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I. BEVEZETES

l« Az erdészeti magvizsgalat célja és jelent8sége

Az erdészeti magvizsgalat célja az, hogy meghatayoa™a az__
erdei magvak gazdasagi, értékét» A gazdasagi érték pontos is-
meretére egyreészt a magnak, mint kereskedelmi cikknek megfe-
lel6 értékelése, masrészt a gazdalkodasban valé helyes keze-
Iése és felhasznaldsa szempontjab6l van szikség. Ennek meg-
felel6en az erdészeti magvizsgalat a magvaknak csak azokat a
tulajdonsagait elemzi, amelyeknek az erdételepitésben, szoro-
sabban véve a maggazdalkodasban és vetéstechnikaban, jelent6-
seguk van. Nem foglalkozik pl. tapértékuk vagy kémiai Osszeté-
teluk vizsgalataval™

A kereskedelmi érték ismeretének jelent6ségét nem kell b6-
vebben fejtegetni, a mindség szabja meg az aru pénzbeli érté-
két. Részletesebb targyalast érdemel a magvizsgalatnak a mag-
gazdai.kodasban jatszott szerepe.

Els6 alkalmazasi lehet6ségét a minéségi magtermésbecslésben
talaljuk. A termésbecslési eljarasok a terepen pusztan a meny-
nyiségi viszonyok feld8l nyujtanak felvilagositast. Arra azon-
ban nem adnak valaszt, hogy a megtermett mag hany szazalékban
eéletképes, illetve, hogy a termés mennyi hasznalhato, életké-
pes magot tartalmaz. E tulajdonsagokrdl az altalanos maggyij-
tés eldbtt probagyujtéssel gyézédhetink meg. A prébagyujtésbél
bekluldott minta vizsgalati eredménye donti el, hogy érdemes-e
az illeté allomanyrol, facsoportrol begydjteni a magot vagy
sem. E vizsgalatnak kulondsen olyan fajok esetében van jelen-
t6sége, melyek gyakran és nagy szazalékban teremnek Iéhamagot
/pl. vorosfeny6, platan, nyir/, vagy akkor, ha nagyaranyu ro-
varkarositast észlelunk /pl.tolgy/, illetve, ha a fa elhelyez-
kedése kérdésessé teszi, hogy a beporzas megtortént-e /pl. ma-
ganos keétlaki fa/. E vizsgalat nélklul, maga a mennyiségi mag-
termésbecslés bizonytalan adatokat szolgaltat az orszagos mag-
begyujtési tervek elkészitéséhez, masrészt nem tudjuk ellen-



Orizni az egyes begydjtési mdédok helyességét sem.

A probagyljtés és elemzés utan a magvizsgalatnak a begydj-
tott magtételek vizsgalataban van jelentésége. Bkkor gy6z6-
dunk meg anyagszamadasi készletunk minésége feldl, ekkor el-
lenbrizzik begydjtési technoldgiankat, illetve, ha idegen
gyUjtoktdl vasaroljuk a magot vagy termést, az ekkor végzett
vizsgalat eredménye hatarozza msg a fizethet6 egyseégéarat. Ha
a magot begydujtés utan nem taroljuk, hanem vetjuk, a vizsga-
lat a veténorma megallapitas céljabol is nélkulozhetetlen.

A vetébmagvizsgalat jelent6sége ugyanis e vizsgalatban csu-
csosodik Kki. A mag el6zetes megismerése nélkil végzett vetés
mindenképpen helytelen. Nem tudjuk megallapitani a helyes ve-
tébnorméat, tehat konnyen karosan takarékoskodhatunk vagy paza-
rolhatunk. Azonkivil rossz kelés esetén egyarant kereshetjuk
a hibat a magban, a csemetekerti viszonyokban vagy a vetés
technikajdban. Ha azonban a mag tulajdonsagait ismerjuk, a
sikertelenség nyomozasanak hatarozott utat mutatunk.

Olyan termések vagy magvak esetében, amelyek tarolasra
kerulnek, a begydjtés utan végzett vizsgalat nemcsak a begydij-
tési. mod ellen6rzése, a fizetendd egységar megallapitasa cél-
jabol szukseges, hanem azeért is.. m”rt ennek eredménye donti
el, hogy mi?yen kezelési és tarolasi eljarasokat alkalmaz-
zunk. A viztartalom szabja meg pl. a szikkasztas meértéekeét
vagy a pergetés idotartamat, a szennyezettség pedig a tiszti-
tas maodjat.

Az alkalmazott porgetési vagy kezelési technoldgia ellendr-
zésére Ujabb vizsgalat sziukséges. Nem kd6zombds ugyanis, hogy
pl. a aagpergetd6 hany szazalékos magkihozatalt képes elérni.’
Ha a laboratoriumi kihozatal joval, magasabb, mint az Uzemi,
akkor nyilvanvaléan technoldgiai hibaval allunk szemben, a-
melyen segiteni kell. A magvakat huzamosan tarolni csak meg-
hatarozott viztartalmi és tisztasagi szazalék mellett szabad.
Eppen ezért a szikkasztas! folyamatot allandéan ellenérizni
kell.

Veégul a tarolas utan még egy vizsgalat szukséges, ami egy-
részt tajékoztatast nydjt a tarolas modjanak helyességérdl,



masrészt a vetésre vald alkalmassag feldl»

A fentiekbd6l Kitlnik, hogy a magvizsgalat a késsieteket
a maggazdalkodas valamennyi mozzanatan végigkiséri» A legegy-
szerlbb esetben a késsiet egyszer kerul vizsgalatra; akkor,
ha olyan fajbol all, amelynél a minéségi magtermésbécslést
elhanyagolhatjuk és amelyet azonnal elvetink. Kétszer azokat
vizsgaljuk, amelyek a/ prébagyuljtést kivarnak,' de azonnal
foldbe kerllnek, b/ prébagyujtést nem igényelnek, de kihoza-
tali vagy egyszeri'kezelési eljarason mennek keresztul és
utana azonnal elvettetnek. To6bbszor vizsgaljuk azokat a kész-
leteket, amelyeknél vetés elb6tt prébagyijtés, valamint keze-
Iési, pergetési, tarolasi eljarasok sziukségessége merul fel.

Végul vizsgalat szukséges minden adas-veétel esetén»

A vizsgalat nem mindig kozponti laboratériumban torténik,
hanem gyakran a helyszinen, vagy hazi laboratériumban. A kuU-

7 zr

I16Nb6z6 esetekre a kés6Gbbiekben Kitérunk.
2» A vetbmag gazdasagi értékét meghatarozé tulajdonsagok

A vetbmag gazdasagi értékét szamos tulajdonsag hatarozza
meg, éspedig olyan tulajdonsagok, amelyeknek a maggasdalko-
dbésban és vetésben jelentéséguk van.

A tulajdonsagokat kétféleképpen osztalyozhatjuk.

Az egyik osztalyozas megkulonboztet fizikai és bioldgiai
tulajdonsagokat. Fizikai tulajdonsag a tisztasag, ezermag-
suly, térfogatsuly, kihozatal; bioldgiai a csirazoképesség,
csirazasi erély, életképesséqg, kelési erély. Kz az osztalyo-
zas régi keletd és abbdl indult ki, hogy az illetd tulajdon-
sag vizsgalata milyen /fizikai vagy bioldgiai/ mddszerrel
torténik. Ma mar nem allja meg a helyét, mert pl. az életké-
pességet nemcsak bioldgiai, hanem fizikai, s6t kémiai modsze-
rekkel is meghatarozhatjuk. llyen fizikai moddszerek a réntgen-
elemzés és a lumineszcencia vizsgalat, kémiai pedig egyes
festési eljarasok.

Mindezeken kivul vannak olyan tulajdonsagok is, melyeket
erzékszervi uton allapitunk meg /pl. szin, szag, iz, nagysag,
alak stb./»

A masik osztalyozas a tulajdonsagok allandésaga vagy ad hoc
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jellege alapjan jar el. igy megkulonboztet faj és vetémag
tulajdonsagokate

A faj tulajdonsagok nem annyira a vetémagot, mint ink&bb
a belble szarmazo egész; novényt jellemeik» Ezek az OrOkletes
tulajdonsagok, melyek kiulénésen a mag és csira belsé biolo-
giaja szempontjabol jelent6sek. A faj tulajdonsagok - azaz a
kérdéses novényfaj alaktani és élettani tulajdonsagainak
Ojsszessége - meghatarozasara a faj és fajta meghatarozas, a
szarmazasi vizsgalat és bizonyos mértékig az ezermagsuly
vizsgalat szolgalnak.

A tulajdonsagok masik csoportja a vetémag tulajdonsagok,
szorosan a vetémagot jellemzik, annak is egy adott mennyisé-
gét, tételét, adott idépontban, a mintavétel, illetve a
vizsgalat id6épontjaban. Vetémag-tulajdonsagok? tisztasag, Ki-
hozatal, csirazasi erély, cairazoképesség, életképesseg, ke-
lIési erély, viztartalom, ezermagsuly, térfogatsuly. Ezeknek
r tulajdonsagoknak ismeretiben a természetben’megnevelhet6
névenyek valdszinl mennyiségéere kovetkeztethetunk.

Kxnd a faj-, mind a vetébmag-tulajdonsagok, illetve min6-
ségi jellegek, ismeretének igénye a gazdasagi eljarasokkal
valtozik.

A fajtulajdonsadgok kozul az erdészeti gyakorlatban altala-
ban elegend6é a fajazonossag megallapitasa. A fajta jelleg és
szarmazas ismérvei erdészeti magvakra még nincsenek eléggé
kidolgozva, ezért a laboratériumok csak Kivételes esetekben
képesek valaszt adni fajta és szarmazasi kérdésekben.

A vetébmagtulajdonsagok mar sokkal nagyobb érdekl&désre
tartanak szamot a maggazdalkodasban. Neézzik melyik mirdl
nyujt felvilagositast.

a/ A tisztasag tajékoztat

begyljtés utan, a termés atvételekor arrdl, hogy milyen
gondosan végezték a gydljtést és mennyi fizetheté a ter-
meés kg-jaert;

ugyancsak a begydljtés utan arrdl, hogy milyen mértékd
tisztitast kell vegezni;

tisztitas utan arrol, hogy az megfelelé volt-e /tehat



b/

c/

d/

e/

a készlet tarolhaté-e/ és hogy mennyi a tisztitasi apa*-
dék; vetés eldtt arrdl, hogy a szennyezettség miatt
sulyban mennyivel tobbet kell vetni;

adas-vétel esetén a kg-onként elszamolhaté ar felSl»'

E kihozatal tajékoztat

a probagyujtéskor leszedett termésre vonatkozéan arrol,
hogy elegend6-e a benne Iév6é mag, termés, gazdasagos-e
a begydjtési

begydljtéskor arrdl, hogy mennyi termést kell begydjteni
a tervezett magmennyiség biztositasa érdekében;

a tobozpergetéskor arrdl, hogy a berendezés jol miko-
dik-e, biztositja-e a termésben foglalt 6sszes mag Ki-
pOrgését;

husos és szaraz termések esetén arrol, hogy mennyi a
nettd, vagyis felhasznalhaté magmennyiség;

nemesités esetén a klon maghozama feldl.

A csirazasi erély tajékoztat

a mag érettsége feldl;

a magot ért karos kulsé hatasok mértékérdl /pl.fulledés
feldbl/;

a tarolasi korulmeényekrdl;

a mag életkorarol.

A csirdzoképesség tajékoztat

/ha a mag nem atfekv®/ mindenkor a tiszta mag felhasz-
nalhaté darabszama feldl;

a magot ért erBsebb kilsé behatasokrol;

a mag életkorarol,;

a vetéshez szikséges mag darabszama feldl;

kereskedelmi ugyletek soran az egységar feldl;
keményhéju és csirazasgatlast szenvedé magvak hanyada
felobl.

Az életképesség ugyanazt a felvilagositast nyudjtja,mint
a csirazoképesség - akkor is ha a mag atfekvd - /az
utolsé pont kivételével/.

Eletképesség! vizsgalatot kérink mindenkor, ha a vizs-
galat surg6s.
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T/ A kelést erély tajékoztat
a rosszul csirdzd mag valészinl szabadfoldi csirdzasa-
rol.
Ismerete féképp akkor szikséges, ha a csirazasi erély
nagyon alacsony.
g/ A viztartalom tajékoztat
«gyes fajok érettségi allapotarol;
a szUkséges nedvesités, vagy szikkasztas mértékérol;
arrol, hogy valamely faj nem tulszikkadas vagy tul ned-
ves allapot kovetkeztében pusztult-e el;
anyagnyilvantartdsban mekkora szikkadasi sulyapadékkal
kell szamolni.
h/ Az ezermagsuly t4jékoztat
mindenkor a vet6norma szukséges korrekcidja szempontja-
bol;
Pinus-féldinknél nagyjabdol a szarmazasi hely /laza-me-
leg, kotott-hideg talaj/ feldl;
nemesitésnél a klébn maghozama feldl.
1/ A terfogatsuly tajékoztat
a mag sUrlsége feldl /erdészeti jelent6sége csekély/.
A fenti tulajdonsagok koézul - adott fajra vonatkozoan -
nem mindegyik allapithatd meg. A csirazasi, kelési erélyt pl.
csak gyorsan csirazo fajok, a csirdzoképességet pedig csupan
a gyorsan és kozepes gyorsasaggal csirazé fajok esetén vizs-
galhatjuk.

3. Hazi magvizsgalat

Az erdészeti gyakorlatban altalaban kétféle magvizsgalat-
rol beszélink? kozponti vagy ERTI laboratériumi vizsgalatrol
és hazi magvizsgalatrol. Ez utdbbi is végezheté laboratérium-
ban - az erd6gazdasagok talajlaboratériumaiban - de az adott
esetben helyszinen, csemetekertben és masutt végzett vizsga-
latok is ide tartoznak.

Korabban minden mértékadé vizsgalat az ERTI-re tartozott,
bels6 célokra pedig helyi csiraztatasokat, metszéseket végez-
tek. Napjainkban mind nagyobb szerepet kapnak a hazi labora-
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tériumok, ugyanis a kdzponti, részletes elemzéssel vegzett
vizsgalatok néha tul hosszu id6t vesznek igénybe - mialatt

a mag gyakran mar foldbe kerul masrészrol a helyi, szak-
avatatlan vizsgalatok nem eléggé megbizhatéak. Ezért a f6éha-
tésag intézkedései arra iranyulnak, hogy a hazi laboratoriv
umokat felfejlesszék s a mag-, csemetetermelési el6adok fela-
datava tegyék az erdbégazdasag teruletén vetésre kertlé mag-
vak mindségének els6foku elbiralasat* Ezaltal az eléadok koz-
vetlenebbil ellendrizhetik az erdészetek maggazdalkodasat,
elmélyultebben foglalkoznak a maggal és a vizsgalati eredmé-
nyek kiadasa is meggyorsithato.

A magvizsgalat atterelése a hazi laboratéoriumok felé azon-
ban nem csOkkenti a kozponti laboratérium szerepét és fele-
I6sségét. A kozponti laboratérium érdekeken felul allo, alla-
milag kijeldlt intézmény, a vitads kérdések eldontése tehéat
ratartozik. Ezenkivul a hazi laboratériumok vizsgalati ered-
ményei - a szerényebb mulszerezettség és szakmai felkészult-
ség kovetkeztében - mindenkor felulvizsgalatra szorulnak. Vé-
gul a kozponti vizsgalat azért is szukséges, mert ez teszi
lehetévé tovabbra is az orszag maggazdalkodasanak attekinté-
sét, aminek felsé iranyitasi és tudomanyos szempontbdl rend-
Kivual nagy jelent6sége van.

Mindezekbdl Kkitlinik, hogy mind a hazi, mind az ERTI mag-
vizsgalat helyénvalé és indokolt. Arra vonatkozéan, hogy mi-
kor melyik kotelezd, a mindenkori féhatésagi utasitasok in-
tézkednek. Ezek Osszeallitasakor iranyadd szempontok lehetnek
a kovetkezok.

A prébagyujtés altaldban kozvetlenul a beérés és terméshul-
las vagy begydjtési idény eldtt torténik. Ezért ennek vizsga-
lata surg6s, hazilag végzendd. Kozponti vizsgalata azért sem
indokolt, mert a vizsgalat becslés jellegl, néhany szazaléekos
pontatlansag tehat sémai zavart sem okoz.

Ugyanigy hazilag végezhet§ az érettségi allapot, vizsgalata
is, ha ez térfogatsuly vagy viztartalomm méréssel /lasd "Erett-
ségi vizsgalat**/, torténik,

A frissen begyUjtott mag vagy termés vizsgalatakor iranyado
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szempont a vitak elkerulésének biztositasa. Ugyané* érvényes
minden kereskedelmi ugyletre is. A dont6 véleményt minden e-
setben a* ERTI mondja Ki.

A magpergetés vagy lombfafajok cséplési, kimosasi techno-
I6gidjanak ellen6rzése hazilag végezhetd. feltétlenul hazi-
lag ellen6rzend6 a szikkasztas meértéke, mert ez esetben sur-
g6s eredményre van szukség. Egyéb kezelés és tarolas kozbensd
megfigyelése ugyancsak kizardlagos hazi magvizsgalati feladat,
ha a vizsgalat eredményéhez nem flz6dik anyagi érdekeltség.
Amint ez fennforog, kozponti vizsgalat is szukséges, a vitak
elkerulése végett»

A vetési magsziukségletet megallapité vizsgalatot a hazi
laboratériumon kivil az ERTI is el kell végezze. Ez biztosit-
ja az itt elengedhetetlen mégbizhatésagot, a f6hatésag kétsé-
get kizaré eredményt adé ellen6rzését, az ERTI adatgydjtését.

A hazi magvizsgéalat eszkdzeinek és maddszeréinek ismerteté-
sére a kés6bbiekben kerul sor. El6ljaréban annyit, hogy a ha-
zi laboratériumok tisztasagi, kihozatali, viztartalmi vizsga-
latra csekély koltséggel berendezhet6k - ha a talajvizsgalati
eszk6zok mar egyébként rendelkezésre allnak - , a csirazas!
erély és csirazoképesség vizsgalataban mar szerényebb eszko-
zOkkel és kevésbé megbizhaté eredményekkel kell szadmolni, mert
korszerl csiraztatd termosztatok beszerzése koltséges lenne.
Eletképességli vizsgalat tekintetében nem annyira a mdszerezett-
ség, mint inkdbb a korszer( eljarasok bonyolultsdga szab ha-
tart a pontossagnak, megbizhatésagnak.

Mind e vizsgalatok mellett legfontosabb a mintavétel. En-
nek eldirasaitol a hazi laboratoriumok semmiképpen sem tekint-
hetnek el* Pontosan olyan gondossaggal kell elvégezni nekik
is, valamint a mintabekild6 erdészeteknek is, mint a kézponti
laboratériumnak.

4* A magvizsgalat torténete

A magvizsgalat néhany év mulva Unnepli megindulasanak 100.
évforduldjat, ugyanis 1869-ben létesult a vilag els6 magvizs-
galé intézete Tharandtban /NDK/ F.Nobbe professzor vezetésé-
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vei. Utana 10 éven belll egymas utan keltek életre, elsésor-
ban Eurdpaban - Koppenhaga, Wageningen, Zurich, Bécs stb. -
de Amerikdban és Ausztraliaban is, a kulonb6z6 intésetek.

Ezek altalanos magvizsgaldé intézetek voltak. Az els6 Ki-
zarolag erdészeti kutatasra és magvizsgalatra létesitett in-
tézet az 1872-ben alapitott barres-vilmorini /Franciaorszag/
volt. Ezt kdvette a mariabrunni 1889-ben, majd az eberswaldéi
1899-ben.

Hazankban a magvizsgalat 1878-ban indult meg Magyarovarott
majd 1891-ben atvette a budapesti Allatorvosi Féiskola. 1901-
ben épult a jelenlegi Orszagos Vet6magfelligyel6ség intézeti
epulete, ahol 1904-ig végeztek erdészeti magvizsgalatot is.
A Selmecbanyai Erdészeti Kisérleti Allomas csak késébb kapott
- az 1904. februéar 13-i 611/1V. J.sz. foldmdvelésugyi minisz-
teri rendelet /21/ értelmében - jogot az erdei fak magjanak
vizsgalatara és szakvélemények kiadasara. A magyar erdészeti
magvizsgalat szlletése tehat 1904-ben keltez6dik.

Az elsé vizsgalatok Vadas Jend nevéhez flz6dnek. A Selmec-
banyarol Sopronba kolt6zott kisérleti allomas - egyéb felada-
tai mellett - tovabb folytatta a munkéat, 1945-ig. Ebbél az i-
dészakbdél Roth Gyula, Gerlai Arnold és Mihalyi Zoltan nevét
kell kiemelni, akik a magvizsgalat mellett jelent6s magismere
ti kutatdsokat is folytattak /36, 107, 146/. A ll.vilAghaboru
utan 1948-ban indult meg Ujra a magvizsgalat, Matyas Vilmos
vezetésével, ugyancsak Sopronban. 1955-ban a laboratérium
Rackevére kerult, mint az Erdészeti Tudomanyos Intézet egyik
Kisérleti allomasa. Matyas Vilmos itt 1957-ig vezette, majd a
szerz§ vette at 1963-ig. Ett6l kezdve Fuisz Jozsef iranyita-
sa alatt all. Jelenlegi pontos cime: Erdészeti Tudomanyos In-
tézet Kirendeltsége, Rackeve.

A foldmi(ivelésiigyi miniszter 27/1960./X11.11./ FIU szamu
rendelete értelmében "az Erdészeti Tudoméanyos Intézet dont a
gyumodlcsfa-- csemete termesztéséhez szolgaltatott vetémag miné-
sége kérdésében keletkezett vitdaban’. Ez gyakorlatilag vala-
mennyi fasnévény magjanak vizsgalatara és bizonylatolasara va
16 illetékességet jelenti. A magvizsgalati felszerelés alap-



jainak megteremtése a soproni id8szakra esik. Rackevén ezek
korszerdsitésére, modern kutatasi eszkdzoékkel valo kibovi-
tésére, alapos konyvtar Osszeallitasara kerult sor /lasd
1-8, &abra/,

A rendszeres uUzemi magvizsgalat megszervezése és beindi-
tasa n"gy ero6feszitéseket kovetelt. Néhany évnek kellett el-,
telrio ?hhoz, hogy a mintak szama allandénak mondhat6, a *
magterméstdl fuggd, szintet érjen el.

Az Uzemi mintak szadma 1948-t0l 1964-ig

magvizsgalati idény minta szdma
1948/49 99
1949/50 416
1950/51 460
1951/52 1055
1952/55 885
1955/54 1077
1954/55 1529
1955/56 1430
1957/58 1623
1958/59 1320
1959/60 1257
1960/61 1138
1961/62 1596
1962/63 1223
1963/64 1285

A magvizsgalat multjdhoz hozzatartozik annak megemlité-
se 1s, hogy kezdeti id6északaban - f6képp a mezbgazdasag vo-
nalan - majdnem Kkizardlag kereskedelmi célokat szolgalt, az
adas-veétel minGségi kérdéesében dontott. A termesztés, a mag-
gazdalkodas megjavitasaval nem sokat tor6dott. Ennek megfe-
leléen a magnak csupan azokat a tulajdonsagait vizsgalta, a-
melyek a kereskedelmi ugylet szempontjabol fontosak voltak
/tisztasag, csirazoképesség/. Erre az egyoldalu szemléletre
jellemzb, hogy a nemzetkdzi magvizsgalati szabvany pl. még
ma sem foglalkozik a szamunkra egyik legfontosabb tulajdon-
sagnak, a magkihotatainak a vizsgalataval.
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5« A Magvizsgalok Nemzetkozi Szovetsége / JSTA/
/International Seed Testing Asscciation/

A magvizsgald intézetek kezdetben sajat elgondolasuk (r-
lapjan kidolgozott modszerekkel dolgoztak. Ertheté tehat,
hogy eljarasaik, illetve az alkalmazasukkal'kapott vizsga-
lati eredmények gyakran nagyon eltérték egymastol, Emiatt
allandé vitak tamadtak, amelyeket az élelmes magkereskeddk
a maguk javara hasznaltak ki /a megvételre Kkiszemelt kész-
letet ott vizsgaltattak, ahol a legszigorubb maddszerekkel
és legkedvez6tlenebb csiraztatasi feltételek mellett dol-
goztak, az eladasra kinalt arut pedig a viszonylag magas
csirazokeépességet kimutatd intézetekben*/

A modszerek egységesitésének gondolata mar nagyon koran,
1875-ben felveto6dott, a 48* Termeészettudds és Orvoskonferen-
cian Grazban / 161 /, ami egyduttal a magvizsgalok els6 ta-
lalkozdjat is jelentette. Tényleges eredményre azonban el6-»,
szOr Ae Voigt jutott, akinek szellemi vezetése mellett ult
0ssze 1906-ban Hamburgban az Elsé Nemzetkdzi Magvizsgald
Kongresszus. Ennek eredményeként jott létre az Eurdpai Mag-
vizsgalok Szovetsége, a 5* Magvizsgalok Nemzetkdzi Kong-
resszusan, Koppenhagaban 1921-ben. A 4. Kongresszus hozta
meg a vegsé eredményt, a Magvizsgalok Nemzetk6zi Szovetsé-
gét /ISTA/, mely nemcsak eurdpai, hanem tengeren tuli tagok-
kal is rendelkezik. Az ISTA jelenleg 30 orszag 90 tagintéze-
tét egyesiti magdban. Magyarorszag - az Orszagos Vetémagfelu-
gyel6ségen keresztill - szintén tagja az ISTA-nak és az ERTI
belépése is folyamatban van.

Az ISTA-n belul kuloénb6z6 albizottsagok alakultak, igy
pl. Erdészeti Albizottsag is. A szovetség 3 évenként rendezi
kongresszusait, ahol megvitatjak a maddszerbeli javaslatokat
és hataroznak a modositasok feldl. Az elfogadott szabalyzat
mindaddig érvényes, amig a kongresszus meg nem valtoztatja.

A tagintézetek nemzetkdzi vizsgalataikat a szOvetség sza-
balyzata, modszertana szerint kotelesek elvégezni és csak e-
zek jogosultak a nemzetk6zi magkereskedelemben elfogadott na-
rancssarga és kék szinu vizsgalati bizonyitvanyok kiallitasara.
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As ISTA kozlegényeit a "Proceedings of the International
Seed Testing Association”-ban, valamint legujabb kiadvanya-
ban az "ISTA News Bulletin**-ben teszi kdzzé. A szbvetség
szoros kapcsolatban all mas nemzetkozi szervesetekkel, Igy
ple a FAO-val is /57/.

6« A maodszertan rendel t stése, szerkesztési szempontjaj.,a
modszereket kialakitd iranyelvek

A magvissgalat feladata a mag gazdasagi értékéenek meghaté-
rozasa. E meghatarozas kulonféle eljarasokkal torténik, melye-
ket a modszertan targyal.

Minthogy az erdészeti magvizsgalat az erddmuvelés szolga-
lataban all, a vizsgalati modszereknek olyanoknak kell len-
Nniuk, hogy az erdételepités szemszogéebdl értékelheté tulaj-
donsagokat kimutassak.

Eszel a meghatarozassal elsGsorban az erdészeti és a mez6-
gazdasagi modszertan kozotti kulonbségre szeretnénk utalni. A
mez6gazdasagban a vizsgalt mag a legtobb esetben nemcsak sza-
poritébanyag, hanem egyuttal maga a termelvény is. Magvizsga-
lata tehat bizonyos meértékig végtermék elemzés is. Az erdésze-
ti magvizsgalat ezzel szemben ugyszoélvan Kizardlagosan szoszé-
ros értelemben vett vetdmagnak tekinti a magot, amely csak
eszkdz a termelésben, a végtermék a fa. A magnak az erdészet
részérdl torténd eme egyoldalu szemlélése teszi lehetévé>hogy
erdészeti magvizsgalatr6l és ne erdészeti vetbmagvizsgalatrol
beszéljunk. Ha a magot masra is hasznalnank és méas célbdl is
kellene mindsitentink, akkor vetésre val6d alkalmazasanak vizs-
galatat megkulonboztetéen vetomagvizsgalathak kellene nevez-
nunk.

A "végtermék"™ és '"csak vetébmag" szemlélet kifejezésre jut
a magvak osztalyozasa terén is. Amez6gazdasagban a magvakat
osztalyozzak suly, illetve méret szerint, mert a jol fejlett
mag vetdbmag és végtermék szempontjabdl is értékesebb. Az erdé-
szet egy-egy tétel magjait nem mindsiti suly és meéret szerint,
mert lehetséges, hogy a vékony, tehat a valogaté rostan atesé
karcsi mag a fatermelés szempontjabdl elénydsebb genotipust
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képvisel, mint a fentmaradd teltebb. Az erdészetben a genoti-
pus vizsgalat a termelend6 fara, a mez6gazdasagban pedig legtobb-
Nnyire magara a magra vonatkozik»

A targyalasra kerul6 modszerek a 14 éves tapasztalati, Kkisér-
leti, tovabba irodalmi anyagon, hazai és nemzetk6zi, valamint
ISTA szabalyokon alapulnak, ezek szintézisébdl allnak. Valameny-
nyi forrdsanyag kozul kétségtelenul az ISTA el8irdsok a leggon-
dosabban kidolgozottak, legkorszerlibbek, azonban els6sorban ke-
reskedelmi célokat szolgalnak. Nekink pedig - amint ez a korab-
biakbdl is kivehet6 - ennél tb6bbre van szikségiunk. Egyes modsze-
reket valtoztatads nélkul atvettink, masokat kiegészitettunk
vagy megvaltoztattunk, ahogy hazai igényeink megkivantak, azonki-
vul uj fejezeteket is nyitottunk.

Az ISTA és egyéb szabalyoktdl valdé eltérést mas korulmények is
szukségessé tették. Hazankban néhany utmutaton, sziukreszabott is-
mertetésen tulmend, részletes 0Osszefoglalé munka ez ideig non je-
lent meg. Ennélfogva szakkoreinkben nincs meg a kell6 attekintés
az egész magvizsgalatrol, annak szukségességérdl, felépitésérdl,
maodszereirdl stb. A gyakorlat gyakran I1ép fel olyan igénnyel —
féképp a gyorsasagot illetéen -, amelynek teljesitése lehetetlen.
Maskor olyan tulajdonsagok mutatdit kérik, amelyek az adott mag-
ra nem hatarozhaték meg. A hazi magvizsgalatok fokozddasaval egy-
re tobb uj szakember kapcsolddik be a magvizsgalat munkajaba. Be-
Iépésukkel még tovabb bévil azoknak a szama, akik nem elégedhetnek
meg annak el&iradsaval, hogy mit csinaljanak, hanem akiket az is
erdekel, hogy azt miért és hogyan csinaljak.

Roviden  6sszefoglalva, e hianyos ismeretek nem engedik meg a
szukreszaoott szabvanyszeri maoddszertant. Ehelyett megindokolt, meg-
vitatott , bévebb kifejtésu kézikdnyvre van szikség.

Az igényeinknek megfelel6 modszertan nem gordit akadalyt nemzet-
kozi kotelezettségeink elé. Ha export-import vizsgalatrol van szo,
azt a kozponti laboratérium szigordan az ISTA szabalyok szerint
végzi el.
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Ile MINTAVETEL
1. A mintavétel jelent6sége, fogalom meghatarozasok

A magvizsgalat kiindulé alapja a minta, A minta egy bizo-
nyos mag" wuyiség - mintashatd tetelA tulajdonsagait meg-
bizhatéan képviselé mennyiségi egység» A magvizsgalat'a l1ég-,
ritkdbb esetten vizsgalja aa'egész mennyiséget, hanem annak
mindig csak egy tort részét, a mintat és ennek megallapitott
tulajdonsagait vonatkoztatja az egészre,

A mintara sulyos feladat harul. Tort résznyi mennyisége a-
dott esetben hatalmas készletet kell képviseljél E kovetel-
mény még homogén anyag esetén is nagy gondossagot, lelkiisme-
retességet és mintavételben jartassagot kivan meg és a mag-
készlet mégcsak kodzel sem homogén. Méretre, alakra és sulyra
rendkivil valtozatos. Ugyanazon tételen bellul barmely dimen-
zié tekintetében is 100 %-os kulonbségek addédhatnak. A legna-
gyobb mag kétszer akkora'lehet sulyban és meéretben, mint a
legkisebb* Nem beszélve a Iéha magvak megtéveszté nagysag-
azonossagarol, de sulybeli kulonb6z6ségérdl, a teltekhez vi-
szonyitva.'

Sc.hwarpaah /164/ szerint egyetlen zsdkon bellul is nagy ku-
I t6éségek adddnak a csirazoképesség és tisztasag tekintetében,
attol fuggbéen, hogy a minta a zsak aljarol, kozepérdl, vagy
tetejérdl valé™

a cairdzoképesség tisztasag
alul 75,0 % 26,5%
kdzépen 63,7 % 20,0 %
fent 67,7 % 19,2 %

Schubert. /156/ ugyanazon tételbdl, de helytelendl vett
harom -~vorosfenyd magminta kilénb6z6 intésetekben kapott csi-
razas! eredményeinek eltéréseit mutatja be»'

JO 24

~Magyarazatat lasd késébb!
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Eszerint a csirdzoképesség Halléban e(lhaiandtban
1/53» sz» minta 43 % 38 %
2/53. * 46 " 46 *
3/53. * 43 n ml2 *

A Tharandtban vizsgalt 3/53«sz. minta feltind eéltérés?'nyi.
vanvaldéan abbdl addodik, hogy a mintat egy léhamag "fészek”™-bol
vették» Hasonlo példakat talalhatunk Tirén /183/ és Rohmeder
/145/ tanulmanyaiban is»

" A'kézzel torténd mintavételesésnél igen gyakori a nagyobb
magvak onkentelen kivalogatasa, mert az ujjak Gsszecsukasakor
a nagyobbak mellett a kisebbek kicsusznak» Ebbdl pedig jelenté-
keny eltérések szarmazhatnak» Egy Izben, a kutatasi célbdl gya-
kori, egyenkénti magmeéres eredményeit feldolgozva a kovetkez6-
ket kaptuk» /Egy-egy proba 100 szénibél allt, s ezen belul 20-as
csoportokat képeztink.»'/

1» prébaban 2» prdébaban

Az els6 "vakon" Kivett 20 mag atlagsulya 28,4 g 25,3 g
a masodik ¥ non 27,8 g 24,3 &
a harmadik " : noon 25,2 g 22,3 g
a negyedik n nn n 25,4 ¢ 21,1 g
az otodik n n n n n 21,8 g 18,1 g

Az utolsbnak maradt 20 mag tehat'23-28 ?6-kal volt kénnyebb,

mint az els6nek Kivett 20, pedig valamennyi telt mag volt.

A felhozott példak apré6 magvakra vonatkoznak. Meég nagyobb el-
térési veszély forog fenn a nagy magvak /télgymakk, gesztenye
stb./ esetében. Az apré magvak ugyanis konnyen hozzaférhetd, Ki-
sebb egységekben - maximum zsakokban - foglalnak helyet, ahol
minden résziuk konnyen hozzaférhet6 és a mintdban viszonylag sok
mag képviseli a tételt»'

A nagy magvak garmadaban, autékon, kocsikon, omlesztve kerul-
nek mintazasra, vastag réteguk alsdé része nehezen megko6zelithe-
td, viszont a szallitas soran suly szerint rétegezédnek. EbbdI
kifolydlag azutan igen nagyok a kulonbségek az egyes mintak mi-
nésége, i1ll.a vizsgalati és a szabadfoldi vetés eredménye kozott.

A gyakorlat,- kell6 tapasztalat hijan - egyel6re nem tulajdo-
nit .. o 11 iek és a gondossag 'szigofu fel-
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inkabb hajlamos a laboratorium vizsgalati moédsze-
ffftibep, kételkedni* Ha majd a hadzi magvizsgalat Kiterjedteb-
oé valik, maga tapasztalhatja a mintavétel pontossaganak je-
Lffih 6séget. A mintaveétel a magvizsgalat legkényesebb miuvelete
es donté kihatadsa van a kapott eredményekre.

Kost pedig térjtok ra a mintak osztalyozasara. A mintakat
kétféleképpen osztalyozhatjuk. Az egyik felosztas a mintave-
vl személye, illetve a mintavétel célja, korilményei és es-
sél kapcsolatban a minta tulajdonsagainak a magtétellel vald
azonosithatésaga szerint torténik. Ebben a felosztasban hi-
vatalos, hiteles és maganminta szerepel*

-Hivatalos mintat a magvizsgalé intézmény szakkdzegei vagy
hivatalos mintavevdi vesznek, az alanti el@irasok szerint., &
megmintazott magtarold edényzetet pedig, az azonosithatosag
erdekében, ugyanakkor rendszerint fuggdbbarcaval és fémzarral,
latjak el. A fuggbbtooa, a minta és ennek vizsgalatarol Ki-
adott szakvélemény azonos szama szavatolja a mag, a minta és
az eredmények konnyl azonosithatésagat, ezért a vizsgalati
szakvélemény a mintaveételi adatokat is tartalmazza, kualén
mintavételi jegyz6konyvet nem kell Kkiallitani, elég az ada-
tokat- a mirtazacskén feltdntetni*.

1 hitMjgfo. minta nem a vizsgald intézmény, hanem egyéb ha-
tésag, hivatal és felettes szerv vagy az adas-vételben érde-
kelt két fél altal, szabaly szerint vett minta. A hiteles
mintdak a mintavev6k szerint hatésagi vagy kereskedelmi min-,
tak lehetnek. A szabalyok betartasaért, valamint a mintanak
a megmintazott maggal valé azonosithatosagaért a mintavevok
felel6sOk. Hiteles minta esetén mindig fel kell venni a min-
tavételi jegyz6ékonyvet, a mintavétel helyességének megitélé-
se, valamint a mag, a minta és a vizsgalati eredmény azonosit-
hatosaga érdekében. A vizsgald intézmény a hiteles minta hiT
telességének csupan kulsé alaki kellékeit veszi figyelembe,
a vizsgalat eredményét vizsgalati bizonyitvanyban kozli, mely-
nek adatéi a vetémagra Vonatkoztathatok.'

Maganmintanak tekintend® minden olyan minta, amelyik az
el6bbi kovetélményeknek nem felel meg /pl. a tulajdonos min—
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tavételezése/. As ilyen minta vizsgalati eredményeit az intéz-
mény vizsgalati értesitésben kozli, mely a vetbmag tulajdon-
sadgainak igazolasara nem hasznalhat6. Ha azonban az érdekelt

fél a mintat as elb6irasnak megfeleléen vette, sajat hasznala-
tara megbizhaté adatokhoz Juthat»

Az erdészeti gyakorlatban a maganminta a leggyakoribb? ame-
lyet a magot eldallitd izem, maga vesz és vizsgaltat hazi labo-
ratoriumaban vagy az ESTI Magvizsgalo Kisérleti Allomasan» A
maésik gyakori el6fordulas az olyan kereskedelmi hiteles mintal
amelyet az atado és atvevd kozosen vesz és lepecsételve kiuld
el a kozponti laboratériumnak»

A masik felosztas a mintavétel egyes fazisai szerint kulon-
bozteti meg a mintakat» igy mintarészlegnek nevessik a tétel-
b6l mintazaskor, egy-egy helyrdl Kivett, azonos nagysagu, Kis
mennyiségeket» Ezek egyontetlire Osszekevert mennyisége a nyers-
minta» A nyersminta megfelel6 redukalasa adja az atlag- vagy
postamintat, ami a tétel minéségének megallapitasa céljabol la-
boratériumi vizsgalatra kerul. A laboratériumban az egyes vizs-
galatok /pl. tisztasag/ céljara a postamintat tovabb redukal-
juk és igy kapjuk a szukebb, vagy vizsgalati atlagnnntat*

2* A tétel és a mintazhatdo tétel

Miel6tt a mintavételt targyalnank, ismerkedjunk meg két na-
gyon fontos fogalommal, a tétel és a mintazhatdé tétel fogalma-
val.

A vetbmag mennyiségi egysége a tétel. Tétel alatt olyan egy-
nemd magmennyiséget értink, amely a faj, fajta, amag kuls6é meg-
jelenése, formaja, szarmazas /tajegység, termdhelyi osztaly, al-
lomany, korosztalya is figyelembe veendd/, begydujtési évfolyam
és idbszak, bBgyuljtési?-, kezelési és tafolasi~madj tékihtetébéh
azonos. Az ilyen egynem(i mennyiségekét 6nallé egységként kezel-
Juk.

A gyakorlatban a magkészletek gyakran kevertek, pl. kocsanyos
tolgy makk kocsanytalannal, kocsanytalan molyhossal, nagyievell
hars eziust harssal stb. Ezeket egymastél elvalasztani gyakorla-
tilag lehetetlen. Megnyugtatd azonban, hogy egyuttes felhaszna-
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lasuk. tobbnyire nem kifogasolhato, tehat a magkészlet elvet-
het6» llyen esetben a faj- vagy fajtaazonossag feltételétdl,
eltekintiink, a tételszeruséget csupan a tobbi tényez6k hata-
rozzak meg,

A tételnek mintaveételi szempontbdl mennyiségi hata-pg vant

melyet a belble vett egyetlen min-
.képvisel, a mintazhaté tétel. Minél nagyobb
egy tétel, annal valdszinltlenebb, hogy egyetlen minta hiven
képviselhesse tulajdonsagait.

A mennyiségi hatart sulyban fejezzuk Ki. A sulyhatar--meg—
allapitasban dont6 jelent6sége az ezermagsulynak és a mag
kereskedelmi egységaranak van. Ha egyes fajok, fajtak egység-
ara azonos, akkor a mintazhaté tétel mennyiségi hatarai ezer-
magsulyuxkal aranyosak. Minél alacsonyabb az ezermagsuly, an-
nal kisebb kell legyen a mintazhaté tétel-suly.

Az irodalomban talalhatd hatarértékek rendkivil valtozato-
sak. Vincant /188/ a nemzetk6zi szabvany szamara, fajra valo
tekintet nélkul, egységesen 5000 kg-ot javasol, Ezzel szemben
a szovjet 1438-42 szabvany /39/ a fajokat 6 osztalyba sorolja
és a felsG@ hatar /tolgy esetében/ 3000 kg, az alsé /nyir,éger,
stb./ 50 kg* Hasonl6 felosztast,"de 8 osztalyt tartalmaz az
Erdészeti Maggazdalkodasi Utasitas /101/.

A hazai mezbgazdasagi vetdbmagvizsgalati modszertan /108/
szintén faj szerinti megkulénboztetést alkalmaz, azonkiviul”
figyelembe veszi a kereskedelmi értéket is.

Az egységes 5000 kg-os fels6 hatar kétségtelenul nagyon al-
taldnos eldiras és a legtobb faj esetében megengedhetetlen.
5000 kg-os tételben ugyanis erdeifeny6bdl 715 millid, ugyan-
akkor kocsanyos tolgybdl minddssze 1,1 millié szem lehetsé-
ges. A faj szerinti megkulonboztetés helyes, azonban a szov-
jet és a Maggazdalkadasi Utasitas tablazatanak besorolasa
atalakitasra szorul és csak példaként szolgalhat az uj tabla-
zatunk elkészitéséhez.

E mddszertan részére a mintazhaté tételek fels6 hatarat a
kovetkez6 megfontolasok alapjan allapitottam meg.

A kuldnb6z6 adatok Osszevetése szerint a minimalis kotele-
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»0 mintasulyok a mintAdhaté tételek maximuménak kétezred reé-
szét teszik Kki. /Hogy minden kétezredik mag megbizhatéan kép-
viseli-e a tételt, az matematikailag nincs bizonyitva,/

A kovetkez6kben a fajokat ezermagsuly szerinti osztalyokba
soroltam /Tyszkiewicz nyoman/ és az el6bbi Osszefuggés alapjan,
a megfelel6 minimalis minta-sulyanak kétezerszeres mennyisége-
ben allapitottam meg a mintazhatdo tétel felsé sulyhatarat. Ha
a minimalis minta-sulyt figyelmen kivul hagytam volna és a
szamitasok pusztan az ezermagsulyra tdmaszkodnanak, akkor két-
ezerszeres arany alapjan - magas ezermagsulyu magvak esetében - ?
a mintazhaté tétel sulyhatara joval magasabb lett volna, mint
ami a tadblazatban szerepel, azonban ezzel aranyosan a kotelez6
minimalis minta-suly is emelkedett volna /pl.tolgy esetében
40 kg-ra/t Ezért volt szukség arra, hogy a minta-sulyra realis
értéket felvéve, annak kétezerszeresében allapitsam meg a min-
tazhato tétel sualyat. llyen mddon sikerult dsszhangba hozni az
ezermagsuly valtozast a mintasullyal és & mintazhat6é tétel
nagysagaval.

A fafaj jegyzékbe els6sorban azokat a fajokat vettuk fel,
melyeket Tyszkiewicz /186/ szerepeltet, valamint, amelyek a Cse-
metetermelési Utasitdas 14. szamu mellékletében talalhatok. A
hianyzé fajok mintazhaté tétel nagysaga az illetd faj ezermag-
sulyanak megfelelé rovatbol veendd. Ertékes,, féleg exota fajok
esetében az igy kapott érték felét célszerl venni, hogy lega-
labb minden ezredik mag bekeruljon a mintdba, /l.sz.tablazat/
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A mintazhato tétel fels6 hatdsa és a pDBtaininta Bulya

Fafaj

. |
Alnus glutinosa, A, incana, Betlid pendulA, B, ver-

rucosa* Biota urder.talis, Chamascyparia lawaiana,
Mpxus alba* M.nigra, Populus-ok, Saliak*> Thuja
occidentalis* T. plicatu

Cotinus coggygria, Loxicera xylosteum, Larix d”ai-
duaK Picsa excelsa, Pinus bsnkaiana* P. silvestris,
P. rigida, Platanus orientalis, P. pccid™ntalis,
Ribes aureum, Sambucus txigra, S. racemosat Sarpt-
hamnus scoparius, Spjbus aucuparia, Sympharicarpus
racemosus, Syringa vulgaris* Tsuga .cahadensis

Ailanthds glandulosa, Amorpha fruticosa, Berberis
vulgaria, Euonymus verrucosa, Frangula alnus* Ju-
niperus communis, J. virginiana, laburnum anagyrol-
des, U.gud'trum vulgare* Pinus nigra, P.strobus,
Prunus fruticosa, Pseudotsuga taxifoUa, Rhamnus
cathai'ticua, Rohinia pseudacacia, Rosa canina, Ulmus
Offusa, U« glabra, U. scabra

Ahies-ek, Acer campestre, A. negundo, A, platanp-
ides, A* psaudo-platanus, A. tataricum, carpinus
betulus, Celtis australis, C. occidentalis. Cor-
nus sanguinea, Colutea arborescens, Crataogus mo-
nogyna, C. oxyacanths, Euonymus europaeus, Fraxi—
nus-ok, Koelreutexia paniculata, Liriodpndron tw-
lipiferat Maclura auranllaca, JOignclixuncumimia*
Mlus sfjfe”™xa”™ Prunus m P« padus® P* se-
rotina, Py.rus pyraster Sophora Japonica, Taxxxilwn
distichum, Taxus baccata. Tilia cordata, I, platjyp*
hyllos T> tcmenicsa. Viburnum Janiaoa* V,ppulus

Acer dasycarpum, Cornus mas, Corylus avellana*
Ela™agnus angustifplia* Fagus silvatica, Llbddt-
eia triacanthjQS, Prunus avium, P«cerasus* P.do-
mestica, P< myrobalana* P< spinosa. Sorbus tormi-
nalis, Staphylea pinnata

Aescujus-ok, Castnnsa-k, Juglans-ok, Prunus
amygdalus< P> armeniaca, Quercus-ok

Kmer-
mag-
&4y

csoport

4

«0,1-2,5

2,5-8.0

8-25

25-150

I$H120Q

MIXVtaa-
hat6
tétel
sulya
legfel-
jebb

kg

50

160

300

600

1000

4000

Posta-
minta
sulya

25,

SQ

17G

300

50Q

2000
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3. A mintavétel el6készitése

Mintasul csak egyontetl vagy annak latszdé és ilyennek
nyilvanitott /pl.elfogadhatéan kevert/, as 1.tabladzatban
feltintetett maximalis tétel sulyhatarat meg nem haladé
magkészletet szabad.

A magtétel egyontetlségérél mindenekel6tt a kulsé korul-
mények megvizsgalasa alapjan kell meggy6z6dni. llyenek a
mag elhelyezése, csomagolasi mdodja, a csomagolas allapota,
jelolés. Ha valamely tétel mar esek alapjan nem bizonyul
egységesnek, akkor azt annyi részre kell bontani, ahany e
kulsé korulmények alapjan megallapithatd, vagy pedig gon-
dos keveréssel kell egyontetlivé tenni. Ha a kuls6é korulmé-
nyek alapjan homogén, akkor csak abban az esetben bontjuk
kalon tételekre, ha minéségbeli kulonbségeket észleliunk és
amennyiben a részek kul6énvalaszthatok.

Hendkiviul korulményes a nagy magvakbol allo készletek
homogenizalasa. Ezek ugyanis rendesen nagy tdmegben vannak
felhalmozva /pl.tolgymakk/, nehezen keverhet6k Ossze, maés-
részt keveres, lapatolas kozben sériulésnek, utdédésnek van-
nak Kkitéve, ami pusztulasukra vezethet. Ezért a nagy magva
fajokat mintavételre az aladbbiak szerint készitjuk el6.

El6sz6r attekintjuk az egész készletet és megallapitjuk,
hogy nincsenek-e olyan nagyobb csomdk, amelyek az atlagtol
szembetlnéen kuldénbdznek. Ha ilyenek el6fordulnak, elkulo-
nitjuk 6ket és mint kulon tételeket kezeljuk, nemcsak a min-
tazas, hanem a tovabbi gazdalkodas folyaméan is.

Ha ilyenek nincsenek, akkor a készletet becslés utjan a
mintazhatdé tételsulynak megfelelé /4000 kg-os/ 6gysogekre
bontjuk. Ezeken belul pedig olyan kisebb csomokat képezink,
amelyek karosodas nélkul, konnyen Osszekeverhet6k. A minta-
részlegeket azutan ezekbdl vehetjuk, a kés6bbiekben-ismerte-
tett modon.

Ha a készlet semmiképpen sem homogenizalhatdé és Kkisebb
tétéire sem bonthatd, akkor a vizsgalati bizonylaton feltun-
tetjuk, hogy az eredmények csupan a mintara vonatkoztathatok.
A rétegelt magvak mintazasa soran a mintarészlegeket kézzel,
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kanallal vessziuk, majd, 6sszekeverjuk és a homoktdl elva-
lasat jak»

A hiteles és hivatalos mintavétel a tulajdonost bizonyos
technikai el6feltételekre kotelezi. Ezek a kdvetkez6k?

A készletet gondosan elkulonitve, oly modon kell elhe-
lyezni, hogy az kénnyen hozzaférhet6 és mintazhaté legyen*
Az egyes tételeket elGre jelzéssel kell ellatni, amely tar-
talmazza a mag fajat, az osszsulyt és a tarold eszkdzok sza-
mat. A mintavevd kivansagara, adott esetben, a tételt egytn—
tetivé kell tenni. Gondoskodni kell a szikséges eszk6zokral,
/mintazé darda, szurcsap stb./, edényekrdl, hasznalatlan e-
rOs mintazacskokrol, raktari felszerelésekrdl és elegendd
munkaer6rél. Ha a mintavételt kér6 fél a fenti eszkdzokkel
és anyagokkal nem rendelkezik, err8l a mintavevl szervet a
megkereséssel egyidejlleg értesitenie kell, hogy az a hiany-
z0 felszerelést magaval vihess©.

4. Nyersminta vétele

A nyersmintat a vetémag kulonb6z6 helyeir6l, a mag faja-
hoz, mennyiségéhez és tarolasi modjadhoz képest, kézzel,
szurcsappal, mintazé dardaval vett mintarészlegek egyesité-
se és Osszekeverése utjan kell eld&allitani. Minél toébb hely-
rél, minél egyenletesebben veszink mintarészlegeket, a min-
ta annal megbizhatobb. A mintarészlegek osszekeverése eldtt
azok egyontetliségerdl meégegyszer gy6zodjunk meg.

A mintavételt az aladbbi eszkdzokkel konnyithetjuk meg?

A mintazo-toér, szurcsap vagy zsakszonda hegyes torszeru
fémeszkdz, amelynek'kiszélesed6 téatébéh'a magminta felveé-
telére készitett horony van. Ezzel az eszkdzzel zart zsakok-
bol is vehetink mintat, ha a zsak kulonb6z6 részeibe beszar-
juk. A mag a szurcsap nyelén atvezetd6 csévon keresztul kiom-
lik a szabadba. A szlrcsapot a zsadkba ugy kell beszuarni,
hogy a nyilas lefelé nézzen. Miutan beszurtuk, 180°,-kal el-
forditjuk. igy a mag kifolyadsa konnyen megindul /1. O9«edbra/.

A mintazédarda nyeles fémkup, melynek alapjat egy rugoéval
szabalyozhaté korlap hatarolja. A kapot belenyomjuk a mag-



- 29 -

készletbe /nyitott zsakba, Uvegbe/, majd a kivant mélységen

a rugos fedot egyszer, kétszer megemeljuk, mire a mag ax U-

res kupba beletédul. Ezutan a rugd vissxahuxza a fedelet és

a mintarésxleg a kupban marad. Veégul a mintazodardat a kész-
letb&l kihuzsuk és a kupot Kiuritjuk. Mindkét eszkdz Kivite-
lezésekor ugyelni kell arra, hogy kulsejuk lecsiszolt legyen,
nehogy a magot megsértse /1. 10.abra/.

Ha a magkészlet t6bb, nem egyenld'térfogatu edényben tarolt,
akkor mindegyikbdél, térfogataval aranyos szami mintarészleget
kell kivenni.

Zsakokban tarolt vetémagbdl mintarészlegeket veszink:

5 zsakig mindegyikb6l, fenn, kozépen és alul;

6-50 zsakig minden harmadikbdl, de legalabb 5-b6l az el6bbi
modon |

51-nél tébb zsakbdl minden 6t6dikbdél, de legalabb 10-bél, u-

gyancsak az el6bbi mabdon.

Garmadabol, nagy magvakbol kézzel, lapattal, apré magvak-
bol kézzel vagy mintazodardaval vesszik a mintarészleget, és-
pedig a korabbiakban emlitett, elkuldnitett csomokbdl, 6ssze-
sen legalabb 20 helyrdl.

Uvegben tarolt mag esetén ugyanugy jarunk el, mint a zsak-
ban tarolasnal, azzal a kulonbséggel, hogy azt csak mintazé-
dardaval mintazhatjuk vagy az Uvegekbdl kiontve kézzel is.
Szldk szaju uvegek esetén, melyekbe a mintdzoédarda nem fér be-
le, a magot mindig Kkiontjuk és ugy mintazzuk.

Kilon megfontolas targyat képezi a magtarolé pincékben el-,
helyezett készletek ellen6rzé vizsgalata, illetve mintavétele.
A készletek a betarolas el6tt vizsgalatra kerulnek. A tarolas
végéig csak bioldgiai valtozason mennek meresztul /csirazas!
erély és csirazoképesség/. Mivel a tisztasdg azonos marad, a
munkat gyorsan, hataridére kell elvégezni, a mindenkori labo-
ratoriumvezeté allapitja meg a mintarészlegek, valamint az at-
lagmintdk szadmat a betarolt magmennyiségtél flggben.

A mintarészlegekbd6l allé nyersminta sulya legaldbb tizsze-
rese kell legyen az illetd fajra vonatkozé kotelez6 atlagmin-
ta Sulyanak./Ez utobbi adatok az 1. tadblazatban talalhatok./
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Kulon kell targyalni a min8ségi magtermésbecslési, pro-
bagyujtési mintaknak, a legtobbszor kihozatali vizsgalat
céljara bekuldott postamintak nyersmintainak vételét»

A kihozatali vizsgalat ebben az esetben elsGsorban arra
a célra szolgal, hogy az altalanos begydUjtést megel6z6en ta-
jékoztatadst nyudjtson a varhaté magmennyiség fel8l» A vizsga-
lat eredménye donti el, hogy érdemes-e az illetdé alloméany
magtermeését begydjteni vagy sem*

A vizsgalat célkitlzése vildgosan utal arra, hogy a meg-
vizsgalt toboz, vagy egyéb termésminta, egy egész allomany
magjanak mindségét, kihozatalat kell képviselni”®, tehat ugyan-
csak mintavételr8l van szO, csakhogy itt a mintat nem a be-
gyudjtott magbdl, hanem még a fan levé termésekbdl vesszik»

A farol szedett termésmintak vételének szabalyai:

a/ Ha a kihozatali és csirdzoképességi vizsgalatot nem
gyorsbecsléssel /lasd "Kihozatali vizsgalatok* c» fejezet/
végezzuk, akkor a rendés vizsgalatra 1 hdénapot szanva, a '
tervezett altalanos begydjtés el6tt legalabb 1 hénappal vé-
gezziuk a prébaszedést»

b/ A mintafak szdma valtoz6, az allomany Osszetételétdl
fluggben» Szabaly az, hogy minden olyan allomanybdl, vagy er-
dérészbdbl, melynek magja egy tételbe vonhatd, kilon minta
szedendd /tétel fogalmat lasd 11.2. fejezetben/» Altalaban
6-10 mintaiérol szokas probagyujtést véegezni.

c/ A mintafakrol szedett termést /mint mintarészleget/
kalon-kulon zacskdkba helyezzik, a fak szdménak feltunteté-
sével és az egészet egy kozOs zsakba tesszik» A laboratérium
a magkihozatalt az egyes mintarészlegekbdl kiulon veégzi, a
bizonyitvanyban azonban ezek atlageredményeit kozli. Kulon
kivansagra megadja a mintarészleg eredményeket is. Az egyut-
tes mintanak természetesen kulon jelzést kell adni /pl. tag,
erd6rész/» A mintarészlegek sulya egyuttesen adja a'bekulden-
dé minta megadott sulyat.

Kuloénoés gond forditanddé a begyljtott toboz—, termés min-
tak' elhelyezésére és kuls6é nedvességére. A nedves tobozt
postazas elott feltétlenul meg kell szikkasztani. Hasonlo-
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képpen a laboratoriumban is, ha munkatorlédas miatt azonnal
nem vehetd vizsgalat ala, gondoskodni kell arrdl, hogy a ned-
ves toboz be ne fulledjen. Elért hideg, szaraz helyen kell
tartani. Huss /54/ adatokat ko6zo6l arra vonatkozdan, hogy mi-
lyen nagy kulonbség addédhat ugyanazon tobozkészletbdl vett
mintarészek magjanak csirdzoképessége kozott, ha a tobozok
egy részét viz éri /lucfenyd/.

Gsir.kép. Ep mag Rossz mag

valogatott, szaraz toboz 94 1 5
valogatatlan tobozok 54 4 42
valogatott nedves toboz 29 0 71

5. Atlag- vagy postaminta vétele nyersmintabol

A nyersmintakat alaposan 6sszekeverjuk, majd kulonb6zé mod-
szerekkel Kkivesszuk bel6luk az el@irdsnak megfelel6 magmennyi-
séget, az atlag- vagy postamintat, ami a magvizsgalé laboraté6-
riumba kerule

Itt jegyezzik meg, hogy hiteles vagy hivatalos mintazas ese-
tén nemcsak a laboratérium, hanem a magtulajdonos szdmara is
veszink egy atlagmintat. Ezt a mintavev6k lepecsételik, kézje-
gyukkel latjak el, a tulajdonos pedig a tarolas helyén, ugyan-
olyan viszonyok kozott, ahogy a készlet van, koteles azt mind-
addig megbrizni, amig a magot fel nem hasznaljak, vagy amig az
adas-veétel lezarasat kolcsonosen el nem ismerik.'

A tarold helyen, ahol a nyersmintat vesszik és ahol ebbdl a
postamintat redukaljuk, altalaban nem allnak mintaredukalé esz-
kozok rendelkezésre, ezért a legegyszerlibb eljarasokhoz kell
folyamodni.

Ilyen eljarads az &atlés osztas. Ennek sordn az oOsszekevert
magot sima lapon /deszka, Uveg, beton stb./ négyzet alakra e-
gyenletesen elteritjuk, majd két atléval /vonalzd, vékony léeé
segitségével/ 4 részre osztjuk. A két szefibenlévé haromszoghol
eltavolitjuk'a magot, majd a masik kettét ujra keverjuk, szét-
teritjuk és osztjuk egészen addig, amig az atlagminta sulyéat
meg nem kapjuk. ’

A masik egyszerld modszer a sakktablas, amikor a Kiteritett
mez6t sakktabla rendszerben osztjuk fél és minden osztas soran
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iai masodik néegyzetet eltavolitjuk /1. 11» abra /e

A niaredukalads kihuzassal is torténhet, amikor as Gsz—
czokevert nyersmintat sima lapra hosszaban elteritjuk - a
halom két végét visszaseperjuk és Qjra szorjuk -, majd ka-
nalszex'!' alkalmatossaggal a hossziranyra mer8legesen, minél
tobb helyrdl kihassunk egy-egy csomat,

Ismeretes as u»n. szorasoa eljaras is. Ennek soran as
Osszekevert nyersmintat - valtozé mozgasirannyal - 8-10
edénykébe szorjuk, Ami as edényekbe hullik, azt Ujra obgscv
keverjuk és a muveletet addig folytatjuk, amig as edények
Osszességében a postaminta sulyat meg nem kapjuk /1» 12, ab-
ra/.

Hasznalatos a pogacsasas modszere is, 'kulondsen nagy mag-
vak, vagy toboz esetében» Ennél a moddszernél as Osszekevert
eés egyenletesen elteregetett magmez6b6l kristalyositd cse-
ssev 'l vagy mas hasonlo ec , kulonb6z6 helyekrdl kis
kitunk csomodkat*

Kilta .-kalon atlagmintat kell redukalni abban az esetben,
ha a viztartalmat, gombafert6zést vagy rovarkarositast akar-
juk meghataraztatni, Azonban valamennyi mintanak el kell ér-
nie a kivant sulyt»

A postaminta sulya altalaban két ezreléke a mintazhaté té-
tel sulyanak és a vizsgalati minta négyszerese. Az egyes fa-
jokra vonatkoz6 adatok az 1, tadblazatban talalhatok,

Nagyobb mennyiség kuldendé be, ha kiuldnleges /nemcsak
tisztasag, csirazas! erély, csirazokéepesség, életképesséq,
ezermagsuly/ vizsgalatot akarunk, Pli

térfogatsuly meghatarozasra 1/2 kg
feny6 tobozkihozatali vizsgalatra 4 =
éger altoboz kihozatali vizsgalatra 2 M
fenyd szarnyas magkihozatali vizsgalatra 10 dkg
szaraz és husos termésekbdl kihozatali

vizsgalatra, a nagysagtol fliggden 10 dkg -2 kg

A huasos, vagy szaraz termések mintaredukalasat kézzel,
esetleg pogéacsazassal, a rétegelt magvakét a fenti eljarasok
valamelyikével végezzik.
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6* A mintavételi jegyz6konyv

Hivatalos mintak esetében a mintasacské és a fuggGcinka
tartalmassa a mintavételi adatokat, egyéb esetben jegyz6kony-
vet kell kiallitani*

A mintazacskdén a kovetkez§ adatokat kell feltUntetni:

a/ a mintavételt kér6 fél neve és cime,

b/ a minta jegyz6konyvi szama,

c/ a minta jellege, illetve a mintavétel célja,

d/ a mintavétel helye és ideje,

e/ a mintavevd neve,

T/ e, megmintazott mag faja, fajtaja,

g/ a megmintazott tétel sulya, zsak /Uveg, tonna stb./

szama,

h/ a vett mintak szama, ezek rendeltetése*

A szakvéleményben,llletve a hatosagi hiteles minta jegy-

z6konyvében a kovetkez6 adatokat kell, szerepeltetnie

a/ as ellen6rzést veégzd, illetve mintat vevoé hatdésag, in-
tézmény neve,

b/ a minta jegyz6kdényvi szama,

c/ a mintavevlé neve,

d/ a mintavétel helye és ideje,

e/ a mag tulajdonosanak vagy forgalomba hozdjanak neve és

" telephelye,

f/ a megmintazott mag jelzése /faj, fajta/,

g/ raktari, arjegyzék!, fémzarolasi tételszamua,

h/ megjelolt tulajdonsag,

i/ tarolasi modja /nyitott, fémzarolt/,

Jj/ zsakjainak allapota,

k/ fémzaranak felirata,

1/ kifogasolt vagy megvizsgaltatni kivant tulajdonsagok,

m/ a készlet mennyisége a tarolas kezdetén,

n/ és mintavételkor,

o/ a mag beszerzési koérulményeire vonatkozé adatok,

p/ a vett minta mennyisége, értéke, annak kozlése, hogy
a forgalomba hoz6 igényelt-e ellenmintat vagy igényel-
te-e a minta ellenértékét, egyéb esetleges észrevételek,
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r/ annak kozlése, hogy a mintat a szabalyok ismeretében
és asok betartasaval vették» illetve adott esetben as
eldirastol vald esetleges eltérés és ennek megindoko-
lasa»

A jegyzOkonyvet az ellen6rz6 intézmény kozege, a vallalat
felelGs vezetdje, valamint a helyi tanacs esetleg jelenlévd
kOsege egyuttesen irjak ala»

4 kerefek.ecl.elmi, hiteles minta jegyz6konyvébe az aldbbi a—
datokat kell"félvenni, '/Bz a formula érvényes as erdbégazda-
sagok kozotti adas-veétel esetére iIs, ha a mintat as atado és
atvev6é kososén veszi/,

a/ a mintavétel helye és ideje,

b/ a mintavételnél érdekelt felek /atadd, atvevd, elado,
vevé/, illetve a jelenlevd személyek /felelbs atvevok
és tanuk/ reve, foglalkozasa és lakasa,

0/ a mintavétel jellege,

d/ az aru megérkezésének, illetve atvételének napja,

e/ a mag megnevezést /faj, fajta/,

T/ sulya, zsédkjainak stb. szama és ezek allapota /éprsé-
ralt, zart, nyitott/,

g/ ez eladd altal megjelolt vagy mingsité jeggyel igazolt
tulajdonsag*>-i /fajtaja, tisztasaga, csirazoképessége
stb¥*/,

h/ a mintavétel soran az aru min&ségére, egységes vagy
egyenetlen jellegére vonatkozolag tett megjegyzések,
valamint a vevl esetleges minéségi kifogasai,

i/ a minta, a jegyz6konyv és a mag azonosit[\atéségéra
vonatkoz6 adatok /tarolas helye, moddja, r-‘aktéri tétel-
szama, zsakok, fugglbbarcak sorszama, jelzése, fémzar
felirata, stb*/,

J/ a vett mintak szama, rendeltetése, jelzése és az ezek
lezarasara hasznalt pecsétek lenyomatai, a kért vizs-
galatok felsorolasa,

k/ a jelenlevOk alairassal megeroGsitett nyilatkozata ar-
rol, hogy a mintat a szabalyok ismeretében és annak

betartasaval vettek. Az ettdl vald esetleges eltérés
indokoléasa.
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A naftan mintdk /a» erd6gazdasagok, erdészetek, csemete-
kertek altal hati vagy kozponti vizsgalatra bekuldott mintak
altalaban ilyenek/ jegyz6konyvi formajat fé6hatésagi utasita-
sok szabalyozzak# Itt csak altalanos és célszerl szempontjait
emlithetjuk meg»

A sokéves laboratériumi tapasztalat azt mutatja* hogy ha
sok adatot™kérunk, keveset kapunk* Mas részrél a kotelezd
magvizsg™lat Uzemi célokat szolgal, tehat nem szabad tul ad-
minisztralni, hogy esetleg tudomanyos adatgydjtésre is fel-
hasznalhassuk. Mindezek alapjan a kovetkez6 forma javasolha-
to*

" e sz. Magmintavétéli jegyz6koényv

a/ A bekiuldé elme és székhelyet

b/ A mintavétel helye és idejét.

c/ A magkészlet és minta jelet

d/ A mag faja:

e/ A magkészlét /nem a minta 1/ sulya:

T/ A begyljtés helye és ideje:*

g/ A begyljté cime:

h/ A mintabeklldés*és vizsgaltatas célja:
/vetési nagmennyiség, kihozatal, technologia ellen6rzése,
*stb./

1/ A vizsgaltatas celjaval kapcsolatos esetleges megjegy-

zések:

nintavételezd alairasa és
vallalatanak bélyegzébje

Ha ezt a jegyz6konyvet 2 példanyban allitjuk ki, akkor
az egyik oimke gyanant is szolgalhat, melyet a minta tete-
jén kell elhelyezni»

Szarmazasi igazolvany kiallitasat, annak szukségességét
és formajat a mindenkori maggazdalkodasi utasitasok targyal-
jak. Szarmazési igazolvany Kiallitasa csak adas-vétel esetén
indokolt, ezért javasolt formajanak ismertetésére a Magfor-
galom c. fejezetben kerul sor.
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7* lg. atlag- vagy postamintak csomagolasa, kezelése,
nyilvantartasa és tarolasa

A hivatalos és hiteles postamintat erds, nem hasznalt
papir mintazacskoba vagy el6z6leg forré vizben fertOtlenitett
éa utana Kiszaritott vaszonzacskdba, vagy er6s mianyagzacsko—
ba csomagoljuk, majd faarral vagy pecséttel latjuk el» Ha
a* intézmény Kikuldottje a hivatalsa mintat magaval viszi,
lezarni nem sziikséges. A aaganmintakat is célszerd.lgy cso-
magolni, de ha ez nem biztosithatd, akkor legalabb arra kell
ugyelni, hogy a zacské erBs legyen, ki ne szakadjon, at ne
nedvesebbessen™*

Viztartalom meghatarozasra a mintakat légmentesen zaro
edényben /doboz, fiola/ kell feladni.

A maganmintaknal, tgyelni kell arra, hogy a mag ne legyen
tal nedves, mert akkor utkdzben kdnnyen befulledhet. Kiulonos
gond forditandd a nyarmagra. Est a beklldés eldtt 1-2' mm vas-
tag rétegben 172.napig asikkasstani kell, majd FVC zacskdban
lazan betdltve és bekotve adjuk postéara.

Ha nyarmagbdl vagy akar més fajbdol is pontos ezermagsuly
vizsgalatot akarunk végezni, akkor - figyelembe véve a szal-
litas kozbeni parolgast és suly-veszteséget - ugyanugy kell
csomagolni, mint a viztartalom vizsgalatra szant magot, vagy
a mintat /nettd/ le kell mérni és a sulyt kozolni»

Hiteles minta esetén a mintazacskora tintaval feljegyzziuk
a minta minden adatat, azonkiviul a zacské belsejébe is teszunk
egy papirszeletet, melyre grafit ceruzaval, jegyezzik fel a
mag fajat és a minta szamat. A maganmintaban a cimkét helyet-
tesité magmintavételi jegyz6konyv masolatot helyezzuk el.

Ezutan a mintazacskdkat gondosan becsomagoljuk, nehogy
Utkozben kiszakadjanak és oOsszefolyjanak és “minta értéek nél-
kil** megjeloléssel postan feladjuk a vizsgald intézmény cimé-
re. ‘Tobb minta esetén ajanlatos dobozt vagy faladat alkalmaz-
ni» A faladakat az intézmény visszakuldi. Kendszeres vizsgaSr/
tatasra igen jonak bizonyult a lakattal zarhaté, megforditha-
t6 fedellG falada, melynek egyik kulcsat a bekuldd, a masikat
pedig az intézmény tartja maganéi és a lada ingajaratszeriden
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kozlekedik. Tilos postaboritékbaxi kuldeni magotr mert a» kony—
nyen Kiszakadhat, azonkivil a postai bélyegzéskor a mag megsé-
rualhet. 1

A bekuldott mintat* kozponti intését esetén /hazi magviss-
galat vonalan as Erd6gazdasagok/ soron kivul iktatjak és atad-
jak a magvizsgaloé laboratéoriumnak. Ha a laboratérium onallo*
mint jelen pillanatban, akkor a kildeményt a laboratériumveze-
t6 vagy exsel megbisott helyettese veszi at. As atvevO a kul-
deményt megvissgalja abbdl a ssempontbdl, hogy a mintavételi
kovetelményeknek megfelel-e. EllenOrisni kell a minta csoma-
golasat /papin, vaszonzacské stb./, a pecsét épségét, a minta-
vételi jegyz6konyv helyes Kkiallitasat stb. Ezutan lemérjuk a
minta sulyat és megallapitjuk, hogy as as el8irdsnak megfelel-e.
Ugyanakkor szemrevételezzik a mintat és as ugynevesett érzék-
szervi /organoleptikus/ vizsgalatnak vetjuk ala, majd elvégez-
zik a faj meghatarozast.

Mindezeket as adatokat munkalapra / 1.melléklet/ jegyezzik
fel, mely a mintat egéss vizsgalata alatt veégigkiséri. A labo-
ratoriumban minden minta egy szamot, ugynevezett minta nyil-
vantartasi szadmot kap. A laboratériumban ezen a szamon fut
Vvégig, azonkiviul a vizsgalati bisonyitvanyon is szerepel. A
minta nyilvantartasi szam mellett bejegyezzik az iktatészamot
iIs /ha van/.

A munkalap kiallitasaval egyidejlileg az adatokat a megfeleld
rovatokkal ellatott nyilvantartd koényvbe /2. melléklet/ is be-
vezetjuk. A nyilvantartd konyv sorszama a minta nyilvantartasi
szam. A nyilvantarté koényv minden fontos adatot tartalmaz, s
mintegy anyakonyviul szolgal kés6bbi adatfeldolgozasok vagy el-
len6rzések céljara.

Az ekképpen nyilvantartasba vett mintdkat kétféleképpen ke-
zelhetjuk. A postamintabdl redukalassal azonnal Kivehetjuk a
szukebb vagy vizsgalati atlagmintat, kulon uj zacskéba tehet-
juk és atadhatjuk a tisztasagi laboratériumnak, a maradvanyt
pedig a dokument raktarba tehetjuk; vagy az egész atlagmintat
eredeti csomagolasidban ideiglenesen taroljuk - redukalas nél-
kal - amig vizsgalatara sor nem kerul.
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As ideiglenes tarolas szakszerld legyen /melegtdl, nedves-
ségtdl, kartevoktdl ovni kell. Hasonloképpen gondoskodni kell
a dokumentmintak elhelyezésérél is - vagyis a vizsgalati min-
ta kivétele utan visszamaradt postamintafcol -, melyek kozul a
maganmintakat 3-6 hénapig /az évszaktél fuggdben/, a hivatalos
és hiteles mintakat pedig 1 évig kell meg6brizni; A bekild6 ké-
résére /draga, ritka mag esetén/ a postaminta maradéka vissza-
kuldhet6;

Az érzékszervi vizsgalatokat és a fajmeghatarozast késébbi
fejezetek részletesen targyaljak.
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111, A MINTA SZEMREVETELEZESED ERZEKSZERVI VIZSGALATA

A beérkezett postamintakat nyilvantartasba vételkor érzék-
szervi vizsgalatnak vetjuk ald. Az érzékszervi vizsgalatok sok
olyan tulajdonsagot allapitanak meg, melyek a fizikai, vagy
bioldgiai vizsgalatok soran észlelt jelenségeket megmagyaraz-
zak, s6t gyakran a vizsgalat modjat is meghataroznék,

Erzékszervi vizsgalatnak nevezzik a

a/ latassal,

b/ hallassal,

c/ szaglassal,

d/ izleléssel és

e/ tapintassal meghatarozhaté tulajdonsagok
" vizsgalatat.

1. Latassal megallapithaté tulajdonsagok

A mag fajazonossaga, szine és fénye, nagysaga és alakja,
szennyezOdése, egészségi és bioldgiai allapota.

a/ A mag fajazonossaga meghatarozasanak legaltalanosabb
moddja a morfoldgiai sajatsagok latassal valé érzékelése. E
kérdést kés6bb még targyaljuk.

A mag szine altalaban minden fajnak jellemz6 sajatsaga,
éspedig nemcsak allandésaga, hanem valtozasa is jellegzetes.
Més as éretlen és mas as érett mag szine, s6t tobb napi taro-
las esetén a friss és tarolt mag szine, de féleg fénye kozott
Is van kulonbség. A friss altalaban fényes kulsejd, a tarolt
matt /a fényes kils6é lehet mesterséges kezelés eredménye is/.
MagkefeskedOk a sokaig tarolt, fényét vesztett magot nem egy-
szer olajjal kezelik. Err6l ugy lehet meggy6z6dni /H6bbe sze-
rint/, hogy a magot forré viszel ledntjuk és razzuk. A vis
feluletén asz6 olajcseppek elaruljak a hamisitast. Masik mad-
szer szerint a magot éterrel vagy melegitett tiszta alkohollal
razzuk Ossze, majd as oldodszert leodntjuk, leszdrjuk és a ssur-
letet tiszta vizzel keverjuk. Olajozott magvak esetében ez a
keverék zavaros, fehér szin( less, as olaj kicsapodik. - A
nyarmag szinvaltozasa jellemz6: a nyers mag zoldes, Uveges
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aaialj az érett sargasfehér, viaszos; a fulledt és levegbvel
érintkezd nyarmag el6szor barna, majd szurke tonust vesz fel.
flok esetben - de nem mindig - a fehér szinlG fenyémagvak lé-
haks kulondsen ha kihegyezett véguk sotét. A Pinus-félék so-
tét szinukbdl veszitenek, ha sokaig dorzsoljuk. A szinvalto-
zas tehat lehet hasasra, ideig tartd szarnytalanitas kovetkez-
ménye 1IsS.

®/ 4."ggPggys=:ga és alakja, szintén informativ bélyeg. A
feltin6en fejlett vagy apré magvak azonnal szembetlinnek és
magyarazatot adnak as ezermagsuly rendellenességre, s6t bizo-
nyos esetben a bioldgiai jelenségeket is megindokoljak.

Az alakvaltozasok karositasra /pl. nyirmag/, szikkadtSag-
ra /pl.nyarmag/ is utalhatnak.

U/,A..szennyélédés. vagyis a tisztasagi allapot durva kon-
statalasa és megjegyzése a pontos vizsgalathoz szolgal tam-
pontui , vagy pl* k&, tégla és méas, nem mag, illetve termés
maradvany jelenléte, a kezelési mod fel6l nyudjt tajékoztatast.
A fa.jaxonos hulladék pedig a szarnytalanitasi, tisztitasi
munkakrol vilagosit felé

e/ A szélsb6ségesen rossz egészségi allapot szembeo6tld, pl.
® frok rovarkarositas, zuzodas, ragas, felrepedt, lyukas mag—

s, Azonki rui, osirafl magok esetén & csira frissessége, ru-
galmassaga is egészségi allapotot jelzd. Ugyancsak érzékel-
het6 az er6s penészesség is.

£Z A bioldgiai allapotrol mar tébb vonatkozasban esett
sz6. PIl. csiraé mag jelenléte, fulledtségé A teljesen romlott
magot néha mar szabad szemmel is fel lehet ismerni.

Hallassal megallapithatdé tulajdonsagok

Ha a mag z6rog a héjaban, rendesen tul szikkadt és leg-
tobb esetben életképtelen. Kulondsen a télgymakknal érzé-
kelhetd jol.
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3a Szaglassal megallapithatdé tulajdonsagok

Altalaban minden magnak megvan a sajatsagos szaga, gyak-
ran illata, ami egészségi allapota romlasakor idegen, sok-
szor kellemetlen szagba valt at*

A dohos, avas szag a romlottsagot jelzi. Eeny6mag eseté-
ben jol érezhet6. A kénes gazoktol vagy metantol eredd biz
nagyfoka romlas jele. Nyarmag esetében a csip6s, szUrds szag
befulledés kovetkezménye. GyiumoLcsmagvakon sokszor érezhet6
az alkoholos erjedés.

4. izleléssel megallapithatd tulajdonsagok

Egyes termésfajok meghatarozasara alkalmas maodszer. Kivel
alkalmazasa szubjektiv, nem altalanosan bevezetett eljaras.
A celtisztek megkuldénboztetésére azonban ajanlatos megjegyez-
Nni, hogy a Celtis occidentalis gyimdlcse édes, az australis
pedig fanyar izuU.

5, Tapintassal megallapithaté tulajdonsagok

Atvilagitd készulék hianyaban nagyon fontos a szilfélék
Iéhamagjainak meghatarozasara. A Pinus-félék és nyirek Iéha-
mag tartalmanak durva megitélése szintén elvégezhet6 ezen a
modon. Tapintassal - razas kozben - érzékelhet6 az olyan Ki-
sebb fokU beszaradas is, amit hallani még nemigen lehet.

Az Osszes érzékszervi vizsgalattal megallapitott adatokat
a munkalap “megjegyzés” rovataba jegyezzik fel.
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IV, FAJAZONOSSAG VIZSGALATA

1. Pa,lék megkulonboztetése

A minta fajazonossagat altalaban a szemrevételezéskor al-
lapitjuk meg» Ha ez nem sikerul, akkor kulon vizsgalatnak
vetjuk ala, mégpedig a minta egyéb vizsgalata el&tt, nehogy
- kevés kuldemény esetén - kifogyjunk as anyagbol.

A magvak fajat, fajtajat altalanossagban a novénytani, ko-
zelebbrdél az alaktani /morfologiai/ ismeretek felhasznalasa-
val hatarozzuk meg.x A moddszertan az altalanos ismereteket
nem targyalja, csupadn azokat az eseteket, melyek kulonleges
figyelmet vagy modszereket igényelnek.

As azonossagi vizsgalat lehet egyszerl mindségi vizsgalat,
azaz a minta zomét alkotdé faj meghatarozdsa» de lehet egyben
mennyiségi vizsgalat is, azaz tobb faj keverékének szazalékos
megallapitasa.

A mindségi fajmeghatarozast - ellentétben a mez6gazdasagi
gyakorlattal - minden esetben el kell végezni, ha a bekiuldé
nem is Kkéri. Ez a kozdnséges fak és cserjék esetében gyakor-
lat kérdése és nem igényel kuloén munkéat. Ha pedig exotarol
van sz0, akkor meg telepitési viszonyai miatt kell meghatéa-
rozni. Az erdészeti magvizsgalé laboratérium tudoméanyos in-
tézmény keretében miikoédik s mint ilyennek, minéségvizsgal6
kotelességén tulmend kotelmei is vannak.

Csak min6ségi vizsgalat esetén a munkalapra feljegyezzik
a bekuld6é altal jelzett és a laboratorium altal, meghatarozott
faj megjelolését.

Ha a bekuld6 kivansadgara mennyiségi meghatarozast is veg-
zunk, akkor a szennyezd6deéest6l mentes magot /jOot és rosszat
egyarant/ faj szerint atvalogatjuk és darab, valamint suly
szazalékos értékben fejezzuk ki az egyes fajok el6fordula-
sat. A tisztasagi vizsgalattol tehat fuggetlen vizsgalatot

E meghatadrozdsban hasznos segitséget nyujt Petricsek
Adolf: Erdészeti meghatarozd, Selmecbanya, IrdJliu
kiadvanya.
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végiunk* Egyébként a tisztasagi vizsgalat alkalmaval is tulaj-
donképpen mennyiségi fajmeghatarozast végzink, az el6bbitbl
azzal a kulonbséggel, hogy mennyiségét a redukalt minta €s nem
a szennyez6désmentes mag sulydhoz viszonyitjuk és darabszaza-
Iékot nem allapitunk meg*

Egyes genus-ok esetében, pl. hars, tolgy, nagyon gyakori
a magas szazaléku keveredés. Mivel az lUzemek az egyes fajokat
agysem tudjadk szétvalasztani és a készlet igy keverten kerul
vetésre, nincs értelme a fajok elkulonitésének és kulon-kulon
életképesség! vizsgalatnak. Ebben az esetben a kodvetkez6kép-
pen jarunk el.

Ha laboratériumi utdén, a tisztasagi vizsgalat soran sem
tudjuk - vagy csak korulményes modon - elvalasztani a fajokat,
akkor az el6fordulé fajok nevének feltuntetésével, kevertnek
mindsitjuk a tételt, pl. kocsanyos és kocsanytalan tolgy; ko-
vert*

Ha a fajok a tisztasagi vizsgalat soran és az lUzemben is
konnyen szétvalaszthatok, akkor ha a f6 faj 80 $6~ban fordul
eld, a mellékfaj szazalékos értékét egyszerlen feltuntetjuk
€s a csirazoképességi, életképesség! vizsgalatot csak a fé
fajbol végezzik. Ha a keveredés aranya nagyobb, akkor ez utdb-
bi vizsgalatokat a fajok el6fordulasa szazalékos értékével a-
ranyos mennyiségekbdl végezzik el - nemcsak a f6 fajbdl /pl.
egy erdeifeny® mintdban 75 % axoxiQa mag és 25 sulyszazalék-
nyi feketefenyd van, akkor a csirartatashoz 3 sulyrész erdei-
feny6 és 1 sulyrész feketefeny6t veszink. Hangsulyozzuk, hogy
sulyszazalék, mert a tisztasagi értéket is ezzel fejezzuk Ki/.
A keveredés aranyanak kiszamitasakor figyelembe kell venni a
hulladékot is. A tisztasagi vizsgalatkor ugyanis a 100
az azonos, az idegen mag és az 0Osszes hulladék egyuttesén te-
szi Ki. PI* ha egy minta 70 %-a azonos, 20 %-a idegen mag és
10 % a szenny, ebben az esetben az arany meghatarozasahoz az
osztoé nem 100, hanem 70 + 20 = 90, tehat az idegen mag ara-
nya-~- . 100 - 22,2

20 %-nal nagyobb idegen mag el6fordulas esetén az ezermag-
sulyt is a kevert magbol kell meghatarozni, feltintetve, hogy
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kevert /pl» erdeifenyé ezermagsulya 7»08 g /kevert/.

20 %-on alul a tisztasagi vizsgalatban nem tuntetjuk fel
a masod faj nevét, csak ugy jeloljuk, hogy idegen. 20 %-~on
feltul meg kell adni a nevet is.

Tobb faj keveredése esetén - ha az idegen fajok 0Osszesen
tobb mint 20 &-ot tesznek ki - semmiféle faj elkulonitést
sem veégzunk, hanem mindenutt kevert elnevezést hasznalva, a
vegyes kollekcidbdl végezzik a szikséges vizsgalatokat.

Az azonossagot mindenekel6tt a mag alapjan igyekszink meg-
allapitani. Ha ez nem lehetséges, akkor sor kerul a labora-
toriumi csiraztatds soran kapott csirandvénykék vizsgalatara.
A mez6gazdasagban szokasos teljes kitermelésre erdészeti vi-
szonylatban nincs lehet6ség, mert nagyon hosszu id6t vesz i-
génybe.

Az azonossagot mag alapjan, kulsé alaktani, anatomiai,
mikroszkop!, fizikaal, kémiai vizsgalattal hatarozhatjuk meg.

A kuls6 alaktani jellegek alapjan torténdé meghatarozéasra
hatarozokulcsok szolgalnak. Fontos jegyek a mag alakja, nagy-
sadga, héjanak felszine, sziné, esetleg fuggeléke. El&fordul,
hogy nem ko&zvetlenul ezek alapjan hatarozzuk meg a fajt, ha-
nem valami novénymaradvany /pl. tu, pikkely/ segitségével.

Anatoémiai, mikroszkoépi vizsgalatot a mez6gazdasagi magvizs-
galat alkalmaz. Erdészeti viszonylatban nincsenek részletesen
kidolgozva. A fizikai, fizioldgiai és kémiai modszereket a ko-
vetkez6 fejezetben targyaljuk.'

Csirandvény alapjan a vorosfeny6t kulonitjuk el a Pseudot-
sugatol. A vorosfenyd néhany napos csiraja radiculdjanak vége
piros szinu, a Pseudotsuga-é pedig fehér.

A fajmeghatarozast bonyolulté teszi egyes genus-ok eseté-
ben a hibridizacids hajlam. PIl. a harsak nagyon gyakran ke-
resztez6dnek és vegyes faji jelleget mutatnak.

A fajmeghatarozast nagyon megkonnyiti a rendszertanilag
Osszeallitott maggyujtemény, mellyel minden laboratériumnak
rendelkeznie kell.
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2> Fajta és szarmazasi vizsgalat

£ magvizsgalat feladatat képezi as egyes fajtak, tipusok,
s6t variaciok megkulonboztetése is* A feladat megoldasat meg-
neheziti az a korulmény, hogy a fajtak differencialédasa mor-
foldgidjukban gyakran alig vagy egyaltalan nem tortént meg,
legtbbbszor csak fizioldgiai eltéréseket mutatnak. Ezeért a de-
terminalas sokszor komoly vizsgalatot, Kisérletet kivan.

A mez6gazdasag és kertészet a fajtameghatarozas tekinteté-
ben nemcsak azért van szerencsésebb helyzetben, mint as erdeé-
szet, mert mar Kidolgozott mddszerekkel rendelkezik, hanem a-
zért is, mert kulturnovényekkel dolgozik, amelyek tobbnyire
egy populaciébdél vagy klénbdol szarmaznak. Az erdészet jobbara
vad novényeket termeszt, melyeknél valamely tulajdonsag egye-
di variacidja sokszor joval nagyobb, mint a tipusok ko6zotti.
Vildgosan igazoljak ezt a legujabb erdeifenyd klonvizsgalatok
/5/, melyek szerint minden faegyed és klon sajatos, megkilon-
boztethetdé szinl, alaku magot terem.

Minthogy az erdészet a magtermelésben, még ha nemesitett
anyaggal dolgozik is, minimalisan 25-50 kiont kénytelen kever-
Nni - a beltenyészet elkerulése céljabol - a jovében sem lesz
konnyebb dolga a fajtameghatarozasban. Csak ott bévilnek a le-
het6ségek, ahol vegetativ utdon szaporitott Ultetési anyagot
alkalmaz. /Megjegyezzik, hogy ezen a vonalon maris értek el e-
redményeket. A Graupai Erdészeti Kutatéintézet pl. a kulénb6z6
nyarklonokat meg tudja kuldnboztetni papirkromatogréafia segit-
ségével. E vizsgalatot levélkivonaton végzi./

Bar az erdészeti fajtameghatarozas kilatasai az elmondottak
alapjan nem kecsegtet6ek, megemlitink néhany erdészeti probal-
kozast, kertészeti és mez6gazdasagi megoldast. Ezzel inkabb az
a celunk, hogy korvonalazzuk a lehetséges vizsgalatok iranyat.

A fizikai moddszerek kozul az ezermagsuly mérést emlithetjuk
meg. Mihdalyi /107/ szerint az ezermagsuly valtozékonysag, el-
s6sorban & sufuség /D/ érteke, klimatikus jellegnek latszik.
Ennek alapjan alkalmazza Matyas /98/ e tulajdonsagot szarmaza-
si kOrzet mutatokent. Ketségtelen, hogy a magtermelés szempont-
jabol kedvezébb termdéhelyeken /meleg, szaraz termdéhelyeken/ s.s

«
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ezermagsuly viszonylag magasabb, - ezt sajat vizsgalataink

Is igazoljak /92/ - azonban e tulajdonsagot fajtajellegként
egyel6re mégsem fogadhatjuk el, mert egyedenként is, Oroklé-
déén valtozo /3/»

Masik fizikai mddszer a kvarclampa elemzés» Az analitikai
kvarclampa alkalmazasa a lumineszcencia jelenségét hasznalja
fel, ugyanis a lampa megvilagitasara az egyes fajtak mas-mas
szinten fluoreszkalnak» igy pl., alkalmas kulénb6z6 zabfajtak
megkulonb6ztetésére /65,108/»

Ugyancsak fizikai moddszer a spektrofotometria is, Schuphan
/159/ sargarépa, petrezselyem és altalaban a kerti magok faj-
meghatarozasara hasznalta». Organikus oldészerekkel /methanol,
benzin/ a mag festékanyagat extrahalja, majd az oldatot
abszorpcidé vizsgalatnak veti ala» Az oldat atereszt6képessé-
gétdl fuggd szinképek az egyes fajokra, fajtakra jellemzok,
Osszehasonlitasul tehat alkalmas faj-, illetve fajtameghata-
rozasra»

galewski /197/ Uakovlev nyoman a kromatografiai hasznalta
fel egyes gyumolcsfijtdk megklulonboztetésére /cseresznye,
meggy, szilva/#

A fiziologiai moddszerek szintén tobbfélék. Schmidt /153/
szerint a szarmazasra /klimatikus szempontbd6l/ a csirazas!
meleg optimum jellemz&. Vincent /189/ a hypokotyl hosszbol
vont le hasonld kovetkeztetést» Szamofal /194/ a foldrajzi
szarmazas kulonboz6ségét a csiraiadi erély és’csirazo”™pes-
ség eltérésein mutatta ki» Kilénbdz6 tajfajtak elkulonitésé-
re a mezdgazdasagban sikeresnek talaltak az ozmotikus nyomas-
kilonbség megfigyelését. Az egyes tajfajtak ugyanis az ugyan-
azon koncentracidju oldatbdl kuloénb6zé mennyiségld vizet vesz-
nek fel /Crocker, 20/»

Bebiz6ényosodott, hogy az egyes tajfajtak bizonyos anyagok-
bdol méas-mas mennyiséget halmoznak fel. Ezek 6sszehasonlito
kémiai vizsgalata tehat szintén a kérdés 'megoldasara vezet-
het. Példakent megemlithet6, hogy gzamofal /194/ megallapi-
tasa szerint, az erdeifenyd olajtartalma délrél észak, vala-

mint nyugatrol kelet felé, a jodtartalma pedig délrél észak



felé haladva ndvekszik.

Amint; lathatd, meglehetf6sen tag lehetbéség van a fajtak
megkulonboztetésére, Alkalmazasuk azonban mégis korlatozott»
Egyrészt a korabban emlitett okok miatt, masrészt azért, mert
az eltérések a kivaltdé tényez6knek csak nagy kulénbségei ese-
tén jellegzetesek, Azonkivil az egyes megfigyelt tulajdonsa-
gokra nagyon sok tényezé hathat, A t6bmegvizsgalat, a fenti
modszerek legtobbjével, aligha adhat tobbet, mint valdszinl
adatot. Mindazonaltal tovabbfejlesztésuk igen fontos és kulo-
nésen tudomanyos szempontbdol nagy jelent&ségd.



V. A TISZTASAGI VIZSGALAT

1. A tisztasag fogalma

A mag tisztasagan a készletben foglalt tiszta anyag suly-
szazaléekban kifejezett mennyiségét értjuk; A tiszta ahys.g
meghatarozasatél fuggdn a tisztasagi Vizsgalat kétféle le-
heti szigoru és enyhe» A szigord modszer alkalmazasakor
tiszta &fiyag alatt a fajazOndos; " fejlett 'éa 'életképesnek lat-
sz6 magot értjuk, melybdl megitélésunk™ Széfint "hormalis,
egészséges csirak fejlédhetnék. Az enyhe moddszer alkalmazéasa
kor eltekintiunk az életképesség feltételétdl "és'a. felénél
nagyobb fajazeaeaaagat—a'ttszta"anyaghoz soroljuk,

A'kétféle"maodszer *elényeit és hatranyait Rohaéder /'145/
vitatja meg részletesen. Szerinte az enyhe maodszer*elGnye*a
munka leegyszer(sitése, mert ennél a magokat nem kell egye-
denként megvizsgalni. Azonkivil kikliszoboli a kevésbé sérult
magok elbiralasakor, a szubjektivitast. Hatranya viszont as,
hogy a feldolgozas, tarolas hibai nehezebben mutathatok ki,
mert az enyhe modszernél a Iéha és sérult magok is csirazta—
tasra kerulnek /marpedig az erdészeti magvizsgalat az erd6-
muavelés, tehat a maggazdalkodas szolgalataban all és a mag
vizsgalatakor nemcsak magat a magot kell elbiralja, hanem a
maggazdalkodéasi eljarasokat is/. Csiraztatas utan az erede-
ti hibat — a magok felmetszésével — mar nem lehet megallapi-
tani. A csirdzéasi és novényszéazalék kozott amigy is nagy a
kulonbség. Az enyhe modszer ezt még csak noveli. A csirazta-
toban ugyanis még azok a gyenge életképessegl, kevésbé seé-
ralt magvak is csiraznak, amelyek a természetben nem fejléd-
tek volna csemetévé* A sérult, rovarokkal és gombakkal meg-
fert6zott magok az épek egészségét is veszélyeztetik a csi-
raztatdban.

A pro és kontra érvek mérlegelése alapjan a szigoru mad-
szer latszik el6nydsebbnek, ezért ennek alkalmazasat tartjuk
célszerlinek, a tolgyek kivételével. A tolgymakk ugyanis még
sérult allapotban is életképes leheti mert akkor is egészsé-
ges csira fejlédik, ha a sziki.évéinek akar csak egy negyede



Is ép és lia a radicula is életképes* B genus esetében tehat
csak asok a fajazonos makkok nem kerilnek a tiszta anyagias$
melyek annyira tonkrementek, hogy efelol szazszazalékosan
bizonyosak lehetink*

Az erdészeti magvizsgalatban a tisztasagi vizsgalatot il-
letéen kulon problémat jelent a vermelt és rétegelt, homok-
kal kevert magminta, EIméletileg a homoktél val6é teljes meg-
tisztithatatlansag miatt, a vermelt magbdl nem lehetne tisz-
tasagi vizsgalatot végezni, mert a magvak héjara bizonyos
homokmennyiség ratapad. Gyakorlatilag azonban, a vetési nor-
méak megallapitasa céljabol, erre meégiscsak szikség van, te-
hat a probléma megoldasaval foglalkozni kell.

Ha a bekildé a mintavételkor a homokbol is aranyos meny-
nyiségst venne ki és azt in elkuldené, akkor végeredményben
a vizsgalat eredményeként a vetébnormara vonatkozdéan tobbé-
kevésbé megbizhaté adatot kaphatna. A homokkal egyutt valo
bekuldés azonban meglehet6sen korulményes, féként sulya,
terjedelme és nedvességé miatt. Ezért mds maodszert kell va-
lasztani*

Ennél az eljarasnal, a bekildé homokkal egyutt veszi a
nyersmintat és sajat hazi meérlege segitségével, a homokbol
valé Kirostalas utjan allapitja meg a homok és mag sulyara-
nyat. Utana a magot elkuldi vizsgalatra.

A Kkirostalt mag a laboratériumba érve - Utkdzben szikkad-
va és dorzsolédve - altalaban bizonyos szennyez6dést mutat,
ezért tisztasagi vizsgalatnak kell alavetni*

Rétegelt mag vizsgalata esetén a bizonylaton fel kell
tintetni: MA vizsgalat rétegelt maggal tortént*.

2. Vizsgalati magmennyiség

A bekuldott postaminta teljes egészében nem mindig kerul
tisztasagi vizsgalatra, hanem annak csak egy bizonyos része.
A vizsgalati minta mennyisége ezermagsulyatol fugg. Azokbdl,
a fajokbdl, amelyek ezermagsulya. 15 g alatt van, ezermagsu-
lLyuk tizszeres mennyiségét vesszUk tisztasagi vizsgalatraj
15-25 g ézermagsulyu fajok esetében a minimalis postamintanak
megfelel6 /150 g/ mennyiséget}



a 25 g feletti ezermagsulyu fajok teljes mintakildeménye
vizsgalatra kerul,

A korabbi moddszertanok, el6irdsok minden fajra nézve Kku-
I6n-kuldn megadjak a vizsgalati minta sulyat. E szokastol
azért tértem el, mert a mintazhaté tételsuly, postaminta
suly 6sszhangban van a vizsgalati minta-sullyal és az ezer-
magsullyal. is ardnyos, a megfelel6 mennyiségl mag tehat mar
eleve biztositva van,

3» Vizsgalati szikebb atlagaiinta vétele

Ha a fafaj ezerraagsulya 15 g-nal kevesebb vagy nagyobb
ezermagsulyu magvak esetén, ha a postaminta tual sok, a tisz-
tasagi vizsgalat céljara a mintat redukalni kell, vizsgalati
mintat kell Kihasitani. Hat6sagi és hiteles minta esetén egy-
idejlileg 2 vizsgalati mintat kell redukalni és egymastél flg-
getlenul 2 tisztasagi vizsgalatot veégezni.

Az egyes fajokra vomatkoz6 vizsgalati minta-sulyt az el&b-
bi fejezetben targyaltuk, A megadott mennyiségre valé reduk-
ciot - a sulybetartas szempontjabdl - kétféleképpen végezhet-
juk:

a/ a kivant mennyiséget pontosan lemérjuk,

b/ a kivant mennyiséget megko6zelitéen becsuljuk,

Az els6 modszer egyszerdsiti a szamitast és ellenb6rzést,
de hatranya, hogy a pontos.beméréskor akaratlanul is valogat-
juk a magokat. Ezért a gyakorlatban a masodik moddszer valt
be és ezt alkalmazzuk,

A minta redukalas technikaja tobbfele lehet. Alkalmazhat-
juk az egyszer( eljarasokat, a pogacsazast, szorast, atlos
vagy sakktablas osztast - melyek Kivitelezését a 11,5, feje-
zetben részletesen ismertettuk.

Minthogy ez a redukalas laboratoriumban torténik, gépeirka)
Is megkonnyithetjuk, tokéletesithetjuk. A gépi redukalas is
a Il. 5, fejezetben ismertetett moddszerek valamelyikének a-
lapélvéebdl indul Ki. PIl, a svéd Erdészeti Kutatdintézetben
tolcséren mintavevd készuléket hasznalnak /Tirén, 183/. A
tolcsérbe betoltott mag szik nyilason hullik ala. A tolcseér



alatt ide-oda mozgatnak egy edényt /tehat lényegében szorasos
maodszer/, mely igy a mag egy részét felfogja. A miveletet ad-
dig folytatjak, amig a kivant mintasulyt el nem érik® A készu-
Iékkel véglett Kisérleti mintavétel soran, 10 minta ezermag-
sulya a kozépértéktdl ¢ 0,070 g eltérést mutatott® Masik soro-
sabban 4 /100-100 magbdl élld/ minta szérasa 0,06 volt® A ké-
szulék tehat nagyon jol bevalt /1. 15®@ és 14. abra/®

Szerkesztettek valyds megoldasi mintavevd készlléket is® Bz
azonban mar az el6z6leg tolcséres megosztoval vett mintakbol
valé préba vételre /100 szem/ szolgal,, erdei és lucfenybre. A
szerkezet mikodésenek lényegé, hogy hosszu savban elrendezett
magokbol kis gereblyével hidzza ki. a kb. 100 magbol alld proba-
kat /lényegében vonalas modszer/© A.keészilek ellen6rzésekor
bebizonyosodott hasznalhatésaga, ugyanis 6 mérés atlagértéke
0,01 g-mal tért el az egzakt médon megallapitott 6 érték at-
lagatol®

Kozismert készlUlék a kanadai magosztd, melynél a tolcsérbe
toltott mag egy kup feluleten gordul ala, koézben két irdnyban
elvalik. Ez a készulék a betoltott mintat mindig felezi, a mi-
veletet tehat tobbszor meg kell ismételni, amig a kivant sulyt
el nem érjuk /1. 15.4bra/®

A magoszto gépeket mifiden mintaredukalas utan fertétlenite-
ni kell /pl. denaturalt szesszel/, nehogy egyik minta a masi-
kat megfert6zze®

Ha a postamintaban durva hulladék /ké, tégla stb./ is el6-
fordul, ennek mennyiségét az egészre vonatkozoélag allapitjuk
meg és a postaminta megmaradt részébbl vett vizsgalati minta
sulyat a durva szennyez6dés sulyszazalékaval csokkentjuk® Ve-
gul pedig ezt a sulyszazalékot a vizsgalati mintaban talalt
szennyez6déshez hozzaadjuk® /PIl. 80 g-nyi postamintaban 4 g s
5 % a durva szennyez6dés. A lemérend6 vizsgalati mintat, 60
g=nyit, ugyanannyi szazalékkal cstkkent.lik /60 = 5-57 g/i
A vizsgalati mintaban'talalt szennyez6déshez /pl® 8 g-hoz/ az
5 %-nak megfeleld s 5 g /durva hulladékot hozzaadjuk
és egyutt mutatjuk ki? 8 + 5 - 11 g, ami 15,8 %-nak felel meg/
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Vizsgalati csoportok, frakciok

A tisztasagi vizsgalat soran a minta kulénb6z6 alkotoreé-
szeit szétvalasitjuk és megfelelé csoportositasban elkulonit-
ve lemérjuk, majd, a minta 6ssssnlydhos viszonyitva kiszamit-
juk. szazalékos értékuket*

A minta nem minden alkotérésze képei kulon frakciot, egye-
seket 0Osszevonunk* Az erdészeti magvizsgalatban a kovetkez6
frakcidkat kuldnbo6ztetjuk meg» tiszta mag, sérult mag, beteg
mag, léhamag, fejletlen mag, idegen mag, azonos hulladék és
szenny>

Az alkotdrészek meglehet6sen részletes megkulonboztetése-
nek erddételepitési, szorosabban véve maggazdalkodasi hattere
van* Az erdészeti magvizsgalat nemcsak a mag értékérél ad
felvilagositast, hanem a kezelési moédokrél is* A részletes
megkulonboztetés lehetdéséget nyudjt arra, hogy a bekildot
tajékoztassuk a mdaszaki hibak, technikai fégyatékossagok fe-
I161* Ka nem mutatnank ki pl* kidlén az azonos hulladékot
/pl* szarnyat/, akkor az erddégazda adott esetben nem tudna
meg, hogy a szarnytalapitas volt-e fogyatékos, vagy hogy a
készl etbe, kivulrdl kerult bele, szennyez6dés*

a/ A mag frakcidjanak a szigora modszer szerinti
meghatarazasat mar korabban megadtuk* ROviden ismételvet min-
den fajazonos és ép, életképes csira létrehozaséara alkalmas-
nak, latszo mag, tiszta mag* A mag szinének bizonyos elvalto-
zasa /melyet egyrészt a mértéeken feluli kiszaradas - pl*tolgy-
es bukkmakk esetében - vagy a maghéj ledOrzsolése - pl* erdei-
fenyonél masrészt idegen anyagokkal, pl. miniummal vald
bevonasa okoz/ nem ad okot arra, hogy ezeket a magvakat Kizar-
juk a tiszta mag csoportjabol* A vizsgalati értesitésben azon-
ban ezt meg kell emliteni*

b/ A sérult mag frakcidéba az a mag tartozik, amelyet er8s
mechanikai behatas /pengetés, tisztitas, forgatas, szikkasztas
kozben/ ért vagy ragcsalo /egér stb*/ karositott, Ugyes magvak
/pl* tolgy, alma stb,/ héjan a szaritas kovetkeztében keletke-
zett repedések nem szamitanak sérulésnek>



c/ Beteg mag ai, amelyen él6skodé gombédk vagy rovarok okoz-
ta olyan mérvi karositast ésslelink, mely bizonyos életképte-
lenséget jelent* lIde tartoznak az él6sk6dé rovar altal Kira-
gott lyukas /kivéve tolgy esetében/, rothadt, szétesé magok stb.

d/ A Iéha mag embrié és endospermium nélkuli Gres maghéj.

A léha magot nem mindig, illetve ritkan tudjuk elkuloniteni a
teltektdl, sokszor még sulyuk is megkozeliti azokat. Ezért
csak abban as esetben kerulnek kulon frakcidba, ha gyakorlati

modszerreld az Gzemben is elvalaszthatok /pl. erdei-, luc-,
feketefony6 esetében/.
e/ Jletten, .1z, amelyik fajazonos ugyan, de olyan kis

méret(d; Mgy belble egyenértékl csirandvény valdszinlleg nem
fejlédhet»’ f6leg lucfenydnél £> akacnal fordul eld.'

T/ nem fs %w«onos mag. Ennek elkulonitését és
i? A uhtétéhét a fajazonossag vizsgalata cimi fejezetben targyal-
tuk?

i tnefagazdasaggal ellentétben, as erdészeti magvizsgalat
gycHutagokat nem kuldnboztet meg, mert gyomfa, mint ilyen a mo-
dern erdémlvelésben nincs, a mez6égazdasdgi magvakat pedig szeny-
nyez6édésnek tekinti.

A mezb6gazdasagi gyomok erdészeti szempontbdl kdézémbosek,
mert a vetés végcéljaval a faval /faanyaggal/ a gyom nem keve-
redhet, mint a mez6gazdasagban, ahol a végtermék tobbnyire szin-
tén mag és ahol a végcélt, a magtermesztést magat is veszélyez-
tetheti a gyommag -elvetése /pl.aranka/, /Az erdészetileg gyom-
nak szamitd fajok legf6képp nem a csemet©kertben artanak, mert
ott konnyl korlatok kozé szoritani 6ket, hanem az erddsitésben»
Marmost nem sok értelme van a vetémagot a gyommagtol megtiszti-
tani, hogy a vetésbe ne keruljon, amikor az erddsitésben ezek-
tél fuggetlen uj ©gyedek Iépnek feli/

A gyommagvakkal kapcsolatban azonban nem mehetiink el szo
nélkul egy majdnem azonos eset mellett. Gyakran elé6fordul, hogy
as erdeifeny6 banksfenydvel keveredhet. E két faj magja nagysag-
ra, alakra, szinre ugyszolvan teljesen egyforma, tehat technikai
uton nem valaszthatok el, A bankafeny6 viszont sokkal értékte-
lenebb as erdeifenyénél. Ezért, ha ilyen keveredést észlelunk a
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tisztasagi vizsgalat soran., még a legkisebb el6forduléast is
ki kell domboritani, az idegen faj nevének feltlintetésével™>'
/A két fai es6émmel megkulonboztethetd, ugyanis a banksfenyd
héja er6sen barazdalt»/

g/ gMjhioros., hulladék alatt as azonos mag, illetve termés
maradvanyait, fuggelékeit értjuk, pl» szarny, kocsany, gyl-
molcshis stb. As ISTA lissaboni /1962/ kongresszusan elhang-
zott javaslat széfint /Holmes, 48/ nem szamit hulladéknak a
szarnynak az a része, amelyik a magot mar olyan szorosan ko-
rulfogja, hogy a tovabbi szarnytalanitas seérulést idézne el6..
®« a helyzet az Abies, Larix, Libocedrus, Pinus echinata,

P. elliottii, P. palustris, P.rigida és P. taeda fajoknal
fordul eld. Hasonloképpen nem tekinthetd szennyez6désnek a
lombfa magvak szarnya sem. A letdrt szarnyrészek ellenben
mar igen. Ugyancsak ide tartoznak a csiras magok, kivéve a
tolgy-, bukkmakk, juhar, gyertyan, kdérismagok életképes csi-
rAs magjat vagy ha a csira Kiszaradt, de hossza a mag hosz-
szat nem haladja meg, a maghéj pedig a magot tovabbra is ké-
pes megvedeni.

A fajazonos hulladék kuloén feltintetése /és nem keveré-
se a szennyhez/ mar csak azért is fontos, meft hazai techni-
kai felkészultségunk sok esetben nem alkalmas arra, hogy a
iIajazonos hulladékot eltavolitsa és a maggal egyutt elvetik.
Illyen pl. a nyirmag, melynek pikkelyeit nem tudjuk elvalasz-
tani, s émiatt ezzel egyutt vetik. Sulyszazalékos aranyara,
a vetébncrma Kiszamitasahoz, azonban meégis szukség van, a
tisztasagi vizsgalat soran tehat elkulonitjuk. Hasonléképpen
jarunk el minden olyan mag esetében, amelyiknél ugyanez a
helyzet. A fajazonos hulladék megkulonb6ztetésének azonban
els6sorban kezelési, technikai jelent6sége van. Ezuton derit-
hetjuk fel a technikai fogyatékossagokat.

h/ Szennyez6déshez tartozik minden, a felsoroltakon Kkivul
el6forduld anyag.



5 A frakciok szétvalasztasa

A redukalt mintat mindenekel6tt lemérjuk és sulyat a mun-
kalapra feljegyezziuk. Ezutan Uveglapra ontjuk és balrdl jobb-
ra, csipesszel csovat husunk belble» A csdva végebdl egyik i-
ranyba az asonos, ép magvakat, masik iranyba az egyéb anyagot
- frakcidék szerint csoportositva - csipesszel kihuzzuk. Ami-
kor a csOva elfogyott, Ujat huasunk, mig as egéss mintat at
nem valogattuk*. Ezutan as egyes frakciokat lemérlegeljuk» A
mérlegelés adatait feljegyessik, a frakcidkat pedig, as aso-
nos ép kivételével, papirsacskéba csomagoljuk, rairva megje-
I6léstuket és utdlagos ellendrsés céljara a mintasacskdba
visszatesszuk* As asonos ép magokat tovabbi vissgalatokra
tovabbitjuk. As ott fel nem hassnalt mennyiséget azonban
ssintén a mintasacskoba tesssuk visssa, kulon becsomagolva*

A tisztasagi vissgalatot altaldban ssabad szemmel végessik
apré és sérult magvak esetében asonban kési nagyitot, kisebb
nagyitasia mikrosskopot is hassnalunk vagy ha as idegen mag
elkulonitése masként bisonytalan /pl* Pinus banksiana elva-
lasstasa a P*silvestris-t6l, 1.16.abra/*

Nagyitén Kivul més készulékek is hasznalatosak. igy pl*
megfelelé rostaval bisonyos frakcidkat konnyen és gyorsan
elvalaszthatunk. A fajasonos mag meéreténél Kkisebb rostaval
as aprobb, nagyobbal pedig a durvabb ssennyesédést kulonit-
juk el. Arra ugyelni kell, hogy a rostdkban a mdlvelet elvég-
sése utan semmiféle anyag sem maradjon visssa, mert as a
visssaméréskor sulyhianyt okoz*

Vékony héjua fajok esetében a lIéhamagvak elkulonitésére
hassnalhatunk atvilagité késsuléket, un, diafanoskopot is.

Navasin /193/ a frissen ssedett nyirmag léhamagtartalma-
nak elvalasztasara dolgozott ki egy eljarast. Eszerint Kisza-
molunk 500 magot és ast alkoholba tesssuk, majd ugyanolyan
térfogatd glicerint keverink hozza. Egy nap mulva as oldat-
bdl kivéve lupe segitségével elkulonithetdé a telt és léha
mag. E mddszer esetén csiraztatasra a minta mas részebdl
kell kiszamolni a szukséges mennyiséget*



Ugyancsak mint; kulon vizsgalat alkalmazhatd, lucfenyd e-
setében, az usztatas /flotacid/ is. Erre a célra alkoholt
/pl» denaturalt szeszt is/ vagy mas 0,85 fajsulyu folyadékot
hasznalhatunk® A léhamag az ilyen folyadék felszinén marad,
a telt pedig alasullyed, mivel Banilov /193/ szerint a telt
mag fajsulya 1,03»

Ez utdbbi modszer kuléndsen akkor alkalmazhatd, amikor
csupan a szelelés eredményére vagyunk Kivancsiak /pl. beta-
rolas el6tt/ és a tétel csiraztatasra csak akkor keral, ami-
kor mar megfelelé tisztasagot ért el.

Ha rendelkeziink megfelel6 rontgenkészulékkel - mint a
svéd Erdészeti Kutatdintézet -, akkor legbiztosabban az ez-
zel készitett fényképfelvétel utjan gy6zdédhetink meg a léha-
magtartalom feldl /Simak, 171/* Rontgenfelvételt csontarmag-
vakrol is lehet késziteni /az'eddigi adatok szerint/, csupéan
a celtisz vizsgalatara nem alkalmas.

Mechanikai elven, a sulyviszonyok megkulonboztetésén ala-
pul a kifuvd készlulékek miikddése. Ezzel ugyancsak a Iéhamag-
vakat vagj- a konnyl szennyezdédeést /pl. szarnymaradvanyokat/
valaszthatjuk el /1. 17.4abra/. A készulék Nobbe /9/ kéziflj
tatojadnak korszerdsitett utdédja, mely ma kuloénb6z6 Kiviteli
formaban kaphat6. A készuléken keresztul fuvé légaram a kony
nyebb alkatrészeket, léhamagvakat felkapja, majd a szél Ki-
kapcsolasakor ezek a csétorony valvuldiba, ék alaku zsakjai-
ba hullanak vissza, ahonnan a szél tobbszo6r méar nem tudja
kiemelni 6ket. Egy masik tipusu szeparatornal a csétorony u-
tarx egy 180°-kal hajlitott Uvegcs6é kovetkezik, melynek végén
szOvetzsak fogja fel a Kifujt szennyezddést; A Kkifuvo készu-
Iék alkalmazéasa elkerulhetetlenul sulyhiarnyal jar, ugyanis
a csOtorony fels® végét lezardé szitan, illetve szovetzsakon,
melyen a szél eltavozik, a legfinomabb porszemek keresztil
hatolnak /1. 18.abra/.



6» A frakciok feljegyzése, mérlegelése

Az elkulonitett csoportokat mindig olyan pontossagig meér-
juk, hogy az a vizsgalt mag ezermagsulyanak kb. + 0,1 %-a
legyen, azaz éppen még ¢ 1 mag sulyanak feleljen meg.

0,1-5 g ezermagsulyig 0,001 g,
5-50 * * 0,01 W
50-500" n 0,1 "N
5000 g ezermagsuly felett 1 g-os

pontossaggal merunk»

A munkalapra feljegyezzuk a frakci® megnevezését és a
mérlegelés eredményét. Ezutdn az Osszsuly és az alkatrészek
sulya alapjan kiszamitjuk a minta szazalékos Osszetételét,
Osszsulynak nem a vizsgalat el6tt mért vizsgalati minta |
sulyt vesszuk, hanem az egyes csoportok sulyainak 6sszegét.
A két eredmény ugyanis a legritkabb esetben egyezik, mert
a vizsgalat végzése kozben elporlas és parolgas okozta suly-
veszteség allhat eld. A két érték kozti kulonbséget minden
esetben meg kell allapitani és ha az eltérés nagyobb, mint
as Osszsuly 1 %-a, akkor uj vizsgalatot kell végezni.

A frakcidk sulyszazalékat 1 tizedes pontossaggal mutatjuk
Ki, 75 %-os tisztasagon alul azonban egész szdmmal.

7» Megengedett hibaeltérések

Azonos minta két parhuzamosan végzett tisztasagi vizsga-
lata ko6zott nem lehet nagyobb eltérés, mint a megengedett.’
A latitud értéke a tisztasagtol fuggben valtozo.

A tiszta magvak szazalékos részvételének meghatarozasa-
nal engedélyezett eltérés as alabbi képlettel fejezhetd Ki
/[ISTA szabaly, 1959/i

T /megengedett eltérés/ s 0,6 +
ahol "p* a tisztasagi szazalékot; "q" az egyéb anyagot je-
lenti;

A tobbi frakcidé szazalékos tartalméara megengedett elté-
rés:

T=0,2 + fgy .

ahol "r" a széban forgd frakcié szazaléka, 's" a tobbi cs6-
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port saajsalekanak Osszege*

A szamitasok elkertlésére a* alabbi tabldzatban megta-
lalhatok a kiszamitott latitidok.

Ha a kulénbség nagyobb a megengedettnél, akkor egy bar—
madik, esetleg negyedik vizsgalatot is kell végezni. Ha a
k6zéps6d értékeredmény és mindkét szélsé értékeredmény koz-
ti kulonbség a tdrésen, belul van, akkor a végleges eredményt
mindharom atlaga, egyébként a két kozelebb fekvd, az eltéré-
sen beluli érték atlaga adja meg.

2, tablazat
Meggengedett eltérés a tisztasagi vizsgalatok soran
Tifizte T 000 010 0j20 0,30 040 050 0,60 0,70 0,80 0,90 Tiszt. $
100 0,60 100
99 079 077 075 073 0,71 069 067 065 063 0,61 99
98 100 098 096 094 092 090 088 086 083 0,81 08
97 lia 116 114 112 1,10 1,08 1,06 105 1,04 1,01 97
96 I»38 134 133 1,31 129 127 125 123 121 120 96
.95 1,55 1,52 1,50 148 146. 145 144 142 140 138 95
94 1,72 171 169 167 165 163 162 160 158 1,56 94
93 19 1,88 18 185 183 181 179 1,78 176 174 93
92 20?7 205 203 201 200 198 19 1,95 1,93 1,91 92
N
91 | 223 222 220 ™18 217 215 213 212 210 2,08 91
[
90 240 238 236 235 233 231 230 228 227 225 90
85 255 254 252 251 249 247 246 244 243 241 89
X- 271 268 267 266 265 263 262 260 258 257 88
87 386 284 283 28l 280 278 277 275 2,74 272 387
86 300 299 297 29 295 293 292 290 289 287 86
«5 315 3,13 312 3,10 3,09 307 306 305 303 3,02 85
84 328 327 326 324 323 321 320 319 317 3,16 84
03 342 340 339 338 336 335 334 332 331 330 83
82 355 3,53 352 351 350 3,48 347 3,46 344 343 82
81 367 366 365 364 363 361 360 359 357 356 81
80 380 378 377 376 375 373 372 371 370 3,68 80
79 391 39 389 388 3*87 385 384 383 382 381 79
78 403 402 400 399 398 397 39 395 3,94 392 78
77 414 413 412 410 4,09 4,08 407 4Q6 405 4,04 77

76 4724 423 422 421 420 419 4,18 417 416 415 76



2* sz tadblazat folytatasa

TIBZt* %

75
7*
73
72

71

70

69
66

67
66

65
64

63
62

61
60

59
56
57
56
55

54

52

51
50

0e00

435
4,44
4,54
4,63
471

4,80
4,67
4*45
5,08
5.0«

5A5
5,20
5.26
531

5.35
5.40

5,43
5,47
5,50
5.52
5,55

5,56
5.56

549

549
5,60

0.X0

4,33
4,43
4,53
4,62
4,70

4,79
4,87
4,94
5,01
5.08

5,14
5,20
5,2%
5.30
5,35
5.39

543
5.46
5.49
542
5.54

5,56
5,58
5,59
549
5,59

0.20

4,32

4,52
4,61
4,70

4*78
4,86
4,93
5.00
5.07

513
5,19
52%
5,30
5.34
5.39

5,43
5,46
5.49
5,52
54*

5,56

5,57
5,59
549
5,59

0.30

431
441
441
4,60
4,69

477
4,85
*43
5,00
546

5.13
5,19
5.24
5,29
54*
5,38

5.42
5.46
549

5,51
5,54

546
547
5.58

5.59
5,59

59

0.40

4,30
4,40
* 50
4,59
4,68

4,76
4,84
4,92

4,99.

5.06

512
5,18
5.24
5,29
5,34
5,38

5,42
5.45

549
551
5.54

5,56
5.57
5.58
549
5.59

0.50 0.60

4,29
449
4,49
4,58
4.6?

4.75
4,83
4,91
4,98
5,05

541
51?
5,23
5.28
543
5.37

541
545
5.48
5.51
5,53

5,55
5,57
5.58
5,59
5,59

4,28
4,58
4,48
457
4,66

4,75
4,83
4,90
4.98
5.04

5.U
517
5.23
548
5,33
5,37

541
5,45
5,48
5,51
5,53

5,55
5,57
5.58
5,59
5,59

Q.70

4,27
447
4,47
4,56
4,65

4,74
4,82
4,90
497
5.04

5,10

5,16
5,22

5,27
5,32
5.37

5,44
5,44
5.48
5,51
543

5.55
5,57
5.58
5.59
549

0.60

4.26
4,36
4,46
446
4,64

4,73
4,81
4,89
4,96
5,03

510
5,16
521
5,2?
5.32
5,36

5,40
4%44
5,47
5,50
543

5,55
547
5,58
549
549

0.9Q

4,25
435
4,45
445
4,64-

4,22
4,a0
4,88
4,95
5.02

549
5,15
521
5,26
531
5,36

5.40
5.44
5,4?
5.50
543

545
546
5,58
549
549

Tiszt.

75
74
23
-
71

70
69
6a
67
66

65
64
63

61
60

59
58
57
56
55

54
53
52

51
50
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V1. KIHOZATALI vizsgalatok

Haromféle kihozatali vizsgalatot kulénboztetink meg: to-
bosskihozat&li, aiamyas fenydmag kihozatali as szaraz-» hu-
sos magkihozatali vizsgalatot*

A kihozatali vizsgalat lényegében a tisztasagi vizsgalat-
nak egy valtozata, amikor a tiszta magon Kivul csak fajasonos
hulladék van jelen a mintaban» A tobozkihozatalnal a toboatol
és a szarnytdol, a szarnyas fenybmag kihozatalnal csak a szarny-
tdl, a szaraz és husos magkihozatal esetében pedig a széaraz
termeéstol /pl* havelytol/, illetve a gyumolcshustol kell el-
valasztani a tiszta magot.

Jelent6ségében azonban a kihozatali vizsgalat eltér a tisz-
tasagi vizsgalattdl, amennyiben a vizsgalat ala vett minta,
illetve az egész készlet még nem késs mag, hanem a vizsgalat-
tal éppen azt kivanjuk megallapitani, hogy a termésekben
mennyi as eldéallithatd mag.

1» Tobozkihozatali vizsgalat

Tobozkihozatali vizsgalatot a feny6k tobozaval és as éger
altobozaval veégzink.

Az eldirt mennyiségd bekuldott tobozmintat teljes egésze-
ben vagy a perget6készulék kapacitasatdol fuggben, tort ré-
szében vetjuk vizsgalat ala /ha nem az egész mintat perget-
juk ki, ekkor rendesen pogacsazassal 200 tobozt vessunk Ki
a mintadbdl/. A mintat a beérkezés utan azonnal munkaba vész-
szuka El6sz6r is a pengetés céljara kulén rendszeresitett
munkalapra /5* melléklet/ feljegyezzik as altalanos adatokat,
a mintat lefiiérlegeljuk. Utana tisztasagi vizsgalatot vég-
zunk, vagyis kuldnvalasztjuk as egészséges, zart tobozokat
az esetleges szennyez6désektdl, régi tobozoktdl és az e-
gyes frakcidokat lemeérlegeljuk, Ha sok a gyantas, rovarkaro-
sitott toboz, azt is elkulonitjuk és kulon pergetjuk. Az al-
talanos adatok bevezetése, valamint esetleges redukalas és
tisztasagi vizsgalat utan kovetkezik a pergetés. Ez a miuvelet
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a kozponti laboratériumban, gyorspergetévei torténik. A készu-
Iék gyorsasadga abban rejlik, hogy igen intenziv szellGzést
biztosit, ami a toboz viztartalmanak gyors csokkeneéset! a to-
bozpikkelyek gyors felnyildsat s a mag Kipergését teszi lehe-
tébvé. Két cserénysora és egy dobsora van, minden sorban 4 re-
kesz. Eb azt jelenti, hogy egyszerre 12 minta pergetheté ben-
ne. Egy-egy minta sulya max. 1,5 kg lehet. Az alkalmazott hé-
meérséklet 60" 0 /1. 19.abra/.

A tobozt felontjuk a felsd cserénybe és ott addig tartjuk,
amig a pikkelyek felpattanasa el nem kezddédik. h;inn nazslséba
eresztjuk a tobozok majdnem teljes Kinyilasaig. Vegul a for-
godobba kerul, ahol a mag kihull egy hatsé gyujté edénybe. A
dobban a toboz addig marad, amig hullast észlelink. Utana
mind a maggyujté edényt, mind a dobot Kiuritjuk és tartalmu-
kat lemérlegeljuk.

Az atfutési idé normalisan nyilé toboz esetén 5-6 Ora. Ha
a toboz nehezen nyilé - pl. gyantasodas, rovarkarositas esetén-,
akkor miel6tt a dobba kertlne, 1 oOrara vizbe aztatjuk és a
pengetést Ujra kezdjuk a cserényeken. A nedvesités utan kapott
magot kulon kezeljuk és meérlegeljuk és mennyiségét, vizsgalati
értékeit a bizonylaton is kiulon tuntetjuk fel.

Héazi laborban kuldnféle megoldasok adédhatnak - szaritészek-
rény, csukott termosztat, gyari vagy hazi készitésl pergetfszek-
reny -, ezért egységes eldirast nem adhatunk. Arra mindenesetre
ugyelni kell, hogy a hé6mérséklet tul magasra ne emelkedjen és
a szell6zés intenziv legyen* Ovatossagbol leghelyesebb minden
uj készuléket technoldgiai préobanak alavetni - esetleg kozponti
vizsgaltatassal is ellendriztetni - és csak azutan vizsgalatra
igénybe venni /1. 20.abra/.

Ha a készulék forgd dobbal nem rendelkezik és a Kipergett
mag menet kdzben automatikusan nem tavozik el, azt 1-2 6ranként
le kell 6nteni, nehogy hékar vagy fulledés érje, azonkivul a
pengetés befejezte utan a Kinyilt tobozokat egyenként kemény
targyhoz, pl. deszkalaphoz utogetjuk, hogy a mag kihulljon.

A széthullé tobozu fajok magjat /pl. jegenyefeny®/ a toboz-
maradvanyoktol rostalassal valasztjuk el.



62

Korulményes és nem tokéletes a vorosfenyd pergetése. A ko-
zonséges cserényes és dobos pergetéssel alig lehet magot Ki-
hozni» Valamivel jobb eredménnyel jan a napfényben torténd
pergetés. Ez azonban az id@jaras fuggvénye és laboratorium-
ban kulonben sem alkalmazhatjuk. Bizonyos siker varhato az
infravoros porgetéstdl, melynek Kisérleteit Matyas /99/ kezd-
te el. Biztosabb eredményt ad azonban a nalunk még ismeretlen
laboratériumi tobozkoptatd, mely teljes biztonsaggal és kiho-
zatallal dolgozik. Amig azonban ilyen készulékink nincs, ad-
dig a vorosfenyd tobozkihozatali vizsgalatot a rendes porge-
tési eljarason kivul, kézi kiszedéssel is ki kell egésziteni.
Ennek soran a tobozt éles szerszammal aprO darabokra szedjuk
szét és a kiszabadult magot kézzel valasztjuk el a tobozmarad-
vanyoktol. Az igy elért Kihozatali tobbleteredményt kulon fel
kell tuntetni a vizsgalati értesitésben.

Az éger altobozabdl a mag félig toltott zsak cséplésével
pergethetd Ki.

A Kipergetett szarnyas feny6magot szarnytalanitjuk. Ennek
legkiméletesebb moddja a félig toltott vaszonzacskéban vald
Ovatos dorzsolés. A dorzsolést a két tenyér kozott végezzik.
Ezzel a mddszerrel sértetlenul lehet szarnytalanitani. Hasz-
nalatosak még szarnytalanitd gépek is, de ezeknél nagyon gya-
kori a sérulés.

Szarnytalanitas utan a letort szarnyrészeket, maradvanyo-
kat szeleléssel, kifuvassal tavolitjuk el. Erre a célra az
ismertetett szeparator a legmegfelel6bb. A kénnyld szarnymarad-
vanyok, a nagyobb atméréjid - tehat gyengébb szaler6sségl -
cs6toronnyal is eltavolithatok, a vékonyat pedig a Iéhamagvak
elvalasztasara hasznaljuk, A lIéhamagvakat nyomassal vagy met-
széssel azonban mindig at kell vizsgalni, hogy nem kerult-e
kozéjuk ép mag is.!

A szarnytalanitas rendesen tokéletlen, mert a mag korul
szarnyrész marad vissza. Ezt azoknal a fajoknal, amelyeknél
Uzemileg tokéletesen végrehajthaté a szarnytalanitas, csipesz-
szel eltavolitjuk. Azoknal, amelyeknél a "Tisztasagi vizsgalat™
nem tekinti szennynek a szarnymaradvanyokat, rajta hagyjuk.
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A sselelés, kifuvatas és kési tisztitas utan a ssarnymaj*
radvanyokat és kulén a léha, valamint a telt magot lemérle-
geljiik. A kapott adatok alapjan kis*amitjuk a szarnyas és &
tiszta magkihosatalt, tovabba a tis*ta magban a telt és lé-
ha mag aranyat» A magkihosatalt kétféleképpen adhatjuk meg»
Viszonyithatjuk a nyers és a Kipergetett szaras tobo* suly-
hés is. Minthogy a pergetéizemek altalaban a nyers tobos mag-
kihozatalaval szdmolnak, a laboratériumnak is célszerld essel
dolgosai» Megjegyezziik asonban, hogy a szaraz tobos sulyhos
vissonyitott kihozatali értekek osssehasonlithatobbak, mert
a nyers tobosok kulonb6z6 Viztartalma mas-mas viszonyitdé a-
lapot jelent* A vissonyitas terméssetesen a tisstitdtt tobos
sulyahoz torténik. A tobos mellett talalt ssennyesddést ugy
biraljuk el, mint a tisstasagi vizsgalatnal.

2. A tobozkihozatal gyors becslése

A probagyujtés tobosainak vissgalatara, éretlen allapot-
ban torténd vizsgalatkor vagy ha surg6s eredményre van ssuk-
ség, kozelit6é magkihosatali vizsgalatot is végeshetink, to-
bosmetsré kés segitségével* A moddsser részletes ismertetése
As Erddé 1963* 1. sséméban talalhatd /95/*

Lényege a kovetkez6: a hosszaban kettévagott toboz vagas-
lapjan talalhatd atmetszett telt magszam linearis kapcsolat-
ban van - a gyakorlati hataron beltl - a tiszta magkihosatal-
la} vagy ha akarjuk a tobozban levd telt magssammal* EIsG ec-
setben as 0Osssefuggés egyenletet

7 - 0,345 X + 0,375
ahol y s magkihozatali szazalék, x » atmetszett telt mag sza-
niH>
As egyenlet gyakorlatilag azt jelenti, hogy minden Atmet-
szett maggal kb* 0,35 %-kal emelkedik a magkihozatal*
Masodik esetben as egyenlet:
y « 5,8 x 1 0,08
ahol y a tobozonkénti telt mag szama, X » atmetszett telt mag

szama* - Az egyenlet szerint a tobos atmetszésekor korulbelul
minden 6* mag kerul atvagasra. /Ez utObbi egyenletet és 0Ossr.e-
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fuggeést altaldban tudomanyos vizsgalatok soran alkalmazzuk./

As 0Osszefuggések a grafikonrdol kozvetlenul is leolvashat
tok /1. 21.4bra/.

Az eljaras a kovetkez6k szerint alkalmazhaté. A metszékést
rugolapbdl vagy bardbdl barmely koszorlis kialakithatja, a tob-
bi tartozékot pedig akarmelyik gépmdhely. A lIényeg az, hogy a
késnek cldalmozgasa ne legyen és szilardan allé asztalra csa-
varozzuk»

A vizsgalatkor minden mintabdél legalabb 20 tobozt kell por-
tosan, tengelye mentén hosszdban atvagni. Metszés utan, oOvato-
san felemelve a két fél tobozt, megszdmoljuk a ténylegesen
atvagott, valamint a metszés altal szabadda tett telt magva-
kat. A kapott szamokbdl atlagot képezink, s a ko6zolt képletek
vagy goOrbék segitségével megallapithatjuk a kivant mutaté ér-
tékét / 1. 22,abra/.

Az eredmények természetesen csak kozelitéek, hiszen a to -
bozsuly és tobozméret, viztartalom, ezermagsuly valtozékony-
sdg befolyast gyakorolnak rea. Ha pl. a toboz kicsi és kony-
nyld, a magvak pedig normalis meéretlek, a becsléssel kapott
kihozatal kisebb lesz, mint a tényleges. Megforditva, ha szem-
betlin6éen aprék a magvak, akkor becslésunk minden valdszinlség
szerint Kissé talzdo lesz.

Ezeket az Osszefuggéseket egyel6re csak as erdeifenyére
nézve ismerjuk. Gydjtjuk azonban mar a feketefeny® adatokat
iIs, mert ez a faj iIs szamitasba johet e modszernél. A tobbi
fontosabb fenyd&6fajaink atmetszése mar koridlményesebb és sok-
kal kevésbé megbizhaté adatokat nyujt, ezért esek metszéses
vizsgalatara nem sok kilatasunk van®

3» Feny§ szarnyasmag kihozatali vizsgalata

Gyakran el6fordul, hogy a magpergetdé lUzemek Kipergetett,
de szarnyas allapotu magot kildenek be kihozatali vizsgalat-
ra® Ebben az esetben Ugyanugy jarunk el, mint pergetés utan
a szarnyas maggal, csak a kihosatalt nem a tobozsulyhoz, ha-
nem a szarnyas magsulyhoz viszonyitjuk. A mért komponensek
itt a szarny, léha és telt mag, valamint a kihozatal eldtt a



szarnyas mag.
4» Szaraz és husos magkihozatali vizsgalat

Bizonyos fa- és cserjefajok magjat hdsos burok vess! korul,
vagy szarai termésben /pl.tok/ helyezkedik el és a mag begydij-
tése eszel egyutt torténik. Keérdeés, hogy a termésnek hany S«a
a tulajdonképpeni mag és mennyi a hus, illetve szaraz termeés?
A kérdés megvalaszolasara szolgal a szaraz és husos magkihoza-
tali vizsgalat. Minthogy a kihozatali vizsgalat els6dleges
célkitlizése a kitermelheté mag szazalékanak megallapitdsa - és
ez par szaz termés vizsgalataval megallapithaté -, az életké-
pesség meghatarozasahoz - mint masodlagos célkitlizéshez - elfo-
gadjuk, elegendbének tartjuk a par szdz magot is. Ezért a beér-
kezett mintdbdl valogatas nélkul kiszamolunk 500 szemet, vagy
ha a termés tobbmagvu, ennek megfelel6 mennyiséget, azt lemér-
juk, majd kicsépeljuk, kiverjuk vagy a husosakat megrothaszt-
juk.

A T'othasztas a gyumodlcs tapadasatdol és érettségétol fugg. o
A konnyen elvaldé husu gyumolcsot egyszerlien 24 oraig hideg viz-
ben aztatjuk, aztan folyoviz alatt kimossuk. A nyerés tapado,
kemény husu gyumolcsoét 2-5 napig is aztatjuk langyos vizben,
esetleg a rothasztast élesztbvel is elbseqgitjuk, de a beaata-
tas el6tt a hast mindenesetre jol 6sszezlUzzuk. Ha 5 nap alatt
nem rothadna el a hus és nemytavolithatdé el, akkor a vizet le-
ontjuk rola és két napig ugy hagyjuk. Utana ismét aztatjuk két
napig és ezt a valtozé kezelést addig folytatjuk, mig a hus
maradéktalanul el nem valik a magtdl. Hosszabb egyhuzamu alta-
tas esetén a mag teleszivja magat vizzel és a tovabbi vizsga-
latok soran zavarodlag hat. Ezért kell a vizes és a viz nélkuli
rothasztast valtogatni.

Kimosas utdn a magot az aztatas tartamatdl fuggbéen hosszabb-
rovidebb ideig szikkasztjuk, hogy viztartalma kb. normalisra
csOkkenjen. A szikkasztasra vonatkozoan egyel6re normakat nem
adhatunk, mert még nincsenek Kikisérletezett adataink. Tulzott
kiszaritastol mindenesetre oOvakodjunk®

A megszikkasztott magot ezutan lemérjuk, majd Kiszamitjuk
a hudsos terméshez viszonyitott szazalékos értékét. Hasonlo®



képpen szamolunk szaras termés esetén is*

A Kkihozatali vizsgalatot célszerl ellen8rizni a* ezer ter-
més, illetve magsuly méréssel* Ekkor ugy jarunk el, hogy as
500 termést nemcsak egyben, hanem 200-as és 500-as csoportban
is kdlon-kulon lemérjuk, majd a mdlvelet utdn a maggal is ha-
sonléképpen jarunk el* E kontroll természetesen csak egymag-
vu termések esetében realis, tobbmagvuaknal hamis képet ad*
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vm A CSIBAZOKEPESSEG MBGILIAPITI3A

1,, A fogalmak magyarazata, a vizsgalatok célja

A csirdzoképesség a fajazonos és ép magvakbél, a legked-
vez6bb feltételek kozott végzett laboratériumi esirAztatag-
gal, meghatarozott id6 alatt nyert normalis csirak szama
darab szazalékban Kkifejezve.

Megkulonboztetink technikai és abszolut csirazéképességet.

A technikai csirdzoképesség a vizsgalatra vett osszes faér-

azonos és ép mag kicsirazott magvainak szazalékos értekeét
jelenti, az abszolut csirazéképesség meghatarozasakor csak a
telt magvakat /1éhat nem/ vesszuk figyelembe és ezek, mennyi-
ségéhez viszonyitjuk a ténylegesen csirazott magvak szamat»

Az abszolut csirdzoképesseég meghatarozasa a technikaibol
csupan matematikai mudvelet és minthogy a vizsgalati értesi-
tésben a csirazoképesség mellett feltuntetjuk a csiraztatas
soran megallapitott Iéhamag darabszézalékat is, érmék segqit-
ségevel mindenkor kénnyen Kiszamithato»

Az abszolut csirdzéképességnek jobbara csak tudomanyos
jelentéséget tulajdonitottak, pedig valdjaban ez az adat
mutatja meg, hogy mi a magminta bioldgiai értéke. El&6fordul-
hat ugyanis, hogy a magkészletet a Iéhamagvaktol nem tudjuk
megtisztitani és bekerilnek a csiraztatas! probakba, s ha a
kapott technikai csirazoképességet csak tnmagéban nézziuk, a
Iéhamagvak értékcsokkentd szerepe nem tdnik szembe és azt
gondolhatjuk, hogy bioldgiailag rossz a mag, E fejtegetés
kovetkezmeényeként vilagosodik meg el6ttunk az is, hogy a
technikai csirazokéepesség miért technikai. Azért, mert érteé-
ke a technikanak, a tisztitasnak befolyasa alatt all. Az ab-
szolut csirazoképességet e gondolatmenet szerint bioldgiai-
nak lehetne nevezni. Ezt a terminust azonban azért nem hasz-
nalhatjuk, mert félreértésre ad alkalmat.

A vetbmag értékmegallapitasahoz a technikai csirazoképes—
séget hasznaljuk fel.

A csirdzoképesség meghatarozasaval azt kivanjuk megaila-
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pes normalis csirandvényeket létrehozni. A vizsgalat Opti-
aalis korulmények kozott torténik, tehat amelyik mag életké-
pes embridval, illetve endosp@rmiu.mmal rendelkezik, az Ki-
csirasik /természetesen csiradzasgatlas nélkuli magvakrol van
szd/.

A csixazokeépesség eme optimalis viszonyokra épitett érté-
kének gyakorlatiassagat sokan keétségbe vonjak, mondvan, hogy
a csemetekerti vetésben ez az eredmény nem érheté el, tehat
a csirdzoképesség vetbnorma meghatarozasara kézvetlentl nem
alkalmas* Ez kétségtelenul igy is van. A magvizsgal6é labora-
térium azonban ennek ellenére az optimalis értéket kell meg-
allapitsa és minden csirazoképes magot aktivalnia kell*

A csemete ugyanis lényegében két tényez6bd6l? magbodl és
wcsemetekert*-bdl keletkezik* A magvizsgalat a csemetekerti
viszonyokat nem vizsgalja, s nem is veheti figyelembe, mert
azok annyiféle kombinaciéban fordulhatnak el®, hogy labora-
toriumi eléallitasuk teljességgel lehetetlen* Feladatunk te-
hat az marad, hogy kimutassuk, maximalisan mire képes a mag*
Ezzel egyrészt elérjuk azt, hogy a csemete-keletkezés egyik
f6 tényezdjét, a magot megismerjuk» és a kelés eredményét
'ilagos&bban értékelhetjuk, masrészt a maximalis érték meg-
adasa a csemetenevel6t arra is készteti, hogy azt vetésében
megkozelitse™

A vetbnorma meghatarozasara a csirazoképesség alapul és
kozvetetten felhasznalhatdé adatkent szolgal* Az optimalis
korulmények kozott aktivalt csirazoképesség egyarant megfe-
lel a termel6é és felhasznald, valamint a kereskedelmi mindé-
ségvizsgalat igényeinek* Erre a kovetkeztetésre jut Linden-
bein /82/ fejtegetése is*

A ésiiazoképosseg abban az esetben nem ad hi képet a mag
bioldgiai értékérdl és gyakorlati felhasznalhatésagarol, ha
as abszolut csirazoképesseg nagyon alacsony* llyenkor vala-
mi kedvezOtlen hatas érte a magot, vagy elOregedett és bar
az optimalis viszonyok kozott mutat is valami csirazast, as
a vetésben aligha realizalédhat™
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Az ilyen mag csirdzoképességét azonban a magvizsgalat nem.
minden magyarazat és modesitas nélkul adja meg. A gyenge esi-
razoképességu mag ugyanis kelési erély vizsgalatra kerul, ahol
nehezitett feltételekkel kell megklzdenie, hogy alkalmassaga-
rol tiszta képet adjon. E vizsgalat azonban kulon fejezetben
szerepel, “Kelési erély vizsgalat'™ cimen.

Visszatérve arra a kérdésre, hogy a magvizsgalé laboratori-
um a valtozékony csemetekerti viszonyokat nem veheti figyelem-
be, hanem a maximalis lehet6éség meghatarozasara kényszerdult,
megjegyezzik a kovetkezbket. Ez a megallapitas elssorban a
kozponti laboratériumra vonatkozik. A hazi magvizsgalatnak
egyik f6 feladata ugyanis as kell legyen, hogy megallapitsa a
helyi kelési szazalékot, illetve vet6norméat és ezt 6sszhangba
hozza a kedvezé feltételek mellett meghatarozott csirazoké-
pességgel. Ejt a munkat legalabb a nagyizemi csemetekOrtekre
surgbsen el kell végezzék»

2» A.csiraztatas el6készitése

A vizsgalathoz a tisztasagi vizsgalat soran elkulonitett,
fajazonos és ép magokat hasznaljuk fel. Rendesen az ezermag-
suly méréshez felhasznalt mintarészbdl vesszik Ki, gondos
- a mintavételi modszereknél leirt - redukalassal. A csirazta-
tasi vizsgalat probakbol all» Egy-egy prébaban 25, 50, 100,
200 mag fordul eld, az alkalmazott csiraztatd felszereléstol
€s a mag nagysagatol fuggben.

Egy-egy vizsgalat altalaban 5 x 100 /6 x 50/, 4 x 100
/8 x 50 / 5 x 100 magbol all. Hazai viszonylatban - és a nem-
zetk6zi modszertanban - a 4 x 100, illetve 8 x 50-es vizsga-
lat szokasos. Nagyobb, /pl.télgymakk/ vagy draga, kevé'd mag
esetén 2 x 100, illetve'4d x 50 mag is elegendd.

A csiraztatas! vizsgalatnak alavetett erdei magvak rende-
sen egymagvuak, a mennyiség megallapitasa tehat ilyen szem-
pontbdl nem kivan megfontolast.

A magnak a csiraztatas eldtt valé el6zetes kezelése alta-
laban nemkivanatos, mert nem cél a csirdzas mesterséges fo-
kozasa. Ha azonban a csirazas-serkentésre vonatkoz6 kutatasi
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eredményeket a» Uzemekben is bevezetjuk, a laboratériumi csi-
rastadasnal is at kell térni az illetd kezelésekre. Addig nem
alkalmazhatok serkentd hormonok és hasonlé hatasu egyéb vegy-
szerek. Kivételesen azonban jelenleg is alkalmazunk el6keze-
Iést akkor, ha a csirazas fizikail vagy élettani akadalyokba
Utkozik és ezeket kivarjuk elharitani.

Tisztanlatas érdekében megjegyezzik, hogy tiltott el6kége-
lIés alatt azokat az éljorasokat értjuk, amelyek a csirazas mi-
néséget befolyasoljak. A mennyiségi novelés kifejezett célunk,
a. mindségi azonban nem. A csirazds minGsége alatt a csirasasi
erély alakulasat értjuk. Tehat nem szabad olyan el6kezelést
alkalmazni, amelyik a csirazas! erélyt noveli /a csirdzas! e-
rely fogalméat a kovetkez6 fejezet targyalja/.

A keményhéju magvak aztatasa, vegyi kezelése /kénsavval,al-
kohollal/, kordbban szokasos, ma azonban mar mechanikai keze-
Iést alkalmazunk. Ez abbdl all, hogy a keményhéju magot a kol-
dokkel atellenes végén Kissé lecsipjuk, bemetsszik. igy a vis
kdnnyebben hozzaférhet és a csirazas hamarabb megindulhat. Az
igy kezelt mag azutan egyenesen a csiraztatoba kerul és 3-4
nap alatt Kicsirazik. igy vizsgaljuk az akacmagot. A bemetszés
tulajdonképpen a szkarifikéiast helyettesiti, melyre jelenleg
még nincs moratoriumban is hasznalhatdé szkarifikator. Amint
ilyen rendelkezésre all, a bemetszést a szkarifikalas valtja
fel.

Varga /187/ a keményhéju Gleditsia mag csirdazasanak ser-
kentését, illetve a rendesen bekodvetkezd penészedés elkerulé-
sét a kovetkez6 elGkezeléssel oldotta meg. A maghéjat megseb-
zi, hogy a vizfelvételt meggyorsitsa, majd a magot 24 oOran
at fenilhiganyborat 0,01 %-os oldataban aztatja. Ezutan minden
Oblités nélkul kerul csiraztaté talba és termosztatba. A csi-
razas mar az elsé napon megindul, zome azonban a masodik na-
pon csirazik Kki. Penészedés csak a 3-4» napon kezd jelentkez-
Nni. - Ugyancsak a penészedés elkerulésére dolgoztunk Ki ehhez
hasonld eljarast, ez azonban egy masik fejezetbe illik, tehat
ott ismertetjuk /1l.fejezet/»

Hasonloképpen elBkezelést alkalmaz Szalvuhin /194/, illet-



ve Zavadil /198/ a tolgymakk csirazasanak meggyorsitasara»
Moddszerik szerint a makkot 24-48 &raig beaztatjuk, utana

félbe vagjuk /keresztben/, vagy csak 1/5-at tartjuk meg és
a radiculds részt csiraztatd talban csiraztatjuk. A csirad
tatasi id6é lényegesen lerovidul és a modszer a metszésnél
biztosabb.

Kedvez§ eredményt azonban csak akkor érink el, ha a csi-
raztatast JO° G-on végezziuk. Szobahémérsékleten a teljes
makkal torténd csiraztatassal kozel megegyez6 eredmeényre
jutunk. Tapasztalataink szerint e gyors modszer csak tava-
szi vizsgalat esetén, ad megbizhatd eredmeényt. A frissen, de
néha a régebben gydjtott makk egy része nem mindig hajlando
csirazni.

Vincent /188/ a makk héjat lefejti, majd 18 Ords aztatast
alkalmaz és 24° C-on csiraztat homokban. Sanesi /147/ sze-
rint a firenzei ldboratériumban 48 &6ras aztatas utan a makk
als6 1/5-at és a makk héjat eltavolitjak és 20~ C-on csiraz-
tatnak /vords tolgyet 20-50° C-on/. E mobdszer lIényegében
Zavadil eljarasanak maodositasa. Megjegyzend6é egyébként, hogy
Zavadil modszerét az ISTA is atvette /56/.

El6kezelést alkalmaz Zachariew /195/ a* erdei-, fekete- és
lucfeny6émagvak csirdzdsanak meggyorsitasara. A sziklevél fe-
1611 részt levagja - el6zetes aztatas utan - és gy csiraz-
tatja a magot. Mivel e gyorsan csirazo fajoknal a csiraztatas
tartamanak 1-2 nappal valé megroviditése nem jelent kulono-
sebb elbnyt, a moddszer alkalmazasa nem indokolt. Ha strgd6s
vizsgalatra van szukség, rendelkezésunkre all a festési elja-
ras.

Masik elBkezelési eljaras a hdtés. Ezt olyan magvak eseté-
ben alkalmazzuk, melyek kisebb foku csirazasgatiast szenved-
nek és ezt rovid idejd nedves hités feloldja. A kérdéses mag-
vakat csiraztaté talba, nedvesitett szlrépapirra vagy t6zeg
kozé tesszuk és két hétig 2-5° C-on h(t6szekrényben tartjuk.
A nedvesség! fokot allanddéan fenntartjuk, A kéthetes hutés
utdn a probakat szobahémérsékleten csiraztatjuk. A modszert
mar Jacobson /58/ alkalmazta, kinek tapasztalataibdl indult
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ki Schwappach /166/, Roh.med.er /139/ és kés6bb Bibby /8/. As
eljaras nem tokéletes, mert altaldban sok magra hatastalan
és igy minb6sége feldl végul is mas maodszerrel kell meggy6-
z6dnink,, Tekintettel e bizonytalansagra, as el6kezeléssel
és csiraztatassal parhuzamosan festést is alkalmazunk. Je-
lenleg a Pinus strobus-t vizsgaljuk ezzel a modszerrel. A
Pseudotsuga menziesii hideg-nedves el6kezelése még kevésbé
hatasos /Rohmeder,139, Bibby, 8/, ezért nem is alkalmazzuk.
A nalunk nagyon ritkan el6forduldé Pinus pinaster, Mugnaini
/117/ szerint a 30-90 oOras, 3° C-os el6kezelésre kedvezben
reagal.

A nemzetk6zi modszertan /56/ az alacsony hémeérsékleten
torténd csiraztatast is kulonleges kezelésnek mindsiti. Al-
kalmaz azonkiviul el8szaritast, inhibitor /csirazasgatld a-
nyag/ kimosast és kaliumnitratos /0,2 %-os/kezelést. Az u-
tobbi modszereket erdészeti magvakra nem alkalmazzuk.

Ugyancsak el6kezelésnek szamit a szarnyas magvak szarnya-
nak eltavolitasa. Ennek soran a szarnyat letépjuk vagy le-
metsszik miel6tt a mag csiraztatoba kerulne. A szarnytalani-
tasnak csupan hellyel valé takarékoskodas a célja.

A ssarnytalanitast nem szamitva, barmilyen el8kezelést al-
kalmazunk is, azt a vizsgalati bizonylat megjegyzés rovata-
ban tdmoéren kozolni kell, Az el6hutés id6tartama nem szamit
bele a csirazasi id6be.

3. A csirazas kuls6 feltéetelei

A csirazas, mint élettani folyamat, kiulsé tényez6k flggveé-
nye. A kozrem(ikdd6é tényez6k a kovetkezOk: nedvesség, hémérsék-
let, a leveg6 paratartalma, oxigén és fény.

Viz felvétele nélkul egyetlen mag sem képes csirazni, mert
a magban 1év6 tartaléktapanyagok hidrolizis utjan mobilizalod.-
nak és az embridé taplalasara csak igy alkalmasak, A csirazas-
hoz a magnak allandéan vizre van sziksége. Rovidebb ideig tar-
té szomjaztatast egyes fajok elviselnek ugyan, azonban egész-
ségi allapotuk veszélyeztetésével. A vizsgalatok alkalmaval
tehat allando vizellatasrol kell gondoskodnunk. Ezt a kulon-
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b6z6 készlUlékek més és mas mddon biztositjak.

Ax egyes fajok vizigénye kilonb6z6. A vix adagolasakor
axonban elegend6 arra ugyelnunk, hogy a mag sose fekudjon
vixben, mert ax karosan hat, viszont bé&ségesen alljon ren-
delkezésre. Csiraitatasra a koxonséges kut, illetve vixveze-
téki vix megfeleld, axonban ha tul kemény, akkor desxtillalt
vixxel kell helyettesiteni. A vixnek a maghox valé eljutta-
tasa egy masik fejexetben keriul targyalasra.

A csirdxas masik fontos tényex8je a hdmeérséklet. Ennek
regisztralasa sokkal konnyebb, mint a vix adagolasa, exeért
ax egyes fajok hémeérsékleti igényeéet sokkal jobban ismerjuk.
Altalaban arra toreksxiink, hogy a csiraztatast ax optimalis
kardinalis hémérsékleten végezzik. Egyes fajok axonban gyor-
sabban csirainak valtozé hémeérsékleten, mint pl. allandé ma-
gasabb héfokon. Siamofal /194/ ax erdeifeny®, nyir és szibé-
riai vorosfenyd esetében axt tapasxtalta, hogy még ax 5° 0-on
beluli héingadoxas is serkentb6leg hat exek csirdzasara. Egyes
fajok a csiraiashoz allandd, masok valtozé hémérsékletet igé-
nyelnek. Laboratériumi készulékeinknek tehat a lehet6séghez
képest ezt ax igényt ki kell elégiteni.

As- alkalmazott hémeérséklet altalaban a kovetkez6 lehet:

a/ allandé alacsony 10-12° 0 hémérséklet,

b/ alland6é szobah&meérséklet, megkozelitéen 20° C korul,

c/ allandé magas, kb. JO° 0 hédmérseéklet,

d/ valtozé hémérséklet, alacsony és szobahdémérséklet kozott,

e/ valtozé hémérséklet, szoba és magas hémérséklet kozott.

Ax egyes fajokra vonatkozé el6irasokat a 3.tdblazatban tun-
tetjuk fel. A kozép-eurdpai gyorsan csirdzé fajok legtdbbje
allandé 25° C-on vagy 18-30° 0 kozott valtozéd hémérsékleten
csirazik a leggyorsabban. A hémérséklet biztositasa el6felté-
tele a csirazasi erély meghatarozasanak is.

A magasabbrendi novények, igy a fak és cserjék magjai lé-
legeznek és ennek soran oxigént fogyasztanak, illetve széndi-
oxidot termelnek. Az oxigén bejutasat és a lélegzés termékei-
nek eltavolitasat allando szell6zéssel kell biztositanunk. Er-
re a kulénboz6 készulékek mas és mas mddon nyudjtanak lehet6sé-
get.
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3» tavia'At
A csirazOképességi vizsgalat fajok szerinti elGirasai
______________ i o
Sar- Szubszbratum  HEmérséfc-j  Megvi-  EISO-  Utolso Megje”~zes
ez. Faj megnevfesas’ as késziilék let lagi- csira  csira /el6kezelés/
| tas szémo-  szamolas
_______ | las napja
1. £Ab|’\s #7e n,szp,cat, 18-20 F 7 28 3 tot Nh
X >5 C*
2. Bipta orientalis li N 20-30 M 7 14 -
3. /Cédrus ap* N, J 20 7 28 2 tot Mi
>5 ClI
4« shamaecvparis laws. J, N 20-30 M 7 15 -
5. * Cupressus sempervirens J, N 20 7 28
J.mpcrus ep. Ht Cdy 18-20 F 14 28 9Q nap Nh
vagy Ke
7. Larix decidua AN 20-30 M 7 21
X, Picea sp. J, N 20-30 S 7 21
% PInus banks.sivi.nigr. Jt N 20-30 M 7 21
10. Pinus strobus [ * N 2030 M 7 2 3 hét Nh
Paeudntaugsi menzioaii ~ Jt N ) 20-30 F 7 21 2-3 hét
X m
12. Jjgcodlum distichum Ke
| Taxur baccara i | Ke
o14e | 'Xhujs occ.Aent6.".Is J, H 20-30 M 7 21
i
., . MAcer campestre Szp, Cgt Ke
16, Acer dasycarpuM Ht Cst 18-20 S 10 28
17. Acer negande Szpt Cet Ke
16. X Afri? platazo.id.gji Szp, Cst Ko
& .
13. Acer pseudfc-plaianus ~ Szpt Cst Ka
5
20. : Ac”r tfilaricum Szp.t c*t Ka
21. Aesculus -hyppa’stwe» Hj Cs.t? Zt 20-30 S 7 21 2
22< Ailanthus glandulosa J, H 20-30 S 7 28 Ke
2>, Alnus gp. J§ K 20-30 M 7 28
24, Amorpha fruticas™ SzpjCst 18rQ F 10 28

*)
25.  BerbJfeiltfw* -

L

26. Betula sp* J, N 20-30 M 7



3.tablazat folytatasa

Sor-
sz.'

27.
28.

20.
30.
31.
32.
33.
34.

35«

36.

37.
38.
39.
40.
4%*,

42.

43.

44.

45.
46.

47.
40.

49.
50.
51.
52.

IS

Faj megnevezése

Caragana arboreBceas

Carpinus betulus

Castanea sativa
Catalpa sp.
Celtis sp.

X
Colutea arborescens

*
'

CGrnus mas
Cornus sanguinea

Corycus avellana

Crataegus sp.

A Elaeagnus angustiiolia
iXr

Euonymus sp.

& Fagus silvatica

&
1

Frangula alnus

1

Fraxinus sp.

Gloditsia

Hxppcphae rhamaoides
Juglans sp.
Kealxeuteria paniculata

Laburnum anagyroid.es

Ligustrum vulgare

Llriodendron tulipifera

Lonicora xylnsteum
Maclura aurantiaca
Magndlia sp.

Malus silvestris

Szubsztratum HOmérsék-

és készilék

Szp, Cst
Bt Cst

H,CsttZt
Jt

Cst

HfCflt

Cst, H
Ht Cst

H, Cst

Szp, Cst
Cst

SzpKCst

Szp.Cst

Ht Cst
Szpt Cst

J, N

75

let
C*

18-20
5-10

20-30
20-30

18-20

20-30

18-20

20

18-2«
16-1*

18-20

20-30

18-20
18-20

Megvi-
lagi-
tas

fi

Els6  Utolsé Megjegyzfc
csira csira /el6kezelés/
$z4mo-  szamolas
las  napja
4 10 B
28 70 1/2 év Uh
3-5 C?
vagy Ke
7 21 1
7 21
28 70 2-3 h6 a
3-5 ¢~ vagy
Kfc
7 28 lav a
3-5 C?
42
35 98 Ke
12 60 9 ho Nh,
vagy Ka
3 10 B, Ke
10 30
Ke
4 14 Bt 3 Ora
Ea
7 28 2-4 ho Uh
3-5 G° vagy
Ke
42
15 42

Ke


anagyroid.es

3,tdblazat folytatasa

Sor-
Faj megnevezést
53. Merus
54, Platanus sp.
55. Pcpulus sp.
56.' Prunus ap.
57. & Fyiua fjwter
Sfe Quercus sp.
50 Ktenua cathartlcus
63. * Kiben sp.

«k RObinia pseudacacia
I Kosa sp.,

63. Salix sp.

Sambucus sp.

65. Sayothainnus scpp*
66, Scphora japoMca
o), SorBus sp.

6&* Stapbylaa plimate

' Symphorioarpua ra<;«
70 Syringa vulgaris

21. W Tllie. sp<

72. Ulmus sp«
73. Viburnum spr
B =
Cst «
Ea -
F »
H »
J »

Z
(DjZZg
a

76

3zuhasztratum Megvlr-
és készilék lat légi**
® tas
Jt F 2.0-<30 M
J 20-30 F
J 20-30 F
H| Cstf 30 S
H* Cst 1wWo0 F
w
Szpt Cst 18-2.0 F
H| Cst 20
J, 0 20-30 F
J, H 18-22 S
szpt Cet 13-20 F
Jt N 20 F
Szpt Cst 20-30 M

Roviditések

Els6

csi

szano6-

las

bemetssés keményhéjuakon
csiraxtato tal

elbaztata

S

sxort fényben

homokban

Jaaobsen termosztat
Kioperalt embrio

mesterséges megvilagitas
Euisx kesxuléek

Nieser va
nedves-hi
sOtétben

de

g-€élékeéielés

ra

35

12

utolsd
csira
szamolas
napja

10
14

4

21
42

10
70

10
21

20

21

Megjegyzés
/el6kezelés/

Ke
Ke

16v Nh

Ke

Kp



Szp =5 szlrbpapiron

X = életképességi vizsgalat megfelelGbb
Z » Zavadil-VVincent modszere
Zt = zart termosztat

A feny, mint kornyezeti tényez8, nem minden faj eseteben
dont6é jelent6ségl. Egyes fajok magja ugyszolvan egyarant csi-
razik sotétben és teljes megvilagitasban is, pl. a nyarmag
/91/. Altalaban azonban teljes fényt egy mag sem igényel a
csirdzashoz, tehat laboratériumi tevékenységlink soran elsG**
sorban els6tétitési és nem megvilagitasi probléma vetédik fel.
A legtobb fajnak a szort fénnyel szemben mutatott k6zémbdssé-
ge megkonnyiti a probak és vizsgalatok szemmeltartasat, mert
a probakat nem kell letakarnunk. Kozombosség alatt itt azt
értjuk, hogy a laboratériumban szokasos szort fény irant ér-
zéketlenek, as nem zavarja 6ket csirazasukbah. A k6zdmbosség
azonban nem zarja ki annak lehet&ségét, hogy egyes fajok a
szort fényt egyenesen megkivanjak. Zaborovszkij /194/ sze-
rint erdeifenyd esetében, Richter /158/ szerint az éger és
nyirnél is, pl.a szort fény'jelenléte feltétel és a fényhiany
a mag csirdzoképességének csOkkenésére vezet. Mcltermott /102/
kimutatta, hogy a Platanus occidentalis, a Betlulad nigra és az
Ulmus americana fényigényes, az Acer rubrum, Ulmus alata és
Alnus rugosa viszont koézombdsen viselkedik és sotétben is csi-
razik. Vizsgalataink szerint /91/ a nyarmag csirazasat a so-
tétség komoly mértékben nem zavarja. Rohmeder /140/ az Ulmus
montana-nal mutatott ki fokozott fényigényt, kilondsen éret-
len allapotban. Az egyes fajokra vonatkozé elSirast a tab-
lazat tartalmazza.

Nagyon fontos kornyezeti tényez6 a levegd paratartalma.Bar
optimalis vizellatas esetén tobbé-kevésbé paras kornyezetet
Is teremtunk, erbGsebb légjaras esetén konnyen el6fordulhat,
hogy a paratartalom alacsonyabb a megkivantnal és a csirazas
folyamata lelassul. Ezért a szell6ztetést, vagyis oxigén be-
jutast és széndioxid eltavolitast 6sszhangba kell hozni a ma-
gas paratartalom biztositasaval.



4. Csiraagyak, magvak elhelyezése

A kimysseti feltételek biztositasara a magot megfelel6
modon kell elhelyezni. Legnagyobb probléméat a nedvességigény
kielégitése .jelenti, hiszen a magnak allandéan megfelel6 meay-
nyisdogu vizre van szuksége. Ezt as igényt a csiraagyak segit-
ségéveéi elégitjuk Ki. Csirlagynak nevessik ast as alatétet,
melyre a magot csiraztatas céljabol radhelyezzik.

Csiradgynak elvileg mindenféle visszivd és viztartd snyeg
alkalmas, gyakorlatilag azonban a kénnyen beszerezhetd, tome-
gesen eléallithatd, olcsé és a célnak maradéktalanul megfele-
I6 anyagok haszndalatosak. llyenek a szlUr@papir, homok, té6zeg,
higroszkopikus k&korongok, somancmentes agyag cseészek, ges,
vatta, fold. Barmelyik anyaggal dolgozunk is, fontos feltétel,
hogy karos vegyianyagokat, festékeket ne tartalmazzon.

A leggyakrabban haszndlt csiraagy a szlr@papir. Ezt kétféle
modon hasznalhatjuk» csak mint viz kozvetitd és elhelyezé ala-
tétet vagy egyduttal"mint viztartét is. Az el6bbi esetben a
vizellatas valamilyen edénybdl torténik”™ kozvetité felszivo
anyag /szivobdl, papirszalag stb./ segitségével. Utébbi eset-
ben ennyi itatdst hasznalunk, amennyi a viztarolast is ellat-
ja* As tisO modszer esetén valamilyen csiraztatdé készilék is
szukséges, a masodik eljaras csupan elhelyez6 edényt igényel.

As elsé modszert el6kezelés nélkul csiraztatott apré szemd
magvak /erdei-, fekete-, luc-, vorosfenyd, nyar, nyir, éger,
platan, eper stb./, a masodikat el6kezelt /simafenyd, akac,
gleditsia stb./ vagy kozepes magvak /szil, Acer dasycarpum,
Ailanthus stb./esetében alkalmazzuk,

Masik gyakran hasznalt csiraagy a homok. Ez finom, egyon-
tetd szemnagysagra rostalt, mosott és izzitott kvarchomok
vagy rostalt és szaritott - de nem meszes - folyami homok le-
het. A homokot kulonféle edényekbe helyezhetjuk el. A mar
egyszer hasznalt homok uUjra felhasznalhatd, ha atmossuk, &at-
rostaljuk és Kiizzitjuk. Az izzitas h6fokat a homokba helye-
zett papircsikkal ellendérizhetjuk. A jol izz6 homokban a pa-
pir megszenesedik. A homokhoz hasonlé kezelést kivan és igy
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alkalmazzuk a t6ségét és foldet is. Foldet gyengébb esirazo-
képességli magvak esetében has«nalunk, ellenériés céljabol. A
fold televényes, semleges vagy gyengén lugos kerti fold és *
tiszta homok egyenlé aranyu keveréke legyen. Homokban csiran-»
tatjuk pl» a tolgyfélék makkjat»

A k6 korongot ritkan hasznaljuk. Ez finom porozitasu, hig-
roszkopos, mas nélkuli porcelan vagy agyag korong. Vizbe vagy
nedves homokba allitjuk, ahonnan felszivja a szikséges viset»
Hatranya, hogy a fert6z6 spéradk és baktériumok a pérusokba
jutnak és ezért a korongot minden hassnalat utan le kell osiv
szOlni. Est jorészt megtakarithatjuk, ha a magot a korongon
elhelyezett szlrépapiron csiraztatjuk. Az anyag porositasa
nagyban befolyéasolja as eredményt»' Hazankban ma csak a mez6-
gazdasagi megvizsgalatban hasznaljak.

Mint emlitettik, a csiraagy els6sorban a vizellatas és as
elhelyezés ceéljat szolgalja. A szlr6papir, ha csak mint kdzve-
tité anyag szerepel, akkor alulrdl, edénysetbdl kapja a vizet.
Ha viztartoként is szolgal, akkor mindig annyira nedvesitjuk,
hogy ujjnyomasra ne préselédjon ki belble viz. Toécsdk semmi
esetre sem keletkezhetnek /1. 23. és 24.abra/. '

A homok nedvesitése korulményesebb» A Kiindulasi nedvessé-
get konnyen biztosithatjuk, ennek allandé szinten tartasa a-
zonban mar nehezebb feladat. Alland6 sulymérést kivan, amire
nincs lehet6ségunk, ezért a homok 6ntbzése nagy figyelmet és
gyakorlatot igényel. A kiindulasi nedvességet a kovetkez6kép-
pen allapitjuk meg. Meghatarozzuk a homok vizfelvevé képesseé-
gét. E célbdl 30 cm magas, 8 cm 0 rostafeneki fémhengerbe tolt-
juk, 3/4 részéig. El6z6leg azonban a hengert a rostafenék fe-
lett elhelyezett szlrb6papirral egyutt lemérjuk, s a bedntés
utan ismét lemérjuk. Ezutan a hengert vizzel telt edénybe al-
litjuk. Mihelyt a viz a felszinig felszivdédik és azt henedve-
siti, az edényt kiemeljuk a henger kulsé feluletét szlrbpapir-
ral megszaritjuk és homokostol harmadszor is lemérjuk. A maéso-
dik és harmadik mérés kulonbsége adja a felvett viz sulyat, il-
let6leg a homok teljes vizfelvevd képességét, melyet a homok
sulyanak szazalékaban fejezunk ki. A homok nedvességet fajon-



kint valtoztatni kellene, mert as igény is eszerint valto-
zik», A Mnus halepensis pl» Magini /87/ szerint mérsékelt»
15-20 %, a B. pinea 15-25 $ nedvességet igényel a honokban
/eulyszasalék és nem a maximalisan felvehet6 vis *-a/« Mivel
a szu.bestratum optimalis nedvesség %-at fajok szérint egye-
I6re nem ismerjuk » agy-két Kiveételtél eltekintve, mint pl.
as el6bbi példaban lattuk - #u erdei magvak esetében alta-
lanosam 70 M-ig nedvesitjuk a homokot. Ha pl. a homok teljes
visfelvev6 képessége 18 %, akkor a szaraz homok nedvesité-
séhez kg-onfcént 126 g viftre van szukség.

Barmelyik agyat hasznaljuk is, ugyelnink kell a magvak
elhelyezésére. Isek egyik esetben sem érintkezhetnek egymas-
sal, nehogy megfert6zzék egymast. A szlUr6papirra késsel e-
gyenként vagy geéppel probanként helyezzuk el a magot. Homok-
agy esetében csak kési elhelyezésre van lehet6ségink. A ma«
got altalaban felszinre helyeasik, a nagy magvakat azonban
kisisa benyomjuk & homokba.

A magvak gépi elhelyesése a tulajdonképpen kiszamolasra
szerkesztett készulékkel torténik, a készulék egy, a papir-
agy alakjanak és nagysaganak megfeleldé szivoféjbél és 1ég—
szivo berendezésbdl all. A kett6t gumicsé kapcsolja egymas-
hom. A asivofdj cserélheté moédon van megaserkesstvo, attol
«figg6en» hogy milyen n&gysagc, maggal dolgosunk. A ssivofoj
sima fejlapjan 50 vagy 100 lyuk szolgal a magvak felszip-
pantasara /1. 25 és 26. abra/. A légszivas a kivant id6épont-
ban /as agyra helyezéskor/ Kikapcsolhatdé és igy a magvak az
agyon maradnak, megfelel&"térkozzel egymastol. A készllék
eredeti formajaban erdészeti viszonylatban, de valdszintleg
masutt sem alkalmas kiszamolasra, mert els6sorban a lIéha és
konnyl, aprdo magvakat szippantja fel. Azonkivil egy-agy
lyukra gyakran 2-3 mag is felszivodik. Ezért helyesebb, ha
el6bb a prébanak megfelel6 mennyiséget, 50 vagy 100 magot
kiszamoljuk és a ssivofejet csak a térkozt&rté elhelyezés
biztositasara alkalmazzuk. K&luss /64/ sserint, ha a ssivé-
fej lenemét vastagabb anyagbol'késsitik és a nyilasokat ko-
nikusan, nem hengeresen képesik ki, akkor egy lyukba csak egy



mag szippantodik fele Mivel még ez a modositas sem kiuszoboli

Ki as apr6é és léha magvak kivalogatasat, leghelyesebb a pro-

bak el6zetes kiszamolasa mellett maradnunk* A kiszadmolas meg-
konnyitésére van mas felsserelés is, éspedig olyan fémlapok,

melyeken Kkivant szamu bemélyedés van* A Kivett mintat a lapon
addig razogatjuk, amig minden lyukba egy mag nem kerul*

Homokba vetéshez hassnalhatunk nyomjelz6t, mely kell6 sza-
mi kidudorodassal rendelkez6 fémlap vagy fa, amit a behelye-
zés el6étt ranyomunk a fal s«lnre*-

Kulonleges elhelyezést, illetve csiraztatasi modot al Ir»l—
mas' Munn /118/, els6sorban Graminea-k csiraztatasara. A mag-
vakat nagyobb szlr6papirra helyezi el, egymastdél meglehet6-
sen nagy tavolsagra és szabalytalanul* Ezutan as egész szU-
répapirt magostol feltekercseli és a tekercset fliggbleges
helyzetben visbe allitja®™ Csirdzaskor a ssiklevelek felfelé,
a gyokerek lefelé nének s minthogy a szlr6papir és igy a te-
kercs hossza tetszés szerint szabhaté Ki, a kivant méretig
novelhetjuk, illetve figyelhetjuk meg 6ket. Eszel a modszer-
rel dgyszolvan kitenyésztést véegezhetiink. A mezdgazdasagban
alkalmazzak, erdészeti viszonylatban nem terjedt el*

Elhelyezés alkalmaval, papiragy esetében annak szélére,
ha homokot vagy t6zeget, foldet alkalmasunk, akkor as edény
oldalfalara, illetve egy raragasztott papircimkére felje-
gyezzik a vizsgalat, illetve minta szamat, a proba jelét
/rendesen az ABC betdi/ és a behelyezés datumat* A mdanyag-
harangokra a jelzéseket tussal kell rairni, mert a ragaszto-
papir levalik roluk. Nyarmag esetén a szlr@papirt grafit i-
ronnal kb. 10 részre kell behalézni. Erre azért van szukség,
mert a nyarcsirat a csirazasi erélynapon nemtavolitjuk el,
mint pl. a feny6t. A nyarcsiranak ugyanis az alloképességeét
is vizsgaljuk, mert értékelés szempontjabdl csak az allé
csirak johetnek szamitasba, tehat csak ezek normalisak. A
feljegyzéseket mindig nedvesités elb6tt végezzik. A behaldzéas
egyéebként mas, f6leg apré magvu fajok kiszamolasat is meg-
koénnyiti.



5» Csiraztatd keészilékek

A csiraztatd készulékek egyrészt a csiraagyak elhelyezé-
sére, masrészt a kornyezeti feltételek biztositasara szol-
galnak. Biztositjak a szikséges nedvességet, hémérsékletet,
paratartalmat és szell6zést*

A kutatOok hosszu évek soran kuloénb6z6 csiraztatd készu-
Iékeket szerkesztettek* A szerkesztés iranyat az egyes fajok
megszabta kodvetelmények adtak meg. A kornyezeti feltételek
igényén Kivul dontéen kozrejatszik sok esetben a mag Meérete
is. Elvileg ugyanis lehetne szerkeszteni mindenféle mag csi-
raztatasara alkalmas készuléket, ez azonban gyakorlatilag
feleslegesen bonyolult lenne.

A régebbi csiraztatok pl. a Nobbe-féle /126/, a Cieslar-
Nobbe—féle /162/, a Middeldorpf-féle /106/ inkdbb mar csak
az irodalombdl ismertek. Kevésbé hasznaltak a Roth- és a
Stainer-féle csiraztatok.

Ismertebb készllékek» az egyszerl fayance és a IHnhart-
féle tal, Ogijevszkij-késziuléke, a Nieser-csiraztato, a
Liebenberg készulék, a Jacobsen és a Rodewald-féle csiraz-
tatok és hazankban Ujabban Fuisz készulékei

a/ Roth-féle csiraztatd égy téglalap alaku fayance tal.,
mely csak elhelyezésié szolgal és amelyben a szlGr8papir a
viztart®é szerepet is betolti. Az alaknak megfelel6éen kiva-
gott és oOsszevarrt szUrOpapirt nedvesités utan a talkaba
helyezzik és a talka igy kerul zart termosztatba. A sz(r6-
papir feneke, a tulajdonképpeni agy, dupla rétegld és a meg-
felel6 paratartalom biztositasara a mag folé egy rétegl fe-
dét teszunk. A kivagott és Osszevarrt szlrBpapir ajtdészeru-
en nyithatdé és csukhaté. A talka méretei: 16,5 cm hosszu,
8,2 cm széles és magassaga peremmel egydltt 1,2 cm. Belsé
melysége 0,4 cm. A korszer(ibb csiradztatd keészulékek' elter-
jedésével Kkiszorult a hasznalatbol. Fényt nem kivano, il-
letve soOtétséget igényld, féleg fenybmagvak csiraztatasara
hasznaltak /1. 27.abra/.

b/ Fayance csiraztato tal elterjedt és sok helyen alkal-
mazott 'tipus."Atmér6je 21cm$ magassaga 6,5 cm, belsé atmé-



réje 18 cm, belsd, hasznalhaté magassaga 5 cm. A talra, szel-
I6ztetés céljara fart lyuku lUvegfedd kerul. A« Uvegfedd koze-
pén a kiemelés megkonnyitésére ujjvastagsagu*lyukat furnak.
A csiraztatd talban szlr6papiron és homokon egyarant ©siral-
tathatunk. A homok és jelen esetben a szlrépapir itt viztar-
toként is szolgal. A homok, t6zeg, fold csiraagyat a fajnak
megfelelé vastagsagban elteritjuk és elegyengetjuk. Nedvesi-
‘tés utan a magot ra, illetve belehelyezzik. llyen talban csi-
raztatunk ‘altaldban minden olyan magot, amelynek csiraztata-
sa szobah6meérsékleten vagy alacsony hdmeérsékleten tortenik.
Olyan fajok esetében, melyek nem kivannak homokba agyazast,
hanem felszinen csiraznak, gyakorlatiasabb a sz(lr6papir alkal-
mazasa, mert a homok, t6zeg stb. nedvesitése, rostalasa stb.
faradtsagos munkajatol megkimél. A tal alakjanak megfelel6
nagysagra kivagott szlGrépapir mellett mindig akad elegendd
papirhulladék, amit a kerek szlUr6papir ala viztartokent elhe-
lyezhetiink. A behelyezés utan a talat kivant hdmeérsekletl
helyre, tehat termosztatba vagy hitészekrénybe tehetjuk. igy
pl. a hideg-nedves el6kezelést is fayance talban végezzuk.

® készlulékben a csirazas konnyen szemmel Kisérhetd, a szell6-
zés azonban nem a legtokéletesebb és gyakran keletkezik benne
penész /1. 28. abra/.

A Linhart-tal Iényegében véve ugyanilyen, csak az Uvegfedd
nem sik felUletd, hanem dombora.

c/ Ogijevszkij keészuléke egy nagyobb Uvegpoharbol all, en-
nek tetejére lyukas uveglap kerul, ezen keresztul lI6g be a szi-
vobol. Az lGveglapra kerul a csiraagy a magokkal, leboritva kup-
aiaku Ovegharanggal, A vizellatas kifogastalan, a szell6zés a
kifdart Gveghengeren keresztul biztositott. Koénnyen helyezhetd
megkivant hémérsékletli csiraztatoba vagy helyiségbe. Nagy c-
I6nye, hogy a probdk egymast nem fert6zik, minden proba kilon
edénybdbl kapja a vizet.

A/ A Stainer-féle csiraztatdé nagyon hasonlit a régen, vide-
ken elterjedt légyfogd Uveghez. Harom részbdl all. Alul az ala-
csony labakon nyugvé, 20 cm atmérdjd, 2,5 cm bels6 magassaga,
kerek Uvegtal van. Kozepén es6é nyulik fel. A talba agyag vagy
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kékorong kerul, melyen kulénb6z6 nagysagu bemélyedések talal-
hatok a magvak elhelyezésére. A korong atmérdje 15»5 cm» ma-
gassaga pedig 1 cm, szintén alacsony labakon nyugszik. A ko-
rong a vizzel kb. félig megtoltott Gvegtalba kerul és fel-

szivja a csirazashoz szukséges vizet. Az Uvegtal aljabol fel-
nyulé cs6é athatold."tara a korong is kodzépen lyukas. A korong-
ra végul, ivegharang kerul, melynek fels®é része csOszerlién Ki-
képezve oiztositja a légaramlast, mert éppen az Uvegtal koze-
pén 7 iv0 cs6 felett van. A készuléket ma mar nem hasznaljuk,
foképpen a korong fertotlenivesének koridlményes volta miatt,
azonkivul a korszer(bb készulékek elterjedése kovetkeztében.

Az eddig targyalt készuléekek tulajdonképpen egyszerl ede-
nyek, melyek a hédmérsékletet dnmagukbdl nem biztositjak és
az Ogijevszkij kivételével elhelyez6- és viztarté-agy rend-
szerlek, és minden készllékbe egy-egy proéba, illetve vizsga-
lat fér. A tomeges, Uzemi vizsgalat céljara ezek a készulé-
ké- mar nem minden esetben felelnek meg, illetve kdnnyebb
olyat szerkeszteni, amelyikbe nem egy, hanem t6bb vizsgalat
x-3 'L .-r, tehat a helyigény kisebb. llyen készllék pl.

Liebenberg keészlléke, mely rozsdamentes féem tartaly,
benn® négyszoglétés edéenyek a probak elhelyezésére, u csira-
agyak a tartalybdl szivobélen keresztul kapjak a vizet. Az
egeészet kilyuggatott Uvegfedéel zarja el. Liebenberg készulé-
két konny(i Osszeallitani barmilyen lapos tal segitségével,
melyre Uveglapokat fektetink és az egyes probakat a kés6bb
leirt Jacobsen rendszer( harangokkal boritjuk le. A Lieben-
berg keésziulék csak a tomeges elhelyezést oldotta meg, fateé-
se azonban ennek sincs.

T/ A Nieser—féle csirdztatd az el6bbinek modositott for-
maja. A viztartaly horganymedence, melynek hosszanti oldalan
- a- vizfelulet felett 6-7 cm magassagban - keskeny parkany
fut vegig. Ezek tartjak az egyméastdl 1-2 cm-re elhelyezett,
7-8 c¢cm széles Uveglapokat. Az uUveglapokra 6-7 c¢m széles szl-
répapir csikok kerulnek keresztben ugy, hogy két végik a viz-
be meril. A szlGr6papir csikokra helyezik a tulajdonképpeni
szUrbpapir agyakat, probanként kulon-kulon. Az egész edényt,
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a szUr6papir felett kb. 4-5 cm magassagban, Uveglap fedi be.
Portabilis, barmilyen csukott termosztatban elhelyezhetd.
Hazi magvizsgalatra legajanlhatébb tipus /1. 29. abra/.

Hasonlé Puisz késziuléke is, azzal a kulénbséggel, h$gy
a szivo szlrGpapirt Uveglaponként egy darabbdl képezi Ki és
nem alkalmaz kulon szlr@papir agyat, azonkivil nincs Uvegfe-
dele sem /1. 30. és 31. abra/.

g/ A Jacobsen rendszerl csiraztatd termosztat a Liebenberg
készulékbdl fejlédott ki. Ez a készulék gyakorlatiassaga ko-
vetkeztében nagyon elterjedt és tobb tipusat Kkivitelezték,
elvileg azonban valamennyi azonos. Rozsdamentes fémtartaly-
bol all, melynek fenekére elektromos fltétestek vannak be-
epitve, Ezt a tartalyt toltjuk meg vizzel a tulfolyd magas-
sagaig. /Az allandb vizszint biztositasa céljabol a tulfolyo
nyilas olyan magasra van emelve, amekkora az optimalis szint-
magassag, ha tehat tobb vizet toltink bele, az automatikusan
kifolyik./ A tartaly felett, egymassal parhuzamosan Uveglapok
vannak elhelyezve, melyek k6zott nyudlik le a szivobél, illet-
ve szivopapir. A szivobél flanell alatéthez csatlakozik. Er-
re az alatétre még egy horgolt, viztartd réteg kerul és erre
helyezzik a szlr6papirt a magokkal. A prébakat kulonb6z6 ti-
pusu Uvegharangok fedik. A harangok tetején vagy oldalan
fart lyuk talalhatd, mely a szell6ézést biztositja. Az lUveg-
lapokat helyettesithetjuk egyetlen aluminium lemezzel,.me-
lyen a szivobél szdmara lyukak vannak furva. A probéakkal te-
i ilyen aluminiumlap©s termosztat vize ugyszolvan légmente-
sen el van zarva és tekintve, hogy az uUvegharangokon lévé
nyilasok meglehet6sen Kkicsinyek, a csiraagyak és egyaltalan
a magvak és csirak szell6zése ebben a megoldasban nem kielé-
gitd." Ezzel szemben az uUveglapok kozott mindig marad annyi
rés, hogy a harangban enyhe kereszthuzat keletkezhessék.

A Jacobsen rendszerl termosztat automatikusan regulaié
fat6berendezéssel van ellatva, mely a tartdlyban 1év6 vizet
és természetesen a félette 1évd probakat, a kivant hédmérsék-
leten tartja /1. 32. és 33.abra/.

Hatrdnya aa egyes probak egymastol vald fert6zésének lehe-



t6sége. A szivobélen keresztul ugyanis az egyes probak egy-
massal nedves érintkezésbe vannak. A fert6zeés elkerulésére
a termosztat vizét, ha erre lehet6ség van, naponta cserélni
kell. Ebben az esetben azonban el6melegité berendezés is
szlikséges, mert télen a csapviz kozvetlenul nagyon hideg.

Az egyes tipusokban. féképpen a vizmeélység tekintetében
van eltérés. Ha sok viz fér a tartalyba, akkor hémeérséklete
kiegyensulyozottabb, vagyis nehezeoben melegszik és nehe-
zebben hal le. Minthogy azonban a flt6berendezéssel mindig
a kivant hémérsékletet érhetjuk el, a vastag vizréteg at-
melegitése felesleges aramveszteséget jelent.

A Jacobsen rendszerd termosztatokban foképpen az aprobb
feny6félék és lombfafélék magjat csiraztatjuk. A harangok
és igy az altaluk biztositott tér nagysaga erdei-, luc-, vo-
rosfeny6 és kisebb lombmagvak esetében éppen 100 mag elhe-
lyezésére elegendd, feketefeny6bdl pedig egy-egy préba, 50
szem fér.

g/ A Rodewald csir'aztatdé termosztat a Jacobsenhez hason-
I6an« futhetd viztartalybol all, melynek vizébe egy szige-
tel:. fémtalcat helyeztunk. A fémtalcat a kivant csiraztato
Aggyal tolthetjuk meg. A szekrényt ferde falu, lUves®az meg-
oldashoz hasonld, Uveglap zarja le. A Rodewalcl készlulék na-
gyobb lombmagvak és feny6magvak csiraztatasara alkalmas. E
készuléknek nagy el6nye, hogy Jacobsen rendszerben is muikdd-
hét olyképpen, hogy a talcat kivesszik és a viztartaly te-
tejére uveg, illetve lyuggatott fémlapot helyezunk. Ebben az
esetben, minthogy a probak harangokkal vannak lefedve, az
Uvegtetot felnyitva tartjuk /1. 34, 35 és 36. abra/.

A zart, bakterioldgiai termosztatok kozismertek; ezért
ezekkel nem foglalkozunk. Erdészeti szempontbdl teljesen Ki-
elégitéek a hazai nLaborn gyartmanyok.

6. felszerelések és készilékek tisztantartasa

Tekintve, hogy a csiradztatas nedves kozegben vagy kbzegen
torténik és altaldban szoba, illetve magasabb hémérsékleten,
azonkiviul a paratartalom is magas, @ kornyezet igen kedvez6
a kulonboz6 karosito baktériumok és gombéak elszaporodasara.
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Ezért a felszereléseket és készulékeket allanddan tisztan
kell tartani és idonként fertOtleniteni. FertOtlenitésre a
kaliumhipermanganat vagy pedig a szublimat oldat megfeleld.
Amikor az elhasznalt vizet a késziulékekbdl leengedjukt kiob-
litjuk, utana fertétlenitd oldattal mossuk korul, majd ezt
is kétszer oOblitjuk. A harangokat, Uveglapokat hasonléképpen
mossuk, illetve fertStlenitjuk. A szlrGpapir alatétet csak
egyszer hasznaljuk. A flanell és kotott anyagokat ellenben
tbbbszor i1s, s minthogy ezek melegagyai a mikroorganizmu-
soknak, alaposan ki kell f6zni 6ket, majd minél gyorsabban
megszaritani és elzart helyen tartani. Negyed, illetve fél-
evenkeént, a forgalomtdol fuggben, a termosztatok fem tarta-
lyait finom drotkefével le kell suarolni. Egyes Uvegharang
tipusok fels6 csucsa nagyon vékony, s minthogy emiatt nehéz
hozzaférni, gyakran moszatok telepszenek meg benne. Ennek el-
tavolitasara, illetve megakadalyozéasara gondosan kell Ugyel-
Ni.

7«. A csiraztatas idoOtartama, csirak megitélése

A csiraztatas id6tartama az egyes fajoktdl fuggben val-
toz6. Vannak igen gyorsan és vannak nagyon lassan csirazo
magvak. Pl, a nyarmag csiraztatasa a 4.napon minden tovabbi
nélkul felszamolhato. Ellenben a télgymakkét 28 napig kell
folytatni. A csirazasi id6tartamhoz az el6kezelés ideje nem
tartozik hozza, pl, a Pinus strobusnal az el6hutés.

Roviden ki kell térjunk a nehezen csirazé fa- és cserje
magvakra. Ezek fizikai vagy bioldgiai okbdl csak nagyon so-
kara kezdenek csirazni. Minthogy honapokrol van szd6, a csiraz-
tatdé apparatus mikroorganizmusok szamara igen kedvezd kor-
nyezetében, el6bb-utobb fert6zés kovetkezne be, § fajokat
nem csiraztatjuk. Egyébként sem lenne értelme, mert hiszen
mire a vizsgalati értesitést kiadhatnank, a mag mar régen
foldbe kerulne. A probléma megoldasara ma mar megbizhato, Ki-
dolgozott eljarasaink vannak, a csiraztatas tehat ezert is
indokolatlan.

Az egyes fajokra vonatkozé csiraztatasi idOtartam a 5etab-
lazatban talalhato.



Ka egy minta magjai az egészséges magvakra megallapitott
id6tartam alatt iwia csiraznak Ki, viszont felmetszéskor é-
lotképésnek latszanak, akkor az tobbnyire azt jalenti%hogy
az illetd magokat valami kedvezétlen hatads érte és romlasnak
indultak, de aég nem pusztultak sl, Kivétel is el6fordul,pl,
id6szakos nyugalmj. allapot vagy gatlas, amint azt pl. erdei-
fenybmag nyari csirazta”™aol:*.- észlelhetjuk,

Osiraztatas kozben, bizooyes id6kozonként a probakat meg-
vizsgaljuk és a bennik lIévé Gorakat megitéljuk, A csiradséké-
pességi szazalékban végerod&ényban csak olyan csirak szerepel-
hetnek, melyek teljes értéklek, vagyis amelyek elvetve norma-
lis csirandvényeket produkaltak volna, A teljes értékluség fel-
tétele altalaban az, hogy & gyokocske, a sziklevél, a bypokotyl
€s a rugyecske is ép és egészséges legyen, A sziklevél teljes
épségétdl azonban bizonyos esetekben eltekinthetunk. Kulonos-
képpen a hypogaens /foldben csirazi/ fajok esetében /pl»tolgy/,

Kulon elbiralas Al4 esik a nyarsaira. A nyarcsirdnak sajia-*

r__

tossaga, hogy csirazas kezdetén, a radiculat megel6z6en, rog-
zit6szO6rkoszoriat fejleszt, mellyel mégkapaszkodik a csiraadgy-
ban és utdna arra, mintegy talapzatra felall. Vizsgalataink
szerint az a csira, amelyik valamilyen oknal fogva a rdurépa-
piron nem. all talpra /pl.» rogzitliszérkoszomja hian”. a csi-
ra fejletlen, radicula hidnyzik/, ne® képes normalis csirané-
vénnyé fejlédni, tehat nem mindsitheté életképes csiranak, &~
letképes csiranak csak a talpraallt, egészséges nyarcsirak
szamitanak, A tobbit betegnek kell mindsiteni /93/,

A tobbi fajra vonatkozéan a kévetkez6 csirak zarandok Ki
az életképesek sorabol;

1» sérult csirdk, mélyeken a csira barmelyik szervén /Ki-
vétel az emliteti sziklevél sérulés/ sérulés nyomai lathatok?

2, beteg csirak, melyeken karokozok hatasa és jelenléte
ismerhet6 fel /pl* befuz6ués, sziklevél rothadas/* /A ferts-
zéskor térrészétesen figyelemmel kell lenni arra; hogy nem mér-
sik préba fert6zte-e meg a megitélés alatt allé probat/i

3, abnormalis csirandvények, melyek a kovetkez6k lehetncki

a/ azok a csirak, melyek radictaldja nem a mikropylén, "
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hanem, masutt jelent meg,

b/ azok a csirak, melyek sziklevele a radicula helyén
jelenik meg,

c/ tldlevelld fajok esetében a gorbe hypokotyllal rendel-
kez6 vagy nem geotroposan névé radiculaju csirak,

d/ nagyobb lombfajok esetében azok a csirak, melyeken
a szokéasos gyoOkérszorok nem jelennek meg.

Kett6é vagy tobb embrié esetén csak egyet veszink figyelem-
be» Ha poliembrié tobb mint 5 %-ban fordul eld, azt a bizony-
laton feltintetjuk.

k csirak egységes mindsitése meglehet6sen nehéz feladat.
Ezért az ISTA 1962-ben elhatarozta /48/, hogy a jov6ben a nem-
zetkOzi stabalyze Voan a normél, csirat - fajonként - fényképen
fogjak bemutatni.

Miutan a csirdkat mindsitve kiszamoltuk és kategoriankeént
feltuntettuk, a visszamaradt magvakat életképesség! vizsgalat-
nak vetjuk ald. Ez a vizsgalat egyszerl esetben lehet met-
szés, de jobb a festés. Modszereiket kés6bb targyaljuk. I1tt
csak annyit, hogy ennek soran ép, Iéha, valamint rossz magvak
kategoriajat kulonboztetjuk meg.

8» A csiraztatas! vizsgalatok nyilvantartasa, az eredmé-
nyek értékélése

k szokvanyos munkalapon az els6 oldalon a tisztasagi vizs-
galat utan feltuntetjuk a csiraztatasra kiszamolt magvak sza-
mat. Ezutan a hatoldalon feljegyezzik a csiraztatoba helyezés
idépontjat, és egyuttal mindjart a csirazasi erély-nap datu-
mat is, valamint annak a termosztatnak a jelét, amelyikbe a
vizsgalat kerult¢ k behelyezés id6pontjat a minta szadmaval e-
gyutt egy kulon nyilvantarté fuzetbe is bevezetjuk, hogy hely-
bél lathassuk a pillanatnyilag folyd csiraztatasok szamat.
Ezutan a munkalapot a csiraztatas alatt allé vizsgalatok cimi
gyUjtébe helyezzik el, ahonnan a csiraszedd naponta el6vehet!
az éppen soron kovetkez6 munkalapokat.

Az elsO csiraszedés a csirazasi erély-napon torténik /lasd
5. tdbladzat/. Ekkor eltavolitjuk a mar csirazott magvakat
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/k6zben természetesen mindsitjuk Oket/. Csirh az a novény-
ke, melynek radicula hossza kis magvak esetén a mag hosszat,
nagy magvaknal a fél hosszat eléri. Az eltavolitaskor, illet-
ve csiraszedéskor célszerl a nemcsirazott magvakat visszasza-
molni, ezaltal ellendrizve a szamszerlséget. A nyadrmag eseté-
ben csirazasi erélynapon nem szedjuk ki a csirakat, hanem
csak megszamoljuk 6ket /ennek megkonnyitésére szolgal a papir-
agy behalb6zéasal/, ugyanis a csirazasi erélynapon még nem tud-
jak megitélni az allo, tehat életképes csirak szamat.

A kovetkez6 szamlalas a csirazasi erélyt koveté napon tor-
ténik. Utana a visszamaradt magvak szamatol, a fajtol, illet-
ve a csirazas id6tartamatol fluggben térunk vissza 3, 5» 7 na-
ponként az egyes vizsgalatokra. Csiraszedéskor a kétséget Ki-
zar6éan rossznak min6sulé magot /pl. az erBsen penészedét/ a-
zonnal eltavolitjuk, hogy az ép'magokat tovabb ne fert6zzék.
Szamukat a munkalapon feltintetjuk.

A csiraztatads felszamolasa azon a napon torténik, amikor a
fajra vonatkozé csirazasi id6tartam végére érunk. Ekkor a még
el6forduld csirakat kiszamoljuk, a magvakat életképesseg!
vizsgalat ald vetjuk és ezzel a vizsgalatot be is fejezzuk.

Kovetkezik az adatok kiértékelése» Ez ugy torténik, hogy
el6szor is szemrevételezzik az egyes probak adatait és ha az
eltérések a megengedettnél nagyobbnak latszanak, a késbbbiek-
ben ismertetett szamitasokat elvégezzuk. Ha gyanudra nincs ok,
a probak eredményeébdl atlagot képezink, az életképes, sérult,
beteg, abnormadlis csiradkra, valamint az ép, Iéha és rossz mag-
vakra vonatkozdan. Természetesen a csirazasi erélyt is atlag-
képzéssel allapitjuk meg.

9. Hibahatarok

Parhuzamos csiraztatasi vizsgalat esetén az egyes vizsga-
latok k6zo6tt megengedett legnagyobb eltérések az aldbbiak™*

csirazasi megengedett eltérés %
97-100 4
95-96 5
90-94 6
80-89 7
70-79 8
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Egy vizsgalaton belul, az egyes probak eredményei kozott
megengedett eltérések a kovetkezok:
90 % és ennél magasabb csirazékapesség esetén
80-89 % esetén
79 vagy kevesebb” esetén

10« Csirazokeépesség vizsgalati elbiras fajok szerint

A fajok szerint részletezett csiraztatasi feltételeket a
3. tablazat tunteti fel. Ennek Osszeallitasakor elsGsorban
az ISTA elBirdsokbdl /56/ indultunk Ki, ugyanis az irodalom-
ban talalhaté egyéb tablazatok /Jacobsen, '58/; szovjet szab-
vany, 59« Tyszkiewicz, 186; Eggébrécht, 25/ mar részben el-
avultak* A némzétk6zi szabalyzaton csak ott valtoztattunk,
ahol az id6kozben bel- és kulfoldon végzett Ujabb Kisérle-
tek ezt szikségessé tették# A nemzetk6zi szabaly pl# a Popu-
lus fajok csirazas! erély&napjat a 5*» az utolsd csiraszamo-
las napjat pedig a 10« napban allapitja meg. Hazai vizsgala-
taink szerint /95/ a csirazasi erély a 24. Oraban, tehat a
behelyezés utani elsé napon meghatarozhatdé és a csiraztatas
a 4. napon befejezhetd. Az akac esetében pedig a fenti id6-
pontok tapasztalataink szerint a 4. és 10. napra esnek. Vagy
pl. a hegyi juhar Magu;! /48/ szerint 5-10- C-on jobban csi-
razik, mint az ISTA altal eddig megadott 20° C-on.

A tadblazat minden honos és szamunkra jelentés exota fajt
tartalmaz fuggetlenul attdl, hogy a gyakorlatban mindegyiket
ténylegesen csiraztatjuk-e. A nehezen, lassan csirazé fajok-
kal ugyanis altalaban életképesség! vizsgalatot végzink, a
teljesseég kedveeért a tablazatban ezek is szerepelnek, csillag-
jellel torténé megkulonboztetéssel# Egyes fajokra Heit /48/ a
kioperalt embrié csiraztatast javasolja. Mivel a megfigyelési
id6pontokat és tartamot sem hémérsékletet nem adja meg, mi is
enélkul tuntetjuk fel a csiraztatas modjat. - Ez a csirazta-
tasi modszer pusztan ajanlott, a mas médon egyaltalan nem,
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vagy gyenge eredménnyel csirazé fajok szaméara» A modszer ed-
digi tapasztalatardl a kovetkez6 fejezetben szamolunk be.

11. Osirazoképesség megallapitasa kioperalt embridk

cairaztatPavai"

Kulonleges mdodja a csirdzoképesség megallapitasanak a Ki-
operalt embridok csiraztatasa*

A magembriot Kivulrol tobbszoros réteg /a testa, a tegmen
és termés esetén a termésfal/ boritja, azonkiviul igen sok faj
esetében még endospermium is korulveszi. Mindkét burok hatral-
tatdja a csirazasnak, a nedvesség behatolasanak teljes vagy
részleges meggatlasaval, nyomasaval, csirdzasgatlé anyag tar-
talmaval. B hatraltatd tényez6k jelenléte és hatasa fajonként
valtozo.

Abbobl a célbdl, hogy a gatld tényezéket kikapcsoljuk, az
embridt kioperalhatjuk burkaibdl. Ezaltal gyors csirazast,
vagy életképességének kozvetlen és hatarozottabb megnyilvanu-
lasat érhetjuk el. Az embrid preparalas féképpen nehezen csi-
razé magvak csirdzéoképességének megallapitasara szolgal.

Az eljaras két mozzanatbol all. Els6 az embrio kioperéalasa.
Ennek maddja fajonként valtozo. Egyeseket szarazon, masokat
néhany napos nedves vagy nedves-hideg, esetleg kémiai szerek-
kel /7 pl. keményhéju magvak esetén conc. kénsav/ val6é keze-
Iéssel készitunk elé az operacidora. Ezutan finom szikével 6-
vatosan elvalasztjuk a burkokat és az embriot kiemeljuk. A
mdvelet nagy gyakorlatot és koénnyld kezet Kivan.

A csupasz embridt rendesen szilrBpapiron Petri-csészében,
szobah&émérsékleten vagy Jacobson termosztatban csiraztatjuk.
A csirazasi hajlandésag fajonként, s6t Passecker /128/ sze-
rint szilvamag esetén id6északonként is valt6Zo. Bartoh-
Crocker /5/ nem tartja donté jelent6séglinek, hogy & dairazas
megindul-e, szerinte elfogadhatdé az életképesség klorofill
képz6dés utjan torténd megnyilvanuléasa is, a rossz, életkép-
telen embrié ugyanis még ezelbtt elrothad.

A modszer kidolgozasara legkiterjedtebb Kkisérleteket
Elemion /31/ végzett. 58 faj csirazasat vizsgalta, 6sszeha-
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sonlitd normalis csiraztatassal. Eredményei a kodvetkez6k vol-
tak:

A Kisérletek 10 %-dban a két eredmény azonos voltj 53 Jv-
aban atlag 4,8? %-kal /1-18 %/ kapott Kkisebb; és 57 £-abah
atlag 8,1? %-kal'/1-31 $/ nagyobb eredményt, mint a rendes
csiradztatas; Az adatok statisztikai feldolgozasa a két mdd-
szer kapcsolatat 0,949 korrelacidés koefficiensben allapitot-
ta meg.

Elemion eredményeivel ellentétben Passecker-nek és ne-
kink nincsenek teljesen meggy6z6 tapasztalataink. 14 faj
/Prunus-ok, Acer-ek, Tilia-k, Haras, Pyrus, Carpinus,
Grataegus, Fraxinun/ esetében a festéssel megallapitott é-
letképességhez kéy at csak max.60 %-os csirazast értunk el.
Olyan faj egy sem akadt, melynek néhany embridja ne csira-
zott volna. Minden esetben - ha az embrio el nem rothadt -
észleltunk klorofill képz&dést, csirazok esetén rendesen a
gyokocske megnyudldsa utan.

Tapasztalataink arra késztetnek bennlnket, hogy tovabbi
kisérleteket végezzink. Ezzel az allasfoglalassal fogadta az
ISTA Erdészeti Albizottsaga is a kordbban idézett Heit Ja-
vaslatat: a moédszer figyelemre méltd, de bevezetésé'elbtt
széleskord nemzetk6zi Kisérletek szukségesek. Ez az Ovatos-
sag annal is indokoltabb, mert megbizhatd, leellen&rzott é-
letképesség! eljarasokkal rendelkezink, tehat kényszerlség-
b6l nem vagyunk rautalva.

Kulon foglalkozunk azonban egy fajjal, mellyel mar korab-
ban folytattunk részletes vizsgalatokat, a gleditsiaval.' Az
ellen6rz6 kisérletek egyértelmien igazoltak a modszer helyes-
ségét, mely részleteiben a kovetkez6: a mag sziklevél feldli
végeét kissé bemetsszik, majd 24 oraig vizben aztatjuk. Eza-
latt megduzzad és a héjat, valamint a gelatinos réteget fel-
hasitva, az embriéo kdnnyen és sérulés nélkul kiemelhets. A
kioperalt embridkat csap alatt lemosva csiraztatdo talba szu-
répapirra helyezzik és szobahdtmeérsékleten csiraztatjuk. A
csirdzas 2 nap mulva megindul és gyorsan lebonyolddik, pené-
szedés nélkul. A moddszer bevezetésre alkalmas.
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VIIIl. A CSIRAZAST ERELY VIZSGALATA

A csirazas! erély a mag csirazdsdnak gyorsasagarol» len-
duletébdl nyujt felvilagositast. Kifejezése bizonyos napig
Kicsinazott magvak szamaval torténik*. A kérdéses nap az, a-
melyiken a fajra vonatkozé naponkénti csirazas értéke a leg-
magasabb. Pl. ba az erdeifeny6é az 5» napon 14, a 6,-on +50,
a 7*~en + 58, a 8.-on + 10, a 9.-en + 2 / 0Osszesen 94/ csirat
mutat, a csirazas! erélyt a 7, napon kell megallapitani, mert
erre esik a legtobb aj csira.

A pontos csirazas! erélynapot fajonként Kisérletileg meg-
hataroztak /a 5» tablazatban talalhatd, mint elsdé csiraszam-
lalasi nap/. Csirazas! erélyrd6l természetesen csak gyorsan
és konnyen csirdz6é fajok esetében beszélhetink, mert a esi—
razasgatlast szenveddé fajoknal a legritkabb esetben lehe-
tink meggy6z6dve a gatlas teljes feloldottsaga feldl, marpe-
dig, ha ez nem tortént meg szazszazalékosan, a gatlas csira-
zas késést, azaz csirazas! erély csokkenést idézhet eld, jol-
lehet a mag életerGs és belble életképes csemeték fejlédhet-

A csirazas! erély a mag életenergiajanak, potencigjanak
tobbnyire hibb kifejez6je, mint a csirazoképesség. A magot
ért kulsé hatadsok vagy belsé okok vilagosabban Kkitlinnek az
el6bbibdl, mint az utdébbibdl. A karos tényez6k a csirazasi
erélyt fokozatosan nagyobb aranyban csOkkentik, mint a csi-
razoképességet. Szlovcov /181/ szerint, ha az erdeifeny6
csirazoképessége 90-99 csirazasi erélye 81-95 %, de ha a
csirdzoképesség 60-79 a. csiradzasi erély mindodssze 20-64%;
lucfenyd esetében pedig 85-99 % aranylik az 55-79 %-hoz,
valamint 55-69 % a 20—42 %-hozi

Kilondsen nagy eltérés lehet a két csiradzasi tulajdonsag
értékében éretlen nyar esetén. A szerz6 vizsgalatai szerint
/95/ a viszony 9/65 %, akkor, amikor ugyanazon fardl késbébb
éretten begydjtott afiyagé 84/95 %.

Tirén /185/ szerint a feny6k csirdazasa is késik - azaz



csirazasi erélyldk csokkentett - éretlen allapotban. Zaborovsz-
Kij /194/ szerint a csirdzasi erély és csirazoképesség kozott
matematikailag kifejezhet6 0Osszefiiggés van s ennek alapjan a
csirazasi erélybdl - * 10 %-os pontossaggal - kovetkeztetni
lehet a csirazoképességre. A nyarmag esetén ezt az 0Osszefug-
gést nem alkalmazhatjuk, ugyanis a csirazas késését és az ab-
normis - csirazoképességbe be nem szamithaté - csirak létrejot-
tét mas-méas tényezOk idézik el6. A késést pl. az éretlenség, a
sok rendellenes csirat pedig a befulledés.

A fentiekbdl Kitlnik, hogy a csirazasi erély vizsgalatnak
az oknyomoz0 vizsgalatokban igen nagy a jelent6sége”™ Ezenkivul
természetesen nagyon ajanlatos a mag-felhasznalads vonatkozasa-
ban is figyelembe venni.

A vizsgalat moddjara vonatkozéan a nemzetkozi elbirads allan-
do 25®@ 0 hémérsékletet hataroz meg. Hellyel val6é takarékosko-
das, munkaer6 hiany stb. kovetkeztében hazankban ez ideig a
osirdzoképességi vizsgalattal egyidejlileg és azonos prébak a-
lapjan hataroztuk meg a csirazasi erélyt és az els6 csirasze-
dés id6pontjat vettuk erélynapnak. Tekintettel arra, hogy a
termosztatban csiraztatott magvak esetében allanddéan valtozé
hémérsékletet alkalmazunk, vagyis 8 6ran keresztul 30® C-t,

16 oran keresztul szobahémérsékletet, a hdmérsékleti feltétel
léenyegében megkozeliti a 25i C-os eldirast, tehat eddigi ered-
meényeink is tobbeé-kevésbé elfogadhatdak. Az elfogadhatdésagot
még az is indokolja, hogy lényeges lkulonbségeket észleltink a
csirdzOképesseg és csirazasi erely viszonlataban* Ez azt je-
lenti, hogy az altalunk alkalmazott hémérsékleten is Kifejezés-
re jut a mag csiradzasi erélye.

Ugyancsak a csirazasi folyamat idébeli lefolyasat, tehat
végeredményben az erélyt fejezi ki a csirazasi atlag id6 is
- a szovjet irodalomban atlagos magnyugalémnak névézik /Zabo-
rovszkijn 195/ - ami napokban fejezi ki a csirdzas lefolyasat.

Kiszamithaté a4 kovetkez6 .képlet segitségével!
OSE '« hn + GSp ¢ n~ t eeee Ccs o n*

csirazasi atlag id6é » ——- e e e e
CS, + CS- + eeeee (S

ahol CS}, cSg eee= csn az egyes napokon megszamolt csirakat,
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V

nj 9 m—..nQ pedig a magok szdmat jelenti» a vizsgalat kez-
detét6?u szamitva* FOképp tudoméanyos Kisérletek soran alkal-
mazzak*
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IX. KELESI ERELY VIZSGALATA

A kelési erély vizsgalat nehezitett feltételek kozfitt,
Vvégzett csiradztatas. E modszer alkalmazasara akkor van sz(k-»
ség, ha a magot Valamilyen kuls6é hatas érte, vagy pedig el-
Oregedett és ennek kovetkeztében gyengén csirazik. Az ilyen
magrol feltételezzuk, hogy nem képes normalis csirandvény
fejlesztésére.

A kelési erély vizsgalata soran a magot, illetve csirat
komoly er6feszitésre késztetjuk - a takardréteg attorésére -
ezaltal gy6zédvén meg arrol, hogy a csirazoképesnek latszo
mag valéban képes-e életképes novényt létrehozni vagy sem.
Kozonségesen ugy mondhatnank, hogy a kelési erély vizsgalat
a gyenge csirazoképességl mag "'potvizsgaja’.

A vizsgalat kulonféle késziulékekben torténik, a mag nagy-
sagatol fuggdben. A feny6k szamara az ugynevezett Derlitzky-
féle edény alkalmas, mely 13,5 ¢cm magas, 10 cm széles és 10
cm mély, 2 ¢cm magas labakon allé cink edény, mely 4 cm magas
vizzel toltott edényben all /1. 37«abra/. A cink edény fene-
ke sdrd szovésl szitabdol készult, melyen a viz athatol és az
edénybe toltott homokba jutva, abban kapillaris uton felszi-
vodik. Az edényt finom szemcséjid homokkal toltjuk meg, felsé
széléetdl szamitott 3 ¢cm magassagig. A homok felszinére kerul
a kérdéses maghbdl vett proba, mely a mérettél fuggbéen 50, 100,
200 szem lehet és ezeket durva, 2 mm-nél nagyobb szemcséjl
homokkal takarjuk. A takaré vastagsag 1 cm. Az allandd vizel-
latasrol a viz felfrissitésérdl, kicserélésérdl gondoskodni
kell. Egyébként a vizsgalat szobah&mérsékleten, fény hozzaju-
tasa mallett végzendd.

Nagyobb magvak esetében Hiltner készulékét alkalmazzuk,
mely 10 x 10 z 10 cm-es horgaaylefiezb6l készult doboz. A do-
bozt 1-3 mm*szemnagysagu fertOtlenitett téglatormelékkel tolt-
juk meg és sulya 20-25 %-anak megfeleléen el6re megnedvesit-
juk. Erre az agyra kerul a mag, amelyet a csiraagy anyagabol
1-4 cm vastagsagban lefedunk.
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Apré magvak szamara megfelel a viragcserép is, melybe
0,5-1 'mm szemnagysaga kvarchomok kerul csiradgynak és 0,5-2
mm-es takaronak. ‘

A takaroréteg egyenletes elosztasara gondosan ugyeljunk.
Az eldbirt takardvastagsagot ugy hatarozzuk meg, hogy a esi-»
raagy felszine, valamint a rétegvastagsag alapjan Kkiszamit-
juk a szukséges térfogatot és ezt a mennyiséget egyenletesen
élteregetjuk. '

A csiraszamolast a 10., 20. és 30. napon végezziuk. A vizs-
galat felszamolasa a fajra el8irt rendes csiraztatasi idé két-
szeresének eltelte utan torténik.'



X _ AZ ELETKEPESSEG VIZSGALATA
1» Fogalommeghatarozas, altalanos keérdések

A magvakcsirazoképességé megallapitasat tobbféle korul-
meény gatolhatja, Egyrészt el6fordulhat, hogy a vizsgalati
eredményre korabban van szikség, mint ezt a csiraztatas i-
dOtartama lehet6vé teszii Masrészt - és ez a gyakoribb e-
set - igen sok faj gyors csiradzasa fizikai, bioldgiai és
fizioldgiail akadalyokba Utkozik /impermedébilis maghéj, uto-
érés, csirazasgatldé anyagok jelenléte stb/7. Gsirazasképte-
lenség fajon, tételen, illetve mintan és proban belul is je
lentkezhet, meég egyébként konnyen csirazo fajok esetében is
és meg kell gy6z6dnink rdola, hogy ez elhalas, 1éhasag, vagy
csiradzasgatlas kovetkezménye-e.

Ilyen esetekben olyan vizsgalatra, helyesebben eredmény-
re van szukségunk, melyet gyorsan megkaphatunk és amelybdl
kovetkeztethetiink a csirazoképességre. Ez a vizsgalat az é-
letképesség vizsgalat. Az életképesseég! vizsgalat tehat lé-
nyegeben nem mas, mint a csirdzoképességi'vizagalatot—hélyet-
tesité potmodszer.

Az "eletképesseg” elnevezés teljesen helytallo, mert a
vizsgalat azt dérit! Ki, hogy az illet6 mag él-e, illetve
hogy életre, ndvekedésre képes-e.

Amikor a megtermelhetd névények mennyiségére és mindségé-
re az életképesség utjan kovetkeztetink, akkor messzebbrél
indulunk el, mint amikor csiraztatunk. A csirazas fazisat
- mely a csemetéhez kozelebb van, mint a nyugvé allapotu
mag - atugorjuk, Kiejtjuk a megfigyelésbbl. A megfigyelés
Kiejtése azonban nem jelenti a csirazasi tulajdonsagok tel-
jes mell6zését, mert az életképesség kozvetlenll ezekre u-
tal, igy tehat az életképesség meghatarozasa nem mas, mint
kbzvetett kOvetkeztetés a megtermelheté novényekre,'

Ennek az indirékt kovetkeztetésnek legfébb feltétele,hogy
alaposan ismerjuk az életképesség és a csirazasi tulajdon-
sagok kozotti Osszefuggéseket. A modszerektdl pedig azt Ki-
vanjuk meg, hogy ezeket az Osszefuggéseket fel tudjak tarni
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és érzekeltetni.

Részletesebben elemezve a moddszerek kritériumait, a kovet-
kezb6ket jegyezzik meg. Az életképességet meghatarozé6 modsze-
reknek igen fontos feltétele, hogy a mag egyes részeinek,
szerveinek vitalitasat elkulonitve érzékeltessék és a magot
ne mint homogén egységet tekintsék. A szerieknek, a szervek
egyes részeinek ugyanis kulénboz6 jelent6sége van a csira-
zasban. Példaul a legtobb faj esetében a gyodkecskének ugy-
szblvan legcsekélyebb karosodésa is hatranyosan jelentkezik

a csirdzasban és a sérult gyokocskéju embridbdl a legritkab-
ban fejlédik csemete? Ugyanakkor pl. a sziklevél gyakran

/tolgyeknél/ fele részben is megsemmisiulhet, elhalhat a csi-
razoképesség legkisebb karosodasa nélkul. A jo vizsgalati
maodszert6l még azt is megkivanjuk, hogy a fajon beltul a mag-
részek életenergigjanak kiulonb6z6 fokat is megkulonbbztesse,
érzékeltesse.

Lényegest, gyakorlati kévetelmény a gyorsasag, konnyd, to-
meges Kivitelezhetéség, olcsd6sag. A konnyl végrehajtast don-
téen befolyasolja, hogy a mdodszer operalast alkalmaz-e vagy
sem. A koltségek a miszaki és technikai el&feltételekt6l fugg-
nek*

A kovetkez6kben sorba vesszik az egyes meghatarozasi modo-
kat, ismertetve technikajukat és eéertékelve alkalmazhatésagu-
kat.

2. Az életképesség meghatarozasa metszés utjan

Legrégibb, legaltalanosabb, legegyszeribb, de kevésbé meg-
bizhatd eljaras. Ennek soran a mag belsejét valamilyen éles
szerszammal feltarjuk és tapasztalati utdn, szemrevételezés-
sel allapitjuk meg az életképességet.

Nagy gyakorlattal megkozelité pontossdgu eredményt ad,
azonban csak friss mag esetén. Huzamosabban tarolt, rétegelt,
szikkasztott, vagy el6z6leg csiraztatott mag metszetének meg-
itelése sokszor nagyon bizonytalan™ Gyakori a tévedés pl. a
tarolt tolgyek és rétegelt harsak esetében, de nem iitka a
Prunus-ok, gyertyan stb. hibas megitélése sem. A megbizha-
tébb modbdszerek fejlédésével a metszés mindinkabb Kkiszorul a
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laboratériumi munkabdl és ma mar inkabb csak tajékoztatd jel-
legit megfigyelésekre alkalmazzak#

A metszési vizsgalat szemrevételezés, érzékszervi vizsgalat,
ezért a magot a lehet6éséghez képest legjobban fel kell tarni#
Nem elég pusztan a sziklevelet vagy az endospermiumot atmetsze-
Nni és megtekinteni, avagy az embridt valamelyik szakaszaban ke-
resztbe vagni, mert akkor csak részletképet kapunk, A metszést
mindig ugy kell elvégezni, hogy az embriét és az endospermiwmot
IS hosszaban feltarja.

A metszés technikai végrehajtasat megkonnyiti Laber /72/ ft-
lete. Eszerint a kisebb magokat atlatszd ragasztdszalag koaé ra-
gaszthatjuk - igy konnyebb megfogni, nem ugrik el - és olldval,
a papirral egyutt metsszik at.

Maga a megitélés teljesen gyakorlat dolga. Altalanos tajékoz-
tatasul csak annyit mondhatunk, hogy egészséges magvak altalaban
fehérek vagy sargas szinlGek. Kivétel természetesen akad, pl. a
hegyi juhar, korai juhar zold, a k&ris endosperiuma barna. A
megitéléskor életképesnek csak”™zt a magot tarthatjuk, melynek
embridja minden tekintetben teljesen épnek latszik. Kiveételt ké-
pez a tolgymakk, melynek ha radiculaja elhalt, életképessége még
megmaradhatott, mert jarulékos gyokér fejlesztésére képes. Ez
esetben a gyodkagyat vizsgaljuk meg és ha azt épnek talaljuk, va-
lamint a rugyecskeét is, akkor a makkot az épek soraba sorolhat-
juk. Fajonként valtozé a sziklevél, vagy pedig az endospermium
életképessége is. A sziklevélan Kisebb sérulés vagy megbetegedés,
tavol a radiculatol, még nem jelent Kizarast. A tolgymakk eseté-
ben pedig elég ha a radiculahoz ko6zel es6é 1/3 épségben van. Lemi-
Nnésitjuk a forditott elhelyezkedésld embriot, még ha egészséges-
nek latszik is. Ugyancsak kizarjuk a torz embridkat is. llyennel
kalondsen gyakran talalkozunk a gleditsianal.

3« Az életképesség meghatarozasa elektromos feszultségmeérés-
sel és radioaktiv izotépok alkalmazasaval

Az elektromos feszultsegmérés operacido nélkuli moédszer. A sza-
zad elején Kkisérleteztek vele, azéta azonban az irodalom nem tesz
rola emlitést. Els6sorban Graminea-k vizsgalatat Kisérelték meg
oly mddon, hogy a magon el6zetes aztatas utan elektromos aramot
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bocsatva keresztul, a fellép6 feszultség kulonbségbdl kovet-
keztettek az életképességre /Kadocsa.63/. A megoldas elter-
jedésit eleve kizarta az, hogy egyszerre csak 1 mag tulajdon-
sagat lehetett meghatarozni, azonkivil, hogy a feszultség
valtozas nem. utal arra, vajon ezt az embrid vagy endospermium
és annak milyen része okozta»

Hasonléo a helyzet a radioizotopok esetében is. Még ha a
mag mellett haladd részecskék utjat 6lom lemezzel learnyal-
juk is., a szamlalocsovek a becsapddasok lokalis rogzitése-
re nem képesek, az altalanos beltés valtozasbol pedig nem
tudunk kovetkeztetni arra, hogy azt a radicula, sziklevél
vagy endospermium elhalasa, tehat elnyel6képességének valto-
z4sa okozta-e.

MielGtt a fentiekhez hasonldé modszerekkel kisérleteznénk,
figyelembe kell Venni, hogy a mag nem homogén, hanem fizikai
as kémiai szempontbdl is heterogén felépitésli és hogy az é-
Iotképesség megallapitasahoz lokalis valtozasok megfigyelé-
sére. ismeretére van szukség.- Az elmondottak alapjan a mad-
Sz céljainkra nem alkalmasak.

V¥ Az életképesség meghatarozasa rontgenfotogra la utjan

A* operacido nélkuli és fizikai modszerek koézul 6zzel ér-
hetjuk el a legjobb eredményt. Gyors, tdmeges vizsgalatra
alkalmas, csak kissé draga.

A rontgensugarak alkalmazasa mar tobb évtizede foglalkoz-
tatja a kutatdékat. Korabban azonban inkabb csak hatasat
vizsgaltak, mutacios jelenségek elbidézése céljabol /Crocker-
Bsrton, 20/ Az utObbi években fordult a figyelem a diagnosz-
tikai alkalmazas felé, amikor Simdk és munkatarsai /167-173/
sikeres kisérletekr6l szamoltak bei' Szép eredményeik szdmos"
elismerd reflexidot valtottak ki /Bein, 6; liaginj, 88;
Rohmeder, 144/ s Ujabban mar mas'6fSzagokbah'ia"foglalkoznak
vél«\Vv152/. "

A rontgensugarak diagnosztikai alkalmazasara az ad lehet6-
séget, hogy a kiulénb6z6 szovetek méas-mas modon nyelik el a
sugarakat és ez a mogottik levé fényérzéekeny lemezen élesen
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kirajzoldodik. Arrdél, hogy melyik arnyalat képviseli az él6
szOvetet, ugy gy6z6dtek meg, hogy a lefényképezett magokat
lecsiraztattak. igy az 0sszefuggést pontosan tanulmanyozhat-
tak és tapasztalati uton kidolgoztak a rontgenfelvétel és
csirazokepesség korrelacios viszonyait. lgaz, hogy a rontgen-
felvételen is csak sikra vetitve érzékelheté a lokalis val-
tozas, a kontroll csiraztatas és igy Osszehasonlitas lehets-
sége azonban ezt a fogyatékossagot kiegyenliti,» A rontgenme-
tédus nagy jovOje abban rejlik, hogy a magot nem teszi tonkre,
mint a tobbi maddszerek, feltéve, ha olyan Kis sugarzas do-
zist alkalmazunk, ami a magra nézve nem Kkaros.

A svéd Erdészeti Kutatdintézet készulékével, amellyel
Simak dolgozik, ugyszoélvan minden fajrol lehet Kiértékelhetd
felvételt késziteni. Megjelent tanulmanyaiban a feny6ket és
néhany északi lombfafajt emliti. A kérésunkre, hazai anyagon
végzett vizsgalatai szerint pedig a télgymakk, gyertyan, hars,
kokény, vadrozsa magjai is jol fényképezhet6k. Kivételes a
celtisz, mely az 6sszes sugarakat elnyeli és nyomat csupan
egyoOntetd vilagos folt jelzi.’

A korabbiak szerint rontgen vizsgalattal elkuldnithet6k a
Iéha magvak. Azonkivil a szarnytalanitas soran bekovetkez6
maghéj sérulések is jol felismerhet6k, tovdbba a magban rej-
t6z6 rovaralcak. Kimutat szdmos abnormitast is /forditott
embrid, polyembrid/. A rontgenfényképbdl, friss'és érett mag
esetén, a csirazoképességre kovetkeztetés konnyd. Hosszabb
ideig tarolt, gyenge csirdazoképességu magvak esetéh is meg-
kaphatjuk az eredményt, ilyenkor azonban a magot el6zbleg
nehéz femsoék /BaCl™» AgJION oldataval kell kezelni. A kulon-
b6z6 életképességu magok az oldatot kulénb6z6é mennyiségben
veszik fel, s minthogy a fémsok nehéz kationjainak abszorpcio-
ja nagy, az eltérések kiutkoznek. llyen esetben a vizsgalat
veészit biztonségéb(;)‘l‘cés egyenértéklvé valik a topografikus
festéssXU

A készulék és alkalmazasa koltséges, de ettdl eltekintve
meglehetésen jOo eredményt ad.
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5. eletképesség,meghatarozasa kvarclampa segitaegéevel

A lumineszcencia, illetve fluoreszcencia jelenség nemcsak
a fajmeghatarozas, hanem Karjakin és tarsai /65/ szerint az
életképesség meghatarozaséara is alkalmas; A metszéssel fel-
tart és adott esetben indikatorokkal is kezelt magvak életké-
pes és holt embridi kvarclampa fényében eltéré szinben fluo-
reszkalnak. Margajlik /90/ szerint a kvarceljarassal kapott
életképesség! éfédményék minddssze 1,4 %-kal tértek el a csi-
razokeépesséegtol.

Szintén operéaciot nem kivand, fizikai modszer, mely megi-
télésunk szerint objektivebb a metszésnél. ElsGsorban na-
gyobb magvak esetében lehet jovOje, amelyeknél az egyes szin-

arnyalatok megfelel6 nagysagu foltokat képezhetnek.
6« Az életképesség meghatarozasa fizioldgiai modszerekkel

E modszerek a magban lejatszédo fiziologiai folyamatok
megfigyelésén alapulnak. Alkalmazasuk nehézkes, tbmeges vizs-
galatra nem megfeleléek, azonkivil megbizhatésaguk is kétsé-
ges. Ezért osak rovid megemlitésre érdemelek.

Bizonyos eredménnyel jart pillangds viraguak és gyumolcs-
fak magjai életképességének vizsgalatdban a plazmolizis meg-
figyelése /Orocker-Barton, 20/. Ha a magot sejtnedvénél na-
gyobb ozmdtikus nyoméastu oldatba helyezik, a sejtnedv vizet
ad le s ennek kovetkeztében a sejttartalom 06sszehuzdédik, el-
tavolodik a sejtfaltdl és az ugynevezett plazmolizis allapo-
ta kovetkezik be. Minthogy csak él6 sejtek plazmolizalédnak,
a kulsé oldatban ozmoétikus nyomasvaltozas csak akkor allhat
be, ha a mag életkeépes.

A modszer kozvetett jelenséget figyel meg, s mivel a nyo-
masvaltozas semmit sem arul el abbdl, hogy a magvak melyik
alkotorésze él6 vagy holt, csak nagyon durva becslésre alkal-
mas.

A mobdszer azonban lokalisan is alkalmazhat6. Ebben az eset-
ben nem az egész mag vagy magvak, hanem csak egy metszet ke-
ral a plazmolitikumba és a plazmolizist - erfs nagyitasu mik-
roszkopon keresztul - kozvetlenul figyeljuk meg. Ezzel a mdd-
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szerrel Dorosenko /50/ Kisérletezett, f6képp Prunus-féléken*

A megfigyelt jelenség és a megfigyelés mddja kétségtele-
nul objektiv* A mddszernek nagy hatranya azonban, hogy a mag-
vak csak igen Kis részét - a gyokocskébdl, szikleveélbdl vagy
a taplalészovetbd6l kivagott metszetet - veszi vizsgalat ala,
s ez nem elegend6 az életképesség megitéléséhez* Ahhoz, hogy
az egész magra nézve megbizhaté képet kapjunk, tébb metszetre
lenne szukség, s az még mindig csak egy mag megfigyelését jel-
lenténé «<Az egész minta elemzése ennek kovetkeztében gyakor-
latilag szinte lehetetlen™

A csiraztatasi és életképességi vizsgalat kozott foglal
helyet a hidrogénperoxidos eljaras. E szdzad elején elemzett
maodszert Ching-PaTker /15/ elevenitették fel. Vizsgalataik
szerint, ha a maghéj gyotkocske feldli végeét levagjuk és a ma-
got 5-9 napig H202 1 %-os vizes oldatba aztatjuk, a gyokocske
hamarabb Kibujik, mint egyébként és megjelenése elég arra,hogy
meglehetésen megbizhaté kodvetkeztetést vonjunk le a csirazé-
képességre vonatkozéan* A modszert nehezen csirazd fenyémagvak
/pl* Pseudotsuga menziesii, Pinus ponderosa/ életképességének,
illetve csirdazoképesseégeének meghatarozasara tartjak alkalmas-
nak. Az eljaras megleheté6sen lassu, ezért nem tartjuk érdemes-
nek foglalkozni vele*

7* Az életképesség meghatarozasa biokémiai utén

X modszerek operaladst nem kivannak, tdmeges vizsgalatra al-
kalmasak, csak éppen megbizhatésagukhoz fér kétség*

Az eljarasok lényege az, hogy a nyugvd vagy csirazasnak in-
dult magban lejatsz6édd kémiai folyamatokat figyelik meg és ezek-
b6l kovetkeztetnek az életképességre™

Egyik ilyen modszer a lélegzés kdzben keletkezett GOx mennyi-
ség mérése. Ken-ichi Hatano /67/ vizsgalatai szerint a lélegzés
sem a daifazoképeaaég'géli éem a'csirazasi eréllyel nincs olyan
szoros 0Osszefuiggésben, hogy abbdl barmelyikre is kovetkeztetni
‘lehessen. Wach 7190/ véleménye az, hogy erdészeti magvak vizs-
galatara nem alkalmas, mert az erdei magvak altal Kilélegzett
széndioxid olyan kevés, hogy mérése gyakorlati kovetkeztetések
re nem hasznéalhaté fel*



A mésik mddszer a magvak tartaléktapanyagainak emészté-
siet katalizalé enzimek mikodésebbl kovetkeztet az életké-
pességre. Az enzimek mikddése a csirdzas megindulasakor az
életképességgel tobbé-kevésbé aranyosan felfokozdédik és ha
az aktivitas valtozasat valamilyen moédon megfigyelhetjik»
ebbdl kovetkeztethetunk az életképességre.

A magvizsgalatban legalkalmasabbnak latszott a katalaz
nevl. enzim mikddésének megfigyelése, ugyanis ez az enzim az
emésztés folyaman keletkezett elbontasara hivatott és
a felszabadult oxigén mennyiségének térfogatmérése kozvetve
megadja az enzim aktivitas fokat. Schmidt /150/ szerint ez-
zel a modszerrel a simafenyd életképességét 10" az erdei-
feny6ét 2-5 nap alatt megkaphatjuk, de csak Osszehasonlitas
formajaban, relative, hogy pl. egyik minta életképesebb,
mint a masik, illetve hogy egyaltalan jo, avagy rossz-e a
mag. gach-nak /190/ Xhecht-tOl szarmazé adatai azt tanusit-
jak, hogy a kapott'sxigénmennyiségek és a mintak csirdzoké-
pességei kozott nagyok a kulonbségek.

Még ha a két tényez6 koOzott szoros Osszefliggés allna is
fenn, az ezermagsuly, magnagysag kulonbségek akkor is meg-
zavarndk a kiértékelést. Azonkivil a moddszer nincs tekin-
tettel a x-ag szerkezetére sem. A vizsgalatbdl nem derul ki,
hogy a magvaknak melyik része életképes és melyik halt el.
Ugyanaz az aktivitas jellemezhet egy mintat akkor is, ha
minden masodik mag teljesen rossz és uUgyszintén ha minden
magnak a fele pusztult el. A mddszer tehat csak quantitativ
megkulonboztetést tesz, de qualitativet nem.

A felsorolt okokbdl a kataldz vizsgalatot az életképes-
ség meghatarozasara alkalmatlan moddszernek kell tekintenunk.

8. Az életképesség megallapitasa festési eljarassal

Az életképesség meghatarozdsanak leggyakrabban és elfo-
gadottan alkalmazott moédszere. Altalaban.biokémiai festésnek
nevezik, de ez nem helyes, mert'egyes maodszereknél semmifé-
le biokémiai folyamat sem jatszik kozre» a fest6anyag egy-



szerlen behatol a szOvetbe és azt megfesti. Ezért helyesebb
az egyszer( ''festés” megjeldlés hasznalata.

a/ A festésrol altalaban

Az életképesség meghatarozasara kulonféle, vizben oldott
festékanyagok és indikatorok allnak rendelkezésre. Egyik
csoportjuk csak a holt szovetbe képes behatolni és azt sziné-
vel megfesteni. A masik él6 sejtekbe diffundal és ott szines
reakcidé terméke utjan fest. Barmelyik csoportrél van is szo,
az €él6é és holt részek szinkilo.ibozetuk alapjan élesen elltnek
egymastol és ezaltal az életképességi viszonyokat érzékelhe-
tévé teszik.

A festés az él ~"képességet lokalisan érzékelteti - tehat
qualitativ mddszex -, bar e tekintetben a két csoport eltéré-
en viselkedik. Azok a festékek, amelyek csak a holt szbvetek-
be képesek behatolni /ple indigocarmin/, a mag belsé szbovetei
ben el6forduld rejtett nekrotikus gocokat nem kozelithetik
meg, tehat hamis képet adhatnak. Eppen ezért azok a festékek
az el6nyosebbek, amelyek az él6 szOvetekbe is be tudnak ha-
tolni és azokat festik meg.

Azaltal, hogy a mag, illetve embriéo egyes részeit is megbi-
ralhatjuk /és nemcsak mintegy egynemd anyagot/, az igy kapott
eéletképességi szazalék szoros kapcsolatban all a csirdzoképes-
séggel. A csirdzoképesség szempontjabol az embrié életképes-
sége dontd, illetve egyes esetekben az embrié egyes szervei-
nek egészséges volta, A festés mindezekrél a képességekrdl ta-
jékoztat bennunket. Vannak festékek, melyek nemcsak a szélso-
séges allapok feltuntetésére alkalmasak - vagyis, hogy él6,
avagy elhalt-e a szovet - hanem arnyalat kildnbségek utjan
az életenergia meértékét is indikaljak.

A felsorolt tulajdonsagok a festést ugyszolvan valamennyi
egyéb életképességi mabdszer elé helyezik, ezért tovabbfej-
lesztésuk indokolt és alkalmazasuk megfelel6 begyakorlasa el-
engedhetetlentl szukséges a magvizsgalatban. Bizonyos hatra-
nyuk, hogy operalassal jarnak, melynek véghezvitele, kulono-
sen apré magvaknal, vagy a csontaroknal meglehetésen kényes
és aprolékos miuvelet.
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A festési eljaras négy mozzanatbdl all; el6készités$ pre-
paralas, festés, kiértékelés.

Az el6készités rendesen aztatast jelent, hogy a prepara-
lashoz megpuhitsuk a maghéjat. Langyos vizet hasznalunk, fa-
jonként kuloénb6z6 ideig. A viz tiszta csapviz vagy desztil-
lai,t viz lehet, fia tel kemény a isapviz, lagyitani kell.

A festésre szant magot a tiszta magvak csoportjabol sza-
moljuk ki, akarcsak a csiraztatas esetén. Lakon /75/véleto.é-
nye szerint, ellentétben a csirazoképesség! vizsgalattal,,
itt 2 x 100 mag elegend6. Az elb6készités és operalas soran
Iéhdnak vagy teljes bizonyossaggal rossznak mindsulé mago-
kat Kiejtjuk a tovabbi vizsgalatbol és szamukat feljegyez-
zuk.

A preparalas fajonként valtozé6. Lényeg az, hogy a magot,
illetve embriot sérilésmentesen, minél tokéletesebben feltar-
juk. A festék utjabol minden akadalyt el kell tavolitani. A
maghéj felnyitasat mindig ott kezdjuk el, ahol a csirat nem
veszélyeztetjuk, illetve, ha megsérulését nem tudjuk elkerul-
Nni, ahol ez a legkevésbé hat zavardlag. A radicula és plumu-
le. épségére mindig ugyeljunk. Fenydmagvak esetén jol bevalt
Pagoda /46/ moddszere. Eszerint'a bs ne© aztatott magnak a ra-
dicula feldli végét csipjuk le, mert ott lUres légtér van és
az igy kapott nyilasbdl kiindulva az érintkezési vonal men-
tén nyitjuk fel a maghéjat. A csontarokat el6szor ovatosan
feltorjuk, utana néhany oras aztatast kozbeiktatva hamozzuk
le a héjat. A héj lefejtését altalaban ujabb aztatas koveti.

Egyes keményhéju magvak és csontarok Kkioperalasat egyal-
talan nem tudjuk megoldani. Ezeknél radikalis megoldasra
kényszerulink, a mag er6sebb megsériulésével jardé atmetszé-
sére. Azonban ezt is ugy kell végezni, hogy ne a radicula
felSli vég séruljon meg. Az atmetszett darabokat héjastol
dobjuk a festékbe és csak a fest6édés utan operaljuk Ki a
magot vagy embridt. Az operalds a magvak és termések pontos
morfoldgiai., anatdmiai ismeretét Kivanja meg®

A festés modbdja, id6tartama festGanyagonként és fajonként

pd

valtozd. Az elbirasokat az egyes modszereknél targyaljuk,il-
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letve a X.9. fejezet tartalmazza. Hasonldképpen eltéré a Ki-
értékelés is.

A kovetkez6kben vegyuk sorba az egyes moddszereket» mégpe-
dig aszerint csoportositva, hogy holt, avagy él6 anyagot fes-
tenek-e meg.

b/ Neljubov moddszere

A festék indigocarmin /1/ 0,2 $-os oldata. Az indigocarmin
a holt szovetekbe hatol és azokat’festi meg kék szinure. Miiko-
dése semmiféle biokémiai reakcioval nem jar. Minthogy az él6
szOveten nem tud athatolni, a rejtett beteg goécokat nem tarja
fel. Kék szine miatt csak fehér magvak festésére alkalmas.
Szines magvak esetén az atmenetek elmosddnak, a kép nem éles.
Foképpen Prunus-félék, Malus és Pyrus vizsgalatara hasznala-
tos, melyek fehérek és altaldban jé mindségliek, rejtett gbécok-
tdl mentesek. El6nye, hogy nem mérgez6, az él6 részeket nem
roncsolja széki"

Az indigocarmin sotétkék, por alaku vegyulet. Oldata tinta-
szerd. Oldddasa nem mindig tokéletes, ezért hogy megfelelé kon-
centraciot kapjunk, probaoldast kell végezni. Ez a kovetkez6-
képpen torténik: lemérink 0,4 g festéket és 2 1 desztillalt
vizben feloldjuk. Az olddédast 50 perces forralassal segitjuk
el6 és idonkénti kevergetéssel. Forralas utan az oldatot lemér-
juk, a feloldatlan festékmaradvanyt 100-105° C-on allandd suly-
ra szaritjuk. A festékmaradvany sulya alapjan kiszamitjuk a
tényleges koncentracioét, illetve a normadlis, 0,2 %-0s tomény-
ségnek megfeleld szukségletet. A festékoldat 15-20 napig ta-
rolhatd, hosszabb id6 alatt megromlik.

A festés idOtartama 2-5 6ra, szobah&mérsékleten, természe-
tes megvilagitas mellett. Utana a magokat csapviz alatt ala-
posan lemossuk és Kkiértékelés celjabol uveglapra sorba Kirak-
Jjuk.

Kiértékeléskor a kovetkez§ csoportokat kulonboztetjik meg:
1. Teljesen fehér mag, illetve embrid,

2. W * “ W ” csupan a radicula csucsa
festo6dott,
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Fehér radicula, a sziklevél radicula feldli 2/5-a fehér,
4» Er6s fest6dés a gyokodcske végén,
5. A sziklevél nagyobbik fele fest6dott,
6. Teljesen fest6dott embriot

Az 1-5 csoportba tartozok életképesek, a 4-6-0s csoportok
eletképtelenek. Egyes fajok esetében tovabbi részletezés; szuksé-
gest Ezt & X.9. fejezetben taladlhatjuk meg*

c/ Szkuratova modszere

Gyakorlatias eljaras, mely a cékla eredeti toménységi le-
vét hasznalja fel festésre. Alkalmazasa analég az indigoear-
minnal. A holt szdveteket borddészinlre festi meg, 50 pere a-
latt. Hasznalatat Keljubov moddszerénél tett megallapitasokén
kivul er6sen korlatozza, hogy nem mindig lehet beszerezni, a-
zonkivul koénnyen romlo is.

d/ Gadd modszere

Malachit-zéld 0,004 %-os oldatat hasznalja festékil.Nem
elterjedt moddszer, részletesebb targyalasa nem indokolt.

e/ Kuznyeoova mddszere

Ugyancsak kevésbé ismert és alkalmazott moddszer. A festék-
anyag jod-jodkali oldata /0,5 g jod és 1,5 g jodkali 100 om5
vizben/» Segitségével fenyébmagvakban megfigyelheté a keményi-
t6 képzdbdés, mely csak csirdzaskor és €lé magban indul meg.
A csirdzas meginditasahoz 18 o6ras elbaztatas és 24 Orads csi-
raztatas /Jacobsen késziulékben/ szikséges. Ezutan kovetkezik
a festés."Minthogy kemeényité hianyrdl kizardlagos eértelemben
csak érett és szikkadt mag esetén lehet sz6, az eredmény nem
mindig megbizhatd, ezért a modszert nem alkalmazzak.

f/ Elekes modszere

Festbanyaga metilénkék 0,1 %-os oldata. Alkalmazasa ugyanugy
torténik, mint az indigocarniiné. A mez6gazdasagi vetémagvizs-
galatban hasznaljak.

A kovetkez6 mobdszerek az élé szovetet festik meg, tehat
behatolnak a mikoédé sejtekbe is. Ha elég hosszu az inkubalas,
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ezek a festékek a legbels6é szovetekbe is eljutnak és a rej-
tett zonak minéségét is indikaljak.
Gurevics modszere

F6leg gabonamagvak festését veégzik ezzel az eljarassal.

Indikator a dinitrobenzol 7-10 %-0os vizes oldata. Az inkuba-
las id6tartama a hémeérséklett6l“figg, 16® C-on 5 Oras, 30®

C-on 2,5-3 Oras, 40-45? C-on 1 oOras. A festett szovetek soO-
tétbiborszinldek. Minthogy a vegyszer mérgezé és jobbat talal-
tak helyette, mar nem alkalmazott modszer.

h/ Scheurlen - Turin - HasegawiAi - Eidmann - Schmidt - Hao
modszere

A szelén és tellursok festésre valé felhasznalasaban a fel-
sorolt szerz6k valamennyien koézremlkddtek és nehéz lenne el-
donteni, hogy a maddszer melyikik nevét viselje. Tobbszor talal-
kozunk Hasegawa és Eidmann nevével, noha baktériumokon el6szor
Scheurlen -prdébalta Ki.

A mobdszer a tetrazolium bevezetése eldtt indult elterjedés-
nek, azota azonban ez is Kiszorult, mert mérgez6 tulajdonsaga,
azonkivul az él6 szovetben redukalt nehéz sok vizben Kkissé ol-
dédnak és az eredetileg nem fest6dott sejtekbe is atdiffundal-
nak.

A szelén és tellursék 2 %-os oldataval dolgoztak, melyek az
élé sejtekben redukalédva, azokat piros szinlre festik. Mint-
hogy ez is redoxindikator, a vele folytatott Kisérletek hasznos
kiindulasként szolgalhattak a legelterjedtebb festék, a tetra-
zolium Kiprébalasaban. Hatranyai miatt ma mar nem hasznaljak.

i/ Lakon modszere

A festések legjobban bevalt moédszere. Széles korben alkal-
mazzak mind erdészeti, mind mez&gazdasagi vonalon, azonkivul
tudomanyos kutatasok terén is. Elterjedtségére és jelentbésége-
re jellemz®, hogy az ISTA-nak kilén TTC albizottsaga van.

Lakon indikatorként 2,3,5-triphenyltetrazoliumohloridot
/TTO-t/ alkalmazott, 1 %-0os koncentracioban, mely az él6 szo-
vetekben piros szinl festést idéz el6. Mivel Lakon modszere
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szamunkra valamennyi k6zott a legfontosabb, azonkivul a fes-
tolési reakcid részletes ismerete a tovabbiak megértéséhez
nélkulozhetetlen, a kérdést alapjaibdl kiindulva kell tanul-
manyozni.

A TTG-e festéssel, illetve magaval a TTG-vel széleskord
irodalom foglalkozik. Maga Lakon szamos tanulmanyt tett koz-
zé /75-79/, azonkivul Bannet'/7/, Plemlén /52/, Hilf-Rohmeder
/46/, Parker /127/, Schubért /158A Vindént /189/-t61 olvasha-
tunk értékéé dolgGzatSkat. AlapvetO kétftiai 'stidiumokat tartal-
maz viszont Jambor /59/ "Tetrazoliumsdk a bioldgiaban” c. ala-
pos monografiaja; A felsdroltakon kivil még szamos publikacio
ismeretes /pl. ISTA kongresszusi referatumok stb./.

A tetrazoliudkloridot Pechmann és Runge 1894-bén allitotta
eld. Utana majdnem fél évszazad telt el, amig Kuhn és Jerchel
1941-ben fel nem fedezték bioldgiai alkalmazhatosagukat; Meg-
allapitottak, hogy a TTG kuloénb6z6 bioldgiai anyagok hatasara
piros formazanna /TP/ redukaldédik. A redukciét mar 6k enzimha-
tasnak tulajdonitottak. Az emlitett szerz6k nyoméan Lakon azon-
nal, 194?'-ben elindult és a kukoricamag életképességének meg-
hatarozasaval megtette az elsé lépést mai alkalmazasai felé.
Legintenzivebben tovabbra is ¢ m(kddik, majd hamarosan méasok
is, els6sorban biokémikusok, bekapcsolédnak a munkaba. Az a-
lapvetd kémiai, enzimolodgiai kutatasoknak kodszdnhetjuk, hogy
a TTG tulajdonsagainak megismeréséhez és ezzel a TTC-s festés
Iényegének megértéséhez eljutottunk.

A TTG redoxindikator, vagyis redukcid kovetkeztében szine-
z6dik el, az uj termék a szines. A TTG redukcié terméke a
karminpiros formazan. Ismeretesek méé redoxindikatorok is, a
TTG azonban ezekkel szemben szamos el6nyos tulajdonsaggal
rendelkezik! redukalt alakja vizoldhatatlan, tehat a reakcid
helyén marad, nem diffundal at a szomszédos, meg nem festett
sejtekbe és topografiai elhelyezkedése a szoveten és sejten
beltul kovethetd /éppen ezért nevezi Lakon eljarasat topogra-
fikus tetrazoliumos maddszernek/; a formazénok &altaldban ir-
reverzibilis folyamat termékei, csak igen er6s oxidacié val-
toztatja vissza; toxicitasa azonos vagy kisebb mérvi, mint a



tobbi redoxindikatoré. A formazannak hatranyos tulajdonsaga,
hogy lipoidokban gyengén oldodik*

A TTC fontosabb kémiai tulajdonsagai a kovetkez6k. A fény
katalizalja a TTC redukcidjat, ezért az inkubalast sotétben
kell végezni és magat az indikatort is fénytdl elzarva tart-
suk. Kulénb6z6 fényviszonyok esetén az eredmények nem hason-
lithatdk 6ssze. Az oldat koncentraciéjanak ndvelésével emel-
kedik a formazan abszolut értéke is, ezért mindig azonos to-
menységgel dolgozzunk. A formazan kivalas 6-10 pH-s kbzegben
normalis, savas kodzegben megall, 10 pH-nal lugosabban emelke-
dik. Leghelyesebb semleges kozeggel dolgozni. A képzddott for-
mazan szintén fényérzékeny, kiléndsen ha részben oldott alla-
potban /zsirok esetén/ van. A formazan atalakulasat, tehat a
festett szovet elszintelenedését gatolja a KC1 és higanyklo-
rid /1/1000 konc./. Konzervalasra legalkalmasabb a 9 pH érteé-
ki lugds kozeg.

A 2,5,5- triphenyltetrazoliumchloridon kiviul szdmos méas tet-
razolium vegyulet i1s ismeretes, tobbek kdzott olyan is, ame-
lyiknek formazanja zsirokban nem olddédik. S6t a TTC-nek egy jod-
derivatja nem is fényérzékeny és kétszer gyorsabban reagal. E-
zek azonban tulsagosan dragak és az az altalanos vélemény, hogy
céljainknak a 2,3,5-TTC teljesen megfelel.

Az enzimes redukciot a dehidrogenaz enzim katalizalja, tehat
az indikator tulajdonképpen ennek az enzimnek a muikodését jelzi.
Lakon modszere abbdol a feltételezésbdl indul ki, hogy a vitali-
tas CsoOkkenésével a dehidrogenaz aktivitasa is aranyosan csokken.
Hangsulyozza azonban, hogy e tekintetben nem a keletkezett for-
mazan mennyisége a donté, hanem, hogy az elszinez6dés az embrid-
nak melyik részén kovetkezik be. Bar vannak ellentmondé adatok
iIs, az enzimaktivitas és az életképesség kozott szoros a kapcso-
lat. Parkér ezt ugy fejezi ki, hogy "bar a TTC-redukcié nem min-
dig biztos jele az él6 allapotnak abban az értelemben, hogy az
egész légzbrendszer szabalyosan mikddik, de a reakcid hianya
feltétlen bizonyitéka az él6 allapot teljes hianyanak™ /127/.
Minthogy az enzimaktivitas mennyiségi valtozasat a fofmazankép-
z6dés, illetve a fest6dés intenzitasa tobbé-kevésbé koveti, a



fest6dés mértékébbl kovetkeztethetiink megfigyelésink megbiz-
hat6é sagara,

A TTC athatolva a sejtfalakon, bejut a sejtek belsejébe
és redukcidja ott kovetkezik be. A sejtekbe hatolads azonban
tobb mindentdl fugg, igy a sejtfalak atereszt6képessegetol
/pl. az epidermis sejtek komoly akadalyt jelentenek/, a met-
szésfelulet nagysagatél /ha van/ és az inkubalas id&tartama-
tol™ Ezeket mind szabalyozhatjuk, még az ateresztOképességet
is, pl. toluollal. A bemetszés helye k6zombosnek mutatkozik,
mert a magban nincsenek kialakult szallitorendszerek.

A szovetek, illetve szervek nem egyenl6en festédnek. A re-
dukcids terek csokkend intenzitas szerint a kovetkez6k: me&.
risztéma /radicula vége, feny6 sziklevél csucsa/, trachea
/sziklevél f6 erdi, gyokeér/, epidermis. Ha az embridot és en-
dospermiumot hasonlitjuk 6ssze, azt latjuk, hogy az embrio-
ban gyorsabb a TTC el&6rehaladasa.

A radicula csucsa gyakran nem fest6dik meg. Ezzel kapcso-
latban sokfél® magyarazat vetd6dott fel: a szoros helyzetben
levé csucshoz nem jut el elég festék? preparalas kozben meg-
nyomddik? valamilyen redukcié gatlé anyag jelenléte; a forma-
sén tovabbi redukcidja, valamilyen igen eré6sen redukaldé enzim
hatasara.

Sajatosan viselkedik a preparalas koézben megsérilt szovet-
rész. Ha kis nyomas érte, akkor intenzivebben festddik, mint
az ép rész, ha nagyobb, akkor nem fest6dik. Az els6é eset soO-
tétebb szinezbédése valdszinlleg azért kovetkezik be, mert a
mélyebben levd sejtekhez megrovidil az ut és az epidermist
mar nem kell attorni, azonkivul a Kivaltott traumatikus inger
fokozott légzést okoz, ami a redukciot el8seqiti.

A fornazan, képz6dés s igy a szinerbsség, fugg a redukcio,
tehat az inkubalds id6tartamatdl is, ezért egy-egy fajra vo-
natkozéan mindig ugyanannyi id6t kell venni és azt mindig
megadni.

A hémérsékletvaltozas kihatassal van a formazan képzdédés-
re, ezért allandé szinten kell tartani. Legmegfelel6bb a

C-o0s hémeérseéklet.
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A mag feluletén mindig talalhatunk baktériumokat, melyek
szintén redukaljak a TTC-t. Ha az oldatba bekertlnek, az ma-
ga is megszinesedik. Ellenuk vagy 0,01 %-os preventollal vé-
dekezhetink, vagy keétszer 10 percig csap alatt mossuk a Ki-
operalt embridkat. Mivel nem minden embriét operalunk ki a
festés elott, elbénydsebb a preventolt alkalmazni.

A TTC bizonyos fokig meérgezi a vizsgalt anyagot, ami a
sziklevelek és gyokér novekedésének késésében, késébbi klo-
rofill képz6désben és oldalgyokér fejlédésben nyilvanul meg.
A toxicitas nem sulyos.

A fentiek mindazt tartalmazzak, amire altalanossagban szik-
ségunk van. A kovetkez6 fejezetben feltintetjuk az egyes fa-
jokra vonatkoz6 elGirasokat. A normak nem mindenben igazodnak
Lakénéhoz. Néhol valté6ztaltunk a preparaldas maodjan, vagy a fes-
tés idején, a koncentracié azonban minden esetben 1 %-0s, a pH
semleges, a hdmeérséklet 50° C, a festés soOtétben torténik.

Festés utan itt is ugy jarunk el, mint a Neljubov moddszer-
nél." Az embridkat lemossuk, majd Uveglapra téve osztalyozzuk
Oket. A kiértékelés forditott bélyegek alapjan torténik, mint
az indigocarmin esetében. Itt a fest6dés szamit életképesséqg!
jegynek. A fajok szerinti kiértékelés kulonleges ismeérvei a
X.9. fejezetben talalhatok.

Megemlitink néhany, minden festési moddszerre érvényes tech-
nikai fogast, melyeken gyakran sok mulik. Ha a festés elott
nem operaljuk ki az embridt, hanem csak lecsipunk sziklevél
felSli végébdl, akkor a metszés utan egyenként azonnal dobjuk
be a festékoldatba. El6zetes operacié esetén a csupasz embrio-
kat vizbe dobaljuk és egyszerre tesszuk Oket a festékbe. Min-
dig ugyeljunk arra, hogy minden mag a fenékre sullyedjen, lég-
buborék ne maradjon rajtuk, mert az azt a részt elzarja a fes-
téktdl. A festék mindig teljesen ellepje az anyagot. A Kiérté-
keléskor a magokat hosszaban vagjuk ketté, hogy a bels6é festd-
désrdl is meggy6z6dhessiunk.

A X.9. fejezetben megadjuk az elGirasokat, a kdzponti labo-
ratorium szadmara, fajonkénti részletezéssel.

A jelzett fejezetben olyan fajok is szerepelnek, amelyek



cs .vaztathatok. Erre a kiegészitésre azért volt szikség, mert
.surg6s vizsgalat a gyorsén csirazé fajok esetében is felme-
ralhet , azonkivil a csiraztatas felszamolasakor a nem csira-
zott magvak vizsgalata is életképességi eljarassal torténik,

A hazi ladboratoriumok szdmara egyel6re megfelelé és ajanl-
hatd6 moddszer a metszés, a késBbbiekben a Neljubov vagy Szku-
ratova eljaras - amelyik fajokra a X»9. fejezetben el8irjuk -
és hosszu gyakorlat, megfelelé el6képzettség és felszerelés
megszerzése esetén a Lakon modszer.

Az életképességi vizsgalat megengedett eltérései a csira-
zOképességeivel megegyezbek. A vizsgalati bizonylaton az al-
kalmazott eljaras mindig feltintetendd.

9% Az életképességi vizsgalat szerinti eldirasai

Abies fajok

A maghéj gyokocske feldli véegébdl 2-5 mm-t lecsipunk.
Ezutan 24 O6ras aztatas kovetkezik, majd a mag masik végébdl
vagunk le annyit, hogy a sziklevelek kilatszanak. Az igy el6-
készitett magvak azonnal a TTC oldatba kerllnek. Az inkubaci-
0s id6 48 ora.

A kioperalads a festés utan kovetkezik. A magot olloval,
hosszaban felvagjuk - vékonyabb felérdl kiindulva - és ugy
vesszuk ki az embriot.

Eletképes az az embrio:
amelyik teljesen megfest6dott,
vagy amelyiknek csak a keét vege /a bemetszés kovetkeztében/
nem fest6dott meg.

Cedrus fajok

Mint Abies.

Cupressus fajok

Mint Abies.

Juniperus fajok

A hustdl megfosztott magot éjszakara beaztatjuk, majd e-
gyik oldalabdl annyit levagunk, hogy az endospermium Ki-
jatsszék. Ezutan Ujabb 24 o6ras aztatas kovetkezik, veégii]
48 Oras TTC-s festés. Festés utan éles szikével hosszaban
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atvagjuk, az embriét kiemeljuk#

Csak a teljesen megfestodott embrio életképes#

Larix fajok

Mint Abies, csak a lecsipés kisebb /1-2 mm/, az inkuba-
Ccios id6 24 oOra és a kioperalas preparald tu segitsegevel
torténik#

Heyderia decurrens

Mint Abies,

Picea fajok

Mint Laiix.’

» Binus fajok

Mint Larix.

Pseudotsuga menziesii

Mint Larix.

Taxodium distichum

A szaraz mag vastagabbik végébdl addig vagunk le, amig
az embriét el nem érjuk. Utana 24 Orara beaztatjuk, majd
24 oraig festjuk. Kioperalaskor a vagott nyilast addig b6-
vitjuk, amig az embriét tlvel Ki nem tudjuk emelni#

Csak a teljesen fest6dott embrio életképes.

Taxus baccata

AZtataa éjszakan at. Az alapi részbdl a termés 1/4-ét
levagjuk. 48 o6ras TTC-s festés. Az embriot tavel Kioperal-
juk és hosszaban kettémetsszUk#

A teljesen fest6dott embriét és endospermiumot tartalma-
z6 mag életképes.

/Ha az endospermium gyengén fest6dott, a vizsgalatot meg-
ismételjuk a kovetkez6 Kkiegészitésselt a bemetszés utan a
TTC-s inkubaciot 4 6ran at 45® C-on vakuumban kezdjuk, majd
utdna még éjszakan at 30® C-on folytatjuk./

Acer fajok

Szannytalahitas, 48 Oras aztatas. Termés héjat a koldok-
t8l1 kiindulva félkorben korulvagjuk, a héjat szétfeszitjuk,
s a magot kiemeljuk. A maghéjat a sziklevél felSli részen
tavel felnyitjuk és 48 Oras aztatast alkalmazunk, majd a hé-
jat lefejtjuk. Festés TTC-vel 24 o6raig#



4. teljesen fest6dott embrio életképes.

Aesculus fajok

A termést kettévagjuk ugy, hogy a gyokocske épségben ma-
radjon. Szt a felét 48 Oraig aztatjuk, majd a héjat lefejt-
juk ,/a szabadda tett embridot kulonodsen alaposan lemossuk/ és
48 afaig 5-TC-ben festjuk.

Eletképes minden olyan mag, amelyen a gyokocske és a szik-
levél gyokocske felé esé 1/J-nyi része megfest6dott.

Ailanthus glandulosa

Mint Acer. A Kioperalaskor gyakori a sérulés.

Berberig fajok

Mint Larix. Preparalasa koralményes.

Carpinus betulus

24 Oras aztatas. A termés 1/3-at széles végén levagjuk.
24 Oras festés TTC-ben. Kioperalas tdvel.

Eletképes a teljesen megfestOdott, a gyokocske csucsan
nem vagy a sziklevél gy&kdcskévei ellentétes végén nem festO-
dott mag.

Castanea sativa

Mint Aesculus.

Celtis fajok

Termést igen Ovatosan feltorjuk, /gyakori a sérulés/, a
magot 24 Ordig aztatjuk, majd a héjat tlvel felsértjuk és
48 Oraig festjuk TTC-ben. Utana preparalé landzsa segitsége-
vel kioperéaljuk a héjbdél /rendkivil torékeny, konnyen séri-
I6 faj/ a magot. Itt tehat a festés megel6zi a Kioperalast.

Eletképes a teljesen fest6dott mag. /ugyeljunk a sérult
részek megkulonboztethetd festb6désére./'"

Cornus fajok

Mint Taxus.

Corylus avellana

Teritést feltorjuk. 24 6ras aztatas, lanzettaval Kiopera-
las, TTO-ben 48 6ras festés. Festett magot metszeni.

Eletképes a teljesen megfejtett gyokocskéju és a gyokocs-
ke koruli /1/3-rész./ szikievell mag.



Crataegus fajok

Termés feltOrése* 24 Oras aztatas, szikével maghéjlefej-
tés. A festés Neljubov, Szkuratova, vagy Lakon /24 &ra/ moéd-
szerével torténhet.

A radicula csucsa gyakran megnyomddik, ezért ennek megfes-
tédése /indigocarmin, céklalé/ vagy fehéren maradasa /TTC/
nem kizaré ok. A sziklevélen Kisebb hibak megturhet6k»

Elaeagnus angustifolia

Mint Taxus.

Euonymus fajok

6 Ora aztatas, kioperalas maghéjbdol. TTC-vel 24 o6ras fes-
tés.

Eletképes a teljesen megfestett mag.

Fagus silvatica

Min Aesculus.

ffrangula alnus

Mint Carpinus.

Fraxinus fajok

A termés perikarpiumat és szarnyat eltavolitjuk. A magot
éjszakara beaztatjuk, majd szikével, borotvaval éleibdl 1-1
mm-t levagunk. 48 oOras inkubalas TTC-ben. Festés utan az
endospermiumot tdvel kétfelé valasztjuk és'az embridt Ki-
emeljuk.

Eletképes a teljesen megfest6dott mag. Az endospertaium
szegelyén kisebb festetlen foltok lehetnek.

Gleditsia triacanthos

Egyik végét szarazon megreszeljuk vagy megvagjuk. 24-48
oras aztatas utan az embridt szikével kiemeljuk és TTC-ben
24 oraig festjuk.

Eletképes a megfestett gyokocskéjiu és a gyokocske feldli

végen megfestédott szikleveli embrié. A gydrott, korcs embrio
még festédve sem életképes.

Juglans nigra
A téimést keresztben kettéfurészeljuk és azonnal TTC-be

helyezzuk. Inkubéacidés id6 24 o6ra. A kioperalas korulményes
feladat



Eletképes a teljesen fest6dott mag.

Koelreuteria paniculata

Koldokkel atellenesoldalan enyhén bemetsszik. 24 O6ras
aztatas utan az embriot Kkioperaljuk és 24 o6raig festjuk
TTC-ben.

Eletképes a teljesen megfest6dott mag.

Ligustrum vulgare

Hint Eudnymus.

Magndlia fajok

Mint Koelreuteria.

Malus silvestris

Mint Euonymis, de Neljubov és Szkuratova modszerével is
vizsgalhato.

Prunus fajok

Mint Orataegus.

Pyrus pyraster

Mint Maluo.

Queroua fajok

Mint Aesoulus.

Rhamnus eathartica

Mint Caxpinus.

Ribes fajok

Mint Taxus.

Robinia pseudoacaoia

Mint Gleditsia.

Rosa fajok

Mint Taxus.

Sambuous fajok

Mint Larix. Preparalasa korulminyes.

Sophora japonica

Mint Gleditaiaé

Sorbas fajok

Mint Larix. Nehezen preparalhato.

Staphylea pinnata

Mint Taxus.
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Symphoricarpus racemosus

Mint Larix.

Tilia fajok

Terméshéjat szarazon levalasztjuk. 24 Oras aztatas utan
Kioperalads és 24 o6ras TTC-s festés.

Eletképes a teljesen megfestédott mag.

UlmUs fajok

32€él1%$3 végét lecsipjuk. 24 6ras aztatas utan kioperalas,
48 oOras festés TTC-ben.

Eletképes a teljesen megfest6dott mag. /A festédés nem
tal intenziv./
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XI1. AZ ERETTSEGI ALLAPOT VIZSGALATA

1, Altalanos kérdések

A maggazdalkodasban az érettségi allapot dont§ kihatassal
van a begydjtés idOpontjara» a tarolhatdésagra és vethet6ség-
re<. Ezért az érettség felismerése, meghatarozasa nagy jelen-
t6ségl feladata a tudoméanyos kutatasnak és a gyakorlati mag-
vizsgalatnak egyarant. A tudoméanyos kutatas igyekezett a
feladatot teljesiteni, s a probléméat tobb oldalrdl megkoze-
liteni. Munkaja eredménnyel is jart és ma mar szamos faj é-
rettségének ismeérvei ismeretesek.

A magvizsgalat azonban nem haladt el6re kell6 meértékben.
A mai szabvanyokban, el6irasokban az érettség vizsgalatarol
még annyi sz6 sem esik, mint W. Schmidt 1930-ban irt, .....
**Prifungsbestimmungen fur Forstbaatgut”’-jaban. Ennek egy-
részt az lehet a magyarazata, hogy a magvizsgalat korabban
kulonosen, de még ma is meglehetésen kereskedelmi szempontok
alapjan dolgozik. A kereskedelmet pedig nem. érdekli az, hogy
valamely faj mikor érett. Szamara a tisztasadg és csirdazokeé-
pesség - Kkivételesen egyéb tulajdonsag - ismerete fontos. Az
érettségi vizsgalatnak a magvizsgalat altal tortén elhanya-
golasat tehat ismét az egyoldalu beallitottsagnak kell tulaj-
donitanunk.

A mell6zés esetleg abbdl is adddhat, hogy a magvizsgalat
tal nagyot akart markolni. Nem szoritkozott pusztan az é-
rettség ismeretének igényére, hanem nagyobb kategoriat alli-
tott fel - a mag kordnak meghatarozasat - és ebben még nem
jutott kell6é altalanosithatd eredmeényre.

Barmi is a magyarazat, a tény az, hogy a magvizsgalat in-
tézményesen nem foglalkozott kell6képpen az érettség vizsga-
lataval. Ezen a hianyon szeretnénk némileg segiteni, annak
igéenye nélkul, hogy részletes, pontos, teljes értékld anya-
got akarnank adni.

Miel6tt ratérnénk a fébb fafajok — mert egyel6re csak
ezekre gondolhatunk - érettségi mutatdinak ismertetésére.
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illetve a meghatarozasi modok taglalasara, le kell szbégezzik
azt, hogy érettség alatt e mddszertanban azt az érettséget
értjuk, amikor a termés, vagy mag az anyandvényen olyan alla-
potba kerul, hogy begyujthetd, gazdasagilag felhasznalhato,

Sz az allapot adott esetben megegyezhet a morfoldgiai vagy
fizioldgiai érettséggel, de attdl el is térhet. Pl. a nyar-
mag gazdasagilag el6bb érett, mint fizioldgiailag. Ha ez utdb-
bi stddiumra marnank, a mag kihullana a tokokbdl és' elrepulne,
mielbtt begyuljtenénk.

2» Az érettséget meghatarozé6 maodszerekrol

Az érettség meghatarozasara kulonféele maddszerekkel Kisérle-
teztek, igys morfoldgiai bélyegek megfigyelésével, fizikal,
fizioldgiai’és biokémiai mérésekkel.

Morfologiai tekintetben a szinvaltozasok a legjellegzete-
sebbek. Eréskor a termések altalaban megsotétednek, sargabol,
z0ldbdl barnara, sziurkére valtoznak. Jellegzetes pl. a szil
szarnyanak éréskori megsargulasa vagy a borsofa hivelyének
sargulasa.

Masik lényegében morfoldgiai megfigyelés a ter.més vagy mag
keménységének vizsgalata. Pl. Csaja /95/ szerint a nyarmag ak-
kor érett, amikor ujjunk ko6zott megnyomva a maghéjbol Kkipattan.
Zaborovszkij /195/ szerint a nyir termése beéréskor behajlit-
va eltorik és szara megsargul.

A fizikai mérések els@sorban a viztartalom felderitésére
iranyulnak, mint olyan tényez6nek a meghatarozasara, amelyik az
érettségi allapottal igen szoros kapcsolatban van. Messer /104/
részletes megfigyeléseket végzett a fébb feny&6fajok és néhany
lombfaj tobozanak viztartalmara vonatkozéan és pontosan megha-
tarozta ennek éréskori szazalékat. Cram /19/ - és masok is - a
viztartalomnak a fajsullyal valé sz6rés kapcsolatat hasznalja
Ki és az egyszerlibb fajsulymérés segitségével allapitja meg pl.
az ezustfeny6 tobozanak érettségeét. Moddszerét odaig tOkélete-
sitette, hogy megadja a kritikus fajsulyt, illetve az ennek meg-
felel6 kozeget. Pl. a Picea pungens toboza akkor érett, ha 10
kozul 9 a terpentin felszinén uszik.
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Az érettségei egyes fajok esetében az embrid hosszanak
meréséevel allapithatjuk meg. Ohing /14/ szerint a duglasz
akkor érett, amikor /a pikkelyek ’megbafnulnak és/ az embrio
az embridzsak 90 %-at Kitolti.

Fizioldgiai uton csiraztatassal vizsgalhatjuk az érettsé-
gi allapotot. Tirén /185/ szerint az éretlen fenyd, Marjai
/95/ szerint az éretlen nyarmag csirazasa késik, azaz'abszo-
lut csirazasi erélye alacsony.

A biokémiai modszerek a tartaléktadpanyagok, enzimek stb.
mennyiségi viszonyaibol kovetkeztetnek az érettségi allapot-
ra. Pl.Rediske 7156/ szerint a redukcids cukor csokkenése
igen jO matatdja az érettségnek. Schmidt /150/ a kataldz ak-
tivitas valtozasat hozta 6sszefluggésbe az'érettséggel.

Bzek voltak a fébb vizsgalati moddszerek. Minthogy a je-
lenkori magismeret! kutatas egyik f6 terulete az.érési folya-
mat , rovidesen bizonnyal szamolhatunk tovabbi uj és egyszer(
modszerek nyilvanossagra hozatalaval.

3, Az érettség mutatdja fébb fafajainkra vonatkozodan

Az érettségi allapot els6sorban az alléfarol gydjtott fa-
jok vonatkozasaban kérdéses és meghatarozandd6. A foldrdl
gyujtott fajok esetében sokkal kisebb jelent6ségl, ezért e-
zekkel a kovetkez6kben nem foglalkozunk.

Abies alba. Begydjtésre akkor érett a toboz, amikor a viz-
tartalom 60-65 % korul mozog. 50-60 % ko6zott a toboz szerke-
zete fellazul és 40 % viztartalomnal esik szét.

larix decidua. A toboz viztartalom. 40 % ala sullyed.

Picéa excélsa. A toboz viztartalom a 40 %-ot eléri. A mag
Kirepulés 18% viztartalomnal kovetkezik be;

Pinus nigra. A toboz viztartalom 40 % korul mozog /extrapo-
lalt étték/.’

Pinus silvestris. Az érettséget jelzé kritikus viztarta-
lom i1tt is 40 A magkirepulés 14-15 %-nal indul meg.

Pinus strobus. A begydjtési viztartalom 50 %. 40-50 % ko-
zOtt mar észreveheté a toboz fellazulasa és 50 % a Kirepulé-
si viztartalom kiszobértéke,
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Pseudotsuga menziesii. Kritikus viztartalom 50 %.

A lombfak termésének és magjanak érettségi mutatoi kevés-
bé ismertek és kikutatottak. Altalaban csak azt tudjuk roéluk,
hogy melyik honapban érnek be. A normak megadasat az is meg-
neheziti, hogy a kezelésre, vetésre vonatkozéan tobb fajra
alternativ megoldasok ismeretesek és egyes esetekben raadasul
egyik sem nyujt tokéletes eredményt. Ezért helyesebbnek tart-
juk egyelbre csak azoknak a fajoknak a targyalasat, amelyek-
nél az érettség felismerésének donté jelentésége van, s ame-
lyeknél a begydljtés id6 id6pontjanak a vetéssel vald Ossze-
fuggése egyértelmda.

Betula sp. Erett a mag, amikor a termés szara ujjunk kozott
meghajlitva eltorik, szine barnulé és a barka enyhe dorzsolés-
re széthullani kezd.

Populus sp. Az érett mag ujjunk ko6zott megnyomva a maghéj-
bol Kipattan. A fan a tokok felnyilasa megkezdddik /nem a ro-
varkarositotté/. A 24 6ras csirazasi erély 70-90 % kodzott mo-
zog.

Ulmus sp. Ha a termés szarnya sargulni kezd, akkor gazdasa-
gilag érett.
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XI1. EZERMAGSULY ES TERFOGATSULY MEGHATAROZASA

I, Az ezermagsuly fogalma, mérésének korulményei

A fogalom meghatarozasa nem kivan bévebb magyarazatot. Az
ezermagsuly annyit jelent, hogy az illeté faj, illetve az
illetdé minta fajazonos magjabol maghatarozzuk ezer db-nak a
sulyat. Az ezermagsuly fontos gazdasagi mutatd, pl. a veté-
norma megallapitasakor, masrészt a mag bioldgiai adottsagai-
rol is nyujt bizonyos felvilagositast. Eppen ezért, ha csak
egy moéd van ra, az ezermagsulyt minden mintara vonatkozoéan
meg kell allapitani.

A moédszertan elején leszdgeztuk, hogy az erdészeti mag-
vizsgalatban az olyan termést is magnak nevezzik, amelynek
vetéstechnikaja nem kulénbozik a magétol. Pl. a hars, juhar,
gyertyan termését magként fogjuk fel. Az ezer termés suly
fogalmat azért sem hasznalhatjuk, mert az olyan termések ese-
tében, melyek nem kozvetlenul kerulnek vetésre /pl.toboz/,
el6zetesen kihozatali vizsgalatot végzink és kihozatallal
allapitjuk meg a termés és mag sulyaranyat. Egymagvu fajok-
nal ezekbdl az adatokbdl természetesen végeredményben Kisza-
mithaté a termés sulya is.

Az ezermagsuly mérést nagyban befolyasolja a mag viztar-
talma és ezen a ponton nehéz Osszeegyeztetni az Uzemi és tu-
doméanyos érdekeket. Az lUzemi érdek azt kivanja, hogy az ezer-
magsulyt ugyanolyan viztartalmi allapotban hatarozzuk meg,
mint amilyenben a készletben volt, mert a kapott adatokbodl
csak igy lehet realis vetbmagnormat kiszamitani. A tudomanyos
erdek viszont azt kivanja, hogy a jelenséget, igyebben az
esetben ezermagsulyt, mindig azonos feltételek mellett /tob-
bek kozott viztartalom./ vizsgal juk. A magsuly valtozasanak
bioldgiai jelenségét tudomanyos célokra csak akkor hasznal-
hatjuk fel kétséget Kkizardan, ha 6sszehasonlitaskor minden
egyes mérést azonos feltételek mellett végzunk.

Az érdekek Osszegyeztetésére kompromisszum tortént, és-
pedig ugy, hogy minden magot néhany napos szikkasztas, avagy
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adott esetben vizfelvétel utan szobahémérsékleten, az adott
paratartalomnak megfelel6 nedvesség mellett mérink» Elegen-
dé munkaer6 és felszerelés esetén nem kellene megalkudnunk,
ha a minta beérkezése utan azonnal nemcsak ezermagsuly meérest
hanem viztartalom meghatarozast is végeznénk és igy a tudoma-
nyos kiértékelést ezer szaraz magsuly alapjan végezhetnénk.

A fent emlitett kompromisszum latszélag a gazdasagi érdek
ellen szdl. Ha azonban meggondoljuk, hogy a minta nem légmen-
tesen zardédd edényben érkezik, tehat mar utkézben is parolog-
tat és ezermagsulya megvaltozik, nem nagy hibat kovetink el,
ha egy Kkissé tovabb szikkasztjuk. Azonkivil a tarolt magkesz-
letek altalaban maguk is légszarazak és nem feltétlenul min-
den esetben kovetkezik be, hogy a laboratoriumi ezermagsuly
alacsonyabb a készlet valésdgos ezermagsulyanal.

Hogy a viztartalom, illetve kozvetve a levegd relativ pa-
ratartalma milyen nagy meértékben befolyasolja az ezermagsulyt,
arra szemléletes adatokat taldlunk Huss /54/ tanulmanyéban.
Vizsgalatai szerint a kulonb6z6 relativ paratartalmi értékek-
hez a kovetkezd ezermagsulyok tartoznak /erdeifenyd/s

rel. péaratartalom ezermagsuly

20 % 4,55 ¢

58 % 4,48 ¢

81 % 4,52 ¢

' 95 % 4,77 ¢
100 % - 4,96 ¢

2. Az ezermagsuly meghatarozasa

Az ezermagsuly mérést a tisztasagi vizsgalat alkalmaval
elkulonitett fajazonos, ép magvakkal végezzik. E célbdl 50 g
ezermagsulyig 2 x 500, e feletti ezermagsulyu fajok esetében
2 X 200 magot szamolunk ki, valogatas nélkul és két csoport-
ban kulon lemérlegeljuk. A mérést 2-5 napos szikkasztads utan
végezzuk.

Az ezermagsuly mérést a mag sulyanak megfelel6 pontossag-
Ig végezzik és a mennyiséget a mag egyedi sulyanak megfelel6
sulyegységben fejezzik Kki. Tehat ha a mag egyedi sulya ezref
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gramm nagysagrendd, akkor harom, tizedes pontossagig g-ban
mérjuk* Ha viszont a mag sulya g kategoriaba /pl.tolgymakk
esetében/ esik, akkor g-os pontossagot kivanunk meg.

Mérés utan a mérlegelés atlagat képezzik és ezer magra
vonatkoztatjuk.

Tirén /183/ vizsgalatai szerint az ezermagsuly mérés
hibahatarat az ezermagsuly /fajra vonatkozd6/ 5 %-aban ve-
hetjuk fel.

3. Térfogatsuly meghatarozasa

Ritkan fordul eld, erdészeti szempontbdl nincs komoly
jelent8sége. Ha mégis megkivanjak, térfogatsuly mérdvel
kell meghatarozni. A térfogatsuly mér6 pontodan 100 cm<
térfogatu hengerbdl all. A henger fuggolleges helyzetld és
felette egy masik, de nem pontosan definialt Grtartalmu, el-
lenben ugyanolyan atmérgji henger helyezkedik el, efelett
pedig egy elzarhatd nyilasu tolcsér. Az alsdé hengert a
fels6s6tol egy fecskefark alaku, ki és betolhaté kés va-
lasztja el. Ennek alsé lapjaig tart a 100 cm”™-es térfogat.

A mérés végrehajtasa. Tekintettel arra, hogy a térfogat-
suly a magvak tomorodésének fuggvénye, ezért ezt minden mé-
résre vonatkozoéan azonossa kell tenni. Ez ugy érhetd el,
hogy a betoltést egyoOntetlien szabalyozzuk. Erre a célra
szolgal egyrészt a tolcsér elzarasa, masrészt pedig az al-
s6 hengerben elhelyezett, dugattyuszerGen m(ikéddé suly, az
un. mozgofenék. A meghatarozas eldtt ez a suly a betolt kés
felett helyezkedik el.

Meéréskor a lezart tolcsérbe betoltébnk 100 cm”™-nél vala-
mivel tobb magot. Ezutan Kinyitjuk a tolcsér szelepjét. A
mag ekkor a felsé hengerbe, illetve a dugattylra razuadul.
Amikor ez megtortént, akkor kihuzzuk a kést. Erre a mag és
a mozgofenék az alsé hengerbe hullik. Az esési magassag
mindig ugyanaz, a lezudulé korong fenékre Ut6dése kovetkez-
tében a razkodas ugyancsak egyoOntetl, tehat a tomorddést is
egyontetinek vehetjuk. Ezutdn a keést visszatoljuk a nyilas-
ba, kodzben természetesen elvégva néhany magot.



A meghatarozds maga sulymeéréssel torténik, éspedig az al-
s6 hengert a dugattyuval és késsel egyltt lemérjuk a betoltés
elétt, majd a betoltés utdan. A két mérés kozti kulénbség adja
az 1 dl térfogatban foglalt magvak sulyat. Ezt a tovabbiakban
kivant térfogat egységre vonatkoztathatjuk.

Minthogy a térfogatsuly mérés is sulyviszonyt allapit meg,
ez az eljaras is a viztartalom befolyasa alatt all. Ezért
ugyanazok a kritériumok allnak fent ez esetben is, mint az
ezermagsuly meghatarozasnal /1. $8. abra/.
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XI1ll. viztartalom meghatarozas

1. Altalanos helyzetkép

A Viztartalom egyrészt bizonyos bioldgiai tulajdonsagok,
masrészt az alkalmazott technikai eljardsok visszatukrdzgje.
Ennélfogva kétszeresen fontos tulajdonsag, Minden faj élet-
tartama meghatarozott viztartalomhoz kotott, melynél Kisebb
vagy nagyobb egyarant artalmas, A viztartalom f6képpen a be-
tarolasra szant magvak esetében fontos megismerendé tulajdon-
sag, de nagy jelent6sége van az érettségi allapot meghataro-
zasaban. a szikkasztasi és pergetési eljardsok alkalmazasa-
ban is.

A meghatarozas tobbféle mddon torténhet. A legegyszeribb
eljaras a szaritdsos maodszer, amikor a mag nedvességét 105,
vagy 130° C-on elparologtatjuk és a sulyveszteségbdl szamit-
juk Ki a viztartalmat. Ez a mddszer azonban csak olyan mag-
vakra alkalmas, amelyek ill6éolajokat, gyantakat nem tartal-
maznak. A szaritassal ugyanis ezek is elparolognak és suly-
veszteséget idéznek eld, ami végsé fokon hamis viztartalom
megallapita8#a vezet.

Az llléanyagok zavaré hatasat elkeritlendd vezették be a
toluolos vagy xylolcs desztillacidés modszert. Ennek a lénye-
ge az, hogy a magot toluollal vagy xylollal ledesztillaljak,
majd a vizet a fenti kénnyebb oldatokbdl eltavolitjak. A mdd-
szer gyszkiewicz /135/ szerint 0,1 %-0s, Buszewicz /11/ sze-
rint 0,5-1,0 M-os pontossadga. Az eljaras kissé nehézkes, de
meglehetésen gyors /1.39.4bra/.

A toluolos maddszerrel kb. égyenértékil a Karl-Fischer el-
jaras /1. 40.abra/.

Ugyancsak az illéanyag tartalmu - féleg fenyé - magvak viz-
tartalmanak meérésére alkalmas modszer a vakuum-PoO”™-0a eljarase
melynél a 80 C-on 25 mm-es vdkuumban elparologtatott vizg6zt
foszforp™ntoxiddal kottetik le. - Pontos, de hosszadalmas el-
jaras, 6 napig tart*

gyakorlati hasznalatra igen elterjedtek az elektromos el-
lenallas mérésen alapuld miszerek, amelyek gyoufs eredményt



adnak, pontossaguk azonban altaldban meghaladja a + 1 %-ot
/1. 41.4bra/.

Gyakorlatias eljarast dolgozott ki Tyszkiewicz /186/. Ko-
baltkloriddal atitatott és megszaritott papirszéletet helyez
a magmintaba és ennek 20 perc mulva bekovetkezett szinvalto-
zasat Osszehasonlitja a tapasztalati uton Osszeallitott szin-
skalaval.

A fenti eljarasok mellett az irodalombdl ismeretesek egyéb
- kalcium Kkldéridés, direkt melegitéses, Brown-Duval-féle olaj-
desztillacios /199/ és nuklearis-magneses rezonancian /71/ a-
lapulé - modszerek is.

Az egyes eljardsokon belul még kétféle megoldas lehetséges,
a mag allapotatdl fuggben. Az egyik megoldas egészben vizsgal-
ja a magot, a masik pedig apritott, 6rolt allapotban. Buszewicz
/11/ szerint az Abies fajok sulyvesztesége szaritas esetén da-
ralt allapotban sokkal nagyobb, mint egészben. A toluolos mad-
szer mar nem ad szembet(in6 kuldnbséget.

A fentiekben felsoroltok koziul a legmegfelel6bb modszer vagy
modszerek Kivalasztadsa a jelenlegi magkutatasok egyik f6 téma-
ja. Az illéanyagokat nem tartalmazdé magvakra kétségtelenul a
szaritasos modszer a legelterjedtebb, ebben a tekintetben
nincs vita. Annal tébb bonyodalmat okoznak ellenben az ill&-
anyagot tartalmazdé magvak, kulondsképpen az Abies-félék.
Zentseh /200/ vizsgalatai szerint a jegenyefenyd viztartalma
szaritasos eljaras esetén decemberben és januarban 11,1, illet-
ve 11,6 %-kal tobb, mint Karl-Fischer moédszerével. Februartol
kezdve a kilonbség kisebb, azaz a terpentin tartalom csokken.

A probléma az ISTA-t is élénken foglalkoztatja. Az 1959«évi
kongresszus pl. a wageningeni és farnhami intézetnek megbizast
adott Osszehasonlité vizsgalatok végzésére. Ezek soran a 105 és

0
szer kerult Osszehasonlitasra /11/. Az eredmények meglehetésen
nagy kulonbségeket adtak. Erdekes azonban, hogy a toluolos és
az 1 Ordaig tartd 105° C-on torténd szaritdsos eljaras kozott
meglehetésen Kicsi eredménykildnbséget talaltak. Az eltérés nem
haladta meg a 0,6 iO-ot. Ezért a tovabbi kutatasokat olyan 1-



ranyba allitottak be» hogy fajonként megallapitsak az un.
kalibraciés id6t. A jové megoldasa tehat valdszinlleg az
lesz, hogy maradunk a 105° C-es szaritasnal, de ez fajon-
ként meghatarozott ideig tart és az addig elért sulyveszte-
ségbdl szd.!' .Itfjuk ki a viztartalmat. /A standard maddszer
azonban tovabbra is a toluolos vagy xylolos eljaras lesz./
Lehetséges azonban, hogy mire a jelzett kisérletek véget
ernek, igen pontos eredményeket adé elektromos mdlszerek all-
nak majd rendelkezésre, amelyekr6l perceken belltl leolvas-
haté lesz az eredmény.

Tekintettel e forrongd, kialakulatlan helyzetre, vela-
mint arra, hogy a hazi laboratériumok csak egyszerl eszko-
zOkkel rendelkeznek, a modszerek kozul részletesen csak a
szaritasos eljarast ismertetjuk, a tobbi ismertebbre néz-
ve pedig irodalmi utalast adunk.

2« Viztartalom meghatarozas 1Q™ C-on torténd szaritassal

A viztartalom meghatarozast mindig a minta eredeti 0ssze-
tételd anyagabdl végezzik, vagyis nem a tisztasagi vizsga-
lat utdn* Gondos mintazassal két meérdcsészébe, melyet el6-
z6leg lemértunk, bemérink néhany grammnyi, illetve dkg-nyi
mennyiséget. A bemért mennyisig a fajtdl és a minta nagysa-
gatol fugg. Az aprobb magvakat valtozatlanul helyezzik a mé-
récsészébe, a nagyobbakat ellenben feldaraboljuk, illetve
megoroljuk, hogy ezaltal meggyorsitsuk az elparolgast./Meg-
jegyezzuk azonban, hogy ovatossagbol minden vizsgalt uj faj
esetén Orolt és Oroletlen maggal torténd elbvizsgalat szik-
séges. Ha a két megoldas nem ad kuldonbséget, alkalmaT-.ha-bjnfr
az Orleéest./

A bemérés utdn a csészéket levett feddvel szaritdészek-
renybe tesszuk, melyben 105° C-on addig tartjuk, amig suly-
csokkenést észlelunk. Brrél ugy gy6zédhetink meg, hogy a
csészéket naponta mérlegeljuk és amikor valtozast nem ész-
leliunk, az azt jelenti, hogy a teljes viztartalom elparol-
gott. Az els6 és a legalacsonyabb mérési eredmény kozti ki-

Ibnbség adja a viz sulyat, melyet aztan vonatkoztathatunk a
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szaraz, vagy a nyers mag sulyra. A két parhuzamos vizsgalat,
illetve meghatarozas eredménye kozti kuloénbség 0,5 %-nal nem
lehet nagyobb. /A vizsgalatnal hasznalt munkalapot a 4.mel-
Iéklet mutatja be,/

A meérocseszek mindig tiszta textilnemuivel foganddk meg,
nehogy a kézr6l zsir vagy egyéb szennyez6dés tapadjon rajuk.

Az el6bbiek szerint a sulykulonbséget, vagyis vizvesztesé-
get vonatkoztathatjuk a nyers sulyra, de a szarazra is. A viz-
tartalmi szazalék fogalom hasznalata azonban csupan az elsé
esetben helytalldé. Amikor ugyanis a szarazanyag sulyhoz viszo-
nyitjuk a viz sulyat, akkor nem a logikai értelemben vett
viztartalmat hatarozzuk meg, hanem a viznek és a szarazanyag-
nak a’sulyaranyat. Eppen ezért helyesebb nedves sulyra vonat-
koztatni, mert altalanossagban a gazdasagi életben /nemcsak
erdészetben/ igy hatarozzak meg a viztartalmat, A szarazanyag
sulyhoz viszonyitott viztartalom, ha tobb mérést végzink és
Osszehasonlité skalat képeziunk, élesebb' Lefutasi goérbét mutat,
mint a masik esetben, tehat tudomanyos célokra bizonyos ese-
tekben alkalmasabb.

A nemzetk6zi mddszertan az eredeti sulyra vonatkoztatva mu-
tatja ki a viztartalmat. A hazal mez6gazdasagi magvizsgalat
szintén. A magyar erdészeti magvizsgalat 1958-ig a széaraz suly-
hoz viszonyitotta a viztartalmat, azdéta a bizonylatain feltlin-
tetett értékek nyers sulyra vonatkoznak.

Az egyik viztartalombdl a masik egyszerliG matematikai mive-
lettel Kiszadmithatd, az aldbbi levezetés szerint.

A mag szarazanyag sulyra vonatkoztatott viztartalmanak atsza-
mitasa Osszsulyra vonatkoztatott viztartalomra és viszont:

Vg » viztartalom 6sszsulyra vonatkoztatva.

VSZ;> viztartalom szarazanyag sulyra vonatkoztatva.
\Y vizmennyiség/g.

0 = Osszes suly/qg.

Az Osszes sulyra vonatkoztatott viztartalom képlete szaraz-
anyag sulyra vonatkoztatott viztartalombdl szamitva

100 »

W—Vg;y— §2 100



A V/- kiszdmitasdhoz ismernink kell a tényleges vizmeny-
nyiséget, V-t. Ezt Vs™képletébdl kiszamithatjuk#

0 100 v

Vs-4 » /O0-v/ s 100 . V
Tsi « 0-VQg * V =100 .V

Vsz o 0 = 100 V+v82.v

v

Tsz c 6 SV« /10° ¢ V 7/
V-~ Vg #6
100 + Vsz
VS képlete a k(‘jve\t/kez()’
70 = 5 ) 100
Behelyettesitve v-t
Ve S 100 . T
o 100 + V I A
g Sz« ioo

«<assszKsssss

Viszont ebbdl a képletbdl

Vo

V» e VSz 4. 100 - Vd » 100 » Vsﬁ

* Jvsz ¢ 100/ = 100 * Ay

100 ¢ OSSlOOO\é—Z—VBOV&-

100 v v = \sz ¢« /100 - Vg/

V-Jss 100 o Vo
SZ -——- _——\7~ »

azaz az 0Osszsulyra vonatkoztatott viztartalombdl szamitott
szarazanyagsulyra vonatkoztatott viztartalom»
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3. Egyéb viztartalom meghatarozé modszerek

A toluolos vagy xylolos maddszer leirasa megtaladlhaté az
*Official Methods of Analysis of the Association of Official
Agricultural Chemists., 1955« Benjamin Franklin Station, Was-
hington, 4, DC." kiadvanyban. - A Karl-Fischer eljaras - e-
gyéb modszerekkel 6sszehasonlitva - Zentsch /200/ tanulmanya-
ban talalhatd. - Kobaltkloridés éljorasat'Tyszkiéwicz konyvé-
ben /186/ ismerteti. - Az elektromos mérém(szerek kozul gya-
korlati - els6sorban helyszini - vizsgalatra legalkalmasabb
iIsmert mdlszer az erdészeti magvakra kalibralt, hordozhato
**Feutron” készulék. Ezzel Schreiber /155/ cikkében ismerked-
hetink még.
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XIV. EGESZSEGI ALLAPOT VIZSGALATA

Ha a magot lathatéan rovar, vagy biztosan pusztitd gomba
/pl.nyiren/ Kkarositotta, akkor azt a tisztasagi vizsgalat
soran elkulonitjuk es a Hbetegw kategoriaba soroljuk /Kivéve
a tolgyeket, amelyeknél a rovaffuvt makk még csirazoképes le-
het, tehat a tiszta maghoz szamithatd/. Enyhébb hatasu gomba-
fert6zések észlelése esetén megfigyeljuk, hogy az a csirazas-
ra egyaltalan hat-e. Ha igen, akkor a kelési erély vizsgala-
tot végziunk. Ha a csirazads normalis, csak megjegyezzuk a bi-
zonylaton, hogy a mag kulseje penészes vagy gombas volt.

A minta bekuld6t adott esetben nemcsak a karositas mérte-
ke, hanem az is érdekli, hogy milyen faj okozta azt. llyenkor
a laboratérium az aldbbi felsorolas alapjan megkisérli a faj-
meghatarozast. Ha ez nem sikerul, a minta egy részét tovabbit-
ja az illetékes' kértani vagy rovartani laboratériumnak. /Ha-
zankban a magvizsgalat onallé fitopatholdgust és entomoldégust
nem tud foglalkoztatni, ezért kénytelen a bonyolultabb vizs-
galatokat més kutatokkal elvégeztetni.

A karositok alabbi - f6bb fajokat tartalmazdo - jegyzéke a
MSZ 6354—52« sz, szabvanybdl vald, amelyet Sr, Gyorfi Janos
és Pr, Igtaandy Zoltan allitottak ossze.

Ablés sp, Lonchaea viridana. E légy alcaja még a tobozban
karositja a magot. Csak a csirat ragja ki. Az atfdart magvak
elpusztulnak. - Heselliella piceae, jegenyefenyd gubacslégy.
A megtamadott magvak gorbék, csavarosan nottek, laposak, to-
réekenyek. - Megastigmus suspectus. E darazs alcaja a mag
belsejében él, annak tartalmat teljesen elfogyasztja. A meg-
tamadott mag csak a darazs kirepulése utan ismerhet6 fel, a
kerek Kkirepulési nyilasrol.

Larix decidua, Cortophila laricicola. E légy alcdja a to-
bozordd'azétfagasaval karosit, ugyanakkor a pikkelyek tovén
lévé magvakat is elpusztitja. - Megastigmus Seitneri. Alcaja
a Megastigmusfajok alcajahoz hasonl6éan karosit.

Picea sp, Pucciniastrum padi. A rozsdagomba aecidiotelepei
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a tobozpikkelyek felsé oldalan helyezkednek el, rovarpeték-
hez hasonlé porsenések alakjaban. A fert6zott tobozbdl szar-
mazod magvak rosszul csiraznak. - Chrysomyxa pirolae. A rozs-
dagomba sarga aecidiumai a tobozpikkelyek alsé oldalan vannak»
A megtamadott toboz magot nem terem.'

Oastrodes abietum, luctoboz-poloska. Szivasa folytan a to-
boz elgyengul, a benne 1évé magvak osenevészek. - Plemelliella
abietina, lucfenyébmag-gubacslégy. A megtadmadott magvak keske-
nyek, kihegyezettek, vékonyaéjuak,-csikoltak és gyengén csavar-
tak. - Perrisia strobi, lucfeny6tobozpikkely-gubacsiégy. Az
alca a tobozpikkely tovisrészén karosit. A mag elnyomorodik. -
Oamptomyia strobi. A luctoboz igen gyakori gubacsiegye. Fd&leg
a toboz tovén levé pikkelyeket karositja. A megtamadott toboz
magvai nem fejlédnek Ki. - Lonchaea viridana. E légy alcaja a
tobozban magrol magra vandorol, a magvak embridjat ragja Ki.

A megtdmadott magvak nem fejlédnek ki, elszaradnak. - Hylemyia
anthracina. E viraglégy alcaja a magot pusztitja. A megtama-
dott toboz elgorbul és gyantafolyasos lesz.- Ernobius abietis.
Ennek az alszunak alcaja a tobozorsO és a mag szétragasaval
okoz érzékeny karokat. - Megastigmus abietis és strobilobius.
E darazsak alcaja a mag belsejében él. A megtamadott magot az
egészsegestdl nem lehet megklulonboztetni, csak a Kifejlett
darazs kirepulése fedezhetd6 fel a kerek Kkirepulési nyilasrol.-
Diocyctria abietella. Hernydja a tobozt és a benne levd magot
Osszeragja. - Laspeyresia strobilella. E molynak hernydja a to-
bozorséban él s ennek kdzelében a magot szétragja. A megtama-
dott toboz tengelye elgorbul, a benne levé magvak rosszul fej-
I6dnek. - Hyphantidium terebellum. Hernydja a tobozt elnyomo-
ritja, a benne lév6é mag rosszul fejldédik. - Eupithecia abieta-
ria. E tOrpearaszolo lepkének hernygja altal megtamadott to-
bozban a magvak nem érnek be, elszaradnak.

Pinus sp." Gastrodes grossipes, lapos bodobéacs. Szivasa foly-
tan az éladatnyult tobozokban a mag fejletlen marad. - Ernobius
abietinus. Ennek az alszunak &lcdja a tobozorsé szétrdgasa koz-
ben a pikkelyek tovén lév6é magot is megragja. A karositott to-
bozban. a magvak Iéhdk maradnak. - Pissodes validirostris.
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Innék  fenyb6bogarnak alcadba a tobozpikkelyek tovét ragja,
egyik pikkelybd6l & masikba vandorol, mikdézben a magot is el-
pusztitja. - Laspeyresia strobilella. A Picea fajoknal emli-
tett modon karosit. - Meg&sella rufipes. Az alca féleg a fe-
ketefenyd Kipergetett magjdban €l. A mag belsejét ragja Ki. -
Bphestia elutella» B lepke hernydja f6leg a magpergetékben
ragja a raagvakat és azokat Osszefonja.

Pseudotsuga sp. Megastigmus spermotrophus, dnglaszmag-
furkész. Pétéit a fiatal tobozba rakja. Alcgja a fejlédd
magba vandorol, annak belsejét kiragja és ott bebabozddik.
A darazs kerek kirepulési lyukon tavozik.

Acer sp. Khytisma acerinum. Fekete szklerociuma elég
gyakrad a juharok termésének szarnyain is megtalalhato, ame-
lyen a kovetkezé évben a gomba apotheciuma fejlédik. A meg-
tdmadott magvak a fert6zést tovabb terjesztik.

Nepticula sericopeza. Ennek a kis aknazomolynak masodik
nemzodéke hernydalakban a juhar és akac termésében él. Karo-
sitasa folytdn a megtamadott magvak id6 eldtt lehullanak.

Alnus sp, Taphrina alni incanae. A gomba vOros szinti.,
taskaszefu képzédményeket okoz az Alnus incana termésén. -
Sclerotinia alnis Az égermagon a gomba aranylag nagy, fe-
kete szklerociuma talalhato.

Balaninus cerasorum. Ennek az ormanyosnak alcaja az éger
altobozab&n fejlédik, életmddja a télgyorméanyos életmadja-
val megegyezik.

Betula, sp, Sclerotinia betulae. A gomba a nyir barkait
juniusban fert6zi s még ugyanabban az évben fekete szklero-
ciumckat képez a szarnyacska 6blének mindkét oldalan. A gom-
ba tajuadasa kovetkeztében a termés eltorzul. Az atteleld
szkleroclumokbdl a kovetkez6 évben képzédik a gomba serleg
alaku termd&teste. A megtamadott magvak csirazoképességuket
elvesztik.

Oligotrophus betulae, nyirmag-gubacslégy. Alcéja a mag
belsejében a tobozorsdéval 6sszendtt kulon kamracskdban él.
A megtadmadott mag szarnya satnyan fejlédik.’

Castanea sp. Mucor mucedo, Balaninus elephas, Laspeyresia



splendana, mindharmat lasd a toélgymakknal.

Corylus sp. Balaninus nucum, - B. glandium - és B. tes-
selatus fajokat lasd a tolgynél. - Carpocapsa amplana. A
lepke petéit az éretlen mogydréba rakja, a kikel6é herny6 a
belsejét teljesen szétragja. A talajban babozdédik be.

Fagus sp. Mucor mucedo és stolonifer, lasd a tolgynél.

Laspeyresia grassana. HernyoOja a bukkmakkon fejlédik és
azt szétragja.

Fraxinus sp. Balaninus elephas, - Laspeyresia splendana,
lasd a tolgynél.

Juglans sp. Carpocapsa amplana, lasd a mogyoronal.

Populus sp. Taphrina Johansonii. A gomba micéliuma a no6-
virag eltorzulasat idézi élé.

Prunus sp. A Prunus padus és P. domestica fajokon a Taphri-
na pruni, - a P. spinosa és serotina fajokon a T.Rostrupiana
pusztit. A gomba tdmadasa folytdn a csonthéj eltorzul, a hus
pedig bdrszerl, szivos és ehetetlen lesz /babaszilval/.

Quercus- sp. A tolgymakk romlasa féleg a kodvetkezé gomba-
fajokra vezethet6 vissza: Mucor mucedo és stolonifer, Sclero-
tinia pseudotuberosa; - Penicillium sp. - és Trichothecium
roseum. E gombak fellépése és Kkarositasa a mag helytelen ke-
zelésének kovetkezménye. Az emlitett gombak féleg a mag séru-
Iésén keresztul hatolnak a mag belsejébe, ahol magasabb hémér-
séklet és viztartalom mellett terjedésuk és karositasuk foko-

zodik. - Mucor mucedo és stolonifer. A rosszul és szell6zetlen
helyen tarolt mag karositOja. Karositasa folytan a mag beful-
led, csirazoképessegét elveszti. - Sclerotinia pseudotuberosa.

Az emlitett gombak kozul a legveszélyesebb, mert a makk szik-
levelét a leggyorsabban roncsolja szét. A gomba altal megtdma-
dott sziklevelek vége elfeketedik. - Penicillium sp. Ugyancsak
a magheéj repedeésein keresztul, vagy pedig a koldoknél lévé nagy
edéenyeken at hatol a mag belsejébe. Karositasa folytan a mag
bels6é része zoldes szinld porszeru tdmeggeé valtozik. - Trichot-
hecium roseum. Gyakran mar a fan lévé magon is megfigyélhetd.
A megtamadott mag id6 eldétt lehull. A gomba karositasa folytan
a sziklevelek megbamulnak.
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Balaninus glandium, tdlgymakkormanyos.Petéit majus-juni-
usban a félig kifejlédott tolgymakkba rakja, amely tovabb
novekszik. Az alca a mag belsejéiioteljesen elpusztitja. A
megtamadott termés 6sszel koran lehull, az alca kifurakodik
belble, a talajba huzdédik, ahol attelel. Ugyanott a kovetke-
z6 év tavaszan bebahozddik.- Balaninus elephas. Az el6bbihez
hasonloan karosit, de inkabb csak a csertdlgy, makkjaban éel.
Laspeyresia splendans, tolgymakk-sodropills. Hernydja kulon-
fele tolgyfélékben talalhatd. Karositasa a Balaninus-fajok
karositasatol abban kulonbo6zik', hogy ennél &z Gruléket szo-
vedék fogja Ossze. - Callirhytis glandium, makkgubacsdarazs.
Sokkamras gubacsa a maghéjon belul képzédik. A megtadmadott
makkok rendszerint kisebbek lesznek, rosszul csiraznak,

Robinia sp. Bruchus cisti, akaczsizsik. A bogéar a zold
hivelybe rakja petéit. A kikel6 alcak a fejl6dé magot Ossze-
furkaljak vagy teljesen elpusztitjak.

Tilia sp.Pyrrhocoris apterus, ver6kolté bodobacs. Mind az
alca, mind a poloska a harsmagot szivogatja. Szivasa folytan
a harsmag elveszti csirdzoképességét.
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XV. A MAG GAZDASAGI ALKALMASSAGANAK MEGHATAROZASA

1, Az alkalmassag kifejezésének madjai

A vizsgalati adatok alapjan a magot értékeljuk, meghatéa-
rozzuk gazdasagi felhasznalhatdésagat. Az értékelés kétféle-
képpen torténhet: altalanossagban és konkrétan. A mindséget
altalanossagban hatarértékekkel jeloljuk, osztalyokba soro-
lassal. Konkrétan pedig a vetésre vonatkozé mutatészamot ad-
juk meg, a vetbértéket. Az értékelés a f6ébb vetémag-tulajdon-
sagok alapjan torténik.

2, MinGségi osztalyok, hatarértékek

A kuloénb6zé fajokra vonatkozoan, fébb vetémag-tulajdon-
sagaikra, tapasztalati utdbn mindségi osztalyokat allapitot-
tak meg, mely osztalyokat hatarértékek - hatarozott szamok-
kal - jelzik. Az egyes osztalyok Kkifejezésére romai szamok
szolgéalnak. Az osztalyozott fébb vetémag-tulajdonsagok a
tisztasag, csirdzoképesség, csirazasi erély és ezermagsuly.
Az els6 harom tulajdonsag nemcsak a felhasznalhatésagot il-
letben hataroz, hanem a tarolas szempontjabdl is.

A tarolhatésag kulon csak a fébb feny6é és tolgyfajokra
nézve van feltintetve. Az ezermagsuly osztalyozasnak abbodl
a szempontbol van jelent6ésege, hogy magyarazatot adhat az
alacsony csirazéoképességre - ha a léhamag nem valaszthatd
el - azonkivul tajékoztat a tapanyagtartalékok mennyisége,
az embrié nagysédga feldl és ismeretlen szarmazasu mag /féleg
fenyd/ esetében feltételes szarmazasi mutatoként szolgalhat.

A magvizsgalo intézmeény a keészletet a vizsgalati adatok
alapjan a fentiek szerint mindségi osztalyokba sorolja. A be-
sorolas kétféeleképpen torténhet: kulon - és egybevetett ér-
tékosztalyok alapjan. Az egybevetett értékosztaly nem sokat
mond, kb. annyit mint az aldbbiakban ismertetett hasznalati
ertek. Ezért mindig a kulon értékosztalyokat tuntetjuk fel
/tisztasag, csirdazokeépesseg, csirazasi erély, ezermagsuly/.
Az egybevetett értékosztaly mindig a legalacsonyabb kulon'
ertéekosztaly jelét viselik
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& hazai famagvakra vonatkozé minéségi osztalyokat és ha-
tarértékeket szabvanyok tartalmazzak. Ezek 3-6 értékosztalyt
kulonboztetnek meg, fajoktdl fiuggden. A mindségék a fébb fe-
ny6- és tolgy fajokra részletesen vannak megadva, a tobbi faj
esetében csupan 3 mindség szerepel. Az emlitett szabvanyok a
koévetkez6k?

»>8 13386-34, 13.337-54, 135SM>% 13389-54, 20207-54, 20227-55.

3, Hasznalati érték és vet6érték-szazalék

A hasznalati érték a tisztasagi % és csirazoképességi /é-
letképességi/ % szorzatdnak szazadrésze. Képlettel kifejezve

9s 9 . ahol H » hasznalati ertek, T = tisztasagi

Cs a bsirézéképességi /életképesseqg.!/ %»

A hasznalati érték a mag forgalmi értékét fejezi Ki, de
minthogy alkotd tényezd6i sokféle kombinaciéban adhatjak ugyan-
azt az eredmeényt, a részletekrdl nem nyujt felvilagositast.

Korabban a hasznalati érték volt a veténormak kiszamitasa-
nak alapadata. A folyométerenkénti elméleti magszemszam hasz-
nalati értékkel valdé osztasa adta a tényleges fm-enkénti szuk-
ségletet-. E szamitasnak fogyatékossaga, hogy nem veszi figye-
lembe az ezermagsuly kulonbségeket. Ezen segitett guisz /357
uj fogalméanak, a vet6érkékszazaléknak a bevezetése»'"" " I

A vetbertekszazalék az a koefficiens, mely a folyOméteren-
ként eldirt elméleti”vétdmagaénnyiségét a kérdéses vetdmag
tulajdonsagainak megfelel6éig a tényleges szukségletre korri-
galja. A vétbértékszazalék, mint emlitettik, tekintéttél vén
a harmadik legfontosabb vetémag tulajdonsagra, az ezermagsuly-
ra iIs.

A folyomeéterenkeént!, suly szerinti elméleti vetbnorma meg-
allapitasahoz elméleti ezermagsulyt kell felvenni. Az elméle-
ti ezermagsuly értéke elvileg k6zombds, gyakorlatilag azonban
célszerd, ha az orszadgos atlaghoz igazodik. A szerz6 /Fuisz/
ehhez tartotta magat, ugyanis az ERTI Magvizsgalo Kisérleti'
Alloméason 10 év alatt Osszegyd(jtott adatokat hasznalta fel
- megfelel6 kerekitéssel - az elméleti ezermagsulyok vagy az
6 elnevezeésével élve, alapezermagsulyok kialakitasahoz
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/lasd 4. tablazat/. /Egyes ritkabb egzotafajok alapadatai
Probocskais “Faiskola” c. koényvébél valdk./

Az elméleti vetbnorma korrekcidjanak megallapitasahoz meg
kell allapitani az alapezermagsuly és a kérdéses minta vizs-
galat utjan megallapitott konkrét ezermagsulyanak a viszonyat,
az un. ezermagsuly-*szazalékot. Keépletben ez a kovetkezdbi

ezermagsuly » . 100 « v~sgAlatl ezermagsuly /gZ
alapezermagsuly /g/

E mdvelettel megkaptuk azt a viszonyszamot, ami az ezermag-
sulyt illetéen mddositja az elméleti vetbnormat. Ezt belekom-
bindlva a tisztasagi % és osirazoképességi % megkivanta kor-
rekciéba, megkapjuk a vetéértékszazalékot.

vetéértek % « tisztasagi ff < csirazoképesséeg! %
ezermagsuly ff
Ha e képletet behelyettesitjuk, megkapjuk, hogy a vet6értéek
nem mas, mint a faj alapezermagsulyanak 1/10-ében foglalt csi-
razoképes magszam. Ennek analdgiajara, a hasznalati érték pe-
dig: a magtétel ezermagsulydnak 1/10-ében foglalt'ésirazoképes
magszam /Fuisz magan kozléseli/.
Nézzik a matematikai levezeteést:
RoOviditések: H m hasznalati érték ff
Cs = csirdzokeépesseqg ff
T = tisztasagi ff
Csm a csirazoképes magszam
Tm sx tiszta magszam
6m ss 0sszes magszam
Ts = tiszta magsuly
E s ezermagsuly
Ae = alapezermagsuly
Esz = ezermagsuly-szazalék
V s vetbértéek-szazalék

. Gs = Csm . 100
Esz Tm

Esz — E = 1000 « Ts
Ae Tm



7-™ behelyettesitves
Ts . 100 » Cs6i. 100

Y _ om Tm~~
100000 . Ts
Tm
Ae

egyszerusitve:

Ae
100000 . w « XOW ... Csm = Ae  Csm

om . 10 « 6m

A hasznalati érték pedig

Ts .. 100 . Csm . 100

w- T . Sfl - om m
100
10000 « Ts « Csm . E Csm
100 .6m.Tm 10 Omi

A kimutatott 6sszefuggés els6sorban elméleti jelent8ségu.
A képlet alapjan torténd vizsgalat ugyanis a kodvetkez6képpen
zajlik le: lemérjuk a vizsgéalati mintat s a grammban mért
sullyal osztjuk a mintdban foglalt csirazéképes magvak szamat,
végul az egeészet megszorozzuk a fajra vonatkozé alapezermag-
suly tizedrészével.

Ez a vizsgalat tehat nem tartalmaz tisztasagi elemzést s
ilyenforman a magkezelési technoldgia ellen6rzésére nem ad
lehet6ségek. Masrészrél Kiejti az ezermagsuly vizsgalatot is,
aminek - mint a korabbiakban lattuk - adott esetben sajatos
jelent6sége lehet. Végul e modszer gyakorlati alkalmazhat6sa-
gat korlatozza az a tény, hogy csak 1200 g-nal sulyosabb
ezermagsulyu fajok vizsgalhatdk vele, minthogy a nagy magvak
kategoridjanak vizsgalati mintaja tartalmaz olyan kevés magot,
aminek csiraztatasa gyakorlatilag kéresztulvihetd. Apré6 mag-
vak esetében ugyanis tul sok magot kellene megszamolni, lecsi-
raztatni s ez tobb munkat jelentene, mint a tisztasagi vizs-
galat elvégzése. Ha pedig a megszamolandé magmennyiséget olyan



modon Kivanjuk mérsékelni, hogy csokkentjiuk a vizsgalati min-
ta sulyat, akkor egyuttal a postaminta sulyat, a mintazhato
tételsuly hatarokat is meg kellene valtoztatni, ami kettésség-
hez , bonyodalmakhoz és feleslegesen felfokozott Uzemi felté-
telekhez vezetne*

Az az ut sem jarhato, hogy a vizsgalati mintat az alapezer-
magsuly tizedrészében allapitjuk meg* A minta redukalas ez e-
setben ugyanis szubjektiv valogatassal terhelt lesz, aminek
karos k(‘jveetkezményei‘t a mintavételi fejezetben részletesen is-
mertettuk>

Mind e gyakorlati problémék és nehézségek semmit sem vonnak
le az Osszefuggés elméleti jelent6ségébdl és meglep6 érdekes-
ségébol*

Visszatérve a vetbérték targyalasara, a jovében minden fajra
megadhatd lesz a vetéérték, mert ffuisz korabbi alapezermagsuly
tablazatat kiegészitette és a teljés anyagot a moddszertan ren-
delkezésére bocsatotta /lasd 4. tabla./

Ha a mintat nem erdészeti szerv kuldte be a kdzponti labora-
toriumnak, akkor nemcsak a vetOértéket, hanem a hasznalati érte-
ket is meg kell adni, mert az el6bbi fogalmat valdszinileg nem
ismerik* i

Az olyan husos termeések esetén, amelyeket hussal egyutt vet-
nek el, de a laboratérium kihozatali vizsgalatot kell végezzen,
akkor a vetéérték keépletéehez a tisztasagi szazalék helyett a ki-
hozatali szazalékot irjuk.

Az irodalombdl egyéb képletek is ismeretesek /25,151/, ezek
azonban nemcsak magvizsgalati adatokat tartalmaznak, hanem cse-
metekertieket is, pl. novényszazalékot* A kettOt pedig elegyite-
Nni nem célszerl, mert egy tétel vetébmagtulajdonsagai mindenutt
ugyanazok, a csemetekerti adottsagok pedig - melyek a névénysza-
zalékot kialakitjak - helyt6l fuggben valtozéak. Ha a magvizsga-
lat vet6norméat ad és nem vetdéertéket. akkor altalanositasba- esik,
feltételezi azt, hogy a csemetekerti viszonyok mindenutt azonosak

A bevezetd részben emlitettik, hogy a csemete két tényez6bbl
keletkezik: magbdl és '"csemetekert”-bél. Ezt most ismét hangsu-
lyozzuk, nehogy az el Gem hatarolas hibajaba essunk.



Spr-
S2L«

19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

°27.
28.
29.
30.
31
32.

4, tablazat. Ajapezermagsulyok a vet6érték-szazalék kiszamitasahoz

Faj megnevezése

Ables alba

" nordmanniana
Biota orXpntalis
Chamaecyparis laws.
Juniperus communis

* yirginiana
Larix decidua
Libpcedrus decurrens

Picea excelsa

Acer campestre
negundp

*  platanpides
pseudo-platanus
sacoharinum

M tataricum

Aesculus hyppocastanum

Ailanthus glandulosa
Alnus glutinosa

M incana
Amorpha fruticosa
Berberis vulgaris
BetuJa penduja

Caragana arboreacens
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Alapezer- Sor-

magsuly pz.
£

55,- 10
80,- 11.
16,-" 12.
2*5 13.
9,- 14.
9,- 15.
6,- 16.
3300,- 17.
8,— 1a
80— 33
40~ 34,
140,- 35.
110,- 36.
2401— 37.
60,- 38
12000,- 39.
;30.-  40.
1,2 41.
M 42.
10,- 43,
13- 44,
0,15 45.
35,- 46.

/Fllsz Jozsef Osszeallitasa/

Faj megnevezése

Pinus nigra
Pinus silvestris

strobus

Pseudotsuga menziesii

Sequoia giganteum
Taxodium distichum
Taxus baccata

Thuja occidentalis

Tsuga canadensis

Carpinus betulus
Castanea sativa
Celtis australis

" occidentalis
Cereis siliquastrum
Colutea arborescens
Cornus mas

" sanguinea
Corylus avellana

” colurna
Cotinus coggygria
Crataegus monogyna

oxyacantha

Elaeagnus angustifolia

Alapezer-

magsuly
B

22,-

7,_

22—

10,-

5,-

60,-

70,-

1,3

3,-

50,-
4500,-
170,-
100,-
23,-
18,-
220,-
60,-
1000,-
1700,-

90,-
60,*-
160,-



Sor-
si.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
55.

55!

56.

57»

58.
59"

60.
61
62.
65.
64.
65.
66.
67.
68.
60.
70.
71.
97.
98."
99-
1Q0.

101.

102.

103.

4. 44. tablazat folytatasa

Faj megnevezése

Euonymus europaeus
Euonymus verrucosa
Fagus silvatica
Frangula alnua
Fraxinus excelsior

n ornus

M ajjericana
Gleditsia triacantbos
Hlppophas rhamnoides
llex aquifolium
Juglans nigra

" regia
Koelrsuteria paniculata
Laburnum anagyroides
Ligustrum vulgare
Liriodendron tulipifera
Maciura aurantiaca
Mahonia aquifolium
Malus silvestris
Morus alba .
Platanus sp.
Populus canescens

" tkevestina

n tremula
Prunus amygdalus
Sophora japoaica
Sorbus aucuparia

" torminalis
Stapbylea pinnata
Syringa vulgariB
Tila argentea

*  cprdata
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Alapezer- Sof-
magsuly sz< Faj megnevezése

72. Prunus armeniaca
<

22,- 73, " avium
20r% 4 * cerasus
20—  .75. " domestica
80,- 76. [l mahaleb
30n 77. M myrobalana
3»~ 78 * padus
180,- 79. il persica
9»- 80/ " serotina
100,- 81. H spinosa

16000,- 82. Ptelea trifoliata
uo0o,- 83. Pyrus pyraster

84. Quercus borealis

20— g5, 1 cerris

279%n  86. M palustris
50t- 87. " petraea
40,-  88. 1 robur

60 89. " pubescens
28,— 90. Rhanmus catharticus

1»9 aL. Rhus sp.
3»5 92. Ribes aureum
0,55 93. Rabinia pseudo-acacia
0"0 94, Rosa canina
Q<45  95. Sambucus nigra
3500 96..  Sarothamnus scoparius
90,- 104" Tilia platypbyUos
3,5 105. Ulmus campestris
22— 106. " levis
400,— 107?. R glabra
108."  viburnum lantana

80»- 109 » opulus

35r*

Alapezejp-
magsuly
£

uoon

210
400,-

80

450
55r*
AV, V.
80,—
210r
35r-
28,—
3800,-
3300,«
1000,-
3000,-
4000,-
2100,—

8'_
2,5
20,-
ion
3*5
r*
110,-
7%
ofr
10
35*-
40,-
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A hazi magvizsgalat - mint azt korabban emlitettik - ter-
mészetesen foglalkozik a veténormaval is és egyik feladata
éppen helyi értékeinek meghatarozasa. Az orszagos altalanos
képlet azonban ekkor is a vetéérték lesz és kulon tényez6-
ként szerepel a helyi veténorma.

Egyes hivatkozott' kulfoldi képletek azonban abban a tekin-
tetben tokéletesebbek a hazaindal, hogy a csirazasi erély ér-
tékét is magukban foglaljak, E tulajdonsag’ valdéban olyan
fontos és jellemzd, hogy nekink is foglalkoznunk kell a ve-
téértéek képletbe valdé adaptalasa lehet6ségeinek tanulmanyo-
zasaval.
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XVI. VIZSGALATI EREDMENYEK KOZLESE, VIZSGALATI DIJAK

A vizsgalati eredményeket a minta jellegének megfeleléen
“Vizsgalati értesités**, “Vizsgalati bizonyitvany" és "Szak-
vélemény* cimmel, azonos‘formanyomtatvanyon kozoljuk 75»tael-
Iéklet/.*

Vizsgalati értesitést maganmintakrol allitunk Ki, mely-
nek adatai csak a mintara vonatkoznak, a készlet tulajdonsa-
gainak igazolasara nem hasznalhaté fel. Ha azonban a tulaj-
donos a mintat a szabalyoknak megfeleléen vette, sajat cél-
jaira hasznalhatd, megbizhaté adatokhoz jut. Az értesités-
nek a minta bekuld6jére, beérkezésének idejére, sulyéara, cso-
magolasara, pecsétjére és ezek allapotara, valamint jelzé-
sére vonatkoz6 valamennyi adatot tartalmaznia kell*

A bekuld6 kivansagara a vizsgalati eredményekrél az arra
jogosult intézet - az ISTA tagja - kék szinU "Nemzetkozi bi-
zonyitvanyt" is kiadhat /német, francia; angol nyelven/. A
kék nemzetkdzi bizonyitvany azonos értékd a "Vizsgalati ér-
tesités'-sel. Nemzetkdzi bizonyitvany csak olyan vizsgalatrol
allithatd ki, amelyet a nemzetkdzi vizsgalat eldirasai szerint
hajtottak végre. ‘

Hivatalos tajéekoztatdé minta és hiteles kereskedelmi minta
vizsgalatardl "Vizsgalati bizonyitvany'-t kell kiallitani,
melynem adatai a készletre vonatkoznak; Az azonositas érdeké-
ben tehat tartalmaznia kell valamennyi adatot: tulajdonos,
tarolasi hely, mennyiség sulyban és darabszamban, megjelolés,
fuggo6cimke. Ugyancsak feltintetend6k azok az adatok is, me-
lyeket a "Vizsgalati értesitésiben* a mintara vonatkozéan fel-
soroltunk.

Illetékes intézet a hivatalos mintardl is adhat ki "Nemzet-
kozi bizonyitvany'-t, csak ebben az esetben narancssarga szi-
nate ' (

Hivatalos ellen6rz6- és hatésagi minta vizsgalatarol "Szak-
véleményt" kell kiadni, melyhez csatolandé a mintavételi'jegyz6-
kényv. ' ; ’
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Minthogy az erdészeti magvizsgaldé intézmény mindsitést
csak a vet6bmag-tulajdonsagok alapjan végez - lasd kovetke-
z6 fejezet - és azt megteheti minden szabalyos mintan, nem
hasznal kulon "Vetébmagmindsité ibizonyitvanyt'”, hanem a fen-
ti okmanyokon tunteti fel a megallapitott mindséget /egy-
bevetett értekosztalyt/*

Kozponti magtarolé pincék készleteinek vizsgalatarol,
vagy kiserleti jelleggel érkez6 tomeges mintardl nem szuk-
séges mintanként kulén nyomtatvanyt haszndélni, ebben az eset-
tan az Osszes szikséges adatokat tartalmazdé 6sszevont érte-
sitéest, bizonyitvanyt, illetve szakvélemeényt kell kiallita-
nio drnek részletessege, szOveges tartalma a pillanatnyi
igenynek megfelelé és a mindenkori vezetd megitélésetdl fug-
g('j»

Hosszantarté vizsgalatok esetén, a mar elvégzett vizsga-
latodrol a bekuldot "Kozbens6 értesités'-en tajékoztathatjuk,
Koabersé értesitést az igénynek, illetve a vizsgalatok id6-
tartéranak megfelelGen, egy vagy tobb Izben is kiadhatunk.
Kozolhetunk fél eredményeket is /pl. elhiz6dd csirazas ese-
tén/j, ha erre valamilyen okbdl szikség van.

Az Orszagos Erdészeti Fb6igazgatosdg féhatdésaga ala tarto-
z6 Uzemek és intézmények a legujabb rendelkezések értelmében
nem fizetnek vizsgalati dijat, szamukra a vizsgalat ingyenes.
Més intezmények, szervek és maganszemélyek részére 90 Ft a
mintanként! vizsgalati dij, amit a vizsgalati értesitéa kez-
hezvétele utan kell befizetni.

A magvizsgalati okmanyokon minden vizsgalati eredményt
kozolni kell, amire gazdasagi és kereskedelmi szempontbodl
szukség lehet. igy a tisztasagi vizsgalat valamennyi frak-
ciojanak %-os éertekét ki kell mutatni. A tisztasagot 75 %-ig
egy tizedésnyi pontossaggal, ezen alul egész szammal fejez-
zuk Ki.

A csirazoképesseg! adatoknak tartalmazniuk kell a hatar-
napokat is, melyek a fajra vonatkoznak, valamint az esetle-
ges el6kezelés modjat. Az életképességi vizsgalat modszere
is feltintetend®. Nemzetk6dzi vizsgalat esetén a megjegyzés



rovatban az aladbbiakat kell feltuntetni; mag esetén» *Tetra-
zolium test: e«eee 0 Of seeds are viable*, termés esetén:
"Tetrazolium test: of fruits contain viable seeds**;

~ Az egészségi allapottal kapcsolatos, a szemrevételezésnél
tett mindenféle észrevételt k6zolni kell /pl. erfsen penészes,
sok rovarfurt stb/. Ha a bekuldé kulon egészségi vizsgalatot
kért, az illetékes laboratoriumi eredményeket a megjegyzés ro-
vatban kell kozolni. Ugyancsak megjegyzeést kell tenni a bi-
zonylaton, ha a vizsgalt mag rétegelt: *A vizsgalat rétegelt
maggal tortént>.

Mivel az erdészeti magvizsgalat minden minta fajazonossagi
vizsgalatat elvégzi, az eredményt is kozli. A faj megjelolés
magyar és latin névvel torténik.

A magvizsgalé intézmény, ha a jovében a jelen maddszertan-
tol eltér, uj modszert vezet be, azt mindig meg kell jegyezze
a vizsgalati okmanyon.

A vizsgalati eredmények érvényessége elvileg a vizsgalat
befejezéséig tart, mert utana egyes tulajdonsagok / pl. viz-
tartalom, nyarmag esetén a csirazoképesség stb./ igen hamar
megvaltozhatnak. Gyakorlatilag azonban legtébb faj esetében
huzamosabban fedik a valdsagot, ha csak a készletet nem tarol-
juk igen kedvezé6tlen allapotban és korulmények kézott. A nyar-
mag esetében, ha a tarolas szikkasztott allapotban, vizelvo-
noszerekkel, elzartan torténik, kb. 10 napig érvényes. A lomb-
féléknél - keményhéjuakat és csontarokat kivéve - altalaban
1 hénap, jegenyefeny6nél kb. 2 honap» egyéb feny6knél 5 honap,
csontaroknal, keményhéjraknal 6 honap veheté alapul. Hangsu-
lyozzuk azonban, hogy a mag min&ségvaltozasa olyan sok ténye-
z6t6l fugg, hogy az el6bbi adatok csupan tajékoztatd jellegl-
ek lehetnek.

Ha a bekild6 félnek a vizsgalati eredményeket illetéen két-
ségei tamadnak, kérheti a vizsgalat megismétlését. Ha az ismé-
telt vizsgalat, a megengedett hibaeltérés figyelembevételével,
megegyezik az elsével, akkor az els6é vizsgalat eredménye ér-
vényben marad és a kétszeres vizsgalati dij a felszdolalot ter-
heli. Ha az els6 eredmény tévesnek bizonyult, a felszolalo a



réegi értesités beszolgaltatasa ellenében ugat kap, a vizsga-
lat pedig dijmentes» Ha a bekuld§ fél a megismételt vizsgalat
eredményét sem fogadja el, az Orszagos Erdészeti Fbigazgato-
saghoz fellebbezhet.



XVIl. MAGFORGALOM, MINOSITES, FEMZAROLAS, ARMEGALLAPITAS

1, Magforgalom

Az erdészeti magvak tobbségét a termelé hasznalja fel,egy
része azonban belfoldi vagy kulfoldi kereskedelmi forgalomba
kerul. Belfoldi kereskedelemben a készletet az eladd és vevd
kozosen kell megmintazza és a mintat a kdzponti laboratérium-
ba kuldi. Export ugylet esetén a mintat a “MERT** veszi. A mag-
vizsgalat mindkét esetben “Vizsgalati bizofiyityany**-t 1lit Ki.

Belfoldi forgalom esetén - minthogy a felhasznaldéi bizo-
nyos szabalyzatok kotik - a magrél szarmazasi igazol/anyt kell
kiallitani. Ennek javasolt formaja a kovetkezO6t

Szarmazasi igazolvany

a/ A begyljté gazdasag megnevezése /Erdbégazdasag,erdészet/...
b/ Az Erd6gazdasag /erdészet/ pontos Cime..........cccocvvveieeenen. :
O/ Az Erdbgazdasag /erdészet/ posta cime /u.p./
d/ A fafaj megnevezése + eeceecececes _ _ _ _ _ ...
e/ A raktaron levé magtétel /nem a mintai/ sulya .- - - - - _
T/ A mag /termés/ begyljtésének ideje /év, ho, nap/ .

g/ Szarmazasi adatok . - - - - - - - - - - - - - o - oo .-
A begydljtés helye /k6zséghatar, erdé neve, lUzemosztaly,
tag, erdOrészlet/ _ _ - - - - - - - - _
Alloméanyalak /safj vagy Szalerd6/ .........eiiieninenn,
Eredete /természetes, mesterséges/.
Az allomany kora
ToOrzskonyvi szama /ha van/ . - - .
Allomany és talajtipus - - - — - s e,
Termbhelyi osztaly eecececceces= coc=_

Tengerszint feletti atl. magassag ceccceces ocococe-
Kitettség /E, D, Ny, K sik terUlet/ . . ..,
h/ Mikor és milyen mddon'dolgoztak fel a magot? /Pergetés,
kimosas, cséplés stb./) eeeee=_ _ _ _ _ _ ____._
i/ Milyen médon tisztitottak a magot? . . . ...,
j/ Hol és milyen mddon taroljak a magot?.........cce.....
k/ Az igazolvany kiallitasanak helye és ideje. o . ¢ o o o o
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A szarmazasi igazolvanyt felel6sség
mellett Kitolté személy alairasa és
hivatali beosztasa.

Bélyegzé.

Export esetén szarmazasi adatokat csak /akkor/ olyanokat
kell megadni, /ha/ amilyet a kulfoldi cég kér. Tudomanyos
célokat szolgalo,! kg-ot meg nem haladd kuldemény esetén
a FAO altal eldirt, a "Forest Seed Directory* 1956. /Food
and Agriculture Organi2ation of the United Nations, Rome,
1956./ c. kiadvanyban talalhaté bizonyitvanyokat kell kial-
litani.

2, Minésités és fémzarolas

A mindsités /torzskbnyvezés/, a fajta elismerés és enge-
délyezés lényegében azt a célt''szolgéalja, hogy vetémagként
csak a legkivaldbb tulajdonsagu készletek keruljenek fel-
hasznalasra. A tulajdonsagok kozul is els6sorban a fajta-
tulajdonsagok dontéek.

Minthogy a fajtatulajdonsagok magvizsgalati felismerése
erdészeti viszonylatban részint nincs kidolgozva, masrészt
gyakorlatilag kivihetetlen /pl. kitermelés utjan/, ezért

o+

mindsitést csak a vetémag-tulajdonsagok alapjan Végezhetunk.
Ennek kovetkeztében erdészeti viszonylatban a mindsitésnek
korant sincs olyan jelent6ésége, mint a mez6gazdasagban. Az
erdészeti maggazdalkodasban vetésre engedélyezink - legalabb-
Is egyel6re - minden olyan magkészletet, amelynek a veto-
mag-tulajdonsagai elfogadhatdék és a mindségi osztalyokba so-
rolas egyuttal mindésitési eljaras is és a kérdéses készlet
mingdsitését az egybevetett értekosztalyok mindsége adja meg.
Fémzarolds gyakorlatunkban, féleg éppen a fentemlitett
okok miatt, nagyon ritkan fordul el6. Ha meégis eléaddédnak
az Orszagos Vetémagfeliugyel6ség szolgalatat kell igénybe
venni, mely jogosult ennek elvégzésére és rendelkezik a
szukséges technikai felszereléssel. Az OVEF a MSZ 6556-51
szabvany szerint elvégzi a fémzarolast és a vett mintakat,

a vetbmag tulajdonsagok meghatarozasa céljabol, atadja ez



erdészeti magvizsgalé laboratériumnak. Az OVEF a vetémag mi-
Nésitdé bizonyitvanyt a kapott adatok alapjan allitja Ki.

3, Armegallapitas

Kereskedelmi Ugylet alkalméaval a vevd és eladd bizonyos
minéséghez kotott egyseégarban allapodik meg. A leszallitott
aru azonban ennél a mindségnél jobb vagy rosszabb lehet és
ennek megfeleléen a vevé felarat kovetelhet» illetve az el-
addé megtéritésre kotelezheté /ha nincs mas megallapodas/.

A megtérités, illetve felar a kovetkez6képpen szén- hatd
Ki:

Ha a megallapitott eltérés a garantalt és a valdi n szal-
litott mag értéke kozott csak a tisztasagnal nagyobb vagy
kisebb, mint a megengedett eltérés, akkor a szallitott mag
arat az alabbiak szerint szamitjuk kis

iffisz — / X A

Ty
g

Ha a kulonbség a garantalt és szallitott mag ko6zott csak
a csirasoképességnél Ilépi tul az engedélyezett hatart, ak-
kor a magar csOkkentése a kovetkezé képlettel szamithaté Kis

Abban az esetben, ha a megallapitott eltérés mind a tisz-
tasagnal, mind a csl ézoképességnél nagyobb, mint a megenge-
dett hatar, akkor a msgar kiszamitasara az aladbbi képlet a
mervado:

gB3 ,£ \/ X /OaSZ + \/ X 1

gXGS-S

A képletekben szereplé roviditések jelentése a kovetkez6:

Acé: a csOokkentett ar,
As a megallapodas szerinti vételar /alapar/,

T-: a garantalt tisztasag.
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I'tzJ a ssallitott mag tisztasaga,

Qbs—s a garantalt csirazoképesség,

Os -:a szallitott magvairazoképesség®,

LTt & megengedett eltérés /latitud/ a tisztasagnal.

a megengedett eltérés /latitid/ a csixazoképességnél.

Az és az ligg értékeket * elbjellel helyettesitjuk be,
ha a megallapitott tisztasag, illetve csirazoképesség Kisebb,
és /-/ jellel, ha a megallapitott tisztasag vagy ssirazoke-
pesség nagyobb, mint a garantalt min6éség. Ha a garantalt ér-
téket két szam altal adott hatarok kozott fejezik ki /pl.
csirdzoképesseg 85-90 %/ és ha a leszallitasnal a megallapo-
dott értéknek az alsé hatarat nem. tartottdk be, akkor ® két
szamnak az aritmetikai atlagat veszik alapul és a magarat
aszerint szamitjdk ki? mintha a garantalt érték ezzel az at-
lagos értékkel lett volna kifejezve. Abban az esettan, ha a
garantalt éerték mint minimum vah megnevezve /pl.csirdzoképes-
ség min. QQ $/9 a megengedett eltérés nincs'érvényben és a
hianyzd kulohbczetet teljesen meg kell tériteni, «x

Ha a mag minGségét tobb intézet vizsgalta meg, akkor azok-
nak a végenélményeknek az atlagat tekintik mérvadonak, ame-
lyek egymastél csak a megengedett hibahataron beltul térnek el*

Ha ezek az eltérések nagyobbak, akkor dontdé vizsgalatra
van szukséeg* 1
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Derlitzky-csiraztato 97
diafanoskop 55

dinitrobenzol 111
direktmelegitéses eljaras 131
dohos mag 41

dokument raktar 37

durva szennyez6dés 51

Eggebrecht 91

91



Eidmann 11,1

egészségi allapot 39» 136
egybevetett értékosztaly 141
egységar a, 11
Elekes-mddszera 110
elektromos fesziltségnérés 101
elektromos viztartalom mér6 133
életképesség 11

éjatképpsségi vizsgalat 100

életképesség! vizsgalat fajok szerint 116

elméleti vet6norma 143
el6készités festésre 10a
embrid csiraztatas 92

Whbria Kioperalads 92

enyhe modszer 4-3
ardiitelepitési szempont 18» 52
érettség gazdasagi értelemben 123
érettség morfoldgiai mutatoi 123
érettség mutatoi fajenként 124
érettségi vizsgalat 13* 14* J22
értékosztaly J4J

érzékszervi vizsgalat 39
ezermagsuly 126

ezermagsuly meghatarozas 127
ezermagsuly szédzalék 143
Flemion 92, 112

Fllsz 142* 145

fajazonos hulladék 40, 54
fajazonossag vizsgalata 42

faj tulajdonsagok 10

fajta vizsgalat 45

FAU iat 154

fdyance-csiraztaté taj 82
fejletlen mag 53

felar 155

fémzarolas 154

feny6 szarnyasmag kihozata 64
festés céklalével 110
festési eljaras 106
festés gyakorlati fogasai 115
festés kiértékelése 107
Fautron-készillék 135
fizikai tulajdonsag 9
flotacié 56

forditott csirazads 89
formazan 112

frakciok 55, 57
Fuisz/\csiraztatd 85

fart mag 136

fuggd cimke 33

fulledt mag 40, 41

Goérja! 15

Qyérfl 136

Gadd modszere 1J0
genotipus 18

gazdasagi értéek 7, 9
glOditsia csiraztatasa 93
gleditsia el6kezelése ?0
gomba fert6zott mag 136
Gurevics mddszere 111
gyantds toboz porgetése 60
gyom magvak 53
gyorspergetd 60

Hasegawa 111

Heit 91, 23

Hilf 112

Holmes 54

Huss 31* 127

hallassal megallapithaté tulajdonsadgok 40
hasznalati érték 142
hatarértékek 141

hatésagi minta 22



hazi magvizsgalat 12, 69, 1/
hideg-nedves el6kezelés 71
Hiltner-csiraztatd 97
hiteles minta 22

hivatalos minta 22

homok csiradgy 78

homok nedvesités 79

hisos termések rothasztasa 65
hydrogénperoxydos eljaras 105
Igmandy 136

idegen mag 43, 53

illéanyag és viztartalom 130
indigokarmin 1071 109
infravoros pergetés 62

ISTA 17, 54

ISTA kozlemény 18

ISTA szabaly 1?, 57. 71, 91
Izléssel megallapithato tulajdonsag 41

Jacobsen 71, 92

Jakovlev 46
Jambor 112
Jerchel 112

Jacobseiw-siraztatdo 85
jod-jodkali HP

Kadocsa 102

Kalusz 80

Karjakln 104

Kenr-ichi Hatano 105

Knecht 106

Kuhn 112

Kalciumkloiidos eljaras 131
Xalihraciés id6 132

KarWischer eljaras 1J0, 131, 135
katalan vizsgalat 1Q6, 124
kékszinu vizsgalati bizonyitvany 149

kelési erély 12» 69, 97» 13"
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keményhéju mag 11

keményhéju magvak el6kezelése 70
kereskedelmi érték 7
kereskedelmi minta 22

kevert mag 43

kezelés csiraztatés el6tt 69
kezelési eljaras 8, 9

kiflivé készulék 56, 62

kihozatal 11

kihtzassal torténé mintaredukalas 32
kimosas! technol6gia 14
Kioperalt embrié csiraztatasa 92
klon 1145

kobaldkloridos eljarés 131» 135
kékorong csiradgy 79

kozbens6 értesités 150
Kuznyeoova- médszere 110

kilon értékosztaly 141

kvarclampa elemzés 46, 104

Laber 101

Lakon 108, 111, 112

Lindenbein 68

Lakon-modszer 113

latassal megallapithaté tulajdonsagok 39
léha mag 21t 41, 55

Iéha magvak elvalasztasa 63

lélegzés mérés 105
Liebenberg-készilék 82

Linhart-tal 83

lombfamagvak kihozatali vizsgélata 64
lumineszgencia vizsgalat 9» 46, 104
Magini  80,. 91, 102

Margajuk 104

Marjai 124

Métyds 15, 45, 63

Mcbermott 77
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l\_{lesssr 123 mindsités 153

Mihalyi 15i ~5 minta 20

Mugnaini 72 mintadk osztalyozasa. 22

Mim 81 minta megGrzése 37

magan minta 22 minta nyilvantartasi szam 36
magforgalom 153 mintaredukalas géppel 50

mag eletkor 11 mintaredukalasi modszerek 31
mag gazdasagi alkalmassaga 141 mintarészleg 21

maggazdalkodas 7, 3, 52 mintasuly 24, 25, 32
maggytjtemény 45 minta szemrevételezése 39, 42
mag heterogenitasa 100, 102, 10? mintavétel el6készitése 27
magkarositok 136 mintavétel eszkozei 28
magkészlet heterogenitasa 201 24 mintavétel farél 30

magkihozatal szamitasa 63 mintavétel magtarolé pincében 29, 150
magkihozatali vizsgalat 60 mintavétel iivegh6l 29
magkiszamlalé készilék 80 mintavétel zsakbol 29

magmetszet megitélése J01 mintavételi Jegyzékonyv 33
magoszto gépek 50 mintazhato tétel 23

magdrlés 131 mintaz6 darda 28

mag szine 39 mintazé tér 28

magvak behelyezése csirdzasra 72« 78 Havasin 55

magvizsgalati idény 23 Nobbe 14, 39 56

magvizsgalat torténete 14 nagy magvak 27

Magvizsgalok Nemzetkozi Szovetsege 17 narancssarga vizsgalati értesités 149
malachid z6ld 110 nehezen csirdzd magvak csirdztatasa 87
megtérités 155 Neljunov maddszere 109
mennyiségi fajmeghatarozas 42 nemzetkozi bizonyitvany 149

MERT 153 Nieser/siraztato 84

metilénkék 110 normal csira 88

metszési vizsgalat 97 Nobbe-csiraztatd 82
Middeldorf-csiraztato 82 nuklearis-mégneses rezonancia 131

minimalis mintasuly 25 nyarcsira megitélése 8?, 88

miniummal kezelt mag 52 nyers minta 23, 28

minéség altalanossagban 141 nyilvantartd kényv 36

mindség konkretan 141 nyomjelz8 homokbavetéshez 81

minGségi osztalyok 141 Ogijevszkij-késziiléke 83



oknyomoz6 vizsgéalat 95

OVER 151 X7t 154

Pagpda 108

Parker 112, XX3

Passecker 92

Pechmann 112

Prpbocskai 143
papirkromatografia 45
penészes mag 136

pengetés 3

Petrlcsek 42

plazmolizis médszer X04
pogagsazas mddszere 32
poliembrié 89

populacié 45

posta minta 23, 3X
postamintak csomagolasa 36
postamintak kezelése 36
postamintak nyilvantartasa %
preparalas festéshez 108
preventoX 115.

prébagyijtés 8, 3, +H
Hédinké 124

RioJxter TI

Rohmeder 2Xt 48t ?2, 771 112
Rath 15

Rangé 112

radié”izotop alkalmazasa 101
redoxIndikator XXI, 113
redukcios jpukor 124
rétegelt mag tisztasagi vizsgalata 49, 151
Rodewald-<Jsiraztatdo 82
RoéuUwijsiraztatd 82

rontgen fényképezés 56, 1Q2
Sawi 71

Scheurlen HI
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Schmidt 46, 106, 122, 124
Schreiber 135

Schubert 20, 112

Schuphan 46

Schxappaoh 20, 72

Simak 56* X03

sakktabldé mintaredukalas 31
sérult csira 88

séyult mag 52
spektrofotometria 46
Stainejxsiraztatd 83
suirg6s vizsgalat XX
Szalvuhln 70

Szamod:al 46, 73

Szlovcov 94

szabvanyok 142, 154
szaglassal megallapithaté tulajdonsag 41
SMkyélemény 22

szaritasos eljaras 131
szarmazasi igazolvany 35, 153
szarmazasi vizsgalat 45
szarnymaradvany 54
szarnytalanitas 62
szamytalanitas csiraztatas el6tt 70
szelén s6 111

szennyezettség 40, 54
szeparator 56, 62

szigorl modszer 48
szikkasztas 8

szikkasztas! apadék 12
szivobél 85
Szkurativa-mddszere 110
szordson mintaredukalas 32
szurcsap 28

sziikebb atlagminta 23

sz{ir6papir csiradgy 76> 79



TVEA 21, 50» 94, 124, 128
lyszkiexigz 25, 20, 91, 130, 13X, 135

tapintassal megallapithatd tulajdonsag 41

tarolasi eljaras % U

technikai osirazéxépesség 67
talluwéa 111

t#1i magszam tobozonként 63
téjefbgatsuly meghatarozas 128
térfogatsuly mér§ 129

termés hullas 13

termoaztatok /Csiraztatd készulékek/ 82
tétel 23

tétel £ Mge 27

tetrazoliumos eljaras 112

tiltott el6kezelés. 70

tiszta anyag 48

tiszta mag 52

tisztasag 10, *8

tisztasagi vizsgalat megengedett hibaja
tisztitasi apadék 11

tubo&ky”atal gyorr. becslése 63
tobozklhozatali vizsgalat 60
tobozmetsz6 kés 63

toboz viztartalom és érettség 12J)
toluolos desztilidoié 130, 131, 132, 135
topografikus-tetrazpliumos eljaras 112
tolgyek tisztasagi vizsgalata 40, 48
tolgymakk el6kezelése 71

TTC 112

ilveg harang 83

Vadas 15

lach 105, 106

Varga 70

Vinoent 24, 46, 71, 112

Voigt 17

valvula
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vakuum-fQszforpentoxidos eljaras 130
végtermék elemzés 18

vetdérték 142

vet6arték gyors meghatarozas 145
vetémag tulajdonsagok 10

veténorma 8, 14, 63, 142, 145
votOnprma korrekcidja 13, 142
viztartalom 12

viztartalom és leveg6paratartalom 127
viztartalom meghatarozas 130
viztartalom szaraz és nedves suUlyra vonatkoztatva 133
vizsgalat megismétlése 151
vizsgalati atlagminta 23

vizsgalati atlagminta vétele 50
vizsgalati bizonyitvany 22, 149
vizsgalati dij 150 *

vizsgalati eredmények érvényessége I
vizsgalati eredmények kozlése 149
vizsgalati értesités 149

Vizsgélati kartoték 37

vizsgalati magmennyiség 49

vorosfenyd pergetés 62

Zachariew 71

Zalewsky 46 *
Zaborovszkij 95, 123

Zavadil 71

Zentsch 131, 135

z0rgé mag 40

zsakszonda 28

xylolos desztillacié 130, 132 135



1, dbra. Az ERTI Magvizsgaldé Kisérleti A

2. dbra. Baloldali részlet a fizikai laboratériumbdél 3. dbra. Jobboldali részlet a fizikai laboratorira/
(Michalovszky 1. felv.) (Michalovszky 1. felv.)
4. dbra. El6készit6, a magcsere anyagot tarolé polccal 5. abra. Pillantas a laboratériumba

(Michalovszky i. felV.) (Michalovszky 1. felV.)



7. abra. Pillantas az élettani kutaté laboratériumba
(A szerz6 felv.)

ibra. Részlet a csiraztaté laboratériumboél
(Michalovszky i. felv.)

8. adbra. Dolgozészoba
(Michalovszky 1. felv.)

9. abra. Mintazo6tér, vagy szurcsap

(A szerz6 l'elv.) .
10. abra. Mintazé darda 11. abra. Atlés- (balrdl), Kihtzasos- (jobbra fent)
(A szerzg felv.) és sakktablas osztas (jobbra lent) (A szerz§ felv.)

11



13. abra. Piller-féle forgd szérasos x

14. abra. Piller-féle magoszt6 15. abra. Kanadai magoszté készulék 16. abra. Egyenes kifavoé
(nagyobb magvakra) (Melis M. felv.) (Melis M. felv.) készulék (A szerz§ felv.)

111



19. abra. ,,Schilde—Messer” laboratériumi )
gyors magpergets (Michalovszky 1. felv.) 20. abra. Hazi cserényes magpergetd szekrény
(A szerz6 felv.)



21. dbra. A magszam toboz és tiszta mag kihozatali
szazalék az atmetszett magvak fiiggvényében

23. dbra. Csiraagy Jacobsen termosztatban.
Alul van a szivobéllel ellatott flanel alatét
(Jobbra lent), erre kerul a horgolt alatét
(k6zépen lent), végul pedig a szlrépapir

a magvakkal (kozépen) (A szerzé felv.)
25. abra. A szivofej a felszippantott magvakkal 26. abra. A szivofej rahelyezése a sziirépapirra
(A szerz6 felv.) és a légszivas kikapcsolasa (A szerz6 felv.)



"aztatd talak (fent), Roth-féle 28. abra. Fayance csiraztaté tal kozelrél, akac csirakkal
két oldalt), Stainer-féle (A szerzé felv.)
(lent kodzépen)
\rz6 felv.)

bra. El6hivotal, tveglapok és Jacobsen feltét
Nkinalasaval kialakitott Nieser-féle csiraztato
! (A szerzé felv.)

30. abra. Fuisz-féle csiraztato
(Futsz J. felv.)

31. abra. Fuisz-féle csiraztaté télgymakkal
(Fuisz J. felv.)

VI



33. abra. Jacobsen tennosztatok .

32. dbra. Jacobsen rendszer(i termosztat Kisérleti Allomasanak csiraztato

(A szerzé felv.; (A szerz6 b
CWX N4 ITW
34. abra. Nyitott Rodewald termosztat 35. abra. Rodewald termosztat csukott te:
csirazé tolgymakkal (A szerz6 felv.) (A szerz6 felv.)
36. abra. Csirazé tdlgymakkok Rodewald termosztatban 37. abra. Derlitzky-féle edény alul- és oldalnézetben
(A szerz6 felv.) (A szerz6 felv.)

VI



40. dbra. Kari—Fischer«féle viztartalom 41. abra. Toluolos viztartalom meghatarozé keészulék
meghatarozé készulék (W. Zentsch felv.) (St. Tyszkiewicz felv.)

Vil



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.








