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PANKOTAI — MADAS

KOZELITES ES SZALLITAS
HEGYVIDEKI ERDEINKBEN

MEZOGAZDASAGI KIADO



Pankotai Gébor -
Madas LaszI6

Kozelités és szallitas
hegyvidéki erdeinkben

A kérdés, amelyr6l a
szerz6 munkaja szol, hegyvi-
déki erd6gazdasagaink egyik
legnehezebb problémaja.
Pankotai és Madas els@sor-
ban  sajat  tapasztalataik,
megfigyeléseik, kutatasaik,
masodsorban a szakcikkek és
a kalfoldi irodalom alapjan
sikeresen oldottak meg a fel-
adatot, amelyre vallalkoztak.

A konyv hat fejezetre osz-
lik. Az els6 a kozelités k-
16nb6z6 modjait és eszkozeit
targyalja, a masodik az er-
dészeti  széllitbeszkozokkel,
a harmadik az épitési anya-
gokkal foglalkozik. A negye-
dik és otodik fejezet a
kényv legalaposabb, legjob-
ban kidolgozott része. Az
el6bbi az erd6gazdasagi utak-
kal, az utébbi pedig az erd6-
gazdasagi rakodokkal foglal-
kozik. A hatodik, az ,,anyag-
mozgatas munkafolyamatai”,
Osszegezi és kerek egységbe
foglalja a kozelités és szal-
litds egyes szakaszait.

A szamos értékes tablazat
legnagyobbrészt a  szerz6k
eredeti  Osszedllitdsa. Az
dbraanyag, a tetszet6” és
szakszeri felvételek szintén
talnyomorészt eredetiek.

A konyv els6sorban er-
dészetvezetknek és terve-
z6mérnokoknek szdl.

MEZOGAZDASAGI KIADO
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Modrovich Ferenc professzorunk emlékének

A kéziratot biralta

ADAMOVICH LASZLO
és
NYIRADI LAJOS

© Pankotai Gabor, Madas Laszl6, 1956
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ELOSZO

Konyvinkkel — a megindulé o6téves terv célkitlizéseivel
0sszhangban — segitséget szeretnénk nyujtani az erdészetek-
ben és erd6gazdasagokban kozelitéssel és szallitassal foglalkozo
erdémérnok és technikus kartarsaknak, ezért az anyagot a
mindennapi élet szdmara hozzaférhet6 modon igyekeztiink
feldolgozni.

Az anyag az elmult 10 év tapasztalatain épil fel, de fel-
dolgoztunk a multbdl is minden olyan ismeretet, amelynek
felelevenitése véleménylnk szerint hasznos. Sajnos, nem tore-
kedhettlink teljességre, mert szamos eljarasra vonatkozodlag
még kisérleti adat sem allt rendelkezéstinkre. Viszont néhany
kevésbé korszer( eljarast is targyaltunk, mert alkalmazasuk-
kal a kdvetkezd ot évben még szamolnunk kell.

Az anyagmozgatas feladata a hegyvidékeken a legnehezebb,
és igy sajat gyakorlatunknak is megfelel6en csak a hegyvidéki
viszonyokra voltunk tekintettel. Kényvink a satoraljauj-
helyi, bukki, matrai, borzsonyi, pilisi, bakonyi, mecseki, vala-
mint Sopron és K&szeg kornyéki viszonyokra alkalmazhato.

Koényvink bizonyos fokig kollektiv munka eredménye.
Els6sorban a két lektornak kell kdszonetét mondanunk.
Nyiradi Lajos fémérndk hasznos tanacsai kilénosen az ut-
épitési rész kidolgozasaban segitettek, mig Adamovich Laszlo
féiskolai tanar kartars a kozelitési és rakodoi részek meg-
irasahoz adott értékes tanacsokat.

Koszonet illeti az ERDOTERYV igazgatojat, Bako Gyulat,
aki hasznos tanacsaival és Zsabokovszky Jend, Michalovszky
Istvdn Kkartarsakkal egyltt értékes felvételeivel segltett
valamint Cornides Gyorgy kartarsat, az ERDOTERV mér-
nokét, aki a vasbetonlemezes atereszt6re vonatkozd szamitéa-
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saita konyv részére alkalmas formaban 6sszes(ritve feldol-
gozta.

Kérjuk a szakkdzonséget, vegye tekintetbe, hogy konyvink
uttord prébalkozas az egyébként szép multra tekinté erdészeti
szallitasi technika tovabbfejlesztésére, és birdlatait juttassa

el hozzank, hogy azokat kdnyvink tovabbi tokéletesitésére
felhasznalhassuk.

Visegrad, 1955. oktéber ho.

MADAS LASZLO PANKOTAI GABOR

erdémérnok, erdészelvezeté az ERDOTERV tervez6 mérnoke
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BEVEZETES

A technika fejl6dése és a rohamos iparosodas a mult szazad
folyaman erdeink jelent6s részét felemésztette. Az épitkezé-
sekhez, banyakhoz, vasutépitésekhez mind nagyobb mennyi-
ségl faanyagra volt szikség. A vallalkozék mind nagyobb
mennyiségli faanyagot igyekeztek a piacra dobni, a lehet§
legnagyobb nyereség biztositasaval. Az Ujratermelés kérdése
alarendelt feladatnak latszott.

Az erdészeti szallitas és altalanosabban az erdészeti anyag-
mozgatas munkafolyamata ehhez képest fejl6dott. A fa téara,
az erdékincs latszélagos bdsége miatt alacsony volt és jelent6s
erdéteriiletek voltak érintetlenek. Az egyre terjeszkedé mez6-
gazdasag a kés6 0Oszi és téli idészakokban nagy mennyiségben
kinalta a fogatos vonder6t, és legeltetéssel mindjobban beha-
tolt az erddbe.

A vallalkoz6k megragadtak az olcso szallitasi lehet6ségeket,
nem térédve sem az allomanyban, sem a talajban okozott
mérhetetlen kéarokkal, sem a nagy széllitasi apadékkal.
Ennek a korszaknak szallitd berendezése a vizi szdllitas, a
mezBgazdasagi teriletek hataran pedig a fogatos szallitas
volt. A vizi széllité berendezések kornyékén keletkezd ha-
talmas tarvagasok beerd@sitésér6l, a fogatos szallitds okozta
talajkarok megszintetésérél alig tértént gondoskodas.

Az erd6teriletek csokkenése, a faszikséglet ndvekedése a
t6éarak emelkedéséhez vezetett, az egyre szaporodd bérmoz-
galmak a kitermelési koltségeket novelték. A véllalkozék
érdekévé valt, hogy a dragan megvéasarolt és kitermelt fa-
anyagot apadék nélkil leszallitsak és fliggetlenitsék magukat
a vizi és fogatos szallitast befolyasol6 id6jarasi tényezdtdl.
A technika, amelynek fejlesztéséhez az erddk faanyaga hoz-
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zajarult, az erdei vasut berendezését kinélta a kérdés megol-
dasaul. Ebbdl az idébdl szarmazik legtobb erdei vasutunk;
ezek a fogatos szallitas részére tavoles6 helyekre is behatoltak
és apadékmentesen, idGjarasbiztosan szallitottak a faanyagot
a fogyasztéhely felé.

Az erdei vasut létesitménye azonban szamos helyen ter-
hére valt az erd6gazdalkodasnak. Fenntartasahoz allandé dol-
gozok kellettek és a vagasok kijeldlésénél nem volt utolso
szempont a vasut ellatottsaga. igy az erdei vasut kérnyékén
roppant Kkiterjedés(i tarvagasok keletkeztek, mig a vasut
altal nehezen, vagy igen draga épitési koltséggel megkdzelit-
hetd helyeken a faallomany érintetlen maradt. A vasuthoz a
vagésteruletrdl torténd kihozés, az un. kozelités a régi mod-
szerekkel tortént.

A fejl6dés kovetkezd szakaszat két tényezd jeldlte ki. Az
egyik az, hogy az erddk pusztulasa sulyos fainséget, a t6arak
jelentd8s emelkedését eredményezte, ennek kovetkeztében az
erdék felujitasa és nevelése felé fordult az erdészeti tudomany
figyelme, a masik pedig az, hogy a fejl6d6 technika Ujabb és
Ujabb eszkozoket kindlt az anyagmozgatasi feladat jobb meg-
oldaséra.

A fainség kovetkeztében sor kerllt az erdémdivelés soran
kikeruil6, szerteszét jelentkez6 faanyag elszdllitasara is,
amelyre a merev erdei vasut berendezése mar nem volt al-
kalmas. A masodik vildghdborubdl visszamaradt gépkocsi-
park és az egyre fejlédé gépkocsiipar a gépjarmiszallitasra
terelte a figyelmet. A gépkocsi alkalmasnak bizonyuk, hogy
vele megfeleld uthalézat kiépitése utdn barhova olcsén be-
jussunk. Megindult az erd6knek utakkal val6 feltarasa és az
erdei vasutakat Kiterjedt Uthal6zat valtja fel. A felszabadu-
lasunkat kovetd években fokozédott az erdei Utépités és
novekedett a gépjarmdallomany.

A szocializmus épitése soran raterel6dott a figyelem az
erd6 vizgazdalkodasi szerepére és az erd6talaj megovasanak
fontossagara, altaldban a belterjesebb erddgazdalkodasi
maodokra. A vagasterileten torténé anyagmozgatas kiméletlen
modszerei korszer(tlenné valtak és az erd6gazda olyan mad-
szereket keres, amelyek a labon marad6é allomany és talaj
védelmét biztositjdk. A technika fejl6dése a drotkoteles be-
rendezéseket kinalja erre a célra. A drotkotél lehetdvé teszi,
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hogy az anyagmozgatast végz6 erdét a vagasterileten ott és
ugy mikodtessik, ahol és ahogyan akarjuk, anélkil, hogy egy
nehézkes erégép a talajt és fiatalost dsszetapossa vagy feltarja.

A mezBgazdasagi termelés atalakuldsaval a fogatos szalli-
tasra az erd6gazdasag mindkevésbé szamithat, a vonderérol
maganak kell gondoskodnia. Ez gazdasagosan csak ugy lehet-
séges, ha mind a fogatok, mind a gépek foglalkoztatasa egész
évben biztositva van. Ehhez jol kifejlesztett uthalézat, meg-
felel6 gépesitési fok és j6 munkaszervezés sziikséges. Mivel az
erd6gazdasadg anyagmozgatasa tobb szakaszbdl all, a munka-
folyamat helyes megszervezése érdekében az egyes szakaszok
0sszehangoléaséara kell a fésulyt forditani.

Az anyagmozgatasi kdltségek hegyvidékeinken némely erdei
valaszték elGallitasi koltségének 80%-at is kiteszik, ezért az
Onkoltség csokkentése érdekében elsGsorban a szallitasi
kérdésekre kell figyelmet forditani. A meglevé berendezések
helyes felhasznéalasa, célszer(i és nem tul koltséges berendezé-
sek létesitése, valamint az egész anyagmozgatasi mf(ivelet
0sszehangolasa erre médot is ad.

Az erdbgazdalkodas tulhaladott médszerei altal kialakitott
fogalmak kozul sok elavult, ezeket &t kell értékelni, ki kell
béviteni, mert régi értelmezésiuk akadalyozhatja a fejlédést.
Ezért és a félreértések elkeriilése végett tisztazni kivanunk
egy-két olyan fogalmat, amelynek ismerete hegyvidéki szalli-
tasi és kozelitési feladataink megoldésa szempontjabol fon-
tosnak latszik.

Erd6gazdalkodas megjeldlés alatt ama miveletek 0sszességét
értjuk, amelyeknek végs6 célja a fanak mint nyersanyagnak
gazdasagos megtermelése és a népgazdasagnak valo atadasa.

Helyi épitési anyagok alatt a kozelit6 és szallitd berendezé-
sek létesitéséhez és fenntartasdhoz szilkséges mindazon anya-
gokat értjuk, amelyek kdzforgalmu szallitas nélkul elérheték
és az erd6gazdasag mlszaki felkészultségével feltarhatok.

Koézelitésnek nevezzik a faanyag-mozgatasnak azt a szaka-
szat, amely a fatermelést kozvetlenil szolgalé erdétertleten
torténik. A talaj, a fiatalos és az allomany védelmét a koze-
litési Uzem kdzben biztositjuk.

Széllitasnak nevezzik a kozvetlen fatermelés teraletén kivil
torténd anyagmozgatast. A faallomany és talaj védelmét a
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szallitd berendezések létesitésénél és fenntartasanal vesszik
figyelembe.

Gy(jt6hely alatt értjuk a kozelités egyes szakaszai kozé ik-
tatott taroldhelyeket.

Fels6 rakoddn értjuk a kozelités és szallitds mivelete kozé
es6 rakododkat; ezek mindig fatermelésre kijelolt tertletet fog-
lalnak el id6legesen.

Kozbees6 rakodonak nevezzilk a szallitasi szakaszok kozé
iktatott rakodokat, amelyeknek tertletét a kozvetlen fater-
melésbél végképp kivonjuk.

A kozforgalmud vagy also rakodok a kodzforgalmu szallito be-
rendezésekhez val6 csatlakozésnal létesulnek.

Oldalrakodérdél beszélink, ha a rakodd szintje a terhelésre
kerulé jarmid rakfeliletével gyakorlatilag egy szintben van.
(Elméletileg ilyen eset a jarmUvek terhelés kozben bealld
rugosullyedése miatt nem lehetséges.)

Magasrakodé minden olyan rakodd, amelynek szintje a
terhelésre kertl6 jarmd rakfelileténél magasabban van.

Kozelitési karokon a kozelitési munka folyaman a labon
marado fakban, a fiatalosban és a talajpban okozott karokat
értjuk.

Apadékon az anyagmozgatasi m(velet soran a faanyagban
el6allé mindségi és mennyiségi értékcsokkenést értjuk.

Erdei csapasnak nevezzilk mindazokat a jarmuvekkel Kki-
jart utvonalakat, amelyek minden mUszaki megfontolas és
beavatkozas nélkil az id6ék folyaman alakultak Ki.

Technolégia az anyagnyerési és feldolgozasi folyamat tu-
domanya. (Az anyagmozgatas az anyagnyerési folyamatnak
egy szakasza.)
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1. KOZELITES

Kozelitésnek nevezzik a faanyagmozgatasnak azt a szaka-
szat, amely a fatermelést kozvetlenll szolgalé erddtertleten
torténik. Mivel minden esetben az erd6talaj, az Gjulat és a
labonmaradt allomany tovabbi sorsa, illetve allapota fiigg a
kozelités modjatol, ezért az egyes eljarasok értékelésénél el-
s6sorban azok kiméletes, illetve kiméletlen volta jon szami-
tasba. A kozelitésnél felmertlt koltségek szdmbavételénél
egyetlen alkalommal sem maradhat el az erd6t ért karok
felbecsuilése. Szétzuzott fatovek, rkiradirozott ‘ Gjulat, eré-
ziés arkok hivjak fel a figyelmet a hanyag, feluletes, hozza
nem ért6 munka eredményeire. A kozelités sokkal tébb fi-
gyelmet érdemelne és legalabb annyit kellene vele foglalkozni,
mint pl. a dontéssel, vagy mas egyéb sokat tanulméanyozott
mUvelettel, mert a j6é és a rossz munka eredménye kozotti
értékkulonbozet a kozelitésnél nagyobb, mint barmely mas
fatermelési munkanal.

A kozelités a hegyvidéken kiléndsen szembet(ing fejlédésen
ment keresztll az utébbi években. A gépesités térhoditésa, a
kotéldaru-szerkezetek finomodasa, a nagy Utépitégépek meg-
jelenésével kialakult (j utépitési eljarasok hatalmas lehet6-
ségekhez vezettek. Azonban a technika legmesszebbmend
igénybevétele mellett is a hegyvidéken kitermelt fa egy ré-
szét régi mddszerekkel — mint amilyen a vonszolas, csuszta-
tas és eregetés — kell kozelitenink. Lehetetlen ugyanis,
hogy minden egyes ronkot valamilyen kozelitéberendezéssel
mozgassunk le. Ezeken a régi modszereken is igen sok Otletes
javitas tortént, amelyek lehetdvé teszik, hogy az eddig kimé-
letlen modszerek ma mar lelkiismeretes szakmunkaval ki-
méletessé valjanak.

A kozelités modszerét harom csoportba osztottuk. Az els6é
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csoportba soroltuk azokat az eljarasokat, amelyeknél mozgas
kdzben a favalasztékok teljes hosszukban a foldén cslsznak.
Aszerint, hogy a huzoéer6t ember, allat, gép vagy a nehézségi
er6 szolgaltatja, alakultak ki a csUsztatasnak, illetve a von-
szolasnak kiilénb6z6 formai. A legy6zend6 ellenéllast alapve-
téen a ronk és a talaj kozott fellépd sarlédas okozza, a lejtd
ellenallasan kival.

A masodik csoportba tartozé kozelitési médoknal a fava-
laszték részben vagy egészben valamilyen széllitd eszkdzre
kertul. A szankok, szekerek, kilénbdzd kozelité talpak igér-
keznek a legalkalmasabb eszkdzoknek ebben a kategdridban.
A menetellenallas kétségtelentl kisebb, mint a csusztatasnal
és az erdémdivelés kovetelményeit is konnyebb kielégiteni e
madszerekkel. A hegyvidék lejt8i azonban hatart szabnak
alkalmazési lehet6séglknek.

A harmadik csoport mdédszerei a legfiatalabbak. Amig az
el6z6k mindegyikét tobb évszazados gyakorlat alakitotta ki,
addig itt alig 15 éves tapasztalatokrol beszélhetlink csak.
A kotéldaru a fa leveg6be emelésével lehet6vé tette a leddn-
tott fa gazdasagos mozgatasat. Ma mar vannak olyan szerke-
zetek, amelyeket 20 m3 fatdmegért is gazdasagos telepiteni.

Ez a kozelitési mod a természetes felljitds és a labon ma-
radt fak védelme szempontjabdl a legkényesebb igényeket
is kielégiti.

Csak a korulmények gondos latolgatasaval tudjuk eldon-
teni, hogy — az adott viszonyok kozétt — a rendelkezésre
allé eszkdzok kozul melyiket valasszuk. Kétségtelen, hogy a
kozelitésre keruld ronk méretei befolyasoljak valasztasunkat.
Igen hosszU ronkdk mozgatasa, kilondésen tagolt terepen,
id6t rablo és koltséges. Nem szabad azonban elfelejtentink,
hogy a kozelités teljesitménye sokkal inkdbb fiigg a darab-
szamtol, mint az egyes darabok kobtartalmatol. Pl. egy par
16 teljesitménye 200 m tavolsagra valé vonszolasnal, ha az
atlagos ronk kobtartalma 0,25 m3 alatt van, napi 4 m3;
ugyanakkor 0,5 m3 feletti ronkok esetén a teljesitmény napi
10 m3. El6térbe 1ép ezért, kulondsen vékony erd6k esetében,
a gyéritések alkalméaval a leddntott fanak koronastdl vald
kozelitése. Az eszk6zok megvalasztasa azonban nemcsak a
ronk sulyatoél, alakjatoél és a tereptdl fligg, hanem messze-
menden a kozelités tavolsagatodl és a kozelitésre vard fatomeg-
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téi is. Minden kozelitési tavolsaghoz tartozik egy optimalis
viszony a menetid6 és a rakodasi id§ kozott, ami Iényegében
eldonti a kozelitési moéd és eszkdz fajtajat.

Az egyes kozelitd eszkozok mikodési idejét lényegesen
befolyasolja az id6jaras alakulasa. Szambavehetjik e korl-
mény kihatasait, ha ismerjiuk a rendelkezésre all6 eszkoz
idéjarasérzékenységi mutatojat (1. tablazat).

1. téblazat
Kozelitd eszkozok id6jarasérzékenységi mutatoi

Kozelit§ eszkdz Idj arasérzekeny ségi
neve mutato
Kézi szanko 0,7
lga 0,6
Csusztat6 0,8
Csorlé 0,7
Lanctalpas vontato 0,8
Kotéldaru 0,9
Lasso-Kabe) 0,9

Megjegyzés : Ervényes X. honaptol a kovetkezd év V. honap-
jaig. A mutaté a teljesitményre vonatkozik, ami azt jelenti, hogy a
rendelkezésre all6 munkanapokat a tényez6vel megszorozva, meg-
kapjuk azoknak a munkanapoknak szamat, amelyeket a teljesit-
mény kiszamitasa szempontjabél szambavehetlnk.

Allomanyaink elemi feltarasat kozelitényomokkal végezziik,
amelyek a feltaréhalozat legfinomabb hajszalereit képezik.
Ezeken keresztil hatol be a technika és a gazdalkodas az er7
dobé, és ezeken keresztil hagyja el a ledontott fa az allo-
manyt. A kozelitbnyomok nem utak, hanem sziikséges Kki-
egészit6i azoknak. Alkalmasak a kozelités koltségeinek le-
szoritasara és a megmaradd allomany kiemelésére. A jol
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megtervezett és legegyszerlbb eszkdzokkel kivitelezett koze-
litényomok igen nagy szolgalatot tehetnek. Egymastoél valé
tavolsaguk a terep alakuldsatdl figgéen 80—100 m. A Kitl-
zés el6tt minden esetben gondosan tanulmanyozzuk a helyi
viszonyokat, mert sok éven keresztlil mozog le rajtuk a ki-
vagott ronk. A kozelitbnyomokat a széls§ fakon tartésan
meg kell jeldlni, hogy az allomanyban mindkét oldalrél lat-
hatok legyenek (olcsd és tartos festéket kapunk, ha faradt-
olajat fehér porfestékkel keverink @ssze.) Amikor a kozeli-
t6ket munkaba Aallitjuk, meg kell mutatnunk nekik va-
lamennyi koézelitbnyomot és ki kell oktatnunk 6ket, hogy a
ronk kozelitése mindig a legk6zelebbi nyomon torténjék.

A kozelitbnyomok rendszerint oldalvolgyekbe futnak le.
Az oldalvélgyek mintegy gy(jt6i a kozelitényomokon le-
mozgatott faanyagnak, és rajtuk keresztil mar a szallitas-
hoz kapcsolodik a kozelités. A szallitas és kozelités talalko-
zasanal Ugynevezett gyUjt6helyeken tarolodik a lekozelitett
faanyag (1. kép).

A gydjtéhelyek minden el6zetes munka nélkal kialakult
tarolasi lehet6ségek. A terepalakulds ésszerd kihasznalaséa-
val a széllitasnal szikséges felterhelés munkajat is meg-
koénnyithetj k.

A kozelitésrdl Roth Gyula doktor erdémiveléstanaban a
kovetkezdket irja : ,,A teriletnek utakkal feltarva kell lennie,
hogy az erdének barmely részéhez kénnyen hozza lehessen
férni és a faanyag kikozelitése ne jarjon nagyobb nehézsé-
gekkel. A kozelitésnek a tereptdl fligg6 iranyaival el6re kell
szamolnunk és az uUthélézatot ennek alapjan kell megter-
veznink. Az utak mentén gondoskodnunk kell rakoddhe-
lyekrél, mert a vagott anyagnak nem szabad az allomanyban
maradnia, hanem miel6bb ki kell azt vontatnunk az utak
mellé. Mindezekre az erdémdvelés érdekei miatt van szuk-
séglnk, eltekintve a hasznalatnak és az értékesitésnek hasonlo
iranyu érdekeit6l/t

11. KOZELITES CSUSZTATASSAL

Azt az anyagmozgatasi modot, amelynél a rébnk — moz-
gasa kdzben — teljes hosszaban a foldon fekszik, csUsztatas-
nak nevezzik. Ha a ronk mozgatadsahoz huzoéer$ szikséges,
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akkor vonszolasos kozelitésr6l beszélink, mig a nehézségi erd
hatasara torténd lefelé iranyuld mozgéds a tulajdonképpeni
csuUsztatas ; ha nagy lejtfok miatt a ronkot kotél segitségével
fékezniink kell, akkor ez az Un. eregetés.

A csUsztatashoz sziikséges erd nagysagat Ugy hatarozzuk
meg, hogy a rénk sulyat megszorozzuk a rénk és a talaj kozott

2. tablazat
értékei

Ronk
Terep sima durva
kérgii kérgl
Kavicsos, kotott, erdei talaj szaraz. 0,50 0,60
nedves................. 0,45 0,55
Puha erdei talaj SZAraz.......... 0,57 0,70
nedves. 0,50 0,60
HaVvas TerepP.....ciiiiit s 0,17 0,23
3. tablazat

Favalasztékok elszamolasi egységeinek sulyadatai

Elszamolas' egység

1 t-ban
Favalasztok . salya m(leenvnoyi_
ide kg-ban ség
Tlzifa : hasab, dorong kemény elim3 800 1,25
*4gy . . 660 1,51
Ronk kemény m8 1050 0,95
lagy . . 950 1,05
Rovid szerfa kemény in3 900 1,11
lagy + - 800 1,25
13
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érvényes surlédasi tényezdvel, figyelembe véve a lejtfokot és
a mozgatas iranyat.

A hlzoer6 nagysaga (kg-ban) vizszintes terepen P = p ' Q,
ahol p a surlédasi tényezd (2. tablazat), Q a ronk sulya
kg-ban. A ronk stlyanak megallapitasara a 3. tablazat adatai
iranyadok.

A lejté hatédsa felfelé menet tev@legesen, a volgy iranya-
ban pedig csokkentéén nyilvanul meg.

Lejton felfelé : P

Q (p cos a + sin a) -= aQ
Lejtén lefele : P

Q(p cos a — sina) =m bQ

a és b értékeit a kilonboz6 koértilményekre vonatkoztatva a
4. és 5. téblazat adja meg.

4, tablazat
a értékei
Terep Kéreg Lej tfok
MINGseg 4o 15 20°  25°  30° %5 40
Kotott, kavi-
csos talaj
szaraz . . . sima 0,6 0,7 0,8 09 10 1,1 1,15
durva 0,8 09 1,0 11 115 12 1,3
nedves . . sima 0,6 0,7 0,8 09 09 1,0 1,1
durva 0,7 0,8 09 10 105 11 1,2
Puha erdei
talaj
szdraz . . . Sima 0,7 0,8 0,9 10 11 1,15 1,2
durva 08 09 1,0 11 12 1,3 1,35
nedves . . sima 06 07 08 09 10 11 1,15
durva 0,7 0,8 09 10 11 1,15 1,2
Havas . . . . sima 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8

durva 0,4 05 055 06 0,7 0.8 0,9

A tablazatok segitségével barmilyen korilményre vonat-
kozéan koénnyen megallapithaté a szikséges vonoerd.

14
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b értékei 5. tablazat

L<«jtfok
Kereg-
Terep min6-
seg 10° 15° 20° 25° 30 35 40
Kotott, kavicsos széraz sima 0,3 0»2 0,1 00 -0,1 -0,2 -0,3
erdei tala . durva 0,5 0;4 0,3 0,2 ,05 -0,05 -0,1
nedves sima 0,3 0,2 0,1 00 -0,1 -0,2 -0,3
durva 04 0,3 0,2 0,1 00 -0.1 -0,2
Puha erdei szaraz sima 0,4 0,3 0,2 0,1 00 -0,1 -0,2
talaj durva 0,6 0,5 0,3 0,2 0,1 0 —01
nedves  sima 0,3 0,2 0,1 0,05 -0,05 -0,2 ' -0,3
durva 0,4 0,3 0,2 0,1 0 -0.1 -—-02
Havas sima 00 -0,12 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5 -0,6
durva 0.05 0 -0, -0,2 -0,3 -04 -0,5

Pl. egy 24°-os lejtén gyérités tortént. A talaj kotott, kavi-
csos és szaraz allapotu. Lefelé kell mozgatnunk egy 0,4 m3-es
tolgyronkot. Mekkora hazéerd sziikséges ?

A ronk sulya 420 kg (3. tablazatbdl). A vonbéer6szikség-
let P —0,2 420 = 84 kg (5. tdblazatbal).

Fontos ismernlink azt a lejtfokot, amikor a fa mar magéatol
csUszik. Ebben az esetben ugyanis fékeznink kell a ronkot és
a tovabbi vonszolds mar veszélyessé valik. A 6. tadblazat
bemutatja ezeket a hatarértékeket.

6. tablazat

Ronk
Terep sima durva
kérgu kérgi
Kavicsos, kotott, erdei talaj szaraz................. 27° 33°
nedves.......cccoceene. 25° 30°
Puha erdei talaj szaraz - - - - - - 30° 35°
nedves........ccoceeenni. 27° 31°
Havas terep...... e 10° 15°
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Az inditéer6, amellyel mozgasba hozzuk a ronkot, 50—
100%-kal nagyobb, mint amekkora menet kézben sziikséges.

A tablazatokbol lathatd, mennyire fontos a kedvez6 id6-
jaras kihasznalasa. Nedves, csUszos, vagy éppenséggel havas
terep felére, s6t harmadara csokkenti a surlédasi tényez6t;
vagy megforditva, meredek lejtén inkdbb szarazon csusz-
tassunk, hogy a sebesség ne n6jon a megengedett folé.
E lehet6ségekkel a jovBben fokozottabban élnink kell.

111. CsuUsztatas kézi erodvei

Az emberi er6 meglehet6sen véges : vizszintes terepen
50 kg terhet cipelhet hosszabb tavolsagra, vagy 15 kg huzo-
er6t tud kifejteni 5 km/6ra menetsebesség mellett. Ahol azon-
ban a terep alakulasa kedvezd, a nehézségi er6 segitségével
az ember komoly teljesitményekre képes.

A csUsztatas aranylag olcsod és lelkiismeretes hozzaért§
munka esetén jo kozelitési moédszer. Azokon a vidékeken, ahol
a lejtd legmeredekebb részein szokas csusztatni és ,isten
neki fakereszt" felkialtassal taszitjak le a ronkot, amely
azutan maga korul mindent 6sszezlzva szaguld lefelé a volgy-
be, igen sokat javithatunk megfelel6 munkamodszerek el-
sajatitasaval és alkalmazasaval.

A csUsztatas elméleti ember szamara unalmas téma, mivel
legnagyobbrészt ,,csak" apr6 gyakorlati tapasztalatokbodl és
fogasokbdl all, és legnagyobbrészt csak kint az erd6ben
capinnal a kézben lehet tanulmanyozni. Pedig a vele vald
foglalkozas sok értéket menthet meg. Az az altalanos szo6lam,
hogy gondosan és kiméletesen kell kdzeliteni, még nem sokat
segit a bajon. El kell érntnk, hogy favagodink elsajatitsdk a
gyakorlati fogasokat és megfeleld kézlgyességre tegyenek
szert, valamint azt, hogy keriletvezet§ erdészeink csalha-
tatlanul meg tudjak adni a kozelités legkedvez6bb modjat
és irdnyéat. A favagonak tudnia kell minden esetben : hol fog
csusztatni, és kézben kell tartania a csusz6 fa sebességét.

A kozelifépalya Ujszer( kiképzését altalaban a terepadott-
sagok és a helyi lehet8ségek legteljesebb kihasznalasa jel-
lemzi. Szinte elcsodalkozik az ember, hogy sokszor egy Utban
all6 fa kivagasaval, néhany k6 arrdbb guritasaval, egy-egy
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tuskd kiverésével, néhany napszam aran milyen jé csUsztato-
nyomot nyerhetiink. A csUsztatépalyanak nem kell okvet-
lenil a legnagyobb lejtBbe esnie. Futhat gyakran ferdén
lefelé is. Részben azért, hogy a sebesség cstkkenjék, részben
azért, hogy a ronk minél hamarabb belecsusszék a gydijt6-
vonalakba. Ha oldalvast csuUsztatunk és a lejt6 elég enyhe,
akkor elégséges, ha néhéany torzset, ronkot a kivant irdnyba
lefektetlink és egyszer(i modon, allé torzsek tovéhez, tliskok-
héz, covekekhez er6sitink. Meredek”bb lejt6kon ezeket az

/. &bra Csusztatdé nyom terel6fakkal
2 Kozelités és szallitds hegyvidéki erdeinkben 17
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un. terel6fakat folyamatosan és rendszeresen fektetik le.
E modszer f6 jellemzdje, hogy magat a csUsztatasra keril§
anyagot hasznaljuk fel terel6faknak ; a legszigorabban meg
kell tiltanunk ezek tovabbdarabolasat, esetleg berovasat
vagy atfarasat. Ebben kilénbozik a csUsztatbnyom a csUsz-
datél (1. abra).

El6fordul, hogy valamilyen arok, esetleg sziklakiblvas
allja Utunkat. llyenkor 20—30 m-es szakaszon egész egy-
szer(i eszkdzokkel cslszdat épitiink (2. abra).

A hegyvidék favagoinak meg kell ismerkednitk e csusz-
tatonyomok és egyszerl csuszdak elkészitésének gyakorlati
maodszereivel.

Természetesen nem lehet minden fat oldalvast lecsusz-
tatni. Sokszor a lejtvonal iranyaban kell egyenest lefelé
mozgatni a ronkot. Fel kell hagynunk azzal az eljaréassal,
hogy a favagé a hegyoldalon ide oda maszkalva, a kezeligyébe
kertl6 rénkodket mozgasba hozza és azok karositva szaguld-
janak le a volgybe. Sokkal célszerlbb, ha a ronkdket tdlcsér-
szérlién Osszetereljik a kozelitd vonalakra és ott csusztatas-
sal vagy vonszolassal a gydjt6helyekre kozelitjuk.

Ha nagyon szaggatottak a terepviszonyok, varjuk meg a
havat. A magas ho egyenletesebbé teszi a terepet és egy kis
m(iszaki beavatkozassal a #legvadabb ‘ arokbdl is hasznal-
hatd csuszdank lesz.

A csUsztatds mindenekel6tt az idjarastol fiigg. Modunk
van meghatarozni az adott viszonyaink kozott elérhet6 leg-
kedvez8bb surlodasi egyutthatot, tehat akkor csusztassunk,
amikor az id6jaras ennek a legjobban megfelel.

A csUsztatas szer-
szamait illetéen, leg-
fontosabb eszkdz a
capin (2. kép, mumel-
Iéklet). Sajnos, fava-
géink nem tudnak

megbaratkozni e

rendkivul hasznos
szerszammal, inkabb
karokkal,  botokkal
bokdosik, emelgetik
2. abra. Egyszerli csuszda a ronkot, kétszeres
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er6vel. A capin hasznalatanak elsajatitasa egyik igen fontos
feladatunk.

A munkaszervezést illetéen, a legljabb tapasztalatok sze-
rint leghelyesebb — egy-két széls§ esett6l eltekintve — ha
5—6 m3-nyi ronk terelgetésével az egész munkacsapat egyutt
foglalkozik és azt , levezetil! a volgybe. Régebben a csulsz-
tatot egész hosszaban elalltdk, hogy a fennakadd ronkoket
tovabb segitsék. Igen sok id§ veszett karba az acsorgassal
és a varakozassal. A munkacsapat legkedvez6bb létszama
3-4 fé.

A 7. tdblazat az 0Osszegy(jtés napi teljesitményeit adja
1 fére vonatkozoéan.

7. tablazat

Gyljtési tavolsag m-ben
5 | 6—10 | 11 —20| 21—30| 31—50

Valaszték
db
Ronk  Kemény : lomb.................. 13 12 10 7
Lagy: lomb v feny6 . . 16 14 12 8
| Kemény . 1 m3 ben
. tébb . . 42 23 14 9 6
Rovid 30 db-na)
szerfa 1 kevesebb 43 26 16 10 7
' Lagy ; 1 m3-ben
tébb . . 48 26 16 10 7
20 db-nal
kevesebb 50 30 19 12 8

A csUsztatd berendezések kozil a Kiraly-féle cstiszda alkal-
mazésa igen elényds és gazdasdgos a tlizifa kozelitésénél,
A cstuszda 4 mm-es vaslemezb6l készil, 2 m-es tagokban
(3. abra).

A cslszda nyomvonalanak Kkitizésénél figyelembe kel)
vennink

1. sima kérgl tdzifa minimalisan 40%-0s, durva kérgl
pedig 50%-0s esést kivan meg,

2. a nyomvonalban csak egész enyhe vizszintes iv lehet
(R = 200 m),

2* 19
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3. domboru torés
nem lehet a palyaban,
mert ez kidobja a fat,

4. az Uugynevezett
torok (indulészakasz)
lehet6leg nagyesésu
legyen, hogy a fa
sebessége kell6képpen
felgyorsulhasson.

5. a Kkilrit§ sza-
kasznak kis ellenemel-
kedése legyen, hogy a

3. 4bra. A Kiraly-féle csuszda tlzifat kidobja,

6. a csuszofa se-

bessége ne haladja meg a 10—15 m/sec-ot.

A csuszda épitését fentrdl kezdjik meg. Az egyes tagokat
~2"-0s legdbmbdlyitett fejd csavarokkal kapcsoljuk &ssze.
A KkitGizott nyomvonal mentén a talaj egyenetlenségeit el-
simitjuk és a valyut kissé a foldbe sullyesztjuk. Az esetleges
athidalasokat Andréas-kereszt alatamasztasokkal oldjuk meg.
A csusztatot minden 10 m-re drothuzallal kétoldalt kdssuk ki.

Ha a lejtd alatta marad a 40, illetve 50%-nak, akkor vagy
vizzel 6ntdzzik a csUszdat, vagy faradtolajjal kenjuk Ki.

A faradtolajbol 10 fm-enként 05 kg sziikséges, ez kb.
3 napra biztositja a csusztatast.

Mivel a csuszda termelékenysége egyedul a tlzifa bedoba-
lasanak gyorsasagatol fligg, ezért a torok kiképzésére for-
ditsunk nagy gondot (4. abra).

A csiszda napi teljesitménye jo koridlmeények kozott
40—50 eum. tlizifa. Epitési id6sziikséglete konny( viszonyok
kozott 10 perc/fm.

112. VVonszolasos kozelités allati
erével
Az emberi er6t meghaladé rénkmozgatashoz 6sidék ota
allati er6t alkalmaztak. Kozelithetiink lovakkal, okrokkel,

tehenekkel, 06szvérekkel. Hazankban leginkdbb lovakkal
kozelitenek.
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abra. A Kiraly-féle csuszda telepitése
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Ahol léval kdzvetlentl t6 mellé beallhatunk és raakaszt-
hatjuk a ronkdot, ott a loval valé kozelités a legolcsobb mad-
szer. Huzamosabb munkan, vizszintes terep esetén, a kovet-

kez§ huzéerdvel, illetve teljesitménnyel szamithatunk (8. tab-
lazat).

8. tablazat
0 Huz6- Menet- Telje-
Allat Silga eIEJerg sebgsr;%ge sitrﬁgﬁye
kg m/sec LE
[X0]0] 0} Y40 IR 500 60 1,20 0,96
L6 KOZEpes ....cccevvvvevennnne. 650 85 1,05 1,10
nehéz ..., 800 110 0,90 1,32
konnyd ..o, 400 60 0,80 0,64
Okodr Kozepes......owveveeeenn. 600 75 0,75 0,75
nehéz.............. 800 90 0,70 0,85
Tehén e 450 65 0,70 0,60
(@ 174V /=1 SO 300 50 1,1 0,73

Atlagos korulmények kozétt a 16 1.1 LE, az 6kér 0,75 LE,
a tehén 0,6 LE alland6 teljesitményt ad.

A vonddéllat a lejt6 esésvonalaban haladva, a vizszintesen

mért huazoéerejének csak egy részét tudja hasznositan
(9. tablazat).

9. tablazat
LejtfoK...ieeeceeece, 0° 10° 20° 30°  40°
Hasznosithaté htzéer§ %-ban . . 100 68 40 20 6

Az allat képes rovid ideig huzoéerejét megkétszerezni, sét
egy pillanatig akar megnégyszerezni. Ez a tulajdonsaga igen
figyelemremélté a ronkok mozgésba hozatalanal.
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A vonoder§ tobb allat befogasa esetén kisebb aranyban né,
mint az allatok szama (10.. tdblazat).

10. tablazat
A vonéallatok szama..........cccceeeeevevinenene. 1 2 3 4
A vonoéerd SzorzOSZAMa.........ccoeevveveevniens 1 1,96 261 3,20

A vonszolasnal vagy egyszer(ien lancot kotink a ronkre,
vagy valamilyen segédeszkézt hasznalunk, mint pl. a ronk-
sapka vagy a kozelit6karom (5. abra).

A surlodasi er§ csokkentésére és a vonszolt ronk butijének
megovasara hasznaljuk a ronksapkakat. El6nytk, hogy
kapos kiképzésuk kdénnyen elharitja az akadalyokat, a kozeli-
tési karok mérséklédnek. Tobbletmunkat okoz azonban a
vagésteruletre valo visszaszallitAsuk. Ronksapkéat készit-
hetink 4 mm-es vaslemezbdl, elél 12 cm-es, hatul nagyobb
nyilast hagyva. Egy 48 cm hosszd és 40 cm atmeérgjd sap-
kanak kb. 23 kg a sulya.

Felfelé vonszolasnal jol hasznalhaté a kb. 15—18 kg
stlyd haromagu kozelit6karom. Huzasra egyre inkdbb be-
lekapaszkodik a ronkbe és ugy viselkedik, mint egy ronk-
sapka ; nem noveli a surlédast, mint a lanc, és amellett a
hazéeré a ronk tengelyében miikoédhet.

A hirtelen rantas csokkentésére ajanlhaté a bokony és a
lanc kozé rugos lokharitd kozbeiktatasa (6. &bra). Ezaltal
a lokés ereje enyhtl és kdnnyebbé valik a vondallat munkaja.

Terel6csigak alkalmazéasaval elérhetd, hogy a 16 kozel viz-

5. dbra. Ronksapka és kozelit§ karom
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szintesen haladjon, mig a ronk a lejtén csu-
szik. igy az allat teljes huzoerejét kifejtheti
és a lejtdbn keletkezd karok is csokkennek.
E kozelitési médszerhez sziikséges felszerelés:
megfelel§ hosszlsagu és erdsségli drotko-
telek, két vagy harom terel6csiga, kozelitd-
karom. A huazokotél alljon tdbb, 25 és 50
méteres hosszl, 6sszekapcsolhaté darabbdl,
igy elérhet6, hogy rovidebb kozelitési tavol-
sag esetén nem kell az egész kotélhossza]
dolgozni. A terelBcsigakat all6fakra vagy
tuskodkra szereljik. Csigasor alkalmazasaval
szinte minden meéretld ronk kikozelithet§
(7. abra).

6. 4bra Pl. Egy 20°-o0s lejtén 0,4 m3-es tolgyronkot
Rugés 16kharits akarunk felfelé vonszolni. A talaj kotott,
igas kozelitéshez kavicsos, erdei talaj, nedves Aallapotd. Kér-

dés . két nehéz 16 elbirja-e?

Q = 420 kg (3. tablazatbol), a hazéer6 P = 09 420 =
= 378 kg (4. tablazatbol).

Két 16 vonodereje 20°-o0s lejtén : 132 + 1,96 + 0,40 = 104 kg.
(9. tablazatbol.)

Ha csigasort és egy terel6csigat iktatunk kdzbe, gy a lovak
az uton haladhatnak és a félteherrel méar megbirkoznak.
A két 16 vonoereje igy 132 + 1,96 == 289 kg.

A 11. tablazat és 12. tablazat egy par nehéz 16 napi tel-
jesitményét mutatja a vonszolasi tavolsag flggvényében.
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A ronk vonszolasos kozelitése loval, 11. tablazat
10°-on feldli lejtén lefelé
Munkaidd : 8 ¢6ra, 1 par lo

Vonszolasi tavolsag m-ben

Egy darab rénk
atlagos 0— 101- 201- 301— 401— 501— 601— 801—
kt’)brréagtalma 100 200 300 400 500 600 800 1000
m3-ben

Teljesitmény m3-ben

<0,240 17 10 6 5 4 3 2,5 2
0,251-0,500 30 17 11 9 7 6 5 4
0,501 H 43 26 17 13 10 9 7 I 6

12. tablazat

Vonszolasos kozelités 10°-on fellli lejtén felfelé
Munkaid6 : 8 6ra, 1 par 16
Vonszolési tavolsag m-ben
Egy darab rénk

atlagos 0— 101- 201— 301— 401— 501— 601— 801—
kébtgrgalma 100 200 300 400 500 600 800 1000
m3-ben

Teljesitmény ma3-ben

0,250 ..o 10 6 4 3 2,5 2 15 1
0,251-0,500 18 10 7 5 4 3,5 3 2
0,5000 26 15 10 8 6 5 4 3

113. Vonszolasos kozelités, illetve
eregetés csorldvel

Ha cs6rlével vonszoljuk a rénkot, akkor a csérl§ dobjardl
letekert drotkotelet a ronkhoz erdsitjik és a csorl6 miko-
dése kbzben a drotkotél segitségével magahoz hizza a ronkot.
Ma mar csaknem kizardlag motorral meghajtott csorl6t hasz-

nalnak.
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A csOrlével szamos erd8gazdasagi munkat kivaldé ered-
ménnyel lehet elvégezni ; a kozelitésnél pedig szinte nélki-
I6zhetetlen eszkdz. Megfeleld csérlével mar kis famennyi-
ségek (20—40 ma3/ha) lekozelitése is gazdasagos.

A kozelitésnél alkalmazott csorlének az alabbi kovetel-
ményeket kell kielégitenie :

1. onjaras,

2. a lehet8ségekhez képest kis 6nsuly, mozgékonysag még
rossz terepen is. (Tobb tonna sulyu csorlék mozgatédsa hegy-
vidéken nem oldhaté meg gazdasagosan),

3. fordulékonysag,

4. keskeny nyomtav,

5. mélyen elhelyezett sulypont, a billenékenység elkeri-
lése végett,

6. a kotéldob alacsony elhelyezése, hogy meredek lejtén
a sajat kotelével fel tudjon kaszni a gerincre,

7. a kotélsebesség 0,3 m/sec — 4 m/sec-ig,

8. kotélrendezd-szerkezet, amely a drokotél feltekeredését
szabalyozza,

9. jO0 és biztonsagos fékszerkezet,

10. a csorl6nek két dobja legyen, egyrészt a vondkotél
visszahUzésara, méasrészt a fékezés miatt.

A csorld motorjanak erejét a feladatok szabjak meg: a
ronk eregetésénél a csorld lényegében mint fék szerepel,
tehat egészen egyszerl szerkezetd lehet; a felfelé vonszolasnél
viszont 10—12 l6er6s motor sziikséges, mig a kotéldaru
mikodtetéséhez 15—20 LE. A motor lehet8leg légh(téses,
Diesel-rendszerd legyen.

A csorl6 jellemz§ adatai : a kotélbefogaddképessége, a
vonodereje és a korulményektél figgben a teherbiréképessége.

A csorlé kotélbefogadoképességének ismeretére azért van
szikség, hogy megtudjuk, milyen hosszi kotéllel dolgoz-
hatunk. A hasznos kotélhossz ugyanis erdsen befolyasolja
az egyes miveleteket. A csorl6 kotélbefogaddképességét (L)
a kovetkezd képlettel szamitjuk ki : L = i+ h; ahol i a kotél-
menetek szdma, h az atlagos menethossz m-ben.

A kotélmenetek szamat megkapjuk, ha a vizszintes kotél-
menetek szamat (ip) megszorozzuk a fligg6leges kotélsorol
(iz) szamaval.

= ivtif
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A vizszintes kotélmenetek szama iv = 0,8 -F-

ahol | a kotéldob hasznos hossza, d a kotél atmeérgje.

A kotélsorok szama: u = 18d
ahol or — a kotéldob karimajanak atmérdgje,
D — a kotéldob atmérdje,
d — a kotél atmérdgje.
Az atlagos kotéimenet hossza: h = ——1Tr

A csorl6 vonoderejét a kdvetkez6 képlettel szamitjuk ki :

N — a motor teljesitménye l6erében,
rl — a csérl§ hatasfoka,
v — a kotél sebessége m/sec-ben.

A csorl6 hatasfokat megkapjuk, ha megallapitjuk az atté-
telek és terelBcsigak szamat és mindegyiket 0,95-tel vesszik
szamitasba. Pl. ha a csorlében két par fogaskerékattétel van
és egy terel6csigat alkalmazunk, Ugy a csorl6 hatasfoka
v = 095095095 = 0,86.

A kotél sebessége a kotéldob egyenletes forgasa mellett
sem egyenletes, hanem fligg a dobra feltekeredett kotélmeny-
nyiségtél. A kotél sebessége :

» — + Im/seej

ahol n — a dob fordulati szdma percenként,
D — a kotéldob atmérdje m-ben,
d — a kotél atmérdje m-ben,
7 — a kotéldobon levd kotélsorok szama.

Ugyanannal a csorlénél lényeges vonoder6kilonbség ado-
dik — rendesen tobbszaz kg — aszerint, hogy a kotéldob
Ures-e vagy telt.

A csorl6 teherbiroképessége attdl fiigg, hogy milyen emel-
ked6n vonszoljuk az anyagot, milyen a talaj ellendllasa,
mennyi az alkalmazott terel6csigak szama, hasznalunk-e
mozgd csigat.
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A csorl§ teherbiroképessége

Q=d+0 C M

ahol / — a mozgdcsigdk szama,
P — a csorl6 vondereje,
q — a kotél folyémétersulya kg-ban,
L — a kotél mdkoddé hossza,
L — a kotél surlédasi tényezdje a talajon (0,35—0,50),
a — a lejté hajlasszoge,
— a teher sdrlédasi tényez@je (lasd 2. tablazat),

1131. Drétkotelek

A drotkotél az osszes gépi kozelitési mod nélkulozhetetlen
segédeszkoze. Ml(iszaki el6irdsait a MN OSZ 5742—53. szab-
vany tartalmazza.

A sodronykotél jellemzéi : a kotél hossza és atmérgje, a
paszmak szama, a paszmankénti huzalok szama, atmérdje,
anyaga, fémes keresztmetszet, szakitasi szilardsaga (kg/mm?2),
a kotél sodrasmadja, felllete (zsirozott, zsirozatlan), végei :
szabadvéges, egyik, vagy mindkét végén flleccsel,vagy anélkul.

A sodronykdtél altaldban lehet : egyszer sodrott kotél
(spiralis szerkezet(li, egyszer( paszma, tartokotél és Bowden-
kotél); kétszer sodrott kotél (paszmés szerkezet).

A kétszer sodrott kotél sodrasmodja lehet . jobbmenetd,
illetve balmenetl (a kotélben lev6 paszma fekvése szerint
ugyanolyan értelemben, mint a jobbmenetd, illetve balmenet(
csavar), vagy keresztsodrasu, illetve hosszUsodrasu (kereszt-
sodrasnal a paszmak fels6 rétegének huzalsodrasi iranya el-

lentétes a kotél pasz-
masodrasi  iranyaval,
mig hosszsodrasnal e
két sodrasirany azo-
nos). Egyéb megalla-
pitas hianyaban a sod-
ronykotelek jobbmene-
tl keresztsodrassal ké-
8. dbra. Kulonboz6 szerkezetl drotkotelek — szlilnek (8. abra).
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A sodronykotél fesziiltségmentesitett kivitelben is készul-
het, ha a rendelésben ezt kulén elGirjak. Feszultségmentes
az a sodronykotél, amely a sodrasnal keletkez6 (a kotélvég
lekotésének feloldasa utan a paszmak és huzalok felbomlasat
el6idéz@) fesziltségekt6l mentesitve van. Ezek a kotelek
kitekeredésmentesek. A kllén szabvanyokban megadott
paszma és kotélatmérék névleges atmérék. A sodronykotél
tényleges atmér6je +- 5%-kal térhet el a névleges atmérok-
t6l. A sodronykdtél hossza a rendelésben el6irand6. A gyarnal
megrendelhetd legrévidebb hossz 500 m.

A sodronykotelek szilardsagi jellemz8inek meghatarozasara
a kovetkez6 kifejezések hasznalatosak : a sodronykotél el6-
irt szamitott szakitoereje (a kotélben levé elemi huzalszalak
el6irt névleges atmérdinek megfelel6 fémkeresztmetszet szo-
rozva a huzalok el@irt szakitészilardsagaval); a sodronykotél
megallapitott szakitéereje (a huzalok szama szorozva a hu-
zalok egyenkénti elszakitas utjan megallapitott tényleges
szakitoer6k atlagaval).

A sodronykotél eldirt névleges szakitoszilardsaga (kg/mmg)
a kovetkez6 lehet : 60, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200.

A sodronykotél atmérdje tolomérdvel mérendd és ugy
ellen6rzendd, hogy a tolomér6t a kotél tengelyére merdéleges
irdnyban tartjuk és ugyanazon sikban korulforgatjuk. Né-
hany, az erd6gazdasagban hasznalatos sodronykotél jellem-
z6it a 13. téblazat kozli.

A droétkotelet természetesen nem vehetjuk igénybe sza-
kitéerejéig, hanem megfeleld biztonsaggal kell dolgoznunk.
Tartokotélnél 2,5—3, huzékotélnél 5, szalfabekotd kotélnél
2—3 a biztonsagi tényezd. A kozelitésnél a drotkotél sokat
csuszik a foldon. A vastagabb drotszallu kotél kevésbé szen-
ved a kovektdl sth.-t8l, mint a vékonyabb droétszald. Ha tehat
valasztanunk kell azonos atmérgjli kotelek kozul, akkor a
kevesebb drotszalat valasszuk. Kétségtelen, hogy a vékony
drotszalakbol készult kotél hajlékonyabb, mint a vastag sza-
lakbdl készilt. A legtbbb esetben azonban tulzott a hajlé-
konysag iranti igény ; lényegében csak a kotéldobon és a te-
rel6esigan 1ép fel nagy hajlitéigénybevétel. Ez esetben viszont
gondoskodnunk kell megfelel6 méretli dobokrol és csigakrol.

A kotél igénybevétele két 6sszetev6bdl adodik : a hajlitas-
bol és a teher mozgatasabol szarmazé huzasboél. Az igénybe-
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Kot
6,5
8,4

10,2
12,1
15,8
19,5

22,3

AT

atmeé-

réje
mm
0,7
0,9
11
1,3
1,7
2,1

2,4

Az erd6gazdasagban hasznalatos néhany sodronykotél el6irasa

Osszes
huzal
kereszt-
metszete

mm?

13,68
23,04
34,20
47,88
81,72
124,56

162,72

Foly6-
méte-
renként
saly

0,130
0,22
0,31
0,43
0,75
1,25

1,55

120

1641

2 764

4 100

5 740

9 800

14 950

19 520

130

it

|

150

160

Kg/mm?2 névleges huzalszakitoszilardsagna

1778

2 995

4 446

6 224

10 620

16 190

21 150

a sodronykotél szamitott szakitéereie

1920

3 230

4 790

6 700

11 440

17 440

22 780

kg

2 050

3 460

5130

7 180

12 260

16 680

24 410

2 190

3 680

5 470

7 660

13 070

19 930

26 030

13. tablazat
180 200
2 460 2 740
4 150 4 610
6 160 6 800
8 620 9 580

14 710 16 340

22 420 24910

29 290 32 540
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vételnek a fémes keresztmetszet egy mm?l-re es6 részét fe-
szliltségnek nevezziik. A kotélfesziltség nagysagat a kovet-
kezd képletek adjak :

A hajlitasbol szarmazé feszlltség :
crh = 8000 [kg/mm?2l
A hulzasbdl szarmazo feszlltség :
=P \kg/mm2
Az 0Osszes feszlltség :
cro = 8000 + —-------- — lkg/mm?2]

A képletben szerepl6é tagok :
0 — az elemi szal atmérdje mm-ben,
D — a kotéldob, illetve terel6csiga atméréje mm-ben,
P — a hizoer6, amely a koétélre hat,

02 71
F — a kotél fémes keresztmetszete (F = n -4 ahol

n az elemi szalak szama).
A drotkotél élettartaméat jelent6sen befolyasolja a — arany,
)

azaz a kotéldob, illetve terel6csiga és az elemi szal atmérdje
kozotti viszony.

A 14. tablazatban a drotkdtelek viszonylagos élettartaméat
hasonlitjuk 06ssze.

14. tablazat

P ettartam D Elettartam

0 0
350 0,16 550 1,57
400 0,33 600 2,20
450 0,60 650 2,75
500 1,00

31

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tdmogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A tablazatbdl lathatd, hogy a drétkotelek elhasznalodasi
ideje rohamosan n6 a D/d értékének ndvekedésével.

A kotél tartdssagat biztosithatjuk, ha betartjuk a kovet-
kezd aradnyokat a koétéldob atmérgje (D) és a kotéelatmérd
(d) kozott:

£> > 18 d vagy > 18

A drotkotél elhasznalodasi fokat (u) megkozelitéleg az
aldbbi képlettel szamithatjuk ki :

U = 100

ahol z — a droétkotél tartéssaganak csokkenése %-ban, az
Ujhoz viszonyitva,
— az elszakadt szélak szama a drétkotél legjobban
elhasznalt részeinek keresztmetszetében,

n — a drotkotél elemi szalainak a szama.

A droétkotelet fadobra felcsavarva kell szallitani. A fadob
atmérdje a kotél atmérdjének legaldbb 18—30-szorosa legyen.
A kotélvégeket minden esetben lagy huzallal le kell kotni.
A lekotést a kovetkez6képpen végezziuk el : masfél mm-es
kotoz6drot egyik végéet behajlitjuk a kotél egyik hornyaba,
mintegy 7 cm hosszan, majd hirtelen derékszégben meghaj-
litva, racsavarjuk a drotot a kotélre és a visszahajtott szarra
4—5 cm hosszban. A két drot végét osszetekerjuk fogdval és
elcsipjuk (9. abra).

A drétkotelet altalaban 4—8 hetenként gondosan le kell
tisztitani és Ujbol be kell zsirozni, Javasoljuk az alabbi
Osszetételld kotélzsirt . 68% szurok, 10% bitumen, 10%

gyanta, 7% mf(szaki
vazelin, 3% grafit és
2% ozokalit. A ken6-
anyag mennyiségének
meghatarozasara az
alabbi  tapasztalati
adatot vehetjuk ala-
pul : fm-enként az at-
9. abra. Drotkstél véuenek lekotése mér6 minden mm-re
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utan 3 g kenézsirt hasznaljunk. A kendzsirt ecsettel kell
rakenni a kotélre. A kotelek élettartamat helyes kezeléssel és
kenéssel 3-5-szorosére emelhetjik.

1132. Terel6cesigak

Sokfajta csigat hasznalnak a kiilénb6z6 munkaterileteken.
Kozelitéshez legjobban bevaltak az uan. zart csigak, amelyek
fedele felnyithatd. Célszer(i lenne a csigakat sikl6-csapagy
helyett golydscsapaggyal épiteni, azonban az igen nagy
szennyez@dési lehet6ség miatt nem gazdasagos.

A csiga hornyanak alakja igen nagy befolyassal van a kotél
élettartamara. Legcélszer(ibb a félkor alakd horony, amelynek
sugara a kotélatmérd (d) 0,55—0,6-szorosa. Ha a horony
sugara ennél nagyobb, akkor a kotél élettartama — kilénosen
nagy igénybevétel esetén — a felére is csokkenhet.

15. tablazat

1000 Kg oo 32 50 70 50 35 15 50
2500 kg o 45 70 95 70 55 20 60

A terel6csiga horgadnak mére-
tei 1000—2500 kg igénybevétel
esetétn mm-ben a kovetkez6k
(15. téblazat és 10. abra).

Legalabb 1000 kg huzoéer6re
méretezzik a csigakat.

A terel6csiganak oly szorosan
kell a csigahazban futnia, hogy
semmi esetre se szorulhasson a
kilép6 kotél a csiga pereme és
a csigahaz kozé!

All. dbra egy zart, egy szét-
szedhetd és egy nyitott csigat
mutat be. 10. abra. Terel6csiga horga
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11 abra. Zart, szétszedhet6 es nyitott terel6 csiga

1133. Egyéb kellékek

Paszmas kotelek o©sszekapcsolasara kilonbdz8 eljarasokat
és szerkezeteket hasznalhatunk. Legjobb és legtartosabb, ha a
koteleket dsszefonjuk. A fonas kilon mesterség, amelyet az
Uzemben legalabb egy dolgozénak el kell sajatitania.

A tablazat az 6sszefonas hosszat irja el az atmér6 fuggvé-
nyében :

a kotél atméréje mm az osszefonds hossza m-ben
12-14 39
15-16 4,0
17-19 50
20-24 50

A két kotélvég mindegyikébdl ennyit kell felbontani.
Ideiglenesen kilénb6z6 szoritdcsavarokkal vagy hevederek-
kel lehet 6sszekapcsolni két kotélvéget (12. abra).

12. abra. Szoritocsavarok és hevederek
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13. a&bra. Kotélvégek burkoldsa a szoritécsavar tehermentesitésére

Bezsirozott vastagabb koteleknél a szoritécsavarok en-
gednek. Ezért jobb, ha a kotélvégek burkolasaval a kézvetlen
huzastél feloldjuk a szoritocsavarokat (13. abra).

Ha a kotél végére fulet kell készitenlnk, ugy minden eset-
ben fémbdl készult, an. kétélsziv hornyéba fektessiik a kotelet
és fonassal vagy szoritdcsavarral rogzitsuk a kotélvé-
get (14. éabra;

A kotélsziv méreteit a kotélatmér6tsl fuggéen mutatja be
a 16. tablazat. (Jeldlések magyarazatat 1. a 15. dbran.)

Fules kotélvégek 6sszekapcsolasara szolgalnak a 16. dbran
lathatd eszkdzok.

El6fordul az az eset, amikor a kotélbe
nem a végénél, hanem valahol kdzben kell
belekapaszkodni. Ezt az Un. ,béka“ segit-
ségével érhetjuk el (17. abra).

Vastagabb kotelet a ,béka“ nem fog
biztosan. Ez esetben egy szoritécsavarral
és a segedkotél burkoldsaval oldjuk meg
a feladatot (18. abra).

14. &bra. Kotélsztv 15. &bra. Kotélsziv
szoritocsavarral
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16. tablazat

Az &bra szerinti méretek mm-ben

Kotel Siilya
atrr;r:r%ro A ) c q h kg-bar

6 27 32 4,0 40 8,0 7 2,0 0,05
8 30 33 4,5 43 9,5 9 2,0. 0,06
10 35 36 5,0 48 11,0 11 2,0 0,10
12 40 41 6,0 55 13,5 14 2,5 0,18
14 45 43 7,0 60 15,5 16 2,5 0,22
16 50 53 7,5 70 17,0 18 3,0 0,32
18 55 65 8,0 80 19,5 20 3,5 0,48

20 60 76 95 90 220 22 35 0,66

1134. Kotelek kifeszitése

A kozelitésnél hasznalatos kotéleregetdk, kotéldaruk tar-
tokotelét 3000—4000 kg er6vel kell kifesziteni. Altalaban a
szakitéer§ 1/3-aig feszitjuk ki a tartdkotelet. Kisebb kifeszi-
tés nagyobb beldgéast okoz, és a kotélsaruk el6tt karos hajlito-
igénybevétel lép fel.

16. &bra. Fules kotélvégek 6Ossze- 17. abra. Kotélfeszitd béka
kapcsolasara szolgal6 eszkdzok

18. abra. Vastagabb kdtelek kifeszilése.

36

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A kotelet vagy csorlével feszitjuk ki, vagy pedig az dan.
»lancos emelty(i#4 (1. Szécsi . Erd6hasznalattan, 1884. év)
szellemesen korszer(sitett alakjaval (19. abra).

Ha a kotélfeszitést a 20. abran lathaté berendezéssel vé-
gezzik el, ugy két m hosszu raddal két f6 kb. 3000 kg huzo-
erével tudja kifesziteni a kotelet. A |, kotélfeszité4 10 —12 mm

atmérdji kotelet ragad meg biztonsagosan.

A tartokotelet kihorgonyozhatjuk all6 fahoz vagy foldbe-
asott ronkhéz (21. abra).
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20. abra. Kotél/eszités csigaval es kotélfeszitgvel

21. abra. Drotkotelek kihorgonyzasa
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114. Vonszolas vontatoval

A vontaté lassanként atveszi az allat szerepét a kozelités-
ben. A kllénb6z8 tipusu vontaték huzoéereje az allati erd
tobbszorose lehet. A kdltségek szempontjabol a gép elénye az
allattal szemben, hogy allasideje alatt koltségek nem meriil-
nek fel, viszont az allatot akkor is etetni kell. Ez kuléndsen
hegyvidéken figyelemremélté korilmény, ahol a mez6gazda-
sagi teriletek altalaban igen kis terjedelmiek és igy a takar-
many jelentds részét messzirél kell szallitani.

A vontaté 40—50%-kal tobb energiat hasznal fel — azonos
sulyd anyag vonszoldsa esetén —, mint a csorld, mert sajat
magat is mozgatnia kell. Ebb6l kdvetkezik, hogy a kozelitési
tavolsag donti el a gazdasagossag kérdését a két gép kozott

A vontatast az adhézios er6 teszi lehetévé, amely a meghaj-
lott kerék keruletén jelentkezik. Amig a kozuti, vagy vasuti
jarmuveknél az adhéziés vonderd novekedése az adhézids
suly novelésével aranyos, addig laza talajon, vagy a terepen
magan ez csak akkor all fenn, ha a gép felfekvési felllete is
nagyobbodik. igy a futomid lényegesen befolyasolja, féleg a
terepen dolgozé vontaté hasznalhatésagat.

A vontaté futémive kerekes, lanctalpas, esetleg féllanc-
talpas lehet. A két voniat6tipus mozgasa alapvetéen kilon-
bozik egymastdl. A kerekes vontaton a meghajlott kerekek
kapaszkododi a talajba hatolnak és igy jon létre a vontatoét
mozgatd erd. A lanctalpas vontaténal a meghajtott fogaske-
rék igyekszik kihuzni a lanctalpat a vontatd alél, a lanctal-
pat azonban a vontat6 6nsulya a talajhoz szoritja és a lanctalp
kapaszkoddi a talajba hatolnak. A talajon fekvd lanctalpon
azutdn a vontatd tamasztdégorg6k segitségével el6rehalad.
A hajtokerék azokat a tagokat, amelyekr6l a tamasztogorgbék
lefutottak, el6readja a vezetékkerékre, hogy igy a tagok ismét
a gorg6k ala fekudhessenek.

Mozgas kozben a kapaszkodék a talajba mélyednek és hat-
rafelé mozogva, tomoritik a mogottuk levd talajrészt egészen
addig, amig szilard tamaszték nem all el6, ugyanekkor a
kapaszkodok el6tt viszont rés keletkezik. Az egyes rések
kozott valasztofalak vannak. Ha a kapaszkoddk nagyon
hatratolodnak, a valaszfalak nem képesek tovabb tartani azo-
kat, a talaj beszakad, a kerekek pedig megcsusznak. Kisebb
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méretl cslszas a talaj tomoritése alatti hatrafelé mozdulas
kdézben mindig jelentkezik, kuléndsen laza talajon. Ez a je-
lenség a részleges csliszas. Ez lanctalpas vontaténal 10%-0s,
kerekesnél 20%-0s sebességveszteséget is eredményezhet.

A jarmd csapsurlodasa. A talaj, a lejt6 és a leveg6 a mozgas-
sal szemben ellenéllast fejt ki. Ez az er6 a menet-ellenallas
(/). A leveg6 ellenallasa a vontaté csekély sebessége miatt
elhanyagolhaté. A talaj okozta ellenallas a gérdilési ellenal-
las. A gordulési ellenallas fligg a vontatd sulyatdl és a talaj
allapotatol. Minél nagyobb fellleten oszlik meg a traktor
sulya és minél keményebb a talaj, annal kevésbé siipped be a
vontato, s igy annal kisebb gordulési ellendllasa is. A vontatd
sulyanak 1 cm? tamaszkodd fellletre jutd része a fajlagos
nyomas (q kg/cmz2).

A lanctalpas vontato egyik f6 el6nye a kerekessel szemben
jelent8sen kisebb fajlagos nyomasa. Amig ugyanis a gumiab-
roncsu kerekes vontatd fajlagos nyomasa 3—5 kg/cm2, addig
a lanctalpasé 0,5 kgZ/cm? . A 3. fénykép (1. mumelléklet) egy
5 tonna onsulyd lanctalpas vontatd nyomat mutatja, amely
egy 5 tonnas gumiabroncsu kerekes poétkocsit hdzott maga
utan. A lanctalp nyomai alig észrevehet6ek, a poétkocsi vi-
szont 21 cm mély nyomot hagyott maga utan. Ez a korul-
mény foldutjaink hasznalhatésaganél jatszik nagy szerepet.

A gordilési ellenéllast erdei talajon altaldban a vontaté
sulyanak 10%-aval vehetjuk szamitasba. Pl. egy 5 tonnas
Onsulyd lanctalpas vontaté gordilési ellenallasa 500 kg.

Ha a vontatd vizszintes terepen mozog, akkor menet-
ellenéllasa (/) azonos a gordulési ellenallassal. A hegy-, illetve
vblgymenetben a gordilési ellenallashoz hozzajon a lejtd
okozta ellendllas is (a volgymenetben negativ értelemben).
Az emelked6 okozta ellenallas | tonna vontatésilyra vonat-
koztatva gyakorlatilag annyi 10 kg, ahany szazalékos az
emelkedd. Pl. 20%-o0s lejtén az 5 tonna sulyd vontatd emel-
ked6 okozta ellenalldsa 1000 kg.

1141. A vontaté vonoéerejének szambavétele

A kozelitéshez kilonb6z6 teljesitmény( vontatokat gyar-
tanak. A léerében kifejezett teljesitmény a vontaté motor-
jara vonatkozik. A vontaté a motor teljesitményének csak
egy hanyadat tudja hdzassal hasznositani ; a teljesitmény
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egy részét a fogaskerekek kozott fellépd belsé surlédasok,
a tobbi részét a sajatmaga tovdbbmozgatasanal el6allo
ellenalldsok és a részleges csuszads emészti fel.

A vontatdé un. hatasfoka, amely a vonéhorog-teljesitmény
és a motorteljesitmény viszonya, lanctalpas és légtomlGs
vontatoknal | m/sec sebesség mellett vizszintes terepen az
aldbbiak szerint alakul (17. tablazat).

17. téblazat

A palya mindsége Lanctalpas Légtomid

Kemény fOIdUL..........ccocovviveiieee 0,75 0,65
Nedves FOIAUL........cooviiiiiiieccceee 0,65 0,30
Homokos VAlYOg.....cvieiiieeseein 0,60 0,40
HOMOK ..o 0,30 0,30
Jég ... 0,12 0,12
[ 1=] (0] 1) R 0,45 0,80

A sebesség valtoztatasaval valtozik a vontaté huzéereje (V)
*A+36 . 75 1A136
v |[km/oral " % v lkm/ora]
ahol N a motorteljesitmény LE-ben.
Pl. a hazai gyartmanyua DT 413-as 50 LE-s lanctalpas

vontatd vondereje kemény folduton a kilonboz6 sebességek
mellett

1kgJ,

sebesség vonoéer6

. 3,62 km/ora 2850 kg
1. 47 2100 ,,
I1. 549 1750 ,,
V. 6,36 1450 ,,
V. 8,00 1000 ,,

1142. A vontaté munkdajanak termelékenysége

Ahhoz, hogy a vontat6 munkajanak termelékenységét
meghatarozhassuk, ismernink kell a miszak munkadrai-
nak szamat (Z), az egyszerre vontatott rakoméany sulyat
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(QJ, a kozelitési tavolsagot (L), vontatasi kozépsebességet
(px), az Uresjarati sebességet (p2), a vontatd Aallasidejét a
vagasterileten (ix), amig a felrakodas tart, a vontatonak a
rakodon toltott idejét (f2), szamitasba kell venniink tovébba
a miiszak elején és végén bekoOvetkez§ idGveszteséget (t),
a mUszak munkaidejének kihasznalasi tényez6jét (i). A fel-
sorolt adatok birtokaban a kovetkez§ képlettel szamithat-
juk ki a vontatdé munkajanak termelékenységét .

(60+Z— /) i+ CA
7 60 L 60 L (tonna),
_ H, +
2
ahol i — étlagban 0,8,

| — percben,
Qr — tonnaban,

L — km-ben,
és p. — km/oraban,
A és /2 — percben értendd.

Milyen sebességgel gazdasdgos vontatni a rakomanyt ?

Ezt a kérdést vizsgaljuk meg az alabbi példan :

Egy lanctalpas vontaté vondéhorog-teljesitménye wx =
3,62 km/6ra sebesség mellett Vx = 2800 kg, a vontatdé on-
sulya 5 t, fajlagos gordilési ellenallasa az adott viszonyok
kozott 200 kg/t = 0,2, a vonszolt rakomany surlédasi egyutt-
hatdja » = 0,6, a lejtfok = 0.

A rakomany sulya :

n = = "0 — 5JX2 = 3 tonna
0.6

Ha a ronk sulya 0,95 t/m3, akkor a vontatott réonk mennyi-

sége 3,16 m3, )
Ugyanennek a vontatonak vonéhorog-teljesitménye 4,7

km/éra sebesség mellett Un =2100 kg.
A rakomany sulya :
91 _$:009

9n=—0—6—=t84t=t94m3

Szamitsuk ki a vontatd napi teljesitményét mindkét
esetre, ha a mliszak munkadrajanak a szama Z 8 6ra, az
az allasidé a vagastertleten tt = 10 perc, a rakodén t =
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5 perc, az idBveszteség az el6készitd és befejez6 munka-
latoknél t = 40 perc, a kozelitési tavolsdg L = 0,5 km, az

Ures jarat sebessége v — 549 km/6ra, a munkaidé-ki-
hasznélasi tényez6 i = 0,85.

Az egy alkalommal vonszolt rakoméany sulya Qi = 3 t.
6n = 18 t. A vontato teljesitménye az els6 sebesség mellett:

A teljesitmény a masodik sebesség mellett:

A példabol lathatd, hogy a Il. sebességgel torténd vontatas
termelékenysége er6sen csokken. Ez érthet6 is, mert a von-
tatd a |Il. sebességgel csak 1,8 percet nyer fordulénként,
viszont elveszit 1,2 tonnat a rakomanybol.

A vontatékkal valé vonszolasos kozelitést keruljuk el,
egyrészt, mert a vontatd nincs gazdasagosan kihasznalva,
masrészt mert a talajban jelent6s kart okoz ez a maodszer.

12. KOZELITES A VALASZTEK MEGEMELESEVEL

A vonoberdszikségletet némileg csokkenthetjik a gondos
'gallyazéssal, a kedvezd id6jaras bevarasaval, az ésszerd
ronkhosszlisaggal. E kordlmények hatasat azonban nem
szabad tulbecsilni. Joval nagyobb a lehet6ség a sarlodasi
tényezd csokkentésére a kozelit6eszkdzok megvalasztasaban.
A huzoer6 csokkenésén kivil ezaltal Iényeges javulast ériink
el a kiméletesség tekintetében is.

A talaj felturasa, az Gjulat , kiradirozasa“ helyébe a joval
kisebb karokat okoz6 atgordulés Iép.

A legkuldnbodzébb kozelitéeszkdzok Kivitelezésében kozds
torekvés a ronkfelterhelés megkodnnyitése.

Ahogyan az emberi huzoéer6t6l az igasallatokon keresztil
eljutottunk a lanctalpas vontatokig, Ugy fejlédtek az egy-
szer(i szdnkdékbol és talyigakbol a legujabb koézelité lanc-
talpak.
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121 Szankok

Kézi szankodval hazankban f6leg tlizifat kozelitenek. Télen
és nyaron egyarant hasznalt médszer a hegyvidéken.

A kézi szanké sulya 35 kg. A szankds beall a szanko két
szarva kodzé és ha szilkséges, labbal fékez. Ha elakad a szankg,
a szarvaknal fogva hlzza a szallitméanyt. Ha nagyon , hajt*
a szanko, ugy egy vagy két rovid lancot ereszt a talpak ala.
10°-on fellli lejt6kdn a 18. tablazat szerinti teljesitmények-

kel szamolhatunk.
18. tablazat

Kéziszank6s kozelités 10°-on fellli lejt6bn sarangolassal,
illetve maglyazassai
Egy munkas teljesitménye 8 6ras munkaid6 alatt

Kozelitési tavolsag (m)

Vélasztek  terep 0— 101- 201— 301— 401— 501— 601— 801—
100 200 300 400 500 600 800 1000

Tlzifa elm
havas, csu-
SZOS..covciieinns 14 10 8 6 5 4 3 2
Szaggatott,
nehezen
jarhatéo . . . 12 7 6 5 4 3 2 15

Rovid szerfa in3
Havas, csu-
SZOS...cccererennn. 10 7 6 5 4 3 2 2
Szaggatott,
nehezen
jarhaté . . . 9 6 5 4 3 3 2 1,5

Az igasszanok kozott legjobban bevalt a kétrészes szanko.
A terepen biztonsagosabban mozog és sokkal mozgékonyabb,
mint a merev szantalp ; az inditdsnal a lovaknak nem kelj
az egész rakomanyt egyszerre megmozditaniok, hanem csak
a szanké elejét. A fogatosok, akik megismerkedtek vele,
szivesen hasznaljak.
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122. Szekerek

Részletes leirdsukat a széllitdssal foglalkozd rész kozli.

123. Kozelit6talpak

A kozelit6talpak terlletén egy sor j6 megoldas alakult ki,
amelyeket igen sok helyen gazdasagosan fel lehet hasznalni.
Nem szabad azonban azt hinniink, hogy a jov6ben minden
ronkodt kerekeken fogunk kozeliteni. Egyfel6l a felterhelési
munka igényessége, masfel6l a lejt6 (csak 18° alatt hasz-
nalhatd) szab hatart hasznalhatésdguknak.

A gordulé-ellenallasok nagysaga a kilonbozd talpak esetén
a kovetkezd (19. tablazat).

19. tablazat
Talp
vasra! (;Jnﬂ'(; lanctalp
Kemény fOldUt.......ccooevvvvcciccen 0,05 0,03 0,8
Puha FOIAUTL........cooovvviiiiciccecececeiae 0,15 0,08 0,9

0,24 0,16 0,10
0,20 0,14 0,10
KKAVICS. ..o 0,22 0,12 0,11
Felazott, mély, erdei talaj........ccc.o...... 0,29 0,21 0,13

Felazott foldut....

Ha a ronk nem teljes hosszadban kerll a kozelit§ esz-
kozre, akkor a foldon cslsz6 rész sulyat megszorozzuk az
adott korulmények kozott érvényes csuszosurlédassal és az
eredményt hozzaadjuk a kozelit6talpbdl szarmazd gordilési
ellendllashoz. A kett§ 0Osszege adja a szikséges vonoerdt.

lgads és traktoros kozelitésre egyarant jol bevalt a 22
abran lathaté ronkkozelité kerékpar. Teherbird képessége
2 tonna.
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Méretei:

teljes SZEIESSEQE.......sis 105 cm,
szélessége a rakoncak KOzOtL.........n. 60 cm,
TelJES NOSSZA.....ciiiviverirre s 148 cm,
MAGASSAJA  weovveverrrrerreresrsses s 50 cm,
keréktalp-szélessége e - 17 cm,
rakodOKar-NOSSZa...........cuii s 132 cm.

Az egyszer( és megbizhaté szerkezet fémbdl készul, ke-
mény gumiabroncsokon fut és golyos csapagyakkal van
ellatva. A vonszolashoz képest, a tereptdl fliggéen, 20—
45%-0s vonoder6-megtakaritas jelentkezik.

A traktoros kozelitéshez legjobban bevalt segédeszkdz a
lanctalpas ,.kbzelit6gém  Szerkezete és mikodése szorosan
kapcsolédik a traktor csorléjéhez. Az el6készitett ronkoket
elmésen megszerkesztett gy(jtékotél szedi dssze és emeli fel
a gép fejéhez, a rakomany masik vége pedig a féldon csu-
szik. A rakoméanyképzés ideje e modszerrel nagymértékben
lerovidil, igy a traktor teljesitménye lényegesen novekszik
1% —3—5 tonnas kivitelben gyartjak. Kulfoldon elterjed-

ten hasznalatos.

22. abra. Ronkkozelitd kerékpar
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124. Kotéldaru-szerkezetek

A drotkotél jelent6sége lényegesen megndvekedett a
kotéldaru-szerkezetek Kkifejl6désével. A régi kotélpalyak
helyébe — amelyeknél mindig a kezd6- és a végalloméasokon
rakjak fel, illetve le a terhet — olyan szerkezetek Iéptek,
amelyeknél a rakodas a palya barmely pontjan keresztil-
vihetd. Ez a lehet8ség kilonodsen a hegyvidéki erd6k eseté-
ben értékes, és lehet6vé teszi eddig feltaratlan erdéségek
kihasznalasat.

A kilonboz6 szerkezetl kotéldaruk két csoportba oszt-
hatdk : rovidpalyas, és hosszupalyas (23. abra) kotéldaruk.
A két rendszer a leszallitasra kerild fatémeg és a kozelitési
tavolsdg nagysaganak hatasara alakult ki. A rovidpalyas

23. abra. Automata futdbmacska
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kotéldaruk 250—400 m hosszuak, és mar 20—25 m3 fatémeg
esetén is gazdasagos a telepitéstk. Egyszerre 0,5—1 t teherrel
terhelhet6k. A hosszupalyas kotéldaruk 1000—2000 m tavol-
sagra kozelitik a faanyagot és 1 %—2 t sulyd rakomannyal
rakodnak meg egyszerre.

A kotéldaruk fébb szerkezeti részei:

1. motoros csorl6 a vonokotéllel,

2. futdbmacska,

3. tartékotél,

4. lehorgonyzasok,

5. esetleges alatamasztasok.

Ad 1. Motoros csorl6 szolgaltatja a hazo, illetéleg fékez6
er6t. ROvidpalyas kotéldaruknal a motor teljesitménye
10— 12 LE, hosszupalyas kotéldaruknal 20—22 LE. A motor
lehet6leg légh(téses Diesel-rendszer(i legyen. A csorl6 kotele
maga a tulajdonképpeni huzokotél. 8—10 mm vastag,
6 paszmas kotél. A kotélsebesség 0,5—6 m/sec kdzott mozog.

Ad 2. A kotéldaru egyik leglényegesebb szerkezeti része a
futdmacska. Az egészen egyszer( szerkezett6l a félautomata
berendezéseken at a teljes automata futomacskaig tart a
fejlédés. A futdomacskanak biztositania kell az aldbbi mdve-
letek elvégzését. Megallas a palya Kijeldlt pontjan, a teher-
horog leeresztése, a teher magahoz huzasa akar oldalrol is,
elindulas terhelten, a Kijelolt helyen a teher leeresztése,
visszatérés a rakodas helyére.

A legegyszerlbb szerkezetet akkor hasznalhatjuk, ha
terhet hegynek felfelé kell kozeliteni. A futdédaru sematikus
szerkezetét és mikodését a 24. dbra mutatja be.

A futdmacska oOnsllya kovetkeztében a fels6 allomason
elhelyezett csorl6 kotelének utanaengedésével elindul vélgy-
nek lefelé (legaldbb 25%-0s esés kell ahhoz, hogy ez a mu-
velet biztonsagosan megtorténjék). A teherfelvételre Kkije-
161t helyen Un. éallitébak allitja mega futdmacskat. Az allito-
bak nem egyéb, mint egy fakolonc, amelyet Ugy szerelink a
tartokotélre, hogy az csuszhasson rajta. Két kotéllel pany-
vazzuk ki a foldon lev6 fakhoz. A vonoékotél tovabberesz-
tésével a futdbmacska horga leereszkedik a foldre, ahol most
mar rékapcsolhatjuk a teherre. A csorl6 ellenkez6 iranyu
m(ikddésére a horog felemelkedik, és a lejt6 nagysagatol fig-
g6en vagy nekiltkozik a futomacska Utkoz6lemezének —
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24. dabra. Rovidpalyas kotéldaru szerkezete és miikddési elve

amikoris megindul az egész szerkezet felfelé — vagy ha
kisebb esésl a lejtd, a ronk végét a foldon csusztatva indul
el a futdbmacska. A teher leeresztését a csorl6kotél vissza-
eresztésével érjuk el. A futdmacska o©Onsllya minddssze
40—45 kg, s a kisiklas ellen biztonsagi zar biztositja. A zar
szerkezete lehet6vé teszi a futdbmacska athaladasat az eset-
leges alatamasztasokon is.

4 Kozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkben 49
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Ha a teher szalli-
tasa lefelé torténik,
akkor a futdmacska
szerkezete mar nem
ilyen egyszer(. A 25.
abran bemutatott fél-
automata szerkezet
az Eiterer-féle futé-
macska. Megallitasa-
ra kenderkotél segit-
ségével mikodtethet6
fékszerkezet szolgal.
A fékszerkezet két
pofaja a tartékotelet
kozrefogja. A teher-
horog a tartokotél
vonalatél jobbra és
balra kihtizhato, s igy
a ronkok 6sszegydj-

) tése is lehetdvé valik.

25. abra. Eiterer-féle félautomata kotéldaru horog felemelke-

dése utdn felakad a

futdbmacska megfeleld szerkezetébe. A fék feloldasa utan

a futdmacska tetszés szerint mozoghat voélgynek le vagy
hegynek fel.

Sajnos, a fékszerkezet bizonyos terhelésen tul megcsusz-
hat; a menet kozben ide-oda csapkodd kenderkétél pedig
valamilyen akadalyon fennakadhat.

Az automata futomacskaknal (4. kép, mimelléklet) e hibak
megszlinnek. A fel- és leterhelés helyén Utkdz6bakokat erési-
tenek fel a tartokotélre. A bakokat drotkotelekkel kotik ki,
ez biztositja a rugalmas Utkozést. Ha a futémacska bele-
Utkozik az allitébakba, akkor automatikusan belekapcsol6-
dik. Ezzel egyidejlleg feloldddik az a markold szerkezet,
amely a teherhorgot fogva tartja. Miutan a horog a foldre
ereszkedett, a teher raakaszthatd. A teher felemelésekor a
kocsiba (tk6z6 horgot az 6nm(ikodé markolé szerkezet meg-
ragadja és ugyanakkor eloldja a bakkal létesitett kapcsola-
tot. A csorld kotelét utdnaengedve, a szerkezet legordil a
lerakodéhely felé. A futdmacska az alsé alloméas bakjaba
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Utkozve, abba belekapcsoldodik. A bekapcsolds mechanizmusa
megnyitja a markolé szerkezetet, és a teher a féldre eresz-
kedik.

Kritikus pillanat, amikora futdmacskaba akaszkodott hor-
got a markold szerkezet elengedi. A teher sulyat ugyanis
addig a pillanatig maga a futémacska-szerkezet viselte, mig
a vonokotél a fékezésre szolgalt. A vondkotél onsulya és a
fékezett rakomany sulya kozott bizonyos egyensulyi helyzet
all be, amelynek kovetkeztménye az, hogy — kilondsen
hosszabb palya esetén — a vonokotél meglehetésen beldg.
Amint a markol6 szerkezet old, a teher lefelé kezd zuhanni
addig, amig a vonokoétél ki nem feszul, vagy a teher foldet
nem ér. A zuhanast elkerllend6, vagy a futdbmacskaba épitett
fékszerkezet fékezi le a zuhanast, vagy pedig az allitébakba
valé bekapcsoldédas utan a csorl6 visszajaratasaval kifeszit-
juk a vonokotelet és azutan old csak a markold szerkezet.

A kifeszitett vonokdtéllel azutadn tetszés szerinti sebesség-
gel leereszthetd a teher. A foldreérés pillanataban a tarto-
kotél tehermentesil, minek kovetkeztében felcsapddik. Hogy
ebben a pillanatban a futomacska le ne essék a kotélrél, biz-
tonsagi zarral kell ellathnunk minden rendszerd futdmacskat.

Ad 3. A rovidpalyas kotéldarukat 1 t teherbirasra szoktuk
méretezni. Tartokotélnek 14—16 mm atmérdji 6 paszmas
kotelet haszndlunk. A kotelet 3000 kg-mal feszitjuk Ki.

A hosszupalyas kotéldaruk 1,5 4- 2 t teherbirasuak. Tarto-
kotelik 20—22 mm-es paszmas kotél. Kifeszitése 3000-V-
6000 kg-al torténik.

Ad 4. A tartOkotelek lehorgonyzasat a 37. oldalon téar-
gyaltuk.

Ad 5. A Kkulbénleges terepadottsagoktél eltekintve, rend-
szerint kozbens alatdmasztasokkal keruljuk el egyfel6l a
nagy szerkezeti magassagot, masfel6l a nagy kifeszit§ eroét.
Kbzbens6 alatamasztasok rendszerint maguk a fak, végsé
esetben egészen egyszerld allvanyok. A kotélsaru legmeg-
felel6bb szerkezetét a 26. abra mutatja be. A saru sllya 7 kg.

A kotéldaruk épitése alkalmaval elssorban a nyomvonalat
kell kitlizni, utéana ki kell tisztitani a vonal mentét. El6re ki
kell jelélnink az aladtamasztasokhoz és a kihorgonyzashoz
szikséges fakat. A tartokotelet legjobb a fels6 allomason
elhelyezett csorl6 vonokotelével felhGzni. Ha a tartokotelet
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kifektettik, utana az ala-
tamasztasok helyén a ko-
télsarukba helyezzik és
zsineggel 6sszekotjuk Gket.
Nem szabad -elfeledkez-
nink az Utkoz6bakok fel-
erdsitésérél sem. A kotél
kifeszitése a mar ismerte-
tett mddon torténik.

150 m széllitadsi tavol-
sagon 4 f6bol allo munka-
csapattal koézel 10 jaratot
lehet egy Ora alatt elérni.
0,3 ma3-es terhelés esetén
ez 3 m3/ora teljesitményt
jelent.

A gazdasagossag kérdése tekintetében nem annyira maga
a szallitasi id6, mint inkdbb a felépités és lebontas id&szuk-
séglete a dont6. Négy jol begyakorolt szakmunkas 200 fm
hosszG palyat 2—3 alatdmasztassal — az adottsagoktol fug-
g6en — 20—32 munkadra alatt képes fel- és leszerelni.

A hosszupalyas kotéldaru — mint amilyen a Wyssen-
rendszerii — épitési ideje 1000 fm esetén 4 fének 8 napi mun-
kaja. 1000 m kozelitési tavolsag esetén négy f6 kozremiko-
désével napi 50—60 ma3-es teljesitménnyel szamolhatunk.

A feltarasi halézatban a koétéldaru megjelenésével meg-
valtozik az at szerepe. Az Ut-tervezés alapelveit ennek alap-
jan tovabb kell fejlesztentink, nehogy késébb komoly beru-
hazasi 0sszegek valjanak feleslegessé.

Rovidebb vélasztékok kikozelitésére igen alkalmas a
Lasso-kabelszerkezet (5. kép, mumelléklet). Ez tulajdonkép-
pen egykoteles kotélpalya, amelyen a fogazott terel6gorgék
egyuttal az alatdmasztasok is. Ezeket leggyakrabban fakra
er@sitik fel. A faanyag horgon fligg, egymastol 10 —14 m téa-
volsagra. A horog lancban végzd8dik, abba hurkoljak a fa-
anyagot. A telepitésnél tetsz6leges szadmu toréspontot képez-
hetiink. Kedvez6 Uzemi feltételei: I m hosszi vélaszték,
500 m3 faanyag, 1| km széllitasi tavolsag. Napi atlagos telje-
sitménye nyaron 1 km tavolsagra 7—10 fével : 30 m3.
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2. ERDESZETI SZALLITO ESzKOzOK

21. AZ ERDESZETJ SZAITLI'TO ESZKOZOKROL
ALTALABAN

A kozelitéssel ellentétben a szallitds mdveletét az jellemzi,
hogy a szallitd palyak altal elfoglalt teriletet kivonjuk a fa-
termelés alol és allandd létesitményeket épitiink rajta. igy a
szallitas Uzemszer(i lebonyolitasa kézben nem kell tekintettel
lennink erd6- és talajvédelmi érdekekre, azokat a palyak
épitésénél kell fontoléra venni.

A pélya és az eszkdz, egyutt alkotja magat a szallitd be-
rendezést.

Az erdBgazdasagi széllitas — éppugy, mint a kozelités —
a fejlédés jelenlegi fokan tobb szakaszbdl tev6dhet 6ssze, az
anyagmozgatasi technolégia kialakitasa soran ezeket a szaka-
szokat gondosan 0ssze kell hangolnunk. Ahol ez nem lehetsé-
ges, a kapacitasbeli kulonbségeket rakodékkal kell kiegyen-
liteni (lasd 5. fejezet).

A hegyvidéki erdégazdalkodasunkban hasznéalatos erdészeti
szallitd berendezéseket a kdvetkez6képpen csoportosithatjuk :

/. Szabadnyomu szallité berendezések

1. Fogatos vontataséi eszkdzok:
a) gazdasagi szekér,
b) légtdmlés kocsi,

2. Cxépi vontatasu eszkozok :
a) tehergépkocsi,
b) kerekes vontato,
c) lanctalpas vontaté.

Kotottnyomu szallité berendezések

a) erdei vasut,
b) kotélpalya.
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Az erdei vasuUttal és a droétkotélpalyaval a tovabbiakban
nem foglalkozunk. Az erdei vasutak fejlesztése hegyvidékein-
ken legfeljebb kismértékben johet szamba, mig drotkotél-
palyak terepviszonyaink mellett gazdasagosan kevés helyen
létesithetdk (az itt emlitett allandod jellegl kotélpalyak nem
tévesztend6k 6ssze a kozelitéshez hasznalt kdbeldarukkal).

A szabadnyomu szallitds technikédja az erd6gazdasagban
most fejlédik ki. A jelenleg alkalmazott eszkdzokbél és pa-
lydkbol az id6k folyaman kialakul a korszer( erd6gazdalkodas
céljainak megfelel§ tipus. A gépjarmlivek — kulondsen a
hegyvidéki erd6k terepviszonyainak megfelel6 gépjarmivek —
a masodik vildghabora soran rohamosan fejlédtek, és mivel
az elmalt 10 év forradalmi atalakulast hozott az erdégazdal-
kodas médszereiben is, nem csoda, hogy a technika és az erd6-
gazdalkodas eredményeit még nem tudtuk kell6képpen Ossze-
hangolni ; a kovetkez6 évek feladata, hogy a technika segit-
ségével az erd6gazdalkodas anyagmozgatasi munkajat kor-
szer(sitsuk.

A hazankkal hasonlé terep- és erd6gazdasagi viszonyokkal
rendelkez6 allamok szakirodalma is azt bizonyitja, hogy az
erd6gazdasagi anyagmozgatds masutt sem tokéletesen meg-
oldott feladat.

Altalaban a korszer(i erd6gazdasag a gazdasagi szekér- és a
fogatos-vontatas visszaszoritasara torekszik. A gazdasagi
szekérrel valé6 anyagmozgatés felbecsulhetetlen kdrokat okoz
a talajban és az allomanyban, az allati vonéerd pedig — kilo-
nésen nagyobb tavolsagokra — nem gazdasagos.

Kovetkez§ oOtéves tervink célkit(izései alapjan reméljuk,
hogy az anyagmozgatasi mdvelet szallitasi részébdl a fogatos
vontatést legaldbb 70%-ig sikerul kiszoritani.

A hegyvidéki erdészet a szallitd eszkdzokkel szemben a
kovetkez6 kovetelményeket tamasztja.

1. id6jarasi elemekkel szemben vald érzéketlenség;

2. nehéz és terjedelmes faanyag széllitasara alkalmas
felépitmény, nagy teherbiras ;

3. durva kezeléssel, mostoha tarolassal szemben ellenélld
és egyszerl Kkivitel ;

4. bizonyos mérték( terepjard képesség ;

5. forduiékonysag és kapaszkod6 képesség ;
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6. valtozé munkaviszonyokhoz valé alkalmazhatdsag ;

7. gazdasagos ulzem.

Az id@jarassal szemben vald érzéketlenség nem egyedil a
szallité eszk6zon mualik, hanem abban nagy szerepe van a
palyanak is. igy egy-egy eszkdz kilonbdzd palydn mozogva
mas és mas érzékenységet mutat. Mivel a palya és az eszkdz
egyutt alkotjak a szallité berendezést, ezért ha a szallito
eszkdz mas palyara lép at, mar merében mas berendezésink
van. Az eszk6zOk jo kihasznaldsa érdekében egy-egy szalli-
tasi szakaszon belll csak legfeljebb kismértékben alkalmaz-
zunk mas, id6jaras érzékenységli palyat. Inkabb a pélya
megvaltozasanal szakitsuk meg a szakaszt is, és az id8jaras-
érzekenységi kulonbségeket rakodoval egyenlitsik ki.

A kulénboz6 szallitd eszkozok id6jaras-érzékenységét a
20. tablazatban gyUjtottik ossze.

(A tablazatban az Osszehasonlitds kedvéért a vasut és a
drotkotélpalya is szerepel.)

22. FOGATOS SZALLITO ESzKOzOK

Az erdBgazdasagokban a 16- és Okorfogatd kocsikat még
igen széles kérben hasznéljak szallitasi célokra. A legelter-
jedtebb tipus a vasabroncsos gazdasagi szekér, itt-ott gumi-
abroncsos kocsikkal is préobalkoznak. A jelenleg hasznéalatos
gumiabroncsos kocsik nagy onsulyuk miatt a hegyvidéki
gyakorlatban kevésbé tudnak elterjedni. Tdrekedniink keli
egy kdnnyebb tipus kialakitasara.

Az erd6gazdasagban hasznalatos fogatos szallité eszkozok
fébb mdszaki adatait a 21. tablazat tartalmazza.

A gazdasagi szekér szabvanyositdsaval a MNOSZ 2550 —
2555 sz. szabvanyok foglalkoznak. A szabvanyok otféle gaz-
dasagi szekeret allapitanak meg (0,4—0,8 tonna 6n- és 1,6 —
4,0 t raksdlyut ; az abroncsok méretei 50/12 mm — 100/20
mme-ig valtoznak). A gazdasagi szekereknél az els6 kerékpar
altalaban nem fordulhat a kocsiszekrény ala. A fordulasi szdg
nagysaga 25—30°.

Az okrok befogasa jarommal torténik, a vonéerdt a szekér-
rud kozvetiti ; a felszerszdmozott lovat a hamfa két végére
kotél- vagy lancistranggal fogjuk be. A hamfak az un. ,for-
hércre* vannak kapcsolva. Az erd6gazdasag hegyvidéki gya-
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korlataban inkabb elterjedt az Un. bokony haszndlata. A bo-
kony voltaképpen egy kétkart mérleg, amelynek egyik végére
az egyik hamfa, masikra a mésik hamfa van kapcsolva. A mér-
leg a jobban huzo 16 felé billen, és igy a kocsi rafut a lustabb
allatra, ami aztan fokozott munkara készteti.

A vonderd nagysdga a sebesség emelkedéséve) csokken.

Egy kozepes 16 vonbereje a sebesség fliggvényében az alabbiak
szerint alakul (22. tablazat).

22. tablazat
Sebesség m/sec. . . 1,94 1,64 1,33 1,05 0,8
Vonéers kg - .. . 0 20 40 60 | g0
Sebesség m/sec. . . 0,62 0,47 0,34 0,215 | 0,105
Vonoers kg - .. . 100 120 140 160 | g9

Ketténél tobb vonoallat dsszefogasa az erd6gazdasag hegy-
vidéki gyakorlataban nem szoké&sos.

A gazdasagi szekerek vasabroncsozassal vannak ellatva.
Az utfelllet szempontjabdl az abroncsszélesség a dontd.
Altalanos szabdly, hogy az abroncsszélesség 1 cm-ére esd ter-
helés a 90 — 120 kg-ot ne haladja meg. Mint az el6bb mondot-
tuk, a gazdasagi szekerek abroncsszélessége 5— 10 cm, tehét
az egy kerékre esd terhelés legfeljebb 5—10 mazsa lehet.
A vasabroncs erdsen rongalja az Utpalyat. Kaloénésen nagy
kart okoz a befékezett, féleg a bekotott kerék, amely a lejtds
utfeltletbe barazdat nyit a viz szamara. A foldut feltletébe a
vasabroncs mélyen bevag. Kiillonosen az &szi esék és a tavaszi
hoolvadas idején okoz rendkivili karokat. Ezért ezekben az
id6szakokban — amig az atfeltlet ki nem szaradt — a szeke-
rek eldl zarjuk el a foldutakat.

A vasabroncsos jarm( tébb vonéer6t igényel, mint a lég-
tdmlés abroncs. A iégtéomlés abroncs kdnnyen legy6zi a palya
egyenetlenségeit, mert a kiemelkedéseket elnyeli, a stllyedése-
ket kitolti. A vasabroncs képtelen erre ; az egyenetlenséghez
mérten megemeli a jarmuivet. A vonoGer6nek tehat az emel6
munkat is el kell végeznie.

A kerékabroncsozas és a vonoOer6-szikséglet dsszefliggésé-
nek kimutatasdra az aldbbi szdmsor szolgal:
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Ha egy 1000x1200x100 mm-es fakeréknél a vonoeré-

SZUKSEQIET s 1,0,
akkor  1200x1400x100 mme-es fakeréknél a vonoé-
EFOSZUKSEGIET oo 0,7,
8,50 —18-as 4,5 atm. gumiabroncsnal . . . . 0,3,
hernyé6talpas JArmUnNEl........covivininsiinnnin, 0,7.

A vonoéllatok teljesitményét a t8. tablazat tartalmazza.
Az allat kisebb tavolsagon (-< 500 m) ennek kétszeresét is
képes kifejteni.

A szekér vontatasa az aldbbi tényezdktél flugg .
1. V kg vonoerd,
2. T t terhelés (6nsuly + raksuly),
3. G t vondallat(ok) sulya,
4. ellenallasok :
a) a gordulé ellenallasa kg/t,

b) az emelkedd ellenéllasa ,e* 0/00 kg/t.
X értékei a palyafelilet szerint a kdvetkezék :

Kovezett utakon : jo éallapotu 30 kg/t,
kdzepes 40 kg/t,
kijart, katyus 50 kg/t.

Foldutakon : széraz, sima feluletd 50 kg/t,
rossz, felvagott 150 kg/t,
homok 200 kg/t,
kavics 250 kg/t.

A fentiekb@l a vontathatd teher a kovetkezd képlet alapjan
szamithato : VoG
J— ‘e

7 = -/+++- itonnal

(Hegymenetnél a fels6, volgymenetnél az also eldjel
szamit.)

Példa : Milyen sulyd hasznos terhet szallithat egy 0,6 tonna
onsulya kétlovas szekér, rossz folduton 5% tartamos emelke-
dében?

V =275 kg = 150 kg
G=2 04t=08t

jx = 150 kg/t

e = 50 kg/t

150 — 0,8 ' 50 150 —40 loi
150 + 50 — 200 __ = °’55 [0ima
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A volgymenetnél a vondallat visszatartd ereje vonoderejé-
nek 1/3—1/2 része. Ezért a vonodallat kimélése céljabol és a
szilkséges biztonsag elérésére a fogatos jarmiveket fékezni
kell. Talaj- és Utvédelem szempontjabol ismételten sulyosan
el kell itéInink a bekotott kerékkel valé fékezést. A fogatos
jarmuiveket lassuk el fékberendezéssel, és ne szallitsunk
olyan utakon, ahol a fékberendezés és az allatok egydittes
visszatartd ereje a jarmivet nem fogja vissza.

A Mecsek hegységben hasznalatos népi eredetli kocsifék
igen Otletes berendezés. A mecseki kocsifék helyi elnevezése
yvitorlas fék*.

A fogatos szallitds maximalis hatésugara 10 km, gazdasa-
gosan azonban csak 4—5 km-ig hasznalhatjuk. A teljesitmény
kiszamitasa a forduldk alapjan torténik. A naponta teljesit-
het6 fordulék szamat a szallitasi tavolsag fliggvényében a 23.
tablazat mutatja.

23. tablazat
Napi fordulék szama fogatos szallitasnal
Lovasfogat Okrosfogat
Szalljtasi T(zifa Ipari fa Tizifa Ipari ta
tavolsag
km napi munkaoérak szama

8 0 | 8 10 g | 10 8 10
15 19 10 13 11 14 8 10
10 12 8 9 7 8 6 7
= 6 7 5 6 4 5 4 4
Do 4 5 4 5 3 3 3 3
A 3 4 3 4 2 3 2 2
S 2 3 2 3 1 2 1 2
S 2 2 2 2 1 1 1 1
A1O0...., 1 1 1 1 — 1 — 1

(A tablazat oOsszeallitasanal egy par kozepes lovat, illetve koze-
pes Okrot vettink szamitasba. A leterhelésbe az anyag Ossze-
rakésat is beleértjuk. A tablazat akkor érvényes, ha az UGtvonalon
nincsen 800 m-nél hosszabb ellenemelked®, az Gtpalya széaraz foldut
vagy kozepes mindségli koves t.)
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A teljesitmény kiszamitasanal az id6jaras-érzékenység is
figyelembe veendé.

Mint a tablazatbdl latjuk, a lovasfogat napi 8 6érai munkaidé
alatt 6, 7 és 8 km-es tavolsagon egyarant csak két fordulot
teljesithet. Ez azt jelenti, hogy 6 és 7 km tavolsagon nincsen
kihasznalva. Ezen vagy a munkaid® 10 6érara valé emelésével,
vagy a rakodas meggyorsitasaval segithetink. Ugyanez az
eset az okrosfogat teljesitményénél is.

23. GEPI SZALLITO ESZKOzZOK

A gépi széllitd eszkozoket tehergépkocsikra és vontatokra
szokas elkiloniteni.

A két csoport kozott a lényeges kulénbségeket a kovetke-
z6kben foglalhatjuk o6ssze :

1. A tehergépkocsi a rakomanyt sajat felépitményén viszi,
mig a vontat6 az allati von6er6hdz hasonléan vontatja. (Ter-
mészetesen vannak hataresetek is, mert a teherauté von-
tathat potkocsit, a nyerges vontatéra pedig a potkocsi rako-
manyszeriien van terhelve.)

2. A tehergépkocsi sebessége és kovetkezésképpen haté-
sugara is nagyobb, mint a vontatéé. A sebesség szerint a
hasznalatos vontatdék két csoportja kuldnithetd el. Az egyik
csoport sebessége v -< 20 km/6ra. Ez terepen és a rosszabb
mindségld utakon hasznalhaté. Kisebb sebesség, nagyobb
vonder6. A masik csoportnal a sebesség v > 20 km/éra, ez
inkdbb a jobb utakon hasznalhatd Ki.

3. A vontatdo fordulékonysaga és terepbird képessége
nagyobb, mint a tehergépkocsié. Rendszerint kis fajlagos
talajnyomassal van szerkesztve.

A vontatokat rendszerint kis csérlével is el szoktak latni.
Ennek adatai:

VONOEIE oo 2000-4000 kg,
KOtEISEDESSEQ......ccvvrrssssrinne 0,3—0,7 m/sec,
kotélhossz.......e. 50-80 m,
kotélatmerG.........vecrivninnnnn, 10-12 mm,

kotélszakitoteher..........ceececnine, 6—8 tonna.

Az erdészet gépi szallitd eszkozeinek altalanos jellemzdit
a 24. tablazat tartalmazza.

61

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



00 - 008 @ 035
008¢-000¢  00G¢-000¢
0007-000¢€ 00§€-000€
00¢¢-00GT 008T-0G¥T
069T-08T1 0097-00¢T
03
eg ©
uagAjay ©6—8
0T-9 07-0¢
0'¢-0'T 0% 8=
OxX—2% 28~ 9
N oo o
067-0¢ 25
sedjeloue] PENEIEN
0JEJUOA
leze|qel ‘ve leyepe

@28 -Eo5
000€-00v¢
000 0T-0006
-006¢

00T¢-006T
Coal

06 M~00
08—0
e=
B

08T-TT1

79UaN

pezsnw Maapwueldsb sorejeuzsey [eudosell|jezs 118zsgpa3

0G€-00¢
000€-00¥¢
000 0T-00T.
005¢-00v¢

006T-008T
©

3t S

¢1-0T

09-0v

65Ty
s=-08
(e=R]

0%-0€
0TT-T8

sadazoy

15903 dabiays |

qagl 18} %0z |puyoiojow salayozz|

"0pualy ei0/BY [eUN0IEIUOA B SeizseAfiod T

067-00€
000€-007¢

000£-0099

00¥¢-00T¢

0087-009T
00T

0¢-9T

Chal e

@O -G

(=4
G'¢-¢
&S o

0€-5¢
@B -©o

nAuuoOy

CAR 28 I8 WSS
i Bessefew qgoAbeuba
ww- - - Bespzssoy qgoABeuba
ww -

- Bgssagas qqoAbeuba

G Ae1WoAu qqoAben
wy lebnsoleH
x  gpay|swa Ssijewixew
ojeyjeuzsey Bojniazswaz()
w - - Jebns onploy qgasifa]
BIQJWX - - - - fBassages sobesepzeo
uoBIOYQUOA B QIBQUOA
.................................. >_ _H_mv_.m m
clejozeo
o o s
1 Tuizuag ¢ seizseABo4
&I ................. \AC@EM_WQ—_wH‘_OwOE
BasAb3 jepe B{ezspiN

62

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tdmogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



231. A futdmd

A fogatos szallité eszkdzokkel ellentétben, amelyeknél a
vonoerdt a futom(tél fuggetlendl haladd allat szolgaltatja,
a gépi szallit6 eszkdzdoknél a motor vondereje a futdmuivon
at érvényesil. A futdbmd célirdnyos Kialakitasa azért itt
sokkal fontosabb, amit ezeknek az eszk6zoknek tetemes sulya
is kihangsulyoz.

A hajtott futom(it6l megkivanjuk, hogy jél tapadjon az
ut fellletéhez és fajlagos nyomasa (kg/cm2) kicsi legyen.
Ha a fajlagos nyoméas meghaladja az Gtfelllet teherbirasat —
ami az erdei csapakon gyakori — a hajtott kerék beassa
magat az utfeltletbe.

Az erd6gazdasagban hasznalatos gépi szallitd eszkdzoket
a futdbmd szerkezete szerint gumiabroncsos és lanctalpas —
régebbi nevikon hernyoszalagos — jarmuivekre osztjuk fel.

Megkilonboztetiink 1égtémlés és tomor vagy légparnas
gumiabroncsokat.

A 1églémlés gumiabroncsokat két csoportra osztjuk . ma-
gasnyomasu és ballonhatasu abroncsokra.

a) magasnyomasu abroncsok: 4—6,7 atm nyomasuak.
Kereskedelmi jeluk két szdm szorzata. Az els6 az abroncs
kils6 atmérdjét, a masodik az abroncs magassagat jelenti
angol huvelykben (1" =2,54 cm).

b) ballon-abroncsok 4 atm nyomasig, az 6ériasballonok
5 atm-ig készilnek. Jeluk két szam kilonbsége ; az elsd szam
a ballon szélességét, a masodik a ballon-abroncs bels6 at-
mérdjét jelenti hiuvelykben.

A tomor vagy légparnas abroncsokat ma mar nem hasz-
naljuk az erd6gazdasagban.

A lanctalpas jarmuvek futémdiive a gorg6rendszeren futo,
tobb tagbdl allé lanctalp. Némely gyar a szilard burkolaton
is halad6 lanctalpas jarmivek lanctagjaiba gumibetéteket
épit be.

A gépjarmivek fajlagos nyomasai :

lanctalpas vontatok............, 0,5—0,8 kg/cm

" POtKOCSI.....coonrrrririrririnnns 075—12 ”
gumiabroncsos vontato, els6kerék . 120—4,2 ,,
gumiabroncs vontatd, hatsokerék . 060—10 ,,
tehergépkocsi s 7—15 »
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Osszehasonlitasul: kg/cm

| X' T 5-7
ember........... 0,5

A vonéer6 szempontjabdl igen fontos a futdm( tapadasa.
A tapadas nd az abroncsfellilet nagysagaval, a hajtott futé-
mdre es6 un. adhéziés sullyal és a palya szilardsagaval.

A kerekes vontatok abroncsnyomasa a felfekvési felllet
novelésével csokkenthetd.

Nagyobb abroncs esetén jobb a tapadas, és igy a hatasfok
is. A gumiabroncsos vontatok hajtott kerekei 0,8—25 atm,
a nem hajtott kerekek 3—5 atm nyomasuak. Az abroncs-
feliletet megfeleld kapaszkodd szerkezettel képezik ki. Mig
a szokasos abroncsokat meghatarozott allandé nyomaéssal
hasznaljuk, addig a vontatok kilonleges abroncsainak nyo-
masat a jo felfekvés érdekében gyakran 0,8 atm-ra csok-
kenthetjuk. llyen esetben a sebességet 6 —8 km/drara kell
meérsékelni. Szilard utfellleten a nyomast ismét 2—25 atm-ra
kell emelni. )

A gumiabroncsokat 4polni kell. Allandéan ellendrizzik az
el6irt nyomast. Védjuk a gumit a t(iz6 naptdl, olajtol, gép-
zsirtol. A gumiabroncs altaldnos élettartama a hegyvidéki
erddgazdasdg Uzemében 5000 Uzemodrara tervezhetd.

A lanctalpas futom(i lancait és a gorg6it a munka utan
apolni kell. A megfeleld feszitést ellen6rizzik, és a gorgbket
bezsirozzuk. A lanctalp élettartama 2500 Uzemorara becsul-
hetd.

Azokon a burkolatnélkili utakon, ahol az abroncs mélyen
bevag, a bardzdaba kerul6 kerék oldala erésen igénybe vett.
llyen helyeken kilénlegesen megerdsitett oldald abroncsok
hasznalata ajanlatos.

Altalanos szabaly, hogy egy-egy gumiabroncsra ne jusson
3 t-nél nagyobb terhelés. Ezért a nagyobb teherbirasu teher-
gépkocsik hatulso kerekére kettGs abroncsozast hasznalnak.
A nehéz tehergépkocsikat harom tengellyel is szokas épiteni,
ahol a hatulsé két tengely kett6s abroncsozasu. Az ilyen
jarmd az utfeltletet is kevésbé rongalja. A hatulsé két ten-
gelyt egymastol fuggetlenil csuklésan mozgd lengd tenge-
lyekkel szokas épiteni, ami ndveli a jarml terepjaré képes-
ségét (6. kép, miimelléklet).
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A vontatokhoz hasonléan a kilonb6z8 felépitmény(i pot-
kocsik is légtdmlés gumiabroncson vagy lanctalpakon fut-
nak (7. és'8. kép, mimelléklet).

A visegradi erdészet mihelyében készilt lanctalpas pot-
kocsi futémlive kilon mikodd els6 és hatsd tagokbol All.
A tagok forg6zsamolyra vannak szerelve, és a fordulékony-
sag novelésére az els6 és hatsd zsamoly 6sszefliigg egymassal,
olyképpen, hogy az els6 rész ivbe allasakor a hatulsé rész
is fordul.

Néhany erddgazdasagban hasznalatos gumiabroncs jel-
lemz6 adatait a 26. tdblazatban gy(jtottik ossze.

232. A vonoerbd

A gépjarm( vonodereje fligg a motor teljesitményétdl, a
bels6 veszteségekt6l, a tapadasi (adhéziés) sulytdl és —
mint azt mar mondottuk — a futdm( tapadasatol és a hala-
dasi sebességtdl.

Az elBallo veszteségek nagysaganak megitélésére H. Meyer
adatait kozoljuk :

25. tablazat »

Kerekes futém(

Veszteségek Léanctalpa»
forrasat futomd Gumiabroncs Vasabroncs
HajtomuU......cooooiiiiiiiee 0,10 0,10 0,10
Sajatmozgas e 0,13 0,155 0,30
CSUSZAS.....oivveeiitierieeeeseeeee 0,04 0,065 0,08
Osszes veszteség. 0,27 0,320 0,48
Hatasfok.......ccoooevivciiicice 0,73 0,68 0,52

Altaldban véve a lanctalpas vontatok vonoereje a motor-
teljesitmény % része, a kerekes vontatoké a motorteljesit-
mény 2/3 része.

A robbanémotorok vondereje fligg a motor fordulatsza-
matél. A motor Aaltal kifejthetd teljesitmény nem valtozik
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Az erdbégazdasagban hasznalatos 26. tablazat
gumiabroncsok jellemz6 adatai

A kdpenyhez
tartozo kerék-

Abroncs jele Meg-
(névleges Textil g‘;’g,‘eggg engegett ElGirt
szélesség és  betétek perem- legna- €g-
kerekpant- szama magassag gyobb  nyomas Alkalmazasa
atmerd) betlijele, terhelés *
atmero)
zoll db zoll kg atm

Tehergépkocsik

6,00-18,00 6 3,62 F—18 620 275  Praga 150
7,50-18,00 8 550 F—18 1500 4,50 Dumper e.
6,00-20,00 6 3,75 P—20 630 350  Ré&ba Super 2,5 e.
6,50-20,00 6 3,75 P—20 750 350  Granit
7,00-20,00 8 433 R—20 900 400  Réba Special
7,50-20,00 8 433 R—20 1000 400  Réba Super és
potkocsik
8,25-20,00 10 500 S—20 1300 450  Csepel 350 és
pétkocsik
9,00-20,00 10 600 T—20 1500 450  Zisz 150
10,00-22,00 12 733 V—22 1950 500 ' Skoda-796 A
Vontatdk
4,50-16 4 300 D—16 275 2,00  Lanz—17 e.
5,50-16 4 350 D—16 400 200  Lanz—22, Zetor 25 e.
6,00-20 6 3,62 F—20 670 275  G—35 e
11,25-24 6 8,00 T—24 1000 1,00  Zetor—25 h.
12,75-24 6 8,00 T—24 1400 125  G—35 h.
14,00-24 16 837 V—24 4100 400 DR dumper h.

Megjegyzés : ?{ els6 kerék,

héatsé kerék.

linedrisan a fordulatszammal, hanem egy bizonyos fordulat-
szamig er6sen nd, majd a fordulatszam tovabbi emelkedé-
sével csokken. Ha tehat lassabban jar a motor, akkor nem
tudja teljes munkaképességét kifejteni.
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A vonéer6 (V), menetsebesség (p) és lber6teljesitmény
(N LE) kozott az alabbi 6sszefiiggés van :

N V |kg] ' v [m/secj + 1000 V [kg] ' v [km/6ra]
— 75~"3600 e 270
A belsd ellenallasok leklizdése utan a leadhatdé vonoéer6:
H . 270-Milej
g “v |km/éra] '

ahol ¢ a hatéasfok.

Masrészrél a vonéhorgon kifejthetd vonder6 fiigg a tapa-
dési sulytdl és a tapadasi egyuUtthatdé nagysagatol, mely az
utfelilet és az abroncsozas szerint valtozik.

A tapadasi suly és a vontatott dsszes suly kdzotti hanyados
az adhézids viszonyszam (a).

Hajtott kerekekre esd suly >
Vontatott 6sszes suly

A jarmid hasznosithaté vondéereje tehat

V [kg]l = a [i*T [kg], ahol /x a tapadasi egyltthato.

V  értékének emelésére kerekes vontatéknal az alabbi
megoldasok lehetségesek :

1. 6sszes-kerék meghajtas (lasd Mann-vontato);

2. a meghajtott tengelyre es6é suly ndvelése potsulyokkal ;

(Példaul a nagyméretli ballongumikat kalciumkloridos
oldatta] toltik meg.)

3. a vontatott potkocsi eleje a hatsd tengelyre van ter-
helve, ezaltal a hatsé tengelynyomas a potkocsi sulyanak
felével novekszik (Gn. nyerges vontatok);

4. a potkocsi els6 tengelyét Ugy készitik, hogy a vontato-
bél kinyulé kardan-meghosszabbitas azt is meghajtja. Ezaltal
a meghajtott kerekek szama ndvekszik.

Ez igen elmés megoldas, mert az adhéziés suly novelésé-
vel a fajlagos nyomast nem emeljuk.

Az a viszonyszam alakulasat a kulonféle esetekben a 27.
tablazat mutatja.
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Az adhézioés viszonyszam (a) alakulasa 27. tablazat

Nyerges vontatonal és vontato

tengelynél
s otk Potsulyok
Meghajtas Alapérték esete¥1
Potsaly nélkul Potsilyokkal
o P
Q Q+q +——+q
Egy tengely T+P T+P+q 2
T+P T+P+q
PP,
I T 1 T+a 2 _ 2T T+T+q
Osszes tengely P P
T+P 1+T_ T+P+q T+P 1_f___T__ T+P+g

Jegyzet: a vontaté teljes sulya kg-ban.
a hajtott kerékre es6 suly kg-ban.
a potkocsi sulya kg-ban.

— a potsuly (homokteher vagy folyadék toltés).

T =
Q
P
q

Tehergépkocsiknal a rakomany noéveli az adhéziés sulyt.
Az Uresen halad6 jarminek viszont éppen hatulsé hajtott
tengelye kis tapadasi sulyd. Ez a hatrany kilonosen az
emelked6kon és a rovid zaportdl csuszéssa valt foldaton
szokott mutatkozni. Legélesebben jelentkezik az an. ,fej-
nehéz# kocsiknal.

Hats6kerék meghajtasa tehergépkocsiknal a értéléeséltalédlf—
ban 2/8, mig a haromtengelyes tehergépkocsiknal —y--- -
Osszes tengely meghajtasok esetén a = 1. természetesen
pétkocsi vontatadsa esetén e viszonyszam megvaltozik.

A vonoer6-sziukségletet a menetellenallasok és a vontatott
teher nagysaga hatarozzak meg :

Ha az erdészeti szallitd jarmuvek csekély sebességére valo
tekintettel a levegd ellenallasat elhanyagoljuk, a vondéer6-
szlikséglet :

Vsz [kg] = (T + P) 1 (f +e),
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ahol T = a vontaté sulya tonnaban,

= a vontatott teher tonnaban,

= a gordulé-ellenallas, kg/tonna,

= az emelked§ ezrelékben.

Az / kg/tonna értékeit a 28. tablazat mutatja.

('D\'U

28. tablazat
Gordulé ellenallas nagysaga az Utpalya fliggvényében

Utpélya neme Ellaga;tllas
Rossz foldut, laza homoK........ccceeveecciccicccece 143
Kozepes FOIAUTL........ocoooiviieiiceeeeee e 100
Szaraz, szilard FOIAUt........ccooviviiiiiceee e, 50
Nem hengerelt Kavicsterités........oviiiiiiiiiniiieicnnnns 125
Kozepes makadam-Ut........ccccoovvvieiiiiciniiecie s 50
JO MaKadami-Ul..........cccoovieiiiieeiee e 29
Igen jO mMakadam-Ut...........ccoviriiiiiiiiiieieieiee e 20
Aszfaltburkolat...........cccoiiii 10

A fenti képletbdl e = [,p\—/pl —7. Ennek alapjan kiszamit-

hatjuk, hogy a vontatd bizonyos teherrel milyen emelked6-
ben haladhat.
Példa : Egy vontatd Onsulya 2,5 tonna. Adhéziés viszony-

szam « = —; a tapadasi egytltthatdo és a gordil6-ellenallas
nagysagat szaraz foldut alapulvételével = 0,55, illetve

/=50 kg/t értékben allapitjuk meg. Kérdés, milyen emelkedd-
ben haladhat a vontaté egy 5 tonna 6sszsulyt pétkocsival.

vonéeré V [kg] = r 0,55 + #/3 + 2500 =
= 916 [kg]
_V |kgj 916 o
e= TLp e p5 45 —50=72/0

azaz a vontatdé 7,2%-os emelked6ben még haladhat.
Az erdészetben hasznalatos egyes jarmitipusok mUszaki
adatait a 29. tdblazat tartalmazza.
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233. A szallitas tervezése

A széllitott famennyiséget vagy tonnaban vagy ms3-ben,
a végzett szdllitdsi munkat pedig tkm-ben szokas kifejezni.
A széllitasi teljesitményt 8 vagy 10 6rds munkanapra mu-
tatjuk ki. A végzett munkat befolyasoljak az emelked6
viszonyok és az utpalya min6sége. Ezeket a hatarokat a szal-
litasi dijszabas figyelembe veszi, az alkalmazott tényez6k
azonban mégsem fejezik ki szabatosan a végzett munkat.
Ennek pontos kifejezése még a tovabbi kutatas feladata.

Az egyszerl tonna/km szamitas a napi szallitds tervezésé-
hez elégségesnek latszik.

A szallitds tervezés gondolatmenete a kovetkezd :

Legyen a szallitd eszkdz raksulya P tonna,

» ; sebessége v km/dra,
a széllitasi tavolsag t km,
le- és felterhelési id§ egyttt r ora,
napi fordulék szama n.
Akkor a napi térések széma :

8 10 (8 10)
n —~ —~ 2l +rv

2V +r
A naponta széllithatd famennyiség :

(8.~ 10) V. ..
v ASTRA/ fonna/nar
A széllitési teljesitmény :

8§ — 10 .
V'( P |tkni naPl

A nyert adatokat egy c szervezési hatasfokkal be kell
szoroznunk, amely a javitasokat, lassi meneteket stb.
foglalja magéaba.

A szallitasi teljesitményt — amint latjuk — a rakodasi idd
is befolyasolja. Ennek hatasat a vontatoknal a tébb pdétkocsis
szallitdssal kiktszobolhetjuk. (Mig az egyikkel széllitunk, a
masikat rakjuk.) Sajnos, a tehergépkocsis széllitasnal ez
kevésbé lehetséges, ambar tobb potkocsi alkalmazéasa vala-
mit itt is segithet.
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Megfelel§ szaml poétkocsi alkalmazasaval az r rakodasi
id6 a fel- és lekapcsolas idejére csokkenthetd.

A rakodasi munkakat ugy kell megszervezni, hogy sem
kiesés, sem rakodasi id6felesleg ne mutatkozzék. Ezt tobb-
gépes és tobb pdtkocsis szdllitassal elérhetjik.

Példa a szallitd eszkdz teljesitményének Kkiszamitasara:

Egy vontatd megfelel§ szamu potkocsival all rendelke-
zéslinkre. A szikséges mszaki adatok :

a potkocsi hasznos terhelése . Q = 3 tonna,

sebesség : v = 20 km/bra,
atkapcsoléasi id6 : r =20 perc = 0,33 ora,
szervezési hatéasfok : c =08

8 O0ras munkaiddt véve, szamitsuk ki a vontato teljes tel-
jesitményét 1—10 km szallitasi tavolsagon (30. tablazat).

30. tablazat
tavolsag ,Ts,gﬁr',')',t,gég Teljesitmény

km tonna/nap tkm/nap

1 43 43

2 36 72

3 30 90

4 26 104

5 23 115

6 21 126

7 18 130

8 17 136

9 15 140
10 14 144

Ha az Ures potkocsit a térés ideje alatt nem tudjak megrak-
ni, azaz a rakodasi id6 > r — 2— , akkor mar nem szamol-
Vv

hatunk az atkapcsolasi id6vel, hanem a tényleges rakodasi
id6t kell szamitasba venni.
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Ha a teljesitményt havi vagy negyedévi viszonylatban
kivanjuk kiszamitani, tekintetbe kell venni az id&jaras-
érzékenységet is (lasd a 20. tablazatot, 55. old.).

Az erdBgazdasagi szdllitast a szallitopalya valtozasa szerint
szakaszokra szokas bontani. Minden pélya- és terepviszonyhoz
valasszuk ki a megfelel§ szallité eszkozt.

Az aldbbiakban Osszefoglaljuk az egyes Utpalyakon leggaz-
dasagosabban alkalmazhato szallitd eszkdzoket (31. tablazat).

31. tablazol
Utpa . Menetsebesség P, .
tpalya megnevezése km/ora Szallité eszkéz
Erdei csapas (természetes 3.4 Fogat
FOIAUL)...i Lanctalpas vontatd
Gumikerekl vontato
Javitott foldut.........ccccevne 4-20 Gumikerek( fogatos
Gumikerekl jarmua
Kavicsolt Ut vagy elhanya- 20 Gumikerekl fogatos
golt makadam.................... jarmd
, L Gumikerekd vontat6
JO makadam-Ut...............co.... 20-30 Tehergépkocsi
Aszfalt vagy beton................ 30 Tehergépkocsi

A munkaszervezesnel a megfelelé lGzemi feltételeket nagy
koriltekintéssel biztositsuk. Uzemanyag, ken6anyag, tarta-
Iékabroncsok eld legyenek készitve.

Havas, jeges palya veszélyesebb szakaszara készitsiink ki
homokot vagy salakot.

234. A szallitasi koltségek kérdése
A szallitasi koltség alakulasat soha nem szabad elkildnitve
elbiradlni. Az egyes szakaszok és a kozelités 0Osszkoltségét,

vagyis az egész anyagmozgatasi koltséget kell szamitasba
venni.

74

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Mind a széallitds, mind a kozelités koltségei emelkednek a
tavolsaggal, de nem egyenes aranyban. A kozelitési tavolsag
csokkenésével a szdllitasi tavolsadg nagyobbodik, és viszont.
Ki kell puhatolni azt a legkedvez6bb helyzetet, ahol a kettd
0sszege a legkisebb. JO szolgalatot tesznek az erre a célra szer-
kesztett grafikonok. Minden egyes tervbe vett szallitasi rend-
szert ilyen médon vizsgélat ala kell vonni és 6sszehasonlitani.
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3. EPITESI ANYAGOK

31. HELYI EPITESI ANYAGOK ES AZOK
FELTA KASA

311. A helyi épitési anyagokrol
altalaban

Utjaink alépitménye és burkolata kézetekb6l all és m(itar-
gyaikat is javarészt koébdl készitjuk.

A kézeteket keletkezésiik szerint harom nagy csoportra
osztjuk :

1. eruptiv kézetek,

2. Uledékes kézetek,

3. metamorf kdzetek.

A mi szempontunkbdl fontosabb, 1. és 2. csoportbeli k&ze-
tekrél a 32. tablazat ad attekintést.

Az osztalyozason belll az tledékes kdzeteknél elkilonitiink
szilard és laza k&zeteket. A szilard kézet, a szikla, f6leg mecha-
nikai apritas, alakitas atjan keril alkalmazasra, mig a laza
kézet anélkul. A laza k&zeteket szemcseatmérGjuk szerint
osztalyozzuk.

Utjaink alépitményét f6leg a laza k6zetek (talajok) alkotjak,
mégpedig olyanok, amelyekben a kis szemcséji tormelékek
uralkodnak.

A nagyobb szemcséjld k&zeteket és a mechanikailag apritott
szilard kézeteket féleg az utfeltiletek burkolasara, azaz mecha-
nikai megerd@sitésére hasznaljuk.

Mig az alépitmény elkészitésekor a toltést rendszerint a
helyszini bevagasbol kiemelt foldbdl épitjuk, a burkolathoz
— fontosabb utak esetében — kisebb-nagyobb tavolsagrol
szallithatjuk az anyagot. A burkolat anyagszikséglete ugyan-
is az alépitményével szemben jelentéktelen. A szallitasi ta-
volsag novekedése azonban ndveli a burkolati anyag koltsé-
geit, ezert arra kell térekednunk, hogy a burkolati anyagot is
lehet6leg a ~tesitmény kozelében nyerjuk. Eppen ezért el6-
ny6s, ha utjaink burkolatat és mdtargyaikat az un. helyi
anyagokbol allitjuk elg, még ott is, ahol azok minfsége nem

76

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tdmogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Utépités szempontjabdl fontosabb kézetek 32, tablazat
A) Eruptiv kézetek

. _Jellemzék
A koézet neve (nyil : a novekedés
irdnya)
P . Ha a szovet a ] .
F6 alkatrészek talnyomaéan = = S “w 2D
. . ) s 2 s £.2
eg)/(en[(lj szem(i (Q.rf'EQS, ZtE = c o= Zgﬁ_“’g
mélységi iomlési S2 on N DH  Sex
kozet) kézet) < = 7oz =
=N ) ) kvarc por- o
=3 kvarc, csillam granit fir 2 2
SE liparit >
o5 (riolit) = o
=52 . = 5
>=g  kvarc nélkul szines alkat- syenit trachit — ‘
=co részekkel fonolit A !
=y i
= ! ‘
a natron mész- ! .
~ amfibol (vagy foldpatok a diorit, andezit ! =
2= biotit, augit) sor savanyubb kvarc- dacit ! L
A H H H i >
oo részeihez diorit ! <
ES tartoznak 1
He) o
& 3
o= ) a natron meész- ) LT
g‘_‘i augittal foldpatok a gabbro diabas =
S (ritkabban sor bazisos bazalt 5 3
Ec amfibol) részeihez o IS
== tartoznak |
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B) Uledékes k&zetek

F6 alkatres
Szénsavas Szénsavas
meész magnézium
Agyag
Kvarc

Kulonbo6z6

A kézet neme

szilard laza

tomott mészkd
durva mészk6 -
édesvizi mészkd

dolomit _

marga —

édesvizi kvarcitok,
kvarcit

breccsa darabok
szogletesek)

konglomerat (leke-
rekitett darabok)

kovek, kétombok
hordalék
kavics

durva homok

homokkd kézepes homok
finom homok
iszap

agyagpala agya

| kolloidalis iszap

tablazat folytatasa

Szemcseatmérd

'

70 mm felett
30 mm felett
2—30 mm

1—2 mm

0,2—1 mm
0,02—0,2 mm
0,002-0,02 mm
0,0002 —0,002 mm
0,0002 alatt
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egészen kifogastalan. A burkolatok mélyebben fekv§ rétegeit
készithetjik kevésbé allékony anyagokbol — mig a leg-
ellenallobbakat a legfels6bb rétegbe épitjuk be. Mivel a bur-
kolat koltségét az épitési anyag beszerzési ara erésen befolya-
solja, arra kell torekedniink, hogy az erdészeten, illetve gaz-
dasadgon beltl minden épitésianyag-lel6helyet felkeressiink
és gazdasagosan hozzéférhetéveé, kitermelhetévé tegyunk.
Utépitéseink szempontjabol legfontosabb helyi anyagjaink

a homok, a kavics, a k6 és alarendeltebb mértékben az ége-
tett mész.

312. Szilard koézetek el6fordulasa
és felhasznalhatosaga

Hegyvidéki erdeinkben csaknem mindenttt talalhatunk
k6banya nyitasara alkalmas sziklat. Egy-egy 6sszefliggd
hegyvidékink nagyjabdl egyféle k&ézetbdl all. A 27. abra a
fontosabb k&zetek hazai eloszlasat vazolja.

Az egyes k&zetféleségek kozott — természetesen lelGhely
szerint — igen nagy mindségi eltérés lehet, még kozel es6
lel6helyeken is. Szamos megnyitott kébanyank anyaga pl.
nem fagyallo. Kifogastalan rétegek feltarasa sokszor igen
kdltséges.

Hazai szarmazasl természetes épit6koveink felhasznal-
hatdsagat a MNOSZ 14607—53. részletesen ismerteti.

A Keleti Alpok hazankba nyulé részei (K&szeg, Sopron)
féleg igen kis érték(i — metamorf eredetli — kristalyos ké-
zetbdl allanak. Sajnos, e kdzet allékonysaga annyira csekély,
hogy burkolati anyag céljaira alig hasznalhaté. Hasonléan
metamorf k&ézet a gnejsz, amely mar alkalmas burkolati
célokra. llyen a sopron-banfalvai muszkovit gnejsz is.

Meg kell emlékezniink még a tufakrol, amelyek a vulkadnok
altal kilovellt lavabol rétegez6édnek. A foléjuk kertlt kézetek
nyomasa alatt kisebb-nagyobb mértékben 6sszealldva szilar-
dultak meg. Sokszor régebbi k&zettdrmeléket tartalmaznak.
Ezek a tufak altalaban a megfelel§ effuziv kézetek kérnyékén
fordulnak el6.

Az andezit tufak az andezitokat kisérik és hazankban nagy
terileteket boritanak. igy a Pilis-hegység Szentendre—Vise-
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grad—Esztergom kozotti része, a Borzsony, Cserhat, Matra
jérésze andezit tufabdl all. Mint helyi anyag az als6bb ut-
burkolati rétegekbe felhasznalhaté (esetleg valogatva), a
benne levé k6édarabok gyakran jo min&ségiek.

Igen jol felhasznalhatjuk a patakmederben, hordalékku-
pokban felhalmozott koveket, valamint a meredek, sziklas
hegyoldalak aljan 6sszegyilé tormeléket, ha egyébként Ki-
fogastalan kdzetbdl allanak. A hegyoldalak tormeléke gyak-
ran mar a megfelel6 nagysagban elapr6zodott darabokbdl all.

Mészégetés céljaira a 27. abran is feltintetett mészk&hegy-
ségeinkbeh majdnem mindenutt talalunk alkalmas mészkovet.
Fontosabb és erd6gazdaségilag is feltart mészkd-lel6helyeink,
melyeknek anyaga mészégetésre kivaléan alkalmas, a kodvet-
kezok

Baranya megye . Kan, Hetvehely, Manfa.

Veszprém megye: Ugod, Feny6f6, Bakonyszentlaszlo, Su-
meg, Lesenceistvand.

Heves megye : Felnémet, Szilvasvarad.

Zemplén megye : Komldéska.

Borsod megye : Szendrdlad.

Pest megye : Piliscsaba, Cs6var, Nagykovacsi, Pilisszent-
kereszt.

Esztergom—Komarom megye : Vértessomlyd, Tardos, Nyer-
gesujfalu, Suttd, Pilisszentlélek.

313. A kavics el6fordulasa
és felhasznalasa

A 2—20 mm atmérdji legdbmbolyodott vagy korongalaku
tormeléket kavicsnak nevezzik. A kavics kialakuldsa a pata-
kok és sebes folyodk szallit6 munkajanak hatasara ment végbe ;
annal finomabb a kavics, minél hosszabb utat tett meg. A Ki-
sebb szem( kavicsot murvanak nevezzik. A geolégiai korok
folyaman lerakodott kavicsrétegek megfelel6 banyanyitassal
hasznosithatok.

Megkulonboztetiink folyami és banyakavicsot.

A kavicsot kisebb lel6helyeken ferdén felallitott rostan at
szoktak osztalyozni. Nagyobb feltarasoknal hasznalhaté a
zUzottk6 osztalyozasanal leirt berendezés is.

6 Kozelités és szallitds hegyvidéki erdeinkben 81
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Az osztalyozott kavicsot szemnagysag szerint szoktuk el-
kuloniteni. Jele RK, azaz rostélt kavics. Az utana kovetkez§
tortszam két szamjegye kozil az els6 azt a rostanyilast je-
lenti, amelyen a kavics mar nem hull at, a masodik pedig azt,
amelyen mindegyik atesik.

Természetes lel6helyén a kavics iszap- és agyagtartalmu.
A béanyakavics iszap- és agyagtartalma nagyobb : 3 —16%,
mig a folyami kavicsé kisebb : 3—6%. Ezért betonozashoz
inkabb alkalmas a folyami kavics, mig a banyakavicsot fel-
hasznalas el6tt meg kell tisztitani. A tisztitas atmoséassal
torténik. A kavicsot addig kell locsolni, majd locsoldas koz-
ben atlapatolni és gereblyézni, mig az elfolyo viz teljesen tiszta.
Hasznalhatjuk a homokmosasnal leirt egyszer(i berendezést
is. A mosasra vannak gépi hengerek, ezek azonban erdészeti
Uzemeinkben nemigen johetnek szamitasba. Utburkolasi
célokra az agyag- és iszaptartalom nem kedvezétlen.

Hegyvidéki erdeinkben a kavicslel6hely ritka, és inkabb az
erdénkivuli terlletek Kkavicsbanyaira vagyunk rautalva.
Eppen ezért a meglevé lel6helyeket gondosan fel kell tarni.
Becsuljuk meg ezt az értékes anyagot.

314. A homok el&6fordulasa
és felhasznalasa

Homoknak nevezik azt az apr6 asvany- vagy kézetszemek-
b6l allé laza kézetet, amelynek szemcséi kozott a 2—0,02 mm
atmérdéjd szemnagysaguak vannak tulsulyban.

Hazankban nagy homokteriletek vannak (a Duna—Tisza
kdzén, a Tisza Heves megye menti szakaszan, a Nyirségben,
Somogybén, valamint Tatabanya és Dorog kornyékeén) ;
ezek itt-ott érintik hegyvidékeinket, altalaban azonban hegy-
vidékeinken — a kavicshoz hasonléan — a j6 min6ségl ho-
mok is ritka.

A homok gyakran agyaggal és iszappal szennyezett. A szeny-
nyezés mértékét a gyakorlatban igen egyszerGien megallapit-
hatjuk. Egy poharat megtoltink vizzel és egy marék homo-
kot teszink bele. Osszerdzzuk, majd Ulepedni hagyjuk és az
Ulepedést megfigyeljik. Az iszap- és agyagrészek élesen el-
valnak a homoktdl (lebegve maradnak a vizben!), igy a szeny-
nyez6dés,mértéke jol megallapithato.
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Ha a homokot valami oknal fogva az iszap- és agyagszeny-
nyez6dést6l meg akarjuk tisztitani, a tisztitast a kovetke-
z6kben vazolt berendezéssel hajthatjuk végre (28. éabra).
Pall6kbol egyméas mellé, 1épcsésen emelkedd harom foko-
zatban valyukat allitunk fel. A legmagasabban elhelyezett
valyuba engedjik a vizet, amely az als6bb valyukba atfolyik.
A mosandd homokot (esetleg kavicsot) el6szor a legalso
valylba lapatoljuk, majd onnan a vizfolyassal ellentétesen,
a kovetkez6kbe. Ezalatt a lefelé folyé viz az agyagot és
iszapot magaval viszi és a legmagasabban fekvd valyuabol mar
tiszta homokot kapunk.

315. Anyagnyerd helyek feltarasa
és az anyag felkészitése

3151. Altalanos tudnivalok

1. Az anyagnyerd helyek feltarasa a fedd talajréteg és az
elméllott vagy hasznalhatatlan anyag eltavolitdsaval kezdd-
dik. Ezt a munkat a termelés folyaman megfelel6 mértékben
fokozatosan folytatjuk.

2. Az eltavolitand6 feddréteg alja és a kézet kodzott egy
szabad savot (parkanyt) kell hagyni, ez annal nagyobb le-
gyen, minél lazabb kézetet fejtink. E sav szélessége a fed6-
réteg vastagsaganak (//) fele, de | m-nél nem kisebb. A fed6-
réteget természetes rézs(ije szerint alakitjuk ki. Magas banya
lépcsésen képezhetd ki, nehogy esetleges kiils6 hatéstdl (csa-
padék, robbantas stb.) az anyag leomoljon. Az egyes Iépcs6k
jarhatok legyenek. A feddréteg fels@ szélére szegesdrot-
keritést emeliink, az esetleges arra jar6 emberek vagy allatok
védelmére. A k6, kavics és homokbanyak kialakitasat a 29.
abra mutatja be.
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helytelen

29, abra. K&-, homok- és kavicsbanya nyitasanak szabalyai
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3. A feddréteget feltlrél lefelé tavolitsuk el. Az alaasassal
valo fejtés életveszélyes és szamos baleset forrdsa. Ha a fed6-
réteg csuszasra hajlik, a szabad savot novelnunk kell, esetleg
megfelel6 rézsefonassal és szivargo-rendszerrel kell a csuszast
megakadalyozni, mert maskulonben a fed6réteg allanddan
elszennyezi a banyészott anyagot.

4, A fejtést ugy kell folytatni, hogy feltlrél és oldalrdl is
megfelel6en széles véddsav maradjon és a banyaszott anyag
megkivant rézslije is megmaradjon.

5. A medd§ anyagot ugy kell elhelyezni, hogy az természetes
rézsdjével helyezkedjék el. A taroléhelyet akként valasszuk
meg, hogy az a kés6bbre tervbe vett munkékat ne zavarja.
Legjobb, ha a banya nem kozvetlenul az at mellett van, ha-
nem ahhoz rovid eladgazassal kapcsolodik. igy sem a fejtés,
sem a jarmuivek rakodasa nem zavarja az Ut forgalmat.

6. A banya telepitésénél legyiink figyelemmel a csapadék-
viz levezetésére.

7. A munka megkezdése el6tt a banyaoldalakat, féleg ahol
a munkasok kozlekednek, vizsgéalj uk meg, az omlasra hajlamos
vagy a korai fagyok kovetkeztében meglazult tdmegeket le
kell omlasztani.

8. A fejtést felulrdl lefelé terraszosan kell végezni. A ter-
raszok szélességét és magassagat az anyag geologiai allapota
hatarozza meg.

9. Az anyag alavajasa veszélyes és tilos. A nem hasznéalhato,
medddé rétegeket csak addig szabad meghagyni, amig azok
leomlassal nem fenyegetnek.

10. A dolgozodkat feltind helyre kiakasztott tablakon
Ovatossagra kell figyelmeztetni.

3152. Kozetek robbantasa

A szilard kézeteket robbantassal szokas fejteni. A robban-
tashoz szilkséges toltetek részére a 30. dbra szerinti elrende-
zésben szokés lyukakat furni. A robbandanyag jobb kihasz-
nalasa végett a farolyuk aljan kamrat robbantunk (31. abra).

Az erdbgazdasagok kisebb szlikségletét ellatdé banyakban
a lyukfaras kézi erdvel torténik. A 32. abra a kemény és a
puha kbézetekhez hasznélatos acélfurékat mutatja be.

A fard és robbanté munkék adatait a 33. tablazat tartal-
mazza.
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32. abra Kézi kéiurdé végz6dése
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Kéfejtés munka- és anyagszikséglete

33. tablazat

. Laza kézet Kozepes kdzet Kemény kézet
Kézet neme
Pala, homokké Szillérd,pala, ) Szabadon allo
konglomerat, emeny Andezit, bazalt, kGtombok
laza mészko. méhsgrlpé()kktodfa granltétbfonollt
Adat megnevezése marga breccsa )
1 m3-re szikséges fuardlyuk mély-
SE0E, N 0,2-0,8 0,5-1,5 1,0-2,1 0,25-0,35
1 munkaéra alatt larhaté 25 mm
atmérdji lyuk mélysége, cm 32-24 20-12 10-6
1 m3 fejtendé anyaghoz sziikséges
biztonsagi robbandanyag, kg 0,13-0,15 0,25-0,30 0,30-0,40 0,10
faréacél kg 0,07 0,08 0,09
faszén kg 0,80 0,90
Egyéb L i nm-
a;gll(a— gyujtozsinorkarika enkeént 0,25
gyutacs db 1,25
profilléc m3 0,0001
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A gépi farast csak nagyobb aranyu feltaréut-épitéseknél
hasznéljuk, vagy olyan banyakban, amelyek az erd&gazda-
sag helyi sziikségletein kivil még mas szomszédos erd6égazda-
sagokat is ellatnak.

llyen esetekben is elegend6 a 2 m3/perc teljesitmény(l gép,
amely egy fard kalapacsot ellat.

A faré kalapacsok teljesitménye igen valtozo, a kézet és a
kalapéacstipus szerint. Altaldban 2 m/6ra lyukmélységgel
szamolhatunk. (Lasd a 04425. pontot.)

3153. A robbantassal kapcsolatos biztonsagi intézkedések

A robban6é anyagot kulon e célra készult raktarban kell
tarolni eredeti gyari csomagolasban.

Megkulonboztetiink f6- és kéziraktarakat. A f6raktar a
kéziraktarak ellatasara szolgal, ebbdl kozvetlen felhaszna-
lasra tilos robband anyagot kiadni. A felhasznaléhelyeken
létestilnek az uan. kéziraktarak.

A raktarak engedélyezését az illetékes banyarendészeti
fellgyel6ségtol kell kerni.

A mi viszonyainknak megfelel6 kéziraktar létesitésére és
telepitésére mintatervet kozlink (33. és 34. abra).

A raktar kilszini épuletekt6l és mitargyaktol csak el6irt
tavolsagra épulhet. Biztonsagi tavolsag megallapitasa szem-
pontjabol az éplleteket és a mitargyakat két csoportra oszt-
juk :

I. Rendszeresen lakott épiletek, gyarak, kozforgalmu
vasutak és nagyforgalmu utak.

Il. Kulondllé lakéhazak, banyalizemi épuletek, hajézhato
vizek, Uzemi vasutak és egyéb utak.

Ha a raktarban legfeljebb 500 kg robbandanyagot tarolunk
(ami erdészeti lGzemeinkben atlagos), akkor az 1. csoportba
tartoz6 létesitményekt6l 250 m, a Il. csoportba tartozoktol
200 m tavolsagon tul kell elhelyezni.

A robbantasi munkalatok vezetésével csak banyamérnokot,
banyatechnikust, vagy a banyarendészeti hatdsag engedélye
alapjan kilén szakvizsgat tett személyt szabad megbizni.

A robbandanyag tarolasara, a robbantas végrehajtasara
vonatkozé biztonsagi intézkedések az ,,Altalanos Banyaszati
Biztonsagi és Egészségvéd6 Szabalyzatiban talalhatok meg.
(Koényvalakban 1951-ben adta ki a Nehézipari Kiadd.)
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3154. A zGzottkd termelése

A szilard kézeteket a
kibanyaszas utan az at-
épités céljaira alkalmas
szemnagysagara kell
szétapritani. Ezt a mU-
veletet az anyag lel6he-
lyén szokas végezni.

Az apritas torténhet
kézi vagy gépi er6vel
egyarant.

A kézi erdvel torténd
zlzast ott alkalmazzuk,
ahol az anyag kis meny-
nyisége miatt a gépi zu-
zas nem gazdasagos. igy
kalénosen a kisebb fold-
munkakbol kikertilg
vandorkovek, a patak-

metszet

133, abra Egyszer( robbandanyag raktar vazrajza. Alaprajz es metszet
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mederbdl itt-ott kitermelt
kovek zluzasahoz.

A kézi zuzas 1/2 kg-os,
hosszunyell ztzokalapacs-
csal torténik. A munkat
végz6 dolgozo részére védo-
szemuivegr6l kell gondos-
kodni. Egy dolgozé napi
teljesitménye 0,7—1,0 Grm
zuzottke.

Utépitéseinknél és meg-
nyitott kébanyainkban a
kézlzast ma mar minde-
natt gépi erdvel végzik.

Erd6gazdasagon  beldl
elegend6 egy vandorkétord,
mely a gazdasag banyait
kordljarva, mindenttt meg-

tori az el6készitett anyagot. Ez a gazdasdg fenntartasi es
kisebb épitési anyagszikségletét el tudja latni.

Leggyakrabban hasznalt és céljainknak legmegfelel6bb az
egyingas pofas kétoré (35. &bra). Részei: egy all6 pofa (A),
amely rendszerint flgg6leges helyzetl és egy ferde helyzetl
mozgd pofa (B). A mozg6é pofat a (C) excenteres meghajtas
fel-le mozgatja, aminek kovetkeztében a (0) jelG megtamasz-
tas az allé pofahoz fesziti. A pofak kozotti kiomlérést ugy sza-
balyozzak, hogy az (1) éket a (2) csavarral felfelé vagy lefelé
mozgatjak. A kiomlérés szlkitésével a szemnagysag csokken.
A (3) csavar feladata a loket szabalyozasa, amit azzal ér el,
hogy a (0) pontot fol- vagy lemozditja.

Az egyingas zUzok forgasiranya nem kézémbos. Erre meg-
hajtasuknal ugyelni kell.

Mivel a kétorék terhelése a beléjik kerlld darabok egyen-
letesebb szemelosztasa esetén kedvez6bb, nagyobb banya-
Uzemeinkben a jobb teljesitmények elérésére finom zluzdokat
(granulatorokat) is szoktunk alkalmazni. Ezek nem masok,
mint megfeleléen méretezett egyingas k6tor6k. Loketlk Ki-
sebb és fordulatszamuk nagyobb. A kétdron ateresztett zlzott
kdvet a granulator aprobb szemd valasztékra zuzza.
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35. abra. Egyingas pofas kétord

A 34. tablazatban a hazai gyartmanyu kétdrék és granula-
torok adatait kozoljuk.

A zlUzok teljesitményét a kivant szemnagysag befolyasolja.
A Rittinger-féle tétel alapjan ugyanis : valamely test meg-
hazasanal kifejtett apritasi munka a felapritott test felllet-
szaporodasaval aranyosan n6. Mivel a hajtéenergia nem no-
velhet6, ha kisebb szemnagysagra zGzunk, a teljesitmény csok-
ken anélkdl, hogy a zuzottk§ mennyisége emelkedne.

Forditva pedig : ahogy a kiéml6nyilast pl. 40 mm-rél
60 mm-re noveljik, az energiasziikséglet rohamosan csokken.
Az energiaszikséglet valtozasa hiperbolikus, igy a nagyobb
szemnagysagoknal az energiaszikséglet csokkenése mar nem
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Egyingas pofas zlzok 34. tablazat
és granulatorok adatai
leg-

Garat- Teljesit-  Energia-  Fordulat- Osszes nehezebb
. nyilas meny szikséglet szam suly géprész
Jelzés stlya
mm m3/6ra kw | n/perc kg kg
/. Egyingas pofas zlzok
1. 250X150 1,5-2,5 2,5-4,5 270 700 200
V. 400 X 250 4-6 7-10 270 2300 600
VI. 600 X 350 8-12 15-20 270 5500 2000
11. Egyingas granulatorok
V. 400 X100 2-3 7-10 350-400 3000 700

VI. 600x120 4-6 15-20 350-400 4500 1500

oly rohamos. Ezért, ha finomabb anyag témeges zlizasa szik-
séges, jobb azt két fokozatban elvégezni. llyen esetekben ma-
sodik fokozatként alkalmazandok a finomzuzok.

3155. A zlzottké osztalyozasa

Epitési célokra készilt zUzottkbvet szemnagysag sze-
rint szoktunk osztalyozni és szammal megjel6éini. Példaul a
40/60 jell zuzottkd azt jelenti, hogy a 60 mm nyilasu szitan
minden szeme atesik, a 40 mm atmérgjin pedig egy sem.

A kézi torésti  koveket ferdén felallitott rostaval osztalyoz-
zak, ahol azonban zUzégépet hasznalnak, kivanatos gépi osz-
talyozo berendezések beallitdsa. Ezek az osztdlyozé berende-
zések gyakran a k&zuzogéppel épultek egybe.

Régebben a legelterjedtebb osztalyoz6 berendezés a hen-
gerrosta volt. Ezeknek mas-méas nyilasu, 1—3 rostamezejuk
van. Dobjuk enyhén lejt. A Kisebb nyilasuk feljebb talalha-
tok. A dob forgasa kdzben az anyag lefelé 6mlik, s igy a Kisebb
darabok a nekik megfelel§ nyilason &tesnek. A hengerrostak
Uzemét a forgasi sebesség, a hengertengely lejtszége, a rosta-
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nyilas, az adagolt anyag nedvessége, a hengeratmérd, a hen-
gerhossz és az adagolt anyagban lev§ tulfolyé anyag mennyi-
sége befolyasolja.

A teljesitmény n6 az atmér6, sebesség, lejtszdg és rosta-
nyilas novelésével. A hatasfok n6 a henger hosszaval, tovabba
bizonyos hataron belil a lejtszéggel és a sebességgel. A legked-
vezBbb sebességnél az anyag a dobot kb. 1/3 atmérGig tolti meg.
A hengerek szokasos lejtése m-enként régebbi berendezések-
ben 40 —60 mm, Ujabbakban a 125 mm-t is eléri (maximali-
san 250 mm). A henger hossza 3—5 m kozott valtozik.

A szokasos hengerrostak adatait a 35. tablazat mutatja.

35. tablazat
A h t(lj'rén{( oan A rost
enger- eljesitmén ia- rosta .
rosta mgrete 75 er:1 rostg/— SzEﬁfsred?et fordulat- ésp: ”g&,’ya
atm. X hossz lyukasz- szama
tasnal
in m’ HP n/perc kg
1X3 65 8 18 4 000
1,2 X3,6 100 10 16 6 500
15x3,6 120 12 14 10 500
18 x4,2 180 16 12 15 000

Az utébbi idében a rezg6rostak vagy vibratorok kiszoritjak
a hengerrostakat. Kis sulyuk és nagy teljesitményik folytan
a mi szerényebb viszonyaink kdzo6tt is gazdasagos a bevezeté-
siik. Energiasziikségletiik csekély. A mi viszonyainknak meg-
felel6 rezg6rostak sulya 550 kg-t6l 1050 kg-ig, energiasziikség-
letik 2—4 HP-ig terjed.

3156. Nagyobb anyagnyer6 helyek berendezése

Napi 18—30 m3, vagy ennél tébb anyag termelése esetén
az anyagnyerd8hely munkajat folyamatosan kell megszervezni.
Gondoskodni kell arrdl, hogy

1. a terhelés lehetbleg kdros munka nélkul torténjék,

2. az alkalmazott gépek ki legyenek hasznalva,

3. az anyag elszallitdsara beallitott jarmivek lehet6leg a

legkevesebbet varakozzanak.
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ad 1. A karos munka kikliszobolését részben az anyaglel6-
hely j6 elhelyezésével, részben megfeleld gépesitéssel érjuk el.

A gravitaciés anyagmozgatas biztositdsara — amennyire
a terepadottsagok megengedik — az elszallité Gt szintje a
fejtés szintjénél alacsonyabban legyen.

K6banyakban, ahol az elszéllitas és a fejtés kozott mas
miveleteket is végeznek, ahhoz, hogy az egyes mf(iveletek
kozotti anyagmozgatas is gravitacios Uton torténjék, jelentés
szintklilénbség szikséges. Homok- és kavicsbanyakban ki-
sebbel is megelégedhetink (2—3 m).

Ha a szintkilénbség nem biztosithatd, a rakodast szallito-
szalaggal is elvégezhetjik. A szallitészalag technikai adatai :

gazdasagos tavolsag 8-20 m,
maximalis emelkedd 30%,

atlagos teljesitmény 8-20 ma3/dra,
onsuly 1500 kg,
energiaszikséglet 2-3 kW.

ad 2. A gépek teljesitményének kihasznalasat a munka
helyes megszervezésével, a gépek j6 megvalasztasaval, az
anyag elszallitds folytonossagaval biztosithatjuk (9. kép,
miimelléklet).

ad 3. Az elszallitast végz6 jarmdvek felesleges varakozasat
megfelel§ puffer-tarolok létesitésével vagy poétkocsis szalli-
tassal kerulhetjuk el. Ez utébbi esetben egy vontatd harom
potkocsival végzi a szallitast.

Gondoskodnunk kell a hozzgjaré utak elkészitésérdl és a
jarmuvek megfordulasi lehet6ségérdl.

Azokban a homok- és kavicsbanyakban, amelyek a terepnél
mélyebben fekszenek vagy lehetévé tessziik a jarmivek le-
jarasat, vagy szallitészalagot alkalmazunk.

K8banyakban a természetes esés kihasznalasaval az anyag
egy eregetén egyenesen a tor@szajba kerll, onnan az oszta-
lyozdba, majd belehull a taroléba. A taroldbunker deszkabol
is készulhet. Megfelel6 tolozar mikddtetésével néhany perc
alatt a gépkocsivezetd is megtoltheti a jarmivet. E berendezés
kialakitasahoz legkevesebb 7 m szintkilonbség legyen az ut
szintje és a k&fejtés alsd szintje kozott. Kis épitési magassag
esetén a tarol6 Kicsiny lesz.
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A tarold legkevesebb 10 m3 zlzottkére legyen méretezve.
Az egyes szallitoé eszkdzok kiesését vagy késését igy minden to-
vabbi nélkul ki tudja egyenliteni. Egy Il. sz. kétorévei be-
rendezett Uzem munkaer6-szikséglete egy gépész és négy
k6 fejt6. A 1V. sz. t6r6hoz egy gépész és hét kdfejtd kell.

A telep és a kéfejté egymastdl vald tavo Isaga 25 m-nél né
legyen nagyobb.

3157. Az anyag felkészitése az Utvonal hosszaban

Utépitéseink vagy fenntartasaink soran gyakran el6fordul,
hogy az Ut egész hosszdban elszdrtan megfelel6 anyagot le-
link. Kuléndésen vonatkozik ez az Utépitések soran a fold-
munkabdl kikertl8, valamint az attal parhuzamosan futé
patakbdl kitermelhet§ kdvekre.

Az utépités el6rehaladtaval a kdveket felkészitjuk és vagy
kézi toréssel, vagy egy kisebb hordozhaté ztzéval megzizzuk.
Fenntartas esetén az Ut hosszaban tobb ilyen kisebb anyag-
nyerGhelyet nyitunk, ahol azutdn a felkészletezett anyagot
a vandorzuzoval megzlzzuk.

3158. A mész égetése

A berendezéseink épitéséhez szikséges kis mennyiségl me-
szét gazdasagosan kiégethetjik a helyszinen. Ha a mészkd-
lel6hely kozelében az erdBgazdasagnak nincs o©nallé mész-
Uzeme, magunk létesitiink kis tdbori kemencét. A hegyoldalba
asott kemence alakja lefelé sz(ikulé csonka kup. A kuap alsé
feléhez tlzel6aknat vagunk. A kemence magassaga 3—4 m,
fels6 atmérdje 2,5—3,5, alsé atmérbje 1—1,5 m. A kemence
thzterét nagyobb mészk&darabokkal ki szoktak boltozni, a
felette lev( részt pedig 6kolnyi darabokkal toltik ki. A kemen-
ce fels6 részén tul halmozott mészkovet agyaggal kérultapaszt-
juk, és csak a tetején hagyunk nyilast.

Az égetést tisztitasi és gyéritési faanyaggal végezhetjik.

Termelési adatok:
1 q égetett mész készitéséhez 0,2 Urm sarangolt tlizifa vagy

20—25 normal kéve rozsé és
1,8—2,0 m3 mészk8 szikséges.
1 g darabos égetett mészbdél kb. 0,23 m3 mészpép nyerhetd.
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Az oltott meszet vermelni szokas, hogy az oltas folyamata
tokéletesen befejez6djék és a legaprébb szemcsék is meg-
oltédjanak. Ha a mészoltas nem tokéletes, a mészbbl készilt

habarcs felpattogzik. A vermelés id6tartama 6—8 hét
legyen.

32. KOFALAZATOK

321. A ko6 falazatokrol altalaban

A terméskéfalazat épitése a kémilvesmunka korébe tar-
tozik. A koveket nagyobb részt megmunkalatlanul épitik be
vagy csak idomitva (nagyolva). Csak kilénés Kivitel esetén
dolgoznak kéfaragd szerszammal.

A Kkoéfalazatokat felosztjuk szaraz-lalakra és habarcsba
rakott falakra. Egyszer(ibb Kivitell berendezéseinknél gyak-
ran hasznaljuk a szaraz-falakat, mig a hidaknal vagy a mas,
viznek kitett szerkezeteknél feltétlen habarcsba rakott falat
épitunk.

A falazatokat oOsszeallitdsuk szerint felosztjuk nem réteges
és réteges falazatokra.

322. Kofalazatok Kkiviteli szabalyai

1. A falazat céljara kivalogatott kovek a rendelkezésre
all6 anyag legallékonyabb kdvei legyenek.

2. All6 hézag csak fekv6 folé keriiljon. A szilard allast
megfelel6 szamua kotével kell biztositani.

3. Kiesésre hajlamos ékalak(l kdveket kerilni kell.

4. A sarkon falvastagsagnyi kovet alkalmazunk, amely
az egyik falon kot6, a masikon futé legyen. A falkorona
teljes falszélességli kovekbdl allitandd dssze.

5. Az alapot lehet6leg nagy, lapos kovekbdl készitsik,
akkor is, ha szabalytalan terméskd&falat épitiink.

6. Er6s rézsijd falakon a hézag a rézslire mer6legesen
alljon.
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7. A kovek a hézagokban ne csak vonalasan, hanem felu-
letikdn is érintkezzenek; ez megfelel6 megdolgozassal el-
érhetd.

8. A koveket mindig természetes fekvésik szerint épit-
juk be, ami azt jelenti, hogy helyzetik olyan legyen, mint
amin6t sziklakorukban &lfoglaltak. A fejre allitott k6 ha-
marabb széthasad a nyomas alatt.

9. Az alapot a fagyhatarig kell leasni, egészen a teher-
biré talajig.

10. Az alapot a rézslre mer6leges fenékkel kell kidolgozni.

A felépitésnél zsinért, flg-
géont és lécet szokads hasz-
nalni.

323t A szaraz -falak

A szaraz-falakat minden
kotéanyag nélkal allitjuk elg,
tobbé-kevéshé réteges forma-
ban. Olcsébbak, mint a ha-
barcsfalak és a mogottik
Osszegyll6 vizet jol ateresz-
tik. Kiviteluknél sok kotét
alkalmazzunk, f6éleg falvas-
tagsagnyi kévekbdl. A kovek
feltletét lehet6leg dolgozzuk
O0ssze. A mégis megmaradt
hézagokat kisebb kdvekkel
toltsik ki. Szokas a széraz-
falat mohaba rakni, amely jo
felfekvést biztosit, vagy hu-
musszal kitolteni, ahova a
novényzet betelepiilhet (36.
abra).

A széraz-falazat m3-ének
elkeszitéséhez 124 mi dara- 36. 4bra. Terméské falazatok.

bos termeskd szlikseéges €s | ent ciklopfal; kozépen és fent:
mintegy 8 munkaodra. réteges terméskd fa’ak

7 Kozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkben 97
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324. Habarcsba rakott terméské -falak

A habarcsba rakott terméské-falak kétféleképpen készul-
hetnek : 1. Nem rétegesen, ciklopfal mddjara, 2. rétegesen.

3241. Ciklopfalak

A fal min6sége szerint valtozatos kivitellek. Szabaly-
talan sokszoég alaku kovekbdl készilnek. Jellegzetességuk,
hogy minden kovet a felette levé boltozatszerien tehermen-
tesit (36. abra). A ciklopfalak osztalyozasat a 36. tablazat-
ban kozoljuk.

36. tablazat
A kovek legkisebb
homlokzati .
Osztaly magassaga vastagsaga A”‘ﬁgg‘;fci”d"

cm

I 40 25 cement
1. 30 20 javitott
1. 15 10 mész

3242. Réteges terméskd-falak

A réteges terméskd-falak el6irasait a 37. tablazat mu-
tatja.

A terméskdb-falak homlokzati fellletét nem vakoljuk be
és hézagosnak hagyjuk. A hézagok lehetnek tele vagy mély
hézagok, aszerint, hogy a hézagol6-vassal mélyre hulzzuk
6ket, vagy hagyjuk a falfeltlet szintjében.

3243. A falazatok anyagszikséglete

A habarcsba rakott falazatokhoz a kévon kivil kotéanyag
(mész, cement), homok és viz sziukséges.

A homok iszaptdl és szerves anyagszennyez&dést6l mentes,
a viz tiszta és rothadd anyagtdl mentes legyen.

A habarcsot erdészeti épitkezéseink kis méreteinél fogva
legtébbnyire kézzel, habarcspadon keverjuk. Az oltott
meszet vizzel felhigitjuk, azutdn a szlkséges homokot bele-
keverjuk és habarcshuzéval bedolgozzuk, egészen addig,
mig egyenl6szini péppé alakul.

Az anyagszikségletet a 37. tablazat mutatja.
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33. BETONOZASI MUNKAK
331. A beton alapanyagai

Cement. A cement finomra 8rolt allapotban 50 kg-os brutté
sulya zsékokban kertl forgalomba. A zsdkon fel van tun-
tetve a gyar neve, a zsak bruttd sulya, a cementfajta meg-
jelolése és a cement szilardsaga.

A hazai cementfajtakat a 38. tablazat kozli. A szamjel-
zés a 28 napos cementbdl, normal homokbdl és vizb6l készi-
tett 7x7x7 cm oldald szabvanykockék el6irt nyomoszi-
lardsagéat jelenti kg/cm?-ben (az illetd cementbdl keészult
beton nyomoszilardsaga ennél lényegesen Kisebb).

A cementet szaraz, huzatmentes helyiségben, pall6tplap-
zaton kell tarolni. A megengedett tarolasi id6 4—5 honap.

38. tablazat
Cementfajtak megnevezése és jelolése
A cement
Séislzé}'giigi osztéslz;{ja(:flcésl?uéteté megnevezése
600-as G 600 Homogén portlandcement
Kuldnleges portlandcement
(S 54)
Homogén portlandcement
500-as G500 Kohosalak portlandcement
Trassz-portlandcement
400-as G400 Kohésalak portlandcement
Trassz-portlandcement
Kohosalak portlandcement
300-as C300 Trassz-portlandcement

Adalék-anyagok. A betonszerkezetek adalék-anyagai a
kovetkezdk :

1. folyami homokos kavics,

2. banyahomok és kavics,
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3. zUzotthomok, kézlzalék, zUzottkd,
4. vagy mindezek (1.—2.—3.) keveréke.

Az alkalmazott adalékanyag szemnagysaga 70 mm-t
érhet el, de ne legyen nagyobb a legkisebb szerkezeti rész
7,-anal. Vasbetonnal a legnagyobb szemnagysag 40 mm
lehet, de ne haladja meg a vasbetétek kozti legkisebb tavol-
sag %o-ét.

A betonba agyazott Un. Usztatott kodvek legnagyobb
mérete legfeljebb 2/3-a legyen a szerkezeti rész legkisebb
vastagsaganak.

Az adalék-anyag ne tartalmazzon 3%-nal tébb agyagot,
mentes legyen a humusztdl és egyéb szervesanyagoktol.

Altalaban ajanlatos az adalék-anyag szemeloszlasa az
aladbbi (39. tablazat) szerint

39. tablazat
Homok Kavics
. Ebbé&l finom . Ebbdl durva
0—5 mm-ig 1 mm-ig 5 mm-en felll 15 mm-en felul
40-55 50 60-45 50

Viz. Betonozashoz minden, ivasra alkalmas viz, patak-,
foly6- és forrasviz felhasznalhato.

Savanyul, szennyezett, zavaros viz felhasznalasat keruljuk.

Acélbetétek. A beépitésre kertl6 acélbetétek korszelvé-
nylUek, céljainkra azonban felhasznalhaték hasznalt erdei
vasuti sinek is.

A betonacélokat két szammal szokas jel6lni. igy a 36,
24 B szam azt jelenti, hogy 36 kg/mm? szakité szilardsagu
betonacélrdl van szé, amelynek folyasi hatara 24 kg/mmz2

A hasznalatos betonacélok adatait a 40. és 41. tablazat
tartalmazza.
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Atmérs
mm

55

7

8
10
12
14
16
18
20
22
25
28
32
36
40

Jegyzet: 50,30 B betonacél,
50,35 B betonacél,
36,22 B betonacél,
36,24 B betonacél,

Sal
kg/r)rl1

0,187
0,302
0,395
0,617
0,888
1,208
1,578
1,998
2,466
2,984
3,859
4,834
6,315
7,990
9,865

Keru-

cm

1,73
2,20
2,51
3,14
3,77
4,40
5,03
5,65
6,28
6,91
7,85
8,80

10,05

11,31

12,57

1

Korkeresztmetszetii betonacélok
(MNOSZ 339-51 szerint)

Darab szam

A

40. tablazat

[ R R

osszes keresztmetszetterulet m?2

0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16 2,38
0,38 0,77 1,16 1,54 1,93 2,31 2,70 3,08 3,47 3,85
050 1,01 158 201 252 302 352 402 453 503
079 157 236 314 393 471 550 628 7,06 7,85
1,13 226 339 452 565 678 791 904 1017 11,30
154 3,08 462 616 7,70 924 10,78 12,32 13;86 15,40
2,01 402 6,03 804 10,05 12,02 14,07 16,08 18,09 20,10
2,54 5,08 7,62 10,16 12,70 15,24 17,78 20,32 22,86 25,40
314 6,23 942 1256 1570 18,84 21,98 2512 28,26 31,40
3,80 7,60 11,40 1520 19,00 22,80 26,60 30,40 34,20 38,00
491 9,82 14,73 19,64 2455 29,46 34,37 39,28 44,19 49,10
6,16 12,32 18,48 24,64 30,80 36,96 43,12 49,28 5544 61,60
8,04 16,08 24,12 32,16 40,20 48,24 56,28 64,32 72,36 80,42
10,18 20,36 30,54 40,72 50,90 61,08 71,26 81,44 91,62 101,78
12,57 25,14 37,71 50,28 62,85 7542 87,99 100,56 113,13 125,66

nem hegeszthetd 22 —40 mm atm. mérethatar

nem hegeszthet6 7—20 mm atm. mérethatar

hegeszthet6 7—22 mm atm. mérethatar, csavart acélanyaga

hegeszthetd 55—40 mm atm. mérethatar
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Huzott betonacélok 41. tablazat

Atmérs Keresztmetszet Folyémeéter * Kerilet
mm tecrrLrj]IZGt kg cm
f
2,5 0,0491 0,0385 0,785
3 0,0707 0,0555 0,942
4 0,1260 0,0987 1,260
5 0.1960 0,1540 1,570

332. A betonrol altalaban

A betonokat szammal jel6ljik ; a szam a 28 napos szab-
vanykocka szilardsagat jelenti kg/cm?2-ben.
Szallitdé berendezéseink alarendeltebb jelent6ségd mdi-
targyainal a kovetkez6 betonokat szokas alkalmazni.
B 50 és B 70 jel(i alapbeton C 300 vagy C 400-as cementtel.
Nem vizzard, |6kés érzékeny és agressziv
hatasokkal szemben nem ellenallé.

B 100 Kildnleges alapbeton vizaiatti alapokhoz
C 500-as cementtel.

B 140 Kis fesztavl szerkezeteink betonja, C 400-as
és C 500-as cementekkel.

B 200 Betonboltozatok, helyszinen csomoszolt
atereszt6k részére alkalmazandé C 500-as
cementtel.

B 280 Nagyobb fesztavl szerkezetek részére,

C 500-as cementtel.
A betonmunkak legkisebb cementmennyisége az alabbi:
C 300 jelGcementbél 150kg/ms3,

400 ” ” 120 kg/ma3,
500 » » 90 kg/ma3.

Meghatarozott adalék-anyag esetén a beton szilardsagat
a cement min6sége és mennyisége, valamint a keverésnél
felhasznélt viz mennyisége hatadrozza meg. A felhasznalt viz
és cement aranya z viz-cement tényezd.
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Példaul, ha 1 m3 kész betonhoz felhasznaltunk 138 ! vizet
és 160 kg cementet, a viz-cement tényez0 :

333. A beton készitése

Az épitkezés megkezdése el6tt megallapitjuk a pontos
adagolast, a bedolgozas moédjat és id8tartamat.

Az adalék-anyagokat térfogat szerint, a cementet és vizet
suly szerint adagoljuk.

Egy m3 adalék-anyagbdl a bedolgozds utdn nem lesz 1 m3
beton, hanem ennél kevesebb. A helyes keverési aranyt és az
un. beddngolési tényez6t prébakeveréssel allapitjuk meg.
(A bedongolési tényezd az az aranyszam, amely megmutatja,
hogy az el6irt cement és viz mennyisége mellett hany m3
adalék-anyagbol nyertiink 1 m3 kész betont.)

A probakeverést 1 zsdk = 50 kg cementre vonatkoztatjuk
és elkészités utan egy négyzetes alapu ladaba dolgozzuk
bele.

Beton-probakeverés értékelése. Készitendd B 100-as alap-
beton 250 kg/m3 cementtartalommal. A prébakeveréshez
1 zsdk = 50 kg-os ,,300“-as cementet hasznalunk fel. A ka-
vics térfogat-stlya 1700 kg.

Kimérink egy adag kavicsot, amit ugy végziink, hogy
megtoltink vele egy 1,00 m x 1,00 m X 0,20 m-es deszka-
ladat.

Az igy kimért kavicsot az 50 kg cementtel haromszori
atlapatolassal szarazon Osszekeverjiuk. EIl6irds szerint 28 |
vizzel megontdzzuk és oOsszekeverjuk. Ezutan a keveréket
egy ismert sulyda és térfogatl deszkaladdba bed6ngdljuk.
A teljes keverék sulya az alabbiak szerint alakul :

0,20 m3 légszaraz homokos kavics 0,20 + 1700 = 340 kg,
50 kg ,300“-as cement = 50 kg,
28 liter viz = 28 kg,
0sszesen : 418 kg.
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Megallapitjuk, hogy beddngolés utan a keverék 0,180 m3
helyet foglal el, ami megfelel 2320 kg/m3 sulynak. A beddn-
golési tényezéb :

27N = m
0,18
A probakeverék cementtartalma :

-OTT ** 277 k*fm*

A kavics mennyiséget tehat novelni kell, hogy a
m3-enkénti cementtartalom 250 kg-ra csokkenjen :

ézzl + 0,20 = 0,222 m3-re
50
Az Uj keverék ezek szerint a kovetkez8 lesz :

0,222 m3 légszaraz homokos kavics 0,222 + 1700 = 377 kg,

50 kg cement = 50 kg,
28 1 viz = 28 kg.
Osszesen . =. 455 kg.

A 2320 kg/m3 beton-sulyt figyelembevéve, a keverék

2320 “ 0,196 m
betont ad, ami megfelel

“< 255 kg/m*
cementtartalomnak.

A beton bedolgozhatésagat viztartalma hatarozza meg.
Megkulonboztetink :

1. Foldnedves betont, amely csak annyi vizet tartalmaz
(4,4%), hogy az el6szor a befejezett dongodlés utan jelenik
meg a felUleten. (Viz-cement tényezd V = 0,45.)

2. Képlékeny betont kb. 55% viztartalommal. (V =
= 0,565—0,65.)

3. Lagy betont, amely olyan sok vizet tartalmaz, hogy a
kész betonfelliletbe nyomott mélyedés széle csak rovid ideig
marad meg allva, azutan 6sszefolyik. (V = 0,90.)
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334. Tajéekoztatd keverési adatok

A cementek tajékoztatd keverési adatait az E. M. ren-
delkezések alapjan az erdészeti viszonyok figyelembevételé-
vel a 42. tablazatban taldlhatjuk. Az adatok hasznalatara
lassuk az alabbi roévid példat.

El6allitandd egy 2,00 m nyilasa vasbetonlemez-hidhoz
B 140-es beton, amelynek cementtartalma 270 kg/m3. A tab-
lazat alapjan sziikség van 154 1 vizre, a beton féldnedves
lesz.

42. tablazat
Betonkeverési tablazat
Cement minGség ,-500” ,,400” ,,300”
allapot fnl ki fn ki fn ki
B 50 cement kg/m3 110 150

B viz 1/m3 - — 15 - 130 —
E viz-cement t - - 1,05 - 0,86 -
T B 70 cement kg/m3 — — 150 — 190 -
viz 1/m3 — — 132 — 133 -

0 viz-cement t — - 0,88 - 0,70 -
N B 100 cement kg/m3 150 170 200 225 250 290
M viz 1/m3 130 153 142 170 138 174
viz-cement | 0,86 09 0,71 0,75 0,555 0,60
I B 140 cement kg/m3 200 240 270 320 400 —
N viz 1/m3 140 178 154 195 164 —
& viz-cement t 0,70 0,74 057 061 041 -
B 200 cement kg/m3 270 320 — — — —

S viz i/m3 145 185 — - = -
E viz-cement t 0,54 0,58 — — - —
G B 280 cement kg/m3 400 430 - - — —
viz i/in3 164 200 — — — —
viz-cement t 0,41 045 — — — —

Az adatok a 330 102. pont alatt megadott atlagos szemszerkezet(
adalékanyagnak felelnek meg. Altaldban a bekeretezett adatok
hasznalandok.

1 Félnedves.

2 Képlékeny.
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335. A beton bedolgozasa

Az elkészitett betont a hémérséklettdl fiiggéen a keverés
utan 1—2 oran beldl be kell dolgozni. Ha a keveréket a ke-
verés utan y2 o6raval nem dolgozzuk be, a bedolgozas el6tt
Ujabb viz hozzdadassal Ujra kell keverni. A zsaluzast a be-
tonozas el6tt le kell tisztitani és kétszer meg kell locsolni.

A foldnedves betont 15—20 cm, a képlékeny betont
20—30 cm rétegekben dolgozzuk be. A tomorités 10—17
kg-os dongolévei torténik. Az egyes rétegek a nyomas ira-
nyara mer6legesen fekldjenek. A mar megkotott rétegeket
fémkefével le kell dorzsélni és vékony cementpéppel be-
kenni, mielétt Gjabb réteget dolgozunk be.

A kész betont utOkezeléssel védjuk a Kkiszaradas ellen.
Ezért meleg és szeles id6ben a harmadik, hlivos és nedves
id6ben a bedolgozastol szamitott negyedik o6ratol kezdve
7 napon at nedvesen kell tartani.

336. A zsaluzas eltavolitasa

Ha a beton kelléen megszilardult, a mintaallvanyzatot
eltavolithatjuk.

Szokasos szerkezeteink kizsaluzasara az alabbi tajékoz-
taté id6hatarok szolgalnak (43. tablazat).

43. tablazat
*500 ,,/400”
Eltavolitand6 rész cement hasznalata
megnevezése eseten
nap mulya
Oldalzsaluzas.........cccocoviiiiieireee e 2 4
Legfeljebb 3 m nyilasu tart6 teljes zsaluzadsa . . 5 10
Legfeljebb 7 m nyilasa tarté teljes zsaluzasa 11 14
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4. ERDOGAZDASAGI UTAK

41. ERDOGAZDASAGI UTAKROL ALTALABAN

A természetes talaj nem, vagy csak kevéssé alkalmas a
szabadnyomu szallité eszk6zok forgalmara. Ezért a tartamos
Uzemeltetés céljaira utakat szoktak létesiteni.

Az erdei utak eredetik szerint kétfélék lehetnek : termé-
szetes foldutak — vagy masképpen csapasok — és miutak.
Az els6ket a hosszU .éveken at egymas utadn rajtuk kozle-
kedd jarmiuvek tapossak ki, az utdbbiakat az ember el6re
meghatarozott céllal, épit6 eszk6zOk segitségéve] létesitette.

Az erdBgazdasagi szallit6 halézat tervszer( Kkialakitasa
— azaz az erd6k feltarasa — nem tekinthet nagy mdultra
vissza. Erdészeti szallitasunk igen nagy része még csapasokon
bonyolédik le.

A miszaki megfontolas alapjan létesitett erdei utak gazda-
sagi utak. Vonalvezetésiiket és kivitelliket tehat a kozuti koz-
lekedéstél egyes szempontokban eltér6 gazdasagi célok hataroz-
zak meg.

Az erd6gazdasagi utakat az un. kozlekedési utaktol az
aldbbiak kilonboztetik meg :

1. Az erdBgazdasagi utakon a teherszallitds el6re meg-
hatarozott irdnyban, el6re kiszdmithaté mennyiségben tor-
ténik.

2. Az erd6gazdasagi utakon kozel azonos teherbirasu és
teljesitmény( gépjarmivek meghatarozott Uzemi fegyelem
alapjan kozlekedhetnek. A jarmivek és a palya is egyazon
gazdalkod6 szervezet kezében van, igy a sebesség, menet-
rend, terhelés el6re meghatarozhato.

3. Az erdBgazdasagi utaknak meghatarozott gazdasagi
celokat kell szolgalni, amelyek megszabjak az epitési és
Uzemi koltségeket. Eppen ezért az erdei utakat az elbre
megallapitott gazdasagi céloknak megfeleléen méretezziik.
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42. TERVEZESI ELEMEK

Az utak méretezése a keresztmetszeti elrendezésbdl (ut-
palya, padka, arok, rézs(ik), a kanyarulati és emelkedési
viszonyok megallapitdsabol, valamint az atburkolat meg-
valasztasabol all. E négy tényez6 mindegyike 6sszefiigg a
masikkal, igy egyik vagy masik kivalasztasa mar tobbé-
kevésbé a tobbit is meghatarozza.

421. Keresztmetszeti elrendezés

Az erd6gazdasagi lUzem altaldban keskeny utak épitésére
torekszik. Ennek oka az, hogy az épitési koltségek nagy-
sagat leginkabb az U(tszélesség befolyasolja. Kulénosen ér-
vényes ez hegyi terepen. Az lzem gazdasagossaga érdekében
le kell mondanunk mindazon elényrél, amelyet a gépjarmu-
kozlekedés részére a széles utak jelentenek. Ezt a gépkocsive-
zet6k Uzemi fegyelmével és megfelel6 szervezéssel kell potolni.

A korszer( erd6gazdasag allandéan, az Uzem egész tertle-
tén szétszértan kitermel kisebb-nagyobb famennyiséget, és
mindinkadbb csokken a lehetésége annak, hogy egy helyrdl
nagy tomeget szallitsunk. Ez is arra késztet benninket,
hogy inkabb sok keskenyebb utat épitsunk.

A nagy foldmd ezenkivil zavarja a kornyezet vizgazdal-
kodasat, hatalmas rést Gt az erd6allomanyban és a véghasz-
nalat utan kihasznalhatatlanul tatong.

Az erdbgazdasagunkban szokasos utak szélességét és egyéb
adatait a 44. tablazat és a 37. abra ismerteti.

A tablazatban feltintetett szélességi méreteket az aldbbi
megfontolds alapjan hataroztuk meg :

I. F6 feltarout (esetleges helyi kozforgalommal). Bizto-
sitania kell az erd6gazdasag legnagyobb gépjarmuiveinek és
a mez6gazdasagi szekérnek zavartalan kitérését. Ha a leg-
nagyobb gépkocsi-szélességet 2,50 m-re, a terhelt szekér
szélességét 1,70-re vesszuk és 0,30 m biztonsagi sévot szé-
mitunk :

250 m
1,70 m
0,30 m

450 m burkolat-szélességet kapunk.
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v =burkolat vastagsag
d%=oldalesés

37 abra Erd&gazdasagi ut keresztmetszeti elrendezése

Val6éjdban ebben még tobb biztonsag rejlik, mert a kocsi-
szekrény — anélkul, hogy a gépkocsi a burkolatrél lelépne —
a padka folé nyudlhat. Ugyancsak biztositja ez az Uttipus
két, 2500 mm széles erd6gazdasagi gépkocsi kitérését ugy,
hogy a terheletlen jarm( — erd6gazdasagban egyiranyu
szallitasrél van sz6 — félre all a padkara (2,50 + 2,50
4- 0,30 == 530 m).

A 11. és Ill. osztalyd utak egyjarati utak, ahol a jarmd-
vek meghatarozott Uzemi rend szerint kozlekedhetnek, és
a kitérést megfeleld helyeken alkalmazott szélesitéssel biz-
tosithatjuk.

A Kitér6k méretei ezek szerint a kovetkez6k :

koronaszélesséq : m 6,00 500 460 320 3,00,
szélesités a kitér6ben: m — 100 140 280 3,00

Az Utpélyafeltletrél és a hegyfel6li rézsiir6l lefolyd csapa-
dékvizet arokrendszer gyd(jti 6ssze. Az arok a csapadék-
mennyiségtél és az Gtszélességtdl fliggben, kulénbdz6 méretd
lehet. A normalis trapézalakli arokhoz az alabbi méretek
iranyadok :

1. osztalya utaknal 0,50 mélység és fenékszélesség
. ” ”» :
1. . . 0,30

Az Utburkolatok az egyenesben tet6szelvényben készul-
nek, mig kanyarokban egy iranyu lejtést alkalmazunk. A lej-
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tés méreteire a 44.
tabladzat adatai mér-
tékadok. A padka
lejtését 0,5—1%-kal
nagyobbra vegyuk a
burkolat lejtésénél.

Szélesebb fold-
utaknal a jobb viz-
telenités  érdekében
lemondunk a kanya-
rulatban alkalmazott
egy iranyu lejtésrdl,
és inkdbb tet6szel-
vényt készitink.

Sziklas talajon a hegy fel6l nem kell normalarkot kiké-
pezni, elég a sziklaba vagott folyoka (38. abra).

Keskenyebb erdei utak palyajat a hegy fel6li arok meg-
takaritasara olykor a volgy felé teljes szélességben lejtben
alakitjak Ki.

A kovetkez6kben a padka szerepér6l és kialakitasarol
szOlunk. A padka az Uttartozékok (korlat, kerékvetd) elhe-
lyezésére, a kdéburkolat biztonsagos Kkiépitésére (az oldal-
nyomas ellensulyozasara), fenntartasi anyag tarolasara és
nem utolsésorban a gépkocsivezet6 biztonsagérzetének no-
velésére szolgal. Természetesen felhasznalhatjuk alkalmi Ki-
térésekre is. Erre a célra javitani szoktadk. A javitas tortén-
het zGzalékkal, kaviccsal vagy homokkal. A képéalyas utak
padkaja helyes fenntartas esetén az idék folyaman fokoza-
tosan megjavul. A gépkocsik altal a palyarél lesepert zlza-
lék egy része ugyanis beletomédik. Foldutak padkaja a
palyaval azonos mindségld. J. Benes ajanlja, hogy a koé-

38, abra. Folydka sziklas talajon
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palyas utak padkéjat is
burkoljuk, és e célra tra-
péz alakra kivagott tikrot
tart alkalmasnak (39.
abra).

Az alarendeltebb gyuj-
téutakon a koltséges at-
ereszt6ket a palyan atve-
zetett vizterel6kkel helyet-
tesithetjuk. A vizterel6k
kiképzését és elhelyezését
a 40. és 41. abrak mutat-
jak.

A vizterel6k egymastol
valo tavolsaga a paélya
esésétdl figgben az alabbi
lehet :

palya hossz-esése :
vizterel6k tavolsaga : m 60 55 50 40.

A vizterel6ket az eliszapolds és eljegesedés veszélyezteti.
Ezeknek elkertlésére gondos fenntartas szikséges.

422. Kanyar u lati viszonyok

A kanyarulati viszonyokat Uugy kell kialakitani, hogy
egyrészt a palya lehet6leg a terephez simulhasson, masrészt
a jarmuvek kozlekedése biztonsagos legyen.

Oem

radfabol

41. abra. Kulénb6zd rendszer(i vizterel6k

8 Kozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkden 113
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A legkisebb kanyarulati sugar traktorvontatasnal és
koénny( tehergépkocsinal 10 m, mig kozepes tehergépkocsinal
15 m. A nehezebb tehergépkocsi-tipusok alkalmazasa és a
kétjarata at mar legkevesebb 20 m-es sugarat tesz szUk-
ségessé.

A legkisebb kanyarulati sugar megvalasztasaval a kérdés
azonban korant sincsen eldontve. A jarminek ahhoz, hogy
az egyenesbdl a kivant sugéarra alljon be, majd Ujra egye-
nesbe alljon, bizonyos Utra van sziiksége. Ennek az Utnak
egy része az egyenesbe esik, mas része az ivbe. Az ivnek nem
szabad rovidebbnek lennie, mint a kanyar-bedallashoz szik-
séges Ut kétszerese (be- és Kkijaras 0Osszege), masképpen a
kanyarulati sugar megvalasztasa ésszer(itlen. Mivel az iv-
hossz a sugar és a kodzépponti szog flggvénye, adott sugar-
hoz kiszamithaté az a szog, amely mellett — a jarmd meg-
felel6 alapsebességét feltételezve — a kanyar-beallashoz
megfeleld ivhosszat nyerink. Ha ezt nem tartjuk be, a jar-
mivek — amint azt a gyakorlat mutatja — betapossék az
arkot.

A jarminek tovabba a kanyarulatban szélesebb nyomra
van sziksége, mint az egyenesben. Ezért a péalyat a kanya-
rulatokban meg kell szélesiteni (10. kép, mimelléklet).

A szélesités mértékét a kovetkezd kozelitd képlet alapjan
allapithatjuk meg :

ahol / = a vontatd tengelytavolsaga
h = a potkocsi tengelytavolsaga
S = a gorbuleti sugéar.

Erd6gazdasagunk legnagyobb tengelytavolsagd vonta-
téja, a Diamond méreteit figyelembevéve, valamint 10 m
tengelytavolsagl utanfutd truckot, amely 2—4 m tullégést
feltételezve 12 —14 m-es szalfak széllitasara alkalmas, a szé-
lesités mértékét az aldbbiak szerint szamithatjuk ki :

| = 340 m, /2 = 1156
h = 10,00 m, h2 = 100,00
22+ h?= 11156 m
561, 55,78
2S S
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Ennek alapjan egyjaratu erdei utaink szélesitése a sugar
fuggvényében a kovetkez6 :

S m 10 15 20 25 30 35 40 50 60 80 100
Sz m 5,60 3,70 2,80 2,20 1,90 1,60 1,40 1,10 0,90 0,70 0,50

A szélesités a jarm({ kanyar-beallasa alatt folytonosan
novekszik és legnagyobb értékét akkor éri el, midén a jarm(
a kivant sugarra bedllitott kormanyszerkezettel halad.
A szélesitést tehat fokozatosan kell kifuttatni. A kifuttatas-
hoz azonban sziikséges a mar emlitett minimalis ivhosszusag.
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A szélesités kifuttatasa kétszeres sugaru ivvel torténik.
A megszerkesztéséhez szikséges adatokat a 45. tdblazat tar-
talmazza. A szerkesztés menetét a 42. abrabdl lathatjuk.

A tabldzat adatai 4,60 m széles Utra vonatkoznak, az
adatok kiszamitdsahoz a hasznalt képleteket azonban mellé
jegyeztik, igy mas Utszélességekre is kiszamithatjuk a meg-
felel6 adatokat.

Azt a szbget, amely az adott sugar alkalmazasadhoz még
feltétlentll szikséges, a 7. rovat tartalmazza.

A sugar csokkenése, amint latjuk, a péalyaszélesség noéve-
kedésével jar. Hegyormok megkerilésénél, éles volgyekben
sokszor tetemes foldmunka-tdbblettel jar a Kisebb sugar
kovetkeztében sziikséges nagyobb szélesités. A két ellen-
tétes hatds kiegyenlit6dése, azaz a foldmunka szempontja-
bél legkedvezdbb helyzet akkor kovetkezik be, ha a széle-
sités bels6 széle és a simuld soksz6g menet-szogpontja ko-
zOtti tavolsag a legkisebb. A 42, abra alapjan ezt a tavol-
sagot rr-szel jel6lve

X = d 4--e-2emv

mivej d=S(sec— —1) és Sz I

x=§(sec—— 1 + — +Mosl

az x eértéke akkor tesz legkisebb, ha o 0
dx
as ~ LT D= 5,5 =0

/n =+ 1)
2
bél vettuk.

értékét a szélesités kiszamitasara kozoli példa-
|’ *
/! COs

5=.746 / t ¢ Vagy COS 2 *” 5578 + §

I | --C0S y
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A fenti kifejezés azt mutatja, hogy minél kisebb a kdzép-
ponti szdg, foldmunka szempontjdbdl annal kedvez6bb a
nagyobb sugar alkalmazasa. Ha  értékeit az egyes sugarak-
hoz kiszamitjuk, az eredmény a jarm{ kozlekedéséhez szik-
séges legkisebb kozépponti szogtdl — kiléndsen kozepes
sugarak esetén — gyakorlatilag nem nagyon tér el. Ez azt
bizonyitja, hogy a jarm{ mozgasa szempontjabdl helyesen
vezetett vonal csaknem egybeesik a gazdasagos foldmunka
szempontjabdl helyesen vezetett vonallal.

423. Emelkedési viszonyok

Az emelkedd nagysagat a kovetkez6 tényez6k hataroz-
zak meg .

a burkolat neme,

a jarm({ emelkedd-birasa,

a szallitds iranya,

ivben emelkedd péalyanal a kanyarulat sugara és az alkal-
mazott keresztez6dés nagysaga.

Az emelked6 nagy hatassal van a burkolatra. Nagyobb
emelkedén a meghajtott kerék kapaszkodd ereje vagy a
fékezd er6 meglazitja a burkolatot, a viz kimoso ereje pedig
akkorara novekszik, hogy a zuzalékot vagy a foéldanyagot
kimossa a palyabdl. Eppen ezért zuzottk6-atjainkon a 8%,
folddtjainkon a 7% tdllépése nem ajanlatos. Ha ennél mere-
dekebb Utszakaszaink vannak, fenntartasukra nagyobb gon-
dot forditsunk.

A jarmd emelked6-birdsaval a 2. fejezetben részleteseb-
ben foglalkoztunk.

A palya altaldban a szallitas iranyaban esésben vezetendd.
Ha gravitacio elleni szallitast terveziink, az emelkedd leg-
nagyobb értékét 5%-ban allapithatjuk meg. A gépjarmd
viszonylag jol birja az emelked6t és + 2% emelkedd kozott
a legjobb motorteljesitménnyel szamolhatunk.

Az ellenemelked6k kozbeiktatasa a szallitds irdnyaban
fékezve haladd jarmid fékberendezésének pihentetése cél-
jabol és biztonsagi okokbol is el6nyos.

ivben halad6 palyan a vonoer6 csokkenésének kikiiszobo-
lése és a jarmd biztonsagos kozlekedése érdekében mérsé-
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keljiuk az emelked6t. A megengedhet§ emelkedd ives palya-
kon az alabbi lehet :

O0— 30 M sugarGiVBhenN.......ns 1,5%,
31- 60 m ” ” 2,5%,
61—100 m ” ”

Az emelkedd nagysaganak ezenkivil korlatot szab az ivek-
ben alkalmazott keresztiranyl esés is. A megengedhet6
hossz-esés ezek szerint a sugar figgvényében az alabbi lehet
(46. tablazat).

46. tablazat
Utosztaly

. % C %

1- ! « ‘ 1. a. tal8melés hosszesés

S kanvanilati sugar m

15-60 7 2,5
61-90 15-60 — 6 4,0
91-120 61 -90 15-30 5 5,0

121-200 91-120 31-60 4 \ 50
201-300 121 -200 61-100 3 7.0

Ahol nyiltvonali anyagrakodads varhatd, a palya esését
3%-ra mérsékeljuk. Elagazasnal az elagaz6 uat emelkeddje
a féut emelked@jével mindaddig azonos legyen, mig a két
palyatest el nem valik egymastoi.

Nagyobb emelked6ju szakaszok — ha az Utvonal rovidul
is altaluk — annyira novelik a fenntartasi és Uzemi kolt-
ségeket, hogy alkalmazasuk igen megfontolandd.

424, Az Gtburkolai és megvalasztasa

Az egyes Uutburkolatok a természetes folduattél a beton-
burkolatig folytonos sort alkotnak. A modern Utépités, a
maga helyén a sor minden egyes tagjaval foglalkozik, és a
tervez6 feladata, hogy kivélassza a feladat megoldasara a
legalkalmasabbikat.
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Egyes burkolatnemek jellemzd adatai 47. tablazat

Jellemz6k
ut. Burkolat Epitéanyag bt Qco
fajtaja neme szarmazasa ast
®<s DO -
Burkolat Természetes fold- 3@ Lo .
nélkali at vagy csapés Q% 5 it oo
utak aa S Q |
44 T
Homok-agyag §o 9 o
Foldutak keverék 365‘ ° 4 e
. S 42
Kavics-homok- =2
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Megjegyzés: A fenntartasi koltségek 10 évre érvényesek.
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A valasztast a forgalmi kivanalmak, a kiviteli lehet&sé-
gek és a gazdasagossag dontik el. Mivel az erdészet uthalo-
zata gazdasagi célokat szolgal, a gazdasagossagnak meg kell
eléznie a forgalmi kivanalmakat.

A 47. tablazat altalanos képet ad az egyes burkolatnemek
jellemzdirél. Ez az altalanos kép el6segiti a helyes itélet
kialakitasat.

Amint latjuk, a hosszegységre es6é épitési koltség noveke-
désével (a tadblazaton a nyil iranyaban) a fenntartasi és tUzemi
koltségek csokkennek. Ez azonban csak altalanos kép, mert
bizonyos mértékig a forgalom nagysaga is befolyasolja a
fenntartasi kiadasokat. Az épitési koltség az anyagbeszer-
zési koltségek fuggvénye. Ahol jobb burkolat allithaté el6
helyi anyagok felhasznélaséaval, a gazdasdgossag is masként
fog alakulni.

A gazdasagossagot a kovetkez6 tényez6k hatarozzak meg :
épitési koltség, fenntartasi koltség, tzemi koltség (a jarmu-
vek leirdsaval egyitt). Az épitési koltség egyszer jelent-
kezik, mig az Uzemi és a fenntartasi koltségek évente. A gaz-
dasagossag elbiralasakor tekintetbe kell venni a burkolat
id@jaras-érzékenységeét is.

A gazdasagossag meghatarozasara diagramm szerkeszthetd.
A diagrammban minden burkolatnemet kulén egyenes
abrazol. Az ,,Y"'‘-tengelybdl levagott darab az épitési koltség.
Az ,, X*“-tengelyre felhordott évekkel egyutt né az Gzemi és
a fenntartasi koltség. A kulénbdz6 burkolatokat abrazolé
egyenesek egymast metszik. A metszéspontok abszcisszai
azokat az éveket tintetik fel, amelyeken tul az egyik burkolat
gazdasagosabb, mint a masik. (B&vebben 1 Mészaros—
Koméaromi az Irodalomban emlitett cikkében.)

Erd8gazdasagi viszonylatban ez az 6sszehasonlitas kénnyen
elvégezhet, mert az Uzemi koltségek, az Utpalya fenntar-
tasa és az épitési koltség az erdBgazdasagi Uzem Keretein
beltl jelentkeznek.

43. ERDOGAZDASAGI UTAK TE R VE ZESE

A feltard halozat fejlesztésének, a vele kapcsolatos szalli-
tas-technoldgia kialakitasanak kérdésében a gyakorlati erdé-
gazdanak gyakran 4&llast kell foglalnia. Emellett szamos
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kisebb fejlesztési kérdés részletes megoldasa is rea harul.
A kovetkez6kben targyalt ismereteket Ugy foglaltuk Ossze,
hogy azok erre a célra vezérfonalul szolgaljanak.

' 431. Alapelvek

A feltaréutak vonalvezetésénél arra kell térekedni, hogy
a kivant teljesit6képességet a legkisebb épitési koltséggel
biztositsuk és emellett mind a fenntartas, mind az zemelés
a legolcsébb legyen.

Az iddjaras-érzékenységet f6leg a burkolat megvéalaszta-
saval es az Uzemelés modjaval befolyasolhatjuk.

Altalaban arra kell torekedni, hogy a szallitasi irany a
természetes gravitacioval egybe essék, bizonyos gazdasagi
célok elérése érdekében azonban hosszabb Utszakaszon is Ki
lehet hasznalni az emelked6 elleni széllitast (kényszergravi-
tacio).

A zlonalat lehet6leg a feltdrandd terllet alatt vezessiuk és
minél kevesebb un. holtteret hagyjunk. Ezt azonban nem
szabad mereven értelmezni, mert a holtterek jol vezetett
ledgazassal is megszintethetdk, és a korszer(i kozelitési
eszkozok kozul egyes megoldasok felettébb alkalmasak az
ilyen tertletek anyaganak kikozelitésére (kotéldaruk).

A vonalvezetést bizonyos vezérpontok eleve megszabjak.
Az ilyen vezérpontok lehetnek pozitiv vagy negativ jelle-
glek, aszerint, hogy a megkozelitésik kivanatos-e, vagy jo,
hg elkertljuk 6ket. Els6 lépés e vezérpontok meghatéaro-
zésa.

Pozitiv vezérpontok: feltarasra kijeldlt erddrészlet, rako-
dék részére alkalmas terepalakulat, helyi anyagnyerd helyek,
forrasok, munkasszallasok, erdészlakok, csemetekertek stb.

Negativ vezérpontok : arvizveszélyes helyek, torrensek vol-
gyei €és hordalékkipjai, meredek, sziklas, hegyomlasos,
suvadasos részek, idegen terlletek, vizenyGs, lapos terile-
tek, természetvédelmi teriletek stb.

Az (thaldzat kiépitésének s(irliségét a haldzat tervezésekor
elére meg kell fontolni. Ezt a tervbevett erd6mdvelési eljaras
és a muszaki lehet6ségek alapjan kivalasztott technoldgia,
illetve az abbdl kiszamitott Onkoéltségalakulds szabja meg.
A kozelitési munka ugyanis koltségesebb, mint a széllitas.
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amelynek viszont a beruhéazasi koltségei nagyobbak. A kozeli-
tési koltségek a kozelitési tavolsag fuggvényeként jelent-
keznek, és van egy optimalis kozelitési tavolsag, ahol adott
technoldgia mellett minimélisak. Az utvonalak viszont a
iatermelésre Kijeldlt tertletb6l vesznek el, igy a ndvedéket
csOkkentik.

Ezeket az ellentmondd szempontokat a helyi gazdalko-
dési viszonyoknak megfeleléen mérlegeljik, és ennek alapjan
hatarozzuk meg a kedvez6 atsuriséget.

Ha nagyobb terllet feltardsardl van szé, szamitsuk ki az
atlagos kozelitési tavolsagot, amely voltaképpen a feltartsag
fokmérdje. Az atlagos kozelitési tavolsagot az alabbi egyen-

letbdl nyerjuk :
_ _ St=k n( ﬁ
A = —yy— = —J— Ikm}

ahol T = a feltdrand6 Uzemrész terllete ha-ban,
t = az egyes erddrészletek tertlete ha-ban,
k = az erddrészlethez tartozé kozelitési tavolsag km-ben.

Az atlagos kozelitési tavolsagot kiszamithatjuk a kdvetkez6
fordulészakban kihasznaldsra kerul6 allomanyokra kulon is,
akkor megkapjuk az exploitaciés feltarisagot, a tervezéshez
azonban mindig az egész Uzemterlletre vonatkoztatott érték
legyen mértékado.

A gazdasagi beosztas és az Uthalozat egyesitése a hegyvidéki
erd6kben héattérbe szorul. Az utak vonalvezetésénél a mda-
szaki szempontok uralkodnak, igy inkdbb a gazdasagi be-
osztasnak kell a széllitéhalézathoz idomulnia, annél is
inkabb, mert a hasznalatok is ehhez igazodnak. A vdlgy-
utak, valamint a hegyoldalban hizédé utak bizonyos esetek-
ben jol felhasznalhatok gazdasagi hatarvonalaknak, gondot
legfeljebb a hegyesszégl csatlakozasok vagy szerpentinek
altal széttagolt részek okozhatnak.

432. Feltaras a fébb terep alaku la tok
szerint
4321. Volgyek feltarasa

A feltaras legfontosabb részét a régi elvek alapjan a volgy-
jenékben vezetd Ut alkotta. A gravitacios kozelitési eljarasok
szempontjdbdl kétségtelenil ez a legtokéletesebb megoldas.
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Hatranyai azonban még ebben az esetben is jelentkeztek.
A felh6szakadasoknak a volgyfenéken folyé patak medrében
le6zonld arvize elpusztitja az Ut kitettebb szakaszait, hacsak
nem tlizdeljuk meg mdtargyakkal, ami viszont igen kolt-
séges. A keresztvolgyek hordalékklpjait vagy atvagjuk és
ebben az esetben szamolnunk kell az arviz karositasaval,
vagy koltséges vonalfejlesztéssel kell velik megbirkéznunk
(43. &bra).

A volgy fels6 szakasza egyre meredekebb lesz és eléri
valahol azt a lejtést, amely hatart szab a vonalvezetés lehe-
t6ségének. Ha az utat ennél tovabb akarjuk vezetni, a vonal
kifejlesztése végett el kell hagynunk a volgy fenekét.
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Kulbéndsen a szeszélyes patakoknal, sok oldalvdlgy vagy
nagy esés esetén, mar eleve mondjunk le a volgy-uatrol, és
a vonalat a kedvez6bb épitési viszonyokkal rendelkez6 hegy-
oldalba vezessik. A masik oldal anyaganak 0Osszegy(jtését
kedvezd helyen levezetett elagazasokkal biztositsuk. Az
elagazasokat a patak folyasaval szemben vizszintesen, vagy
kis (1—2%) esésben vezetve, hamar elérhetjik a volgy fene-
két, ahol rakodot alakitunk ki (44. abra).

A volgyre hajlé két hegyoldalt utakkal kell feltarni.
A kidgazo6 utak kétfélek
lehetnek : um. a féutvo-
nallal azonos iranyban,
vagy vele szemben futo
utak (45. abra).

Az azonosan futd
utak szallitasi iranya
megegyezik a féutéval.

Ha tehéat azt el akarjak

szembefuto gyajtoét e 3,5%
—u1 feltard volgyat el 5,6%

—— azonosan futd gydijtéut €2 6,6%

44, abra. A volgyekben 45. abra, Hegyoldalak feltarasa
kisesésli Utelagazassal kidgazo utakkal
rakodét alakithatunk
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érni, nagyobb esésben
kell haladniok. Na-
gyon meredek vol-
gyekben éppen ezért
nem alkalmazhatoék.

A szembefutd utak
kis eséssel is hamar
elérik az allanddan
emelkedd volgyutat,
nehézséget jelent
azonban a csatlako-
zasuk, amely irany-
valtoztatassal jar.

A két rendszert
egyutt is alkalmaz-
hatjuk, Ugy, hogy az
azonosan futé utakat
szembefuté utakkal

46. &bra. Elleniranya volgyek kotjuk be a fodtvo-
feltirasa a vizvalaszton keresztil nalba.

A jol feltart hegy-

oldalakban, egymastdl 50—80 m szintkilonbségre, parhuza-
mosan vezetjuk a gy(jt6 utakat.

Feltaratlan volgyek hegyoldalait a vizvalasztén at a jol
feltart elleniranyd volgybe is bekapcsolhatjuk (46. abra).

4322, Fennsikok feltarasa

A fennsikok feltarasanal megkeressik azok legalacso-
nyabb pontjat, ahova az egész faanyag gravitdl. Ebbdl a
pontbdl a legkdzelebb esd févolgyi feltaréuthoz vonalat fej-
lesztink Ki.

Természetesen, ha a legkdzelebbi feltaréut nem hazodik
a legalacsonyabb pont kozelében, vagy egyéb épitési nehéz-
ségek mutatkoznak, a fennsik faanyagat kényszergravita-
ciéval egy mas alkalmasabb ponthoz gyujthetjuk.

Kisebb fennsikokrol az o6sszegydjtott anyagot kotél-
palyan is eljuttathatjuk a voélgyekbe.
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4323. Feltaras kényszergravitaciovai

Mint emlitettik, bizonyos gazdasagi vagy md szaki szem-
pontokbdl sok esetben kényszergravitacioval kell szallita-
nunk. Ez a szabadnyomu szallitopalyadkon a legtobb esetben
lehetséges is. A gravitécio elleni szallitds a kdvetkez6 esetek-
ben johet széba :

a) katlanok feltarasa, ahonnan mas kivezet6 Ut nincsen ;

b) vizvalaszté nyergeken &at, ha ezaltal jelent6sen meg-
rovidul az at, vagy rossz épitési kortlményeket keri-
link Ki ;

c) gerinceken at, ha ezzel a szallitasi iranytol félreesd
kisebb Uzemtestet bekapcsoljuk a nagyobba.

A gravitacio elleni széllitast kell§ mértéktartassal minden
tovabbi nélkil alkalmazhatjuk. A kdzelmultban szdmos fel-
taré utat terveztink igy a felsorolt indokok miatt. A ta-
pasztalatok jok, és azt mutatjak, hogy 3—5% kényszer-
gravitaci6 a modern robbanémotoros szallit6 eszkdzok
Uzemét véve alapul, nyugodtan tervezhet6. Az ilyen Ut-
szakaszok karbantartdsa nagyobb figyelmet kovetel.

433. Az utpalya miszaki tervezése

4331. A vonal m(szaki kivalasztasa

A vonalvezetésnek mind horizontélisan, mind vertikélisan
igazodnia kell a jarmd kivanalmaihoz. Erd6gazdasagi ut-
jainkon viszonylag lassan (15—20—40 km/6ra) kozlekedd
gépjarmiveket alkalmazunk, mégis ha tekintetbe vesszik
a nagy terhelést, a jelentékeny emelked6ket és f6ként a kes-
keny utpalyat, be kell latnunk, hogy e csekély sebességek
Uzemszer(i biztositdsa is igen gondos, el6relatd és nagy-
vonalli mdszaki tervezést igényel. A féldmunka gépesitésé-
nek el6rehaladasa, és ebbdl kovetkez6leg az épitési koltseé-
gek csokkenése lehet6vé teszi, hogy a vonalvezetésnél mind-
inkdbb szamitasba vegytk a gépjarmd Uzemelési kovetel-
meényeit.

A vonalvezetésnél mar elére gondoljunk a latasi viszonyok
biztositasara, kitér6-, fordulo- és rakodohelyek kiképzésére.

A vonalvezetésre dont§ hatassal van a kivitelezés modja.
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Gépi, féleg dozeres foldmunkanal ne lérekedjink tomeg-
kiegyenlitésre. A dbzer teljesitményét f6leg szeletszelvény-
ben tudjuk joél kihasznalni. Mint mar emlitettik, éppen a
kereszt-szallitds miatt a hegyoldalban olcsébb a vonalveze-
tés, mint a volgyekben. Kivanatos, hogy 45%-o0s lejtési
hegyoldalban vezetett vonalnak legaldabb %-e né6tt féldon
fekidjék. Ha a hegyoldal lejtése 65% felett van, akkor az egész
Utpélyat bevagashan kell vezetniink. Természetesen, ez nem cse-
kély foldanyag elhelyezésével (deponalasaval) jar, ami a vonal
alatti allomanyokat kéarositja. A meredek hegyoldalakon val6
athaladast ezért ugy jeloljuk ki, hogy a deponia lehet6leg kis
termdéértéki részekre kertljon (11. kép, mumelléklet).

Gépesitett foldmunka esetében lehet6leg keriljuk a kolt-
séges hidakat és egyéb midtargyakat. Inkdbb vallaljunk egy
bizonyos vonalfejlesztést ezek kikertlése érdekében. Sokszor
patakszabalyozas segitségével is mellézni tudunk koltséges
matargyakat. Az egyes lehet6ségek kozotti valasztaskor a
koltségek 0Osszehasonlitdsa utan dontsink.

A feltaréutak mdszaki terveinek elkészitésével nem Kki-
vanunk foglalkozni, azt az erd6gazdasag megfelel§ szak-
emberei végzik, részletesen kidolgozott utasitas szerint.

A kovetkez6kben azoknak a gyujt6utaknak nyomjelzését
targyaljuk, amelyeknek” létesitése a kils6 erdészeti szak-
ember gondjaira van bizva.

4332. A nyomvonal kikeresése

A nyomvonalat az elmondott iranyelvek figyelembevételé-
vel lejtjelz6 mUszerek segitségével keressik ki. Erdészeti
gyakorlatunkban kétféle lejttiz6 mdszer haszndlatos : a
Boose-féle és a Moller-féle. Mindkét mf(iszer kozismert, és
hasznalatukat e helyen nem magyarazzuk.

A Boose-muszert hasznalat el6tt tanacsos megvizsgalni
a kovetkezd madon :

1. Meg kell vizsgalni, hogy az irdnyvonal és a tarcsakozép
egyenld magasan van-e a terep felett. A vizsgalat a m(szer
és a tarcsa egymashoz mérésével torténik.

2. Megvizsgaljuk, hogy a noéniusz O-ra allitasa utan az
iranyz6 tengely vizszintes-e? A vizsgalat céljara kijel6link
két pontot. Ezutan felallunk az egyik pontban a mfiszerrel,
masikban a tarcsaval, és iranyzas utan leolvassuk a lejt-
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szOget. Majd a két eszkdz helyet cserél, és Ujra elvégezzik
a mérést. A két eredménynek ellentétes elGjellel azonosnak
kell lennie. A helyesbités az iranyszal keretét tartd két csa-
varral végezhet§ el.

3. A beosztds pontossagat szintezéssel és hosszméréssel
megallapitott lejtések megmérésével ellenbrizzik.

A Moller-féle lejttiz6nél Ugyelni kell, hogy a mdszert az
irdnyzott rid vagy tarcsa magassagaban tartsuk. JO, ha a
mdszert egy el6re kimért botra flggesztjuk fel.

A kitlzott lejtvonalat covekekkel jeldljiuk meg. A vonal
konny( felkeresése érdekében legalabb 60—70 cm hosszu
és 25 cm atmérdjli agfa covekeket hasznéljunk. A covek-
rél a kérget csak a fels6 10 cm-en tavolitjuk el, hogy a lagy-
szaru aljndvényzetbdl messze kilatszodjék. A lehantott rész
egyik felét a felirds részére laposra faragjuk. A sorszamozas
a haladas iranyaban torténik. Minden miszerallas coveket
kap. J6, ha a szikséges covekeket a helyszinen elére elké-
szitjuk, mert igy nem kell varni a faragasra.

A Boose-ml(iszer altal felkeresett pontok atlagos tavolsaga
25—30 m, mig Moéller-mdszerrel ne menjunk tal 20 m-en.
A tdl roévid irdnyzas is pontatlan. Ezért, ha s(irlségen at-
haladva csak 8—10 méteres iranyaink vannak, az athaladas
utan Kkitisztitott 6svényen, a nagyobb szabatossdg érdeké-
ben, tlizzik ki djra a lejtvonalat — most mar 20 m-es irany-
zasokkal.

Mivel a Kitlizott semleges vonal a kiegyenlitések soran
megrovidal, a tervezett Utpalya lejtése atlagosan 10%-kal
nagyobb lesz, mint a kit(izott semleges vonalé. Ezért a ki-
tlzést redukalt lejtéssel hajtjuk végre.

A semleges vonal pontjainak egymastél valé tavolsagat
meér@szalaggal lemérjiuk és feljegyezzilk. A hosszisag mellé
irjuk a vonalszakasz lejtését is. Ez azért szlkséges, mert
ha a vonallal a kivant hely ala vagy folé értink, a sziikséges
lejt-modositas kiszamithato.

Példaul egy 5%-o0s lejtvonallal 880 m hosszisagon 15 m-rel
a kivant pont folé értink. Mennyivel ndveljuk a lejtést, ha
a pontba akarunk érni:

4A 100 = 1,7%,
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vagyis a masodik prébalkozast 6,7%-ra beallitott mdszerrel
végezzik. Valdjdban ez a masodik prébalkozas sem fog
teljes pontossaggal célravezetni, mert a megvaltoztatott
szazalékkal egyutt az 0j semleges vonal hossza is megval-
tozik. Egészen pontos semleges vonalat csak tébbszori pro-
balgatas utan lehet Kit(izni.

4333. A palyatengely kitlizése

A végleges palya — mint tudjak — ivekbdl és egyenesek-
bél all. A geometriai vonal kialakitasa érdekében a kész sem-
leges vonalhoz simulé sokszdg-menetet tlzink ki. A sok-
sz0g-menet szogpontjait allandoésitjuk, és a szogeket busso-
laval vagy teodolittal, a hosszakat mér@szalaggal bemérjuk.

A hosszmérés sordn a semleges vonal pontjait egy Ki-
tuz6érad segitségével a sokszog-vonalra vetitve bemérjik.
A mérési eredményt 1 : 1000 méretardanyban felhordjuk.
A szogfelhordas torténhet félfokos pontossaga celluloid
transportérrel, vagy ennek hidnyaban langensekkel. Ezutan
a bemért lejtvonalhoz simulva, kivélasztjuk a megfelel§
koriveket. A korivek kivalasztasa a 422. pontban mondot-
tak figyelembevételével torténik (47. abra).

Ezutdan kovetkezik a vonal Kkitlizése. Az egyenesben
minden lejtvonal-pontnak megfeleléen a sokszdg-meneten
lerdgzitink egy pontot, amely a lejtvonalhoz hasonlé szdmot
kap. Az allanddsitas 5 cm atmérgjd és 40 cm hosszu faragott
covekkel torténik. A covek mellé 5—6 cm széles 1,5—2 cm
vastag lapos iraskaré keril, amelyre felirjuk a szelvény-
szamot. A szelvényszamot az egymasutan kovetkez6 cove-
kek szalaggal vald 6sszemérésébdl nyerjik. A covekre 10 cm
kikerekitést szamok kerulnek.

Az ivet is kitlizzik a kivalasztott sugar szerint, lehet6leg
szintén ugy, hogy a lejtvonal Kit(izott pontjainak megfe-
lel6 pontokat nyerjiunk.

Az ivek Kkitlizése torténhet a szokasos kitlizési moédokkal,
korivkitizé kézikonyvek segitségével.

El6szor kitlzzuk a koriv f6pontjait, im. az iv elejét,
végét és kozepét (le, Iv és 1Kk).

Az ivpontok (7p) Kitlizésére hosszi iveknél ajanlatos a
tetéponti érintét kitlzni. A 48. abra egyszer( ivpontkitQ-
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XVI
47. &bra. A bemért lejtvonalhoz simulva, kivalasztjuk a megjelelé koriveket
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48. abra. Egyszer( ivpont kit(izési mddszer

zési médszert mutat. A Kit(izési ordinataaz y = S — X2
képletbdl kiszamithato.

ivpontok siritését két meglevd ivpont kozoétti harrdl is
végezhetjuk. llyenkor az aldbbi képletet ajanlhatjuk (49.
abra).

A szelvényezésrdl feljegyzést vezetink, mikoris beje-
gyezzik az egyes szelvényeknek megfelel6 nyomvonalpont
szamat és a szakasz lejtését is.

Ezutan kovetkezik a magassagi mérdjegyek meghataro-
zasa. X

Tudjuk, hogy ott, ahol a kit(izott tengelyvonal a lejtvonal
folott fekszik, bevagas, ahol alatta, ott t6éltés adodik. Ha egy
szelvénypontban keresztszelvényt veszink fel, az 50. abra
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szerinti képet kapjuk. A palyaszelvény kodzepe mindig a
szelvénypont (SzP), a terep és a palyaszelvény metszéspontja
(0 pont) mindig a lejtvonalpont. A lejtvonalpont és a szel-
vénypont egymastol valé t tavolsagat az 1: 1000 méret-
aranyban felhordott helyszinrajzbdl ismerjuk, a bevéagas,
vagy forditott esetben a toltés mérdjegye kiszamithatod, ha
a keresztszelvény alapjan meghatarozzuk a terep szaza-
lékos esését.

Az igy nyert értéket akar mar a terepen logarléccel kisza-
moljuk és beirjuk a szelvényezési jegyz6konyvbe. (Ajan-
latos magéra a szelvénykarora is feljegyezni.) A keresztszel-
vényeket 4 m hosszu libellas léccel vesszik fel. Kisebb féld-
muveknél elegend6 a szelvényponttdl jobbra-balra egy-egy
léchosszusag. A felvételt kockas flizetbe jegyezzilk be Ugy,
hogy a haladas iranyaba nézve, a baloldalra es6 szelvény a
flizet bal oldalara essen. A magassagi jegyeket vizszintesen,
a szélességi jegyeket fuggllegesen jegyezzik fel.

Mivel a lejtvonal szakaszos lejtését ismerjik, akar a
hossz-szelvény is rekonstrualhaté. A toltés-bevagas elosz-
lasara tajékoztatot ad az 50. &bra. A lejtvonal eltolédasa
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a tengelyvonaltol jobbra-balra a bevagas-toltés eloszlasat
mutatja.

Még egyszerilbb feladatoknal a sokszdgvonal is elhagyhato,
és a lejtvonalat fogadjuk el tengelynek. Az igy kapott vonalat
ellenérizni kell, nehogy a minimalis kanyarulati sugarnél
kisebb gorbuletd részei maradjanak. Ez ugy torténhet, hogy
a vonal megvizsgaland6 részén harom, egymast kovetd pont
kozul az els6 és harmadik kozotti hart megmérjuk és a
masodik pontot erre a hdrra vetitjuk. A vetitésnél meghata-
rozott ivmagassagot jeldljiuk y-nal, a hdron valé abszcisszat
x-szel, a gorbuleti sugarat S-sel és a mért hart /i-val, akkor
a gorbileti sugar az aldbbi képletbdl nyerhet6:

¢ XxX(h—x
S:“(Zy_)

Ha az igy nyert sugar kisebb a megengedettnél, a vonalat
a mar leirt modon helyesbitjuk.

A bevagasi és a toltési mér6jegyek alapjan mar kivitelez-
het6 a féldmunka. Ha pontosabb munkat akarunk végezni,
ajanlatos a foldmdvek épitéséhez léckeret-vazat késziteni.

4334. A foldtémeg meghatarozasa

A foldtdbmeg meghatarozasa kilonféle pontossaggal tor-
ténhet. Gépi foldmunkahoz vagy el6zetes becslésekre kozelit§
eljarast hasznalunk. Karos munka pontos toémegmeghata-
rozast kivan.

A pontos tdmegkiszamitasnal az altalanos tervezési szo-
kasok szerint jarunk el. A kiszamitott mérGjegyek és a fel-
vett keresztszelvény alapjan pauszra felrajzoljuk a palya-
szelvényt és a szelvény-teriletet milliméterpapir felett le-
fogassal meghatarozzuk. A féldtdmeg kiszamitasa a szokasos
tdmegszamitasi nyomtatvanyon torténhet. A szorzasokat
logarléccel végezzik, és a foldtomeget egész kdbméterek-
ben mutassuk ki.

Gépi munka esetén elég, ha a terephajlas-valtozasoknal
veszunk fel keresztszelvényt. Ha a mérdjegyek nem nagyon
valtoznak, a hasonl6 terephajlasu szakaszon egy szelvény-
terlletet hatarozunk meg és beszorozzuk a szakasz hosszaval,
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Ha az egyes szelvény ek terlletét felhordas nélkidl meg
akarjuk hatarozni, elegend6, ha a terephajlast ismerjuk.
A mérdjegyek, koronaszélesség és terephajlas figgvényében
a terilet az aldbbi képletbdl is meghataro zhaté (m2-ben) :

rr (Kk +2mY |, 1 (K'h — 2mp

106ts —8A (1 —Ae) es heuddds — 8 A(l — XgT

Az egyenletek altalanos érvénydek.

K = koronaszélesség (m),

K' = ; arokkal egyutt (m),

A = terephajlas (%),

p = foldmi rézsije,

m = mér6jegy, toltésnél +, bevagasnal — elGjellel.

Példa : Legyen az Ut koronaszélessége K = 3,20 m,
terephajlas lib ellas Iéccel felvéve: 4 m-re 1 méter =

= 25%,
a foldmd rézslje = 1,25,
a kiszamitott mér6jegy m = —0,20 m (bevagas);

hatarozzuk meg a szelvény teriletét a fenti képletek segitsé-
gével.

[320+025 + 2 (—0,20)]2 _i0,80 — 0,40)!

'8 025(1 —0,25 + 1,25) 1,38 '
_ 1320+025—2+ (- 020)]z (0,80 + 0,40)»
b 8:025(1 — 025 125) 1,38

A terlletek meghatarozasara hasznalhatjuk a Modrovich
professzor altal készitett tablazatokat, amelyek a K, A
p és m flggvényében kimutatjak a szelvény-tertleteket.
(A tablazatok Fekete Zoltan : ,,Erdémérnoki segédtablakil
cimd konyvében talalhaték.)

Az ismertetett eljaras kikliszoboli a klasszikus attervezés
hosszadalmas rajzmunkajat és a helyszinrajzi felhordason
kival 06sszes mozzanatai terepen elvégezhet8k. Az erdei
gyujtéutak nem birjak el a nagy tervezési koltségeket és a
kivitelezés el6tt sokszor csak néhany hét idé van a terve-
zésre. A fenti mddszer a szeletszelvényben épuld kis fold-
tobmegld munkahoz, f6leg gépi kivitelezés esetén, Kkielégité
pontossagot nyujt.
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Ezzel az eljarassal a tapasztalataink szerint egy km Ut-
szakasz egy hét alatt megtervezhetf. Természetesen csak az
alarendelt gyujt6utak tervezésére ajanljuk, mert nagyobb
koltséggel épul6 terjedelmes féldmivekhez nem biztosit
kell6 mdlszaki pontossagot, kulondsen a palya vertikalis
megtervezését illetéen.

44. ERDEI UTEPITESEK VEGREHAJTASA

A j06 munkaszervezés a gyors és olcsd Kivitel el6feltétele.
Alapja a munkafolyamat tudomanyos megszervezése, azaz
a helyes technolégia kialakitasa. Mint mas munkahoz, uagy
az erdei utak épitési munkaihoz sem lehet receptszeriu
technolégiat adni, azt mindenkor a helyi viszonyok alapjan
kell kidolgozni. Az aldbbiakban attekintést kivanunk adni
ahhoz, hogy az erd6gazdasagi szakember Kkialakithassa a
helyi viszonyoknak megfeleld eljarast, egyszersmind 0Ossze-
foglaljuk azokat a rendszabalyokat, amelyek a kivitel szik-
séges mindségét biztositjak.

441. Az erdei Utépités
munkafolyamata

Az erdei utak alépitményi munkai er6sen fedett, meredek,
sokszor sziklas terepen, keskeny szalagban folynak.
A munkafolyamat megszervezését ehhez az adottsaghoz kell
szabni. A munka folyamata a kovetkezé :

1. Utpéaszta kijelélése a tervek alapjan, a foldmd széles-
ségének megfeleléen meszeléssel vagy kacorral.

2. Az é&llomany eltavolitasa, dontése, feldolgozasa és a
faanyag Kkiszéllitdsa. Elszamolds erd6gazdasagi normak
szerint.

3. Gyokértuskok kiasasa. A toltés aldl mindenképpen Ki
kell asni a gyokértuskot, mig a bevagasnal eltavolitasuk tor-
ténhet a foldfejtés soran. A gyokértuskékat a foldmuivon
kivil idomba rakjuk. Elszdamolas tms3-ben.

4. Termdfold leszedése és deponédlasa a foldmavon kivdl.
Elszdmolads mz-ben.
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5. Toltések alapozéasa barazdaasassal. Torténhet ekével is.
Elszdmolas mz2-ben.

Meredek lejtén a hegyoldalt 1épcsézni kell. llyenkor az
elszamolas m3-ben torténik. A 1épcs6k mérete altalaban
1,00 X 0,50 m.

6. Mdtargyak elhelyezése. Ezt a mlveletet a féoldmunka
elérehaladasa soran ugy kell megszervezni, hogy egyrészt
ne gat Gja az el6rehalad6 féldmunkat, masrészt a mtargyak
anyagat a kész foldm(von tudjuk kiszallitani.

Ha az anyag kiszallitasa nem okoz gondot, legjobb a ma-
targyakat el6re elkésziteni.

7. Foldfejtés bevagasbdl vagy anyagarokbol, a foldnek
toltésbe vagy depodniaba szdllitasa. A deponia helyérél az
allomany eltavolitand6. A depdniakat célszerd ugy rakni,
hogy azok kitér6helyek, anyagtarolo- vagy rakodohelyek
lehessenek.

A foldet fejthetjik kézi er6vel vagy gépekkel. A kézi
foldfejtés adatait a 48. tablazat tartalmazza. A gépi mun-
kdra a 45. pontban mondottak az iranyadok.

Kézi munkanal kisebb tavolsagra karolassal mozgatjuk
az anyagot. Egyszeri karolds legnagyobb tavolsaga 4,00 m,
legnagyobb magassaga 2,00 m.:r A tavolsdg és magassag
Osszefliggése a normak alapjan a kovetkezd :

Tavolsag m — 100 150 200 250 300 350 4,00
Magassdg m 2,00 200 180 145 110 070 035 —

A fold széllitasat 10 m-en felul erre alkalmas eszkozokkel
végezzik (1. 52. tablazat 150. old.). Elszamolas ma3-ben.

8. Toltés-épités vagy depodnia-rakas, a szallitdé eszkdzrol
valo lerakassal egyutt. Ha a deponiat kulén célra nem Kki-
vanjuk felhasznalni, nem kell témoriteni, egyébként igen.
Ez torténhet kézi dongodlévei, rétegenként. A réteg-vastagsag
10 kg-os kézi dongolénél 5 cm (a gépi tomoritd eszkodzoket
lasd a 45. pontban). Elszamolas m3-ben.

9. Az el6nagyolt foldmunka elkészitését a rézsliképzés
koveti. Elszamolasa m3-ben. A rézsifeliletek kiképzése
alkalmaval vagjuk ki a vizlevezet6 arkokat is. Az arok fenék-
burkolasa vagy megkotése is ilyenkor torténjék.

10. A kovetkez6 1épés a szlkséges szivargo-rendszerek
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Talajosztaly és foldmunka-teljesitmény 48. tablazat

NGt Lazulasi % egFO'ﬂg?rgng-
Talaj- ilardsagi R o U Y sal, szallit
0sz- Szé:,?argg%g' Fo'dnem vagy kozét Fejtési maod atlag-  kez- mara-  eszkdzbe v
taly suI)/a deti  dand6  deponiaba
kg/ms ms/6ra
I.  Laza Laza nomok, laza termé .
talaj t6zeg 4s6. lapat 1500 15 2 17—18
1. Kis kotott Nedves homok, Homokos
ségl valyog, homokos kavics,
tomor terméfold fi gyo- i L
kérzettel. nedves, lazalosz 4s6, apat, csakany 1600 21 3 15—1,6
111.  Kotott Toémoér homok, kdve, agyag,
talaj nehéz homokos agyag,
durva kavics, szaraz 10sz, - o
homokos agyag kézlza csakany .ap6s vége
lékka és lapat 1800 27 4 0,9-1,0
IV.  Er6sen . Toéméi agyag, kovér agyag
kotott talaj kézlzal ?[(kal vagy kavics- ks h el
osai, palas agyag, na csakany hegyes vegéve
szeml’Jp kavicsgy 9 gy és bOﬂtOI’L)J/ddal 2000 35 6 0,5-0,6
V.  Sziklas Toémor megkeményedett részben kézi erévél, bon-
talaj 16sz, lagy mész- vagy téruddal, fejt6kala-
homokkd, konglomerat paccsal,,hel?/enkent
robbantéssa 2200 37 8 0,4-0,5
V1.  Szikla Tina, kozepes kemény pala fejtokaiapaccsal, *ékkei,
vagy marga, mésszel bontéruddal és rob- 0,2-0,3>-
kotott konglomerat bantéssal 2500 37 10 0,4-0,5*
VII. Tomor szikla - csak robbantassal 2800 47 20 8%—0%’;

1 Robbantéds kézi firéssal.
2 Robbantas gépi furassal.
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elkészitése. Kotott és fagyveszélyes talajokon, ahol a hegy-
oldalb6l nagyobb vizszivargassal kell szamolnunk, a szi-
vargo-rendszerek kialakitasara nagy gondot forditsunk.
A szivargd nem alkalmas fellleti vizek levezetésére. Azok

id6 el6tt beiszapoljak.

51. abra. A szivargok keresztmetszeti elrendezése

0-a

b-b

Kavics 2
drénciS ?

atméré 8- IOan Y.,

5%. abra. Suvadasra hajlamos rézsli kiszaritasa szivargd rendszerrel
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A szivargok keresztmetszeti elrendezését az 51. abran
lathatjuk.

Az 52. abra egy suvadasra hajlamos rézsl szivargo-rend-
szerét, az 53. dbra pedig egy fagyveszélyes réteg vizteleni-
tését mutatja be.

A szivargok arkait kiassuk, majd rendszerint a foldfejtés
alkalméval kivalogatott és a helyszinen taldlhaté kovekkel
kitoltjuk.

11. A kész rézslk biztositdsa. Nagyobb rézsik folé helyez-
zink vizlevezetd o©varkot, esetleg szivargot.

A rézsliket szépészeti és vizvédelmi okokbdl a leghelyesebb

53. abra. Fagyveszélyes talaj viztelenitése kéburkolat alatt
Fent: Gtpalya keresztmetszete. Lent: szivargok elrendezése
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novénytakaroval védeni. Erre az aldbbi meggondolasok
kinalkoznak (1. 54. dbra és 12. kép a mumellékleten):
gyepvetés,
gyeptégla-boritas,
¢l rézsefonas.

Elszamolas m2-ben.

12. Burkolati tukoér kivagasa. Elszamolas m3-ben.

13. Burkolat készitése (lasd 46. pont).

14. Uttartozékok elhelyezése.

Az Uttartozékok a kozlekedés biztonsagat, valamint a
kozlekedési rend betartdsat segitik el6. llyen Uttartozékok
a kovetkezbk :

sorompok fabol vagy vasbol,
jelz6tablak,

utkorlatok,

kerékvetdk,

hektd- és kilométerkovek.

Fontosabb utak elzarasara betontdmbbe agyazott és hasz-
nalt vasuti sinekbdl készult sorompot kell késziteni, mig
alarendelt vagy szemmel tarthaté helyeken elegend6 a fabol
készult.

A jelz6tablak készllhetnek lemezbdl, sinekre erdsitve,
vagy fabol.

F6 feltaréutaknal el6regyartott vasbeton-korlatokat és
kerékvet6ket hasznalunk. Ezeknek méreteit a MN OSZ
11341—53. és a MNOSZ 11342—53. szabvanyokban taldl-
hatjuk.

Alarendeltebb utak kerékvetdi készilhetnek fabol vagy
kébél. A fabol készilt tartozékokat teliteni kell (55. abra).

Az Uttartozékokat fehérre kell meszelni.

55. abra. Fabol készilt uttartozékok
Balra . kerékterel6. Jobbra : Gtkorlat
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442. Gépi berendezések

Az Utépités gépesitésére iranyuld torekvésekbdl az erdd-
gazdalkodads sem marad ki. Az &ltalanos utépité technika
gépei kozul ki kell valogatni azokat, amelyek alkalmasak a
hegyvidék erd6gazdasagi Utjainak épitésére. Hegyvidéki
erd6gazdasagi Utjaink nehéz emelked6kdn, magasabb osz-
talyad talajokon épulnek. Az Gt keskeny, tehat a szokasos
foldmunkagépeknek nem mindegyike alkalmazhaté. A fold-
mozgatas viszonylag nem olyan nagy mérv(, mint a koz-
utaknal, tehat nem minden — egyébként alkalmas — gép
gazdasagos. Az aladbbiakban a mar bevalt gépek hasznalatat
ismertetjuk.

4421. Do6zerek

A lanctalpas dozereknek két fajtajat kulonbodztetjuk meg.
Az egyiknél a gép elé szerelt kés csak fel- és lemozgathat6
(Bullddzer), a masiknal a gép tengelyével 20—30°-0s szdgbe
is allithatd (Angledozer). A dozerek a keskeny erdei utak
épitésére a legalkalmasabb eszkdzok. A kovetkezé mlvele-
teket végzik el : foldfejtés — széllitas — tomorités. Ezeket
a mduveleteket egy munkameneten belll egyszerre hajtja
végre a gép (56. abra).

A dozer a foldfejtést legkedvez8bben a 11—IV. osztalyu
talajokon képes elvégezni és ezen belil a bennmaradt tusko-
kat is kiemeli.

Az V. osztalylu talajon is eredményesen dolgozik, de a
nagyobb k&témboket szét kell el6tte robbantani. Nedves
id6ben csokken a gép teljesitménye, mert a fejtett fold a
késhez és a futdm(ihdz tapad.

Ha a fejtett anyagot toltésbe kivanjuk beépiteni — ami az
erdészeti utak szeletszelvényeinél altalanos — a humuszos
réteget elére el kell tavolitani. A beépitett anyagot a lanc-
talpak a gép ide-oda valé mozgasa kodzben céljainknak meg
felel6en tomoritik.

A gép 50 m-en belul foldszallitasra is képes. Ezen tul
olyan erdsen csokken a teljesitménye, hogy nem szamitha-
tunk gazdasadgos munkara. Altalaban a taliga-munkat he-
lyettesiti.
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56. abra. Angledozer
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Teljesitményeit hazai megfigyeléseink alapjan az alab-
biakban ismertetjik (49. tablazat).

49. tablazat

Szallitasi tavolsag. . . méter 10 20 30 40 50
Fejtett és szallitott fold. 11 —I11. 70 54 40 28 20
ha a talajosztaly . . IV-\v. m3ora 44 36 24 18 15
Atlagos talajveszteség . 96 — 20 45 60 70

A teljesitmények vizszintes palyara és szaraz idére vonat-
koznak. A teljesitményeket befolyasolja még a bevagas
mélysége, szeletszelvénynél a hegyoldal lejtszoge is.

Egy 3,50 m szélességli terephez simulé burkolat nélkili at
épitésénél a dozer napi 120 folyométert képes elkésziteni.
Természetesen a foldmivet elénagyolt allapotban hagyja, és
a teljes kidolgozast vagy gréderrei vagy kézi erdvel kell el-
végezni. A doézermunka pontatlansaga magassagi értelem-
ben 8-10%.

1 km terephez simulé 350 m-es Ut munkaszikséglete
IV. osztalyu talajon az alabbi :

a) Karos munka esetén : 690 karos munkanap.
b) Dozerrel és kézi
kidolgozassal: dozer 8,56 lzemnap,
200 karos munkanap.
c) Dozerrel és gréderrei: doézer 8,5 Uzemnap,

gréder 4,0 Uzemnap,
2,0 karos munkanap.

Hazai erd6gazdasagainkban jelenleg a szovjet gyartmanyu
D-157 Bulld6zer hasznalatos.

A gép 180 HP-s. Munkasebessége 5—10 km/o6ra. Utazo-
sebessége 20 km/ora. Uzeme nyersolaj. Fogyasztasa atlag
5 kg/6ra. Késbeallitdé szerkezete drotkdteles. Onsdly :
14 200 Kkg.

A keskeny hegyi utaknal jobban megfelel az angledozer,
mig nagyobb méretli foldmunkanal a bulldézer.

Az Ujabb szovjet géptipusok mar hidraulikus késbeallité
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57. &bra. Gréder (Utgyalu)
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szerkezettel készllnek. llyenek a szovjet gyartmanyd D-159
és D-149-es gépek (13. kép).

A DT-413 lanctalpas vontaté felhasznalasaval készilt
dbzer erddgazdasagainkban még nem kertlt felhasznalasra.

4422. Gréderek (féldgyaluk)

Ezeket kisebb foldmunkak elvégzésére, a dozer altal el6-
nagyolt munka lesimitaséra, de f6leg a foldutak karban-
tartasara hasznaljuk (57. abra).

Két f6 tipusuk van : az egyik a motoros gréder, a masik
lanctalpas vontatd utan kapcsolhatd. Mindkét tipus meg-
egyezik abban, hogy a tengelyek kozott, a vaz alatt egy
minden irdnyban mozgathaté 180—360 cm széles kés van
elhelyezve. A legtobb tipus hatulsé kerekei allithatok, igy
a rézsli és arkok kiképzésére is alkalmazhatoék.

50. tablazat
Gréderek (foldgyaluk) mdszaki adatai

Vontatott Motor

T pu> Frisch
D —165 D-241 KG” typ. D —144 D —196

Gyalukés hossza m 3,66 3,00 2,50 3,66 3,00
Uzemi syly kg . . 7000 3000 3740 13 700 6262
Motorteljesitmény

LE. .., 80-100 50-60 50 80-100 35-40
Nyesési mélység m 0,30 0,30 0,15 0,40 0,15
Hosszisag m . . . 9,20 6,95 8,10 8,20 5,80
Szélesség m . . . . 3,00 2,40 2,30 2,50 2,50
Magassag m . . . . 2,50 2,10 2,37 2,80 2,40

A vontatott tipus atlagos vonoerg-sziikséglete 3000 kg.
Munkasebessége 10 km/éra, utazosebessége 15—18 km/éra.
Sulya kb. 3—4000 kg.

A motoros gréder kése el6tt szaggatét is szoktak alkal-
mazni, amelynek fogai a kiegyenlitend§ fellletet a kés
részére fellazitjak.

A gréder munkajanak min6ségét és teljesitményének nagy-
sagat a kés beadllitdsa szabja meg. A kés beallitasara az alabbi
harom adat iranyad6 (58. abra).
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a) A fogas szoge — a kés élének vizszintes vetllete és a
gréder menetirdnya altal bezart szog (a).

b) A véagas szoge — a kés éléhez a fliiggbleges metszetén at
hazott érint6 és a vizszintes felllet kozo6tti szog (y).

c) A hajlas sz6ge — a kés élének a vizszintessel bezart
szoge (p).
A gazdasagos késbedllitasi szogeket az 51. tablazat mutatja.
51. tablazat
A mdvelet neve Fogéasszog Vagasszog Hajlasszog
Foldszallitas
Kotottebb talajokon - - - - 40-50° 35°-ig u°-ig
Lazabb talajokon............c......... 35-45° 40°-ig 13°-ig
Befejez6 munka
Egyengetés.........coevnennccnnnn. 45-55° 40° 18°-ig

A foldszallitas hossza egy-egy fogasnal szovjet adatok

alapjan :
Ha a fogas-szdg : 35° 40° 45° 50°,
a szallitas hossza m: 16 19 2,2 25

4423. Szallitd eszkozok és gépek

A fold és egyéb épitanyagok szallitasara hasznalatos
gépek mdlszaki adatait az 52. tablazat tartalmazza.

4424, Tomorit6 gépek

A foldmiivek és burkolatok gépi tomoritését féleg henge-
rekkel végzik. Haromféle hengert szokas hasznalni, ugy-
mint ;: simahengert, juhlabhengert és gumihengert. A hen-
gerek mellett kisebb kiterjedésti foldmunkak tomoritésére
szokas alkalmazni a dongolé békat.

A hengerek és a dongold békak munkaadatait az 53. tab-
lazat foglalja ©ssze,
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Erdei leltaréutak épitésénél alkalmazott foldszallitd eszkdzok

% Technikat adat Meértek Taliga Kordé Szekeér Sszzgllgéé
> megnevezese
S
w
1 2 3 4 5 6 7
a. Rakodo-

képesség . . in3 0,07 0,4 0,6
b. Atlagos rako-

dési id6 . . ora/in} _ 0,59 0,37 _
c. Gazdasagos

szallitasi

tavolsag . , ni 10-60 60-800 60-800 10-25
d. Atlagos

sebesség . . km/ora 3 4 4 -
e. Maximalis

emelkedd. . o 8 6 6 30

f.  Atlagos tel-
jesitmény . m3/6éra 6,7-1,4 1,6-056 1,4-0,4 10-8

g Onsily . . . kg 28 200 500 300-
1500
h. Raksuly . . kg 110 6Q0 1400 —
Megjegyzés : 6. Csak alaposan indokolt esetben alkalmaz-
hat6 !

12 —14. Csak megfeleléen nagy foldtémeg esetén
gazdasagos a magas telepitési koltség miatt.

b. A megadott szamok tdmér m3-re vonatkoz-
nak (nétt fold).

d. 8. és 9. Foldatra vonatkozik. Karbantartott Gton a
8. = 20 km/éra, a 9. = 40 km/éra.
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foldmunkak megszervezéséhez sziikséges jellemzGi 52. tablazat

Dumpei

2,5-5,0

1,20

Billené teknds csille

Bil en6 Bull- Fold- .
tgk. dozer nyes6 kézi- lo- motor-
(szkréper) olassa
vontatassal
9 10 11 . 12 13 14
2-6 3-6 0,75-1,00
0,73 _ 1,06

1000- 10-50 50—500 10-80 80-500 500-
6-10 2-6 2-3 3 5 10-15
6-7 6 6 3 4 -5

_ 60-20 20-12 —
— 14 200 6000 400-600

10. f. Csak szallitasra érvényes, fejtéssel egyitt
30-10.

11. t. Csak szallitasra érvényes, fejtéssel egyutt
10-6.

A tablazat adatai atlagos viszonyokra vonatkoznak és a koril-
mények jelent6s valtozasaval modosulhatnak. Példaul a szallitasi
tavolsagot korlatozhatja az is, hogy a toltéshez kozel alacsonyabb
talaj osztalyban megfelel6 anyag fejthetd, vagy pl. az. hogy a fejtés
helyének ko&zelében nincsen depondalasra alkalmas hely.
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Sima hengerek (6njard) méretadatai:
hosszlisag 5,50—6,00 m,
szélesség 2,00—2,30 m,
magassag 2,70—3,00 m.

Juhlab hengerek (vontatott) méretadatai :

szélesség 1,3—14 m,
atméro 10—125 m.

Ujabban késziilnek vibracios hengerek is, ezek azonban
erddgazdasagi munkéinkhoz egyel6re nem hozzaférhet6k.
A tomoritést a rendelkezésre all6 eszkozokkel kell meg-
oldani, és ahol lehet, a gumihengert részesitsik elényben,
amely kulénosen foldutjainknal nélkildzhetetlen.

4425. Faro- és bontogépek

Mivel erdei Utjaink f6leg a magasabb osztalyld talajokon
épulnek, nagy jelent6sége van a pneumatikus fejt6- és flro-
kalapacsoknak. A nehéz terepre és a keskeny munkateri-
letre valé tekintettel f6leg a kdnnyebb tipusok kertlhetnek
el6térbe.

A sulritett leveg6t kerekeken mozgé Diesel-motor meg-
hajtdsii kompresszor szolgaltatja. A nalunk hasznéalatos
kompresszorok (zemi adatai az alabbiak :

Uzemi NYOMAS......ccominnniiinnrii, 6—7 atm,
ievegBszolgaltatas.................... 4—6 ma3/perc,
bekapcsolhaté szerszam 2—3 db,
SULY s 7—2 t.

A szerszdmok adatait az aldbbiakban ismertetjik (54.
tablazat).

A farokalapacsok viz- vagy leveg6dblitéssel készilnek.
Kisebb tipusainknal Kkizardlag a leveg6oblités szokéasos.
Kulféldon kialakuléban vannak egészen kdnnyld — 57 —74 kg
sulyd — kompresszor-tipusok. Hegyi munkainknal a kdnnyd
szallitas miatt ezeknek van jovéjuk. Levegdtermelésik egy
kalapacs mikodtetésére elegendd.
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54. tablazat

Furokalapacs Fejtkalapacs
Kalapacs st ya kg 16—20 6-13
hossza cm 40-50 40-60
Levegd fogyasztas, m3/perc . - - - 1,6-2,0 0,75-1,2
Uzemi nyomas, atm 5-7 4-6
Utésszam percenként 2300 800-1800
Loket, mm . . . 50 70
Furat, mm . . . 60-66 36-50
Farasi mélység, m 2-5 —

45. MUTARGYAK

E fejezetben az erdBgazdasagi utak atereszt6it és tam-
falait targyaljuk.

451. AteresztSk

Hegyvidéki erdei Utjaink viztelenitése jorészt az atereszték
gondos elhelyezésétdl és kivitelétdl figg. Az atereszt6-tipus meg-
valasztasat a szilkséges hidraulikai méretek és.az el6allitas
koltségei hatarozzak meg. LehetBleg helyi anyagokat és
el6regyartott elemeket hasznaljunk. Hegyvidéki gyakorla-
tunkban az alabbi atereszt6-tipusok ajanlhatok :

Korszelvény(, el6regyartott talpas betoncs6 : 0,40 és
0,60 m atmérdvel.

Korszelet-boltozat betonbdl, terméské-ellenfalakkal : 0,80,
1,00, 1,50, 2,00, 2,50 és 3,00 m nyilassal.

Vasbetonlemez, terméské-ellenfalakkal : 1,00, 1,50, 2,00,
2,50 és 3,00 m nyilassal.

Az &rok vizének ateresztésére és kisebb oldaliranya vol-
gyekben az el6regyéartott betoncstveket hasznaljuk. A cso-
vek egymastdl val6é tavolsagat az arokra hajlé rézs(felllet
nagysaganak és az egyéb hozzéafolyasoknak figyelembevételé-
vel a varhaté csapadék alapjan hatarozzuk meg.

A 0,40-es csoveket legaldbb 200 m-enként, a 0,60-as
csOveket pedig legalabb 300 m-enként helyezzik el

154

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A 0,40-es cs6 tisztitasa korulményesebb, ezért nagy és széles
foldmidvek ald ne alkalmazzuk. El6énye a Kis szerkezeti
magassag, konnyd szallithatésag. Slrin elhelyezve meg-
akadalyozza, hogy sok arokviz gydljon 0Ossze, ezért kimo-
sasra hajlamos talajokon ajanlatos.

Szokés két elBregyartott csovet egymas mellé helyezni a
sziikséges atbocsatd nyilas biztositasara. Ez kilondsen akkor
elényds, ha masfajta ateresztd elhelyezésére nem elegendd
a szerkezeti magassag.

Az el6regyartott elemekbdl készult betoncsé-atereszté f6
részei a kovetkez6k .

1. Cs6alapozéas, N6tt foldon a talaj min6ségétdl fliggben,
doéngolt, homokos, murvas fold, legalabb 20 cm vastagon :
szikla altalajon 20—30 cm vastag foldparna vagy beton-
adgyazat. TOltésben kérakat betonparnaval.

2. Csbfejlezaras. El6regyartott el6fej, parhuzamos hom-
lokfal foldkGpokkal, meréleges vagy ferde szarnyfal (59.
abra).

Az el6fej és a hozzatartozé csodarab ala, valamint egyéb
lezarasoknal a csatlakozé cs6 ala alaptestet helyezink el
(/. 14. kép, milmelléklet).

3. Akna. Vegyes szelvényben elhelyezett csoveknél a
hegyfel6li oldalra terméské-aknat épitink. Az akna mélységi
méretei a csd elhelyezésétdl fiiggenek. A csovek legkisebb
takarasa, az Utburkolatot is beleszamitva, legalabb 0,60 m
legyen (Z 15. kép, mimelléklet).

A csOveket vagy a tereppel egyez6 esésben, vagy akna
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kozbeiktatasdval 2—5%-0s lejtben helyezhetjuk e). Ez
utébbi esetben két megoldas lehetséges. Az egyik az, hogy
mély aknaval a csOvet teljesen a foldbe agyazzuk, a mésik
pedig, hogy a cs6 egy részét toltésben vezetjuk és kdrakattal
alapozzuk. Valaszthatjuk a kett§ kozotti atmeneti meg-
oldast is (60. &bra).

A tereppel egyezd esésben elhelyezett csoveknél — Kilono-
sen 10%-on feltli esésnél — a cs6fej lezarasat gondosan
alapozni kell (61. abra).

A beépités el6tt a csoveket vizsgaljuk meg, mert repedt,
rossz anyagu cs6 a foldmd terhelése kovetkeztében 6ssze-
roppan és kétszeres beépitési koltséget okoz. Az egyes helye-
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Sz

62. dbra. Terméské alaptestek (A) és aknak (B) a méretezési tablazathoz

Py

ken szokasos 0,80 m atmérdjd kutgylriket éppen ezért nem
ajanljuk. Tapasztalataink szerint az esetek legnagyobb ré-
szében 0Osszeroppannak.

A csb6fejlezaras utan, kifolyasi oldalon utdfeneket vagy
rézsl-burkolast szokas késziteni, amely a kifolyo vizet szét-
teriti a terepen, vagy az esetleg kialakult mederbe tereli.
Az el6regyartott betoncs6-ateresztd terméskd-aknainak és
kébeton-alaptesteinek a 62. abra szerinti méretei a kovet-
kez6k (55. tablazat) :

55. tablazat

A szokasos méreteket a 63. dbra szerint az 56. tablazatban
talaljuk :
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0,80
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00

0,500
0,625
0,940
1,250
1,560
1,875

meéter

0,75
oy/5
0,85
0,95
1,02
1,100

56. tablazat

X u
0,32 0,19
0,32 0,21
0,33 0,24
0,34 0,27
0,35 0,35
0,36 0,37

A boltozat anyaga B 200 kavics vagy kébeton. A betono-
zast mindig a teljes boltozaton egyszerre hajtjuk végre.
A boltozat folé 2—3 cm vastag bitumenes szigetelés keril.

Az ellen- és szarnyfalak javitott cementhabarcsba rakott
terméské-falazatbdl Késziilnek...(£...16. és 17. képeket a mu-

63. abra. Korszelei boltozatit atereszté
vazrajza a méretezési (56.) tablazathoz

158

A boltozat folé leg-
alabb 60 cm-es taltol-
tés keruljon, amelybe
a burkolatvastagsa-
got is beleszamithat-
juk.

Az alapozés a te-
herbiro talajig tortén-
jék. A legkisebb ala-
pozasi mélység | m
legyen.

0,80-1,00 m nyi-
lasig a korszelet bol-
tozatl  Ateresztdket
aknaval is épithetjuk.
A mederfeneket ter-
méskoével szokas bur-
kolni. A falazatot hé-
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zagoljuk. A boltozat betonozasanal a 64. abra szerinti zsalu-
zast hasznaljuk.

Magasabb toltésekbe magasabb boltozott atereszt6 készit-
het6. Az alacsonyabb méretli azonban nagyobb hossza elle-
nére tobbnyire gazdasdgosabb, ugyanis a magasabb épités
esetén a vastagabb ellen- és szarnyfalak tomegei koltsége-
sebbek (65. abra).

A boltozat készlilhet esésben is. llyenkor a kifolyashoz
alaptestet készitink.

Hegyi Utjaink boltozatait leggyakrabban ferde szarny-
falakkal zarjuk le.

Vasbetonlemezes atereszték. Ahol nagyobb atfolyasi szel-
vény sziikséges és a boltozatokhoz nincs kell6 szerkezeti
magassag, vasbetonlemezes ateresztéket épitink (18. kép,
mdmelléklet). Az ellen- és szarnyfalak termésk6bdl készul-
nek, javitott cementhabarcsba rakva és hézagolva.

64. abra. Korszelet boltozom atereszt6 zsaluzasa

65. abra. A boltozott ateresztd elhelyezésének lehetdségei
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Lemez hosszmetszet

q , esetleg 1.6

g “2,00171 atbocsajté magassagig fuggbleges

T+ cementhabarcsha rakott termeskd hidf§ keresztvastagsaga
Altaldban minden harmadik vas felhajlitva 45° alatt 1/”-1/yben

66. abra folytatasa

A lemezek és a hidf6k szokdsos méreteit a 66. dbra alapjan
az 57. és 58. tablazat kozli.

Az atereszt6k atfolyasi nyilasanak ellen6rzése kell6 helyi
megfigyelés hianydban az aldbbiak szerint torténhet.

Az Uzemtervi térkép alapjan ha-ban, illetve km?2-ben meg-
hatarozzuk a vizgydGjt6é tertletet. Az egy km? teruletrdl
varhatd max. vizmennyiség, Bogdanffy Odén adatai szerint
az alabbi (59. tablazat).

11 Kozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkben 161
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Vasbetoiilemezes atereszt6k méretezési adatai 57. tablazat

= (Osszeallitotta : Cornides Gyorgy)
™ A lemez Hosszanti vasak
- Bsszes kobtartalma, F6 o . Als6  Fels6 A
Nyl tt‘)llilé_s nyoma-  vas- ha a palya vasak  FG  FelsG el- el efrglf_sz
2 Hidpalya ek tag- 460 600 & ~vesak vasak oszté- oszt6- fl
saga . met- vése
széles szete 1,00 m lemezszélességre
in m mkg cm m3 cm? db/atm. m
Kop6beton . - _ . 0 3,562 10,63 7114 7 5/12 5/5,5
2,00 Makadam........ 0 3116 023 296 386 971 516 57 4/12 4555 040
Alakadom................. -0,50 2,842 8,35 6/14 3/8 4/12 4/5,5
Kopo6beton . . . . 0 571 14,80 4/22 4/10 4/16 a4/7
3,00 Alakadom........... 0 6,25 0,26 5,02 655 16,38 4/24 4/10  4/16 47 0,60
Makadam ................. 0,50 6,77 17,93 5/22 5/10 5/16 5/7
Kopébeton .- ... 0 8,11 18,62 6/20 3/14 6/14  3/8
400 Makadam........... 0 945 029 694 005 2204 6/22 610 6/16 67  go
Alakadém................. 0,50 10,89 26,05 7122 7110 7116 7
Kopoébeton .- _ _ _ 0 10,92 22,32 6/22 6/10 6/16 6/7
500 Alakadom.......... 0 13,24 0,32 9,12 11,90 28,00 5/28 7/12 7116 717 0,60
Alakadém................. 0,50 15,83 34,54 7125 7112 7/18 718
Kopobeton - 0 14,22 26,50 7122 7110 7116 7
6,00 Alakadom............. 0 17,82 035 1159 1512 34,33 7125 7112 7/18  7/8 0,60
Alakadém.................. 0,50 21,74 43,81 7128 6/12 6/22 6/10

Megjegyzések : Terhelés : Kozuti Ildszabalyzat I1. oszt.
Szilkséges beton : B—220. Beton hatar fesziltség: 85 kg/cm2.
Sziikséges vas : 36,24 B. Vas hatar fesziltség: 2000 kg/cm2.
Egyutt dolgozé lemezszélesség : ,,b” egyodntetlien 4,60 m-nek feltételezve.
Alsoé eloszté vasalas : F6 vasak 50 %-a.

14 16 | 0, %-a.
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Vasbetonlemezes atereszték hidféinek 58. tablazat
méretezési adatai

Magassa? Méret Magassag Méret Magassag Méret

[/ | !

nicm in cm m cm
m m m

1 00 o060 060 3 00 075 140 5 00 0,97 205

20 0,60 0,68 20 0,77 1,46 20 1,00 212
40 0,60 0,76 40 0,79 1,52 40 1,02 219
60 062 0,84 60 0,80 1,58 60 1,05 2,26
80 0,64 0,92 80 0,82 1,64 80 1,08 233
2 00 066 1,00 4 00 084 1,70 6 00 1,10 240
20 0,68 1,08 20 086 1,77 20 1,14 248
40 0,70 1,16 40 0,89 184 40 1,18 2,56
60 0,72 124 60 092 191 60 121 264
80 0,74 132 80 094 1,98 80 125 2,72

A tabldzatban Vx a koronavastagsagot, V2 pedig az alapozasi
el6fok sikjaban meért falvastagsagot jelenti. A méretek 2200 kg/m3-
nél konnyebb sulyd falak esetén a suly aranyaban novelenddék.

A falazat szabélytalan terméskd, 300 kg/m3 ,,500“-as cement
habarcsba rakva. Felmenéfal cementhabarccsal kihézagolva.

59. tablazat
1 km2-rél lefolyé arvizmennyiség ma/see-ban

Vizgyl(jté terilete km2

Terep Talaj
<5 5-10 10-50

Hegyvidék
700-2700 tszfm vizzard 8,0-6,0 6,0-4,0 4,0-2,0
félig vizzaré 3,0-2,0 2,0-1,2 1,2-0,8

Dombvidék
150 —700 tszfm vizzard 2,5-2,0 2,015 1,5-1,0
félig vizzaro 2,0-1,0 i,0-0,8 0,8-0,6
11* 163
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A szamitas menetét ezek utan az alabbi példa mutatja i

Legyen egy boltozott atereszt6é vizgydjtd terilete :
2,40 km?
a mederfenék esése I = 25%
Az atfolyasi szelvény 2,00 m széles és 2,00 m magas, azaz
4 m2, a boltozat altal hatarolt korszeletet szamitason kiviil
hagyva.

Hidraulrii<us sugar: H=

Feltlet _4,00_
“nedves kerulet ~ 6,00 0666’

¢ tényez6 Kutter —Ganguillet kisebb képlete alapjan .
100 VF

, a‘%ol y a sOrlodasi szam:

y szokasos értékei a meder anyagéatél fligg6en :

gyalult deszka vagy cement..........n. 0,06
nyers fa vagy sima k&fal........n., 0,16
szabalytalan termeésk®..........i, 0,46,
foldrézsii burkolattal ... 0,85,
szabdalyos foldszelvény . . . ., 1,30,

hordalékos vadpatak meder

Mivel a boltozat falazata szabalytalan terméskd és az
atfolyo-medret is burkoljuk, legyeny = 0,46. Behelyettesitve
az értékeket :

- 100 10636
0,46 4 KO,66 o

Az atfolyé viz sebessége: v [m/sec] =cVR'/ =
= 63,5 f0,66 ' 0,025 = 8,15. m/sec.

Az &tfolyé viz mennyisége : Q [m3/sec] = F+v =
= 4,00 ' 8,15 = 32,6 ma3/sec.

Legyen a fajlagos vizhozam Bogdanffy tablazata alapjan :
6 ma3/sec.

Az 06sszes vizhozam : 2,4 + 6,00 = 14,4 m3/sec = Qmax.

A biztonsag ezek szerint :

326 no
" - —% "~ 2'3-szeres

= 635
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Mivel a hegyi patakok sok hordalékot, fatérmeléket is
széllitanak magukkal, a torlodas elkertlésére céliranyos a
biztonsagot legalabb masfélszeresre venni, ezenkivil hor-
dalékfogok telepitésével csokkentsik a torlédas veszélyét.

452, Tamfalak és beélésftalak

A toltések megtamasztasara és a bevagasi rézsd biztosi-
tasara hasznalatos tamfalaink, illetve bélésfalaink vagy

67. abra. Szarazfalszerlen kiképzett falak
Fent : tamfal, lent: bélésfal
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szarazfalszerlien, vagy javitott habarcsba rakott termés-
k8bdl készilnek (Z a 19. képet a mumellékleten).

Az ajanlatos szarazfalméreteket a 67. abra mutatja.
A toltések megtamasztasara hasznélhatunk szérazfalsze-
rien kiképzett kélabat, amelyet patakmedrekben ki szok-
tunk hézagolni (68. &bra).

A javitott habarcsba rakott szabalytalan terméské-fala-
zatok méreteit a 69. abra és a 60. tablazat alapjan szokas
meghatarozni.

69 abra. Javitott habarcsba rakott szabalytalan terméskd jalazatok
Balra : bélésfal ; jobbra: tamfal
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Termésk6 falazatok méretei 60. tablazat

Tamfalak méterben
Fal- Koronaszélesség, ha a taltoltés
magassag _1 2 4 6
1 0,60 0,60 0,60 0,60
2 0,65 . 0,70 0,70 0,75
3 0,79 0,86 0,92 0,98
4 0,98 1,06 1,14 1,21
5 1,17 1,27 1,36 1,44
6 1,36 1,47 1,58 1,67
Bélésfalak
1 0,55 0,55 0,55 0,55
2 0,60 0,60 0,60 0,60
3 0,65 0,65 0,70 0,70
4 0,78 0,79 0,84 0,90
5 0,96 0,98 1,03 1,09
6 1,15 1,17 1,23 1,29

Ha 1 m3 falazat sulya 2100 kg-nal Kisebb, a falvastagsagok a
stlykuldnbségek aranyaban novelendd6k!

70. abra. Tamfal alapozas lejt6s terepen
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Ha a falazat a patakmederbe nyulik, az als6 sorba itt-ott
kiall6 nagyobb koveket rakhatunk, amelyek sarkantyd-
szér(ien mikodnek és a falat mentesitik a kimoséastol.

Nagyobb tamfalak fels§ szegélyében az épitéskor hagyjunk
lyukakat a korlat részére.

A tamfalak alapozasa vizszintes sikban torténjék. Lejt6s
terep esetén a 70. &bra szerinti megoldast valasszuk.

453. Mederszabalyo-
zasok

Az atereszt6k kedvez6bb,
elhelyezése vagy az utpalya
védelme érdekében gyakran
kell a hegyi patak medrét
szabalyozni.

A szabalyozast ugy hajtsuk
végre, hogy a hordalékkép-
zést ne segitsik el6, és ne
adjunk moédot a pataknak a
hegyoldalak alavéajasara.

Ha a medret az atereszt6
érdekében a foldmd alatt at-
helyezzik, a régi medret ta-
nacsos kdrakattal kitdlteni.

A 71. dbra kulénb6z6 me-
derathelyezések helyszinrajzi
megoldasait mutatja be.

A medrek  atvagasabol
szarmazo esésnovekedések
hordaléktermel§ hatasanak
megakadalyozasara és alta-
lanos mederbiztositasi okok-
bol, az eréziéra hajlamos
volgyekben meg kell fon-
tolni : szikséges-e hordalék-
fogd fenékgatakat létesite-

mederathelyezések nink.
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- 4 - 4

72. abra. A vizfolyas iranyat kilonboz6 fenékgatakkal kedvezéen ala-
kithatjuk

A hordalékfogd gatak és egyéb fenékgatak elhelyezésénél
figyelemmel kell lenni azok vizterel§ hatasara. Valamely
vonalon &tlép6 viz mindig a vonal normdlisdnak iranyéaban
bukik at. Ennek alapjan a vizfolyas irdnyaban homori( gat
a vizet 0Osszegydjti, mig a domboru szétteriti. Ennek meg-
fontolasaval a patakok folyasi iranyat kedvez6en alakit-
hatjuk (72. abra).

454, Esztétikai megfontolasok

A mltargyak anyagéat, helyét ugy véalasszuk meg, hogy
azok az erd6 kdrnyezetébe beleolvadjanak. Egy-egy tajegy-
ségen belil lehet6leg azonos kivitelG mUtargyakat alkalmaz-
zunk. Hegyvidéki erddink hangulataba jol beleilleszkednek
a terméskd-falazatok és boltozatok. A fedlapos atereszték
merev vonalait enyhiti a szokasos vaskorlat mell6zése és a
falazott hidfé.

46. UTBURKOLATOK_  EPITESE
ES FENNTARTASA

461. Az uUtburkolat elhasznalddasa

Az Utburkolat elhasznalédasat a forgalom és az id6jaras
egyuttesen okozza.

A lofogatu jarmUveknek Kicsi a terhelésik és a sebessé-
guk, ezért f6leg a lopatkdk és vasabroncsok Utbgetéseivel
rongaljak az utat. A keskeny vasabroncsnak nagy a fajlagos
nyomasa, ennek kovetkeztében hamar bevagodik. Kuléno-
sen akkor okoz nagy kart, ha 1 cm abroncsszélességre tobb
mint 0,9 q terhelés keril. Morin szerint a makadam-palyakon
10 —12 cm abroncsszélesség volna elméletileg elényds. Ugyan-
csak elényben részesitendd a nagyobb kerékatmérd is.
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Kulénosen sokat art a burkolatnak a meredek lejtén be-
kotott kerék. A surlodd abroncs baradzdat haz, amely bar-
milyen sekély is, utat nyit a csapadékviz 6sszegy(ilésére és
az eroéziéra. Szekérforgalomra tervezett utaknal — éppen
ezért — ne alkalmazzunk olyan emelked6t, amely a kerék
bekotését teszi szlikségessé.

A gumiabroncs a palyat kevésbé tamadja meg. A Kis
sebesség(i, lovontatasu l1égtémlbs kocsikat azonban csak akkor
ajanljuk, ha énsulyuk nem nagy.

Més a helyzet a nagy sebességli jarmiveknél. A hajtott
keréknél keletkezd tolderd és lejtben a fékez6 erd a burkola-
tot palyairanyban veszi igénybe. Nagyobb sebesség mellett
az ivekben fellépd keresztirdnyu er6 tamadja a burkolatot.
Az ivekben alkalmazott keresztirdnyu délés — éppen ezért
— burkolatvédelmi okokbdl fontos.

Legjelent6sebb hatast a gyorsan halad6é gépjarm( gumi-
abroncsanak szivoereje és a kocsiszekrény mogott keletkezé
1égdrvény okozza.

E kett§ egylttvéve a kdonnyebb burkolatok kodtéanyagat
kiszivja és szerteszérja. Szaraz nyarakon ez a veszteség
tetemes mennyiségre emelkedhet.

JOI viztelenitett alépitményeknél a csapadék egymagéban
csak felh8szakadas esetén karosit azzal, hogy a burkolat
kotéanyagat kimossa. Konnyebb burkolatok esetében is
csak a forgalommal egyltt okoz szamottevd kart.

462. Az utburkolat alapjanak
biztositasa

A burkolat nyugodt fekvését az altalaj térfogatvaltozasa,
fagyveszélyessége és tomorsége hatarozza meg.

A térfogatvaltozast a felszini vizek okozzak. Rugalmas és
vizatereszt6 burkolatndl — mint amilyen a makadam —
kevésbé veszélyes, mert az alépitmény egyenletesen azik at.
Térfogatvaltozonak tekintjiuk azt a talajt, amelynek vona-
las zsugorodas értéke 5%-nal nagyobb. llyenkor 0,30—0,50
cm-es talajcsere biztositja az allékonysagot.

A fagyveszélyesség okozza a bajok 80%-at.
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Fagyveszélyes az alépitmény, ha a talajviz legaldbb 4 m
magasan van a burkolat alatt és a talajnak nagy a kapillaris
vizemel6képessége.

A homokliszt- és iszaptartalmiu talajokban a fagyhatar
folé kertl6 kapillaris viz megfagy és jéglencsék keletkeznek,
amelyek a hajszalcsoveken &t alulrél taplalkozva tobb dm
vastagsagra duzzadnak és megemelik a burkolatot. A karo-
sodas akkor all be, midén a jéglencsék megolvadnak, folos
vizlk az altalajt pépesre aztatja és e pépes masszéba a jar-
muvek benyomjak a burkolatot. Fogatos forgalom esetén
a fagyveszélyesség rendszerint nem okoz gondot. A fagy
hatasat ugyanis az Uton hagyott hétakaré csokkenti. A gép-
kocsiforgalom azonban megkdveteli az utak megtisztitasat
a hotol. Ezenkivil a gépjarmivek hasznalataval a burkolatra
hat6 erdk is jelentésen megnévekednek.

A fagykarok 80%-a bevagasban, 15%-a vegyesszelvényben
lép fel, és csak 5%-a jelentkezik alacsonyabb toltésben.

A fagyveszélyre az un. Casagrande-féle kritérium jellemzé.
Eszerint azok a talajok fagyveszélyesek, ahol

a) U <5 és az iszap-)- agyag 10%,
b) U < 15 és + 3%,

ahol U= Al—; és 2)60, valamint D10 a szemeloszlasi gorbe 60,

illetve 10%-0s ordinatajahoz tartozé szemcseatmérd.

A fagyveszély elleni kizdelmet Dr. Jaky szerint az alab-
biakban foglaljuk 06ssze :

hossz-szivargok a hegyoldalakban és a vegyesszelvények-
ben,

szigetel§ tozegréteg, mdtargyaknal homokék,

a kapillaritas megszakitasa homokos kavicsréteggel,

talajcsere.

Mély oldalarok magaban nem segit. Ennél jobb a csekély,
de burkolt arok, alatta hossz-szivargoval.

A relativ témorség legalabb 0,66 — 1,00 legyen.

A mesterséges tomoritést nem potolja, ha csupan allni
hagyjuk a foldm(vet. Ahol a burkolat hamarosan rakerl
a foldmdire, a mesterséges tomorités elkerilhetetlen.

Az utak alépitményeinek atlagos tomorédése 15%.
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463. A termeészetes foldutak vagy
csapasok

A természetes foldutak, vagyis a burkolatnélkili utak
erd6gazdasagi halézatunknak ma is jelent6s részét alkot-
jak (20. kép, mumelléklet). Ezekkel egy helyen emlithetjuk
a tervezett utak burkolattal még el nem latott kész alépit-
meényeit is.

Hegyvidéki természetes foldutjaink talaja a sziklas, kdves
szakaszoktdl eltekintve f6leg valyog, homokos agyag vagy
agyag. Fenntartasukra igen kevés gondot forditanak, annak
ellenére, hogy megfeleld szakszer(séggel ezeknek az utaknak
is elfogadhat6é fellletet tudnank biztositani. Ahol végeznek
is valami fenntartast, sokszor az is nélkilozi a szakértelmet.
A nagyobb hibakat az aldbbiakban foglaljuk 0Ossze:

1. a viztelenitésr6l nem gondoskodnak ;

2. nincs megfeleld utprofil ;

3. a keréknyomokat legfeljebb a keletkezett sarral toltik
be, ezaltal viszont megakadalyozzdk a felllet megszilar-
dulédsét ;

4. es6s id6jaras alkalmaval nem gondoskodnak forgalom-
szlnetr@l, és a pillanatnyi érdekek miatt sokszor hetekre
visszavetik az Ut hasznalhatésagat.

A természetes foldutak javitasaval kapcsolatos tennivalo-
kat a kovetkez6kben foglalhatjuk 6ssze :

Lejt-jelz6vel javitsuk ki a Kkirivd vonalvezetési hibakat.
Gondoskodjunk rendes &rok- és viztelenitd rendszerrdl.
Alakitsuk ki és tartsuk fenn a bogarhatas uGtprofilt. Es@s
id6ben zarjuk le az utat. Killonosen veszélyesek a novemberi
napok és a tavaszi olvadas. Az utat fokozatosan javitsuk fel,
azaz szakaszonként burkoljuk.

Mivel (tfenntartasi célokra alig is remélhetink elegendd
kézi munkaer6t, megfelel6 eszkdzoket kell igénybe venni.
llyen eszko6z kisebb munkakhoz a Iévontatasu profilozo,
nagyobb feladatokhoz a mar ismertetett gréder.

A lovontatasu profiloz6 egyszer(i alakjat a 73. dbra mu-
tatja be. A vontatd lancokat kilonbdz6 hosszasagura allit-
juk be, lehetbleg Ugy, hogy a simité él az at tengelyével
45°-0s szbget zarjon be. A munkat a profilozéval az Gt egyik
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73. abra. Egyszer(i lévontatast Utprofilozo

oldalan kezdjuk és a masikon jovink vissza, ugyhogy a
kaparék a kozépen gydljon 0Ossze.

A gréder teljesitménye sokkal nagyobb. Nyolcérds mun-
kanapot szamitva, nem elhanyagolt utfelileten 40 000 m2-t
is elérhet. El6nye még az, hogy makadam-utakon az arok
helyreallitasara is hasznalhaté. Igen elhanyagolt utakon a
gréder el6tt a fellletet tarcsas boronaval lazitjuk fel.
A profil 4—6%-0s dbléssel késziilhet.

A profil kialakitasa utan a felulet tomoritését kell elvé-
gezni. Erre legalkalmasabb a gumihenger. A gumihenger egy
tengelyre erdsitett 6—8 gumiabroncsbdl all, amelyet ma-
sik hasonlé tengely kovet, egy abroncsszélességgel eltolva,
igy a felllet teljes tdmoritése biztosithatd. A gumihengert
homokkal vagy mas sullyal terheljuk le. A tdmorités akkor
a legeredményesebb, ha a talaj viztartalma a plasztikussagi
hatar korul van. Megéri a faradsagot, ha szaraz id6ben a
kedvez§ viztartalmat locsolassal biztositjuk.

Foldutak barmilyen formajanak haszndalatanal lassanként
at kell térnink a gumiabroncsos forgalomra. A gumiabroncs
a mar Kkifejtett el6nyein kivil a palya fellletét tomoriti,
simitja és elGsegiti j0 kialakitasat.

464. Foldutak javitasa
Barmilyen gondosan is hajtjuk végre a foldutak karban-

tartasat, nagyobb megterhelés és kedvez6tlenebb id6jarasi
viszonyok esetén nem nydudjtanak kielégité Utpalyat. Ezért
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ahol az igények nagyobbak és anyagi lehet6ségink van
ra, foglalkoznunk kell a féldutak javitdsaval. A javitott
foldat felUletét mar a burkolat legegyszer(ibb formajanak
tekinthetjuk.

Ldszos tertleten megfigyelték, hogy a természetes foldut,
amely minden es6 utan jarhatatlan, egy rovid szakaszon
a tobbi részétdl eltérd jelenséget mutat. Az okot keresve
megéllapitottak, hogy az Ut mellett homokbéanya van,
amelybdl a kérnyékbeli lakossag homokot fuvaroz el. Ek6zben
a gazdasagi szekérr6l természetesen mindig lehullott valami.
A banyahoz koézelebb toébb, attél tavolabb kevesebb. A ho-
mokot a kerekek beledagasztottak a talajba. Ezen a helyen
azutan az utfeltlet ellenallébbnak mutatkozott.

llyen és hasonl6 esetek vezettek azutan a foldut javita-
sanak gondolatéara.

A javitott foldutak az aldbbi talajfizikai meggondolasok
alapjan készulnek. Tudjuk, hogy az agyagnak és valyognak
széraz allapotban jelent6s a huzoszilardsaga, vagy ami ezzel
egyértelmd, nagy a kohézidja. Ezzel nagy nyomoszilardsag
is egyuttjar. A viztartalom ndévekedésével viszont ezek az
un. kotott talajok mindinkabb elvesztik kohézidjukat, tehat
szilardsagukat is.

A laza homok- és kavicstalajok nyir6- és nyomdszilard-
saga a surlodason alapul. A surlodas a szemcsék egymasra
nyomodasatél flugg. A tiszta homokdton a jarmdG kereke
bestpped, mert a felileten a kis egymasra nyomédas kovet-
keztében csekély a szemcsék surlodasa. 10—20 cm-re a fell-
let alatt a normal nyomas és ezzel a nyirdszilardsag is a felt-
leti réteg terhelése kovetkeztében mar elég nagy ahhoz,
hogy a kerék tovabbi suppedését megallitsa. E talajoknak
szamunkra az az igen fontos tulajdonsaguk, hogy nyiro-
szilardsaguk nem fiigg a viztartalomtol.

A foldat-javitas lényege, hogy a két talajnem értékes
tulajdonsagait kedvez@en egyesitsik. A kotott talajok érté-
kes tulajdonsaga a nagy nyomoszilardsag kis viztartalom
esetén, nem kivanatos tulajdonsdga a viztartalomtdl vald
figgés. A laza talajoknak a viztartalommal szemben muta-
tott allékonysaga el6nyds, feltleti kis nyomdszilardsaga
hatranyos.

Ha a kétféle talajt kedvez6 aranyban keverjuk, Uj talajt

174

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



nyerink, amely a fellleten szilardabb mint a laza talaj, és
nyomoszilardsaga nem fligg annyira a viztartalomtél. Az (j
talaj teherbirdsa nagyobb, mint az Osszetevd talajok teher-
birdsanak algebrai 6sszege.

A 74, abra kilonbozd kisérletek alapjan meghatarozott
keverékek szemeloszlasat mutatja. E keverékek elég kotot-
tek ahhoz, hogy a jarmd semmilyen vagy igen lapos nyomot
hagyjon, mésrészt elég homokosak, hogy a nedves id6ben is
ellenalljanak.

20 mm-nél nagyobb atmérdjld kavicsot ne keverjunk a
fels6 rétegbe, mert az Utgyalu kése kitépi a feliletbdl. A na-
gyobb szemcséjli anyagot az alsébb rétegbe tegyuk.

A keverékhez adandd kotott talaj megitélésére a plasz-
tikussagi indexet szoktak hasznalni. A talajkeverékhez
adand6 kotott talaj plasztikussagi indexe 3—15 kozott
legyen. Ahol nedvesebb az idgjaras, ott az alacsonyabb szdm
a mértékado.

A keverési aranyt Ugy kell megvalasztanunk, hogy a keve-
rék szemeloszlasa az abra megfeleld tartomanyaba kertljon.

A keverékek kivalasztédsara irdnyaddk az alabbi adatok
(61. tablazat).

74. abra. Szemeloszlasi gorbék
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6'7. téblazat

Szemcse- Sulyszazalék
Anyag atméré

mm fels6 réteg als6 réteg
Durva kavics 35-20 10-20
Finom kavics 20-2 35-65 25-45
Homok........... 2-0,1 19-52 19-52
Mo és iszap.. 0,1—0,002 6-10 6—10
AGYAT s 0,002 alatt 2-6 2-6

Homok-, agyag-utaknal az alabbi szdmok lehetnek mér-
tékadok (62. tablazat).

62. tablazat
Szemcse-
Anyag atmeré Sulyszazalék
mm
Durva homokK........ccccecciieiiiiieiiciien, 2,0-0,5 10-50
Finom homokK.........ccccovviiiiiiiinian, 0,5-0,1 20-70
Mo és iszap 0,1-0,002 10-25
AGYAT e 0,002 alatt 5-10

A legkedvez8bb talajkeverék megallapitasara a szabvan”
a haromszog-diagrammokat ajanlja.

A javitasi munka vagy fokozatos javitassal, vagy mes-
terséges keveréssel hajthatd végre.

A fokozatos javitast ugy végezzik, hogy a szallité eszkdzok
Ures fuvar helyett a palyara hordjak az anyagot, amelyet
azutan kézi er6vel vagy utgyaluval elteritink. Az elteritett
anyagot a forgalom dagasztja be az altalajpa. Ez a leg-
olcsébb eljaras, de ez is kell6 felUgyeletet, az alépitmény Ki-
alakitasat és gumiabroncsos tomoritést kivan.

A mesterséges keverés nagyobb sikert biztosit. Ezt a kdvet-
kez6képpen végezzik. Az egyik talajnem — legtdbbnyire a
kotott — egyszersmind az Ut alapanyaga. Ezt az altalajt
fogassal, tarcsas boronaval vagy kultivatorral fellazitjuk.
Ezutan a kivant mértékben kihordjuk a masik talajnemet.
A kovetkez§ lépés a kétféle talajnem osszekeverése. A keverés
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gondos elvégzése a siker zaloga. Legjobb végrehajtani a kotott
talaj plasztikussagi hataranak megfelel6 viztartalomnal.
A keverést kézi eszkozokkel vagy fogatos vagy gépi eszko-
z0kkel is végezhetjuk.

A kézi eszkodzok a lapét, gereblye és a harom- vagy tébbagu
kerti kultivator. Halmokba gydjtjuk az anyagot, gerelj-
lyével megdolgozzuk, majd szétteritjuk. Ezt 3—6-szor ismé-
telve elérjuk a megfelel6 keverési fokot.

Fogalos eljarasnal az ekét, boronat, kultivatort vagy a
mar ismertetett egyszer(i utgyalut hasznéaljuk. A rétegekbe
kiteritett anyagot atforgatjuk, fogassal keverjik, majd ismét
elsimitjuk. Ezt tobbszoér megismételjuk. A munkamddszert
a rendelkezésre all6 eszkdzok szabjak meg.

A gépi keverés féleg utgyaluval (gréder) torténhet. Az el-
jaras ugyanaz . a kihordott talajt ismételten atforgatjuk,
hogy az a fellazitott talajjal elkeveredjék. A gyalukés fogas-
szOgét ugy allitjuk be, hogy el6tte a mozgatott anyagbdl
henger képz&djék, amelyben a foldanyag jol 6sszekeveredik.
A gyalu az uttengellyel parhuzamos halmokba felhalmozza
az anyagot, majd ismét szétteriti. Fontos, hogy a helyes
mélységet megtartsuk. 4—8 munkamenet mar Kkielégité
eredményt ad.

A masodik nem kevésbé fontos Iépés a profil kialakitasa.
JO és olcsO profilozast végez a gréder.

Ha a profil megvan, kovetkezik a tomorités. A tomorités
a plasztikussagnak megfelel6 viztartalom mellett torténjék.
Legalkalmasabb erre a célra az emlitett gumihenger. Az els6
durva tomoritést végezhetjuk az an. juhlab-hengerrel is.

A profilt 4—6%-0s oldaleséssel képezziik ki. A tet6szel-
vényt az ivekben is tartsuk meg. A burkolat vastagsaga
8—20 cm legyen, attol fugg6en, hogy egyszerlbb, vagy
pedig gépi eszkdzeink vannak e célra.

El6nyos, ha az alépitmény arka minél mélyebb.

A forgalmi sebességet 25—35 km/6rara korlatozzuk.

A fenntartds igen nagy gondot igényel. Sohasem szabad
megszlinnie, mert egy hénap elég ahhoz, hogy a folduat
tonkremenjen.

A havat még olvadés el6tt tavolitsuk el az utrol, és az
arkokat is tegyuk szabadda. A péalyan elolvad6é hé nagy
karokat okoz. A padkat ugy tartsuk fenn, hogy a viz le tud-
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jon folyni. A profilt egy éven belil tdbbszor helyre keli
hozni. Ezt a munkat csak megfeleléen nedves talajon végez-
hetjuk. A kopas altal elveszett burkolatot legaldbb évente
potoljuk. A potlas kb. a kihordott anyag 30—50%-a.

Hegyvidéki erdégazdasagaink vidékén patak-kaviccsal és
homokkal val6é javitds ajanlatos. Ezekhez azonban fel
kel tarni a megfelel6 anyagnyerd helyeket.

Az egyes meészkBhegyeinkben talalhaté mészk&-murva is
kivalé javitéanyagnak kinalkozik, megfeleld kotott talaj
hozzakeverésével (21. kép, mumelléklet). A Vértesben ut-
épitéseink soran olyan mészkd-részeken Kkellett athaladni,
ahol az Osszefligg6nek latszo szikla a fejtés alkalmaval apro
murvava esett szét. A toltés helyenként az ily médon nyert
murvabdl készilt. A kotott talajjal kevert murva szilard
burkolatnak bizonyult. Az itt fejthet6 nagy mennyiségl
murva a kornyez6 foldutak javitasara igen megfeleld.
Nagyobb kiterjedésii munka esetén a megfelel6 keverék ki-
puhatoldsara ajanlatos talajmechanikai laboratérium ta-
nacsat is kikérni. Az ilyenkor szokéasos talaj prébak vételére
a laboratériumtol kérjunk @tbaigazitast

465. Javitas miianyaguk hozzaadasaval

Roviden meg kell emlékeznink arrél, hogy foldutjaink
értékét mianyagok hozzaadasaval tovabb névelhetjik.

A porképz6dés megakadalyozasara higroszkopikus sokat
(CaCl?) szoktak a keverékhez adagolni.

Igen j6 eredménnyel jartak a bitumennel folytatott kisér-
letek. Ezt 20 cm vastag javitott burkolat felUletének tovabbi
tokéletesitésére alkalmazzuk. Koézépgyorsan kotd bitumen-
b6l 1 kg/m2 mennyiséget hasznalunk, majd folytatdlag
15 kg/m?2 gyorsankoté bitument hordunk ra, s erre 10 mm
maximalis szemnagysagu anyagot szorunk. Ezutan behen-
gereljuk gumihengerrel. Egy hét mulva 1 kg/m? bitument,
majd 6 kg/m2 homokot hordunk ra, s ezt szintén behenge-
reljuk.

* Az erd6gazdasagi munkainkhoz szikséges talajmechanikai vizsga-
latokat az Erdémérnoki Foiskola feltaras és gépesitési tanszékén
mi(kddé talajmechanikai laboratérium is elvégzi. (E laboratérium
alapjait néhai Modrovich Ferenc professzor rakta le.)
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Ertesilésiink szerint a lengyel erd6gazdasag a bitu-
menes javitast jO gazdasagi eredménnyel, kiterjedten alkal-
mazza, kilondsen kdszegény vidéken.

Hegyvidéki erdeinkben féként ott van jov6je, ahol nin-
csen a burkolat létesitésére alkalmas k&anyag (pl. K&szeg).

466. A foldut-kerdés oOsszefoglalasa

Miként a 47. tablazat (120. old.) is mutatja, a természetes
és javitott foldutak fenntartdsa lényegesen koltségesebb,
vagy — ami ezzel egyértelmi — munkaigényesebb, mint
a nehezebb burkolatoké. Alkalmazdsuk tehéat csak ott indo-
kolt, ahol nehezebb burkolatok el6allitasa még nem lehet-
séges. Javitott foldutat csak ott létesitsiink, ahol a javitasi
anyag a helyszinen van. Ha a homok és kavics beszerzése
vasUti szallitast igényel, a nehezebb burkolat mellett dont-
sink. Ebbél is lathatjuk, hogy a javitott féldutak inkabb
dombvidékeinken kertilnek el6térbe.

Hazai erd6gazdasagainkban a foldutak rendbehozésa és
karbantartasa elhanyagolt kérdés. Marol holnapra ne var-
junk eredményt. Csak hosszl, szivds munka, szakgarda
megszervezése és megfelel§ gépesités hozza meg a kivant
eredményt.

Hangsulyozzuk, hogy a jo foldut-halézat feltételei a péalya
jO viztelenitése, a gépesitett fenntartas (motorgré.der és
gumihenger), a helyi anyagok hasznositasa, a vasabroncsos
gazdasagi szekér Kkirekesztése és megfelel§ Uzemi fegyelem,
amelyhez a gondos széllitas-szervezés adja meg az alapot.

Széllitasi terveink olcsé és maradéktalan teljesitése érde-
kében ezeket a feltételeket meg kell teremteni.

467. Vizzel kotott kavics- vagy zuzottkd6-
utak

Ahol nagy forgalom varhat6 és id6jaras-biztonsagot kiva-
nunk, kavics- vagy zuzottkd-burkolatot készitink. Ezeket

a burkolatokat két f6 csoportra osztjuk : alapnélkuli kavics-
téritésti palyak és alapozott k&burkolatok csoportjara.
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4671. Alapnélkiili képalyak

Kisebb forgalom céljaira szolgalé utakon 15—20 cm-es
tukrot vagunk és azt banya- vagy patak-kaviccsal toltjuk
meg és behengereljik. Ha a kavics nem tartalmaz elegendd
foldes homokot, a kivagott tukor anyagat rétegesen kozbe-
szorjuk, hogy a nagyobb darabok kotését biztositsuk. Ha
nem rendelkeziink kaviccsal, j6 eredményt érhetlink el
kuloénb6z6 szemcsenagysagu zuzottkével. llyen esetekben a
szemnagysag 5/3tf hataron belil maradjon. A zUzottkovet
agyagos folddel keverjuk és a tetejét szintén ezzel borit-
juk. A tomorités torténhet a forgalom rabocsatasaval vagy
l6évontatasu hengerrel.

Ezt a burkolatot két rétegben is készithetjuk. Ilyenkor
az als6 rétegben a szemcsék fels§ hatara 50 lehet. A két
réteg felhordasa kozott 2—4 hét id6tartamot adjunk a jar-
muvek tomoritd munkajara.

Az alapnélkili képalyak atmenetet alkotnak a javitott
foldattél a makadam-palydkhoz. A helyi anyagok mennyi-
sége és mindsége szerint sok valtozatban allithaték eld. Ahol
sok banyatdrmelékiink van, kétérén ateresztve és a burko-
latba dolgozva, Utjaink feljavitdsara felhasznéalhatjuk.
Kés6bb még mindig méd van ra, hogy jobb kiviteld burko-
lattal fedjuk. Az ilyen palya j6 alapot ad egy kés6bb rea
helyezendé makadam-burkolat szamara.

Kulonodsen jo kotést ad a mészkébanyak tormeléke.

4672. Alapozott zuzottkd-burkolatok

El6allitasuk alapelve, hogy a kilénb6z6 szemnagysagu
zUzottkd megfelel6 rétegeléssel nedvesen az un. uttukdrbe
hengerelve igen allékony, rugalmas burkolatot ad (/. 22. kép,
mumelléklet).

A j6 burkolat harom tényez6tél flugg : a kBanyag minésé-
gétél, a zuzottkd szemnagysagatdl és szemeloszlasatdl a
kilonb6z6 rétegekben és a munka gondos Kkivitelétdl.

A burkolati anyag szilardsagara nézve az alabbi el6irasok
mértékadok (63. tablazat).

A burkolati k& fagy- és nedvességalld legyen. Sajnos,
e téren engedményeket is kell tenniink, mert az erdfgazda-
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63. tablazat

Ha az at forgalma

Kbéanyag neve kicsi kozepes nehéz

a nyomoszilardsdg kg/cm?

MESZKE oo 500 800 1200
Andezit, granit, homokké, riolit . . . 800 1200 1500
Bazalt.......ccooovieiiiiciceeceee 1500 2500 3000

sagi banyak anyaga — kulondsen az andezit — f6éleg e kdve-
telménynek nem felel meg.

Fontos még a k6 cementdld képessége is. E szempontbdl
els6 helyen all a mészk6. A legjobb eruptiv kézetet is el6-
nydsen tudjuk mészkdzluzalék hozzaadasaval cementalni.

Az a burkolat a legéallékonyabb, amelynek hengerlése
utan a legkisebb a hézagtérfogata. llyenkor a burkolat a
legrugalmasabb.

Becker és Veit kisérletei szerint ez az allapot az alébbi
szemelosztasnal kovetkezik be :

Z 40/60 70%,
Z 15/30 10%,
5/15 10%,
0/5 10%.

Ujabb kutatasok szerint a rugalmas burkolat csokkenti
a talaj igénybevételét.

Minél élesebb a zuzottkd, annal jobb a kotése. A henger
megvalasztasa is igen fontos. A hengerek harom tipusat szokas
megkllonboztetni aszerint, hogy a hengerdob szélességének
1 cm-ére hany kg terhelés jut. Ennek alapjdn a hengerek
csoportositasa a kovetkez6 :

koénny(l henger 40—45 kg/cm,
kbzepes " 46—70 kg/cm,
nehéz ; 71-120 kg/cm.

A fajlagos nyomas a hatulsé keréknél 1,5—2,0-sz6r nagyobb,
mint az elsénél. Ez biztositja a fokozatos hengerlést.
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A Kkisebb kockaszilardsagu kovekhez a konnyebb, a na-
gyobbakhoz a nehezebb hengert hasznaljuk. Ellenkez§ eset-
ben a k&anyag karos zuzddasaval kell szamolnunk.

A tukrot, amelybe a burkolat keril, 3—5%-0s tet6szel-
vénnyel szoktdk kialakitani. A tukorszélen alkalmazando
esetleges szegélykoveket, csak vizatereszt6 talajon szabad
a tukor als6 szintje ala stllyeszteni. Igen kotott talajon a
padkat attérjik és zuzottk6bdl vagy homokbdl késziilt
un. felépitményi szivargdkat létesitlink.

75. abra. Zuzottké-burkolatok tipusai
A) rakott alap. B) szort alap
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Az alapozott zuzottk6-burkolatoknak két tipusat hasz-
naljuk. A két tipus eltérd rétegei a 75. abran lathatok.

A rakott alapu Ut készitésének els6 szakasza az alaprakas.
A banya terméskovét az Utpadkan készletezik, majd az alap-
raké munkésok a kivagott tukdrbe dobaljak, és ott a kivant
80x150 mme-es nagysagra kalapaccsal 6sszezlUzzak. Az at-
tikor egyenletes kialakitasara nagy gondot forditsunk.

Megfelel§ gépesités esetén egy-két gréder-menettel lesi-
mitjuk és lehet6leg gumihengerrel tomoritjuk.

Tomoritetlen alépitményre sohase tegylnk burkolatot.
A megfelel6 nagysagu darabokbdl elkészitik a szegélykdsort,
amelynek fels§ szintje az alapk8sor felsd szélével egyezzék.
A szegélyk8sor elhelyezése zsin6r mellett torténjék.

Kivanatos, hogy a burkolat elkészitése el6tt feltard ut-
jainkon Ujra tlzzik ki a palyatengelyt.

A szegélyk8sor kozé kerul a rakott alap. Minden egyes
kének olyan alsé lapja legyen, hogy szilardan alljon a tukor-
ben. A hézagokat aprébb kovekkel kell kiékelni. A kiékelt
Utalapot hengerrel tomoritjuk. Ezutan teritjuk ra a zUzottk6-
réteget. A zUzottké hengerlése csak akkor kezdddhet, ha
minden Ureg megtelt.

A behengerelt zUzottk6re kertl a zGzalék, majd ennek
hengerlése utan a fed6éhomok.

Ujabban olykor a kirakott alapra 3—4 cm-es vastagsag-
ban raszorjdk a padka foldjét, s az Utalapot ebben az alla-
potban atadjak a kisebb forgalomnak. A forgalom alatt ki-

tlnnek az alap hidnyossagai és a zUzottké teritése el6tt Ki-
javithatok.

A sz6rt alapu burkolat a rakott alaputél csak annyiban k-
16nbozik, hogy a rakott alap helyett két rétegben Z 60/100
kovet hengerelink be. Erre az alapra — a rakott alaphoz
hasonléan — Z 40/60-as zuzottk6 kerul, majd zlzalék és
homok. JO épités esetén, az igy elkészilt burkolat rendkivil
rugalmas és allékony.

A két eljaras 0Osszehasonlitasa soran a kovetkezéket alla-
pithatjuk meg : az alaprakas, ha azt a kivanalmaknak meg-
felel6en akarjuk elvégezni, igen sok kézi munkat és nagy
gondossagot kivan. A burkolémunkakkal erd6gazdasagi
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Utépitésunk is el van maradva, és kevés a képzett alapraké.
A jelenleg készil6 rakott alapjaink sok kivannivalét hagy-
nak maguk utan. A rakott alap pedig, ha nem tokéletes mun-
kaval keészll, az alapkodvek kiékelése hianyos, igen hamar
felmondja a szolgalatot.

Ezzel szemben a szort alap egész munkamenete gépesit-
het6. A k6torébdi a k6 egyenesen a bunkerbe, majd a billen§
tekndju gépkocsiba kerul, amely a tukoérbe teriti. Az el-
egyengetés és az esetleges szegélyk6rakas kézi erdvel torté-
nik. Ezutdn jon a hengerlés és az Ujabb réteg zuzottké.
Elmarad tehat az alapké prizméazasa, a tlkorbedobalas, a
szétzlizas nehéz mdlvelete és a nagy gondossagot igényld,
id6érabl6 alaprakas.

Az igy készult burkolatot a kozlekedési szervek is jo
eredménnyel alkalmazzak. Koltségeit tekintve, egyel6re
nem mondhatjuk, hogy sokkal olcsobb, ké&sziikséglete is
nagyobb, de kevesebb munkaer6t igényel, gyorsabban el-
készithet6 és igy szamunkra Kkivitelezhetébb.

A jol kiékelt rakott alappal szemben — kiléndsen er@sen
kotott talajon és elégtelen viztelenités esetén — a szort alap
gyengébbnek bizonyul. Egyes szemcsék a puha altalajba
kdnnyen benyomddnak és elkeverednek az alépitmény anya-
gaval. Kevéshbé teherbird talaj esetén ezért ajanlatos a rakott
alaphoz ragaszkodni. Ha azonban alépitménytnk &allékony
és viztelenitése megoldott, a szért alap is kifogastalan, sét
igen rugalmas burkolatot biztosit.

Kulén ki kell emelnink, hogy a fent mondottak csak
jol kiékelt rakott alapra vonatkoznak. A feliiletesen rakott,
kiékeletlen alap elmarad a szort alap mdgott, még gyenge
talajnemeken is.

A burkolatok vastagsagat az altalaj min6sége, a forgalom
slirCisége és a legnagyobb tengelynyomas alapjan szoktak
meghatarozni.

A 64. tablazat a kuldnféle szerz6k altal javasolt méreteket
hasonlitja ossze. Ezeket a méreteket a jelenlegi Uzemi ta-
pasztalatok alapjan atértékeltik és a tablazat utols6 rova-
taban hazai erd6gazdaségi viszonyainkra ajanlott értékeket
tuntettink fel.
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A zuzottkd-burkolatokhoz méretezési eljarast is kidol-
goztak. A szerényebb erd6gazdasagi célokra azonban az igény-
bevételek ismerete mellett, a javaslatunkban szerepl6 és
a gyakorlatban bevalt adatok hasznalata kielégitd.

A gondos hengerlés a burkolat j6 minGségét biztositja.
A hengerlés mindig megfelel§ o©ntdzés kozben torténjék.
A szikséges vizmennyiség a burkolat m?2-ére szamitva,
rakott alaphoz 0,025—0,030 m3, mig szért alaphoz
0,055—0,060 m3,

A szikséges hengermenetek szdma a tomoritend6 réteg
vastagsagatél fuggben a kovetkezd

rétegvastagsag, cm 5 7 8 12,
hengermenet szama 60 65 90 120.

A tomorodés értékét szambavéve, a laza zlzottkd-teritést
vastagabbra kell méretezni. Tajékoztatasul az aldbbi adatok
szolgaljanak :

ha a tervezett tomoér vastagsag 8 10 15 cm,
a szikséges laza terités vastagsdg 123/4 16 24 cm.

Az egyszerre hengerlésre kerilé réteg 12 cm-nél ne le-
gyen vastagabb. A hengermeneteket a kuls6 széleken kell
kezdeni és 25—30 cm atfedéssel mindkét oldalrdl fokozato-
san a palya-tengely felé kell haladni. A burkolat helyes
kialakitasat profil-léccel kell ellenérizni. A hengerlést addig
folytassuk» amig a zUzottk§ tobbé nem présel6dik bele a
burkolatba, hanem a henger nyomasa alatt kezd szét-
mallani.

Ha a hengerlés kozben a kdpalya felliletén saros iszapfol-
tok keletkeznek, a hengerlést hagyjuk abba és ezen a helyen
a talajt homokkal cseréljuk ki. A zuUzottk6-rétegek behen-
gerlése utan a zlzalék elteritése és hengerlése kovetkezik.
Az elteritett zlUzalékot a hézagokba seprivel seperjik be.
Ezt eleinte szarazon, majd kés6bb nedvesen folytassuk
mindaddig, amig az el8iranyzott zlUzalék a hézagokat telje-
sen ki nem tolti.

A zuzalék behengerlése utan elteritjik a fed6homokot, s
néhany hengerjarattal locsolassal egybekétve lesimitjuk
(1, 23, kép, mumelléklet),
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Kulonboz6 szerz6k altal megadott kéburkolat-

Skatula Faber — D6li Hauska
Rétegek
elneverése . g - , 2
> L be =3 , L
> 1 => %]
a) Rakottko-alap
2 Alap. 18 30 80X150 25
N Zuzottké....... 9 12 30/80 12
S ZGzaléK....eenn 3 5
= HomokK............... 2 2
%‘ 15 20 80x150 15
E 7 10 30/80 8
o 3 3
= 2 2
b) Zuzottk6-alap (valédi makadam)
> Zulzottk6-alap . . . 25 60/80 25 60/80
= Hengerlési zGzottks 12 40/60 10 40/60
& Zuzalék.............. 7
—  Homok.............. 2
Zuzottké-alap . . . 8-9 15 60/80 15 60/80
= Hengerlési zlzottk6. 8-10 8  40/60 8 40/60
N ZOzaléK..e. 4-6 5
© HomokK..... 2 2

* Agyagon, l6szon és kevésbé teherbiré talajokon a nagyobb
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méretek 6sszehasonlitasa

Véasérhelyi Ratz Jend Rédey, Rifvay.
. g 2 2
£, g3 & 1S o -5
T §%E %35 EFE b4 §EE
25
20
25 60/100 25 60/120 20 65/100
10  40/60 10 40/65
15 3/15
2 0/5
20 60/100

vastag-
ség
cm

20-25
10-12

35-42

15-20
8-10

28-30

20-25
10-12
2-3

34-42

15-20
8-10

27-34

64. tablazat

Javas &t

nagysag

mm

szem-

80 X 150
Z 40/60
Z 5/15
H 0/5

80 X 150
Z 40/60
Z 5/15
H 0/5

Z 60/10'4
Z 40/60
Z 5/15
H 0/5

Z 60/100
Z 40/60
Z 5/15
H 0/5

érték, mig a teherbir6é talajokon a kisebb a mértékado.
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Az igy elkészllt palyat adjuk &t a forgalomnak. 2—3 hétig
figyeljuk a forgalom hatdsat és az esetleges stllyedéseket
az el6re kikészletezett zuzalékkal poétoljuk.

4673. Alapozott zUzottké burkolatok nemesitése

A megnovekedett tehergépkocsi-forgalom mellett a maka-
dam-burkolatok nem ellenallonk. Kulénésen a gyors forga-
lom mellett a gumiabroncs Kkiszivia a makadam zuzalék-
rétegét. Ahol erdei f6Utvonalainkon a kozforgalom elkerdl-
hetetlen, gyakran talalkozhatunk e jelenséggel.

A fenntartasi koltségek csokkentése érdekében, ilyen
helyen foglalkozni kell a zuzottk8d-burkolat javitasanak gon-
dolataval. E célra a katrannyal vagy bitumennel torténé
javitast ajanljuk. A mi céljainknak ilyen helyen megfelel a
feltileti bevonés, vagy az aszfaltziizalékos felulet. Az eljaras
részletes ismertetése Véasarhelyi Boldizsar professzor Ut-
épitéstanaban megtalalhato.

Az eljarashoz msenként 0,5—0,8 kg katrany és 2,3 —
2,7 kg bitumen szikséges.

4674. Vizzel kotott kavics- vagy zUzottké-utak fenntartasa

F&6 feltar6é atjaink csaknem kivétel nélkil vizzel kotott
zUzottk6-palyak. Fenntartasukrol az illetékes erdészet gon-
doskodik. Aldbbiakban o¢sszefoglaljuk mindazokat a teendd-
ket, amelyeket a fenntartasi munkaval el kell latni. Mivel
a munkaerd és a rendelkezésre all6 hitelrendszertink korléa-
tozott, csak j6 szervezés és megfelel§ gépesités utjan érhe-
tink el eredményt.

Az els6 1épés az alépitmény, arokrendszer és atereszt6k
karbantartasa.

A rézsu-felileteket gondosan kossik meg. A laza rézsi-feli-
letek omladéka eltérni az &rkokat, beiszapolja az atereszt6ket
és szivargokat. Legjobb a rézsiket novényzettel megkdtni.
A megkotés torténhet gyeptéglakkal, kékviragua csillagfiirt
bevetésével, vagy fiizesitéssel. Megfelel6 rézs(hajlas esetén
megtelepithetjik a rézsin a feketefeny6t, rezgényart, s6t
agyagos talajon a kecskef(iz is j6 szolgalatot tehet a suvadasos
részek megkotésére.
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A rézslk visszahoditasa a ndvényzet részére els6rend(
kotelességink mind erdziovédelmi, mind tajszépészeti szem-
pontbdl.

Az atereszt6ket évente legalabb egyszer vizsgaljuk feldl,
a hordalékot takaritsuk ki és a megbomlott falazatot pétol-
juk cementhabarccsal.

Az utpalyarol lepergd zuzalék, a sar és az esetleges hor-
dalék feltdlti a hasznalaton kivil es6 Utpadkakat. Ezeken
megtelepszik a nodvényzet és meggatolja a viz lefolyasat a
burkolatrél. Ezért a padkakat évente egyszer nyesni és a
lenyesett padkat tomoriteni kell. Ha hosszi Utszakaszunk
van, a sok munkat csak gépesitéssel gy6zzik. Lesznek olyan
szakaszok, ahol a padkat a burkolaton 6sszegydilt viz kimosta,
vagy a jarmuvek letapostadk. Az
ilyen padkat feltoltjuk és tomorit-
juk. Gyakori a padkapusztulas a
régi tervezés(i utak iveinek bels6
szélén, ahol az atmeneti iv hianya
miatt a jarmda lelép a keskeny
burkolatrol. A helyreallitott pad-
kat a burkolatnal nagyobb — 5%

— .oldaleséssel képezzik Kki.

A padkarendezéssel kapcsolat-
ban helyreallitjuk az arok eredeti
profiljat is. Ha kimosott arokré-
szeket talalunk, a kimosott részt
toltsuk fel és burkoljuk ki mo-
haba rakott lapos kovekkel. Lehet
ilyen helyen az arkokat kd&bél
vagy rézsefonashdl készilt buko-
gatakkal is biztositani. A magas
rézsik felett levé oOvarkokat is
kitisztitjuk, ahol ilyenek nincsenek
és szUkségik mutatkozik, elkészit-
juk. Az arok- és padkarendezési
munkakat Téglas L. utan a 76.
dbran mutatjuk be. |

A padka- és arokrendezési mun- .o o A) — F) Arok- és
kakat tavasszal és Osszel végez- padkarendezési munkak az
zUk, mid6n a fold még elég nedves atfenntartas folyaman
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és igy jol kezelhet6. Ezeknél a munkaknal j6 szolgalatot
tesz a gréder.

Ahol a .felépitmény felfagyas miatt kigddrosodott, ott
legjobb felbontani, a talajt kicserélni, esetleg szivargd rend-
szerrel kiszaritani (1. 462. pontot).

A masodik lépés a burkolat fenntartasa. A nedvesen hen-
gerelt zuzottk6-burkolatok fellletének legnagyobb karoso-
dasat — mint mar emlitettik — a gumiabroncs szivohatéasa
idézi el6. Ez a karosodas annal nagyobb, minél szarazabb
az utfelilet. A természetes nedvességben, arnyalva tartott
makadam-péalya hosszabb élet(i. Az alépitmény szarazon tar-
tasat hegyi utjainknal tehat ne a széles péaszta kialakitaséa-
val, hanem az alépitmény j6 viztelenitésével biztositsuk.

A kiszaradas elleni védelem és az elporlott anyag potlasa
érdekében a makaddm-burkolatokat fedni kell. A fedé-
anyag zuzalék Utiporral egyitt, a padka- és arokrendezésnél
feleslegessé valo fold, fed6homok, rostalt kavics vagy mészké-
murva lehet. Ez a fedés allandé munkat igényel. A fedés
vastagsaga es@s id6ben 0,5 cm, szaraz nyaron 1—2 cm le-
gyen. A szikséges évi zuzalékmennyiséget 1| m palyaszéles-
ségre vonatkoztatva, a forgalom mértékétdl figgben, a kovet-
kez6kben adjuk meg (65. téblazat).

6'5. tablazat
Szallitott
famennyiség 10-20 21-60 61-100
m3/nap
Z 10/25 jel(i zuzottk6-sziikséglet
Bazalt vagy andezit m3/km 5 10 20
Mészkd vagy dolomit m3/km 7 14 28

A feljaré helyeken a makadam-palya gyakran elsarosodik.
Ezt a sarat megkeményedés el6tt le kell tisztitani. Az el-
sarosodas megakadalyozasara — ahol nincsen — sarrazokat
kell létesiteni 10—15 m hosszlsagban. A sar a gumiabron-
csok csuszédsat okozza, karos a forgalomra.

A fenntartasi anyagot altalaban az (tpadkan taroljal
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Erdei Utjaink keskeny padkaja miatt ez nem mindenutt
lehetséges. llyen helyeken felhasznaljuk a depodnidkat;, ha
nincsenek, anyagtaroid6 helyeket létesitink. Egyjaratu
Utjainkon erre legalkalmasabbak a kitérék.

Elméletileg még nem teljesen tisztazott okok idézik eld
a makadam-pélyak bordasodasat. Tény, hogy a gépjarmd-
forgalom a burkolaton levé finomabb szerkezetl anyagot
2—10 cm magas és 10—20 cm széles bordakba razza 0ssze,
s ezek a csapadék hatasara cementaldédnak. A laza és még
nem kotott bordakat drotkefével szét kell teriteni. A ta-
pasztalatok szerint a tul vastagon teritett zUzalék vagy
folyami kavics bordasodik leginkabb. A bordak szétterité-
sére a 77. abran bemutatott szerkezetet ajanljak.

Az altalaj hibai, a Tossz alaprakas vagy hengerlés okozzak
a godrok képzddését. Godrok képzddnek még ott, ahol a
burkolatot fenntartas nélkil talhasznaljuk. Egynyomu pa-
lyakon a tulhasznalat a jaratoknak megfelel§ tekndkben je-
lentkezik.

A godroket és a tekndket foltozassal szuntetjuk meg.
A foltozasra két eljaras ismeretes : az egyiknél a godroket
és a kornyez6 pélyat sartol, portdol megtisztitjuk, majd Kki-
toltjuk régi anyagbdl szarmazd fenntartasi zlzalékkal. Az
anyagot 18—25 kg-o0s vas- vagy abroncsozott fadéngolévei

Ut tengely

77. abra. A bordasodas szétteritésére alkalmas szerkezet
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bedongoljik, azutan nyers félddel leféldeljuk. Mindig na-
gyobb foltot féldelink le, mint maga a katyd. A foldelés
1—2 cm vastag legyen. Szaraz id6ben a foltokat tobb napig
enyhén locsoljuk.

A masik eljarast jobban ajanljuk, kulénosen a tekn&sodés
kijavitasara. Ez a kovetkez6 : a katyukat élesen kortlvagjuk
és portdl, sartdl Kitisztitjuk. Ezutan betoltjuk fenntartasi
zUzalékkal, s ezt dongolévei bedongoljiuk. A foltot zlza-
Iékkal, majd folddel az éleken tul befedjik. Szaraz id6ben
locsoljuk.

5—8 évi hasznalat utan a makadamok fels§ zuzottkd-
rétegét ajanlatos teljesen megdjitani. Ezt a munkat egy
erd6gazdasagon belll ugy Utemezzik, hogy minden évben
egy meghatarozott, az egész uthaldézat hosszatol flgg6 sza-
kasz keruljon felGjitasra. Példaul 24 km 6sszes Uthossz mel-
lett, 6 évi elhasznalddast szamitva, minden évben 4 km fel-
Ujitasa szikséges.

Nagyobb fenntartasi munka el6tt a régebbi tervezés(
utak vonalvezetését ajanlatos korszer(isiteni.

A burkolat felGjitasa a koptatéréteg felszaggatasaval kez-
ddédik. E célra készultek a burkolat-felszaggaték, amelyeket
az Uthenger vagy valamilyen lanctalpas jarm( vontat. A fel-
szaggatott burkolatot atszitaljuk, kiegészitjuk friss anyag-
gal és rahengereljik az alapra. A felllet kialakitasa az (j
burkolat épitéséhez hasonloan torténik.

Az Ut fenntartasaval kapcsolatban végezetll a szabadon
hagyandd Utpaszta kérdésével kivanunk foglalkozni. Egye-
seknek az a véleményuk, hogy minél szélesebb Utpasztat
hagyjunk, mert ez el6nyds az alépitmény gyorsabb kiszara-
dasa miatt.

Ennek a véleménynek bizonyos mértékben ellent Kkell
mondanunk. A kéburkolatu utfeltletek szilard kotését meg-
felel6 viztartalom biztositja. E viztartalom hidnydban az
elporlas hamarabb kovetkezik be, a burkolat-felllet kotése
meglazul és az araml6 csapadékviz magaval sodorja a meg-
lazult kotést szemcséket. A vizzel kotott burkolatok fenn-
tartasa érdekében egy bizonyos nedvesség tehat egyenesen
elényds. Az alépitmény Kkiszaradasat pedig nem a napra és
szélre kell biznunk, hanem a j6 arok- és ateresztl, esetleg
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szivargo-rendszerre, vagy a megfelel6 talajmechanikai meg-
gondolasok alapjan felhordott talajréteg hatdsara. Ha az
alépitmény viztelenitését igy nem biztositjuk, hiaba a széles
Utpészta, az csak az amugy is csekély erd6tertleteket csok-
kenti, es6s id6ben a rosszul viztelenitett alépitmény felazik,
télen felfagy és a burkolat ténkremegy. Eppen ezért az Ut-
pasztat csak a foldml szélességére korlatozzuk.

Példa a fenntartasi anyagsziikséglet tervezésére

Egy erd6gazdasag fenntartasi zUzottkG-ellatasat akarjuk
biztositani. Ismerjuk az évi széllitasi feladatokat, az utak
hosszat és szélességét. Az anyagot két kdézpontosan elhelyez-
ked6 andezit-banya adja.

A széllitdsi feladatok megoszlasat a 78. abra Gtnemen-
ként mutatja.

13 Kaozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkben 19
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Az abra alapjan az anyagszikségletet az alabbiak szerint
szamitjuk ki (66. téblazat).

66. tablazat
- . 7 10/25 jeli fenntar-
Uthosszra es6 tasi zuzotteﬁl—Jsz[?I?s%SIret
at- _ .
hossz evi | napi ng m. ;g}le;_ teljes r#gajzglélagsze
szallitasi feladat Sszgg%' 5§§g$§' hosszra
km m3 m3/km m3
4,60 m széles burkolatll ut
2,5 4 200 21 10 46 115
3,0 8 300 41 10 46 138
4,5 12 800 64 18 83 373
3,00 m széles burkolatd ut
5 2000 10 5 15 45 . ag
5 5500 27 10 30 90 "
4 4500 22 10 30 90 Il. ag
4 4100 20 10 30 90 I, &g
7 3 500 17 5 13 91 a. ag
4 2 000 10 5 13 52 b. &g
4 2 500 12 5 13 52 c. &g
Ossz. . 1136

A tobbi erdészet szilkségletét is hasonléan kiszamitjuk. Azt
talaljuk, hogy az 6sszes zUzottkd-szUkséglet : 4464 ma3,

Szamitasba veend6 240 Uzemnap. A napi zUzandé meny-
nyiség :

4464 mo
Ty = 18,6 m3/nap
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8 o6ra munkaid6t szamitva, az O6rankénti

teljesitmény-
szlikséglet :

18,6 : 8 = 2,3 ma3/ora.

Ennek megzlizasara a 34. tdblazat szerint egy db Il. sz.
k6tor6é szikséges. Energiaszikséglete 15 kW = 6,12 HP.

Kiszolgalé személyzet a mondottak alapjan | gépész és
1 kofejto.

Az anyagot a gépkocsik visszfuvarban szallitjak vissza a
helyszinre.
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5. ERDOGAZDASAGI RAKODOK

51. A RAKQDOK FELADATA AZ
ERDOGAZDASAGBAN

Az anyagmozgatas két kulénboz6 szakaszanak csatlako-
zasanal rakodokat szoktunk létesiteni. A rakodok feladatéat
az aldbbiakban foglalhatjuk @ssze :

a) az egyes berendezések teljesitmény-kilonbségének, id6-
jarasi vagy Uzemi okokbdl szarmazé kieséseknek kovetkezté-
ben felgy(l6 anyag tarolasa hosszabb-révidebb ideig ;

b) osztalyozasi, tovabbdolgozasi lehet6ségek biztositasa ;

c) atterhelési munkak megkonnyitése.

52. A RAKODOK KIALAKITASA A RAKODASI
MUNKA SZEMPONTJABOL

A fatermék atrakasa egyik szallitd eszkdzr6l a masikra,
nagy fizikai munkat kivan. Az erdészeti anyagmozgatas
technikaja nem teszi lehet6vé, hogy az atrakast teljesen
kikUszoboljuk. Ezért arra kell térekedni, hogy minél keve-
sebbszer legyen ra sziikség, és rakoddéinkat Ugy alakitsuk Ki,
hogy az egyéb kovetelmények kielégitése mellett az anyag-
mozgatasnak ez a szakasza is a legkisebb energiat eméssze
fel.

A rakodok kialakitdsanak altalanos szempontjai:

1. A taroléhelyeket ugy valasszuk ki, hogy az anyagot
mindig fellrdl lefelé mozgathassuk.

2. A tarol6helyet ne méretezzik tual szélesre. A széles ra-
kodon a rakoddén bellli anyagmozgatas sok energiat emészt
fel.

3. Gondoskodjunk arrél, hogy a csatlakozé széllitéberende-
zések, jorészt egymastol fuggetlendl, ki- és bejarhassanak.

4. Ha a rakodon beltl emelémunka sziikséges, ennek meg-
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konnyitésére lassuk el a rakodot alkalmas technikai eszko-
z6kkel.

A bels§ anyagmozgatasra igen alkalmas eszkdz az iroda-
lombdl jél ismert capin, nagyobb mélységl rakoddékon az
athelyezhetd repul6vagany.

5. A rakodokat gépkocsi, vasuti vagy szekér-szallitas
esetén oldal- vagy magas rakodéponkkal (rampa) lassuk el.

A rakodéponk magassagat a terhelend6 jarmi rakfelileté-
nek magassaga, a valaszték mérete és a rakomany megen-
gedhet6 magassaga szabja meg.

A jarmivek magassagi méreteit illet6leg, az alabbi adatok
szolgalhatnak iranyadoéul :

3—4 tonnas tehergépkocsi rakfelUletének

Magassaga..........c..... $ 1,20-1,25 m,
5—10 tonnas tehergepk003| rakfeltletének

MAJASSATA. = . e 1,40-1,60 m,
erdé’gazdaségban hasznalt poétkocsi ma-

magassaga . . /. e ~ ¢« 1,10-1,15 m,
760 mm nyomtavu erdei vasuti kocsi

MAGASSAJA™.......ovvrirrrireriinssesssnsinins *. . 0,67-085 m,
normal gazdasagi szekér magassaga . < 0,74 m,
MAV normal vagon (sinkorona felett)

MAagasSaga . . . . * 112 m.

Meg kell jegyezni, hogy az els6 negy esetben terhelés koz-
ben a ragok sullyedése 5— 10 cm magassag-csdokkenést okozhat.

A Kkisebb méretli valasztékok bizonyos fokd megemelése
nem jelent nagyobb faradsagot, jelentékenyebb Ilétesitési
koltségek elkertlése érdekében ezzel is szamolhatunk. Nagy
terjedelmd sudlyos ronkok atrakdsa viszont nemcsak, hogy
rendkivll faradsagos, de veszélyes is, ezért mindent el kell
kdvetnunk az emel6munka kiklszobolésére.

A ponk magassaganak meghatarozéasakor ne feledkezziink
meg a rakomany magassaganak szamitasbavételér6l sem.
A rakfelllettel egy szintben létesitett ponkroél legfeljebb az
alsé réteget rakhatjuk be emelés nélkul. A kovetkez8 sorok-
nal mar — kulondsen méretesebb valaszték esetén — emel6-
munka valik sziikségessé, amely 1,5—2,00 m rakomany ma-
gassag figyelembevételével nem jelentéktelen.

* Talpfa éle felett.
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A fentiek figyelembevételével a rakodasi magassagot ille-
t6leg négyféle rendszert alkalmazhatunk :

a) Foldr6l valo terhelés. Ezt csak konnyl( valasztékok
kisebb mennyiségénél alkalmazzuk, vagy olyan jelentéktelen
mennyiségld nehéz valaszték esetén, amelynél a legegysze-
riibb rampa kiképzése sem fizet6dik Ki.

Ahol a foldrdél vald felterhelés elkerulhetetlen, kilonbdzd
technikai segédeszkozoket alkalmazhatunk (/. 79. abra).

A rakodéfeltlettel egyszintl rakodéponk Kkialakitasa.
Ez esetben a ponkot — a jarmuivek atlagos rakodasi magas-
sagat figyelembevéve — 1,30 m-re tervezziik (oldalrakodo).
Az els6 sor felterhelése az anyag beguritasaval torténik.
A terhelés kovetkeztében a hordrugok leszallnak és — kilo-
ndsen a vontaté potkocsikra — még egy réteg begdrgethetd.
Tovéabbi rétegek emelédmunkéaval terhelhet6k.

c) A rakoddéponkot a varhaté rakomany legmagasabban
fekvd rétegéhez tervezziik (magasrakodo).

llyen esetben a ronkanyagot a rakfellletre le kell eresz-
teni, mert kilénben a nagyobb méretli anyag a szallité esz-
kozt 6ssze is torheti. Ez a megoldas, jelenlegi eszkdzeink
kivitelét tekintve, nem ajanlatos.

d) A ponkot a rakfeltlet magassagan tul egy réteg 20—30
cm atmérdjd ronk magassagaval felemeljik. Ez azt jelenti,
hogy a ponkmagassag 1,60 lesz és pétkocsikra — a rugésuly-
lyedést is figyelembe véve — csaknem harom réteg ronk-
anyag terhelhet6 emelés nélkil. Az ejtési magassag sem
akkora, hogy annak hatasat rudazat segitségével ne tud-
nok a megengedettre csokkenteni (24., 25. és 26. kép,
mUimelléklet).

Meg kell még emlékezni két megoldasi lehetdségrél. Az
egyik az, hogy a rakodét mélységben lépcs6zzik, ami hegy-
oldalban épitett keskeny (6—8 m) rakoddknél kivanatos is.
Az egyik lépcsé a rakfelllettel egyez6 magassagu, a masik
1—1,50 m-rel magasabb annal.

A masik ilyen lehet6ség, hogy a rampat két részre osztjuk :
egy oldalrakodora és mellette egy magas rakodéra. Az oldal-
rakodorol a rakomany alsé rétegeit rakjuk, majd a jarmd
atall a magas rakodohoz és ott terhelik fel a fels6bb rétege-
ket. Ez a rendszer a jarm( atallasi nehézsége miatt kevéssé
ajanlhato.
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A rakoddkat a ponk felé 2—5%-0s lejtésben épitsik. Ez
megkdnnyiti a ronk mozgatasat és biztositja a csapadékviz
levezetéset is.

Ajanlatos kozvetlen atrakasi lehetd8ség, hogy a lanctalpas
vontaté atadja poétkocsijat a gumiabroncsos vontatdnak,
vagy a potkocsi felépitményét rakomannyal egyitt atrakjuk
egy masik futdmdre.

53. A RAKODOK NAGYSAGA ES ALAKJA

A rakodok nagysagat a tarolandd famennyiség és a rako-
don végrehajtandd osztalyozasi és esetleg atdolgozasi mu-
velet szabja meg, emellett bizonyos hatassal van ra a rakodo
alakja is.

A tarolandd famennyiség megallapitasardl késébb lesz szd,
mig az osztalyozashoz és az atdolgozashoz sziikséges tertle-
teket a feladat mérve hatarozza meg.

Elvként kimondhatjuk, hogy a hosszu keskeny rakterdiét az
idealis, mert ennél kell a legkevesebb bels6 rakodoi anyag-
mozgatast végeznink. Eppen ezért, minél keskenyebb a
rakodd, annal kevesebb helyet kell hagyni bels§ anyagmoz-
gatasi utakra, vagyis annal kevesebb terllet sziikséges.

Egy m3 ipari fa téroldsara a kell6 biztonsagot figyelembe-
véve 1,7—2,0 m? terilet szikséges. TC(zifa részére tomMOor
ingenként 1—1,2 nj2-t kell szdmitani. Ha az ipari fa oszta-
lyozdsat a rakodon végezzik, a szikséges terlletet 2,2 —
2,5 ml-ben kell megéllapitani. Ebbe a teriletbe a belsé anyag-
mozgatdshoz szikséges szabadterUletek és az elklonitd
hézagok bele vannak szamitva, mig a hozzavivé és eljaro
utak részére, az igy kiszamitott teriilet 25—35%-at kell
hozzéaadni.

A maglyak rézslije a 35—40°-ot ne Iépje tul. A megbon-
tott oldalt ennél kisebb lejtéslire hagyjuk. ElImozdulas ellen
a megbontott maglyat acskapoccsal kell biztositani.

A rakodd hossza alatt a rakodéponk, azaz az elszallité at
irdnyaban mért hosszat értjuk. Szélessége az erre mer6leges
oldal. A rakodé szélessége 5—25 m legyen. Szélesebb rakodon
az anyagkezelés nehézkes. A rakodd hossza a szélesség
3—4-szerese legyen. A hosszUsag az elszéllitadsra téarolt
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valasztékok szamatol is figg. A legkisebb rakodénal is —
ahonnan az anyagot osztalyozva széllitjuk el — valaszté-
konként 4 m hosszUsagot jO tervezni.

54, A RAKODOK MUSZAKI KIVITELE

A rakodokat aszerint, hogy hosszabb vagy révidebb idén
at kivanjuk hasznalni, ideiglenes vagy alland6 kivitelben ké-
szitjuk el. A rakodok telepitési tervénél ezt szamba kell venni,
és nagy koltséggel készilt rakodoét csak oda iranyozzunk el6,
ahol 10—20 évi hasznalat biztositottnak latszik.

Ideiglenes rakodoknal elég a humuszos réteg eltavolitasa,
a bokrok kiirtdsa. A rakodéponk faacsolatbél, szarazfalsze-
rien felrakott patakkdvekbdl vagy Adamovich tanar altal
ajanlott vasbeton elemekbdl készilhet. Igen rdvid id6re
rakdsokban lev§ tlizifabol is készithetiink ponkot.

Hosszabb id6re készilt rakodd ponkjat k6b6l vagy beton-
bél épitjuk.

A rakoddkat ne telepitsik nedves, ingovanyos teriletre.
Ha a rakodot fel kell tolteni, laza, vizatereszt6 talajt, patak-
hordalékot, banyatdrmeléket hasznaljunk fel toltésanyag-
nak, vagy legaldbb a fels§ 20 cm réteget ilyen anyagbol ké-
szitstik. A rakodd bevagasban levd részeit a hegy fel6l arok-
rendszerrel viztelenitsik. Igen kotott agyagos talajokon a
ponkra mer6leges iranyban 4—5 m-enként 0,60 széles és
1,00 m mély kérakatos szivargoét létesitsiink. A szivargé viz
levezetésére a ponkon &t nyilasokat kell hagyni.

A munkafolyamat zavartalan biztositasara a jarmdvek
hozza- és eljarasat, fordulasuk lehet8ségét biztositani kell.
Gondoskodni kell a rakodék és a feltaroutak kapcsolatarol
is. Ha a rakodd kozvetlendl az utpalya mellett Iétesil a ponk
hosszdban, az Ut burkolatat 560 m (2x2,80) szélesre kell
kialakitani. Ezenkivil a rakod6 utédn fordulodt is kell léte-
siteni.

J6 megoldas, ha az utrél elagazas vezet a rakoddhoz. Az
Ut esése a rakoddé hosszdban a 3%-ot ne haladja tul. A ra-
kodéponk 60 m vagy ennél nagyobb sugart ivben is épit-
hetd.

A 80. abra egy kozbees6 rakodd elrendezését mutatja.
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A rakodd a talajuton koézleked6 vontaté és a 30 km tavol-
sagra szallitd tgk. Uzem csatlakozasanal készilt. A fulledé-
keny anyag szallitdsakor jelentkez§ munkacsics miatt az
ipari fa részére nagyobb teriletet kellett szamitasba venni.

A keresztszelvényben lathaté ponk egy fm-ének munka-
szlkségletét a kovetkez6kben részletezzik :

vasbeton-koszord KeESzitése.........iiiiinn, 0,15 m3,
terméské-felmenéfal 0,95m
” alapfal ” .
hézagolas ...,
alaparok kiemelése.........
betonacél elhelyezése
élvédd sin elhelyezése
vasbeton-koszorl zsaluzasa............n. 0,50 m2,
SZIVArgo KItOITESE.......ccoovvvvivriresss s, 1,05 m3.

* 5. A RAKODOK ELHELYEZESE
ES MERETEZESE

A vagasterlleten szerte hever§ ledontott és felkészitek
faanyagot a kozelités els§ szakaszaban un. gydjtéhelyekre
kozelitjuk 6ssze. A gy(jt6helyeket az alkalmazott gazdasagi
eljarastol fuggben, egymastél megfeleld tavolsagra, el6re
kijelélt vonalak vagy kiépitett utak mellé tervezzik.

A kozelitési mivelet végén — legtobbnyire osztalyozatla-
nul — kertl az anyag az un. fels§ rakodoéra (27. kép, mimel-

Iéklet). A felsé rakodo kisebb tereprendezéssel a fatermelésre
kijelolt teriletre kertl. Ugy telepitsiik, hogy a talajban és
allomanyban minél kisebb kart okozzunk, és a rakodd egy-
két évi hasznalata utan helye ismét erdémdivelésbe legyen
vonhatd. A fels§ rakoddén, ha egy-két aszokfa- vagy tlizifak
hidlas nem elegendd, acsolatbdl vagy szaraz falbdl készitiin-
ponkot. A fels6 rakod6 szélessége a 10 m-t ne haladja tul.
Inkabb létesitstiink tobb keskeny fels§ rakodot, mint egy na-
gyobbat. igy a terepviszonyok is jobban kihasznalhatok és
a rakodon belllli anyagmozgatas is kényelmesebb.

Ha a szallitds két szakaszban torténik, az els6 szakasz
végén létesitjuk az an. kozbees6é rakodot (28. kép, mimellék-
let). Mivel a kozbees6 rakodd hosszabb id6re késziil, teruletét
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fatermelésre kijelolt tertletbdl le kell hasitani. Ugyanezen
okbdl a Kivitelt is allanddbb jellegiire tervezzik.

A kozbees6 rakoddn osztalyozast cs esetleg tovabbi fel-
dolgozast is végzink.

Természetesen, a kozbees6é rakodora a vele hataros erdé-
részletekbdl kozvetlendl a kozelitéssel is kertilhet anyag.

Kozforgalmu szallitoberendezéshez val6 csatlakozasnal [é-
tesll az als6 vagy kozforgalmu rakodd. Ezen az allomason az
erdészeti anyagmozgatasi tevékenység megsz(inik és az aru
belekapcsolédik a népgazdasagi javak egyetemes forgal-
maba.

Az alsé rakoddhoz a zavartalan rakodas biztositasara igen
gyakran szabvanyos nyomtavu iparvasut vezet, amelyet
oldalrakodoval képezink ki.

Az anyagmozgatasi technolégia tervezésekor arra tore-
kedjunk, hogy az egyes szakaszok kapacitasa és iddjaras-
érzékenysége kozott ne legyen nagy eltérés. Nagyobb eltérés
esetén nagyobb rakoddé kell. Ha ez a kulénbség nem csok-
kenthet6, helyes tUtemezéssel is tudunk valamelyest segiteni.
A fennmarado kulénbséget, az zemi okokbdl vald kimaradést
a rakodok tartalékanak kell kiegyenliteni.

A kozforgalmU vagy als6 rakodd helysziikséglete a leg-
kényesebb kérdés. A koézforgalmd vasutallomasok beépitett
helyeken fekisznek. Mellettiik mas tGzemek helyezkednek ek
A legtobb esetben helyszikével kell szamolni. A szallitast
ugy szervezzik meg, hogy a legkisebb kiegyenlité-teriletre
itt legyen szikség. Ha az als6 szallitasi szakaszunk id&jaras-
biztos, széllito-kapacitasunk pedig kozel allando, a koézbe-
es6 rakodok kiegyenlitik (pufferoljak) az alsé rakoddék hely-
sz(ikét.

A rakteriletek megallapitasakor vagy az anyagmozgatasi
adottsagokbdl, vagy a rakter(iét adottsagaibdl indulunk Kki.
Utobbi esetben az anyagmozgatasi adottsagokon kell val-
toztatnunk.

A rakterdiét szukséglet-megallapitasa a kovetkez6képpen
torténhet .

1. A favagatéasi tervbd6l havi Utemezésben megallapitjuk
a témelletti készletet.

2. Az alkalmazanddé anyagmozgatasi technoldgia alapjan
megallapitjuk az egyes szakaszok Utemezését. Az Utemezést
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az eszkozok id6jaras-érzékenységének figyelembevételével
allitjuk 6ssze. Uzemi kiesésekre gondolunk.

3. Az Utemezés havi szamait egymasutan dsszeadva, mind
a témelletti, mind az egyéb szakaszok végén jelentkezd kész-
letek 0Osszesité sorat nyerjuk.

4. Az egymas utan kovetkez6 szakaszok 6sszesit6 sorai-
nak havi kulonbségei adjak a készletvaltozasi sorokat, ame-
lyeknek legnagyobb tagja a szakasz utani rakodon tarolandé
legnagyobb készletet adja. Erre kell a rakod6t méretezni.

Ha az igy kiszamitott készlet olyan nagy, hogy szamara
nem biztosithaté hely vagy az odaszéllitast kell csokken-
teni és a jelentkezd maximumot lefaragni, vagy az elszalli-
tast kell novelni.

Az 0Osszesité és a készletvaltozasi sorokrél grafikon is ké-
szithetd (81. abra). A grafikon jo szolgalatot tehet az anyag-
mozgatas tervezésénél és a Kivitel ellenérzésénél is. A kész-
letalakuléasi sorok fiilledékeny és egyéb anyagra is szétbont-
hatok.

81. abra. Bakodd méretezésére szolgalo adatok grafikus abrazolasa
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56. A RAKODOK ES AZ IPARI FA
VEDELME

Az ipari fa védelme szempontjabdl igen fontos, hogy a
faanyagot a dontés utan miel6bb elszéallitsuk a vagasteru-
letr6l. Az ipari fa novényi és allati kartev6i legnagyobb
szamban a vagastertleten taldlhatd életfeltételek kozott
tenyésznek. Az anyagmozgatast tehat Ggy kell megszer-
vezni, hogy az anyag miel6bb eljusson a rakoddig. Az egyes
ipari valasztékok elszallitasat a fllledés sorrendjében kell
Utemeznunk.

Az egyes fafajok fiilledési id6pontjara vonatkozéan Barlai
és Balint aldbbi adatai adnak tampontot

bUkk és gyertyan...... IV—V. ho,
juhar . _ _>> V. ho,
nyir és hars V1. ho,
BB s VII. ho,
CSEreSZNYE ESNMIY AN ... VIII. ho.

Az erdei- és feketefeny6 kékulése a I'V—V. hdnapban kez-
dédik.

A téarolt ronk megfelel6 arnyalasaval cstkkenthetjuk a
karosodast. Ezért torekedjink keskeny rakododk létesitésére,
a hataros allomanyrészeket ne dontsiik ki, és ahol moéd nyi-
lik, az égtéji elhelyezés is ehhez igazodjék.

A rakodon tarolt anyagot naprél napra figyeljuk és a
hasadas veszélye el6tt kapcsozzuk.

Ha a rakodon tarolt anyagot &szokfakra kell fektetni,
az &szokfakat a rakodd kiuritésekor — ha mésra mar nem
megfelel6k — vagjuk tlzifaba.

Példa a rakodd méretezésére

Adva van egy szakaszos kozelités és egy szakaszos szalli-
tds. A dontés, kozelités és szallitds tervbevett Utemezését
havi eloszlasban az 1., 3. és 6. sorok mutatjak. Ezeknek az
adatoknak alapjan hatarozzuk meg a rakodd térsziikségle-
tét. (Az adatokba a szikséges biztonsagot és iddjaras-érzé-
kenységet beleszamitottuk; 67. tablazat.)
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I. Déntés Utemezése és osszesitése (ma3-ben) 67. tablazat
Hoénap X. XI. XII. l. 1. 11 V. V. VI. VII. Vili. JIX.
Dontés
havonta . 2800 1300 900 700 500 300 300 200
2. Osszesen . 2800 4100 5000 5700 6200 6500 6800 7000 7000 7000 7000 7000
1. Kozelités fels6 rakodoéra
3. Havonta . . 1000 1200 1300 1000 700 600 500 300 | 200 200 — —
Osszesen . . 1000 2200 3500 4500 5200 5800 6300 | 6600 | 6800 7000 7000 7000
111, Készlet, to mellett
5. 2-4. . . .| 1800 1900 | 1500 1200 | 1000 | 700/ 500 | 400| 200 —| -
IV. Szallitas a fels6 rakodoil '
Havonta . . 300 400 409 400| 400 500 500 600 600° 700 1000 1200
Osszesen . . 300 700 1100 1900 1900 2400 2000 3500 | 4100 | 4800 5800 7000
V. Készlet a rakodoén
8. | 4-7. . . .| 700! 1500 | 2400 | 3000 | 3300 | 3400 | 3400 | 3100 | 2700 | 2200 | 1200 | -

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



VI. Bakodéi készlet tervezése (niMtcn) 68. tablazol
Hoénap X. XI. X1 1. 1. V. V. VI. VII. Vili. IX.

9. Rakododi készlet 700 1500 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1200 -

VII. A leszallitott mennyiség tervezése a rakodoi készletbdl

10=  Osszesen .. 300 700 1700 2700 3400 4000 4500 4800 5000 5200 5800 7000
4-9.
11. Havonta . . 300 400 1000 1000 700 600 500 300 200 200 600 1200

Vili. Havi szallitas valtozasa az eredeti tervvel szemben

12. Toébb . . . — ~ 600 600 300 100 — . _ _ _
13. Kevesebb — _ _ - . - ~ 300 400 500 400

20¢
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Maximalis rakodoi készlet 3400 m3 Ennek tarolasara
3400 + 1,7 = 5780 m? teriletre lenne szikséglnk.

Mivel ez a terilet a sz(k volgyek miatt nem all rendelke-
zésre, a szallitds Utemezésén fogunk példankban valtoz-
tatni (68. tablazat).

Tegyik fel, hogy mintegy 3000 m? terllet biztosithato.
Ezen minddssze kb. 1800 m3 faanyagot tudunk készletezni.
A 8. sor maximalis értéke tehat nem lehet tobb 1800 m3-nél.

Ha a szallitasi Utemezésen nem tudunk valtoztatni, a kdzeli-
tés atdolgozasa is célra vezethet. Ezt a fentiekhez hasonléan
végezhetjuk.
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3. kép:
Lanctalpas traktor
és gumikerekes pot-
kocsi nyomai

4. kép. ,,Buké“-rendszer(i automata-macska
A) Futém(: 1. futogorglk, 2. merevit6 bordak, 3. olaj-
tartaly, 4. vezérlémd, 5, iranyit6 automata. B) Fékberen-
dezés:” 6. hatso tehergorgd, 7. fékpofakon vezetd huzal.
8. kisiklas elleni biztositék. C) Tehermarkol6 berendezés :
9. olajnyomoévezeték, 10. olajautomata a markol6 vezér-
léséhez.” D) Teherhorog: 11. csappantyd, 12. horog, 13.
vonokotél.
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5. kép : A ,,Lasso— Kabel“ rendszerli kotélpalya
]|
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6. kép : Tehergépkocsi lengdten-
gelyes futdmiive

7. kép : Gumiabroncsos ronk-
szallitd pétkocsi

v
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9. kép : Dumperek zuzott kdvet szallitanak a szari feltaré Gt épitésénél
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10. kép : A palyat a kanyarulatokban kiszélesitjik

11. kép : A hegyoldal 65 szazalékos lejtése felett
az Utpalyat teljes bevagasban vezetjik

VI
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12. kép : A nagy rézsi
fellleteket rozsefonassal
biztositjuk

13. kép: A D 159 tipusu
szovjet bulldozer egy pilisi
feltaro ut épitésénél

VI
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16. kép : Korszelet boltozatl atereszt§ ferde szarnyfalakkal

X
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19. kép : ivben épilt terméské-tamfal

20. kép : Természetes foldut elhanyagolt allapotban

X1
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21. kép : Mészkd murvaval
javitott foldut

22. kép : Tukorvagas,
alapozas

X1
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23. kép : Motoros henger a Vérteshen

24. kép : Termésk6 rakoddponk

Xl
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25. kép : Erdei vasut rakoddéponkja

26. kép : Fels6 rakodd fabol készili porikja

XV
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27. kép : Erdei ut mellett kialakitott felsérakodo

28. kép : Anyagmozgatas a kozbeesd rakodon

XVI
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6. AZ ANYAGMOZGATAS MUNKA.-
FOLYAMATAINAK OSSZEHANGOLASA

Az anyagmozgatasi minkafolya mat sikeres lebonyoli-
tdsa nem annyira a technikai részleteken mulik, mint inkabb
a kulonbodz6 lehet6ségek Ugyes kombinéaciéjan és az egyes
m(veleteknek — a technikai, pénzlgyi és szervezési sajat-
sagainak megfeleléen — a folyamatba val6é beleillesztésén.

Az eszkdzok és modszerek valtasa szerint a faanyagmoz-
gatast szakaszokra bontjuk. Ha pl. kéziszankoval kozeli-
tink és utana a gyUjt6helyekrdl igaval szallitjuk tovabb a
fat a kozforgalmu rakoddig, akkor kétszakaszos anyag-
mozgatasrol beszélink. A 69., 70., 71 tablazatban 6ssze-
allitottuk az egyes szakaszoknak a gyakorlatban gazda-
sagosan megvalosithatd kombinacioit.

A kovetkez6kben bemutatjuk, miként hasznalhatja fel az
olvas6 legel6nydsebben e konyvet faanyagmozgatasi fel-
adatainak megoldasahoz.

A faanyagmozgatas, tervezése harom részbdl all:

1. felmérjuk az adott korulményeket,
2. szambavesszik a ,lehet6ségeinketd,
3. megallapitjuk az alkalmazandé technolégiat.

Els6 pillanatra legkdbnnyebbnek latszik a lehet6ségeink
felmérése. Ha figyelembe vesszik azonban, hogy a leg-
egyszer(ibb koralmények kozott is rendelkezésiunkre all kézi-
és igaer6, amelyek csUsztatdssal, eregetéssel, vonszolassal,
szankoval, kozelit6talpakkal (szekérel6) vagy szekérrel dol-
gozhatnak, egyszeriben gondot okoz a vélasztas. A csorlék,
lanctalpas és kerekes vontatok, droétkotelek és tehergép-
kocsik hatvanyozottan novelik a lehet6ségek szamat.

A konyv tablazataibol kivehet6k a kilénb6z6 eszkdzok és

14 Kozelités és szallitas hegyvidéki erdeinkben 209
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- Harom szakaszos 69. tablazat
ényagmozgatési moédok
a) Kozelités két szakaszban
A kozelités maddja

SSZ%F' 1. szakasz 2. szakasz A szallitss modja
L csUsztatoval igaval
2. gk., vontato, vasut
3. kézzel, ill. igaval
4, igaval kotéleregetovel gk., vontatd, vasGt\
5. igaval
6. Lasso —Kaébel gk., vontato, vasut
b) Széllitas két szakaszban
Sor- » . A széllitas modja
szam A kozelités modja 1. 'szakasz 2. szakasz
1. igaval gk., vontato, vasut
2. Kkézzel, ill. lanctalpas vontaté  gk., vastt
3. lgaval kotélpalya gk., vasut
4. csUsztat6 igaval
5. gk., vontat6, vasut
6-11. csorldzéssel mint 1—5. tételek alatt

12.  kotéldaruval lanctalpas vontaté gk., vontatd, vasut

70. tablazat
Kétszakaszos anyagmozgatasi maddok

Sor- A kozelités A szallitas

szam madja madja
1. kézzel, ill. igaval igaval
2. gépkocsi, vontatd, vasut
3. csorlgzéssel igaval

r 4. gépkocsi, vontatd, vasut
5. kotéldaruval gépkocsi, vontatd, vasut
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Négyszakaszcs anyagmozgatasi médok 71. tablazat

Sor- A kozelités mddja A széllitas mddja
szam 1. szakasz 2. szakasz 1. szakasz 2. szakasz
1 iga
2. kézzel, ill. lanctalpas v. gépkocsi,
3 igaval csusztat 6val kotélpalya vontato,
’ ) ” vasut
4. csUsztatd
5. iga
6. kézzel, ill. eregetovei iga gépkocsi, von
7. igaval lanctalpas v. tato, vasut
8. kézzel, ill. Lasso — iga gépkocsi, von
9. igaval Kabel lanctalpas v. tato, vasut

gépek varhaté napi teljesitményei hegyvidéki viszonyok
kozott. (Csorlékre és vontatokra nem kozlink konkrét ada-
tokat, mivel még nincsenek kialakult tipusok ; az ismertetett
képletekkel azonban koénnyen megallapithaté az éppen
meglevé gép munkajanak termelékenysége az adott koril-
ményekre vonatkozdan.) A teljesitmények és a munkadrak
koltségeinek ismeretében a gazdasagossagi szamitas elvé-
gezhetd, és eldbnthet6, hogy az adott korilmények kozott
melyik modszer az el6nydsebb.

Mit is kell érteniink az ,,adott korilmények" Kkifejezésen?
Mindazok a tényez6k, amelyek befolyasoljak valasztasun-
kat, ide sorolhatok. igy a mozgatasra keriild faanyag méretei,
a terep, az id6jaras, a mozgatasi tavolsag, a palya mind-
sége, az erdémlivelési rendszer, a terllet feltarasa — mind-
mind szamottev6en kihatnak az egyes gépek alkalmazasa-
nak gazdasagossagara.

Mit talalunk jelenleg hegyvidéki erdeinkben? Hegyvidéki
erd6gazdélkodasunkat a természetes felujitds széleskord
terjedése jellemzi . kis fatdmeg nagy tertleten. Tovabbi
adottsagok a feltartsag elégtelenségébdl adodnak : rend-
szerint 200—300 m-es kozelitéssel jutunk el a felsé rakodoig.
Innen 2—4 km hosszU erdei csapason, vagy — kedvez6bb
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korulmények kozott — foldaton kell széllitanunk a fat,
amig kdalapu uthoz érink. Tovabb mar gépkocsi, esetleg
erdei vasut fuvarozza a faanyagot a sokszor 8 —10km-re,
vagy még messzebb fekv6é kodzforgalmu rakodora.

Ha figyelembe vesszilk még az id6jaras okozta valtozé-
konysagot, akkor bizony belathatjuk az ,,adott kordlmeé-
nyei?l szambavételének rendkivili fontossagat. Egy Kis
példat kiragadunk a sok kozil. 20°-os lejtén all6 tolgyallo-
manyban tervezink gyéritést, amely szaraz, kotott, koves
erdei talajon tenyészik. Mikor vagjunk, hogy az anyag-
mozgatas a leggazdasagosabb legyen? Az 5. tadblazat alapjan
20°-0s lejtdn egy 0,5 m3-es durvakérgi ronknek lefelé moz-
gatasdhoz 150 kg huzéer§ szikséges. Ugyanezt a ronkot
havas viszonyok kozétt — szintén az 5. tablazat alapjan —
50 kg-mal kell fékeznink, hogy megélljon, ha mar egyszer
megindult. Ha tehat télen termeljik ki a kijelolt egyedeket,
akkor kézi er@vel olcson és gyorsan lecsUsztathaté a fa-
anyag, viszont nehezen szallithaté tovabb.

Azzal sajnos szamolnunk kell, hogy az erdészetben a 6
faanyagmozgatasi id6szak oktébert6l majusig tart, amikor
a legnehezebbek a koriulmények. Az idGjarés-érzékenyseégi
mutatdkat vizsgalva lathatjuk, hogy az erdei csapasokon
és foldutakon a lanctalpas vontaté a legtermelékenyebb gép ;
a kotéldaru pedig mindennél alkalmasabb arra, hogy az id6-
jarastol fuggetlenitsik a kozelitést.

Az erdémivelés legfontosabb kivansaga, hogy a talaj, az
Gjulat és a labonmaradt fak kimélése mellett a levagott fa
minél hamarabb kikertljon a fatermelést kézvetlenll szol-
galé erdéteruletrél. Ez a feltétel a helyes technoldgia Ki-
alakitasat lényegesen befolyasolja. Helytelen tehat az az
eljaras, ha pl. igaval Ugy végezzik az anyagmozgatast, hogy
t6 mellett szekérre rakva a fat, azt leszallitjuk a — mondjuk
— 5 km-re lev6 kozbees6 rakoddéra. J6 az a technoldgia,
amely el6irja, hogy el6szor ki kell kozeliteni a valasztékot
és csak azutan szallitsak az igdk a rakodora. llyen meg-
okolasok alapjan helytelen az az eljaras is, ha pl. a csorlés
vontatora kozelitink, a kikozelitett fat azutan mindjart
tovabbszallitjuk. Helyes az az eljaras, ha mas valamilyen
eszkozzel kozelitink és a vontatoval csak szallitunk, a csorl6-
jével pedig a felterhelést gyorsitjuk meg.
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Egy példan keresztill bemutatjuk a technolégia kialaki-
tasdnak modjat.

Egy 5600 ha-os hegyvidéki erdészet évi 12 000 m3-t ter-
mel. Az egyik erd@részlet fakitermelésének szervezési terve
elkészitése kozben az anyagmozgatas szervezésére kerul sor.
Az erdészet fogatgazdasaggal rendelkezik, s ezenkivil van
egy lanctalpas traktora. Fakitermeld munkéasai értenek a
kéziszankds kozelitéshez.

Mivel a termelékenység és az Onkoltség szempontjabol a
legkedvez6bb megoldast kell kivalasztanunk, ezért elenged-
hetetlen, hogy ne probéalgatas Gtjan jussunk el az eredmény-
hez. Megfelel6 gyakorlattal azonban legfeljebb két valtozéast
kell kiprébalnunk.

A legegyszer(ibb jnegoldas szerint a faanyagot t6 mellett
szekérre rakjuk és levisszik a kozbensd rakodora, ahonnan
gépkocsi szallitja tovabb. Nézzik meg a termelékenység és
a koltség alakulasat ez esetben.

A fogat a 4,5 km-es hegyvidéki terepen 8 ora alatt négy-
szer fordulhat. Egyszerre 2 elrm t(zifat, vagy 1,2 m3 ipari fat
tud elvinni. A napi teljesitménye tehat 8 elirm tdzifa, illetve
4,8 m3 ipari fa. Ha a fogatnapot 144— Ft-ba szamoljuk, ugy
1 elrm tlzifa leszallitasanak koltsége 18— Ft, 1 m3 ipari
faé¢ 30— Ft

Most vegyik kombinaciéba a tobbi lehetfségeinket. Az
adottsagokat figyelembevéve, a tlzifat lekozelithetjiuk kézi-
szankoéval az erdei csapas (természetes foldut) melletti gydij-
t6helyekre és ugyancsak ide vonszolhatjuk le igaval az ipari
fat. A gydjt6helyekrél lanctalpas traktorral szallitjuk le a
faanyagot a koOzbensd rakodora, ahonnan gépkocsi viszi
tovabb a faanyagot a vev§ telephelyére.

Vegyuk szdmba ebben az esetben a termelékenység és az
onkoltség alakuldsat, amikor is tobbszakaszos anyagmoz-
gatasrol van szo.

Egy f6 8 dra alatt kéziszankéval 250 m tavolsagra szagga-
tott, nehezen jarhato terepen 7 elrm tlzifat kozelit le, egy
fogat pedig ugyanezen a tavolsagon 11 m3 ipari fat vonszol
le a gydjtéhelyekre. A lanctalpas traktor 5 t-s lanctalpas
potkocsival 8 6ra alatt 4 km-re 30 etrm tdzifat, vagy 25 m3
ipari fat szallit le.
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A koltségek alakulasa :

Kéziszankods kozelitéssel 3,40 Ft-os Odrabért szamolva,
1 Orm tlzifa lekodzelitése 3,90 Ft-ba kerdl.

A ronk kozelitése 144,— Ft-os fogatnap esetén 13,— Ft/m3.

A lanctalpas traktor Uzemoraja 43,— Ft. Ezzel szamolva,
1 Urm tdzifa leszéllitasa 11,30 Ft, 1 m3 ipari faé 13,70 Ft.

Amint latjuk, a helyes kombinacié felallitasa utan
1 elirm tdzifa lemozditasanak koltsége 1520 Ft, 1 m3 ipari
faé pedig 26,40 Ft. Urméterenkénti megtakaritas tehat az
egyszer(i anyagmozgatasi moddal szemben 2,80 Ft. lIpari
fanal pedig msenként 3,30 forint. Az Uj folyamat termelé-
kenysége pedig az el6z6nek kétszerese.

A példak egész soraval lehetne bizonyitani, hogy a latol-
gatdas eredményeként — amellyel kikeressik a legkedve-
z6bb kombinaciot — milyen tetemes koltség- és idémegtaka-
ritast érhetlink el.

Ajanljuk szaktarsaink figyelmébe kodnyvinknek ezt a
fejezetét, mert tapasztalataikkal Kkibdvitve, jelentfs Iépést
tehetiink el6re az anyagmozgatas folyamatanak tokéletesi-
tése és meglevd lehetdségeink jobb kihasznalasa terén.
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Erdészeti kézikdonyv

Szerkesztette
Madas Andras

Téablazatos formaban kozli
mindazon  adatokat, me-
lyekre az  erdémérnoknek,
erdésztervezének, a termelés
és tervezés szakemberének
nélkilozhetetlentl  sziksége
van.

Kozli az erd6telepités és
fasitds adatait, helyt adva a
term6helyismeret targyalasa-
nak. Tartalmazza az altala-
nos miszaki tablazatokon
kivil az erdém(velésre, az
erd6 védelmére vonatkozd
tablazatokat.

Az erd6rendezés cim( rész
a fatomegtablakat és a fater-
mési tablakat kozli, atmu-
tatast adva  mindezeknek
hasznalatara.  Ismerteti az
erdészeti  szallitoberendezé-
sekre és éplletekre vonat-
kozé  anyagszikségleti  és
egyéb miszaki adatokat. De
szamos mas olyan adatot,
tdblazatot is  megtalalunk
benne, amely az erd6mérnok
mindennapi munkaja soran
nélkilozhetetlen  (mértékegy-
ségek, logaritmustabla stb.).
A koényv végén az erdészet
minden egyes agahoz rész-
letes szakirodalmat k&zol.

MEZOGAZDASAGI KIADO
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