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ELOSZO

A tégazdasagi haltenyésztés terén Eurdpaban hazank az els6k ko-
zott foglal helyet. A halhustermelés vilagszerte rendkivili mérték-
ben emelkedik. Mig a masodik vilaghaboru el&tt Eurdopaban 100 kg has-
fogyasztasbol 55 kg volt a halh(s, 1955-re ez az érték kétszeresére
emelkedett. Elelmiszerellatasunk érdekében, de nem kevésbé a halhis
irant megmutatkoz6 kulfoldi kereslet és az export lehet8ségek Ki-
hasznalasa érdekében is nagymértékben fokozni kell mesterséges hal-
tenyésztésiunket.

Togazdasagaink fejlédése a felszabadulas oOta eddig is szamot-
tevé volt; az 1945. év eldtti 18 500 kh terulettel szemben 1959-ben
mintegy 50 000 kh-on folyt mesterséges haltenyésztés. Masodik 5 éves
tervinkben a tégazdasagok tertletét a jelenleginek kétszeresére Ki-
vanjuk emelni. Ez a fejlesztés komoly feladatot jelent tervez8ink
szamara és szikséges, hogy a tdgazdasagok épitése terén elért leg-
fejlettebb miszaki eredményekkel megismerkedjenek és igy a létesit-
mények a termel8k igényeit a legmesszebbmenden ki tudjak elégiteni.

A vizligyi szolgalat régebben is adott ki haldszati vonatkozéasu
miveket, amelyeket tervez&ink még ma is eredményesen hasznalnak.
Ezek azonban - amikor bdven tartalmazzak a szikséges halélettani és
termelési ismereteket - nem terjeszkedhettek ki a hglestavsk épité-
sével kapcsolatos legUjabb miszaki eredményekre és részletekre.

A most kiadéasra keril6é tervezési Utmutatd szerz6i attoré feladatot
vallaltak magukra, amikor az lGzemelés kérdéseinek és a haltermelés
bioldgiai alapfeltételeinek mértéktartd targyalasa mellett a tégaz-
dasagok, a tarozokkal kapcsolatos jarulékos haltenyésztés és a rizs-
foldi haltermelés miszaki kdvetelményeire helyezték munkajukban a
f6 sulyt.

Természetes, hogy ez az utmutaté sem teljes, nem foglalkozik a
tégazdasagok jarulékos és kapcsolédd beruhazasaival, a természetes

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



vizek halédszaténak mdszaki problémaival stb., hanem csupan a szoro-
san vett tégazdasagok kérdéseivel. Az el6bb emlitett kérdésekkel ta-
lan majd egy kés6bbi, bévitett kiadas foglalkozhat.

Az egységes alapokon nyugvé tervezeési és épitési munka lehet6-
vé tétele feltétlenlil a beruhazasok Jo kihasznalasat és egyben a
szocialista termeld szektorok Jelentd8s megsegitését eredményezi»

A szerz6k lelkes munkaja ennek érdekében komoly el8relépést Jelent.

Budapest, 1960. évi Januar ho

Ziegler Karoly
vizugyi féigazgatdhelyettes
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Bevezetés

Bizonyéra sokakban felmertl a gondolat, hogy a tdgazdasagok
tervezéséhez miért kell "Utmutaté”, és ha mar egy ilyen jellegl mun-
ké&ra szukség van, akkor az miért nem szabvéany, amint ez most a mi-
szaki tervezések terén altaldban szokés. Az aldbbiakban igyekszink
ezekre a kérdésekre feleletet adni.

Hazank éghajlati viszonyai rendkivil alkalmasak pontytenyész-
tésre. Talajaink altalaban megfelel6ek erre a célra és a legrosszabb
talajon épult halasté is biztosithatja nalunk a rentabilis pontyte-
nyésztést.

Magyarorszagon a mult szazad hatvanas évéig senki sem gondolt
olyan tégazdasagi haltermelésre, amint az kulfoldén /pl. Csehorszag-
ban és Németorszagban/ mar a XIIl. szazad o6ta folyt. Voltak hazank-
ban is halastavak, ezek azonban ez ideig csak a "haltarold” szerepét
toltotték be. A halb8d id6szakokban a folydvizekben és artereken ej-
tett nagy hai“sakmany egy részét ezekbe a tavakba hordtak be abbol
a célbdl, hogy halsziike idején, els6sorban a nagybojtben, minden ko-
rilmények kozott biztosithassak ezzel a bojti eledelt. A haltarold
tavak els6sorban a varak, kastélyok és kolostorok mellett épultek,
és a f6urak, papok konyhajanak ellatasat szolgaltak. A folydszaba-
lyozasok megindulasa el&tt nalunk nem volt szikség tdgazdasagi hal-
termelésre* A mesés halb&ségi folydink aradasakor a viz hatalmas
teruleteken terult szét, ami kivalé szaporodd helyet és bé taplolék-
gyujté teret adott a folydk halallomanyanak. Az aradasok kimaradasa-
kor voltak halszik esztenddk is, ezeket azonban mindig halb6 évek
valtottak fel, amikor gondot okozott a kifogott nagy halzsdkmany ér-
tékesitése. llyen korilmények kozott a gazdasagi szikséglet nem
késztetett senkit sem arra, hogy a mesterséges halastavi halterme-
Iés és haltenyésztés kérdésével foglalkozzék.
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A szabalyozasok soran megzabolazott folydink artereit felhasi-
totta az eke, buzafoldek lettek a legjobb hal-ivé helyek, a haléallo-
many pedig elesett az arterek nyujtotta béséges taplaléektol.

A haldllomany katasztrofaiis megcsappanasanak oka volt az is,
hogy a szabdalyozasi munkdk soran nem tartottak szem el&6tt a halte-
nyésztési és halgazdalkodasi érdekeket, hiszen halaink természetraj-
zarol és tenyésztésuk bioldgiai feltételeirdl akkor még vajmi keve-
set tudtak. Kell§ termelési szakértelem és mliszaki ismeretek hianya-
ban a mesterséges tdgazdasagi haltenyésztés is csak lassan haladt
el6re.

Elsé lépés az volt, hogy a - még Zsigmond kiraly koraban épilt -
tatai td6 degeneralt halallomanyat Kiirtottak, és helyébe az 1890-es
évek elején nemes pontyot hoztak be Csehorszaghbél. Az Orszagos Ha-
lasztal Feligyel6ség tervei alapjan, 1894-ben Corchus Béla Simon-
tornyan megépiti az els6é 150 kh-as tdgazdasagot. Az uj termelési &g
kezdeti sikerei az érdekl6dés kozéppontjdba allitjak a haltenyész-
tést. 1905-ban hazankban mér 59 tégazdasag van 6472 kh terlleten,
1918-ban pedig 109 a tégazdasagok szama és 12 125 kh a terulete.
1955 végén mar kereken 18 500 kat. hold halasté volt Gzemben, amely-
b6l 500 kh-on termel&szbvetkezetek Uzemeltek.

Azl6ta - az utébbi 5-6 év alatt - tébb mint 60 %-kal megemeltik
az el6z6 hat évtized tdgazdasagainak teruletét és 1959-ben mar kh.
50 000 kat. holdon folytattunk tdgazdalkodast. Halastavaink kézel
2/5-4t allami halgazdasagok uUzemelik, 1/4 részén az allapi gazdasa-
gok termelnek, 1/10-e pedig termel8szovetkezeteink kezelésében van.
Az lUzemel6 halastavak 46 %-a a Dunantllra, 14 %-a a Duna-Tisza kozé-
re, 40 %-a pedig a Tiszantulra esik /1958.évi allapot szerint!/.

A halastéépités a két hdboru kozott csaknem kizardlag a nagy-
birtokok teruletére szoritkozott, és altaldban konjunkturalis jelle-
gl volt. A halhus iranti kereslet és a jonak mondhaté értékesitési
lehet8ség megmozgatta a t6két, azonban sok tégazdasag és halasto
olyan berendezésekkel épult, amelyek a haltermelést egyaltalan nem
tették konnylvé. Tobb tdgazdasagot meg nem feleld, provizérikus mi-
tragyakkal épitettek meg, ezek a termelést a kés6bbi években nehéz-
zé, sokszor lehetetlenné tették. Néhany nagy tégazdasagunkon belul
a szallitast nem oldottak meg. Ebben az id8szakban k&zségi vagy Kis-
parasztok tulajdonaban 1évé terlleteken nem épiltek tégazdasagok an-
. nak ellenére, hogy a lehet6ségek itt is adva voltak, azonban az ak-
kori birtokpolitika és Kisajatitasi viszonyok ez elé elharithatatlan
akadalyokat gorditettek.
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Ma mar tégazdasagaink teruleti fejlesztésének sokkal nagyobb
lehet6ségei vannak, mint a multban voltak. El6sz6r is foldbirtokpo-
litikai helyzetink gyotkeres megvaltozésa lehet6vé teszi, hogy a szo-
vetkezetekbe tomorult parasztok egységesen kezelt foldjeiken és koz-
ségi teruleten halastavakat épithessenek; 1959 végéig kereken 3 000
kat.hold ilyen halastdé épult. A villany- és nyersolajmotorok fejl6-
dése olcsébba tette a szivattylzéas koltségeit. Ennek kovetkeztében
méar gazdasagos lehet olyan, eddig értéktelen tertletek halastova
valé Kiépitése is, amelyek a dragdbb szivattyluzas! koltségek mellett
nem lettek volna rentébilisak. Ujabb tégazdasagok - és féleg nagy-
lizemil t6gazdasagok - létesitésére azonban a legnagyobb lehet&séget
azok a mar megépillt, vagy tervezett 6ntd6z6 fémivek nyudjtjak, amelyek
a vizet eljuttatjak AIféldink olyan részeire is, ahol azel6tt a viz-
hiany miatt tégazdasadgok épitésére gondolni sem lehetett, pedig ar-
ra a terepadottsagok és a talajviszonyok is kedvezéek voltak.

llyen teruletek azok a vizmedrek, laposok, vizjarta helyek,
amelyek a folydszabalyozasok kovetkeztében szarazra keriltek. Csapa-
dékos években csak savanyu fliveknek és békanyalnak nyujtottak ezek
megélhetést, szaraz években pedig alig né bennik fi. Nagyobb tégaz-
dasagok létesitésére azok a szikesek nyujtanak lehet6séget, amelyek
mas mez6gazdasagi hasznositasra alig johetnek szdba.

A megvaltozott viszonyok teszik lehet6vé a tdégazdasagok nagy-
aranyu teruleti fejlédését, amelynek perspektivajaban arra szamitha-
tunk, hogy viszonylag rovid idén belul /1965 végére/ halastavaink
Osszes terulete a 60 000 kh-at is eléri, s6t meg is haladja.

igy aranylag rovid id6 alatt kétszer annyi halastavat kell meg-
tervezni és megépiteni, mint amennyi a multban t6bb, mint 60 év
alatt épult meg. Erre a maga nemében nagyaranyd munkéra kell6képpen
fel kell késziulni azért, hogy a mult hibait kikiszébolhessiuk és fi-
gyelembe vehessik azokat a valtozasokat is, amelyeket a technika fej
I6dése, a bioldgiai téren végzett Gjabb kutatbmunka eredményei és a
tégazdasagok lzemeiben szerzett Ujabb tapasztalatok megkdvetelnek.
Ezt a felkészultséget kivanja ez az "Utmutaté” elSsegiteni.

Pontytenyésztés és pontyhus-termelés nemcsak a kimondottan er-
re a célra épilt halastavakban folytathatd, hanem felhasznalhatok a
belviz és 6nt6z6viz raktarozasara épulé tarozok, valamint a rizste-
lepek is, ha a tervezésnél és épitésnél a halasitas szempontjai meg-
felel6en érvényesiilnek, ezért az "Utmutatédban foglalkozunk a taro-
z0k toégazdasagi és a rizstelepek halasitasi kérdéseivel is.
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A teljesség kedvéért roviden ismertetjuk a pieztrangos ée a ke-
vert népesitésti /pontyos és pisztrangos/ halastavak tervezésének
fébb szempontjait, bér ezeknek hazankban természeti adottsagaink
folytan nincs nagyobb gazdasagi jelent6séguk.

Amint lathatd, foglalkozni kell a haltenyésztés és haltermelés
miszaki kérdéseivel nemcsak azért, mert a magyar irodalmunk ezen a
téren nagyon szegény, hanem azért is, mert az Ujabb id6k fejl6édése
ezt szikségessé teszi. A fejlédés azonban nem all meg sem muszaki,
sem bioldgiai, sem Uzemelési vonalon, hanem sok tekintetben a fej-
16dés kezdetén vagyunk. A folyamatban lév6é kutatasok és elvégzendd
kisérletek még valtozasokat okozhatnak, az elméleti kutatdsok ered-
meényei még sok esetben nincsenek gyakorlatilag kell6képpen Kkikisér-
letezve, ezért bizonyos mértékig csak feltevések alapjan tervezhe-
tink, amint azt a késBbbiekben latni fogjuk. A tégazdasagok tervezé-
sének sok lényeges alapelve még nem kristalyosodott ki, szabvanyt
pedig csak méar beigazolt elvek alapjan lehet Osszeéallitani, ezért
készul a halastavak tervezéséhez "Utmutatd” és nem tervezési szab-
vany.

Az "Utmutaté" célja és feladata a halastavak miiszaki tervezésé-
nek ismertetése. A miszaki tervek rendeltetése az, hogy altaluk az
adott korilmények mellett az elérhet6 legjobb lehet8séget biztosit-
suk a haltenyésztéshez, és h™gy a tégazdasagokban elvégzendd Uzemi
miveleteket minél jobban és olcsdbban lehessen végrehajtani. Ezeknek
a kérdéseknek a megoldasara egységes, hatarozott tervezdi utasitast
nem lehet adni, amint erre mar ramutattunk, a tervezének maganak
kell a sokféle megoldasi lehet6ség kozill kivalasztani az adottsagok-
nak legjobban megfelel6t. A tervez6 viszont feladatat csak Ggy tud-
ja jol megoldani, ha maga is tisztaban van a haltenyésztés és hal-
termelés bioldgiai alapjaival, valamint a tégazdasagi lzem lényege-
sebb mozzanatainak elemeivel. Ezért szilkség van arra, hogy mindenek-
el6tt ezeket a bioldgiai és lzemi kérdéseket ismertessik olyan mér-
tékben, amennyire azok a miszaki tervezés nélkiuldzhetetlen alapjai.

Az id@jarasi viszonyoktol fiigg a viz hédmérséklete, a tenyész-
id6 tartama, és ezek befolyasoljak a halak fejlédését, a termelhetd
halhls mennyiségét, a kihelyezés és lehalaszas idejét, a telelteté-
si lehet6ségeket. A csapadék és a hémérséklet alakulasa hatarozza
meg a tavak vizhaztartasat, ezek feltOltési ée lecsapolasi lehet8sé-
gét, a parolgasi veszteségek potlasat.
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Ezek a korulmények a foldrajzi adottsagok szerint valtoznak,
de ugyanigy mas és mas a foldrajzi adottsagok szerint a gazdasago-
san felhasznalhaté épit6anyagok fajtaja is.

Ezért minden vidékre megfelels, altalanos érvényld iranyelvek
nem képzelhet6k el és ez az Utmutaté is - valtoztatas nélkul - csak
hazai viszonyaink ko6zott hasznalhato.
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PONTYOS TOGAZDASAGOK

A hal tenyéesztes bioldogiai alapjai

A halastéban a halhls-termelés mint bioldgiai folyamat a kévet-
kez6képpen megy végbe.

A t6 vizébe besut az éltetd nap, amely a sekély viz(i halastava-

kat altalaban fenékig atvilagitja. A nap sugarzé energiajat felhasz-
nalva mikroszképikus kicsinységu lebegd novénykék /algak és mosza-
tok/ széndioxidbdl és vizb6l keményit6szerii szervesanyagot épitenek
fel, mikoézben elemi oxigén valik szabadda. A moszatok paranyi tes-
tében a felépitett szervesanyag csak kis mennyiségben tarozédhat.
A szervesanyagot épit6 moszat osztédassal szaporodik, és szaporoda-
sanak sebessége aranyban van a szervesanyagépités Utemével. A lebe-
g6 novények addig épitenek szervesanyagot, mig a nap sugarzé ener-
gidja és a hasznositdé széndioxid rendelkezésre all.

A t6 szervesanyaganak épitésébdl kiveszik résziket a viz ala
merild hinarfélék is, ezek azonban leveleikben, gyodkérzetikben és
termésikben raktarozzak a felépitett szervesanyagot. Szék a széndi-
oxidot a vizb6l veszik; lerothadasukkal részt vesznek a viz szerves-
anyagforgalmaban és kozvetlenul is szolgalhatnak haltaplalékként.

A szervesanyag épitéséhez szikség van még nitrogénsokra, foszforra
és mas asvanyi anyagokra is. Ezek a t0 vizében altalaban megvannak
vagy mesterségesen poétolhatok. A keményszaru /nad, sas/ és a vizen-
usz6 levell /sulyom, vizitok, tindérrdzsa, tindérfatyol / vizindvény-
zet a szervesanyag épitéséhez szikséges széndioxidot a leveg6bdl vé-
szijéé ide juttatja a melléktermékként eldallitott oxigént is. Ezek
a novények a halasté szervesanyag termelése szempontjabol karosak,
mert elfogjak a napsugarat, és igy megakadalyozzdk ezeken a helyeken
a halastd szamara a szervesanyag épitését.

A mikroszképikus kicsinységu lebeg6 ndvények és bizonyos rész-
ben a vizben alamertlé hinarfélék tehat a felépit&6i annak a szerves-
anyagnak, amelyet halhis formajaban az 6szi lehalaszas soran Ki
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akarunk venni a tobdl. A szervesanyagot felépité szervezetek - ame-
lyeket roviden épité szervezeteknek hivunk - vizeinkben kett6s fel-
adatot latnak el: felépitik a halhlUs szervesanyagat, és mellékesen
biztositjak a vizben 1év6 magasabbrendiu allatok szamara az életfenn-
tartashoz szikséges oxigént.

Az épit6szervezetek altal felépitett szervesanyagbdl azonban
nem lesz kozvetlendl halhds, mert a mi pontyunk testnagysaga kovet-
keztében nem képes ezekkel az apré szervesanyagot épité szervezetek-
kel taplalkozni. A ponty egyes hinarfajok friss hajtasait, levelét,
termését is fogyasztja, és ezaltal veszi at ezekt8l az épit6ktsl a
felépitett szervesanyagot. A szervesanyagépités szempontjabol leg-
fontosabb mikroszkopikus kicsinységu lebeg6é moszatokkal a nagyobb
testl, de még mindig mikroszkopikus méretli kerekesférgek és alsébb-
rendld rakok taplalkoznakj ezek legtbbbje méar pontytaplalék. A fel-
sorolt moszatev6 allatok léte, szaporodasa, szoros kapcsolatban van
a lebegd moszatok szaporodasaval, sirlségével és a szervesanyagépi-
tés intenzitasaval, amely utébbi a nap sugarzé energiaviszonyaitol
és a széndioxid koncentraciojatol fugg.

Az elhalt épit6szervezetek a fenékre sullyednek, de ugyanide
jutnak az elpusztult allatok tetemei, Uritléke stb. is. A fenéken
tehat a szervesanyagépités nagysagatél fliggéen rothadd szervesanyag
halmozadik fel, amely a vizb8l folyamatosan nyer utanpoétlast. A rot-
hadé szervesanyagtartalom taplalékot nyudjt a fenék allatvilaganak,
férgeknek, arvaszunyog-larvdknak stb., ezenkivil taplalja az elbon-
t6 baktériumokat is, amelyek az élettelenné valt szervesanyagot
széndioxidra és vizre bontjak fel, mikozben héenergia is keletkezik.
Az elbonté szervezetek - els@sorban baktériumok - a szervesanyag-
épitéssel ellentétes iranyu tevékenységet végeznek és gondoskodnak
arrol, hogy az élettelen szervezetekben lévé szén széndioxid forma-
jaban Gjra visszakeriljon a szervesanyagépités folyamataba.

A halastéban a fentiek szerint harom él6lény-csoport van: az
épitészervezetek, az ezekkel taplalkozé raktarozé szervezetek, /ame-
lyek tulajdonképpen a szervesanyagot sajat testikbe vagy ivadékaik-
ba raktarozzak/ és a korfolyamatot bezaré elbontd szervezetek. A ha-
lastoban él6 raktarozé szervezetek egy része mar olyan nagy testd,
hogy velik halaink is taplalkozhatnak, és igy kozvetitésukkel hozza-
juthatnak a moszatok altal felépitett szervesanyaghoz.

Minden él6 szervezet, tartozzék az barmely élettani csoportba
/épitd, raktarozo, elbontd szervezet/ életmikddéséhez szervesapyag
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oxidaldsa utjan nyert energiat hasznal fel. Az energia felszabadi-
tasdhoz pedig a szervezetnek oxigénre van sziksége, amelyhez léleg-
zés utjan jut, az energiafelszabaditas mellékterméke a széndioxid

és a viz. Az igy keletkez§ széndioxid néveli a halastdé széndioxid-
koncentraciéjat, amely - mint lattuk - a szervesanyagépités alap-
anyaga. Ebb6l a széndioxidbdl felépitett szervesanyaggal azonban nem
gazdagodik a halastd szervesanyag tomege /szervesanyag t6kéje/, mert
ez az energianyerés céljabol elbontott, tehat egyszer mar felépitett
szervesanyagbol lett. A széndioxidkészlet a leveg6bd6l és egyéb be-
foly6 vizekbdl potléodhat. Jelent6sen gazdagithatd a halastd szén-
dioxid-koncentraci6ja a megfelel6 maddszerrel beadott szervestragya-
val. A szervestragya rothadéképes szervesanyagtartalma jol elosztva,
111. feloldva a t6 vizében, a széndioxidképz6dés alapanyaga lehet.

A halasté hasznos novényei altal felépitett szervesanyagnak
csak egy kis része jut el a halakhoz és halmozédik fel azok testében.

A termel8 szakembereknek az a torekvésik, hogy tavaikban minél
tobb, a haltaplalékallatok altal koézvetlendl felveheté szervesanyag
épuljon fel,és a haltaplalékallatokat a lehet6 legnagyobb részben a
haszonhalak fogyasszak el. Gondoskodnak tehat arrdl, hogy az 6 szem-
pontjukbdl kéaros vizindvényzet, nad, sas, vizenuszo levell novény-
zet 8tb. ne hatalmasodjék el a halastoban,és a tavaszi kihelyezés-
kor /esetleg a nyari radhelyezéskor/ a halastavak haszonhal-népessé-
gét Ugy szabalyozzak, hogy a haltaplalékszervezetek zomét azok elfo-
gyasszak és testilkben elraktarozzak. Ha ugyanis ritka a halnépesség,
az nem képes a té egész teruletén szétszordédd haltiplalékszerveze-
teket Osszeszedni, ezaltal nagy lesz az a taplalékmennyiség, amely
ilyen modon kozvetlenul karbevész. Ha tal siri a pontynépesség, ak-
kor a sok hal - életm(ikbdése soran -sok energiat fogyaszt, a halné-
pesség a felvett taplalék jelent8s részét tehat élétfenntartasra és
nem novekedésre forditja. A taplalék szamottevé része kozvetve kar-
bavész, mert hiszen a termeld ennek a taplalékrésznek a lehalaszasa-
kor nem latja hasznat, a suri halnépesség mellett a ndvekedés nem
lesz kielégit6. A termelének meg kell talalni azt az optimalis hal-
népe sség-szamot, amely a t6é haltaplalék-termését a legjobb hatasfok-
kal hasznalja Ki.

A halastobdl kitermelhetd halhls mennyisége egyrészt a kornye-
zeti tényez6kt6l, - amelyek a t6 haltaplalék-termését befolyasol-
jak -, masrészt a termel8 ember okszerl beavatkozéasaitdl, kozremd-
kodésétsl fugg.
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A haltaplalék-termést megszabd kornyezeti tényezék kozil a téd
talajanak és vizének min6ségét, vizellatasat, az éghajlatot, id6ja-
rast és a té karos novényzetének mennyiségét emelhetjik ki, mint
legfontosabbakate

A tenyészt6t6l figgd beavatkozasok: a népesités helyes Kivite-
lezése, jol novekedd, jo taplalék- és takarmanyértékesité pontyfaj-
tak felhasznalasa, tovabba még néhany kisebb jelent6ségl gazdalkoda-
si fogas.

A halastd természetadta josagat a haltaplalék-termel6képesség
fejezi ki. A gyakorlatban ennek kifejezésére a természetes hozam
mennyiségét hasznaljak fel. Természetes hozam az a halmennyiség,
amelyet egy kh tofelulet, egy tenyészidd alatt j6 noveked6képességi
pontyok helyes népesitésével - minden tragyazas és takarmanyozas
nélkdl - megterem, helyes ragadozé-népesités mellett.

A téba bevitt tragya, mint fentebb lattuk, a ponty természe-
tes taplalékanak szaporodasat segiti el6. Tragyazassal tehat kozvet-
ve, a haltaplalék-allatokon keresztul érink el termésfokozast.

A termeld, a t6 természetes taplalékanak kiegészitése céljabal,
a halak igényéhez mérten, novényi magvakbél allé takarmanyt is visz
a téba és ezzel, mint tobblettaplalékkal el&segiti, hogy tavaiban
tobb halhts teremjen. Sok takarmary esetén nem olyan gondosan sze-
dik 6ssze a halak a természetes taplalékot, mint akkor, amikor tap-
lalék-sz(ikében vannak. Tultakarmanyozéssal tehat a t6 természetes
adottsdgainak kihasznalasat akadalyozzuk. Bar a sok takarmanyt meg-
eszik a pontyok, a takarmany megemésztése és felhasznalésa nem jo,
ha emellett nem jutnak megfeleld mennyiségli természetes taplalékhoz
is. Takarmanyozassal tehat a hozam nem fokozhaté tetszélegesen. Al-
talaban a t6 természetes és tragyazas! hozama Osszegének /a termé-
szetes taplalékbol képz6dé halhlis mennyiségnek/ 2,5-3,0-szorosaval
lehet a halhushozamot takarmanyozassal gazdasagosan emelni. Egy olyan
halastéban, amelynek természetes és tragyazasi hozama kh-anként
100 kg, optimalis takarmanyozassal 6sszes hozamként 100+2,5-3,0 /100/=
= 350-400 kg halhast termelhetiink.

Orszagunk éghajlati viszonyai rendkivil kedvez6ek a pontyte-
nyésztésre. Altalanos és alapvet6 elv azonban az, hogy a halastavak
mas mez6gazdasagi termelésre rentabilisan alkalmatlan teruleten
épuljenek. igy legtobb tdégazdasagunk savanyuflives, vizjarta volgy-
ben vagy szikes legelS-terlileten létesult. Ez az iranyzat ma is ér-
vényben van. Els@sorban olyan helyen épiljenek toégazdasagok, amelyek
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mas, jobban jovedelmez6 vagy nagyobb termést igér6 mez6gazdasagi
termelésre nem hasznalhatok fel. A kilonb6z6 talaju és vizellatdsu
tavak termel8képessége és ettdl fluggben a természetes hozama nem
egyforma. A legrosszabb tavak csupan 40-50 kg halhust biztositanak
tragyazas és takarmanyozas nélkil. A legjobb - altaldban kisebb Ki-
terjedésd, tehat intenzivebben kezelhet6 - tavak természetes hozama
viszont 250-300 kg halhus, amely a kedvezd koérilmények ritka 6ssze-
jatszédasa esetén 400-500 kg-ra is emelkedhet. Olyan tavunk azonban,
amely ezt a természetes hozamot hosszU éveken keresztul biztositot-
ta volna, nincs. Tavaink atlagos - az el8bbiekben értelmezett - ter-
mészetes hozama kh-anként 100 kg korul van, ez a mennyiség azonban
intenziv gazdalkoddssal fokozhat6é. Halastavaink atlagos 6sszes ho-
zama /brutté hozam/ 250-500 kg kozott mozog /jelenleg tul van 520
kg-on/.

A természetes hozamokat - amint lattuk - sok tényez6 befolya-
solja, s emiatt nagysaga is tag hatarok kozott valtozik. Tajékozta-
tasul kozlink néhany adatot.

Tiszantdl: a hortobagyi szikesen lévé nagy tavakban 50-80 kg,
kisebb tavakban és jobb talajon 100-180 kg. Dél-Tiszantulon 80-150
kg, kedvezd korulmények kozott 200-250 kg.

Duna-Tisza kdzén nagy tavakban 100-150 kg, kisebb és jobb ta-
lajon fekvd tavakban 200-250 kg.

Dunéantulon igen valtozé a természetes hozam, t6zeges, berki
talajon 100, ritkan 150 kg. Kotottebb agyag- és valyogtalajon pedig
150-500 Kkg.

Legjobb hozamu tégazdasagaink: a Tiszantulon Biharugra egyes
tavai, a Duna-Tiszakozén Felgyd, a Dunantllon Morichely és Varaszlo,
ahol 7CO-9CO kg-os 0Osszes hozamok is el6fordulnak.

A tdgazdasagok uzeme

A togazdasagi uzemrodol altalaban

A halhustermelés bioldgiai folyamatanak megismerése utan meg
kell hatarozni azt, hogy tulajdonképpen mi is az a tdgazdasag, és
hogyan folyik a tdgazdasagi halhustermelés. Tégazdasdg az a mester-
séges halastavakbol allé gazdasagi egység, ahol tervszer( és oksze-
ri halhustermelés folyik, és ahol ennek a vizgazdalkodasi mdszaki
feltételei biztositva vannak, vagyis minden esztend6ben rendelkezés-
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re all a tavak feltoltéséhez szikséges viz,és a tavak teljesen le-
csapolhaték. Az okszer(i haltermelést az biztositja, hogy a tavakat
termel6képességiknek és a rendelkezésre allé takarmanynak megfelel6-
en népesitjuk be a leggyorsabban noévekvd, gazdasagi szempontbdl leg-
megfelel6bb nemesponttyal. A ponty mellé még ragadozé halakat - sul-
16t, harcsat -, esetleg mellékhalként compot is helyeznek Ki, ezek
életkdrilményeire azonban nem kell tekintettel lenni a termel&tavak
tervezésénél.

A tégazdasagi halhustermelés févonodsokban a kovetkez6képpen
torténik. A méar teljesen, esetleg csak részben feltdltott halastéba
O6sszel vagy tavasszal, fagymentes id6ben kihelyezik a t6 termel6ké-
pessége és a rendelkezésre allé takarmany aranyaban, a tenyésztési
célnak megfeleld szdmban az egynyaras nemes pontyivadékot, vagy a
kétnyaras nyujtott pontyot /egynyaras ponty, vagy pontyivadék az a
hal, amely még csak egy nyaron at élt/.

A tavakat tavasz folyaméan, de mar vizrél, kulonféle mész- és
foszfortartalmu mitragyakkal, tovabba hizdsertések tragyajaval tra-
gyazzak. Az allomanyt majus, Junius hoénaptdl kezdddéen fokozatosan
emelkedd takarmanyadagokkal etetik. A takarmanyozas szeptember koze-
péig tart. A takarmany Kkiegésziti azt a természetes taplalékot,amely
a téban a termel6képességtél és az okszer( tragyazastol fliggben te-
rem. Szeptember végén, oktéber elején indul meg a tavak lecsapola-
sa és a lehalaszés, amikor a téban levd 6sszes halakat kifogjak.

/A viz leeresztése nélkul haldoval a legkedvez6bb feltételek mellett
sem foghatd ki teljesen a haldlloméany. Visszamaradnak ugyanis azok
az aprotestu szemét- és gyomhal-fajok, amelyek a strtiszemi halokon
is atférnek, ezek tovabb szaporodva a téban a tervszer( gazdalkodast
nagymértékben megnehezitik, és esetleg a termelés rentabilitasat is
veszélyeztetik./ A lecsapolas és lehalaszas november kdzepe tajan
fejez6dik be. A tavak télen at altalaban szarazon éallanak. Lehalé-
szas utan csak azok a tavak kertlnek rovid idén belul viz ala, ame-
lyekben a teleltet6k taplalasara esetleg vizet tarolnak, vagy pedig
amelyekben a Jov6 évben kihelyezend§ tenyészanyag - egy- és kétnya-
ras ponty - teleltetését végzik. Ezeket a tavakat lehet6leg koran
kell lehalaszni, hogy utana még legaldbb 2 hétig szarazon lehessen
6ket tartani az Ujabb megtoltés elStt. Célszer( ezeket a tavakat lgy
népesiteni, hogy a lehaldszas alkalmaval kifogott halat mindjart
piacra szallithassak. A folyamatos halhusellatas érdeke azonban meg-
kivanja, hogy a toégazdasdgok haldllomanyanak bizonyos szazaléka nya-
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ron kertljon piacra, ami egyes tavak lehalaszasat és lecsapolasat
teszi szikségessé.

A mltargyak karbantartasara és a tavak tisztitasara altalaban
a lehaladszas utan kerul sor.

T ogazdasagi uzemfajtak

A tdgazdasagi pontytenyésztés tervszerlisége megkoveteli, hogy
tisztdban legylnk azzal, milyen mingdségli pontyot akarunk tenyészte-
ni és céljaink eléréséhez milyen eszkdézék, mennyi takarmany, tra-
gya stb. allnak rendelkezésiinkre.

A pontyos togazdasagok Uzemfajtait osztalyozhatjuk az lizem ter-
jedelme, nagysaga, a termelés id6tartama, a népesitett allomany és
végul a termelési méd szerint.

A toégazdasagi lUzem terjedelme szerint megkilénboztethetiink tel-
jes Uzemi és rész-Uzemid tégazdasagokat. A teljes lzem( tdégazdasag-
ban az ikratél a piaci halig tenyésztik a pontyot, rész-tizem( to-
gazdasagokban viszont vagy csak bizonyos életkortdl, vagy pedig bi-
zonyos novekedési allapotig tenyésztik. A rész-Uzem( tdgazdasagok
vagy mas helyr6l szarmazo ivadékkal népesitenek, vagy pedig Kkizaro-
lag ivadékneveléssel foglalkoznak. Természetesen el&fordulhat az is,
hogy a teljes lzemi togazdasag egyes tavaiban csak ivadékot nevel
mas togazdasagok, vagy természetes vizek részére.

Nagysdg szerint megkildnbéztetink tdgazdasagi kis-, kozép- és
nagyizemeket. Kistizem 50 kh-ig, kozépizem 50 és 50C kh kozott, 500
kh felett pedig nagytizem,

A termelés id6tartama szerint a teljes lzemi tégazdasagok ke-
retein belll vannak 2, 5 és 4 éves Uzemek, megjegyezzilkk azonban,hogy
4 éves Uzemet ma mér egyaltaldn nem tartanak fenn. A rész-Uzemi to6-
gazdasagok egyéves Uzemid6 alatt vagy ivadékot tenyésztenek, vagy
idegenbdl szarmazo ivadékot egy nyar alatt nodvelnek piaci ponttya.

Ez id6 szerint még kevés teljes lzemi tdgazdasag tért ot a két-
éves Uzemre.

Héaroméves tzemeknél a masodik nyarra a pontyokat sdrlin népesi-
tik és gyengén takarmaqyozzak. Ezaltal azok a normalis ndvekedéshez
viszonyitva a fejlédésben visszamaradnak. Ezt a mdlveletet vissza-
tartasnak nevezzik. A visszatartas soran a szlkos taplalkozasi vi-
szonyok kozott a ponty nem veszti el ndveked6 képességét, kedvezd
korilmények kozé jutva a koranak megfelel§ testnagysagot rovid idé

16

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



alatt eléri. llyen kedvez6 viszonyokat kell teremteni a harmadik év-
ben, amelynek végére elérik ugyanazt a testsulyt, amelyet visszatar-
tas nélkdl is elértek volna. A visszatartasnak tobb fontos gazdasa-
gi Jelent6ségl kihatasa van. /A masodnyaras pontyokat pusztitja leg-
gyakrabban a hasvizkoér nevl jarvanyos betegség, nagyobb volna a Kar,
ha nem visszatartasra népesitett pontyok pusztulnanak el. A vissza-
tartott pontyoknak a tenyészid6é utolsé szakaszaig kisebb a fenntar-
t6 taplalékszukséglete. Egyes kisérletek azt bizonyitjak, hogy a
fejlédésben visszatartott pontyok novekedési energiaja nemcsak,hogy
megmarad, hanem ha az allat kedvez6 életkoérilmények kdzé jut, még
fokozodik is./

A népesitett allomany szerint megkilonboztetink egységes allo-
manyl Uzemeket, ahol a tégazdasag tavaiban csak egy évjarathoz tar-
tozé pontyokat népesitenek és kevertdllomanyu dzemeket, ahol a to6-
gazdasag minden tavdban vegyesen népesitik a kilonb6z6 évjarata pon-
tyokat e

A tapasztalat azt bizonyltja, hogy a tavak termel6képessége ve-
gyes népesitéssel jobban kihasznalhatd. Ennek az a magyarazat8,hogy
a ponty taplaléka és taplalkozasi moddja, tovabba csoportosulas!
készsége kilonbdz6 korban mas és mas.

A termelési mdd szerint megkllonbdztetink kulterjes /extenziv/
és belterjes /intenziv/ lzemeket. Extenziv Uzemekben csak a termé-
szetes hozam biztositja a tavak halhustermelését, intenziv Ulzemek-
ben pedig a természetes hozamon felul tragyazassal és takarmanyozas-
sal érnek el hozamfokozést.

Az etetés és tragyazas nélkuli /extenziv/ lzemek, tekintettel
a termelési lehet6ségek tokéletlen kihasznalasara, nem egyeztethet6k
Ossze a korszer(i gazdalkodas elvével. A holdanként termelt halhus
mennyiségével ui. nem valtozik ardnyosan az egy holdra Juté lzem-
koltség. Kilonésen az allanddéan nagy Uzemkoltséggel dolgozd tégaz-
dasdgokban kell torekedni a lehet6 légintenzivebb haltermelési madd
bevezetésére.

Annak eldontése, hogy a tégazdasag milyen Uzemeltetési legyen,
nem a tervez6 feladata. Az 50 kh-nal nagyobb tégazdasagot minden
korilmények kozott célszerl teljes lzemre megépiteni. A tervezének
méar el6re kell gondolni arra, hogy a halhustermelés intenzitasa fo-
kozddni és a tdgazdasdg esetleg novekedni fog. A terveket Ggy kell
elkésziteni, hogy a megépitett létesitmények ne alljanak a fejlesz-
tés atjaban, illetve azok tovabb fejleszthet6k legyenek. Ahol a fej-
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lesztés lehet6sége fennall, legjobb a terveket a teljes komplexum-
ra elkésziteni még akkor is, ha abbol egyel6re csak egy rész épdl
meg.

T Oogazdasagi to-tipusok

A togazdasagokban hérom f6 tO-tipust kulénbodztetink meg: te-
nyészt6, termel6 és tarold tavakat. A tenyészt§ tavat altipusai az
ivatd és az ivadéknevel6 tavak. A tenyészt§ tavakban allitjak el
a termeld tavak népesitésére szolgalé tenyészanyagot, mig a termeld
tavakban folyik a piacon értékesitésre kerilé halak tenyésztése.

A tarol6 tavak kisebb foldmedencék, amelyekben egyrészt a piacra ke-
rilé halakat az elszallitasig taroljak, masrészt a tenyészanyagot
- az egy- és kétnyaras pontyokat - atteleltetik.

Itt helyezik el télire a szaporitdé anyahalakat is /anyahal a
szaporitasra alkalmas ikras /néstény/ és tejeshalak /him/ gydijt6-
neve/.

A pontyivadék-nevelés és miszaki feltételei

Hazankban a pontyivadék nevelésének tenyésztdi szempontbdl in-
tenziv és extenziv megoldasa is elterjedt.

A belterjes ivadéknevelési modszerhez kilon ivatd és ivadék-
nevel6 tavak szikségesek. Az ivatd tavak Kicsiny, flveseiju, julius-
tol szarazon alld, tehat teljesen lecsapolhatd, sekélyvizi, 50 cm
atlagos vizboritasu tavak. A lecsapol6 zsilipnél legyen mintegy
1,0 m-es vizmélység is, ahova a hlivosebb id6ben az ivadék lehuzéd-
hat. Nagysaguk 50-150 m2, nalunk 0,5-1 kh. Az ivaté tavakat kozvet-
lentl az ivas el6tt, tehat aprilis végén vagy majus elején kell fel-
tolteni. A feltoltésre minden koérilmények kozoétt igen jol megszdrt,
vad- és ragadozoéhaltél mentes viz hasznalhaté fel. Hideg viz /for-
ras és kutviz/ az ivatd tavak feltoltésére nem alkalmas. Nem jo a
sok sOt tartalmazé termalis artézi vizeket sem taplalasra felhasz-
nalni. A toltések vizzarok legyenek, a nagy vizszint-ingadozast
eredményezd szivargo toltések nem jok, mert ilyen korilmények kozott
nem Ivnak a pontyok. Az ivaté tavaknak jol lecsapolhatonak és telje-
sen viztelenithet6éknek kell lenniidk, mert csak ilyen helyen talalnak
megfeleld életviszonyokat azok az édes fufélék, amelyekre a ponty
legszivesebben ivik. A nem jol viztelenithetd, lapos, mocsaras jel-
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legll ivotol an a pontyok nem szivesen vagy egyaltalan nem ivnak. Az
Ilvas megtorténte utan 2-4 hét malva az Ivaté téban levd ivadékot
kifogjak és nagyobb un. ivadékel6neveld tavakba helyezik 6t. Célsze-
rd az ivatd lecsapold zsilipét ivadékfogd valyuaval tervezni minden
olyan esetben, amikor az ivadékot nem kozvetlenil, gravitacios uton
eresztik az ivaté alatti téba»

Az ivadékélénevelb és az ivadékneveld tavak feltoltését lehetd-
leg két héttel a zsenge pontyivadék athelyezése el&tt kezdik el.

A frissen feltoltott téban ui. kezdetben igen béséges taplalék fej-
16dik, amelyt6l az apré halacskadk szinte ugrasszerlien ndvekednek.

Az ivatd tavak ne essenek ki a gazdasadg kozpontjabol, és kozel
legyenek azokhoz a tavakhoz, ahova a bel6lik kifogott ivadékot he-
lyezik, hogy ellen6rzésiiket és az ivadék szallitasat kdnnyen lehes-
sen végrehajtani.

Az ivatd tavak lehet6leg szélt8l védett helyekre keriljenek,
hogy az er8s szelek zavarossa ne kavarjak fel a viziket.

Nem szikséges az ivatd tavak feltoltésénél a gravitacios viz-
hez ragaszkodni, mert vizszikségletik Kicsiny, tehat a szivattyuzas
nem Jelent szamottevé koltséget. J6l bevaltak azok az ivatdé tavak,
amelyeket a nagyobb termel8tavak mellett magasan fekvé terepre épi-
tettek és szivattylval emelt tovizzel toltenek meg. A jol viztele-
nitheté ivatéban jol leivnak a pontyok és az ivadék 2-5 hetes Kkor-
ban, amikor a taplaléka mar elfogyott, gravitacidés utdon - a nagyobb
toréssel jardé lehalaszas nélkil - engedhetdé le az ivadékel6nevel6-
ként szolgald téba*

Az el6nevel6k és az ivadéknevel§ tavak altalaban sekélyebbek,
mint a termel6tavak, vagy pedig olyanok, amelyekben sekélyebb
- 40-60 cm mély - hinarosod6 részek is vannak. Nagysaguk: az el6ne-
vel6 medencék terilete 0,5-1 kh, az ivadéknevel6 tavaké pedig 5-10
kh.

Ezeknek a kis ivaté és ivadéknevel6 tavaknak jé hozamu, jol
tragyazhaté és jol lehalaszhato, sekélyebb elarasztasu tavaknak kell
lenniok. Atlagos mélységilk azonban - a gémek kartételeinek megel6zé-
se céljabdl - ne legyen kisebb 70 cm-nél. Igen fontos, hogy ezeknek
a tavaknak a vizét a feltoltéskor jol meg lehessen szlrni azért,hogy
az arasztd vizzel szeméthalak és ikrapusztité gyomhalak ne juthas-
sanak a toba, mert ezek veszélyeztethetik a tenyésztés sikerét.

A tégazdasagi ragadozohalak /sulld, harcsa/ szaporitasara is
nagyon jol felhasznalhatok a tdgazdasadg tarold, ill. teleltet6 meden-
Céi.
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Az extenziv pontyivadék-tenyésztés soran a termel6tavakba he-
lyezik ki a pontytdrzseket, amelyek ott leivnak és a felndvekedett
ivadékot az 6szi lehaldszas soran a piaci hallal egyutt haldsszak
le. Ez a pontyivadék-tenyésztési modszer tébb szempontbdl helytelen.

El6szor is nem biztos, hogy a torzsek tagjai egymassal keresz-
tez6dnek, 6sszeivhatnak a téban esetleg visszamaradt vagy a valoga-
taskor ki nem szelektalt, degeneralt, aprd, de ivarérett példanyok-
kal. llyen ivatas mellett az utddallomany min&sége nagymértékben le-
romolhat. Gyakorlatilag megengedhetd ez a modszer ott, ahol a tavak-
ban egy csepp viz sem marad a lehalaszaskor, és ahova csak egynyaras
pontyivadékot helyeznek ki. Hatranya az extenziv ivadéktenyésztés-
nek az is, hogy nem szabalyozhaté az ivadék mennyisége. Sikeres ivas
esetén sok, de aprd, rosszul sikerult ivaskor pedig kevés és nagyra
nétt ivadékot halasznak le. Az extenziv ivadéktenyésztésnek kilon
miszaki kovetelményei nincsenek, ez a termelés céljara épitett ta-
vakban torténik. Tervezésnél ezt az ivadéktenyésztési mddot csak ak-
kor szabad figyelembe venni, ha ezt a megrendel§ kivanja, vagy eh-
hez el6zetesen hozzajarul.

A termel6tavak és azok mlszaki feltételei

Pontyhus-termelés szempontjabdél legjobb, ha a toban atlagosan
1,0 m-es vizmélységet lehet tartani. Magasabb - 1,5-2,0 méteres -
vizoszloppal a tavakat folosleges és szukségtelen feltOlteni, kulo-
ndsen akkor, ha a viz draga. Bar a ponty 5 méter mély vizben is jol
megél, a kdnnyen atmelegedd, fenékig atvilagitott t6 termelési szem-
pontbdl kedvezébb. A pontytermelés optimalis vizmélység mellett,
nem a viz tdmegétdl, hanem a viz feluletét8l fugg. A magasabb viz-
oszlop akkor indokolt, ha nyaron nincs meg a kell¢ vizutanpoétlas
lehet6sége. Ebben az esetben 1,2 m-re kell feltdlteni a tavakat.
A tulsagosan sekély, 0,5 m atlag mélységl téban allanddéan kizdeni
kell a karos keményszaru vizindvényzettel - nad, gyékény -, amely
Kizdelem tetemes koltséget igényel. Igen sekély toban - ilyennek
lehet tekinteni a rizstabldkat is - szinte elharithatatlan termelé-
si akadalyt képez a nagyobb halfogyaszté madarak, els6sorban a gé-
mek kartétele. A tavon belll se legyenek tulsagosan sekély részek,
mert az ott elhatalmasodd vizinbvényzet ezeket a torészeket halhus-
termelés szempontjabdl parlagga rontja. A sirid nadasban és gyéké-
nyesben ui. nincsenek meg a hal megélhetésének alapfeltételei.
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A termel6tavak Kiterjedését6l nagymértékben fiigg a haltermelés
atenziv volta. A kisebb tavakat jobban lehet tragyazni és takarma-
nyozni, a toval kapcsolatos munkdalatok hatadsosabbak és eredményeseb-
bek. A kihelyezett halak is, amelyek csoportokba, rajokba ver6dve
jarjak be a tavat, taplalékgyujtésik soran tobbszor keresik fel
ugyanazt a teruletet, a termelt taplalékot tehat jol kihasznaljak.
Ezzel szemben a nsgykiterjedésti toban a népesitett halallomany rit-
kan jut el a t6 minden részére, tehat a természetes taplalék fel-
hasznaladsa sem lesz olyan jo. A tragya szétszOrasa és a takarmany
elosztasa sem lehet olyan tokéletes, mint a kisebb toban. Altalaban
a nagy t6 ugyanolyan talaj- és vizviszonyok mellett kevesebbet te-
rem, mint a kisebb t6. A gazdalkodas intenzitasa azonban megfeleld
gépesités mellett emelhetd a nagy tavakban is, ezért remény van ra,
hogy id6vel ez a kuldnbség csokkenni fog.

5 kh-nal kisebb t6 épitése &altalaban csak ritkan rentabilis.
A nagylzemi termelés szempontjabdl a legmegfelelébb a 20-100 kh ko-
zotti kodzepes t6. A 200 kh-nal nagyobb tavakat csak kell6 gépesités-
sel lehet intenziven kezelni. Toébb tébdol allé gazdasagi egységen be-
IGl szikséges néhany kisebb 5-5-10 holdas t6 is. Ezek a termelés
mellett télen at az ideiglenes tarolast vagy a tenyészanyag telelte-
tését is szolgaljak.

A taroldtavakrol a kés6bbiekben részletesen lesz szo.

A togazdasag uzeme
A tavak feltoltése

A toégazdasagi haltermelés kulcskérdése a biztos vizellatas.

A tavak feltoltésének a tél folyaman vagy kordn tavasszal, legké-
s6ébb aprilis kozepéig be kell fejez6dnie. Bizonytalan, kimaradozé
vizellatasra nem épulhet tervszerl tdgazdasagi halhdstermelés. Ott,
ahol a tavak feltoltéséhez szikséges vizmennyiség kés6bb is bizto-
sitva van, Kkielégité az is, ha aprilis végéig csak 70-80 cm-es viz-
mélységig toltik fel a tavakat, a hianyz6 vizet pedig junius koze-
péig potoljak.

Altalaban arra kell térekedni, hogy tavainkat gravitacios utén
nyert vizzel lehessen feltdlteni. A legmegfelelébbek a belvizek, de
a vizfolyasok vize is jo. A foly6k és meghatarozott magasabb vizal-
lashoz kotott vizellatasok sok esetben bizonytalanok lehetnek.

21

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



A tervszerlség megkoveteli, hogy ez esetben mas, esetleg dragabb
megoldassal biztositsuk - magasabb vizallasok elmaradasa esetén -
a tavak feltoltéséhez szikséges vizet.

A multban a szivattylzas koltségei olyan magasak voltak, hogy
az a togazdasag rentabilitasat gyakran veszélyeztette. A technika
fejl6dése olcsdbba tette a motorikus vizemelést, ezért a tdgazdasag
Uzemében mind gyakrabban talal alkalmazéasra. A gazdasdgossadg donti
el, hogy melyik tégazdasdgban milyen mérték(i szivattylzas engedhetd
meg.

A méar feltoltott tavak vizutanpotlasara is gondolni kell. A
termel6tavakban atfoly6 vizre nincs szikség, s6t az a legtobb eset-
ben kéaros is, mert sok haltaplalékot sodor el magaval, azonkivdl le
is hiti a t6 vizét. Potolni kell azonban azokat a veszteségeket, ame-
lyeket a parolgas és a szivargas okoz. A termelési évad masodik fe-
Iében, kb. Julius kozepétdl, megengedhetd bizonyos mértékld vizcsok-
kentés, mert a karos vizindvényzet ilyenkor mar nem né olyan eré&tel-
jesen, mint tavasszal. /Sekély vizben a névényzet jobban fejlédik./
A tavak atlagmélysége ekkor se csokkenjen 50-60 cm ala, és semmi ko-
rilmények kozott se legyen a tdé nagyobb teruletén 40 cm-nél seké-
lyebb viz. /A gémek, a halak legnagyobb pusztitdi mar 50 cm mély
vizb6l kiszedik a halat./ A vizszint csokkentése lehet6leg csak at-
meneti legyen,és 2-5 hétnél ne tartson hosszabb ideig.

Népesités

A feltoltott tavakba 6sszel vagy tavasszal az els6 fagymentes
napokon, de legkés6bb aprilis kozepéig kihelyezik a természetes ho-
zamtol és a rendelkezésre allé takarmanytol fliggé szamban a pontyiva-
dékot vagy a kétnyaras pontyot. /Az 8szi kihelyezés nemcsak Kivéte-
lesen engedhetd meg, hanem halegészségligyi szempontbdl rendkivil el6-
ny6s is./ A tavakat darabszam szerint népesitik. A népesitéshez is-
merni kell a népesitend6é t6 természetes hozamat, a tragyazastol var-
hatd hozamfokozast, valamint a feletetésre keruld takarmany mennyi-
ségét és egyutthatojat. Tudni kell tovabba a kihelyezésre kertlé ha-
lak darabsulyat és el6re meg kell hatarozni azt az egyedsulyt, ame-
lyet a halaknak a lehalaszasig el kell érniok. Ezeknek az adatoknak
az ismeretében az alabbi képlettel szamithaté ki a kat.holdanként

kihelyezend6 halak szama:
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darabszam/népesitend6/= xeha”~am-1UINThely”~zTsi'sliiy”682168™

Példa:
Betelepitendd pontyok darabsulya 50 gr
El6iranyzott lehalaszasi darabsuly 450 ¥
Természetes hozam 100 kg
Tragyéazas! hozam 100
Takarmanyozasi hozam 150
Osszes hozam 550
Népesitési darabszdm - gr™"5(Fgr + 20 % = 875 * 175 = 1050 db

A varhaté veszteség egynyarasoknal 15-20
kétnyarasoknal 10-15 % és
haromnyarasoknal 57 %

A kéat.holdanként kihelyezendd halak sulya 50-100 Kkg.

Minden el6vigyazatossag és ovintézkedés ellenére is kerllnek a
tavakba nem kivanatos halak.

A kéaros halak Kkiirtasara nemes ragadozohalakat /sullét, har-
csat vagy pisztrangsugért/ is helyeznek a tavakba. Ezek kettds hasz-
not hajtanak, egyrészt elpusztitjak a karos halakat, masrészt azok
értéktelen husat jomindségiu halhussa alakitjak at. A fentiek miatt
a tavakba ragadozokat is helyeznek ki, a helyi tapasztalatoknak meg-
felelé mennyiségben, amely a kihelyezett pontysulynak csak elenyé-
sz6 Kis szazaléka. Minden toba csak olyan n”ysagu ragadozét szabad
betenni, amely az oda kihelyezett pontyot nem tudja megenni.

A tervezésnél a ragadozékra csak annyiban kell tekintettel len-
ni, hogy ezek részére kulon teleltet6t kell biztositani.

Tragyazas

A halastd természetes taplalékanak mennyiségét tragyazassal le-
het névelni. Ezenkivil a t6 talajat is lehet javitani meszezéssel
kiloénésen szikes vagy a savanyu felé hajlé talajokon. A halasté szén-
dioxid készletét szervestragyaval gazdagitjuk. Ezenkivil adhatunk
kh-anként 50-70 kg foszfortragyat is, amely potolja a novények fosz-
forsziikségletét és el&segiti a nitrifikald és nitrogéngyujt® bakté-
riumok muakodését. A kilonbdzd termelSképességl tavakban tragyazassal
jelent8s hozamfokozas érhet6 el. Egy gazdasagi évben kh-anként 2-5 q
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mész, 50-70 kg 17 £-os szuperfoszfat és - a beszerzés lehet6ségétdl
fuggben - 10-50 q friss hizdsertéstragya hasznalhaté fel. 7-8 kg
foszformitragya utan 1 kg, 1 g hizdsertéstragya utan 1-5 kg halhus-
szaporulatot lehet varni. A mésznek, mint to-talajjavitd anyagnak a
hatasa nagyon valtozé lehet, el6re nem allapithatd meg. Amint a ko-
zO6lt adatokbol lathatd, tragyazassal a kh-ankénti hozamot mintegy
10C kg-al is lehet emelni.

Takarmanyozas

A ponty takarmanyozéasara els6sorban novényi magvakat és mez6-
gazdasagi-ipar i melléktermékeket /kcrpat, magpogacsat stb./ hasznal-
nak fel. Kulfoldon adagolnak a takarmanyhoz allati eredetl, els&sor-
ban tengeri hal hulladékabdl készilt hallisztet is. Leggyakoribb ta-
karmanyok: a tengeri, arpa, csillagfurt, tovabba rostaalja, csépl6-
gép-hulladékok, korpak, extrahalt olajos magvak pogéacsaja stb.

A ponty a bizonyos mértékig romlott, dohos, befilledt, égett
takarmanyt is elfogyasztja, amit melegvér(i allat mar nem fogyaszt
el. A romlott takarmany értékesulési hatasfoka természetesen rosz-
szabb, mint a jo takarmanyé. A takarmanyok tdgazdasagi hasznalhaté-
sagat a takarmanyegyitthatéval fejeik ki, ez az a szam, amely meg-
mutatja, hany kg takarmany emeli a halak sulyat 1 kg-al. Minél Ki-
sebb ez a szam, annal jobb a takarmany. J6 min6ségl takarmany esetén
a 4-4,5 kg-ot elfogyaszté ponty 1 kg sulygyarapodast ér el. A hulla-
déktakarmanyok egyutthatéja 6-8-10; feltétel azonban, hogy a takar-
manyozas megfelel§ id6beosztassal, okszerlien torténjék és a takar-
manyt a halak szamara megfeleléen el6készitsék. Leggyakoribb, ma
szinte kizarélagosan hasznélatos el6készité modszer, a takarmény be-
aztatasa. A beaztatott takarmany megduzzad, megpuhul, ezt a halak
konnyen felaprozzak. Az aztatast a tdé partjan fakadakban vagy beton-
medencékben végzik. Egy termelési év alatt altaldban 100 napon ta-
karmoényoznak és kh-anként 5-9-12 ¢ takarméanyt etetnek fel, a termé-
szetes taplaléktol fuggben. A legnagyobb napi takarmanymennyiség
kh-anként 10-25 kg lehet. A be&ztatdshoz szilkséges kad Urtartalma
ennek a kétszerese, 20-50 liter legyen. A beton aztatokadakat 2-5
rekeszesre készitik és ellatjak lelakatolhatd racsfedéllel.

Ujabban keverni is szoktdk a kilonbdzé takarméanyféleségeket,
és gyakran antibiotikumokat is adnak hozza. Ezeket a mdlveleteket job-
ban és kodnnyebben lehet kozpontilag elvégezni, mint kint a toparton,
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ezért célszerl a kdzpontban takarmanyéldkészité helyiséget tervez-
ni. Kilénésen kedvez6 ez a megoldas, ha a takarmany vizi uton szal-
lithaté az el6készit6t6l a tavakba.

Bels§ szallitasok

A pontytenyésztés a mez8gazdasadg intenziv aga lévén, a tdgaz-
dasagon belul Jelentés anyagforgalom bonyolddik le, 100 kh toterulet
anyagforgalmat a kovetkez6kben irdnyozhatjuk el6: mész és multragya
500 q /50 kocsirakomany/ 2000 q sertéstragya /500 kocsirakomany/,
500-1000 q takarmany /100-150 kocsirakomany/, a népesitéshez Kkiszal-
litott hal 50 q /20 kocsirakoméany/. A lehaladszas eszkdzei 2-5 ko-
csirakomany, Javitéanyagok és eszkdzok 7 kocsirakomany. Visszaszal-
litasra kertl 500 g hal /atlag 100-200 kocsirakomany/. Elszallitas-
ra kerul ezenkivil a nadtermés, a lehaladszas eszkozei stb. A lovas-
kocsi forgalom tehat 500-500 kocsirakomanyt tesz Kki. A kocsirakoma-
nyokat nem lehet minden esetben ugyanolyan sulyld terheléssel szami-
tani, vannak olyan anyagok, amelyeknek a szallitdsa nincs pontosan
megszabott id6htz kotve /mész, mltragya/, ezeknél feltételezhetd,
hogy azokat szaraz id6ben szallitjak, mig a tdbbi anyagot az id&ja-
rastol fuggetlendl akkor kell szallitani, amikor erra szikség van,
tehat esetleg rossz, saros utdon. Az él6halat altalaban vizben szal-
litjak, igy ennek a sulyat is szamitasba kell venni.

A szallitas 8 honapra oszlik meg, a csucsforgalom az &szi le-
halaszas idejére esik, amikor a 100 kh termését 4-6 nap alatt kell
beszallitani. A gépkocsival val6é szallitas csak szaraz id6ben old-
haté meg, a lehalaszasi idény alatt pedig aranylag ritka aszaraz idé.

A tégazdasag bels6é forgalma legnagyobb részben a tavak tolté-
sén bonyolédik le, ezért azokat a kozlekedésnek megfeleld korona-
szélességgel kell Kkiépiteni még akkor is, ha egyéb mdiszaki szempon-
tok miatt kisebb koronaszélesség is megfelelne.

Ha egy Utvonalon kétiranyu forgalmat kell lebonyolitani, meg-
felel6 kitér6krdl is gondoskodni kell. A szekérforgalom nagymérték-
ben rongalja a toltést, kulondsen esés id6ben a felazott toltéseken.
Az Onallé tégazdasagi lzemek csak a legsziikségesebb allatallomany-
nyal és tehergépkocsival rendelkeznek, ezért a csucsforgalom lebo-
nyolitasara idegen szallitbeszkozbdket kénytelenek igénybe venni,ami
nagy koltséggel Jar.

Mindezen okok miatt a nagyobb tdgazdasagokban /500-500 kh fe-
lett/ mar a mualtban is gazdasagi vasutat épitettek, amely a gyakor-
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latbar nagyon jol bevalt, ezért az ilyen nagy tégazdasdgokban a gaz-
dasdgi vasuti szallitast mindig el6é kell iranyozni, - és meg kell
tervezni. gazdasagi vasuUtnak oOssze kell kotni a tavakat a telelte-
tokkel, raktarakkal, sertéshizlaldaval, vasutallomassal, esetleg az
orszaguti rakodoval.

A viziuton valé szallitdssal méar Kisérleteztek, a multban azon-
ban nem szereztek kedvel§ tapasztalatokat. Ennek az az oks, hogy
meglevé tégazdasdgokhoz utdlag épitették ki a barkazé csatornakat,
azonban a mdtargyak nem épultek ennek megfeleléen, tehat a vizi
szallitas csak részleges volt, a hajokkal a tavakba nem lehetett be-
menni. A tdgazdasagokban a viziszallltas legnagyobb elénye, hogy ve-
le az atrakodas a minimumra csokkenthet6. Ezt az elényt csak akkor
lehet kihasznalni, ha a tdégazdasaggal egyutt tervezik meg a vizi-
szallitast is,és a mitargyak olyan méretliek, hogy azokon a tégazda-
sag vizi jarmivei athaladhassanak. A viziszallitas akkor jo és gaz-
dasagos, ha a tragyat a hizlaldatol, a takarmanyt a magtarbél koz-
vetlenul a téba lehet szallitani. Ebben az esetben a takarmany el6-
készitése a magtarnal torténhet.

A hal szallitasanal Is nagy elény a viziuton valé szallitas,
mert allandbéan friss vizet kap a hal, és kevésbé torédik, mint tenge-
lyen torténé szallitasnal.

A halat a vasuti vagy kozuti rakodohoz, ill. a teleltet6kig
kell szallitani. A teleltet6 medencékbe a szallitdé barkanak nem kell
bejutni.

A tavak lecsapolasa és lehalaszasa

A halastavaknak, a termelés érdekében, teljesen lecsapolhatéknak
kell lenniok. A teljes lecsapolasnak még akkor is meg kell tortén-
nie, ha nem lehet az egész vizmennyiséget gravitacidosan elvezetni,
hanem annak egy részét szivattyuval kell a tébdol kiemelni, mert a
tavakbol &sszel minden halat ki kell fogni.

A t6 vizének leeresztése a td nagysagatol figgbéen hosszabb-ro-
videbb id6t vesz igénybe. Nagyobb tdgazdasdgok tavait feltétlentl
ugy kell tervezni, hogy egyszerre tobb tavat is lehessen lecsapolni,
mert a lehaldszds folyamatossagat igy lehet biztositani.

A lecsapolasnak és a halastavak lehaldszasanak akadalymentesen
kell folynia,és a fagyok bekodvetkezéséig, november masodik feléig be
kell fejez6dnie.
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A halastavak lehalaszasa altalaban akkor indul meg, amikor a
viz lehdl. Ennek kovetkeztében a valtozé hémérsékletd halak életfo-
lyamatai, mozgasa, lassubba valik, oxigénigénye lecsokken. A ponty
ilyenkor jol birja a lehalaszassal kapcsolatos kezelést és szalli-
tast. A piac zavartalan ellatasa érdekében egyes tavakat mar nyar
végén, vagy kora 6sszel lehalasznak, esetleg a té allomanyat teljes
elarasztds mellett megritkitjdk. A nyéari haldszat minden esetben
sokkal korilményesebb az &szinél és komoly feladatok elé allitja a
termel6 szakembert.

A lehalaszéast a to6 vize egy részének lecsapolasa el6zi meg. A
halaszat akkor indul meg, amikor a t6 nagyobb részér6l a viz mar le-
futott és a halak egy része a halagyban gytlt Ossze. Ha a lehalaszéas
idején meleg van, mindig nagyobb vizen /mélyebb vizben/ kell megkez-
deni a halaszatot, mint hivosebb id6ben, mert a haldgyban nem zsu-
folhatd oOssze sok hal. A halagyban a halakat egy vagy tébb 25-35 m
hosszu haléval bekeritik és a halagy kihuzé részére terelik. A part-
ra huzott halé als6 kotelét /alinjat/ villas karok segitségével a
fenékre tlzik, a fels6 kotelet /felinjat/ pedig a karOkra akasztjak.
Egy-egy keritésben 5C-200 q hal is lehet. Nagyobb mennyiségli halat
csak hideg id6ben lehet zsufoltan a haléban tartani. A halébdél sza-
kokkal kimerik a halat és vagy kozvetlenil a valogaté asztalra o6n-
tik - ha a lehalasz6 eszk6zok a halagy mellett, a toéfenéken vannak
elhelyezve -, vagy pedig kosarakba merik a halat, és kézier6vel viszik
a toltésen levé valogatd asztalra. A véalogaté asztalon korcsoport és
piaci nagysag szerint szétvalogatjak a pontyot. Kilon veszik tovabba
a ragadoz6é halakat, a mellék-, szemét- és gyomhalakat is. A pontyot
- comp6t is - és a nemes ragadozé halat szétvalogatjak, utana meg-
szamoljak, és mérik. A lemért halat kocsikra vagy kisvasutra rakott
kddakban, halkoporsékban /szekérre rakhatd koporsdalaku halszallito
edény/, vizben szallitjak a Kijelolt teleltetd, vagy tarold meden-
cébe. Egy 25-50 tagu lehaldszé brigdd naponta 1C0-200 q halat fog
ki, valogat és szallit.

Kulfoldon talalkozhatunk olyan gazdasagokkal is, ahol a telel-
tet® medencék szomszédsagaban kilon allandé jellegl, betonkadakkal
és medencékkel felszerelt valogatd hely van, ahova a haltermést min-
den valogatas nélkul szallitjak be és csak itt valogatjak, osztalyoz-
zak és mérik. Ezt a moédszert néha nalunk is alkalmazzak, azonban al-
landé valogatéhely nélkdal.
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Ennek a megoldésnak vannak bizonyos hatranyai. A piaci hallal
vegyesen termelt pontyivadék a nagy halakkal egyitt szallitva na-
gyon megtorik, pikkelye lejon stb. Az oxigénigényesebb halfajok /sul-
16, csuka, fehérhalak/ a ponttyal egyutt szallitva, legtdbbsz6r mar
a szallitas alatt elpusztulnak. Mindezen Ugy segitenek, hogy a ter-
mel6 ténal durvan atvalogatjak az anyagot és az ivadékot, valamint
az oxigénigényesebb halfajokat kulon szallitjak. Legjobb a sullét,
kilonésen az ivadékot, a ponty Kkihalaszasa el6tt a huzéhéaloval beke-
ritett térb6l szakokkal kifogni és kilén szallitani.

A halak kifogasanak aranyaban egyre lejjebb eresztik a té vi-
zét, egészen addig, amig az utolsé darabot is ki nem fogjak. Sok al-
foldi halastéban a haldgyban viz marad vissza, ahol természetesen
halak is maradnak. Ebben az esetben a halagy vizét vagy Kiszivaty-
tyuzzak, vagy pedig oltott mésszel kiolik bel6le a halat. Halagyat
minden esetben kell épiteni, még akkor is, ha az gravitaciésan nem
csapolhat6 le.

Nagyon megneheziti a lehalaszast, ha a tdban a parttdl messzebb
fekv6 mélyedésekben nagyabb mennyiségli hal marad vissza. Ilyenkor
vagy arkot vezetnek a mélyedést6l a halagyig, vagy pedig a saron
kézier6ével vonszolt cs6nakokban hordjak ki a termést, amely utébbi
megoldas nagyon faradsagos, sok munkat igényl6, tehat igen draga mi-
velet. JOl megépitett toban jlyen le nem csapolhaté természetes mé-
lyedéseknek nem szabad lenni.

A lehaldszasnak fent leirt mddja a halaknak azon a tulajdonséa-
gan alapszik, hogy amikor a vizszint stllyedését megérzik, a t6 leg-
mélyebb helyére, a halagyba huzédnak.

Ahhoz, hogy a halak a halagyhoz eljussanak, bizonyos id&re van
sziukségik, ezért nem szabad a td vizét tal gyorsan, hirtelen leen-
gedni. Ujabban felmerilt az a megoldasi lehet8ség is, hogy a hal-
agyat a to teruletén kivil helyezik el. Ebben az esetben a halak a
lecsapoldzsilipen 6t juthatnak a haladgyba. Ennek a megoldasnak f6é
el6nye, hogy a halagy partja szaraz, ott a valogatas és mérlegelés
Jjol elvégezhetd, ezenkivil elénye az is, hogy tobb téonak is lehet
kdzos halagya. Hatranya a kulsé halagynak, hogy a halak a lecsapold
zsilipnél 6sszezsufolédnak és megsérilhetnek, ennek az elkerulése
végett nagyobbméretli lecsapolé mltargyakat kell épiteni.

A halaknak egy masik tulajdonsagat is fel lehet a lehalaszasnal
hasznalni. Ez pedig az, hogy a halak oda mennek, ahol az oxigéndu-
sabb fi*iss vizhez jutnak. A lassan apaddé vizet kovetve tbmegesen vo-
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nulnak, mig az aramlé vizzel szemben térekszenek a halak. /Ez az

un. tereld lehalaszas aramlastani alapja./ Amikor mar a t6 vizének
legnagyobb részét leengedték, lassu folyassal friss vizet engednek

a toba ott, ahova a halakat "csalogatni” akarjak, és amikor ott mar
nagyobb mennyiségl hal 6sszegydlt, kifogjak 6ket. Természetesen a
beengedett viz elvezetésérdl is gondoskodni kell, mert kilénben emel-
kedik a vizszint és a mélyebb vizben a halak szétusznak. Illyen mdédon
csatornan at hosszabb utra is el lehet a halat csalogatni, esetleg

a teleltet6kig vagy a rakodoéhelyig. Ez az eljaras most all kisérle-
tezés alatt, itt csak a teljesség kedvéért emlitjik meg.

A tavak szarazontartasa

A halastavak téli szarazontartasat a multban sokan alapvet6
igénynek tuntették fel. Szamos tapasztalat azonban bebizonyitotta,
hogy a tél folyaman vizzel feltoltott tavak termése észrevehetd mér-
tékben nem esett vissza.

Altaldban elég, ha a tofenék a lehaldszas utan egész rovid ide-
ig all viz nélkul. Bizonyos - féként nagy kolloidtartalmu, kotott
- talajokon azonban hatarozottan el6nyds a téli szarazontartas. A
talaj kiszarad, felrepedezik, kiszell6zodik és ennek hatasa alatt a
talajban kedvez6 fizikai és kémiai valtozasok mennek végbe, amelyek
a haltermés névekedését segitik eld. Mindezek alapjan arra kell to6-
rekedni, hogy a tavak télen, de legaldabb a tél elején szarazon all-
janak. Ha azonban a teleltet6k és tarold tavak taplalasa miatt
- esetleges vizforgatas céljabol - arra szikség van, a nagyobb ter-
melGtavakban is lehet télen at vizet tartalékolni.

Tajékoztatasul megemlitjuk, hogy kisérletezés alatt van mar
olyan mdvelési méd is, amely szerint a tavakat harom vagy négy évig
halastavaknak hasznaljadk és utana egy évig szantoféldi mdvelésre
fogjak. Kisérletek folynak a harmas forgéban valé mdvelésre, ahol a
halast6, a rizs és a szantd6foldi hasznositas valtja egymast. A ha-
lastavakban mindig van tcbb-kevesebb iszaplerakodas, ez jo tragyazo-
anyag a szantofoldi gazdalkodashoz, amely viszont a halastavak ter-
méshozamat novelné, a talaj megmunkalasa és szell6zése révén.

Bels6 halszallitas

A togazdasagon beluli halszallitas altalaban oxigén vagy leve-
g6ztetd berendezés nélkul, fakddakban vagy vastartdlyokban torténik.
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Legujabban sok halat szallitanak a gépkocsi rakfeliletére tett viz-
hatlan ponyvaba mert vizben is. A szallithaté hal mennyisége mas,
ha tovébbtenyés2tésre szant ivadékrdl vagy anyapontyokrol, ill. pia-
ci pontyrdél van sz6. Az egyszerre szallithatd pontymennyiség a hé-
mérséklet szerint nagymértékben valtozik. 10 C° koéruli hémérsékletld
vizben egy-két oranal nem hosszabb szallitasi id6tartamra /ebbe a
berakasi id6t is be kell szamitani/ 3-5 q piaci ponty szallithato

1 nri vizben. Ez a mennyiség 15 C° korual 1,5-2,5 g-ra csokken,és 20
C°-on csak 1,0-1,5 q szallithat6. Ivadékhalbdl és a kényes anyapon-
tyokbdl azonos koriilmények kozott a piaci hal mennyiségének csak a
30-50 %-at lehet szallitani.

Ahol  gazdasagi vasut van, ott a halat billend csillékben,
vizben szallitjak.

Néhany tégazdasagban a gazdasagon beluli halszallitast viziuton,
lyuggatott barkaban végzik. A barkaban torténé halszallitds - mint
fentebb mar megemlitettik - bar bioldgiai szempontbdél megfeleld,
gyakorlatilag mégis kortulményes, lassu, a kirakodas nehézkes és
ezért érthetd, hogy a tenyészt6k nem szeretik. Ezeket a kedvezétlen
tapasztalatokat olyan tégazdasagokban szerezték, ahol meglevé tdgaz-
dasaghoz utol™ épitették meg a viziutat. A célszerlen tervezett és
épitett tégazdasagoknal biztosan kevesebb lesz a viziszallitas hat-
ranya.

A halak tarolasa és teleltetése

A pontyot éppen az a tulajdonsdga tette gazdasagilag legfonto-
sabb halunkka, hogy kivaléan tarolhaté és élve nagyobb tavolsagra is
jol szallithatd, ezért alkalmas a piac folyamatos ellatasara. A ponty
jol tarolhatdsagat és szallithatosagat két élettani tulajdonsaga te-
szi lehet6vé: az egyik a ponty aranylag alacsony oxigénigénye, a ma-
sik pedig, hogy a ponty életm(ikdodése a hémeérséklet cstkkenésével
nagymértékben lelassul. A lelassult életmikodés kovetkeztében a
ponty kb. 8 C°-on aluli h6mérsékleten nem igényel taplalékot, és en-
nek ellenére sem sovanyodik le jelent6sen. Ekkor az oxigénigénye is
Kisebb,és ezért kis helyen, kevés vizutanpodtlassal nagyobb menry isé-
gl ponty tarolhato.

A tégazdasagi pontyot a piacraszallitasig taroljak, a tovabbte-
nyésztésre felhasznalandd ivadékot és az anyahalakat pedig attelel-
tetik. Haltermel§ lzem elképzelhetetlen a haltermés tarolhatésaga
nélkal, ezért minden haltermeld Uzemet Ugy kell megtervezni, hogy a
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termés ott a helyszinen biztonsagosan tarolhatd legyen. Természetes,
hogy a tarolasnak és teleltetésnek olyannak kell lennie, ami a ha-
lak életmoédjanak a legjobban megfelel,és az lzemi kivansagokat is
minél jobban Kielégiti.

A halak szempontjabol arra kell toérekedni, hogy azok egészsé-
gesen és minél kisebb sulyveszteséggel keriljenek elszallitasra,ill.
tavasszal kihelyezésre. Mindenekel6tt meg kell védeni a halakat az
id6jaras viszontagsagai ellen, ami els6sorban a befagyas veszélyében
jelentkezik. Rendkivil hideg télen 60-80 cm vastag jégréteg is kép-
z8dhet, és ez alatt a halak részére mintegy 1,0 m-es vizoszlop szik-
séges, ezért a teleltet6k vizmélysége 1,8 m, minimalisan 1,5 m le-
gyen.

Egészségvédelmi szempontbol legfontosabb és nélkluldzhetetlen
kovetelmény, hogy a halak az életmlkddésikhdz szikséges oldott oxi-
génmennyiséget mindig és minden korilmények kozott megkapjak. A te-
leltet6kben a halak oxigénszikségletét allandéan atfolyd, oxigénben
gazdag vizzel lehet biztositani. A termel6 tavakban az elhasznalt
oxigén potlasa részben a viznek a levegbvel érintkez6 feliuletén ab-
szorpcidé utjan torténik, de azt legf6képpen a vizinbvények - els6-
sorban a planktonndvények - asszimilacié utjan termelik.

A teleltet6knél a vizfellileten abszorbealhaté oxigénnel nem le-
het szamolni, mert a teleltetd vizfelllete befagyhat, akkor pedig
abszorpcié nincs. A téli idényben a kevés napfény és a hideg miatt
a vizindvények oxigén-termelése olyan Kicsiny, hogy az gyakorlati-
lag nem johet szamitasba. Mivel a teleltet6kben az elhasznalt oxi-
gén természetes utdn nem potlodik, mesterséges utanpoétlasrol kell
gondoskodni, mert a halak az oxigénhiany kovetkeztében megfulladnak.

Felmerill a gondolat, hogy - az aquariumokhoz hasonléan - por-
lasztokon keresztll nyomassal leveg6t vagy oxigént juttassanak a te-
leltet6kbe. Elvi akadalya ennek a megoldasnak nincs, azonban a gaz-
dasdgos gyakorlati keresztulvitelt megneheziti a nagy halmennyiség,
amely viszonylag nagy teruleten helyezkedik el.

Kilfoldon tobbféle eljarassal is talalkozunk. PIl. a vizfellle-
tet szélkerék segitségével allandé mozgasban tartjak, igy a viztukor
egy része nem fagy be és a hullamzé vizszint tobb oxigént abszorbe-
al, vagy pedig koralaku medencékbe injektorral vezetik be a vizet,
amely nagy mennyiségl leveg6t szallit magaval. Nalunk még nem al-
kalmazzdk ezeket az eljarasokat, ezért ezekkel részletesen nem is
foglalkozunk.
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Hazankban a teleltet6k oxigénutanpotlasanak csak egy madjat
hasznaljak, amely gyakorlatilag jol bevélt. Az oxigénben szegény
vizet a teleltet6kbd&l elvezetik, s helyébe oxigénben gazdag vizet
juttatnak. Ha a viz elég hideg, a halak a fenéken tartézkodnak ,és
az oxigént is ebbdl a rétegbd&l fogyasztjak el, tehat ezt az alsé
vizréteget kell a teleltet6kbd6l elvezetni, amelynek helyébe a fel-
s6bb oxigéndus vizréteg kertl.Kérdés azonban, hogy a teleltet6kbe
hol kell bevezetni a vizet. A vizutanpotlasnal a legfébb szempont
az, hogy a viz oxigéntelitettsége minél nagyobb legyen.

Ha felllrél bukassal vezetjik a vizet, akkor az nagy feluleten
érintkezhet a leveg6vel és abbdl sok oxigént vehet fel. Ha alulrdl
torténik a vizbevezetés, az oxigéndusitast csak nehezebben lehet el-
érni. Az alsé vizbevezetésnél a halak er6sebb vizaramlasban vannak,
ami a nyugalmukat zavarja, a fels& bevezetésnél ez az aramlas Ki-
sebb, mert nagyobb fellUleten aramlik a viz lefelé. A fels6 bevezetés
mellett sz6l az a tény is, hogy a viztaplalas egyszer( ratekintés-
sel, tehat konnyen ellen6rizhetd. Végeredményben tehat ki lehet mon-
dani, hogy a teleltet6k taplalovizét felulr6l, bukassal kell beve-
zetni. Als6 bevezetés csak Kivételesen abban az esetben erjedhetd
meg, ha a rendelkezésre allé magassagkilonbség a feltlr6l vald tap-
lalast nem teszi lehet6ve.

A teleltet6kben az oxigénfogyasztas allando, tehat a taplalo
vizet is allanddan kell vezetni. Kérdés, hogy mennyi legyen ez a
vizmennyiség? Nalunk a jelenleg altalanosan elfogadott norma szerint
10 q piaci halra 1 1/sec allandban atfolyd vizet kell szamitani.

Addig, amig a viz csaknem korlatlan mennyiségben allt rendelke-
zésre, nem is kerult sor arra, hogy kozelebbr6l megvizsgéaljuk, vajon
nem sok-e ez a viz? A mdaltban nem is voltak olyan Kkisérleti adatok,
amelyek ezt a vizsgalatot lehet6vé tették volna. Ma mar a vizzel
gazdalkodni kell, mert a vizigények novekedése miatt nem all korlat-
lan mennyiségben rendelkezésinkre. Vannak mar olyan kisérleti ered-
mények is, amelyek a kérdés elméleti megoldasahoz elegendd adatot
szolgaltatnak, ezért célszerl a teleltet6k taplalasdhoz szikséges
viz mennyiségével részletesebben is foglalkozni mar csak azért is,
mert orszagos viszonylatban jelent6s mennyiségrél van szo.

Ha egy kh halastdé termésébdl 2 g halat kell 5 hénapon at telel-
tetni, akkor ehhez - az el6bb emlitett norma szerint - kereken
3000 nP vizre van szikség. A tavlati tervek szerint a Hortobagy tér-

ségében a meglev6kkel egyltt mintegy 24 000 kh halastd, illetve ta-
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rozd lesz, amelyek teleltet®! vizszikséglete évi tobb mint 70 mii-
lio m3.

A teleltetek taplalovize szolgaltatja a halak légzéséhez szik-
séges oxigénmennyiséget. Ha megismerjik, hogy 1 kg hal az id6egység-
ben mennyi oxigént fogyaszt, és tudjuk a taplaléviz oxigéntartalmat,
akkor kiszamithaté a taplaléviz feltétlentl szikséges mennyisége.
A halak valtozé hémérsékleti allatok, testuk a kérnyezd viz hémér-
sékletét veszi fel, és az életm(ikddésik - igy az oxigénfogyasztasuk
is - a hémérséklettel valtozik, magasabb h&mérsékletnél tobb, ala-
csonyabb hémérsékletnél pedig kevesebb az oxigénfogyasztas. A viz
abszorbeald képessége ezzel szemben hidegebb viznél nagyobb, mint
melegebb viznél.

Amint lathatd, a teleltetek taplalasahoz sziikséges viz mennyi-
sége a viz hémérsékletével valtozik, azonban azt mas tényez6k is be-
folyasoljak. Kulonbozé fajtaju halaknak kilénbdz6 az oxigénfogyasz-
tasuk, de az ugyanolyan fajtaju halndal is az egységsulyra szamitott
oxigénfogyasztas nagyobb a kis egyedsulyuaknal, mint a nagy halak-
nal. Ezekkel a részletekkel nem foglalkozunk, mert csak altalanos
tajékoztatast kivanunk adni, kialénben is a teleltet6kben altalaban
egyforma atlagsulyu ponty van, igy ez a mértékado.

1 kg atlagsulyu ponty 1 6ra alatt

5 C°-nal 10 cm5

10 C°-nal 25 Cmg

15 C°-nal 50 cm oxigént fogyaszt
1 liter oxigénnel telitett viz oxigéntartalma

0 C°-nal 10,19 cmb5

5 C°-nal 8,91 cm"

10 Ce-nél 7,87 c¢m3

15 C°-nal 7,04 cm3

Ezekbdl az adatokbdl kiszamithaté az az elméleti vizmennyiség,
amely a.kilénbdz6 hémérsékleteknél a ponty oxigénfogyasztisat biz-
tositja. A gyakorlatban nem hasznalhatok az igy kiszamitott érté-
kek, hanem azokat még korrigalni kell két ok miatt is. El6szor is a
halak nem tudjak a viz 6sszes oxigéntartalmat a légzésikkel felhasz-
nalni, igy a teleltet6kbdl kifolyé viz még mindig tartalmaz oxigént,
amelyet literenként 1 cm”-re tehetink. Masodszor: maédositani kell a
szamitasainkat azért is, mert a taplaléviz nem mindig telitett oxi-
génnel, ezért a gyakorlatban csak 70-80 >6-0s telitettséggel lehet
szamolni.
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Az 1. abran feltuntettik literben a 10 q halra szikséges flip-
enként atfolyd vizmennyiséget, a kilonbdz6 vizhé&meérsékletek és k-
16nb6z6 telitettségi szazalékok mellett, annak feltételezésével,
hogy a teleltet6kbdl kifolyd viz literenként 1 cm oldott oxigént
tartalmaz* Az abrabdl kiolvashatd, hogy 75 %-os telitettség mellett
is csak 8 C°-nal van szikség 1 1/sec vizre. Ennél magasabb hémérsék-
let mellett emelni kellene az atfolyd vizmennyiséget, azonban felte-
het6, hogy ilyen hémérsékletnél az atteleldé tavakban mar elég sok né-
vényi plankton van a vizben, és azok a mar fokozédott napfény hatasa-
ra annyi oxigént termelnek, hogy a viz telitettsége ndvekszik, te-
hat tobb oxigént szallit, a viz mennyiségének emelésére ezért nincs
szUkség. Ha viszont a viz hémérséklete 8 C°-nal alacsonyabb, a tap-
laléviz mennyisége megfeleléen csdokkenthetd.

Sajnos, a teleltet6k vizh&mérsékletérdl nincsenek mérési ada-
taink, ezért - kizardlag tajékoztatas céljabol - kozoéljuk a Tisza
Tokajnal és a Balatonnak Siéfoknal mért vizh6mérsékleteinek havi at-
lagos értékeit /1. tablazat/. A tablazatokbdl lathatd, hogy a sza-
mitasba johet§ vizh6mérsékletek lényegesen a 8 C° alatt vannak, te-
hat a teleltet6k taplaldé vizének mennyisége lényegesen csokkenthe-
t6 a gyakorlatban most hasznalt vizmenry iségekhez képest. Addig azon-
ban, mig a kozolt elméleti megfontolasokat a kisérleti és gyakorla-
ti eredmények nem igazoljak, ajanlatos 10 q halra 1 1/sec allanddan
atfolyd vizet szamitani.

Sziikségesnek tartottuk ezeket a most még csak elméleti adato-
kat ko6zolni azért, mert ezek tobb, a tervezést is befolyasold kér-
désre mutatnak ra. Mindenekel6tt megallapithatd, hogy a mai gya-
korlatban hasznélatos vizmennyiség feltétlenul elég, ennél tébb viz-
re semmi esetre sincs szikség. A kozolt adatokbdl nagyon jol olvas-
haté, milyen lényeges az, hogy a taplaléviz oxigénnel minél telitet-
tebb legyen, mert nem a viz mennyisége, hanem az altala szallitott
oxigén mennyisége a fontos. Ahol tehat a vizben kevés az oxigén,
azt mesterségesen kell dusitani. Végul lathaté az is, mennyire fon-
tos, hogy a viz hémérséklete minél alacsonyabb legyen, ezért ahol
erre szukség van /artézi kutakbdl szarmazé viznéll/, a vizet hiteni
kell.

A taplaloviz mennyisége mellett nagyon fontos annak a mindsége
is. Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a taplaléviznek nem szabad
rothadé anyagot tartalmazni, mert a rothadasi folyamat oxigénfel-
hasznalassal jar, tehat csokkenti a teleltet6k oxigénkészletét.
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1. dbra. A teleltet6kben felhasznalt vizmennyiség és a halak oxigénfogyasztasa
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Természetes, hogy semmiféle mérgez6 anyag sem lehet a taplaléviz-
ben, ezért szennyvizeket a teleltet6k taplalasara nem szabad fel-
hasznalni. Sem a tal savanyu, sem a tdl ldgos viz nem megfeleld, a
pH értékének nem szabad sohasem 6 ala sullyednie. Kilénds gondot
kell a taplaléviz minéségére forditani akkor, ha az t6zeges talaj-
rol szarmazik.

Minden tégazdasagi egységnek vagy haltermel8 Uzemnek /rizs-
fold, viztarozdo/ minden korilmények kozott maganak kell gondoskod-
nia a sajat termésld halivadékok teleltetésérdl, akar biztonsagos a
taplaloviz ellatasa, akar nem. A piaci hal tarolasaval kapcsolatban
az a nézet van kialakuldban, hogy azok a tdgazdasagok és lizemek,
amelyek téli vizellatdsa biztositottnak tekinthet8, piaci készle-
tiknek egész télen at val6 tarolasara rendezkednek be, és a halat
el6szor azokbdl a gazdasagokbdl szallitjak piacra, ahol a telelte-
t6k vizellatasa nem biztonsagos, itt csak a december kézepéig tartod
raktarozasrol kell gondoskodni.

A teleltetésnél vannak olyan allandé koltségek, amelyek csak-
nem egyforman terhelik a kis és nagy tdégazdasagokat /6rzés, szivaty-
tyuzasnal gépkezeld/. Kis tdgazdasagoknal ezek a koltségek mar az
Uzem rentabilitasat is veszélyeztetik, ezért az 50 kh-nal kisebb to6-
gazdasagokat célszer( egyéves Uzemre berendezni, amikor tavasszal
mas helyr&l hozott anyaggal népesitenek, és az 6szi lehaldszas utan
az egész halmennyiséget piacra szallitjak. Ebben az esetben a telel-
tetés teljesen elmarad, és a halnak csak december kozepéig, valo taro-
lasarol kell gondoskodni. A tarolas vagy a teleltet6kkel azonos ta-
rolémedencékben torténik, vagy pedig - ha a taplaléviz nem biztosit-
haté - kis tavakban, amelyekben nem kell 1,5 m-es vizmélységnek len-
ni, mert fagymentes id8szakban lesznek ott a halak. A hasvizkoér ve-
szélye ma még a legkisebb tdgazdasagokat is arra kényszeriti, hogy
sajat maga allitson el6 ivadékot.

A teleltet6k 1 m? alaptertletén - nem vizfelUletén! - az iro-
dalmi adatok szerint 5-50 kg hal helyezhet§ el. Hazai viszonyaink .
kodzott piaci halbdl_10-12 kg-ot, ivadékbol és tenyészhalbdl pedig
3-5 kg-ot lehet 1 m -re szamitani. Ha a piaci hal csak rovid ideig
van a teleltet6kben, akkor ennél tobb is lehet.

A teleltet6ket hosszikas téglalap alakira kell épiteni, amely-
nek egyik végén torténik a taplalas, vele szemben pedig a vizelveze-
tés. Ez az alak elég jol biztositja, hogy a taplaléviz a medence
minden részébe eljuthasson és csak kevés olyan holt tér lesz, ahol
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a viz stagnal, Egy-egy medence célszerl nagysadga 5C0-1000 m2, amely-
ben egy vagy két vasuti halszallitd kocsira valdé hal tarolhato.

Olyan helyeken, ahol allandé vizfolyas a telelteték, tarold me-
dencék vizellatasara nem biztosithatd, vagy annak a megépitése nem
rentabilis - kis Uzemr6l, kevés termésrél lévén szé -, a termés
ideiglenes, legkés6bb december kozepéig tartd tarolasara nem allan-
dé vizutanpotlasu tarold tavakat épitenek. Az elszivargd viz utan-
potlasi lehet6ségének ezeknél a tavaknal is meg kell lennie. Rovid
ideig tartd tarolas esetén fagymentes id6ben 1 kh teruleten 25-40 q
hal tarolhat6. Ha ezeknek a tavaknak az atlagmélysége 1,5-2,0 m és
az id6énkénti vizutanpotlas is biztosithatd, akkor egész télen at ta-
rolhaté ezekben hal, azonban kh-anként csak maximélisan 15-20 q.

A tenyészhalat a tavaszi Kkihelyezésig, tehat egész télen at te-
leltetni kell.

Kis Uzemek teleltetése megoldhaté kozponti teleltetékben is.
Azok az 50 kh-nal nagyobb tdégazdasagok, amelyek ivadékszikségletiket
maguk allitjak el8, okvetlenil rendezkedjenek be tényészanyaguk at-
teleltetésére is. A tepyészanyag két részre valaszthatd: anyahalak-
ra, egynyaras ivadékpontyra és /nyujtott/ kétnyaras pontyra.

Az anyapontybdl a szikséglet 100 kh-anként 20-50 db, nagyobb
testli, 5-5 kg atlagsulyu ponty.

Az ivadékbdl és kétnyaras halbdol egy kh benépesitésére 50-100
kg kell a szikséges biztonsag hozzaadasaval. Ennek a mennyiségnek
az atteleltetésérdl is gondoskodni kell. A tenyészhalak attelelte-
tésétdl jelentS6sen fligg a jové év termése, ezért fontos, hogy az mi-
nél jobb koérilmények kozott torténjék. A tenyészhalakat kulon telel-
tet6kbe kell tenni. Nem szabad a piaci hallal egyutt tarolni. Megen-
gedhetetlen a tenyészhalak olyan zsufolt tartasa is, mint a piaci
halaknal. Teleltetés céljara ugyanolyan féldmedencéket hasznéalnak,
mint a piaci hal szamara, azzal a kilonbséggel, hogy ezeket csak fe-
le mennyiségl hallal népesitik.

A tenyészhal teleltetésére a medencéknél jobb a kisebb, a 2-10
kh-as, legalabb 1,5 m mélységl és allandd vagy gyakori vizutanpotla-
si lehet6séggel rendelkez6 t6. Ezekben a tavakban az ivadék télen
at is megtalalja a létfenntartdsahoz szikséges minimalis taplalékot,
nem gyengul le tehat olyan mértékben, mint a zsufolt tarold meden-
cékben.

Nagyobb - 200 kh-on feluli - tdgazdasagi tUzemekben ajanlatos,
500 kh-on feluli Gzemekben pedig elengedhetetlen néhany olyan kisebb
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t6, amelyben az ivadékponty teleltetésének feltételei /mélyséqg,
vizpotlas/ megvannak, a teleltetd céljara hasznalt allandé vizutan-
potlasu tavaknal szintén az alsé vizréteget kell a tébdl elvezetni.

Az ilyen teleltetd tavak nyaron at mint termel6 tavak mikod-
nek, ezeknél kuléndsen fontos, hogy gyorsan és kénnyen lehessen le-
halaszni.

A tavak téli népesség-slirliségét a vizutanpotlas lehet6sége
szabja meg. Allandé vizellatasu tavak 1 kh-jan 50-5C q ivadék is
biztonsagosan teleltethetd, ha azonban az elszivargd viz csak idén-
ként potolhatd, 15-20 q halnal tébbet nem helyezhetink Ki.

Mesterséges ivatas

A természetes ivasnal a nésténypontyok flszalakra, gyokérzetre
rakjak le az ikraikat, amelyeket a him a tejének raengedésével ter-
mékenyit meg. A megtermékenyilt ikrabol kelnek ki a kis larvak vagy
porontyok. Az ivast, az ikra fejl6édését és a larvak kikelését sok
korulmény befolyasolja, ezek kedvez6tlen Osszejatszasa nemcsak meg-
tizedelheti, hanem teljesen meg is semmisitheti a jov6 generaciot.

A ponty akkor ivik le, amikor a viz hémérséklete tartésan 17 C°
folé emelkedik. Egy hirtelen lehilés az ivast késlelteti, tehat a
hal fejlédésére alkalmas tenyészid6t megroviditi. Az ikrak sokszor
csomoésan kerilnek az aljzatra, a tej nem juthat el mindegyikhez, az
ikra nem termékenyll meg. Az ikranak a fejl6déshez oxigénre van szuk-
sége, amelyet a vizb6l vesz fel. A csomék belsejében levd ikrakhoz
nem jut el a viz, azok elpusztulnak, megpenészednek és ez a folya-
mat atterjed a tobbi ikrara is, aminek kovetkeztében azok is tonkre-
mennek.

Er6s szél az ikrakat beiszapolhatja, varatlan apadasnal az ik-
rak szarazra kerilhetnek, és mindezen feltl kartékony allatok az ik-
rat és a kikelt porontyot is pusztitjak. A lerakott ikranak csak egy
kis toredékébdl lesz hal. /Ezért fontos a kulon kis ivatd tavakban
torténd ivas./

A mesterséges ivatassal az emlitett hatranyok és a koérok is
megsziintethet6k. Az ivasra érett n@sténybdl egy talba fejik az ik-
rat, erre pedig a him tejét. Ezutdn mianyag kanallal kevergetik az
ikrat, hogy mindegyik érintkezzék a tejjel és megtermékenytljon. A
megtermékenyitett ikrat keretekre feszitett zsakvaszonra rakjak,
amelyhez az hozzaragad. A kereteket keltet6hazba viszik, ahol az ik-
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rakat permet zett, jol szell6zott térben érlelik, majd megfelel6
héfoku sekély vizben keltetik. Szikzacskoéjat mar elvesztett poron-
tyot kis ivadék-nevel§ tavakba helyezik at. Amint az el6adottakbol
kitlnik, az egész folyamat zart térben jatszédik le addig, amig a
poronty mér nincs Kitéve az id8jaras szeszélyeinek. Ebben a zart
térben olyan korilményeket allithatunk el6, amelyek az ikra fejl6-
désére a legkedvezébbek és a kikelt poronty olyan védett térbe jut,
ahol a kartev6k nem veszélyeztetik. Illyen médon az ikranak 80-9C %-
abol lesz ivadék, mig a természetes ivatasnal ugyanilyen szazalék
pusztulhat el.

A mesterséges ivatashoz szikséges egy keltet6haz és a kikelt
poronty befogadasara kis betonmedencék.

A mesterséges ivatas tdgazdasagainkban még nem terjedt el,ezért
a muszaki berendezéseket nem ismertetjuk részletesebben.

A pontyos togazdasagok muadszaki
kéerdesei

A todgazdasagok vizszukseglete

Minden tégazdasag létesitésének alapfeltétele, hogy a tégazda-
sag céljanak és rendeltetésének megfeleld vizmennyiség mindig, min-
den korilmények kozott és a kell6 idében rendelkezésre alljon, mert
az el6re nem latott vizkiesések és vizhianyok a gazdasag termelését
bizonytalanna teszik, esetleg az egész haltermés pusztulasat okoz-
hatjak. Pontosan ismerni kell tehat, hogy a tdgazdasagnak mennyi a
vizszukséglete és mikor jelentkezik az. A jelenleg érvényben lévé
vizszolgaltatasi rendelkezések szerint a kotott talajok viznormaja
8000 m'/kh idény, amelybél feltdltésre 6000-6500 m~-t kell szamita-
ni, mig a laza talajokon a fenti érték haromszorosaval /24 CCO m”/kh
idény/ kell szamolni, amelyb6l a feltdltésre 9000 n;‘s vehet6 igénybe.

A vizigényeket harom csoportra lehet osztani, azok fellépési
ideje és rendeltetése szerint. El8szor a tdgazdasag tavait fel kell
tolteni a tervbevett vizmagassagig, azutan potolni kell azokat a
veszteségeket, amelyek parolgas és szivargas utjan kovetkeznek be,
és végul a teleltet6k és raktarozé tavak taplalovizét kell biztosi-
tani.
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A termel§ tavak vizszikséglete

A tavak feltoltéséhez sziikséges vizmennyiség kozelité megalla-
pitasa egyszerd és altalaban egyértelm(: a tavak becsult teruletét
meg kell szorozni az el&iranyzott atlagos vizmélységgel,és megkap-
juk a feltoltéshez szikséges vizmennyiséget. Ezt a tajékoztatd sza-
mitast el kell végezni mindjart a tervezés elején, amikor még nem
ismeretes sem a tavak pontos terillete, sem az, hogy az Osszes tote-
raletb&l mennyi lesz termel6 t6, mennyi az ivato-td és mekkora lesz
a teleltetek terulete. Az el6zetes szamitasoknal - a nagyobb biz-
tonsag érdekében - célszerl az egész teriletet 1,2 m-es vizmélység-
gel szamitani.

Amikor a tervezés folyaman a tavak pontos terulete és rendel-
tetése mar ismertté valik, el lehet végezni a pontos szamitast a
betervezett Uzem-vizszintek és a rétegvonalak alapjan. A kiszamitott
vizmennyiséghez még hozza kellene szamitani a feltoltés ideje alatt
bekovetkezd parolgasi és szivargasi veszteséget, a talajba és tol-
tésekbe beszivargd vizmennyiséget, valamint a taplalécsatorna tele-
toltését is. Ezek az értékek altalaban olyan kicsinyek, hogy szami-
tason kiviul hagyhatok. A péarolgasi veszteség a kora tavaszi vagy té-
li feltoltés alatt minimalis, a taplalécsatorna vizmennyisége a ta-
vakéhoz viszonyitva nem lehet nagy, mert ellenkez6 esetben nagyon
hosszinak kell lenni a taplaldcsatornanak, annak Kiépitése pedig
valészinidleg nem gazdasagos. Kivételesen az er6sen atereszt6 tala-
jokon épulé halastavak szivargasi vesztesége lehet olyan nagy, amit
méar nem lehet elhanyagolni. Az ilyen kivételes esetektdl eltekintve
tehat elég csak a tavak tényleges vizszikségletét szamitani, annal
is inkabb, mert a feltdltés ideje alatt lehullé csapadékot sem vesz-
szik szamitésba.

Nem ilyen egyszerli az Uzemelés ideje alatt fellép6 parolgasi
és szivargasi veszteségek potlasara szilkséges vizmennyiség megalla-
pitasa, mert ahhoz a pontos adatok rendszerint nem ismeretesek.

A parolgasi veszteséget a parolgasmér6k adatai alapjan lehet
megallapitani, azonban koéztudomasl, hogy ezek az adatok nem elég
pontosak, de tajékozasul elfogadhatjuk a parolgasmérék altal szol-
galtatott adatokat.

Tényleges parolgéasi veszteségnek csak azt a vizoszlopmagassagot
tekinthetjuk, amit az id6kozben lehullott csapadék nem poétol, vagy-
is a csapadék és parolgas kulénbségét kell szamitani. A 2. tablazat-
ban feltuntettiik a Debrecenben mért csapadék és parolgas kilénbsé-
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2. tablazat

A csapadék és a parolgas kulénbsége

DEBRECEN
Adatok mm-ben

Evek Vb OV oI ey
1930 -82 -172 -246 188
1931 -46 -165 -238 131
.1932 -60 -139 . -151 124
1933 80 137 131 122
C e 1934 -24 =77 -57 94
1935 -75 1 -193 -293 . — 93
1936 20 . b2 51 79
1937 -8 -11 49 56
.......... 1938 -56 -4 94 51
.1959 -68 -144 -141 49
1940 71 88 124 26
1941 51. 122 188 18
1942 -37 -68 -107 -13
1943 115 74 -13 =27
1944 . 43 99 95 -57
1945 Nem wvolt mereés -83
1946 0 . 9 18 -102
1947 -44 -52 -102 -107
1948 19 3 =27 -121
1949 .25 29 122 -141
1950 -73 -1C2 -121 -151
1951 90 . 54 56 -258
.1952 -79 -229 -339 -246
1953 29 102 79 -293
—...1954 23 -12 -83 -339

1955 5 25 26
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geit milliméterben. Az adatokat csak a kritikus junius-augusztus
honapokra kozoljuk, mert aprilis-majusban a csapadék altalaban na-
gyobb, mint a parolgéas, szeptember és oktOber szintén csapadékosabb
szokott lenni, de ebben az id&szakban mér nagyobb vizszintsullyedés
is megengedhet, tehat a n”yobb parolgasi veszteség sem veszélyes.

A tablazat utolsé rovatdban nagysagi sorrendben is feltintet-
tik a csapadék és parolgas kulénbségét és ebbdl lathatd, hogy a
vizsgalt 25 évbdél 12 évben a csapadék nagyobb volt a parolgasnal,
tehat parolgasi veszteség nem volt. 20 cm-t meghaladé parolgasi
veszteség csak négyszer fordult eld, és a maximalis veszteség 54
¢cm volt. Az ilyen gyakorisaggal el6fordulé ekkora veszteségek a to6-
gazdasagban eltirhet6k, azonban a nagyobb biztonsag kedvéért, a csa-
padékban szegény vidékeken célszer( a tavak atlagos vizmélységét I,0
m helyett 1,2 m-re tervezni, ha ezt a feltoltésre rendelkezésre al-
16 vizmennyiség megengedi. igy a legnagyobb parolgéasi veszteség mel-
lett is atlagosan 80 cm-es vizmélység lesz a tavakban.

A tégazdasdgok szivargési vesztesége a to teruletének talaja-
tol fugg, és amilyen valtozatos lehet a talaj min6sége, olyan nagy
hatarok kozott ingadozhat a szivargasi veszteség. Példaképpen két
esetet emlitink meg. A Magyar Orszagos Horgasz Szovetség makadi ha-
lastavainal, a Csepelsziget déli végén, az lUzemelés els6 éveiben
napi 5 cm-es vizszintsiullyedést mértek olyankor, amikor a péarolgas
minimalis volt. Tehat az egész veszteséget a szivargasra lehet sza-
mitani. Ez azt jelenti, hogy a tavak havi szivargasi vizvesztesége
annyi, mint a feltdltési vizmennyiség, vagyis a tenyészidé 7 honap-
ja alatt kh-anként 56 000 m . Ezzel szemben a nagyivani tarozonal
e a tenyészid6 alatt - a talajmechanikai vizsgalatok alapjan szami-
tott kat.holdanként! veszteség 21 liter. Az el6bbi érték ennek az
utdbbinak csaknem 2 milliészorosa. A felhozott példak mutatjak, szo6
sem lehet arrdl, hogy a szivargéasi veszteségek nagysagara barmilyen
norméat is lehetne adni, hanem nyomatékosan figyelmeztetnek arra,
hogy a szivargas kérdéseivel minden esetben kuldn-kulén,részletesen
kell foglalkozni.

Természetesen nemcsak a téfenéken van elszivargas, hanem a
toltéseken keresztil is. Tdégazdasagoknal csak ritkan van lehet6ség
arra, hogy a toltéseket ne az ott termelt talajbdl épitsék meg,ezért
a toltések szivargasi vesztesége is altalaban a t6 teruletének tala-
jatol fugg.
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A teleltet6k vizszikséglete

A teleltet6k vizszukségletének megallapitasaval kapcsolatban
mar az I. fejezetben lattuk, hogy a 10 g piaci halra maximalisan
1 1/sec allanddan atfolyd viz kell. Az 6sszes sziikséges vizmennyi-
ség attdl fugg, hogy ezt a vizhozamot mennyi hal részére és mennyi
idén at kell biztositani. Altalanos érvény( feleletet erre a kérdés-
re adni nem lehet, mert nagyon sok tényez6 befolyasolja a telelte-
tésre Kkeriul6é hal mennyiségét és a teleltetés id6tartamat is, tovab-
bad ezek a tényez6k még egy gazdasagon belll is valtozhatnak az évek
folyaman.

A teleltetend® hal mennyisége legnagyobb mértékben az 6sszes
haltermelést6l fligg, amit befolyasol a természetes hozam nagysaga
és a belterjesség foka, vagyis a tragyazas és t»karmanvozas inten-
zitasa, ezek pedig évenként is valtozhatnak.

Méas elbiralas alda esik az a halmennyiség, amelyet medencékben
teleltetnek allandéan atfolyd vizzel, és mas a vizszikséglete a ta-
vakban attelel6 halnak, ahol esetleg csak az elszivargd és elparol-
g6 viz potlasarol kell gondoskodni.

A teleltetés id6tartama nem azonos az egész halmennyiségre,
mert annak egy részét a teleltetés ideje alatt a gazdasaghodl elszal-
litjak. A gazdasadg sajat céljara szikséges tenyészhalat az 6szi le-
halaszastol a tavaszi kihelyezésig, tehat altalaban november koze-
pétdl aprilis kozepéig kell teleltetni. Az idegen célra termelt te-
nyészhalat vagy Osszel szallitjak el, vagy kozvetlenul a tavaszi Ki-
helyezés el6tt, eszerint a teleltetés ideje vagy csak néhany hét,
vagy 4-5 hoénap. A piaci hal részére a lehalaszastol az elszallita-
sig kell a vizet biztositani. Az elszallitas ideje nagyon valtozo
lehet, egyes tdgazdasagok piaci halat mar decemberben elszallitjak,
mig a masikbol csak kés6bb kezdik piacra vinni a halat aszerint,
hogy melyik tdgazdasagban mennyire biztositott a teleltet6k vizel-
latasa. A halak piacra szallitasat azok egészségi allapota is befo-
lyasolhatja, a jo er6ben levé egészséges hal jobban birja a telel-
tetést, tehat ezt kés6bbi elszallitdsra hagyjuk, és el8szOr a gyen-
gébbeket kell a piacra vinni.

Amint az elmondottakbdl lathato, a teleltet6k taplalasahoz
szUkséges vizmennyiséget annyi tényez6 és korilmény befolyasolja,
hogy azt pontosan kiszamitani nem lehet. A tervez6nek az lizem szem-
pontjabol legkedvezébb esettel kell szamolnia, tehat maximalis ter-
méshozammal és minél hosszabb ideig tartd teleltetési id6vel. A viz-
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szukségletet ilyen alapon kell kiszdmitani és ha ennek biztositasa
akadalyba Utk6zik, ezt a miszaki leirasban nyomatékosan ki kell
emelni.

A vizszikségletek fellépésének ideje

Nem elég a kilonb6z6 rendeltetésl vizszikségletek mennyiségének
egy Osszegben valé meghatarozasa, hanem tekintetbe kell vennink az
id6t is, hogy ezek a szukségletek mikor jelentkeznek.

A tavak feltoltésére a lehalaszastol a tavaszi kihelyezésig
tartd id6t lehet szamitasba ;enni, és ha erre szikség van, a feltol-
tést a lehaladszas utan el lehet kezdeni. A termelés szempontjabol
azonban kivénatos, hogy a tavak minél hosszabb ideig alljanak
szarazon, tehat ha arra lehet6ség van, a feltdltést minél késdbben
kell elkezdeni. A tavak toltésein és mltargyain a javitasokat a le-
csapolas és a feltoltés kozotti id6ben lehet elvégezni, ezenkivil
sziukség van a téfenék fertStlenitésére is, amit szarazon kell vég-
rehajtani, ezért a lecsapolas utan legalabb harom hétig ne kezd&d-
jék el a feltoltés.

Aprilis kézepéig a tavak megtoltését lehetSleg be kell fejez-
ni. Kivételesen megengedhetd, hogy a tavakat aprilis koézepéig csak
mintegy 70-80 cm-es atlagos vizmélységig toltsék fel akkor, ha tel-
jes mértékben biztositott a majus kdzepéig valé tervszerinti fel-
toltés lehetésége /pl. olyan 6ntdz6rendszerbdl, amelyben a rizs-
arasztasok miatt aprilis kozepe el6tt csak kevés viz kaphatd/.

A teleltet6k vizigénye a lehalaszast megel6z6 egy-két nappal
kezd6dik, és a tavaszi kihelyezés befejeztéig tart. A vizigény in-
tenzitasa ez alatt az id6 alatt valtozik. A lehalaszas megkezdése-
kor a teleltet6knek mar feltdltve kell lennidk, a feltdltés - a Kis
vizmennyiség miatt - néhany napot vesz csak igénybe. A tavak leha-
laszasa alatt a vizszikséglet novekszik a teleltet6kbe szallitott
hal mennyiségének megfeleléen, és a hal elszallitasaval annak mér-
tékében csokken.

A tavak feltoltésének és a teleltet6k vizellatdsanak a vizszuk-
séglete egy id6ben jelentkezik. A teleltet6knél parolgasi és szivar-
gasi veszteséggel nem szoktak szamolni. A téli idényben a parolgas
minimalis, a szivargas pedig - ha nem tdl nagy - nem szamithato
veszteségnek, mert csak annyit jelent, hogy az allandéan atfolyo6
viznek egyrésze nem a lecsapol6é zsilipen at, hanem a talajon és tol-
tésen keresztil  tavozik a medencébdl.
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A parolgasi veszteséget gyakorlatilag elég csak Junius-augusz-
tus honapokra szamitani»

A szivargasi veszteség mindaddig tart, amig a tavakban viz van.
A veszteség csokkentése érdekében is kivanatos, hogy a tavakat at-
ereszté talajon minél kés6bben toltsék fel.

Togazdasagok wvizellatasa

A vizbeszerzés modja szerint a tdgazdasagok vizellatasat biz-
tosithatjuk kisebb vagy nagyobb vizfolyasbdl, forrasvizbdl, artézi
kutak csurgalékvizéb6l, 6ntb6z6rendszer csatornahalézatabol, belvi-
zekbd6l vagy kozvetlentl a csapadékbdél. Barmilyen legyen is a vizbe-
azerzés modja, meg kell vizsgalni, hogy kielégiti-e a tdgazdasag
szUkségleteit, és ha nem elégiti ki teljes mértékben, milyen korla-
tozasok mellett folytathaté a tégazdasag lzeme.

Vizellatas kisebb vizfolyasokbol

A Kkisebb vizfolyasainkon sajnos nagyon ritkan talalunk olyan
vizmeércét, amelyen hosszabb id6 ota lenne észlelés, és ahol a viz-
hozamok meghatarozasara elegendd viztomegmérés is rendelkezésre al-
lana, ezért a vizgydjt6terulet és a csapadék adataibol kell a viz-
hozamokat kiszamitani. A vizgyUjt6tertlet meghatarozasa utan - a
vizgyd(jt6étertlet nagysaga és az épitend§ tdgazdasag terjedelméhez
mérten - Kivalasztunk 1-4 csapadékméré allomast, amelynek havi csa-
padékosszegeit Kiirjuk 50 évre visszamendleg. Ezutan valamelyik, a
gyakorlatban bevalt médon megallapitjuk a lefolyast tényez6t, és a
havi lefolyas! tényez6ket. A havi csapadékdsszegekbdl és a havi le-
folyas! tényezO6kbdl Kiszamitjuk minden év minden hénapjara a lefolyt
vizmennyiségeket, és a kovetkez6 mdédon megvizsgaljuk, hogy a lefolyt
vizmennyiségek fedezik-e a tégazdasag vizszlUkségletét. El6szor azt
vizsgaljuk, hogy a tavak feltoltéséhez és az ezzel egyid6ben jelent-
kez6 teleltet6-taplalashoz  szikséges vizmennyiség rendelkezésre
all-e. Minden évre ki kell szamitani a november kozepétél aprilis
kozepéig lefolyt vizmennyiséget oly moédon, hogy a novemberben és
aprilisban lefolyt vizmennyiségnek is a felét szamoljuk. llyen mo-
don a 30 évre 50 értéket kapunk, amelyeket nagysagrendileg egy gra-
fikonban raknak fel, abscisszanak valasztva az éveket és ordinata-
nak a lefolyt vizmennyiségeket. Ugyanitt felrakva a tégazdasagnak
erre az id6szakra szikséges vizmennyiségét,leolvashatd, hogy a 30
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év alatt hany évben fedezte volna ezt a lefolyé vizmennyiség, héany
évben fordult volna el6é vizhiany és ez mekkora lett volna* kz ab-
scissza ala egy olyan léptéket szerkesztve, amelyiken a 50 évnek
loo £ felel meg, az egyes vizmennyiségek szazalékos el6fordulasi
val6szinlsége kozvetlenul leolvashato.

Altalaban nem feltétlentl sziikségesr hogy a tavakat mindem év-
ben feltdltsék a tervezett vizszintig, hanem engedmények is tehet6k
és megelégedhetiink, ha 5-lo évenként lo &-os hiany mutatkozik. Ha
a nyari vizutanpotlas jobban biztositott, akkor gyakoribb és na-
gyobb hidnyok engedhet6k meg, mint kedvez6tlenebb nyéari utanpodtlas-
nal. A megengedhet6 hidnyokat gazdasagossagi megfontolasok alapjan
kell eldbnteni, kedvez8bb-e nagyobb teriletet Kiépiteni, ahol az
évek egy részében nem lehet a teljes terlleten termelni, vagy pedig
az el6nyosebb, ha kisebb terlileten, de minden évben biztosan ter-
melhetink.

A tavak feltodltése szempontjabdl tovabbi vizsgalatra nincs
szUkség, mert ha a feltoltési id6szak alatt a szikséges vizmennyi-
ség rendelkezésre all - a tavak szarazontartasi lehet6ségeitél el-
tekintve - kdzémbods, hogy az id6szak alatt mikor mennyi viz jut a
tavakba. Ha az el6bbi vizsgalatok azt mutatjak, hogy b&vebben van
viz a tavak feltoltésére, akkor meg kell vizsgalni azt is, hogy egy
kés6bbi id6ponttol, pl. december kozepétdl is lefolyik-e a kivant
vizmennyiség, mert kedvezd esetben a tavak feltoltését csak kés6b-
ben kell elkezdeni, és a tavak addig biztosan szarazon tarthatok.
Egyes tavak rovid ideig tartd szarazontartasat egyébként Ugy oldjak
meg, hogy a tavakat nem egyszerre, hanem egymas utan kezdik tolte-
ni. igy a sorrend megvalasztasaval elérhetd, hogy az egymas utan
kovetkezd években méas és mas tavak maradhatnak hosszabb ideig sza-
razon.

A teleltet6k taplalasa szempontjabol az el6bbi vizsgalat még
nem Kkielégité, mert a lefolyasra kerilé vizmennyiség id6beli meg-
oszlasat is figyelembe kell venni.

A teleltet6kben 6sszezsufoltan van a tégazdasag egész évi ter-
mése, azt semmiféle bizonytalansagnak nem szabad kitenni.

Egy-két napi vizkiesés az egész halallomany pusztulasat okoz-
hatja, itt tehat engedményt nem szabad tenni, és mindig a legkedve-
z6tlenebb lehet6ségekkel kell szamolni. igy fel kell tételezni azt,
hogy a januarban és februarban lehullé csapadékokbdl ezekben a ho-
napokban semmi sem kerul lefolyasra, mert az hé alakjaban tarozo-
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dik. Ha a vi: folyéast forrasok is taplaljak, ezek allandé legkisebb
vizhozamat természetesen figyelembe lehet venni. Meg kell vizsgalni
a november kozepétdl december végéig lefolyasra kertlé vizmennyisé-
get ugyanolyan moédon, ahogyan az egész teleltetési idényre vonatko-
z6an elvégeztik. Ha ez a vizmennyiség fedezi a teleltet6k vizszik-
ségletét februar végéig, akkor ennek a vizmennyiségnek a tavakban
torténé tarozasat kell megtervezni, ha azonban a rendelkezésre al-
16 viz kevés, a szivattyuzast kell el6iranyozni. Ebben az esetben
a teleltet6kon atfolyt vizet felfogjuk, és id6szakonként a taplalast
biztositd magasabb téba emeljik. A folyamatos, allandd szivattyuzas
nem JO6, mert koltséges és nem elég Uzembiztos.

A parolgasi és szivargasi veszteségek potlasara szamitasba jo-
hetd vizmennyiségeket havonként kell ugyancsak az el6bbi moddszer
szerint meghatarozni. Ra kell mutatni arra, hogy a veszteségek pot-
lasdnak nem kell folyamatosan torténni, a termel§ tavakban kisebb
atmeneti vizszintsullyedések - lo-20 cm - megengedhetfk, tehéat az
utanpotlas id6északos lehet. Kivételt képeznek az ivato-tavak, ahol
csak néhany cm-es vizszintingadozas engedhetd meg.

Abban az esetben, ha a szivargasi és parolgasi veszteségek
potlasara sziikséges vizmennyiség a nyari hénapokban nem elegendd,
de a feltoltési id6szakban folosleges vizink van, a hianyz6 részt
tarozassal lehet poétolni.

Ennek legegyszer(ibb mddja, ha magukban a termel6 tavakban ta-
rozzuk a vizet a vizmélység megfelel§ ndvelésével. Amikor nincs
ilyen lehet8ség, és szivattyluzassal sem lehet a vizet méas forrosbol
potolni, a tavak teruletét kell annyira csdkkenteni, amekkora teri-
letre a vizellatads biztositva van.

Egyéb vizbeszerzések

Amikor nagyobb vizfolyadsokbdl veszik ki a vizet, ahol a vizal-
last adatokbdl és vizhozamgorbékbél a vizfolyas vizhozama kiszamit-
hatdé, ott a mérési adatokbdl kell Kiszamitani a vizhozamokat, és
ezekbdl kell megallapitani a rendelkezésre allé vizmennyiségeket,
egyébként a fent leirt moédon. Ahol a vizfolyas legkisebb vizhozaméa-
hoz viszonyitva is kicsiny a kivehet§ vizmennyiség, ott ilyen vizs-
galatokra nincs szlkség.

Forrasvizekbdl taplalt tégazdasagoknal a forras vagy forrasok
vizhozaméat kell ismerni. J6, ha hosszabb id6re visszamen§ mérési
adatok vannak, mert a tervezés biztonsagosabb, ha viszont ilyenek
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nincsenek, Ugy kozvetlen méréssel kell a vizhozamokat megallapita-
ni. Forrasokbdl csak kisebb tégazdasagok taplalhatok, amelyek nagy
tervezési koltséget nem birnak el, ezért rendszerint részletes hidro-
geoldgiai és hidroloégiai vizsgalatokat nem lehet és nem is érdemes
végezni, hanem a helyi viszonyokat hosszabb ideje ismer6ktél kell
tapasztalati adatokat szerezni, 6k meg tudjak mondani, hogy a forra-
sok allandb6an szoéllitanak-e vizet, és hogy a forrasok vizhozama Ki-
sebb vagy nagyobb szokott-e lenni annal, amit a szemle alkalmaval
mériink. A tervben feltétlenul ra kell mutatnunk arra, hogy csak ta-
jékoztatdé adatok alapjan tortént a tervezés.

Tavakbdl is lehet a tégazdasagok vizszikségletét biztositani.
Ekkor a tavak vizhaztartasat kell vizsgalat targyava tenni, féleg a
széls6séges, szaraz, csapadékban szegény évekre. A kilénbdz6 toégaz-
dasagi Uzemi periédusokra meg kell allapitani a taplalé viz mennyi-
ségének és vizszintjének varhaté alakulasat. Ki kell szamitani a
téba jutd vizmennyiségeket - a téba befolyd viz és kozvetlenil a
téra hullé csapadék -, valamint a toébodl elfolyas, szivargas és pa-
rolgas utjan tavoz6 vizmennyiséget, és ezekbdl kell megallapitani a
tégazdasag vizellatasi lehet6ségét. Figyelembe kell venni azt is,
hogy a taplald téban milyenek a tarozééi lehetéségek, mennyire emel-
het6 a t6 vizszintle, valamint azt is, hogy a vizszint sullyeszté-
sével mennyi vizet lehet kivenni a t6 alland6 vizkészletébdl.

Az artézi kutak felhasznalhaté csurgalék-vizét legjobb ké&zvet-
len méréssel meghatarozni, és ezenkivil helyszini tapasztalatokat
szerezni.

Az ontoz6rendszerekbdl taplalt tégazdasagoknal a legbiztonsago-
sabb a rendelkezésre allé vizmennyiség meghatarozasa. A meglévé ter-
vekb6l megallapithatd a taplalasra szoba Johet6 ontdzd'csatorna vagy
csatornak vizszallltoképessége, az agrondmia! tervekbdl pedig kive-
het6, hogy az ontdz6rendszernek mikor és mennyi olyan vizfeleslege
van, amelyet a tdgazdasag tavaiban lehet felhasznalni. Csak akkor
van szikség tovabbi vizsgalatokra, ha az igy Kiszamitott vizmennyi-
ség nem fedezné a tdégazdasag vizszikségletét. A legkedvez8bb lehet6-
ség az, ha az ontozési idény eldtt is feltolthet6k a tavak, amit
egyébként a vizdijrendelet is el&ir. Erre altalaban szamitani le-
het, csak a rendszer csatornahalézatat kell korabban izembe helyez-
ni. El6fordulhat, hogy az 6ntdoz6rendszer biztositani tudja a viz-
szukségletet, de a tdgazdasagokhoz vezet§ csatorna nem tudja azt
szallitani, ilyenkor a kérdés egyszer(i csatornabdvitéssel megold-

48

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



hatd. Az ontoz6telepeken a viz felhasznaldsa nem torténik folytono-
san, Igy azt is vizsgalat targyava kell tenni, hogy az éjszakai,
valamint az Unnepnapokban fel nem hasznalt vizet be lehet-e a to6-
gazdasagba vezetni.

Kuldnosen fontos ez a nyari vizutanpotlas szempontjabol.

Az 6nt6z6rendszer csatornai télen tzemen kiviul allanak, nem
szallithatnak vizet a teleltet6k taplalasara. Az erre a célra szik-
séges vizet az Ontdzési idény végén kell biztositani. Azokat a ta-
vakat, amelyekbe a teleltet6k taplalovizét Gsszel vezetik be, ko-
rdbban le kell halaszni.

A belvizek megjelenése és nagysdga nagyon valtozd, ezért csak
arra tégazdasagot felépiteni bizonytalan. Nagy belvizgyjté fécsa-
torndknak van alland6é Kkisvizi hozamuk, amire biztosan lehet szami-
tani, azonban ennek a gravitacios kivétele okoz nehézséget, nagy
duzzasztasra van szikség, amely a belvizlevezetd csatorna hosszu
szakaszat vizzel megtolti, tehat a belvizlevezetés szempontjabol
hatranyos. Célszerl az olyan elrendezés, ahol a nagy belvizek gra-
vitacidsan juthatnak a tégazdasagba, a Kkisvizeket pedig szivattyu-
val emelik be. A nagy belvizeknek halastavakba val6é bevezetése leg-
tobbszor a belviz levezetésére is elényds, mert a csatorna alsébb
szakaszat tehermentesiti. Ont6z6ié lepek csurgalékvize gyakran a bel-
vizlevezet§ csatorndkba jut, ahonnan emeléssel kivehet6 és a togaz-
dasadg nyari utanpodtlasara felhasznalhaté. Vannak olyan halastavak
is, amelyek csak a tofellletre és a kozvetlen kdrnyezetikre hulld
csapadékbdl taplalkoznak, ezeknek a vizellatasa a legbizonytalanabb.
llyen tavakat csak vizzard talajokon szabad létesiteni. A vizella-
tas bizonytalansaga miatt ezeknél a teleltetés altalaban nem oldha-
t6 meg, de rendszerint ezek Kis tavak, ahol nem is gazdasagos a te-
leltetés, és helyesebb egy éves lzemre berendezkedni.

Viztakarékosaagi mddok

A rendelkezésre allé vizmennyiségeket nem all mdédunkban novel-
ni, azonban gyakran van lehet8ség a vizszikségletek cstkkentésére,
igy mindenekel6tt erre kell térekedni. A parolgasi veszteségeket
mérsékelni lehet a tavak korul telepitett fasorokkal és erdésavok-
kal. Kulénosen fontos, hogy a fészéliranybol védettek legyenek a ta-
vak. Amellett, hogy a parolgasi viszonyokat kedvez6en befolyasoljak,
a hullamverést is csokkentik az erd8savok, és ezzel fokozzdk a tol-
tések elhabolas elleni védelmét. A fakat olyan messze kell tltetni
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a toltésektdl, hogy azok a viztukrot ne arnyékoljak be és a gyoke-
reik a toltéseket ne rongéaljdk meg.

A szivargasi veszteségek csokkentése érdekében a toltéseket
minél vizzarébba kell épiteni, a vizépitési gyakorlatban szokasos
modokon. Atereszté talajon épilé halastavak tervezésénél és épité-
sénél kilonodsen ragy gondot kell forditani arra, hogy a legfelsd
talajréteget minél kisebb tertleten bontsuk meg, mert ez a réteg
mindig vizzarébb az alsdbb rétegeknél. Az ilyen tdgazdasagoknal a
toltéseket lehetbleg kulsé anyegarokbdl kell épiteni, a tavakon be-
IGli lecsapol6 arokhalézatot a minimumra kell redukalni, haladgyat
természetesen még ilyen helyen is feltétlenul kell létesiteni. Ha
a lecsapoldéarkok, anyagarkok és halagyak a vizvezetd rétegbe kertl-
nek, ezeket vizzard réteggel kell burkolni, a téfenéken lerakédé
iszapréteg a szivargast lényegesen cstkkenti, ezért az ateresztd
talajokon épiult halastavakba az els6é években lehet6leg sok finom
hordalékot tartalmazé vizet kell vezetni.

A vizveszteségek mérséklésén kivil a tégazdasagok vizsziikség-
letét csokkenteni lehet sok esetben takarékossagi rendszabalyok be-
vezetésével. Nagy megtakaritas érhet6 el, ha az 6szi lehalaszasnal
a tavak vizét nem engedjik elfolyni, hanem egy részét a tavakban
visszatartjuk. Dombvidéki volgyzarogatas tdgazdasagnal ez a vissza-
tartas gy oldhatdé meg, hogy el6szor lehalasszék és lecsapoljak a
legals6 tavat, amelynek vizét elengedik, utdna a maéasodik tavat csa-
poljak le és ennek a vizét az els6 Uresen lévé téban fogjak fel,
és igy mennek tovabb a felsé tavakon at. Illyen modon a tavak szama-
tol fliggd, nagy szazalékl megtakaritas érheté el. Sikvidéki tégaz-
dasagokban ez a mivelet a kovetkezOképpen torténik: egy tavat le-
csapolnak, azutan a kovetkezd tobol addig engednek 6t vizet a mar
Uresen lév6 toba, amig a két t6 vizszintje kiegyenlitédik, ezutan
a masik toban még visszamaradt vizet lecsapoljak. A harmadik tébol
el6szor az els6, azutan a masodik tdba engedik at a vizet szintki-
egyenlitésig és azutan haldsszak le a tavat. A tavak szamatol és
nagysagatol figgden lényeges megtakaritas érhet6 el itt is.

A megtakaritas altal nyujtott elény mellett hatranyok is van-
nak, igy mindenekel6tt szamottevé az, hogy a tavak még révid ideig
sem maradnak szarazon, ezenkivil a sikvidéki tdgazdasagoknal a viz-
kiegyenlit6dések sok id6t vesznek igénybe, ami miatt a lehalaszas
hosszu id6re elhuzdodik. Voélgyzarégatas tdgazdasagoknal mindig a
legfels6 t6 marad szarazon, sik vidéken azonban a lehalaszasi és le-
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csapolasi sorrend megvéltoztatasaval minden évben maésik tavat le-
het szarazon tartani. A vizvisszatartas lehet8sége a voélgyzarogétes
tégazdasagoknal onmagatol adodik, a sikvidéki tégazdasagoknal azon-
ban a tervezd kotelessége, hogy ezt a lehet8séget biztositea, és
ezt még abban az esetben is meg kell tenni, ha a tervezés idejében
a vizzel val6é takarékossag még nem lenne parancsold szikségesség.

A szivattyuzas szamitasba vétele a visszatartds lehet8ségeit
igen nagy mértékben fokozza, mert elméletileg minden vizelengedés
nélkdl is megoldhatdé a lecsapolas, ha a vizet a tébbi téba emeljik
ot. Kizarblag a gazdasagossag donti el, hogy a szivattyuzast le-
het-e alkalmazni, és milyen mértékben.

Itt emlitjuk meg, hogy er6sen szivargd tégazdasdgoknal is sz6-
ba johet az elszivargd vizek Osszegyljtése és a tavakba valé vissza-
érnélése.

A teleltet6k és tavak megfelel6 elrendezése mellett a telelte-
t6kon atfolyd vizet sem kell a gazdasagbdl elengedni, hanem az egyes
tavak részbeni feltdltésére fel lehet hasznalni. Amikor evvel a
kérdéssel foglalkozunk, nem szabad megfeledkezni arrdél, hogy a te-
leltet6kb&l ugyan az alsé vizréteget vezetjik el, de a vizkivétel
a teleltet6k vizszintlJének magassagaban torténik, és ennek megfele-
I16en kell az egyes tavakba vezethet6 vizmennyiséget Kiszamitani,
az esésveszteségek figyelembevételével. Legtdbbszor természetesen a
lecsapolécsatorna mellett is kell toltéseket épiteni.

Kulénosen sikvidéki tégazdasagoknal, f6leg azoknal, amelyek
ontdozérendszerbbl kapjak a viziket, a téli honapokban nem lehet
vizutanpotlasra szamitani és a tavakban sem tarozhaté a teleltetés
egész id8tartamara szikséges taplaloviz. llyen esetekben nem nél-
kulozhet6 a teleltet6knek szivattylzas utjan valé taplalasa. Amint
mar emlitettuk, az alland6 szivattyuzast el kell kerilni és ezért
két tarozé medencét kell létesiteni, az egyik magasabb vizszinttel
épul és abbodl vezetik a teleltet6kbe a vizet, a masik - alacsonyabb
szintd - téban pedig felfogjak a teleltet6kon atfolyt vizet, és
innét id6északonként atemelik a magasabb tarozéba. A tarozoétavak
nagysaganak és a teleltet6kon atfolyd vizmennyiségnek megfeleléen
kell a szivattyd kapacitasat Ugy megvalasztani, hogy azt csak 8-10
esetleg 2-5 naponként kelljen lizembe helyezni. Egyedileg biralando
el, hogy Kkisebb kapacitasu szivattyut alkalmaznak-e hosszabb (zem-
idével vagy nagyobb kapacitasut rovidebb Gzemid&vel. Mivel nagyobb
hatarok kozott lehet valasztani, figyelembe lehet venni a gazdasag-
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nak esetleg meglév6 szivattyuit és meghajté gépeit. Ezek a tarozo-
tavak termel6 tavaknak hasznalhatok.

A tavak le csapolasa

A lecsapoléas! id6 és a levezetend6 vizmennyiség meghatarozasa

A tégazdasag belterjességének alapfeltétele a tavak helyes
és tokéletes lecsapolhatdsaga. Helyes a lecsapolas akkor, ha minden
tavat a kell6 id6ben és a szukséges id6 alatt lehet lecsapolni, to-
kéletes vagy teljes a lecsapolas pedig akkor, ha a tavakat szaraz-
za tudjuk tenni ugy, hogy még a kisebb mélyedésekben se maradhasson
vissza viz.

Az altalanos lehalaszasi id6 oktober elejétél november koze-
péig, a fagyok bealltaig tart. Erre az id6re, illetve ez alatt az
id6 alatt kell a tavakat lecsapolni. A lecsapolas késése miatt a
lehalaszas mar belenyulhat a fagyos id6kbe. Fagyban nem szabad a
lehalaszast végezni, mert a viz rafagy a halak b&rére és ott sebet
okoz, amely a kulénb6zé fert6zésekre nyudjt lehetéséget. Ilyenkor
mar csak a déli ordkban lehet lehalaszni, amikor a fagy felengedett,
addig az emberek tétlenul kénytelen k varni. A lehalaszas koltségei
lényegesen emelkednek. Erésebb fagyok miatt a lehalaszast esetleg
tavaszra kell halasztani. A lehalaszasnak folyamatosnak is kell len-
ni, az egyik t6 lehalaszdsa utdn mindjart meg kell kezdeni a kovet-
kez6 t6 lehalaszasat, ugyancsak a munkaerd jo kihasznalasa miatt.

A tavak megfelel6 lecsapolasa majdnem olyan lényeges alapfel-
tétele a tervszerl belterjes gazdalkodasnak, mint a tavak vizzel va-
16 ellatasa, ezért ugyanolyan gonddal és részletességgel kell a le-
csapolas kérdését is megvizsgalni, mint a vizellatas problémajat.

A dombvidéki, volgyzarégatas tégazdasadgoknal a lecsapolas nem
szokott nehézségeket okozni, mert a nagyobb esések kovetkeztében a
viz elég gyorsan és karokozas nélkul elvezethet6. Sikvidéki togaz-
dasadgok vizét a lecsapolaskor vagy valamely vizfolyasba, vagy pedig
egy belvizlevezetd csatornaba kell vezetni. Ezek a recipiensek mas
vizeket is vezetnek, tehat a tégazdasag lecsapolasat Ugy kell meg-
tervezni, hogy a befogadd viz szallitasa és a tdgazdasag lecsapoléa-
sa Osszhangban legyen.

A tervezés soran tehat meg kell allapitani:

1. A lecsapolas! id6 alatt milyen vizmennyiségek milyen gya-
korisaggal varhatok, azoknak a befogadoban milyen vizezintmagassagok
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felelnek me™. Ezt a vizsgalatot, ha a befogaddnal vizallas - 6e
vizhozam - mérési adatok nem allnak rendelkezésre, Ugy a lehullott
csapadékbol, vizgydjtéteruletbdl dgy kell elvégezni, amint azt a
tégazdasagok vizellatasanal mar ismertettik,

2. A hossz- 6s keresztszelvények alapjan a befogad6 vizszal-
litd képességét.

A tégazdasagbdl levezetendd 0Osszes vizmennyiséget és azt,
hogy ez milyen atlagos vizsugarral lenne lecsapolhat6.

4. A tervezend6 lecsapold csatorna szikséges vizszallitd ké-
pességét. Ennek megallapitasdéhoz az 1-3 pontok alapjan beszerzett
adatokat hasznaljuk fel. A 2. abran feltuntettik a lecsapolasi id6-
szakra, egy vizfolyasnak a lecsapolas szempontjabdl legkedvezétle-
nebb év vizhozam-id@sorat, valamint maximalis vizszallité képessé-
gét.

a/ Ha a lefolyasra keriul6, szamitott maximalis vizhozam és a
tégazdasaghol levezetésre kerUl6é vizsugar osszege kisebb vagy meg-
egyezik a recipiens vizszallitd képességével, vagyis a levezetendd
vizhozam Kisebb vagy egyenl6 a 2. abran A-val jeldlt vastag vonal-
lal abrazolt vizhozammal, a tégazdasag vize minden korlatozas nél-
kil levezethet6 a szamitott intenzitassal. A tégazdasag lecsapolo-
csatorngjat elvileg tehat az alland6 vizsugarra kellene méretezni,
de célszerli a csatorna vizvezet6képességét mintegy 207-al nagyobb-
ra venni, az esetleg szikségessé valé surg6s és gyors lecsapolésok
miatt.

b/ Ha az el6z6 eset nem all fenn, de a lecsapolasi id6 /T/
alatt a befogaddéban lefolyd A~/ vizmennyiség és a tdgazdasagbol
lefolyd A/ 6sszege Kisebb, mint az a vizmennyiség, amennyit T
id6 alatt a befogadd6 maximalisan le tudott volna vezetni Ao/, ak-
kor a lecsapold csatorna vizszallitd képességét /0/ a fenti ada-
tokbdl és a befogad6 legkisebb vizhozamabdl /27n/ szamithatjuk,

Qté = - Qain

Az igy szamitott érték nem a leggazdasagosabb, ha a befogad6
vizfolyasban a Qmjn csak rovid ideig tart. Ebben az esetben pro-
balgatassal keresendd meg a leggazdasagosabb Kkiépitésnek megfeleld
vizhozam.

Specialis esetben, ha a VQ a t6 lecsapold
csatornajat a \,sz, abran B-vel jeldlt vizhozamra kell méretezni.
2. 53

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



c/ Amint a tégazdasagok vizellatasanal takarékossagi rend-
szabalyokhoz kellett fordulni abban az esetben, amikor a rendelke-
zésre allé vizmennyiség nem fedezte a vizszikségletet, ugyanlgy
Korlatozasokat kell bevezetni vagy engedményeket kell tenni akkor,
ha a recipiens nem tudja levezetni a tdgazdasag vizét a lecsapola-
si id6 alatt. A legels6 és legkézenfekv6bb ilyen engedmény a lecsa-
polasi id6 meghosszabbitasa. A lecsapolast megel6z6 id6ben megenged-
het6, hogy a tervezettnél alacsonyabb vizszintek legyenek a tavak-
ban, tehat a vizszinteket mar kordbban sutllyeszteni lehet, amivel
csokkenthetd a lecsapolasi id6 alatt levezetendd viz mennyisége.

Meg kell allapitani, hogy mennyivel kell a vizszinteket csok-
kenteni, és mikor kell ezt a csokkentést elkezdeni, hogy a lecsapo-
last az el8irt id6re be tudjak fejezni. A feleletet legegyszeriibben
a grafikus eljaras adja meg /5. abra/. Egy koordinata rendszer ab-
scissza tengelyére az id6t rakjuk fel, a lecsapolas kivant befeje-
zésétbl kezdve visszafelé haladva, az ordinata tengelyre pedig el6-
szOr a tégazdasagbol levezetendd 6sszes vizmennyiséget mérjuk fel,
és ett6l a befogadoban lefogd vizmennyiségek Osszegét, vagyis a
befogadd forditott integralgoibéjét szerkesztjuk meg. Felrakjuk to-
vabba koordinatarendszertink kezd&pontjatdl a befogadd vizszallito-
képességének integralvonalat, ami egy egyenes lesz. A levezethet§
és levezetendd vizmennyiségek integralvonaldnak metszéspontja meg-
adja azt az id6pontot, amikor a tavak vizleeresztését el kell kez-
deni, A lehalaszas megkezdésének id6pontjaban - esetlinkben X.l-6n -
hazott fugg6blegesen a levezetheté és levezetendd vizmennyiségeket
abrazol6é gorbék kozotti kiulonbség adja meg azt a vizmennyiséget,
amivel a tavak vizkészletét apasztani kell. Ezt elosztva a tavak
teruleteivel, megkapjuk azt az értéket, amellyel a tavak vizszint-
jét kell csokkenteni. A gyakorlat szamara ez a mértékado.

Lehaladszéasi id6 alatt az el6bbiekben azt az id6t értettuk,
amely a lehalaszas vizleeresztéséhez szilkséges. A tényleges lehala-
szas ennél késBbben kezd&dik, akkor, amikor a lehalaszand6 tdban
elég alacsony mar a vizallas ahhoz, és kés6bben fejez6dik be, mert
a legutolsé t6 halagyabodl a vizleeresztés utan is halasznak még.

Termelési szempontbdl megengedhet, hogy a tavakban szeptem-
ber kozepétél csak 70-80 cm-es atlagos vizmélység legyen.

Amikor a vizmélység apasztasaval nem lehet a lehalaszasi id6
alatt levezetend6 vizmenry iséget eléggé lecsbkkenteni, a viz egy
részének atmeneti visszatartasarol kell gondoskodni. A visszatartas
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3. abra. A lecsapolas elkezdésének meghatarozasa
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Ugyanlgy oldhaté meg, mint a feltdltésnél, hogy egy tobol leengedik
a vizet, és ebbe engedik be a masodik t6 vizének egy részét és Igy
tovabb, vagy pedig - amikor még ennyi viz sem engedhet§ le - szi-
vattylval kell a vizet egyik t6bol a masikba atemelni, és a vizet
csak akkor lehet elvezetni, amikor a befogad6 azt lehetévé teszi»

A togazdasagokbol elvezetendd vizmennyiségnek mindig a tény-
leges vizmennyiséget kell szamitani, ha tehat a tavakban takarékos-
sagi okokbdl vizet tartanak vissza, az levonandd, viszont a lehala-
szas ideje alatt lehullott csapadék mennyiségével novelend§ az elve-
zetend6 viz. A parolgasi veszteségek 6&sszel minimalisak, azzal ki-
I6n szamolni kell.

Amikor az egész tdgazdasdgnak mint egységnek a lecsapoldsot
megterveztik, az egyes tavak lecsapolésat kell megvizsgalni. A ha-
laknak id6re van szikségik ahhoz, hogy a t6 legmélyebb helyét, a
halagyat megtalaljak, ezért a hirtelen vizleeresztést nem szabad
megengedni. A.N. Jeleonszkij szerint az egyes tavak lecsapolasi ide-
je a kovetkezé:

Kivant: Megengedett
lvaté tavaknal 0,2 nap 0,4 nap
Nevel6§ tavaknal 5-5 nap 10 nap
Termel6 tavaknal 10-15 nap 55  nap
Teleltet6 tavaknal 0,5 nap 0,5 nap

Ezekkel a lecsapolasi id6kkel szdmolva kell megallapitani az
egyes tavak lecsapold zsilipéinek és lecsapold csatorndinak a mére-
teit agy, hogy azok 6sszhangban legyenek az egész tdégazdasag lecsa-
polasi lehet&ségeivel.

A lehaldszasnak folyamatosnak kell lennie, hogy amint befeje-
z6dik az egyik t6 lehalaszasa, el lehessen kezdeni mindjart a so-
ron kovetkez§ toét.

A tavak lecsapold zsilipéit a fenti legrovidebb id6re jo mé-
retezni, mert el6fordulhat, hogy valami ok miatt /betegség, slrgds
halszallitas, elemi koér/ a tavat gyorsan kell Kkiuriteni. Nagy ta-
vaknal esetleg lehet egy nagyobb lecsapold zsilip helyett két vagy
harom kisebb zsilipet épiteni. A lehalaszast brigaddok végzik, ame-
lyeknek naponta 50-200, atlagban loo g halat kell lehalaszni. Egy
lecsapolénéal csak egy brigad tud halaszni, ezért nagy tavaknal a
lehaldszas egy zsilipnél nagyon hossz( id6re elhuzédik. A tobbzsi-
lipes lecsapolasra vonatkozé vélemények eltér6ek, ezért célszer(
lenne ezt a megoldast elébb Kkikisérletezni.
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A 5. tablazatban feltintettik a lecsapolasi id6t /napokban/,
a kilénb6z6 nagysagu torekeszeknél, 0,4 - 1 m atmér6jli cs6vezetékek

mellett.
3. tablazat

A lecsapolasi id6é napokban

/a zsilipcs6ben megengedett 1 m/s vizsebesség mellett/

A t6 terulete A csGvezeték atmérGje cm-ben
hold 40 60 80 100
5 2,8 1,3 o,7 0,4
10 5,6 2,6 1,4 0,9
15 8,4 3,9 2,1 1,3
20 11,2 52 2,8 1,8
25 14,0 6,5 3,5 2,2
30 16,8 7,8 4,2 2,6
40 lo,4 5,6 3,5
50 13,0 7,0 4.4
60 14,7 8,3 5,3
70 17,2 9,7 6,2
80 19,6 11,1 7,1
90 12,5 8,0

100 13,9 8,8

A teljes lecsapolast a tokéletes lehalaszas sziikségessége ko-
I veteli meg. Amint emlitettik, a halak a viz apadasat megérzik és a

jto legmélyebb helyén gyilekeznek Ossze.
(“Halagyak

Mivel a lehalaszas a lecsapold zsilipeknél torténik, a zsili-
pet a toltés melletti legmélyebb pontra kell helyezni. A lecsapold
zsilip el6tt nincs olyan természetes mélyedés, ahova a t6 Osszes
hala bemenekiilhetne, ezért mesterségesen kell ilyen halagyat léte-
siteni. A halagy 60-80 cm-rel mélyebb a tofenék szintjénél, terule-
te pedig olyan nagy, hogy abban a té haldllomanya befulladas veszé-
lye nélkal elfér. A halagy 1 m -éré 20-30 kg halat lehet szamitani,
és mivel egy kat.holdon 4 g-as termés lehet, 1 kat.hold terulethez
lo-20 m  haldgyra van szikség. A halégy célszer( szélessége 18-20 m,
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ami megfelel a tégazdasagban hasznalatos halék hosszanak. A halagy
legtobbszor a toltéssel parhuzamosan helyezend6 el dagy, hogy a tol-
tés ldba és a halagy széle kozott 4-6 m széles és legalabb 8-l1o m
hosszU padka maradjon a lehalaszashoz sziikséges eszkdzok - valoga-
t6 asztal, kadak, mérleg és az edények megtoltéséhez szilkséges szi-
vattyu - elhelyezésére. A tOltéssel parhuzamos halagy haladszasanal
a halot hiuzok egyik fele a padkan Jarhat, amely nem annyira saros
és iszapos, mint a tofenék, tehat ott kdnnyebben, kevesebb ember
hazhatja.

A halagyak rézsuit nem szabad meredekre asni, mert a lehala-
szasnal becsusznak. Altalaban 1:2 hajlast rézsi megfelel, és eset-
leg a halékihuzo helynél lehet l:4-es rézsit tervezni a halé kihu-
zasanak megkonnyitésérée A halagy elé nem szabad nadsavot telepite-
ni, mert az megakadalyozza a halaknak oda valé bejutasat. Mivel ezen
a szakaszon nadsav nem védi a toltést, erGsebb rézslbiztositasrol
kell gondoskodni.

Halagyat minden esetben kell épiteni, még akkor is, ha az
gravitacidosan nem csapolhaté le teljesen és szivattyuval kell a vi-
zet abbdl kiemelni. Ez utdbbi idedlisnak egyaltalan nem mondhat6 -
megoldast igyekezziink elkerulni, és csak olyankor alkalmazzuk, ha
més elrendezést sehogyan sem lehet biztositani. A halagyat a fenti-
eknél kisebbre lehet épiteni akkor, ha a téfenék a lecsapold zsilip
felé egyenletesen lejt, mert akkor a halaszatot mar a teljes lecsa-
polas el6tt meg lehet kezdeni, amikor a halnak még csak egy része
gyult 6ssze a halagyban.

A lehaldszds megkezdhet6 mar akkor is, ha a tdban még 50-25 %
viz van, és a halak beulsztak a halagyba.

A megadottnal kisebb lehet a halagy akkor is, ha abba idén-
ként ft?is8 vizet lehet engedni.

A mar emlitett kils6é halagy nagysagara, mélységére és rézsui-
re vonatkozolag a fenti el8irdsok érvényesek. Sok tégazdasag a kil-
s6 halagy mellett a bels6é halagy épitéséhez is ragaszkodik, és azt
kivételes esetekre szamitva szikségesnek tartja. Ha két halagy
épul, akkor a kett6ének egyuttes tertlete legyen valamivel - mintegy
20 %-kal - nagyobb, mintha csak egy haladgy éptulne.

A kuls6 halagyhoz még egy lecsapold zsilip kell, amellyel
szabalyozni lehet a kilsé halagy vizmélységét. Ennek a zsilipnek a
vizvezet6képessége akkora legyen, mint a t6 lecsapold zsilipjének a
vizszallitasa.

57

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Két szomszédos tdéhoz kozds kilsé halagyat is lehet épiteni™*
Ez a megoldas az épitési koltségeket csokkenti, azonban hatranya,
hogy a maésodik téban csak akkor lehet a vizleeresztést megkezdeni,
amikor az els6 t6 lehalaszasa mar teljesen befejez6dott, mert a
halagyon atfoly6 viz zavarna a lehalaszast.

Az épitési koltségek csokkentése végett a toltéseket a maga-
sabb terepvonulatokon kell vezetni. Az alacsonyabb toltések kisebb
foldmunkaja mellett a hullamverés elleni védekezés is olcsdbban és
Jobban oldhaté meg. A toltések ilyen vezetése mellett a t6 terile-
tén természetesen lesznek kisebb-nagyobb mélyedések, amelyek lecsa-
polasarél gondoskodni kell. A mélyedésekt6l lecsapold arkokat kell
vezetni a halagyhoz. Ezeknek az arkoknak kizarélag az a rendelteté-
stik, hogy a mélyedésekbdl elvezessék az egyébként ott reked6 vizet,
tehat nem szallitanak nagy vizmennyiséget, ilyen szempontbdl vett
méretezésikre nincs szikség. A fenekik lo-20 cm-rel legyen a leg-
mélyebb tereppont alatt, a fenék esése minimalis lehet, a fenék
szélessége legalabb 50 c¢cm, de inkdbb I,0 m legyen a beiszapolédas
miatt. A rézslik ne legyenek meredekebbek 1:2 hajléénal. Az arkokbol
kikerulé foldet legkevesebb 5,0 m padka kihagyéasaval el kell tere-
getni, és amennyiben a kiemelt fold depdniat alkotna, azt a legmé-
lyebb pontokon, de legalabb $o m-enként a4t kell vagni, hogy a vizet
minden feldl le tudjak vezetni. Ha a terepviszonyok megengedik, a
lecsapoléarkokat egész kis fenékeséssel vezetjuk a halagyig, és az
el6tt adunk nagyobb esést, amivel megakadalyozzuk, hogy a halak a
halagybdél a lecsapold arkokba eluszkaljanak.

A bels6é anyagéarkokat a lecsapol6é arkokhoz hasonléan kell Ki-
képezni, a halagy felé folyamatos eséssel. Az anyagarkokban sem le-
hetnek le nem csapolhatd mélyedések és godrok, még gépi féldmunka-
nal sem.

T oOogazdasagi tipusok

A tégazdasag tavainak elrendezése, azok lecsapolésa és fel-
toltése olyan nagy mértékben fligg a domborzati viszonyoktol, hogy
ennek megfeleléen kulénb6z6 tdgazdasagi tipusok vannak, amelyek
épitési maddjukban, a mi(targyakban és bizonyos mértékig lzemelésik
tekintetében is eltérnek egymastél. Haromféle tégazdasagi tipust
szokds megkulonb6ztétni:

a dombvidékitvagy volgyzardégatast,
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a sikvidékit vagy kortoltéseset és a kett6 kombinaci6Jobol
szarmazé

vegyes rendszer(t vagy hossztoltésest.

Hazankban kezdetben f6leg dombvidéki tégazdasagok épultek,
mert a vizellatas ott volt biztositott, a tiszantuli nagy 6ntdz6-
rendszerek Kiépitése most mar lehetévé teszi nagyKkiterjedési sik-
vidéki togazdasagok létesitését is, igy a sulypont a sikvidéki to-
gazdasagok felé tolddott el.

Dombvidék! tégazdasagok

A dombvidéki tdgazdasagokat kis vagy kozepes esésl volgyekben
Iétesitik, a volgynek alkalmas helyen toltéssel, volgyzardgatszeri-
en torténd elzarasaval. Egymas folott tobb elzaras is épithetd, eb-
ben az esetben tdsorozat alakul Kki. Az elzarasok helyét qgy kell
megtervezni, hogy minél rovidebb toltéssel minél nagyobb tavat tud-
junk létesiteni, tehat a terepet vizszintes és magassagi értelemben
is tanulményozni kell. Vizszintes értelemben az a kedvez@, ha vdlgy-
szlkiletben helyezzik el az elzarast, mert igy a toltés rovid lesz.
A vilgy hosszmetszetét tekintve egy-egy Kisesésu szakasz alsé végeé-
re kell a toltést tervezni, mert ugyanolyan magas tOltéssel a leg-
hosszabb voélgyszakasz &araszthatd éL . A volgyezikuletek folott rend-
szerint Kisebb esésl volgyszakaszok vannak, ezért az elzarasok sza-
mara vizszintes és magassagi szempontbol is legalkalmasabb helyek
altalaban egybeesnek. Ha egymas folott tobb t6 is épul, nem lehet
minden esetben a fenti elvekhez ragaszkodni, mert a volgysz(kiuletek
nem olyan tavolsagra vannak egymastol, amilyeneket az elarasztas
kedvez6 mélysége megkdvetel. A tavak atlagos vizmélységét itt is
célszerl 1,0-1,2 m-re felvenni Ugy azonban, hogy a vizmélység a to
toltésénél se haladja meg a 2,5 m-t, és a folotte levd toltéslabnal
is legaldbb 40-50 cm-es legyen. Az ennél alacsonyabb vizboritasu he-
lyeken teljes értékl haltermésre nem lehet szamitani, mert ott sok
karos vizinovény fejlédik, és ilyen sekély vizen az Uszd kasza nem
tud mozogni.

A kisérletek viszont azt mutatjdk, hogy gyomirtdszerek perme-
tezésével a karos noévényzet egy része Kiirthatd. Minden esetben ki-
16n kell elbiralni, melyik a legkedvezébb, a leggazdasagosabb meg-
oldas, nagyobb foldmunkaval kedvezébb vizboritast Iétesiteni, vagy
pedig érdemesebb-e az épitési koltségek csokkentésével a vizboritas-
nal tenni engedményeket Ggy, hogy nagyobb teruletet arasztunk el

alacsonyabb vizzel nemes flizesek részére a sekélyvizl helyeken. 59
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Eppen a szélvizek miatt kedvezd, ha a széles lapos volgybdl
meredeken emelkednek ki a hatarolé dombok*

Mivel a dombvidéki tégazdasagok a volgyfenéken épilnek, a
volgyben lévé patak vize atfolyik a tdégazdasag tavain* Duzzasztas-
ra nincs szikség, a patakot egyszerlien bevezetjik a legfelsd toba*
A bevezetésnél halracsot kell alkalmazni, amely megakadalyozza a t6-
ban levé halak elszokését és a patakban lévé vadhalnak a toba valo
bejutasat.

A pataknak nemcsak a Kis és kozepes vizei, hanem az arvizei
is keresztul folynak a tavakon* A nagyvizeket ugy kell elvezetni,
hogy az a tavak toltéseiben és mltargyaiban kart ne okozhasson, és
a tavakban levé halakat el ne sodorhassa* A dombvidéki tégazdasag
egyes tavai - a terepviszonyok miatt - nem nagyok, ezért a lecsa-
polashoz a baratzsilip megfelel, és ezt szokas épiteni* A baratzsi-
lip azonban nem elég a nagyvizek levezetésére, ezért erre a célra
kulon arapasztot is kell épiteni. Hogy az arapasztonal minél Kisebb
legyen a bukas, azt a magasabb terepen, a voélgy oldalaban, a tol-
tés végénél kell elhelyezni, éspedig a termett talajpban a kedvez6bb
épitési viszonyok miatt* Az arapasztokat részletesen kulon ismer-
tetjuk, itt csak annyit emlitink meg, hogy ahol tébb t6 van egymas
folott, a legalsé t6 arapasztojat kell nagyobb biztonsaggal megépi-
teni, a tdbbi td arapasztdjanal azonban engedmények tehet6k, mert
ha egyik kozbens6 to6 toltésénél torténik is valami baj, a legalsé
t6 visszatartja a fels6bb t6bdl elsodort halakat./4* abra/

A volgyzarogatas halastavak toltéseinek koronajat 50 cm-rel
szokds a t6 lUzemi vizszintje folé emelni, azonban a nagyobb bizton-
sag érdekében a legalsé torekesz toltését 1,0 m-rel kell a vizszint
folé tervezni akkor, ha nagyobb arvizmennyiségek folynak at a ta-
von. A toltés koronajat nem vizszintesre kell épiteni, hanem ugy,
hogy a volgyszéleken legyen meg a tervezett biztonsag az lUzemviz
felett, a toltés /a volgy/ kbdzepén pedig ennél 30-50 cm-rel maga-
sabb legyen /5* abra/. llyen modon elérhetd, hogy a toltést megha-
ladd katasztrofalis arvizek a volgy szélén, az alacsony toltéssza-
kaszon bukjanak at és ne a legmagasabb toltésnél, ahol negyobb ka-
rokat okoznak*

A dombvidék! tégazdasdgok legfébb el6nye az, hogy az épitési
koltségek alacsonyak, mert sem duzzasztéra, sem taplalécsatornara
nincs szikség, és a toltések is rovidek* Tovabbi elényei, hogy a
szivargasi veszteség kicsiny, mert a fels@ tavak szivargé vize az
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5. abra. Volgyzarégat hossz-szelvénye
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alsébb tavakba Jut, azonkivil a tavak feltdltéséhez szikséges viz-
zel nagymértékben lehet takarékoskodni, mert a fels6bb tavak vize
az alsébbakban felfoghat6. El6nye lehet az is, hogy a vizgydjt6 te-
rilet tragyazott foldjeirdl taplalékdus viz Kkertlhet a tavakba.

A dombvidéki tégazdasag fent leirt tipusanak hatranyai: az
arvizek atfolynak a tavakon, ezért az arvédelemr8l minden esetben
gondoskodni kell; a tavakon atfolyd viz a tavakbdl sok taplalékot
sodorhat magaval, ezért a tragyazas hatasa nem érvényestl teljes
meértékben; a tavakon atfolyd viz a tavak vizét lehdti, ez a halak
étvagyat csokkenti. A hirtelen leh(lés pedig betegséget is okozhat,
az also tavak fels6kbdél kapjak a viziuket, és azzal egyutt fert6z6
betegségek is elterjedhetnek; a tavak egymastél fuggetlendl nem
csapolhatok le, kdzbensd téban tehat hirtelen szikségessé valo
gyors lehalaszast nem lehet végrehajtani, és a tavak 6szi lehalasza-
sa is allanddéan csak ugyanabban a sorrendben torténhet; a szallitast
viziuton nem lehet megoldani, a tavak mélysége nem egyenletes, és a
termelésbél tobbé-kevésbé kiesd szélvizek keletkeznek; az atfolyo
vizzel, f6leg a nagyvizekkel, sok hordalék Jut a tavakba és azokat
feliszapolja, s ezzel a szélvizeket noveli.

A feliszapolddas id6vel a toéfeneket annyira felemelheti, hogy
a szikséges minimalis vizmélység sem lesz meg a tavakban. A megfe-
lelé vizmélység biztositasa végett vagy a toltéseket kell megemel-
ni, vagy pedig a folosleges iszapot kell a tavakbol eltavolitani.
Ha a toltéseket emelik, akkor az Uzemvizszintet és az arapasztd ki-
szObét is ugyanolyan mértékben emelni kell, esetleg betétpalld al-
kalmazasaval. A vizszintemeléssel ndvekszik a tavak terulete, emel-
kedik a visszaduzzasztas hatara, ezért Gjbol vizsgalat targyava kell
tenni, hogy ez idegen érdekeket nem érint-e.

Nalunk nagyon ritkan fordul el&, hogy az iszapot a tavakbol
eltavolitsak. Kiulfoldon mar kabelkotrok is rendelkezésre allnak,
amelyek munkaja nagyobb tavaknal gazdasagos. A kikotrott iszap na-
gyon értékes tragyazo és talajjavitd anyag.

A kopéar teruletek fasitasa, a vizmosasok megkdtése és az ero-
zio elleni védekezés csokkenti majd a tavak feliszapolddasat, de
teljesen nem szlnteti meg. Arra kell torekedni, hogy az iszap lera-
kédasat egy kisebb helyre koncentraljuk, mert igy csak Kisebb teru-
leten okoz kart és az iszap esetleges eltavolitasa is gazdasagosab-
ban oldhatd meg. Amint emlitettik, a sekély szélvizek haltermelés
szempontjabol kisebb értéklek, az iszapot tehat célszerl erre a te-
ruletre rakatni. 61
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Sancoloekével vagy oOsszeszantassal a to felsd, sekély részén
a vizfolyasra mer6legesen huzott kis toltés a befolyd viz sebessé-
gét lecsokkenti, aminek kovetkeztében az iszap ott lerakodik. Ami-
kor a feliszapolddas mar eléri a kis toltés magassagat, Ujabb ilyen
toltéssel az iszap tovabb is felfoghatd. llyen modon a tavak mélyebb
részeibe csak kevés iszap Jut, a sekély rész pedig faltolt6dik.
Ezekr6l a helyekr6l az iszapot kdnnyebben lehet eltavolitani, vagy
pedig mezBgazdasagilag lehet a terlUletet hasznositani.

A dombvidéki tdgazdasagok sok hatranyanak nagy részét ki lehet
kisz6bdlni, ha a vizfolyast nem vezetjiuk keresztul a tavakon, hanem
eltereljuk a volgy egyik szélére. Illymédon megszlinnek mindazok a
hatranyok, amelyeket a viz atfolyasa okoz, és az egyes tavakat egy-
mastol fuggetlendl lehet feltdlteni, megmaradnak azonban azok a hat-
ranyok, amelyek a tavak egymason keresztil valé lecsapolésab6l szar-
maznak. Jelent8sen csékken ennél a megoldasnal az alacsony épitési
koltségekbdl szarmazd elény, mert a vizfolyasban egy terel& mivet
és ezenkivil egy hosszU csatornat kell épiteni. A csatorna méreteit
a levezetendd arvizmennyiség hatarozza meg. Nagy arvizhozamoknal a
csatorna épitési koltsége olyan magas lehet, amely veszélyeztetheti
a gazdasag rentabilitdsat, ezért nalunk csak kivételesen kedvezd ko-
rilmények kozott létesithetd, ha az el6zetes gazdasagossagi szami-
tdsok azt indokoltta teszik.

Sikvidéki tégazdasagok

A sikvidéki tégazdasagoknal sem az egyes tavaknak, sem a gaz-
dasagnak nincs természetes hatara, hanem minden tavat toltés zar
koral. A sok toltés épitése lényegesen megndveli a beruhazasi kolt-
ségeket, azonban sok el6nyt is biztosit. A sik terep mindenekel6tt
nagyobb lehet8séget nyljt a tavak kedvezd elrendezésére, minden
egyes tavat a tobbitél fuggetlendl lehet feltolteni és lecsapolni,
tehat megadja a teljes belterjes és tervszer( gazdalkodas alapjait.
Minden toba csak annyi vizet lehet bevezetni, amennyire ott szikség
van, atfolyd viz nincs a tavakban, minden tavat akkor lehet lecsa-
polni, amikor a gazdasag érdekei azt megkivanjak, vagyis réviden,

a vizzel gazdalkodni lehet. A tavak vizmélysége egyenletesebb, mint
a dombvidék! tavaknal, termelésbdl kiesd, sekély vizboritasu szél-
vizek alig fordulnak el8. Egyik tobol nem folyik at a viz a masik-
ba, a fert6zés tovaterjedését tehat J6l meg lehet akadalyozni.

/6. &bra/
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Legtobb esetben megoldhaté a viziszallitas, aminek a belter-
jes gazdalkodasnal nagy jelent6sége van, mert sok takarmanyt és még
tobb tragyat kell a tavakba szallitani*

A taplalé vizzel csak kevés hordalék juthat a tavakba, gyors
feliszapolodastol tehat nem kell tartani* A kevés hordalék még el6-
nyds is tragyazo hatdsa folytan, homokos talajon pedig kivanatos,
mert a szivargast csokkenti*

Azt lehet mondani, hogy termelési szempontbdl csak el6nyei
vannak a sikvidéki tégazdasagoknak, a hatranyok mf(iszaki szempont-
bol jelentkeznek, amelyeknek gazdasdgossagi kihatasai vannak. A na-
gyobb épitési koltségek mellett a fenntartasi koéltségek is magasab-
bak. Nagyon sok és koltséges az elhabolas elleni bevédés, a védeke-
zés pedig nehezebb is, mint a dombvidéki tégazdasagoknal. A sikvidé-
ki tavak altalaban nagyobbak, mint a dombvidékiek, ennek kovetkez-
tében a hullamverés is er6sebb. A volgyzardogatas tavakat a szomszé-
dos dombok védik a szélt6l, ez a védelem a sikvidéki tégazdasagok-
nal hianyzik* Sok esetben a védd erd@savot is csak nagy nehézségek
aran lehet létesiteni a rossz /szik/ talaj miatt. A fak hianya mi-
att a rézslbiztositashoz szikséges karot, esetleg r6zsét csak nagy
tavolsagbol lehet beszerezni.

Dombvidéki tavaknal a volgy természetes esése miatt legtdbb-
szOr nincs szikség bels6é lecsapold arkokra, mig a kortoltéses to-
gazdasagoknal a bels6 lecsapolok létesitése csaknem elkertlhetetlen.
Ezeknek nemcsak a létesitése okoz koltséget, hanem a fenntartasa
is. Az erBs hullamzas kovetkeztében a lecsapold arkok gyorsan fel-
iszapolddnak, helyesebben felt6lt6dnek, azokat 2-5, esetleg tdbb
évenként tisztogatni kell, mert killénben nem toltik be szerepuket,
akadalyozzak a tavak lecsapolasat és zavartalan lehalaszasat.

A vizveszteségek nagyobbak, mint a dombvidéken, a nagyobb tol-
téshosszon nagyobb az elszivargas és a parolgas is jelent6sebb, mint
a szélt6l jobban védett dombvidéki tavaknal. A vizzel valé takaré-
kossagra is kisebb a lehet6ség, a sikvidéki tégazdasagoknak tehat
nagyobb a vizigénye, mint a volgyzardgatas tavaknak.

A nagyobb épitési és fenntartasi koltségekkel szemben terme-
Iési és Uzemi szempontbdl annyi elényt nydjt a sikvidéki tdégazda-
sag, hogy hazankban ezt kell a belterjes gazdalkodasra legalkalma-
sabb tégazdasagi tipusnak tekinteni. Ezt bizonyltja az a téqy is,
hogy az egyes tavak nagysaga sikvidéken csaknem szabadon valasztha-
t6, addig a dombvidéken azt a terepadottsagok hatarozzak meg.
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Nem szabad azonban elhallgatni azt sem, hogy az Idealis &lla-
potokkal szemben a gyakorlatban legtobbszor engedményeket kell ten-
ni. A tavakat feltoltd és taplaldé viz nem all az egész éven at kor-
latlanul rendelkezésre, a viz felhasznalasat mas vizhasznalatok is
befolyasoljak. A tavakat - az Ontdzési idény megkezdése elb6tt - a
téli és koratavaszi hénapokban kell feltdlteni, de az elszivargo,
valamint elparolgd viz utanpoétlasat is - az 6ntdzéviz felhasznala-
satol fluggben - csak szakaszosan lehet biztositani. A teleltet6k
vizellatasdhoz sziikséges vizet, vagy annak egy részét a tdégazdasa-
gokban kell tarolni. Akar ontoz6csatorndkbol kapja a tdgazdasag a
vizet, akar szivattyluzas utjan szerzi be, szamolni kell azzal, hogy
a tél folyaméan legalabb két hoénapig nem tud vizet kapni részben
a fagyok miatt, részben pedig a vizmiveken elvégzend§ Javitasi és
karbantartdsi munkdk miatt. Erre a két hdnapra a tdégazdasadgnak ma-
ganak kell a teleltet6k taplalovizérdl gondoskodnia.

Ha lehet az egész két hoénapra szikséges vizet a tégazdasag
tavaiban, mint tarozékban kell raktarozni, vagy pedig a telelte-
t6kbdl kifolyd vizet kell felfogni és cirkulaltatni.

A sikvidéki tégazdasadgok lecsapolasa altalaban olyan vizfo-
lyasba torténik, amely a belvizeket vezeti le. A tégazdasag lecsa-
polasat tehat a belvizviszonyok befolyasoljak. Nem szabad a halas-
tavakat lecsapolni olyankor, amikor a befogadok teljes kapacitasa-
ra a belvizek levezetése céljabol még szikség van. llyenkor a le-
csapolast és a lehalaszast a belvizek levonulasat kovet§ idére kell
elhalasztani. Ez hatrdnya ugyan a sikvidéki tégazdasdgoknak, azon-
ban a szokasos lehalaszasi id6ben csak nagyon ritkan szokott olyan
nagy belviz el6fordulni, ami a tavak lecsapolasat akadalyozza.

Hossztoltéses tégazdasagok

A hossztoltéses tdgazdasagok akkor keletkeznek, ha a dombvi-
déki togazdasag tavait csak a volgy egyik oldalan épitik ki és a
vizfolyas mellett a vélgy hosszirdnyaban toltést épitenek. A viz-
nek a tavakba valé beterelése végett a vizfolyason duzzasztét, a
duzzasztotol a tavakig pedig taplalocsatornat kell épiteni. Ez utdb-
bi vagy csak a legfels6é t6hoz vezet és akkor a tavak egymason ke-
resztil tolthet6k, vagy pedig a volgy szélén vezetik a csatornat
Ugy, hogy abbdl minden té6 kilon taplalhaté. A dombvidéki tégazda-
sagokkal szemben elénye ennek a tipusnak, hogy arvédekezésre nincs
szikség, mert a nagy vizek a tavakon kivil vonulnak le, a tavakon
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nincs alland6é vizatfolyas, minden té kilon csapolhaté le a befoga-
déba. Hatranya, hogy duzzasztét kell épiteni vizkivételi mivei, ami
koltséges mdtargy, és egy hosszanti toltést kell épiteni a legmé-
lyebb terepen, tehat nagy foldmunkaval./7. abra/

A tavak elrendezését és nagysagat itt sem lehet szabadon va-
lasztani, azt a terepviszonyok determinaljak. A hossztoltéses to-
gazdasagok kozépsd helyet foglalnak el a dombvidéki és sikvidéki
tégazdasagok kozott, lGzemi szempontbdl jobbak, mint a dombvidékiek,
de nem olyan jok mint a sikvidékiek, épitési koltségik pedig a ket-
t6 kozott van.

Az egyes tipusok kozott természetesen vannak atmenetek is,
pl. egy dombvidéki tégazdasag alsé tavai mar lehetnek sikvidéki
jellegliek és a sikvidéki tdgazdasag egyes tavainak lehetnek termé-
szetes hatarai, mint a dombvidéki tavaknal.

Teleltetdk

Az el6z6ekben méar megismerkedtink azokkal a bioldgiai Uzemi
feltételekkel, amelyeket a teleltet6knek ki kell elégiteni, most
azt vizsgaljuk, miszakilag hogyan lehet az el&irt kivanalmakat meg-
felel6en teljesiteni. El6sz6r 6nmagaban nézzink meg egy medencét, és
azutan vizsgaljuk meg azt, hogy ezeket a medencéket hogyan kell a
toégazdasag egészébe beilleszteni.

A 8. abran feltintettik egy teleltetémedence hossz- és ke-
resztmetszetét, valamint az alaprajzat. Amint mar kozoltuk a to-
gazdasagoknak ez az egyetlen tava leasassal készilhet, s6t nemcsak
szabad, de kell is ledsast alkalmazni. A teleltet6k fenekérdl az
ott esetleg keletkez8 szerves iszapréteget el kell tavolitani,mert
abban a viz alatt korhad&éi folyamat indul meg, amely oxigénelvo-
nassal jar. E mellett a bioldégiai ok mellett gazdasagossagi okok is
kivanatossa teszik, hogy a teleltet6k részben leasassal épuljenek,
mert ellenkez® esetben nagy meruy iségu foldet kellene tavszallitas-
sal a teleltet6k toltéseibe hordani, ami még jobban megdragitana a
tégazdasagok viszonylag amulgy is legkoltségesebb létesitményét.

Leggazdasagosabb, ha a leasasbo6l kikerulé fold éppen fedezi
a toltésekhez szikséges fold mennyiségét. A leggazdasagosabb leasa-
si mélység a toltések szamatdl, nagysagatol és alakjatol fliggben
80-90 cm korul van. A terep magassagdban a bevagas széle és a tol-
tés laba kozott 1,0 m széles padkat kell hagyni. Erre részben a
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toltés rézsliinek Jobb allékonysaga miatt van szikség, de féleg Uze-
mi okok teszik nélkul6zhetetlenné. A teleltet6k lehalaszasa alkal-
maval a két hosszanti padkan mennek a haléhuzék, a lecsapold feldli
padkan pedig a kosarakat helyezik el, amelyekben a halat a telelte-
t6kbdl a toltésre szallitjak. A hal kifogasa - Kivételes esetekt6l
eltekintve - a lecsapol6é zsilipnél torténik. A taplalé zsilip fe-
I161i oldalon a padkat el lehet hagyni akkor, ha a terulettel nagyon
kell takarékoskodni.

A teljes lecsapolas elérése érdekében, de azért is, hogy a
halak a lecsapolé zsilipnél gylljenek 6ssze, a telelteté fenekének
hossziranydban esést kell adni a lecsapolé felé ugy, hogy a lecsa-
polénal a fenék 20-3o0 cm-rel mélyebben legyen, mint a taplalénal.
Kilon halagy kiképzésére nincs szikség.

A teleltet6k toltéseit a vizszint folé 50 cm-rel emelkedd
koronamagassaggal, 2,0 m koronaszélességgel és 1:1,5 hajlasu rézsik-
kel tervezzik és épitjuk, ha valami kilonleges ok méas meéreteket nem
tesz szikségessé. A tOltés biztonsaga miatt kisebb koronaszélesség
is megfelelne, de a kozlekedés miatt nem kivanatos 2,0 m-nél Kki-
sebb koronaszélességet tervezni. A hal elszallitasa a teleltetd me-
dencéktsl torténik, ezért oda jarmiveknek is be kell tudni menni.

Azokat a tOltéseket, ahol jarmuvek is kozlekednek, legalabb
3,0 m koronaszélességgel kell megépiteni. Mivel a halat a telelte-
t6kbd6l, a lecsapolonal szedik ki, a jarmiveknek is a lecsapoléhoz
kell jutni, tehat a lecsapolénal levd toltést kell nagyobb korona-
szélességgel megépiteni.

A Kkis vizitukor mellett a rézstik elhabolasatol nem kell tar-
tani, rézslbiztositasra tehat nincs szikség. Ha a rézslGk megcsusza-
sa vagy a pontyok turkalasa miatt a rézsut meg kell védeni, csak
olyan védelmet szabad épiteni, amelyben a halak nem sérthetik meg
magukat, amelynek nincsenek kiallé éles részei. J6 a nad és gyékény-
terités vagy nadpall6, de nem szabad rézsefonast alkalmazni. A kul-
foldon tobbfelé szokasos fa-, ké-, vagy betonburkolatot nalunk nem
alkalmazzak.

A halat a teleltet6k fenekérdl kosarakban szallitjak fel a
toltés tetejére, ha szallitAsnak nevezhet6 az a kinlodas, amikor
két ember a csuszés rézslin cipeli fel a kosarakat. A szallitas meg-
koénnyitése érdekében a lecsapold zsilip mellé Iépcs6t kell épiteni.
A lépcs6 legalabb 1,8 m széles legyen, hogy a kosarat vivd emberek
egymas mellett a kosarral egyutt elférjenek.
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A teleltet6k alakja téglalap, amelyiknél a hosszabb oldal le-
het6leg kétszerese legyen a rovidebb oldalnak. A teleltet6k alapte-
rilete 500 és 1000 m kozoétt valtozik, nagy tdgazdasdgokban Kkivéte-
lesen 2000 m -es teleltet6ket is lehet épiteni. Alapterulet alatt
sohasem a viztikrot, hanem a bevagasok rézsulaba kozotti teruletet
kell érteni.

A halak télen a fenékre huzédnak, tehat a fenéktertilet a mér-
tékado. A nagyobb teleltet6k mellett szilkség van Kisebb méretl te-
leltet6kre is a kisebb mennyiségli, egyébfajta vagy mas osztalyu
hal /pl. a ragadozok/ részére. A nagyobb teleltet6k szokasos mére-
te a 20x50 m, a kisebbeké pedig 12x25 vagy 15x55 m. A tervezésnél
ugyelni kell arra, hogy a nagy medencék is és a ki6 medencék is
egymas kozott lehet6leg egyforma nagysaguak legyenek, mert igy min-
den teleltet6be ugyanolyan mennyiségl halat lehet elhelyezni.

A teleltet6k lecsapolasahoz mindig baratzsilipet alkalmazunk,
mert evvel lehet a teleltet6k alsd vizrétegét a legjobban elvezet-
ni. Egyes teleltet® medencék vizét oxigénhiany, vizhiany, betegség
vagy egyéb ok miatt néha gyakran kell leengedni. A lecsapold zsi-
lipet nem szabad tehat sz(ikre méretezni. 1000 m alapteruletld te-
leltet6kig 40 cm atmér6jd baratzsilipet célszerl épiteni, amely
4-5 ¢6ra alatt tudja ennek a vizét levezetni. A kisebb medencékhez
is célszerl ilyen zsilipet_épiteni, mert a kisebb atmérgjlieket ne-
héz tisztogatni. Az 1000 m -nél nagyobb teleltet6kh6z megfeleléen
nagyobb atméréjli baratzsilip kell.

A teleltet6k Uzemelésének alapfeltétele, hogy a taplalécsa-
torna vizszintje és a lecsapoldcsatorna fenékmagassaga kozott leg-
alabb 2,0 m szintktulénbség legyen. A taplalécsatornabdl a vizet
célszer( a vizszin alatt 15-20 cm-rel Kivenni egyrészt azért, hogy
az uszadék ne juthasson a teleltet6kbe, de f6leg azért, mert a tap-
lal6csatorna vizén idénként képzdd6é jégréteg a felsd rétegbdl vald
vizKkivételt lehetetlenné tenné.

Amint emlitettik, a teleltet6kbe lehetSleg bukassal kell a

vizet bevezetni, hogy a bukdé viz minél tobb oxigént tudjon a leve-
g6bdl felvenni. Ehhez legalabb 10-20 cm-es bukasra van szikség.
A teleltet6k minimalis vizmélysége /kivételesen/ 1,5 m, a lecsapo-
I6csatorna fenekét pedig legalabb 10 cm-rel kell a lecsapold zsi-
lip kiszbébe ala tervezni a megfelel6 lecsapolas biztositasa érde-
kében*
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Egyedul az a tény, hogy a teleltet6knél még a minimalis 2,0
m-es szintktulonbség sincsen meg, nem lehet akadalya annak, hogy az
egyébként megfeleld adottsaggal rendelkez6 és J6 vizellatasu teri-
leten tégazdasag épuljon. Modot kell keresni a teleltet6knek nem
egészen tokéletes vagy kevésbé gazdasdgos taplalasara. Az egyik
megoldasi lehet6ség, hogy mesterségesen allitjuk el a kivant szint-
kilénbséget a taplaloviz szivattyuval valdé felemelésével. Folyama-
tos szivattyldzast nem szabad tervezni, mert Kisebb lUzemzavar is a
teleltet6kben lev6é hal elpusztulasat okozhatja. Egy magasabb szintd
tarozot kell létesiteni Ugy, hogy abbol a szikséges szinten lehes-
sen a teleltet6k taplaloévizét kivenni. A tarozot annak nagysaga €s
a vizfogyasztas mértéke szerint, egy vagy tébb alkalommal szivaty-
tyuval kell feltolteni.

Egy masik megoldasi lehet6ség, hogy a teleltet6k fenekét a
lecsapol6csatorna fenékszintje ala tervezzik. Ebben az esetben a
lehalaszas alkalmaval a teleltet6kben 1év6 viz alsé rétegét szivaty-
tyuzéassal kell kiemelni. Lényegesen kevesebb viz emelésére van szik-
ség mint az el6bbi megoldasnal, a hatranya az el6bbivel szemben az,
hogy a teleltet6ket nem lehet olyan szarazon tartani, mintha mé-
lyebben lenne a lecsapol6csatorna.

A kell6 magassagkilonbség hiarya szikségessé teheti a tapla-
I6viznek vizszin alatti bevezetését, amelyr6l mor tudjuk, hogy bio-
I6giai szempontbd6l nem lIdealis megoldas.

Mint minden mas hasonlo esetben, a teleltet6k taplalasanak
szikség-megoldasanal is, legcélszerlibb a tégazdasag agrondmueaval
egyetértésben megvaélasztani a taplalas és lecsapolas madjat.

Az egyes medencék miszaki igényeinek ismerete utan nézzik
meg, hogy egy tdégazdasag részére oOsszesen mennyi teleltetére van
szikség. Kozoltik, hogy a teleltetd6 egy négyzetméterén mennyi piaci
és mennyi tenyészhal helyezhet6 el. A varhaté haltermés mennyiségét
felbecslilve a sziikséges terulet egyszeri osztassal megallapithato.
Nagyobb eltérés csak a nem teljes lzemi tégazdasagoknal lehet, ahol
az atlagosnal vagy tobb, vagy kevesebb telel tetésre van sziikség
aszerint, hogy a tdgazdasdg tenyészhalat tenyészt, vagy azt maés-
honnan kapja.

Célszerl a teleltet6ket a varhatdé magasabb hozamra méretez-
ni, hogy még nagyobb termés se okozzon zavart a teleltetésben, tul-
zasba azonban nem szabad esni, mert a teleltet6k viszonylag nagy
foldmunkdjukkal és sok mitargyukkal koltséges létesitmények. ROvi-
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debb id6re a halak zsufoltabban is elhelyezhet6k, a taplaléviz meny-
nyisége is lehet6séget ad tobb hal ellatasara, igy a gazdasag kell6
rugalmassaggal alkalmazkodhat a viszonyokhoz.

Matargyak

A halastavak (zeméhez szilkséges viz beszerzéséhez, vezetésé-
hez, mas létesitményekkel valdé keresztez6déshez, a tavak taplalasa-
hoz, lecsapolasdhoz, a felesleges vizek elvezetéséhez duzzasztOkra,
terelémivekre, esetleg szivattyuallasokra, vizkivétel! mivekre, o0sz-
tomilvekre, atereszekre, buktatékra, hidakra, taplalé és lecsapolo
zsilipekre és arapasztokra van szikség. Ezek kozll sajatosan tégaz-
dasagi mitargyak a taplalé és lecsapold zsilipek, valamint az ar-
apasztok. A tobbi mitargyak a vizépités mas teruletein is altalano-
san hasznalatosak, igy az Utmutaté keretében részletesebben csak a
specialisan tégazdasagi mltargyakkal foglalkozunk.

Baratzsilip

E mitargy neve német eredetli. A fabol készult zsiliptornyokat
ugyanis a németek régebben csuklyaszeril lefedéssel lattak el, amely
szirkiletben egy kamzsas barathoz hasonlitott. Ennek alapjan a mi-
targyat Monchnek /baratnak/ nevezték el.

A tavak taplalasara és lecsapolasara altalanosan hasznalt m-
targy a baratzsilip. Tipikusan tégazdasagi épitmény, és szerkezeté-
vel els6sorban a tavak lecsapolasaval kapcsolatos igényekhez ala-
kult. Betétpallos elzarasaval és a halracsok segitségével a t6 vi-
zének akéar also, akar fels6 rétegét le lehet ereszteni. Lehaldszas-
nal a fels6 vizréteg leeresztése okvetlenil szikséges. Ha ugyanis
az alsé vizréteget eresztjuk le, a téfenéken tartozkoddé hal megérzi
a viz aramléasat és a vizorammal menekilni igyekszik. A felszini viz
eresztésekor azonban csak a vizszin csokkenését veszi észre, és er-
re a t6 legmélyebb pontjara, a halagyba hizodik. A t6 lecsapolaséa-
hoz a baratzsilip a nyilt zsilipnél sokkal gazdasadgosabb is, mivel
a lecsapold zsilip a t6 legmélyebb pontjara keril, itt a toltés a
legmagasabb, igy a nyilt zsilip méretei igen nagyok. Tovabba a nyilt
zsilip a toltés allékonysagat is Jobban veszélyezteti, mert a barat-
zsilipnél csak a fekv6é cs6 tori at a toltés testét, a nyilt zsilip
azonban teljes egészében kettévagja.
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A baratzsilipek 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 m atmér6ji csével épillnek
a leggyakrabban. A vizvezet6képességik a kovetkez6:

cs6atmeérd 0,4 0,6 0,8 1,0
vizszallitas A/s/ 150 500 500 800

Ezek az értékek mintegy 25”-kal megndvelhet6k, ha a nagyobb
vizsebességbd6l eredd hatranyok /megnoévekedett duzzasztas, kimosasi
veszély, lassubb és nehezebb tUzemelés/ elviselhet6k. Az alkalmazando
cs6atmérd a szikséges vizvezetBképességtdl fugg, amit viszont a td

viztérfogata és a lecsapolasi, ill. feltoltési id6 szab meg.
A szikséges vizvezet6képesség: /Q m”/s/:

ahol
F /kh/ a t6 terulete
m /m/ az atlagos vizmélység
T /nap/ a megkivant lecsapolasi ill. toltési id6.

A lecsapolési idd tartaméara nincs altalanos érvényl el8iras.
A Kis tavakat rovidebb id6 alatt kell lecsapolni, mint a nagyobba-
kat. Tajékoztatd értékeket-az egyes tavaknal szamitasba vehet6 le-
csapolasi id6re - a tavak lecsapolasaval kapcsolatos fejezetben
/ 56. old./ adtunk.

A toltési id6 a taplald vizfolyas megfeleld vizhozamanak meg-
jelenési idejétdl és tartalmatol figg. Torekedni kell arra is, hogy
a tavak minél tovabb szarazon maradjanak.

Tehat a gazdasagossag hatarain beltl minél nagyobb vizvezet6-
képességi zsilipet kell alkalmazni.

A leggyakrabban alkalmazott 0,58; 0,6; és 0,8 m csGatmér6ju
baratzsilipek részletes tipustervét az OVF - VIZITSRV szakmai tipus-
iranyterv tartalmazza /OVF 10-57 RT és 11-57 RT/. E helyen csak a
tervezésnél el6forduld fébb szempontokra mutatunk ra. /9., 10., 11.
abrak./

A mdtargyakat a J6 felfekvés és vasszerelés érdekében alzat-
betonrétegre kell helyezni. Kimosas és szivargas ellen teherbird
talajon alzatbeton fogakat, Kitérésre hajlamos talajon pedig szad-
falakat kell alkalmazni a m(targy mindkét végén.

A mitargyakat lehet6leg a helyszinen kell csémészolni, mivel
huzamos id6re léteslilnek, és az év legnagyobb részében kedvezétlen
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10 dbra. 060 m 0 baréatzsilip
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11 dbra. 080 m 0 baréatzsilip
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igénybevételnek vannak kitéve /tartds vizszintkulonbség, felazott
talaj/. A 60 cm bels6 amér6é azonban a helyszini csémoszélés szem-
pontjabol alsé hatarnak tekinthetd, ezen alul a cs6 belsejének Ki-
zsaluzasa nehézségekbe Utkozik. Ezért a 0,4 m atmérdjd zsilipek
csove altalaban el6regyartott elembdél késziul. Erre a célra felhasz-
nalhatok az un. talpas és poOrgetett betoncsdvek, valamint az eter-
nitcsovek. A helyszinen cs6mdosz6lt mitargyak csdve a jol bevalt bol-
tozatszelvényl, egyrétegl elliptikus vasalassal készithetd.

A baratzsilipek elején lév6é zardakna kétféle kiképzési lehet.
A "szabadonall6" akna egyszer(, négyszogletes kiképzésl, csak az
alja nyulik be a foldtoltésbe. Az "orros" aknanak pedig el6l rézsus
toldaléké van, ezaltal az akna nagyrésze a toltésbe kerul.

Az "orros" aknat f6leg csatornabdl torténd oldaliranyd viz-
kivételhez alkalmazzak, ez ugyanis a csatorna atfolyasi szelvényét
csak kis mértékben szukiti. Magas aknaju zsilipeknél is célszer(
alkalmazni, mivel alapozasa biztosabb, mint a szabadonall6 aknéé,
valamint a kezel6 hid hossza is jelentékenyen rovidebb, esetleg el
is hagyhatd. Az aknak is egyrétegl vasalassal készithet6k. Az akna-
kat lehet6leg harom horonnyal kell tervezni. A kils6é horonyba a hal-
racsok helyezhet6k, amelyek legegyszerlibben szdgvaskeretb8l és gémb-
vasszalakbol hegesztéssel készithet6k.

A halracs feladata, hogy egyrészt a tapvizet megsz(irje a
szeméthalaktol, masrészt, hogy a téban lévé halak elszokését meg-
akadalyozza. A halracsok réstavolsaga altalaban 2 cm, ennél s(rib-
bet csak az ivatd tavaknal szokas alkalmazni. A két bels6 horonyba
felhizé kampokkal ellatott fa-zaropallok keritlnek. A pallok kozét
szaraz tragyaval stb-vel szoktadk Kitolteni, ami a pallok kozti ré-
sek eltomésével jo vizelzarast biztosit. Igen célszerl a hornyokat
fémlemezzel, vagy "U” vassal kibélelni.

Azoknal a zsilipeknél, amelyeknél kétiranyu vizatfolyas le-
hetséges /pld. amelyeken taplaljak és le is csapoljak a tavat/ a
cs6 mindkét végén szokas aknat épiteni. Megoldhatd esetleg egy ak-
naval, amely a toltés-testben kozépen helyezheté el. Utbébbi esetben
az akna méreteinek megallapitasanal tekintettel kell lenni arra,
hogy az elzaropallok és az akna fala kozott mindkét iranyban a zsi-
lip vizvezet6képességének megfelelé /0,8d/ tavolsag meglegyen.

A lehaldszasoknal nagytomegl halat kell a t6 fenekérdl a tol-
tésre felszallitani. Az atazott, csuszos, meredek rézstoldalon ez
igen nehéz munkat jelent, ezért célszerl a zsilipek mellett a hal-
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agyhoz vezet§ lépcsét épiteni, amely nagymértékben megkodnnyiti a
lehalaszast.

Teleltet6k taplalozsilipei

A teleltet6-tapzsilipnek a tobbi taplalé baratzsilipektél el-
téré feladatot kell megoldania. Ugyanis a telelteté lzeme alatt
/télen/ csaknem allando6, viszonylag kis vizmennyiséget kell a te-
leltet6kbe vezetni.

A teleltetdé tapvizének minél tobb oxigént kell tartalmaznia,
amint erre mar egy kordbbi fejezetben is ramutattunk. A tapviz oxi-
géntartalmat a tapzsilipnél még fokozni lehet a kulonféle leveg6z-
tetd berendezésekkel. A levegfztetés torténhet az akndban, ahol a
vizet alkalmasan elhelyezett orrok vagy racsok kozoétt buktatjuk le,
vagy a zsilip kifolyasanal, ahol a kifolyd nyilas ala tett tereld
lappal vagy kosarral apr6é vizcsepekké porlasztjuk szét a legalabb
10-20 cm-rél buké vizet. Ez utdbbi megoldas az altalanosan hasznalt,
a viz alatt torténd vizbevezetés ugyanis az ellenérzés és tisztitas
szempontjabol nem kedvez6.

A toégazdasagi gyakorlatban egységes teleltetd tapzsiliptipus
még nem alakult Kki. Régebben deszkabdl Osszeallitott, a viz feldl
egy faoszloppal aldtdmasztott fa-csdvet alkalmaztak. Az utébbi id6-
ben teleltetd tapzsilipként a toltésen atvezetd, onhordé vasbeton-
cs6 épult tébb tégazdasagban, a tapcsatorna fel6l  zarast biztosi-
t6 betonfejjel. Ez utébbi megoldasnal, féleg befagyas és a nehéz
tisztithatésag miatt eldugulas kovetkezett be. Azért, hogy az eldu-
gulas megel6zhetd, illet&leg a tapzsilip tisztitasa konnyen megold-
haté legyen, célszerl a tapzsilipet nyitott valyuként tervezni,
azonban biztositani kell a teleltetd toltésén a zavartalan kozleke-
dést is, ezért a valyu lefedésérdl a toltéskorona szélességében
gondoskodni kell.

A teleltet6 tapzsilipen kibukd viz kimosast okozhat, ezért
kulénoésen akkor, ha a kibuké viz nem terel6 lapra vagy kosarba
esik, a medencefenék biztositasarol, megfelel6en /esetleg vizpara-
san/ kiképzett burkolattal gondoskodni kell.

Juqgvirt-féle taplalas

Csehszlovékiaban J6 eredménnyel alkalmaztdk az un. Jungvirt-
féle taplalast. Ennek lényege, hogy a tdpcsatorna és a td vizszint-
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je kozott 60 cm esést biztositva, a vizszint alatt betaplalt vizhez
egy 2 mm nyilastura szlkitett csovon keresztul leveg6t szivnak be.
igy a tavakba oxigénnel telitett viz Jut, amely a teleltetd ellen-
kezd gatoldala felé aramlik, azutan visszatérve a befoly6 alatt el-
helyezett talfolyd nyilason at elhagyja a teleltet6t. A teleltets-
tapzsilipeket mindig a helyszini igényeknek, a rendelkezésre allé
anyagoknak, a vizmennyiségnek stb. figyelembevételével kell megter-
vezni. Egy ilyen injektoros telel®i taplalast tuntet fel a 12. ab-
ra.

Teleltet6k lecsapoldé zsilipéi

A teleltet6k lecsapold zsilipéiként a mar ismertetett 0,4 m
baratzsilipek hasznalhatdok. A tisztithatésag érdekében 0,4 m-nél
kisebb atmérgji csovet nem célszerl alkalmazni.

Arapasztok

Arapasztokrol kell gondoskodni azoknal a tavaknal,amelyekbe
arviz juthat, tehat els6sorban a volgyzardgatas rendszer( tavaknal.

Az arapasztok méreteinek megallapitasdhoz ismernink kell a
levezetendd maximalis vizmennyiséget. A maximalis vizmennyiség meg-
hatarozésa, ha a vizfolyason rendszeres vizhozammérési adatok nem
allnak rendelkezésre, legegyszerlibben - a kilénb6z8 szerz6k altal
szerkesztett - képletek alkalmazasaval oldhaté meg. Ezek a képletek
térképre és altalanos hidroldgiai adatokra tamaszkodnak. A kulonfeé-
le arvizszarnitasi képleteket a MNCSZ 15201-53 R sz. szabvany tar-
talmazza.

Az arapasztd méretezése szempontjabol mértékadd vizmennyiség
meghatarozasahoz, a VITUKI altal Javasolt szamitasi eljarast egysze-
rd alakjaban ajanljuk. Ez a szamitasi méd azon az elven alapszik,

hogy a nagyvizi hozam a vizgyd(jt6terilet Kiterjedésének négyzetgyo-
kével aranyos:

ahol: NQ nr/s a 5% val6szinlségl nagyvizi hozam
B a melléklet izometrikus térképrol
megallapithaté ardnyossagi tényezd /13» &abra/
F /km"/ a vizgydUjt6tertulet Kiterjedése.
Azoknal a tavaknal, ahol egyéb létesitményeket nem veszélyez-
tet egy esetleges gatszakadas, a fenti modon szamitott vizhozamérték
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50%-al csokkenthet6. Ez a csOkkentett vizhozam a 10 évenként egy-
szer varhaté maximalis vizmennyiségnek tekinthet6. A fenti maédon
szamitott vizmennyiséget azonban - a helyszinen talalhaté arviznyo-
mok alapjan és a mar régebb id6 Ota ugyanazon a vizfolyason lév6
mitargyak méreteib8l becsilheté maximalis vizmennyiséggel 6sszevet-
ve - mindig ellenérizni kell.

A vizhozam ismeretében az arapasztd nyilasszélességét a

b = 2,A5"2

kozelité képlettel lehet meghatarozni, ahol:

b /m/ a szikséges nyilas-szélesség
Q /m/s/ a szamitott maximalis vizhozam
h /m/ az arapasztd kiszobe folott megengedhet6

vizmagassag.

Az arapasztok készilhetnek egyszerlien féldbevagva vagy kulon-
féle épit6anyagokbol /fa, k&, tégla, beton/.

A fold-arapasztokat els6sorban kisebb tavaknal épitik, ahol
a terepadottsag megfelel6. Az ilyen helyeken a koltségesebb épit6-
anyagokbol készitett arapasztok rendkivil megemelnék az épitési 0Ossz-
koltséget. A fold-arapasztokat mindig a gat végén, a természetes ta-
lajba vagjuk be. Kiszobmagassaga megegyezik a t6 tervezett vizszint-
Jével. A t6 fel6l halracsokat kell elhelyezni. A kiszob biztositasa
érdekében egy beton vagy fa kiszob épithetd. Az utdfenék biztosita-
sa legegyszerlibben az arapaszté folyasi iranyara mer6legesen elhe-
lyezett, és foldbe asott rézsefonas-sorokkal oldhaté meg.

A kimosas ellen a fold-arapasztot gyepesiteni kell.

Az arapasztd csatoipat a t6 felé kb. 1:100 fenékeséssel kell
kiképezni egészen az arapaszté kiszobéig, ett8l kezdve vizszintes
az arokfenéknek a tereppel valé metszésvonaldig. Helyszinrajzilag a
kedvez6 vizvezetés érdekében enyhe ivben kell kiképezni, amely a
végek felé kurt8szerlen Kkiszélesedik.

A kulonféle épitéanyagok kozill hazai gyakorlatban leginkabb
a betont hasznaljak az éarapasztok épitésére, bar ezek a helyi adott-
sagoknak megfeleléen fabol vagy kébél is épllhetnek.

A beton arapasztokat is lehet6leg a gat végén /ahol a toltés
a természetes magaslathoz csatlakozik/ helyezzik el./14., 15. abra/
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A betc -kisz6b vagy megegyezik a td tervezett vizszintjével
vagy az un» sullyesztett kiiszob(i arapasztoknal a tervezett vizszint
alatt van. Ez utébbinal a tervezett vizszintet az arapasztoban be-
tétpallok biztositjak, amelyeket arviz esetén a hornyokbdl eltavo-
litanak, és ilyen mddon az arapasztd vizszallitoképessége ugyan-
olyan nyilas mellett is jelent6sen noévelhet6. /L. 16. abrat/. Az
arapasztd elé halracsot kell tenni. Az arapasztd szélességének meg-
allapitdsahoz természetesen csak a halracs nyildsai vehet6k szami-
tasba. A halracs nyilasai altal biztositott atfolyasi feltlet ndve-
lése és a konnyebb tisztitasi lehet6ség érdekében régebben "V** alak-
ban elhelyezett halracsokat alkalmaztak. A racsnal 1évé kedvez6t-
len aramlasi viszonyok miatt azonban ilyen racselhelyezésnél is az
arapasztd szélesebbre készitendd, mint amennyire racs nélkul szik-
ség lenne. A racsok tisztithatésagat feltétlendl biztositani kell,
mert kuldndsen arvizkor a patak rendkivil sok uszadékot hozhat, ami
viszont teljes mértékben eltdmheti azt, ha a racshoz nem tudunk hoz-
zaférni. Az arapaszté racsainak tisztitasahoz ezért egy atjarot kell
az arapaszton épiteni, ahonnan a racsok kodnnyen kezelhet6k és tisz-
tithatok.

Valamennyi mdtargy tervezésénél tekintettel kell lenni arra,
hogy egy-egy halasté tobb évtizedig, esetleg évszazadig is lizemben
lehet. A nehezen kezelhet8, Kis teljesitmény(, rossz anyagbol ké-
szult, kdnnyen elromlé mitargyak nemcsak sok gondot, bosszUsagot
okoznak & termel6nek, hanem a termelést is akadalyozzak.

Tajékoztatasul kozolhetjuk, hogy a dunantali tdgazdasagoknal
atlagosan 1,5 m -t, mig az alfoldi halastavaknal 0,75-1,0 m  beton-
szUkségletet vehetink szamitasba kat.holdanként.

A tavak toltesei

A halastavak toltéseit altalaban ugyanolyan elvek alapjan kell
tervezni, mint a tdbbi vizi létesitményeknél.

Tehat az elcsuszas ellen meg legyen a kelld biztonsaga és a
szivargasi gorbe a toltés belsejében maradjon. Természetes, hogy a
toltések koronajat minden esetben bogarhatura kell Kiképezni. Az
altalanos érvényd elvekkel itt nem is foglalkozunk, csak néhany spe-
cialis vonatkozasra mutatunk ra.
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A termel6 tavak toltéseinek koronaszélességét nem szokas 2,0
m-nél kisebbre venni még akkor sem, ha elcslUszas! és szivargasi
szempontbol keskenyebb toltés is megfelelne. A tavak toltéseit az
elhabolas ellen nem tudjuk tokéletesen megvédeni, mert az ilyen vé-
delem annyira koltséges, hogy a gazdasag rentabilitasat veszélyez-
tetné. Nagy szélviharok a toltésekben rongalédasokat okozhatnak,
kisebb koronaszélesség mellett a toltést at is szakithatjak, ezért
biztonsagi okokbdl célszeri a 2,0 m-es koronaszélességet megtartani.
Vannak azonban a tavaknak olyan toltései, amelyeken ugyan rendsze-
res forgalom nincs, de idénként szekérrel at kell rajtuk menni /pl.
a kivagott nad elszallitasanal, vagy ha a megrongélt toltés és tol*
tésvédelem helyreallitasahoz anyagot kell szallitani./ Ehhez a 2,0
m koronaszélességre van sziikség.

Kisebb koronaszélességgel épulhetnek a sekélyebb vizl ivato
és ivadéknevel§ tavaknak a rendszeres kozlekedésre nem hasznalt tol-
tései. Ezekben a tavakban - a kis vizfelllet és a Kkis vizmélység
miatt - nem keletkezhetnek nagy hullamok, komolyabb tdltésrongalo-
dastdl nem kell tartani, és nagyobb mennyiségl nadat sem kell onnan
elszallitani.

A mélyebb terepszakaszokon épulé toltés-részeket padkaval kell
megerdsiteni.

A toltések rézsdit a beépitendd anyagoknak megfeleléen kell
megallapitani, azonban 1:1,5 hajlasnal meredekebb rézsdt nem szabad
a halastavaknal épiteni. A tOltések mindig a helyszinen kitermelt
anyagokbdl éptilnek, mert a tavolabbrél valoé szallitas koltségeit a
tégazdasagok nem birjak el. Ateresztd talajokbdl épitendd toltések-
nél a vizzarast biztositani kell valamilyen, a vizépitésben haszna-
latos moédon /agyagmag, agyagboritas, bentonit, szikesités stb./.

A halastavak toltéseinek tervezésénél és épitésénél még foko-
zottabb gonddal és el8vigyazatossaggal kell eljarni, mint az arviz-
vagy belvizvédelmi toltéseknél, mert amig ezek csak id6szakosan,
nem is minden évben tartanak vizet, a halastavak toltései csaknem
allanddan "lUzemben" vannak. Az atazas csaknem tokéletesen bekovet-
kezhet, és a hullamverés karos hatasai ellen allandéan védekezni
kell.

Kilonoésen fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a toltések
- még a legjobb épitési mdd mellett is - kdzvetlenil a megépitésik
utdn még nem lUzemképesek, mert Ulepedésre, tomorddésre van szikség.
Nagyon helytelen az az eljaras, hogy a halastavakat a toltések és

76

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



mitargyak elkészulte utdn azonnal feltoltik, sok esetben a teljes
Uzemvizszintig. A helyes eljaras az lenne, hogy a toltések egy évig
Ulepedhetnének és csak azutan kezdenék el a tavakat feltolteni. A
legkevesebb, amit meg kell kivanni, hogy az 6sszel elkészilt tavak-
ba csak tavasszal engedjenek vizet és akkor is csak lassan, fokoza-
tosan szabad a vizmélységet novelni. A korai elarasztas a frissen
készilt toltésekben nagy karokat okozhat, s6t a toltések teljes
pusztulasa is bekdvetkezhet.

A tavak kozotti elvalasztd toltések tervezésénél nem szabad
figyelmen kivil hagyni azt a kdriilményt, hogy ezek a toltések is
id6szakosan csak egyoldalu viznyomasnak lesznek kitéve, mint pl. a
feltoltésnél, lehalaszasnal vagy ha az egyik téban atmenetileg szan-
tofoldi mivelést folytatnak.

Tajékoztatasul megemlitjuk, hogy a dombvidéki tavaknal kh-an-
ként atlagosan 200-250 m , a kortoltéses tégazdasagoknal pedig
300-350 m folamozgdsitast iranyozhatunk elé kh-anként.

A hullamverés elleni védekezés maddjait a kovetkez6 fejezetben
részletesen ismertetjuk, itt csak annyit emlitink meg, hogy a tol-
téseket igyekezzink agy tervezni, hogy lehetSleg ne legyenek mer6-
legesek az uralkodd széliranyra.

A toltéesek védelme

A halastavak m(iszaki kérdései kozil talan a tdltések elhabo-
las elleni védelme az, amellyel az utdbbi id6ben legtobbet foglal-
koztak. Ezért szikséges, hogy részletesebben is ismertessik a lehe-
t6ségeket és az alkalmazand6 eljarasokat.

Néadsav

Magyarorszagon a halastavak toltéseinek hullamverés elleni
védelmére a gyakorlatban jol bevalt és csaknem egyedili modja az
él6 nadsav kialakitasa. A tobb évtizedes gyakorlat azt bizonyitja,
hogy a leng6 nadszalak annyira megtorik és lecsillapitjak a hulla-
mok erejét, hogy &mogott a toltésben lényeges rongéalédéas nem kelet-
kezik. A nad elég igénytelen novény, majdnem minden talajon tele-
pithetd. A viz mélységéhez is alkalmazkodd, még 2,0 m-es vizben is

jol tenyészik. Gazdasagos is a nadsav, mert a telepitési koltségeken
kiviul semmi kiadas sincs ra, hiszen a kitermelt nad értéke fedezi a
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kitermelési és a fenntartasi koltségeket. Semmi ok sincs arra, hogy
eltérjunk ett6l a toltésvédelemtdl, sb6t kivanatos, hogy tdbb gondot
forditsunk a nadsavval kapcsolatos kérdésekre.

A nadd telepitése vagy magrol, vagy gyokértdrzzsel torténik.

A magot vagy homokkal keverve vetik el, vagy kis agyaggombdcokba
gyurva szorjak szét.

A gyokértorzs telepitésének kétféle mddja van, lehet a meg-
tisztitott gyokértdrzset sorokban dugvanyozni vagy pedig a felszan-
tott gyokértorzseket a folddel egyutt viszik el és helyezik a be-
telepitendd teruletre Ggy, mint a gyeptéglat. A magrdol valé vetés
a legolcsébb, de a legbizonytalanabb, mert sok meddé mag lehet. A
folddel egyutt szallitott gyokértorzs a legjobb, de a legdragabb,
mert sok foldet is kell - esetleg nagy tavolsagrol - szallitani. A
nadtelepités legelterjedtebb mddja a gyokértdrzs dugvanyozasa, amely
koltségekben is és eredményesség szempontjabdl is az el6bbi kettd
kdzo6tt van. Vetés utan a teruletet mintegy 10 cm, a dugvanyozas
utan 20-25 cm, a gyokértéglak elhelyezése utan pedig legfeljebb
50-40 c¢cm magas vizoszloppal szabad elarasztani. A magrol vetett nad
lassabban fejlédik, az els6 évben hozzavet6legesen 50 ¢cm magasra
né, mig gyokértorzstelepitésnél az 1,0 m-t, s6t az ennél nagyobb ma-
gassagot is eléri.

A nadsav szikséges szélességére vonatkozdéan - hazai viszony-
latban - sajnos semmi adat sincs, a jov6ben kell ezt Kisérletezés-
sel megallapitani. A gyakorlati tapasztalatok szerint 5-5 m nadsav-
ra van szilkség a tavak nagysaga, 111. hossza szerint, a szél bonté
hatasa ellen. A teljes hullamtorés céljabdl azonban kulfoldi vizsga-
latok szerint 17-25 m széles vizindvényzet sziikséges. A nadat fej-
16dése kozben mindig csak annyira szabad vizzel elarasztani, hogy
annak fels6 10-20 cm-es része a vizbdl kialljon.

A nadat a halastoban a toltés laba és az anyagarok kozé kell
telepiteni, mert az anyagarok a nad tovabbterjedését megakadalyozza,
hiszen a sok nad - amint méar emlitettik - nem Kivanatos a téban.

A bels6 anyagarkot a toltés labatél tehat olyan tavolsagra
kell tervezni, hogy a kettd kozott az elOiraqyzott savszélesség meg-
legyen. A mélyebb tavaknal vagy toltéseknél kilon padkat kell épite-
ni a nadsav részére. A padka koronajat - a t6 Uzemi vizszintje alatt
1,0-1,5 m-rel kell megtervezni.

Az a kovetelmény, hogy a vizmélységet csak fokozatosan szabad
emelni a nad fejlédésének megfeleléen, tokéletes Osszhangban van

78

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



azzal a kivansaggal, hogy a toltések megovasa érdekében a tavakban
csak lassan emeljuk a vizszintet az el&irt magassagig.

Egy Ujabb javaslat szerint a toltésen egymas folott l1épcsBsen
5,0 m széles padkakat kell kiképezni, a padkak szélein rizsgatakkal,
és id@szakos ontozéssel kell a ndd elarasztisat biztositani.

A toltéseknek vizzel nem boritott részeit gyepesiteni kell a
hullam és a szél altal okozhaté karok megakadalyozasa érdekében.

b/ Egyéb toltésvédelmek

A halastavak toltéseinek vannak olyan szakaszai, amelyeket
nadsavval nem lehet megvédeni. A lecsapold zsilip mellett, ahol a
lehalaszas folyik, semmiféle vizinbvény nem lehet, mert az a halo-
huzast megakadalyozza. Az ilyen naddal nem védhet6 toltésszakaszok-
ra célszerl végleges rézslbiztositast terméské- vagy betonlapburko-
latot tervezni, amelybe a szikséges lépcs6t is be lehet épiteni.
/17. a,b,c abrak/

A nad 2-5 év alatt fejlédik ki és er6sddik meg annyira, hogy
rendeltetésének teljesen megfelel. Ez alatt az id6 alatt sem szabad
a toltést védelem nélkil hagyni, hanem ideiglenes védémuveket kell
épiteni. A kodvetkez6kben ismertetiink néhéany ilyen, a halastavaknal
hasznéalatos ideiglenes muivet. Ezek kozul altalaban azt kell megépi-
teni, amelynek az anyaga a tégazdasagnal a legkdénnyebben és legol-
csobban beszerezhet6.

Nad- vagy r6zsekolbasz. Nadbhdl vagy rozsébol készilt 25-55 cm
atmérdjl kolbaszokat vizszintesen lefektetve kardkkal erésitenek a
rézsihdz egymas alatt 5-4 sorban Ugy, hogy a védelemnek mintegy har-
mada a vizszin folé, két harmada pedig a vizszin aldé Jusson.

Rizsszalmaterités. A toltésrézsl megvédend6 szakaszara 6-10
cm vastagon elteritik a rizsszalmat, amit kardkkal rogzitett lécek-
kel szoritanak le. Ahol a rizsszalma kozelben van, nagyon olcso
megoldas, azonban a rizsszalma gyorsan korhad és ezért legfeljebb
egy, esetleg két évig tart. /Valamilyen telité anyaggal tartositani
kell ezeket./

Ferde nadkévés védelem. A tOltés labanal hizott Kkis arokba
allitjak a nadkévéket, amelyek ferdén feklsznek a toltés rézsdjén,
bugaval lefelé. Ezeket 80 cm-ként levert karokkal szoritjak a ré-
zsthoz. A nad lefektetése utan a kévék alsd és fels6 végét is fold-
del takarjak le. Nem nagy vizmélységeknél jol bevalt ez a védési
mod.
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A nadkévét lehet az esés irdanydban is lerakni és dorongfak-
kal leer6siteni, de igy hamar tdnkremegy a bevédés.

Ro6zsefonas. Egymastol 50-60 cm-re levert karokra készul a
40-50 cm magas rézsefonas, amely mogé nad-, sas-, vagy gyékonytormelé-
ket dugnak és azt lesulykoljak, majd erre foldet tesznek Kis esés-
sel. Ha magasabb szakaszon kell a toltést védeni, két vagy harom
r6zsefonast készithetnek egymas folott.

Nadpall6. A préselt nadpallét karékkal vagy bigefakkal leszo-
ritott vashuzallal er@sitik a rézsire. A pallék készilhetnek gyé-
kénybé6l vagy rizsszalméabdl is, az utdbbi azonban gyorsan korhad. A
korhadast gatlé szerekkel valé kezeléssel esetleg megakadalyozhat-
juk.

Az arvédekezésnél hasznalt Usz6 hulldamvéddket halastavaknal
nem alkalmazzuk, mert az élettartamuk nagyon révid.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy ezek csak ideiglenes védémi-
vek arra az id6re, amig a nadsav meger6sodik. Ezek az ideiglenes
mivek nem olyan er6sek, hogy nagyobb szélviharok rongaldédasokat ne
okozhatnanak bennik. Az ilyen eshet8ségekre szamitani kell és fel
kell készilni arra, hogy a hibakat azonnal ki lehessen javitani,
mert ellenkez6 esetben az egész védelmi mi elpusztulhat. A javita-
sokhoz szikséges anyagoknak készenlétben kell lenniok. Majdnem min-
den javitasnal foldre is szikség van, ami a voélgyzarogatas tégazda-
sagoknal a kozeli domboldalbdl kitermelhetd. Sikvidéki tavaknal eset-
leg csak a tdgazdasagon Kkivul, tébb kilométerre termelheté ki fold,
amelynek a helyszinre szallitasa nehézkes és sok id6t vesz igénybe.
A javitasok megkodnnyebbitése érdekében kivanatos, ha mar a tavak
épitésekor egyes helyeken olyan depodniat is készitenek, ahonnan a
javitasokhoz sziikséges fold konryen és gyorsan szallithato.

Amint az el6adottakbdl és a mellékelt abrakbdl is lathato,

a véddémiveknek egy része a toltést csak az Uzemi vizszint magassa-
gaban védi meg, de alacsonyabb vizallasoknal a toltés alsé része
védtelen marad. Az alacsonyabb vizallas csak a tavak feltdltése és
lecsapolasa alkalmaval all eld, és - kilondsen kis tavaknal - rovid
ideig tart.

Erre az id6re a toltést védelem nélkul hagyhatjuk annal is
inkabb, mert a Kkisebb vizmélységnél nem keletkezhetnek nagy hulla-
mok. Olyan tavaknal, amelyekben hosszabb ideig lehet kbdzepes vagy
alacsony vizallas, a toltés rézsdjét teljes hosszaban meg kell vé-
deni, le egészen a tofenékig*
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Szallitas ¢ 8 kozlekedés

Mint minden mez6gazdasagi lzemben, a tdgazdasagokban is szlk-
ség van anyagszallitasra, éspedig minél belterjesebb az tzem, annal
tobb a szallitandd anyag* A tégazdasagok fejl6édésével a szallitasi
igények is lényegesen megvaltoztak, és amint latni fogjuk, nemcsak
a fuvarozandé mennyiség novekedett meg, hanem a szallitott anyag
rendeltetési helyében is valtozas kovetkezett be, ami a gazdasagos
szallitas modjat is lényegesen befolyasolja.

Az els6 halastavaink kolostorok, apatsagok kozelében és nagy-
birtokokon éplltek abbdl a célbdl, hogy ezekben raktarozzék a ter-
mészetes vizekbdl nagy zsdkmany alkalmaval kifogott halat a hal-
szik id6kre, f6leg a bojtokre. Ekkor még csak a halat kellett a ta-
vakhoz, illetve onnan elszallitani. Ez a mivelet nem okozott gondot,
mert csak kis mennyiségeket kellett szallitani és ehhez a nagybir-
tokon az iga rendelkezésre allt.

Kés6bb, amikor a tavakban mar nemcsak raktaroztak, hanem te-
nyésztették és etették is a halakat, a takarméanyt is a tavakhoz
kellett szallitani. Rendszerint a sajat birtokon belll termett ta-
karmanyt etették, igy az uradalmon beldl kellett és lehetett a fu-
varozast megoldani.

A raktarozotavakban Osszegyd(jtott hal csak a sajat fogyasz-
tas kielégitésére szolgalt, nagyobb tavolsagra csak az ajandékkép-
pen kuldott halat vitték. A haltenyésztés el6rehaladottsagaval mar
a hal zomét piacra szallitottak, el6bb szekérfuvarral, kés6bb vasu-
ti vagonokban. A vasutallomasra szekérrel vitték a halat. A halas
vagonokat gyorsan kellett megrakni, tehat egyszerre sok igara volt
szlikség. A nagybirtokon ennek biztositasa nem okozott nehézséget,
mert a tégazdasagok leginkdbb nagy uradalmakban voltak.

A belterjesség fokozésaval el6térbe kerult a tavak meszezése
és tragyéazasa. Az istallétragya a gazdasadgbol kerult ki, azonban a
meszet és mdtragyat mar a vasutrol kellett befuvarozni, a szallitas
tehat mindinkabb a vasut felé tolédott, az elszéallitandd hal meny-
nyisége is &llandéan emelkedett, a fuvarozéasi gondok allandéan nét-
tek. A szallitdas csaknem Kkizardlag foldaton tortént, legtobbszor a
legrosszabb csapadékos id6ben, nagy sarban, hiszen a hal elszalli-
tasa id6hoz volt kotve, nem lehetett varni addig, amig az utak Ki-
szaradnak és féleg nem lehetett bevarni a fagyokat. Ezek a nehézsé-
gek tették szikségessé a gazdasagi vasutak kiépitését, amely a fu-
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varozast megkonnyitette és az id6jarastol fuggetlenitette. A gazda-
sagi vasutakra fokozottabban volt szikség az 6nallé tégazdasagokban,
mert ezekben mas lizemagak nem tudtak segitséget nyujtani a sirgés
szallitasokhoz és ezekbe a halastavakba a takarmanyt is idegen ga-
dasagokbol szallitottak.

A tiszalOki duzzasztdé és az onnan Kiindulé csatornadk megépi-
tése nagy valtozéast jelentett nemcsak a tégazdasagok épitésében,
hanem a tdgazdasagi szallitasok moddjaban is. Az emlitett miveknek
a kiépités el6tt a tdgazdasagok legnagyobb része dombvidéken épult,
mert a tavak vizellatasat ott lehetett jol biztositani. A mar meg-
levé Keleti f6csatorna és a majd kiépulé Nyugati f6csatorna eljut-
tatja a vizet azokra a - f6leg hortobagyi - teruletekre is, ahol
azel6tt tébgazdasagokat épiteni nem lehetett vagy csak igen nagy be-
ruhéazassal. Most mar megvan a lehet8ség arra, hogy a Tiszantul nagy
részén is lehessen - az arra alkalmas teruleteken - tdgazdasagokat
épiteni, éspedig nagy, ezer vagy tobb ezer holdas gazdasagokat. A
dombvidéki tdégazdasagoknal - a nagy magassagkilonbségek miatt - a
vizi szallitasra nem is lehetett gondolni, ezzel szemben a sikvidé-
ki togazdasagoknal Onként kinalkozik a szallitasnak ez a modja.

Amint mar emlitettik, a szallitandd anyagok rendeltetési he-
lye is nagy részben megvaltozott. Amig a tavakat csak raktarozasra
hasznaltak, a halat a természetes vizt6l a t6 partjaig szallitottak
és a toparttol vitték el az ott kifogott halat, tehat csak a topartig
tortént a szallitas. Ma mar a m(tragyat, a takarmanyt, valamint az
istallotragyat a vizzel elarasztott tavak teriletére kell eljuttat-
ni, és csak a halat kell a topartig, illetve a toparttdl elfuvaroz-
ni. Kezdetben csak a halat szallitottak, tehat a szallitas vég-,
illetve kiindulasi pontja minden esetben a téopart volt, ma a nagy
mennyiségeket a halastd tertuletére kell szallitani. A tarolétavak-
nal kat. holdankint csak néhany méazsa halat kellett fuvarozni. Ma
a belterjes tégazdasagoknal kat. holdankint 100 kg korali halat
visznek a tdéba, onnan 4-5 q halat szallitanak el, evvel szemben
1C-20 q sertéstrégyat visznek a feltoltott tavakba. A t6 partjatol
a té teruletére minden esetben vizijarmdvon kell az anyagot vinni.
Az atrakasok elkerilése szempontjabol tehat az az elényds, ha az
egész szallitast viziuton lehet lebonydlitani.

A togazdasagok uzemének a gépesitése szempontjabol szintén
kivanatos a vizi koézlekedés. A mar gyakorlatban lévé hinarvagok és
tragyaszord gépek Usz6 jarmiveken vannak, és az Uzemik akkor gazda-
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sagos, ha viziuton juthatnak el egyik tobol a masikba vagy a javi-
tomdhelybe, és nem kell azokat minden alkalommal szétszerelni és
szarazon vinni. /Ezért célszer(ibb a kulfoéldon mar jol bevalt kétél-
td hinarirtékat alkalmazni./ A gépesités fejlédése olyan gépeket fog
a tégazdasagok szolgalataba allitani, amelyek el6relathatéan szin-
tén Usz6é jarmuveken lesznek, a véarhaté fejlédés tehat szintén a vi-
zikdzlekedés kiépitését koveteli meg. A tervezéseknél és épitkezé-
seknél a jové ilyen iranyla fejlédését kell tekintetbe venni, nem
pedig a mai helyzetet, még kevésbé a mar tulhaladott mualt allapotat.
A jov6 a viziuthalozat Kkiépitését teszi szikségessé, ezért ahol ar-
ra megvan a lehet6ség, mindig ezt a szallitasi moddot kell valaszta-
ni.

Ezek utan nézzik végig a tégazdasag lUzemét, hogy hol, mikor
és milyen szallitasra van szikség, mert csak ennek ismeretében le-
het a j6 kozlekedési haldzatot megtervezni. A tavaszi kihelyezéssel
kezd6dik a munka, amikor a teleltet6kb6l kell az ivadékot a termeld
tavakba szallitani. Ez a mennyiség a termel6 tavak minden kat. hold
jara 50-100 kg-ot tesz ki a népesités kivansaga szerint. Ugyancsak
tavasszal szallitjak ki a teleltet6kb8l az anyahalakat az ivato-ta-
vakba is, ez ezonban olyan kevés, hogy mint szallitandd mennyiség
nem is jon szamitasba.

Az id6 és a viz felmelegedésével megkezdédik a takarmanyozas.
Az egy idényben, egy kat. holdon feletethetd takarmary mennyisége
belterjes lGzemben 12-15 q lehet. Az etetés nem egyenletesen torté-
nik az egész idéryben, hanem a halak étvagyanak megfeleléen vélto-
zik, a napi maximum 10-25 kg lehet /kh-anként/.

A takarmaryt etetés el6tt el6készitik, ami legtébbszor csak
a szemestakarmany aztatasabol all. Az aztatast végre lehet hajta-
ni a toparton erre a célra létesitett betonkadakban vagy pedig koéz-
pontosan, a takarmanyel6készitd helyiségben. Az elébbinél a szalli-
tandé mennyiség kevesebb, de kilén munkat okoz a kadaknak vizzel va-
16 megtoltése. Ahol szekéren vagy gazdasagi vasuton szallitjak a ta-
karmanyt a tavakhoz, ott jok a tOparti betonkddak, mert a szallito-
eszkozokbdl a takarmany a kddakba csuUsztathat6. Viziszallitasnal a
ladikbdl a magasabban fekv6 kaddakba emelni kell a takarméanyt, ami
tobbletmunkéat jelent, tehat nem gazdasagos. Amig egyes takarmany-
féléket csak 6nmagukban etettek, addig nem volt semmi kifogas sem a
toparti aztatokddak ellen. Ma méar a takarmanyokat tobb helyen keve-
rik, s6t szikség szerint antibiotikummal is kezelik, ezeket a mive-
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leteket jobban és koénnyebben lehet kozpontosan elvégezni» Az azta-
tas is egyszer(ibb a kozponti takarmanyel6készitében, kilondésen ak-
kor, ha ott vizvezeték is van. Még ha nagyobb sulyt kell is szalli-
tani, el6nydsebb ezt a megoldast valasztani. Ahol a vizszallitas
lehet6sége megvan, a leggazdasagosabb is , mert az el6készit6bdl
atrakas nélkul lehet a mesterséges taplalékot a tavakba juttatni.
A takarmary nagyon szamottev6 része a tdgazdasagban szallitando
mennyiségnek, kulénés gondot kell tehat arra forditani, hogy a ta-
karmanyt olcson lehessen a tavakba juttatni.

A halak kihelyezése utan esetleg mar marciusban elkezdik a
tragyazast. Természetes tragyanak ma mar csaknem kizardlag sertés-
tragyat hasznalnak. Ezt sem allanddé mennyiségben adjak az egész te-
nyészidé alatt, hanem az idéry elején és végén kevesebbet, a legtob-
bet aprilis 15 és junius 30 ko6zott. A heti maximum 2,5 - 3,0 g/kat.
hold.

A tégazdasagokban a sertéstragya a legnagyobb szallitasra ke-
ralé tétel. Mar minden nagyobb tdgazdasagunknak van sertéshizlalgja,
a jov6ben is arra kell szamitani, hogy a nagyobb tégazdasagok mellé
hizlalddk is épulnek. Ezeket ugy kell elhelyezni, hogy innen a tra-
gyat konryen és olcson lehessen a tavakba szallitani. Idealis megol-
dés az, ha a hizlaldatdl viziuton lehet a trdgyéat a tavakba bevinni.

A mitragya és a mésznek egy része ugyancsak a tenyészidé alatt
kertl a tavakba. Ezeket az anyagokat szintén a kozponti teleprdl
kell a tavakba vinni.

A lehaldszas megkezdése el6tt a kdzpontban levé raktarakbol
ki kell szallitani a tavakhoz a lehalaszas eszkozeit, a halot, a va-
logatdasztalt, a haltartd kadakat, az ezek megtdltéséhez szikséges
szivattyat, mérleget, halszallité kosarakat stb.

A lehaldszas megkezdésével soron kovetkezik a tdégazdasagi
szallitasok legfontosabb része, a lehalaszott halnak a teleltet6k-
be valé szallitasa, amely nem a mennyisége, hanem az értéke miatt a
legfontosabb. A halat nemcsak élve, hanem minél kevesebb torédéssel,
épségben kell a teleltet6kbe juttatni, aminek feltétele, hogy viz-
ben és gyorsan torténjen a szallitas. A piaci halat néha a tobdl
kozvetlen szallitjak a piacra, de a nagyobb mennyiség a teleltet6k-
be kerudl.
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T ogazdasagok elrendezese

Mint minden termel6 lGzemnél, a tdégazdasagoknal is nagyon fon-
tos, hogy a munkdkat és a szallitasokat minél gazdasagosabban lehes-
sen elvégezni. ldealis, minden igéqyt kielégité megoldasi mddot leg-
tobbszor nem lehet talalni, mert alkalmazkodni kell a terepviszo-
nyokhoz, a taplaléviz beszerzési lehetfségéhez é6 a lecsapolasi vi-
szonyokhoz. Szért hatarozott eldirasokat nem lehet adni, csak az
elveket lehet lerbgziteni, amelyek felé haladni kell.

Mdszaki szempontb6l az lUzem gazdasdgossagat ugy lehet fokoz-
ni, ha a szallitasokat a minimumra tudjuk csdkkenteni. 6z nemcsak a
szallitasi koltségek cstkkenésével javitja a gazdasagossagot. A ha-
lak a szallitasoknal vannak kitéve a legtobb karos hatasnak, tehat
ha a szallitasokat csokkentjuk, a halak egészségi allapotan is ja-
vitunk. llyen szempontbdl vizsgalva a kérdést a kovetkezékre kell
figyelemmel lenni.

A teleltet6k legyenek kozel a termelé tavak lehalasz6 részei-
hez, hogy a kifogott halat minél rovidebb utéon, tehat minél gyorsab-
ban lehessen a teleltet6kbe vinni. Tavasszal ugyanilyen rovid utén
lehet a teleltet6kbdl a halat a termel6tavakba szallitani. A telel-
tet6ket célszer( a terilet legmélyebb részén elhelyezni, egyrészt
azért, mert vizellatasuk igy biztosithaté a legjobban, masrészt va-
l6szinlleg ott épithet6k meg a leggazdasagosabban, a legkevesebb fo-
I6sleges foldkiemeléssel. A termel6 tavak lecsapolasa és lehalasza-
sa azok legmélyebb részén torténik, igy nincs elvi akadalya annak,
hogy a teleltet6k a lecsapoléhelyekhez kozel legyenek.

Dombvidéki tégazdasagoknal a teleltet6ket lehetbleg a legalso
t6 alatt kell elhelyezni azért, hogy a felette lev6 tavakban felfo-
gott vizzel lehessen a teleltet6ket nagyobb biztonsaggal taplalni.

A tavak egyméas kozotti elrendezésénél egy masik kivansag,hogy
az_ivato-tavak kozel legyenek azokhoz az ivadéknevel6 vagy termeld
tavakhoz, amelyekbe az ivadékot athelyezik. A legkedvez6bb megoldas,
ha a magasabban fekv6 ivato-tavakbo6l az ivadék az atfolyd vizzel
juthat le az alacsonyabb fekvés(i ivadéknevel8be. Az ivato-tavak
vizmélysége kicsiny, ezért ezeket a tavakat a magasabb fekvésl te-
ruleteken lehet elhelyezni.

A toégazdasagoknak a legjobban és legtdbbszor szemmeltartando
tavai az ivato-tavak és a teleltet6k. Az el6bbieknél figyelemmel
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kell Kisérni az ivas menetét, az ikrak Kikelését és a kikelt poronty
fejlédését. A teleltet6kben o©sszezsufoltan van az egész évi halter-
mes, ezért fokozottabb gondot igényel ezek ellenérzése. Allandéan
szemmel kell tartani, hogy a megfelel6 vizellatas biztositva van-e,
ragadozok nem pusztitjak-e a telelé halallomanyt, s nem utolsésor-
ban 6rizni kell a lopasok miatt is, mert a teleltet6kbdél lehet kony-
nyen és sok halat elvinni. Ezek miatt az okok miatt célszerlG az iva-
to-tavakat és teleltet6ket a gazdasag kozpontja kozelében elhelyez-
ni.

A teleltet6k taplaldcsatornaja koénnyen befagyhat vagy a ho-
fuvas hamar eltorlaszolhatja. Ezeket a vizfolyas! akadalyokat gyor-
san el kell tdvolitani, amit csak akkor lehet rovid id6 alatt vég-
rehajtani, ha a taplalécsatorna nem hosszu. A teleltet6k taplalo-
csatornaja tehat lehet6leg rovid legyen és nagyobb esésl, mert a
gyorsabban mozgé viz nehezebben fagy be.

Természetesen nagy elény, ha a tégazdasadg kozpontja kozel
esik jol Kkiépitett athoz és vasuthoz, mert az megkdnnyiti és gazda-
sagosabba teszi a tdégazdasagbol kifelé iranyuld és az oda vezet6
szallitasokat.

Minden igépyt Kkielégit6é megoldast talalni nehéz, s6t sokszor
lehetetlen. A tervez@, feladata, hogy megallapitsa, melyik vonalon
kell és lehet engedményeket tenni.

A 18. abran bemutatjuk egy un. centralis elrendezésl tégazda-
sag félkoros valtozatanak helyszinrajzat. A tdgazdasag amfiteatrum-
szerlien félkor vagy teljes kor alakban is épulhet. A kér kdzéppont-
jaban vannak a gazdasagi épuletek, ezek koéril vannak a teleltet6k,
az ivato-tavak és azutdn a termeld tavak. Ennek az elrendezésnek
fébb el6nyei a kovetkez6k: az ivato-tavak, a teleltet6k és a viz-
vezetést szabalyozé mitargyak a gazdasag kézpontja kozelében van-
nak, gyorsan és konryen ellen8rizhet6k és kezelhet6k. A szallitasi
tavolsagok rovidek, és a bels6 szallitasok esetleg viziuton is le-
bonyolithatok. Hatranya viszont ennek a tégazdasagnak, hogy a ter-
melé tavaknak nincs kulén taplalécsatornaja, tehat a feltoltés és
a kilrités nem fuggetlenitheté egymastol.

Az Uzem menete a kovetkez6: tavasszal az anyadkat a teleltet&k-
b6l athelyezik a szomszédos ivatd-ivadékneveld tavakba, az egy vagy
kétnyaras ivadékot pedig a termeld tavakba. Az &szi lehalaszasnal
a reverzibilis csatorna mint kilsé halagy szerepel és tébb részre
van osztva. A viz leeresztésével a hal is ebbe a csatornaba kerdl,
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Lecsapol6 csatorna

Kortoltés
Toltés
Téaplalé csatorna

18 abra. Centralis elrendezésii tégazdasag
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ahonnan a ke .éli teleltet6kbe szallitjak. A mar emlitett tereld
eljarassal a reverzibilis csatornabdl egész a teleltet6kig lehet a
halat szoktetni.
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TAROZOK MINT TOGAZDASAGOK

A belvizek visszatartasara, 6ntdz6éviz vagy ipari viz tarola-
sara, tovabba a vizenergia céljabol épulé tarozok ugyanolyan léte-
sitmények, mint a sikvidéki vagy volgyzardgatas tdgazdasagok, ezek-
t6l leginkdabb méreteikben térnek el. A hasonlosag alapjan felmerilt
a gondolat, hogy ezeket a tarozokat lehet-e, és hogyan lehet tdgaz-
daségilag is hasznositani. A dombvidéki és sikvidéki tdgazdasagok
kozotti kuldnbségek fokozottabban Jelentkeznek a tarozéoknal éppen
a nagyobb méretek miatt.

A volgyzarogatas tarozokat belterjes halgazdasagokra altala-
ban nem lehet felhasznalni. A belterjességnek legfébb akadalya,hogy
ezeket a tarozokat csak kivételes esetekben szabad teljesen lecsa-
polni; a belterjes halgazdasagoknak pedig éppen ez az alapfeltéte-
le, hogy a tavakat minden évben rendszeresen le tudjuk csapolni.
Legfeljebb azokat a volgyzardgatas tarozokat lehetne minden évben
KiUriteni, amelyek 6nt6z6viz tarozasara épulnek, mert &sszel és té-
len 6nt6z6évizre nincs szikség. Ha épllnének is nalunk olyan voélgy-
zardgatas tarozok, amelyeknek f6 célja ontdozéviz biztositasa lenne,
azokat célszer( iparivizeilatasra vagy energianyerésre is felhasz-
nalni, tehat rendszeres Kilritésiikre nem lehet szamitani.

A belterjes halgazdalkodas szempontjabél nagy hatranya a
volgyzarogatas tarozéknak, hogy a vizzel boritott teruletik - a ta-
rozot! viz felhasznalasa szerint - gyakran és tag hatarok kozott
valtozik. Amint lattuk, a termelheté hal mennyisége a terllet nagy-
sagatol figg. Ha a teljes vizboritasnak megfelel6en népesitenék a
tarozot, alacsony vizallasnal a teruleten nem talalhatja meg a hal
a szlkséges taplalék-mennyiséget, ha pedig kisebb tertletnek megfe-
leléen torténik a kihelyezés, sok taplalék marad felhasznalatlanul
a magas vizallas melletti teruleten, ami nem felel meg a belterjes-
ség elvének.
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Amint a dombvidék! tégazdasagok ismertetésénél emlitettik, az
a kivanatos, hogy a lecsapolozsilipnél a té legmélyebb pontjan se
legyen a vizmennyiség magasabb 2,5 m-nél. A volgyzardgatas tarozo-
inknal viszont 10-20 m, s6t még ennél is nagyobb vizmélységek le-
hetnek.

llyen mélységben mar a nap fénye alig hatol le, ott a ponty
nem talalja meg kedvez6 életfeltételeit, tehat a tarozék mélyebb
részei is kiesnek a tdégazdasagihoz hasonld belterjes termelésbdl.

A volgyzardgéatas tarozok belterjes halgazddlkodasra tehat nem
alkalmasak, mert rendszeresen nem csapolhaték le, a vizzel boritott
teriletik nagysaga er@sen ingadozik és a vizmélységik tul nagy. Kil-
terjes vagy félintenziv halaszati hasznositasukra - a taroz6 Uzemé-
t61 figgben - a lehet6ség megvan. Kulterjes lesz a hasznositas, ha
a tarozo teljes lecsapolasaval egyaltalan nem lehet szamolni, fél-
intenziv pedig, ha a teljes lecsapolasra nem rendszeresen, de ese-
tenként sor kerul. Akér kulterjes, akar félintenziv halgazdalkodas
johet szbéba, a telepitend6 halfajokat a viz mélységének és hémér-
sékletének megfeleléen kell kivalasztani. A varhaté halhushozamra
még csak atlagos értéket sem lehet mondani, azt minden tarozasnal
kulon-kilon kell megbecsilni a tarozé terulete, a viz varhatdé hémér-
séklete, a tarozo6 lzeme és vizmélysége alapjan.

Egészen mas a helyzet a sikvidéki tarozéknal. A voélgyzardga-
tas tarozokkal szemben a sikvidéki tarozéknal a vizmélység legfel-
jebb 5,0 - 5,5 m, a vizszint sitllyedésével nem csokken a vizzel bo-
ritott terulet, és ezeket a tarozéokat altaldban minden évben telje-
sen le lehet csapolni.

A sikvidéki tarozok vagy belviz, vagy 6ntdz8viz tarozasara
épllnek, vagy pedig ugyanaz a tarozé mind a két igény kielégitését
szolgalja. A kizarélag belviz visszatartasara szolgalé tarozoknal
az a kivanatos, hogy minél nagyobb tarozotér alljon Uresen az eset-
leges belvizek befogadasara, a tarozo teljes lecsapolasa tehat ki-
vanatos és el6nyo6s is. A tarozott ontdzdévizet elvileg a tarozoban
kellene tartani mindaddig, amig a vizet 6nt6zésre fel nem hasznal-
jak. Vizkészleteink ma még és néhany évtizeden belll is lehetévé
teszik, hogy az ont6zés céljara tarozott, de ontdzésre fel nem
hasznalt vizmennyiséget elengedjuk, és a tél, valamint koratavasz
folyaman djra potoljuk, tehat nem zarjak ki a teljes lecsapolas le-
het6ségét. A belterjes halgazdalkodas elsé alapfeltétele - a minden
évben valé teljes lecsapolas - biztosithato.
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A sikvidéki tarozok teriuletén nincsenek nagy magassagkulonb-
ségek, igy a fels6bb vizrétegek elvezetésével nem csokken a vizzel
boritott terulet. Amikor a legalsé vizrétegeket engedik le, - ilyen-
kor a taroz6 teruleteinek egyes részei mar szarazra kertlnek -, a
vizelvezetéssel egyitt a lehalaszdsnak is meg kell torténnie, mert
az alacsony vizben a halak nem tarthatok tovabb. Haltermelési szem-
pontbdl a sikvidéki tarozoknal teriletcsokkenéssel nem kell szamolni

A tarozok 5 méter koruli vizmélysége sem akadalya a belterjes
gazdalkodasnak, mert ilyen vizmélység mellett niég elég kedvez6 a
viz atvilagitottsaga.

A fentiek alapjan kimondhatd, hogy a sikvidéki tarozék belter-
jes halgazdalkodasra alkalmasak, azonban nem teljesen egyenértékiiek
a kizarolag tdgazdasagi célokat szolgélé tavakkal. Amint tudjuk, a
togazdasadgokban nem a talajt, hanem a vizet tragyazzak.

A tarozok vize egy részének elvezetésével a tragyazott,haltap-
lalékban gazdag vizet vezetjuk el, tehat a tragyazas kedvezd hatasa
a tarozéban, mint tégazdasagban csak részben érvényesul. A tarozo-
ban karbaveszett tradgyazo hatds a tarozobol ont6zott teruleten hasz-
nosulhat pl. a halasitott rizstelepeken.

Ezek megallapitasa utan vizsgaljuk meg, milyen valtoztatasok-
ra, modositasokra vagy ktloénleges berendezésekre van szilkség ahhoz,
hogy a tarozékat tdgazdasagként is lehessen hasznéalni. Mindenek-
el6tt a lecsapolas kérdésére kell ramutatni. A tarozéba befogadhat6
belviz- és a tarozobodl kivehetd ontdz8viz-mennyiség szempontjabol
is elenyész6en kevés az a vizmennyiség, amely a tarozé teruletén
lévé kis mélyedésekben vagy anyagarkokban visszamaradhat, a kizaro-
lagos tarozoknal ezek lecsapolasardl nem kell gondoskodni. A tégaz-
dasagi célokat is szolgalo tarozoknal a teljes lecsapolast - halter-
melési okok miatt - szoszerint kell venni, a helyi mélyedésekbél és
az anyagarkokbol minden vizet el kell tudni vezetni, tehat a tarozo
teruletén belll is kell lecsapolé arokhalézatot Iétesiteni.

A tégazdasag halai részére a szikséges minimalis vizmennyisé-
get, illetve vizmélységet biztositani kell minden korilmények ko-
zo6tt olyankor is, amikor nincsen tarozandd belviz és olyenkor is,
amikor az ontozévizet felhasznaljak a tarozébol. A legmegfelelébb
megoldas, ha a tarozhaté belviz vagy 6nt6z6viz szempontjdbdl csak a
tégazdasagi minimalis vizszint folotti tarozoteret vesszik szami-
tasba, mert igy a tarozas és a halgazdasag igényei egymastol fligget-
lenithet6k. lgaz, hogy igy tdbb tarozotéret kell kiépiteni, de a ta-
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rozok kett6s hasznositasa megéri a tobblet-beruhazast. A tégazda-
sadg részére atmenetileg rovidebb id6re 60-70 cm-es vizmélység is
megengedhetd, tehat legfeljebb ennek a vizrétegnek a tdbblet-taro-
zasarol lehet sz6, de kisebb korlatozasok bevezetésével a tarozo-
tér novelése el is hagyhat6. Nalunk a belvizek csuUcsértéke tavasz-
szal Jelentkezik, és erre a téli csapadékbol méar részben kovetkez-
tetni lehet. Amikor nagy belvizre lehet szamitani, a tarozokat Ure-
sen hagyjak és belvizzel toltik fel, a tégazdasagi célokra sziiksé-
ges 60 cm-es réteget is, ellenkezd esetben pedig més vizforrasbol
biztositjak a tégazdasag vizszikségletét. Halaszati szempontbol ap-
rilis kozepéig kell az elarasztasnak megtorténnie, eddig az id6-
pontig pedig a belvizes helyzetr6l méar kell6 tajékozast lehet sze-
rezni. Rendkivili esetekben, ami legfeljebb 10-20 évenként fordul-
hat el6 - atmenetileg a tarozékat tul lehet tolteni. A tarozék tol-
téseinek korongjat 1,0 m-rel tervezzik az Uzemvizszint folé, ilyen
kivételes esetekben 20-50 cm-rel meg lehet emelni a tarozok viz-
szintjét, amikor még elég biztonsag marad a toltéseknél. Természe-
tesen ezt az Uzemvizszint folotti vizmennyiséget csak rovid ideig,
néhany napig szabad a tarozékban tartani, a belviz-csucs levonula-
sa utan azonnal le kell engedni.

Az 6ntoz6viz felhasznaldsaval hasonldképpen el lehet kerulni
a nagyobb tarozo-tér épitését. A tarozott 6ntdzéviz nem kerul min-
den évben felhasznalasra, és még ritkabban van szikség az Osszes
tarozott viz igénybévételére. A rendkivil aszalyos években fel le-
het az 6sszes tarozott vizet hasznalni 6ntdzésre, amikor a tarozok-
ban levé halat szilkkség szerint kordbban haldsszak le. llyenkor nem
szabad a tarozd ©sszes medencéjében egyszerre egyforman apasztani a
vizet, hanem a tavakat egymas utan kell teljesen Kiuriteni, addig
a tobbi téban a halgazdalkodas részére szikséges vizmélységet kell
tartani. Ezt a nem minden évben el6fordulé korai lehalaszast a to-
gazdasagnak vallalnia kell. A multban a tégazdasagi halnak csaknem
az egész mennyisége karacsony és husvét kozott kerilt piacra, az
ezen kiviles6 id6ben csak a természetes vizekbdél kifogott halra le-
hetett szamitani. Ma mar a piac egyenletesebb ellatasara toreksze-
nek, és ezért egyes tdgazdasagok néhany tavdban un. nyari halat
termelnek, vagyis az Ulzemet Ggy allitjak be, hogy ezekbdl a tavak-
b6l a halat a nyar vége felé lehalasszak és piacra szallitjak. A
jovBben a tarozoknak kell ezt a feladatot magukra vallalni, a taro-
z6knak kell a piacot nyari hallal ellatni, és ebben az esetben az

Ontozés és halgazdasag igértei teljesen 6sszhangba hozhatdk.
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Halgazdasagi szempontbdl nem kézOmbos az egyes tavak nagysa-
ga. Nagy tavakban a halak nem fogyasztjdk olyan egyenletesen a ter-
mészetes taplalékot mint a kisebbekben.

A halak sokszor csoportba ver6dve jarjak a tavat, és el6for-
dulhat, hogy a t6 egyik részén mar taplalékhiary all el8, a masik
részén pedig felesleg lesz a természetes taplalékban. Minél nagyobb
a té, annal inkdbb bekoévetkezhet ez az allapot. 400 kh kérdl van az
a tonagysag, amely a tégazdak véleménye szerint még belterjesen
hasznosithatd. A sikvidéki tarozok elvileg megosztas nélkil épilhet-
nek a teruletik nagysagatél fuggetlentl. Gyakorlatilag azonban a ta-
rozokat is célszerl tébb medencére felosztani.

A nagy tarozokat els@sorban lzembiztonsagi okok miatt ajanla-
tos tbbb részre valasztani. Minden miszaki létesitménynél sziikség
van id&szakos fenntartasi és javitasi munkakra, kulonosen all ez
azokra, amelyeknek f6 épit6anyaga a fold, mint a sikvidéki tarozok-
nal. Addig, amig ezek a munkak tartanak, a tarozot nem lehet fel-
tolteni, ha a taroz6é csak egy medencébdl all, az egészet lizemen Ki-
viul kell helyezni a javitasi munkadk tartamara. A tdbb medencébdl
allé tarozoknal a javitasi munkak nem okoznak Uzemzavart, mert csak
azt a medencét kell a feltdltésbbl kikapcsolni, amelyikben p munka
folyik, a tobbi medence kézben zavartalanul mikodhet. Ezt a felté-
telt természetesen csak Ugy lehet kielégiteni, ha az egyes medencék
egymastol fuggetlenul tolthet6k fel és csapolhatok le.

Az Ontozési célokat szolgald tarozoknal el6fordulhat, hogy az
ontozend6 terulet egy részét csak a tarozd fels6bb vizrétegébdl le-
het gravitaciosan ellatni. Ha a xarozoé csak egy medencébdl all, ak-
kor csak az ontozési idény elején lehet ezt a gravitacios vizella-
tast biztositani, és a kés6bbiekben vizemelésre lesz sziikség ugyan-
akkor, amikor a tarozé magasabban lev6é vizrétegét mélyebb fekvésl
teruletre kell vezetni. Tébb medence esetében az igényeknek megfe-
lel6en szakaszosan lehet magas és alacsony vizet vezetni, tehat a
szivattyluzas elkerilhet6.

A hullamverés er@ssége is csdkken a tarozok megosztasaval.

A vizfeluleten keletkezd hulldamok nagysaga a viz felUletének a
széliraryban mért hosszaval valtozik. A tarozok tdébb részre oszta-
saval ez a hossz csokken, tehat kisebb hullamok keletkeznek, ami
nem kozdmbos, mert a sikvidéki tarozoknal és tavaknal éppen a
hullamverés elleni védekezés az egyik legsulyosabb probléma.
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Az el6adottak szerint a tarozok tdbb medencére valéo feloszta-
sa térozéiuzemi és mliszaki okok miatt el6ny6s és kivanatos. Ezzel ko-
zel jutottunk a tdgazdasagi igények ilyen szempontbdl valé kielégi-
téséhez. Kincs semmi olyan tdmpont, amelynek alapjan ez id6 szerint
valaszt lehetne adni arra a kérdésre, hogy a tarozok egyes meden-
céinek mi a kivanatos, el6nyds nagysaga. Amint emlitettiik, tdégazda-
sagi szempontbdl 400 kh korul van a még belterjesen hasznosithato
tavak nagysaga, ez tarozasi szempontbol is megfelelének latszik,
ezért a tarozok egyes medencéit maximalisan 400-500 kat.holdra ter-
vezzik.

A tarozok lehalaszasa érdekében sziikség van halagyra is. En-
nek a megépitése semmi hatrannyal sem jar, mert a toltéseket Ugyis
anyagarokbol épitik, csak az anyagaroknak a lecsapol6d zsilip kori-
li részét kell halagyszertiien kiképezni.

Foglalkozni kell a taplalé és lecsapol6 csatornak, valamint a
zsilipek kérdésével is.

Tarozéknal nincs szikség kulon-kulon taplalé és lecsapold csa-
tornara és zsilipre. A belvizi tarozéknal ez magatol értet6dd, mert
a tarozoba csak olyankor vezetnek be vizet, amikor azt a befogadok
nem képesek elvezetni, tehat nem kell egyidejlileg a tarozoba és a
tarozobodl vizet vezetni. Az 6ntozGvizet akkor vezetik a tarozoéba,
amikor arra az ontozo6tertleten nincs szikség vagy ott csak részben
hasznosithatd, tehat alapjaban véve itt sem kell egyidejli be- és
kivezetéssel szamolni. Az igények részletesebb megismerése alapjan,
ezek Kkielégitése érdekében elényds lehet kulon taplald és lecsapold
csatorna épitése. Amint emlitettuk, a tdrozoéhoz tartozd oOnto6z6-
rendszerben lehetnek olyan tertletek, amelyek csak a magasabb viz-
zel o6ntdzhet 6k gravitacidsan, ezért kivanatos, hogy a tarozéban
mindig legyen magasabb szinten viz.

A tarozobdl elvezetett vizet a lehet8ség szerint pétolni kell.
El6fordulhat, hogy olyankor vezethet6 a tarozéba magasabb szintdl
viz, amikor a mélyebb tertleteket ©6ntozik. Ebben az esetben az a
gazdasagos megoldas, ha a tarozé egyes medencéiben lév6é vizet ugyan-
akkor vezetik el 6nt6zésre, amikor a tarozé tcbbi medencéjében ma-
gasabban eresztik.be a vizet. Ezt pedig csak akkor lehet megoldani,
ha a tarozénak van kulon taplalé és lecsapolé csatorndja. A gazda-
sagossag fogja elddnteni, hogy az esetenkénti szivattylzéas vagy a
kalon taplalé és lecsapold csatorna és zsilipek épitése lesz-e el6-
nyosebb. Egyes terlUleteken esetleg az ont6zési id6t lehet megvaltoz-
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tatni, amikor sem szivattylzasra, sem kulon taplalé és lecsapold
csatornara nincs szikség.

A tarozok tdégazdasagi hasznositdsa mar nagy meértékben megko-
veteli a kilon taplalé és lecsapolé csatorna létezését. Az 6szi le-
halaszas idején Johetnek olyan nagy belvizek, amelyeknek egy részét
tarozokba kell vezetni. Ha nincsenek kildén csatornak, akkor a leha-
laszassal meg kell varni a belvizek levonulasat, tehat nem lehet
tervszerint id6re lehalaszni. Az id6 eltolédasa miatt a lehalaszas
a fagyos id6kre tolédhat, fagyos id6ben viszont nem szabad leha-
laszni, tehat kedvez6tlen esetben tavaszra kell halasztani a leha-
laszast. A tégazdasagi munkak kozil a lehalaszas igényli a legtobb
emberi munkaer6t. Erre az alkalomra id8szaki munkasokat alkalmaz-
nak, akik tétlenul &llanak a lehalaszéasi id6 eltolédasa miatt, te-
hat hidbavalé kiadas szarmazik. Ezenkivil zavar lehet a piac ella-
tasdban és a szallitbeszkozok kihasznalasdban is, nem is szo6lva az
exportszallitasoknal jelentkezd kellemetlenségekrdél. Ha van kilon
taplalé csatorna és kulon lecsapold csatorna, akkor megtehetd,hogy
az egyik tavat lehalasszak ugyanakkor, amikor a masik téba vizet
eresztenek be.

Hasonlé a helyzet az 6nt6z6vizzel kapcsolatban is. El&fordul-
hat, hogy a tarozéba vizet kell bevezetni olyankor, amikor a nyari
halat kellene lehalaszni, vagy valami ok miatt - pl. betegség,
kényszer-lehalaszast kellene végrehajtani. Még inkabb el6fordulhat,
hogy ontozévizet kell kivenni a tarozébél, a beltemezett vagy varat-
lanul szikségessé valt lehalaszas idején, és végil szikséges lehet
az 6szi vizeknek a tarozoba val6é 6szegyljtése olyankor, amikor a
lehalaszas még nem fejez6dott be. Mindezekben az esetekben nagy
elény a kulon taplalé és lecsapold csatorna.

Altaldban annal jobbak a komplex rendeltetésii tarozok, minél
jobban fuggetlenithet6k egymastol a kulénb6zd rendeltetésl igények,
ezt a fuggetlenitést pedig a kilon taplalé és kulon lecsapold rend-
szer biztositja. Minden mas Uzemaghoz val6 alkalmazkodas bizonyos
korlatozassal, ez pedig gazdasagi hatrannyal Jar. Szembe kell alli-
tani a nagyobb beruhéazasi koltségeket igénylé elénybket a kisebb
befektetéssel jard hatranyokkal. Ezen az alapon lehet donteni a
megoldasi modok kozott, figyelembe véve, hogy ezek a létesitmények
nem néhany évre, hanem 50-60, esetleg tobb szaz évre épilnek, és
az utdlagos kiegészitések mindig dragabbak, mintha egyid6ben épiil
meg a tarozé minden egyes része. Az idealis megoldas a kilon tapla-
5(2 és kulon lecsapold rendszer.
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A tégazdasagi célokat is szolgald tarozék mitargyainak tébb
igényt kell Kkielégiteniuk, mintha csak tarozasi célokat szolgalna-
nak. Az utdbbiaknal csak az a feltétel, hogy az el&irt vizmennyisé-
get a megengedett sebességgel vezesse akar a tarozéba, akar abbdl.
Azoknal a tarozokndl, amelyekben halgazdalkodas folyik, a fenti
feltételeken kivil a mdtargyaknak biztositani kell a kozuti vagy
gazdasagi vasuti kozlekedést és a vizijarmiuvék akadalytalan mozga-
sat. Ez utébbiak megszabjak a m(targyak minimalis szélességét és a
felettuk levd athidalé szerkezet alsé élét, tovabba az elzaromd Ki-
alakitasat is lényegesen befolyasoljak.

A felhtzhat6 elzardszerkezetet olyan magasra kell tudni fel-
emelni, hogy alatta a vizijarmivék kozlekedhessenek. Ott, ahol a
mitargy két oldalan kilénb6z6 vizszintek allhatnak eld, és ilyen
nivokilonbség mellett a vizikdzlekedésre sziikség van, a mltargyakat
kamarazsilipszertiien kell kialakitani. Végul a mitargyaknal sziikség
van halracsokra is, amelyek megakadalyozzak a halaknak a tavakba
valé bejutasat, illetve onnan valé elszokését.
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PISZTRANGOS TOGAZDASAGOK

Hazank igen szegény olyan hegyi és dombvidék! patakokban,
amelyek JO pisztrangos vizeknek mondhatok. Mégis a Zemplén-tokaji
hegyekben, a Biikkben, Matraban, 9 Bakonyban, a Mecsekben, a bodrzso-
nyi és nyugat-dunantuli hegyekben 8sszesen tobbszdz kilométerre te-
het6 azoknak a patakoknak a hossza, amelyekben részben honos a
pisztrang, részben pedig alkalmasak pisztrang telepitésére.

A pisztrang tégazdasagi termelése, eltéréleg a nagyobb Kiter-
jedésli pontyos toégazdasagoktol, aranylag kis tavakban, 111. térség-
ben torténik. A tégazdasagi termelésnek ez a legbelterjesebb, nagy
szakmai tudast igényl6 agazata szoros viszonyban all a természetes
vizekben folytatott gazdalkodassal. Ebbdl kifolydélag a pisztrangos
tégazdasagok elrendezése a helyi ad ttsagokhoz és a kitlizott terme-
Iési célhoz képest Iényegesen eltérhet egymastol. Tekintettel arra,
hogy a tervez6nek az Osszes szambavehetd lehet6ségeket egyforman
mérlegelnie kell, érdemleges szakszer(i munkéat csak akkor tud végez-
ni, ha legalabb nagy vonalakban tisztaban van a tenyésztés alapvetd
elveivel és maddszereivel.

Fels6bb szinttaju vizeinkben a sebes pisztrang /Salmo trutta
morpha fario Berg./ és a szivarvanyos pisztrang /Salmo irideus
Gibbona/ honosak. A Fels6-Tiszaban és mellékvizeiben, tovabba a
Szlovakia dunai vizrendszeréhez tartozd folyovizekben a fentieken
kivul honosak még a galéca, a pataki saibling és pérhal, amelyek
elvétve hazai vizeinkbe is eljutnak, de a magyar halaszat vonatko-
zasaiban jelent6ségik nincs.

Ujabban kisérletek torténtek maréna betelepitésére is.

A pisztrang taplaléka természetes kornyezetben kizardlag al-
lati szervezetekbdl all. Eleinte a kiulénb6zd alacsonyabbrendi rak-
féléket fogyasztja, kés6bb a rak-allatokra, rovaralcakra, férgekre
tér ot. A zsenge ivadékkarbol Kinétt pisztrang fé taplaléka, jelen-
téségikben fokozatosan csokken6 sorrendben: bolhardkok, tegzes szi-
takot6-alcak, a reszket6 legyek alcai, csigak és kulonféle szaraz-
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foldi eredetl szervezetek. Az alkalmilag fogyasztott taplalék kozil
id6szakonként nagy jelent8ségliek a kuldonbdzé szarazfoldi eredetl
allati lények, bogarak, hernydk, kisebb békak stb. Mesterséges tap-
lalasnal legnagyobb jelent6sége van a vagohidi hulladékoknak, sze-
méthalaknak, has és vérlisztnek, de szivesen fogyasztja a konyhai
hulladékokat is, s6t novényi eredetl anyagokkal is taplaljak /rozs-
liszt, kenyér stb./. A pisztrang csak mesterséges taplalékkal is
tarthatd szemben a ponttyal, amelynek taplalasahoz a természetes
taplalékra, planktonra is szikség van.

A tenyésztés szempontjabol csak a sebes- és szivarvanyos
pisztrangnak van nagyobb jelent6sége, ezért itt csupan ezek terme-
Iésével foglalkozunk. Az 6szi ivasu sebespisztrang a patakok népe-
sitése szempontjdbdl, a koratavaszi ivasu szivarvanyos pisztrang
viszont inkdbb a tégazdasagi piaci hal termelésénél jelent&s, mivel
domesztikaldédasra az el6bbinél hajlamosabb, igénytelenebb, és igy
etetése és altalaban véve kezelése is egyszer(bb.

A pisztrang eletfeltetelei

A viz h6mérséklete

A pisztrangtenyésztés szempontjabdl fontos a viz hémérsékle-
te. Minden halfaj szervezete szamara adva van egy meghatarozott hé-
mérsékleti allapot, amely mellett az életm(ikédések a legkedvez6bben
folynak. Leginkdbb az anyagcsere életm(ikodései: a taplalék felvéte-
le s ezek kovetkeztében a fejlédés a legszorosabb 0Osszefiiggésben
vannak a viz mindenkori hémérsékletével. A legkedvez6bb hémérsékle-
ten kiviul van egy fels6 és egy alsé hatar, amelynek értékein kivil
az életmikodések megcsdkkennek, és meg is szlnnek.

A pisztrang az olyan vizekben fejlédik a leger6teljesebben,
amelyeknek hémeérséklete lehetSleg hosszabb idén keresztul 14-18 C°
korul marad. Ha a viz oldott oxigénben gazdag, atmenetileg 20-25 C°
koruli hémérsékletet is Kibir. Azonban az olyan vizekben, amelyek
nyaron huzamosabb idén at 18 C° folé melegszenek vitalitdsa méar
er6sen csokken. A sebespisztrang mar 18 C° h&meérsékleten, a szivér-
vanyos pisztrang pedig 20 C°-nal magasabb hémérsékleten nem taplal-
kozik, étvagytalan.

Tapasztalatok és vizsgalatok szerint a sebespisztrang étva-
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gya 13 C-on alul méar csokken, s minél hidegebb a viz, annal kisebb
a taplalék keresése és felvétele /2 C° koruli vizben a taplalékot
meg sem tudjak emészteni/. Az allandéan nagyon hideg viz tehat tel-
jesen alkalmatlan élettér a pisztrang szamara. Ezért a folydvizek
legfels6bb szakaszai, amelyeket éppen a sebespisztrang szinttdjanak
neveznek, nem nyujtanak szamara optimalis életlehet6ségeket.

A viz hémérsékletét természetes viszonyok kozott csak kevéssé
lehet valtoztatni. A keskeny patakok nagyon lassu folyasu részeinek
felmelegedését némileg Ugy csokkentjuk, ha azok partjait arnyékot
ad6 cserjékkel, fakkal uUltetjuk be, vagy ezek természetes megtele-
pedését és fejlédését elbsegitjuk. A pisztrang nem kedveli a nagyon
er6s naptizést, igy az arnyékolassal kedvez6bb kornyezetet is te-
remtink szédméara.

A viz oxigéntartalma

Mind a tapasztalatok, mind a Kisérletek bebizonyitottak, hogy
a pisztrangok csak olyan vizekben tudnak megélni, amelyeknek oldott
oxigéntartalma literenként legalabb 7-8 c¢m .

A viz oldott oxigénmennyisége els&sorban a viz hémérsékleté-
té1 figg. Minél hidegebb ugyanis a viz, annal tébb oxigént bir ol-
dani, s igy a hémérséklet emelkedésével a viz oxigénmennyisége ero6-
sen csokken.

Ezzel szemben fontos tudnunk, hogy a viz hémérsékletének emel-
kedésével a halak oxigénszikséglete is fokozodik.

A sebes pisztrang 1000 gr testsulyara atszamitva 10 C°-os viz-
hémérséklet mellett naponta mintegy 100 cm\ 15 C° mellett pedig
mintegy 220 c¢cm" oxigént hasznal fel. Ezért nagyon fontos kovetel-
mény, hogy a nyari id6szakban felmeleged6 vizek oxigéntartalma meg-
felel6en magas maradjon.

A forrasok vizei a foldbdl valé fakadasuk helyén rendesen
oxigénben szegények, amde tovafolyasuk alatt mohon veszik fel a le-
vegot, s igy eredetukt6l néhany méternyire kulondsen bukék beikta-
tasaval, elég sok oxigént tartalmaznak s hamarosan telit6dnek vele.

A pisztrangos viz oxigéntartalmat zugok, sell6k mesterséges
Iétesitésével, vizesések készitésével, a csendesebb helyeken ala-
merulé noévények belltetésével fokozhatjuk.
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A viz folytjanak sebessége

A koztudatban helytelenil elterjedt vélemény, hogy a pisztrang
csak a sebes vizet kedveli, mert a tapasztalat azt mutatja, hogy
tavakban éppen olyan szépen fejlédik, mint a dombvidék patakjaiban.
A pisztrangos patakokat figyelve azt tapasztalhatjuk, hogy kedvelt
tartozkodasi helyei mindig a vizek csendesebb folyasu részei: az or-
vények holtterei, aléomosott partok, a gatak el&tti csendes terule-
tek.

A foly6 viznek az ivadékallapotban van nagy fontossaga, még
pedig azért, mert a nagyon fiatal pisztrang nem keresi a taplalé-
kot, hanem a viz sodro erejével feléje vitt szerves anyagokat fo-
gyasztja. A feln6tt pisztrang szamara a folyoviz csak kdzvetve
hasznos, mert ez mindig hlvésebb és oxigénben gazdagabb.

Egyéb tényez6k

A viz tisztasaga, atlatszdésaga nem fontos életfeltételek. A
szerves szennyez8dés, ha ez a viz oxigéntartalmat a vegyi hatasok
miatt nem csokkenti, megengedett hatarok kozott még kedvezd élet-
feltétel is lehet, mert a szerves szennyez6dés a viz taplalé érté-
két is fokozhatja.

A pisztrangos viz keménységének, sotartalmanak, kémhatasanak,
lei k6zott szintén nincs donté szerepe, feltéve, ha egyik masik té-
nyez6 nem fejlédik ki er6sen széls6séges értéklive.

Az oldott mészben gazdagabb viz csak azért mondhaté el6ny6-
sebbnek, mert a taplalékul szolgalé alsébbrend( vizi allatvilag a
meszes vizekben nagyobb mennyiségben talalhato.

A pisztrang tenyeéesztese

Nalunk a pisztrang tenyésztésének els6dleges célja a termé-
szetes vizek népesitéséhez szikséges ivadék vagy szempontos ikra
termelése. Piaci hal el&allitasara csak ott lehet berendezkedni,
ahol a belterjes takarményozas el&feltételei, a takarmanybeszerzés
kozelsége, gazdasagossdga és a belterjes hizlalasos lzem altal meg-
kivant nagymennyiségl viz biztositva vannak. Mig azonban a régi

id6kben a takarmanybeszerzés nehézségei miatt csak ott lehetett sz6
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piaci pisztrang nevelésérdl, ahol vagoéhidi hulladékot friss alla-
potban a kozelbd6l be lehetett szerezni, addig ma mar a gépkocsin
val6é szallitas és a hit6berendezések lehetévé teszik, hogy ezek a
bazisok nagyobb tavolsagokban /60-1CO km/ is lehessenek.

Hasonl6an a pontyos tégazdasagokhoz, teljes lzemi{ és rész
lzem( pisztrangos tégazdasagokat ismerink. A teljes (zemiekben a
halat az ikratél a piaci-, illetve tényészérett-nagysagig nevelik,
a résziizemuekben viszont egyrészt a természetes vizek, vagy mashol
fekv@ pisztrangos tavak népesitéséhez szikséges szempontos ikrat,
zsenge vagy el6nyujtott ivadékot allitjak el6, esetleg a f6 sulyt
a piaci hal el&allitasara helyezik.

A sebes pisztrang kés6 &sszel, a szivarvanyos a koratavaszi
honapokban ivas céljabél a patak felsé folyasat keresi fel.

llyenkor az ikrasok és tejesek konnyen kifoghatok. Ezeket ne-
mek szerint elkulonitve kidlén medencékben helyezik el.

A pisztrang tejesei altalaban harmadéves korukban, az ikrasok
pedig negyedéves korukban valnak ivaréretté. Sokszor a him mar el-
s6 életévében folyatja tejét. Az ilyenek utddai azonban a tapaszta-
latok szerint életképtelenek és sok a testi rendellenességuk. Ezért
ezeket megtermékenyitésre nem szabad felhasznalni. A legjobb tejet
és ikrat a 5-4 éves pisztrangok adjak. A 6 évesnél id6sebb pisztrang-
anyakat ki kell selejtezni, ugyanis az id6s pisztranganyak utédai
kozil sok medd6 marad. Az ivosi id8szak alatt az ikrds hasa szokéa-
sos fehér szinét megtartja, de er6sen megduzzad, az ivarnyilas ko-
ril szintén jelent&6s duzzadtsdg és pirosodas észlelhet6.

A beérett tejesek és ikrasok mar enyhe hastaji.nyomasra Ki-
bocsatjak ivartérmékikét. Mesterséges megtermékenyitésre a tejfol-
szerl ondot kibocsatd tejesek a legalkalmasabbak. A vizeny8s és ké-
kesfehér szinl, megcsomoésodott tej nem alkalmas megtermékenyitésre.

Régebben a pisztrang-ikra mesterséges megtermékenyitését un.
nedves eljarassal végezték, amikor az ikrakat vizzel telt porcelan-
edényben gyljtotték és erre fejték ra a tejet. igy az ikranak mind-
Ossze 2/5-e termékepyllt meg. Ma mar az un. szaraz eljarast alkal-
mazzak, amellyel 1007-os megtermékenyités is elérhetd. Lényege,
hogy a Kkifejt ivartermékeket teljesen szaraz porcelanedényben fog-
jak fel és 5-4 anyahal ikrajara egy him tejét fejik ra.

Az ikra és a tej Osszekeverését ludtollal végzik. Keverés
utan a talra kevés vizet ontenek. Ekkor torténik meg a tulajdonkép-
peni megtermékenyités. A megtermékenyitett ikrat suly- és térfogat-
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szamlal6 modszerekkel megszamlalva a kés6bb részletesen ismertetett
keltet6edényekbe teszik.

A keltetés ideje a viz hémérsékletét6l és oxigéntartalmatol
flgg. A haltenyészt6k az ikra és a szikzacskds ivadék fejlédésének
szakaszait napfokokban fejezik ki. A napfok a keltetd viz hémér-
sékletének és a fejlédési fokig eltelt napok szamanak szorzataval
egyenld.Asebespisztrangikra kulénb6z6 hémérséklet mellett valé fej-
I6dését a 19. abra mutatja. /Schaperclaus nyoman./

A megtermékenyitett ikra a kikelésig két fejl6dési szakaszon
megy keresztul. Az els6 a megtermékenyitést6l a szempontok megjele-
néséig, a masik a larva kikeléséig tart. Az ikra mar a masodik nap
utan igen érzékennyé valik, és ilyenkor legjobb, ha nyugton hagy-
juk. A szempontok megjelenése utan azonban, szakszer(ien csomagolva
és jegelve mar nagy tavolsagra is szallithatd. A pisztrangikra meg-
felel6 gondozasa a keltezés id@szakdban igen fontos kévetelmény.
Mindenekel6tt arra lgyeljink, hogy az ikrakat napfény kozvetlenil
ne érje. Az elhalt ikrakat csipesszel vagy megfelel6 atmérgji pipet-
taval naponta tavolitsuk el. Az ikrabdl kikelt zsengeivadék szik-
zacskoval rendelkezik, amelybdl egy ideig taplalkozik, és amely fo-
kozatosan felszivodik. A szikzacskd 2/5 részének felszivdodasa utan
az ivadék lebegb Uszasra képes és a kihelyezésre mar alkalmas. llyen
allapotban az ivadék etetését is meg lehet kezdeni. A természetes
vizekbe val6é kihelyezés el6tt sok helyen a zsengeivadékot 1-2 hétig
természetes taplalék etetése mellett a keltet6éhazban tartjak.

Az ivadéknak el6nyujtasa esetében a takarmanyozashoz kodnnyen
emészthet, fehérjedus anyagok szikségesek. llyen pl. a friss bor-
ju- vagy marhalép.

A pisztrangivadék etetése a pisztrangtenyésztés legfelel8ség-
teljesebb munkaszakasza. Az ivadékot az ivadéknevel6 tavakba helye-
zik at, és ott természetes és mesterséges taplalékkal etetik.

Az egészséges ivadék felneveléséhez konnyen emészthet6 fehér-
jetakarmanyok szikségesek. llyen pl. a friss marhalép, maj, sziv
vagy ezek keveréke, Ugyes pisztrang-tenyészetekben eleven eleséget
is adnak az ivadéknak.

A pisztrangivadékot mindennap négyszer kell etetni, a meden-
ce fenekére lellepedett takarmanymaradékokat pedig naponta el kell
tavolitani. Szakszerld takarmanyozas mellett az ivadék &szig 8-10 cm
hosszura n6. Az ivadékot célszer( nyaron at kétszer, de legalabb
Bsszel egyszer, szétnbvés miatt nagysadg szerint szétosztalyozni.
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A hizasra befogott kétnyaras pisztrangok etetése mar nem okoz
annyi gondot. Szék a mesterséges takarmanyt megszokjak, mohon eszik
és az adagolt taplalékot a fenékr6l is felszedik. Napi takarmany-
adagként korulbeltl a haltest sulyanak 5%-at adagoljak.

Az adagolas mindig a viz hémérsékleti viszonyaihoz igazodjék.
Téli honapokban a napi takarmanyadagot csokkenteni kell, erés fagy-
ban az etetést teljesen meg is kell szintetni.

A garadnai pisztrangos tégazdasag helyszinrajzi elrendezését
a 20. abra mutatja.

A pisztrangos togazdasag
Iletesitmenyei

A teljes lizemi pisztrangos toégazdasagok tervezését altalaban
az aldbb felsorolt létesitményekre kell Kiterjeszteni.

Anyatarol6é tavak

A legegészségesebb és legellenallébb ivadékot a természetes
vizekbdl kifogott anydk adjak. Sajnos kevés helyen allnak rendelke-
zésre olyan bdvizd és bd halalloméanyu patakok, amelyekbél a szapori-
tdshoz szikséges anyakat évrél-évre kitermelhetnénk. Szért a leg-
tobb pisztrangos tégazdasagban az anyakat egész éven at mesterséges
tavakban tartjak. llyen tavak létesitésénél fontos a természetes
kdrnyezet lehet6 utanzasa, ahol a természetes taplalék mellett az
anyakat takarmanyozni is lehet. A takarmanyozast azonban az ivasi
id6 beallta elStt néhapy héttel be kell szuntetni.

Az anyatarold tavak tertilete 800-1000 m -nél nagyobb ne le-
gyen. A vizmélység haladja meg az 1,5 métert, hogy a halakat fagy-
veszély nélkil at lehessen teleltetni ezekben a tavakban. A tavak
alakja, amely egyébként a tobbi pisztrangos tavakra is jellemzdg,
megnyult téglalap alakd legyen, legalabb 8-szor olyan hosszd, mint
széles. Az ilyen alaku tavakban van az egyenletes vizaramlas legjob-
ban biztositva.

A tavak vizellatasa bukassal torténik, hogy a tapviz ezaltal
is minél tobb oxigént vegyen fel. 100 m2-ként 10-15 db anyéat lehet

igy tartani.
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A halak nemek szerinti elktlonitésére szolgalé medencék

Az ivasi id6 kozvetlen beallta el6tt a patakbdél vagy anyata-
rolé tavakbol kifogott halakat nemek szerint elkilonitve azok lefe-
j6séig  kilon taroljuk. Erre a célra megfelelnek kisebb tavak vagy
betonbdl készilt medencék, amelyekbdl a lefejésre valé érettség
megallapitasa céljabol az egyedek konnyen kifoghatok. Ezeknek az
osztalyoz6-medencéknek f6 kelléke a b8 vizatfolyas és a gyors viz-
telenités:

Keltet6haz

A keltet6haz a keltetd berendezés /edények/ befogadasara szol-
gal.

A keltetd edényeket a viz mennyiségétél és a rendelkezésre
allé esésmagassagtol fiiggéen egymas alatt, vagy egymas mellett so-
rozatosan lehet elhelyezni. Az egymas alatti elhelyezésnél a viz
eséssel csurog egyik keltet6 edénybdl a masikba. llyen lépcs6zetes
elhelyezésnél leginkdbb az ugynevezett kaliforniai edényeket hasz-
naljak, amelyeknek ikrabefogadd képessége egyenként 5000 db. Ha bé6-
séges a vizmennyiség, célszerlGbb, mert jobban kezelhetd, az asztal-
magassagban elhelyezett un. valylds vagy sorozatos elrendezés. Itt
fabol, betonbdl vagy eternitb&l készitett valylkba nyernek befig-
gesztés utan elhelyezést a "Sandforti” betétek. Csoénakszert fenekik
lyuggatott badog. Altalanos szabaly, hogy 1 cm -re 4-8 db ikra he-
lyezhet6 el. 100 000 db ikra Kikeltetéséhez legkevesebb 0,5 1/s viz
atfolyasara van szikség./21., 22. abra/

Az eredményes keltetés el6feltétele a szikséges vizmennyisé-
gen kiviul a viz megfelel6 min6sége. A taplalé viz lehet forras- vagy
patakviz egyarant. Fontos az, hogy oxigéndus legyen, ne tartalmaz-
zon oldott bomlé szerves vagy egyéb mérgez6 anyagokat, vas és man-
gantartalma elenyész6en kevés legyen.

Mivel a viznek lebeg6 iszapot sem szabad tartalmaznia, kulo-
nosen az ikrak szempontjanak megjelenéséig, ezért patakviz esetében
szlir6berendezést kell alkalmazni. Ennek lényege, hogy egymas mogott
elhelyezett, kilénb6z6 szemnagysagu kaviccsal vagy k&zuzalékkal meg-
toltott rekeszeken at a vizet kényszer aramlasban tartjuk. A beren-
dezés készlilhet fabol vagy betonbdl. Fontos, hogy minden keltetés!
idény utan a sz(ir6 réteget Kicseréljék./25« abra/

105

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



Ajanlatos a keltetésre felhasznalt vizet - legyen az forras
vagy patakviz - el6zetesen az OMMI Vizélettani Osztalyaval megvizs-
galtatni, illet6leg annak véleményét kérni, hogy a viz pisztrang
keltetésére alkalmas-e. A fert6zések elkerilése végett a keltetés-
re felhasznalt vizet nem szabad semmi esetre sem hallal népesitett
tavakbdl venni.

A keltet6hazakat azel6tt domboldalba bemélyitve épitették, sét
sotét pincékben helyezték el a keltet6berendezést. A korszer( kelte-
t6hazat szell6s, tagas helyen kell felépiteni. Ezaltal elkerilhet-
juk a berendezésekben beall6 karos gombasodast, tovabbmendleg a sza-
raz, egeészséges és vilagos keltet6hazban az ikrak és a kikelt iva-
dék konnyebben ellenbrizheték, illetve kezelheték.

Természetesen védeni kell az ikrat a napfény és a fagy ellen.
Ezért a kelteté edényeket fed6vel latjuk el, és gondoskodni kell ar-
rol, hogy a keltet6hazban flteni is lehessen.

Az egynyaras ivadék "termelésérel berendezett tavak

Az evOképes ivadék kihelyezend6 nagyobb, 1-3 kat.hold terule-
td olyan tavakba, amelyeket mar a benépesités el6tt mentesitettek
az ivadékban esetleg kartevé ragadozoktol. Ezeket a tavakat éven-
kint egyszer vagy kétszer lehet népesiteni.

Ilyen tavakban egyszeri népesitéssel, tisztan természetes
taplalékra utalva a kihelyezett ivadék 6szre 8-12 cm hosszlra no-
vekszik. Kétszeres népesités esetében juniusig a sebes pisztrang-
ivadék 5 cm hosszt ér el, és a kihelyezett szivarvanyos pisztrang
6szig normalis egynyaras ivadékka fejlédik.

A szbbanforgd tavak 1 m teruletére 2-5 db zsenge ivadékot
lehet kihelyezni. Ez az ivadéknevelésnek a legolcsébb, de kulterjes
maddja, mert takarmanyozas nélkul torténik. Illyen tavakat ott léte-
sitenek, ahol kis esésl voélgyben sorozatos térendszert lehet kiépi-
teni.

Az ivadéktermelésnek altalanosabb és belterjesebb moddja, ha a
medencékben vagy kis tavakban s(ri népesités mellett belterjesen
torténik.

A tavak altal nyujtott természetes taplalék ilyen esetekben
méar alarendelt szerepet jatszik.

llyen belterjes lzem( ivadéknevelésnél azonban célszer(, ha a
zsenge ivadékot nem kozvetlenul helyezzik ki a nevel6 tavakba, de
Usz6 és taplalkozoképes allapotban el6zetesen a keltetbhazon Kkivil,
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21. &bra. Kaliforniai rendszer( keltet6edény

23. abra. Vizsz(ir6 berendezések

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021.



de annak kozvetlen kodzelében, szabadtérben elhelyezett medencékbe
tesszuk.

Erre a célra az un. elBeteté valyat hasznaljak. Ezek a 2 m
hosszu, 0,5 m széles és 35 c¢m magas, fabol, betonbdl vagy eternit-
b6l készult pipas valyuk.

Megfelel6 viztaplalas mellett 2-3 db halacskat helyezhetiink
ki 1 cm terlUletre. Egy valyuban percenként IC liter viz atfolyas
mellett atmenetileg 20 000 db zsenge ivadékot lehet elhelyezni. Itt
torténik az ivadéknak attort borjd-, marha-, vagy disznoéléppel va-
16 etetése.

A pisztrangivadékot mindennap tobbszor kell etetni aszerint,
hogy mennyi taplalékot vesz fel. A medence aljara leszallt takar-
méanyhulladékot naponta el kell tavolitani; eltavolitanddk a gorbult
gerincu vagy egyéb torzszulott és korcs halacskak is.

A valyu kifolyasanal sirt szitat kell alkalmazni az elszoké-
sek megakadalyozasara. A kis ivadék a bearnyékolt teret keresi. A
valyukat, hasonléan a keltet6edényekhez foganty(é fed8lapokkal kell
ellatni./24. abra/

Ha 6212 etetéshez mar hozzaszokott, az el&etetd valyukbol a
150-300 m terdletd 1,5 m mély ivadékneveld tavakba kertl az ivadék.
Itt tovabbra is léppel etetik. Ezek a tavak is keskeny, hosszikas
alakban épiilnek az egyenletes vizaramlas biztositasa érdekében. Tap-
lalasukhoz 100 m tofeluletre 5-10 liter/sec atfolyd vizmennyiség
szamitand6. A vizszikséglet természetesen a népesités s(rliségétdl
és a takarmanyozds mértékétél fugg.

llyen tavaknal igen kedvez6 a tiszta forrasviz, ha tartalmaz-
za a megfelel6 mennyiségl oxigeént.

A kulfoldi gyakorlatban a pisztrang ivadék nevelésénél jo
eredményeket értek el az un. korcirkulaci6s medencékkel. Ezekben a
kérmedencékben a tapviznek érintéiranyu bevezetésével és a kozépen
alkalmazott tulfoly6cs6vel a medencében spiréal-alakd aramléas kelet-
kezik. Ez tokéletesen biztositja, hogy holt terek ne keletkezzenek
a medencében./25. &bra/

Az alkalmazott méretek rendkiviul kilonbdz6k. Az USA-ban 3-7 m
atmeérdjd kormedencéket alkalmaznak leginkabb. Bajororszagban 1,8-3,0
m atmér6vel épulnek ezek a medencék. A medence feneke a kozép felé
1:10 hajlassal lejt, de vizszintes fenékkel is épulnek. A vizmély-
ség a szélen kb. 30 cm, de 70-80 cm mély medencékkel is Kkisérletez-
nek.
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A viz tapléalasa a medence szélén, a medence peremére fekte-
tett tapvezetékbdl torténik. A kdzépen elhelyezett allé cs6, mint
tulfolyé mikadik. A talfolyd koéral suri szitat kell alkalmazni.

A medencéket Ugy kell népesiteni, hogy a medence minden liter
viztartalmara 15 g halhdsnal tébb ne jusson. Az atfolyd taplaloviz-
mennyiséget a viz hémérséklete és kémiai Osszetétele nagyban befo-
lyasolja. Irdnyadoul HUET javaslata szolgalhat, amely szerint min-
den 1000 db halra annyi liter/perc hozzafolyas szikséges, ahany ho-
napos a hal. Tapasztalatok alapjan hazai bevezetésre is ajanljuk.

Hizlalé tavak

Piaci pisztrangnak természetes taplalékon valé nevelése nem
gazdasagos. A hizlalas_altalaban 200-1000 m teruletd 1,8-2 m mély
tavakban torténik. 1 m  vizteruletre 25-50 db egynyaras, 6-15 cm
hosszl, 5-20 g egyedsulyu ivadékot helyezhetliink ki, amelyek &szre
rendesen elérik az étkezési pisztrang méreteit /120-200 g/. A népe-
sités és novekedés természetesen a takarmanyozas és a vizellatas,
tovabba a viz hémérsékletének a fliggvénye. Az izem belterjességéhez
képest 100 m vizfelUletre 1-5 liter/sec.vizatfolyés szikséges. A
hizlal6é tavak eltéréleg a pontyos tavaktol, &6sszel nem kerilnek tel-
jes lerialaszasra, mert a tébol csak a piaci szikségleteknek megfe-
lel6 mennyiséget fogjak ki, a tdbbi bennmaradé halakat a viz h&mér-
sékletének megfeleléen etetik.

Belterjes hizlalasos lzemi tdgazdasagban az ivadékneveld ta-
vak és a hizlalé tavak aranya 1:1,5, tekintettel arra, hogy mig az
els6 évjaratban 25-5076 veszteséggel kell szamolni, addig a masodik
évjaratban lényegesen kevesebb, minddssze 10% koriuli a veszteség.

llyen gazdasagok tervezésénél a tavak elhelyezése és a tava-
kat elvalasztd toltések koronaszélességének megallapitasanal, alta-
labanvéve a terllet kihasznalaséanél nem célszer( tulzottan takaré-
koskodni, ugyanis a tavak intenziv kezelése, a s(riin népesitett
tavakban az allomany allandd figyelése, a halak takarmanyozésa és a
lehalaszasok gyors lebonyolitasa, a zavartalan kozlekedés biztosi-
tasa kényelmes térelrendezést igényel.

Mtargyak

A pisztrangos togazdasagi mitargyak elvben megegyeznek a pon-
tyos togazdasagokban alkalmazott mudtargyakkal. E helyen csak azokra
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a szempontokra mutatunk ra, amelyek a pisztrangos tavaknal kilénos
igényként jelentkeznek#

A lecsapol6 zsilipek csovének belvilagat altalaban nagyobbra
meéretezzilk, mint a pontyos tavaknal, hogy a tavak lecsapolasa rovid
id6 alatt megtorténhessen.

A zsilipek tornyéat a b6 vizdramlas kovetkeztében besodort bd
uszadék eltavolitasa, a halracsok gyakori tisztogatasa, illetve cse-
rélése érdekében mindig 3 horonnyal képezzik Ki.

A tavak taplalé vizét 20-30 cm eséssel bocsatjuk a tavakba.
Figyelni kell arra, hogy a taplalé csatornabdl a tapzsilipen ke-
resztll az ivadéknevel6be idegen ragadozok ne kerlljenek. Ezért
egyrészt a taplalozsilipet siurt szur6raccsal kell ellatni, masrészt
védekezni kell az ivadéknak a zsilipbe val6 jutasa ellen is. Ezért
a befolyas elé ferdelapu vizporlasztot helyeznek, amelynek alkal-
mazasa a taplaloviz oxigén-felvétele szempontjabol is elényos.

Az ivadéknevel6 tavakat célszer( a lecsapold zsilipen kivul a
tofel6li oldalon enyhe emelkedéssel készult tulfolyoval ellatni,
mert a beteg hal a tulfoly6 el6tti sekély vizben szokott meghizéd-
ni, ahonnan azutadn konnyen kifoghato.

Takarmanyél6készit§ kamra

Az ivadék etetésére felhasznalt lépnek el6készitése, rostok
toi valé mentesitése, atpaszirozasa, a masodnyaras allomany takar-
manyanak el6készitése, daralasa és Osszekeverése, egyszoval a ta-
karmany szakszerl el6készitése olyan allandd jellegl épuletet igé-
nyel, amelyben a husorl6gép,rosttalanité hengerek, a vagohidi hul-
ladék parolasara, illetve f6zésére alkalmas kazan elhelyezhet6k.

A takarmanyel6készité kamra tisztan tarthato, jol szell&ztet-
het6 helyiség legyen, burkolt vagy cementsimitasos padozattal épul-
jon, és a h(t6berendezés, illetve jégverem kozelében helyezendé el.

Jégverem

A pisztrang takarmanya nagyrészt gyorsan romldé anyagokbol ké-
szul /nyers hal, vagoéhidi hulladékok és emberi fogyasztadsra mar nem
alkalmas kulénb6z8 husanyagok/, ezért gondoskodni kell arrol, el6-
készités elbtt is és utana is, hogy hivos helyen legyen tarolhato.
A pisztrang-takarmany tarolasara és hitésére ott, ahol villanyaram
van, legcélszerlbb hit6berendezést létesiteni. Ennek hianyaban meg-
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felel6é nagy hiutétert Jégvermet kell épiteni. A Jégverem fontos kel-
Iéke, hogy megfeleld nagysagu hit6tere legyen.

Mhely- és szerszamraktar

A gazdasdg tartozékat képezi még a kisebb mdihely és a szer-
szamkamra, amelyben a baratzsilipek sz(r6 kereteit, a zsilipek el-
zar6 deszkait, a szempontos ikra szallitasdhoz szikséges puhafa-
kereteket és ladakat stb. a helyszinen el lehet késziteni.

Telepkezel8i lakéas

A pisztrangtenyésztéssel kapcsolatos munkék a mesterséges
szaporitas, az ikrak gondos kezelése, az ivadék etetése és nevelé-
se, a télen is Uzemeld hizlalotavak kezelése és a keltet6bhez allan-
dé hémérsékletének ellen6rzése stb. korultekinté gondossagot igé-
nyelnek és a telepkezel6nek alland6é Jelenlétét teszik szikségessé.

Ezért a gazdasagot ellatdé személyzet, f6leg pedig a telep-
mester részére a tégazdasag helyén allandé lakhelyrél kell gondos-
kodni.

Pisztrangtenyes=ztessel kap c olt
pontyos togazdasag

Azokban a domb- és hegyvidéki tégazdasagokban, ahol a ponty
és pisztrangtenyésztés feltételei megvannak, a ponty tenyésztése a
pisztrangtenyésztéssel kapcsolhatd. llyen adottsagok mellett a pon-
tyos todgazdasag kiegészithetd olyan berendezésekkel, amelyek lehe-
tévé teszik a pisztrangivadék elBallitdsat és a pontyos tavakban
- Jarulékhalként - a szivarvanyos pisztrang tenyésztését.

A tavak vizhémérsékletének tekintetében nagyobb ingadozas nem
erjedheté meg, ugyanis alacsony vizh6mérséklet a pontytenyésztés-
hez, 20 C° folotti vizhémérséklet pedig a pisztrangtenyésztéshez
nem kivanatos. Ezért els6sorban az ilyen "kevert" népesitésiu tava-
kat célszer( ugy tervezni, hogy a tavak taplalasa egy oldalcsator-
nabol torténjék, és a patak vizét a tavakon kivial kell levezetni.
llyen megoldasnal ugyanis biztositva van, hogy a patak hideg vize
a tavakat ne hiitse le tulsagosan. Allandéan atfolyé vizre nincs
szikség a termel6 tavakban, azonban feltétlenul biztositani kell a
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pisztrang oxigénszikségletét a korabbi fejezetben targyaltak sze-
rint, ezért a parolgas és szivargas utjan elveszett vizmennyiséget
magas oxigéntartalmu és egyuttal alacsony hémérsékletli vizzel kell
potolni.

A pisztrangtenyésztéssel kapcsolt pontyos tdgazdasadg mind a
ponty-, mind a pisztrangtenyésztés szempontjabol lehet teljes Uze-
mi vagy rész-Uzem(i, aszerint, hogy a halakat mar az ikratol a te-
nyészérett nagysagig nevelik, vagy pedig magaban a tégazdasagban
nem ivatnak, és a f6 sulyt csak a piaci hal el8allitasara helyezik.
A kivant termelési cél elérése érdekében szikséges létesitményeket
a pontyos tégazdasagok és a pisztrangos tégazdasagok tervezésérdl
irt fejezetben ismertettuk.

A tavak népesitésére vonatkozéan altalanos érvényl szabalyt
nem lehet adni, a legmegfelelébb aranyt csak tapasztalatok alapjan
lehet megallapitani. Tajékoztatéul szolgalhat, ha a tonak kétnyaras
ponttyal torténd népesitését tételezzik fel, ez a népesités 30-40%-
al kevesebb legyen, mintha csak tisztan ponttyal népesitettiink vol-
na, az egyéves pisztrangivadékbol pedig csak 50%"-at helyezzik ki a
tavakba annak a mennyiségnek, emit a csak tisztan pisztrangos tdéba
helyeznénk. Méas tapasztalat szerint, ha a pisztrangot pontyos to-
gazdasagba jarulékhal gyanant alkalmazzak, 1 kat.hold tofellletre
100 db egynyaras vagy 30 db kétnyaras helyezhet6 Ki.

A pisztrang nagyon érzékeny a viz zavarossagaval szemben,
ezért a lehalaszaskor oOvatosan kell eljarnunk.

Hazai gyakorlatban az ismertetett pisztrangtenyésztéssel kap-
csolt pontytenyésztés még nincs kiprébalva, viszont kialféldon, el-
s@sorban Csehszlovakiaban kedvezé eredményeket érnek el ilyen te-
nyésztéssel. Ezek alapjan hazai kiprobalasra javasolhato.

A pisztrang gazdasagi jelentdsege

A pisztrang gazdasagi jelentésége hazankban elenyész6en Ki-
csiny.

Ha minden lehet6séget kihasznalnank, akkor sem tudnank olyan
mennyiségl pisztranghust termelni, amely népélelnezés szempontja-
bol szoba johetne. A pisztrang termelési koéltsége elég nagy, ezért
mint csemege johet csak szamitasba.
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A pisztrang horgaszéasa sokak részére kedves sport. Ha az arra
alkalmas természetes vizeink pisztrangallomanyat annyira tudjuk fo-
kozni, hogy a sporthorgaszokat a kinalkozé nagyobb lehet8ség oda-
vonzza, idegenforgalmunkat novelhetjuk.
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RIZSFOLDI HALTERMELES
A termelés keérdeéesei

A rizsparcellak sekély vizzel boritott tavak, természetesen
felmerilt tehat az a kérdés, nem lehetne-e ezekben a tavakban pon-
tyot tenyészteni. A kérdés anndl is inkdbb indokolt, mert a rizs
ugyanolyan klimatikus viszonyok kozott termeszthet6, mint amilyen
éghajlati koriilmények a ponty tenyésztésére is nagyon kedvezlek.
Azokban az orszagokban, ahol a rizstermesztés mar csaknem &si fog-
lalkozasnak tekinthet8, a rizsfoldi haltenyésztés is nagy multra
tekint vissza. Néalunk a rizsfoldi haltenyésztés lehet8sége Ujabb
keletl, ezért kiforrott tapasztalataink még nincsenek.

A hazai tapasztalatok azt mutatjak, hogy nalunk is érdemes a
rizstelepeket halasitani, mert kat. holdanként 100 kg-os haltermés
is elérhetd /atlagosan 40 kg/kh/. "A hal a rizsnek nem art, s6t
hasznos.* A hal pusztitja azokat a rovarokat, amelyek a rizsben
kart okoznak, a ponty az iszapban turkdlva keresi taplalékat, ez-
altal a talaj szell6zését javitja, végul az Urulékkel tragyazza is
a talajt. A kisérletek meg is &llapitottak, hogy a halasitott rizs-
tdbldkon a rizs hozama magasabb volt, mint a nem halasitott tabla-
kon.

A rizsfoldeken vagy ivadékot tartanak tovabbtenyésztésre, vagy
pedig ivadékbdél piaci halat allitanak el&. Az els§ esetben a rizs-
telep mellett ivato-tavat létesitenek, esetleg egy rizsparcellat
hasznalnak fel erre a célra. Itt torténik az ivas és az ikrak Kki-
kelése. A szikzacskéjat mar elvesztett ivadékot juttatjak el azutan
a rizstelep tobbi parcelldjdba. Ez legegyszeriGbb mddon Ggy torté-
nik, hogy az ivatotobol az ivadékot egyszer(ien atengedik a szomszé-
dos parcellakba, ahonnan az tovabb vandorol az egész rizstelepre.
Ennek az eljarasnak el6feltétele, hogy az egyes parcellak kozotti
kozlekedés a halak szamara biztositva legyen. A ponty ivadékkora-
ban csapatokba ver6dve jar, igy el6fordulhat, hogy egyes parcellak-
ban zsufoltan lesz az ivadék és a taplalékhiany miatt nem fejlédik
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jol, mas parcellakban viszont alig lesz hal, ott a taplalékb&ség
mellett nagyszer(ien fejlédik, az allomany tehat nem lesz egységes.
Helyesebb az az eljaras, hogy az ivato-tavakbol az ivadékot kihaA
lasszak és nagysaguknak megfelel6 aranyban az egyes rizsparcellakra
szétosztjdk. Ennél a népesités-modnal meg kell akadalyozni, hogy az
ivadék az egyik parcellab6l a masikba atjuthasson. llyen népesités
mellett a haldllomanyban nem lesznek nagy szétndvések.

Az egynyaras ivadékkal ugyancsak a tertletuknek megfelel§ sz&-
mi ivadékkal népesitik a rizsparcellakat.

Augusztus végén, szeptember elején, amikor a rizsrél a vizet
leengedik, a halakat kifogjak. Ebben az id6szakban még nem lehet
teleltet6kbe tenni a halat, mert a viszonylag magas hémérséklet mel-
lett a halnak még étvagya van, taplalékra van sziksége és nagy az
oxigén-fogyasztasa. Olyan tavakba kell tehat a halat szallitani,
ahol a természetes taplalékot megtalalja. Ha ezek a tavak elég mé-
lyek és a tél folyaman id6szakosan felfrissithet6 a vizik, akkor a
hal itt at is telelhet, ellenkezd esetben teleltet6kbe kell szalli-
tani. A piaci halat célszeri minél el6bb értékesiteni, hogy a szal-
litAsok és teleltetés gondjatél megszabaduljanak.

Nem lenne gazdasdgos minden rizstelep mellé uténevel§ tavakat
és teleltet6ket épiteni, hanem egy-egy nagyobb rizskorzet részére
kozponti telepet kellene erre a célra épiteni. Ez a kdzponti gazda-
sag lenne hivatott arra is, hogy a piaci halat termel6 rizstelepe-
ket ivadékkal elldssa. Természetes, hogy amig a rizstelepeknek iva-
dékkal valo ellatasa, valamint a rizstelepeken termelt hal raktaro-
zdsa és teleltetése nincs biztositva, a rizsfoldi haltenyésztés és
haltermelés nem fejlédhet kell6képpen.

Tereprendezéssel készilt rizstelepeken a sekély vizboritas
miatt csak ivadéktermelésre lehet szamitani.

Mliszaki berendezések

A rizstelepek halaszati hasznositdsanak mdiszaki vonatkozasu
feltételei is vannak, amelyek az el6bb elmondottakbdl koévetkeznek.

Mindenekel6tt azt kell biztositani, hogy a halak ne tudjak el-
hagyni a szamukra Kijelolt teruletet. A m(targyakat el kell latni a
halak kozlekedését megakadalyoz6 berendezéssel. A tégazdasagoknal
alkalmazott halracs itt nem felel meg, mert az apré ivadék azon at-
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Uszik. Lyukasztott, vagy résekkel ellatott badoglemezt szokas al-
kalmazni. Ezek a lemezek az atfolyasi nyilast nagyon lecsdkkentik,
amire a tervezésnél szamitani kell.

Amint a halastavaknal szikség van halagyra, azért hogy a ha-
lak odagyiiljenek és onnan lehessen azokat kifogni, a rizstelepeknél
is szikség van ehhez hasonldé berendezésre. Itt a halagyat a terep
ala mintegy 50 cm mélyre asott godrok helyettesitik. Méretik a be-
fogandé hal mennyisége szerint valtozik. 1 m alapteriletre 20-25
kg halat szamithatunk, mivel csak egész rovid ideig tartézkodik ab-
ban a hal. Mivel kot.holdanként 40-100 kg haltermésre lehet szamita-
ni, minden kat. hold rizsteriletre 2-4 mz alapteruletd ilyen asott
godorre van szikség. Nem feltétlenul szikséges kdvetelmény, hogy
ezeket a godroket teljesen le tudjuk csapolni, mert a kis feltletd
sekély vizb6l a halat lecsapolas nélkul is ki lehet fogni.

Nem kell minden rizsparcellahoz kuldn-kulon lehalaszé godor
akkor, ha a terepviszonyok lehet6vé teszik, hogy a vizzel egyutt a
halat az egyik parcellabdl a mellette 1év6 alacsonyabb parcellaba
vezessék at. llyenkor tdbb parcellanak lehet kdz6s lehalaszd helye,
természetesen a tobb parcella teruletének megfelel6é nagysagban.

Ezekre a godrokre azért is szikség van, hogy a halak ide tud-
janak meghuzoédni olyankor, amikor tenyészidé alatt - vizesére cél-
jabol - a rizsr6l a vizet le kell engedni.

A rizstelepeknél is gondoskodni kell arrdl, hogy ne legyenek
le nem csapolhatd mélyedések, ahol a hal visszamaradhat.

A tereprendezés nélkuli, bels6é anyagarokkal épilé rizstelepek-
nél az anyagarkokat - a rizsgatak megépitése utan - dgy kell kiala-
kitani, hogy a lecsapolé felé alland6 esésik legyen. A tereprende-
zéssel készild rizstelepeknél a terepet nem vizszintesen, hanem Kis
eséssel kell épiteni, ami nemcsak a halak kifogasat teszi lehet6vé,
de a rizstabla j6 szarazzatétele szempontjabol is elé6nyds”
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1. kép. A nemespécselyi Uj Elet tsz. készoréassal védett halastava

2. kép. Toltésépités dozerrel (Foto: Pékh)
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3. kép. A paksi Voros
Csillag htsz. zar6 toltése
(Foto: dr. Foris)

4, kép. A Zalaszentgréti A. G. dabronyi halastavainak mintaszer(ien bevédett
toltése
(Foto* dr. Foris)
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5. kép. Lehalészas
(Foto: Elekes)

6. kép. Anyatdrzsek kivalasztasa az egyik raktartobol
(Foto: Pékh)
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kép Az alsodrsi
sullé-keltet6

(Foto: dr. Foris)

8. kép. Kacsanevelés az
aparhanti tsz. halastéban
(Foto: dr. Foris)

9. kép. igy nem szabad

atadni  halastavakat...

Lecsapolatlan bels6 ku-

bikok az egyik halasto-
nal

(Foto: dr. Foris)
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11. kép. A Sapsunk ta-

roz6 betonlapokkal bur-

kolt toltése. A viztikor

kb. 5 km széles, viz-

mélysége kb. 4—6 m
(SzSzS5zR)

(Foto: Tiszai)

12. kép. Csehszlovakia
tégazdasagaiban ilyen
kéburkolatot alkalmaz-
nak a hulldmverések el-
len; a Kilritd zsilipek
mellé pedig széles be-
tonlépcséket épitenek
(Foto: dr. Foris)
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13. kép. llyen kitregelodések keletkez-

nek, ha a bevédésnél nem alkalmaznak

enyhe lejtésti  foldteritést, amelyen a

hullamok kifuthatnak. (K. V. tarozo,
Balmazujvaros)

(Foto: dr. Foris)
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16. kép. Sikvidéki halasto a kilirit6 baratzsilippel (Foto: Pékh)

17. kép. A nagykanizsai Voros Csillag tsz. halastavanak duzzasztoja
a Principalis csatornan (Foto: dr. Foris)
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18. kép. Fa-baratzsilip egyik telelénél (Foto: Clair)

19. kép. Ek alaki Haneman-raccsal ellatott baratzsilip .
(Foto: Clair)
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20. kép. Vasbeton baratzsilip
zsaluzdsa és vasszerelése
(Foto: Clair)

21. kép. Vasbeton baratzsilip részben kizsaluzva
(Foto: Clair)
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22. kép. El6gyartott baratzsilip-elemek
(Foto: dr. Foris)

23. kép. Earatzsilip ,,V”-alaku raccsal
(Foto: Clair)
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24. kép. Arapaszté az ozmanbiiki Kossuth tsz halastavanal
(Foto: dr. Foris)

25. kép. Sullyesztett fenek( &rapasztd
(Foto: Clair)
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26. kép. Sikracssal ellatott arapasztd
(Foto: dr. Foris)

27. kép. Energiator6-kosar a telelteték taplalé vezeté-
keinél a vizmosasok megakadalyozasara és egyuttal
oxigén-dusitasra (C. S. R)

(Foto: dr. Foris)
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28. kép. A garadnai pisztrang-telep keltet6haza
(Foto: Vasarhelyi)

29. kép. Nyujto valyuk a garadnai pisztrang-keltet6nél
(Foto: Vasarhelyi)
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30. kép. Kiurité zsilip a garadnai pisztrangos tavaknal (Foto: dr. Foris)

31. kép. A Sopron-Kéhidai pisztrang-telep (Foto: Clair)
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Hibajegyzék.
/Potlasok, Kkiegészitések/

* 25, oldalon, a masodik bekezdés lo.soraban
500-500 helyett 500-600 /kocsira-
komény/. # J

62. oldal utan, a 6. abraban /Sikvidéki
gazdasag/ a telelteté medencékkel
szomszédos és a "taplalé osatoma"
beirasu termel6 tavak Uzemi viz-
szintje /Uvsz./ 90.30 helyett 90.80,

70. oldalon, alulrol a 15. sorban tartalma-
tél helyett tartamivoi.

72. oldalon, alulrdl az 5. sorban /...yiz-
parasan/ helyett /.., vizpamasan/.

72. oldal utan, a 12. abran feltintetett
injektoros telel6-taplald berende-
zés Toth Jozsef és Domokos Gabor
IAGROTERV/ ujitasa.

86. oldal utan, a 18. abran feltintetett
"Centralis elrendezésl tébgazdasag"
az FM. Mez6gazdasagi Tervezd Val-
lalat /AGROTERV/ szabadalmat képe-
,Zi. [Az "Osszpontositott szOktetd
rendszerl halgazdasag" helyszin-
rajza./
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30. kép. Kilrit6é zsilip a garadnai pisztrangos tavaknal (Foto: dr. Foris)

31. kép. A Sopron-Kéhidai pisztrang-telep (Foto: Clair)
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