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BEVEZETES

Harminc évvel ezel6tt foglalkoztak elsé izben faanyag nagy
nyomas alatti — autoklavban tortén6 — tomoritésével. Megélla-
pitottdk, hogy az igy tomoritett fak sejtjei dsszenyomodtak, faj-
sulydk megnott, vizfelszivo képességik csokkent, mig szilardsagi
tulajdonsagaik megjavultak.

Az elsO sokrétl tomb husz évvel ezel6tt készult. A kuta-
tok abbdl a. meggondolasbol indultak ki, hogy ha a faanyagot
rétegekre bontjak, hibait az egymast kovetd retegekben eltoljak
egymastol és a rétegeket igy ragasztjak ossze, a faanyag szilard-
sagi tulajdonsagai nagy mertékben megjavulnak. A rétegek sza-
manak novelesevel pedig befolyasolhaté a keresztmetszeten beluli
szilardsagcsokkentés mértéke.

A sokrétl tombok, préseltfak és egyéb nemesitett anyagok
gyartasanak elsérendl alapfeltetele a ragasztéanyag helyes meg-
valasztasa. A felhasznaland6 ragasztéanyagnak vizallonak, pe-
nész- és gombaellenallénak kell lennie. Erre a célra a faiparban
altalaban hasznalt természetes alapanyagl ragasztbanyagok nem
felelnek meg. A technika rohamos fejlodésével olyan ragaszto-
anyagokat készitettek, amelyek ezeknek a kdvetelményeknek meg-
felenek. Ezek a ragasztoanyagok a mligyanta ragasztok.

A migyanték felhasznalasa ragasztasi célra bebizonyitotta,
hogy a rétegek vastagsaga, a ragasztdanyagok felviteli modja és
mennyisége jelentésen befolyasolja a sokrétli tombok tulajdon-
sagait.

Az alacsony hémérsékleten kété mlgyantak felfedezése djabb
modszerek alkalmazasara vezetett. A hidegen kot gyantakat vas-
tagabb &ruk (deszk&k) ragasztasara hasznaljak, a melegen kot
mdgyantak alkalmazasa pedig utat nyitott az elektromos ellen-
allasos és nagyfrekvencias dielektromos hevités bevezetésére.

Tovabbi kisérletek a tomorités fokozasahoz vezettek, melyek
egyuttal a szilardsagi értékek tovabbi ndvelését eredményezték.

A kisérletek, amelyeket a préselt és sokrétd fakkal, valamint
sokrét(i és tomoritett tdmbokkel végeztek, bebizonyitottak, hogy
ezek az anyagok felhasznalhatok konstrukcios célra.
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A konyv foglalkozik a forgacs- <é rostlemezek tulajdonsagai-
val és ismerteti felhasznéalasi teruletiiket. Ennek jelentdsége a hul-
ladékgazdalkodas tervszer( javitasa terén mutatkozik meg. For-
gacs- és rostlemezgyéartd kistizemekkel is Rendelkeziink. A szilard-
sagi és vizfelszivasi tulajdonsdgok ismertetése a gyartd és fel-
hasznald lUzemek szamara egyarant segitseget jelent.

A Faipari Kutato intézet szamos munkatarsa foglalkozik u
fanemesités kilonbdz6 é&gaival. Ebben a kdzleményben az iro-
ctalmi eredmények mellett szamos sajat kisérleti eredményinkrél
szamolhatunk be.

A konyv célja az elért belfoldi és szovjet eredmények ismer-
tetése, valamint az, hogy a népgazdasag nagy feladatainak vég-
rehajtasadban 6sztonzd segitséget nydjtson mindazon iparagaknak,
melyek a kiilonbdz6 nemesitett faanyagokat alkalmazhatjak.
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I. MUfak, tulajdonsagaik és felhasznalasuk

Bikkfa szilardsagi tulajdonsagai

Ha megvizsgaljuk hazai fafajaink szilardsagi tulajdonségait,
megallapithatjuk, hogy a legnagyobb ertekeket a bikk- és nyirfa
képviseli. A nyirfa nalunk zart erd6kben nem fordul el és jelen-
téktelen mennyisége miatt széleskorl felhasznalasra nem is tart-
hat igényt. A bukkfa a flirészelés és enyvezGtitlemezgyartas egyik
legnagyobb mertekben felhasznalasra keril6 nyersanyaga. EgQy-
uttal a szerkezeti nemesitett fak rendelkezésre allo alapanyaga,
igy tulajdonsagainak ismerete igen fontos. Minel jobban ismer-
juk a bukkfa természetes sajatsagait, annal nagyobb mertékben
alllthat%uk be a termelésbe — népgazdasagunk szamara mint
haszontat

Az 1 tablazat a bilkk szilardsagi értékeinek szélsé hatarat
mutatja, Un = 12 sz&zalék kdzepes legszarazsag mellett. A meg-
engedett atlagértékeket kilon oszlopban soroljuk fel.

< 7. téblazat
Vizsgalati érték Dimenzié Széls6  értékek ?:Sgﬁgﬁn
Térfogatstly ............ g/cms3 0.54—0.91 0.70
Szakitészilardsag........ kg/cm? 570—1800 . 1100
Szakitészilardsag........ ot kg/cm? 70—74 70
Nyomészilardsag A kg/cm? 350—840 550
Nyoméoszilardsag........ + kg/cm? 115—140 115
(radidlis)
Nyomoszilardsag........ kg/cm? 50—93 50
(tangencialis)
Hajlitoszilardsag........ kg/cm? 630—1800 1050
Csavaroszilardsag . .. kg/cm? 150—195 150
Nyirészilardsag........... A kg/cm? 70—160 70
(nyiras radialis) .
Nyiroszilardsag............. . i kg/cm? 360—470 360
(batairanyu) i
Nyiroszilardsag........... ot kg/cm? 105—160 100

(tangenicialis)
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7. tablazat folytatasa

Vizsgalati érték Dimenzio Sz€ls6 értékek Né??:ggsgﬁtt
E modulus (szakitas). . | kg/cm? 107000—135000 130000
E modulus (szaklgas). J_ kg/cm? 7200—7900 7500
E modulus (nyomas) . . | kg/cm? 117000—145000 130000
E modulus (nypr,n,as) L kg/cm? 1100—23000 1500
E modulus (hajlitashal) | kg/cm? 100000—180000 130000
utétérémunka........ mkg/cm? 0.3—0.9 —
Megjegyzés: | a rostirdnnyal parhuzamos.; | a rostiranyra meréleges.

A széls6 értékek tajékoztatd jellegliek, amelyek az irodalom-
ban rendelkezésre allo vizsgalati eredmények also és fels6 értékeit
jelolik meg. A megengedett atlagértékként megadott szamok egge-
nesndvesl, hibamentes fakra vonatkoznak. Egyenes novést be-
folyasolé csomdk, elcsavarodasok, sth. tobbé-kevésbbé csokkentik
a szilardsagot, éppen ugy a fabetegségek is.

1. Rugalmasséag

A legfontosabb igénybevételekre (hiz6, nyomo, csavard) vo-
natkozéan, a bikkfa rugalmas viselkedése az aldbbiak szerint
alakul:

1. A huzasi igénybevételhez tartozd, rosttal parhuzamos és
erre merGleges iranyu nyuldsokat az 1. &bra mutatja, ahol a ru-
galmassagi méréseknél a terhelést besziintették. A kis igénybevé-
telek tertletén a gorbék jo kozelitéssel egyenesek.

2. A nyomoigenybevetelnél mutatkoz6 rugalmassagra a 2.
abra ad felvilagositast. Leolvashato err6l az abrarél, hogy a bukk-
fanak plasztikus terulete van, amely — jo kozelitéssel — a to-
rési szilardsag felénél kezdddik. A plaszticitas kezdetéig a nyomo-
szilardsag és nyulas dsszefiiggése egyenesvonald.

3. A csavarési igénybevételhez tartozé nyulasnal, a probapal-
caval parhuzamos csavards esetén, a rugalmas alakvaltozas a
torészilardsag 25 szazalékaig tart,

A rostirdnyhoz képest szog alatt tdmadd hatderdk eseién az
alakvaltozas hamar bekovetkezik. Gocsok, a hizo- és hajlitdigény-
bevételek hatasara, a bikkfa ndvekvé alakvaltozésat, okozzak.
A viztartalom ndvekedése természetesen az alakvaltozas ndveke-
désével jar.
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1. abra. Bukkfa szakitészilardsaganak
és nyulasanak osszefliggése

[farc/sag &yR

7

nyomosz

2. abra. Bukkfa nyomészilardsaganak osszefliggése
7
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2. A nedvességtartalom hatédsa a blkkfa szilardsagara

A hasznélati fanedvesség, klimatikus viszonyaink miatt, netto
12 szézalékra tolodott el. Sok esetben nem varhatjuk meg a ter-
mészetes Uton elérhetd fanedvességet. A fanedvesség és az egyes
terhelési maodoknal fellépl szilardsagok oOsszefliggese rendkivil
fontos. A legUjabb vizsgalatok szerint az abszolt szaraz &llapottol
12 szézalék nettd viztartalomig a szakitészilardsag emelkedik,
utana csokken. A vizsgalatok adatai a 3. abréarél olvashatdk le.
A nyomoszilardsdg, 0—20 szézalék nettoviztartalomig, csak
nem linearisan csokken.

fanesesseffn

3. dbra. BUkk hlz6- és nyomoszilardsagainak
alakulasa valtozé nedvességtartalom mellett

A hajlitoszilardsag as fanedvesség 0sszefliggése a 4. abrén
lathatd. Eszerint, a terhelés szokdsos maodjainal, amikor a faanyag
rostiranya a prébapélca tengelyével parhuzamos, a faanyag ned-
vessegének novekedésével a szilardsag erésen csokken. A gorbe
kezd6pontja a gyakorlatilag elérhet§ maradék nedvességnél ket
dédik.

Mi(szaki hasznalhatésdg szempontjabdl jelentés még a ke-
ménységvaltozas 0Osszefliggese a fanedvességgel. Az 5. abra a
bltu- és tukoriranyd kemenységvaltozast mutatja be, mely 0—30
szazalék hataron beliil, a nyomoszilardsaghoz hasonlé kepet ad.

8
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Az ismertetett tulajdonsagok és a tablazatba foglalt ertékek
egyuttesen a hibamentes bilkkfa kilonféle igénybevételénél szam-
bavehetd tor6erékrél adnak képet. Egyuttal jol szemlélhet6 a

4. abra. Bukk nyiro- és hajlitoszilardsaga rostiranyban
és mer6legesen a viztartalomtol figgéen

5. dbra. Brinell-keménység valtozd viztartalom mellett

bikkfa rugalmassaganak fliggése is az igénybevételek modjatol
A természetes alapanyagok e tulajdonsagai nemesitéssel megval-
toztathatok. A tovabbiakban ismertetjuk a valtoztatasok elérhet6
mértékét.

9
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A faanyagnemesités feldata

A faanyagnemesiités feladata a fa fizikai és mechanikai tulaj-
donsagainak a felhasznalas kovetelményeihez igazodé megvaltoz-
tatasa. A faanyag — sejtfelépitése kovetkeztében — az inhomo-
gén anyagok kozé tartozik. Valamely tulajdonsdganak megval-
toztatasa tehat nem vonja maga utan mas sajatossaganak ugyan-
olyan értelmd &talakulasat. A fanemesités konkrét célkitlzései
szabjdk meg azokat az eljarasi modokat, amelyekkel a fa egyes
tulajdonsagai befolyéasolhatok. Megvéltoztathatok az alabbi tu-
lajdonsagok:

1. A nedvességfelvevd tulajdonsag (liigroszk6possag) csdkkentése

A fa a nedvesség egyensulyi torvényt koveti. A leveg6 péra-
tartalmanak és hémérsékletének mindig meghatarozott fanedves-
seg felel meg, melynek gyakorlati hatarai 6—30 szazalék kozott
vannak. Ugyanezen hatarok kozott a faanyag nemcsak alakjat,
de szilardsagi tulajdonsagait is valtoztatja. Szilardsagi értékel a
fanedvesség minden szadzalékos csokkenésére 3—b5 —szézalékig
emelkednek. Az anyag alakvaltozasara érvenyes, hogy un = 25
szazaléknal Osszes zsugorodasanak 50 szazalékat, un = 15 sza-
zalékndl, annak 75 szazalékat éri el, mind vonalas, mind térfo-
gati iranyban. A kozblils6 nedvességtartalmak mellett alakvalto-
zasa csupan linearis. Az alakallandosag, ha nem is érhet§ el, de
oly mértékig fokozhat6, hogy a felhasznalas helyén keletkez6 me-
legfejlédés (gépi surlodd alkatrészeknél), klimatizalt levegd (tex-
tiluzemek medgmunkéléhelyeinél), vag?/ Uzem kozben jelentkez6
szelsGseges idGjarasi viszonyok (repulGalkatrészeknel), ne okoz-
zaEak karos és az anyag gyors elhasznalodasat el6idéz6 valtoza-
sokat.

2. A keménység fokozasa

A faanyagok tlleveld, lagy és kemény lombfék csoportjaba
sorolhaték. A csoportositds egydttal a fak keménységére is jel-
lemzd. A 2. tdblazat néhany fafaj és szerkezeti fém kemeénységét
tunteti fel.

A tablazatban foglalt értékek, még a kemeény bikk és tolgy
esetében is, csak toredékei a fémek keménységének. Szamos
anyagnal — vetelo, fogaskerekek anyagai — allando sirlodo
igénybevétellel kell szamolni, igy a keménység fokozésa elenged-
hetetlen kdvetelmény.
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2. tablazat

Brinell Brinell
Anyag neve keménység Anyag neve keménység
kg/mmi kg/mm*
Lucfenyd .....ccooveevevrnnns 3,2 Duraluminium 98—174
otvozet
BUKK......coovoiiiiiiiiiie 72 Acél > 140
B ] [ ) 2, 6,6

Kilénosen nagy jelent6ségd a keménység fokozasa a nyar-
faknal. A most telepitesre kerl6 nyarfiélek szeles évgyurizetuek.
Ez a tulajdonsag lehet6vé teszi, hogy — mintegy 30 év elteltével
— a nyarfat szerfaként (termeljék és hasznaljak fel. A nyarfa lagy
lombfa, igy ha szerkezeti anyagkent hasznaljak fel, keménysége-
nek emelése els6rend(i fontossagu.

3. A faanyag egyontetisége

A faanyag inhomogén volta és a harom' anatémiai féiranyban
(rost, hdr, ‘sugér) jelentkezd, teljesen eltérd viselkedése miatt,
egyenletes igénybevétele lehetetlen. A féiranyokban jelent6s elté-
resek mutatkoznak. A faanyag rostirdnyban tobb, mint tizszer
olyan mértékben terhelhet6, mint arra merélegesen. A szakitoszi-
lardsagban mutatkozo eltéréseket, bikk- és nyirfakra vonatkozoé-
lag, az aldbbi tablazat mutatja ki.

U — 12% 3, tablazat
Szakitészilardsag kg/cms
Fafaj
rosttal | rostra X
BUKK "o 1350 70
NYIT 1370 70
Kanad. nyar............. — 41
TOIGY oo 900 40

A szakitoszilardsagok rost- és arra merdleges iranyban je-
lentkezd nagy eltéréseinek megszuntetése és az ertékek lehet6 fo-
kozésa felhasznalasuk szempontjabol nagy jelent6ségl. Ha a ia-
rétegeket ugy allitjuk es en%/vezzUk 0ssze, hogy az egymast ko
vetd lapok szaliranyat 90 fokkal elforditjuk er/nint pl-furnérok
esetében az enyvezettfalemeznél), a keresztiranyu szakitoszilard-
sag fokozodik.
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4. Sejtosszenyomas, mint a fanemesités eszkdze

A fa rostanyaganak, fafajoktol flggetlen fajstalya r0 —1.56
gr/cm3. A kilénbodzd fafajok kilénbdzd valtozd tomorségl sejtek-
bél allnak. Amennyiben ezeket a fennalld kulonbozéségeket csok-
kenteni tudjuk, megvaltoztatjuk szilardsagi tulajdonsagaikat is
bar ezéltal fajsulydk novekszik. A fa teljes anyagaban, vagy ré-
tegeire végzett tomoritéssel, nemesitését érjuk el.

5. A faanyag védelmét szolgal6 fémbevonat alkalmazésa

A fa mechanikai tulajdonsagainak, vagy kémiai ellenalloké-
pességének fokozasat jelenti, ha egy vagy mindkét oldalara vala-
milyen fémbél 0.4—0.5 mm vastagsagu réteget ragasztanak. Az
|??/ kezelt fa, felépitésének kovetkezteben, teljesen vizallé lesz,
ellendllé mechanikai sériilésekkel szemben is és szilardsagi tu-
lajdonsagai megnének.

A fanemesités f6 moddszerei és osztalyozasuk

_A fanemesités elmondott céljainak elérése eérdekeben a kovet-
kez6 mddszerek alkalmazhatok:

1. A fa egy- vagy kétirany( tomoritése, préseltfa készitése.

2. A retegeire bontott faanyag egymast koveto retegeinek 0sz-
szeragasztasa meghatérozott eljaras szerint.

3. A rétegelt anyagok Ujraegyesitése nagy nyomassal €és
ragasztoanyaggal.

4. A fembevonatok alkalmazésa, rétegelt arun.

5. Nagy fellletek képzése, forgacsok Ujraegyesitésével.

6. Rostlemez gyartasa farostok migyantas kotésével,

A faanyag szilardsaga térfogatsulyaval véaltozik. Amennyi-
ben egészseges, egyenesszall anyagbol zarlécet, vagunk ki, ezt
egyszer az evgydrikkel parhuzamos, aztan arra meréleges irany-
ban, hésajtoloban 6sszenyomjuk, a tdmoritett- va??/ préseltfahoz
jutunk. Az ilyen eljarassal készult anyagok el6allitasaval féleg
a fém és a fa kozotti kulénbség megszintetése a cél. Belfdldon
erre a célra egyel6re a blkkfat Kkiserletezték ki, de tdmoritésre
iagy lombos fak is alkalmasak. A mai pnéseltfa nemzetkdzileg
hasznalt elnevezése »lignostone« (latinul »lignum« = fa, »sto-
num« = Kka).

A teljesen hibamentes lombfat el6szor g6zolik, ami fellazitja
rostjait. A 15—16%-0s nedvességtartalomra kiszéritott darabokat
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magas, 150—160 C°-on, 200—400 kg/cm? nyomas alkalmazasé-
val, egy vagy két iranyban, sablonban sajtoljak, majd leh(tik.

Napjainkban, bikkfabdl harom kilénféle fajtaju osztalyt ké-
szitenek-

a) Konny( fajta, ahol az abszolut szaraz sllyra vonatkozta-
tott térfogatsuly rO= 1.05—1.15 g/cm3

/ b) Kozepes vagy szabvanymindséget, ahol 1 = 1.16—1.25
g/cm3.

c) Kilonleges minéseget, rl = 1.46 g/cm3 fajsullyal.

A rétegekre bontott anyagokbdl, Osszeragasztassal késziild,
nagy fellletld aruk az enyvezettlemezek. Furnérok keresztiranyu

kotésével készilnek. Ezzel az eljarasmoddal novekszik a kész ter-
mék szilardsaga. El6nye a faval szemben, hogy.bels6é fesziiltségek
nem lépnek fel. A szakitoszilardsag és fajsuly kedvezd aranya,
kulonosen migyantaragasztok hasznélata eseten, fontos szerepet
biztosit az enyvezettlemezek szdméra a repul6gépgyértasban. Az
enyvezettlemez gyartasi vastagsaganak fels6 hatara 12 mm.

Ha a rétegre bontott faanyagot magas érték( miigyantara-
asztokkal sok réteghen ragasztjuk 0ssze — 12 mm vastagsagtol
elfelé — kanuk a sokrét(i tombot. Ha az dsszenyomd er6 kiter-

jeszkedik a lignosztonnal hasznalt nyomasokig, nagyszilardsagu
tombdoket kapunk. Jelent6ségiik kiléndsen’abban mutatkozik, hogﬁ
az alapanyag kémiai vagy mechanikai nemesitése nélkil keriilne
felhasznélasra.

A rétegek 6sszerakasanak modja szerint valtozik az el6bbien
ben ismerteti anyagok igénybevételi lehet6sége. A legegyszer(ibb
Osszerakasi mod az, amikor az egymasutan kovetkez6 furnérok
rostiranyat 90°-os szdgben'elforditjuk. Ez az eljaras, nagy réteg-
szdm esetén, a két féiranyban kozel egyenld szilardsagot ad az
anyagnak. Az egyik iranyban nagy szamban egymasra rakott
szaliranyt furnérok alkalmazésa egyiranyu igénybevételt tesz le-
het6vé. A furnérok egymasra helyezésének az a médszere, amely-
nél az egyes rétegek szaliranyat az els6hoz képest sorban 15, 30,
45, 60, 75, 90 sth. fokos szdgben forditjuk el, a csillagraikast
lemezt vagy tdmbot (rétegszamtol fiiggden) adja. Az ilyen 6ssze-
allitisok minden esetben mlgyantaval késziilnek.

A mugyantas sokrétl tombok fajsulya 0.70—0.90 g/cm3-ig,
a nagy tomoritésleké pedig 1.0—1.4 g/cm3-ig terjed. A furnéro-
kat olykor m(igyantaval atitatva, gyakran filmenyvvel enyvezve,
ritkdbban moigyantaval mazolva keszitik el6. A mdgyanta és a
gyengébb, vagy erGsebb tomorités a készgyairtmany mindséget
egyértelmden meghatarozza. Az igy el6allitott anyagot nagyobb
keménység, magas s(r(iség, egyenletes felépités, jo kopasallosag
és kis vizfelvétel jellemzi. Az ilyen témbok nehezen gyulladnak.
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A késziilé félg%/értményokat az alkalmazott furnérvasta?ség
és a m(igyantataritalom befolyasolja. A gyantatartalom ndvelésé-
vel n6 a keménység és a nyomaszilardsag, viszont csokken a viz-
felvétel. 8—10% gyantatartalom feltétlenul szlikséges ahhoz, hogy
a sajtolds utdn a rugalmas alakvaltozast a legkisebb mértékre szo-
ritsuk és ezzel a tdmoritésbdl szarmazo 6sszes elényoket biztosit-
suk. Amennyiben a gyantatartalom 12%-nal kisebb, az el6allitott
gyartmanyban a fa tulajdonsagai lépnek el6térbe.

Ha folyekony ragasztoanyagba aztatjuk a furnérokat, ezek —
az aztatasi id6tol fliggbéen — 12%-nal tobb gyantat vesznek tel.
A sajtolasi eljaras ez esetben nagyobb s(irisbdésre vezet s a ter-
mék olyan tulajdonsagokat kap, melyekben a gyanta tulajdonsa-
gai az uralkodok.

A sokrét(i tomboket — felépitésiik szerint — négy osztalyba
csoportositjuk:

A-osztalyd: parhuzamos furnérokbdl készil;

B-osztalyu parhuzamos, egymast kovet6 furnérokbol all, de
minden tizedik réteg szaliranya az el6bbiekre mer6leges;

C-osztalyu préseltfakat a konnyl fémlemezek forgéacsolasnél-
kuli megmunkalasanal, hizo6-, nyomo- és sajtolészerszamok el6al-
litasara hasznaljak. Kuloncsen alkalmasak autokarosszéridk és
vagonépitési sajtolt alkatrészek gyartasara.

D-osztalvu tombok csillagrakdsa furnérok alkalmazasaval
késziilnek. Mindeniranyl egyforma szilardsaguk miatt fogaskere-
kek, centrifugafejek, ékszijtarcsak gyartasara alkalmasak. E tomb
rostira merGleges és réteggel, parhuzamos Ut6hajlitdszilardsaga —
a hasznalati igénybevételnek megfeleléen — igen nagyfokd. Lé-
nyeges kovetelmény, hogy a D-osztalyd témbok surlédaskor csak
minel kisebb mértekben kopjanak, ami hasznalhatésaguk idétar-
taméat meghosszabbitja.

Nemesitett anyagnak szamit az is, ha tetsz6leges felépitési
és vastagsagu enyvezettlemezre mligyantaval 0.3—0.6 mm vastag
aluminium- vagy horganyzott vaslemezt ragasztunk. Az ilyen 0sz-
szedllitast lemezek teljesen vizallok, a mechanikai séruléseknek
is ellendllnak. Rugalmassaguk nagyobb, szilardsagi tulajdonséa-
gaik jobbak, mint a m(igyantaragasztasu lemezeké, tehat kilén-
leges célokra hasznalhatok fel. Osztalyozasuk az egy vagy ket-
oldali fémboritds és a felhasznalasra kertld fém fajtaja szerint
torténik. Minél vékonyabb lemezre alkalmazzédk a fémboritast,
annél jobban megkdzelithetd a fém rugalmassaga.

Nemesitett anyagokhoz jutunk még a hulladékok feldolgoza-
sanak két modszerével. Az éves rostos novényekkel kevert oszta-
lyozott forgacsok jo filcel6d6 tulajdonsagot mutatnak. Migyanta-
ragasztd hozzaadasaval, hé>sajtolokban az enyvezettlemezgyantas-
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nal alkalmazott 10— 30 kg/cm:? fajlagos nyomas mellett a fahulla-
dékokbol 250—450 kg/cm? hajlitoszilardsagu lemez allithatd el
A szokéasos lemezvastagsag 12—40 mm.

Az egész és tort rostokig felbontott forgacsok és egyéb hul-
ladékok kit(ing filcel6désl anyagot adnak. A felhasznalt ragaszt6-
anyag és az alkalmazott nyomas szerint ebb6l az anyaghol kilon-
boz6 fajsulyl rostlemezeket készithetlink. A rostlemezeket faj-
sulydk .szerint osztadlyozzuk. Van extra kemény (1.00—1.05
g/cm3), kemény (0.95—1.00 g/cm3), félkemény (0.50—0.75
g/cm3) és szigeteld (0.25—0.40 g/cm3) rostlemez.

1. Dagadasi tulajdonsagok alakulasa hékezelés hatésara

Ismeretes, hogy szaritasnal a hémérseklet emelése, kilondsen
100° felé, javitja az anyag higroszkopos tulajdonsagat. A maga-
sabb hémersékleti— igya 110°-os— széaritas javitd hatasa pl. a
blikkfanal abban mutatkozik — a 70°-0s szaritassal 6sszehason-
litva — hogy 20° és 65% relativ paratartalommal klimaiva a két

6. dbra. Balra : bukk hiszterézise 20°-nal,
jobbra: bukktémb és bukkfa hiszterézise 20°-nal

anyagot, az egyik 12,2 %-o0s, mig a méasik 10,4 %-os fanedvességre
all be. Természetesen ennék megfeleléen alakul zsugorodasuk is,
magas héfoka szaritasnal kisebb mértékben.

A dagadasi tulajdonsagok javulasaval szamolhatunk a reté-
geltfakndl is. Az alkalmazott homérsékletek 115 és 160° kozé es-
nek. A 6. dbra Utmutatdsa szerint a rétegeltfak nagyobb paratar-
talom-ingadozésra kevésbbé nedvesednek, mint a bukkfa. A grafi-
kon gOrbéi szerint a rétegszam is kdzOmbos.
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Meglep6 a hbkezelés hdmérsékletének id6grafikonja. Ugyanis
a 7. abra szerint fenolm(igyantaban aztatott 0.85 mm vastag nyir-
furnér 70 kg/cm? nyoméas mellett, 140—150°-ig, a préselés idejé-
nek novelésével, csokkend dagadast eredményez. E nyomas felett
a préselési idének semmi szerepe sincs.

Préseltfak 21°-G, 100%-os relativ nedvességd térben 1000 6ra
tarolasi id6 utan, legfeljebb 26 %-os viztartalomra allnak be. Ez-
zel szemben nagytomorités( tombok Kisebb vizfelvételt mutatnak.
10X20X20 mm nagysagu nagytomoritési tdmbok harom honapi
tarolds utdn maximalisan 25% vizifelvételt jeleznek.

Vizbenéztatdskor a préseltfak kezdetben az &sszenyomott
sejtiregekben 1év6 levegb nehézkes kiszoritdsa miatt csak lassan

7. dbra. Tomoritett tdmb vizfelvétele killonboz6 kezelési héfokon

dagadnak, mig késébb viztartalmuk gyorsan emelkedik 50%-ig,
hogy lelassulva 55 netté szazalékndl érjék el a legmagasabb ér-
tékeket

A vizfelvétel er6s dagadasban jelentkezik. Ez a dagadas a
[t))réseltfék vizzel telitéséig hariranyban 16%-ot, mig sugarirany-

an nett6 28—43%-ot is elér.

A 8. &bra als6 képe mutatja, hogy a vizet elvonva, 2 és fél nap
alatt, kb. 1'5% .fanedvesség érhet6 el. Ugyanekkor az &bra fels6
képén lathato, hogy a hurirany( zsugorodas_ 21°/0-ig csokken és
utana allando marad. Abszollt szaraz allapotig szaritva a préselt-
fat, maradd (tagaddsa 12%. Ujbdl nedvesitve és széritva ugyan-
azt az anyagot, vizleadasa gyorsabb, mint vizfelvétele volt, ami
azt bizonyitja, hogy a préseltfanak nagy viztaszitd tulajdonsaga
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van. Ez az alland6 tulajdonsdg nem magyardzhato viztaszitd
anyagok jelenlétével, mert ezek az anyagok kilugozhatok.
Az ismételt nedvesitési-szarita” eljardsok a dagadasi mara-
dékot lassan iegy bizonyos allando
értékig emelik. Ezek .a jelen-
ségek, .a préseltfa kulonboz6 ke-
resztmetszeteiben vizsgalva, egé- Kvocrroffas
szen eltéré viselkedéshen, torzu-
l&sban jelentkeznek. Magyaréza-
tik: a fa sejtfelépitéséinek valto-
zésai' novekedési irdnyban és ez-
zel kapcsolatban a sajtolas okoz-
ta sur(iségvaltozds. Hogy az
egyes sejtcsoportok  dagadasi
hajlamai kilonbozék, bizonyitja
az a jelenség, hogy az d&ztatas
beszlintetése és az anyag ismé-
telt széritdsa utan, az eredetileg
ép éll hasabok élesen hulldmo-
sak maradnak. _
A h6émérséklet és nyomas ‘
megvalasztdsa magdban nem

irmhCaCLfatoit

donti el a készaru' viselkedését; = NS
nagy jelentésége van a faanyag " r7
kézdeti nedvességtartalmanak is. o r/

A szovjet tapasztalatok szerint, 1 _E /

a megfeleléen elGszaritott, sok- PV g
rét tomb furnérjai, alacsony N A
nyomason és hémérsékleten ke- ! 71 /
zelve kb. félérat, plasztikusakka \ B AR
valnak. Ez a koriilmény a sajto- \

las tovabbi hosszabb — alak- P
allandosagot add6 — szakaszéban rr. |

jol kihasznéalhato.

Az elmondottakon kivil, az
aztatasos mugyantafelvitel ese- 8. abra. Lignoszton vizfelvetele és
tében, az alkalmazott furnérvas- dagadasa, lignoszton vizleadasa
tagsadgoknak is nagy jelentdsége e fagadasa
van. A Faipari Kutatd Intézet-
ben végzett kisérletek szerint, el6kondicionalt, kiilébnbdz6 vastag-
sagu furnérokban a migyanta valtoz6 mélységig hatol be es
nagP/ mertékben gatolja a dagadasi. Fontos szerep jut a gyakor-
latilag alkalmazhat6 aztatasi id6knek is. Amig 0,5 mm vastag
furnérok mar 15 percenrbelll teljesen atitatddnak, addig vastag,
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2.2 mm-es furnéroknal az alkalmazhat6 leghosszabb idék alatt,,
harmadrész mélységli miigyantabehatolds sem érhet6 el.

2. Rétegelt fak dagadasi tulajdonsagai

A rétegeltfak, mind a migyantaval készilt sokrétli tombok és
tomoritett sokrétl tombok, mind a préseltfak, az el6z6 pontban
elmondottak alapjan, paratelt térben lényegesen kevesebb vizet
vesznek fel, mint a kezeletlen fak.

A vizben aztatott fafajtdk és az ugyanezekbdl készilt sokrétd
tdmbok szélességi és vastagsagi dagadasara vonatkozé vizsgalatok
szerint a dagadas a sokrétli tomboknél a fakhoz képest vastag-
sagi irdanyban harmadrésznyi, szélességben tizendtddrésznyi.

A dagadas azonban a sokrét(i tomboknél nem is lehet egyen-
letes. A vastagsagi dagadas egyenl6tlensegét — nagyobb felile-

Wrétldbikk 14méréshely

9. abra. Sokrét(i tomb vastagsagi (tagadasa

Amig a furnérokat fellleti filmenyves ragasztasnél, kis ragaszto-
anyagréteg tartja 6ssze, addig, mazolasndl, a felvitel technikaja
kovetkeztében lényegesen tobb m(ligyantat adagolnak. Az aztata-
sos eljaras biztositja a ragasztéanyag legmélyebb behatolasat a
furnérba. A m(igyanta rezit allapotaban vizall6. Minél tdbb ra-
gasztéanyagot visznek be a faanyagba, annal vizéallobb lesz, en-
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nek megfeleléen dagadasa is kisebb mértékd. Vékony ragaszto-
anyag adagolasnal — mint pl. a filmenyvnél — a furnér éleinek
és ezzel a tomb széleinek vizfelszivodasat csak a tomoritéssel
0sszenyomott sejtelemek akadalyozzédk, nem pedig a ragaszto-
anyag. Ennek kovetkeztében a széleken nagyobb a vizfelvétel —
és ezzel egyidejlileg nagyobb dagadas is jelentkezik. A 9. dbra 10
mm vastag, sokrétl bukktdmb vastagsagi dagadéasat mutatja,
szaliranyban és arra merdlegesen.

A gyartasnal a sokrét(i tomboket 7%-os végnedvességre allit-
jék be, amely a kismérvl dagadasi hataron, 10%-on belll esik.
Rohamosan novekszik az alakvaltozas 10%-os viztartalom felett.
Kulfoldi kisérletek azt bizonyitjak, hogy sokrét(i tombok dagada-
sanak gyakorlati maximumat 6 oras fézés utan meg lehet alla-
pitani.

3. Sarlodasi ellenallas

A biikkfa-csuszocsapagy, mely aztatasos preseléssel készil
hengersorok csapagycsészéje szdmara, nem valt be. Nagy a daga-
dasa nedvessegva'ltozasra és (tési igénybevetelre gyorsan hasad.
Hengersoroknal bevalt fafajok: a pockfa, bongosi és a vasfa. Eze-
ket a fakat allo evgy(riizetben hasznaltak. A pockfa olajkenéessel
megfelel6 kopasallosagot biztositott, a bongosi nagy atmérdje le-
hetové tette a parhuzamos évgydr(izet hasznalatat.

Szamos kisérlet utdn meghataroztadk a tomoritett, sokréti
tomb megfélelé Gsszeallitasat. Me%vizsgélték a furnérvasta?ségot
és a furnérnak hajlasat a tengelyhez, a mdgyanta 6sszeallitasat
és mennyiségi felvitelét, tovabba a sajtolok nyomasat és az egyéb
kikészitési feltételeket is. Ismételt probak utan kit(int, hogy a ké-
sGbb ismertetend6 perselyanyagkiképzeés, a preselésnel megkivant
gondossag, a keményszovetl textilbakelittal legalabb egyenérték(i
min6séget eredményez. A lasst fordulatd csapagyaknal téilmele-
gedés nem kovetkezik be, kopasuk az id6tartammal nem névekszik
Jjelentdsen.

4. Nedvesség és olaj hatdsa a tdombokre

Viizfelvételre vonatkozo kisérleteket a 10. 4bra mutat be. BUkk-
furnérokbdl készult, sokrétl és tomoritett sokrétl tomboket, viz-
ben &ztatva, kemeény textilbakelittal hasonlitottak Ossze. A grafi-
kon szerint — amely a napokra es6 sulygyarapodast tiinteti fél
— a kemény textilbakelit 6 nap alatt kb. 5%-0s, a tomdritett sok-
rétd tomb pedig, fels6 hatarként, a szorasban 12%-o0s sulygyara-
podast mutatott. Az alacsony nyoméason készilt sokrét(i témb viz-
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felvétele igen magas, nagy nedvessegi .térben tehat nem felel meg
hasznélatra. OIRj hatadsara kedvez6bb az alakallandésag, de alak*
véltozassal itt is szamolni kell.

Gyorsfordulaty alkatrészek — fogaskerekek — eldallitasara
sokat kellett Kisérletezni kulénb6z6 fordulatszdmok mellett. A sur-
l6dasi kopéast a fogvastagsagok kimérésével hatarozzak meg. Az
egyértelm(i vizsgalati eredmenyek azt mutatjak, hogy kezdetben
az Uzemid6vel (fordulattal) csokkend kopas kovetkezik be, ez a
bejarasi kopas. Meghatarozott idéponttol kezdve a kopas az Uzem-

mm

10. &bra. . Sokrétd tomoritett és
textilbakelit témbok -sulygyarapo-
dasa az id6 flggvényében

idével aranyos. Ez az aranyossag, a hasznalt anyag és az alkal-
mazott zemi viszonyok mellett, kopési tényezd (7Q meghatéro-
zasét teszi lehetévé. A bejarési kopas, nagy uUzemidd mellett, el-
hanyagolhato. Kopasi_tényezének az Gtvenoras tizemidét valasz-
tottak ki. Ezt /Go-nel jelolve, akér a kerlleti islebesség, akar pedig
a terhelés fuggvényében logaritmusom koordinatarendszerben ab-
razolva, egyenesekhez jutunk. A 11. &bra szdmos anyag kopasi
ténﬁezéjét szemlélteti. Minden &brazolt anyag kopasa kozott k-
lénbség van, a modultdl fuggden. Az egyenesek hajlasa jellemz6
a kopasra. Az abréabol kitlnik, hogy kistomonitési, sokrétl tomb
hasznélatanal, ndvekvé sebesség mellett, kisebb a kopés, mint a
textilbakelitnal.
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5. A terhelés befolydsa a kopéasra

Az eléz6 pontban mondottadhoz hasonlé dsszefiiggések adod-
nak a terhelés fliggvényében felhordott kopasi tényezoknél is. Je-
lent6s a befolyasa a fogaskerekek tartéssagara a terhelés mad-
janak is. Egyenletes terhelésnél kisebb a kopéas, mig a lokésszer(
terhelésnél a kezdetben kismérték( kopas hirtelen megné. Be-
folyasolja a kopast az ellenkerék is. Gépcntvénybdl késziilt ellen-
kerék hasznalata csokkenti a sokrétl tombbdl készllt kerék kopé-
sat. Ez a jelenség az ontottvas grafittartalmanak kené hatasa ko-
vetkeztében jelentkezik.

ti. Témbok rugalmassaga

A sokrétl tombok rugalmassdga — rétegszamuktol fuiggben
— lényegében nem valtozik. A leggyakrabban hasznalt kész tém-
bok furnérvastagsaga 1.5—0.5 mm-ig terjed. A 12. dbra 1.5 mm
vastagsagra 0sszenyomott furnérokbdl késziilt bikktéimb hazo- és

12. abra. Fesziltség alatti nyulas sokrétli tombnél

nyomészilardsagbol meghatarozott rugalmassaganak kozépérte-
két abrazolja, minimum és maximum pontoknal. Az. egészen vé-
kony, 0.5 mm vastagsagu bukkfurnérokbol készilt, sokrétl tom j
rugalmassagi modulusa als6 és fels6 hatarban nem tér él a
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szzaléktol. Az inhomogén anyagbol készilt tombok altaldban
nem viselkednek egységesen. A vizsgalati értékekben jelentés szo-
ras tapasztalhatd, ~ami gyakorisagl vizsgalatokkal “hatarozhato
meg.

A 4. tablazat kozel 400 darab bikktémb vizsgalatanak ered-
ményeit foglalja 0ssze.

4. téblazat
Rétegszam cm-ként 1 7 15 25 40
. . 4 1,7
Furnérvastagsag mm  .........cccoceeeee. 1,0 ' 0,7 04 0,25
Térfogatsuly gr/cm? ....cccececvenenes 0,65 0,71 0,81 0,85 0,95
E. 103 (haji.) kg/cm3.....cccovvvinne 1500 160 156 172 185
Nyom@szilardsdg kg/cm? ... 600 825 880 979 1114
Szakitoszilardsag kg/cm? ... 1400 1250 1467 1676 1673
Hajlitészilardsag kg/cm?2 .............. 1300 1503 1670 1787 1790
Nyirészilardsag kg/cm? .....ccccocee. 120 120 140 170 190

A hajlitészilardsagbol kiszamitott rugalmassagi modulus gya-
korisagi abrajat tunteti fel a 13. tdblazat. Egyenként 250 vizsga-

13. abra. Sokrétl tomb hajlitasb6l szamolt rugalmassagi modulusanak
gyakorisagi gorbéje

lattal hataroztdk meg a sokrétd tombok rugalmassaganak gya-
korisagi gorbéit. A centiméterenkénti 7 és 20 réteghbdl all6 tom-
bok vizsgalati értéké nek minimumat, E = 125000 kg/cm2-nek
hataroztdk meg. A kozépérték a grafikonon konnyen leolvashato.
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Te A hémérséklet befolyasa a szilardsagra

Biikkfaval végzett vizsgalatok kimutattak, hogy 40 C°-t6l fel-
felé jelent6s szakitdszilardsagi csokkenés kdvetkezik be, kiléno-
sen ndvekvG nedvességtartalomnal. A szilardsag kozel felére esik
netto 15% viztartalma fanal, ha az anyagot 20°-r6l 80°-ra mele-
gitjik. Osszehasonlitas szempontjabol az 5—10% viztartalmu fa
szilardsagcsokkenése érdekes. Ide sorolhatd a sokrétli és tomori-
tett sokrétl tombok c};]yértésvégi viztartalma is.

Sokrét(i tdmbok hazészilardsaga a héfok ndvekedésével csok-
ken. A szokasos furnérvastagsagok esetén a csokkenés 20°-tol
80°-ig. kb. 20%. Sokkal nagyob szilardsagcsokkenést figyeltek
meg a tomoritett tombokkel vegzett kisérleteknél is. A szerkezeti
anyagok szilardsagcsokkenése a tomorités emelkedésével  csok-

14. abra. Rostirany( szakitoszilardsag valtozo
héfokon

ken, amire nyilvan a migyantanak is i’elentés befolydsa van. A
14. &bra tomoritett sokrétd tombok szilardsagcsokkenésének ha-
tarértékeit mutatja 10—80° kozotti hémersékleten.

A jOsagi szamok 6sszehasonlitdsa bilikkfa esetében azt mu-
tatja, hogy nemesités nélkil, nagyobb szakitoszilardsaga és sza-
kitéhossza van, mint tdmbalakban. A rugalmassagi modulushol
Kiszamitott jésagi szamok ©sszehasonlitdsa a bikkfanal azt mu-
tatja, hogy nemesités nélkil nagyobb szakitészilardsaga és sza-
kitohossza van, mint témbalakban. A rugalmassagi modulusbo
kiszamitott josagi szamon Kkivil a tobbi adat azonban & tombnél
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kedvezdbb. Az 5. tablazat bikkfa, sokrétl bikkfatomb és textiL
bakelit 6sszehasonlitd értékeit adja.

5. tablazat
Biikk
Josagi szamok* Textilbakelit
fa sokrétl tomb
Nyomo 9,1 14,2 13,3
Szakito ... 21,2 13,6 5.2
Hajlito....... 19,7 23,1 10,6
Csavard 3,3 3,37 3,15
Rugalmassag........cccoovevninieinnicinnnn, 2270 1950 490

* Valamely josagi szdm a vonatkozd szilardsagi értélk viszonya a tér-
fogatsulyhoz.

Az egyes eljarasokkal gyartott tomdritett tomboket 6sszeha-
sonlitva — filmenyves ragasztasnal — feltlinik, hogy a cm-re es6
rétegszam novelése csokkenti a rostmenti huzészilardsagot, a sza-
kadasi hosszt és a rugalmassagi modulush6l szamitott josagi sza-
mot. A 15. &bra jol szemlélteti a fenti tulajdonsdgok valtozésait.

A szilardsag csokkenése a faanyagok felmelegedésekor a nyo-
moigénybevételkor is igen jelentds. A nagyobb kezdeti szilardsagu
tdmb nagyobb csokkenést mutat ki, mint a fa — a rostokkal par-
huzamos irdnyt nyomasnal allandé nedvességtartalom mel-
lett. Nedvesitéskor a fa és a préseltla jobban dagad, mint a nagy-
tomoritésl tomb. Ezekbdl a tapasztalatokbdl arra kovetkeztethe-
tink, hog?/ a nagy tomoritéssel el6allitott tomb nemesitése nem
kiegyensulyozott. Tehat a h§ hatdsara oly h6taguias nem kovet-
kezik be, amely.végul is a szilardsag csokkenésére vezet. A 16a.
és b. abra a kuls6 rétegen, keresztiranyban terhelt és azzal par-
huzamosan igénybevett sokrétl és tomoritett sokrétl témbok sz -
«ardsagcsokkenését mutatja, a héfok emelésével.

8. A hajlitoszilardsag alakulasa

A tomoritesen Kkivil nincs mas eljaras, ami a hajlitoszilard-
sagot noveli. Akar miigyantaval, akar valami mas telit6anyaggal
kezelik a fat. a mutatkozé eredmény mindig kisebb érték(, mint
a tomoritésnél.

Sokrét(i és tomdritett tombok hajlitoszilardsaga — mint 14t-
hat6 — flgg a furnér vastagsagatél, a mdgyantatartalomtol és
a tomorités mértékét6l. A szilardsagi €s gazdasdgossagi kiérté-
kelések azt mutattak, hogy a kész tdmbnél 0.4 mm a megenge-
dett legkisebb furnérvastagsadg. Az elérhetdé maximalis hajlitdszi-
lardsag ez esetben 3000 kg/cm?2
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4. Gtotérominka

Szilardsagra méretezeti faanyagok nem a sztatikus igénybe-
vételre tornek el. Hirtelen fellép6 utés, lokésszerd terhelés — pl.
szélnyoméasndvekedés — varatlan rezgés legy6zi a faanyaghol
készult szerkezetek ellenallasat. Nem elég tehat a faanyagok szta-

Z mmfurnérvastogsog
2 nyomés kg/cmr

15. abra. Szakitoszilardsag, szakadd hossz és-  kilénboz6 témbnél
r

tikus igénybevételét ismerni, hdnem a dinamikus er6hatas pro-
bajat is még kell vizsgélni. Az Ut6torémunkénal a faanyag vagy
alacsony vagy magas értékeket ér el. Kis értékeknél az anyag me-
rev, mig nagy Utdtorémunka esetében sziivés anyagrél van sz6.
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A Kkérisfa szivosan viselkedik, de ez azt is jelenti egyuttal, hogy
az utétorémunka egyenletesen magas. Hogy valamely anyag- Kis
erd hatasara torjon el, annak feltétele, hogy az t6torémunka el-
végzésekor alakjat ne véltoztassa. Ha az er6hatas — mely ugyan-
olyan méretl prébapéalca dinamikus toréséhez vezet — nagy, ak-
kor a fa szivésan viselkedik. A faban az Ut6energianak egy része
alakvéltozassa alakul at, csak az efeletti energiatobblet vezet to-
réshez. Az értékek 6sszehasonlitasakor azonos eljarast kell alkal-

16. abra. Nyomoészilardsag alakulasa parhuzamos rostiranyban, kiilonbdzé héfokon
és ugyanez merélegesen, héhatas mellett

mazni, mivel az igénybevétel sebessége befolyasolja az elért di-
namikus szilardsagot.

Az Ut6torémunkat az Amsler-féle univerzalis anya% izsgalo-
géppel hatdrozzak meg. Ennek egyik része a vizsgald, kb. 8 kg-os
kalapdcs — melynek Utési sugara r = 15 m, 24 cm-es alatdmasz-
tasi — és 2X2 cm keresztmetszet(i probapalcéak évgydrai-érint6-
menti Ut6térémunkajat végzi. A 17. abra ezt az Amsler-féle uni-
verzdlis vizsgalogépet mutatja be.

Az Ut6torémunka a sokrétld tombok esetében kisebb, mint a
faé. Ennek oka, hogy a mlgyanta mereviti az anyagot. Amennyi-
ben tomdritést alkalmazunk, az 0t6térémunka novekszik és —
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200 kg/cm?2-es sajtolasnal — eléri a fa szilardsagi értékeit. Sok
rétli tomboknél kétféle probat szokas végezni, egyik a rétegekkel
parhuzamos, masik azokra meréleges iranyu. A 18. &bra Tego-
filmenyvvel ragasztott tomdritett tombok az Utétérémunkabol ki-
szamitott josagi szamat mutatja.

17. &bra. Amsler-gép. (Intézeti felvétel)
10. Nyiroszilardsag és keménység

A nyirészilardsag vizsgélatara legalkalmasabb médszer —
nagyobb keresztmetszeti méretli anyagokndl — a kétoldali ala-
tamasztas. A 19. abra olyan kivagott nyiré probatestet mutat be,
amelyet lignostonnal és sokrétli tdmbnél hasznalnak. A nyiré-
szilardsdg megfelel6 ragasztasu tomboknél rostiranyban 120
kg/cm2, mig keresztiranyban 80 kg/om2 koril van.

A kemenységnek kopasallo alkatrészeknél van szerepe. Bri-
nell-fé.e fokokban hatarozzak meg. «*

A hasznélt nemesitett szerkezeti faanyagok legkisebb meg-

engedhet6 szilardsagait Osszefoglalé 6. tablazat részletes adato-
kat kozol.
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Az egyes miil'dk és szilardsagi tulajdonsagaik

A részletesen letargyalt nemesitési célokat, kisebb-nagyobb
véltoztatasokkal, kiilonboz6 elnevezésl anyagokkal érik el.

KovetkezOkben 6sszefoglaljuk az ismertebbeket s egyben tu-
lajdonsagaikra vonatkozé jellemzésit is adunk.

Fi/mes famor/tett bvkkfamb

igénybetete/lrastra

= 5O ——————————— Szoros

1,5 -T50 h 1
65 200

gt E0O0 _

0.5 200

0.25 50

025 /50 Wi

025 200 1

o 5 10 a 15m 2

igényberete/rostta///

SO " Y/Ik/lIO0A
1.5 /50
K5 200

0/5 200 m

ot5 200
0.25 50

i
St 564 Vi

0 S a 'Onr
Je/magyafazcrt r

| Furnérrastagsagmm

2 présngomaskg/cmr

18. abra. Utétorémunka josagi szama toméritett tdmboknél

1. Lignofol

Lignofol ugy készil, hogy a rétegeire bontott faanyagot nia-
gasértékli migyantaragaszidval egyesitik Gjra. Nevét a latin
»lignum« = fa, >>foleum« = levél szavakbdl nyerte. El6allitasuk
szerint alacsonytomoritésd, vagy sokrétli tomboket, kdzépitdmon-
tésli, vagy tomoritett® tomboket és nagy nyomassal tomoritett,
vag)& nagyszilardsdgd — masképpen nagytomoritésti — témbo-
ket kulonboztetink meg.

28

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A lignofolokat, mas nevikon tomboket, A, B, C és D oszta-
lyokba soroljak. A Szovjetuniéban hasznélt A, B, C, D osztalyu
lignofolok méretei a kovetkezok:
a) Hossztoldasu furnérokbol készilt tombok
hosszlisaga: 1350—1800 mm
szélessége:  130Q ,

b) Egész hosszlisagu furnérok esettén
hosszlsaga: 750—1500 mm
szélessége: 900—1800

19. abra. Tomb nyiréprobateste, vizsgalat utan. (Intézeti felvétel)

A tombok vastagsdga 15 mm-t6l, 5 mm-es ugrasokkal 45
mrn-ig terjed. Megengedett vastagsagi tdrés 20 mm-ig + 15
mm; 25—40 mm vastagsaghatar kozott £ 2 mm és 45 mm vas-
tagsag esetén + 3 mm. A tlrést a fafajok inhomogén és anizotrop
volta indokolja.

A D-osztalyd tombok nyolcszoglet(ién szallithatok, 200 mm-
t6i 800 mm meretig (a beirhatd legnagyobb kor atmeérdjevel
mérve).
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Technikai jelz6szamok nyir-

A osztaly B osztaly

parallel rakott parhuzamos furnérokbol,
o i nyirfurnérokbol minden 10. keresztszalu
Minim. jelz6szamok
nyirfa
1 csop. 2. csop.
1. csop. | 2. csop.
Szakitoszilards. kg/lcm2............... 2800 2500 2600 2300
Nyomoszilards. kg/cm2......... . 1700 1500 1600 1400
Nyirészilardsag kg/cm22............... 150 130 150 130
Hajlitoszilardsag kg/cma2........... 2700 2300 2600 2200
Brinell-keménység kg/cm? — — — —
Utdtérémunka crnkg/cm” ... 80 70 ? E
E. 103 kg/cm? hajlitasbol
Tart6s hajlitoszilardsag | — — —

KG/ICm?2 o I — — — .
Nedvességtartalom%................... 6 6 6 6
Vizfelszivds mx % normal-

stlyra

1 nap utdn ... 2,5 4 2,5 4

4 nap utan ... — — h —

7 nap utan ... — — - —
Térfogatsuly gr/cm3 ........... 1,33 1,30 1,30 1,25
Héalloképesség

Martens szerint C° ban . . 100—140  100—140 100—140 100-140

A tablak kils6é feluletén a véd6lemezekt6él szarmaz6 benyo-
madasok és kittiremlések legnagyobb megengedett mértéke 1 mm.
A tdmbdk 25 mm vastagsagig fm-ként 5 mm-ig terjedhet6 térgor-
beséget mutathatnak. Egyéb, fel nem sorolt hibak nem engedhet6k
meg.

A tombok szilardsagi tulajdonsagait a 6. tablazat foglalja
ossze. A feltiintetett nyirtdombok 0.5 mm vastag 9.5% viztartalmu
furnérokbdl, 31%os mUigyantatartalommal és 275 kg/cm? — a
tdmbokre szamitott — nyomassal késziiltek.

2. Balinitlemez

A balinitlemezt, furnérvastagsaga és szilardsagi tulajdonsa-
sag szerint — nyirfurnérokbol készil. A furnérokat — alakitha-
tésag céljabdl — lagos, majd diciandiamidos oldattal kezelik (az:
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és bukkfabol készult lignofolra

B osztaly

parhuzamos furné-
rokbdl. minden 10

keresztszalu

mer6leges széliranyu

C osztél

furnérokbol

6. tablazat

. D osztaly
csillagrakasu furnérokbal

biukkfa nyirfa bikkfa nyirfa bukkfa
1. csop. 2.csop. 1 csop. 2. csop. 1. csop. 2.csop. 1. csop. 2.csop. 1. csop. 2. csop.
2000 1600 1250 1100 1200 1000 1050 800
1100 1000 1400 1100 1200 850 11300 1100 1100 800
1300 1100 — — 2800 2400 — 2000 1800
— — 140 120 _ — 140 120 —
— — — - 1600 1150 — 1550 1100
2500 1800 - — 1800 1250 — — 1700 1200
2000 1000 — 1600 1000 — S 1600 900
50 40 35 25 — — 28 20
40 30 - - 25 20 - — 22 15
190 180 — — 125 110 | __ — 100 80
600 370 - 400 350 I — — 380 320
_ - — - 320 250 — — 300 220
_ 6 6 - 6 6
5 2,5 4 5 2,5 4 6,5
7 — P _ — 7 _ — — 9,5 —
8 — — — 8 - — — 105  —
1,26 11 1,30 125 1,26 11 1,30 125 1,26

120 100  100-140 100-140 120 100 100-140 100-140‘ 120 100
[

oldat hig). A kezelt és szaritott furnérok fenol-formaldehid, vagy
mas fenol homol6g gyantdk vizes vagy alkoholos oldataba az-
tatva, itatédassal veszik fel a migyantat. El6szaritas utan kis ned-
vességtartalom mellett ragasztjék.

A baliniltlemezt, furnérvastagsaga és szilardsagi tulajdonsa-
gai szerint, tizféle minéségben Allitjak el6. Az anyagokat szilard-
sagi tulajdonsagaik szerint A, B, és C osztalyba soroljak. Az egy-
mast kovetd furnérrétegeket, egymashoz képest 90° alatt — rost-
irdnyban — helyezik el. Térfogatsulyuk 1.2—1.45 gr/cm3, mig viz-
tartalmuk 2—8.5% koz6tt ingadozik.

A baliniltlemezek szakitoszilardsagat a 7. tablazat foglalja
dssze.

A balinittémb 10 és 60 mm vastagsagi hatar kdzott 5 mm-es
vastagsagi ugrasokkal készil.
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4B

Vastagsag mtn

Ow

1,0
15—3,0
3,5—6,0

! 1,0
B 15—3,0
3,5—6,0

1,0
C 15—3,0
3,5—6,0

A rétegek faanyag mechanikai

B-Ol, -02, -07, -08
jelG gyartmany

rostir. A | 45° sz6g.
1400 | 900 800
1800" | 1400 800
1700- 1200 700
1000 700 |+ 700
1500 1000 700
1200 900 |, 600
850 | 595 595 |
1275 850 595
1020 765 510

adatai szerint a 8. tablazatban lathatok.

Tulajdonsag

vizs
drb

Brinell-kemény-
ség kg/mm?

Nyomoszilardsag
kg/cm2.......... o

It

E. 103 kg/cm2. .||

Hajlitészilardsag

Ut6torémunka

mkg/cm?2 ... |

Szakitoészilardsag
kg/lcm2...............

E. 103 kg/cm?
szakitasbol ....

Nyirészilardsag
kg/lcm2...............

32

9.,
-szam .

30
30

30
30
30
30

Lignofol

ingadozas (=

szamtani
kozep-
ertek

=
TS

20,5—345 28,2 0,76
1280—1820

1050—1690

1614 25,40
1409 33,00
244—340 285 391

179—289 243 4,08

1990—3290 2617 65,70

2060—2720 2423 34,10

0,34—1,30 10,83 0,05

0,98—137 1,19 0,016
1530—2500 2209 45,3
221—298 258 4,04

48— 268 152 8,94

5.
bg

>T

29

30
30

29
29

30
30

30
30
29
30
30

-5zam

7. tablazat

B-03, -04, -09, -10, -11, -12
jelG gyartmany

rostir. < | 45%sz6g
1250 900 650
1500 | 1200 650
1400 | 1200 700
1000 700 600
1200 1000 600
1100 900 550
850 595 510
1020 850 510
935. 765 470

tulajdonsdgai a CNIIMOD

8. tablazat
Balinit

. ©

—_—— o

. B E
ingadozas EE g
ox =

155—22,0 191 0,22
1048—1448 1272 18,50
“800—1400 1056 23,60
257—347 302 4,60
199—277 244 3,60
1315—2075 2075 50,30
1750—2450 2080 28,60
0,50—0,94 0,70 0,018
0,24—0,54 0,40 0,013
1225—2065 1692 40
244—332 278 3,92
73—161 107 4,10
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3. Kombinalt tomb

A kombinalt tombodk parhuzamos ros'tu anyagok, amelyek két
sz@lukon lignofol tipustak, kozépen lignoston anyagbdl hdsaj-
tolds utjan készllnek. Teérfogatsulyuk 1.1—1.25 g/cm3, nedves-
ségtartalmuk fels6 hatara 12%. Linearis duzzadasuk, 12 éras az-
tatas utan vizben a 30%-ort nem haladhatja meg.

4. Berolit

A Szovjetunioban berolit néven termoplasztikus anyagot al-
litanak el6. A berolit vastagsaga 1.5—6.00 mme-ig terjed. Térfogat-
stulya 1.3—1.35 g/cm3, szakitdszilardsaga rostirdnyban 2200—
2400 kg/cm2, arra mer6legesen 1500—1800 kg/cm?, mig 45°-0s
szogben 850—1200 kg/cm2 Az F-jeli berolitlemez 110—120°-ra
felmelegitve valik alakithatéva és kihdlés utan, melegen beallitott
formajat megtartja. A lemez er6sen viztaszitd. A B-jelzésl lemez
mar 80—90°-on alakithato.

A berolit, balinit és a tomoritett tombok Osszehasonlitd vizs-
galatai alapjan, szilardsagukra és nedvesitesiikre az alabbi ered-
mények mérvadok.

a) A berolit szakito-, Ut6hajlitd- és nyirdszilardsaga a leg-
nagyobb. A berolit B szakitészilardsaga 30—35%-kai magasabb,
mint a balinité.

b) A 'berolit B a legjobban alakithatd lemez, melynek nyiré-
szilardsagi értéke 10%-kai magasabb, mint a tobbi anyagé.

c) A nedvesités eés kiszaritas valtakozo hatésainak kitéve, a
berolit B szakitdészilardsaga a legnagyobb. Ut6térémunka szem-
pontjabdl vizsgélva, a harom fajta anyag kozel egyforma ertékd.

d) A berolit B duzzadasa az Osszes nemesitett fafajita kozott
a legkisebb.

5. Lignoston

Tudvalevd, hogy a faanyag sejtjei a sejtfalbdl és a sejtlireg-
bol allanak. Terfogatsulya a falvastagsaggal valtozik. A sejt rost-
anyaganak allando fajstlya 1.56 gr/om3. Lombfat, a rostokra me-
rélegesen hato naigy nyomassal, hevités kdzben témoritve, lignos-
tont, vagyis préselitfat allitanak el6.

Kétiranyl hosajtolassal keszitett blkkfa-lignoston mechani-
Eai ,'lt(ulajdonségai, terfogatsulyatdl fuggben, a 9. tablazatban lat-

atok.

3 Salamon: A faanyag nemesitése — 8 33
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9. tablazat

irany( Rostra
Térfogat Rﬂ;ﬁ;ﬁ,‘g}’“ mer6leges Szakito- Hajlito- E 108 £
suly szilardsag nyomo- szilardsag szilardsag kg/cma jE <O
g/em’ kg/cmi szilardsag kg/cm* kg/cm* 2L
kg/cm* ese
DEG

0,80—0,90 700—880 160—230 1400—1580 1250—1500 125— 0,80—

160 0,90
0,91—1,10 900—1150 240—400 1600—1850 1520—1980 161— 0,91—
200 1,10
1,11—1,30 1170—1350 410—660 1780—2180 2000—2430 201— 1,10—
245 1,35
1,31—1,45 1350—1450 670—1100 2200—2400 | 2450—2750 246— 1,36—
280 1,50

\’
A lignoston felhasznélasat korlatozza, hogy el6allitasdhoz

jominGségl anyagra van sziikseg, ami csak kisebb meéretekre
szabhato ki.

Sokrét(i tombok felhasznalasi terilete

A sokrétli és tomoritett tombok felhasznélasi tertlete mind
szélesebb korben terjed el. Kuléndsen az utdbbi években végzett
kiserleti eredmények kozzététele jarult hozza alkalmazasi korik
bévitéséhez. Népszer(sitésiiket elGsegitette a minimalis szilard-
s&gi tulajdonsagok és egyeb jelz6szamok szabvanyositasa is.

A bukkfa tulajdonsagairol szolo fejezetben, az 1. tablazat-
ban kozolt adatok es jelzdszamok ingadozo értékeib6l — egyenle-
tes konstrukciés szamitasoknal is felhasznalhaté — szilardsagi
értékek megadasa valt lehetéve. A faipar fejl6désének mérfold-
kovét jelenti a rétegekre bontott anyagok ujrangesitése mdgyan-
téylalt. {-\ sokrét(i tomb az ipar szamos terlletén teljesit kivalo szol-
galatot.

Az A- és B-osztalyu tomboket légcsavar, repul6gépfétarto,
a profiltarté hazott lemeze, vetél, Ut6fa (alsdutésben), csapagy-
persely, stb. gyartadsara hasznalhatjuk fel.

A C-osztalyu témbok keveésbbé igénybevett anyagok sajtola-
sanak sablonjal (pl. hajlitott enyvezettlemez) szamara hasznél-
hatok. Forgacsnélkuli konny(ifém, és vékony vaslemezek lemez-
alakitdsanak sablonjai C-osztalyu témbbdl is készithet6k. Jol fel-
hasznalhato repiil6gép, autd, vagon és tartanysajtolas gyartasara,
is. Ezek a sablonok 2000 darabos termelésig jgl birjak az igénybe-
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vetelt. Nagy elényik, hogy a sablonok elhasznalédasa utan lemun-
Ralassal és hideg karbamid-6sszeragasztassal Ujbol felhasznalhato
anyagot adnak. El&allitasuk lényegesen konnyebb, megmunkala-
suk gyorsabb, mint az acélsablonoké. Nem elhanyagolhaté tényezd,
hogy a sablonok kisebb mérték( atalakitdsa — thozzéragasztés-
sal és Ujbdli megmunkaldssal — jelentékeny veszteség nélkil vé-
gezhetd el.

A tdmbokbdl készilt szerszamok el6nye, hogy 300°-nal hasz-
nalva, 500—700 darabos sajtolast is kibirnak, karosodas nélkuil.
A rétegeltfa térfogatstlya az acél sulyanak kb. otodé. A sokrétdi
46mb-sabloénoknak komoly elénylk — ellentétben a fémmel -
E(’)t%yt gktervezés id6kozi mddositasanak megfeleléen kdnnyen ala-

atok.

Ujabban hiit6kocsikat is tisztan fabol készitenek. Csak az al-
vazuk késziil fémbdl, a fétartok miigyantakdtési enyvezettlemezek,

vagasihely

20. abra. Hengersoresapagy tdmbanyaga

melyek az igénybevételnek megfelel6en, allé gerincl tartok. A ko-
csiszekrény és az ajtok is kizarolag lemezb6l készilnek.

A D-osztalyu tombokbdl fogaskerekeket, centrifugafejeket, ék-
szijakat és hajtoszijtarcsakat gyéartanak.

A lignoston legszélesebb felhasznalasi terllete a textilipar.
Vetéloket, felsé Ult6fakat, nyomohengereket készitenek bel6le.

Nagy kopasellenallésaguk miatt préseltfakbdl fékpofak is ké-
szithetdk.

Vegylk sorra és vizsgéljuk meg részletesebben a nemesitett
fak ipari felhasznélasanak eddigi eredményeit.

Hengersorok csapagyai. Kilénleges présszerszamot szerkesz-
tettek, hogy a hengersorok csapagyait is nagytomoritési tombbol
készithessék. A kisérletek az A- és B-osztalyl tombok hasznél-
hatésagat igazoltdk, mig a C-osztalytuak nem feleltek meg az el6-
irt kdvetelményeknek. A lemezeket kis vastagsadgban keészitik és
a konnyebb beépités kedvéért valtozd tomoritést alkalmaznak.
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A 20. &bra a sajtoibdl kikeruld tomb alakjat
mutatja. A tdmb hossza L = 1000 mm. A
bejelot elvagasi helyeken az anyagot el-
flrészelik, majd kiviil-belll ileesztergalyoz-
zék. A 21. &bra a csapagycsészékben elhe-
lyezett persely -egy Szegmensét abrazolja.

D csapagycsésze atmerdje,

a = a csap atmerdje,
21. abra. Kialakitott v = a beépitett tdmbszélesség,
hengersor-csapagypersely a - a k'c')zépszt')g

A 10. tablazat, valtozo kozépszég mellett, a csapagycsésze és
a tdmbszélesség Osszefliggését adja.

10. tablazat
Kozépszog 20 10 5
D mm ... 100—500 400--1000  1000—2000
V MM, l 5—-30 [ 1050 . 20—50

A Kisérletek szerint, nagy specifikus nyomasok mellett, a nagy
szilardsagu sokrétl tombokbél készilt csapagyperselyek egyener-
téklek a kemény textilbakelit anyagokkal.

Fa-légcsavar. Az elmalt években — szakmai korokben — az
a vélemény alakult ki, hogy a fémpropeller teljesen ki fogja szo-
ritani a falégcsavart. Az ujabb elf'érésok aIanén azonban teljes
biztonsaggal allithatd, hogy a fa-légcsavarnak van jovdje.

Kétféle légcsavartipusrol kell emlitést tenni: az allandé pro-
fili és a bedllithatd légcsavarrol. A fabol készilt Iégcsavar puha-
fa es tomb Osszeragasztasaval készul. A puhafa lehet luc- vagy
jegenyefeny6, (térfogatsuly 0.42—0.58 g/cm3), de kivil az agy-
nal, ahol legnagyobb az igénybevétel, legalabb kéris vagy bikk
alkalmazand6 (térfogatsulyuk 0.60—0.75 g/cm3). Az ilyen lég-
csavarnél az dsszsuly 25—30%-kai csokken és ennek megfelel6en
kisebb a fellépd tehetetlenségi nyomaték, mintha tisztan kemény-
fabol készlilne. Néha kéris helyett A- vagy B-osztalyd tomoritett
tomboket alkalmaznak.

Az Ujabb eljaras szerint, hibamentes blkkfurnérokbdl is alli-
tanak eld légcsavart, kilonbézémérvi tomoritéssel. A két darab-
hdl készuld légcsavar agykdirili részét jobban tomoritik. A tOmo-
rités fokozasa érdekében az egyik végén 50, 70 majd 90 cm hosz-
szon, 10—10 réteggel tobb furnért alkalmaznak, mint a masik
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vegen. /X faanyag kivalasztasa mellett elengedhetetlen a gondos
szaritas és klimatizalas, mert 200 mm vastag tdmb egyenletes
ragasztasa csak igy biztosithato.

Egy masik fajta eljarasnal a hosszanti koézéprészen, vagyis
az agytol a fejig -terjedo reszen, a fajsulyt 1.4-re slritik, mig a
kils6 széleken, kisebb présnycmassal 0.85-re. A sajtolast a fa me-
legitésével és gondos egyidejl préselésével emelhetjuk a sCirités
megkivant fokara. A kozéps6 részekbe 50%-kai tobb keskeny fur-
nérréteget iktatnak, mint a szélekbe, a magasabb fajsuly érdekében.
Ezeknek a kesken?/, kdzponti furnérrészeknek rostjai a tomb hosz-
szanti tengelyével parhuzamosak, mig a tobbi, szélesebb furnérok
rostjai 20°-0s szOgben allnak a témb hosszanti tengelyének jobb-

22. abra. Fogaskerék. (Intézeti felvétel)

és baloldalahoz. Egyes eljardsoknal a furnérokat nem impregnal-
jak, hanem filmenyvvel ragasztjak. A tdmbok alapanyagat 18
mm-es vastagsagban készitik.

Cs6nakgyartas. Csonakok rétegeitfakbol, sorozatgyéartasban
is készllhetnek. A felszabott mligyanltads lemezrészeket gumitom-
16s sajtolassal ragasztjak az el6szabott bordakra. A bordékra ra-
tolt lemezrészeket gumitémlbvel takarjak be. Autdkiavban 80 C°-ot
biztositd gbzhevités mellett a pozitiv sablon oldalarél vakuumot,
a negativ oldalrdl sdritetileveg6-nyomast alkalmaznak. Ezzel az
eljarassal a teljes csonaktest 15 perc alatt elkészil. A felépitmé-
nyi szerkezetek felszerelése utan — amit rendszerint hidegenkot6é
gyantaval végeznek — kész a csOnaktest
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Fogaskerekek. Fogaskerékgyartasnal a D-osztalya tomb fel-
hasznalasanak van nagy jelent6sége, mert bizonyos mértékig po-
tolja a szinesfémet. A 11. téblazat sokrétl és nagytomoritesi
sokrétli tomb és textilbakelit fogaskerekek vizsgalatabol kapott
eredményeket foglalja 6ssze.

11. tablazat
Fogaskerék-
Vizsgéalati eredmények modul m=7
fogszam z=28
Fogaskerékanyag =
elf]ééllll'tésa @N g <& % = >
és felépitése ) Nyomo- 23 o5l So5 %5 Sos
Iig/ér% szilardsag SEE =ZE 2x5E°% 2x%
! kg/cms =S s SO5¥ Sioocs 258
g NSO = = o e e
mox ITox DEG ToLlLoDELS

Bikk sokrétd
filmes 0,3 mm 87 84 1850 787 427 545 34,0 165 33
furnérbol

Bukk sokrétl
filmes 0,1 mm 54 50 1820 1190 665 590 18,6 167 18
furnérbol

Bikk nagyszil,
csillagrakasu 130 100 2840 1256 960 1250 41,3 315 45
oldészeres

Bikk nagyszil,
csillagrakasu 107 102 2140 1000 950 1300 426 320 50

filmes

Textilbakelit
gyapotbéléssel 73 74 3032 1964 770 1460 332 217 33

durva

Textilbakelit
gyapotbéléssel 62,5 55,8 3406 | 1973 = 900 1520 37,0 230 28

finom
A tablazatbol kitlinik, hogy a vizsgalt fogaskerekeknél a

nagytomoritésd, sokrétl tombok — dinamikus igénybevételnél és
fogak hajitdsanal — jobb értékeket adnak, mint a 'textilbakelit.

Vetél6. Textilipari vetélék felhasznéalasa terén szamos hazai
kisérleti eredmény all rendelkezésre. Sokrétli tomoritett tdmbok
esetében kétféle szamitasba jové megoldas van. Az egyik: az el6-
széritott, klimatizalt furnérok filmenyves, vagy az elészaritdtt fur.
nérok marto rendszerl raganyagbevitele utan, keril sor a teljes
tomb ragasztadsara. A masik maddszer a takarékosabb megoldas;
ennél a vetél6t ket Iépcsében alakitjak ki, el6észor vékony tombo-
ket gyartanak, majd el6szabas utan készitenek a tombokbél Ure-

ges vetél6testeket.
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A 12. tablazat 6sszefoglalja a Faipari Kutatd Intézetben el6-
allitott kisérleti tombok, kulfoldi sokrétli tombok és belfoldot».
Tego-filmenywel Osszeragasztott témbok vizsgalati eredményeit.

12. tablazat
_g g 6~§ ' \g \g
S o 4 o g: . 7R
Fafaj EEE Raganyag 2.E EEE = EE 9«% ggg Megjegyzés
FEL (235 ZH2 TRP W2 ZnP
\
1510 159 | M
Y
Javor* .. 05 Tego F Z 0,78 875 1710 148 = 284 s
v
1460 171 mn
nem konden- | 029 Y.,
Bikk... . 4.3 zalt Faurit “Y 0977 1590 168 281" Eri
\ Y
i 1570 | 169 Ilii
| Y
Bukk**.. 10 _ 091 962 1770 164 285 @
Y
2215 169 ull
Y
Bukk. ... 1,3 xife &ztat. 1,09 878" 2400 205 363" B

Megjegyzés: * = belféldi témb ; ** = kilfoldi témb.
" = 2.4 mm vastag furnérbol késziilt anyagok vizsgéalati eredmé-
nyei. A 12. tablazat 2—2 vizsgalat alapjan készilt és kozvet-
len Osszehasonlitdsra nydjt lehet6séget. A tomboket 55—60
kg/cm? fajlagos nyomassal készitik.

P

A belfoldon elallitott, miigyantaval ragasztott témbok meg-
felel§ szilardsagnovekedeést értek el és megkozelitik a lignoston
atlagos értékeit. Nagytomoritésl sokrét(i nyirtomboket krezol-
formaldehid gyantdban &ztatva, 0.72 mm vastag nyirfurnérok —
és 8% fanedvesseg — felhasznalasaval is allitottak el6. A mlgyan-
tat alkoholos oldatba méartva hasznaltdk fel. Az &ztatasi id6 20
Ora volt. Az A-tipusu felépitésben Osszeallitott témboket 140° h6-
fok mellett és 150 kg/cm? nyomas alatt sajtoltak. Ugyanakkor
nyir- és bikkfurnérokat kulénbdz6 ragasztéanyagokkal allitottak
0ssze. Az alabbi 13. tblazat ezek 6sszehasonlité szilardsagi tulaj-
donséagait szemlélteti. A tablazatban lathaté nagyobb szilardsagi
értékek a nagyobb tomorités és a nagyobb mennyiségl ragaszto-
anyag kovetkezményei.
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13. tablazat

. Krezol- Fenol- . Karbamid-
Migyanta fggrr’?i(ajl— formaldehid Tego-film fggrrr]\ie(ljl—

Nyomoészilardsag

NYIF s+ e 1196 1800—2100 1500

PUKK o — 1400—1900 — 1920
Szakitészilardsag

NYTT e 2219 2800—3000 2650—3000 —

PUKK — 2500—2800 — 2890
Rugalmassagi modulus E.103

0741 S 223 250 — —

DUKK — 280 — 292
Hajlitdszilardsag

NYIT e 2571 2500—2800 2550

PUKK o . — 2500 — . 2890

Ut6fa. A szovGipar jo eredménnyel hasznélja a témbanyago-
kat also Gtofanak. Ezek az Ut6fak bujtatjak at a szovetanyag ke-
resztbemené fonalat a ve'tlléket vivo veiéiovei, az anyag hossz-
irdnyaban mend lancfonalak kozott Ezekbdl a vetél6kbol az ipar

23. &bra. Vetéld. (Intézeti felvétel)

24. dbra. Tombokb6l ragasztott vetéls. (Intézeti felvétel)

nagy mennyiseget vesz fed. Igénybevételuk jelentGs, hiszen a ve-
t6fe] percenként kb. 180 Utést mér a vetélore. Azel6tt korisbél,
vagy hlikoribc')l készitették az Ut6fakat, ezek élettartama elég hosz-
szu volt.
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A vetéléknek az igénybevételt tartdsan kell birniok, mert nagy
tdmegerok lépnek fel. Ezert tehat alaesony térfogatsulyd ut6fakat
kell alkalmazni.

A tdmeger6k csokkentésére ékalaku, rétegelt tomboket hasz-
nalnak, minit a 25. dbra mutatja. A bemutatott rétegelt ut6fa
kils6  furnérjai  bikkfabol
késziilnek, a bels6 rétegek
alacsonyabb szilardsagu, ko-
zépre szimmetrikusan lefelé
rovidulé  furnérokbol!.  Tobb-«
éves tapasztalat .szerint gyak- £

ran masfél evnél is tovabb nagytomorrtésutomd
hasznalhatok, torés nélkal. ) -
Sokrétd siléc-anyag. A siléc 25. abra. UtSfa

igénybevétele igen nagy, ezért

anyagatol megfelel6 szilardsagot, rugalmassagot és ellenallésa-
got kivannak. El6fordulhat, hogy meo6hanikai igén?/bevételek —
mint pl. k6 — megsérthetik, ezért ellenallonak kell lennie. Igény-
bevételiknek megfelel§ kialakitasuk sokrét(i felépitéssel biztosit-
hat6. A 26. abra a siléc célszer( felépitési formajat mutatja. A ra-

26. abra. Rétegezett sitalé gyartasa

gasztott anyag furnérokbdl, mlgyantaval készul, ami egyenl6tlen
szilardsagu tulajdonsagait legjobban kiegyenliti.

A siléc talpat képezd furnért — és még legalabb egy réteget
— az+aldsos eljarédssal ragasztjak, hogy nagykeménységl és jol
csuszo lapot nyerjenek. A kdvetkez6, teljes hosszban haladé réte-
gek korisbél, blikkbdl, esetleg hikoribol késziilnek. Ezeknek a ré-
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legeknek huzdigénybevétele igen erds» A felsG furnerok nyomo-
erokél vesznek fel, jelent6séguk sokkal kisebb. Legfels6 rétegként
kivalasztott szép furnért helyeznek a -silécre. Az orr és a vég ke-
resztkotésli megerdsitést kap, mig a kdzépsé magasitas csak a ki-
toltésit szolgalja.

Centrifugafej. Centrifugafej szdmara alkalmas anyag a ko-
vetkez6képpen allithatd el6: 300X300 mm feluletld, 115 mm vas-
tag csillagrakasu tombot fenolkomponensekbdl készult migyan-
taban aztatva, az el6készités utdn Osszeragasztanak. A 27 abra
Rapid-acéllal készilt centrifugafejelt dbrazol. A tdmbot 380 m/perc

27. abra. Centrifugafej. (Intézeti felvétel)

vagosebességgel esztergaltak. A kémcsovek helyeit percenkénti
1200 fordulatszdma, univerzalis maron tartak ki. A proban lveg-
kémcsovekkel, egyenként 15 cm3 vizzel és percenként 9000 fordu-
lattal hajtottdk meg, ennek ellenére a faanyagon és ragasztasan a
legkisebb elvaltozas sem volt észlelhetd.

Sinheveder. A vasuti forgalom emelkedése kdvetkeztében az
eddig hasznalt jelz6berendezések korszer(tlenné valtak. A jelz6-
berendezések korszer(i mlkodtetése automatikus. Ezért a sineket
a jelz6t makodtetd sintdl elektromosan elszigetelik. A szigetelés
biztositasa céljabol a sinhevedert sokrétli tombbdl készitik. A 28.
abra sinhevedert mutat be. A rétegek — 0sszeragasztas utan —
kb. 0.7 mm vastagsagiak, B-osztalya felépitesiiek. A heveder az-
ta'tasos migyantafelvitellel, feluleti viztaszitd festéssel vagy lak-

kozéssal készul.
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Ragasztott szerkezetek és tartok. Az Uj éplletszerkezeteket a
nagyvonalu épitkezések gyors tempdja fejlesztette ki. Az (j iré-
nyok az anyag és segédanyag egyuttes jobb kihasznélasat céloz-
zak. A vashetonszerkezetek helyettesitése enyvezett tartokkal, ko-
moly mennyiségl fémet takarit meg népgazdasdgunk szaméra. Az

28. abra. Sinheveder. (Intézeti felvétel)

29. abra. Készilék deszkak dielektromos ragasztasara

ujfajta szerkezet a faanyag gondos kivalasztasat, kordltekinté sza-
ritasat és megfeleld ragasztéanyag alkalmazasat koveteli meg.
A felhasznalt faanyag luc- és je(];enyefeny()’ — kuldnleges célokra
— vorosfenyd, blkk és 'tolgy. Altalanos kdvetelmény, hogy a fa-
anyag egéeszséges és hibamentes legyen. Sem novényi, sem allati
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kérokozdk rombolasa nem engedhetd meg — de még csak karo-
sodas jelei sem mutatkozhatnak a kijelolt fakon. A szaritast a fel-
hasznalasi helynek megfelel6 fanedvességgel kell lefolytatni. A

szaritas végen beallitott fanedvesseég megbizhatd merémdszerrel
ellen6rzendo.

Szabadon all6, de fedett épuletek 15 + 30
minden oldalrél zart fltetlen épiletek 12 + 3%
zart és futott épuletek 9. £+ 3%

abszolut szaraz allapotra szamitott fanedvességli anyagot Kivan-
nak. Nem elegendd a fanedvességet a szaritads végére biztositani,

22

"

f-ajsuly
30. abra. Lignovit térfogatsulyanak gyakorisagi grafikonja
hanem a ragasztast Ugy kell vezetni, hogy a megkivant viztar-

talmat — kotésnel és szerelésnél is —a lehetGség hataraig be-
tarthassuk. A 29. dbra 25 mm vastag, szélezett deszkak dielektro-
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mos ragasztasanak elvi elrendezését mutatja. A szerkezet dielek-
tiromos befogésa utdn a késziléket szakaszonként viszik tovabb a
tartd hosszan és a ragasztast lépcsénként vegzik.

Gyakran alkalmazzak azonban a hideg enyvezést is.

Lignovit. A belfoldon keszllt préseltfat Iig\novitnak hivjak.
Kizardlag vetélok gyartasanal hasznaljak fel. lignovitot egy-
irdny( sajtolassal készitik. A leggyakrabban hasznalt lignovit
fajsulya 1.2 g/cm3. Anyaga bikkfa, amelyet felhasznalas el6tt, >
technoldgiai ismertetésnél megadott szempontok szerint oszta-
lyoznak. Az osztalyozéssal kilonvalasztott anyagokbdl sem allit-
hat6 el6 teljesen egyforma térfogatsulya préseltfa. Folyamatos
gyartassal készitett lignovi'tok térfogatsulyanak gyakorisagi gor-
béjét a 30. abra mutatja. A készarut harom csoportba osztalyoz-
zak. Az eldallitott anyagbol

470/0................. 1.16—1.25 g/cm}
30°/0...cccinnn 1.05—1.15 g/cmj}
16°/0...cccviiinee 1.25—1.35 g/cm3fajsulyhatar kozé esik.

Fenti aranyban elkészitett vetél6fak a textilipar szamaéra
megfelel6 minbségliek. A kovetkez6 14. tablazat intézetiinkben
végzett vizsgalatok alapjan foglalja 6ssze a kuilfoldi lignoston,
a magyar lignovit két tipuséanak és < vetél6 gyartasara felhasz-
nalt, néhany bel- és kulfoldi fanak szilardsagi értékeit.

14. tablazat
. e P . Batu-
Hajlit6- Ut6tors- Hasito- Nyomo- Anves
Vetél6 anyaga sziIaerség munka  szilardsdg szilardsag kel_:r:r}?rr:gﬁeg

kg/cm? ~ cmkg/cm?  kg/cm? kg/cm? kg/mm?

Lignoszon........cccceevvvinnne 2234 1,03 85 955 10,46
Lignovit 1. 1843 1,20 — 1680 21,00
*Lignovit 2. 1915 0,89 49 1075 9,16
Bukk............. 970 0,46 35 I — 481
Gyertyan ... 1480 0,61 33 — 6,43
Cornel .. 1456 1,52 56 _ 5,88
Persimmon 1365 0,69 64 — 6,24

Megjegyzés: A *-al jelolt lignovit telitett anyagbodl készil.

A tablazat adatai szerint a lignovit kissé gyengébb atlagu,
mint a kulfoldi lignoston, bar szérasban jobb szilardsagi tulaj-
donsagokkal irendelikezik.
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Il. Gyartasi technolégiak

A furnér hamozasi josaga

A tébmbgyartasnél fa a vaz, a mlgyanta az 6sszetartd anyag.
A tomb el6allitasanal fontos szerep jut a furnérvastagsagnak.
Lathatd, hogy legnagyobb tombszilardsagokat — vagy ami
ugyanazt fejezi ki, josagi szamokat — akkor nyerhetlink, ha 0.5
mm vastagsagu furnérokat hasznalunk. A furnérok el6allitasanak
gondossaga erdsen befolyasolja a furnérszalag szilardsagat.

A koncentrikus hdmozéassal legyartott furnér a kés éle és a
nyomoléc éle kozott hagyja el a hdmozogép késfejét. A nyomoléc
éle, amely a kés élével szemben fekszik, megakada-lyozzia a fur-
nér kiszakadasat. Feladatat akkor teljesiti jol, ha a kés élét be-
fele nyomja. A nyomoléc élének pontos elhelyezese és_allitasa a
furnér vastagsadgahoz donti el, hogy ezt a feladatot mily mérték-
ben tudja teljesiteni. A ronk felé es6é furnéroldalon a kés szakito-
hatasara olyan kiemelkedések keletkeznek, melyeket a kés nem véag
le. A kiszakadasok oka, hogy a nyomoléc a valtoz6 szilardsagu
anyagot nem nyomja minden helyen egyforma mértékben. A fur-
nérfellletek egyike a ronkfellletrél valik le, ez a hosszabb, mig
a masik felulet, melyet a kés a kisebb atmérdrél valaszt le, a fo-
videbb. Az ut6bbi a furnér sikbafekvésekor nyulni kénytelen és ez
berepedésekhez vezethet.

A nyomoléc és keés megfelel§ el6készitése és gondos — a fa
anyagat; a vagas vastagsagat figyelembevev6é — bedllitasa nagy
mertekben befolyasolja a lekerlld furnér min6ségét. Minel na-
gyobb szilardsagnovelésre torekszink, annal nagyobb jelentésége
van a hamozasnak.

Osszegezve tehat: a vékony furnér és nagytomoriitéssel ke-
szul6 tombok mindseégi elballitasanal nagyon gondos szerszam-
el6készitésre és bedllitasra van szikség.

1. A furnérok mindsége

Az alkalmazasra kerll§ furnérok megengedhet6 hibait a
MNOSZ 6795 SZT sokrétl tomb szabvanytervezete — kildnleges
miszaki kdvetelmények szaméra — sorolja fel. A hibak fajtait a
15. tablazat foglalja Ossze.
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15. tablazat

A hiba megnevezése A hibadk megengedett mértéke
Bendtt, kemény gdcs 5 mm atmérdig korlatlanul megengedett
Részben ben6tt vagy kies6
gocs nem megengedett

Korhadt gocs nem megengedett

Csavartszallsag megengedett, ha a rostok elhajlasa az egyenes
irdnytél fm-ként 10 cm-nél nem nagyobb,

Elszinez6dés legfeljebb 5 mm széles savok formajaban a
felllet 25%-4n megengedett

‘Korhadas nem megengedett

Repedés a furnér hosszanak legfeljebb egyharmadaig

; minden 6tédik lapon megengedett

Algeszt a lap fellleténeki40%-aig megengedett

Furnérok toldasa nem megengedett
Rovarragas nem megengedett
Fel nem sorolt egyéb hibak nem megengedettek

/Xbban az esetben, ha a gyartott tombdket nem kildnleges
igénybevételek szamara készitik, gyengébb mindségl furnérokat
alkalmaznak. Kiesé csomok, egy-
mastol legaldbb 5 cm tavolsag-
ban feldarabolva — miként a 3l.
abra szemlélteti — gyakorlatilag
nem csokkentik a furnér felhasz-
nalhatésagat. Eppenugy ajanl-
hato illesztett furnérok haszné-
lata is. Ezek az utébbiak azonban
csak filmes ragasztas esetén al-
kalmazhatok, vagy akkor, ha a 37 4pra. Rétegelt fa lamellanként
szaritott furnérokat mlgyantaol- eltolt csomoval
datokkal kenik be, esetleg aztat-
jak. llyen esetben is mligyanta - rendszerint karbamid-formal-
dehidgyanta — ragasztot kell az illlesztések kotésére hasznalni.

Olyan esetekben, amikor az Uzem megelégszik a furnérok az-
tatdsos ragasztoanyagbevitelével, a furnérok illesztése technikai
okokbol lehetetlen.

2. Széaritds és klimatizalas

A sokrét(i tombok gyéartasanak biztonsaga, a jO ragasztasba
rugalmas alakvaltozads minimuma Ggy biztosithato — az ivelt és
gorbilt tombok ugy keriilheték el ha a furnérokat egyenletes
nedvessegtartalomra klimaljak és ugy sajtoljak.
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A ragasztasnak az a modja, mikor a iurnérszaritas egyenle-
tes viztartalmat csak egyszer kell beallitani, a iilmenyvezés. Eb-
ben az esetben a beallitand6 fanedvesség 8—12%. Nem engedhetd
meg, hogy a furnér valamely darabja ennél szarazabb, vagy vize-
sebb legyen. o

A mazolasom ragasztoanyag-felvitelnél a furnerok elGszari-
tdsanak nincs dontd jelentésége. A ragasztéanyag-felhorddgép
pontos beallitdsan kivil mindenesetre figyelembe kell venni azt
is, hogy az egymaés utan adagolasra kertl§ furnérok viztartalma
nem ingadozhat széles hatarok kozott.

Méar 5 szazalék nedvességingadozas esetén sincs egyenletes
ragasztéanyag-felvitel, ami a furnérok stlyméréseivel is ellen-
Orizhet6. Az aztatasos (impregnalas) ragasztéanyagfelhordas is
valtozik a furnér nedvességtartalmaval. Ennél a modszernél azon-
ban nem mell6zhetjik a felvitel utani szaritast.

Az elmondott szempontok kdvetkeztében, tovabba a ragaszté-
anyag mennyiségének hatasa miatt a kész tomb térfogatsulyara,
szilardsagi tulajdonségaira és dagadasara, a furnérok gondos
szaritasa és el6re meghatarozott nedvességtartalom beallitasa el-
engedhetetlen. Min6segi aru el6allitasat csak a fenti elSirdsok be-
tartasaval biztosithatjuk.

A furnérokat a furnérvastagsagtol fiiggéen, hengeres vagy
szalagrendszer(i szariton szaritjak. Altaldban | mm feletti vas-
tagsag eseten hengeres-szaritogépet hasznalnak, mivel ez a gé
— szerkezeti felépitése miatt — repedésmentesen nem szarit ve-
konyabb furnérokat. A vékony furnérok ugyanis nem elég mere-
vek, onsulyuk alatt behajolnak és a hengerekbe 125 mm-nél Na-
gyobb_hengertavolsagu gepnél pedig a terelGkosarakba is beakad-
E_ak. E,nrg)qlf kovetkeztében nagy szazalékban repedezetten jonnek

i a géphdl.

\% ony, 0.3—0.9 mm vastag furnérokat ezért elGszeretettel
szaritanak kamraban. A furnérokat szariitocsipeszekkel akasztjak
fel. A szélek repedezésének, gyors szaradasanak megakadalyoza-
sara lebeg6 szelik mellett flggélyes vezetGléceket alkalmaznak.
Kevesebb levegd — azonos légallapot mellett — kevesebb vizg6zt
tud elszéllitani. igy a furnérszélek széaraddsa legaldbb annyira
meglassul, hogy vastagsaguknak megfelel6 blttiszaradasuk nem
oldadik fel repedésekbe.

A szaritot — kulonodsen biikkfa szaritasandl — Kkezdetben
Ovatosan kell melegiteni. 55° felett kezdeni nem célszer(i és csak
a szaritas végén szabad a hotfokot 65° félé vinni. Eleinte zart
csappantyuallasokkal Kell szaritani, mert felmelegedéskor a le-
veg6 ugyis elegend6 parat vesz fel. A kamra levegojét csak akkor
szabad friss levegOvel keverni és a kivant fanedvességre bealli-
tani, amikor mar elegend6 mértékben telit6dok vizgdzzel.
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A hengeres-szaritogép magas — 134—145° — hémérsékleten
szarit, mikozben a levegé a furnérok haladasanak iranyaval eilen-
tétesen aramlik. A szaritas kezdetén, amikor a furnér nagyon ned-
ves, a fellletével érintkez6 levegd lehulési hémérseklete alacso-
nyabb, minit amilyen az érintkez0 leveg0 telitettségi hémersekle-
tenek megfelel. A leveg6bél viz csapddik ki a furnérra. Mivel a
gépben lassan haladnak el6re, szadradasuk is lassu, mindaddig,
amig viztartalmuk le nem szall 10—12%-ra. Ett6l kezdve a be-
vezetett mele egKrésze parologtat es a szarito homerseklete any-
nyira emelkedik, hogy a szaritast — éppen a legnagyobb zsugo-
rodas id6északdban — meggyorsitja. Ilyenkor tehat célszerl a
flitést csokkenteni, hogy a ki nem javithaté repedéseket elkertl-
juk. A hengeres-szaritogép végére- e célbol hitdtestet szerelnek.
A hit6tér alacsonyfok( leveg6je kis mennyiségl vizg6zzel 'telit6-
dik és a szaritast lassitja. A tcmbragaszitasok furnérjainak Kkb.
8% végnedvességre kell szaradniok, hogy az utélagos klimati-
zalas id6trablé beéllitdsa megrovidiljon. A hengeres-szaritogép
hiitéterének tehat nagy jelent6sége van, mert eldsegiti az ala-
csony nedvességtartalmu furnérok repedésmentes szaritasat.

A szaritas befejezése utan, a furnérok egyes feliiletrészei sza-
razabbak, masok nedvesebbek. A szaritébol kikerulé még meleg
furnérok hullamossaguk kovetkeztében, nem fekilsznek szorosan
egymasra. Leh(lésik kozben szaradnak, vagy ahol szoros a fel-
fekvés, nedvesebbek maradnak. Filmes ragasztas esetén a veszély-
telen nedvességingadozas hatarai elég sziikek.

Klimatizalassal biztosithatd az egyenletes viztartalom. A Kli-
matizald teret a mdhely hémersekletere allitjak be, a levegd para-
tartalmat pedig ugy, hogy a furnérok viztartalma a ragasztasnal
beallitandd optimum legyen, hogy a legjobb ragasztasi szilardsa-
got eredményezze.

A Kklimatizal6 mhelyrész vagy tér jol izolalt. Bejutni lég-
zsilipen lehet, benne a leveg6 allapota a megkivant fanedvesség-
gel tart egyensulyt. A levegl &llapotanak bedllitasara keverébe-
rendezés szolgéal. A keverGberendezés friss leveg6t sziv a szabad
térrél, vagy keverte! a klimatérb8l, masrészt a klimakamrabdl visz-
szaszivott levegdit beallitasa szerint melegiti és mossa. A kétfele
allapotu levego keverésével beadllithatd a kivant levegdallapot.
Mivel minden hémérséklethez egyuttal meghatarozott péaratarta-
lom is tartozik, ugyanaz a higroszkopos teruletre es6 fanedvesség
érhet6 el. igy a fanedvesség a mindenkori mdhelynedvességhez
szabalyozhatd. A furnérokat Ugy kell a klimatérben elhelyezni,
hogy feliletik jol érintkezzék a levegbvel. Szaritasuk egyenl6tlen-
sége — a kamra teljesitményétdl, a toltéstdl, a viztartalominga-
dozasoktol és a szabalyozés érzékenységétdl fuggben néhany nap
alatt klimatizélhato.

4 Salamon: A faanyag nemesitése — 8 49

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Ekkor a klimakamréban a furnérokat sajtolasra készitik el6
és csak a sajtolo biztonsagos kiszolgalasahoz megkivant id6ben
szallitjak at a présmdhelybe.

Mas az eljaras aztatassal impregnalt furnérok ragasztasanal
Ez esetben a furnérok szaritas utani klimaiizalasa felesleges. A
szaritobol a furnérok — kih(lésik utan — az &ztatoba kerulnek,
csak az el@szaritott anyagot viszik a klimakamraba. Az éztatott,
vagy mazolt furnérok el@szaritdsa 55—65°-on torténik. Magasabb
hémérsékletet alkalmazni nem szabad, mert a m(igyanta konden-
zacidja tovabb folyik és a gyanta rezit allapotba keriilhet, miel6tt,
a sajtéidba raktuk volna.

A sokrétl tdmbgyartas ragasztéanyagai
Az el6z0 fejezetekben a. fenol és-krezol-foimaldehid gyantak-
kal ragasztott tombok tulajdonséagaival foglalkoztunk. A fenol- és
a krezol-gyantak sokféle elnevezéssel keriilnek forgalomba. A 16.
tdblazat néhany ragasztéanyagfajta tulajdonsagait és felhasznéa-
lasi modjait adja meg.

16. tablazat
°
<., E Lo NAci R P 32 ' =
. M yanta =N Tarolasi Kotesi Sajtolasi Sg S
Név ajta sCCT idé | héfok id6 =5 3]
>c e = 2
OUSE S £z £E

Fenol- folyé- 30—80 hlvés  130—165 3—5 perc 22—200 7—14

krezol kony raktar- alapidd
gyanta krezol ban 3— 4-1 perc
I fenol | 6 hénap ' fa vastag,
| saganak
I mm-ére !

|
Xilenol folyé- | 30—50 | hiivds ' 145—155 faanyag 22—100 7—12

fenol kony raktéar- vastag-
gyanta  xilenol ban 3 ' sdganak
fenol hénap | mm-ére
| | 3 perc

Xilenol ~ folyé-  30—50 | h(ivos 165—170'3 perc +112— 25 27
kony raktar- - faanyag
+ xilenol ban 3 vastag-
hénap saganak
I | mm-ére
1 perc
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o c |E z £ PPN - Z = 8m '
< =N ©
ne  Migyama Zgs, Taghel | e saos 22 soy
ONES gz £
Fenol- folye- film h(ivos 145 5 perc  16--200 furnér-
krezol kony sulya raktar alapid6 nal 8—
film fenol-, | 55—75  ban 6 4-1 perc 12, fa-
krezol- | gr/ml. hénap faanyag nal 6—38
és nat- vastag- i
ronpapir ! saganak
: minden
mm-ére

A fenol és kilonbdzd fenolkomponensekbol készult folyékony
mdgyanték kistizemi el&allitasanak nagy hibaja, hogy azonos mi-
nésegl nyersanyagok és korszeri gyartastechnolégia hianyaban
viszkozitasuk és szarazanyagtartalmuk az egyes fézéseknél el-
téré. Az elGirt technolé?ia betartasa kovetkeztében, a m(]gyanta
elter6 szarazanyagtartalma és viszkozitasa miatt, a furnerokon
valtoz6é vastagsagu mlgyantarateg keletkezik. A gyartas befeje-
zése utan, a tomb térfogatsulya, a kiilonbdzé miigyantafézetek fel-
hasznalasanal, er6sen szért értékeket mutat. Kdilonleges el8ira-
soknal, a megengedett tdrésnél is nagyobb lehet az eltérés. A fen-
tiekbdl adodo hibdk kikiiszobolésere megvizsgaltak a sziikséges
ragasztbanyag mennyiséget. Nagyszdmu Kisérlet igazolta, hogy
0.75 mm vastag furnéron négyzetméterenként 32.5 g, mig 1,5 mm
vastag furnérnal fellletegysegenként 55 g szrazanyag'artalmu

mlgyanta sziikséges a legelényosebb térfogatsuly eléréséhez.

I. Filmenyves ragasztas

A filmenyvek 0,07 mm vastag néatronpapirra felvitt' fenol-for-
maidehid, vagy krezol-formaldehid mugyantaik. A filmenyvek
8—12°/o fanedvesség hataron belili furnérok kozé rakva és az
enyvrélecT;et a mlgyanta kondenzacios hémérsékletére felmele-
gitve, a fafajonként megkivant minimalis nyomas mellett kétnek.
A ragasztéanyag felvitel 30—55 g/m2, ami a papir sulyaval
egyutt 50—75 g/m2 Nagy el6nye, hogy egyenletes felvitele ko-
vetkeztében — a faanyag megfelel6 el6készitése esetén — eny-
vezési hibakkal nem kell szamolni. Kezelése egyszer(i. A tekercs-
ben tarolt széarazfilmenyvb6l az Osszeragasztandd felillet méreté-
nek megfelel§ darabokat kell leszabni s a klimatizalt furnér
kdzé helyezni.
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. A filmenyvezés el6nye, hogy a furnérokat nem szabad tulsza-
ritani, mivel a ragasztéanyag vizet nem visz be a faba. A kész
enyvezett aru utészaritdsa, akar a présidé hosszabbitasa aran is,
elmaradhat, sét sok esetben,-kiilléndsen vékony lapoknal, utdla-
gos nedvesitésre is szlikség van.

Sokrétl tombok vagy enyvezettlemezek gyartdsanél alkalma-
zott nyoméasok nem vezetnek nagy 0sszenyomodasr veszteségre
A szokvanyos nyomohatarok
kozt — 15—25 kg/cmznél —
8—10 szazalékos 0Osszenyo-
modasokkal kell szamolni.
Az enyvfelvitel — filni-
ényvnél is.— az enyvezés ko-
________________ - vetelményei  szerint  vasta-
gabbra, vagy vékonyabbra
2 % 55 e vélaszthato, A 32. abra aTego-
ep te , fiimenyvvel végzett nyomo-

9. fi/nifajta fe/rite/e szilardsagokat gadja, Valtozd
. 32, abra. Filmenyv szakitoszilardsaga enyvfelvitel és kilonbdzé el6-

a felvitel osszefliggeéseben allitdsi  modok  esetében. A

grafikon abszcisszdja a Vé-

kony, szokvanyos, vastag és kulonleges felviteli sulyokat -adja

meg, a filmenyv m2-re szdmitva. Az utols6 42 g/m2-es felvitel tisz-

tdbb alapanyagbdl készll, ami a ragasztasi siziilardsdgoknai
jelentkezik.

2. Martos eljaras

A ragasztdanyag-felvitel masik mddja, hogy a ragasztando
vizes furnért lugos, vagy alkoholos migyantaoldatban aztatjak.
A felhasznalds kivanalmai nem mindig irjak elé a legnagyobb
szilardsagot eredményezé 0.4—0.5 mm vastag furnér hasznalatat.
llyen vastagsagu furnérok felhasznalasa elten sz6l az is, hogy eze-
ket csak egyenesncvesu, hibamentes ronkokbél lehet — egyenle-
tes vastagsagban — termelni. A koncentrikus hamozéssal furnért
termel0 lemezipar leggyakrabban 11 és 2.2 mm vastagsagu anya-
got allit elo. Az el6bhamozasnal a szabvanyméretet ki nem ado
egészséges lapokbol kis. hulladékkal kivehetok a tdmboknel meg-
kivant méretek. Kézenfekv0 tehdt annak megvizsgalasa, hogy a
ragasztasnal megkivant behatolasi mélység ideje hogyan valto-
zik a furnér vastagsagéval. Ezzel a vizsgalattal két celt szolgéa-
lunk: azonos fanedvesség tartalma esetén megallapihatjuk a fur-
nérvastagsagok aztatasi idejéhez tartoz6 ragasztdéanyag behato-
lasi mélységeit és megvizsgalhatjuk, hogy azonos furnérvastag-
sag és kulonbdz6 mértékl kiszaritas miként befolyésolja a behato-
las, illetve a ragasztéanyag legkedvez6bb beszivddasi idejét.
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A Faipari Kutatd Intézetben- xilenobfenol-formaldehid mdi-
gyanta ligos oldataban &ztatott 0.5, 1.1 és 2.2 mm vastag furné-
rokat vizsgaltunk meg. A behatolasi vizsgalatokat 6, 8, 10% fa-
nedvessécf;re kondicionalt és 35%-nal nagyobb viztartalmd hamo-
zott bukkfurnérokkal végeztik. A 6, 8, és 10%-ra beéllitand6 bikk-
furnérokat hengeres-szaritogépeken szaritottuk te, majd a faned-
-vessé% e%?/ensulyénak megfelel6 kénsav-koncentracio valtoztata-
saval'bedllitott legtérben 2—2 hétig klimatizaltuk. A beéllitott fa-
nedvességet a furnérok aztatdsa elétt ellendriztik. A mdlgyanta
felvitelnez kb. 30% szarazanyagtartalmd 3.3 Engler-fok viszko-

jztetas! Mc
33. dbra. 7,7 mm-es bukk rniugyantafelszivasa az id6tél fliggéen.

zitdsu mlgyanta ragasztét készitettlink. A kilénb6z6 vastag fur-
nérokat 15—30 perc, tovabba 4, 10, 24 és 48 éran at aztattuk. 6.
8 és 10% ianedvesség esetén.

A 35% nedvességtartalomnal nagyobb kezdeti viztartalma —
a hdmozdgéprdl hibamentesen lekerdlt és nem széritott — kilon-
b6z6 vastagsagu furnérok aztatési ideje 1, 4, 10, 24 és 48 oOra volt.
Aztatas utan a kisérleti furnérokat 103°-on széritdszekrénybe suly-
allandosagig szaritottuk. igy a gyanta rezit allapotba kertlt —
mikor mar kilonboz6 oldoszerekben nem oldodik  és mikrosz-
kdpos vizsgalatra kell6képpen el6készitettik.

Az aztatott furnérok altalaban 10X20 cm; vagy 16X20 cm.
vagy 18X20 cm nagysdguak. Egy-egy mikroszkopos metszethez
minden furnér négy kilonbdzé helyér6l keresztmetszeteket vet-
tink. A keresztmetszeteket az aztatott furnérok két széléb6l 2—2
cm széles csik levagas utan kb. 10—15 mm szélességl fuirnérsza-
laghdl vettik. A furnér szélét a-zért vagtuk le, hogy az éle men-
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Ién a behatolasbol ered6 hibaforrast kikuszobéljik. A kivagott
10—15 mm széles furnérszalagok végeit6l 2—3 cm-nyire ugyan-
ezért vettlk & rostirdnyra merdleges metszeteket is.'A metszetek
atlagos vastagsaga kb. 15—20 K Egy preparatumhoz tartozo,
minden egyes metszet két feluletén 8—10 mérést végeztek és az
igy nyert eredményeket atlagosiitottak. A 33. &bra 1,1 mm vastag
bukkfurnér raganyag beszivodasi grafikonjat, mig a 34. &bra 2,2
mm-es bukkfurnéir beszivodasi idédiagrammjat abrazolja.

A vizsgalatra kerult bukkfurnérok egyik fellilete erdsen repc
dezett yolt. A mikroszképos vizsgalat kimutatta a hamozas hi-

a sziiksiigesl arz/Fz; tas/ n r
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aitatas/idék
34. abra. 2,2 mm-es bikk migyantafelszivasa az id6ben

bait. A hadmozaskor, mint ismeretes, a furnér a kés éle és a
nyomloléc kozott jon ki a késfejbél. A furnér fluletén a kiszaki-
tott rostok nyomai latszanak. A furnérszalag lefutdsakor a furnér
vastagsagatol fuggden a kilsé fellilet hosszabb, mig a belsd, ame-
lyet a Kisebb atmeérgirdl valasztott le a kés, a révidebb. Kiegyene-
sitésekor ennek a feluletnek nydlnia kell, ami berepedésekben je-
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lentkezik. Ezek a sir(in egymast koveté repedések a furnér egyik
fellletén a mlk,roszkglobe}n jol latszanak. A repedések iranya val-
tozé és a furnér feluletére csak ritkan mer6leges.

3. Berepedések és behasadasok, mini a szilardsagot ronté tényez6k

A furnervastagsag befolyasolja a sokrétii tomb josagi szamat,
vagyis szilardsaganak és fajsulyanak viszonyat. Az irodalombdl
ismeretes, hogy a legmagasabb értékek a cm-kénti 25—30 réteg-
szam alkalmazésa esetén adodnak. Ezek szerint a 0,3—0,4 mm
furnérvastagsag a tombok gyartasara a legel6nyosebb méret.

Ha az alkalmazott furnérok hamozésa j6, megallapithato,
hogy 0,5 mm vastag furnérok ronkfel6li oldalan ritkan észlelhe-

RepedezeU O5és 1fmm vastagfurnérok

35. abra. Hamozott bikkfurnérok berepedezése
a) 7,7 mm-es furnérnal, b) 0,5 mm-es furnérnal

tok repedések. Az esetlegesen ismétl6d6 hibak a vastagsag VA -dig
terjed6 fellleti Kitoredezések voltak.

Az 11 és 2,2 mm-es furnérokndl a feluleti beszakadésok kozel
olyan sdr(in kovetkeztek egymasutan, mint amilyen vastag a fur-
nér. Sok esetben ezek a beszakadasok a vastagsag masfélszeres
hosszét is elérték. A 35. dbra 0,5 mm és 1,1 mm vastag furnérok
berepedezéseit mutatja. Az abrakbol a faanyag keresztmetszeté-
Ir(1ek_kjelent()’s gyengulése latszik, ami a szilardsagban is jelent-
ezik.

4. Ragasztdanyag behatolas

Aztatasos eljarassal bevitt migyanta mar az elsd negyedoéra-
ban meég az egysoros bélsugarakat is teljes hosszukban Kitolti.
Az &ztatasi id0 novekedéseével megtelnek a legfontosabb rakté-
rozohelyek, a tracheak. Terjedelmességuk kdvetkeztében a legtobb
ragasztéanyag ezekbe szivodik fel. Megfigyeléseink szerint, nagy
befolydsa van a ragasztéanyag beszivodasara az évgy(rihatar-
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nak, illetve az évgylruhatar elhelyezkedésének. A hamozott fur-
néroknal el6fordul, hogy az évgyurihatar a furnérfeliilet egy ré-
szére kifut. Ekkor ezen az oldalon kicsi a migyantafelszivodas,
még hosszU ideig tartd aztatds esetén is. Nyilvan a tomott sz6-
vetek, melyekben kis Uregek vannak, csokkentik a nagymo’ekulaju
ragasztdanyag beszivodasanak mértékét. VVastagabb furnérok ese-
tében, mikor a furnér- vastagsagaban 2—3 évgy(rl is elhelyezke-
dik, az évgydrldhatarok a 36. abran lathat6 modon akadalyozzak
a ragasztOanyag beszivddasat. Megfigyelhetd még az, hogy a
beszivddas nem egyenletes. A feliilet menti farostok er6sen gyan-
tatartalmuak, mig beljebb a vastag furnér feluletér6l tavolesd
rosttracheidak koziil azok, amelyek tracheak szomszédsagaban
vannak, esetenként jol telit6dtek. A repedések &ltal megndvelt
feluletek er6-s gyantabevezetd hatdsan kivil a legtobb ragaszto-
anyag a tracheakon hatolhat be. Eppen a tracheak er6teljes gyem-
tafelszivasi képessége miatt kivanatos a furnérokat figgoleges
rostiranyban aztatni.

Az egyes furnérvastagsagok aztatasanal az aldbbi jelenségek
mutatkoznak.

A 0,5 mm-es furnéroknal 15 perces aztatasi id6 alatt a mi-

egyanta a furnérok teljes vastagsagaba behajtok A 37. abra 6%
netto nedvességtartalommal &ztatotartdlyba helyezett furnér ke-
resztmetszetét mutatja, 15 perces aztatds utan. Ez alig tér el a
38. abran lathat6 0,5 mm vastag furnér metszetét6l,, mely 4 6réan
keresztul azott a mligyantaoldatban. A mennyiségi behatolas no-
vekedését a 39. abra szemlélteti, amely 24 6raig tarté aztatas utan
dbrdzolja a 0,5 mm vastag furnér mikroszképi metszetét. A
.T'agasztoanyaigfelvétel mennyiségi Kkiértékelése is a hosszU ideig
tartd aztatas jelent6ségét igazolja, bar — mint a technoldgiai
ismertetésnél »latni fogjuk - ezt a gyanta slrlsodése nagymeérték-
ben befolyasolja.

Az 11 mm vastag, az Uzemi felhasznalas szempontjabol leg-
gyakoribb furnéroknal kapott eredményeket a 33. abra szemlélteti.
Az ordinatan a beszivodasi mélységek, mig az' abszcisszan az &z-
tatasi id6k szerepelnek. A jo ragasztas és megfelel6 mennyiség(
ragasztoanyagbevitel a furnérvastagsagnak legalabb harmadaig
terjed6 behatolasnél varhato (feltételezes). A 6 és 8%-ra elGszéri-
tott furnéroknal rovid, |—IV2 6raig tartd aztatasi id6 sziksé-
ges. A 35%-osnal nagyobb viztartalmi furnéroknél 8 Ora aztatasi
1d6 kell. A grafikonbol jol latszik, hogy a furnér teljes keresztmet-
szetébe tortén6 migyantafelszivodashoz, 6 és 8%-ra szaritott
furnérokndl, 10 orai aztatasra van szilikseg.

A 2,2 mm vastag lurnérok vizsgalatai szerint egyik nedves-
ségtartalmi prébanal sem volt elég még 48 Ords aztatasi id6 sem
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36. abra. 7,7 mm-es bukkfurnér kereszt-
metszete. Az évgylriihatar akadalyozza
a behatolast. (Intézeti felvétel)

38. abra. 0,5 mm-es bikk 4 6ras
aztatas utan.
(Intézeti felvétel)

37. abra. 0,5 mm-es bukk
15 perces aztatds utan.
(Intézeti felvétel)

39. adbra. 0,5 mm-es bukkfurnér
24 6ras aztatas utan.
(Intézeti felvétel)

40. abra. 2,2 mm-es bukkfurnér 48 oras
aztatas utan. (Intézeti felvétel)
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ahhoz, hogy a mdgyanta a funérvastagsag harmadaig beszivdd-
jék. A 34. abra a kulénb6z6 nedvességtartalomra klimait anyagok
felszivodasi gorbéinek Osszetartasat mutatja. Valoszin( oka a fel-
szivodasnak, hogy annal a vastagsagnal talalhaté a legtobb év-
gy(rdhatar, amelynél a felszivodast gatlé hatas a 3R. abran lat-
hat6. A 36. abra 1,1 mm vastag furnér 10 Orai aztatas utani met-
szetét, mig a 40. abra 2,2 mm vastag, 35%-nal nagyobb kezdeti
viztartalmu furnér keresztmetszetét mutatja 48 oras aztatas utan.
Ez utdbbi abran a repedésmenti beszivddasok jol megfigyelhetdk.

A gorbék, a 10 o6ranal hosszabb ideig tartd aztatasoknal, a
ragasztdanyagbehatolas lassuldsat mutatjak, aminek egyik oka a
ragasztdanyag fellileti beszaradasa.

Aztatasi eljaras alkalmazasa nedves furnéroknal

1. Elérhet6 szilardsagok

Azok a kisérletek, amelyeket a nedves furnérokkal végeztek
annak megallapitasara, hogy milyen mértékig hatol be a ragaszto-
anyag a furnérokba, igazoltak az aztatasi idok megvalésithatosa-
gat Uzemi viszonylatban. A modszer hasznalhatésagat nagymér-
tékben befolyasolja a behatolt ragasztbanyag mennyisége. Ezért
megvizsgaltuk a ronkaztatdbdl kikerllt ronkok nedves hadmozott
furnérjainak ragasztéanyag-felvitelét ragasztasi szilardsagok
ellendrzése céljabol.

A Kisérlethez felhasznalt furnérokat hdmozasuk utan szoro-
san egvmasrarakva taroltuk. Kialonboz6 helyrél szarmazé tiz da-
rab furnér nedvességtartalmat hataroztuk meg. Atlagértékben
nettd 75% viztartalmat mértunk.

A furnérokon 6 és 30 6rés aztatési kisérleteket végeztiink. EI6-
szOr a ragasztéanyag felvitelt hataroztuk meg és 6 6rds aztatas
utan teljesen egyezd értékeket tapasztaltunk. Két mintanal 1,1
mm vastag furnér fellletére szamitva, 72 g/m? ragasztéanyagfel-
vitelt kaptunk. A 30 éras aztatasnal a vizsgalt két furnér ragaszté-
anyagfelvételben majd 100% eltérést mutatott ki (54—102 g/m2),
aminek oka a tUl hosszU &ztatasi id6ben keresendd.

A migyanta kondenzacids folyamata felvitelkor nem all meg.
N\ kondenzaci6 el6rehaladasaval valtozik molekuléris szerkezete
és a makromolekuldk a furnér cs6edényeibe nem tudnak behatolni,
igy a gyanta a furnér felUletére telepszik. Az el6készitett furnérok
elOszaritdsa, Osszerakdsa €s ragasztasa utan a ragasztOanyag
nélkdli és mlgyantas furnérokat valtogatva, megfeleld szélszaka-
dast eredményeznek azok érintkezd fellletei is.
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A 30 Oréas aztatasi id6vel el6készitett témbok nyirovizsgéla-
tait a 17. tablazatban értékeltik Ki.

17. téblazat
; | q Nyiroero | Feliilet Nyiro-
Jelzés —Q— % yllzgero : %rﬂﬂ? smlslrg%%g
30/a 4,74 4,52 2550 28,8 88,5
30/b 4,30 4,12 2640 30,2 87,5
30/c 5,03 4,79 2450 29,5 84,0
30/d 456 436 2500 29.8 84.0

Széritott furnérok &aztatasos ragasztdanyagbevitelével, 180
kg/cm3 nyirészilardsag is «elérhet6. Nedves furnérok aztatasos fel-
vitelével ennek a mennyiségnek a felét lehet elérni. Nyilvanvald
tehat, hogy ez a mddszer kisebb szilardsagi kdvetelményeknél
felel meg. A technoldgidban, mint latni fogjuk, ez az eljarés jelen-
t6s megtakaritasokat eredményez és meggyorsitja a munkafolya-
matot.

2. A fa hajlékonysaganak és hohajlitasanak novelése

Hajlitott alkatrészek gyartasanal altalanosan a fat g6zoléssel
nedvesitik és puhitjdk. Az alkalmazott eljards a faanyag igen
gondos kivalogatasat teszi szikségessé, mert a g6zoléses nedve-
sités az anyag megszaradasa utan, a plasztikus faanyag mecha-
nikus tulajdonséagainak csokkenésével jar. Kozismert, hogy ferdén
kifutoszalu faanyagok hajlitaskor tornek. Az emlitett modszerrel
bonyolultabb hajlitasok még a berendezésekben sem végezhetok el.

Az utobbi idokben az ipar kovetelményei rentabilisabb forma-
zasi modszer kikutatasat tették sziikségessé. A Szovjetunidban A.
A. Berlin Sztalin-dijas kutatd légszaraz rétegelt faanyagok plasz-
tikussa tételét dolgozta ki. Ezzel az eljarassal bonyolult alkat-
rész-formékat is lehet elkésziteni.

A szakirodalom szerint a lécanyagok hajlithatosaga 0,1—I!
szazalékos cserz6anyagok, fenolok és aldehidek alkalmazasaval
fokozhat6. A hajlithatosagot magnéziumklorid és kalciumklorid is
emelik, ezek azonban nem befolyasoljak kedvez6en a hajlitott aruk
mechanikai tulajdonsagait.

Jol alka'.mazhaténak bizonyult a karbamidos aztatas. Hideg-
furdében 40%-o0s karbamidoldatban &ztatjuk a hajlitandé légsza-
raz faanyagot, majd legfeljebb 60°-on széritjuk. 60° feletti hé-
fokon a karbamid elveszti lagyito tulajdonsagait. Az  atitatott
faanyag megfeleld sablonokban 100°-on formazhat6. (Bukkfanal a
hajlithatosag megfelel6.) Az igy elGallitott alkatrészek ellenallok
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nyomasi és szakitasi igénybevételekkel szemben, keménységuk
novekszik. Az-anyagok hibaja, hogy a kezelés kovetkezteben ri-
deggé valnak és a rezgést nem birjak. A 60—70°-0s igy keszilt
alkatrészek mar nem hasznalhatok, (mert Iégyulni kezdenek.

Az utdbb emlitett hiba elkerulése végett ujabban a karbamid-
formaldehid lGgos oldatat hasznaljak. iAz aztatas utan a hajlitas
100°-0s hdprésekben elvégezhetd, a gyanta atalakulasa irrever.
zibilissé. valik és az anyag 150°-os hohatast minden tovabbi nélkl
is Kibir. Az egész hajlitast gyorsan kell végezni, mert a karbamid
kédrosan hat az anyag plaszticitasara

A Szovjetuniéban a lignin és poliszaharidok lagyitasat 3—b5
szazalékos IGgos kezeléssel, a_hajlathatésagot pedig 60—80°-0s
kis koncentracidju diciandiamid fiurd6vel erik el. A faanyagok
fokozottabb hajlékonysadga nemcsak fizikai jelenségek— mint
sejtfalak duzzaddsa — kovetkezménye, hanem jelentékenyen
hozzajarulnak ehhez a kémiai elromlasok is. melyek a poliszaha-
ridokat és a lignin hatésat érintik.

A diciandiamid el6nyei a kovetkezok:

1. a diciandiamiddal tortént atitatas nem noveli a fa higrosz-
kopossagat;

2. lehet6vé teszi a nyulashatar 25—30%-0s ndveléset,

3. a diciandiamid vizes oldatdban &ztatott faanyag, 120—160
fokon felmelegitve, kénnyen hajlithatd.

A lGgos kezelés nagy jelentGségl a hohajlékonysag novelése
szempontjabdl, mert noveli az anyag mechanikai tartossagat. EIG
nye azonban csak a furnérok kezelésénél mutatkozik. Zarléceknél
hatdsa ugyanis egyenl6tlen, ami karos feszlltségekben és szaritas
utani vetemedésben jelentkezik.

Erdei feny6vel folytatott kisérletek kimutattdk, hogy kezele-
stk lugos oldattal eredménytelen marad. Ugyanilyen tapasztala-
tokat gydjtottek karbamidos kezelésnél is.

A fakkal végzett Kkisérletek nem hoztak kuléndsebb eredmé-
nyeket. A rétegelt &rukra vonatkozéan A. A. Berlin és N. Szolov-
jev kivalo sikerrel dolgozott ki berolit B- és F-jelti h6hajlékony
anyagokat. Ezek nyirfabdl késziilnek.

A jelzett anyagok na?%/ szilardsagUak, hohiajlitasuk V2—P/2
kg/cm? nyomassal, 120—150°-nal megvalosithatd. Vékony rélte-
geltfakboi perceken belul bonyolult formak hajlithatok és sajtol-
hatok ki.

A szovjet kutatok részletesen tanulmanyoztak, hogy a dician-
diamiddal kezelt anyag miként all ellen forrdviz hosszabb ideig
tarté behatasanak, megoldhato-e — konnyebb kezelhet8ség érde-
kében — a hamozo6géprél nedvesen lekerult furnérok eredményes
kezelése. EbbGl a célbdl a nedves furnérokat 80°-0-s hémérsékletd,
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30%-o0s diciandiamid oldatban, 30 percen &t itattdk, majd 8—10
szazalékos vegnedvességre 55—60°-on kiszaritva behajlitasra pro-|
haltdk ki. A Kisérletek adatait a 18. tdblazat tartalmazza.

18. tablazat

L. . DDA 0 I,DQ =

N . K;%eyr;etl sz?r;}/ag 'olda,t__ «a? Ec 'E_é

Kisérlet faja vastagsaga tartalm aztatasi =g S Es

mm % id6 10 = <

percekben =2 0Oc

> @ oz

Furnér ................................ 0,55 . 10 90 0,3 42,6

Furnéer ... . 0,55 49 20 0,3 30,6
Furné:r B 0,55 '+ 80 90 0,3 37,7

Balinit ... . 0,45 10 30 0,17 16,6
Balgn!t . 0,45 55 30 0,2 14,1
Balinit e 0,45 29 30 0,2 15,6
Ellen6rz6 furnér............... 0,55 I— _ 0,45 —
Ellenérz6 balinit............... 0,45 — 0,32 —

Vizsgalatokat végeztek a diciandiamid koncentracios valto-
zasa mellett, a h6hajlekonysag megallapitasara is. A furnérokon
és baliniten végzett kisérleteket a 19. tablazat foglalja 6ssze.

79. tablazat
© . =
=o SS T=E9E
A - o=E Kezeié L5
Kisérlet faja vasrt]g/gasgég oc i%zquz» ) §§’ gé’-_‘fg
mm <o percben <sS2 =98 |5
acs ocs  ES251o
[aRA=S ass ScS. 3
Furnér 0,55 30 30 45,7 0,3
Furnér 0,55 10 30 17,7 0,3
Furnér ... 0,55 5 30 15,5 0,3
Furnér ... 0,55 3 30 13,3 0,3
Balinit 0,45 10 30 18,4 0,2
Balinit 0,45 ¢ 5 30 9,1 0,2
Balinit 0,45 3 30 10,8 0,2

A diciandiamiddal végzett kisérleteket, a kénnyebb behatolas
kedvéért — mint a 18. és 19. tablazatokbdl lathaté — vékony
anyagon probaltdk ki. Megallapitottidk azonban, hogy a 0,9—1,14
mm kozotti, tehat a szokvany hdmozasi vastagsdghoz, a koncent-
racio és a hémérséklet emelése sziikséges. Igy pl. 1,14 mm vas-
tag furnér 30°/0-0s koncentracié mellett, 60 perc atitatasi id6t igé-
nyek A vizsgalatok eredményei lehet6vé teszik az izemi alkalma-
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zast is a kovetkezd feltételek mellett: 0,5 mm-es nyirfafurnérnal
5%-0s diciandiamid oldatot hasznalva, 80—85° h&mérsékleten,
félora aztatassal.

3. Sajtolas

A jO ragasztas eléréséhez szikséges el6feltételek, szaksze-
rden eldkészitett furnérok, a szilardsagi kovetelményeknek meg-
feleld6 mdgyantamennyiség és a tomorités. IA furnérokat a gyar-
tand6 osztalynak megfelel6éen kell egymaésra rakni. A gyartasi
vastagsagok megkivanjak a szaritott es dsszerakott furnércsomag
olyan mértékii 0sszeszoritasat, hogy konnyen berakhatok legyenek
a présbe.

A ragasztashoz f(ithet6 acéllapokkal ellatott, hidraulikus prést
hasznéalnak. Dont6 kovetelmeny, hogy a pres erds Kivitell, kulon-
leges kontsrukcioju legyen, mivel a lignofol nagy tomoritéssel,
200 kg/cm? fajlagos nyomassal is készulhet. Az etdzsok szamat
felfelé a kiszolgalasnal megkivant magassag szabja meg, mig az
alsé préslap nyitaskor a padlészintig stllyedhet. A préslapokkal
csokkent szabad nyilds 2000 mim lehet. Az acéllapok t&volsagéat
egymastol, nyitott allapotban, a készitendd tomb vastagsagahoz
szukséges furnérok el6zetes dsszenyomhatésaga szabja meg. Ez
a méret nagymértékben fiigg a készitend6 tombok fellleti Kiter-
jedésétdl és az elb6zetes dsszenyomas mértékét6l. Altalaban a fur-
nérok vastagsaganak és darabszamanak figyelembevételével a
vastagsag negyszeresével kell szamolni.

A ragasztando anyag kemeny, sima aluminiumlemezek kozott
kerll a sajtoba. Hogy a szélsé furnér ne ragadjon a lemezekhez,
a csomagba alul-felul egy-egy ragasztéanyag nélkuli furnért
tesznek.

~. A furnérok 0Osszeszoritasa

A sokrét, de kulondsen a nagytomoritést tdmbok gyartasi
vastagsaga, mint a tablazatokbol lattuk, elérheti a 200 mm-t is.
Ez esetben, el@szaritas nélkil, 800 mm-es nyitassal kell szamolni,
igy az als6 és fels§ acéllap kozeé legfeljebb két tomb helyezhet6
el. Szerkezeti szempontbdl ugyan nincs akadalya ennek az el-
jarasnak, de van két komoly hibaja. Egyrészt a nagyméretd alkat-
részekbdl hatalmas méretek adédnak, méasrészt a majd egy méter
vastagsagl — olykor nagy feluleti anyag — néha hozzéaférhe-
tetlen. Ezért a furnérok Osszeszoritasara tobbféle modszert alkal-
maznak.
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A legegyszer(ibb 0sszenyoméasi maddszer a kovetkez6: a fur-
nérokat fabol készilt védGlemezre helyezik és a kéteget is enyve-
zettlemezzel boritjdk. A csomagot spargaval szorosan atkotik. Ez
a modszer 70 mm-es készaru vastagsagig hasznéalhato.

Vastagabb tombok eléallitdsdnal a furnérokat dsszerakasuk
utan, aluminiumlappal boritjak le és a csigaszerkezetrdl Ier?gé
betontdmb stlyaval simitjak ki. Ez az eljaras osszetomoriti a fur-
nérkotegeket és megkdnnyiti behelyezésuket a prés nyilasaba

5. A prés kiszolgalasa

A kisméretl tombok kézzel is berakhatok. Naggmérett’] prés
— szels6 esetben — 1350X1800 mm kiterjedés(i témbok el6allita-
sara szolgal. Ilyen esetben a tdmb nagy sulya parosul a méretek
okozta nehézkességgel. A prés berakdsanak megkodnnyitéséra ra-
koddhidat alkalmaznak. A hid hidraulikus miikodésd, ami kony-
ny(i, pontos ibedllithatdsagot tesz lehetévé. Az anyaggal egyutt
emelik a pres kiszoI%éIéit is, akik — az emelG sullyedese kozben
— minden etdzsba betolnak egy-egy tombot. KihGzaskor a kész
tomboket az emelkedé emel6re rakjak ki.

6. A sajtolas munkafolyamata

A sokretll és tomdritett tombok gyartasanal az elkeszitendo
aru vastagsadganak minden mm-ére negy perc préselési id6 for-
ditandd. Ennek az id6nek haromnegyedrésze sajtolassal és fités-
sel telik el, a maradék negyedrész id6é kelt a nyomés fokozatos
megsziintetésére és az allandd hiitésre. A fa kdnnyebb alakitasa-
nak elérésére, a felmelegités alacsony nyoméason (25—36 kg/cm?),
55—60°-ig fokozatosan torténik. Célszer(i a prést rovid id6re le-
terhelni, majd néhany Bercnyi nyitvatartas utan ujbol nyomas ala
helyezni. Ezuttal azonban addig a nyomashatarig, mely a kivant
térfogatsuly eléréséhez sziikséges, ami 200 kg/cm? is lehet.

7. Sokrétd témbok és puhafak dsszeragasztasa

A puhafak Osszeragasztasi eljarasanal — 6sszenyomaddas el-
kertlése végett — a moveletet két l1épcsében végzik el.

+ EI6sz6r migyantaragasztoval, nagy nyomas alatt felragaszt-
jak a puhafa furnerlapjait a nagytomoritésti tomb mindkeét olda-
lara. A furnér ragasztas kdzben o6sszenyomodik. A kovetkezd 1épés
a furnér gbzolése, ami megpuhitja, de szilard kotése a keményfa-
tombbel nem szlinik meg. Ezt kovet6en drétos ragasztéanyaggal.
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villamos f(téssel ragasztjdk fel a puhafaszelvényt. Olyan héfokig
melegitik fel, amelynél a mlgyantaragaszto meglagyulas utan
megszilardul és oldhatatlan vegsé allapotba megy at.

A prés nyomasa ekdzben a puhafarétegeket szilardan 6ssze-
ragasztja a furnérral. Vékony furnérok, vagy vékony szelvényl
puhafa felragasztasahoz drotos ragasztd helyett kozonséges ra-
gasztéhartya is megfelel. Ez az eljaras csak melegen alkalmaz-
hat6 és hajocsavarok elGallitasara is alkalmas, ahol a tengellyel
OsszekotendG rétegek ez esetben mindig tomoritett tombokbol ke-
szulnek, a kuls6 rétegek viszont puhafabdl.

8. Vasuti talpfak ragasztasa

Vastagfalu munkadarabok, pl. vasuti talpfak ragasztasara al-
talaban hidegenkot6 gyantakat hasznalnak, —ezeknek beszerzése
azonban nehézségekbe (itkdzik. Meleg ragasztéanyagok hasznéalata
esetén — tekintettel arra, hogy a fa rossz hévezet§ — olyan el-
jarast kell alkalmazni, amelynél a ragasztéréteghen fejlesztik a
meleget. Az el6z6 eljarasnal a ragaszto lekotésehez oOrakra van
szilkség és az egész id6 alatt fenn kell tartani a faanyaghoz iga-
zod6 ragasztasi nyomast. A munkadarabokra haté nyomaést Ugy
lehet csak fenntartani, ha vagy a sajtoléban tarol az anyag, vagv
Eedig ellenmenetes anyéval felszerelt vondrudas szoritdcsavaro-

at alkalmaznak. A sajtoléban tartott préselésnél a berendezés
kapacitasa tul kicsi lenne. Az elBsajtolas utan a szoritdécsavarok-
kal kezelt munkadarabokkal nehézkes az eljaras. Ilyenkor villa-
mos vagy dielektromos melegitést alkalmaznak. Az el6bbinél a
mugyantaragaszt6t dréthaloval viszik fel az anyagra és szantas-
sal egyesitik. A drothalo, vagy lyukgatott lemez, villamos vezetd-
ként szolgél. A drdthalét a migyantaragasztdval egyitt helyezik
a ragasztando fellletek kozé és a présben nyomas ala helyezik.
A mdgyantaba aztatott vezet6t a haldzati aramhoz kapcsoljak és
ellenéllas-hevitéssel gyorsan felmelegitik. A vezet6n lévé mii
gyanta a melegités hatasara el6szor meglagyul, majd oldhatatlan
allapotba megy at és a szomszédos fellleteket is oldhatatlanul
Osszekoti. A munkadarab a ragasztds befejezése utan azonnal fel-
hasznalhato.

Talpfak ragasztasara — ellenallasos villamos melegit6-mad-
szer alkalmazasanal — melamingyantak is felhasznalhatok. A me.
laminragasztok 70—80°-nal kdtnek megfelelé mddon. A vasuti
talpfaknal, a sin «acél-alatétlemezeinek potlasara, impregnélt ke-
ményfalemezek hasznalhaték. A fenolgyantaval impregnalt fa-
lemezek torékenynek bizonyultak, mig a Nowak-eljarassal telitet-
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lek igen jol bevaltak. Ha a faalatétlemezeket a tapfahoz enyvezik,
sokkal hosszabb mechanikai igénybevétel Utan hasznélédnak el.
A tovabbi kisérletek arra az eredmeényre vezettek, hogy ragasztas
el6tti kulonleges feluleti kezelésre nincs sziikség. Az alatéteket
frissen flirészelt fellletekhez, tovabba kreozottal kezelt talpfak-
hoz ragasztjak. A kezelt taI‘pfék flrészelt fellletét olddszerrel le-
mossak, hogy a gombak elleni impregnaldé anyagot eltavolitsak.
Valtozé nedvességtartalmu talpfdkat hasznalnak, de legmegfele-
I6bbnek a 22%-0s fanedvesség latszik, mert ez esetben a ragasz-
taskor jelentkezd kellemetlen anyagzsugorodas elmarad.

Az ismertetett eljarassal keszult talpfakat a vasuti palyatestbe
épitették be. A beépitett talpfdk mindkét végikdn a sin illesztés
alatt 100X300X38 mm-es lapkakbol késziiltek. Az alatétlemezek
egyrészét bukkfabol, masik részét enyvezettlemezb6l gyartottak.
Az alkalmazott enyvezettlemezeket 1.5 mm vastag retegekbdl,
karbamid-formaldehid-miigyantaval gyartottak le. Két és fél évi
hasznalat utan a lemezek helyenként 6 mm-es mélységben szét-
véltak. A bikk alatétlemezek repedezettek voltak, mig az enyve-
zettlemezzel javitott talpfakon hibdk nem mutatkoztak.

Az eddigi kisérletekb6l megallapithatd, hogy megfelel6 h6 és
vizall6 ragasztdanyag — melamingyanta — hasznalata eseten, a
17 cim talpfaszélesség eléréséhez, kisebb atmérdji ronkok haszné-
lata vezethetd be. Ha a ronkot hosszaban elhasitva, fels§ felile-
tehez enyvezettlemezt ragasztanak, kivalo mingségl talpfat lehet
elGéallitani. Az igy készilt talpfanal nincs sziikseg acél-alatét-
lemezre és annak a fa elhasznalddasat gyorsitd hatdsa elmarad

Az acél-alatétlemezek potlasa rétegelt falemez-alatéttel és
fellletileg elhasznalddott vasuti talpfak feldjitdsa, népgazdasa-
gunk szamara igen jelent6s. Az ismerteit modszer bevezetése €s
tovabbfejlesztése lehet6vé teszi kisebb méret(i faanyagok felhasz-
nalésat is.

A masik eljaras nagyfrekvencias er6tér felhasznalasaval ra-
gaszt. Ismeretes, hogy a faanyag sejtfelépitésétdl és viztartalma-
tol flggd szigetel6 (dielektrikum). A dielektromos alland6 fligg a
fafajtol és a rostiranytdl is. A dielektromos veszteségi szog ki-
mutatja, hogy szilard szigetel6, pl. fa hatdsara, az elektromos
er6tér fazisa mennyire marad el a térer6sség mogott. Minél na-
gyobb mértékben kulénbozik a dielektromos allandd az elektromos
vezet6képességt6l, annal nagyobb a teljesitményveszteség. Ned-
vesség hatdsara a veszteségi sz0g novekszik és a fa felmelegszik.
Az elektrodak megfeleld ehielyezésével elérhetd, hogy az erévona-
lak és igy az energia legnagyobb része a ragasztéanyagvonalra
menjen, a faba pedig igen kevés. A kotéanyag ennek kovetkezté-
ben igen gyorsan melegszik, mig a fa felmelegedése lemarad. Ha a

5 Salamon: A faanyag nemesitése — 55
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melegitést kell6 ideig alkalmazzuk, a migyanta megszilardul és
a ragaszta's kot. A 41. abra az elektrédak szokasos elhelyezését
abrézolja.

9. Ragasztott szerkezetek és tarték gyartastechnoldgidja

A ragasztott tartok anyaganak gondos osztalyozésa elenged-
hetetlen. Kiilsé rétegként az olyan els6osztalyl anyag hasznalhato
fel, amelynél az esetenként el6fordulé csomok a deszka szélessé-
gének ’'fe-anal nem szélesebbek. Egyéb hiba: csavartszalisag,

41. abra. Deszkak ragasztdsa generatorral

ferde vagés, hullamos évgydirlizet, nem engedhet§ meg. Kerllni
kell az évgyd(ir(szélesség hirtelen valtozasat is. Gyantataska rontja
a ragasztokészséget. A ragasztott tartok készitésehez 20 mm vas-
tag, szélezett deszkdk hasznélhatok fel. A deszkak a tartd széles-
ségéhez tompan illeszthet6k be, mig rostiranyban vagy fogazott
toldas, vagy a deszka vastagsdgaban lemunkalt teriletek toldasa
engedhetd meg. A belsé lamellak hossztoldasa legfeljebb min-
den negyediknél, 40 cm-es eltolas esetén, megengedett. A kilsd
rétegeknek teljes hosszusaguaknak kell lennidk. A fogazott tol-
das — a kisérletek alapjan — kit(in6en bevalik, a szokvanymé-
retld, megfelel6 min6ségli anyagok hasznalatat teszi lehetévé. A
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fogazat hajtasa 6°, hossza 25—70 mm. A gyalulast gondosan kell
végezni, hogy a behizéhengerek a fellileti rostokat ne zGzzak szét.
Tiszta — 0,9 mm pontossagu — gyalulasi fellletet kell késziteni.
Tovabbi feluleti kezelést az el6készitett anyag altalaban nem igé-
nyel. A deszkékat ezutan tartokka allitjuk 0ssze, mégpedig egy-
iranya évgydruzctben. Ragasztasukra ers szoritokat és hidegen
koté mdgyantat, vagy alacsony hémérsékleten kondenzal6 gyan-
tat hasznalnak. A munkaterem és fa hémérséklete 10—40 C° ko-
z0tt lehet. A luc- és je?(enyefeny()’k egyoldalt, mig a nehezen eny-
vezhetd tobbi faanyagok kétoldall raganyagréteget kapnak. A fel-
vitkelre'a szokasos eszkozok (kefék, enyvfelhorddgépek) szolgél-
nak.

10. ivelt enyvezettlemezek és sokrétd tombok

Az utdébbi években egyszeresen vagy tobbszordsen ivelt aruk
gyartasara mindinkabb rétegelt anyagot hasznalnak. Figyelembe
veendd gyengébb mindségli faanyagok rétegezésénél és ujboli 6sz-
szeragasztasanal, hogy a gocsoket — feldarabolaskor — egymaés-
tol eltolva helyezzék el. A furnérokat olyan mlgyantadkkal ra-
gasztjak, melyek a kivant irany( szilardsagnovelést a legnagyobb
mértekben biztositjak. A vizsgalatok eredményei mind az alkal-
mazand6 furnérvastagsagra, mind a ragasztas el6tti megkivant
kedvez6bb fanedvesség bedllitasara, elegendd felvilagositast ad-
nak. A szilardsagi és dagadasi tulajdonsagok meghatarozdsa —
a préselés korilményeivel — a faanyagnak, hémérsékletnek és
présnyomasnak a befolydsa az el6z6 fejezetekbdl eléggé kitlnik,
ugyhogy a tombok és lemezek mechanikai tulajdonsagai széles
hatarok kozott valtoztathatok.

A toml6s préselés technikajanak bevezetése levegényomassal,
vagy vizzel, lehetGve teszi_elegend0 nyomasok eléréset. Ez a pre-
selési eljaras fékép a hidegen koétd mdldgyantaragasztas és a
butorépités korében terjedt el. A mivelet lényege az, hogy a ra-
gasztandd munkadarabot — muigyantaval bekenve — rahajlitjak
a hozzéaragasztandd szerkezeti reszre. A munkadarab félé vastag
papirt, vagy farostlemezcsikot helyeznek el és efolé keril a —
legfeljebb 0,5 m atmeér6ji — vulkanizalt tomlé. A tomls, amely-
ben 2,5—5 atm. nyomasu levegd van, szoritok nélkil biztositja a
ragasztashoz sziikséges nyomast.

Ha gyorsabb ragasztas sziikséges, emelni kell a hémérsekle-
tet. Ezt Ugy érhetjik el, ha kisebb alkatrészeket a befogo-készilek-
kel egyutt meleg kamrakba visszlik, vagy pedig a toml6 es a far
nér vedelmét biztositod csik kdzé alacsony fesziltségl fiitést al-
kalmazunk.
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11. Gumitémlds sajtolas

Kis gorbuleti sugarral felatmérdre hajtott anyagok egtyirén a
préseléssel nem kapnak egyenletes nyomast. A 42. &bra fuggo6le-
ges nyomassal ragasztott, félkor( iv fellleti nyomasanak nagy-
sagrendi megoszlasat adja. Akéar kisnyomason vesszik, de koze-
pes (135—70 kg/cm2) vagy nagy nyomason is préselve (70—200
kg/cm2) az ivkerileten jelentds 6sszenyomddasi kulonbségek
adddnak. Feleslegesen nagy nyomassal dolgoz6 préseket kell —
a jo ragasztas érdekében — igénybevenni. Ellenkezd esetben a
szokvanyos 25 kg/cm? nyomaésig dolgoz6 sajtotoknal olyan for-
mak, melyek hajlasszbge 60°-ot tullépi, mair csak nagy selejttd
allithatok el®.

42. abra. Fugg6leges nyomas eloszlasanak [43. abra. Enyvezettlemez forméazas
diagrammja félkoriven v nyomotomlével

A gumitdmlds sajtolasnal a teljes feluleten, a forma iveltsé-
gétdl fuggetlenll egyenletes nyomas érhetd el. A nyomast az
anyagnak leveg6 adja at, vagy kozvetleniul — sdritett levegOvel
— vagy a ragasztando felilet és a kilsé légnyomés kozé alkal-
mazott tdml6é vakuum ald helyezésével. Ez a megoldas, amelyre
a 43. &bra alkalmazéasi példat nyujt, komplikaltabb ivelt formak

elGallitasat nem teszi lehetdvé.

Ha a gumitoml6t agy alkalmazzuk, hogy egyrészt a ragasz-
tando feliletre, masrészt az acélbol készilt kilsé boritasra ta-
maszkodik, csOnaktesteket, repulégépvézakat ragaszthatunk vele.
A gumitomlék altaldban nagy Kiterjedéstiek, két végiukon bedml6,
ill. kibml6 szelep van.

_ Formasajtolas anyagelOkeszitéséhez az acélboritast leszere-
lik és a tomi6t leemelik. A raganyaggal bekent, vagy éatitatott
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furnérokat a domborl, vagy homoru sablonra helyezik. A furné-
rokat gondosan kell el6késziteni és illeszteni, hogy az anyag egy-
mésragutésa és az anyaghiany okozta repedések elkertlhet6k le-
gyenek.

A nyomoer6t a ragasztandd anyag forrovizes gumitomlé Ut-
jan nyeri. Nagy, ivelt fellletek ragasztasahoz 5—7 kg/cm? nyo-
mas és 80°-ig emelt hémérséklet felel meg. A 44. &bra pozitiv,
mig a 45. &bra negativ sablon alkalmazési sémajat mutatja be.
Negativ forma hasznalatakor jol fogd lekoté csavard, erés zaro-
lemezet kell alkalmazni.

oce/, vogy Fosob/on

44, abra. Formasajtolas sémaja

Ennél az dbranal oldalt jél latszik a rétegek szamanak nove-
lése, ami_biztositja a formatest — pl. csonak — oldalanak na-
gyobb szilardsagat.

Az ismertetett eljarasok csak alacsony nyomasok alkalmaza-
sanal jonnek szamitasba. Nagy tomdritésli formasajtolas csak pon-
tosan megmunkalt tukorfényl sablonok kozolt lehetséges.

12. Préseltfak gyartasa

A préseltfak gyartasdnak két mddszere van, a telitéses és
a telitetlen eljaras.,Mindketténél azonos az anyag sajtolas el6tti
kezelése: osztalyozas, el@szabas, szaritas. A telitéses modszernél
azonban figyelembe veend6, hogy a bikk algesztje nem telithetd,
ezért gondoskodni kell ezek kiosztalyozésarél. A préseltfakat a
termdéhelyi adottsdgok, az évgy(rliszélesség, a sejtfalak vastag-
saga szerint kell osztalyozni. Ezek a tényez6k legkonnyebben a fa
térfo?(a sulyaval ellenérizhet6k. Mikor a nyers bikkhasabot présbe

rakjak, hogy egy- vagy kétiranyu sajtolassal, magas hémérsékle-
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len tomoritsék, akkor az egymas feletti etazsokban elhelyezett fa-
anyag térfogatsulyanak megfelel6en tomorodik. A kisebb fajsdlyu
anyag, azonos preselési tényez6k mellett, jobban 6sszenyomhato,
mint a nagyobb fajsulyd. Osztalyozni
kell tehat az anyagot a hasabok Ki-
vagasa edott és a mereteket Ugy meg-
vélasztani, hogy azonos térfogat-
sulyl tomoritést eredményezzen. A
bukkfa kozepes térfogatsulya 15%
netté viztartalom mellett ri5— 0,68
gr/cm3. A szilardsagi vizsgalatok sze-
rint a legjobb értékek 6—8% kordl
vannak. Ebben az esetben a ligno-
vithdl késziilt vetéld dagadasa arany-
lag Kicsiny, ezért sajtolas utan 7%
nettd  viztartalmat allitanak  be,
melyhez r7 = 0,63 gr/cmj térfogatsily tartozik. Vetél6knél, mint
lattuk 7= 12 gr/cm3 fajsulyt allitanak be. Huhrjanszkij szerint
a tdmorités mértéke .
T—17 1,2—0,63
| = omeev <0100 = =l + 100 = 47°))

A tombok gyartdsahoz a hasabok eléméretét az 6sszenyomo-
das figyelembevételével kell kivagni. A kivadgas maésik szem-
pontja a bélsugarak elrendez6désének kérdése. A preseltfabol ké-
szUlt vetéld legnagyobb igénybevétele a talpon van. Ezért kopasi
ellenéllasa itt legyen a legnagyobb. Bélsugar-iranyban kisebb a
keménység, de tomoritési szemponthol is kdnnyebb az évgydirikre
mer6leges nyomast alkalmazni. Az 6szi és tavaszi pészték sejtfal-
magassaga, a sejtlregek kulénbozé nagysaga is — az évgydrlkre
merdleges 6sszenyomas, esetén — biztosabb eredményre” vezet.
Egyirdnyu dsszesajtolasnal nagyobbra kell a bélsugar-iranyd mé-
retet valasztani, megfelel§ tdmoritési eredmény elérése érdekében.

A hasabokat nem szabad tetsz6leges viztartalommal présbe
rakni. Az alkalmazott nagy nyoméas (300—400 atm.) és az er@s
fltés — ami az alakithatdésag feltétele — nagy nedvességtarta-
lom esetén az anyag belsejében — magjaban — kémiai valtoza-
sokat okoz. A sajtéval érintkez6 fellleteknek er6teljes leszara-
désa a hasab belsejében a vizg6z tulnyomésat idézi el6. A viz-
g6z a szabad butdfellleteken nem tud eltdvozni és a fa megla-
zult szerkezete sem eléggé ellenall6 kémiai bomlasa kovetkezté-
ben. A kémiailag elvaltozott szerkezet(, elbarnult magot l6késsze-
rien kiveti, ami szerencsétlenségre is vezethet.

A szakirodalom kilonb6z6 szerz6i 10—17% kozé helyezik az
optimélis kezdeti nedvességtartalmat. Ezt a nedvességtartalmat
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a szaritokamrékban, dvatos szabalyozas mellett jelentOs selejt
nélkal, be lehet allitani.

A telitetlen giyértésu tomboket egyoldald préselési eljaras-
nak vetik ald. Olyan acélsablonba helyezik, amelynek pontosan
illeszked6 ellendarabja van. A pontos illeszkedés megakadalyozza
a hasab kitiremkedését.

Tapasztalatok szerint a fa 130°-ra melegitve egyenletesen
tomoril. Sajtolasa alacsony hémérsékleten és nyomason kezdddik.
A tobboras sajtolasi id6 negyedrésze alatt csokken a nyomas és hiil
le a tomb. Kivételkor a tdmb ne legyen 30°-nal melegebb.

A sajtolas és a hités torténhet ugyanabban a présben is,
feltéve, hogy a sajtolasi id6 elteltével, 80°-os kevert vizzel, meg-
kezdddik — a h(itécs6rendszeren at — a folyamatos hités. A vi-
zet, folyamatosan hidegebbre hiitve, az eljaras végéen elzarjak.
A hésajtol6 jobb kihasznalasa érdekében a sablonba légott anya-
got masik gepbe viszik at hitesre

Az el6allitott préseltfak dagadasa — 30 napon at figyelve — a
46. &bréan lathato sugar- és harirdnyban. Az &bra a Faipari Kutato
Intézetben végzett vizsgalatokat tlnteti fel kilféldi lignoszton,
lignovit' és g6zolt blkkfa anyagoknal. A témdrités hatasanak a
dagadasra gyakorolt befolydsat a 47. abra szemlélteti. A vizsga-
lati értékek kis szorassal egy egyenesen fekiisznek, amelynek da-

adast nem mutatd pontja a fa irostanyaganak fajstlya, az al-
ando 1,56 g/cm3,

13. Telitéses eljaras

A Szovjetunidban, Karavajev kozlése szerint, telitett préselit-
fat allitanak el6. A telitett préseltfanak szamos elénye van a teli-
tetlennel szemben. Ezek az el6nyok a kovetkezOk: rovidebb a pré-
selési id0, a tomoriteés kovetkezteben kisebb a rugalmas alakval-
tozas, a dagadasi tulajdonsag az 0sszesajtolas iranyaban kisebb,
egyenletesebb szerkezetl anyagot eredményez és konnyebb meg-
munkalhaté anyagot ad.

Telitbanyagkent szamitasba johetnek: glikéz, pektin, mad-
gyanta, lenolaj, parafin. stb. A telitéanyagokkal szemben tamasz-
tott kdvetelmenyek a kovetkez6k: megfelel§ viszkozitds, amit a
telit6oldat koncentréacitja, héfoka és molekulanagysaga befolya-
sol; fiziko-kémiai hatasok, melyeket kell6képpen nem tartak fel;
nyomas nagysaga, amivel a telitoldat vagy folyadék a faba jut.
Lényeges pont még az is, hogy a telitbanyag — a telités és saj-
tolas utdn — gyorsan végleges stadiumaba kerlljon, igy viz-
taszitdé hatdsat azonnal kifejtheti. Vizoldoé telitbanyagok nem jon-
nek szamitasba, mivel ezek tul nagy dagadéast idéznek el§. Cél-
szer(ibb szeszes vagy benzolos oldattal dolgozni, melyek forrpont-
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jai alacsonyabbak, s |’g¥ a telités is gyorsabb lesz. Nem szabad
azonban figyelmen kivll hagyni, hogy a telitbk g6zei a leveg6vel
keveredve, robbanékonyak.

A telitést jo'zard acélhengerben — autoklavban végzik.
Az el6szabott és osztalyozott hasabokat berakjak a telit6ioldatba,.

lignoaton

46. abra. Préseltfdk prés- es hurirany( dagadasa

lestlyozzak gy, hogy teljes egésziikben lemeriljenek, majd csé-
kigyoban bevezetett gbzzel felflitik az autoklavot. A sejtekben
Iév6 viz buborékok alakjaban attori a telit6folyadék felszinét-
A hevités besziintetésével es vakuum alkalmazasaval a telit6folya-
dék behatol a cs6edénvekbe és néhany éra alatt atitatja a fat.

A hasabokat telités utan szaritdba helyezik és a sajtolasnal
megkivant nedvtartalom mellett kerlilnek tomdoritésre
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14. A furnérok termoplasztikussa tétele

Formaképzés, hdésajtolassal, a furnérok el6kezelése nélkil Is
vegezhetd. Az ilyen eljarassal gyartott aru sem komplikalt ivelést,
sem pedig kis gorbuleti sugarakat nem bir el. A kezelés nélkili
furnérokbdl talcakat, széklapokat és tamlakat allitanak elé.

préstronyu dogadas

oi1o &90 fOO HO 120 130 no 1'50 -160
fajsaly

47. abra. Lignovit prés-iranyl dagadasa a fajsulytél fiigg6en

A bukk alakithatosagat karbamidos impregnalassal érhetjlik
el. Az aldbbi 6sszeéllitasu &ztaté oldat jo eredményekre vezet-.

231 sulyrész viz,
6 sulyrész natrium-hidroxid,
30 sulyrész borax,

380 sulyrész karbamid,

344 sulyrész formaldehid.

Ha a hajlitandé darabokat vékuum-nyomoeljarassal 8 atl-
nél, 80°/0-os vakuum mellett, 15 percig impregnaljuk, akkor a ke-
zeletlen fa értékeivel 0sszehasonlitva, a 20. tablazat szerinti szi-
lardséag és térfogatsuly valtozast érik el.

Impregnalasnal a rosttelitettségi hatarhoz kozelall6 nedves-
ségtartalmu anyagokkal érték el a tablazatban lathatdé eredménye-
ket. Az egyes fafajok megvizsgalt anyagai is kozel egyez6 viztar-
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talmdak voltak. Az impregnalas hatdsa nemcsak a munkadarabok
alakithatosdgaban mutatkozik, hanem vizfelvételik is kisebb lesz
a kezeletlen fahoz viszonyitva. A kezelés karbamidos oldattal a
dagadasi tulajdonsagokat is kedvez&en befolyasolja.

20. tablazat
; . . Nyomo-  Hajlite-  Ut6tor6-
Fafaj Ts%rr)? gozt E',ug”%/‘;’ Y i é?'dmsoég szilaagrtljs%g mu?\l?aro
% % %

Nyl'r 29 10 50 23 — 63
Bukk 24 1 20 11 — 20
T('jlg_y 30 44 28 49 — 62
Kéris 37 — 46 19 — 10 — 50

Az el6szaritott anyagok a mar kozolt médon magas hémeér-
sékletel? valnak termoplasztikussa. Hajlitdsuk tehat felmelegitve
torténik.

A. A. Berlin diciandiamidos impregnélasi eljarasanal az
Uzemben gyarthato legvékonyabb 0,4—0,5 mm-es furnérokat kell
hasznalni. igy kis koncentracioju (5—7%-0s) diciandiamid oldat
alkalmazhato, ami az Uzemi gyartasnak fontos feltétele. A dician-
diamid elbomlasa esetén ugyanis cianvegyiletek vagy mas mér-
gez6gazok szabadulnak fel es igen sulyos mérgezést okozhatnak.
Diciandiamiddal csak szakképzett emberek foglalkozhatnak. Meg-
felel6 6vorendszabalyokat kell zemi bevezetésekor elGirm. Labo-
ratoriumi Kikisérletezés és szabatos technologiai el6irasok nélkdl
lizemi hasznalata megengedhetetlen.

A Szovjetunidban a hamozogépr6l lekertl6é nyirfurnérok ke-
zelését 6—7°/o-0s diciandiamiddal, kb. 4 m3 drtartalma kéadban,
60—90° hémérsékleten veégzik. Az impregnalas 30—40 percig
tart. Az alakité hatds utan az anyagot 100—110°-0s hdsajtoloban
szaritjdk. Gondos széritas utan az alacsony, végsd viztartalom
1,5—4,5%. A ragasztasnal 5—6% fanedvességtartalmd furnérok-
kal célszer(i dolgozni, mert miigyantas sajtolas utan ez esetben
7%-0s végnedvesség érhetd el. A furnérok tarolasukkal nedvesed-
nek vissza.

A lemezeket impregnalt mdgyantéval itatott furnérokbdl, hé-
présen allitjak el6. Maximalis szilardsag kisérletek alapjan 60—
70 kg/cm? fajlagos nyomason érhet6 el. A nyomaés tovabbi foko-
zésa csokkenti a szakitoszilardsagot.

Az alkoholos SZBSZ-1 gyantaval kezelt lemez a berolit F,
mig a héplasztikus furnérok rezolgyantas terméke a berolit B. Ez
utébbinal — a tapasztalatok szerint — mar 50 kg/cm? a szilard-
sagot noveld fajlagos nyomashatar.
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15. Fém-fa ragasztas technoldgiaja

Vékony, 0,4—3 mm-es fémlemezek — aluminium és horgany-
zott vaslemez — falemezre felragasztva pl. vasiti teherkocsik
bels6 falanak alkalmasak. Nagy melegben szallitott élelmiszerek
kirakésa utan a vagonokat vizzel tisztitjdk ki. A fémboritds meg-
gatolja a viz behatoldsat az enyvezettlemez-falba és ezzel a ko-
csi falainak élettartamét noveli.

A keétféle tulajdonsagu — feém és fa — anyag gyartasa nagy
korultekintést igényel. A faanyag a h6 hatdsara nedvességet
veszti és zsugorodik. A hé hatasara bekovetkezd hétagulas a fa-
ban, a zsugorodas miatt, nem tud kifejlGdni. A féemlemez hétagu-
lasa nyulasban jelentkezik. A ragasztasnél kivanatos, hogy a fa-
anyag egyenletes és a filmenyvezésnél sziikséges viztartalommal
rendelkezzék. Amennyiben a ragasztandd lemez egyenlétlen fa-
nedvessegui, ragasztasi hibak jelentkeznek. A lemezt felhasznélasa
el6tt 3—4 finomséagu csiszoldvaszonnal kell csiszolni.

A fémlemez el6készitésénél zsirtalan fellletre kell toreked-
nlink, ezért a trikloretilénnel vagy més zsiroldoszerrel mossuk le.
Egyes kutatok homokolast is ajanlanak, ez azonban nem feltétle-
nul szlikséges.

A ragasztaskor a fémlemezt jominGségli fa-véd6lemezre he-
lyezik. A megfelel6 méretre leszabott fimenyvet a fém és fa kozé
teszik, majd a felhasznélas kovetelményeinek figyelembevételével
a masik oldalt készitik el6. Egy- és kétoldalas fémboritast enyve-
zettlemezt gyartanak. A fa-vedGlemez — a prés berakasanak ide-
jén — lassitja a h6éatadast.

A préselési idg, berakéstél—kiszedési?, 10 perc. Ajanlatos a
lemezeket, kivevésik utan, b6 vizzel meglocsolni, hogy a prése-
lésnél el6forduld gyengébb ragasztasi helyek lathatova valjanak
(légzsadkok keletkeznek).
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I1l. Forgacs- és rostlemezek

Forgacs- és rostlemezek ismertetése

Az erdei és'ipari hulladékok felhasznaldsa — az er6sen csok-
kent erd6allomany és jelentds importszikséglet kévetkeztében —
rendkivul fontos. A vilag legnagyobb erdéallomanyaval rendel-
ke;zcjt Szovjetuniéban sem hanyagoljak el a hulladekok (feldolgo-
zasat.

A hulladékfeldolgozas két kulonb6z6 modszerének, a torgacs-
és rostlemezgyartasnak van nagy jelent6sége.

Forgacslemez. A forgacs a mechanikai megmunkalasok dara-
bos hulladéka. Felhasznalasa el6tt osztalyozzak. Forgacslemez
gyartasahoz altalaban 10—25 mm hosszl, 3—8 mm széles és 2—5
ram vastag fenyd-, vagy nyarfogacsokat hasznalnak. Ezek 0sz-
szenyomasaval kepzett lapoknal a rostok kozotti természetes ad-
hézié nem biztositja a szilardsagot. A forgacsban lévé iostkdte-
gek jo filcel6dést adnak, de ragasztéanyag nélkil szilardsag nem
érhetd el.

A forgacsok méreteit a megmunkaldégépek hulladékméretei
szerint az aladbbi 21. tablazat tartalmazza.

21. tablazat
Gép utani osztalyozas Vastagsdg mm Szélesség mm Hossz mm
Gépgyalld, maro................... 0,2—0,7 20—25 25—30
Csapold  ...covevne 0,2—0,7 20—30 30—100
Durva mar6 .......... 3—8 5—10 20—40
Féldurva mar6 2—5 3—6 10—25
APré mard ..o 2—3 2—4 10—15

A ragasztdéanyag legtobbszor fenol, vagy fenolhomoldghdl
készllt mlgyanta, ritkdbban karbamid vagy melamin. A forgacs-
lemez tulajdonsagait a mdgyanta adagolasa hatarozza meg.
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A forgacslemezek ismertebb markai a kdvetkezOk-

Bukasz-lemez. M(gyanta kotéanyaggal készil, bels6 fellletd
kiképzések szadmara igen tetszetds Kiviteld lemez. Bels6 anyaga-
nak meéreteit korabban ismertettlik. Boritolapjat mindkét oldalon
vékony forgacsbol készitik. Ez a boritoréteg nagy gyantatartalmd,
30—40 mm hossz és 16 mm széles, 0,4 mm vastag széritott for-
gacs. A készaru szdmara az 0Osszeallitds ismertetett modja nagy
vizéllésagot biztosit.

Homogénfa. N. M(igyanta kot6anyaggal, kilonlegesen el6-
készitett forgacsokbol, vagy szilankokbol gyartott lemez. Az elébb
ismertetett lemezfajtaval ellentétben nedves eljarassal késziil. Sok
tekintetben kozel all a faanyaghoz, kiléndsen~szilardsaganak, ke-
mganégének, stirlségének és megmunkalhatésaganak szempont-
jabél.

Lignova. Ez a lemezfajta az enyvezettlemez gyartasi elve
alapjan, forgacsbdl keszil. Az enyvezettlemez kozismerten a bo-
ritofurnér és az arra mer6legesen elhelyezett belsé furnérok rost-
iranyaban, kozel egyezd szilardsagu. Ha kilonleges géppel dgy.
allitjuk 0ssze a faforgacsokat, hogy azok a harom egymasfeletti
rétegben mas-mas. iranyban fonddjanak 6ssze, olyan lemezt ka-
punk. mely harom dimenziéban egyenl6 szilardsagu és allékony-
sagé Ez az eljarési mod a Lignova-lemez gyartasi elve, A sza-
raz eljaréssal gyartott Lignova-lemez kis mennyiségl mdgyantat
tartalmaz, de ennek ellenére mechanikai szilardsaga igen nagy,
mig vizfelvétele és igy dagadasa is igen kicsiny. Szegeket, csa-
varokat jol tart, megmunkalhatésdga minden iranyban igen kdny-
ny(. Szinboritashoz alapszinelésre sziiksége nincs, magas fény(re
fenyezhet6. A Lignova-lemezt alacsony, legfeljebb 7 kg/cm? nyo-
maéssal allitjak el6 s igy nem igényel nagy nyomasu prést.

Harder-eljarasa lemez-bGi egyetlen mivelettel allithatunk el6
gorbeprofild butorrészeket. Gyartasara belul faforgacsot, kivii
furnért hasznalnak. Minthogy a fahulladék kot6anyaga a ma-
gyanta, a kész termék mérettartésaga minden irdnyban nagyobb,
mint a faé. Szokasos méretei: 1250X2200 és 1750X2700 mm, vas-
tagsdga 8—40 mm-ig terjed.

A farostlemez készitésének az az alapja, hogy az ép és tort
rostok, tovabba a hosszurosti fafajokbdl bontott rostkotegek ki-
tn6en filcelddnek. Ujraegyesités utan egyontetl lemez készitését
teszik lehet6vé. A fajsuly szerinti beosztasrol mér volt szd. A le-
mezek szine a vilagostol egészen a sotétbarna arnyalatig terjed.
A keménylemezek egyik oldala altaldban sima és szabalytalan
rajzd, masik oldalukon a szitatél szarmazo benyomodasok latsza-
nak. A szigetel§ lemezek mindkét oldalukon porozusak. Kereszt-
metszetikdn a pordzus felépités megfigyelheté. A gazdag mi
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gyantatartalommal készitett rostlemezek — csiszolasuk el6tt —
mindkét oldalukon a gyartasnal hasznalt szitaszévet lenyomoda-
sat mutatjdk. A rostok — mindeniranyu elrendez6désik mellett
— 4&ltaldban a lemez sikjaval parhuzamosak.

A szigetel6lapok 6—30 mm, a félkeménylemezek 4—12 mm,
a _kemeny lapok 2.5—6 mm vastagsagban keszulnek. Vastagsagi
tlrésuk = 10%. A rostlemezek méretei kulonbozok. A szabas
megkonnyitésére a lapokat nagy fellletekben gyartjdk. A szok-
vanyméret: 1800X5200 mm.

A forgacs- és rostleniezek szilardsagi tulajdonsagai

A forgécslapok szilardsagi tulajdonsagait — feny6vel és
nyarfaval 6sszehasonlitva — a 22. tablazatban kdzoljik.

22. tablazat

Hajlitészilardsag kg/cm’

Térfogatsuly

Megnevezés « i i i 4
r« kg/mé Irodalmi adatok vfiglsrg:;)églregnlwgﬁ;oei
Lucfeny®.......cccoeevvvveiiinnnnn, 470 660 600
Erdeifeny6 ............. 520 870
Kanadai nvar 470 530
Bukasz................. 650—680 200—250 121—750—164
Homogénfa......... 600—620 168—775—182

Forgécslapok 500—900 25—750—500

A Faipari Kutaté Intézetben el6allitott, 350x340x16 mm méretl vizsga-
lati lemezeket 14—16 kg/cm?2 és 30—35 kg/cm?2 nyomassal készitették.

A 48. és 49. abra a forgacslemezek hajlitészilardsagait tln-
teti fel, valtozo osszetétel és térfogatsuly mellett. A tablak 35%
szérazanyagtartalmu xilenol ml’j?yantéval késziilnek. Osszetéte-
liket a grafikonok &brézoljak. Feltling, hogy a faforgacs nagysaga
és aranya jelent6sen valtoztatja az azonos térfogatsulyu forgéacs-
lemezek hajlitdszilardsagat.

Az 50. dbra 592 vizsgalat alapjan meghatérozott hajlitoszi-
lardsagokat mutat, kemény forgécslapokra vonatkozoan. Az elegy
kdébméterenként 780 kg forgacsbol és ndvényi rostos hulladékbol
Osszeéllitott és 6—15% raganyag héanyaddal készilt lapok az
ugynevezett hideggyantakkal késziltek. Az 1—4 szammal jelzett
gorbék, kiulénbozo hideggyantakkal készilt forgacslapok hajiiro-
szilardsag-valtozasat mutatjak. A grafikonbol megallapithato,
hogy az ertékek novekedése 10%-ig jelentés, utdna kisebbmér-
tékad.

78

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



A forgacslapok viztaszitdé tulajdonsagainak jellemz6it a 23.
tablazaton lathatjuk.

A vizsgalatok eredményébdl megallapithatd, hogy az er6sen
tomoritett forgacslemezek nedvességfelvétele paratelt térben ki-

fbr&ocsossreteteé

rsopofofenyefbr
337.,Hidunra maréfi
«37.1aflrva

#0

0 /
0
0 vo 190 200 ro
48. abra. Forgacslemez hajlitészilardsaga 49. abra. Forgacslemez hajlitoszi-
a fajsuly osszefliggésében lardsaga a fajsuly osszefiiggésében

50. dbra. Tomoritett forgacslemez hajlitészilardsaga valtozd
raganyag Osszetétel mellett

sebb, mint a lucfeny6é. Amennyiben a lemezek éleit olajjal beke-
nik, vizben aztatva kisebb a nedvességfelvételiik, mint a iaé.

s

Feltin6 a Forgacslemez-3 vizfelvételi prébai kozotti jelen-
tOs eltérés. Az els6 adat kezeletlen probatestekre, a masodik olaj-

79

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



jal bekentekre vonatkozik. Méas vizsgalatok is igazoljak, hogy a
feltleti forgacsnal alkalmazott nagyobb migyantahanyad kovet-
keztében a feluleti nedvességfelvétel jelentésen meérséklédik. Az
er6sen tomoritett forgacslapok felhasznalasa az épitGiparban —
a viztaszito tulajdonsag emelése és hajlitdigénybevételnek jobban
el!ﬁnéllé keresztmetszet kifejlesztése esetén — lehetségesnek lat-
szik.

23. tablazat
Fajl 4 f Il\jgdlvesg/égb Vizfelvétel
. ajlagos nyomas elvetele -pan 1
Megnevezés ! Eg/cm)’lk 96% rel. éztatlz’fssea\lleo/i—ban
. légnedves térben
Forgacslemez 1.............. 14—16 10,7 80
Forgacslemez 2.............. 14—16 14,1 117
Forgéacslemez 3............... 30—35 " 9 i ﬁ;g
Homogénfa — 12 103
Lucfenyd ..o — 9,4 54,5

Megjegyzés: a forgacslemez 1. Osszetétele: 34% fa, 34% lenpozdorja,
16% batteur; a forgacslemez 2. és 3. Osszetétele : 34% fa, 34% lenpozdorja,
16% rostos t6zeg.

A *-gal jelOlt aztatdsi probanal a lemez éleit olajjal kezelték.

Rostlemezek szilardsagi tulajdonsagai 400—1060 kg/m3 tér-
fogatsulyl lemezekre a 24. tablazaton lathatok.

24. tablazat
Térfogatsuly Lemez- Brinell ~ Szakits-  Hajlits- g 100  Nedvesség-
kg9m8 vastagsag keménység szilardsag szilardsag kg/cm* tartalom

mm kg/mm* kg/cm* kg/cm* %
400 10,0 1,1 14 23 2 55
710 55 2,7 i 95 209 41 5,0
740 6,0 2,9 83 159 51 53
780 4,2 3,9 111 247 36 4,5
870 4.4 51 — 432 45,5 5,0
970 35 5,8 237 496 41 6,0
1020 3,7 8,5 215 376 56 6,0
1040 4,8 10,6 260 503 62 4,6
1060 3,8 9,3 367 801 60,5 55
1060 3,6 115 290 696 67,0 54
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A szilardsagi tulajdonsdgok 6sszefliggese a térfogatsulyai a
tablazatbol jol kitlinik. A fajsuly ndvekedésével kezdetben erésen,
majd 800 kg/m3-t6l lassan emelkedik mind a szakito-, mind a
hajlitoszilardsag. A Brinell-keménység emelkedése forditott, kez-
detben vontatott és 870 kg/m3-t6l hirtelen emelkedd. Az értékek
emelkedését a novekvé mlgyantahanyad indokolja.

Rostlemezeknel leginkabb a hajlitoszilardsagot szokas vizs-
galni, mivel tobbi szilardsagi tulajdonsagaik ezzel aranyosak. A
keménység meghatarozasara azért van szukség, mert az fejezi ki
a rostiemezek ellenalloképességét a sériilésekkel szemben. Erde-
kesen alakulnak a benyomddasi vizsgalatok, egy perccel és tiz
perccel a benyomddas megszlinte utan. A kdvetkez6 25. tablazat
5 és 10 mm atmérdji goilyd benyomodasait mutatja kilénbdzd
gyartmanyoknal.

25. tablazat

i .
Goly6 o Benyomaodasi mélység 10-* mm
mm Rostlemez jelzése .

1 perc mulva 10 perc mulva

Félkemény 1 16,5 13,5
5 Félkemény 2 28,5 26,5
Félkemény 3............ 59 54
Félkemény 4............ 30,5 26
10  Félkemény 5 75 67
Félkemény 6 177 [ 169

A kilonbozd rostlemezek tulajdonsagai igen eltérék. Vannak
bizonyos minimalis szilardsagi és viztaszitd tulaljdonségok, ame-
lyeknek megfelelG értékei ala nagy szoéras mellett sem szabad
menni. A 26. tdbldzat a kilonbdzo rostlemezek szilardségi tulaj-
donségainak ingadozé hatarértékeit tartalmazza.

Némelykor sziikség lehet a nyirészilardsag megallapitasara
is. llyenkor a rostlemez alsé és felsO lapjara egy-egy deszkacskat
enyveznek és. a prébatestet Ugy alakitjak ki, hogy a nyirds a
lemezben kovetkezzék be.

Az ismertetett vizsgalati mddszerek nem meritik ki a tudo-
méanyosan alkalmazott eljardsokat, de gyakorlatilag elegendék.

Az 51. abra a Faipari Kutatd Intézet egyik rostlemez-kisérle-
tét mutatja be. A vizsgéalatra kerult nyar- és blkkrostlemezck haj-
litd- és szakitdszilardsaga a ragasztdéanyag hanyadanak fliggve-
nyében latszik. Az 52. dbra egymasutani nyéarrostlemezek hajlito-
szilardsdganak ingadozasait szemlélteti,,

6 Salamon: A faanyag nemesitése — 81

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Tulajdonsag

Térfogatsuly
kg/cm3
Hajlitoszilardsag
kg/cm? hossz-
iranyu
szélességiranyu
Szakitészilardsag
kg/cm? hossz-
iranyu
szélességiranyu
Keménység
. kg/mm?
Utétérémunka
cmkg/cm? hossz-
iranyu
szélességiranyu
Vizfelvétel 24 ora
alatt
Térfogati dagadéas
24 0rés vizben
aztatds utan

wo

3M

51. abra.
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Kuldénleges
kemény

1000—1050

500—650
480—600

300—450
250—350
5,0—6,0

20—30
20—30

10—15

7,5—12

Kemény

950—1000

350—450
300—400

150—300
100—250
4,2—5,0

20—25
18—25

15—25

12—18

3/4
kemény

800—900

200—250
150—220

90—150
80—130
3,0—4,0

18—23
15—23

15—30

10—20

26. tablazat

ke]#]zény Szigeteld
500—750 250—400
150—200 20—40
130—180 20—40
70—100 5—10
70—90 5—10
1,5—3,0 —
15—20 5—8
10—20 5—8
20—30  30—100
15—20 10—20

Z nyérty/szi&rds.
7

/
\

UM+ ta'zdjz/&rrfs

\

X. bM tejLsntérds.

biftkhtzésn/artte

Nyar- és bikkrostlemezek hajlito- és szakitoszilardsagai
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1. Forgéacslemezek felhasznalasa

A roviden ismertetett, de gyakorlatilag fontos vizsgalati ered-
mények a forgacs- és rostlemezek széleskor( felhasznalasat teszik
lehetGve.

A forgacslemezek bevezetésére iranyuld els6 sikeres kistizemi
kisérletek befejezettnek tekinthet6k. A boritofurnérral gyértott le-
mezek szamos teriileten — mint irdasztal, keltetbgép szigetel6-
lemeze — mar bevaltak. Folyamatban van a migyantaval kotott
lapok gyértasanak bevezetése is. Igen fontos tehat, hogy ismerjuk
a forgacslemezek felhasznalasi terlleteit.

52. abra. Nyarrostlemezek hajittészilardsagi vizsgalatai

A hazai forgacslemezlapgyartas a csehszlovak Bukasz-lzern
gyartmanyainak szem el6tt tartasaval lefolytatott kisérletek — és
technoldgidk — tovabbfejlesztése alapjan fejlédik tovabb.

A lemezeket a butoriparban asztallapok, egyenes feliletek,
irdasztalbetétek készitésére jol felhasznalhatjuk.

Az eplletasztalosiparban a forgacs- €s rostlemezeket ajtok,
vagy azok betétei, befalazott szekrenyek és rekeszek, bels6 fal-
boritasok készitésére elénydsen alkalmazzak. Fulkék és irodak koz-
fallali?ak — hangszigetelési tulajdonsaguk miatt — kiléndsen ki-
valo

Tetszet6s kilsejuk révén diszit6elemként, fényképfelvételek
felragasztasara is bevalnak.

A forgacslemezeket konnyld megmunkalhatésaguk teszi nép-
szer(ivé. Jol flrészelhet6k, furhatok és marhaték, mindenfajta enjv
hatasara jol ragadnak.

Vilagos alapszin( feluletlik mindenféle arnyalatl pacolasra és

festésre alkalmas.
6*
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A fellleti forgacsok szokatlan rajzat lakkozéssal kiszobol-
hetjuk ki. A fellleteket, lecsiszolasuk utan, Gjbdl at kell lveg-
papirral dolgozni és vagy pérustomitéanyaggal kezelni, vagy
ismét pacolni kell. Csak ismételt Uvegpapir-kezelés utan lakkoz-
hato.

Farostlemezek. A farostlemezek bevezetését népgazdasa-
gunkba és megismertetését a Budapesten m(ikodd Farostlemez
Kisérleti Vallalat kiilonb6z6 termékei segitik elé. A jelenlegi gép-
felszerelés ugyan nem teszi lehet6vé nag%/ feluletek gyartasat, de
az otéves terv célkitlizései kozott szereplé korszer( farostlemez-
gyar kozeli felallitasa miatt igen fontos, hogy felhasznalési teri-
letiket megismerjik. A szigetel6- és keménylemezek beépitési
lehet8ségeirél a kovetkezd felsorolas nyujt altalanos attekintést:

2. Keménylemezek felhaszndlasi terilete

A keménylemezek mindenitt felhasznalhatdk, aho] eddig fat,
vagy enyvezettlemezt alkalmaztak. Az enyvezettlemezekkel
szemben az alabbi el6nyds tulajdonsdgokkal rendelkeznek:
csomomentesek, illesztekeik nincsenek és nagyobb fellletekben
gyarthatok. Hatranyaik: nagyobb térfogatsuly, az egyik felllet
a szitatdl benvomaddasos és nincs hatarozott rajzuk.

A kilonleges keménylemezek nemesitett felllettel készilnek,
ami kopasallésadgukat fokozza. A legujabb eljarast lemezek fe-
luletén az alkohol és az'ég6 cigaretta sem hagy foltot. A kemény-
lemezek egyik oldala parafinozott és igy fénye bagyadt.

Ha a keménylemez egyik oldalat furnérozzak — a felllet
szépségét kiemelve — egyidejlleg a masik oldalt, ha nem is
furnérozni, de mindenesetre gy kell kezelni, mint az enyvezett-
lemezt. Ez azért is fontos, mert a rostlemez — kis ragasztéanyag-
hanyadanak kovetkeztében — a leveg6 légallapotanak megfelel6
nedvességtartalomra all be. Ha csak egyik oldalat furnérozzak,
a masik oldalra hathatnak a nedvességvaltozasok és alakjéat
megvaltoztathatjak. A hatlapot tehat rendszerint gy védik, hogy
enyvoldattal vonjak be.

Keményfalemezek fényezheték, bar a sellakréteg kihozza a
felllet . kis egyenetlenségeit, miért is a legcélszer(ibb, ha szinte-
len lakkot alkalmazunk. A lemezek pacolhatok, de a szin ki-
vélasztadsanal gondolni kell az anyagkulonbségek miatti arnya-
latkllonbségekre. A pac kivélasztasanal az alapszinhez igazod-
junk. Dolgozzunk szinmintakkal és a munkat csak a megfeleld
szinarnyalat megvalasztasakor kezdjik meg. Vizoldhatd péaco-
kat csak Kiprobalt minéségl rostlemezeknél hasznaljunk, mivel
ez a pac a ragasztdéanyaghianyos terileteket felborzolja.
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Asztallapok, vagy mas, nagyobb fellletek kiképzese esetén
sirlibb aldtamasztasrél kell gondoskodni. A felragasztasnal
csak keskeny feluleten adagolandé az enyv, hogy nedvességének
beszivodasa ne okozza a lap meggorbulését.

Nagy feluletek kiképzésénél a toldasnal hagyjunk egy-egy
mm-es hézagot, hogy a lemez terjedhessen, illetve zsugorodhas-
son.

Félkeménylemezekbdl falburkolatot, mig haromnegyed-
keménylemezekbdl kevéshbé igénybevett bltorokhoz boritélapot
készithetiink.

A keménylemezek asztalos-szerszamokkal jol megmunkal-
hatok, a lemezek sima oldala is barmely asztalosipari enyvvel
ragaszthatd, legfeljebb enyvezés el6tt csiszolévaszonnal kell
kissé megdorzsolni.

3. Rostlemezek felhasznalasanak egyéb teriletei

Padlé céljara csak kilonlegesen kemény lemezek hasznalha-
tok. Ezek kopésallésdga nagyobb, mint a parkettaként hasznalt
biukk- és tolgyfaé. A padldlemezeket 4altaldban szigetel6leme-
zekre szerelik. ElGfeltétel az alap egyenessége és szilardsaga.
Fara rakva el6z6leg annak kiszaritasardl kell gondoskodni.
A dagadasi tulajdonsagok ellenstlyozasara célszeri a padlot
bitumenbe, vagy aszfaltba agyazni.

El6nydsen alkalmazzdk a kulonleges és keménylemezeket
karosszériak készitésére. Vagon-, autd-, villamos- és hajoépités-
nél az enyvezett lemezeknél nagyobb térfogatsulyuk nem hatréa-
nyos. A felhasznalt lemezeknek azonban vizélloknak kell len-
nitik. A boritasokat lehet6leg toldas nélkil kell Kkiszabni és a
hatsé lemezoldalt viztaszito alapfestékkel kell befesteni.

A vagontet6k céljaira felhasznélasra kerul6é rostlemezek
meghajlithatok. Erds ivelésekhez a lemezeket el6szor g6zolni
kell, vagy forr6 vizbe méartani.

A rostlemezek még sok mas célra felhasznalhatdk. Keltet6-
gépek és szaritokészilékek, csonak-felépitmények, telefonfilkék,
ladak, kosarak és a mindennapi élet sok mas eszkdze készil
ebbél a valdban nélkiilozhetetlen anyaghbol.

4. Szigetel6lemezek felhasznalasa

A szigetel6lemezek kiilondsen h6- és hangszigetelesi felada-
tok gyors, kényelmes és olcsd eszkdzei. Ezenkivil a legkilénbo-
z6bb épitkezési, ipari és haztartasi célokra hasznalhatok fel.
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Mez6gazdasagi épuletek — istallok, akiok, Olak stb. — vé-
kony falainak hdszigetelésére kivaloan alkalmasak. Szerelésik
konny(, mert vagy keretre erésitik, vagy habarccsal kotik a fal-
hoz. Nedves falak hészigetelésére is hasznéaljak, de akkor a fal
és a szigetel6lemez kozott légjaratot hagynak. A parolgd ned-
vesség elvezetésére a légjarat szell6zesérdl gondoskodni kell.

Ajanlhato simitasnélkili, konny( valaszfalak készitésére is.
Amennyiben hangszigetelésre van szikség, ugy két fiiggetlen
szigetel6 lemezfalat készitenek.

Kénny( fallal épitett kisebb éplletek, vagy fiitetlen raktarak
felé es6 vékony kozfalak hdszigetelésének fokozéséara kitlinGen
bevalik. Vasbeton konstrukcio és vékony tet6burkolati mhely-
megoldasok esetén a szigetel6lemezek megakadalyozzak a ho-
atadast és ezzel a paradus m(jheIYIeveg()’ kondenzaciojat.

A szigetellemezek felszerelésénél kilondsen arra kell
tigyelni, hogy néhany napig abban a helyiségben taroljanak, ahol
felhasznélasra kerllnek. A dagadas,- illetve zsugorodas elkerilé-
sére fm-ként | mm illesztést kell hagyni.

IV. Fuggelék
Nemesitett faknal ajanlhatdé fo gacsolasi sebességek

A preseltfak és migyantaval keszitett kilonbozo fajsulyd
tombok megmunkaéladsanal az aldbbi forgacsoldsi sebességek
ajanlhatok:

Flrészelésik 25 m/mp vagassebességli szalagflirészen tortén-
hetik. A fogosztas 5—8 mm, hajtogatott foggal. Korflrészen 30
m/mp végassebesség hajtogatas nélkili foggal engedhetd meg.
Amennyiben a tdmbvastagsag 10 mm-nél nem tobb, dgy 300 mm
atmérdji korflrésznél 2 mm vastag lap engedhet6 meg.

Esztergalyozas 70—90 m/mp vagoOsebesség 0,1—0,5 mm
fordulatonként el6tolds mellett lehetséges. Az esztergakés ék-
szbge 65°, mig metsz§ szoge 15° legyen.

Marasnal megengedhetd 40—60 m/mp vagassebesség, 2—38
m/perc el6tolas mellett.

Farasnal 15 mm atmér6jd lyukig 60—80 m/perc vagasse-
besség hasznalhatd. A forgacs gyors eltavolitasa érdekében mere-
dek vonall faré alkalmazando.

A megadott értékek gyors acélra vonatkoznak és kemény-
fémek alkalmazésa esetén csak kis mértékben valtak be.

A nagﬁtdmbritésﬁ tombok megmunkalasanal célszerd ke-
mény fémek hasznélata.
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