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BEVEZETES

Az erd6égazdasagi Uzemi gyakorlat gyakran allitja az erdé-
szeti szakembereket, olyan feladat elé, hogy egyes fak, vagy
egész allomanyok kobtartalmat, korat, vagy novedékét kell meg-
allapitanak. Ugyancsak sokszor feladata az erdésznek, hogy
mar Kkidontott, vagy erddn feldolgozott faknak, illet6leg valasz-
tékoknak a mennyiségét hatarozza meg.

Az erdd@becslés foglalkozik a labon all6 fak, vagy faalloma-
nyok kobtartalmanak, koranak és ndvedékének a meghatarozasi
maodjaival. Ugyanebben az ismeretkoérben foglalkozunk a kidén
tott faknak, vagy az abbdél készilt erdei favalasztékoknak a
kobtartalom-meghatarozasi madjaival is, bar ez a feladat mar
inkdbb az erd6hasznalat korébe tartozik.

Az erdBbecslés nem valaszthatd el az erdészeti ismeretek
legtobbjétél. Bizonyos ir.ennyiségtani, novénytani, erdéhaszna-
lattani és erdémdvelési ismereteket fel kell tételeznink mind-
azokrol, akik ezzel a targykorrel foglalkozni akarnak.

Az erd@becslés gyakorlati fontossagat azzal magyarazhatjuk,
hogy a ledontott fak értékét annak mindsége és mennyisége
alapjan hatarozhatjuk csak meg. Azonkivlil az erd6rendezés
egyik legfontosabb feladata, a hozadékszabalyozas, el sem kép-
zelheté a labon all6 él6 fakészlet és novedékének az ismerete
nélkul.
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. RESZ

A FA KOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA

ALTALANOS FOGALMAK

A fa teste harom f6-részre tagozédik: a torzsre, az agakra
és a gyokérzetre.

A torzs a fa legértékesebb része. Ebben van a legtobb hasz-
nosithaté faanyag. Alakja felfelé egyre, de nem egyenletesen
keskenyedd, tébbnyire egyenes ndvekedésl, keresztmetszete Kor-
hoz kozelallo.

Koronanak nevezzik a fa fels6 elagazdé részét. Ez nemcsak
az agakat, harfem a torzsnek azt a részét is magaban foglalja,
amelybd6l az agak erednek. Sokszor — féként lombfaknal — a
koronaban a torzs agakra oszlik s?ét és fel sem ismerhet6 hata-
rozottan. Legtdobb fenyd torzse a koronadban is iol elkdlonul az
agaktol és egészen a csucsig kodvethetd.

A levagott fanak visszamaradt torzs-része a tusko, ami
tulajdonképpen még a torzshoz tartozik. A tuskdnak a torzzsel
egyutt valé kiemelése hosszadalmas és koltséges (irtas), ezért
csak értékes torzsek kidontésekor alkalmazzuk. A tuské a gyo-
kerekkel egyutt tusko- és gyokérfa néven szerepel az erd@becs-
léstanban.

A FAK ALAKVISZONYAI

A torzs alakjarol legjobb képet annak hosszmetszete ad.
(Lasd Labra). Mivel a tdrzs vastagsaga a hosszahoz képest kicsi,
az abran a vastagsagokat tizszeres nagyitassal rajzoltuk a hosz-
szdhoz képest. Mint latjuk, a szabalyos torzs kup-szer( forgasi
testhez hasonlit, amelynek alkotéja legfeljebb rovid szakaszo-
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kon egyenes, legtobbszdr szabalytalan gorbe. A tdrzs alsé része
kiszélesedik, ezt a darabot a fa labanak, vagy taZpniak nevezzik.
Ha részleteiben vizsgaljuk a torzset, |athatjuk, hogy az alsé
része homoru, a fels6 része domboru

és a kozepe a legtébb esetben csak’

nem egyenes.

A torzs keresztmetszete — Kulo-
nésem a feny6ké — megkozeliti a
kor alakjat. A lombfak torzsének a
keresztmetszete tobbnyire nem sza-
balyos kor, bordak, 6blok talalhatok
rajta és sokszor elliptikus, vagy to-
jasalaku.

FAVALASZTEKOK

A faanyagot nemcsak mennyisége,
hanem alakja, min&sége és hasznal
hatésaga szempontjabdl is osztalyoz-
nunk kell. Ezt az osztalyozast nevez-
zik valasztékotasnak.

A ledéntott fai legértékesebb része 1 abra. Egy torzs
a szerfa, vagyis mindaz a faanyag, hosszmetszete.
amely tovabbi feldolgozasra és mu-
szaki célokra alkalmas. A legértékesi szerfa az egészséges

torzs. Szerfa-valaszték még az G. n. szerhasdb és szerdorong is,
amelyeknek hossza 1 m.

Tazifa mindaz, amely ipari tovabb-feldolgozasra nem alkal-
mas. Ez lehet hasabfa (vastagabb hasitvanyok), dorongfa (hen-
geres hasitatlan darabok) és botfa (vékonyabb fadarabok).
A tlzifa-valasztékok hossza mindig | m. Tovabbi tlzifa-valasz-
tékok a gallyfa (vékonyabb szabalytalan alaka agdarabok) és a
tuskofa (a tuskébol és a gyokérbdl kikerulé szabalytalan alaka
hasitvanyok).

Durvabb erdébecslési valasztékolas az 0. n. vastagfa és
vékonyfa, amelyeknek hatarértéke 5—7 cm-es vastagsag. Vas-
tagfa mindaz a véalaszték, amely 5—7 cm-nél vastagabb és vé-
konyfa, amelyik ennél vékonyabb.

Megkllonboztetink természetesen még a szerfan és tdzifan
belll is mindségi osztalyokat.

Kulon valaszték a kéreg, ahol azt értékesiteni szoktak.
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MERTEKEGYSEGEK

Az erdobbecsléssel kapcsoltaiban hosszUsag-, terilet-, térfogat-
és sulymeértékeket hasznalunk.

A hosszUsag egysége a méter (m), a terileté a négyzetméter
(m2), a térfogaté a kébméter (m3) és a sulyé a kilogramm (kg).

A foldtertlet mértékegysége a négyzetméter tobbszOrose: az Ur
(10X10=100 m2). a hektar (100X100=10000 m2) és a négyzetkilométer
(1000X1000=1000.000 m2 = 100 hektar = 10000 ar). Ma még nalunk a
gyakorlatban a foldteriillet mértékegysége a négyszogol (négyzetdl). Ez egy
olyan négyzet, amelynek minden oldala egy bécsi 6l, azaz 1896 m, ille-
téleg négyszdgolnek 1600-szorosa, a katasztraldas hold. Ezeket a terilet-
mértékeket kell hasznalnunk mindaddig, amig a telekkdnyvi hatosag a
régi felvétell térképek alapjan a foldingatlanok terlletét négyszogdlek-
ben és kat. holdakban tartja nyilvan. Minden U térkép-felvétel mar
méter-rendszerben torténik és a terlletadatokat négyzetméterekben, arak-
ban, hektarakban és négyzetkilométerekben mutatjak ki. A bécsi 6l mér-
tékegységrél a méteres mértékegységre valé atszamitasokat tablazatok
segitségével végezhetjik el a leggyorsabban, amilyeneket az Erdémér-
noki Segédtabldkban és az Erdészeti Zsebnaptarban talalhatunk. Tajéko-
zasul itt kozoljuk, hogy egy négyszogol = 3597 négyzetméter és egy kat.
hold = 0576 hektar.

Erd6becsléstanban a fa kodbtartalma alatt a fa alakja altal
meghatarozott test térfogatat értjuk, beleértve a fa szovetét képz6
kérget is. Ennek egysége a tomorkdbméter, jele a m3 vagy tmas.
A rakasolt faanyagot (tlizifa, szerhasadb stb.l Urkébméterben
fejezzuk ki, jele Urm3. Az urkébméterben az egves fadarabok
kozotti hézagok is benne foglaltatnak. A normal Urkdbméteres
rakatnak a hossza, szélessége és magassaga egyarant egy méter.

A szabalyos rézsekdteg hossza és kertlilete egy méter.

Egyes vidékeken kialakulnak sajatsagos meértékegységek is,
mint kupac, kéve, hatiteher stb.

A gyakorlatban, ha a faallomanyok o6sszes faegyedeinek kob-
tartalmarél van sz6, akkor egyszer(ien csak fatdinegrol beszé-
link, amely minden esetben térfogatot jelent.
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A) FEKVO FAK KOBTARTALMANAK
MEGHATAROZASA

A HOSSZUSAG MERESE

A fekv@ fa hosszanak a megmérésére hasznalhatunk méré-
szalagot, mér6rudat, mér6vessz6t, vagy fakorzoét.

A ledontott fa hosszanak a megméréséhez igen cészerlien
hasznalhatjuk a mér@szalagot. Ez készilhet acélbol, amely pon-
tosabb, de nehéz és nedves id6ben rozsdasodik. A vaszon-szalag
kénnyUl, bértokba csavarhatd, ezért jobban kedvelik.

A fekv6é fa hosszanak a mérésére hasznalhatunk mérdérudat
(2—5 m hosszU), vagy a még egyszerlibb ©Osszecsukhatéd zseb-
mérdévessz6t (collstok). Ezek hasznalatakor a rud vagy vessz6
végét ironnal a térzsbn megjeldljuk és addig rakjuk egymas
mellé, amig a torzs végére nem érink.

A gyakorlatban sokszor taldlkozunk az 0. n. fakorzé\re\,

, amelynek nyilasa egy méter. Hasznalata egyszerl és gyors, egy
ember is dolgozhat vele.

AZ ATMERO MERESE
A fa atmérdéjét egyszer(l zseb-mérbvesszével csak ott mér-

hetjuk meg kozvetlenil, ahol a fat elflirészeljuk, amikor a méré-
vessz6t a vagaslapra fektethetjuk.

Egyéb helyen az atmér6t erre a
célra készult eszkozzel, az df/a/6val
mérhetjuk meg. Az aHalénak a mdaG-
koédése azon az elven alapszik, hogy a
kor két parhuzamos érint6je kozotti
mer6leges tavolsag ugyanakkora, mint
a kor atméréje (lasd 2. abra).

A gyakorlatban legelterjedtebb
egyvonos atlalé rajzat a 3. abran lat-
hatjuk. Az atlalé egyik sizara a vezet6-
sinhez mereven illeszkedik, a masik mérésének elve.
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szara pedig ezzel parhuzamosan eltolhat6. A két szar egymastol
valé tavolsdga a vezet§ sin beosztasardl leolvashatdé és ez a
torzs vastagsagaval azonos.

\

wvV\/v

A jo atlalotél megkivanjuk, hogy
mindkét szara a vezet6sinre merdle-
gesen alljon, a mozgo-szar lehetbleg
kdénnyen jarjon, tartés és konnyl le-
gyen, kezelése pedig lehet6leg egy-
szer(.

Az 0. n ferdejaratu atlatdo (B6h-
merle-féle) mozgdé szaranak nyilasa
rézsutos a konnyebb "mozgathatésag
érdekében. Ha az atlaté szara a torzs-

Vondléc h6z ér, pontosan merdleges helyzet-
ben megfeszil. A mer6leges helyzet
az igazito-csavarral beallithatd. (Lésd
4. abra).

A kétvonés étlalét az 5. ébrén
lathatjuk. Ez két egyforma, egy-
masba csusztathatd, derékszdgben allo
kar, amely 06sszetolt allapotban csak
fele olyan hosszU, mint a mérhet§
legnagyobb atméré. Ezért kisebbre
osszecsukhaté, mint az egyvonoés at-
lal6. Hatranya, hogy a hosszu veze-

4. abra. A ferdejarata atlato  téket igen lazara kell késziteni, Ku-
mozgé szaranak nyilasa. I6nben nedves id6ben bedagad, azon-
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kival a kiall6 szarak miatt a fekvé fak atlalasa ne*
hézkes.

Készitettek allalokat korz6-szer(G Kivitelben is, amelynek
nyilasa a szarak kozott alkalmazott mércén leolvashaté. (Lasd
6. abra).

Vannak olyan atlalék is, amelyek a mért atméréket, vagy
a korlapteruleteket otletes moédon feljegyzik. Késziltek olyan
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atlalék is, amelyeknek vezet6-sineirél koz-
vetlentl a fa koébtartalmat olvashatjuk le
(lasd 7. abra), de ezeket a gyakorlatban
ritkdn hasznaljak.

Ha nagyobb szamu tdrzs atmérdjének
atlagat kell meghataroznunk, akkor nem
szlukséges nagy pontossaggal mérni, mert
a valtakozva felfelé és lefelé torténd kike-
rekitések kiegyenlitik egymast. lyenkor
célszeri az 0. n. Kkikerekit6 attolokat
hasznalnunk (lasd 8. abra), amelyek ké-
szllhetnek 2, 4, 5 stb. cm-es csoportkép-
zésekhez. Ha példaul a 8. abran lathaté 2
cm-es kikerekitd atlalokat hasznaljuk, ak-

6. abra. Korzos-atlalo.

7. dbra. Kobozé allato.
10
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kor 16 cm-l olvasunk le a 15—17 cm-es vastagsagokrol, 18-at
a 17—19 cm-es vastagsagokrol. Vagy olyan kikerekité atlalorol,
amelyen a beosztasok 5 cm-ként vannak, 15 cm-t olvasunk le
a 12,5—17,5 cm kozott.

A KORLAP TERULETENEK MEGHATAROZASA
AZ ATMERO SEGITSEGEVEL

A fék alakviszonyai cimU fejezetben emlitettik, hogy a fak
torzsének keresztmetszete megkozelit6leg kor, de attél sokszor
jelentésen eltér. Eppen ezért, ha pontos eredményt akarunk
elérni, nem elégedhetink meg egyetlen atméré mérésével, mert
ez lehet, hogy a legrovidebb, vagy a leghosszabb, de a legritkabb
esetben az atlagos, amivel szamolnunk kellene. Gyakorlatilag
elegendd, ha két egymasra mer@leges iranyban mérjik meg az
atmérét és ezek kozéparanyosat fogadjuk el a korlap atmérdgjédl.

1

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



Kozéparanyos aiatt egyszeri! szamtani atlagot értink.
Vagyis ha az egyik iranyban meri atméré d”™ a rd merdleges
iranyban mért pedig r/2, akkor az atlagos atméré:

dz ~4~ d?

A geometriab6l mar tudjuk, hogy a kor terllete (g) az
atmérdbdl (d) (a sugar (r) kétszeresébdl) kiszamitva az alédbbi:

Kozelit6leges szamitasokhoz vehet juk az alabbi+ kénnyen
megjegyezhetd képletet

g 08

A KERULET MERESE

Ha nem all rendelkezésiinkre atlalé, megallapithatjuk az
atmérét (d) a kor keruletébdl (Aj is. A geometriabol mar
tudjuk, hogy a kor kerulete:

k=d.—

A keruletet hajlékony acél- vagy vaszon-mér@szalaggal
kozvetlenul mérhetjik. Ha csak mérdévessz6 van nalunk, akkor
egy zsineggel mérjuk meg a kerlletet és ennek a hosszat a
mérd vessz6n leolvashatjuk.

A kerllet mérésekor a kéreg egyenetlenségeit is mindig
mérjuk, ezért a kertletbdl kiszamitott atmérd valamivel vasta-
gabb lesz a valésagnal.

A magyar posta a telefonoszlopok vastagsagat mindig a
kertlettel méri és adja meg.

A KORLAP TERULETENEK KISZAMITASA A KERULET
SEGITSEGEVEL

Az el6bbiekben mar megismertik, hogy a kor atmérdje
a kertletbdl az alabbi képlettel szamithaté Kki:

12

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



1la ezt az értéket behelyettesitjUk az el6bb (12. oldalon)
kapott képletbe, amellyel a kor tertletét kiszamithatjuk, akkor
az alabbi értéket kapjuk:

2. nik\ k2
4 (7 4 ) 4T 4X574 00796k

Kozelitéleges szamitasokhoz hasznalhatjuk az aldbbi kény-
nyen megjegyezheté képletet:

g=0,08 k2

TESTMERTANI KOROZES

A fak alakviszonyai cimil fejezettben emlitettik, hogy a
torzs nagyjabol egyenes novésl és korkeresztmetszetli, amely
a tovétsl a vége felé egyre, de nem egyenletesen vékonyodik.

A valtozatos alaku torzsekre nem tudunk talalni olyan
képletet, amellyel egyszerlGen és mégis pontosan kiszamithatjuk
a kobtartalmat. Szerte a vilagon sok erdész szakember foglal-
kozott azzal, hogy a gyakorlatban jol hasznalhatdé kodbo6zo6-
képletet allitsanak 0Ossze, amelyek megbizhaték és mégis elég
egyszerlek. Az erdészeti irodalom nagyon sok kobozé-képletet
ismer, de a gyakorlat legszivesebben Huber képletét alkal-
mazza. Huber képlete:

v—"y.l

ahol v a torzs kdbtartalma, / a torzs hosszanak felében lévé
korlap terulete, | pedig a torzs hossza. Ez a képlet alkalmas
hengernek, domboru-kuapnak, csonka-domborud-kupnak és
csonka-kupnak a kobtartalom szamitasara. A torzsek alakja
ezekhez a szabalyos mértani testekhez elég kozel all, tehat a
kapott eredmény elég pontos. A képlet nagyon egyszer( és
annal megbizhatobb, minél roévidebb a kobdzendd fa hossza.

SZAKASZOS KOROZES

Az el6bbiekben mar lattuk, hogy a torzs a. tovétél a csucsa
felé nem egyenletesen vékonyodik és ez a valtozas még ugyan-
azon fafajon belll isi nagyon eltér6 lehet. Azt is tudjuk méar, hogy
Huber képlete annal pontosabb eredményt ad, minél rdvidebb
a koébozendd fa hossza. Ezért sokkal pontosabban tudjuk a
koébtartalmat meghatarozni akkor, ha a torzset képzeletben
egyenl§ hosszUsadgu szakaszokra osztjuk, mindegyiknek kulon-
kilon meghatarozzuk a kobtartalmat és végul Osszegezzik azo-
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kat. A 9. abran lathatjuk a torzsnek ilyen képzeletbeli felosz-
tasat, ahol minden szakasznak a hossza egyforman / és a
szakaszoknak a felében lév6 korlapteriletek y2' Zs,

Az egész torzs kobtartalmat pedig ugy kapjuk, hogy az
/ hosszlsagu szakaszok kobtartalméat 6sszegezzik:

VA7 + /21+y31+ 1mee + 7wl

Ha a mindegyik tagban szerepl6 koz0s hosszat, az Z-t
kiemeljuk, akkor a fenti képlet az alabbi mdédon néz Ki:

v=21(7i-\-72 + 73 + mees + 7i0)

Az igy elkovetett hiba mar egész csekély és annal kisebb
lesz, minél rovidebbre vettik az egyes szakaszokat. A gyakor-
latban 2—4 m-es szakaszokat szoktunk venni.

Az aldbbi kis tablazat tajékoztatast nyudjt arrdl, hogy hany szazalé-
kos hibat kovetink el egy torzs valodi kobtartalmahoz (amelyet pontos
szamitas szerint 52361 ma3-nek talaltunk) képest akkor, ha a torzset Huber
képlete szerint egy diarabban, vagy szakaszos kobozéssel el6szor keltd,
majd tiz szakaszra osztva kobozzik. (Lasd 10. abra.)

A Kiszamitott

A szakaszok - A hiba
s7Ama kdbtartalom olo

1 3,9260 — 25,0

2 4,9090 — 62

10 5,2230 — 0,25

Abban az esetben, ha tiz részletben kobozzik a torzset, az elkovetett
hiba mar olyan kicsi, hogy a gyakorlat szempontjabdl elhanyagolhato.
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A szakaszos kobozés az Osszes testmértani eljarasok kozott
a legpontosabb és legmegbizhatébb. Azonban elég sok mérést
és szamitast igényel, ezért csak akkor alkalmazzuk, ha a fekvd
fa kobtartalmat nagy pontossaggal kell meghatarozni.

10. dbra. Egy torzs szakaszos kobozése egy, kett6- és tiz részletben.

A .korlap és kobtartalom szamitasanak segédeszkdzei

A Kkorlap terlletének a kiszamitdsahoz, valamint a ko&btartalom,
szamitasahoz sok szorzast kell végeznink, ami hosszadalmas és farasztd
dolog, ha sok torzsrél van szé. A szamitasok ki/kliszobdlhet6k megfeleld
tablazatok hasznalataval. Ezeket a tablazatokat Ugy szerkesztették, hogy
bel6luk kozvetlendl kiolvashatjuk a inért atmér6hoz tartoz6 korlapteru-
letet. Ha tobb azonos atmér6jd korlap teriiletének az 6sszegére vagyunk
kivancsiak, ezt ugyancsak kiolvashatjuk kozvetlenil az 0. n. koérlapszor-
zasi tablakbol. Ugyanezzel a tablaval henger kébtartalmat is szamitha-
tunk, amikor a korlapok szama helyett a henger hosszandl olvassuk le a
kébtarlalmat. A Flggelék A. téblazata, egy korlaptabla, a B. pedig hen-
gertabla és egyszersmind koérlapszorzasi tabla kivonata.

Példédk a tablazatok hasznalatahoz:

1. Mekkora a terilete annak a kornek, amelynek az atméréje 26 cm?

A Filggelék A. tablazatabél kozvetlenil kiolvashatjuk, hogy a 26 cm
atméréjli kornek a terilete 0.05309 ma3.

2. Mennyi a terllete 48 olyan kornek, amelyeknek atméréje 26 cm?

A Flggelék B. tablazatabol kozvetlenil kiolvashatjuk, hogy 48 darab
26 cm-es kor terlleteinek az 0sszege 2,548 ma3,

Ugyanezt az adatot kapjuk természetesen akkor is, ha az el6z6 pél-
daban szerepl6 26 cm atmér6ji kor terlletét 48-cal megszorozzuk.

Ha egy 26 cm atmér6ji és 48 m hosszi henger kobtartalmara vol-
nank kivancsiak, ez ugyancsak 2548 m3 volna.
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3. Mennyi a kobtartalma egy 22 cm atmérgji 17 m hosszi hen-
gernek?
A Fuggelék B. tablajabol kozvetlenil kiolvashatjuk az eredményi:

v = 0646 m3

4. Mekkora az atmér6je a 176 cm keruletd kornek?

A Fuggelékben talalhaté C. tablazatbdl kozvetlendl kiolvashatjuk,
hogy 56 cm.

5 Az atméré 36,8 cm, mekkora a korlap terilete?

A Flggelékben levé A. tablazatbol ezt is kozvetlentl kiolvashatjuk.
Az els6 flggbleges oszlopban felkeressik a 36-0s szamot és ennek viz-
szintes sordban a 8 mm-nek megfelel6 rovatban megtalaljuk a kivant
adatot. A szamoszlop fején megadott egész szamot (ami jelen esetben
O, .,a szamcsoport elé kell irni. Az eredmény tehat:

g = 010636 m)

Természetesen a hengertabldk adatai torzsek, vagy torzsrészek kob-
tartalmanak a kiszamitasara csak akkor lesznek alkalmasak, ha a Huber-
képlel alapjan a kodzépatmérét mérjuk le.

A kobdzés szamitasi mdlveleteinek megkonnyitésére  készitettek
kulonleges rendszerld szamolé- és szorzotablakat, szamtolékakat, szamolo'
korongokat, stb. Igen jol hasznalhatjuk a szorzasok gyors és pontos
végrehajtasara a szamoldgépeket.

Gyakorlati példak a kdobodzés végrehajtasara

1 Adva van egy 4 m hosszi rénké. amelynek kiszamitand6 a kob-
tartalma segédeszkoz nélkil és segédtablak segitségével is.

A ronkd hosszat mérdészalaggal mértik le és miutan megallapitottuk,
hogy hossza pontosan 4 m, ennek fél tavolsagaban, azaz 2 m-nél meg-
mérjuk a kozlépatmérdt (6 ). Az atmérét egymasra mer6leges két irany-
ban mértik meg atlaléval. Az egyik iranyd meérés 41 cm-t, a masik iranyu
pedig 43 cm-t eredményezett, ezek atlaga tehat 42 cm lesz. A kobtarta-
lom Huber képlete szerint:

rt 3,14
r=YJ =-y &l = — X 0422 X 4 = 0554 m'

Ha az eredményt kobméterekben akarjuk megkapni, akkor vala-
mennyi hosszméretet méterekben kifejezve kell a képletbe helyettesiteni.
Ezért irtuk a 42 cm-t 042 m-nek.

Ezt az eljarast a gyakorlatban csak akkor hasznaljuk, ha segéd-
tablak nem allanak rendelkezésiinkre. A hengertablabol ugyanezt az ered-
meényi kozvetlenil kiolvashatjuk.

2. Hatarozzuk meg egy fekvd 36 m hossz( lacfeny6torzs kobtartalmat
szakaszos kobozéssel.

A mér@szalagot az als6 vagaslaptél kezdve a cslcs felé végigfektet-
juk a torzson. lla kétméteres szakaszokban koboziink, akkor az egyes
rész-torzsek kozépsd szakaszai mindig a paratlan szaml méterekre esnek
(lasd 9, abra). Az els6 2 m-es szakasz koOzéps6 atmérdjét 1 m-nél, a
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masodikét 3 m-nél, a harmadikét 5 m-nél és igy tovabb kell mérnink.
A felvételr6l készilt jegyz6kdnyv beosztasa és tartalma az aldbbi:

Tavolsag az Kozéps6
als?ar;/t%gl]as- Atmér6 Korlap
in cm m?
1 375 0,1104
3 35,7 0,1001
5 33,8 0,0897
7 32,6 0,0835
9 30,9 0,0750
11 30,9 0,0750
13 29.9 0,0702
15 28,0 0,0616
17 26,7 0,0560
19 25,8 0,0523
21 24,2 0,0460
23 21,8 0,0373
25 19,7 0,0305
27 16,8 0,0222
29 13,2 0,0137
31 10,0 0,0079
33 6,1 0,0029
35 2,9 0,0007

Osszesen: 0,9350

A korlaptablabdl azonnal Kiirjuk az egyes mért atmérékhoz tartozé
korlapterileteket (jobboldali oszlop) és 0Osszegezzilk ezeket. Az egész torzs
kobtartalmat megkapjuk, ha a korlapok 0sszegét megszorozzuk az egyes
szakaszok hosszaval, jelen esetben 2 m-el. A 14. oldalon talalhatd képle-
tet hasznaljuk fel szamitasunkhoz:

=17 (Yi4“Ys + Ys 4+ eevs 4 y»)

ahol 1 az egyes szakaszok hossza, Yi> Ya> Y3 eeee Ynpedig az egyes szaka-
szok kozépsd korlapjanak a teriilete és az egész zarojel a korlapok teri-
letének az 0Osszege.

A fenti példaban a lucfeny6 torzs kobtarlalma tehat:
v =2 X 0935 = 187 m*

Ha olyan hengertdbla all rendelkezéstinkre, amelyb6l a 2 m-es
henger-darabok kobtartalmat a mért atmérd alapjan kozvetlentl kiolvas-
hatjuk, akkor az egyes tdrzs-szakaszok kobtartalmat irhatjuk ki azonnal
a tablazatbdl. Ezek Osszegezése adja az egész torzs kobtartalmat:

V = » +»» + V3 + eeeet fn

ahol V.., V2... vn az egyes szakaszok kobtartalmat jelenti.

Természetesen akarmelyik mddszerrel is dolgozunk, az egyes szaka-
szok kozéps6 atmérdjét mindig két egymasra mer6leges iranyban mérjuk
le és ezeknek kozéparanyosaval szamolunk.

2 Erdobt'cslésfan — 337 17
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3. Hatarozzuk meg egy 26 cm kozépalmér6ji 106 m hosszi szalfa
kobtartalmat hengertabla segitségével.

A hengertabldban a hosszUsagok csak egész méterekben vannak
megadva (lasd Fuggelék B. tablazat), ezért a feladatot csak kozvetett Uton
oldhatjuk meg. El6szor kiolvassuk a 26 cm atmér6hdz tartozdé 10 m
hosszU henger kobtartalmat és azt leirjuk (0,531 m3). Aztan megkeressik
ugyanehhez az atméréhoz tartoz6 6 m hosszi henger kobtartalmat és ha
ezt tizzel elosztjuk, megkapjuk a 06 méter hosszi henger kobtartalmat
(0,032 m3). A kett6t Osszegezve az eredményhez jutunk, azaz 0563 m8-hez.

A KEREG KOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Legtobb esetben a fekvdé fan a kéreg még rajta van és ha
a kobozéshez felhasznalt atmérdket kéreggel egyutt mérjik, a
kapott eredményben mind a fa, mind a kéreg kobtartalma
benne lesz.

Sokszor szikséges a kéreg kobtartalmat kulon kimutat-
nunk, amely feladatot csak kozvetett Gton tudjuk megoldani.
Megallapitjuk el6szor a torzs kobtartalmat kéregben, aztan
ugyanazt kéreg nélkil. A két kobtartalom kuldnbsége fogja
megadni a kéreg kobtartalmat.

Ehhez a mivelethez mérnink kell a szikséges atmérdéket,
kéregben és kéreg nélkul. Azonban nem kell az egész fat lekér-
gezni, hanem csak ott, ahol az atlaléval befogjuk.

Hatarozzuk meg egy 6 m-es bikk ronkd kérgének a kobtartalmat
szakaszos kobozéssel (2 m-es szakaszokkal). A kozéps6 atmérdket tehat
mérni fogjuk 1. 3 és 5 m-en.

Téavolsag az Az atmeérd A kobtartalom
als6 vagaslaptol  keregben kéreg nélkil kéregben kéreg nélkul
HI cm’ mj3
1 404 39,1 0,2526 0,2401
3 38,8 37,9 0,2365 0,2256
5 37,7 36,9 0,2233 0,2139
Osszesen: 0,7124 0,6796

A kéreg kobtartalma tehdt 0,7124 — 06796 = 0.0328 m3, vagy
szazalékokban kifejezve:

0,7124

Vastagabb kérgtu fafajok (tolgy, erdeifenyd, slb.) kéreg-
mennyisége a torzs kobtartalmanak 20%-at is meghaladhatja.
Minél vékonyabb a torzs atmérdje, annal tobb a kéreg kobtar-
talma a torzs koébtartalmahoz képest.

9
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CSOPORTOS KOROZES

Ha az azonos atmérdével, vagy hosszlusaggal biré darabo-
kat egy csoportba foglaljuk, a kobdzési eljarast Iényegesen
leegyszer(sithetjuk.

Ha valamely csoporton belll a hosszUsag azonos, akkor el6-
szOr a vastagsagi fokok szerint (pl. 2 cm-ként) 06sszefoglalt darab-
szamokat hatarozzuk meg és a korlapszorzasi tablabol minden
vastagsagi fokra kiolvassuk a korlapdsszegeket. Ezeket 0©ssze-
gezzik és az Osszeget megszorozzuk a kozds hosszal. igy meg-

kapjuk az egész csoport kobtartalmat.

Szamitsuk ki az alabbi 4 m-es hosszlsagu ronkd-csoport egyiittes
kobtartalmat:

32 cm kozépatmérével 10 drb, ezek korlapdsszege: 0.804 m2
34 cm kozépatmérdvel 22 drb, ezek korlapdsszege: 1,997 m?
36 cm kozépatmérdvel 23 drb, ezek korlapdsszege: 2,341 m2
38 cm kozépatmérdvel 12 drb, ezek korlapdsszege: 1361 m2
40 cm kozépatmérével 8 drb, ezek korlapdsszege: 1,005 m?

Osszesen: 75 drb. ezek korlapdsszege: 7,508 m?

Ezt az egyuttes korlapdsszeget megszorozzuk a kozds hosszal, azaz
4 m-rel és megkapjuk a csoport kobtartalmat:

7508 X 4 = 30032 m'

Csoportos kobozéshez hasznalhatjuk az G4. n. ronké- és
rudkdbozé-tablakeit, amelyek tapasztalati Uton készlltek.

FIZIKAI KOROZES
1. Kbbo6zés vizbesullyesztés altal

Ha szabalytalan novésl torzsrészek, tuskok, gyokerek, stb.
kodbtartalmat pontosan meg akarjuk ismerni, akkor fizikai
kobozést kell alkalmaznunk.

A legegyszerlibb ilyen eljaras a vizbesulllyesztés, vagy
xilométerezés. A viz ald nyomott fadarab a sajat térfogataval
egyenlé mennyiségl vizet szorit ki a helyébdl. Ha a kiszoritott
vizmennyiséget megmérjuk, akkor megismerjuk pontosan a
fadarab kobtartalméat

A legegyszerlbb xilométer egy olyan hordd6, amelynek a
fels6 részén egy kifolyo-nyilas van. (Lasd 11. &bra.) Hasznalat
el6tt a horddét megtoltjuk vizzel olyan magasan, hogy az a felsd
kifoly6-nyilast éppen elérje. Ezutan belenyomjuk a vizbe a
kob6zend6 fadarabot, a kifolyd vizet pedig felfogjuk. A Kkifolyt
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viz kobtartalma egyenlé lesz a viz ald& nyomott fa kdobtartal-
maval.

Gyorsabban tudunk dolgozni olyan Kilométerrel, amelyen
nem a kifolyé viz mennyiségébdl, hanem a vizoszlop szintjének
emelkedéséb6l és az edény keresztmetszetének felikétébdl sza-
mitjuk ki a Kkiszoritott viztartalmat, azaz a vizbesullyesztett fa
térfogatat.

A fa viz ald nyomasara nyeles, atlyuggatott fémlemezeket
hasznélnak, amelyek altal kiszoritott viz ismert és ez az ered-
ménybdl mindig levonandé.

2. Kbbozés sulymeéréssel

Azonos fajsuly esetében a koébtartalom a sulival aranyosan
valtozik, minél nagyobb a suly, annal nagyobb a ko&btartalom
is. Ezt felhasznalhatjuk szabalytalan alaki fadarabok kdobtar-
talmanak a meghatarozasara.

Erre a célra a megmérend§ fa anyagabdl egy kocka-
alakl prébadarabot kell készitenlink és ennek a sudlyat (m) és
térfogatat (v) pontosan meghatarozzuk. Ezenkivil meg kell
még mérnink a koébdzendé fadarab sulyat (M) is. A préba-
darab sulya ugy aranylik a kobtartalmahoz, mint kdb6zendd
fadarab sulya a koébtartalmahoz. Tehat felirhatjuk az alabbi
aranypart:

v:m=YV:M
20
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A kdbbzendd fadarab koblartalma (V) ebbdl:

m

Ez az eljards igen hosszadalmas, mert a prébadarab kob-
tartalméat és sulyat igen nagy pontossaggal kell meghatarozni.
Ugyanis Kicsir6l kovetkeztetink a nagyra, minden elkévetett
hiba annyiszor névekszik meg,, ahanyszor sulyosabb a megmé-
rendd fa a prébadarabnal.

Az erdbgazdaségi Uzemi gyakorlatban sem a ’vizbesullvesz-
tést, sem sulyméréssel torténd kobtartalom-szamitast nem
alkalmazzak. Ezeket a kobtartalom-meghatarozasokat csak
erdészeti kutatasok, vagy Kkisérletek alkalmaval szoktak hasz-
nalni. A gyakorlatban a szabélytalan alakd fadarabok és valasz-
tékok kobtartalmanak a megallapitasat rendszerint gyakorlati
adatok alapjan készult atszamité tényezékkel végezzik el.
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B) RAKASOLT VALASZTEKOK
KOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA

MERTEKEGYSEG ES RAKASOLASI MODOK

A favalasztékokrodl szélo fejezetben emlitettiik, hogy a t(zi-
fat (hasabfat és dorongfat), az ipari valasztékok kozul a szer-
hasabot cs a szerdorongot uUrméterekbe rakjuk. A rozsét is
vagy Urméterekbe, vagy kotegekbe rakasoljuk.

A rakasoll fa mértékegysége az Urkdbméter, vagy UGrméter,
jele Grm3 Ez alatt egy méter magas, egy méter széles és egy
méter hosszU farakas térfogatat é tjuk a fadarabok kozott 1évé
hézagokkal egyutt. Ha ezeknek a hézagoknak a térfogatat az
egész rakat térfogatédbol levonjuk, akkor kapjuk a benne 1évd
faanyag tomorkobtartalmat (m3).

rakat vizszintes és ferde terepen
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Vizszintes talajon az egy Urkébméteres szabalyos rakatot
(sarangot) ugy készitjuk, hogy egymastél egy méter tavolsag-
ban egy-egy fuiggbleges karot verunk a foldbe, és ezeket lehet6-
leg meg is tamasztjuk. Ha a talaj lejt6s, akkor a levert kardok
tavolsagat vizszintesen és nem a lejtd iranyaban kell mérnunk
és a rakatot a talajtol mérve ugyancsak egy méter magasra
rakjuk (12. abra).

A rozsét leginkdbb henger-alaki kotegekbe, vagy kévékbe
szoktak kotni, amelyek hossza egy méter és a kerulete ugyan-

csak egy meéter.
A sarangolt tlzifa egy UGrkobméterébe rakott fa tomor-
koébtartalma nem mindig azonos. Minél egyenesebb névésliek a

fadarabok, annal tobbet tudunk berakni egy (rkébmeéterbe.
Gorbe, gorcsts fadarabokat nem lehet olyan szorosan egymas
mellé, illetve egymasra rakni, mint az egyeneseket.

Az erd6ben a kitermelés helyén a tGzifat 0. n. erdei (irmé-
terekbe sarangoljak, amelynek a magassdga nem egy méter,
hanem 1,30—1,33 m.

Kaloda-rakas alatt azt értjuk, amikor mindegyik sor az alatta lév6-
héz képest 90 fokkal elforditott (13. 4bra) Kaloda-rakasba kb. 10%¢€kal
kevesebb fa rakhatd, mint a sarangba., ezért csak akkor engedheté meg, ha
a rakatok szilarditdsa szempontjabol feltétlentl szikség van ra (példaul
fatelepen).

AZ URMETEREKBE RAKOTT FA
TOMORKOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA

a. Testmértani Uton

A hasabfa Iomorkdbtartialma.t. UGgy hatarozhatjuk meg,
testmértani Gton, hogy azokat az egy méter hosszU rénkoket,
amelyeket fel akarunk hasogathatni, még hengeres allapotuk-
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ban megkodbozzik (Huber képletévei). A tomorkdbtarlalom és
Grtartalom kozotti viszonyszam egyben mutatja azt is, hogy
egy Urkobméter tlzifanak mennyi a tomorkobtartalma.

Egy csoport tlizifa-ronké kobtartalmat a feldolgozas el6tt ©sszesen
3,65 m3-nok talaltuk. A felhasogata<s utan éppen 5 (rkobméter tlizifat
kaptunk. A tomorkdbtartatom és Grtartalom kozotti viszonyszam tehat:

3,65
y- = 0,73

Ez a viszonyszam azt jelenti, hogy egy (rkébméter hasabfanak a
tomorkobtartalma 0,73 m3, azaz szazalékosan: 73%.

Az UGrméterekbe rakott dorongfa kobtartalmat ugyanigy
hatarozhatjuk meg testmértani Uton. Minden egyes darabnak a
kdzépatmérdjét megmérjuk, az egy méteres hosszhoz tartozo
részkdbtartalmakait a hengertablabdl kiolvassuk és azokat
Osszegezzuk.

b. Kobozés fizikai Uton

A rakasolt fa kobtartalmat pontosabban meghatarozhatjuk
akar vizbesullyesztéssel, akar sulyméréssel. Gyakorlatban a
rakasolt fa fizikai kobodzését ritkan alkalmazzuk, legfeljebb
kisérleti célokra (tablazatok készitésekor) gyakorlati adatok
levezetéséhez.

c. Kobozés gyakorlati adatok alapjan

A fenti példa szerint megallapitott viszonyszam ha az
pontos méréseken alapszik — alkalmas a rakasolt fa tomor-
kébtartalmanak a meghatarozasara. Ha a gyakorlatban el6for-
dulé minden valasztékra nézve rendelkezink ilyen viszony-
szamokkal, akkor a rakasok tomorkobtartalmat igen gyorsan
és gyakorlatban is megbizhatéan hatarozhatjuk meg. Illyen
viszonyszamokat tartalmaz példaul a Fuggelék D. jelzést tab-
lazata. Természetesen ezek a tablazatok akkor a legmegbizha-
tobbak, ha a helyi viszonyoknak megfeleléen gondos mérések
alapjan magunk készitettik.

Mennyi a toémorkdbtartalma 110 Grm3 kozepes mindségli vastag
dorongfanak és 60 Urm3 gorbe, gorcsds dorongfanak? A rakatok magassaga

nyersen 110 cm.
A Flggelék D. tdblazata szerint a vastag dorongfa tdmortartalrna
70%, a gorbéé és gorcsosé 64%, a mi  kozepes mindségli dorongfanké
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legyen ezek atlaga: 67%. A vékony, gorcsés dorongfanak tomortartalma:
57%. Felirhatjuk tehat:

110 Urm3 vastag dorongfa tomortartalma 110 X 0,67 = 74 ms
60 Urm3 vastag dorongfa tomértartalma 60 X 057 = 34 m3

Osszesen: 108 m3

Mint mondottuk, a rakatok magassdga nem 100, hanem 110 cm, ezért
a tomortartalom még egytizedrésszel tobb, vagyis 108-}-11 — 119 m3

A rakasolt fanak azért kell ismernink a tomdrkdbtartal-
mat, mert mind a becslési adatok, mind az értékesités mennyi-
ségei tomorkobtartalomban szerepelnek kimutatasainkban, nyil-
vantartasainkban. Ha a szerfat tomoérkobméterekben adjuk
meg, akkor a t(zifat is erre a mértékegységre kell atszamita-
nunk, hogy az eredményeink ©&sszehasonlithatok legyenek.

Ha arra van szikségink, hogy megallapitsuk a tomorkob-
méterekben megbecsilt tuzifaanyagbol Kikertlé Grkdbmeétere-
ket, akkor az el6bbi viszonyszammal osztjuk az adott to6mor
kobtartalmat (forditott — reciprok — értékével szorzunk).

Valamely faallomany tiizifaanyaga tévon végrehajtott becslés szerint
140 m3. A faanyagbdl jo min6ségl dorongfa készithet6. Kérdés, hogy
mennyi lesz a varhaté UGrtartalom?

A sima), egyenes dorongfa viszonyszama 0,70 (lasd a Figgelék D. tabla-
zataban). Dorongfank lesz tehat:

140 .
= 200 iirm3
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C) AZALLOFAK KOBTARTALMANAK
MEGHATAROZASA

All6 fak kobtartalmanak pontos meghatarozasara ritkan
van szikség. Gyakorlatilag tobbnyire csak hozzavetéleges ada-
tokat kerestink. Jelent6ségiik azoknak az eljarasoknak van,
amelyek nem annyira egyes fak koébozésére valdk, hanem in-
kabb arra, hogy meghatarozott vastagsagi és magassagi adatok
alapulvételével olyan elképzelt fak kobtartalmat allapithatjuk
meg, amelyek egész faallomanyok 0Osszes fatomegének Kkisza-
mitasara alkalmasak.

Az all6 fak kobtartalmanak meghatarozasa vastagsagi és
magassagi méretek felvételével torténik. Az el6bbiekben ismer-
tetett testmértani kobozést az allo fakra is alkalmazhatjuk, ha
a szukséges meéreteket meg tudjuk szerezni. Ez természetesen
korilményesebb, mint fekvd fak esetében. Kilondsen nehéz a
fa atmér6jének a meérése nagyobb magassagokban.

A kovetkez6kben ismerkedjink meg azzal, hogy miként
tudjuk az 4all6 fa magassagat és vastagsagat megmérni szami-
tasainkhoz.

A MAGASSAG MERESE

a. Trigonometriai magassagméreés

Ha ismerjik az észlelési helynek a fatél mért vizszintes
tavolsagat (T) és mérni tudjuk azt a szoget, amellyel a fa
csucsat latjuk (a), akkor a fa magassagat trigonometriai Gton
kiszamithatjuk:

H = T.tg*

A 14. abra azt a ritkan el6fordulé esetet abrazolja, amikor
a szogméré-muszer egv magassagban van a fa tovével. Ebben
az esetben egyetlen szdg mérése is elegendd6. Ha a mdszerink
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a fa tovénél magasabban van (15. abra), akkor a vizszintes
folotti (a) és alatti (p ) szoget is kulon kell mérnink és a fa
hosszanak a vizszintes folotti részét (H\) éis alatti részét (7/s)
kalon-kilon kiszamitani, aztan a kett6t Osszegezni:

Hl = T.tga és H2=TT . tg$

15. abra. Trigonometriai magassagmérés elve két szog mérésével
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Ha a magassagmérénkrél csak a szogeket tudjuk leolvasni,
akkor szamitasainkhoz szogfluggvény-tablazatokra is  szliksé-
giink van, ahonnan a mért szogek tangenseit Kkiolvashatjuk.
Legtobb magassagméré-muiszeren kozvetlentl a szbégek tangen-
seit talaljuk, amelyet mar csak a szalaggal lemért vizszintes
tavolsaggal (T) kell megszoroznunk.

A legegyszerlibb szégméré-eszkdz a fluggélyezos-fokiv (16.
abra), amelynek fels¢ élével végezzik az iranyzast és a flggé-
lyez6 szala mellett leolvassuk a szoget. A szogek leolvasasat
nem végezheti ugyanaz a személy, amelyik az iranyzast is esz-
kozli, mert a szemétdl elmozditva a midszert, a fuggélvezd is
elmozdul.

17. &bra. Brandis-féle magassagmér6,

Sokkal célszerlibb eszk6zok az 0. n. onflggélyez6-magas-
sagmérok, amelyek rogzitheték és elmozdulasmentesen leolvas
hatok. llyen példaul a Brandis-féle magassagméré (17. abra).
Ebben a kis mdiszerben egy sullyal ellatott korong fordul el,
amely a vizszinteshez képest mindig azonos helyzetet! igyekszik
elfoglalni, ezéaltal az iranyz6 tengely (a kis tavcsd tengelye) és
a vizszintes kozotti szoget (illetéleg kdzvetlenul a szdg tangen-
sét) mérni tudjuk. A korongot barmely helyzetben rogzithetjuk
a mdszeren lév6 gomb felengedésével.

A magassagmeérés ugy torténik, hogy a kis tavcsovei meg-
iranyozzuk a fa csucsat, a gomb benyomasaval felszabaditjuk
az onfuggélyez6 korongot és ha megnyugodott mar, akkor a
gomb felengedésével ismét rogzitjuk. Ekkor a mdiszert a ko-
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rong elmozdulasanak a veszélye nélkul elvehetjuk a szemunk-
t6l és leolvashatjuk a vizszintes folotti sz6g tangensét. Ugyanigy
megmérhetjuk a fa labat megiranyozva a vizszintes alatti szdget.

Minden tavcsdves mérnodki  mdlszer, amellyel magassagi
szogeket tudunk mérni (teodolit, busszola, stb.), alkalmas a
famagassag megmérésére is. Ezekkel a szogmérés ugyan hossza-
dalmas, de teljesen pontos. Sokkal! célszer(ibb a kimondottan
famagassagmeérésre készult eszkdzokkel végezni méréseinket,
mert ezek legtdbbje kézbdl hasznalhatd, szerkezetik egyszer(,
velik a munka gyors és Kkielégit6 pontossagu.

b. Magassagmérés hasonlé haromszogek alapjan

A hasonlé haromszbdgek alapjan tortén6 famagassag-
mérés elvét a 18. abran lathatjuk. Az a&abrabdl vilagosan kitd-
nik, hogy az oAB héaromsz6g hasonlé az oab haromszéghoz,
mert oldalaik egybees6ek, illet6leg parhuzamosak és megfelel6
szogeik egyenl6k. Az oldalaikra nézve felirhatjuk az alabbi
aranypart

AB : ab = oB : ob

Az &brabdl lathatjuk, hogy az AB tavolsag nem mas,
mint a fa magassaga, vagyis H, az oB tavolsag pedig a szemlél§
tavolsaga a fatél, azaz T. Ugyanigy a kis haromszogben az ab

18. abra. Magassagmérés elve hasonlé haromszogek alapjan.
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tavolsagot jeloljuk h-val és ob-[ ivel. Ezekkel a jeldlésekkel a
helyesen felallitott aranypar a kovetkezé:

H . h=T:t

Ebbdl az aranyparbdél a famagassagot, a H-t kifejezhetjuk:

A 18. abra azt az egyszerl és a gyakorlatban ritkan el6-
fordulé esetet abrazolja, amikor a szemink magassaga (o)
egyezik a fa tovének a magassagaval. Vizszintes terepen az
észlelési pont magasabban van, mint a fa tove, amikor is a 19.

A

19. abra. Magassagmérés elve hasonlé haromszogek alapjan,
ha az észlelés helye magasabban van a fa tovénél.

abran lathaté hasonlé haromszog-parbol kell a fa magassagat
megallapitani, részben a vizszintest6l felfelé, részben lefelé. Az

igy kapott rész-adatokat ©sszegezve kapjuk a fa teljes magas-
sagat (H = Hi + H2).

Ha semmiféle magassagméré mdszerre] sem rendelkeziink, akkor is
végezhetlink magassagmeérést a hasonlé haromszogek elve alapjan kél kar6
segitségével (lasd 20. abrat). A fatél pontosan megmért T tavolsagra lever-
juk a kisebbiket a foldbe és ett6l a fa felé ugyancsak ismert t tavolsagra
a hosszabbikat. A rovidebbik kard fels6 csicsan keresztil megiranyozzuk
a fa tetejét és ezt a hosszabbik karén ironnal megjeldljik (ha nem érjuk el,
akkor megjeldltetjik). Ugyanigyl megiranyozzuk a fa tovét is és ezt is
megjeldljuk a hosszabbik karén. A két jeldlés kozotti h tavolsagot lemérjik,
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abra. Magassagmeérés két kardval.

ez aranyos lesz a fa magassagaval. A hasonlé haromszogek a
hatjuk az aldbbi aranypart:

H:T=h:t
Ebbdl & fa magassaga:

Ennél az eljarasnal fontos, hogy a szemiink tavolsagat a fa
(7) vizszintesen mérjuk.

Ugyancsak a vizszintes tavolsag
mérését kivanja meg a Weise-féle
magassagmeérd is, amelyet a 21. ab-
ran lathatunk. Ez egy iranyzé-cs6bél
all, erre merd@legesen eltolhaté a ta-
volsagi-léc, aminek fels§ végpontja-
hoz csuklésan egv haromélld fiiggé-
lyez6 csatlakozik. A vizszintes alap-
vonal tavolsagat (T) pontosan lemér-
juk és ezt megfelel6 kisebbitésben a
tavcs6re merdleges tavolsagi-lécen be-
allitjuk (t). Ezutdn megirdnyozzuk a
tavcs6vel a fa cslUcsat, kozben a tav-
csbvet ugy tartjuk, hogy a fliggélyez6
szabadon légjon egészen kodzel a ma-
gassagi beosztashoz. Ha a fliggélyez6
eléggé megnyugodott, akkor a tavcso-
vet kisisé jobbra forditjuk és ezaltal
a haromélld fuggélyez6t a magassagi
peoszt_é"si valamely két,fogf'i' kozé be 21 4bra. Weise-féle
illesztjuk Ekkor a tavcsovet a sze- magassagmere.
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minktél elvehetjuk a fluggélyezo elmozdulasanak veszélye
nélkil. A magassagi beosztason pedig leolvashatjuk a fanak a
vizszintest6l felfelé es6 magassagat ugyanolyan kisebbitésben,
mint amilyenben a tavolsagot a tavolsagi-lécen is beallitottuk.
Azutan hasonlé moédon megiranyozzuk a fa tévét, amikor is a
fanak a vizszintes alatti rész-magassagat kapjuk ugyanolyan
kisebbitésben.

A magassagméré mikodését a 22. abran lathatjuk. Az ABC
haromszég hasonlé az abc haromszogh6éz és az ACD harom-
sz6g az acd haromszdghdz, mert egy-egy oldaluk 6sszeesd, két-
két oldaluk pedig egymasra mer6leges, tehat szdgeik egyenl6k.

Felirhatjuk tehat:

T:Ht = t: hy és T:H0w = t : h.

Ezekb8l az aranyparokbdl kifejezhetjuk a fa magassaganak a
vizszintes folotti és alatti részeit:

7. =T— és H=T"
t t
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Ha a magassagmérd tavolsagi-lécén a fatdl mért vizszintes
tavolsagot beallitottuk, akkor a magassagi-beosztasrol kozvet-
lendl a famagassagokat olvashatjuk le.

A fa teljes magassagat pedig ugy kapjuk, ha a két rész-
magassagot 0sszegezzik:

H= " + H

Lejt8s terepen a vizszintes tavolsag mérése nehézkes, mert
a foldrefektetett szalag a ferde tavolsagot jeldli ki: llyen eset-

Klein-féle magassagmeéra.

ben célszerlibb olyan magassagméré-mdszert hasznalnunk,
amely a ferde tavolsag megmérését teszi lehetévé. llyen magas-
sagmérd a ATein-féle (23. abra). Ennek a magassagmérének a
mUkodési elvét a 24. abran lathatjuk. A mdszer alsé szaraval
a fa tovét iranyozzuk meg és a ferde alapvonal megfeleld
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kisebbitésti / tavolsagara bedllitott ©nfuggélyezo magassagi
lécen a fa tetejére pillantva leolvashatjuk a fanak a magassagat

ugyanolyan kisebbitésben. Itt is hasonlé haromszogek alapjan
dolgozunk és ebben az esetben is felirhatjuk az aranypart:

H: T-== ot

ebbdl a fa magassaga:

Mind a Weise — mind a Klein-féle magassagméré tavol-
sagi és magassagi beosztasai ugy késziltek, hogy a tavolsagok
beallitasa és a magassagok leolvasasa kozvetlentil —méterekben
torténik, tehat semmiféle szamitast nem k<l végeznink.
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Ugyancsak a hasonlé haromszogek elvén alapszanak azok
a magassagmérdk is, amelyeknek hasznalatahoz nem kell a
vizszintes vagy ferde tavolsagot lemérni. Ezeknek a magassag-
méréknek a hasznalatakor egy ismert hosszUsagu lécet (L) alli-
tunk a fahoz és a mdszert fiigg6legesen tartva leolvassuk a fa
csUcsa és tove kozé esd 7 tavolsagot és az ismert hosszisagu

léc altal kimetszett / tavolsagot is (lasd 25. abra). A hasonlo
haromszogek elvének alapjan felirhatjuk, hogy

H:L=17 .71

ebb6t a fa magasséaga:

Ennek az elvnek az alapjan akar egyszer( zseb-mér6vesszdvel is
mérhetiink famagassagol. A fa mellé 'egy 4 in hosszU rudat kell allitanunk
és kb. a fa magassaganak megfelel6 tavolsagban feldllva a mérdvesszét
flgg6leges helyzetben olyan messze tartjuk a szeminktél, hogy annak also
4 cmi-nyi része (amelyet a papirszelet raragasztasaval teszink feltlinévé)
éppen fedje a fa mellett all6 4 m-es riidait. Ekkor mozdulatlan fejjel a fa
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csucsa felé pillantunk és ahany centiméteren at a fa cslcsat latjuk,
méter magas a fa (26. &bra).

26. abra. Magassagmérés zseb-mérévesszdével.

27. &bra. Magassagmérés erdei bottal.
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Ugyanezzel az elvvel mérhetjik meg igen egyszer(ien a fa magassagat
mUszer nélkul a kdvetkez6 modon.

Vagjunk le egy pontosan 80 cm hosszéi egyenes botot és annak az
also, vastagabbik végén hosszanak egytized részét azaz 8 cm-t hantsunk
meg. Hasznélat kozben addig kozeledjink, vagy tavolodjunk a megmé-
rend§ fahoz, amig a flgg6legesen kél ujjunk kozott tartott bot (amelyet
olyan konnyedén kell tartanunk, hogy sajat sulyatol fiigg6legesen légjon)
a fat teljes hosszdban elfedi Ebben a helyzetben a fahoz kualdott személy
altal beintjuk azt a helyet a fan, amit a lehantott 8 cm-es rész kijel6l. Ez
a rész a fa magassaganak is egytized része lesz. Ezt zseb-mérévessz6vel
r(negmgrju)k és ha tizzel megszorozzuk, akkor megkapjuk a fa magassagat
27. abra).

Egyszerl és igen jol hasznalhatd magassagmérd a Christen-
féle, amely egy egyszeriG fémlap a 28. abra szerinti kivitelben.

28. abra. Ghrisfen-féle magassagméro.

A mdszert a fels6 végén lévd Ilyuknal fogva két ujjunkkal
kdnnyedén ugy tartjuk, hogy az sajat sulyatél flggblegesen
l6gjon (lasd 29. abra). Szemunktél addig tavolitjuk vagy koze-
litjuk. amig a fa teljes hosszaban a mérGeszkdz két jele kozé
nem esik. Ekkor fejink elmozditasa nélkul egy pillantast vetink

29. &bra. A Chrislen-féle magassagméré mikddése.
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a fa mellé allitott 4 m-es léc fels§ végére és ennek vonala-
ban a magassagmérén a fa magassagat kozvetlentl leolvashat-
juk. A Christen-féle magassagméré beosztasai ugy készilnek,
hogy a 4 m-es léc hasznalataval méterekben olvashatjuk le a

fa magassagat.

H*T

30. abra. Az egyenl6szari derékszogli haromszog alak( falap,
mint magassagmerd

Ez a magassagmérd igen egyszerd, kevés helyet foglal el
és igen gyorsan meérhetjik vele a famagassagokat Kkielégitd
pontossaggal. Szilkséges azonban, hogy a magassagmérét hasz-
nalé egyén keze biztos legyen és szeme gyorsan tudjon alkal-
mazkodni a kozel tartott mUlszerhez és a tavolabb 1év6é fahoz
egyarant. A 4 m-es lécet — ha 0Osszecsukhatd allapotban is —
magunkkal kell vinni az erd6be, esetleg a helyszinen vagunk
és hantolunk egy 4 m hosszlUsagu rudat.
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Igen egyszer(i magassagméré az egyenl6szarl derékszogli haromszog-
alaku falap, amelyet a 30. abran lathatd moédon egy villas fogantyd szarai
kozé flggesztink a derékszogli csicsa kozelében. Ez a haromszdg sajat
sulyanal fogva ugy helyezkedik el, hogy az atfogoja vizszintesen, a két
befog6ja pedig vizszinteshez képest 45 fokosan 4&ll. Ha ezzel az eszkdz-
zel olyan messze allunk a fatél, hogy az atfogojan at a fa tovét, a
45 fokos befog6jan a4 pedig a cslcsat latjuk, akkor pontosan olyan
tavolsdgra vagyunk a fatél, mint amilyen magas a fa. A haromszdgalaku
falap atfogdéja mindig vizszintes, ezért szemink magassaganak lehet6leg
a fa tovével egy magassagban kell lennie. Ezt csak lejtés terepen tudjuk
elérni. Sik vidéken magasabban lesz a szemink, mint a fa tdve, ezért a
kapott magassaghoz a szeminknek a talajtél mért tavolsagat Tn™-za
kell adnunk. <

o}

A MAGASSAGMEROK KIVALASZTI/™

A toKéletes magassagmérétél  me k(‘jvetelijphogV'h lia- Qy
pott eredmény pontos legyen, a felallas helyét szahu”™Nj”™ valaszt-"VV/
hassuk meg, gyorsan és kényelmesen olvashassuk leSi
gassagot, a tavolsagmérést lehet6leg kikiszobdlhessuk™
legfeljebb csak a ferde tavolsagot kelljen mérnink, szabad kéz-
bél (allvany nélkdal) hasznalhassuk, konnyl és Kicsi legyen és
ne keruljon sokba. Olyan magassagméré nincsen, amelyik
ezeknek a kovetelményeknek mindegyiknek megfelelhetne.
Mert ha nagy pontossagot kivanunk a mdszertél, akkor az
sulyos, terjedelmes és draga, azonkivul csak allvanyrél tudjuk
hasznalni. A gyakorlatban legtobbszor elegendé a kerek niéte"
rés pontossaggal valé mérés. A legcélszeriibb magassagmérdk
kézbbl hasznalhaték, amilyen a Weise-, Christen-, vagy a
Brandis-félék. Az egyenl8szart4  derékszégl haromszog- alaka
falap legtobbszor azért nem alkalmas magassagmérésre, mert
nem valaszthatjuk meg szabadon a felallas helyét és a fa ma-
gassaganak a tavolsagabdl esetleg nem lathatjuk a fa csucsat.
A Klein-féle magassagmérd elég nagy és hasznalatahoz allvany
szikséges. Ha nem nagyon pontos adatokra van szikségunk,
igen jol hasznalhatjuk az egyszer( mér6vessz6t, vagy az erdei
botot is magassagmérésre. Az erdfgazdasagi gyakorlat nagyon
kedveli a Christen-féle magassagmérét, amely igen Kkis helyen
elfér, kézb6l hasznalhatd, tavolsagmérést nem igényel.
Elenyész6 hatranya, hogy a 4 m-es rudat allandéan magunkkal
kell vinnink az erd6ben a magassagmérések kozben. A trigono
metriai magassagmérék nem nevezhet6k gyakorlatiasnak, toébb-
nyire allvany hasznalata szikséges hozzajuk.

Mindéin magassagméré hasznalatakor vigyaznunk kell arra,
hogy a lombos fak csucsat alulrél sohasem latjuk, hanem leg-
tobbszoér annak csak egyik kiugré agat és ezért a valdsagnal
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valamivel nagyobb magassagot mériink. Ennek a Kkikiiszébolé-
sére meg kell itélnink a szemiunkt8l a fa csucsahoz mend
fénysugarnak a lombkoronan valé doéféspont jat és ezt kell meg-
iranyoznunk a helyes magassagmeéréshez.

A magassagméréshez | -3 személy szikséges. Egy .személy
kezeli a magassagmér6-mdszert és | -2 f6 méri a tavolsagot
szalaggal, vagy tartja a 4 m-es rudat a fa mellé.

A FA VASTAGSAGANAK MERESE

Az all6 fa vastagsagat gyakorlatilag csak mellmagassagban
(1,3 m magasan) szoktuk mérni éatlaloval. El6fordulhat, kulo-
nosen kisérleti felvételek alkalmaval, hogy all6 fanak» maga-
sabban fekvé atmeérdjére van szikségunk, amelyhez atlaléval
nem tudunk hozzaférni. Ebben az esetben optikai vastagsag
mérdkkel dolgozhatunk. Igen sok szerkezetet ismertink a fa
vastagsaganak optikai megmérésére, de a mérés megbizhato-
saga sohasem Kkielégit6. Ezeknek a mUszereknek a leirasaval itt
nem foglalkozunk, mert a gyakorlat nagyon ritkan kivanja meg'
a magasabban fekvé atmérék megmérését.

A KOBTARTALOM MEGHATAROZASA

Az el6bbiekben megismerkedtink azzal, hogy az all6 fa-
nak hogyan tudjuk megmérni a magassagat, azt is tudjuk mar,
hogy mellmagassagban (1,3 m magasan) éatlaléval kdnnyen
megmérhetjik a tdérzs atmérdjét. Nézzik most meg, hogy
ezekbdl a kénnyen mérhet6 adatokbdl hogyan tudjuk Kkiszami-
tani az all6 fa kobtartalmat?

Az mindenki el6tt vilagos, hogy a fekv6é fak koébtartalma-
nak a meghatarozasara hasznalatos eljarasokat nem tudjuk
ehasznalni. Huber képletének az alkalmazasahoz meg kellene
mérnunk a torzs félhosszdban 1év6 atmér6t. Ezt legfeljebb
optikai favastagsagmérével tudndk megcsinalni, vagy fel kellene
masznunk a fara. A szakaszos kobodzés pedig még tobb olyan
méretezést kivan, amelyet all6 fan igen nehezen, vagy hossza-
dalmas, faradsagos munkaval tudnank csak megszerezni. Az
allo fak kobtartalmanak a meghatarozasahoz ezeket az elja-
rasokat tehat nem hasznalhatjuk.

Ez nem jelenti azonban azt. hogy az all6 faknak nem tud-
juk meghatarozni a kobtartalmat. A koévetkez6kben ismertetjuk
azokat a gyakorlati eljarasokat, amelyeknek a segitségével a fa
mellmagassagi atmérdjének és magassaganak a megmérésével
kiszamithatjuk az all6 fa koébtartalmat.
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a) Alakszam

Ha a mellmagassagi atmérébdl kiszamitjuk a hozzatartozéo
korlap teruletét (korlaptablaval) és ezt megszorozzuk a torzs
magassagaval, akkor 'egy olyan hengernek a koébtartalmat kap-
juk, amelyiknek az alapja a mellma-
gassagi korlappal, magassaga pedig a
torzs magassagaval azonos. (Léasd
31. abra.)

Ennek a hengernek a kdbtartalma
azonban sokkal nagyobb, mint a
torzsnek a térfogata, hiszen a torzs
nem henger, hanem a csuUcsa felé
egyre vékonyodd, szabalytalan test.

Ha a fat ledontjuk és kdbtartalmat
szakaszos koboOzéssel pontosan meg-
hatarozzuk, akkor lathatjuk, hogy a
henger kébtartalma mennyivel na-
gyobb, mint a tdrzsé. Ha a torzs
valésagos kobtartalmat elosztjuk a
mellmagasisagi atméréhoz tartozo és
a térzs magassagaval azonos hosszu-
sagu henger kobtartalmaval, akkor
egy viszonyszamot kapunk. Ez a vi-
szonyszam fejezi ki azt, hogy a torzs
kobtartalma hanyadrésze a henger
kobtartalmanak.

Ezt a viszonyszamot alakszamnak
hivjuk, tizedes tortben szoktuk kifejezni (2—3 tizedes pontos
sagig) és / betlvel jeldljuk.

A mellmagassagi korlaphoz tartozé és a fa magassagaval
azonos hosszUsagu hengernek a neve: alaphenger.

Ha a torzs valdsagos kdbtantialma v, az alaphenger térfo-
gata pedig Vh, akkor az alakszamot (f) a kovetkez6képpen
szamithatjuk Kki:

Vh

Az alaphengernek a kobtartalmat igen egyszer(ien Kkiszéa-
mithatjuk az atméréjének és a magassaganak az ismeretében
hengertablakbdl. Az alaplapjanak a tertlete a mellmagassagi

korlap ( <i3 = ), magassaga pedig h, akkor a kéb-

tartalma:
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Ha ezt az értéket az alakszam fenti képletébe helyettesit-
juk, akkor kapjuk:

T 313

Ha az alakszamot ismerjuk, a mellmagassagi korlapot
(f/1,3) és a magassagot (h) pedig kozvetlen méréssel megalla-
pitottuk, akkor egyszerlien kiszamithatjuk az &all6 torzs kob-
tartalméat (p), ha az alakszam fenti képletébdl kifejezzik:

=il3 «h . f

Az igy kiszamitott kobtartalom a torzs koébtartalma lesz.
A torzs kobtartalmanak a kiszamitasara szolgalé viszonysza-
mot torzsalukszamnak nevezzik. De az all6 fa nemcsak torzs-
bél, hanem agakbodl, tuskébdl és gyodkerekbdl is all. amelyek-
nek a kobtartalmat is sokszor ismernink kell. Semmi akadalya
sincsen annak sem, hogy az alaphenger kobtartalmat ne a
torzs kobtartalmahoz, hanem az Osszes fa kobtartalmahoz vi-
szonyitsuk, amikor az 0. n. 6sszesfa-alakszamot kapjuk. Ugyan-
igy vonatkoztathatjuk az alakszamot az agfara (vékonyfara),
vagy a tusko- és gyokérfara is. Ezekben az esetekben beszél-
hetink agfa alakszamrol vagy tuské- és gyokérfa-alakszamrol.
llyenkor az alakszam mar csak atvitt értelemben hasznalatos,
hiszen ezeknek a valasztékoknak az alakjara mar nem jellemzé,
mint amilyen volt a térzs esetében. A gyakorlatban azonban
ezeket is alakszamoknak nevezzik a torzs-alakszamhoz ha-
sonldéan.

Az alaphenger atméréjét nem Kkell feltétlentl a térzs mell-
magassagi atmérdéjével azonosnak vennunk. Ha a tdrzs vagas-
lapja a henger alapja, akkor az 0. n. téalakszamvét beszéllnk,
ha pedig a tdrzs magassaganak egy bizonyos hanyadaban (pél-
daul az als6 1/20-ad részében) lévé korlapot vesszik a henger
alapjaul, akkor az G. 1l valddi alakszamot kapjuk. Valamennyi
alakszamra egyontetlien all az, hogy az alaphenger hossza min-
dig a fa magassagaval azonos.

A gyakorlatban csak a mellmagassagi alakszam hasznala-
tos. Az természetes, hogy azonos mellmagassagi atméréhoz
tartoz6 mas-mas famagassaghoz mas-mas alakszam is tartozik.
Minél magasabb a fa, annal kisebb az alakszam és forditva.

Az alakszam nagysagara a mellmagassagi atmérd és fama-
gassag valtozasain Kkivil még sok tényez6 van befolyassal
(fafaj, kor, termdéhelyi jésag, zarédas, stb.). Ha ezeket mind
figyelembe vennénk, akkor az alakszamokat gyakorlatilag nem
tudnank célszerlien felhasznalni,
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Az alakszamokat fafajonként a mellmagassagi atmérg és
a magassag fuggvényében szoktak leggyakrabban feltintetni
az 0. n. alakszam-tablazatokban. A tobbi tényezd befolyasa az
alakszam nagysagara ugyanis gyakorlatilag elhanyagolhat6, ha
nem egyes faknak, hanem faallomanyoknak a fatomegét hata-
rozzuk meg a segitségikkel.

Még egyszerlibbek azok az alakszam-tablazatok. amelyek
fafajonként csak a magassag szerint tiuntetik fel az alakszamo-
kat. Egy ilyen alakszam-lablazatot talalunk a Fuggelékben
E. alatt.

Ha az alakszam-tablazatbdl kiolvastuk mar a kobozendd
torzs alakszamat, akkor a mellmagassagi alméré és famagassag
ismeretében mar egyszer(en ki tudjuk szamitani a kobtartal-
mat. El8sz6r meg kell hataroznunk az alaphenger koébtartal-
mat (mellmagassagi korlap terilete szorozva a fa magassaga-
val) és ezt megszorozzuk az alakszammal.

Mennyi a kobtartalma annak a bukktérzsnck. amelynek a mellmagas-
sagi almérGje 24,4 cm, magassaga pedig 28 m?

A Fuggelékben E. alatt talalhaté alakszamtablazat szerint a 28 méter
magas bikk torzs Osszesfa-alakszamia 0,56.

Az alaphenger kobtartalmat a hengertdbla segitségével szamitjuk ki,
mert igy a szorzasokat nem kell elvégeznink. (Lasd a Flggelék B. tab-
lazatat.)

A hengertabldban csak egész centimétereket talalunk az atmérd
rovataban, ezért csak a 24 cm-es atméréhoz és a 28 m-es hosszhoz tartozd
hengerkdbtartalmat tudjuk koézvetlentll kiolvasni. Ez 1267 in3. A 25 cm-es
atméréhodz és ugyanilyen hosszhoz tartozé hengerkobtartalom pedig 1,374
mA Az egy cm-es vastagodasra es§ koObtartalomvaltozas a kett§ kulonb-
sége: 1374 — 1,267=0,10'7 m3. Az 1 nnirre es6 kobtarlalomvaltozas pedig
ennek egytizedrésze, azaz 0,0107 nr- lesz, 4 mm-re pedig ennek négyszerese:
00107 X 4=10,0428 z 0043 m3 esik. igy mar megmondhatjuk a 244 cm
atmérdjd és 28 m hosszU henger kobtartalmat: 1,267 4- 0.043 = 1,310 in3

A bukktorzs kobtartalma: 1.31X0,56 — 0,73 ms.

Az alakszam-téblazatok készitése hosszadalmas, sok mun-
kat és korultekintést kivan. Legpontosabb moédja az amdugyis
kihasznalasra kerul6 torzseknek minél nagyobb szamban vald
pontos kobodzése, ezek alapjan az alakszamok Kkiszamitasa és
csoportositasa.

b) Fatomegtablak alkalmazasa

A fatdmegtablak olyan Osszeallitasu gyakorlati segédeszko-
z6k, amelyekbdl a mellmagassagi atméré és a magassag flugg-
vényeképpen egyenesen ai fa kobtartalmat olvashatjuk ki. Nem
kell mast tennink, mint megmérni a toérzs mellmagassagi
atmérgjét atlaléval és a magassagat valamilyen magassagmeérs-
vel, azutan a fatdmegtablaban megkeresni azt a szamot, ame-
lyik a mért adatok keresztez6désében all.
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Allapitsuk meg a Figgelék F. kivonatos l'alémegidblaja alapjan annak
a 32 cm mellmagassdgi atmér6ji blkkfanak a vastag-fatomegét, amelynek
a magassaga 26 ni.

A fatbmegtablabol kozvetlenll kiolvashatjuk, hogy egy ilyen bukk-
fanak a vastag-fatbmege 1,05 m:

A fatdmegtablak igen sok térzs pontos kobozési adataibdl
készllnek alakszamok alapjan, amelyeket legtdbbszér a tabla-
* zatban is feltiintetnek. A fatdmegtablak egyes fak pontos kob-
tartalmanak a meghatarozasara ugyanugy nem alkalmazhatok,
mint maguk az alakszamok, amelyek alapjan készultek. Az
alakszamok igen sok fa atlagadatait tuntetik fel, és akkor
adnak jo eredményt, ha sok fa atlagos kobtartalmat kell meg-
hataroznunk, vagyis faallomanyok becslésére hasznaljuk.

SZEMBECSLES

Hacsak megkozelité adatokra van szikségunk, alkalmazhat-
juk a szembecslést is. A gyakorlott becsl8, akinek itél6képessége
a gyakori 6sszehasonlitasok révén mar kell6éen kifejlédott, egy-
szer( rapilliantassal meg tudja mondani a fa kobtartalmat 10—
20%-0s pontossaggal. A kezdd persze joval nagyobbakat téved-
het. Célszeribb a fa mellmagassagi atmérgjét és magassagat
szemmel megbecsulni és ezek alapjan a kobtartalmat fatomeg-
tablabol kiolvasni.

A 25—26 m magas torzsek kobtartalmanak becsléséhez jol

hasznalhatjuk Denzin képletét: :
_ g
v ~~ 1000

ahol d a mellmagassagi atmeérét jelenti. Ha a fa magassaga 25—
26 m-nél magasabb vagy alacsonyabb, akkor helyesbbitéseket
kell alkalmaznunk. Mégpedig méterenként 3—5%-ot hozzaadni,
ha magasabb és méterenként ugyanannyit levonni, ha alacso-
nyabb a fa.

A TUSKO-, GYOKER, AG ES VEKONYFA BECSLESE

A tusko- és gyokérfa kobtarlalmanak a meghatarozéasa allé
fakon igen bizonytalan, mert csak tapasztalati adatokhoz folya-
modhatunk és ezek pontossaga igen kétes.

Gyakorlatilag a tuské- és gyokérfat egyuttesen nagy alta-
lanossagban a foldfeletti, fatdbmeg 10—20%-ara vehetjuk, vagy
minden kdbmeéter Osszesfara V4 Urm3 tusko- és gyokérfat sza-
mithatunk.
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Az agfa mennyiségét is legtobbszor gyakorlati adatok alap
jan oOsszedllitott tablazatok segitségével becsuljuk. Meghataroz-
hatjuk az &agfa kobtartalmat az agfa-alakszammal (vékonyfa-
alakszammal) is, amely szintén tapasztalati adat. Ha az alap-
henger kobtartalmat megszorozzuk az agfa-alakszammal, meg-
kapjuk az agfa kobtartalmat. Ha az agfa alakszamot nem is
ismerjuk, kénnyen kiszamithatjuk az 0Osszesfa- és torzsfa-alak-
szam kulénbségébdl.

Ezeknek a tapasztalati adatoknak a hasznalata csak hozza-
vet6leges eredményt ad, kulondsen egyes fak becslésében igen
jelent8s hibakat eredményezhet. Egész faallomanyok becslésekor
az egyes hibak kiegyenlitédésére van lehet6ség.
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D) A FAALLOMANY FATOMEGENEK
MEGHATAROZASA

A FAALLOMANY FOGALMA

Az erd6 egy meghatarozott terdletén, az 0. n. erdérészlel
tertletén all6 fak Osszességét faallomanynak mondjuk. Az erd6
szamos erdérészletbdl allhat.

Az erd6 (erdorészlel) az erdotalajbdl és a rajta 1évé faallo-
manyboél all. A fadllomany tehat az erd6 (erddrészlet) egyik
része.

Az erd@részlet az erd6bdl a faallomany kulsé szerkezete és
a termdéhelyi josag valtozasai szerint elkulonitett rész, amelyen
a faallomany nagyjabol egyontetd.

A fadllomanyok Kkozott tobbféle szempontbdl szoktunk
kulénbséget tenni:

A faallomany eredete szerint beszélhetink szalerd6rél,
amelynek faegyedei magroél keltek, vagy .sar/erdérél, amely fiata-
lon kihasznalt lomberd§ viszamaradt luskdinak a kisarjadasa-
bél keletkezett.

A faalloméany fainak a kora szerint megkulénboztetiink
egykoru és vegyeskoru faallomanyokat. A mesterséges erddsités-
sel telepitett faallomany tobbnyire egykord. A természetes fel-
Ujitasokkal létesitett erd6k inkabb vegyeskortuak, mert a tobb-
szOri megritkitds nyoman tobb évi (évtizednyi) magvet&désbdl
keletkeznek. A vegyeskoru erdd széls6séges alakja a szalal6éerdd,
ahol mindenttt mindenféle koru faegyedet taladlhatunk a leg-
fiatalabbtol a vaghato koruig.

Ha a sarjerd6ben id&sebb, nagyobb méretli, magroél kelt
faegyedeket is nevelunk, akkor kdzéperdd all el6.

Az erd@becslésben gyakran beszélink féallomanvrol és mel-
lékallomanvrok Az apolé-vagasok (tisztitds, gyérités) soran elta-
volitasra kerul6 fak osszességét mellékaliomaninrak, a vissza-
marado fak Osszességét pedig /66Z/omunz/nak nevezzik.
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A FAALLOMANY KULSO SZERKEZETE

a) Zarodas

A zarédas az a viszonyszam, amely megmutatja, hogy a fak
koronai altal elfoglalt teriiltet (a fak koronainak a féldon valo
vetilete) hanyadrésze az erdd egész teruletének.

A zarédasi viszonyszamot tizedestdrt alakjaban egy tize-
desnyi pontossaggal fejezzik ki és meghatarozasa egyszer(ien
szembecsléssel torténik. Ha példaul azt mondjuk, hogy az erdé-
részlet zarédasa 0,6, ez azt jelenti, hogy a fak koronainak a fol-
don valod vetiiletei az egész erdbrészlet teruletének csak 0,6 részét
foglaljak el, a tobbi 0,4 rész a fak koronai kozott tévé héza-
gokra esik.

Ha a zarodas nagyobb 0,5-nél, akkor célszer(i a hazugokat
becsilni — mert ez a kevesebb — é> az igy kapott értéket az
egységbdl levonni. Ha példaul azt talalnék, hogy az erdd@részlet
mennyezetében mutatkozé hézagok az egész erddérészlet terlle-
tének 0,2 részét foglaljak el, akkor a zarédas 0,8 volna.

Amint latjuk, a zarédas terllet-viszonyszam.

b) Sdrdlség

Slrlség a faallomany valésagos fatomegének ahhoz a fato-
meghez valé viszonya, amellyel a faallomany a meglévé termd6-
helyi viszonyok kozott és a tenyészeti tényez6k teljes kihasz-
naldsaval rendelkezhetne. A slr(ség tehat fatdbmeg-viszonyszam,
amely megmondja, hogy hanyad része van jelen annak a fato-
megnek ténylegesen, amilyen fatdmegl faallomany a legjobb
esetben ugyanebben a korban jelen lehetne.

A s(r(iséget ugyancsak tizedestdrt alakjaban — legtdbbszor
egy-, néha két tizedes pontossagig — fejezzik ki. A s(riség
legmagasabb foka a teljes slr(iség, amelynek a viszonyszama: 1,0.
Ennél nagyobb fatémeg nem képzelhetd el egy bizonyos korban
egv meghatarozott termd&helyen.

A zéarédas viszont néha az egység folé emelkedhet akkor,
ha a lombkoronak egymasba nyulnak. llyenkor a lombkoronak-
nak a foldon vald vetiletei nagyobb tertletet boritanak el, mint
az erddrészlet egész terilete, hiszen az egymasba nyulé koro-
naknak a vetlletei ©Osszeesnek. Viszont az is elképzelhet6 —
féleg fényigényes fafajok esetében — hogy teljes s(riliség mel-
lett a zardédas viszonyszama nem az egység, mert a terileten
maximalisan termelhetd fatémeg jelen van ugyan, de a lomb-
koronak mégsem érnek egészen 0Ossze.
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A zarodas terllet-viszonyszam, a slrlség pedig fatdomeg*
viszonyszam. A két viszonyszam értéke legtdbbszoér nagyon kozel
esik egymashoz, de nem azonosak.

A slriség-viszonyszam meghatarozasa gyakorlatilag legtébb-
szOr szintén szembecsléssel torténik, amikor a gyakorlott szak-
ember is nagyokat tévedhet. Nagyon nehéz elképzelni azt a faal-
lomanyt, amelyik a legkedvez6bb koéralmények kozott jelen
lehetne és hogy ennek az eszményi faallomany fatomegének
milyen része van valéban jelen.

A zéardédast sokkal megbizhatébban becsulhetjuk, mint a
slirCiséget. Ha rendelkezink olyan gyakorlati adatok allapjan
készllt tablazatokkal, amelyek a zarédasi- és s(rlségi viszony-
szamok 0Osszefuiggéseit tartalmazzak, akkor ezeket jol felhasznal-
hatjuk a faadllomany s(rliségének a megallapitasahoz. Semmi
esetre sem szabad a zarodasi viszonyszamot azonosnak felvenni
a sUrdségi viszonyszammal, mert ezzel sokszor elég nagy hibat
kovetunk el.

Fekete Zoltan Aallitott 6ssze ilyen gyakorlati tablazatokat az
akacra és a tolgyre. Fekete a slrlségi és zarédasi viszonysza-
mok oOsszefliggésére tolgy-allomanyokban az alabbi tablazatot
adja:

S i rti s ¢ g a z
Zarodas I RS S o TR N VA E VAR B VI §
terma o li el y en

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1
0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0.4 0,5
0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6
0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0.7 0,8
0,6 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9
0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 —
0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 - -
0,9 1,0 1,0 — — — —
1,0

Ha az erdd@részlet fatomegét valamilyen moédon meghataroz-
tuk és megbecsuljuk azt a fatomeget is, amely ebben a korban

kedvez6 korulmények kozott jelen lehetne, akkor a sUriségi
viszonyszamot szamitassal is megallapithatjuk.

Egy 100 éves jegenyefeny6-allomunv egy kat. holdra es§ fatémegét
'430 m8-ben allapitottuk meg és becslésiink szerint ezen a termdéhelyen, ilyen
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korban 520 m* lehetne a jegenyefeny6 fatémege. A sfirtWgi vfoionvszam
az alébbi le&z:

c) Elegyarany

Ha a faallomanyt egyetlen fafaj alkotja, akkor az elegyét-
ién. Ha két vagy tobb fafaj talalhaté benne, akkor elegyes. Az
egyes fafajok altal (a hézagokkal egyutt) elfoglalt tertletnek az
erdbrészlet ' egész terlletéhez valé viszonyat elegyaranywdV
nevezzuk.

Az elegyaranyt ugyancsak tizedestorttel egy-tizedes pontos-
sagig szoktuk Kkifejezni. Az egyes fafajokra es6 elegyarany-
viszonyszamok 6sszegének mindig az egységet kell adnia. Pél-
daul, ha azt mondjuk, hogy valamely faallomanyban az elegy-
arany-eloszlas: jegenyefeny6 0,5, tolgy 0,3 és bukk 0,2, ez azt
jelenti, hogy az erdérészlet egész teriletébdl a jegenyefeny6 0,5.
a tolgy 0,3 és a bukk 0,2 részt foglal el.

Az elegyaranyt is legtobbszor szembecsléssel szoktuk meg-
hatarozni.

Amint latjuk, az elegyarany ismét terulet-viszonyszam.

A FAALLOMANY BELSO SZERKEZETE

Ha egy faallomany egykoru és egyfaju faegyedekbdl all is,
azok sohasem egyenl6k pontosan sem mellmagassagi atmérd,
sem magassag, sem alakszam tekintetében. Még nagyobb az elté-
rés a kulonboz6 faja, kord és termdéhelyi adottsagu faalloma-
nyok faegyedei kozott. z

A nagy valtozatossag mellett mégis minden faallomany
mellmagassagi méretei, magassagai és kobtartalmai kozott tor-
vényszerUlségeket tudunk taldlni. A faallomanyt sohasem mint
kulonéllé faegyedek egymasmellettiségét, hanem mint a fak soka-
sagabol allo, 6sszetartozé tarsas (kollektiv) csoportot kell tekin-
tetni. Ha az allomanyokat ilyen modon vizsgaljuk, akkor az
egyes fatomegtényez6k kozott az alabbi 6sszefliggéseket talaljuk.

a) Korlapdsszeg

Ha valamely faallomany 6sszes faegyedeinek mellmagassagi
korlap-teruleteit Osszegezzilk, kapjuk az allomany koralapodssze-
gét. Erre az adatra sziukségunk lehet részben az &allomany
fatbmegének a meghatarozasahoz (a faallomany fatdmege:
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V — G. H. F, ahol V az allomany fatomegét, G az allomany kor-
lapdsszegét, Il az atlagos allomany-magassagot és F a faallomany
alakszamat jelenti), masrészt az atlagos korlap kiszamitasahoz.

b) Atlagos korlap

Ha a korlapdsszeget elosztjuk az allomany torzseinek a sza-
maval, akkor kapjuk az atlagos korlapot, amelynek a fatomeg-
becslési eljarasokban fontos szerepe van:

G

9ati

ahol 9ati az allomany atlagos kérlapjat, G az allomany koralap-
Osszegét és N az allomany torzseinek a szamat jelenti.

c) Atlagos mellmagassagi atméré

Ha az éatlagos korlapot ismerjuk, ebbél kiszamithatjuk a
hozzéatartoz6 éatlagos mellmagassagi atmérét is. Ugyanis:

<«<wvil-7*

Ebbdl: 4
¢ Qatl—(rall 2 deiti “ > chn

EgyszerlGbb az atlagos mellmagassagi atmérét a korlaptab-
1&bdl visszakeresni.

d) Atlagos magassag

Az allomany atlagos magassagat olymoédon kell meghataroz-
nunk, hogy néhany fa magassagat megmérjik és ezeknek az
atlagat vesszuk. A szamitast célszer(bb grafikusan végezni.

e) Atlagos alakszam

Néhany fatermési tabldban megtalaljuk a faallomany atla-
gos alakszamat is, amelyet tajékoztaté adatként elfogadhatunk.
Az alakszamnak ma mar az erddbecslésben nincsen jelent8sége.
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/) Atlagos fatdmeg
Valamely faallomany atlagfaja alatt azt a fat értjuk, amely-
nek kobtartalma (vati) a fadllomany torzseinek a szamaval
IN) szorozva a faallomany egész fatomegét adja (V).

Az atlagfa kobtartalma az atlagos fatomeg, amely az allo-
many fatdbmegének a torzsek szama szerint veti szamtani atlaga.

g) A fadllomany tényezdinek Osszefliggései

A faallomany nem egyenlé méretd fakbol all. Még az egy-
koru faallomany fainak a méretei kodzott is szamottévBbb elté-
rések adodhatnak.

Ha egy derékszogl tengelyrendszerben a mellmagassagi
atméré fuggvényeképpen abrazoljuk az egykoru faallomany fai-
nak a tdrzsszam szerinti megoszlasat, akkor eredményképpen
egy harangalakl gorbét (Gauss-féle valdszinGségi gorbét} ka

32. abra. A mellmagassagi atmérék megoszlasa a torzsszam szerint.
(Gauss-féle valosziniségi gorbe.)
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Lényegében ugyanilyen futasu gorbét kapunk akkor is, ha
a torzsszam-megoszlast akar a magassag, akar a fatdmeg szerint
vizsgaljuk.

Az ilyen gorbe legmagasabb pontja azt mulatja, hogy melyik
vastagsagi (mellmagassagi), vagy melyik magassagi, vagy melyik
kobtartalom szerinti fokba tartozik a legtobb torzs.

A faalloméany tobbi tényez6je kozott is hatdrozott torvény-
szerUlségek allapithaték meg. Ha ezeket az Osszefliggéseket derék-
szogl tengelyrendszerben grafikusan abrazoljuk, akkor jelleg-
zetes gorbéket kapunk.

A faallomany tényez6inek az Osszefliggéseivel egy kulén
tudomanyag, az 0. n. fadllomanyszerkezettan foglalkozik.

A FAALLOMANY KULSO SZERKEZETI TENYEZOINEK
MEGALLAPITASA LEGI FENYKEPEK SEGITSEGEVEL

Az erd6rél készult légi fényképek nemcsak torzitas-mentes,
méretarany-hi erddgazdasagi térképek készitésére hasznalhatok
fel célszerGien, hanem igen j6 tajékoztatast adnak az allomanyok
kilsé szerkezetére vonatkozdan, s6t az allomanyok fatémegének
a meghatarozasara is alkalmasak bizonyos pontossagon belul.

Zarodas. Az erdorél készult légi fényképrdl a zarédas mér-
tékét szembecsléssel gyorsabban és megbizhatébban tudjuk meg-
allapitani, mint a foldon, mert egyetlen pillantassal az egész
erddrészlet faallomanyanak a képét felfoghatjuk. A szembecslés
megkdnnyitésére minta-fényképeket is hasznalhatunk, amelyek
kel 6sszehasonlitjuk a légi felvételeinket. A minta-fényképeken
léevé allomanyok zarddasat pontosan meghataroztuk foldi Gton.

Slriség. Az el6bbiekben mar mondottuk, hogy a s(riség
fatbmegviszonyszam, ezért ennek pontos megallapitasa csak a
fatbmeg el6zetes megallapitasa utan volna lehetséges. (A légi
fényképek alapjan toérténé fatdomegmeghatarozasi modokrol ké-
s6bb lesz sz6). De a surliség-viszonyszamra legtobbszor a fato-
megmeghatarozasokhoz van szikségunk, ezért legcélszer(ibb a

slr(iséget a tapasztalati adatok alapjan a zarddasbol megallapi-
tani. (Lasd 48. oldalon.)

Elegyarany. Koézonséges (orlo- vagy pankromatikus negativ
anyagra készult) légi felvételr6l a fafajoknak csak durva elva-
lasztasa lehetséges. gy meg tudjuk kilénbéztetni a lombféakat
a feny6ktdél. Azonban, ha a légi felvételeket infravoros-érzékeny
nevativ-anyagra készitjuk, akkor a kiulonb6z6 fafajok kulonbozé
arnyalatd zoéldjei eltl6 ténusokban jelentkeznek és a negativ
feketedésének a mértékébdl elég jol kovetkeztethetink az egyes
fafajokra.
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Ha a méretaranyosra alakitott légifelvélelen az egyes fafajok
allal elfoglalt tertleteket megmérjiuk, akkor igen egyszerl mod-
szerrel az allomany elegvaranvat megallapithatjuk.

A FATOMEG MEGHATAROZASA

A faadllomany fatémegének a meghatarozasa egyik legfonto-
sabb feladata az erdésznek. A faallomanyt sohasem mint egymas
mellett all6 faegyedeket, hanem mint 6nall6 magasabb egységet,
kollektivat kell néznink és olyan fatdémeg-meghatarozasi eljara-
sokat kell keresniink, amelyeknek segitségével aranylag csekély
munkaval kielégité pontossagot érhetink el.

A fadllomany fatomegének a meghatarozasat célzé eljaraso-
kat két nagy f6écsoportba osztjuk: az egyik f6csoportba azok az
eljarasok tartoznak, amelyek megkivanjak az allomanyt alkotd
fak — vagy azok egy részének — mellmagassagi atméréjének a
megmeérését, a masodik f6csoportba pedig azokat az eljarasokat
soroljuk, amelyekhez kuls6é mérésekre nincsen sziukségunk.

A) A MELLMAGASSAGI ATMEROK FELVETELET KIVANO
BECSLESI MODOK

Ha az erddrészlet fatbmegének a meghatarozasahoz a fak
mellmagassagi atmérséjét megmeérjik, akkor ez torténhet olymo-
don, hogy

1. az erdd@részlet valamennyi fajanak a mellmagassagi atmeé-
réjét megmérjik, vagy

2. Az erdd@részlet faegyedeinek csak egy részéi mérjuk meg
mellmagassagban.

Ha az erddrészlet valamennyi fajanak a mellmagassagi
atmérdjét megmérjuk, akkor torzsenkénti felvételrdl beszélink.
Ha az erdérészlet fainak csak egy részét mérjiuk meg mellma-
gassagban, akkor nem az egész erd@részlet tertletén, hanem
csak U. n. prébatereken dolgozunk, ebben az esetben prdébateres
eljarasokkal allunk szemben.

1. Torzsenkénti felvétel

Ennek az eljarasnak az alkalmazasakor az erddérészlet vala-
mennyi fajanak a mellmagassagi atmérdjét meg kell mérnink.
A mellmagassagi atmérdk felvétele atlatassal torténik és az
atméréket fafajonként a becslési jegyz6konyvben feljegyez-
zuk. (A becslési jegyz6konyv /mintajat lasd a Fuggelékben H.
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alatt.) Egy jegyz6konyvvezet6hoz 2 3 atlalo*munkast lehel
beosztani.

Az atlatds megkezdése el6li atlaldinkat meg kell vizsgal-
nunk. hogy a szaraik parhuzamosak-e egyméssal? Ez lgy tor-
ténik, hogy az atlal6 mozgoé-szarat egészen kozel (1—2 mme-re)
toljuk az all6-szar mellé és az igazil6-csavarl (lasd 4. dbra) addig
forgatjuk, amig a mozgo6-szar megfeszili helyzetben pontosan
parhuzamos nem lesz az allé-szarral. Hasznalat koézben a szarak
parhuzamossagat tobbszor ellenériznink kell, mert el6fordul,
hogy az igazil6-csavar meglazul és azt ilyenkor utana kell alli-
tani. Ha az atlalé szarai nem parhuzamosak egymassal, akkor
minden mért atméré kisebb, vagy nagyobb lesz a valésagosnal.

Azt is ellenériznink kell a munka megkezdése eldlt, hogy
az atlalo allo-szaranak bels6é éle pontosan elvag-e a beosztas
O-ponljaval.

Az atlalasl az erddérészlet valamelyik sarkan kezdjik meg
és az erddrészlet szélével parhuzamosan haladunk el6re olyan
széles savban, hogy az atlalo-munkasoknak ne Kkelljen sokat
oldal-iranyban mennidk. A mar megmért fakat valamilyen mo-
don (karcolas, hajkoias, krétazas, festés, stb.) meg kell jelolni,
nehogy ismételten ugyanazt a torzset mérjuk meg. Vékony
kérgu fak jelolésére lehet6leg ne hasznaljuk a hajkolast, vagy a
karcolast, nehogy él6 részt sebezziink meg. A fak megjelolésé!
mindig a haladasi iranyban kell eszkdzélntink, hogy visszafelé
jéve szembetlinjenek.

Ha a fak atlalasavali az els6 péaszta szélességében elértik
az erdérészlet szélét, akkor kb. ugyanilyen szélességli pasztaban
visszafelé jovink és folytatjuk az atlatast. A mar megmért fak-
nak a haladasunk iranyaban Iév6é oldalukon 1év6 jelzései jol
Jatszédnak és az atlal6 munkas nem is megy a kozelébe sem.
Ha a jeldlés nem elég feltlind, akkor a munkasnak egészen kozel
menve kell keresgélni a jelzést a fan, hogy vajjon megmérte-e
mar, vagy sem. Ez igen nagy id6veszteséget jelent.

Lejt6s terepen a pasztakat ugy fektessiik, hogy lehetfleg a
rétegvonalak mentén haladhassunk, mert ez a legkényelmesebb.
A mellmagassagi atmér6t pedig ugy kell mérnink, hogy a lejté
felél (felulrél) alljunk a fa mellé.

A torzseknek fafajonként a jegyz6konyvbe valé beirasa
vonalkakkal torténik o6tos csoportokban (négy fligg6leges vo-
nalkat az otddikkel athuzzuk:-n), vagy tizes csoportokban

(négy pont, hat vonas: ix.| ) torténik.

Az atmérd8k mérését altalaban cm-es pontossaggal szoktuk
végezni. De teljesen kiegyenlit6édnek az eltérésiek akkor is, ha
2 cm-es — vagy id6sebb allomanyokban akar 4—5 cm-es —
kikerekitéseket alkalmazunk. Ebben az esetben kikerekit6
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atlalékat (lasd 8. abra) kell hasznalnunk. llyen Kkikerekitések
alkalmazasaval a jegyz6konyvink vezetése egyszer(ibb lesz és a
pontossag mégis Kielégitd.

2. Prébateres eljarasok

Ha az erddrészlet faegyedeinek csak egy részét mérjiuk meg
atléval mellmagassagban, akkor nem az egész erdfrészlet
tertletén, hanem csak az 0. n. prébatereken dolgozunk. A proba*
terek nagysaga kb. 3—20%-a az egész erddrészlet teriletének.

A probateruleten all6 faallomany fatomegér6l kovetkez-
tetni tudunk az egész erddérészlet faallomanyanak a fatdmegére.
lla az erdd@részlet fadllomanya teljesen egyenletes volna, akkor
a probatérbdl kiszamitott fatémeg egyezne a tdrzsenkénti fel-
vétel altal megallapitott fatdémeggel. A valésagban ilyen egyen-
letes alloméany nincsen. Ha azonban a probatereket Ugy valaszt-
juk, meg, hogy azok az erdd@részlet atlagos viszonyait képvisel-
jék, akkor a probateriuletek fatomeg-adataibol levont kovetkez-
tetések kielégit6 eredményt adnak.

A probatér nagysagat lehetéleg uUgy valasszuk meg, hogy
0,5—!1 kat. holdnal kisebb ne legyen.

Attol fuggben, hogy a prébatereket miként valaszt juk meg.
ismeriink: a. ko6zdnséges probat b. racsos probat és c. kords
probat.

a) Kozodnséges proéba

Ez a legrégibb proébateres eljaras. Az allomanyban Kkiva-
lasztunk egy meghatarozott nagysagu derékszogl négyszog-
alaku probateriletet és ezen belil az allomany valamennyi tor-
zsét megmérjuk mellmagassagban atlaléval.

A probaterilet kitlizése el6tt gondosan be kell jarni az
egész erddrészletet, hogy valéban az allomany atlagos viszonyait
tartalmazdé teriletet valaszthassuk meg proébatertletként (33.
abra).

A proébateriilet alakja legtdobbszor derékszogl négyszog.
A derékszogek kitlizéséhez szogtlizii-dobot, vagy prizmat, eset-
leg derékszogl tavcsbkeresztet hasznalhatunk. A proébaterilet
nagysaga 0,5—2 kat. hold,-vagy 0.5—1 hektar legyen, amit a
négyzet oldalainak pontos kimérésével konnyen betarthatunk.
A probaterilet hatarainak a megjeldlése olymdédon torténik,
hogy a hataron mar éppen kivil es§ torzseket mésszel vagy
krétaval megjeldljuk és a tdrzsenkénti felvétell ezeken a meg-
jelolt fakon belul végezzik.
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Ha a probatertulet kisebb vagy nagyobb egy kai. holdnal
(I hektarnal), akkor a becsult fatomegadatokat el8szor atsza-
mitjuk a terlletegységre és ezt megszorozzuk az erddérészlet
egész tertletével.

33. abra. Kozbnséges proba.

Egy 164 kat. holdas erddrészletben Kkitliziink egy 30 x 40 oles proéba-
teruletet (1200 (3-6l, azaz 0.75 kat. hold). Ezen a terlleten az aldbbi fatomeg-
adatokat talaltuk: lacfeny6é 191 m3, bikk 55 m8. Mennyi az egész erdd-
részlet fatomege?

Ha 0,75 kat. holdon talalunk 191 m3 llcot és 55 m3 bukkdl, akkor egy

holdon — 254 m3 luc és =73 md bikk van. Az egész erd6-

*

részlet fatdmge pedig:

Lucfenyd: 254x 164 = 4166 m3
BUkk: 73 x 164 1197 m3

Osszesen: 5363 m3
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b) Racsos préba
(Fekete Zoltan eljarasa)

A kozonséges probatér Osszefliiggd teruletet zar be, a racsos
préba réacsszerien szeli & az erddrészletet (lasd 34. abra).
A hosszU szalagszerl proébaterek egymassal parhuzamosak és
lehet6leg egymastol egyenlé tavolsagra fekszenek. Minél sirib-
ben fektetjuk a racsot, vagy minél szélesebbre vesszik a szala-

gokat, annal nagyobb lesz a proébateriletink és igy az elért
pontossag is.

A réacsos proba terlleteinek a Kitlizése olymdédon torténik,
hogy a proébaterilet hossztengelyében meér@szalagot feszitiink ki
és a terulet szélességéi a mér6szalagtdl jobbra-balra raddal mér-
juk ki.

Mindenekel6tt a racs-slriséget kell megéllapitanunk, ami
az elérni kivant pontossagtol flgg. Aztan megallapitjuk azt a
legkedvez6bb iranyt, ahogyan a szalagokat egymas mellé fek-
tetni akarjuk. A racs-tavolsagokat (‘legendo lépéssel mérnink,

57

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



mert ez a prébatér nagysagat nem befolyasolja. A felvett préba-
letilet nagysagat a szalagszerU terlletek Osszessége adja, amely-
nek hosszat a mérdszalaggal, szélességét pedig a ruaddal mérjuk.

A felvétel menete a kovetkezd: lla a racs-slrlséget (s) és
azok irdnyat mar megallapitottuk, akkor az allomany szélétdl a
tervezett iranyra merdlegesen lelépjuk a racs-tavolsag felél
(s/z) és ebben a tavolsagban a racs hosszaban két munkas
kifesziti a mérGszalagot a foldre fektetve. (Lasd 34. é&bra.)
A szalag elején haladé6 munkés bekialtja a ,,préba“ szét és a
jegyz6konyvvezet6 minden bekialtasra a jegyz6kdényvben a
megfelel6 helyre jelet tesz, hogy a végén a racsok hosszat meg-
allapithassa. A rudtart6-munkas a mér6szalag mentén halad és
a kezében tartott 2—3 6l (vagy 3—6 m) hosszd rudat hol

0
rucl

. . ® ®
- &
© a ° -
O < o]
G o O O o o
35, abra. A prébatérbe hasznéalatakor.

jobbra, hol balra hajtja ki a mér@szalagtél, hogy az atlalés
munkasok a probatér széls6 fait megtalalhassak. Célszerl a
rudnak a szalag felé es6é végén egy fuggélyez6t alkalmazni, hogy
a rud egyik vége mindig pontosan a szalaghoz tarthaté legyen.
A proba,tertletbe esik mindaz a fa, amelyiknek a fél vastag-
sagan tdl ér a rad masik vége (35. abra). A probateriletbe az
abran fekete pontnak jelzett torzsek kertlnek, az Ures korokkel
jelzett torzsek mar a teruleten kivil vannak. A mér@szalag jobb
és baloldalan 1—! atlalés munkas halad, akik a racs tertletébe
es6 valamennyi fat megallaljak. A megmért fak mellmagassagi
atmérgjét a jegyzékonyvvezetdnek bekialtjak.

A racsos préba munkas-sziikséglete 5 ember: 2 munkas
tartja a mér6szalagot, egy a rudat, és jobbrol-balré] egy-egy
munkas atlal.

Ha a mér6szalag hossza elfogyott, a szalagtartd6 munkasok
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egy szalaghosszal tovdbbmennek és 0jbdl bekialtjak a ,,proba#
sz6t.

Nézzik meg, hogy mekkora a felvett probateriilet nagysaga akkor, ha
a hasznalt mér6szalag hossza 20 6l, a szalag-fektetések szama 52 volt és a
végén még meértink 52 6l szalaghosszlsagot, a rud hossza pedig 25 &l volt.

A proébatertilet hossza: 52 x 20-j-52 — 10452 6l, a szélessége pedig
jobbra 2,5, balra 2,5, vagyis 5 6l. A prébaterilet nagysaga tehat: 1045x5 —
5226 n-6l = 327 kat. hold (mert ! kat. hold 1600 -6l).

Ha a terep erBsen lejt és ezért a szalagot nem tudjuk viz-
szintesen kihazni, akkor a ferdén mért szalaghosszakat at keli
szamitani vizszintesre, mert a ferdén mért tavolsag nagyobb,
mint a vizszintes. Ehhez a szamitasunkhoz meg kell mérniunk a
terep lejtését (égyszer(i geolégus kompasszal, vagy fokives fig-
gélyez6vel) és cosimis-tablazatbol kiolvashatjuk a vizszintes
tavolsagokat.

A réacs slrlsége attol fugg, hogy a terCilel hany szazalékat
akarjuk proébatérként felvenni és hogy milyen hossz4 raddal
dolgozunk. Fekete Zoltan a szamitasok kiklUszobolése végett az
alabbi tablazatot adja meg a racs-slriliség megallapitasara:

¥zE 2 25 3 3 4 5 6
5~ Dles mét eres
<wB rid hasznalata esetén a racs-s(r(iség 75 cm-es lépésekben
1 1011 1264 1517 800 1067 1333 1600
2 506 632 759 400 538 667 800
3 337 421 506 267 356 444 533
4 253 316 379 200 276 333 400
5 202 253 303 160 218 267 320
10 101 126 152 80 107 133 160
15 67 84 101 53 71 89 107
20 51 63 76 40 53 67 80

A proébatér nagysaga ritkan tobb az egész tertlet 10%-anal,
kivételes esetekben vesszilk csak fel 20%-ban, 5% ala pedig
csak nagyon egyenletes allomanyokban ajanlatos menni.

A racs elhelyezésére nézve ajanlatos a hosszukas erd6rész-
leiekben a prébacsikot a hossziranyra mer6legesen fektetni,
hegyoldalon pedig jobb a lejt§ iranyaba haladni, mint a volgy-
gyei parhuzamosan. Ezaltal a probaterilet jobban eloszlik a
kilonb6z6 minéségl talajrészeken. Ugyanis a hegyrél a vélgybe
haladva az allomanyok min6sége egyre javul, a volgyben a
legjobb.

A probacsikok egyenes Kkitlizésére nem kelt nagy gondol
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forditani, mert azok elhajlasa, vagy kisebb torése a becslés
pontossagara nincsen befolyassal, hiszen a prébatér nagysagat
nem valtoztatja.

Ha a probatéren all6 faallomany fatdmegét meghataroztuk,
akkor a kapott eredményt atszamitjuk egy kat. holdra (vagy egy
hektarra) és ezt megszorozzuk az egész erd@részlet teriletével,
igy kapjuk meg az egész erddrészlet faallomanyanak a
fatdmegét.

c) Koérds préba

Ennek az eljarasnak az alkalmazasakor sok, egymastol
kozel egyenlé tavolsagra fekvd, meghatarozott sugaru, koralaku
prébatéren vesszik fel a faadllomany mellmagassagi méreteit. Itt
is el kell déontenink, hogy az allomany egész teruletének hany
szazalékat akarjuk felvenni proébatérként. Ha a kor sugara
ismert, akkor kiszamithatjuk a koroknek egymastol val6é tavol-
sagat lépésekben (75 cm).

A proébakorok kitlzése ugy kezdddik, hogy az &allomany
valamelyik szélétél lelépjik a megallapitott kortavolsag felét
(s/2/ itt a radtarto-munkas gyengén lever a foldbe egy 60—70
cm-es karot és bekialtja a ,.proba'l sz6t. Ez a kard jelzi az elsd
préobakor kozéppontjat (36. abra). A jegyz6kdnyvvezetd minden
proba-bekiadltasra a jegyz6konyv megfelel6 helyérp jelet tesz,
hogy a végén szambavehesse a préobakoérdk szamat. A rudtarto-
munkas a leutétt karotdl, mint kézépponttdl a ruaddal kort ir
le, hogy az atlalés-munkasok szamara a probatér széls6 fait
megmutassa. Mindaz a fa a prébatéren beltl van, amelyik fél-
vastagsagan a rud vége tulér.

A KOros préba munkas-szikséglete 2- -3 f6: egy radtarto-
munkés és 1—2 atlalés-munkas.

A kovetkez6 kor kodzéppontja a kiszamitott Iépéstavolsagra
(s) lesz, ahol a rudtarto-munkas ismét letti a kardot és Ujbol
bekialtja a ..probail szét.

Ha a korokkel az erd@részlet szélét elértuk, akkor a hala-
dasi iranyra merdlegesen az erddérészlet belseje felé ismét lelép-
juk az s tavolsagot és az erddérészlet szélétdl kb. «2 tavolsagra
felvesszik az els6 kort. A korok Kkijeldlésével ugyanugy hala-
dunk, mint az el6z6 sorban, csak ellenkezé iranyban (lasd a 36.
abran a nyilakat).

A korok lehet6ség szerint egymassal parhuzamos egyene-
seken feklUdjenek, bar az iranytdl val6é kisebb eltérés a prébatér
nagysadgat nem befolyasolja. Az iranyunk betartasara ritkabb
erddrészletekben elegendé egy tavolabbi pont kiszemelése,

slrldbb allomanyban esetleg kézi iranytdt is hasznalhatunk.
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Figyelemmel kell lennink a sortavolsagok kimérése kozben
arra is, hogy hegyoldalon lefelé haladva a munkas nagyobbakat
Iép, mint vizszintes terepen, vagy éppen hegynek felfelé.

36. abra. Kords proba.

A rad hosszat célszerG minden esetben Ugy megvalaszta-
nunk, hogy a vele leirt kor tlerilete kerekszamu négyszogoleket,
illet6leg négyzetmétereket adjon, mert igy szamitasaink egy-
szerUibbek.
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Szadmi:suk ki hogy milyen hosszl rudat kell hasznalnunk akkor, ha
0,02 _I;ét. holdnyi (azaz 32 [ Olnvi) korteriletl prébatereket akarunk fel-
venni’

Mint tudjuk a geometridabol, a kor tertlete: g — r2 -t Ha a kor terllete
ismert — mint jelen esetben is — és a kor sugaranak a nagysagat keressuk,
akkor azt a fenti egyenletbdl ki kell fejeznink:

g=1r .Jtr = g;l

_Ha ebben a képletben a g helyére a megadott korteriletlinket helyet-
tesitjik, akkor megkapjuk a keresett sugarat: '

r = = 3192 ol

| 314

Ezeket a szamitasokat megtakarithatjuk, ha van olyan
tablazatunk, amelybd6l ezeket az adatokat kozvetlentl kiolvas-
hatjuk. Az alabbi tablazatban a kulonb6z6 teriletli korok suga-
rait talalhatjuk meg, ezenkivil a korok egymastél valdé tavolsa-
gat lépésekben, ha a probatér szazalékos viszonyat az erdérész-
let egész teruletéhez képest mar megallapitottuk:

A koOr terulete

A 0,01 002 | 0,03 0.005 0,010 0,015
L, kat. hold hektar
probatér _
az egész A rud ltiossza
tertilet 2,257 3,192 3,909
<zalékaib ol ol ol 3,989 5,642 6,910
Szazajekalban g 6,053 7,413 m m in
in ni m
A sor- és kortavolsagf 75 cm-es lépésekben
2 72 101 124 67 94 115
3 58 83 101 54 7 94
4 51 72 88 a7 67 82
5 45 64 78 42 60 73
10 32 45 55 30 42 52
15 26 37 45 24 34 42
20 23 32 39 21 30 37

Egy 87 kat. hold terlletli erdorészletben felvettiink 53 kort prébatér-
kéul. A felvételhez haszndlt rdd hossza 3,909 6l, tehat a kor terllete 0,03
kat. hold volt (lasd a fenti téblazatot). A felveti probaterilet' nagysaga:
53x 003= 159 kai. hold.

Az 53 prébakorben talalt fatomeg az aldbbi voll: jegenyefenyd 224 nr*
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éa tolgv 103 rn*. Mivel a felveti préohatertlet 159 kai. hold, ezért a rajta
talaM fatomeget at kel] szamitanunk egy kat. holdra;

Jegenyefeny6 ; 224 ~ ~ — 141 m*

1
Tolgy : 65 in3

Az egész érddrészleit fatomege pedig:
Jegenvefenvd: 141 x8.7 =1227 im

Tolgy: 65x87 = 565 in3
Osszesen: 1792 m§

A proébateres eljarasok igen megbizhaté eredményeket
adnak, ha az egész erddrészlet fatbmegére vagyunk Kkivancsiak.
A legpontosabb eredményt a kords proba adja, egészen kozel all
hozza a racsos préba és sokkal kevésbbé pontos eredményt ad
a kozonséges probai. Ha az allomany eléggé egyenletes, akkor a
prébateres eljarasok fatomegbecslési eredményei nem igen tér-
nek el 2%-néal jobban a tdrzsenkénti felvétel eredményeitsl. Mi-
vel a prébateres becslési médokhoz sokkal kevesebb id6 sziksé-
ges, mint a torzsenkénti felvételhez, ezért igen gyakorlatiasak.

A FAALLOMANY FATOMEGENEK MEGHATAROZASA
A MELLMAGASSAGI ATMEROK SEGITSEGEVEL

Ha az allomany, vagy proébaterilet mellmagassagi atmeérdgit
megmeértik, akkor ezeknek a segitségével meghatarozhatjuk az
erdérészlet, vagy probatér fadllomanyanak a fatdmegét.

Az erd6gazdasagi gyakorlat igen sok fatdmeg-meghatarozasi
eljarast ismer. Az alabbiakban csak a fontosabbakkal fogunk
foglalkozni.

A mellmagassagi atmeérék ismeretében a faallomany fato-
megét meghatarozhatjuk:
a) probatorzsek dontésével,
b) fatdbmeggorbés eljarassal.
O a tdmegegyenes alkalmazasaval és
dj faléomegtablakkal.

a) Fatbmegmeghatarozas probatorzsek dontésével

Miel6tt ennek az eljarasnak a részletezésébe bocsatkoznank,
tisztaznunk kell a prébatorzs és atlagtdorzs fogalmat.

Prébatodrzs, vagy probafa alatt olyan faegyedet értink,
amelynek fatdmeg-tényez6ir6l kovetkeztethetiink egy hasonlo
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jellegl torzscsoport tatomeg-lényezdire. 1lla a probatdrzs méretei
a megfelel§ torzscsoporl (vagy vastagsagi osztaly) atlagos mé-
reteivel azonosak, akkor ezt a torzset atlagtorzsnek, vagy atlag-
fanak nevezzik. A proébatdrzs azonban nem feltétlenil azonos
méret(i az atlagtorzzsel.

A kidonoétt prébatdrzsek szama az alloméany faegyedei sza-
manak legalabb 0.1%ra és legfeljebb 2%-a, vagyis aranylag
csekély. Ezért igen fontos, hogy a proébatdrzseket gondosan
valasszuk ki és pontosan mérjik meg, mert az elkdvetett hiba
az allomany fatdomegének a meghatarozasaban sokszorozodik.

Az erdérészlet, vagy a prébatér valamennyi torzsének a
mellmagassagi atmérgjét mar megmeértuk és fafajonként a becs-
lési jegyz6kdnyvbe vezettik. (A becslési jegyz6konyv mintajat
lasd a Fuggelékben H. alatt.) Minden mellmagassagi atméréhoz
a torzsszam alapjan a korlapszorzasi tablabol kiirjuk a korlap-
Osszegeket és ezeket Osszegezzik fafajonként. igy megkapjuk az
erddrészlet, vagy probatér egyes fafajainak a torzsszamat és
korlaposszegét.

Ha a korlapdsszeget elosztjuk a torzsek szamaval, akkor
megkapjuk az éatlagos korlapot, amelybdl kiszamithatjuk az
atlagos korlaphoz tartozo atlagos atmérét (egyszerlGen a korlap-
tablabol valo visszakereséssel).

Ha mar ismerjuk az atlagos atmérét, akkor az allomany-
ban felkeresiink néhany ilyen atméréji torzset, azokat kidont-
juk és kobtartalmukat pontosan meghatarozzuk (szakaszos
kobozéssel). A néhany prébatorzs kobtartalmanak az atlaga lesz
az allomany-atlagtérzs kobtartalma. Ezt csak meg kell szoroz-
nunk az erd@részlet, vagy probatér torzseinek a szamaval
(amit a becslési jegyz6kdnyvbdl egyszerlien kiirunk) és megkap-
juk az allomany, illet6leg a prébatér fadllomanyanak a fatome-
gét (ill. egy fafaj fatomegét).

A torzs alakja ugyanazon mellmagassagi atmérd esetében
is mas és mas lehet, ezért nem elégedhetink meg egyetlen
atlagfa dontésével, hanem mindig tobb atlagfat kerestnk és ezek
kdbtartalmanak a kozéparanyosat (atlagat) szamitjuk ki és
hasznaljuk fel az allomany fatomegének a meghatarozasahoz.

Az allomanyokban ritkan,sikertl olyan térzseket talalnunk,
amelyeknek atméréje pontosan azonos a kiszamitott atlagos
atmérdvel. llyenkor felhasznalhatunk olyan tdrzseket is, ame-
lyeknek az atmérdje kozel van a kiszamitott atlagos atméréhoz,
de a kiszamitott kobtartalmat modositanunk kell olymaédon,
hogy az atlagtorzs kobtartalmat kapjuk. A torzs kobtartalma a
mellmagassagi korlapterulettel egyenes aranyban valtozik. Le-
gyen a probatdrzs korlapteriilete g, a kodbtartalma pedig v, az
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atlagtorzs korlapterulete g.iu., kobtarlalma Vall., akkor felirhat-
juk az alabbi aranypart:

9ati' vaii~ 9 v
Ebb6I: Al
9

Ennek a médositasnak a végrehajtasara vegylnk egy gyakorlati példat:

A kiszamitott &tlagos atmér6t 30 cm-nek taldltuk, ennek a mollmagas-
sagi koralapterulete: gati— 007103 m2 A dontott probatorzs mellmagassagi
atmeérdgjét 31 cm-nek meértik, amelynek a koéralaptertlete: g— 0,07548 m?,
kobtartalma pedig a szakaszos kobozés eredményeképpen: v = 0,998 m? volt.
Az atlagos 30 eni-es torzs kobtartalma tehat:

— 0,07103 _
~g= 0998 0ones 5,848 ms

Atlagtérzsekct szamolhatunk ki nemcsak az egész allo-
manyra (vagy a probatér allomanyara) nézve, hanem annak
szlikebb csoportjaira, az 0. n. vastagsagi osztalyokra is. A vas-
tagsagi osztalyokat tobbféle megokolassal alakithatjuk. Kimond-
hatjuk, hogy 10 cin-ként vastagsagi osztalyokat alakitunk (10—
20 cm-es torzsek egy vastagsagi osztaly, 21—30 cm-es torzsek
egy masik vastagsagi osztaly, 31—40 cm-esek egy harmadik és
igy tovabb), de ebben az esetben az egyes vastagsagi osztalyba
es@ torzszam és korlapdsszeg mind mas és mas lesz. Az ered-
mény pontosabba tétele céljabol célszerlibb a vastagsagi oszta-
lyokat Ugy képezni a vastagsagi mértetektdl flggetlenil, hogy
mindegyikbe azonos korlapdsszegek essenek.

A vastagsagi osztalyok alakitasanak a célja az, hogy a ki-
szamitott atlagok kozelebb essenek a valésagos atlagokhoz és ez-
zel megbizhatébb eredményeket biztositsunk.

b) Fatdmeggorbés eljaras

Ez a fatdbmeg-meghatarozasi eljaras nem valodi, kiszamitott
atlaglorzsekkel dolgozik, hanem mindenféle atméréji proéba-
torzsek dontésével oldja meg a feladatot. Miutdn az erddrészlet,
vagy probatér faallomanyat megmértik mellmagassagban, tet-
szés szerint Kivalasztunk proébatérzseket mindenféle méretben, a
kdbtartalmukat pontosan kiszamitjuk és megszerkesztjuk a fa
tdmeggorbét a mellmagassagi atmérék fliggvényében. Ehhez az
eljarashoz mind a vékonyabb, mind a kbzepes és vastagabb tor-
zsekbdl egyarant kell prébatdrzseket doénteni, hogy a gorbét
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folyamatosan megszerkeszthessik (lasd 37. abra). Errél a fato-
meggorbérdél aztan barmely mellmagassagi atmeéréhdz tartozé
kobtartalmat leolvashatjuk.

Egy elegyellen fadllomanybol az aldbbi tiz probatdrzset dontottik ki:

Mell magassagi Vastagfa
atméréje kdbtartalma

cm m3

34 1,556
51 4,174
28 0,913
43 2,787
56 4,342
29 1,086
24 0,760
40 2,136
47 3,000
31 1,402

A kiddntotl torzsek vastagfa-kObtartalmat szakaszos kobozéssel pon-
tosan meghataroztuk (jobb oldali oszlop). Ezeknek az adatoknak az alap-
jan szerkesztjuk meg a fatomeggorbét (37. abra). A- mintatérzseket lehet6-
leg agy valasztjuk ki, hogy minden vastagsagbol legyen, a legvékonyabbtol
a legvasitagabbig. mert csak igy tudjuk a gorbét folyamatosan meghlzni.
Lathatjuk, hogy a goérbe nem mindentutt halad keresztil a felrakott pon-
tokon. Ez azért van, mert a gorbét kiegyenlitettilk, hogy egyenletes fnlasu
legyen. Ha ezt nem tettik volna, akkor a gorbe tdbb helyen megtérne és
igy nem képviselné az allomany atlagadatait.

Az allomany valamennyi torzsét megmértik mellmagassagban (tor-
zsenkénli felvétel) és ennek eredményét az aldbbi tablazat két baloldali
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oszlopaban lathatjuk. Azutan a mar megszerkesztett fatdmeggorbérdl leol-
vassuk minden el6fordulé6 mellmagassagi atméréhodz tartozé torzs kdobtar-
talmat és ezeket az adatokat a téblazat harmadik rovatdba (fatomeg egyen-
ként) irjuk le. Ezutan nem kell egyebet tennink, mint a kulénboz0 vastag-
sagl torzsek kobtartalmat megszorozni az allomanyban talalhat6é ilyen vas-
tagsagu torzsek szamaval (méasodik rovat adata szorozva a harmadik rovat
adataval) és megkapjuk minden vastagsagi fok fatomegét. (Az alabbi tab-
lazat negyedilk rovata: fatdmeg Osszesen). A negyedik rovatban szerepl6
fatobmegek 0Osszege adja az erddrészlet egész fatdmegét (805,09 m3).

Mell- A fatomeg

magasségi A torzsek

atmérdje szama egyenkeént Osszesen
cm drb mj
22 2 0,57 1,14
24 13 0,70 9,10
26 12 0,84 10,08
28 13 1,00 13,00
30 17 1,17 19,89
32 21 1,37 28,77
34 33 1,56 51,48
36 28 1,78 49,84
38 46 2,03 93,38
40 32 2,25 72,00
42 30 2,51 75,30
44 32 2,78 88,96
46 25 3,05 76,25
48 13 3,35 43,55
50 6 3,65 21,90
52 13 4,00 52.00
54 8 4,39 35,12
56 6 4,72 28.32
58 1 5,18 5,18
60 2 5,47 10,94

- 62 1 5,79 5,79

64 1 6,35 6,35
66 1 6,75 6,75

Osszesen : 356 — 805,09

A fatdbmeggorbés eljaras sokkal gyakorlatiasabb, mint az
atlagtorzsek alapjan dolgozd eljaras. Nemi kell az éatlagos kor-
lapot és az atlagos atmérét hosszadalmas szamitassal megallapi-
tanunk, s nem kell el6re megbatarozott atmérdjl toérzseket Ki-
dontés céljabol keresnunk. Mintatdrzsnek felhasznalhatunk
akarmilyen Kkiszaradt, kidélt, vagy barmely oknal fogva kiva-

gott torzseket.

Természetesen ennek az eljarasnak a soran is teszés szerint
alakithatunk vastagsagi osztalyokat.
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c) A ttiiaegegyenss alkalmazasa

Ha a fatomeget egy derékszogl tengelyrendszerben nem a
mellmagassagi atméré, hanem mellmagassagi korlap fugg-
vényében abrazoljuk, akkor egyenest, az 0. n. tdmegegyenest
kapjuk. (Lasd 38. abra.) Ezt a tdmegegyenest a fatomeggorbés
eljarashoz hasonlé moédon felhasznalhatjuk erdoérészletek, vagy
probateriletek fadllomanyanak a fatdmegbecsléséhez.

38. abra. Tomegegyenes.

Kopeczky olyan atlalokat szerkesztett, amelyekr6l egyene-
sen a megmért mellmagassagi atmérékhoz tartozé korlapterule-
teket olvashatjuk le és a becslési jegyz6kdnyvben is Kkorlap-
adatokat jegyzunk fel. ) _

Ez az eljaras azért egyszer(ibb, mint a fatomeggorbés elja-
ras, mert mintaférzseket csak a legvékonyabb és a legvastagabb
torzsek kozul kell kivalasztani és ezek Osszekdtése adja a tomeg-
egyenest.

Az aldbbi példaban ugyanannak az &lloménynak a fatémegét fogjuk
megallapitani a tdomegegyenes alkalmazasaval, amelyiknek a fatdmegét az
el6z6kben mar fatdmeggorbés eljarassal megalllapitottuk.

Az allomanybol nyolc probatdrzset dontottlink: 4-et a vékonyakbdl és
4-et a vastagokbol:
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A vékonyaknak is és a vastagoknak is meghataroztuk az allagat és
a ldmegegyenesnek csak ezt a két pontjat rakjuk fol. A két pontot vonal-
zoval 0Osszekotjuk és mar meg is kaptuk a kérdéses erddrészletre érvényes
tomegegyenest. (38. abra).

Mell- .

magassagi Koﬂrlap Yastagfa

atméréje terlilete kdbtartalma
cm m? m}
29,0 0,066 1,117
24,1 0,046 0,760
26,1 0,054 0,813
21,2 0,058 0,990
Atlag: 0,056 0,920
52,4 0,216 4,066
52,9 0,220 4,654
53,7 0,226 3,531
56,5 0,251 4,724
Atlag: 0,228 4,244

A faallomany valamennyi toérzsét megmértik ebben az esetben is,
csakhogy a jegyzOkdonyvbe nem a mellmagassagi atmérék szerint, hanem
a mellmagassagi korlap szerint csoportositottuk a tdrzseket. Az aldbbi tab-
lazat kélt baloldali rovatat a felvételi jegyz6konyvbdl vettik at.

Ezutan a tomegegyenesrdl leolvassuk minden el6fordulé mellmagas-
sagi korlaphoz tartozé fatdmeget, amit az aldbbi téblazat harmadik réva-

Mell-’ _ “ A Egy torzs Osszes
magassagi  torzsek Kkébtartalma vastag
korlap szama fatbmeg
in* drb m3
0,04 16 0,62 9,92
0,06 35 1,01 35,35
0,08 45 1,39 62,55
0,10 53 1,78 94,34
0,12 67 2,16 144,72
0,14 42 2,55 107.10
0,16 35 2,93 102,55
0,18 26 3,32 86,32
0,20 10 3,70 37,00
0,22 13 4,09 53,17
0,24 7 4,47 31,29
0,26 2 4,86 9,72
0,28 2 5,24 10,48
0,30 1 5,63 5,63
0,32 1 6,01 6,01
0,34 1 6,40 6,40
Osszesen: 356 — 802,55
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idba irtunk. Ezeket a kobtartalmakat meg kell szoroznunk az allomanyban
el6forduld toérzsek szamaval (a masodik rovat adata szorozva a harmadik
rovat adataval) és megkapjuk az egyes vastagsagi fokok kobtartalmait

(negyedik rovat). A negyedik rovat osszegezése adja az egész erddrészlet
fatdmegét.

Amint latjuk, a kapott eredmény majdnem egészen pontosan annyi,
mint az el6bbi példaban volt.

Roénai azt is megallapitotta, hogy a vastag fatdbmeg egye-
nese nem a tengelyrendszer kezd6pontjaba fut, mert a fiatal
torzseknek vastagfatomege még nincs, de korlapteriletik mar
van. Megallapitotta, hogy a témegegyenes fafajonként egy meg
hatarozott tavolsagban metszi a vizszintes tengelyt és a hajlas-
szOge is allando. E két adat alapjan allitotta 6ssze Roénai az 0. n.
langens-fatomegtablait, amelyek azonban a gyakorlatban nem
terjedtek el.

d) Fatomegtablak alkalmazasa

A fatdmegtablak targyalasa alkalmaval emlitettik, hogy az
abban szereplé fatdmegadatok tulajdonképpen az alakszam
alapjan készultek. Tehat a pontossaguk is azzal azonos. Azon-
ban igen sok szamitast takarithatunk meg a fatémegtablak
alkalmazasaval, mert egyes fak kobtartalmat fafajonként a mell-
magassagi atméré és a magassag fuggvényében kozvetlenul
olvashatjuk ki azokbol.

Az erdbrészlet vagy a prébatér fadallomanyanak a felvétele
ugyancsak atlatassal torténik. Ezen kivil azonban még 20—30
fa magassaagat is mérnink kell fafajonként és ezeket a mell-
magassagi atmérék fuggvénye szerint milliméterpapirosra fel-
rakjuk. Err6l az 0. n. magassagi gorbérél barmely mellmagas-
sagi atméréhodz tartozé magassagot leolvashatjuk.

Az allomany fatdomegének a kiszamitasahoz az 6sszes 'tOrzs-
b6l szamitjuk ki az atlagtdérzs méreteit, az ehhez tartoz6 magas-
sagot a magassagi gorbérél olvassuk le és a két adat birtokaban
a fatbmegtablabdl kiolvassuk az atlagtdorzs kobtartalmat. Ezt
meg kell szoroznunk az allomany térzseinek a szamaval s meg-
kapjuk az egész fatdmeget.

Pontosabb eredményt kapunk, ha vastagsagi osztalyokat
alakitunk és minden vastagsagi osztalynak kulon szamitjuk Ki
az atlagtorzseit. Az atlagtorzseknek a fatdmegtablabodl kiolvasott
kodbtartalmait az egyes vastagsagi osztaly torzsszamaval Kkell
szoroznunk és megkapjuk a vastagsagi osztalyba tartozé fak
egylttes fatdmegét.

A fatomegtablakkal valé becslés igen gyakorlatias eljaras.
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Egyaltalan nem kell probatorzsekel dontenink, ezért a munka
gyors és mégis eléggé pontos.

A munkat még gyorsabba teszik a grafikus fatdoniegtablak,
amelyeken a kozbesitések sokkal gyorsabban elvégezheték, mint
a fatdmeg-tablak szamsorai kozott. Egy ilyen grafikus latémeg-
tablat lathatunk a 39. abran.

cm

30

40

b-fl 50

60

70

39. abra. Grafikus fatomegtabla.
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li) A mellmagassagi atmérék felvétele NELKULI
FATOMEG MEGHATAROZASOK

a) Fatermési tablak alkalmazasa

A fatermési tablak olyan tapasztalati Gton Osszeallitott tab-
lazatok, amelyek elegyetlen és teljes s(r(ségl faallomanyoknak
a teruletegységre (1 kat. hold, vagy ! hektar) vonatkozé fato-
megét mutatjak ki a kor és a termdhelyi mindség (magassag)

fuggvényeként.
Minden fatermési tabla a fatdmegen kivul feltinteti még a
foly6- és atlagnovedéket, amirél kényvink 11l. részében lesz

sz6. Szerepelnie kell még a fatermési tablaban az allomany atla-
gos (esetleg fels6) magassadganak is. Ezen kiviul legtobb fater-
mési tabldban megtalaljuk még a teriletegységre es6 torzssza-
mot, a korlapdsszeget, az atlagos mellmagassagi atmérét, alak-
szamot, stb. is.

Ha ismerjuk a faallomany korat, siriségét és elegyaranyat,
tovabba megallapitottuk, hogy a kérdéses erd@részlet milyen
termdhelyen all, akkor annak fatdbmegét a fatermési tablak
segitségével kozelitbleges pontossaggal megmondhatjuk anélkil,
hogy a mellmagassagi atméréket mérnunk kellene.

A fatermési tablak adhtai teljes slrliségre vonatkoznak és
ha a mi allomanyunk nem teljes slrlségl, akkor a s(rlség-
viszonyszammal kell megszoroznunk még az onnan Kkiolvasott
adatokat. Elegyes allomanyok esetében még az elegyarany-
viszonyszammal is szoroznunk kell a kiolvasott fatémeget.

A fatermési tablakban 5—10 éves korkllonbségekben
adjak meg az adatokat. Kozbees§ koru allomanyok fatomegét
kozbesitéssel (interpolalassal) hatarozhatjuk meg. A kézbesitést
megkonnyiti a fatermési tablak folyonovedék rovata, amely az
egymasutan kovetkez6 fatdomegek (5—10 éves kuilénbséggel)
kozotti ndvekedésnek az egy évre esd atlagat mutatja.

A Flggelékben (G) talalunk Schwappach fatermési tablaibol kivonatot.
Ennek segitségével nézziink néhany gyakorlati példat a fatermési tablak

hasznalatara: ) )
1. Valamely elegyetlen. teljes s(r(ségl, IV. termd&helyi osztalyon &ll6

bikkods kora 100 év. Mennyi a fatdmege t kai. holdon?
A fatermelési tablabol ezt az adatot kozvetlenil Kkiolvashatjuk.

V — 178 m3.
2. Egy 80 éves elegyetlen jegenyefenyves sriisége 0,7. A termGhely
Il. osztalyd. Mennyi a fatomege ! kat. holdon?

V =432X0,7 = 302 m2

3. Valamely IlI. term6helyi osztalyd 56 éves és 0,8 sirlségl bukkds-
nek mennyi a fatbmege 1 kai. holdon?
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A faterinesi tablaban 56 évnek megfelel6 fatomegadatot kdzvetlendl
nem talaljuk meg. Ezért el6szor kiolvassuk a legkozelebb all6 kisebb kor-
nak (50 év) megfelel fatbmeget (131 m3) és ehhez hozzaadjuk az egy évre
es6 folyondvedék hatszorosat. Az egy évre es6 folyondvedéket Ugy szamit-
juk ki, hogy megnézzilk az 50 és 60 év kozotti tiz éves fatdmegszaporu-
latot (173— 131 = 42) és ennek egytizedrésze lesz a folydnovedék (4,2).
A folyondvedék hatszorosa, vagyis a hat évre es6 novekedés 6 x 42 = 25,2,
Tehat teljes sdrlség mellett az 56 éves bukk-allomany ! kéat. holdra es6
fatdbmege: 1314-252 — 1562 m3. Mivel az allomanyunk nem teljes s(rG-
ségl, ezt az adatot miég meg kell szoroznunk a sUriiség-viszonyszammal:
V = 156,2X0,8 = 125 m8

4. Egy elegyes faallomanyban az elegyarany-viszonyszamokat az alab-
biak szerint becsultik: bikk 04 és jegenyeieuy6 0,6. Az allomany kora 70
év, slr(isége 0.9, termGhelyi osztalya Ill. Mennyi a fatomege ! kat. holdon?

bikk': 162X0,4X0,9 = 58 m*
F i 297 X N6XN9 = 757 ni* osszesen : 215 m

Egyes erdérészletek fatomegbecslésekor a fatermési tablak
adataitél nem varhatunk nagyon megbizhatd eredményeket.
Legtobbszor a terméhely nem felel meg annak az osztalynak
pontosan, amelyikre a fatermelési tabla vonatkozik, aztan a
slir(iséget és elegyaranyt is csak szemmel becsuljuk, amivel
szintén jelent6s hibakat kovethetink el. Igen komoly hibaforras
lehet még a korbdél szarmazé bizonytalansag, amirél a kévetkez6
(1) részben lesz sz6. Ezekb6l koévetkezek hogy egy erd@rész-
letre nézve fatermési tablakkal szamitott fatdbmegiadat csak tajé-
koztaté jellegl lehet. Ha azonban sok erdd@részletet becsulink
fatermési tablak segitségével, akkor szamithatunk a hibaknak
bizonyos foku kiegyenlit6désére.

A fatermési tabla hasznéalatdhoz meg kell allapitanunk a
becslésre kerilé allomany termdhelyi mindségét (osztalyat).

A faallomany termd&helyi mindségének (osztalyanak) a
meghatarozasara leghelyesebb a faallomany magassagat fel-
hasznalni. A legtdobb fatermési tabla az allomany atlag-
magassagat adja meg, tehat ezt kell megmérnink, hogy a termé-
helyi josagot (osztalyt) megmondhassuk. Ha példaul egy 100
éves tolgyerdd atlagos magassagat 22 m-nek talaltuk, akkor a
Scliwappach fatermési tabla szerint termd&hely josaga (osztalya)
Il. lesz.

Vannak olyan fatermési tablak is, amelyek az &allomany
atlagos magassagan kivil a fels6 magassagot is feltlintetik. Ez a
magassag az élettanilag els6rendli fak magassaganak a szam-
tani atlaga és sokkal megbizhatobb és allandébb, mint az atlagos
magassag, amit a gyérités nagy mértékben megvaltoztathat.

Igen jol alkalmazhatjuk a fatermési tablakat akkor, ha a
jov6be el6re vetett gazdasagi szamitasokat akarunk elvégezni.
Példaul kivancsiak lennénk arra, hogy egy fiatal allomanynak
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a messze jovBben mekkora lesz a fatbmege, ennek a tajékoztatd
adatnak a megallapitasara a fatermési tablakat jol felhasznal-
hatjuk.

b) Szemhecslés

Ha sirg6sen szukségink van egy allomany faitdmeg-
adataira, és megelégedhetiink egészen hozzavet6leges eredmény-
nyel is, akkor a gyakorlott szakember hasznalhatja a szem-
becslést.

Ha az egész faallomany fatdmegét egy Osszegben itéli' meg
a becslo, az eredmény feltétlentl bizonytalan és pontatlan lesz.
Sokkal megbizhatébb lesz az eredmény akkor, ha egy kisebb
teruletre szoritkozunk a becsléssel és abbol kovetkeztetiink az
egészre. Becsulhetink szemre torzsenként is, de ez hosszadal-
mas és ennyi faradsaggal mar biztosabb becslési eljarast is
alkalmazhatunk.

Jol hasznalhatjuk tajékoztaté fatdbmegadatok szembecslé-
sére Borggreve eljarasat. E szerint egy kat. holdra es6 vastag
fatomeget megkapjuk, ha bukk és erdeifeny§-allomany &atlagos
magassagat szorozzuk 8—10-zel. atlagosan 9-cel: a jegenye- és
lucfeny6-allomiany éatlag magassagat pedig 9—13-mal, éatlagosan
11-gyei. Minél jobb a termd&hely, annal nagyobb szammal szo-
rozzunk. Az igy kapott adatok teljes s(riiségre vonatkoznak,

amit még a slrdség-viszonyszammal is meg kell szoroznunk

Hatarozzuk meg Borggreve eljardsaval egy kitliné talajon allé, 0.7

slrliségli bukkods vastagfatomegét, amelynek atlagos magassagat 32 m-nek
becsultik:

V —32x 10x0.7 — 224 m3

J6l hasznalhaté Anucsin szovjet szerz6 erd6becslésében

megadott szembecslési eljaras, amelyet roviden az aldbbiakban
ismertetlink:

Az elegvarany megbecslésére kivalasztunk egy kisebb fa-
csoportot (15—20 fat) és ebben megallapitjuk a torzsek fafajok
szerinti darabszam-megoszlasat. A s(rlség megallapitasahoz az
atlagos mellmagassagi atmeér6jd fak egymaskozotti  tavolsa-
gabdl indulunk ki. Ugyancsak 15—20 fanak megmérjuk Iépé-
sekben az egymastdl valé tavolsagat és ezek atlagat vesszik.
Ugy az elegvarany, mint a s(irliség kézvetlen megéllapitasara a
szerz6 kuldnleges nomogrammot (vonalképet) kozdl, amelyrdl
a becsllt adatok birtokaban egyszerl vonalzé-fektetéssel Leol-

vashatjuk az elegyarany- és suriség-viszonyszamokat.

Az allomany atlagos magassagat szemmel, vagy valami egy-
szeri ~magassagméré-mdszerrel becsulhetjuk. A faallomany
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slir(ségének és atlagos magassaganak a birtokaban ugyancsak
egy nomogramm segitségével hatarozhatjuk meg az allomany
fatomegét terlletegységenként. Anucsin altal megadott eredeti
nomogrammot a fatdmeg-meghat'arozasara a Flggelékben
1. alatt adjuk.

i' o
A BECSLES MODJANAK MEGVALASZTASA

Hogy az el6bbiekben felsorolt fatdmeg-meghata(i;ozasok
kozial melyiket fogjuk alkalmazni, az fugg el6szér Sweléfni
kivant pontossagtél, méasodszor a rendelkezésre all6 id6to6VTs
harmadszor a rendelkezésre all6 pénztél. Ha ezeket a feltétele-
ket ismerjuk, akkor kénnyl eldonteni, hogy melyik fatdmeg-
meghatarozasi modhoz folyamodjunk.

Kisérleti célokra szolgalé becslés mindig nagy pontossagot
kivan, ezért csak a gondos tdrzsenkénti szambavételt alkalmaz-
hatjuk. Erdodrendezési célokra szolgalé becslések mindig sok
erd@részletre terjednek ki, ilyenkor a fatdomeglablak hasznalata-
val kapcsolatos proébateres eljarasok vannak helyén. Proébator-
zsek dontésétdl lehetbleg tartézkodnunk kell.

Ezeken kivul még igen sok kordlményre kell tekintettel
lenntink. A becslés moédjara nézve altalanos érvény( utasitast
adni nem lehet. A becslének kell a korulmények mérlegelése
utan a legjobb belatasa szerint hataroznia. Ha kétségek merul-
nének fel, hogy tobb eljaras kozul melyiknek a hasznélata
volna célravezet6bb, mindig a pontosabb eljaras mellett
dontunk.

Pontossag tekintetében sokkal jobbak azok az eljarasok,
amelyek valamennyi torzs felvételét sziikségessé teszik, de ezek
a leghosszadalmasabbak és legkoltségesebbek is. Kulondsen a
probatdrzsek dontését megkivand eljarasok kerilnek sokba,
ezeknek csak kisérleti felvételek alkalmaval van helyuk.

A probateres becslési eljarasokhoz mar sokkal kevesebb id6
és pénz szikséges, de természetesen a pontossaguk sem olyan,
mint a torzsenkénti felvételeké. A leggyorsabb a prébateres elja-
rasok kozul a racsos proba, de 6t munkas szikséges hozza,
majdnem ugyanolyan gyors a koérds proba is, amihez mar csak
2—3 munkas kell. Mindkett6nél lassibb valamivel a kdzonséges-
préba, mert az erd6részlet gondos bejarasa és a probaterilet
helyének gondos kivalasztasa szikséges, ezenkivil a proébateri-
let kitizése is elég hosszadalmas. A kords és racsos probak alkal-
mazasakor ezekre nincsen szlkség.

Ha ugyanolyan nagysagu proébaterilet felvételét tételezzik
fel és azt, hogy ehhez a racsos préba alkalmazasaval egy ora
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volt sziikséges, akkor a Kords probahoz ! o6ra 20 perc, a kdzon-
séges probahoz pedig | o6ra 30 perc szikséges. Az erd@részlet
egész terlletének a torzsenkénti felvételéhez pedig 8—9 orara
volna szikségink.

A proébateres eljarasok kozul a legpontosabb eredményt a
kodros proba adja, nem sokkal kevésbbé pontos a racsos proba
és a legkevésbbé pontos a kdzonséges probaval torténd fa-tdmeg-
becslés. Ha a probateres eljarasokkal végzett adatokat a torzsen-
kénti felvétel adataival hasonlitjuk 6ssze, akkor az adatok nem
teljesen egyez6ek. Vegyuk fel a torzsenkénti felvétel pontossa-
gat 100-nak, akkor a racsos proba, és a kérds proba pontossaga
74—74, a kdzbnséges probaé pedig csak 55 lesz.

A FAALLOMANY FATOMEGENEK MEGHATAROZASA
LEGI-FELVETELEK SEGITSEGEVEL

A térhatasu légi-fényképekrél az allomanyok egyes adatait
lemérhetjuk. igy mérni tudjuk kb. &= 0,5 m pontossaggal a fak
magassagat és az egyes fak koronajanak az atméréjét (termé-
szetesen csak kozepes és id6sebb korban, mert a fiatal faegye-
dek koronai a légi-felvételen nagyon kicsik és egymasbafolyodk).

Az allomanyok fatdmegének a megallapitasara a fatomeg-
tablak a legalkalmasabbak. Erre a célra az el6bbiekben mar
ismertetett foldi fatomegtablakat is jol fel tudjuk hasznalni, ha
ismerjiuk a koronaalméré és a mellmagassagi atméré kozotti
Osszefliggéseket a kérdéses fafajra. Ezt az Osszefliggést egy ma-
sokfokl egyenlettel fejezhetjuk ki. A mellmagassagi atmeérd és
magassag ismeretében a fatomegtablabdl kiolvashatjuk egy torzs
koébtartalmat. (Természetesen tébb mérés atlagat kell vennunk,
hogy az eredmény az allomany atiagtorzs méreteit adja.) Az
allagtorzs kobtartalmat csak meg kell szoroznunk az allomany
torzseinek a szamaval, amit a légi-felvételrdl igen- jol megallapit-
hatunk és akkor megkapjuk az allomany fatomegét.

Készultek U. n. légi-fatbmegtablak is, amelyek a korona-
alakszam hasznéalatan alapszanak. A korona-alakszam a fa kob-
tartalmanak és a korona atmérdgjével biro, valamint a famagas-
saggal egyez6 hosszUsagl henger kobtartalmanak a hanyadosa.
Torténtek kisérletek olyan fatomegtablak 0Osszeallitasara s,
amelyek fafajonként kizardlag a magassag fuggvényében adjak
meg egy torzs faitdémegét!.

Az 0. n. légi-fatermési tablak ugyancsak fafajonként a ma-
gassag fuggvényeképpen adjak meg az allomany fatomegét a
tertletegységre teljes sCriség mellett.

Erdekes az él6 fakészletnek a légi-fényképek alapjan szem-
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becslés utjan valé megallapitasa. Ebhez az el6fordulé fontosabb
fafajokbol légi-fénykép mintasorozatokat &llitanak &ssze» ame-
lyeknek fatdmegét teriletegységenként foldi Gton pontosan
megallapitjak. A szembecslés alkalmazasaval ezeket a minta-
sorozatokat hasonlitjuk 6ssze az allomanyunkrol készult légi-
felvételekkel és amelyiket ahhoz legkdzelebb allénak talaljuk,
annak a megadott fatdbmegét azonosnak vesszik az alloma-
nyunkéval.

A légi-felvételek alapjan torténé fatdmeg-meghatarozasok
ma még inkabb kisérleti jelleglek és a kapott eredményeket elég
nagy hiba terhelheti. Egyes kulfoldi adatok szerint ai fatdbmeget
5—10,%-0s hibahataron bellil meg lehet allapitani, de az eltérés
néha a 20%-ot is meghaladja.

Igen jol felhasznalhatjuk a Ilégi-felvételeket allomanyok
becslésére akkor, ha foldi eljarassal kombinaljuk azokat.
A légi-felvételrdl egyetlen pillantassal megallapithatjuk az allo-
many egyenletes, vagy kevésbbé egyenletes voltat. A légi-felvé-
telen hatarozottan ki tudjuk jeldlni azokat a helyeket, amelyek
az allomany atlagos adatait képviselik és ahol prébatereket kell
felvennink a fatdbmegbecslés céljara. A probaterek nagysagat is
akkorara szabjuk, amekkora a leggyorsabb és mégis kielégitéen
pontos . felvételekhez szikséges. A légi-felvételeken Kijelolt
probatereket a foldon kénnyen feltalalhatjuk és nem kell keres-
gélnink az allomany éatlagos viszonyait képvisel§ részek utan.

A mai modern technika egyik legkorszeri(ibb eszkoze a légi-
fényképeken nyugvo fényképmérés. Ennek az eljarasnak nagy
jelentésége ma még nem annyira az allomanyfelvételi és fato-
megbccslési lehet8ségein  van, hanem azon a tulajdonsagan,
hogy micgfelel6 pontossagu kiértékel6 mUszerekkel igen gyorsam
és jol készithetink rétegvonalas térképéket az erdBgazdasa-
gainkral.
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1. RESZ

A KOR BECSLESE

Egyes fak vagy egész faallomanyok koranak az ismeretére
az erdobecslonek, vagy erd6rendezének gyakran van sziUksége.
A kor és a fatdmeg, illet6leg az egyes fatdomegtényezék kozott
szoros Osszefuiggés all fenn. A fatermési tablakat a kor ismerete
nélkil nem tudjuk hasznalni. A novekedés menetének a kipu-
hatolasa pedig el sem képzelhet§ a korra vonatkozd el6zetes
adatok ismerete nélkul.

A) AZ EGYES FAK KORA

Ha a torzset ledontottik, a vagaslapon megszamlalhatjuk a
fa évgydriit és ebbdl megtudhatjuk, hogy a torzsnek a vagaslap
folotti része hany éves.

Vannak fafajok, amelyeknek évgvirizete nagyon hataro-
zott. llyenek a tllevellek, a tolgy, a gesztenye, az akac, a szil
és a kobris. A szortlikacsu fak évgydrdit sokkal nehezebb meg-
kaldnboztetni egymastol. llyenek a nyir, a hars, a flz, az éger,
a gyertyan, a bikk és a juhar. Ha a vagaslapot simara vagat-
juk fejszével, akkor tisztabb évgylriképet kapunk, mint flré-
szelt feluleten.

Az évgylrik szamlalasat a legkilsénél kezdjuk és minden
tizediket ceruzajellel megjel6ljuk, mert igy konny( az 0Ossze-
szamolésa.

Ha a vagaslap a torzsbn magasabban fekszik, ott kevesebb
évgy(lrit szamolhatunk meg, mint az alsé vagaslapon, mert az
évgylrlik szama a vagaslap folotti torzsrész korat mutatja.
Az alsé vagaslapon megallapitott kor is kevesebb, mint a fa
tényleges kora. Az évgylrdk alapjan megéllapitott korhoz hozza
kell adnunk még azt az id6t, ami alatt a csemete a vagaslap

magassagat elérte. Ez fafajonként mas és mas, gvorsan novo
78

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2021. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/91/2021



faknal kevesebb (1—3 év), lassan novoknél tébb (5—10 év).

Az all6 fa koranak a megallapitasa mar nehezebb. A fekvd
fahoz hasonléan megszamlalhatjuk az évgydr(t akkor, ha a fa
tovén a torzs kozepén tul ér6 mély hajkot vagunk. Ez a kimé-
letlen mod a fa haldlat, vagy igen sulyos megbetegedését jelenti,
ezért erre sor sohasem kerulhet.

Kevésbbé artalmas a novedékfuré hasznalata (40. abra).
Ez egy kuls6 csavarmenettel készult, beltl Ures furd, amelyet
a fa kozepébe furunk. Ez a fabol egy hengeres dugo-forgacsot
vag ki, amelyen az évgylrik jol megszamolhatok. Ez az elja-

40. abra. Pressler-féle novendiékfuro.

ras is elég hoszadalmas, mert gyakran megesik, hogy a faréval
nem talaljuk el a fa kdzepét és csak tdbbszori proébalgatassal
érink célt. Vastagabb fakhoz meg nem is hasznalhatjuk a fuarot
korlatozott hossza miatt.

A tllevellGeken elég megbizhatéan hatarozhatjuk meg a kort
az agorvek (pereszlenek) megszamlalasaval. A csdcsrigy min-
den évben csuUcshajtast fejleszt és a csucsrugy koruli oldal-
rigyek pedig oldalhajtasokat, amelyeket agérvnek nevezink.
Megjegyezzik, hogy a fa fiatal koraban keletkezett agorvek
hamar leszaradnak és a forradasokat a fa bendvi. Ezért a sza-
molast csak a legalsé felismerhetd agorvnél kezdhetjuk, amelyik
valdszinlileg nem az els§ volt.

Az allé6 fa koranak meghatarozasara a legbiztosabb alap az
a feljegyzés, amely a fa eredetérél szol. Ultetések esetében még
tudnunk kell azt is, hogy hany éves csemetékkel erd&sitettek.

A kor meghatarozasa szembecsléssel a legbizonytalanabb.
Azonos melhnagassagi atmérgéjli fak kordban oriasi eltérések
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lehetnek attél fliggbéen, hogy milyen termd&helyen és milyen
elnyomasban néttek, KdroZyinak az évszazad eleiérél szarmazo
adatai szerint a boszniai karszton a 46 cm-es bukktdrzsek kora
87 és 363 év kozott, belhegységekben pedig 48 és 294 év kozott
valtakozott.

Ebbél lathatjuk, hogy egyes fak koranak a fatdmegre vald
befolydsa igen bizonytalan alap. De eléggé megbizhaté tampon-
tot nyujthat egész allomanyok fatémegbecsléséhcz.

B) A FAALLOMANY KORA

A gyakorlatban igen ritkdn van szikség arra, hogy egyes
fak korat megallapitsuk. Annal gyakraban van szikségunk egész
fadllomanyok koranak a megallapitasara.

Egykoru faallomanyok mindig mesterséges uUton keletkez-
tek, vetésbdl vagy ultetésbdl. Igen Kivételesen keletkezhetnek
egykoru faallomanyok természetes Uton is egy kitiné magtermé
évben, kedvez8 viszonyok kozott. Tobbnyire egykortak a sarj-
erddk is.

Ha vannak gazdasagi feljegyzéseink, akkor az egykoru
allomany korat koénnyen megallapithatjuk. Ha ilvennel nem
rendelkeziink, akkor néhany proébatorzsef dontink, amelynek
évgylrdit megszamoljuk. Nem elég egyetlen torzset dontenink
ebbdl a célbdl, mert el6fordulhat, hogy a kivalasztott prébatdrzs

egy kés6bbi potlasbol szarmazik és ebben az esetben i6bnéhanv
évvel fiatalabb a tdbbinél.

Vegyeskoru faallomanyok esetében csak atlagos korroél be-
szélhetiink. Atlagos kor alatt azt a kort kell érteniink, amely-
ben az egykoru faallomany az illet6 termd&helyen és adott sCri-
ség és elegyarany viszonyok kozott azt a fatbmeget adna, ame-
lyet a vegyeskoru faallomany tényleg magaban foglal. Ezt az
atlagos kort ezért egyesek fatomegkorn&k is nevezik.

Az atlagos fatomegkort a fatermési tablak segitségével egy-
szer(ien kiszamithatjuk. Ehhez ismernink kell a faallomany

tertletegységére es@ fatomegét, * slrliséget, elegyaranvt és ter-
md&helyi osztélyt.

Valamely vegyeskor( jegenyefenyd d&llomany becsilt fatomege 1 kat
holdon 256 mf. A terméhelyi osztaly IV., a s(ir(iség teljes. Mennyi az atla-
gos kor?

A fatermési tablaban a 256-hoz legkozelebb all6 adat 242, ennek meg-
felel 90 év. Fennmarad még 14 mn A fatermési tabla szerint 90 és 100 év
kozott az egy évre es6 novedék 2,8 m3. ez Otszdr van mag a 14-ben. A faal-
lomény é&tlagos kora tehat; 90 T-5— 95 év,
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A gyakorlat a vegyeskoru allomanyok éatlagos koranak a
meghatarozasara legtdbbszoér kilonbdz6 vastagsagu probatdrzse-
ket hasznal. A probatorzseket ledontik (vagy megfarjak), koru-
kat az évgylrik megszamlalasaval megallapitjak és ezek szam-
tani atlagat veszik. Erre a célra legtobbszér 3—5 torzs elegendé.

Gazdasagi kor alatt azt a kort értjuk, amely alatt a faallo-
many szabalyszerl gazlalkodas mellett és kedvez6 korulmények
kozott elérhetné azt a fatdmeget, amellyel az adott viszonyok
mellett rendelkezik. Ha a faallomanyok keletkezése és noveke-
dése rendes lefolyasu volt, akkor a gazdasagi kor és a valdsagos
kor azonos lehet. De ha az allomany hosszu ideig fiatalabb
koraban elnyomott volt, akkor hosszabb id§ szilkséges annak a
fatdbmegnek az eléréséhez, amivel rendes korulmények kozott
rendelkezhetne. Roviden a gazdasagi kor alatt azt a kort értjuk,
amelynek alapjan a fatermési tablak adatait — ezek ugyanis
rendes korulmények kozott nétt allomanyokra vonatkoznak —
hasznalhatjuk. igy elképzelhetd, hogy valamely faallomany tény-
leges kora 80 év, de a fatermési tablak adatai szerint 60 éves
allomany rendelkezik ilyen fatdomeggel, akkor kimondhatjuk,
hogy az allomany gazdasagi kora 60 év.

A gazdasagi kor alkalmazasa feltétlenil gyakorlatias, ha a
meghatarozasara megbizhaté eljarast tudunk talalni, mert bir-
tokaban a fatermési tablak fatdomegadatait az allomanyok becs-
léséhez felhasznalhatjuk.

6 ErdolTecslésdan — 337 81
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11l. RESZ

A NOVEDEK MEGHATAROZASA

Novedék alatt a fa novekedése folytan Ilétrejott méret-
kulonbséget értjuk. Beszélhetink magassagi, vastagsagi és kob-
tartalom novedékrol. A gyakorlat altalaban a fatomegnévedéket
nevezi egyszerlien ndvedéknek.

A noévedék lehet folyonovedék, ez az egy év alatt létrejott
gyarapodas. Ezenkivil van még korszaki novedék, amelyen egy
bizonyos id6 alatt (5—10 év) létrejott szaporulatot értink.

Beszélhetink tovabba egyes faknak és egész faallomanyok-
nak a novedékérdl. Gyakorlatilag ez utobbi a fontosabb.

A novedékszamitasnak erd@rendezési szempontbdl igen nagy
jelent6sége van. Feltétlentl ismernunk kell a faallomany noéve-
dékét, hogy az erd6k tartamos hozadéknyerés szempontjaira
figyelemmel lehessiink. A véghasznalati tervek elkészitéséhez is
szUkségunk van a novedék ismeretére, hogy egy meghatarozott
id6ére elére meg tudjuk mondani allomanyunk jovébeli faté-
megét.

A) EGYES FAK NOVEDEKE

A novedéket kifejezhetjuk kozvetlen mértékekkel (hossz,
terilet és kobtartalom egységekkel), vagy szazalékosan.

1. Magassagi novedék

Ha a fekv6 torzsbdl egy darabot levagunk, akkor a vagaslap
évgylrdibél megallapithatjuk, hogy hany év kellett a vagaslap-
tol a csulcsig terjedd torzs kifejl6déséhez. A levagott rész hossza
a magassagnak erre az id6re es6 korszaki novedéke.

All6 fak magassagi novedékét mar nehezebb meghatarozni.

Fiatal, tidlevelG fakon az agoérvek tavolsagabdl megallapithatjuk
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az évi magassag-kulonbségeket. De ezeknek a hosszaknak a
lemérése is nehézkes hozzaférhetetlenségik miatt.

2. Az atméré novedéke

Az atmérd novedékét, vagy vastagsagi novedéket
atmetszésével, vagy allé6 fan noévedékfurd segitségével hXf:
hatjuk meg. A torzs keresztmetszete évgyurdiveli vildgosan
tarja el6ttink a vastagodds menetét az illetd keresztszelvény
egész élettartamara.

Valamely allo torzset a mellmagassagban megfurtunk. A 10 legkulsé évgydrd
vastagsagat a dugdforgacson — kéreg nélkil — 65 mm-nek talaltuk. Ez azt
jelenti, hogy a legutols6 tiz év vastagsagi novedéke 2x6,5 = 13 mm és az
1 évre es6 atlagos vastagsagi novedék pedig 13 mm.

3. A fatdbmeg novedéke

A fatdbmeg novedékét egy bizonyos korszakra megkapjuk,
ha a jelenlegi fatdmegbdl levonjuk a korszak elején meglévd
fatdbmeget. A jelenlegi fatdbmeget barmilyen testmértani Uton
meghatarozhatjuk. Azutan megallapitjuk a térzsnek a korszak
el6tti méreteit (vastagsag, hosszUsag) s ezekbdl ugyancsak meg-
hatarozzuk az el6z6 fatdmeget. A kelt6 kulonbsége fogja adni
a fatbmegnovedéket. A kobtartalom-szamitast végezhetjuk sza-
kaszos kobozéssel is, de ekkor sokkal tobb farast kell végezniink
a novedékfurd segitségével és természetesen eredményink is
pontosabb lesz.

A torzs jelenlegi méreteit kozvetlenil megallapithatjuk, de
a bizonyos id6vel el6tti méreteket csak részben. A ndvedékfaro
segitségével a korlapot pontosan meghatarozhatjuk, de a ma-
gassagat csak becsulhetjuk. Id6s fakra nem tul hosszu id6szakra
a hossznévedéket nullanak vehetjuk.

A novedéket meghatarozhatjuk alakszam szerint is. Mivel
az alakszam meghatarozasa egyes torzsekre elég bizonytalan,
ezért ezzel a maddszerrel szamitott névedék sem tul megbizhato.

Kifejezhetjuk a noévedéket szazalékosan is. aminek a neve
novedékszazctlék. Felirhatjuk ugyanis a kovetkez6é aranypart:

z:v=p: 100

ahol z a torzson létrejott névedék, v a torzs jelenlegi fatomege
és p a ndvcdékszazalék. A fenti aranyparbdl kifejezhetjuk a nove-
dékszazalékot:

100z
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A fatdmeg novedékszazaléka nem mas, mint a névedék szaz-
szorosa osztva azzal a fatomeggel, amelyen a noévedék |6trejott.

B) A FAALLOMANY NOVEDERE

Gyakorlatilag nagyon ritkan fordul el6 az a feladat, hogy
egyes fak novedékét kell meghataroznunk. Annal gyakrabban
van szikségiink a faallomany noévedékének az ismeretére, amely-
nek alapjan végezhetjuk fontos gazdasagi szamitasainkat.

A faallomany nodvedékének a megallapitasa szinte kizardlag
a fatbmegnovedékre terjed ki, a tobbi fatdmegtényezének a no-
vedéke gyakorlatilag minket sohasem érdekel.

A faallomany korszaki noévedéke alatt azt a fatdomegbeli
kulonbséget értjuk, amely a faallomanynak valamely korszak
elején és végén meglévd fatdmege kozott mutatkozik. Ha pél-
daul egy 60 éves faallomany fatomege 100 m3, a 70 évesé 120 m3,
akkor az elmult 10 évre es6 korszaki novedék 20 m3 és az 1 évre
es6 korszaki atlagndovedék 2 m3. Ezt az -adatot a fatermési tab-
lak ,foly6onovedék“ néven adjak meg. A folyonovedéket kimu-
tathatjuk évenként, vagy korszakonként és ez a faallomany ku-
16nb6z6 korszakaiban mas és mas, az allomany névekvési erélye
szerint valtakozik.

A faallomanynak a keletkezését6l a jelenlegi koraig elért
atlagnodvedékét ugy kapjuk, hogy a fatomegét elosztjuk a korral.
Ezt az adatot a fatermési tablak ,atlagndovedék“ néven adjak
meg.

Az allomany novedékének ilyen magyarazata nagyon ter-
mészetesnek latszik, de nem szabad elfelejteniink, hogy a faal-
lomany fejlédésével annak tdrzsszama allanddéan cstkken. Aho-
gyan a faegyedek noévekednek, Uugy nagyobb noévéteret is kivan-
nak. Ezért fiatalabb korban a terlletegységen sokkal tobb
torzs allhat, mint id6sebb korban. Az er6teljesebb fak elnyom-
jak a gyengébbeket és azok elpusztulnak, vagy az ember szedi
ki 6ket az allomanyapolasok alkalméaval. Tehat ugyanakkor,
amikor egyes torzseken a szabalyos novedék létrejon, mas tor-
zsek az allomanybdl teljésen eltlinnek. Amig az egyik oldalon
gyarapodas, a masik oldalon cstkkenés all be.

Ezért kell kulonbséget tennink erd6becsléstani szempont-
b6l a f6allomany és a mellékallomany koézott. A mellékallomanyt
képezik mindazok a torzsek, amelyeket a véghasznalat el6tt az
allomanybdl kiszedUink. Er8sebb gyéritések alkalmazasa esetén
az el6hasznalatok fatomege a végs6é vagas idejéig az 0Osszes
fatermésnek 40—50%-at is elérheti. Ez a mennyiség természe-
tesen kevesebb is szokott lenni. Pontos Osszefliggést az elohasz-
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Halatokkal eltavolitott falomeg és a valodi Osszes fatermés kozott
csak hosszU gyakorlati megfigyelések alapjan allapithatunk meg
és ez nagy mértékben ligg a végrehajtott gazdasagi tevékenysé-
gektdl.

A novedéket tehat vonatkoztathatjuk a faallomany Kkelet-
kezése oOta létrejott Osszes fatermésre, vagy csak a maradé faallo-
manyra, vagy a f6- és mellékallomany 0Osszegére. De még mas
értelmezések is elképzelhet6k. Ezért nagyon fontos egy felfogas
mellett megallapodnunk és azt kovetkezetesen mindig betar-
tanunk.

Az 0Osszes fatermést, amely a multban az allomanyon létre-
jott, tdbbnyire nem tudjuk megallapitani a jelenlegi fadllomany-
ban. Kozvetlen felvételekkel csak a faallomany jelenlegi fatdme-
gét és ennek a meglévd fatdomegnek bizonyos id6re visszamend
novedékét tudjuk meghatarozni. Azoknak a faegyedeknek a fato-
megét és ndvedékét, amelyek ma mar nem allanak az allomany-
ban, nem tudjuk megallapitani. A faallomany noévedéke alatt
tehat gyakorlatilag mindig a jelenleg all6 allomanyon létrejott
tdmeggyarapodast értjuk.

AZ ALLOMANY NOVEDEKENEK GYAKORLATI
MEGHATAROZASA

A meghatarozott évekre visszamend korszak (5—10 év) no-
vedékét meghatarozhatjuk azokon a probatorzseken, amelyeket
egyébként is kidontottunk a faallomany fatdmegének a megal-
lapitasahoz. A proébatdrzs jelenlegi fatdomegébdol levonjuk a nove-
dékfurd segitségével megallapitott korszak elején lévé fatomeget
és ezt megszorozzuk az allomany torzseinek a szamaval.

De a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a jelen-
legi atlagtorzsek bizonyos évvel azel6tt nem voltak az akkori
allomany atlagtorzsei, hanem annal nagyobb fatdmeggel birtak,
tgy a kiszamitott ndvedék kisebb lesz a valésagosnal. Ezért sok-
kal célszer(ibb vastagsagi osztalyokat alakitani és ezek atlag-
torzsei alapjan kovetkeztetni a ndovedékre, mert igy a tévedésiink
kisebb lesz.

Arra nagyon kell vigyaznunk, hogy a méretezést igen nagy
pontossaggal végezzik, mert a ndvedék aranylag kis mennyisé-
gére az atmérd helytelen méretei igen nagy befolyassal vannak.

Fekete Zoltan ajanlotta a nodvedék Kkiszamitasat fatomeg-
tablak segitségével. Ha az allomany fatomegét fatomegtablak
segitségével allapitottuk meg (pl. a prébateres eljarasok valame-
lyikével), akkor a fatdmegtablakat felhasznalhatjuk a névedék
megallapitasara is. A fatdmegtablak segitségével végzett fato-
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megbecslési eljarashoz szilkséges 20—30 torzsnek a magassagat
is megmérniink. Ezeket a mellmagassagi atméré fiiggvényében
egy magassagi gorbére rakjuk fel. Errél a goérbérél barmely
mellmagassagi atméréhoz tartozé famagassagot leolvashatunk,
amelyre feltétlentl szikséglink van a fatdmegtablak hasznalata
esetén. Ugyanezt a magassagi gorbét felhasznalhatjuk a nove-
dék megallapitasara is. Novedékfuioval meg kell allapitanunk
a korszak elején lév6 mellmagassagi atmér6t és a magassagi
gorbérdl leolvassuk ehhez a vastagsaghoz tartozé magassagot.
Ennek a két adatnak a birtokaban a fatomegtablabdl kiolvas-
hatjuk a torzs korszak el6tti fatbmegét.

A novedék meghatarozasahoz a méretezést nagyobb pontos-
saggal kell végeznink, mint a fatdmegmeghatarozashoz, mert
itt kisebb kobtartalomrol van sz6 és aranylag kis méretezési
hiba, viszonylag jelent8s kobtartalmi eltérést adhat. A mell-
magassagi atmérét feltétlentl milliméter, a magassagot pedig deci-
méter pontossaggal kell meghataroznunk. A gyakorlatban hasz-
nalt fatomegtablak csak cm, ill. a magassag szerint méteres be-
osztasokkal készulnek, ezért az &allalunk mért pontosabb ada-
tokat kozbesitenink (interpolalnunk) kell. Ez kis gyakorlattal
kdnnyen és gyorsan elvégezhet6. Ha grafikus fatdmegtéablat
hasznalunk, vagyis gorbérél olvassuk le a fatdomegeket, akkor ez
a kozbesités még egyszeribb.

Az eljaréds lényege ugyanez, ha fatdmeggérbéveX dolgozunk.
A dontdtt probatorzseket pontosan megmérjuk és szakaszosan
kobozzik. A kapott fatomegeket a mellmagassagi atméré fugg-
vényében egy fatomeggorbére felhordjuk. Errél a gorbérdl bar-
mely mellmagassagi atméréhoz tartozé fatdmeget leolvashatunk.
Ha ismerjuk a torzsek korszak el6tti atmérgjét (ndévedékfuaro-
val allapithatjuk meg), akkor a novedéket egyszerlen kiszamit-
hatjuk.

Ugyanigy felhasznalhatjuk a noévedék megallapitasara a
Idbmegegyenest vagy az ennek alapjan készult Roénai tangens
fatdomegtablakat is. Az eljaras lényege mindig azonos.

Fatermési tablak segitségével nagyon gyorsan hatarozhat-
juk meg a novedéket anélkil, hogy kuls6 méretezéseket kellene
végeznink. Ehhez azonban az szikséges, hogy a fatermési tab-
lak adatai egyezzenek a meglévd allomanyunkkal, ami bizony
elég ritka eset. A fatermési tablakban kozvetlenil megtalaljuk
a folydnovedéket, amit még a megallapitott s(rliségi és zarédasi
viszonyszammal kell megszoroznunk, hogy a helyes eredményt
kapjuk. A fatdmegmeghatarozasok alkalmaval is mondottuk,
hogy a fatermési tablak adatait csak tajékoztatéd jelleglinek
mondhatjuk, pontos és megbizhaté eredményeket nem varba’
tink azoktol.
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Hasznéalhatjuk még az allomanyok ndvedékének a meghata-
rozasara a novedékszazalékot is, amelynek értékeit az Ujabb
fatermési tablakban megtalalhatjuk. Minél kozelebb all alloma-
nyunk a teljes siriséghez, annal megbizhatébban hasznalhatjuk
a novedékszazalékot az allomany noévedékének a meghataroza-
sara.

Allapitsuk meg a Fuggelékben lévé fatermési tabla (G.) alapjan a biikk
novedékszazalékat 60 és 70 év* kozott.

A fatermelési tablabdl kiolvasott folyénovedék 10 évre 7 m3 és a 60 éves
allomany fatdmege, amelyen a novedék létrejott 485 m3. A ndvedékszaza-
lék tehat:

100z _ 200X7 L4
P= == 485 440/0

Ha példaul egy 60 éves bikk-aallomanyunk fatomege 2864 ma, akkor
annak egy évi novedéke:

2864
166 P44 = 43

A novedék kiszamitasaval mindig igen gondosan kell ban-
nunk, annak kis mennyisége miatt. A legcsekélyebb elmérés,
vagy kikerekités jelent8s eltérést adhat és egész helytelen kovet-
keztetésekre jutunk. Ne sajnaljuk tehat azt a kis faradsagot,
ami a gondosabb és pontosabb munkaval jar, mert csak igy
lehetiink nyugodtak eredményeink fel6l.

FELHASZNALT IRODALOM:

Fekete Zoltan: Erd6becsléstan (Kézirat).
Katona Istvan: Erdébecslés és erd6rendezés alapelemei.
(I1. rész. Erddbecslés).
N. P. Anucsin: Erd6becslés c. brossurajanak egy részlete.
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A) KORLAPTABLA

Atmeéré mm-ben
o 1 91 31 41516 [ 718109

+ @5

A korlap teriiletete négyzetméterekben

0, 0, 0, 0. 0, 0, 0, 0, 0, 0,
00000 00000 00000 00001 00001 00002 00003 00004 00005 00006
00008 00010 00011 00013 00015 00018 00020 00023 00025 00028
00031 00035 00038 00042 00045 00049 00053 00057 00062 00066
00071 00075 00080 00086 00091 00096 00102 00108 00113 00119
00126 00132 00139 00145 00152 00159 00166 00173 00181 00189
00196 00201 00212 00221 00229 00238 00246 00255 00264 00273
00283 00292 00302 00312 00322 00332 00342 00353 00363 00374
00385 00396 00 07 00419 00430 00442 00454 00466 00478 00190
00503 00515 00528 00541 00554 00567 00581 00594 00608 00622
00636 00650 00665 00679 00694 00709 00724 00739 00754 00770
00785 00801 00817 00833 00849 00866 00882 00899 00916 00933
00950 00968 00985 01003 01021 01039 01057 01075 01094 01112
01131 01150 01169 01188 01208 01227 0.1247 01267 01287 01307
01327 01348 01368 01389 01410 01431 01453 01474 01496 01517
01539 01561 01584 01606 01629 01651 01674 01697 01720 01744
01767 01791 01815 01839 01863 01887 01911 01936 01961 01986
02011 02036 02061 02087 02112 02138 02164 02190 02217 02243 16
02270 02297 02324 02351 02378 02405 02433 02461 02488 02516 17
02545 02573 02602 02630 02659 02688 02717 02746 02776 02806 18
02835 02865 02895 02926 02956 02986 03017 03048 03079 03110 19
03142 03173 03205 03237 03269 03301 03333 03365 03398 03431 20
03164 03497 03530 03563 03597 03631 03664 03698 03733 03767 21
03801 03836 03871 03906 03941 03976 04011 04047 04083 04119 22
04155 04191 04227 04264 04301 04337 04374 04412 04449 04486 23
04524 04562 04600 04638 04676 04714 04753 04792 04831 04870 24
04909 04948 04988 05027 05067 05107 05147 05187 05228 05269 25
05309 05350 05391 05433 05474 05515 05557 05599 05641 05683 26
05726 05768 05811 05853 05896 05940 05983 06026 06070 06114 27
06158 06202 06246 06290 06335 01379 06424 06469 06514 06560 28
06605 06651 06697 06T43 06789 06835 06881 06928 06975 07022 29
30 07069 07116 07163 07211 07258 07306 07354 07402 07451 07499 30
31 07548 07596 07645 07694 07744 07793 07843 07892 07942 (7992 31
32 08042 08093 08143 08194 08245 08296 08347 08398 08450 08501 32
33 08553 08605 08657 08709 08762 08814 08867 08920 08973 09026 33
34 09079 09133 09186 09240 09294 09348 09402 09457 09511 09566 34
35 09621 09676 09731 09787 09842 (09898 09954 10010 10066 10122 35
36 10179 10235 10292 10349 10406 10463 10521 10578 10636 10694 36
37 10752 10810 10869 10927 10986 11045 11104 11163 11222 11282 37
38 11341 11401 11461 11521 11581 11642 11702 11763 11824 11885 38
39 11946 12007 12069 12130 12192 12254 12316 12379 12441 12504 39
40 12566 12629 12692 12756 12819 12882 12946 13010 13074 13138 40
41 13203 13267 13332 13396 13461 13527 13592 13657 13723 13789 41
42 13854 13920 13987 14053 14120 14186 14253 14320 14387 14455 42
43 14522 14590 14657 14725 14793 14862 14930 15000 15067 15136 43
44 15205 15275 15344 15413 15483 15553 15623 15693 15763 15834 44
45 15904 15975 16046 16117 16188 16260 16331 16403 16475 16547 45
46 16619 16691 16764 16837 16909 16982 17055 17129 17202 17276 46
A7 17349 17423 17497 17572 17646 17721 17795 17870 17945 18020 47
48 18096 18171 18247 18322 18398 18475 18551 18627 18704 18781 48
49 18857 18934 19012 19089 19167 19244 19322 19400 19478 19556 49
50 196351 19714 19792 19871 19950 20030 20109 20189 20268 20348 50
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B) HENGERTABLA, EGYSZERSMIND KORLAPSZORZAS8I TABLA
(Kivonat)

Hossz Atmeér § c éntimé tor e k lbben 1
G 21| 22| 23|24 25 | 26| 27 | 28 | 29 | 30

Kobtartalom m3-ben, vagy korlapdsszeg m*-ben

0,035 0,038 0,041 0,045 0,049 0,053 0,057 0,062 0,066 0,071
0,069 0,076 0,083 0,090 0,098 0,106 0,114 0,123 0,132 0,141
0,104 0.114 0,125 0,136 0,147 0,159 0,172 0,185 0,198 0,212
0,138 0,152 0,166 0,181 0,196 0,212 0,229 0,246 0,264 0,283
0,173 0,190 0,208 0,226 0,245 0,265 0,286 0,308 0,330 0,353
0,208 0,228 0,249 0,271 0,294 0818 0,343 0,369 0,396 0,424
0,242 0,266 0,291 0,317 0,344 0372 0401 0431 0462 0,495
0,277 0,304 0,332 0,362 0,393 0,425 0458 0,492 0,528 0,565
0,312 0,342 0,374 0,407 0,442 0478 0515 0,554 0,594 0,636
0,346 0,380 0,415 0452 0,491 U531 0572 0,616 0,660 0,707

11 0,381 0418 0457 0498 0539 0584 0,630 0,677 0,726 0,777
12 0416 0456 0,498 0,543 0,589 0,637 0,687 0,739 0,793 0,848
13 0,450 0,494 0540 0,588 0,638 0,690 0,744 0.800 0,859 0,919
14 0485 0532 0582 0,633 0,687 0,743 0.801 0,862 0,925 0,989
15 0519 0570 0,623 0,679 0,736 0,796 0,859 0,923 0,991 1,060
16 0,554 0,608 0,665 0,724 0,785 0,849 0,916 0,985 1,057 1,131
17 05589 0,646 0,706 0,769 0,834 0,902 0,973 1,047 1.133 1,202
18 0,623 0,684 0,748 0,814 0,884 0,956 1,030 1,108 1,189 1,272
19 0658 0,722 0,789 0,859 0,933 1,009 1;088 1.170 1,255 1,343
20 0693 0,760 0,831 0905 0982 1,062 1,115 1231 1321 1414

21 0,727 0,798 0,872 0,950 1,031 1,115 1,202 1,293 1.387 1,484
22 0762 0,83 0914 0995 1,080 1,168 1,260 1,354 1453 1,555
23 0,797 0874 0,955 1,040 1,129 1221 1317 1416 1519 1,626
24 0831 0912 0997 1,08 1,178 1274 1,374 1478 4,585 1,696
25 0866 0,950 1.038 1,131 1227 1,327 1431 1539 1651 1,767
26 0900 0,988 1,080 1,176 1276 1,380 1,489 1601 1,717 1838
27 0935 1,026 1122 1221 1325 1433 1546 1,662 1,783 1,908
28 0970 1,064 1,163 1267 17374 1,483 1,603 1,724 1,849 1,979
29 1004 1,102 1205 1,312 1,424 1540 1660 1,785 1915 2,050
30 1039 1,140 1,246 1,357 1473 1593 1,718 1847 1,981 2,120

31 1,074 1,178 1,288 1,402 1522 1,646 1,775 1,909 2047 2191
32 1,108 1,216 1,329 1448 1571 1,699 1,832 1970 2,114 2,262
33 1,143 1254 1371 1493 1620 1,752 1,889 2,032 2,180 2,833
34 1,178 1292 1412 1538 1,669 1,805 1,947 2,093 2.246| 2,403
35 1212 1330 1454 1583 1,718 1,858 2,004 2,155 2,312 2,474
36 1,247 1,368 1496 1,629 1,767 1911 3,061 2216 2,378 2,545
37 1281 1406 1537 1674 1816 1964 2,118 2,278 2,444 2615
38 1316 1444 1579 1719 1865 2,017 2176 2340 2,510 2,686
39 1351 1,482 1,620 1,764 1914 2,070 2,233 2401 2576 2,757
40 1,385 1520 1,662 1,810 1,964 2,124 2290 2,463 2,642 2827

41 1,420 1,558 1.703 1,855 2013 2,177 2,347 2,524 2,708 2.898
42 1455 1596 1,745 1,900 2,062 2;230 2,405 2,586 2,774 2,969
43 15890 1,634 1,786 1,945 2111 2283 2462 2,647 2,840 3,039
44 1524 1672 1828 1,990 2,160 2,336 2,519 2,709 2,906 - 3,110
45 1559 1,710 1,869 2,036 2209 2389 2,576 2771 2972 3,181
46 1,593 1,748 1911 2,081 2258 2442 2634 2832 3,038 3,251
47 1628 1,786 1953 2126 2,307 2495 2,691 2,894 3,104 3,322
48 1,662 1,824 1994 2,171 2356 2548 2,748 2,955 3,170 3,393
49 1697 1,862 2036 2217 2405 2,601 2,805 3,017 3,236 3,463
50 1,732 1,900 2,077 2,262 2454 2,654 2863 3,078 .3,302 3,534

=
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C) AZ ATMERO MEGHATAROZASA A KERULETBOL

+
Korti- 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

let
cm Az atmérd centiméterekben

00 0.0 0.3 0.6 1.0 1.3 16 1.9 2.2 25 2.9
10 3.2 35 3.8 4.1 4.5 4.8 5.1 5.4 5.7 6.0
20 6.4 6.7 7.0 7.3 7.6 8.0 8.3 8.6 8.9 9.2
30 9.5 9.9 10.2 10.5 10.8 11.1 11.5 118 121 | 124
40 127 131 13.3 13.7 14.0 143 146 150 153 156
50 15.9 16.2 16.6 16.9 17.2 17.5 17.8 18.1 185 188
60 19.1 19.4 197 201 204 207 210 213 216 220

70 223 226 229 232 236 239 242 245 248 251
80 255 258 261 264 267 271 274 277 280 283
90 286 290 293 296 299 302 306 309 312 315
100 318 321 325 328 331 333 337 341 344 347

110 350 353 357 360 363 366 369 372 376 379
120 382 385 388 392 395 398 401 404 407 411
130 414 417 420 423 427 430 433 436 439 442
140 446 449 452 455 458 46.2 465 468 471 474
150 477 481 484 487 49.0 493 497 500 503 50.6
160 509 512 516 519 522 525 528 532 535 538
170 541 544 547 551 554 557 560 563 567 570
180 573 576 579 583 586 589 592 595 59.8 60.2
190 605 608 611 614 618 621 624 627 630 633
200 637 640 643 646 649 653 656 659 662 665

210 668 672 675 678 681 684 688 691 694 69.7
220 700 703 707 710 713 716 719 723 726 729
230 732 735 738 742 745 748 751 754 758 76.1
240 764 767 770 773 777 780 783 786 789 793
250 796 799 802 805 809 812 815 818 821 824
260 828 831 834 837 840 844 847 850 853 856
270 859 863 866 869 872 875 879 882 835 888
280 891 894 898 901 904 907 910 914 917 920
290 923 926 929 933 936 939 942 945 949 952
300 955 958 961 964 9G8 971 974 977 980 984
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D) AZ URMETEREKBE RAKOTT FA TOMORKOBTARTALMA
Lon bfa Fenyd:fa

sima és goresos € sima és goresos és
egyenes gorbe egyenes gorbe

m

e
| | vekonj' vastag vékony Vvastag -<  vékony vastag vékony Vvastag
Valaszték 0

IR LM Tl | i
=
)

«
&0
s
-\
w
-
%

rt.

U~ 'of mag (., §6—aglh-

i
8aso Ej?g’ sagféﬁég ﬁ

«©

0 .
:0 -
s 9

1. Rakasait széria
1. Szerhasab 35 75 25 80 35 78 27 80
2. Szerdorong 97 62 53 69 ' 113 71 62 76

Il Tlizifa 0
1. T(zi hasab 44 72 28 76 44 65 28 67 47 72 31 75 43 68 28/ 71
2. Tlzi dorong 107 63 57 70 95 57 53 64 114 67 65 731001 64 55! 67
3. Tlzi rozsé
A) Urinéterek-

ben
a) Rdézsedorong
a Torzsrézsefa 53 60
P Agr6zsefa .
b) Hosszu-

rézsefa
a Torzsr6zsefa 35 52
p Agré/sefa . 16 16
c) Hulladék-

rézsefa
a Torzsrézsefa 24 45
p Agrdzsefa . 14 13
B) Kéve 100-

ként

Rozse-

dorongfa
a Torzsr6zsefa 3-75 346
p Agr6zsefa . 253 217
b) Hossza-

rézsefa
a Torzsrézsefa 2-73 2’74
p Agrézsefa 1*90 1*87
c) Hulladék

rézsefa
a Torzsrézsefa 2'85 3-04
5 Agrézsefa . 164 2*05
4. Tuskdfa
a) Vastag, ke-

vés gyokér-

faval 43 48
b) Vékony, sok

gyoOkérfaval o 42 46

| *
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E) MELLMAGASSAGI ALAKSZAMOK

Fa- Lacfeny6 Erdei fenyé .l1ég. fenyd Bukk Tolgy.

magas- 0SSz. vastag 0sSz. vastag 0ssz vastag 0ssz. vastag 0SSz. vastag
eag fa fa fa fa fa fa fa fa fa fa

m a | a k s z & ni
5 097 0,00 093 007 097 0,84
6 89 10 84 14 89 80 0,83 0,19
7 85 18 78 21 83 031 75 0,01 73 22
8 81 27 73 27 79 35 72 07 67 26
9 77 33 68 33 76 42 69 14 65 29
10 75 38 65 36 73 47 66 20 63 33
11 073 042 063 040 071 050 064 028 062 0,38
12 70 45 61 44 69 51 62 37 61 42
13 69 48 59 47 68 52 61 41 60 44
14 67 49 58 48 67 58 60 43 59 46
15 66 50 57 48 65 53 59 44 59 47
16 65 51 56 48 65 53 58 46 58' 48
17 64 51 55 47 64 53 58 47 58 49
18 63 51 54 47 63 53 58 47 58 49
19 62 51 53 47 63 53 57 48 57 50
20 62 51 53 46 62 53 57 48 57 51
21 061 051 052 046 062 053 057 049 057 051
22 60 51 52 46 61 53 57 49 57 51
23 59 51 51 45 60 52 57 49 57 51
24 58 50 51 45 60 52 57 49 57 51
25 58 50 50 45 59 52 57 50 57 52
26 57 49 50 45 59 51 56 50 57 52
27 56 49 50 45 58 51 56 50 57 52
28' 55 49 50 45 58 51 56 50 57 52
29 55 48 49 45 57 50 56 50 56 52
30 54 48 49 45 56 50 56 50 56 52
31 053 047 049 046 056 049 056 050 056 052
32 52 47 49 46 55 49 56 50 56 52
33 52 46 49 46 54 48 56 50 56 52
34 51 46 49 46 54 47 56 53
35 51 46 53 47 56 53
36 50 45 52 47 56 53
37 49 45 51 46 56 53
38 49 44 50 45 56 53
39 48 44 49 45 55 53
40 48 43 48 44 55 53
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F) BUKK FATOMEGTABLA

Mell- Magassag ni éterek ben

mag. 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
atm.

WVast ag a kobn é&té re kben

12 0-06 007 009 0’10

14 008 010 012 013 015 0’16

16 011 0-13 015 017 020 022 024 026

18 014 017 020 022 025 028 030 033 035

20 0’17 021 024 028 031 034 037 041 044 047 050

22 021 025 029 033 037 04l 045 049 052 057 061 065
24 025 030 035 040 045 049 054 059 064 068 073 078
26 0*30 035 041 047 053 058 064 069 075 08 08 0091
28 034 041 048 054 061 067 074 080 087 093 1'00 1'06
30 0-39 047 05 063 070 078 08 093 100 108 115 122

32 0%45 054 063 071 080 089 097 105 1'14 123 131 1'39
34 051 061 071 081 09 100 110 119 129 139 148 1'58
36 0*57 068 079 091 102 112 123 134 145 156 166 1'77
38 064 076 089 101 1’13 126 138 1'50 162 174 1'86 1'98
40 071 08 098 112 126 1'39 1'53 166 180 1'93 207 220

42 076 093 108 126 139 154 1'69 184 198 214 2728 243

44 119 136 152 169 185 202 2'18 2’35 251 267
46 1*49- 1'67 1'85 203 221 230 257 275 2'93
48 182 202 222 241 261 2'81 300 319
50 198 219 241 262 284 30) 326 347
52 227 261 284 307 331 353 376
54 ¢ 281 307 331 357 382 407
56 303 331 358 38 411 4'38
58 326 355 385 4'14 442 471
60 ' . 381 413 4'44 474 505
G) KIVONAT A FATERMESI TABLAKBOL
(Schwappach)
Biukk Jegcnyetenys LUGfenyé
Kor, - 1 qg (0L IV, v, ki S LIV DV L L[y, LV
év térmohejyj Osztaly

Osszes fa 1 kat. holdon kobméterekben

30 74 47 28 16 6 73 54 40 26 12 131 91 59 40

40 122 88 62 36 13 187 140 98 62 32 209 156 109 79 49
50 169 131 96 68 38 312 296 171 110 62 285 222 168 125 80
60 217 173 131 97 63 409 313 236 161 99 346 281 221 168 113
70 257 210 162 122 82 485 377 291 209 139 392 327 261 198 139
80 287 240 189 144 98 544 432 338 252 176 429 358 287 220 156
90 313 265 213 162 112 593 479 379 288 205 457 380 305 233 167
100 336 287 234 178 125 633 518 414 317 230 475 392 315 242 172
110 357 307 252 192 137 666 | 550 444 344 253 486 401 320 247

120 377 325 267 204 147 696 (576 470 369 275 490 404 323 247
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ID PELDA A BECSLES! JEGYZOKONYV VEZETESERE
Hevesi kezelési egység 12. tag, b. erdorészlet

Mell, Moll,
ma

mag. Licfenys torzsek szama Eorlap- . Biikk torzsek szdma Eweép-
alra. 0S8Z. élni. Gesz.
0 << 12 0094 10 < 5 0089
12 = < 49-W-9 22 0-240 12 irt | 6 0068
14 = fir < =>| 21 0323 U ==n 14 0215
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a faallomany fatémegének a megallapitasahoz
(Anucsin utan)
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TARTALOMJEGYZEK

Lap
Bevezetés — — —— — —— @ — = @ — — — — — 3
I. A FA KOBTARTALMANAK MEGHATAROZASA
Altalanos fogalmak —— — —— —— — — — — — 4
A fak alakviszonyai —— — —— — — — — — — — 4
Favalasztékok — —— — —— — — — — — — — 5
Mértékegységegk — —— — ——— @ @— — @ — — — — — 6
A) Fekvé fak kobfartalmanak meghatarozasa

A hosszlisag mérése — — — — — — — — — — — — 7
Az &tmér6 mérése — — — — — — — — — — — — 7
A korlap teriiletének meghatarozasa az atméré segitségével — — — 11
A kerillet mérése @— +— — — — — — — — — — — 12
A korlap teriletének kiszamitasa a kerllet segitségével — — — 12
Testmértani kébozés — — — — — — — — — — — — 13
Szakaszos kobozés — @ — — —b— —— — — — — — 13
A korlap és kobtartalom szamitasanak segédeszkézei — — — — 15
Gyakorlati példédk a kobozés végrehajtaséra — — — — — — 16
A kéreg kobtartalmanak meghatdrozdssa —— — — — — — 18
Csoportos kobozés — — — — — —— — — — — — 19
Fizikai kdbozés

1. Kobozés vizbesullyesztés altal — —— — — — — — 19

2. Kobozés sulyméréssel — — — —— — — — — — 20

B) Rakésolt valasztékok kobtartalmanak meghatarozasa

Mértékegység és rakasoldsi médok — —— — — — — — 22
Az Urméterekbc rakott fa tomortartalmanak meghatarozasa

a) Testmértani aton — — — — —— — — — — — 23

b) Kobozés fizikai G4ton — — — —— — — — — — 24

e) Kobozés gyakorlati adatok alapjan +—~ — — — — — 24
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C) Az all6 fak kdbfartalmanak meghatarozasa

A  magassag mérése Lap
a) Trigonometriai magassagmérés — — — — — — — 26
b) Magassagmérés hasonlé haromszogek alapjagn — — — — 29
A magassagmérék kivalasztdsa — — - — — — —— — 39
A fa vastagsaganak mérése — — — — — — — — — — 40

A kobtartalom meghatarozasa

a) Alakszdm S
b) Fatdmegtédhlak alkalmazdsa — — —_ — — — — 43
Szembecslés — — — — — — — — . — — - — — 44
A tusko-, gyokér., ag- és vékonyfa becslése — — — — — — 44

D) A faallomany fatdmegének meghatarozasa

A faallomény fogalma — — — — — — — — — — — 46

A faallomany kulsd szerkezeté

a) zarodas — — — — — — ——  — — — — 47
b) SGrGiség — — — S v
c) Elegyarany — — — — — —— — — — — — 49

A fadllomany bels6 szerkezete

a) Korlaposszeg — — — — — —— — — — — — 49
b) Atlagos kérlap — — — — —— —  — — — — 50
c) Atlagos mellmagassagi atmér6 — - — — — — — — 50
(1) Atlagos magassag - - - — — — — 50
e) atlagos alakszam— — — — — — — — — — — 50
f) Atlagos fatomeg — — — — — — — — — — — 5]
g) A faadllomany tényez8inek 0Osszefiggései — — — — — 51
A faallomany kils6 szerkezeti tényez6inek megdllapitasa légi fény-
képek segitségével — — — — — — — — — — — 5
A fatbmeg meghatarozésa — — — — — — — — — 53
A} A mellmagassagi atmérék felvételét kivand becslési modok
1. Torzsenként! felvétel — — — — — — — — — <= 53
2. Probateres eljarasok — — — — — — — — — — — 55
a) Kozonséges proba — — — — — — — — — — — 55
b) Racsos proba. (Fekete Zoltan eljarédsa) -- - — — — 57
c) Korés préba — — — — — — — — 80
T* 99
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Lap
A faallomany fatémegének a meghatarozasa a mellmagassagi atmérdék
segitségével

a) Fatdmegmeghatarozas probatérzsek dontésével — — — — 63

b) Fatdmeggorbés eljaras - - - — —— — — 65

c) A tomegegyenes alkalmazdgsa —— — — — — — — 68

d) Fatémegtablak alkalmazasa —- _— = = = 70
B) A mellmagassagi atmérék felvétele nélkili fatomeg-meghatarozasok

a) Fatermési tablak alkalmazdgsa —— — — — — — — 72

b) Szembecslées — — — — @ —— — — — = — — 74
A becslés modjanak megvélasztasa — — — — — — — — 75
A faallomany fatdmegénekmeghatdrozéasa Iégi-felvételek segitségével 76

Il. A KOR BECSLESE
A) Az egyes fak kora — — —— — — — — — — — T8
B) A faallomany kora — — —— — — — - — — — 80

I11. A NOVEDEK MEGHATAROZASA
A) Egyes fak ndvedéke

1. Magassdgi novedék — —— — — — —— — — 8

2. Az atméré novedéke — — — — — — — — — 83

3. A fatomeg novedéke — — — — — — — — — — 83
B) A faallomany novedéke - - - —— - — — 8
Az é&llomany npvédtékéhekgyakorlati meghatarozdssa — — — — 85

FUGGELEK

A) Kérlaptdhla — — — — — — —— — —— — — 90
B) Hengertabla, egyszersmind korlapszorzasi tabla @~—— — — — 91
C) Az amér6 meghatarozédsa a keriletbdl _— —— - - ®2
D) Az (irméterekbe rakott fa tomortartalma _ - - —  — — 93
E) iMellmagassagi alakszamok - — - - —— - — %
F) Bukk fatémegtdbla, — — — — — — — — — — — 05
G) Kivonat a fatermési tabladkbol. (Schwappach) — — — — — 95
H) Példa a becslési jegyz6konyv vezetésére _— —— — — 9%
1) Nomogramm a fatémeg szembecsléséhez (Anucsin utan) — — 98

A kiadasért felel6s: Ladanyi Bélai

Globus-nyovda, Budapest — Felelés vezetd: Koésa Zoltan
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