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A NOVENYOIISZAG RENDSZERES
ATTEKINTESE.

A természetes novényrendszer fogalma és alapja.

Z ELOBBI FEJEZETEK megismertetik azt, hogy milyen a névények
kils6 alakja, mily szerkezettel épil fel testik, hogy miként taplal-
koznak, szaporodnak, mozognak, széval hogy miként élnek a
novények. Ezeknek a fejezeteknek tehat f6ként a novények kozos,
altalanos sajatsagai tették az alapjat.

A novények rendszertani targyalasa, az altalanos résztél eltéréen, a novény-
orszag egyes csoportjaival és az ezekbe sorozott fajokkal, vagyis a ndvény-
orszag egyes tagjaival foglalkozik, és amellett hogy a hasonldkat, azaz rokonokat
egymassal csoportositja, féleg az ezek kozott tapasztalhatd kilonbségeket
mérlegeli.

Rendszertani targyaldsaink végs6 egységei a fajok. Ezeket rokonsaguk
szerint csoportositjuk a ndvényrendszer (systema) génuszaiba, az utdbbiakat csa-
ladokba, amelyek azutan a rendeket teszik ki. A rokon rendeket osztalyokba
foglaljuk és ezeket csoportokba. Az egész ndvényorszagot pedig a tovabbiakban
14 ilyen csoportra osztjuk.

Miel6tt a novények ilyetén modon beosztott rendszerének részletes tar-
gyaldasdhoz fognank, lassuk el6szor azt, hogy melyek azok az elvek, amelyek
szerint a tudomany ma a novényeket rendszerbe sorozza.

A rendszer teszi lehet6vé azt, hogy a ndvények fajanak szazezreit attekint-
hetéen csoportositsuk. Azonban nem csak erre val6 eszkdz, hanem egyuttal isme-
reteink egyik legfontosabb alapjat is teszi, és egész természettudomanyi felfogéa-
sunk legsarkalatosabb tételeivel kapcsolatos. A rendszer egységének, a fajnak
fogalmat ma mar koteteket kitev6 irodalom magyarazza, és minden Ujabb lépés
e kérdés megoldasaban haladéast jelent a tudoméanyra. Mit is értink tehat mai
ismereteink alapjan egy novényfaj alatt? Erre a kérdésre mar Linné adott
feleletet, még pedig abban az értelemben, hogy ahany kiilénb6z8 alaku és szer-
kezetli ndévény van, annyi a faj. Ez a definicié azonban még nagyon sok potlasra
szorul. A ndvények sajatsagai ugyanis annyira valtozok, hogy sohasem talalunk
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328 A novényorszag rendszeres attekintése.

két, egészen egyforma egyedet. Ugyanannak a »faj«-nak kiilonbdz6 egyedei
kozott is mindig vannak kisebb-nagyobb eltérések; éppen Ggy mint egy nyaj
allatai kozott, amelyek mind egy fajhoz vagy fajtdhoz tartozhatnak, de azért
pasztoruk mindegyikiiket névvel tudja szolitani, meg tudja azokat egymastol
kalonboztetni. Ha dacara ezeknek a valtozé alaki sajatsagoknak, mégis
minden noévényegyedet egy bizonyos fajhoz sorozunk, és az ehhez tartozokat
egymassal azonosaknak, egymastél meg nem kilonboztetend6knek tartjuk, Ugy
tehat kétségtelen, hogy valami egyebet is hozzaflizink a faj fogalmahoz, nem
pusztan az alaki kilonbséget, mert ha csak ezt venndk zsinormértékul, Ggy
tulajdonképpen a végletekig lehetne menni a fajok elvalasztasaban, és még a leg-
szlikebb koérben, az aranylag leghasonlébbak kozoétt is akadnanak kulonbségek.

A fajok elkilonitésében ez okbdl két tényez6t vesz segitségll a tudomany.
Az egyik a sajatsagok 6roklGdése, és a masik az, hogy csakis bizonyos kivalasztott,
kdonnyen szemiinkbe tlnd, széval durvabb alaki kilonbségeket fogad el olyanok
gyanant, amelyek fajok felallitasat, egymastol valo elkulonitését indokoljak.

Az els6 tényez6nek, az 6roklédésnek, vagyis a sajatsagok allandé voltanak
figyelembe vétele tapasztalat dolga. igy pl. a tolgyfa leveleinek karélyos voltat
jellemzd, allando sajatsagnak ismerjik, ellenben a fehér nyar (Populus aTba),
vagy az Acer tril6batum levelei karélyos, kerekded, elliptikus stb. alaktak lehet-
nek, és igy ez alakok egyike sem jellemz6 ezekre a fajokra. A Jussieua repens-en
végzett kisérletek azt bizonyitjak, hogy amig a szaraz leveg6ben felndtt pél-
danyok sz6rosek, addig a nedves leveg6ben tenyésztett egyedek kopaszok.
A molyhossdg tehat ezen a névényen nem alland6 sajatsag, az utédok nem
oroklik azt minden kérilmények koézott, és igy az nem képezheti a Jussieua repens
jellemzé faji sajatsagat. Vagy pl. a harangviragok (Campanula) fajainak egy
részér6l ismerj Uk, hogy ugyanahhoz a fajhoz sorozott példanyok, illetéleg ugyan-
azon novény utddainak viragja sotétkék, de halvany vagy fehér is lehet. Ez a
szinbeli kilonbség tehat olyan természetl, hogy nem volna jogosult a fehér-
és a kékviragu novényeket kiilon fajoknak tekinteni. Mig ellenben pl. a Poten-
tilla-k fajai kozott a virdg fehér szinének, a fajok megkilénboztetésében nagy
jelent8sége van. A fajok megkulonboztetésében tehat a sajatsdgoknak az egyes
novénycsoportokon tapasztalhatd természete, értéke, igen fontos szerepet jatszik,
és amint a fajok megkulénboztetése nagyrészt ezen a tapasztalaton fordul meg,
éppen Ugy az egész novényrendszeriink évszazadokon at tett szamtalan meg-
figyelésbdl és kisérletb8l meritett tapasztalatnak az eredménye.

A masodik tényez6 a fajok megkilonboztetésében tehat az e célra fel-
hasznalhat6 sajatsagok kivalasztasa, ami részben-kapcsolatos az els6 tényezével:
vagyis oly sajatsagokat hasznalunk fel a fajok elkilonitésére, amelyek o6rok-
I6dnek. Azonban bizonyos korlatokhoz kell ebben a tekintetben alkalmazkod-
nunk, mert minden egyes novényfajon nem ismerjik az 0sszes sajatsagok
viszonyait, értékét, és csak azokat hasznalhatjuk fel, amelyeket az 6roklés kér-
dése szempontjabol biztosan ismerink ; korlatot szab azonban az a kdrilmény
is, hogy a fajok elkulonitésében bizonyos hatarokat kell betartanunk. E hata-
rokat a természet ugyan nem ismeri, a tudomany azonban azokat megkoveteli.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A novényorszag rendszeres attekintése. 329

Rendszertani megallapitasainkban alapjaban véve mindig a névény 0sz-
szes sajatsagait vesszik figyelembe; a rendszer Kiépitett részeiben azonban
gyakorlatilag mar csakis bizonyos kivalasztott sajatsagok kalauzolnak, és
a szerint jarunk el, hogy mit, mihez hasonlitunk. Ha egy makféle ndvényt
egy keresztes viraguval szemben jellemziink, Ugy egészen mas alaktani sajat-
sagokat veszink figyelembe, mintha a makfélék csaladjan belul pl. a Fumaria
és Corydalis génuszt allitjuk egymassal szembe; és ismét mas sajatsagokat
hasznalunk fel akkor, ha a Corydalis génusz egyes fajait hatarozzuk meg. —
A fajok meghatarozasaban hasonloképen viszonylagosan jarunk el. igy pl. a
Corydalis cava és C. solida kozotti kilénbségek kozil elsé sorba helyezzik azt,
hogy az el6bbinek gumoja Ureges, murva-levelei épek és az alsé levél alatt pikkely-
levele nincsen; ellenben az utébbinak guméja tomor, murvalevelei ujjasan
hasogatottak és az als6 levél alatt pikkelylevele van. Lényegesen valtozik
azonban a sajatsagok meérlegelése akkor, ha a mi C. solida-nkat az Altai
hegység C. bracteata-javal hasonlitjuk 06ssze, amelyek mindkett6jének van
pikkelylevele, — vagy ha C. cava-t a keleti C. rutifolia-val vetjuk egybe,
amelyek mindkett6je nélkildzi a pikkelylevelet; ellenben Ggy az el6bbiek,
mint az utébbiak kdzott mas, alarendeltebb kildnbségek vannak. igy val-
tozik a sajatsagok jelentdsége, de egyuttal értéke is, és ebben keresiink alapot
a csaladok (familia), génuszok (genus) szekcidk (sectio) és fajok (species) hata-
rainak gyakorlati korvonalozasahoz. Sok esetben a fajok hataran beltl is
olyannak itéljuk a sajatsagok valtozasat, hogy jogosultnak latszik az illetd
sajatsaggal birok kulonvalasztasa. Ezeket mint alfajokat (subspecies), ha kisebb
az eltérés, mint fajvaltozatokat (varietas) és ha az eltérés jelent6sége még ala-
rendeltebb, mint alakokat (forma) kul6nboztetjuk meg.

A faj tehat magaba foglalhatja az alfajoknak, valtozatoknak és alakoknak
kisebb-nagyobb sorozatat, amelyek egymasbodl keletkeztek és most is keletkez-
nek. Hogy miként jottek és jonnek létre a kilénb6z6 novényalakok, milyen
okok idézik azokat el6, azt biztosan nem tudjuk. Darwin és kiilondsen Wallace,
a létért valo kiizdelem, a variacio és az 6rokl6dés tételeivel kapcsolatosan, a fajok
lasst, fokozatos kialakulasat foglaltak tanaikba. A termesztett ndvényeinken
tapasztalhatokbadl és néhany sikerilt tudomanyos kisérletbdl (Jordan, De Vries)
azonban azt kovetkeztethetjik, hogy ezek a valtozasok ugrasszer(en, hirtelendl
is bekOvetkeznek. Szdmos esetben &atmenet nélkil teremtek a kertész és
a kisérletez6 tudos elé Uj sajatsagokkal biré noévényalakok. Valoszin(i, hogy
ez a természetben is torténik és a novényorszag szazezernyi kulonbozé faja
a legvaltozatosabb kils6 és bels§ okok hatasara, csupa aprobb-nagyobb ugrasok
révén jott létre, megmérhetetlen idék alatt.

A létrejott () alakok életképessége azok sajatsagaitdl figg, és ha e
sajatsagok a természeti viszonyoknak megfelelnek, ugy az illet6 ndvény meg-
allja helyét a létért vald kizdelemben, — ha nem, akkor csakhamar kipusztul.
Miutan ez a kettds folyamat, t. i. a fajok szaporodasa és a meg nem felel6k
kipusztuldsa, a novényvilagot egész fejl6déstorténete alatt végigkisérte, annak
kovetkeztében a fold jelenlegi flordjaban egyrészt rokon fajsorozatokat talalunk,
amelyeknek tagjai fokozatosan egymasbol, vagy koézos el6dokbél jottek létre,
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masrészt azonban megszakitasokat is, amelyek azéltal keletkeztek, hogy az
0sszekodt6 sorozatrész tagjai a fold torténetének valamely szakaban Kkipusz-
tultak, eltlntek.

Miutdn az Ujabb és Ujabb ndvényalakok kozul csakis azok maradhattak
és maradhatnak meg, amelyek a létért valé kizdelemben a megfeleld sajat-
sagokkal vannak felfegyverkezve, — a fajok keletkezésének folyamata egy-
szersmind hovatovabb tokéletesebb és fejlettebb alakokat eredményez. Ez a
korilmény ad a rendszertannak Utmutatast arra nézve, hogy milyen sor-
rendben torténhetett a mai noévényvilag alakjainak kibontakozésa, és hogy
melyek az als6bbrendd, régibb, és melyek a magasabbrendd, Gjabb névény-
csoportok.

Annak a megmérhetetlen mdudltnak, amelyen a Fold mai novényzete
keresztiilment, természetes kovetkezménye, hogy ez a novényvildg nemcsak
hogy megszakadozott rokonsagi sorozatokbdl all, hanem hogy szamtalan,
egymas mellett halad6 és a legkilonfélébb pontbdl kiindulé rokonsagi sorral
van dolgunk, amelyeket ugyan nagyjabdl a rendszerben egymasutan sorakoz-
tatunk, az 0Osszes részletek figyelembe vétele mellett azonban kimutathat6 az
is, hogy a sorozatok tulajdonképpen egy szerteszét agaz0 »csaladfat« alkotnak.

A novényorszag tagjai rendszerbe foglalasanak alaptételei az el6z6kbdl
most mar dnkényt kdvetkeznek : a ndvényfajok sorozatait és az ezekbdl alkotott
csoportokat rokonsaguk szerint sorakoztatja a rendszertan egymas mellé, még
pedig Ugy, hogy e sorok els6bb tagjait azok teszik, amelyekbdl a kdvetkez6k
vették eredetiket. igy a természetes névényrendszer nem egyéb, mint egy szar-
mazasi és egyuttal fejlettségi sorozat. Ennek értelmében természetes ndvény-
rendszer csakis egy lehet, t. i. az, amelyik a fenti kdvetelményeknek mindenben
megfelel. A novényorszag nagy terjedelme, — amelyet még nem ismeriink
minden egyes részletében, hiszen a tudomany ma is, nap-nap mellett Gjabb
adatait deriti fel, — tovabba az azt alkotd fejl6dési sorozatok bonyolult kiindulasi
és elagazasi viszonyai, valamint a megmérhetetlen id6k alatt e sorozatokban
keletkezett hézagok, megszakitasok kovetkeztében tokéletesnek a mai névény-
rendszer sem mondhato.

A tovabbiakban kovetett természetes rendszer vazanak kiépitdi gyanant,
idébeli sorrendben, f6ként Jussién, de Candolle, Endlicher, Brogniart, Braun,
Eichler és Engler nevezhetdk.

I. csoport. Nyalkagombak (Myxomycetes).

Az erd6k talajan, korhadt 4gakon, tiskokon, leveleken, vagy ezek anyaga-
ban gyakran talaljuk eme legalsébbrendl lények nyalkds protoplazmatestét,
0. n. plazmodium-aJ, amely alakjat valtoztatva, lomha mozgast végez. A plaz-
modiumot sejtfal nem boritja, hanem szamos apr6 sejtmagot tartalmazé
csupasz protoplazmabdl all, amely klorofillt nem tartalmaz. A plazmodium
kés6bb 0Osszehlzodik és egy vagy pedig szamos termétestté, sporangium-ma,
alakul at, oly médon, hogy a plazmodium felliletén hartya (peridium)
fejlédik és az ett6l korilvett plazma, szamtalan részre osztédva, spdra-témeggé
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alakul.Utébbi sarga, fehér, barna, fekete stb. szin{ por alakjaban szabadul ki a fel-
pattand peridium al6l. Szdmos faj termétestének belsejében finom rost- vagy
toml6szalacskakbol allé sporaszérd vaz

7 (capillitium) fejlédik, amely az egyes fajok

és génuszok szerint valtozé, gémb-, tojas-

dad- vagy oszlopalakd csinos fonadékot

képez (11. melléklet). Ennek szalai kozott

foglalnak helyet a sporéak, melyek a szél

altal konnyen terjednek és alkalmas ko-

rilmények kozé jutva csiraznak, ami

) ) ) abbdl all (409. dbra), hogy hartyajuk fel-
409. abra. Plasmodiophora Brassicae, a kerek ) e ., . .
répa sejtjeiben. Balrél plazmdédiumokkal, p:';lt_tan €s b8|seJUKPOI ?gy ra!zo-spora fej-
jobbrol sporakkal telt sejtek: alul csirazo spo-  10dik, amely hosszl csillango
rak és fiatal plazmédiumocskak. (Woronin.)  mozog. Bizonyos id6 multan a csillango

behlzddik és a rajzé-sporabdl U. n. myxa-
moeba lesz. A myxamoebéak osztddas altal szaporodnak és hovatovabb nagyobb
szammal egyesiilve egymassal plazmodiumma nének. Megkilonboztetjik ezen-
kivul a nyalkagombak mikrociszta, makrociszta és szklerocium alakjat. Az els6 a

410. dbra. A Spumaria alba aethaliuma, korhadd agon. (Eredeti kép.)

myxamoebabol, masodik a fiatal, harmadik az id6s plazmédiumbdl keletke-

zik akkor, ha az szaraz helyre jut, — amidén is 6sszehlzddik és védéburokkal

veszi magat korul. Ily allapotban e képz8dmények sokaig Kibirjak a szaraz-

sagot és ha nedvességhez jutnak, ismét fejlédésnek

indulnak : a mikrociszta rajz6-sporakat bocsat ki,

a szklerociumbol pedig ismét plazmodium fejlédik.

A nyalkagombdak egy részén (pl. Spumaria, Fu-

ligo) szamos sporangium marad egyestlve, és igy

egy nagy termdévankost alkot, amit aethaliumnuk

nevezzink. (410. dbra). Mas résziiknek sporangiu-

mai ellenben egymastdl elkulonitve, csinos mak-

kocska, nyele§ gonjb, k’ehely stb. alakkal_ foglalnak 411. &bra. ACraterium leucocepha-

helyet egymas kozelében (pl. Stemonitis, Crate- |, sporangiumai, korhad6 levé-

rium, Trichia stb. 11. melléklet és 411. ébra). len. 6-szoros nagyitas. (Schroter.)
A kbzonségesebb fajok kozé tartozik a Lyco-

gala epidendrum. Roézsaszinl, gombolyded, 1% cm. atmér6t elér6 termdteste

korhadd agakon és fatuskdkon fordul el6. Kdzbnséges a Spumaria alba is,
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melynek fehér, nyélkés, kés6bb porlékony termévankosat vagy aethaliumat az
erdében lehullott 4gakon és korhadd leveleken gyakran lathatjuk (410. abra).
Gyakoriak a Fuligo varians nagy, sarga plazmodiumai, melyek termdévanko-
sokka alakulva, fekete spoOratdmeget ontanak ki. Tomotten allo, vordsbarna
testecskéket fejleszt a korhadd faadgakon gyakori Stemonitis fusca és ferru-
ginea (11. melléklet). Erintésre a sporaszoré vazaikbol sotétbarna spératdmeg
szall fel. E fajok, valamint a nydlkagombak nagy része artalmatlan, korhadé-
kon lako szaprofita. Ezektél eltér6 életmo-
dot folytat a Plasmodiophora Brassicae (412.
abra), melynek plazmodiuma a kerekrépa
és méas Brassica-iajok gyokerének sejtjeiben
éléskodik, annak sajatsagos golyvasodasat
és egyuttal elsatnyuldsat okozza. Ez a
novénybetegség ragalyos ; inficidlt talajban
évrél évre megismétlédik a baj.

Il. csoport. Baktériumok (Schizomycetes).

A legaprobb él6lények, testik apré
voltat azonban ellenslllyozza gyors szapo-
rodasuk, Ugy hogy ezaltal mégis igen hatal-
mas tényezdi a természetnek. Legkisebbek a
gombalaku baktériumok (Coccaceae), ame-
lyek k6zo6tt vannak ugyan 0 002 mm atmeé-
réjliek is, nagy részilkk azonban kisebb; és
ismeretesek olyanok, amelyeknek atmérgje
alig teszi ki felét a milliméter ezredrészé-
nek. Ezeket a mikroszkop erdsebb lencse-
rendszereivel még latjuk, minden jel oda-
mutat azonban, hogy még aprébbak is van-
nak, amelyek mai eszkdzeink mellett még
felfedezetlenek. Némely aprdé Coccacean

412. abra. Plasmodiophora Brassicae altal (gen_yEdeSt okozo faJOkf)n) tett szamitasok
megtamadott kerek répa (Brassica rapa).  SZerint, egy kokkusz térfogata Vnoooooooo
(Eredeti kép.) réesz mm3, és stlya 0 0000000006 milligramm.
A baktériumok kettéoszlas altal szaporod-
nak ; az igy létrejott utddok folytonos kettéoszlasa pedig oly gyakran ismétlé-
dik, hogy szémbeli gyarapodasuk végtelen nagyaradnyl. A kolera-bacillusok
pl. alkalmas viszonyok koz6tt minden 20 percben kettéosztédnak. Ha ez zavar-
talanul végbemehetne, és f6leg elegendd taplalékhoz juthatndnak az Ujabb és
Ujabb generéaciok, Ugy egy nap alatt egyetlen kolerabacillus 1600 trillié utédot
hozna létre, amelyek kiszaritva mintegy 1000 méterméazsa sulyt tennének Ki.
Ily aranyokban természetesen nem tdrténhetik meg szaporodasuk, mert hiszen
mar a legkisebb koldnia belsejében is éheznidk kell a baktériumoknak, ami a
szaporodéasukat akadalyozza.
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Az Alhenaeum r.-t. nyomasa.

11. KRIPTOGAM NOVENYEK. I.

1. Stemonitis ferruginea: a sporangium-csomé (5/8); b sporangiuniok (2/i); c capillitium (ELi)* *

d a St. fusca spoérai (1000/i). 2 Spirogyra-fonalak. 3. A Marchantia polymorpha him- (o7l) és né (8)

egyedei. 4. Parmelia elegans. 5. Rhizocarpon geograpliicum. 6. Plocamium coccineum. (2/3).
(Eredeti képek.)
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A baktériumokat két rendbe osztjuk: a valodi baktériumok (Haplobac-
terinae) és a fonalas baktériumok (Trichobacterinae) rendjébe. Az els6be tartozik
a baktériumok tilnyomé része. Ezeket alakjuk szerint osztalyozzuk, még pedig
harom csaladra. A gdmbolylek a Coccaceae, a hosszukas, U. n. palcika-alaktak,
a Bacteriaceae és a csavaros alakuak a Spirillaceae csaladba tartoznak (413.
abra). Az egyes csaladokon belll pedig a génuszokat osztédasuk moédja és moz-
gasi képességik, illet6leg csillangdik elhelyezése szerint csoportositjuk. Ez a

413. abra. Baktériumok a rendszer sorrendjében: | Streptococcus mesenterioides,
a sejtlancok, b zoogloea; Il Micrococcus pyogenes aureus; 111 Planococcus litto-
ralis; IV Sarcina ventriculi; V Planosarcina mobilis; VI Clathrococcus roseo-
persicinus; VII Bacterium Pasteurianum; VIl Bacillus subtilis; 1X Pseudo-
monas europaea; X Microspira comma; XI Spirillum undula; XII Spirochaete
plicatilis; XI1l1 Chlamydothrix hyalina ; XIV Thiothrix nivea; XV Crenothrix
polyspora; XVI Cladothrix dichotoma; XVII Beggiatoa alba. (I, IV, VI, XV Zopf.
I, V, VI, X, XIII Migula. I, XI Warming. IX, XIV, XVII Winogradsky.
XII, XVI Cohn. VII. Eredeti rajz.)

beosztds tehat mesterséges, vagyis csupan bizonyos gyakorlati szempontok-
bol kivalasztott, alaki sajatsagokon alapszik.

A baktériumok teste nem azonos a magasabbrend(i ndvények sejtjével,
hanem inkdbb ezek sejtmagjaval hozhat6 némi vonatkozasba; habar azono-
sitani ezzel sem lehet. Kivilrél a baktériumtestet finom hartya veszi korul,
amely plazmaszer( fehérjeanyagbdl all. Ezen bellil, — valamely nagyobb bak-
tériumfajt (pl. Spirillum undula-t) vizsgalva, — megfeleld festés mellett, abban
plazmat, vakuolédkat és aprd, U. n. kromatin-testecskéket lehet megkilonbdztetni.
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A plazmaban pedig, a kilénbdzd baktériumok szerint kiilénféle szénhidratok,
mérgek, enzymak, granul6za, zsirszemecskék, kén, szines anyagok stb. van-
nak. Némely baktériumfaj vastag, nydalkas, kocsonyas anyaggal veszi kortl
testét. Az ilyen, baktériumok Aaltal alkotott tdmeget zoogloeanak nevezzik.
Zoogloeat képeznek az ecetsavas baktériumok, amelyek vastag bevonatot alkot-
nak az ecet felUletén; hasonléan a Streptococcus mesenterioides, mely cukor-
tartalm( anyagokba jutva, azokat zOogloea-tomegekké alakitja.

A baktériumok nagy része a szarazsag és a magas hd irant igen érzé-
keny és konnyen elpusztul. Szamos fajrél ismeretes azonban, hogy bizonyos
korilmények kozott testik belsejében spdra, G. n. endospéra keletkezik, amely a
tartos szarazsagot és igy a leveg6ben, porban val6 kiszaradast huzamos idén at
kiallja, s6t a felforralt vizben, tejben is életben marad, hogy azutan alkalmas
korilmények kozott kicsirazva ismét osztdédasnak induljon. A baktériumok egy
része élénk mozgast végez, ami testik kilonb6z6 részén elhelyezett csillangdk
segitségével torténik (1. a 413. dbran az V, VIII, 1X és X sz., megfelelen szinezett
baktériumokat); a Spirochaete mozgasa ellenben flexilis csavarodasban Aall.

A baktériumok csoportjanak masodik rendje, a fonalas baktériumok
(Trichobacterinae), a valodi baktériumoktol lényegesen eliité alkotasuak. Ezek
aranylag nagy, a milliméter tobb tizedrészét kitevd hosszusagu, tobbsejtd
fonalak, amelyek nem kettéoszlassal, hanem nagyrészt a belsejikben kelet-
kezd szamos sporaval, U. n. konidiummal, vagy pedig egyesek egyszerlen
elvalé és azutan tovabbfejl6dd fonalrészekkel (hormogonium-okkal) szaporodnak.

A baktériumok eddig ismeretes fajainak szdma meghaladja a masfél-
ezeret, és ezek kozott a legkllonfélébb életmodot folytatd fajok fordulnak el6.
Ez a kilonféle életmdéd a baktériumoknak, az el6z6kben érintett, alaki sajatsa-
gokon alapulé rendszerét6l fuggetlen, fiziologiai csoportositasara vezetett. E cso-
portok kozul az emberre a legnagyobb jelent8séggel az ember és az allatok
betegségeit okozé baktériumok, a pathogén baktériumok csoportja bir. A Strepto-
coccus pyogenes (lancos genykokkusz) lobos szovetek genyesedését, Bacillus
anthracis a lépfenét, B. tetani a gorcsos dermedést, B. diphtheriae a difteritiszt,
B. tuberculosis a gumdékort, B. typhi a tifuszt, B. pestis a pestist, Mikrospira
comma a kolerat okozza stb. Némely pathogén baktériumfajok, mint pl. a veszett-
séget, az allatok szaj- és kdorombetegségét okozék, még ismeretlenek; lehet,
hogy olyan aprok, hogy azokat megfigyelési eszkdzeinkkel nem lathatjuk.

A baktériumok masik fiziologiai csoportjat az erjedést okozo, vagy
zymogén baktériumok teszik ki. Az ecetsavas baktériumok az alkoholt erjesz-
tik, oxidaljak ecetté, de csak akkor, ha az alkohol valamely, a baktériumok
tenyészetére alkalmas anyagban, pl. borban, sérben stb. van és nem tulsagosan
koncentralt. Az a koncentracio, amit az ecetsavas baktériumok elbirnak, a
fajok szerint valtozo : az alkoholra vonatkozolag 5—12%, az altaluk létrehozott
ecetsavat pedig 2—9%-on tdl nem viselik el. A tejsavas baktériumok a tej
megsavanyodasat, vagyis a tejcukornak részben tejsavva valé atalakulasat,
a vajsavas baktériumok (kuléndsen Bacillus amylobacter) pedig cukros vagy
tejsavas anyagokban vajsav keletkezését okozzak. Mocsarak fenekén a lesllyedt
novényi részek cellulézajat a Bacillus fermentationis cellulosae és mas bak-
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toriumok erjesztik el, amely folyamat moesargaz (methan) keletkezésével kap-
csolatos. A kénes baktériumok (Thiothrix, Beggiatoa) kénes vizekben, el6szor
a kénhidrogént kénné oxidaljak; ezt azutan tovabb oxidaljak kénsavva, mely
alkalidkhoz kottetik és végil a viz meszével gipszet ad. A vasas baktériumok
(Chlamydothrix, Cladothrix, Crenothrix) a vastartalmu vizek vasas vegyuleteit
dolgozzak fel. Ezek vastartalmi kuatvizben és vizvezetékekben tulsagos elsza-
porodasuk altal karosak lehetnek. Gyakoriak a mocsarakban, hol a leveg6 oxidalo
hatdsaval egyitt a mocsarérc létrehozasaban van szerepuk.

Az eziranyu fiziologiai csoportositasokon kivil, mas szempontok szerint
is csoportosittatnak a baktériumok. Az aérobiontdk kozé sorozzuk az oxigént
megkovetel6, az anaérobiontdk kozé az oxigént el nem visel§ fajokat, amelyek
mellett nagy szama a fajoknak erre meg amarra az életmodra is egyarant képes.
A fotébaktériumok alatt értjik azokat, amelyek fényt sugarzanak ki. Ezek egy
része a tengerek vizében fordul el6, kiilondsen az elhalt tengeri allatok testén.
Legkdzoénségesebb a Bacterium phosphoreum, amely az élelmiszertl hasznalt
hasféléinken szokott el6fordulni, ennek vilagitasat okozva. A termofil bak-
tériumok 40—45° C hémérséken alul nem tenyésznek jol, ellenben 50—70° C
mellett jol szaporodnak és mikoddnek. llyenek el6fordulnak a talajban,
az ember és az allatok belében, meleg forrasokban stb. E csoport fajai kozil
valok azok is, amelyek a nyirkos széna-, dohany-, komlo- vagy pamutrakasok
felmelegedését okozzak, ami valoszindleg fizikai folyamatok kdzrem(ikddése
mellett a rakds meggyulasaig fokozodhatik. A kromogén baktériumok fajai tes-
tikben vagy koérnyezetikben szinanyagokat hoznak létre. llyen a »véres« kenyér
vagy ostya okozoéja, a Bacillus prodigiosus, amely régente babonas feltevésekre
szolgéltatott okot. A baktériumok egyik sajatsagos csoportjat képezik a nitrijikalo
baktériumok, amelyek a talajban az ammaoniéat salétromos- és salétromsavva ala-
kitjak. Ezekkel éppen ellentétes m(ikodést fejtenek ki a denitrifikalé baktériumok.
A nutricizmus baktériumai pedig, pl. a Bacillus radicicola, a hiivelyes és mas
novények gyokereiben él6skodnek (337. abra), ekdzben azonban a levegd szabad
nitrogénjét veszik fel és azt atalakitva, atadjak az illet6 noévénynek, mialtal
azt mintegy dajkaljak. A leveg6 szabad N-jét asszimilalja a talajban altalano-
san elterjedt Bacillus Pasteuriamis. Mindezeknek a baktériumoknak a nitrogén
korforgalmanak elémozditasa altal igen nagy szerepiik van a természet haztarta-
séban, mig ellenben az el6bb emlitett zymogén baktériumok nagyrészt a szén-
sav korforgalmat mozditjadk el6. A baktériumok, a gombdakkal egyetemben,
az elhalt organizmusok felbontasa, valamint a szerves élet két igen fontos
anyaganak t. i. a szénsav és nitrogén korforgalmanak létesitése altal a ter-
mészet héaztartasaban nélkilozhetetlenek.

I1l. csoport. Kék moszatok (Cyanophyceae).

A kék moszatok sok tekintetben csatlakoznak a baktériumokhoz; az
utobbiakat kiilondsen ez alapon sorozzuk a novényekhez. A megegyezés féként
abban van, hogy a kék moszatok is sejtjuk kettéoszlasa altal szaporodnak és
nagyrészt egyetlen gombolyded sejtbdl allanak. A fonalalaki Cyanophyceak
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sejtjei a kettéoszlas utan is egymassal 6sszefiiggésben maradva, hosszu fona-
lat alkotnak, amely finom nyalkahtvellyel van korilvéve. Testik alkotasa, a
fenti hasonlésagok mellett is, sokban eliit a baktériumoké-
tol. igy kulonosen abban, hogy csillangoik nincsenek,
rajz6 mozgast nem végezhetnek ; azonkivil pedig eltérd
sajatsaguk az is, hogy kromatoférakat tartalmaznak,
amelyekasejthartya alatt finom rétegben foglalnak helyet.
Ebben klorofillt és G. n. phycocyant kiilénbéztetiink meg.
A kék moszatok plazmajaban ezenkiviul a sejtmag sze-
repét bet6lté kozponti testecske, kilonféle zarvanyok és
vakuoldk vannak.
A kék moszatok nagyrészt vizben, kilénésen meleg-
forréasokban és allévizekben élnek; azonban nedves tala-
14, 4bra. Az Oscillatoria 1™ fak kérgén, koveken, tveghazak fal:’;m s_tb. is el6for-
princeps fonalai. 240-szer dulnak. Mocsarakban, r_nalmok fa_alkatr_eszel_n, melegfor-
nagyitva. (Eredeti kép.) rasok medreben gyakoriak az Oscillatoria-iajok, amelyek
a talajon kékeszdld, nyalkas bevonatot okoznak. Fonalaik
(414. abra) szamos, alacsony hengeralakl sejtb6l allanak és oscillalo, ide-oda
hajlongd mozgast végeznek; ezenkivlil azonban csavarodas 4&ltal tengelylk
irdnyaban el6re is mozognak. Ha ily Oscillatoria telepet nehany csepp viz-
ben fehér papirlapra helyeziink és a napra tesszik,
Ugy a moszattelep szélein csakhamar észrevehet6k
lesznek a kifelé nydlé fonalak, amelyek csinos suga-
rakban helyezkednek el.
Gyakran talalkozunk nedves talajon, ess id6
utan homokpusztainkon a Nostoc-iajokkal (415. abra),
melyeknek sejtjei 0ssze-vissza csavarodd lancokat
alkotva, kocsonyds anyagba vannak beagyazva és
kisebb-nagyobb zoldes-kék telepeket képeznek. Hason-
I6an kocsonyas anyagba vannak beagyazva a Gloeo-
cap.sa-fajok sejtjei is, amelyek nedves falakon és szik-
lakon tenyésznek. GOmboly( sejtjeik egyenként, parosa-
val vagy koloniat alkotva, tobbesével fordulnak el6.

IV. csoport. Flagellatak (Flagellatae).

Tengerben és édesvizekben tenyészd, egysejtd ili'oit;;absz";tt‘;grLi;‘::&
Ifan}/ek,_ mel’}/ek_ke,tte(?szlas alta[ s’zaporodnak es ellen- KozépsG részén na-
allo, pihend sejtté, 4. n. cystava is alakulnak. Az  gyobh sejtek, artrospérak
utdbbinak osztédasa &ltal Uj egyedek jonnek létre. vannak. Ezenkiviil két tres
Részben Kklorofillt tartalmaznak és igy novényi élet-  hatarsejt (heterocysta);
modot folytatnak, részben azonban a klorofillt nélki- 2 !‘”'OL‘?‘"‘? ,S?[?ra? 3 a:
- . . P - z P Sspora Kicsirazott sporaval
I02|k”e§ ezek, szerveze,tukbfjluls Iflfolyolag_, a legalsobb- még osszefiiggd  rovidebb
rend( allatok, protozoak. Kivllrdl plazmajukat plazma-  sejtsor. 650-szer nagyitva.
hartya veszi koril, amelyben sejtmagot, luktet§ Urege- (B6met.)
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két és z6ld vagy sargas kromatoférakat kilénboztetiink meg. Az utébbiakkal biro
fajok, amint emlit6k, 6nall6 asszimildlas segitségével taplalkoznak;, a kromato-
fordkat nélkiloz6k szaprofita életmédot folytatnak, vagy allatok modjara
taplalkoznak. A taplaléanyagrészecskék felvétele testiik barmely részén toér-
ténhetik, vagy pedig e célra kildn nyilas, garat szolgél. Az i/ttgZena-fajok (416.
abra) néha tomegesen fordulnak el6 tavainkban. Az E. sanguinea a »lipo-
cs chrom« anyagtol piros, és tomeges meg-
jelenésekor ugyanilyen szindre festi a

tavak vizét.

V. csoport. Dinoflagellatak (Dinofla-
gellatae).

Egysejtliek, azonban ugy kils6-
leg mint bels§ szerkezetiikben bonyo-

417. abra. Ornithoceras splendidus.
5. 150-szer nagyitva. (Schutt.)

416. abra. Euglena graoilis. 1. klorofillos sejt; lult”alkotash 16 K Jell 5 saiatss
smsejtmag; v vacuola és piros szemfolt; a ult7alkotasu lenyek. Jellemzo sajatsa-

hosszl, sotétebb savok a kloroplasztakat gukakéthosz-
jelzik; cs csillangd. 2. Félig szaprofita, SzU csillango,
kevés kloroplasztaval biro sejt. 3. Egé- mely a hasi
sz’en"s_zaproflta, sotét helyen nevelt, quroflll részbél  ered.
nélkili alak. 4. Cysta. 5. A cysta osztddasa T
e : L Panceéljuk

utan létrejové négy sejt, amely azutan Ki- T
szabadul. 1—3. 630-szor, 4. 650-szer, 5. 1000-  tablakbol van
szer nagyitva. (Zumstein.) Osszetéve, cel-

lulézabol allés
igen valtozatos alak( (418. abra). Szamos, a tenger
planktonjaban él6 fajnak kulonos, erny6szerd Uszo6-
készliléke van (Ornithoceras, 417. abra). Testik bel-
sejét plazma foglalja el, amelyben sejtmag, szamos ) L
fajéban kromatofdrak és bonyolult szerkezetl vakuolak 418. - abra. - Peridinium
bipes. 700-szor nagyitva.
kulonboztethet6k meg. Kettéoszlas altal szaporodnak és (Schilling.)
Az él6k vilaga. 22
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télire vastagfali cystakka alakulnak. Edes vizekben, de kiiléndsen a tenge-
rekben élnek, hol a plankton alkotasaban lényeges szerepiik van. A Balaton
planktonjaban kilénésen a Ceratium hirundi-
nella valtozatos alakjai fordulnak el§ (420. abra).
A tengerben é18 fajok egy része fényt araszt
és a tengerviz vilagitasat el6idéz6 szervezetek
kozott e tekintetben jelentékeny szerepet jat-
szik. llyen pl. a Peridinium divergens, amelyet
Moiisch mint a trieszti kikét6ben nagy mennyi-
ségben tenyészd fajt emlit.

VI. csoport. Kovamoszatok (Diatomeae).

lgen apro, egyse]t,“ moszatok, ,amelyekt,es'[?t 419. dbra. Planktoniella. Gallé-
skatulyaszerlien egymasba tolt két kovapancél . plankton-diatoma.  190-szer
boritja; utdébbi tobbnyire igen szép rajzolatd, nagyitva. (Schiitt.)
szabélyosan elhelyezett bordékkal, 1écekkel, bemé-
lyedésekkel stb. van diszitve (419, 421. és 422. dbra). A sejt belsejében plazma
foglal helyet, amelyben sejtmag,
egy-két nagyobb vagy szamos
apro, sarga vagy barna kromato-
fora és olajcseppek vannak. Ketté-
oszlas &ltal szaporodnak, ami a
sejtek fokozatos kisebbedését vonja
kovetkezményil. Az eredeti nagy-
sagukat azonban a sejtek 0. n.
auxosporak keletkezése révén ismét
elérik. A tengerben, édesvizekben,
meleg forrasokban stb. rendkivil
elterjedt és fajokban nagyon gazdag
csoport. A fajok szama meghaladja
az 1500-at. Az elhalt diatoméak pan-
célja a viz fenekén néha egész réte-
geket, 0. n. diatomafdldet alkot.
A tengeri kikdt6k medrét néha tisz-
tan ily diatomaféld iszapolja be.
Ez megszaradva, lisztszer( fehér
por, amelyet csiszolasra és dinamit-
420. abra. A Ceratium  gyartashoz hasznalnak. Nagyobb
hirundinella pancélja. kiterjedésd, letlint geoldgiai kor-
a tavaszi, 6 nyari alak. . . R
440-szer nagyitva. (If. szakokbol fennmara<_jt dlatomafol_d-
Entz.) rétegek igen gyakoriak a fold min-
den részén. El6fordulnak ilyenek
pl. az északnémetorszagi siksagon (Lineburger Haide),
Csehorszagban, Eger és Franzensbad mellett, Skandina-
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vidban, a britt szigeteken stb. Helyenként a diatomafdld egész dombokat,
vastag rétegeket alkot; igy Bilin mellett, Csehorszagban, és diatomafoldon all
egész Berlin. Amellett, hogy fényezésre és mas
ipari célokra hasznéaljak ezt az anyagot, régente
liszthez is keverték. Illyen liszthdl sult kenyérrel
taplalkoztak a degenforsi (Svédorszag) lakosok, az
1832-iki éhinség alkalmaval.

A tenger planktonjat nagyrészt diatomak
alkotjdk, amelyek kulonféle nyulvanyok, gallér-
szer( parkany stb. segitségével Usznak (419. abra). Igen ismert alakja a
diatomaknak a Pleurosigma angulatum, mely igen finom recézés(i pancéljaval

a mikroszkép jeles tulajdonsagainak bemutatasa-
hoz &ltaldnosan hasznélatos. A Balatonbdl kozel
300, az aquincumi romai flrdd forrasvizébdl kozel
200 faj kovamoszat ismeretes.

421. abra. Navicula viri-
dula kovamoszat. 500-szor
nagyitva. (Karsten.)

VIIl. csoport. Konjugatak (Conjugatae).

A konjugacié folyamata révén koézelebbi vonat-
kozdsban é&llanak a diatornakkal, zold szinik és
fonalas alakjaik &ltal pedig tdbb tekintetben a
z6ld moszatokra emlékeztetnek, amelyekt6l azonban
éppen az els6nek emlitett sajatsa-
gukban lényegesen eltérnek.

Egy része az idetartozé génu-
szoknak egysejtli, mas része fonal-
alaku. Sejtjeik osztédas altal sza-
porodnak. A fajfenntartas esz-
koze gyanant zygosporat képeznek,
amely két sejt tartalmanak ossze-
olvadasa, 0. n. konjugacidja altal
jon létre (423. abra). Sejtjeikben
egy sejtmag és a génuszok szerint
valtoz6 alakd kloroplasztdk fog-
lalnak helyet.

Az édesvizek lakoéi, amelyek
mocsarakban, tavakban, lapokban,
részben a vizben Uszva, részben a

) ) mederhez, vizindvényekhez tapadva, 423. abra.

4_22. abra. Licmofora flabel_lata a moszatfloranak sehonnan sem A Splro_gyr?\ mo
diatoma-telep. A moszatsejtek ., J . . . szat konjugécioja.
kocsonyas allomanyla agakon hianyzo tagjai. A Cosmarium-fajok z zygosporak.

foglalnak helyet. (Schiitt.) sejtjei kerekdedek, kozepUkon befu-  230-szor nagyitva.

zOttek, zygosporaik buzoganyfej-

szerliek. A legkdzonségesebb génuszai e csoportnak a Spirogyra és Zygnema,
melyeknek fajai egészen az 6rok hd régidjaig mindendtt el vannak az édes

22*
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vizekben terjedve. A Spirogyra osavaros elhelyezésl klorofill-szalagjai éaltal
(423. abra és 11. melléklet), melyekben szamos pyrenoida (kerekded protein-
testecske) van, nemkilonben azdltal, hogy rajta a konjugacié kilénb6z6 sta-
diumait és a zygosporak viszonyait kitiinéen lehet tanulmanyozni, a botanikai
mikroszkoépi gyakorlatok legaltalanosabb targya. Vizeinkben kozonséges ; finom
szalu, nyalkas, zold tomegeket alkot; a laboratériumi akvariumokban csak-
hamar elpusztul. Vizeinkben gyakori a Mougeotia. Sejtjei fonalat alkotnak,
hosszliak és benniik szalagalaku kloroplaszta foglal helyet.

VIII. csoport. Z6ld moszatok (Chlorophyceae).

A z6ld moszatok nagy és alakokban igen gazdag csoportja nagyrészt
édesvizekben él, aranylag csekély résziik fordul el6 a tengerben. E csoport leg-
alsébb fokon all6 rendje a Volvocales. Az ehhez tartozok egysejtliek, és bennlk
egy sejtmag és egy kloroplaszta foglal helyet, sejtjeik allandéan csillangosak.

E sajatsdgok altal vonatkozas-
ban &llanak az éallatok és nové-
nyek kozott atmenetet képezé
Flagellatakkal. E csoportnak ma-
ii. gasabbrendl tagjai kapcsolatba
hozatnak a gombéakkal és bizo-
nyos tekintetben a mohokkal.

. . A gombékhoz a Siphoneae alla-

o ) N nak kozel, a mohokhoz pedig a
424. dbra. A Sphaerella pluvialis 1. 13jz0 sejie,  cgagchaete nemet flizi, habar
2. rajz6 sporainak keletkezése; 3. a S. Bitschlii . L.
gametéakkal telt sejtje, 4. gametdi és 5. zygosporai. elegge bizonytalanul, némi ha-
800-szor nagyitva. (Blockmann.) sonl6sag.

A Volvocales kivételével moz-
dulatlanok ; egyrészik a vizben lebeg, mas részik pedig a mederhez, kévek-
hez, novényekhez tapad, s6t a vizinbvények szOvetlregeibe is behatol-
nak és ezekben endophyta életmddot folytatnak (pl. Endosphaereae). Sejt-
jeikben egy vagy szamos sejtmag foglal helyet, valamint a kloroplasztak
szama és alakja is valtozd az egyes génuszokon. Jellemzi e moszatokat az élénk
z6ld szin. Egyes csalddok fajainak sejtjeiben a kromotaférdk mellett piros
szinanyag, kaematokrom fordul eld.

A z06ld moszatok vegetativ, ivartalan és ivaros uton szaporodnak. Az els6é
abban all, hogy a sejtkoloniak és fonalak egyes tagjai elvalnak és bel6lik U0j
példanyok fejlédnek. Az elvald sejtek fala némely esetben megvastagszik,
az ilyen sejtet akinetanak nevezziik. Ellenben az aplanosporék a sejtek belsejébdl
kiszabadulé protoplasztak, melyek hartyaval veszik koril magukat. Az egy-
sejtl alakok ezenkivll kettéoszlas altal is szaporodnak. lvartalan Gton rajzo-
sporakkal torténik szaporodasuk, amelyek egyes sejtekb6l (zoosporangium)
nagy szammal rajzanak ki. A rajzo-sporak csupasz sejtek, amelyeken tobbnyire
két vagy négy csillangd, egy piros szemfoltocska, belsejikben sejtmag és luktetd
vakuola van. Megallapodasuk utan (j ndvénnyé csiraznak.
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Végul ivaros szaporodasuk két egymashoz hasonl6, rajzé planogamela
egyesulésében, vagy pedig a petesejtnek mozgékony spermatozoida altal valo
megtermékenyitésében all. Az el6bbi folyamat ered-
ménye a zygospora, az utdbbié az oospéra, amelyek-
nek kilonb6z6 maddon térténd tovabbfejlédése altal
Uj egyedek jonnek létre.

E csoport érdekesebb alakjai kozé tartozik a
Sphaerella pluvialis (424. abra), mely esds id6ben
tocsakban, kéveken fordul el és a talajon pirosszin(
bevonatot képez ; nemkilénben a <. nivalis, mely
az alpesi és sarkvidéki homez6kdn alkot vérpiros
bevonatot. Vizeinkben kodzonségesek az Ulothrix,

Oedogonium, Coleochaete és méasok. Az els6 kett6 fona-

las moszat, a harmadik legyez&szerlen elrendezett

sejtsorokbol all, kerekded lapocskékat alkot, kulo-

ndsen a vizindvények levelein és szaran. Amint el6bb

is emlitettem, a Coleochaete-t a mohokhoz némi vonat-

kozasok flizik, amennyiben oogoniumanak és oospo-

rajanak alkotdsa a mohok sporogoniumara emlékez-

tet. Ez a hasonlésag azonban még korantsem elegendd

tdmasztopont arra nézve, hogy a rokonsagot bizto-

san feltételezzik. Gyakori fonalas zdld moszatok

a Stigeoclonium-iajok, melyeknek elagaz6 fonalai

végukon finom, fokozatosan vékonyodo, szintelen

szalba mennek at és alaprészikkel a talajhoz tapad-

nak. A szalak tométten, egymas mellett fejlédve, 425 Cladophora glomerata.

finom bevonatot alkotnak.Gyakran talalkozunk magas 48-sz0r nagyitva. JObbrOI,egy

rajz6-spora, 1000-szer(nagyitva.

hegységeinkben (Schenck.)
a Trentepohlia
lolithus fajjal, amelynek gdmbolyded sejtek-
bdl allo, elagazo telepei illatosak, és a sejtek
piros haematokrom anyaga kdvetkeztében
mint piros por lepik el a volgyekben heverd
kédarabokat. Igen gyakoriak a hosszy,
elagazé, tobbsejti fonalakat hajté Clado-
phora-i&ioV (425. abra) és a szintén elagazo,
de csak egy sejtbdl allo, fonalas Vaucheria,
melyen korallszerGien eladgazo, szintelen,
tapadé nyudlvanyok is vannak. Az egy-
sejtli és egyszerd vagy elagazé sejtfonalakbol
all6 alakoknak nagy sorozatan kivil olyanok

426. 4bra. Caulerpa proliiéra, cs nove- 1S €l6fordulnak e csoportban, amelyek bo-

ked6 cstcs, r rhizoidak, th elagazo telep- Nyolult tagoltsagot mutatnak, rajtuk gyo-

levelek. Az egész novény egyetlenegy kér-, szar- és levélszerli képz6&dmények kii-

sejtbl all. Felére kisebbitve. (Sebének.)  |5nbdztethetdk meg. llyenek a Foldkozi
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tengert6l a tropusokig a tengerek vizében igen elterjedt Caiderpa-fajok (426.
abra). Ezek, dacara az emlitett tagoltsdguknak és nagysaguknak, egyetlenegy
sejtbdl allanak, melynek belsejébe celluloza-
lécek nyulnak be. Csinos kilsejd z6ld mosza-
tok az egymas csucsabol fejlédd, vesealaku
tagokbdl allé6 Halimeda, az ecsetalakii Penicil-
lus, az erny6- vagy gombaalaku, elmeszese-
dett sejtfalu Acetabularia (427, 428. dbra) stb.
génuszok fajai, melyek mind a tengervizek lakoi.

1

IX. csoport. Karafélék (Charales).

A z06ld moszatok utdn sorozzuk ezt a
csoportot, ambar uGgy ezekt6l, mint a kovet-
kez6 barna moszatoktdl jelentékenyen elitd,
egészen kulonallé csoportot képeznek. Terme-
tik (429. abra) a magasabbrendl névényekre
emlékeztet. Felfelé all6 telepikdn hosszu cso-
mokozok (intemodium) vannak, melyek egy-
egy megnyult sejtbdl allanak. Ezt a csomokozi
sejtet kivilrdl, a csomékbol le- és felfelé nové

427. 4bra. Acetabularia mediterranea. ~ Kéregsejtek kopenyszerGen boritjak. A csomo-
1. erny6, hosszmetszetoen a gamet- kozOk rovid csomodkkal (nodium) szakitvak
angiumokkal, melyekben cystak van-  meg. Ezekb6l oldalagak hajtanak ki, ame-
nak; 2. zart cysta, 3. nyitott |vep §ryeket alkotnak, s a rajtuk is meglevé
cysta, melybdl a gametak kiszabadul- Ll e sy 4 .. . .
tak; 4. kopuldlé gametak. (Falken- csomok roévid &gai tovén viselik a pirosas szind,
berg, de Bary és Strasburger.) gomb0|yded antheridiumokat, efelett pedlg
a zO0ld archegoniumokat. Az internodiumok
hosszu sejtjeiben, a sejtfal alatt, mozdulatlanul all6 plazmaréteg foglal helyet,
amelybe ovdlis alakt kloroplaszta
korongocskak vannak sorosan el-
helyezve. Ezen belllvan a keringé
mozgast végz6 plazmaréteg, sza-
mos sejtmaggal. A sejt kozép-
vonaldban a sejtnedvet tartal-
maz6 vakuola foglal helyet.
Szaporodasuk abban all,
hogy az archegoniumban lev6
petesejt az archegonium .szét-
nyild koronaja kozott behatold
spermatozoiddk altal megtermé-
kenyittetik. A megtermekenyilt 428. abra. Acetabularia mediterranea. (Eredeti rajz.)
petesejt fala megvastagszik, meg-
bamul. A lehull6 oospo6rabol, annak pihenése utan, kozvetlenll az Gj névényke
fejlédik (430. abra).

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A novényorszag rendszeres attekintése. 343

Az archegoniumot kivilrél ot toml6szer( sejt hatarolja, amelyek csava-
rosan haladnak annak tovétél a csuUcsaig, ahol az 6tagu koronaban (coronula)
végz&dnek. Az archegonium belsejében egyetlen egy petesejt foglal helyet.
Az antheridiumot nyolc paizslapocska (valvulae) boritja, amelyek mindegyikébdl
oszlopszer( sejt, U. n. manubrium

429. abra. Chara fragilis. 1 elagazé

hajtas. Term. nagysagban, 2 a csomo- 430. abra. Balr6l a Chara fragilis oldalaga antheridiu-
kdéz keresztmetszete, melyen kive- mok- és oogoniumokkal. 10-szer nagyitva (eredeti rajz).
hetd, hogy a nagy, csomoékozi sejtet Jobbrol oosporak, ezek kozil kettd a Chara gymno-
kéregsejtek veszik koril. Nagyitva. phyllaé, csirazé allapotban. (Filarszky.)

nyulik be az antheridium belsejébe. A manubrium végén tobb sejtecske foglal
helyet, amelyekbdl ostorszer(i tomlék nydlnak az antheridium lregébe. E tom-
16k sejtjeibdl az egész antheridiumban 6sszesen mintegy 38.000 spermatozoida
fejlédik. Ezek csavaros alakUak és két csillangoval latvak el. A spermatozoidak
ily oriasi szama mellett biztositva van az, hogy kiszabadulasuk utan kozuldk
okvetlendl eljutnak egyesek az archegonium korongjanak nyilasan at a
petesejthez. Egyes kéarafajok, gyokerikén és foldalatti szarrészilk csomoin
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keményitétartalml gumodcskakat hoznak létre. Ezek attelelésre szolgalnak,
tavasszal kihajtanak.

A kérédk az édesvizek lakoi; a tavak és folyovizek fenekén csinos vege-
taciot alkotnak. Foldrajzi elterjedésik sok sajatossagot mutat. Amellett hogy

a fold minden részén
el6fordulnak, az északi
tajak felé hovatovabb
ritkulnak. A Chara foe-
tida és Ch. fragilis az
egész foldon elterjed-
vék, a Ch. scoparia
és Tolypélla nidifica
csakis Eurdpaban és
Ausztraliaban. A Ni-
tella confervacea csakis
Normandiabdl ismere-
tes. A Ch. crinita egész
Europédban és altala-
ban az északi fél-
gombkontinens terile-
tein el6fordul, azonban
431. abra. Kéara-koviilet a tatatovarosi park patakjabol. (Eredeti kép.) e kétlaki novénynek
Eurépabdl és kulono-
sen Németorszag teriletérdl csakis népéldanyai ismeretesek; a himpéldanyok
Eurdpan kivil gyakoriak ugyan, Eurépaban azonban ezeket csak igen ritkan
talaltak meg (Magyarorszag, Pirdaus és Franciaorszag). Daczara ennek, az elszi-
getelten el6fordulé népéldanyok parthenogenesis Utjan csirazasra képes oospo-
rakat hoznak létre.

A karak fajainak fosszilis maradvanyai a juratol kezdve fordulnak elg,
azonban tobbnyire csak oospodra-terméseit talaltdk meg. Az egész novény kilono-
sen a fiatalabb mészlerakddasokban van megtartva ; azonban ezekben sem maga
a novény, hanem csupan az arra rarakodott mészbevonat van meg. Az ilyen
vaztdomeg 0Ossze-visszafonodott csovecskékbdl all, amelyeken a karak jellemz6
orvos elagazésa jol kivehetS; néhol az ily maradvanyok vastag mészkdréte-
geket alkotnak (431. abra). llyenek lathatok pl. a tatatovarosi mészkélerako-
dasokban, ahol egyes mohoknak hasonléan megtartott maradvanyaival egyttt
jelentékeny részét képezik a kézetnek. Az ottani mészkdbanyaban, tdbb
méternyi mélységb6l kovethetSk felfelé, egészen a legfiatalabb rétegekig; sét
az ottani park patakjaban e megkdvesedési folyamat fokozatosan kovethetd
a még Ude, zold, él6 kara-vegetacioig.

X. csoport. Barna moszatok (Phaeopliyceae).

Tulnyomodan az északi és az ausztraliai tengerek lakéi. Amellett hogy
apro, egysejtli vagy sejtfonalbél allé génuszok is tartoznak e csoportba (pl. Phaeo-
coccus, Phaeothamnion), nagy részik fejlettebb termetd, és egyes Macrocystis-
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fajok 200 m hosszura is megndve a tengerek legnagyobb névényei. Alakjukban
e csoport tagjai szintén nagy véltozatossagot mutatnak: az emlitett egysejtl
és egyszer( sejtfonalbdl allok mellett ott talaljuk a Laminaridk tébb méter
hosszU, széles, szalagalakd, ujjasan elagazo stb. lemezét, melyek vaskos torzse
dusan elagazé, gyokérszerl telepagakkal kapaszkodik, a tengerpart kozelében,
a fenék targyaihoz. Igen diszes, atlyukgatott, levélalaki lemezei vannak a
Thalassiophyllum-nak (432. 4bra); az antarktikus tengerekben tenyészé Lessonia-
fajok (433. dbra) pedig vastag torzsikon fejlédd agaikkal és leldgo, levélszerd,
elagazd lemezeikkel a fak termetét utanozzak. Leginkdbb differencidlt a Sar-

432. abra. Thalassiophyllum Clathrus. (Postels és Ruprecht.)
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gassum-ok telepe, amelyen hengerded agazat, levélalaku lemezek, Gsz6 hélya-
gok és a szaporodasi szervek szamara kulon oldalagak vannak. Egyes barna
moszatok és igy kilondsen a Laminaridk torzse bonyolult és igen érdekes
szerkezettel bir. E torzsek a fak torzsére emlékeztet6 zonakkal vastagodnak.
A merisztéma természet(i réteg a torzsnek kerileti részén (435. abra) foglal helyet,
amely osztédéasa és sejtjeinek nodvekedése altal évrél évre gyarapitja a torzset.
Utdébbinak kdzepében laza, tomlékbdl allo szovet van. A barna moszatok részint
ivartalan rajzo-sporakkal vagy mozdulatlan aplanosporakkal (Dictyotaceae) sza-
porodnak, részint pedig U. n. planogametak, vagyis egyforma alkotasd, mozgé-
kony rajzok, vagy pedig (Cutleriaceae) egymastol alakban kilénbdz6 rajzok
egyesulése altal. A Laminart(i-fajok csak az elsd
maddon szaporodnak. A Dictyota kétlaku, vagyis
kilén n6 és kulon him egyedei vannak ; az iva-
ros és ivartalan generacio létrejotte ivadékcseré-
vel kapcsolatos, vagyis a né-példanyon a meg-
termékenyiilés utan fejl6dé oospdrabdl ivartalan
noveny fejlédik, amelyen ivartalan sporak jon-
nek létre négyesével (tetrasporak) egy sporan-
giumban. Ezekbdl az ivartalan sporakbol pe-
dig megint ivaros egyedek veszik eredetiket.
A Fucacedk csakis ivaros uton szaporodnak.

A szaporodasi moédban és testalkatban
tapasztalhatd bonyolult valtozatossagok mellett,
kozbs sajatsdga e moszatoknak az, hogy sejtjeik
barna szinanyagot, U. n. phaeophyllt tartal-
maznak. Sejtjeikben tdébbnyire egy sejtmag foglal
helyet. Filogenetikailag, egysejtli tagjaik réven,
a flagellatdkhoz csatlakoznak, meég pedig a
sarga kromatofdrédkat tartalmazd Chrysomona-
dales-kez. Eredetiiket tehat a barna moszatok

433 4bra. Lessonia fuscescens. Udyanabbol a csoportbdl veszik mint a z6ld
(Hooker és Harvey.) moszatok és igy azokkal parhuzamos aga-
zatot képeznek, amely azonban felfelé, maga-

sabb rend(i névényekhez nem csatlakozik.

A barna moszatok szamos fajat hasznéaljak kilonb6z6 célokra. igy egyes
Laminaria-iajok torzsét (stipites Laminariae) a gyogyaszatban, kilénésen
régebben, tagitécsapok gyanant alkalmaztdk. A Laminaria saccharina meg
maés fajok is a mannitot szolgaltatjak, amelyek kiilonésen Kelet-Azsiaban, de
Eurdpa északi részén is taplalék gyanant hasznalatosak. Szamos Laminaria és
Fucus testébdl régebben jédot és szédat allitottak eld, a Chile és Peru teri-
letén feltart, jodban dis natriumsalétromtelepek azonban a jédnak a
moszatokbdl val6 el6allitasat hattérbe szoritottak.
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434. abra. Sargassum linifolium. (Oltmanns.)

XI. csoport. Voros moszatok (Kliodopliyceae).

Amellett, hogy ennek a csoportnak fajai az 6ceanok partjain minden-
felé el6fordulnak, tdlnyomd részik a mérsékelt és forrd foldov tengereiben
él. A vordés moszatokra jellemzd, hogy kromatoféraik vords szinanyagot
tartalmaznak, amely, més szinanyagok valtoz6 hozzdjarulésa mellett, a
moszatok testének rdészaszind, ibolyaszind, biborvoros stb. szint koélcsdénoz.
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Szaporodasukra nézve kiemeljik, hogy rajzé-sporaik nincsenek. lvartalan
Uton val6é szaporodasuk tobbnyire mozdulatlan tetrasporakkal toérténik, ivaros
szaporodasuk pedig petesejtjeiknek, illet6leg a karpogonium-nak a viztél oda-
K o b sodort, 6nall6 moz-
gasra nem képes
spermaciumok altal
valé megterméke-

nyitésében all.

A vOros mosza-
tok testalkata na-
gyon valtozatos, az
egyszer(i fonalala-

435. abra. Fiatal Laminaria-egyed térzsének sugariranyl hosszmetszete : k.uaktOI (Calllthar,n-
k kéreg és osztodo réteg; b belsé, lazabb szerkezet(i fonalas rész, amelyben mon) kezdve, szar-
szamos, vizszintesen mend, 0sszekoté toml6 lathatd. (Oltmanns.) ral, agakkal és le-
vélszerd lemezekkel
bird, igen csinos termetd Chondrus, Gigartina, Plocamium és mas fajok alak-
jaig, a legvaltozatosabb formakkal talalkozunk; és el6fordulnak kozottik
épszéll, vagy elagazo levelet utanzd, korallszer(ien eladgazo, legyez@alaku stb.
fajok. Igen sajatsagosak az elmeszesedett sejtfalaiktol kékemény Lithotham-
mon-fajok, amelyek telepe csinosan szétteril, elagaz6 vagy hullamzatos,
bibircses feltletd vankosok, vagy réteges lemezek alakjdban tapad a tenger
medrének talajahoz, sziklakhoz, kagylokhoz, szivacsokhoz, sét él6 moszatokhoz
is, ezeken rozsaszinl, kékemény bevonatot alkotva. Az ilyen telepek folytono-
san Ujabb és Ujabb rétegekkel gyarapodnak és elvalva a talajtol, mint
gbrgeteg vitetnek a viztél tovabb. E moszatok és altalaban a Corallinaceak
a tengerpartoktdl tavolabb es6, mélyebb viz( helyeket kedvelik és helyenkint
igen nagy mennyiségben tenyészve, vastag rétegeket alkotnak. Mivel az
gélettelen moszattelepek, mésztartalmik kovetkeztében, nem semmisilhetnek
meg, e korallina-rétegek folyton gyarapszanak. EzekLemanea és Batracliospermum
fajok hegyi patakjainkban élnek. A voroés moszatok tobb faja (Gracilaria
lichenoides, Eucheuma spinosum) szolgaltatja az agart (1. melléklet).

XIl. csoport. A gombak (Fungi).

Mig a moszatok sejtjeib6l a kromatoforak, nevezetesen pedig a kloro-
filltestecskék sohasem hidnyzanak és igy ezek a testik felépitéséhez sziikséges
taplaléanyagok onall6 létrehozatalara képesek, — addig a gombéak az asszimilacio
eme eszkozeit nélkuldzik. Ennek kovetkeztében a gombak csakis a klorofillos
novényektdl létrehozott anyagokbdl merithetik taplalékukat. E tekintetben
egyez6k tehat a baktériumokkal;, szarmazasuk és testik fejlettsége alapjan
megallapithatd rendszertani helyzetik azonban ezekét6l messze esik. A leg-
alsébbrend(i gombdk, a Phycomycete.8, szarmazasuk tekintetében a z6ld mosza-
tokhoz utalnak, nevezetesen a *S'ipAoneae-hez. Innen kiindulva a csoport kilon
0nallo sorozatot képez, amelynek felfelé, a magasabbrendd noévénycsoportokhoz
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12. KRIPTOGAM NOVENYEK. II.

I Jobbrél Calocera viscosa, alul Clorosplenium aeruginosum, mindketté korhadd fan; balr6l, a foldén a Peziza
coccinea termétestei, koztik és mogottik a Funaria liygrometrica nev(i moha, érett spdratokokkal. 11 csiperke-gomba
(Psalliota campestris). (Eredeti képek.)
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nincsen csatlakozasa. A gombak jellemzd sajatsaga a klorofill hianyan kivil
az, hogy teleplik sejt/onalak-bdl (hypha) all, amelyek 0Osszeségét mycélium-nak
nevezzilk. A Phycomycetes osztalyba tartozok mycéliumat, barmily elagazo is
legyen az, tobbnyire egyetlenegy sejt alkotja (436. abra), amelyen csakis a
szaporodas szervei valnak el, mint kiilén sejtek. A tdbbi osztalyok gombainak
fonalai tobb, egymas végéhez csatlakoz6 sejtbél allanak.

A gombak sejtjei tehat megnyultak, fonalalaktak. Kivilrél azokat kitin-
tartalma sejtfal veszi korul, belsejikben pedig plazma van, amelyben
szamos, igen aprO sejtmag, zsirtestecskék, ezenkivil glykogén, esetleg szines
anyagok stb. foglalnak helyet. A mycélium szolgalhat tisztan a taplalkozas
eszkOze gyanant és ekkor az illet§ él6 vagy elhalt ndvényi anyag belsejében,
vagy annak fellletén terjed el, 0ssze-vissza fonédva, kanyarogva. A sejtjeinek
belsejében keletkez6 fermentumok segitségével, taplalo talajat (substratum)
felbontva, azt részben felhaszndlja. Szolgalhat ezenkivil a mycélium a sza-
porodas céljaira is, mely esetben vagy mint egyszer( termé&fonalon keletkeznek
rajta a spoéradk (konidiumok), vagy pedig a mycélium kilon termétestté : apro,
korsoalaki peritéciumma, kehely- vagy tanyéralakl apotéciumma, az ehet6
és mérges gombaink kalapalakl, vagy a taplogombéak konzolszer(i term&testévé
stb. fonddik, hogy ezen a termdtesten, vagy ennek belsejében spérakat hozzon
létre. A term6testnek azt a fellilletrészét, amelyen a sporak fejl6dnek, hyme-
nium-nak nevezzik. igy a csiperkegomba (Agaricus campestris 12. melléklet)
kalapjanak alsé oldalan van a hymenium, a kucsmagomban (Morchella esculenta)
ellenben az a rancos kucsma egész fellletére kiterjed. A szaporodas, illet6leg
a fajfenntartas céljaira szolgalnak a szkleréciumok is, amelyek tomotten ossze-
fonodott mycéliumbdl allanak, és mint igen ellenallé képz6dmények, a leg-
mostohabb viszonyok kozott is életben maradnak, hogy alkalmas korilmények
kozott tovabb fejlédhessenek és utdédokat hozhassanak létre. A szkleréciumok
belsejében a fonalak oly tomotten fonddnak 6ssze, hogy mikroszképpal nézve
fonadékuk (240. abra) hasonld6 a magasabbrendii noévényeknek sejtosztddas
altal létrejott szoveteihez. llyen alszo-
vet alkotja pl. az anyarozs belsejét.

A moszatalakd gombék (Phycomy-
cetes) egyetlen sejtbél all6 mycéliumuk,
valamint szaporodasi modjuk alap-
jdn kilon osztalyt képeznek. A gom-
bak tilnyomo tobbsége pedig, amelyet
a tobbsejtli mycélium jellemez, a fona-
las gombak (Eumycetes) osztalyaba tar-
tozik. Ennek az osztalynak hatarain be-

IUl a rendszertani csoportositas _f6alap_- 436. dbra. A fejes penész (Mucor mucedo) spo-
jatasporak elhelyezésenek maodja teszi, rajabol fejlédé mycélium. (Brefeld.)

és pedig ezen az alapon két alosztalyt

kilonboztetiink meg; nevezetesen a tomlésgombak (Ascomycetes) és a bazidiumos
gombék (Basidiomycetes) alosztalyat. Az el6bbieket jellemzi az, hogy spéraik
tomlébe (ascus) zarva fejlédnek, amelyek, ha megértek, a tomlé felpattanasa utan
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valnak szabadda (437. dbra). Egy ily tomlSben tobbnyire nyolc spéra foglal
helyet. A masodik alosztdlyra pedig az jellemz8, hogy sporaik szabadon,
egy rovid, megvastagodott fonalrésznek, a bazidium-
nak (438. abra) cslcsan fejlédnek, apré nyelecskéken
(sterigma), ahonnan megérésik utan egyszerden leval-
nak. A téml6be zart 4. n. tdmlosporék (ascospora), —
illetleg a bazidiumokon fejl6d6 bazidiumsporak azon-
ban nem kizarolagos sporai az illet§ alosztaly gombai-
nak, hanem ezeken kivil mas szaporodasi madjaik is
vannak. igy pl. a kozonséges ecsetpenész (Penicillium
glaucum) egy toml6s gomba; tomldi peritéciumba
vannak zarva, mely a taplaléanyag belsejében fejl6-
dik. Ezenkivil azonban szabadon all6 sporakat is
terem. Az ismert kékes szin(i penész-bevonatot ugyanis
gyongysorok maddjara lef(izétt konidium-
sorok teszik ki, amelyek koz6s fonalon,
az 0. n. konidiumtartén nagy szammal,
és tobb &gon ecsetszerllen vannak el-
437. &bra. helyezve (439. abra). Bonyolultabb
A kucsmagomba (Morchella (. heteroikus gombék szaporodasa,
esculenta) 8—8 spords tOM- a1 eknek nagy része 616 novények levelein,
16i; p meddd tomld (para- L, ., L, )
physis). 240-szer nagyftva, SZaran €s termésén fordul eld és kulonb6z6
(Schenck.) fejlédési alakkal bir. Ezek az alakok ku-
I6n novényeken tenyésznek, él6skodnek.
llyen pl. a gabonarozsda (Puccinia graminis), amelynek egyik 438 ,ébr,a-”
alakja a soskaborbolyan (Berberis vulgaris), masik pedig a gabona- A mezszind
nem(iek levelén és szaran fejlédik (355. lap). gar::i?fafgr_
A gombdk osztalya rendkivil sok csaladot, nemet és fajt szam- mellea)
lai. A foldon el6forduld, bazidiuma
eddigismeretesgombafajok ~ 6; st ste-
szama meghaladja a szaz-  "19mak
ezerét, amelyek az erddék s sporak
' ' abazidium
mezO6k humuszos talajan, pejsejében,
elhalt novényi és allati ré- a masod-
szeken, valamint él6 no- lagos sejt-
vényeken és, Kivételesen, Magoszto-
, . , dasa Aaltal
allatokon is tenyésznek. létrejott 4
A moszatalakl gom-  gejtmag
bak (Phycomycetes) kozé foglal he-
439. abra. A kozonséges ecsetpenész (Penicillium tartozn_ak a fejespenés?ék :yet m?_
glaucum) myceliuma és konidium-tartéi, koni- (Mucorineae), melyek zart, yer Mo

. nem van-

dium-sorokkal. (Kigin.) nedves helyen kenyéren, ;o 1ok
gyumolcslében, arpalében, 4t a sps-

tragyan stb. tenyésznek és a természetben rendkivil el van- rakba.

nak terjedve. Leggyakoribb a kozonséges fejes penész (Mucor (Ruhland)
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mucedo, 440. abra). Ide
tartoznak a peronosz-
porafélék (Peronosporeae)
is. Ezek ndvényeken él6s-
kéd6 gombak, amelyek
gyakran  csapésszer(ien
lepik el tenyésztett noveé-
nyeinket. A sz6l6 perono-
szporaja (Plasmopara vi-
ticola) egyike a legismere-
tesebb fajoknak (15. mel-
Iéklet). Sporangiumtartoi
(441. 4bra) a sz0l6 levelé- . )

, o ges fejes penész spo-
nek also oldalan jelennek  ;ngiuma: st a spo-
meg, fehér penészbevonat rangiumtartd, mely-
alakjaban. A sporangiu- nek kiszélesedd csi-

mok megérve, belsejilk- csaa columella; spa
sporangium, melyben

440. dbra. A kdzonsé-

szporajanak (Plasmopara viticola) spo-
rangiumtartéi, melyek a levél szoveté-
ben terjeszked6 fonalakbol egy szaj-

ben — a moszatokhoz a sporak  vannak nyilason at nének ki és agaikon sporan-
hasonléan — rajzo-spora- 300-s70r nagyitva: giumokat viselnek; Il. a egy ily sporan-
kat teremnek. A rajzo- (Brefeld.) gium, erésebben nagyitva; & u. a. oszto-

dott tartalommal; ¢ pedig a sporangium
ama allapotat tunteti fel, amelyben a
rajzo-sporak nagyrészt mar elhagytak,

sporak csakisesdcseppekvagy har-
mat jelenléte mellett hagyhatjak
el a sporangiumot, és a sz6l6 leve-
Iének felsd oldalara jutva csiraz-
nak, fonalat hajtanak. A gomba-
fonal a levél szovetébe beha-
tolva, ebben tovabb fejlédik, az
illet6 hely megbarnulasat, elpusz-
tulasat okozva. A levél szdvetében
a mycéliumvégeken néi szaporo-
déasi testek, vagyis oogoniumok és
alattuk himek, antheridiumok ke-
letkeznek. Az utobbiak az oogo-
niumokba ben6ve, azokat meg-
termékenyitik ; ezutan fejlédnek
az oosporédk. Utdbbiak attelelés
utan, alkalmas kéridlmények kozé
jutva, toml6thajtanak, csirdznak,
vagy pedig el6bb rajzosporakat
hoznak létre és csak ezek csiraz-
442. &bra. Albugo candida a repce (Brassica Napus) nak ki fonalla. A fonalla val6 koz-
virdgzatan. (Eredeti kép.) vetlen kicsirdzads a sporangiumo-
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kon is el6fordul, mely
esetben azok mint koni-
diumok szerepelnek. A
peronoszporafélék kozul
gyakori még a burgonya-
kort okozd Phytophthora
infestans és a keresztes-
virdguak porcellanbeteg-
ségét okozo Albugo can-
dida (442. abra).

A moszatalaki gom-
bak osztalyanal aranyta-
lanul nagyobb a fonalas-
gombéak (Eumycetes) osz-
talya, an'elyet a tomlGs-
gombak (Ascomycetes) és
a bazidiomos gombak
(Basidiomycetes) aloszta-
lyara osztunk fel.

A témlésgombak sporai tomlékben, aszkuszokban, az aszkus két sejtmagja-
nak dsszeolvadasa és tovabbi, tébbszords osztédasa altal fejlédnek, egy tomlé-
ben tébbnyire nyolcasaval. Az aszkuszok, illet6leg az ezeket tartalmazd peri-
vagy apotéciumok keletkezését sok
esetben ivaros szaporodasi folya-
mat el6zi meg. ldetartoznak a liszt-
harmatfélék, kozottik az Uncinula
spiralis (Oidium Tuckeri), mely a
sz616 lisztharmat-betegségét okozza,

a rozsa lisztharmatja (Sphaerotheca

pannosa, 14. melléklet) stb., nemki-

I6nbenatulajdonképpeni penészgom-

bak, mint a kdzonséges ecsetpenész

(Penicillium glaucum, 439. dbra) és

az Aspergillus-idi]é”., melyek kozil az

A. Oryzae-i a japanok a rizssor el6-

allitdasahoz hasznéljak, mint erjeszt6-

gombét. Az A. nigerés A.fumigatus

az ember és allatok fulében, torka-

ban is megtelepedhetik. A Peziza-

fajok az erd6k talajan gyakoriak;

feltiné és kozonséges a piros szinl

Peziza coccinea, és a korhadd aga-

kon tenyész6 szép, zold szinl Chlo-

rosplenium aeruginosum (12. mellék-  444. abra. Exoascus minor okozta levélfodrosodas,
let). Gyakori a gabonafélék, kilono- cseresnyefan. (Eredeti kép.)

443. dbra. Exoascus Pruni-tél megtamadott szilvak. A két fiatal
taskasodott szilva mellett, egy 6sszezsugorodott tavalyi is van,
amelyet kilénboz6 penészgombak leptek el. (Eredeti kép.)
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15. A SZOLO PERONOSPORAJA.

(PLASMOPARA VITICOLA))

A levél als6 oldalan, kulénosen az erek mellett és az érzugokban lathaték a konidium-
tartok fehér csoportjai. (Eredeti kép.)
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sen pedig a rozs termésén az anyarozs (Claviceps purpurea, 14. melléklet).E gomba-

nak kalonféle alakja valtja fel egymast. a Sphacelia-aiak a fejiédésben levé mag-

hazon tenyészik ; ezen a mézharmat kivalasat okozva. A szem

helyén ezutan a sotétszind szklerécium, a tulajdonképpeni

anyarozs jelenik meg (14. melléklet), mely a talajra jutva

itt attelel, tavasszal pedig kin§ bel6le a gomba peritéciu-

mos alakja. Utdbbinak rézsaszinl, bunkdsvégl termdteste

van, amelynek bunkodjaba vannak bemélyitve az aszkuszo-

kat tartalmazé peritéciumok. Az él6skdd6 tomlésgombaknak

e . . L gomba (Saccharo-

egy kulonds csoportjat teszik az Exoascus-iéiek. A noveé- myces cerevisiag).

nyek kilonboz6 részeinek, U. m. levelének, egész agrészle-  500-szor nagyitva.

teinek, gyimolcsének, viragjanak eltorzulasat okozzék és e (Hansen.)

részek feliletén mint fehéres, hamvas bevonat jelennek meg

aszkuszaik. Gyakori a szilva »taskdsodasat« okoz6 Exoascus Pruni (443. abra),

a cseresznyefakon boszorkanyseprét okozé Exoascus minor (444. dbra) és masok.

A juhar- és flizfajok levelein gyakoriak és néha nagy mennyiségben jelent-

keznek a Rhytisma-k, melyeknek tintafekete termétestei feltind foltokat okoz-
nak (14. melléklet). A Lo-
phodermium Pinastri (14.
melléklet) az erdei fenyd ko-
ros t(hullaséat, a Polystigma
rubrum a szilvafa levelének
piros porsenéseit (14. mel-
léklet) okozva, jelentékeny
karokat tehet.

A tdml6sgombékhoz
sorozzuk a szarvasgomba-
féléket (Tuberaceae). Ezek
kozul a Tuber aestivum,
T. brumale és T. magnatum
a legismeretesebb izletes
gombak, amelyeket kilono-
sen Olaszorszagban és Fran-
ciaorszagban gydjtenek és
hoznak forgalomba nagy
mennyiségben. Az éleszt6-
gombak (Saccharomyces)
egysejtd,  mikroszkopikus
gombak(445.abra), amelyek
sarjadzas altal szaporodnak.
Bizonyos koridlmények ko-
z06tt, a taplaldanyag kime-
rilése utan belsejiikben spo-

446. abra. A kukorica Uszog-gombaja (iistilago Maydis). rak keletkeznek, vagyis az
Felére kisebbitve. (Eredeti kép.) egész gombacska egy asz-

445, abra. Sorélesztd

Az él6k vilaga. 23
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kussza alakul. Az élesztégombdak az alkoholos erjedés f6eszkdzei. A bor erjedé-
sében a Saccharomyces ellipsoideus, a sOrkészitésben a 8. cerevisiae szerepel.
A kenyérkészitéshez az utdbbit hasznéljak, és a gomba jelentdsége itt abban all,

447. abra. A zab Usz6g-gombaja
(Ustilago Avenae). (Eredeti kép.)

hogy miutan a liszt diaszta-
zéja altal a keményit6 részben
elcukrosodik, ezen alkoholos
erjedést okoz, ami szénsav-
fejlédéssel és igy a tészta meg-
kelésével kapcsolatos.

A bazidiumos gombéak al-
osztalydba tartozok jellemzd
sajatsaga az, hogy spoéraik ba-
zidiumokon jonnek létre, ren-
desen meghatarozott szam-
mal, legtbbbnyire négyesével
(438. 4bra). lvaros szaporodas

ezeken nem fordul el6, illet6leg itt a bazidium
sejtmagjainak a sporaképzddés el6tti kiilonos
Osszeolvadaséaval, U. n. kariogamia-javal talalko-
zunk, amely alapjdban véve az ivaros szaporo-
dasnak legegyszer(ibb moddja gyanant tekint-
hetd. Abazidiumok alkotéasa kilonb6z6 és ennek
nagy szerepe van e gombak csoportositasaban.
Az Uszog- és a rozsdagombakon, a sporaknak
bazidiumokon valé keletkezésén kivil, a spora-
képzésnek mas modjai is el6fordulnak. Ide-
tartoznak a kalonféle novények termésén, de
kiléndsen a gabonanemdinken él6skdd6 iszog-
gombak. Ustilago Maydis a kukorican (446.
abra), U. Avenae a zabon (447. 4bra), U. Hor-
dei az arpan, U. Tritici a blzan tenyészik.
Az Uszkés mag csupa fekete vagy kékes szin(
Uszogsporakkal (448. abra) van tele. Utdbbiak a
szant6foldon attelelnek és tavasszal kicsirdznak
toml6évé (promycelium), amelyen, mint bazi-
diumon, jonnek létre a spdrak. A bazidium-
sporak a fiatal, fejl6d6 vetés nodvényeire jutva,
csiraznak; toml6juket azok szdvetébe hajtjak és
a zsenge noveény testében hovatovabb jobban
terjeszkedve, a fejl6dd viragzatba is behatolnak,

hogy az ebbdl Kkifejl6dé magon nagymennyiségl Uszogsporat hozzanak létre.

A rozsdagombak ezernyi fajaval, mint olyan gombakkal, amelyek gy a.
vadon termd, mint a tenyésztett névényeink foldfeletti részein él6skddnek,
mindenfelé lépten-nyomon taladlkozunk. E gombéak fejlédésmenete tobb alak

valtakozasaval kapcsolatos,
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tenyésznek, vagy kiilénbozé ndvényeken fordulnak eld. Az el6bbieket autoikus,
az utdbbiakat heteroikus gombéaknak nevezziik. A rozsdagombak tulajdonképpeni
rozsda- vagyis wedo-alakja a- levelek vagy a szar
epidermisze alatt fejlédik, melynek felrepedése utan
valnak a rozsdasporak szabadda. Ha ez az uredo-alak
teljesen kifejl6dott, ugy a rozsdasporak nyomaba az
U. n. ieZe-uto-spordk lépnek. Mig az el6bbiek tdbb-
nyire sargas-
voroses  szi-
nliek, egysej-

448. abra. A bakszakai (iszég- tu?k' ?ddlg E?.Z
gombajanak (Ustilago Trago- utobbiak  s6-
pogonis) iszog-spéréi. 700-szor ~ tétszinliek és

nagyitva. (Eredeti kép.) kétvagy tobb

sejtlek, illetd-

leg kettesével vagy tobbesével egyesit-
vék. A teleuto-spdrak a fonalaik végén
foglalnak helyet és kulonféle alaktdak
lehetnek (449, 450. abra). Attelelés utan
csirdznak és bazidiumot hoznak létre,
amely négy sporat terem. Ezek a bazi-
dium-sporak inficialjak ugyanannak, vagy 449 4pra. A Gymnosporangium  Sabinae
méas novénynek a leveleit és ezeknek teleuto-sporai. (Eredeti rajz.)
szOvetébe hatolva, rajtuk aecidiumokat
hoznak Iétre. Az utébbiak sporasorokkal telt, kehelyalakd termétestek.Az aecidiu-
mokkal egyutt jelennek meg az U. n. spermogoniumok, amelyekben sperma-
ciumok fejlédnek. A spermaciumok sem ivaros folyamatra, sem pedig arra,
hogy Ujabb infekciot okozzanak, nem alkalmasak.

A heteroikus rozsdagombak kézul legkdzonségesebb és ismertebb a mar
emlitett gabonarozsda (Puccinia
graminis), melynek aecidium- és
spermogonium-alakja a s6skabor-
bolyan (14. melléklet), uredo- és
teleuto-alakja pedig a gabona-
nem(iek szaran és levelén (14.
melléklet) éléskodik. A Gymnospo-
rangium Sabinae teleuto-alakja
(451. &bra) a nehézszagl bo-
roka (Juniperus sabina) again,
aecidium- és  spermogonium-
alakja pedig a kortefa levelén
és gyumolcsén fordul el§ (Roes-
telia cancellata). A rézsa rozs-

450. dbra. A rozsa rozsdagombdjanak (Phragmidium daja  (Phragmidium  subcorti-
subcorticium) teleuto-spérai. (Eredeti rajz.) cium) és a szeder levelén él6s-
23*
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kéd6 Phr. violaceum szintén igen gyakori autoikus gombéak. A Basidiomy-

cetes-alosztaly gombai

451. abra. A Gymnosporangium Sa-
binae teleuto - alakja, a nehézszagu
boroka agan. (Eredeti kép.)

kozé tartoznak még a Tremelldk is. Kocsonyas allo-
manyu termdtestik kulondsen 6sszel és télen
gyakori a korhadd &gakon, tiuskokon; tdbb-
nyire olajbarna vagy sargaszinl. A fak tor-
zsén és again, részben parazita, részben
szaprofita életmddot folytatva fordulnak el§ a
kilénféle Stereum-iajok és a likacsos vagy
taplogombak (Polyporaceae). Az el6bbiek ter-
mo&testének alsd, hymenium-oldala sima, az
utobbiaké likacsos. A &'ierewm-génusz fajai kozil
igen gyakori a kiilonb6z6 szind, tébbnyire azon-
ban sargas vagy egy
kissé hamuszines, fels§
oldalan borzas Stereum
hirsutum.

A likacsos gom-
béakhoz tartozik a hazi-
gomba (Merulius la-
crymans). Myceliuma
kilénosen az épliletek
feny6fa alkotérészeit
tamadja meg és a zart,
nyirkos leveg6jd helyiségekben hirtelentl
pusztitja el azokat. F6leg a még egészen ki
nem szaradt, friss fara veszedelmes. Termd-
teste a deszkara, gerendakra, falakra terilve,

452. dabra A héazi gomba spo6-
rai. (Eredeti rajz.)

nagyra megné és lepényalakd, melynek bemélyedé kézepét a hymenium boritja.
Utbdbbi a sporaktdl (452. abra) rozsdasarga szin(i. E gombanak finom fonalai a

453. dbra. A hazi gomba (Me-
rulius lacrymans) fonalkote-
geiben levé elemek: a széles,
edényszer, b vékonyabb, de
vastagfalu és ¢ vékonyfall fo-
nalak; utébbiakon u. n. bog-
sejfecskék lathatok. 520-szor
nagyitva. (Eredeti kép.)

fa sejtjei kozott terjeszkednek; a falak mentén és a
falakban pedig vastag kotegek segitségével kuszik
tovabb. E kotegekben széles, edényszer(i hyphak
mel ett még vékonyak is el6fordulnak, amely utébbiak
részben vastag, részben vékony falGak (453. abra).
A likacsos gombék egész serege tenyészik az erdei
és a gyumolcsfak torzsén és &gain. Kulénbozé,
pata-, konzol-, vagy elterll§ lepényalakd termétestik
néha igen nagyra megnd. llyen a Fomes igniarius, a
tolgyfa taplogombaja; a Fomes fomentarius, mely a
bukkfan él, és amelynek nagy, pata-, meg késébb
konzolalak(l termdétestéb6l készil a gyujtotaplo és a
sok mindenféle taplo-arucikk. A nyirfakon fordul el6
a Polyporus betulinus (454. abra). Jegenyefeny6erd6ink-
ben igen gyakori a P. annosus, mely a gyokereket és
a torzs alsd részét pusztitja. Tolgyfatuskokon, ut-
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1 Anyarozs (Claviceps purpurea), rozskaldszokon; 2 Lophodermium Pinastri, erdei feny6tokon, jobbrol

egy tlparon az apolheciumok, kevéssel nagyitva, 3 lisztharmat (Sphaerotheca pannosa) rézsa-

hajtdson ; 4 Rhytisma salicinum, kecskef(iz levélen; 5 gabonarozsda (Puccinia graminis) uredo- és

teleuto alakja rozslevélen; 6 ugyanannak aecidium-alakja (Aecidium Berberidis) séska borbolyan; 7 Poly-
stigma rubrum, szilvafa leveleken. (Eredeti képek.)
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oszlopokon stb. gyakori a Daedalea quercina, melynek hymenium-oldala labyrint-
szer(ien rancolt.

A likacsos gombakhoz szamos ehetd és mérges gomba is tartozik. llyenek
a Boletus-iajok. A kdzdnségesebb, izletes gombék kozil valé a tindorrd gomba
(Boletus edulis), avarganya (Boletus bulbosus) és egyike legmérgesebb gombaink-
nak, a piros hymeniumos satan-
gomba (Boletus satanas).

A Basidiomycetes alosztalynak
igen nagy csaladjat a lemezes gom-
bak (Agaricaceae) teszik. Jellemz6
sajatsaga e gombaknak, hogy termé-
testik rendesen rovid tonkon allo

454. abra. Polvporus betulinus. 455, abra. A gyokérronté galéca (Armillaria

Felére Kisebbitve. (Eredeti kép.) mellea). A megtamadott facska gyokerei kdzott Ki-

vehet6k a gombéanak fekete rhizomorphai, melyek

p - végén, a kép jobboldalan egészen fiatal, annak

kalap, amelynek also, hymenium- 202 Cia fejlettebb termétestek lthatok.

oldala sugarasan elhelyezett leme- A hattérben egy teljesen kifejlett, tulérett termd-
zekb6l all. Szamos ehet6 és mérges test van. Felére kisebbitve. (Eredeti kép.)

gomba tartozik ide. Az ehet6k kozil

rétjeinken kozonséges a mesterségesen is tenyésztett csiperkegomba (Psalliota
campestris, 12. melléklet); fenyveserd6inkben pedig nyar utéjan és 6sz elején
nd az izletes rizike (Lactaria deliciosa). Ide tartozik a kirdlygomba (Amanita
caesarea), a vén fak torzsén nagy csoportokban megjelend laskagomba (Aga-
ricus ostreatus), a vén fak, de fiatal csemeték gyokerén is él6skodé gyokér-
rontd6 vagy mézszin(i galoca (455. abra), melynek fekete fonalai (rhizo-
morpha) a talajban és a megtamadott fak kérge alatt kusznak. A mycéliu-
matdl megtamadott korhado fa éjjel zdldes fénnyel vilagit. A mérges gombak
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kozul feltiné a fehérfoltos, piros kalapu légyolé galéca (Amanita muscaria),
amely hasonlit az el6bb emlitett kiralygombahoz; ténkjének és hymeniu-
manak szinében tér el attdl, amennyiben ez a légydl6 galdcan fehér, a Kiraly-
gomban sargas. Mérgesek vannak a zold és piros kalapu TéimuZa-fajok kdzott is.
Gyakori gomba a kissé zoldessarga szin Hyph&loma fasciculare (456. 4bra), mely
erdeinkben, kiulondsen korhadt tuskok mellett, nagy csoportokban jelenik meg.

Nagy szammal tenyésznek, kilénodsen az alfoldi és hegyvidéki legel6kon,
de mas helyeken, réteken és erd6kben is a pofeteggombak (Lycoperdaceae).
Ezeknek kilonb6zd alakd, minden oldalrol zart termétestiik van, melynek

456. abra. Hypholoma fasoicularo. Felére kisebbitve. (Eredeti kép.)

belsejében, érett koraban megbamulé fonadék (capillitium) és ugyanilyen szind
sporatomeg foglal helyet. A pofeteggombak testének eme bels6 témegét egyiitte-
sen gZe&a-nak nevezzik. A papirszer( kulsd hartyanak (peridium) kilénféle
modon torténd felrepedése utan, a sporatdmeg sotét por alakjaban szabadul
ki és vitetik a szél altal tovabb. Igen kézonséges legel6kon, réteken, kertekben
a Lycoperdon bovista, melynek term6teste % m atmérgjlivé is megnd. Gyakori
a L. caelatum (457. abra), és az erd6k talajan nov6 L. pyriforme.

Zuzmok (Liclienes).

A zUzmok testét egy gomba, tobbnyire toml6s, ritkdbban bazidiumos
gomba és egy moszat, még pedig egysejtl vagy fonalas, kék vagy z6éld moszat
alkotja egyuttesen.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A novényorszag rendszeres attekintése. 359

A zuzmotelep tehat e két novény-
nek egyulttes tenyészése, vagyis sym-
biosisa altal jon létre; benne az asszimi-
lalo részt a moszatsejtek képezik, agomba-
fonalak pedig azokat szorosan korul-
fonva, az amazoktol létrehozott taplalo-
anyagokbdl élnek. A moszatsejtek tobb-
nyire a telep belsejében, a kéreg alatt fog-
lalnak helyet, egy ktldn rétegben, az G. n.
gonidium-rétegben  (heteromerikus-télep);
vagy pedig — a kocsonyas allomanyu és
a fonalas teleplek testében — a gomba-
fonalak és a moszatsejtek egyenletesen
vannak eloszolva (homoiomerikus telep).

E sajatsagos novények szaporodasa
kilénféleképpen torténik. A moszatsejtek vegetativ Uton, kettéosztédas altal
szaporodnak, a gombafonalak pedig folyton novekednek, Ggy hogy ezaltal a
telep ndvekszik, tovabbterjed. Ezenkiviil levalo és a szél altal tovabb vitt részek-

kel, vagy pedig — a heteromerikus zuzmok —
szorédiumok altal terjeszkednek, szaporodnak.
A szorédiumok egyes levald6 moszatsejtek, amelye-
ket gombafonalakvesznek koril; agonidium-réteg-
ben keletkeznek és a kéreg felhasadasa utan mint
lisztes bevonat jutnak a zuzmotelep felliletére.
Végul a zuzm6 gombaja kilén korong-, tanyér-,
gomb- stb. alaku termotestet hoz létre (a 13. mel-
Iékleten az izlandi zuzmo, — a 459. 4brén az lsnea
barbata apotéciumai lathaték) és ezen spoérakat,
amelyek &ltal terjed. E spérakhoz egyes esetek-
ben moszatsejtek is csatlakoznak (hyménium-
gonidiumok). A zuz-
mokat alkoté gom-
ba csakis akkor fej-
I6dhetik, ha a mo-
szattal egyuttesen
él; a természetben
kalon-kulén  nem
tenyésznek. Kivé-
telt csakis egyesek
képeznek; igy neve-
zetesen a tropuso-
kon el6fordulé Cora
pavonia nevd, bazi-

458. &bra. Bryopogon usneoides.  diumos zuzmoO, a  459. dbra. Usnea barbata, apoté-
'/s-éra Kisebbitve. (Eredeti kép.) melynek gombaja, ciumokkal ap. (Schenck.)

457. abra. Lycoperdon caelatum. ?2/s-ara
kisebbitve. (Hollds.)
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mint Telephora-f&j kulon is tenyészik. A zuzmok fajai a legvaltozatosabb

alakuak; vannak kérges, elagazo, leveles, kocsonyas, fonalas stb. zuzmok.

A fak tbrzsén és again igen

gyakori a sargas szinl Xanthoria,

parietina ; a zoldes szind, nagy

level( Sticta pulmonacea; a le-

1696, elagaz6 Bryopogon (458.

abra), Usnea barbata (459. abra)

és U. longissima. A zuzmok

szamos faja él az erd6k, mez6k

talajan. llyen a nagy, leveles,

kerekded telepeket alkoté Pélti-

gera canina, tovabba a kulénféle

Cladonia-iajok (460. abra és 13.

melléklet). A CIl. rangiferina

egyike a foldon legelterjedtebb

460. abra. A Cladonia coccinea fiatal terméteste, mely- Zuzmofajoknak. Utobbi az izlandi

ben azonban még aszkogén hypbak nincsenek. A telep zuzmo (Cetraria, islandica (13.

!(UIsején, az odajutott s_zorédiumok mar fejlédésnek melléklet) tarsasagaban kilono-

|ndu|tlak, szém(?s te!epplkke!y'E hozt'flk létre. OIdaI’t, sen nagy mennyiségben fordul
fent és a bemélyedésben néhany valtozatlan szoré-

dium a nagyobb, sotét foltok altal van jelezve. 100-szor elé az _eszak', sarkwd_ek t%mdr_a'
nagyitva. (Krabbe.) tertletein. Nalunk mindkét faja

hegyi erd6ségek talajan, havasi
legel6kon és kuldndsen az erd6tenyészet hataran felul fordul el6 nagyobb mennyi-
ségben. Az alféldi homokpusztakon helyenként nagyon gyakori a Cladonia
endiviaefolia és a Parmelia prolixa var. Pokornyi. A zuzmok a késziklak legels6
benépesit6i. Hegységeink sziklain leggyakoribb a Rhizocarpon geographicum
(11. melléklet), amely szép sargaszold szinével és fekete rajzolataival messzir6l
szemiinkbe o6tlik. Igen élénk szind a narancsvorés Parmelia elegans is.

XIIl. csoport. Archegoniumos névények (Archegoniatae).

Ide tartozik a mohok (Bryophyta) alcsoportja, valamint a harasztok, surlok
és korpaf(félék osztalyabol allé harasztfélek (Pteridophyta) alcsoportja. A mohok
egy részét kivéve, e novények az I—XII. csoportban targyalt telepesekkel
szemben mar nagyrészt szarral és levelekkel birnak, és nemcsak kiilsé tagoltsaguk,
hanem belsd szerkezetik is fejlettebb, differencidltabb. Jellemz6 sajatsaguk,
hogy kétféle generacidbdl allanak, 4. m. ivaros és ivartalan generaciobol,
amelyek egymassal valtakoznak; egyik a masikbol veszi eredetét. Az ivaros
generacion, vagyis a mohnovénykén, illetbleg a harasztfélék el6telepén fejléd-
nek a him és ndéi szaporodasi szervek: az antheridiumok és archegoniumok.

Az ivartalan generacion pedig, vagyis a mohok sporogoniumjaban, — a
harasztféleknél pedig magan a haraszt-, illet6leg surl6- vagy korpafi-

novényen, melyek spermatozoidak altal megtermékenyitett petesejtb6l veszik
eredetiiket, ivartalan Gton létrejové sporak keletkeznek. Utébbiak Kkicsi-
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razva, ismét az ivaros gene-
raciot hozzak létre. A sejtosz-
todasrol szolé fejezetben (209.
lap) megismertik, hogy az
ivari sejtek redukciés osztddas
mellett j6nek létre, fél kromo-
zoma-szammal, és csak a meg-
termékenyités eredményezte
embrio, valamint a bel6le ki-
fejléd6 novény sejtjei birnak
a teljes kromozoma-szammal.
A spoéraképz6dés szintén re-
dukciés osztédassal kapcsola-
tos, és igy a sporabdl fejlédd
novény sejtjei szintén fél-
kromozéma-szammal birnak. 461. abra. A Funaria hygrometrica elGtelepe: fent, bal-
Ezek szerint tehat az arche- rél csiraz6 spora, melyen alul, a sotét vonéassal jelezve,
a sporanak lepattant kils§ hartyaja (exosporium) lat-

goniatak ivaros generacioja, hat6 ; alatta kifejlett el6telep, rhizoidokkal és riigyekkel.

amely sporabdl jon létre, sejt- (Miiller-Thurgau.)
jeiben félannyi kromozomat
csle tartalmaz mint az ivartalan generéci6é, amely eredetét a meg-

termékenyitett petesejtbdl vette.

1. alcsoport Mohok (Bryophyta).

Ezt az alcsoportot két osztaly: a mamohok (Hepaticae) és
a lombos mohok (Musci) osztalya teszi ki. A mohok spéraja a
talajon, koveken, a fak kérgén stb. csirdzva, tomlét hajt, amely
tovabb novekedve fonalalaku (461. abra), vagy a Marcliantiaceae. és
Jungermanniaceae egy részén, valamint a tézegmohokon sejtlap-
vagy vankosalaku (462. dbra) el6teleppé, protonemava fejlédik. Az el6-
telep, a talaj feliletén néve, zold szind, tehat tartalmazza az o6nallé
életmodhoz sziikséges klorofillt. Bel6le hajt ki a mohnévényke ; még
pedig a majmohok nagy részén, a csiratomlébél kifejl6do sejtlap vagy
3 sejttest (csirakorong) vezérsejtjébdl, a
462. abra.  lombmohokon pedig a fonalalaku el6-

AMarchan- telep egyes részein keletkez6 riigyekbdl.
tia polv- A méjmohoknak az el6telepbdl
morpha

elgtelepe:  Kifejlodo teste levélszer( telep (3. mel-
S spora;  léklet), amelynek szoveti szerkezete
csk csira-  egyszer(bb (463. &bra) vagy pedig
korong;  ponyolultabb (464. abra); kilonbozik

v vezé,rsejt; b levél 0 tel | biré
rh rhizoid. azonban a levelszeru eleppe ITO 463, &bra. A Monoclea Forsteri

(Kny.) majmohoktol, az ugyancsak ezekhez telepének keresztmetszete. 150-szer
tartoz6 Jungermanniales egy része, nagyitva.
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amely szarra és kétoldalt val-
takozo, levélszerli  képletekre
differencialédik és az Anthocero-
tales, amely utobbi rend fajainak
teste egynemd sejtekbdl all és igy
tipikus telepet képvisel. A maj-
mohok testének alsé oldalan
— csekély kivétellel — gyokér-
szer( képletek, rhizoidok foglal-
nak helyet. A lombos mohoknak
az el6telepbdl Kkifejl6d6 része mar
hatarozottan szarra és levelekre
tagoldadik. Az egyenes sorokban
allé JungermanniaAevAektdl, a
lombos mohok levelei csavaros el-
helyezésik altal kénnyen meg-
kulénboztethetdk.
Az el6telep és a moh-
novényke tehat egymassal telje- csr p
sen Osszefliggenek. Egyutt alkot- 464. abra. A Lunularia cruciata telepének kereszt-

jak a fél kromozdémaszamos, iva- metszete_. e fels6 epid'erm!sz, melyben egy légrés van;
ros generacioit és egymastol Ie' klorofillt t_artalmazo s’ejtfonalak_; a Eelgpnek tébbi

. . része klorofillban szegényebb sejtekbdl all, amelyek
— a majmohok nagy reszén — fala itt-ott halézatosan vastagodott és amelyek kozott
alig is kulonboztethet6k meg. A olajos cseppet tartd sejtek is vannak; csr csapos
lombos mohok leveles szara azon-  rhizoid; p pikkely. 140-szer nagyitva. (Eredeti rajz.)

ban az el6teleptdl élesen ellt, és
az el6telepen keletkez6 rigyek létrejottétdl kezdve attédl hatarozottan megkulon-
boztethetd. Habar a mohok, kilonésen pedig a lombos mohok, testalkatuk-
kal a magasabbrendld noévényekhez hasonlitanak, szaruk, levelik, rhizoidjaik
mégsem azonosithatok a magasabbrendlek megfelel§ testrészeivel, mert nem
allanak ugyanazokbol a szovetekb6l. A mohok bels6é szerkezete sokkal egysze-
r(ibb ; még a legfejlettebb testliek is nélkiilézik az edénynyaldbokat. Utobbiak sze-
repét a lombos mohok szaracskajaban a kozponti szallitokoteg tolti be (465. abra).
Az antheridiumok és archegoniumok a mohok egy részén ugyanazon, — mas
részén kulon-kilon példanyokon fejlédnek és
kulonféleképpen helyezvék el. A Marchantia-
ceakon kulon nyeles tartékon (receptaculum)
foglalnak helyet, a Ricciaceakon a levél szo-
vetének nyitott mélyedéseiben varrnak elhe-
lyezve, az Anthocerotaceakon pedig az arche-
goniumok hasonléan vannak bemélyesztve, az
antheridiumok ellenben a telep belsejében
465. 4bra. A Mnium stellatum szara-  K€letkeznek. A Jungermanniaceakon a csopor-
nak keresztmetszete: v kozponti szal- tokban allo szaporodasi szervek kulonféle-
lit6 koteg, e epidermisz. képpen helyezvék el: sok esetben a tengely
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hats6 oldalan vannak, huvelyszer( takaré
(involucrum) védve (Jungermanniaceae
krogynae), vagy pedig végallok és levelek

363

altal
ana-
altal

(perianthium) vannak korulvéve (J. akrogynae).
Egyes Jungermanniaceakon a telep kidudorodasa

altal

rejtvék el a szaporodasi szervek (Blasia,

Pellia stb.), vagy szabadon allanak (Petalophyl-

lum, Fossombronia).

A lombos mohokon ugy az archegoniumok,
mint az antheridiumok mindig koril vannak véve
védd levélkékkel. A szaporodasi szervek eme
védd levélkéit perichaetium-nak, illet6leg peri-
gonium-nak is szoktak nevezni. A lombos moho-

(Schenck.)

kon gyakran jelentékeny sexualis dimorfizmust

tapasztalunk, ami abban nyilvanul, hogy a him
szaporodasi szerveket tarté névénykék kisebbek mint azok, melyeken az archego-

s

niumok fejlédnek.
Buxbaumia fajokon.

Az antheridiumok tojasdad vagy gombolyd
testecskék (466. abra), amelyek egy sejtréteggel
kortlvéve, rovid nyelecskén foglalnak helyet. Bel-
sejlikben szamtalan aproé sejt van, amelyek mind-
egyikében egy spermatozoida fejlédik. Az antheri-
dium megérése utan felpattan és a spermatozoi-
dak szabadda lesznek. Utdbbiak csavaros fona-
lacskak, csucsukon két csillangd van, amelyek
segitségével élénken mozognak (466. abra). Az
archegonium (467. &abra) leglényegesebb része a
petesejt, amely a korsodalaku, egy sejtréteg altal
alkotott buroknak als6, kiszélesed6 ©blében, az
archegonium hasi részében foglal helyet. Felette
van még egy hasi sejt és a korsd nyakat a nyaki
sejtek toltik ki. Ha az archegonium megérik,
akkor a hasi és a nyaki sejtek nyalkava bomla-
nak fel, mely az archegoniumot koérnyezd vizbe
aramlik. A spermatozoidék Utiranyat ez a nyalka,
illet6leg a benne levd cukor szabja meg. A sper-
matozoiddk ily médon az archegoniumnak szét-
nyild nyakdn at a petesejthez jutnak, és vele
egyesulve, azt megtermékenyitik. E folyamat a
nem vizben él6 mohokon természetesen csakis es6
vagy harmat révén torténhetik meg.

A megtermékenyitett petesejt osztédasnak
indul és embriova fejlédik, amelybdl az ivartalan,
teljes kromozémaszamu, sporofita generacié, a

Igen feltin6en nyilatkozik ez meg pl. a Leucobryum és

r

467. abra. 1. A Marchantia poly-
morpha érett archegoniuma;
ny nyaki rész, h hasi rész a petesejt-
tel. 300-szor nagyitva. Il. Ugyan-
annak fiatal sporogoniuma: leg-
kiviul ezt a pseudoperianthium p
veszi korul; ez alatt van az arche-
gonium nyaki részétél alkotott
burok, mely szorosan boritja a
sporogoniumot (a sraffirozott
részt); a sporogonium talaprészé-
vel mélyed a receptaculum szdve-
tébe r. 10-szer nagyitva. (Kny.)
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sporogonium jon létre. A sporogonium (467, 470. abra) vagy sporatartd, az
egysejtrétegl kuls6 burokbol all, melyet az archegonium fala és a csucson,
annak nyaki része tesz ki. Ezen belul vannak a spéra-anya-
sejtek, amelyekbdl a sporogonium megérésekor 4—4 spoéra
keletkezik. A sporogonium also ré-
sze, tOve, az archegonium hasi részé-
nek megfeleld helyen marad és egy-
szersmind szoros kapcsolatban van
azivaros generacidval, a mohnovény-
kével, amely az egész sporogoniu-
mot taplalja. Utobbi célbdl a sporo-

gonium tovének sejtjei a taplalo- 469. 4bra.
anyagok felvételére alkalmas, 0. n. A Marchantia po-
468. abra. A Mar-  apszorpcids szovetet képeznek, és lymorpha telepé-

ch?n’t_la ’polymorp'h_a némely majmohon (Anthoceros, Den- nek részlete, rUgy!<osarka-
sporai  és elateraja val. 6-szor nagyitva. —

e, 315-szor nagyitva. droceros, NOtOthy!aS_), szn@se{cek r elkalonitett kikel6 rigy.

kdak. A sporogonium belsejét a
majmohok nagy részén egészen kitoltik a spora-anyasejtek, amelyekbdl azon-
ban nemcsak spdrak, hanem a legtobb esetben steril sejtek, az 0. n. elaterak
is fejlédnek (468. abra). A lombos mohok legnagyobb részén a sporogoniumban
steril taplalészovet, a columella foglal
helyet, amelyet siiveg vagy kodpeny
alakjaban vesz koridl a sporatartd
Ureg. A sporadk a szélt6l vitetve ter-
jednek és alkalmas helyen csiraznak.
Megkulénboztethetd rajtuk egy kiilsé,
kutintartalmd hartya, az exosporium,
és a bels6, cellulézabdl all6 endospo-
rium. A sporak kiilseje és alakja
kalonféle. Azok majd simak, majd
szemcsés felUletlek; gomb, vese,
tojasdad, legdmbdlyitett tetraéder
stb. alaktak, amelyek témege sza-
razon, szabad szemmel nézve, sargas,
voroses, zOldes vagy barna por gya-
nant tdnik fel. Csirazaskor az exo-
sporium felpattan és az endosporium
csiratdml6t hajt. A csiratomlébdl fej-
I6dik a tobbsejtld, fonalalaku el6te-
470. 4bra. Mnium undulatum: Z. antheridiumos, lep, amelyben a sejtfalak a fonal
11. sporogoniumos példany. (Eredeti rajz.) tengelyére ferden allanak (461. abra).
Kivételesen mar a spéra belsejében
issejtosztodas all be (Andreaeales) és az exosporium felpattanasakor a spdra
mar tobbsejtl. Ezekbdl a sejtekbdl tobb elbtelepfonal veszi eredetét.
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A mohok az ivarsejteken és ivartalan sporakon kivil vegetativ Gton is
szaporodnak. Vegetativ szaporodasi szerv a Marchantia és Lunularia fajok
rigykosarkaiban (469. abra) keletkez6 szamos apro, tobbsejtd rigytestecske
(gemrnae), amelyek levalva, a talajra kerlilnek és éppen ugy csirdznak, mint a
protonéma. Adventiv rugytestecskék keletkeznek, pl. a Biccia, a Blasia stb.
alsé oldalan. Vegetativ szaporodasra alkalmas kulonben a méajmohok egész
telepe, amely tobbnyire barmely részébél szaporodhatik.

A mohok anyirkos talajon, patakokban, lapokban, a fak kérgén és kéveken
élnek. Elterjedésiik igen nagy : a forré foldovt6l a zuzmos tundrakig mindenitt

471. abra. Neokera orispa. Felére kisebbitve. (Eredeti kép.)

elterjedvék, kiilondsen nagy szammal azonban a hegyes és az északi vidékeken.
Kedvelik az arnyas, nyirkos helyeket, de szamos fajuk él a kopar szirieken is.
A tézegmohok (Spltagnaceae.) a lapok novényzetének foétomegét képezik;
alulrol agyagréteggel elzart vizmedencékben tobb méter magas rétegekké nének,
és a nedves klimaji magashegység sziklaomlasait is vastag takaroéval latjak el.
A mohoknak a természet haztartasaban jelentékeny szerepik van, mert a szik-
lakra telepedve, azok begyepesedését elGsegitik és igy Uttdér6i a ndvénytenyé-
szetnek ; de ezenkivil fenntartdi is, mert a talajt betakarva, azt a kiszaradastol
védik, és ezaltal a novények tenyészetét elémozditjak. Az altal, hogy lombo-
zatukkal az esfviz jelentékeny mennyiségét felfogjak, megakadalyozzak
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ennek gyors lefutasat és igy egyrészt megakadalyozzdk az &arvizek keletke-
zését, masrészt a talajt allanddéan nyirkosan tartva, el6segitik az allandé
forrasvizek megmaradasat.

Szép és valtozatos kulsejukkel ékesitik a természetet. A forrasos erdei
volgyekben nagy mennyiségben tenyész@, diszes termetd Mnium undulatum
(470. abra), a folyok és patakok vizében imbolygd Fontinalis, az erdék talajat,
a korhadt fatuskokat, koveket diszit§ Neckera vankosok (471. &bra), a ndvény-
telen, agyagos vagy kiléndsen szenes talajt, eleinte vilagos zo6ld, kés6bb élénk-
sarga sporatokjaival ékesitd Funaria hygrometrica (12. melléklet), valamint a
magasra novl és fehér, cslcsos, alul foszlanyos siivegével (kalyptra) felting
Polytrichum commune, az ismertebb fajok kozé tartoznak. A Schistostega
osmundacea a barlangok érdekes disze ; sajatsagos alkotasu el6telepe, sejtjeinek
a fényt er@sen visszaver6 tulajdonsaga kovetkeztében smaragdszinnel vilagit.
(332. abra.) Az Ephemera mohok, amint nevik is jelzi, elt(inésiik és hirtelen
megjelenésik altal valéban tineményszerlek. Magyardzata ennek az, hogy
el6telepjeik a talajban sokaig életben maradnak, és bel8lik, alkalmas korul-
mények kozott, egyszerre nagy fellleten tlinik el§ a finom mohbevonat.

I1. alcsoport. Harasztfélék (Pteridophyta).

Mig a mohok, a majmohok révén, szdmos sajatsagukkal csatlakoznak a
telepes novényekhez, addig a harasztfélék ugy kulsejikben, mint bels§ szer-
kezetlikben is a magasabbrendl, viragos novényekhez allanak kozelebb.
A harasztféléknek is ivaros és ivartalan generaciojuk van. Mig azonban a
mohoknal a mohnovényke az ivaros generaciot képviseli, addig a haraszt-
félékhez tartozd harasztok, surldok és korpaf(ifélék szaras és leveles alakja
az ivartalan generacid; az utdbbiak ivaros nemzedékét pedig a talajba rejtett,
vagy ahhoz simulé telepszerd, egy-vagy kétlaku el6telep (prothallium) teszi.
Ezen fejlédnek az antheridiumok és archegoniumok.

1. osztaly. Harasztok (Filices).

A harasztokat két alosztalyra, az Eusporangiatae és Leptosporangiatae
alosztalyokra osztjuk. Az el6bbibe az Opliioglossales és Marattiales, az utébbiba
a Filicales és Hydropteridales rendeket sorozzuk. A mérsékelt féldovi harasztokra
jellemzd, hogy csakis leveleik emelkednek a talaj folé, szaruk pedig a talajban
rhizomat, gyokértorzset alkot, amelynek a talajban, vagy kozvetlenil annak feli-
letén, vizszintesen novekedd csucsabdl bontakoznak ki a levelek; hatrabb esé<
részén pedig a régi, elhalt levelek nyelének maradékai és gyokerek foglalnak
helyet (472. dbra). A forr6 foldévon él6 harasztok kozoétt, az el6bb emlitettekkel
szemben, faalaklak is vannak, amelyek torzse egyenesen felfelé emelkedve tartja
a csucsabol kibontakoz6 leveleket (473. abra). Az el6bbiek a dorsiventralis, az
utobbiak a sugaras, radialis alkotasu harasztok. A dorsiventralis harasztok levelei
a fold felett sok esetben éppen ugy helyezkednek kérbe, mint a sugarasak levelei.
A harasztok levelének alsd oldalan fejlédnek a sporangium-csoportok, vagyis.
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szoruszok (472. abra), amelyek mindegyikében szamos sporangium foglal
helyet. A sporangiumok (472. abra) kozos vackon, a receptaculumon fejléd-
nek és eleinte finom hartyaval, a fatyollal (indusium) boritvak. A sporan-

472. dbra. Nephrodium filix mas: A a szo6rus, metszetben,\ 20-szor nagyitva,
B egy levélke szoruszokkal, melyeket még fatyol borit; C érett szoru-
szok, melyeken a fatyol mar 6sszezsugorodott. (Kny.)

gium felpattandsa utan valnak szabadda a sporék. Ezek a kulonbtz6 fajokon
mas és mas alkotasuak, altalaban azonban gombolyd-, tojas- vagy vesealakuUak
(475. abra); fellletik szemcsés, bardzdalt vagy rancos, és egyetlen egy sejtbol
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allanak, a melynek harmas fala van (endo-, exo- és episporium). A csirdzaskor
mar a spora belsejében osztédasnak indul annak sejtje, és a spora falanak
felpattanasa utan fejlédik belble
az elGtelep (475. és 476. abra),
melyet a haraszt-féléken prothal-
lium-nak nevezink. Az el6telep
alakja kulonféle lehet, azonban
gyakran lekeritett, szivalakilemez
(477., 478. dbra). Ezenkivul lehet
fondlalakd (Trichomanes), vagy
vastagabb  test
(Ophioglossaceae).
Az el6telep kép-
viseli az ivaros ge-
neraciot. Ezen kelet-
keznek az antheri-
diumok és az arche-
goniumok. Az ar-
chegoniumokbdél a
megtermékenyités
utan fejlédik az )
. L. 474. abra.
ivartalan generacio: A" Nephrodium
eloszOr az embrid  filix mas felpat-
és ebbdl a leveles tant sporangiuma:
névény. st sporangium-
A harasztok a [arté;m mirigy-
L - L sz6r. A sporan-
legrégibb novény- gium élén az
473 &bra. Alsophila orinita. (Sohenck.) csoportok kozul va- annulus.
16k ; mér a karbon-
id6szakban nagy szerepik volt a fold ndvényzetében, s6t ekkor voltak fejlédésiik
tet6pontjan, middn is nagytermetd, faalaku fajaik az egész féldén nagy mennyi-
ségben fordultak el6. Ma ilyen nagytermet( harasztok mar csak a tropusokon,
Ausztralidban, Azsia tropikus részein és Délamerikaban nének (Cyatheaceae,

475. dbra. 1—111. A Polypodium vulgare bilateralis alko- dium vulgare csirdzé spo-
tasu sporai: 1. oldalrél, — Il. metszetben, melyen a raja. A sporafal felpattant
harom falréteg lathaté, — I11. szembe nézve, kdzépen és sejtje hajszalgyokérre
a dehiscentia-léc. 1V. Az Osmunda regalis radialis alko- és prothalliumsejtre oszt6-
tasi sporaja, harom &gu dehiscentia-vonallal. 290-szer dott. 250-szer nagyitva.
nagyitva. (Sadebeck.) (Sadebeck.)
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Marattiaceae), a mérsékelt és hideg foldovon

mar csakis aprotermetlek fordulnak el6.

Hazankban gyakori a kdzonséges pafrany

Nephrodium (Aspidium) filix mas (472. abra),

a N. spinulosum, Cystopteris fragilis, Poly-

stichum aculeatum (479. abra), Pteridium

aquilinum stb., amelyek erd@ségeink talajat,

kiléndsen a hegyi tajak nyirkos vélgyeiben,

nagy mennyiségben lepik el. Az édesgyokeér

(Polypodium vulgare), a szarvasnyelv (Scélo-

477.4bra. APoly-  pendrium vulgare), az Asplenium trichomanes,

podium vulgare A ryta muraria és az A. septentrionale pedig,
fejl6dé elGtelepe; . , . L

v vezérseit, meég mas fajokkal, gyaliotta diszitik a mere- 478. &bra. A Neph-

250-szer nagyitva. dek sziklafalakat és k&gorgeteges helyeket.  rodium filix mas el6-

(Sadebeck.) A viziharasztokhoz (Hydropteridales) nehany telepe pr, amelyen
mocsarlake 2 elsd levél, a gyokér
fai - . gy és szamos rhi-
. MmNt "2ig-szal lathato.

a Salvinia 8-szor nagyitva.

(480. 4bra),

Azolla, Marsilia és Pilu-

laria génuszok fajai tar-

toznak.

ay

2. osztaly. Surlék (Equisetales).

Elagazo el6telepeik aprok,
legtobbnyire kétlakiak (481
abra). Az ivartalan generaciot,
magat a surléndvényt jellemzi,
hogy 6rvokben allé levelei ap-
rok és htvellyé vannak 6ssze-
néve. A szaron, sok esetben,
csakis ilyen huvelyek vannak
az egyes csomoékban. Mas ese-
tekben a csomoékbol oldalhaj-
tasok agaznak el, melyek a
levelek hénaljabol veszik ere-
detuket. A levélhivelytdl bori-
tott hajtas-kezdemények az
embriéhoz hasonlé alaktak és
a hivelyt attoérve fejlédnek
oldalhajtassa.

Az ivartalan generacion
479. &bra. Polystiohum aculeatum. Harmadrészre (482. abra) a sporak, sporo-
kisebbitve (Eredeti kép.) fillum-mé, atalakult leveleken

Az él6k vilaga. 24
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teremnek. Utébbiak paizsalaklak, kézepikon levd nyelecskéjikkel erdsitvék a

tengelyhez, amelynek végén témotten, egymas mellett foglalnak helyet. A sporo-
fillumok aljan vannak a sporan-
giumok, melyek megérve felpat-
tannak és belsejikbdl a sporak ki-
szabadulnak. Utébbiak zoldszi-
nlek, harmas falrétegjuk van,
melyek kozul a legkils6 (peri-
nium) két csavarosan odaillesz-
kedd szalagga alakul. Ezek a sza-
lagok higroszkopikus mozgéasokat
végeznek: ha a spéra kiszarad,
szétnyilnak, ha megnedvesedik,
0sszecsukodnak. Ezek az u. n. ela-
terak, amelyek segitségével a spo-

480. abra. Salvinia natans. A sporokarpiumos példany.  rak konnyen 6sszefonédnak és igy

B eS8y példén}/ Telulr(jl nézve_. C fiatall novényke: csirazva, a kiilén ivaru elételepek

msp makrospéra; p prothallium; a szar, 82, &s | L, N

egymasutan kovetkezé levelek. A, B kisebbitve, €gymas szomszedsagaba keral-

C 15-sz6r nagyitva. (A, B Bischoff, C Pringsheim.) Nek. A sporak mind egyformak,
vagyis a surlok homospor nové-

nyek. A surlok, Ausztralia kivételével, az egész foldon el vannak terjedve;

mintegy 40 fajuk ismeretes. A paleoz6i korban élt, nagytermet(i Calamites-

novények rokonaik; egészen biztos Equisetum-6k azonban csakis a triasztol

kezdve (E. arenaceum) isn nagyreszt apré terme-

tliek, csak az Amerika tro-

pikus tajain névé E. gigan-

teum ér el 10—12 m. hosszu-

sagot ; szara azonban ennek

is csak 2 cm. vastag. A na-

lunk el6fordulé surlék kézul

legkdzonségesebb a mezei

surlo (E. arvense, 482. abra),

melynek sterilis alakja el-

agazo, term6 alakja pedig

el nem &gaz6é szard. Az

utoébbinak csucsan foglalnak

helyet a sporofillumok, hen-

geralakd viragot alkotva.

Hasonloan eliit6 egymastol 481. 4bra. Az Equisetum arvense

a sterilis és a termé alak az  el6telepei: 1. him, I1. néi el6telep;

E. maximum fajon is. Erde- A antheridiumok, illet6leg arche-

inkben terem az erdei surl¢ goniumok. — I.J12-szer, Il. 17-szer nagyitva. (Gobel.)

(E. silvaticum), melynek

tobbszorosen elagazd, csinos termete van; tovabba a magasra megnové,

el nem agazé E. hiemale. Az utébbinak epidermisze a mezei surloval egyetem-
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ben sok kovasavat tartalmaz és csiszolasra hasznalatos. El6fordul még
nalunk az E. palustre, E. limosum és kivalt homokos terileteinken az
E. ramosissimum stb.

3. osztaly. Korpafiivek (Lycopodiales).

Rokonsaguk a EOld novényzetének eddig ismeretes legrégibb csalad-
jaihoz, a devon- és karbon-korszak Lepidodendron és Sigillaria novényeihez
vezet. Ezeknek eltérpllt utddjai a mai Lycopodiumok és Sdaginellak. (483.
és 484. abra). Az el6b-
biek homosporas, az utéb-
biak heterosporas noveé-
nyek, vagyis emezeknek
him- és né6i-prothalliu-
maik mas és méas spora-
bol veszik eredetiiket. A
him el6telepek kisebbek-
bdl, az 4. n. mikrospdrak-
bol, a ndi elételepekpedig
nagyobbakbdl, az G. n.
makrospdrakbol  fejléd-
nek. Ugyanilyen hetero-
sporas ndvényekvoltak az
emlitett fosszihs csaladok
fajai, és ilyenek e csoport
harmadik, ma él6 csalad-
jdhoz, az Isoétaceae-hez
tartozé novények is.

A heterosporia rend-
szertani jelent6ségét a vi-
ragos novényeknél is
érintem; fontos kapcsot
képez ezek és az archego-
niumos névények kozott.

Ide tartozik a Lyco-
podium Sélago, amely fel-
hatol a sarkvidék tajaig
és, nalunk, hegységeink
magasabb  fekvésld ré-
szeire, ahol a zuzmokkal
egyltt a novénytenyé-
szet legfels§ hataran is
tenyészik. 482. éabra. Mezei surl6 (Equisetum arvense). A termOalak

A Sdagindla gé. Terek s socrblnineta ai i iz
nusznak tébb mint 500 ' )

. ) . Osszecsavarodott elaterakkal. E a Kinyilt elateraikkal ossze-
faja nagyreszt a tropuso- kapaszkodd sporak. F sterilig alak. (Schenck.)

24*
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kon tenyészik. A Sela-
ginélla selciginoides és
Selaginella helvetica az
Alpesekben és a Kar-
patokban fordul el6.

483. abra. Lycopodium clavatum. A el6telep; B el6telep fiatal névény- 484, abra. A Selaginella
kével ; C még zart antheridium; D spermatozoidak; E zart, F nyitott  helvetica. (Schenck.) B S.
arcbegonium; G maga a sporangiumos névény; H egy sporophyllum, denticulata fiatal példa-
melyen a keriiletén felpattant sporangium latszik. J, K spérak kilon-  nya, melyen még a makro-

b6z6 helyzetben. (A—F Bruchmann, G—K Schenck.) spoéra lathato. (Bischoff.)

XIV. csoport. Viragos névények (Siphonogamae, Phanerogamae).

Az el6z6kben leirt 1I—XI11. csoportot, mint a viragtalan névények (Crypto-
gamae) torzsét, kilon szoktak osszefoglalni és igy, mint kilon, egységes csoportot
szembedllitani a virdgos novényekkel. Habar tagadhatatlan, hogy ennek, — pl.
oktatasi szempontokbdl, — van bizonyos el6nye, mégsem kovettilk ezt a méd-
jat a csoportositasnak, mert egyrészt a két »tdrzs« kozott hatar nem vonhato,
masrészt pedig a viragtalan novényeknek egybefoglalasa altal igen kulonféle
csoportok keriilnének 6ssze, és az igy megalkotott két torzs, t. i. a viragtalan és
a viragos novények torzse, e tekintetben nagyon is killonféle jelent8ségd volna.
Ebbdl az okbdl indokoltabb a csoportokat kiilon-kulén, vagyis 6ssze nem fog-
lalva targyalni és a »virdgos novényeket«, mint utolso, legkifejlettebb csoportot
sorakoztatni a tobbihez.

A viragos novények tulajdonképpen szorosan csatlakoznak a kétféle
sporas (heterosporas) archegoniumos névényekhez ; még pedig nemcsak a sporaik
kétféle volta tekintetében, hanem abbdl a szempontbdl is, hogy ivadék-
cserével tenyésznek. A viragos novények virdgporszemecskéje, a nevezett arche-
goniatak mikrospdrajaval, embridzsakja pedig ezek makrosporajaval egyenl6
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értékd. A virdgos nodvények mikrosporangiuma a portok, makrosporangiuma
pedig a magrigy (magkezdemény).

Ami az ivaros és az ivartalan generaciot illeti,
annak fejlédésében és alkotasaban, az alsébbrend(
archegoniumos noévényektdl felfelé, érdekes fokoza-
tossagot taldlunk : az ivaros generaci6 ugyanis, hova-
tovabb jobban redukalédik; ellenben az ivartalan
nemzedék aranylag mindinkabb erdételjesebb kifejl6-
désli lesz. igy a mohok ivaros generaci6ja, maga a
mohndvényke (a protonémaval egyetemben), az ivar-
talan spodrakat term6 generaciondl, t. i. a sporogo-
niumnal, sokkal nagyobb. A harasztokon mar azt
tapasztaljuk, hogy az ivaros generacio, vagyis az el6-
telep, az ivartalan generéacioval, magaval a haraszt-

485. abra. A turban liliom novénnyel szemben kicsiny. Ugyanez a viszony van
(Lilium Martagon) viragporaés a surlokon és a korpafliveken is. A harasztoknak a
annak csirazasa: m avegetativ.  fejlettség magasabb fokan levé Hydropteridales
sejt magja; a az antheridium o jighe tartoz6k, valamint a Selaginella és Isoétes
anyasejtje ; g generativ sejtek . . L - o PR
aviragporszemecske tomlGjében. fajok ivaros generacioja, t. i. him és ndi elGtelepe,
(Guignard.) pedig mar nagyon redukalt, a spéraban marado.
A viragos novényeken végil azt tapasztaljuk,

hogy az ivaros generacié méginkabb redukalt. A him el6telep, a virdgporszemecske
toml6jében fejl6d6 egyetlen (Angiospermak, 485. abra), vagy kevés (Gymnosper-
mak, 486. abra) vegetativ sejtbdl all, melyek mellett a két generativ sejtre osztodd
antheridialis sejt foglal helyet; a néi el6telepet pedig az embridzsak sejtjei (az
embridzsak sejtmagja és az antipoda sejtek) képviselik, és f6éleg az endosper-
mium, mely a Gymnosperméaknal az archegoniumokkal egyszerre,
tehat még a megtermékenyilés el6tt, az Angiosperméknél pedig
csak a petesejt megtermékenyilése utan fejlédik.

Amellett hogy, a leirtak szerint, a viragos nodvények tobb
tekintetben, minden nagyobb ugras nélkil, csatlakoznak az arche- 486. Abra.
goniumos novenyekhez, abban mégis lényegesen elitnek emezek- A Ginkgo bi-
t6l, hogy makrosporajuk (az embrid-zsak) az ivartalan generacié- loba viragpora
val szoros kapcsolatban marad és benne fejlédik ki az ivaros (aportok belse-
generacio, mely tehat ebbe bezarva termékenyiil meg. J,el'loe” megleve

A virdgos ndvények megtermékenyitett petesejtjébdl lesz a ?at?smi)'rt(’)\tﬁgﬁ'
csira (embryo), amely mindig taplaloszovettel (endo- €s perisper-  jjum-sejtek:
mium) és véd6burokkal (maghéj) van korilvéve. Ezek egylttesen s spermatogen
teszik ki a magot, amely a virdgos novények csoportjanak jel- sejt mavirag-
lemz6 sajatsaga. Ezért magvas novényeknek (Spermaphyta) is faor;,%rg.lsozorrn:g:
neveztetnek. gyitva. (Kar-

A virdgos novényeket Engler e»embryophyta siphonogama<<.- atén.)
nak nevezi, az archegoniumos novényeket pedig »embryophyta
asiphonogamac«-nak.. Ezek az elnevezések is igen fontos rendszertani sajatsagokra
vonatkoznak; jelentdségik pedig abban all, hogy ugy az archegoniumos, mint

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



374 A novényorszag rendszeres attekintése.

a viragos novények megtermékenyitett petesejtjébdl embrio fejlédik. Mig azon-

ban az archegoniumos névények antheridiumai szabadon mozgé spermatozoida-

kat bocsatanak az archegonium petesejtjéhez, addig a virdgos novények gene-

rativ sejtjei a pollen-tdml6ben foglalnak helyet és ennek a tomlének (siphon) az

embridzsadkhoz valé novekedése révén jutnak rendeltetésik helyére. Ezek a gene-

rativ sejtek a spermatozoidak értékével birnak, sét az alsébb rendli Gymnosper-
makon spermatozoidak alakjaban meég
meg is vannak, csak a magasabb rendd-
eken és az angiospermékon vesztik el sper-
matozoida jellegliket, atalakulva csillan-
gok nélkuli sejtekké.

A virdgos novényeket két alcso-
portba, a nyitvatermék (Gymnospermae)
és a zarvatermok (Angiospermae) alcso-
portjaba sorozzuk.

1. alcsoport. Nyitvatermék (Gymnospermae).

A nyitvaterm6k az archegoniumos
novényekhez csatlakoznak és igy a vira-
gos novények sorozatanak kezdd tagjait
képezik. Koztik és a mai archegoniumos
novények kozott foglaltak helyet a paleo-
z0i id6ben élt Cycadofilices nev(i nové-
nyek, melyek a cikaszféléket a harasztok-
kal kapcsoljak 6ssze. — A rokoni vonat-
kozédsok azonban e kihalt névénycsoport-
tol eltekintve is kifejezésre jutnak, egy-

N e részt a nyitvaterm6k archegoniumaban,
rigyének hosszmetszete: e embriozsak, mely- L . Sz 4« .

ben endospermium van és benne fent két masreészt pedig a cikasz-félek és a Ginkgo
archegonium foglal helyet; h ennek hasi SPermatozoidaiban. A nyitvaterméknek
része, p petesejtje, ny nyaki része, m a pete- az archegoniumos novényekkel valo koze-
sejt magja; n nucellus; i integumentum;  |ebbi vonatkozéasaik kozott emlitend6 az
hp viré%gpf)rszeme?ské’k a nucellu§csq,§sé- is, hogy embrio-zsakjukban mar a meg-
nak nyalkas szemdlcsén, melyek toml6je t , o » .

mar az archegoniumokhoz hatolt; sz a mag termekenydlés elGtt endospermium  (pro-

szarnya. (Karsten.) thallium) fejlédik.

A nyitvaterm6k jellemz6 sajatsaga
az, hogy magrugyuk szabadon, »nyitva« all (487. abra), nincsen maghazba zarva,
és igy a bibe is hianyzik. Viragporuk tehat kozvetetlenll a mikropylére, ille-
téleg a nucellusra kerdl, itt tomlét hajt és az archegoniumokhoz né. Magjuk
természetesen, csekély kivételtdl eltekintve (Juniperus), szintén nincs termésbe
zarva, hanem szabadon all a termdélevelek honaljaban. Csirajukon két vagy
tobb sziklevél van. Him és ndéviragjuk tébbé-kevésbbé megnyult tengelyen,
tobbnyire csavarosan elhelyezett porzé-, illet6leg termdélevelekbdl all, amely
utobbiak magrigyeinek beporzasa szél altal torténik.

487. abra. A luc fenyd (Picea excelsa) mag-
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1. osztaly. Cikaszfélék (Cycadales).

Mintegy 90 faj, tropikus és szubtropikus tajakon tenyész6, nagytermet(
novény tartozik ide, amelyek el nem agazd torzsének cslcsat (489. abra)
szép, nagy, csokorszeriien elhelyezett, tobbnyire szarnyas levelek diszitik.
Kétlakiak. A himviradgok tobozszeriiek, melyekben a porzoleveleken szamos por-
tok van (488. abra). A ndviragok a torzs cslcsan (488., 489. abra) elhelyezett
termdlevelekbdl allanak, amelyeken oldalt 2—8 magrigy foglal helyet; kilén-
b6z6 alkotasuak.

A cikaszféléket nalunk lveghazakban tenyésztik. Diszes és feltlin6 ter-
metiikkel Eszak- és Délamerika, Kozép- és Délafrika, Keletindia, Kina, Japan

és Ausztrdlia, valamint az ezek kozelébe es6 szigetek
tropusi novényzetének jellemz6 alakjai. A Japan déli
részén honos Cycas revoluta (489. abra) szarnyas leve-
leit koszoruk készitéséhez hasznaljak ; azonkiviil pedig
e faj, valamint a Keletindidban honos Cycas circinalis

488. abra. Cycas revoluta: A termdélevél; a porzos levél. (A Sachs, a Richard.)

és a mexikoi Dioon edule torzsének keményitStartalmabdl készitik a szagot.
Idetartozik még a Zamia, Ceratozamia, Macrozamia, Encephalartos és Stan-
geria génuszok szamos faja.

2. osztaly. Ginkgofélék (Ginkgoales).

Ennek az osztdlynak egyetlen képvisel6je a Kinabol szarmazé Ginkgo
kiloba, amelyet botanikai és diszkertekben mindenfelé tenyésztenek. A régibb
geoldgiai korokbol szamos rokona ismeretes (Baiera, Czekanowskia, Dicrano-
phyllum,Ginkgo phyllumésmasok), amelyek sorozata a paleozoéi idébe nyulik vissza.

A Ginkgo biloba lombhullaté fa. Leveleinek erezete legyez6szer(. Fajaban
edények éppen ugy nem fordulnak el, mint a feny6félék fajaban, és 6rvos elaga-
zésa tekintetében is ezekhez hasonlit, csak lomblevelei kdlcsondznek neki a
fenydfélekt6l elut6 termetet. Kétlaki fa, melynek himvirdgai megnyult ten-
gelyen elhelyezett, szamos porzolevélbdl allanak; néviragai aprok, csucsukon
1 vagy 2 szabadon all6 magrigy foglal helyet. A viragportoml6ben csillangos
spermatozoidék fejlédnek.
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3. osztaly. Tobozterm&k (Coniferae).

Csekély kivétellel (Larix, Taxodium distichum) 06rokzold fak és cserjék
tartoznak ide, amelyeket feny6féléknek vagy tllevellGeknek is szoktunk nevezni.
Jellemz8 kozOs sajatsaguk az, hogy leveleik tlalakuak és hogy masodlagos
fajjukban, valamint a fiatal novényke edénynyaldbjaiban edények nem for-

489. abra. A Cycas revoluta virdgz6 népéldanya. (Karatén.)

dulnak el6, hanem fajuk csupan tracheidakbol all (1. 272. abra); parenchima
pedig csak a bélsugaraikban és gyantavezetékeikben van. Viragaik egy-
ivartak, a terméssel egyetemben kilonbdz6 alkotasuak. Viragszemecskéiken
gyakran két repiil6holyag van. Csekély kivétellel (Taxus, Juniperus) egylaki
novények. A toboztermO6k osztalydba két csalddot sorozunk: a Taxaceak
és a Abietinacedk csaladjat.

A Taxaceae csaladot a végallo néviragok jellemzik, amelyekben egy vagy
néhany termdlevél van, egy vagy két magriggyel. Az utdbbit, illetéleg a bel6le
fejléd6é termést arillus veszi korul. Himviragaik rovid tengelyen elhelyezett,
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szamos porzoélevélbdl allanak, amelyek aljan, az egyes génuszok szerint, valtozo
szamu (2—8) portok foglal helyet. Magjuk csonthéjas-féle, melyet az emli-
tett hisos arillus vesz koriul. Az idetartoz6 novények nagy része (Podocarpus,
Dacrydium, Pliyllocladus, Cephcdotaxus, Torreya stb.) Azsiaban és Ausztralia-
ban honos; ezenkiviil azonban Afrikdban és Amerikdban is, mindenitt
a szubtropikus és tropikus tajakon. Nalunk egyetlen képvisel6juk tenyészik
vadon ; ez a tiszafa (Taxus baccata, 490. abra). Eurdpaban hajdan nagyobb
mennyiségben fordult el6, most csak itt-ott tenyészik. Hazankban vadon Ja
Karpatokban nd, de alsdbb vidékeinken is, pl. a Bakonyban. Faja sulyos,
értékes, disztargyakat faragnak bel6le. Levelei es magja mergesek; piros
szind, hisos magkdpenye
(arillus) ellenben nem
mérges, édes iz, ehetd.
Az Abietinaceae csa-
lad sokkal népesebb
mint az el6bbi. Az ide-
tartozé feny6félék tetd-
pontjukat a mezozo6i id6-
ben érték el, de mar ezt
megel6zéleg a permben
el6fordultak ma méar nem
él6 rokonaik. Ma mint-
egy’300 fajuk tenyészik,
nagyrészt az északi fél-
gbmb mérsékelt 6vén.
Him- és ndvirag-
jaik, csekély kivétellel,
tobozkaszer(ek, vagyis a
porzos és a termdlevelek
megnyult tengelyen fog-
lalnak helyet.
Termésitk, a Juni- 490. abra. A tiszafa termé aga.
perus bogyoszer( (toboz-
bogyd) termésétdl eltekintve, toboz, amely tdbbnyire a tobozorsén csavarosan
elhelyezett term6 és medd6 levelekbdl all. Az el6bbiek hoénaljaban foglalnak
helyet a magvak, amelyek sok esetben szarnyasak. Leveleik td, vagy pikkely-
alaklak, az Araucarieae, Abietineae és Taxodieae alcsaladok fajain csava-
rosan, a Cupressineae-néi pedig atellenesen vagy orvosen vannak elhelyezve.
Az Araucarieae alcsaladba tartozik maga az Araucaria génusz 10 fajaval,
amelyek kozil egyeseket, — kiilonosen a csinos termetl A. excelsa-t, — mint
disznovényeket nalunk is tenyésztenek. Kildonben Ugy ezek, mint a szintén
ide tartozo Agathis fajok Azsia, Ausztralia és kilénésen Amerika novényei.
Az Abietineae, alcsaladba tartozok koziil szamos faj tenyészik erdéségeink-
ben. Illyen az erdei feny6 (Pinus silvestris), amely a Karpatok és a Dunantul
erd6iben nem ritka ; a fekete feny6 (P. Laricio), hazdnkban a Herkulesfiirdé
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melletti mészk6hegyeken honos. E két feny6fajt kiilondsen kopar tertletek
befasitasara hasznaljak. Utébbi a futbhomokos tertletek belltetésére is alkalmas.
A torpe fenyd (P. montana) magas hegységeinken nd. A fatenyészet felsd hataran,
1500—2000 m tengerszin feletti magassagban, nagy tertleteken, attérhetetlen
slir(iségeket alkot és itt a kégorgetegek, lavinadk keletkezésének akadalyozasa
altal hasznos. Magas hegységeinkben el6fordul a havasi vagy cirbolya fenyd
(P.cembra, 491. abra), azonban ma mar korantsem foglal el oly nagy tertleteket,

491. abra. A cirbolya feny6 (Pinus cembra) nyar utéjan szedett 4ga. A cslcson] fiatal,
még éretlen tobozkak, lejebb két, majdnem érett, az el6bbieknél egy évvel id6sebb toboz.
Valamivel kisebbitve. (Eredeti kép.)
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492. abra. Jegenye feny6 (Abies pectinata) csoport.

mint amilyent — pl. a Magas Tatraban — hajdan elfoglalt. Faja igen értékes
bdtorfat szolgaltat. Mig az el6bb emlitett harom faj tli kettesével foglalnak
helyet egy nyalabban, addig a cirbolyafeny6nek 6tds tlinyalabjai vannak. (491.
adbra) A Pinus-0k tobozai jellemz8, végukén dulényalak( paizzsa kiszélesedd
pikkelyekbdl allanak, amelyek a tobozok felnyildsa el6tt szorosan zarédnak.
Tlnyaldbjaik kilon hajtasokon, G. n. torpe hajtasokon fejlédnek, apré pikkely-
levelek honaljabdl. Koronajuk fent kiszélesedd, néha erny6szerd.

Egészen eluté termetiek a tobbi, ide tartozd feny6féléink, amelyeknek
rovid, csavarosan elhelyezett, egyenként all6 tlik vannak és koronajuk tobbé-
kevésbbé kupalaku. llyen a lic feny6 (Picea excelsa), amely a térpe fenyd
régioja alatt, magas hegységeinkben kiterjedt erdéket alkot. Magassagi elterje-
désének alsé hatarahoz csatlakozik a jegenye feny6 (Abies pectinata, 492. kép),
amely atveszi a luc feny6 szerepét kozéphegységeinkben is. Mig a luc fenyd
tli borzasan veszik korul az agat, addig a jegenyefenyd tdi féslisen hajlanak
két oldalt. Toébbnyire az utdbbi szolgaltatja a kdzismert karacsonyfat. A voros
fenyd (Larix europaea), hegységeinkben, és kiléndsen mészkdhegyeinken, szin-
tén el6fordul mint 6shonos faj; 0Osszefliggé erdéket azonban nem alkot, csak
elszortan keveredik méas fafajok kozé. Tdit, amelyek a hosszd hajtasokon
elszortan, csavarosan, a rovid hajtasokon pedig tomott csomokban helyezvék el,
minden &sszel elhullatja. Faja szép vorosbarnds szinl, értékes.
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Sokkal nagyobb szammal fordulnak el az emlitett és méas rokon génuszok
fajai Eurdépan kival, kulénosen pedig Eszakamerikaban. A feny6félék szamos
hasznos anyagot szolgaltatnak. Fajuk, mint puha deszkafa, térzsiik mint arboc,
gerenda, stb. hasznalatos. Némelyek kérgébdl cserz6anyagot, kiilénb6z6 részeik-
bdl illatszert, terpentint, gyantat, koloféniumot gyartanak. Az Abies balsamea
szolgaltatja a kanada-balzsamot, a vorés feny6 a velencei, a jegenye fenyd
pedig a strassburgi terpentint.

A harmadkorban élt egyes feny6félék fosszilis gyantaja szolgéltatja a
borostyankovet.

A Taxodieae alcsalddba tartozd feny6félék valamennyien Eurdpan kivil
honosak; a harmadkorban azonban nagy részik el6fordult Eurépéban is. Ide
tartozik az északamerikai mocsari ciprus (Taxodium distichum), amelyet Eurépa
délibb részein diszfa gyanant tenyésztenek. A budapesti Varosligetben is van
egy példanya a volt Hattyusziget terdletén. Itt-ott kisérletet tettek parkjainkban
a japan cédrussal (Cryptomeria japonica) is, de ez sem viseli el jol a mi kliman-
kat. A kaliforniai oriasfenyé (Sequoia gigantea) Eszak-Amerikaban honos, a
Sierra Nevada hegységben. Ismeretesek 3—4 ezer éves példanyai, amelyek 150
méter magassagot és 30 métert meghalado torzskertiletet is elérnek. E feny6nek
szép példanyai lathatok Selmecbanyan az erdészeti f6iskola kertjében.

A ciprusfélék (Cupressineae), nalunk, a kodzdnséges boréka (Juniperus com-
munis) és ennek fajvaltozata, a torpe bordka (var. nana) altal képviselvék.
Eurdpa délibb vidékein honos a nehézszagl bordka (J. sabina) és néhany
mas borodkafaj, nemkllonben az 6rékzold ciprus (Cupressus sempervirens).
Kuloénben a ciprusfélék zome, mint a virginiai boréka (J. virginiana), a
Gupressusok tébb faja, a Thuja, Chamaecyparis, Thujopsis és mas génuszok
fajai Eszak-Amerikaban és Azsiaban honosak, parkjainkban azonban kézulok
szamosat tenyésztenek.

4. osztaly. Gnetumfélék (Gnetales).

Ebbe az osztalyba egyetlen csalad, a Gnetaceae tartozik, amelyre a toboz-
termdkkel szemben jellemz6, hogy viragjukon mar kezdetleges viragtakard van,
és hogy testrészeikben gyantavezetékek nincsenek, ellenben masodlagos fajuk-
ban edényeik vannak. E kulonbségek mellett magrugyuk, virdgporuk és embridjuk
alkotasaban és fejl6désében jut kifejezésre az, hogy a toboztermdék kdzeli rokonaik.
Tobbnyire kétlakiak.

Harom génuszt: az Ephedrat, Tumboat (Welwitschia) és Gnetumot soroz-
zuk ide. A Gneiwm-oknak mintegy 15 a tropusokon névd faja fatermetd,
vagy lian. — Az Ephedra génusznak mintegy 20 faja kozil az E. vulgaris
(493. abra) Budapest kornyékén : a kaposztasmegyeri homokpusztan, a Csepel-
szigeten és mas helyeken is gyakori. Apro, sargaszold cserje. Levelei apro, kereszt-
ben atellenes pikkelyecskék alakjadban vannak meg, melyek hivellyé névék
Ossze. Hazanktol délre, a mediterran terileteken, és kelet felé a Himalayaig
van elterjedve. Az Epliedra génusz tobbi fajai a Foldkozi tenger kornyékén,
Azsiaban és Amerika melegebb 6veinek hegyvidékein fordulnak el6.
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493. abra. Ephedra vulgaris: baloldalt him, jobboldalt népéldanya; tévében Alkanna tinctoria
terll a talajra. (Eredeti kép).

E csaladnak igen kiilénds, a maga nemében paratlan alkotasu faja a Turnboa
Bainesii, amely sajatsagos termetével nevezetessége Délafrika egyes puszta, kdves
tertleteinek (9. melléklet). Rovid torzse az egy méter atmérdt is meghaladja, a
talaj folé azonban alig emelkedik egy decimétemél magasabbra. Ebb6l nyulik ki
két atellenes, hatalmas, allandéan megmaradd levele, amely az id6s példa-
nyokon szamos, 6sszegéndérdodé sallangra hasad. Allitélag 100 éves kort is elér.

I1. alcsoport. zarvatermék (Angiospermae).

Nevikkel kapcsolatos jellemvonasuk az, hogy magrigyik a teljesen zart
maghéazban foglal helyet, amelynek folytatasa a bibe (494. abra). Ennek kovet-
keztében magjuk sem fejl6édik szabadon, hanem termésbe van zarva. Mig a
nyitvatermok virdgai egyivaruak és a viragtakarot nélkildzik vagy pedig csak
fejletlen alakban birjak, addig a zarvatermdk alcsoportjaban tdlnyomoan
mar kétivard viraggal taldlkozunk, amelyen fejlettebb, nagyrészt partabol és
csészébdl allé viragtakaré van. Az ilyen viragban a viragtagok oOrvosen van-
nak elhelyezve, még pedig Ugy, hogy a tengely cslicsat a termélevelek fog-
laljak el és ezalatt egyes 6rvokben kovetkeznek : a porzd, a szirom és a csésze-
levelek. A sziromlevelek rendesen felt(iné szinliek, a virag illatos és tobb-
nyire mézet tartalmaz, amely sajatsdgok kapcsolatban allanak azzal, hogy a
beporzas a zarvaterm&k nagy részén allatok, még pedig f6leg rovarok altal tor-
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ténik. A magrigy megtermékenyilése a virdgpornak a bibén valé kihajtasa

altal megy végbe. A viragporszemecske toml6je a legtobb esetben a mikropylén

(494. abra) keresztil hatol be az embriézsakhoz (porogamia), egyes esetek-

ben pedig a chalazadn farodik at (chalazogamia).

A magrigy és a viragporszemecske viszonyaival,

a virdgos novényekrdl altalaban szolé részben mar
foglalkoztunk, nemkuldnben a viragalaktana is rész-
letesen ismertetve van az el6bbiekben. Ez okbdl az
ezekre vonatkozok részletes targyalasaba itt nem
bocsatkozunk, hanem attériink a zarvatermék két
osztalyanak, az egyszikleknek és azutan a kétsziklek-
nek leiraséara.

1. osztaly. Egysziklek (Monocotyledoneae).

Az egyszikl novényeket, testalkatuk fejlettségi
foka szerint, a nyitvatermdk és zarvaterm6k kozotti
hely illeti meg, mert amazoknal viragjuk alkotasa és
altalaban egész szervezetik fejlettebb, emezek maga-
sabb rangu csaladjaival szemben pedig egyszer(ibb
alkotastiak. Emellett azonban azt is ki kell emel-
nink, hogy a kétsziklGekkel, fejlédéstérténeti szem-
pontokbdl véve, parhuzamos osztalynak tekinten-
d6ék. Emellett bizonyit az a koérilmény is, hogy

494, abra. A szuldk keser(fl
(Polygonum Convolvulus) mag-
hazanak hosszmetszete: ¢ bibe,
melyen csirazo viragporszemek
vannak, egyike ezeknek toml6-
jét i a mikropiléhez mi haj-
totta; sz bibeszal; n nucel-
lus; ki kils6-, bi belsé integu-
mentum; e embri6zsak ; p pete-
késziilék (petesejt és mellette a
két synergida); m az embrio-
zsak magja; a antipod-sejtek ;
fu funiculus; eh chalaza.
(Karsten.)

amennyire a paleobotanika adataibdl megitélhetd, a
kétszik(i novényekkel egy id6szakban, a krétaban
jelentek meg a foldon. S6t a kétsziklek legels6
nyomai a nevezett id6szakban — mai ismereteink
szerint — messzebbre nyudlnak vissza mint az egy-
szikli novényeké. Lehet azonban, hogy az utobbi
korilmény nem a tényleges egymasutannal, hanem
a paleontologiai adatok hidnyaval kapcsolatos.

A viradgszerkezet tekintetében az egysziklek
Hélobiae rendje vonatkozast mutat a kétsziklek
Ranales rendjéhez, aminek filogenetikai jelent8sége
azonban még megfejtetlen.

Az egyszikl novényekhez rendkivil kiilonb6z6

alkotasu novények tartoznak; emellett azonban ez osztaly noévényeinek kozos
vonasait egyes, igen jellemzd sajatsagok képezik. Ezek kozil a fontosabbak
a kovetkez6k: embridjuk egy sziklevéllel fejlédik; edénynyaldbjaik a szar
keresztmetszetén szdrtan vannak elhelyezve (266. abra) és zartak, minek kovet-
keztében rendes masodlagos vastagodasra nem képesek; leveleik tobbnyire par-
huzamos erezetnek; gyokérzetiik tobb egyenld rangd, jarulékos gyokérbdl all;
viragjuk pedig a legtébb esetben haromtagu, otkérds, — képlete a kovetkezd
P3 4-3A 3 + 3 (7(3).
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1. rend. Pandanales. Mocsarakban, vizek szélén tenyész6, a viragtakarot
nélkiloz6 noévények csalddjai tartoznak ide. llyen a gyékényfélék (Typhaceae)
csaladja. Ezek kozilil vizeinkben igen gyakori a széles levell és a keskeny levell
gyékény (Typha latifolia és T. angustif6lia), amelyek sététbarna, hosszu torzsa-
viragzata, illet6leg pelyhes termésekre szétfoszlo torzsaja mar tavolrdl feltlinik a
mocsarban. A Pandanaceae csaldd fajai nagyra nové fak vagy pedig kiszo
cserjék, amelyek a tropusokon tenyésznek mocsarakban és vizek szélén; a viz-
bdl torzsik jellemz8, tamaszkodd gyodkereken emelkedik Kki.

2. rend. Hél6biae. Eoly6 és allovizek lakoi; részben egészen alamerulék,
részben pedig Usz0 leveleik vannak. Az idetartozd Potamogetonaceae csalad fajai
kozil vizeinkben gyakoriak a Pouwnogeton-fajok, melyek a foly6 és allo vizeink
hinarjat alkotva, gyakoriak. A Balaton hinarjaban gyakori a szilvafalevel( hinar
(P. perfoliatus). Ugyanebbe a csaladba tartozik a matraczok készitéséhez hasznalt
tengeri fli (Zostera marina), mely az Eszaki és Keleti tenger
partjai mellett n6 a meder talajan.

E rend maés csaladjaibdl el6fordulnak vizeinkben a Najas
minor, Najas marina (a Balatonban) és Zannichellia palustris,
tovabba a Scheuchzeria palustris lapokban, az Alisma plantago,

Sagittaria sagittaefolia és JButomus umbellatus mocsaras helyeken.
A békatutaj (Hydrocharis morsus ranae) és a kolokan (Stratiotes
aloides) mocsarakban, tavakban. Melegebb tajak vizeibdl telepi-
tették be a Budapest melletti Aquincum meleg vizeibe a Val-
lisneria spiralist, és meg van honosodva vizeinkben sok
helyen az Elodea canadensis. )
3. rend. Triwridales. Trépusi szaprofita novények. 495. abra.
Graminea-

4. rend. Pazsit)élék (Glumiflorae). Ennek a rendnek két népes fiizérke.

csaladja: a gabonafélék (Gramineae) és a sasfélék (Gyperaceae).
Jellemz6 sajatsaguk az, hogy flzér- vagy kaldszviragzatuk aprd viragok-
bol vagy néhanyviragu flizérkékbdl all és a viragokon valédi viragtakard nin-
csen, hanem a viragokat pelyvalevelek (glumae) takarjak. A gabonafélék vira-
gocskai ezen kivil még tovikodn toklaszokat (palea inferior et superior) viselnek,
amelyek kozull a kiils6 tobbnyire merev szalkdban végzddik (495. abra). Viragaik
tobbnyire himnések, néha egyivaruak, bennik 1—3 bibés maghaz és 1—=»,
tobbnyire 3 porz6. Aranylag hosszu portokjaik szabadon, lazan légnak, és ugy
ezek, mint a hosszu, papill6zus vagy tollas alkotasu bibék szél altal vald bepor-
zasra alkalmasak. Maghazuk fels§ allasu, egyrekesz(i, benne egy magriigy van.

A gabonafélék jellemz8 sajatsaga az is, hogy ures szaruk izelt, vagyis
bitykés csomoktél van megszakitva. HosszU leveleik tdbbnyire nyitott
hiuvellyel veszik kordl a szarat, és ahol a hively a lemezbe megy at, a kiallo,
hartyaszerd ligula foglal helyet. Leveleik epidermiszsejtjeinek falaban sok kova-
sav van, mitél kilénosen a levelek éle igen kemény, metsz6. Szaruk rendkivil
szivos; Schwendener szerint a szar vastagfall rostjainak hazé szilardsaga, a
rugalmasséagi hataron belul, meghaladja az acél szilardsagat. Ezek a vastagfalu
rostok a epidermisz alatti szévetrétegben foglalnak helyet, melyt6l az epidermisz
sejtjei a keresztmetszeten alig kiilénbodznek. A keruleti, szilard 6vét, sok esetben
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vastagfalu rostokbol allo
tartok kotik 0Ossze az
egyes edénynyalabokkal
és é&ltalaban a belsébb
rétegekkel, amialtal az
egész szar igen nagy
ellenallasra képes. A blza
széra pl. a nehéz kalaszt
a legnagyobb szélben is
viseli, anélkil hogy el-
torne.

A gabonafélékhez
tartozik az Amerikabdl,
val6szinlileg Mexikobdl
szarmazo kukorica (Zea
mays) ; az Azsia tropikus
tajain tenyészd cukornad
(Saccharum officinarum);
a szintén Azsiabol szar-
mazo koéles (Panicum mi-
liaceum), melyet az ember
mar a torténelemel6tti
idék ota tenyészt, a
keletindiai rizs (Oryza sa-
tiva), amely a legfonto-
sabb tenyésztett nové-

496. abra. Nédas (Phragmites communis) a Kisbalatonban. nyek egyike ; mar Kr. e.
(Loczy L. felvétele.) 2800-ban  tenyésztették

és ma a melegebb fold-

részeken mindenfelé, ahol az ©ntozéséhez sziikséges viz megvan, tenyésztik.
Rétjeinken gyakori az illatos Anthoxanthum odoratum; Alféldiinkén és dombos
vidékeinken né az &rvalanyhaj (Stipa pennata), termésének tollas szalkdja, az
ismert »arvalanyhaj«, 25—30 cmnyire megnyulik. Az Agrostis, Alopecurus,
Phleum, Calamagrostis, Holcus, Aira, Briza, Festuca, Bromus, Boa, Dactylis,
Melica, Lolium stb. génuszok rétjeink fuvét szolgéltatjak, nemkilénben a
kilénféle zab (Avena) fajok is gyakoriak. Az Avena sativa fajtait tenyésztik.
Ezek a mérsékelt foldovon a 69° északi szélességig, s6t azon tal is el vannak
terjedve, és a hidegebb tdjakon, sok helyen a zab az egyedili kalaszos
gabona. A svajci, bronzkorszakbeli colopépitményekben méar megtalaltak. Nada-
sainkat tulnyomo részben a foldon rendkivil elterjedt k6zonséges nad (Phragmites
communis, 496. abra) teszi ki. Gabonaink kozil legnevezetesebb a blza (Triticum
sativum), amelynek fajvaltozatait az ember mar 6sid6kt6l fogva tenyészti.
Az egyiptomi siremlékekben talalt buzaban mar a mai fajtdk ismerhet6k fel,
és ismeretes, hogy a k6- és bronzkorszakbeli colopépitményekben is talaltak
mar buzat. Kindban mintegy Kr. e. 2700 ota folyik a buzatenyésztés. Norveé-
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gidban a 69° északi szélességig tenyésztik. A mindenfelé tenyésztett buzafajtak
tobb téalakbol, 4. m. a fent emlitetten kivil a T. polonicum és T. monococcum
fajokbdl szarmaznak. Leggyakrabban kultivalt alfaj a T. tenax, ennek leginkabb
elterjedt fajtdja pedig a T. vulgare; ritkdbban termesztik a T. compactum
és T. turgidum fajtdkat. Rokonuk a tarack buza (Agropyrum repens), amely
egyrészt hasznos, a futdbhomok megkotése &altal, masrészt pedig a homokos
tertletekrél valé kiirtasa a foldmivel6bnek sok munkat ad. A rozs (Secale
ceredle) fajtai szintén fontos gazdasagi novények, melyeket az ember mar a
bronzkorszakban tenyésztett; a Dél-Europaban és Azsiaban vadon el6forduld
a'. montanum-t6l szarmaznak. Az arpanak (Hordeum sativum) szintén szamos
fajtajat tenyésztik (distichum, kétsoros, vulgare, négysoros, hexastichum, hat-
soros arpa), melyeknek torzsalakja az Azsidban vadon tenyész6 H. spontaneum.
A gabonafélék csaladdjahoz tartozik a bambusznadak (Bambuseae) fajok-
ban gazdag alcsaladja (497. dbra). Ezek a pazsitfélek kozott az egyeduli
faalaku, elfasodott torzzsel
bir6 névények. A tropikus
és szubtropikus féldovon
erd6ket alkotnak. Torzsik
az ottani népeknél a leg-
kilénfélébb épitkezési és
mas mdszaki célokra hasz-
nélatos.
A sasfélék csaladjaba
tartoz6 novények széra
tobbnyire nem (res és nem
izelt; gyakran haroméld.
Viragaik két- vagy gyakran
egyivartak. Porzlleveleik
szama legtdbbnyire 1—3,
terméleveleiké 2—3. Leve-
leik hiivelye zart. lde tar-
tozik a papiros cserje (Cype-
rus papyrus). A szar végén
erny@szerl csokorban &llo
agaival jellemzd ndvénye
Afrika egyes vizes teruletei-
nek. Szaranak bélszovetét
régen papirgyartasra hasz-
naltak. Néhany Cyperus-la]
nalunk is el6fordul vizeny6s
tertileteken. Mocsaras teru-
leteinken igen gyakoriak a

_gyapJUfu (E”O,phorum) f,a- 497. abra. Bambusznad (Bambusa vulgaris) a budapesti
jok, ame'_YEK erett termes-  potanikai kert .iveghézaban.- Alatta Dracaena és Spathi-
flizére mint hofehér, gyap- phyllum. (Eredeti felvétel.)
Az él6k vilaga. 25
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jas gomb tlnik fel. A fehér szalak, vagyis a viragok tovébdl virdgtakaro
gyanant kinéve sz6rok, eleinte rovidek ; mire azonban a termés megérik, hosszura
megndnek. Gyakori vizes helyeken, tavaink sekélyviz(i szélén: a tavi kaka
(Scirpus lacustris), melynek szarat fonémunkékra hasznaljak; az erdei kéka
(Se. silvaticus), a sziirke kaka (Se. Holoschoenus) és mas kakafajok, valamint
a csinos termet(i Heleocharisok.

A sasfélék legnagyobb csoportjat teszik a sasok (Carex), melyeknek mintegy
600 faja nagyrészt az északi félgdbmb mérsékelt és hideg Oveirdl ismeretes.
Egyesek a sarkvidék legészakibb, gyér névényzetében is el6fordulnak. Tobb-
nyire aprok, vékony levelliek, viragaik egyivartak, egylakiak. Nalunk el6-
fordul6 nagyszamu fajaik kozil gyakori mez6inken a korai sas (C. praecox),
homokos terilleteinken a szitty6s sas (C. stenophylla), veréfényes hegyoldalakon
a torpe sas (C. humilis) ; a nagyobb termetliek kozil valé a zsombék sas (C.
stricta), mely Alfoldinkon sok helyen a zsombék alkotéja. Magas hegységeink
tisztasain, a torpe fenyd ©vében is elterjedt faj a fekete sas (C. atrata).
A kozonségesebbek koziil valé nalunk a 6. mellékleten lathaté C. Goodenoughii.

5. rend. Palmafélék (Principes). Vastag kocsanybol elagazé nagy virag-
zatuk tobbnyire egyivart, him- és ndéviragokbdl all. Fiatal koraban a virag-
zatot vastag buroklevél (spatlia) veszi kortl. A viragtakaré (P 3 + 3) fellevél-
szer(i vagy partaszer(i. A harom termdlevél tobbnyire 6sszen6tt, a maghaz
1—3 rekesz(i, gyakran egyetlen magriggyel. Termésik bogydé vagy csonthéjas
termés. Termetik faalakd, a rendes masodlagos vastagodast azonban nél-
kulozik. Leveleik nagyok ; szarnyasan vagy legyez8szerlen allo levélkéik valyu-
szer(ien hatrafelé (induplikalt), vagy el6re (reduplikalt) rételtek.

A palmak a paleo- és neotropikus floravidék tropikus és szubtrépikus
tajainak novényei, csak kevés (Phoenix, Chamaerops) hatol fel kdziluk Afrika
északi és Eurdpa meg Azsia déli részén az északi extratropikus fléravidékre.
Eurdpa terlletén a harmadkor elején még mindenitt tenyésztek palmak. E kor-
szak kozepe tdjan, az oligocénben még a Keleti tengert6l délre esd terlleteken
el6fordultak; a miocénben mar csak az Alpokt6l délre es6 tertileteken és hazank-
ban ; a pliocénben pedig Eurépa terlletérdl eltlintek. Ma csak a legdélibb része-
ken fordul még vadon el a Chamaerops humilis nev( legyez6palma.

A palmék fajainak szdma mintegy 1200-ra tehet6, amelyek kozil szdmos
faj hasznos terményeket és anyagokat szolgéltat az embernek. Csinos terme-
tikkel diszei a természetnek. Az izletes gylimolcsérél ismeretes datolyapalma
(Phoenix daetylifera) Afrika északi részén és Azsia délnyugati részein van elter-
jedve, ahol gyuimolcse a lakossag nélkilozhetetlen taplaléka. Az indiai palmyra-
palma (Borassus flabelliformis) szolgaltatja a palmabort, és levélhivelyének
rostjaibol készitik a piasszavét. Az Afrikdban és Amerikdban honos bor-
palma (Raphia vinifera) viragzataboél kifolyd cukros nedvbdl szintén palma-
bort, levélrostjaibdl raffia-hancsot és levélhivelyébdl piasszavét keészitenek.
A palméak egyik nagy génusza a Cocos, melynek eredeti hazaja Dél-Amerika.
Mintegy 30 faja kozil a kékusz-palma (Cocos nucifera) ma mar a trépusokon
mindenitt tenyésztett hasznos ndvény. Magjanak olajos taplalészovete a keres-
kedelemben ismert koprat szolgaltatja, a magja belsejében lev6é nedv pedig
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a kokusztej. A kokuszdiot konnyl rostokbdl allo exokarpiuma kivaléan alkal-
massa teszi az Uszasra, és a tenger vize tényleg messzire elszallitja, agy hogy
a korall-szigetek els6 novényei kozott gyakori a kokuszpalma. Igen hosszu
vizi Gton vitetve azonban a kokuszdid csirdzoképessége elvész. Dél-Amerika
tropusi tajain tenyésznek az elefantcsont-palmak (Phytelephas), melyek mag-
janak kemény endospermiumabdl készitik a gombokra stb. hasznalt novényi
elefantcsontot.

6. rend. Synanthae. Nagyrészt palmatermet(i névények, melyek Amerika
tropikus tajain honosak. Uveghazainkban tenyésztik a OarZwdotnca-génusz
egyes fajait. A C. palmata, leveleinek rostjabdl készitik a valédi panama-
kalapokat.

7. rend. Torzsaviragzatiak (Spathiflorae). Tulnyomoan trépusi novények
tartoznak ide, amelyek viragzatat a jellemz6 fellevél a buroklevél (spatha),
veszi korul. Nalunk csak egy-két képvisel@jik fordul el6. llyen az orvosi kal-
mos (Acorus calamus), melynek olajtartalmd gyokértbrzse a gyogyszerészet
rhizoma calami-ja; mocsarakban né, nem gyakori. T6zeges mocsarainkban el6-
fordul a mocséari apacakonty (Calla palustris), erddinkben a foltos kontyvirag
(Arum maculatum) ; mindkett6 mérges, az elGbbinek gyokértorzse azonban
kiszaritva és f6zve elveszti mérges tulajdonsagat; liszt gyanant északon hasz-
naljak is.

A trépusi fajok kozil nalunk, mint disznévénnyel, leggyakrabban talal-
kozunk a Monstera deliciosa-val, amelyet hibasan Philodendron-nak is neveznek.
Szép nagy, attort levelei miatt kedvelt szobandvény.

Az Araceae csaladnak, az el6bb felsoroltakon kivil, szamos faja tenyészik
ugy az 0-, mint az Ujvilag trépusain. Egy részik kuszo cserje vagy fa (lidn) ;
kuszé torzseikkel a tropusok OGserdBinek jellemzd képet kdlcsonoznek. Ezek
kozé tartoznak a Philodendron-ok. is.

Ennek a rendnek masodik csaladja, a Lemnaceae. Vizben Usz6 apro
novénykék tartoznak ide, amelyek kozll vizeinkben gyakoriak a békalencse
(Lemna) kulénbozd fajai.

8. rend. Lisztes magviak (Farinosae). Nevik magjuknak lisztes endosper-
miumara vonatkozik. Tulnyomodan a szubtrdpikus tdjak novényei. A Bromelia-
ceae csaladba tartozik az ananasz (Ananas sativus), melynek Nyugat-India
és Amerika a hazaja, de a tropusokon mindenfelé tenyésztik és Afrikaban meg
Azsidaban sok helyen elvadulva, mint ruderalis névény fordul eld. izletes
gyimolcse altal hasznos. Kedvelt szobanovények a Commelinaceae csaladba
tartozo, egyes Tradescantidk, amelyek porzdinak szérképletei a plazma szét-
aramld6 mozgasanak (circulatio) bemutatasara, megfigyelésére hasznalatosak.

9. rend. Liliomfélék (Liliiflorae). Viragjuk az egysziklek tipikus szerke-
zetével bir, haromtagl, 0tkords, csak az Iridaceae csaladban marad el a
bels6 porzokor. Ezek virdga tehat négykoros.

A virdgtakaro két korben allo, tobbnyire partaszerd lepel. A maghazat
rendesen harom termdlevél alkotja és haromrekesz(. A mag endospermiuma
hasos vagy porcos.

Ez a rend és a pazsitféléké az egyszikliek legnagyobb rendjei.

25*
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Az idetartozé szamos csalad kozul a szittyofélék (Juncaceae) csaladjat
jellemzi, hogy leveleik szarszer(iek, hengerdedek, melyek belseje légkamraktol
laza bélszovettel van kitoltve. Viragjuk leple pelyvaszerd. Vizes, mocsaras tertle-

teinken, Utszéli arkokban gyakori a békaszitty6
(@J. eflusus), a fakd szittyd (J. glaucus) stb.
E csaldd masik génuszanak, a

AwzwZa-nak, fajai a szittyoktol

lapos leveleikkel élesen elitnek,

finem( termetliek. Gyakori ré-

teinken, erdei utak szélén és tisz-

tasokon a mezei perjeszittyd (L.

campestris) ; hegyvidékeinken a

pillas perjeszittyd (L. pilosa) és

masok.

Masodik és legnagyobb csa-
ladja e rendnek a liliomok (Li-
liaceae) csaladja, amelynek a mér-
sékelt és a meleg foldévon mint-
egy 2600 faja van elterjedve. lde
tartozik a fehér zaszpa (Veratrum
album) és a nala ritkdbb fekete
zaszpa (Veratrum nigrum), az
6szi kikerics (Colchicum autum-
nale), a fehér sévényvirag (Anthe-
ricum ramosum, 498. abra), a
melynek rokonai nagyrészt Afri-
kdban tenyésznek. A hagyma-
félék alcsaladjaba tartoznak a
tyuktaréj (Gagea) fajok és a
kilénféle hagymak, 0. m. az
Azsiabol szarmazo vorés hagyma
(Allium cepa) és fokhagyma (A.
sativum) ; a Foldkozi tenger mel-
Iékérdl eredd poré hagyma (A.
porrum), amelyek ismert Kkerti
vetemények. Vadon el6forduld
hagymaink kozul hegyi réteinken
és homokos teriileteinken gyakori
a homoki hagyma (A. sphaero-
cephalum, 499. abra), ver6fényes
sziklakon terem a sarga viragu

hagyma (A. flavum). Flomold heay-
A linanfélék al ladiab ma (Allium
tulipanfelek alcsaladjaba g0 1ocepha-

498. 4bra. Fehér sovényvirdg (Anthe- SOrozzuk a kertekben is teny€sz-  |um). (Eredeti
ricum ramosum). (Eredeti kép.)  tett, Dél-Eurdpabdl szarmazo rajz.)
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fehér liliomot (Lilium candidum), az erd6inkben, cserjéseinkben vadon névd
turban liliomot (L. Martagon) ; tovabba a déleurépai tulipant (Tulipa Gesne-
riana), mely névénynek szamos valtozatat tenyésztik kertekben. A tulipan-
viragot a magyar nép festett, var-
rott és més munkainak diszitéséhez
gyakran veszi mintaul. Vadon né a
Kazan-szoros sziklain az endemikus
magyarhoni tulipan (Tulipa hungarica)
és délibb tajainkon itt-ott el6fordul az
erdei és a billieti tulipdn (T. silvestris
és T. billietiana). Ezek rokonsagaba
tartozik a gyongyike (Muscari), a csil-
lagvirag (Scilla) és a madartej (Or-
nithogalum), valamint a délvidékrél
szarmazo és szobandvény gyanant ked-
velt jacint (Hyacinthus).
Idetartoz6 alcsaladok a tropuso-
kon el6forduld sarkanyfafélék (Dra-
caenoideae) és a spargafélék (Aspara-
goideae), mely utdbbiak fajai kéziul a
kozonséges sparga (Asparagus ofVicina-
lis) ismert kerti vetemény, de vadon is
el6fordul. Ide tartozik a gydngyvirag
(Gonvallaria majalis), a Salamon
pecsétje  (Polygonatum)  kilénb6z8
fajai, a négylevel(i varjuszem (Paris
qguadrifolia) stb.
Az Amaryllidaceae-csalad szamos
génusza, mint a hévirag (Galanthus), a
narcisz (Narcissus) stb., valamint az
iriszfélék (Iridaceae) génuszai, mint a
safrany (Grocus) és az irisz (lIris), szép
viragjukrol ismert névényeink.
10. rend. Scitamineae. Tropusi
novények, melyek koziul a Musa és
Canna ismert disznévények. A Kelet-
Azsiabol szarmazé Zingiber officinale
gyokeértorzse szolgaltatja a gyombért,
az ugyanott honos Curcuma longa
a kurkumapapiros szines anyagat, a 500. abra. Rigépohar (Cypripedilum oalceolus).
nyugatindiai Maranta arundinacea az (Eredeti kép.)
arrow-rootot.
11. rend. Apromagvuak (Microspermae). Az idetartoz6 Burmanniaceae és
Orchidaceae csalad kozil az el8bbihez forréfoldévi ndvények tartoznak ; az
utébbi, a kosborfélék csaladja azonban szamos fajjal van nalunk is kép-
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viselve. Ezeknek dorziventralis viragjaban (500. és 501. abra), a hazai fajok leg-

tobbjén, a partaszer( lepel bels§ koérének hatsoé levele mézajakka (labellum)

alakult, ennek tovén foglal helyet a gynostemium, melyben a szalaikkal 6ssze-
nétt bibeszal és porzok vannak egyesitve, — e folé hajlik sisak-
szerlen a lepel harom kilsd és két bels6 levele. A maghaz
tobbnyire csavarodott. Kulénds alkotdsi a hegyvidékein-
ken el6forduld (Cypripedilum calceolus) viragja (500. abra),
melynek mézajka hosszukas, felil nyitott holyagga van
alakulva.

Kosborféléink nagy része az Ude, nyirkos talaju réteket,
erdei tisztasokat kedveli; kivétel nélkil szép viraguak, és
kilénosen ilyenek a tropusi, nagyviragu fajok, melyek Uveg-
hazaink diszei. A hazai génuszok kozul valdok az Orchis,
Ophrys, Himantoglossum, Gymnadenia, Platanthera, Coeloglos-
sum, Nigritélla, Cephalanthera, Epipactis, Listera, Epipogon,
Spircmthes, Goodyera, a szaprofita Neottia (501. abra) és
Coralliorrhiza.

2. osztaly. Kétszikliek (Dicotyledoneae).

Az egyszikiekkel szemben jellemz8 sajatsagaik a kovet-
kezbk : csirgjuk, csekély kivétellel, két sziklevéllel fejlédik ;
edénynyaldbjaik nyiltak és igy masodlagos vastagodasra alkal-
masak és a szar keresztmetszetén (265. abra) korben vannak
elhelyezve ; gyokérzetik egy fégyokér elagazasa altal jon létre ;
leveleik tobbnyire nyelesek, gyakran palhasak, de huvellyel
rendesen nem birnak ; a levél erezete nem parhuzamos, hanem
rendesen héal6zatos ; a tipikus kétszik({ virag ottagu és otkoros.

1. alosztaly. Szabadszirmuak (Archichlamydeae).

Viragjuk alkotasa kiilénb6z6 : a virag-
takar6 egyes csalddokban hianyzik, masok-
ban egyszer(i, vagy ketts, mely esetekben
az fellevél-, csésze- vagy partaszerd lehet,
illetleg egynem(i vagy csészére és partara
kulonalt. A szirmok tdbbnyire szabadon
allok.
501. 4bra Neottia nidus avis. (Magocsy.) rend. Verticillatae. Jellemz6 sajatsa-

guk, hogy magrigyikben szamos embrio-
zsak van; ezek koziul egyesek a chalaza végéhez (494. abra) toml6ét haj-
tanak és annak szovetét meglazitjak, azonban egy kivételével meddék marad-
nak. A viragpor toml6je atermdlevél szovetében a chalazahoz hatol és ennek
meglazitott szovetén keresztll jut az embriézsadkhoz. Ide tartozik a Casuarina
génusz; surld termetl fak, melyek Kelet-Azsidban és Ausztralidban honosak.
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2. rend. Borsfélék (Piperales). Viragaik takaronélkuliek, haromtaguak.
Ide tartozik a bors (Piper) génusz, melynek fajai a tropusok erdéségeiben
tenyész@ cserjék. A fekete bors (P. nigrum) a nialayi szigetekrdl és Indiabol
szarmazik, ma mar a tropusok alatt mindenfelé tenyésztik. Eretlen termése
szolgaltatja a fekete, érett, hamozott termése a fehér borsot.

3. rend. Fzfélék (Salicales). Kétlaki fak és cserjék, amelyek viragzata
barka, levele csavaros allasu, palhas. Viragaik csupaszok, murvalevelek honalja-
bél erednek. Termésiik tok, mely éretten két kopacscsal kovad ; magjuk endo-
spermium nélkudli, pelyhes. A flizek (Salix) barkai felfelé allok, viragai rovar
altal vald beporozasra alkalmasak, mézmirigyet tartalmaznak”™ murvaleveleik
épéldek. Folydink partjain, aradasos teruleteinken gyakori a torékeny f(iz
(S. fragilis), a fehér fGiz (S. alba), a mandulalevell fliz (S. triandra), a koté
flz (S. viminalis), a csigolyaf(iz (S. purpurea) stb. Hegyvidékeinken igen gya-
kori a kecskefliz (S. caprea). A flzek az északi félggmb novényei; legészakibb
elterjedésiik a tundrakkal érintkezik. A kék fliz (S. glanca) Gronlandban, a
68° északi szélességig terjedve, a legészakibb cserjéseket alkotja;, a sarki f(iz
(S. polaris) pedig az eurdpai sarkvidék jellemz8d névénye, mely a jégkorszakban
Eurdpa teruletén altalanosan el volt terjedve. A flizek az aradasos tertletek
befésitdsa, valamint partok, vizmosasok megkotése altal hasznosak; nemesi-
tett fajtaik kitlin6 fonovessz6t szolgaltatnak. A szomoru flizet (S. babylonica)
nalunk mint diszfat tenyésztik.

A nyar (Populus) génusz barkai leldgdk, virdgai mézmirigyeket nem tar-
talmaznak, szél altal valo beporzasra alkalmasak, murvalevelik sallangos. Koz-
ismert a rezgé nyar (P. tremula), mely az Alf6ldt6l a Karpatok fatenyészetének
hataraig mindenitt megél; sziklakon, k&falakon, vizes terileteken stb. egyarant
el6fordul. Alféldinkén gyakori a fehér nyar (P. alba) és a fekete nyar (P. nigra).
A topolyfa, vagy jegenye nyar (P. pyramidalis) Azsiabol szarmazik.

4. rend. Myricales. 5. rend. Balanopsidales. 6. rend. Leitneriales. Nagy-
részt Eurdépaban el6 nem forduld, barkaviragzata fak és cserjék vagy
félcserjék.

7. rend. Diofafélék (Juglandales). Amerika, Azsia és Eurdpa mérsékelt
ovén tenyész6 egylaki fak ; nagyrészikrél ismeretes a chalazogamia. Termésiuk
csonthéjas did. Az egész Eurdpaban tenyésztett kozonséges didfa (J. regia) dél-
keleti Européaban és Azsiaban vadon fordul eld. Termését a Parma melletti vas-
korszakbeli colopépitményekben is megtalaltak. Eszak-Amerikaban honosak a
fekete és szlirke diéfa (J. nigra és J. cinerea). Rokonuk az északamerikai
hikory (Carya) és az azsiai Ptrerocarya.

8. rend. Bukkfafélék (Fagales). Barka- és gombviragzatl, egylaki fak és
cserjék. Leveleik osztatlanok, palhaik lehullok. Terméstik makkszerd, nagyrészt
kupacsos. Ide sorozzuk a nyirfafélék (Betulaceae) és a bukkfafélék (Fagaceae)
csaladjat. Az el6bbinek génuszai az északi félgdbmb mérsékelt és hideg 6vén
tenyésznek. Nevezetesebb génuszok: agyertyan (Carpinus, 502. dbra), a vénic
(Ostrya), a mogyoroéfa (Corylus), tovabba a nyir (Betula, 503. abra) és az
éger (Alnus). A bukkfafélék csaladjaba is fontos erdei faink tartoznak, neve-
zetesen a kozonséges bikk (Fagus silvatica) és a tolgy (Quercus) génusz fajai
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Utdbbiak kozll honosak nalunk : a kocsanyos tolgy (Q. pedunculata), hegyvidé-
keinken a kocsanytalan todlgy fQ. sessliflora) és mészk6hegyeinken, de itt-ott
homokos teruleteinken is a molyhos tdlgy (Q. lanuginosa), valamint ezek
valtozatai. Nevezetes a parafat szolgaltatd paratdlgy (Q. suber), mely Algirban
és Dél-Eurdpa nyugati részében honos. A déleurdpai gesztenyét (Castanea
vulgaris) nalunk is Ultetik.

9. rend. Csalanfélék (Urticales). Az idetartozo fak és dudvanemi novények
viragai aprok, csészeszer( lepellel birnak, gyakran tomott viragzatot alkotnak.
A szilfélék (Tlimaceae) viragzata mintegy atmenetet képez a barkas viragzata,
el6z6 csaladokhoz. Ide tartozik a szil (Ulmus), melynek erdeinkben tobb faja
honos, és a celtis (Celtis), melynek déleuropai fajat, a C. australis-t ndlunk diszfa
gyanant ultetik. Az eperfafélék (Moraceae) csaladjaba sorozzuk az eperfa (Morus)
génuszt, melynek fajait nalunk gyimolcstkért és a selyemhernyok taplalasara
haszndlt levelikért tenyésztik. Ugyanebbe a csalddba tartoznak a nalunk
sovénynek hasznalt makiura (Maciura), a trépusok kenyérfaja (Artocarpus), a

Ficus-0k, melyeknek mint-
egy 600 faja nagyrészt a
tropusok alatt fordul el6.
A gyuimodlcsérdl ismert flge-
fa (Ficus carica) mediterran
novény. A kender (Canna-
bis sativa) a Kaspi totol
délre és Indidban vadon
tenyészik. El6szor valdszi-
nileg a szittydk hasznal-
tak és altaluk terjedt nyu-
gatra. A komlé (Humulus
lupulus) ndvirdgzatan levé
mirigysz6rok tartalmazzak
a sorgyartashoz, kenyér-
sitéshez hasznalt lupulin-
anyagot. Nalunk vadon él
és tenyésztik is.

A csalanfélék (Urti-
caceae) csaladjabol nalunk
a csalan (Urtica) fajai hono-
sak, melyeknek szérei (249.
abra) égetd nedvet tartal-
maznak.

10. rend. Proteales. A
Proteaceae csalad tartozik
ide, melynek 0sszes génuszai
a tropusok alatt honosak.

502. abra. Gyertyan (Carpinus betulus) csoport, koronajan 11. rend. Sa_ntaléles.
iszalag (Clematis vitaiba). (Eredeti felvétel.) Ehhez a rendhez is nagy-
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részt forrofoldévi novények tartoznak;
egyes geénuszai azonban nalunk is kép-
viselvék ; igy a Santalaceae csaladba tar-
toz6 Thesium, a Loranthaceae csaladba
tartoz6 Loranthus, melynek egyik faja,
a tolgyfagyongy (L. europaeus) kulono-
sen tolgyfaink again él6skodik és a Vis-
cum, melynek szamos faja kozil nalunk
a fehér fagyongy (Viscum album) gya-
kori. Utébbi kulonféle lombos fak és
feny6k again él6skodik. Mig az elébbi
lombhullato, addig emez 6rokzold cserje.

12. rend. Farkasalma]élék (Aristo-
lochiales). E rend csaladjaiba tdlnyomoéan
tropusi génuszok tartoznak, csak néhany
van ko6zulok nalunk is képviselve. Rész-
ben fas, részben dudvanem( névények.

Az Aristolochiaceae csaladbdl, mint na-
lunk el6forduldk, emlithet6k: a kapot-
nyak (Asarum ewropaeum) és a farkas-
alma (Aristolochia clematitis). Nevezetes
novényfaja a Rafflesiaceae csaladnak a
Szumatra szigetén tenyész6 Rafflesia
Arnoldii. Ez C'tssws-fajok gyodkerén él6s-
kodik és a talaj folé csupan oriasi, 1 m
atmér6t is elér6 viragja emelkedik,
mely tehat a fold legnagyobb viraga.

13. rend. Kesertftfélék (Polygonales). ldetartozik a keserd(f(félék (Poly-
gonaceae) csaladja. Tobbnyire Osszetett virdgzatban allé viragjaik aprok ; pél-
haik 0Osszenovése altal keletkezd, szaroleld, hdsos vagy hartyanem( ochredjuk
van; dudvanemd, ritkan cserje- vagy faalaki novények. Maghonjuk egy-
rekesz(, melyben egy magrigy van. Termésik tébbnyire haromélid didcska.
Nalunk honosak a soska (Rumex) és a Polygonum génusz fajai; sok helyen
tenyésztik a pohankat (Fagopyrum), és szép, nagy levelei miatt, mint disz-
noévényt, a rebarbarat (Rheum).

14. rend. Kozponti magvuak (Centrospermae). Viragaik majd aprok,
tomott virdgzatban allok (Chenopodiaceae, Amarantaceae), majd pedig nagyob-
bak, feltin6ek, egyenként vagy viragzatban allok (Caryophyllaceae). Maghon-
juk fels6 allasu, egyrekeszl, egy vagy tobb magriiggyel, melyek tdbbnyire
kdzponti elhelyezési piacéntan foglalnak helyet. A libatopfélék (Chenopodiaceae)
egyéves vagy ével6, nagyrészt igen elterjedt, ruderdlis névények. llyen kulo-
nosen a libatop (Chenopodium) és a laboda (Atriplex) génusz. Homokos helyeink
jellemz8 novényei a poloskamag (Corispermum) fajok. Alféldink szikes terile-
tein el6fordul a ballang6fld (Salsola kali és S. soda). A cékla vagy répa (Béta
vulgaris) a Foldkozi tenger kdrnyékén vadon tenyészik. Szamos fajtaja kozul
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nevezetes a burgundi-, a vOros- és a cukorrépa. Ebbe a csaladba tartozo
kerti névényiunk az Azsiabdl szarmazé paréj (Spinacia oleracea).

A szegfiifélék (Caryophyllaceae) csaladjanak még tobb, fajokban gazdag
génusza fordul el6 nalunk. Ezek koéziul emlithet8k: a csillaghar (Stellaria),
madarhar (Cerastium), Paronychia, Scleranthus, mécsvirag (Lychnis, Melan-
drum), sziléne (Silene), konkoly (Agrostemma), dercefl (Gypsophila, 504. abra),
szegfi (Dianthus), szappanf(i (Saponaria) stb.

15. rend. Sokmagvuak (Ranales). Viragtagjaik tobbnyire csavaros allasuak,
porzoik és termdleveleik szdma tobbnyire sok ; utébbiak rendesen szabadon
allék, néha Osszendttek. Igen terjedelmes rend, amelybe a legvaltozatosabb
termet(i ndvények tartoznak.

A vizi rozsak (Nymphaeaceae) csaladja nagyrészt a tropusok édesvizeiben
van elterjedve. Vizeinkben a fehér tiindérrézsa (N. 6lba) gyakori (505. abra).
A Nagyvarad melletti Puspokfirdd melegvizli patakjdban a nilusi tindér-
rozsa (N. aegyptia) alakkorébe tartozd hévvizi tindérrozsa (forma thermalis)
(17. melléklet) fordul el6. Utdbbinak hozzank szarmazasa ismeretlen. Lehet
letlint geoldgiai korszakok maradvanya, de szallithattak magjat vandor-
madarak is a labukra tapadt iszappal, Ujabban vagy régebben egyarant.
PUspokfurdérél Budara és Keszthelyre is atultették. A botanikai kertek
ismert disze az Amazon és Orinoko vizében honos Vidoria regia (506. abra).

504. abra. Buglyos dercef(i (Gypsophila paniculata). (Eredeti felvétel.)
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izl TUNDERROZSA.
(NYMPHAEA AEGYPTIA, FORMA THERMALIS))
(Eredeti kép.)

EVIZI

16. A H

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



505. abra. Fehér tiindérrézsa (Nymphaea alba). (Eredeti kép.)

506. abra. Victoria regia a budapesti botanikai kertben. A’héattérben kétoldalt Nelnmbo lutea.
(Eredeti felvétel.)
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A Ceratophyllaceae csaladbol emlit-
hetd a vizeinkben gyakori Cerato-
phyllum demersum (508. abra).

A boglarkafélék (Ranuncula-
ceae) csaladjabol el6fordulnak na-
lunk a bazsarézsa (Paeonia), golya-
hir (Caltha), zergeboglar (Trollius),
hunyor (Helleborus), galambvirag

508. abra. Borzas hinar. Ceratophyllum demersum.
(Emery.)

(Isopyrum), camoly (Aquilegia), szarkaldb
(Delphinium, 507. &bra), sisakvirag (Aco-
nitum), kékorcsin (Anemone), iszalag (Cle-
matis), boglarka (Ranunculus, 509. abra),
hérics (Adonis) stb. génuszok fajai. A Berbe-
ridaceae csaladbdl gyakori nalunk a séska-
borbolya (Berberis vulgéaris), a gabona-
rozsda aecidium-alakjanak egyik tenyész-
t6je. A Magnoliaceae csaladba exotikus fak
és lianok tartoznak, melyek koézul nalunk
parkokban tenyésztik a szép, nagyviragu
magnolia-fajokat és a tulipanfat (Lirioden-
dron tulipifera). Egyik nagy csaladja e
rendnek, mintegy 1000 fajjal, a babérfélék
(Lauraceae) csaladja.

16. rend. Rhoeadales. Viragaik két-
ivartak, tobbnyire partajuk és csészéjik
van ; leveleik palhatlanok. Csekély kivétellel
dudvanem(ek és tejnedvet tartalmaznak.

A makfélék (Papaveraceae) csaladja-
nak jellemzd viragképlete K 2, C 2 + 2,
A G (2). Ide tartozik a vérehullé fecske-
fd (Chelidonium majus), a pipacs (Papaver
rhoeas), a kerti mak (Papaver somniferum),
mely a Foldkozi tenger kdrnyékén honos
P. setigerum-hoz tartoz6 fajvaltozat. Eret-
len termésének beszaritott nedve szolgél-

507. abra. Kozonséges szarkalab (Dél  tatja az Opiumot. lde tartozik a kakaslab
phinium consolida). (Eredeti kép.) (Corydalis) és fustike (Fumaria).
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Egyike az altalaban legnagyobb és amellett élesen korilhatarolt, egységes
csalddoknak a keresztesviragliak (Cruciferae) csalddja. Viragjuk jellemz6 alko-
thsa: K2 +2,C2 + 2 A2+ 4 G (2) A porzok kozil kettd rovidebb, négy
hosszabb. Két termdleveliikbdl tobbnyire becd fejlédik, melyet hartyas lemez

oszt ketté. Az északi félgdbmb mérsékelt és
hideg ©6vének novényei. Nagyrészt igen
népes génuszok tartoznak ide, mint a
zsazsa (Lepidium), tarsolyfd (Thlaspi),
torma (Cochlearia), zsombor (Sisymbrium),
mustar (Sinapis), kdposzta (Brassica), re-
tek (Raphanus), kakuktorma (Cardamine),

509. &bra. Selymes boglarka (Ranuncu- 510. abra. Nepenthes Dominiana. Nyolcadra
lus illyricus). (Eredeti kép.) kisebbitve. (Cohn.)

pasztortaska (Capsella), daravirag (Draba), ikravirag (Arabis), repcsény (Ery-
simum), Alyssum, estike (Hesperis), Bunias, Matt/iiola, stb.

Kerti vetemény gyanant kulondsen a kaposzta (Brassica oleracea) fajtait
(fejes kaposzta, kalarabé, karfiol) és a retket (Raphanus sativus) tenyésztik; olaj-
tartalmd magjaért pedig a repcét (Brassica rapa és Br. napus fajvaltozatait) vetik.

17. rend. Rovarev6k (Sarraceniales). Két csaladja a Nepenthaceae és a har-
matflifélék (Droseraceae). Az el6bbihez trépusi ndvények tartoznak, melyek
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viragai rovarfogoé készilékké alakulvak (511. dbra). Az utobbi csaladbdl nalunk,
t6zeges lapjainkon gyakori a kereklevelt harmatfd (Drosera rotundifolia) és itt-
ott el6fordul mocsarainkban az Aldrovandia vesiculosa. Az el6bbi a leveleinek
mirigysz6rei, az utdbbi pedig a levelei segitségével fogja meg a rovarokat, melyek
anyagat felszivja. Eszakamerikdban honosak a Sarracenia fajok (511. abra).

18. rend. Korontofélék (Saxifragales). Viragtakardjuk tdbbnyire csésze és
parta, rendesen Ottagu. Fak, cserjék és dudvanemid novények, amelyek a
legkilénbdzébb term6helyhez kotvék. A Podostemonaceae csalad fajai a

tropusok gyors folyasu vizeiben élnek, a Crassulaceae pedig sziklakon,
szaraz helyeken. Utdbbiak kozil nalunk gyakori a kovi rézsa (Semper-
vivum) és a varjuhaj (Sedum). A kd&rontéfélék (Saxifragaceae) csaladjabol
nalunk fontosabbak: a kbérontd (Saxifraga), ribiszke (Ribes rubrum) és
poszméte (Ribes grossularia), amelyek szamos nemesitett valtozatat kertek-
ben tenyésztik. Ide tartozik a platanfélék (Platanaceae) csaladja is, melynek
fajai ismert diszfak.

19. rend. Rozsafélék (Rosales). Viragaik ottaguak ; leveleik valtakoznak,
palhasak. A viragtengely vacokka szélesedik. A porzék szama rendesen sok, a
bibe 1 — °°; a maghon kdzép- vagy als6allast. A termés alakulasadban tobb-
nyire a vacok is részt vesz. Csupan a rozsafélék (Rosaceae) csaladja tartozik
ide, amely igen terjedelmes és szamos fontos kultdrnovényt tartalmaz.
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A Spiraemdeae. alcsaladba tartozik a diszcserje gyanant kedvelt baj-
noca (Spiraea), melynek egyes rokonai nalunk vadon is el6fordulnak.

Az almafafélék (Pomoideae) alcsaladjaba tartozik az almafa (Pirus malus),
melynek t6alakjai az azsiai Pirus pumila, P. dasyphylla és P. prunifélia. A mi
vadalmafank (P. acerba) a neme-
sitett fajtakkal val6szinlleg ke-
veéssé all Osszefliggésben. A korte-
fa (P. communis) fajtai tobb, dél-

512. dbra. Aranysarga pimp6 (Poten- 513. abra. Bacillus radicicola okozta gumécskak az
tilla aurea). (Eredeti kép.) akac gyokerén. Természetes nagysag. (Eredeti kép.)

eurdpai és dazsiai fajbol szarmaznak, mint P. achras, P. persica, P. cordata,
P. elaeagnifolia, P. amygdaliformis, P. sinensis stb. Ebbe az alcsaladba
tartozik a berkenye (Sorbus), naspolyafa (Mespilus), birsalmafa (Cydonia),
kénaspolya (Cotoneaster).

A Rosoideae alcsaladbdl nevezetesek : a szeder (Rubus), szamdca, (Fragaria),
melynek fajai kozll a F. élatior, F. chiloénsis és F. virginiana azok, amelyek-
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nek nemesitett fajtait, hybridjeit kertekben tenyésztik; — tovabba a pimpd
(Potentilla, 512. abra), Dryas és Alchimilla, mely utobbi apogamiajarol neve-
zetes. A rozsa (Rosa) vadon nové fajai az északi félgobmbon és egyes trépusi
hegységeken vannak elterjedve. — A termesztett rozsafajtak az északafrikai
és indiai R. moschata, az eurdpai R. gallica és R. indica leszarmazottjai.

A szilvafafélék (Prunoideae) alcsaladjaba tartoznak a szilvafa (Prunus)
génusz fajai, igy a kerti szilvafa (P. domestica), kokény (P. spinosa), kajszin
barack (P. armeniaca) és az 0Oszi barack (P. persica), tovabba a cseresznye
(P. avium), meggy (P. cerasus), zelnice meggy (P. padus) stb.

20. rend. Huivelyesek (Leguminosae). Viragjuk tobbnyire 6ttagu, egy termdé-
levéllel, amelybdl hively fejlédik. A mimozafélék (Mimosaceae) viragja suga-
ras, a Caesalpinaceae csaladot mar a gyengén dorziventrdlis, a pillangos viragua-
kat (Papilionaceae) pedig az erfsen dorziventralis alkotasu, pillangos virag
jellemzi. A mimézafélék és a Caesalpinaceae csalad génuszai nagyrészt a
melegebb éghajlatot kedvelik. Az el6bbiekhez tartoznak a paleotrépikus flora-
vidék jellemz6 mimozai, melyek érzékeny leveleikrél ismeretesek ; valamint az
Acacia-fajok, amelyek kozul egyeseket szép, sarga gombvirdgocskakbol allo,
dus viragzatukért Dél-Eurdpéban tenyésztenek. Az A. senegal és méas rokonfajok
mézgdja szolgaltatja a gummi arabikumot. A maéasodsorban emlitett csaladbdl
nalunk a gledicsiat (Gleditschia triacanthos) és itt-ott a Cercis siliquastrum-ot
tenyésztik. A pillangds viraguak a Fold ndvényzetében igen jelentékeny helyet

514. abra. Indigoiéra tinctoria. (Eredeti kép.)
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515. abra. Vitorlas boka (Astragalus Onobrychis). (Eredeti kép.)

foglalnak el; annak, a fajok szamat tekintve, tdbb mint 6%-at teszik ki (6500
faj), és az egyes fajok igen tetemes mennyiségben fordulnak el6. Nevezetes
tulajdonsaguk, hogy gyokereiken nitrogént gydijt6 baktériumok tenyésznek
(513. abra), melyek &ltal e ndvények a leveg6 szabad nitrogénjét testiikben
felnalmozzak és ezaltal a természetben a nitrogén korforgalmanak féeszkozei.

A pillangds viraguak szamos génusza kozil megemlitjik a kdvetkez6ket:
zanot (Cytisus, 525. abra), iglic (Ononis), lucerna (Medicago), I6here (Trifolium),
Indigofera, — melynek fajai kézul az 1. tinctoria (514. 4bra) és az I. anil indigo-
festéket szolgaltat, — tovabba az akac (Robinia), Astragalus (515. abra), bikkoény
(Vicia), lencse (Lens), borsé (Pisum), bab (Phase6lus) és mas génuszok. A fel-
soroltakbol is Kkivehetd, hogy a pillangés viragliak szamos faja, részben mint
vadon nov6 és tenyésztett réti takarmany-novény, részben pedig mint kerti
vetemény, igen fontos az emberre.

21. rend. Golyaorrfélék (Geraniales). Viragaik tobbnyire o6ttaglak, suga-
rasak, ritkan dorziventralisak. Porzoéik aljukon 6sszen6ttek. Termdleveleik
Osszendttek, gyakran hosszu, felfelé vékonyodd, csOrszerii terméssé nyulnak
meg (Geraniaceae). A golyaorrfélék (Geraniaceae) csaladjabdl gyakoriak
mezG6inken és erdeinkben a gdlyaorr (Geranium) és gémorr (Erodium) ; a madar-
soskafélék (Oxalidaceae) koziil a madarsoska (Oxalis). A lenfélék csaladjabol
a len (Linum) génusznak szamos faja el6fordul nalunk (L. flavum, L. austriacum,
L. catharticum stb.). A tenyésztett len (L. usitatissimum) a Fekete tenger és a
Perzsa 0bol kozott vadon tenyészik ; Mezopotamiaban, Assziridban és Egyiptom-
ban mar ezel6tt 4—5 ezer évvel tenyésztették. A Zygophyllaceae csalad nagyrészt
meleg foldovi novényekbdl all; nalunk a kiralydinnye (Tribulus orientalis)
fordul el6 az Alféld homokos terlletein. A rutafélék (Rutaceae) kozil a Ruta

Az €16k vilaga. 26
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graveolens és a korislevell ezerjof( (Dictamnus albus), a pacsirtaviragfélék
(Polygalaceae) kozul a Pol/ygala génusz emlithet6k.

22. rend. Tricoccae. Maghazuk harom termdlevélbdl all és haromrekeszd.
Viragaik egyivaruak, sugaras alkotasuak; viragtakarojuk egyszer(i vagy hiany-
zik. Magrugyuk fuiggé, lefelé all6 rapheval, felfelé iranyul6 micropylével. Testuk-
ben tejnedv van. lde tartozik a kutyatejfélék (Euphorbiaceae) csaladja, mely

rendkivil kulonféle termetd
novényekbdl all. A nalunk
honos kutyatej (Euphorbia/
fajok dudvanemf(ek; van-
nak azonban a melegebb
foldoviek kozott kaktusz-
termetliek (516. abra), s6t
fék is tartoznak e csalédba..
El6fordul nalunk a szélfl
(Mercuridlis) és tenyésztik
az Afrikabol szarmazo rici-
nust (Ricinus communis).
A Callitrichaceae csaladbol
a mocsarhur (Callitriche)
tobb faja tenyészik vizeink-
ben.
23. rend. Szapindusfélék
(Sapinddles). Csekély kivé-
tellel fak éscserjék tartoz-
nak e rendbe, melyek viraga
kuléndsen abban tér el az
elébbiekétsl, hogy figgd
magrugyikoén a raphe a
fels6 oldalon van ; ha pedig;
a magrigy felegyenesed6,
ugy az alson. A puszpang-
féléek (Buxaceae) csaladja-
516. abra. Kaktusztermet(i kutyatejfélék (Euphorbia), a nak egyik faja az 6rokzold
budapesti botanikai kertben. (Eredeti felvétel.) puszpang (Buxus semper-
virens) ; apro leveld, tomott
koronaju cserje ; diszkertjeinkben gyakran tenyésztik. — Az Empetraceae csalad-
bol valé a t6zegbogyd (Empetrum nigrum), havasi lapjainkon nem ritka, egészen,
a sarkvidékig el6fordul. Az Anacardiaceae csalad fajai kozil a cser-szémorce
(Cotinus coggygria) el6fordul hazank délibb részeiben; az ecetfat (Rhus typhina)
és mérges szomorczét (R. toxicodendron) kertekbe, parkokba ultetik. A magyal-
félék (Aquifoliaceae) kozil a diszcserje gyanant tenyésztett téli magyal (llex
aquifolium) Arad megyében vadon is el6fordul. A Celastraceae csaladot-
hazankban a kecskeragd (Evonymus) génusz fajai képviselik; a Staphylea-
ceae csalad fajai kozil pedig a dudafiirt (St. pinnata) emlithetd. Ide tartdz-
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nak a juharfélék (Aceraceae), a logesztenyefélék (Hippocastanaceae), tovabba
masok mellett a Balsaminaceae. A juhar-félék tobb faja tenyészik erddinkben;
a légesztenye (Aesculus hippocastanum) pedig altalanosan ismert diszfa, mely
a Foldkozi tenger keleti kornyékérél szarmazik. Az utolsénak nevezett csalad-
bél emlithet6 a szép termet(i és virdgu nebéantsvirag (Impatiens noli tangere),
melynek termései érintésre hirtelen pattannak fel.

24. rend. Bengefélék (Bhamnales). Viragaik 4—5 taguak, sugarasak és
csak egy porzokorik van. Porzoik a sziromlevelek el6tt allanak. Fak és
cserjék tartoznak ide. A bengefélék (Rhamnaceae) csaladjabdl a benge (llhamnus)
szamos faja tenyészik erd6inkben, cserjéseinkben.

A szél6felék (Vitaceae) csaladjabdl a bortermd sz6l6 (
(Vitis vinifera) szamos fajtdjat tenyésztik; 6Gshonos
Dél-Eurdpaban, Eszak-Afrikaban és Azsiaban. A Krim
félsziget déli lejt6in torzse az 15 m keriletet is eléri.

A Kaukazusban vadon él6 fajvaltozatai: a) anebophylla,

p) trichophylla. A sz616t mar az egyiptomiak termesz-

tették. A V. vinifera-n kivil az északamerikai V. lab-

rusca, V. aestivalis és V. rotundifolia a nevezetesebb

fajok, melyek szamos fajtajat tenyésztik.

25. rend. Malyvafélék (Malvales). Jellemz6 sajatsa-

guk, hogy egyik porzékorik, rendesen a kilséelsatnyult,

a masik pedig megszaporodott; viragaik ottaguak, tobb-

nyire kétivartak. A harsfélék (Tiliaceae) csaladjabol

nevezetesek a nagyleveld hars (T. platyphyllos) és a kis-

levell hars (T. cordata), melyek erdeinkben nem ritkak ;

tovébba az eziistlevell hars (T. tomentosa), mely hazank

k6zépsd és déli részeiben tenyészik. Szép termetik és

illatos viragaik miatt kedvelt diszfak ; igen magas kort

érnek el. Az el6bbi két fajnak Eurépaban szamos oly

példanya ismeretes, amelynek korat 1000 évre becsulik. 517. 4bra. Sérga viola
Viragjukat a gyogyaszatban, hancsukat KkoOtozésre (viola lutea). (Eredeti kép.)
hasznaljak. A malyvafélék (Malvaceae) csaladjabol

emlitheték: a ziliz (Althaea), a malyva (Malva), varjumak (Hibiscus) és a
tropusokon névé pamutcserje-fajok (Gossypium), melyek maghéjanak szérozete
a pamutot szolgaltatja. A Sterculiaceae csaladba szamos, trépusi, hasznos
novény, mint pl. a kakaofa (The6broma cacao) és mas tartozik.

26. rend. Parietales. Szamos oly csaldd van 0Osszegydjtve ebbe a rendbe,
amelynek rendszertani helyzete kétséges. Egy részik, kilondsen az elébbiekben
leirt sokmagviak és makfélék rendjével allhat 6sszefliggésben, de masokkal
is. Nagyrészt tropusi és szubtropikus novények. A teafélék csaladjanak
(Theaceae) nevezetes faja a kinai teacserje (Thea chinensis), melyet 6sidéktél
fogva kultivalnak. A tamariskafélék (Tamaricaceae) csaladjahoz tartozik a
Foldkozi tenger kornyékén honos tamariska (Tamarix gallica), — mint diszcserje
kedvelt; rokonaa csermelyciprus (Myricaria germanica), mely keleti és északi
vidékeinken honos. A Cistaceae csaladbdl a tetemtold6é (Helianthemum), a viola-

26*
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518. abra. Opuncidk a budapesti botanikai kertben. (Eredeti felvétel.)

féléek (Violaceae) koziul a szagos ibolya (Viola odorata), az arvacska (Viola
tricolor), a hegyi tdjainkon nov6é sarga viola (Viola lutea, 517. abra) és mas
violafajok emlithet6k, mint nalunk honosak. A forr6foldévi Begoniaceae csalad
szamos fajat a kertészek tenyésztik szép levelikért és virdgjukért. Ezeken
kivil még szamos mas csalad tartozik e rendbe.

27. rend. Opunciafélék (Opuntiales). Tobbnyire hisos szard, levéltelen,
szukkulens novények, amelyek a forrofoldovi tajak szaraz sivatagjain, koves
szirtjein tenyésznek; nalunk kilonés alakjuk és szép, nagy viragjuk miatt
szamos fajuk kedvelt disznévény. Egyetlen nagy csalddot sorozunk ide, a
kaktuszfélék (Cactaceae) csaladjat, melybe az apro, levélalakd vagy gombdély-
ded termetiekt6l kezdve, a hatalmas termetdl, faalaku fajokig, a legvaltoza-
tosabb alakdak fordulnak eld. Ismert, jellemz8 alakiak az opuncidk (Opuntia,
518. abra), melyeknek izelt, lapos, tovises szaruk van; viragaik kétivaruak.
A Cereus és Echinocactus vastag szara hosszanti bordakkal bir. Az Opuntia ficus
indica (mediterran) és mas fajok termését eszik.

28. rend. Mirtusviraglak (Myrtiflorae). Fak, cserjék és kisebb szammal
dudvanemi novények tartoznak ebbe a rendbe, amelyeknek viragai kétivaruak,
4 vagy 5 taglak. Az ide sorozott szamos csalad kozul emlithetjik a farkas-
boroszlanfélék (Thymélaeaceae) csaladjat, melynek génuszai kozil honosak
nalunk a farkasboroszlan (Daphne) fajai (16. melléklet),—tovabba az ezistfa-
félek (Eleagnaceae), a fiizényfélék (Lythraceae) és a mirtus-félék (Myrtaceae)
csaladjat. Utdbbihoz tartozik a Foldkozi tenger kérnyékén honos kozdnséges
mirtuscserje (Myrtus communis) és az Ausztralidban honos, Oridssa megnévd
Eucalyptus-iak. Utdbbiak kozoétt az E. globulus és E. amygdalina, 150 m magas-
sagot és 30 méter torzskerlletet elérve, a legnagyobb fadriasok. Nevezetesek
heterophylligjukrol is. Fajuk értékes. Mint diszfakat melegebb tajakon, igy
Olaszorszagban is gyakran uUltetik; sok helyen mocsaras terlleteken, ezek
kiszaritasa céljabol telepitették meg. Az Oenotheraceae csaladbdl allovizeinkben
honos a sulyom (Trapa natans) ; erdds tajainkon gyakoriak a fuzike-fajok (Epilo-
bium). A lilaszin piros viragaival feltin6é keskenylevell fuzike (E. angustifolium)
néhol a vagasokat, irtasokat nagy terileteken témotten lepi el. lIde tartozik
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az arnyas erd6kben nové varazslofii (C'ircaea lutetiana) és az Eszak-Amerikabol
hozzank szarmazott ligetszépe (Oenothera, 519. &bra) A Halorrhagidaceae csa-
ladbol valé a sill6hinar (Myriophyllum) és masok.

29. rend. Erny6sviragzatuak (Umbelliflorae). Viragjaik rendesen 4—b5 taguak,
tobbnyire himndsek; a viragtakaré péarta és csészébdl all. Virdgzatuk tobb-
nyire dsszetett erny6. Az Araliaceae csalad a tropusok alatt van elterjedve; fajai
kozll nadlunk csak a repkényborostyan (Hedera helix) fordul el6. Az emy6sek
(Umbelliferae) csaladja rendkivil kiterjedt, szamos génusza tenyészik nalunk;
altalaban tulnyomoéan az északi félgomb noévényei. Nalunk is el6forduld génu-
szai kozil a kovetkez6k emlithetdk : iringd (Eryngium), zdpéca (Astrantia),
baraboly (Chaerophyllum), turbolya (Anthriscus), birok (Conium), buvakfd
(Bupleurum), csomorika (Cicuta), kbmény (Carum), podagrafii (Aegopodium),
Pimpinella, gurgolya (Seseli), husang (Ferula), vad kdmény (Peucedanum),
medvetalp (Heracleum), magtaréj (Tordylium), murok (Daucus) stb., amelyek
egyrésze hasznavehetetlen, s6t egyesek mérgesek, masrésze azonban a gyo-
gyaszatban és mint konyhafiiszer vagy mas kerti vetemény hasznos. Nalunk
a koriandrom (Coriandrum sativum),
petrezselyem (Petroselinum sativum),
anizs (Pimpinella anisum), édes ko-
mény (Foeniculum vulgare), zeller
(Apium graveolens) tenyésztett nové-
nyek. A somfélék (Cornaceae) csalad-
jabol valé a gyumolcsérdl ismert
kozonséges som (Cornus mas).

2. alosztaly.Forrtszirmuak (Metachlamydeae).

Viragaikban a sziromlevelek egy-
maéssal tobbnyire 0sszenbttek.

A) Otkoros , virdgnak. 1. rend.
Hangafélék(Ericales). Cserjék és dudva-
nem(i ndvények tartoznakide, melyek-
nek virdgai 4—5 taguak; porzéik a
sziromlevelekkel nincsenek 0sszen6ve
és ezekkel nem véltakoznak, hanem a
klls6 porzékor porzoi a sziromlevelek
el6tt allanak(obdiplostemon). Idetarto-
zik a kortikefélék (Pirolaceae) csaladja,
melybdl a kortikefPirola) ésChimophila
génusz néhany faja, valamint az él6s-
kéd6é fenyBsparga (Monotropa hypo-
pitys) fordul el6 nalunk. A hanga-félék
(Ericaceae) csaladjabolvalo a hegysége-
ink t6zeges lapjain nem ritka mocsari
molytz6 (Ledum palustre), a tozeg- 519. 4bra. Oenothera biennis. (Eredeti kép.)
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rozmaring (Andromeda pdlifélia), a
havasi rozsa (Rhododendron) génusz-
nak fajai kozul a keleti havasainkon
a R. myrtifolium fordul el§ itt-ott.
Hegyvidékeinken nagy mennyiségben
tenyésznek az afonyafajok, kiléndsen
a fekete afonya (Vaccinium myrtillus)
és a vOros afonya (V. vitis idaea);
nemkilonben gyakori a kdzonséges
avarhanga (Calluna vulgaris) is.

2. rend. Kankalinfélék (Primu-
lales). Tobbnyire a sziromlevelekhez
noétt, egyetlen (bels6) porzokérik van ;
viragképletik rendszerint K 5, G (5),
A 5 G (-5

Csaladjai tulnyoméan a mele-
gebb tdjakon vannak elterjedve,
reank legfontosabb a kankalinfélék

520. abra. Lisztes kankalin (Primula farinosa). 521. &bra. Bérei harangrojt (Soldanella
(Eredeti kép.) montana). (Eredeti kép.)
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(Primulaceae) csaladja. Ennek legnagyobb génusza a kankalin (Primula),
amely nalunk is szdmos fajjal van képviselve (520. &bra, és 6. melléklet).
Ide tartoznak tovabba az Androsace, Soldanella (521. &bra), Lysimachia,
Trientalis, Anagallis, Cyclamen génuszok. A Plumbaginaceae csaladbol valé a
sziki salata (Statice Gmelini), amely még mas Statice-fajokkal (S. cancellata
*6s :S. tatarica) egydutt szikes tertleteinken né.

3. rend. Ebenfafélék (Ebenales). Trépusi fas novények, amelyek kozil a
Diospyros génusz fajai az ébenfat, a Styrax-fnjok a sztirax- és benzoé-gyantat,
*a Payena fajok a guttaperkat szolgaltatjak.

B) Négykoros viragunk. 4. rend. Sodortszirmlak (Contortae). Viragaik
tobbnyire ottaguak, maghazuk fels6allasu, két termélevélbdl all, porzoik a par-

522. dbra. Kantabri szulak (Convolvulus cantabricus). (Eredeti kép )

tahoz vannak néve és az utobbiak a rigyben tobbnyire dsszesodrottak. Fak,
cserjék és dudvanemid novények. Az olajfa-félék (Oleaceae) csaladjaba tar-
tozok : a kdéris (Fraxinus), forzitia (Forsythia), orgonafa (Syringa), olajfa
(Olea), fagyai (Ligustrum). A tamicsfélék (Gentianaceae) csaladjabol kedvelt,
szép viragu novények a tarnics (Gentiana) génusz fajai, melyek kulondsen a
havasi flora diszei. Ide tartozik a Swertia, ezerjofd (Erythraea), Chlora, vidraf(
(Menyanthes), tundérfatyol (Limnanthemum) stb. Az Apocynaceae csaladbol
az 0rokzold (Vinca) fajok és a Foldkozi tenger kornyékén honos, nalunk is
Ultetett oleander (Nerium oleander) emlithet6k. Ehhez, valamint az
Asclepiadaceae csaladhoz is tulnyomoan tropusi névények tartoznak. Az utébbi-
bol nalunk az orvosi méregold (Cynanchum Vincetoxicum) kozdnséges.

5. rend. Csovesviraguak (Tubifloréé). Ezt a rendet harom rendre is szok-
tak bontani, nevezetesen a cstvesvirdguak (Tubiflorae), ajakosak (Labiatae) és
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a Personatae rendjére. Habar ez a felosztas eléggé jellemz§ alkotasu csoportokat
valaszt el egymastol, az atmenetek mégis oly fokozatosak, hogy azok egybe-
foglalhatok, annal is inkabb, mert rendszertani szempontokbdél a f6suly ugy
sem a rendekre, hanem a csaladokra esik. — A szulakfélék (Convolvulaceae)
csaladjat a 4—5 tagu, sugaras virag jellemzi, melyen a szirmok tolcsérré névék
0ssze. Dudvanemiek vagy cserjék, ritkan fak; szamos fajuk kuszonovény. Ide
tartozik a szulak (Convolvulus, 522. abra) és
a Calystegia, valamint az aranka (Cuscuta).
Az utdbbi génusznak fajai kulonféle nové-
nyeken, u. m. I6herén, lenen, f(izcserjéken,
csalanon stb. él6skddnek és ezeket el is
pusztitjak. Termesztett ndévényeinkre tehat

523 abra. Onosma arenarium. 524. 4bra. Orobanche alba a Thymus
(Eredeti kép.) gyokerén. (Smalian.)

karos, kulondsen pedig a loherére veszedelmes. A Polemoniaceae csaladbdl
emlithetd a hegyvidékeinken honos Polemonium. Szamos génusza tenyészik
nalunk a borragofélék (Borraginaceae) csaladjanak; ilyen a nadalyté (Sym-
phytum), atracél (Anchusa), Pulmonaria, Alkanna (493. abra), a nefelejts
(Myosotis), kdmag (Lithospermum), vért6 (Onosma, 523. &bra) szepl6lapu
(Cerinthe), Echium, stb.

Az ajakosak (Labiatae) csaladjat jellemzi az er6sen dorziventralis, ajakos
virag, melynek fels6 ajkan két, als6 ajkan harom karély van. Szaruk tébbnyire
négyél(, leveleik palhatlanok, egyszerilek, keresztben atellenesek. Mirigyszdreik
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tobbnyire illatos anyagot tartalmaznak. Porzéik szama tobbnyire négy: kettd
rovidebb, kett§ hosszabb. Maghazuk két, mélyen barazdalt termélevélbdl
all; a bibe széla pedig kozéjuk van beékelve. Mintegy 3000 faja van e
csaladnak, melyek részben a forro, részben a mérsékelt foldévon vannak elter-

525. abra. Boglyas zandt (Cytisus austriacus). Mellette két szal
Orobanche. (Eredeti kép.)

jedve. A nalunk honos és tenyésztett génuszok kozil emlithetdk: Ajuga,
gamandor (Teucrium), rozmarin (Rosmarinus), amely a levendulaval (Laven-
dula) egyetemben mediterran novény, nalunk kertekben Ultetik ; tovabba a
pemete (Marrubium), repkény (Glecoma), Repeta, mézil (Melittis), arvacsalan
(Lamium), Galeopsis, tisztesf(i (Stachys), zsalya (Salvia), Calamintha, Satureja,
majorana (Origanum), kakukf( (Thymus 524. dbra), ménta (Mentha) és masok.
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Egyik terjedelmes és fontos csaladja ennek a rendnek a burgonyafélék
(Solanaceae) csaladja. Viragképletik: K5, C (5), A 5, 6?(2); vastag placen-
tajukon szamos magrigy van; termésik bogyd vagy tok. Nagyrészt dudva-
nemdek és kisebb szammal cserjék tartoznak ide, melyek koézott szamos mérges
novény van. lde tartoznak: a maszlagos nadragulya (Atropa bélladonna), a

526. abra. Buphthalmum speeiosum. (Telekia speciosa). (Eredeti kép.)

beléndek (Hyosciamus niger) és a paprika (Gapsicum), amely Amerikabol szar-
mazik. A burgonya (Solanum tuberosum) Chile és Boliviaban, a Kordillerakban
tenyészik vadon. A XVI. szazadban vitték be Eszak-Amerikaba és innen jutott
1584—1586. években Eurdpéba. Kdzeli rokona a Perubdl szarmazé paradicsom
(S. lycopersicum); nalunk honos a fekete és a piros ebsz6l6 (S. nigrum és dul-
camara). Mérges gyomnovénylink a maszlag (Datura stramonium). A dohany
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(Nicotiana tabacum) Dél-Amerikabol szarmazik, Nicot francia kdvet 1560-ban
hozta Eurdpéaba.

A Scrophulariaceae csaladbol nevezetesebb génuszok: az ©6korfarkkéro

(Verbascum), oroszlanszaj (Antirrhinum), gyujtovany (Linaria), Scrophularia,
Gratiola, gyUszivirag (Digitalis), Euphrasia, kakastaréj (Pedicularis), csormolya
(Melampyrum), az él8skéd6 Lathraea és masok. A trombitafafélék (Bignoni-
laceae) csaladjabol kedvelt diszfa a trombitafa (Catalpa bigno-
nioides). A szador-félék csaladjabol (Orobanchaceae) a szédor
(Orobanche, 524. 525. abra) génusznak szamos faja fordul
016 nalunk. A nagy széa-
dor (O. major) szamar-
kenyéren (Echinops) és
blzavirag-fajokon, a do-
hanyfojté szador (Oro-
banche ramosa) dohanyon
0s kenderen élGskodik.
A Lentibulariaceae csalad-
hoi a rovarevé Pingui-
cula és Utricularia for-
dulnak el nalunk, az
mel6bbi a hegyvidéki vize-
ny6s réteken, az utdbbi
allovizeinkben; a Globu-
lariaceae csaladbol pe-
dig a bojtvirag (Globula-
ria) fajai tenyésznek na-
lunk.

6. rend. Utifufélék.
(Plantaginales). Viragaik
négytaguak, tobbnyire

dudvanemid névények.

Ide tartoznak az utifti ?27. ébrz;. Balrélakﬁzdn)sége;;zallmavirég l228. ébra(. Puha

. - Xeranthemum annuum). Jobbrél a cséves ogancs (Jurinea

Plant nusz fajai. ) i

(Plantago) genus , aja szalmavirag (X. cylindraceum). (Eredeti mollis). (Eredeti
7. rend. Buzérfélék Kép.) Kép.)

(Bubiales). Tébbnyire at-

ellenes level(i, alséallasi maghonu noévények, melyek 4—S5 tagu virdgaiban
a porzOk a partahoz névék. — A buzérfélék (Rubiaceae) csaladjaba tartozik
a kavécserje (Coffea arabica), melyet a tropusokon és kilondsen Braziliaban
termesztenek; tovabba a nalunk honos szagos miige (Asperula odorata) és
-a késaf( (Galium). A bodzafélék (Caprifoliaceae) csaladjaba szamos cserje-
fajunk tartozik. llyenek a bodza-fajok (Sambucus), az ostormén (Viburnum
lantana) és a kanyafa (V. opulus), melynek meddd viragu, kerti véltozata a
labdardzsa (V. roseum) ; tovabba a I6ne (Lonicera). Az Adoxaceae csaladbdl
a pézsmavirdg (Adoxa moschatellina), a Valerianaceae csaladbol a macska-
gyokér (Valeridna) és a galambbegy (Valérianella) fordulnak el§ nalunk.
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A Dipsacaceae csaladbol a Dipsacus, Scabiosa, Knautia, Cephalaria, Succisa
génuszok emlithet6k.

8. rend. Harangviragfélék (Campanulatae). Viraguk Ottagl, maghazuk
alsoallasu; tobbnyire dudvanemdek, ritkan cserjék. A tokfélék (Cucurbitaceae)
viraga tobbnyire egyivard, viragtengelye kehelyszerlen kiszélesedf, a parta
és a csésze alul dsszen6vék. Kuszéndvények. Ide tartozik a Dél-Afrikabol szar-
maz6 gorogdinnye (Citrullus vulgaris), az Azsiaban és Afrikaban honos sarga-
dinnye (Cucumis meld), a Kelet-Indidbdl szadrmazd ugorka (C. sativus) és az
Eszak-Amerikéban honos tok (Cucurbita pepo). A harangviragfélék (Campanu-
laceae) csaladjabol ismert és kedvelt viragd novények a harangvirdg (Campa-
nula) fajok. Ide tartozik a raponca (Phyteuma) génusz is.

A fészkes viragzatlak (Compositae) csaladjat kiilon rendbe (Aggregatae)
is szoktédk foglalni. Koézvetlenll csatlakozik az el6bbi csalddokhoz, &mbar a
fészkes viragzat felting és jellemz§ sajatsaga. Viragai himnések vagy egy-
ivartak, oOttaguak; porzolevelei a sziromhoz néttek, portokjai gyakran cs6-
szer(ién Osszendttek ; maghaza alsodallasl. Fészkes viragait kozos involucrum
veszi korul. Az egyes viragocskak csészéjét szOr-, serte- vagy pikkelyszer(
bobita (pappus) helyettesiti. A fészek széls6 viragainak partaja, kils6é oldalan,
gyakran nyelvalakian megnyult, és e viragocskdk a fészket sugarak maéd-
jara veszik korul (526., 527. 4brak). Sok esetben a fészek minden virdgocskaja
ilyen (Liguliflorae). A fészkes virdguak testében a tartalék keményitét inulin
helyettesiti. Mintegy 12.000 fajuk ismeretes a F6ld minden részérdl.

A) Csovesviraguak (Tubuliflorae). Az idetartozok kodzil emlithet6k : a vizi
kender (Eupatorium), istapfl (Solidago), szazszorszép (Bellis), gerepcsin (Aster),
kullérojt (Erigeron), szoszvirag (Filago), parlagi gyopar (Antennaria), havasi
gyopar (Leontopodium), Gnaphalium, Helichrysum, Inula, muszka- vagy szerb-
tovis (Xanthium). Ide tartozik a nalunk endemikus, keleti és déli vidékeinken
honos Buphthalmum speciosum (Télekia speciosa, 526. d&bra). A napraforgd
(Helianthus) génusz fajai kozil vetik nalunk a Mexikobol szarmazéd kdzénséges
napraforgét f/Z. annuus). Itt emlitend6k tovabba a Bidens, a ruderalis Gallin-
soga, tovabba Anthemis, cickafark (Achillea), székf(i (Matricaria), Chrysan-
themum, tGrdom (Artemisia), szattyu (Tussilago), marti lapu (Petasites), Arnica,
Senecio, szalmavirag (Xeranthemum 527. abra), tovisrézsa (Carlina), bogancs
(Carduus), Cirsium, Onopordon, Jurinea (528. abra) stb.

B) Nyelvesviraguak (Liguliflorae). E csoportban emlithet6k a kovetkezd-
génuszok: cikoéria (Cichorium), zorgdfl (Crepis), Hieracium, Hypochaeris, a
pitypang (Taraxacum), salata, (Lactuca), Mulgedium, Sonchus, bakszakai (Trago-
pogon), Scorzonera és masok.
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