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ELŐSZÓ.
Midőn e kis „Geológiai kéziköny“ átdolgozá

sához fogtam, teljes tudatával bírtam a nehézségek
nek, melyek e látszólag csekély feladat megoldásá
nál egy magyar természettanárnak minden lapon 
elébe állanak, — s ép ezért óhajtottam volna, hogy 
tiszttársaim közül valamelyik nálam hivatottabb vál
lalkozott legyen e feladatra. E  reménynyel várakoz
tam, és tűrtem íme már ötödik év óta azon égető 
szükséget, hogy hallgatóim kezébe egy magyar geo
lógiai kézikönyvet ajánlhassak.

Azonban úgy látszik a feladat megoldására 
senki sem hajlandó; — azért elhatároztam magamat 
legalább egy kitűnőnek bizonyult angol tankönyv 
nyomán haladva, szerkeszteni egy magyar geológiai 
kézikönyvet, vezérfonalul a kezdő tanulók számára 
addigra is, míg hazai viszonyainkhoz alkalmazott 
eredeti munkálat fog talán majd megjelenni. — Dávid 
Pagenak a czimlapon nevezett munkája 1854-ben 
jelent meg legelőször, s azóta 1855,1857, 186 ', 1861, 
1864, 1867,1869, 1871-ben mindannyiszor több ezer 
példányban újra nyomatva, k i l e n c z  k i a d á s t  
ért. Azt hiszem e tény maga, — mely az angol iro-
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dalomban áll előttünk, hol pedig ily tárgyú kézi
könyvekben nincs hiány, — eléggé kezeskedik az 
alapúi használt mű sikerültsége felöl, s igy ha benne 
mint tankönyvben netalán hiányok fognának mutat
kozni, az csak az átdolgozó hibája lehet, a melyre 
azonban épen az elől kifejtett körülmény miatt re
mélem tiszttársaim szives elnézését addig, mig az á t
törés tapasztalatlanságait a gyakorlat egyedül biztos 
útmutatása szerint helyrehozhatom.

P e s t ,  1872. Január.

Dapsy László.
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GEOLÓGIA.

I.

1. §. A GEOLÓGIA FOGALMA.

A geológia (ezen ke't görög szóból g é - föld, e's 1 ó- 
g o s - besze'd, tan vagy tudomány,) azon ismereteink össze
gét foglalja magában, melyek a F ö l d n e k ,  mint az á lta
lunk lakott égitestnek szerkezetére és történelmére vo
natkoznak.

Mint a természettudományok eg^ része ez a föld
kérgét alkotó sziklák vizsgálatával foglalkozik, azok szer
kezetét, származás módját, a bennök található kövesíílt állat 
és növénymaradványokat ismerteti, •—■ s ezek nyomán aztán 
a földön az ember létrejötte előtt létezett életet, és ebből 
azon főtörvényeket igyekszik megállapítani, a melyek szerint 
e földön az élet e régibb korban, s jelenleg is folyik. •— 
Minthogy azonban eddigelé csak alig néhány ezer lábra 
voltunk képesek behatolni a föld szilárd részébe, a geoló
gia mind e vizsgálatai csak a föld e legkülsőbb részére, az 
úgynevezett k é r g é r e  szorítkoznak.

2. §. A GEOLÓGIA CZÉLJA.

Azon anyagok, mellekből a föld e külső k é r g e  
áll, különböző sziklák és ásványok halmaza, mint pl. a 
gránit, bazalt, pala, homokkő, márvány, mész, agyag stb., 
melyek közül némelyek már kemény és tömör, mások 
ellenben még mindig lágy és porlékony állapotban vannak. 
Ezen anyagot azonban korántsem fordulnak a föld minden 
részén, s mindenütt egyformán elő, sőt a hol előfordulnak
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6 A GEOLÓGIA CZÉLJA.

is, nem ugyanazon rendben következnek mindenütt egymás 
után, pl. az ország egyik részében márvány, a másikban, 
gránit, a harmadikban kőszén képezi a felszint, s mig né
melyike e szikláknak szabályos rétegekben, u. n. straták- 
ban (s t r a t u m- kiterült, stratificatió stb.) fekszik egymás 
fölött, addig más részök ellenkezőleg ép szabálytalan hegy
tömegek alakjában magaslanak fel előttünk. Természetes,, 
hogy ily különböző állományú és szerkezetű anyagok, mint 
ezen rétegek vagy sziklatömegek, csak ép ily különböző 
okok és körülmények szülöttei lehetnek, — s épen az a geo
lógus egyik fő feladata, hogy e különböző szerkezetből ki
találja azon különböző okokat és körülményeket, melyek 
alatt e különböző vidék sziklavilága kiképzödött.

így pl. ha egy kútat ásva, különböző agyag, ho
mok és kavics rétegeken haladunk át, látva ezeknek fek
vését, azonnal a folyóvíz működése ju t eszünkbe, mivel a 
föld felszínén ma mindenütt szinte azt tapasztaljuk, hogy 
csak a folyók által hordott homok, iszap és kavics rakódik, 
le ilyen szép rétegekben egymásra. Ha igy gondolkozunk az
tán azon rétegek mikénti származása felől, melyeken a- 
lefelé ásás közben áthaladunk, csakhamar kitaláljuk, hogy 
azok vagy folyók, vagy tavak, vagy mocsárok fenekén 
vagy a tengerpartokon képződtek. Ezen vizsgálódásunk 
közben találunk továbbá kövűlt csigákat, csontokat és 
más állati vagy növényi töredékeket is a homok vagy agyag 
rétegek közt, — s ezek által aztán még bővebb felvilágosí
tást nyerünk, a szerint a mint a  csontok édes- vagy tengeri 
vízben, vagy épen szárazon élő állatok maradványai.

Ha továbbá egy vasút számára készült hosszú föld- 
metszéseken, alagútakon vagy kőszénbányákon haladunk 
keresztül, látni fogjuk hogy itt is különböző szerkeze
tű rétegek következnek egymás után, u. m. mész, kőszén, 
pala, vaskő stb., s ezekben is egymástól igen különböző1 
állat és növényfajok maradványait fogjuk találni. Ily kü
lönbségeket csak úgy lehet megérteni, ha felveszszük, hogy 
mindenik rétegcsoport különböző tényezők, a tenger és 
szárazföld többszörös változata és különböző éghajlati vi
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A GEOLÓGIA CZÉLJA. i

szonyok mellett jött létre —  ép úgy. mint napjainkban is a 
kiilönbözú tartományok vagy világrészekben létező tavak 
és tengerek az e különböző vidékek éghajlatának megfelelő 
képződményeket s állat- és növénymaradványokat tartal
mazzák a fenekökön lerakodott iszapban.

Mindezen vizsgálódásaiban a geolog a föld felszí
nén szemeink előtt történő változások alapján szerzett 
tapasztalataiból indúl k i , — ugyanazon eredményeket 
mindig ugyanazon okoknak tulajdonítva. így pl. minden nap 
látjuk, hogy a folyók iszapot, homokot és kavicsot sodorva 
magukkal, azokból rétegek képződnek azon tavak vagy 
tengeröblök fenekén, melyekbe bele ömlenek. Ily módon 
már csak a történelmi korszakban, aránylag rövid idő 
alatt, a mi tudomásunkra is sok tó és tengeröböl töltetett 
ki és változott át száraz főiddé, a homok és iszapréte
gek lassanként tömör sziklákká keményedve. -— Másfe
lől látjuk, hogy a folyók és tengerek hullámai egyik vidé
ken lassanként elmossák a partokat, s ily módon több ezer 
hóidra menő szárazföld kerül évenként a viz a lá ; sőt a 
földrengések alkalmával is gyakran hirtelen nagy terüle
tek sülyednek el, s változnak át a legmélyebb tenger fe
nékké, — mig más helyen ugyan e vulcanicus működés szi
getekké vagy magas hegylánczokká emeli fel a tenger fe
nekét, mely aztán megszáradva előbb kopár sziklák, majd 
termékeny szigetek és hegységekké változik át. Sőt gyak
ran a vulkánok kitörésekor kiömlő nagy mennyiségű ol
vadt tömegek, lávák s a többiek is egész völgyeket vagy ten
geröblöket töltenek be, s lesznek megkeményedve hegyekké.

Ezen és több más ilyféle tényezők, a mint folyvást 
változtatják a föld felszínét, a tenger és száraz egymáshozi 
arányát, úgy a múlt időkben is ezek voltak azon erők, me
lyek azon kemény kérget létre hozták, melynek vizsgála
tával a geológia foglalkozik. Nincs ózen egy talpalatnyi 
száraz sem, mely egykor vagy máskor, sokszor épen ismételve 
ne lett volna viz alatt vagy a föld belsejében, —  s megfor
dítva egy pont sincs az óceán mély fenekén, mely ne lett 
volna egykor lakható. Bármily messzire bent a mai conti-
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A GEOLÓGIA CZÉLJA.

nens közepén, vagy bármily magasan a tenger színe felett 
több ezer lábra nyúló hegytetőn, mindenütt akadni ho
mok és kavics telepekre ; s bármily mélyen a tenger fene
kén megkeményedett homok és mészkövekre, melyek szer
kezete világosan elárulja, hogy ép úgy keletkeztek ezek is a 
víz által összehordva, mint a mai korban lerakodó homok és 
iszaptelepek. S a mint a földrengés széttördeli és feldúlja 
ma is a szárazföldet, itt egyik részt fölemelve, amott a má
sikat alásülyesztve, ép úgy ama mohos sziklákon látható 
repedések, elhányatások és a rétegek felemelkedése is ugyan 
ezen oknak tulajdonítandó e régmúlt korszakokban is.

A mai felszín változások tanulmányozása által te
hát a legbiztosabban fellelhetjük a kúlcsot a főid őstör
ténelméhez, s még biztosabbá lesz vizsgálódásunk azáltal, 
ha e rétegekben található állat és növény maradványokat 
is megvizsgáljuk. Jelenleg is élnek kagylók, halak és más 
vízi állatok a tavakban és tengerekben, melyeknek héjok és 
csontjaik aztán az iszapban maradnak eltemetve ; — a 
hegyekről lefutó patakok és folyók pedig szinte magukkal 
viszik a szárazföldön élő állatok és növények nehezebben 
málló maradványait ; s a földrengések alkalmával el- 
sülyedt egyes területeken ugyanazon állapotban jutnak 
víz alá az azon vidéken élő állatok és növények, melyek 
aztán befedetve a rajok rakodó homok és iszap rétegek ál
tal, a megkövesülés (petrificatió) lassú folyamata alá ke
rülnek. Ép igy jutottak a régi kor állat és növény- 
maradványai is e sorsra, a megkövesülésre. —  És minthogy 
némely növény a száraz, másik pedig a mocsáros helye
ket kedveli; némelyik faj a mérsékelt, másik pedig a forró 
éghajlat a latt él, igy tehát az eltemetett növénymaradvá
nyokból következtetnünk lehet azon vidék körülményeire 
is, a hol azok tenyésztek. Ép igy az állatokra nézve is, 
mindenik családnak meg van a maga sajátságos területe, 
melyet a táplálkozási mód, éghajlat stb. jelel ki számára ; 
s mindeniknek megvan saját jellemző szervezete, pl. az 
egyiknek repülő, a másiknak úszó, harmadiknak futó, nö
vény vagy húsevő stb ; úgy hogy összehasonlítván a kövült
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A GEOLÓGIA CZÉLJA. 9

állatmaradványokat a most élő fajokkal, a földön előbb léte
zett viszonyokat meglehetős biztossággal meghatározhatjuk.

Midezeknek feljegyzése és összehasonlitgatása után 
a geolog csakhamar azon következtetésre jön, hogy a föld 
kérgét alkotó sziklák bizonyos sorrendbe foglalhatók, és 
hogy a bennök eltemetve levő állat és növénymaradványok
ból következtetve, tekintélyes korkülönbség választja el 
az alább fekvőket a felsőbbektől. Ezen különböző korú 
képződmények viszonyainak összehasonlításából lehet az
tán megalkotni a föld történelmét, s ez által feltüntetni 
azon változásokat, melyeken ez, ennek éghajlata, állati s 
növényi élete átalm ent; és felfedezni azon törvényeket, 
melyek ezen változásokat kormányozták ; s végül ki
mutatni az összeköttetést a multi és most élő fajok közt, 
— egy oly feladat, mely ma még csak kevéssé van megköze
lítve is, de a mi legfőbb czélja a valódi geológiának.

3. §. A GEOLÓGIA ELMÉLETI 8 GYAKORLATI 
FONTOSSÁGA.

A geológia mint egyike a legújabb tudományoknak, 
mind elméleti, mind gyakorlati tekintetben nagy érdekű 
ismereteket tartalmaz.

Ez vezeti az embert vissza a mi lakhelyünkül szol
gáló bolygónak a főidnek múltjába mind azon átváltozá
sokon keresztül, melyeken ez átment azon időtől fogva, 
a midőn mint egy izzó folyékony tömeg került ki a nagy 
alkotó kezéből. Ezen egész múlt történelem tényeit azon
ban csak a főid kérgét képező rétegeknek és az azokba 
eltemetett múlt-élet maradványainak szorgalmas tanulmá
nyozása és összehasonlítása által leljük fel, és igy a geo
lógia egyszersmind nemcsak mint érdekes ismereteket ta r
talmazó, hanem az értelem fejlődésére is jótékony hatású 
tudománynak tekinthető.

Nem kevesebb jelentőséggel bir e tudomány az em
berre nézve gyakorlati tekintetben is. Az ipar fejlődésé
hez múlhatlan szükséges érczeket és köveket mind a föld
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10 az Át a la k ít ó  t é n y e z ő k .

kérgéből nyerjük ; ismerni tehát e kéreg szerkezetét, saját
ságait, a rétegek fekvését, annyi mint a legbiztosabban 
tájékozva lenni affelöl, hogy szükségtelen munka vesztege
tés nélkül, hol és mit találhatunk fel legkönnyebben. A 
mérnök és az épitész a csatornák, alagutak, kikötők al
kotásánál csak a geológiára támaszkodhatik ; az épület
anyagoknak tartóképességét megítélni csak az birja, a ki 
tud ja , mily természetű azon közetréteg, melyből ezek 
vétettek. A mezőgazda a talaj minősége és jövője iránt 
csak a vidék geológiai fekvéséből vonhat biztos következ
tetéseket ; sőt még a művész és tájkép festő is csak a fel
szín alakzatának tanulmányozása által sajátíthatja el a 
müveihez megkivántató természet-hűséget biztosan.

4. §. A FÖLDKÉREG ALAKULÁSÁNÁL SZEREPLŐ 

TÉNYEZŐK.

A főid azon időtől fogva, a midőn mintegy izzó ol
vadt tömeg kezdett keringeni saját pályáján, az átválto
zásoknak ép oly szakadatlan lánczolatán ment keresztül 
egész napjainkig, mint azon előbbi korszakban, mely alatt 
az eredetileg kétségkivül ködnemü tömeg ilyen olvadt, tüz- 
folyós tömeggé sűrüdött össze, de a melyre nézve magából a 
föld kérgéből semmi ismeretet nem meríthetvén, mint ilyet 
a geológia körébe fel nem véhetünk. Sőt ezen változások 
tartani fognak mindaddig mig a föld és nap közötti köl
csönhatás fel fog maradni. A kérdés csak az hogy melyek 
lehettek azon eszközök, és tényezők melyek ezen szakadatlan 
átváltozást előidéztek, illetőleg eszközölték ?

E kérdésre a természetben uralkodó összefüggés és 
folytonosságnál fogva csak a napjainkban is észlelhető 
tapasztalatokból meríthetünk felvilágosítást. Ugyanazon 
tényezők a melyek. ma szemeink előtt a felszin lassan- 
kénti átalakulását eszközük, eszközölték kétségkivül a 
múltkor nagyszerű átalakulásait is. Annak oka , hogy
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a jelenleg oly jelentéktelennek látszó tényezők Itatása 
minő pl. az eső, hó stb, e múlt korszakokban oly nagy
szerű változásokat volt képes előidézni: csupán ott rejlik, 
hogy részint ezen tényezők magok voltak erősebbek, ré
szint pedig roppant hosszú idő folyt le lassankint egymás
utánra hatásuk alatt.

Minden nap látjuk, hogy a folyók miképen mélyí
tik ágyaikat, és nyaldossák partjaikat ; hogy a fagy és eső
imként koptatja el a sziklákat, és hogy ezek morzsale'kából, 
miként telnek fel a völgyek halmokká, és a tengerparti la
pályok miként változnak ót tenger fenékké. Ha mind ez 
hetven, nyolczvan év alatt, egy ember életkorban megtör
ténhetik : képzelhetni hogy az százezredek alatt ép ily apró 
változások utján mennyi történhetett; sőt lia a földnek 
általunk ismert egy kis pontján ennyi történhetik, képzel
hetni hogy hát az egész föld felszínén, — s különösen ott a 
hol a folyók helyett tengerek, az esők helyett záporok, a 
hó helyett lavinák, földrengés helyett vulkánok szerepel
nek ? Ezen tényezők általánosak és megszünésnélküliek lé
vén, a geológus ha egyszer ismeri természetöket, a múlt- 
korbani hatásukat is könyen megmagyarázhatja magának,, 
és igy a föld történelmének tanulmányozásánál minde
nekelőtt ezen átalakító tényezők természetével kell meg
ismerkednünk, a minők a lég- a viz- a tűz- és a szervezetek 
hatása.

5. §. A LÉG.

A lég jóllehet a földkéreg kiképződésénél szere
pelő tenyézők közül nem a leghatalmasabb, de hatásá
ra nézve a legáltalánosabb ; ez veszi körül mindenütt a 
főid felszínét ; ha mozgásba jön mint szél vagy vihar fel
korbácsolja a habokat s ezek által lemorzsolja a tenger 
partokat, vagy ledönti az eső által elkoptatott meredek 
sziklákat; másfelől a benne levő lég-nemeknél fogva ré
szint ugyanezen szikláknak vegytani felbomlását eszközli, 
részint az álllati és növényi életnek képezi legfőbb élet
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12 A VÍZ.

feltételét. Pusztán hömérsék változása is elegendő hogy a 
sziklák el poriadását eszközölje; őszszel a szikla repe- 
de'kekbe le hullott víz télen megfagyva, ellenállhatlan 
erővel repeszti azokat szélylyel midőn mint jég kiter
jedni kezd ; viszont nyárban midőn a rendkívüli hőség elpá
rologtatja a földek vizét, azok könnyű porrá változnakj 
melyet aztán mint vihar tova seper. De mint a hő, fény, 
nedvesség és villanyosság vezetője az állati és növényi 
életnek is feltétele ; ott hol elég sűrűséggel bír, a kopár 
sziklákon is buja élet kél, s megfordítva hol a nagy magas
ságokban már ritka és hideg, ott minden élet megszűnik.

6. §. A VÍZ.

A víz hatása már sokkal feltűnőbb a legfelszinesebb 
szemlélő előtt is. Minden zápor látható nyomokat hágy 
maga után az elmosott hegyoldalokon, és gyakran tekin
télyes vastagságú iszapot találunk az ár lefutása után 
a lapályokon ; — ilyen, gyakran csak pár óra alatt történt 
változást századokra számítva ki, mindenki könnyen belátja, 
hogy amott hegyek mosatnak el a víz hatása alatt, itt pedig 
vastag rétegek fognak képződni; — s még könyebben be
láthatjuk ezt, ha a tropikus vidékek roppant eső özönei- 
neivel is ismeretesek vagyunk. Hasonlókép a tavaszi hó- 
olvadásokból a főid rétegei közé beszivárgó viz odabent 
felolvasztja a könyebben felbomló ásványnemeket és aztán 
mint forrás törve elő, e feloldott részeket idekint ismét le
rakja s így a kovagulatok, vagy a mésznomü s t  a 1 a k- 
t i t  és s t a l a g m i t  képződmények létrejöttét eszközli.

Majd az így ki folyó viz a szárazföld némely he
lyein tavakká vagy mocsárokká gyűlve össze, a lefolyásá
ban el szakgatott sziklákból itt új természetű i s z a p  ré
tegeket rak. Ha pedig nagyobb folyókká nőnek az apró 
patakok, a magokkal vitt roppant menyiségű iszapot ré
szint a medreik körül elterülő síkokra rakják le nagy 
mérvű kiáradásaikkor, mint a Ganges, Nilus, Mississippi és
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A TŰZ. 13

nálunk a Tisza; vagy egész a tengerig vivén gyors futtokban 
ez anyagokat, torkolatuknál halmozzák fel azokat, a midőn 
ez által részint a tenger feneke emelkedik nagy terüle
ten mint például a sárga folyamnál, részint hosszú idő 
múlva egész a fölszint érve el, ez úton az úgynevezett 
d e l t á k  képződését eszközük, mint a Nílus Mississippi és 
Duna torkolatainál. Ily módon származtak az oly tenger 
öblökből, melyekbe folyamok nyílnak, legtöbbnyire azon 
termékeny völgyek, minők a Nílus, és a Ganges völgyei,, 
melyekben felfeléhaladva egymás után feltalálhatjuk mind 
azon képződményeket, melyeket a víznek köszönhetünk, 
úgymint a hegyek lábainál a lerohanó patakok által le- 
sodrott görgetegeket, vagyis az egyes szikla tömböket, tá
volabb az ezek széttördeléséből származott és tova sodra- 
tása alatt gömbölyűre kopott kavicsokat, még távolabb a 
kavicsok szétmorzsolásából származott homok rétegeket s 
végre az ezen el morzsolódás alatt a vízben származott 

‘port, a könnyűségénél fogva legmesszebbre ragadhatott 
gzapokát, mint azt a nullákéit rajzon alább láthatni.

A vizttledéki rétegek sorrendje

így alakulnak által lassanként ma is a Himaláya bérczei 
a Ganges és Bengali völgyekben található termékeny ré
tegekké.

7. §. A TŰZ.

Mig a viz eső, hó, folyók és tenger alakjában a 
fö ld kéreg egyenetlenségeit igyekszik kisimitani az által, 
h ogy a magasabb hegyeket a völgyekbe hordja le : addig 
a beltiíz épen megfordítva az egyenetlenséget igyekszik élő
in ozditani az á lta l, hogy a sík területeket itt felemeli
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14 A TŰZ.

amott pedig alásülyeszti. A tűz e szerepét a vulkánok, föld
rengések és a lassú emelkeedések vagy sülyedések alakjában 
gyakorolja.

A beltüz ezen működésért könnyen meggyőződhe
tünk ha a föld kéreg azon részeit szemléljük, a hol egyes 
kerek nyílások u. n. k r á t e r e k  (kráter görög szó, annyi 
mint pohár vagy tölcsér) fordáinak elő és körülte az ezek
ből kifolyóit láva, ham u, vulkán-iszap és más gáznemü 
anyagok leverődéséből származott képződményeket látjuk.

A kráterből kifolyó láva megkeményedve gyakran 
száz láb vastag rétegeket képez a kiirnyező tájakon, me
lyek keménységre nézve a bazalttal vetekednek ; a hamu, 
tajték és vulkániszap pedig a mint kitörés kitörés után 
következve nagy halomra nő, szinte az eredeti tűzhányó
hoz hasonló apró kúpalakú hegyeket képez a vulkán 
tetején, melyek aztán össze olvadva lassanként a több ezer 
lábnyi magas Etna, Vezúv és Hekla létrejötétt eszközölték, 
mig környezetekben a láva Pompéy és Herkulánum vidé
két tartja eltemetve.

A mi az általunk legjobban ismert Európa mai fel- 
szinét illeti, itt nagyon kevés, sőt az egész földön mind 
össze is alig nehány száz vulkánt találunk jénlenleg mű
ködésben ; de ha a már kiképződött régibb hegyeket és 
elkopott halmokat vizsgáljuk, számos hasonló eredetű kép
ződményekre akadunk a földön mindenütt, sőt a tenger 
alól felemelkedett szárazföld egyes helyei is világos nyo
mait hordják magokon annak hogy a tenger alatt is 
történnek ily vulkanikus kitörések, a mely esetekben 
azonban a tengor fenekén leülepedő iszappal léven keve
redve az ily tenger alatti vulkánokban kiliányott olvadt 
anyag, az ily képződmények szerkezete nagyon elüt a 
száraz földön létrejöttékétől.

A földrengések szoros összefüggésben vannak a vul- 
kanizmussal és csak ugyanazon belső erő által előidézett 
rázkódásai a föld kérgének. Általa gyakran hirtelen me
redek hegyekké emelkedik fel egy sík terület, élesen kiálló 
repedékekot mutatva széleinél, míg más helyt ép igy a viz
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alá sülyed mi előbb szárazföld volt. A föld felszínnek 
ez úton is tekintélyes része szenved nagyon jelentékeny 
változást, mivel csak a jelen században is több ily felszín 
alakulásról van tudomásunk ; az Indus torkolatánál nagy 
terület sülyedt el, mig mellette, egy másik a tenger alól 
emelkedett fel; 1822-ben a chilei partok körülbelül száz 
mértföld hosszában csaknem hat vagy tiz lábnyi magasra 
emelkedtek fel hirtelen és maradtak aztán állandóan igy ; 
Üj-Zéland, az Ausztráliai szigetek és Nyugodt-India part
jain pedig majdnem minden napiaknak mondhatók a ki
kötök és városok elsülyedése és a folyamok medrének fel 
emelkedése.

A l a s s ú  vagyis fokonkénti felemelkedése a föld 
kergének habár kevesbbé feltűnő, de azért nem kevésbbé 
jelentékeny eredménye szinte e beltüznemü tényezőknek. 
Számos vizgálatok által van bebizonyítva, hogy jelenleg 
Skandinávia északi partjai fokonként emelkednek, és vala
mint Szibria partvidékei, ép úgy a sarki tájak szigetei 
is számos újabb terraszszerü emelkedéseket mutatnak ; Dél- 
Amerika keleti és délnyugoti partjain nagy területeteken 
hasonló tünemény észlelhető. Az ily emelkedések nem léven 
igen hirteleniek, a futtában szemlélő által nem vétetnek 
illöleg tekintetbe, holott ha csak az angol partokon észlel
hető ilynemű változásokat vesszük is számításba, a hol 
több régi tengerparti helyek jelenleg tiz, húsz, negyven, 
vagy hatvan lábra is vannak a tengerszin fölé emelve, 
és épületek melyek a tenger közvetlen közelében állottak, 
most csak a történelmi korszak óta is mintegy a száraz 
főidbe messzire betolatva: akkor befogjuk látni, hogy 
az ily apró változások is terjedelmes átalakulását eszkö
zölhetik a felszínnek.

Azonban nemcsak emelkedés,'hanem sülyedés utján 
is eszközli ugyanezen tényező az átváltozást, mint azt a 
csendes tenger szigetein, az átlánti pártákon, az Egyesült
államok déli részein, Grönland nyugoti és Norvégia déli 
partjain tapasztalhatjuk. Sőt az ily lassú változások a 
tenger fenekén is folyamatba vannak s ezeknek köszönhe-
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16 A SZERVES LÉNYEK.

tök azon szigetek, melyek gyakran nagy terjedelemmel, 
ép ily lassanként, elejénte mint homok zátonyok, később 
pedig mint állandó száraz földek jelennek meg.

8. §, A SZERVES LÉNYEK.

Az egész föld tömegéhez képest bármily csekély 
legyen is testére nézve a földön még eddig megjelent szer
ves lények legnagyobbika is, mégis nagy szaporodási ké
pességüknél fogva, kivált hosszabb idő alatt anyira elter
jednek, hogy haláluk után fenmaradó szilárdabb részeik 
a tapasztalás szerint gyakran egész hegyeket képeznek 
együttvéve. Azon óriási kőszén telepek melyek Irland, 
Skócia, Hollandia és Kanadában több ezer hóidra terjednek 
és gyakran negyven lábnvi vastagságot is elérnek, valamint 
azon turfa, gyeptözeg tömegek is melyek a delták mo
csaraiban, a Niger, Gangos és Irawaddi környéken, India 
lápjaiban és Amtricában a hires Dizmál fertők helyén ta
láltatnak, mind a növény világnak közönhetők.

Az állatokat illetőleg, habár az Oselefánt, Mammutli 
és társainak csontjai szinte egész rétegeket képeznek is 
Szibéria lapályaiban, mégis tulajdonképen nem ezek, hanem 
az egyénenként sokkal jelentéktelenebb apróbb organiz
musok, a kagylók, puhányok, és korallok azok, melyek 
a föld-kéreg kiképzödéséliez a legnagyobb mértékben já 
rultak. A Buda-Pest környékén! s ó-budai Nummulit he
gyek, a Lajta hegység, a sveiezi és francia Alpesek 
nagy része, a kagylók és korallok héjaiból áll. A mik- 
roskop feltalálása óta mind több és több geológiai képződ
ményen bizonyult be, hogy azok jelenleg bármily tömör 
mész vagy kovaköveknek látszassanak is, tulajdonkép min
dig állati eredetűek ; a hires svédhoni h e g y i  l i s z t ,  az 
Indiánok ehető agyagja, a Tripoli-csiszpala, a Bilinepala, a 
kréta, a kovakő mind parányi állatoknak héjából szárma
zott ; a foráminiferák apró likacsos héja meszes iszap alak
jában száz és száz mértföldre terjed el a tenger fenekén ;
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A KÉREG SZERKEZETE. 17

a globigerinák az angol és franczia partokon látható vas
tag kréta rétegeket alkották ; és az északi tenger partjain 
ismeretes homok toriatok a diatomaceák tömörületei. Mind 
ezen lények részint a légkör alkatrészeit, részint a szik
lák feloldott elemeit egyesítették magokban, és rövid éle
tük után ezeket hagyták új alakban hátra a föld kérgé
ben kőszén, homokkő, és márvány név alatt.

9. §. A KÉREG SZERKEZETE.

A fentebb tárgyalt tényezők természetéből követ
keztetve, már előre is azt kell gondolnunk, hogy a föld kéreg 
azon része, mely a vizből történt lerakódás, i s z a p o l á s  
útján származott, szép egymás felett fekvő rétegekből áll ; 
míg ellenben a vulkánok által kihányt anyagokból kelet
kezettek mint tömör rétegzetten hegy tömegek fordáinak 
elő. Azonban ezen természetszerűleg várható szerkezet 
csak ritka helyen található valóban is igy a föld kér
gében. A homok iszap és kavics magától igaz! mindig 
egyenes rétegekbe terül el, a melyek ezért rendesen víz
szintes fekvésüek, és habár e rétegek különböző részeiken 
különböző vastagsággal birnak is, úgy hogy mig egyik 
végokon gyakran több száz lábnyi vastagok, addig másik 
végokon egészen el vékonyulnak, mintegy elkopnak, ki- 
é k ü 1 n e k, mégis a vízszintes fekvést és eredetet raj
tok könnyen észrevehetni; — azért is az ilyenek v i z 
e r e d e t ű  vagyis s e d i m e n t a r  és rétegzett kőzetek
nek neveztetnek.

Ellenben a vulkánok kitörései alkalmával kihányt 
vagy kifolyt anyagokból keletkezett kőzeteken ily réte
gességet és szabályos szerkezetet soha sem vehetni észre. 
Midőn kőbányákban vagy vasúti átmeszeteknél ily kőzete
ken haladunk keresztül, azokat mindenütt egyenlő szerke- 
zetüeknek találjuk, mintegy magukon hordva azon jelle
get hogy egykor olvadt tömegek meghűlése és megkemé- 

2A geológia  alapvonalai.
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18 A KŐZETEK FEKVÉSE,

nyedése által származtak, Azért ezeket t ű z  e r e d e t ű  
vagyis e r u p t í v  kőzeteknek nevezzük.

10. §. A KŐZETEK FEKVÉSE.

Mint emliténk a vizeredetü kőzetek fekvése rende
sen vízszintes. Azonban e rétegek ezen vizszintesége idő
vel a bekövetkezett belső forrongások miatt nagy válto
zásokat szenvedett. Sok helyen ugyanis a feltotuló tüz-tö- 
megek által felemeltetett, félre hajiitatott vagy átszakita- 
tott, sőt hanyatt buktatatott (mint pl. a mellékelt, rajzon 
vizszintesen fekvő A  rétegek D  vége felemelve, B  vége 
pedig meghajlítva, sőt a C  rész egészen át törve s végére 
állítva látható). A szöglet, melyet ezen

Vízszintes és hajlott rétegzet.
elhajlások képeznek egymással e szerint nagyon külön
böző ; megmérésökre egy készülék az u. n. geológiai hajlás- 
és csapás-szögmérő szolgál. H a j l á s  v o n a l n a k  nevez
zük t. i. azon egyenes vonalat, melyet a vízszintes fekvés
ből felemelt réteg hosszában képez a láthatárral ; c s a 
p á s  v o n a l n a k  pedig azon másik vonalat, mely az 
előbbivel épen derék szögletet képezve a rétegnek széles
ségén tapasztalható elhajlását mutatja ; ügy hogy midőn 
egy kőbányában vagy bármi más földátmetszetnél haladunk 
keresztül, a hol az egymás után következő rétegek fejei 
állanak ki, mi a csapásvonal irányában haladunk, ellen
ben a bányász a ki e rétegek valamelyikében kutat, a haj
lás vonal irányában halad lefelé. E két vonal meghatáro
zása által az egész hegy vagy hegység fekvése pontosan meg 
van határozva, úgy hogy ép ezért közlekedési és hadászati 
szempontból az ily meghatározások nagy fontosságúak.
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Ha a rétegek közepökön bemélyedve, két végokon 
felfelé emelkednek és mintegy nyereg alakot képeznek, 
akkor ö s s z e  h a j l ó k n a k  (synclynál) mondatnak, ezek 
az úgy nevezett n y e r g e k ;  ha pedig a rétegek középü
kön felemelve két felöl lefelé hajlanak, akkor a rétegek 
s z é l l y e l  h a j l ó k n a k  (anticlinal) mondatnak , ezek az 
úgynevezett g e r i n c z e k .  Az összehajtó rétegek képe
zik rendesen a m e d e n e z é k e t ,  melyekben aztán az össze
gyűlő víz, ha hegy tetőn van és kisebb terjedelmű, t e n 
g e r  s z e m n e k  neveztetik; ollenben ha alant nagy
lapályokon terjed ki, akkor a tavak és mocsárok fészke, 
mint például az alföldi nagy magyar medencze. Ha a réte
gek megszakítás nélkül gyakran hajlonganak mintegy ki- 
gyószerüleg fel és lefelé, akkor g y ű r ö t t e k n e k  mon
datnak, mint például a mellékelt rajzon H, ellenben F  
szembe hajtó, G  pedig össze hajtó rétegzetet tüntet élőnkbe. 
Gyakran megtörténik, hogy

Rátelepült, hajlott, és gyűrött rétegek.

némely helyen a rétegek meg-megszakadozva, de mind egy 
irányban hajlanak, mintegy csak fejőket ütögetve fel a da
rabok, vagy pedig egy központ fölött mintegy egymásra 
rakott süvegek fordúlnak elő, a midőn aztán az előbbi eset
ben m o n o c 1 i n a 1, az utóbbiban pedig p c r i c l i n a l  ré
tegeknek mondatnak.

Sokszor a tüzeredetü tömegek általtörik e rétegeket, 
úgy hogy azok felett aztán szétfolyva kiterülnek, mig más 
felől az ilyenkor létre jött repedékbe felülről visszafoly
va, azokat ismét kitöltik, a melyek aztán ha a töltélekek 
fémekből állanak e r e k n e k  és teléreknek, ellenben ha 
másnemű anyagok, akkor g á t a k n a k  neveztetnek; igy 
például a mellékelt rajzon A  egy elcsuszamlást, B  egy

2*
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20 A BÉTEGEK OSZTÁLYOZÁSA.

elvet ődést, C  egy gátat, D  egy tüzeredetü kitolúlást mu
tat az erekkel együtt.

Lecsúszott rétegek, gátak és erekkel.

11. §. A RÉTEGEK OSZTÁLYOZÁSA.

Hogy a föld múlt állapotáról helyes ismeretünk le
hessen, nemcsak a re'tegek ásványi szerkezetét, hanem az 
azokban levő kövületeknek természetét, egymás után kö
vetkezését, és azon phisikai visszonyokat is szükséges is
mernünk a melyek között azon kövületi lények egykor élhet
tek. Ilyen vizsgálódások által vagyunk csak képesek aztán 
meghatározni ezen rétegeknek egymáshozi viszonylagos 
korát, valamint azt is hogy ugyan tavakban, tenger-öblök
ben, vagy tengerekben képződtek-e azok ? és hogy minő 
állat- és növényvilág élt azon korban a föld színén ? vala- 
lamint a száraz föld terjedelmét is. A mint jelenleg a tro- 
pirus vidékeken lerakodott iszap, homok és kavics rétegek 
az ugyanezen vidékeken élő növények és állatok marad
ványait tartalmazzák, a mérsékelt földövi képződmények 
pedig hasonlóképen a mérsékelt vidéki állatok és növé
nyekét, a melyek pedig egymástól oly nagyon különbözők : 
ép úgy a folyam környéki, vagy tenger-parti képződ
mények is másféle kköviileteket, tartalmaznak, mint a ten
ger mélyére lerakodó tt iszapok, és ennél fogva e zárványaik
ról könnyen megitélhetjük a képződmény földövi helyét, 
korát, és égalji viszonyait, továbbá azt is, hogy tengeri, 
tengerparti, vagy tóbeli lerakodmánynyal van-e dolgunk, 
mivel az ugyanazon korbeli édes vizi állatok lényegesen 
különböznek a sósvizben élőktől.

Hasonlóképen minthogy a tüzeredetü sziklák, me
lyek a rétegeket áttörik, mindenesetre későbben jöttek
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létre mint magok ezen áttört rétegek : tehát azon rétegek, 
mélyek még ezen t ű z  e r e d e t ű  sziklákon is felül fek
szenek, mindenesetre későbbi származásúak mint midőn 
azon forrongás történt, melynek e tűzeredetü közetek kö
szönik létrejöttöket.

Ily elvek ismerete mellett tehát belátható, miszerint 
nem valami nagy nehézség a rétegek egymásutáni követ
kezését és viszonylagos korát meg határozni. E három fő 
szempont t. i. ásványi szerkezetük, kövületeik és egymás 
fölötti fekvésük szerint ítélve a kőzeteket csakhamar azon 
tapasztalatra ju t minden szemlélő,, hogy e rétegek egyik 
fajtája mindig alatta fordul elő a másiknak, és mig bizo
nyos kagylók és korallak csak az alsóbbakban jönnek elő, 
a felsőbbek már száraz földi növényzetet is mutatnak, 
és mig amazokban csak a legtökéletlenebb állat és 
növény fajokkal találkozunk, ezekben már felsőbb szerve
zetű fajok is fordulnak elő ; sőt azon rétegekben, melyek 
még ezek fölött találhatók, még feltűnőbb ezen különbség 
a szerves maradványok tekintetében, úgy hogy ezekben 
már a mind nagyobb számmal fellépő tökéletesebb altat
ás növényfajok mellett az előbbi tökéletlenebbek inkább hát
térbe látszanak szorúlni.

Ezek szerint e század elején négy fő csoportra 
kezdették a geológusok felosztani e rétegeket, u. m. p r i ma i- 
r e vagyis elsőkorbeli, s e c o n d a i r e  vagyis másod korbeli, 
t  e r t i a i r vagyis harmad-korbeli, és végül q u a t e r- 
n a i r vagyis legújabb korbeliekre.

Azonban később ezen felosztás nem látszott elegen
dőnek és e négy főkorszak még számosabb alosztályokra 
választatott el, s így jöttek létre aztán a következő főcso
portok , u. m. felülről kezdve :

Q uatebnau
Alluvial
Diluvial

í Pliocen 
T ebtiár < Miocén

f Eocén
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S Kréta 
Jura 
Trias 

£ Permi
P rímák ? Kőszén

» ( Siluri.

A mennyire jelenlenlegi geológiai ismereteink ter
jednek, az itt leirt rendszertől a rétegeknek e g y m á s 
u t á n  következésében még eddig a földön eltérés sehol 
nem tapasztaltatott. Koránt sem kell azonban ezt úgy 
értenünk, mintha a fentebb elsorolt rétegek és képződmé
nyek a föld minden pontján ugyanezen rendben m i n d- 
n y á j a n  is előfordulnának; mert sőtinkább nagyon is 
ritka azon esetek száma, hol csak nagyobbrészint is meg
volnának ama rétegek egymás felett, hanem a legtöbb he
lyen ezek közül csak egyik vagy másik korbeli képződ
mény van teljesen kifejlődve, és gyakran megesik hogy 
a tertiar agyag rétegek a siluri palákon fekszenek, vagy 
a júrakorbeli mészkő tömegek alatt közvetlen az átmeneti 
(metamorph) sziklákra bukkanunk a szerint a mint t. i. va
lamely vidék ez vagy ama korszakban, és hosszabb vagy 
rövidebb ideig volt viz alá merülve. A rétegek létre jötté
nek oka t. i. a vizekbőli leülepedés lévén, természetes 
hogy a meddig valamely vidék a vizből kiállva mint szá
raz föld szerepelt, az alatt rajta semmi új réteg nem kép
ződhetett ; mig ellenben ugyan azon időben a viz alatt 
lévő helyeken tovább folyt az iszap lerakodás és igy ott az 
azon kornak megfelelő rétegek jöttek létre.

A rétegek ezen e g y m á s  u t á n  k ö v e t k e z é s e  
azon kúlcs a geolog kezében, melynél fogva csak egyetlen 
rétegnek ismerete után is azonnal tájékozhatja magát a 
főidnek egymástól bármily távol eső pontjain is, mivel 
habár az ugyanazon korbeli képződményeknek ásványi 
alkatrészei a különböző helyeken nagyon különbözők is, 
és megfordítva a különböző korbeli képződmények egyes ré
tegei egymáshoz ásványi tekintetben, s kinézésökre nézve 
nagyon hasonlók is, úgy hogy pl. az egyik helyen lévő kő
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szén korbeli homokkő alig különböztethető meg a más he
lyen levő jurakorbeli homokkőtől, de a rétegekben talál
ható csak nehány kövület is elegendő, hogy biztos irány
fonalul szolgáljon a sorrend megállapításánál. Épen azért 
minthogy e szerint a rétegeknek kövületei nagyobb állan
dóságot és biztosságot mutatnak mintsem azoknak ásvá
nyi alkatrészei, tehát némelyek a rétegek fel osztását épen 
ezen állat- és növénymaradványok szerint kivánják esz
közölni és igy megkülönböztetik a

C ainozoic 
(Új élet.)

( Post-tertiar 
i( Tertiiir

M esozoic
(Középélet).

í Kréta 
< Oolit-jura 
( Triás

P alaeozoic J 
(Ös-élet) j

' Permi 
i Kö-zén 
' Devoni 
i Siluri
1 Cambri 
l Szt.Lörinczi

A zo ic  
(Élettelen) i

t Kövülettelen 
( Metamorph

korszakokat; t. i. a legfelsőbb,általunk úgy nevezett quater 
nar és tertiar rétegeket tekintettel arra , hogy bennök a- 
újabb állat- és növényfajok kövületei fordúlnak elő, ú j 
é l e t  k o r i a k n a k  (cainozoic, kainos görögszó új, zoe- 
élet) az ez alatt lévőket pedig, vagyis a seeundar korbe
lieket k ö z é p  é l e t k o r i a k n a k  (mesozoic, mezős •— kö
zép,) ismét az ezalatt levőket, a primar korbelieket, ő s é- 
l e t k o r i a k n a k  (palaeozoic, palaeos — ős, régi) végre, 
a még ezeknek is alatta levő átmeneti kőzeteket é l e t 
t e l e n e k n e k  (azoic, a — nélkül) nevezvén el.

Ezen felosztás valóban több jogosultsággal is lá t
szik bírni az előbbinél, mivel a valamennyi rétegzeten ke
resztül, a legelső korszaktól a legújabbakig áthúzódó állat- 
és növény- élet mintegy szakadatlan fejlődő lúnczolatot 
látszik képezni, melynek eredeti alap-typusa mindenik 
korszakban változatlanúl ugyanaz, és csak a külső alak
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szenved változást melyben ezen alap szervezet később és 
később mind nagyobb fejletséggel jelenik meg. S ezen typus 
változás, mely előttünk a növény orsszágbait a sziktelenek, 
egy-sziküek, és két-sziküek osztályaiban, az állatoknál 
pedig a puliányok izállatok és gerinczesek csoportjaiban ész
lelhető, ugyanezen sorrendben látszik mintegy következni 
a vizeredetíi rétegekben is egymás után, úgy hogy ezen 
rétegeket az állat- és növény világ ezen három fő osztályá
gak megfelelő csoportokra választani el termeszetileg na- 
nvon is igazolható.

A réteges kőzetek ezen osztályozása mellett meg 
próbálták a rétegtelen, vagyis a tüzeredetü kőzeteket 
is osztályozni. Azonban az ezek előfordulási módjában ta
pasztalható nehézségeknél fogva ez már nem sikerült oly 
könnyen s biztosan, és igy csak inkább mintegy erőltetve van 
elfogadva ezeknek is a következő három főcsoportba sorozta- 
tása u. m. 1., v u 1 k a n i c u s o k vagyis azon tüzeredetü kő
zetek, melyek a legújabb korbeli vulkán kitörések, eruptiok 
által származtak ; 2., t r  a p p vagy p l u t o n i c u s  kőzetek, 
melyek a tertiar és secundar korbeli tüznemükihányadékokból 
jöttek létre; és végre 3., g r a n i t f é l é k  vagyis azon szem- 
sés kőzetek, melyek a legrégibb rétegekben fordúlnak elő.
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II

1. §. A TÜZEREDETÜ KŐZETEK,

a) GRÁNIT FÉLÉK.

Gránitnak nevezzük azon apró szemcsés kőzetet, mely 
kova, földpat és csillámpalából áll s mely nevét (gran- 
szemese) épen e szemcsés szerkezetétől kapta. Habár e há
rom alkatrész gyakran igen különböző arányban fordul is 
benne elő, úgy hogy közzülök egyik vagy másik sokszor 
majdnem egészen is hiányzik ; mégis ha idegen alkatrészek 
nintsenek benne, azért az ily kőzetet mindig gránitnak ne
vezzük. Szerkezete majdnem egészen jegeczes ; gömbölyű 
vagy elkoptatott kristályok nem találhatók benne ; semmi 
rétegzetet nem mutat, habár gyakran mint egész hegysé
get alkotó tömeg fordúl is elő. Sokszor azonban csak mint 
a vizerdetü rétegeket áttörő erek jelennek meg a gránitok 
(mint azt azalább mellékelt ábra mutatja) és épen ezen utóbbi 
körülmény az, mely határozottan tüzeredetüségöket bizo
nyltja, mivel különben kristályos szerkezetük miatt sokan 
nagy nyomás mellett vízben képződött kőzeteknek voltak haj
landók őket tartani, és épen ezért az u. n. á t m e n e t i  vagy 
m e t a m o r p h  közetek közé sorolták. Mint a legrégibb 
tüzeredetü kőzetek egyike, rendesen a primar rétegekkel 
együtt fordúl elő, ezen rétegeknek végeit gyakran felemel
vén vagy épen átal is törve azokat.

Midőn a gránit szokott alkatrészei közül a csillám- 
pala helyét ttilkő foglalja el, akkor már s y e n i t n e k  
nevezzük (S y e n e-től Felső-Egyiptomban), ha pedig a 
f  a g y a g (talk) található ugyan e helyen, akkor p r o t o- 
g e u a neve. A kova és kevés csillámpala szemcséknek 
liyperstennel való egyesülését h y p e r s t e n-gránitnak,
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ha pedig nagyobb földpat kristályok fordulnak benne elő, 
akkor p o r f  i r-gránitnak nevezzük ; végül a kova, chlorit 
és steatit változó szinü keverékének, a mely hasonló szinií 
a kígyó bőréhez, ép ezért s e r p e n t i n e  lett a neve. Eze
ken kívül még számos más gránit-féle sziklák is vannak, 
melyekben a nevezett alkatrészek mellett még mások is 
fordúlnak elő u. m. t u r m a l i n ,  a c t i n ó l i t  stb., de a 
melyek épen azért kinézésre nézve a gránittól aztán na
gyon is különböznek.

A gránit sziklák igen elvannak a földön terjedve ; 
a legnevezetesebb hegységek majdnem mindenütt ezekből 
állanak, igy pl. a Grampianok Skóthonban, a cumberlandi, 
devonschirei és cornvallisi hegyek Angliában, a Dofrafiel- 
dek Skandináviában, az Alpesek Sveiczban, a Pyrénék Spa
nyolországban, a Kárpátok, az Ural és Himalaya hérczei, 
az abisziniai és áfrikai hegylánezok, valamint az Andesek 
legnagyobb része is gránitokból, vagy legalább gránitok
kal áttört primar rétegekből állanak.

A gránit képződmények részint magasabb fekvésük, 
részint nehezebben felbomolhatóságuk miatt mint kopár 
meredek hegylánezok vagy rideg, moh fedte fensíkok rende
sen kietlen, elhagyott, puszta vidékek, melyek földmivelési 
fzélokra nem alkalmasok. Ipari tekintetből azonban már 
sokkal több hasznuk és jelentőségük van. Mint kiválólag 
tartós épület-anyagok, különösen a vizépite'szetnél hasz
náltatnak a hidak, kikötők, világitó tornyok, alagutak és
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várak körfalaihoz, az emlék és diszmüveknél pedig a szob
rok talapzatának oszlopoknak és homlokzatoknak, midőn 
megcsiszolva tartósságuk ez általmég inkább növekedik.

b) TRAPP KŐZETEK.

így nevezzük azon tíízeredetü de már kisebb töme
gű kőzeteket, a melyek épen származás módjuk miatt 
többnyire bizonyos t e r r a s s e alakú lépcsőzetességet mu
tatnak, és ép innen vették t r a p p (trappa svéd szó — 
lépcső) nevöket. Ezek t. i. eredetileg nagyobb részint a vul
kánok kitörései alkalmával mint lávák és vulkán iszapok 
terültek el, de az egymásra következő kitörések időközei
ben víz alá lévén sülyedve a terület, igy az új kitotúlás 
vizeredetü rétegen foglalt helyet, és épen ezért midőn az
tán később az idő viszontagságai által a vizeredetü rétegek 
kimosattak, a föléjök települt tüzeredetüek pedig e mi
att leszakadoztak, az ily vidékeknek innen származott e 
nagyszerű l é p c s ő z e t e s  kinézése.

A mint a granitfélék a primar, úgy a trapp kőzetek 
a sccundar korbeli vízüledéki képződmények közt szoktak 
előfordulni s ép ezeket jellemzik e feltűnő előjöveteli mód
jukkal. Szerkezetök és alkatrészeikre nézve nagyon külön
bözők egymástól, néha kristályosak lévén mint a bazalt és 
zöldle, máskor pedig lágyak és földnemüek mint a t u f- 
f o k, és agyagporfirok stb, úgy hogy épen ezért alig van 
kőzet faj, mely a geologot nagy számú változatánál és a 
réteges kőzetekhez való nagy hasonlóságánál fogva jobban 
zavarba hozná és többször megcsalná, mint éppen ezen 
trapp kőzetek. A legkristályosabb szerkezetüeket b a z a l 
to k , z ö l d l é k ,  p h o n o l i t o k ,  f e l s i t e k  és felsit- 
p o r  f Í r ó k n a k  mondjuk, a földes válfajokat pedig p e r- 
l i t e k ,  t u f f o k ,  és a g y a g  p o r f i r  o k n a k .

A trapp kőzetek által elfoglalt terület hasonlóké
pen igen jelentékeny, kevés secundar képződmény lévén 
olyan melyben ezek elő ne fordulnának, annyira, hogy né
mely területek, mint a r ég i-v ö  r ö s f ö v é n y  k ö  és k ö 
sz  é n képződmények hullámos vagy lépcsőzetes kinézésű-
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két épen ezen trapp közetekneknek köszönik. Angliában 
különösen a welshi, derbysliirei és cheviot hegyek, Skothon- 
ban pedig a Pentland, Lammermuir és Ochil hegylánczök 
állanak belőlük.

Ipari jelentőségökre nézve még előbb állanak mint 
a gránitfélek is ; a bazaltok és serpentinek faragványokra 
használtatnak, valamint a phonolitliek és phorphirok is ; 
keménységük főképen az útezák kiburkolására teszi al
kalmatossá őket, úgy hogy különösen az u. n. makademi- 
zált utak rendesen trachit és bazalt féle kövekből állanak. 
Sőt némely részeik, melyek csak egyes üregeket töltenek 
ki, és ép ezért ritkábban fordulnak elő, mint legbecsesebb 
anyagok az ékszereszetben is használtatnak, mint például 
az achat, jáspis, karneol, kalcedon stb.

c) VULKÁNI KÖZETEK.

Ámbár bizonyos értelemben minden tüzeredetü kő
zetet lehet vulkáni kőzetnek tekintenünk, mégis könnyebb 
megkülönböztetés kedvéért csak azon v u l k á n i  eredetű 
anyagokat értjük ezen elnevezés alatt, a melyek a tertiar 
kornak bevégződése óta jöttek ilymódon létre. Igaz ! sok
szor nehéz az ily újabb korbeli trachitokat pl. megkülön
böztetni egy előbbi, t r a p p-k o r b e 1 i fajrokonától, azon
ban a környező társkőztek megvizsgálása csakhamar 
felvilágosit a származás korszaka felől.

A tüzeredetü kőzetek e legfiatalabb csoportja ren
desen láva, obsidián, vulkánhamu, vulkániszap, és más 
gáznemü anyagok le verődéséből származott. L á v á n a k  
nevezzük azon olvadt anyagot, mely a vulkán működése 
alatt a kráterből vagy az ahoz közeli nyílásokból folyik 
ki és midőn meghűlt belőle sokszor a benne levő gázak miatt 
egy könnyű likacsos kőzet, vagy az alkatrészek szerint 
több különböző trachit, és bazalt válfaj képződik. A z o b 
s i d i á n  ellenben, habár ugyan ily eredetű, de már inkább 
az üveghez hasonló fénylő fekete kőzet, melyet néha alig 
lehet az üveghuták fenekén képződött olvadt salaktól meg
különböztetni. H o r z s á n a k  nevezzzük azon fehéres, igen
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érdes tapintatú könnyű kőzetet, mely mintegy megszára- 
dott tajtéknak néz ki és valóban is a vulkánok tajtékának 
tekinthető. A v u l k á n  h a m u  az olvadt anyagoknak a 
kráterből fellöketésük alkalmával, a levegőben elégett 
részek ásványi maradványai, mely aztán távolabb vidéke
ken újra visszahullva a földre, itt gyakran tekintélyes vas
tagságú réteget képez. A v u l k á n  i s z a p  ugyanilyne- 
mü de már közvetlen a vulkán repedékeiből forró vizzel 
együtt kifolyó anyag, mely megszáradva gyakran kén és 
gyps kristályokat tartalmaz ; végre a mi a gáznemii termé
nyeket illeti, azok leginkább kénsavas párákból állanak, 
melyek aztán leverödve, s megszilárdúlva az iparban hasz
nált kénnek lesznek főforrásaivá.

Európában három nevezetes közponja van a vul
káni működésnek, t. i. Olaszországban az Aetna és Vezúv, 
Izlandon a Hekla, és végre az Azóri szigetek. Ázsiában el
lenben már számosabb jelei vannak a folyvást tevékeny 
vuleanismusnak, igy Kis-Azsiában, a Káspi- és Vörös
tenger tájékán, a Kelet-Indiai szigeteken és végül Japán 
minden részében. Hajdan az északi sark-vidékeken is sok 
vulkánnak kellett léteznie, mert az utazók számos ily vul
kanikus hegyekre találnak ott. A csendes tengerben Uj- 
Zeeland és a Sandvich szigetek, az atlanti tengeren a 
Kanári, Zöld-foki és Ascenzió szigetek, Nyugot-Indiában és 
a dél-americai eontinensen le egészen a Tüzfőldig, észa
kon pedig az Andes és Sziklás hegyeken minden hegycsúcs 
megannyi vulkán ; közűlök némelyik már teljesen kialudt, 
másik csak még hallgat, pihen, mig a többi jelenleg is 
működésben van.

Ipari tekintetben a vulkáni közetek meglehetősen 
jelentékenyek. A kereskedelemben előforduló k é n t  majd 
nem kizárólag ezekből kapjuk, valamint az ammoniac, és 
boraxot is ; a l á v á k  némelyike könnyű és tartós épület 
anyagot ád, vagy kicsiszolva dísz-tárgyakúl használtatik , a 
h o r z s a a faműiparban simitó eszközül szolgál; az o b s i- 
d i a n pedig, mint már neve is látszik m utatni, a régiek 
által tükörül használtatott, sőt az ős-emberek és vadak első
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nyilaikat és késeiket szintén ebből készítették ; ezenkívül 
ép úgy mint a trapp kőzetekben, ezekben is fordulnak elő 
aghát, clialcedon, olivin és más becses ásványok is.

2. §. A METAMORPH KŐZETEK.

Habár el nem fogadható is azon általánosan elter
jedt nézet miszerint a gránit a főid kéreg alapja, s ezen 
nyugszanak aztán a vizeredetü rétegek, mégis annyit min
denesetre elkeli ismernünk miszerint ez minden eddig felfe
dezett legalsóbb rétegnek is alatta van, és néhol minde- 
niket áttörve jelenik meg a felszinen. Feltéve tehát, hogy 
a gránit az, mely a rétegek alatt legalól fekszik, így egy 
biztos kiindulási pontot nyerünk a rákövetkező rétegek is
mertetésében. Legelőbb is t. i. közvetlen a gránitok felett 
egy kövület nélküli kőzet csoporttal találkozunk, melyben 
a mennyire ismereteink jelenleg terjednek, még eddig sem
mi állat vagy növény maradványt nem lehetett felta
lálni, s a melyet épezért a z o i c vagyis élettelen képződ
ménynek neveznek a geologok, megkülönböztetésül a felette 
következő, és már kövületet tartalmazó rétegektől. Arra 
való tekintetből pedig, minthogy ez minden kövületet 
tartalmazó rétegnek alatta fekszik, li y p o z o i c n a k 
is neveztetik, sőt tapasztaltatván miszerint ezen kőzeteknek 
ásványi alkatrészei, az idők folytában bizonyos lénye
ges belső változáson mentek keresztül, ezért ezen képződ
ményeket m e t a m o r p h  kőzeteknek is szokták nevezni. 
Ma már e kőzetek mindnyájan többé kevésbbé cristalizáltak, 
rétegzetességök több helyt teljesen elmosódott, vagy alig 
észrevehető, és egész kinézésük nagyon különbözik a többi 
sedimentar kőzetekétől. Ezen átalakulás részint a magas 
hőfok és nagy nyomás együttes befolyásának, részint valami 
sajátságos vegytani hatásnak tulajdonítandó,mely amaz előb
biekkel egyesülten az évtiezedek milliói alatt bátran előidéz
hette e nagy változást. Bármint legyen azonban, annyi tény, 
hogy ez eredetileg kétségkívül puha vizüledéki rétegeknek sedi
mentar jelleme egészen eltűnt, s az előbbi porlékony homok,
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agyag, és pala rétegek kemény fénylő kristályos sziklákká 
változtak átal.

Sőt ennek még nagyobb bizonyságául szolgál azon 
másik tény, miszerint ez átalakulás ámbár különösen csakis a 
metamorph kőzeteket, a zagylát, és csillámpalát jellemzi, 
de kisebb mértékben több későbbi vizeredetü rétegen is 
észrevehető, mivel mint alább látni fogjuk számos ho
mokkő a későbbi korban kvarcz sziklává, a pala tülkövekké, 
a lágy kréta és mész pedig csillogó szemcsés márvánnyá 
alakult át. Általában mindenütt hol nyomás, nagy hőség, 
és külö nböző vegytani hatásoknak voltak a képződmények 
kitéve, ezen átalakító tényezők erejének és az időtartamá
nak megfelelő arányban mindenféle kőzet szenvedett ilynemű 
átváltozást, s nem látszik valószínűtlennek, miszerint tálán 
ezen úgynevezett m e t a m o r p h  k ő z e t e k  is tulaj
donkép csak a kumbri és siluri képződmények legalsóbb 
rétegeinek volnának tekinthetők.

a) A ZAGYLA ÉS CSILLÁMPALA.

Jóllehet ásványi szerkezete és kinézését illetőleg eléggé 
eltérő is e két kőzet egymástól, mégis mivel geológiai jel
leme és történelmére nézve igen kevés külömbség létezik 
közöttük ezért tárgyaljuk itt mi is mindkettőt össze fog
lalva. Bármi lett légyen eredetileg az zagylák szerke
zete, jelenleg csak annyit látunk, hogy ezek kemény össze
tartó, jegeczes sziklákat képeznek, melyek többször meg
tört vagy hullámzatos rétegzetben terülnek el, és ép úgy 
mint a gránit kvarcz, főldpat és csillámból, s ezen kívül még 
tüllkőből állanak. E szerint a gránittól, melylyel különben 
együtt szokott előfordulni, főleg csak abban különbözik, 
hogy míg amabban a kvarcz, főldpat, és csillám kristá
lyok egészen tisztán kivehetők, a zagyiéban ezek mintegy 
össze olvadtak ; továbbá mig a gránit, mint a többi tüz- 
eredetü kőzet is, tökéletesen amorph és homogén, addig 
a zagyla jóllehet össze van gyürődve de azért a rétegzetes- 
ségnek és így a vizeredetüsségnek is kétségtelen jeleit hordja 
magán.
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A mit a zagylának vizeredetüségéről mondottunk, 
még sokkal inkább illik a csillámpalára, a mely már gyak
ran egészen finoman lemezeit, és a rétegzeteeségnek hatá
rozott nyomait mutatja, — mely különbség részint lágyabb 
és kevésbbé kristályos szerkezetéből, részint a csillám na
gyobb mérvű jelenlétéből származik. Mind e mellett nagy 
hasonlatosság van a sziklák e két faja között, a zagyla 
rétegei és telepei gyakorta összekeveredvén a csillámpala 
rétegeivel, és megfordítva a zagylaféle sziklák gyakran 
annyira csillámpalások léven, hogy lehetetlen megkülön
böztetni a csillámpala rétegektől. Eredetileg mind a két 
csoportot úgy tekinthetjük mint a mely ásványtanilag a 
földpat, kvarcz, csillám, fagyag, tülle és chlorit keveréké
ből áll — ezen alkatrészek eredetileg iszap és homok alak
jában rakódván le, de később kristályos szerkezetűvé vál
tozva át.

Györődött zagyla sziklák Glen Quoichnál.

A zagyla rendesen a csillámpala alatt fordúl elő és
pedig a következő változatokkal, u. m. tisztán, vagy sve- 
nit- porfir- és kvarczit-zagyla alakjában; ezek fölött 
aztán a csilám- fagyag- chlorit- tüllkö-, és actinolit-palák, s 
végre ez utóbbi fölött a legelső korbeli mész mint tisztán 
kristálizált kemény tömött márvány, itt ott serpentin, chlo
rit, és steatit érékkel.

E zagyla és csillámpala kőzetek nagyon el vannak 
terjedve a földön ; többé kevésbbé csaknem minden főhegy 
szegélyét ezek képezik. Scótlion felvidéke és szigetei, a Pyré- 
nék, az Alpok, a Scandináv és Ural hegylánczok, a Himalaya 
és Altai, Észak-Africa hegységei, a Cordillerak, a Sziklás és 
az Alegháni hegyek Észak-Americában mindnyájan része
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sültek ezen képződményből. Mint a primiir úgy a metamorpli 
vidékek is kopár, meredek és szakadozott szirteikről felis
merhetők ; a gránit tömegek által magas bérczekké fel
emelve és hirtelen függélyesen ketté repedve főleg e zagy
iak és csillámpalák képezik azon mélységeket és hegysza
kadékokat, melyek a felvidékeknek ismeretes vadregényes- 
ségét, és festőiségét kölcsönzik.

Ipari és gazdasági tekintetben magok e kőzetek nem 
sokra használhatók ; de az ón, réz, és némelykor az arany 
erek is ezen rétegekben fordulnak elő. A közötte található 
m á r v á n y  szemcsés és erezett szerkezete miatt igen ked
velt, a s e r p e n t i n  pedig teremékitményekre keresett. 
A k v a r c z sziklák részint malomköveknek, részint az 
üveg és cserépedény gyárakban használtatnak; az actinolithból 
pedig, ha nagyon puha mint a finom asbest és a hegyimoh, 
kivált a régiek tűzben éghetlen szövetéket készítettek. 
Ezeken kivűl a műipar egyik legbecsesebb anyagját, az irón 
készitéséhez használt g r a f i t o t  is nagyobb részt ezen 
rétegek szolgáltatják, a mellett, hogy gránát turmalin, és 
más drága köveket tartalmaznak.

b) AZ AGYAGPALA CSOPORT.

Habár a zagyla és csillámpala vizeredetüsége iránt 
lehetnek is némi kétségeink, nem igy van ez az agyagpala 
és az ezzel szomszédos rétegeket _ illetőleg. Ezen a házfede
lek és az iskolai irótáblákról jól ismert vöröses vagy kékes 
szürke rétegek úgy látszik eredetileg mint finom agyagok 
voltak jelen a föld kérgében és csak aztán mentek át 
ugyanazon változáson mint a zagyla és csillám-pala, ám
bár ezek már sokkal kisebb mértékben.

Legjellemzőbb színök a fekete, kékes, zöldes és pi
rosas ; némely válfaja kemény és hasadó, míg a másik lágy 
és törékeny ; idegen ásványok'benne gyéren fordulnak elő, 
főleg vas, pirít, tülkő és chiastolit (melynek jegeczei jc 
alakban állanak egymáson keresztben, és ép innen a görög 
x betűtől kapta chiastos, chiastolit nevét) a leggyakoribb.

3A GEOLÓGIA ALAPVONALAI.
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Ha a zagyla és csillámpala a régibb gránitsziklák 
felbomlása és elporladásából származott: akkor az agyag
pala kétségkivül ugyanazon forrásból vette eredetét, csak
hogy a levált részeknek még finomabb és még további 
ela'prózása és kiiszapolása által. Az agyagpalában az ere
deti szikla kvarcza és csillámja már csak parányi, szabad 
szemmel alig észrevehető’ szemcsékben fordúl elő, és a föld- 
patból származott iszap rendkiviíli finomságú, a mellett, 
hogy a soda és kálium már szinte kivált belőle, mely a 
gránitban jegedett állapotban vele egyesülve van. Mindez 
a lég és víz lioszszan tartó behatásáról látszik tanúskodni. 
Idő folytával a lágy üledékek megkeményedtek; a föléj ók 
rakódott rétegek összenyomták, a belhö által mintegy ki- 
égettetett, s a későbbi vegytani behatások következtében 
megváltozott, hasadóssá le tt: - és ép ez utóbbi tulajdonsága 
teszi e palát oly becsessé, habár ennek miképen létrejötte 
még mindig rejtély a geologok előtt. A rétegek feltűnő 
szabályossága és némi kristalizátióhoz hasonlóságából sokan 
azt következtetik, hogy e hasadósság valami oly vegytani 
és delejességi behatásoknak tulajdonitandó, melyek a nagy 
nyomás alatt levő agyagokra megszilárdulások közben vol
tak befolyással, — egy oly elmélet, melyet nagy mértékben 
erősítenek mindazon kísérletek, midőn ugyanily erők alkal
mazása folytán mesterségesen is ugyanily szerkezet idéz
hető elő az agyagokon; habár másfelől többek szerint 
maga a nagy nyomás is elegendőnek látszik nagy mélység
ben és hosszas idő alatt ezen változás létrejöttére.

Az agyagpalák a gránit, zagyla és csillámpala- 
tömegekkel szoros összefüggésben lévén, azon zavarodá- 
sokat és elhányatásokat, melyeket ezek szenvedtek, az 
agyagpala is rendesen mutatja, s gyakran nagyon össze
gyűrve és a régibb hegyek oldalára igen meredek szöglet 
alatt .visszahajlítva fordúl elő, és pedig csaknem mindig 
ugyanazon vidékeken, hol a zagyla és csillámpala van, 
ugyanazon kinézést és ugyanazon tulajdonságot kölcsö
nözve e tájaknak, mint e régi társairól láttuk. Hasznára 
nézve azonban már sokkal jelentékenyebb lévén ezeknél,
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keményebb lemezei fedanyagokúl, finomabb fajtái pedig 
irótáblákúl használtatnak, sőt a vastagabb táblákból álló 
rétegek az épitészetben mint kandalló-párkányok, mozaik
lerakatok , faltáblák és más díszmüvek is szerepelnek. 
Az erezek közül az ón, réz és ólomon kívül gyakran 
ezüst- és aranyerek is fordáinak benne elő.

E most említett metamorph-közetek, melyeket a 
geologok a nevezett három csoportba szoktak összefog
lalni, a fentebb ismertetett gránitfélékkel együtt látszanak 
képezni a földkéreg alapját. Rendesen a zagyla fekszik 
legalól, s e fölött a csilláin, s végre legfelül az agyagpala ; 
azonban e rétegek gyakran váltakoznak egymással, s ki
vált a sok gyűrődés és elvetődés miatt még bonyolodot- 
tabbá lesz az egész képződmény, annyival inkább, mivel 
a metamorph kőzeteknek e három fő faja között tulajdon
kép nincs is valami tiszta határvonal, hanem az átmene
tek egész lánczolatával találkozunk a gránittól a zagyla, 
a zagylátói a csillámpala,, s ettől ismét az agyagpaláig, a 
szerint, a mint ezen talán egy és ugyanazon eredetű, t. i.
a még nálok is régibb gránitféle sziklák elmálásából szár
mazott anyagok a különböző helyeken az átváltozásnak 
különböző fokozatain mentek keresztül.

3*
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III.

1. §. A CAMBRI RÉTEGEK.

Mint fent említénk, m etam o rp h -ré teg ek n ek  azon 
képződményeket nevezzük, a melyek habár talán eredeti
leg vízben származtak is, de nagy mérvű átalakulást szen
vedtek, és szerves maradványokat talán ép ezért még eddig 
nem lehetett fcennök találni. Oly helyeken, ellenben, hol az 
ásványi átalakulás kevésbbé erősnek látszik, kövületeket 
méltán várhatni; és ha aztán valóban találhatni- is, az ilv 
rétegeket már természetesen a kövület tartalmú képződ
ményekhez kell sorolnunk.

így jöttek létre az u. n. s z e n t - l ő r i n c z i é s  
c u m b e r l a n d i  vagyis c a m b r i  r é t e g e k ,  az előbbi 
nevét a Szent-Lőrincz folyótól kapván Észak-Amerikában, 
hol nagy mértékben ki van fejlődve, az utóbbi pedig Cum- 
berlandtól neveztetvén igy Angliában. Ezen rétegek mind 
együtt véve a S i 1 u r i elnevezés alá foglaltakkal képe
zik most a régi geologok által u. n. S z ű r  k e g y ,  vagy 
Grauwacke-csoportot, mely név azonban jelenleg mái csak 
ritkán, vagy legfeljebb is a képződmény egyes telepjeire 
használtatik.

A szent-lörinczi rétegekkel kezdve ezeknek vastag 
sága körülbelől 30,000 láb, és főleg zagyla, kvarez, már
vány és serpentinből állanak, mint a scót felvidéken, vagy 
még keményebb gránit-forma rétegekből, mint a scandi- 
naviai bérczeken. Homok, pala, vagy mészkő tulajdonké- 
peni értelmében véve, nem található benne, mivel a később 
rárakódott rétegek nyomása és más vegytani behatások

'  miatt mindez csillogó jegedett sziklákká változott á t ; a
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rétegzet is hasonlókép sok helyt ege'szen elmosódott, míg 
ellenben erek és vulkáni kőzetek nagyon gyakoriak közötte, 
s általában az egész képződmény a tiszteletes vénség nyo
mait hordja magán.

Az ennyire átalakult sziklákban kövületeket termé 
szetesen ritkán remélhetni, a történt változások elegendők 
lévén arra is, hogy ezeknek nyomait legtöbbnyire eltörül
jék. Azonban az újabb időkben mégis a mikroskopi kutatá
sok némely serpentines mészkőben a legalsóbb állati organis- 
mus némi maradvánvait fedezték fel, az u. h. f o r a m i n i -  
f  e r á k a t, milyenek például a z E o z o o n  c a n a d e n s e ,  
melynek maradványai korallforma tömegeket képeznek a

Eozon Canadense. 1. természetes nagyságban, 2. megnagyítva.

szent-lőrinczi serpentin kőzetekben, valamint az ugyan
azon korú irlandi és csehországi sziklákban is. Hogy ezek 
állati organismusok, a felől nem lehet kételkedni, mivel 
mennél részletesebben vizsgáljuk ezen kőzeteket, helszer- 
kezetre nézve annál lényegesebben elütőkuek találjuk őket 
a többi ásványi anyagoktól. Valószinü, hogy a legalsóbb 
állati élét nyomai más ugyanezen korbeli serpentinekben 
is fel lesznek találhatók, sőt az sem lehetetlen, hogy még 
több ily alsó organismusokat is fognak ezekben felfedezni ; 
mindamellett ott, hol kövületek nem fordulnak elő, és a 
rétegkövetkezés a siluriból a cambriekhez, vagy a eam- 
briekből más, még régibb képződményekhez nem eléggé
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világos, sokkal czélszerübb ezeket is a metamorph szik
lákkal fogni egy csoportba.

A szent-ló'rinczi felett fordulnak élő már kevesebb 
átváltozást m utatva, a pala és szemcsés mészböl álló 
c a m b r i  rétegek, melyeken ép a csekélyebb fokú átala
kulás következtében már nemcsak a rétegzetesség tisztáb
ban észrevehető, hanem a vízüledéki szerkezet is kevésbbé 
változott meg, s a benne lévő kövületek jobban megismer
hetők. Szerkezetére nézve, mint a többi vízüledéki képződ
mények, úgy a cambri is a különböző vidékeken nagyon 
különböző, némely helyen palásabb, más helyen pedig 
agyagos, vagy inkább jegeczes leven. Egészben véve-azon-

1. Oldhamia radians ; 2. Hymenocaris; 8. Paradoxides; 4. Olenus; 5. Lingula.

bán agyagpala és átváltozott mész képezi e 15— 20,000 
láb vastag rétegeket, melyek közül kivált a régibbeket 
igen gyakran törik át erek es tűz eredetű kőzetek s ep in 
nen van bányászati tekintetben oly nagy jelentőségük. .

A mi a szerves maradványokat illeti, különösen mo- 
szatok (f u c o i d a), meghatározhatlan z o o p h y t á k (o 1 d- 
h a m i  a), puhányok ( l i n g u l a ,  o r t  h o c e r a), hejanczok 
( p a r a d o x y d o k ,  t r i l o b i t o k ) ,  és végül a gyürünyok 
elmosódott nyomai találhatók.

Általában az egész állat- és növényvilág ( f a u n a  
és f l ó r a )  még csak a legalantibb fokon álló lényekből
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telik ki, és ezek is csak igen gyéren fordulnak elő a réte
gekben, s jóllehet ugyanazon fajokhoz tartozóknak látsza
nak, melyek a későbbi siluriakban jelennek meg, de ezek
nek más fajtáit képezik. E képződmény elterjedését illető
leg ismereteink még nagyon hiányosak ; úgy látszik, hogy 
Walesen kívül Csehország, Skandinávia, Kanada és az Egye
sült Államok képezik fő telephelyeit. Külső alakja ugyan
azon jellemvonásokat mutatja, mint a m e t a m o r p h  kő
zeteké, meredek, szakadozott hegylánczok, szédítő mélysé
gekkel és meghághatlan kőszálakkal, szűk hegyszorosak és 
több ily szeszélyes alakúlatok, melyek a zagyla és csillám
palával együtt a vidéknek csak regényességét nevelik.

Ipari tekintetben még jobb minőségű palákat szol
gáltat, mint az előbbi képződmény, a mellett hogy benne 
ugyanily finom serpentin, graphit s gazdag ón, vas, réz és 
ezüst erek találhatók. Általában a legjövedelmezőbb telé
rek és ércztelepek mintegy kárpótlásul a termelésre alkal
matlanságukért, épen a földkéreg ezen eddig említett leg
régibb részeiben találtatnak, ezekben lévén a természetnek 
elég ideje azon különböző oldatokból, melyek a kéregrepe- 
dékein folytonosan átszivarognak , kiválasztani e becses 
anyagokat.

A szent-lőrinczi és cambri rétegek tehát a legelső 
s legrégibb kövüket tartalmú képződmények, melyeket eddig 
találhattunk a föld kérgében. Legnagyobb részint felet
tébb átalakulva, s jegeczes palák és kagylókból állva, a 
legújabb időkig metamorph-közeteknek tekintettek, és kü
lön rendszerbe csakis az említett kövületek felfedezése óta 
foglaltattak. Ebből következtetve, a többi metamorph- 
közeteket is csak úgy tekinthetjük tehát, mint a melyek 
még nem különítettek ugyan el ép így rétegekre, de re
mélhető, hogy kevésbé átalakúlt részekben ezeknek is kö
vületeket fedezvén fel, a geolog képesítve lesz vagy a 
cambri, vagy a szent-lőrinczi.rétegekhez foglalni, vagy egy 
talán még előbbi korú képződménynyé alakítani őket. 
Azonban mindeddig sokkal helyesebb minden jegeczes pa
lát — mely nem tartalmaz kövületeket — a metamorph
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kőzetek közé sorolni, mintsem őket akár a siluri, akár a 
cambri vagy a sz.-lőrincziekhez csatolni.

Részint a nagy régiség, részint a miatt, hogy a 
nagy benyomás, hő é3 vegytani hatások következtében 
igen átváltoztak, s érczerek tekintetében igen gazdagok 
mind e rétegek, és főleg az ezen korbeli sziklákból nyerik 
a vas, réz, ón, ezüst és más becses fémek nagy részét. Ha
sonlóképen ugyanezen nagy régiségük, palás és réteges 
szerkezetűk, s a légköri behatások pusztításainak tulajdo
nítandó, hogy a cambri képződmények oly festői és vad 
regényes kinézést kölcsönöznek azon vidéknek, a hol elő- 
fordúlnak, mivel maguk a későbbi forrongások alatt szét
szakadozva, a közéjük rakódott újabb s lágyabb kőzetek 
pedig az idő viszontagságai által ismét kimosatva, most 
mint szédítő hegyormok, vagy meredek kőszálak állanak 
ezek is ki sok helyt egyedül a többi rétegek közül.
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IV.

2. §. A SILUEI RÉTEGEK.

Bárminő állapotban rakódtak légyen le a metamorph 
sziklák anyagai eredetileg a tenger fenekén, ma már mint 
emliténk, az egész képződményt annyira áthatotta a crista- 
lizálódás, hogy a sedimentár szerkezetnek többé nyomai 
sem láthatók rajta, s nem tudjuk megmondani, melyik volt 
eredetileg az agyagpala, melyik a homok, s melyik a ka
vics ; — a különbség egészen elmosódott, s nincs semmi jel, 
miből megismerhetnénk a hullámot, mely őket összehor
dotta, vagy megítélhetnénk a tenger természetét, melyben 
lerakodtak. Csak kevéssé kedvezőbb a helyzet a sz.-lörinczi 
és cambri-rétegeknél is, habár ezeknél már a lerakódás és 
a kövületek körvonalai nem tűntek annyira el. De egészen 
másként áll a dolog a siluriákkal, melyekben minden réteg, 
s a rétegzeten minden változás legtöbbnyire már tisztán 
kivehető. Benne réteges homokkő, kavics-görgyület, palás
iszap és mészkő-telepek váltják fel egymást, oly kevés vál
tozást mutatva ásványi szerkezetükben, hogy biztosan le
olvashatjuk rólok azon körülményeket, a melyek között 
ezek képződtek. A fövénykövek némelyike finom lemezekre 
hasad s csendes vizekben történt leülepedésről tanúskodik, 
másutt ellenben fodrozott, az ár-apály játszadozását mu
tatva. A palákról az látszik, hogy míg pémelyik mint lágy 
fekete iszap, mély vizekben ülepedett le, mások sekélyebb 
tengeröblökben képződtek, homok és csigahéj keveredvén 
közéjök. A mész corallok és kagylók maradványaival van 
telve, s azon tengereket ju tta tja  eszünkbe, melyekben a
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corallok építik ma is hegyforma telepjeiket, s az elholt 
kagylók héjjai egész halmokat képeznek. A zoophyták, 
corallok, puhányok és héjanczok bősége világosan elárulja 
a víz; a fény és meleg változásait, a tengerből táplálkozó, 
vagy egymáson élődő lények jelenlétét, s általában a dol
gok oly rendjét, mely bármennyire különböző volt is, de 
legalább első alapvQnásaira nézve már mégis hasonló volt' 
a mostanihoz.

A metamorph, vagyis átmeneti sziklák felett fekvő 
ezen első rétegek, mint említénk, részint sötét szinti le
mezes palák, részint agyag- vagy mésztelepek és homok
kövek alakjában fordulnak elő , melyeknek jellemző sa
játságok a nagy keménység és az, hogy bennök nagyon 
kevés és tökéletlen növényi s állati maradványokkal 
találkozunk, úgy hogy egy ideig ezen rétegeket való
ban úgy tekinték, mint a melyeknek képződés idejére 
esik a szerves élet legelső megjelenése a földön. Minthogy 
ezek Angliában Cumberland tájain különösen nagy mér
tékben ki vannak fejlődve, ép azon vidéken, hol hajdan a 
népmondák szerint az ős s i 1 u r o k laktak : tehát Mur- 
chison, a ki legelőször tanulmányozta ezeket, ép ezért silu- 
riaknak nevezte el őket. Szerinte ezen képződmények két 
külön osztályra választhatók szét, u. m, az a ls ó -  és 
f e l s ő - s z i l u r i á k r a ,  melyeknek vastagságuk mind
össze 8000 lábra tehető.

A kövületek melyeket e siluri rétegek tartalmaz
nak, majd mind tengeri eredetűek, és különösen a sugár
állatok, puhányok, gyürünyök és a héjanczok fajaiból álla
nak ; a legfelsőbb rétegekben találhatni már halakat is, 
de némelyek ezen rétegeket már a következő d e v o n i 
képződményekhez sorolják. A növények közül tengeri mo- 
szatok, továbbá lycopodium és moh-félék találhatók, habár 
ezek közül szárazföldinek egyetlen fajt sem lehet tekinteni. 
Azonban ezen korszaknak minden képződménye még nem 
lévén átvizsgálva, lehetséges hogy az eddig ismertek csak 
tengerfenék! lerakódmányok mind, és igy mig a tengerparti 
és a szárazföldön a tavakban és folyók által képződött ré
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tegek is nincsenek ezen korszakból átkutatva, ennek átlát
ás növényvilágáról teljesen biztosak nem lehetünk.

Az eddig vizsgált fajok azu . n. c o n p  r e h e n s i  v 
t y p u s o k ,  t. i. valamely családnak azon törzsfajtái, me-

1. Oldh'amia antiqna ; 2. Protovirgularia ; 3. Graptolites ; i . 5. Diplograpsus ; 
6. Didymograpsus ; 7. Rastrites.

1. Heliolites ; 2. Catenipora ; 3. Cyathophyllum ; 4. Taxocrinus ; 5. Cystidea; 
6. Palaeaster.

lyekböl a későbbi tökéletesebb* és tökéletlenebb fajták 
egyaránt származhattak. Legjellemzőbbek közöttük a zoo- 
phyták közül a g r a p t o l i t e k  (grapho-írok és lithos-
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kö), melyek nevüket a lúdtollhoz hasonló alakjuktól vet
ték, s e rendszernek legalsóbb rétegeiben, a mélyebb si-

1. Lingula ; 2. Rhynconella ; 3. Pentamerus ; 4. Strophomena ; 5. Spirifera ; 
6. Murchisonia ; 7. Orthoceras ; 8. Lituitcs ; 9. Maclurea.

luri vizeknek iszapos fenekén tenyésztek; a corallok 
közül a e y a t h o j l b y l l u m ,  vagy az alakjáért úgy
nevezett kebely-corall, továbbá a z  a s t r e a k ,  f a v o -

Scoljthus lineáris.
s í t e k ,  h e l i o l i t h e k  és c a t e n i p ó r á k  vagy lánczco- 
rallok ; a sugárállatok közül az e n c r i n i t e k ,  — melyek
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nek liliom alakú meszes vázaik apró izekre töredezve képezi 
gyakran az ide való mészkövek főtömegét, és a hólyag
forma c y s t i d e á k  az uralkodók.

1. Phacops ; 2. Trinucleus ; 3. Ampyx ; 4. Ogygia ; 5. Ilaenus ; 6. Calymene ;
7. Calymene összetekeredve.

A puhányok közül a t e r e b r a t u l á k ,  s p i r i -  
f e r e k ,  l i n g u l á k ,  o r t h o e e r á k ;  a gyűrünyök közül 
a s c o l i t h e k  és s e r p u 1 i t h e k ; a liéjanczok közül a z 
mindenek felett kitűnő t r i l o b i t e k  a leggyakoribbak, me-

Silmonia acuminata.

lyek testüknek hármas osztatusügától nyerték e nevüket, s 
számos fajaikkal mint e korszaknak fő jellemző lényei, rop
pant mennyiségben tenyésztek a siluri vizekben, ezek képez
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ve azokban az uralkodó fajt. Ezeken kivül, de már csak vége 
felé a korszaknak, nagyobb és magasabb szervezetek is 
kezdenek megjelenni, minők pl. az c u r y p t e r u s ,  s ty -  
l o n u m s ,  p t e r y g o t u s  és s i l m o n i a ;  a melyek 
aztán mind nagyobb számmal és változattal a következő 
v é n  v ö r ö s  fóvénykö rétegeibe mennek által. Sőt mint 
emliténk e képződmények felsőbb részeiben már halaknak 
is akadunk nyomaira, azonban ezeket Murchison inkább 
a következő devoni kor hajnalához véli száinitandóuak, ám
bár a Ludlow tájékán legújabban felfedezett csonttelepek, 
melyek határozottan a siluriákhoz tartoznak, számos 
i c l i t y o l i t ,  vagyis halcsont törmeléket tartalmaznak.

Kiterjedését illetőleg még eddig nincsenek biztos ada
taink, mint emliténk leggazdagabban kifejlődve Anglia 
és Wales tartomány között található, továbbá Cumberland, 
Westmoreland és Irland délkeleti partjain ; Oroszországban 
az Ural vidékén, Scandinaviában és igen jellemzöleg Szilé
ziában és Csehországban. Ezeken kivül Dél-Fraucziaorszúg, 
Kis-Ázsia, Ausztrália, New-Zealand és Észak- s Dél-Ame- 
rikában ; sőt a geológiai vizsgálatok nagyobb terjedésével 
kétségkívül még több helyeken is lesz található. Mindezen 
vidékeken e képződmények majdnem ugyanazon fajokat 
tartalmazzák, habár ásványtani alkatrészeikre nézve nagy 
eltéréseket mutatnak is a különböző helyeken, kivált mióta 
ez eredetileg grauwacke, vagy t  r a n s i t képződményeknek 
is nevezett és előbb csak kevéssé ismert rétegek egymás
után következésök, és őslénytani tartalmukat illetőleg igen 
részletes és pontos vizsgálaton mentek keresztül az újabb 
időben.

A mi gyakorlati fontosságát és ipari jelentőségét illeti, 
a siluri rétegek nem valami nagy becsnek. Belölök házfedő
palákat nyernek sok helyen, másutt mészégetésre vagy 
trágyázásra használják, a benne található erekben pedig 
higany, réz, ólom és ezüst van ; és Murchison szerint épen 
ezen képződmények az a r a  n v fő forrásai.
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3. §. A DEVONI RÉTEGEK.

Ha a legelső korbeli nagyobb köszéntömegeket vesz- 
szük kiindulási pontúi, úgy találjuk, liogy azoknak mind 
alatta, mind fölötte rendesen v ö r ö s  h o m o k k ő  rétegek 
fordúlnak elő, a melyeket aztán megkülönböztetésül e fek
vésűk szerint neveztek el, u. m. a kőszén alattiakat v é n  
v ö r ö s  (Old Red) a kőszén fölöttiek pedig ú j v ö r ö s  
(New Red Sandstone) név alá foglalva ; és jóllehet tudo
mányos tekintetből részletesebb felosztása is szükséges e 
képződményeknek, de reánk nézve jelenleg teljesen kiele’gitő 
e megkülönböztetés, a v é n  v ö r ö s  h o m o k  k-ő elne
vezés alatt értvén mindazon képződmén eket, melyek egy
felől a siluri, másfelől pedig a kőszén-ridegek között fek
szenek, s a melyek némelyike minthogy különösen De- 
vonschireben van szépen kifejlődve, azért ezekről újabban 
az egész is d e v o n i n a k  neveztetik.

Mint régibb neve mutatja, ez legnagyobb részt ho
mokkő-rétegekből áll, homokos pala és szemcsés mésztöme- 
gekkel váltakozva. Mindezek azonban többé-kevésbbé vas- 
élegtől vörösesre vannak megfestve, de olyan változó szín- 
árnyalattal, hogy némelyik igen szép bíbor piros, a másik 
ellenben már csak sárgásnak látszik. Felülről kezdve, a 
mint lefelé haladunk e képződményeken, a britt szigeteken 
a következő sorrend tűnik élőnkbe :
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A S árga 
vagyis 

A F el ső .

1. Finom szemcsés sárgás fövénykő, egyes gömbö
ket tartalmazva, és foltos pala-rétegekkel válta
kozva; benne vízi és szárazföldi növények, kevés 
zoophyták, de annál több halak.

2. Tengeri mészkő, homokos palák, s a devonihoz 
hasonló pala-rétegek, számos corall, héjancz, és 
kevés hal-maradványnyal.

/ 3. Durva vörös eonglomerát csokoládé színű 
l kvarcz-fövénykővel váltakozva, itt-amott hal- és 
1 növény-maradványokkal.

A V örös t 4. Vörös fövénykö, rendesen vastag téglavörös te- 
vagyis „ < lepekben, egyes kvarcz é» másféle sziklagöm-

KözÉpso. 1 bőkkel; továbbá közbe-közbe conglonierát-tele- 
I  pék, zöldes palarétegek, és tömörült mésztöme- 
i gekkel. A szerves maradványok ritkák és elmosó- 
\  dottak.

5.
A S zürke 

vagyis 
Az A lsó

6.

Szürke, vagy rozsdás vörös fövénykő kavicsok
kal, és vastag conglomerát-tömegek szürke ho
mokos palákkal, kévés szerves maradvány, és ez 
is rósz állapotban.
Sötét szürke, csillámos palák, bitumenes palák
kal; számos szárazi és vízi növény lenyomata, ké
tes puhányok, de sok héjancz és halmaradvány.

A szerves maradványok tehát, mint az előbbi táblá
zatból látható, -e rétegekben még nem valami bőven for
dulnak e lő , de annyiban mégis sokkal érdekesebbnek 
mondhatók az előbbi képződményeknél, mivel a száraz
földi növényzet és a csontvázas állatok ezekben kezdenek 
legelőször megjelenni. A pala- és fövénykövek, valamint 
az agyagpalák közt is f u c u s o k a t ,  e q u e s e tu m -  és 
j u n c u s-féléket, a szárazi növények közül pedig a faféle 
harasztok rokonfajait, a c a l a m i t e s t ,  l e p i d o d e n -  
d r  o n t  találjuk. Általában feltűnő azonban, hogy Nagy- 
Britannia és Oroszország területén (hol e képződmény igen ki 
van fejlődve) C3ak töredezett és szenesült állapotban ma
radt föl mind e növényzet, mintha valami távoli helyről sodor
tato tt volna össze az itteni tengerek fenekére ; mig ellen
ben Canadában sokkal jobban van conserválva, és pedig 
oly bőséggel, hogy néhol már vékonyabb kőszén-rétegek
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is képződtek itt belőle. Az alsóbb csoportok agyagpalái

Adiantites Hiberaicus.

között fordulnak továbbá elő oly sötét színű bitumenes
A GEOLÓGIA ALAPVONALAI. 4
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rétegek is, a melyek azonban e sajátságokat már nem any- 
nyira a növényi, mint inkább állati anyagok felbomlásának 
köszönhetik. Általában növényi maradványokban nem lát
szik gazdagnak e réteg, és még azon esetekben is, hol bő
vebben fordáinak elő, némely fucoidák és harasztok kivé
telével, a botanicus nem képes valami biztos magyarázat
hoz jutni a fajokat illetőleg.

Sokkal bővebb és jellemzőbb már e képződmény állí
tólagos faunája. Az Anglia, Skóthon, Irland és Belgium
ban átvizsgált telepekből következtetve, biztosan állíthatni, 
hogy igen különös alakú és szervezetű halak képezik benne 
a jellemző kövületeket. Igaz ! hogy sok korallfajok is for
dáinak elő, u. m. a e y a t  h o p h i 11 u m , a r a c h n o -  
p li y 11 u m , p h a v o s i t e s ; az encrinitek közül az 
a c t i n o c r i n u s ,  c y a t h o c r i n u s ; a kagylók közül 
a s p i r i p h e r a ,  m e g á l o d o n ,  e a l c e o l a ,  s t r i n -  
g o c e p h a l u s  és c l v m e n ia ,  továbbá különös jellemző 
héjanezok, mint a p t e r y g o t u s  ( p t e r i x  — szárny, 
o u s, o t o s — fül) ; azonban a korallok, kagylók és tri 
lobitek légiói, melyek oly bőven zajongtak a siluri tenge
rekben, itt már más rendek és organismusok által vannak 
pótolva. Az uj aerának egyik legkiválóbb jelensége a hé- 
janczalakoktálnyomósága ( s t i l o n u r u s ,  p t e r i g o t u s ,  
e u r i p t e r u s  stb.), a melyek közül némelyik, mint a 
f o r f a r s h i r e i  p t e r y g o t u s  4 — 6 láb hosszú, és 
máskülönben is óriási alkatú volt saját nemében. Hasonló
kép igen sajátságosak és jellemzők e korszaknak halai is, 
a mennyiben t. i. ezek csak nagyobb esontlemezekkel vagy 
kemény zománczolt pikkelyekkel vannak fedve, és gyakran 
csonttüskékkel vagy más külső védkészűlékekkel ellátva, 
nagy részök a mai tengerek halaitól nagy mérvben eltérő 
szerkezettel.

Tudnunk kell ugyanis, miszerint a kövületi ép úgy, 
mint a most élő halfajok is, részint csontos, részint por- 
ezos fajokra különböztethetők meg, a szerint a mint tes
tükben kemény csontváz vagy csak lágy poreznemü állo
mány szolgál az izomzat alapjául. A testet védő külső
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pikkelyek szerkezete szerint hasonlókép négy nagy cso
portra osztatnak fel, u. m. ganoid, placoid, ctenoid és cy-

1. Síringocephalus ; 2. Spirifera ; 3. Calceolu : 4. Megalodon ; 5 Murchisouia 
G. Pleurotomaria ; 7. Clymenia.

1. Stylonurus Powriel; 2. Pterygotus Anglicus, Forfarshire. 

cloid-halakra. A g a n o i d o k  (g a n o  s-fény) zománczolt 
pikkelyeiknek fénylő felszínéért neveztetnek igy ; a pikke-

4*
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Ivek rendesen szögletesek, szabályos rendben fekszenek 
egymás fölött, a testet egészen befedve ; belülről csont
ból állanak, kívülről zománczozottak. Az ezen rendbe tar
tozó fajok, már majd mind kihaltak, nálunk esak a to k  
és v i z a  képviselik még e pusztuló balcsaládot. A p 1 a- 
c o i d o k  (p 1 a x - lemez) ugyancsak zománczolt lemezek 
által, de már nem szabályszerűen vannak fedve, mivel e le 
mezek néha igen nagyok, de néha oly parányiak, mintha csak

1. Ganoid ; 2. Placoid ; 3. Ctenoid és 4. Cycloid pikkelyek. 5. Heterocercal; 
6. Homocercal farkuszony.

megannyi apró pontocskák volnának. Ide tartoznak a por- 
czos halak a viza kivételével. A' c t e n o i d o k  ( k te i s ,  
k t e n o s — fésű) pikkelyei már zománczatlan , de hátsó 
részükön fésííszerüleg fogazott csontlemezek, mint péld. a 
durbancsnál. Végül a c y k l o i d o k  (kyklos — kör) pik
kelyei sima, zománczatlan szélükön egészen kikerekitettek, 
mint a hering és lazacznál látjuk, melyek az élő fajok leg
nagyobb részét képviselik. E megkülönböztetés mellett fel 
szokták osztani még a köviileti halakat h e t e r o c e r c a l  
és h o m o c e r c a l  csoportokra is, t. i. farkuszonyukat te
kintve egyenlőn, vagy nem egyenlően villázottakra. így a 
heterocercal fajoknál (kerkos-fark) a farkuszony csak egyik 
oldalon van, mint a vizánál, a gerincz folytatása nyúlván 
ki a felső uszonyban ; a homocerkal fajoknál ellenben mind
két farkuszony egyenlő nagyságú, vagyis hasonló, mint a 
lazacz és heringnél. Az őslénytanban e megkülönböztetés, 
mint alább látni fogjuk, igen nagy fontosságú, mivel a pa- 
laeozoie korszak halai mind heterocercalok, az egyenlő
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farkuszony az újabb most is élő fajoknak lévén jellemző 
sajátsága.

A legjellemzőbb halfajok küzül megemlíthetjük a 
c e p h a l a s p i s ,  vagyis paizsfejüt és a c o c c o s t e u s t  
(kokkos-szemcse, osteon-csont), a mely szemcsés csontleme
zeiről neveztetik ig y ; továbbá a p t e r i c h t h y s t  (pte- 
rix-szárny, ichthys-hal), a mely nevét sajátságos szárny
alakú két nyúlványától vette, és végül a ránczos pikkelyü 
h o l o p  t y c h i n s t  ( h o lo s  — egész, ptyché — ránczos), 
a kettős gerinczü d i p 1 a c a u t h u s t, s a kiálló bordáju 
p h a n e r o p l e u r o n t ,  melyeknek mindenike szinte vala
mi jellemző testi sajátságától kapta elnevezését. Mind e hal-

Cephalaspis Lyelli oldalt és felülről tekintve.

fajok nagy bőséggel látszanak az akkori vizekben előfor
dulni, és maradványaik oly helyzetben találtatnak, mintha 
hirtelen fojtattak volna meg a re.ijok települő iszapok 
által. Sokszor azonban csak egyes pikkelyek vagy borda
darabok azok, melyek elárulják létezésöket. —  Hüllők léte
iéről a régibb v é n  v ö r ö s  f ö v é n y  k ő b e n  még nin
csenek kétségkivüli adataink.

Az ezen képződménybeli tűzeredetü kőzetek főleg 
zöldle, fonolit, szikla prophir, amigdaloid, és a főldpatos 
trap válfajaiból állanak. E trapp kőzetek azonban.eltérőleg 
a silur és alsókőszénkorbeli fajrokonaiktól , itt az alsóbb 
rétegek kivételével igen ritkán tartalmaznak homokkő
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réteg eket. Többnyire mint a korábbi rétegeket felemelő 
hatalmas tömegek jelennek meg, de gyakran maguk is át 
vann ak törve zöldle, felsit és porphyr erek által, — igy a

1. Coccosteus ; 2. Pterichthys.

Holoptychius. “Egy pikkely.

Diplacanthus gracilis. — Forfarshiré.

vulkánikus működésnek a vén vörös fövénykő képződmé
nyek idején csökkenését, ellenben ezen korszak kezdetén 
és végén annál nagyobb tevékenységét árulva el. A gránit
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kitörések is mind ritkábbakká lesznek és általában úgy 
látszik azt mondhatni, hogy a gránitkorszak itt már a 
változatosabb trapkorszaknak ad helyet.

A vén vörös fövénykö vidék physikai kinézése szinte 
nagyban eltér az előbbi siluri képződmények meredek bér- 
czeiétöl, mivel itt már, kivált hol eruptiók nem törték át a 
rétegeket, inkább sik és szelidebb alakot ölt a táj, s könnyű 
és földmívelésre alkalmas homok és agyagtalajt szolgáltat 
a régibb képződmények porladványaiból. Geographiai el
terjedése igen tekintélyesnek mondható, mivel alig van 
vidék, hol egyik vagy másik része ne volna képviselve.

Phanepleuron. — Egy pikkely. — Dura Den.

Skóthon keleti részein, továbbá Dél-Wales és Devonshire- 
ben, Dél-Irlandban, Belgium és Németországon különösen 
az alsóbb rétegek uralkodók, a képződmény közép része pe
dig Oroszországban foglal el terjedelmes síkokat, valamint 
Közép-Európa, Sibéria, Turkestan és a Himmalaya lejtőin 
is ; sőt e rendszer különböző tagjai Közép- és Dél-Afriká
ban, Kanadában, az Egyesült Államokban és Braziliában is 
találhatók, hol mint termékeny homok és agyagmezők terül
nek el előttünk, mindenütt világos nyomait hordva magukon 
az óceáni származásnak ; tág és esendes tenger-öblök, ho
mokos partvidékek voltak azok, hol e vastag fövénykő
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rétegek képződtek, s kavicsos torkolatok, hol conglomeráttá 
szilárdultak a nagyobb szemű hordalékok. A rétegeken 
gyakran található fodrozat az ár és apály hullámzatairól 
tanúskodik, s a puha iszapba mélyült esö-csepphelyek sűrű 
és nehéz záporokra mutatnak ; mig másfelől a korallok, 
héjanczok, festönczök és halak a tengeri élet bujaságát 
árulják el n é m e ly  h e l y e k e n ,  mivel a skóthoni és 
herfordi vénfövénykő-rétegek között azonban vannak egé
szen élettelen, vagy legalább édesvízi eredetűek is. A nö
vényi maradványokból következtetve, bármily gyéren for
duljanak is elő, elég biztosan mondhatjuk, hogy mocsárok, 
sík lapályok, s hegyoldalakban nem volt hiány, melyeken 
aztán a bő esők által tápláltatva, könnyen tenyészhettek 
a nősén ek, mígnem elhalva maradványaik a folyók álltai 
tova sodrattab.

Gazdasági tekintetben nem lehet valami nagy fon
tosságúnak mondanunk e képződmén eket. A palák és 
koczkakövek burkolatra, vagy legfölebb is az utak kavi
csolására alkalmasok," mivel közülök a keményebb fajokat, 
mint a porphyrok és zöldlék, finomabb épület anyagokúi 
igen nehéz feldolgozni; de annál több achat, calcedon, car- 
neol és jaspist tartalmaznak, melyek mint durva kavics sze
mek jönnek elő e képződmények elporló .sziklái között.

E » d e v o n i«  vagy í v é n  v ö r ö s  h o m o k k ő *  
(old red sandstone) név alatt most ismerteteti kőzetek 
csaknem a legnevezetesebb és a legvilágosabban kör- 
vonalozott rétegeket képezik a fold kérgében. Alsó hatá
rainál halmaradványokat tartalmazó réteg által jellemezve, 
mely félreismerhetlen válaszfalat von közte, és a még alan
tabb fekvő siluri kőzetek között, felső széleinél pedig a 
növényzet ritkasága által feltűnve, mely mintegy épen 
ellentétül annál nagyobb mértékben jön elő a közvetlen 
rá következő »kőszenes rétegekben* : ily körülmények 
közt semmi nehézség nincs benne a devoni kor határait 
biztosan kijelölhetni. Szerkezete egészben véve h o m o 
k o s , — közbe-közbe pala és tömörmészkő-rétegekkel 
váltakozó homokkő s conglomeratokból állván c képződ-
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meny. Jóllehet számos zoophyta, kagyló, héjancz és nö
vény-lenyomatokat tartalmaz, mégis legnevezeteseb.b kö
vületeit a h a l a k  képezik, melyek gyakran igen különös 
alakúak, és vagy kemény zománczolt pikkelyekkel, vagy 
nagyobb csontlemezekkel vannak fedve, s többnyire fark-, 
uszony-gerinczczel ellátva. Az ezen rendszerben elöfordúló 
tüzeredetü kőzetek : a zöldlék, phonolithek, agyagok, felsi- 
tek, porphirok és a földpatos trappok más válfajai. E trap
pokban azonban ritkán jönnek elő közibök települt fö- 
vénykő-rétegek, hanem általában mint a víz eredetű kőze
teket felemelő és széttördelő tömegek tűnnek elő, melyek 
vagy kezdetén vagy vége felé jelentek meg azon korszak
nak, midőn ama hegyek és halmok képződtek, melyek a 
d e v o n i vagy v é n v ö r ö s  fövénykö-vidékeknek jellem
zően változatos és hullámzó felszínét előidézték. Az egész 
képződményt tekintve, úgy létrejöttének ideje, mint szer
kezetére nézve, feltünőleg a tengeri viszonyokra emlékeztet 
minden bennünket, terjedelmes tengerpartok, melyeknek 
fövénye lassankint homokkővé keményedéit, folyamtorko
lati sekélyes öblök, hol a kavics a mészszel conglomeráttá 
állt össze, az örökké játszadozó árapály7, mely el-elvonuló, 
majd visszatérő hullámaival felfodrozza a lágy partokat, 
és erős záporok voltak azok, melyek nyomaikat hátra
hagyták a félig megszáradt iszapokon. A vöröses szín, 
mely az egész rendszeren mindenütt átvonúl, azt mutatja, 
hogy azon vizek, melyekben a lerakódás történt, bőven 
tartalmaztak vasélegeket, melyek valószínűleg azon régibb 
gránit- és metamorpli-sziklákból származtak, melyeknek 
porladékai szolgáltatták e rendszer homok- és kavics-réte
geihez az anyagokat. Másfelől pedig ha a kövűleti ma
radványokat vizsgáljuk, úgy találjuk, hogy néhol hosszú 
partok egész hal világa lett hirtelen iszap alá temetve, 
míg a mocsárokban és folyamok körül satnya harasztok és 
nádak tengődtek, — talán m jr néhány nyomorgó hüllőnek is 
adva menedékhelyet.
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4. §. A KŐSZÉNES RÉTEGEK.

A vén vörös fövénykő fölött, azonban gazdag nö
vényi maradványainál fogva attól könnyen megkíilönböz- 
tethetőleg, fekszenek a k ő s z e n e s  r é t e g e k  alsóbb 
tagjai. Nevét e képződmény épen ezen szenesült állapotban 
levő növényi anyagok nagy bőségétől kapta, melyek oly 
mennyiségben fordulnak ebben elő, liogy magok egész ré
tegeket képeznek, és a bitumenes palak s az iszapos fö
vény- és mészkövekkel együtt ez egészen sötétes képződ
mény megalkotásához nem csekély mértékben járultak. 
Mint fentebb emliténk, e rendszer három főcsoportra külö
níthető szét, u. rn. az alsó- vagyis úgynevezett k ő s z é n -  
p a l a ,  h e g y i m é s z ,  és végre a felső, vagyis v a l ó d i  
k ő s z é n rétegekre. Azonban nem kell gondolnunk, hogy 
ezen rétegek mindenütt ily szabály szerint meg vannak 
egymás felett, mivel a geológia csak annyit bizonyít, hogy 
némely helyeken mind e három csoport feltalálható, — a tu
dománynak ' mindig a typicus formatiót, a lehető leg
teljesebb kiképzödésében kellvén felmutatni. így némely 
területeken, mint péld. Észak-Angliában a köszénpala már 
hiányzik, s a vén-vörös fövénykövön közvetlen a hegyi- 
mész-rétegek fekszenek ; sőt más tartományokban ez is el
maradva a legrégibb jegeczes sziklákra vannak közvetlenül 
telepedve a v a l ó d i  k ö s z  é,n - r é t e g e k ;  vagy mint 
Irlandban megfordítva épen ezen alsóbb csoportok vannak 
roppant mértékben kifejlődve, mig magok a kőszéntelepek 
hiányzanak. Bármely része kerüljön is azonban e képződ-
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menynek szemeink elé, lehetetlenség azt azonnal könnyen 
fel nem ismernünk az ezt jellemző növénymaradványok 
bősége és sajátságosságáról, melyeket egyszer látva soha
sem lehet aztán őket más képződménynyel összetévesz
tenünk.

A megelőző gránit, metamorph, siluri és vén-vörös 
fövénykő-képződmények porladékaiból származva, e kősze
nes képződmények már nagyobb változatosságot mutatnak. 
Számtalanféle homokkő, pala, ■— a finom, sima, lemezestől 
fogva fel a bitumenes telepekig, melyek már alig különböz
nek a valódi kőszéntől; továbbá mészkő a palás szerkezetűtől, 
a ragyogó szemcsés márványokig, itt majd minden válfajban 
található már a kőszén és vaskövek ép ily számos ktilön- 
félese'geivel váltakozva, melyeket ép ezért csak nehezen 
lehet a kővetkező főcsoportokba összefoglalni, u. m.

a) A KŐSZÉN-PALA.

Ezen elnevezés alá szoktak foglalni mindazon réte
geket, melyek a vén-vörös fővénykő és a köszénkorbeli 
hegyi mészkő között fekszenek. Némely helyeken ezek na
gyon kis mértékben fordulnak elő, de másutt, mint Irland- 
ban és Angliában több ezer láb vastagságot érnek el. Ha
bár főleg palás szerkezete jellemzi és különbözteti meg ez 
alsóbb képződményeket a felsőbb rétegektől, és ép ezért 
kapták k ő s z é n p a l a  elnevezésüket is, — mégis sok he
lyen, mint pl.- Skóthonban is, fehér fövény kő, bitumenes 
pala és k a g y  m é s z k ő  foglalják el a kőszénpala helyét; 
a melyek aztán a bennök nagy bőségben található édesvízi 
halak és kagylókra nézve is keveset különbözve a felettük 
levőktől, ép ezért Angliában az a l s ó  k ő s z é n n e k  ne
veztetnek. '

Egészben tekintve ezen rétegeket, semmi kétség nem 
lehet a felöl, hogy mind az alatta levő vénvörös fövénykő, 
mind pedig a fedűjét képező hegyimészkőétől nagyon 
eltérő viszonyok között jöttek létre. E szomszéd kép
ződmények kiválólag tengerieknek látszanak, a sárga fö-
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vénykő valódi tengeri halak, a hegyi mészkő pedig tengeri 
kagylókkal és koraitokkal lévén bőven behintve ; míg el
lenben a tulajdonkép úgynevezett a l s ó  k ő s z é n  már 
inkább édes, mint sósvizi eredetűnek látszik ; eorallféléket 
csak ritkán lehet rétegeiben találni, kagylói határozottan 
tófenékiek, növényei tengerparti mocsárok és delták bozót
jaiban nőttek, halai pedig nagyok és saurea neműek ; mél
tán külön csoportnak vehetjük tehát, melynek részletesebb 
vizsgálata sok világot vethet az egész korszak előbbi tör
ténelmére.

Ásványi szerkezetét tekintve, e csoport gyakori 
változásra mutat az iszapolvány anyagait illetőleg, mintha 
az ezeket hordó folyók most iszap- és növénymaradványok
kal, majd mészszel, majd ismét homok és agyaggal lettek

Egy gyíkféle hal, a Rhizodus Hibertii alsó állkapcsa.

volna telve ; conglomeratok nincsenek benne, mint a vén
vörös fövénykőben, és a rétegek finom lemezeltségéből az 
látszik, hogy csendes vizekben rakódtak le. Egyszersmind 
azonban igen gyakoriak közöttük a tüzeredetű kőzetek is, 
mintha a tavak és mocsárok még mindig gyakori tenger 
alatti vulkánok fészkei lettek volna. A vas, mely az előbbi 
vénvörös kő vizeiben szinte oly mértékben volt jelen, hogy 
az egész képződményt rozsdás-vörösre festette, itt már 
külön vaskő-erek és telepek alakjában fordul e lő ; mig 
másfelől az apróbb kőszéntömegeknek gyakorisága a szá
razföldi életnek új fellendülésére látszik mutatni, mely 
egy kedvezőbbé váló clima és mindinkább növekvő száraz
földdel já rt karöltve ; — s ezen aztán sűrű bozótok, honnan 
fenyő nagyságú araucáriák nyúltak ki óriás törzseikkel ;
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folyampartok, melyek körül faféle harasztok lengették bo
zontos koronájukat, tavak és tengerparti mocsárok, hol 
mesés nagyságú nádak, zsurlók és vízi növények folytatták 
háboritlan nyugalomban buja életöket. Ha a kagymészkő- 
rétegeket tekintjük s látjuk, hogy e két-három láb vastag 
képződmények mind csupán puhányok héjjaiból állanak ; 
azonnal ama tengeröblők jutnak eszünkbe, melyekben ezen 
kagylók s a többi társas puhányok még napjainkban is ép 
igy nagy tömegekben élnek egymás mellett rakáson. Ha 
pedig azon halak maradványait vizsgáljuk, melyek e palák 
és mészkövek közt nem kevésbé gyakran fordúlnak elő, ép 
igy azonnal azoknak rabló természete tűnik szemünkbe, 
egyszersmind csekélyebb tengerek és tavakra emlékeztetve, 
melyekben ez óriás gyíkféle halak uralkodtak, mint ko
ruknak zsarnokai. Ezeken kívül még néhány szárazföldi 
csiga, s a békák és gyíkok fajához tartozó apróbb hüllők 
csontváza mindaz, mely a szárazföldi faunának mind na
gyobb mérvben elterjedését, s a képződmény felső részei
ben még változatosabb megjelenését látszik bizonyítani 
előttünk.

b) A KÖSZENES MÉSZ.

Ez a legszabatosabb és összetéveszthetlenebb kép
ződmény az egész föld kérgében. Akár mint egymást fedő 
vastag mészkő-telepek, akár mint palák és szemcsés fö
vénykövekkel változó rétegek forduljanak is elő, a ben
nük található jellemző korall, encrynit és puhányfajok 
tisztán megkülönböztetik e csoport tagjait, minden többi 
más csoport képződményeitől. A föld kérgében oly hatá
rozottan jellemzett és sajátságos sávolyt képez ez, hogy 
nemcsak a kőszénrétegben foglalkozó bányászra, hanem 
a többi rétegek közt kutató geologra nézve is biztos kiin
dulási pontul szolgálhat. A h e g y i - m é s z k ő  elnevezése 
onnan származott, hogy általában a vénvörös és a kőszén
képződmények közötti trapphalmok oldalán vagy tetején 
szokott előfordulni, a hol kemény és szívós szerkezete
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miatt azon szédítő meredélyeket képezi, melyeket Dér- 
byshire, Yorkshire és Irland több részeiben találhatunk ; 
k ő  s z é n  - m é s z k ő n e k  pedig azért neveztetik, mivel 
ezen rendszerben fordul elő, sőt ennek egyik legjellem 
zöbb alakját ez képezi.

Mint már emliténk, e képződmény némely helyen 
apró vastag mészkő-telepekből áll, közbe-közbe meszes 
palákkal váltakozva, inig másutt ellenben a palák a túl-

1. Syringopera ; 2. Lithostrotion ; 3. Aulopora ; 4. Amplexus ; 5. Clisiophyllum 
6. Ptilopora ; 7. Alchimedopora.

uralkodók és a mészkő csak nagyon alárendelt szerepet 
játszik, vékony kőszén- és szemcsés fövénykő-telepekkel 
keverve. Bármi legyen is azonban a rétegek előfordulási 
sorrendje, mint általában sötét jegeczes mészkő gyakran 
márvány gyanánt használtatik fel, vagy pedig építési és 
földművelési ezélokra szolgál. Benne korall, encrynit és 
puliányhéjjak igen gyakoriak lévén, ezek a csiszolt lapok
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nak aztán sok kellemet • kölcsönöznek. A mellett hogy 
mint a többi réteges kőzetek, úgy ez is gyakran össze
vissza van hányva, — sokszor- benne u. n. választófalak is 
fordúlnak elő, melyek függélyesen állva a rétegekre, nagy 
táblákba különítik el azokat ; mint természetes csator
nák pedig szabad folyást engedve a víznek a rétegen 
keresztül, a hegyi mészkő e miatt gyakran egészen ki 
van mosva az alján, a mely üregek aztán idővel nagy 
terjedelmű barlangokká növik ki magukat, mig a kimosott 
mész a vizekből ismét kiülepedve, stalactit és stalagmit 
név alatt e barlangok falait ékesíti.

Encrinit mészkő két Woodocrinüs macrodactylussal.

A hegyi mészkő kövületei ugyanazok, mint a kő- 
szénpaláéi, és kivált a mésztömegben a korallok, encry- 
nitek, trilobitok, s némely zománczos pikkel ü és gyík 
alakú óriás halak számos válfajai fordúlnak elő. Mind e 
kövületek nagy mértékben magokon hordják a tengeri 
eredetüség nyomait, és a figyelmes szemlélőnek ép oly 
könnyű ezeknek képződését kimagyarázni, mint a mostani 
koralltelepekét. A meszes palákban számos f o r a m i n i -  
f  e r á k és más parányi organismusok, a meszekben és 
palákban zoophiták, b u r á n  y-, c s i l l a g -  és c s ö- 
k o r a l l o k  nagy bőséggel találhatók, mint azt a csendes
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tenger koralltelepeinél most is láthatjuk. A sugárállatok 
közül leginkább bó'vivel a c r y n  ó id  e á lt vagy encry- 
nitek vannak, úgy hogy gyakran az egész ínészkőtömeget 
csak ezeknek széttördelt ízületei képezik. Mint a siluri 
korszakban a trilobitok, s a vénvörös fövénykönél a 
csontlemezekkel fedett halak, úgy a hegyi mészkőre nézve 
az encrynitek tekinthetők jellemző organismusul, melyek 
alakjokra nézve bármily végtelen változatosságot mutat
nak, de mindig ugyanazon terv szerint vannak alkotva,

1. Dithyrocaris ; 2. Limuloides ; 3. Cvpris nagyítva; 4. Spirorbis (Annelid), 
nagyítva ; 6. Phillipsia (Trilobite); 6. Éurupterus.

t. i. a kehely alakú test számos karok és bambókkal, 
egy hajlékony s temérdek ízület által a tenger fenekéhez 
erősített szálon áll, s nevüket főleg ép e kehely alakú tes
tüktől, vagy a szárat képező meszes gyűrűktől vették ; 
igy péld. a c y a t o c r y n i t e k ,  igv neveztetve a test 
csésze forma alakjától, az a p i t o c r i n i t e k ,  vagy 
gyöngyszem alakúak, a p e n t a e r y n i t e k ,  a melyeknek 
száruk ötszögű gyűrűkből áll, a c t i n o c r i n i t e k ,  tűs
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kés szerkezetükkel, és w o o d o c r y n i t e k , felfedezőjük 
Wood után neveztetve stb. Az enerynitek mellett a liliom

1. Spirifera ; 2. Producta ; 3. Aviculopecten ; -t. Orthoceras ; 5. Euomphalns; 
6. Goniatites ; 7, Bell erő phon ; 8. Loxonema.

Amblypterus nemopterus.

alakú sugárállatok következnek, mint az a s t e r i á k és 
e c li i n o d m e r á k. A molluscoidák vagy polyzoák jel

A GEOLÓGIA ALAPVONALAI. 5
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lemző liáló-alaku fajai közül a r e t e p ó r á k ,  f 1 u s t r a- 
c a e á k ; a valódi kettős kagylók közül a p r o d u c t á k ,  
t e r e b r a t u l á k  és s p i r i f e r á k ;  a csigák közül 
a t u r i t  c 11 A k, p a t e l l á k  és b u c c in u m o k ,  c u o m- 
p h a l a s o k ,  g o n i a t i t e k ,  b e l l e r o p b o n o k ,  or- 
t h o c a e r  a t y t e k ,  a legközönségesebbek és legjellem
zőbbek. A héjanczok közül a parányi c y p r i s e k és 
más entomostrakák milliárd számra fordulnak elő ; a t r y -  
1 o b i t o k közül 3 —4 jellemző faj, sőt a nagyobb e u r i -  
p t e r i t és 1 i m u 1 o i d - alakok sem igen ritkák. A bal-

1: Gyracantlms ; 2. Ctenacanthus ; 3. Petalodus Hastingii; 4. Psatnraodus 
porosus ; 5. Ctenoptychius searatus.

maradványok közül a devoni korban már ismertetett li o- 
l o p t y c b i u s ,  s a nagy termetű m e g a l i c h t i s ,  a 
széles vállú p l a t i s o m u s ,  p a l e o n i s c u s ,  a m b li-  
p t é r  u s  stb. emlithetők. E gyík alakú halak maradvá
nyai mellett, nem kevésbbé gyakoriak a balalakú gyíkokéi 
is, azt bizonyítva, miszerint ugyanazon tengeröblök és se
kélyebb tengerekben a vízi és kétéletü hüllők együtt kez
dették életüket. Boncztanukat illetőleg ez őskorbeli hül
lőkről még keveset tudunk, azonban halalakúságokból kö
vetkeztetve rendesen nagyon alanti organismusoknak te-
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kiütik őket. Legjobb állapotban a német, skót és irlioni, 
továbbá az uj-skótiai telepekben találhatók, s közűlök a 
d e n d r e r p e d o n  (fahüllő), a r c b e g o s a u r u s  (első 
hüllő) a n t h r a c o s a u r u s  (köszénhüllő) a legneveze
tesebbek. Nem kevésbbé jelentékeny kövülete a hegyi
mész és köszenes rétegeknek a különben későbbi képződ
ményekben is előforduló k o p r o l i t h  is (kopros-trágya, 
lithps-kő), mely nem egyéb, mint a halak és hüllők meg
kövült bélürüléke. E koprolitek néha csiga és halpikkely 
maradványokat tartalmaznak, és igy azon állatok életmód
já t  is elárulják, a melyektől ezek származtak, s gyakran 
csigahéjalaku csavargós szerkezetet mutatnak.

c) A FELSŐ KŐSZÉN.

E kőzet-csoport, mely a k ő s z e n e s  r é t e g e k  
utolsó csapatját képezi, közvetlenül a h e g y i m é s z k ő  
felett fordul elő, s attól gyakran csak egy finom kvarcz- 
homokkő-réteg, az u. n. m i 11 s t o n e g r i t által van el
választva. Főleg fövénykő, kavics, kiégetett agyag, fekete 
bitumenes pala, vaskő-agyag és olykor mészkőtolepek vál
tozataiból áll. Legjellemzőbb sajátsága a kőszén és bitu
men-pala tömegeknek gyakori előfordulta, mely a növényzet 
óriás elterjedtségéről tanúskodik, és a föld történelmében 
egy oly hosszan tartó korszakot jelez, midőn a talaj, a 
nedvesség és a clima mind egyesültek, hogy egy oly flórát 
idézzenek a földszinén elő, mely bujaságra nézve minded
dig páratlan volt. Epén e most már kőszénné átalakult 
növényeknek nagy bősége az, mely a köszenes rétegeket 
minden más rendszertől megkülönbözteti , ezen korbeli 
tavak és mocsárok több ízben oly növényanyagokkal töl
tetvén be, melyek részint folyamok által hordattak ide 
távoli vidékekről, részint és föképen ugyanazon helyen 
képződtek a mocsári növényzet és elsülyedt erdők marad
ványaiból.

Mint emliténk, e felső kőszén-csoport, fóvénykő, kő- 
5*
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szénpala, vaskő-agyag és tisztátalan inészrétegekböl áll. 
E különböző telepek között látszólag semmi következési 
rend nem létezik, habár a fövénykő, főképen alól, a pala 
és kőszén a középen, a márga-palák pedig a felső-rétegek
ben gyakoriabbak, melyek aztán a következő u j v ö r ö s  
f ö v é n y k ő v e l  olvadnak össze. A fövény kőnek sok faj
tája van, azonban általában halvány-fehér, vagy barnás 
sziníi és vastag telepeket képez, vagy ha vékonyabb ré
tegekben fordúl elő, akkor kőszén- vagy mésznemü anya
gokat tartalmaz. Maga a kőszén hasonlókép nagyon kü
lönböző, és számos fajai a mineralógok által részint a n- 
t h r a c y t , részint t a p a d ó -  vagy z s u g o r o d ó  k ő 
s z é n  elnevezés alá foglaltatnak ; és e szerkezetek sze
rint használhatóságuk is igen különböző. Főleg kén- és 
élenytartalmuk van e tekintetben nagy befolyással, mint 
a mi tüzelő értékeket igen csökkenti, valamint a sok ás
ványi tartalom is, mely alkalmatlan hamu alakjában ma
rad hátra. A palák szinte mind sötét szintiek és többnyire 
bitumenesek, a mészkövek tisztátalanok és földesek, a 
vaskövek pedig részint szalagok, részint gömbök alakjában 
fordulnak elő.

A szerves maradványokat illetőleg, jóllehet e kö- 
szénkorbeli állatok és növények sok hasonlóságot mu
tatnak az eddig említettekkel, mégis egészben véve egy 
határozott külön csoportot képeznek. E képződmény me- 
denezéiben kagylók, halak és más vizi állatok az uralko-- 
dók ; néhány encrynit megjelenik ugyan kivételképen a 
mészkőtelepekben, azonban a tengeri typusok csak alá
rendelt szerepet játszanak az édesvíziek mellett. A halak 
főleg igen nagyok és gyíkjellegüek, a hüllők mint a hegyi
mészkőnél emliténk, hasonlókép vizi-életmódúak, és csak 
némely esetben kétéltűek. Némethon, Belgium, Észak- 
Amerika és Anglia egyes helyein a gyikok és béka alakú 
hüllők (h y 1 o n o m u s), szárazföldi csigák s a tücsök fa
jokhoz tartozó állatmaradványok már szárazföldi életet 
látszanak elárulni ; és kétségkivüli, hogy a mint a kutatá
sok mind szélesebb körre fognak kiterjedni, az ily ma
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radványok is mind gyakoriabbak lesznek. E korszaknak 
legjellemzőbb vonása azonban azon bő és óriás f l ó r a ,  
a mely százával mutatja fel azon fajokat, melyek most 
csak a tropicus vidékek kövér mocsaraiban tenyésznek. 
Araucariaféle fenyők, faféle harasztok, óriás nádak, zsur
lók, mohok és több ilyféle növények fordúlnak minden 
palarétegben elő és képezik együtt a vastag köszéntöme- 
geket. Mint legnevezetesebbeket megemlíthetjük közűlök 
a s i g i l l a r i a k a t  ( s ig i l l u m  — pecsét), igy nevez
tetve a törzsön található pecsét alakú lenyomatoktól, a 
s t i g in a r i a k a t (stigma-pont), a liéjjnak pontozott kiné-

1. Sigillaria ; 2. Stigmaria ; 3. Lepidodendron ; 4. Calamiles

zésétől, a melyek azonban nem egyebek, mint a sigilla- 
riák gyökerei; a l e p i d o d e n d r o n o k a t  (1 e p i s ■— 
pikkely, de n d r  on  — fa), a liéjjnak pikkelyes szerkeze
tétől, a e a 1 a m i t e k e t  (c a 1 a in u s —- nád) a törzsök
nek nádalakú Ízületeitől, a h i p p u r i t e k e t ,  a mi 
mocsarainkban most is élő h i p p u r i s e k h e z  való ha
sonlatosságoktól, és végül az a s t e r o p h y l i t e k e t  
(astron — csillag, phvllon — levél) csillagalaku levélze- 
töktöl igy nevezve. A harasztnemü lenyomatok közül, me
lyek oly bőven fordúlnak a palákban elő, a következőket
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említhetjük meg , u. m. a s p h e n o p t e r i s t, ékalakú 
(sphen — ék, pteris — haraszt) a g l o s s o p t e r i s t ,  
nyelvalakú , a p e c o p t e r i s t  fésű alakú, a n e u rö 
p t e  r i s t ideg alakú , és végül a c y c l o p t e r i s t  ke
rék alakú leveleikkel.

Bármely nő vény családhoz tartoztak légyen azonban 
ezen kihalt növények, reánk nézve föfontosságuk kivált ott 
rejlik, hogy ezek is ép úgy, mint a fövény vagy iszap szi
lárd tömegekké összenyomulva s átalakulva, mintegy ás
ványosodra, azon kőszénrétegek képződésére adtak alkal-

1. Calamites nodosus; 2. Calamites gyökér; 3. Hippurites gigantea ;
4. Asteropliyllites foliosa.

mát, mely egyik feltétele napjainkban az emberiség hala
dásának. Hogy minő vegytani folyamat által idéztetett elő 
e növényeken a rajtok annyira feltűnő nagy változás, azt 
részletesen vizsgálni nem tartozik feladatunkhoz, de az át
alakulás fokozatait világosan láthatjuk a l i g n i t ,  b a r n a  
S f e k e t e  k ő s z é n ,  majd végül az a n t h r a c i t o n ,  
mely előbbieken kivált, ha a microscop alá vesszük egyes 
darabjaikat, még ma is világosan felismerhető a növényi 
testeket jellemző sejtszerkezet. Hogy mennyi növényzet 
kivántatott meg e g y , vagy sokszor az egymás felett kö
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vetkező t ö b b  köszénréteg létrejöttéhez, azt most meg
közelítőleg sem lehet kiszámítani, hanem legfeljebb az idő
tartamot tudhatjuk kij a mennyi e növényzet tenyészésére 
és megszilárdulására megkivántatott. így eléggé isme
retes, miszerint a talaj állapota , a légkör hőmérséke és 
nedvessége kétségkívül felettébb kedvező volt azon korban 
a növénytenyészetre, és pedig e viszonyok sokáig tartot
tak igy a földön ; másfelől óriás folyamok és el-elsülyedő 
erdőkben sem volt hiány, melyek utján vagy egy helyre 
hordattak össze a távoli vidékek növényi anyagai, vagy

1. Sphenopteris affinis ; 2. Pecopteris lonchitica ; 3. Neuropteris gigantea ;
4. Odontopteris obtusa.

azon álló helyükben jutván viz alá, a beiszapolás és meg- 
szenesülés könnyen megtörtént rajtok.

A kőszénkorszak folyama alatt számos jeleivel ta
lálkozunk a tüznemüek tevékenységének is, s különösen a 
kőszénpala idején aránylag sokkal gyakoribbaknak látsza
nak, mint a hegyi mészkő korában. A kőszenes rétegek le
rakodása után gyakran felemelgették vagy áttörték ezek 
e rétegeket, augit hasalt, zöldle és a többféle tutftömegeket 
tolva a felszínre, miközben nagy mérvben széthányták a 
rétegeket, azok helyett sokszor csak igen bonyolult trapp
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ereket és gátakat hagyva hátra. Mindennek daczára azon
ban, ha a hegyi mészkő, s az itt-amott áttört bazalt által 
képezett dombokat leszámítjuk, e kőszenes képződmény 
szelíd és festői tájakat tár élőnkbe, melyek talaja igaz hi
deg és termelésre csak nehezen idomítható, de e hátrá
nyuk bőven kárpótolva van azon kincs által, mely bennök 
kissé alantabb rejlik.

Ipari tekintetben alig van képződmény, mely e kö
szenes rétegeknél megbecsülhetleuebb vo’na. Magáról a 
kőszénről nem is szólva, csak azon é p ü l e t  k ö v e k e t  
említjük, melyek az alsóbb csoport homokkő telepeiben ta
lálhatók, továbbá a m e s z e t, melyet földművelési czélra 
és hydraulicus czementriek a középső része szolgáltat, a 
nem csekély jóságu m á r v á n y  n y a l  együtt; a kőedé
nyekre alkalmas t ű z á l l ó  a g y  a g  o t ; a lehető legelő
nyösebben épen a kőszéntelepek közelében levő v a s k ö 
v e k e t ;  a hegyi mészkőben előforduló ó lo m , h o r g á n  y 
•és a n t i m o n t ,  a már ritkább a r a n y és e z ü s t erek
kel eg yü tt; s végül a f ö l d - o l a j  — petróleum — kü
lönböző fajait ; mindez bőven elegendő lévén arra, hogy e 
képződmény jelentőségét illően feltüntethesse előttünk.
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Közvetlen a kőszén képződine'nyek fe le tt, néhol 
azoktól nagyon eltéröleg, néhol pedig csak észrevehetlcn 
fokozatonként különbözve azoktól, egy csoport v ö r ö s  
fő  v é n y  kő , sárgás kinézésű m a g  n é z i  á s  m é sz , to
vábbá változó színű márga és agyagpala rétegekkel talál
kozunk, melyek szabálytalan kősó és gypsztömegeket tar
talmaznak magokban. Ezen Angliában különösen kifejlő
dött rétegeket a régibb geologok u j v ö r ö s f ö v é n y 
k ő n e k  nevezték el, megkülönböztetésül azon régibb vö
rös fövénykő rétegektől, melyek mint már említettük, a 
kőszén képződmények alatt fordulnak elő, s v é n  v ö r ö s  
f ö v é n y  kő  nevet viselnek. Jóllehet ezen fövénykövek 
nem mind vörösek, a mészkövek pedig nemcsak egyedül itt 
magneziasak a föld kérgében, mégis a vöröses szín feltű
nően uralkodó ezen fövénykő és palarétegekben, és a 
mésztelepek sokkal m&gnéziásabbak, mint bármely más 
előttünk ismeretes képződményekben. Egykor p o i k i 1 i t 
(poikilos —- változó) és s a l i f e r  (sótartalmú) rendszer
nek is kezdették nevezni e rétegeket ; midőn azonban ta 
pasztalták, miszerint változó színű márgák és sótelepek 
más képződményekben is fordáinak elő, lassanként fel
hagytak ez elnevezéssel.

A régibb geologok ezen ú j v ö r ö s  f ö v é n y k ő -  
v é t  most két külön rendszerbe szokták foglalni, u. m. a

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



74 A PE11MI RENDSZER.

p e r m i  és t r i a s elnevezés alá ; az előbbi név azon al
sóbb rétegeket jelentvén, a melyek különösen jellemzöleg 
Oroszországnak P e r m nevű tartományában vannak ki
fejlődve ; az utóbbi név alatt pedig azon felsőbb rétegeket 
értve, a melyek Németországon h á r m a s  csoportban elö- 
jövetök miatt t r i a s n a k  neveztettek (s a melyeket mi a 
következő fejezetben külön ismertetünk). Ezen felosztás
nak oka ott rejlik, hogy a magnéziás mész és az alsóbb új 
vörös fövénykönek kövületéi sokkal közelebb látszanak 
állani az alattok levő kőszenes képződményéhez, mint a 
fölöttök levő t a r k a  f ö v é n y  k ő  és sótartalmú már- 
gákéhoz, vagyis azok még inkább p a l e o z o i c  kinézé- 
süek, míg a felsőbb új vörös fövénykövek és márgák már 
határozottan a ni e s o z o i k életkorszakhoz tartoznak. 
Valóban a permi és alsóbb ríj fövéuykő számos kövületei 
ugyanazonosok a kőszén korszakéval, és több geologok 
előtt fel is merült a kérdés, hogy vájjon ez úgynevezett 
» p e r in i«  rétegeket nem inkább a kőszén-korszak utolsó 
csoportjának kell-e tekinteni, mintsem külön álló rendszerbe 
foglalni össze ? Legutoljára a többség abban állapodott 
meg, hogy ezt csakugyan külön rendszernek kell tekinte
nünk, — azonban tévednénk, ha azért egyenértékűnek 
vennénk, pl. az alatta levő v é n  v ö r ö s  f ö v é n y  kő, 
vagy a fölötte levő o o 1 i t képződménynyel.

E permi rétegek, a mint Anglia, Németország és 
Oroszországban kifejlődve látjuk őket, főként v ö r ö s e s  
és csak ritkábban f e h é r e s  kvarcz homokkőből, továbbá 
v ö r ö s e s  és 1 a r k a  p a l á k b ó l ,  s á r g á s  m a g n e s i a  
in é s z k ő b ő 1, és végül réz-pyrittel behintett meszes vagy 
márgás k o c z k a - f ö v é n y  k ő b ő l  állanak. A homok
kövek rendesen nagyon vastagok, néha szemcsések, de rit
kán nagyobbszemüek, olykor kavicstelepeket vagy kavics- 
conglomeratokat tartalmazva. Az agyagpalák rendesen 
m á r g á  k n a k  neveztetnek, azonban nem annyira mész- 
alkatrészök, mint inkább szerkezetük miatt kapták e nevet. 
A mészkövek néha igaz! tiszta szénsavas meszek, de gyak
ran 40%  magnesiát is tartalmaznak, és ép innen lett
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M agnéziás ,
MÉSZKŐ.

magnéziás mészkő nevük. Szerkezetük többnyire igen saját
ságos, vastag telepekben vagy porle'kony rétegekben for
dulnak elő. Ha a magnéziás mész kristályos szerkezetet 
nyer, akkor Dolomieu foanczia geolog után d o lo m i t -  
nak neveztetik, a márgák ellenben Angliában m á r g a -  
p a l á k  nak, Németországon pedig, a hol főleg rézpiriteket 
tartalmaznak, r é z p a l á k  nak neveztetnek.

A rétegeknek egymásután következésére nézve a 
permi képződmények ép úgy , mint azt már a többieknél; 
is láttuk, számos helyi eltéréseket mutatnak. így Éranczia-, 
Német- és Oroszországban, Észak-Amerikában, a hol ed
dig még legrészletesebben vannak ezek vizsgálva, néha 
a képződmény egyes tagja egészen hiányzik, mig a másik 
teljesen és a következő táblázat szerint jellemzöleg van 
kifejlődve :

/  1. Lemezes mészkő, színes márga rétegekkel. 
Gyps-márga, vörös, kékes és foltos.
Magnéziás mész, sárga és fehér, különböző szer
kezetű, néhol töredék darabokból alkotva.
Mdrga-palák, lemezes, tisztátlau meszes koczka- 
kövek, lágyak és homokkő termétzetűek.
Vörös fövénykő, vörös és bíbor piros márgákkal, 

és kevés csillámpala telepekkel; néha a köszénes 
rétegekbe megy által a melyeken közvetlen 
nyugszik.

E permi képződmények vörös homok , magnéziás 
mész és tarka márga-tömegeit a kőszénkorszak szemcsés 
fővényköve, bitumenes palája és kőszéntelepjeivel hason
lítva össze, csakhamar észrevehető különbséget találunk 
közöttük ; ellenben, ha ugyancsak e permi és kőszénkor
szak kövületeit vizsgáljuk, számos fajt találunk közösnek 
mindkét képződményben, míg másfelől a t r i a s, vagyis 
az új vörös fövénykő felsőbb rétegei és a következő j u r a  
vagyis o o 1 i t - telepeknek ismét más közös fajtái vannak, 
s ez az oka, hogy a permi vagy az alsóbb új vörös föve’ny-

V örös

E Ö V É N Y K Ő .|
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kő a p a l e o z i c ,  a trias ellenben már a m e s o z o ic  
korszakba sorolandó.

A szerves maradványokat illetőleg a mennyire az 
európai területekből Ítélhetünk, e képződmény nem látszik 
valami gazdagnak lenni, azonban a kövületeknek ezen rit
kaságából nem tanácsos az e g é s z  képződmény életére 
határozottan következtetni. A permi rétegeket jellemző nö
vények közül a s p h a e n o p t e r i s ,  n e u r o p t e r i s  és 
más, a kőszénkorbeliekkel közel rokon harasztfajok, a c a- 
l a m i t e s ,  l e p i d o d e n d r o n ,  l y c o p o d i t e k  és az 
a r a u c  á r i á k  családjába tartozó c o n i f e r á k ,  vagyis 
fenyőfélék említhetők. A legyező pálmákéhoz hasonló

1. Walehia piniformis; 2. Noeggerathia cuneifolia.

n o e g g e r a t h i a  levelek, a silifikált faféle harasztok 
törzseivel nagyon közönségesek a permi flórában ; a stigil- 
láriák és stigmáriák ellenben, a melyek annyira jellemzői a 
kőszénkori növényéletnek, a permiben még eddig nem vol
tak feltalálhatok, s az egész flóra általában nagyon kor
látolt és silánynak mondható. Az állatok közül néhány 
korallfaj, a kagylók osztályából pedig a p r o d u c t u s ,  
s t r o p h a l o s i a ,  t r i g o n o t r é t a ,  m y t i l u s ,  t u r b ó  
és n a t i c a nagyon közönségesek a magnéziás mészkő
ben. Azonban a korallok, encrinitek és puhányok azon bő
sége, mely az előbbi h e g y i  m é s z k ő  korszakát jel
lemzi, itt sehol sem található már. Eltűnt a t r i l o b i t ,  —

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A PERMI RENDSZER. 77

és a kisebb héjanezok közül is alig két vagy három fajt 
tudunk felmutatni. A kisebb ganoid halak közül a p a 
le  o n i s c u s ,  p y g o p t e r u s ,  p l a t y s o m u s  és do- 
r y p t e r u s  az uralkodók, azonban ezekkel aztán ezen 
csoport is eltűnik és soha sem jelenik meg többé a követ-

1. Productus liorridus; 2. Stroplialosia Morrisiaua; 3. Bakevellia Sedgwickiaua; 
4. Schizodus Schlothdini ; 5. Turbo helicínus ; 6. Natica Lcibnitziana.

1. Palaeoniscus Frieslebeni; 2. Platysomus striatus.

kezö képződményekben. A hüllők élete úgy látszik növe
kedésnek indult és a kőszénkorszaknak vízi és halforma 
alakjai helyett valódi szárazföldi és tüdőkkel lélegző fajok 
lépnek fel a békák és gyíkok családjából, melyeknek csont
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jai, fogai és lábnyomai nagyon gyakoriak az egész rend
szeren keresztül. Ezek közül a p a l a e o s a u r u s  (ős
gyík) p r o t o s a u r u s  ( e ls ő  gyík) és a t l i e k o d o n t o -  
« a u r u s  (lemez fogú gyík) a legközönségesebb és legjel
lemzőbb, a lemez fogú gyíkok ép oly sajátságosak lévén 
ezen rendszerben mint az i c l i t  i o s a u r  u s, a E y a s és 
az O o 1 i t h rétegeben.

A tűzeredetií anyagok e képződményben főleg zöldle, 
szurokkő és agyag-porphir telepekből állanak, a melyek a 
régibb rétegekben magokat befészkelt vulcanokból szár
maztak , s a vénvörös, köszönés s az új vörös fövény- 
kövön törnek keresztül. Néhány, az alsóbb rétegek közt 
található tuff és breccia-féle telepen kivül kevés tüzere- 
detü anyagnak előjövételével találkozunk, s általában az 
egész permi korszak, legalább az európai területet illető
leg, aránylag csendesnek tekinthető. Ezt látszik mutatni 
az is, hogy az oly vidék, hol e permi formatio képezi a 
felszínt, rendesen síma és egyenes, ment lévén azon liul- 
lámzatosságtól, melyet a hegyi mészkő és vénvörös fö- 
vénykő-vidékeknek kölcsönöztek az eruptiók.

Ipari terményei e rétegeknek jóllehet nem hasonlít
hatók a köszénkorbeliekéhez , mégis jelentékenyeknek 
mondhatók. A homokköveket több helyen az építésnél al
kalmazzák, valamint néhol a magnéziás mészkövet is, mely 
könnyen alakítható, s rendkívüli tartósságé. A mész föld
művelési czélokra, továbbá mint kiégetett mész, falragasz
nak és magnézia előállítására használtatik, a tömörebb 
válfaj pedig Németországon a l i t h o g r a p l i i a i  k ö v e t  
szolgáltatja A márga-rétegek közt gypsz jön bőven elő, 
míg Németországon a r é z p a 1 a - bányásztatik már régi 
idők óta mint a rézérczek egyik fő telephelye.

A fentebb elsorolt rétegek tehát mint említénk, fő
ként vöröses fövénykő, sárga magnéziás mész és lemezes 
mésztelepekből állanak, melyek a rétegek uralkodó színé
től és azon körülménytől, hogy ezek a kőszénrétegeknek

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A PERMI RENDSZER. 79

felette fekszenek, az ezeknek alatta levő vénvörös fövény- 
kőtől megkülönböztetésül ú j v ö r ö s  f ö v é n y k ő n e k  
lettek elnevezve. A sótartalmú márgák és a triasbeli tarka 
fövénykövei együtt ezek foglalják el mintegy a közép he
lyet a secundair-képződményck között, a miért is a lias, 
oolit és kréta a felsőbb vagy újabb, míg ellenben az újvörös, 
kőszenes és vénvörös fövénykő pedig az alsó vagy régibb 
secundair-nek is neveztetik. Mivel az ú j v ö r ö s f  ö- 
v é n y k ő alsóbb tagjai a köszenes korszak typusaival 
többé-kevésbé rokon-kövületeket tartalmaznak, míg a fel
sőbb rész kövületei már inkább az oolitéhoz szítanak : tehát 
az két külön rendszerre választatott szét, u. m. a p e r m i r e  
és a t r i a s r a ,  a mely beosztás szerint a következő so
rozat áll előttünk, u. m.

Nemetországo n. 
i Keselykő.

T riás. < Kagymészkö.
* Tarka fövénykő.

SAlsó tarka fövénykő. 
Fenkő.

Kéz-pala.
Vörös fekü.

Angiidban. 
Sótartalmú márgák

(hiányzik) 
Tarka fövénykő.

I Gypses márgák. 
Magnésiás mész. 
Márga-pala.

í Vörös fövénykő.

A kövületek a p e r m i b e n  a kőszénkorival rokon 
növények, továbbá crinoidok, kagylók, heterocercal halak, 
és békaféle hüllőkből állanak; a t r i á s  bán ellenben, 
mint a következő fejezetben látni fogjuk, a növények már 
inkább az oolíth-kor typusaihoz hasonlítanak, az állati 
maradványok pedig corallok, enerinitek, kagylók, hoino- 
cercal halak, ampliibiák, madárnyomok, és az emlősök kö
zül apró marsupiátákból állanak. Mindkét csoport szerke
zetét s kövületeit összefoglalva, úgy látszik, hogy sekély 
tengerek üledékeivel van dolgunk, melyek nagyon is sós 
vizet tartalmaztak iszapos tavak és mocsárokkal, s száraz 
és meleg clima mellett, a föld gyakori elmerülése és fel- 
emelkedésével. E korszak alatt az előbbi életnek több alak
jai eltűntek, helyüket más rendek és typusok foglalván el, 
a miért is a permi még p a l a e o z o i c ,  a trias pedig már
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a i n e s o z o i c h o z  csatoltatik. Vulcanicus kitolulások 
által a permi rétegek általában kevéssé vannak hábor
gatva, s ez az oka, hogy az újvörös fövénykő-területek 
oly símák és monotonok. A talaj középjóságú, s inkább 
gazdag legelőknek, mintsem szántóföldeknek alkalmas. Az 
iparra nézve pedig épület-anyagokat, mészkövet, gypset, 
rezet és néha becses kőszenet is szolgáltat, ha t. i. igaz
nak bizonyúl be az amerikai geologok véleménye, mely 
szerint a virginiai és észak-carolinai vörös és szürke fö
vénykő is valóban a permi korszakba sorolandó.
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A TKIÁS RÉTEGEK.

Említőnk a fentebbi fejezetben , miszerint az »új 
vörös fövénykő « két csoportra, a p e r m i  és t r i á s r a  
osztatik fel; —  de mielőtt e felosztás divatba jö tt volna, szo
kásban volt e képződményt felső, középső és alsó réte
gekre osztani fel, a felső a sótartalmú márgákat és a tarka 
fövénykövet, a középső a mágnéziás meszet, az alsó pedig 
a vörös fövénykövet tartalmazván.

Ezen márga és fövénykő rétegeken kivííl Európában 
sok helyt tekintélyes vastagságú kagyló-kövületeket tar
talmazó mészkő, u. n. k a g y m é s z k ö  fordúl elő, és a 
midőn ez az eset, ott a felső új vörös fövénykö három egy
mástól eléggé jellegzetten különböző részből áll, s ép innen 
kapta t r i a s vagy hármas nevét. A Németországon és 
Angliában előfordúló rétegek szerint állítva össze őket, 
a következő esoportozatot kapjuk :

Németország

Í
 Sótartalmú és gypszes 

palák, tarka fövény- 
kő telepek és szé- 
neny tartalmú leme
zes palákkal, 

í Tömör szürke mészkő
2. K agymészkö < dolomit, gysz és kő- 

f sótelepekkel.

!
 Különböző színes fö

vénykö, dolomit, vö
rös agyag, néha pi- 
solittah

Anglia
Sótartalmú és gyp

szes márgák, szür
ke és fehéres ho
mokkővel.

(hiányzik)

Vörös fövénykö és 
kova-conglome- 
rátok.

A GEOLÓGIA ALAPVONALAI. 6
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Kövületeire nézve a kőszén- és permi kort itt már 
csak néhány c a l a m i t e s  e q u i s e t u m  és harasztféle 
növény által látjuk képviselve, s ezek helyét más, látszó
lag a p á l m a ,  c y c a d e a ,  z a m i a s  és egyéb valódi 
fényű fajokkal rokon alakok foglalják el. Korai csak ke
vés, de crinoid ( e n e r i n u s  l i l i i f o r m i s )  kivált a né
metországi kagymészkőben nagy bőséggel; a kagylók kö
zül t e r e b r a t u l a ,  s p i r i f e r  még szinte található, 
de a brachiopodák ( p r o d u c t u s  stb.) nagy serege, me-

1 2 
1. Walchia diffusus; 2. PterozamiteS.

lyek annyira jellemzők voltak a kőszén mészkőben, itt 
már egészen ismeretlen. A triaskorbeli kagylók közül az 
a v i c u l a ,  m y a ,  p l a g i o s t o m a  és ő s t  r e á  talán 
a leggyakoribbak, s az ammonitekkel rokon c e r a t i t e k ,  
képezik a legnagyobb mértékben elterjedt családot. Pa
rányi liéjanczok, mint pl. az e s t h e r i a  (posidonia) 
szinte igen gyakoriak a finom szemű mészkőben, sőt a 
rákforma alakok is nem ritkák ugyanazon telepekben. 
A gyíkalakú halakból számos faj kövületeivel találkozunk,
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mint a s a u r i c h t h y s  (gyíkhal), g y r o 1 e p i s (hasadt 
pikkelyü), a c r o d u s (hegyes fogú) és más fajokkal. A 
hüllőknél hasonlókép számos sajátságos, a mai gyíkok és 
monitorokkal rokon fajok fordáinak elő, melyek közül a 
legjellemzőbbek a l a b y  r i n  t h o d o n  (fogának csavar-

1. Encrinus liliifornis ; 2. Myophoria lineata ; 3. Ceratites noposus ; 4. estheria 
minuta ; 5. Plagiostoma obliqua ; 6 Pemphix Suerii.

gós szerkezetétől neveztetvén így) , a p h y t o s a u r u s  
(növényevő gyík), a n o s h o s a u r u s  (kétes gyík), a 
r l i y n c h o s a u r u s  (csőrös gyik), az apró fürgegyík 
alakú t e l e r p e t o n  és a nagy crocodil alakú s t a g a -  
n o 1 e p i s. Ide sorolható továbbá a sajátságos alakú

6*
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d i c y n o d o n  t, vagyis a délafrikai és bengali két agyarú 
hüllő, melynek állkapczája a mellett, hogy ép úgy mint a 
teknőczöknél, metsző széllel volt ellátva, egy pár lefelé 
hajló görbe agyarral is birt, mint a mai rozmárok. Fogai
kon és csontjaikon kivül számos lábnyomaival is találko-

Telerpeton Elginense.
4

3 a.
1. Khynchosaurus articeps: a. csigolyája; 2. Dicynodnn lacerticeps;

3. Staganolepis hátlemeze.

zunk az első korbeli hüllőknek, a melyek az akkori homo
kos iszapban ép oly tisztán fenmaradtak megkeményedve, 
mintha esek a tegnapi zápor által hordott új iszap rétegen 
haladtak volna keresztül. Ezen lábnyomok ép oly világo
san szóllanak, mint a fentebb említett bordák és esöcsep-
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pék helyei, a következő ár iszapja kitöltvén a félszáraz 
iszapban ott maradt lábnyomokat. Ha az ily pala és fö
vényköveket ketté törjük, a lenyomatok oly tökéletesen 
kivehetők, miszerint nemcsak a lábujjak izei, hanem még 
a bőr szövete is felismerhető. Ezen megkövült lábnyomok, 
melyek i c h n i t eknek (ichnon-lábnyom) neveztetnek, 
nagy mennyiségben fordúlnak elő Cummingstonenál Mo- 
rayshireben, Storetonnál Chessliireben, Hildburghausennél 
Németországon, Conneticutnál Amerikában, és több más 
helyeken is. Ezeknek némelyike határozottan hüllő láb
nyomnak tekinthető, s innen kapta s a u r o i d i c h n i t  
nevét; mások pedig óriás madaraknak tulaj donitandók,

Cheirotherium lábnyomai.

Dromatherium silvestre álkapczája.

s ép ezért o r n i t h i c h n i t e k n e k  (ornis madár) nevez
tetnek, mig ismét mások valami ismeretlen négy lábúak, 
valószínűleg óriás béka forma lényektől származnak, ezek 
a z u . n. t e t r a p o d i c h n i t h e k .  A mellékelt rajz a 
c h e i r o t h e r i u m  (chier-kéz) lábnyomait mutatja, mely 
kéz alakhoz hasonlóságáért neveztetik igy, és Pr, Owen 
szerint valószinüleg egy békaforma labyrinthodont hagyo
mánya. Még becsesebbek reánk nézve, —  mert még ma
gasabban állanak a lények sorozatában mint azon hüllők 
vagy madarak is, melyeknek lábnyomait és csontjait 
(palócomig) megtaláltuk, —  azon emlősök fogai, melye
ket nehány évvel ezelőtt a wlirtenbergi csont törgyületben
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egy f e l s ő  k e u p e r  telep rétegeiben fedeztek fel. Ezek 
melegvérű négylábúnak maradványai, a legelső ilynemű 
lényé, mellyel a föld kérgében találkozunk, a miért is, 
kivált ( k i c s i n y s é g é r e  való tekintetből ideiglenesen 
m i c r o l e s t e s  a n  t i q u u s  (m i k r  o g — kicsiny, 1 e s t e s 
—  ragadozó vadállat) névre lett maga a még ismeretlen 
emlős megkeresztelve. Hasonló emlős maradványokra (d r o- 
m a t h e r i u m  silvestre) akadtak az e’szak-carolinai és 
virginiai v ö r ö s f ő v é n y k  ő b e n is, melyet némelyek 
a triás, mások pedig az európai permi rétegekkel tekinte
nek equivalens képződménynek. Sőt még ríjabban más em
lős állkapczák és fogak is találtattak a Bristol közelébeni 
t r i á s b a n ,  —  igy egy érdekes újabb szemmel gyarapitva 
azon fokonként hosszabbodó lánczolatot, mely évről évre 
mind szorosabban fűzi össze a múltat a jelennel, s mely 
a geologot mind nagyobb óvatosságra inti a teremtés rend
jét, és az élet fejlődését illetőleg.

A tűzeredetü kőzetek ezen képződményben is ugyan
azok, melyek a permi rétegeket felszakgatták. Általában a 
trias területek kevés változatoságot nyertek trapp eruptiók 
által, sőt ellenkezőleg az agyag, pala és lágy homokkő ré
tegek tulnyomós'sága kevésbé érdekes felszín alakzatot 
kölcsönöz e nagyterjedelmü síkoknak: »Bármíly óriás te
rületet foglal is el a trias Angliában, —  úgymond Pr. 
Philips, —  mégis egyetlen emelkedése sem hágja túl a 800 
lábat, —  egy oly tünemény, mely korántsem magyarázható 
ki az által, hogy e lágyabb sziklákat az árvíz mosta el ké
sőbb, hanem sőtinkább valami még eddig ismeretlen geo
lógiai törvénynek tulaj donitandó. Valószinüleg a belső 
erők n y u g a l m á v a l  áll összefüggésben ez érdekes 
földtani jelenség, mely a köszénkorbeli erős rázkódások 
után egész Európában majdnem a tertiar korig uralkodó 
vólt.« Mindemellett azonban az új vörös fővény kő és igy 
a triás területek is jobban illenek a legelői és kertgazda
sági czélokra, mint földmivelés és kivált a búzatermelésre.
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Ha az egész újvörös fóvénykő t. i. a permi és triás 
képződményeken áttekintünk, s látjuk annak fövényköveit 
gypses, sós, és réztartalmú márgait, aránylag gyér nö
vényzetét, tengeri csigáit, h a la it, hüllőit, ezek lábnyomait 
—  s általában zavartalan sik területét : —  azonnal a se
kélye® csendes tengerek, vastartalmú folyók, s iszapos ta
vak és tengeröblök tűnnek képzeletünk elébe, mint a me
lyekben e rétegek egyedül alakúihattak igy meg. A márga 
és rézpala nyugodt leülepedésről tanúskodik, a lábnyomok 
iszap rétegekre mutatnak, melyek a napsugarai alatt csak 
lassankint száradtak ki, mialatt a madarak és hüllők ke- 
keresztül kasul gázoltak azokon a viz legközelebbi áradá
sáig ; a magnesia, gyps, kősó telepek csak oly sódús vizek
ből képződhettek ki, a melyek hosszas párolgás
nak voltak kitéve, vagy legalábh vala mi körülmény 
mint pl. a könyebb felmelegedés siettette a sónak ily bő 
kiverődését; s végül azon nagymennyiségű vasnak jelenléte, 
mely többé kevésbé majdnem az egész képződményt vö
rösre festette, e palákban található rézzel együtt a ten
geri életre épen nem kedvező viszonyokat árul ql. A faféle 
harasztok, és pálmaféle törzsek, az óriás gyikféle hüllők 
és apró marsupiáták maradványai és lábnyomai mellett mind 
a már száradni kezdő climáról tanúskodik, mely nem volt 
képes többé a kőszénkor buja növényzetéhez hasonló dús 
flórát idézni elő.

Vagyis más szavakkal röviden jellemezve: e sótar
talmú márga, kagymészkö, és tarka homokkőből álló kép
ződmény körületei mind m e s o z o ic  typusúak, és habár 
némi tekintetben a permiekhez hasonlók is, mégis inkább 
az oolithoz tartoznak már, mintsem a permikor paleozoic 
világába. Jóllehet a kősó (chlor-natrium) ily mérvű össze 
halmozódása bizonyos tekintetben még mindig megoldatlan 
talány előttünk, ennek az egész új vörös fövénykő képződ
ményen keresztül a gyps (kénsavas mész) és magnesiás 
mésszel együtt előfordulta oly sajátos viszonyokra mutat, 
melyek közt sekélyes öblök, és tagúnak, egyes területeknek 
időszakonkénti kiemelkedése, s ismét elsűlyedése, időközben
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vastartalmú iszap és agyag réteggel befedetése volt napi
renden. Az ezekben eltemetett növény és állat marad
ványok meleg és száraz climáról tanúsodnak, minő most az 
Australiáé, hol apró erszényesek, marsupiáták lakják a bo
zót fedte sikokat; és sekély tenger öblök és iszapolványok- 
ról, hol gázló madarak és kétéltű hüllők lakmároztak a 
csigák, rákok és halaknak nem valami nagy örömére.

Ipari tekintetben azon különböző minőségű vörös 
fövény kő, meszes, koczkakő, gyps és kősó miatt lett a triás 
nevezetessé, melynek főforrása épen e hármas képződmény, 
Ide tartoznak a Francziaországban Víc és Dieuz melletti, 
Németországban a Würtenberg környéki, valamint azon 
só telepek is, melyek Angliában Middlesborough, Worces- 
ter, Cheschire táján rejlenek, mely utóbbi aWeaver völgyén 
terül el Northwich körül, hol két sótelep fekszik a 12 6 
láb vastag szines márga réteg alatt, melyben még eddig 
semmi állati vagy növényi maradványra sem találhattak. 
A felső sótelep 75 láb vastag, s az alsótól egy második 
30 láb vastag szines márga réteg által van elválasztva, 
mely ismét egy több mint 100 láb vastag s tojásdad alak
ban í ’/j-áng mfd hosszú, s 3/ t -cd mfd széles telepben te
rül el a fentebbi alatt.

88
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IX.

AZ OOLÍTH-JÚRA RÉTEGEK.

Az eddig ismertetett régibb secundar kőzetek hatá
r i t  átlépve a triás keuper- vagyis keselykönek nevezett 
legfelső rétegeinél: az ezek fölött fekvő b a r n a  l i á s  
mészkövekkel az ifjabb secundar formatióhoz értünk; 
vagyis paleontologiailag szóllva, a palaeozoic typusok bi- 
dalmából egy kétes területen keresztül a minden kétségen 
kívül mesozoic jellegű lények területére értünk át. A 
különös alakú graptolitek és trilobitek, melyek nagy szám
mal hemzsegtek mindenütt a siluri vizekben, most már 
e g é s z e n  eltűntek, a vén vörös fövénykőbeli csontpaizsú 
pterichthys és coccosteus is kihaltak, s a sigilláriák, és 
lepidodendronok, melyek egymást érték a kőszénkor bozót
jaiban, most sehol sem találhatók többé. Helyüket más 
állat- és nővényalakok foglalták el, a melyek bármennyire 
különbözzenek is a most élő fajoktól mégis sokkal közelebb 
állanak már ezekhez mint a palaeozoic koriakhoz. A triás 
tekinthető az uj cyclus hajnalának, mely mint később látni 
fogjuk, a következő créta-korszakkal záródik be. Bármily 
nagy jelentőséget tulajdonítsunk is azonban a kövületek
nek, mint a melyek a múlt viszonyait tükrödzik vissza, a 
physicai és kőzettani különbségeket sem szabad tekintet 
nélkül hagynunk. Vannak tények, melyeket bármily szá
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mos kövületek vizsgálata által sem lehet e’szre venni, míg 
ellenben a sziklák fekvése, szerkezete, és egymáshozi vi
szonyaiból azonnal szemünkbe tűnik a valóság. Ép ezért 
soha nem kell felednünk: bármily előnyösnek látszik is a 
pusztán palaeontologiai vizsgálódás a kezdőre nézve, va
lódi értéke csak úgy van, ha a kőzetek vegytani, ásványtani 
és erőműtani jellemző sajátságaival is összefügg.

Az általunk most ismertetendő, s o o l i t h - j  u r á n a k  
nevezett képződmény Angliában három, egymástól hatá
rozottan megkülönböztethető csoportból all, u. m. a 1 i a s, 
az o o l i t h  és a w e a l d i b ő l .  Valóban annyira kü
lönbözik e hármas csoport mindenik tagja a másik társától, 
hogy gyakran mindeniket egészen külön rendszernek te 
kintették a geologok, és ha bizonyos kővületi, és kőzet
tani hasonlóság nem hatná keresztül az egészet, mely a 
csoport mindenik tagján uralkodni látszik, ez eljárás több 
tekintetben igazolható is volna. Mint ilyen, az oolith-rend- 
szer magában foglalja mindazon különös szerkezetű mészkő, 
meszes fövénykö, márga, pala és agyagrétegeket, melyek 
a triás és a kréta-képződmény között fekszenek. Bármeny
nyire hasonlók legyenek is e rétegek némi tekintetben egy
máshoz, nincs tétel a geológiában^ mely jobban meg volna 
állapítva, mint az hogy a hol csak ezen rendszer teljesen 
ki van fejlődve, azon szemcsés, lemezes mészkövek és palák 
képezik a legalsóbb csoportot, melyet átalában 1 i á s-nak 
neveztek el; a sárga oolith mészkő, meszes fövénykőf ho
mok és agyag az o o l i t h n a k  nevezett középsőt, a 
szürke lemezes agyagok pedig közbe-közbe mész és kocz- 
ka fövénykő rétegekkel, a legfelsőt, a w e a l  dit; melyek 
jellemző vonásaikkal a következő táblázatba foglalhatók

Wealdi agyag, szürkés lemezes agyagok, vastö- 
mörtiletek, vékony szemcsés mész rétegek és homok
kövekkel.
A hastings homok, homok és homokkő, gyakran 
vastartalmú, többé-kevésbé mésztartalmú agyag, 
és homokos pala telepek.

össze :
él.

W e a l e i- ( o
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3. A purbeck telep, folyam-torkolati mészkövek, fö
vény és agyagokkal váltakozva.

i .  Felső oolith, durva, és finom szemcsés oolith mész
kövek, meszes fövény rétegekkel (portlandi) barna 
lemezes agyagok, gypsz, és bitumenes palákkal 
(klimmeridge).

O o l it h  [b. Közép oolith, durva, szemcsés, kagylós és corall- 
féle mész, meszes fövénynyel (coral-rag) sötétkék 
agyagok, kevés agyagos mészkövei és bitumenes 
palákkal (oxford agyag).
Álsó oolith, durva, morzsás és esigahéjjas mészkő, 
néha lemezes, vastag telepeket képezve, s változó 
keménységű, fövényes és sárga fövény.
Felső liás, vastag, sötét bitumenes pala, továbbá
vaspyrit tartalmú agyag, és pala, kemény már-

Liás ! eákkaL
\8. Alsó liás, sötét színű lemezes mészkövek és agya

gok; vaskő szálagok, lignit rétegek, meszes fó- 
vénykö-telepek.

Először is tehát a l i á s n a k  nevezett legalsó réte
geket tekintve, e barna szemcsés mész, és kékes agyagok
ból, s bitumenes és pyrit tartalmú palákból álló képződ
mény nevét a 1 a y e r s (fekvő) szó elrontásából vette, 
mivel a benne előforduló mész vékony telepekben fekszik 
az alatta levő kőzeteken. A legjellemzőbb alak, melyben e 
liás képződmények Német-, Angol- és Francziaországban 
megjelennek, azon vékony, kékes vagy szürkés mészréte- 
gek, melyek sötét színű erek által vannak elválasztva, a 
kiérő végeik az idő viszontagságaitól világos barnára 
koptak felszínükön. Az ily rétegekbe metszett kőbányák 
távolról bizonyos szalagszerű savolyozottságot mutatnak, 
úgy hogy egyszer látva az ily csikós lias sziklákat nem 
könnyű aztán azok kinézését többé elfeledni. Bennök ál
talában az agyagok az uralkodók, azonban gyakran kő
szénrétegeket és vaskő-telepeket is tartalmaznak A palák 
legnagyobb része bitumenes és pyrit-tartalmú, a miért is 
gyakran megtörténik, — mint a yokshirei sziklákon látható, 
melyek ezen rétegekből állanak, hogy maguktól meggyú- 
ladva, több hónapig égnek folytonosan. A pyritek mellett 
kénsavas mágnesiát, sódat, konyhasót, és egyéb sósve- 
gyeket is tartalmaznak e palák, a mi azoknak tengeri
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eredetüségét mutatja, s valóban a lias egész kinézése, 
szerkezete, lemezeltsége, kövületei mind csendes tengerek- 
beni leülepedésről tanúskodnak.

Az o o l i t h  szerkezetére nézve még változatosabb, 
mint a liás. Nevét azon apró gömbölyű szemcséktől vette, 
a melyekből néhol az egész oolith-mészkő telep áll, mivel 
e miatt az haltojásokbói álló ikrához hasonlit (oon-tojás, 
lithos-kő). Ez oolith elnevezés alatt azonban gyakran oly 
mészköveket is értenek, a melyek épen nem ily szemcsés 
szerkezetűek s néha i k r a  m é s z n ő n e k  is nevezik őket, 
ha t. i. a szemcsék nagyon tisztán kivehetők bennök ; lia 
pedig a szemcsék oly nagyok, hogy apró borsó-szem 
alakúak, akkor p i s o 1 i t h (pisum-borsó) a neve. Általában 
pedig az egész oolith-képződmény mészkő, meszes homok, 
csiga conglomerát, sárgás homok, és többé-kevésbé meszes, 
kékes sziirkesziníi agyagokból áll. Azon jellemző ikra-alakú 
szemecskék, melyek az oolith-szerkezetet kölcsönzík e kő
zeteknek, vagy egészen mészből, vagy csak mész-héjjal 
bevont parányi homok szemecskék-, kagyló-, vagy korai- 
morzsákból, s néha az egész réteg csupán e brecciaszerüleg 
összetapadt morzsákból állanak. Mint a liás, úgy az oolith 
is határozottan tengeri képződmény, csak hogy koraijai, 
töredezett csigái és szemcséi sekélyebb vizekre mutatnak, 
hol az árapály játszadozott a homok zátonyokon.

A w e a l d i  csoport a kenti és sussexi »w e a 1 d« 
területtől neveztetvén igy, a hol e képződmény uralkodik, 
főleg agyag és palákból áll, homok, homokkő és csigahéj- 
jas mészkő telepekkel, melyek folyó-torkolati vagy tenger- 
öbli eredetre mutatnak. Vékony lignit és bitumenes pala
rétegek sem ritkák az agyagok között. E képződmény 
Angiiéban is csak kevéssé fordúl elő, több tartományban 
pedig egyátalában hiányzik, a c r é t a ily esetekben köz
vetlen az ooliton feküdvén. Ha a Kent és Sussexben látható 
typicus formatioból Ítélünk, azt kell következtetnünk, hogy 
a wealdi egy oly tengeröbli képződmény, melybe valami 
óriás folyam öntötte vizét, magával ragadva olykor az átfu
tott szárazföld állatait és növényeit is, hogy a tengerben

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



k i  OOLITH-JURA RÉTFGEK. 93

élőfajokkal együtt itt eltemesse a szintén maga által hordott 
agyag és iszaprétegekben. Mint ilyen kevés jelentőséggel 
bir tehát reánk nézve a kérdés, hogy váljon az oolith vé
géhez, vagy talán a créta kezdetéhez soroljuk-e e képződ
ményt, mert mindenik esetben csak mint kivételes képlet 
szerepelhet a sor zatban.

A szerves maradványokat illetőleg , mint emlitők, 
itt az már mind a mesozoic korba tartozik, t. i. oly fajok 
és válfajokkal találkozunk mindenütt, melyek ép úgy

2 1
1. Mantellia nidiformis; 2. Pterophyllum comptum; Zamites intermedius; 

I. Cyclopteris Beanii; 5. Glossopteris elegáns.

különböznek a régibb képződményekben találtaktól, mint 
a következő tertiar korbeliektől, ámbár általános kinézé
sűkre nézve mégis inkább ez utóbbiakhoz állanak közelébb, 
s mindenütt nagyszámmal és jó állapotban maradtak meg, 
és sokáig nagy mértékben lekötve tartották a geologok 
figyelmét. A növényi maradványok mindenik csoportban 
igen gyakoriak, és néha oly bőséggel fordulnak elő, hogy 
lignit sőt kőszén is képződött belőlök. A kimmeridgei bitu
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menes palák, a yorkshirei, további Amerikábau a richmondi, 
s az indiai kőszenek mind e rendszer oolith csoportjába 
tartoznak. A tengeri lerakmányok némelyikében fucpidák, 
a folyamtorkolatiakban pedig equisetum, calamites és 
más vizi növények gyakoriak. A mocsári és szárazföldi 
növényzet kedvező tropicus climára mutat, a legjellemzőbb 
•alakok faféle barasztok (pecopteris, cyclopteris stb.) 
pálmák (pandánus s chamerops-félék), cycadaeak (a mai 
cycas, zamia fajokhoz a pteropbyllum és pterokamites 
levelűkkel igen hasonlók), coniferak] (látszólag az araucaria, 
cyprus stb. fajokkal rokonok) és számos liliom, agave- féle 
-egyszikű növények levelei.

Egyik legnagyobb nevezetessége a képződménynek 
az ekkori növény élettel összefüggésben levő iszaprétegek, 
melyek a portlandi »sárfészkek« elnevezés alatt ismerete
sek, és a melyek képezték azon talajt, melyen a cycas és 
más oolith korbeli növények éltek, habár most mész, 
homok, és palarétegekkel vannak is közbe-közbe megszak- 
gatva. »Alig pár lépésnyire -— úgymond Bakewell — a 
tengeri eredetű rétegek helyett hirtelen egy oly rétegen 
találjuk magunkat, melynek kétségkívül szárazföldi növény
zete volt; s nehogy valakinek még kétsége lehessen e növé
nyek eredeti helye és állása felől, az alsó iszap-réteg felett 
egy édes vízi mészkő-réteg terül el, e fölött ismét egy másik 
vastag réteg iszap, melyben nemcsak cycadaeak, hanem 
3 — 7 láb magas fák törzsei is találhatók azon egyenes 
-állásban, a rétegben szétterjedő gyökereikkel, mig mások 
elterülve fekszenek ugyan e rétegeken, s néha 20 — 25 
láb hosszúság mellett 1— 2 lábnyi átmérővel is bírnak.

Az állatok közül a magasabb emlősök kivételével itt 
már majd minden most létező rendnek feltaláljuk képvise
lőit. A legalsóbbaktól zndúlva, ott vannak a spongiák, 
számos zoophiták, de melyek már hasonlóbbak a mostani 
tengerek coralljaihoz, mint a siluri és a hegyi-mészkőbeli 
fajrokonaik ; közöttük a leggyakoriabbak az a s t r a e á k ,  
m a d r e p o r á k ,  m i l l e p o r á k ,  m e a n d r i n á k  és

S4
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t u r b i n o l i á k ;  a crinoídok közül az a p io  c r i n i t ’ és 
p e n t a c r i n i t ;  az asterek közül az a s t e r i a s és

1. Eryon ; 2. Megacheirus ; 3. Archaeoniscus; 4, 5. Cypridcs. 
1 2 3

4 5 6 7
1. Gryphaea ; 2. Mediola ; 3. Avicula ; 4. Trígonia ; 5. Pholadomya ; 6 

Plagioátoma ; 7. Nerinaea.

s p h i u r a ;  továbbá az e c h i n u s ,  c l y p e u s  és a csinos 
c id :a r i  s, a féregalakú gyürünyök közül a s e r p u l a  é3
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v e r m i c u l a r i a ;  a rovarok közül a stonesfieldi pala- és 
a liásban g r y l l u s  és 1 i b e 11 n 1 a-félék ; a héjanczok 
közül a parányi c y p r i d ,  e r y o n ,  m e g a c l i e i r u s  és 
a r c h a e o n i s c u s .  Puhányokban, mint egy ily kiválólag 
tengeri képződményről előre is gondolhatni, hasonlókép

1 4

3
1. Ammonites Jason .2. A. communis; 3. A. Bucklandi ; 4. Belemnites 

Puzosianus ; 5, 6. Belemnites ; 7. Belemnoteuthis. 

nincs hiány ; közülök a legjellemzőbb alakokat emlitve, 
a kagylókból itt találjuk a x c a r d i u m, i s o c a r d i a és 
t r i g o n i á k a t ;  a furdancsokból a p h o l a d o m i á t ,  
p h o l a s t ,  és m o d i o l á t ;  a csigákból az o s t r e á t, 
g r y p h o e á t ,  a p e c t e n t  és p l a g i o s t o m á t ;  a
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t savargós héjúakból a n e r i n o e a t ,  p l e u r o t o  m a r i á t  
és mindenek fölött az a m m o n i t e k e t ,  n a u t i l i s e k e t  
és b e l e m n i t e k e t .  Ezek közöl kivált a grypbaeak oly 
bőven jönnek elő a Hasban, hogy némely mészkövet itt

1 3  2

l.Dapedius tetragonelepis; 2.Leptolepissprattiforinis; 3. Lepidotus Valdensis.

Ichtyosaurus communis.
rólok »gryphit mészkönek« neveztek el, valamint a nerino- 
eákról is a jura-oolithok egyike pedig a n e r i n a e a  
m é s z k ő« nevet nyert. Az e rendszerbe tartozó pubányok 
közül kétségkivül a legnevezetesebb rend a c e p b a l o -  
p o d á k é, melyeknél t. i. a mozgási szervek a fej körül 

7A GEOLÓGIA ALAPVONALAI.
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vannak elhelyezve, mint pl. a nautilisek és a festönczök - 
nél. Közűlök az ammonítnek, mely nevét a Jupiter-Ammon 
fején levő kosszarv alakú tekerülethez hasonlóságától vette, 
sok száz qiindenféle változatú alfaja élt az oolit kor vizei
ben, melyek közül némelyek */2 hüvelyk, mások pedig 3 
láb átmérőjűek is voltak. Az ammonitek és neutilisekkel 
együtt óriás festönczök osztoztak még a kor dicsőségében,

Plesiosaurus dolicitodeirua.

Pterodactylüs crassirostrís.

a minek jeléül az u. n. b e l e m n i t e k e t  (belemnos 
darda) hagyták magok után hátra, a mi tulajdonkép nem 
egyéb, mint e csudálatos puliány belső csontja volt.

A magasabb állat alakok rendjéből számos ganoid és 
placoid halpéldányokkal találkozunk még itt is a gyík
féle hüllők és négy öt faj morsupiáta emlős mellett. Az 
ichtiolitekből a h y b o d u s  és a c r ó d u s  fogai az auszt
ráliai tengereket most lakó csuka-féle cestracion fogaihoz
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hasonlítanak, a farkuszony gyakran csaknem egész egy láb 
hosszú, s egyik, vagy mindkét oldalán bemetszésekkel van 
ellátva ; továbbá a l e p  i d ő t  u s és t i t r a g o n o l e p i s  
említhetők, melyeknek zománczolt pikkelyei eléggé ta
núskodnak ezen tengeri és tengeröbli hallak nagysá
gáról.

A hüllők közül több tengeri és szárazföldi teknöcz- 
ezel találkozunk (chelonia, és platemys) ; némelyek igen 
hasonlók a mai tropicus clim i krokodiljai, gavial, monitor, 
és iguanodonjaihoz, de szerkezet és életmódra nézve kétség 
kivííl nagyon különböztek ezektől. A legközönségesebb 
alakok egyike az i c h t h y o s a u r u s  (ichtys-hal, saurus- 
gyík) vagy hal-gyík, mely némileg hasonlított a mai kro
kodilhoz, csakhogy lábak helyek evező-forma uszólábakkal 
volt ellátva, mint azt a mai borjúfókáknál találjuk. Számos 
megannyi külön fajtát képviselő több száz egyént fedeztek 
már fel közölök, melyek hossza 4 — 40 láb között válta
kozik. Másik ép ily közönséges alak a p l e s i o s a u r u s  
(a gyíkokhoz való nagy hasonlóságáért nevoztetvén igy), 
melyet nyakának rendkívüli hosszúsága, kisebb feje, s 
rövidebb teste és farka különböztet meg az előbbitől. Egy 
harmadik, gyakori alak a p t e r o d a c t y l u s  (pteron- 
szárny, dactylos-újj) azon röp gyanánt szolgáló hártyától 
neveztetvén igy, mely lábujjai közt volt kiterjedve, mint a 
denevérnél, a melyhez valószínűleg hasonló életmódú is 
volt, t. i. a légben élő rovarokból fogdosta prédáját. Eze
ken kivül számos más hüllő-faj is lett már felfedezve s 
leírva e korból a geologok által, melyek némelyike vizi, 
másik kétéltű vagy szárazi, némelyike húsevő, másika pe
dig növényevő volt, minők pl. a c e t i o s a u r u s  (czet-
alakú) m e g a 1 o s a u r u s (óriás gyík) g e o s a u r u s  (földi 
gyík) li y 1 a cd s a u r u s (erdei gyík) t e l e c o s a u r u s  
(tökéletes gyík) és i g u a n o d o n, mely utóbbi azért nevez
tetik igy, mivel ez óriás hüllőnek, melyet a vvealdi kép
ződményben találtak, fogazata és csontváza tökéletesen 
olyan, mint azon iguana-é, mely jelenleg Ameriká
ban él.

7*
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Madármaradványok, melyek általában mindenik kép
ződményben oly gyéren jönnek elő, az újabb időben szinte 
találtattak a németországi lithographiai mészkövekben,, 
melyeket habár eleinte valamely pterodactyl fajhoz tartó-

Archaeopteryx macrurus : farka és csontjai.

1. A természetes nagyságban: Phascolotherium : 2. Trieonodon ; 3. Ámphi- 
therium ; 4. Plagiftulax alsó állkapczája.

zóknak tekintettek is, de Pr. Owen és mások bebizonyí
tották, hogy valóságos madarak voltak, tökéletes madár
csont és tollazattal, csakhogy a mi most élő madarainktól 

i eltérőleg, c s i g o l y á k b ó l  á l l ó  h o s s z ú  f a r k o k
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volt, oly formán mint a gyíkoknak és emlősöknek. Az 
'egyetlen példány, mely belőlök most a britt múzeumban 
vau, a r c h e o p t e r i x  (ősi tollasszárnyú) nevet visel, és 
arról tanúskodik , hogy tehát madár alakú lények csak
ugyan létezhettek már előbb, a trias és permi korszakok 
bán is.

Az emlősök létét nehány állkapcza, fog, és a mész
kövekben talált csontdarabok bizonyítják ; ezek valószínű
leg az austráliai kénguru és opussum fajokkal rokon erszé
nyesek voltak s a m p h i t h e r i u m  (kétes) és p h a s c o - 
l o t h e r i u m  (phaskolos erszény) névvel lettek megje
lezve. Ezeken kívül 1857-ben Dorsetshireben a közép 
purbeck képződményben szinte számos fog, állkapcza és 
•csontdarabok fedeztettek fel, melyek némelyike rovarevő, 
másika pedig füevő, de kettő vagy három kivételével va
lamennyi apró marsupiáta emlőssé volt. A vakand alakú 
s p a l a c o t h e r i u m  (spalax-vakand) és malacz alakú, 
de egy patás s t e r e o g n a t h u s  (kemény állkapcza) 
felfedezését 1854, s illetőleg 1857-ben a t r i c o n o d o n 
(három hegyű fog), a p l a g i a u l a x  (plagiaulacodon, fer
dén vágott fogú) és mások követték, igy ismét kiigazítva 
az előbbi korlátoltabb észlelések alapján elhirtelenkedve 
vont következtetéseket.

A tüzeredetü kőzetek, melyek e rendszer rétegei közt 
•előfordúltak, csak gyöngébb trapp kitörések és zöldié gátak
ból állanak, nagyobb mérvű egykorú trapp kiömlések nem 
fordúlnak elő, s általában az egész képződmény nagyobb 
részint megtartotta eredeti sedimentiir jellegét, egyenessé
gét. Igaz, hogy Skóthon északi és nyugoti részében, vala
mint a Jura hegyekben is gránit sziklák által felemelve és 
megszakgatva vannak az oolith rétegek, ez azonban jelen
téktelennek tekinthető azon előbbi trapp tömegekhez 
képest, melyek *e hegyekben előfordúlnak. Mind e mellett 
az oolith területek physicai kinézése épen nem mondható 
kellemetlennek, mivel a mészköhegyek és agyagrétegek 
nagy területenkénti váltakozása gömbölyded halmok és 
szelíden hajló völgyek hosszú sorát idézi elő. A vidék e
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hullámzatossága különösen Angol- e's Francziaország némely 
tájain feltűnő, hol az elmúlásnak jobban ellenállott mészkő 
képezi a hegy oldalakat, s a lágyabb agyagok és palák 
pedig a völgyeket. E domblánczolatok egyike sem mond
ható valami magasnak, és mivel rendesen mészkő talajon 
feküsznek, azért szárazak és termékenyek, és nagy ellen
tétet képeznek a lias és wealdi agyagokból álló rideg 
kemény talajokkal.

Az oolith által elfoglalt területek korlátoltak és meg- 
szakgatottak. Legjellemzőbben Angliában van kifejlődve, 
a hol a Yorkshiretől Dorsetig nyúló terület legnagyobb 
részét ez foglalja el ; egyes foltok találhatók északi és 
nyugoti Scóthonban, valamint Németországban, Sweitz- 
ban, Francziaországban is , a hol »j u r a r e n d s z e r« 
elnevezés alatt ismeretesek. Előjön továbbá Olaszország
ban az Apenninek oldalát szegélyezve, Indiában a Hima- 
layán, a Malayi felszigeten, a keletindiai szigetcsoporton, 
sőt újabb időben Amerikában Virginia államban, Kichmond 
táján is szinte fedeztek fel az oolithtal aequivalens kép
ződményeket , még pedig használható kőszéntelepek
kel , —  de másfelől némely amerikai geologok ezeket 
mégis inkább a permi és trias formátiokhoz tartozóknak 
vélik.

A föld állapotát illetőleg, e wealdi, oolith és liás 
rétegek képződése idejében, mint már emliténk, szelid és 
egyenlő clima volt uralkodó. Az a m p h i t h e r i u m és 
p h a s c o l o t h e r i u m n a k  oly közel állása —  úgymond 
Dr. Owen — azon marsupiata fajokhoz, melyek ma Új-dél- 
Wales és a Van-Deemen földet lakják, azon érdekes össze
függésre figyelmeztet bennünket, mely az oolithkori, és most 
élő britt fajok, másfelől pedig az austráliai és a szomszédos 
tengerek fajai között létezik. Ezekben úszkálnak pl. még 
ma is a cestracionok, melyek a britt '•olithban található 
óriás porczos halak pikkelyei, és fogaival lírnak. Nemcsak 
a trigóniák, hanem a még élő terebratulák is feltalálhatok 
és pedig még eléggé bőven az austráliai vizekben, ép úgy 
táplálékul szolgálva itt a cestracionnak, mint kétségkívül
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kihalt fajtársaik is egykor a centracionnal rokon acrodus 
e's psammodus nevű porczos halaknak. Araucariak és cyca- 
deak szinte tenyésznek az austráliai continensen, a mely a 
marsuiata emlősöknek is egyedüli hazája most, így mint
egy teljes képét nyújtva a föld felszín azon régibb állapo
tának, melyet az északi fékekén újabb rétegek borítottak 
be, s az emlősök magasabb typusai foglaltak el.

Ipari tekintetben épen nem mondható jelentéktelen
nek e rendszer, mivel míg egyfelől az oolitli fövénykövek 
némelyike kitűnő épület anyagot szolgáltat, más része, 
mint pl, kivált a wealdi koczka fövénykő útszakövezésre 
alkalmas. A liás és oolithbeli mész falragasznak, sőt az 
előbbi finomúl összeőrölve hydraulicns cement készitésre 
is nagyban bányásztáéik. Awealdi alsóbb telepeiből kü
lönböző minőségű márványt nyernek Sussexben, valamint 
a corallos és csigás oolitli mészkőből is. Ugyancsak e 
képződmény mészköveiből nyerik Németországon a legfino
mabb l i t h o g r a p h i a i  táblákat, valamint az iparban 
használt különféle meszes földü nemeket is. Ezeken kivííl 
Yorkshire és Sutherlandshireben, Amerikában Virginia és 
Eszak-Carolina államokban, Németország több helyein, 
Indiában és a föld számos más pontjain jó  m in ő s é g ű  
k ő s z e n e t  is szoldáltat e képződmény, mint épen Ma
gyarországon is. Általában több híres kőszén területről 
bebizonyúlt, hogy későbbi eredetűek lévén a tulajdonkép 
úgy nevezett k ő s z e n e s  k o r  rétegeinél, épen ez oolitli, 
vagy legalább is a mezosoic secundar korba tartoznak. 
Sőt az újbbb időben a clevelandi vaskötelepek is Yorkshi- 
reben ugyan e képződményhez tartozóknak bizony últak, 
úgy hogy Anglia ezen nagy területének gazdagságát, 
Yorkshire és Middlesborough sűrű népességét egyenesen az 
oolith képződménynek köszönheti.

Röviden összefoglalva tehát mind- azt, mit e lias, 
oolith és wealdi csoportokra választható o o l i t h j ó r a  
rendszerről mondhatunk, e tengeri eredetű rétegek közül 
csak az alsó-wealdi formatio tekinthető folyamtorkolati, 
vagy édesvízi üledéknek. Mindennek daczára azonban a
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különbség oly nagy e három csoport között, hogy azokat 
már eddig is sokan egészen külön rendszereknek voltak 
hajlandók tekinteni, s valószinü, hogy ez elkülönítés szük
sége idővel be is következik, a mint e képződmény más 
tartományokan is részletesen lesz tanulmányozva. Ma az 
egyes rétegek a következő sorrendbe állíthatók össze An
gliában előfordulásuk szerint u. m.

Wealdi agyag, 
liastings fövéiiykö. 
Purbeek telep. 
Portland fövénykő. 
Klimmeridge agyag. 
Coral rág.

W ealdi

vagy y Oxford agyag.
J ura jErd> i márvány.

/Batlii, vagy nagy oolith. 
1 Stonesfield pala.
1 Puller föld és agyag. 

Alsó oolith.
L ias jL?as a=' aő és márga.

Lias mész és pala.

Ezekben a legfelsőbb emlősök kivételével csaknem 
minden most élé állatrend már képviselve van, csakhogy 
alakjok még m e s o z o ic ,  és a következő kréta korszak vé
gén már kihalnak. A növények hasonlókép igen változato
sak, azonban a legrragasabb rendet a coniferák és pálmák 
képezik, —  valódi kétszikű faféle növény, minők a mi 
erdei fáink, — még eddig nem találtatott közöttük. A 
nagy számú kövületek közűi a legjellemzőbbek : a cyca- 
daeák, melyeknek törzsei, gyümölcsei és levelei mindenütt 
bőven találtatnak ; a puhányok közül a griphaeak, oly fel- 
tünőleg nagy mennyiségben a liasban ; a csavargás héjju 
ammonit számtalan válfajaival; s mindenek fölött a hatal
mas hüllők, ichtyosaurus, plesiosaurus és más g}ík ala
kok, melyeknek nagy száma és csodálatos alakja miatt 
sokan az egész oolithot „a h ü l l ő k  k o r á n a k« is 
nevezik. Még magasabban állanak ezeknél a lények soro
zatában azon madarak, melyek már a légben röpködésre
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voltak alkalmasak, mint az archeopterix ; s a marsupiata 
emlősök, mint az amphiterium, phascolotkerium, spalaco- 
therium, plagiaulax és végre az egypatás stereognathus. 
Ipari tekintetben pedig épület és burkolat kövek, mészkő, 
márvány, kőszén, vaskő és litograpliiai palák a fő ter
mények.
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X.

A KRÉTA RÉTEGEK.

Közvetlen a »wealdi« édesvizi eredetű telepek fö
lött Dűl-Angliában egy csoport finom szemű homok, agyag 
márga és vastag kréta réteg következik. E rétegek, me
lyek vastagságra nézve mindössze is alig haladják túl az 
1000— 1500 lábat ma az u. n. » k r é t a  r e n d s z e r «  
név alatt ismeretesek, a kréta lévén legfeltűnőbb és leg
jellemzőbb tagja az egész formatiónak. Jóllehet sem vas
tagsága , sem kiterjedésére nézve nem mondható valami 
feltűnőnek, mégis több tekintetben a britt szigetek legne
vezetesebb szikla-rendszere ez, s valóban nagy mértékben 
magára is vonta a geologok figyelmét.

Mint a z  ú j a b b  s e c u n d a r  kőzetek legifjab- 
bika : ez zárja be a mesozoi-élet érdekes korszakát, mivel 
azon számtalan állat- és növény válfaj közül, melyek az 
egész secundar-kor faunáját és flóráját képezték, ebből 
már alig egynéhány megy át a tertiar és quaternar réte
gekbe.

Kőzettanilag tekintve, e képződmény főleg krétás, 
agyagos és homokos sziklákból á l l ; az előbbiek a felső, a 
két utóbbi pedig a rendszernek alsó részeiben lévén ural
kodó. Dél-Angliában teljes kifejlődésében a következő ré
szeket találjuk benne, úgymint :
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Felső mész, általában lágy fehér kréta, számos 
tüzkö-rögeket tartalmazva, melyek mintegy ré
tegeket látszanak néhol képezni.
Alsó kréta, keményebb és kevésbé fehér mint a 
felső, s általában kevesebb tűzkő gömböt tar
talmaz, (Eszak-Angliában vöröses és bőven el
látva tűzkővel.)
Kréta-márga, egy szürkés, földes, vagy pedig 
sárga márgás krétafaj , mely néha megkemé
nyedett.
Felső zöld fövénykö, silicás fövénykő telepek, 
néha zöldes vagy szürkésfehér krétás fövény- 
kővé keményedve meg.
Gault, helyi elnevezése egy kékesszinű szívós 
agyagnak, mely néha márgás, kemény agyag 
concretiókkal és zöld fövénykő rétegekkel.
Alsó zöld fövénykö, zöld és vastartalmú fövény- 
telepek, tűzkő és kemény fövénykö rétegekkel, 
egyes gault-telepek, krétás és kovás mészkövek.

leirt rétegek habár meglehetősen hű képét
adják is a kréta-rendszernek, mégis a különböző tartomá
nyokban tekintélyes helyi eltérések tapasztalhatók, úgy 
hogy sokszor igen nehéz az equivalens képződményeket 
felismerni; igy pl. mig Erancziaországban Havre, s An
gliában Yorkshire tájékán egy tűzkő- gazdag krétaréteg 
képezi a rendszer alapját, Devon- és Dorsetshireben, egy 
kövületdús homoktelep felel meg ez alsó képződménynek, 
Lincolnban pedig az ottani vöröses kréta a déli tartomá
nyok g a u l t j á t  látszik képviselni, míg Amerikában meg
fordítva homok és agyagrétegek tartalmazzák »a kréta« 
kövületeit, s csak néhol fordulnak elő köztök sárgás co- 
rall és silicás mészkövek is. Az alsó zöld fövénykő gyak
ran » n e o c o m i«  csoportnak is neveztetik (neocomiensis 
— neufchateli sziklák), mivel eleintén azt hitték, hogy a 
kréta-rendszer e része Svájczban, Neufchatel táján van 
legjellemezőbhen kifejlődve; azonban az újabb tapasztala
tok nem igen támogatják ezen nézetet, és a fentebbi hármas 
elnevezés, u. m. : k r é t a ,  g a u l t  és z ö l d  f ö v é n y k ö  
gyakorlati tekintetben teljesen elegendőnek látszik.

A szerves maradványokat illetőleg, melyeket t. i. a
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kréta-rendszerben találunk, azok kiválólag tengeri erede- 
tíieknek látszanak , fucoidák , spongyiak , foranriniferák, 
corallok, puhányok, hejauczok, halak és hüllőkből állván 
e korszak faunája. K ö v ü l t  n ö v é n y e k  a britt szige
teken aránylag ritkán jönnek elő a krétasziklákban, s ezek 
is legnagyobb részint máshonnan hozott töredezett marad
ványok, de más tartományok krétatelepeiben l i g n i t  és 
kőszén tömegek épen nem tartoznak a ritkaságok közé. A 
tengeri fajok látszólag a mai álgák és conferváknak

1 8

5
1. Siphonia; 2. Ventriculites; 3. Manón; 4. Scyhpia; 5. Textularia; 6. Lituola; 

7. Orbitoides; 8. Rotalia.

rokonai s c h o n d r i t e k n e k  és c o n f e r v i t e k n e k  
neveztetnek; a szárazföldi typusok pedig faféle harasz- 
tok, fényű tobozok, cycaditek és zamitek maradványai, 
é s  p i n i t ,  s t r o b i l i t h  (strobilus — fényű toboz), 
c a r p o l i t h  (carpos — gyümölcs) és z a m i o s t r o b u s  
név alatt ismeretesek. A többnyire meglehetős ép állapot
ban levő állati maradványok közül, melyek csaknem min
den gyűjteményben bőven találhatók, mindenik rendből 
vagy családból csak egy-két kiváló példányt említhetünk 
fel. A spongyia-félék közül az igen közönséges és jellemző
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c h o a n i t e k ,  s p o n g i á k ,  s c y p h i á k  és v e n t r i c u -  
1 i t e k ; a foraminiferák közül, melyek legnagyobb részét 
képezik a kréta-rétegeknek, a r o t á l l a k ,  d e n t  a lin á k , 
t e x t u l a r i á k ;  a zoophiták és polyzóak közül nagy
számmal az a s t r e á k ,  a l v e o l i t e k ,  o r b i t o l i t l i e k ,  
f l u s t r á k ,  r e t e p o r á k ;  az echinodermák közül a fej
lődés különböző fokain levő e i d a r i s e k ,  g a 1 e i i t  e k, 
s p a t a n g u s o k  és m i c r a s t e r e k ;  a gyürünyök kö-

3
1. Marsupites; 2. Goniaster; 3. Hemípneustes; 4. Ananchytes; 5. Galeritek 

zül a s e r p u l a r i á k  és v e r m i c u l a r i á k ;  a héjan- 
czok közül az a s t a c u s o k é s p a g u r u s o k  jönnek élő
ből kisebb, hol nagyobb mennyiségben.

Hasonlókép roppant számosak a kagylók is, és pe
dig oly ép állapotban, miszerint a conebolog az első pilla
natra felismerheti, hogy melyik osztályba tartoznak. A 
legjellemzőbb bivalvák közül megemlíthetjük az a r c a ,  
c a r d iu m ,  t  r i g ó  n i  a, g r y p h a e a ,  i n o c e r e m u s ,  
ő s t  re  a, p e c t e n  és t e r e b r a t u l a  fajokat, a saját
ságos tömörületü h i p p u r i t  és d i c e r a s o k k a l  együtt..
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31

A kréta-rétegek.
2

A. Pecten; 2. Terebratula: 3. Oervillia; 4. Ostrea; 5. Piagiostoraa; 6. Ino- 
ceramus; 7. Radiolites; 8. Hlppurites; 9. Cinulia.

1. Ancyloceras; 2. Scaphites; 3. Críoceras; 4. Haraites; 5. Turrilítes.
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Az univalvák vagyis gasteropodák közt a c e r i t h i u m ,  
r o s t e l l a r i a ,  d e n t a l i u m  és n a t i c a  a legjellem
zőbbek. A kamrás osztatú csigák hasonlóképen nagy szám
mal jönnek elő, és pedig az előbbi formatióbeliekkel össze
hasonlítva, felettébb sajátságos alakban; közülök a csa-

1 2 3 4 5
1. Corax pristodontus; 2. Lamna crassidens; 3. Otodus obliquus; 4. Lamna

elegáns; 5. Notidanus microdon.

varodott a m m o n i t, a dárdaalakú b e l e m n i t ,  a horog
alakú h a m i t (hamus — horog), a esólnakalakú s c a- 
p li i t (scapha —  hajó), a botalakú b a c u 1 i t  (baculus — 
bot) és a hajóalakú n a u t i 1 i s a leggyakoribbak.

A csontvázas állatok közül többnyire halak és hül
lők, de olykor madarak és emlősök maradványaival is ta 
lálkozunk. A halak nagyobb része placoid és ganoid ; 
azonban már a ctenoid és cycloid rendbeliekkel is találko
zunk e rétegekben, — ez utóbbiaknak mintegy folytatását
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képezvén a tertiar korbelí vizek most is élő halfajai. A 
placoidokból, mint rendesen, úgy itt is csak a fogak és, 
csigolyák maradtak fel, az előbbiek legbővebben az acro- 
d u s , p t y c h o d u s  (ránczos fogú), o t o d u s ,  c o r a x  
1 a m n a , az utóbbiak pedig a c h i m a e r a-fajtól hagyo
mányozva. A ganoidok közül a l e p i d o t u s ,  g y  r o d ú s  
(csavartfogú) és p y c n o d u s (vastagfogú) a legjellem
zőbbek. A ctenoid vagyis fésűs pikkelyü rendből számos 
b e r y x faj (a mai percával rokon), a cycloideák közül 
pedig a s a u r i c e p h a l u s  é s a z o s m e r o i d e s a  leg
gyakrabban találhatók a gyűjteményekben. A sauroid 
hüllők azonosoknak, vagy legalább közel rokonfajoknak 
látszanak a Tvealdiekkel, és a p t e r o d a c t y l u s ,  p l e -  
s i o s a u r u s ,  m o s o s a u r u s ,  i g u a n o d o n  és ch e- 
1 ó n i a által képviseltetnek. A madarak közül újabb fajok 
csatlakoznak az előbbi korszakban említettekhez, s csont
jaik Pr. Owen által c i m o l i o r n i s  (kimolia — fehér 
krétás márga, ornis — madár) névre lettek keresztelve. 
Ugyan ő az itteni emlős maradványokat a négykezűek 
vagyis majmok osztályába tartozóknak állítja.

A kréta g e o g r á f i á i  e l t e r j e d é s é r e  nézve, 
jóllehet az általa elfoglalt egyes területek nem igen na
gyok, de az e korbeli kövületeket tartalmazó rétegek sok 
tartományban találhatók. Mint említénk teljesen kifej
lődve déli és délkeleti Angliában van, de található Irland 
északi részén is, sőt a tűzkő gömbök gyakoriságából kö
vetkeztetve, azt kell hinnünk, hogy ez fedte északi Scót- 
hon oolith rétegeit is. Német- és Prancziaországban már 
nagyobb területeket tart elfoglalva, sőt a Pyrenék, Alpok 
és Kárpáthok lánczolatai körül is gyakran előfordúl. Kréta 
kövületeket találtak déli Indiában ; a gault és zöld fö
vénykővel equivalens képződményeket New-Jersey, Texas 
és Alabáma államokban Americában , Vancouver sziget 
északnyugoti mezőin s végül látszólag ugyanezen korbeli 
rétegeket Columbiában déli Amerikában.

Jóllehet a számos törések és repedések, melyek a 
kréta rétegeken is előfordulnak, a t ü z n e m ű  a n y a g o k
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általi zavarodásokra látszanak mutatni : mégis benne tüz- 
eredetíi kőzet ritkán található. Irland északi részén a 
kréta-rétegek kiégetve, áttörve, s bazalt és más trapp kő
zetek által vannak elborít va, mint a G- i a n t -C a u s e -  
w a y (dzsájent kósvé) körül érdekesen látható ; a Pyrenék 
és Alpok között pedig többé-kevésbé mindazon emelkedé
sek és elhányatásokban osztozik, melyek a trapp és se- 
cundar-gránitok által előidézve, annyira jellemzők e mere
dek bérezekre nézve. A hol tüznemü kitolúlások által 
nincs áttördelve, a kréta-területek physicai kinézése a völ
gyek és halmok kcrekded körvonalairól ismerhető fel. E 
lejtők finom, rövid pázsitfüvekkel fedve, kitűnő legelőül 
szolgálnak a juhoknak ; rendesen fátlanok, a völgyeknek 
pedig feltűnő sajátságuk, hogy s z á r a z a k, több mért
föld bosszant csavarognak, s e közben számos mellékvöl- 
gyecskéket fogadnak magokba,—■ de sehol egyetlen patak, 
sőt annak jeleül, hogy eleitől fogva ilyenek voltak, egyet
len árok sem található, kétségbe vonhatlan jeleül vizte- 
lenségüknek, mivel különben a lefutó források által lehet- 
len hogy lassanként ki ne mosottak volna.

Mindezeket, t. i. az egész rendszer ásványi szerke
zetét, elterjedését, állat- és növényvilágát s végül physicai 
kinézését összevéve, jogosítva vagyunk a krétát v a l ó d i  
t e n g e r i  képződménynek tekinteni, mely egyes szükebb 
medenczékben rakódott le, hol eleven tengeri élet pezsgett 
és hová időközönként nagy folyók öntötték olykor hatal
mas árjaikat, melyekkel már előbb meleg és kedvező cli- 
májú tartományokat mostak keresztül, — mivel a cycasok 
és zámiák csak meleg éghajlat alatt tenyésző növények.

Jóllehet az európai krétarétegekben a növényi hor
dalék ritkán jelenik meg oly bőségben, hogy többet ké
pezne mint legfeljebb is egyes elszórt lignit foltokat, — 
de e körülményt korántsem a szárazföldi növényzet gyér- 
se'gének, hanem sőt inkább azon tenger kedvezőtlen fek
vésének kell tulajdonítanunk, a hol e rétegek kiképződtek, 
azok t. i. nem lévén alkalmasak az ily hordalék vagyis 
úszadék fa befogadására. A Saskatchewan mezők és a 

8A GEOLÓGIA ALAPVONALAI.
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Vancouver szigeti kréta rétegek jó, használható kőszene
ket szolgáltatnak, azt bizonyítva, hogy a krétakor ép 
úgy bírt buja, és kőszén képzésre alkalmas növényzettel 
mint bármely más korszak. Továbbá a corallok és az óriás 
gyík alakú hüllők inkább tropicus mint mérsékelt climára 
mutatnak, a mit a majmokkal rokon emlősök maradvá
nyai is látszanak igazolni. A vizek állapotát illetőleg, me
lyekben a kréta, — a közönséges mészkőtől ez annyira 
elütő anyag lerakodott, és a melyben később tűzkő töme
gek is képződtek : •— a geologok nem bírnak egyező véle
ményre jutni, jóllehet azon meszes iszap, mely a Észak- 
Átlántí tenger oly nagy területén képződik most is, ele
gendő magyarázatot látszik nyújtani. Annyi azonban bizo
nyos, hogy a kréta «ly vizekbőli lerakodmány, melyek pa
rányi foraminiferák paizs alakú héjjaival voltak telve, 
melyeknek töredék maradványai képezik most a kréta tö
meg legnagyobb részét, és nem pedig mint hitték, a mász
nék vegytani oldatából történt leverődék. A kréta réte
gekben előforduló spongya, torai, csiga és növényi töredé
kek bősége szinte erősíti e véleményt, és a krétában be
zárt tűzkő gömbök és rétegek eredetére nézve kénytele
nek vagyunk oly magyarázathoz folyamodni, mint a vaskő 
gömbök és a tűzkövekre nézve tettük. E tűzkő gömbök 
csaknem egészen tiszta silicából állanak, némi vas, agyag 
és mész nyomaival, s rendesen valami spongya, csiga vagy 
eehinoderma liéjj, mint magv körül vannak lerakódva, — 
igy tehát könnyű megfejteni az egész gömbök eredetét, a 
vízbe feloldva levő silica t. i. később kiválván, rétegekben 
vagy a magvak körül mint gömb rakódott le.

Ipari tekintetben e rétegek fő haszna a kréta és 
tűzkőben rejlik. A kréta csaknem egészen tiszta szénsavas 
mész lévén, kiégetve mint közönséges mész használtatik az 
építészek és mezőgazdák által, sőt meghígított állapotban 
a festőknek »fehéritőül« szolgál. A tűzkő hasonlólag ki
égetve és megőrölve, a műiparhan a porczellán és üveg
gyártásnál alkalmaztatik, — sőt a lőgyutacsok feltalálása 
előtt a puskákon mint puska-kova nélkülözhetlen volt. A
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gault és alsó zöldfövénykőből nyerik továbbá a c o p r  o- 
l i t h e k e t ,  melyek az ősvilági állatok egy halmazra gyűlt, 
s aztán megkövült bélürülékei, melyeket ép ezért nagy 
mennyiségű vilsavas mésztartalmúkért ma mesterséges trá
gyakészítésre használnak.

A kréta tehát, mint a secundiir képződmények leg
felsőbb és legifjabbik része, zárkövét képezi azon hosszú 
sorozatnak, mely a permivel kezdődve, a p a l e o z o i e  
kor bevégződése óta a triás, oolith-jura s krétarétegeken 
m e s o z o ic  név alatt húzódott keresztül, mivel a secun- 
dar typusú lényekből aránylag csak nagyon kevés megy át 
a  következő tertiar képződményekbe.

Nem kell azonban gondolnunk, mintha valami tiszta 
határvonal választaná el a paleozoie kort a mesozoietól 
vagy a mesozoieot a cainozoictol, mert sőt inkább a mint 
egyik rendszerbe tartozó szikla nemek észrevétlenül ol
vadnak át a másikba tartozó sziklák közé, az egyes elne
vezések alá foglalt életkorszakok lényei is ép úgy olvad
nak átal a másikba; és csak midőn egészben tekintjük 
mind valamennyi réteg lényeit, a mint egymás után követ
keznek a föld kérgében, akkor vesszük észre a különbsé
get, mely az illető rendszerek állat és növényvilága kö
zött létezik. A mi u. n. »csoportjaink». »rendszereink», 
és »korszakaink« tulajdonkép nem egyebek mint e kü
lönbség megjelölésére felvett nevek, melyeknek haszna 
csak is ennyi, de a mi mellett fajdalom ! gyakran azon té
ves felfogásra is vezetnek, mintha ily külön permi, triás s 
oolitli stb. rendszerek valósággal is léteznének a föld kér
gében.

A kréta a mint jellemzőleg déli Angliában ki van 
fejlődve, mint láttuk két főcsoportra választható szét, u. 
m. a kréta, és zöldfövénykőre, a melynek egyes részei, a 
soron lefelé haladva, a következő rendben következnek :

í Felső-kréta, tűzkövekkel.
1. Kréta < Alsó-kréta, tűzkő nélkül.

f Krétás márgák.
8*
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í Felső zöld fövénykö.
2. Z öld F övénykő. \ A gault, és az

r Alsó zöld fövénykö.

E különböző tagjai azonban úgy szerkezetük, mint 
kövületeikre nézve mind a mellett tanúskodnak, hogy te
kintélyes mélységben történt tengerfenéki lerakódmánuyal 
van dolgunk ; mig a szárazon a cycadeák tenyészetére al
kalmas elírna volt, a vizekben corallok, óriás gyíkok és 
teknöczök éltek. Madarak és emlősök maradványai is ta
lálhatók, de ezek sokkal tökéletlenebb állapotban, sem
hogy belőlök jellemük és fajrokonságok felöl határozott 
felvilágosítást meríthetnénk.
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XI.

A TERTIÁR RÉTEGEK.

A régibb geologok a föld réteges kérgét primiír, se- 
cundür és tértiül- formátiókra osztva fel, mind azt tertiar- 
nek tekintették, a mi a kréta felett következett. Ez elne
vezés mind ekkoráig megmaradt, de az újabb felfedezések 
szükségessé tették, hogy annak értelme körvonaloztassék. 
Némelyek még ma is mind azt e név alatt értik, mi a kré
tától fel egész a jégnetörmelékig terjed ; mások ellenben 
csak azon felsőbb rétegeket, melyekben az embernek még 
semmi nyoma sem található. Oslénytanilag tekintve mind
két vélemény mellett sok okot lehet felhozni, de ha azon 
számos agyag, homok és kavics réteget is számításba vesz- 
szük, melyek e csoportban előfordulnak, mégis czélszeríí 
legalább ideiglenesen azon felosztást elfogadnunk, mely 
szerint a krétától fogva fel a jégne-hordalékig esők t e r- 
t  i a r n e k, az ezen túl a mai felszínig levők pedig p o s t- 
t é r t i  ű r n e k  vagy q u a t e m a r n é k  neveztetnek, a 
mely felosztás szerint tehát a tertiarben a következő al
osztályokat különböztethetjük meg, u. m.

Pleistocene.
Pliocene.
Miocéné.
Eocéné.

Mindezen képződmények szerves világja cainozoic, 
vagyis többé kevésbé mind rokon vagy épen ugyanazonos 
a most élő fajokkal. Mint a palaeozoic-kor végén a grapto-

T ertiar
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lítok, trilobílok, euripteritek, pterichthysek, cocco^teusok, 
cephalaspisok, megalichthysek, sigilláriák, lepidodendronok, 
és az őskori életnek több más alakjai mind eltűntek, úgy 
a m e z o s o ic  bevégzödése'nél a ichtyosaurus, plesiosau- 
rus, pterodactylus, palaeoniseus, ammonitek, és enerini- 
tek helyét is más újabb alakok foglalták el. A mai flórá
ban számos valódi exogen fákkal találkozunk, a melyek 
t. i. kívülről a héjj alatt évenként új-új rétegnek, az u. 
n. évgyűrűknek rárakodása áltál vastagodnak, és növe
kednek, mint pl. a tölgy, bikk és hars. A corall és kagyló 
fajok a mai tengerekben most élő fajokkal ugyanazono
sak ; a hüllők mint most is szárazi és tengeri teknöezök 
és crokodilok ; a halak egyenlő fark uszonyú ctenoid és 
cycloid halak ; a madarak közül a most élő családok kép
viselői épen nem ritkák ; az emlősöknél liasonlókápen min
den rendből találunk példányokat fel a legfelsőbb csopor
tig, — az ember kivételével. Igaz hogy némely családok 
és válfajok a tertiar rétegekben csak a pliocen határán in
nen kezdenek megjelenni, — és némely jellemző fajok
nak ép ebben kihalása jogosít a tertiar és post-tertiar elvá
lasztására : — a csoportok mégis a bennök levő kövület fa
joknak a most élő fajokhoz közeledése szerint vannak 
megállapítva, így pl. az e o c e n (eos —• hajnal, kainos
—  új) azon rétegeket jelentve, melyekben a most élő fa
lcoknak csak kis része található még, mely tehát mintegy 
a mai kor hajnalának tekinthető; a m io c é n é  (meion
—  kevés) azokat, a melyekben az új kagylók száma 
aránylag még kevesebb mint a kihaltaké ; a p l i o c e n e  
(pleion —  több) pedig azokat, melyekben az új fajok 
száma már több mint a kihaltaké; és végre a p l e i s t o c n e  
(pleiston —  legtöbb) azon réteget jelentve, melyekben leg- 
nagyob részt a mai tengereket lakó válfajok találhatók.
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AZ EOCEN, MIOCÉN ÉS PLIOCEN CSOPORT.

Összefoglalva, egy fejezet alatt tárgyaljuk e húrom 
csoportot, mivel mindhárman világosan vízüledéki képződ
mények leven, a víz ren d es  hatása következtében jöttek 
létre, és többé kevésbé mindnyájan tartalmazván kövüle
teket, jó képét adják képződésük idején a föld állapotá
nak. Nem igy van ez a kihagyott pleistocen csoporttal, 
mely kétségkívül nem re n d e s  vizüledéki képződmény lé
vén, kevés kivétellel kövületeket egyátalában nem tar
talmaz.

Ha a fentebbi három alsó csoportot vizsgáljuk, úgy 
találjuk hogy a rétegek szerkezete; s egymásután követke
zése rendkívül változékony, és szabálytalan, úgy hogy 
csaknem lehetetlen egy általánosan rajok illő leírást adni 
rólok. Csak annyit mondhatunk, hogy körvonalaik rende
sen határozottak , mintha belföldi tengerekben vagy ta 
vakban képződtek volna, és hogy a tengeri s édesvízi 
lerakmányok gyakori változását mutatják, és mindenek- 
fölött hogy általában kevésbé megszilárdultak, mint a ré
gibb képződésü sziklák. Legnagyobbrészt agyag, homok 
és kavics rétegekből állanak, közbe települt mészkő, 
márga, és néha lignit tömegekkel. A rétegek szerkezetét 
és egymásután következését illetőleg a következő synopsist 
állíthatjuk össze :

/  Emlős maradványokat tartalmazó sziklák, —  
K homok , lemezes agyag és sárgás iszap , a 
1 kréta rétegeken nyugvó egyes elszórt tűzkő 
/ tömegekkel, melyeket rendesen siirü kavics-

1 l io c e s e  \ telep led.
J Vörös sziklák, — erősen vastartalmú lemezei 
I homok és iszap, bőven ellátva gyakran el- 
'  koptatott tengeri kagylókkal.

S
Coral ós sziklák, —  meszes homokba ágyait 

kagylók és korallok tömege, vagy összenyo
mott és lemezes mészkő-telepek, zöldes márga 
szalagokkal, — melyeknek némelyik ke
ményebb része épület kövekül is használ- 
tatik.
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Folyamtorkolati telepek, — néha megszilárdult 
márgák és agyagokból, továbbá homokos 
agyag, és csekélyebb silicas mészkő rétegek
ből, vágy futóhomok, fövénykő és zöldes fö
vényéé agyagból állván.

A londoni agyag vagy másként u. n. kék 
agyag, tájog, — barna vagy sötétkék színű

E océné. \ igen összetartó agyag , gyakori zöldes fö
vény, gyps és vaspyrit tömegekkel.

A hognor-telep, —  a londoni alatt, meszes és si- 
licás tömbök vagy durva összeállóit zöld 
fövény, gyakorta tengeri kagylókkal.

A gyúrható agyag, — homok, csombóko3 agyag 
és iszapból állva, meggömbölyitett tűzkő és 
tengeri kagyló telepekkel.

A mi a párisi, londoni, s általában a régibb tertiar 
medenczéket illeti, Olasz-, Spanyol- déli Francziaország, 
Ausztria és Magyarországban mindezekben az agyag lio-

2

1. 2. Nummulitek; 3. belsője.

mok, s mész, a magák,gypsek és lignitek rendetlenül egy
másra következő rétegeivel találkoznak, de a melyek kő- 
zettanilag és öslénytanilag vizsgálva mind határozottan 
ugyanazon képződményhez sorolhatók. Közöttük legér
dekesebbek az i n f u s o r i a és n u m m u 1 i t  rétegek, —- 
az előbbiekből a csehországi cs virginiai »tripoli pala«, 
az utóbbiakból pedig a déli Európa, Egyptom és Ázsiá
ban oly gyakori nummulith-me'sz származván. A tri- 
poli pala csaknem egészen e parányi ázalagok silicás liéj- 
jaiból, vagy még helyesebben microscopi növényi organis- 
rnusok (diatomaeeák) töredékeiből á l l , és néha oly vas-
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tag, hogy csaknem 30 lábat is elér, mint pl. Virginiában, 
Richmom környékén.

A mummolit-mészkő pedig, mely a pénz alakú (num- 
mus —  pénz) foraminiferak héjaiból áll, még vastagabb 
és talán legfontosabb képződménye a tertiarnek. Ezen 
tömör „ sokszor egészen ép héjjakból képződött mész
kövek, melyek egészen a legújabb időkig inkább a kréta, 
mintsem a tertiar képződményekhez tartozóknak tekin
tettek : Sir Charles Lyell szerint több ezer láb vastag
ságot is elérve, az Alpoktól az Apenninekig terjednek ; 
előjönnek továbbá a Kárpátok környékén i s , de legna
gyobb kifejlődésöket északi Africában érik el, hol egész 
Algier és Maroccoig terjednek, Egyptomtól pedig fel Kis- 
Ázsiáig, s Bagdad mellett Persián keresztül az Indus forrásig, 
hol nemcsak a Cutch, hanem a Scinde és Cabul közötti he
gyekben is előfordulnak. Indiából a philippni szigetek felé 
vonúl a képződmény, ugyanazt mutatva mint a kréta te
lepek , hogy t. i. gyakran a legapróbb szerves lények 
szolgáltatják az anyagot a legnagyobb képződményekhez. 
E mummulit'hegyeknek megfelelőleg, hasonló nagy terje
delmű telep van Észak-Americában is, csakhogy itt már az 
o r b i t o 1 i t li (gömbalakul szolgál ily képző anyagúi, s 
ép innen kapta ez aztán orbitolit-mészkő elnevezését.

A nummulith mészkő kivételével azonban, mely egy 
sajátságos és mindenütt kifejlettsége miatt egyedülinek 
mondható képződmény : —  az alsó-tertiar rétegek meg
oszlása és kiterjedésére nézve még eddig semmi más biztos 
adataink nincsenek. Minthogy a sokféle agyag, homok és ka
vicsok között semmi észrevehető ásványi külömség nem lé
tezik, csak a bonnök levő kövületek szerint képes a geolog 
meghatározni, hogy váljon tertiar vagy post-tertiár erede- 
tüek-e.—  Számos, jelenleg a felszínen levő réteg úgy lehet 
hogy idővel régibb eredetűnek bizonyúl be, és ép ez oka a 
miért most még nem lehet a rendszer geographiai határait 
teljes bizonyossággal kijelölni. Európát illetőleg, a tertiar 
rétegek meglehetős figyelemben részesülve, területük sok
kal nagyobbnak találtatott, mint azt egyelőre gondolták ;
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s minthogy a telepek körvonalai tisztán határozottak, ■— 
mint említénk, ez annak oka, hogy a tertiar re'tegek közt, 
»londoni-,« »párisi-« és »bécsi medenczéről« beszélnek. A 
mennyire jelen ismereteink terjednek, kevés terület van kö
zép- és déli-Európában, hol tertiar rétegek ne találtatnának, 
és a midőn az angol, franczia, ausztriai és olasz telepeket 
ma jellemzőknek állítjuk, nem kell felednünk hogy e részben 
valószínűleg tekintélyes változások lesznek szükségessé, a 
mint az indiai és amerieai tertiar telepek is részletesebben 
tanulmányozva lesznek. Egy fontos elvet azonban sohasem

1. Cucumites; 2. Faboidea; 3. Petrophiloides; 4. Cupanoidcs; 5. Nipadites 
6. Legumenosites; 7. Mimosites.

szabad szem elől tévesztenünk, valahányszor a tertiar réte
geket vizsgáljuk, vagy azok elosztásából következtetéseket 
vonunk, t. i. hogy annak flórája és faunája mindinkább 
közelít a mai felszín állat és növény világához, másfelől 
pedig, hogy Európa, India, Austrália, és Dél-America ál
latai és növényei nagyban különböznek egymástól. Ekkor 
aztán megérthetőnek találjuk, hogy a különböző világ
részek tertiar kövületei között is miért van a mai fa
jokhoz legnagyobb hasonlóságuk mellett is ép ily észre
vehető külömbség ? —  mivel mint alább látni fogjuk, 
a dél-americai tertiar emlősök a lajhárok, hangyászok,
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és armadillóklioz hasonlók, az austráliak pedig az ott élő 
marsznpiata kenguruk és opuszumokhoz, —  inig ellenben 
az ó-világ emlős kövületei már közelebb állanak ennek ele
fántjai, orszarvúi, lovai, őzei, és teheneihez.—  Itt meg kell 
jegyeznünk, hogy ha azon törvényeket viszgáljuk, melyek 
az élő lények eloszlását szabályozzák a földön, mindenek 
előtt a fajok u g y a n  a z o n s á g a  (identitás) és k é p 
v i s e l e t e  (representatió) közt kell pontos külöbséget ten
nünk. A palaeozoic és mesosoie korszak alatt nagy terüle
ten a fajoknak nagyobb u g y a n a z o n  s á g á v  a l  talál
kozunk ; ellenben a tertiar korszakban a területek határo
zottabban körvonalozottak, s az egy helyen található fajok

Megatherium,— felső terti&r, Dél-America.

csak képviselői a más területen lakóknak, és az alakra 
nézve különbözők, de a természet háztartásában ugyanazon 
működést helyesítik. így pl. az indiai elefántnak képvise
lője, de nem ngyanazonosa az africai elefánt ; hasonlólag 
az ázsiai oroszlán és tigris csak képviselve van az ameri- 
cai puma és jaguár által, s az africai strucznak is csak 
képvselője az emu Austráliában.

Az e rétegekben előforduló t ü z e r e d e t ü  k ő z e 
t e k  nehány kétes eset kivételével, mind valódi vulcáni 
eredetűek. Angliában igaz hogy semmi elhányatást, vagy 
átváltozást nem szenvednek a tertiar rétegek e tűz anya
gok kitolulása á lta l , jóllehet északi Irland és Scotia völ
gyeiben elégge észvehető jelenlétük ; azonban közép-Fran-
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cziaország, a Rajna tájéka, Sweitz, Magyar- és Olaszor
szágban már számos nyomai vannak a vulkánicus műkö
désnek e tertiar rétegek képződése ideje alatt is. Az au- 
vergnei és rajnatáje'ki kráter alakú dombok és hegyek a 
legvilágosabb jelei e vulcani tevékenységnek, és mintegy 
összekötő lánczokat képeznek a secundarkori trapp kőzetek 
és a ma is működő vulcánok productumai között. Ásványi 
szerkezetökre nézve a tertiar trappokat főleg trahit ta r
talmuk jellemzi, azonban ezek itt már csak ritka esetben 
bírnak a kőszén kori trappok sötét basaltféle augitos szer
kezetével, vagy a vénvörös fövénykő és a siluriakban elő
fordulók prophyr kinézésével.

A s z e r v e s  m a r a d v á n y o k  mint említőnk, 
mind eainosoic typusuak, azaz vagy nagyon hasonlóak, 
vagy ugyanazonosok a most létező fajok és válfajokkal. 
Az eocen korszak óta természetesen az életnek sok alakja 
semmisült már meg, és pedig sokkal inkább e már kihalt 
családok, mintsem az élők azok, melyekre mi fő figyelmün
ket fordítjuk. A tertiar flóra kevés tengeri fajt mutat fel, 
a  lerakódmány természete úgy látszik nem lévén kedvező 
azok megtartására ; de a folyam torkolati telepek már több 
töredékeket tartalmaznak, a melyek cycadeák, pálmák, 
coniferák, leguminosák, fűzek, nyárfák, sycamorék stb.-nek 
darabjai. Egyes levelek, gyümölcsök, magvak, és magto
kok igen közönségesek a londoni medenczében ; az európai 
continensen található lignitek pedig valódi dicotyledon 
szerkezetről tanúskodnak. Már magok e maradványok el
nevezései, mint c a r p o l i t l i  (carpos —  gyümölcs), c u p- 
r e s s i n i t  (cupressus —  cyprus-fa), n i p a d i t  (a ben- 
gali nipához hasonló), f a b o i d e a (fába —  bab), 1 e g u 
m i n o s i t (legumen —  főzelék), t r i c a r p e l l i t ,  c h a ra  
stb. eléggé elárulják a növényi kövületek külső kinézését 
és fajrokonságát. Az americai, new-zealandi és másféle ter
tiar korbeli lignitek s kőszéntelepekben található növény 
maradványok mind közel rokonok, vagy ugyanazonosak a 
felszínen ugyanott ma is tenyésző fajokkal, jóllehet más
felől minden lignit-telepben bizonyos mértékben oly nővé-
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nyék is fordulnak elő, melyek már kihóit fajokhoz tartoz
nak. Az állatvilágból, a gerincztelenek osztályából in f u -  
e o r i a k ,  f o r a m i n i f e r á k ,  c o r a l l o k ,  a s t e r e k ,  
s c h i n o d e r m á k ,  s e r  p u Iá k , l i é j a n c z o k  és k a g y 
ló k  rendkivüli bőséggel, s a válfajoknak végtelen szá
mával találhatók.—  Es pedig e kagylók némelyike oly kö
zel áll a mi tengereinkben ma is élőkhöz, hogy mint fen-

Martodon, — felső terti&r.

tcbb emlitenk, az eocen, miocén stb. elnevezes ep ezeknek 
százalék szerinti jelenlétére van alapítva, így pl.

a pleistoceneben 90— 98%
a plioceueben 
a miocénében 
az eoceneben

csak a most is élő fajoknak.

60— 80 »
20— 30 »

1—  3 »-jevan már meg

A halakat illetőleg, —  úgymond Agassiz, —  a ter- 
tiar kortan már azok is annyira hasonlítanak a most élő 
fajokhoz, hogy ezek roppant számát (több mint 8000), 
más felől a kövületek tökéletlenségét tekintve, gyakran ne
héz meghatározni őket, hogy mely fajhoz tartoznak. Álta
lában azt mondhatni, hogy még eddig egyetlen fajt sem 
találtunk, mely tökéletesen azonos vólna valamely ma is 
élő tengeri halfajjal, kivéve azon apró fajokat, (mallotus 
villosus), melyek a grönlandi, ismeretlen geológiai korú

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



1 26 A TEKTIÁR RÉTEGEK.

agyag gömbökben fordultak elő. Az európai és americai 
tertiárekben legközönségesebb ichthyolitliek az óriás pla- 
coidok esukafe'le fogai, melyeknek úgy látszik nagy bővi- 
ben voltak e vizek. A hüllők közt a leggyakoribbak az 
édes vizi és tengeri teknöezök (chelonia és platemys) a mai 
erocodilok és gavialok valódi képmásaival. A madarak kö
zül több faj lett újra fölfedezve főleg a párisi medenc-zé- 
b en ; közülök a meudoni eocen conglomeratban találták 
legközelebb fel a g a s t o r n i s  p a r i s i e n s i s óriás ma
dár maradványait, mely valósz.inüleg egy, az úszók és futók 
közt közbeneső fajhoz tartozott, a Iái) a struczéboz lévén 
hasonló nagyságú. A mioczen rétegekben pedig több más

Zipliodon, Anophloterium, Palaeotlierium. — Alsó tertiaire, Paris, 

a héjjá, sas, kánya, pelliean, király-halász (halcyornis), ke
selyű (lithornis), condor (pelagornis) fajokkal rokon fajok 
maradványai találhatók, mig több eddig megmagyárázha-

' tatlan madár csont töredékek az o r n i t h o l i t h  általá
nos elnevezés alá foglalva várják a bővebb felvilágosító 
felfedezéseket.

Az e m lő s ö k  közül szinte minden rendnek meg 
van a maga tertiar képviselője, jóllehet az akkori fajok
ból ma már sok ki van halva ; igy pl. a m a r s u p i á t á k -  
ból több kenguru és opuszumféle faj, a c e t f é l é k b ő l  
hasonlóképen, a f o g h í j a s o k  (edcntata) közül a lajhár,
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armadilló és hangyász a megatherium, megalonyx alakjá
ban óriás fajták által van képviselve; a k é r ő d z ő k  pedig 
(ruminantia) számos gim, szarvas, antilop, ökör, bivaly, 
.fajok á lta l; a v a s t a g b ő r i i e k  (pachydermata) a di- 
notherinm, mastodon, elephant, hippopotamus, rhinoceros, 
sertés, tapir, és még számos a tapirhoz hasonló á lla t: u. m. 
a p a l a e o t h e r i n m  (paiaios —  ős, t li e r i o n —  vad 
állat), a n o p 1 o t h e r i u m stb. á lta l; a r a g o k  (roden- 
tia) egy csomó , a hódakkal, nyulakkal, patkányokkal, 
evetekkel rokon fajok által; a h ú s e v ő k  (carnivora) a 
medvék, hiénák, rókák, ebek és vidrák stb. á lta l ; a ro 
v a r  e v ő k  (insectivora) a vakand által. A k é z s z á r- 
n y u a k b ó l  (cheiroptera) már csak két vagy három de
nevér faj fordul elő a montmarti gvps-telcpben; s a 
n é g y k e z ü e k b ö 1 (quadrumana) az angol eocen tele
pekben szinte egy két faj, ez is látszólag az ó-világi maj
mokkal rokon. —  így tehát az ember kivételével, az em
lősök miudenik csoportja képviselve van a tertiár korban 
már, úgy hogy habár különböznek is bizonyos fajok, de 
általábban véve, az egész fold kinézése annyira hasonló 
volt a mostanihoz, hogy önkénytelenül is érezzük misze
rint a mai kor határaihoz értünk.

Sokkal nevezetesebb már a tenger és száraz megosz
lását, s az égalji viszonyokat illetőleg csak ennyire biztos 
következtetésekre is jutnunk. Annyi azonban itt is kétség
telen, hogy e csoport egyik vagy másik tagja mindenhol 
feltalálható , és hogy némely esetben szigorúan tengeri, 
másokban pedig határozottan édes vizi telepekkel van 
dolgunk, mig ellenben több medenezékben, mint pl. An
gliában és Fraucziaországban, részint édes— részint sósvizi 
(fluvio-marine) eredetű a telep, mintha a talajnak gya
kori elmerülése és felemelkedése lett volna napi renden ; — 
vagy leglább mindenesetre voltak korszakok, a melyben 
édcsvizi elárasztás uralgott a tengeri leülepedés területén.

A physicai viszonyokat illetőleg, a londoni meden- 
ezében talált cycadeak, pálmák és majmok még ily magas 
északon is szelid clímáról tanúskodnak, —  mit méginkább
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bizonyítanak a párizsi telepben talált óriás vastagbörüek, 
továbbá Dél-America óriás foghíjasai s Ausztrália nagy 
marsupiátái. Általában úgy látszik, hogy egész Európa és 
Ázsia nagy területén számos sekély tengerek uralkodtak, 
melyekben nagy számmal hemzsegtek az alsóbb tengeri 
lények, —  az alacsony napfényes szigeteket pedig cyca- 
deak és pálmák ékesítettek, míg a folyókban crocodilok, a 
nyílt legelőkön lovak, és bölények, a sűrű bozótos erdők
ben pedig mastodon, dino.therium és rhinocerosok legeltek.

Ipari tekintetben épület kövek, különböző minőségű 
márványok, pipa- és cserépedény-agyagok, gyps, vagyis 
a jól ismert párizsi ragasz, s a felső édes-vizi rétegekből 
nyert nagybecaü malomkő e telepek terményei. Ezeken kí
vül számos tertiar területen lignit vagy barna kőszén is 
fordái elő, —  továbbá borostyánkő, mely nem egyéb mint 
megkeményedett gyanta, és szinte a lignit telepből nye- 
retik.

>

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



X II.

A PLEISTOCEN CSOPORT.

Mint neve mutatja, e csoportba foglaljuk mind azon, 
eddig még a tertiarhez számított rétegeket, melyekben a 
kövületek legnagyobb részt a m o s t  élő fajokhoz tartoznak 
már. Geológiai ismereteink jelen állása mellett lehetetlen 
pontosan megállapítani a tertiárbeli pleistocen határait, s 
mind az a mit tehetünk, abból áll, hogy egy csomó agya
got, homokot és kavicsot »vizözöni képződménye név alá 
foglalunk össze. Általában nem igen vannak kőzetek, me
lyek képesek volnának jobban zavarba hozni a geologot, 
yagy a melyeknek eredete kétesebb volna mint ez u. n. 
áradmány, vagyis a régi geologok »diluvíum«-ja. Némely 
helyen szabálytalan alakú éles kövekkel kevert homok 
dombokból, máshol pedig nagy terjedelmű kavics rétegek
ből, és talán még általánosabban különböző szinű agya
gokból állván, —  melyek minden rend és sor nélkül gyak
ran nagy számú vizhordta szikla darabokat u. n. v á n- 
d o r k ö v e k e t  tartalm aznak: kétségtelen hogy e telepek 
nem a viz rendes működésének köszönik lételöket. Az 
agyagok legnagyobbrészt kövülettelenek, tengeri csigák, és 
még ezek is ritkán, csak azon homok- és agyag rétegek
ben találtatván, melyek látszólag e képződmények előbbi 
vagy későbbi korszakába tartoznak.

Mint emliténk a pleistocen csoport agyag, homok, 
kavics, és vándorkö-tömegekből állván, az utóbbiak gyak- 

9A GEOLÓGIA ALAPVONALAI.
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ran egyes külön halmazokban, vagy még gyakrabban áss 
agyagokban minden települési rend nélkül fordulnak elő. 
Azt mondánk hogy »agyag homok- stb. h a l m a z o k 
b a  n,« mivel ezek ritkán vagy sohasem fordúlnak szabá
lyos rétegekben elő, hanem itt egyes tömegekben, amott 
pedig nagy területeken szétszórva, mintha a víznek va
lami szokatlan és rendkívüli hatása által hordattak volna 
össze. Ezen szokatlan megjelenés-mód sokáig és nagy mér
tékben foglalkoztatta a geologokat, s ép innen ered e kép- 
zőpménynek oly sokféle elnevezése.

Mindazokhoz a miket szerkezetére nézve eddig mon
dottunk, meg kell még jegyeznünk, hogy itt már a homok 
ritkán mutat rétegzetességet, és hogy az agyagok ép igy 
soha sem, vagy csak ritkán lemezesek. Néhol a homok 
és agyag többszörösen váltakozik egymással, a sötétebb 
színűeket a világosabbak váltva f e l ; de még gyakrab
ban oly tömegekben fordúlnak elő, melyek egyes különös 
alakú »kavics-fészkeket« vagy vándor kő-rakásokat zár
nak körül. Ha ezen vándor kövek felszínét vizsgálgatjuk, 
számos metszéseket vagy karczolásokat találunk azokon, 
mintha nagy erővel dörzsöltettek volna egymáshoz, —  de 
mindig egy irányban, és a mi még feltűnőbb, azon felszí
nék, a melyen a kék agyag fekszik, többé kevésbé simí
to tt, és éles egyenes vonalakkal és barázdákkal van be
szántva, mintha ez agyag valami nagy erő által tolatott 
volna el felették, s e közben karczolta és csiszolta volna 
őket igy össze. Ep igy feltűnő továbbá az is, hogy ezen be
metszések és karczolások azon hegyekkel és völgyekkel 
mindig parallal vonalakat képeznek, a melyek közt e ván
dor kövek előfordulnak ; vagy pedig minden irányban sze't- 
sugárzanak mintha valami kiálló magaslat lett volna azon 
vidéken, melyről aztán mint központból széledtek azok 
széjjel. Másfelől a halmok legnagyobb részint nyűgöt és 
északuyugoti irányban meredek és szakadozott felszint 
mutatnak, mintha viz által mosattak volna e l; mig ellen
ben kelet és délkelet felé lejtősek, s agyag, homok és ka
vicscsal vannak borítva. Ezen általában ^ h o m lo k z a t -
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és  u s z á ly *  név alatt ismert alakzatokat hasonlókép 
ugyanazon mozgató erőnek tulajdonítják, mely a horda
lék óriás vándor köveit szállította, s velők azon sziklák 
felszínét felszántotta, a melyek fölött lefelé sodrottá őket.

Mindezt összevéve, kétségkivíili, hogy mint emli- 
ténk, a pleistocene a viz nem közönséges hatásának köszöni 
eredetét. Nem képzelhetni, oly tengert vagy folyót, mely

elég erős volna 20— 30 mázsás köveket több száz mért- 
földre elszállítani, sem oly rendes viziiledéki viszonyokat, 
melyek közt lehetséges volna a köveknek és agyagoknak 
úgy keresztül kasul összehányatva lenni, mint itt látjuk 
őket; s annyival inkább nem, mivel a szikla darabok csiszolt 
és barázdolt felszine hosszan tartó hatásra s nem pedig 
valami hirteleni catastophára mutat. Egyetlen egy physi-

9*
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cai tényező ismeretes csak előttünk, mely elegendő mind 
ezen tünemények kimagyarázására, t. i. a g l e t s e r . e k  
vagy j é g á r a k ,  melyek az északi hidegebb vidékek fagyos 
éghajlata alatt, a magas hegységek közt lehullott, s nyaran
ként olvadozni kezdő hótömegekből származva, s mint ke
mény össze álló jéghegyek csúszva lassanként lefelé, ez alatt 
elkoptatják s felszántják a hegyek oldalait, és a völgyeket 
melyeken áthaladnak. Ezek aztán a ledörzsölt anyagokat 
részint pedig a beléjök fagyott szikla darabokat magukon 
szállítván tovább, azon tenger öblök felé viszik, melyekbe 
ama a völgyek nyílnak, mint pl. Grönland partjainál ma 
is látjuk ezt, a melyeknek vizén aztán tova úsznak, le az 
egyenlítő felé, sokszor csak több száz mértföldre olvadva 
el, s itt hullatva le a rajtok úszó szikla töredékeket.

E tényezőhöz lehetett tehát egyedül a geologoknak 
fordulni a fentcmlített tünemények megoldásáért. A plio- 
cene lerakódása után ugyanis úgy látszik, hogy Európa 
északi részén, sőt valószínűleg az egész északi félteken is 
le a 42-dik szélességi fokig, az éghajlat egy nagy mérvű 
átalakúlácon ment keresztül, egyszersmind ugyan akkor a 
tenger és száraz földnek új rendezkedése jővén létre. Any- 
nyi mindenesetre áll, hogy a tertiár óriás emlősei eltűntek, 
s a száraz föld több ezer lábra viz alá sülyedt, mit az 
bizonyít, hogy mi most a legmagasabb hegyek tetején is 
találunk elkopott vándorkövet. Ez elsülyedést aztán egy 
hideg északi clima követte, mely alatt a mai Grönlandé- 
hoz hasonló jégköpeny borította cl a száraz földet, későbbi 
felbomladozása közben aztán koptatva, horzsolva és ki
álló részein elsimítva azt, az egyes el-elváló jégtömegek 
magokkal vivén a beléjök fagyott vagy elszakadott szír
ieket.

Hogy meddig tartott ez első, elsülyedési korszak, 
azt lehetetlen számokban meghatározni; —  csak annyi 
látszik, hogy nagyon hosszú idő után az elsülyedt terüle
teknek lassankénti emelkedése kezdődött meg, s a mai 
hegytetők és hegylánczok egyes szigetek alakjában fel
tünedezve, a völgyek mint tengeröblök és tengerszorosak

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



A PLEISTÓCEN c so po r t . 133

még sokáig víz alatt maradtak. Ezen szigeteket azonban 
még mindig jég borítván, a rövid nyár alatt el nem olvad
hatott hó tömegek lefelé csúsztak, és a magokkal sodrott 
töredékeket, mint u. n. homok és kavics m o r a i n á k a t  
hagyták hátra, míg a jéghegyek áttörtek a tenger öblö
kön, felzavarva, megnövelve és bizonyos mértékben újra 
alakítva a törmeléket, mely ezekben az előbbi elmerülés 
ideje alatt lehúllott. A mint az emelkedés tovább tartott, 
új felszínrészek jelentek meg, melyekről a tengerfenéki 
lágy anyagok, a mint azok a vízszín fölé értek , újra 
más, még fel nem emelkedett tenger fenékre liordattak 
le. Angliában az áramok északról és nyugotról dél- és 
keletfelé haladtak, s ennek köszönhető, hogy pl. a scót

2 4

1. Astarte borealis; 2. Léda oblonga; 3.Saxicava rugósa; 4. Pecten Islandicus;
5. Natica claussa; 6. Trophon clathratum. 

felföld (highland) gránit és gneis szikla-tömbéi most Fife 
és Midlothian síkjain, a cumberlandi sziklák pedig York- 
shire moorjain vannak elszórva. —  Európa északi részén 
az áram délibb irányt vett, s igy a laplandi és tinlandi 
sziklák Orosz- és Lengyelország síkjaira jutottak, a norvég 
gránitok pedig Dánia és Holstein lapályain nyugszanak. 
Másfelől némely helyeken, mint Sweitzban pl. az áram 
egy központból látszik szétsugározni, a mit úgy képzel
hetünk, hogy az Alpok mintegy elszigetelve állottak egy 
jeges tenger közepén, jégárjaikat évenkint minden irányban
szétbocsátva.

Idő folytával a szárazföld a mai felszínre emelked
vén fel, a száraz és tenger más felosztása jött létre, és ezzel
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j e g e  s-k o r s z a k véget ért. Európában az új viszonyok
nak megfelelő új flóra és fauna keletkezett, —  néhány faj 
kivételével, mely már azóta kihalt, ugyanaz, mely most 
ékesíti réteinket és népesíti erdeinket.

Eddig csak azon hordalékokról szóllottunk, mellyek, 
mint a jeges kor hagyományai, észak Európában ismeretesek; 
de ugyan ilyen tünemény észlelhető Canadában és America 
északi államaiban is; sőt ha a déli féltekét tekintjük, itt is 
hasonló jelenségekkel találkozunk aTüzföldön és Patagoniá- 
ban is,—  mind ez azt bizonyítva, hogy a mint ma az északi 
vidékek száraz földjét jégnék koptatják, s róla jéghegyek 
úsznak a délibb szélességi fokok felé, homok, iszap és ván
dorkő terheiket lassanként a tenger fenekére liullajtva : ép 
így a pleistocene korszakban is ugyanezen tényezők voltak 
működésben, hasonló eredményeket s változásokat idéz
vén elő.

Az imént leirt tertiar rétegek tehát mindazon szabá
lyos rétegeket és vizüledéki hordalékokat magokban fog
lalják, melyek, a kréta és a legutolsó jeges képződmény 
között fekszenek. Szerves zárványaik mind új, vagyis cai- 
n o z o i  c typusúak, és a bennük található s ma is élőfajok 
száma szerint, négy csoportra szoktak felosztatni, u. m. : 
Pleistocene, —  l e g n a g y o b b  részt ma is élő fajok ma

radványaival.
Pliocen, —  n a g y r é s z t  ma is élő fajok maradványaival. 
Miocén, —  k e v é s  ma is élő faj maradványaival.
Eocéné, —  n e h á n y ma is élő faj maradványaival.

Ásványi szerkezete és egymás után következésére 
nézve nagy változatosságot mutat e négy csoport,— agyag, 
homok, márga, szemcsés mész, gypsz. és lignit telepekből 
állván, a tengeri viszonyok gyakori szárazföldivé változá
sának jeleivel. Általában a homok és mészkő túluralkodó, 
s kivált az utóbbiak közül némelyik nagyon sajátságos 
jellegű, mint pl. a párisi édesvízi malomkövek, a mont- 
martrei gypsz, a csehországi diatomaceas tripoli, és az 
Alpok, valamint Egyptom és India nummulit mészkövei.
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A régibb vagyis v a l ó d i  t e r t i a r t  elválasztva a p 1 e i- 
s t  o c e n  vagyis jegeskorszaki csoporttól, azt mondhatjuk, 
hogy az előbbit többé-kevésbé minden tartományban fel
találjuk, jóllehet sokszor csak igen szűk térre szorítkozva, 
mintha eredetileg belföldi tavak vagy folyó torkolatokban 
rakódtak volna le. Ezen tisztán körvonalozott telepek 
rendesen »m e d e n c z é k n  ek«  neveztetnek, melyekben 
a  tengeri és édesvízi telepeknek gyakori változásaival ta 
lálkozunk, mintha bizonyos időközökben édesvízi áradmá- 
nyok uralkodtak volna a képződmény területén. Legjobban 
az angol, franczia, svájczi és olasz tertiar képződmények 
vannak eddig még vizsgálva, és jóllehet rétegeik összeté
tele és szerkezetére nézve különböznek egymástól, általá
ban megegyeznek az angolországi telepekkel, melyeket 
röviden a következő sorrendbe lehet összefoglalni, u. m. :

í Kövület tartalmú agyag és homok.
P lkistocex j Jégár-képződmény.
P liocex — Emlős és vöröscrag.
Miocén — Corall crag.

Í
 Folyam torkolati telepek.

Bagshot homok.

Londoni agyag.
Bognor telepek.
Szobrász agyag.

Mint említénk e rendszer szerves maradványai na
gyobb részint ma is élő fajokhoz tartoznak, így pl. a nö
vények közül ott találjuk a pálmák, cycadeak, fenyők le
veleit és gyümölcseit, és itt először valódi kivüinövő fákat ; 
az állatok közül pedig minden ma élő, úgy a csontvázos 
mint a csontváztalan rendek fajait, —  az ember kivételé
vel. A legjellemzőbb vonása azonban talán az egész fau
nának azon óriás emlősök nagy bősége, melyek az európai 
tertiarben találhatók, u. m. : a m a s t o d o n, e l e f á n t ,  
d e i n o t h e r i u m ,  p a l a c o t h e r i u m ,  r h i n o c e r o s  
stb. Dél-Amerikában pedig a m e g a t h e r i u m ,  m e g á 
lo n  i x, g l y p t o d o n  stb. s végre Australiában az ezen 
tartományban ma is élő marsupiátikkal rokon, csakhogy 
óriásabb fajok. Az ezen állatoknak adott elnevezések ál-© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2022. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.
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tálában valami feltűnő szerkezeti alaki, vagy megjelenési- 
sajátságukra vonatkozik, mint pl. a m a s t a d o n  fogai
nak emlő-alakú koronájától (m a s t o s — csecs, o d o u s 
—  fog), g l y p t o d o n  (glyptos — vésett) fogainak kü
lönös metszéseitől, m e g a l o n y x  (m e g a le  —  nagy, 
o n y x  —  karom) nagy karmaitól, d e i n o t h e r i u m  
(d e i n o s —  rettenetes) rettentő vadállat, d i p r o t o d o n  
két előfoggal, m e g a t h e r i u m ,  óriás vadállat, és így 
tovább. Kövületeit tekintve a tertiar kor nevezetes kü
lönbséget mutat úgy a kréta, mint a jura vagy kőszénnel 
szemben is. Ezen utóbbi korszakok alatt ugyanis az álla-

1. Deinotherium giganteum; 2. Diprotodon Australis.

tok és növények a földteke minden részén nagyobb ha
sonlóságot és ugyanazonosságot tüntetnek fel, míg ellen
ben a tertiar korszakban már a maihoz hasonló geográfiái 
különféleségek és elkülönítések kezdettek uralkodni. In
nen van a nagy különbség Európa és Dél-Amerika tertiar- 
kori emlősei között, melyek annak mai la jhára it, han
gyászait és tobzoskáit képviselik.

A mi más vidékek e korbeli viszonyait illeti, arra 
nézve a pálmák, cycadeak, óriás vastagbőrüek és majmok 
elég bizonyságúl szolgálhatnak, hogy e tertiar rétegek le
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rakodásának ideje alatt, azon szélességi övben, hol most 
Anglia és Francziaország fekszik, nagy mértékben szeli- 
debb kiima uralkodott, és hogy a pleistocen-rétegek zár
tával e viszonyokat egy északibb vagyis jeges jellegű kor
szak váltotta fel, mely aztán az u. n. jeges képződmé
nyekre adott alkalmat. Mint külön csoport, a pleistocen a 
maga kövülettelen agyagai-, óriás vizmosta bolygó-kövei-, 
megsimított s összekarczolt sziklái- és más hasonló tüne
ményeivel együtt bosszú korszakról tanúskodik, midőn a 
délibb fekvésű vidékek is sarkköri viszonyok alatt voltak, 
s jégnek fedték ezek hegyeit és szigeteit, megsimítva és 
kivájva a sziklák felszínét, a melyek fölött lassan lefelé 
csúsztak ; vagy jéghegyek úsztak vizein és törtek át az 
öblökön és szorosokon, a tengerek fenekére hullajtva elol
vadásuk alatt agyag, homok és bolygó-kő tartalmukat. A 
mint a szárazföld lépésről lépésre a jelen felszínre emelke
dők, úgy a kiima is fokonként mind szelidebb lön, és csak 
azután rakódtak le a folyam torkolatok és védettebb 
öblökbe azon bolygókövek nélküli agyagok (tégla-agya
gok), melyek a mérsékelt égövi kagylók, csigák és sugár
állatok maradványait tartalmazzák. Ugyan ekkor, vagy 
talán valamivel még később származtak azon hosszúkás, 
tojásdad alakú homok- és kavics-halmok is, melyek völ
gyeinkben annyira ismeretesek, s melyek a magyar Alföl
dön hosszú lánczolatot képezve, »Kún halmok« elnevezés 
alatt sokáig történelmi emlékeknek tekintettek.

A mi különben a magyarországi tertiar képződmé
nyeket illeti, bármily hiányosak is még eddig hazánkra 
vonatkozólag geológiai ismereteiirk : annyit már egyelőre 
is mondhatunk, miszerint alig van sedimentar képződmény, 
mely általában hazánkban bővebben képviselve volna, 
mint épen a tertiar. Az e o c e n korbeli n u m m u l i t h  
m é sz , mint fentebb mondánk, nagy mértékeién fordúl elő 
a budai hegyek között, míg az ezt borító m é s z m á r g a  
már inkább e hegyek lejtőjét tartja elfoglalva, ebből 
állván legnagyobb része a budai várhegynek is.—  A m io
c é n  korbeli k é k  a g y a g  hasonlókép igen gyakori ha-
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zánkbau, s nagy jelentősége, különösen sótelepeink körül 
van, mivel ennek köszönhető leginkább, hogy azok a fel
sőbb rétegek vizei által már rég óta el nem mosattak. E 
k é k  a g y a g  ugyanis, mely nagyobb folyamaink medrei
ben, s a mélyebbre ható ásatásoknál vagy kútforrásoknál 
az Alföldön is oly igen gyakori, a víz hatása iránt kitűnő 
ellenállási képességgel bir, s ép azért e néhol 4— 500 láb 
vastag réteg vizet sehol sem tartalmazván, a vizépitészet- 
nél nagy szerencsének tekinthető, de a kútfuratásokra an
nál nagyobb baj, mert a hol egyszer reá akadnak, benne 
egész az aljáig forrásra nem találunk.

Ugyan e miocén képződmények közé sorolandó azon 
most már csak egyes töredék-darabokban található é d e s 
v í z i  m é s z  is, mely sötét, májas kinézésű tömegében 
számos édesvizi csigákat tartalmaz, s eredetileg köpeny 
gyanánt borítá a régibb hegyeket, de az emberek által 
majd mindenütt felhaszníltatott már épületanyagokúl. 
Hasonlókép ide tartoznak azon nagyobb szemű r é g i b b  
k a v i c s-telepek is, melyek a hegyek közeiben szórványo
san fordáinak elő, s melyek »t r a c li i t n é l k ü l i *  vagyis 
»régibb kavics* elnevezés alatt ismeretesek, ellentétül 
azon finomabb újabb kavics-telepekkel, melyekről a p o s t 
t e r t i a r b e n  fogunk szólani. E régibb, néhol 300 láb 
vastag kavics-telepek, melyek Vácz, Budakeszi, Péczel, 
Gödöllő, Mácsa stb. táján is előjönnek, az útak kavicsolá
sára nem oly alkalmasak, mint az újabbak, mivel belőlök 
a traehit-darabok már ki lévén mosva, jelenleg legnagyobb 
részint össze nem tartó kvarcz gömbökből állanak.

Végül a p 1 i o c e n rétegek képviselője nálunk az 
u. n. l a j t a m é s z ,  c e r i t h i u m m é s z  és c o n g e r i a  
a g y a g .  Az előbbi, mely nevét a Lajtha hegységtől 
vette, egy likacsos, de kemény korall mészkő, melyen sok
szor egész tisztán kivehetni az egyes korallszárak he
lyeit ; —  a c e r i t h i u m  m é s z  pedig, mely a budai 
hegyeket alacsony, mélyen fekvő liegylánczok alakjában 
környezi, a benne nagy mennyiségben található hosszúkás, 
orsóalakú »cerithium« csigáktól vette nevét, s sokszor égé-
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szén feliér homokkő kinézésű, mint azt a lánczhid orosz
lánjain s az alagút homlokzatán lá th a tju k .—  A con- 
g e r i a, vagyis azon r o z s d a  v ö r ö s e s  a g y a g ,  mely 
sokszor apró fehér kréta kinézésű golyócskákat, u. n. 
m á r g a g ö m b ö k e t  tartalmaz , a hegyvidéki folyók 
partjain eléggé ismeretes, s nevét a benne található.conge- 
ráiktól nyerte.
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A POST-TERTIAR.

Ez elnevezés alá foglaljuk mindazon képződménye
ket, melyek a j e g e s  k o r s z a k  idejétől fogva napjain
kig létrejöttek. Más szóval q u a te r n a r - n e k  (quatuor — 
négy) is neveztetnek e rétegek, ha t. i. azokat az ember
nek e rétegek idején megjelenése miatt egy új korszaknak 
kezdetéül vagyunk hajlandók tekinteni.

Bármily nehéz légyen is számot adni azon körül
ményekről, melyek amaz u. n. jeges képződmények kelet
kezésekor a földön uralkodtak : a fölött már nem lehet ké
telkednünk , hogy mily tényezők szerepeltek az óta azon 
tavaknak, és mocsároknak, turfarétegeknek, korall töme
geknek, továbbá homok- és kavics telepeknek létre jötté
nél, melyek az újabbkori vulkanikus hegyek és szigetek 
között lassanként tenger alá merült területeken most talál
hatók, — a mint azok lassanként ismét a tenger-szín fölé 
emelkednek. —  A pleistocen korszak bezártával a tenger 
és szárazföld mai megoszlása már bevégzett ténynek lát
szik, a c o n t i n e n s  u g y a n a z o n  f e l s z í n  a l a k u 
l a t o t ,  a z  ó c e á n  u g y a n a z o n  p a r t v o n a l z a t o t  
mutatván, —  a légkör, viz, és más okok miatt azóta elő
idézett aprós változások kivételével, — a minőnek ma talál
juk a z t ; s egyszersmind ugyan-e korszak végével már 
jelenlegi állat és növény világa által volt benépesítve a 
föld, az egyetlen változás, némely állat- és növény-fajok-
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nak tovább vándorlása, vagy egy-kettőnek az óta bekövet
kezett teljes kihalása lévén, melyeknek részben már meg
kövült maradványaival aztán a post-tertiár rétegekben 
találkozunk.

így tehát itt már a dolgok mai rendjével állunk 
szemben, és jóllehet vizsgálataink még itt is számos ezred 
évekre terjednek ki, de minden tünemény aránylag már 
egészen újnak mondható az eddig leirt korszakokéval ösz- 
szehasonlítva. A vulkáni lávák, a mész és kovatartalmú 
források rakódmányai, s néhány megkeményült homok és 
régibb korall sziklák kivételével, itt már nem találkozunk 
szilárdabb rétegekkel, —  a post-tertiiir általában agyag-, 
homok-, kavics- és turfa tömegekből állván. Minthogy azon
ban ezek , egészen szabálytalanúl, szétszórva fordúlnak 
elő a föld színén, lehetetlen őket valami egymásutáni 
rendbe sorolva ismertetni; a miért is a kezdőre nézve leg- 
ezélszerübb szerkezetük és azon okok szerint tárgyalni 
őket, a melyek létrejöttöknél szerepeltek. Ezen elv szerint, a 
következő osztályokba foglalhatjuk össze e telepeket, u. m .:

A folyók kiáraddsának köszönhető homok, 
kavics és alluvialis iszap-telepek, a folyók men
tén és az azokat környező völgyekben. 

áradmányiak. \ Kavics stb. rétegek, a folyók völgyeiben,
melyek a folyók előbbi vízállását jelelik. 

Homok és iszaptelepek a folyó torkolatok
nál, melyeket deltáknak nevezünk.

M ocsá r ia k

T en o erpabti.

V egytaniak .

Most képződő mocsári ülepedvények.
A régi tavak helyét kitöltő iszapok.
A régi tómedenczékben képződött palás és

agyagos márgák.
Mély tenger fenéki üledékek.
Tengerparti iszapok, homoktoriatok stb.
Eégi vagy felemelkedett tengerpartok, és el-

sülyedt erdőségek.
Meszes telepek, mésztuff, travertin stb. 
Kovagos telepek, mint kovag, sintér stb. 
Meleg források és vulkánok által származott

sós és kéntartalmú telepek.
Bitumenes kiizzadmányok, mint az asphaltos

tavak stb.
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S ze r v e ze tie k .,

T uznemííek

Növényi eredetű turfák, bozótok és úsza- 
dék fák.

Állati eredetű kagyló-telepek, korall-sziklák 
és csont-törgyületek. Növényi és állati anya
gokkal kevert talajnemek.

Földrengések által okozott emelkedések és 
sülyedések, vulkanikus kitörések által előidé
zett elhányatások.

Lávaömlések, vulkánhamu és más anyagok.

E fentebbi sorozatot gondosan áttekintve, lia vissza 
emlékezünk mindarra, mit a 9. §-ban a föld kéregválto
zásának okaira nézve mondottunk, azt hisszük kevés is
mertetés után is könnyen tisztába jöhetünk e képződmé
nyekkel.

a) F o l y a m -  h o r d a l é k o k .

E fejezet alá foglaljuk mindazon telepeket, melyek a 
folyóvizek hatásának köszönik lételöket. Ismeretes ugyan
is előttünk, hogy a folyók és folyamok miként metszenek 
magoknak esatornákat, sőt olykor egész völgyeket; mi
ként hordják az elporlasztott anyagokat iszap, homok és 
kavics alakjában az allantabb fekvő tájakra. Az áradások 
idején e törmelékek némely része a folyam területén szó- 
ratik szét, rendesen azonban a tavakban és mocsárokban 
ülepedik le, ha t. i. van ilyen a folyam mentében. Azon
ban még e mellett is tekintélyes rész sodordatik egész a 
torkolatig, vagy épen az oceanba. —  Másfelől a folyók 
természetes hajlama lévén, hogy csatornákat vájjanak, s 
az elporlasztott anyagokat az alantabb fekvő területeken 
szórják szét, így minden folyamvőlgy idővel száraz síkká 
változik át, habár eredetileg mocsárok és tavak lánczola- 
tából állott is az. Es e kétféle átváltozás a terület je
lenlegi megalakulása óta szakatlanúl folyik, úgy hogy gyak
ran nagy régiségü ár ad m á n y i telepekkel van dolgunk, míg 
másfelől néha csak alig tegnap képződött hordalék áll előt
tünk. Részint így, részint a torkolatok és delták felemel
kedése által képződtek Skótia és Anglia számos völgyei,
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melyekbe az előtt nagy folyamok öntötték vizeiket, —  
az elefánt, orszarvú, vaddisznó, szarvas, vadökör, medve, 
farkas, hód e's más a britt szigeteken már régóta kihalt 
állatok csontjait sodorva magokkal a fókák, bálnák és 
más tengeri lények maradványaihoz, a melyek már csak 
ritkábban látogatták a partokat. Az ily h o r d a l é k o k  
gyakran tekintélyes vastagságúak, és legnagyobb részt 
a l l u v i a l i s  iszap, vagy kavics tömegekből állanak, oly
kor-olykor finom sötétkék kövér agyagtelepek és palás 
márga vagy turfa rétegekkel.

A legtöbb tartomány belső völgyeiben előfordulnak 
e képződmények, mint a hegyek lejtőit övedző, vagy hosz- 
szú sík terrasokat képező homok, kavics és iszap területek. 
E terrasok legbiztosabb jelei a folyam felszín előbbi állá

sának, s azon korszakra vezetnek vissza, midőn e völgyek 
meg ily magosságig tavak által voltak elfoglalva, vagy a 
sík ezzel egy irányban terült el, mielőtt még a folyó jelen
legi mélységig mosta volna ki a csatornát.

E folyam terrasokat azonban nem kell összetéveszteni 
a tenger parti vidékek fölemelkedése által származottakkal, 
mivel habár bizonyos tekintetben mindkettő a régibb víz
felszínnek felel is meg, az előbbi csak kis terjedelmű, mig 
az utóbbiak nagyok és egyenletesek ; továbbá a mellett 
hogy az állati maradványok az előbbiekben szárazföldi 
vagy édes vízi eredetűek : az utóbbiakban kizárólag ten
geriek. Ezen terrasok eleitől fogva nagy figyelmet köl
töttek magok iránt, mivel azon korszakból valók, midőn 
még mai legtermékenyebb völgyeink csak tavak és mo
csárok lánczolatai voltak, és csak a folyammeder termé-
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szetes mélyülése által lassanként változtak alluviális szá
raz földdé.

Azon idő óta, mióta a szárazföld mai alakulását 
megkapta, valamennyi folyó torkolatánál iszap, homok, 
kavics, és növény tördelék gyűl össze, mely telepek azután 
idő folytával nagy terjedelmű a l l ú v i u m o k k á ,  u. m. 
d e 11 á k k á növik ki magokat, minők pl. Európában a 
Rajna és Pó, Áfrikában a Nílus és Niger, Ázsiában a Gan- 
ges és chinai folyamok,- Amerikában pedig a Missisippi 
és az Amazon déltája. Ezek némelyike roppant terjedelmű, 
és azon változás kivételevei, mely az óceán fenekén most 
történik, —  a melyről azonban csaknem semmit sem tu 
dunk, —  ezek az egyedüli jelentékenyebb új formatiók, 
melyek a föld kéreg átalakulását ma eszközük.

A hol a folyamok árapály nélküli tengerbe öntik 
vizüket, mint pl. a Pó a velenczei öbölnél, a delta főként 
folyami eredetű lesz ; a hol ellenben árapályos tenger van 
a torkolatnál, mint a Gangesre nézve a Bengali öbölben, 
a  képződmény részben folyami, részben tengeri (fluvio-ma- 
rine). Továbbá a tropikus vidékek folyamainál képződött 
delták korszakonkint áradásoknak vannak kitéve, melye
ken e miatt a száraz időben mocsárok, nádasok és iszap 
szigetek képződnek az alacsony sík területen, s ezek az
tán ismét a magas bozótok, óriás hüllő seregek, kagyló és 
halrajoknak szolgálnak kedvező telephelyül.

E szerint egész sora áll előttünk a tényezőknek ; fo
lyamok,- tenger-hullámok,- árapály,- szigetek- és tengerpar- 
tok-bordalékai, a növények tenyészete, és az álló helyükben 
elsülyedt állatok, mindez összevéve rendkívül bonyolult és 
szabálytalanná tevén a tórkolati képződményeket. Jóllehet 
általában azt mondhatjuk, hogy szárazföldi, vagy édes 
vízi és tengeri eredetű organismusokkal vegyült iszap, ho
mok, kavics és növényi törmelékből állanak, közülök mégis 
aligha kettő is mondható egymáshoz hasonlónak. Kővűleti 
tartalmukra nézve ép ily nagy változatosságot mutatnak,—  
részint azon szélességi foknak megfelelöleg, mely alatt elő
jönnek, részint azon tartomány viszonyait tükrözve, melyen
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e folyamok áthaladtak; mint pl. a Ganges deltájában pál
mák, faféle liarasztok, elefántok, tigrisek, s az indiai 
gaviál csontjai; a Nigerében pedig a pálmák, elefántok, ví
zilovak, orszarvúak, zsiráfok, tevék, oroszlánok, antilopok, 
s az afrikai strucz, végül a Missisipinél fenyők, bivalyok, 
dámvadak s az észak-amerikai hódak maradványai lévén 
eltemetve.

b) M o c s á r i  v a g y  t ó - ü l e d é k e k .
így neveztetnek azon telepek, melyek ma is létező 

tavakban vagy már kiszáradt tavak szélein találhatók.
Tavak a föld minden részén, bőven jönnek elő, és 

mintegy szűrő készülékül szolgálnak azon folyamokra néz
ve, melyek rajtok áthaladnak. Bármily zavaros és iszapos 
legyen is a folyó a tóba érkeztekor, átlátszó, kristály tiszta 
vizzel hagyja el azt, az iszap és homok, növényi töredékek, 
turfák, és márgákkal kevert egymás után következő rétegek 
alakjában ülepedvén le, és képezve rendesen a tóbeli gyü- 
ledékeket. Mint sík területek, vagy völgyekben fekvő me- 
denczék, a tavak gyakran több folyók és folyamok szá
mára szolgálnak viztartóul, a mikor aztán a lehordott és 
torkolatoknál lerakódó iszapok apróbb deltákat képeznek, 
melyek idővel dudvák, nádak, és más mocsári növények 
által lesznek elborítva, — az újabb hordalékok közelébb 
ülepedve le a tó központja felé, új mocsári növényzet te
nyészetére nyújtván alkalmat. E növények évenkinti hul
ladéka képezi aztán a turfa telepeket, míg az édesvízi 
csigák, s más parányi organismusok, a meszes forrásokkal 
együtt, a márgarétegek képződésére szolgálnak.

E folyton ható tényezők lassankint minden tavat he- 
iszapolnak és kitöltenek, némelyiknek területét kisebbítve, 
másikét pedig mocsárokká, majd ezeket ismét alluviallis 
rétekké változtatva át. Ily betöltött tavak minden tarto
mányban bőven találhatók, és alluvialis völgyeink legna
gyobb része nem egyébb, mint az igy eltűnt tavak és mo
csárok partjai.

A s z e r v e s  m a r a d v á n y o k  az ily tótelepek- 
10A GEOLÓGIA ALAPVONALAI.
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ben kizárólag édesvíziek, vagy szárazföldiek, mint azt a lim- 
neák, planorbisok és paludineák; a márgában a nádak 
equisétumok s más mocsári-növények ; a túriakban a bikk, 
tölgy, fenyő, nyárfa, mogyoró s más szárazi- növények, s az 
irámgim, dámvad, vad-ökör, ló, sertés, hód, vidra és más 
emlősök csontjai, vagy sokszor teljes csontvázai bizonyítják. 
Anglia, Irland, Francziaország, Belgium és Schveicz, szá
mos tótelepeibeu facsónakok, kő hadibalták , csont-fegy
verek és az emberi művészetnek más tárgyai is bőven 
találhatók, mind a legújabb geológiai korszakra mutatva, 
jóllehet történelmileg oly régiek, hogy fajunknak legelső 
írott emlékei előtt is messzire n , álnak a múltba vissza.

c) T e n g e r i t e l e p e k .

A legújabb korszak tengeri képződményei természet 
szerint három fő csoportra oszthatók, u. m. olyanok mely- 
lyek a tenger színe alatt képződtek, mint a tenger fenéki 
iszapok és homok telepek ; vagy olyanok melyek a tenger
part hosszában jöttek létre mint homoktoriatok és part- 
omladékok; és végül azon régibb tengerpartok, melyek most 
már a tenger-szín fölé vannak emelkedve.

E telepeknek e l s ő  c s o p o r t j á t  illetőleg még 
nagyon keveset tudunk, az óceánnak csak igen csekély 
része lévén még eddig geológiai czélból felkutatva; sőt 
még a hol megtörtént is ez, sokkal homályosabbak a nyert 
eredmények, semhogy valami következtete’sre jogosítaná
nak. A mennyire azonban e vizsgálatok után szólhatunk, 
a tenger alatti képződmények rendkívül változatosaknak 
mondhatók, itt lágy nyúlós iszapok, amott világos szinü 
agyag s kagylókkal telt homok, parányi foraminifaerák és 
korall darabokkal, távolabb homokos zátonyok és kavics 
telepek, s mindenek fölött ép oly változatos és szabályta
lan e m e l k e d é s e k  és sülyedések, mint azt a száraz föl
dön láthatjuk. A tenger fenéknek ezen szabálytalansága 
mely a tenger és szárazföld alakúlatával já r együ tt, szá
mos víz áramlásokat okoz a tengerben, melyek nem csak
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a tenger alatti porladványokat viszik aztán távolabb vi
dékekre, hanem még a szárazról származott hordalékot 
is egészen más területekre szállítják.

A legfőbb tenger-áramok a dagályok, számos vál
tozó ágazataikkal, további a mindig nyűgöt felé haladó 
egyenlítői áramok; a mexikói öbölből az atlanti tengeren 
keresztül észak keletre haladó golf, a csendes tenger fe
kete árama, északfelé a japáni partok m ellett; s végül 
a sarki áramok, melyek az egyenlítő felé haladnak. A da
gály által előidézett áramok szüntelen tovahajtják a ten
ger fenéki lerakódmányokat; a golf-áram hasonló szabály
szerűséggel szállítja a tropikus vidékek terményeit a mér
sékelt égöv alá ; míg a sarki áramok, sziklákkal terhelt 
jéghegyeket hoznak magokkal, melyek aztán a tenger fe
nekére hullanak, midőn a jég elolvad a melegebb tájakon. 
Mind e tényezők szüntelen működésben vannak és áltatok 
ma is oly telepek képződnek a tenger fenekén, melyek ha 
száraz földdé emelkednek ki, felérnek bármely régibb for
rná tióval.

T e n g e r p a r t i  iszapok, homoktorlat, partomlás, 
és több ily elnevezések alá foglaljuk ma azon képződmé
nyeket, melyek az óceán partjai hosszában épen fejlődés
ben vannak ; a hullám és dagály azon tényezők, melyek
nek ezek köszönhetők, öblökben s védett helyeken jön
nek elő s mint pusztán tengeri képződmények, nem zava- 
randók össze a folyók és torkolatok iszapjaival. A hu l
lámok és dagályok, minden parton alámossák a földet, s 
a morzsalékot iszap, homok és kavics alakjában valami 
öböl vagy repedékben rakják le, —  mely processus foly
vást tart, mióta a tenger és szárazföld mai felosztását meg
kapta ; és pedig azon képződmények némelyike roppant 
terjedelmű és nagyon régi, mint például Holland és Dánia 
alacsony síkjai, mely ek közvetlen a német tengernek kö
szönhetők.

E homoktoriatok, melyek eleinte a hnllámok és 
dagályok által keletkeznek s csak később alakúinak 
át a szél hatása alatt szabálytalan hegyekké, különö-

1 0 *
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«en a biscajai öbölben, a Garonne tájékán, továbbá a 
Donegal e’s Sligó öböl között Irlandban, végül a Thay és 
Edén között Scóthonban találhatók fel-legszebben. Ezen 
aránylag újabb időkben képződött iszap és homoktorl i- 
tokból ezer meg ezer hóid fekszik még ma is használat
i n á l ;  de a régibb képződményekből már nagy területek 
foglaltattak el, s jutottak a gazda ekéje alá. Szerves ma
radványaik minden korszakból valók, a most már egészen 
kihalt puhányok, kagylók és ezetek félig kövesült csont
jaitól fogva a legutóbbi dagály hordalékáig.

A britt-szigetek egész hoszszában, ép úgy mint bár
mely más tengerpartokon is, észrevehető egy t e n g e r 
s z í n i  partvonal, m ly most többé-kevésbbé homok s ka- 
vicjcsal vau már fedve. Ez képezi a mai tengerpartot, a 
m a r t v o n a l a t .  Azonban különböző magasságban e fö
lött az öblök és földszakadékok mentén, számos ily part
vonal vagy terrace található, mint az u. n. r é g i ,  v a 
g y i s  f e l e m e l k e d e t t  t e n g e r p a r t .  Ez kétségkí
vül vagy a föld emelkédésát, vagy az oce ín sülyedését, 
mutatja, és azon időkre vezet bennünket vissza, midőn a 
tenger és szárazföld ezen egymásután következő színvo
nalaknál érintkeztek egymással.

Számos nevezetes példáit talá'juk ennek a partok 
mentében, körülbelül 9, 25, 40, 63, és 120 lábnyira, sőt 
néha a ég magasabban is a tenger mai színe fölött. Ilyen- 
nekkel találkozunk Norvégia, Sibéria, Grönland és Spanyol- 
ország partjain, továbbá a balti tenger és a biscájai öböl
ben ; míg ellenben emelkedettebb tengerszín található az 
amerikai partok hosszában.

E terrasok némely helyeken, homok, csiga, és iszap
pal vannak fedve, míg másutt csupán a hegyek oldaliín 
végig futó kesk ny barázda vagy vonal árulja el a hullám 
és dagály egykori jelenlétét.

A mint az emelkedett partok a szárazföld egymás 
után következő emelkedésére, úgy az e l s ü l y e d t  e r 
d ő k  annak koronkénti elsüljedésre mutatnak. Általában 
ez erdők két vagy hat lábnyi vastak turfa vagy félig sze-
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nesült lignit telepekből állanak, melyek alsóbb re'szeikben 
fatörzseket és gyökereket, felsőbb és világosabb színű ré
szeikben pedig mohokat és tengeri növényeket tartalmaz
nak. A fák legnagyobb részint tölgyek, s gyakran roppant 
terjedelműek; továbbá skót fenyők’, nyárfák, fűzek és 
mogyorófák, vagy különböző növényi magvak, diók, és ro 
varok szárnyborékai. Ez erdők legnagyobb részint sötét 
szinű kövér agyagokon nyugszanak, és 12 — 20 láb vastag 
tengeri iszap és homok réteg által vannak fedve, ez által azt 
mutatva először, hogy az erdő magasabb helyen nőtt, mint 
a mai tengerpart; másodszor hogy kiképződése és turfává 
átalakulása után elsülyedve lett a tengeri iszap és homok 
által befedve ; és végre harmadszor, hogy miután igy ez 
iszap által fedve volt, ismét a mai felszínre emelkedett fel. 
E tengeralatti erdőség a britt szigeteknek nem csak a 
mainál sokkal nagyobb terjedelmét, hanem a fáknak nagy
ságából s az eltemetett rovarok természetéből is következ
tetve, azokon a jeges korszaktól fogva mostanig, kissé me
legebb kiima léteiét is látszik mutatni.

d) V e g y t a n i  ü l e d é k .

Ez elnevezés alatt értjük mind azon telepeket, me
lyek meszes vagy kovagos források, sós incrustátiók, és 
bitumenes vagy asphaltos kiizadmányokból állanak. A me
szes természetű telepek között leggyakoribbak a mésztuff, 
mészszintér, stalgmit, stalactit, és a travertin.

A m é s z t u f f ,  mint neve m utatja, egy likacsos 
és földes szerkezetű szénsavas mész, mely meszes források
ból származik, és gyakran tekintélyes tömegekben talál
ható, — növények, csontok, szárazföldi csigák, és más 
szervezetek töredékeit tartalmazva. A m é s z - s i n t é r  a 
német s i n t e r n (hullani) szótól származva, hasonló ere
detű, de már szilárdabb, jegedettebb és tömörült szerke
zetű, azon egymás után következő rétegek miatt, melyek 
egyenként jöttek az alap tömeghez. A s t a 1 a g m í t, és 
s t a l a c t i t  mint fentebb említettük, gyakran tekintélyes
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vastagságú a mészkő barlangokban ; és itt sokszor mint az 
ős állatok csontjait, és csontvázait borító réteg jön elő. A 
t r a v e r t i n  a tiburtinus szó elrontásából, ismét más 
mésznemü kérgeződés, szénsavas mésztartalmú vízből üle
pedve, mely főleg az Anió folyóban képződik bőven, Ti- 
burnál, Róma közelében, továbbá San-Vignonenál, Tosca
nában és Olaszország más részeiben. Ez oly gyorsasággal 
képződik, hogy néhány év alatt már könnyű, de tartós 
épület anyagoknak elég szilárd kő lesz belőle.

A mi a meszes, vagy silikás forrásokból való üle
dékeket ille ti: ezek gyakran tekintélyes vastagságú silika, 
tuíf, és sintér tömegeket képeznek, mint pl. az izlandi 
hőforrásoknál vagy Cfeisereknél, hol 12— 14 széles repe- 
dékeket tölt ez anyag k i ; továbbá az Azúrokon, Uj-Seeland 
szigetén és más vulkanikus területeken.

A melegebb tartományokban megfordítva ugyan 
ily módon konyhasó incrustatió, jód, kálium és más sós 
vegyek képződnek a száraz évszakban a tavak elpárolgása 
miatt a medenczékben, az elhagyott folyammedrekben, a 

lemelkedett vagy régi tengerpartokon és a mai tengerek 
sekélyeiben. Ez incrustatiók évről évre növekednek, úgy 
hogy idő folytával tekintéljes vastagságot érnek el, vagy 
más üledéki anyagok által beborítva, ép oly átalakuláso
kat mutatnak, mind a régibb képződmények. Az ily tele
pek nagyon közönségesek Afrika homokos síkjain, Dél- 
Amerika folyam környékén s a csendes tenger régi fele
melkedett partjain, valamint közép-Azsia sós tavai közül is. 
A petróleum, asplialt források s más ily izzadmányokra 
nézve azonban meg kell jegyeznünk, hogy ezek sokkal 
korlátoltabbak, semhogy valami észrevehető változást idéz
nének elő a sziklakéreg tömegében, és csak azért bírnak 
némi jelentőséggel, mivel a régibb korbeli h a s o n l ó  kép
ződmények ismeretére segítenek.
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e) S z e r v e s  m a r a d v á n y o k .

A szerves maradványok mint a melyeknek létele a 
fentebb kifejtett tényezőktől függ, vagy állati vagy nö
vényi eredetűek vagy mindkettőnek igen bonyolult keve
rékei. A növényi eredetűek közül legjelentékenyebbek a 
turfák, lapok, uszadékfa telepek, és elmerült erdők. A 
turfa, mely hideg vagy mérsékelt vidékek produktuma, a 
mocsári növények évenkinti hulladékából származik, a ná
dak, zsúrlók, mohok, stb. szolgálván legnagyobb részben

Megaceros Hibernícus.

ezek képződéséhez, a melyek aztán idővel, a fent rajok 
növő kórók és más dudvaféle növények által gyarapxttat- 
nak. A turfa rendesen minden mocsárban és barlangban 
előjön és a hol állóvíz bőven van, még inkább növekedik, 
betöltve a tavakat, elrekesztve a folyókat, eltemetve a le
hullott erdőt, és általában minden felszínt, ha elegendő 
nedvesség van, hogy gyarapodásánál kedvezzen. Ez tekin
télyes területet foglal el, Angol és Skóthonban is, jóllehet 
nagyon gyorsan tűnik a gazda ekéje előtt. Irlandban azon
ban még mindig roppant terjedelmű, valamint Németal-
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föld, Finland, Oroszország, Siberia, Canada, Britt-Észak- 
America, továbbá a Settland, Orknei ás Falkland szige
teken is. A megszilárdulásnak csaknem minden fokozatán 
található; néhol ritka rostos, mint a legújabb korbeliek, 
másutt tömör, lignit kinézésű, melyek már több ezredéve
sek. Azon növények mellett, melyek jellemzői az egész tö
megnek, a turfamoliok közt előjönnek még tölgy, fenyő, 
nyár, bikk, mogyoró és más fáknak törzsei is, melyek lá t
szólag egy pusztuló erdőnek, a vihar által ledöntött vagy 
a z  e m b e r  k é z  á l t a l  ejtett maradványai.

Ezekben az írszarvas, gím, ökör és más állatok 
csontjai és szarvai nagyon gyakoriak az emberi készít
mények maradványaival, u. in. facsónakok, kőbalták, ké
zimalmok és pénzekkel, sőt gyakran ember csontvázakkal is 
együtt. E kövületek némelyike aránylag még újnak mond
ható, mások ellenben, az ember faj hajnalodásával látsza
nak egyidejüeknek.

A mit a mérsékelt vidékek turfa moháról mondot
tunk, ugyanaz illik a tropikus delták bozót növényzetére, 
minők a Niger, Gangos, és Amazon tájáin jönnek elő ; to
vábbá az Egyesült Államok cyprus mocsáraira, mint pl. a 
nagy »Dismal«; valamint azon fatörzsek és növényi marad
ványokra is, minők az oly folyók által ho:datnak, mint a 
Missisippi s aztán torkolatuknál iszapok által boríttatnak 
el. Mindez a föld szilárd kérgének növelésére szolgál, s 
belőlök oly telepek képződnek, melyek habár aránylag ki
csinyek is, mégis a tertiar-kor lignitéihez, s az oolit és kő
szeneskor kőszeneihez hasonlítanak.

Az állati maradványok igen sokfélék és általánosak, 
a  jelentékenyebb telepek azonban főleg corallsziklák, 
kagyló telepek, és ázalag üledékek. A korallsziklákat ille • 
tőleg, melyek legfőkép homok, kagyló és más tengeri tör
melékkel kevert korallhéjj tömegekből állva, ezek a csen
des tengerben az egyenlítő mindkét oldalán egész a 30- 
dik fokig felterjednek;—  bőven találhatók lévén az indiai 
tengerben i s , s több száz mértföldre nyúlva Anstralia 
északkeleti partjai körül is ; sőt egyes kisebb foltokban
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előfordulnak, a persa,- arab,- vörös- és földközi tengerben 
is. A csendes tengerben, hol a vulcanicus működés ma is 
folyvást emelgeti és sülyesztgeti a föld kérgét, e korall-te- 
lepek mint kör alakú, u. n. a t o l l  szigetek jönnek elő, 
néha a vulkanikus szigeteket koszorúzva, vagy mint hul
lámverte gátak nyúlva el több mértföld hosszában, melyek
nek vastagsága gyakran 20 és több 100 láb között vál
tozik. Tudván miszerint ezek legnagyobb részint korallok 
által alkotattak, és tekintetbe véve, miszerint ez állatkák 
csak alig néhány hüvelykkel növelhetik évszázadonként az 
egész tömeget: ebből azt kell következtetnünk, miszerint 
e korallsziklák némelyike már a jelen korszaknak haj-

Whitsundav sziget. Atoll.

nala előtt képződött ; tudván továbbá miszerint ezek szén
savas mészböl állanak, bennök oly mésztömegekkel rendel
kezünk, melyek versenyeznek a secundar kor mészhegyeivel.

Kagyló telepek, és más társaságos puháuyok héjj- 
tömegei szinte nagy mennyiségben találhatók minden vidék 
tengerei és tengeröbleiben, gyakran több lábnyi vastag
ság mellett tekintélyes területeket foglalva el, mint pl. az 
indiai tengerek gyöngytermő kagylói némely pontokon, 
vagy a kagyló por, mely az apróra tört kagylódarabocs
kákból áll. Ha tekintetbe veszszük a testaceák (testa — 
héjj, kagyló) azon száz meg száz milliót, melyek az óceán 
vizeiben nyüzsgenek, s meggondoljuk azon gyorsaságot,
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melylyel ezek fajokat tovább szaporítják, és végre héj- 
jaiknak állandó természetét: kénytelenek vagyunk elis
merni, miszerint ezek gyüledéke ép oly jelentékeny sze
repet visz ma is a kéreg képződésénél, mint a föld előbbi 
korszakában. A kréta és tertiar rétegek tárgyalásánál lá t
tuk, hogy bizonyos ázalag és parányi foraminifera telepek 
mily vastag réteget képeztek. A mennyire górcsői kuta
tásaink terjednek, úgy látszik h o g y  u g y a n e z e n  p a 
r á n y i  t é n y e z ő k  s z e r e p e l n e k  m a is  t a v a 
i n k  é s  t e n g e r  ö b l e i n k  i s z a p j á b a n ,  s t e n g e 
r e i n k  z á t o n y a i n á l .  A mi szabad szemmel tekintve 
pusztán iszap és agyagnak látszik, az a górcső üvegei

Elephas primigenius, vagy Mammúth.

alatt a diatomaceák cilicas héjjai, s foraminiferák meszes 
házai milliárdjaiból állónak tűnik ki, —  egy oly felfede
zés , melynek határai a górcső tökéletesedésével együtt 
mind kiebb és kiebb terjednek, a mint az mind elválaszt- 
hatlanabb társává lesz a geológiai vizsgálódásoknak is.

Jóllehet tulajdonkép csak a koralsziklák, kagyló 
telepek és infusoria üledékek azon állati maradványok, 
melyek ezen korszakban, terjedelmük m ia tt, nagyobb 
jelentőségűek: mégis az u. n. c s o n t b a r 1 a n g o k és 
c s o n t ö r m e l é k e k  vagyis o s s i t e k is elég számosak 
arra nézve, hogy legalább rövid megemlités nélkül nem 
mellőzhetjük őket. —  Anglia völgyeiben, Eszak-Amerika
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folyamsíkjain, valamint Siberia és az északi tengerek 
partjain is gyakoriak az oly homok és kavics telepek, 
melyek az elefánt, mammuth, rhinoceros, s hyppopotamos 
agyarait és zápfogait, továbbá a lovak, medvék stb. csont
ja it nagy bőséggel tartalmazzák. Észak-America, Aus- 
tralia, Belgium, Anglia, Francia-, Olasz- és Németország 
mészkő hegyei nagyon sok oly barlangot mutatnak, mely- 
lyek tele vannak a stalagtít réteg alatt jól megmaradt 
csonthalmazokkal vagy behordott csonttörmelékkel, melyek

1JT5

KŐESZKÖZÖK.
1. 2. A Somrae völgyéből; 3. 4. 5. Anglia; 6. 7. 8. Canada — és 

9. 10. Scandinaviából.

néhol egyes repedékek töltelékeként, vagy mint Nyugot- 
Indiában a Sombrerónál, kis sziget alakjában összetapadva 
fordulnak elő.

Ez érdekes telephelyekben találhatjuk az észak- 
amerikai mastodon és a siberiai mammuth, az új-seelandi 
d i n o r n i s ,  vagy óriás strucz-féle madarak, valamint az 
elefánt, a gím, a ló, a medve, hiéna, ökör, kecske és más 
állatok csontjait, melyek legnagyobb részint oly fajoktól 
származnak, melyek most már többnyire ki vannak halva
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azon vidéken, hol most azok csontjait találjuk, ez által azt 
mutatva, hogy e telepek tehát a mostani kort közvetlenül 
megelőző korszak folyama alatt származtak, az u, n. 
j é g á r - h o r d a l é k o k  idején, és az ember megjelenését 
mindenesetre megelőzőleg. Belgium, Francziaország és a 
földközi tenger partjain azonban olykor-olykor emberi 
csontok, tűzhelyek, kőeszközök, és a vad állapotban élt 
embernek még más nyomai is találhatók ugyan e barlan
gokban, és ámbár több esetben világosan látható is, hogy 
az ember csak sokkal később h t t  lakója e barlangoknak, 
midőn e csontok már rég óta el voltak azokban temetve,

Mastodon fog.

de másokban a csontok és emberi eszközök annyira össze 
vannak keverve, miszerint azt kell következtetnünk, hogy 
az ember egykorban élt America mastodonjai, Anglia ele
fántjai, s a Siberia síkjain egykor legelészett mammuth csor
dákkal. Azon emberi csontvázak, melyeket Európa némely 
barlangjaiban, vagy Anglia és America kőszén és turfa te
lepeiben, vagy a quadeloupei korai conglonierátban talál
tak, e mammuth, íramgim, és barlangi ember maradvá
nyaival összehasonlítva, aránylag csak tegnapiaknak, 
legfeljebb is csak nehány ezer éveseknek tekinthetők.

A magyarországi post-tertiar vagyis régebben »allu- 
alis« képződményeknek nevezett rétegeket illetőleg, ná-
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lünk közülök legnagyobb jelentőséggel a lö sz  bír, e sárgás, 
homokos kinézésű meszes iszap, mely az Alfóldön a fekete 
humusz alatt csaknem általános, és folyóinknak s kivált a 
Dunának magasabb partjai legnagyobb részint ebből ál
lanak. E puha porlékony, víz-átbocsátó réteg néhol köz
vetlen a híres k é k-a g y a g o n fekszik, s a húmus alatt a 
homokkal együtt az Alföld jellemző talaját képezi. Vas
tagsága többnyire tekintélyes, s 3— A lábtól 130—150 
lábig változik.

Csaknem hasonló jelentőségű reánk nézve a post- 
tertiar-, vagyis l a z a  h o m o k  is, mely kivált ha tiszta 
kvarczporszemekből áll, mint valóságos f u t ó  h o m o k  je
lenik meg a felszínen, s 4 0 — 50 láb vastag rétegeket ké
pez, mint pl. Pest körül; ha pedig némi humussal van ke
veredve, mint jó f e k e t e  hom ok szerepel, szinte 4 0 —50 
láb vastag rétegekben, mint pl. Debreczen déli részén. E 
homok rétegeknek nevezetessége az, hogy nagyobb részt 
ebben találtatnak azon óriás emlős csontok, melyekről 
nemzeti múzeumunk európai hírűvé le t t ; — valamint 
azon sziksó és salétrom termő területek is, melyeknek ép 
ezért egyik fő lelhelye Magyarország, s melyek főleg 
Debreczen és Nagy-Kálló táján 130j~~lmfdnyi téren, éven
ként 50000 mázsa sziksót, s 5 — 6000 mázsa salétromot is 
szolgáltatnak.

Ezeken kivül mint fentebb mondottuk, még azon 
újabb eredetű folyamkörnyéki vagyis t r a c h i t o s  k a 
v ic s  telepek említhetők meg, melyek a trachit, bazalt, 
kvarcz, gránit, zagyla, csillámpalla, porphir, faopál stb. 
meggömbölyített darabjaiból állván, főleg az előbbi alkat
részek elmállása miatt oly ö s s z e f ü g g ő b b  rozsda sárgás 
tömegeket képeznek, mint pl. az a st. lőrinczi, vecsési 
stb. vasútállomásoknál látható, s ép ezért kavicsolásra al
kalmasabbak mint a régiek.

Az eddig leirt telepek vagy tisztán növényi, vagy 
tisztán állati vagy épen csak ásványi eredetűek. Van azon
ban a főid felszínén még ezeken kivül egy negyedik fajta 
telepűlet is, mely tulajdonkép ezen előbbieknek teljes ke-
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vérekéből áll, ez mint említőnk, az u. n. h u m u  s, vagy 
k ó r h a  ny , mely jóllehet nagyobb reszt mégis fóldnemek- 
ből áll, de sötét iszapos kinézését a benne levő állati hul
ladékok s felbomló növényi alkatrészeknek köszöni, s ép 
ezek miatt könnyen megkülönböztethető az alatta levő ho
mok, agyag, kavics, vagy mészféle altalajtól. Ez á l t a l á 
n o s s á g á r ó l  nevezetes, nem lévén a főidnek egy része 
sem, hol elő ne fordulna, kivéve talán a tengerpartok új 
települeteit, vagy a homok puszták sivatagait, és a hó
fedte bércztetőket; s néhol már is több lábnyi vastagsága 
mellett, évenként mindenütt folytonos növekedést mutat, 
mintegy utolsó zárva be a földkéreg ép ily lassanként 
növelkedett rétegsorozatát.
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Végig tekintve mind azon vulkáni eredetű kőzetek 
és sedimentar jellegű rétegeken, melyeknek ásványi szer
kezetét s.a bennök található állat és növény maradványo
kat a fentebbi fejezetekben legalább röviden meg ismer
tettük : világosan és ellenállhatlanúl azon jelenség tűnik 
élőnkbe, miszerint mind ezekben a dolgoknak bizonyos 
rendje és fokozatos emelkedése félreismerhetetlen.

Az első korbeli nagytömegű, de egyöntetűbb szik
lákat lassanként felfelé haladva mind aprósabb terjedelmű, 
de mind változatosabb telepek váltogatják fel. A s i 1 u r i 
és vén-vörös fövénykő alacsony szervezetű tengeri álgái 
és mocsári növényzete helyét a k ő s z é n k o r  buja' lomb
mohai, nádai, faféle harasztjai; s ennek óriás endogén nö
vényeit ismét az o o l i i t h - j ú r a  cycadeai, pálmai és fé
nyűi ; s ezekét ismét a m a i k o r exogen lombos fái foglal
ják  el. Ép így a s i  1 u r i vizek graptoliitjait a v é n  v ö 
r ö s  f ö v é n y k ö  euripteritjei, és esontvértezett halai 
ezeket a k ő s z é n ,  s majd később az o o 1 i t h gyíkalakú, 
halai, s valódi óriás gyíkjai és hüllői; ez oolith hüllőit pedig 
a t e r t i ü r  emlősei szorítják mindinkább le az életszin 
padáról; m íg  v é g r e  mindezek fölé megjelenik az ember 
gyenge karjai, de annál erősebb szellemi képességével 
uralmába hajtani a megelező korszakok egész világát.
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160 YISSZATEKIKTÉS.

Az ember megjelenésével egy új korszak kezdődik 
a földön, mely az ö műveit ve've irányadóknak, méltán te
kinthető a s z e l l e m i s  e’g k o r s z a k á n a k .

Látván továbbá miszerint a physicai világ eseményei 
a változások oly végtelen hosszú lánczolatain keresztül 
mégis egy végezel, egy központ felé látszanak törekedni, a 
nagyhírű geolog Lyell azon végszavaival fejezhetjük be rö
vid ismertetésünket, miszerint: » h a sz ta la n  ig y e k sz ü n k  
k i j e l ö l n i  a t é r é s  id ő  h a t á r a i t ,  m elyek  k ö z t  
a t e r e m t é s n e k  l e f o l y n i  k e l l e t t ,  m e r t  m íg  
e m b e r e k  l e s z ü n k ,  a z  e g é s z  m i n d i g  e g y  
é r t h e t l e n  t i t o k  m a r a d  e l ő t t ü n k ;  ■— és 
c s a k  a n n y i t  m o n d h a t u n k ,  h o g y  m i n d e n ü t t  
e g y  a l k o t ó  é r t e l e m  e l ő r e  l á t á s á n a k ,  b ö l 
c s e s s é g é n e k ,  és h a t a l m á n a k  n y o m a iv á  
t a l á l k o z u  nk.«
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Az E g g e  n b e rg e r - fé le  akad. könyvkereskedésben 
továbbá megjelent :

A

N Ö V É N Y O R S Z Á G
TANKÖNYVE.

Cyninasiumok, reáliskolák, erdészek, gazdászok és gyógyszerészek, 
v a lam in t m a g á n  t a n u l ó k  h a s z n á l a t á r a  i r ta

»r. TKOMÉ O. W.
M ag y arra  fo rd íto tta  s h e ly en k én t jegyzetekkel k isérte

B O R B Á S  V IN C E ,
rendes ta n á r  Pesten  az á llam i fő reá lisk o lán á l és a  n ö v én y tan  

tan árseg éd je  a  tud . egyetem nél.
A szöveg közé n y o m ta to tt  890 fam etsze tte l.

Ára Z írt 50 kr.

E  tankönyv közvetlenül Eszak-Németország 
egyik legnagyobb tanodája, a kölni első rangú reál
iskolában érzett hiánynak köszöni létrejöttét, hol a 
természetrajzi oktatás egy részével, az évek hosszú 
sora óta e munka szerzője van megbízva.

A mennyiben e munka a növénytani oktatás 
lényegét a növények életének vázolása-, és a nö
vényországnak
mint szerves 
egésznek felfo
gásában kere
si : a növény
tannak majd
nem minden 
más iskolai 
könyvével tu
datos ellenté
tet képez. M ert míg ez utóbbiak a fősúlyt a növé
nyek meghatározására fektetik, az előbbi egész tel
jességében tekintettel van a növények bonc- és élet-
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tanára, fejtegeti azon szoros viszonyokat, melyben a 
növények az állatokhoz s a növénytan a természet- 
tudományok más ágaihoz áll, említi azon átalakító

101. kép. 224. kép.

befolyást, melyet a növényéletnek ismerete a gya
korlati gazdászat legfontosabb kérdéseire, a gyó
gyászat- és orvosi tudományokra gyakorol, s végre a

354. kép.

növények természetes rendszerének előadásával egy
bekapcsolja a gyakorlati növénytant is, a mennyiben 
a  fanövények-, a különösen ipartanilag fontos és 
gyógyszerül szolgáló növényekre kiváló gond és fi-
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gyelem van benne fordítva. A  munkát végre a nö
vénytan történetének rövid vázlata, a növények pa- 
laeontologiája és földirati elterjedése egészítik ki.

Az előadott tanok 
408. kép. megértését 890 mesterileg

készített fametszet köny- 
nyíti meg és győzi le azon 
nehézségeket, melyek a 
növénytan lényege feljebb 
körvonalozott felfogásának 
útjában állanak. E  magya
rázóképek közűi kétszázan 
felül a növények belső szer
kezetét, közel 150 azok 
eletet illustrálja, körülbe
lül 100 alaktani rajz s a 
többiek jellemző részlete
ket tűntetnek elő. Az itt 
lenyomott ábrák szolgál
janak mutatvány gyanánt.

A  képek kiállítása és 
száma, valamint egészben 
tekintett nyomdai kiállítá
sára nézve is a növény
tannak hasonló czélra szol
gáló tankönyveit, ez, igen 
nagy mértékben túlszár
nyalja. A Leuniss tanköny
vében p. van 670, a Schil- 
lingében 323, a Thoméé-

ban ellenben 890 magyarázó kép, s a könyvnek ára 
ily tökéletessége mellett is csak 2 frt 50 kr, s így a 
mint az összehasonlításból kiderül, a létező növény
tani tankönyvek között ez a legolcsóbb.

A  könyv, nevezetesen a porosz iskolákban 
máris igen széles elterjedésnek örvend. A  szerző és 
kiadónak figyelme a későbbi kiadásokban a könyv 
folytonos javítására lesz irányúivá, annál inkább,
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mivel az első, igen tetemes kiadás két év leforgása 
alatt teljesen elfogyott.

455. kép . 494. kép . ' 456. kép,

Tanár uraknak, kik ezen tankönyvet mégis-' 
merni óhajtják, levélbeni megkeresésükre szívesen 
szolgálunk egy mutatványpéldánynyal.
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Sajtó alatt van :
AZ

Á LLA TTA N  K É ZIK Ö N Y V E .
Gymnasiumok, reáltanodák, erdészek, gazdászok „és 

gyógyszerészek, valamint 
m ag á n ta n u ló k  h a sz n á la tá ra .

Irta

I>r. TKOM É O. W-

A szöveg közé nyomtatott több száz ábrával.

Ára 2 frt 50 kr.

Dr. Ottó Wilbelm Thomé a kitűnő kölni ta 
nár, áthatva számos évi tapasztalataiból merített

Közönséges áska.

azon meggyőződés által, hogy a zoológiái tanítás az 
eddig követett száraz leiró s elmefárasztó modorban

9
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gyümölcsöző soha sem lehet; megirta növénytani 
munkája után e tankönyvet is, melyet Németország
ban ép oly kitűnő lelkesedéssel fogadták mint Növény-

A fülesbagoly.

tanát. Mi hazánk művelődése iránt a legbensőbb 
buzgósággal viseltetvén, e könyvet megjelenése után

A  íarlU .S .

azonnal megkezdettük illetékes szakember á lta t for- 
dittatni s vele tudományos irodalmunk és tanügyünk 
terén egy igen tátongó hézagot vélünk betölteni.
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Thomé e könyvben is, mint a Növénytanban, 
sajátszerüen, az eddiggíektől egészen eltérően fogja 
fel az állattannak azon körét, melyet a középtanodák
ban el kell foglalnia. Elhagyja a régi nomenclaturá- 

val teljes meddő utat s fel
adatát úgy igyekszik meg
oldani, hogy a zoológiái 
oktatás lényegét az ember 
és az állatoknak, mint szer-

A daru.

vés egésznek egybevetett 
természetrajzába helyezi. 
Vonzó modorban ismer
teti az embert egyes szer

veit, azoknak bonctani alkotását, élettani jelentő
ségét és működését, úgy, hogy az olvasó csak akkor 
veszi észre, mennyi szépet tan u lt, midőn egy-egy 
szakasznak végére ért. Megemlékezik az emberi 
nemről átalában, tárgyalja a fajok testi különbségeit,
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az agy, arcz, koponya különböző alkatát, szól a fajok 
keletkezéséről és az emberi nem őskoráról is. S 
mindezt oly kivonatos, mégis mindent felölelő mo
dorban, hogy a tanulni akaró tanúikat és élvezetet 
is találhat benne; ez csak neki sajátja, melyet utá
nozni valóban alig lehet.

Az állatokról is tüzetesen szól, pontosan adja 
a typusok, osztályok, rendek, családok jellemeit, elő- 
soralja az egyes fajokat anélkül, hogy fárasztó volna.

A  könyv egészen oly modorban átalában tartva, 
mint Növénytana; ennek édes s mondhatjuk talán

A repülő hal.

kedvesebb testvére. Alapeszméje, hogy apró részle
tességekkel ne rabolja ugyan el az időt, de kerülje 
ki a semminél is károsabb felületes ismereteket.

Az Á llattant is mint elődjét, számos, kitűnő 
fametszet ékesíti’és segíti elő az egyes dolgoknak 
megértését. — , Tkomé valóban a szemléltető mód
szer embere, kerü li\a  vaskalaposan szigorú tudo
mányos rendszert, hanem ahelyett alőadja a tárgya
kat, az élettani és physicai jelenségeket úgy, amint 
azok a természet szülötteinél a mindennapi életben 
előjönnek.
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