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ELOSZO.

Midén e kis ,,Geologiai kézikdny*“ atdolgoza-
sahoz fogtam, teljes tudataval birtam a nehézségek-
nek, melyek e latszolag csekély feladat megoldasa-
nal egy magyar természettanarnak minden lapon
elébe allanak, — s ép ezért dhajtottam volna, hogy
tiszttarsaim kozll valamelyik nalam hivatottabb val-
lalkozott legyen e feladatra. E reménynyel varakoz-
tam, és tlrtem ime mar 6tédik év 6ta azon éget6
sziikséget, hogy hallgatéim kezébe egy magyar geo-
logiai kézikonyvet ajanlhassak.

Azonban ugy latszik a feladat megoldasara
senki sem hajland6; — azért elhatdroztam magamat
legaldbb egy kitlin6nek bizonyult angol tankdényv
nyoman haladva, szerkeszteni egy magyar geoldgiai
kézikdnyvet, vezérfonalul a kezdd tanulok szamara
addigra is, mig hazai viszonyainkhoz alkalmazott
eredeti munkalat fog talan majd megjelenni. — David
Pagenak a czimlapon nevezett munkaja 1854-ben
jelent meg legel6szor, s azéta 1855,1857, 186 ', 1861,
1864, 1867,1869, 1871-ben mindannyiszor tdbb ezer
példanyban Gjra nyomatva, kilencz kiadast
ért. Azt hiszem e tény maga, — mely az angol iro-

1*
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dalomban all eléttink, hol pedig ily targyd kézi-
konyvekben nincs hiany, — eléggé kezeskedik az
alapui hasznalt m( sikertiltsége feldl, s igy ha benne
mint tankdnyvben netalan hianyok fognanak mutat-
kozni, az csak az atdolgozé hibaja lehet, a melyre
azonban épen az el6l kifejtett korilmény miatt re-
mélem tiszttarsaim szives elnézését addig, mig az at-
torés tapasztalatlansagait a gyakorlat egyedil biztos
Utmutatéasa szerint helyrehozhatom.

Pest, 1872. Januar.

Dapsy Lészlo.
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GEOLOGIA.

l.
1. §. A GEOLOGIA FOGALMA.

A geoldgia (ezen ke't gorog szobol gé-fold, €s 16-
g 0s - besze'd, tan vagy tudomany,) azon ismereteink @ssze-
gét foglalja magéaban, melyek aFéldnek, mint az alta-
lunk lakott égitestnek szerkezetére és torténelmére vo-
natkoznak.

Mint a természettudomanyok eg” része ez a fold-
kérgét alkot6 sziklak vizsgalataval foglalkozik, azok szer-
kezetét, szarmazas maodjat, a bennok talalhato kdvesiilt allat
és novénymaradvanyokat ismerteti, s ezek nyoman aztan
a foldon az ember létrejotte el6tt Iétezett életet, és ebbdl
azon f6torvényeket igyekszik megallapitani, a melyek szerint
e foldon az élet e régibb korban, s jelenleg is folyik. «—
Minthogy azonban eddigelé csak alig néhany ezer labra
voltunk képesek behatolni a fold szilard részébe, a geolo-
gia mind e vizsgalatai csak a fdld e legkils6bb részére, az
Ggynevezett kérgére szoritkoznak.

2. 8. A GEOLOGIA CZELJA.

Azon anyagok, mellekb6l a fold e kils6 kérge
all, kilonbdzd sziklak és asvanyok halmaza, mint pl. a
granit, bazalt, pala, homokk6, marvany, mész, agyag stb.,
melyek kozil némelyek mar kemény és tomor, masok
ellenben még mindig lagy és porlékony allapotban vannak.
Ezen anyagot azonban korantsem fordulnak a féld minden
részén, s mindenitt egyforman el6, s6t a hol el6fordulnak
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6 A GEOLOGIA CZELJA.

is, nem ugyanazon rendben kévetkeznek mindenitt egymas
utan, pl. az orszag egyik részében marvany, a masikban,
granit, a harmadikban k&szén képezi a felszint, s mig né-
melyike e sziklaknak szabalyos rétegekben, u. n. stratak-
ban (stratum- kiterllt, stratificatio sth.) fekszik egymas
folott, addig mas részok ellenkezéleg ép szabalytalan hegy-
tomegek alakjaban magaslanak fel eléttink. Természetes,,
hogy ily kilénbdzé allomanyu és szerkezetli anyagok, mint
ezen rétegek vagy sziklatdbmegek, csak ép ily kilonbézd
okok és korilmények szulottei lehetnek, — s épen az a geo-
l6gus egyik f6 feladata, hogy e kiillonb6z6 szerkezetbdl ki-
talalja azon killonb6z6 okokat és korilményeket, melyek
alatt e kiilonb6z6 vidék sziklavilaga kiképzodott.

igy pl. ha egy kutat asva, kulénbéz6 agyag, ho-
mok és kavics rétegeken haladunk at, latva ezeknek fek-
vését, azonnal a folyoviz mikodése jut esziinkbe, mivel a
fold felszinén ma mindenitt szinte azt tapasztaljuk, hogy
csak a folyok altal hordott homok, iszap és kavics rakodik,
le ilyen szép rétegekben egymasra. Ha igy gondolkozunk az-
tan azon rétegek mikénti szarmazasa fel6l, melyeken &
lefelé asas kozben athaladunk, csakhamar kitalaljuk, hogy
azok vagy folydk, vagy tavak, vagy mocsarok fenekén
vagy a tengerpartokon képzd6dtek. Ezen vizsgalddasunk
kézben taldlunk tovabba kovilt csigakat, csontokat és
mas allati vagy novényi toredékeket is a homok vagy agyag
rétegek kozt, — s ezek altal aztan még bévebb felvilagosi-
tast nyeriink, a szerinta mint a csontok édes- vagy tengeri
vizben, vagy épen széarazon él6 allatok maradvanyai.

Ha tovabba egy vasut szamara készilt hosszu fold-
metszéseken, alaglUtakon vagy kd&szénbanyakon haladunk
keresztul, latni fogjuk hogy itt is kildénboz6 szerkeze-
tl rétegek kdvetkeznek egymas utan, u. m. mész, kdszén,
pala, vaské sth., s ezekben is egymastdl igen killénbdzé1l
allat és névényfajok maradvanyait fogjuk talalni. Ily k-
lonbségeket csak Ugy lehet megérteni, ha felveszsziik, hogy
mindenik rétegcsoport kilonbézé tényez6k, a tenger és
szarazfold tobbszords valtozata és killénboz6 éghajlati vi-
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A GEOLOGIA CZELJA. i

szonyok mellett jott Iétre — ép Ugy. mint napjainkban is a
kiilénbdzl tartomanyok vagy vilagrészekben 1étezé tavak
és tengerek az e kulonb6z6 vidékek éghajlatanak megfeleld
képz6dményeket s allat- és novénymaradvanyokat tartal-
mazzak a fenekdkon lerakodott iszapban.

Mindezen vizsgalédasaiban a geolog a fold felszi-
nén szemeink el6tt torténd valtozasok alapjan szerzett
tapasztalataib6l inddl ki, — ugyanazon eredményeket
mindig ugyanazon okoknak tulajdonitva. igy pl. minden nap
latjuk, hogy a folydk iszapot, homokot és kavicsot sodorva
magukkal, azokhol rétegek képz6dnek azon tavak vagy
tengeroblok fenekén, melyekbe bele dmlenek. Ily mddon
mar csak a torténelmi korszakban, aranylag rovid idé
alatt, a mi tudomasunkra is sok t6 és tengerdhol toltetett
ki és valtozott at szaraz fdéiddé, a homok és iszapréte-
gek lassanként tomor sziklakkd keményedve. — Masfe-
161 latjuk, hogy a folydk és tengerek hullamai egyik vidé-
ken lassanként elmossak a partokat, s ily modon tobb ezer
hoidra mend szarazfold kerll évenként a viz ald; s6t a
foldrengések alkalmaval is gyakran hirtelen nagy terile-
tek stlyednek el, s valtoznak &t a legmélyebb tenger fe-
nékké, — mig mas helyen ugyan e vulcanicus miikédés szi-
getekké vagy magas hegylanczokka emeli fel a tenger fe-
nekét, mely aztan megszaradva el6bb kopar sziklak, majd
termékeny szigetek és hegységekké valtozik at. S6t gyak-
ran a vulkanok Kkitorésekor kidml6 nagy mennyiség( ol-
vadt tdmegek, lavak s a tobbiek is egész volgyeket vagy ten-
gerdbloket toltenek be, s lesznek megkeményedve hegyekké.

Ezen és tobb mas ilyféle tényezdk, a mint folyvast
véaltoztatjak a fold felszinét, a tenger és szaraz egymashozi
aranyat, ugy a mult id6ékben is ezek voltak azon er6k, me-
lyek azon kemény kérget létre hoztadk, melynek vizsgala-
taval a geoldgia foglalkozik. Nincs 6zen egy talpalatnyi
szaraz sem, mely egykor vagy maskor, sokszor épen ismételve
ne lett volna viz alatt vagy a fold belsejében, — s megfor-
ditva egy pont sincs az 6cean mély fenekén, mely ne lett
volna egykor lakhat6. Barmily messzire bent a mai conti-
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8 A GEOLOGIA CZELJA.

nens kdzepén, vagy barmily magasan a tenger szine felett
tobb ezer labra nyaléd hegytet6n, mindenitt akadni ho-
mok és kavics telepekre ; s barmily mélyen a tenger fene-
kén megkeményedett homok és mészkdvekre, melyek szer-
kezete vilagosan elarulja, hogy ép ugy keletkeztek ezek is a
viz altal 6sszehordva, mint a mai korban lerakod6 homok és
iszaptelepek. S a mint a foldrengés széttordeli és feldulja
ma is a szarazfoldet, itt egyik részt félemelve, amott a ma-
sikat alaslilyesztve, ép Ugy ama mohos sziklakon lathato
repedések, elhanyatasok és a rétegek felemelkedése is ugyan
ezen oknak tulajdonitand6 e régmult korszakokban is.

A mai felszinvaltozasok tanulmanyozéasa altal te-
hat a legbiztosabban fellelhetjik a kulcsot a f6id Gstor-
ténelméhez, s még biztosabba lesz vizsgaldédasunk azaltal,
ha e rétegekben talalhaté allat és névény maradvanyokat
is megvizsgaljuk. Jelenleg is élnek kagyldk, halak és mas
vizi allatok a tavakban és tengerekben, melyeknek héjok és
csontjaik aztan az iszapban maradnak eltemetve ; — a
hegyekrdl lefuté patakok és folydk pedig szinte magukkal
viszik a szarazfoldén él6 allatok és ndévények nehezebben
mall6 maradvanyait ; s a foldrengések alkalmaval el-
stlyedt egyes terlileteken ugyanazon allapotban jutnak
viz ala az azon vidéken €16 allatok és ndvények, melyek
aztan befedetve a rajok rakodé homok és iszap rétegek al-
tal, a megkovesilés (petrificatio) lassi folyamata ala ke-
rilnek. Ep igy jutottak a régi kor allat és novény-
maradvanyai is e sorsra, a megkovesiilésre. — Es minthogy
némely novény a szaraz, masik pedig a mocsaros helye-
ket kedveli; némelyik faj a mérsékelt, masik pedig a forro
éghajlat alatt él, igy tehat az eltemetett névénymaradva-
nyokbol koévetkeztetniink lehet azon vidék korilményeire
is, a hol azok tenyésztek. Ep igy az allatokra nézve is,
mindenik csaladnak meg van a maga sajatsagos terilete,
melyet a taplalkozasi mod, éghajlat sth. jelel ki szamara ;
s mindeniknek megvan sajat jellemz6 szervezete, pl. az
egyiknek repiilg, a masiknak U0sz6, harmadiknak futo, né-
vény vagy hlsevé stb ; gy hogy 6sszehasonlitvan a koviilt
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A GEOLOGIA CZELJA. 9

allatmaradvanyokat a most él6 fajokkal, a féldon elébb Iéte-
zett viszonyokat meglehetds biztossaggal meghatarozhatjuk.

Midezeknek feljegyzése és 0Osszehasonlitgatasa utan
a geolog csakhamar azon kovetkeztetésre jon, hogy a fold
kérgét alkotd sziklak bizonyos sorrendbe foglalhatok, és
hogy a benndk eltemetve levd allat és novénymaradvanyok-
bol kovetkeztetve, tekintélyes korkiillonbség valasztja el
az aldbb fekvoket a fels6bbekt6l. Ezen kilénbdz6 kord
képzédmények viszonyainak 0sszehasonlitasabdl lehet az-
tan megalkotni a fold torténelmét, s ez altal feltiintetni
azon valtozasokat, melyeken ez, ennek éghajlata, allati s
novényi élete atalment; és felfedezni azon térvényeket,
melyek ezen valtozasokat kormanyoztak ; s végil Ki-
mutatni az 0Osszekottetést a multi és most €él§ fajok kozt,
— egy oly feladat, mely ma még csak kevéssé van megkdze-
litve is, de a mi legfébb czélja a valédi geoldgianak.

3. 8. A GEOLOGIA ELMELETI 8 GYAKORLATI
FONTOSSAGA.

A geol6gia mint egyike a legljabb tudomanyoknak,
mind elméleti, mind gyakorlati tekintetben nagy érdeki
ismereteket tartalmaz.

Ez vezeti az embert vissza a mi lakhelytnkul szol-
galé bolygénak a f6idnek multjaba mind azon atvaltoza-
sokon keresztiil, melyeken ez atment azon id6t6l fogva,
a midén mint egy izz6 folyékony toémeg Kkerilt ki a nagy
alkotd kezébdl. Ezen egész mult torténelem tényeit azon-
ban csak a f6id kérgét képez6 rétegeknek és az azokba
eltemetett mult-élet maradvanyainak szorgalmas tanulma-
nyozésa és osszehasonlitasa altal leljuk fel, és igy a geo-
l6gia egyszersmind nemcsak mint érdekes ismereteket tar-
talmazo, hanem az értelem fejl6désére is jotékony hatasu
tudomanynak tekinthet6.

Nem kevesebb jelentdséggel bir e tudomany az em-
berre nézve gyakorlati tekintetben is. Az ipar fejl6désé-
hez malhatlan sziikséges érczeket és koveket mind a fold
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10 az Atalakito tényez6k.

kérgébdl nyerjik ; ismerni tehat e kéreg szerkezetét, sajat-
sagait, a rétegek fekvését, annyi mint a legbiztosabban
tajékozva lenni affeldl, hogy sziikségtelen munka vesztege-
tés nélkil, hol és mit talalhatunk fel legkdnnyebben. A
mérnok és az épitész a csatorndk, alagutak, kikot6k al-
kotasanal csak a geolégiara tamaszkodhatik ; az épilet-
anyagoknak tartoképességét megitélni csak az birja, a ki
tudja, mily természetli azon kozetréteg, melybdl ezek
vétettek. A mez6gazda a talaj min6sége és jovdje irant
csak a vidék geoldgiai fekvésébdl vonhat biztos kovetkez-
tetéseket ; s6t még a miivész és tajkép fest6 is csak a fel-
szin alakzatanak tanulmanyozasa altal sajatithatja el a
miveihez megkivantatd természet-hiiséget biztosan.

4. 8. A FOLDKEREG ALAKULASANAL SZEREPLO
TENYEZOK.

A f&id azon id6t6l fogva, a mid6én mintegy izz6 ol-
vadt tdmeg kezdett keringeni sajat palyajan, az atvalto-
zasoknak ép oly szakadatlan lanczolatan ment keresztil
egész napjainkig, mint azon el6bbi korszakban, mely alatt
az eredetileg kétségkivill kddnemi témeg ilyen olvadt, tiiz-
folyds tdmeggé siirlidott dssze, de a melyre nézve magabdl a
fold kérgéb8l semmi ismeretet nem merithetvén, mint ilyet
a geologia korébe fel nem véhetiink. S6t ezen valtozasok
tartani fognak mindaddig mig a fold és nap kozotti kol-
csOnhatas fel fog maradni. A kérdés csak az hogy melyek
lehettek azon eszkdzok, és tényez6k melyek ezen szakadatlan
atvaltozast el6idéztek, illet6leg eszkozolték ?

E kérdésre a természetben uralkodd Osszefiiggés és
folytonossagnal fogva csak a napjainkban is észlelhet6
tapasztalatokb6l merithetlink felvilagositast. Ugyanazon
tényez6k a melyek.ma szemeink el6tt a felszin lassan-
kénti atalakulasat eszkoziik, eszkozolték kétségkivil a
multkor nagyszer(i atalakulésait is. Annak oka, hogy
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A LIO. 11

a jelenleg oly jelentéktelennek latsz6 tényez6k Itatasa
mind pl. az es6, ho sth, e mult korszakokban oly nagy-
szer(i valtozasokat volt képes el6idézni: csupan ott rejlik,
hogy részint ezen tényez6k magok voltak er6sebbek, ré-
szint pedig roppant hosszl id6 folyt le lassankint egymas-
utanra hatasuk alatt.

Minden nap latjuk, hogy a folydk miképen mélyi-
tik agyaikat, és nyaldossak partjaikat ; hogy a fagy és es6-
imkeént koptatja el a sziklakat, éshogy ezek morzsale'kabdl,
miként telnek fel a volgyek halmokka, és a tengerparti la-
palyok miként valtoznak ot tenger fenékké. Ha mind ez
hetven, nyolczvan év alatt, egy ember életkorban megtor-
ténhetik : képzelhetni hogy az szazezredek alatt ép ily apro
valtozasok utjan mennyi torténhetett; s6t lia a foldnek
altalunk ismert egy kis pontjan ennyi torténhetik, képzel-
hetni hogy hat az egész fold felszinén, — skiilénésen ott a
hol a folydk helyett tengerek, az esék helyett zaporok, a
h6 helyett lavinak, foldrengés helyett vulkanok szerepel-
nek ? Ezen tényez6k altalanosak és megsziinésnélkiiliek lé-
vén, a geologus ha egyszer ismeri természetoket, a mult-
korbani hatasukat is kényen megmagyarazhatja maganak,,
és igy a fold torténelmének tanulmanyozasanal minde-
nekel6tt ezen atalakitd tényezdk természetével kell meg-
ismerkedniink, a minék a lég- a viz- a t(iz- és a szervezetek
hatésa.

5. §. A LEG.

A 1ég jollehet a foldkéreg kiképz6désénél szere-
pelé tenyézék kozil nem a leghatalmasabb, de hatasa-
ra nézve a legaltalanosabb ; ez veszi korul mindenitt a
féid felszinét ; ha mozgasba jon mint szél vagy vihar fel-
korbacsolja a habokat s ezek altal lemorzsolja a tenger
partokat, vagy ledonti az es6 altal elkoptatott meredek
sziklakat; masfel6l a benne levd lég-nemeknél fogva ré-
szint ugyanezen sziklaknak vegytani felbomlasat eszkézli,
részint az alllati és novényi életnek képezi legfébb élet
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12 A Viz.

feltételét. Pusztan homérsék valtozasa is elegendd hogy a
sziklak el poriadasat eszkozolje; &szszel a szikla repe-
de'kekbe le hullott viz télen megfagyva, ellenallhatlan
er6vel repeszti azokat szélylyel midén mint jég Kkiter-
jedni kezd ; viszont nyarban midén a rendkivili héség elpa-
rologtatja a foldek vizét, azok kdénny( porra valtoznakj
melyet aztan mint vihar tova seper. De mint a hg, fény,
nedvesség és villanyossag vezet6je az allati és ndvényi
életnek is feltétele ; ott hol elég sdriiséggel bir, a kopar
sziklakon is buja élet kél, s megforditva hol a nagy magas-
sagokban mar ritka és hideg, ott minden élet megsz(inik.

6. §. A Viz.

A viz hatasa mar sokkal feltin6bb a legfelszinesebb
szemlél§ el6tt is. Minden zapor lathaté nyomokat hagy
maga utan az elmosott hegyoldalokon, és gyakran tekin-
télyes vastagsagu iszapot talalunk az ar lefutasa utan
a lapalyokon ; — ilyen, gyakran csak par ora alatt tortént
véaltozast szazadokra szamitva ki, mindenki kénnyen belatja,
hogy amott hegyek mosatnak el a viz hatasa alatt, itt pedig
vastag rétegek fognak képz6édni; — s még konyebben be-
lathatjuk ezt, ha a tropikus vidékek roppant es6 6zonei-
neivel is ismeretesek vagyunk. Hasonlokép a tavaszi ho-
olvadasokbol a f6id rétegei kozé beszivargd viz odabent
felolvasztja a konyebben felbomlé &svanynemeket és aztan
mint forras torve el6, e feloldott részeket idekint ismét le-
rakja s igy a kovagulatok, vagy a mésznomi st alak-
tit és stalagm it képzédmények létrejottét eszkdzli.

Majd az igy ki foly6d viz a szarazfold némely he-
lyein tavakka vagy mocsarokka gytlve ossze, a lefolyasa-
ban el szakgatott sziklakbol itt 0j természetl iszap ré-
tegeket rak. Ha pedig nagyobb folyokka nének az apro
patakok, a magokkal vitt roppant menyiségl iszapot ré-
szint a medreik koril elteril6 sikokra rakjak le nagy
mérv( kiaradasaikkor, mint a Ganges, Nilus, Mississippi és
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nalunk a Tisza; vagy egész a tengerig vivén gyors futtokban
ez anyagokat, torkolatuknal halmozzék fel azokat, a mid6n
ez altal részint a tenger feneke emelkedik nagy terile-
ten mint példaul a sarga folyamnal, részint hosszd id6
mulva egész a folszint érve el, ez Gton az Ugynevezett
deltak képzddését eszkdzilk, mint a Nilus Mississippi és
Duna torkolatainal. Ily moédon szarmaztak az oly tenger
0blokbdl, melyekbe folyamok nyilnak, legtobbnyire azon
termékeny volgyek, minék a Nilus, és a Ganges volgyei,,
melyekben felfeléhaladva egymas utan feltalalhatjuk mind
azon képz6dményeket, melyeket a viznek koszdénhetiink,
Ggymint a hegyek labaindl a lerohand patakok altal le-
sodrott gorgetegeket, vagyis az egyes szikla tomboket, ta-
volabb az ezek széttdrdelésébdl szdrmazott és tova sodra-
tasa alatt gomboly(ire kopott kavicsokat, még tavolabb a
kavicsok szétmorzsolasabhol szarmazott homok rétegeket s
végre az ezen el morzsolddas alatt a vizben szarmazott
‘port, a konny(iségénél fogva legmesszebbre ragadhatott
gzapokat, mintazt a nullakéit rajzon alabb lathatni.

A vizttledéki rétegek sorrendje

igy alakulnak altal lassanként ma is a Himalaya bérczei
a Ganges és Bengali volgyekben talalhato termékeny ré-
tegekké.

7. 8. A TOZ

Mig a viz es6, hd, folydk és tenger alakjaban a
fo Id kéreg egyenetlenségeit igyekszik kisimitani az altal,
h ogy a magasabb hegyeket a vélgyekbe hordja le : addig
a beltiiz épen megforditva az egyenetlenséget igyekszik él6-
in ozditani az altal, hogy a sik terileteket itt felemeli
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14 A TUZ.

amott pedig alasllyeszti. A tiz e szerepét a vulkanok, fold-
rengések és a lassu emelkeedések vagy siilyedések alakjaban
gyakorolja.

A beltliz ezen m(kddésért konnyen meggy6zédhe-
tink ha a fold kéreg azon részeit szemléljik, a hol egyes
kerek nyilasok u. n. kraterek (krater gérog szo, annyi
mint pohar vagy tolcsér) fordainak el§ és koriilte az ezek-
b6l kifolyoit lava, hamu, vulkan-iszap és mas gaznemi
anyagok leverddéséh6l szarmazott képz6dményeket latjuk.

A kraterbdl kifolyd lava megkeményedve gyakran
szaz lab vastag rétegeket képez a kiirnyez6 tajakon, me-
lyek keménységre nézve a bazalttal vetekednek ; a hamu,
tajték és vulkaniszap pedig a mint kitdrés kitorés utan
kovetkezve nagy halomra né, szinte az eredeti tlizhanyo6-
hoz hasonlé apr6 klpalakl hegyeket képez a vulkan
tetején, melyek aztadn Ossze olvadva lassanként a tébb ezer
labnyi magas Etna, Vezlv és Hekla létrejotétt eszkozolték,
mig kornyezetekben a lava Pompéy és Herkulanum vidé-
két tartja eltemetve.

A mi az altalunk legjobban ismert Eurépa mai fel-
szinét illeti, itt nagyon kevés, s6t az egész foldon mind
Ossze is alig nehany szaz vulkant talalunk jénlenleg mi-
kddésben ; de ha a mar kiképz&dott régibb hegyeket és
elkopott halmokat vizsgaljuk, szamos hasonl6 eredet(i kép-
z6dményekre akadunk a foldén mindendtt, sét a tenger
alol felemelkedett szarazfold egyes helyei is vilagos nyo-
mait hordjak magokon annak hogy a tenger alatt is
torténnek ily vulkanikus kitdrések, a mely esetekben
azonban a tengor fenekén leiileped6 iszappal Iéven keve-
redve az ily tenger alatti vulkdnokban Kkilianyott olvadt
anyag, az ily képz6dmények szerkezete nagyon eliit a
szaraz foldon létrejottékétdl.

A foldrengések szoros osszefliggésben vannak a vul-
kanizmussal és csak ugyanazon bels6 erd altal elgidézett
razkodasai a fold kérgének. Altala gyakran hirtelen me-
redek hegyekké emelkedik fel egy sik teriilet, élesen kialld
repedékekot mutatva széleinél, mig mas helyt ép igy a viz
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ala silyed mi el6bb szarazfold volt. A fold felszinnek
ez uton is tekintélyes része szenved nagyon jelentékeny
valtozast, mivel csak a jelen szazadban is tobb ily felszin
alakulasrol van tudomasunk ; az Indus torkolatanal nagy
tertilet silyedt el, mig mellette, egy masik a tenger alol
emelkedett fel; 1822-ben a chilei partok korilbelll szaz
mértfold hosszaban csaknem hat vagy tiz labnyi magasra
emelkedtek fel hirtelen és maradtak aztan allandoéan igy ;
Uj-zéland, az Ausztraliai szigetek és Nyugodt-India part-
jain pedig majdnem minden napiaknak mondhatdk a ki-
kotok és varosok elsllyedése és a folyamok medrének fel
emelkedése.

A lassU vagyis fokonkénti felemelkedése a fold
kergének habar kevesbbé felt(ing, de azért nem kevéshbé
jelentékeny eredménye szinte e beltliznemi tényez6knek.
Szamos vizgalatok altal van bebizonyitva, hogy jelenleg
Skandinavia északi partjai fokonként emelkednek, és vala-
mint Szibria partvidékei, ép Ugy a sarki tajak szigetei
is szamos Ujabb terraszszerii emelkedéseket mutatnak ; Dél-
Amerika keleti és délnyugoti partjain nagy teriileteteken
hasonl6 tlinemény észlelhetd. Az ily emelkedések nem Iéven
igen hirteleniek, a futtdban szemlél6 altal nem vétetnek
illoleg tekintetbe, holott ha csak az angol partokon észlel-
het6 ilynem( valtozasokat vesszik is szamitasha, a hol
tobb régi tengerparti helyek jelenleg tiz, hisz, negyven,
vagy hatvan labra is vannak a tengerszin folé emelve,
és éplletek melyek a tenger kozvetlen kozelében allottak,
most csak a toérténelmi korszak oOta is mintegy a szaraz
féidbe messzire betolatva: akkor befogjuk latni, hogy
az ily apro valtozasok is terjedelmes atalakulasat eszko-
zblhetik a felszinnek.

Azonban nemcsak emelkedés,'hanem siilyedés utjan
is eszkozli ugyanezen tényez6 az atvaltozast, mint azt a
csendes tenger szigetein, az atlanti partakon, az Egyesiilt-
allamok déli részein, Grénland nyugoti és Norvégia déli
partjain tapasztalhatjuk. S6t az ily lassi valtozasok a
tenger fenekén is folyamatba vannak s ezeknek kdszonhe-
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16 A SZERVES LENYEK.

tok azon szigetek, melyek gyakran nagy terjedelemmel,
ép ily lassanként, elejénte mint homok zatonyok, kés6bb
pedig mint allandé szaraz foéldek jelennek meg.

8. §, A SZERVES LENYEK.

Az egész fold tomegéhez képest barmily csekély
legyen is testére nézve a foldon még eddig megjelent szer-
ves lények legnagyobbika is, mégis nagy szaporodasi ké-
pességiiknél fogva, kivalt hosszabb id6 alatt anyira elter-
jednek, hogy haladluk utan fenmaradd szilardabb részeik
a tapasztalas szerint gyakran egész hegyeket képeznek
egylttvéve. Azon oriasi k@szén telepek melyek Irland,
Skacia, Hollandia és Kanadaban tobb ezer hdidra terjednek
és gyakran negyven labnvi vastagsagot is elérnek, valamint
azon turfa, gyeptozeg témegek is melyek a deltak mo-
csaraiban, a Niger, Gangos és Irawaddi kdrnyéken, India
lapjaiban és Amtricaban a hires Dizmal fert6k helyén ta-
laltatnak, mind a novény vilagnak kdzdnhetdk.

Az allatokat illetéleg, habar az Oselefant, Mammutli
és tarsainak csontjai szinte egész rétegeket képeznek is
Szibéria lapalyaiban, mégis tulajdonképen nem ezek, hanem
az egyénenként sokkal jelentéktelenebb aprébb organiz-
musok, a kagyldk, puhanyok, és korallok azok, melyek
a fold-kéreg kiképzodéséliez a legnagyobb mértékben ja-
rultak. A Buda-Pest kdrnyékén! s 6-budai Nummulit he-
gyek, a Lajta hegység, a sveiezi és francia Alpesek
nagy része, a kagylok és korallok héjaibol all. A mik-
roskop feltalalasa 6ta mind tébb és tébb geologiai képzdd-
ményen bizonyult be, hogy azok jelenleg barmily tomor
mész vagy kovakoveknek latszassanak is, tulajdonkép min-
dig allati eredetliek ; a hires svédhoni hegyi liszt, az
Indianok ehet6 agyagja, a Tripoli-csiszpala, a Bilinepala, a
kréta, a kovakd mind paranyi allatoknak héjabol szarma-
zott ; a foraminiferak aprd likacsos héja meszes iszap alak-
jaban szdz és szaz mértfoldre terjed el a tenger fenekén ;
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A KEREG SZERKEZETE. 17

a globigerindk az angol és franczia partokon lathaté vas-
tag kréta rétegeket alkottak ; és az északi tenger partjain
ismeretes homok toriatok a diatomacedk témortletei. Mind
ezen lények részint a légkor alkatrészeit, részint a szik-
lak feloldott elemeit egyesitették magokban, és rovid éle-
tik utan ezeket hagytadk 0j alakban hatra a fold kérgé-
ben k&szén, homokkd, és marvany név alatt.

9. §. A KEREG SZERKEZETE.

A fentebb targyalt tényez6k természetébdl kovet-
keztetve, mar el6re is azt kell gondolnunk, hogy a féld kéreg
azon része, mely a vizbdl tortént lerakodas, iszapolas
Gtjan szarmazott, szép egymas felett fekvé rétegekhdl all ;
mig ellenben a vulkanok altal kihanyt anyagokbol kelet-
kezettek mint tomor rétegzetten hegy tomegek fordainak
el6. Azonban ezen természetszeriileg varhaté szerkezet
csak ritka helyen talalhaté valéban is igy a fold kér-
gében. A homok iszap és kavics magatol igaz! mindig
egyenes rétegekbe teriil el, amelyek ezért rendesen viz-
szintes fekvésiiek, és habar e rétegek kiilonb6zd részeiken
kilénb6z6 vastagsadggal birnak is, Ggy hogy mig egyik
végokon gyakran tobb széaz labnyi vastagok, addig masik
végokon egészen el vékonyulnak, mintegy elkopnak, ki-
ékilnek, mégis a vizszintes fekvést és eredetet raj-
tok kdnnyen észrevehetni; — azért is az ilyenek viz
eredetld vagyis sedimentar és rétegzett kézetek-
nek neveztetnek.

Ellenben a vulkanok kitorései alkalmaval kihanyt
vagy kifolyt anyagokbol keletkezett k6zeteken ily réte-
gességet és szabalyos szerkezetet soha sem vehetni észre.
Midén kébanyakban vagy vasuti atmeszeteknél ily kézete-
ken haladunk keresztiil, azokat mindenitt egyenl6 szerke-
zetlieknek talaljuk, mintegy magukon hordva azon jelle-
get hogy egykor olvadt tomegek meghtlése és megkemé-

A geolégia alapvonalai. 2
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18 A KOZETEK FEKVESE,

nyedése &ltal szarmaztak, Azért ezeket tliz eredetd
vagyis eruptiv kézeteknek nevezzik.

10. §. A KOZETEK FEKVESE.

Mint emliténk a vizeredetli ko6zetek fekvése rende-
sen vizszintes. Azonban e rétegek ezen vizszintesége id6-
vel a bekovetkezett belsé forrongasok miatt nagy vélto-
zdsokat szenvedett. Sok helyen ugyanis a feltotuld tliz-t6-
megek A&ltal felemeltetett, félre hajiitatott vagy atszakita-
tott, s6t hanyatt buktatatott (mint pl. a mellékelt, rajzon
vizszintesen fekvd A rétegek D vége felemelve, B vége
pedig meghajlitva, s6t a Crész egeszen at torve s vegere
allitva lathatd). A szoglet, melyet ezen

Vizszintes és hajlott rétegzet.

elhajlasok képeznek egymaéssal e szerint nagyon kiilén-
b6z6 ; megmérésokre egy késziillék az u. n. geologiai hajlas-
és csapas-szogmeér6 szolgal. H ajlas vonalnak nevez-
zlk t. i. azon egyenes vonalat, melyet a vizszintes fekvés-
b6l felemelt réteg hosszaban képez a lathatarral ; csa-
pas vonalnak pedig azon masik vonalat, mely az
elébbivel épen derék szdgletet képezve a rétegnek széles-
ségén tapasztalhato elhajlasat mutatja ; Ggy hogy midén
egy kébanyaban vagy barmi mas foldatmetszetnél haladunk
keresztlil, a hol az egymas utdn kovetkezd rétegek fejei
allanak ki, mi a csapasvonal iranyaban haladunk, ellen-
ben a banyasz a ki e rétegek valamelyikében kutat, a haj-
las vonal iranyaban halad lefelé. E két vonal meghatéaro-
zasa altal az egész hegy vagy hegység fekvése pontosan meg
van hatarozva, Ugy hogy ép ezért kozlekedési és hadaszati
szemponthdl az ily meghatarozasok nagy fontossaglak.
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Ha a rétegek kozepokon bemélyedve, két végokon
felfelé emelkednek és mintegy nyereg alakot képeznek,
akkor 6ssze hajloknak (synclynal) mondatnak, ezek
az ugy nevezett nyergek; ha pedig a rétegek kdzépu-
kon felemelve két feldl lefelé hajlanak, akkor a rétegek
széllyel hajléknak (anticlinal) mondatnak , ezek az
ugynevezett gerinczek. Az 0Osszehajtd rétegek képe-
zik rendesena medenezéket, melyekben aztdn az Ossze-
gydlé viz, ha hegy tetén van és kisebb terjedelmd, ten -
ger szemnek neveztetik; ollenben ha alant nagy-
lapalyokon terjed ki, akkor a tavak és mocsarok fészke,
mint példaul az alféldi nagy magyar medencze. Ha a réte-
gek megszakitas nélkil gyakran hajlonganak mintegy ki-
gyoszerilleg fel és lefelé, akkor gy (ird tteknek mon-
datnak, mint példaul a mellékelt rajzon H, ellenben F
szembe hajtd, G pedig Ossze hajto rétegzetet tiintet élénkbe.
Gyakran megtorténik, hogy

Ratelepult, hajlott, és gy(rott rétegek.

némely helyen a rétegek meg-megszakadozva, de mind egy
irinyban hajlanak, mintegy csak fejéket ltogetve fel a da-
rabok, vagy pedig egy kozpont fol6tt mintegy egymaésra
rakott siivegek forddlnak el6, a midén aztdn az el6bbi eset-
ben monoclinal az utdbbiban pedig pcriclinal ré-
tegeknek mondatnak.

Sokszor a tiizeredetii tdomegek altaltérik e rétegeket,
Ugy hogy azok felett aztan szétfolyva kiteriilnek, mig mas
fel6l az ilyenkor létre jott repedékbe felllrgl visszafoly-
va, azokat ismét kitdltik, a melyek aztan ha a téltélekek
fémekb6l allanak ereknek és teléreknek, ellenben ha
masnem( anyagok, akkor gataknak neveztetnek; igy
példaul a mellékelt rajzon A egy elcsuszamlast, B egy

2*
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20 A BETEGEK OSZTALYOZASA.

elvetddést, C egy gatat, D egy tlzeredetii kitoldlast mu-
tat az erekkel egydtt.

LecsUszott rétegek, gatak és erekkel.

11. §. A RETEGEK OSZTALYOZASA.

Hogy a fold mault allapotardl helyes ismeretiink le-
hessen, nemcsak a re'tegek asvanyi szerkezetét, hanem az
azokban levé kovileteknek természetét, egymas utan ko-
vetkezését, és azon phisikai visszonyokat is sziikséges is-
mernink a melyek ko6zétt azon kdvileti Iények egykor élhet-
tek. Ilyen vizsgalédasok altal vagyunk csak képesek aztan
meghatarozni ezen rétegeknek egymashozi viszonylagos
korat, valamint azt is hogy ugyan tavakban, tenger-oblok-
ben, vagy tengerekben képz6dtek-e azok ? és hogy mind
allat- és novényvilag élt azon korban a féld szinén ? vala-
lamint a szaraz fold terjedelmét is. A mint jelenleg a tro-
pirus vidékeken lerakodott iszap, homok és kavics rétegek
az ugyanezen vidékeken él6 novények és allatok marad-
vanyait tartalmazzak, a mérsékelt foldovi képzédmények
pedig hasonléképen a mérsékelt vidéki allatok és nové-
nyekét, a melyek pedig egymastdl oly nagyon kiillonbdzdk :
ép ugy a folyam kornyéki, vagy tenger-parti képzdd-
mények is masféle kkdviileteket, tartalmaznak, mint a ten-
ger mélyére lerakodo tt iszapok, ésennél fogva e zarvanyaik-
rol konnyen megitélhetjik a képzédmény foldovi helyét,
korat, és égalji viszonyait, tovabba azt is, hogy tengeri,
tengerparti, vagy tobeli lerakodmanynyal van-e dolgunk,
mivel az ugyanazon korbeli édes vizi allatok Iényegesen
kilonboznek a sdsvizben éI6ktol.

Hasonloképen minthogy a tlzeredetli sziklak, me-
lyek a rétegeket attdrik, mindenesetre kés6bben jottek
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létre mint magok ezen attort rétegek :tehat azon rétegek,
mélyek még ezen tliz eredetl sziklakon is felil fek-
szenek, mindenesetre kés6bbi szarmazastak mint mid6n
azon forrongéas tortént, melynek e tlizeredetii kozetek ko-
szonik létrejottoket.

Ily elvek ismerete mellett tehat belathatd, miszerint
nem valami nagy nehézség a rétegek egymasutani kovet-
kezését és viszonylagos korat meg hatarozni. E harom f6
szempont t. i. asvanyi szerkezetlk, kovileteik és egymas
folotti fekvésuk szerint itélve a kGzeteket csakhamar azon
tapasztalatra jut minden szemlél6,, hogy e rétegek egyik
fajtaja mindig alatta fordul el6 a masiknak, és mig bizo-
nyos kagylok és korallak csak az alsébbakban jonnek el6,
a fels6bbek mar széaraz foldi novényzetet is mutatnak,
és mig amazokban csak a legtokéletlenebb allat és
novény fajokkal talalkozunk, ezekben mar fels6bb szerve-
zet(i fajok is fordulnak el6 ; s6t azon rétegekben, melyek
még ezek folott talalhatok, még feltlinébb ezen kiilonbség
a szerves maradvanyok tekintetében, Ggy hogy ezekben
mar a mind nagyobb szammal fellépd tokéletesebb altat-
as novényfajok mellett az el6bbi tokéletlenebbek inkabb hat-
térbe latszanak szordlni.

Ezek szerint e szazad elején négy f6 csoportra
kezdették a geologusok felosztani e rétegeket, u. m. p rima i-
r e vagyis els6korbeli, secondaire vagyis masod korbeli,
tertiair vagyis harmad-korbeli, és végul quater-
nair vagyis legtjabb korbeliekre.

Azonban késébb ezen felosztds nem latszott elegen-
dének és e négy f6korszak még szamosabb alosztalyokra
valasztatott el, s igy jottek létre aztan a kdvetkezd fécso-
portok , u. m. felllrél kezdve :

Quatebnau A!IUVi-aI
Diluvial
i Pliocen

T ebtiar < Miocén
f Eocén
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éta
Uta
S
ermi
P rimak ? K@szén
» ( Siluri.

A mennyire jelenlenlegi geoldgiai ismereteink ter-
jednek, az itt leirt rendszert6l a rétegeknek egym as-
utan kovetkezésében még eddig a foldon eltérés sehol
nem tapasztaltatott. Korant sem kell azonban ezt Ugy
értenlink, mintha a fentebb elsorolt rétegek és képz6dmé-
nyek a fold minden pontjan ugyanezen rendben min d-
nyéajan is el6fordulnanak; mert s6tinkabb nagyon is
ritka azon esetek szama, hol csak nagyobbrészint is meg-
volnanak ama rétegek egymas felett, hanem a legtébb he-
lyen ezek kozil csak egyik vagy masik korbeli képz6d-
mény van teljesen kifejlédve, és gyakran megesik hogy
a tertiar agyag rétegek a siluri palakon fekszenek, vagy
a jurakorbeli mészkd tomegek alatt kdzvetlen az atmeneti
(metamorph) sziklakra bukkanunk a szerint a mint t. i. va-
lamely vidék ez vagy ama korszakban, és hosszabb vagy
rovidebb ideig volt viz ala merlilve. A rétegek létre jotté-
nek oka t. i. a vizekbdli lelilepedés Iévén, természetes
hogy a meddig valamely vidék a vizbhdl kiallva mint sza-
raz fold szerepelt, az alatt rajta semmi (j réteg nem kép-
z6dhetett ; mig ellenben ugyan azon id6ben a viz alatt
lévé helyeken tovabb folyt az iszap lerakodas és igy ott az
azon kornak megfelel6 rétegek jottek létre.

A rétegek ezen egymas utan kovetkezése
azon kulcs a geolog kezében, melynél fogva csak egyetlen
rétegnek ismerete utan is azonnal tajékozhatja magat a
féidnek egymastol barmily tavol es6 pontjain is, mivel
habar az ugyanazon korbeli képz6dményeknek asvanyi
alkatrészei a kiilonb6z6 helyeken nagyon kiillonbozok is,
és megforditva a kiilénbdz6 korbeli képz6dmények egyes ré-
tegei egymashoz asvanyi tekintetben, s kinézésokre nézve
nagyon hasonlok is, gy hogy pl. az egyik helyen lév6 k&-
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A RETEGEK OSZTALYOZASA. 23

szén korbeli homokké alig kiilonboztethet6 meg a mas he-
lyen levé jurakorbeli homokkétdl, de a rétegekben talal-
haté csak nehany koviilet is elegendd, hogy biztos irany-
fonalul szolgaljon a sorrend megallapitasanal. Epen azért
minthogy e szerint a rétegeknek koviiletei nagyobb allan-
ddsagot és hiztossagot mutatnak mintsem azoknak asva-
nyi alkatrészei, tehat némelyek a rétegek fel osztasat épen
ezen allat- és névénymaradvanyok szerint kivanjak esz-
kozolni és igy megkilonboztetik a

Cainozoic ( Post-tertiar

(Uj élet) K Tertiiir

i Kréta

Mesozoic < Qolit-jura
(Kozépélet). ( Trias
" Permi
i Kb-zén
P alaeozoic J Devoni
(Os-élety ji Siluri
1 Cambri
| Szt.Lorinczi

Azoic t Kovilettelen

(Elettelen) { Metamorph
korszakokat; t. i. a legfelsébb,altalunk gy nevezett quater
nar éstertiar rétegeket tekintettel arra, hogy benndk a-
Gjabb allat- és ndvényfajok kdviletei fordilnak el, U j-
élet koriaknak (cainozoic, kainos gorogsz6 Uj, zoe-
élet) az ez alatt lévGket pedig, vagyis a seeundar korbe-
lieket k6zép életkoriaknak (mesozoic, mezés— ko-
z€p,) ismét az ezalatt levéket, a primar korbelieket, 6s é-
letkoriaknak (palaeozoic, palaeos — 8&s, régi) végre,
a még ezeknek is alatta levé atmeneti k&zeteket élet-
teleneknek (azoic, a — nélkil) nevezvén el.

Ezen felosztas valoban tobb jogosultsaggal is lat-
szik birni az el6bbinél, mivel a valamennyi rétegzeten ke-
resztil, a legelsé korszaktol a legGjabbakig athizé6doé allat-
és novény- élet mintegy szakadatlan fejl6d6é Idnczolatot
latszik képezni, melynek eredeti alap-typusa mindenik
korszakban valtozatlandl ugyanaz, és csak a kiilsé alak
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24 A KETEGEK OSZTALYOZASA.

szenved valtozast melyben ezen alap szervezet késébb és
késébb mind nagyobb fejletséggel jelenik meg. S ezen typus
valtozas, mely el6ttiink a novény orsszagbait a sziktelenek,
egy-szikiiek, és két-szikiiek osztalyaiban, az allatoknal
pedig a pulianyok izallatok és gerinczesek csoportjaiban ész-
lelhetd, ugyanezen sorrendben latszik mintegy kovetkezni
a vizeredetii rétegekben is egymas utan, Ggy hogy ezen
rétegeket az allat- és névény vilag ezen harom fé osztalya-
gak megfeleld csoportokra valasztani el termeszetileg na-
nvon is igazolhato.

A réteges kOzetek ezen osztalyozasa mellett meg
probaltdk a rétegtelen, vagyis a tiizeredetli k&zeteket
is osztalyozni. Azonban az ezek el6fordulasi médjaban ta-
pasztalhaté nehézségeknél fogva ez mar nem sikerilt oly
kénnyen s biztosan, ésigy csak inkabb mintegy erdltetve van
elfogadva ezeknek is a kévetkez6é harom f6csoportba sorozta-
tasau.m. 1., vulk anicusok vagyis azon tiizeredeti k6-
zetek, melyek a legUjabb korbeli vulkéan kitorések, eruptiok
altal szarmaztak ; 2., tr appvagyplutonicus kd&zetek,
melyek atertiar és secundar korbeli tiznemukihanyadékokbol
jottek létre; és végre 3., granitfélék vagyisazon szem-
sés kézetek, melyek a legrégibb rétegekben fordulnak el6.
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I
1. § A TUZEREDETU KOZETEK,

a) GRANIT FELEK.

Granitnak nevezziik azon apré szemcsés kézetet, mely
kova, foldpat és csillampalabol all s mely nevét (gran-
szemese) épen e szemcsés szerkezetétdl kapta. Habar e ha-
rom alkatrész gyakran igen kilénbdz6 aranyban fordul is
benne el6, Ugy hogy kozzilok egyik vagy masik sokszor
majdnem egészen is hianyzik ; mégis ha idegen alkatrészek
nintsenek benne, azért az ily kézetet mindig granitnak ne-
vezzilk. Szerkezete majdnem egészen jegeczes ; gomboly(
vagy elkoptatott kristdlyok nem talalhatok benne ; semmi
rétegzetet nem mutat, habar gyakran mint egész hegysé-
get alkotd tomeg forddl is eld. Sokszor azonban csak mint
a vizerdetu rétegeket attor6 erek jelennek meg a granitok
(mint azt azalabb mellékelt 4bra mutatja) és épen ezen utdbbi
korilmény az, mely hatarozottan tlizeredetiiségoket bizo-
nyltja, mivel kilonben kristalyos szerkezetiik miatt sokan
nagy nyomas mellett vizbenképzdédott k6zeteknek voltak haj-
landok Gket tartani, ésépenezértaz u.n. atm eneti vagy
metamorph kozetek kozé soroltdk. Mint a legrégibb
tlzeredeti k6zetek egyike, rendesen a primar rétegekkel
egyutt forddl el6, ezen rétegeknek végeit gyakran felemel-
vén vagy épen atal is tdrve azokat.

Mid6n a granit szokott alkatrészei kozil a csillam-
pala helyét ttilk6 foglalja el, akkor mar syenitnek
nevezzilk (Syene-t6l Fels6-Egyiptomban), ha pedig a
fagyag (talk) talalhaté ugyan e helyen, akkor prot o
geu a neve. A kova és kevés csillampala szemcséknek
liyperstennel val6 egyesiilését hypersten-granitnak,
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26 A TUZEEEDETU kézetek.

ha pedig nagyobb foldpat kristalyok fordulnak benne el6,
akkor p or fir-granitnak nevezziik ; végil a kova, chlorit
és steatit valtozo szinl keverékének, a mely hasonld szinii
a kigyo boéréhez, ép ezért serpentine lett a neve. Eze-
ken kivil még szamos mas granit-féle sziklak is vannak,
melyekben a nevezett alkatrészek mellett még masok is
fordllnak el u. m. turmalin, actindlit stb., de a
melyek épen azért kinézésre nézve a granittol aztan na-
gyon is kulénbdznek.

A grénit sziklak igen elvannak a féldon terjedve ;
a legnevezetesebb hegységek majdnem mindeniitt ezekbdl
allanak, igy pl. a Grampianok Skoéthonban, a cumberlandi,
devonschirei és cornvallisi hegyek Angliaban, a Dofrafiel-
dek Skandinaviaban, az Alpesek Sveiczban, a Pyrénék Spa-
nyolorszagban, a Karpatok, az Ural és Himalaya hérczei,
az abisziniai és afrikai hegylanezok, valamint az Andesek
legnagyobb része is granitokbol, vagy legalabb granitok-
kal attort primar rétegekbdl allanak.

A granit képz6dmények részint magasabb fekvésiik,
részint nehezebben felbomolhatésaguk miatt mint kopar
meredek hegylanezok vagy rideg, moh fedte fensikok rende-
sen kietlen, elhagyott, puszta vidékek, melyek foldmivelési
fzélokra nem alkalmasok. Ipari tekintetb&l azonban mar
sokkal tébb hasznuk és jelent6ségik van. Mint kivaldlag
tartds épllet-anyagok, kiilonésen a vizépite'szetnél hasz-
naltatnak a hidak, kikoéték, vilagité tornyok, alagutak és
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varak korfalaihoz, az emlék és diszmiiveknél pedig a szob-
rok talapzatanak oszlopoknak és homlokzatoknak, midén
megcsiszolva tartéssaguk ez altalmég inkabb novekedik.

b) TRAPP KOZETEK.

igy nevezzilk azon tiizeredetii de mar kisebb tome-
gl k&zeteket, a melyek épen szarmazds modjuk miatt
tobbnyire bizonyos terrasse alakl lépcsézetességet mu-
tatnak, és ép innen vették trapp (trappa svéd sz6 —
lépcsd) nevoket. Ezek t. i. eredetileg nagyobb részint a vul-
kanok kitorései alkalmaval mint lavak és vulkan iszapok
teriiltek el, de az egymaésra kovetkez6 kitorések id6kdzei-
ben viz ald lévén siilyedve a terilet, igy az 0j Kitotalas
vizeredetli rétegen foglalt helyet, és épen ezért midén az-
tan késébb az id6 viszontagsagai altal a vizeredeti rétegek
kimosattak, a foléjok telepilt tlizeredetiiek pedig e mi-
att leszakadoztak, az ily vidékeknek innen szarmazott e
nagyszerli lépcs6zetes kinézése.

A mint a granitfélék a primar, gy a trapp k&zetek
a sccundar korbeli viziledéki képzédmények kozt szoktak
eléfordulni s ép ezeket jellemzik e feltling el6joveteli mod-
jukkal. Szerkezetok és alkatrészeikre nézve nagyon kiilén-
b6z6k egymastdl, néha kristalyosak lévén mint a bazalt és
zoldle, maskor pedig lagyak és foldnemiek mint a tu f-
fok, és agyagporfirok stb, agy hogy épen ezért alig van
k6ézet faj, mely a geologot nagy szamu valtozatanal és a
réteges kdzetekhez valé nagy hasonlésaganal fogva jobban
zavarba hozna és tobbszdr megcsalna, mint éppen ezen
trapp kdzetek. A legkristalyosabb szerkezetiieket bazal-
tok, zoldlék, phonolitok, felsitek és felsit-
porfiroknak mondjuk, aféldes véalfajokat pedig p er-
litek, tuffok, és agyag porfir oknak.

A trapp k&zetek altal elfoglalt teriilet hasonldké-
pen igen jelentékeny, kevés secundar képzédmény lévén
olyan melyben ezek elé ne fordulnanak, annyira, hogy né-
mely terlletek, mint a régi-vo rosfovény kd és ko-
sz én képzédmények hullamos vagy lépcs6zetes kinézési-
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két épen ezen trapp kozetekneknek koszonik. Anglidban
kilonodsen a welshi, derbysliirei és cheviot hegyek, Skothon-
ban pedig a Pentland, Lammermuir és Ochil hegylanczok
allanak bel8lik.

Ipari jelent6ségokre nézve még el6bb allanak mint
a granitfélek is; a bazaltok és serpentinek faragvanyokra
hasznaltatnak, valamint a phonolitliek és phorphirok is ;
keménységiik féképen az utezak kiburkolasara teszi al-
kalmatossa Gket, gy hogy kiléndsen az u. n. makademi-
z4lt utak rendesen trachit és bazalt féle kdvekbdl allanak.
S6t némely részeik, melyek csak egyes uregeket tdltenek
ki, és ép ezért ritkdbban fordulnak el6, mint legbecsesebb
anyagok az ékszereszetben is hasznaltatnak, mint példaul
az achat, jaspis, karneol, kalcedon sth.

¢) VULKANI KOZETEK.

Ambér bizonyos értelemben minden tiizeredetii ké-
zetet lehet vulkani kézetnek tekintenlink, mégis koénnyebb
megkilénboztetés kedvéért csak azon vulkani eredet
anyagokat értjik ezen elnevezés alatt, a melyek a tertiar
kornak bevégzédése oOta jottek ilymodon létre. Igaz ! sok-
szor nehéz az ily Ujabb korbeli trachitokat pl. megkilon-
boztetni egy el6bbi, trapp-korbeli fajrokonatol, azon-
ban a kornyez6 tarskéztek megvizsgalasa csakhamar
felvilagosit a szarmazas korszaka feldl.

A tlzeredetli kézetek e legfiatalabb csoportja ren-
desen lava, obsidian, vulkanhamu, vulkéaniszap, és mas
gaznemi anyagok le ver6déséb6l szarmazott. L avanak
nevezzilk azon olvadt anyagot, mely a vulkan mikddése
alatt a kraterbdl vagy az ahoz kozeli nyilasokbol folyik
ki és midén meghdilt bel6le sokszor a benne levé gazak miatt
egy konny( likacsos kézet, vagy az alkatrészek szerint
tobb kilonboz6 trachit, és bazalt valfaj képzédik. Az ob-
sidian ellenben, habar ugyan ily eredetli, de mar inkabb
az Uveghez hasonld fényl6 fekete k6zet, melyet néha alig
lehet az Uveghutak fenekén képzd&dott olvadt salaktol meg-
kilénboztetni. H orzsanak nevezzzik azon fehéres, igen

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



VULCANI KOZETEK. 29

érdes tapintatd konny( k&zetet, mely mintegy megszara-
dott tajtéknak néz ki és valéban isa vulkanok tajtékanak
tekinthet6. A vulkan hamu az olvadt anyagoknak a
kraterbdl felloketésik alkalmaval, a leveg6ben elégett
részek asvanyi maradvanyai, mely aztan tavolabb vidéke-
ken Gjra visszahullva a foldre, itt gyakran tekintélyes vas-
tagsagu réteget képez. A vulkan iszap ugyanilyne-
mi de mar kozvetlen a vulkdn repedékeibdl forro vizzel
egyutt kifolyé anyag, mely megszaradva gyakran kén és
gyps kristalyokat tartalmaz ; végre a mi a gaznemii termé-
nyeket illeti, azok leginkdbb kénsavas parakbdl allanak,
melyek aztan leverédve, s megszilarddlva az iparban hasz-
nalt kénnek lesznek féforrasaiva.

Eurépaban harom nevezetes kdzponja van a vul-
kani mikodésnek, t. i. Olaszorszaghan az Aetna és Vezlv,
Izlandon a Hekla, és végre az Azori szigetek. Azsiaban el-
lenben mar szamosabb jelei vannak a folyvast tevékeny
vuleanismusnak, igy Kis-Azsiaban, a Kaspi- és Voros-
tenger tajékan, a Kelet-Indiai szigeteken és végil Japan
minden részében. Hajdan az északi sark-vidékeken is sok
vulkannak kellett léteznie, mert az utazok szamos ily vul-
kanikus hegyekre taldlnak ott. A csendes tengerben Uj-
Zeeland és a Sandvich szigetek, az atlanti tengeren a
Kanari, Zéld-foki és Ascenzio szigetek, Nyugot-Indiaban és
a dél-americai eontinensen le egészen a TUzféldig, észa-
kon pedig az Andes és Sziklas hegyeken minden hegycsucs
megannyi vulkan ; koz(lok némelyik mar teljesen kialudt,
masik csak még hallgat, pihen, mig a tdbbi jelenleg is
mikddésben van.

Ipari tekintetben a vulkani kodzetek meglehet6sen
jelentékenyek. A kereskedelemben el6fordulé k ént majd
nem kizarolag ezekb6l kapjuk, valamint az ammoniac, és
boraxot is; a lavak némelyike kdnny( és tartos épilet
anyagot ad, vagy kicsiszolva disz-targyakul hasznaltatik , a
h orzsa afamf(iparban simitd eszkézil szolgal; az ob si-
dian pedig, mint mar neve is latszik mutatni, a régiek
altal tukoril hasznaltatott, s6t az Gs-emberek és vadak els6é
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nyilaikat és késeiket szintén ebbdl készitették ; ezenkivil
ép ugy mint a trapp k&zetekben, ezekben is fordulnak el§
aghat, clialcedon, olivin és méas becses asvanyok is.

2. 8. A METAMORPH KOZETEK.

Habar el nem fogadhat6é is azon altalanosan elter-
jedt nézet miszerint a granit a f6id kéreg alapja, s ezen
nyugszanak aztan a vizeredetl rétegek, mégis annyit min-
denesetre elkeli ismerniink miszerint ez minden eddig felfe-
dezett legalsdbb rétegnek is alatta van, és néhol minde-
niket attoérve jelenik meg a felszinen. Feltéve tehat, hogy
a granit az, mely a rétegek alatt legaldl fekszik, igy egy
biztos kiindulasi pontot nyeriink a rakévetkezd rétegek is-
mertetésében. Legelébb is t. i. kozvetlen a granitok felett
egy kovilet nélkili kézet csoporttal talalkozunk, melyben
a mennyire ismereteink jelenleg terjednek, még eddig sem-
mi allat vagy ndévény maradvanyt nem lehetett felta-
lalni, s a melyet épezért azoic vagyis élettelen képzdd-
ménynek neveznek a geologok, megkiilonboztetésiil a felette
kovetkez6, és mar koviletet tartalmazd rétegektdl. Arra
valé tekintetb6l pedig, minthogy ez minden koviletet
tartalmazdé rétegnek alatta fekszik, liypozoicnak
is neveztetik, s6t tapasztaltatvan miszerint ezen kdzeteknek
asvanyi alkatrészei, az id6k folytdban bizonyos Iénye-
ges bels6 véaltozason mentek keresztil, ezért ezen képzdd-
ményeket m etam orph k&zeteknek is szoktdk nevezni.
Ma mér e kézetek mindnyéjan tdbbé kevésbbé cristalizaltak,
rétegzetességok tobb helyt teljesen elmosddott, vagy alig
észrevehetd, és egész kinézésiik nagyon kiilénbozik a tobbi
sedimentar k&zetekétSl. Ezen atalakulds részint a magas
héfok és nagy nyomas egydittes befolydsanak, részint valami
sajatsagos vegytani hatasnak tulajdonitandé,mely amaz el6b-
biekkel egyesilten az évtiezedek milli6i alatt batran el6idéz-
hette e nagy valtozast. Barmint legyen azonban, annyi tény,
hogy ez eredetileg kétségkiviil puha viziiledéki rétegeknek sedi-
mentar jelleme egészen eltlint, s az el6bbi porlékony homok,
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agyag, és pala rétegek kemény fényl6 kristalyos sziklakka
valtoztak atal.

S6t ennek még nagyobb bizonysagaul szolgal azon
masik tény, miszerint ez atalakulas ambar kiiléndsen csakis a
metamorph k&zeteket, a zagylat, és csillampalat jellemzi,
de kisebb mértékben tobb kés6bbi vizeredetl rétegen is
észrevehetd§, mivel mint aldbb latni fogjuk szdmos ho-
mokkd a kés6bbi korban kvarcz sziklava, a pala tiilkovekké,
a lagy kréta és mész pedig csillogd szemcsés marvannya
alakult at. Altalaban mindenitt hol nyomas, nagy héség,
és kilo nboz6 vegytani hatasoknak voltak a képz6dmények
kitéve, ezen atalakitd tényez6k erejének ésaz id6tartama-
nak megfelelé aranyban mindenféle kézet szenvedett ilynem(
atvaltozast, s nem latszik valészin(itlennek, miszerint talan
ezen Ugynevezett metamorph kdézetek is tulaj-
donkép csak a kumbri és siluri képz6dmények legalsébb
rétegeinek volnanak tekinthetdk.

a) A ZAGYLA ES CSILLAMPALA.

eltérd is e két kdzet egymastdl, mégis mivel geoldgiai jel-
leme és torténelmére nézve igen kevés killémbség létezik
kozottik ezért targyaljuk itt mi is mindkett6t dssze fog-
lalva. Barmi lett légyen eredetileg az zagylak szerke-
zete, jelenleg csak annyit latunk, hogy ezek kemény &ssze-
tartd, jegeczes sziklakat képeznek, melyek tobbszér meg-
tort vagy hullamzatos rétegzetben terlilnek el, és ép Ugy
mint a granit kvarcz, féldpat és csillambdl, s ezen kiviil még
tillkébdl allanak. E szerint a granittél, melylyel kiillénben
egyutt szokott el6fordulni, féleg csak abban kiilonbozik,
hogy mig amabban a kvarcz, f6ldpat, és csillam krista-
lyok egészen tisztdn kivehet6k, a zagyiéban ezek mintegy
Ossze olvadtak ; tovabba mig a granit, mint a tobbi tiiz-
eredetli kdzet is, tokéletesen amorph és homogén, addig
a zagyla jollehet 6ssze van gyurédve de azért a rétegzetes-
ségnek és igy a vizeredetiisségnek is kétségtelen jeleit hordja

magan.
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A mit a zagylanak vizeredetiiségérél mondottunk,
még sokkal inkabb illik a csillampalara, a mely mar gyak-
ran egészen finoman lemezeit, és a rétegzeteeségnek hata-
rozott nyomait mutatja, — mely kiilonbség részint lagyabb
és kevéshbé kristadlyos szerkezetébdl, részint a csillam na-
gyobb mérvi jelenlétébdl szarmazik. Mind e mellett nagy
hasonlatossdg van a sziklak e két faja kozott, a zagyla
rétegei és telepei gyakorta 0Osszekeveredvén a csillampala
rétegeivel, és megforditva a zagylaféle sziklak gyakran
annyira csillampalasok léven, hogy lehetetlen megkilon-
boztetni a csillampala rétegekt6l. Eredetileg mind a két
csoportot Ggy tekinthetjik mint a mely asvanytanilag a
foldpat, kvarcz, csillam, fagyag, tille és chlorit keveréké-
b6l all — ezen alkatrészek eredetileg iszap és homok alak-
jaban rakoédvan le, de késébb kristalyos szerkezet(ivé val-
tozva at.

Gyorédott zagyla sziklak Glen Quoichnal.

A zagyla rendesen a csillampala alatt fordul el6 és-
pedig a kovetkez6 valtozatokkal, u. m. tisztan, vagy sve-
nit- porfir- és kvarczit-zagyla alakjaban; ezek folott
aztan a csilam- fagyag- chlorit- tiillké-, és actinolit-palak, s
végre ez utobbi folott a legels6 korbeli mész mint tisztan
kristalizalt kemény tomott marvany, itt ott serpentin, chlo-
rit, és steatit érékkel.

E zagyla és csillampala kézetek nagyon el vannak
terjedve a foldon ; tobbé kevésbbé csaknem minden féhegy
szegélyét ezek képezik. Scotlion felvidéke és szigetei, a Pyré-
nék, az Alpok, a Scandinav és Ural hegylanczok, a Himalaya
és Altai, Eszak-Africa hegységei, a Cordillerak, a Sziklas és
az Aleghani hegyek Eszak-Americaban mindnyéajan része-
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stiltek ezen képz6dménybdl. Mint a primiir Ggy a metamorpli
vidékek is kopar, meredek és szakadozott szirteikrdl felis-
merhet6k ; a granit tdmegek altal magas bérczekké fel-
emelve és hirtelen fiiggélyesen ketté repedve féleg e zagy-
iak és csillampalak képezik azon mélységeket és hegysza-
kadékokat, melyek a felvidékeknek ismeretes vadregényes-
ségét, és festGiségét kdlcsonzik.

Ipari és gazdasagi tekintetben magok e kézetek nem
sokra hasznalhatok ; de az on, réz, és némelykor az arany
erek is ezen rétegekben fordulnak elé. A kozotte talalhato
m arvany szemcsés és erezett szerkezete miatt igen ked-
velt, a serpentin pedig teremékitményekre Kkeresett.
A kvarcz sziklak részint malomkoveknek, részint az
liveg éscserépedény gyarakban hasznaltatnak; az actinolithbol
pedig, ha nagyon puha mint a finom asbest és a hegyimoh,
kivalt a régiek tlizben éghetlen szOvetéket készitettek.
Ezeken kiv(l a mdipar egyik legbecsesebb anyagjat, az iron
készitéséhez hasznalt grafitot is nagyobb részt ezen
rétegek szolgaltatjak, a mellett, hogy granat turmalin, és
mas draga kdveket tartalmaznak.

b) AZ AGYAGPALA CSOPORT.

Habar a zagyla és csillampala vizeredetiisége irant
lehetnek is némi kétségeink, nem igy van ez az agyagpala
és az ezzel szomszédos rétegeket _illet6leg. Ezen a hazfede-
lek és az iskolai ir6tablakrol jol ismert voroses vagy kékes
szlirke rétegek gy latszik eredetileg mint finom agyagok
voltak jelen a foéld kérgében és csak aztan mentek at
ugyanazon valtozason mint a zagyla és csillam-pala, am-
bar ezek méar sokkal kisebb mértékben.

Legjellemz8bb szindk a fekete, kékes, zdldes és pi-
rosas ; némely valfaja kemény és hasadd, mig a masik lagy
és torékeny ; idegen asvanyok'benne gyéren fordulnak el6,
féleg vas, pirit, tulké és chiastolit (melynek jegeczei jc
alakban allanak egymason keresztben, és ép innen a gordg
x bet(itél kapta chiastos, chiastolit nevét) a leggyakoribb.

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 3
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Ha a zagyla és csillampala a régibb granitsziklak
felbomlasa és elporladasabol szarmazott: akkor az agyag-
pala kétségkivil ugyanazon forrashél vette eredetét, csak-
hogy a levalt részeknek még finomabb és még tovabbi
ela'prézasa és kiiszapolasa altal. Az agyagpalaban az ere-
deti szikla kvarcza és csillamja mar csak paranyi, szabad
szemmel alig észrevehet6’ szemcsékben fordul eld, és a fold-
patb6l szarmazott iszap rendkiviili finomsagd, a mellett,
hogy a soda és kalium mar szinte kivalt bel6le, mely a
granitban jegedett allapotban vele egyesiilve van. Mindez
a lég és viz lioszszan tartdé behatdsarol latszik tandskodni.
Id6 folytaval a lagy Uledékek megkeményedtek; a foléjok
rakodott rétegek dsszenyomtdk, a belhd altal mintegy ki-
égettetett, s a kés6bbi vegytani behatasok kovetkeztében
megvaltozott, hasaddssa lett: - és ép ez utdbbi tulajdonsaga
teszi e palat oly becsessé, habar ennek miképen létrejotte
még mindig rejtély a geologok el6tt. A rétegek feltlind
szabalyossaga és némi kristalizatiohoz hasonlésagabél sokan
azt kovetkeztetik, hogy e hasadéssag valami oly vegytani
és delejességi behatasoknak tulajdonitandd, melyek a nagy
nyomas alatt levé agyagokra megszilardulasok kdzben vol-
tak befolyassal, — egy oly elImélet, melyet nagy mértékben
erdsitenek mindazon kisérletek, midén ugyanily erék alkal-
mazasa folytdn mesterségesen is ugyanily szerkezet idéz-
hetd el6 az agyagokon; habar masfel6l tébbek szerint
maga a nagy nyomas is elegenddnek latszik nagy mélység-
ben és hosszas id6 alatt ezen valtozas létrejottére.

Az agyagpaldk a granit, zagyla és csillampala-
tomegekkel szoros Osszefiiggésben lévén, azon zavaroda-
sokat és elhanyatasokat, melyeket ezek szenvedtek, az
agyagpala is rendesen mutatja, s gyakran nagyon 0ssze-
gylirve és a régibb hegyek oldalara igen meredek szdglet
alatt .visszahajlitva fordul el6, és pedig csaknem mindig
ugyanazon vidékeken, hol a zagyla és csillampala van,
ugyanazon kinézést és ugyanazon tulajdonsagot kdlcso-
nozve e tajaknak, mint e régi tarsairdl lattuk. Hasznara
nézve azonban mar sokkal jelentékenyebb Iévén ezeknél,
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keményebb lemezei fedanyagokul, finomabb fajtai pedig
irétablakal hasznaltatnak, s6t a vastagabb tablakbol allo
rétegek az épitészetben mint kandallé-parkanyok, mozaik-
lerakatok , faltdblak és mas diszmivek is szerepelnek.
Az erezek kozil az o6n, réz és dlomon kivil gyakran
ezlist- és aranyerek is fordainak benne el6.

E most emlitett metamorph-kozetek, melyeket a
geologok a nevezett harom csoportba szoktak 6sszefog-
lalni, a fentebb ismertetett granitfélékkel egyitt latszanak
képezni a foldkéreg alapjat. Rendesen a zagyla fekszik
legaldl, s e folott a csillain, s végre legfelll az agyagpala ;
azonban e rétegek gyakran valtakoznak egymassal, s ki-
valt a sok gy(r6dés és elvet6dés miatt még bonyolodot-
tabba lesz az egész képz6dmény, annyival inkabb, mivel
a metamorph k&zeteknek e harom f6 faja kdzott tulajdon-
kép nincs is valami tiszta hatarvonal, hanem az atmene-
tek egész lanczolataval taldlkozunk a granittol a zagyla,
a zagylatdi a csillampala,, s ettél ismét az agyagpalaig, a
szerint, a mint ezen talan egy és ugyanazon eredet(, t. i.
a még nalok is régibb granitféle sziklak elmalasabdl szar-
mazott anyagok a kulénb6z6 helyeken az atvaltozasnak
kulonb6zé fokozatain mentek keresztil.

3*



1. 8. A CAMBRI RETEGEK.

Mint fent emliténk, metamorph-rétegeknek azon
képz6dményeket nevezzilk, a melyek habar talan eredeti-
leg vizben szarmaztak is, de nagy mérvii atalakuléast szen-
vedtek, és szerves maradvanyokat talan ép ezért még eddig
nem lehetett fcenndk talalni. Oly helyeken, ellenben, hol az
asvanyi atalakulas kevésbbé er@snek latszik, koviileteket
méltan varhatni; és ha aztan valdban talalhatni- is, az ilv
rétegeket mar természetesen a kovilet tartalmd képzéd-
ményekhez kell sorolnunk.

igy jottek létre az u. n. szent-lérincziés
cumberlandi vagyis cambri rétegek, az el6bbi
nevét a Szent-L&rincz folyotdl kapvan Eszak-Amerikéaban,
hol nagy mértékben ki van fejl6dve, az utébbi pedig Cum-
berlandt6l neveztetvén igy Anglidban. Ezen rétegek mind
egyutt véve a Siluri elnevezés ala foglaltakkal képe-
zik most a régi geologok altal u. n. Sz(r kegy, vagy
Grauwacke-csoportot, mely név azonban jelenleg mai csak
ritkan, vagy legfeljebb is a képz6dmény egyes telepjeire
hasznaltatik.

A szent-l6rinczi rétegekkel kezdve ezeknek vastag
saga korilbelél 30,000 lab, és féleg zagyla, kvarez, mar-
vany és serpentinbél allanak, mint a scét felvidéken, vagy
még keményebb granit-forma rétegekb6l, mint a scandi-
naviai bérczeken. Homok, pala, vagy mészkd tulajdonké-
peni értelmében véve, nem talalhaté benne, mivel a késébb
rarakodott rétegek nyomasa és mas vegytani behatasok
miatt mindez csillogd jegedett sziklakka valtozott at; a
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rétegzet is hasonlokép sok helyt ege'szen elmosddott, mig
ellenben erek és vulkani kézetek nagyon gyakoriak kozotte,
s altalaban az egész képz6dmény a tiszteletes vénség nyo-
mait hordja magan.

Az ennyire atalakult sziklakban kovileteket termé
szetesen ritkan remélhetni, a tortént valtozasok elegend6k
lIévén arra is, hogy ezeknek nyomait legtobbnyire eltoril-
jék. Azonban az Gjabb id6kben mégis a mikroskopi kutata-
sok némely serpentines mészk&ben a legalsébb allati organis-
mus némi maradvanvait fedezték fel, az u. h. foramini-
ferakat, milyenek példaul azEozoon canadense,
melynek maradvanyai korallforma tomegeket képeznek a

Eozon Canadense. 1 természetes nagysagban, 2. megnagyitva.

szent-16rinczi serpentin k&zetekben, valamint az ugyan-
azon koru irlandi és csehorszagi sziklakban is. Hogy ezek
allati organismusok, a fel6l nem lehet kételkedni, mivel
mennél részletesebben vizsgaljuk ezen kézeteket, helszer-
kezetre nézve annal lényegesebben elit6kuek talaljuk ket
a tobbi asvanyi anyagoktdl. Valdszini, hogy a legalsobb
allati élét nyomai mas ugyanezen korbeli serpentinekben
is fel lesznek talalhaték, s6t az sem lehetetlen, hogy még
tobb ily alsé organismusokat is fognak ezekben felfedezni ;
mindamellett ott, hol kovuletek nem fordulnak el6, és a
rétegkdvetkezés a silurib6l a cambriekhez, vagy a eam-
briekb6l mas, még régibb képzédményekhez nem eléggé
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vilagos, sokkal czélszerlibb ezeket is a metamorph szik-
lakkal fogni egy csoportba.

A szent-lo'rinczi felett fordulnak él6 mar kevesebb
atvaltozast mutatva, a pala és szemcsés mészbol allo
cambri rétegek, melyeken ép a csekélyebb foki atala-
kulds kovetkeztében mar nemcsak a rétegzetesség tisztab-
ban észrevehetd, hanem a viziiledéki szerkezet is kevéshbé
valtozott meg, s a benne I1évé koviiletek jobban megismer-
het6k. Szerkezetére nézve, mint a tobbi viziledéki képz6d-
mények, Ggy a cambri is a kiilonb6z6 vidékeken nagyon
kilénb6z6, némely helyen paldsabb, mas helyen pedig
agyagos, vagy inkabb jegeczes leven. Egészben véve-azon-

1. Oldhamia radians ; 2. Hymenocaris; 8. Paradoxides; 4. Olenus; 5. Lingula.

ban agyagpala és atvaltozott mész képezi e 15—20,000
lab vastag rétegeket, melyek kozil kivalt a régibbeket
igen gyakran torik &t erek es tliz eredetl k&zetek s ep in
nen van bényészati tekintetben oly nagy jelentéséguk.

A mi a szerves maradvanyokat illeti, killénésen mo-
szatok (fucoida), meghatdrozhatlan zoophyték (o1ld-
hami a), puhanyok (lingula, orthocer a), hejanczok
(paradoxydok, trilobitok), és végul a gylrinyok
elmosddott nyomai talalhatok.

Altaldban az egész &llat- és ndvényvilag (fauna
és fléra) még csak a legalantibb fokon all6 lényekbdl
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telik ki, és ezek is csak igen gyéren fordulnak el6 a réte-
gekben, s jollehet ugyanazon fajokhoz tartozoknak latsza-
nak, melyek a kés6bbi siluriakban jelennek meg, de ezek-
nek mas fajtait képezik. E képz6dmény elterjedését illetd-
leg ismereteink még nagyon hianyosak ; ugy latszik, hogy
Walesen kiviil Csehorszag, Skandinavia, Kanada és az Egye-
sillt Allamok képezik 6 telephelyeit. Kiilsé alakja ugyan-
azon jellemvonasokat mutatja, mint a metamorph ké-
zeteké, meredek, szakadozott hegylanczok, szédit6 mélysé-
gekkel és meghaghatlan készalakkal, szlik hegyszorosak és
tébb ily szeszélyes alakUlatok, melyek a zagyla és csillam-
palaval egyitt a vidéknek csak regényességét nevelik.

Ipari tekintetben még jobb mindségli palakat szol-
galtat, mint az el6bbi képz6dmény, a mellett hogy benne
ugyanily finom serpentin, graphit s gazdag 6n, vas, réz és
eziist erek talalhatok. Altalaban a legjdvedelmezébb telé-
rek és ércztelepek mintegy karpétlasul a termelésre alkal-
matlansagukért, épen a féldkéreg ezen eddig emlitett leg-
régibb részeiben taldltatnak, ezekben Iévén a természetnek
elég ideje azon killénb6z6 oldatokbol, melyek a kéregrepe-
dékein folytonosan atszivarognak , kivalasztani e becses
anyagokat.

A szent-16rinczi és cambri rétegek tehat a legelsd
s legrégibb koviket tartalm( képz6dmények, melyeket eddig
talalhattunk a foéld kérgében. Legnagyobb részint felet-
tébb atalakulva, s jegeczes palak és kagylokbdl allva, a
legUjabb id6kig metamorph-kdzeteknek tekintettek, és kii-
I6n rendszerbe csakis az emlitett kdviletek felfedezése 6ta
foglaltattak. Ebbdl koévetkeztetve, a tdbbi metamorph-
kozeteket is csak Ugy tekinthetjik tehat, mint a melyek
még nem kiilonitettek ugyan el ép igy rétegekre, de re-
mélhetd, hogy kevéshé atalakult részekben ezeknek is ko-
viileteket fedezvén fel, a geolog képesitve lesz vagy a
cambri, vagy a szent-16rinczi.rétegekhez foglalni, vagy egy
talan még el6bbi kord képz6dménynyé alakitani &ket.
Azonban mindeddig sokkal helyesebb minden jegeczes pa-
lat — mely nem tartalmaz koviileteket — a metamorph
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kézetek kozé sorolni, mintsem 6ket akar a siluri, akar a
cambri vagy a sz.-l6rincziekhez csatolni.

Részint a nagy régiség, részint a miatt, hogy a
nagy benyomas, hé é3 vegytani hatasok kovetkeztében
igen atvaltoztak, s érczerek tekintetében igen gazdagok
mind e rétegek, és féleg az ezen korbeli sziklakbol nyerik
a vas, réz, on, ezlist és mas becses fémek nagy részét. Ha-
sonloképen ugyanezen nagy régiségik, palds és réteges
szerkezet(ik, s a légkori behatasok pusztitasainak tulajdo-
nitandd, hogy a cambri képz6dmények oly fest6i és vad
regényes kinézést kdlcsdéndznek azon vidéknek, a hol el6-
forddlnak, mivel maguk a kés6bbi forrongasok alatt szét-
szakadozva, a kozéjlik rakodott Gjabb s lagyabb k&zetek
pedig az id6 viszontagsagai altal ismét kimosatva, most
mint szédité hegyormok, vagy meredek készalak allanak
ezek is ki sok helyt egyediil a tébbi rétegek koziil.
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2. 8. A SILUEI RETEGEK.

Barming allapotban rakédtak légyen le a metamorph
sziklak anyagai eredetileg a tenger fenekén, ma mar mint
emliténk, az egész képz6dményt annyira athatotta a crista-
lizalédas, hogy a sedimentar szerkezetnek tdbbé nyomai
sem lathatok rajta, s nem tudjuk megmondani, melyik volt
eredetileg az agyagpala, melyik a homok, s melyik a ka-
vics ; — a kilonbség egészen elmosddott, s nincs semmi jel,
mib&l megismerhetnénk a hullamot, mely 6ket dsszehor-
dotta, vagy megitélhetnénk a tenger természetét, melyben
lerakodtak. Csak kevéssé kedvez6bb a helyzet a sz.-I6rinczi
és cambri-rétegeknél is, habar ezeknél mar a lerakddas és
a koviletek korvonalai nem tlintek annyira el. De egészen
masként all a dolog a siluriakkal, melyekben minden réteg,
s a rétegzeten minden véltozas legtobbnyire mar tisztan
kivehet6. Benne réteges homokkd, kavics-gorgyilet, palas-
iszap és mészkd-telepek valtjak fel egymast, oly kevés val-
tozast mutatva asvanyi szerkezetiikben, hogy biztosan le-
olvashatjuk rélok azon korllményeket, a melyek kozott
ezek képzddtek. A fovénykdvek némelyike finom lemezekre
hasad s csendes vizekben tortént leiilepedésrél tandskodik,
masutt ellenben fodrozott, az ar-apaly jatszadozasat mu-
tatva. A palékrdl az latszik, hogy mig pémelyik mint lagy
fekete iszap, mély vizekben Ulepedett le, masok sekélyebb
tengerdblokben képz6dtek, homok és csigahéj keveredvén
kozéjok. A mész corallok és kagylok maradvanyaival van
telve, s azon tengereket juttatja esziinkbe, melyekben a
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corallok épitik ma is hegyforma telepjeiket, s az elholt
kagylok héjjai egész halmokat képeznek. A zoophyték,
corallok, puhanyok és héjanczok b@sége vilagosan elarulja
a viz; a fény és meleg valtozasait, a tengerbdl taplalkozo,
vagy egymason él6d6 lények jelenlétét, s altalaban a dol-
gok oly rendjét, mely barmennyire kiilonbéz8 volt is, de
legaldbb elsé alapvQnasaira nézve mar mégis hasonlo volt'
a mostanihoz.

A metamorph, vagyis atmeneti sziklak felett fekvd
ezen els§ rétegek, mint emliténk, részint sotét szinti le-
mezes palak, részint agyag- vagy mésztelepek és homok-
kovek alakjaban fordulnak el6, melyeknek jellemzd sa-
jatsagok a nagy keménység és az, hogy benndk nagyon
kevés és tokéletlen ndvényi s allati maradvanyokkal
talalkozunk, (gy hogy egy ideig ezen rétegeket vald-
ban gy tekinték, mint a melyeknek képz6dés idejére
esik a szerves élet legelsé megjelenése a foldon. Minthogy
ezek Angliaban Cumberland tajain kilondsen nagy mér-
tékben ki vannak fejlédve, ép azon vidéken, hol hajdan a
népmondak szerint az 6s silurok laktak : tehat Mur-
chison, a ki legel6szér tanulmanyozta ezeket, ép ezért silu-
riaknak nevezte el 6ket. Szerinte ezen képz6dmények két
kilon osztalyra valaszthatok szét, u. m, az alsé- és
fels6-sziluriakra, melyeknek vastagsaguk mind-
Ossze 8000 labra tehetd.

A koviletek melyeket e siluri rétegek tartalmaz-
nak, majd mind tengeri eredetliek, és kildndsen a sugar-
allatok, puhanyok, gyiriinydk és a héjanczok fajaibol alla-
nak ; a legfels6bb rétegekben taldlhatni mar halakat is,
de némelyek ezen rétegeket mar a kovetkez6 devoni
képzédményekhez soroljak. A ndvények kozil tengeri mo-
szatok, tovabba lycopodium és moh-félék talalhaték, habar
ezek kozil szarazfoldinek egyetlen fajt sem lehet tekinteni.
Azonban ezen korszaknak minden képz6dménye még nem
lévén atvizsgalva, lehetséges hogy az eddig ismertek csak
tengerfenék! lerak6dmanyok mind, és igy mig a tengerparti
és a szarazfoldon a tavakban és folyok altal képz&dott ré-
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tegek is nincsenek ezen korszakbol atkutatva, ennek atlat-
as novényvilagarol teljesen biztosak nem lehetiink.

Az eddig vizsgalt fajok azu. n. conp rehensi v
typusok, t.i. valamely csaladnak azon térzsfajtai, me-

1 Oldh'amia antigna ; 2. Protovirgularia ; 3. Graptolites ; i. 5. Diplograpsus ;
6. Didymograpsus ; 7. Rastrites.

1. Heliolites ; 2. Catenipora ; 3. Cyathophyllum ; 4. Taxocrinus ; 5. Cystidea;
6. Palaeaster.

lyekbdl a kés6bbi tokéletesebb™ és tdkéletlenebb fajtak
egyarant szarmazhattak. Legjellemz8&bbek kozottik a zoo-
phytdak koziul a graptolitek (grapho-irok és lithos-

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



44 A SILURI RETEGEK

ko), melyek nevilket a ladtollhoz hasonl6 alakjuktdl vet-
ték, s e rendszernek legalsobb rétegeiben, a mélyebb si-

1 Lingula ; 2. Rhynconella ; 3. Pentamerus ; 4. Strophomena ; 5. Spirifera ;
6. Murchisonia ; 7. Orthoceras ; 8. Lituitcs ; 9. Maclurea.

luri vizeknek iszapos fenekén tenyésztek; a corallok

kozil a eyathojlbyllum , vagy az alakjaért ugy-

nevezett kebely-corall, tovabbd az astreak, favo-

Scoljthus lineéris.
sitek, heliolithek éscatenipd6rak vagy lanczco-
rallok ; a sugarallatok kozill az encrinitek, — melyek-



A SILUBI RETEGEK. 45

nek liliom alak( meszes vazaik apré izekre téredezve képezi
gyakran az ide val6 mészkovek fétémegét, és a holyag-
forma cystideak az uralkodok.

1 Phacops ; 2. Trinucleus ; 3. Ampyx ; 4. Ogygia ; 5. Ilaenus ; 6. Calymene ;
7. Calymene dsszetekeredve.
A puhényok koézil a terebratulak, spiri-
ferek, linguldk, orthoeerak; a gy(rinyok kozil
a scolithek ésserpulithek; a liéjanczok kozil a z
mindenek felett kitin6 trilo b ite k a leggyakoribbak, me-

Silmonia acuminata.

lyek testiiknek harmas osztatusligatol nyerték e neviiket, s
szamos fajaikkal mint e korszaknak f6 jellemzd lényei, rop-
pant mennyiségben tenyésztek a siluri vizekben, ezek képez-
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ve azokban az uralkodé fajt. Ezeken kiviil, de mar csak vége
felé a korszaknak, nagyobb és magasabb szervezetek is
kezdenek megjelenni, minék pl. az curypterus, sty-
lonums, pterygotus és silmonia; a melyek
aztan mind nagyobb szdmmal és valtozattal a kévetkezd
vén voOros fovénykd rétegeibe mennek altal. S&t mint
emliténk e képz6dmények fels6bb részeiben mar halaknak
is akadunk nyomaira, azonban ezeket Murchison inkabb
a kovetkez6 devoni kor hajnalahoz véli szainitandéuak, am-
bar a Ludlow tajékan legujabban felfedezett csonttelepek,
melyek hatarozottan a siluridkhoz tartoznak, szdmos
iclityolit, wvagyis halcsont tdrmeléket tartalmaznak.
Kiterjedését illet6leg még eddig nincsenek biztos ada-
taink, mint emliténk leggazdagabban kifejlédve Anglia
és Wales tartomany kozoétt talalhatd, tovabba Cumberland,
Westmoreland és Irland délkeleti partjain ; Oroszorszagban
az Ural vidékén, Scandinaviaban és igen jellemzéleg Szilé-
zidban és Csehorszagban. Ezeken kiviil Dél-Fraucziaorszug,
Kis-Azsia, Ausztralia, New-Zealand és Eszak- s Dél-Ame-
rikdban ; s6t a geoldgiai vizsgalatok nagyobb terjedésével
kétségkivil még tobb helyeken is lesz talalhat6. Mindezen
vidékeken e képz&dmények majdnem ugyanazon fajokat
tartalmazzak, habar asvanytani alkatrészeikre nézve nagy
eltéréseket mutatnak is a kiilonb6zd helyeken, kivalt miota
ez eredetileg grauwacke, vagy transit képz6dményeknek
is nevezett és el6bb csak kevéssé ismert rétegek egymas-
utadn kovetkezésok, és Gslénytani tartalmukat illet6leg igen
részletes és pontos vizsgalaton mentek keresztll az Ujabb
id6ben.
A mi gyakorlati fontossagat és ipari jelent6ségét illeti,
a siluri rétegek nem valami nagy becsnek. Bel6lok hazfedd-
paldkat nyernek sok helyen, masutt mészégetésre vagy
tragyazasra hasznaljak, a benne talalhaté erekben pedig
higany, réz, 6lom és ezist van ; és Murchison szerint épen
ezen képz6dmények az ara nv f6 forrasai.



V.

3. §. A DEVONI RETEGEK.

Ha a legelsé korbeli nagyobb k&széntomegeket vesz-
szlik kiindulasi pontui, ugy talaljuk, liogy azoknak mind
alatta, mind folotte rendesen vorés homokkd rétegek
fordilnak el6, a melyeket aztdn megkilénboztetésil e fek-
véslik szerint neveztek el, u. m. a k@szén alattiakat vén
vords (Old Red) a készén folottiek pedig Uj vords
(New Red Sandstone) név ald foglalva ; és jollehet tudo-
manyos tekintetbdl részletesebb felosztasa is szilkséges e
képz6dményeknek, de reank nézvejelenleg teljesen kiele'gitd
e megkulonboztetés, a vén vords homok k-6 elne-
vezés alatt értvén mindazon képz6dmén eket, melyek egy-
fel6l a siluri, masfeldl pedig a kdszén-ridegek kozott fek-
szenek, s a melyek némelyike minthogy kilénésen De-
vonschireben van szépen kifejlédve, azért ezekrdl Gjabban
az egész is devoninak neveztetik.

Mint régibb neve mutatja, ez legnagyobb részt ho-
mokkd-rétegekbdl all, homokos pala és szemcsés mésztéme-
gekkel véltakozva. Mindezek azonban tébbé-kevésbbé vas-
élegtél vorosesre vannak megfestve, de olyan valtozé szin-
arnyalattal, hogy némelyik igen szép bibor piros, a masik
ellenben mar csak sargasnak latszik. Felilrdl kezdve, a
mint lefelé haladunk e képz6dményeken, a britt szigeteken
a kovetkezd sorrend tlinik élénkbe :
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1. Finom szemcsés sargas fovénykd, egyes gombo-

ket tartalmazva, és foltos pala-rétegekkel valta-

A Sarga kozva; ,benne vizi,és __szérazf('jldi novények, kevés
vagyis zoophytak, de annal t6bb halak.

AFerss. 2 Tengeri mészkd, homokos palék, s a devonihoz
hasonl6 pala-rétegek, szamos corall, héjancz, és
kevés hal-maradvanynyal.

/ 3. Durva vorés eonglomerat csokoladé szin(
| kvarcz-fovénykével valtakozva, itt-amott hal- és
1 novény-maradvanyokkal.

AVerss t4 Voros fovénykd, rendesen vastag téglavoros te-
vagyis,, < lepekben, egyes kvarcz é» masfele sziklagdm-
KozEpso. 1 békkel; tovabba kozbe-kozbe conglonierat-tele-
| pék, zoldes palarétegek, és tomorilt mésztome-
i gekkel. A szerves maradvanyok ritkak és elmosé-

\  dottak.

5. Sziirke, vagy rozsdas voros fovényké kavicsok-
kal, és vastag conglomerat-tomegek sziirke ho-

A Vsazui';ke mokos palakkal, kévés szerves maradvany, és ez
ay is rész allapotban.
AZ Als6

(<2

. Sotét szirke, csillamos palak, bitumenes palak-
kal; szamos szarazi ésvizi névény lenyomata, ké-
tes puhanyok, de sok héjancz és halmaradvany.

A szerves maradvanyok tehat, mint az el6bbi tabla-
zathol lathat6, - rétegekben még nem valami b6ven for-
dulnak eld, de annyiban mégis sokkal érdekesebbnek
mondhatok az el6bbi képz&dményeknél, mivel a szaraz-
foldi ndvényzet és a csontvazas allatok ezekben kezdenek
legel6szor megjelenni. A pala- és foévénykovek, valamint
az agyagpalak kozt is fucusokat, equesetum - és
juncus-féléket, a szarazi novények kozil pedig a faféle
harasztok rokonfajait, a calam itest, lepidoden-
dront talaljuk. Altalaban feltlind azonban, hogy Nagy-
Britannia és Oroszorszag tertiletén (hol e képz6dmény igen Ki
van fejlédve) C3ak tdredezett és szenesilt allapotban ma-
radt fol mind e névényzet, mintha valami tavoli helyrél sodor-
tatott volna dssze az itteni tengerek fenekére ; mig ellen-
ben Canadaban sokkal jobban van conservélva, és pedig
oly b6séggel, hogy néhol mar vékonyabb k&szén-rétegek
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is képzddtek itt bel6le. Az alsébb csoportok agyagpalai

Adiantites Hiberaicus.

kozott fordulnak tovabba el oly sotét szin( bitumenes

A GEOLOGIA ALAPVONALAL. 4
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rétegek is, a melyek azonban e sajatsdgokat mar nem any-
nyira a ndvényi, mint inkabb allati anyagok felbomlasanak
készénhetik. Altalaban névényi maradvanyokban nem lé4t-
szik gazdagnak e réteg, és még azon esetekben is, hol b6-
vebben fordainak eld, némely fucoidék és harasztok kivé-
telével, a botanicus nem képes valami biztos magyarazat-
hoz jutni a fajokat illetéleg.

Sokkal bévebb és jellemz6bb mar e képzédmény alli-
tolagos faunaja. Az Anglia, Skéthon, Irland és Belgium-
ban atvizsgalt telepekbdl kovetkeztetve, biztosan allithatni,
hogy igen kilénds alaku és szervezetli halak képezik benne
a jellemzd koviileteket. Igaz ! hogy sok korallfajok is for-
dainak el6, u. m. a eyathophillum, arachno-
pliyllum, phavosites; az encrinitetk kozul az
actinocrinus, cyathocrinus; a kagylok kozil
a spiriphera, megalodon, ealceola, strin-
gocephalus és clvmenia, tovabba kilénés jellemz6
héjanezok, mint a pterygotus (pterix — szarny,
ous, otos — fil) ; azonban a korallok, kagylok és tri
lobitek Iégi6i, melyek oly béven zajongtak a siluri tenge-
rekben, itt mar mas rendek és organismusok altal vannak
potolva. Az uj aeranak egyik legkivalobb jelensége a hé-
janczalakoktalnyomoésaga (stilonurus, pterigotus,
euripterus sth.), a melyek kdziul némelyik, mint a
forfarshirei pterygotus 4—6 lab hosszl, és
maskilonben is oriasi alkatl volt sajat nemében. Hasonlé-
kép igen sajatsagosak és jellemzdk e korszaknak halai is,
a mennyiben t. i. ezek csak nagyobb esontlemezekkel vagy
kemény zomanczolt pikkelyekkel vannak fedve, és gyakran
csonttiiskékkel vagy mas kiilsé védkész(ilékekkel ellatva,
nagy részok a mai tengerek halaitél nagy mérvben eltéré
szerkezettel.

Tudnunk kell ugyanis, miszerint a kdvileti ép gy,
mint a most él6 halfajok is, részint csontos, részint por-
ezos fajokra kiilénboztethet6k meg, a szerint a mint tes-
tikben kemény csontvaz vagy csak lagy poreznemi allo-
many szolgdl az izomzat alapjaul. A testet védd kiilsé
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pikkelyek szerkezete szerint hasonlokép négy nagy cso-
portra osztatnak fel, u. m. ganoid, placoid, ctenoid és cy-

1. Siringocephalus ; 2. Spirifera ; 3. Calceolu : 4. Megalodon ; 5 Murchisouia
G Pleurotomaria ; 7. Clymenia.

1. Stylonurus Powriel; 2. Pterygotus Anglicus, Forfarshire.
cloid-halakra. A ganoidok (gano s-fény) zomanczolt
pikkelyeiknek fényl6 felszinéért neveztetnek igy ; a pikke-

4%
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Ivek rendesen szdgletesek, szabalyos rendben fekszenek
egymas folott, a testet egészen befedve ; belilrél csont-
bol allanak, kivulr6l zomanczozottak. Az ezen rendbe tar-
toz6 fajok, mar majd mind kihaltak, nalunk esak a tok
és viza képviselik még e pusztul6 balcsaladot. A p la-
coidok (plax-lemez) ugyancsak zomanczolt lemezek
altal, de mar nem szabalyszer(ien vannak fedve, mivel e le-
mezek néha igen nagyok, de néha oly paranyiak, mintha csak

1 Ganoid ; 2. Placoid ; 3. Ctenoid és 4. Cycloid pikkelyek. 5. Heterocercal;
6. Homocercal farkuszony.
megannyi apr6 pontocskak volnanak. Ide tartoznak a por-
czos halak a viza kivételével. A ctenoidok (kteis,
ktenos — fés) pikkelyei mar zomanczatlan, de héatsé
résziikon fésiiszerlileg fogazott csontlemezek, mint péld. a
durbancsnal. Végil a cykloidok (kyklos — kér) pik-
kelyei sima, zomanczatlan széliikén egészen kikerekitettek,
mint a hering és lazacznal latjuk, melyek az €l fajok leg-
nagyobb részét képviselik. E megkiilonbdztetés mellett fel
szoktak osztani még a kdviileti halakat heterocercal
éshomocercal csoportokra is, t. i. farkuszonyukat te-
kintve egyenlén, vagy nem egyenl6en villazottakra. igy a
heterocercal fajoknal (kerkos-fark) a farkuszony csak egyik
oldalon van, mint a vizanal, a gerincz folytatasa nydlvan
ki a fels6 uszonyban ; a homocerkal fajoknal ellenben mind-
két farkuszony egyenl6 nagysagu, vagyis hasonld, mint a
lazacz és heringnél. Az Gslénytanban e megkilénbdztetés,
mint alabb latni fogjuk, igen nagy fontossagu, mivel a pa-
lacozoie korszak halai mind heterocercalok, az egyenl6
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farkuszony az Ujabb most is él6 fajoknak lévén jellemz6
sajatsaga.

A legjellemz6bb halfajok kizil megemlithetjik a
cephalaspis, vagyis paizsfejiit és a coccosteust
(kokkos-szemcse, osteon-csont), a mely szemcsés csontleme-
zeir6l neveztetik igy; tovabba a pterichthyst (pte-
rix-szarny, ichthys-hal), a mely nevét sajatsagos szarny-
alaku két nyalvanyatol vette, és végil a ranczos pikkelyi
holop tychinst (holos — egész, ptyché — ranczos),
a kettés gerinczii diplacauthust, s a kiallé bordaju
phaneropleuront, melyeknek mindenike szinte vala-
mi jellemz§ testi sajatsagatdl kapta elnevezését. Mind e hal-

Cephalaspis Lyelli oldalt és feltlrél tekintve.

fajok nagy b6séggel latszanak az akkori vizekben el6for-
dulni, és maradvanyaik oly helyzetben talaltatnak, mintha
hirtelen fojtattak volna meg a re.ijok telepll6 iszapok
altal. Sokszor azonban csak egyes pikkelyek vagy borda-
darabok azok, melyek elaruljak létezésoket. — Hull6k léte-
iér6l a régibb vén voérdos fovény k6ben még nin-
csenek kétségkivili adataink.

Az ezen képz6édménybeli tlzeredetli k&zetek féleg
zbldle, fonolit, szikla prophir, amigdaloid, és a f6ldpatos
trap valfajaibol allanak. E trapp k6zetek azonban.eltéréleg
a silur és alsokdszénkorbeli fajrokonaiktdl , itt az alsdbb
rétegek kivételével igen ritkan tartalmaznak homokkd-
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réteg eket. Tobbnyire mint a korabbi rétegeket felemeld

hatalmas témegek jelennek meg, de gyakran maguk is at
vann ak torve zoldle, felsit és porphyr erek altal, — igy a

1 Coccosteus ; 2. Pterichthys.

Holoptychius. ‘Egy pikkely.

Diplacanthus gracilis. — Forfarshiré.

vulkanikus mikodésnek a vén vords fovénykd képz6dmé-
nyek idején csokkenését, ellenben ezen korszak kezdetén
és végén annal nagyobb tevékenységét arulva el. A granit-
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kitorések is mind ritkdbbakka lesznek és altalaban ugy
latszik azt mondhatni, hogy a granitkorszak itt mar a
valtozatosabb trapkorszaknak ad helyet.

A vén voros fovénykd vidék physikai kinézése szinte
nagyban eltér az el6bbi siluri képz6dmények meredek bér-
czeiétdl, mivel itt mar, kivalt hol eruptiok nem térték at a
rétegeket, inkabb sik és szelidebb alakot 6lt a taj, s kénnyd
és foldmivelésre alkalmas homok és agyagtalajt szolgaltat
a régibb képz6dmények porladvéanyaib6l. Geographiai el-
terjedése igen tekintélyesnek mondhat6, mivel alig van
vidék, hol egyik vagy masik része ne volna képviselve.

Phanepleuron. — Egy pikkely. — Dura Den.

Skéthon keleti részein, tovabba Dél-Wales és Devonshire-
ben, Dél-Irlandban, Belgium és Németorszagon kiléndsen
az alsobb rétegek uralkoddk, a képz6dmény kdzép része pe-
dig Oroszorszagban foglal el terjedelmes sikokat, valamint
Ko6zép-Eurdpa, Sibéria, Turkestan és a Himmalaya lejtin
is; sOt e rendszer kilénbéz6 tagjai Kozép- és Dél-Afrika-
ban, Kanadéaban, az Egyesiilt Allamokban és Brazilidban is
talalhatok, hol mint termékeny homok és agyagmez6k teriil-
nek el el6ttiink, mindenitt vilagos nyomait hordva magukon
az 6ceani szarmazasnak ; tag és esendes tenger-éblok, ho-
mokos partvidékek voltak azok, hol e vastag fovényké-
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rétegek képzddtek, s kavicsos torkolatok, hol conglomeratta
szilardultak a nagyobb szem( hordalékok. A rétegeken
gyakran talalhaté fodrozat az ar és apaly hullamzatairol
tantskodik, sa puha iszapba mélyult eso-csepphelyek sir(
és nehéz zaporokra mutatnak ; mig masfeldl a korallok,
héjanczok, festonczok és halak a tengeri élet bujasagat
aruljadk el némely helyeken, mivel a skdthoni és
herfordi vénfovénykd-rétegek kozott azonban vannak egé-
szen élettelen, vagy legalabb édesvizi eredetliek is. A no6-
vényi maradvanyokbol kdvetkeztetve, barmily gyéren for-
duljanak is el6, elég biztosan mondhatjuk, hogy mocsarok,
sik lapalyok, s hegyoldalakban nem volt hiany, melyeken
aztan a b6 es6k altal taplaltatva, konnyen tenyészhettek
a nésén ek, mignem elhalva maradvanyaik a folydk alltai
tova sodrattab.

Gazdasagi tekintetben nem lehet valami nagy fon-
tossagunak mondanunk e képz&dmén eket. A palak és
koczkakdvek burkolatra, vagy legfélebb is az utak kavi-
csolasara alkalmasok,” mivel koziillék a keményebb fajokat,
mint a porphyrok és zo6ldlék, finomabb épiilet anyagokdui
igen nehéz feldolgozni; de annal t6bb achat, calcedon, car-
neol és jaspist tartalmaznak, melyek mint durva kavics sze-
mek jonnek el6 e képzédmények elporld .sziklai kozott.

E »devoni« vagy ivén vorés homokkdg*
(old red sandstone) név alatt most ismerteteti kézetek
csaknem a legnevezetesebb és a legvilagosabban kor-
vonalozott rétegeket képezik a fold kérgében. Alsé hata-
rainal halmaradvanyokat tartalmazo réteg altal jellemezve,
mely félreismerhetlen valaszfalat von kozte, és a még alan-
tabb fekvd siluri k6zetek kozott, fels6 széleinél pedig a
novényzet ritkasaga altal feltlinve, mely mintegy épen
ellentétiil annal nagyobb mértékben jon el6 a kozvetlen
ra kovetkez6 w»kGszenes rétegekben* : ily korilmények
kozt semmi nehézség nincs benne a devoni kor hatarait
biztosan Kkijeldlhetni. Szerkezete egészben véve homo-
kos, — kozbe-kdzbe pala és tdmormészkd-rétegekkel
véaltakoz6 homokkd s conglomeratokbol allvan c képz6d-
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meny. Jollehet szamos zoophyta, kagyld, héjancz és né-
vény-lenyomatokat tartalmaz, mégis legnevezeteseb.b ko-
viileteit a halak képezik, melyek gyakran igen kiilénos
alaktak, és vagy kemény zomanczolt pikkelyekkel, vagy
nagyobb csontlemezekkel vannak fedve, s tobbnyire fark-,
uszony-gerinczczel ellatva. Az ezen rendszerben el6fordild
tizeredetu k6zetek : a zoldlék, phonolithek, agyagok, felsi-
tek, porphirok és a foldpatos trappok mas valfajai. E trap-
pokban azonban ritkan jénnek el6 kozibok telepilt fo-
vénykd-rétegek, hanem altalaban mint a viz eredetl kéze-
teket felemeld és széttordel6 tomegek tlinnek el6, melyek
vagy kezdetén vagy vége felé jelentek meg azon korszak-
nak, midén ama hegyek és halmok képz6dtek, melyek a
devoni vagy vénvdros fovényko-vidékeknek jellem-
zB6en valtozatos és hullamzo felszinét elGidézték. Az egész
képz6dményt tekintve, gy létrejottének ideje, mint szer-
kezetére nézve, feltiin6leg a tengeri viszonyokra emlékeztet
minden benninket, terjedelmes tengerpartok, melyeknek
fovénye lassankint homokk6vé keményedéit, folyamtorko-
lati sekélyes 6blok, hol a kavics a mészszel conglomeratta
allt ossze, az 6rokké jatszadozo arapaly7 mely el-elvonuld,
majd visszatér6 hullamaival felfodrozza a lagy partokat,
és er6s zaporok voltak azok, melyek nyomaikat hatra-
hagytdk a félig megszaradt iszapokon. A vordses szin,
mely az egész rendszeren mindenitt atvonul, azt mutatja,
hogy azon vizek, melyekben a lerakodas tortént, b6ven
tartalmaztak vasélegeket, melyek val6sziniileg azon régibb
granit- és metamorpli-sziklakbél szarmaztak, melyeknek
porladékai szolgaltattdk e rendszer homok- és kavics-réte-
geihez az anyagokat. Masfel6l pedig ha a kovdleti ma-
radvanyokat vizsgaljuk, ugy taldljuk, hogy néhol hosszu
partok egész hal vilaga lett hirtelen iszap ala temetve,
mig a mocsarokban és folyamok koril satnya harasztok és
nadak teng6dtek, — talan mjr néhany nyomorgo hillének is
adva menedékhelyet.
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VI.

4. §. A KOSZENES RETEGEK.

A vén vords fovényké folott, azonban gazdag no-
vényi maradvanyainal fogva attoél kdnnyen megkiilonboz-
tethet6leg, fekszenek a k6szenes rétegek alsobb
tagjai. Nevét e képz6dmény épen ezen szenesiilt allapotban
levé ndvényi anyagok nagy bdségétdl kapta, melyek oly
mennyiségben fordulnak ebben el6, liogy magok egész ré-
tegeket képeznek, és a bitumenes palak s az iszapos fo-
vény- és mészkovekkel egyiitt ez egészen sotétes képz6d-
mény megalkotasahoz nem csekély mértékben jarultak.
Mint fentebb emliténk, e rendszer harom fdcsoportra kiilé-
nithet6 szét, u. m. az als6- vagyis ugynevezett készén-
pala, hegyimész, és végre a fels6, vagyis valodi
k 6sz én rétegekre. Azonban nem kell gondolnunk, hogy
ezen rétegek mindenitt ily szabaly szerint meg vannak
egymas felett, mivel a geoldgia csak annyit bizonyit, hogy
némely helyeken mind e harom csoport feltalalhat6, — a tu-
doménynak ' mindig a typicus formatiét, a lehet6 leg-
teljesebb kiképzodésében kellvén felmutatni. igy némely
teriileteken, mint péld. Eszak-Anglidban a kdszénpala mér
hianyzik, s a vén-voros fovénykévon kozvetlen a hegyi-
mész-rétegek fekszenek ; s6t mas tartomanyokban ez is el-
maradva a legrégibb jegeczes sziklakra vannak kozvetleniil
telepedve a valédi kosz én-rétegek; vagy mint
Irlandban megforditva épen ezen alsébb csoportok vannak
roppant mértékben kifejlédve, mig magok a k&széntelepek
hianyzanak. Barmely része keriiljén is azonban e képz4d-
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menynek szemeink elé, lehetetlenség azt azonnal kdnnyen
fel nem ismerniink az ezt jellemzd névénymaradvanyok
b6sége és sajatsagossagarol, melyeket egyszer latva soha-
sem lehet aztan O6ket mas képzédménynyel Osszetévesz-
tenunk.

A megel6z6 granit, metamorph, siluri és vén-voros
fovénykd-képzédmények porladékaibdl szarmazva, e kdsze-
nes képzédmények mar nagyobb valtozatossagot mutatnak.
Szamtalanféle homokkd, pala, =~ a finom, sima, lemezest6l
fogva fel a bitumenes telepekig, melyek mar alig kiilénboz-
nek a valddi k6széntél; tovabba mészkd a palés szerkezet(itdl,
a ragyog6 szemcsés marvanyokig, itt majd minden valfajban
talalhatdé mar a készén és vaskovek ép ily szamos ktilon-
félese'geivel valtakozva, melyeket ép ezért csak nehezen
lehet a kdvetkezd fécsoportokba dsszefoglalni, u. m.

a) A KOSZEN-PALA.

Ezen elnevezés ala szoktak foglalni mindazon réte-
geket, melyek a vén-voros févénykd és a kdszénkorbeli
hegyi mészkd kozott fekszenek. Némely helyeken ezek na-
gyon kis mértékben fordulnak el6, de masutt, mint Irland-
ban és Anglidban tobb ezer lab vastagsagot érnek el. Ha-
bar f6leg palas szerkezete jellemzi és kiilonbdzteti meg ez
alsébb képz6dményeket a fels6bb rétegektdl, és ép ezért
kaptak k6szénpala elnevezésiiketis, — mégis sok he-
lyen, mint pl.- Skéthonban is, fehér fovénykd, bitumenes
pala és kagy mészkd foglaljak el a készénpala helyét;
a melyek aztan a bennok nagy bdségben talalhaté édesvizi
halak és kagylokra nézve is keveset kilonbdozve a felettiik
levoktdl, ép ezért Anglidban az als6 k&szénnek ne-
veztetnek. '

Egészben tekintve ezen rétegeket, semmi kétség nem
lehet a fel6l, hogy mind az alatta levé vénvords fovényké,
mind pedig a fed(jét képezd hegyimészkétél nagyon
eltér6 viszonyok kozott jottek Iétre. E szomszéd kép-
z6dmények Kkivaldlag tengerieknek latszanak, a sarga fo-
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vénykd valddi tengeri halak, a hegyi mészké pedig tengeri
kagylokkal és koraitokkal 1évén béven behintve ; mig el-
lenben a tulajdonkép ugynevezett alsé k&szén mar
inkdbb édes, mint sésvizi eredetlinek latszik ; eorallféléket
csak ritkan lehet rétegeiben talalni, kagyléi hatarozottan
tofenékiek, noévényei tengerparti mocsarok és deltak bozoét-
jaiban néttek, halai pedig nagyok és saurea nemf(iek ; mél-
tan kuldn csoportnak vehetjik tehat, melynek részletesebb
vizsgalata sok vilagot vethet az egész korszak el6bbi tor-
ténelmére.

Asvéanyi szerkezetét tekintve, e csoport gyakori
valtozasra mutat az iszapolvany anyagait illetéleg, mintha
az ezeket hord6 folyok most iszap- és névénymaradvanyok-
kal, majd mészszel, majd ismét homok és agyaggal lettek

Egy gyikféle hal, a Rhizodus Hibertii als6 allkapcsa.

volna telve ; conglomeratok nincsenek benne, mint a vén-
voros fovénykdében, és a rétegek finom lemezeltségéhdl az
latszik, hogy csendes vizekben rakddtak le. Egyszersmind
azonban igen gyakoriak kozottik a tlzeredetli kézetek is,
mintha a tavak és mocsarok még mindig gyakori tenger
alatti vulkanok fészkei lettek volna. A vas, mely az el6bbi
vénvoros k6 vizeiben szinte oly mértékben volt jelen, hogy
az egész képzédményt rozsdas-vorosre festette, itt mar
kilon vask6-erek és telepek alakjaban fordul el; mig
masfel6l az aprobb kdészéntémegeknek gyakorisaga a sza-
razfoldi életnek Gj fellendiilésére latszik mutatni, mely
egy kedvez6bbé valo clima és mindinkabb névekvd szaraz-
folddel jart kardltve ; — sezen aztan s(r(i boz6tok, honnan
fenyd nagysagu araucariak nyultak ki orias térzseikkel ;
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folyampartok, melyek kéril faféle harasztok lengették bo-
zontos koronajukat, tavak és tengerparti mocsarok, hol
mesés nagysagu nadak, zsurlok és vizi névények folytattak
haboritlan nyugalomban buja életoket. Ha a kagymészké-
rétegeket tekintjiuk s latjuk, hogy e két-harom lab vastag
képz6dmények mind csupan puhéanyok héjjaibél allanak ;
azonnal ama tenger6bl6k jutnak esziinkbe, melyekben ezen
kagylék s a tébbi tarsas puhanyok még napjainkban is ép
igy nagy témegekben élnek egymas mellett rakason. Ha
pedig azon halak maradvanyait vizsgaljuk, melyek e palak
és mészkovek kozt nem kevéshbé gyakran forddlnak eld, ép
igy azonnal azoknak rabld természete tlinik szemiinkbe,
egyszersmind csekélyebb tengerek és tavakra emlékeztetve,
melyekben ez orias gyikféle halak uralkodtak, mint ko-
ruknak zsarnokai. Ezeken kivil még néhany szarazféldi
csiga, s a békak és gyikok fajahoz tartozé aprébb hullék
csontvaza mindaz, mely a szarazfoldi faunanak mind na-
gyobb mérvben elterjedését, s a képzédmény felsd részei-
ben még valtozatosabb megjelenését latszik bizonyitani
eléttink.

b) A KOSZENES MESZ.

Ez a legszabatosabb és dsszetéveszthetlenebb kép-
z6dmény az egész fold kérgében. Akar mint egymast fedd
vastag mészké-telepek, akar mint palak és szemcsés fo-
vénykdvekkel valtozo rétegek forduljanak is el6, a ben-
nik talalhato jellemz6 korall, encrynit és puhanyfajok
tisztan megkilonboztetik e csoport tagjait, minden tdbbi
mas csoport képz6dményeit6l. A fold kérgében oly hata-
rozottan jellemzett és sajatsagos savolyt képez ez, hogy
nemcsak a k&szénrétegben foglalkozé banyaszra, hanem
a tobbi rétegek kozt kutatd geologra nézve is biztos kiin-
dulasi pontul szolgalhat. A hegyi-m észkd elnevezése
onnan szarmazott, hogy altalaban a vénvoros és a kdszén-
képz6édmények kozotti trapphalmok oldalan vagy tetején
szokott el6fordulni, a hol kemény és szivos szerkezete
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miatt azon szédit6 meredélyeket képezi, melyeket Dér-
byshire, Yorkshire és Irland toébb részeiben talalhatunk ;
k6 szén -mészkdének pedig azért neveztetik, mivel
ezen rendszerben fordul el§, sét ennek egyik legjellem
z6bb alakjat ez képezi.

Mint mar emliténk, e képz6dmény némely helyen
apr6 vastag mészké-telepekbdl all, kozbe-kozbe meszes
paldkkal véltakozva, inig masutt ellenben a paldk a tul-

1. Syringopera ; 2. Lithostrotion ; 3. Aulopora ; 4. Amplexus ; 5. Clisiophyllum
6. Ptilopora ; 7. Alchimedopora.
uralkodék és a mészkd csak nagyon alarendelt szerepet
jatszik, vékony készén- és szemcsés fovénykd-telepekkel
keverve. Barmi legyen is azonban a rétegek el6fordulasi
sorrendje, mint altalaban sotét jegeczes mészkd gyakran
marvany gyanant hasznaltatik fel, vagy pedig épitési és
foldmovelési ezélokra szolgal. Benne korall, encrynit és
pulianyhéjjak igen gyakoriak Iévén, ezek a csiszolt lapok-
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nak aztdn sok kellemetekdlcsonéznek. A mellett hogy
mint a tobbi réteges kézetek, Ugy ez is gyakran dssze-
vissza van hanyva, — sokszor- benne u. n. valasztofalak is
fordulnak el6, melyek fiiggélyesen allva a rétegekre, nagy
tablakba kulonitik el azokat ; mint természetes csator-
nak pedig szabad folyast engedve a viznek a rétegen
keresztiil, a hegyi mészk6 e miatt gyakran egészen ki
van mosva az aljan, a mely Uregek aztan id6vel nagy
terjedelm( barlangokka névik ki magukat, mig a kimosott
mész a vizekb6l ismét killepedve, stalactit és stalagmit
név alatt e barlangok falait ékesiti.

Encrinit mészkd két Woodocrinlis macrodactylussal.

A hegyi mészké koviletei ugyanazok, mint a ké-
szénpalééi, és kivalt a mésztomegben a korallok, encry-
nitek, trilobitok, s némely zomanczos pikkel 0 és gyik
alakt orias halak szamos valfajai forddlnak el6. Mind e
koviletek nagy mértékben magokon hordjak a tengeri
eredetiiség nyomait, és a figyelmes szemlélének ép oly
konny(l ezeknek képz6dését kimagyarazni, mint a mostani
koralltelepekét. A meszes paldkban szamos foramini-
ferak és mas paranyi organismusok, a meszekben és
paldkban zoophitdk, buran y-, csillag- és cso-
korallok nagy b&séggel talalhatok, mint azt a csendes
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tenger koralltelepeinél most is lathatjuk. A sugarallatok
kozul leginkabb bd'vivel a cryn 6id e alt vagy encry-
nitek vannak, Ggy hogy gyakran az egész inészk6tomeget
csak ezeknek széttordelt iziiletei képezik. Mint a siluri
korszakban a trilobitok, s a vénvords fovénykonél a
csontlemezekkel fedett halak, Ugy a hegyi mészkdre nézve
az encrynitek tekinthet6k jellemz6 organismusul, melyek
alakjokra nézve barmily végtelen valtozatossagot mutat-
nak, de mindig ugyanazon terv szerint vannak alkotva,

1 Dithyrocaris ; 2, Limuloides ; 3. Cvpris nagyitva; 4. Spirorbis (Annelid),
nagyitva ; 6. Phillipsia (Trilobite); 6. Eurupterus.
t. i. a kehely alakl test szamos karok és bambdkkal,
egy hajlékony s temérdek izilet altal a tenger fenekéhez
er@sitett szalon all, s neviiket féleg ép e kehely alaki tes-
tiktdél, vagy a szarat képezd meszes gydrlktdl vették ;
igy péld. a cyatocrynitek, igv neveztetve a test
csésze forma alakjatol, az apitocrinitek, vagy
gyongyszem alaklak, a pentaerynitek, a melyeknek
szaruk 0tszogl gy(rlkbél all, actinocrinitek, tds-
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kés szerkezetiikkel, és woodocrynitek, felfedezdjik
Wood utan neveztetve sth. Az enerynitek mellett a liliom

1. Spirifera; 2. Producta ; 3. Aviculopecten ; -t. Orthoceras ; 5. Euomphalns;
6. Goniatites ; 7, Beller6phon ; 8. Loxonema.

Amblypterus nemopterus.
alaku sugarallatok kovetkeznek, mint az asteriak és
ecliinodmerak. A molluscoiddk vagy polyzoak jel-

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 5
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lemz6 lidlo-alaku fajai kozul a reteporak, flustra-
caeak ; a valodi kett6s kagylok kozil a productak,
terebratulak és spiriferak; a csigak kozil
aturitcllAk, patellak ésbuccinumok, cuom-
phalasok, goniatitek, belleropbonok, or-
thocaer atytek, a legkdzdnségesebbek és legjellem-
z6bbek. A héjanczok kozll a paranyi cyprisek és
mas entomostrakak milliard szamra fordulnak el6 ; atry -
lobitok kozll 3—4 jellemz6 faj, s6t a nagyobb euri-
pterit és limuloid-alakok sem igen ritkak. A bal-

1 Gyracantlms ; 2. Ctenacanthus ; 3. Petalodus Hastingii; 4. Psatnraodus
porosus ; 5. Ctenoptychius searatus.
maradvanyok kozil a devoni korban mar ismertetett li o-
loptycbius, s a nagy termeti megalichtis, a
széles valli platisomus, paleoniscus, ambli-
ptér us sth. emlithet6k. E gyik alak( halak maradva-
nyai mellett, nem kevéshbbé gyakoriak a balalaki gyikokéi
is, azt bizonyitva, miszerint ugyanazon tengeroblok és se-
kélyebb tengerekben a vizi és kétéletli hill6k egyitt kez-
dették életiiket. Boncztanukat illet6leg ez Gskorbeli hiil-
16kr6l még keveset tudunk, azonban halalakisagokbol ko-
vetkeztetve rendesen nagyon alanti organismusoknak te-
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kiutik 6ket. Legjobb allapotban a német, skot és irlioni,
tovabba az uj-skotiai telepekben taldlhatok, s koz(lok a
dendrerpedon (fahill6), arcbegosaurus (els§
hill6) anthracosaurus (kdszénhills) a legneveze-
tesebbek. Nem kevésbbé jelentékeny kdvilete a hegyi-
mész és koszenes rétegeknek a kiilonben késébbi képz6d-
ményekben is eléfordulé koprolith is (kopros-tragya,
lithps-k&), mely nem egyéb, mint a halak és hill6k meg-
kovilt bélurtléke. E koprolitek néha csiga és halpikkely
maradvanyokat tartalmaznak, és igy azon allatok életmaéd-
jat is elaruljak, a melyektdl ezek szarmaztak, s gyakran
csigahéjalaku csavargos szerkezetet mutatnak.

¢) A FELSO KOSZEN.

E kézet-csoport, mely a k&szenes rétegek
utols6 csapatjat képezi, kozvetlenil a hegyimészkd
felett fordul el6, s attél gyakran csak egy finom kvarcz-
homokké-réteg, az u. n. millstonegrit altal van el-
valasztva. Féleg fovénykd, kavics, kiégetett agyag, fekete
bitumenes pala, vask6-agyag és olykor mészkétolepek val-
tozataibdl all. Legjellemz6bb sajatsdga a kdszén és bitu-
men-pala tomegeknek gyakori el6fordulta, mely a névényzet
orids elterjedtségérél tanuskodik, és a fold torténelmében
egy oly hosszan tartd korszakot jelez, midén a talaj, a
nedvesség és a clima mind egyesiiltek, hogy egy oly florat
idézzenek a foldszinén el6, mely bujasagra nézve minded-
dig paratlan volt. Epén e most mar k&szénné atalakult
novényeknek nagy bésége az, mely a kdszenes rétegeket
minden mas rendszert6l megkulonbozteti , ezen korbeli
tavak és mocsarok tébb izben oly névényanyagokkal tol-
tetvén be, melyek részint folyamok altal hordattak ide
tavoli vidékekrdl, részint és foképen ugyanazon helyen
képzddtek a mocsari ndvényzet és elsllyedt erd6k marad-
vanyaibol.

Mint emliténk, e fels6 k&szén-csoport, fovénykd, ké-

5*
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szénpala, vask@-agyag és tisztatalan inészrétegekbdl all.
E kulonboz6 telepek kozott latszolag semmi kovetkezési
rend nem létezik, habar a févénykd, féképen aldl, a pala
és készén a kozépen, a marga-palak pedig a felsé-rétegek-
ben gyakoriabbak, melyek aztan a kovetkez6 uj voros
fovénykd6vel olvadnak dssze. A fovénykdének sok faj-
taja van, azonban altalaban halvany-fehér, vagy barnas
szinii és vastag telepeket képez, vagy ha vékonyabb ré-
tegekben fordul el6, akkor készén- vagy mésznemi anya-
gokat tartalmaz. Maga a készén hasonlokép nagyon Kkii-
16nb6z6, és szamos fajai a mineralégok altal részint an-
thracyt, részint tapadé- vagy zsugorodd k6-
szén elnevezés ala foglaltatnak ; és e szerkezetek sze-
rint hasznalhatésaguk is igen kiilonboz6. Féleg kén- és
élenytartalmuk van e tekintetben nagy befolyassal, mint
a mi tizel6 értékeket igen csokkenti, valamint a sok &s-
vanyi tartalom is, mely alkalmatlan hamu alakjaban ma-
rad hatra. A paldk szinte mind sotét szintiek és tébbnyire
bitumenesek, a mészkovek tisztatalanok és foldesek, a
vaskovek pedig részint szalagok, részint gombdk alakjaban
fordulnak el6.

A szerves maradvanyokat illet6leg, jollehet e ko-
szénkorbeli allatok és novények sok hasonlésagot mu-
tatnak az eddig emlitettekkel, mégis egészben véve egy
hatarozott kiillon csoportot képeznek. E képz6dmény me-
denezéiben kagylok, halak és mas vizi allatok az uralko--
ddék; néhany encrynit megjelenik ugyan Kkivételképen a
mészkbtelepekben, azonban a tengeri typusok csak ala-
rendelt szerepet jatszanak az édesviziek mellett. A halak
féleg igen nagyok és gyikjellegiek, a hiillék mint a hegyi-
mészkénél emliténk, hasonlokép vizi-életméduiak, és csak
némely esetben kétéltiiek. Némethon, Belgium, Eszak-
Amerika és Anglia egyes helyein a gyikok és béka alaku
hillék (hylonomus), szarazfoldi csigak s a tiicsok fa-
jokhoz tartozé allatmaradvanyok mar szarazfoldi életet
latszanak elarulni ; és kétségkivili, hogy a mint a kutata-
sok mind szélesebb korre fognak kiterjedni, az ily ma-
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radvanyok is mind gyakoriabbak lesznek. E korszaknak
legjellemz6bb vonéasa azonban azon b6 és 6rias flora,
a mely szazaval mutatja fel azon fajokat, melyek most
csak a tropicus vidékek kovér mocsaraiban tenyésznek.
Araucariaféle feny6k, faféle harasztok, drias nadak, zsur-
16k, mohok és tobb ilyféle novények forddlnak minden
palarétegben el§ és képezik egyltt a vastag kdszéntome-
geket. Mint legnevezetesebbeket megemlithetjik koz(lok
a sigillariakat (sigillum — pecsét), igy nevez-
tetve a tdrzson talalhaté pecsét alaki lenyomatoktol, a
stiginariakat (stigma-pont), a liéjjnak pontozott kiné-

1. Sigillaria ; 2. Stigmaria ; 3. Lepidodendron ; 4. Calamiles

z6sét6l, a melyek azonban nem egyebek, mint a sigilla-
riak gyokerei; a lepidodendronokat (lepis m
pikkely, de ndr on — fa), a liéjjnak pikkelyes szerkeze-
tétél, a ealamiteket (calainus — nad) a torzsok-
nek nadalaka izileteitél, a hippuriteket, a mi
mocsarainkban most is él6 hippurisekhez valé ha-
sonlatossagoktél, és végiul az asterophyliteket
(astron — csillag, phvllon — levél) csillagalaku levélze-
toktol igy nevezve. A harasztnemi lenyomatok kozul, me-
lyek oly béven fordlilnak a paldkban el6, a kovetkez6ket
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emlithetjuk meg, u. m. a sphenopterist, ékalaki
(sphen — ék, pteris — haraszt) a glossopterist,
nyelvalaki, a pecopterist fési alakl, a neurd-
pterist ideg alakG , és végil a cyclopterist ke-
rék alaku leveleikkel.

Barmely névénycsaladhoz tartoztak légyen azonban
ezen kihalt névények, reank nézve fofontossaguk kivalt ott
rejlik, hogy ezek is ép ugy, mint a fovény vagy iszap szi-
lard tomegekké 0Osszenyomulva s atalakulva, mintegy as-
vanyosodra, azon kd&szénrétegek képzddésére adtak alkal-

1. Calamites nodosus; 2. Calamites gydkér; 3. Hippurites gigantea ;
4. Asteropliyllites foliosa.
mat, mely egyik feltétele napjainkban az emberiség hala-
dasanak. Hogy miné vegytani folyamat altal idéztetett el
e novényeken a rajtok annyira feltin6 nagy valtozas, azt
részletesen vizsgalni nem tartozik feladatunkhoz, de az at-
alakulas fokozatait vilagosan lathatjuk a lignit, barna
S fekete k6szén, majd végul az anthraciton,
mely el6bbieken kivalt, ha a microscop ala vesszik egyes
darabjaikat, még ma is vilagosan felismerhet6 a névényi
testeket jellemz8 sejtszerkezet. Hogy mennyi névényzet
kivantatott meg egy, vagy sokszor az egymas felett ko-
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vetkez6 tobb kdszénréteg létrejottéhez, azt most meg-
kozelit6leg sem lehet kiszamitani, hanem legfeljebb az id6-
tartamot tudhatjuk kij a mennyi e névényzet tenyészésére
és megszilardulasara megkivantatott. igy eléggé isme-
retes, miszerint a talaj allapota, a légkor h6mérséke és
nedvessége kétségkiviil felettébb kedvezé volt azon korban
a novénytenyészetre, és pedig e viszonyok sokaig tartot-
tak igy a foldon ; masfelél orias folyamok és el-elstlyedd
erd6kben sem volt hiany, melyek utjan vagy egy helyre
hordattak 6ssze a tavoli vidékek ndvényi anyagai, vagy

1. Sphenopteris affinis ; 2. Pecopteris lonchitica ; 3. Neuropteris gigantea ;
4. Odontopteris obtusa.

azon allé helylkben jutvan viz ald, a beiszapolas és meg-
szeneslilés konnyen megtortént rajtok.

A k6szénkorszak folyama alatt szamos jeleivel ta-
lalkozunk a tliznemiek tevékenységének is, s kilondsen a
készénpala idején aranylag sokkal gyakoribbaknak latsza-
nak, mint a hegyi mészkd koraban. A készenes rétegek le-
rakodasa utan gyakran felemelgették vagy attorték ezek
e rétegeket, augit hasalt, zoldle és a tobbféle tutftomegeket
tolva a felszinre, mikdzben nagy mérvben széthanytak a
rétegeket, azok helyett sokszor csak igen bonyolult trapp-
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ereket és gatakat hagyva hatra. Mindennek daczara azon-
ban, ha a hegyi mészkd, s az itt-amott attort bazalt altal
képezett dombokat leszamitjuk, e k@szenes képz6dmény
szelid és fest6i tajakat tar élénkbe, melyek talaja igaz hi-
deg és termelésre csak nehezen idomithatd, de e hatra-
nyuk béven karpdtolva van azon kincs altal, mely benndk
kissé alantabb rejlik.

Ipari tekintetben alig van képz6dmény, mely e ko-
szenes rétegeknél megbecsilhetleuebb vo’na. Magardl a
készénr6l nem is sz6lva, csak azon épiuletkdveket
emlitjik, melyek az alsébb csoport homokké telepeiben ta-
lalhaték, tovabba a meszet, melyet foldmlvelési czélra
és hydraulicus czementriek a kozéps6 része szolgaltat, a
nem csekély josdgu m arvany nyal egyitt; a kbedé-
nyekre alkalmas tizall6 agy agot; a lehet6 legel6-
nyosebben épen a készéntelepek kozelében levé vasko -
veket; a hegyi mészkdben el6fordulo 6lom, horgan y
s antimont, a mar ritkhbb arany ésezist erek-
kel egyutt; s végil a fold-olaj — petroleum — ki-
16nb6z6 fajait ; mindez béven elegendd lévén arra, hogy e
képz6dmény jelent8ségét illéen feltliintethesse el6ttiink.
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Kozvetlen a kd&szén képzédine'nyek felett, néhol
azoktol nagyon eltérdleg, néhol pedig csak észrevehetlcn
fokozatonként kilonbdzve azoktdl, egy csoport voros
fé vény k&, sargds kinézési mag nézi &s mész, to-
vabba valtoz6é szin(i marga és agyagpala rétegekkel talal-
kozunk, melyek szabalytalan k&s6 és gypsztomegeket tar-
talmaznak magokban. Ezen Anglidban kilonésen kifejl6-
dott rétegeket a régibb geologok ujvorés fovény-
kének nevezték el, megkilonbdztetésil azon régibb vo-
ros fovénykd rétegekt6l, melyek mint mar emlitettik, a
készén képz6dmények alatt fordulnak el6, s vén vords
fovény k& nevet viselnek. Jollehet ezen fovénykdvek
nem mind vordsek, a mészkdvek pedig nemcsak egyedil itt
magneziasak a fold kérgében, mégis a vordses szin feltd-
néen uralkodé ezen févénykd és palarétegekben, és a
mésztelepek sokkal m&gnéziasabbak, mint barmely mas
el6ttiink ismeretes képz&dményekben. Egykor poikilit
(poikilos — véltozo) és salifer (sotartalmd) rendszer-
nek is kezdették nevezni e rétegeket ; midén azonban ta-
pasztaltak, miszerint valtozé szinli margak és sotelepek
mas képz6dményekben is fordainak el6, lassanként fel-
hagytak ez elnevezéssel.

A régibb geologok ezen Gj voros fovényko-
vét most két kilon rendszerbe szoktak foglalni, u. m. a
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permi és trias elnevezés ala ; az el6bbi név azon al-
sobb rétegeket jelentvén, a melyek kiilondsen jellemzéleg
Oroszorszagnak P erm nev{i tartomanyaban vannak Kki-
fejlédve ; az utobbi név alatt pedig azon fels6bb rétegeket
értve, a melyek Németorszagon harm as csoportban elo-
jovetok miatt triasnak neveztettek (s a melyeket mi a
kovetkezd fejezetben kilén ismertetiink). Ezen felosztas-
nak oka ott rejlik, hogy a magnézias mész és az alsébb (j
voros fovénykonek koviletéi sokkal kozelebb latszanak
allani az alattok lev6 készenes képz6dményéhez, mint a
folottok levé tarka fovény k6 és sotartalmd mar-
gakéhoz, vagyis azok még inkdbb paleozoic kinézé-
stiek, mig a felsébb 0j voros fovénykovek és margak mar
hatdrozottan a niesozoik életkorszakhoz tartoznak.
Valoban a permi és alsébb rij fovéuyk6é szamos koviiletei
ugyanazonosok a kd&szén korszakéval, és tobb geologok
el6tt fel is merilt a kérdés, hogy vajjon ez Ugynevezett
»perini« rétegeket nem inkabb a k&szén-korszak utolsd
csoportjanak kell-e tekinteni, mintsem kiilon allé rendszerbe
foglalni 6ssze ? Legutoljara a tobbség abban allapodott
meg, hogy ezt csakugyan kuldn rendszernek kell tekinte-
niink, — azonban tévednénk, ha azért egyenértékiinek
vennénk, pl. az alatta levé vén voros fovény ké,
vagy a folotte levé oo lit képz6dménynyel.

E permi rétegek, a mint Anglia, Németorszag és
Oroszorszaghan kifejlédve latjuk Gket, féként voroses
és csak ritkabban fehéres kvarcz homokk6bdl, tovabba
vOordses és larka palakbol, sargads magnesia
inészk &b 61 és végul réz-pyrittel behintett meszes vagy
margads koczka-févény kébd6l allanak. A homok-
kovek rendesen nagyon vastagok, néha szemcsések, de rit-
kan nagyobbszemiek, olykor kavicstelepeket vagy kavics-
conglomeratokat tartalmazva. Az agyagpaldk rendesen
m arga knak neveztetnek, azonban nem annyira mész-
alkatrészok, mint inkabb szerkezetiilk miatt kaptak e nevet.
A mészkdvek néha igaz! tiszta szénsavas meszek, de gyak-
ran 40% magnesiat is tartalmaznak, és ép innen lett
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magnézias mészkd neviik. Szerkezetiik tébbnyire igen sajat-
sagos, vastag telepekben vagy porle’kony rétegekben for-
dulnak el6. Ha a magnézias mész kristalyos szerkezetet
nyer, akkor Dolomieu foanczia geolog utdn dolomit-
nak neveztetik, a margak ellenben Anglidban m arga-
palak nak, Németorszagon pedig, a hol féleg rézpiriteket
tartalmaznak, rézpalak nak neveztetnek.

A rétegeknek egymasutan kovetkezésére nézve a
permi képzédmények ép Ugy, mint azt mar a tébbieknél;
is lattuk, szamos helyi eltéréseket mutatnak. igy Eranczia-,
Német- és Oroszorszagban, Eszak-Amerikaban, a hol ed-
dig még legrészletesebben vannak ezek vizsgalva, néha
a képz6dmény egyes tagja egészen hianyzik, mig a masik
teljesen és a kovetkez6 tablazat szerint jellemzoleg van
kifejlédve :

/ 1. Lemezes mészkd, szines marga rétegekkel.
Gyps-marga, voros, kékes és foltos.

Magnézias . Magnézids mész, sarga és fehér, killsnboz6 szer-
MESZKO. kezet(i, néhol téredék darabokbol alkotva.

Mdrga-palak, lemezes, tisztatlau meszes koczka-
kovek, lagyak és homokkd termétzetiiek.

Voros fovénykd, vords és bibor piros margakkal,

V 6ros és kevés csillampala telepekkel; néha a kdszénes
EOVENYKO.| rétegekbe megy altal a melyeken kozvetlen
nyugszik.

E permi képz6dmények vorés homok , magnézias
mész és tarka marga-tomegeit a k&szénkorszak szemcsés
févénykove, bitumenes palaja és kdszéntelepjeivel hason-
litva Ossze, csakhamar észrevehet6 kiillonbséget talalunk
kozottik ; ellenben, ha ugyancsak e permi és kdszénkor-
szak kovileteit vizsgaljuk, szamos fajt talalunk kozosnek
mindkét képz6dményben, mig masfel6l a trias, vagyis
az Uj voros fovénykd felsébb rétegei és a kdvetkez6 jura
vagyis 001lit -telepeknek ismét mas kodzos fajtai vannak,
s ez az oka, hogy a permi vagy az alsobb Gj vords foveny-
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k6 a paleozic, a trias ellenben mar a mesozoic
korszakba sorolandd.

A szerves maradvanyokat illet6leg a mennyire az
eurdpai teriiletekb@l itélhetiink, e képz6dmény nem latszik
valami gazdagnak lenni, azonban a kdvileteknek ezen rit-
kasagabol nem tandcsos az egész képzédmény életére
hatarozottan kovetkeztetni. A permi rétegeket jellemzé né-
vények kozil a sphaenopteris, neuropteris és
mas, a készénkorbeliekkel kozel rokon harasztfajok, a c a-
lam ites, lepidodendron, lycopoditek és az
arauc ariak csaladjaba tartoz6 coniferak, vagyis
feny6félék emlithet6k. A legyez6 palmakéhoz hasonld

1 Walehia piniformis; 2. Noeggerathia cuneifolia.

noeggerathia levelek, a silifikalt faféle harasztok
torzseivel nagyon kozonségesek a permi floraban ; a stigil-
lariak és stigmariak ellenben, a melyek annyira jellemzéi a
készénkori novényéletnek, a permiben még eddig nem vol-
tak feltalalhatok, s az egész fléra altalaban nagyon kor-
latolt és silanynak mondhatdé. Az allatok kozil néhany
korallfaj, a kagylok osztalyabol pedig a productus,
strophalosia, trigonotréta, mytilus, turbo
és natica nagyon kozonségesek a magnézias mészkd-
ben. Azonban a korallok, encrinitek és puhanyok azon bé-
sége, mely az el6bbi hegyi mészkd korszakat jel-
lemzi, itt sehol sem talalhaté mar. Eltlint atrilobit, —
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és a kisebb héjanezok kozil is alig két vagy harom fajt
tudunk felmutatni. A kisebb ganoid halak kozil ap a-
leoniscus, pygopterus, platysomus és do-
rypterus az uralkodok, azonban ezekkel aztdn ezen
csoport is eltlinik és soha sem jelenik meg tobbé a kovet-

1. Productus liorridus; 2. Stroplialosia Morrisiaua; 3. Bakevellia Sedgwickiaua;
4. Schizodus Schlothdini ; 5. Turbo helicinus ; 6. Natica Lcibnitziana.

1 Palaeoniscus Frieslebeni; 2. Platysomus striatus.

kezd képzédményekben. A hillék élete Ugy latszik nove-
kedésnek indult és a k&szénkorszaknak vizi és halforma
alakjai helyett valddi szarazfoldi és tiid6kkel lélegz6 fajok
lépnek fel a békak és gyikok csaladjabol, melyeknek csont-
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jai, fogai és labnyomai nagyon gyakoriak az egész rend-
szeren keresztlil. Ezek kozil a palaeosaurus (8s-
gyik) protosaurus (elsé gyik) és a tliekodonto-
«aurus (lemez fogu gyik) a legkdzonségesebb és legjel-
lemzébb, a lemez fogl gyikok ép oly sajatsagosak Iévén
ezen rendszerben mint az iclitiosaurus, a Eyas és
az Oolith rétegeben.

A tlzeredetii anyagok e képzédményben féleg zoldle,
szurokkd és agyag-porphir telepekbdl allanak, a melyek a
régibb rétegekben magokat befészkelt vulcanokbdl szar-
maztak , s a vénvords, koszonés s az Ujvoros fovény-
kovén tornek keresztil. Néhany, az alsobb rétegek kozt
talalhaté tuff és breccia-féle telepen kiviil kevés tiizere-
deti anyagnak el6jovételével talalkozunk, s altalaban az
egész permi korszak, legalabb az eurdpai teriletet illets-
leg, aranylag csendesnek tekinthetd. Ezt latszik mutatni
az is, hogy az oly vidék, hol e permi formatio képezi a
felszint, rendesen sima és egyenes, ment lévén azon liul-
lamzatossagtol, melyet a hegyi mészké és vénvords fo-
vényk6-vidékeknek kélcsdondztek az eruptiok.

Ipari terményei e rétegeknek jollehet nem hasonlit-
hatok a koszénkorbeliekéhez , mégis jelentékenyeknek
mondhatok. A homokkdveket tobb helyen az épitésnél al-
kalmazzak, valamint néhol a magnézias mészkovet is, mely
konnyen alakithatd, s rendkivili tartossagé. A mész fold-
mivelési czélokra, tovabba mint kiégetett mész, falragasz-
nak és magnézia el6allitasara hasznaltatik, a tomdrebb
valfaj pedig Németorszagon alithograpliiai kdovet
szolgaltatja A marga-rétegek kozt gypsz jon bdéven el6,
mig Németorszagon a rézp a la-banyasztatik mar régi
id6k Ota mint a rézérczek egyik f6 telephelye.

A fentebb elsorolt rétegek tehat mint emliténk, f6-
ként voroses fovényks, sarga magnézias mész és lemezes
mésztelepekbdl allanak, melyek a rétegek uralkod6 sziné-
tél és azon korilménytél, hogy ezek a készénrétegeknek
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felette fekszenek, az ezeknek alatta levd vénvords fovény-
k6t6l megkilonboztetésil Gj vordés fovénykdnek
lettek elnevezve. A sotartalmd margak és a triasbeli tarka
fovénykovei egyitt ezek foglaljak el mintegy a kozép he-
lyet a secundair-képzédményck kozott, a miért is a lias,
oolit és kréta a felsébb vagy Gjabb, mig ellenben az Gjvords,
készenes és vénvords fovénykd pedig az alsé vagy régibb
secundair-nek is neveztetik. Mivel az Ujvorés fo-
vényko alsobb tagjai a koszenes korszak typusaival
tobbé-kevéshé rokon-koviileteket tartalmaznak, mig a fel-
s6bb rész kdviletei mar inkabb az oolitéhoz szitanak : tehat
az két kilon rendszerre valasztatott szét, u. m. aperm ire
és a triasra, a mely beosztas szerint a kovetkezd so-
rozat all el6ttiink, u. m.

Nemetorszagon. Angiidban.
i Keselykd. Sétartalmi margak
T rias. < Kagymészkd. (hianyzik)
* Tarka fovényko. Tarka fovényké.
sO tarka fovényké. I Gypses margak.
Fehké. Magnésias mész.
Marga-pala.

i \Voros fovényko.
Kéz-pala.

A kowdedsKeldi.perm iben a kdszénkorival rokon
novények, tovabba crinoidok, kagyldk, heterocercal halak,
és békaféle hull6kbdl allanak; a trias ban ellenben,
mint a kovetkezd fejezetben latni fogjuk, a novények mar
inkabb az oolith-kor typusaihoz hasonlitanak, az allati
maradvanyok pedig corallok, enerinitek, kagyldék, hoino-
cercal halak, ampliibiak, madarnyomok, és az eml6sok ko-
zll apré marsupiatakbdl allanak. Mindkét csoport szerke-
zetét s kovileteit 6sszefoglalva, ugy latszik, hogy sekély
tengerek (Uledékeivel van dolgunk, melyek nagyon is sds
vizet tartalmaztak iszapos tavak és mocsarokkal, s szaraz
és meleg clima mellett, a féld gyakori elmerilése és fel-
emelkedésével. E korszak alatt az el6bbi életnek tobb alak-
jai eltlintek, helyiket mas rendek és typusok foglalvan el,
a miért is a permi még palaeozoic, a trias pedig mar
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a inesozoichoz csatoltatik. Vulcanicus kitolulasok
altal a permi rétegek altaldban kevéssé vannak habor-
gatva, s ez az oka, hogy az Ujvoros fovénykd-teriiletek
oly simak és monotonok. A talaj kozépjosagu, s inkéabb
gazdag legel6knek, mintsem szantéfoldeknek alkalmas. Az
iparra nézve pedig épilet-anyagokat, mészkdvet, gypset,
rezet és néha becses k@szenet is szolgaltat, ha t. i. igaz-
nak bizonydl be az amerikai geologok véleménye, mely
szerint a virginiai és észak-carolinai voros és sziirke fo-
vénykd is valéban a permi korszakba sorolandé.
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VIII.

A TKIAS RETEGEK.

Emliténk a fentebbi fejezetben, miszerint az »(j
voros fovényké« két csoportra, a permi és tridsra
osztatik fel; — de miel6tt e felosztas divatbajott volna, szo-
kasban volt e képzédményt felsd, kozépsé és alsd réte-
gekre osztani fel, a fels6 a sétartalmi margakat és a tarka
fovénykovet, a kdzépsé a magnézias meszet, az alsd pedig
a voros fovénykovet tartalmazvan.

Ezen marga és fovénykd rétegeken Kiviil Eurépaban
sok helyt tekintélyes vastagsagu kagylo-kdviileteket tar-
talmaz6 mészkd, u. n. kagym észko forddl els, és a
midén ez az eset, ott a fels6 Gj vords fovénykd harom egy-
mastol eléggé jellegzetten kiillonboz6 részbdl all, s ép innen
kapta trias vagy harmas nevét. A Németorszagon és
Angliaban el6fordalé rétegek szerint allitva 0Ossze Oket,
a kovetkezd esoportozatot kapjuk :

Németorszag Anglia

#Sotartalml és gypszes  Sétartalm( és gyp-
palék, tarka fovény- szes margak, szr-
k6 telepek és szé- ke és fehéres ho-
neny tartalmu leme- mokkével.
zes palakkal,

i Tomor szirke mészk6

2. Kagymészkoé < dolomit, gysz és ké- (hianyzik)

f  sotelepekkel.
KUlonboz6 szines fo- Voros fovénykd és

vénykdo, dolomit, vo- kpva-conglome-
ros agyag, néha pi- ratok.
solittah

A GEOLOGIA AL/!PVONALAI. 6
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Kovileteire nézve a k@szén- és permi kort itt mar
csak néhany calam ites equisetum és harasztféle
novény altal latjuk képviselve, s ezek helyét mas, latszo-
lag a pdlma, cycadea, zamias és egyéb valddi
fényl fajokkal rokon alakok foglaljak el. Korai csak ke-
vés, de crinoid (enerinus liliiformis) kivalt ané-
metorszagi kagymészkében nagy béséggel; a kagylok ko-
zil terebratula, spirifer még szinte taldlhato,
de a brachiopodédk (productus stb.) nagy serege, me-

1 2
1. Walchia diffusus; 2. PterozamiteS.

lyek annyira jellemz6k voltak a k&szén mészkdben, itt
mar egészen ismeretlen. A triaskorbeli kagylok kozil az
avicula, mya, plagiostoma és 6strea talan
a leggyakoribbak, s az ammonitekkel rokon ceratitek,
képezik a legnagyobb mértékben elterjedt csaladot. Pa-
ranyi liéjanczok, mint pl. az estheria (posidonia)
szinte igen gyakoriak a finom szem( mészkében, s6t a
rakforma alakok is nem ritkdak ugyanazon telepekben.
A gyikalak halakbol szamos faj kovileteivel talalkozunk,
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mint a saurichthys (gyikhal), gyrolepis (hasadt
pikkelyd), acrodus (hegyes fogl) és mas fajokkal. A
hill6knél hasonlokép szamos sajatsagos, a mai gyikok és
monitorokkal rokon fajok fordainak el6, melyek kozil a
legjellemzébbek a laby rin thodon (foganak csavar-

1 Encrinus liliifornis ; 2. Myophoria lineata ; 3. Ceratites noposus ; 4. estheria
minuta ; 5. Plagiostoma obliqua ; 6 Pemphix Suerii.

go6s szerkezetétdl neveztetvén igy), aphytosaurus

(névényev6 gyik), a noshosaurus (kétes gyik), a

rliynchosaurus (cséros gyik), az apré firgegyik

alaki telerpeton és a nagy crocodil alaki staga-

nolepis Ide sorolhaté tovabbd a sajatsagos alaku
6*
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dicynodon t, vagyis a délafrikai és bengali két agyaru
hillg, melynek allkapczaja a mellett, hogy ép Ugy mint a
tekn6czoknél, metsz széllel volt ellatva, egy par lefelé
hajlo gorbe agyarral is birt, mint a mai rozmarok. Fogai-
kon és csontjaikon kiviil szamos labnyomaival is talalko-

Telerpeton Elginense.

3 a
1. Khynchosaurus articeps: a. csigolyaja; 2. Dicynodnn lacerticeps;
3. Staganolepis hatlemeze.
zunk az elsé korbeli hill6knek, a melyek az akkori homo-
kos iszapban ép oly tisztan fenmaradtak megkeményedve,
mintha esek a tegnapi zapor altal hordott (j iszap rétegen
haladtak volna keresztiil. Ezen labnyomok ép oly vilago-
san széllanak, mint a fentebb emlitett bordak és esdcsep-
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pék helyei, a kdvetkez6 ar iszapja kitdltvén a félszaraz
iszapban ott maradt labnyomokat. Ha az ily pala és fo-
vénykoveket ketté torjik, a lenyomatok oly tokéletesen
kivehet6k, miszerint nemcsak a labujjak izei, hanem még
a bér szovete is felismerhet6. Ezen megkdvilt labnyomok,
melyek ichniteknek (ichnon-lAbnyom) neveztetnek,
nagy mennyiségben fordulnak el6 Cummingstonendl Mo-
rayshireben, Storetonnal Chessliireben, Hildburghausennél
Németorszagon, Conneticutnal Amerikaban, és tobb mas
helyeken is. Ezeknek némelyike hatarozottan hallg lab-
nyomnak tekinthetd, s innen kapta sauroidichnit
nevét; masok pedig oOrids madaraknak tulajdonitandok,

Cheirotherium labnyomai.

Dromatherium silvestre alkapczaja.

sépezért ornithichniteknek (ornis madar) nevez-
tetnek, mig ismét masok valami ismeretlen négy labulak,
val6sziniileg orias béka forma lényekt6l szarmaznak, ezek
azu. n. tetrapodichnithek. A mellékelt rajz a
cheirotherium (chier-kéz) labnyomait mutatja, mely
kéz alakhoz hasonldosagaért neveztetik igy, és Pr, Owen
szerint val6szinilleg egy békaforma labyrinthodont hagyo-
manya. Még becsesebbek reank nézve, — mert még ma-
gasabban allanak a lények sorozatdban mint azon hill6k
vagy madarak is, melyeknek labnyomait és csontjait
(palécomig) megtalaltuk, — azon eml8sdk fogai, melye-
ket nehany évvel ezel6tt a wlirtenbergi csont térgyiletben
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egy fels6 keuper telep rétegeiben fedeztek fel. Ezek
melegvér négylablnak maradvanyai, a legelsd ilynem
léenyé, mellyel a fold kérgében talalkozunk, a miért is,
kivalt (kicsinységére vald tekintetb6l ideiglenesen
microlestes antiquus (mikr og— kicsiny, lestes
— ragadoz6 vadallat) névre lett maga a még ismeretlen
eml6s megkeresztelve. Hasonlé emlés maradvanyokra (dr o-
m atherium silvestre) akadtak az e€szak-carolinai és
virginiai vorosfévényk 6ben is, melyet némelyek
a trias, masok pedig az eurdpai permi rétegekkel tekinte-
nek equivalens képzddménynek. S6t még rijabban mas em-
16s allkapczak és fogak is talaltattak a Bristol kozelébeni
tridsban, — igy egy érdekes Ujabb szemmel gyarapitva
azon fokonként hosszabbodd lanczolatot, mely évrdl évre
mind szorosabban f(izi dssze a multat a jelennel, s mely
a geologot mind nagyobb dvatossagra inti a teremtés rend-
jét, és az élet fejl6dését illetbleg.

A tlizeredetil kézetek ezen képz&dményben is ugyan-
azok, melyek a permi rétegeket felszakgattak. Altalaban a
trias tertiletek kevés valtozatosagot nyertek trapp eruptiok
altal, s6t ellenkez6leg az agyag, pala és lagy homokké ré-
tegek tulnyomos'saga kevéshé érdekes felszin alakzatot
kélcsondz e nagyterjedelmi sikoknak: »Barmily oriés te-

riletet foglal is el a trias Anglidban, — ugymond Pr.
Philips, — mégis egyetlen emelkedése sem hagja tal a 800
labat, — egy oly tlinemény, mely korantsem magyarazhatd

ki az altal, hogy e lagyabb sziklakat az arviz mosta el ké-
s6bb, hanem s6tinkabb valami még eddig ismeretlen geo-
l6giai torvénynek tulajdonitandd. Valo6szinileg a belsd
er6k nyugalmaval all 0Osszefuggésben ez érdekes
foldtani jelenség, mely a koszénkorbeli erfs razkodasok
utdn egész Eurépaban majdnem a tertiar korig uralkodd
volt.« Mindemellett azonban az Uj voros févénykd és igy
a trias terlletek is jobban illenek a legel6i és kertgazda-
sagi czélokra, mint foldmivelés és kivalt a blzatermelésre.
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Ha az egész Ujvoros fovénykd t. i. a permi és trias
képzédményeken attekintiink, s latjuk annak fovénykoveit
gypses, so6s, és réztartalmd margait, aranylag gyér no-
vényzetét, tengeri csigait, halait, hull6it, ezek labnyomait
— s altaldban zavartalan sik terlletét : — azonnal a se-
kélye® csendes tengerek, vastartalmu folyok, s iszapos ta-
vak és tengerdblok tlnnek képzeletiink elébe, mint a me-
lyekben e rétegek egyedil alakudihattak igy meg. A marga
és rézpala nyugodt leiilepedésrél tanuskodik, a labnyomok
iszap rétegekre mutatnak, melyek a napsugarai alatt csak
lassankint szaradtak ki, mialatt a madarak és hull6k ke-
keresztul kasul gazoltak azokon a viz legkdzelebbi arada-
saig ; a magnesia, gyps, késo telepek csak oly sodus vizek-
b6l képz6dhettek ki, a melyek hosszas parolgas-
nak voltak Kkitéve, vagy legaldbh vala mi korilmény
mint pl. a konyebb felmelegedés siettette a sénak ily b6
kiver6dését; s végil azon nagymennyiségl vasnak jelenléte,
mely tébbé kevésbé majdnem az egész képzdédményt vo-
rosre festette, e palakban talalhato rézzel egyitt a ten-
geri életre épen nem kedvez6 viszonyokat arul gl. A faféle
harasztok, és palmaféle torzsek, az drias gyikféle hillék
és apré marsupiatdk maradvanyai és labnyomai mellett mind
a mar szaradni kezd6 climarol tantskodik, mely nem volt
képes tobbé a kdszénkor buja ndvényzetéhez hasonld dus
florat idézni el6.

Vagyis mas szavakkal réviden jellemezve: e sotar-
talmd marga, kagymészkd, és tarka homokkdébdl allé kép-
z6dmény koriletei mind mesozoic typustak, és habar
némi tekintetben a permiekhez hasonlok is, mégis inkabb
az oolithoz tartoznak mar, mintsem a permikor paleozoic
vilagaba. Jollehet a kds6 (chlor-natrium) ily mérvi 6ssze
halmozodasa bizonyos tekintetben még mindig megoldatlan
talany el6ttiink, ennek az egész Gj vords fovényké képzéd-
ményen keresztil a gyps (kénsavas mész) és magnesias
mésszel egyutt el6fordulta oly sajatos viszonyokra mutat,
melyek kozt sekélyes 6blok, éstaglnak, egyes teriileteknek
id6szakonkénti kiemelkedése, sismét elsiilyedése, id6kdzben
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vastartalmu iszap és agyag réteggel befedetése volt napi-
renden. Az ezekben eltemetett novény és allat marad-
vanyok meleg és szaraz climarol tantsodnak, miné most az
Australiaé, hol apré erszényesek, marsupiatak lakjak a bo-
z6t fedte sikokat; és sekély tenger ©blok és iszapolvanyok-
rol, hol gazlé madarak és kétélt hill6k lakmaroztak a
csigak, rakok és halaknak nem valami nagy 6romére.

Ipari tekintetben azon kilénb6z6 minGségl voros
fovénykd, meszes, koczkakd, gyps és késé miatt lett a trids
nevezetessé, melynek f6forrasa épen e harmas képzédmény,
Ide tartoznak a Francziaorszagban Vic és Dieuz melletti,
Németorszagban a Wirtenberg kornyéki, valamint azon
sO telepek is, melyek Anglidban Middlesborough, Worces-
ter, Cheschire tajan rejlenek, mely utébbi aWeaver volgyén
teril el Northwich koéril, hol két sotelep fekszik a 126
lab vastag szines marga réteg alatt, melyben még eddig
semmi allati vagy novényi maradvanyra sem talalhattak.
A fels6 sotelep 75 lab vastag, s az alsotdl egy masodik
30 lab vastag szines marga réteg altal van elvalasztva,
mely ismét egy tébb mint 100 lab vastag s tojasdad alak-
ban i /j-ang mfd hosszd, s Jt-cd mfd széles telepben te-
rul el a fentebbi alatt.
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AZ OOLITH-JURA RETEGEK.

Az eddig ismertetett régibb secundar kézetek hata-
rit atlépve a trias keuper- vagyis keselykdnek nevezett
legfels6 rétegeinél: az ezek folott fekvé barna lias
mészkdvekkel az ifjabb secundar formatidhoz értiink;
vagyis paleontologiailag szollva, a palaeozoic typusok bi-
dalmabdl egy kétes teriileten keresztiil a minden kétségen
kivil mesozoic jellegli lények terlletére értink at. A
kilonos alaku graptolitek és trilobitek, melyek nagy szam-
mal hemzsegtek mindenitt a siluri vizekben, most mar
egészen eltlintek, a vén vorés fovénykdbeli csontpaizsu
pterichthys és coccosteus is kihaltak, s a sigillaridk, és
lepidodendronok, melyek egymast érték a készénkor boz6t-
jaiban, most sehol sem talalhatok tébbé. Helylket mas
allat- és ndvényalakok foglaltak el, a melyek barmennyire
kilénbozzenek is a most €6 fajoktdl mégis sokkal kdzelebb
allanak mar ezekhez mint a palaeozoic koriakhoz. A trias
tekinthet6 az uj cyclus hajnalanak, mely mint kés6ébb latni
fogjuk, a kovetkezd créta-korszakkal zarédik be. Barmily
nagy jelentdséget tulajdonitsunk is azonban a kéviletek-
nek, mint a melyek a mult viszonyait tikrédzik vissza, a
physicai és ko6zettani kiilonbségeket sem szabad tekintet
nélkil hagynunk. Vannak tények, melyeket barmily sza-
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mos koéviletek vizsgalata altal sem lehet €szre venni, mig
ellenben a sziklak fekvése, szerkezete, és egymashozi vi-
szonyaibdl azonnal szemiinkbe tiinik a valésag. Ep ezért
soha nem kell feledniink: barmily el6nydsnek latszik is a
pusztan palaeontologiai vizsgalodas a kezddre nézve, va-
16di értéke csak Ggy van, ha a k6zetek vegytani, asvanytani
és er6mlitani jellemz6 sajatsagaival is 6sszefligg.

Az éaltalunk most ismertetendd, s oolith-j uranak
nevezett képz6dmény Anglidban héarom, egymast6l hata-
rozottan megkilonbdztethetd csoportbdl all, u. m. a lias,
az oolith és a wealdibdl. Valéban annyira ki-
16nbozik e harmas csoport mindenik tagja a masik tarsatol,
hogy gyakran mindeniket egészen kilon rendszernek te-
kintették a geologok, és ha bizonyos kévileti, és kézet-
tani hasonlésag nem hatna keresztiill az egészet, mely a
csoport mindenik tagjan uralkodni latszik, ez eljaras tobb
tekintetben igazolhaté is volna. Mint ilyen, az oolith-rend-
szer magaban foglalja mindazon kiilénds szerkezet(i mészké,
meszes févénykd, marga, pala és agyagrétegeket, melyek
a trias és a kréta-képzédmény kozott fekszenek. Barmeny-
nyire hasonlok legyenek is e rétegek némi tekintetben egy-
mashoz, nincs tétel a geoldgiaban® mely jobban meg volna
allapitva, mint az hogy a hol csak ezen rendszer teljesen
ki van fejlédve, azon szemcsés, lemezes mészkdvek és palak
képezik a legalsébb csoportot, melyet atalaban 1ia s-nak
neveztek el; a sarga oolith mészkd, meszes fovénykéf ho-
mok és agyag az oolithnak nevezett kozépsét, a
szlirke lemezes agyagok pedig kdzbe-kozbe mész és kocz-
ka fovényké rétegekkel, a legfels6t, a weal dit; melyek
jellemz6 vonasaikkal a kovetkez6 tablazatba foglalhatok
Ossze :

él. Wealdi agyag, sziirkés lemezes agyagok, vasto-
mortiletek, vékony szemcsés mész rétegek és homok-
kovekkel.

A hastings homok, homok és homokkd, gyakran
vastartalmu, tobbé-kevésbé mésztartalmd agyag,
és homokos pala telepek.

W ealei- (o
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3. A purbeck telep, folyam-torkolati mészkovek, fo-
vény és agyagokkal valtakozva.

i. Fels6 oolith, durva, és finom szemcsés oolith mész-
kovek, meszes fovény rétegekkel (portlandi) barna
lemezes agyagok, gypsz, és bitumenes palakkal
(klimmeridge).

Ootith [b. K6zép oolith, durva, szemcsés, kagylos és corall-
féle mész, meszes fovénynyel (coral-rag) sotétkék
agyagok, kevés agyagos mészkovei és bitumenes
palédkkal (oxford agyag).

Alsd oolith, durva, morzsas és esigahéjjas mészka,
néha lemezes, vastag telepeket képezve, s valtozd
keménységu, fovényes és sarga fovény.

Fels6 lids, vastag, sotét bitumenes pala, tovabba
vaspyrit tartalmu agyag, és pala, kemény mar-

Lias | edk

\8. A?sok?ilés, sotét szinl lemezes mészkovek és agya-

gok; vaské szalagok, lignit rétegek, meszes fo-
vényko-telepek.

El6szor is tehat a liasnak nevezett legals6 réte-
geket tekintve, e barna szemcsés mész, és kékes agyagok-
bél, s bitumenes és pyrit tartalmG palakbol all6 képzdd-
mény nevét a layers (fekvd) sz6 elrontasabol vette,
mivel a benne el6fordulé mész vékony telepekben fekszik
az alatta lev6 kdézeteken. A legjellemz6bb alak, melyben e
lids képz6dmények Német-, Angol- és Francziaorszagban
megjelennek, azon vékony, kékes vagy sziirkés mészréte-
gek, melyek sotét szinli erek altal vannak elvalasztva, a
kiér6 végeik az id6 viszontagsagaitél vilagos barnara
koptak felsziniikén. Az ily rétegekbe metszett k6banyak
tavolrdl bizonyos szalagszer(i savolyozottsdgot mutatnak,
Ggy hogy egyszer latva az ily csikos lias sziklakat nem
konny( aztan azok kinézését tébbé elfeledni. Bennok al-
talaban az agyagok az uralkoddk, azonban gyakran ké-
szénrétegeket és vaskd-telepeket is tartalmaznak A paldk
legnagyobb része bitumenes és pyrit-tartalmi, a miért is
gyakran megtorténik, — mint a yokshirei sziklakon lathato,
melyek ezen rétegekbdl allanak, hogy maguktél meggyu-
ladva, tobb honapig égnek folytonosan. A pyritek mellett
kénsavas magnesiat, sddat, konyhasot, és egyéb sosve-
gyeket is tartalmaznak e paldk, a mi azoknak tengeri

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



92 AZ OOLITH-JCRA RETEGEK.

eredetliségét mutatja, s valoban a lias egész kinézése,
szerkezete, lemezeltsége, kdviletei mind csendes tengerek-
beni lelilepedésrdl tantskodnak.

Az oolith szerkezetére nézve még valtozatosahb,
mint a lidas. Nevét azon apr6 gombolyld szemcséktdl vette,
a melyekbdl néhol az egész oolith-mészkd telep all, mivel
e miatt az haltojasokboi all6 ikrahoz hasonlit (oon-tojas,
lithos-k&). Ez oolith elnevezés alatt azonban gyakran oly
mészkoveket is értenek, a melyek épen nem ily szemcsés
szerkezetliek s néha ikra mésznének is nevezik 6ket,
ha t. i. a szemcsék nagyon tisztan kivehet6k benndk ; lia
pedig a szemcsék oly nagyok, hogy apr6 borso-szem
alakuak, akkor pisolith (pisum-borsd) a neve. Altalaban
pedig az egész oolith-képz6dmény mészkd, meszes homok,
csiga conglomerat, sargas homok, és tébbé-kevéshé meszes,
kékes sziirkeszinii agyagokbol all. Azonjellemz§ ikra-alaku
szemecskék, melyek az oolith-szerkezetet kélcsonzik e k&-
zeteknek, vagy egészen mészb6l, vagy csak mész-héjjal
bevont paranyi homok szemecskék-, kagylé-, vagy korai-
morzsakbol, s néha az egész réteg csupan e brecciaszeriileg
Osszetapadt morzsakbdl allanak. Mint a lias, ugy az oolith
is hatarozottan tengeri képz6dmény, csak hogy koraijai,
toredezett csigai és szemcséi sekélyebb vizekre mutatnak,
hol az arapaly jatszadozott a homok zatonyokon.

A wealdi csoport a kenti és sussexi »wea ld«
tertlettél neveztetvén igy, a hol e képz6dmény uralkodik,
féleg agyag és palakbdl all, homok, homokkd és csigahéj-
jas mészkd telepekkel, melyek foly6-torkolati vagy tenger-
obli eredetre mutatnak. Vékony lignit és bitumenes pala-
rétegek sem ritkdk az agyagok kozétt. E képzédmény
Angiiéban is csak kevéssé fordul el6, tobb tartomanyban
pedig egyatalaban hianyzik, a créta ily esetekben koz-
vetlen az ooliton fekiidvén. Ha a Kent és Sussexben lathatd
typicus formatiobdl itélink, azt kell kdvetkeztetniink, hogy
a wealdi egy oly tengerdbli képz6dmény, melybe valami
orias folyam ontétte vizét, magaval ragadva olykor az atfu-
tott szarazfold allatait és névényeit is, hogy a tengerben
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él6fajokkal egyutt itt eltemesse a szintén maga altal hordott
agyag és iszaprétegekben. Mint ilyen kevés jelent6séggel
bir tehat reank nézve a kérdés, hogy valjon az oolith vé-
gehez, vagy taldn a créta kezdetéhez soroljuk-e e képzéd-
ményt, mert mindenik esetben csak mint kivételes képlet
szerepelhet a sor zatban.

A szerves maradvanyokat illet6leg , mint emlitdk,
itt az mar mind a mesozoic korba tartozik, t. i. oly fajok
és valfajokkal talalkozunk mindendtt, melyek ép ugy

2 1

1. Mantellia nidiformis; 2. Pterophyllum comptum; Zamites intermedius;
1. Cyclopteris Beanii; 5. Glossopteris elegans.

kilonbdznek a régibb képz6dményekben taldltaktol, mint
a kovetkez6 tertiar korbeliekt6l, ambar altalanos kinézé-
slikre nézve mégis inkabb ez utdbbiakhoz allanak kozelébb,
smindenitt nagyszammal és j6 allapotban maradtak meg,
és sokaig nagy mértékben lekdtve tartottak a geologok
figyelmét. A novényi maradvanyok mindenik csoportban
igen gyakoriak, és néha oly b6éséggel fordulnak eld, hogy
lignit s6t kdszén is képzédott bel§lok. A kimmeridgei bitu-
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menes palak, a yorkshirei, tovabbi Amerikabau a richmondi,
s az indiai készenek mind e rendszer oolith csoportjaba
tartoznak. A tengeri lerakméanyok némelyikében fucpidak,
a folyamtorkolatiakban pedig equisetum, calamites és
mas vizi novények gyakoriak. A mocsari és szarazfoldi
novényzet kedvezd tropicus climara mutat, a legjellemzébb
salakok faféle barasztok (pecopteris, cyclopteris stb.)
palmak (pandanus s chamerops-félék), cycadaeak (a mai
cycas, zamia fajokhoz a pteropbyllum és pterokamites
level(ikkel igen hasonldk), coniferak] (latszolag az araucaria,
cyprus sth. fajokkal rokonok) és szamos liliom, agave- féle
-egyszikl novények levelei.

Egyik legnagyobb nevezetessége a képz6dménynek
az ekkori névény élettel 0sszefiiggésben levd iszaprétegek,
melyek a portlandi »sarfészkek« elnevezés alatt ismerete-
sek, és a melyek képezték azon talajt, melyen a cycas és
mas oolith korbeli névények éltek, habar most mész,
homok, és palarétegekkel vannak is kdzbe-kdzbe megszak-
gatva. »Alig par lépésnyire — Ugymond Bakewell — a
tengeri eredetli rétegek helyett hirtelen egy oly rétegen
talaljuk magunkat, melynek kétségkivil szarazféldi névény-
zete volt; s nehogy valakinek még kétsége lehessen e noveé-
nyek eredeti helye és allasa fel6l, az also iszap-réteg felett
egy édes vizi mészkd-réteg terll el, e folott ismét egy masik
vastag réteg iszap, melyben nemcsak cycadaeak, hanem
3—7 lab magas fak torzsei is talalhatok azon egyenes
-allasban, a rétegben szétterjedd gyokereikkel, mig masok
elteriilve fekszenek ugyan e rétegeken, s néha 20—25
lab hosszlsag mellett 1— 2 labnyi atmérével is birnak.

Az allatok koziill a magasabb eml8sok kivételével itt
mar majd minden most létez6 rendnek feltalaljuk képvise-
16it. A legalsobbakt6l znddlva, ott vannak a spongiak,
szamos zoophitak, de melyek mar hasonlébbak a mostani
tengerek coralljaihoz, mint a siluri és a hegyi-mészkébeli
fajrokonaik ; kdzottik a leggyakoriabbak az astraeak,
madreporak, milleporak, meandrindak és
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turbinoliak; a crinoidok kdzil az apio crinit’és
pentacrinit; az asterek kozil az asterias és

1 Eryon ; 2. Megacheirus ; 3. Archaeoniscus; 4, 5. Cypridcs.
1 2 3

4 5 6 7

1. Gryphaea ; 2. Mediola; 3. Avicula; 4. Trigonia; 5. Pholadomya ; 6
Plagioatoma ; 7. Nerinaea.

sphiura; tovdabbdaz echinus, clypeus és a csinos
cidaris, a féregalakd gytriiny6k kozil a serpula €3
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vermicularia; a rovarok kézil a stonesfieldi pala- és

a liasban gryllus és libellnla-félék ; a héjanczok

kozil a paranyi cyprid, eryon, megaclieirus és

archaeoniscus. Puhanyokban, mint egy ily kivaldlag

tengeri képzddményrdl el6ére is gondolhatni, hasonlokép
1 4

3
1. Ammonites Jason .2. A. communis; 3. A. Bucklandi ; 4. Belemnites
Puzosianus ; 5, 6. Belemnites ; 7. Belemnoteuthis.

nincs hiany ; kozulok a legjellemzébb alakokat emlitve,
a kagylokbol itt taldljuk a xcardium, isocardia és
trigoniakat; a furdancsokb6l a pholadom iat,
pholast, és modiolat; a csigakbél az ostreat,
gryphoedat, a pectent és plagiostom at; a
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tsavargds héjuakbola nerinoeat, pleuroto mariat

és mindenek folott az am moniteket, nautiliseket

ésbelemniteket. Ezek kdzdl kivalt a grypbaeak oly

b6ven jénnek el6 a Hasban, hogy némely mészkdvet itt
1 3 2

|.Dapedius tetragonelepis; 2.Leptolepissprattiforinis; 3. Lepidotus VValdensis.

Ichtyosaurus communis.
rolok »gryphit mészkonek« neveztek el, valamint a nerino-
eakrol is a jura-oolithok egyike pedig anerinaea
m és z k 6« nevet nyert. Az e rendszerbe tartozé pubanyok
koézul kétségkivil a legnevezetesebb rend a cepbalo-
podak é melyeknél t. i. a mozgasi szervek a fej koril

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 7
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



98 AZ OOLITH-JVRA RETEGEK.

vannak elhelyezve, mint pl. a nautilisek és a festonczok-
nél. Koz(lok az ammonitnek, mely nevét a Jupiter-Ammon
fején levd kosszarv alaku tekeriilethez hasonldsagatol vette,
sok szaz giindenféle valtozatu alfaja élt az oolit kor vizei-
ben, melyek kozll némelyek *2 hivelyk, masok pedig 3
lab atmérgjiek is voltak. Az ammonitek és neutilisekkel
egyltt orias festonczék osztoztak még a kor dicséségében,

Plesiosaurus dolicitodeirua.

Pterodactylis crassirostris.

a minek jelélil az u. n. belemniteket (belemnos
darda) hagytak magok utan hatra, a mi tulajdonkép nem
egyéb, mint e csudalatos puliany belsé csontja volt.

A magasabb allat alakok rendjébél szamos ganoid és
placoid halpéldanyokkal talalkozunk még itt is a gyik-
féle hill6k és négy 6t faj morsupiata eml6s mellett. Az
ichtiolitekb6l ahybodus és acr6dus fogai az auszt-
raliai tengereket most laké csuka-féle cestracion fogaihoz
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hasonlitanak, a farkuszony gyakran csaknem egész egy lab
hosszU, s egyik, vagy mindkét oldalan bemetszésekkel van
ellatva ; tovabba a lep id6tus és titragonolepis
emlithet6k, melyeknek zomanczolt pikkelyei eléggé ta-
nuskodnak ezen tengeri és tengerébli hallak nagysa-
gardl.

A hill6k kozil tobb tengeri és szarazfoldi tekndcz-
ezel talalkozunk (chelonia, és platemys) ; némelyek igen
hasonlék a mai tropicus clim i krokodiljai, gavial, monitor,
és iguanodonjaihoz, de szerkezet és életmddra nézve kétség
kiviil nagyon kilonboztek ezekt6l. A legkdzdnségesebb
alakok egyike az ichthyosaurus (ichtys-hal, saurus-
gyik) vagy hal-gyik, mely némileg hasonlitott a mai kro-
kodilhoz, csakhogy labak helyek evez6é-forma uszoélabakkal
volt ellatva, mint azt a mai borjufékaknal talaljuk. Szamos
megannyi kilon fajtat képvisel§ tobb szaz egyént fedeztek
mar fel kézolok, melyek hossza 4—40 lab kozott valta-
kozik. Masik ép ily kozonséges alak a plesiosaurus
(a gyikokhoz valé nagy hasonlésagaért nevoztetvén igy),
melyet nyakéanak rendkivili hosszisaga, kisebb feje, s
rovidebb teste és farka kilonboztet meg az el6bbit6l. Egy
harmadik, gyakori alak a pterodactylus (pteron-
szarny, dactylos-Ujj) azon rép gyanant szolgalé hartyatol
neveztetvén igy, mely labujjai kozt volt kiterjedve, mint a
denevérnél, a melyhez valdszinlileg hasonlo életmédi is
volt, t. i. a légben él6 rovarokbol fogdosta prédajat. Eze-
ken Kkivil szamos mas hill6-faj is lett mar felfedezve s
leirva e korbdl a geologok altal, melyek némelyike vizi,
masik kétéltl vagy szarazi, némelyike hisevé, masika pe-
dig ndvényevdé volt, minék pl. a cetiosaurus (czet-
alakl) megalosaurus(6riassgyik) geosaurus (foldi
gyik) liylacdsaurus (erdei gyik) telecosaurus
(tokéletes gyik) ésiguanodon, mely utébbi azért nevez-
tetik igy, mivel ez 6rids hullének, melyet a vvealdi kép-
z6dményben talaltak, fogazata és csontvaza tokéletesen
olyan, mint azon iguana-é, mely jelenleg Amerika-
ban él.

7*
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Madarmaradvanyok, melyek altalaban mindenik kép-
z6dményben oly gyéren jonnek el6, az Gjabb id6ben szinte
talaltattak a németorszagi lithographiai mészkdvekben,,
melyeket habar eleinte valamely pterodactyl fajhoz tarto-

Archaeopteryx macrurus : farka és csontjai.

1. A természetes nagysagban: Phascolotherium : 2. Trieonodon ; 3. Amphi-
therium ; 4. Plagiftulax alsé allkapczja.

zoknak tekintettek is, de Pr. Owen és masok bebizonyi-
tottak, hogy valdésagos madarak voltak, tokéletes madar-
csont és tollazattal, csakhogy a mi most él6 madarainktél
eltéréleg, csigolyakbdl allé hosszu farkok
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volt, oly forman mint a gyikoknak és eml@soknek. Az
'egyetlen példany, mely bel6lok most a britt mizeumban
vau, archeopterix (6si tollasszarnyd) nevet visel, és
arrol tanuskodik , hogy tehat madar alaki lények csak-
ugyan létezhettek mar el6bb, a trias és permi korszakok
béan is.

Az eml6sok létét nehany allkapcza, fog, és a mész-
kovekben talalt csontdarabok bizonyitjak ; ezek val6szind-
leg az australiai kénguru és opussum fajokkal rokon erszé-
nyesek voltak sam phitherium (kétes) és phasco-
lotherium (phaskolos erszény) névvel lettek megje-
lezve. Ezeken kivil 1857-ben Dorsetshireben a kozép
purbeck képzédményben szinte szdmos fog, allkapcza és
ecsontdarabok fedeztettek fel, melyek némelyike rovarev,
masika pedig fiuevs, de kett6 vagy harom kivételével va-
lamennyi apr6 marsupiata emléssé volt. A vakand alakd
spalacotherium (spalax-vakand) és malacz alaku,
de egy patds stereognathus (kemény allkapcza)
felfedezését 1854, s illetéleg 1857-ben atriconodon
(harom hegy( fog), a plagiaulax (plagiaulacodon, fer-
dén véagott fogl) és masok kovették, igy ismét kiigazitva
az el6bbi korlatoltabb észlelések alapjan elhirtelenkedve
vont kovetkeztetéseket.

A tlzeredetii kézetek, melyek erendszer rétegei kozt
eel6fordultak, csak gyodngébb trapp kitorések és zoldié gatak-
bol allanak, nagyobb mérv(i egykorl trapp kidmlések nem
fordulnak el6, s altalaban az egész képz6dmény nagyobb
részint megtartotta eredeti sedimentiir jellegét, egyenessé-
gét. lgaz, hogy Skoéthon északi és nyugoti részében, vala-
mint a Jura hegyekben is granit sziklak altal felemelve és
megszakgatva vannak az oolith rétegek, ez azonban jelen-
téktelennek tekinthetd azon el6bbi trapp témegekhez
képest, melyek *e hegyekben el6fordilnak. Mind e mellett
az oolith teriiletek physicai kinézése épen nem mondhatd
kellemetlennek, mivel a mészkohegyek és agyagrétegek
nagy teriletenkénti valtakozasa gombolyded halmok és
szeliden hajlé volgyek hossz( sorat idézi el6. A vidék e
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hullamzatossaga kiléndsen Angol- €'s Francziaorszag némely
tajain feltling, hol az elmulasnak jobban ellenallott mészkd
képezi a hegy oldalakat, s a lagyabb agyagok és palak
pedig a volgyeket. E domblanczolatok egyike sem mond-
haté valami magasnak, és mivel rendesen mészké talajon
feklsznek, azért szarazak és termékenyek, és nagy ellen-
tétet képeznek a lias és wealdi agyagokbol allé rideg
kemény talajokkal.

Az oolith altal elfoglalt teriiletek korlatoltak és meg-
szakgatottak. Legjellemz8bben Angliaban van kifejlédve,
a hol a Yorkshiret6l Dorsetig nyalo teriilet legnagyobb
részét ez foglalja el ; egyes foltok talalhatok északi és
nyugoti Scéthonban, valamint Németorszagban, Sweitz-
ban, Francziaorszagban is, a hol » ura rendszer«
elnevezés alatt ismeretesek. EI6jon tovabba Olaszorszag-
ban az Apenninek oldalat szegélyezve, Indidban a Hima-
layan, a Malayi felszigeten, a keletindiai szigetcsoporton,
s6t Ujabb id6ben Amerikaban Virginia allamban, Kichmond
tajan is szinte fedeztek fel az oolithtal aequivalens kép-
z6dményeket, még pedig hasznalhaté kd&széntelepek-
kel , — de masfel6l némely amerikai geologok ezeket
mégis inkabb a permi és trias formatiokhoz tartozoknak
vélik.

A fold allapotat illet6leg, e wealdi, oolith és lids
rétegek képz6dése idejében, mint mar emliténk, szelid és
egyenlé clima volt uralkodd. Az amphitherium és
phascolotherium nak oly kozel allasa — dgymond
Dr. Owen — azon marsupiata fajokhoz, melyek ma Uj-dél-
Wales és a Van-Deemen foldet lakjak, azon érdekes 6ssze-
fuggésre figyelmeztet benniinket, mely az oolithkori, és most
él6 britt fajok, masfeldl pedig az australiai és a szomszédos
tengerek fajai kozott létezik. Ezekben uUszkalnak pl. még
ma is a cestracionok, melyek a britt 'eolithban talalhato
orias porczos halak pikkelyei, és fogaival lirnak. Nemcsak
a trigénidk, hanem a még él6 terebratulak is feltalalhatok
és pedig még eléggé béven az australiai vizekben, ép gy
taplalékul szolgélva itt a cestracionnak, mint kétségkiviil

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



AZ OOLITH-JURA RETEGEK. 103

kihalt fajtarsaik is egykor a centracionnal rokon acrodus
€s psammodus nev( porczos halaknak. Araucariak és cyca-
deak szinte tenyésznek az australiai continensen, a mely a
marsuiata eml@soknek is egyedili hazaja most, igy mint-
egy teljes képét nyljtva a fold felszin azon régibb allapo-
tanak, melyet az északi fékekén Ujabb rétegek boritottak
be, s az eml6sék magasabb typusai foglaltak el.

Ipari tekintetben épen nem mondhaté jelentéktelen-
nek e rendszer, mivel mig egyfel6l az oolitli fovénykovek
némelyike kitling épilet anyagot szolgaltat, mas része,
mint pl, kivalt a wealdi koczka fovénykd Utszakdvezésre
alkalmas. A lids és oolithbeli mész falragasznak, s6t az
elébbi finomul 6ssze6rolve hydraulicns cement készitésre
is nagyban banyasztaéik. Awealdi alsébb telepeibdl kii-
16nb6z6 mindségli marvanyt nyernek Sussexben, valamint
a corallos és csigas oolitli mészkéb6l is. Ugyancsak e
képzédmény mészkdveibdl nyerik Németorszagon a legfino-
mabb lithographiai tablakat, valamint az iparban
hasznalt kulonféle meszes foldii nemeket is. Ezeken Kiviil
Yorkshire és Sutherlandshireben, Amerikaban Virginia és
Eszak-Carolina allamokban, Németorszag tobb helyein,
Indidban és a fold szamos mas pontjain j6 mindségl
készenet is szoldaltat e képz&dmény, mint épen Ma-
gyarorszagon is. Altalaban tébb hires kdszén teriiletrél
bebizonyult, hogy kés6bbi eredetliek 1évén a tulajdonkép
Ugy nevezett k6szenes kor rétegeinél, épen ez oolitli,
vagy legaldbb is a mezosoic secundar korba tartoznak.
S6t az Ujbbb id6ben a clevelandi vaskdtelepek is Yorkshi-
reben ugyan e képz6dményhez tartozoknak bizony ultak,
Ggy hogy Anglia ezen nagy teriiletének gazdagsagat,
Yorkshire és Middlesborough s(ir(i népességét egyenesen az
oolith képz6dménynek kdszdnheti.

Réviden 0Osszefoglalva tehat mind- azt, mit e lias,
oolith és wealdi csoportokra véalaszthaté oolithjéra
rendszerr6l mondhatunk, e tengeri eredetli rétegek kozil
csak az als6-wealdi formatio tekinthetd folyamtorkolati,
vagy édesvizi Uledéknek. Mindennek daczara azonban a
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kiilénbség oly nagy e harom csoport kozott, hogy azokat
mar eddig is sokan egészen kilon rendszereknek voltak
hajlandok tekinteni, s valdszini, hogy ez elkilonités szik-
sége iddvel be is kovetkezik, a mint e képzédmény mas
tartomanyokan is részletesen lesz tanulmanyozva. Ma az
egyes rétegek a kovetkezd sorrendbe allithatok 6ssze An-
glidban el6fordulasuk szerint u. m.

W ealdi V.Vea.ldl ag}./ag.’. .
liastings foveéiiyko.
Purbeek telep.
Portland févényké.
Klimmeridge agyag.
Coral rag.
vagy yOxford agyag.

Jura }Erd>__i marvany. )
Batlii, vagy nagy oolith.
1Stonesfield pala.
1Puller fold és agyag.
Als6 oolith.

Lias jL%s a='a@ és marga.
Lias mész és pala.

Ezekben a legfels6bb emlésok kivételével csaknem
minden most élé allatrend mar képviselve van, csakhogy
alakjok még mesozoic, ésa kovetkezd kréta korszak vé-
gén mar kihalnak. A névények hasonldkép igen véaltozato-
sak, azonban a legrragasabb rendet a coniferak és palmak
képezik, — valodi kétszikl faféle novény, min6k a mi
erdei faink, — még eddig nem talaltatott kozottik. A
nagy szamu koéviletek kozli a legjellemz8bbek : a cyca-
daeédk, melyeknek torzsei, gylimdlcsei és levelei mindenitt
b6ven talaltatnak ; a puhanyok kézil a griphaeak, oly fel-
tin6leg nagy mennyiségben a liashan ; a csavargas héjju
ammonit szamtalan valfajaival; s mindenek folott a hatal-
mas hill6k, ichtyosaurus, plesiosaurus és mas g}ik ala-
kok, melyeknek nagy szdma és csodalatos alakja miatt
sokan az egész oolithot ,,a hiull6k koréanak« is
nevezik. Még magasabban allanak ezeknél a lények soro-
zataban azon madarak, melyek mar a légben ropkodésre
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voltak alkalmasak, mint az archeopterix ; s a marsupiata
emldsdk, mint az amphiterium, phascolotkerium, spalaco-
therium, plagiaulax és végre az egypatds stereognathus.
Ipari tekintetben pedig épilet és burkolat kdévek, mészké,
marvany, készén, vaskd és litograpliiai paldk a f6 ter-
mények.
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X.

A KRETA RETEGEK.

Kozvetlen a »wealdi« édesvizi eredetli telepek fo-
l6tt Ddl-Anglidban egy csoport finom szem( homok, agyag
marga és vastag kréta réteg kovetkezik. E rétegek, me-
lyek vastagsagra nézve minddssze is alig haladjak tul az
1000— 1500 labat ma az u. n.»kréta rendszer«
név alatt ismeretesek, a kréta Iévén legfeltlinébb és leg-
jellemz6bb tagja az egész formationak. Jollehet sem vas-
tagsaga , sem Kkiterjedésére nézve nem mondhat6 valami
feltlinének, mégis tobb tekintetben a britt szigetek legne-
vezetesebb szikla-rendszere ez, s valéban nagy mértékben
magara is vonta a geologok figyelmét.

Mint az Gjabb secundar koézetek legifjab-
bika : ez zarja be a mesozoi-élet érdekes korszakat, mivel
azon szamtalan allat- és novény valfaj kozil, melyek az
egész secundar-kor faunajat és florajat képezték, ebbdl
mar alig egynéhany megy at a tertiar és quaternar réte-
gekbe.

Kd&zettanilag tekintve, e képz6dmény f6leg krétas,
agyagos és homokos sziklakbol all; az el6bbiek a felsd, a
két utébbi pedig a rendszernek alsé részeiben lévén ural-
kodé. Dél-Angliaban teljes kifejl6désében a kdvetkez6 ré-
szeket talaljuk benne, Ggymint :
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Fels6 mész, altalaban lagy fehér kréta, szamos
tizko-rogeket tartalmazva, melyek mintegy ré-
tegeket latszanak néhol képezni.

Also kréta, keményebb és kevésbé fehér mint a
fels6, s altalaban kevesebb t(izké gombot tar-
talmaz, (Eszak-Angliaban voroses és bdéven el-
latva tlizk6vel.)

Kréta-marga, egy szirkés, foldes, vagy pedig
sarga margas krétafaj , mely néha megkemé-
nyedett.

Fels6 zold fovényko, silicas fovénykd telepek,
néha zoldes vagy szirkésfehér krétas foveny-
kévé keményedve meg.

Gault, helyi elnevezése egy kékesszinl szivos
agyagnak, mely néha margas, kemény agyag
concretidkkal és zold fovényké rétegekkel.

Als6 zold fovénykd, zold és vastartalma fovény-
telepek, tlizké és kemény fovényko rétegekkel,
egyes gault-telepek, krétas és kovas mészkovek.

leirt rétegek habar meglehet6sen hi képét
adjak is a kréta-rendszernek, mégis a kiillonboz6 tartoma-
nyokban tekintélyes helyi eltérések tapasztalhatok, ugy
hogy sokszor igen nehéz az equivalens képz6dményeket
felismerni; igy pl. mig Erancziaorszagban Havre, s An-
gliaban Yorkshire tajékan egy tlizk6- gazdag krétaréteg
képezi a rendszer alapjat, Devon- és Dorsetshireben, egy
koviletdds homoktelep felel meg ez als6 képz6dménynek,
Lincolnban pedig az ottani vordses kréta a déli tartoma-
nyok gaultjat latszik képviselni, mig Amerikaban meg-
forditva homok és agyagrétegek tartalmazzak »a kréta«
kovileteit, s csak néhol fordulnak el koztok sargas co-
rall és silicas mészkovek is. Az als6 zold févényké gyak-
ran »neocomi« csoportnak is neveztetik (neocomiensis
— neufchateli sziklak), mivel eleintén azt hitték, hogy a
kréta-rendszer e része Svajczban, Neufchatel tajan van
legjellemezébhen kifejlédve; azonban az Gjabb tapasztala-
tok nem igen tAmogatjak ezen nézetet, és a fentebbi harmas
elnevezés, u. m.: kréta, gault észold fovénykod
gyakorlati tekintetben teljesen elegendének latszik.
A szerves maradvanyokat illetSleg, melyeket t. i. a
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kréta-rendszerben talalunk, azok kivaldlag tengeri erede-
tiieknek latszanak , fucoidak , spongyiak , foranriniferak,
corallok, puhanyok, hejauczok, halak és hill6kbél allvan
e korszak faungja. Kovilt névények a britt szige-
teken aranylag ritkan jonnek el§ a krétasziklakban, s ezek
is legnagyobb részint mashonnan hozott tdredezett marad-
vanyok, de mas tartomanyok krétatelepeiben lignit és
készén tdmegek épen nem tartoznak a ritkasagok kozé. A
tengeri fajok latszédlag a mai algak és confervaknak
1 8

5

1. Siphonia; 2. Ventriculites; 3. Manén; 4. Scyhpia; 5. Textularia; 6. Lituola;
7. Orbitoides; 8. Rotalia.

rokonai s chondriteknek és conferviteknek
neveztetnek; a szarazfoldi typusok pedig faféle harasz-
tok, fény( tobozok, cycaditek és zamitek maradvanyai,
és pinit, strobilith (strobilus — fényl toboz),
carpolith (carpos — gyimdlcs) és zam iostrobus
név alatt ismeretesek. A tobbnyire meglehet6s ép allapot-
ban levé allati maradvanyok kozil, melyek csaknem min-
den gy(jteményben bdéven talalhatok, mindenik rendbdl
vagy csaladbél csak egy-két kivaldo példanyt emlithetiink
fel. A spongyia-félék kozil az igen kdzonséges és jellemzd
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choanitek, spongidk, scyphidk ésventricu-
litek; a foraminiferdk kozil, melyek legnagyobb részét
képezik a kréta-rétegeknek, arotallak, dentalinak,
textularidak; a zoophitak és polyzéak kozil nagy-
szammal az astreak, alveolitek, orbitolitliek,
flustrak, reteporak; azechinodermak kozil a fej-
16dés kiilonbézd fokainlevé eidarisek, galeiitek,
spatangusok és micrasterek; a gylrinyok ko-

3
1. Marsupites; 2. Goniaster; 3. Hemipneustes; 4. Ananchytes; 5. Galeritek
zil a serpulariak és vermiculariak; a héjan-
czok kozil az astacusokéspagurusok jonnek éls-
b6l kisebb, hol nagyobb mennyiséghen.

Hasonlokép roppant szamosak a kagylok is, és pe-
dig oly ép allapotban, miszerint a conebolog az els6 pilla-
natra felismerheti, hogy melyik osztalyba tartoznak. A
legjellemzébb bivalvak kézil megemlithetjik az arca,
cardium, trigé nia, gryphaea, inoceremus,
6strea, pecten és terebratula fajokat, a sajat-
sagos tomorilett hippurit ésdicerasokkal egyitt..
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1 2 3

A Pecten; 2. Terebratula: 3. Oervillia; 4. Ostrea; 5. Piagiostoraa; 6. Ino-
ceramus; 7. Radiolites; 8. Hlppurites; 9. Cinulia.

1. Ancyloceras; 2. Scaphites; 3. Crioceras; 4. Haraites; 5. Turrilites.
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Az univalvak vagyis gasteropodak kozt a cerithium,
rostellaria, dentalium és natica a legjellem-
z6bbek. A kamras osztatl csigadk hasonloképen nagy szam-
mal jonnek el6, és pedig az el6bbi formatiobeliekkel 6ssze-
hasonlitva, felettébb sajatsdgos alakban; kozilok a csa-

1 2 3 4 5
1. Corax pristodontus; 2. Lamna crassidens; 3. Otodus obliquus; 4. Lamna
elegéans; 5. Notidanus microdon.

varodott ammonit, a dardaalaki belem nit, a horog-
alak hamit (hamus — horog), a esélnakalaki sca-
pliit (scapha — hajo), a botalakd baculit (baculus—
bot) és a hajéalaki nautilis a leggyakoribbak.

A csontvazas allatok kozil tobbnyire halak és hil-
16k, de olykor madarak és emldsok maradvanyaival is ta-
lalkozunk. A halak nagyobb része placoid és ganoid ;
azonban mar a ctenoid és cycloid rendbeliekkel is talalko-
zunk e rétegekben, — ez utébbiaknak mintegy folytatasat
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képezvén a tertiar korbeli vizek most is él6 halfajai. A
placoidokbdl, mint rendesen, Ugy itt is csak a fogak és,
csigolyak maradtak fel, az elébbiek legb6vebben az acro-
dus, ptychodus (ranczos fogl), otodus, corax
lamna, az utébbiak pedig a chimaera-fajtél hagyo-
manyozva. A ganoidok kozil a lepidotus, gyroddus
(csavartfogu) és pycnodus (vastagfogl) a legjellem-
z6bbek. A ctenoid vagyis fésls pikkelyli rendb6l szamos
beryx faj (a mai percaval rokon), a cycloideak kozil
pedig a sauricephalus ésazosmeroidesa leg-
gyakrabban talalhatok a gy(jteményekben. A sauroid
hill6k azonosoknak, vagy legalabb kézel rokonfajoknak
latszanak a Tvealdiekkel, és a pterodactylus, ple-
siosaurus, mososaurus, iguanodon és che-
16nia altal képviseltetnek. A madarak kozil Ujabb fajok
csatlakoznak az elébbi korszakban emlitettekhez, s csont-
jaik Pr. Owen altal cimoliornis (kimolia — fehér
krétds marga, ornis — madar) névre lettek keresztelve.
Ugyan 6 az itteni eml6s maradvanyokat a négykez(iek
vagyis majmok osztalyaba tartozoknak allitja.

A kréta geografiai elterjedésére nézve,
jollehet az altala elfoglalt egyes teriiletek nem igen na-
gyok, de az e korbeli kovilleteket tartalmazd rétegek sok
tartomanyban talalhatok. Mint emliténk teljesen kifej-
I6dve déli és délkeleti Angliaban van, de talalhat6 Irland
északi részén is, s6t a tlizk6 goémbok gyakorisagabol ké-
vetkeztetve, azt kell hinnlink, hogy ez fedte északi Scot-
hon oolith rétegeit is. Német- és Prancziaorszaghan mar
nagyobb teriileteket tart elfoglalva, s6t a Pyrenék, Alpok
és Karpathok lanczolatai koril is gyakran el6forddl. Kréta
kovileteket talaltak déli Indidban ; a gault és zold fo-
vénykdvel equivalens képz6dményeket New-Jersey, Texas
és Alabama allamokban Americdban , Vancouver sziget
északnyugoti mez6in s végil latszélag ugyanezen korbeli
rétegeket Columbiaban déli Amerikéaban.

Jollehet a szamos torések és repedések, melyek a
kréta rétegeken is el6fordulnak, atiiznem (i anyagok
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altali zavarodasokra latszanak mutatni : mégis benne tiiz-
eredetii kézet ritkan taldlhaté. Irland északi részén a
kréta-rétegek kiégetve, attorve, s bazalt és mas trapp ké-
zetek altal vannak elboritva, mint a Giant -Cause-
w ay (dzsajent kdsvé) koril érdekesen lathato ; a Pyrenék
és Alpok kozott pedig tobbé-kevésbé mindazon emelkedé-
sek és elhanyatasokban osztozik, melyek a trapp és se-
cundar-granitok altal el6idézve, annyira jellemzék e mere-
dek bérezekre nézve. A hol tliznemi Kkitolulasok Aaltal
nincs attordelve, a kréta-teriiletek physicai kinézése a vol-
gyek és halmok kcrekded kérvonalairol ismerhetd fel. E
lejték finom, rovid pazsitfuvekkel fedve, kitling legel6il
szolgalnak a juhoknak ; rendesen fatlanok, a vélgyeknek
pedig feltiné sajatsaguk, hogy szarazak, tobb mért-
fold bosszant csavarognak, s e kozben szamos mellékvol-
gyecskéket fogadnak magokba,—mde sehol egyetlen patak,
s6t annak jeledl, hogy eleitél fogva ilyenek voltak, egyet-
len arok sem talalhatd, kétséghe vonhatlan jeleil vizte-
lenségiiknek, mivel kilénben a lefutd forrasok altal lehet-
len hogy lassanként ki ne mosottak volna.

Mindezeket, t. i. az egész rendszer asvanyi szerke-
zetét, elterjedését, allat- és novényvilagat s végil physicai
kinézését Osszevéve, jogositva vagyunk a krétat valdodi
tengeri képz6dménynek tekinteni, mely egyes szlikebb
medenczékben rakddott le, hol eleven tengeri élet pezsgett
és hova id6kozonként nagy folydk &ntotték olykor hatal-
mas arjaikat, melyekkel mar elé6bb meleg és kedvezd cli-
maju tartomanyokat mostak keresztiil, — mivel a cycasok
és zamiak csak meleg éghajlat alatt tenyészé novények.

Jollehet az eurdpai krétarétegekben a névényi hor-
dalék ritkan jelenik meg oly béségben, hogy tobbet ké-
pezne mint legfeljebb is egyes elszort lignit foltokat, —
de e korilményt korantsem a szarazfoldi ndévényzet gyér-
se'gének, hanem s6t inkabb azon tenger kedvezétlen fek-
vésének kell tulajdonitanunk, a hol e rétegek kiképzddtek,
azok t. i. nem lévén alkalmasak az ily hordalék vagyis
Uszadék fa befogadasara. A Saskatchewan mez6k és a

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 8
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Vancouver szigeti kréta rétegek jo, hasznalhat6 kd&szene-
ket szolgaltatnak, azt bizonyitva, hogy a krétakor ép
Ggy birt buja, és kdszén képzésre alkalmas novényzettel
mint barmely mas korszak. Tovabba a corallok és az 6rias
gyik alaku hill6k inkabb tropicus mint mérsékelt climara
mutatnak, a mit a majmokkal rokon emlésék maradva-
nyai is latszanak igazolni. A vizek allapotat illet6leg, me-
lyekben a kréta, — a kozonséges mészkét6l ez annyira
eltité anyag lerakodott, és a melyben késébb tlizkd tome-
gek is képzd6dtek : «— a geologok nem birnak egyez6 véle-
ményre jutni, jollehet azon meszes iszap, mely a Eszak-
Atlanti tenger oly nagy teriiletén képzédik most is, ele-
gendd magyarazatot latszik nydjtani. Annyi azonban bizo-
nyos, hogy a kréta «ly vizekbd@li lerakodmany, melyek pa-
ranyi foraminiferak paizs alakd héjjaival voltak telve,
melyeknek toredék maradvanyai képezik most a kréta t6-
meg legnagyobb részét, és nem pedig mint hitték, a masz-
nék vegytani oldatabol tortént lever6dék. A kréta réte-
gekben el6fordul6é spongya, torai, csiga és névényi toredé-
kek bdsége szinte er@siti e véleményt, és a krétaban be-
zart tlizk6 gombok és rétegek eredetére nézve kénytele-
nek vagyunk oly magyarazathoz folyamodni, mint a vaskd
gombok és a tlizkovekre nézve tettilk. E tlizk6 gdmbok
csaknem egészen tiszta silicabdl allanak, némi vas, agyag
és mész nyomaival, s rendesen valami spongya, csiga vagy
eehinoderma liéjj, mint magv koril vannak lerakédva, —
igy tehat konnyl megfejteni az egész gémbok eredetét, a
vizbe feloldva lev§ silica t. i. késébb kivalvan, rétegekben
vagy a magvak koriil mint gémb rakddott le.

Ipari tekintetben e rétegek f6 haszna a kréta és
tlizk6ben rejlik. A kréta csaknem egészen tiszta szénsavas
mész lévén, kiégetve mint kdzonséges mész hasznaltatik az
épitészek és mezd6gazdak altal, s6t meghigitott allapotban
a fest6knek »fehéritdll« szolgal. A tlizké hasonlélag Ki-
égetve és meg6rolve, a miiparhan a porczellan és Uveg-
gyartasnal alkalmaztatik, — s6t a l6gyutacsok feltalalasa
el6tt a puskakon mint puska-kova nélkiilézhetlen volt. A
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gault és also zoldfovénykébdl nyerik tovabbd a copr o-
litheket, melyek az 6svilagi allatok egy halmazra gydilt,
s aztan megkovilt bélirilékei, melyeket ép ezért nagy
mennyiségl vilsavas mésztartalmUkért ma mesterséges tra-
gyakészitésre hasznalnak.

A kréta tehat, mint a secundiir képz6dmények leg-
fels6bb és legifjabbik része, zarkovét képezi azon hosszu
sorozatnak, mely a permivel kezdédve, a paleozoie
kor bevégz6dése Ota a trids, oolith-jura s krétarétegeken
mesozoic név alatt hizodott keresztill, mivel a secun-
dar typust Iényekbdl aranylag csak nagyon kevés megy at
a kovetkez6 tertiar képz6dményekbe.

Nem kell azonban gondolnunk, mintha valami tiszta
hatarvonal valasztana el a paleozoie kort a mesozoietdl
vagy a mesozoieot a cainozoictol, mert st inkdbb a mint
egyik rendszerbe tartozé szikla nemek észrevétlenil ol-
vadnak at a masikba tartozo6 sziklak kozé, az egyes elne-
vezések ald foglalt életkorszakok Iényei is ép Ggy olvad-
nak atal a masikba; és csak mid6n egészben tekintjik
mind valamennyi réteg lényeit, a mint egymas utan kovet-
keznek a fold kérgében, akkor vesszilk észre a kiilonbsé-
get, mely az illet6 rendszerek allat és ndvényvilaga ko-
z0Ott létezik. A mi u. n. »csoportjaink». »rendszereink»,
és »korszakaink« tulajdonkép nem egyebek mint e kii-
Ionbség megjelolésére felvett nevek, melyeknek haszna
csak is ennyi, de a mi mellett fajdalom ! gyakran azon té-
ves felfogasra is vezetnek, mintha ily kilén permi, trias s
oolitli stb. rendszerek valésaggal is léteznének a fold kér-
gében.

A kréta a mint jellemz6leg déli Angliaban ki van
fejlédve, mint lattuk két f6csoportra valaszthaté szét, u.
m. a kréta, és zoldfévénykdre, a melynek egyes részei, a
soron lefelé haladva, a koOvetkez6 rendben kovetkeznek :

i Fels6-kréta, tlizkovekkel.
1. Kréta < Also-kréta, tlzké nélkil.
f Krétas margak.
8*
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11C A KRETA RETEGEK.

i Fels6 zold fovényko.
2. Zoid Fovényks. \ A gault, és az
r Also zéld fovényko.

E kilonboz6 tagjai azonban Ugy szerkezetiik, mint
kovileteikre nézve mind a mellett tanUskodnak, hogy te-
kintélyes mélységben tdértént tengerfenéki lerakédmanuyal
van dolgunk ; mig a szarazon a cycadeadk tenyészetére al-
kalmas elirna volt, a vizekben corallok, drias gyikok és
tekndczok éltek. Madarak és eml8sok maradvanyai is ta-
lalhatok, de ezek sokkal tokéletlenebb allapotban, sem-
hogy bel6lok jellemik és fajrokonsagok feldl hatarozott
felvilagositast merithetnénk.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



XI.

A TERTIAR RETEGEK.

A régibb geologok a fold réteges kérgét primiir, se-
cundir és tértitl- formatiokra osztva fel, mind azt tertiar-
nek tekintették, a mi a kréta felett kovetkezett. Ez elne-
vezés mind ekkoraig megmaradt, de az Gjabb felfedezések
szlikségessé tették, hogy annak értelme kdrvonaloztassék.
Némelyek még ma is mind azt e név alatt értik, mi a kré-
tatol fel egész a jégnetdrmelékig terjed ; masok ellenben
csak azon fels6bb rétegeket, melyekben az embernek még
semmi nyoma sem talalhat6. Oslénytanilag tekintve mind-
két vélemény mellett sok okot lehet felhozni, de ha azon
szamos agyag, homok és kavics réteget is szamitasba vesz-
szlik, melyek e csoportban el6fordulnak, mégis czélszerii
legalabb ideiglenesen azon felosztast elfogadnunk, mely
szerint a krétatol fogva fel a jégne-hordalékig es6k ter-
tiarnek, az ezen tal a mai felszinig lev6k pedig p ost-
térti Grnek vagy quatem arnék neveztetnek, a
mely felosztas szerint tehat a tertiarben a kovetkez6 al-
osztalyokat kulonboztethetjik meg, u. m.

Pleistocene.

Pliocene.
Tertiar Miocéné.

Eocéné.

Mindezen képz6dmények szerves vilagja cainozoic,
vagyis tobbé kevésbé mind rokon vagy épen ugyanazonos
a most él6 fajokkal. Mint a palaeozoic-kor végén a grapto-
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118 A TEBTIAB RETEGEK.

litok, trilobilok, euripteritek, pterichthysek, cocco™teusok,
cephalaspisok, megalichthysek, sigillariak, lepidodendronok,
és az Gskori életnek tébb mas alakjai mind eltlintek, Ugy
amezosoic bevégzodése'nél a ichtyosaurus, plesiosau-
rus, pterodactylus, palaeoniseus, ammonitek, és enerini-
tek helyét is mas Gjabb alakok foglaltak el. A mai fléra-
ban szdmos valodi exogen fakkal talalkozunk, a melyek
t. i. kivilr6l a héjj alatt évenként (j-Uj rétegnek, az u.
n. évgydrlknek rarakodasa altal vastagodnak, és ndve-
kednek, mint pl. a tolgy, bikk és hars. A corall és kagylo
fajok a mai tengerekben most él§ fajokkal ugyanazono-
sak ; a hill6k mint most is szarazi és tengeri tekndezok
és crokodilok ; a halak egyenlé fark uszonyd ctenoid és
cycloid halak ; a madarak koziil a most él6 csaladok kép-
visel6i épen nem ritkdk ; az eml6soknél liasonlékapen min-
den rendbdl taldlunk példanyokat fel a legfelsébb csopor-
tig, — az ember kivételével. Igaz hogy némely csalddok
és valfajok a tertiar rétegekben csak a pliocen hataran in-
nen kezdenek megjelenni, — és némely jellemzé fajok-
nak ép ebben kihalésa jogosit a tertiar és post-tertiar elva-
lasztasara : — a csoportok mégis a benndk levé kévilet fa-
joknak a most él6 fajokhoz kozeledése szerint vannak
megallapitva, igy pl. az eocen (eos —e hajnal, kainos
— 0j) azon rétegeket jelentve, melyekben a most él§ fa-
Icoknak csak kis része talalhaté még, mely tehat mintegy
a mai kor hajnalanak tekinthet6; a miocéné (meion
— kevés) azokat, a melyekben az U0j kagylok szama
aranylag még kevesebb mint a kihaltaké ; a pliocene
(pleion — tobb) pedig azokat, melyekben az Uj fajok
szama mar tébb mint a kihaltaké; ésvégre a pleistocne
(pleiston — legtobb) azon réteget jelentve, melyekben leg-
nagyob részt a mai tengereket laké valfajok talalhatok.
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AZ EOCEN, MIOCEN ES PLIOCEN CSOPORT.

Osszefoglalva, egy fejezet alatt targyaljuk e hirom
csoportot, mivel mindharman vildgosan viziledéki képzdd-
mények leven, a viz rendes hatasa kdvetkeztében jottek
létre, és tobbé kevéshé mindnyajan tartalmazvan kovile-
teket, jo képét adjak képzdédésik idején a fold allapota-
nak. Nem igy van ez a kihagyott pleistocen csoporttal,
mely kétségkivil nem rendes vizilledéki képz6dmény Ié-
vén, kevés kivétellel kovileteket egyatalaban nem tar-
talmaz.

Ha a fentebbi harom alsé csoportot vizsgaljuk, ugy
talaljuk hogy a rétegek szerkezete; s egymasutan koévetke-
zése rendkivil valtozékony, és szabalytalan, ugy hogy
csaknem lehetetlen egy altalanosan rajok ill6 leirast adni
rolok. Csak annyit mondhatunk, hogy korvonalaik rende-
sen hatarozottak , mintha belfdldi tengerekben vagy ta-
vakban képz6dtek volna, és hogy a tengeri s édesvizi
lerakmanyok gyakori valtozasat mutatjak, és mindenek-
folott hogy altalaban kevéshé megszilardultak, mint a ré-
gibb képz6désu sziklak. Legnagyobbrészt agyag, homok
és kavics rétegekbdl allanak, kozbe telepllt mészkd,
marga, és néha lignit tomegekkel. A rétegek szerkezetét
és egymasutan kdvetkezését illetéleg a kdvetkezd synopsist
allithatjuk ossze :

/ Eml6s maradvanyokat tartalmaz6 sziklak, —

K homok, lemezes agyag és sargas iszap , a
1 kréta rétegeken nyugvo egyes elszort tlizk6

|/ tomegekkel, melyeket rendesen siirli kavics-
1 riocese \ telep led.

J Voros sziklak, — erGsen vastartalmu lemezei

|

homok és iszap, béven ellatva gyakran el-
koptatott tengeri kagylokkal.

Coral 6s sziklak, — meszes homokba agyait
|0k és korallok témege, vagy 6sszenyo-
lemezes mészkd-telepek, zoldes marga
zalagokkal, — melyeknek némelyik ke-
bb része épulet kovekil is hasznal-
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120 A TERTIAR RETEGEK.

Folyamtorkolati telepek, — néha megszilardult
margak és agyagokbél, tovabba homokos
agyag, és csekélyebb silicas mészkd rétegek-
bél, vagy futohomok, fovénykd és zoldes fo-
vényéé agyagbol allvan.

A londoni agyag vagy masként u. n. kék
agyag, tajog, — barna vagy sotétkék szini

E océné. \ igen d&sszetartd agyag, gyakori zoldes fo-
Vény, gyps és vaspyrit tomegekkel.

A hognor-telep, — a londoni alatt, meszes és si-
licas tombok vagy durva osszealloit zold
fovény, gyakorta tengeri kagylokkal.

A gylrhaté agyag, — homok, csomb6ko3 agyag
és iszapbdl allva, meggdombolyitett tlizko és
tengeri kagylo telepekkel.

A mi a parisi, londoni, s altalaban a régibb tertiar
medenczéket illeti, Olasz-, Spanyol- déli Francziaorszag,
Ausztria és Magyarorszaghan mindezekben az agyag lio-

2
1 2. Nummulitek; 3. bels6je.

mok, s mész, a magak,gypsek és lignitek rendetleniil egy-
masra kovetkez6 rétegeivel taldlkoznak, de a melyek ké&-
zettanilag és oslénytanilag vizsgdlva mind hatarozottan
ugyanazon képz6dményhez sorolhatok. Kozottik legér-
dekesebbek az infusoria és nummulit rétegek, —
az el6bbiekbdl a csehorszagi cs virginiai »tripoli palax,
az utébbiakbdl pedig a déli Eurépa, Egyptom és Azsia-
ban oly gyakori nummulith-me'sz szarmazvan. A tri-
poli pala csaknem egészen e paranyi azalagok silicas liéj-
jaibdl, vagy még helyesebben microscopi névényi organis-
rnusok (diatomaeeak) toredékeibdl all, és néha oly vas-
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tag, hogy csaknem 30 labat is elér, mint pl. Virginiaban,
Richmom kérnyékén.

A mummolit-mészkd pedig, mely a pénz alakd (num-
mus — pénz) foraminiferak héjaibol all, még vastagabb
és talan legfontosabb képz6dménye a tertiarnek. Ezen
tomor ,, sokszor egészen ép héjjakbdl képz&ddtt mész-
kovek, melyek egészen a legujabb id6kig inkabb a kréta,
mintsem a tertiar képzédményekhez tartozéknak tekin-
tettek : Sir Charles Lyell szerint tobb ezer lab vastag-
sagot is elérve, az Alpoktél az Apenninekig terjednek ;
el6jonnek tovabba a Karpatok kornyékén is, de legna-
gyobb kifejlédésoket északi Africaban érik el, hol egész
Algier és Maroccoig terjednek, Egyptomtol pedig fel Kis-
Azsiaig, s Bagdad mellett Persian keresztiil az Indus forrasig,
hol nemcsak a Cutch, hanem a Scinde és Cabul kozotti he-
gyekben is el6fordulnak. Indiabol a philippni szigetek felé
vonul a képz6dmény, ugyanazt mutatva mint a kréta te-
lepek , hogy t. i. gyakran a legaprébb szerves lények
szolgaltatjak az anyagot a legnagyobb képzédményekhez.
E mummulithegyeknek megfeleléleg, hasonlé nagy terje-
delmii telep van Eszak-Americéban is, csakhogy itt mar az
orbitolitli (gémbalakul szolgal ily képz6 anyagui, s
ép innen kapta ez aztan orbitolit-mészkd elnevezését.

A nummulith mészkd kivételével azonban, mely egy
sajatsagos és mindenitt kifejlettsége miatt egyedilinek
mondhat6 képz6dmény : — az als6-tertiar rétegek meg-
oszlasa és kiterjedésére nézve még eddig semmi mas biztos
adataink nincsenek. Minthogy a sokféle agyag, homok és ka-
vicsok kozott semmi észrevehetd asvanyi kilomség nem lé-
tezik, csak a bonnok levé koviletek szerint képes a geolog
meghatarozni, hogy valjon tertiar vagy post-tertiar erede-
tiek-e.— Szamos, jelenleg a felszinen levd réteg Ugy lehet
hogy idével régibb eredetlinek bizonyul be, és ép ez oka a
miért most még nem lehet a rendszer geographiai hatarait
teljes bizonyossaggal kijelolni. Europat illet6leg, a tertiar
rétegek meglehetds figyelemben részesiilve, teriiletiik sok-
kal nagyobbnak talaltatott, mint azt egyel6re gondoltak ;
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s minthogy a telepek korvonalai tisztan hatarozottak, =—
mint emliténk, ez annak oka, hogy a tertiar re'tegek kozt,
»londoni-,« »parisi-« és »bécsi medenczérél« beszélnek. A
mennyire jelen ismereteink terjednek, kevés teriilet van ko-
zép- és déli-Eurdpaban, hol tertiar rétegek ne talaltatnanak,
és a midén az angol, franczia, ausztriai és olasz telepeket
majellemz&knek allitjuk, nem kell feledniink hogy e részben
valdszin(leg tekintélyes valtozasok lesznek sziikségessé, a
mint az indiai és amerieai tertiar telepek is részletesebben
tanulmanyozva lesznek. Egy fontos elvet azonban sohasem

1 Cucumites; 2. Faboidea; 3. Petrophiloides; 4. Cupanoidcs; 5. Nipadites
6. Legumenosites; 7. Mimosites.

szabad szem el6l téveszteniink, valahanyszor a tertiar réte-
geket vizsgaljuk, vagy azok elosztasahol kovetkeztetéseket
vonunk, t. i. hogy annak flérdja és faunaja mindinkabb
kozelit a mai felszin allat és ndvény vilagahoz, masfeldl
pedig, hogy Eurdpa, India, Australia, és Dél-America al-
latai és ndvényei nagyban kilonb6znek egymastdl. Ekkor
aztan megérthet6nek talaljuk, hogy a kiilonbozé vilag-
részek tertiar koviletei kézott is miért van a mai fa-
jokhoz legnagyobb hasonlésaguk mellett is ép ily észre-
vehetd kilombség? — mivel mint alabb latni fogjuk,
a dél-americai tertiar eml6sok a lajharok, hangyaszok,
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és armadilloklioz hasonldk, az australiak pedig az oftt él6

marsznpiata kenguruk és opuszumokhoz, — inig ellenben
az 6-vilag eml6s koviletei mar kozelebb allanak ennek ele-
fantjai, orszarvui, lovai, 6zei, és teheneihez.— 1tt meg kell

jegyezniink, hogy ha azon torvényeket viszgaljuk, melyek
az él6 lények eloszlasat szabalyozzak a foldon, mindenek
el6tt a fajok ugyan azonsaga (identitas) és kép-
viselete (representatid) kdzt kell pontos kiilébséget ten-
niink. A palaeozoic és mesosoie korszak alatt nagy terile-
ten a fajoknak nagyobb ugyanazon sagav al talal-
kozunk ; ellenben a tertiar korszakban a tertiletek hataro-
zottabban korvonalozottak, s az egy helyen talalhaté fajok

Megatherium,—fels6 terti&r, Dél-America.

csak képvisel6i a mas terlleten lakoknak, és az alakra
nézve killonbozdk, de a természet haztartasaban ugyanazon
mUikodést helyesitik. igy pl. az indiai elefantnak képvise-
I6je, de nem ngyanazonosa az africai elefant ; hasonlélag
az azsiai oroszlan és tigris csak képviselve van az ameri-
cai puma és jaguar altal, s az africai strucznak is csak
képvsel6je az emu Australidban.

Az e rétegekben el6forduld tiizeredetli kéze-
tek nehany kétes eset kivételével, mind valodi vulcani
eredetliek. Angliaban igaz hogy semmi elhanyatast, vagy
atvaltozast nem szenvednek a tertiar rétegek e tliz anya-
gok kitolulasa altal, jollehet északi Irland és Scotia vol-
gyeiben elégge észvehetd jelenlétiik ; azonban kdzép-Fran-
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cziaorszag, a Rajna tajéka, Sweitz, Magyar- és Olaszor-
szagban mar szdmos nyomai vannak a vulkanicus mko-
désnek e tertiar rétegek képzddése ideje alatt is. Az au-
vergnei és rajnataje’ki krater alaki dombok és hegyek a
legvildgosabb jelei e vulcani tevékenységnek, és mintegy
0sszekotd lanczokat képeznek a secundarkori trapp kézetek
és a ma is miikédé vulcanok productumai kézétt. Asvanyi
szerkezetdkre nézve a tertiar trappokat féleg trahit tar-
talmuk jellemzi, azonban ezek itt mar csak ritka esetben
birnak a k@szén kori trappok sotét basaltféle augitos szer-
kezetével, vagy a vénvoros fovényké és a siluriakban el6-
fordulok prophyr kinézésével.

A szerves maradvanyok mint emliténk,
mind eainosoic typusuak, azaz vagy nagyon hasonléak,
vagy ugyanazonosok a most létezd fajok és valfajokkal.
Az eocen korszak Ota természetesen az életnek sok alakja
semmisilt mar meg, és pedig sokkal inkabb e mar kihalt
csaladok, mintsem az él6k azok, melyekre mif6 figyelmiin-
ket forditjuk. A tertiar flora kevés tengeri fajt mutat fel,
a lerakdodmany természete Ugy latszik nem lévén kedvez6
azok megtartasara ; de a folyam torkolati telepek mar t6bb
toredékeket tartalmaznak, a melyek cycadedk, palmak,
coniferak, leguminosak, flizek, nyarfak, sycamorék stb.-nek
darabjai. Egyes levelek, gyimélcsok, magvak, és magto-
kok igen kézonségesek a londoni medenczében ; az eurdpai
continensen talalhaté lignitek pedig valédi dicotyledon
szerkezetrgl tantskodnak. Mar magok e maradvanyok el-
nevezései, mint carpolitli (carpos — gylimélcs), cu p-
ressinit (cupressus — cyprus-fa), nipadit (a ben-
gali nipahoz hasonl¢), faboidea (faba — bab), legu-
minosit (legumen — f6zelék), tricarpellit, chara
sth. eléggé elaruljak a ndvényi koviletek kiilsé kinézését
és fajrokonsagat. Az americai, new-zealandi és masféle ter-
tiar korbeli lignitek s k&széntelepekben talalhatd novény
maradvanyok mind kozel rokonok, vagy ugyanazonosak a
felszinen ugyanott ma is tenyész6 fajokkal, jollehet mas-
fel6l minden lignit-telepben bizonyos mértékben oly névé-
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nyék is fordulnak el6, melyek mar kihdit fajokhoz tartoz-
nak. Az éallatvilaghol, a gerincztelenek osztalyabol infu-
eoriak, foraminiferdak, corallok, asterek,
schinodermak, serpulak, liéjanczok és kagy-
16 k rendkivili b6séggel, s a valfajoknak végtelen sza-
maval talalhatok.— Es pedig e kagylok némelyike oly ké-
zel all a mi tengereinkben ma is él6khéz, hogy mint fen-

Martodon, — felsG terti&r.

tcbb emlitenk, az eocen, miocén sth. elnevezes ep ezeknek
szézalék szerinti jelenlétére van alapitva, igy pl.
a pleistoceneben 90— 98%

a plioceueben 60— 80 »
a miocénében 20—30 »
az eoceneben 1— 3 »-jevan mar meg

csak a most is él6 fajoknak.

A halakat illetleg, — Ugymond Agassiz, — a ter-
tiar kortan mar azok is annyira hasonlitanak a most él§
fajokhoz, hogy ezek roppant szamat (tébb mint 8000),
mas fel6l a koviiletek tokéletlenségét tekintve, gyakran ne-
héz meghatarozni 6ket, hogy mely fajhoz tartoznak. Alta-
laban azt mondhatni, hogy még eddig egyetlen fajt sem
talaltunk, mely tokéletesen azonos voélna valamely ma is
€16 tengeri halfajjal, kivéve azon aprd fajokat, (mallotus
villosus), melyek a grénlandi, ismeretlen geoldgiai korl
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agyag gombokben fordultak el6. Az eurdpai és americai
tertiarekben legkdzonségesebb ichthyolitliek az 6rias pla-
coidok esukafe'le fogai, melyeknek ugy latszik nagy bévi-
ben voltak e vizek. A hill6k kozt a leggyakoribbak az
édes vizi és tengeri tekndezok (chelonia és platemys) a mai
erocodilok és gavialok valddi képmaéasaival. A madarak ko-
zll tobb faj lett Gjra folfedezve f6leg a parisi medenc-zé-
ben; kozillék a meudoni eocen conglomeratban talaltak
legkozelebb fel a gastornis parisiensis 6rias ma-
dar maradvanyait, mely val6sz.iniileg egy, az Uszok és futok
kozt kozbenesd fajhoz tartozott, a lai) a struczéboz lévén
hasonlé nagysagl. A mioczen rétegekben pedig tobb mas

Zipliodon, Anophloterium, Palaeotlierium. — Also tertiaire, Paris,
a héjja, sas, kanya, pelliean, kiraly-halasz (halcyornis), ke-
sely( (lithornis), condor (pelagornis) fajokkal rokon fajok
maradvanyai talalhatok, mig tébb eddig megmagyarazha-
tatlan madar csont toredékek az ornitholith altala-
nos elnevezés ala foglalva varjak a b&vebb felvilagositd
felfedezéseket.

Az em16s6k kozil szinte minden rendnek meg
van a maga tertiar képvisel6je, jollehet az akkori fajok-
b6l ma mar sok ki van halva ; igy pl. a marsupiatak-
bol tébb kenguru és opuszumféle faj, a cetfélékbdl
hasonloképen, a foghijasok (edcntata) kdzil a lajhar,
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armadillo és hangydsz a megatherium, megalonyx alakja-
ban orids fajtak altal van képviselve; a kérédz 6k pedig
(ruminantia) szdmos gim, szarvas, antilop, ©kor, bivaly,
fajok altal; a vastaghbdriiek (pachydermata) a di-
notherinm, mastodon, elephant, hippopotamus, rhinoceros,
sertés, tapir, és még szamos a tapirhoz hasonlé allat: u. m.
a palaeotherinm (paiaios — 6s, tlierion — vad
allat), anoplotherium sth. altal; a ragok (roden-
tia) egy csomo, a hodakkal, nyulakkal, patkanyokkal,
evetekkel rokon fajok altal; a husevdk (carnivora) a
medvék, hiénak, rokak, ebek és vidrak stb. altal; a ro-
var ev@k (insectivora) a vakand altal. A kézszar-
nyuakbdl (cheiroptera) méar csak két vagy harom de-
nevér faj fordul el6 a montmarti gvps-telcpben; s a
négykeziekbdl (quadrumana) az angol eocen tele-
pekben szinte egy két faj, ez is latsz6lag az 6-vilagi maj-
mokkal rokon. — igy tehat az ember kivételével, az em-
16s6k miudenik csoportja képviselve van a tertiar korban
mar, Ugy hogy habar kilonboznek is bizonyos fajok, de
altalabban véve, az egész fold kinézése annyira hasonl6
volt a mostanihoz, hogy @nkénytelenill is érezziik misze-
rint a mai kor hataraihoz értiink.

Sokkal nevezetesebb mar a tenger és szaraz megosz-
lasat, s az égalji viszonyokat illetSleg csak ennyire biztos
kovetkeztetésekre is jutnunk. Annyi azonban itt is kétség-
telen, hogy e csoport egyik vagy masik tagja mindenhol
feltalalhato , és hogy némely esetben szigorGan tengeri,
masokban pedig hatarozottan édes vizi telepekkel van
dolgunk, mig ellenben tobb medenezékben, mint pl. An-
glidban és Fraucziaorszagban, részint édes— részint sosvizi
(fluvio-marine) eredetl a telep, mintha a talajnak gya-
kori elmertilése és felemelkedése lett volna napi renden ;—
vagy leglabb mindenesetre voltak korszakok, a melyben
édcsvizi elarasztas uralgott a tengeri letilepedés teriletén.

A physicai viszonyokat illetéleg, a londoni meden-
ezében talalt cycadeak, palmak és majmok még ily magas
északon is szelid climéardl tantiskodnak, — mit méginkabb
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bizonyitanak a parizsi telepben talélt drias vastagboriek,
tovabba Dél-America 6rias foghijasai s Ausztralia nagy
marsupiatai. Altalaban Ggy latszik, hogy egész Eur6pa és
Azsia nagy teriiletén szamos sekély tengerek uralkodtak,
melyekben nagy szammal hemzsegtek az alsobb tengeri
lények, — az alacsony napfényes szigeteket pedig cyca-
deak és palmak ékesitettek, mig a folydkban crocodilok, a
nyilt legel6kén lovak, és bolények, a sirl bozotos erddk-
ben pedig mastodon, dino.therium és rhinocerosok legeltek.

Ipari tekintetben épilet kovek, kilonb6z6 mindségli
marvanyok, pipa- és cserépedény-agyagok, gyps, vagyis
a jol ismert parizsi ragasz, s a fels6 édes-vizi rétegekbdl
nyert nagybecaii malomkg e telepek terményei. Ezeken ki-
viil szdmos tertiar terlleten lignit vagy barna k&szén is
fordai el6, — tovabba borostyankd, mely nem egyéb mint
megkeményedett gyanta, és szinte a lignit telepbdl nye-
retik.
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A PLEISTOCEN CSOPORT.

Mint neve mutatja, e csoportba foglaljuk mind azon,
eddig még a tertiarhez szamitott rétegeket, melyekben a
koviiletek legnagyobb részt a most él§ fajokhoz tartoznak
mar. Geoldgiai ismereteink jelen allasa mellett lehetetlen
pontosan megallapitani a tertiarbeli pleistocen hatarait, s
mind az a mit tehetiink, abbdl all, hogy egy csomd agya-
got, homokot és kavicsot »viz6zoni képz6dménye név ala
foglalunk 6ssze. Altalaban nem igen vannak kézetek, me-
lyek képesek volnanak jobban zavarba hozni a geologot,
yagy a melyeknek eredete kétesebb volna mint ez u. n.
aradmany, vagyis a régi geologok »diluvium«-ja. Némely
helyen szabalytalan alaku éles kovekkel kevert homok
dombokbol, mashol pedig nagy terjedelml kavics rétegek-
bél, és talan még altalanosabban kiilonbéz6 szinl agya-
gokbdl allvan, — melyek minden rend és sor nélkil gyak-
ran nagy szami vizhordta szikla darabokat u. n. van-
dorkdéveket tartalmaznak: kétségtelen hogy e telepek
nem a viz rendes mikodésének koszonik Iételoket. Az
agyagok legnagyobbrészt kovilettelenek, tengeri csigak, és
még ezek is ritkan, csak azon homok- és agyag rétegek-
ben talaltatvan, melyek latszélag e képz&dmények el6bbi
vagy kés6bbi korszakaba tartoznak.

Mint emliténk a pleistocen csoport agyag, homok,
kavics, és vandorko-tomegekbdl allvan, az utébbiak gyak-

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 9
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ran egyes killon halmazokban, vagy még gyakrabban &ss
agyagokban minden telepilési rend nélkil fordulnak el6.
Azt mondank hogy »agyag homok- sth. halmazok-
ba n,« mivel ezek ritkan vagy sohasem fordulnak szaba-
lyos rétegekben el6, hanem itt egyes témegekben, amott
pedig nagy terlileteken szétszorva, mintha a viznek va-
lami szokatlan és rendkivili hatdsa altal hordattak volna
Ossze. Ezen szokatlan megjelenés-mdd sokaig és nagy mér-
tékben foglalkoztatta a geologokat, s ép innen ered e kép-
z6pménynek oly sokféle elnevezése.

Mindazokhoz a miket szerkezetére nézve eddig mon-
dottunk, meg kell még jegyezniink, hogy itt mar a homok
ritkin mutat rétegzetességet, és hogy az agyagok ép igy
soha sem, vagy csak ritkan lemezesek. Néhol a homok
és agyag tobbszorosen valtakozik egymassal, a sotétebb
szinlieket a vilagosabbak valtva fel; de még gyakrab-
ban oly tdmegekben forddlnak eld, melyek egyes kiilonds
alakl »kavics-fészkeket« vagy vandor k@-rakasokat zar-
nak korul. Ha ezen vandor kévek felszinét vizsgalgatjuk,
szamos metszéseket vagy karczoldsokat talalunk azokon,
mintha nagy erével dorzsdltettek volna egymashoz, — de
mindig egy iranyban, és a mi még feltlin6bb, azon felszi-
nék, a melyen a kék agyag fekszik, tobbé kevésbé simi-
tott, és éles egyenes vonalakkal és bardazdakkal van be-
szantva, mintha ez agyag valami nagy er6 altal tolatott
volna el felették, s e kdzben karczolta és csiszolta volna
6ket igy Ossze. Ep igy feltind tovabba az is, hogy ezen be-
metszések és karczolasok azon hegyekkel és volgyekkel
mindig parallal vonalakat képeznek, a melyek kozt e van-
dor koévek el6fordulnak ; vagy pedig minden iranyban sze't-
sugarzanak mintha valami kiall6 magaslat lett volna azon
vidéken, melyr6l aztdn mint kdzpontbdl széledtek azok
széjjel. Masfel6l a halmok legnagyobb részint ny(igot és
északuyugoti iranyban meredek és szakadozott felszint
mutatnak, mintha viz altal mosattak volna el; mig ellen-
ben kelet és délkelet felé lejt6sek, s agyag, homok és ka-
vicscsal vannak boritva. Ezen altaldban “homlokzat-
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és uszaly* név alatt ismert alakzatokat hasonlékép
ugyanazon mozgaté erének tulajdonitjak, mely a horda-
lék 6rids vandor koveit szallitotta, s vel6k azon sziklak
felszinét felszantotta, a melyek folott lefelé sodrotta Gket.

Mindezt Osszevéve, kétségkiviili, hogy mint emli-
ténk, a pleistocene a viz nem koézonséges hatasanak kdszoni
eredetét. Nem képzelhetni, oly tengert vagy folyot, mely

elég erds volna 20— 30 mazsas koveket tobb szaz mért-
foldre elszallitani, sem oly rendes viziiledéki viszonyokat,
melyek kozt lehetséges volna a kdveknek és agyagoknak
Ggy keresztll kasul 6sszehanyatva lenni, mint itt latjuk
6ket; s annyival inkabb nem, mivel a szikla darabok csiszolt
és bardzdolt felszine hosszan tarté hatdsra s nem pedig
valami hirteleni catastophara mutat. Egyetlen egy physi-
9*
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cai tényez6 ismeretes csak el6ttiink, mely elegendé mind
ezen tlinemények kimagyarazasara, t. i. a gletser.ek
vagy jégarak, melyek az északi hidegebb vidékek fagyos
éghajlata alatt, a magas hegységek kozt lehullott, s nyaran-
ként olvadozni kezdé hotomegekbdl szarmazva, s mint ke-
mény 6ssze alld jéghegyek cslszva lassanként lefelé, ez alatt
elkoptatjak s felszantjak a hegyek oldalait, ésa volgyeket
melyeken athaladnak. Ezek aztan a leddrzsolt anyagokat
részint pedig a beléjok fagyott szikla darabokat magukon
szallitvan tovabb, azon tenger 6blok felé viszik, melyekbe
ama a volgyek nyilnak, mint pl. Grénland partjainal ma
is latjuk ezt, a melyeknek vizén aztan tova Usznak, le az
egyenlité felé, sokszor csak tobb szaz mértfoldre olvadva
el, s itt hullatva le a rajtok Uszd szikla toredékeket.

E tényez6hoz lehetett tehat egyedil a geologoknak
fordulni a fentcmlitett tinemények megoldasaért. A plio-
cene lerakddasa utan ugyanis Ugy latszik, hogy Eurdépa
északi részén, s6t valoszinlileg az egész északi félteken is
le a 42-dik szélességi fokig, az éghajlat egy nagy mérvi
atalaktlacon ment keresztiil, egyszersmind ugyan akkor a
tenger és szaraz foldnek Uj rendezkedése jévén létre. Any-
nyi mindenesetre all, hogy a tertiar orias emlései eltlintek,
s a szaraz fold tobb ezer labra viz ala silyedt, mit az
bizonyit, hogy mi most a legmagasabb hegyek tetején is
talalunk elkopott vandorkovet. Ez elslilyedést aztan egy
hideg északi clima kovette, mely alatt a mai Grénlandé-
hoz hasonlé jégkdpeny boritotta cl a szaraz foldet, kés6bbi
felbomladozasa kozben aztan koptatva, horzsolva és ki-
allo részein elsimitva azt, az egyes el-elvalo jégtomegek
magokkal vivén a beléjok fagyott vagy elszakadott szir-
ieket.

Hogy meddig tartott ez elsd, elsiilyedési korszak,
azt lehetetlen szamokban meghatarozni; — csak annyi
latszik, hogy nagyon hossz( id§ utan az elsiilyedt terile-
teknek lassankénti emelkedése kezd6dott meg, s a mai
hegytet6k és hegylanczok egyes szigetek alakjaban fel-
tlinedezve, a volgyek mint tengeréblok és tengerszorosak
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még sokaig viz alatt maradtak. Ezen szigeteket azonban
még mindig jég boritvan, a révid nyéar alatt el nem olvad-
hatott hd tomegek lefelé csusztak, és a magokkal sodrott
toredékeket, mint u. n. homok és kavics morainéadkat
hagytak hatra, mig a jéghegyek attortek a tenger oblo-
kon, felzavarva, megndvelve és bizonyos mértékben Ujra
alakitva a térmeléket, mely ezekben az el6bbi elmeriilés
ideje alatt lehudllott. A mint az emelkedés tovabb tartott,
Uj felszinrészek jelentek meg, melyekrél a tengerfenéki
lagy anyagok, a mint azok a vizszin félé értek, Ujra
mas, még fel nem emelkedett tenger fenékre liordattak
le. Anglidban az &aramok északrdl és nyugotrél dél- és
keletfelé haladtak, s ennek kdszonhet6, hogy pl. a scot

2 4

1. Astarte borealis; 2. Léda oblonga; 3.Saxicava rugésa; 4. Pecten Islandicus;
5. Natica claussa; 6. Trophon clathratum.

felfold (highland) granit és gneis szikla-tombéi most Fife
és Midlothian sikjain, a cumberlandi sziklak pedig York-
shire moorjain vannak elszérva. — Eurdpa északi részén
az aram délibb irdnyt vett, s igy a laplandi és tinlandi
sziklak Orosz- és Lengyelorszag sikjaira jutottak, a norvég
granitok pedig Dania és Holstein lapalyain nyugszanak.
Masfelél némely helyeken, mint Sweitzban pl. az aram
egy kozpontbol latszik szétsugarozni, a mit agy képzel-
hetiink, hogy az Alpok mintegy elszigetelve allottak egy
jeges tenger kdzepén, jégarjaikat évenkint minden iranyban
széthocsatva.

Id6 folytaval a szarazfold a mai felszinre emelked-
vén fel, a szaraz és tenger mas felosztasa jott létre, és ezzel
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jege s-korszak véget ért. Eurépaban az (j viszonyok-
nak megfelel§ Uj flora és fauna keletkezett, — néhany faj
kivételével, mely mar azéta kihalt, ugyanaz, mely most
ékesiti réteinket és népesiti erdeinket.

Eddig csak azon hordalékokrél széllottunk, mellyek,
mint a jeges kor hagyomanyai, észak Eur6paban ismeretesek;
de ugyan ilyen tlinemény észlelhet6 Canadaban és America
északi allamaiban is; s6t ha a déli féltekét tekintjlk, itt is
hasonlé jelenségekkel talalkozunk aTiizfoldon és Patagonia-
ban is,— mind ez azt bizonyitva, hogy a mint ma az északi
vidékek szaraz foldjét jégnék koptatjak, s rdla jéghegyek
Gsznak a délibb szélességi fokok felé¢, homok, iszap és van-
dorkd terheiket lassanként a tenger fenekére liullajtva : ép
igy a pleistocene korszakban is ugyanezen tényez6k voltak
m(ikddésben, hasonlé eredményeket s valtozasokat idéz-
vén eld.

Az imént leirt tertiar rétegek tehat mindazon szaba-
lyos rétegeket és viziiledéki hordalékokat magokban fog-
laljak, melyek, a kréta és a legutolsd jeges képz&dmény
kozott fekszenek. Szerves zarvanyaik mind Gj, vagyis cai-
nozoi ctypustak, és a bennik talalhaté s ma is éléfajok
szama szerint, négy csoportra szoktak felosztatni, u. m. :

Pleistocene, — legnagyobb részt ma is él6 fajok ma-
radvanyaival.

Pliocen, — nagyrészt ma is él6 fajok maradvanyaival.

Miocén, — kevés ma is él6 faj maradvanyaival.

Eocéné, — nehany ma is él6 faj maradvanyaival.

Asvanyi szerkezete és egymas utan koévetkezésére
nézve nagy valtozatossagot mutat e négy csoport,— agyag,
homok, marga, szemcsés mész, gypsz. és lignit telepekbdl
allvan, a tengeri viszonyok gyakori szarazfoldivé valtoza-
sanak jeleivel. Altalaban a homok és mészké tuluralkodo,
s kivalt az utoébbiak kozil némelyik nagyon sajatsagos
jellegl, mint pl. a parisi édesvizi malomkdvek, a mont-
martrei gypsz, a csehorszagi diatomaceas tripoli, és az
Alpok, valamint Egyptom és India nummulit mészkovei.
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A régibb vagyis valodi tertiart elvalasztva a p lei-
st ocen vagyis jegeskorszaki csoporttol, azt mondhatjuk,
hogy az el6bbit tobbé-kevésbé minden tartomanyban fel-
talaljuk, jollehet sokszor csak igen szik térre szoritkozva,
mintha eredetileg belféldi tavak vagy folyd torkolatokban
rakédtak volna le. Ezen tisztan korvonalozott telepek
rendesen »medenczékn ek« neveztetnek, melyekben
a tengeri és édesvizi telepeknek gyakori valtozasaival ta-
lalkozunk, mintha bizonyos id6k6zokben édesvizi aradma-
nyok uralkodtak volna a képz6dmény teriiletén. Legjobban
az angol, franczia, svajczi és olasz tertiar képz6dmények
vannak eddig még vizsgalva, és jollehet rétegeik 0Osszeté-
tele és szerkezetére nézve kiillénbdznek egymastol, altala-
ban megegyeznek az angolorszagi telepekkel, melyeket
roviden a kovetkez6 sorrendbe lehet 6sszefoglalni, u. m. :

i Kovdilet tartalmu agyag és homok.
P Ikistocex ] Jégar-kepzédmény.

P liocex — EmIlGs és voroscrag.

Miocén — Corall crag.
#Folyam torkolati telepek.
IBagshot homok.

Londoni agyag.
Bognor telepek.
Szobrész agyag.

Mint emliténk e rendszer szerves maradvanyai na-
gyobb részint ma is él6 fajokhoz tartoznak, igy pl. a né-
vények kozil ott talaljuk a palmak, cycadeak, fenydk le-
veleit és gytimolcseit, és itt el6szor valodi kiviiinévs fakat ;
az allatok kozil pedig minden ma é€l6, Ggy a csontvazos
mint a csontvaztalan rendek fajait, — az ember kivételé-
vel. A legjellemzébb vonasa azonban talan az egész fau-
nanak azon o¢rias eml6sok nagy bésége, melyek az eurdpai
tertiarben talalhaték, u. m. : a mastodon, eleféant,
deinotherium, palacotherium, rhinoceros
stb. Dél-Amerikaban pedig a megatherium, mega-
lonix, glyptodon sth. s végre Australidban az ezen
tartomanyban ma is él6 marsupiatikkal rokon, csakhogy
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talaban valami feltin6 szerkezeti alaki, vagy megjelenési-
sajatsagukra vonatkozik, mint pl. a mastadon fogai-
nak emlé-alaki koronajatél (mastos — csecs, odous
— fog), glyptodon (glyptos — vésett) fogainak kii-
I6nds metszéseit6l, megalonyx (megale — nagy,
onyx — karom) nagy karmaitdl, deinotherium
(deinos — rettenetes) rettentd vadallat, diprotodon
két el6foggal, megatherium, drids vadallat, és igy
tovabb. Kovileteit tekintve a tertiar kor nevezetes kii-
I6nbséget mutat Ugy a kréta, mint a jura vagy kdészénnel
szemben is. Ezen utébbi korszakok alatt ugyanis az alla-

1. Deinotherium giganteum; 2. Diprotodon Australis.

tok és novények a foldteke minden részén nagyobb ha-
sonlésagot és ugyanazonossagot tiintetnek fel, mig ellen-
ben a tertiar korszakban mar a maihoz hasonl6é geogréafiai
kilonféleségek és elkulonitések kezdettek uralkodni. In-
nen van a nagy kilénbség Eurdpa és Dél-Amerika tertiar-
kori emldsei kozott, melyek annak mai lajharait, han-
gyaszait és tobzoskait képviselik.

A mi mas vidékek e korbeli viszonyait illeti, arra
nézve a palmak, cycadeak, orids vastagh6riiek és majmok
elég bizonysagul szolgalhatnak, hogy e tertiar rétegek le-
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rakodasanak ideje alatt, azon szélességi Ovben, hol most
Anglia és Francziaorszag fekszik, nagy mértékben szeli-
debb kiima uralkodott, és hogy a pleistocen-rétegek zar-
taval e viszonyokat egy északibb vagyis jeges jelleg(i kor-
szak valtotta fel, mely aztdn az u. n. jeges képzddmé-
nyekre adott alkalmat. Mint kilén csoport, a pleistocen a
maga kovilettelen agyagai-, orias vizmosta bolygo-kovei-,
megsimitott s dsszekarczolt sziklai- és mas hasonld tiine-
ményeivel egyltt bosszi korszakrdl tandskodik, midén a
délibb fekvés( vidékek is sarkkori viszonyok alatt voltak,
s jégnek fedték ezek hegyeit és szigeteit, megsimitva és
kivajva a sziklak felszinét, a melyek folétt lassan lefelé
cstsztak ; vagy jéghegyek Usztak vizein és tortek at az
6blokon és szorosokon, a tengerek fenekére hullajtva elol-
vadasuk alatt agyag, homok és bolyg6-ké tartalmukat. A
mint a szarazfold lépésrél 1épésre a jelen felszinre emelke-
dék, ugy a kiima is fokonként mind szelidebb 16n, és csak
azutan rakodtak le a folyam torkolatok és védettebb
oblokbe azon bolygokovek nélkili agyagok (tégla-agya-
gok), melyek a mérsékelt égdvi kagylok, csigak és sugar-
allatok maradvanyait tartalmazzak. Ugyan ekkor, vagy
talan valamivel még késébb szarmaztak azon hosszukas,
tojasdad alaki homok- és kavics-halmok is, melyek vol-
gyeinkben annyira ismeretesek, s melyek a magyar AIf6l-
don hosszu lanczolatot képezve, »Kin halmok« elnevezés
alatt sokaig térténelmi emlékeknek tekintettek.

A mi kilonben a magyarorszagi tertiar képz6dmé-
nyeket illeti, barmily hianyosak is még eddig hazankra
vonatkozolag geologiai ismereteiirk : annyit mar egyel6re
is mondhatunk, miszerint alig van sedimentar képz6dmény,
mely éaltalaban hazankban bdévebben képviselve volna,
mint épen a tertiar. Az eocen korbeli num mulith
mész, mint fentebb mondank, nagy mértékeién fordul el
a budai hegyek kozott, mig az ezt borit6 mészm arga
mar inkabb e hegyek lejt6jét tartja elfoglalva, ebbdl
allvan legnagyobb része a budai varhegynek is.— A mio-
cén korbeli kék agyag hasonlokép igen gyakori ha-
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zankbau, s nagy jelent6sége, kiilonosen sotelepeink koriil
van, mivel ennek kdszénhet6 leginkabb, hogy azok a fel-
s6bb rétegek vizei altal mar rég 6ta el nem mosattak. E
kék agyag ugyanis, mely nagyobb folyamaink medrei-
ben, s a mélyebbre hat6 asatasoknal vagy kutforrasoknal
az Alféldon is oly igen gyakori, a viz hatasa irant kitling
ellenallasi képességgel bir, s ép azért e néhol 4—500 lab
vastag réteg vizet sehol sem tartalmazvan, a vizépitészet-
nél nagy szerencsének tekinthetd, de a kuatfuratasokra an-
nal nagyobb baj, mert a hol egyszer red akadnak, benne
egész az aljaig forrasra nem talalunk.

Ugyan e miocén képz6dmények kozé sorolandd azon
most mar csak egyes toredék-darabokban talalhaté édes-
vizi mész is, mely sotét, majas kinézésli tdmegében
szamos édesvizi csigakat tartalmaz, s eredetileg kdpeny
gyanant boritd a régibb hegyeket, de az emberek altal
majd mindenitt felhaszniltatott mar épiletanyagokdl.
Hasonlokép ide tartoznak azon nagyobb szem( régibb
k avics-telepek is, melyek a hegyek kozeiben szérvanyo-
san fordainak el6, s melyek »tracliit nélkili* vagyis
»régibb kavics* elnevezés alatt ismeretesek, ellentétil
azon finomabb Gjabb kavics-telepekkel, melyekr6l a p ost
tertiarben fogunk szoélani. E régibb, néhol 300 lab
vastag kavics-telepek, melyek Vacz, Budakeszi, Péczel,
Godoll6, Macsa stb. tajan is el6jonnek, az Utak kavicsola-
sara nem oly alkalmasak, mint az Gjabbak, mivel bel6l6k
a traehit-darabok mar ki lévén mosva, jelenleg legnagyobb
részint 6ssze nem tarté kvarcz gémbokbdl allanak.

Végil a pliocen rétegek képviselGje nalunk az
u.n lajtamész, cerithiummeész és congeria
agyag. Az el6bbi, mely nevét a Lajtha hegységtdl
vette, egy likacsos, de kemény korall mészkd, melyen sok-
szor egész tisztan kivehetni az egyes korallszarak he-
lyeit; — a cerithium mész pedig, mely a budai
hegyeket alacsony, mélyen fekvd liegylanczok alakjaban
kérnyezi, a benne nagy mennyiségben talalhaté hosszuikas,
ors6alaku »cerithium« csigaktdl vette nevét, s sokszor égé-
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szén feliér homokkd kinézés(i, mint azt a lanczhid orosz-
lanjain s az alag(t homlokzatan lathatjuk.— A con-
geria, vagyis azon rozsda vordses agyag, mely
sokszor apré fehér kréta kinézésli golyocskakat, u. n.
margagdmboket tartalmaz, a hegyvidéki folydk
partjain eléggé ismeretes, s nevét a benne talalhaté.conge-
raiktol nyerte.
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A POST-TERTIAR.

Ez elnevezés ala foglaljuk mindazon képz6dménye-
ket, melyek a jeges korszak idejétél fogva napjain-
kig létrejottek. Mas széval quaternar-nek (quatuor —
négy) is neveztetnek e rétegek, ha t. i. azokat az ember-
nek e rétegek idején megjelenése miatt egy 0j korszaknak
kezdetéll vagyunk hajlandok tekinteni.

Barmily nehéz légyen is szamot adni azon koril-
ményekrél, melyek amaz u. n. jeges képz6dmények kelet-
kezésekor a foldon uralkodtak : a f6lott mar nem lehet ké-
telkedniink , hogy mily tényez6k szerepeltek az 6ta azon
tavaknak, és mocsaroknak, turfarétegeknek, korall téme-
geknek, tovabba homok- és kavics telepeknek létre jotté-
nél, melyek az 0jabbkori vulkanikus hegyek és szigetek
kozott lassanként tenger ald merilt terlileteken most talal-
haték, — a mint azok lassanként ismét a tenger-szin folé
emelkednek. — A pleistocen korszak bezartaval a tenger
és szarazfold mai megoszlasa mar bevégzett ténynek lat-
szik, a continens ugyanazon felszin alaku-
latot, az 6cedn ugyanazon partvonalzatot
mutatvan, — a légkor, viz, és mas okok miatt azota eld-
idézett apros valtozasok kivételével, — a min6nek ma talal-
juk azt; s egyszersmind ugyan-e korszak végével mar
jelenlegi allat és novény vilaga altal volt benépesitve a
fold, az egyetlen valtozas, némely allat- és ndvény-fajok-
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nak tovabb vandorlasa, vagy egy-kettének az o6ta bekdvet-
kezett teljes kihaldsa lévén, melyeknek részben mar meg-
kovilt maradvanyaival aztan a post-tertiar rétegekben
talalkozunk.

igy tehat itt mar a dolgok mai rendjével allunk
szemben, és jollehet vizsgalataink még itt is szamos ezred
évekre terjednek ki, de minden tiinemény aranylag mar
egészen Ujnak mondhaté az eddig leirt korszakokéval 6sz-
szehasonlitva. A vulkani lavak, a mész és kovatartalmu
forrasok rakédmanyai, s néhany megkeményiilt homok és
régibb korall sziklak kivételével, itt mar nem talalkozunk
szilardabb rétegekkel, — a post-tertiiir altalaban agyag-,
homok-, kavics- és turfa témegekb6l allvan. Minthogy azon-
ban ezek , egészen szabdalytalanul, szétszérva fordulnak
el6 a fold szinén, lehetetlen G6ket valami egymasutani
rendbe sorolva ismertetni; a miért is a kezdére nézve leg-
ezélszerlibb szerkezetiik és azon okok szerint targyalni
Gket, a melyek létrejottoknél szerepeltek. Ezen elv szerint, a
kovetkez6 osztalyokba foglalhatjuk dssze e telepeket, u.m.:
A folydk kiaraddsanak kdszonhetd homok,
kavics és alluvialis iszap-telepek, a folyok men-
tén és az azokat koérnyezd volgyekben.
aradmanyiak.\  Kavics sth. rétegek, a folyok vdlgyeiben,
melyek a folyok el6bbi vizallasat jelelik.
Homok és iszaptelepek a folyo torkolatok-
nal, melyeket deltdknak neveziink.

Most képz6d6 mocsari tlepedvények.

A régi tavak helyét kitolt6 iszapok.

A régi tbmedenczékben képzddott palas és
agyagos margak.

Mély tenger fenéki tledékek.
) Tengerparti iszapok, homoktoriatok stb.
T encerpabti. Eégi vagy felemelkedett tengerpartok, és el-

sulyedt erddségek.

Meszes telepek, mésztuff, travertin stb.

Kovagos telepek, mint kovag, sintér stb.

Meleg forrasok és vulkanok altal szarmazott
sos és kéntartalmu telepek.

Bitumenes kiizzadmanyok, mint az asphaltos
tavak stb.

M ocsariak

Vegytaniak.
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NOvényi eredetli turfak, bozotok és Usza-
dék fak.
Szervezetiek, Allati eredet(i kagylo-telepek, korall-sziklak
és csont-torgylletek. NoOvényi és allati anya-
gokkal kevert talajnemek.

Foldrengések altal okozott emelkedések és
stilyedések, vulkanikus Kkitorések altal el6idé-
zett elhanyatasok.

Lavadmlések, vulkanhamu és mas anyagok.

T uznemiiek

E fentebbi sorozatot gondosan attekintve, lia vissza
emlékeziink mindarra, mit a 9. §-ban a fdld kéregvalto-
zasanak okaira nézve mondottunk, azt hisszik kevés is-
mertetés utan is konnyen tisztaba johetiink e képz&dmé-
nyekkel.

a) Folyam-hordalékok.

E fejezet ala foglaljuk mindazon telepeket, melyek a
folyovizek hatadsanak kdszonik lételéket. Ismeretes ugyan-
is el6ttlink, hogy a folyok és folyamok miként metszenek
magoknak esatornadkat, s6t olykor egész vdlgyeket; mi-
ként hordjak az elporlasztott anyagokat iszap, homok és
kavics alakjaban az allantabb fekvd tajakra. Az aradasok
idején e térmelékek némely része a folyam terliletén szo6-
ratik szét, rendesen azonban a tavakban és mocsarokban
Ulepedik le, ha t. i. van ilyen a folyam mentében. Azon-
ban még e mellett is tekintélyes rész sodordatik egész a
torkolatig, vagy épen az oceanba. — Masfel6l a folyok
természetes hajlama lévén, hogy csatorndkat vajjanak, s
az elporlasztott anyagokat az alantabb fekvd teriileteken
szorjak szét, igy minden folyamvélgy id6vel szaraz sikka
véltozik at, habar eredetileg mocsarok és tavak lanczola-
tabol allott is az. Es e kétféle atvaltozas a teriilet je-
lenlegi megalakulasa o6ta szakatlanul folyik, ugy hogy gyak-
ran nagy régiségii ar admanyi telepekkel van dolgunk, mig
masfel6l néha csak alig tegnap képz6dott hordalék all el6t-
tink. Részint igy, részint a torkolatok és deltak felemel-
kedése altal képzddtek Skoétia és Anglia szamos vdlgyei,
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melyekbe az el6tt nagy folyamok ontotték vizeiket, —
az elefant, orszarvd, vaddisznd, szarvas, vadokor, medve,
farkas, hod €s mas a britt szigeteken mar régéta kihalt
allatok csontjait sodorva magokkal a fokak, balnak és
mas tengeri lények maradvanyaihoz, a melyek mar csak
ritkabban latogattak a partokat. Az ily hordalékok
gyakran tekintélyes vastagsaglak, és legnagyobb részt
alluvialis iszap, vagy kavics témegekhdl allanak, oly-
kor-olykor finom sotétkék kovér agyagtelepek és palas
marga vagy turfa rétegekkel.

A legtdbb tartomany belsé vélgyeiben el6fordulnak
e képzédmények, mint a hegyek lejtéit dvedz6, vagy hosz-
szl sik terrasokat képez6 homok, kavics és iszap teriiletek.
E terrasok legbiztosabb jelei a folyam felszin el&bbi alla-

sanak, s azon korszakra vezetnek vissza, midén e volgyek
meg ily magossagig tavak altal voltak elfoglalva, vagy a
sik ezzel egy iranyban terilt el, miel6tt még a folydjelen-
legi mélységig mosta volna ki a csatornat.

E folyam terrasokat azonban nem kell ésszetéveszteni
a tenger parti vidékek félemelkedése altal szarmazottakkal,
mivel habar bizonyos tekintetben mindkett6 a régibb viz-
felszinnek felel is meg, az el6bbi csak kis terjedelm(, mig
az utébbiak nagyok és egyenletesek ; tovabba a mellett
hogy az allati maradvanyok az el6bbiekben szérazfoldi
vagy édes vizi eredetliek : az utdbbiakban kizardlag ten-
geriek. Ezen terrasok eleitdl fogva nagy figyelmet kél-
tottek magok irant, mivel azon korszakbél valok, midén
még mai legtermékenyebb vdlgyeink csak tavak és mo-
csarok lanczolatai voltak, és csak a folyammeder termé-
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szetes mélytlése altal lassanként valtoztak alluvialis sza-
raz folddé.

Azon id6 6ta, miota a szarazfold mai alakulasat
megkapta, valamennyi foly6 torkolatanal iszap, homok,
kavics, és novény tordelék gy(l dssze, mely telepek azutan
id6 folytaval nagy terjedelmi allGviumokka, u. m.
dellakk anovik ki magokat, minék pl. Eurépaban a
Rajna és P, Afrikaban a Nilus és Niger, Azsiaban a Gan-
ges és chinai folyamok,- Amerikdban pedig a Missisippi
és az Amazon déltaja. Ezek némelyike roppant terjedelm,
és azon valtozas kivételevei, mely az 6cean fenekén most
torténik, — a melyr6l azonban csaknem semmit sem tu-
dunk, — ezek az egyedili jelentékenyebb 0j formatidk,
melyek a fold kéreg atalakulasat ma eszkozik.

A hol a folyamok arapaly nélkili tengerbe ontik
viziiket, mint pl. a P6 a velenczei 6béInél, a delta féként
folyami eredet(i lesz ; a hol ellenben arapalyos tenger van
a torkolatnal, mint a Gangesre nézve a Bengali 6bdlben,
a képz6dmeény részben folyami, részben tengeri (fluvio-ma-
rine). Tovabba a tropikus vidékek folyamainal képz6dott
deltak korszakonkint &radasoknak vannak kitéve, melye-
ken e miatt a szaraz id6ben mocsarok, nadasok és iszap
szigetek képz6dnek az alacsony sik teriileten, s ezek az-
tan ismét a magas bozotok, drias hillé seregek, kagylo és
halrajoknak szolgalnak kedvez6 telephelyiil.

E szerint egész sora all el6ttiink a tényez6knek ; fo-
lyamok,- tenger-hullamok,- arapaly,- szigetek- és tengerpar-
tok-bordalékai, a ndvények tenyészete, és az allé helylikben
elstilyedt allatok, mindez 6sszevéve rendkiviil bonyolult és
szabalytalanna tevén a torkolati képz6dményeket. Jollehet
altalaban azt mondhatjuk, hogy szarazfoldi, vagy édes
vizi és tengeri eredetli organismusokkal vegyilt iszap, ho-
mok, kavics és novényi tormelékbdl allanak, kézilok mégis
aligha ketté is mondhaté egymashoz hasonlénak. Kovdleti
tartalmukra nézve ép ily nagy valtozatossagot mutatnak,—
részint azon szélességi foknak megfeleldleg, mely alatt eld-
jonnek, részint azon tartomany viszonyait tikrozve, melyen
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e folyamok athaladtak; mint pl. a Ganges deltajaban pal-
mak, faféle liarasztok, elefantok, tigrisek, s az indiai
gavial csontjai; a Nigerében pedig a palmak, elefantok, vi-
zilovak, orszarviak, zsirafok, tevék, oroszlanok, antilopok,
s az afrikai strucz, végil a Missisipinél feny6k, bivalyok,
damvadak s az észak-amerikai hédak maradvanyai lévén
eltemetve.

b) Mocsari vagy té-iledékek.

igy neveztetnek azon telepek, melyek ma is létez6
tavakban vagy mar kiszaradt tavak szélein talalhatok.

Tavak a fold minden részén, b6éven jonnek eld, és
mintegy sz(rd késziilékil szolgalnak azon folyamokra néz-
ve, melyek rajtok athaladnak. Barmily zavaros és iszapos
legyen is a foly6 a téba érkeztekor, atlatszo, kristaly tiszta
vizzel hagyja el azt, az iszap és homok, novényi téredékek,
turfak, és margakkal kevert egymas utan kovetkezd rétegek
alakjaban ilepedvén le, és képezve rendesen a tobeli gyu-
ledékeket. Mint sik teriiletek, vagy volgyekben fekvé me-
denczék, a tavak gyakran tobb folydk és folyamok sza-
mara szolgalnak viztartéul, a mikor aztan a lehordott és
torkolatoknal lerakdd6 iszapok aprobb deltakat képeznek,
melyek id6ével dudvak, nadak, és mas mocsari novények
altal lesznek elboritva, — az Ujabb hordalékok kozelébb
lUlepedve le a t6 kozpontja felé, Gj mocsari ndvényzet te-
nyészetére nyajtvan alkalmat. E névények évenkinti hul-
ladéka képezi aztdn a turfa telepeket, mig az édesvizi
csigak, s mas paranyi organismusok, a meszes forrasokkal
egyltt, a margarétegek képz6désére szolgalnak.

E folyton haté tényezdk lassankint minden tavat he-
iszapolnak és kitdltenek, némelyiknek terlletét kisebbitve,
maésikét pedig mocsarokka, majd ezeket ismét alluviallis
rétekké valtoztatva at. Ily betoltétt tavak minden tarto-
manyban béven talalhatok, és alluvialis volgyeink legna-
gyobb része nem egyébb, mint az igy eltlint tavak és mo-
csarok partjai.

Aszerves maradvanyok az ily totelepek-

A GEOLOGIA ALAPVONALAI. 10
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ben kizarélag édesviziek, vagy szarazféldiek, mint azt a lim-
neak, planorbisok és paludinedk; a margaban a nadak
equisétumok s mas mocsari-névények ; a turiakban a bikk,
tolgy, fenyd, nyarfa, mogyord s mas szarazi- névények, s az
iramgim, damvad, vad-6kor, 106, sertés, héd, vidra és mas
emlésok csontjai, vagy sokszor teljes csontvazai bizonyitjak.
Anglia, Irland, Francziaorszag, Belgium és Schveicz, sza-
mos totelepeibeu facsénakok, k& hadibaltak , csont-fegy-
verek és az emberi mivészetnek mas targyai is bdven
talalhatok, mind a legujabb geoldgiai korszakra mutatva,
jollehet térténelmileg oly régiek, hogy fajunknak legelsd
irott emlékei el6tt is messzire n, alnak a multba vissza.

c) Tengeritelepek.

A legljabb korszak tengeri képz6dményei természet
szerint harom f6 csoportra oszthaték, u. m. olyanok mely-
lyek a tenger szine alatt képz6dtek, mint a tenger fenéki
iszapok és homok telepek ; vagy olyanok melyek a tenger-
part hosszaban jottek létre mint homoktoriatok és part-
omladékok; és végil azon régibb tengerpartok, melyek most
mar a tenger-szin f6lé vannak emelkedve.

E telepeknek elsé csoportjat illetleg még
nagyon keveset tudunk, az Oceannak csak igen csekély
része lévén még eddig geoldgiai czélbol felkutatva; s6t
még a hol megtértént is ez, sokkal homalyosabbak anyert
eredmények, semhogy valami kovetkeztete’sre jogositana-
nak. A mennyire azonban e vizsgalatok utan szolhatunk,
a tenger alatti képz6dmények rendkivil valtozatosaknak
mondhatdk, itt lagy nyulos iszapok, amott vilagos szinl
agyag s kagylokkal telt homok, paranyi foraminifaerak és
korall darabokkal, tdvolabb homokos zatonyok és kavics
telepek, s mindenek folott ép oly véltozatos és szabalyta-
lan em elkedések és silyedések, mint azt a szaraz fol-
don lathatjuk. A tenger fenéknek ezen szabalytalansaga
mely a tenger és szarazfold alakdlataval jar egyditt, sza-
mos viz aramlasokat okoz a tengerben, melyek nem csak
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a tenger alatti porladvanyokat viszik aztan tavolabb vi-
dékekre, hanem még a szarazrol szarmazott hordalékot
is egészen mas teriiletekre szallitjak.

A legfébb tenger-aramok a dagalyok, szamos val-
toz6 &gazataikkal, tovabbi a mindig ny(ig6t felé halado
egyenlit6i aramok; a mexikoi 6bolbél az atlanti tengeren
keresztiil észak keletre haladé golf, a csendes tenger fe-
kete arama, északfelé a japani partok mellett; s végil
a sarki aramok, melyek az egyenlit6 felé haladnak. A da-
galy altal el6idézett aramok sziintelen tovahajtjak a ten-
ger fenéki lerak6dmanyokat; a golf-aram hasonlé szabaly-
szer(iséggel szallitja a tropikus vidékek terményeit a mér-
sékelt égov ald ; mig a sarki aramok, sziklakkal terhelt
jéghegyeket hoznak magokkal, melyek aztan a tenger fe-
nekére hullanak, mid6én a jég elolvad a melegebb tajakon.
Mind e tényez6k sziintelen mlikodésben vannak és altatok
ma is oly telepek képz&dnek a tenger fenekén, melyek ha
széaraz folddé emelkednek ki, felérnek barmely régibb for-
rnatioval.

Tengerparti iszapok, homoktorlat, partomlas,
és tobb ily elnevezések ald foglaljuk ma azon képzédmé-
nyeket, melyek az 6cean partjai hosszaban épen fejl6dés-
ben vannak ; a hullam és dagaly azon tényez6k, melyek-
nek ezek koszonhet6k, oblokben s védett helyeken jon-
nek el6 s mint pusztan tengeri képz6dmények, nem zava-
randok ossze a foly6k és torkolatok iszapjaival. A hul-
lamok és dagalyok, minden parton alamossak a foldet, s
a morzsalékot iszap, homok és kavics alakjaban valami
6bol vagy repedékben rakjak le, — mely processus foly-
vast tart, midta a tenger és szarazfold mai felosztasat meg-
kapta ; és pedig azon képz6dmények némelyike roppant
terjedelm( és nagyon régi, mint példaul Holland és Dania
alacsony sikjai, melyek kozvetlen a német tengernek ké-
szénhet6k.

E homoktoriatok, melyek eleinte a hnllamok és
dagalyok altal keletkeznek s csak kés6bb alakudinak
at a szél hatasa alatt szabalytalan hegyekké, kiilono-

10*
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«en a biscajai Obdlben, a Garonne tajékan, tovabba a
Donegal €s Sligd 6bol kdzott Irlandban, végil a Thay és
Edén kozott Scdthonban talalhatok fel-legszebben. Ezen
aranylag Ujabb id6kben képz&dott iszap és homoktorl i-
tokbdl ezer meg ezer hoéid fekszik még ma is hasznalat-
inal; de a régibb képz6dményekbdl mar nagy teriiletek
foglaltattak el, sjutottak a gazda ekéje ala. Szerves ma-
radvanyaik minden korszakbdl valék, a most mar egészen
kihalt puhanyok, kagylok és ezetek félig kovesiilt csont-
jaitél fogva a legutobbi dagaly hordalékaig.

A britt-szigetek egész hoszszéaban, ép ugy mint bar-
mely mas tengerpartokon is, észrevehet6 egy tenger-
szini partvonal, m ly most tobbé-kevésbbé homok s ka-
vicjcsal vau mar fedve. Ez képezi a mai tengerpartot, a
m artvonalat. Azonban kilénbdzé magassagban e fo-
16tt az Oblok és foldszakadékok mentén, szamos ily part-
vonal vagy terrace talalhaté, mint az u. n. régi, va-
gyis felemelkedett tengerpart. Ez kétségki-
vil vagy a fold emelkédésat, vagy az oce in silyedését,
mutatja, és azon id6kre vezet bennlinket vissza, midén a
tenger és szarazfold ezen egymasutan kovetkezd szinvo-
nalaknal érintkeztek egymassal.

Szamos nevezetes példait tald'juk ennek a partok
mentében, koralbeldl 9, 25, 40, 63, és 120 labnyira, s6t
néha a ég magasabban is a tenger mai szine folott. llyen-
nekkel talalkozunk Norvégia, Sibéria, Gronland és Spanyol-
orszag partjain, tovabba a balti tenger és a biscajai 6bol-
ben ; mig ellenben emelkedettebb tengerszin talalhaté az
amerikai partok hosszaban.

E terrasok némely helyeken, homok, csiga, és iszap-
pal vannak fedve, mig masutt csupan a hegyek oldaliin
végig futd kesk ny barazda vagy vonal arulja el a hullam
és dagaly egykori jelenlétét.

A mint az emelkedett partok a szarazfold egymas
utdn kovetkez6 emelkedésére, GUgy az elsilyedt er-
d6k annak koronkénti elsiiljedésre mutatnak. Altalaban
ez erd6k két vagy hat labnyi vastak turfa vagy félig sze-
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nesilt lignit telepekbdl allanak, melyek alsébb re'szeikben
fatorzseket és gyokereket, fels6bb és vilagosabb szinl ré-
szeikben pedig mohokat és tengeri ndévényeket tartalmaz-
nak. A fak legnagyobb részint tolgyek, s gyakran roppant
terjedelmek; tovabba skot fenydk’, nyarfak, flizek és
mogyorofak, vagy kilénbdzé novényi magvak, didk, és ro-
varok szarnyborékai. Ez erd6k legnagyobb részint sotét
szin( kdévér agyagokon nyugszanak, és 12—20 lab vastag
tengeri iszap és homok réteg altal vannak fedve, ez altal azt
mutatva el6szor, hogy az erd6 magasabb helyen nétt, mint
a mai tengerpart; masodszor hogy kiképz6dése és turfava
atalakulasa utan elsllyedve lett a tengeri iszap és homok
altal befedve ; és végre harmadszor, hogy miutan igy ez
iszap altal fedve volt, ismét a mai felszinre emelkedett fel.
E tengeralatti erd6ség a britt szigeteknek nem csak a
mainal sokkal nagyobb terjedelmét, hanem a faknak nagy-
sagabol s az eltemetett rovarok természetébdl is kovetkez-
tetve, azokon a jeges korszaktdl fogva mostanig, kissé me-
legebb kiima léteiét is latszik mutatni.

d) Vegytani tledék.

Ez elnevezés alatt értjik mind azon telepeket, me-
lyek meszes vagy kovagos forrasok, sos incrustatiok, és
bitumenes vagy asphaltos kiizadmanyokbol allanak. A me-
szes természetl telepek kozott leggyakoribbak a mésztuff,
mészszintér, stalgmit, stalactit, és a travertin.

A mésztuff, mint neve mutatja, egy likacsos
és foldes szerkezetl szénsavas mész, mely meszes forrasok-
bol szarmazik, és gyakran tekintélyes tomegekben talal-
hatd, — novények, csontok, szarazfoldi csigak, és mas
szervezetek toredékeit tartalmazva. A m ész-sintér a
német sintern (hullani) sz6tdl szarmazva, hasonl6 ere-
detli, de mar szilardabb, jegedettebb és tomorilt szerke-
zet(i, azon egymas utan kdvetkezd rétegek miatt, melyek
egyenként jottek az alap témeghez. A stalagmit, és
stalactit mint fentebb emlitettiik, gyakran tekintélyes
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vastagsagu a mészkd barlangokban ; és itt sokszor mint az
6s allatok csontjait, és csontvazait borito réteg jon elé. A
travertin a tiburtinus szé elrontdsabdl, ismét maés
mésznemi kérgez6dés, szénsavas mésztartalma vizh6l dle-
pedve, mely féleg az Anio folyéban képzédik béven, Ti-
burnal, Réma kozelében, tovabba San-Vignonenal, Tosca-
naban és Olaszorszdg mas részeiben. Ez oly gyorsasaggal
képz6dik, hogy néhany év alatt mar konny(, de tartos
épllet anyagoknak elég szilard k6 lesz beldle.

A mi a meszes, vagy silikas forrasokbdl valo ile-
dékeket illeti: ezek gyakran tekintélyes vastagsagu silika,
tuif, és sintér tomegeket képeznek, mint pl. az izlandi
héforrasoknal vagy Cfeisereknél, hol 12— 14 széles repe-
dékeket tolt ez anyag ki; tovabba az Azirokon, Uj-Seeland
szigetén és mas vulkanikus terileteken.

A melegebb tartomanyokban megforditva ugyan
ily médon konyhasé incrustatio, jod, kalium és mas sds
vegyek képz6dnek a szaraz évszakban a tavak elparolgasa
miatt a medenczékben, az elhagyott folyammedrekben, a

lemelkedett vagy régi tengerpartokon és a mai tengerek
sekélyeiben. Ez incrustatiok évrdl évre ndvekednek, ugy
hogy id§ folytaval tekintéljes vastagsagot érnek el, vagy
mas (ledéki anyagok altal beboritva, ép oly atalakuldso-
kat mutatnak, mind a régibb képz6dmények. Az ily tele-
pek nagyon kozonségesek Afrika homokos sikjain, Dél-
Amerika folyam kornyékén s a csendes tenger régi fele-
melkedett partjain, valamint kozép-Azsia sos tavai kozil is.
A petréleum, asplialt forrasok s mas ily izzadményokra
nézve azonban meg kell jegyezniink, hogy ezek sokkal
korlatoltabbak, semhogy valami észrevehet6 valtozast idéz-
nének el6 a sziklakéreg tdmegében, és csak azért birnak
némi jelentéséggel, mivel a régibb korbeli hasonlé kép-
z6dmények ismeretére segitenek.
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e) Szerves maradvanyok.

A szerves maradvanyok mint a melyeknek létele a
fentebb kifejtett tényez6ktdl fiigg, vagy allati vagy no-
vényi eredetliek vagy mindkettének igen bonyolult keve-
rékei. A novényi eredetliek kozil legjelentékenyebbek a
turfak, lapok, uszadékfa telepek, és elmerilt erd6k. A
turfa, mely hideg vagy mérsékelt vidékek produktuma, a
mocsari névények évenkinti hulladékabol szarmazik, a na-
dak, zsurlok, mohok, sth. szolgéalvan legnagyobb részben

Megaceros Hibernicus.

ezek képzddéséhez, a melyek aztan id6vel, a fent rajok
nové korok és mas dudvaféle novények altal gyarapxttat-
nak. A turfa rendesen minden mocsarban és barlangban
eléjon és a hol alléviz béven van, még inkabb novekedik,
betdltve a tavakat, elrekesztve a folyokat, eltemetve a le-
hullott erd6t, és altalaban minden felszint, ha elegendd
nedvesség van, hogy gyarapodasanal kedvezzen. Ez tekin-
télyes teriiletet foglal el, Angol és Skéthonban s, jéllehet
nagyon gyorsan tlinik a gazda ekéje elétt. Irlandban azon-
ban még mindig roppant terjedelm(, valamint Németal-
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fold, Finland, Oroszorszag, Siberia, Canada, Britt-Eszak-
America, tovabba a Settland, Orknei as Falkland szige-
teken is. A megszilardulasnak csaknem minden fokozatan
talalhat6; néhol ritka rostos, mint a legUjabb korbeliek,
masutt tomor, lignit kinézés(, melyek mar tdbb ezredéve-
sek. Azon novények mellett, melyek jellemzGi az egész t6-
megnek, a turfamoliok kozt el6jonnek még tdlgy, fenyd,
nyar, bikk, mogyor6 és mas faknak torzsei is, melyek lat-
szolag egy pusztuld erd6nek, a vihar altal leddntott vagy
az ember kéz altal ejtett maradvanyai.

Ezekben az irszarvas, gim, Okor és mas allatok
csontjai és szarvai nagyon gyakoriak az emberi készit-
mények maradvanyaival, u. in. facsonakok, kébaltak, ké-
zimalmok és pénzekkel, s6t gyakran ember csontvazakkal is
egyltt. E koviletek némelyike aranylag még Gjnak mond-
haté, masok ellenben, az ember faj hajnalodasaval latsza-
nak egyidejlieknek.

A mit a mérsékelt vidékek turfa moharél mondot-
tunk, ugyanaz illik a tropikus deltak bozo6t névényzetére,
min6k a Niger, Gangos, és Amazon tajain jonnek el6 ; to-
vabbé az Egyesiilt Allamok cyprus mocsaraira, mint pl. a
nagy »Dismal«; valamint azon fatdrzsek és névényi marad-
vanyokra is, min6k az oly folyok altal ho:datnak, mint a
Missisippi s aztan torkolatuknal iszapok altal borittatnak
el. Mindez a féld szilard kérgének ndvelésére szolgal, s
bel6lok oly telepek képz&dnek, melyek habar aranylag ki-
csinyek is, mégis a tertiar-kor lignitéihez, s az oolit és k&-
szeneskor készeneihez hasonlitanak.

Az éallati maradvanyok igen sokfélék és altalanosak,
a jelentékenyebb telepek azonban féleg corallsziklak,
kagylo telepek, és azalag uledékek. A korallsziklakat ille ¢
t6leg, melyek legfékép homok, kagylé és mas tengeri tor-
melékkel kevert korallhéjj témegekhbdl allva, ezek a csen-
des tengerben az egyenlit6 mindkét oldalan egész a 30-
dik fokig felterjednek;— bdven talalhatok lIévén az indiai
tengerben is, s tobb szaz mértfoldre nydlva Anstralia
északkeleti partjai koril is; s6t egyes kisebb foltokban
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el6fordulnak, a persa,- arab,- voros- és foldkozi tengerben
is. A csendes tengerben, hol a vulcanicus mlkodés ma is
folyvast emelgeti és siilyesztgeti a fold kérgét, e korall-te-
lepek mint kor alakl, u. n. a toll szigetek jonnek eld,
néha a vulkanikus szigeteket koszorlzva, vagy mint hul-
lamverte gatak nyulva el tobb mértféld hosszéban, melyek-
nek vastagsaga gyakran 20 és tobb 100 &b kozott val-
tozik. Tudvan miszerint ezek legnagyobb részint korallok
altal alkotattak, és tekintetbe véve, miszerint ez allatkak
csak alig néhany hiivelykkel novelhetik évszazadonként az
egész tomeget: ebb6l azt kell kovetkeztetniink, miszerint
e korallsziklak némelyike mar a jelen korszaknak haj-

Whitsundav sziget. Atoll.

nala el6tt képz6dott ; tudvan tovabba miszerint ezek szén-
savas mészbdl allanak, benndk oly mésztomegekkel rendel-
keziink, melyek versenyeznek a secundar kor mészhegyeivel.

Kagyld telepek, és méas tarsasagos puhauyok héjj-
tbmegei szinte nagy mennyiségben talalhatok minden vidék
tengerei és tengerdbleiben, gyakran tébb labnyi vastag-
sag mellett tekintélyes terlileteket foglalva el, mint pl. az
indiai tengerek gydngytermé kagyl6i némely pontokon,
vagy a kagylé por, mely az apréra tért kagyldédarabocs-
kakbol &ll. Ha tekintetbe veszszik a testacedk (testa —
héjj, kagyld) azon széz meg szaz milliot, melyek az 6cean
vizeiben nylizsgenek, s meggondoljuk azon gyorsasagot,
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melylyel ezek fajokat tovabb szaporitjdk, és végre héj-
jaiknak allandé természetét: kénytelenek vagyunk elis-
merni, miszerint ezek gyuledéke ép oly jelentékeny sze-
repet visz ma is a kéreg képz6désénél, mint a féld el6bbi
korszakaban. A kréta és tertiar rétegek targyalasanal lat-
tuk, hogy bizonyos azalag és paranyi foraminifera telepek
mily vastag réteget képeztek. A mennyire gorcséi kuta-
tasaink terjednek, ugy latszik hogy ugyanezen pa-
ranyi tényez6ék szerepelnek ma is tava-
ink és tenger O0bleink iszapjaban, stenge-
reink zatonyainal. A miszabad szemmel tekintve
pusztan iszap és agyagnak latszik, az a gorcsd (vegei

Elephas primigenius, vagy Mammath.

alatt a diatomaceak cilicas héjjai, s foraminiferak meszes
hazai milliardjaibol allénak tlnik ki, — egy oly felfede-
zés, melynek hatarai a gorcsé tokéletesedésével egyitt
mind kiebb és kiebb terjednek, a mint az mind elvélaszt-
hatlanabb tarsava lesz a geoldgiai vizsgalédasoknak is.
Jollehet tulajdonkép csak a koralsziklak, kagylo
telepek és infusoria tledékek azon Aallati maradvanyok,
melyek ezen korszakban, terjedelmik miatt, nagyobb
jelent6ségliek: mégis az u. n. csontbarlangok és
csontdrmelékek vagyis ossitek is elég szamosak
arra nézve, hogy legalabb révid megemlités nélkil nem
mellézhetjuk 6ket. — Anglia vdlgyeiben, Eszak-Amerika
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folyamsikjain, valamint Siberia és az északi tengerek
partjain is gyakoriak az oly homok és kavics telepek,
melyek az elefant, mammuth, rhinoceros, s hyppopotamos
agyarait és zapfogait, tovabba a lovak, medvék stb. csont-
jait nagy béséggel tartalmazzék. Eszak-America, Aus-
tralia, Belgium, Anglia, Francia-, Olasz- és Németorszag
mészkd hegyei nagyon sok oly barlangot mutatnak, mely-
lyek tele vannak a stalagtit réteg alatt joI megmaradt
csonthalmazokkal vagy behordott csonttérmelékkel, melyek

KOESZKOZOK.
1. 2. A Somrae volgyebol 3. 4. 5. Anglia; 6. 7. 8. Canada — és
. 10. Scandinaviabl.
néhol egyes repedékek toltelékeként, vagy mint Nyugot-
Indidban a Sombrerénal, kis sziget alakjaban dsszetapadva
fordulnak el6.

Ez érdekes telephelyekben talalhatjuk az észak-
amerikai mastodon és a siberiai mammuth, az Gj-seelandi
dinornis, vagy orias strucz-féle madarak, valamint az
elefant, a gim, a 16, a medve, hiéna, 6kor, kecske és mas
allatok csontjait, melyek legnagyobb részint oly fajoktol
szarmaznak, melyek most mar tébbnyire ki vannak halva
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azon vidéken, hol most azok csontjait talaljuk, ez altal azt
mutatva, hogy e telepek tehat a mostani kort kdzvetlenil
megel6z6 korszak folyama alatt szarmaztak, az u, n.
jégar-hordalékok idején, és az ember megjelenését
mindenesetre megel6z6leg. Belgium, Francziaorszag és a
foldk6zi tenger partjain azonban olykor-olykor emberi
csontok, tlizhelyek, k&eszkozok, és a vad allapotban élt
embernek még mas nyomai is talalhatok ugyan e barlan-
gokban, és ambar tobb esetben vilagosan lathat6 is, hogy
az ember csak sokkal kés6bb htt lakéja e barlangoknak,
mid6én e csontok mar rég 6ta el voltak azokban temetve,

Mastodon fog.

de masokban a csontok és emberi eszkdzok annyira 0ssze
vannak keverve, miszerint azt kell kdvetkeztetniink, hogy
az ember egykorban élt America mastodonjai, Anglia ele-
fantjai, s a Siberia sikjain egykor legelészett mammuth csor-
dakkal. Azon emberi csontvazak, melyeket Europa némely
barlangjaiban, vagy Anglia és America készén és turfa te-
lepeiben, vagy a quadeloupei korai conglonieratban talal-
tak, e mammuth, iramgim, és barlangi ember maradva-
nyaival d&sszehasonlitva, aranylag csak tegnapiaknak,
legfeljebb is csak nehany ezer éveseknek tekinthetdk.
A magyarorszagi post-tertiar vagyis régebben »allu-
alis« képz6dményeknek nevezett rétegeket illet6leg, na-
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liink koziilok legnagyobb jelent6séggel a 160sz bir, e sargas,
homokos kinézés(i meszes iszap, mely az Alféldén a fekete
humusz alatt csaknem altalanos, és folydinknak s kivalt a
Dunanak magasabb partjai legnagyobb részint ebbél al-
lanak. E puha porlékony, viz-atbocsaté réteg néhol koz-
vetlen a hires k ék-agyagon fekszik, s a himus alatt a
homokkal egyitt az Alfold jellemz6 talajat képezi. Vas-
tagsaga tobbnyire tekintélyes, s 3— Alabtol 130—150
labig valtozik.

Csaknem hasonl6 jelent6ség(i reank nézve a post-
tertiar-, vagyis laza homok is, mely kivalt ha tiszta
kvarczporszemekbdl all, mint valdsagos futé homok je-
lenik meg a felszinen, s 40—50 lab vastag rétegeket ké-
pez, mint pl. Pest koril; ha pedig némi humussal van ke-
veredve, mint j6 fekete homok szerepel, szinte 40—50
lab vastag rétegekben, mint pl. Debreczen déli részén. E
homok rétegeknek nevezetessége az, hogy nagyobb részt
ebben talaltatnak azon d&rias eml6s csontok, melyekr6l
nemzeti mazeumunk eurdpai hir(ivé lett; — valamint
azon sziks6 és salétrom termd teriiletek is, melyeknek ép
ezért egyik f& lelhelye Magyarorszag, s melyek f6leg
Debreczen és Nagy-Kallé tajan 130j~~Imfdnyi téren, éven-
ként 50000 méazsa sziksot, s 5—6000 mazsa salétromot is
szolgaltatnak.

Ezeken kivil mint fentebb mondottuk, még azon
Gjabb eredet(i folyamkérnyéki vagyis trachitos ka-
vics telepek emlithet6k meg, melyek a trachit, bazalt,
kvarcz, granit, zagyla, csillampalla, porphir, faopal stb.
meggdmbaolyitett darabjaibél allvan, féleg az elébbi alkat-
részek elmallasa miattoly 6 sszefligg6bb rozsdasargas
tomegeket képeznek, mint pl. az a st. I6rinczi, vecsési
sth. vasutalloméasoknal lathato, s ép ezért kavicsolasra al-
kalmasabbak mint a régiek.

Az eddig leirt telepek vagy tisztdn névényi, vagy
tisztan allati vagy épen csak asvanyi eredetiiek. Van azon-
ban a f6id felszinén még ezeken kiviil egy negyedik fajta
telep(let is, mely tulajdonkép ezen elébbieknek teljes ke-
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vérekébdl all, ez mint emliténk, az u. n. humu s, vagy
kérha ny, mely jéllehet nagyobb reszt mégis féldnemek-
b6l all, de sotét iszapos kinézését a benne levd allati hul-
ladékok s felbomlé novényi alkatrészeknek kdszoni, s ép
ezek miatt kénnyen megkilonboztethet§ az alatta levé ho-
mok, agyag, kavics, vagy mészféle altalajtol. Ez altala-
nossagarol nevezetes, nem lévén a féidnek egy része
sem, hol el§ ne fordulna, kivéve talan a tengerpartok Uj
telepiileteit, vagy a homok pusztdk sivatagait, és a ho-
fedte bércztetéket; s néhol mar is tdbb labnyi vastagsaga
mellett, évenként mindeniitt folytonos ndvekedést mutat,
mintegy utols6 zarva be a foldkéreg ép ily lassanként
novelkedett rétegsorozatat.



VISSZATEKINTES.

Végig tekintve mind azon vulkani eredet(i kézetek
és sedimentar jelleg(i rétegeken, melyeknek asvanyi szer-
kezetét s.a benndk talalhaté allat és novény maradvanyo-
kat a fentebbi fejezetekben legaldbb rdviden meg ismer-
tettlik : vilagosan és ellenallhatlanudl azon jelenség tlinik
élénkbe, miszerint mind ezekben a dolgoknak bizonyos
rendje és fokozatos emelkedése félreismerhetetlen.

Az els6 korbeli nagytdmeg(, de egyodntet(ibb szik-
lakat lassanként felfelé haladva mind aprésabb terjedelm,
de mind valtozatosabb telepek valtogatjak fel. A siluri
és vén-vords fovénykd alacsony szervezetl tengeri algai
és mocsari novényzete helyét a k6szénkor buja' lomb-
mohai, nadai, faféle harasztjai; s ennek 6rids endogén né-
vényeit ismét az oo liith-jlra cycadeai, palmai és fé-
nyli ; s ezekét ismét a mai k or exogen lombos fai foglal-
jak el. Ep igy a siluri vizek graptoliitjait a vén vo-
ros fovényko euripteritjei, és esontvértezett halai
ezeket a k6szén, s majd kés6bb az oolith gyikalaku,
halai, s valddi orias gyikjai éshill6i; ez oolith hiill§it pedig
atertiur eml6sei szoritjadk mindinkdbb le az életszin
padarél; mig végre mindezek folé megjelenik az ember
gyenge Kkarjai, de annal er8sebb szellemi képességével
uralmaba hajtani a megelezd korszakok egész vilagat.
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Az ember megjelenésével egy Uj korszak kezddédik
a foldon, mely az 6 m(veit ve've iranyadoknak, méltan te-
kinthet6 a szellemis €g korszakanak.

Latvan tovabba miszerint a physicai vilag eseményei
a valtozasok oly végtelen hosszi lanczolatain keresztil
mégis egy végezel, egy kozpont felé latszanak torekedni, a
nagyhir( geolog Lyell azon végszavaival fejezhetjilk be ro-
vid ismertetésiinket, miszerint: »hasztalan igyekszink
kijeloIni a térés idé hatarait, melyek kozt
a teremtésnek lefolyni kellett, mert mig
emberek leszink, az egész mindig egy
érthetlen titok marad el6ttink; m és
csak annyit mondhatunk, hogy mindenutt
egy alkotd értelem el6re latasanak, bol-
csességének, és hatalmanak nyomaiva
taldlkozu nk.«
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Az Egge nberger-féle akad. kdnyvkereskedésbhen
tovabba megjelent :
A

NOVENYORSZAG
TANKONYVE.

Cyninasiumok, redliskolak, erdészek, gazdaszok és gyogyszerészek,
valamint magéan tanulék, hasznélatédra irta
»r. TKOMEQ W
Magyarra forditotta s helyenként jegyzetekkel kisérte
BORBAS VINCE,

rendes tandr Pesten az allami f6 redliskolandl és a novénytan
tanarsegédje a tud. egyetemnél.

A szoveg kdzé nyomtatott 890 fametszettel.
Ara Z irt 50 kr.

E tankonyv kozvetlenil Eszak-Németorszag
egyik legnagyobb tanodaja, a kolni elsé rangl real-
iskolaban érzett hidnynak kdszoni létrejottét, hol a
természetrajzi oktatas egy részével, az évek hosszu
sora 6ta e munka szerz6je van megbizva.

A mennyiben e munka a ndvénytani oktatas
lényegét a novények életének véazoldsa-, és a no-
vényorszagnak
mint  szerves
egésznek felfo-
gasaban kere-
si : a novény-
tannak majd-
nem  minden
mas iskolai
kényveével tu-
datos ellenté-
tet képez. Mert mig ez utébbiak a fésulyt a nové-
nyek meghatarozasara fektetik, az el6bbi egész tel-
jességében tekintettel van a névények bonc- és élet-
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tanara, fejtegeti azon szoros viszonyokat, melyben a
novények az allatokhoz s a névénytan a természet-
tudomanyok mas agaihoz all, emliti azon atalakito

101. kép. 224. kép.

befolyast, melyet a novényéletnek ismerete a gya-
korlati gazdaszat legfontosabb kérdéseire, a gyo-
gyaszat- és orvosi tudomanyokra gyakorol, s végre a

354. kép.

novények természetes rendszerének eléadasaval egy-
bekapcsolja a gyakorlati ndvénytant is, a mennyiben
a fanovények-, a kiléndsen ipartanilag fontos és
gyogyszeril szolgalo ndvényekre kivalé gond és fi-
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gyelem van benne forditva. A munkéat végre a no-

vénytan torténetének rovid vazlata, a ndvenyek pa-
laeontologiaja és foldirati elterjedése egészitik ki.

Az el6adott tanok

408. kép. megértését 890 mesterileg

készitett fametszet kony-

nyiti meg és gy6zi le azon

nehézségeket, melyek a

novénytan lényege feljebb

korvonalozott felfogasanak

utjaban allanak. E magya-

razéképek kozdi kétszazan

fellil a ndvények bels6 szer-

kezetét, kozel 150 azok

eletet illustralja, korilbe-

101 100 alaktani rajz s a

tobbiek jellemz6 részlete-

ket tlintetnek el6. Az itt

lenyomott abrdk szolgal-

janak mutatvany gyanant.

A képek kiallitasa és

szama, valamint egészben

tekintett nyomdai kiallita-

sara nézve is a novény-

tannak hasonl¢ czélra szol-

galé tankonyveit, ez, igen

nagy mértékben talszar-

nyalja. A Leuniss tankony-

vében p. van 670, a Schil-

lingében 323, a Thoméé-

ban ellenben 890 magyarazo kép, s a konyvnek ara

ily tokéletessége mellett is csak 2 frt 50 kr, s igy a

mint az 6sszehasonlitasbdl kideril, a 1étez6 novény-

tani tankonyvek kozott ez a legolcsébb.

A kényv, nevezetesen a porosz iskolakban
maris igen széles elterjedésnek oOrvend. A szerz@ és
kiadénak figyelme a kés6bbi kiadasokban a konyv
folytonos javitasara lesz iranyuiva, annal inkabb,
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mivel az els6, igen tetemes kiadas két év leforgésa
alatt teljesen elfogyott.
455. kép. 494. kép. 456. kép,

Tanar uraknak, kik ezen tankdnyvet mégis-'
merni Ohajtjak, levélbeni megkeresésikre szivesen
szolgalunk egy mutatvanypéldanynyal.
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Sajto alatt van :
AZ

ALLATTAN KEZIKONYVE.

Gymnasiumok, realtanodak, erdészek, gazdaszok ,és
gyogyszerészek, valamint

magéantanuldk hasznélatéara.

Irta
I>r. TKOME O. W-

A szbveg kozé nyomtatott tobb szaz abraval.

Ara 2 frt 50 kr.

Dr. Ott6 Wilbelm Thomé a kitlin6 kolIni ta-
nar, athatva szamos évi tapasztalataibol meritett

Kdzonséges aska.

azon meggy6z06dés altal, hogy a zoologiai tanitds az
eddig kovetett szaraz leird s elmefaraszté modorban

9
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gyumolcsdzd soha sem lehet; megirta ndvénytani
munkaja utan e tankdnyvet is, melyet Németorszag-
ban ép oly kit(ing lelkesedéssel fogadtdk mint Novény-

A flileshagoly.

tanat. Mi hazank mi(vel6dése irdnt a legbens6bb
buzgosaggal viseltetvén, e kdnyvet megjelenése utan

A iarlu.s.

azonnal megkezdettik illetékes szakember altat for-
dittatni s vele tudomanyos irodalmunk és taniigyiink
terén egy igen tatongd hézagot véliink betdlteni.
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Thomé e kényvben is, mint a N&événytanban,
sajatszertien, az eddiggiekt6l egészen eltéréen fogja
fel az allattannak azon korét, melyet a k6zéptanodak-
ban el kell foglalnia. Elhagyja a régi nomenclatura-

val teljes medd6 utat s fel-
adatat ugy igyekszik meg-
oldani, hogy a zoologiai
oktatas lényegét az ember
és az allatoknak, mint szer-

A daru.

vés egésznek egybevetett
természetrajzaba helyezi.
Vonz6 modorban ismer-
teti az embert egyes szer-
veit, azoknak bonctani alkotasat, élettani jelentd-
segét és miikodését, ugy, hogy az olvasé csak akkor
veszi észre, mennyi szépet tanult, midén egy-egy
szakasznak végére ért. Megemlékezik az emberi
nemrdl atalaban, targyalja a fajok testi kiilonbségeit,
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az agy, arcz, koponya kulonbz6 alkatat, szdl a fajok
keletkezésér6l és az emberi nem G@skorarél is. S
mindezt oly kivonatos, mégis mindent feldlel6 mo-
dorban, hogy a tanulni akard tandikat és élvezetet
is talalhat benne; ez csak neki sajatja, melyet uta-
nozni valoban alig lehet.

Az allatokrdl is tiizetesen szol, pontosan adja
a typusok, osztalyok, rendek, csaladok jellemeit, el6-
soralja az egyes fajokat anélkil, hogy faraszté volna.

A konyv egészen oly modorban atalaban tartva,
mint Névénytana; ennek édes s mondhatjuk talan

A repil6 hal.

kedvesebb testvére. Alapeszméje, hogy aprd részle-
tességekkel ne rabolja ugyan el az id6t, de kerilje
ki a semminél is kdrosabb feliiletes ismereteket.

Az Allattant is mint el6djét, szamos, Kitling
fametszet ékesiti’és segiti el6 az egyes dolgoknak
megeértését. —, Tkomé valéban a szemléltetd6 mod-
szer embere, keriili\a vaskalaposan szigort tudo-
manyos rendszert, hanem ahelyett al6adja a targya-
kat, az élettani és physicai jelenségeket ugy, amint
azok a természet szuldtteinél a mindennapi életben
eléjonnek.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogatoé: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.








