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ELOSZO.

AZtadom ezennel hazank reményteljes tanuld ifjusaganak, s
egyszersmind a tudomaényos palyan lelkes vezéreiknek is, tankony-
vecskémnek negyedik egészen Gjra atdolgozott kiadasat.

Az &tdolgozas fGképen a konyv alakjara vonatkozik, hogy
mily szellemben kivdnom és kivantam én mindig a természetrajz
tanitdsat, arra nézve csak ismételhetem a mit 10 évvel az eldtt »A
természetrajz vezérfonala* cimi muvem el6szavdban mondottam :«

»Minden miveit embertdl, méltdn koveteljik, hogy az 6t kor-
nyez6 terményekrdl fogalma legyen. A kdzéptanodakban tehat fel-
adatunk, bar mily kevés id6 fordittatik is a természetrajz tanita-
sara, az ifjat arra birni, hogy fontos és a kozéletben sziikséges ter-
mészetrajzi adatoknak gy(jtése mellett, a valédi tudomanyt is
megizlelje. Es ha mindjart az egész tanév alatt nem tettink volna
egyebet, mint azt, hogy a természetrajz valodi szellemét az ifju ke-
belbe bele Ultettiik; ha az egész éven &t nem is tanult volna az
ifj0 egyebet, mint azt, hogyan kell a természetet tanulményozni,
eleget tettink. A romlatlan, minden szép, tehdt a természet irant
is, fogékony ifj0 kebel a megkezdett uton annyi Grémet, annyi
vonzot fog talélni, hogy azt, ha csak a természet irdnti szeretet
kell6en fel van ébresztve soha tobbé el nem hagyja, még pedig an-
nal kevéshé, mivel tudvagya naprol-napra névekedvén, 6t mindig
tovabb és tovabb serkenti.

Nem azért tanuljuk a természetrajzt, hogy az allatok, nové-
nyek, dsvanyok nevét elmondani tudjuk. Ezen staddiumon, melyben
az volt a leghiresebb természettudos, a ki legtobb terményt tudott
megnevezni, mar régen tdl vagyunk. A természetrajzt sem konyv-
hél, sem szobdban tanulhatjuk meg. Ki, ki a szabadba, a terme-
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szethe, szakértd tandr és jo kbnyv vezérlete alatt tanulj nézni,
latni, szemlélni. »Birnék csak« — hogy a nagy Gskori kolt6vel be-
széljek — »ezer nyelvvel és vas mellel,« hogy minden az ifjlsag
nevelésével foglalkozo embernek fiilébe kidlthatnék: tanitasodban
mindig és mindenkor csak is a természethdl indulj ki, ehez a gyer-
mek legkdzelebb &ll, s ez magaban foglalja a legnagyobb igazsago-
kat, a legnagyobb rendet és térvényszer{iséget.

De nem szabad &m a termdszetrajzt gy tanitani, a mint az
sok tanintézetben még most is torténik. Egbekialtd vétek a tudo-
many, az ifjisdg, az emberiség mdvelddése irdnt, a természetrajzi
leckét szorul sz0ra betanittatni. Ez nem természetrajz. lly szeren-
csétlen eljards mellett annak, a mit elérniink kellene, ellenkezdjét
érjik el t. i. az ifju a szdraz hasztalan magolast meglnja, és ha
mindjartavizsgalati napranagy nehezen és iszonyl kedvetlenséggel
betanulja is, mert fél a méasodrendtdl, egy hét malva ismét elfe-
lejti és a természet irdnt vele szlletett hajlam pedig taldn 6rokre
eloletett.

A természetrajz mint minden tapasztalati tudomany szemlé-
lésen alapszik, és ha mi aterményeket, melyeket targyalunk — leg-
alabb hii képekben — el6 nem mutatjuk, azokon a ifjakat nézni,
latni, szemléIni, azokat megvizsgélni nem tanitjuk, akkor hagyjunk
inkabb egészen fol & természetrajzai. Mert valamely tudoményt
nem tanitanijobb, mintsem azt rosszul tanitani.«

Jelen kiadasnak é&tdolgozasanél hiben t és W agnert
kovettem leginkabb.

Miutan pedig semmi sem tokéletes a nap alatt, azért is min-
den alapos megjegyzést, az eléfordulhatd hidnyok folott Grémest
elfogadok.

Budapesten, az 1873. év augusztus 10-ik napjan.

K riesch J anos.
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BEVEZETES.

Ha széttekintink magunk kordl, féldinkén mit latunk ?
Hazakat, embereket, kocsikat, lovakat, szikldkat, virdgokat, buato-
rokat, ruhakat, fakat stb. stb. Ha azutdn a kortlottink levd tar-
gyakat szemigyre veszszilk, mindjart be fogjuk ismerni, hogy
pelddul a hdzat, a kocsit, a ruhat az ember késziti, de hogy a
krétat, a lovat, az almafat ember el6 nem éllithatja.

Azon targyakat, melyek emberi kéz segitsége nélkil féldiinkén
létre jottek s létre jének, terményeknek (Naturprodukte) nevezzik ;
az emberi kéz hozzdjarulasa altal keletkezett targyakat pedig ké-
szitményeknek (Kunstprodukte).

Vilagos tehat, hogy a héaz, a kocsi, a ruha készitmények; a kréta, a 19,
az almafa pedig termények. De mib6l késziti az ember a hdzat ? nemde kéb6l,
fabol, vasbol; ezek pedig termények. Hat a ruha mibél készil ? vaszonbdl,
posztébol, bérbél sth.; a posztéd péld. gyapjubél lesz, a gyapju pedig termény,
minthogy a juhtél veszi eredetét, s igy barmely készitményt tekintjik is,
meg fogunk gy6zd&dni arrél, hogy ez tulajdonkép csak megvéaltozott termény.
Az anyag a mibdl a készitmény készitve van, mindenkor termény ; az ember
nem képes anyagot létre hozni, legfeljebb annak alakjat valtoztathatja meg.

Célunk itt a terményekkel megismerkedni. Azon tudomény,
mely a terményeket ismerteti meg velink, a terményrajz vagy
természetrajz (Naturgceschichte).

Nézzik csak a mar egyszer valasztott harom terményt: a
krétat, az almafat, a lovat kozelebbrdl. Van-e koztik kiilonbhség?

Igen is van. Az almafa, a |0 taplalékot vesz fol s ennek
folytan folytonos valtozasnak vannak alavetve, névekednek, fejléd-
nek. Az alma magvahél lesz az évenként gyiimélcséz8 szép almafa,
a fickandozd kis csikobél a terheketvond nagy 16. Mind ezen jelen-
ségeket a kréta nem mutatja. A taplalkozo terményeknek életet
tulajdonitunk; az almafa, a 16 tehat él6 lények, a kréta pedig
élettelen. k7. é16 lények péld. a taplalék folvételére (és annak
tovabbi feldolgozasara is), de mas életmdkodésekre is bizonyos és
sajatsdgos alkotasu eszkozokkel vannak elldtva (gyokeér, szar, szdj,
gyomor, szem, fiill stb.). Ezen az élethez megkivantaté eszkbzoket,
szerveknek (Organe) mondjuk; az é16 lényeket tehat szerveseknek
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(organiscli) is nevezhetjik, az élletteleneket pedig szervetleneknek
(unorganisch).

Miutdn az almafat és a lovat mar mint €16 vagyis szerves
lényeket felismertiik, kisértsik meg most a kettd kozotti kilénb-
séget is kikeresni.

Az almafa gydkerei &ltal helyhez kétve Iévén, helyét nem
valtoztathatja; az almafa tovabba nemcsak hogy nem mozog, de
nem is érez. A 10 azonban szabadon mozoghat s erzése is van.

Azon szerves lények, melyek szabadon nem mozognak s nem
is éreznek: a novények (Pilanzen) ;azon éI6 lények pedig, melyek
szabadon mozoghatnak s éreznek : az allatok (Thiere). A szervet-
len vagy élettelen lények : az asvanyok (Mineralien). A terménye-
ket tehat 3 csoportba vagy orszagha hozhatjuk, ezek: 1. Allatov-
szag (Thierreich), 2. Novényorszag (Pflanzenreich) és 3. Asvany-
orszag (Mineralreich). S ezek szerint a természetrajz is felosztatik:

1. Allattanra (Zoologie),

2. Novénytanra (Botanik) és

3. Asvanytanra (Mineralogie).

Kidolgozandé feladatok :

Mit értink termény, mit készitmény alatt? Hanyfélék a termények?
Mi a szerv ? Mely lényeket neveziink szerveseknek ?melyeke’ szervetleneknek ?
Sorolj el6 él6 és élettelen terményeket. Hanyfélék az é16 lények ? Miben
kulonbéznek az allatok a novényekt§l? Hogyan oszthatjuk be a terménye-
ket ? Jellegezd a természetrajzi tudoméany egyes agait.

I. ALLATTAN.

1. A kutya (canis familidris, Hund).

Els6 tekintetne feltlinik, hogy a kutya négylabu allat, hogy
egész teste szdrrel van fodve és hogy teste kulombdz6 részekbol
all. A testnek ezen kiils6leg észrevehetd részei: 1. afej ; 2. a torzs
— nyak, torok, mell, has, oldalok, hét, far, fark; — 3. a végtagok
vagy labak.

A kutydnak ardnylag nem nagy, de rendesen kissé megnyult
feje van. A fejet arcra és koponyéra osztjuk fol s rajta megkdlon-
hoztethetjik afejtet6t, a homlokot, a nyakszirtet, a pofakat, az orrt
és a ssajt, azonkiviil a fejen talaljuk a latdsra és a hallasra rendelt
két legnemesebb érzéki szervet: a szemet és afiilet. A két ful a
fejtetonek mindkét oldaldn van, kulséleg azonban csakis a /iZ-
kagylot latjuk. A valodi ful, a tulajdonképi hallasi szerv, mely a
hang vezetesére €s folvételére szolgal, a koponyaban van eIretJ)tve
A flulkagylok a hazi kutydnak egyes fajtainal igen kiilonboz6



alaklak, majd kurtdk és szélesek, majd keskenyek, hegyesek és
felallok, majd pedig hosszuk és lecsingdk. A kutydnak hallasi
képessége kitlin6. A homlok mindkét oldalan az Ggynevezett szem-

1 Aabra.

gbdrokben van a két szem. A szemnek lényegét az igen mestersége-
sen alkotott szemteke képezi, melyen kiils6leg a szemecsillagot és a
fenér szinl tilkhartyat kilénboztetjuk meg. A szemecsillag ko-
zepét eqy fekete kér — a latlik v. latta teszi. A szemteke védel-
mere két szemhéj szolgdl, az also és a fels6, ezeknek szélei egy sor
elég hossz0 sfinom sz6rrelaz Ggynevezett pilldkkal vannak berakva.
A kutydnak I4tasi képessége ugyan nem igen nagy, de élénk
szemei értelmet kifejez6 kils6t adnak neki. A kutydnak megnyult
arcorra van. A szaglast eszkdzId része az orrnak szintén el van
rejtve. Az orr kils6leg két egymastdl kozfal altal elkulonitett dr
alakjéban tlinik el6 s mindig sima, nyirkos és hideg. A kutydnak
szaglasi képessége valoban bamulatos; tisztan csakis szaglésa altal
képes péld. a vadaszkutya, a vizsla, a vadaknak nyomait folkeresni.

1*
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A szaj a fels6 és alsd allkapocs altal van képezve és két hlsos ajak
altal zarhato, az alsé ajak fogas szél(i. Szaja koril tovabba 5— 6
sor merev hosszd sz6r, vagyis bajuszserte all. A sz&j belsejében
annak egész hosszdban fekszik az Izlés szerve, a sima nyelv, melyet
kiléngsen futds kdzben hosszan ki szokott nyujtani.

Mindkét allkapocsfogakathord; ezek kilonds mélyedésekbe,
&fogmedrekbe vannak heékelve. Mindegyik fogon két reszt kilén-
hoztetink meg, az allkapocsha heékelt foggybkot és az allkapocs-
hol kiallo szabad fogkorondt, ez utdbbi igen kemény fényes zo-
ménccal van bevonva. A kutydnak 42 foghdlallé igen erds fogazata
van. (2. dbra)EI6I mind a felsd mind pedig az also allkapocsban 6 ap-

ro véséalaku korondval bird

metsz6fog (f) van -f, ezeket
koveti mindkét oldalrél fent
is, alul is egy-egy erdés he-
gyes és gdrbitett szemfog

(e) a szemfogak utén

kovetkeznek a széles és d-
doros feliiletli koronaval biré

2. abra. A kutya fogazata, Zapfog,ak, (a' b. ¢, d') & p,edlg
2) b) zépfogak : ¢) tépofogak : d) hézag- A (€150 allban 12, as alsoban
fogak ; (fent 3, lent 4); €) szemfog; f) 14 Q A zapfogak kozil
metsz6fog. kiilondsen egy tdnik ki, mely
a tébbinél nagyobb és tobb éles cstcscsal is bir, ez az (gynevezett
tépbfog (Keisszahn). (c) A tép6fog és a szemfog kdzt levd aprobb
zapfogak hézavfogakn&k nevezzik, (d) Mér ezen fogazatdbdl is
kitetszik, hogy kutyank féképen bussal valé taplalkozasra van ren-
delve, de hogy sziikség eseteben ndovényi taplalékkal is beérheti.

A kutyanak nyaka a mellfelé kissé széleshil, térzse pedig
kisebb-nagyobb mértékben karcsi. A kutya testének 4&ltaldnos
lefrdsa alig lehetséges, mert nincs &llat, mely nagysagra, alakra és
szinezetre nézve oly nagy eltéréseket mutatna, mint a kutya. A
nyak belsejében a nyelv mégott két csatorna terjed a torzsbe. Az
egyik, mely porcos félgyirlkbdl &ll — a légcsé — a levegbnek
utjdul szolgal, mely lélekzés alkalmaval a testbe be- és a testbdl
kivezettetik. A kutya, hasonléan az emberhez tid6 &ltal lélegzik.
A légesbnek felsd, a szajba nyilo végét a gégef6 teszi, mely legin-
kdbb a hang el6idézésére, ugatdsra szolgdl. Az ugatds a kutya
heszéde; ugatassal fejezi ki érzéseit. Mennyire kulénh6z6 és sajat-
sagos, a kulonféle érzéseket jellegzd, hangokat képes a kutya kiej-
teni, azt naponta tapasztalhatjuk. A kutya jo vagy rosz kedvét,
szomor(sagat, fajdalmat, panaszat, haragjat, orémet sth. sth. mas
més hangok Aaltal nyilvénitja. Nézzik csak péld. a juh&szkutyat,
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mennyi érteimességet tanGsit az! Urdnak minden lekisebb mozdu-
latat érti, szemei a nyajnak, a csordanak minden egyes darabjat
kisérik. Mihelyt valami rendetlenséget észre vesz, roszaldsat eld-
szOr félig elfojtott ugatdssal adja tudtul, és lia ez figyelembe nem
vétetik, mély s erds mintegy fenyegeté hangot ad, de ha még az
sem hasznél, akkor éles morgéssal oda siet a rendetlenség szinhe-
lyére és parancsait maga hajtvan végre, nehdny magasabb hangu
ugatéssal fejezi ki mélto haragjét.

A gégef6t sajat torkunkon is igen konnyen észlelhetjik (az
ugynevezett Adam csutkdja). A gégefd mogott terjed egy masik
jokora hossz( s kilonbbzoen tag cs6 az egész testen At a szajtol
az alfélig, ez a taplalasra szolgald emésztési csé vagyis bélcsatorna.
A kutydnak egész testét az érzést eszkozld bér fedi, a test zomét
pedig foképen a has (izom) és a csontok képezik. A has, mint azt
péld. a marha-, borja-, disznéhuson is szemlelhetjuk, vordses szind
s egyes kotegekre, pumétokra vélaszthaté szét. Az izompamatok-
nak nagy része fehéres szini morA-ban végzddik, melyeknek segitsé-
gével a csontokhoz oda vannak erdsitve. A hasélloményon szamos
piros meleg vérrel telt hartyds cs6 — 'Vek — vonulnak at. Meleg
vér alatt ertlink bizonyos &llandd hdmérséki vért, mely minden
kralmények kdzt hdmérsékét kell hogy megtartsa.

A kilonds és kilonbdzé modon egymassal dsszefiiggésben levd
csontok képezik atesttdmaszat - a cs.uiuu'zui. (3.4bra) Acsontvéaz-
nak alapja az allat hatat képez6 csontgyurikb6l — Ugynevezett
gerincekb@l (g) allé oszlop, a gerincoszlop, melynek egyik végét a
koponya, masikat pedig a fark teszi. A kutydnak farka kilonboz6
hosszUsagu és félkunkorodva kissé balfelé hajlik. A gerincoszlop
mindkét oldalan ivalaku csontok a bordak (b) terjednek, melyek
vagy kdzvetlentl va’%)\/ kdzvetve (porcok altal) a mell vagy szegy-
csén tal egyesiinek bordak gerinceivel és a szegycsonttal egyutt
képezik a mellkast. A gerincoszlophoz csatlakozik a 4 végtag is
és pedig az emberi kezeknek megfelel§ el6labak a lapockacsont (1)
altal, a hatsé ldbak pedig a medenccsontok (m) segitségével. Az
el6labak részei: f dlkar (fk), alkar (ak), labtd (It), labkdzép (Ik),
és labujjak (lu); a hatso labak és pedig: comb (c), labszar (lsz),
labtd (It), labkozép (Ik) és labujjak (lu). EI6labain 5, hatso labai i
pedig i tompa karmokkal fegyverkezett ujja van; a talp sziiretien.
A kutya menés kozben csakis ujja hegyeire lép, mialtal jarasa
nagyon konny(vé valik, a vissza nem htzhaté karmok azonban
folytonosan tompulnak. Ezen ldbalkotastél van, hogy a kutya
nem kuszik, de gyorsan és kitartéan fut. A kutya életébdl kiiléno-
sen kiemelendd, hogy fiait szoptatja, hogy szellemi tehetsége igen
nagy és hogy kilonbs hliséggel és ragaszkodassal viseltetik az
emberhez.



Az egész foldon mindenttttalalhatd éstermészetes okossaga,
hlisége és ragaszkodasa, nemkiilénben ereje és éles szaglasa altal
egyike a leghasznosabb allatoknak. A legrégibb id6k d6ta az ember

3. 4bra. — A kutydnak csontvaza,

g) gerincoszlop ; b) bordak ; 1) lapoc; m) medence ; fk) félkar ; ak) alkar ;
It) 1abt6 ; Ik) labkozép ; lu) labujjak ; c) comb ; t) térd ; Isz) labszar.

szolgalatdban &ll. A kutya az embernek leghivebb segédje, legdn-
zéstelenebb barétja; ugylatszik, mintha az ember életéhez szik-
ségképen a kutya Is tartoznék. A hol ember €I, ott kutya is van, 6
az egyeduli az allatok kézil, mely az embert valamennyi éghajlat
ald elkisérte s minden kdrilmények kozott hliséget, okossagot és
kitartast tantsitott. Majd az ura hdzat és csordait 6rzi, majd pe-
dig urdt vadéaszatra kiseri el; egyik helyen taligdkba, szankokba
fogjak, méasutt pedig izletes pecsenyének hizlaljak; egyszer az
ember véddje, életének megmentdje, méasszor pedig mint mvész,
kulénféle mesterségek &ltal urdnak kenyeret keres sth. Maskulon-
ben bérét, de szorét is durvabb ecsetek készitésére haszndljak.
Szibéria, Kamtsatka végtelen homezdi csakis a kutya éaltal
valnak lakhatokka, 6t fogjdk az ottani lakosok szédnkéajok elébe,
h6rébdl pedig oltézéket keszitenek. A kutydnak majdnem egyedli
taplaléka itt a halak. — Kamtsatkdban egyéb nehezen is kaphatd,
— de még azokat is magénak kell fognia legaldbb is nyaron ét, a
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mikor a kamtsatkai kutydk egészen szabadon élnek. A kamtsatkai
lakos kutydival nem is sokat gondol, csak a tél kozeledtével tereli
Gket dssze, hogy szlikség esetén szankdjaba foghassa; természetes
tehéat, hogy az idevalé kutya sem lehet urdhoz valami nagy ragasz-
kodassal. Altaléban megjegyzendd, hogy a mennyire nagyobb
nylg alatt, vagy nyomorusdgban tartatik valamely allat, annyival
inkabb fojtatik el benne nemes természete. Tordkorszagban a ku-
tydk még inkadbb el vannak az embertél hagyatva s mégis a legna-
gyobb hasznot hajtjak, a mennyiben nagyohb varosokban, neveze-
tesen Konstantinapolyban az utcai és egészséglgyi rend@rséget
képviselik azaltal, hogy minden az utcara kidobott piszkot fglfal-
nak. Mig a muzulmén a kutyékat tisztatalan &llatoknak tartja,
melyeket neki még megérinteni sem szabad, addig péld. azokat
Uj-Seelandban, Chinaban, kelet Afrikdban hizlaljak és huasukat
izletesebbnek mondjak a diszndhusnal.

A joreményfokon letelepedett gyarmatosokra nézve meghe-
cslhetlen a kutya mint véddr és bator katona, ki hiénékkal, par-
duccal, a sakéllal harcra kél, de nalunk is hanyszor hirkézik meg
a kutya és pedig szerencsésen a farkassal, medvével, s6t az em-
berrel is. Délamerikédban a birka és kecskenyajak egyedil kutyak
altal driztetnek.

lgen érdekes és tanusagos az egyes fajtdknak jellegzé vona-
sait észlelni. Nemcsak nagysadgra, testik alakjara és alkotasara
nézve kilénbbznek az egyes kutyafajtdk, hanem minden fajténak
van bizonyos hatdrozott jelleme, mintha azokat tdrsatél, az em-
bertdl nyerte volna. Mily hetykén forgolddik péld. az uszkar (Pu-
déi), a legtanulékonyabb kutya, mint a divatos gavallér, ki sokat
tart gondor hajara; a nevetséges alaku kis mopsz 6rokké larmé-
26, hasonléan az Ures fejli emberekhez, kik mindenkor a legna-
gyobb larmat (tik; az erds angol Bulldogg magatartdsabol pedig
mennyire ri ki a nemes biiszkeség, az er0: az ujfundlandi kutya
kitnG (sz0 s buvar;a kopénal, a vizslandl az éles szaglast a nagy
tanulékonysagot bamuljuk; az agdr (Windhund) rendkivili futési
képességgel bir;hol pedig arra keriil a dolog, hogy valamely élla-
tot (rokat, borzot) foldalatti lyukabol ki kell dzni, ott a gajcsos
lab0 tacsko (Dachs) megteszi a szolgalatot.

A kutydnal mar egyéniségek is fejlédnek ki s egyes kutyak
tetteik altal csakugyan torténelmi hirre is tettek szert. llyenek
péld. Pyrrhus és Aubry kutyaja, melyek uraik gyilkosat elarultdk,
Dryden kutydja, mely 4 rablot legydzvén urénak életét mentette
meg stb. Igen hiresek valdnak a mar kihalt St. Bernat-kutydk,
ezeket t. i. @ 10,400 Idbnyi magas Sz. Bernat-hegyen levd klastrom-
bédn €16 baratok azért tartottdk, hogy a hogorgetegek (lavindk)
altal eltemetett utasokat folkeresni segitsenek. Ezek kozil és alta-
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laban valamennyi kutydk kozil a loghiresebb és leghitingbb volt
»Barry«. Ez a baratoknak 12 évig szolgéalt s ez id6 alatt tobb mint
40 ember életét mentette meg. Kitdmott bére a berni mizeumban
riztetik.

A kutya kilonféle betegségeknek van aldvetve. Egyike a leg-
veszélyesebb és mai napig gy6gyitliatlan betegsége a veszettseg
(Tollwuth). Az e betegségben szenvedd allat eleinte lomhanak,
roszkedviinek mutatkozik, a maganyossdgot keresi, hangja meg-
véltozik, rekedtté valik, szemei zavarossa lesznek. Farkat labai
kozé hazvan, se nem eszik, se nem iszik, de igen harapo0s; szajahél
kicsing a nyelv s csorog a nyal s ezzel a betegség legnagyobb
fokat elérte. Hogy a viztdl iszonyodnék, nem valo. A veszett ku-
tydnak harapdsa még az emberre nézve is igen veszélyes, minthogy

a veszettség ragados. A kapott sebet legjobb régton kiszivni vagy
kisttni.
A kutydnak kozel rokonai:
A farkas (Canis lupus, Wolf) 1 ni. hosszi. Teste sargas szirke, el6la-
bain fekete savval, farka lecsiing6. lgen veszedelmes rablé, mely Angolorsza-

got kivéve egész Eurdpédban el van terjedve; csordainknak és vadainknak
hatalmas ellensége. Téli gereznaja j6 bundat ad. — A roéka (Canis vulpes,

4. dbra. A réka.
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Fuchs). Teste 90 cm. li., a farkasnal nyudlankabb, rozsdavords szind, torkan
feliér ; 40 cm. h. farka bojtos. Arculatab6l is kitetszik a ravaszsag. »Ravasz,
mint a roka« kézmondassa valt, s a kézmondas nem hazudik, Féldalatti likak-
ban él. Egész Eurdpaban, Azsidban, Eszak-Afrikdban és Eszak-Amerikéaban
honos, kisebb allatokkal taplalkozik s tyGkélainkban nem ritka vendég. Ge-
reznajat becsilik. — A hiéna (Hyaena, Hyéne). Rut kilseji éjjeli allat; lejt6s

5. 4bra. A hiéna.

hatan félegyenesitheté sdrénye van. A dogot kedveli. A csikos hiénanak hazéja
Eszak-Afrika, afoltosnak pedig Dél-Afrika. — A kutya rokonaival egyitt teszi
az ebfélék csaladjat, melynek féjellege abban all, hogy el6labain 5, utélabain
pedig 4 vissza nem huzhatd tompa kérmi ujj van, nyelviik sima ; a felsé all-
kapocsban 6, az alséban pedig 7 hegyes cstcsu zapfoggal birnak.

Kidolgozandé feladvanyok.

Melyek a kutya testének részei ? Ming részeket talalunk a kutya fején ?
irassanak le a kutyatest zomét képez6 részek. Melyek a kutya labainak részei?
Mind részekbdl all a kutyanak csontvéza ? irassanak le a kutyanak fogai.
Mely szervek éaltal képes a kutya tudomast szerezni a korilétte levd targyak-
rél ? Min6 viszonyban all a kutya az emberhez ? Mi a kutyak vagyis ebfélék
kozos jellege.

2. A macska (Felis domestica, Katze).

Kine ismerné ezen, némely embert6l annyira kedvelt, ma-
soktol pedig utalt, killonben igen hasznos négylaba hézi allatot?
Karcsu teste igen kilonb6z6 szinezeti sz6rrel fodott; feje gobmbo-
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lyl, arcorra kurta, mozgékony ajkain merev bajuszserték vannak.
A majdnem haromszdgd felallo fllkagyld bélsziné sziiretien ; nagy
sargaszold csillagu szemei, keskeny hasadékalaku latlikkal birnak,
mely s6téthen majdnem kdralakuva széleshdl s innen van, hogy a
macska még sotéthen is jol lathat. Fogazata egészben véve a ku-
tyaéhoz hasonld, a fogak szama azonban kisebb, nevezetesen zap-
fog van afels6 allkapocshan 8, az alséban pedig 6 Erdes nyelve

és sajatsagos nyavogé hangja van. JO kedvében »fon« a macska,
haragjat pedig sajatsagos kdopddsé morgassal fejezi ki, mi mellett
hatat meggorbiti, szdrét felegyenesiti, szemeit kimereszti. Az
aranylag kurta labak erdsek, rugékonyak, ujjain hegyes karmok-
kal birnak, melyek fékép a jarasnal kilénds csonthiivelybe hazha-
tok vissza, miért is soha sem tompulnak el. Eles karmainak a
klszésnal és a zsakmany megragadasa alkalmaval jo hasznat veszi.
El6labain 5, utdlabain pedig 4 ujja van; széles talpai szérdsek. A
hosszl s igen mozgékony fark vége felé megvékonyul. Zsdkméanya-
hoz félddn csuszva kozeledik s azt rogtoni ugréssal ragadja meg.
Sajatsagai kozé tartozik még, hogy szdre villanyos.

A macska 3— 6 kis fidt szintén s nagy szeretettel szoptatja
és védelmezi, néha még a kandir ellenében is, melynek néha oly
kilénos izlése tdmad, hogy a kicsinyeket filakarja falni. A macska
is piros meleg vérrel bir es tiddvel Iélekzik. A macska hasonldan,
mint a kutya, az embert majdnem mindenhova elkiséri, csak a
leghidegebb vidékekre és a legmagasabb hegyi tdjakra nem. Jel-
leme a kutyaétdél nagyon is elit, noha rendesen sokkal rosszabb-
nak festik, mint a mind valdban. Az igaz, hogy a macska esze a
kutydénéal sokkal gyengébb, miértis nem annyira tanulékony;a
macska inkdbb alattomos, szilaj természet(i s az emberhez nem
ragaszkodik. Nagyon szereti, ha simogatjdk és hizelegnek neki,
kiulénben a tisztasag jelképe. Gyakran lathatjuk, a mint eldtalpait
megnyalogatva, arcat és sz6rét simogatja, mintha mosakodnék. A
pocsolyatdl és a hidegt8l irtdzik, lopniis szeret. Noha a macska
a'noksaga és hamissaga kdézmondassa is valt, mégis elég esetet
tudunk, melyek az ellenkezd mellett tandskodnak.

Macskank Nubidbél szarmazik és hozzank csakis a népvéan-
dorlaskor jott; még a 11. és 12-dik szazadban nalunk a macskak
elég ritkdk voltak. Kulongs tiszteletben allottak a macskdk az
egyptomiakndl, kik a macskat szentnek tartottdk s hulléikat be-
balzsamoztdk. Azon haz lakosai, melyben egy macska kimult,
gyasz jeléul lenyirték szemoldokeiket. A ki egy macskat, hacsak
véletlenséghdl is megdlt, tettéért halallal lakolt; de a torokok is
nagyon becsiilik a macskakat. Mohamed a nagy proféta inkébb ru-
hajanak lebenyéjétvagta le, mintsem hogy kedvenc macskajat alma-
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han zavarta volna. A fiatal kis macskék igen csinos, élénk és boho-
kas kis allatkdk, ragadozd természetoket azonban csakhamar
elaruljdk. A macska kiirthatlan hajlama &ltal aprébb &llatokat
megragadni, hasznossé valik, a mennyiben az egerek és patkanyok
eskidt ellensége. SzGrébdl kalapok készilnek, de gereznédjat is
hasznaljak.

A macskanak rokonai:

Hazankbeliek : A vadmacska (Felis catus, Wildkatze). Teste 60, farka
40 cm. hosszU, tehat a hazi macskanal valamivel nagyobb. Szinezete szirkés-
barna sétét hullamvonalokkal, farka egészen hegyéig egyforma vastag. Eu-
ropa és Azsia hegyi erdeit lakja és az aprobb vadakat pusztitja. Gereznaja
becses prémhbért szolgaltat. — A hitig (Felis lynx, Luclis), Eurépanak legna-
gyobb macskéja, 1’5 m. h., vordses szlrke, rozsdaszinl vagy barna foltokkal ;
fulein nagy sz6rpamatok vannak. Igen vérszomjas allat. Kurta farka és hatal-
mas szakalla altal is kénnyen megkulénbdztethetd tobbi rokonaitdl. Prémbdére
a kereskedéshen nevezetes szerepet jatszik. A vadak pusztitasa altal kar-
tékony.
yKulft’)ldiek: Az oroszlan (Felis Led, Lowe). Egész Afrikdban és Nyu-

6. abra-Az oroszlan.

got-Azsiaban. A tigris (F. tigris, Tyger), déli Azsiaban. A puma (F. concolor,
Cuguar), Amerikédban. A parduc (F. pardus, Parder), 1-2 m. h. egész Afrika-
ban, nyugoti és déli Azsidban él. — A macska és rokonai teszik a macskafélék
csaladjat, melynek jellege a kovetkezd : karcst test, gomboly( fej, erés foga-
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zat, felll 4. 4, alul pedig 3. 3 zapfog, érdes nyelv, éles visszahlzhaté karom és
hosszukas latlik. A macskafélék a legligyesebb és legbatrabb rablok.

7. 4bra. A tigris.

A kutyanak és amacskanak 6sszehasonlitéasa.

1 Koz0s tulajdonok. Mindkett6 4 1abtu allat, testok sz6rrel fodott, foga-
zatuk er6s kiall6 szemfoggal és tépé foggal, el6labain 5, a hatsékon pedig
4 ujjuk van; fiaikat szoptatjak, tud6vel lélekzenek, csontvazzal birnak és
piros meleg vérik van. Mindkett6 hazi é&llat, leginkabb liust kedvelnek, de
novényi eledellel is taplalkoznak.

2. Megkiulonbozteté jelek.

Kutya. M acska.

Feje megnydlt. Feje kurta, gomboly(.

Latta kerek. Latta hasadékalaku.’

Zapfoga Zapfoga 1A

Nyelve sima, Nyelve érdes.

Vissza nem hlzhaté tompa karom. A karmok hegyesek, csonthiivelyekbe
visszahuzhatok.

A kutya ugat. A macska nyavog.

Zsadkmanyat kergeti. Zsakmanyat ugrassal kapja meg.

Hd, tanulékony, urdhoz ragaszkodo, Alnok, szilaj, urdhoz nincs ragaszko-
dassal.

3. A menyétke (Mustelavagy Foetorius vulgaris, W iesel).

A menyétke karcsa, vékony, megnyalt teste alig éri el a 18
cm, hosszasdgot. Piciny fejecskéjén feltlinik az élénk szem, a kurta
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kerekded fiil. Révid arcorrdn erfs bajuszserték vannak, teljes
fogazata pedig ragadozo természetét drulja el. Hata — nydron &t
— virdses barna sz0r(, hasa azonban fehér; télen egész testét
fehér szor fedi. Farka kurta. Mind a 4 1aban éles karmokkal ella-
tott 5 ujja van, melyeknek hegyeire 1ép s melyek segitségével igen
jol kuszik, kulonben gyorsan fut. Szintén tuddvel lélekzik és piros
meleg vére van.

A menyétkét foldink északi felének sszes mérsékelt és hi-
deg vidékein taldljuk, tehdt Eurépaban, Azsidban és Amerikaban.
Mindenitt emberi lakésok kdzelében, foldi lyukakban, odvas fak-
ban, kérakdsokban, régi falakban, dlakban, pincékben tartézkodik.
Kicsinysége dacdra igen vad és vérszomjas allat. Nagy bétorsag-
gal tamadja meg analanéal sokkal nagyobb allatokat, erés madara-
kat, nyulakat, s6t még az emberrel is szembe szall, egerekkel,
patkanyokkal, meg vakondokkal pedig 6rokds harcot viv. Ejjel jar
zsakmanya utdn és hazi szarnyasainknak veszedelmes ellensége,
azok vérét kiszivja, de tojasait is élvezettel issza, mindamellett a
foldmivelére hasznossd valik, minthogy az egereket pusztitja.
Karcsl teste és rovid laba barmely mas allaténél jobban képesitik
arra, hogy az egerek lyukaiba bujkéalhasson, de békéakat és gyiko-
kat is fogdos. A régi gérogbk a menyétkét hazaikban tartottak,
mint mi a macskat. Ha fiatal kordban fogatik, csakugyan szelidit-
hetd is. Apro vak fiai szdméra, melyeket rovid ideig szoptat, fész-
ket készit mohbdl meg lombb6l. Veszély kozeledtekor azokat élla
alatt viszi tovébb, ijedtében rekedt visito hangot ad. A menyétke
gerezndjat hasznéljak.

A menyétke rokonai.

Belféldiek: A gérény (M v. F. putorius, lltiss), teste 40 cm., farka 15
cm. li. Barna, orra koril fehér és szeme mogott fehéres folt van. Biidos anya-
got valaszt ki. Hazi szarnyasokat, de més kartékony &llatokat is pusztit. Ge-
reznéaja j6 prémbd6rt ad. Sz6réb6l ecseteket készitenek. —s A nyuszt (M. martes,
Edelmarder), 50 cm. hosszu, boglyas farka pedig 30 cm. Barna ; melle és torka
sarga; erd6kben lakik. Bundéaja nagyon becses. — A nyest (M. foina, ,Stein-
marder), valamivel kisebb a nyuszinél; melle és torka fehér. Bundaja értékes.
— A hermelin v. Hélgymenyét (M. Erininea). Tulajdonkép nem mas, mint a
menyétkének egy nagyobb faja. Barna bundéaja télen fehérré valik, csakis a
fark vége marad fekete szini. Azon hiedelem, mintha csak az északi vidékeken
fordulna el6, téves. Igen becses prémbdrt szolgaltat. — A vidra (Lutra vulga-
ris, Eiscbotter). Teste mint farka 60 cm. hosszd, vordsbarna, alul vildgosabb.
El6labai Gsz6 hartyaval birnak. Foly6k és tavak mellett tartézkodik s halakat
pusztit. Gereznaja becses, hlsa jéizii. — A borz (Meles taxus, Dachs), 60 cm.
hossz( zomok testét rovid szdér fedi, mely hatan sziirke, hasan pedig fekete,
fejének mindkét oldalan fekete sav van. Foldi lyukakban él. Sz6re és bundéja
hasznos.

Kulfoldiek: A coboly (Mustela zibelina, Zobel). A nyestnél valamivel
kisebb; fekete barna, torka szirke. Szibéridban és Eszakamerikédban él. Bun-
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déja igen becses, a feketeszinlek a legbecsesebbek s annal értékesebb, mennél

tobb hosszabb szérrel birnak. Ezen

-hosszabb

8 dbra. A nyuszt.

sz6rb6l még a legfinomabb

ecseteket is készite-
nek. — Az ichneu-
mon (Herpestes ich-
neumon, Ichneumon,

Pharaonsratte).
Macskanagyséagu, ha-
z4ja Egyptom, hol is
a  krokodil-tojas
pusztitasaallal hasz-
nossa lesz.

A menyétke ro-
konaival egyutt ké-
pezik a menyétfélék
csoportjat, ezek meg-
nyult, karcsu testok
és kurta labaik altal
ismerheték fel, me-
lyeken éles, nem
mozgathatd kar-
mokkal birnak. Fo-
gazatuk teljes, a té-

p6fég mogott azonban csak egy aprd (cslicsds) fogacska van még. Aprd, de

igen vérszomjas ragadozok. Kilalakra nézve

a borz.

4. A medve (Ursus arctos, Bar).

Erdeink leghatalmasabb 4 14b0 4&llata, melynek otromba
|5 m. lioszu teste, barna szinli, hosszl, bolyhos sz6rrel fodott.
Széles fején, mely révid nyakon'nyugszik, van az apré szem, a

kurta fil, a meg-
nyalt arcorr. Fo-
gazata teljes, a
tépéfog  tompa
csicsokat mutat.
Hasonléan mint
az eddig targyalt
allatok, szintén
csontvazzal  bir,
piros meleg vére
van és tiddk al-
tal lélekzik. Vas-
tag, erds végtag-
jai széles, csu-
pasz talpu I&b-
ban végzbdnek;

némikép eltér a vidra és

ezek mindegyike 5 ujjal van ellatva, melyek gdrbe karmokkal
fegyverezvék. .Tards kozben egész talpara lep, kilénben igen jol
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kizsik és Uszik is, f6képen nydron szeret a vizbe menni. Igen rdvid
farka van.

A medve maganos életet él, odvakban, gbdrokben tartdzko-
dik, gyakran odvas fat is véalaszt maganak tartézkodasi helyéil.
Lakat kulondsen télire mohhal kirakja, minthogy a télnek legna-
gyobb részét dlomban télti, s télen kapja fiait is (januér hoban),
melyeket elég hosszu ideig szoptat. A fiatalok ink&bb bogydkkal,
gyokerekkel taplalkoznak, a feln6tt medve azonban mindennemd
allatokat megragad, gyakran lovakra, tehenekre is tor, melyeket
gégéjok atharapasa vagy el6labainak hatalmas Gtései &ltal vagy
pedig erdteljes dtkaroldssal 6l meg, de a mézet is kedveli. Az
embert ritk&n .bantja, de ha 6t megtamadjdk, hatsé ldbaira emel-
kedik és roppant dibvel megtdmaddjanak rohan. Minden vadsaga
dacdra arcabdl mégis némi GgyszOlvan barédtsdgos josziviiség
vilaglik ki, killénben hégyis volna lehetséges ily nagy és hatalmas
vad allatot annyiféle’ mesterségre tanitani, mint azt a medve tan-
coltatok teszik. Ezen otromba tAncmester, e morgd zenekedveld,
melyet egy szakadt dob, egy rekedt klarinét elragadni képes, e
vérszomjas duliéne, mely fakra maszik hogy mézet élvezzen, mely
nyalank nyelvét még a hangyabolyba is dugja, mely a sziklak kozt
csérgedez0 patakocska mellett halak utan leskelédik, szoval a mi
mackonk az otrombasdg és nyalanksdg, az egyiigytség és joked-
viség furcsa keveréke. BGre igen jo takardékat szolgaltat, édeses
hasa fustdlve jo iz(; kocsait csemegének tartjak.

A medve rokonai.

BeZ/nMie/c nincsenek. KayoZaiefc: A.fehér v. jeges medve (Ursus mariti-
mus, Eisbar). 2-5 m. hossz( testét fehér sz6r fedi. Csakis allati taplalékkal él.
Hazdaja a jeges tenger partjai. A sarkvidékek zsarnoka. — A mos6é medre v.
talpdly (Procyon lotor, Waschhar). Ejszakamerikdban honos. Minden tapla-
Iékat miel6tt megeszi a vizbe dugja..Szlirke szinl, 60 cm. hosszd, teste 26 cm.
hosszt farkkal bir, melyen 5—6 barna sav van.

A medve rokonaival egyutt teszik a medvefélélc csoportjat, melyek
otromba testikrdl, tovabba pedig arrél ismerhet6k fol, hogy jaraskdzben
egész talpukra lépnek, miért is talponjaréknak (Plantigrada, Sohlengénger) is
mondatnak. A kutya-, macska- és menyétfélék azonban ujjonjardk (digitigrada,
Zeliengénger).

Ha az eddig targyalt 4 allatot 6sszehasonlitjuk, azt-fogjuk taléalni,
hogy mindnyajan mas allatoknak husaval taplalkoznak, miért is vala-
mennyinél erds fogazatot és karmokat taldlunk. Fogaik kozil kitlinik a tép6-
fog. A kutya, a. macska, a menyétke, a .medve és rokonai tehat, hisevé vagy
ragadoz6 allatok (Eaubthiere).

Kidolgozand¢6 feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze a menyétkét a medvével, a kutyat a menyétkével, a
macskat a medvével. Ming allatokat neveziink ragadozéknak? Sorold el§ az
Gjjonjaré ragadozékat. Ming jelek altal kilénbozik a medve a kutyatél, a me-
nyétke a macskatél ?
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5 A 10 (Equus caballus, Pferd; mén v.csédor, kanca, csikod.)

A legnagyobb 4 labd allatainkhoz tartozik. Csontvdza van,
tid6kkel lélekzik és piros meleg vérrel bir. Teste kurta, sima,
kilonb6z6 szinezetd sz6rrel fodott (szirke, fako, fekete, fehér), a
legtobb 16 azonban barna szin( (pej). Testéhez ardnylag nem
nagy, hoszukas feje, szélesebb részével, a két oldalrol dssze nyomott
er0s és elég hosszu nyakhoz van erdsitve. A fejtetdn levé k6t fil
el6re irdnyozhat6 és héatra is fektethetd. Mid6n valami figyelmét
folébreszti, flileit folegyenesiti, haragjaban pedig azokat hatra
fekteti. Elénk, tiizes szeme még sotétben is I&t; széles nagy orrli-
kait kortyoknak (Ndstern) nevezzik. Két huasos ajkai kozol kilo-
ndsen a felsd széles és igen mozgékony, azzal kapja meg taplalékat,
de néha tapintasi szervil is szolgdl. A két &llkapocsban taldlunk
heékelt fogakat, eldl ivalakban 6 metz6 fogat, ezekhez csatlakozik
fent is alul is, mind két oldalon egy-egy szemfog (mely azonban
gyakran hidnyzik is), mire nagy hézag kévetkezik, melybe a zabo-
lat szoktak tenni, s azutdn j6 mindkét allkapocshan jobbrdl is balrdl
is 6 — 6 erds zapfog. igy tehat fogazatdnak képlete a kdovetkezd :
Fi~grl* A zapfogak korondjanak ragd feliiletén tekervényes zo-
mancreddket talalunk, melyek a taplalék szétmorzsoldsénél kit(ind

szolgalatot tesznek. A 16 érzéseit nyerités
altal kozli. Mid6n a szopds csiké az anyatol
messzebbre elfut, a kanca sajatsdgos nyerités-
sel fejezi ki aggodalmait; vagy nem hallot-
tdtok még a huszarlénak dromnyeritését, middn
a trombitasz0 etetésnek jeléil csak messzirgl
is hallatszik. A l6nak kulonds disze a nyakarol
lecsiing6 sérény, melynek egy része konty gya-
nant csiing le a homlokon és a hossza sz6rrel
slirGién berakott fark. A [0 magas, karcsd, de
erds labain ugyanazon részeket killonboztetjuk
meg,-mint a kuty&én és az emberén, azon ki-

p1 lonbséggel, hogy a 10 laban csak egyetlen egy

pt ujj van kifejlédve, (10. abrai melynek végize

10. abra. — A 16 félholdalaku papucsha van burkolva, melyet
léba. pata, csiilk, vagy mancsnak neveziink.

1) az alszdr alsé ve- Erdekes tovabba, hogy a 10 allva is alha-

teis . L% keoko. tik és hogy neki teljes Kipihenésre 2—3 6ra

zép . p.pi. pt.ujj- elegendd. A 10 az emberre nézve taldn a leg-
percek. fontosabb é&llat, mely az ember torténetével Is

szoros kapcsolatban van. A 16 hasonloan mint a kutya mindenhova
kvette az embert; és mar azon kordlmény is, hogy az ember
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apolasa a kilonb6z6 égalji viszonyok kozremkddeésével annyiféle
lofajtat képes volt Iétre hozni, a Ionak rendkiviili képessége és
simulékonysadga mellett szél.

Még az utolsd igads lovon is tébbé kevésbbé folismerhetd a
nemes, blszke s bator alak, mely mar évezredek el6tt is a kolt6t
dalra ragadta. S kine szeretné azilyen erdteljes, nemes allatot, mely-
nek minden mozdulata kellem és biiszkeség. Otta végtelen pusztan
szaguldoz roptlé sérénynyel, magasra folemelt farkkal a nyeritd
mén, most megall és széles hortyjain szivja a hisité leveg6t,
mintha hensé tiizét le akarna hiiteni; most pedig lassan éntudatos
méltosaghan lépdegélve nyugalommal tovabb legel. De a 16 nem
csak hogy tiizes és gyors futé, 6 a hiiség, a haladatossag, a hddo-
lat érzéseinek is tanujelét adja. Szellemi képessége igen magas
fokon &ll, rendkiviili emlékez6 tehetsége van és ritka tanulékony-
saggal bir.

A 16 a terhes kocsit, az ekét hlzza, a terheket a hegyeken
at cipeli, hajokat, gyukat von, kilonféle mesterségekkel a néz6
kozonséget gyonydrkodteti a circusban. A legszebb s Ggyszolvan
tarsas viszonyba Iép azonban az emberrel, midon azt hatan hordja
legyen az harcra vagy mulatsdgra. Csak is itt ad a 16 rendkivili
erejérdl és meghaté hlségérdl teljes bizonsdgot, mint azt a monda
(Bayard), de a tdrténelem is hiven bizonyitja (Bucephalus). A
csata zajaban, dgyuk dérgése, tliz és l6por sdr gomolya kozt, ott
all a 16, sebeivel nem is gondol, de urdnak legkisebb intésére neki
rohan a veszélynek a haldl elébe.

A legtokéletesebb 16 az arabs, melyet a beduin mint sajét
gyermekét d&polja és szereti. A keletvidéki léfajtdk kozott az
arabshoz legkdzelebb &Il aperzsa és a tordli 16, az eurdpaiak kozl
pedig az angol, azutdn az andalusiai. A legjobb hegyi 10 a corsikai,
melyhez a most mar annyira elterjedt pony csatlakozik.

Ugyessége, kitartdsa és sebessége altal kitinik féképen a
magyar 16, azutan a lengyel és muszka 16. Kilénds eré és izmos
alak jellegzik a holstcini lovat, a normann és a pinzgaui fajtat; a
leghatalmasabb ezen izmos teherlovak kézott az angol serfozii 10,
melynek egyik képvisel6je 25 mazsat nyomott és 60 maézsat volt
képes elhizni.

A lotenyésztés a gazdasagnak egyik igen nevezetes dga,
melyre a magyar allam maga is nagy gondot fordit, részint az &ltal,
hogy kitin6 méneket s méneseket tart (Mezéhegyes, Bébholna),
részint pedig az 4ltal, hogy Iléfuttatdsokra jokora 0sszegeket
fordit.

A lonak eredeti hazaja talan Gobi sivatag China hatéréan,
honnan az egész vilagon elterjedt. Vad lovat mamér nem ismerunk,
legfeljebb elvadultat Azsidban (Tarpan) és Amerikdban (Mustang).

Kriesch. Term. elemei. IV. 2
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A 16 ugyan legink&bb életében hajt az embernek hasznot, (Kirgi-
zek és Mongolok 'még tejébdl sajtot és részegité italt (kumis)
készitnek), de haldla utén is bére, szdre, hisa, csontjai és csilkel
altal valik hasznossd. Szdre killonésen a hosszabb szér péarnékra,
hegedivonokra, kefékre fordittatik vagy pedig a vitéz sisakjat
disziti, hasat sok helyttt eszik, csontjaibol és csilkeib6l pedig az
esztergdlyos kiilénféle dolgokat tud késziteni.

A l6 rokonai.

A szamar (Equus asinus, Esel). Joval kisebb a I6nal s mindig szir-
kés szini; filei hosszak, farka csak a végén bojtos, hatan fekete kereszt.
Labai szintén egy patdba v. csulokbe burkolt ujjban végzédnek. A sza-
méarnal kiulonbséget kell tenniink a szel'd s vad szaméar kézt. A mennyire
a szelidités a I6ra nézve el6nyds volt, annyira hatrdnyos volt az a szamarra
nézve. A vad szamar nagyobb, gyorsabb, batrabb, mint a mi szelidink, a
mellett kitartébb minc a 16. Tatarorszadg s Perzsia pusztain nagy seregekben
él. Szelid szamarunk tirelmét mi sem mdalja felil, hanem butanak valéban
elegendd ok nélkil tartjak, okossdga csak valamivel csekélyebb a I6énal. A
legsilanyabb takarmanynyal megelégszik s rendesen lovaglasra, teherhor-
déasra, ritkdbban szekérvon.asra hasznaltatik. — Déli Afrikaban taladlunk ne-
hany igen csinos, a léhoz hasonlé allatot, melyek kozil legismeretesebb a
Zebra (Equus zebra), szine fehér sotétbarna harantsavokkal.

A 16, a szamar, a zebra mindegyik laban egy csilkds ujjal bir, miért is
egycsiilktelcnek (Einhufer) neveztetnek.

6. A tulok, baromvagy szarvasmarha — bika, tehén,
6kor, borj0 — (Bd@s taurus, Rind.)

Egyike a legnagyobb, legerdsebb és leghasznosabb négylab
hazi allatainknak, melyeknek otromba teste, kurta és kiilonboz6
szinl (fehér, barna, fekete, tarka) sz6rrel fodott. Erds csontvaza
van, tudG6vel lélekzik és piros meleg vérrel bir. Nagy, hosszd-
kas négyéli fején feltlinik a széles lapos homlok, a nagy kialld
szem €és a belil hossz0 szdrrel berakott ful, tovabba a széles
orr és a nagy szlretien felsé ajak. A fejtetd mindkét oldalan jobb-
rol balrdl két ivalaku hengeres sima szarv terjed el, melyek
beldl Gresek és egy a koponydhoz tartozd csontnyujtvanyon il-
nek. Fogazata igen jellegzd, metszdfogakat t. i. csakis az also
allkapocsban talalunk és pedig 8-at, a szemfogak hidnyzanak, a
zapfogak szdma hasonléan mint a 16nal 6— 6 mindegyik oldalon és
mindkét é&llkapocsban. A tulok fogképlete tehat a kovetkezd:
6 0s o6~ Erdes nyelvevan. Kurta nyakarol lefigg6 bért lebenynek
(Wamme) nevezziik. Idomtalan vastag térzse hossz( farkban vég-
z6dik, mely végén szdrbojttal bir.

Az ardnylag kurta ladbak meglehetds erdsek és két ujjban
végz6dnek, melyek mindegyike szarunem( csilokbe van burkolva.



19

Ezen két csilkds ujj mogott, melyre az allat 1ép, még két apro
alestilkdt is talalunk. A tehén, mint tudjuk, bornyujat bizonyos
ideig szoptatja.

A tulok kizardlag csak noévényi taplalékkal él, nevezetes
azonban azon kérilmény, hogy a bevett taplalékot bizonyos id6
mulva gyomrabdl is.uét a szajba hozza s még egyszer megragja,
ezen eljarast kérodzésnek mondjuk és gyomranak sajatsagos alko-
tasan alapszik, mely 4 részbdl all (lasd a juhot). A tuloknak, mint
hazi allatnak jelentdsége igen nagy; szamtalan fajtakban az egész
foldon, a sarkvidékeket kivéve, el van terjedve s nemcsak ereje
altal szolgal az embernek, hanem busa, bére, szbre, teje, zsirja,
szarvai, csontjai, cstilkei altal is kivaléan hasznossa valik. Tenyész-
tese tehat allamgazdészati szempontbdl igen fontos; hazank pa-
zsitdus ronain, Svajc hegyi rétéin sth. nagy mérvben is Gzetik.

Szellemi tehetségei alacsony fokon allanak ugyan, de jellegz6
vonasokra itt is akadunk. A tulok ugyan nem képes az ember te-
kintetét megérteni, mint a kutya vagy a 16, de a bika teljes dntu-
dattal hasznalja roppant erejét és mily dntudatos blszkeséggel
lépdegél ott a csorda élén a kolompos tehén.

Amerika rengeteg lapalyain az elvadult tuloknak driasi csor-
daival taldlkozunk.

7. Ajuh —birka, barany, kos. (Ovis aries, Schaf.)

Van-e valaki, ki ezen szelid, turelmes, &rtatlan 4 14b0 hézi
allatot nem ismerné ? Teste hossz, géndbr és finom szdrrel —
gyapjuval (Wolle) van fodve,
mely ltal az emberre nézve any-
nyira hasznos, s6t nélkiilozhet-
lenné vélik. Csontvazas éllat,
mely tiiddvel lélekzik és piros
meleg vérrel bir. Arénylag kis D
fején vannak a bagyadt s elég c
nagy szemek, a hosszukas filek,
melyek a fejtdl majdnem vizszin-
tesen elallanak s merev sz6rrel d
rakvak he. A felsé ajak a sz6rds
orr alatt bevaganyt, red6t mutat.

Fogazata egészen olyan mint a e fg n
tuloké. A kos fején rendesen két ) bilr-zg\:ff- _b)AJ(;Jn:]o?ny?t'm fi)'har
(stsz\zlglra%' haranﬂt EEdOS €s kisse mad_ik gycg)ﬁworvag;/szézréu{;d)vékony—
k pUIt: b6|_U| Uures szgrvakat bélj — e) gycmorosuk ; — f) negyedik
talalunk. Rovid nyaka és meg- gyomor v.olt6:—g) masodik gyomor
nyllt teste hengeres, farka hosz- v. démbéc; h) elsé gyomor v. bendé.

2*
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szu. Labainak alkotésa atulokéval egyenld. Szintén kizardlag ndvényi
tplalékkal él és kérddzik. A durvan Osszerdgott taplalék a bar-
zsingon 4t az elsé gyomorba vagy benddbe j6 s innen a mésodikba
a dombdcbe. A démbocbGl méasodszori szorgos sszeragas céljabol
ismét a szajba hozatik, honnan most egyenesen a harmadik gyo-
morba a szazrétiibe s innen a negyedikbe az oltoba siet, liolis a tap-
lalék teljes megemésztése torténik. (11. abra.)

A juh az ember tarsasdgaban az egész foldet bejarta, hanem
ezen utazésa, valamint a meleg és hideg téjékokon egyarant valo
meghonositdsa magara a juhra semmi haszonnal nem volt, 6 bizony
csak juh maradt t. i. huta, szelid és félénk, noha kiilseje, kiilondsen
gyapja, mely végett foképen tenyésztétik, sok és lényeges valtoza-
sokon ment keresztiil. A juhtenyésztés ismét allamgazdaszati fon-
tossaggal bir, a mennyiben a gyapjukereskedés jelenleg a legna-
gyobb mérvben Gzetik, de testének egyéb részei is mind haszna-
vehet6k, u. m. bdre, hisa, zsirja (fagygyu), teje, szarvai; heleib6l
pedig hegedG-hirokat készitenek.

A tulok és a juh rokonai.

A kecske (Capra hircus, Ziege). Igen hasznos allat, melynek 6sszenyo-
mott szarvai hatrafelé vannak gorbilve ; allat rendesen szakai disziti. Sza-
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mos fajtai kozil hiresek : a kasmir kecske, a tibeti kecske, az angora kecske,
melyeknek finom sz6réb6l szép kelmék késziilnek. «—— A havasi Teecslee (Capra
ibex, Steinbock). Jelenleg maéar igen ritka. Szarvai bitykodsek, 4 éliek. Az
Alpokon él. — A bival (B6s bubalus, Biffel). Teste gyéren sz6rzott, fekete-bar-
na, szarvai hatrafelé iranyzottak. Hazaja India. «— A bélény (B8s urus, Auer-
ochs). Beje és nyaka kondor, gyapjas sz6rrel fodott, alian szakai van. Jelenleg

maér csak Litvaniaban talaltatik. — A zebti (B&s indicus), pipos héata altal
tlinik fol. Indidban él. — A yak (B6s gruniens), s(r(, sz6ros, a 16éhoz hasonlé

farka a torokoknél kitintetésijeitil szolgal (I6fark). Tibet hegységeiben él. —
A zerge (Antilopé rupicapra, Gemse). Szarvai egyenesek, végikon horgosan
gorbiltek. Kézépeurdpa havasain tartézkodik, nadlunk a Tatrdban ésa méarma-
rosi hegyeken. — A gazella (Antilopé dorcas, Gazella), S alakulag hajlott szar-
vakkal. Eszakafrikat lakja. m— A gnu (Antilopé gnu), kétcsilki lénak mond-
hat6 bival fejjel. Bélafrikaban él.

8. Az 6z (Cervus capreolus, Reli).

~ Erdeink ezen diszes vad 4 lab0 allata kecskenagysagu, szép,
csinos, karcsd teste nydron barna-vords, télen pedig vordses sziirke

13. 4bra. Az iram szjarvas.

sz8rii. Csinos kis feje bosszl nyakon nyugszik, rajta tlinnek fol a
gyéngéd tekintet(i, élénk szentek s a mozgékony fillek. Az Gzbak-
nak fejét tovabba egy révid, hdromagu, témor agancs (Geweihe)
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disziti, mely @szkor levettetik, télen pedig Ujra kind. Fogazata ép
olyan mint a juh- vagy tulok-é. Hengeres térzsének farka nincsen.
Vékony, gyongéd, karcsu labai szintén két csilkés ujjal vannak
el'dtva, kdlonben, mint az eddig térgyalt allatok valamennyien
csontvazzal bir, pifos, meleg vére van, tidok altal lélekzik és fiait
szoptatja. Az ujonszilott kis 6zecske tarka szinezetd.

Oziink teljes csaladi életet él, a mennyiben a bak, a néstény
és a fidk mindig egyutt jarnak és nagy szeretettel viseltetnek egy-
maés irdnt. Taplalékat, melyet kizarolag novények teszik, kétszer
régja meg.

Bbre és kiillongsen busa miatt vadaszni szoktak ra

14. dbra. A zsiraf.

AzGzrokonai

Aszarvas (Cervus elaphus, Hirsch.) (12. abra.) Erdeink legf6bb disze;
szaméarnagysagu, a himnek sokagl hengeres agancsa van. — A damvad (Cer-
vus dama, Jiamhirsch). Hata fehér foltos, a him agancsai lapatalakuak. Hazaja
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Azsia és Eszakafrika ; nalunk vadas kertekben tartjAk. — Az iram szarvas
(Cervus tarandus, Eennthier), (13. 4bra.) szamér nagysagu. Mind a him mind
a néstény lapos agancsokat visel, melyeknek végei lapatalakuak; nyakarol
sdrény csiing le. Eurépa és Azsia legészakibb lakdinak élete az iram életével
szorosan 0Ossze van kotve. Ez egyedili birtokuk. Kénnyl és biztos labbal
hizza a lapphoni laké szankajat, taplalja 6t zsiros tejével s levagva joizi
taplalékony hast is ad. Nincs részecskéje testének, a mi fol nem hasznéltat-
nék. A lappok szegényes hdaztartdsanak felsegélésére még csontjai és inai is
folhasznaltatnak. Bérét takarénak hasznaljak, ezzel fodik satorukat és ezzel
bélelik ki szankajukat, az él6k agyait, a holtak sirjait. — A zsiraf (Camelo-
pardalis giraffa, Giraffe), (14. &bra.) HosszU nyakéardl és lejt6s hatarol felis-
merhet6. Sargas szinl testén rozsdabarna foltok vannak. Fején két bérrel
bevont homloknyujtvanya van. Hazaja Afrika.

9. A teve (Camelus, Kameel).

Teve van kétféle, t. i. az egypupu vagy dromedar (Camelus
dromedarius), és a kétpupu (Camelus bactrianus). Ez utobbi hazi
allat Keleteurdpatol kezdve egész Kozépdzsian at, a masik pedig
Azsidban és Afrikaban. A rat kilsejd teve magasabb a Iondl. Feje
aréanylag kicsiny és sem szarvval, sem pedig agancscsal nem bir,
fels6 ajka vastag és hasitott. Sajatsdgos fogazata van, melyet a

kivetkez képlet mutat Hosszu és gbrbe nyaka le-

15. dbra. A teve.

benynyel[bir, kiilénben egészteste virds-barna vagy szirke szérrel
fodott. Nyakan, el6labain és a zsirpupokon hosszabb a szér. Mellén
és térdein kemény kérges bért talalunk. Labain a két cstlkds ujj
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egy szaru-nem{ kozos talp altal egyesiilt. A teve rendesen igen
szelid s turelmes allat, az araboktdl igen jellemzden a »sivatag ha-
jojanak* neveztetik, mert nemcsak 6t, hanem mélhéjéat is gyors s
biztos léptekkel viszi a messze terjed6 homoktengeren keresztil.

A teve teherhordd &llatnak van teremtve. Az éhséget, kilono-
sen pedig a szomjat 8, s6t 12 napigis képes eltdrni. 6— 10 méazsanyi
teherrel hatan heteken keresztiil naponta 10 0réanyi utat is tesz, takar-
manyul nehany széraz bogacscsal beérvén. Serkentésre ostor nem
szikséges, puszta széval korményozhatd és ha el taldl lankadni, a
hajto egyhangl dala ismét uj erdre ébreszti. A dalkedveld teve oly-
kor hosszu nyakat kinyUjtva gyorsitott léptekkel halad eldre.

16. dbra. — A teve csontvaza.

ve) nyakcsigolyak ; — vd) mellkas ; — vl) agyékcsigolyak; — vs) medence ; —

vg) farkcsigolyak ; — o) lapoc; —h) felkarcsont; — cu) el6kar ; — ca) kézt6;

— mc) kézkozép ; — ph) ujjpercek ; — fc) combcsont; — ro) térdkalacs ; —
ti) alszar ; —ta) labt6 ; — mt) labkdzép ; — c) bordak.

Hogy kiilén a viznek valé gyomorral birna, melyb6l az embe-
rek az allatot ledlve a vizet meginnak, mese. A teve kiillénben még
busa, teje, szdre altal is hasznot hajt, st ganéja altal is, melyet
szdritva égetnek.

A tevéhez kozel all a lama (Auchenia), melynek fogazata olyan, mint a
tévéé, de kérges talpa és plpja nincsen. Ezen szarvas nagysagu allatot sze-
liditve hasonléan, mint a tevét hasznaljak, féképen Peru hegységein.

A tulok, a juh, az 6z, a teve és rokonaik Osszevéve abban egyeznek
meg, hogy labaik két csllkos ujjban végzdédnek, tovabba pedig abban, hogy
a mar egyszer lenyelt taplalékot ismét szajukba hozzak és ismételve meg-
ragjak — azaz kér6dznek. Ezen sajatsagaiknal fogva kétcsiilkiieknek (Bisulca,
Zweihufer) vagy kér6dz6knek (Ruminantia, Wiederkauer) neveztetnek.
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Kidolgozandé feladvanyok.

Hasonlitsd dssze a lovat a harommal, a tulkot az 6zzel, a juhot a tevével.
Mit neveziink csiloknek, mit lebenynek, mit sérénynek ? Mi altal kiilénbozik
a szarv az agancstél ? Mit értiink kér6dzés alatt s miképen megy az végbe ?

10. A diszn6 (Sus scrofa, Schwein); (kan, koca, malac,
siilda).

Altalanos ismert hézi é&llat, mely nekink a joizi szalonnét
a kedvelt kolbéaszt és a sonkat szolgaltatja. Testének nagysaga
igen valtozik, némelykor azonban 1 m. magas és 2 m. hosszl is
lesz. Jokora vastag bdre bossz(, tobhbé kevésbhé merev szérrel —
sertélikéi — van berakva, melynek szine igen kiilonbdzd (fehér,
voros, sziirke, sargas, fekete és tarka). Kissé idomtalan oldalt
gsszenyomott teste van, a bosszu kupalaku nagy fej, kurta nyakon
ul, rajta feltlinik a bosszd arcorr, mely mozgékony, kopasz orr-
méanyba végzGdik. Ezen orrmény kissé szélesebb s kiugré karima-
val bir, mely azt a foldbe valo tardsra kuléndsen alkalmassé teszi,
az orrmany hegyén vannak az aprd orrlikak. Hardnt irdnyban
hasadt szemei kicsinyek; latdsa gyenge, de halldsa elég éles. A
disznonak Gsszesen 44 foga van:-/"fii v <e fels6 allkapocs
metsz6fogai kurtak és laposak, az alsok pedig hosszuk, kiildndsen
a 4 kbzépsd, sokkal kisebb. A szemfogak tres gydkkel birnak és
kilénbsen a kannél hegyesek, és oly erdsen kifejlodnek, hogy mint
agyarok messzire nyllnak ki a szajbol, minek folytdn hatalmas
fegyverekké valnak. A zapfogak nagysaga is kilonbozd, a hatulsok
a nagyobbak. A zapfogak réagofeliiletén részben hosszéleket,
részben pedig dudorodasokat és csicsokat talalunk. Fogainak ezen
alkotasabol magyarézhaté ki, hogy a disznd é&llati és ndvényi tapla-
lékkal is élhet; a diszné mindent megeszik. Nagy testéhez meérve
kurta és gyenge 4 ujju labai vannak. Az ujjak mindegyike cstlok-
be van burkolva. Jaraskbzben csak is a két nagyobb kozéps6 ujjra
lép, a két kisebb széls6 a foldet alig érinti; maskilénben kitlnd
Usz0 is. Vékony liengerded farka rendesen kissé 6ssze van gongyo-
litve. A diszn6 mint igen hasznos allat féldink majdnem minden
részébe elterjed, az ember azt izletes hasa és kulondsen zsirja
miatt vitte magdval, de vannak népek (zsidok, mohamedénok),
melyeknek a diszndhus élvezete tiltva vam vallasuk altal. A
diszn6 erdeinkben, Azsidban és északi Afrikdban még vadon is
eléfordul. A vaddisznénak szeliditése ugyan nem nehéz, de viszont
a szelid disznd is konnyen elvadul. A diszn6 mint mocsart kedveld
allat tisztatalansdga miatt rdsz hirbe jott, de butdnak nem mond-
hatd. Az igaz, hogy az ember, minthogy a disznotol szalonnénél
és husnéal egyebet nem kivan, szellemi tehetségét inkabb el is
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nyomta. A diszndt kitlin6 szagldsa miatt vadaszatra, de kiléndsen
foldalatti gombak (szarvasgomba) fdolkeresésére és kiturdsara
tanitjak, kalonben malacok mér tancra is lettek tanitva (X1I. La-
jos). A vaddisznd nem igen bantja az embert, de ha megtamadtatik,
akkor diihe hatart nem ismer.

A sertések tenyésztése és hizlalasa kilonbsen honunkban is
nagy mérvben és szép sikerrel (izetik. A disznd nagy kiterjedésd tél-
gyeseinkben bd taplalékra talal.

Hasdn és szalonndjan kivil még bdre és sertéi is hasz
néltatnak.

A diszndnak rokonai:

Az elefant (Elephas, Elephant). A legnagyobb 3 m. magas szérazfoldi
allat; oszlopalaku labai, boltozott homloka, orrmanya és a gyakran 1 m.
hossz s 70—180 font nehéz agyarai (metsz6fogak) rendkivili hatassal
vannak a nézére. Az elefantnak két fajat ismerjik : az indiai elefantot (17. abra)

17. dbra. Az indiai elféant.

Keletindiaban és a kozel fekvé szigeteken és az afrikai elefantot Kdézép- és
Dél-Afrikdban. Az elsének el6labai 5, héatsé labai pedig 4 csulkiek, filei
aranylag kicsinyek. A maéasodik el6l is hatul is 4 csulokkel és nagy lecsiingd
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fulekkel bir. Az elefant legfontosabb szerve az orrmany, mely nélkul életét
fol nem tarthatnd. Ezen orrmanyt kénye szerint nyUGjthatja ki, vonhatja
ossze, ezzel s kiilondsen arajtalevé ujjképl nyujtvany segedelmével a legki-
sebb levelet is képes a foldrél felemelni, a legbonyolédottab csomot felol-
dani a tigrist torkon ragadni s &sszezlzva a foldhoz csapni. Orrmanyaval
szivja orrlikaiba a vizet, melyet torkdba ont, orrmanyaval lélekzetet vesz,
harsogé trombitahangjat hallatja, széval az orrmany az elefant tulajdon-
képeni életszerve, melynek megsebesiilése az elefantra nézve legveszedelme-
sebb. A roppant, 70—80 mazsat nyom¢é allat szellemi tehetsége igen jelen-
tékeny s sok elbeszélésre nyudjt anyagot. Mint teherhordd igen gyakran
alkalmaztatik, hasonléképen kilonféle mifogéasokra is tanitjak; egykor
habortban is hasznaltdk. Agyarai az annyira becses elefantcsontot adjak. —e
Az orrszarvi (Ehinoceros, Nashorn). (18. abra.) Orrdn 1—2 szarvalaku nyujt-

18. 4bra. Az orrszarva.

vannyal bir. Azsia és Afrika mocséaros vidékein lakik. — A vizi 16 (Hippopo-
tamus, Elusspferd). Kozép- és Dél-Afrikanak folydi és tavai kornyékén.

A diszndk rokonaival egyutt abban egyeznek, hogy 3—5 labujjaik
mindegyike csilékbe van burkolva, testék pedig igen vastag, majdnem é&t-
hatlan bérrel van fodve, miértis ezen allatokat sokcsiilkiieknek (Multungula,
Vielhufer) vagy vastagioriieknek (Pachydermata, Dickhauter) nevezzik).

Kidolgozand¢é feladvanyok.

Hasonlitsd 0ssze a disznét a juhval. Mely allatokat neveziink csilko-
seknek ? Sorolj el karmos é&llatokat és cstlkdsoket.
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11. A héazi egér (Mus musculus, Hausmaus).

Ezen apr6 alig 8 cin. hossz( allatka, mely minden dld6zés
dacara rendkivili kitartassal ragaszkodik az ember lakaihoz, puha,
sotét, szrke és sargas szorrel fodott. Oldalai, combjai és hasa
kissé vilagosabbak, valamint Iabai is, melyeken a szor nem oly
stirl, mint a tobbi testen, talpai egészen csupaszok. Tarka szine-
zetl és fehér egereket is talalunk szép vords szemekkel. Kicsiny
tojasdad feLe hegyes arcorrban végz6dik, az ajakokon hosszl fekete
hajuszsertéket talalunk, a felsdé ajak hasadt. Elénk, fényes fekete
szemei meglehetds nagyok és kiallok. Széles nagy filei kerekdedek
s minthogy szérrel csak gyéren vannak berakva, attetsz6k. Hallasa
kitind. Az egérnek csak kétféle foga van t. i. metszéfogak és

zépfogak. Fogképlete a kdvetkezé: A metszdfog éles

vés6alaku s kuls feluletik kemény zoméancréteggel van bevonva, a
felsébbek er6sebben gorbiltek mint az alsobbak, melyekhez régas
kozben dorzsélédnek, a fogak tehat folytonosan kopnak, de a
kopott rész folytonos utanngvés altal ismét kipdtoltatik. A zapfo-
gak ragoéfeliiletei hegyes dudorodasokat muta nak, a hatulsék a
kisebbek. A metsz6 és a zapfogak kozt nagy hézag van. Majdnem
hengeres tdrzse hosszi hegyesedd, féregalaku farkban végzddik,
mely szamos pikkelyes gydrikkel és feketés szorrel gyéren van
berakva. Csinos karcs ldbai vannak, melyek koziil a hatsok kissé
hosszabbak s 5 ujjuak, az el6labak pedig 4 ajjal birnak, az dtodik
csak mint szemdlcs tlnik el6. Valamennyi ujj éles karommal van
fegyverezve.

Az egérnek valédi hazdjat nem tudjuk, a legrégibb idék ota
az embert ennek akarata ellenére mindenhova kovette, miértis az
emberi lakhelyekben mindenitt honos. Az egerek igen virgonc,
vidam, de e mellett csalfa és furfangos népség. Falanksdga alkal-
matlanna lesz, mert vaj, kenyér, liszt, szalonna s mind az, mi az
éléskamraban taldltatik, fogainak aldozatdul esik, mohodsagéban a
szekrényt sem kiméli. Ez 4&ltal, tovabbd& pedig endk ivili szaporo-
rodasuk altal az egerek gyakran valédi csapassa vélnak. Igen
félénkek ugyan, de ha veszélyt nem éreznek, csakhamar meidszek-
ké lesznek, ide s tova futnak, nem ritkdn a tanté eléadéasara vagy
hegedijére figyelnek, minthogy a zenét nagyon kedvelik. Az egérke
az embert hamar megszokja s ragaszkodik is hozza. A hirneves
hard Trenk fogsdganak ideje alatt annyira megszeliditett egy ege-
ret, hogy valahanyszor szdlitotta, mindig el6jottés vallara ugrott;
késdbb egy tiszt magéaval vitte, azonban csakhamar elszkott téle
s a foghdznak egyik zugdban addig vart, mig a bard tomlicajtaja
ki nem nyilt. Ugyanezen tiszt masodszor is elvitte s szép kalitkdba
zarta, de az egér hiiségesebb vala mint sok ember, baratjatdl tavol
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semmi taplalékot nem vett magdhoz, minek kovetkeztében harmad
napra kimualt.

Az egér rokonai.

A patkany fMus rattus és M. deoumanus, Ratte). Az utébbi a M. deou*
manus, mely jelenleg egész Eurdpéaban el van terjedve, csak mintegy 90 évvel
ezel6tt vandorolt be hozzank, s azéta a M. rattust majdnem végképen kiszo-
ritotta. Igen szemtelen, ravasz és falank allat. — A mokus v. evetke (Sciurus
vulgaris, Eichhdrnchen). Teste 23 cm., farka 20 cm. hosszl. Szérbojtos fiilhe-
gyei, bojtos, kétsorosan sz6rzott farka altal tlnik ki. Szine rendesen rékavo-
ros, néha fekete, az északi tartomanyokban sziirke. Szarazsagot és arnyékot
kedvel, miért is a fak tetején lombbdl, mohbél s méas effélékb6l zart fészket
épit, melyre erny6t 'er6sit. A mokus megszelidithet6, de nem igen lehet benne
bizni, mert igen harapés. Gereznaja értékes. Téli almot tart. — A nyll (Lepus
timidus, Hasé) Erdeink ezen &ltalanos ismert allata, mely mindenkinek ld6-
z0Ottje, joizii hlisa miatt ersen vadéasztatik, de sz6re és bére altal is hasznossa
vélik. Nagy szemeit a rovid pislak nem fodhetik egészen, miértis nyilt sze-
mekkel kénytelen aludni. Félénksége kozmondéassa valt s mégis tanitjak dobot
pergetni, s6t pisztolyt is elsiitni. Gyakran harcra is keril koztdk a dolog,
akkor egész komolysaggal hatsé labaikra ilnek s el6labaikkal addig pofozzak
egymast, mig az egyik vagy masik meg nem sokalja. — Az iirge (Spermopliilus
citillus). Mékus nagysagu, sziirkés-sarga, barna szér(i, pofazacskékkal bir.
Foldi lyukakban él és gabnafdldeinkre nézve kartékony. Bére kereskedésben
el6fordul, de nem igen becses. —mA hdrcsdg (Cricetus frumentarius, Hamster).
Mokus nagysagu, szirkésen és sargasan tarkazott. Pofazacskoéi segitségével
téli készleteket gy(jt, tehat gabnafdldeinkre nézve kartékony. Igen harapés
és bator allatka.— A pele (Mioxus, Siebenschléafer). Fakon él, husa jé, bére
becses.— A marmota (Arctomys, Murmelthier). Félénk allat, melyet az Alpokon
és a Karpatokon talalunk. Oktober kozepétdl april derekaig foldi likakban
alszik. — A hdd (Castor fiber, Biber). Hengeres, pikkelyes farkarél folismer-
het6. Nalunk mar alig talalhaté, nagy épitémester ;ahddanyt (Bibergeil) adja,
mely szérével egyitt kereskedelmi cikk. — A tengeriv. kovi diszn6, drlecs
(Cavia cobaya, Meersch'veinchen). Braziliabol jétt hozzank. — A vakony vagy
foldi kutya (Spalax typhlus), hazdnkon kivil csak nyugoti Azsiaban talaljuk.
Hasonléan; mint a vakond a foldet folturja ; a b6r alatt
levé szemek csak gombostiifej nagysagtuak. — A sil
vagy tovises diszn6 (Hystrix ristata, Stachelschwein).

Afrikdban és Olaszorszaghan él. — A Lemming vagy
askéasz (Lemmus norvegicus). Svéd- és Norvégorszagbali
él és vandorlasairél, melyet mindig egyenes irdnyban

tesz, hires. 19. 4bra

Az egér és rokonai abban egyeznek meg, hogy L o
mind a két allkapocshan 2—2 vésGalaku metszéfoggal ~ A h 0 d koponyaja
birnak, fi9. abra) melyekkel a targyakat megragcsal-  (vésGalaku metsz6-
jak, miértis ragcsalokndk vagy 6rléknek (Glires, Nage- fogaival.

thiere) mondatnak, szemfogaik nincsenek.

12. A k6z6nséges denevér (Vespertilio murinus, Pleder-
maus).

Meleg tavaszi vagy nyari napokon, alkonyaikor latjuk gyak-
ran a denevért fejunk folott roppant gyorsasaggal elréptlni. Sokan
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félnek s iszonyodnak t6le, mert azon balhiedelemben vannak, hogy
a hajba szereti magat befonni, a denevér pedig csak azért hasitja
a levegdt oly gyors kanyarulatokban, mert repiilés kdzben zsék-
ményat kapja meg, mely kilonféle rovarokbol all. A falusi gyer-
meknek nagy kedve telik abban, hogy ha kdvecskét dob a denevér
elébe s ez azt rovarnak tartvan utdna siet le a féldig. A denevért
meég szarnyas egérnek vagy bdregérnek is nevezik, mi nem roész
elnevezés, minthogy puha és szirke szin( szérrel fodott teste
csakugyan az egérre is emlékeztet. A kozbnséges denevér azok
kozul, melyek nélunk l6fordulnak, a legnagyobb, teste 12 cm.
hosszu, ropterje pedig 36 cm. Hegyes, szérds, fején van a nagy
hossz(kas 2 gémbdlyde ful, a hegyes orr és az apro élénk 2 szem.

A ful, mely fejénél alig hosszabb, igen vékony é&ttetsz6 bér-
hdl all, mely csakis el6szélén szdrds, rajta 9 — 10 haradntred6t
vesziink észre, melyek afiil mozgékonysagat eszkozik. A fiilkagyld
bélszinén majdnem félmagassédgig emelkedik egy bdrnem( karoly,
ifulfedii (Ohrdekel), mely tovén egy kiugré foggal bir. Az orrli-
kak kissé oldalt fekusznek. Széja tele van apro hegyes foggal. A
felsé é&llkapocs 4 metsz6 foggal bir, melyek paronként A&llvan,
magok kozt hézagot hagynak, az alsé allban azonban 6 szorosan
egymashoz csatlakozd metsz6fog van, a metsz6 fogakat koveti
fent is alul is egy-egy szemfog s ez utdn jon a 6 — 6 zapfog. A
denevér fogképlete tehat a kovetkezé: —tV'g 'Kicsiny tes-
tének meze puha szdrbdl all, mely felil vildgos barna vérhenyes,
alul pedig szennyes fehér. Végtagjai igen sajatsagosak. Az el6-
végtagok alkara és az jjak feltlinden hosszak, a hiivelyket kivéve,
mely azonban az el6vétagok ujjai kdzt maga egyediil erds karmot
visel. A hatsé lahak kurtabbak s 5 ujjal birnak, melyek mindegyike
éles, erds s gorbe karommal van fegyverezve, mely karmok segit-
ségével szokta magat adenevér nyugvaskor fejjel lefelé folfuggesz-
teni. A 4 végtag kdoztki van feszitve az igen finom meztelen
repiléhartya, mely az l6végtagok 4 hosszi ujja kozt is kifeszil
smég a farkra is kiterjed, ezen finom repiildhartya képesiti az
allatot a ropilésre.

A denevér éjjeli allat, mely nappali rejthelyét — tornyokon
régi épiiletekben szokott csoportosan tartozkodni — el nem hagy-
ja, szép holdvilagos éjjeleken azonban egész éjszakan at is réptl s
csak néha pihenés végett figgeszti fol magéat egy .percre. A telet
fligg6 helyzetben ataluszsza, de maga kozelében mas fajt nem
igen tr.

A denevér az altal, hogy csakis rovarokat eszik, igen hasznos-
sa lesz, a mennyiben a kartékony rovarokat pusztitja, érdeke ellen
cselekszik tehat az ember, middn ezen hasznos allatkat dldozi s
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talan elevenen — mint az néhol szokas — a csdrajtora folszdgezi.
[ly tett nem csak hogy annak a ki azt teszi, tudatlansagat arulja
el hanem még mint allat kinzonak kegyetlen rosz sziverdl tesz
tanlsagot.

A denevér természete kilonben mérges és harapods, azértis
alig szelidithet6; két fiat, mig szopnak, magaval hordja.

A denevér rokonai:

A denevérnek sok ésigen kilénb6z6 rokonai vannak, foképen a melegféld-
ovi vidékeken. Belfoldiek : az éjjelezd denevér (Vespertilio noctiluca), elébbinél
révidebb filekkel bir.— A nagyfllnyesv. nagy
falu denevér (Pleeotus auritus), fllei még-
egyszer oly hosszak, mint feje. — Az 6rbotok
(Rhinolophus, Hufeisennase). Orran kiilénos
hartyas toldalékok vannak. — Kulfoldiek: a
vampyr v. lidére hartyor (Phyllostoma spec-
trum). (20. &bra.) Délamerikdban él s arrdl
hires, hogy az alvo emlések, s6t emberek vé-
rét is szivja. — A repll6 kutya v. fekete szar-
nyonc, fliegender Hund), az indiai szigeteken
él, husat eszik. — A burkonc (Galeopithecus,

Plattermaki), a déli tenger szigetein, repilé
hartyaja sz6ros.

A denevér és rokonai, minthogy vég-
tagjaik kozt kifeszul6 roplidi'tyaval birnak,
kézazarnyuaknak (Cheiroptera, Handfllgler)
neveztetnek.

13. A vakond (Talpa europaea, Mauhvurf).

A vakond szintén azon é&llatok kgzé tartozik, melyek gyakran
az ember elditéletének esnek &ldozatul. A vakond 14 cm. hosszl
teljesen hengeres teste, mely hatrafelé kissé megvékonyul, szép
sima barsonynem( kékes fekete szdorrel fodott;, a nyak alig meg-
kiulonboztethetd, erds hegyes fején a fiilek és a szemek csak nehe-
zen vehet6k ki, egészen a bunddban vannak elrejtve, orra
pedig a diszndéhoz hasonld orrményba végz6édik, mely itt is
tdrésra szolgdl.

A fiilkagylok csak mint keskeny hdrszegély tlinnek el6, a
szemeknek alig veheti hasznat, annyira kicsinyek, fogazata azonban
rettenetes és ragadoz6 természetét vildgosan elérulja. Felil 6
aldl 8 éles metsz6foga van, ezeket kdveti 1 — 1 hegyes Kinyalo
szemfog, mire fent 7, alul pedig 6 zdpfog kévetkezik. Fogképlete
tehdt: g-rg g WA zapfogak kozll az elsbk egy csucsuak, a
tobbi pedig 4 éles cstcsd. Ttévid de erds, 8tujju széretlen talpd
labai vannak. Az el8labak széles asélapat-forma alakjuk altal fel-
tinnek, s kifelé vannak forditva, ujjai pedig erés karmokkal
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fegyverezvék, ezen berendezésok 4altal dsasra kivaloan alkalmato-
sak miért is aso labaknak (Grabfiisse) mondatnak

Aso labai és orrménya segitségével meneteket és lakast is
tir maganak a fold alatt, és pedig nagy mesterséggel. Tulajdon-
képeni palotdja 4 — 5 1abnyi mélységben fekszik és szdmos kulon-
hoz6 iranyba terjed6 arkokkal &ll 0sszekdttetésben; palotdjanak
falai mohbal, szalmaval, lombbal s fiivei vannak kibélelve. A vakond
telhetetlen rablo, mely minden lényt, mely foldalatti vandorlasai-
nal (tjaba j6 s legy6zhetd, kegyelem nélkil félemészt. A vakond
tehat réteinken, kertjeinkben kartékony rovarok és férgek puszti-
tasa altal nagy hasznot hajt. Hogy a ndvények gybkereit leragna,
mar fogazatinak alkatasanal fogva lehetetlen. Kilonds hasznos-
sdga mellett sz6l, hogy megkdzelité szamitds szerint egy pér
vakond évenként legalabb is 20000 rovart emészt fol. Nyaron &t
ugyan megjarja az ilyen hatalmas étvagy, de télen — minthogy
téli a4lmot nem tart — honnan vegye taplalékat? A vakond tud
magan segiteni, 6 is oda vonul hova a rovarok s férgek a hideg
el6l menekilnek t. i. a fold mélyébe.

A vakond ndalunk é16 rokonai.

A sin (Erinacaeus, Igei). (21.4abra.) Ejjeli artatlan allat, melynek hata
tuskékkel van fodve; egerekkel, kull6kkel, rovarokkal, de gytmdlcscsel is
taplalkozik. Téli almot tart. A Cicladokon (szigetek) a siinpecsenye, a nya-

21. abra. A siin.

lanknak csemege. — A cickany (Sorex, Spitzmaus). Egérhez hasonl6, kinyulé
orrmanyu kis allatka, mely foldi likakban él s f6képen rovarokkal taplalkozik.

A vakond és ro.ionai abban egyeznek, hogy arcorruk orrméanyba nyulik
ki, hogy mindnyajan apré, gyonge s a fold alatt é16 allatok ; minthogy pedig
féképen rovarokkal taplalkoznak, azért roi'arcvoknek (Insectivora, Insectenfres-
ser) mondatnak.
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Kidolgozandé feladvanyok.

Hasonlitsd dssze a vakondot a denevérrel, a denevért az egérrel. Sorolj
elé allatokat, melyek rovarokkal taplalkoznak. Mely allatok tartanak téli
almot s miért ? Mely allatot neveziink hazi allatnak ? Mi altal vannak a kéz-
szarnyuak jellegezve ?

14, A kenguru (Halmaturus, Kaenguruh.)

Ezen kilonds alaka, barnédsszirke 4 [abu allat csak is Uj-
hollandidban éI. Nagysdgra nézve igen kilonbdz6; az oridsi K.
Ujhollandianak legnagyobb 4&llata, 0znagysagu, farka 1- 2 ra

22. dbra. A kenguru.

hossz(. Kicsiny hegyes fejének meglehet8s nagy flle és élénk
szeme van. MegnyUlt és hatrafelé vastagodd, sz6rrel fodott, testén
a hatsd labak 5 — 6 szdr akkora hosszak mint az eldlabak, minek
folytdn roppant (9. méternyi) ugrdsokat tehet. Rendesen hé&tso-
l&bain Ul s ers farkat tdmaszul hasznélja. Hasan egy sajatsagos
h6rzacskd (erszény) van, melyben idétlen fiait tokéletes kifejlédé-
séig hordja.

Az ilynem{ hasukon erszénynyel bird 4 laba allatokat erszé-
nyezeknek (Marsupialia, Beutelthiere) mondjuk.

A kenguru ngvényi taplalékkal él, hisa ehetd; vannak azon-
bén hisevd erszényesek is.

15. A lajhér (Bradypus, Faulthier.)

Kerekded feje, szértelen arca seldre iranyult szemei kovet-
keztében a majomhoz hasonlé. Labujjait gbrbe karom fegyverzi,
farka rovid; fésajatsdga azonban'abban all, hogy csak egyféle foga

Kriesch. Term. elemei. IV. 3
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t. i. zapfogai vannak, szem- és metszdfogak hianyzanak. A lajhar
szarazf6ldén csak igen lassan haladhat, miért is nagyobbara fakon

23. dbra. A lajhar.

tartozkodik, melyeknek leveleivel és gyumdlcseivel taplalkozik
Hazéja Brazilia.

A lajhar azon sajatsagainal fogva, hogy csak egyféle fogai vannak, a
tobbi két fognem pedig hianyzik, a foghijasok (Edentata, Zahnarme) csoportjat
képviseli, mely csoportba csakugyan egészen fog nélkili allatok is tartoznak,
u. m. : A hangyasz (Myrmecopliaga, Ameisenfresser). lgen nyult arcorra na-
gyon kis szajnyilassal hir ; hossz( féregalaku nyelve kiélthet6. Egyedil Dél-
amerikaban él. — A csoréond (Ornithorhynchus, Schnabelthier). Széles, lapos
kacsaféle csérrel és ujjai kozt uszhartyaval hir. Hazéja leginkdbb Vandie-
mensland.

16. Chimpanse — v. fekete utdncs (Pithecus troglodytes,
Chimpanse).

Feketebarna szdrrel fodott 1'5 m. magas teste gémhdly(ided
hosszi, az emberéhez hasonld fejjel bir, melyen a csupasz nagy
fulek és a barko feltinnek. Az orrlikak egymashoz kézel éallanak.
Négy végtagja sezek mindegyiken 5 ujja van. Az 6t ujj kozol az
egyik, a hivelyk (Daumen) a tébbi 4 ellenébe helyezhetd, miért is
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az ilyen végtagot kéznek (Hand) nevezziilk. A Chimpansenek tehét
4 keze van, farka nincs, karjai térdéig érnek. Kongd €és Quinea
erddit lakja s igen tanulékony. Buffonnak a hires francia termé-
szetblvarnak egy fekete utdncsa volt, mely majd nem mindig hatsé
kezein jart. Kezet nyUjtott ldtogatoinak s kardltve sétalt veldk, a
vendégekkel az asztalhoz Ult s egész emberileg viselte magat. Az
asztalkend6t 6lében tartd, néha szdjatis megtorld, kanalat és villat
is hasznalt, poh&rbdl ivott, sét kocintott is valahanyszor arra fél
lett szdlitva.

Mindazon allatokat 6sszesen, melyeknél mind a négy végtag kéz, egy
csoportba foglaljuk &ssze s néyykeziieknek vagy majmoknak (Qnadrumana,
Vierliander, Affen) nevezziik.

A majmok kozil megemlitend6k : A gorilla Afrikdban ; az orangutang
Borneo szigetén ; a pavian Quineaban ; afarkutancs (Cercopithecus, Meerkatze).
Hosszl, vékony sz6ros fark, pofazacskék és tilgumoék altal van kitlintetve.

Afrikaban él és minden é&llatseregletben lathaté. — Afavkagom (Inuus) tarsas
életet €l Afrikdban, de Gibraltar sziklain is el6fordul. Csonka farku. Allatse-
regietekben s medvehajtoknal gyakran lathaté. — A bogénc (Mycetes, Brill-

affe), hosszu s végefelé szdretlen farkkal bir, Ggynevezett Icucslé farkkal (Eoll-
schwanz), alla szakélas ; hangversenyeirl hires, melyeket Quiana és Brasilia
erdeiben tart. — A Rémke (Lemur, Maki). Macska nagysagu, hosszl farka és
hegyes arcorra van. Hazdja Madagaskar.

17. A Rozmar (Trichechus rosmarus, Wallross).

Megnyllt otromba 6 m. hosszU teste igen rovid sargas barna
szOrrel fodott. Kulfillel ellatott szdogletes fején leginkabb feltdnik

24, abra. A rozm ar.
a két lefelé hajlott agyar. Négy kurta labai koziil a hatsok hétra-
felé irdnyultak s ujjaik kozt uszéhartyaval birnak. Az északi jeges
3
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tengerben é1; erdsen vadészszak. 60 cm. hosszU és 10 font nehéz
agyarait elefantcsont gyandnt dolgozzak fol.

A rozmér az uszonylabuak (Pinnipedia, Flossenfiisser) cso-
portjat képviseli, melyekhez példaul még a foka is tartozik.

18. A Cetv. Balna (Balaena, W al).

Halhoz hasonld teste csak a fiataloknal sz6rrel fodott, kiilon-
ben csupasz. lgen vastag bdre alatt hatalmas szalonna-réteg van,
mely a halzsirt (Fisclithran) adja. Iszony( nagy feje kdzvetlenil
a testbe megy at, nyaka tehdt nincs. A kilful hidnyzik, a szemek
kicsinyek, az orrlikak a homlokon vannak. Allai fognélkiiliek, a
fels§ allkapocs fogak helyett 300— 1000 szarunemii lemezt, Ggy-
nevezett szilakat (Barten) visel, melyekbél a halbéjt vagy halcson-
tot (Fischbein) nyerjuk. (25. abra.) A cetnek mely a cetfélék
(Cetacea, Wale csoportjat képviseli, fdésajatsdga az, hogy

hatsé vegtagjai nincsenek, a mells6 vég-
tagok pedig uszonyokké alakultak, még
farka is erds vizszintes uszonyba vég-
z0dik. Egész alkotasa tehat a vizben
vald tartozkodasra utal. Eledele mint-
hogy igen szlik barzsingja van, apré
tengeri allatokbdl, féképen csigdkbal all.
A Kilélekzett viztartalmu leveg6 a hideg
tadjéekokon mint szokékat tdnik el6. 20 m.
hosszasdgot és 2300 mézsa salyt érel. Az eskimok szalonndjat
eszik, zsirjat pedig nagy élvezettel isszdk, Az északi jeges tenger-
ben él és a halészatnak targya.

Visszapillantas.

Az eddig targyalt allatok mind abban egyeznek meg, hogy fiaikat bizo-
nyos ideig szoptatjak, mi célra emlékkel vannak ellatva, azértis az eddig tar-
gyalt allatok mind emlésik (Mammalia Saugethiere) név alatt foglalhaték
0ssze. Tovabbi jellegdk pedig az : hogy bérik szdérrel fodott, hogy csontvaz-
zal birnak, hogy tiidékkel 1élekzenek s hogy vérdk piros és meleg.

Az eml6sokhoz tartozik tovdbbd még :

19. Az ember (Homo, Mensch).

Az ember testén hasonléan mint az allatokéin 3 részt kilén-
hoztetink meg ezek: fej, torzs és végtagok (Kopf, itumpf und
Gliedmassen). A fej szintén arcra (Gesicht) és koponyéara (Scha-
del) oszlik. A koponya kiillénb6z8 szinezetl, sima vagy gonddr
hajt visel, a férfi arcdt azonban még bajusz és szakall is disziti.
A fején van a két ful. Az arcon foltnnek az élénk és kiilonboz6
szinezetd szemek, a kidllo orr és afogakkal ellatott szaj.
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A fogak (26.4bra.) az allcsontok mélyedéseibe vannak ékelve.
Az dllcsontokba illesztett also résziik gydknek (Wurzel), a foghus-
bél kinyuld részik pedig korondnak (Krone) neveztetik. — Héarom-

26. abra. Az ember fogai.
1, 2, 3, 4, 5 zapfogak; — 6 szemfog; — 7, 8, metsz6- vagy eléfogak.

féle fogat kilénboztetink meg, dgymint: metsz6- (Schneide-), szem-
(Eck) és zdpfogakat (Backenzahne). Az ember fogainak szdma 32
és pedig 8 metsz6-, 4 szem- és 20 z&pfog; fogképlete:

A tdérzs a gerincoszlopbdl &ll, melyet
gytrualaku csontok a csigolydk (Wirbel) ké-
peznek. (27. 4bra.) Az egymdsra fektetett csi-
golydk egy csatorndt képeznek, melyben a héat-
gerincveld (Rickenmarck) foglaltatik, s mely
az Oreg likon keresztil dsszekdtetéshen all az
agygyal. (28. dbra.)

Az elsé nyakcsigolyan nyugszik a fej.

A gerincoszlophoz tobb (12 pér) vékony, 27, 4bra
ivalaku csont a bordak csatlakoznak (Rippen), o
melynek nagyobb részé (7 par) elél a szegy-
csonthoz (Brusthein) van néve és valddi (wahre) bordaknak nevez-
tetik a tobbi (5 pdr) a szegycsontot kozvetlentl nem éri s ezek az
olhordak (falsche Rippen). Abordak a szegycsonttal a mellilreget
(Brusthghle) zarjak korul.

A végtagokat (Gliedmassen) fels6kre és alsékra osz'juk. — A
2 fels6 a lapocba (Schulterblatt, m) van beizelve, melyek ismét a
gbrbult kulcscsontok (Schlisselbeine, 1) altal a szegycsonthoz van-
nak erdsitve és dallnak: 1. a folkarcsontb6l (Oberarmknochen, n)
2- az alkarbdél (Unterarm), mely két csonthdl van dsszetéve, az
orsdcsonibdl (Speiche, o) és a singcsontbdl (Elle, p); 3. a kézbdl
(Hand), mely szamos csont &ltal képeztetik és 3 részre oszlik:
kéztére (Handwurzel, q), kézkozépre (Mittelhand), és ujjakra (Fin-
géi- r).— Az also végtag a medence-csontokba (Beckenknochen, h.)
van beizelve és all: a combcsontbdl (Oberschenkel, s); az alszar-
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hol. (Unterschenkel,) - mely ismét két csontbdl van dsszetéve:
a sipcsonthol (Schienbein, u) és a szarkapocshol (Wadenbein, v),
ezekhez jaiul még a térdkalacs (lvniescheibe, t) — és végre a
l[abbol (Fuss), melynek része a labtd (w), labkdzép és labujjak (z).

28. dbra. A zem bercsontvaza
a) a koponya; b) arc; o) nyakcsigolyak; d) mellcsigolydk ; e) agyékcsigo-
lyak ; f) keresztcsont; g) farkcsikcsont; h) medence v. névtelen csontok ;
i) szegycsont; k) bordéak; 1) kulcscsont; m) lapoc; n) félkarcsont; o) orsoé-
csont ; p)“singcsont; q) kézt6 és kézkdzép; r) ujjak; s) combcsont; t) térd-
kalacs"; u) sipcsont; v) szarkapocs ; w) labté és labkozép csontjai; x) sark-
csont ; z) labujjak.

Az ember egész testét finom érzési bér fodi; 4 végtagjai
kozil a két felsé kéz, a két alsd pedig széles talpl I1ab. Az ember



39

testalkata az emldsékével azonos ugyan, de valamennyi allatok
folé helyezi 6t szellemi képessége, értelme és beszél6 tehetsége.
Noha 6t testi nagysagra s az izmok erdsségére nézve egyes allatok
felulmuljak, mégis esze Aaltal valamennyr folott uralkodik. Feje
nincs tobbé, mint az allatoké a fold felé forditva, melle kidomboro-
dik, szabad arca az égfelé néz. A haj alél kiemelkedik, a gondola-
tokkal telt homlok, az orr erélyes ive alatt nyilik a piros ajkaktol
korilvett szj, de nem tobbé a zsdkméany megragadasdra, hanem
eszélyes beszédre, kegyteljes mosolyra. Az ember nemes lelkét
azonban szeme arulja el leginkdbb, tekintsik azt, a mint haragban
gbdrebdl kilép s ellenségét atszegzi, a mint lelkesedd sugarat az
ogfelé kildi vagy fajdalomtol dthatva, mintegy magdba burkolva,
sajat vagy mas szivnek vétkét engeszteli, a kinyek szent &rjaban s
nemességérdl meg vagyunk gy8zddve.

Mindamellett testének féadomanya a beszéd, beszélni csak
az ember képes, mert csak 6 képes gondolkodni; beszédébhen és
gondolkozaséban rejlik azon vardzserd, mely altal a lathaté vilag-
ban mindenitt uralmat gyakorolja. Mindenitt, mert az ember
hizonyos féldovhoz kdotve nincsen, nincs hely széles e foldon, melyen
tlzhelyét meg nem alapithatnd s melyet, mint hazéjat nem sze-
rethetné.

Nem mindeniitt taldlkozunk az emberi nem teljes szépségeé-
vel, miért is tobb emberi fajtat kilénboztetink meg. Rendesen a
test szinére, a hajra és a koponya alkatira nézve 5 emberi fajtat
kiulonboztetink meg, ezek:

1. A kaukazi v. fehér fajta, melyhez miis tarto-
zunk, s mely valamennyi kozt elsé helyen &ll. Testszine fehér, haja
hosszu, sima, arca gombdlyd, homloka dombord. Egész Eurdopat —
Lappland és Pinnlandon kivil — nyligot és déli Azsiat lakja, de
Afrikdba és az uj vilagha is elterjedt.

2.A mongol fajta. Testszine sarga, haja merev, a kopo-
nya inkabb négyszdgi, a homlok keskeny s lapos. Foképen Azsiat
lakja. A mongol fajtdhoz tartoznak Eurdpaban a Lappok, Finnek;
Amerikaban az Eskimok, Gronlandiak.

3. Az aethiopiai vagy fekete fajta; testszine fekete,
haja s(r(, rovid s kondor, homloka lapos. Ide tartoznak az afrikai,
ujhollandiai és indiai négerek.

, 4 Az amerikai emberfajta. Testszine rézvords;
haja fekete, ritka, inkdbb merev; homloka keskeny. Ide tartoznak
Amerika ds lakoi.

5. A malayi fajta. Testszine barna, haja fekete, strd,
gondér, homloka dombord. Ide Ausztrélia és a keletindiai sziget-
csoport lakéi tartoznak.,
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Az allatok életérd6l.

Az éllatok, nemkilénben az ember élete is féképen mozgasban, taplalko-
zashan s érzéshben nyilvanul. Tekintsilk ezen életm(ikodéseket atnézetesen a
mint azok az emberi testben végbe mennek.

29. 4bra. Az ember em észtési szervei.
gp) barzsing ; M) gyomor; d D) vékony belek ; Dd) vastag bél; Bl) vakbél;
Md) végbél; L) maj ; (r) jobb, (1) bal karélya ; g) epehdlyag ; P) hasnyalmi-
rigy ; Mz) lép.
A mozgés. A legnevezetesebb mozgasi szervek az izmoA (Muskeln). Eze-
ket a kdzonséges életben hasnak nevezziik, a testnek legnagyobb részét teszik

és nyalabokbol allanak, melyek ismét vékony rosfocsfeatédi (Fasern) vannak
Osszetéve.
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Azaltal, hogy az izmok hizonyos inger kovetkeztében vagy 6sszehu-

zodnak, vagy pedig kitdgulnak, eszkdzik a mozgéast. — A mozgas kétféle,
vagy akaratunktél fiiggd, (kéz, lab) vagy nem (a sziv és gyomor mikdodése).
Az akaratszerli mozgéast eszk6zl6 izmok a csontokhoz vannak tapadva,
melyek az izmok f6tamaszat képezik. A
csontok egymassal vagy mozgoan, vagy
pedig mozdulatlanul vannak dsszekdtve.
A csontok mozgd &sszekottetését, mely
vagy ruganyos hartya — szalag (Béand)
— vagy porc (Knorpel) altal tortenik,
Izliletnek (Gelenk) nevezzik.

A téaplalkozas. A téplalkozas (Er-
nalirung) célja a test életét fentartani. A
test ezen célt az altal éri el, hogy tap-
anyagokat vesz foél és ezeket sajat al-
katrészeivé valtoztatja at. A taplalkozasi
szervek a torzs (rében foglaltatnak mely
a rekeszizom (Zwerchfell.) altal melllrre
és hasurre van osztva. — A téapléalkozas
az emésztés (Verdauung), lélekzés (Ath-
mung) és vérkeringés (Kreislauf'des Blu-
tes) altal torténik.

Az em észtés (29. dbra). Az
ember a taplalékot szajaba veszi, innen
a fogak 4&ltal 0Osszeapritott és nyallal
0sszekevert nyelet a nyelv (Zunge) se-
gitségével a garatba (Schlund) jut, az-
utadn a barzsingba (Speiserdhre, sp) j6,
mely a léges6 (Luftrohre) mogott ter-
jedvén el, alél yyomor?-<i(Magen, m) szé- .
lesbél. A gyomorban torténik a val6di 30. a}bra. . )
emésztés; a bevett taplalék t. i. a gyomor- Az ember vérkeringése,
nedv segitségével szétbontatik és emmé e) jobb szivpitvar; f) jobb sziv-
(Speisebrei) valtoztatik at. A gyomorb6l  gyomrocs ; g) tud6-utér; d) a kis
az em (v. emv) a vékony belekbe (Dunn-  vérkdr hajszaledényei; i) tudé-
darm, dd) halad, hol az emésztés befe-  visszér ; k) bal’pitvar; 1) bal gyom-
jeztetik. Igen finom szivo erecskék, a  rocs;m), n), p), q) a testben szét-
nyirkedények (Lymphgefasse) az ebben  &gazé literek ; o), v), w) visszerek;
foglalt hasznalhat6 tdpanyagot a véredé- r) a belek tGterei; s) a bélcsatorna
nyekhez vezetik, melyekben a vérrel ve- héajszéaledényei; t), u) a ver6céi-
gytl. A fel nem hasznalhatdo anyagok  (Pfortader) hajszaledényeivel; x)
a vastag bélén (Dickdarm, Dd) vezettet- anagy vérkeringés hajszaledényei.
nek ki a testb6l. Az emésztést el6segitd
szervekhez tartozik a maj (L) és a hasnyalmirigy (B). A méj az epét valasztja
el az epehdlyagba (g), mely emésztés kdzben —x— csén 4t a vékony belekbe
omlik.

L élegzés nélkil élet nem létezik.

A lélegzési szervek egyszersmind a hang szervei is. Az emberi hang
képzéséhez jarul a tud6, a léges6 v. gége és a gégef6é vagy gég (Kehlkopf). A
g6gben két ruganyos szalagot — az Ggynevezett Tiangszalagokat (Stimmbander)
talaljuk, melyek maguk kdzt a hangrézst (Stimmritze) hagyjak. — Ha ezen
rézst megszikitjiuk és a levegdt rajta er6vel keresztiil- szoritjuk, a hangszala-
gok rezgésbe jonnek és hangot idéznek el8.

Hogy a légcs6be semmiféle étel sem ital ne juthasson, van a gégén a
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gégefedd (Kehldeokel), mely minden nyelet altal leszorittatik, a légcsdvet
tehat elzarja.

A vérkeringés (30. abra). A vér, mely vizféle folyadékbdl és apré
vértestecsekbdl all, kiilonds edényekben, erekben (Adern) a test minden részé-
hez jut, ezeket taplalvan. A vérnek mozgasat, a keringést (Kreislauf) a sziv
idézi el6. A sziv a melliirben fekszik és 1 bal és 1 jobbfélre oszlik, melyek
mindegyike egy gyomrocs (Kammer) és egy pitvarbol (Vorkammer) all. Az altal,
hogy a sziv dsszehuzddik, a vér a bal szivgyomrocsbél az literekbe (Artérién)
nyomul, melyek az egész testben szétdgaznak. A vér ezen hossz( Utjaban a
tdpanyagoktél megfosztatik és mint olyan, mely az élet fentartasara

méar nem alkalmatos, a visszerekben (Vénén)
gyl ossze, melyek azt a szivnek jobbfelébe
viszik. — A vérnek ezen (tjat nagy vérke-
ringésnek (grosser Kreislauf) nevezzik. — In-
nen azonban a vér a tidékbe vezettetik és
miutdn a leveg6 élenyével (lasd a lélegzést,
vegyll és azaltal mintegy megtisztul, mint
hasznalhaté ismét a sziv balfelébe jut. Ezen
Gtja a vérnek a kis vérkeringés (kleiner Kreis
lauf).

Az érzés. Az érzés alapszervei az
idegek (Nerven). Ezek fehéres fonalak, me-
lyek az egész testben eldgazvan, az agyban
és a hatgerincveldben egyesiilnek. — Bizo-

31 abra. —Az embjeri nyos ideig kiilons szervekkel lépnek osz-

szem. (atmetszetben.) szekottetéshe és képezik az érzékeket (Sin-

a) latideg ; — b) tulkhartya ; — né). 5 érzékink van : latas (Gesicht), hallas

c) edényhartya ; — d) rece ; — (Gelior), szaglas (Geruch), lzlés (Gesclimack)
e)jéglencse ; — f) szaruhartya ; és tapintas (Gefuhl).

— @) szivarvanyhartya, A latds szerve a szem

(Auge). (31. a&bra.) Ez tulajdonképen egy
egy tobb hartyabdl allo teke a szemteke (Augapfel) —, mely kiilbefolya-
sok ellen a pillak (Augenlieder) altal védve van. A szemek kilonbézé (kék,
fekete, barna, stb.) szinét adja a szivarvanyhartya (Begenbogenliaut), mely
kozepén a vildgossag sugarainak felfogasara egy gombolyl likkal lata v.
latabbal (Pupille) van ellatva. A szemteke hatulsé részébe 1ép a latideg, mely
a szemir belsé feliiletét mint recehartya (Netzhaut) vonja be és a targy képét
az agyhoz vezeti.

A hallas szerve a fiul. (32. dbra.) Ez [cliZ- és belfiilre osztatik,
melyeket egymastél a dobhartya valaszt el. A belfil a dobirbél a 3 hall-
csontocskdval (Gehérkndéchelchen) és a tomkelegbhdl (Labyrinth) &ll, ez utébbinak
egyik részébe, a csigaba (Schnecke) 1ép a hallas idege.

A szagléas azon idegdus hartya altal eszkdzoltetik, mely az orrirt
(Nasenhohle) kibélleli. A szagos testek pardnyai a nedves orrhartyan felol-
vadnak.

A zizlés anyelv (Zunge), melyben az izlési idegek kis szemdl-
csok alakjaban végzédnek. Az izzel biré testeknek fololdhatéknak kell
lennidk.

A tapintéas székhelye az egész testet kornyezd kiiltakard, a bor
(Haut); jelesen azonban a test legidegdisabb részei péld. az ujjhegyek.

Kidolgozandé feladvanyok

Mely allatokat neveziink eml&sdknek ? Az eml6sdk hany csoportjat ismerjik s
mi altal vannak azok jellegezve ? Mely eml&sok szolgalnak az embernek hazi
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allatokul ? Melyek az emberi csontvaznak f6részei ? Mi eszkozli a mozgast s
hanyféle az ? Melyek az emésztés szervei ? Hany érzékiink van s hogyan m-
kodnek azok szervei ? Mit tudsz az ember vérkeringésérél ? Hol s mikép idéz-
tetik el6 az emberi hang ? Hany emberi fajtat kiilonbéztetink meg ? Mi altal
kilénbozik az ember az eml6séktél ?

32. &bra. Az emberi ful.

G) fulhalljarat; T) dobhartya ; PP) dobiir ; B) Eustachféle kiirt; H. A. S) a hall-
csontocskak : pordly, ul6, kengyel; V. B. Sn) témkeleg : elécsarnok, 3 ivjarat,
csiga ; N) hallasi ideg.

20. A tyuk (Gallus domesticus, Huhn).

Miel6tt a tyuk leirdsahoz fognank szilkséges, hogy a madéartest kil-
sején megkilonboztethetd részekkel megismerkedjink. (33. &bra.)

1,2, 3., 4.a cs6r (Schnabel) és pedig 1 felsé kava (Oherschnabel);
2. alsé kava (Unterschnabel) ; 3. a cs6ér hata (Firste); 4. a csér éle (Dillen-
kante). A cs6r tovét néha puha hartya a sénk (Wachshaut) veszi kéril (kese-
lyik, sasok); 5. Kantar (Zigel); — Orrlikak. Szem. — 6. homlok; 7. fejtet6 ;
8. nyak, tarkd', 9. pofa-, 10. torok', 11. mell; 12. has; 13. hal; 14. cséd (Bauf) ;
15. ujjak-, 16. elsérend(i lehlek; 17. masodrend(i lehlek-, 18. szarnycsa (alula);
19., 20., 21, fed6 tollak; 22. farkl6 (Birzel) ; 23. fark, — korméany — vagy
evezd tollak.

A tyuk az emberre nézve valoban nélkilozhetlenné valt;
alig van étel, melynek lzletességéhez a tyuk legalabb tojasai altal
nem jarulna. De mind a mellett rendben fogod talalni, hogy ha
elgszor is a kakast vezessiik elédbe, mely bliszke magatartasa,
feltind tollazata altal mar kiilséleg is kivalik.
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Kakasunk teste &ll a fejh6l, a torzshGl és a végtagokhol.
A fejet atorzszsel a nyak koti 6ssze. Az egész test tollal van
fodve, melyek hasonldan mint a sz6r az emldséknél a bérbe

33. abra.

vannak beillesztve. A tollak alakja kilonbdzd, leginkdbb kétféle
tollat kiillonboztetink, t. i. a kiils6leg észlelhet6 nagyobb és mere-
vebb tollak, melyek a test szinét hatdrozzak és ezek alatt az igen
finom és puhajofa vagypehely (Flaumfedern,Dunen). A legnagyobb
tollak a szarnyban lehleknek (ScInvungfedern) mondatnak, a farkban
levé legerdsebbeket kormany- vagy evez6 tollaknak (Steuerfedern)
nevezzik. A tolinak részei a gerinc (Kiél) és a vitorla (Faline).
A gerincen t. i. két sorban allanak a horgocskakkal elldtott suga-
rak (Strahlen), melyek a vitorlat képezik. A gerincnek alsd ires
hengeres része a cséve (Spule) a felsd, tomor négyszdgl rész a toll-
szar (Schaft). A vitorlanak sugarai horgocskdkkal egymésba ka-
paszkodnak mi altal képességéket nyerik a levegonek annyira
ellendllhatni.

A fejen elészor is feltdnik a csér, mely a két allkapocs
altal van képezve, az allkapcsok szarunemii mazzal bimak, melyek-
nek szélei élesek a taplalék megapritasara. A felsd kavan, melynek
éles szélei az also kavat hefogjak, feltlinik a két orrlik. Fejének
két oldalan van az aranylag nagy szem, mely a szemtekékbGl és 3
szemhéjbol all; a fels6 és also szemhéjon kiviil van még egy
harmadik, a legyez6 (Nickhaut), melyet a belsé szemszéghdl ha-
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rantirdnyban a szemre vonhat A fiilek kiils6leg nem lathaték, mert
afiilkagylo hianyzik. Az also kdvanak hosszmélyedésében fekszik
a nyelv, mely porcos alloményéanéal fogva lzlésre alig szolgéalhat.
A fejtet6t husnem vords, rendesen csipkés taréj disziti, azonkivil
a csor alatt a torkon hasonlé allomanyu két cafat van. Meglehetds
hosszu nyaka feliil vékonyabb, alul yastagabb;a tdrzs hosszlkas,
s széles melle folottvan a begy (Kropf), melyben a taplalék mieltt
a gyomorba j6,'megldgyul. A fark 14 felegyenesed6 s ormosén egy-
maskoz hajlé hosszl tolibdl &ll, melyek kozil a két kozépsé leg-
hosszabb s ivalakuan megvan hajtva. A 4 végtag hasonld szerve-
zetd mint azt az emlGsoknél lattuk. A két szarny megfelel az em-
l6s6k el6végtagjainak, rajtuk tehdat megkilénbdztethetd: felkar,
alkar, kéztd, kezkozép és ujjak. Az ujjak szdma a szarnyndl csak
harom és pedig csak a kozépsé ujj van némikép Kkifejlédve. A
kéznek megfelelG rész bélszinén 16 10 toll a szarnytollak kozt a
leghosszabbak és elsé rendl lehleknek neveztetnek, az alkarba be-
illesztett szarnytollak a masodrend( lehlek, azon szarnytollak pedig,
melyek a felsé karba be vannak illesztve, harmadrendl lehleknek
mondatnak. A szarny két oldalan és az egész testen levd Kkisebb
tollakat, melyek az allat szinét hatdrozzak fed6 tollaknak (Deck-
federn) mondjuk. A 1dbakon hasonléan mint az emlGsokéin meg-
kilonboztetjuk : a combot, a labszart, a labt6t, a [Abkdzépet és az
ujjakat. A combot kiilséleg nem lathatni, minthogy ferde irdnyban
egészen a testhez simul s tollak &ltal el van fodve: a szintén tol-
iakkal fodott alszarnak csakis also része lathatd s felsé végét, mely
sok izompamatnak odatapadasa folytdn bunkd alaku, tévesen
combnak szokas elnevezni. A labszarhoz csatlakozik a [abt6 és a
labkdzép, mely egy csonttd ndtt 6ssze, ez tollatlan ugyan, de szaru-
nemd pikkelyekkel van fodve és csédnek (Lauf) neveztetik; a cs6d-
hez van illesztve a 4 labujj, melyeknek legbelseje a huvelyk hat-
rafelé irnyzott, és csak két ujjperccel bir, a hivelyk utdn kovet-
kez6 ujjnak 3, a harmadiknak 4 ésa legkilsébb, a negyedik ujjnak
5 ujj perce van; az ujjak hossza azonban nem flgg a percek
szamatél. Az ujjpercek végize mindenitt karomba vegzédik, a
kakasnak azonban még karommal ellatott sarkantyGja is van,
melyet viadalkor Ggyesen tud haszndlni; van eset rea hogy azzal
mas madarnak a szemét is kiszurta.

Hazi kakasunk minden tekintetben talpra esett legény. Haj-
nalliasadtakor azonnal haztartdsa utan néz, seregét hangos kuko-
rikolds altal kolti fol, melyre a szomszédsaghan levé kakasok mind
fellelnek. Az udvaron biszkén lépdegél s ritkdn Iatszik valamit
enni, mivel csak akkor eszik, ha egyes magra bukkan;a mint tob-
bet talal, hangosan folkialt, maga semmihez sem nyll és addig
hangoztatja hivé-hangjat, mig valamennyi tyuk egyUtt nincsen,
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kiknek aztan mint dnzéstelen hazi apa a talalt kincset egészen oda
engedi. Udvaran csak 6 az ur, birtokdba avatkozni senki mésnak
nem szabad, a netdni merész bitorlot erélyesen Kkiutasitja. S Ki
nem latott volna mar kakas-viadalt ? A legy6zott kakas elrejtézik,
szarnyait leereszti, a gy6ztes azonban bordora, keritésre vagy lab-
tora repil fol, honnan nyert gydzelmét seregének hangosan adja
tudtuk Utédainak jolétérdl s nevelésérdl &ltalan nem gondoskodik
a kakas, 6 ezen gondot a tylkra hizza, mely csibéit valddi anyai
szeretettel dpolja.

A tyuk &ltalaban kisebb s nem oly szép és fényes tollazatu
mint a kakas, taréja kisebb, farka kurtdbb, més hangon is sz6l mint
a kakas, természete gyengédebb, szelidebb. Ritka serénységgel
kaparja fol taplaléka utdn jarva, ldbaival a foldet, a szemetet. A
tyuk rakja a tojasokat. A tojasoknak részei a kdovetkezdk:a me-
szes likacsos héj, melynek bélszinéhez egy igen finom héartya simul
és a tojas folyékony belsejét teljesen korulfogja. A tojas belsejét
kétféle anyag képezi:a fehérnye (Eiweiss) és a szik (Dotter), mely
sarga szinl és gdbmbos alakkal bir. A szik helyzetében kiilon csa-
varidomu szalagokkal van megerdsitve, melyek a tojas két sarkatol
teriilnek el. A sziken egy fehér pontocskéat vesziink észre, a csira-
toml6t (Keimblaschen) s ebben a pici kis csirafoltot (Keimfleck),
melybdl a tojas kikoltésekor a csibének teste fejlédésnek indul, 21
nap alatt teljesen kifejlédik a csibe a tojasban, mire Kis csérocské-
jével a héjat széttori és kibavik.

A tojashol kibujt csibe azonnal fut s eszik, teste pedig pihé-
vel fodott, miért is fészekfuténak v. fészekhagyonnk (Nestilichter)
mondatik. A tyuk igen nagy gonddal van fiai irdnt, minden talalt
fergecskét, magvacskat megapritva tesz csdreik elébe. Hogy meny-
nyire figyelmes szemmel kiséri 6ket mindendtt, hogy veszedelem
idején mily félelmes nyugtalanséaggal liivja 6ket §ssze védelmezd
szarnyai ala, hogy mily batorsdggal tor a kozeled6 kutydra, s6t az
emberre is, mindazt minden nap szemlélhetjik. Ep Ggy hallhatjuk
dromkialtasait is minden lerakott tojasa utan.

A tyuk eredeti hazaja melegebb tajékokon keresend6, rende-
sen azt tartjuk, hogy a bankiva-kakastdl szarmazik, mely Javan és
Sumatréan él.

A tyuk hasonloan mint azt az eml6soknél lattuk, csontvazzal
hir, piros, meleg vére van és tiddkkel Iélekzik. A mozgdst itt is az
izmok viszik véghe, az érzést pedig az idegek eszkozik, melyek az
agybol és a gerincveldbdl agaznak ki.

A hengeres, belil idres csontok azonban nem mint az eml6-
soknél vel6vel vannak telve, hanem levegdt tartalmaznak, melylyel
a tidGk altal toltheték meg. Ezen berendezés kdvetkeztében a ma-
darcsontok igen konnyik lévén, az allat repiilését elésegitik.
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A hazi tyokot szamos fajtakban és valfajokban az egész
vildgon tenyésztik.

A tyuk rokonai.

A gyongytyule (Numida, Perlhuhn). Csupasz fején sisakféle hascafat
van, farka rovid. Tarsasan él Afrikaban. — A facan (Phasianus, Pasan).
Pején semminem( cafatok nincsenek, pofai csupaszok; farka hoszszu. Vala-
mennyi faja Azsiabdl ered. A legismeretesebb az igazi facan (Ph. colchicus)

34. abra. A facéan.

(34. 4bra.) melyet joiz( hGsa miatt nalunk kilonds kertekben tartjak. — A
pulyka (Meleagris, Truthahn). Peje és nyaka csupasz, cs6rén lefliggé huscafat,
a him nyakéan pedig 16sz6rh6z hasonlé szérpamat van. Amerikab6l szarma-
zik, hol még vadon is talaltatik. 1524-ben hoztadk eld'szér Eurdpaba. Husat
becsiilik. — A pava (Pavo, Pfau). A tyukok legszebbike. Peje tollbUbbal bir ;
sargazéld szinben fényl6 vitorlaval és kék szemfoltokkal diszitett farktollai
kerekbe felallithatok. A pavak tulajdonképi hazéja India. A régiek csemegé-
nek tartottak. Vannak fe

hér pavak is. — A fogoly

(Perdix, itebhuhn). (35.

abra.) Siksagainkon tartéz-

kodik. Szurke, fekete hul-

lamos foltokkal. m— A flrj

(Coturnix, Wachtel). Bar-

nasszirke vilagos pettyek-

kel. Mezeinken él és a tyl-

kok kozt az egyeduli kol-

t6z6 madar. — A siket fajd

(Tetrao urogallus, Auer-

hahn). (36. 4abra.) fenyvese-

inkben, és acsaszar madar

(Tetrao bonasia, Hasel- .

huhn) erdeinkben a vada- 35 dbra A fogoly.

szat targya.
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A tyuk ésrokonai teszik a tyulcok (Gallinacei, Hiihnervogel) csoportjat,
melyek abban egyeznek, hogy csérik er6s, rovid, tompa és boltozott, a felsé
kava erds s éles szélei befogjak az alsé ka-
vat ; a hats6 ujj rendesen kissé magasabban

van beizelve, mint a mellsék.

A tyukok f6képen magvakkal élnek,
melyeket a féldbél kaparnak ki és begyodk-
ben el6bb megpuhitanak. A féldon fészkel-
nek ; pelyhes fiai azonnal odahagyjak fész-
kiket. A himek (kakasok) rendesen pompas
tollazatuak, a ndstények (jércék) pedig egy-
szinliek. Joizl husdk s tojasaik &ltal valnak
hasznosokka.

21. A galamb (Columba, Taube).

Mindenesetre konnyebb volt oly
nehézkes madarakat mint a tylikok
hazidllatokkd tenni, mintsem a firge

galambot. De a galambok nem is valédihdziallatok, hanem inkéhb
onkénytes foglyok, melyek csak addig maradnak a szdmukra be-
rendezett hajlekban, mig az nekik tetszik.

A galambot szadmtalan fajtakban és valfajban tenyésztik s
mindezen annyira kilonb6zd fajtak és valfajok egyetlen egy ere-
deti vadfajtdl szarmaznak a torzsok galambtdl (Columba livia,
Feldtaube). A torzsék galamb egész Dél- és Kozépeurdpaban ho-
nos s gyakran roppant csapatokban fordul el6. Palasziirke szine-
zetl ; nyaka zdldes, kékben csillogd, hata fekete, a hegyes szarnyak
pedig kettds harantévvel birnak. A galamb kilseje eleggé jellegzd:
a csdr gyenge, egyenes és csakis a csdicson kissé boltozott., A csér
tovét egy puha hartya veszi kdril, melyben a porcpikkelyecske
altal fodott orrlikak vannak. A vords csillaggal bird szemek Kicsi-
nyek, tekintetik igen gyengéd, szelid és bizalmas. A fej elég nagy,
a nyak kurta. Az elég hossza fark 12 tolibdl &Il s kissé kerekitett.
Léabai rovidek a 4 ujj, melyek kozul 3 eldre, 1 pedig hétra irdnyult,
tovikig hasadtak. Az ilyen ldbakat hasadt labaknak (Spaltfiisse)
nevezzik. A gyengébb héatsé wujj a tébbi hdrommal ugyanazon
magassagban all, a jarasnal tehat szintén a foldet éri.

A galamb taplalékat a foldrél szedi, denem kapardsz utnna
mint a tyuk. Fészekrakasban semmi mesterséget nem tandsit, ha-
nem a jérce hasonléan mint a tyuk, szalma-rakésra rakja le 2 toja-
sat, melyeken 16—22 napig kolt s ez id6 alatt eteti 6t a him, mely
azonban nehéany 6rdra maga is lell a tojasra. A kikelt fidk vakok,
meztelenek miértis Gket a sziil6k etetik, és pedig kezdetben turé-
nemi anyaggal, melyet begylk kivalaszt, kés6bben pedig begyik-
hen megpuhitott magvakkal. Az ily gyamoltalan fiakat, melyeket
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hizonyos ideig etetni sziikséges s melyek tehdt a fészket mindjéart
el. nem hagyhatjak, fészek-lakiknak (Nesthocker) nevezzik. A
galamb parosan €l s parjat rendesen egész élethosszaig el nem
hagyja. Mint a h(iség, artatlansdg s szelidség jelképe az emberek
eldtt kedves, kilonben a fiatalok htsa is igen izletes. A galamb
szeliditése a legrégibb iddkbe esik; lakhelye irdnti ragaszkodéasa
s gyors ropte a levélposta kilonds nemére teszik 6t alkalmassé.

A legnevezetesebb vad-galambfajok még : a vords galamb (C. palumbus,
Eingeltaube). A mi galambjaink kdézt a legnagyobb, 50 cm, h.; nyakanak
mindkét oldalan fehér folt van. — A gerle n. gerlice (C. turtur, Turteltaube).
A legkisebb galambunk, 29 cm. h. Kékessziirke, voroses mellel.

A kulfoldi galambok k6zott igen nevezetes a kd'téxS hordaig (C. migra-
toria, Wandertaube). 42 cm. li.; szirke, szarnyain fekete foltokkal. Oriasi
csapatokban vonul az északamerikai egyesilt allamokban.

Kidolgozandé feladvanyok.

Hasonlitsuk 6ssze a tyukot a galambbal. Mir6l lehet a galambokat
folismerni ? Melyek a tojasnak részei ? Mely madarlabat neveziink hasadt
labnak ? Min6 részeket kiulonbdztetink meg a tollon ? Hanyfélék a tollak ?
Mely részeket kiillonboztetiink meg a madar testen ?

22. A 14d (Anser, G-ans).

A ludra vagy libdra s annak jelent6ségére ugyan volna
okunk minden nap gondolnunk, middén t. i. este fejinket a puha
parnara hajtjuk le, de nem csak tollazata &ltal haszndl a lud, ha-
nem izletes hasaval és zsirjaval is évszazadok Ota szolgal az em-
bernek. A 10d hasonléan mint az eddig targyalt allatok, csontvaz-
zal bir, tid6k altal 1élekzik, tovabba piros meleg vére van. Teste
toliakkal fodott. Széles hosszd csére tdvén boltozott, hegyén lapos,
szélei eldl keskenyebbek mint héatul. Mind a fels6é mind az also
kdva puha, narancsszinl, igen érzékeny hartyaval van fodve, ezen
hartya segitségével keresheti ki taplalékat az iszaphdl, a csér
tehdt ez esetben mint tapintasi szerv m(ikddik. Csak a csér hegye
ment ezen tapintasi hartyatél, minthogy azzal szaggatja le a Iud
a flivet. A csor szélei egész hosszukban fogalaku lemezekkel van-
nak berakva, a felsé kava belsd széle azonkiviil fogalaku nydlva-
nyokkal bir, melyeknek hegyei hatrafelé vannak iranyozva. Mind-
ezen fognem{ képzddmények arra szolgd nak, hogy a viz alatt
megragadott taplalékot erdsen megtartsak, mig a viz oldalvast
elfolyik. A felsd kavan latjuk tovabba a nagy és hosszikas orrlika-
kat, melyek hartyaval fodottek. A nagy széles, hisos nyelv szélei
és tove szintén kemény fognemu képzddményekkel van berakva.
Az oldalt &llo két nagy szemnek tekintete igen eqyigyi. A fil-
kagylok hianyoznak, de a hallds azért igen éles; a lad kitlng éjjeli
6r, kiilléndsen a <jumir (Gansericb), mely minden szokatlan zorej

Kriesch. Terra, elemei. 1V. 4
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hallatéra éles hangjat hangoztatja. Ezen tulajdonénél fogva a
romaiaknal mint allamuk megmentdje nagy tisztelethen allott. Az
elég hosszd nyak igen mozgékony, a torzs idomtalan nehézkes, a
mell jo széles (a pommeri libamellek hiresek). A szarnyak a fark
tovéig érnek, a lehlek azeldtt irdtollakul szolgaltak; a széles, kurta
farkban 18 kormanytoll van. Az aranylag nem hosszl, sargas-voros
szin(i és szarunem( pajzsokkal berakott labak a torzsnek mintegy
kozepén vannak beizelve, a harom el6re irdnyzott ujj széles, erds
uszOhéartyaval van osszekotve, a 4-dik s hatrafelé allo kurta ujj
pedig szabad. A lud labait uszoldbaknak (Schwimmfisse) nevez-
zik. Valamennyi ujj erds és éles karommal van ellatva.
A 1Gd tojdsait szintén
csak szalma kozé rakja, de a
koltésnél oly annyira kitartd,
hogy az evesrdl is megfelejt-
kezik, azért a taplalékot ko-
zelébe helyezik. Hazi ludunk
a szlrke ludtol (Anser cine-
reus, Wildgans) szarmazik,
mely vandorld madar s na-
gyobbdra északkeleti Eurdpat
s Sibiriat lakja, j6 magasan
és gyorsan repil. A ludak in-
kabb szarazon, mintsem viz-
ben élnek s majdnem kizdro-
lag z6ld ndvényekkel s mag-
vakkal taplalkoznak
A ludnak tollazata oly annyira sGr(, hogy noha a vizben
szik, testét a viz nem érheti és az es6 vize is lecsorog hatarél. Ezt
azonban nemcsak a toll slrlsége, hanem
még mas korulmeény is okozza. A fark to-
vén t.i. van — denemcsak a ludnak, hanem
mas madaraknak is — keét zsirmirigye, me-
lyet csdrével ki szokottnyomnisezek zsirja-
val tollait bekenni.

A 1Gd nem olyan buta, mint azt sokan
hiszik, tobb eset ismeretes, hol a 10d eszé-
lyességének tanujelét adta, sét valddi ra-
gaszkodassal is volt az emberhez.

A kacsa v. ruca (Anas domestica, Ente),

a ., ismeretes hazj allat, me,I%/ avadkacsatél (Apas bo-
I . ra. Flamingd. has) szdrmazik. Ez utébbi néalunk csak mint véan
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dér madar jelenik meg, rendesen az észak lakéja sjo6iz( husa miatt igen va-
dasztatik. A hazi kacsank a legfalankabh allatok egyike, kitiinéen bukda-
csol a viz ald&. — A hattyd (Cygnus olor, Schwan), 1'6 m. h., fehér, csére
narancsszin{, tovén fekete plppal. Tavaink valddi disze. A legtavolibb
északnak lakéja, de délfelé vonul. EI6bb némanak tartottdk, azonban némely-
kor sivitd hangot hallat; a koélt6k altal magasztalt hattyddal a mesék kozé
tartozik. — A pelikdn v. godény (Pelecanus, Pelikdn). Horgas hosszU csére
nagy torokzacskéval van ellatva ; labainak mind a 4 ujja uszéhartyaval van
0sszekdtve — erez6 labak (Ruderfiisse), — szine fehér, rézsaszin(, leblei feke-
ték. Széazanként él Azsia, Egyptom s déli Eurépa vizeinél, nyaron azonban

39.4bra. A roptelen.

hazadnkban sem gyér. — A sirdly (Larus, Mdve). — A haldszka (Sterna, See-
schwalbe). — A vocsék (Podiceps, Steissfuss), (37. dbra.) mindharomnak kép-
visel6i nalunk élnek. — A flamingé (Phoenicopterus), (38. abra.) vilagos rézsa-
szinG, leblei feketék. — A roptelen (Aptenodytes, Pinguin). (39. dbra.) Apré
pikkelynemi toliakkal fédott szarnyai lehlekkel nem birnak. Ritkdn s tigyet-
lentl jar, sohasem repiil, de kitinéen Uszik s bukdacsol, s a mellett szarnyait
evez6kul hasznalja. A déli félgomb vizeiben él.

Alid és rokonai mind abban egyeznek, hogy labaik uszdéhéartyaval
vannak ellatva, miért is 6ket uszdmadaralmak (Natatores, Schwimmvdgel)

nevezziik.
A*
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23. A veréb (Fringilla domestica, Sperling).

Mindenki azt gondolja, hogy ezen egyszer(i sziirke ruhaba
01tozott szegény bohot jol ismeri s gyaldzhatja, de épen azok, kik
0t gyalazzak, nem ismerik, vagy legfeljebb csak latasbol. Nem
tudjak, hogy egyetlen egy verebpar fiainak tébb mint 3000
hernydt visz hetenként, mi nehany cseresznyét vagy kaldszt is
csak joval folilmal. Verebiink, mint az emlésok kozt a kutya, az
ember leghlbb kisér6je, de nem ragaszkodashdl, hanem inkabhb
6nzéshdl, a mennyiben az ember tdrsasdgdban kényelmesebben
élhet. A verébnek vastag kupalaku csére nyaron feketébb mint
télen, a csér héata kissé lefelé gorbil, mig az alsd kéva folfelé
van hajlitva, a két kdvanak szélei szorosan érintik egymést. A
tollal befodott orrlikak a felsd kava tovében vannak, a csdr tovén
tovabba nehdny sertealaku toll van;a szemek aprok, barndk; a
kissé kimetszett fark 12 tolibdl &ll. Kurta s tompa szarnyaival
nem igen gyorsan sem pedig kitartéan nem repiilhet. 9 elsérend(
leble kozil a barom elsé a leghosszabb. Tollazatdnak szinezete
sziirkének tlnik ugyan eld, de kdozelebb megtekintésnél rajta még
fekete, fehér, barna, sarga szineket is vesziink észre kiléndsen
a him testén, mely a ndstény szinezetétdl kilonbozik. A fiata-
lok kezdetben a ndstényhez hasonlitanak és csak a tollak elsd elve-
tése utdn azaz elsé vedlés utdn kapjak meg a fiatal himek a nekik
megfelel§ szinezetet.

A veréb fészkére, melyet fali likakban, hazteték ala, odvas
fadgakba rak, semmi gondot nem fordit, szalmaszalak és dsszehor-
dott tollak halmazéra rakja a ndstény évenként 4-szer is fehéres
sziirkés szinii tojasait, melyeket a llimmel felvaltva 14 nap alatt
kolt ki. Néha annyira szemtelen, hogy mas madéar fészkét péld. a
fecskeét elfoglalja. A szil6k gyamoltalan fiaik irdnt nagy szere-
tettel vannak s azokat foképen hernyokkal etetik. A veréb beszédo
ugyan egyszer( csiripelés, de legyetek csak egyszer figyelemmel
rea, hogy hanyféle ezen csiripelés. Evés kozt, Ulve, repiléskor
mindig masképen hangzik az, mas a hangja a kozelgd veszélykor,
méas, mid6n 6rémét fejezi ki a folott, hogy a veszelyt kikerilte,
vagy nem hallottdtok még a veszekedd veréb hangjat, mid6n tob-
hen e%&gomolyba gbngyolodve 0sszeverekednek ?

veréb a legokosabb madaraink egyike; azon tény, hogy
oly hamar szokik az emberek cseleihez s hogy a kertben vagy a
mezdn feldllitott szalmavazat, dacara fenyegetd karjainak csakha-
mar az embert6l meg tudja kilonboztetni, szellemi ertelmiségének
nem csekély bizonyitéka.

Becsuletére valik tovabba, hogy Gjabb id6ben még Ausztra-
lidha is szallitottdk, hogy ottis a hernyékat pusztitsa. A veréb
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egész éven at egy vidéken tartézkodik, miértis 6t az allandé ma-
darak (Standvdgel) kdzé soroljuk.

A veréb rokonai.

A csiz (Fringilla spinus, Zeisig. A stieglitz v. lengette (Fr. carduelis,
Stieglitz), a legtarkdbb eurdpai madar. A pirdk v. Gimpel (Fr. pyrrhula) ; a
z6ldike (Fr. chloris, Grinling). Az erdei pinty (Fr. coelebs, Buehflnk). A magtoré
pinty (Fr. eoccothraustes, Kernbeisser). A kenderike (Fr. cannabina, Hanfling).
Valamennyi néalunk kozénséges. — A kanari (Fr. canaria, Kanarienvogél), a
kanari szigetekrél jott hozzank. — A sarmany (Emberiza, Ammer). Csére
rovid, hegye felé 6sszenyomott; fels6 kavaja az alsonal keskenyebb ; bel6l a ga-
raton kemény pupocskéja van. Magvakkal taplalkozik. — A keresztcsér (Loxia,
Kreuzschnabel). A csér két kadvajanak végei keresztben allanak. Fenyves er-
dékben tartézkodik s télen fészkel. — A cinke (Parus, Meise).— A pacsirta
(Alauda, Lerche). Csére vékonyabb és hosszabb. A hatsé ujj karma sarkantyu
alakt. Tavaszhirdet6ink egyike, mely Eur6paban honos, de Azsiaban és Afri-
kaban is el6fordul.

24. A fecske (Hirundo urbica, Hausschwalbe).

A fecske az ember oltalma ald adta magat, ki is szeretettel
van iranydban mint baratja irdnt. A falusi gyermek véteknek
tartja a fecskefészket hantani s valéban meg is érdemli a fecske,
hogy irdntunk vald bizalméat szeretettel viszonozzuk, kivalt ha
meggondoljuk, hogy mennyi kartékony rovart pusztit el, melyeket
gyors réptében dsszefogdos. A fecske dszszel elvandorol tdlink
messze Afrikaba, de tavaszszal, midén a jég és ho elolvadt, midén
enyhe szellécskdben a neki taplalékul szolgald legyek és szinyo-
gok répkddnikezdenek, tengereken éshegyeken &t visszatér a fecske
mint tavaszunk elsé hirnéke. S mennyire megjegyezte maganak az
utat! Ugyan azon fecskepar, mely tavaly fészkelt hazunkon, az
idén is ott kolti ki fiait. Fészkét nagy mesterséggel sarbél rakja s
mint 6vatos épitész délutdn megszaradni hagyja azt, a mit reggel
épitett; nevezetes azon kdrillmény, hogy a him is hozzalat legalabb
az anyughordashoz. Lessik meg azon percet, mid6n kis idére ott
féeszke kozelében a héztetére csicseregve ledl s tekintsik meg
testalkatat kozelebbrél. 1gen sima fényes tollal fodott teste folul
kékes fekete, alul fehér vagy vérhenyes. Lapos, 8sszenyomott rovid
cs@re s igen mélyen hasadt nagy szaja van, a csér tovén tollserték
allanak. Szarnyai hosszak, hegyesek, 9 fekete elsdrendl leblei ko-
zil az els6é a leghosszabb; hosszd villds, fekete farkanak tove
fehér. Labai igen gyengék s egészen az aprd ujjakig tollasak. Tel-
jes alkata a fecskét féképen repiilésre képesiti, mely valdban
paratlan is, repllve eszik, iszik, fiirdik a fecske, s6t még fiait is
repllés kozben eteti. A fecske egy Ora alatt 10 mértféldnyi utat
is tesz.
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A fecske rokonai.

A folleng (Cypselus apus, Mauersohwalbe) 19 cm. h.; fekete barna,
tarka fehér labainak mind a 4 ujja el6re van irdnyozva (kapaszkodd Ilab,
Klammerflsse). Régi falakban fészkel, melyek korul roppant sebességgel
isreplil.— A lappantyG (Oaprimulgus europaeus, Ziegenmelker) (40. abra.)
Laza barnassziirke tollazattal bir, alkonyatkor bogarakat és lepkéket vadasz.
— Az éli fecske v. Salangane (Collocalia esculenta). Fel nem tiné barnas-
szlirke madarka, mely Java sziklds tengerpartjain fészkel, s mely ehetd
fészke miatt hires. Fészkét a nyalmirigyek altal kivalasztott, nyulds, fonhatéd
anyaghol (nyalabol) késziti.

25. A bubos banka (Upupa epops, Wiedehopf).

_ Erd6k kozti réteken, kildndsen ott, hol a marha legel, talal-
juk ezen igen csinos kilseji és tréfas természetd madarat. HosszU
vékony, kissé hajlott csorével keresi ki taplalékat, a rovarokat a

40- 4bra. A lappantyd. AblUbos banka. A jegér.

ganéjbaol, de férgeket és csigakat is eszik. Minthogy hossz( csdré-
ben a nyelv igen kurta, azért minden harapast, melyet lenyelni
akar, eloszér fol kell dobnia s azutan tatott csérrel megkapnia.
Teste barndas-sarga szinezetl tollal van fddve, szarnyai és farka
feketék. Az utébbit egy fehér hardntsav disziti, inig a szarnyakon
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levd 6 oly fehér sdv a madarnak tarka kiilsdt tulajdonitanak. Tes-
tének fddisze azonban a félegyenesithetd legyezdalaku, hosszi
sarga toliakbdl allo bab, melyeknek begyei feketék. Lébainak 4
ujja kozil 3 elére, 1 pedig héatra van irdnyozva, a kozéps6 és a
kuls6 ujj tovikon hartya altal vannak 6sszenbve — jaro labak
(Wandelfiisse). — Futas kdzben, mi elég gyors, szarnyait a foldre
ereszti, fejével bélint, bossz( csérével tehat folytonosan a foldet
éri s ez igen mulattaté Ilatvany, mert Ggy tdnik el§, mintha
sétabottal jadrna s a mellett bubjat folytonosan felegyenesiti s
leereszti.

lgen félénk s majdnem minden nagyobb madér el6l elrepil;
mihelyt ragadoz6 madarat megpillant, kiterjesztett szarnyakkal
hasra fekszik s fejét folemelt csorrel hatara fekteti. Fészket régi
odvas fakba rakja és néha sza-
raz fivei s mohhal béleli ki;
4—5 vordses sziirke tojasabol 16
nap alattkdlti ki meztelen fiait,
melyeket szorgalmasan eteti;a
banka tehat a fészek-lakékhoz
(Nesthocker) tartozik. Azért pe-
dig, mert 6szkor télink elkdl-
tozik s tavaszkor visszatér:
vandor vagy koltozkéd6 madar
(Zugvogel).

A bldbos banka rokonai.

A jegér (Alcedo ispida, Eisvogel).
(40. abra.) Hazank és Eurdpanak
diszmadara. Hosszl cs6re négyszdgl,
voros labai és farka révidek. Eeje és
nyaka pompds zdéldszinl, mindegyik
toll vége kékeszdlden savolt. Héata
élénk zdldes kék, feje oldalt sargés-
barna, hasa rozsdabarna. Vads fé-
lénk madéar, mely érahosszaig a viz
mellett halakra les. Fészke 2—3'
mély, halszalkakkal kibélelt foldlyuk.
— A karics v. szalak6ta (Coracias ; A
garrula , Mandelkrdhe). Tollazata 41 abra. A kolibri.
altal, mely rozsdavordés hatat és
fekete lebleit kivéve ragyogé zoldes kék, minden honi madaraink kozt
legfeltin6bb. Vandorol. — A kolibri (Trochilus), (41. &bra) szdmos faja
Amerikadban honos ; kicsinységiik és gyonyorl tollazatuk altal tlinnek ki.
Mint bolygdé fénykovek repdesnek a levelek kozt, tiialaku cséreikkel meg-
kapvan a viragokban elrejtett rovarokat.
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26. A fulemile v. csalogany (Lusciola luscinia, Nachtigall).

Ezen minden népnek k&lt6i altal dicsGitett «ének kirdlynéja®
igen egyszerd ruhdban jar, mely felil sotét barnasziirke, alul szir-
kés feher, farka pedig rozsdavérds s ezzel legjobban bizonyltja azt,
hogy nem a ruha teszi az embert. Veréb nagysagu, de karcsibb s
nyulankabb. Vékony hengeres, kissé dsszenyomott s végén horgas
csére van;'szemcsillaga barna, elsérendl leblei kozul a 4 ik a leg-
hosszabb ; [abai barnas bisszinlek.

A filemile vandormadar, mely rendesen april végével jele-
nik meg nalunk egyenként s leginkédbb akkor hallatja a bim anyi-
ra dicsditett énekét a bokorban. Enekének elbajold hatasardl sajat
maga is meg van gy6z6dve, miértis a hallgatok szama 6t el nem
ijeszti, hanem még inkdbb énekre buzditja. A fulemile komoly és
biszke madér. Az ember irdnt nagy bizalommal viseltetik s na-
gyon kivancsi, miértis konnyen lehet fogni. Rendesen alacsony
bokrokban szemlélhet6; szarnyait hanyagul leereszti, farkét pedig
folemelve tartja. Taplalékat, mely rovarokbol all, a ,bokorleveleirdl
szedi vagy pedig a féldre hullott lomb kdzt keresi. Oszkor még bo-
gyokat is eszik. Sokat iszik és kuléndsen kedveli a tiszta fris vizet.

Fészkét stri bokorban kozel a foldhoz rakja szaraz lomb és
fliszalakbol, belul pedig sz6rrel bélleli ki. 4 — 6 sargas sziirke
z0ldes tojasan 14 napig dl, a kikdltott gydmoltalan fiakat, melyek
irdnt nagy szeretettel viseltetik, mindkét szulg eteti.

Egész keleti Eurdpdban elég gyakori, nalunk azonban ko-
z0nségesebb testvére az ugynevezett magyar filemile (Lusciola
philomela, Sprosser), mely az el6bbinél nagyobb és torkén levé
kagyloalaku foltokrdl félismerhet6.

A filemile rokonai.

Belféldiek: A vorosbegy (Sylvia rubecula, Rothkehlchen) ; a baratka
(Sylvia atricapilla, Ménch). — Az 6kérszem (Troglodit.es parvulus, Zaunkdnig).
— A pipiske (Antlius, Pieper). «— A billegésy (Motacilla, Bachstelze).

A rigék (Turdus, Drossel), nevezetesen : afekete rigé6 (Turdus merula,
Amsei) ; az éneklé r. (T. musicus, Singdrossel) ; a fényl r. (C. pilaris, Kram-
metsvogel) ; a lép r. (T. viscivorus, Misteldrossel).

A kilfoldiek kozul megemlitendék az tgynevezett varré zenérek (Schnei-
dervdgel), melyek fészkeiket Ggy készitik, hogy nehéany levelet fonalakkal
igen mesterségesen fonnak 6ssze. Hazajok Java, Ceylon, India.

27. A gébics VV gaborjan (Lanius, Wirger).

Maganosan allo faknak legtetején, a bokrok kiallo &gain,
pézndkon s mas magas targyakon gyakran lathatni egy madarat
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mely kilsejére nézve a sélyomra emlékeztet, tavaszszal azonban
kellemes énekét is élvezhetjik, s ha arra csak egy kissé figyelme-
ziink is, mindjart észre fogjuk venni, hogy éneke kiilénféle mas
madarhangok sajatsagos keveréke.

Nalunk 4-féle gébics él, melyek kozil a legnagyobb az 6r-
gebics, (Lanius excubitor, grosser Wirger). A gébicset leginkabh
kurta, erds, horgas csdrérol lehet folismerni, melynek felso kavéja
mindkét oldalon erds foggal van ellatva. Az Gr-gébics héata szir-
késkék, hasa fehér; a szemeken fekete kantar vonul at; leblei
feketék, fehér végszegélylyel s fehér hardntovvel; fekete s kerek
farkanak kilsé tollai fehérek. Rendesen csak kiillnféle rovarokkal
taplalkozik, de aprobb eml6soket és madarakat sem kiméi;s 3
testvéreivel egyiltt azon sajatsdgos szokadsa van, hogy zsdkmaé-
nyat elevenen tovisekre szdrja, aztdn darabonként emészti fol.

April kezdetével nem igen mesterséges fészkét az erddk szé-
lein allo sdr( féakra rakja és 4 — 6 z6ldes sziirkés tojasat, nem-
kilénben az azokbél 15 nap alatt kikeld fiait nagyon szereti s
sziikség esetében sajat életének veszélyeztetésével is hevesen védi.

Géhicseink legkisebbike a tovisszird g. (Lanius collurio,
Dorndreher). Homloka és nyakszirte sziirke, hata és szarnyai
harnék.

A gébics egész éven 4t talalhaté nélunk, csak hogy taplaléka
utdén majd ide majd oda vonul, miért is bolygd madéarnak (Strich-
vogel) mondjuk.

A gébics rokonai.

A legyész (Muscicapa, Fliegenschnapper). — Aselyemfarku locska (Bom-
bycilla garrula, Seidenschwanz) 21 cm. h. Bébiéin szép skarlatpiros lemezkék
vannak. Az északi vidékeken él, de télen hozzank is elj6.

28. A cséka (Corvus monedula, Dohle).

Kine ismerné ezen galamb nagysagu, sziirkés fekete mada-
rat, melynek egyhangu kiabaldsat legalabb télen varosainkban is
hallani, hova 6ket az éhség hajtja; nyaron azonban inkdbb mez6-
kin és erd6kben tartozkodik és pedig tarsasdgban szeret élni.
Taplalkozadséra nézve, a disznéval hasonlithatd &ssze, minthogy
mindent megeszik; rovarokat, férgeket, egereket, madar-tojast,
cseresznyét szo016t, dogot, magvakat; a fiatal z6ld vetést is kitépi.
Csére fejhosszasagu erds, az orrlikak sertenemi toliakkal fodveék.
Fejteteje, szarnyai, hata és farkafeketék, gyakran szép fémfénynyel,
hasa vildgosabb nyaka pedig sziirke. Meglehetds erds fekete jaro-
l&bai vannak.

lgen élénk és firge madér, mely elhagyott tornyokban, var-
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romok kézt szeret tartézkodni, hol tarsasan is fészkel; néha azon-
han fészkét sziklaliregekbe is rakja. Nyari estéken bizonyos he-
lyekre nagy szdmmal gy(ilnek 6ssze, de tarsaival — noha a téarsa-
sqgot Gromest keresi fol, — folytonosan veszekedik. Kilénds
hajlama van mindennem( fényes tdrgyakat ellopni s elrejteni
Konnyen megszelidiil s emberi szavakat kiejteni megtanul.

A csoka tarsasagaban latjuk gyakran a varjukat is, de a holl6 (Corvus
corax, Kolkrabe) is ezen »fekete csaladb6l® val6. A hollét szurokfekete acél-
kék csillammal ellatott tollazata, kéarogé kiabaldsa s azon vagya, melylyel
dégokre tor, pokoli Iénnyé tették a nép elétt. Hire ugyan nalanal sokkal
rosszabb, mindamellett tokéletes gaz, alnok, tolvaj csintalan, gonosz s bator
rablé; értelmessége azonban nagy, miértis
konnyen szelidithet6 s emberi szavak kiejté-
sére megtanithaté. — A csoka hazankbeli roko-
nai kézé szamitandé még : a szajké v. matyas
(Garrulus glandarius, Eichelheher) ; a tarka szi-
nezet( és ékalaku ércfényu farkkal biré szarka
(Pica caudata, Elster) ; a baratsdgos és bohdkas
seregély (Sturnus, Staar) és az aranyhegy (Oriolus
galbuia, Goldamsel, Pirol), melyet hazank né-
mely vidékén 4 tagl fityilése miatt »szolga-
biré «<-nak neveznek. A him teste szép sarga,
szarnyai feketék ; a ndéstény séargazoldes
szind.

A kulféldiek kozil kialondsen emlitend6k
az édencek (Paradiesvogel), (42. abra.) melyek
Uj-Guineédban és a szomszéd szigeteken talalha-
tok s melyek gydényor( tollazatuk altal tlin-
nek ki.

A veréb, fecske, banka, fillemile, gébics
és csdka rokonaikkal egyutt veréhfélék (Passeres, Sperlings v, Singvdgel) név
alatt foglalhatok Ossze.

42. 4bra. Edenc v. pa-
radicsom m adar.

29. A fehér gdlya (Ciconia alba, Stroch).

Ismét egy igen ismeretes egyén, a hoszulabu golya, mely
hazteténkdn szeret fészkelni, mindnyajunk el8tt kedves hazi barat,
kinek részére, vendégszeretetiink jelétil egy kiszolgalt kocsikereket
meghivé jegy gyanant szokds gunyhdinkra tenni, mit az csakhamar
észre is vesz és a hazi nép oromére fészkének alapja gyanant el is
fogadja. A gdlya még inkabb ragaszkodik az emberhez mint a
fecske. Azonnal egész haziasan rendezi he magat és teljes biza-
lommal van a haziak irant, kikt8l egyatalaban nem fél, egészen
mas azonban természete a szabad mezd6n; ott mar meszirdl kikeruli
az embert s hozza alig lehet férni. Méltésdgos léptekkel méri ki a
mez6t, a mocsart, hossz( csérével ide oda csapdosva kigyok, békak,
gyikok, egerek, vakondok, férgek és rovarok utan. A gélyénak t. i
Igen aldott s jo étvagya van.

Szép fehér és sima tollazatat, mely egész testét fodi, mindig
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tisztdn tartja. Csakis leblei, melyeknek negyediké a leghosszabb és
a nagy fed@tollak a vallan feketék. Begyérdl hosszabb, vékony
hegyes tollak csiingnek le. Szép hosszi nyakat mindég & kép(ién
hajlitva hordja, szeme koril a hér csupasz és fekete; hosszd
hegyes cs6re valamint a hossz(, karcsu labak, melyeknek csédje és
alszéra tollatlan, cinobervérések. A harom el6re irdnyzott ujj har-
tydval van gsszekdtve, mely az ujjakat is mint keskeny szegély
beszegi. A hatso ujj szabad. Oly labat, melyeken a tollak nem
terjednek egészen a sarkiziletig — yazlélabaknak (Wadbeine)
neveziink;a golya e szerint g4zl labakkal bir.

Ambar e madar déli Svédorszagtdl kezdve egész Eurépaban
el van terjedve s Kozép-azsiat egészen Japanig lakja, vandorlasain
pedig Afrikdnak belsejébe is eljut, mindazaltal nem minden vidé-
ken allandd vendég. A mérsékelt éghajlat kedvel6je ugyan, de a
hideget nem allhatja ki, mi okbél 8szszel hossz( atra kél. Vandor-
lasuk el6tt tarsaik folott szigord szemlét tartanak, a betegeket
s oly hossza Gtra képteleneket elkuldnitik, néha talan meg is 6lik.
a megszelidiltekkel pedig, melyek kozéjik vegyllnek, nagy szigor-
ral bannak s azokat maguk kozt ritkan tlirik. De van eset, hogy
az ily szelid g0lya &poldihoz vissza is tért s az altal Kkivalo
szeretetének tanujelét adta. Eqy a grof Zichy joszagan Felsd
Magyarorszadgon megszeliditett gdlya Afrikdba tett utazésa utén
egy szép reggelen ismét jokedvien tért vissza s az drémukben
korilotte ugrandozd gyermekek kiséretében, kik régi jatszo-tarsu-
kat félismerték, a kerten keresztil egész komolysdggal, a mint az
eldtt is szokott volt, az étterembe mentreggelizni. A gélya beszéde
a sajatsagos kelepelés, melyet a kéavak 6sszeltése altal idéz el6
Kelepeléssel fogadja a tojasokon 0l6 néstény a hazaérkezd parjat
s kelepeléssel bucsuzik el téle, a fészekben félldbon &llva hosszu
kelepeléssel kozlik egymassal érzelmeiket s valéban meghaté
latvany, midén fiaikat hasonld beszédre tanitjdk. Rendesen majus
kezdetével rak a n6stény 3 — 5 fehér tojast, melyeken 28 — 31
napig Ul. Ez alatt @ him a ndstényt bdven latja el taplélékkal. A
kikelt fiakat mindkét szulg, de felvaltva eteti; mig az egyik tap-
lalék utdn jar, a masik a fészket drzi.

A gdlya rokonai.

A sziirke gém (Ardea cinerea, grauer Reiher) (43. dbra.) Fejénél hosz-
szabb, vékony, egyenes és hegyes csére hosszredével van ellatva. Teste 1 m.
h,, szirke, nyakszirten fekete bobitaval. Tobbnyire fakon fészkel és a halasta-
vakra nézve karossa valik. — A lIct'csag v. fehér gém (Ardea egret.ta, grosser
Silberreiher). Az el6bbinél valamivel kisebb, szine tiszta fehér, csére sargas.
Pompas hattollai igen kedveltek és becsesek. Ez, a gémek kiradlya, az alsé Du-
nanal és Tiszanal taladltatik. — A dohos gém v. bélonbika (Ardea stellaris,
Rohrdommel) (43. 4bra.) 73 cm. h., rozsdasarga, barna foltokkal. — Az iW»
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v. batla fajok, melyeknek egyikét Egyptomban szentnek tartottak. A nalunk
él6 magyar ibis (lbis falcinellus, Sichelschnabel) hollénagysagu. Feje, nyaka,
héta és hasa gesztenyebarna, kopenye és farka fekete, zold és biborzomanccal.
— A daru (Grus cinerea, Kranich). Eur6panak legmagasabb madara ; hosszu,

43. dbra. Szirke gém. Bdlonbika. Szarcsa.

fekete labain allva 1’3 m.-nyi magas. Finom hamuszini tollazata a nyakan,
szarnyain s farkan feketébe megy at; feje helyenként kopasz, a himeknél
biborszinti, szemei koril szép vorés szemdolcskoszoru van. Oly alfoldeket
kedvel, melyek hill6kben, rovarokban stb. b6velkednek; 6szkor seregesen s
roppant magassagbhan vonul délfelé. A sereg pihenési helyein 6roket allit,
Neki egy az iszapbdl kinyulé pici kis emelkedett hely elég arra, hogy oda
kakabol all6 aljzatra 2 zoldesbarnan foltozott tojast tojjék.

Igen konnyen szelidithet6. Brehm egyr6l azt beszéli, hogy egy nemesi
lak udvaran valédi igazsagtev6 lett; valamennyi ezen udvaron lévé allato-
kon egyeduradalmat gyakorolt, perlekedéseket intézett el, a korilmények
szerint bintetett is, a nydajat a legel6re kisérte s ismét vissza is hajtotta ;
befogott lovak elébe allott, mig a kocsis a bakra nem (lt. Kiléndés vonzal-
mat tanusitott egy nagy okornek mély 6reg hangja irant, melyet e miatt az
6lban, legel6n felkeresett, tdrsasagaban evett, aludt, nyaron legyezte 6t s
tancolassal meg egyéb nevetséges mozdulatokkal udvarolt neki. — A tazok
(Otis tarda, Trappé). (44. é&bra.) Pulyka nagysagl 20—30 fontos nehéz ma-
dar, mely kilénosen Kozép-Eurépanak rénait lakja. Feje és nyaka vilagos
sziirke, testének alsé része fehér, hata rozsdasbarna, fekete hardntszalagok-
kal ; a him csérének tévén mindkét oldalon fehér tollszakall van. Kurta
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ujjai széles korémidomu karmokkal vannak ellatva. Gabnadls rénasagain-
kon barangol, hol a névénymagvakban s azok zdld csirdiban elegend6 tapla-
lékra talal, de azért férgeket és rovarokat is eszik. Erdéket és dombokat ke-
rilni latszik s igen nehezen hozzaférhetd, ra-

vaszsdga s okossdga valéban bamulatos. Ha

még is sikeril 6t valahogy meglepni, futasnak

ered és csak a legnagyobb szorongatashan adja

magat a repilésre, gyors labainak sebességé-

ben bizvan. Gyakran még az agarat is kifa-

rasztja. A fiatal tizok huasa igen izletes. Itt-ott

a repcében nagy karokat tesz. — Az erdei sza-

lonka (Scolopax rusticola, Waldschnepfe), kény-

nyen felismerhet6, a fejnél 3-szor hosszabb

egyenes, vékony, tévén puha, végén pedig

gémboly( csérérél és nagyon héatul fekvd sze-

meir6l, mi kilénben valamennyi szalonkanak

feltin sajatsaga. Eogoly nagyséagu, tollazata

fakéreg szinl, az 6vildag majdnem egész északi i .

részét lakja, nalunk joizd hisa miatt igen va- 44. abra. A tlzok.
daszszak. Erdei mocsarok kozeliben vagy ar-

nyas slr(iségben egész napon &t tétlentl Gl s csak az éj bealltaval kezdi meg
valodi életét. Rovarokkal s férgekkel taplalkozik, melyeket csérével a nedves
puha foldbdl keres ki. — Ide tartozik a lile (Charadrius, Regenpfeifer) sza-
mos faja tovabba a bibic (Vanellus cristatus, Kiebitz) (45. abra.) Galamb

45, abra. Abibic

nagysagu; fején fekete boébita diszlik, melle fekete, hata z6ldes, hasa fehér.
Tojéasait csemegének tartjak.

A szarcsa (Fulica atra, Wasserhuhn) (43. abra) tyuk nagysagu ; csére
révid, testszine feketés sziirke, fehér homloktarcsaval. Harom ujja ivszeriileg
kivagott b6érkarélyokkal — karélyos labak (Lappenfiisse).

A gélya és rokonai abban egyeznek, hogy valamennyien géazlé labak-
kal birnak, miért is dsszesen gazléknak (Grallae, Sumpfvogel) neveztetnek.

30. A harkaly (Picus Spéciit.).

A harkaly a madarak acsa, mert 4gy mint 6 senki mas nem
tud a faval banni. Fejszéje az egyenes, harom ¢élG, ék-alaku csor,
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melylyel egész ujjnyi nagysagu forgacsokat képes lehasitani.
Alig szirkil a nap, midén mar munkahoz fog. A siri sotét
erddbe ropl, hol a legiddsebb fak vannak s okos szemeivel vizsgalja
6ket sorban. Most megpillant egyet, mely nézete szerint faradoza-
sanak f;utalmat igér, 4 éles kdrommel ellatott labaival a torzsre
kapaszkodik.

46. abra. A fekete, a z06ld és anagy tarka harkaly.

Az ujjak kozil kett6 eldre, kett6 pedig hatra van irdnyozva
— &«S2U labalt (K letterfiisse) — ; rovid s erds toliakkal elldtott
farkara tdmaszkodva hozza 14t a favagashoz. Néha csak a fa kér-
gét likasztja at, néha pedig mélyen belé vdg a korhadé faba s
hosszl, messzire kiélthet6 hegyes s horgokkal elldtott nyelvével
szedi fol az itt €16 rovarokat vagy azok alcait, melyek neki tapla-
lékul szolgalnak. Az ember a harkéalynak ezen gazdalkodasat
rendesen rosz szemmel nézi, 6 azonban csak hasznara van az ember-
nek mert sok rovaroktdl megtamadott fa&t megov a Kipusztuldstol.
Kopogasa meszire elhallatszik az erddben, néha-néha a kopogéssal
felhagy és a finak masik oldalara fut, hova sok alca és rovar a
szokatlan [armatol folriasztva menekilni vélt, de a madar éles
szeme alig hogy észrevette Gket, mar is szarunemi, kigyoként
kiugrényelve gyomraba temeté azokat.



63

Azon likak némelyike, melyet er6s csGrével kivaj, mas aprobb
madaraknak fészkéul szolgal, s igy e tekintetben is acsnak mond-
hatd, mely méasok részére lakdsokat is készit. De sajat magdrol
sem felejtkezik meg. Tavaszkor alkalmas odvas fat keres s abba
jo mély, ferdén folfelé iranyzott likatvag ki maganak, melynek falait
szépen kisimitja. lde finom forgacsporra rakja a néstény 4 — 6
szép fehér tojasat, melyeken 14 napig tl. A kikelt fiakat mindkét
sziil6 faradhatlan szorgalommal eteti. A fészekkészitésnél lehasi-
tott forgacsokat messzire el hordja, nehogy azok lakasat
elaruljak.

Nalunk 3-féle harkaly él: A fekete, a z0ld és a tarka
harkaly.

A fekete h. (Picus martius, Schwarzspecht), 47 cm. ir teste fekete, fej-
teteje vords. A legnagyobb eurépai harkaly. A zold li. v. zsolna (Picus viridis,
Griunspecht), 34. cm. b. teste zdldszinti, fejteteje voros. — A tarka h. (Picus
varius, Buntspecht), mely tarka testszinét6l vette nevét, harom nagysag
és eltéré szinezés altal folismerheté fajban fordul el6.

A harkaly rokonai:

A kakuk (Cuculus canorus, Kuckuk). Galamb nagysagu, tollazata ham-

vassziirke, fekete harantfoltokkal, hasa fehér. Kuszélabai az ujjakig tollasak
— gatyasak. — A héatrafelé iranyzott kiilsé ujj elére is irdnyozhaté, miértig
vetélé ujj-nak (Wendezehe) neveztetik. — HosszU farka feketés, egyes tollai
fehér foltokkal vannak diszitve. Igen vad és nyugtalan, str( fatetén szokott
elbljni Ugy, hogy az ember csak ritkan lathatja
meg. Csupén csak rovarokkal taplalkozik s kii-
I6ndsen a sz6ros hernyokat kedveli, miértis a
hasznos madarakhoz szamitand6. Sajatsagai
kozé lartozik, hogy tojasait nem maga szokta
kikdlteni. 4—6 kulonboz6 szinl tojast tojik és
pedig minden héten egyet, melyet mas aprébb
éneklé madar fészkébe rak. A kakukot, mint a
tavasz vidor hirdet6jét mindenitt 6rommel fo-
gadjak s sok babonas ember 6t csalhatlan joslo-
nak is tekinti. — A nyaktekercs (Yunx torquilla,
Wendehals).

A harkalyok kilféldi rokonai kézul kiilo-
nosen emlitend6k a papagéajok v. kajdacnok
(Psittacus), (47. abra.) melyek a forr6 foldov
lakéi. Erés csérik fels6 kavéja horgas, az alsé
kava pedig rovid s tompa. Nyelvik vastag, ha-
sos. Az emberi hang utanzasara sszavak kiejté-
sére megtanithatok. 47. dbra. Papagéajok.

Kidolgozandd6 feladvanyok.

Hasonlitsuk dssze a ludat a gélyaval, a harkélyt a verébbel, a verebet:
fecskével, a gébicset a bankéaval. Mit neveziink gazldlabnak, mit kaszélabnak
Mi a véandor, a bolygé és az allandé madar ? Mely madarakat neveziink fészek
lakéknak s fészekhagyoknak ? Mit értiink vetel6 ujj alatt ? Mit értiink (sz6
labak, jarélabak, karélyos labak és evez6 lakak alatt ?



31. Héja (Astur palumbarius, Habicht).

Ezen kakas nagysagl madarat a természethen ritkdn latjuk
kizelebbrél. Tollazatanak szinezete kora szerint kiilonbdzik. Az
6reg madar felil sotét hamvas sziirke, alul fehér barnafekete harant
hullamvonalakkal, fiatal koraban ellenben felil barna, alul pedig
voroses-fehér, sotét barna hosszfoltokkal. Szemein at fehér sav
vonul. Ergs, tovetdl kezdve gorbilt csére hajlott cslicscsel és tompa
foggal bir, tovét pedig zoldessarga hartya, az ugynevezett sonk,
(Wachshaut) fodi. Elénk és erds szemeinek csillaga sarga. Kurta
hegyes szarnyai vannak, kerek farkanak hegye mindig fehér,
tovabb4 rendesen 5 sotétszinG hardntdvvel van diszitve. Labai
sargak, ujjai a madar nagysagahoz mérve hoszszik s erds karmok-
kal fe%verezvék. A him a nosténynél sokkal kisebb.

legkdrtékonyabb madarak egyike, mely nagyobb erd6kben
tartozkodik s télen &t is nalunk marad. A galambok, tylUkok,
kacsak, furjek, foglyok s tobb efféle madaraknak, sét fiatal nyulak-
nak is eskiidt ellensége. lgen vérszomjas, bator, {gyes és gyors
rablo. A repllé madarakra oldalrdl is tor, de a foldon 16 madarra
is lecsap. Néha a galambok (ldozése alkalmaval még a dicha is
belerdptl, s vakmerdsége oly nagy, hogy emberek jelenlétében is
elragadja az udvarrdl a zsakmaényt.

Fészkét magas dgatlan hikk vagy tdlgyfara szereti rakni
s 3 — 4 z6ldes fehér tojast tojik, melyek irant rendkiviili szerete-
tet tandsit, mert megsebesitve sem hagyja el fészkét.

A héja rokonai.

A karvaly (Astur nisus, Sperber). A héjahoz leginkabb hasonlit, de
alig galambnagysagu. — Az o6lyv (Buteo vulgaris, Mausebussard). Tyuk nagy-
sagl ; barna, farka 10—14 sotét haranttévvel; vastag fején a csérnek felsé
kavaja alig észrevehet6 foggal bir. — A sélymok. (Fales, Falco) szamos faja.
Ezeket jellegzi a mindjart a tévét6l kezdve hajlott csér, melynek felsé
kavaja tobbé kevésbbé éles foggal bir és az er6sen gorbilt karom. — A
sasok (Aquila, Adler). (48. abra.) Tovénél egyenes csére horgas, de fogatlan
liegyl. A sasok koziul legk6zonségesebb nalunk a karacs (Haliaetos albicilla,
Seeadlei'). Ludnagysagu, sotétbarna, vizek mellett tartozkodik. — A keselyiik
(Vultur, Geier). Fejik és részben nyakuk is csupasz, vagy révid gyapjas
pehelylyel fédott; csérik a tévénél egyenes és csak a végén goérbilt. Leg-
inkdbb doggel élnek. Nalunk leginkdbb el6fordul a barna keselyl (Vultur
cinereus, grauer Geier).

32. A lang bagoly (Strix flammea, Schleiereule).

A bagoly mindenesetre a madarvilag legfurcsabb alakjaihoz
tartozik. Nagy gémbdlyd feje, egerek és kisebb madarak utani
vagya, valamint azon koérilmény is, hogy csekély vildgossagnal



tehat alkonyaikor is latnak s akkor is zsakmdnyolnak a macs-
kédkra emlékeztet. A baglyok legszebbike és egyike a legk6zdnsé-
gesebbeknek is a ldng bagoly. Igen laza és puha tollazata felil
hamvasszirke, finom hardnt hullimvonalakkal és pontokkal,

49. abra A sas.

tovahbba pedig fehér, fekete szegély( cseppfoltokkal sdr(ién bera-
kott, alul vordses sarga, egyes sotét gydngyszini toliakkal. Rozsda-
sarga farka 3—4 feketés, s egy szeles szirke dvvel van diszitve.
Nagy gbmbolyd fején feltindk az elbre irdnyzott nagy szemek,
melyek a vildgossag irdnt nagyon is érzékenyek, miértis nappal
inkabb zarva tartatnak. Alkonyaikor a szemnek Ilatdja annyira
kitdgul, hogy az allat kelléen lathat, téves azonban azon neézet,
mintha sotétben is latna. Nincs &llat, mely sotétben képes volna
latni.

Az egész arc szép tolkoszoruval van kdrnyezve, melyet
Afatyol* -nak (Schleier) hivjuk. A kurta fehéres gbrbe csor
tovén dgas tallakat latunk. A fejen héatul lev6 flilnyilas szintén
sajatsagos tollaktdl van kordlvéve. A nyak kulséleg alig kivehetd ;

Kriesch. Tefm. elemei. IV.
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a rovid, tompa fark 12 tolibol all. Hosszi szarnyai, de kilonosen
laza tollazata okozza azt, hogy repiilese minden legkisebb nesz nél-
kil t(‘_jrtenlk, mi neki eJJell zsakmany_qzasanal nagy eIon_yere szoIga_I_.
Labai tollasak, 4 rovid karmos ujjai kozol az egyik vetélo ujj.
Rendesen tornyokban, romokban, csirokben stb. lakik s sajatképen
fészket nem is készit maganak, hanem 3 —-5 fehér tojasat harmely
csekély mélyedéshe rakja a padlason, hozza nem férhetd helyen.
3 hét alatt kikeld jiaikat a szul6k nagy szeretettel etetik.

A lang-bagoly apro madarrakkal, vakondokokkal de foképen
egerekkel taplalkozik, miértis kilondsen a
gazdara nézve hasznos ugymint valamennyi
aprobb bagoly, azért karhoztatni valé azon
vak buzgalom, melylyel ezen madarakat
mindenitt dldézik.

A nalunk é16 baglyok kézil megemlitendék
még: A cstivik (Surnia nootua, Steinkauz). Rig6
nagysagu. Felll szirkés-barna, fehér pettyekkel,
alul fehéres soétét vonasokkal. Babonas emberek e
madarban a halal hirdet§jét 1atjak. — A.fiiles ba-
i/oly r. utholy (Bubo maximus, Uhu). (50. abra.)
A baglyok legnagyobbika, sas nagysagu, rozsda-
sarga, fekete foltokkal, nagy fulpamatjai vannak.
A vadakat pusztitja s azért kartékony.

A héja ésrokonai hasonléan, mint a bagoly

) . és rokonai, valamennyien hussal taplalkoznak, mi-

50. abra. A flles  grtis leginkabb éI6 “allatokat ragadnak meg s

bagoly. azért ragadoz6 madaraknak (Bapaces, Baubvogel)

mondatnak ; és pedig, minthogy a héja és rokonai

nappal, a baglyok pedig éjjel zsdkményolnak, azért az elséket nappali, az
utébbiakat pedig éjjeli ragadozéknak mondjuk.

33. A fltruc (Struthio camelus, Strauss).

Ezen délnyugoti Azsidban, Kozép- és Dél-Afrikdban honos
25 m. magas madarnak elkorcsosult szarnyai vannak, s azért re-
pilni nem képes, de hosszd erfs kétujju labaival kitinGen fut.
Gyorsasaga rendkivili, a leggyorsabb arabs 16 sem képes vele huza-
mosb ideig versenyt futni. Feje kicsiny, lapos, nyaka hosszl s tol-
latlan. Szinezete a foszlott, fehér szarny- és farktoliakon kivil
fekete. A ndstény 12— 18 majdnem 3 font silyd tojast a homokba
asott gddorbe rak s azokat a himmel félvaltva kolti ki, Szép és
becses szarny- meg farktollai miatt erdsen vadaszszak

A struc tisztan novényi taplalékkal él.

A struc a futomadarakvt (Cursores, Laufvigel) képviseli,
melyeknek képvisel6it még Amerikaban és Australidban is ta-
laljuk.
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A legsajatsagosabb ezek kozil kétségkiviil a kivi (Apteryx
australis) (52. dbra.) mely Uj-Seeland erdeiben lakik.

53. abra.
A madar csontvaza,
a) az als6 kava ; b) nyak ;c) villa-
csont ; d) kozépujj ;i) lapoc ; k) fel-
s6 kar ; h) keresztcsont; g) farcsik-
csont ; f) alszar ;e) 1abt6 (cséd).

52. adbra. A Kkivi.

A tyuk, a galamb, a ldd, a veréb,
a fecske, a banka, a csalogany, a gé-
bics, a csoka, a golya, a harkaly, a héja,
a bagoly és a struc rokonaikkal 'egyitt,
mind abban egyeznek meg, hogy testok
toliakkal fodott, hogy 4 végtagjaik ko-
zul a mells6k szarnyak, hogy meszes
héju tojasokat raknak s azokat sajat
testok melege altal koltik ki. Tovabba
pedig csontvéazzal birnak, piros meleg
vérlik van s tudékkel lélegzenek.

5*



Mindezen jellegeknél fogva madaraknak (Avés, Vogel) neveztetnek.
Osszehasonlitas kedvéért az emlésdk csontvéazaval alljon itt a madar
csontvaza is (53. abra).
Kidolgozando6 feladvanyok.

Min6 allatokat neveziink madaraknak ? Mi altal kilonbdznek a mada-
rak az eml6sokt6l ?. Melyek az eml6sok és madarak kozos jellegei ? A mada-
rak hany csoportjat ismerjik s mi altal vannak azok jellegezve ? Mely mada-
rak szolgalnak az embernek mint hazi &llatok ? -Hasonlitsd 6ssze az eml6sdk
és madarak csontvazat.

34. A furge gyik (Lacerta agilis, gemeine Eidechse).

Sétdink alkalméaval, szép meleg napokon, d&rkok szélén
kérakasok mellett, bokrok alatt sth. észrevehetjik ezen A&rtatlan
4 1abu allatot, melynek teste] pikkelyekkel és pajzsokkal van fod-
ve, kilondsen a domb lejtéjen vagy valamely kdre lapulva szeret
a napon sitkérezni s haelég Ugyesek vagyunk, batran meg is fog-
hatjuk. Haromszdg alaku fején és hasan pajzsok vannak, hdta és
hosszl hegyes farka pikkelyekkel van fodve. Elénk szemei a fej
oldalain arany szintiek, az alsé szemhéj a felsénél sokkal nagyobb.
T0 hatul a fején latjuk a nyiltan fekvé kerek dobhartyat. EI6I a
felsé allban egy pajzsocska oldalan vannak a kilsé orrnyilasok. A jo
nagy szajban talaljuk a husos kéthegyt nyelvet. Mindkét allkapocs,
de még a szajpadlasis szamos, apro, igen hegyes odandtt fogacskdval
van berakva. A hossz majdnem hengeres torzs, hoszszu, hegyes,
hengeres farkban végz6dik, mely fark igen kénnyen letorik,
de azutdn utdnna is n6. Négy labain ugyanazon részeket
lehet megkilonboéztetni, mint az eddig térgyalt allatok labainal.
Valamennyi 5 vékony ujjal bir, melyek éles karmokkal fegyverez-
vék; a hatsé lab 4-ik ujja feltinden hosszd, combjain pedig egy sor
(12— 29) mirigy van.

Az allat szine oly sokféle és oly annyira kilonbozik, hogy
altalanos leirds alig adhaté. Alapszine szirkés-zbld, hatan
fekete-barna sav vonul, melyen fehér és fekete foltok lathatok, a
test oldalain is hasonld foltsorok vannak. Hasa zbldes, a n6sténynél
fehéres. A gyik tavaszszal és @szszel veti le felbGrét s akkor szine-
zete sokkal élénkebb is. Junias folytdn 5 — 12 bdrnemi héjjal
hird tojast rak, melyeknek kikdltését anapra bizza. A gyik taplalé-
kdt majdnem kizarolag a rovar vildgbdl veszi, miértis igen hasznos
allat. Télen kovek és moh alatt megmerevedvén téli almot, tart. A
gyik csontvazzal bir s tadékkel 1élekzik; vére piros de hideg. (Az-
az nem élland6é hémérséki, hanem a korilményekhez képest majd
melegebb, majd hidegebb).

Hazank némely vidékein péld. Buda koriil ennél gyakoribb a zéld gyik

(Lacerta viridis, griine Eidechse, Krauthahn), 15 cm. h. Smaragdz6ld héata sa
him kék torka a napsugarban, mint dragaké fénylik.
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A gyik rokonai: A torékeny kisznia (Angvis fragilis, Blindsehleicbe).
Labatlan teste miatt a kigyéra emlékeztet. Broncszinii. Erdeinkben k&zon-
séges. — A chamaeleon v. szinbi (Chamaeleon). Afrikaban, mely szinvalto-
zésairdl hires. — A krokodil (Orooodilus), (54. &bra), szintén Afrikaban él s
az ottani vizek rémje.

54, abra. A krokodil.

35. A sikl6 (Tropidonotus natrix, Ringelnatter).

Ott az erdd szélén, liol a mohhal fodott dombocska tévében
a patak csérgedezik, szdmos egérlikat taldlunk. Ezen likak egyiké-
hél kilatszik egy kigyéfej. Ez tojasdad, kissé lapos alak(, mindkét
oldalan a latsz6lag mozgatlan szem ragyog. A szaj zarva van
ugyan, de el6l egy nyilasabol folytonosan nyomul ki és vonul be a
ketté hasadt, hasos nyelv, mintha a leveg6t vizsgalna. A gémboly-
ded arcorron van a két orrlik, a fil nem lathatd, minthogy a fényes
pikkelyekkel és paizsokkal foddtt bdr alatt van rejtve. A nyakon

55. dbra. A siklo.
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kdzvetlen a fej mdogdtt hazoédik gallér gyanant egy fehér, feketén
szegélyezett gyurtalaku folt. Errdl ismerjik fol a siklot. (55. dbra).
De ne szaladjunk-téle, a siklo igen artatlan, sét hasznos allat, mely
ha keziinkbe veszsziik is, legfeljebb bizés nedvet fecskend redja.

Most mar egészen kibGjt a lyukbdl, egy szegény egérke
vajta volt azt maganak s lakott is benne, de a sikld az egérkét fol-
emésztvén, ezen foldi likat valasztotta maganak lakasul, melyben a
telet is toltdtte. Most lassan a homokra csuszott, a meleg napsugar
igen jot tesz neki. Pikkelyes hata sziirke sziliben csillog, 1 m. hosz-
szu testének oldalai sarga és fekete foltosak. Teste hengeres, rajta
a nyak, mell, has nem kulonhdztethetd meg, csakis a fark felé vé-
konyul meg. A végtagoknak semmi nyoma sincsen s mégis eldre
halad. Teste belsejében csontvazat talalunk, melynek egyes egy-
mast kovetd csontgylrii (csigolyak) kdnnyen mozoghatok s jobb-
rél balrdl egy-egy bordaval vannak ellatva. Ezen hordak segitsé-

56. dbra. A kigydé csontvaza.

gével kaszik a kigyd. Az emlGsnél, amadarnal lattuk, hogy a borda
a mellcsonthoz csatlakozik, a kigyonak azonban mellcsontja nin-
csen. Kitin6 izomereje van, testét oldalvast hajlitja s aztdn magét
rogton 16ki el6re. Ugyesen csiszik el a ké folott, a fara tekeredik
fol s most nyilsebességgel a patak szélén terem. Igen szeret ergsité
firddt venni s gyonyord csigavonalban Uszik a viz feliletén, mely
alkalommal néha, ha étvdgya van, egy brekegd békat is megragad.
De hogy képes a vékony kigyé a maganal vastagabb békat lenyel-
ni? Ez érdekes latvany! A kigyd szaja igen nagyon Kitagithato,
allai, s6t szajpadldsa is sok hatrafelé gorbitett foggal van berakva,
melyek az egyszer megragadott zsdkmanyt tobbé el nem bocsathat-
jak. Majd a fels6, majd pedig az also allkapocscsal a zsékmanyba
tovabb meg tovabb kapaszkodva, azt lassanként magéba tolja.

Augusztusban keres a ndstény napos lejtéket vagy tragyara-
kasokat, melyekbe 20— 30 fehéres, bémemu héjjal bird tojasait
rakja, melyek nyalkas anyag Aaltal gyéngyzsinér maodra 6sszefigg-
nek és melyeket a rothadds &ltal keletkez6 meleg kolt ki. A siklo
tid@vel 1élekzik, vére piros és hideg. A siklo a kimélend§ allatok
kozé tartozik, minthogy az egereket és a rovarokat pusztitja. Eel-
hérét hasonléan mint a gyik, évenként leveti.
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Szintén a méregtelen kigydkhoz tai'tozik,
az allatseregletekben gyakran lathaté zuzar
(Boa, Riesenschlange), mely 10 m. hosszu is lesz
és Brasilidban honos.
A mérges kigydk kozul leginkabb van
nélunk a paizsée (Pelias berus, lireuzotter) 65
cm. h., szirke hatan barna vagy fekete zeg-zug
ovvel, oldalain pedig barna-fekete foltokkal
bir. Felsé allkapcsaban két gorbe, tres meéreg-
foga van, (57. é&bra.) melyekkel néha halalos
marasokat is tesz. — A kulféldi mérges kigyok
kozul legalabb névszerint leginkdbb ismeretes a .
csérgé kigyé (Crotalus, Klapperschlange) Ameri- 57.abra. A kigyo fe’je.
kaban. Farka végén mozgathaté szarugytirik- rr) a méregmirigyek fogaik-
b6l allg kereppel bir, mely az évenként levetett Kal ; pp) fogak ;f) a g6g; q)
felb6r maradvanya. a nyelv.

36. A kozonseges teknds béka (Emys europaea, euro-
paische Flussschildkrote).

Mocsdros, vizdus helyeken egész hazankban taléljuk ezen
lassU mozgdsu s sajatsagos alakd allatot, melynek teste két kemény
csontpancelba van rejtve Ggy, hogy csakis a fej, a labak és a fark
latszanak ki a pancélbdl, de ezek is a pancél ald huzhatok. A hat-
pancél domboru, a haspancél pedig lapos. A péancél csontos témege
vékony szarunemi lefejthetd héjjal van fodve (békateknd, Schild-
platt) és tobb kilséleg is megkulonbéztethetd kulénbozé alaku
pajzsokbdl all. (58 abra.) A hatpancélon van 13 nagyobb 5 szdgd
hatpajzs, melyeket 25 kisebb szegélypajzs kdrnyez. A mell-pancél

12 pajzshdl all. A hat- és mellpancél

porcnem{ anyag altal van dssze-

kotve egyméssal. A hatpajzs szine

fekete sugarként all6 sdrgads pontvo-

nalokkal, a mellpancél sarga. A pan-

célbdl kinyllik a majdnem négyszog-

letes, fekete, sarga pettyekkel ellatott

fej, a rovid, er6s labak és a fark. A

fejen vannak a meglehetés nagy

szemek, melyek hasonléan mint a ma-

daraknédl 3 szemhéjjal vannak ellatva,

a 3-dik t. i. a legyez6 (Nickbaut). A

58. 4bra. filek nyilasai kulséleg lathatok s

nagy porcos pikkely altal vannak
o ~ fodve. Az allkapcsok fogak helyett
fg’)) k“uyli'gggggn"t':yad‘jl)' O%at'casﬁgg; éles szarunem bevonattal birnak, me-
lyak : ¢) bordak ; f) combesont; 1yeK a madarak csdrére emlékeztet-
t) szarcsont; p) szarkapocs. nek. A hhsos nyelv ki nem dlthetd. A

A tajkosak csontvaza.
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vékony nyak rancos szemglcsés bérrel van fodve, mely hasonld szinil
mint a fej. A fekete és sdrga foltos labakat nagy pikkelyek fédik,
az ujjak erdsen gorbe kormdkkel vannak ellatva és uszohéartyakkal
vannak dsszekétve; az el6labak rdovidebbek és 5 ujjuak, a hatsok
pedig 4 ujjal hirnak. A fark majdnem félakkora hossz( mint
teste, pikkelyes és oldalt §sszenyomott,

A teknfs béka raz edig targyalt allatoktol leginkébb csak
csontpéncélja altal kulénbdzik. A héatpancél lemezei, melyekkel a
bordak is 6sszendve vannak, a csontvazhoz tartoznak, a mellpancél
nem a csontvdzhoz szamitando.

A kozonséges teknds béka puhanyokkal, halakkal taplalkozik
és hasonldéan mint a gyik, tojasok altal szaporodik, melyeket foldi
gbdrokbe rak és félddel szépen elfodi. Piros hideg vere van s
tiddékkel lélekzik. Husat és tojasait eszik.

Kilonféle teknéshékéakat més vilagrészben is talalunk. A legnagyobb
valamennyi kozt az 6riasi teknds béka (Chelonia Midas, Riesenschildkrote) 2 m.
hosszd, stlya 800—1000 font. A meleg foldov alatti tengerekben él. Husa
joizi. — A legbecsesebb tajkot vagy békatekn6t pedig szolgaltatja a lepesé-
nyes tajkonc (Chelonia imbricata, Karett-Schidkrote), mely szintén meleg
foldovi tengerekben él.

A gyik, a siklé, a tekn6s béka és rokonaik, mind abban egyeznek meg,
hogy testok pikkelyekkel vagy pancélokkal fédott,'hogy bérnemi héjjal bird
tojasaikat a szarazra rakjak s azok kikoltését a napra bizzak. A tojasbol
kikel6 fiak a szil6kkel egyenlé alaktak. Csontvazuk és piros, hideg vérik
van s tid6kkel 1élekzenek. Mindezen jellegeknél fogva azokat hiilléknek (Rep-
tilia, Keptilien) nevezzik.

Kidolgozando6 feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze a teknés hékat a sikloval és a fiirge gyikkal. Melye k
a gyik vagy teknés béka labainak részei ? Mi altal kiilonbéznek a hullék a
madaraktol és az eml6sokt6l ? Miben all a hill6k jellege i Mely allatot neve-
zink hidegvérd allatnak, melyet pedig melegvériinek ?

37. A kecske béka (Rana esculenta, griiner Frosch).

Szép nydri estén a tobdl, a mocsarbol, a pocsolyabol fiillinkbe
hangzik a békék hangversenye. Nagy szdmmal éinek ott egyitt a
hékak; a telet megmeredve az iszapban toltotték, de midén a
jotevé napsugéar a jeget felolvasztotta és a ndvények és allatok
seregét uj életre ébresztette, a béka is folkelt téli alméabél és a viz
felszinére jott. Az egész természethen orom és jokedv uralkodik, a
madar 6romdalait hallatja, a juh bhégeté kis birkdit a virdgduas
mezdre vezeti. Az altalanos tavaszi 6rdmzajban a hidegvér( béka
is részt vesz. Itt az egyik, amott a masik dugja ki vastag fejét a
vizh6l és brekegd hangjat hallatja, mig végre az egész chorus
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tavaszi dromdalat énekli. A him nyakan két nagy hdlyag lathato,
mefyek a hangot erdsbitik.

Sok ember és kilondsen azok, kik az allati élet észlelésével
nem foglalkoznak, utdlja a hékat, valdszindleg azért, mert teste
sikamlds, hideg csupasz bdrrel van fodve; sok apré bérmirigy t. i.
folytonosan nyalat valaszt ki, mely a testet sikamlossa teszi. Hata
z01d apro fekete foltokkal és 3 sarga hosszsavval, melynek kdzépsdje
az egész test hosszaban terjed. Hasa fehér. Lapos majdnem 3 szdg
fején van a nagy aranyszinben fényl6 két szem, melynek 3 héja
koziil az also a legnagyobb és az egész szemet elfodi. A fiilek
helyeit a kiviil fekvé dobhéartya arulja el. lgen nagy széja van. A
felsé &llban 70 — 80 aprd a tdplalék tartasara szolgalo fogat tala-
lunk, melyek az &ll széléhez néttek, a szdjpadlas is hasonlé fogakat
mutat; az alsd &ll fogatlan. Igen érdekes a béka hisos, ragadés
nyelve, mely hatul szabad el6l pedig oda van néve. Ezen ragadds
nyelvével, melyet rogton kilével, ragadja meg a béka a taplalékul
szolgald rovart. Kiilséleg a nyak megnem kilénboztethetd, a lapos
torzson van a 4 lab, melyek koziil a héatsok az el6labaknal sokkal
hosszabbak. A labakon a mar ismeretes részeket kiilonboztetjik
meg, az ujjakon hidnyzanak a karmok. Az el6labak 4 ujjuak,
(a hiivelyk elkorcsosul) a hatsdkon pedig 5, uszéhartyaval 6sszeko-
tott ujj van. A béka csontvazan leginkabb feltin6, hogy a bordak
hianyzanak, kilonben tiddokkel 1élekzik és piros hideg vére van.

A béka peték altal szaporodik, melyeket tavasz elején mintegy
zsinorra flizve rak le a vizbe. A gombolyus kocsonyas kiilseji peték
a nap altal melegitett vizben kelnek ki. A petébdl kikelt allatka
be furcsa alakd, nem is hasonlit a békéhoz, hanem inkabb a halhoz,
hengeres teste, melyen semmi részek meg nem kiilénboztethetdk,

59. dbra. A béka atalakulasa.

hosszU széles farkb  végzédik. A fejrész oldalain két, finom ros-
tocskakbol allo fliggelék csiing a vizbe, ezek a kopoltyuk (Kiemen)
az allat Iélekzési szervei, melyek segitségével csakis a vizben lev(
levegdt veheti fl. Széles farka segitségével igen (gyesen Uszik a
fiatal béka, melyet ily alakban porontynak (ebhal) (Kaulquappe)
neveziink. A poronty sokat eszik, kuléndsen vizi ndvényeket, minek
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kovetkeztében gyorsan is n6. Kdorilbelll kikelte utan 20-ik napon
kapja a kis poronty a hatso labpart, s most még jobban megy az
Uszas; a [élekzési szervek, a kopoltyuk, mindinkabb Qlkprcspsul-
nak, mintegy a test belsejebe vonulnak; nemsokara Kifejlodik az
elsé labpar is, a fark elsatnyul, elvész s elottiink all a beka isme-
retes alakja, mely most tiddk altal lélekzik. Mint poronty csakis
vizben élhetett, most azonban a szarazra is kijarhat zsakmanya
utan, melyet mint teljesen kifejlodott allat tisztan csakis az allatok
korébdl veszi. Nalam egy béka még egeret is lenyelt.

A béka hasonloan mint azt a hullokneél lattuk, felbdrét iddn-
kent le is veti. A békapetébdl kikeld poronty, nem hasonlit mind-
jart a békahoz, hanem a mint lattuk, csak idovel valik sziilGihez
hasonlova, ezen tineményt atalakulasnak vagy atvaltozasnak (Me-
tamorphose) nevezzik, a petébdl kikeld, a sziilGhez nem hasonlo
allatkat pedig alcanak (Larve) mondjuk. .

A kecske béka husos combjait némely vidékeken eszik.

A békanak szamos rokonai vannak, melyek a vildg minden részében
elé6fordulnak s valamennyien artalmatlanok. Eéteinken leginkabb ugrando-
zik a gyeyi béka (Eana temporaria, Grasfrosch), sargasbarna szinezetl, filei
mogott sotétbarna folttal. — A tlizi béka (Bombinator igneus, Feuerkrote).
Tizszind hasar6l ismerheté fol vizeinkben. «— A z6ld lombasz (Hyla arborea,
Laubfroseh). Szép vildgoszold szinl, fakon tartézkodik, idéjéslonak tartjak.
— A varangyos békak (Bufo, Krote), puffadt, szemdlcsds s kellemetlen bzt
terjeszté testok miatt az lddzés és utalat targyai, melyeket még a monda és
mese Ggyszélvan rémkoltészettel vett koril, de egészen alaptalanul, mert
nemcsak hogy nem mérgesek, de nem is kartékonyak, s6t rovarok, fér-
gelkl, c(jsjgkék pusztitdsa altal hasznosak, azért kiulondsen kertjeinkben ki-
melenaok.

38. A foltos tGzol (Salamandra maculosa, Erdsalaman-
der).

Hazank nedves, erdds vidékein el ezen fekete, vilagos sarga
foltos, a gyikokéhoz hasonlo test( &llat, mely sok mesés allitdsok-

60. abra. A foltos tlzol,
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nak szolgal alapul. Csupasz bére mirigyekkel van berakva, melyek
mérges nedvet valasztanak ki. A békaehoz hasonld fej, a hengeres
test és fark, feltind szinezetén kivil kitinden jellegzik 6t. Az el6-
labak 4, a hatsok 5 ujjuak. Taplalékat az allatorszaghol veszi s
éjjel jar zsakmanya utan, de es6s idében nappal is elhagyja rejté-
két. Eleven fiait, melyek a békaporontyokhoz hasonlitanak, a vizbe
rakja le;a t(izol tehat szintén atalakuldst szenved, &lcinak azon-
ban el6bb azelsé labai fejlédnek, a hatsok csak azutan. Régi idé-
ben azt tartottak rdla, hogy a tlizben el nem ég, sét hogy azt el is
oltja; innen szarmazik neve is.

A tlizoluek rokonaihoz tartoznak az allé vizeinkben éI6 g6te fajok. (Tri-
ton, Wassermolch), melyek az oldalrél 6sszenyomott farkrél folismerhetek.

Az angolna pandir (Proteus anquinus, OIm). Krajna foldalatti vizeiben-
é1; maradandé kopoltyui vannak, teste husszini, attetszé.

A béka és a tizdl rokonaikkal egyitt abban egyeznek, hogy testdk
nyalkas csupasz bérrel van fodve, hogy legalabb életdk bizonyos korszakéaban
kopoltyuk é&ltal Iélegzenek, hogy fiatal korukban més alaktiak mintsem kifej-
16dott allapotban, hogy tehat atalakulast szenvednek. Kiilénben csontvazuk és
piros hideg vérék van. Mindezen jellegeknél fogva azokat kétéltieknek (Amp hi
bia, Amphibien) nevezzik.

Kidolgozandd6 feladvanyok:

Hasonlitsd 6ssze a tlizolt a békaval smin | a kett6t a gyikkal. Mi altal
kialonbéznek a kétéltliek a hull6kt6l ? Mit értink altalakulds alatt ? Ming
feltiin kilonbségeket mutat a kigyd, a teknds béka és a béka csontvaza
ha mindharmat 6sszehasonlitjuk a madar-csontvazzal ?

39. A ponty (Cyprinus carpio, Karpfen).

Vizeink egyik kivalé alakja a potyka v. ponty, mely minde-
nltt, ha nem is sajat maga, de legaldbb hozza nagyon hasonlé ala-
kokban halpiacainkon kozonséges. Edesvizi halaink legnagyobb

61. 4bra. A ponty.
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része t i. pontyféle hal s valamennyien tudom élveztik mér azok Izle-
tes husat.

Oldalt dsszenyomott magas teste szarunemi pikkelyekkel
fodott. A haromszdg alak( fej oldalain van a két héjnélkili szem,
a fllek megvannak ugyan, de kiilséleg nem lathatok. A két fogat-
lan &llkapocs vastag ajkaktél van kériilvéve, tdgas széja kordl 4
erds és hossz bajuszszal all. Kozvetlen a fej mogott [atunk egy
nagy mozoghatd csontlemezt, mely alatt 4 egymdashoz sorozott
hartyds rostbol allo, vords szindi, féstialaku lemez van, ezek az allat
lélekzési szervei — a kopoltyuk (Kiemen). A kopoltyukat fedd
csontlemez pedig: a kopoltyafedé (Kiemendeckel), melynek fél-
emelése &ltal a kopoltyurézs v. nyilas (Kiemenspalte) keletkezik.
Ezen kopoltyurézsen &t nyomul ki a szajba vett lélekzési viz, miu-
tan a kopoltyukkal valé érintkezés kdovetkeztében élenyét azoknak
atadta. A kopoltyllemezek, melyeken szdmtalan igen finom vérrel
telt edény vonul keresztil, csontos ivekhez vannak erdsitve. Lélek-
zéskor a hal a szajnyilast és a kopoltyurézst felvaltva nyitja és
csukja. A vizben levd levegd a kopoltyuk altal folvétetvén a vérrel
egyesil, mely a szivnek liktetése folytdn az egész testbe és vissza
a kopoltyukba eljut.

A pontynak nyaka nincsen, végtagjait pedig uszonyok (Flossen)
potoljak. Ezek sugarként terjedd szélkdkbol allnak, melyek kozt
hartya van kifeszitve. Mindjart a kopoltyafedék mdogott dlnek a
melluszonyok (Brustflossen), melyek az elévégtagoknak megfelelnek;
a melluszonyoktol jokora tévolsaghan vannak a héatsé végtagoknak
megfelel6 hasuszonyok (Bauchflossen). (A hasuszonyok ezen fekvésé-
nél fogva a pontyot hasuszonyosnak (Bauchflosser) mondjuk). Azon-
kiviil van a pontynak hatdn egy meglehetds hosszi hatuszonya,
(Ruckenflossse), melynek elsé csontos sugara fogas, a tobbi lagy s
cstcsan oszlott. A lidtuszonynyal szemben és pedig a hason van az
alfeluszony (Afterflosse) s végre még a fark is félhold alakra mélyen
kimetszett farkuszonyba (Schwanzflosse) végz6dik. A végtagoknak
megfeleld mell- és hasuszonyok a paros uszonyok, a tébbit paratlan
uszonyoknak mondjuk. A halnak fémozgasi szerve a fark. A testet
fed6 pikkelyek mindegyike kilon bértaskaba van helyezve, mely gyen-
géd folytatdsat mint felo6r még a pikkely szabad részére is kildi
festd anyagokat magaban foglalja, melyeknek a hal szinezetét és a
kdszoni. A pikkelyek éles ép-széliek (cycloid — v. kerek pikkelyek).
Testének mindkét oldalédn egész hosszaban egy pontvonal tdnik fol,
ez az Ggynevezett oldalvonal (Seitenlinie), mely mint érzéki szerv
szerepel, a mennyiben a viznek legcsekélyebb hullamzasat is tudtul
adja az allatnak. A ponty testszine rendesen sargas barna, de szi-
nezete kilonbsen azoknal, melyek huzamosh ideig turfas vizekben
éltek, inkdbb fehéres sziirke. A pontynak csontvaza €és hideg
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piros vére van. — A potyka belsejében még egy sajatsagos,
léggel telt nagy hdlyagot, ugyneiezett uszéhdlyagot talalunk,
melynek mikodése fel6l mindeddig
nem vagyunk egészen tisztdban. Leg-
inkdbb azt tartjdk réla, hogy annak
segitségével a hal magat konnyeb-
ben bizonyos mélységhe sulyesztheti
s felszallhat.

A potyka lassan folyo, zsiros,
iszapos fenekd vizeket kedvel, melybe
fejét flrja, a benne €16 férgeket és
rovarokat maganak kikeresvén, de
novényi taplalékkal is él, st allati Urilékeket és konyhahulladéko-
kat is eszik. Télen tébben egyiitt iszapban furt gédrokben mintegy
téli dlmat tartanak. Aprd, odatapadd petéit (ikra) majusban és
juniusban rakja le, sekély, a nap sugarai altal melegitett vizekbe.
Szaporasaga rendkivil nagy; egy ndstény potyka évenként atlag
200,000— 300,000 petét is rak, s6t téhbet is. Elete igen szivés,
vannak 100 éves és 70— 80 font stlyd pontyok is; rendesen azon-
ban a 20 fontos ponty méar a ritkasagokhoz tartozik.

A potyka az emberre nézve nagy jelent6ségli, mert ez azon
hal, mely tavakban vald tenyésztésre leginkdbb alkalmas, s e tekin-
tetben hazi allatnak is mondhaté. A ponty és kiilléndsen a Duna
pontvja, izletes busa miatt, a régibb id6kben is nagy becsben allott.

62. abra.
a hal csontvaza.

A pontynak folyo6in kban él16 kozelebbi rokonai.

A karasz (Karausclie, Gareisl), a marna (Barbe), a compé (Schleihe), a
glirgécse (Griindling), a durda (Brachse), afehérke stb. a o'Z (Sclilammbeisser).
— A szobéinkban tartott aranyhal szintén ponty, mely Chin&bél veszi eredetét,

A ponty tovabbi édesvizi rokonai : A harcsa (Silurus glanis, Wels).
Eurépéanak legnagyobb édes vizi hala, 2 m. hosszl lesz és 4—5 mézsa stlyt ér
el. — A menyhal (Quappe). — A pisztrang (Trutta fario, Forelle). Hegyi patak-
jainkban és folydinkban, mely joizii hGsa miatt mesterségesen is tenyésztet.ik.
— A csuka (Esox lucius, Heclit),igen falank rablé, a halak farkasa. — Az Angolna
(Anguilla vulgéaris, Aal). (63. abra.) Hosszu kigy6alaku teste igen apr6, a b6rbe
rejtett pikkelyekkel fédott. Az eurépai folyékban mindenitt el6fordul, kivéve
azokat, melyek a Feketetengerbe &mlenek. Nalunk tehat csakis a Poprad-
ban él.

63. abra. Angolna,
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A tengerben el6 rokonai kozil emlitend6k: A tékehal (Gadus morrhua,
Kabeljau). Az északi tengerben él és igen nevezetes kereskedelmi cikket képez.
Szaritva Stockfiecli, besdzva Aaderi&ro, szaritva és besdzva pedig Klippfisch nevet
visel ; méajabdl készil a majolaj (Leberthran). — A Lazac (Trutta salar, Lachs).
Ikrdzdskor az északi tengerbdl a folyokba j6, hol joizi husa miatt fogjak.

* A Poprad foly6ban is el6fordul. — A

hering (Clupea harengus), az északi

tengerben évenként tdbb mint 200

milli6 darabot fognak. Hollandia,

Norvégia, Angol-, Francia- és Német-

orszag évenként egész hajérajokat

kild a heringfogasra ; a hering beso-

zasaval és bepakolasaval s az egész

vilagra vald szétkiildésével ezer meg

ezer ember foglalkozik. A Foldkozi

tengerben élnek a kisebb heringfajok :

84. dbra. A repildé hal. a sardella és a sardina, melyek szintén

kereskedelmi cikket képeznek. — A

repil6 hal (Exocoetus, fliegender Fisch). Igen hosszi melluszonyai segitségével
j6 messzire ki tud emelkedni a vizb6l.

40. A sugeér (Perca fluviatilis, Barsch).

Hasonlokép mint a ponty folydink egyik kdzonséges lakéja,
melynek hosszikas, dsszenyomott teste kemeény, érdes pikkelyekkel
van fodve. A szemhéjak hidnyza-
nak, afilkulséleg nem vehetd észre. »

A két allkapocs, de a széjpadlds is

szamos finom, gdrbe s odandtt

fogacskaval van kirakva. A kopol-

tyafeddé hosszG, éles  cstcshan

végzddik, a kopoltyuk berendezése

egészen olyan, mint a pontyé. ,

A kopoltyifedd mogott van a pa- 65. abra.

ros melluszony és mindjart ezek g; rr;]aeslliazs(z)g%;'b)e)eZI?glr&ztzuosrfor']yt);
alatt a hagus{zolnylok. (A hasys;o- farkuszony ; );, fejtél az egésyz'ol—
ny0k ezen allasanal f09va a s_ugert dalon latszik az oldalvonal.

a torokuszonyosokhoz szamitjuk).

A siigérnek két hatuszonya van, melyeknek elseje 13 — 15
szilard bokos sugarbol all, azonkivil alfeluszonya 5 sugaru a fark-
uszony gyengéden 0blos. A testet fedd pikkelyek hétso szabad szé-
lukon fogasak (ctenoid vagy fési pikkelyek). Sargéas teste zdldbe
csillog, hatén tobb a hasfelé halado feketés hardnt 6v van;az elsé
hatuszony mogott kékes fekete szemfolt van, melluszonyai sargak
hasuszonyai és alfeluszonya vorgsek.

Egész Eurdpaban, sdt Eszak-Azsianak nagy részében is min-
dennemi nagyobb és kisebb foly6kban talaltatik. Rendesen 2 — 3
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labnyi mélységben tartozkodik. Egyike a legfalankabb ragadoz6
halaknak; rovaralcdkkal, aprd héjancokkal és csigakkal is él
ugyan, de halakat is kedvel. A néstény martius, aprilis, majushan
mintegy 80,000 igen apro petét rak s azokat zsindrokban kovekhez,
vagy vizi novenyekhez ragasztja. A sgér szép fehér husa lzletes.

A sigér rokonai.

A sill6 vagy fogas (Lucioperca sandra, Schiel). Szintén két hatuszonya
van, a f6fed6 azonban nem fogas és a szaj apré fogai kozt egyes nagyobbak
lathatok. Testének hata és oldalai zoldesszirkék, hasa fehéres; hatardl olda-
lain barna, elmosédott foltok nyulnak le. Hatuszonyai s néha farkuszonya is
fekete pontokkal van ellatva, mell-, has- és alfeluszonya szennyes-sarga. A
sullé kozép-északi és keleti Eurdpanak tavaiban, nagyobb és kisebb folydiban
fordul el6. Nagysagra és falanksdgra nézve alig haladja 6t felll a csuka.
Tiszta, mély folyovizeket kedvel snagy mélyedésekben tartézkodik. Ikrazasi
ideje april, majus és junius kezdete, a mikor csekélyebb vizeket és vizi nové-
nyekkel benétt helyeket keres fol petéinek lerakéaséara. J6iz( hisa miatt nagy
becsben all. A kindétt sillét sfoyasnaks hivjak. S ki ne hallott volna a hires
balatoni fogasrol? — A fejes kolty (Cottus gobio, Kaulkopf), 14 cm. hosszd,
barna, széles, lapos feji hal, melynek alakja a béka porontyéhoz hasonlit. —
A tlskés durbancs (Gasterosteus aculeatus, L. Stichling). A hatuszony el6tt 3
bokos sugara van. Magyarorszagon ugyan kdzonségesnek allitjak, mindamel-
lett honi példanyt eddig nem ismeriink. A him a csendes vizek homokos fene-
kére gyokérrostokbdl fészket készit, melybe a néstény ikrait rakja.

A tengerben él6 rokonai kézll emlitend6k : A makar (Scomber, Makre-
le), melyet az északi és keleti tenger partjain nagy mennyiségben fogjak. —
A tinnhal (Thynnus, Thunfisch). A Fekete- és Foldkozi tengerben. HUsat eszik.
— A kardorr (Xiphias, Scliwerdtfisch), fels6 alla kardalaku cstcsbhan végzédik.
A Foldkozi tengerben gyakori.

41. A kecsege (Acipenser ruthenus L. Sterlet, Stirl).

Ezen alakja altal nagyon is feltiné hal a Kaspi- és Fekete
tengerben él, ez utébbib6l majus és janiushan ikrazas végett a Du-
naba s annak mellék folydiba vandorol, mely alkalommal fogjak s
a piacra hozzak.

Feje hosszu, hegyes, arcorrba nyulik ki, melynek alsé szine 3
szemolcs-féle dudorodassal van ellatva, kilonben az egész fej cson-
tos pancélokkal van fédve, a hasoldalon levé kicsiny szaja pedig
fogatlan arcorra alatt 4 bajuszszallal bir. Teste 5 sor csontlemez-
zel van fodve (placoid v. lemez-pikkelyek). A hat élén levd lemezsor
a legnagyobb és hegyes csucsokban végz6dnek, az oldal lemezek
kicsinyek és sliriien egymas mellett allanak;bdre ott hol csontpaj-
zsokkal fodve nincsen, érdes. Hatanak szine sotét szirke, hasa vila-
gosabb. A héatlemezek sttétebb, az oldalpajzsok pedig vildgosabb
szinezetiek. A melluszonyok kozvetlen a kopoltyuk mogott vannak
s ezektdl tAvol a hasuszonyok; a héatuszony majdnem a test egész
végére szorul s ennek ellenében a hasoldalon van az alfeluszony.
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A farkuszony két karélyu ugyan, de a fels6 hossz( csicsha nydlt
uszony-karély az alsoéhoz mérve sokkal hosszabb.

(Az ilyen uszonyt heterocerk-nek nevezzilk, ellentétben a mas halnal
el6fordulé egy vagy két egyenlé karélyu uszonyokkal, melyeket homocerk-nek
nevezink).

A kecsegének hasa kitind. Ikrajat, vagyis a petéket, miutén
nehény 0rdig sos vizben aztattdk és a vizet bel6lok ismét kisajtol-
tdk hordokba rakjdk s mint »cavidrt« hozzdk kereskedéshe. Az
uszéholyag belsé hartyéja szaritva adja a legfinomabb enyvet, a
vizahélyagot.

A kecsegérdl nevezetes tovabba, hogy belsé vaza porcos, hogy
kopoltyukkal élekzik s hogy hideg piros vére van.

A kecsegének rokonai:

A soreg (Acipenser stellatus, Scherg), kiraly-halnak is nevezik, mert a
tokok legnemesbhikének tartjak. — A viza (Acipenser huso) 6 m. hosszu is
lesz. Mindkett6 a Feketetengerbél j6 hozzank. — Porcos vazuk miatt ide soro-
landok a rajalc (Eajidae, Eochen), melyek gyakran igen kilonés alakot mutat-
nak, tovdbba a c42>4k (Squalidae, Haifische), melynek egyik képviseléje az
emberevd capa (Squalius carcharias, Menschenhai) (66. abra..) 10 m. hosszu is

66. abra. A cépa.

lesz. Minden tengeren a hajésok réme. — Afolyami orsa (Petromyzon fluvia-
tilis, Neunauge, Pricke), 40 cm. hosszl, hengeres testli hal, mely testének
mindkét oldalan 7 kopoltyd nyilassal bir, szaja fogas. Szine zéldes, oldalt
sarga, alul fehéres. Hazank folyotban él és atalakulast szenved. Alcaja Orsoca
(Ammocoetes) név alatt le lett Irva.

A ponty, a sligér, a kecsege és rokonaik mind megegyeznek abban, hogy
vizben élnek, hogy kizarélag kopoltyuk &ltal lélekzenek, hogy végtagjaik
uszonyokka alakultak, tovabba hogy csontos vagy porcos belvazzal birnak s
piros hideg vérok van.

Mindezen jellegeknél fogva ezen é&llatokat halaknak (Pisces, Fische)
nevezzik.

Kidolgozandé feladvéanyok.

Hasonlitsd 6ssze a pontyot a stigérrel és a kecsegével. Mi altal kilon-
boznek a halak a két-éltiekt6l és a hiull6kt6l ? Ming uszonyokat kiilonbdzte-
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tink meg a halaknal? A halak testét fedd pikkelyek hanyfélék? Hanyféle
lélekzési szervekkel ismerkedtiink meg eddig ? s hanyféle mozgasi szervekkel ?
Melyek az eddig targyalt allatcsoportok s mi altal vannak azok jellegezve ?

Az eddig targyalt allatcsoportok, u. m. emlésok, madarak, hill6k, két-
éltliek és halak abban egyeznek meg egymassal, hogy csontvazuk van. A
csontvaznak alapja a gerincoszlop, miért is mindezen allatokat gerincesek (ver-
tebrata, Wirbelth iere) név ala foglalhatjuk.

42. A babrabl6 ékony (Calosoma sycophanta, Puppen-
rauber).

Az erd6 szélén érnyékos fa ala keveredtiink le pihenés végett.
Egyszerre csak a farol szemink elGtt egy szép nagy aranyzoldes
bogdr zuhan le egy altala megragadott hernyoval egyiitt. Erdsen
vergddik ugyan a herny6 ide oda, de a hés bogdr nem tagit, mig a
herny6t ki nem végzi. Tekintsiik csak ezen bogarat kozelebbrél.
Teste két mély bevagas altal S részre van osztva, ezek: a fej,
(caput), a tor (thorax) éspotroh (abdomen). Kdnnyebb sjobb meg-
tekintés céljabol szedjiik szét a horszeszbe megdlt bogarat egyes
részeire. A fejen eldszor is a fonalalaku, izekbdl allé 2 csap tlinik fol,
melyek tapintasi, de szaglési szervekilis szolgéInak ; a csdpok mogott
van a két nagy kidomborodott héjnélkili szem. Ha ezen szem kil-
s0 hartydjanak kis darabjat nagyito tveggel megtekintjik, azt sza-
mos (tobb ezer) hatszégh6l allonak ismerjik fol, mely hatszégek
mindegyike egyszeri szemnek bizonyult be. A ilyen tdbb ezer
egyszerl szemb@l &ll0 6sszetett szemet recés szemnek. (Netzauge)
nevezziik. A fejen vannak tovdbba& még a szajrészek is, melyek az
el6ttiink levd allatndl rdgdsra szolgalnak és a kovetkezd részekbdl
allanak (67. &bra.): a felsé ajak (labrum, Oberlippe) (a), a régo-
nyok (mandibulae, Oberkiefer) (b), az allak
(maxillae Unterkief'er) (c) és az &ls6 ajak hk
(labium, Unterlippe) (d). A szarunemd
fogéalaku ragonyok igen erdsek, az allak
hasonld alakGak wugyan, de gyengébbek
s sz6rrel vannak berakva. Az allak és az
alsé ajak a csapokhoz hasonlé izeit nyujt-
vanyokkal Ggynevezett falamolckal (palpi,

Taster) birnak. A faldmok fGképen a tap-
lalék tartdsdra és szajba vitelére szolgalnak.
Az als6 ajkon két részt kiilénboztetiink meg,
egy szarunem( kemény alsé részt (mentuin 67. dbra. A bogarak szaj-
Kinn) és egy felsd hartyanemi részt a nyel- részei. —a) felsG ajak ;
vecskét (Zunge). h) ragonyok ; c) allak fa-

h . , lamokkal; d) alsé ajak
A fejhez csatlakozik a tor, mely a Ia- famno)kkaL !

Kriesch. Terra, elemei, 1V.
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hakat és a szarnyakat tartja. B6vebben vizsgalva meggydzdédiink,
hogy az 3 gylrdb6l all, melyeket torgyiiriknek neveziink. Az elsd
torgyurid vagy elétor (prothorax, Vorderbrust) konnyen valik el a
tobbitdl, alszinén viseli az els6 labpart. Az el6tort még nyakpajzs-

68. abra.

A babrablo ékény szétszedve.

*Fej :a) szem ; b) csapok ; c) ragonyok ;
d) allak ;e) az allak falamai;f) ajakfalamok.

** Tor: 1) EI6tor az els6 labpéarral. 2) A
klizéptor a mellsd, szarnyakkal s a masodik
labpéarral: a) csip6, b) combgyiri, c) comb,
d) labszar, e) a 1ab 51abtdizével, melynek utol-
s6 2 karom van; 3) az utétor a héats6 szar-
nyakkal s aliarmadik labparral.

***Potroh : 9 gy(rGbdl all.

nak (Halsschild) is szokas
elnevezni. Az el6tor elta-
volitdsa utan hatramarado
torrész két nehezen elva-
laszthatd gydribdl &11; az
el6torhoz csatlakozik a ko-
zéptor (mesothorax, Mit-
telbrust), mely aldl a méso-
dik labpért, fent pedig két
szarunem( kemény arany-
z01d szin(, repllésre nem
szolgald szarnyt, afels6 v.
mellsd szarnyakat, az ugy-
nevezett réptyuket (elytra,
Eligeldecken) hordja; az
utolsé torgylri az utotor
(metathorax, Hinterbrust),
melyen a harmadik labpér
és a tulajdonképi, rep-
lésre  szolgdld  hartyés
szarnyak, az alsd v. hétsé
szarnyak vannak. Ezeken
erds, hosszl ereket vesziink
észre, melyek belil Gresek
s az allat altal levegdvel
toltheték meg, minélfogva
a szarny kifeszul és repi-
lésre szolgalhat. A kozép-
tornak egy pici kis harom-
sz0gd reszét a roptylk
nem fodik el, azt pajzsocs-
kanak (scutellum, Schild-
chen) nevezziik.

A roptyik érintkezése altal keletkezd reddé a varrat (Naht),
kilénben mindkét roptyd szamos hosszreddvel van elldtva. A po-
troh hétrésze, mely a roptyiik altal fodve van, puha, hasrésze azon-
ban kemény, a gylrik szdma konnyen kivehetd. Ott, hol a héat
puha gy(rli a has kemény gydrdivel taldlkoznak, az el6bbieken
gbmboiyds nyilasokat, 1égzési likakat (stigmata, Athemldcher) tald-
lunk. Ezen nyildsok igen finom, a test belsejében szétterjedd Iég-
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csdvekbe vezetnek, melyeket 16ddroknék (Tracheen) neveziink; ezek
a bogar lélekzési szervei. (69. abra.) Itt tehdat a lélekzés egészen
masképen torténik, mint azt az eddig targyalt allatoknal lattuk.
Itt a Iégzési szerv liozatik min-
den egyes szervvel érintkezéshe,
a mennyiben a légcsdvek vagy 1z
[6dorok a bogdr minden szervét
korilveszik.
Mind a 6 lab egyforma
alkotasu, mindegyik 5 részb6l
all, ezek: a csipd (coxa, Hufte),
acombgyurd (trochanter, Schen-
kelring), a comb (femur, Schen-
kel), a labszéar (tibia, Schienbein)
és a lab v. [abtd (tarsus, Fuss).
A csip6 a labnak azon re-
sze, melylyel a Iab a torba van
beizelve, a csip6 és a comb kozé
nyomul a combgylri. Az erds
széles combra kovetkezik a las-

sanként vastagodé s egy erds
tovishen végz6d6 labszar s ebhez
csatlakozik az 5 izbdl allg 1abtd,
melynek els és utolsd ize a leg-
hosszabb. Az utolsé labtdiz

69. abra. A rovar lélekzési
szervezete (bukaly, nepa).

a) a fej ; b) az els6 labpar ; c) a mellsé

torgydrii ; d) a szarnyak ; e) a masodik

két erds és gorbe karomba vég- abpar f)|29|ﬁ§|l)¥:gk§(|fs|’<§,) jodorole:
26dik.

A béabrablé ékény a legpompéasabb eurdpai bogarak egyike.
Teste szép acélkék szindi, roptyli pedig aranyzold szinben fényle-
nek, falamai csapjai és labai pedig feketék

E bogar szétszedésénél konnyen meggy6zGdhetiink arrdl,
hogy csontvadza nincsen s ennélfogva a gerincesekhez nem tartoz-
hatik. Az ékénynek teste tovabbd nincsen lefejthetd bérrel fodve,
hanem testének kilsd, a gerincesek bérével dsszehasonlithaté része
kemény bevonattal hir és a belsdé lagyerészeknek védelmedl és
tdmaszul szolgal, tehat éppen azon szerepetjatsza itt, mint a gerin-
ceseknél a csontvdz, melyet csakugyan patol is, s ezen tekintethdl
borvaznak (Hautskelett) mondjuk. Az eredetileg vékony bérbe
szarunemi anyag (gynevezett chitin (vérteny) rakodik le, mely a bor
keménységét okozza. Itt tehdt megforditva a szilard részek, a vdz
kivil vannak s azért a bdrvazat kiulvaznak is nevezzik, a csont-
vazat pedig belvaznak.

Az ékény kivéaldlag a fak lakoja, pézsma szagot terjeszt s leg-
inkédbb fenyvesekben honos, hol hernydkkal taplalkozik.

6*
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A néstény petéket rak, melyekb6l azonban nem mindjéart a
bogdr kél ki, hanem egy hozz4 tdvolrdl sem hasonlé féregalaku
allat. Megnyalt hengeres teste 12 gydrubdl all, piciny feje ugyan
ers, sarloalaku ragonyokkal bir, szajnyildsa azonban oly szlk,
hogy taplalékat csakis szivni képes.

70. abra.

Kerti futén c.
Carabus hortensis.

A fejen vannak a 4 iz csdpok és 6,
kirben allo egyszer( szem. Hat fekete sza-
runemi laba van, melyek mindegyike két
egyenld karommal van fegyverezve. Ezen a
petéhdl kikelt, a féreghez hasonld allatka,
melyet alcadnak (Larve) nevezink, hasonléan
mint a bogdr, a fakra mészik s hernydkkal
taplalkozik. Mihelyt az dlca kell6 nagysagot
elerte, a foldbe tojasalaku gbdrot s maga-
nak s beléfekszik aludni. Nemsokéra felpat-
tan a nyakon a kilb6r és most latjuk csak,
hogy az alca egészen mas alakot 0ltott, az
alcabollett abab (Puppe), melynek kiilseje a
mUmidhozhasonld smozdulatlanulis fekszik,
mint a mamia. Megkilénboztetjik ugyan
rajta abogar részeit, a fejet, a ragonyokat, a
csapokat, faldmokat,labakat, szarnyakat stb.,
de mindezen részek egy szorosan a testhez si-

muld bérbe vannak burkolva, minek kdvetkeztében a mozgas is
lehetetlenné valik. A béab tehat semmi taplalékot nem vesz fil s

71. &bra.
M ezei cingolan.
Cicindela campestris.
Bab hatulrdl és alca.

helyét sem hagyhatja el. A babbdl azutén
bizonyos id6 mulva lesz a tokéletes allat,
az ékény, mely ismét petéket rak. Az ékény
e szerint atalakuldst szenved, mely atalaku-
lasnak folyaméaban 4 féle, egymastol vildgo-
san megkilonboztethetd allapotban tlinik
élénkbe és pedig: mintpeie, ica, bab és toké-
letes bogdr. Az ilyen A&talakuldst mint az.
ékényé, melynél t.i. a bab nyugvo, tehat
sem nem mozog, sem nem eszik, tokéletes
atalakulasnak (vollkommene Metamorphose)
mondjuk.

Kertjeinkben, mezeinken taldljuk az ékény
rokonait, a fu toncolcat (Carabus, Laufkafer), me-
lyeknek tobb mint 1200 faja Eurépéaban él. — A cin-
yoldny (Cicindla, Sandkafer), homokos mez&kon él.
— A patlogdny (Brachinus, Bombardierkafer), meg-
tamadoi ellen puffogéssel kékes flistdt bocsat.
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43. A cserebogar (Melolontha vulgaris, Maikafer).

Ezen mindenki elGtt ismeretes bogar testén mindazon része-
ker kulonboztetjik meg, mint az ékény testén (melyek azon részek ?).
A fején levd csapok 10 izb6l é&llanak, melyek kozol a himnél 7, a
ndstenynél 6 lemezalaku és legyezGként szétterjesztbetd, Gssze-
rakva pedig bunké gyanant tlinik el6. A bim lemezes bunkdja sok-
kal nagyobb mint a ndstényé. A ragd szajrészek hasonlo alakiak
mint azt az ékénynél lattuk, a 6 1ab és a 4 szarny szintén hasonlé
alkotdsu. A labtbizek szdma 5. Sz6rds teste fekete szini, a 6 gyU-
riib6l &llé potroh egy lefelé hajlott cstucsha végzddik. A cserebogér

h d e

m
, 72. dbra. A cserebogar,
h) A tokéletes bogar ; f) a néstény ; — g) a him csapja ; a) pete ; b) c) alca;
d) e) bab ; m) Melolontha fullo (kallé cserebiily) ; n) a csalya.
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szintén bdrvazzal bir s 16d6rok altal lélekzik, vére fehér, atala-
kuldsa tokéletes.

A cserebogér a foldmivelésre nézve igen kartékony s azért
nagyon is dldozott ellenség. Aprilis ho végén vagy méjus kezdetén,
éppen midén a legtébb fa mar leveleket hajt, roppant seregekben
jelenik meg, rendesen minden 4-ik évben, s a levelek és bimbok
megragasa altal nagy kart okoz. Még kartékonyabba lesz mint
alca, a mikor pajornak neveztetik. Vagy tizenkétnap malva a rova-
rok megérkezte utan a néstények foldbe farjdk magukat, s a peté-
ket rakjak. E célra tobb egymaéstél nem tavol fekvd 4—8" mély
likat furnak, hovd 12— 30 petétraknak. 4—6 hét lefolyta utan
az apro alcak a petehéjat széttorik s el6jonnek mint pajorok. Ezek
igen faldnkok s ernyedetlentl tdrnak kilénféle ngvények gyokerei
utan, mignem a télbedll, a mikor §sszegdrbiilve téli &lmot alusznak.
Middon tavaszszal ez egész természet j életre virrad, a pajor is felta-
mad s megket6zott étvagygyal eszik. Méjus kozepén a foldbe
valamivel mélyebben firja be magat, hol méar sz(ikké lett ruhajat le-
veti s ujjal, sokkal b6vebbel, de killénben az elséhdz igen hasonldval
cseréli fol. Ezen vedlés 4 — 6 napig tart. Most ismét a fold feld-
letéhez kozeledik s haromszoros étvéagygyal Gjonnan hozzafog a
gybkerek ragasahoz. A mésdodik telet hasonléképen mint az
elsdt ataluszsza Csak a maésodik vedlés utan, midén mar 3-dik
szlletési napjat dnnepli, ismerkedik meg vele a féldmivel6, Ki
a fényld fehéres férget szantd vasaval ki véna jarjunak nagy o6ro-
mére, mely komolyan az eke utdn a bardzdéban lépdelve csakhamar
megkapja a zsiros falatot. Az emberen kivil még kulénds erélylyel
tildoztetve a vakondok altal, tolti el a harmadik évet is, mikor tel-
jes nagysagat éri el. Ekkor szeptember hoban egy labbal mélyeb-
ben hat a fold gyomraba, hol kényelmes lakhelyet tir maganak
s babbd véltozik at. Bebaboz4asa utdn 4 vagy G hét mualva, tehdt
novemberben feltimad pajorunk mint cserebogdr. Kezdetben fehér
és halvany lévén, februdrig lakdsdban marad, mikdzben megkemé-
nyul s sététebb szinii lesz. E hénapban kez-
dddik a felmdszds sanyari munkaja. Po-
trohdnak hegyére tdmaszkodva fejét el6re
nyomja és a foldbe farja, mig oldalt labai-
nak eles karmaival tartézkodik. Prdobéra
zarjunk csak keziinkbe egy cserebogarat s
azonnal meggydz6diink, mennyire ért az, az
elérenyomulas- és farashoz.

A cserebogarhoz kozel allanak: A tdrony
(Geotrupes, Mistkafer), melynek egyik képviselgit
az Bgyptusok szent tGronyat a 73. &bra mutatja.

73. abra. — A szaritds bogar (Lucanus cervus, Hirschkafer)
Atheucus s agancsalaku ragonyairdl konnyen félismerhetd. A
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legnagyobb eurépai bogar.

— A csalya (Bhizotrogus,

Junikafer). (72. abran). Test-

alkotdsa egészen a csere-

bogaréhoz hasonld, csak-

hogy kisebb. — A diszéiy

(Cetonia,Goldkafer), arany-

z06ld lapos roptyli vannak.

Alcai a hangyabolyban él-

nek. — A tulkénc (Oryctes,

Nasliornkafer) a llim nyakpaizsa és feje szarvakkal van ellatva. — Nagysa-
garél liires a Hercules bogéar (74. dbra.) Kézép- és Délamerikaban.

Kidolgozandé6 feladvanyok.

Mit értink a tokéletes atalakulas alatt ? Héanyféle véazatismeriink s
hogyan kilonboztetjilk meg a vazakat? Hasonlitsd 0ssze a cserebogarat az
ékénynyel. Mit neveziink alcanak ? Min6 részeket kiilonboztetiink meg a cse-
rebogar fején, min6ket annak tordn s potrohdn ? Melyek a cserebogar lélek-
zési szervei ? Mit értiink falamok alatt és hol talaljuk azokat ?

44, A széleit meruly (Dytiscus margindlis, Schwimmkafer).

Nézzik csak astrgést, forgastapocsolydban! Ezer meg ezer
féreg, alca, rovar s mas aprobb allat Gszkal ott szemiink el6tt, nem
is lehet fogalmunk réla, hogy ha sajat szemeinkkel nem Ilattuk. A
pocsolydnak ezen hései kozé tartozik a mertly is, mely kdénnyen
felismerhetd arrdl, hogy s6tét olajzold, tojasdad lapos ropty(i és
nyakpaizsa sarga szegelylyel vannak ellatva. A liasoldal, a fonal-
alaku csapok és a labak sargdk, a labak azonban sotétebb szine-
zetlek erdsek, a hatso labpar oldalt dsszenyomott lapos és jo liosz-
szu pillakkal van ellatva, mi altal Uszasra alkalmatoasd valik
(uszoldbak). A labtbizek szdma 5 Szintén blrvaza van s testének
3 részein ugyanazon szerveket kiilonboztetjik meg mint a cserebo-
gar v. ékény testén.

Egész éven &t, de leginkdbb tavaszszal és dszszel népesitik
ezen telhetetlen rablok az allévizeket, tavainkat stb. Rendkivili
tgyességgel mozognak s lehelés végett a potroh hegyét a vizb6l ki-
dugjak. A falank alca 6 cm-nyihosszisagot 6rel, shatalmas harap6
részekkel van ellatva. Téapldléka nemcsak rovarokbél, férgekbdl s
csigakbol, de ikra s apro halakbdl is &ll, s6t nagyobb halakat is
megtamad s testikbe lyukakat réag.

A merlly tarsasdgaban él afekete csibor (Hydropliilus piceus, Wasser-
kafer) (75. abra.) Teste dombord tojasdad, fekete, fényes, majdnem 60 mm.
hosszl, gyengén savolyozott roptylikkel. Csapjai rovidek s bunk¢ alaktak,/)
Izesek. Ezen bogar tavakban, folyamokban és arkokban él, nem gyér ; rothadt
déggel s novényallomanyokkal taplalkozik. Alcaja hasonl6képen a vizben él,
testének végén 2, a vizb6l mindig kinyalé csével bir, melynek segitségével
lehel. Juniusban a vizbhdl kimaszvan, a foldbe lyukat fur, itt bebabozza magat,
és mar augusztusban kilép az uj bogar. A néstény petéit tojasalaku zsdkba
rakja, melyet sajat szovészémorcs segitségével készit s szabadon Gszva min-
dig magaval hord.
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75. dbra. A fekete csibor s alcaja.

A kerinyiic (Gyrinus, Tauinelkéafer). Fényes dombor( héata van. Tobb-
nyire tobbedmagaval a vizek félszinén kering.

45. A temet6 dogész (Necrophorus vespillo, Todten-
gréber).

Ha kertjeinkben doglétt egeret, békat, madarat, vakondot
vagy effélét a nyari honapokban porhanyd foldre tesziink, meglat-
juk, hogy néhany nap mulva, midén t. i. a bulla rothadni kezd,
csinos kinézés bogarak jelennek meg rajta vagy koriilotte. Testdk
fekete, egyenesen letompitott roptytin két narancsszin( csipkés 6v
tlnik fol. A 4 sz6g roptyk a potrohot nem fodik egészen, a 3
szabadon maradt potrohgyliri hatsé szélei finom aranyszin( rojtok-
kal berakvék. A lapos, fekete nyakpajzs mellsé szélén arany gallér

diszlik. A fekete, lefelé hajolt fej hunko-

alaku s 11 izb61 allo csapokat visel, a labak

szintén feketék, a labtoizek szama 5. A

fekete hasoldalon is aranyfényi szérok

vannak. A csdpok bunkdi szinten sargak,

(ird le a dbgész testének egyébb részeit.)

Ddggel €I, melyet a foldbe azon célbol

szokott elasni, hogy petéit oda rakhassa,

s hogy kikel6 alcaiknak mindjart az elsé

perchen kéznél legyen taplalékuk. Fo-

lotte érdekes latvany ezen llatokat mun-

76. &bra. kajoknal szemlélni, mint jarjak korul
Atemets dogész. (4—06) a folkutatott'dogdt, mintha csak
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megmérni akarndk, mennyire 4&ssdk meg sirjat. Ha az erre valo
fold nem eléggé porhanyd, a dogdt, ha nem folotte nagy, elészor
alkalmasabb helyre viszik. Ezen szallitas oly médon térténik, hogy
valamennyi a ddg ald mészik, s egy irdnyban mozog el6re, ekkep
ugyszélvan lathatatlanul viszik a ddogét hatukon. A ddghullaval
a kijelolt helyre megérkezvén, labszaraik segitségével a foldet
maguk alol elkaparjak, tgy hogy az sajat stlya kovetkeztében elmé-
lyedd dog kordl foldbastyat képeznek. Ha a munka valamely helyen
magtalal akadni, tiistént odamegy az egyik vagy a masik a munka-
sok kozil s fejét és csapjait folemelve, mint egy szakérté vizsgalja
az akadaly okat, az ellenédllé folddarabot; nemsokéara ez is enged,
mert a munkasok ereje most e koriil pontosul 6ssze. Alig hihet,
mily révid id6 alatt viszik véghez ezen &llatok nehéz munkéajukat.
Elég porhany¢ féldben a dog6t 1 labnyi mélységre is elsulyesztik.

A dogészszel egyiitt jelennek meg a dogon kilonféle peasérek (Silpha
Aaskafer) is, melyek tojasalaku lapos testtel birnak.

46. A vetési szokcsér (Elater segetis, Schnellkafer).

Bizonyosan ismered a kdzonséges életben »Schuster« név
alatt ismeretes bogarat, tudom hogy szokszor méar hatara is fek-
tetted s gyonydrkodtél azon hatalmas légugrdsokon, melyeket ez
hatara fektetve véghez visz. A nélunk
él6 szbkcsérek szama elég nagy. A
sok kozil csak egyet legalabb tekint-
stink meg kozelebbrdl, a vetési szok-
ésért, melynek hossza, vékony élcaja
sodronyféreg (Drahtwurm) név alatt
gazddink elott ismeretes, a mennyiben
a gabnanemiiek gydkereit pusztitja.

Megnyalt, majdnem nyelvalaku
teste 13 mm. h., mint has-, mint pedig
hatoldala kissé domborl; szinezete
barna, de sziirke sz6rrel berakott, rép-
tydi barnasarga savokkal vannak el-
latva. A kicsiny fej fiirészalaku tég- ,
lavéros csapokat visel, melyek anyak- 77. abra. )
pajzs széle alatt be vannak izéivé. A vetési szokeser.
patkohoz hasonlo nyakpajzs igen nagy, a potroh alul csak 5 tisz-
tan kivehetd gydr(bol all, a labak téglavérosek s 5 labtdizzel bir-
nak. Az el6tér a hasoldalon tdvisben végzddik, mely a kézéptor
egy mélyedésébe illik. A mint a bogdr magdat fellokni akarja, az
em litett tovist a mélyedéshdl ki, ennek szélére emelis azt most erg-
vel a mélyedéshe vissza szoritva, rug6 er6 tdmad, mely a testet a
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magasha veti. A tovisnek a mélyedéshe valo pattandsat hallani is
lehet. Ragdszerei, I6ddrei, de hartyasszarnyai is vannak s hdrvaz-
zal is bir. A bogar ritkan ropil, rendesen virdgokon tartdzkodik
s megérintéskor magat a foldre silyeszti, mintha doglétt volna.

a

A szokcsérekhez csatlakoznak
afémészek. (Buprestis, Prachtkafer),
melyeknek elétora tompa tovissel van
ellatva, a kozéptor semmi mélyedéssel
nem hir, tehat fol sem lékhetik magu-
kat. A kulonds szépségl, ércfényi ide
tartoz6 bogarak féképen a meleg
foldov lakdi; — A dacos tnakancs (Ano-
bium pertinax, Todtenulir). A butoro-
kat rongalja. — Szent Janos bogar
(Lampyris, Leuchtkafer), 10 mm. h.,
lapos, barna bogar, melynek feje a

b nyakpajzs ald van rejtve. A n@stény
szarnyatlan, féreghez hasonl6. A po-

78. abra. Sz. Janosbogar. troh aljan fekete foltok vannak, me-
(Lampyris splendidula.) lyek az eleven bogarnal éjjel vilagi-
a) him, b) néstény. tanak.

47. A sarga holyva (Staphylinus caesareus).

Ezen sajatsagos, a fulbemaszohoz hasonld alakd bogar igen
kozdnséges és szamos taghol allo csaladnak képviseldje. A csalad-

79. &bra.
A sarga
holyva.

beli tagok mind konnyen félismerhet6k a potroh har-
madrészét alig fed6 kurta roptydikrdl, melyek alatt
a hértyds szarnyak sokféleképen dsszehajtva fek-
szenek.

A sérga holyva erddkben, szaraz lomb alatt
szeret tartézkodni. Testszine fekete, feje és tora zéld
ércszinl, fonalalaku csépjai, a sz6ros 5izes labak és a
roptyik barnavérgsek. A potrohon felt(ing sarga fol-
tok es az eldtordn levG vilagosabb helyek onnan ered-
nek, mertaranyszini szérrel vannak fodve. A torpaizs-
nak hatso széle szép aranyszinii. A csapok meglehetd-
sen el6l a homlokon ilnek, a sarléalakuan hajlott ra-

gonyok igen erdsek, a két karélyu allak hosszu fonalalaku falamokat
viselnek. A holyva is bdrvéazzal bir, 16dorok altal Iélekzik és tokeé-
letes dtalakulast szenved. Az alca a bogarhoz hasonlé alakd, csép-
jai 4-iziiek s 5-izii kurta labai egy karomba végzddnek, potroha
végén 2 izeit nyujtvany van. A sarga holyva a csaladbeli tagok
kdzt a mar nagyobbakhoz tartozik, hossza 22. mm. Eletmddja az
ékényéhez hasonld, minthogy szintén rovarokat, alcdkat ragad el.
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48. A k&ris bogéar (Lytta vesicatoria, spanische .Fiiege).

A Kkérishogarat szép zold szinérdls kellemetlen szagarol, me-
lyet draszt, kénnyen fol lehet ismerni. 25 mm. hossz( teste arany-
lag igen karcsd, kilondsen az inkabb smaragdzold himeké, melyek
meg a hosszabb csapok altal is megkilonboztethetok a ndstények-
tol. A nagy, majdnem szivalaku fej a nyakpajzsnal szélesebb,
kozvetlen a vesealaku barna szemek el0tt vannak a fekete fonal-
alakl csapok beizelve. A ndstény 40— 50 kénsarga petéit onasta
foldi likakba rakja, melyekbdl 3—4 hét alatt az apré alcak ki-
kelnek.

Egész Eurdpaban honos, kalonosen melegebb tajékokon
gyakori, hol a kdrisfan, fagyalon, orgonafan él. Seregenként tartoz-
kodnak ezeken a novényeken s addig el nem hagyjak a fat, mig
leveleitdl egészen meg nem fosztottak. A fiatal fakat altalaban
kedvelik, azonban a kdrisfat mindenek felett szeretik; maguk koral
igen kellemetlen szagot terjesztenek. Tavaszkor dsszegyljtetnek s
megszaritva meg 0sszetérve holyagliuzo tapasz készitésére fordit-
tatnak.

A kérisbhogarhoz kézel &ll a niintke (Meloe, Maiwurm), melyet tavasz
kezdetével utak mellett a fliben nem ritkan talalunk. Potroha hosszl, otromba,
roptydi igen kurtdk, a hartyas szarnyak hianyzanak. Ha hozzéa nyulunk, kelle-
metlen szagu olajos nedvet bocsat. A néstény 3—4 6nasta likba mintegy 4000
petét rak, melyekbdl az apré gyikalaku alcak 3 hét alatt kelnek ki s viragokra
maszvan, alkalmilag sz6rés rovarokba (méliekbe, dardzsokba stb.) kapaszkod-
nak, a melyiknek szerencséje volt mézgyijté rovarra juthatni, az tovabb fej-
I6dhetik, a tobbi nem. A mint tehat a méh a felkapott alcéat a kasba hozza,
ez rogtdén a méhsejtbe blvik smiutan a benne levd petét folemésztette, vedlik
smost teljesen mas alaklva lesz, 'egy mésodik alca alakot dlt, s mézzel é1; ké-
s6bben babbéa lesz s csak mint tokéletes bogar hagyja el a méhkast.

49. A liszti rejtény (Tenebrio molitor, Mehlkafer).

Ezen bogar malmokban, lisztraktdrakban, pékeknél nem
ritka, de nem is kedvelt vendég, mert a hol befészkel6ddtt, onnan
alig irthaté ki. A bogarat, ha nem is ismeritek még, lcajat bizo-
nyosan fogjatok ismerni, alcdja az ugynevezett lisztféreg, a fulemi-
lek kedves eledele. A lisztféreg fényes, sarga, kemény 12 gydrGbdl
allo féregalaku allat, apro hengerded fején szemek nincsenek, a
csapok pedig 4-iziek, 6 valédi laba és 2 labdurvanya — és két
szarunemi farkcsucsa van.

A lisztférgeket kilondsen tenyészteni is szokas liszt, korpa és
rongyok kozt. Mintegy junius hoban a lisztféreg fehérszind, lagy
habba valtozik, melyb6l néhdny hét mulva a bogér lesz. Ez kez-
detben sérga, késébb sotétbarna, hasa vildgosabb, vérdses. Teste
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meglehetds lapos s fejénél szélesebb. A lapos kerek fej, a végok
felé vastagodo gybngyzsindralaku csapokat viseli. A 4-sz0gl nyak-
pajzs parkanynyal van korilvéve. A 4 elsé 1ab 5, az utolsé labpar
pedig 4 labtlizzel bir (kulonizesek). R4g6 szajrészeildddreivannak
és kilvazzal bir,

A rejtényhez csatlakozik a mez6kdn és hazakban is egyardnt gyakori
halotti hiizge (Blaps mortisaga, Todtenkafer). Tojasdad teste fekete, 6sszenétt
roptyti hatul cstcsban vannak megnyujtva.

50. A betlz6 szU (Bostriclius typographus, Borkenkafer).

Ezen liengeralaku, kis bogdr 5 mm. hosszl, szine sokféle, a
hagyadt szalma sargatol kezdve egészen a legsdtétebb feketebar-
naig. Eeje kicsiny, orrmanynélkili s a nyakpaizstél majdnem egé-
szen fodott; rovid csdpjai buzoganyidomuak. Finomul pontozott
s vonalzott roptydi hatul erdsen be vannak nyomva s mindegyik
szélen 4 foggal birnak. Az egész hogar folotte finom sz6rrel van
benbve s egyike a legkértékonyabbaknak, annyira, hogy képes
egész fenyveseket elpusztitani, Téli lakasat majusban elhagyja,
gyakran seregesen ropll s egy feny6fat kivalasztvan, abba be furja
magat, Mihelyest a kérget atragta s a hancsig haladott, nagyobb
s tdgash lakot készit, melyben gyakran 10 part is lehet talalni.
Ezen térbdl kihaladva rendesen 0t fdl-s lefelé terjed6 meneteket ké-
szitenek, melyek anyameneteknek neveztetnek; ezen menet hossza-
ban a ndstény jobbra-balra szokta petéit rakni, melyeket faliszthe
rejt. A lerakott peték szdma 20— 60; az anyamenet hossza 3— 18
cm.Ha a fatdrzsbe két allatka talalkozik, egymast kikerdlik, mene-
teik soha sem kereszteznek. Szadma olykor millionyi s azért képes
egész erdbket kipusztitani; igy p. o. 1783-ban a Harc-hegysé-
gen korulbelil 20,000 fenyGtorzset pusztitott el. Odvas levagott
fakat jobban kedvel, mint ép tdrzseket, mely okbdl dsszefogatésa
s kipusztitasa miatt nehany fat itt-ott le is vagnak s azokata
galyakkal egyutt a foldon fekve sheverve hagyjak, mert ezekbe leg-
szivesebben fészkelik be magukat, s igy kénnyen kiirthatok. Ezen
kiviil a szlnak még szdmos mas faja van, melyek maguknak kilon-
féle meneteket frnak, még pedig leginkabb a nyirfaban.

A nyirfa kérge alatt él a nyirrdgé szt (Scolytes destructor, Birkenrin-

denkafer) ; réptyli pontvonolakkal vannak ellatva; a 2., 3, 4. potroh-
gyuri fogas.

51. A pézsma cincér v. illar (Aromia moschata, Mo-
schusbock).

A pézsma cincér szinére s nagysdgara nézve némi kis hason-
latossaggal bir a kérisbogarral, melyre még az altal is emlékeztet,
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hogy erds pézsnlaszagot terjeszt. De csak kissé jobban megtekintve
lehetetlen, hogy azzal dsszetévesszik. 30 mm. hosszd, karcsi teste
fémes z6ld szint. A kiallo dudoros és mély redGvel ellatott fej a
fellilrél kikanyarodott nagy szemeket és az igen hosszu sertealaku
csapokat viseli, melyeknek 3-ik ize a leghosszabb. A him csépjai a
testnél hosszabbak, a ndstényéi pedig annal rovidebbek. A nyakpajzs
két oldaltbvissel van ellatva s egyébként rancos, dudoros. A paj-
zocska hegzes haromszogl. A testhosszasagu roptyiik hatrafelé
keskenyedok, rajtuk két finom hosszborda vonul keresztil. A
hatso labak a leghosszabbak. A 1abté ugyan 4 izlinek latszik, de tu-
lajdonképen 5 izl, a mennyiben a karomiz tévén egy kis gémbdcske
altal nagyobbitva van. Az utolsé megvas-
tagodott iz kettds karomban végzddik.

A pézsma cincér egész Eurdpaban
el van terjedve és kulondsen flizfakon
taldlhato, melyek rothadd belsejében
hosszl, lapos, puha alcaja is él. A cincé-
rek még egész serege éI nalunk, melyek
kisebb-nagyobb mértékben mind karté-
konyak.

A nagyobb fajok a nyakpajzsnak
a roptylk széleihez valé dorzsdlése altal
mind nyikorgd hangot hallatnak.

Ide tartoznak: A hds cincér (Cerambyx
heros, Holzbock), 45—60 mm. h., fekete, barna,
roptyii hatul vilagosabbak. — A cser cincér (C.
cerdo) 31 mm. hosszu ; fekete, roptyli is egé-
szen feketék. — A havasi c. (C. alpinus), 35 mm.

79. abra. h. — A bajiar (Callidium) ;az izméc (Dorcadion),
A nyikor és dlcaja, a nyikorv. zenész (Saperda, Kragenbock). A fia-
(Saperda carcharias.) tal nyarfakat pusztitja.

52. Az alma hépaizs (Anthonomus pomorum, Apfelbli-
thenstecher).

Majusban gyakran vehetjik észre almafdinkon, hogy azok
egyes fiatal riigyel meghdmulnak, elhervadnak és ha egy ilyen sza-
raz riigyet megvizsgalunk, annak belsejében egy atlatszo, fehér
féregalaku 4lcat talalunk, melyet, mivel [abatlan, nyii- v. kukacnak
(Made) neveziink. Késébben pedig, majus masodik felében az elher-
vadt bimbdokban egy pici halovany sérga, igen mozgékony babot
taldlunk. Minthogy ezen allatkaval kbzelebbrol meg akarunk ismer-
kedni, szedjink egy maroknyi ily elhervadt rigyet egy katulydba
s varjuk be, hogy mi lesz belélok. Mar neh&ny nap mulva apro Kis
hogarkéakat pillantunk meg a katulydban, a himbdn pedig fent egy
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likat taldlunk, melyen kibujtak. A kibdjt bogdrka nemcsak azért
érdekes reank nézve,mert kartékony, hanem még igen sajatsagos
alkatandal fogva is. A bogarészok 6t orrményos bogdrnak nevezik
Azzal ugyan még nincs sok mondva, mert Eurépaban tobb mint
2000 féle orrményos bogdr €I, melyek neviket fejék sajatsdgos
alkatdtol veszik. Ez t. i. orrmanyba végz6dik, melynek végs6 csu-
csan a ragd szajrészek vannak. Ezenkivil a labak mint 4 l&bt6-
izzel birnak, taplalékukat pedig egyedil a ndvényorszaghol nyerik,
miértis némelyek roppant pusztitdsaik miatt szomor( hirnévre
tettek szert. A mi pedig hdpajzsunkat illeti,
melynek h(i képét a 81. abra nagyitva adja,
rajta a kovetkezdk figyelenddk meg. Az alig
hajlott fekete orrméany bdéven van akkora, mint
a fej és a tor egydtt véve. EIGI, hosszanak elso
harmadan a vékony és kbzeplikben derékszog
alatt meghajlott v. megtért csapokat viseli,
melynek els6 igen hossz( izét nyélnek, a hozza
derékszog alatt illesztett tobbi 7 finom izt pe-
dig ostornak nevezzik. Az ostor szorosan a
nyélhez simulhat, a nyél pedig egy az orrma-

80. 4bra. nyon levé redGbe helyezhetd, de az egész orr-
Azalma hépajzs. ™any is melle felé behajlithatd. A nyakpajzs

szélesebb, mint hosszU. Testének szinezete bar-
navords, mindkét roptyiinek tovei (pajzsocska) kissé kiemelked-
nek s fehér szintiek, mindkét roptyui tovdbbé utolsé harmadaban
egy sotéten beszegélyzett vildgosabb szinezetl szdgalaku rajzzal
van diszitve.

Ezen é&llatka az egész nyarat, Gszt és telet mint tékéletes bo-
gar tolti el; tavasz elején azonban, méar april kezdetével hozza 14t
a ndstény a peték lerakdsdhoz. Hosszi orrménya segitségével,
melynek végén a finom ragészervek vannak likat rdg az almafa
rigyeibe egészen a gyengéd, még ki nem fejlddott porodakig s ebbe
sfilyeszt most egy-eqy petét, melyet orrmanyéaval aporodék kozzé
helyez. Mindegyik viragban csak egy pete van. Ot—nyolc nap
mulva kikel a kukac, az alca és a virag bels6 részeinek emésztése-
hez fog, miértis az ki nem nyilhat, hanem lassanként kiszarad.
Négy hét milva az alca teljesen kinétt s bhabba lesz, mire 8 napi
habalom utan a tékeéletes bogar a levegbhe szall.

Szamos rokonai koziil a kartékonysagot illetéleg elsé helyen all: a mag-
ian zsuzsok (Sitophilus granarins, sehwarzer liornwurm), mely petéit a gab-

naszemekbe rakja, mire a kikelt 4lca a gabnaszem lisztjét megemészti s azutan
annak Ures tokjaban babozza be magat.
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53. A Kkatica bogar, katalinka vagy Isten tehénke,
(Coccinella septempunctata, Marienkafer).

A Kkis katica bogar vagyis bddé, mint azt szintén nevezik, a
legk6zbnségesebb bogarakhoz tartozik, melyet bizonyosan mindenki
ismer. Alakja eléggé fel is tlind, félgémbhdz hasonlit. 7 mm. hosz-
szu s majdnem épp annyira széles teste fekete szindi, a roptyik vo-
rosek, eldl fehérek s sszesen 7 fekete ponttal vannak diszitve,
melyeknek egyike épen a varraton van. A pici fejecske nyakpajzsha
van rejtve, a kurta bunkds csdpok 11 iziiek. A hossz( hartyas
szdrnyak a roptyiik alatt dsszehajtva fekszenek. A meglehetls erds
labak sérga sz6rrel vannak berakva, a labt6> 3 1zbGl all, az utolso
a leghosszabb s két karomba végzodik.

Ha a bogarat megérintjik, az labait dsszehlzza s a térd-
izileteken barndssarga nedvet hocsat. A hogdr maga, de foképen
alcdja méas apro puha rovarokkal, kiiléngsen levelészekkel taplal-
kozik. Tavasszal rakja le a ndstény sarga petéit novényekre. Az
ezekbGl kikelt gyikalaku sz6ros alcacskak eleinte feketék, tobb-
szbri vedlés utan szirkék lesznek, gyengéd vords oldalpontokkal.
Bebabozaskor az alca utolsé gy(rijét a levelekhez ragasztja s tes-
tét basafelé gorbitvén, fejét bevonja; hatan félreped a bdr és a
béb kiszorul, de az é&lcatakaron mint egy péarnén fekve marad.
Korilbelul 8 nap mulva kikel a tokéletes rovar.

Minthogy az istentehénkének alcai nagyon falankok, azért
kiléndsen a levelészek pusztitdsa miatt hasznos.

Az ékény, a cserebogar, a meriily, a dogész, a szokcsér, a holyva, a
korisbogér, a rejtény, a sz, a cincér, a hoépajzs, a katicabogar mind abban
egyeznek, hogy hatlabuak, hogy kiilvazzal birnak, 16dorok altal lélekzenek,
hogy tokéletes atalakulast szenvednek, hogy tokéletesen kifejlédé't allapotban
rag6 szajrészekkel vannak ellatva, s hogy négy szarnyuk kozil a két elsé ke-
mény szarunem( ; mindezen jellegeknél fogva 6ket bogaraknak vagy téhelyro-
piiknek nevezzik (Coleoptera, Kafer).

Kidolgozand6 feladvéanyok.

Mi altal kiilénb6znek a bogarak a gerinces allatokt6l ? Hasonlitsd 6ssze
a hépajzsot a cincérrel, a bédét a niintkével. Min6 részeket kiilonboztetiink
meg a bogarak fején ? Melyek a bogarak szajrészei ? Mi a bogarak altalanos
jellege ? Mely részekbdl allanak a bogarak labai ? Lehetne-e a bogarakat
labaik szerint csoportositani s hogyan ?

54, A galagonya 0zondék (Pieris crataegi, Baum-
weissling.
Ezen mindenUtt kdzonséges &llat testén a fej, tor és potroh,

a 61ab és a 4 szarny konnyen megkilonboztetheték. A széros fej,
mely szabadon a torba be van izéivé, tetején két hossz( bunko
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alaku csapot visel, oldalam pedig a két nagy Gsszetett s szdrrel be-
rakott szem tlinik fel. A fejen, hogy ha a szoit Gvatosan eltavolit-
juk és nagyitd dveggel nézzik, eldl egy kis haromszdgl szarule-
mezt latunk a felsé ajkat s ennek mindkét oldalan egy-egy szaru
horgocskat, az elkor-
csosult — régonyokat;
ezek alatt van a hosz-
szu  0sszegbngydlitett
szivocss, a poddrnyelv,
mely a taplaléknak, a
virdgokban rejl6 méz-
nek folszivasdra szol-
gal. Ezen pdodérnyelvet
az allak képezik, me-
lyek hosszl csatorndkka
alakulvan s szabad szé-
likkel 0sszeforvan a
csovet alkotjak. Hogy a
podornyelv csakugyan
az allak &tvéltoztatasa
altal kelletkezett, hizo-
nyitjak a rajta kivehet6
falamok. A pdddrnyelv
tovén van a piciny alsé
ajak, mely ket 3 izl fa-
lamot visel. A tornak
harom gydrGje egy-
maéssal 0ssze van nove,
a kozéps6 a legnagyobb.
A 7 gylrlb6l allo po-
troh a torral vékony
csatorna altal all §ssze-
kottetésben.
A kbézép és utdto-
ron van a 4 szarny,
ezek hartyanemiek, s
kevés hosszérrel van-
nak ellatva. A szar-
nyak dgy tinnek eld,
81. 4bra. A galagonya 6zondék m,mtha fehér oda t,apa'
és petéi, alcaja és babja. do  porral volnanak
behintve, mely por na-
gyité Uvegen &t nézve igen apro tollalaku pikkelyek gyanant tlinik
fol. A szarnyakon az el@szdit, kiils6 szélt és belsd szélt kilonboztet-
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jik meg. A szarnyak szine fehér, az azokon keresztiil hizédo erek
feketék, nyugvaskor a szarnyakat fiiggélyesen dsszecsapva tartja.
A ldbakon ugyanazon részeket kilonboztetjik meg, mint a boga-
rak labain; az els6 labpar azonban nincs tokéletesen Kifejlddve.

Az 8z6ndék hasonléan a bogarakhoz, tbkeéletes atalakuldst
szenved; a petékbdl kikel§ alcat, mely féregalaku s 16 labbal bir,
hernyonak (Raupe) mondjuk. A harom elso labpar, mely négyizi
és karmokban végzdadik a torlabak, a tébbi 10 hasos Iab pedig has-
labaknak (Bauchiisse) nevezzik. A haslabak utolsé pérja tolo-18-
baknak (Nachschieber) neveztetik. A herny6 alsé ajaka alatt sajat-
sagos szovémirigygyel bir. Szine feketés, szirke, sarga és sargds-
z01d sdvolokkal. Babba valtozaskor magat fejjel lefelé folflggeszti.
Az 6zbndék hasonléan, mint a bogarak, légcsovek v. [6dorok altal
lélekzik s bérvazzal bir.

Egyike a legkartékonyabb lepkéknek, mely majus s janiusbhan
jelenik meg. Gyakran szazakra mend seregekben talaltatik nedves
helyeken, vagy fak again Glve. Jaliusban s augusztushan a néstény
gytimélcsfaink leveleire rakja tobb mint 200 szorosan egymas mel-
let fekvd petéit. Legkésdbben szeptemberben kibujnak az apro her-
nyok, melyek a legkdzelebbi levelet fehér selyemszdvettel vonjék be
s addig maradnak egyltt alatta, mig a levelet egészen fol nem
emésztették, azutan mas levélre menvén at, ezzel hasonloképen
bannak, mig végre az éjjeli hidegek &ltal kényszerittetnek maguk-
nak valamely galy végén tobb levél koriilfondsa éltal téli lakot
késziteni — ezek az Ugynevezett »hernyd fészkek?, melyeket a
gondos gazda még télben leszedni s elpusztitani szokott, mert
tavaszszal a hernyok ismét folébrednek s némelykor az egész gyi-
molcstermést is megsemmisitik, megragvan a bimbdkat s leveleket.
Ezen lepe a habbdl valé kikelésével néhany csépp vords nedvet bo-
csajt a foldre, mi azon balvéleményre adott okot, hogy véresd léte-
zik, s mi a babonéas embereknél nem csekély aggalyt s félelmet szil.
A pille élete rendesen csak egy nyaron &t tart.

A galagonya 6z6ndék rokonai.

A kéaposzta 6zondék (Pieris brassioae, Kohlweissling) ; a hajnali 6z6ndék
(Pieris cardamines, Aurora). — A kilonféle szoglencek (Vanessa, Eekfligler),
csalan sz., gyasz sz., atalanta sz. ; — a csi'Kérefc (Argynnis), a vorpely (Apollo)l;
a pillangd (Papilio); a szinék (Apatura) ; a sardn (Colias) ; a boglarka (Lycaena,
Argusfalter) stb. stb.

55. A selymér (Bombyx mdri, Seidenspinner).

Ezen igen hasznos, tehat nemzetgazdasagi szemponthél na-
gyon fontos pille fel nem tind szennyes-, fehér szinezetli szarnyak-
kal bir, melyek 3 halovany harantsavval vannak kitiintetve. A Ilim
csapjai nagyok és féstialakuak, a ndsténynek pedig szélalaku csap-

Kriesch. Term. elemei. IV.
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jai vannak. Hernydja, az Ggynevezett selyembogar, fehérszint , 16"
labbal s hatul sarkantylval bir. Bebdbozas eldtt késziti ama neveze-
tes galambtojas nagysagu szovetet (qubdt), melynek szélai a legfi-
nomabb valddiselymet adjak. Ezen gubdban alszik abab 18— 20 na-
pig, mely id6 utdn a tékeéletes lepe, aburkot szajabol jévé nedv segit-
ségével meglagyitvan, keresztiil ragja s kikel. Ez k6zonségesen julius
végével torténik, mikora ndstény 2— 300 apro, kékes petét rak, me-
lyek ily allapotban éttelelnek smelyekbdlaztan a jove majus végén
apro fekete hernyok kelnek
ki. Ezen hernyok— selyem-
hogarak — folotte falan-
kok, minek kovetkeztében
igen gyorsan ndnek s mar
négy bét lefolyta utan —m
mely id6 alatt 4-szer ved-
lenek — elérik tokéletes
nagysagukat s most ill§
helyet keresnek, hogy ma-
gukat bebabozbassék. Szf-
vetok egyes szalai ming-
ségre nezve kulonboz6;
a kulsd réteg szalai bonyo-
lodottak, ezek szolgdltat-
jak az Ggynevezett fatyol-
selymet (Florettseide); a
kozépsd réteg egy szép
szabalyos be nem bonyo-
l6dott 900-— 1000" hosszu
fonalat, — a valddi
selymet — &d, mely azon-
ban oly vékony, hogy csak
A legbelsé adja az ugyne-
vezett selyemgyapjat. A selyembogarak kizardlag eperfa levéllel,
kiulondsen pedig a fehér eper leveleivel tartatnak. A selyemboga-
rak egész tartoméanyokra nézve a gazdagsag valddi forrasaul te-
kinthet6k, rendesen nagy szamban tenyészik s mint hazi allatok
gondos é&poldsban részestilnek. A selyem nyerése végett, a babo-
kat vagy szaraz meleg, vagy pedig forrd viz segélyével megblik,
mire aztdn a gubd (Cocon) kozéps6é rétege lemotolaltatik. A
selyembogér tulajdonképeni hazaja China, hol a selyemtenyésztés
mar a régibb idokben virdgzott. Csak 555. évhen hozta két gdrdg
szerzetes el6szbr a selyembogér petéit s a fehér eperfakat Kon-
stantindpolyba, honnét a selyemtenyésztés csakhamar egész Go-
rog-, Olasz- és déli Franciaorszaghan elterjedt, hol jelenleg sok
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ezer embert foglalkoztat s b6ven jutalmazza a faradsdgot; hazdnk-
ban is tenyésztetik a bansaghan. A magas korméany minden lehet6
modot elkovet a tenyésztés terjesztésére, minthogy hazank nagyobb
része alkalmas égalylyal bir, mind az eperfa, mind a selyem te-
nyésztésére.

A selymérnek sok és ezek kozott igen kartékony rokonai is vannak,
mint példaul

A gylr(s pohék (Gastropacha neustria, Eingelspinner) ockersarga
mellsé szarnyai két vordsesbarna liarantsavval birnak. Juliusban petéit gyu-
riialakban rakja a vékony agak korul. A kovetkez6é tavaszszal kikel§ hernyok
szOrosek, hosszas voroskék és sarga savval, e mellett fehér hatvonallal birnak,
fejik kékessziirke két fekete ponttal. Majdnem valamennyien gyimdolcsfakon
tartozkodnak s azokon nagy kart okoznak. Juniusban vékony szovettel szovi
be magat a levelek kdzé.

84. abra. A bucsus pohdk spetéi meg alcaja.

A lucsus pohék (Gastropacha processionea, Processionsspinner), hernydja
a tolgyfakat pusztitja. — Afeny6 gyaponc (Liparis monacha, Nonne), sz6ros
hernyéja a fenyveseknek egyik legveszélyesebb ellensége.

56. A halélfeju pille (Acherontia atropos, Todtenkopf).

Tudvagyo ifjasagunk el6tt, mely magéanak pillegyijteményt
készit, a halalfeji pille v. boszor nagy tekintély, de igaz, hogy ezen
hatalmas pille szépen is veszi ki magat a gyGjteményben. Test to-
megére nézve mindenesetre a legelsd eurdpai pille. Nevét a halal-
fejhez hasonlé rajznak koszoni, mely héatat disziti. A tornak tébbi
része 6s az elészarnyak sotétbarna szinliek, az utdbbiak nehény
faszini és fekete Gvek és foltok miatt tarkdknak mutatkoznak. A
potroh és a hatso szarnyak élénk ockersargak s fekete harantdvek-
kel vannak diszitve, a potroh hosszaban tovabba sotét violaszini
hosszsav vonul. A hatsd szarnyak azon széién, melylyel a mellsék-
kel érintkeznek, sajatsagos sertecsoport van, melylyel a mellsd
szarnyakba kapaszkodnak s melyet tartokésziiléknek mondunk.
Nyugvaskor a szarnyak vizszintesen fekszenek. A kurta s vastag
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fekete csapok, fehér s, meghajlott cstcsban végz6dnek. A pdodor-
nyelv aranylag révid. Erdekes tiinemény az,hogy ezen pille hangot
ad. lgen nagy csupasz, zoldessdrga hernydja testének utolso eldtti

85. 4bra. Sphinx pinastri alcajaval s babjaval.

izén hegyes sarkantylval bir. Féképen a burgonyan él s Gszkor
hdhozza be magat a féldben. lgen valdszind, hogy a burgonyéval
egyltt lett hozzank &tiltetve.

Rokonai; a szenderek (Sphinx, Schwérmer), afenyd sz. (85. abra.) el6-
szarnyai hamuszinuek, feketés hosszvonalokkal, a hatsék barnas szirkék, a
potroh fekete és hamvas oOvékkel. Zdldes sziirke hernydja a fenyékon é1; az
igancok (Zygaena, Blutfleck), a sziUdro/c (Sesia, Glasflligler) stb.

57. A pdszméti zerény (Zerene grossulariata, Harlekin).

Tavaszszal és a nyar folytan a pdszméte s ribiszke bokrokon
ki nem latott volna mar egy fehér hatl éssarga hasu, fekete pettyes
szalagalaku herny6t, mely a mint ujjaiddal utdna nydltal, egy vé-
kony fonalon magat leeresztd. Ezen herny6 ugyan mar a malt. szép-
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temberben kelt volt ki a petébdl s a le- a
hulld levéllel a foldre érve, ebben meg-
merevedve tolté &t a telet. A mint az
uj levelek megjelennek, eld jon a mi her-
nyonk is. Hat torlabain kivil csakis 4
haslaba van testének végén, a miért is csak
ugy méaszhat tovabb,hogy mosttorlabaira,
majd pedig hasldbaira tadmaszkodvén,
az utat mintegy kiméri. Juliusban ne-
hény levél kozt laza szbvetben babozza
be magat, mely babbol mintegy hérom
hét malva a herny6k megjelenésétél sza-
mitva a meglehet6s tunya pille kel ki,
melynek szarnyai a hernyd mindharom szi-
nét mutatjdk. A fehér aljzaton harént
irdnyban allo fekete pontok vannak s
azok kozt két helyen sdrga harént vona-
lak. Feje fekete, tora és potroha séarga,
az utébbi fekete foltsorral. A pille éjjel
repil s akkor rakja petéitis a levelek
alszinére. A nagy szonya.
o . a) alca; b) néstény ; c) him.
Rokonai kozé tartozik a nagy szonya
(Hibernia defoliaria, grosser Rrostspanner),

melynek szarnyatlan nésténye &szszel a fakra mészik s ott petéit lerakja, a
bel6lok tavaszszal kikel6 hernydk a leveleket sriigyeket pusztitjak.

86. abra,

58. Az almatokasz (Carpocapsapomonana,Apfelwickler).

Ezen apro, igen csinos kiilsejd pillének mellsd szarnyai ha-
muszirkék sotétfekete hulldmvonalokkal, a kilszélen fekete paizs-
folt van, s abban tobb aranyvorés ives vonalkak. Hatsd szarnyaik
barnasziirkék vilagosabb kiilszéllel. E kartékony lepkének hernydja
altalan ismeretes; magat almakba s kortékbe fészkeli, melyeknek
magvait megemészti s igy egyenesen oka a pondrds gyimaélcsnek.
Majus- s janiusban jelenik meg a csinos kis lepke s petéit egyen-
ként az almak s kdrték kocsanaira rakja. Nem sokara kikel az apro
hernyo s mindjart a gyumdélcsnek tart, hol, miutan az egyik alma-
nak magvat megette, ellenkezé irdnyban iparkodik kifelé s més
szomszéd alménak ront. Oszkor a hernydk teljes nagysdguak s ha
a gylimaéles még a fan van, akkor bebabozzak magukat a fakéreg
repedései kozt, de ha a gyumdlcs el6bb lehull, miel6tt a hernydk
felndttek, akkor kimasznak s a foldén keresnek lakhelyet.

Ide tartozik még a z0ld tokdsz vagy ilonca (Tortrix viridana, Eichen-
blattwiekler) (87. abra.) ; tovabb& a molyok serege, u. m.: a gabna moly
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(Tinea granella, Kornmotte), igen apré lepe, keskeny, cafrangos mells6 szar-

nyakkal, melyek kéken, barnan és feketén marvanyzottak; a hatsok sziirkés-

barndk. Megjelenik méjus-, junius- s juliusban s a gabona raktarakra nézve

igen kartékonynya valik, mint-

hogy a néstény petéit gabona

szemekre rakja, melyekbe a her-

ny6 magat befurja; tobb gabna-

szemet fliznek 0Ossze, melyeket at-

valtozasuk alatt emésztenek fol.

Augusztusban, szeptemberben ott

87. dbra. A z61ld tokasz alcajaval, hagyja a kis herny6 (az Ggyneve-

zett »fehér gabnaféreg«) a gabna-

halmazt s zsindelyek kozt vagy pedig a gerendadk hasadékaiban szévi be ma-

gat. Gyakrabbi szeleltetése s lapatolédsa a gabonanak a legjobb szer ezen karté-

kony rovar ellen. — A ruha moly (Tinea sarcitella, Kleidermotte), mellsé szar-

nyai hamnszirkék, néha a kilszél felé sotétebb arnyéklattal; tora mindkét

oldalan egy-egy fehér pontocska van. Aprilis végétol egész nyaron at ropil

a szobékban s kivalt este a gyertyavilag felé tart. Hernydja befurja magat a

gyapjas ruhdkba s mindig maga készitette tokban talalhaté, melyet minden-
kor azon anyagbol készit, melyben él.

Az 6zondék, a selymér, a halalfeji pille, a zerény, a toké&sz s rokonai
mind megegyeznek abban, hogy bérvazuk, 6 labuk s pédornyelviilk van, hogy
16dorok altal lélekzenek, hogy tékéletes atalakulést szenvednek s hogy négy
szarnyai apré pikkelyekkel vannak fodve, miért is a lepkéket pikkelyrépiieknek
is (Lepidoptera) nevezzik.

Kidolgozandé feladvanyok.

Mi altal kiilonbdznek a lepkék a bogaraktol« Hogyan nevezzik a lep-
kék alcait s mir6l ismerjik meg azokat ? Mi kilénbség van a bogarak és a
lepkék szajrészei kozott ? Mit értiink haslabak alatt s mely allatoknal fordul-
nak azok elé ? Magyardzd meg a lepkék tartokésziilékét.j

59. A mézel6 méh (Apis mellifica, Honighiene).

Ki ne evett volna mar koziiletek mézet? Azt is tudjatok,
hogy azon szarnyas kis allatkat, mely a mézet gydjti s a viaszt ké-
sziti méhnek nevezziik, de tébbre, Ggy hiszem, tudomanyotok alig
fog terjedni.

méh valédi hézi éallatnak mondhatd, a mennyiben az em-
ber oltalma alatt &Il és kulonds apolashan részesil. Minden képi-
ben vagy kasban haromféle, mar kils6leg is egymaéstol megkdlon-
hoztethetd egyént taldlunk, u. m.egyetlen egy nostény, az anyaméh
v. kirdlyné (Weisel, Kénigin) — nehany szaz himet — here (Drohne)
— 65 tobb ezer munkast (Arbeiter), melyek elkorcsosult ndstények.

A méh tehéat egész allamot képez, melynek tulajdonképi lelke
a munkasok osztalya. A lakéas félepitése, az ivadék folnevelése s
apolasa, a készlet 6sszegy(ijtése, mind az 6 feladatuk kdrébe tarto-
zik, az annyiféle munkéjukat pedig oly buzgalommal teljesitik,
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hogy még az ember is a serény kis méhecskét, mint a szorgalom
jelképét mutatja be mindenhol.

A dolgozonak szGrds testén, hasonléan mint a bogéar és a pil-
lénél, megkulonboztetjik a fejet, a tort és a potrohot. A fejen
(88. &bra.) a nagy recés
szemeken Kkivil még ha-
rom egyszerli pontszemet
vagy mellékszemet tala-
lunk. A 13 izbdl allo,
harna, megtort csadpok eldl
a homlokon vannak. A
szajrészek a kovetkezGkép
alakulnak: A fels6 ajak

€5 az eros szarunemdu Qor- 88. 4bra. Améh feje,

bilt rggonyok, vilagosan melyen nagy recés szemek kivehetsk,
kivehetok, az allak pedig ) egyszerd v. pontszernek ; a csapok ; A. B)
falamokkal ellatott hiively- a récék kilon leabrazolva.

lyé alakulnak, mely hi-
velyben a bossz szdrbs nyelv és a sertealaku két melléknyelv van
rejtve. (89. abra.) A nyelv és a két melléknyelv az alsé ajakbol lett.
A tor barom gy(rije kozt a kozépsé a legna-
gyobb. A kozép és utotor viseli a négy hartyas,
atlatszo szérnyat, melyeken barna erek dgaznak
szét. Az elészdrnyak a héatsoknal hosszabbak, na-
gyobbak, az utdbbiak mellsé szélén sertecskék és
fogacskak vannak, melyek éltal az el6szarnyakba
kapaszkodnak, mi &ltal a négy szarny két nagyobb
replld feliletre egyestl, a repulés tehat konnyeb-
bitetik. A 3 ldbpar hasonldan atoron Gl és ugyan-
azon részekb8l &ll, mint a bogarlab, csakhogy
mind a hdrom labpéar egyes részei kilénhoz6 ala- ; .
kiak ; foképen a harmadik labpar, mely a tébbi- Bgf‘e?frfgzé\jr?.eh
nél hosszabb, igen érdekes alkotésu. Az 6sszenyo- szekkel.
mott labszar vege felé egy mélyedéssel — az lgy-
nevezett kosarkaval bir; az els 14btdiz igen nagy
széles, lapos bélsziné pedig tébb sor serteszérrel van berakva — ez
az Ugynevezett kefécske. Ezzel sopdrile a sz6ros testével lehorzsoll
virdgport s a kosarkaba gylrja o0ssze s fgy két kis sarga csomova-
— gatydkkal — megterhelve a kopu felé ropil.

Ide megérkezvén, szarnyaival dong, mire tlistént mas kett6
vagy harom jelenik meg, éles ragonyaival a csomdcskakat lerdgja s
lenyeli. Miutan ezen lenyelt darabok a bélcsében eléggé megemeész-
tettek, az dllat azokat potrohanak gy(lrdi koézt mint viaszdarabo
kat izzadja ki és szaja segitségével szabdlyos hatszbgl sejtekkeé
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alakitja. Ezen sejtek részint a fiatalok szaméra — kolto-sejtek —
részint pedig a tapanyagok (méz és virdgpor) folvételére szolgél-
nak — mézsejtek —. Tdbb ezer olyan sejt fenekeikkel ¢sszetapadva
fligg6legesen 4&ll0 sorokat — az ugynevezett lépet (Wabe) —
képezik.

Legfontosabb szerveihez tartozik a nyelv, melylyel 'a virag
édes nedveit, a meézet folnyalja s egy kilonds hélyagocskaba a
mézgyomorba nyeli, honnan azt a haza érkezett méh a sejthe
Uritl vagy viaszkészitésré forditja. A dolgozé méh tehat semmi
egyebet nem von el a viragtdl, mint az édes nedvet, s e szerint
nem kéartékony, mint a lepe. Bir ugyan méregfulankkal, de ezt
csak mint védeszkdzt hasznalja ellenségei, killondsen a dardzsak
ellen. Nincsen oly terméketlen puszta, oly kopar hely, melyet a
méh meg nem nepesitene.

Az otromba testiik, vastag fejik, nagy szemeik s hangos don-
gasuk altal konnyen felismerhetd h»rék csak majus kezdetétdl
lathatok a kopUben, jaliusig szdmuk ndvekedik, Gszkor azonban
azokat a munkasok, mint a tarsadalom haszonvehetlen tagjait
megolik és kilokik.

A kiralyné szép hosszl, karcst teste altal tlnik ki, egye-
duli életfeladata abban all, hogy petéket rakjon. A kiralyné tehat
sejtrol-sejtre menve, mindegyikbe egy-eqy petét rak, mely kékesfe-
hér hosszlkas s a sejt fenekén fiigg6legesen &ll. Mar 2— 3 nap
malva kikel a gyonge, fehér kukac; most a nap folytan vagy az
egyik vagy a masik munkas méh fejét a sejthe dugja és egy-két
mezcseppecskét ereszt bele. Ez tetszik a kicsinynek, mert a mel-
lett csak hamar nagyra nd, Ugy hogy 8 nap lefolyta utan teljes
nagysagat mar elérte. Most fehér fatyolt sz6 maga koéril, s mi-
utan egyszer megvedlett, babb& alakul &t. Hogy azonban atala-
kuldsi ideje alatt mi sem héaborgassa, a sejt a munkéasok 4ltal
viaszfoddvei zdratik be. Ittlétének 21. napjan Kkeresztul szakitja
a fatyolt, attéri a fed6t s mint tokéletes rovar Iép ki a napra. A
mint ez megtortént, rogton més munkasok mindent ismét rendbe
hoznak; az egyik a babtakardt, a méasik a ny(takarot viszi el, egy
harmadik a foldon hé&tramaradt viaszt teszi félre s a sejt szélét
ujonnan kiegyenesiti; mar ekkor is kéveti a fiatal munkés apoldit
munkéssadgukban. Azon sejtek, melyekben a munkésok fejlédnek,
legkisebbek, nagyobbak azonban a herékéi, de ezeken kiviil van
meég nehdny nagy, hosszikas makkalaku sejt is, hol ugyanazon pete,
mely a sz(ik lakban munkéssa lesz, a nagyobb kényelem s valoga-
tottabb tdp kovetkeztében anyaméhvé fejlédik ki. Egyedili fel-
adata abban all, hogy egész élet tartalma alatt — mi rendesen 4
év — ¢jjel s nappal, kivéve azon hdrom hdnapot, melyen a zordon
tél miatt merev allapotban nyugszik, egyre-méasra petéket rakjon.
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El6szor a munkasok szdmara rendelt kisebbek sejtekben kezdi meg
a peterakast, azutan a heréknek szant nagyobbakba megy at, s igy
folytatva, utoljara az anyaméh makkalakn sejtjéhe tojik. Egy év
lefolyta utdn a kirdlynénak kedve jén a vilaghan szétnezni, vagy is
inkdbb fejlodd vetélytarsainak szemlélete buzditja 6t arra. Az oreg
kirdlyné most a fiatal anyaméhek sejtjei koril haragosan dong s
azokat szétrongalni torekszik, azonban amunkasok 6rkodése gatolja
6t gonosz terveinek kivitelében. De mihelyest a fiatal kiralyné, ki-
szabadulni szandékozvan, a ticsok halk csdrejét hallatja, az oreg
anyaméh azonnal tudja, hogy trénkovetel6je mar itt van. Most ijed-
ten fut ide s tova, mintha mondani akarna: »Ki engemet partol,
kdvessen.« Bucsu dalt kezd dongani. Minden munka megsz(nik.
Elszanva 6t kovetni, a méhek nagyobb része el6készileteit teszi, s
tobb napra vesz magéhoz eledelt. Azon rendkiviili felheviilés, mel

e mozgalom &ltal a kashan tortént, a hévmeérsék rogtoni valtozésa-
hol észlelhetd, ugyanis a 28 -nyi hév most 30— 32 °-ra rig fel. Ez az
allatokra nézve turhetlen allapot, mert szervezetiik egyik fGsajat-
saga abban &ll, hogy konnyen izzadnak, e szerint valamennyien
ugyszélvan valédi g6zfiirdében vannak, mi dket, ha elveszni nem
akarnak, kivonulasra kényszeriti. Egyszerre csak kirohan az anya-
méh, s 8t kovet:k az Gjonnan alakulo allam leendd lakdi; ez a raj.
A fiatal kiradlyné a tobbi dolgozékkal a kdplben marad és
egy uj rajnak anyjavé vélhatik, ha csak régton egy masik kiralyné-
nak nem sikerul sejtjét keresztil térni. Azon esetben az egész
allam az egyik kirélyné halalat kivanja. Seregesen gy(ilnek a harc-
térre s buzditjak a két kiralynét a nehéz viadalra, mig végtére si-
keriilt az egyiknek vetélytadrsat haldlos szarés altal megéini, s ily
mddon az egyetértést ismét [étre hozni. A méhek az emberektdl a
legrégibb id6k o0ta A&poltatnak, viasz és méz készitésok altal igen
hasznosak. Egy jol népesitett kopl kortlbeldl 3 font viaszt 30— 40
font mézet nyujt.

A méhek rokonai.

A foldi poszor (Bombus terrestris, Erdhummel), mely szintén tarsasan
él. 1tt is taldlunk heréket, anyaposzoroket (kirdlynékat) és munkasokat. Lak-
helyét a foldon késziti, s mézgyjtéssel megviaszkészitéssel foglalkozik. Oszszel
a tarsasag feloszlik, valamennyien elvesznek, kivéve az anyapdszoroket, me-
lyek moh alatt téltik a telet. A kozdnséges dardzs (Vespa vulgaris, Wespe).
Sima testének potroha mély bevagany altal el van kilénitve a tort6l, szine
fekete, sargan gydriizott. 20,000 egyént magéba foglalé tarsasagban él, mely
egyetlen egy a telet 4télt anyadarazst6l szarmazik. Tavaszkor valamennyi a
fagytél meg nem 61t anyadardzs a moh alul kimaszik s a lak elkészitésékez
fog. Ugyanis 0sszerdgott s nyalkas nedveikkel papirféle agyagga atalakitott
fabol elkészitik sejtes lakjaikat, hova petéiket rakjak, melyekbél a munkasok
lesznek ; ezek az épitéseket nagyobbitjak, a legnagyobb gyorsasaggal dolgoz-
nak s az Osszes lépeket-ugyanazon papirféle anyaggal vonjak be, csak két
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nyilast a be- és kimenetelre hagyvan. A dardzsok tulajdonképen ragadozé
allatok, melyek nem csak novénynedvek- s gylimolcsokkel, hanem kulénféle
rovarokkal, sét hussal is taplalkoznak; egyszersmind nagyon kedvelik a mé-
zet is. Fulanjaik gyakran veszélyesek.

60. A vOros hangya (Formica rufa, Waldameise).

Fekete, hatul dsszenyomott tora, valamint [Abai barnavord-
sek, majdnem 10 mm, hosszuak; feje 3-szégli. Itt is vannak herék,
tojok és munkasok, melyek nagy tarsasagban egyutt élnek. A szd-
mos munkasoknak nincsenek szdrnyaik, fejok nagy, szemeik kicsi-
nyek, harapdsra alkalmazott raganyokkal hirnak, a himek s a tojok
v. kirdlynék szarnyasak. Csapjaik tordttek, potrohik csak vékony
nyél altal all dsszekdttetéshen a torral. A potroh végén mirigygyei
birnak, melynek edz6 savanyu nedvét (a hangyasavat csak ingerlés
esetében fecskendezik ki. Fakban kiléndsen s igen szdmosan feny-
ves erddkben, forgacsokbol, foldbdl, tulevelekbdl stb. 3' magas
mesterséges lakasokat készitenek (hangyaboly), melyek mig kiviil-
rél igen rendetleneknek mutatkoznak, belilrél egy bamulando
mitapintattal készilt, szdmos folyosd s kamrabdl &llo épletet
tintetnek el6. Ezen lakdsokhoz utakat épitenek, melyeken sziiksé-

88.4bra. A vdéros hangya.
1) him ; 2. a. b) munkasok nagyitva ; 3) néstény ; 4) munkas feje ; 5) alca ;
5) bab, Ggynevezett hangyatojas ; 7. 8) bab. J
Cajnponotus herculaueus. 9) munkas; 10) him; 11) ndstény természetes
nagysagban.
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ges taplalékaikat lakdsukba hozzdk, minden munkaban egymast
szivesen segitik. A szarnyatlan munkéasok sziintelenil mikodnek,
mikdzben két csoportra osztvak, az egyik mindig a hézon sziiksé-
ges tennivaldval foglalkozik, mig a méasik a hazi felligyel6 szerepét
jatsza, melynek fGfeladata a fiatalokat kell6 nevelésben részesiteni,
sa hangyabolyban elrejt6zdtt himeket és tojokat taplalni. Tdbb-
nyire nbvény- és allatnedvbdl élnek, de a gytmadlcséket is megrag-
jak, még a dogot sem vetik meg. Kiilénds szeretettel viseltetnek a
levelészek irdnt, minthogy ezek potrohtkon levd csévecskékben
édes nedvet valasztanak el, melyet a hangydk nagyon kedvelnek.
E miatt egyes levelészeket lakésaikba hurcolnak, azokat ott gon-
dosan apoljak s Ggyszolvan mint fejéstehenekettartjdk. A bolyban
yakran még mas rovarok alcait is taldljuk, kilondsen bogarak
alcéit, melyeket nemcsak szivesen fogadnak, hanem eléforduld ve-
szélyben hésiesen védelmeznek is. Augusztusban a szarnyas himek
és tojok a magasha szallanak, még pedig oly tomegesen, hogy néha
egész felnGket képeznek;azonban a ndstények nem sokéra elvesz-
tik szarnyaikat, lehullanak s most rakjak a szabad szemmel alig
lathato petéket, melyekbdl, miutan a munkasoktdl megnyalattak,
révid idd mdalva a fehér, labatlan alcak fejlédnek ki. Ezek most
gondosan taplaltatnak s finom szbvetbe babozzdk be magukat,
mely babok »hangya tojas« név alatt gyiijtetnek, s melegség altal
megbletvén, mint a zenérek kedves eledele, nem éppen jelentéktelen
arucikket képeznek. A babokat a munkdsok gondosan drizik s
apoljak, tébbszdr a napra kiteszik s kikeléskor még fél is nyitjak,
hogy igy a kibivé hangydknak a kikelés munkéaja kénnyebbittes-
sék. Télre a munkasok nem gydjtenek semmit, hanem mélyebben
a foldbe hatnak s itt megmeredve toltik a zord id6szakot. Gyakran,
ha régi lakdsuk nekik mar nem tetszik, kikdltoznek s alkalmasabb
helyet lelvén, uj gyarmatot alakitanak, vagy néha méas gyarmat
lakosainak haborat is Gzennek. Nevezetes, hogy Ordmiket, a ve-
szélyt sth. csdpjaik- és rdgonyaikkal vald Gsszeltkozés altal kozlik
egymassal. A hangyasav, mint gyégyszer udité firdéknél s a han-
gyaszesz készitésére hasznéltatik.

A legnagyobb kéziilok a nalunk is eléférduld herlculani hangya (Campo-
notus hereulaneus, Rossameise) felil feketebarna, alul vérdsbarna, potroha
nem fényes, er6s ragonyokkal bir ; odvas fatorzsekben tartézkodnak. Sokkal
kulonfélébbek, valamint alakra, Ggy életmddra nézve is a meleg tajékok han-
gyai, mint példaul a vandor hangya (Formica eephalotes, Zugameise) Brasilia-
ban; szamos seregekben, semmi altal sem akadalyoztatva, az ember lakésaiba
is behat és a lakdkat kilizi ; minden taplalékot folemészt, (gy szintén minden-

nem( férget is. Sszamos hangya nem csak az embereknek, hanem tobb
allatnak is taplalékul szolgal.
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61. A rdzsa gubonc (ithodites rosae, Rosen-Gallwespe).

A vad- vagy csipke-rézsa géalyain kindvéseket talalunk, me-

lyek kils6leg gy néznek ki, mintha mohval lennének bevonva s

melyeket régenten gyégyszeril hasznéaltak. Ezekben a gubacs-

nemi kindvésekben, ha azokat szét-

torjik, tejfehér 1dbatlan férgeket —

kukacokat — taldlunk és pedig ki-

[on-kiilon sejtekben, ezek a rozsa-

gubonc &lcdi, mely el6szor babba,

kés6bben tokéletes rovarrd lesz s

mint ilyen, a gubacs falazatén ke-

resztil torni kénytelen. Az dllatka

maga igen piciny (5 mm.) fel nem

tlnd s apriltél kezdve a nydr dere-

kaig talalhaté a vad rézsabokro-

kon. A ndstény a himnél valamivel

nagyobb s lomhan mészik az dga-

kon, a him kisebb, de élénkebb is.

A gubonc testén ismét fejet, tort és

potrohot kilénbgztetink meg. A

nagy s finom szdrrel berakott fej a

barnds szajrészek kivételével fekete

és a szalkepd 14 izl csdpokat vi-

seli, melyeknek 3. ize a legna-

gyobb. A csapok vildgos barna szi-

ntiek, tovei és cslcsai feketék. A

recés nagy szemek erdsen kiallok, a

fejtetén pedig 3 mellékszem l4tha-

to. A fekete s ersen dombori tor

a 4 hartyds, kevés érrel elldtott

sziirkés szinti szarnyat és a 6 labat

viseli. Az oldalt lapos potroh vo-

roses sarga, tvegfényli, a potroh

ni auia csucsa fekete. A sokkal ritkabb him-

Arézsa guboTc sgubdja. nek egész potroha fekete. A voro-

ses sarga labak végei sotétharnak.

A ndstény potroha végén KkinyGld tojocsiive segitségével petéit a
novénysejtekbe rakja; a gubacs a szlras kdvetkezménye.

A rézsa guboncon kivil még sok mas gubonc ismeretes, melyeknek

szurasai folytan kilonb6z6 novényeken gubacsok keletkeznek. A kereskedés-

ben el6fordulé szogletes tolgyfagubacsnak (Knoppern) okozéja a cser gubonc
(Cynips calicis.)
A gubonc rokonai kozé tartoznak péld. még aflirkészek is (Ichneumon)
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jnelyek tojocsévik segitségével petéiket mas
rovarok testébe rakjak. Azok kozil igen kdzon-
séges a 92. abra alatt lathaté6 Mierogaster ne-
morum, mely petéit leginkabb a ka&poszta 6z6n-
déknek hernydjaba rakja. A kibujt alcak, mie-
16tt bebdboznanak, a herny6n magukat keresz-
tul farjak.

A méh, a hangya, a gubonc s rokonai,
minthogy 4 hartyds s kevés érrel ellatott
szarnynyal birnak hartyarépteknek (Hymeno-
ptera, Hautflugler) neveztetnek.

Kidolgozanddé feladvéanyok.

Miben egyeznek a hartyaropiiek a boga-
rakkal ? Mikép alakulnak a hartyaropiiek szaj-
részei ? ird le a méh hats6 labainak alkotasat.
Mikép alakul a méhek, a dardzsok allama ? Mi-
ben kiilénbéznek ezen allamok ?

62. A dongd légy (Musca vomi-
toria, Schmecissfliege).

A nyér folytdn szobainkban gyak-
ran nagy, ércszini kék potrohd legyeket
talalni, melyek nagy dongassal neki re-
pllnek az ablaknak, ez a dongd légy,
mely jokora nagy gorbe petéit husra,
régi sajtra rakja. Alig 24 oraval a peték
Ieraké?(a uftélr(1 kelr?ek ki ?zohbél a felhérk-ﬁmiemga;i'r ek
szinii, két fekete horoggal ellatott alcé PN
ntfivel:, melyek azonnal azon testbe fu- ey hernyon attbmek.
rodnak, melyre rakva lettek. A kordImények szerint 8— 14 nap
alatt teljesen ki vannak fejlédve, mire bebébozas végett a féldbe
jutni igyekeznek. Itt nem vedlenek, hanem hérik rancosodik, meg-
keményedik s kezdetben vorbsharna, ké-
sObb sotétebb szini horddalakot dltenek
(tonnabéb), melynek mellsd részét ismét
10— 14 nap mulva a tokéletesen Kkifejld-
dott rovar kitdri. Ez djonnan petéket
rak, melyek 0jbél révid idé alatt kifej-
l6dnek s igy egy nyar lefolyta alatt
egyetlen egy parnak tobb mint 500 utoda
lehet. Az 0Oszszel kikeld alcak, mint ba-
hok telelnek ki, melyekb6laztan tavasz-
szal a légy fejlédik.

A félgdmbalaku fejnek legnagyobb 93. 4bra.
részét a nagy, osszetett szemek foglaljék A dongo légy.
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el, melyek a himnél majdnem dsszeérnek, a ndsténynél pedig a
homlokot szabadon hagyjak; a fejtetén azonkivil még harom mel-
lekszem is van. A két rovid csap lefelé hajlik, harom ize kézott az
utolsé a leghosszabb s hossza seriével van ellatva. A szajrészek
szivok, az als6 ajak t. i tarcsaval ellatott csévé — wierszip (Sau-
gertissel) — alakul, a tobbi részek elkorcsosultak. A tor 3 gylrije
nehezen kilénboztethet6 meg, a kbzéptor a két atlatsz6 héartyas
szarnyat viseli, a szarnyak tovében két fe-

héres pikkely tlinik el§ s ezek alatt van egy-

egy kurta gombostihdz hasonld szerv — a

ket biliér (Schwingkdlbchen)— melyeket el-

korcsosult hatsé szarnyaknak tartunk. A

dong6 légy 6 laban ugyanazon részeket kii-

l[onbdztetink meg, mint a bogarak labain.

Hogy a dongd légy mindenitt kozonséges,

azt méar életmaddjabdl is kbvetkeztethetjik.

A légynek szamos rokonai vannak, melyek

kdzil csakis a marha pocsoket (Tal>anus bovinus,

95. 4bra. Kindsbreme) (95. abra.) emlitjik, mely hazi alla-

o tainkat nagyon kinozza, minthogy a ndéstény vért
A marha pocsok. szi. Alcdja a foldben tartézkodik, s valészinileg

h) a fej oldalrdl tekintve. gyokerekkel tapléalkozik.

63. A gylirds szunyog (Culex annulatus, geringelte
Stechmiicke).

A szinyogot ugyan mindenkiismeri s szrasat talan mar
érezte is, talan még azt is tudjatok, hogy némely vidékeken, Kulo-
nésen Amerikdban a »mosquitos«-ok serege az emberekre nézve

96. abra. A gyl(rls szunyog,
a) néstény; h) alca ; c) bab.
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valodi csapassa valik, de figyeltetek-e mar életmodjara ? Most szall
kezedre a karcsu testli, igen hosszd s vékony labu &llatka; 6 sz6-
rds hosszérrel s 5 sotét folttal elldtott két szarnydt vizszintesen
tartja, hosszl sz(rd késziilékét pedig a bérbe mélyezti. Fején Kive-
heted a szalalaku csapokat, a meglehetds hosszu falamokat és a
recés szemeket. Barnds potroha és labai fehéren gylirizottek.

[tt-ott a virdgokon egy a leirthoz egészen hasonld szunyogot
talalunk, csakhogy ennek csapjai ecsetalakuak s sz(ro készuléke
nincsen. Az el6bbi, mely vériinket szivja, a ndstény, az pedig, mely
a viragokon él, a him. De a sz(nyog, mely most a levegben oly.
szép tancokat jar, életének elsé korszakat a vizben tolté. A néstény
Gsszetapadd petéit a vizbe rakja, az ezekb6l kikel6 alcakat gyakran
allo vizeinkben vagy kertekben &ll6 kddakban lathatjuk, a mint Kki-
nyalo legzési csovikkel, fejjel lefelé, a viz feliletén csingnek. A
legkisebb rdzas s mar is ala silyesztik magukat a viz ala, de nem
sokéra ismét az el6bbi helyzetbe térnek vissza. Bizonyos id6 mulva
vedlik az alca, a 4-dik vedlés utdn az eddig karcst alak eltlinik s
eldttiink all a bab, mely most két a fejbdl kinydlo 18gzési csd segit-
ségével a vizen csiing.

De ennek az 6rdi is megvannak szamlalva, egy repedés a hab
hérén megszabadita a karcsu szlnyogoteddigi larcatél, mely most
a vizet elhagyva, a levegdbe szall. A szlnyognak, hasonléan mint
a légynek, a héatso szarnyak helyett billérei vannak.

A szinyogok rokonai.

A mezei tipoly (Tipula pratensis, Wiesenschnacke) sziiretien szarnyai
(széjel allanak, fekete, potroha sarga. Testhossza 17 mm. — A buza gozelény
Cecidomyia tritici) a buzanak fiatal hajtasait leeszi. — A kolumbécsi légy vagy
ticsol (Simulia columbatschensis) 4 mm. h., mely hazank déli vidékein a csor-
dakat keresi s néha egyes allatok halalat okozza.

64. A bolha (Pulex irritans, Plob).

Ha ezen barna testl ugromestert kozelebbrdl akarjuk meg-
tekinteni, akkor azt nagyito Uveggel kell tenniink. A Kis fejecske
két egyszer( szemmel bir, a csdpok egy a szemek mdgott levd meé-
lyedésben egy pikkelyecske altal vannak fodve. A szurdsertékkeé
atalakult ragonyok a szipben vannak. A 3 gy(rGbdl allé tor szar-
nyakkal nem bir. Az arénylag nagy potrob nyolc gylr(bél &ll s
erds sz6rokkel van berakva. A harom labparnak igen hosszd csi-
pbizei vannak, a hatsd labak combjai igen er6sek, miért is roppant
ugrasokat tehet. A ndstény mintegy busz hosszikas fehér szini
petéit a padlé hasadékjaiba, szemétszogletekbe rakja, melyekbdl
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fehér nylvek kelnek. A nyiivek élénk fehér habokka alakulnak s
ezekbdl lesz a tokéletes &llat.

97. 4bra. A bolha.

a) fels6 ajak ; b) a ragonyok mint szurdszervek; c) az alsé ajak falamai ;
d) az alsé ajak ; e) az allak falamai.

A légy, a szinyog, a bolha rokonaival egyitt teszik a kétrnpilek (Dip4
tera, Zweifligler) rendjét, melyeket legyeknek is neveziink. A legyek jellege
a merszip, melyen kiviil néha sz(ré serték is vannak, és a két szarny. Azon-
kivul 6 labuk s bérvazuk van, 16dorok altal lélekzenek s tokéletes atalakulast
szenvednek.

65. A hangyales (Myrmeleo formicarius, Ameisenlowe).

Kora tavasztol egész juniusig az es6 ellen védett homokos
vagy porhanyd foldes helyeken, kiallo falak, bokrok alatt kisebb-
nagyobb tolcséralaku mélyedések tlinnek élénkbe, néha szamosan
egymas mellett. Ezen szép szabalyossaguk altal kitling mélyedések
aljan él, a lesvermek épitémestere a hangyales &lcadja. Magat az
alcat nem Iatni, mert teste egészen a homokba van rejtve, csakis a
két erds harapofogd alak( nagy ragonyt lathatjuk szétterpesztve a
mélyedés aljan, hol a ravasz alca egész nyugalommal var, mig egy
rovarka a tolcsér lejt8in gurul; ezt rogtén megkapja s atfirt rago-
nyai segitségével vérét kiszivja. A hat labbal bird, sz6rds alcanak
vastag potroha miatt pokforma kinézése van. Mindig héatrafelé
mozog. Junius kezdetével az &lca kissé mélyebben é&ssa magéat a
foldbe s potrohat hossz( cs6be nyajtvan ki, fehér selyemszélakat
fon maga kordl, melyekbe még homokszemecskéket is szd.

Négy hétmulvakikel ezen gdmbalaku babszovetb6l a tokéletes
allat, mely a szitakdt6khoz igen hasonlit. Négy egynem( kevés
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sotét folttal ellatott nagy atlatszo szdrnyat szamos finom ér vonja
at. A kozépszer( hosszlisagl csapok lassanként vastagodnak. Az
igen karcsu s hosszU barnéas-zoldes potrohénak szélei sargak. A tel-

98. abra. A hangya les.

a) a tokéletes allat; b) az dlca nagyitva ; c) természetes nagysagban oldalrél
tekintve.

jesen kifejlodott ragoszervek arra mutatnanak, hogy a tokéletes
allat is rovarokkal taplalkozik. Elettartama igen rovid. A ndstény
piciny sarga s keményhéju petéit lerakvan, elddglik. Az alcak még
6szszel kelnek ki a petébdl s a telet ataluszszak.

Rokonai kozul kiemelendék a tegzérék (Phryganea), melyeknek képvi-
sel6i nalunk gyakoriak s inkabb a lepkékre emlékeztetnek. A tegzérek petéi-
ket csoportokban, kocsonyaféle anyagba burkolva rakjak le kovekre s vizi
novényekre. Az arad6 viz a petéket vagy lemossa vagy pedig a mar kikelt
alcak esnek a vizbe, hol kavicsbél, csigahéjakbdl s novényrészekbdl csovet ké-
szitenek, melyben tartozkodnak s melylyel ide stova mozognak, mint a csiga
hazaval. All6- s folydvizekben levelekbdl s &llati részekb6l élnek, téli almot
alusznak s masod évben babba valtoznak at, melybdl révid idé6 mualva a téké-
letes rovar kikel.

A hangyales és rokonai képviselik a recéardplek rendjét (Neuroptera,
Netzflugler), melyeknek féjellege abban all, hogy 4 egyenlé nagysagu szar*
nyaik recés erezetiiek, hogy rago szajrészeik s tokéletes atalakulasuk van.

66. A lapos szitakot6 (Libellula depressa, Plattbauch).

Kine ismerné a szitakot6ket, melyeknek seregét, kivalt tik-
kaszté meleghen leginkédbb ide-oda répkddni latjuk s melyek leg-
inkabb 4 recés erezetl szdrnyaikrél ismerhet6k fol. Egyike a leg-
kdzonségesebbeknek a lapos potroh( szitakdtd, melynek atlatszo
szarnyainak tovén sotétbarna vords folt van. Nagy feje minden
irdnyban szabadon mozgathatd, oldalain az igen nagy, majdnem

Kriescli Term. elemei. V. 8



114

gbmbalaku recés szemek tinnek fol, a fejtetén 3 pontszem van. A
rovid aralaku csapok a homlokon dllanak, 6 ize kozil az els6 gomb-
alakl, a kovetkez6 kett6 hengeres, nagy, a tobbi pedig igen Kicsi.
A rég0 szajrészek erbsen vannak! kifejlédve. A 6 hosszu, karcsu
labnak részei ugyanazok, mint a;bogdrnal. A hosszl potroh Kissé

e f
99. dbra. A lapos szitakotd.

e) bab ; f) testének mellsé része oldalrdl; g) a kinyUjtott alarc; d) a lej
mell6Irél.

lapos. A szitakték mind rovarokkal tdplalkoznak, melyeket rop-
tlikben fognak el s ropilés kdzben fol is emésztenek. A néstény
petéit kozvetlen a vizbe rakja. A kikel6 &lca nagy szemei s rago
szervei altal a tokéletes rovarra emlékeztet. Falanksdga igen nagy;
sajatsdgai kozé tartozik, hogy az alsé ajak sajatsagos fogokészi-
lékké atvaltozott, melyet &larcnak (Maske) neveziink. Az alcanak
potroha 3 landzsa alaku lemezben végzddik; ezen lemezek kopol-
tyuk, melyek a test belsejében eldgazd légcsdvekkel dsszekdttetés-
ben vannak. Az alca rendesen a viz fenekén maészik vagy pedig vizi
névényeken Gl. 3-szori vagy 4-szeri vedlés utan az &lca teljes nagy-
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sdgat elérte, de most nem valtozik babbé4, hanem a vizet elhagyva,
a sason vagy mas névényen addig dlve marad, mig takardja félpat-
tan ; a felpattant takarébol pedig kiszabadul a tokéletes szitakté.
Az ilyen dtalakulast, melynél az d&lca és bab kdzt hatarozott k-
lonbség nincsen, tokéletlen atalakuldsnak (unvollkommene Metamor-
pbose) mondjuk. A szitakdt6 tehat tokéletlen dtalakulast szenved

Rokonai kdziul kiemelenddk:

A kérészek (Ephemera, Eintagsfliege), melyeknek egészen elkorcsosult
szajrészeik vannak s melyek tehat teljesen kifejlédott allapotukban semmi
taplalékot nem vehetnek fol ; 4
recés erezet(i szarnyai kozil a két
els6 a hats6knal nagyobb. Némely
vidéken oly nagy szamban jelen-
nek meg, hogy a vizek partjait
hiuvelyknyi vastagsagra fodik —

Tiszavirag — (Palingenia longi-
cauda).
A kulfoldiek kozul pedig em-
litend6k a termeszek (Termes, Ter-
miten), melyek életmodjukra a
hangyakhoz hasonlitanak. Alla-
maikban szarnyas himek és n@sté-
nyek, tovabbéa pedig szarnyatlan
munkasok és azonkivill meg kato-
nak is vannak. 4—5 meter magas
gulékat készitenek agyagbol, me-
lyekben laknak, vagy fatdrzsok-
ben vagy pedig foldi gédrokben
vesznek lakast. Néhol roppant ka-
rokat tesznek s még az embert is
kilizik lakasabol, a mennyiben
mindent a mi csak érch6l vagy
k6bél nincsen,szétragnak. Némely 100. abra. A kézonséges kérész,
vidékeken pedig még az embernek (Ephemera vulgata) utolsé vedlésében s
is taplalékul szolgalnak. alcaja.

67. A mezei ticsok (Grrylius campestris, Feldgrille).

Szép meleg nyari napon mezeinken sétalva a tiicsok hangza-
tos csirpeldsét elégszer hallani, s6t ha elég dvatosak vagyunk, ma-
gat a fekete test( zenészt is, a neki lakasul szolgald foldi kbdl
félig kibuva megleshetjik. Két cm. hosszl teste, fej, tor és potroh-
bol all. A nagy gomboly( fejen van a 2 nagy recés szem s 2 pont-
szem. A régoszervek hasonloan vannak kifejlédve, mint a szitako-
tonél. Az &llak a faldmokon kivil még hosszi héartyas nyujtvany-
nyal birnak, melyet sisaknak (Helm) neveziink. Az el6tor nagy,
negyszogletes. A vastag potroh 2 szélalaku csucsban végzddik,

8*
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melyek kozt a ndsténynél a tojocsé van. Négy szarnya kozil az el-
s6k pergamentnem{ roptyikké keményednek, mig a béartyanemi
hatso szarnyak az elsék ald hajthatok. A labtd 3 I1zbdl &ll, a hatso
labak a tdbbinél hosszabbak s erfs dsszenyomott combjai vannak
— ugrdlabak (Springfiisse). A him szarnyainak egymdashoz val6
dorzs6lése altal az ismeretes ‘csirpelést idézi eld. A ndstény tojo-
csbve segedelmével petéit a foldbe rakja, melyekbdl a szarnyatlan
alcék kikelnek. A szarnyak csakis a 4-ik vedlés utdn jelennek meg.
A ticstk tehdt szintén tokeéletlen dtalakuldst szenved.

Rokonai kdzil em litenddék:

Az &ska v. loletii (Gryllotalpa vulgai'is, Maulwurfsgrille), (101. &bra) 5 cm.
hosszU, szarnyai és csapjai rovidek, szine barna, alul barnasarga, finoman sz6r-
zOtt; a potroh végén 2 hosszu, izeit szallal. Széles, lapos, erés fogakkal folfegy-
verzett labtizeivel a szaraz foldrétegekben vizszintes utakat as, s a mellett
mindennem( novény fiatal gyodkereit megragja, Ugy hogy a miatt nemcsak a
kertekben és réteken, hanem a fiatal fakra nézve is kartékony. A ndstény tobb

101. 4bra. Az l6tetli és alcaja.

mint 300 petét rak 12 mm. mélységben fekvé godorbe. Az alcak kezdetben tar-
sasan élnek. — A vandor saska (Acridium migratorium, Wanderheuschrecke),
tora folul egy emelkedett kozép hosszvonallal s két harantbarazdaval van el-
latva, alul téglaszind, teste zoldesbarna, hatsé labai hosszuk, erések, szdkde-
lésre alkotvak, csapjai rovidek, szalalakuak. Egyenként nalunk is talalhatd, de
tulajdonképi hazaja Eszakafrika és Azsia, honnan megszamlalhatlan mennyi-
ségben vonul az éjszaki tartomanyokba. — A keleti csétan (Blatta orientalis,
Kichenschabe) konyhainkban gyakori s kdzonségesen suctd-bogar név alatt
ismeretes.

A szitakot6, a tlicsok és rokonaik egyenesropiiek (Orthoptera, Geradflig-
ler) .név alatt foglaltatnak 0ssze. Az egyenesrépliek rendjéhez mindazon rova-
rokat szamitjuk, melyeknek ragé szajrészei vannak és melyek tokéletlen atala-
kulast szenvednek.
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Kidolgozand6 feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze a legyet a hangyalessel és a tiicsokkel; tovabba a szi-
takdt6t a hangyalessel ? Hogyan alakulnak a légynek szajrészei, hasonlitsd
azokat 0ssze a méhnek és lepkének szajrészeivel. Mit értiink tokéletlen atalaku-
las alatt ?Mit értiink biliérek alatt ? Mely alcdkat neveziink nyiveknek s me-
lyeket herny6knak ?

68. A bogyoi palacka (Pentatoma baccarum, Beeren-
wanze).

Eadkon, cserjéken, kiléndsen malna- és szederbokrokon igen
gyakran egy vorbses vagy sargasbarna hatd, fehéres, fekete pon-
tokkal tarkadzott hasd, s kellemetlen buzi, Ugynevezett poloskat
taldlunk. A kicsiny fej haromszogd, elél tompitott. A recés szemek
kicsinyek, majdnem gombdsek, a fej tovének mindkét oldalan egy-
egy apré pontszem van. A fekete, fehéren gyGrGzott fonalalaku
csapok a fej also részébe vannak beizelve, 0t izuk koziil a masodik
a leghosszabb. Szajrészei szivok és altaldban véve egy csort (orr-
manyt, Schnabel) képeznek, mely rendesen a labak kozé, a mellre
van fektetve. Az also ajak hosszl, 3 bevagas altal 4 iziinek latszé
csérré alakul, melynek belsejében a ragonyok és allak 4 hossz( vé-
kony serte alakjaban rejtvék; ezekkel szdrja meg az allat a ngvé-
nyeket, melyek nedveivel taplalkozik. Az el6tér kurta, széles s
oldalain tompa csdcsha nydalik ki, el6l pedig ki van metszve a fej-
nek folvételére. A kozép és utotor 6ssze van ndve, az 6sszendvésnek
nyoma a hasoldalon ldthaté; a pajzsocskaigen nagy és haromszogd.
A kozép és utotor viseli a 4 sz&rnyat, melyek kozul az elsdk félig
bérnemiiek, félig pedig hartyanemuek, a hértyanemi félszérnyak
egymason keresztben fekszenek. A héatsé szarnyak, melyek féképen
ropilésre szolgalnak, hartyanemuek és az elsék ald vannak rejtve.
A vordses sarga sz6rbs ldbak a mér ismeretes részekbdl allanak,
labtbiziik szdma 3.

A petékbdl kikel6 alcdk mindjart a tokéletes allathoz hason-
16k, csakhogy szarnyaik nincsenek s azokat csak tébbszori vedlés
utdn kapjak, atalakulasuk tehdt tokéletlen.

Rokonai kozé tartozik a hazainkban és agyainkban taldlhaté szar-
nyatlan dyyi poloska (Acanthia lectularia, Bettwanze). — A tajtékz6 tajtar
(Aphrophora spumaria, gemeine Schaumzirpe) 5 mm. h. sérgasszirke ; felduz-
zadt homlokéan 2 pontszeme van. Alcaallapotdban ndévénynedveket szi ma-

gaba, melyeket mint tajtékot ismét kiad s testét azzal beburkolja, mig utolsé
vedlése megtortént.

69. A rozsa levelész (Aphis rosae, Rosenblattlaus).

Ezen alig 2-5 mm. hossz0 rovar kifejlodétt &llapothan barna
s 4 finom szarnynyal bir, kilénben pedigjzbld és szarnyatlan, a
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rozsakon és mas novényeken igen kozbnséges. Hossz( csérét a no-
vénybe szarja és ennek nedvét kiszivja. Nevezetes rendkivili sza-
porodasa. Ugyanis a szarnyatlan zéld ndstények egész nyaron at
8— 9-szer eleven fiakat sziilnek, mig az dszkor megjelend szarnya-
sak csak petéket raknak. E szerint itt kettds tenyésztési moddal
taldlkozunk. 4-szeri vedlés utdn az alcak mér kifejlodottek. A leve-
lek gyakran a levelészeknek lehullott takardjoktol mintegy liszttel
latszanak behintve lenni, mely liszt kozonségesen ragyanak (Mehl-
thau) neveztetik. Rendkiviili szaporodasuk altal ezen Aallatkak a
novényekre nézve igen kartékonyak lehetnek. Potrohlk édes nedvet
izzad ki, mely a hangydk kedves eledele. Ily feltaldlt levelész
gyarmatokat a hangyak igen szivesen latogatnak meg, s egyeseket
még lakjaikba is viszik.

Rokonaihoz tartoznak:

A valddi pirék, (Coccus cacti, Coehenille) (102. dbra) egészen tokéletlen
kifejl6déstu szép vords szinl rovar. A néstények szarnynélkiliek, féltekeido-
muak, a himek nyulankabbak s két halvany fehér szarnynyal birnak.

Valédi hazajuk Mexico. Az éallatokat sza-
ritva kereskedéshe hozzak; a carmin név alatt
ismeretes szép voros festéket szolgaltatjak. —
A lakka pirék (Coccus lacca, Gumilack-Schild-
laus), mely Indidban némely fligefakon létezik,
nemcsak szép voros festéanyagot szolgéltat, de
szUrasa kovetkeztében folyik a fabol az isme-
retes lakmézga is (Schellack). — A fejteti! (Pe-
diculus capitis, Kopflaus), legfeljebb 2'5 mm. h.
HosszUkas sargasziirke teste szarnyatlan, po-
troha petéded ; atalakulast nem szenved ; kor-
tealaku petéit (serkék) a hajszéalakra ragasztja ;
behlzhaté szipjaval az ember vérét szivja;
leginkabb a gyermekek koponydajan tenyész ;
az embert tisztasagra inti.
102. abra. A palacka, a levelész és rokonaik a fél-
A valodi pirék. roptiek (Hémiptera, Halbfliger) rendjét kép-
viselik. Altalanos jellegiik az, hogy szivdszajré-
szelskel birnak és hogy tokéletlen vagy pedig semmi atalakulast nem szen-
vednek.

Az ékény, a cserebogar, a merily, a dogész, a szokcsér, a holyva, a
rejtény, a szd, a cincér, a hépajzs, a katica bogar, az 6zondék, a selymér, a
halalfejes pille, a zereny, a tokdsz, a méh, a hangya, a gubonc, a légy, a szu-
nyog, a bolha, a hangyales, a szitakdt6, a tiicsok, a palacka, a levelész és roko-
naik mind abban egyeznek, hogy 6 izeit labuk van, hogy testok harom részre
— fej, tor, potroh — osztott, hogy kiilvazzal birnak és 16dorok altal 1élekze-
nek. A legtobben pedig atalakulast szenvednek. Mindezen jellegeknél fogva
a nevezett allatokat egyittvéve rovarok (insecta, Insecten) névvel jeléljuk.

Kidolgozandé feladvéanyok.
A rovaroknak hany rendjét kilonboztetjik meg ? Jellegezd azokat.
Mi é&ltal kiilldonboznek a rovarok a gerincesekt6l ? Mely rovarok hajtanak koz-
vetlen hasznUt az embernek ? Vannak-e kartékony rovarok s melyek azok;
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Hanyfélék a rovarok szajrészei s hogyan alakulnak azok ? Hogyan vannak
szervezve a rovarok szemei ? Sorold el s ird le az embernek alkalmatlan
rovarokat.

70. Az ollés rinya (Scolopendra (Litliobius) forficatus,
Steinscolopender).

Kdvek, moh, fakéreg alatt gyakran egy mintegy 25 mm. hosz-
hzu sok, Iaf)os, nem egyenld nagysagl gydrikbdl &llo igen fiirge
allatot talalunk, melynek
mindegyik gydrdjén egy
labpér van. A fejen hosz-
szu csapokat és csoporto-
san &llo pontszemeket I4-
tunk. Rag0szerveiegy par
ragonybolés?2 parallakbol
dllanak. Az elsé labpar 103" abra’ Scolopendra.
atfirt méregkarommal ellatott ragadozd labakka van alakitva,
melylyel @ megragadott férgeket és bogarakat megéli.

Szintén kovek alatt rendesen @sszegongydlitve, egy feketés
szlirke, szamos kemeny hengeres gylr(ikbol allo féreg alak alla-
tot taldlni, mely mindegyik gydrGjén egy-eqy ldbpart visel, ez a
henge (Julus, Tausendfuss). (103. abra.)

104. dbra. A Julus.

A rinya és a henge képviselik a sokldbuak (Myriapoda, Tausenfiisser)
osztalyat, melyek az altal vannak jellegezve, hogy testok szamos, majdnem
egyenl6 alkotasu labakkal biré gydr@ib6l all, hogy egy péar csappal ellatott
fej6k élesen el van kilonitve. A sokldbuak 16dorok altal l1élekzenek s peték
altal szaporodnak.
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71. A keresztes pokfEpeira diadema, Kreuzspinne).

Az udvaron, a pince ablak mellett vagy kertekben a hokrok
kozt gyakran egy figgélyesen &ll6 kerekalaku pdkhalot taldlni,
melyben az egyes fonalak részben sugérként terjednek, részben pe-
dig concentricus kérbokben vannak elhelyezve.

Ezen mesterséges halo a keresztes poknak a muve, mely ren
desen a h#l6 kozéppontjadban foglal helyet, és azon pillanatot
lesi, mig valami bogarka halé récsozatdban megakad.

A pok testén mar nem mint a rovarokén harom, hanem
csak két részt kulimboztetink meg, a mennyiben a fej és a tor
egy darabbd — fejtorra (cephalothorax) — n6tt Gssze. Ennek
mellsd szélén tlnik fol a nyolc pontszem, melyek kozil a 4
kozéps6 négyszogben, a tobbiek pedig pdaronkeént oldalt élla-
nak (:if:). Az erés ragonyalaku atfurt képzédményeket a
fejen 4talakult csdpoknak tekinthetjik miértis azokat ragony-
csapoknak (Kieferfiihler) nevezzik. A ragonycsapokba méreg-
mirigyek nyilnak, s ezzel 6li meg a pdk zsakmanyat. E szerint
a ragonyoknak megfelel6 széjrészek hidnyoznanak, s a tulaj-
donkepi  szajrészek csakis falamokkal ellatott allakbol és az also
ajakbol allanak. A fejtor hasrészében van a négy ldbpar be-
izelve. Mindegyik &b 7 izbdl &ll, melyek koziil a két elsé a csipdnek
és a combgydrunek felel meg, ezekre kovetkezik a comb, azutan
egy rovid izecske a térd, a labszar és a lab, melynek részei a sark
és a talp, mely utobbi két erds fésdalaku karomban végz6dik. A
nagy potroh végén a fondokészillek foglal helyet, mely 3 par kilsé-
leg taldlhatd fonszemdleshdl és szdmos az éllat belsejében levé
fonmirigyb6l &ll. A fonszemdlcsok tébb mint ezer finom szarunemi
csovecskein nyomul ki a mirigyek altal kivalasztott Uvegtiszta fo-
lyadék, mely a leveg6re érve azonnal szalla keményil. A pokszal
tehat minden finomsdga dacara még is téhb mint ezer szalbdl van
Gsszetéve.

A Kkeresztes pok szinezete kordhoz képest eltér6 a kindtt
allat potrohdn vildgos sarga foltok vannak, melyek egy keresztet
abrézolnak. A him a ndsténynél kissebb. A néstény 900— 1200
petéit Gszszel rakja le kilonos szovet( tokba, melyben kitelelnek.
A pok semmi atalakuldst nem szenved, csak 5 — 6-szor vedlik. A
keresztes pok, hasonléan mint a rovarok, chitintartalmu bdgrvazzal
bir, a lélekzés pedig a potrohban fekvd s feddkkel ellatott zacsko
altal torténik, melyek lemezes alkotdsuak és tidéknek neveztetnek,
a tud6k folott még kifelé nyilo légcsdvek is vannak.
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4 B
105. abra. 106. abra.
Az aknadszo6 szényegész. A scorpio.

A keresztes pok a pokok, vagy pankényok (Araclinida, Spin-
nenthiere) nagy osztalydnak a képviseldje. Az ezen osztdlyba tar-

107. dbra. Jeszke. 108. abra. O1lor.

tozo allatok kozos jellege a fejtd: melyen az egyszerd szemek van-
nak és a 4 labpar.

110. é&bra.
A kutya kollancs.
a. b) fiatal allapotban ; ¢ him ; d)
109. abra. néstény kindtt; e. f) vérrel megtelt
Ariuhész atka. néstény.
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A pdkok vagy pankanyok osztalydba tartoz6 allatok kozil emlitendék
az aknésza szonyegész (Mygale caementaria), (105. abra) fluggélyes foldi llka-
kat- készit maganak, mely csapéajtoval zarhaté. — A scorpio (Scorpio euro-
paeus). (106. abra) Potroha 6 izb6l all6 farkban végzédik. Mehadia kérnyé-
kén is él, kdvek alatt, falak hasadékaiban. — A selymes jeszke (Trombidium
liolosericeum, rothe Laufmilbe). (107. &bra) Ezen 2 mm. h. karminvoros allat
kertjeinkben, mezeinken a fliben, moh alat tmindenitt kdzdnséges. — Az
ollor (Chelifer cancroides, Biicherscorpion), (108. &bra) 4mm. hosszu, a sc.or-
piéhoz hasonlé allatka, potroha azonban farknélkili. Eégi kényvek, papir
kozt él és kartékony rovarokat pusztit. — A riiAész atka (Sarcoptes scabiei,
Kratzmilbe). (109. 4bra) Gorcs6évi nagysagu. Teste gombos, idomtalau la-
bai rovid karmokkal és tébb hosszi szallal vannak ellatva. Az ember felbére
alatt hajszalmeneteket fur, ariuhfekélyeket okozza. — A kutya kollancs (Ixo-
des ricinus, Hundszecke). (110. &bra) Kozdnséges allapotban, midén t. .
még tele nem szivta magat, az igen kicsiny, alig papirvastagsagu allat, n6-
vényeken tartézkodik, honnan melegvér( allatokra, s6t az emberre is tor s
szipja segitségével vériket szivja. Ha tele szivta magat, borsé, s6t mogyoré
nagysagu is lehet.

72. A folyami rak (Astacus fluviatilis, Flusskrebs).

A rék egész teste a kbozépkori lovagok mddjara szilard
s kemény péncélba
van bhurkolva, ahoz
jonnek még a nagy
olldalaku ragadozo
labak, melyek 6t
mint rablé lovagot
jellegzik. Chitinne-
mi pancéljaba még
mész is rakodik le,
azért olyan kemény.
A rék testén fejtor
és potroh kulénboz-
tethet6 meg,az utéb-
bit rendesen farknak
szokds nevezni. A
fejen a két Gsszetett
recés szem meglehe-
t6s-bosszl, mozgeé-
kony nyeleken i l;a
szem alattvan a két
hosszU sok izu kils6
csap, melyeknek to-
ve egy mozgékony
3-izi pikkely A4ltal
feltlrgl-van fodve. A

o3 ML két nagy kils6 csap

111. dbra. A folyam i rak. kozott még két kis’
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sebbet, a belsd csapokat taléljuk, melyeknek alapizében a lialldsi
szerv foglaltatik. A rendes szajrészekbez, melyek a hosszlkés
négyszbgu felsd ajakbol, eqy par fogas ra-

onybol, két par allbol és az also ajakbol
allanak, hozzajarul még barom ldbpéar, me- ° Ad
lyek szajrészekké vannak atalakitva sme- °

lyeket rdgonyldbaknak (Kieferflisse) neve-

ziink. A ragonylabakboz sorakozik az ot

valddi labpar, melyeknek 3 elseje ollokka
van idomitva. Kilondsen az els6 Iabpar igen

erds, izmos ollovéa alakul. A labaknak részei

a csip6, a combgydrd, a comb, a ldbszar és

3 1abt6iz, melyeknek utolséjat karomnak is

nevezzik. Mind az 6t labpéar tbvén a fejtor

pancélja alatt vannak a fonalpamatok gya-

nant el6tlind kopoltyuk. A potroh silletd-

leg fark 7 gy(lrGbdl all, melyek mindegyike

hasoldalan egy tékéletlendl kifejloddtt lab-

part — allabakat (Afterfiisse) visel. A 7-ik

gydr(t egy hosszikds sharantiranyban osz-

tott pikkely teszi, s e mellett még két ha-

sonlé pikkely &ll, melyek azonban az utolsé

eldtti gy(rdbe be vannak izéivé. E két pik-

kelyt atalakult allabaknak tekintjik sfark- )
uszonynak nevezzik. 112 dbra,
Szaporodasa peték altal torténik, a A rak Sz,aklfesbze'gl
ndstény a nyéllel elltott petéket annak ra- |) 299ny e )sggj?é-
gados végével az allabakhoz erdsiti, hol is oKk atalakult labak
az allatka teljes kifejlédéséig maradnak. (ragonylabak.)

A folyami rék csak éjjel uszkal zsék-

manya utan, mely aprd halakhdél, békakbol, csigakbdl s férgekbdl
all. Julius és augusztushan régi pancélat elvetvén, helyébe Gjat
kap. Az (gynevezett rakszemek, a féltekealaku mészdarabok, me-
lyek a vedles eldtt, az allat belsejében a gyomor kdzelében talél-
tatnak, az uj takaréhoz szikséges meszet adjak. A folyami réak
legizletesebb azon hénapokban, melyekben az »r« betli nem for-
dul eld. Nagy mennyiségben fogjak s a piacra hozzéak.

Rokonai kdzé tartoznak.

A tengeri rak (Hommarus marinus, Hummer) 50 cm. h. Az északi és
foldkozi tengerben él, izletes hisa miatt becsllik. — A kdzonséges botrog (Can-
cer pagurus, Taschenkrebs). (113. abra) Dombor0 fejtora hosszanal szélesebb,
voroses barna, 16 cm. h., héja szemcsés. Az északi tengerben él. — A bugyacs
(Crangon, (114. 4bra) Garneele), zdldes, 90 mm. h., atlatsz6. Az eurdpai ten-
gerekben él. — A kérgosz (Pagurus, Binsiedlerkrebs). Hogy hengeres puhs
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113. 4bra. Botrog,

potrohat megvédje, azt ireg csigahdzba dugja, melyet aztdan magéval hurcol
Az eurdpai tengerekben él. — A kandica (Cyclops, Einauge', (115. abra) 2—3
mm. hossz(. Arkainkban és all6 vizeinkben mindenitt kozénséges. — A
fali &azka (Oniscus murarius, MauerasseJ), 14 mm. h., hamuszirke, oldalt
sarga foltokk 1 Nedves helyeken, hézakban, pincékben gyakori.

114. é4bra. 115. abra.
Bugyacs. Oyclopsséalcéaja.

A rak és rokonai egyuttvéve teszik a Mjancok (Crustacea, Krusten-
thiere) osztalyat, melyeknek 4&ltalanos jellege az, hogy csépjaik szama 4 és
hogy nemcsak a toron, de a potrohon is labakkal birnak. Kilénben testdk
izekre osztott; kiils6 vagy b6rvazuk van s kopoltyuk altal lélekzenek.

Kidolgozandd6 feladvanyok.

Mi altal kilonbéznek a pokok a réakoktél ? Mi a kiilonbség a rakok és
a rovarok kozt ? Miben egyeznek a rakok és pokok? Hasonlitsd dssze a sokla-
buakat a rovarokkal. Mit értiink ragonycsap s mit ragonylab alatt s mely
allatoknal fordulnak azok el6 ?
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73. A foldi giliszta (Lumbricus terrestris, Regenwurm).

Minden allat életmddjahoz képest van szervezve, azért is
szervezetérGl kovetkeztetés vonhaté az életmodra. Az allatok leg-
fontosabb életm(ikddéseihez tartozik a taplalékszerzés és a szerint
amint ez az egyes allatra nézve konnyebben vagy nehezebben
szerezhet6, a szerint az allat szervezése is egyszer(ibb vagy dssze-
tettebb. A sasnak azért vannak éles szemei, a kutydnak azért oly
kit(ng szaglasi képessége, a medvének oly nagy testi ereje és a
menyétkének oly nyulanksaga és flurgesége, mert e tulajdonok
mind szikségesek arra, hogy zsdkméanyaikat folkeressék, hogy azt
meglessék, Uldozzék s erdvel legybzzék.

A foldi giliszta nem oly nehezen keresi kenyerét, zsakmanya
el6le nem fut s nem is rejtozik el. 0 mindenitt teritett asztalra
taldl, a mennyiben televényt eszik, azaz oly féldet, melyben szerves,
kiillondsen novényi anyagok rothadnak, tehdt szervezete is igen
egyszerd. A gilisztanak hengeres, megnydlt, rendesen 12— 20 cm.
hosszu testének mellsé vége megvékonyult és szamos 160— 180—
200 egynem( gy(rdbdl &ll. A rovarok teste is, a mint lattuk, gyd-
riikbél all, de a gylirdk ott nem egynemiek, hanem kilénnemuek.
Testét erfs, chitintartalmu, de nem kemény bér fedi, rajta tulaj-
donkepeni fejet megkiilonbdztetninem lehet, a megvékonyult fejveg
azonban azonnal félismerhetd. Az elsd iz vagy gylrd keskeny, kip-
alaku ajaknemi karély, melyet fejkarélyn&k neveziink A masodik
gylrdn, a hasoldalon van a szaj, mely egészen fogatlan; azon alli-
tas tehat, hogy a giliszta a fiatal gyékereket emésztené, nem allhat
meg. A csdpok s szemeknek semmi nyoma nincsen. Mozgési szer-
vekul egyszerd, chitinbdl &ll6 serték szolgalnak, melyek a hérbe
illesztvék és testének mindkét oldalan négy-négy sorban allanak.
Az dllat azokat évenként 5-szbr 6-szor is leveti, de mindig ajbol
fejlédnek.

Hisos gyomra a nehéz kosztot megemészti, a féldben levd
allati 8s ndvényi részek széthontatnak, a tobbi fé1 nem hasznélhatd
rész kitakarodik. Testének két-két gydrdje kozt jobbrél balrél van
egy piciny lik, ez altal lélekzik a giliszta. Minden likacska egy
vizzel telt hdlyagocskahoz vezet. Szivet sem talélni ez allathan, de
igenis vannak erek, melyekben a sotét vérds vér folyik. Az idegélet
is igen kevéssé van kifejlddve. Minthogy a giliszta egész életében
semmit sem lat, sem hall, minthogy sem szagldsi, sem pedig izlési
szervvel nem bir, hanem csakis testének felilete ltal érzi a jéllétet
és az élet keserveit, azért gondolatai is igen egyszerdek lehetnek.
Mindazonéltal vaniddszak, melyben a giliszta is tdrsasdg utén va-
gyik. Sajatsdgos az, hogy mindegyik giliszta maga személyében
him és nGstény is. A majusi és juniusi nedves éjszakékon a gilisz-
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tak a fold feliiletére szeretnek mészni s akkor igen gyengén vilagi-
tanak. Mig tehat amadarak és lepkék térsas jatékaikban egymast
(zik és fogdossdk, mig a szinyogok gyulekezeteiknél tancolnak és
énekelnek s még a hidegvér( halak is mindenféle tréfat Giznek, ad-
dig a giliszta heéri illuminatioval, legfeljebb, hogy kettd-kettd
egymast atdleli. Majusban és juniusban is van az 1d6, melyben a
giliszta petéit a foldbe rakja. Tdbb pete egy kilonds tokba, —eco-
conba m lesz zarva, melyek gyakran cafrangos nyelikkel mas tes-
tekhez kapaszkodnak. A giliszta testének elsé harmadéaban egy
erdsebb megvastagodast — nyerget (Sattel) — taldlunk. Ez mi-
rigyes szerkezet(i s valasztja ki azon fehér nyGlés nydlat, mely a
leveg6n megkeményedve a peték korili burkot — a cocont — ké-
pezi. A giliszta épp emlitett tavaszi utazasan kivil a fold feluletre
évenként még télen masodik nagy utat tesz a fold mélyébe. Egy
méternél nagyobb mélységbe furja be magat, hogy a fagy ne art-
hasson neki, itt megmerevedve télti a telet, mig az olvadd hd vizei
6t almabol fol nem keltik. A giliszta csak az altal valhatik karté-
konynya, hogy ndvényrészeket foldi likaiba hiz, melyeket aztan
miutan elrotbadtak, a folddel egyutt lenyel.

A giliszta rokonai.

Az orvosi naddly (Hirudo officinalis, Blutegel). Olajzéld szinl teste ha-
tdn 6 rozsdabarna hosszvonallal van ellatva, zoldes sarga hasa vagy fekete
foltokkal vagy azok nélkill. Haromszog( szaja 3 félivalaku és hegyes fogakkal
ellatott allt tartalmaz, melyek segitségével sebeket ejt és az allatok vérét

A

h
116. dbra. A fonaldc 100-szor nagyitva.

A. Az izomba betokozva. k) a tok, melyben a féreg be van gdngydlitve,
benne néhany mésztestecske latszik, — m. m) harantcsikos izomrostok, — h)
zsirszovet. — B. Fonaldc néstény a bélcsatornabél, a) fej vége, —b) fark vége,



127

szivja. Testének mindkét végén szivotarcsai vannak. Petéit szintén coconokba
rakja. Allé vizeinkben és tavainkban kozdénséges. A gyégyaszatban gyuladasok
enyhitésére hasznéaljak.

A giliszta orsonya (Asearis lumbricoides, Spulwurm), 10—40 cm. h.
teste vordses fehér, tollvastagsagu, két vége vékonyabb. Az ember s leginkabb
a gyermekek vékony beleiben él, de hézi allatokban is talalhaté.

A fonalédé (Trichina spiralis, Trichine). (11S. 4bra) Ahim 1-5 mm., a n6s-
tény 3 mm. hosszl. Betokozva az ember stdbb emlds allat (diszné, kutya, héazi
nyul) hisaban él, s ha ily betokozott allapotban az ember vagy mas eml6sok
gyomraba jut, a tokt6l megszabadul s eleveneket sziil, melyek a gyomor fala-
zatan keresztiil a hGsba hatolni igyekezvén, a trichinose nev(, néha halalos
betegséget okozzak.

A hosszizes gdlandéc v. galand- v. szalag-féreg (Taenia solium). (117. abra)
Szalagalaku néha 7 méter hosszu testétdl veszi nevét, mely szdmos izbél all. Az
izek nem egyforma nagyok, hanem mells6 végétél nagysadgukban folytonosan
novekednek. A féreg mells6 vége — az Ugynevezett fej — gombostiialaku és 4

117. dbra. A hosszizes galandoéc.

A. hélyagféreg, borséka B. A galanddc mellsé C. A galandéc
(Cysticercus cellulosae) h) vége, az Ugynevezett fej érett izei
a hélyag, b) a szivotar- — scolex — b) szivotar- proglottis.
csak: a) horogkoszoru. csék, a) horogkoszoru.

szivotarcsaval~van ellatva. A kifejl6détt izek két olyan hosszuk, mint szélesek.
Ezen szalagféreg az ember vékony beleiben él6dik. Eletének elsé idejét azonban
a disznéban mint holyagféreg télti. Az ember beleiben é16 galandféreg egyes
érett izei szdmos petével vannak telve, melyekbdél, ha az illet6 iz a diszné
gyomraba jut, kis allatkdak embryok, fejlédnek, melyek a diszn6é hdsaban bor-
sénagysagu hoélyagféreggé valnak s ily alakban borséka (cysticercus cellulose,
Finné) névvel is birnak. A bors6kanal mar meg van a késébbi galandféregnek
Ggynevezett feje. A mint most a borséka él6 allapotban az ember bélcsatornéa-
jaba j6, hdlyagat elveszti, horgocskaival és szivétarcsaival pedig a bélfalakba
kapaszkodvan, izeket kezd hajtani, melyek érett allapotukat elérve, egyenként
vagy tobben egyltt egyszerre elvalnak s az uriilékkel kitakarodnak.
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A kutyéanak galandférge, mint hélyag,jéreg, ajuhnak agyéaban él (Coenu-
rus cerebralis) és a juhok ismeretes betegségét —ma kerge-kort — okozza.

A foldi gilisztat s rokonait egyutt véve férgek névvel jeldljik (Vermes,
Wirmer), melyeknek kozos jellege abban all, hogy hosszira nyult testik egy-

nem( gy(rlkbél all.

A rovarokat, soklabuakat, pankanyokal, liéjancokat és férgeket dsszevéve,
azok szervezetében ismét egy kozos alapjelleget fogunk folismerhetni, a mint
egy ilyen alapjelleg méar a gerincesek szervezetében is nyilvanult. A most
osszefoglalt allatoknak alapjellege az, hogy testdk izeit és hogy chitintartalmu

bérvazzal birnak.
Az emlitett allatosztalyokat 6sszefoglalva MUatoknak (Articulata, Glie-

derthiere) névvel jeldljuk.

74. Az éti biga (Helix pomatia, Weinbergsschnecke).

Alig nyirkositja a foldet a cséndes tavaszi es6 s mar is min-
deniitt csigak masznak ki. Ott njjhosszasagu feketesarga héjnél-
kili csigak, itt pedig kertjeinkben, szdleinkben béjjas csigaink
legnagyobbika az altalanosan ismeretes éti biga, melyen azonnal
feltinik maga az éallat és héja, a csigabaz, a mentyl. A biga teste
puha, nyéllal bevont, szennyes sdrgazéldes szinezetd hustomeg,
melynek felsd, a hatnak megfelel6 tekervényes része a mentyiibe
van rejtve, a hasoldalon van a hosszukas, redos talpd &b, melylyel
maszaskor a foldet érinti. A vilagosan kivehet6 fejen 4 husos kiolt-
het6 s visszahlzhatd csdpjai vannak, melyek kozil az alsobbak
rovidebbek. A két hosszabb csdp végén egy-eqy fekete pontot
latni, mely szorgosabb vizsgélat utdn szemnek ismerhetd fol. A
kissé lefelé irdnyult, félholdalaku szajnyilas két ajaktél van koril-
véve, melyeknek fdlseje vékony s igen kinyGjthatd, az alsd pedig
vastag és ketté hasadt. A fels6 ajak mdgdtt van a félholdalaku,
szarunemd{, barnaszinii rdgony, mely 6— 7 parhuzamos parkany-
nyal van elldtva. A régony alatt van az Ggynevezett nyelv, mely
szamos (tébb mint 18000) hossz- és harantsorokban allé/¢racs-
kdkkal van berakva és mint dorzs6ld lemez mikodik. A fogak el-
kopnak ugyan, de folytonosan ujra fejlodnek. A ragony és ezen
nyelv segitségével ragja a biga taplalekéat,- a névényeket. Egész
testét kilonds hartyds burok a kopeny (Mantel) veszi koriil, mely
a héjat is kivalasztja. A kopeny a test jobb oldaldn legvastagabb
és legszélesebb és egy kils6, folfelé hajlott szegélyre, meg eqgy be-
felé hajlott bels6 szélre oszlik. A kiilsé szegély jobboldalan lev
haromszogalaku széleshilésben van a lélekzesi ir — az Ugyneve-
zett tid6nek — kerek nyildsas mogotte az alfelnyilas. A négy és fél
tekervénynyel bir6 mentyl gombds- vagy tojasdadalaku, &ll pedig
sajatsagos chitinnemd szerves anyaghdl, melyben mész rakodott le.
A csiga altal folemeésztett novenybolaz allat testében nyal lesz s eb-
b6l valik ki a csigahdz. Az éllat tehéat lakasat tulajdonképen no-
vényekb6l késziti, de ezen eredetét nem észlelhetjik rajta épp ugy,
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mint a mi kemény csontjainkon sem Ilatni, hogy tejbél, kenyérbél,
hashél, leveshdl stb. lettek. A biga hézdhoz oda van néve s azt el
nem hagyhatja, de a mi tébb, a csiga méar hazéval sziletik is.
A nyéar folytdn rakja az anyacsiga 20 —80 borsénagysagu,
sargas-zold petéjét a foldbe, melyek-
hdél az uralkodd bdmérsékhez képest
3—6 hot alatt kel ki a fiatal ivadék,
mely aprd kis héazacskajat méris ha-
tan hordja. Az &llat novésével a men-
tyl is nagyobbodik az 4&ltal, hogy
folyton uj meg uj rétegek, savok jon-
nek hozza. A mentyi képzése termé-
szetes hogy a cstcsnal (s) kezdddik, az
Utolsd tekervény teszi a mentyl alap-
jat (m).A tekervények egy acsucstol az
alapig terjed6é oszlopocska — a for-
gattyu (Spindel) (sp) korul mennek. A
forgattyu aljatolnyulik ela mentyu nyi-
ldsa, melynek szélét dels6 (n)és lctilst ol-
ajakra, (ni) kilonboztetjuk meg. A for-
gattyut éré belsé ajaknak bemélye-
dését koldoknek (Nabel) nevezzik.
A biga csak nyirkos levegdben
érzi magat jol, miért is nagy forrosa-
gok bealltaval egészen visszavonul
hdzédba, melyet hartyanemti bdrrel zar

be, esds idoben azonban héazéhél is- K )

mét kij6. A mint a virdgok elhervad- 118 abra.
nak és a fak levelei elhullanak, a biga Acsiga méntydje,,
is fazni kezd, azért is szikladarab (le van csiszolva, hogy a

mogé, ké ala vagy moh kozé vonul s forgattyut lathassuk.)

hazat erGs ajtoval elzdrva, benne egész télen at alszik. Az éti bi-
gat eszik is, kilondsen déleurdpai orszagokban.

A rdmaiaknak igen kedves eledeliil szolgalt. Féképen Svajc-
ban kertekben tartjék és hizlaljak is.

A biga rokonai:

A ligjincs (Limax, Nacktschnecke), (119. 4bra) vékony, hosszlra nyult
testli, mentyunélkili csiga, mely mezeinken, kertjeinkben néha sokasagéanla
fogva érezheté karokat tesz. — A biborlca (Purpura) és a kircs (Buccinum)
szolgaltattak a régiek biborvoros festékét. — A ctillér (Cypraea), (120.
abra) fajok sima porcellannemi tojasdad mentyijét mitargyak készitésére,
s6t egyik fajat Quineaban »Kauri« név alatt pénz gyanant hasznaljak. Koé-
riilbel6l 260 darab ér egy krajcart.

Krieach. Térni, elemei. IV. 9



119. dbra. A héjincs.

Az éti biga el6sorolt rokonaival

egyltt képviseli a liaslabvakat vagy

csigakat (Gasteropoda, Schnecken). A csigakat jellemzi a kopenybe burkolt

120. abra. A csillor.

test, melyen a fej vildgosan
kivehet6 és a husos korong
vagy lab a hasukon. Tovabba
rendesen egy darabbol all6
csigavonalban pddrott menty-
juk van.

A biga rokonai kozé so-
rolhatok tovabbé az Ggyneve-
zett fejlabuak (Cephalopoda,
Kopffussler) is, melynek egyik
képviseldjét a kdzonséges nyerte-
idb8l (Octopus vulgaris) itt le-

abrazoljuk. (121. dbra) Zacskoalaku téstok csupasz vagy pedig meszes héjjal
van korllvéve. Vilagosan elkilonitett fej6k mindkét oldalan 2 nagy szemet
visel, szaja koril pedig husos karjai (bambii) vannak. Egy hasos télcsér (sipho)
a viznek és az Uriléknek kivezetésére szolgal. Valamennyi a tengerben él.

121. 4bra. A nyolclab.
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75. A festd6 gyongyike V. festdé kagyld (Unio pictorum,
Malermuschel).

Foly6inkban a viz fenekén a homokban gyakran tatajuk ezen
igen lomba é&llatot, mely két részb6l &ll6 tojasdad alaku, zéldes-
barnas szind, meszes héjaba mintegy koporsdba van zarva. Ren-
desen testének egyik végével a fejvoggel magat a homokba firja.
Ha magéat az allatot kozelebbrél meg akarjuk tekinteni, akkor a
két tekenyt nagy erdvel kell szétfesziteniink, vagy pedig az allatot
az altal, hogy azt borszeszbe vagy forro vizbe ejtjik megdlnink}
mire aztan a tekenyek kitdrodnak. Az egyik tekenyt eltavolitva,
egy nyalkas, hasos allomany fekszik el6ttink, mely az &llatnak
azon fogalmaval, melyhez eddigi tanulméanyaink alapjan szokva
vagyunk, nem felel meg.

Eddig ugyanis azt lattuk, hogy az &llati test egyik forésze a
fej volt, melyen a f6bb érzékek el voltak helyezve,a kagyldnal azon-
ban fejet hiaba keresiink. Testtdmege hasonléan, mint azt mar a
csigaknal is tapasztaltuk, killénds bérbe vagyis képenybe van bur-
kolva, mely kopeny egy a jobb és a balfelbdl vagyis balvanyhél,
tekenybdl all6 héjat valaszt ki. Testének egyik végén van a szdj-
nyilas, ezt tehat fejvégnek tekintjuk. Mi a kagylot, hogy annak
altalanos szervezetérdl meglehetds tiszta képet nyerjink, egy be-
kotott konyvvel hasonlithatjuk 8ssze, melyet magunk elébe hattal
folfelé allitunk. A konyv mells6 része az allat fejvégének felel
meg, a konyv két tablaja pedig a két tekenynek, melyek héatukon
— mint ezt késébben latni fogjuk — z&r és szalag &ltal 6ssze van-
nak kdtve. A kdnyvnek elsé és utolso levele a kopeny két kardlyat
képviseli, melyek, mint tudjuk, a két tekenyt valasztjak ki. Az
ezekre €l6irdl és hatulrdl is kovetkez6 két-két levél a két par ko-
poltyilemezt képviseli, a konyvnek tovabbi 6sszes tomege az allat
torzsének képzelhetd, melyt6l lefelé egy hasos 1ab a tekenyek alsé
széleihez terjed. A szajnyilds, mely a kopeny karélyaitol eltakarva
van, két-két nagy haromszogl ajakkarélylyal — az ugynevezett
taplemezekkel van kordlvéve. Azonkivil van a mi gyongyikénknek
ket er6s zarizma, melyekkel a két tekenyt erésen Osszezarhatja. A
két izomnak benyomatai mindegyik tekenyen kivehet6k. Az éllat
halédlaval természetes, hogy az izmok miakddése is megszlinik, mi
okbol a tekenyek aztan szét is valnak, A gydngyikének tekenyei
egyenlbk, kdrkordsek és vastagok, bels6 szinuk szep finom gyéngy-
kagyloréteget mutat. A tekenyek hatrészékon, mint mar emlitve is
volt, — d&ssze vannak kotve és pedig el6szor végzi azt egy ruga-
nyos hartya — a szdlag — masodszor pedig az Ggynevezett zar
(Schloss), mely 3 fog s azoknak megfelel6 mélyedések &ltal van
képezve; a johb tekenynek t. i. 1, a balnak pedig két nagy foga

9f
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van, ezen fogak magott a gydngyike még egy vagy két hosszpéar-
kanynyal is bir. Hogy mely részeket kilénboztetink még meg a
kagyld-tekenyen, a 122. 4bra mutatja.

T
122. dbra. A jobb tekeny.
s)azar; —m') a zarizmok benyomatai; — w) a plp ; — ho) haldocska; —
a) pajzsocska; — ma) kdpenyvonal; — o) zarszél ; — v. u. b) szabad szél; —
s) mellsé ; — h) hatso6 ; u) alsé szabad szél.

A gyongyike peték &ltal szaporodik, melyeket a [abaval hi-
zott homokbaradzddkba rak, hogy azokat a viz dramlasa ellen meg-
védje. A kis kagyldé mar is tekenyeivel blvik ki a petéb6l s azon
aranyban, melyben az &llat n6, tekenyei is folytonos hozzandveés
altal nagyobbodnak, a hozzédndvési sdvok a héjakon vilagosan ki-
vehetdk.

A gydngyike rokonai kdzul kiemlenddk:

Az osztriga (Ostrea edulis, Auster), kilénbdz6 nagysagu tekenyei pik-
kelyes lemezekkel vannak fodve. Az als6 domborubb mas testekhez van néve ;
a fels6 lapos, fod6ul szolgal. Zara fogatlan. A tekenyek kivilrgl sargasbar-
ndk vagy barnasfehérek, belll pedig tejfehérek, helyenként gyéngyfényiek.
Az osztrigdk a hideg foldov kivételével, minden tengerben honosak s tigyne-
vezett osztrigaponkokat képeznek. A legrégibb idékt6l fogva, mint kiilondsen
kedvelt csemegét, mindenitt nagy becsben tartjak s rendesen fris allapotban
élvezik. Taplalékuk kisebb allatokbol all, melyeket részokre a viz szolgaltat.
Tekenyeikb6l meszet égetnek. — A gy'éngytermd kagyld v. gydngyiba (Melea-
grina margaritifera, Perlmuschel), (123. abra) nem egyenl6 tekenyei gomboly-
dedek, négyszoglek, 8—22 cm.-nyi atmérével; kivilrél zoldessargék halova-
nyabb hosszsavolokkal; belil szép gyongyfényliek. Ez adja killondsen a valodi
gyéngyot s az Ggynevezett gydngyhazat. Mindkett6 ugyanegy allomény s a
gyongyiba kopenyének kivalasztasa. Az utébbi rendesen a tekeny belsejét
ékesiti, mig a becses gyongy nem egyéb, mint kdros képz6dmény, melyet ren-
desen egy a gydngyiba busaba behatni szandékoz6 él6di allatka, vagy mas
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alkalmatlan test is okoz. Hogy abenyomulé kis ellenség tétlenné tétessék, a
gyongyiba sajat kopenykivéalasztasaval veszi azt koril, s az adja a valodi
becses gydngyot, mely sok gydngyibaban nem, masokban pedig egészen 20
darab is talaltatik. A gyon-
gyiba a forr6 foldov tengereit,
f6éleg pedig az indiai vilagten-
gert lakja ; kiillonés becshen all
a ceyloni gyéngy. A halaszok
kulén  osztadlya foglalkozik
ezen allatok fogéasaval, melye-
ket 40—50 labnyi mélységbdl
hozzak fol a napvilagra. Majd-
nem 50-szer naponta teszi meg
a buvar a tenger fenekéhez
vezet§ atjat, s tobbnyire
mindannyiszor hoz vagy 50
darabot, melyeket a tenger-
partra kihany, mig az allat ki
nem mulik, mire aztan a héja-
kat megvizsgéaljak s a tobb-
nyire benne szabadon fekvé gyéngydket 6sszegydijtik.

A hajéfafurdancs (Teredo navalis, Schiifsbohrwurm), 16—27 cm. hosz-
szu, féregalaku s rendesen ujjvastagsagu ; mellsé végén van két nyilt tekenye.
Kilénféle fanemekbe befurja magéat, leginkabb pedig hajokba, gatokba sa
furt csatornat meszes anyaggal béleli ki. Néhany év alatt még a leger6sebb
cOlopzetet, a legszilardabb coveklabakat is atfurjak s a csolnakok s hajok csak
vas pancélzat altal biztosithatéok elleniikben. Mondjak, hogy a furdancs csak
vagy két szazad el6tt jott a forr6 foldov tengereib8l az eurdpai tengerekbe.
Veszélyes jelent6ségét tapasztaltak a hollandiak az 1731—1732-ki évben.

A gydngyike rokonaival képviseli a kagylékat (Conchiferae, Muscheln),
melyeknek kozos jellegiik az, hogy fejnélkili testok kétkarélyu képenybe van
burkolva, mely két valvanyu mézhéjat valaszt ki.

A csigak, a fejlabuak és kagylék szervezetében ismét egy uj szervezési
alaptervet talalunk. Ezen allatok t. i. mind puha, nyalkas allomanyu testtel
birnak, mely a koztakaré6 megkettdztetése altal képezett kopenybe van bur-
kolva, miért is azokat puhanyoknak (Mollusca, Weichthiere) nevezziik.

123. 4bra. A gyodnygkagylo.

Kidolgozandé feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze az éti higat a fest6 kagyléval. Min6 részeket kiilén-
béztetink meg a csigahdzon s min6ket a kagyl6 héjain ? Mond el s ird le a
galandféreg életfolyaméat. Mi altal killonboznek a férgek a rovarokt6l ? Miben
kulonboznek az iz-allatok a puhanyoktél ?

76. Tuskeb6riuek (Echinodermata, Stachelhauter).

Ezen név alatt foglaljuk 6ssze azon kizérdlag tengerben él6
allatokat, melyeknek sugaras alkotasra teste mészallomanyu vagy
legaldébb mészdarabocskakat tartalmazé bérrel van fodve. Belse-
jikben sajatsagos vizedény rendszertik van. A sugarak szama 5.
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A tiskebdriek képviseldi:

A tlakony (Echinus, Seeigel). Teste majdnem gombdos, aldl lapult, kék
szinli. Meszes héja str(ién van tiskékkel fédve s lapos oldalanak kozepén tagas
szajnyilast mutat, 5foggal eltatott mész-
allvanynyal (laterna Aristotelis). A szajjal
atellenben a fels6 dombord testnek
kozéppontjan fekszik az 6t apr6 nyilastdl
kornyitett alfél. A héjon észrevehet6' még
mas 10 liksor, melyen az é&llat folotte
finom szivée labacskait (Ambulacra) ki-
dugja smelyek segitségével a tenger fene-
kén tovabb mozog. Majdnem valamennyi
tengerben él, s apr6 puhanyokkal taplal-
kozik, melyeket a szajat kornyez6 kilo-
nos szervekkel, az Ggynevezett pedicila-
ridkkal szokott megfogni. Petefészke, va-

121. 4bra. A tiiskény. lamint nyers Allapotban, ugy fézve is

tapanyagul szolgal.

A kullény (Asterias, Beestem). Teste
lapos csillagalaku tarcsat képez, mely 5 gerelyes sugarral bir ; azonkivil vas-
tag, b6rnemi s igen dsszhuzékony takaréval van fodve, alszinének szélén pe-
dig tobb mozgékony tiiske talalhat6. Alszinének kdzepén fekszik a szajnyilas,
mely egyszersmind mint alfél is mikodik. Innen 6t mély bardzda fut kifelé,
mely tdbb az odatapadasra s mozgasra szolgal6 labacskaval van ellatva. Az
Eurépat kornyez6 tengerekben igen gyakori.

Aleryeny (Holothuria, Seegurke), teste hosszOra nyult s hengerded ;
vastag bornem felsé takaréja, a hatoldalon kupidomu bibircsekkel van meg-
rakva, a hastdjan pedig sima; a mellsé végén létez6 szajat 20 visszavonhat6
kar kérnyezi; a has hosszdban tébb mint 900 ldbacska van. A tenger fenekén
él, kozel a fovényes s kovicses partokhoz s kis tengeri allatokkal taplalkozik.
A férgenynémely fajai szaritva s zsinorra flizve »Trepang« név alatt kereske-
delmi cikket képeznek az indiai s csendes tenger népei szamara.

77. Bomlaszok (Acalepha,Quallen).

Atlatsz0 kocsonyanemi alloméanyd
sugaras alkotasit allatok, melyeknek teste
tobbnyire koég- vagy félgémbalaku, néha
szalagalaku is és szamos hosszabb, révidebb
bambdval (Fangarme) bir. Kizardlag ten-
gerben élnek, a hol is szabadon (sznak.
Megérintve sajatszeriien alkotott csalanszer-
veik altal viszketést és égetést okoznak. N é-
melyek szép szineket jatszanak, masok pe-
dig éjjel vilagitanak. Peték &ltal szaporod-
nak, de hasonléan, mint a novények bimbo-
kat is hajtanak, mely bimbdé uj allatta
fejlédik, mely vagy az anyaallattal 6sszek6t-
tetéshen marad, vagy pedig attol el is valik.

125. abra. Bomlasz A sugarak szdma 4.
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78. Polypok v. Habarcok (Polypi, Polypen).

Kocsonyanemi sugaras alkotasu éllatok, melyek alsé végik-
kel oda vannak néve s melyeknek széjnyildsat szamos bamho kor-
nyezi. Testok rendesen mészalloményu vazat véalaszt ki, mi &ltal
szamtalan allat kdzos torzson dsszekottetésbe 1ép egyméssal. Né-
mely polypok peték altal szaporodnak, a petéb8l kikeld allatka
hizonyos ideig Uszik, s aztan ledlepedik. Maésok az altal szaporod-
nak, hogy egyszer(ien szétoszlanak, a legtébben pedig bimbd6zas
vagyis sarjadzas altal. A bimbdk rendesen az anyaéllattal marad-
nak 0sszekottetésben, mi &ltal igen kulénbhoz6 alakl polyptorzsek,
koralt6kék keletkeznek, melyek némely tengerben egész szigetek-
nek szolgdlnak alapul vagy pedig hatalmas zatonyokat (Riffe)
képeznek. A kékat kivéve valamennyien a tengerben élnek.

Mint a polypok képviseldit emlitjuk itt:

Az actiniakat (Kull6nké, tengeri rozsak, Seeanemonen), melyek pompas
szinezetiiknél fogva mint kiilonb6z6 szinekben ragyog6 virdgok ttnnek el6. —

126. dbra. Actiniak
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A szivanyt (Madrepora, Schwammkoralle). (127. 4bra) Nagy és kdzdnséges t6-
kéje faalaku. A zatonyok képzéséhez jarul. — A kdké (Hydra, Armpolyp),
(128. abra) egyedili édesvizi polypunk, magényosan él tavakban és arkokban,
hol tetszése szerint tapad a vizi névények leveleihez. Teste majdnem 13 mm.
hosszl, puha, csupasz, attetsz6, hengeres, az egyik végén 4—12 bamhbétoél
kdrnyezett szajjal. Szine szlirke, sargds vagy narancsszin(i. Tenyésztése egy
szer(i sarjadzas altal torténik. A kako életszivésaga oly nagy, hogy ha egyes
darabokra szétvagatik is, ezen egyes darabokbhdl ismét tokéletes allat fejlédik.

127. 4bra. M adrepora.

A nemes korai (Oorallium rubrum, Edelkoralle). Agas vérds szinii meszes
torzse husnemi kéreggel van bevonva, melyben az egyes allatok tlnek. To-
mor térzsét ékszeril hasznéljak.

A polypok rokonaihoz tartoznak a tobbi kozt a Spongidk (Spongia,
Schwamme), melyeknek egyik képvisel6jét, a fiird6 vagy mosdé szivacsot jol
ismerjik. A spongia, a melyet kozdnségesen hasznalunk, az allatnak csak
vaza, melyet a tulajdonképi kocsonyanemii é&llati alloméany von be. A spongia
véz, de az allati allomany is tele van likakkal és csatornakkal, melyeken ke-
resztil a viz szintelen folyik ki és be. A vizzel egyittjon az apré allatocs-
kakbol allo taplalék is érintkezésbe az allati allomanynyal. A fiird6-szivacs
nevezetes kereskedelmi cikket képez, melynek kihalaszasaval (kilonésen a
foldkozi tengerben) szamos hajé foglalkozik. Ujabb id6ben az adriai tengerben
mesterségesen is tenyésztetik.

79. Azalagok (Infusoria, Infusorien, Aufgussthiere).

lgen apro. tobbnyire csak gorcsd segitségével észrevehetd
allatkak, melyek roppant szdmmal a tengert és leginkdbb azon
édes vizeket lakjak, melyekben sok névény taléltatik.
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Kocsonyanem{ testok alakja igen kulonb6z6, az uralkodo
alakok azonban a gémbdélylsek. Legnagyobb része csilldk v. szem-
sz8rok (w) (Wimperhaare) altal mozog a vizben. Szaporodasuk ha-
mulatos. Egyetlen egy allatka, mely oszlas altal szaporodik, egy

129. 4bra. A zalagok (100-szor nagyitva).

k) mag ; — b) dsszhuzékony hdélyag; — m) sz4j ; sl) csillalemez ; — n) tapla-
lékcsomoék ; — sf) szivocsovek; — a) alfelnyilds ; — s) nyél; — w) csillak ; —
bo) serték ; — kn) sarj.

nap alatt 8 milliora szaporodhatik s ilyen allat egy kdbvonal nagy-
sagu vizesopben kordlbelul 1000 millio lakhatik;— kicsinységok
dacara igen nagy szerepetjatszanak a természethen. Nemcsak hogy
nagyobb 4llatok taplalékaul szolgalnak, de sokan, melyek mész-
vagy kovapancéllal vannak ellatva a foldrétegek képzéséhez jarul-
nak és hatalmas rétegeket képeztek is.

Testikon finom felb6rt kiilénbdoztetink meg s az alatt egy
vizenyds szemcsés anyagot, minden szerves lénynek alapanyagat,
mely sarkodé 'vagy protoplasma (6sképle) nevet visel, ez teszi testok
z0mét. Testok belsejében van a szilardabb maff (k) (szaporodasi
szerv) s tobbnyire egy vagy két dsszhuzékony holyag (b) (lélekzési
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szerv). Szajuk (m) (sl) vagy van vagy nincs is, és csak kevésnek
vannak szive csovei (sf). Néha még kalon kivezetd nyilast — alfe-
let — is taldlunk (a).

80. Gyodklabuak (Rhizopoda, Wurzelfiisser).

Sokféle és gyakran meg nem hatdrozott alakd, igen aprod
allatocskak, melyeknek teste tiszta sarcodébdl [vagyis protaplasma-
hol (Gsképlébdl) all, mely dsképle gyakran igen szép és kilonboz6
alaku hejat valaszt ki. A protoplasma vagy Gsképle itt mindennem
életm(ikodéseket végez, u.m. a mozgdst, tdplalkozast, lélekzést,
szaporodast és az érzéki életet is. Az Gsképle barmely helyen gyok-
szélként kinyajthaté s ily modon ldbak gyanant szolgalhat. Ezen

130. dbra. Gydklabuak. (100-szor nagyitva.)

1) Héjnélkuli, — 2) Egykamras, — 3. sokkamréas gyoklabu. g) a kinyujtott
allabacskak (pseupododien).

labak az Ggynevezett allabacskak (g) hasonléan mint az egész test
is, a tapanyagot mintegy korilémli s igy félemészti. A legtbbb
gybklabu allatnak van meszes (ritkdn kovanemi) héjuk, mely néha
sokkamras és szamos liktdl van atfirva, melyeken at az allabacs-
kak kilépnek. A gybklabuak héjai kicsinységok dacéara igen nagy
jelentdségliek, a mennyiben egész hegységek eredetiiket azoknak
koszonik; a kréta is legnagyobb részben azoknak mészhéjjaibél
keletkezett. A tengerek feneke foképen a gybklabuak héjaibol all.
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A tenger fenekébdl vett két lat homokban tébb mint mésfél millio
ily héjakat szamlaltak.

A tiiskeb6riiek, bomlaszok, polypok, szalagok és gyoklabuak szerveze-
tében ismét kiiléns alapterv nyilvanul. Az eddig targyalt gerincesek, izallatok
és puhanyok alapjellegei abban egyeznek, hogy ha egyes éallatok testét hossza-
ban s koézéppontjan at ketté vagva gondoljuk, az allat teste két egyenlé félre
— a jobb- és bal félre — esik szét. Barmely mas irdnyban ketté metszve pedig
két egyenl6 felet sehogy sem kaphatunk. Az ilynem( alkotast részaranyosnak
(symmetrisch) mondjuk. A tiiskebdriieket, bomlaszokat,polypokat és gyoklabu
allatot tobb iranyban lehet Ggy ketté vagni, hogy két egyenlé fél alljon el6,
alkotasuk tehat sugaras, miért is ezen éallatokat mind sugarallatok (Eadiata,
Strahlthiere) név alatt foglalhatjuk &ssze.

Kidolgozandé feladvanyok.

Magyarazd meg az &azalag szervezetét. Mit értesz gyoklabu allat alatt ?
Hasonlitsd dssze a tiiskebdrieket a polypokkal. Mit értiink koralzatohy alatt ?
Min ismerjiuk fol a sugarallatokat ?

Végigtekinteés.

Ha végig tekintink az allatokon, azt tapasztaljuk, hogy va-
lamennyinek egy és ugyanazon célja van, t.i. éIni. Az éI6 allatnak
elsé sorban okvetetlen szikséges, hogy sajat magdt féntartsa, azaz,'
hogy téplalkozzék. De nem elég, hogy sajat egyéni életét tartsa
fon, hanem az allatnak, hogy az élet ki ne veszszen, még utédokrol,
ivadékrol is kell gondoskodnia s azt szaporodds altal teszi.

Taplalkozas és szaporodas koril forog valamennyi &llatnak
életm(ikdodése. Az éllatok sokféle szervezése s az &llatok annyira
killinboz6 életmodja e kett6s cél tekintetébdl modosul.

Miért blcsuzik péld. el télink 6szkor a fecske ? s nagy Gtja-
rol visszatérve, miért 1at csak akkor a fészek épitéshez ? Miért van
a keresztesdrnek kereszthen allé csdre, s miért fészkel ez télen, ho
lepte fakon ? Az 6szkor elhald pille, gyermekeit nem Ithatja soha,
de még is petéit oly helyekre rakja, hol a kikel6 &lca taplalékat
rogton feltalalja. Mi célbol késziti a hangyales a lesvermet, a pok
pedig haléjat? A vakond, a marmota, a pele, a csiga, sth. miért
tartanak téli &lmot? Miért van az oroszlannak, a denevérnek oly
hatalmas fogazata, a hangyasznak pedig hosszd, kidlthetd, ragados
nyelve ? Miért vannak a harkalynak kuszo, a sasnak pedig ragadozo
labai ? Miért van a firkésznek tojo fullinkja, a sdskanak pedig
tojocs6ve ? Miért temeti el a dogész az &llatok holt tetemeit ? sth.
sth. Mind ezen és még szdmtalan mas, az allatorszagban mindenitt
taldlhato példakbaol vildgosan kivehetjik, hogy az allatok szerve-
z6se, azok taplalkozasi és szaporodéasi maédjahoz van alkalmazva.
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A téplalkozasi és szaporoddsi modra azonban ismét befolyast gya-
korolnak azon viszonyok, melyek kdozt az allat él. Ezen befolydst a
legtisztabban latjuk hazi allatainknal, melyeket éppen az ember a
legktilénfélébb viszonyokba hozott. Mennyire megvaltozott péld. a
hazi kutya, a 16, a galamb, a tyuk, sth.

Az dlinkben henyéld, kavéval és siiteményekkel é16 kis ku-
tydnak, miért nincsenek mér azon fogai, melyek rokonait oly szé-
pen jellegzik. Honnan van az, hogy a merino juhnak oly finom
gyapja no? Vagy nem torténik-e az szemiink eldtt, hogy a parasztlo
telen hosszl bolyhos sz0rt kap, mig a meleg istalloban, pokroccal
betakart s kelloen &polt Gri 16, szép sima sz6rét megtartja. Mar
ezen kevés peéldabol is vilagos, hogy a taplalék, az éghajlat befo-
lydssal van az allati életre, az allati szervezetre. Az allati szerve-
zet tehat a korIményekhez képest médosulhat és madosul is. Az
allat a korilményekhez alkalmazkodik. A méh, mid6n kora tavasz-
szal viaszkészitésre még elegendd virdgport nem gydjthet, neki
nyljtott liszttel is beéri.

Mindebbdl kitetszik, miért van az, hogy noha valamennyi &l-
latnak egy és ugyanazon célja van, mégis ezen céljukat kiillénbhoz6-
képen és kiilonboz6 eszkdzbk (szervek) segitségével érik el.

Valamint az épitész egy templomot, egy palotat vagy rdmai,
vagy gorog, vagy got modorban épithet, de azért az épitmény cél-
janak megfelelo templom vagy palota, Ggy van az az allatorszag-
ban is. Itt is az allat kilénféle modorban vagy terv szerint lehet
épitve, alkotva, de azért mindig csak ugyanazon célra térekedd
allat.

Az allatorszaghan az allatok szervezésében ekkép folismer-
hetd szervezeti alapterveket typusoknak vagy szabényoknak
mondjuk.

Az egyes allatokat egyenként vizsgalva csakhamar-meggyd-
z6dink arrol, hogy egyesek tdkéletesen megegyeznek egymassal,
masok pedig kiillonbdznek s hogy ezen kiilénbdozes sokféle merték-
ben mutatkozik. Az oroszlant oroszlannal, a hazi verebet hézi ve-
rébbel sszehasonlitva, ezek egymaéssal mindenben fognak egyezni,
az ilyen mindenben tokeéletesen megyegyezd allatokat allatfajnak
(species, Art) mondjuk. Foldinkdn €16 valamennyi oroszlan képezi
tehat az oroszlanfajt, valamennyi hdziveréb teszi a hazi veréb fajt.

A hasonld fajokat nem-mé (genus, Gattung) foglaljuk 6ssze.
Az oroszlan, a tigris, a parduc, a hiuz, a vad és hazi macska, mint
igen hasonld fajok dsszefoglalva képezik a macskanemet.

Minden allatot kettés latin névvel jeldljik, ezek a fajnév és
a nemnek a neve. Ez utdbbi fénév, az elsé pedig rendszerint mel-
leknév. Canis familiaris, Canis lupus, Oanis aureus, Canis vulpes,
mindannyi allatfaj, melyek a Canis (kutya) neméhez tartoznak. —
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Egymassal hasonlo nemek ismét csaladdd (Familie) vagy mind-
jart renddé (Ordnung) is csoportosithatok. A Canis és Hyaena
nemek teszik az ebfélék csalddjat. Az Erinaceus, Sorex, Talpa ne-
mek egylttvéve teszik a rovarevbk (insectivora) rendjét. Azon
esetre, ha a nemek el6bbb csaladokka csoportosulnak, akkor a csa-
ladokat foglaljuk dssze renddé. Példaul: az ebfélék, macskafélék,
menyétfélek, medvefélék csalddjai teszik a huasevok v. ragadozok
rendjét. Az egymashoz hasonld rendek képezik az osztalyt (Klasse),
tehéat: a husevok, egycsilkiek, régcsalok, erszényesek stb. rendjei
az emldsdk osztalyat. A hasonld osztalyok egyuttvéve teszik a sza-
hanyt v. typust, e szerint: az emldsok, madarak, hiillok, kétéltliek
halak osztalyai a gerincesek typusat.

Kidolgozandd feladvanyok.

Mit értiink typus alatt? Hany allati typust kilénboztetink
meg? Miben &ll ezen allati typusok jellege? Sorolj él6allatokat
minden egyes typusbdl. Miképp alakul a rendszer ? Sorold eld az
elétted ismeretes allatokat a rendszer keretében. Mely gerincesek-
nek van piros meleg vérik, s melyeknek vére piros és hideg ? Mely
értelemben mondjuk, hogy a vér hideg vagy meleg ? Mely allatok
szenvednek atalakulast? Mely allatokndl talalunk csapokat, me-
lyeknek van 2, s melyeknek 4 csapjuk ? Csoportositsd az allatokat
labaik szdma szerint. Hanyféle és min6 mozgdsi szervekkel ismer-
kedtlink meg az allatok targyalasanal? Mely allatok hajtanak az
embernek kozvetlen hasznot, melyek kdzvetve s melyek kéartéko-
nyak ?
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NOVENYTA N

1L A Kikeleti hovirag (Galanthus nivalis, Schnee-

glockchen).

131. é&bra.
A keleti névirag,
h) hagyma ; a) gyokér ;s) széar;
1) levelek; m) viraghively ; o)
maghon ; ¢) magcsak; p) poro-
dak ; t) terme ; b) lepel ; k) ko-
csan. 2) A maghon hosszat-
metszete. 3) A maghon harant-
metszete.

Legels6 tavaszi sétank alkalmé-
val, &rnyekos, nedves helyeken, néha
még hélepte mezén, egy szerény fehér-
szinil virdgocskéara akadunk, mely csen-
getylhdz hasonlo gydngéd fejecskéjét a
foldfelé hajlitja. Névszerint és latds-
hol talan mar mindnyajan ismerjik a
tavasz els6 hirdetdjét, a kis hoviragot,
de tekintsuk azt meg kozelebbrdl is.
Assuk ki e célra e ndvénykét dvato-
san a foldb6l. A kidsott virdgnak, a
mint latjuk, tojasalaku hagyméja van
(h), melynek aljan szdmos fonalalaku
szalat (a) talélunk, ezek a gydkerek,
melyek altal a novény a féldhoz van
kotve s melyek segitségével veszi tap-
lalékat a foldb6l. A hagyma felsG ré-
széb6l emelkedik a 6— 14 cm. hosszd
dgatlan szar (tékocsan) (s), melyet
egyetlen egy virdg tetéz; tovabba keét
z01d, keskeny és elég hosszd vonalaku
levél, (1), melyeket tdvikon hartyés
hively vesz kéril. A levelek mind fels6,
mind pedig alsé szine egészen sima,
rajtuk és kilénosen az alsé szinen
hosszsavokat vagy kiemelkedd vonalo-
kat vesziink észre, melyek alevél.tgvé-
t6l annak csdcsaig parhuzamosan ter-
jednek — ezek a levélinak (Blattner-
ven). A levelek szélei egészen épek,
miértis a hovirdg leveleit épszélieknek
mondjuk. A hagymén egymést’borité
hasos leveleket (pikkelyeket) taldlunk,
melyek a foldb6l kiemelked6 szarrészt
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koriilfogjak, a hagyma tehdt nem gybkér, mint azt sok ember
hiszi, hanem fdldalatti szar. A hagyma belsejében egész télen &t
Gsszeszoritva nyugodott a foldfolotti szar leveleivel egyitt, mint
riigy vagy himbo, a mint a ho elolvadni kezdett, a rigynek csak ki
kellett nyajtozkodnia; a hovirag tehat, minthogy gyokere és fold-
alatti szara a télen &t is élve marad, éveld novény. A szar fels6
végén levé kis dudoroddsahol egy héartyas hively (m) emelkedik,
mely a virdgot mind addig magaba zarja, mig az ki nem fejlédott.
A virag lefelé hajlo — konya — és vékony kocsanon (k) ul. A ko-
csanhoz kozvetlentl csatlakozik a tojasalaku maghon (o) (Frucht-
knoten), melyen avirdgnak tobbi részeivannak. EIGszor is feltlinnek
a 6 szines viraglevelek, a szirmok (h), mely utébbiak koziila harom
kiilsé hosszahb, elallo, egészen fehér szini, a harom belsd kurtabb,
tompa és bemetszett cslcst, z8ldes fehér szind. Az ilyen virdagot,
melynek szirmai alakra és szinezetre nézve feltlnden el nem tér-
nek, leples virdgnak nevezziik. A hovirdgnak e szerint leple (Peri-
gon) van. Minthogy pedig a szirmok itt a maghonon dlnek, a mag-
hon tehat a leplen aldl van, azért also vagy alinak (unterstandig)
mondjuk, a lepel pedig felsé zagyfoli (oberstandig). A 6 szirmot
letépvén, el6ttink dllanak a virdgnak lényeges reszei, a ndvény
termékenyitd szervei, a 6 poroda (Stauhgefdss) (p) és az 1 terme
(Pistii, Stempel) (t), melynek egyik férészét, t. i. a maghont mér
ismerjuk. A feltinG szirmok a virdgnak nem lényeges részei és
csakis lényeges védelmére, oltalméra vannak, miért is azokat
burok gyanant veszik korul. A porodan egy also vékony, fonal-
alaku reszt, szalcsot (Staubfaden) kulonbdztetink meg, ezen van
egy hosszl, hegyes, kétrekeszi toml6 a porhon vagy portok (Staub-
beutel), mely a sarga virdgport (pollen) foglalja magéban. A virag
kozepet az egy fonalalaku bibeszar (Stauhweg) foglalja el, mely a
mar emlitett maghonhdl emelkedik ki, a bibeszar legfelsébb hegyes
végét képezi a bibe (Narhe), melyen méznedvet talalunk. A mag-
hont 4tmetszvén, 3 rekeszében sok aprdé odaerdsitett magcsakat
petéket latunk, melyekb6l a magvak (Same) fejlédnek, de csakis
akkor, hogyha a viragpor a bibére esvén, a bibeszdron keresztil a
maghonban levé magosédhoz eljuthat; a maghon gyimélcsose valik,
mely mint 3 rekeszi és 3 részre szétes6 tok (Kapsel) tlinik el6. A
magot a féldbe tevén, abbdl mindenkori tapasztalasunk szerint
ugyanazon ngvény fejlodik, mint az. melyb6l a magot vettik.

2 Az illatos ibolya (Viola odorata, wohlriechendes
Veilchen).

Kinem ismerné a kékszind, jo illatd ibolyat, mely a szerény-
ség jelképe, mas névények oltalma és arnyéka alatt, kora tavasz-
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szal nyilik és kedves szine s kellemes illata altal sziviinket megor-
vendezteti ?

Az ibolydnak a foldbdl emelkedd szdra nincsen, a szar leg-
nagyobb része ferde irdnyban a foldbe van rejtve, — gybktorzs

132. dbra. Az illatos ibolya.

1) Az egész novény; a) indai. 2) A szirmok szétszedve. 3) A poroda. 4) A
terme ; m) maghon ; b) bibeszar ; c) bibe.

(Wurzelstock), rajta pedig az igen finom rostokkal ellatott gydkeér-
szalak vannak. A gyoktorzs felsd végéhdl emelkednek hosszli nye-
leken a tojés-, szivalaku levelek — a levél ezen széles, kiterjedd
részét levélkognek vagy levéllemeznek mondjuk — feliiletok igen
finom sz6rrel van bherakva, a levelek széle csipkés. A levelek igen
stirdén allanak egymas mellett, Ggynevezett levélrozsat (Blattro-
sette) képeznek. A levéInyél tovén ket landzsaalaku, szélikon fino-
man fogas melléklevelet, Ugynevezett pailidkat taldlunk. A levél-
inak nem Ggy mint a hoviragnal parhuzamosan, hanem szdg alatt
terjednek. A levél honaljabol no ki a hosszi virdgkocsan, mely
felsé horogalakuan meggdrbitett végén a virdgot hordja. A virag-
kocsan szintén két melléklevelet visel. A virdagon feltlinik el6szor
a kékszini 5 szirom (2), melyek 6sszesen apartat (Blumenkrone)
képezik, a kék parta alatt a szintén 5, de z0ld szinti levélb6l allo
csésze n. kehely (Kelch) tdnik el6. A csézse levelei meglehetdsen
egyforma alaktak és nagysdguak, mindegyik tovén egy kis tolda-
lekkal bir. Az 5 szirom kilénboz6 alakd, miért is a virdgot sza-
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balytalanndk mondjuk, minthogy azonban egy bizonyos iranyban
atmetszve egymashoz egészen hasonld két felet — a jobb- és bal-
felet — kapjuk, a viragot részaranyosnak (symmetrisch) is nevez-
ziik. Az egyes tojasdad alakd szirmok végiikén megvékonyultak —
nyakasak (genagelt). A legalsd szirom sarkanty(ban végzddik, a
két kozépso gyakran szakalas, a_két felsé pedig fdlfelé van hajtva.
Az ilyen viragot, melyben a szirmok egymassal 6sszendve nincse-
nek — valt — v. szabadszirmunak nevezziik. Az 5 porodédn a szal-
csa alig kivehetd, a porbon két szembetlinG rekeszét 6sszekotd
ugynevezett eresztéek (Mittelband) fellil sarga szinii, bartyds tolda-
lekkal bir. (3.) A két legalsé poroda sarkantyunemi nyujtvanyai
az alsé szirom sarkantyGjaba nydlnak. A termének mindharom
részét vildgosan megkilonboéztetjuk (4). A gombélyls magbonon
(m) Ul a vastag bunkdalaku bibeszar (b) s ezen a borogalaku bibe
(c). Minthogy itt a parta a magbonon alél van, a magbont félinek
a partat pedig alinak mondjuk. Az ibolydnak kora tavaszszal meg-
jelend nagyobb, illatos virdgai 'rendszerint nem termenek gyimél-
csOt. Ezek elvirdgzasa utén igénytelen, alig észrevehetd apré vira-
gocskak fejlédnek, melyekben a mag kifejlédik. A gyimolcs vagy
termés (Frucbt) a maghonbodl lesz, a szirmok, a porodak, a bibeszar
hibével egyiitt elszarad, leesik, a csésze leveleiazonban a gyimalcs
megéréseig megmaradnak. Az érettgylimalcs egyrekeszii s 3 részre
— valvanyra (Klappen) — félpattand tok; mindegyik valvanyon
a magvak két sorban Glnek. Az ibolya azonban nemcsak magabol
fejlédik, hanem gqydktorzse a nydron mellékdgakat — indékat
(Auslaufer) (a) — hajt, melyek miutdn gyokcreketjvertek, a torzs-
névénytdl elszakadnak s leveleket és viragokat hajtva, mint 6néllo
ngvények toltik életlket.

Az ibolydknak az illatszerészethen veszik hasznat; az el6tt
a gyégytanban is hasznaltdk, tobb helyen, nevezetesen Németor-
szaghan még melegagyakban is nagyban termesztik.

A hovirag és az ibolya 6sszehasonlitva.

Kozos jellegiik : Mindkett6 rostos gyokérrel biré ével6 novény, melyek-
nek viragait tisztan kivehetjik ; mindkettének viradgjaban porodéakat és ter-
mét is talalunk, miértis tokéletes virdguak; a viragok kocsanosak, a szirmok
kilonvaltak — mindketté tehat valtszirmu novény; — mindkett6 végre kora
tavaszszal viragzik.

A megkiilonboztetd jellegeket maga a tanulé dolgozza ki.

3. Az orvosi kankalin (Primula officinalis, Himmel-
schlussel).

Szintén kora tavaszszal, erdds, gyepes hegylejtékon talaljuk.
Hasonl0kép mint az ibolya,! gydktorzszsel bir, tehat ével6 novény.

Krieach. Térni, elemei. IV. 1f)
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Egyszer( levelei levélrozsat képeznek, miértis tolevelek vagy gyok-
leveleknek mondatnak. A leveleken megkiilonboztetjik a nyelet €és
a lemezt, mely utébbi a nyélre hazodik le, miértis azt szarnyasnak

133. dbra. A kankalin
virdgzata és levele.

mondjuk. A levelek visszas tojasdad
alakuak, sz6l6k pedig kikanyarodott
csipkés. A levélinazata recés; felllete
rancosnak tdnik fol, mindkét szine
kurta sz6rrel van berakva. A levelek
héonaljabél emelkednek a virdgos dgak
t. i. egy hosszd tékocsan, melynek
tetején vékony kocsankakon tobb na-
rancs- vagy citromsdrga virdg l,
azaz virdgzatot (Bliithenstand) képez.
A kankalin viragzata erny6nek (D 0i-
dé) mondatik, minthogy kocsanos vi-
ragai egy ponthdl latszanak kiindulni,
mindegyik virdg tévén egy kis levélke
Ugynevezett murva (bractea) all.

A viragnak részeiaz dsszen6tt le-
vell csésze, az GsszenGtt szirmU parta,
az5poroda ésaz 1terme. A kankalin-
nak virdga tehat teljes és tokéletes
is;a maghon’foli. A hengeralaku csé-
sze 5 hegyes fogra hasadt, a parta ha-
rangalaku, rajta megkulonboztetjuk a
cs"t és a 5 karélyu ere»ziv. karimat.
Ha a partat kiszakitjuk és a cs6t fol-
hasitjuk, akkor annak belsejében ta-
laljuk az 5 porodat, melyek szélcsa-
ikkal a partahoz ndttek, a csészében
pedig visszamarad a terme, melynek
részei a félgdmbalaku maghon, a szal-
kép( bibeszar és a fejalaku hibe. Er-
dekes azon kériilmény, hogy némely
kankalin-virdgnal a bibeszar jo hosz-
szu, a porodak pedig gyengén vannak
kifejlédve, masokndl pedig az ellen-

kezGt tapasztaljuk, a bibeszar kurta, a porodadk pedig anndl erd-

sebben fejlddtek ki.

A kankalin gyumadlcse egy hosszUkés tojasdad tok, mely érett

kordban 10 foggal nyilik.

J6 illatd virdgait orvosi theanak gy(jtik, kulonben legkdze-
lebbi rokonait kertekben tenyésztik.
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Az orvosi kankalin képviseli a kankalin-félék (Priraulaceae) csaladjat,
melynek hazédnkban tobb képvisel§je van, nevezetesen : Anagallis (Tikszem),
Trientalis. (Hegyike), Lysimacliia (Lizinka), Glaux (Bagolyfii), Soldanella (Ha-
rangrongy), Cyclamen (Tirtszirom) stb. A kankalinfélékhez sorozandék még
azon forrobb vidéki, kiillonosen indiai fak és cserjék is, melyek az oly szép és
kemény ébenfat szolgaltatjak.

Kidolgozando6 feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze az orvosi kankalint 1. az illatos ibolyéaval, 2. a hévi-
raggal. Min6 részeket kulonboztelink meg az 6sszen6tt szirm( partan ?
Melyek a viragnak részei ? Mit értiink virdgzat alatt 1 Mely virdgzatot ne-
veziink ernyének ? Mit neveziink hagymanak ? Mi a gyoktérzs? Mely viragot
neveziink szabalyosnak s mely virdgot szabalytalannak ? Melyek a levél ré-
szei ? Miné részeket kiillonboztetiink meg a porodan, mindéket a termén ?

4. A leany kokaorcsin (Anemone Pulsatilla, Kiichenschelle).

Hengeres gybktdrzsén
tobb fejecskét és egyes gyo-
kérszalakat latunk, a felallo,
kilénboz6 magassagl téko-
csanon il avirag; az egész
nbvény bolyhos sz0r. A nyé-
léit levelek télevelek és két-
szeresen, haromszorosan 0sz-
tottak, az osztas folytén létre
jott levélkék vonal-vagy land-
zsa alakuak, épszéliiek, he-
gyezettek. A virdgalatt kissé
tavol tdéle eqy 3 -4 [leveld
toklat, gallért (a) talalunk,
ezen toklat képez6 levelek
szintén osztottak, de osztasi
modjuk és az osztas folytén
keletkezett levélkék alakjai
altal kilonboznek a gydkle-
velektdl. A virdgnak 6 leveld
harangalaku, violaszinii ali
leple van, mely szines csészé-
nek tekintetik; a lepel belse-
jében szdmos szabad porodat
és szamos aprd termét tala-
lunk, melyek a kupalaku ré-
cokon (Bluthenboden) ulnek,
s melyekbdl késébb a hosszu
farkkal ellatott sz6rbs gyu-
mélcsok fejlédnek — aszmag , ) o
(Schalfrucht). A virag eleinte - 134 abra. A leany "0"1‘(’)1“'”'
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egyenesen all, késdbb lekonyul. A kdkdrcsin napos mészhegylej-
toknek gyonyor( tavaszi disze, 6szszel masodszor is viragzik. A vi-
ragz6 novénynek éles, mard ize és hélyaghuzo tulajdonsaga van,
miértis a gyogyndvények kozé tartozik.

Bokonai kdzil megem litend6k:

A réti szirontdk (Ranunculus acris) réteinken egyik legkézonségesebb
novény, fényes, sarga, 5 szirm( partaja, 5 levelii csészéje, szdmos porodai és
tobb terméai vannak. A nyakkal ellatott szirmok tévén mézmirigyet (nectarium)
talalunk. Szintén mérges tulajdonsagl. — A mezei sarkvirdg (Delphinium con-
solida, Beldrittersporn), szantéfoldeken, mez8kdn, killondsen a vetések kozt
igen kozonséges. Szabdlytalan kék virdgai agas széaron flrtokben tlnek ; 5
levell sziromnem csészéje van, melynek folseje sarkantyus, a parta ésszenétt
szirm( s Ugy latszik, mintha csak egy sarkantyus szirombol allana. — A sza-
lag bérese (Clematis vitaiba, Waldrebe), fehér viragu, felfuté cserje. — A fekete
hunyor (Helleborus niger, schwarze Niesswurz), fehér virdgai gyakran csak
decemberben nyilnak. Gydgyhatasi. — A sisakmrag (Aconitum, Bisenhut),
mely f6képen csak hegyes vidékeken fordul el6, mérges hatasi. — A bazsél
rézsa (Paeonia) kertjeinkben gyakori.

A kokéresin rokonaival képezi a szirontdk (Ranunculaceae) csaladjat,
melynek képvisel6i abban egyeznek, hogy tokéletes, szabalyos vagy szabalyta-
lan virdguak, hogy szamos pdérodéaval és tébb foli termével birnak. Kisebb-
nagyobb mértékben valamennyien mérges hatasuak.

5. A kOkény szilva (Prunus spinosa, Schlelie).

Ezen nélunk eléggé kdzonséges ndvénynek fatdrzse van,
mely mindjart a foldt6l kezdve eldgazik; az ilyen novényt cserjé-
nek mondjuk. Magassdga ritkdn baladja meg a 3 métert. Az
dgak rendszerint finom szérrel vannak berakva, a torzstil viz-
szintes irdnyban dgaznak el és tévishen végz6dnek. A hosszlkas
kirded (ellipticus) levelek kurta nyeliiek, alsd szinuk pedig sz6-
ros. A levelek széle bevagasokat mutat, mely bevagdsok mind Kki-
mind bebajlo szdgei hegyesek, miértis a levél szélét fiirészesnek
mondjuk. A bosszu kocsanokon 016 virdgok rendszerint egyenként
ritkdD kettesével vagy hdrmasdval az &gak oldalain jelennek meg.
A virdgok teljesek, tehéat csészébdl, pértébél, porodakbol és terme-
hol allanak. A z8ld csésze OsszenOtt levell, 5 basdbu;az egyes
hasdbok hosszukdsok, tompék. A parta szép fehér szinii s 6t szabad
szirombdl &ll, miértis szabad- vagy véltszirmunak mondjuk, a
parta szintlgy mint a szamos poroda (tébb mint 20) a
csészébe vannak beillesztve (buszporodés, icosandria). A terme
bent a csészében annak tovében Gl, maghona két magcsat tartal-
maz ugyan, melyek koziil azonban csak az egyik fejlédik ki maggé.
A magot eldszor egy kemény csontneml burok, azutdn kékszini
busré.eqg veszi kérdl. Az ilyen kemény magburral s a kéril husos
réteggel bird-gyimaolcsot csontarnak (Steinfrucht) nevezzik.


busr%c3%a9.eg

149

A kokény rokonaihoz tartoznak:

A kerti szilva (Prunus domestica, Zwetsohke) ; a kajszinbarack (Prunus
armeniaca, Aprikose) ; az 6szi barack (Persica vulgaris, Pfirsich) ; a cseresznye
(Oerasus dulcis, Kirsche); a meggy (Cerasus aoida, Weiohsel); a mandola (Amyg-
dalus, Mandel).

Ezek valamennyien abban egyeznek, hogy gylimdlcsok csontér, hogy
huszporodasok s véaltszirmuak. Mindnyajat osszefoglalva. Mandola-félék
(Amygdaleae) névvel jeléljik.

e 6. A sas noOszirom (Iris Pseud-Acorus, Wasserschwert
ilie).

Egyike, vadon termd legszebb virdgainknak, mely tavak,
mocsarok, arkok, folydk mellett elég kdzénséges, de kertjeinkben
is tenyésztik. Hasos, vastag gybktorzse, mely az iszapos foldbe van
rejtve, évenként uj részt (adgat) hajt, melynek cstcsan kétféle ri-
gyek keletkeznek, az egyik virdg-
agga fejlédik, a masik pedig a ko-
vetkezd évben uj agga lesz. A vi-
ragagat alevelek hiivelyként veszik
koril. A kozepbk felé feltlinGen
vastag levelek épszéliek, a kézépin
mint éles gerinc nyalik ki, mint-
hogy a level jobb- s balfele nem-
csak hogy dsszehajlik, hanem csd-
csan még Gssze is n6. A levél csd-
csaidé tehdt kétélunek tdnik el6
mind a kard; az inak pedig par-
huzamosan terjednek. A viragag
(kdzos virdgkocsan vagy virdgten-
gely) tébb &gacskara, kocsanra,
oszlik, melyeknek cscsan a virdgok 135. 4bra
vannak. A viragok kinyilasuk elott R -

” . s ) A n@szirom viraga. 2) A virag
2 Ie,velu” h.uvelybe ,Vannak Zarva.  jeple nélkiil. 3) Az egyik bibeszar
A sas nésziromnak igen nagy sar- a bibével.
gaszind, 6 sziromhal allo leples vi-
réga van. A 3 kils6 s nagyobb szirom tovikdn 6ssze vannak néve,
a 3 belsd pedig sokkal kisebbek és keskenyek. A virdg kozepét
még harom sziromnem{ levél foglalja el, melyeknek cstcsai kissé
hasadtak, ezek a hibék.

A nészirom azon kevés ndvények egyike, melynek szirom-
nemi bibéje van. A 3 bibe téviikon bibeszarrd nd 6ssze s ez mag-
honba megy at, mely jokora hosszl, harom rekeszl s szdmos mag-
osat tartalmaz. A Dbibéket kissé folemelve alattuk s a kils6 szir-
mok kozt egy-egy porodat taldlunk; e virdgnak tehat 3 porodéja
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van (A harmas szdm egyaltalan amint lattuk, a virdgnak részei-
nél uralkodd). Az ali maghon' 0l fejléd6 gyimélcs harom val-
vanyu tok.

Rokonai kozil megemlitendd6k:

Kflorentini nészirom (lris florentina), fehér virdgokkal; gyoktorzsét
violagydkér (Veilchenwurz) név alatt a gyogyszertarakban aruljak. — A sat-
ran (Crocus sativus, Safran). Ezt szép sarga bibéi végett, melyek a kereske-
désben eléfordulé safranyt szolgéaltatjak, nagyban is termesztik. Egy font
safranboz 200,000 virag sziikséges, a safran tehat draga s azért gyakran mas
anyagokkal van hamisitva. A safrant mint fliszert, gyégyszert és festéanya-
got hasznaljak.

A sas nészirom rokonaival képezi a nd@szirom-félék (Irideae) rendjét.

7. A kecske fliz (Salix caprea Sahlweide).

A kecske fliz mint cserje vagy 10 m. magas fa a tavak, fo-
lyok, patakok, arkok partjain szokott eléfordulni. Térzse Kkivil
kéreggel van koriilvéve, mely fiatal koraban z6ldes és sima, kés6bb
azonban szlirke és ripacsos. A kéreg alatt egy fehér, hosszu dara-
bokban lefejthetd igen szikar réteget taldlunk — az Ggynevezett
hancsot (Bast), mely a fa életére a legnagyobb fontossagd, minthogy
a hancsban a fat éltet6 nedvek fol- és aldszéllnak;a héncs utan
kovetkezik a tulajdouképi farész a kém. A iiatal kecskeflizfak

136. dbra. A kecske fliz porodas és termé¢é arkai.
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kezdetben tobb éven &t dgaikon csakis leveleket hajtanak. A leve-
lek hosszlkas tojasdadok s hegyezettek; kissé kikanyarodott
szélok csipkés. Az egészen fiatal levelek mind fel- mind alszinikdn
sz8rosek, az dregebbek felszinikén simak, alszintikon pedig sziir-
kén bolyhosak. A kurta nyél tovének mindkét oldalan egy-egy
vesealaku péalha van. A levélkogon észlelhetd inak sokfélekop
dgaznak el. A leveles &g egy a levél honaljdban l6 s egy pikkely
altal fodott rigybGl fejlodik. Mid6n t.i. tavaszszal a nedv a gyo-
kérbdl a szarba szall fol, folduzzad a riigy, a pikkely széthasad s
foldre esik, a kis &g pedig kinyujtozkodik. Nehany év mdalva vira-
got is ha#'t a flz.

A fliznek ezen virdga nagyjaban legaldbb mindnyéajunk el6tt
ismeretes— virdg-vasarnapkor templomokba viszik (barkaszente-
lés), — de kdzelebbrdlalig hiszem, hogy mar megismerkedtetek volna
vele. Az ilyen »palma« nem is egyszerd virdg, hanem szamos vira-
goknak a halmaza, melyek kdzos tengelyen tlnek (virdgzat, BIli-
theustand). — Csészét, partat hidbakeresiink ezen a viragon, csak
is szamos apr6, hosszu, szirkés szdorrel fodott pikkely Ul a tengely
koral. Mindegyik pikkely tévén pedig mirigyecske van, mely mézet
valaszt ki. A pikkely s a mézmirigy kozt vannak a termékenyito
szervek, a porodak es a termék; de az egyik fan csak oly virdgza-
tot talalunk, melynek minden egyes pikkelyén csakis 2 poroda
van, egy masik fan pedig csupdn 1 termét taldlni minden pikke-
lyen. A virdgnak ilynem( elosztasat hogy t. i. az egyik fan a poro-
das, a masikon a termés-virdgok vannak, kétlakinfk mondjuk, a
mennyiben a termékenyitési szervek két kulon egyénen laknak. A
kecske fliz porodai hosszl, igen vékony szélcsakkal s piciny kétre-
keszi porhonnal birnak ;a kortealaku termének pedig 2 apré so-
tétszinl bibéje van.

A virdg szintén rigybdlvagyis bimbdobol fejlédik (virdgrigy),
mely hasonldan mint a lombriigy pikkely altal van védve. A kecske
fiizon el6bb fejlédnek a virdgriigyek mintsem a lombrigyek, ez
tehat elébb virdgzik s csak azutdn hajt leveleket. A flizfa viragza-
tat barkdnak (Katzchen) nevezziik.

A termébGl, miutdn a virdgpor a bibére esett, fejlédik a gyi-
mdlcs. A maghon t. i. nagyobbodik és ha ez megérett, akkor fel-
hasadt a tok, melyben a magvak hosszd fehér, pamutnemi szélakba
vannak burkolva.

A flizfa kérgét borkészitésre hasznaljak, de még sargdra is
festenek vele.

A fliznek kozel roxona:
A nyarfa (Populus, Pappel), melynek tobb fajat rétjeinken s kertjeink-

ben talaljuk.
A fliz- és a nyarfa teszik a flzfélék (Salicinae) rendjét, mely az altal
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tlnik ki, hogy kétlaki virdgai barkadkban vannak, hogy a csésze és parta he-
lyét 1—2 mézmirigy foglalja el s, hogy a maghon szabad, egyrekeszi.

8 Orgonafa v. Lila (Syringa vulgaris, Flieder).

Vadon ugyan nem fordul el nalunk, de azért kertjeinkben s
sz018inkben is elég kedvelt cserje, mely évenként jo bosszd, sima
kéreggel fodott agakat hajt. A fatbrzs részei ugyanazok, mint a
fliznel. A hancssejteken terjed a tapnedv, melybdl uj farész— év-
gylrik — de kéreg is képzodik. A fadgat atmetszve a farész koze-
pén a puha belet (Mark) talaljuk.

A fiatal &gak télen &t mint rigyek, pikkelyek altal vannak
védve, rajtuk a levelek kettenként allanak ugyanazon magassagban
egymas ellenében — s azért a leveleket elleneseknek mondjuk. —
Az egymés utdn kovetkezd 2 ellenes levélpar azonban egymashoz
viszonyitva keresztben &ll. A tojasdad, szivalaku, hegyes s épszéli
levelek kurta nyeliek s szogek alatt terjed6 inakkal vannak ellatva.
A levelek mind al- mind felszine sima. A levelekkel egyszerre je-
lennek meg az illatos viragok is, melyek az dgak cstcsain sir( gula-
alak( fiizért képeznek s igen kurtakocsanon Glnek. A virag teljes,
kicsiny cs6alaku szdrds csesze 4 fogra hasadt, az dszendttszirmd
tolcséralaku parta 4 karélyu ereszszel bir. A parta rendesen
violaszin(i, néha fehér.

Minden egyes virdghan ott taldljuk a porodékat és a termé-
ket is. A partat kitépve, a csésze tovében a terme tdnik el6, mely
tojasalakd foli maghonbdl, egy bibeszarbdl és 2 kurta bibébdl all.
A kitépett partanak csovében van a két poroda, melyeknek szél-
csai majdnem egész hosszukban a csével vannak Gsszenbve. A ter-
Iméskkﬁ’; félre széthasadd tok, melyb6l szarnyas magvak hul-
anak Ki.

Az orgonafa rokonai:

mb-fagyol (Ligustrum vulgare, Rainweide), a korisfa (Fraxinus excel-
sior, Esche) és a Déleurdpaban is tenyész6 olajfa (Olea europaea, Oelbaum),
melynek gyiimolcsei a becses faolajt adjak.

Az orgonafa rokonaival teszi az olajfafélék (Oleaceae) rendjét, melybe
két porodés fak és cserjék tartoznak. A csésze 4 fogl, a parta 4 hasdbu, né-
melykor azonban mind a péarta, mind a ‘csésze hianyzik is. A féli maghon
kétrekeszi.

Kidolgozandé feladvéanyok.

Hasonlitsd 6ssze az orgonafat a kecskeflizzel, a kokény szilvat a le-
any-kokdércsinnel s ez utébbit a sas nészirommal. Mit neveziink gyimadlcs-
nek ? Mit értlink csontar alatt ? Melyek a fatérzsnek részei ? Mely novényt
neveziink kétlakinak ? Mit értiink vacok alatt.
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9. A farkas fitej (Euphorbia cyparissias, Gypressen
Wolfsmilch)

Kiszaradt mezokon, gyepes helyeken, lejtékon, szazanként
taldljuk ezen mérges tulajdonsaga finemi éveld névényt. Gyoktor-
zse evenként hajt leveles dgakat, melyeken a virdgok és a gyimaél-
csok fejlédnek. A keskeny vonalaku, nyeletlen, tehat il6 levelek a
torzson egyenként szétszorva vannak, a torzs tévén keskenyebbek
és kisebbek, lefelé hajlok, a cstcson pedig felegyeneseddk, épszé-
liek és csupaszok. Mind a torzs, mind a levél belsejében fehér tej-
nemi mérges nedv van. Ezen nedv miatt némely kilfoldi ftejféle
novények kulondsen hasznosak az emberre nézve

A foldb6l emelkedd szar csGesdn szamos agra oszlik, melyek
mind egyforma hosszGak és melyek mind egy pontbdl erednek
tehat ernyét (Dolde) keépeznek. Az ernyd tovet egy keskeny leve-
lekbdl &llo murvakor veszi kériil. Ezen dgak mindegyike ismét egy
apré ernyocskét visel, mely ismét két sziv- vagy vesealaku murva-
val van kortlvéve. Ezen Kkis erny@cske 3 viraghol s illetbleg virag-
zathol all, melyek koziil a kozépsd murvanélkili és legel6szor nyi-
lik. A jobbrdl és balrdl levék ismét egy par murva altal vannak
korilveve. Az egyes virag vagy inkabb virdagzat zéld csészenemi
burokkal vagy toklaval van koriilvéve, melynek széle 8 részre ha-
sadt ; 4 félholdalaku, sadrga, husos, mirigyes részre, mely mézet
valaszt ki s 4 apro levélnemu fogalaku részre. Ezen tokla belsejé-
ben 10— 12 kilénbh6z6 nagysagu porodat talalunk, melyek mind-
egyike két gombalaku porhonrekeszt mutat. A szélcsa vildgosan
ket részbdl &ll s minthogy némely futejfajoknal mindegyik poroda
kilén levelekbe van burkolva, melyeket viragle-
veleknek kell tekintenlink, azért mindegyik poro-
dat kulon viragnak kell elismerniink, az egészet
pedig virdgzatnak. A virdgzat kbzepét a nyéléit
terme foglalja el, mely a mint nyele hosszabbra
megn6, a toklabél kinyulik; &ll pedig egy hérom-
rekeszi, érdes kilseji maghonbdl, ennek tetején a
3 bibeszar Ul, melyek mindegyikének 2 bibéje
van. A terme tovében némely futejféléknél piciny ,
partat is kilénboztethetiink n1e%. A termét tehat 187 abra.
szintén mint kulén virdgo t kell tekintenlink s e A varaSzata-
szerint a farkas fiitej virdgzata 10—12 porodds ~.Porolas varagok
viraghol s 1 termés virdghol all, melyek egyiitt- aik™hosszu”yeii
véve egy partanemi toklaba vannak burkolva. Az lecsiings termés vi-
ilyen viragot, melyen a termékenyitd szervek— ragv-iiletélegmag-
a poroda és aterme — kiilén virdghan ugyan, de hon a 3 blbével-
ugyanazon ngvényen vannak, egylakiaknak (einhausig, monoecisch)

nevezzik.
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A maghonbol tok fejlédik, mely megérésekor 3 egyes gyi-
molcsre valik szét, melyek mindegyikében egy mag van.

Rokonai kozul emlitenddék.

A puazpang (Buxus, Buclisbaum). Déleurépai cserje, melyet kertjeink-
ben is miveinek. — A ruganyfa (Siphonia, Kautshuckbaum), Quianaban és
Brasiliaban, a kautschukot szolgaltatja. — A himboj (Ricinus, Wunderbaum),
magvaibdl készil az ismeretes ricinus olaj. Keletindidban s Eszakafrikaban
vadon n6. — A maniok (Maniliot), amerikai novény, melyet masutt is liszt-
dads gumoi végett — Tapiocca — miveinek.

A futej s rokonai teszik a fiilejfélék (Euphorbiaceae Wolfsmilcbartige)
nagy rendjét. Altalaban mérges novenyek, melyek fehér tejnedvet tartalmaz-
nak, virdgaik egy vagy kétlakiak, maghonuk foli. A tropikus Amerikaban
legdusabban vannak képviselve.

10. A fehér fagyongy (Viscum album, Mistel).

A fagydngy cserjenem{ ndvény, mely mas novényeken, kild-
ndsen fakon él6dik. Gybkere t. i. a kérgen keresztil a fak &gaiba
hat, minek folytdn az 4gak az illetd helyeken felduzzadnak és a
gyOkérbGl jove nedv e helyeknél tovabb nem terjedhet, a fa tehat
lassanként kiszarad. Ripacsos kéreggel bird és zuzmokkal bendtt
fakat tdmad meg leginkdbb, minthogy a madarak &ltal (Iéprigd)
kiuritett magvak azon legkénnyebben Kicsirdzhatnak. A fagyongy
szara sargds-z6ld, bérnemi, sokégl; az agak ellenesek, bltykos
izekkel birnak s kettesével villasan terjednek szét. A szintén zOldes
sarga, bérnemd Gl6 levelek ellenesek, lAndzsaalakuak, épszéliek. A
sargas-zold virdgok csoportosan 3 —5-ével az dgak csucsain Glnek
és kétlakiak. A porodas virdg egyszerl, husos, bdrnemi lepelb6l
all, melynek 4 osztatu karimajara a poroddk néttek. A termés vi-
ragnak csészéje a maghonnal 0ssze van ndve, a csésze szélén pedig
4 sarga szirom van; a maghon tehat ali, a bibeszar hianyzik, a
hibe tompitott. A termés egy gdmbdlyld borsonagysagu, fehérszind,
kissé attetsz6 egymagu bogyd, melynek busa, igen nyulds s ragadds.
A bogydbdl és a vastagabb dgak kérgéb6l madéarlép készl.

11 A hédos tatkanaf (Lamium maculatum, gefleckte
Taubnessel).

Sovények, kdrakasok mellett az egész orszdgban nd a tatka-
naf, melynek finem( szarai — tulajdonképen &gak — csoporto-
san nonek a foldb6l, a tatkanaf ével6 ndvény. A gydkér sza-
mos egyenldé vastag rostokbol all — fégybkér tehat nincs, csakis
mellékgydkerek vannak. A szér eldszor foldre terdl s azutdn csak
folemelkedik, miértis felhagénak mondjuk. Az eddig targyalt néd-
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138. 4bra. A h6édos tafkanaf.

a) virag, *) felsé ajak, **) als6 ajak ; b) a parta alulrdl; o) a parta felilr6l;
d) als6 ajak ; e. f. g) poroddk ; h) terme ; i) a termének atmetszete ; k. 1)csé-
sze ;m) a szar harant metszete.

vényeknél a szdr hengeres volt, a tatkanaf szdra azonban négy-
sz0gd; belll dres, kilszine pedig apré sz6rrel van berakva. A
levelek nyéllel vannak ellatva s ellenesek, azon pontok pedig, me-
lyeken erednek, kissé kidudorodnak s o6wit/fcéfenek neveztetnek. Az
egymast kovetd levélpdr egymaéshoz viszonyitva keresztben all. A
szivalaku hegyes, tébbnyire foltos levél folszine vildgosabb zdld
szinti, mint az alsé feliilet, széle pedig durvan egyenlGtlen firészes.
Vannak t. i. nagyobb és kisebb hegyesszogl be- és kivagasok, A
virdgok a levelek hénaljaban, a szar korul apré kocsanokon Ulnek.



158

tehat algylrdt (Scheinquirl) képeznek; ha kocsanaik nem lenné-
nek, akkor valédi gylrGt (Quirl) képeznének. Mindegyik viragon
megkilonboztetjik a esészét, a partat, a termét és a porodékat. A
virag tehat teljes és tokéletes is. Teljes azért, mert mind a 4 virag-
rész meg van, tokéletes pedig azért, mert mindkét Iényeges virag-
rész meg van. A z0ld csésze harangalaku, 5 fogl, a parta dsszen6tt
szirm, felso vége két részre hasadt, melyek felsébbjét felso ajak-
nak, az alsot pedig alsé ajaknak nevezziik; a partdnak szine
vorgs, violaszini és fehér foltokkal. A tatkanaf partajat o/afcoinak
mondjuk. A felsé ajak boltozatdban van a 4 poroda, ketté hosszabb
és kettd rovidebb. Az ilyen virdgot, melyben 4 poroda kozil 2
hosszabb kétfébbporodasnak (didynamia) nevezziik. A szélcsak alsé
része a parta csovéhez nétt. A porodak kozt van a terme, mely
két fehér bibére hasad. A partat s vele egyltt az azzal 6sszendtt
porodakat letépve, csakis a terme marad hatra, melynek 4 rekeszi
maghona a csésze tovében 0Ul. A maghon 4 részeb8l négy mak-
kocska — mint gyliméles — fejlédik; mindegyik makkocska csak
egyetlen egy magot tartalmaz.

Rokonai koziul em litenddk:

A szagos lavendula (Lavendula vera, Lavendel). Bel6le ajdillatu laven-
dula olajat nyerjiuk. — A szagos rozmarin (Rosmarinus officinalis, L. Rosma-
rin). Mint illatos gyégyszert ismerjik. — A zsalya (Salvia, Salbei) ; a kakuk-fi
(Thymus serpillum, Thymian Quendel), mindkett6 mezeinken kézonséges. —
A majorana (Origanum majorana, Majoran) fliszeres novény kertjeinkben.

A tatkanaf és rokonai egyittesen teszik az ajakosak (Labiatae, Lippen-
blutler csaladjat, melyeket leginkabb ajakos viragjain és 4 é1G szaran folisme-
rink. A féli magbon 4 rekeszii. Egyike a legkitlin6bb névényrendeknek, me-
lyeknek képvisel8i csak a leghidegebb sarktartoméanyokban hidnyzanak.

12. Az erdei fenyd (Pinus sylvestris, Kiefer).

Ki ne ismerné ezen nyulank és karcsu erdei fat, mely 30 mé-
ter magassagra is feln6 ? S ki ne latta volna legaldbb egyik roko-
nat — ajegenye fenydt — mint karacsonfat, gyertydkkal és siite-
ményekkel feldiszitve ? A feny6k mar kulsejik &ltal nagyon fel-
tind fak; leveleik t. i. kemények, tdalakuak és nem hullnak le
minden évben, mint azt a tdbbi fa leveleinél tapasztaljuk. Azon
fakat, melyeknek tlialaku levelok van, tileveli féknak (Nadelhdl-
zer) nevezzik, a széles leveld fakat ellenben lomblevel( vagy lom-
bosfaknak (Laubhdlzer). Az erdei fenyd levelei kettonként alla-
nak és kilonos hiivelybe vannak foglalva.

A fenylnek egy vastagabb s egyenes irdnyban lefelé terjedd
gydkere — fo0- v. kardgydkere — van, melyb6l a fatérzs emelkedik.
Azon fas novényeket, melyeknek csak egyetlen egy jelentékeny
magassagl torzsuk van, faknak nevezzik. A tdrzset kiviilrél a keé-



139. 4bra. Az erdei feny6 4dgacskanak cslcsa,

a) A porodas viragok béarkaban, b) A mualt évrél valo tllevelek kettesével egy
hivelyben, c) Ez évi hajtds melynek fejletlen tllevelei még rigypikkelyek

altal fodve vannak.
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reg védi, mely alatt a farész mindinkabb keményebb lesz, mennyi-
vel inkdbb haladunk be a kdzéppont felé. A fenydnek is vannak
virdgai, ezeknél azonban hidnyzik a csésze és a parta. A porodak
szamra nézve sokan egy kozbs nedvdis gerinc koril vannak, tehét
eqy fiizért, barkat képeznek. Ilyen apro barka gyakran tobb van
egyltt, beldlok néha egész sarga virdgporfelndk emelkednek. Ezen

barkdkban &ll6 porodas viragokon kiviill vannak
ugyanazon a fan még termésvirdgok is, melyekbgl
kes6bben a fenydtoboz lesz. A fenydfa viraga te-

hat egylaki (monoecisch). A termés virdgok kez-

detben szintén puha, hasos gerincet tartalmaznak,
mely kériilisok gyongéd barndaszold pikkelytl. Ezen
pikkelyek tévében van két aprd magcsa. 144. abra.
Itttehdtamagcsak nincsenek kiilon maghonba zar-
va, mint azt az eddig targyalt ndvényeknél lattuk,
hanem a magcsak itt, mint valamennyi tdleveld
faknal, minden burok nélkil vannak, miértis az
ilyen novényeket fedetlen magvuaknak (Nackt-
samige, gymnospermae) nevezziik; ellentétben a
tobbi ndvényekkel, melyeknek magcsai, mag-

no

. abra.
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honba zdrtak, miértis fodott magvuaknak (Bedecktsamige, angio-
spermae) neveztetnek. A virdgpor tehat a feny6nél kozvetlentl a
magosara esik, mire ebben a csira két év alatt kifejlédik, csak a
harmadik évben vélik el a mag az anyandvénytél. Ezen id6 alatt a
pikkelyek nagyobbodnak, vastagodnak s keményednek, fasodnak
meg s az érett tobozt képezik, mely utdn meg tobz > ndvényeknek
(Coniferae, Zapfentrager) neveztetnek.

Az erdei feny6 északi és K8zép Eurdpaban igen terjedelmes
erddket képez, sovany, homok- és mésztalajon legjobban diszlik.
nemcsak hogy kiting tiizeld és épitkezési fat szolgaltat, hanem
bel6le nyerjik a terpentin olajat, a heged(ivonéhoz hasznalt gyan-
tat, a szurkot, a feny6kormot, a katranyt stb.

Rokonai kozé a Rinus szamos fajain kivil tartozik : A boréka (Junipe-

rus, Wacliholder), ; a thuia fak (Thuja, Lebensbaum); a ciprus (Cupressus, Cy-
presse) ; a tiszafa (Taxus). Magyarorszag méreg faja.

13. A széieslevell kosbor (Orchis latifolia, breitblatt-
rige Orchis).

Nedves, mocsaros réteinknek egyik disze, s szép vords virag
fuzérei altal eléggeé feltGnG novény. Sok s egyenld vastagsagu ros-
tokbol &ll6 gyékere mélyen van a foldben, de még a szarnak egy
részét is, hasonldan mint a hovirdgnal a foldben taléljuk, két gumo
(Knollen) alakjaban. A két, ujj-képl nyujtvanyokkal biré gumo fe-
hér szinii s belsejében nyélkas anyagot tartalmaz. Az egyik, a rén-
cos még a mult evhol valé, a masik pedig ez idei képzédmény. A
gumo cstcsan van a kis riigyecske, melyb6l a szar és a levelek fej-
l6dnek, a gydkocske pedig aljan n6 ki. A koshor tehat szintén éveld
novény, a mennyiben a gumok attelelnek. Ha barmely gyokocske-
nek csicsat kozelebbrol megvizsgaljuk, azt finom lidrtyacskaba
burkolva fogjuk talalni, mely lidrtydcskat sisaknak (VVnrzelhaube)
nevezzik.

A flnemi bel6l Gres szar, mely néha 32 cm. hosszasa-
got is elér, alul széles landzsa alakd levelekkel van koriilvéve,
melyek azt hivelyként veszik koril s melyeken a nyél meg nem
kiilonbdztethetd, a szar fels6 részén levd levelek keskenyebbek. A
levelek épszéliiek, a levélinak parhuzamosan terjednek, mindkét
feliletok sima.

A levelek a gydkerekkel egyltt a ndvény taplalkozasi szer-
veihez tartoznak. Az é&llatokrdl tudjuk, hogy a taplalékon Kkivil
még levegdt is vesznek fol; tudjuk tovabba, hogy az &llatok bél-
csatorndjaban a folvett taplalékbol azon részek szivatnak fél,
melyekre az allati testnek sziiksége van.

Hasonlot tesznek a névények gyodkerei; ezek szivjak a féld-
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h6i a novényi testnek szikséges részeket. A levelek pedig a nové-
nyek lélekzési szerveinek felelnek meg. Ha a levél felbdrét nagyité
iveggel nézziik, rajta szamos apré nyilasokat talalunk — Ggy ne-
vezett szajacsokat, (Spaltéffnungen), melyeken &t a ki- és belélek-
zés torténik.

A kocsantalan szép vords szinl viragok egy kdzds gerinc ko-
ril dlnek, tehat viragzatot képeznek, melyet flizérnek neveziink.
Mindegyik virdg tovében egy a virdgnal hosszabb murva van. A
virdgnak részei a terme, a poroda és a szines lepel. A feltlinden
hosszU savos és tekervényes also maghonon van a 6 levell lepel,
a 6 virdglevél két harmas korben &ll. A kilsé kdrnek mind hé-
rom viraglevele és a belso kornek 2 legfelsobbike egymashoz ha-
sonlé, tojasdad alakuak. A kinyilt viragnal a két kilsé oldali
hatrafele hajlik — szarnyak == A belsé kor mindkét felsd, a kiilso
koz legfels6bb virdglevele 6sszesen egy kis sisakot képeznek. Mind
az 6t szép biborvords szinii. A belsd kor legalsobb levele felti-
nden mas alakd, az t. i. Ggynevezett mézajakka (Honiglippe) szé-
lesbiil, mely 3 karélyra van hasadva. A kozéps6 karély kikanyaro-
dott és beldl vilagosabb szinezetl sotétebb pontokkal. A mézajak
hatul res sarkantyGban (Sporn) végz6dik, mely mézet tartalmaz.

A megtermokenyi-
tési szervek  sajatsdgos
alakUak, a bibet.i.a mag-
honon Ul, a bibén pedig
kozvetlenil rajta van a
kétrekeszi porhon. Mind-
egyik rekesznek virdgpor
szemecskéi ragadds anyag
segitségével egy, nyéllel el-
latott csoméval vannak
6sszetapadva, mely cso-
mocskak nyelek altal figg-
nek ¢6ssze. A gytmales 3
valvanyra széthasado, sok-
magu tok. A kosborok gu-
moit a gyégyszertarakban
hasznaljak »szélep« név
alatt.

A széleslevelu  kosbor 141. 4bra. A kosbor viraga,
képviseli a kosborfélek (Orchi- . . . .
deaé) csaladjat, melyek sajat- a) a mézajak ; b es_c) a .porho.l két fele ;
sagos viragaik altal eléggé jel- d) a ragadés mirigy ; €) a terme.
legezve vannak. A kosborfélék

a legszebb és legérdekesebb rendeknek egyike, melyek kitlin6 pompas egyénei
leginkabb az egyenlité alatt levé tartoméanyokat diszitik. A tropikus Ame-
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vikaban él6 némely ide tartozé fajok gyimolcse szolgéltatja a fliszer ming
Bégben kedvelt vaniliat (vanilia aromatica, v. planifolia).

14. A tolgyfa (Quercus Eobur, Eiche).

Ezen hatalmas erdei fAnkat, melyet fa gorogok és rémaiak s
kilondsen a régi németek szentnek tartottak, bizonyosan ismeri
mindenki. A tdlgyfagally nemcsak hogy minden Unnepély alkal-
maval a katondk csdkéjan diszeleg, nemcsak hogy széles koronéja
a pihen6 munkasnak idit6 arnyékot szolgéltat, de ezenkivil igen
sok féle hasznot hajt a télgyfa. Edja nem csak tiizelésre, de hazak,
hajok épitésére szolgal, kergét s a fan termd gubacsot cserzésre
hasznaljak; gylimdlcseit, a makkot, kdvé gyanant és sertések hiz-
lalasara forditjdk. Hat még hény rovarnak és mas allatnak ad a
tolgyfa menedéket, taplalékot!

A tolgyfanak ket fajat kulonboztetjik meg erdeinkben, a
nyari vagy kocsénos tolgyfat (Quercus pedunculata, Stiel od. Som-
mereiche) és a téli vagy kocsantalan télgyfat (Quercus sessiliflora,
Wintereiche).

A kocsanos tblgy Eurdpanak legnagyobb fdja, magassaga
30 — 50 metert ér el torzsének atmérbje pedig 2 — 3 metert,
szétterjedd 4gai hatalmas lombkorondt képeznek. A fiatal fak
kérge fehéres sziirke, sima, fényes; az oregebb faké azonban sotét-
sziirkebarna, érdes és ripacsos. Kopasz levelei kurta nyeliek, visz-
sz4s tojasdad alakuak; a levelek széle nagy gombdolyl kivagésokat
mutat, miértis a szélt 6hlésnek mondjuk. A levelekkel egyutt fej-
I6dnek a viragok is, melyek egylakiak. A porodas viragok lecsiingo
harkak fiatal gallyak toévén allanak, van 5— 9 osztatu hartyas,
barna leplik és 5— 10 porodajuk. A termésjvirdgok a felsg leve-
lek honaljaban rendesen 3 vagy négyenként &llanak jo hossz(
nyélen, s mindegyik egy, pikkelyek &ltal képezett barral dgyneve-
zett kopancscsal van kordlvéve, mely kopancs vagy kupacs a ki-
fejlett gymalcsot, a makkot is kordlveszi. A maghon 3 rekeszii s
a lepellel 6sszendtt, melynek apré fogakbdl allo széle a maghon
folott kinyGlik. A maghon egy bibeszart és 3 bibét visel.

A téli tolgy a nyarihoz egészben véve hasonld, de nem néd
oly magasra, sem oly vastagra mintamaz; a fiatal korukban pelyhes
levelek hossz( nyeleken Ulnek, mig a virdgok kocséntalanok.

A télgyfa rokonai:

A dugasz t'élgyia (Quercus suber, Korkeiche) déli Eurépaban terem,
kérge a parafat (Kork) adja. — A bikkfa (Eagus silvatica, Buche) jo tlizel6 és
zserszamfat ad. — A mogyerofa (Corylus avellanus Haselnuss); gyimaolcsei jo-
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izliek. Térzséb6l abroncsok késziilnek. — A szelid geszlenyefa (Castanea vesca,
Kastanie) Olaszorszagbhan szép erdéket képez; kiulonben nalunk is terem.
Gylimolcsei taplalok.

A tolgyfa rokonaival képezi a kupacsgyim'dlcsiiek (Oupuliferae, Beeher -

frichtler) rendjét, melynek képvisel6i f6képen az északi foldgombon talal-
hatok.

Kidolgozandé¢ feladvanyok:

Hasonlitsd 6ssze a tolgyfat a feny6faval; a kosbort a tatkanaffal; a
flitejt a fagydngygyei. ird le a kosbor virdgat. Mely alakban ismerjik eddig
a foldalatti szart ? Melyek a ndévény lélegzési szervei ? Mely viragot neveziink
egylakinak s melyet kétlakinak ?ird le a futejfélék viragzatat.

15. A cinadonia godire (Chelidonium méjus, Schéllkraut).
Er6s éveld agas-rostos gydkérrel bird funemi ndvény, mely
valamint a ndvény tobbi része is, erds, sarga tejnedvet tartalmaz.
A felélld, villdsan &gas szér feltling bitykokkel van elldtva, melyek
kozelében erdsen bolyhos. A puha, gyéngéd, nyeles levelek oly be-
metszeteket mutatnak, mintha tébb aprd levélkékbdl allananak, az

142. dbra. A cinadonia godire.
a) egyes poroda ; b) a bibe ; c) a zart termés; d) a nyilt termés ; e) az egyie.
véalvany ; f) a gyimolcs atmetszete (nagyitva) ; g) a mag; h) a mag atmetszvk
Erlesch. Term elemei. IV. 11
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ilyen levelet szrfrnycrZ/nak nevezziik, a gédircnak paratlanul szar-
nyalt levele van, a mennyiben a levél csucsa eqy levélkében végzd-
dik. A végsé paratlan levélke 3 karélyu, az oldalt allok pedig in-
kébb tojasdadok. Valamennyi levélkének széle egyenetlen karelyos
6blos és csipkés. A teljes viragok hosszi nyelli s ritka ernyében
tlnek a szar cstcsan vagy oldalain. A két kopasz vagy gyengén
szGros level( z6ld csésze a virdg kinyilasakor lehull, — miértis
hullékonynak mondatik.

A véltszirmu péartanak 4 visszds, tojasdad, sdrgaszini szir-
mai vannak, a szdmos poroda a virdg aljzatahoz, a vacoklam néttek.
Az ilyen virdgot sokporodéasnak (polyandria) mondjuk. A maghon
foli, hengeres, rajta van a kurta bibeszar és a kétkarélyu bibe. A
gyimélcs vonalalaku, egyrekeszii, sokmagu tok, mely ket valvany-
ban hasad szét. Arnyékos helyeken, sovények, keritések mellett
mindeniitt k6zbnséges.

E ndvénynek sarga tejnedve, mely a levegdn meghamul,
mérges hatasa, miértis a pornép nem ritkdn a szémdrcsok ellen
hasznélja.

Agédirc rokonai kdzé tartozik:

A mak (Papaver, Mohn), melynek némely vad fajai péld. a pipacs-mak
(P. rhoeas) szantéfoldeinken gyakori; méas fajokat pedig, mint péld. a kerti ma-
kot (P. somnifernm) magvai miatt mdveljik. A kerti mak éretlen tokjaiba tett
bevéagasok kovetkeztében kifolyt s megkeményedett tejnedv mint makony vagy
opium, j6 kereskedésbe.

A gbdire és rokonai 0Osszefoglalva teszik a makfélék (Papaveraceae,
Mohnartige) rendjét, mely a kétlevell hullékony csésze sok a vaeokon (il6 po-
rodéi és a foli maglion altal eléggé jellegezve vannak.

16. A csere galagonya (Crataegus oxyacantha, W eiss-
dorn).

A galagonya tovises cserje vagy fa, mely kopacsokban, erdék
szélén elég gyakori, eleven sdvényeknek is szeretjik hasznalni.
Eatorzse fehéres sziirke szinl, dgai cslcsaikon erds s éles tovissé
keményednek, mint azt mar is lattuk a kbkénynél. A levelek a fia-
tal hajtadsokon egyenként allanak az dregebb &dgakon csomdsén. A
levelek alakra és nagysdgra nézve nagyon is eltérék egymastol.
Tobbnyire visszas tojasdad alakUak, aljuk felé keskenyeddk. Né-
mely levél csicsan épszéli, egy masik 3 részre hasadt s még masok
5— 7 részre hasadtak ugy, hogy széarnyaltaknak tekintend6k. A leve-
lek alszine néha sz6ros, néha pedig kopasz. A levélkdg vagy lemez
kozepén terjed a f8in, melyt6l jobbra és balra egyenes oldalinak
elagoznak. A levélnyél kurta, azaz a levéllemeznél révidebb. A ko-
csanos viragok csoportosan vannak elhelyezve, tehat virdgzatot
képeznek s rendesen gy, hogy az alsobb virdgok kocsanyai a fel-
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Etikénél hosszabbak, a virdgok tehat mind majdnem egy sik-
ban fekszenek, az ilyen virdgzatot safornoA: (Doldentraube) nevez-
ziik. A virdg teljes. A csésze tévében Gsszendtt, felil pedig 5 szét-
terjedd csucsot, salangot mutat. Ott, hol a salangok a csésze
csGvetdl erednek, az husos gylrlvé vastagodott, mely a csésze nyi-
lasét nagyon szdkiti. A csészének ezen husos szélén vannak a szir-
mok, szamra nézve 06t, &llasra pedig a csésze sallangjaival vélta-
koznak. A fehér szinti szirmok majdnem kdralakuak, néha gyengén
kikanyarodottak s kurta nyakuak. A 20 vagy tdbb poroda szintén
a csésze szélén all, a belsék a kils6knél valamivel révidebbek. A
termék szama kilonbdzd, gyakran kett6 van jelen, néha 3, 4 vagy
5, néha pedig csakis 1. A bibeszarak a csészébdl kiérnek és csak
kissé megvastagodott bibét viselnek. A hény bibeszart latunk a
virdghan, annyi maghon van a csészében kifejlddve. A maghonok
alsé része a csésze csovével dssze van ndve.

Az elvirdgzasnal a szirmok, a porodak, a bibeszarak leesnek,
a csésze azonban 5 salangjaval megmarad. A maghon és a csésze
cséve megvastagodnak s gyimadlcsosé valnak. Minthogy a galago-
nya virdgzasakor a gyimaolcs még kifejlédve nincsen, azért vegylnk
a galagonya gyimolcsének megméagyaradzasara egy almat. Az alma
szintén a csészébGl és az ezzel dsszendtt 5 maghonbdl keletkezett.
Az alma cslcsdn még a csésze 5 salangjanak maradvényait latjuk.
Az almat ketté vagva, belsejében 5 rekeszt taldlunk, melyek egy
csillagot képeznek.

Mindegyik rekesz 2 vékony, kemény pergamentnemi levélbgl
all s 2 magot tartalmaz. Ez 6t rekesz koriil van a nedvdis gyu-
mdlcshus, melyet eqgy kulsé héj vesz koril. Az ilyen gyimalcs fol
nem hasad soha, a magvak csak Ggy lehetnek szabaddd, hogy ha a
gytmaélcshus elrothad vagy pedig azt valamely allat folemészti. Az
llyen szerkezetli gytmdlcsdt bogyonak (Beere), s megkllénbozteté-
sul a foli maghonbol keletkezett bogydtdl egyszer(ien almanak ne-
vezziik. A galagonya gyiimdlcs nagyjaban megegyez az alméval, a
rekeszfalak azonban keményebbek, inkdbb csontnemiek és nincse-
nek is annyira gyimadlcshussal koriilvéve, mint az almanal.

A galagonya rokonai:

A kortefa (Pirus comunis), az almafa (Pirus malus), mindkettét kert-
jeinkben szaz meg szaz fajtdban miveljik. — A birs-alma (Cydonia vulgaris,
Quitte). J6 illatd gyumolcseit cukorral befézve eszik. — A na&zptilya (Mespi-
lus, Mispel) szintén idetartozik.

A galagonya és rokonait almafélék (Poniaceae, Apfelfriichtler) név alatt
foglaljuk 6ssze, melyek a fent leirt gyimadlcs, az alma, altal jellegezvék.

11>



164

17. A vad gesztenye v. bokrétafa (Aesculus Hippo-
castanum, Kosskastanie).

A vadgesztenyének eredeti hazdja Tihet, Afghanistan és
Perzsia. Csak 1576-ban jott az els6 kisvadgesztenye facska Bécshe
s ezen egy facskatol szarmaznak mindazon szamtalan fak, melyeket
most mindeniitt egész Eurdpaban latunk. A vad gesztenyefat szép
termete s terebély arnyéka miatt, melylyel kinalkozik, csakhamar
megkedvelték és kilonosen fasorokba Ultették.

A vadgesztenyének bibullo magvaival a gyermekek jatszani
szeretnek. Ezek jokora nagyok, gdmbds laposak s bérnemi héjjal
burkolvdk Megnézted-e mar a magot beliil is? Ha azt ketté met-
szilk, meglatjuk, hogy a mag belsejét két erdsen dsszetapado vas-
tag liusos és egy kisebb hengeres gorbe rész teszi. Ezen 3 részt
egyuttvéve csirdnak (Keim) v. ébrénynek (embryo) nevezzik, mely
egeszben véve kis ngvényke. A hengeres gorbe rész a gyokérnek és
a szarnak felel meg, a 2 lapos husos rész pedig a leveleknek. A
mag tehdat eqgy teljes kis ndvenykét zar magaba, mely a mint kell§
viszonyok kozé jut, a nagy gesztenyefavd fejlédik. A csirdnak ergs
hengeres, lefelé hatd részét gybkocskének, a vékonyabb és fejlddés-
kor folfelé hatd részét kel6nek, husos leveleit pedig szikeknek (coty-
ledones) nevezziik A husos szikekbGl veszi a fejlédé ndvény elsd
L@plélékét, mig gybkerecskéje a taplalékot a foldbGl vennni nem

épes.

A vadgesztenye magnak, mint latjuk, két szike van, miértis a
vad gesztenyefa a kétszikld ndvényekhez (Dicotyledones) tartozik;
azon novényeket pedig, melyeknek magvai csak egy sziket tartal-
maznak, egyszik(i névényeknek (Monocotyledones) mondjuk.

A vadgesztenye tdrzsének kérge sotétbarna s meélyen ripa-
csos, a fiatal agak kérge sima és vilagosabb szinii. Télen at nyug-
szik a fa. A majd leveles &gakka és virdgokka fejlddd rigyek
ragadds pikkelyekkel vannak fodve. A levelek és fiatal hajtasok
kezdetben barna.pikkelylyel vannak fddve, mely késébben elvész.
A levelek ellenesek s hosszan nyéleltek. Mindegyik levélnyélen
van 5— 7 {l6 levél, melyek koziil a kozépsé a legnagyobb és melyek
hasonléan szétterjednek, mint a kéz ujjai, —- a levelet tehat ujja-
zottnak (gefingert) nevezziik. Az egyes ujjnak megfeleld levélke
hossz(ikas, visszas tojasdad s hegyesitett, aljafelé keskenyed6, széle
csipkésen flirészes. Valamint az egyes levélkék, tgy a kozés nyél
tovén dudorodasok vannak. Itt valnak el 6szkor a levélkék és a
levelek is, ezek a helyek Ggynevezett lziiletek, a mennyiben itt a
levélkék mintegy be vannak izéivé. Az ily alkotdsu leveleket gssze-
tett leveleknek mondjuk.

A kocsanos virdgok csoportosan egy gerinc koril az é&gak
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végén allanak. A kbézds gerinc tébbszbrdsen eldgazvan, az igy ke-
letkezett virdgzatot buganak (Rispe) nevezziik. A virdgok nagyon
véltozékonyak s egyméstol nemcsak Kkilsejukben kulénbbznek, de
részeik szama sem egyenld. A harangalaku csésze alul dsszendtt,
fellil pedig 5fogu. A csésze fogai gyakran nem egyenléek. A szabad
szirm( parta majd 4, majd 5 leveld. A szirmok alakja kiilonbdz6 s
vékony nyakban végzédnek. Némely virdgban meg vannak a poro-
dak és a terme is, masoknal pedig vagy a porodak vagy a terme
hianyzik. A poroddk szama tobbnyire 7 kilonb6z6 hosszsagu,
néha azonban 8 poroda is van. A viragkocsan Kkis tarcsavéa vacokka
szélesbiil, mely kdzepén a termét hordja. Némely virdghan a terme
egészen elkorcsosult. A terme tojasalaku maghonbdl, hosszd fonal-
alak( bibeszarbdl s hegyes bibébdl all. A 3 rekeszii maghon mind-
eqyik rekeszében két magcsa vagyis pete van, — de ezen 6 magosa-
hol legfeljebb 3 fejlédik ki, néha 2, néha csak 1. Gyimélcse tok.

A vadgesztenye magvait némely vidékeken marhatakarméany-
nak hasznaljak, a tok kulsé héja pedig barna festéket ad. Sargas-
fehér vagy voroses faja asztalos munkakra és faragvanyokra hasz-
nalatik.

A bokrétafélék (Hippoeastaneae) rendje, melyet a vadgesztenyefa képvi-

sel kériilbeliil 30 fat és cserjét foglal magaban, melyek leginkabb Eszakame-
rika mérsékelt és melegebb vidékein tenyésznek.

18. A mocsari nefelejts (Myosotis palustris, Sumpf-Ver-
gissmeinnicht).

Mint mar neve is mutatja, nedves helyeket kedvel, forrasok,
patakok, folyok partjain, mocsarokon és zsomblapokon fordul eld.
A nefelejtsnél legszebben észlelhetjik, hogy ming befolyassal van-
nak a talaj, az eléforduldsi hely s egyéb természetes viszonyok
magara a ngvényre. A tiszta patakban el6forduld novényke szara
gyengédebb, majdnem kopasz, a virdgok kisebbek;a zsiros parti
talajban a szar vastagabb, merev s eldlld sz6rrel bir, a virdgok na-
gyok ; a mint a novény ismét stirién n6, levelei és virdgai sokkal
aprobbaknak maradnak. Az ilyen észleletek igen érdekesek és
tanulsdgosak, a mennyiben arramutatnak, hogy a rokonfajok mind,
melyek most taldn messze foldon egymaéstol tavol tenyésznek, egy
és ugyanazon fajtol veszik eredetiiket; a rajtok mutatkozé kilénb-
ségek csak a kiilonbdzd viszonyok befolydsanak eredményei.

Kiszo gyoktorzséb6l emelkedik 16— 35 ¢cm. magas hengeres
vagy 5 éll szar, melyen a hosszlkas landzsaalaku épszéli levelek
tlnek. A levelek mind fel- mind alszine gydngéd sz6rbs. A levél
kozepén eqgy er6sebb kozép-in, a szél hosszaban pedig egy finom
oldal-in vonul, a tobbi in eresen van eldgazva.
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A szar cstcsa viseli a virdgokat. A felsé levelek honaljabol
szintén agak fejlédnek, melyek ismét viragzatokat viselnek. A szar
és az dagak cslcsa
rendesen 2 agra o0sz-
lik, melyek csigavo-
nalban begdngydlod-
nek; ezen é&gacska-
kon vannak a kocsé-
nos viragok. Ott, a
hol a virdgos 4g
ketté oszlik, rende-
sen még egy virdgot
taldlunk, mely el6-
szdr nyilik ki s csak
azutdn nyilnak az
agon levg tobbi vi-
ragok. A nefelejts
virdgzatat bogernyé-
nek (Trugdolde)
mondjuk. A virdgok
mind teljes és tokeé-
letes virdgok. A tove-
ben dsszendtt csésze
harang- vagy tol-
cséralaku, széle 5
fogra hasadt, a finom

, o ) odasimuld szr sziir-
143. 4bra. Amocsaxinefelejts, ke szint kélcsongz

a) parta ; b) a partdhoz nétt parodék; c) a csésze; neki. A pérta §ssze-

d) mag. nétt szirma alikerek

vagy tdnyéralaku s5

meglehet6s egyenld részre hasadt. Mindegyik virdg 5 porodéat s 1

termét tartalmaz. A porodadk szalcsdi a pdarta csdvehez néttek, a

porhonok a csében elrejtve maradnak. A csésze tovén van 4 mag-

hon, ezekbGl emelkedik a fonalalaku bibeszar, melyen a piciny

fejalaku bibe Ul. Mindegyik maghon belsejében van egy magcsa.

A partanak torka sargas, mirigyes dudorodas altal van szikitve.

Elvirdgzaskor a pérta s az azzal Osszendtt porodak lehulla-

nak, a csésze megmarad, mig a gyimdélcs megérik. A négy maghon

mindegyikébdl egy-egy makkocska fejlédik. A virdgkocsan meg-

nyllik és gyimoélcsnyéllé lesz.

A nefelejts rokonai:

A kigyosziss (Echium, Natterkopi), utak mellett, omladékokon mindenitt
kozonséges dudva. — A nadalyti (Symphytum, Beinwurz), nedves helyeken
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fordul el6, igen kozonséges. — A ffdlna (Pulmonaria, Lungenkraut). Tavasz-
kor erdeinkben kézonséges, leveleit mellkor ellen hasznéaltak.

A nefelejts és rokonai képviselik az érdesleveliek (Asperifoliae, Rauh-
blattrige) rendjét, melyek leginkdbb a 4 részb6él all6 maghon altal vannak
jellegezve.

19. A mezei l6rom v. séska (Rumex acetosa, Sauer-
Ampfer).

A soska réteinken, legeldinken a legktzonségesebb ndvények
egyike, mely néha nagy mennyiséghen fordul eld, de savanyus izl
levelei miatt, melyek fozelékil hasznéltatnak, kertekben is mivelik.
Foldalatti szdranak egyes izei nagyon kurtdk, miértis az ezekbdl
ered6 levelek sirGén allanak s Ugynevezett levélrozsat képeznek.
A kertjeinkben miveit soskdnak virdgégat, mihelyt mutatkozik, le-
vagjak. Az altal a ndvény ndvése egészen megvaltozik. A féldalatti
szar tobh mellékdgat hajt, s ezeken a levelek nagyobbak s nedv-
disabbak is lesznek.

A soska szara 30—70 cm. magassagot ér el és hosszaban
redds. Az alsd levelek igen hossz( nyeliek; minél magassabban
all a szaron a levél, anndl kurtdbb a nyele. A legfelsébbek igen
aprok -s dlok. A levélnyél tévén mindkét oldalon egy-egy hértyas
landzsaalaku palha van, mely a szart gyGrlként veszi kordl. A
tojasdad nyil- vagy dardaalaku levelek épszéliiek, nem ritkan
azonban hulldmosan fodrosak; feliiletik sima. A lemez kdzepén
terjed a fdin s azzal egy irdnyban jobbrdl és balrdl is egy vagy két
erosebb oldal-in lathato. A szdr cslcsat teszi a virdgzat, mely 6sz-
szetett furt. A fGtengelytdl, egymastél meglehetds tavolsdgra ered-
nek az oldal &gak, melyeken a kocsanos virdgok gy(rikben élla-
nak. A virdg 6 levell lepelbGl és a termékenyitési szervekhdl all.
Némely névényen csupéan csak porodas virdgok vannak, méason pe-
dig csakis termés viragok. A soska tehdt kétlaki nbvény. A poro-
da szdma hat, a szalcsdk révidek, a porhonok meglehetés na-
gyok. A lepelnek 6 levele kozul a 3 kuilsé kissé rovidebb a 3
belsonél, a kils6k tovikon kissé dssze is ndttek. A termés virdgnal
a 3 kils6 lepel-levél hatrafelé hajol a 3 belsé pedig a terméshez
simul s azt eltakarja. Csak 1 terme van, mely gémbdly(s magho-
nan 3 vékony bibeszart visel, melyeknek cstcsan a csinos pehely
alakt bibék vannak. A szél és a rovarok hozzak ezekre a virdg-
port. A megtermékenyités folytdn fejlédik a maghonbdl a gyd-
molcs, @ makkocska, mely a lepel 3 belsé levelétdl korilzarva
marad.

A soska rokonai:
A pohanka (Polygonun fagopyrum) és a tatarka (Polygonum tataricum)

az elsének fehér vagy rézsaszinl viragai vannak, a mésodik pedig zoldesekkel
hir; mindkett6 tapszeril és takarmanyul szolgal. — Tobb Rheum faj, melyek
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Tatarorszaghan honosak, a Rliabarbara név alatt ismeretes gydgyszert szol-
géaltatja.

A soskat és rokonait ismét egy rendbe foglaljuk dssze, melyet csikszar
féléknek (Polygoneae, Knoterichartige) neveziink, s melynek képvisel6i a gyi-
ringybe nétt palhakrol ismerheték fol.

Kidolgozando6 feladvanyok:

Melyek a mag részei ? Mely novényt neveziink egyszik(inek s melyet
kétsziklinek ? Mir6l ismerjuk meg az 0Osszetett levelet? Hasonlitsd 6ssze a
BOskat a nefelejtssel, a bokrétafat a galagonyaval, a gédircot a fitejjel. Mely
virdgzatot neveziink satornak ? Mit értink bogy6 alatt ? Mely virdgot neve-
ziink teljesnek s melyet tokéletesnek ? Miben all a gydkérnek feladata ? Mely
névényt neveziink élédinek s melyet évelének?

20. A csipke rdzsa (Rosa canina, wilde Rose).

A csipke vagy vad rozsdt mindenutt elég béven taldljuk, ki-
londsen hegyi lejtokdn, néha dsvénynek is Ultetjuk. Fégydkere sok
fas mellékgyokerré és rostokra dgazik szét, melyek évenként 0j
meg 0j rostokat hajtanak, hasonléan mint atorzs (j meg 0j dgakat.
A rozsa cserjének fasszara van. A fatbrzs dtmetszethen ugyanazon
részeket mutatja, melyeket a fandvények altaldban s melyeket rész-
ben mar ismertink is. A térzs kdzepén van egy puha alloméanyu sejt-
szovet a hél (Mark), melyt8l hasonld alkotasu sugarak — bélsuga-
rak (Markstrahlen) a kertilet felé terjednek. A belsugarak kozé a
farész, a kém fejlédott, mely ugyannyi gylrit képez, a hany éves a
torzs. A legfiatalabb évgydrGt kdornyezik a képzosejtek (Oambium)
s ezt veszi koril a védb kéreg. A rozsa kérge sajatsdgos szervek,
a tuskék (Stacheln) 4&ltal van Kitiintetve, melyek szérhoz ha-
sonlok. A ndvényorszdghan sokféle és kiilonbozo alak( szért tala-
lunk, a merev szOrt sertének (Borste) mondjuk s ezekhez csatlakoz-
nak a tlskék is, a mennyiben szintén csakis a szar felbGréhez
vannak ndve s a felborrel egyutt lehamozhatok. A tiske tehat I¢-
nyegesen kilonhdzik a tovistol, melyet a kokénynél s a galagonya-
nal talaltunk, a tovisek elkorcsosult agak. Az egyszerlien péaratlanul
szarnyalt levelek egyenként &llanak a tbrzson, tehat véltogatok.
A tojasdadalaku levélkék széle élesen fogas, folszindok sttétebb
z01d mint alsé sziniik, az inak szépen eresen vannak elosztva.

A virdg teljes és tokéletes is;legkiviil van a csésze, melynek
alsé része korsoalaku s ennek szélén van az 5 gyakran szarnyalt
csiics. A csészének ezen korsdhoz hasonld része a szarhoz tartozik.
Ittt i a vacok Uressé valt és falazatdn a szamos terméket hordja.
A csésze nyildsat hasos gylrd zarja korul, mely gylrdn a csésze-
csticsok, a szirmok és a porodak ulnek.

A péartanak 5 szabad szivalaku szirma van, melyek igen
gyéngéd vords szintiek. A poroda mint azt a rézsanéal szépen lat-
hatjuk, nem méas, mint &talakult levél, a szdlcsa t. i. megfelel a
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nyélnek, a porbon pediga evéllemeznek. Azt kerti rozsank viraga-
nak megtekintése tisztdn mutatja. A Kerti rozsanak szdmos szir-
mai vannak, de poroddi nincsenek, néha ugyan nehdny porodat
latni, a tobbi azonban mind szirmokkd lett. Ezért lesz lehetségesseé,
hogy Ggynevezett telt (a kozélethen teljes) virdgokat mesterségesen
allithatunk eld, a mennyiben a poroddk szirmokka vélnak.

A hisos csésze belsejében levd maghonok kdkemeénységi
makkocskakka fejlédnek. A csipke rdzsa piros gyimdlcseit (Het-
schepetsch) bef6zik. A rdzsanak szdémos fajait tenyesztjuk kertjeink-
ben, valamennyi kozt legszebb s legpompasabb a virdgok kiraly-
néja a Rosa centifolia, a szazlevell rozsa, mely a 14. szdzadban
jott Eurdpaba Perzsiabdol. Jelenleg mar szdz meg szaz fajtaban
mivelik. Kiilonféle rozsdk szirmaibol nyerik a dréga rdzsaolajt.

A rézsa rokonai:

A malna (Rubus idaeus, Him-
beere), gylimolcseit  eszik,
gyoégyszertarakban szorp ké-
szil beldlok. — A szamdca v.
foldi eper (Pragaria vesca, Erd-
beere). Szdmos termései a hisos
vacokba vannak bemélyedve
és nedvduis bogyénemi algyi-
mélcsot alkotnak. — A Pimpo
(Potentilla, Pingerkraut) fajok
jobbara sarga viragu kis fuvek
vagy korok. — A bajméca (Spi-
rea, Spierstaude) tdbb _ faja
kertjeinkben mint diszcserje
szerepel.

A rozsa és rokonai te-
szik a rézsafélék (Rosaceae, Ro-
senartige) rendjét, melyek kép-
visel6i féképen a sok és foli
maghon és a csészére nGtt
sok poroda altal folismerbet6k.

21. A bodzafa (Sambucus nigra, Hollunder).

Ez egy 2— 5 m. magassdgl cserje, néha azonban faalaku.
Torzse szlirke szini és széthasadt kéreggel bir, ez alatt fekszik a
z0ld hancsszovet, s ezt kdveti a farész; a torzs belsejét pedig puha
ho-fehér bél képezi, mint azt minden gyerek jol tudja. A paratla-
nul szdrnyalt levelek nyeliik tévében rendesen két szomdlcsnemi
palha van, néha azonban a levéInyél tévén, de még az egyes levél-
kék tovében is keskeny levélalaku palhdkat taldlni. A kozos levél-
nyél meglehetGs erés és nedvdds, felszine hosszaban reddvel bir. Az,
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dgakon az also levelek néha 3 par levélkével, a felsébbek azonban
csak 2 pérlevélkével birnak. A levélkék kurta nyeleken tlnek, bosz-
szukds tojasdad alaktak shegyezettek. A paratlan levélke a tobbinél
valamivel nagyobb, valamennyinek széle élesen fiirészes. A virdgok
szamosan egyutt az dgak végen allanak, tehat virdgzatot képeznek.
A kozbs viragkocsantél 5 féag agazik el, mely dgak egyméasutén
tobbszordsen eldgazvan, egy Igen bonyolddott virdgzat jon létre,
mely els6é tekintetre erny6hoz hasonlit, de kdzelebbrdl megtekintve
azt fogjuk észrevenni, hogy valamint a virdgzat kdzds gerince, ugy
annak els6-, masod-, harmad- stb. rendd mellékdgai mind viraghan
végz8dnek, az ilyen virdgzatot, melynek viraggal végzd8dd gerince
oldalain ismét virdggal vegz6dé mellékagak fejlédnek bogernydnek
(Trugdolde) nevezzik. A bodzanak igen dsszetett bogernyGje van.
Az egyes virdgok tokéletesek s teljesek is. A csésze alsé fele a
maghonnal dsszen6tt, felsd fele azonban 5 apré, zold fogra oszlik.
Az GsszenGtt szirmU parta kerekalaku és 5részre van szét metszve.
Az 5 poroda szélcsdikkal a pdartdhoz néttek, porhonaik arénylag
nagyok. Terme csak egy van, maghondnak alsé fele a csészével
Gssze van ndve, felsd fele a virdg belsejében félgdbmb alakjaban
emelkedik s 3 bibét visel. A bibeszar t. 1 oly kurta, hogy a bibéket
iléknek mondjuk. Elviragzaskor a parta a hozza erdsitett poro-
dakkal leesik, a csésze azonban megmarad és fogacskai annyira
gsszenbnek a termés- vagy gyimdlcscsel, hogy azokat a termés
megérésekor alig latni. A termés bogyé. A maghon mindharom
rekeszében egy magosat tartalmaz, melyeknek gyakran minde-
gyike maggé fejlédik, néha azonban az egyik vagy a masik elkor-
csosul, @ miértis akkor a termésben csak két magot taldlunk.

A bodzafa illatos virdgait thednak hasznéljak, de a paraszt-
ember kérgét és gyimolcsét is gyogyszernek hasznalja. Bogydibol
kilénben néhol lekvart féznek. A bodzafalevelekkel a bdrt sargara
lehet festeni. A bodzafa eredeti hazajat biztosan nem ismerjik.

A bodzafa rokonai:

A kanya bangita (Viburnum opulus, Schneeball) gdmbalaku bogernyés
virdgzata miatt kertjeinkben is miveljik. — A jerikoi I6ne (Lonicera caprifo-
liom, Gartengeissblatt) felfuté cserje, melynek illatos viragai vannak. Kertje-
inkben leginkabb lugasok (lombliajlékok) feldiszitésére hasznaljuk.

A bodzafat és rokonait loncfélék (Lonicereae) név alatt foglaljuk dssze
kulén rendbe.

22. A muhar sas (Carex panicea, Hirse-Riedgras).

A sas azon flineml ndvényekhez tartozik, melyet a gazda
rétéin nem kedvel. A sas a szénat szerinte savany(va teszi s a
marha az ilyen széndt nem szereti. A sas t.i. a talajbdl igen sok
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kovafdldet vesz fol, mely szaréban s leveleiben lerakodvan, az egész
novényt igen érdessé teszi.

A muhar-sas szamos mellékgydkér altal van a foldhoz erd-
sitve és kétféle dgat hajt, foldalattiakat és foldfolotti viragdgakat.
A foldalatti dgak vizszintes ir&nyban terjednek a fdldben, btity-
kbiken pedig mellékgybkerek fejlddnek. A ndvény valddi széra, a
gyoktérzs elhalvan, az egyes dgak mint 6néall6 ndvények folytatjak
eletoket. A legalsd levelek pikkelyek gyanant tinnek el6, a fel-
s6bbek tovikben hilvelyalakuak sa szarat korilveszik, felsé részik
azonban hosszabb szalagalaku vagy keskeny vonalalaku s hegyezett,
A legfelsébb levelek ismét kurtabbak lesznek. A levelek szélein
nagyité iveggel apro, kemény fogacskakat talalunk. A levelek ko-
paszok s sziirkés-zéldes szinliek. Alsé szinikon a kozépin erdsen
kiall, miértis a levelet gerinceltnek mondjuk. A levél tovétdl eredd
oldalinak a féinnal parhuzamosan terjednek. A muhar-sas viragos
szara bltykds, a biitykok egymastdl jol tavol vannak. A két bityok
kozti tért altalaban tengelyiének nevezzik. A muhar-sas virdgsza-
ranak tehétKﬁI kifejlodott tengelyizei vannak, mi azt szalmanak
is nevezzilk. A3 &0, savos szalma két levelet visel, melyek azt also
részilkkel hivelyként kordlveszik. Mindegyik szalman rendesen 3
virdgfizér van, melyek alakra nézve egymastol eltérnek. A szalma
cstesan levg flizér csupan csak porodas virdgokhdl &ll, ez tehét po-
rodds fizér; a tobbi ketté, mely alantabb &ll, csakis termés vira-
gokat tartalmaz, ezek tehat termés fizérek.

A porodés flzér gerincén apré barna pikkelynemi levélkék
hénaljdban van a 3 poroda. A csészét és a partat tehat egy pik-
kely helyettesiti, melyet pofédnak neveziink. A porodak szalcsdi
igen gyongédéi? s vékonyak, a hosszl, keskeny porhonok a pikke-
lyekbGl kilatszanak. A termés fuzérek hosszl, vékony kocsannal
vannak ellatva, melynek folytatdsan kordskoral ismét barna poly-
vak vannak, s ezek hénaljdban Gl a terme, mely maghonbél, fonal-
alaku bibeszarbdl és harom vékony bibébdl all. A maghont még
egy kilonds hartya — a gyumdles-burok — veszi kérdl. Az igy
keletkezett termést aszmagnak nevezzik.

A muhar-sas rokonai:

Az erdei kdka (Scirpus sylvaticus, Wald-Binse). Nedvduis, moesaros ré-
teken, vizi arkokban igen kozdénséges. — A mandola palka (Cyperus esoulen-
tus, esshbares Cypergras). Mandolaizi guméi (Erdmandeln) ehet6k. — A papir
palka (Cyperus papyrus, Papierstaude). Hazdja Egyptom és Sicilia, jelenleg
azonban mar gyéren talalhaté. A régiek gyoktdrzsét ették, szarabol hazi esz-
kozoket készitettek, de leginkdbb papirkészitésre szolgalt.

A muhar-séas és rokonai képezik a palkafélék (Cyperaeeae, Seggen) rend-
jét, melyek 3 élG szalmaval biré polyvas novények.
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23. A vetési mustéi* (Sinapis arvensis, Ackersenf).

Mezeinken mindenitt kézdnséges dudva, melynek orséalaku
eqy évi gybkere agas s itt-ott sz6rrel vagy sertékkel berakott sza-
rat hajt, még a levélnyélen és a levélinakon is sértdkét taldini. A
tojasdadalaku nyeletlen levelek széle egyenl6tlen fogas; az alsob-

C D)} d e
145. dbra. A vetési mustar.
a) porodak, terme és csésze ; b) bec6 ; d) a bec6 atmetszete ; €) mag; f) a
mag atmetszete.
bak toviknél kis fliggelékekkel birnak — fiilesek — vagy pedig
kissé lantalakuak. A teljes és tokéletes virdgok a szdr cslcséan sa-
torokban vannak. A négy levell csésze vizszintesen eldll, az ali
parta szintén négyszirmu, a 4 szirom a csésze leveleivel véaltakozva
kereszthen &ll; tojasdad szivalakuak és nyakasok. Mindegyik vi-
ragban 6, a vacokon 016, szabad poroda van, melyek kozil 4 hosz-
szabb, 2 pedig rovidebb. Az ilyen 4 hosszabb s két kurtabb poroda-
yal biré virdgot négy fobb poroddsnak mondjuk (tetradynamia)



173

A terme a vonalalaku féli maghonbdl s a rajta dl6 bibébdl all. A
maghonbdl egy hosszi hengeres alaki termés fejlddik, mely bel6l
egy hosszvélaszfal é&ltal két rekeszre van osztva s ezen rekesz
mindegyikében van egy "Sor mag a véalaszfalhoz odaerdsitve. Az ily-'
nemd termést beconek (Schote) mondjuk. A bec6 két kopécs altal
nyilik — ezek t. i. a becd kilsé falai — melyek feltiletén 3in van;
a bec6 néha hatrafelé irdnyzott szérokt6l borzas. A bec6 tovabba
eqy kétéld kopasz csérben végzddik.

A vetési mustar rokonai:

A kaposzta (Brassica, Kohl). Ennek szadmos fajait kertjeinkben mivel-
jik, a mennyiben vagy leveleit (f6zelék- kaposzta Br. oleracea) vagy szarat
(kalarabé, B. oleracea gongyloides) vagy virdgzatat (Kartiflola B. o. cauli-
flora) fézelékil hasznaljuk. — A repce v. olajos repesin kadposzta (Brassica
Napus oleifera), hazankra nézve nagy jelent6ségli, a mennyiben olajat szol-
géltaté magvai miatt nagyban termesztik. — A retek (Raphanus sativus, Rét-
iig), husos gyokerét eszszilk. — A torma (Armoratia rusticana, Kren). — A
levkoja (Matthiola) jo illatd disznévény. — Az izacs v. festé csiilleng (Isatis
tinctoria, Waid), szép kék festéket ad.

A vetési mustart rokonaival egyltt a virdgairél és terméseirél kony-
nyen felismerhetd keresztesviraguak (Oruciferae, Kreutzblitler) rendjébe fog-
laljuk d&ssze.

24. A B]aréj libatopp (Chenopodium Bonus Honricus,
ausdauernde Melde).

Ezen éveld kétszikd névény mindenttt utak, arkok mellett,
omladékokon és kiilongsen emberi lakdsok kozelében igen kozdn-
séges dudva. Széra a talajhoz képest majd hosszabb, majd kur-
tabb, elég vastag és nedvdis. A véltogatd levelek kilonboz6 nagy-
sqglak, a legalsobbak jo nagyok, egészen 12 cm-nyi hosszuk is, a
felsébbek kisebbek, a legfelsébbek a legkisebbek, Ugy hogy a nd-
vény kilseje guldhoz hasonlit. A levélnyél kurta, a legfelsébb
levelek nyeletlenek. A levelek alakja dardahoz vagy nyilhoz hason-
lit, széle gyengén, hulldmosan hajlott. A vilagosan kivehetd kozép-
intol dgaznak el jobbra balra a mellékinak. A szér és a levelek
sajatsdgos mirigysejtekkel vannak fédve, melyek kénnyen lehamla-
nak. Ezen mirigyeknek kdszoni a novény azon feltlind kilsejét,
mintha liszttel volna behintve, s zsiros tapintatat is ezek okozzak.
A felsd levelek honaljaibél erednek a viragok, illet6leg a viragzat,
mely dsszetett flizér, s kils6leg szintén guladhoz hasonlit. A vira-
gok tokéletesek, de nem teljesek, a mennyiben a virdghur csak
egyszeri. A z0ld szini lepelnek alsé része dsszendtt, felil pedig 6t
husos, kissé 6sszehajto, tojasdad hegyes cslicsre van osztva. Az 5
apré porodéat a lepelcsiicsok eltakarjdk. Az 1 terme tojasdad, ol-
dalt 6sszenyomott maghonbdl, vastag, kurta bibeszarbdl s két fonal-
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alakd bibéb6l &ll. A maghonbdl fejlodé termés csak egy magot
tartalmaz — aszmag.

Leveleib6l némely vidékeken fGzeléket készitenek; gyoktor-
zse és nedve gydégyhatasuak.

A paréj libatopp rokonai:

A kerti paréj (Spinacea oleacea, Spinat). Mint f6zeléket kedveljik. —
A cékla (Béta vulgéris, Mangold). Tobb fajtdban miveltetik s részint fézelé-
kil, részint takarmanyul, részint pedig cukorkészitésre hasznaltatik.

A paréj libatopp és rokonai teszik a libatopp-félék (Chenopodeae, Mel-
denartige) rendjét, melyek neviiket a libalablioz hasonlé leveleikt6l vették.

25. A réti Iéhere (Trifolium pratense, Wiesenklee).

Mindendtt kozonséges, éveld, kétszikd nvény, melyet mint ki-
tin6 takarméanyt nagyban is termesztik. Agas _rostos gydkérbdl
emelkedik a puha redds, &gas pelyhesedd szar. Osszetett levelei 3
levélkéhdl allanak, melyek korkordsek, épszéliiek, pelyhesek s ren-
desen nagy fehéres folttal birnak, az alsébb levelek levélkéi rende-
sen cstesukon kimetszettek s azért visszas tojasdadok. A levelek
tovén tojasdadalaku kértyas palhdk vannak, melyek arhegyben
végzddnek. A virdgok strtén egymas mellett gdmbds, s késébb to-
jasalaku fejecskékben allanak, a fejecskék rendesen paronként &l-
lanak s levél gallérral vannak kdrnyezve. Az egyes tobbnyire virds,
ritkdbban fehér szinli virdgok teljesek 6és tokéletesek. A csésze
cséves, 10 innal van ellatva, ot fogl, pelyhes és alig felényi hossz(
mint a parta, a csésze fogai egyenetlenek, szalképiiek, szarnyaltak
s elallok, a csésze torkat gylrd szdkiti. A szabalytalan valt-szirmd
parta sajatsagos alakdi s 5 szirombdl &ll. A legnagyobb, paratlan
s széles lemezzel bird szirom a vitorla (Vexillum, Fahne), erre ko-
vetkezik a jobbrél és balrol &ll6 két szarny (alae, Fliigel), az utolsé
szirom pedig O0sszetapad és az Ugynevezett csolnaltot (carina,
Kahn) képezi. Az ilyen virdgot pillangés virdgnak (Schmetter-
lingsbliithe) nevezziik. 10 porodéaja kozil 9 szalcsaikon 0sszendtt, a
10-1k pedig szabad. A porodak tehat két pamatot alkotnak, miértis
6ket kétfalkusoknak (diadelphia) mondjuk. A szabad, tehdt féli
maghon egy magcsaju és kopasz bibeszérral bir, a belGle fejl6dé
termés egyszerl, egy magU hdvely (Hilse) t. i. egy maglevélbdl
kelftkezett egyrekeszi gytmdles, mely megérésekor két kopacsra
esik szét

A ldhere rokonai:

A lucerna v. kék csigacs6 (Medicago sativa, Luzernerklee) a mézkerep (Me-
lilotus, Steinklee), a szapnka (Anthyllis, Wundklee) az abrak babé (Vicia sativa,
Futterwicke), a biukkdén (Lathyrus, Platterbse) mindannyi jeles takarméany-
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novény. — A paszuly v. bab (Phaseolus vulgaris, Bohne) ; a borsé (Pisuni sa-
tivum, Erbse) ; a lencse (Ervum lens, Linse) mindharom valdszin(ileg kelet-
rél szarmazik s egészséges taplalékot nyujt. — A szent Janos kenyérfa (Cera-
tonia siliqua Johannisbrotbaum) gylmdlcseit a gyermekek szeretik. —
Mint orvosi névények emlitend6k : A tdvises iglic (Ononis spinosa, Hauhechel

146. abra. A tovises iglic.
a) vitorla, b) csolnak, c) szarnyak, d. e. f) porodak, g. h) zart s nyilt hively.

lévelei és gyodkere gyoégyhatdsuak. — Az édes higviric (Glycirrliiza glabra,
Siissholz) Gyoktérzse az ismeretes édes gydkeret szolgaltatja, megsiritett
nedve adja a fekete vagy medvecukrot. — A.fest6 indigé (Indigdiéra tinctoria
Indigopflanze) leveleib8l szép kék festéanyagot nyerliink. — A mar nalunk
is elterjedt Ugynevezett fehér akasz (Robinia pseudacacia, uneclite Akazie)
feldolgozasra vald igen jo fat szolgéltat, de a val6di ’akaszszal (Acacia) 6sz-
sze nem tévesztendd, mely utébbi az arab mézgat (gummi arabicum) adja.
— A hashajté szer gyanant szolgalé szennaleveleket (Sennesblatter) adjak a
Cassia lenitiva nev( és mas apro6 cserjék Afrikdban s Arabidban. A l6here és
rokonait a hiivelyesek (Leguminosae, Hillsenfriichtler) rendjébe foglaljuk 6ssze,
mely nemekben és fajokban igen gazdag s mely a virag és a termés altal ki-
tinéen van jellegezve.
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26. A cseng6 Linka (Hipericum perforatum, gemeines
Johanniskraut).

Ezen mindeniitt kozonséges kétszik(, ével6 ndvényt mesgyé-
ken, erd6 széleken, hegyi réteken rendesen nagy szdmmal taldljuk
egyltt s kdnnyen felismerhetd atfurtnak latszo leveleirdl.

Erds gyoktdrzséh6l emelkedik a legalabb dregebb névények-
nél 15— 90 cm.-nyi, t8hb magas, agas, flinemi, hengeres szar, mely-
nek mindegyik blutykén két ellenes levél van, az egymas utan ko-
vetkezd levélparok keresztben allanak. Az egyik levélpar kozép
inaitdl a masikig egy-eqy keskeny péarkany bnzédik le a szaron,
miért is a szar véaltakozva kétélinek tlnik elg. A levelek alakja
a szerint valtozik, a mint a nbvény vagy inkabb napos vagy pedig
arnyékos, nedves v. szaraz helyen nd; rendesen (lék, néha azon-
han mégis rovid kis nyelecskét vehetni észre rajtok. Tdbbnyire to-
jasdad hosszukas alaktak és tompéak, de néha keskenyebbeknek is
mutatkoznak. A legtobb levél hénaljabdl mellék dgak emelkednek,
melyeken aprébb levelek vannak. Az ép levélszélen itt ott fekete
pontokat, levélmirigyeket taldlunk, ezen helyeken aztan a levélszél
rendesen visszafelé hajlik. A leveleken tovabba elég sok vilagos
atlatsz6 pont van, mintha likdk lennének, ezek olaj mirigyek, me-
lyek a vilagossagot athocsatjak.

Az &gak cstcsan a kocsanos sérgaszini virdgok vagy egyen-
ként vagy pedig kettesével s négyesével allanak. A virag teljes. A
csésze 5 landzsa alakd, hossza hegyes levélbdl all, melyeknek szé-
lein szintén fekete levél-mirigyeket talalunk. A szirmok szama 5,
kétszer akkordk mint a csészelevelek, visszas tojasdadok vagy
ferde dilény (rhombus) alakdak, egyik végok ki van metszve, szé-
l[0kon pedig egyes fekete mirigyek talalhatok. A szamos poroda
szélcsaik tévén 3 pamatba van GsszenGve, miértis az ilyen poroda-
kat sok falkdsoknak (polyadelpbia) mondjuk. A terme egy tojas-
dad maghonbdl &ll, melynek tetején 3 bibeszar van, ezek nagyon szét-
allanak s gyengén két hasabu hibékbe végzddnek. A maghonbdl fejld-
dik a tokgyimolcs, melynek tévében az elszaradt csészelevelek
megvannak.

Virdgai voros olajat adnak, kiilonben az egész ndvénynek az
eldtt nagy és sokféle gydgyerdt tulajdonitottak.

27. A burgonya csucsor (Solanum tuberosum, Kartoffel)-

lgen nevezetes s &llamgazdaszati szemponthdlis fontos ngvény?
melyet jelenleg mintegy 500 fajtdban mivelik Eurdpaban. Eredeti
hazaja valdszinileg Peru és Chili honnan 1566-ban hoztdk volt eld-
szr Eurdpaba. Hazéjaban éveld ndévény, nalunk azonban a fildben
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at nem telel. Gyoktorzse hosszh, foldalatti dgain kulénbdz6 alaku
gumokat vagy csucsorokat visel, melyek ismét szamos rigyeket
(az Ggynevezett szemek) hordanak. A funemdi, szdogletes, dgas szar
30 — 95 cm. magassagot ér el. A szarnyaltdn osztott levelek alul
bolyhosak v. pelyhesek.

A levél egyes részei kilonboz6 nagysdglak, 3 — 4 par na-
gyobb tojasalaku rendesen épszéliek kozt vannak aprébbak is. A
teljes viragok hossz kocsanu hogerny8kben az agak cstcsan vagy
oldalain allanak, a virdgkocsanok fizeltek. Az dsszendtt levelii csé-
sze 5 hasabu s marad6, a szintén 6sszen@tt szirmd, ali parta kerek-
alaku, és dthasdbos s Otszogbe red6zott karimaval bir, szilié pedig
kiilonboz6, fehér, vordses vagy halvany violaszini. A pérta csové-
hez illesztett 5 poroda porhonainak mindegyike csicsan nyilik két
lik altal. A csésze tovében levé maghon egy bibeszarat s ezen egy
egyszerd bibét visel. A termésnek, mely bogyd, semmi hasznétnem
veszszik, a mennyiben a termelés nélunk tisztdn csak guméi vagy
csucsorai altal torténik.

A burgonydnak szerfélott nagy hasznat s alkalmazdsat al-
kalmunk van minden nap tapasztalni. A burgonya kedvelt eledel.
Csak a 18-ik sz&zad kozepe felé kezdették a burgonyat inkdbb mi-
velni, de minden jutalmazésok és szigorl rendszabalyok dacéra,
melyek a korményok részérdl alkalmazasba vétettek, a termelés
csak igen lassan, s6t ellenszenvvel
gyakoroltatott, csakis a hétéves ha-
bor( okozta iszonyd Inség (1772-
ben) tanitotta meg az embereket
e novény becsét megismerni.

A burgonya rokonai:

A paradicsom alma (Lycopersicum
esculentum, Paradeisapfel), vords hulsos
bogyéi miatt kertjeinkben mivéljik ; ha-
zéja Délamerika. — A paprika (Capsicum
annuum, Beissheere), vords, csipés bogyoi
fliszer gyanant és gyoégyszeriil hasznaltat-
nak. — A maszlagos nadragulya (Atropa
belladonna, Tollkirsche),(147. abra.) mér-
ges tulajdonsdgl s azért gydgyhatasu
novény, féképen hegyes, arnyékos helye-
ken né. — A pongyola fanzar (Lycium
barbarum, Bocksdorn, Teufelszwirn),
tuskés cserje, melyet &ltaldban sovény-
nek Ultetnek — A dohany (Nicotiana,
Tabak). P6képen amerikai névénynem,
széles, tobbnyire ragadds levelekkel, vi-
rdgai harang v. tdlcséralaku partakkal
birnak. Amerika felfedez6i lattak el6szor

Kriesch Term. tan. ellemoi. .1V J9
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a dohanyzéast a benszulétteknél. Nikot Janos Lissabonban levé francia kévet
hozta a doh&nyt 1560-ban Parisba. Raleigh pedig Angolorszagha. Azéta a do-
hanytermelés altalanosan el van terjedve Eurdpéaban is. A dohany minden
oldalrél valo tilalom'tdacara csakhamar altalanos fénytizési cikké valt, mial-
tal millioknak nyujt keresetet. A dohanyzas az egészséges, felndtt emberek-
nek ugyan nem éartalmas, de annal
veszedelmesebb az ifjakra nézve. A
folytonos kopkodés altal t. i. az
emésztéshez annyira szikséges nyal
elpazaroltatik, minek természetes ko-
vetkezménye, hogy az ifji mind testi,
mind lelki kifejlédésében héatra ma-
rad. — A bolondit6 csalmatok (Hyoscy-
amus niger, schwarzes Bilsenkraut).
Igen mérges, kozonséges novény,
mely szennyes sarga, feketén ereit
virdgai altal tlinik fel. Szarat és
magvait a gyogyaszatban hasznaljak.
— A maszlagos reddszirom illatlra
stramonium, Stechapfel), valészinileg
Azsiabol jott hozzank, fehér virdgai-
rél és tojasnagysagu tiiskés tokjairél
ismeretes dudva.
A burgonya és rokonai teszik
a csucsorfélék (Solanaceae, Tollkrau-
ter) rendjét, melyhez virdnyunk leg-
kitin6bb mérges ndvényei tartoznak.

Kidolgozandé felad va-
nyok.

Hasonlitsd 6ssze a burgonyat a

mustarral, a rézsat a bodzafaval, a

sast a l6herével. Mely partat neve-

148. 4dbra. Hyosciamus niger. ziink pillangésnak s melyek ennek

részei ?Mit értiink polyvak alatt ? Mi

altal kildonbézik a becé a hivelytél ? ?it értiink bélsugarak s mit képzGsejtek

alatt, ? Mi a tengelyiz ? Mi a kulénbség tiiske és tovis kozt ? Mikor mondjuk a
porodakat egy-, két- vagy sokfalkasoknak ?

28. A borsos szaka (Sedum acre, Mauerpfeffer, Petthenne).

Szaraz helyeken, szikladkon, falakon, utszéleken taldljuk ezen
csinos kilsej kétszikd s éveld novénykét. A horsos szakanak sok
rostbol &ll6 erds, vékony gyokere van, mely mélyen a sziklahasadé-
kokba is behat, tovabba tébb vékony leteriil6 szara, melyekbdl a
virdgtengelyek emelkednek. A széron (l6 levelek véltogatok, egé-
szen tojasalakuak, huasosak s nedvdisak. Alkotasuk a tébbi no-
vénylevelekét6l eltér, a mennyiben azokat kemény bérnemi ham
vagy felbdr fedi, melyen at a levelekben gy(jtott nedv alig paro-
loghat el. Az egész novény élénk zdld s kopasz. Csak életének ma-
sodik évében hajt a ndvény viragos agakat, melyek csicsan a
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virdgok 2— 3 g0 bogernydkben A&llanak. A szép sarga szinl vira-
gok teljesek. Az 0sszendtt csésze rendesen 0§t osztatu, néha azon-
ban 6— 7 részre is van osztva, a cSésze egyes csucséi tompak, to-
jasalakuak. A valtszirmu pérta 5 szirombdl all; a szirmok a csésze
tovébe vannak hemélyesztve s kétszer oly hosszuk mint a csésze;
landzsaalakuak, hegyesek, laposak. A porodék szama rendesen 10,
ritkhbban 12. A porodékon belil egy, 5 pikkelynemii képzédmény-
b6l &llo kort talalunk, mely az &tmenetet eszkozli a porodaktol a
termékhez.

Minden viraghan van 5 terme, melyek vilagosan mint atala-
kult levélkor tdnnek el6. A terméket alkoté leveleket gylimdlcsle-
vdeknek nevezzik. A maghon elég nagy, a bibeszar kurta, a bibe
egyszer( s befele fordul. A termés 5 csillagalakuan szétterjedo
tokbdl all, melyek egy-egy belsé varranyon nyilnak fol.

Erds csipds ize miatt gyégyszeril hasznéljak; nalanél azon-
ban inkabb a rdzsas fulfuvet (az Ggynevezett fiilbecsavardt. Sem-
pervivum tectorum, Hauswurz), melyet néha haztet6kre és falakra
szandékosan is Ultetnek.

29. A zab (Avena sativa, Hafer).

Ezen altaldnosan ismert egy évi ndvény, melyet mindenitt
nagyban, kiléntsen takarménynak termesztenek, az egyszik{ nové-
nyekhez tartozik. Rostos gydkérbdl egy, néha tébb bitykds s belil
tres szar — szalma — emelkedik, mely néha 1 méternél nagyobb
magassagot is elér. Mindegyik biityoktdl ered egy levél, a levelek
tehat valtogatok s rajtuk csakis a hlvelyt és a kogot lehet meg-
kilénboztetni. A levélhtvely jo hossz( s a szalmat korilfogja; ott,
hol a hively a lemezzel dsszeér, egy gyengéd, fehér hértyacskat
taldlni, melyet nyelveikének (ligula) neveziink s mely a zabnél sza-
balytalanul fogas. A levéllemez keskeny vonalalaku, hegyezett,
mindkét szinén érdes, széle pedig éles. Az inak rajta parhuzamosan
terjednek. A szalma cscsan vannak a viragok, melyek egy dsszetett
virdgzatot képeznek. A virdgzat bugéanak tlnik el6, melynek egyes
agai lefelé hajolnak, ezeken a bugat képez6 &gakon pedig a toké-
letes, de nem teljes virdgok fiizérekben vannak. A bugat dsszetev
flzérkék nyelesek s lecstingdk s rendesen két, ritkan harom virdg-
hol &llanak. Egy oly flzérkét letépve, azt fogjuk taldIni, hogy az
két hosszl, hegyezett, hatdn dombord, hartyas levéllel van koril-
véve, ezek a polyvak (Balg- v. Kelchspelzen). Az alsé polyva révi-
debb s 7 innal bir, a fels6 hosszabb és 9 inli. Ezen polyvak kozt
taldljuk a virdgokat és pedig mindegyik virdg két a leirt polyvak-
hoz hasonld levélb6l — az Ugynevezett onddkhol (Blithen-Spelzen)
— 3 porodéhdl s egy terméb6l all. A fels6 ondd hartyanemi csu-
csan két fogd, hatan gerinceit, az alsé egy erds s térdalakulag

12*



149. 4bra. — 1. Az arpa flizére ; a) egy flizérke ; b) az aszmag eld6lr6l; c) az
aszmag hatulrél — (a) mellett a kalasznak egy darabocskaja nagyitva. 2 A
baza flizére; e) egy 5 viragu fluzérke, melyet 2 polyva (**) tdmasztja. Csak 3
virdg hoz gyimolcsot (f). 3. A rozs fuzére, g) filizérke, h. i) termés. 4. A zab
bugajanak egy aga.

meghajlott, alul csavaros seriével bir, melyet kalasznak (Granne)
neveziink. A 3 poroda a viragbol kicsting. A fGli maghon a csicsan
sz0ros, bibeszara nincsen, de ket tollas bibéje feltind. A viragok
tovén kurta szércsomd van. Rendesen latni lehet a 3-ik viragoCs-
kanak nyomat is egy vékony erecske alakjaban.
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A zabot, mely majdnem minden talajban megterem, egész
ElGropaban mivelik, f6képen termése miatt. A maghonban t. i, me-
lyet két finom lidrtydcska vesz koril, csak egy magosa van, mely
magga fejlédik. A maghont boritd két finom lidrtydcska a maggal
gsszendvén, képezi a termést, melyet aszmagnalt nevezink.

A zab rokonai:

1. Bugésok.

A kukorica v. tengeri méaié (Zea Mays, Mais, Kukurutz), mar termete
altal is eléggé feltin6 hasznos ndovény, mely Amerikabol szarmazik, 0-8—3 m.
magas, nedvdis szalmaja cstcséan vannak a porodéas viragok nagy bugas vi-
rdgzatban, a termés-virdgok azonban a szar oldalan torzsat képeznek. A ten-
geri tehat egylaki novény. Haszna sokféle. — A rizs (Oryza sativa, Eeis),
Azsidbol szarmazik ; nadlunk a Bansagban is termelik. Taplalékony magvai az
emberi nem majdnem felének mindennapi taplalékul szolgalnak. — A cukor-
nad (Saccharnm officinarum, Zuckerrohr), gyoktorzsébil évenként emelked6
2—3’5 m. magas és 3—5 cm. vastag nedvdis szaraibél cukor készil. — A kéles
(Panicum miliaceum), virdgdds bugdaja lecsiingd, levelei és szara pelyhesek.
Séarga kis magvait kasanak f6zik. Haz4ja India. — A cirok (Sorghum vulgare
v. Andropogon Sorghum, Moorhirse). Forré Afrikdnak f6é kenyéradé fiive
(Durra). Néalunk is termesztik ; hatalmas bugaja ruhakefék, seprék készitésére
szolgal.

2. Fiizéresek.

A blza (Triticum vulgare, Weizen). A legfontosabb tapfiivek egyike,
melyet mintegy 18 fajtdban az egész vilagon miveinek. Magvainak s szalma-
janak alkalmazésa ismeretes. — A rozs (Secale cereale, Roggen) a mérsékelt
és hidegebb Eurépanak legfontosabb kenyéradé fiive, a hideget jobban kiallja
mint a blza. — Az arpa (Hordeum vulgare, Gerste), tobb fajtaja ismeretes. A
legészakibb gabnanovényiink, melyet a sarkkéron tal is miveinek.

A zab és rokonai Osszefoglalva teszik a pazsitfélék (Gramineae, Grae-
ser) rendjét, melyek szaruk, leveleik s viragaik altal eléggé jellegezve vannak.

A pazsitfélék vagy fivek az emberre nézve a legfontosabb s legjelenté-
kenyebb névényrend. Nemcsak hogy e rendb6l veszi f6 taplalékat sajat maga
és hazi allatainak részére, de még szellemi fejl6désére is a legnagyobb befo-
lyassal voltak e rend képvisel6i, mert csakis azon perctél szamithaté az em-
ber mivel6dése, melyben névénytermeléshez fogott s ennélfogva allandé
lakéast készitett maganak.

A péazsitfélékhez tartoznak még e rend Oridsai, a 6amuus-fiivek (Bam-
buseae), melyek a forré féldovi vidékeknek kiilonos jelleget kdlcsondznek.
Erés szaruk gyakran 9-6—25 m. magassagra emelkedik és néha 15 cm-nél
vastagabb, (gy, hogy bel6lok hazakat is épitenek. Fiatal hajtasait eszik, a
gyOkér agai az ismeretes sétabotokat szolgéltatjak.

30. A koOzonséges malyva (Malva vulgaris, gemeine
Maive).

A k. mélyva egyévi kétszikd ndvény, melyet utakon, omla-
dékokon, sovényeken elég gyakran talalhatni. Hosszu, orséalaku,
keveéssé eladgazott gyokere van. A gyorsan ndveked§ szar kezdetben
a foldre terul és csak fels6 része emelkedik fol. Mindjart tovénél
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tébb oldaldgat hajt, melyek a fdszérral csakhamar egyenld vastag-
saguakka lesznek s azzal egyiitt mintegy 0*3— 0.6 m. magas bok-
rocskat képeznek.

A levelek véaltogatok, alul srdbbek, fent pedig ritkdbbak. A
fiatal levelek nyelei rovidek, de lassanként meghosszabbodnak, vé-
konyak s hosszukban csatornasok. A levelek kdralakuak s aljukon
szivalakuan ki vannnak metszve # 5 — 9 karélyosak, szelék pedig
csipkés fogas. A tompa kimetszésekkel t. i. élesebb s hegyes fogacs-
kak valtakoznak. A hany karélya van alevélnek, annyi erdsebb in is
van jelen, melyek a levél aljatol szétterjednek. A levélnyél tovének
mindkét oldalan eqgy-eqy lapatalaku tompa péalha van. Kilénben a
levelek nagysédga és sz6rmeze is igen kilonb6z6 s ismét a talajtol
és el6fordulasi helyétdl figg. Vannak egészen kopasz levelek, ma-
sok pedig mindkét szintikon pelyhesek. A szar és az dgak is itt-ott
sz6rosek. A levelek honaljabol fejlédnek a virdgok, melyek néha
egészen kurtdk, de a virdgzas alatt meghosszabbodnak, mindegyik
virdgag vagy kocsan csak egy virdgot hord. A virag teljes, mely
csészéje alatt még 3 keskeny csilias széld levélbdl allo kulcsészével
is bir. A csésze also fele 8ssze van n6ve, a szabad rész pedig 5
cslicsre van osztva, a csésze bolyhos. Az 5 szabad szirombdl allé
parta vordses v. féhéresszinl, vilagos vords hosszerekkel; alakra
nézve visszas szivalakuak és nyakasok.

A szamos jelenlevd porodanak porhonai szabadok, a szalcsak
also részokben cs6vé vannak Gsszendve, mely a terméket kérilve-
szi, — tehat egyfalkdsok. A sok terme egy kdzéposzlopocska korl
all s also részokkel a maghonnal és a bibeszdrnak egyrészével dsz-
szendnek. A bibeszar felsé része szabad és a gdrbe bibébe megy &t
Az elvirdgzasnal a porodék, a szirmok és a bibeszarak lehervad-
nak, a csésze azonban megmarad és a fejl6d6 gytimolcsokkel még
nagyobbra is n6 s azokat eltakarja. A gyimolcsok vagy termések
gbmbélyl korongot képeznek, az egyes termeések sugarosan vannak
két kopacsban folnyild magrejtovel s egy meglehetds nagy vese-
alaku maggal birnak. A malyvanak minden része nyalkas nedvet
tartalmaz, miértis gyogyszeril hasznéltatik.

A malyva rokonai:

A mabhola ziliz (Althaea ofticinalis, Eibisch). Levelei a s(ir(i odasimuld
barsonyféle sz6rok miatt sziirkék. Fehér nyakdus gydkere nevezetes gyogy-
szer. (Eibischtheel. — A gyapot (Gossypium), melynek tobb fajat a melegebb
tartomanyokban mivelik. Jelenleg az 6sszes emberiségnek tébb mint fele
gyapotszovetekbe 6ltézkodik. A gyapot magvai hosszG fonhaté gyapjuféle
szalkdkba vannak burkolva.

A malyva és rokonai teszik a malyvafélik (Malvaceae, Malvengewachse)

rendjét, melyek a kiilcsésze és az egyfalkds porodak a&ltal vannak jel-
Jegezve.
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31. A nagy csalan (Urtica dioica, grosse Brennessel)

Mindeniitt sévények mellett, puszta helyeken, omladékokon,
utakon igen kozonséges s tarsasan el6forduld novény, ével6 gybktorzs-
zsel 6s 07— 1’5 m. magas 4 éI( pelyhes szarral. Az ellenes levelek
nyeleitek, sziv- vagy tojasdadalakuak, hegyezettek, durvén firé-
szesek s pelyhesek. Mind a szaron mind pedig a leveleken sajat-
sagos szOroket, ugynevezett csipOket talalunk, melyek a noveny
megérintésekor az ismeretes égetést okozzdk. A csipbk egy nagy,
hosszl s horgas csucshan végz6d6 sejtbdl allanak, melynek tovet
tobb aprobb sejt veszi korll. Ezen aprd sejtek edz6 nedvet valasz-
tanak ki, mely a nagy hossz( sejtbe &sszegydl és a nbvény megé-
rintésekor a sz6r horgas cstcsa letdrvén, a sebbe folyik és (gy az
éget6 fajdalmat okozza.

A hosszlikas, hegyes palhdk lehullok. A virdgok két-lakiak
és csakis csészenemi lepellel birnak. A porodas virdgok leple 4
osztatu, a négy poroda a virdgnyildsakor ruganyosan kifelé hajlik.
A termés virdgok leple 2 — 4 osztatu; a maghon fdli, egyrekeszi,
egymagesaju, a fejes, bolyhos sz0r(i bibe Glo. Mindkeét virag le-
csingd gylrds bugéakban all, melyek a levelek hdnaljabdl emelked-
nek. A termés egy a lepeltdl kordlvett fényes makkocska.

A csaldn szérdban levd szives ha&ncsrostok szbvetekké for-
dithatok. A fiatal hajtasokat eszik.

A csalan rokonai:

A kender (Canabis sativa Hanf), Kézép-Azsiab6l szarmazik, egynyéri
novény ujjas levelekkel, melyek folil érdesek, alul pedig pelyhesek. Viragai
kétlakiak. Magvai sok olajt tartalmaznak, igen tartés hancsrostjai pedig kote-
lekké, vaszonna sth. dolgoztatnak fol, miértis ezen novényt ataldanosan mdve-
lik, ndlunk leginkabb Bacsmegyében. — A felfuté komlé (Humulus lupulus,
Hopfen) nalunk is honos folfuté ével6 novény 3—5 karélyu levelekkel. Termés
virdgai tobozféle kinézésiek és belul sarga, fényes pornemi gyanta-szemek-
kel, a . agynevezett komléliszttel (Lupulin) vannak fodve, melyet a sorf6zés-
nél és gyoégyszertarakban hasznalnak. A legjobb komlé Csehorszagban és
pedig Saaz vérosa koril terem. Kilénben Angolorszag és Bszakamerika is jo
komlét termeszt. Fonhaté rostokat is nyerhetni beléle.

Ide szamitjuk még a szederfa-féléket is (Moreae, Maulbeerbaumartige),
melyek tejnedvilk altal és tovabba az altal vannak kitlintetve, hogy ugyan-
azon az egyénen kulénbdzé alakd levelek fordulnak el6. A fekete Szederfa
(Morus nigra, Maulbeerbaum) Perzsiab6l szarmazik. Gytmélcseit esszik, fa-
jabol pedig kilénféle szerek késziilnek. — A fehér Sz. (Morus alba), fehér v.
feketevoroses gyumolcsokkel, a selyembogarral egyitt, mely leginkabb ennek
leveleivel taplalkozik, Chinab6l jott hozzank. — Az édes Fuge (Ficus carica
gemeine Feige). A foldkdzi tener partjain Azsidban, Afrikdban és Eurdpaban
el van terjedve ; de kertjeinkben is talalhato.

Tobb &zsiai és amerikai fligefa kiulonféle hasznos anyagokat szolgaltat
péld. a schellakot, a kautschukot sth.
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32. A mezei gerely (Gerénium pratense, Wiesen-Storch-
schnabel).

Réteinken kdzonséges éveld novény, melynek télevelei honal-
jabol az 0'3 — 0-7 m. magas bosszi tengely izekkel biré szar emel-
kedik. Az egyes butykokén egy, néha ket virdgos &g is keletke-
zik, a bltykokon erednek tovabba az egyenként all6 levelek is. A
legalsbbak hosszU nyeliek, a kézépsék kurtdbb nyéllel birnak, a
legfelsdbbek pedig Ul6k. A szar, az &gak és a levélnyél fels6 része
mirigyes szorrel van fodve. A levéllemez korrajza majdnem vese-
alaku s mélyen 5— 7 részre hasadt, mindenik resz ismét szarnyalt

a) szirom ; b) csészelével; ¢c) mag burostél,d) mag a burok nélkil.

karélyu. Az egyes karélyok begyezettek, épek vagy fogasak. A le-
vélnyél tévében egy-eqy héartyds pliba van. A virdgkocsanok az
dgak butykdin és pedig szemkdzt alevelekkel erednek. Minden ko-
csan csucsan két kocsanos virdgot visel. Ott, a hol a kdzds kocsan-
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toi az aprobb virdgkocsanok eldgoznak, tobb murvét taldlunk. A
virag teljes. A csésze 5 hosszikas s nem egyenld nagysagu levelkeéi
kalaszban végz8dnek, rajtuk 3 — 5 erds hossz-in lathato, tovabba
mirigyes sz6rokkel fodvék. A parta 5, nagy visszas tojasdadalaku
szirombdl van alkotva, a szirmok nyakasok és téviikon szérdsek. A
virdg kinyildsakor lilaszinu, késdbben azonban szép kékszini lesz.
A 10 poroda két korben all. A kiilsd 5 kissé hosszabb mint a belsé
5. A szélcsak alsd résziikon széleshiltek, sdt egymaéssal d0ssze is
vannak néve. A kilsé poroda tovében 5 sargds mézmirigy van, me-
lyek édes nedvet valasztanak ki. Ha a péartat és a porodékat eltd-
volitjuk, a csésze tovében 5 gdmbdlyis korben all6 maghont latunk,
melyek egymadssal érintkeznek. A virdgnyél is hasonléan mint azt
mar a malyvanal is lattuk, kdézéposzlopocskava nyulik ki. A kdzép-
oszlopocska az ot maghon felsé részeivel egy oszlopalaku bibe-
szarra né ossze. Az o0t gylmdlcs-levél azonban legfelidl mint 5
gbrbe szalalaku bibe ismét szeminkbe tlinik. A termések leirt al-
kotasat csak az érett gyimolcsnél vehetjik ki tisztan. Elviragzas-
kor a partak, a porodak lehullanak, a csésze azonban megmarad és
a maghonokat korilveszi, a kdzép oszlopocska pedig hosszd csérré
lesz. A mint a gyimaolcs egészen megeérik, az ot gyimadlcslevél egy-
mastol elvalik, felsd részékkel azonban az oszlopocskahoz erdsitve
maradnak.

A gylimadlcs-levelek a levegd nedvessége irdnt nagyon érzéke-
nyek, miértis majd kiegyenesednek, majd pedig Gsszetekerednek.

A gerely egyik rokonédnak gyUmolcs-oszlopocskajat (Arorr,
Erodium), a gyermekek él6 funév alatt jatékszerul hasznaljak; s
ezt csakugyan nedvesség mérdnek lehet hasznélni. A mezei gerely-
hez hasonlo, de nem annyira kdzonséges faj a mocséari gerely (Ge-
ranium palustre),

Kidolgozand6 feladvéanyok:

Hasonlitsd 0ssze a zabot a sassal, a malyvat a gerélylyel, a csalant a
szakaval. Mit értlink gytmadlcs-levél alatt ? Mi a nyelvecske és mi a kalasz ?
Mit értiink csip6k alatt ?ird le a flvek virdgat.

23. A tejoltd galaj (Galium verum, gelbes Labkraut).

Vildgos sarga virdgai altal tlnik fol, mezsgyéken, réteken,
hegylejtékon, erddszéleken gyakori. Erds gyoktorzsébdl virdgos és
leveles dgak fejlddnek, melyek sokédgu bokrocskat képeznek. A szar
négyélti, néha finoman szorzott, maskor pedig kopasz. A levelek
(8 —12) a butykdok koril sugarasan allanak s ez az egész rendnek
kozos jellege, melyhez a galaj tartozik. Szélék kissé visszahajlott,
felszinok tobbnyire sima, alszinik ellenben kissé sz6rds. A szér ko-
zepétdl kezdve erednek az dgak nagy szammal s ismét eldgazvan,
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fels6 végiikon a virdgokat hordjak. A virdgzategy sokszorosan §sz-
szetett firt. A kocsdnos virdgocskak tokéletesek ugyan, de rende-
sen nem teljesek, a mennyiben a csésze a maghonnal dssze van
néve és azon csak néha mint piciny 4 fogl szegely tdnik eld. K-
l[onben egyes virdgokon a maghon, masokon a porodék elkorcso-
sulnak. A maghon a két oldalrdl 6ssze van nyomva s ali. Az 6ssze-
ndtt parta 4 hasabu, csillagalaku sjo illata van. A 4 poroda szél-
csdikkal a partdhoz nétt. A péarta ésa poroddk a maghonon dlnek.
A virdg kbzepét egy piciny bibeszér foglalja el, ez két gorbe karra
hasad, mely mindegyikének végén a fejes bibe van. A termés meg-
érésekor a maghon ketté hasad s mindegyik rész egy magot tar-
talmaz.

A galaj viragaival sargara lehet festeni, gydkerével pedig
vorasre.

A galaj rokonai:

A pirosité buzér (Rubia tinctorum, Krapp v. Parberréthe), apro, zéldes
viragokkal. Kis-Azsiaban és déli Eurépaban vadon terem. Gyoktox’zse szép
voros festéket szolgéltat, mi miatt nagyban termesztik. — A szagos mige
(Asperula odorata, Waldmeister). Arnyékos erd6kben mindenitt kdzonséges ;
igen kellemes illata van. Kivaltkép Németorszagban kedvelt fliszeres bort
(Maitrank) készitenek vele.

A galaj és rokonai teszik a killések (Stellatae, Sternblattrige) rendjét,
melyek gyf(r(s levelei &ltal vannak kitiintetve.

Ezekhez csatlakoznak a kovetkez6 igen nevezetes kulféldi névények :

Az arabiai kavéfa (Coffea arabica, Kaffeebaum). Alacsony fa, melynek
eredeti hazdja Arabia, jelenleg azonban Kelet- és Nyugot-Indidban termesz-
tik ; az ardbiai mokka-kavé leginkabb becsiiltetik. Fehéres zéld virdgai cso-
portosan ilnek a levelek hénaljaiban ; gytimélcsei voros bogydk, melynek
mindegyikében két kdvészem (mag) van. Eurépaban a legels6 kavéhaz Kon-
stantinapolyban volt, a méasodik Londonban, a harmadik pedig Bécsben. —
A kinafak (Cinchona, Fieberrindenbaum). Amerika forré vidékein az Andes
hegységeken honosak. Szamos fajainak kérge hideg laz elleni gydgyszeril
hasznaltatik. — A bogyébub (Cephaelis Ipecacuanha, Brechwurzel). Brasilia-
ban honos ; gyokere hanytatészeril hasznaltatik.

34. A piros gyUszdviradg (Digitalis purpurea, rother
Fingerhut).

A gylszlvirag feltind szép viragaival kertjeink s erdeink
disze, a mellett azonban igen mérges €s nevezetes gyogyhatasd
névény. Féképen lombos erd6kben és napos hegylejtékén néha
nagy mennyiségben fordul el6, de kertjeinkben is miveljik.

A gylszlvirag kétévi ndvény, mely az els évben csak egy
csomo télevelet hajt, a masodikban pedig a szarat viragokkal s
gylimdélcsokkel, mire elhal. A gybkér orsdalaku, nem igen agas, az
egyszer( szar 0-7— 2 m. magassagra emelkedik s sziirke szord. A
tojasdad, landzsaalaku levelek hegyesek, széleik egyenldtlen csip-
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nés, inai halézatosan terjed-
itek, az alsék hosszl nyéllel
birnak, a kozépsbk kisebbel,
a fels6k landzsaalakuak, tlgk.
A levélnyelek és a levelek al-
szine szintén szdros. A teljes
virdgok egy lebajlé firtot ké-
peznek. Az GsszenGtt leveld
csésze 5 egyenl6tlen részre
van osztva. A csészecslicsok
tojasdadok, hegyezettek és 3
inuak. A péarta nagy harang-
alak( gdrbe, 4 hasabu kari-
maval, mely mintegy két aja-
kat képez. A péarta szine vo-
ros, az alsé hasas részén
sapadt és fehér foltos. A pér-
ta tévében van a 4 poroda,
ezek kétfébbporodasok. A
foli maghon kétrekeszi, sok
magcsaju, egy hosszd bibe-
szart és kéthasabu bibét vi-
sel. Termése tok.

A farkkéré (Verbascum)
fajok, melyek kerek idomu péarta

és 5 nem egyenlé hosszi poroda 151. 4bra. Digitalis purpurea.
altal ki vannak tintetve. Az &kor
f. thapsus, Konigskerze), sarga viragait mellbetegségek és kohogés ellen

theanak hasznaljak. — A lénké (Linaria, Léwenmaul), utak mellett eléforduld
gyogynovény, de disznovény is. — A szigoral (Veronica, Ehrenpreis), szamos
1ajat mindendtt talaljuk.

A gylszlivirag és rokonai az alakosak (Scofularineae, Baehenbliitler)
rendjébe foglaltatnak &ssze.

35. A murok (Daucus carota, Mohre).

A murok vagy sarga répa egy altalanosan ismert, gydkerei
miatt miveit kerti novény, mely azonban vadon is elég gyakran
taldlhatd szdraz réteken, hegylejtékon, erd@széleken stb.

Orsdalaku, busnemi gyokeréb6l emelkednek a gérbén allo
Osszetett tdlevelek és a redds szar. A levelek részei el8szbr egy
jokora bosszu fonyél, mely az &gat hlvelyként veszi koril, ezen a
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melléknyelek s ezeken az egyes levélkék. A levelek tehat kétszer
szarnyaltak. De a levélkék magok ismét szarnyasan hasadtak le-
hetnek, minek folytdin a levél haromszorosan szérnyaltnak
tinik el6. A reddés szar héatrafelé irdnyzott szort6l érdes. Az
dgak a levelek honaljaibdl emelkednek. A szar egy Kis bitydkben

152. &bra. A murok virdgzata.

végzadik, melyt6l szdmos és sugarasan terjedd kocsanok erednek.

Az ilyen virdgzatot, melynél szdmos virdgkocsan kdzds pontbol

ered — ernydnek (Dolde) nevezzik. Az ernyd tévét egy murvakor

veszi koril. A murok egyes murvéi szarnyaltdn hasadtak. Az em-

litett sugarak ismét aprd ernybeskéket viselnek, melyek szintén
murvakdrtil vannak korilvéve.
Az ernyGcske sugarain vannak
a virdgok. A murok virdgzata
tehat o0sszetett ernyd.

A virdgot vizsgalva felt(-
nik, hogy a csésze a maghonnal
6ssze van ndve. A maghonon
latunk egy korongalaku dudo-
rodast, melyen a parta,a porodak
és a termék vannak. A maghon
tendt ali. Az 6t szirom fehér

153. 4bra. Amurok viraga és SZinti és kiilonbdzd hosszlsag,
gyimolcse. a kilsék nagyobbak. A porodak
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szama 5. A vad murok dsszetett erny6jének kozépsd ernydcskéje
rendesen elkorcsosult, egészen eltérd alakot nyert és vorossé lett.

A virdg kozepét foglalja el a két apro bibeszar.

A maghonbdl fejlédd termés két részre oszlik, melyek teljes
megérés okkor egymastol elvalvan, igen vékony nyélen csingnek,
a termés kettds makkocska, mindenik makkocskdban van egy mag,
mely a magrejtvel és a csészével szorosan Gssze van néve. A mu-
rok ma kkocskai 4 sor tiskével vannak berakva és ha magvait szét-
dorzsol juk, rajtok sajatsdgos szagot veszlink észre, minthogy ill6-
olajat tartalmaznak.

A murok rokonai:

A kerti pasztdnak (Pastinaca
sativa, Pastinak). Sarga virdgokkal,
réteken, kozonséges gyokerei ehet6k,
miveltetik. — A kozonséges petrezslyem
(Petroselinum  sativum, Petersilie)
mindenitt ismeretes konyhandvény,
mely déli Eur6pabél ered. — A nagy-
szagu zeller (Apium graveolens, Sel-
lerie) sésfoldon terem, mint kony-
hanovényt mivelik. Vastag gyoktor-
zse ehetd. — Az orvosi angyelika
(Archangeliea  officinalis, Engel-
wurz) vastag hengeres, (res szaron
apré6 gombdés ernyéeskékbdl allo er-
ny6k vannak, termései szarnyasak,
hossz( s(irl rostokbdl all6 gyokere
erds fliszeres szaggal és édes, késébb
keser( izzel bir, hatasa izgat6. — A
konyha komény (Carum Carvi, H({m-
mel) magvai az ismeretes fliszert ad-
jak. — Az anizs pimpinella (Pimpi-
nella Anisum, Anis) Gordgorszaghol
és Egyptombodl szarmazik. Fszeres
termései végett termesztik. — Az édes
kémény (Eoeniculum vulgare, Een-

P . : 154. abra.
chel). Termései finom fliszer, levelei

1. A petrezselyem erny6je. 2. Viraga

sz6ralaku levélkére hasadtak. Gyogy-
szerul is hasznaljak. — A kerti kori-
androm (Coriandrum sativum, Kori-

felulr6l. 3. A terme. 4. A gyumélcs. 5.
A gylmolcs hardntmetszete. 6. Kett6s
makkocska, hosszdban &tmetszve. 7.

ander) Azsiabol jott hozzank, gom-
boly( anizshoz hasonléd termésekkel
bir; viragzaskor poloskaféle szagot
araszt.—A kerti kapor (Anethum graveolens, Dillkraut) virdgai fliszertl szol-
galnak. — A mérges adaz (Aethusa cynapium, Hundspertesilie) alkalmatlan
gyom, mely mérges hatast és mar tobbszor petrezselyemmel lett folcserélve,
mert levelei a petrezselyemhez hasonlék. —mA biidos biirok (Conium maculatum,
gefleckter Schierling). Egyike a leghathatésb mérgeknek. Ganajos helyeken
faluk és varosok koril né, szaga kellemetlen. Szara tovén vordses foltokkal
bir. — A gyilkos csomorika (Gicuta virosa, Wasserschierling) sas és nad kozt
tenyészik ; gyoktorzse sarga tejnedvvel bir, mely nagyon mérges. — A Ferula

A csira.
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Asa foetida szolgaltatja azon liires gy6gyszert, mely Asa foetida vagyis 6rdog-
szar név alatt ismeretes s mely az idegekre és az emésztési szervekre nagy
hat4st gyakorol.

A murOk és rokonai egylittvéve teszik az ernyosék (Umhelliferae, Dol-
dengewaehse) rendjét, melynek képvisel6i virdgzataikréol ismerheték fol.

36 Az 0Oszi kikerics (Golchicum autumnale, Herbst-
zeitlose).

Nedves réteinken dszkor latjuk ezen szép lilaszinl a safrané-
hoz hasonlé virdgl ndvényt, de akkor csakis virdgat talaljuk, a
mennyiben a levelek csak a kovetkezd tavaszszal jelennek meg,
magvai is csak tavaszszal érnek meg. A fold alatt levé hagymaja-
hol nyomul ki 6szkor a gydngéd virag, mely tokéletes és szines le-
pellel bir, mely alul cséve nétt ossze, felil pedig harangalaku kil-
s6t mutat. A lepel csdves része igen hosszl s vékony és mint vala-
mennyi a vildgossagnak ki nem tett részek fehérszini, alsd fele
hartyas hivelybe van zarva. A lepel kariméaja 6 meglehetds egyenl6
hosszikas gombdlyded részre van osztva. A lepel belsejében van a
6 poroda és a terme. A poroddk szélcsdi a lepelhez nottek. A ha-
rom gyumadlcslevélbdl &llo, s harom rekeszi maghon mélyen a fold-
ben levé hagymaban van rejtve, és csakis a 3 hosszd fonalalaku
hibét latjuk, melyeken a kissé megvastagodott bibéket talaljuk.
Az elviragzas utdn a névény egész télen &t nyugszik és csak a ko-
vetkezd tavasszal fejlédnek a szar, a levelek és a termés. A sotét
z01d fényes levelek a szarat hlvelyként veszik kordl; a cstcsfelé
keskenyedd levélkdg landzsalaku, széle pedig ép, rajta az inak par-
huzamosan terjednek. A fejl6d6 szar csicsdn van a termés, mely
3 részre szét esd tok, vagy pedig a termést 3 toknak is lehet tekin-
teni. A kikericsnek minden része mérges, leginkabb azonban hagy-
maja és magvai miértis a gyégynévényekhez tartozik.

" )37. A bulzavirag, csukullé, (Centaurea cyanus, Korn-
ume).

Kine ismerné ezt a vetés kdzt mindenitt bdven termd szép
kék virdgot, melyet kertjeinkben is fehér vagy vorés szinii fajtaban
mivellink. A buzavirdg kétévi novény, melynek egyszer( orsoalaku
gyOkere van; az els6 évben a kdrben &llo téleveleket, a méasodik
évben pedig a virdgokat és a terméseket visel6 szérat hajtja. Az
egész télen at a szantéfildeken lathato télevelek hosszUkas visszas
— tojasdadok, sokszor szarnyasan hasadtak, sz6rések v. gyapjasak.
A 03— 1 m. magas szdr sokagu, rajta azonban kevés gyapjas fe-
lUletl levelet taldalni. A szar legalso levelei rendesen szarnyasan
hasadtak, a kozépsbk hosszikés landzsaaldkuak és harom hasabuak
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a felsék még keskenyebbek s aljukon fogasak, a legfelsébbek vonal-
alakuak s epszéliek. A szar againak csicsan egy nagy virag all,
mely azonban szorgosabb megtekintés utan sok aprobb viragocs-
kakhol o6sszetettnek mutatkozik. A virdgkocsan t. i. kdéralaku ko-

155. abra.

1. Anthemis arvensis. 2. A sugar virag. 3. A maghon (ures). 4. Egy kogvirag-
nak riigye murvapikkelyével. 5. Kogvirdg. G Ugyanaz hosszatmetszetben. 7.
A maghon hosszdtmetszete. 8. A bibék. 9. A termés fejecskének atmetszete.
10. A termés oldalrol tekintve. 11. A termés felllr6l. 12. A termés hosszat-
metszete. 13. Az ébreny. 14. Taraxacum officinale. 15. Viraga. 16. Termése.

rongga — vacokkd — szélesbtl, mely vacok Kkiviil szimos murvahbol
allo kozos csészével vagy gallérral van kériilvéve. A vacok felszi-
nén pedig a szdmos csoves virdgocska csoportosan all egyitt. A
latsz0lagos virag tehat viragzat. Mi az ilyen virdgzatot feszeknek
(Korb) nevezzilk. A fészeknek egyes virdgocskait megvizsgalva,
azok kozt kilonbséget fogunk taldlni. A fészek szelén  levd
inkabb tolcséralaku virdgok az Ggynevezett sugéarvirdgok (Strah-
lenbliithen) sokkal nagyobbak mint a fészek bélszinén levd csoves
viragocskak, melyeket kdgviragoknak (Scheibenblitben) nevezink.
A sugarviragokban tovabba semminem{ termékenyit6 szerveket
nem taldlunk, ezek terméketlenek. Az aprdbb kégvirdgok azonban
teljesek, a mennyiben 5 porodajuk s 1 termejok, partajuk s csészé-
juk is van. Az ilyen virdgocskat kitépve azt tapasztaljuk, hogy a:
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csoves parta a hozza illesztett porodakkal kiilon kiilon maghonra
ndttek, melyen még a sok sz6r v. sértébdl allo csészét is latjuk. A
porodak szalcsdinak alsé része a partadhoz ndtt, felsé része szabad,
a porhonok azonban piciny sarga csévé vannak 6sszendve, mely csé
a bibeszarat veszi korul. Az ali maghonbdl fejlédik a termés, me-
lyeknek tetején a csésze mint bobita (pappus) Ul. Az ilyen termést
dlmaynak (achaenium) nevezziik.

Minthogy a porhonok csévé vannak 6sszenGve, az ilyen vira-
got cséporodasnak (syngenesia) mondjuk.

A buazavirdg és alabb elsorolt rokonai teszik affszkesvira-
guak (Compositae, Korbblither) rendjét, mely féldiinkén a legelter-
jedetteb és fajokban leggazdagabb névényrend. Fébb képviseldi a
kovetkezbk:

1. A virdgfészek csupan csbves virdgocskakat tartalmaz.

A bogéacs (Carduus) és macsulya v. barcs (Cirsium, Distel) fajtait osz-
tott bokos leveleivel, és nagy gombos'jViragfészkeivel mindenitt béven lat-
hatjuk. — A bojtorjanok (Arctium, Kletten) nagy széles levelekkel és vastag
adgakkal. A gombds viragfészkeket pikkelyek kérnyezik, melyek szarunemi ga-
mas cstcsokban végzédnek, mialtal konnyen ruhakba, hajba kapaszkodnak. —
A kerti articsoka (cynara scolymus, Artischoke) nagy bogacsnemi névény szép
nagy kékszini virdgokkal, Dél-Eurépaban nd; hisos vackat és gallérjanak
alsé részét féve csemegének tartjak. — A safrany szeklice (Carthamus tinc-
torius, Safflor). Indiabdl szarmazik ésjelenleg mindeniitt termesztik. Levelei
merevek, vordses virdgaibdl szép voros festéket nyeriink. — A 16kérmi szaty-
tyu (Tussilago farfara, Huflattich). Pikkelyes tékocsanyat sarga virdg te-
t6zi, kora tavaszszal viragzik, a levelek pedig csak kés6bben fejlédnek Ki.
Gyogyereji. — Urém (Artemisia, Wermuth, Beifuss). Tobbnyire szarnyasan
osztott, gyakran fehér szinben ragyogé levelekkel és fiirtés v. bugas virag-
zattal. Erés szagu és keser(i izl novények, melyeket keserli borok (irmds) és
lik6rok készitésére hasznalnak.

2. A kogvirdgok csovesek, a sugarvirdgok nyelv-vagy szalag-

alakuak.

Napmrag (Helianthus, Sonnenblume) leginkdbb éles v. molyhos leve-
lekkel és nagy fejecskékkel bir. Sok faja Eszakamerikdban honos. A legisme-
retesebb a napraforgé napoirdg (H. annuus, grosse Sonn.) Viragfészke gyermek
fej nagysagu; 5 és tobb labnyira is megné ; fekete magvai sok olajt tartal-
maznak. Perubdl szarmazik. — A csicséka N. (H. tuberosus, knollige S.) Gyé-
kerei ehetd csucsorokat adnak, Braziliabdl veszi eredetét. — A hegyi kapanor
(Arnica montana, Wohlverlei) erdei réteken széles tojasalaku, foldre terilt
levelekkel és 1—3 nagy sOtét-aranysarga viragfejecskékkel. Viragai igen hat-
hatés gyogyszert szolgéaltatnak. — Az orvosi szikfii (Matricaria cliamomilla,
Kamille) fészke keriiletén levg fehér virdgai lefelé vannak hajolva, vacka be-
Ul dres. Viragait theanak hasznaljak. — A Ciclcoré (Achillea, Schafgarbe)
tobb fajai hathatés gyogyndvények. Tobbnyire fehér viragnak ; levelei ren-
desen igen finoman vannak metszve, — A szazszorszép viikére (Bellis perennis,
Ganseblimchen). Legel6kdn kozdénséges; vords fajtait kertjeinkben is mive-
lik. — A rozsas gerebesin  (Aster chinensis, Gartenaster), 6szi r6zsa név alatt
fordul el6 kertjeinkben ; Chindbél szarmazik.

Az altalanosan kedvelt georgina szintén ide tartozik; hazaja Mexico és
alig 60 év 6ta van néalunk.
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A leérti peremér (Calendula officinalis, Garten-Ringelblume) sarga vi-
ragl gyogy- és disznovény. Koégviragok a sugarvirdgoknéal sététebb szinfiek.

A keletben honos rézsas partamag (Pyrethrum roseum), porra tort vi-
ragfészkei adjak az ismeretes perzsiai rovarport (Insektenpulver.)

3. A fészek csupan nyelvalaku tokéletes virdgokkal bir:

Az ide tartoz6 novények kozt legnevezetesebb :

A kerti salata (Lactuca sativa, Gartensalat v. Lattig), mely tobb fajta-
ban miveltetik s melyrél nem bizonyos, hogy a nalunk vadon termé keszeg
alatatol (L. scariola, wilder Salat) szarmazik-e. — A mezei katdng (Cichorium
Intybus, Oichorie). Merev széarakkal és kék viragokkal bir, utak mellet gya-
kori. Gyokere miatt kevesekben és szantéfoldeken miveltetik, minthogy bel6le
egyik legkedveltebb kavépotszer készill. — Az endivia katang (Cichorium En-
divia, Endivie). Csak 300 évvel ezel6tt ismerkedtiink meg e novénynyel. Pod-
s fajtait leginkabb 6szi salatdnak termesztik. — A réti kecskédisz (Tragopo-
gon pratensis, Wiesen-Bocksbart). Vonalalaku levelekkel és hosszd nyéléit
bébitaval, tovabba azon sajatsadggal bir, hogy napkeltekor viragfészkét kiter-
jeszti, délfelé ismét bezarja. Gyodkerei ehet6k. — Az artifi pozor (Scorzonera
hispanica, Schwarzwurz), sarga jészagu viragokkal; orséalaku hisos gyokerei
jo f6zeléket adnak. — A pongyola pitypang (Taraxacum officinale, Léwenzahn).
Sarga viraggal, mely csoves tékocsanon a réteket és gyepes helyeket mar kora
vaszszal disziti. Sarjadd levelei egészséges salatat szolgaltatnak. — Hélgyo-
méi (Hieracium, Habichtskraut) és aszasz (Crepis, Pippau) szdmos ide tartozé

fajaival talalkozunk mindenitt réteken, utszéleken, ligetekben. Viragai tobb-
nyire sargak.

Visszapillantas.

Az eddig térgyalt novnéyek mind abban egyeznek, hogy
szembet(inG virdgokkal birnak és hogy magvaikban az egész kis
névényke, a csira foglaltatik. llynem( ndvényeket tehat virdgos
ngvényeknek (Phanerogmae, Blithenpflanzen) vagy pedig mag>né-
vényeknek (Spermatophyta, Samenpflanzen) nevezziik.

A magnovényeket egyszikiiekre, |(Monocotyledones, Einsa-
menlappige) és kétsziklekre (Cicotyledones, Zweisamenlappige)
csoportosithatjuk, melyek kulsejok altal is mar rendesen megkii-
lonboztethetok. Az egyszikiieknek levelei parhuzamos intak, a vi-
ragrészeknek alapszama pedig 3. A kétszikieknek levélinai szogek
alatt terjednek szét, viragrészeik alapszama pedig 5 vagy 2.

Belszervezetiiket tekintve, az egy- és kétsziklieket élesen
meglehet kiilinbdztetni.

Kidolgozandd feladvanyok:

Mit értink fészkes viragd névény alatt? Mely virdgot neveziink
cséporodasnak ? Hasonlitsd 6ssze a blzaviragot a l6herével, a murkot a galaj-
jal és a gyuszoviraggal, a kikericset a. keleti héviraggal. Hanjféle viragzatot
tanultunk megismerni ? A gyimaélcsnek mely fajai ismeretesek el6tted ?ird le

Kriescli. Term elermei. XV, 13,
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a porodaknak s a termének szerepét. — Mond el ésird le az eddig targyalt
egyszikl névényeket. Melyek az el6tted ismeretes kétszik(i novények ? Csopor-
tositsd a targya.lt ndvényeket az ali és foli maghon szerint. Sorold el6 a leples
viragl ndvényeket. Mely novényeknek volt 6sszendtt szirml partajuk s me-
lyeknek volt partajuk valtszirmu ? Sorold elé az ével6 novényeket.

38. Az édesgyokér pafrany (Polypodium vulgare, En-
gelstiss).

E mér kilseje &ltal feltind szép pafranyt féképen erddkben,
sziklakon, arnyékos falakon talaljuk, hol is rendesen csoporto-
san nd.

A mintapafranyt a foldbél
kidsni akarjuk, észreveszszik,
hogy vizszintesiranyban terjedd
foldalatti szara gyoktorzse. van,
mely rostos mellékgydkereket
bajt a foldben. A gyoktorzs ki-
vil barnaszinl, hartyas pikke-
kelyekkel van fodve és rendesen
kétféle rigyet kilonboztethetni
meg rajta. Az egyik nem( ri-
gyekbdl fejlodnek a foldalatti
dgak, a masik nemd riigyekhbdl
emelkedik a csinos alak( ésnagy
kiterjedési Ggynevezett lomb v.
legyez6 (Wedel). Ezen legyez6t,
mely a gyoktorzson levé pikke-
lyeknek honaljabél emelkedik,
agnak is lehet tekinteni, kiilon-
ben a levelek kdzé szamitjuk s
mint ilyeneken megkilénboztet-
jik rajtok a levélnyelet és a
levéllemezt, mely szarnyasan
osztottnak mutatkozik. A le-

156. 4bra. gyez6 a rlgyben csigavonalban

Polypodiumvulgare. van @sszegdngydlitve.

) qyokis ) lomb v. | 5:9) A nyél folytatdsa képezi
a) gyoktorzs ; omb v. legyez6 ; o 2l ATANIn A ;

gyumélcsrakasok (sori). 2) egyes gyi- a Iegyezo, kozeplpat, S mmden

molcsrakas nagyitva. egyes szarnykarélyon egy ki-

emelkedd in lathato. A legyezo

_ _ . mindkét feliilete sima, a folszin

sotétebb zold szinG mintsem alszine. A legyezd alszinén a kdzép-

inak mindkét oldalan feltind barna pontokat latunk; ezek a gyu-

molcsrakasék. E barna rakasok t. i. szdmos, igen apré tokocska-
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bol (sporangium) Aallanak. A tokocska igen finom nyélen il s
hélyagnemi hértydcskabol &ll, melyet egy ruganyos gylrd figgeé-
lyes irdnyban vesz koril. Ezen gy(r( 6sszeszaradasa kovetkeztében
a piciny tok fdlhasad és a benfoglalt pici kis mag kihull. Ezen
mag azonban lényegesen kiilénbozik amattol, melyet mar ismerink,
minthogy ebben semmi csira nincsen, itten az egész mag csakis
egyszerl sejtekbdl allonak mutatkozik, miértis az ilyen csiranél-
kili magvat mas névvel jel6ljik, nevezetesen sporanak vagy csir-
magnak (Spore) hivjuk. Termeszetes, hogy a spordnak csirazasa is
masképen fog tdérténni, mint azt a magnél lattuk. A mennyiben
ébrény vagy csira nincs jelen, szikek sem jelenhetnek meg. A spora
csirdzasanal a sejtek Kkissé oszlas éltal szaporodvan, elébb egy
apro levélnemi szerv, az Ugynevezett ddcsira fejlédik ki. Az eld-
csira szép zold szind s alig lencsenagysagu, melyhez alakra is ha-
sonlit. Az elGcsira alszinén fejlédnek a gybkérrostok. De ezeken
kiviil még két kilonbozo szerv fejlédik itt, mely szervek mikddéso-
ket illetéleg, a porodékra és a termékre emlékeztetnek. Nehéany
nagyobb sejt az Ggynevezett magcsaszervvé egyesil, mas sejtekben
pedig aprd szalalaku sejtek képz8dnek, melyek szabadokka valvan,
igen élénken mozognak. Ez ugynevezett rezgdszilcsak oly mddon
hatolnak a magcsaszervbe, mint a virdgpor a magcsakba, mire az-
tdn a megtermékenyitett magcsaszervbdl a pafrany részei fejléd-
nek. A magcsaszerv és a rezg6szalcsak csak meglehetds nagyi-
tasndl vehetdk észre.

A megtermékenyitési folyam a pafrannal tehat nem megy
kilon virdgban végbe, mint azt az eddig targyalt ndvényeknel
lattuk. A pafranynak nincsen csészéje, péartéja, nincsenek porodai,
terméi — miértis a péafranyt virdgtalan ndvénynek (cryptogam)
mondjuk. Azon okbél pedig, mert szaporodasa spérék vagy csir-
magvak altal torténik, spordsvagy csirmag-ndvénynek (Sporophyt)
nevezzik.

39. A mezei zsurlé (Equisetum arvense, Ackerschach-
telhalm).

Ezen sajatsagos kilsejl virdgtalan ndvényt patakok mellett,
nedves réteken, mezékon mindenitt elég b6ven taldljuk. Flggeé-
lyesen a foldbe hato bitykos gyoktorzse ketféle szart hajt: terme-
kenyeket és medddket. A termekeny szar, mely tavaszszal fejlédik,
egyszerd, agatlan s levélnélkili, csoves, izeit s redds; e szarat alul
sir(ién fent pedig ritkdn csoves, szaraz hartyabol allo és 6— 11
foggal bird hlvelyek veszik korul. A szar csucsan van a hossukas,
tojasdadalaku fiizér, mely a gytimdlcséket tartalmazza. A gyimaol-
csok a gyGrdkben &ll6 pikkelyek alsd szinén kdrben é&llanak. Min-

13*
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157. dbra. A mezei zsurlo,

Termé s &g, melynek tengelye koril

hatszéges tablacskak (a) ulnek,

mindegyik tabldcska 5—10 héartyas

zsacskokat (b) visel, melyek belse-

jokben szabad sporakat tartalmaz-

nak, a sporéakat parittyak (c. d.) ve-
szik korul.

den egyes spdra 2 keresztben &ll6
tekervényes széllal, Ugynevezett
parittydval van korilvéve.

A meddd szar, mely szintén
izeit és z0ld szinii, a termékeny
utdan jo sokara fejlédik. lzeibél
szamos gy(r(Gs, éles 4 éI0 &g terjed
szét, melyek szdémos, hegyes foggal
hivelyként van korilvéve. A termé-
keny szarak csakhamar kivesznek,
a medd6k azonban @szig megma-
radnak.

A zsurlék rokonait — tobbnyire

oriasi novénycsaladok — a foldben elte-
metve talaljuk.

40. A kapcsos korpafu (Lyco-
podium clavatum, keulenférmiger
Bérlappe).

Hegyi erd6kben, réteken, ja-

lius- és augusztusban néha igen
héven taldl-
juk ezen
mohhoz ha-
sonld  no-
vényt, mely
hasonlokép,
mint a zsur-
16, eqy régi
kihalt no-
vényvilag-

Jigpyi.
SelOje.

Féldre
terGlt, igen

agas torzse helyenként kapaszkodd gyoke-
reket hajt, zold agai pedig folegyenesedbk s
szabalytalanul, villasan hasadtak. Az egy-

mast fedelékesen horitd levelek

vonal-land-

zsaalakuak, épszéliek vagy fogasak, az

egyszerd hossz-in  szbrben

végzodik. A 158. abra.

gylimadlesok hosszG nyelufiizérekben allanak, A korpafii csir-
magvai, mint finom sarga por tlnnek el6, mely langha fljva
nagy langgal lobban el. (Hexenmehl).
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41. A mohok (Musci, Moose).

Szintén spora novények, melyeken, noha csupén csakis sej
lekbdl &llanak, mégis szarat és leveleket kilonboztethetink meg.
A mohsporabél vagy kozvetlentl fejlédik a ndvény, vagy pedig

elGszor eqy eldcsira " fejlodik,
melyb6l aztdn csak a moh
képz6dik. A mohok vagy mcy-
mohok vagy levéimohok. A
majmohok (Hepaticae, Leber-
moose) apr6, rendesen ned-
ves helyeken éI6 ndvények,
melyeknél a szarat s levele-
ket meg lehet kilonbdztetni,
majd pedig lemez- vagy sza-
lagalakuak. A sok nyéléit
csirmagvat tartalmazd csir-
magrejték kopacsok Altal
nyilnak.

A méjmokokat képviseli a
csillagalj (Marchantia). Mindenitt
el6fordul, nedves falakon és uta-

1.

159. dbra. Marchantia polymorpha.

kon, kutak mellett mocsarokban. Villasan osztott szép zo6ld lombbal bir,
melyb6l kis nyelecskéken pajzs- vagy csillagalaku gyiimélcsok emelkednek.

160. abra.
Bryum caespitosum.

A levélmohok (musci, Laubmoose). Apro,
gyokerekkel, szarral és levelekkel bir6 nové-
nyek, melyeknek csirmagvai kilonds fed6 altal
folnyilé6 tokokban foglaltatnak.

Paprad (Polytrichum, Haarmoos). Lige-
tekben és fenyvesekben.

Fotal} (Sphagnum, Torfmos). Az el6bbivel
egydltt a turfa képz6déséhez jarul.

Hipon (Hypnum, Astmoos). Agas szarak-
kal bir. Féldon és fatdrzseken él.

A 160 abraban latunk egy szintén kézén-
séges mohot, melynek neve Byrum caespitosum
természetes nagysagban.

Az eddig targyalt névényeknél minden-
kor szarat és levelet lehet megkiilénbdztetni,
miértis ezen ndvényeket 0sszesen szarnévények-
nek (Coromphyta) nevezzik.
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42. Zuzmok (Lichenes, Flechten).

Viragtalan névények, melyeken sem szarat, sem pedig leve-
leket nem kiilonboztethetink meg; valddi gyokerdk sincsen, hanem
testok alsd részével aljzatukra vannak tapadva. Az ilyen névénye-
ket, melyeken a szar és a levelek meg nem kilonboztethetdk, télep-
névenyeinek (thallophyta) nevezziik. A zuzmok telepe sohasem
szép z06ld szamos agra szokott oszolni és fonalokbdl &ll6 laza
szgvethdl — a hélb6l (Markt) — all, mely még kilon kéregréteggd
is kdrul van véve. A hélszbvethen szdmos aprd, zold sejteket (goni-
didkat) taldlunk, melyek késébb, midén az Gregebb ndvényeknél
a kéregréteg szétmallik, a feluletre lépnek és hasonlokép, mint a
virdgos novenyeknél a rigyek, szaporodasra szolgélnak.

A zuzmok tulajdonképi magvai a sporak rendesen 8-an egyiitt
kilon toml6kbe — csirmagtomlékbe — vannak foglalva, mely csir-
magtéml6k szdmos, igen finom fonalak kdzé helyezve, mint a zuz-
mok gombalaku gytmdélcsei (apothecidk) tdnnek el6.

Mint a zuzmdék képvisel8i alljanak itt:
Az iram zuzmé (Oladonia rangiferina, Kennthierilechte). Kéregnemi te-
lepb6l, hengeres &gak és agacskak emelkednek, melyek néha apré, barna

161. abra.

Oladonia rangife-
rina. a) gyumolcsoés ag; a )
pontalaku fejecskék t. i. a 162. abra.
gylmolcsok. Izlandi vértec

gombalaku gyumdlcsoket viselnek. Magasabb hegyeken az egész északi fél-
gémbon eléfordul. Az iram-gimnek f6taplaléka, kivalt télen. — Az izlandi
vértecs (Cetraria islandica, islandische Schildflechte), fennall6, levélnemi
tiskés telepe barna gytmolcsoket hord. Napos, szaraz helyeken fordul elé,
tidébajok ellen hasznéaljak (islandisches Moos, Kramperlthes). Az izlandiak
Zoldség gyanant eszik, vagy pedig liszttel keverve kenyeret siitnek bel6le,
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Peltigera canina.
Néha 15 cm. atmérdvel
bir6 koralaku telepe
szamos nagy karélytol
fodrosnak latszik; sza-
raz éallapotban szirke,
nedves allapotban pedig
barnds. Az egyes karé-
lyok cstcsain Ulnek a
vords gyumolcsok. A
telep alsé szine fehér.

163. abra. Peltigera canina.

43. Mossatok (Algaé, Algen).

A moszatok igen kiilonb8z6 és sokféle alakl vizi telepndveé-
nyek, melyek részhen oszlas &ltal, részben pedig sporak éaltal sza-
porodnak. Az édes vizeinkben el6forduld moszatok kozil leginkabb
kiemelend6k a vizi fonal (Conferva) és a Spirogyra. A tengerben

164. abra. a. b) Conferva. c. d) Spyrogyra.

szamos moszat él, s ezek kozt vannak olyanok is, melyek gydongéd
ségbk altal az embert bamulatra ragadjak. Némelyiket eszik, a
legtobbnek hamvéahdl azonban sz6dat, jédot és bromot nyernek.

44. A gombak (Eungi, Pilze).

E szintén igen kilonbdzd és sokféle alakd telepndvények a
legnagyobb mennyiséghen népesitik féldinket és leginkabb csak az
altal tdnnek ki, hogy sohasem zéldsziniek és hogy hasonldkép,
mint azt az é16di novényeknél (fagybngy) tapasztaljuk, leginkébb
mar kész szerves taplalékot vesznek fol, mihez képest még €16 no-
vényrészekre is letelepednek, rendesen azonban ott talalhatok, hol
szerves részek bomlanak szét.
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A mitmi a kdzonséges élethen névényrozsdanak, ragyanak,
iszdgnek, penésznek nevezink, az mind gomba, s nagyrészt csakis
nagyitd dveggel észlelhet6 gomba. Ezen gombak jelentdsége igen
nagy, minthogy nagyban termesztett novényeinket —mgabnanemein-
ket, a burgonyat, sz6l6t — megtdmadjak s ez &ltal néha roppant
karokat okoznak. Azon gombak, melyeket a kdzonséges életben is
gy nevezink, s melyeknek egy része az embernek is taplalékul
szolgal, nagy része pedig mérges, a legtokéletesebb gombék. Ezen
kivaloan gombaknak nevezett nvények kozul leginkabb nevezetes:

A csiperke galéca v. vords gomba (Agaricus campestris,
Champignon), melyetjéizi husaért még mesterségesen is tenyésztik.
Az, amit mi gomba gyanént eszink, csakis a gombéanak gyimalcs
teste; agombéanak szdmos szétterjed6 fonalbdl &1l telepe (mycelium)
a foldben van s ebbdl emelkedik ki a gyimdlcstest, melyen két részt

165. abra.

A. Egy gal6ca atmetszete (vazlatosan): a) mycelium; b) tonk ;c) kalap. *A
kalap alszinén levé lemezek. B. Két oly lemeznek fiiggélyes atmetszete. C. A
nyeleken (basidia) 16 csirmagvak.
kilonboztetink meg. Az also vékonyabb nyélalaku rész a tonk, s
ezen Ul a tébbo-kevésbé szélesbilt lapos kalap. — A kalap alsé
szinén szamos lemezkéket taldlunk, melyeken nagyité veggel sza-
mos hengeres sejtet vesziink ki. Ezek mindegyikébdl 4 nyelecske
emelkedik, melyek mindegyikén egy tojasdadalakd spdra van. A

spéra a nyéltdl elvalik s belGle egy uj gomba fejlédik.

Eddigelé még maga a tudomany sem képes egész biztossagi-
gal a mérges gombakat a nem mérgesektél megkilonboztetni. Al-
taldban odvakodjunk oly gombaktél, melyek: kellemetlen iziiek és
blzitek; nydkkal bevonvdk vagy mar rothadasnak indultak ; meg-
vagva vagy megtérve sziniiket azonnal valtoztatjak; edz6 tejnedvvel
birnak; melyek gyands vagy tisztatalan helyeken talaltatnak. Biz-
tossag kedvéért mindenkor tandcsos, azon vizet kiénteni, melyben a
gombak megféttek.
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Az ehetd gombak kozilbecsesek tovabba a Tindra (Boletus)
(166. abra) fajok, melyek féképen szaritva kereskedésbe jénnek.
Erdeinkben igen gyakori; tovdbba pedig a Szémércség (Mor-
chella), (167. abra) melynek valamennyifaja jo izi. Gyimoélcstestok
kucsmaalaku.

166. abra. 167. abra.
Boletus campestris. Morchella eseulenta.

A 168. abra a legk6zbnségesebb penészek egyikét mutatja,
melyeket rothad¢ eledeleken, nedves bdrdon stb. taldlunk. A spérak
itt vonalalaku csoportokban vannak.

Kidolgozand¢6 feladvanyok:

Mely névényeket neveziink szarnévényeknek s melyeket telepndvé-
nyeknek ? Sorolj el6 szarndvényeket és telepnovényeket is. Mely névényeket
neveziink szikteleneknek ? Mit értink virdgos s mit virdgtalan névények
alatt ? Mit értlink sp6ra vagy csirmag alatt, s mi altal kilénbdzik az a mag-
tol ? Mely névényeket nevezink magndvényeknek s melyeket spéras- vagy
csirmagnovényeknek ? Hogyan térténik a viragtalan novényeknél a megter-
mékenyités s ming részek miikodnek itt kdzre ?
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Attekintés.

A ndvény és részei.

A ndvények mint é16 lények, taplalkoznak és szaporodnak.

A novények taplalékat teszi el6szér a viz és a benne folol-
vadt asvanyos részek; masodszor pedig azon légnemek, melyek kor-
légiinkben foglaltatnak (éleny, légeny, szénsav,) és harmadszor a
levegbben lev6 vizgz. Csak kevés ndvény — az (gynevezett élds-
diek (Schmarotzer) — &1 mas ndévények, s6t allatok nedveibdl. — A
novény taplalékat vagy bizonyos, kilondsen e célra rendelt részek
altal veszi fol (gydokér, levél) vagy pedig, noharitkdbban, egész fo-
liletén szivja fol. A mely uton a téplalék a nbvénybe jut, ugyan-
azon az uton valasztatnak ismét ki a foldsleges anyagok, neveze-
tesen viz, szénsav és éleny.

A névények lényeges alkatrészei a széneny (Kohlenstoff,)
éleny (Sauerstoff,) kéneny (Wasserstoff,) és légeny (Stikstoff.) De
ezeken kivil a ndvényekben még sok mdas anyagot Is talalni, me-
lyet' ezek vagy a foldbdl vagy pedig a léghdl vesznek fol. A nbvény
életmunkassaga folytdn képzbdnek aztdn azon kulonféle anyagok,
melyeket a novényekben talalunk és melyek ezeket nagy fontos-
saguakka teszik, mint példaul a keményit6, cukor, fehérnye,
mezga stb.

A ndvényt alkotd szerves vegylleteket, a szerint a mint
a légenyt vagy tartalmaznak vagy nem, légenytartalmuakra
(stickstoffhaltige) és légenynélkiliekre (stickstofffreie) osztjuk fel.

A légenynélkiliek a kovetkezGk: a sejtenye (Cellulose), a ke-
ményitd (Aylum), a cukor, a mézga (Gummi), a zsiros olajok (Pflan-
zenfette), az ill6 olajok (&therische Oele), a gyantdk (Harze) a né-
vénysarak (Pflanzensauren).

A ndvények légenytartalmik alkatrészei a féhérnyefélék u. m.
a ridvénysajtany (Casein, Legumin), a névényfehérnye (Albumin), a
névényenyv (Pflanzenleim Kleber). A ndvényekben tovabba foglaltat-
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nak festbanyagok, melyeknek legfo itoshikja a levélzéld (Ohloro-
phyll), Ggynevezett nvényaljak (Alk ddidé), melyek az &llati szerve-
zetre méregképen hatnak (nikotin, chinin, morphin, strychnin sth.)

A ndvények szervetlen alkatrészei ki zil a legnevezetesebbek:
a viz, a szénsav, az ammoniak, a iova.nw i th.

A nbévények novése azon alapszik, hogy a Kiviilrél bevett téap-
anyag, a noévény belsé mikddése altal, ndvenyallomannya valtozik
és az ujonnan képzett részek, améar meglevi részek kdzé rakdédnak.
A névény mig él mindig nd.

A ndvények szaporoddsa akkép tdrténik, hogy az egyes no-
vény életének bizonyos idejében sajatsdgos részeket hoz létre, me-
lyek téle elvalnak és bizonyos kordlmények kozt uj novénynyé fej-
l6dnek. Azon, a ndvényt6l elvald részeket, melyekbdl uj névények
fejlédhetnek, altalaban magnak (Same) nevezzik.

A taplalkozas, nbvés és szaporodas folyamai egyltt véve te-
szik a ndvényi életet. A nbvény azon részeit, melyek a taplalkozas-
nal, szaporodasnal stb. mikodnek szervc7cweA (Organe) mondjuk.

A ndvény szervei kétfélék: egyszer(iek (einfache) és Gsszetet-
tek (zusammengesetzte.)

A egyszerl vagy elemi szervek (Elementarorgane) igen apro,
csakis gorcsé alatt tisztan kivehetd részek — sejtek (Zellen), —
melybdl Ggyszolvan az egész nbvény van folépitve; az Osszetett
szervek ellenben a ngvénytest azon részei, melyek rogton szeminkbe
Otlenek — gyokeér, szar, levelek, riigyek, virdg stb. — Ezek a no-
vényélet killonb6z6 céljainak szolgalnak és szamtalan sejthdl van-
nak gsszetéve. A sejtek kulonféle alakd, nedvvel telt hdlyagocskak,

melyek tébbnyire egy-
massal dsszeflggnek €s
az Ggynevezett sejtszd-
vetet (Zellgewebe (169,
és 170. abra) alkotjak.
A sejt a nbvényéletnek
valodi székhelye. Belse-
jében t. i, folytonos
élénk anyagvaltozas
megy végbe; a Kivil-
rél behatott cseppfo-
170. 4bra. foli/(és és légnem( anya-

gok szétbomlanak, at-
véltoznak, és ug' anyagokkéa alakulnak.

Az Gsszetlggesben levd sejtek gyakran nem érintik egymést
tokéletesen, midltal iregek, menetek kelcikeznek, melyeket sejtkozti
meneteknek (Intercellulargdnge) neveziink. Egymas folott allo sej-
teket, melyek az &ltal, hogy valaszfalai felszivodtak, egyszerd cso-
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v vekké alakulnak, edényeknek (Gefasse) mondunk.
Ezek kilonbhoz6 alaktak és tobbnyire nyaldbokba
egyesitve, mint ugygnvezett edénypamatok (Geféss-
bundel), a felsébb fokon &ll6 novények testét te-
szik 6ssze. A legelterjedettebb edények a tekercses
edények (Spiralgefase) (171.dbra). Néha a sejtszo-
vethen még kilonds, fehérvagy szines nedvvel telt
csvek is talaltatnak — tejedenyek (Milchsaftge-
fasse) (172. abra). Edényekre nem minden névény-
nél talalunk, s ilyenekkel csakis a felsébb fokon
alle novények birnak. — Az
edényekkel ellatott ndvénye-
ket edényeseknek (plantae vas-
culares, Gefasspflanzen), azo-
kat pedig, melyek edényekkel
nem birnak sejtes ndvények-
nek (plantae cellulares, Zel-
lares, Zellenpflanzen) nevez-
zUk.

Az (sszetett szerveket
171. &bi'a. mlikodésok szerint folosztjuk:
taplalkozasi és szaporodési 172. 4bra.
vagy tenyésztési szervekre.

A ndvén 1taplalkozasi szervei: a gyokér, a térzs agaival
és a levelek; a tenyésztési és szaporodasi szervek pedig:rigyek, a
viragok, a gyimélcs és a mag.

A gyOkér és a levelek a tdpanyagokat mind a féldb6l, mind
pedig a légb8l veszik fdl, és a foloslegessé valt anyagokat
ismét ki is valasztjak. A torzs és 4gak arra 'szolgalnak, hogy a
folvett taplalékbol képzddott tdpnedvet tovabb vezessék és tér
jeszszék.

A riigyek képzddésén alapszik az dgak Aaltal vald szaporodas,
minthogy minden &g (hajtas) riigyb6l fejlédik. Rugyekbdl lesznek
a virdgok is, melyeknek feladata egy a magot tartalmazo gyimél-
csdt, vagy pedig kozvetleniil a magot létre hozni. A magvak a va-
[0di tenyésztési szervek és a kilonféle ndvényeknél annyiban kiilon-
héznek, a mennyiben csirdt (Embryo, Keim) vagy tartalmaznak,
vagy nem. Minden felsébb fejlédési fokon allo edényes novény ké-
pez t. i. magot, melyben mér a tovébbi fejlédésre egészen kész, éI6
névényke — (embryo) a csira — foglaltatik.

A sejtes novenyek és az alsobb fokon &llo edényesek csak
egyszerd sejtek altal szaporodnak, melyekben csira soha sincsen.
Az ezen csiranélkili aprd gorcsdvi tenyésztési szerveket sporak
vagy csirmagvaknak (sporéé, Sporen) nevezzik, s e szerint vala-
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menyi novényt félosztjuk: Csirmagndvényekre (Sporophyta, Spo-
renpflanzen) és Magnovényekre (Spermatophyta, Samenpflanzen.)

A torzset v. szarat agaival egyltt tengelynek (Axe) nevezzik,
mert azon a novénytest téhbirészel mintegy megerdsitve vannak. A
valodi szar v. torzs afdtengely, az agak pedig a melléktengelyek. A
leveleket korzeti- (peripherisch) vagy fuggelékes (Anhangsorgane)
(v. oldal) szerveknek mondjuk. A rugyek és viragok mindig ten-
gelybdl és levelekhdl is allanak; a gytmdélcsok v. termések majd
csupan levelekbdl, majd tengelybél, majd pedig mind a kett6bél
egyszerre keletkeznek.

A gyOkeérrdl. A gyokeret (radix, Wurzel) a szartél az
altal lehet megktlonbdztetni, hogy azzal mindig ellenkezé irdny-
ban nd, és sem riigyeket, sem leveleket nem hajt.

Csakis a tokéletes megfasult fagyokerek képesek, hizonyos korilmeé-
nyek kézott, rigyeket hajtani, az ily rigyekb&l azutan leveles agak —a gyo-
kérhajtasok — fejlédnek.

Ha a gyokér mint a szarnak kdzvetlen meghosszabbitasa td-
nik eld, akkor azt fogykérnek v. kardogyokérnek (r. palaris, Pfahl-
wurzel) nevezzik (173. dbra). A kardgybkér vastagabb agait mel-
lékgyokereknek (Nebenwurzeln) a vékonyabbakat rostoknak (fibril-
lae, Wurzelfasern) hivjuk. — Ha szdmos mellékgydokér mellet a

fogyokér ki nem vehetd, akkor a gybkér
rostos (fibrosa, faserig) (174.abra) pl. a fi-
veknél. Gyakran afoldfolotti torzshol is fej-
l[6dnek gyokerek, ezek jarnokgydkerek (ad-
ventitiae), me-
lyeknek fejlédeé-
sét némely no-
vénynél mestersé-
gesen is eld idéz-
hetjiik t. i. ha va-
lamely lemetszett
dgat a foldbe du-
gunk. Azon jar-
nok - gydkereket,
melyek a foldbe
nem hatolnak, ha"
nem a levegbbell
vannak, léggydke
173. 4bra. reknek (r. aereae, 174. abra.
Lufttvurzeln) ne-
vezziik. (Léggybkerekkel bir péld. a repkény Borostyan, Eplieu).
Legtobb ndovény a foldbe hajtja gydkereit, némelyek azon-
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han a vizben Usznak — (sz6 nbvények (plantae natantes, schwim-
mende Pflanzen) — vagy gybkereit méas novényekbe hajtjak és ezek
nedveivel él6dnek — élosdiek (pl. parasitae, Schmarotzer).

A gybkér alakja igen kiilonboz6;alloméanya vagy fas (holzig)
vagy huasos (fleischig) ; tartésdgara nézve pedig lehet a gyokér egy-
évi (annua, einjahrig) ©, kétévi (biennis, zweijahrig) © v. & ;tar-
tos v. éveld (perennis, andauernd) 2f.

A gyokérnek rendeltetése nem csak a ndvényt a foldhoz
kdtni, hanem szdméra a foldbdl taplalékot is szivni.

A gydkeérrel nem bird novények taplalékukat egész feliiletiik-
kel veszik fol.

A szarr6l. A szar (caulis, Stengel) mindig a vildgossag
fele, tehat a legtobb esethen félfelé né — gyokérrel ellenkezo
irdnyban.

Minden szar v. tengely rigybdl fejlédik; a riigyekben t. i
mindig van még ki nem fejlédott, de fejlédésre képes tengely, mely-
hdl a riigyet képz6 levelek néttek.

A tengelyen Ulnek a levelek és pedig vagy egyenként, vagy
parosan egymas ellenében, vagy pedig tébben is korben.

Azon helyet, melyen egy vagy tobb levél ul, biitybknek (no-
dium, Knoten) nevezzuk, a két butydk kozti tengelyrészt pedig

tengelyiznek (internodium, Axenglied).

A gyokeér tengelyizeket nem mutathat

soha. Haegy, gyokérnek latszo ndvény-

rész bityokkel, sot taldn még pikke-

lyekkel bir, akkor az nem gyoker, ha-

nem foldalatti tengely, és pedig az

ugynevezett gyoktorzs (rhizoma, Wur-

zelstock) (175. &bra), mint azt pold. a

175. bra. sparganal (Asparagus, Spargel), a
nésziromndl (Iris, Schwertlilie) sth. lat-

juk. A gybktorzs rugyeibGl fejlédnek a foldfolotti leveles dgak —
melléktengelyek — melyeket aztan rendesen fétengelynek tartunk.

A tengelyizek vagy kifejlettek (entwickelt), ha hosszabbak
mint szélesek vagy ki nemfe/lettek (unentwickelt), ha szélesebbek
mint hosszak.

A tengelyizek ezen fejl6dési modja a novény kilsejére (Ha-
bhitus) nézve igen jelentékeny. A féldalatti szarak inkabb kifejlet-
len tengelyizekbdl allanak. A foldalatti tengelyek kilonds alakjai
meég a hagyma és a csucsor.

A hagyma (bulbus, Zwiebel) (176. &bra.) egy belsé ten-
gelyrészbdl (kdg, Scheibe) all, melyb6l rostos gyokeret képz6 sza-



207

mos jarnok-gydkér indul ki, s melyet egym &st borité levelek vagy
pikkelyek fodnek.

A csucsor v. gumo (tuber, Knollen) (17 7. abra) a foldalatti
szar megvastagodott, hasossd valt része, melynek feliiletén tobb
hemélyedt riigy van. (Burgonya, Kartoffel).

176. abra. 177. abra.

A foldfolotti tengelyt térzsnek (truncus, Stamm) nevezzik
ha fas és tobb évig él (fak, cserjék); szarnak ellenben, hogy ha
csak egy nydron &t él t. i. tavasztol o0szig. A flvek- és ezekhez ha-
sonlé novények szarat, szalméanak (culmus, Halm) mondjuk,

Eqy levéltelen szarat, melynek cstcsan egy v. tobb virdg ul,
tokocsannak (scapus, Sckaft) hivjuk. (Narcis, Tulipan, Jacint, stb.)

Valamennyi belfoldi fak torzse, kiviilrdl befelé vizsgélva négy
részbGl all, ezek: 1. A kéreg (cortex, Rinde). Ez rendesen tébb ré-
teget mutat, a legkilsdb a felb6r és alatta a parafaréteg (Borke,
periderma), mely némely fanal magatol elvalik (Boglarfa, Nyirfa,
Dugasz télgyfa. — 2. A hancs (liber, Bast), a kéreg es a kovetkezd
faresz kozt van, és megnyllt nedvdas sejtekb6l all. — 3 A kém v.
farész (lignum, Holztheil), az Ggy nevezett évnylrik. Minden évben
képzGdik egy oly évgydri. — 4. A bél (medulla, Mark) laza, sejtes
anyag a torzs kozepén. A fiatal ndvénynél igen nedvdus, késébben
azonban kiszdrad. A béltél a kéregig a kémen keresztil terjednek
a bélsugarak (radii medullares, Markstrahlen).

A szar a ndvénytest férészét teszi s azon rendeltetése van,
hogy a gyokér altal folvett tdpanyagokat a levelekhez vezesse és
részben vegytanilag at is véltoztassa.

A mellék tengelyek, az dgacskdk ugyanazon alkotdssal bir-
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nak mint a fotengely. Kilonds alakd melléktengelyek azonban a
tévisek (spina, Dorn) (178. &bra) és a kacsok (cirrhus,Rénke) (179.
abra). A tovisek, oly melléktengelyek, melyek kemény sz(rds csdcs-
ban végzddnek (vad alma- és kdrtefa) Kacsoknak pedig oly mel-
léktengelyeket neveziink, melyek egy csiga-vonalban podrétt fona-
lat képeznek (sz616). Némely levél szintén tovissé és kacscsa val-
tozhatik at, mint azt késébben latni fogjuk.

178. abra. 179. abra.

A tdvisektdl meg kell kolonboztetni a tuskéket (aculei, Sta-
cheln), melyek a felbdr képzddményei (rézsa), ezek kdrnyezetiiktél
kdnnyen elvalaszthatok.

A névények szarat tekintve, nyerjik a mar régi idék ota is-
meretes félosztdstfakra, — fatorzs, mely jo tavol a foldt6l elaga-
zik, — cserjékre, fatorzs, mely mindjart a foldtol dgazik el — és/w-
vekre fiinemu szarral.

A rugyekrél. A riigyeketv. himbokat (gemrnae, Knospen)
megkilénboztetjik : levélrigyekre (Laubknospen), virdgriigyekre
(Blithenk.), vegyes riigyekre (gemischte K.) és hagymabimbdkra
(Brutknospen.)

A levélriigyekrdl mar a szarnal tortént emlités, bel6le fejlddik
aleveles dg vagy hajtas az altal, hogy a riigytengely kifejletlen ten-
gelyizeimegnyulnak. A fatdrzszsel biré névények téli riigyei rendesen
vastag pikkelyekkel vannak kortlvéve. A levélriigy rendesen a szar
csicsan vagy pedig a levél honaljaban dl, t. i. azon szdghen, melyet
a levél a szarral képez; kivételképen azonban a szarnak kiilénhoz6
pontjan, sdt a gyokérén is fejlédhetnek riigyek, ezeket aztanjarnok-
rigyeknek (Adventivknospen) nevezzik. A virdgrigyb'l virdg lesz,
a vegyes riigyek pedig levelek- és virdgokkal birnak. Némely no-
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vény szabalyszerlleg, vagy pedig esetlegesen kiilonés, a hagyni at-
hoz hasonld riigyeket hajt, melyek a névényt8l elvalvan, onnallé
novénynyé fejlddhetnek; ezek a hagymabimbok (Liliuni bulbiferum,

Dentaria bulbifera).

A levelekrdl. A szarakon il6, kozénségesen (\
201d szinl leveleketszarleveleknek (Laub- oden Sten- ™

gelblatter) nevezziik. Ezek rendesen hdrom részhdl
allanak (180. &bra.); a legfelsébb lapalyos része a
levéllemez v. levélkdg (lamina, Blattscheibe), (b), a
kizépso fonalalaku rész a levéInyél (petiolus, Blatt-
stiel); (c) ; alsd része pedig, melylye a széron il a
levélhiively (vagina, Blattscheide) (a)l

Ha a levelnyél hianyzik, akkor, a levél iilo (fo-
lium sessile, sitzend). (181. dbra.) — A levél egysze-
riinek (simplex, einfach) akkor mondatik, ha nyele

csak egyetlen egy, vele szo-

rosan Osszendtt barmely ala-
ki lemezt visel; Osszetettnek
(compositum, zusammenge-

setzt), ha tobb s legaldbb isi két levélkdg
van egy kozds nyélen beizelve. Osszetett
levelekkel bir a lo6here, a foldi eper, a babd,

az akacfa, a vad gesztenyefa.

Az egyszerGiével teriiletére nézve : ke-
rek (orbiculare, rund) ; kerekded (subrotun-
dum, rundlich (182. &bra.); tojasdad (ova-
tum, eiférmig) (184. abra.) ; visszas tojasdad
(subovatum, verkehrt eiférmig); korkéros
v. kerilékes (ellipticum, elliptisch) (183.

dbra.); landzsaalaku (lanceolatum, lanzettférmig) (185. &bra.);

vonalalaku (lineatum, lineal) (186. abra.) stb.

182. abra. 183. abra. 185. 4bra. 186. abra.

14
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Aljara (basis, Grund) nézve lehet az péld. szivalaku (corda-
tum) (187.4&bra.); vesealaku (reniforme, nierenférmig) (188. abra.);
nyilalaku (sagittatum, pfeilférmig) (189. dbra.) ; dardaalaku (hasta-
tum, spiessformig) (190. abra.) sth. UI6 levelek, melyek aljukkal

a tengelyt korilveszik, szar'dlel6knek (amplexicaule, stengelumfas-
send) (191. dbra.) mondatnak. Ha azonban egy szardlel6 levél ka-
rélyai szélikkel dsszendnek, az atndtt levél keletkezik (perforatum,
durchwachsenes Blatt) (192. dbra.), mely az sszendtt levelekkel (félia
connata, verwachsene BI.) (133. dbra) 0ssze nem tévesztend@, mert
azek azaltal keletkeznek, hogy két ellenes levél né 8ssze az aljan.

191 abra. 192. abra. 193. abra.

Cslcsat tekintve szintén tébbféle elnevezést nyer a levél, sok-
kal jelentékenyebb azonban a levél szélére (margd, Band) vonatkozo
megkllonbdoztetések. A szélre nézve lehet a levél: ép (integerrimm,
ganzrandig) (192. &bra.) (orgonafa); csipkés (crenatum, gekerbt)
(188. é&bra.) (farkkord, verbascum); fogas (dentatum, gezahnt)
184. &bra.) (szaftyu, Tussilago) ;filrészes (serratum, gesagt (183.



Oli

abra.) (csalan), 6blos (siuuatum, buchtig, tolgyfa); vagy kikanyuro-
dott (repandum, aus gescliweift; (Ii 3. abra.) (bikkfa, *acskanyak,
a.pga), : . z . o

& )A levél osztasat tekintve: karélyo® (lobatum, lappig: méiva,
juhar, ribiszke) (194. &bra); hasadt (fissum,gespalten, sz616). (195

194. abra. 195. abra. 196. abra.

abra.) osztott (partitira, getheilt; réti gerély, Geranium pratense.
kdzbnséges sikkantyu, Scabiosa arvensis) (196. &bra).; metszett
(sectum, zerschnitten, rozsa; pimpd, potentilla).

Az dsszetett levelek tébbnyire szarnyasok v. cimpasok (pin-
nata, gefiedert) és pedig vagy parosan (197. abra.) lencse, borso —

vagy paratlanul (198. abra.) akéacfa, didfa; vagy pedig wjjazottak
(199. dbra.) vadgesztenye.

197. abra. 198. abra. 199. abra.

A levél edénypamatai a levéllemezen mint inak (nervi, Ner-
ven) lépnek fol, melyek leginkdbb a levél alsd szilién vehetbk ki.
A levelek, a tengelyen vald allasukat tekintve, lehetnek valtogatok

14*
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(alterna, abwechselnd), ha egyenként allanak; ellenesek (opposita,
gegenstandig), ha két levél egymés ellenében &11; és gyii usek (ver-
ticillata, quirlig), ha tébb mint két levél ugyanazon a helyen il. —
Tartésagukra nezve a levelek, vagy lehullok azaz egynyérink, (a
lombos fak, flivek stb.) vagy pedig Orokzoldek azaz maradok
(Fenydk).

Sok ndvénynél a levéinyél mindkét oldalan kisebb levélnem i
képz6dményeket taldalunk, melyek majd a tengelyen vannak beizelve,
majd azzal vagy pedig a nyéllel 8ssze vannak néve; ezen szerveket
palhdaknak (stipulae, Nebenblatter) (200. abra.) nevezziik. A pal-

200. abra. 202. abaa.

lidkhoz tartozik a fiivek nyelvecskéje (ligula, Blatthautchen); (201.
abra *) és a gylriinye (ochrea, Tite) (202. abra), melyet a cikk-
szarféléknél (Polygoneae) taldlunk. Néha a melléklevelek helyén
tiskéket (akacfa) (203. abra), vagy kacsokat (tokfélék) taldlunk
(204. &bra). Azon szdget, mely alatt valamely levél a szarbél kind,
hénaljnak (axilla, Achsel) nevezziik.

203. abra. 204. abra. 205. abra.

A leveleket igen finom felbdr fodi, mely szamos nyilassal, az
ugynevezett széjadékokkal (Spaltéffnungen) (205. &bra.) van el-

) "W A virdgban és a magban el6forduld levélnemi részeket lasd a virag
és a magnal.
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latva. Ezen szdjadékokon &t jutnak a kilonféle légnemd taplalé-
kok a novénybe, a foloslegesek pedig ugyanazokon Iépnek ki. Azért
a leveleket a ngvény lélekzési szerveinek nevezzik. A levelekben
azonkivil még a gybkér altal folszitt tdpnedv, a léghdl vett testek
hozzajaruldsa altal atvaltozik, és a novényt fenntarté képzonedwé
(Bildungssaft) lesz.

A levél alsé szinén tébb szdjadék szokott lenni mint a fel-
son. A levelekhez tartozndk még a murvait (bracteae, Deckblatter)
ezek a leveleknél gyongédebb alkotdsu levélféle képzédmények,
melyeknek hénaljaibol virdgok jonnek.

A virdgcsoportok koérdl gyakran szdmos murva &ll, ilyenkor
a murvakért v. gallért (involucrum, Hille) képezik.

A viragrol. A virag rendszerint kilonbozd alkotasu ten-
gely- és levélszervekbGl &ll és arra van rendelve, hogy fejl6dési
képességgel bir6 magvakat hozzonjeld. A mag képzéséhez okvetlen
szikséges a magosa (ovolum, Eichen v. Samenknospe) és a virag-
por (pollen, Blithenstaub).

Az @ltal, hogy a virdgpor a magosdban a csirdt idézi el6, ez
magga valik. A magcsakat a termében (pistillum, Stempel), a vi-
ragport pedig a poroddkban (stamen, Staubgefass) talaljuk, s
eszerint a virdg lényeges részei a terme és aporoda. Az oly viré-
got, melyben mind a két lényeges rész t. i. — mind a poroda,
mind a terme megvan — tokéletes virdgnak (perfectus, vollkommen)
nevezziik, azt azonban, melyben a Iényeges részek valamelyike
hidnyzik, tokéletlen virdgnak (imperfectus, unvollkommen) hivjuk,
mely a szerint, a mint csupan porodakat vagy csupan termeket
tartalmaz, porodds v. termés viragnak mondatik.

Azon ndvényt, melyen mint porodas, mind pedig termés vira-
gokat ugyanazon az egyénen taléljuk, egylaki-n&k. (monoicum, ein-
hausig) nevezzik;tengeri, diofa: ha ellenben porodds virdgok az
egyik, a termés virdgok pedig a masik ndvényen vannak, akkora
novény keétlaki (dioicum, zweihausig) kender, komld.

A virag lényeges részei rendesen még levélalaku szervek al
tal vannak korGlvéve, melyek kortlottik mintegy véd6 burkot ké"
peznek. A virdghurok vagy egyszer(, vagy pedig kettds. Az egy-
szer( viraghurkot lepelnek (perigonium, Perigon) nevezziik.

A kettds viragburnak kuls6, rendesen zoldszini levélkbre a
csésze (calyx, Kelch), a bels6 szines levélkor a bokréta, v. parta (co-
rolla, Blumenkrone). Ha a virdgnak valamennyi emlitett 4 része,
— melyek kivilr6l befelé kovetkez6 rendben vannak: 1. csésze; 2.
bokréta; 3. porodak; 4. terme;— megvan, akkor azt teljesnek,
(completus, vollstandig) nevezziik; ha ellenben azok kézul valame-
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lyik hianyzik, akkor a virdg nem teljes (incompletus, unvoll-
standig).
A virdgburkok vagy egyes szabad levélkékbdl allanak, vagy
pedig levélkéi Gsszevannak néve. E tekintethdl kulénds figyelmet
érdemel a bokréta, melynek egyes leveleit szirmoknak (petala)
nevezzik. A bokréta vagy Osszendttszirmu (gamopetala, verwach-
senblattrig) vagy pedig valtszirmu (dialypetala, freiblattrig).

Az Gsszendttszirmu bokrétdndl megkllonboztetjik (206.
dbra.) az also, tébbé kevéshé csdves részt mint csovet (tubus, Kdbre
a), a legfelsébb szabad részt mint ereszt
v. karimat (limbus, Saum b), és azon
pontot, melyen a cs6 a kariméaba megy
at mint torkot (faux, Schlund c).

Az Bsszenottszirmu bokrétak sokféle
alakot mutatnak, kozilok kiléndsen Ki-
emelendd az ajakos (labiata, lippig), mely
mintegy két ajkat képez, és vagy tato
(ringens, racbenformig; zsalya,) ba a to-
rok nyilt, vagy pedig alakos (personata,

206. abra. maskirt, pintyd), ba a torok el van zarva.

Ha a virag akarmely iranyban at-

metszve, mindig két egyenl6 felet ad, akkor szabalyosnak (regel-

massig) mondjuk, ellenkez6 esetben azonban szabalgtalannak
(unregelmassig).

A szabalytalan valtszirmu bokrétak egyik alakja kilénds
elnevezést is nyert, ez a pillangés bokréta (corolla papilionacea),
mely a hiivelyeseket jellegzi.

Némely névény tébbnyire a porodak és a bokréta kdzt még
egy kilénds mellékpartaval (Nebenkrone, paracorolla) bir, masok
a rendes csészén kivil, még egy kilcsészével is (exanthium, v. epi-
calix, Aussenkelch; malyva, szegfli) birnak.

A porodak szintén levelek, mit leginkabb abbdl latni, hogy a

telt (geflllt) viragoknal a porodak szirmokka lesznek, péld. kerti
rozsandl. A porodak rendesen két részhél &llanak (207.
abra.) u. m. egy fels6 megvastagodott, kozonségesen
kétrekeszti részbdl a porhon v. portokbdl (anthera,
Anthere (b) — és egy vékony fonalbdl — (a) a szalcsé-
b6l (filamentum, Staubfaden) — melyen a porhon Gl. A
porhonban foglaltatik a virdgpor, mely kilénb6z6 ala-
ki, rendesen sargaszini sejtekb@l all.

A poroddk vagy egészen szabadok, vagy pedig
egymas kozt, vagy masszervekkel is 6ssze vannak ndve.

A szabad porodak vagy egyenl6 hossztak, vagy nem. 207. &bra.
Gyakran 4 szabad poroda kdzil kett6t hosszabbnak ta-
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lalunk — kétfébbporodasok (didynamia, zweimdachtig) — vagy pe-
dig 6 szabad poroda kozil 4 hosszabb és 2 rdvidebb, négyfobbporo-
dasoh (tetradynamia, viermachtig). — A poroddk 0sszendvése
kilonféleképen tdrténhetik. Szélcsai péld. dsszendhetnek egy, két
vagy tobb pamatba is, és a szerint egyfaikdsoknak (monadelphia,
einbriderig); kétfalifasoknak (diadelphia, zweibriiderig); és tébb-
falkdsoknak (polyadelphia, mehrbriderig) neveztetnek; vagy pedig
a szalcsdk szabadon maradnak és a porhonok csévé nének 0ssze —
cséporodasok (syngenesia). A poroddk gyakran a szirmokhoz van-
nak néve, s6t némelykor még a terméhez is.

A virdg kozepét a terme foglalja el (208. &bra.), melyen min-
dig egy megvastagodott, gyakran rekeszekre osztott, beltl Gres
rész — (a) amaghon (germen, ovarium, Frucht-
knoten) kilénbdztetheté meg; a maghonon il
egy vagy toébb nyélalaku szerv — a bibeszar
(c) (stylus, Griffel, Staubweg); — mindegyik
bibeszar cstcsan Ul a kilonbdz6 alakl, laza
sejtszovethdl allo bibe (b) (stigma, Narbe). Nem
ritkdn hianyzik a hibeszar, s akkor a bibe koz-
vetlenil a maghonon 4l. A maghon vagy ali,
vagy foli. Alinak v. alsénak (inferum, unter-
standig) mondjuk amaghont akkor, ha a virag-
burkok rajta dlnek, 6 tehat avirdghburkok alatt
van (209. &bra.); foldnek v. felsének (superum,
oberstandig) (210. és 211 4&bra.), hogy ha a 208. abra.
virdgburkokon belll van, tehat ezek alatta ul-
nek. A felsé maghont mindig levelek alkotjak, az alsot pedig a
tengely képezi. A bibe és a bibeszar szintén a levelekhez tartozik.
A maghonban és ennek rekeszeiben taldljuk a magosakat (ovula,
Eichen), kilénb6z6 alakl, igen apré, majd l6, majd nyéléit
tengelyi részek.

Az emlitett virdgrészek mind a virdgtengelyen v. a vacokon
(receptaculum, torus, Bliithenboden) Glnek.

Mint méar emlitve volt, a porodédkban képzddik a virdgpor, a
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terme pedig folveszi azt. A mint a porodak megérnek, kihull be-
1616k a virdgpor és a bibére esvén, ott minden porszemecske hosz-
szu, vékony, toml6alaku sejtbe n6 ki, mely a bibeszaron kereszti;
a maghonban levé magosakhoz jut és azokban oly valtozast idéz
eld, hogy a magosabdl mag, a maghonbdl pedig gyumélcs lesz.

A novények életiilkben egyszer, vagy tobbszér is hoznak vi-
ragot. A virdgok, melyek mindig riigyekb6l fejlédnek vagy egyen-
ként vagy csoportosan a f6- v. mellektengely cscsén é&llanak. Az
eqy kozos tengelyen — gerincen (rhachis,Spindel) — csoportosan allé
virdgok, képezik aui'ra”zafof (inflorescentia Bliithenstand.) A virdg-
zatok 4&ltaldéban vagy kozpontkeresbk (centripetae, centripetale;
befejezetlenek), vagy kozpontfutok (centrifugaé, centrifugale
hefejezettek).

212. abra, 213. abra. 214. éabra.

Kdzpontkeresd virdgzatok azok, melyeknek gerinc-csicsan?
semmi virdg sem il. Az egyes virdg kinyilasa alulrol folfelé vagy
pedig kivilrgl befelé torténik, mert az alsébb virdgok mindig dre-
gebbek, a felsébbek pedig fiatalabbak.

Ide tartoznak: A flzér (spica, Aehre) (212. abra.) arpa,
atifd, (Plantago) és fajtai:a barka (amentum, Kétzchen, nyirfa,
flizfa) (213. &bra.); &torzsa (spadix, Kdiben; tengeri, kontyvirag,
Arum). — A furt (racemus, Traube; jacint, ribiszke); a sator
(corymbus, Doltenraube,) (214. &bra.) (egérfark cickdrd, Achil-
lea millefolium) — A buga (panicula, Rispe) (215. abra.) fagyai,
Ligustrum, legtdbb f(i péid. a zab. — Az ernyd (umbella, Dolde,)
(216. &bra.), az erny6sek egész csaladja péld a komény, a murok,
a petrezselyem sth. — A fejecske v. gomb (capitulum, Kdopfchen
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a loéhere). — A fészek (calathium, Blithenkdrbchen. a fészkes

virdguaknal. péld. napraforgo.

Kozpontfuto v. befejezett a vi-
régzat, ha a gerinc csucsan virag
van. Ez aztdn mindig a legdregebb,
tehat eldszor nyilik ki, és utana nyilnak
az alsébb v. kilsé viragok. Ide tartoz-
nak : A logernyi (cyma, Trugdolde;
bodza, kanya bangita) (217. abra).—
A csom6 (fasciculus, Biischel); barat
szegfli, — és gylrd (verticillus; mezei
zsélya, tatkanaf).

Valamennyi emlitett egyszerd
viragzat osszetett viragzattoka egyesil
Az 0Osszetett virdgzatok a ndvenyor-
szdghan igen gyakoriak.

A gyumolcsrol. A valédi gytimales csupan a maghonbol
fejlédik; némely esetben azonban a gylimdlcs képzéséhez még mas
részek is jarulnak (vacok csésze); néha egy egesz virdgzat gyi-
mélcsé valik, az ily gytimolcsoket algyiimdlcsoknek (unechte, Schein-
friichte) nevezziik. Az eper, a szeder, az ananasz, a flige, s6t az
alma és a kérte is &lgyimélcs, nemkilonben &lgyimadlcs a toboz

és a bordka bogyoi.

A valédi gyimadlcs vagy fedetlen (nackt), ha semmi kiilénds
héjjal nem bir, vagy pedig f 0d6tt (bedeckt), ha kiillonés héjban — a
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magrejtoben (pericapium, Fruchtgehduse) foglaltatik. A valddi
gyumolesék magrejtojok szerint szarazgyUmolcsokre és husosokra
osztatnak fel.

A széraz termések ismét: Tok-
termések  (Kapselfriichte), ezeknek
vékony magrejtéje a magvak megéré-
sekor valamely maddon folnyilik és a
magvakat elhullatja (mak, szegfd,
repce bab, borsé stb.).

A toktermések fobb nemei: a hi-
vely (legumen, Hilse) ez egy egyre-
keszil tobb magu termés, melynek egy
maglevélbdl &llo magrejtdje két részre
(kopéacsra) esik szét. E gylméles a
hivelyesek nagy csaladjat jellemzi
(bab, borsd) (218. és 219. abra).

A becd (siliqua, Schote) tdhb-

218. 4bra. 219. dbra magl kétrekeszi termés, melynek két
maglevele egy kozfaltol valk el. A
keresztvirdguak termeése (mustar, kaposzta) (220. &bra).— Ha a
becd majd oly széles mint hosszd, tdskanak (silicula, Schétchen)
mandatik  (tarséka re-
zsuka) (221. abra).
Hasadttermések (Spalt-
frichte), melyek hosszuk-
ban, vagy pedig harant
iranyban tébb részre esnek
szét, melyek mindegyike
egy magot tartalmaz (k-
meny, retek, hedysarum).
A hasadttermések fébb
nemei; a cikkhively (lo-
mentum, Gliederhilse) ha
a hiively, megérésekor ha-
rantiranyban esik részekre
(Kornilla). — A cikkbecd
(siliqua lomentacea) Glie-
derschote) ha a becé
megérésekor hardntrészekre esik szét (retek). A kettds makkocska
(diachaenium, Héngefrucht) ez az altal van kitintetve, hogy a két
rekeszti termés, két egyrekeszi féltermésre oszlik, melyek egy
villasan osztott, fonalaku oszlopocskan csiingenek, kizardlag az er-
ny6stk termése (petrezselyem, murok) (222. &bra).
3. Zarttermések (makkocska, Schliessfriichte, Nisschen) ezek-

220. abra. abra. 222. abra.
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nek fas vagy bérnemi magrejtéje nem nyilik f6l és rendesen csak
egy magot tartalmaz (makk, mogyord, rozs, nyirfa, napraforgd). A
juhar, nyirfa stb. zarttermése kilonos hartyds toldalékkal, ugyne-
vezett szarnyakkal bir, miért is az efféle gyimaolcsot lependéknek
(samara, Flugelfrucht) nevezziik (223. &bra).

A hasos termés vagy
csontar (drupa, Steinfrucht) en-
nek kettds magrejtéje van, a
kils6 husos, a belsé pedig, mely
kozvetlenl a magot kozilzarja,
csontos (szilva, cseresznye, ba- 223. 4bra.
rack) vagy bogyé (bacca, Bee-
re) ennél a magvak a hisos magrejtében fekszenek (sz616, ribiszke
ugorka, tok).

A magrdél. A mag all ahamhol (integumentum, Samenscha-
le) és a bélbal (nucleus, Kern). A hdmot vagy egyetlen egy, vagy
pedig tobb rendesen két hartya képezi. A bél vagy csupan a csira-
bol (embyro, Keim) vagy a csirdn kivil még afehérnyébdl (albu
mén, Eiweiss) is &ll. Az utobbi tobbnyire fehéres szinti, keményit6-
vel vagy zsiros olajjal telt sejtekbGl all, és vagy lisztes (a gabnane
mdeknel), vagy hasos (a fltejféléknél), vagy szarunemi alloméanya'
(a kdvé-, datolydnél) és a csirdt vagy kdrulveszi, vagy csak mel-
lette fekszik.

A csirdn (224. 225. &bra.) megkiilonboztetjik a gyokdcskét
(a) (radicula, Wurzelchen), melybdl a lefelé haté gybkér fejlédik;
a keldt (c) (plumula, Federchen),
mely folfelé né és szarra lesz;
tovabbd a szikeket (b.) (cotyledo-
nes, Keim- o. Samenlappen). A
legtobb ndovény csirdja két szik-
kel bir, kevesen birnak 3 és tobb
korben allo  szikkel,  soknak
azonban csak egy szike van. 224 abra. 225. 4bra.

Azon ndvényeket, melyeknek

magvai csak eqy szikkel birnak, egyszikiieknek (Monocotyledones,
Einsamenlappige); azon ndvényeket pedig, melyeknek magvai tobb
cikket tartalmaznak fkétszikieknek (Dicotyledones) nevezzik.

Vannak azonban oly ndvények is, melyeknek magvai csak
egyszerd sejthdl allvan, csirdt nem tartalmaznak, tehdt szikkel
sem birhatnak, ezek a sziktelenek (Acotyledones, Samenlappenlose).
A szikes nbvények, mint lattuk, akkép szaporodnak, hogy t6lik a
mag mint tokéletes, szamos sejthdl allo, kis névényke valik el, és
késébb ugyanazon névénynyé fejlédik, mint az, a melyb6l lett; mig
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a szikteleneknél csupén egyszer( sejtek, az ugyevezett csirmagvak
(spéraé, Sporen) valnak el az anyandvénytdl; s e szempontot te-
kintve, az els6ket magnovényeknek (Spermatophyta, Samenpilan-
zen), az utdbbikat pedig csirmagndvényeknek v. sporas novényeknek
(Sporophyta, Sporenpflanzen) nevezzuk. A magndvényeket még
virdgosoknak (Phanerogamae), a csirmagndvényeket pedig virdg-
talanoknak (Kryptogamae) szoktdk nevezni.

A legalsét) fokon &ll6 csirmagndvények sem szérral, sem
pedig levelekkel nem hirnak és csak sejtekbdl &llanak, ezeket te-
lepnovényeknek (Tballophyta , Lagerpflanzen) nevezzik, a tobbi
szarral bir6 ndvényeket pedig szarndvényeknek (Cormopbyta,
Axenpflanzen).

Kidolgozand 6 feladvanyok.

Hanyfélék a ndovény szervei ?ird le azokat. Mit értiink foldalatti szar
alatt s hanyféle az ? Mit tudsz a levélrél ? A levél leirdsdnak mind részekre
kell tigyelniink ? Hanyféle lehet a levél széle? Melyek a ndévény tapszerei ?
Mind szerepe van a parodanak s a termének a novény életében ? Hanyféle
viragzatot ismeriink s h6gyan csoportositjuk azokat ? Soraid el6 a nalunk
termesztett tipndvényeket. Nevezd a mérges ndvényeket. Mit értiink termés
alatt ? Sorolj el6 csontar gylmaélcsi novényeket. Sorolj el6 oly novényeket,
melyeknek termése bogyd, azutan olyanokat, melyeknek gytmadlcse hively,
bec6, makk, tok, aszmag. Mi altal kilénb6zik a magnévény a spdras novény-
t6l ? Sorolj el6 csirmagndvényeket. Sorolj el6 tiiskés és tovises ndvényeket.
Mi a kiilénbség tiiske és tévis kozt ? Sorolj el 6sszen6ttszirmu, valtszirmu és
leples novényeket. Sorolj el6 két fébb poradas, négy fébbporodas, egy falkas,
két falkas, sok falkas, egylaki, kétlaki, cs6porodas novényeket. Min6 szem-
pontokbdl indulhatunk ki a névények nagyban valé csoportositasanal ?
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ASVA NYTAN.

Az &svany és tulajdonsagai.

A szervetlen és témegikben egynem( terményeket, a mennyi-
hen af(ok foldink kérgét képezik, asvanyoknak (Mineralien) ne-
vezzik.

Az &svényok rendesen szilardak, ritkdbban cseppfolyésak (hi-
gany, kdolaj, viz), vagy légnemuiek (kéngdz, levegd).

Az 4svanyok megismerésére szolgalnak kulsd és bensd bélye-
gek vagy ismertetd jelek.

Az asvanyok kilsé ismertet6 jelei: 1. az alak és 2. azon tu-
lajdonsagok, melyeket azokon eredeti &llapotukban észleliink, (szin,
keménység, fény stb.) — a természettani tulajdonsdgok. — Bensd
bélyegei pedig csak akkor tinhetnek elé, hogy ha az asvanyt allo-
méanyaban (hdség, savak sth. altal) megvaltoztatjuk, — a vegytani
tulajdonsdgok. — Ezek altal tudjuk meg az asvanyok alkatrészeit,
az asvanynak viseletét tlizben és folyadékokban.

Az dsvanyok klilso bélyegei.

Az alak. A szilard &svanyok vagy jegecekben, vagy utdnzo
alakokban fordulnak el6, vagy pedig alaktalanok; a csepfolyd és
légnem( asvany csakis alaktalan.

Jegecnek (Krystall) nevezzik a sik lapoktdl kérnyezett és
anyaga lényegével dsszefligg6 szabalyos alakl asvanyt. A jegecek
egyéneknek ésa legtokéletesebb dsvanyoknak tekintetnek. Nagysé-
guk igen kilonbozo.

Vannak olyanok, melyek csak nagyité Gveggel vehet8k ki,
de nehany labnyi kiterjedéstek is léteznek. Azonban valamennyi-
nél bizonyos &lland6 viszonyok taldltatnak, melyekrél felismerhetdk
és megkilonboztethetdk; igy tehat bizonyos alland¢ térvények sze-
rint vannak alkotva.

A jegec hatdrait képezik a lapok, melyek 3—4—5—6—8 és
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12 szdglek lehetnek és pedig a haromszdg vagy egyoldalt (gleich-
seitig), v. egyenszaru (gleichschenklig), v. kttldnoldalu (ungleichsei-
tig). — A négyszdg lehet négyzet (Quadrat), v. épszégény (Rechteck).
v. rhomb (dtlény, rhombus), v. rhomboid (diilényded), v. deltoid (ko-
tny), hat—nyolc- és tizenkétszogek szabalyosak v. aranyzatosak.

Két lap egymast egy vonalban metszi, s ezen talélkozasi vo-
nalt, élnek (Kante), azon pontot pedig, melyben 3 lap vagy él met-
szi egymast csitcs-nak (Ecke) nevezziik.

A jegec részein kivill még bizonyos egenyes vonalakat, tgy-
nevezett tengelyeket is veszink fol, melyeket a jegec kbzéppontjan
keresztil menve gondolunk és melyek vagy két ellenfekvd csucsban
vagy pedig két ellenfekvé lap, vagy él kozéppontjan végzGdnek.

A tengelyek majd egyenl6 hosszak, majd nem.

A jegec vizsgdlasanal egyik tengelyét allo helyzetbe kell
hoznunk, s ez a fGtengely (Hauptaxe). Egyenl6 tengelyeknél bér-
melyik lehet fotengely, de ha péld. 3 tengely kdzul kettd egyenld,
a 3-dik pedig kiilénboz6, akkor a kilonb6zGt vesszik fotengelynek,
a tobbieket melléktengelyeknek (Nebenaxen) nevezzik és fekvé
helyzetbe hozzuk Ugy, hogy az egyik bal-jobb, a mésik pedig mell-
hatfelé irdnyozva legyen.

Minden é&svany kilonb6z6 jegecalakokban johet eld, de
ugyanazon asvany jegeceinél a tengelyek bizonyos egyméshozi vi-
szonya kozds. Azon jegecek, melyek egyenlé tengelyi viszonyokkal
hirnak, dsszesen egy jegecrendszert (Krystallsystem) képeznek.

Atermészetben 6-féle jegecrendszert kilonboztetink meg.

E hat rendszerbe foglalt jegecek vagy egyszer( vagy pedig
dsszetett alakokban Ggynevezett ¢sszalaklatban (Combination) for-
dulnak el§. — Egyszerlinek azon alakot nevezziik, melynek alapjai
egynemdek;a kilonnemi lapokkal bird alak pedig 6sszetett és pe-
dig annyi egyszer(i alakbdl van 6sszetéve, a hanyféle lapot kulon-
hoztethetiink meg rajta.

216. abra. 217. abra. 218. abra.
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A jegecrendszerek a kovetkezdk:
1 A szabalyos rendszer (requlares) 3 egyenld hossz(

tengelylyel, melyek egymast derékszégben metszik. Barmelyik le-
het fétengely.

E rendszer egyszer( alakjai :

1 A nyolcalj (Octaeder) (216. abra.) 8 egyenoldalu harom-
sz8gt6l van korilvéve; 6 cstcsa és 12 éle van. Tims0.

2. A AaiaZ/ (Hexaeder) (217. &bra.) 6 egyenl6 négyzetlaptol
van koriilvéve; 8 csicsa és 12 éle van. Kosd.

3. A rhombtizenkett'ds (Rhombendodekaeder). (218. dbra.) 12
egyenl6 dilény vagy rhomblaptél van kériilvéve; 14 cslcsa és 24
éle van. Granat.

4, A 3.—8 huszonnégyes (Triakisoktaeder) (219. abra.) 24

egyenszaru haromszggt6l van korulvéve; 14 csGcsa és 36 éle van.
5. A deltoidhuszonnégyes (Deltoid lkositetraeder) (220. dbra.)

222, abra.

24 kotany vagy deltoid négyszogi laptol van kdriilvéve; 26 csicsa
és 48 éle van. Leucit.

6.A. 4-szer 6 huszonnégyes (Tetrakis-Hexaeder) (221. abra). 24
egyenszaru haromszogtél van kortlvéve; 14 csicsa és 36 éle van.
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7. A neyyvennyolcalj (Tetrakontaoktaeder) (222. abra.) 48
kiillénoldalu haromszdgtdl van kériilvéve; 26 csicsa és 72 éle
van. Folypat.

Ezeken kiviil megemlitend6k még:

A négyalj (Tetraéder) (223. abra.), mely 4 egyenoldalu hé-
romszogt6l vétetik korill. Gyémant; és

Az OtszOgtizenkettds (Pentagondodekaeder) (224. abra.),
melyet 12 0tszdg veszi kordl.

Il. A négyszboges rendszer
(tetragonales); ez 3 egymast derékszdg-
ben metszé tengelylyel bir, melyek kozul
kettd egyenld hosszl, a harmadik pedig
vagy hosszabb vagy rovidebb, ez vetetik
fotengelynek.

A négyszbgl rendszer alapalakja
azaz azon alakja, melytél a tobbi e
rendszerbe tartoz0 egyszer( alak széar-
mazhato :

A négyszégl Pyramis (tetragonale
Pyramidé) (225. abra.) mely 8 egyen-
szaru haromszogt6l van kortlvéve; 6
cslicsa és 12 éle van.

IIL A hatszoges rendszer
(hexagonales), melynek 4 tengelye van.
Harom egyenl6 hosszd, a negyedik hosz-
szabb vagy révidebb, és az eldbbieken

fuggélyesen &ll. Az utébbi a fGtengely, a tobbiek melléktengelyek.

E rendszer alapalakja:

A hatszdges Pyramis (hexagonale Pyramide) (226. abra.) ez
12 egyenszaru haromszdgtdl vétetik koriil; van 8 csicsa és 18 éle.

226. abra. 227. abra. 228. abra.
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A hatszdges rendszer nevezetes alakja tovabba:

A rhomboeder vagy diilalj (227. abra), mely 6 rhomblaptdl van
korulvéve, van 8 cslcsa és 12 éle.

A szkalenoeder, vagy santalj, hatdrat 12 egybevag6 kilonol-
dalu hdromszdg képezi.

IV. A rhombos rendszer (rhombisches); ez 3 egymast
derékszoghen metsz6 tengelylyel bir, melyek mindegyike kiilonbgz6
hosszUsdgu. Barmelyik lehet fotengely.

A rhombos rendszer alapalakja:

A rhombos Pyramis (rhombische Pyramide (228. abra.) 8 ki-
lonoldalu hdromszog kdornyezte alak; 6 cscsa és 12 éle van.

V. Az egyhajlasu rendszer (monoklinisches);ez 3 ki-
[6nb6z8 hosszlsagu tengelylyel bir, melyek ko-

0l kett6 ferde széghen metszi egymast, a har-
madik pedig azokon figgélyesen all. Aferde-
sz6gd tengelyek egyike a fotengely.

A rendszer alap-alakja:

Az egyhajlasu Pyramis (monoklinische
Pyramide), (229. 4bra.) melynek hataréat 8 két-

fele kulonoldalu harom-
szbg képezi. )

V1. A hdromhaj- ,
lasu rendszer (triklini- 229 @bra.
sches); 3 kilonboz6 hosszusagl egymést ferde
szgekben metszd tengelylyel. Barmelyik lehet
fotengely.

E rendszer alapalakja:

A lidromhajlasu Pyramis (triklinische
Pyramide), (230. abra.) mely 8, négyféle, kii-
l[onoldalu haromszogtdl van koriilvéve.

Mint képvisel6i az d0sszalaklatoknak szolgéljanak kévetkez6
példak: 231, 232., 233., 234, 235. 4brék.

(e QPO coPac

v/

231. abra. 232. éabra.
Kriesch. Térni, elemei. V.
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Ha két vagy
tobb jegecet sajat-
sdgosmodon,de min-
dig bizonyos térvény
szerint 6sszenve ta-
l[alunk, akkor azokat
ikerjegeceknek (Zwil-
lings-Kristalle) ne-
vezzik. Iy ikerjege-
ceket latunk 236.
237. 65 238. dbrdban.

236. abra.

A jegecek oly halmazatdt, melynél az egyik jegec a masik-
nak aljzatat képezi,jegec-csoportozatnak (Krystallgruppe) nevez-
zik, ba pedig a jegecek egy kozos aljzatra fennGve vannak,jegec-
rakozatnak (Krystalldruse) mondjuk.

Az asvanyok altaldban gyéren fordulnak el jegecekben, de
annal gyakrabban talalunk oly &svanyokat, melyeknél a jegecala-
kot ugyan nem, de a jegecedésnek nyomat mégis kivehetjik; ezen
jegecedésdkben gatolt asvanyokat jegeceseknek (krystallinische)
vagy jegeckalmazoknak (Aggregate) nevezzilk. — A ki nem fejl6d-
hetett egyének Gsszendvési modjat szovegnek (Struktur) mondjuk.
Ez lehet szemcsés (komig) leveles, lemezes (blattrig) pikkelyes,
(schuppig), szalas, rostos (stanglig, faserig).

Sok asvany Ugynevezett utanzd alakokban fordul el6, péld.:
baj-, tl-, huzal-, moh-, 4g-, faalakban vagy pedig gémb-, félgémb-,
csap-ék-, legyezd-, fésti- sth. alakban.

Azon asvanyokat, melyek semmi féle sz6 veget nem mutatnak,
tehat melyeken a jegecedés semmi nyomat sem taldlni, alaktala-
noknak (amorphe) nevezzik.
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Az dsvanyok természettani tulajdonséagai.

a) Sok asvany azon nevezetes tulajdonsaggal bir, hogy kiils6
hehatds &ltal kisebb, sik lapu részekre oszthato; az 4svanyok e tu-
lajdonsagat hasadasnak (Spaltbarkeit) nevezzik. A hasadast leg-
szebben mutatjdk ugyan a jegeeek, de a jegeces asvanyokon is
észlelhetd. Természetes, hogy a hasadas mindig csak bizonyos
irdnyban torténhetik, mely a jegecrendszert6l és a szovegtél fugg.
Ha az dsvanyt oly irdnyban vélasztjuk szét, melyben nem hasad,
akkor ezen kilbehatds kovetkeztében szabalytalan, nem sik lapu
részekre esik szét. Az igy keletkezett szabalytalan lapokat, torési
lapoknak (Bruchilaclien) mondjuk, s ezek szerint megktlonbdzte-
tink : kagylés (muschlig), egyenes (eben), egyenetlen (uneben), szal-
kas (splittrig) €s horgas (hackig) torést.

h) Az asvanyok keménysége igen kiilonféle. Keménység (Harte)
alatt azon ellentdllast értjuk, melyet az &svanyok kiilbenyomas
ellen gyakorolnak. Két asvany kozil az a keményebb, melylyel a
maésikat karcolni lehet. A gyemant valamennyi asvanyt karcolja,
tehdt valamennyi kizt a legkeményebb.

Valamely 4svany keménységét szammal szoktuk jeldIni, mely
egy hizonyos asvany keménységének megfelel. A keménységi foko-
zat kovetkez6 asvanyokbol all:

. Fagyag (Talk.)

. K8so vagy Gyps.

. Mészpat (Kalkspath.)
. Folypat (Flusspath.)
. Apatit.

. Foldpat (Orthoklas.)
. Kovag (Quarz.)

. Topaz.

. Korund.

10. Gyémant (Diamant.)

Ha valamely asvanynak keménységét meg akarjuk hatarozni,
akkor ezt a fennemlitett asvanyokkal sorban megkarcolni probal-
juk. Ha péld. a meghatdrozando asvany folypat altal karcoltatnék,
de maga is karcolnda folypatot, ezzel egyenld keménységlinek
'mondjuk, tehat = 4. Ha azonban a kérdéses asvany a folypatot
nem karcolnd, de a mészpatot igen, akkor keménysége 3 és 4 kozt
van, és tizedes tort altal jeloltetik, még pedig 3'5.

¢) Az asvanyok meghatdrozasara igen becses jelleg a témott-
ség vagy fajsuly (specifisches Gewicht), mely alatt azon szamot
értjik, mely meghatarozza, hogy hényszor nehezebb valamely &s-
vany ugyanazon nagysagu viztomegnél. Ha példaul azt mondjuk :

15*
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az aranynak fajstlya — 19, ez annyit jelent, hogy egy darab arany
19-szer nehezebb, mint egy ugyanoly nagysagu viztest.

d) A.fény (Glanz) alatt azon tulajdonsagat ertjuk az asva-
nyoknak, miszerint lapjaikon a vildgossag sugarai visszaverddnek.
Megkilénbdztetink: femfényt (Metallglanz), gyéméntfenyt (Dia-
mantglanz), tvegfényt (Glasglanz), zsirfényt (Fettglanz), gyongy-
fényt (Perimutterglanz), selyemfényt (Seidenglanz).

e) Az asvanyok szine (Farbe) vagy fémes (metallisch), azaz
féemfénynyel van Gsszekdtve, vagy pedig nem fémes; a szin tovabba
vagy lényeges, hogy ha az asvany lényegével Gsszefligg, vagy pedig
nem lényeges, ba azt valamely esetlegesen belekevert anyag idézi
el6. Az asvanyok igen kilonboz6 szinekben tlinnek eld, vannak fe-
hér, szirke, fekete, kék, z6ld, sarga, vords, barna stb. dsvanyok; ha
szinliket pontosabban megakarjuk hatérozni, akkor leginkdbb azon
tdrgy szerint nevezziik el dket, melylyel szinik megegyez, péld.
ezstfehér, dlomszirke, fistsziirke, aranysarga, borsarga, rézvords,
hajnalvords, vasfekete sth. stb. De az asvany szine még tobb szin
8sszevegytilése altal is keletkezhetik, mint péld. vordsesfehér, ké-
kesfekete stb.

A szini tineményekhez tartozik még:a megfuttatds (Anlau-
fen), ha az é&svany felliletén ma&s szint mutat, mint belsejében
(ezlst, Anthracit); a szmolZiozés (Farbenwandlung), ha az dsvany
bizonyos iranyokban tobb, gyakran élénk szint mutat (Labrador);
a szinjatszés (Farbenspiel), ha az dsvanyon igen élénk es tarka szi-
nek Ggy mutatkoznak, mintha az &svany belsejében levé lapoktol
erednének (nemes Opél); és a szivarvanyozas (Irisiren), ha az &s-
vany feliiletén v. belsejében szivarvanyszin( kérok vagy savok mu-
tatkoznak (Kvarc, Gypsz).

Némely asvany poralakban mas szint mutat, mint egész da-
rabban. Az asvany poranak szinét leginkdbb gy szoktuk vizsgélni,
ha azt az asvanyt egy érdes fehér porcelldén lemezen végig huzzuk;
a porcellan lemezen hatramaraddé pornak szinét karcnak (Strich)
nevezzik.

f) Az &svanyok tovabbd vagy atlatszok (durchsichtig) (iveg)
vagy félig atlatszok (kozonséges opal), vagy attetsz6k (durchschei-
nend) (kovag), vagy éliikon attetszok (Obsidian) és at nem latszok
(Olom).

Némely 4&tlatszé é&svanyok azon kildnds tulajdonsaggal bir-
nak, hogy azokon keresztiil nézve a tdrgyakat kétszer latjuk. Ezen
tulajdonsagot, melyet kettds sugartorésnek neveziink, legszebben mu-
tatja az islandi mészpat, miert kettds patnak (Doppelspath) is
neveztetik.

g) Némely &svanyra még izér6l és szagéardl is raismerni,

igy péld. a konyhasot, timsot, kesersot izérdl ismerjuk meg,
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az arzént foghagyma szagardl, a bitument sajatos kétrédny-, a ként,
kénszagarol; ezen &svanyok eme szagot akkor drasztjak, ha na-
gyobb melegségnek vannak kitéve.

h) Nehadny vasat tartalmazd &svany a delejtiire hatdst gya-
korol. Az ilyen d&svényokat delejezeknek (magnetisch) nevezziik
(Magnetit, Haematit).

i) Némely asvany dorzsolés, nyomas vagy hevités kivetkezté-
ben villanyossa (electrisch) lesz (Turmalin).

Az asvanyok bensd bélyegei, vagy az asvanyok vegytani tulajdonsagai.

Az asvanyok vegytani tulajdonsdgait megtudhatjuk, ha az
asvanyt hevitjuk, vagy pedig folyadékokban fololdjuk.

Egy igen pici kis darabocskdt a kérdéses asvanybol egy
liveg csobe helyezliink, és a borszeszlang hevének kiteszszik, vagy
pedig azt egy darab faszénnek kis mélyedésébe fektetjik, és lan-
got forraszes6 segitségével red flivink. — Hevités kozben aztan
szorgosan azon tuneményeket észleljuk, melyek az &svanyon ész-
reveheték :bocsat-e vizet, olvaszthaté-e vagy nem, csendesen olvad-e
vagy pedig foélfuvés, habozas stb. stb. kozt; elillan-e az &svany
egeszen vagy talan csak részben, draszt-e szagot, megfesti-e a lan-
got vagy nem stb.

A kérdéses asvanyt még érenyfogdban vagy érenyhuzalbol
készllt hurokban is vizsgalhatjuk. Hogy ha a forraszcs6vel a gyer-
tyalangba fuvink, ez fekvé helyzetet kap és rajta kétlangkupot
lehet észrevenni egy bels6t, kéket, és egy kils6t, fehéret; a kiillang
cstcsan a hdség legnagyobb.

Az olvadasi kiserleteknél az asvanyt apré darabocskakban
vagy pedig poralakban vizbe, vagy savakba (leginkdbb sésavba)
teszszik és észleljuk, feloldhato-e az &svany egészen, vagy csak
részben, vagy épen nem; csendesen olvad-e fol, és micsoda tine-
rlgényetI; kozt, ad-e tiszta, szines, zavaros, kocsonyanemi oldalé-

ot stb.

A kiilonféle vegytinemények az A&svanyokra nézve igen jel-
lemz6k, s ily modon tudhatjuk meg az dsvanyok alkatrészeit, azok
lényegét. _ .

Az 4&svényok vegyi utén valé vizsgalasanal oly anyagokra
akadunk, melyeket semmi féle médon tébbé szétbontani nem lehet,
ezek az elemek (Elemente, Grundstoffe). — Jelenleg mar tobb mint
60 elemet ismerlnk.

Némely elem tisztan fordul el§ a természetben mint dsvany
__kén, a fémek; — legtobb &svany azonban tébb elembdl van gsz-
szetéve, vegyitve. Az elemek az &svédnyokban mindig kettesével
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vannak csoportositva, s vegyitésok mindig bizonyos, meghatarozott,
szam &ltal kifejezhet6 ardnyban torténik.

Az &svanyok a korlég behatdsa, a hévmérsék €és nedvesség
hozzdjaruldsa altal kivilr6l befelé megvéltoznak; fényiket, szini-
ket és atlatszésagukat elvesztik, szétesnek vagy porra valnak.

Az asvanyok ezen, rendesen igen lassan véghez mend meg-
valtozast elmaldsnak (Verwitterung) nevezzilk. Az asvanyok Ggy-
nevezett kivirdgzasa (Ausblithen) szintén az elmalasi folyamon
alapul.

Az asvanyok részletes targyalasa.

1. A leveg6 vagy korlég.

Foldinket mintegy 12— 15 mértfoldnyi magassaghan egy
terjedékeny teljesen atlatsz6 test — a levegd — veszi koriil, mely
folottlink szép kék szint mutat, kortlottink azonban szine &ltal fol
nem tlinik, sem ize, sem pedig szaga nincsen, de életinkre kozvet-
len szikséges, a mennyiben az ember, az allatok és a ndvények lé-
lekzését fenntartja. Sllya rendes korilmények kozt, kdzvetlen a
tenger szine folott 800-szor kisebb a vizénél. Alevegd terjedékeny-
ségenél fogva minden Grt kitolt, teh&t minden testben is van.

Korlégink két més légnemnek a keveréke, t. i. az élenynek
(Sauerstoff, Oxygen) és légenynek (Stickstoff, Nitrogén). 100 tér-
egység levegdben 21 téregység éleny és 79 téregység legeny fog-
laltatik ; 100 sulyegység leveg6ben pedig 23 sulyegység éleny és
77 sulyegység légeny van.

A kbrleg fontossaga rendkivili nagy, nemcsak hogy élenye a
szerves lényekre nézve nélkiildzhetlen, a mennyiben ez mint az alla-
tok, és mint a novények elevenité eleme, a [élekzést fenntartja;
de hatdsdban az asvanyorszdgra is nagyszerd, minthogy az asva-
nyokat kézvetleniil vagy kdzvetve modositja, valtoztatja, asvanyo-
kat szétbont, Ujakat képez ésmég a legkemeényebb sziklat is bantja.

A légeny az éleny hatdsatleginkabb csak mérsékli, 1élekzésre
nem alkalmas, de azért a ndvényi életre nézve fontossdggal bir,
kevéshé a szervetlen vilagra.

Azon kivil talalunk még a leveg6ben szénsavat és vizgdzt
valtoz6 mennyiséghen; helyenként pedig még mas légnemeket is.
Némely légnemek, mint péld. az ammoniak, rendkivil csekély, alig
kipuhatolhatd mennyiséghen vannak a leveg6ben.

2.Aviz.

Ezen mindenki eltt eléggé ismeretes, rendesen cseppfolyds
test, teljesen atlatsz6, szintelen, csak nagyobb témegekben zdldes-
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kék szind. Tiszta allapothan sem izzel, sem pedig szaggal nem bir.
A viz harmat, b6, jéges6, kod éses6 alakjaban esik a foldre, melyen
forrasokat, patakokat, folyokat, tavakat es tengereket képez. Alkat-
részei két legnem, az éleny és a kdneny (hydrogén, Wasserstoff).

A koneny valamennyi ismeretes anyagok legkénnyebbike, a
a levégdnél 14-szer konnyebb. 100 sulyrész vizben van kozel 89
sulyrész éleny és 11 sulyrész kéneny.

Valamennyi testnek fajsulyat a viz fajsulydhoz viszonitva ha-
tdrozzuk meg, a viznek fajsulyat tehat egységnek vessziik fol.

Azon tulajdonsaganal fogva, miszerint igen kénnyen minden-
fele 1égnem, szildrd és més folyékony .anyagokat képes félvenni,
ritkan tlinik eld egész tiszta allapothan. A szerint a mint kiilonféle
idegen anyagokat tartalmaz, kilénb6z6képen el is nevezziik, u. m.
tengerviz, sosviz, meszesviz, keseriiviz, savanyuviz, kénesviz sth. sth.
A kbézbnséges élethen a sok meszet vagy gypszet s mas szilard ré-
szeket tartalmaz6é vizet kemény viznek szoktuk elnevezni, mely a
mint tudjuk, fozésre és ruhamosasra nem oly alkalmas, mint a fo-
ly6k és esék lagy vize. A friss ivoviz hisité hatdsat a benne foglalt
legnem{ szénsavnak kdoszoni, kilonben minden viz tartalmaz
leveg6t.

A viz minden hdmérséknél parolog, azaz, a felluleten levd
részek légnemiekké lesznek, g6zzé vélnak, mely lehdlés folytén
aplrﬁ hélyagocskak alakjaban, mint kdd vagy felnd szembetlinGvé
valik.

De a viz még szilard allapotban is fordul el6, mint jég, ho,
dér, jégesd. Magasabb hegyeken 6rékés jeget talalunk, kiilonben
az egyes vidékeken jégharlangok is léteznek (Dobsina). A szilard
viznek szép szabalyos alakja van, tehat jegecedve is fordul elf
mint azt az egyes hopiheken szépen lathatjuk, melyek kilénbozo
gyonyord csillagalakokat mutatnak. A jég vékony faalaku bevona-
tokban— jégvirdgok ablakainkon — csepkdalaku csapokban, k-
lonféle vastagsagu lemezekben s szemcsés témegekben (jeges, Glet-
scher) fordul el6. A jég dvegfényl és a viznél kbnnyebb miértis an-
nak feliiletén uszik.

A viz nem csak hogy a szerves vilagnak alapeleme, de min-
denttt erémivi és vegyi hatasat gyakorolja. A fagyaskor kiterjedd
viz sziklakat repeszt. A jeges surolddas altal, kozvetve pedig
évenkénti elolvadasa éltal nagyszer( hatdsokat idéz eld. A viz
mint patak, folyd, folyam a partokat mossa s egész uj rétegeket rak
le; homokot, kdveket roppant tdvolsdgra viszi s néha egész vidé-
keket pusztit el.

A viznek olddereje a legcsoddalatosabb vegyi eljarasoknak
okozéja a foldi rétegekben. A felhdbGl éppen lehullott vizcsepp a
korhanyrétegen &t haladva szénsavat vesz fol és a kézet hasadé-
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kaiba, likacsaiba hatol, inig athatlan rétegre nem akad és aztan tob-
bekkel egyesilve mintforrds a napvildgra Iép. Az ilyen vizcseppek-
nek nagyszer( hatasdtvan alkalmunk a mészbegységekben bamulni;

ezek a nagyszer( barlangoknak (Aggteleki), hegyi szakadésoknak
stb. okozol.

Kidolgozanddé feladvéanyok.

Mit tudsz a leveg6nek, mit a viznek jelent6ségér6l ? Hasonlitsd dssze a
leveg6t a vizzel. Hanyféle alakban fordul el6 a viz foldiinkén ? Mit értiink ke-
mény, mit pedig lagy viz alatt ? Min6é kévetkezményei volnanak azon koril-
ménynek, hogy ha a jég a viznél kénnyebb nem volna ?

3. KG6sO v. konyhasd. A természethen szép szabalyos alakok-
ban, kockaalaku jegecekben, de nagy, szabalytalan alakd to-
megekben fordul el szemcsés, szalas alkattal. A jegecek szinte-
lenek, atlatszok és igen konnyen lapjaikhoz parhuzamosan aprdobb
kockadkra hasithatok. A szabdlytalan alaku témegeknek szinezete
rendesen fehér, néha azonban sziirke va(]1y virds, ritkdbban kék
vagy z6ld. A késonak keménysége csekély. Altalanos megallapo-
das szerint keménységét tekintve a masodik keménységi fokot kép-
viseli az asvanyok kdzt, miértis azt mondjuk, hogy keménysége 2.
A kos6 2-2-szer nehezebb a viznél, melyben igen kdnnyen oldhato.
Sajatsdgos sos ize van. Nedves levegén szétfolyik, erds hdséghen
megolvad, elparalog és a langot srgara festi.

A k6s6 gypsz és agyag kiséretében hatalmas telepeket képez
a mész- és homokhegységekben, a tenger vizében és természetes
sosvizekben fol van oldva s némely vidéken még a féldbél is kivi-
régzik (péld. a Caspi tenger- az Aral-ténal). Hol nagy szép téme-
gekben el6fordul, ott mazsanyi darabokban tdretik, igy péld. W ie-
liczkdn és Bochnidn Lengyelorszdgban, de hazankban is, kiiléng-
sen pedig Marmarosban és Erdélyben; S6var, Szlatina, Rdnaszék,
Sugatag, Vizakna aknaiban. Ha agyaggal és gypszszel keverve van,
akkor elébb vizhen fololdatik, az oldat pedig kifozetik, hogy a viz is-
mét eltavolittassék. A fozés utdn hatramaradt so, az Ggynevezett f6tt
s0. Természetes sosforrasokbdl is hasonlé mddon nyerjik, néhol
pedig még a tengervizbdl is. Alkatrészei chlor egy sargaszold lég-
nem és natrium egy ezistfényl konnyd fém.

A sénak az emberre nézve roppant nagy jelent6sége van. Fszeril, a
has és halak besézaséra, a sziksé (Soda), a chlor el6allitasara szolgal s az altal

a fehéritésre, szappanf6zésre, festésre, lveggyartasra nagy fontossaglva valt.
Kilonben marhainknak is adunk sét, a gazda pedig foldjét tragyazza vele.

4. TimsO (Alaun).

Szép szabdlyos nyolcaljakban jegecedik, tébbnyire azonban
a nyolcalj cscsai mintegy letompitva tlinnek el6, de a természet-
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ben rendesen cseppkdalakban, kérges és lisztes hevonatokban jo
eld. Szine és karca (azaz az asvany poranak szine) fehér; iveg-
fényl, atlatsz0, attetsz6. lze édeses 6sszehlz0, vizben tehéat folold-
hato. A tims0 1'9-szer nehezebb a viznél, keménysége pedig
csak igen kicsivel nagyobb a k8sdénal. Egetve olvad, felduzzad és
fehér likacsos anyagga lesz, mely porrd torve sebekre hintetik. A
természetben csak gyéren talaltatik, foképen vulkéni vidékeken.
Barna szénben és asvanyvizekben is fordul el§. A kereskedéshen
eléforduld timsd mesterségesen a timsdt tartalmazo kdozetekbdl ké-
sziil, nevezetesen a Timltobol (Alunit), mely hazankban is, Bereg-
szdsz mellett, taldltatik. Alkatrészei foképen kénsav, agyagfold, viz
és egy kis kali.

A timsonak haszna igen jelentékeny, a mennyiben a rothadést és meg-
penészedést gatolja, miért is a papir- s borkészitésnél, tovabba pedig a festés-
nél és a gyogytanhan hasznéaljuk.

5. Szoda (Szikso).

Tobbnyire poralakban vagy kérges bevonatokban fordul el6
a természetben. Szintelen vagy fehérszinii, néha sérgéas vagy szir-
kés; Uvegfényu, félig atlatszo. A kereskedésben el6fordulo szdda
szabalytalan alaku darabokban vagy pedig finom fehér por alakban
ismeretes. Ha a szodat a vizben feloldjuk és a vizet elhagyjuk pé-
rologni, akkor szép, atlatsz6 jegeceket kapunk, melyek azonban a
levegdn csakhamar fehér porra szétesnek.

A szédanak igen erds lagos ize van, savakban erdsen pezseg,
a h6séghen pedig elolvad. Keménysége igen csekély, még a kdsde-
nalis egy fokkal kisebb szokott lenni; stlya pedig 1'5-szérnagyobb
mint a vizé. A sz0dat a forréasi vizekben féloldva, az egyptomi na-
trontavakban taldljuk, de mint a fold kivirdgozasa is, a debreceni
pusztat pdld. a nyar folytan finom tdkkel vonja be, és 6sszesdperve,
feloldva és Kkitisztitva mintmagyar sz6da j6 a kereskedésbe. A leg-
tobb széda azonban kilénds gyarakban készil a konyhaséhol, és
tengerparti, meg tengerindvények hamvéabol. Alkatrészei: szénsav,
natron és viz.

A szédanak alkalmazésa valéban nagyszer(i és sokoldald, majdnem min
den iparagban hasznaljak, kiillondsen pedig az Giveggyartasnal, szappanf6zésnél,
festésnél, fehéritésnél, gydgyszeril sth. A (kétszerszénsavas) széda jelenleg
csaknem nélkiilozhetlen kezd vélni az egyes haztartdsoknéal. Kitinden el8segiti
az emésztést, tovabba pedig a szédaviz a pezsg6porok eléallitdsara szolgal.

A harom targyalt asvany abban egyezik, hogy szilard allomanyutak
és vizben kénnyen oldhatok, tehat izzel birnak (mely azonban sohasem sava-
nyl) ; tovabba abban, hogy keménységlk és fajstlyok csekély, hogy karcuk
fehér.

Az ily tulajdonsagokkal felruhazott 4svanyokatséknak (Salze) nevezziik.

Az inkabb ismeretes sok még a kdvetkezdk :



234

6. Vasgalic (Melanterit).

A természetben tobbnyire cseppké- éstomeges alakokban vagy
pedig mint kérgezés jo eld. Szine kékeszdld, Uvegfényd; félig at-
latszo vagy attetsz0. Ize fanyar Gsszeh(zo. Kosokemeénységi, faj-
sulya pedig 1'8. lzzitva olvad és fehérszinivé valik. A levegon
gyorsan mallik el. Vas- és Delejkovand elmalasabol keletkezik;
az emlitett asvanyokbol mesterségesen is készitik, a mennyiben
azokat nedves levegd behatasanak kiteszik. Nalunk Selmecen, Ora-
vican, Urakvdlgyében stb. talaltatik. Alkatrészei: kénsav és viz.

Ezen s6 oldatat a gubacstinctura feketére festi, miértistenta készitésére
hasznaljak, kilénben a festésnél a berlini kék, a vitriololaj (szész kénsav) el6-
allitasara, tovabba az liveg és porcellan megaranyozaséanal, a vilagité gaz tisz-
titasara, gyogyszeril és az arnyékszékek fert6ztelenitésére szolgal.

7. Rézgalic (Chalkanthit).

Rendesen cseppkdalakban taléljuk vagy kérges, lisztes bevona-
tokat képez. Szine égkék, a levegdn elhalvanyul, tvegfényl, karca ké-
kesfehér, félig atlatsz0 vagy attetsz6. Keménysége a séénalvalamivel
nagyobb — 2'5, fajsulya pedig 2'2. Igen kellemetlen 6sszehlz6 lz-
zel bir, a vizet szép kék szinre festi. Hevitve folduzzadas mellett
olvad és fehérré valik. A Rézkovand elmélasa altal képzddik, te-
hat hasonl6 mdodon mesterségesen eldallithatd mint az el6bbi. A
rézgalic még vizben fololdva is fordul el6 — az Ggynevezett ce-
mentvizekben — melyb6l aztdn vasdarabok betétele &ltal kiejtetik
a tiszta réz (Ejtettréz. Cementkupfer). Leihelyei a rézgalicnak:
Urakvdlgye, Szomolnok, Bansdg. Alkatrészei:kénsav, rézoxyd ésviz.

Alkalmazasa szintén sokféle, kuléndsen a festészetben, a nyomdakban,
a vasnak rézzel valé bevonésara, a galvanoplastikdban és mésnem{ mestersé-
gekben. Tovéabba pedig a fanak conservéalaséara és a gabnamagvak asztatasara,
hogy ezeket az lisz6g és kartékony rovarok ellen megvédjik.

8. Salétrom (Salpeter).

Tlalaku jegeceket vagy pedig kérges bevonatokat képez ; fe-
hér szine és Uvegfénye van; karca feher; atlatszo vagy félig at-
[atsz6. lze erdsen s6s, hiitd; forrd vizben inkdabb olvad mintsem
hidegben;izzé szénre hintve elpuffad. Hevitve nagyon kénnyen ol-
vad es a langot violaszinre festi. Keménysége épp olyan mint a ké-
s6é = 2, fajsulya szintén = 2. Alkatrészei: salétromsav és kali.

Mint kiviragzas fordul el6 némely mészhegyek odtiban, de a
foldén is; hazdnkban Nagy-Kallo, Debrecen kdrnyékén, tovabba
pedig Szolnoktol Titelig a f6ldbdl kivirdgzo salétromot 6szszel dsz-
szeseprik. Oly helyeken szeret képzddni, hol a féld szerves anyagok-
kal van telve, péld. istallokban. Képz6dését tehdt mesterségesen is
eldidézhetjuk ha laza foldet allati anyagokkal (tragyaval) és tor-
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melékkel keveriink és halmazokba rakva, téhb ideig a levegd befo-
lydsanak hagyjuk kitéve. A sot, mely ezen halmazok feliletén ki-
virdgzik, vizzel kiligozzak, és az igy nyert folyadékot bamuluggal
tisztitjak és vaskatlanokban fézik. Tobbszori f6zés utan nyerik a
kereskedéshen el6forduld raffinélt salétromot. A salétrom puskapor
készitésére szolgal, mely salétrom-, kén- és szénnek keveréke; to-
vabba gyégyszeril, tdzi jatékoknal, a salétromsav eldallitasara s az
iveggyartasnal is hasznaljak. — Dél-Amerikabdl kereskedéshe jo
az Ugynevezett Chili-salétrom, mely kali helyett natront tartalmaz
s mely puskapor készitésére nem hasznélhato, minthogy a nedves-
séget a levegdbdl magéba szivja.

9. Szalmiak (Salamiasé).

Jegecedve s mind kérges, lisztes bevonat vagy cseppkdalak-
ban is fordul el6; szine fehér, szlirke vagy sarga, Uvegfényu, atlat-
520, attetszd; karca fehér; ize kellemetlen, csipds, sos. Mint tlizi
képzddmény a vulkdnok hasadékaiban és ég6 kdszéntelepek kdze-
lében taléltatik. A kereskedéshen el6forduld salamia-s6 mestersé-
gesen nyeretik a gazgyarakban nyert katranybol. A fémek dssze-
forrasztasahoz, gyogyszeril, a kirdlyviz,az Ammaniak el6allitasara
szolgal, tovabbd a festészetben, és mardszernek is alkalmazzdk a
burndt készitésénél. Alkatrészei: sosav és ammoniak.

10. Glauberso (Csudasé, Mirabilit).

Tobbnyire kérges és lisztes bevonatokat képez. Szine feher ;
vegfényl, atlatsz0. Keménysége alig 2. Ize hiit6, azutan sos ke-
ser. Feloldva a tengervizben, a s6s vizekben s mint foldbéli Kivi-
ragzas fordul eld, péld. Egyptomban, Szibéridban. Az Uveggyéartas-
nal és gydgyszeril hasznaltatik. Alkatrészei: kénsav, natron és viz.

11. Keserdsé (Epsomit).

Ismeretes gyogyereju so, mely mint foldbGli kiviragzas Szibé-
riaban, Spanyol-, Szaszorszagban stb. el6fordul, de a keser( vizek-
h6l, budai, epsomi, pullnaibdl nagy mennyiségben nyeretik. Ize sés
keser(i. Alkatrészei:kénsav, magnesia ésviz. Alkalmazasata gyogy-
tanban nyeri és a magnesiat allitjak el6 bel6le.

12. Borax (Tinkal)

A Tibeti tavakndl fordul el6 szabad jegecekben és szemcsék-
ben. Szintelen, zsirfényl. lze édeses szappanos. Iparicélokra a Bor-
savbol (Sassolin) allittatik el6. Olvasztoszeril, gyogyszeril, tovabba
az (veg- és porcellangyartasnal hasznéljak. lgen sok é&svanynal
killonbozd szini dveggyongyokké olvad. Alkatrészei: borsav, na-
tron €s viz.
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Kidolgozand6 feladvanyok.

Hasonlitsd 0ssze a k@s6t a timséval és szédaval; a vasgalioot a rézga-
liccal és salétrommal. Hogyan nyerjik a konyhasét ? Mely &svanyokat neve-
ziink séknak ? Sorold el6 az el6tted ismeretes sokat jelent6ségok szerint. Mit
értink az asvanyok fajsulya alatt ? Mikép hatarozzuk meg az asvanyok ke-
ménységét ? Mit értiink az asvany karca alatt ?

13. Mészpat, mészké (Calcit).

Egyike a legelterjedettebb asvanyoknak, melyet igen gyakran
szép, hatszdges, jegecekben taldlunk, de toméron is fordul el6
roppant mennyiséghen mint mészkd. Uvegfényu; szine fehér,
szlirke, sarga, voros, z6ld, barna, fekete; karca fehér. Atlatszo,
vagy at nem latsz0. Egy atlatsz6 Calcit lemezen keresztil a tar-
gyakat kétszer latjuk (kettds torésd). Valamely savval érintve
erdsen pezseg.

Alkatrészei mészfold és szénsav, mely utdbbi erésebb savak
altal pezsgéssel kitizetik. Erds tlizhen izzitva a mészpat szintén
szénsavat elveszti s valik beldle az égetett mész, mely azon tulajdon-
saggal bir vizzel annyira mohon egyesilni, hogy a mellett roppant
hdéseg fejlodik, mely még a puskaport is meggyujtani képes. A viz-
zel egyesilt meszet, oltott mésznek mondjuk s homokkal keverve
vakolatnak hasznéaljuk, mely a levegdn megkeményedik.

A szépen jegecedett mészpéat leginkdabb lzland szigetér6l is-
meretes, de nalunk is fordul el6 Capriordn, Ujmoldovéan, kisebb je-
gecekben Selmecen, Kapnikon, Budéan sth.

A mészpatot vasszoggel még megkarcolhatjuk; keménységét
harmadik fok gyanant veszszik. A mészpéat 2'/2-szer nehezebb a viz-
nél, fajsulya tehat 2-5.

A szemcsés mészk6 tébbnyire nagyobb tdmegekben fordul el6.
A finom szemcsés szovetl mészk6 mint marvany dolgoztatik fol,
kilongsen a szobraszatban. A legszebb fehér marvanynak leihelyei
Carrara Olaszorszagban és Péaros szigete.

Honunkban is van szép sziirke €s tarka szinezetd marvany.

A kozonséges tomdr mészkd egész hegységeket képez, gyak-
ran kdvilt allatokat tartalmaz és épitési k6vil szolgdl. Solenhofen
és Kehlheim mellett Bajororszaghan taldltatik palas mészkd, mely
kémetszetekre (Lithographien), templomok, folyosok kirakésara
szolgal. (Kehlheimer Plattén).

Agyaggal kevert meszet margannk nevezziink, nagyobb agyag
tartalommal pedig képezi a hydrauli meszet, mely a viz alatti épit-
kezéseknél nélkilozhetlen.

A kréta szintén nem egyéb mintfgldes mészkd. — lde tartoz-
nak még a barlangokban képz6d6 cseppkdvek is, melyek jégcsapok
alakjaban majd a barlang boltozatjarol lecsiingnek (stalaktitesek),
majd pedig a foldrél folfelé emelkednek (stalagmitesek).



237

A mésztuff, tobhbé kevéshbé likacsos (jabb képz6dési anyag.
J6 épitési ké.
A mészpattal egyenl6 alkatrészekkel bir az

14. Aragonit.

Tobbnyire oszlopos v. tlialaku jegecekben vagy rudas, szalas
témegekben, rendesen ikerjegeceket képez.

Uvegfényl, szine pedig fehér, sziirke, sarga, vords és keék;
karca fehér; 4tlatsz0 — 4ttetsz6. Szép jegeceket Aragdniaban,
Csehorszaghan, Tyrolban, Franciaorszagban taldlunk ; nalunk
Rézbanyan, Urakvolgyében stb. — Haszna mint a mészkdé. — Az
dgas bogas, rostos szoveti Aragonit vasvirdgnak (Eisenblithe) ne-
veztetik. A héjjas szemcsékbdl allot, Borsokonek, a meleg forrasok-
ban mint kérgezés lecsapddott ésrostos alkatut, Orvénykonek (Spru-
delstein) nevezziik. (Karolyfiirdd.)

Tulajdonsagaiban nem igen kilonbozik a mészpattol. Ke-
ménysége = 3-5—4, fajsulya = 2'94. Mindakettd tehat csak vala-
mivel nagyobb a mészpaténal.

15. Gypsz.

A gypsz szép szintelen atlatsz6 jegecekben, de témegesen is,
néha pedig nagy tomegekben fordul el6 szalkds, finom szemcsés sz6-
vettel. A jegecek igen kdnnyen egy iranyban vékony s hajlékony
lemezekre hasithatok és a hasaddsi lapokon a gyongyokéhoz ha-
sonlo fényt — gydongyfényt — mutatnak, kalonben Gvegfényiek. A
gypszet még gyakran szép atlatszo tomegekben is talaljuk, melyek
szintén egyiranyban hasithatok és Mariatvegnek neveztetnek.

Ezen &svany tomeges valtozvanyai rendesen fehér szindek, de
szinik néha sziirke, sargas, kékes, vorgses is. Keménysége 2, azaz
a késoéval egyenld; fajsulya pedig 2'3, azaz 2-szer 6s Jio-szer ne-
hezebb a viznél. Alkatrészei kénsav, mész és viz. Igen sok vizhen
fololvad, hevitve vizet bocsat és aztdn porrd dorzsélhet6. A szem-
csés gypsz gyakran kdso és agyag kiséretében hatalmas témegeket,
néha kis hegyeket is képez. Legszebb jegeceket Péris kdrnyékeén,
Svajc és Tyrolban taldlunk, de Selmecen, Kapnikon, Budén is
fordulnak eld szép jegecek. A fehér tdmor gypsz Aladastrom név
alatt leginkabb olasz szobraszoktdl dolgoztatik fol. A legfontosabb
alkalmazast nyeri azonban az égetett gypsz, mely ha porrad torve
vizzel kevertetik, pépet képez; ez barmely alakba nthetd és rovid
idd malva kemény anyaggad vélik. Ilyképen készilnek a gypsz-
alakok, mesterséges marvany stb. A gypsz még kiting tragya is,
kilondsen a lohere és hivelyes vetemények termelésénél.

A gypszszel rokon az Anhydrit, mely viznek filvétele &ltal
gypszszé valtozik.
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16. Folypat (Fluorit).

Részint jegecedve és pedig a szabalyos rendszerben (kocka-
alakban), részint pedig tomegesen fordul eld. Uvegfény(l; szine fe-
hér, sarga, z0ld és kék; karca fehér; atlatsz6 — at nem latsz6. A
folypat vas szdggel csak nehezen karcolhatd, keménysége = 4, faj-
sulya pedig 3-2. Porrd tdrve és izz6 szénre hintve, élenk vildggal
villog. lzzitva erdsen patogzik s végre elolvad. A porra tort folypat
kénsavval ledntve éshevitve adja alégnem( folysavat, mely, az Uve-
get bantja és tehdt az Uvegbe vald beetetésre szolgal. Ercekkel
keverve azoknak olvaszthatosagat segiti el6, mire mar neve is mutat.
A szép szin(t csiszoljak és kilonféle diszitményekre dolgozzék fol.

Fdlelhelyei Angol-, Szé&sz- és Csehorszag. Hazédnkban pedig
Bénsag, Selmec, Kapnik.

Alkatrészei a mészfolden kiviil még egy sajatsagos elem a
Fluor vagy folyany.

17. Sulypat (Baryt).

Tablaalaku vagy oszlopos jegecekben, de uténzé alakokban
és tomegesen is fordul el6. Uveg- vagy zsirfényl; uralkodé szine
fehér, de szlrke, vords, sarga, zold és kék szin(i is. Karca fehér;
atlatszo, attetsz6. — A sulypat, gyakran a hasznos ércek kisérdje,
igen szépen jo el6 Felsébanyan, Kdérmdcdn, Selmecen, Kapnikon,
Cseh-, Német- és Angolorszdghan. Haszna nem nagy, Ujabb id6ben
a mesterségesen eléallitott sulypatbdl fehér festéket készitenek.

A Mészpat, Aragonit, Gypsz, Folypat és Sulypat teszik a Haloidcsopor-
tot, azaz s6khoz hasonlé asvanyok.

Kidolgozanddé feladvanyok,

Hasonlitsd 6ssze a inészpatot a gypszszel. ird le a mésznek jelentéségét.
Mire hasznaljuk a gypszet ? Mit értiink kett6s sugartorés alatt s mit az asvany
hasadéasa alatt ?

18. Kvarc (Kovag).

Gyakran jegecedve fordul el6 szép 6 oldal( oszlopokban, me-
lyeknek mindkeét végén egy hatszégi pyramis van. Jegecei tehéat a
hatszbges rendszerhez tartoznak. Szine igen kiilonb6z6, viztiszta,
fehér, sziirke, fekete, barna, voros, sarga, zold, kék sokféle mddosi-
tasokban ; karca fehér. A kovag féldinkon a legelterjedettebb &s-
vany, de még sziklanem is, amennyiben foldink feliiletét nagy rész-
ben képezi. Taléljuk 6t nagy tomegekben, de utdnz6 alakokban is.

A nemes kovag vagy hegyi jegec viztiszta, s igen Kkulon-
hoz6nagysagu, gyakran mazsanyi nehez jegeceket képez. Svajc,
Tyrolban és Franciaorszaghan taldltatik, nalunk Marmaroshan
igen tiksztén fordul eld, miért is marmarosi gyémantnak is ne-
veztetik.
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A séargaszini jegeceket Citrinnek nevezik, a sdrgds-szlirkés
barnakat Fisttopdznak, a szurokfeketéket Morionnak.

A szép violakék Kvarcnak Amethyst a neve.

A kozbnséges kovag rendesen fehérszinl, attetszd és részint
maga képez egész hegységeket, részint pedig mas kézetek alkatré-
szét teszl, ehez tartozik a voroses-fehér rozsakvarc, a macskaszem,
mely csiszolva sajatsagos zoldes-sziirke fénynyel bir.

A tdzk6 gombos kovaanyag a krétdban, mely kdvuleteket is
tartalmaz.

Jaspis. Viaszfényd, &t nem l&tsz6, sarga, vords, barna, z6ld,
fehér, gyakran kilonféleképen szinezve (szalag-jaspis).

Chalcedon. Félig atlatszo, tobbnyire sziirke, fehér, sarga, barna.
— Darabok, melyek mohnemii rajzokat mutatnak Mokkak&veknek
neveztetnek. A Carneol vdrds;a Chryzopraz zéld Chalcedon; a He-
liotrop szintén zdld, de vdrds pontokkal ellatott Chalcedon.

Achéatnak nevezziik a kilonb6z6 kovagfajtaknak tarka ke-
verékét.

A kovag késsel nem karcolhatd, acéllal tiizet ad, keménysége
a hetedik keménységi fokot képviseli. Két kvarcdarab egymashoz
erdsen dorzsdlve villog. Fajsulya 2-6. Tiszta allapotban csakis ko-
vasavbol &ll. A kvarc magaban nem olvaszthatd s savakban sem
oldhaté, kivéve a folysavat, de szddaval keverve s a szénen erdsen
hevitve pezsgéssel tiszta Uveggé olvad.

A kvarc elterjedése féldinkdn rendkivil nagy, nemcsak hogy
mint sziklafaj egész hegységeket képez, hogy igen elterjedett kdze-
teknek (granit, gneiss, csillampala) lényeges elegyrésze, de mint
kavics, homok egész vidékek talajanak foalkatrdsze, s6t mint ho-
mokkd és futéhomok roppant teriileteket elféd, még a légkdrben
lebegd por is nagyrészt kvarcrészecskékbdl all. A kvarcnak hasz-
néalata szintén igen sokféle. A homokkéveket épitési- malomkovek-
nek, koszorulékoveknek sth. hasznaljuk, a homok vakolatra szolgél.

A tiszta tomor Kvarc porrd zlzva (veg- és porcellangyér-
tasra szolgdl. Foldink dslakoi, kik a fémeket még nem ismerték,
fegyvereiket és szerszdmaikat a tlizk6bdl készitették volt, mi pedig
a tdzkG@vel tizet is Utink. A nemesebb Kvarcfajtak (hegyi jegec,
Amethyst, Citrin, Chrysopras, Jaspis) kedvelt ékkgvek. tiszta
atlatszo hegyi jegechdl még szemuvegeket, drdga poharakat stb.
készitenek. Achdathol pedig készllnek csészék a vegymiihelyek sza-
mara.

19. Opal.

Sohasem jegecedik; tvegnemi anyaghoz hasonld, tehat alak-
talan, minthogy semmi sz6veget nem mutat. Keménysége a Kvarc-
énal kisebb 55— 6'5, fajsulya 1-9—2'3. Taorése kagylds, éles 6l
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darabokra szokott széttorni. Zsirfénybe hajlo Gvegfényt mutat és
igen sokféle szinben fordul eld. Alkatrészei kovasav és viz. Hevitve
nem olvad, de vizét elveszti és zavarossa valik.

Opél is tobbféle van, nevezetesen;

Becses v. nemes Opél kékes- és sargas fehér szinl élénk tarka
szinjatékkal. Egyik a legbecsesebb ékkoveink, melynek majdnem
egyedili lelhelye Cservenitza Kassa mellett Sarosmegyében. Mar
az Gskorban is nagy becsben tartottdk. A legnagyobb nemes opal
1 font és 2 lat a becsi udvari dsvanytarban van. Ertékét némelyek
700.000 forintra, masok két millid forintra teszik. — Tiizopal ers
fénnyel és jacintvdrds szilinél. Leihelye Mexico. — Kdznséges Opal
kilonféle szinezetil. &tvilaglo, viaszfény. Hazankban Abauj- és
Zemplén megyében sth. fordul eld; a tejfehér Tejopal — aviaszsarga
Viaszopal. — Félopal tisztatlan szind, csak a széleken attetsz6 ; ha-
zankban igen kbzonséges. A Kovaszivag (Kieselsinter) meleg forra-
soknak cseppkdalaku Glledéke.

20. Gréanét.

Szép rhombtizenkettds alakja é&ltal ki van tuntetve. Szine
kilonb6z0, keménysége 6 és 8 kdzt van, fajsulya pedig 3'5—4"3.
A mint keménysége, fajsulya valtozik, épp annyira valtozo dsszeté-,
tele is. Alkatreszei kovasav, mészfild, agyagfold, vasoxydul és ma-
gnesium. Nagy hdséghen kilénboz6 szini tvegnemil anyagga olvad.
Kulonb6z6 fajtdi mind kilén névvel jeldltetnek.

A nemes Granat v. Almaadin szép vorés szinl és kilonboz6
fokokban &tlatsz6. Keletindia és Ceylon szolgéltatja a legszebbeket.
— A kbézbnséges Grénat, barna szinl, kevéssé fényld; Tyrolban gya-
kori; hazdnkban is tobb helyrdl ismeretes, nevezetesen Szomolnok-
és Libetbényarol; gyakran dié-, 6kol-s még fejnagysdgu jegecekben
is talaljuk, de vaskosan is fordulel6 szemcsés alkattal; sargés-fehér
z01des és szép z6ld szinl grandtnak Grossuldr a neve, ennek lelhe-
lye Szibéria, Ceylon, Tyrol, Dogndcska, Szaszka. A nemes grénét
ekkovil szolgdl, a kozonséges pedig avas olvasztadsanal mint hozzag
(Zuschlag) hasznéltatik.

Azon apro gémbolyus, vérvords szemcsék, melyeket ékszerdl
vagy gyogyszertdrakban taranak hasznélunk, leginkdbb Cseh- és
Szaszorszaghol szérmaznak, s azért cseh gréanatoknak is neveztet-
nek, asvanytani neviik Pyrop.

21. Topaz.

A szép oszlopos jegecekben el6forduld viztiszta, borsarga at-
latsz0 s erds Gvegfénynyel biré, nemes Topadznak neveztetik és az
Ural és az Altai hegységekben, Brazilidban fordul el6; a kevéshhé
fényld, sziirkés-sargas, zoldes fehér kozonséges Topéz Szdszorszag-
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hén is talaltatik. A s6tét sarga Topazok izzitds folytdn rozsaszintiek
lesznek. A sdrga Topdz karatja 6—8 forint, a rdzsaszin(iek, kékek
v. z0ldek dragabbak. A zéld Topazt, mely leginkabb Szibériabdl
vald, Aquamarinnak nevezik. A Topazjegecek ddrzsolés altal villa-
nyossa lesznek, kilonben hardnt iranyban igen jol hasithatok.
Néha egészen viztiszta, de kék meg voros szinl jegeceket is tala-
lunk. Vaskosan is fordul eld szemcsés szdveggel. A Topéznak ke-
ménysége = 8, fasulya pedig 3'6. Alkatrészel: kovasav, agyagfdld
és fluor. A szép szind és atlatsz0 topazok kedvelt ékkovek.

22. Turmalin.

Oszlopalaku jegecekben, de vaskosan is fordul eld. A jegecek
rendesen csak egyik végikon vannak teljesen kiképezve, miért is
félalakunknak (hemimorph) mondatnak. A Turmalin szine igen
kilonbozd: fekete, barna, zold, kék, vords és sarga; néha ugyan
azon jegecnek két vagy haromféle szine is van, de a mellett még
atlatszo, tébbnyire azonban sététszinl, fekete és &t nem latsz6. Ke-
ménysége 7 és 8 kozt van, fajsulya pedig 2-9—-3-3. Uvegfényi. Az
atlatsz0 zold Turmalin jegecet tengelyéhez parhuzamosan leme-
zekre metsziik, ezek eredeti helyzetikbe egymésra fektetve atlat-
sz0k, a mint azonban két oly lemezt keresztbe fektetlink egymadsra
azok tobbé &t nem ldtszok. A Turmalinnak ezen tulajdonsagan
alapszik a »turmalinfogé« név alatt ismeretes optikai mdszer. A
turmalinjegec hevités altal villanyossa lesz (Pyroelectricitas) és
pedig az egyik vége positiv a masik pedig negativ villanyossagot
mutat. Vegyi 6sszetétele nagyon véltozékony, legf6bb alkatrészei:
kovasav és agyagfold, tovabba magnesia, borsav, mész, vas, mangan
stb. Némely Turmalinok kénnyen, méasok nehezen olvadnak Uveg-
nemi salakka.

Szép jegeceket taldlunk: Szészorszdghan, Morvaorszagban,
Tyrolban, Szibiridban, Ceylonban, Brazilidban. Hazénkbeli leihe-
lyek : Olahpia, Iglé, Szlana. A fekete Turmalin (Schérl) az dsszik-
lafajok gyakori elegyrésze.

23. Korund.

Ezen indiai név alatt jelenleg tobbféle nemes kovet foglalunk
Gssze, melyek az el6tt mint Rubin, Saphir, gyémaéntpat stb. el vol-
tak kilonitve, minthogy ezek minden tulajdonsdgaikban megegyez-
nek, kivéve a szint. A korund a gyémaént utédn a legkeményebb. Ke-
meénysége = 9. Szine kilénbozd, karca fehér. Fajsulya igen kozel
all a 4-hez, nem olvaszthatd és savakban sem oldddik. Féalkatrésze
agyagféld, melyhez vasoxyd és més szinitd anyagok keverednek.

A korund szép voros fajtait Rwéfn-nak nevezziik; melyek ha
tiszta karminvordsek, néha még dragdbban is fizettetnek, mint maga

Krieach. Term. elemei. IV. 1(J
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a gyémant; kilonben pedig karatja atlagosan 30 forint. A legszebb
rubinokat szolgaltatja Pegu és Ceylon.

A kékszinl korundot Szaphirnak nevezzik; ez szép kék szine
miatt a régiek el6tt nagy becsben volt. Mar Mdzes is, és pedig tobb-
sz0r is emliti. Aaronnak a papi ruhajaban volt, de kiviile még rubin,
gyémant, szmaragd, topaz s mas nemes kdvek is.

A kbozonséges Korund v. gyémantpat killonbdzdképen jé eld,
tébbnyire azonban nem tisztdn szinezve; a kékes sziirke, kevéshbé
fényl6, behintett tomegek Smirgel név alatt ismeretesek.

Kinézésre nézve hasonlit a korundhoz a Szpinéll, melynek szé-
pen szinezett fajtai szintén becsesek, s gyakran Rubinhoz, Topazhoz
hasonlitanak.

Ha aprd Rubin jegeceket izzitink ezek a kihGlésnél elGszér
szintelenekké, azutdn zoldekké s végre ismét vorosokké lesznek; a
Szaphir izzitds kovetkeztében szintelenné valik.

A porra tért Korund fajok kitind csiszoldszer, kisebb jegece-
ket és szemcséket finom dOrakerekek csapagyaira forditjak.

24. Szmaragd, BeryV.

A szmaragd tiszta szép zold szine &ltal kitdné ékk6, melynek
keménysége 7 és 8 kdzt van; rendesen jegecedve hatszbges oszlo-
pokban fordul el6. Fajstlya = 2-7,alkatrészei pedig kovasav, agyag-
féid és a ritka beryllféld. A zold szin a csekély chromtartalomtol
j6. A savak nem bantjak, a tlizben pedig csakis az éleken olvad.

A legszebb Szmaragdok Columbidaban, Peruban taldltatnak,
kevésbhé szépek fordulnak el6 Szibériaban és Szalzburgban. A
tiszta atlatsz0 szmaragd a legszebb ékkdvekhez tartozik; kamtjat
atlag 50 forrinttal fizetik. Mar az dkorban is nagyra becsilték;
Plinius a romai természetird harmadik helyre teszi. Az elsd helyet
foglalja el szerinte a gyémant, a masodikat pedig a gydngyok és
szép z61d szinér6l nem tud eleget beszéIni. Porrd térve még gyogy-
szeriil is alkalmaztdk. A legszebb Szmaragd kirélyunk O Felsége
hirtokaban van.

Ha ajegecek oldallapjai hosszcsikosak és zéldes, sargas, ké-
kes, fehér szin(iek Berylleknek mondjuk. A tiszta beryllek még A”ita-
marin (kékes-zold szini) név alattismeretesek. Az Aquamarin nem
ritka ékkd, Szibiridbdl sokat kapunk, Brasilia és Scotiais ad vala-
mit. A kdzdnséges Beryllb6l pedig még 3000 font stlyd jegeceket
is talaltak.

25. Gyémant.

Valamennyi dasvéany kozt a legkeményebb s majdnem Kkizaro-
lag egyes szabad jegecekben taldljuk Brazilidban, Keletindidban,
Borneo és Sumatra szigeteken; Gjabb id6ben pedig Afrikdban is.
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A nagy keménység, a killondosen erds fény, a nagy fénytorés, mely
élénk szinjatékkal van gsszekdtve a leghecsesebb draga kové teszik.
Szintelen, vagy csak gyengén van szinezve;atlatszd. Fajstlya 3—4
kozott van. Dorzsélés kovetkeztében positiv electricus lesz. Savak-
han nem oldhatd, tiszta szénenyb8l all, miértis levegd hozzajaru-
ldsa mellett szénsavva ég el. Azel6tt nem tudtdk 6t csiszolni csak
1456-ban talalta fel, Berquen Lajos, hogy sajat poréval csiszolhato.
Csiszolas altal, mely kiilénds csiszolddkban torténik, becse nagyon
Gregbitetik. A csiszolasra alkalmas nyers gyéméantnak karatja atlag
véve 22 forint (eqy latban van 75 karét) ; ha egy karainal nehezebb,
akkor Ggy tudjuk meg az értéket, ha silyat maga magaval szoroz-
zuk, s ezen szorozmanyt még a karat araval. igy példaul egy 4 ka-
ratos csiszolatlan gyéméantnak dra 4X4X22=352 forint. Ugyan-
azon eset all el6 a csiszolt gyémantnal, csakhogy annak egy karatja
100 forint, 8 karainal stlyosabb gyémantoknal ezen viszony is val-
tozik. Ezek rendesen még dragébban fizettetnek. Apré tisztatalan
gyémantok {vegmetszésre mas kovekbe és iveghe vald vésésre és
porrd torve gyémantok és mas kemeény kdovek csiszolasdra fordit-
jak. A gyémant nem egyéb mint jegecedett széneny.

Rendesen kicsinyek a gyémantok /2 latos mar rendkivili dra-
gasdgok kozzé tartozik, 2 latos s azon felll csak igen kevés létezik
a foldén. A leghiresebb gyéméntok kdzé tartozik: A kooh-i-noor,
jelenleg az angol kirdlyné birtokdban és 3 millio forintra becsilte-
tik; a torok szultdn gyémaéntja (4 latos), az orosz csaszaré (2*/2
latos), az osztrak és francia csaszaré (mindegyik 2 latos). A nagyobb
gyémantok kozott legszebb alakkalbiraz orleani herceg gyémantja,
mely Pitt v. regent név alatt ismeretes. Eredetileg sulya 5 lat volt,
csiszolas altal azonban, mi 2 évig tartott, stlyanak két harmadat
elveszté.

26. Foldpat. (Orthoklas)

Ezen asvany, mely néha 10— 12 hivelknyi hosszi jegecekben
leggyakrabban azonban vaskosan és mint sok k6zetnek elegyrésze
eléfordul, egy egész dsvanycsoport képviseldjének tekintendd,
noha foldpat név alatt leginkabb csakis az Orthoklaszt szoktuk érteni.

AzOrtlioklasz jegecek mintferde oszlopok tlinnek el6 melyek
két egymaésra flggélyes iranybanjtokéletesen hasithatok (mely tulaj-
donsagra neve is vonatkozik); néha ikerjegecekben is taléljuk.
Uvegfenyi, keménysége = 6, fajsulya pedig 2‘5. Szine fehér, néha
sziirkés, zoldes, barnas vagy vordsos. Némely jegecek az élek ira-
nydban szép kék fényt mutatnak (opalizalds), ezek »holdkd« név
alatt jonnek kereskedésbe. A forraszcsé el6tt csak nehezen olvad
zavaros (veggé, savak pedig alig bantjadk. Alkatrészei: kovasav,
agyagfold és kali.

16*
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A foldpat a legelterjedetteb &svanyok kozé tartozik, szép
jegeceket Svajcbol, Tyrolbol, Csehorszaghol kapunk. A vaskos
foldpatot a granithan-, gneisshan syenit-, sok porphyr- és mas k6-
zetekben talaljuk.

Vélfajal koziul nevezetesek: Amnzonkd szép z6ld szinl. Szi-
béridban és Dél-Amerikaban fordul el6; gylrikbe foglaltatik. —
Adular szép szintelen vagy zoldesfehér &tlatsz6 jegecekben kuld-
nésen Sz. Gotthardon, melyet hibasan a régiek Adula-hegyének
tartottak.

A idldpatnak ipari és gazdaszati haszna nagy; eltekintve at-
tol, hogy épitkezésekre stb. haszndljuk, elmélésa altal adja az agya-
got, a porcéllanfoldet, melyb6l a porcellan készil, elmallasi termé-
nyei a termd féldben is vannak, miértis rokon &asvényaival egyitt
a gazdéaszatra de az iparra nézve is nagy fontossdgl. A viztiszta és
az opalizalé jegeceket csiszoljak és ékszerekre forditjak.

A fildpatfajok kozol emlitenddék tovabba:

Az Aliit, mely tobbnyire zavaros fehér szinii jegecekben fordul el6 és az
Orthoklasztol kevéssel nagyobb fajsulya és natron-tartalma altal kilonbozik,
miért is a forraszcs6 langjat sargara festi. Ehez igen hasonlé r

Az Olipo/clasz, mely az egyik iranyban nem annyira tokéletesen hasithatd
mint az Orthoklasz, de még kevéssel kdnnyebben is olvaszthat6 mint a két
eléhbi.

A Labrador. Sohasem fordul el szabad jegecekben s leginkabb az altal
van kitlintetve, hogy némely lapokon gyonyorl szinjatékot mutat. Bizonyos
iranyban tekintve a legpompasabb sarga, kék szinek csillognak ki a k6hdl.
Csiszolas altal ezen tinemény még élénkebbé lesz. Ezen kovet legelészér La-
brador nev( tengerpartrél hoztdk. Kézetekben fordul el6, nevezetesen Bazal-
tokban és Trachitokban.

A meszet tartalmazé foldpatok kozill kiemelend6 az Anorthit, mely
egyes k6zeteknek elegyrésze.

A foldpatokhoz sorakoznak még maéas azokkal hasonlé tulajdonséagu as-
véanyok :u. m. a Lelrit, melynek szép jegeceit a lavaban és mas vulkéni kéze-
tekben taldljuk. — A Nephelin. — A Lazurkd szép kék szini k6, mely legin-
kabb Chinaban, Tibetben Tataridban és Szibériaban fordul el6. Csiszolva ékko-
viil szolgal, porrd zlzva adja az Ultramarin név alatt ismeretes szép kék fest-
anyagot, mely régenten nagyon draga volt, jelenleg azonban nagy mennyiség-
ben mesterséges médon készil. A Tirkis név alatt ismeretes kék ékkovei fo[
nem cserélendd.

A foéldpatoknoz sorolhaték még tovabba az Obzidian és a Horzsalcd (Bim-
stein) mindkett6 vulkani eredetli, némelykor ugyanazon a darabon észlelhetni
mikép megy at az egyik a masikba. Az obszidian fekete, barna, sziirke, zold
liveg kiulsejl, szépen csiszolhaté ; a mexikéiak bel6le éles szerszamokat készi-
tenek. Hazankban Selmec mellett és Tokajnal fordul el6. — A Horzsaké, azon
likacsos habnemii sziirkés asvany, mely kilonféle anyagok csiszolasara alkal-
mazast nyer, se célra még mesterségesen is allitatik eld. E6képen a foldpatok
elméalasi terménye : az.

27. Agyag, mely gyakran mint tomott féldes anyag nagy
kiterjedést teléreket képez. Szdraz allapotban zsiros tapintatu, a
nyelvhez ragad s red lehelve sajatsagos szagot araszt. Szétmorzsol-
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hatd. A vizet mohdn nyeli el s gydrhatéva valik, tizben megkemé-
nyedik, de nem olvad. Agyaghdl a mint tudjuk, edények, kalyhak,
diszétmények, téglak stb. készilnek.

A Kaolin (Porcellanfold) tomér, szétdorzsélhetd, fehér sargas,
z0ldes, voroses szini foldes anyag, mely sovany tapintatu s a nyelv-
hez csak kissé tapad, vizben gylrhatéva valik. Nalunk Kdrmocon,
Beregh-, Ungmegyében sth. fordul el6 és porcelldn edények készi-
tésére fordittatik.

A porcellan edények kovetkezdkép készilnek: A kaolin kevés
foldpattal keverve finom porrd toretik és a kiiszapolas utdn gyur-
haté anyaggé valtoztatik, melybdl aztdn kilénféle edények készil-
nek. Ezek jol megszdritva, a porcellan kdlyhdkban kiégettéinek, mi-
altal likacsos kilsét nyernek (Bisquit). Miutan tovabbé egy folyé-
kony mazha mértattak (vizben feleresztett kaolin, féldpat s gypsz)
elGszor gyenge, azutdn pedig erds tliznek tétetnek kimi altal a maz
elolvad és a porcellananyag osszeforr.

A Szeladonit (z6ld fold) mint zold festék fordul el6 a kereske-
désben — veronai v. kaadeni z6ld név alatt. — A sérgaf 6ld durva
festésre és mazolasra szolgal. — Kallofold (Walkererde) zoldes-
barna; zsiros tapintatu; a vizben szétesik ugyan, de gyarhatéva
nem valik. Posztdgyarakban a gyapjd zsirjanak eltavolitasara szol-
gal. Buda mellett is taldltatik. fiolusz (Lemniféld) nevi foldes val-
faja, fehér, voros, sarga festékil szolgal. Tokaj mellett és méas he-
lyen is fordul el6.

28. Amphibol.

lgen sokféleképen fordul el6 a természetben. Oszlopalaku
jegecei majd kurtdk, majd hosszik, majd hen6ttek, majd pedig
fenGttek néha ikrek is.Azonkivil gyakran vaskosan is talaljuk
rudas, szalkas de szemecsés szoveggel is.

Fekete zoldes szin(, alig attetsz6, lemezes; igen sok szikla-
nemnek elegyrésze snagy tomegekben maga is sziklakat képez. Ilyen
kdzetet a vasolvasztasnal hasznalnak.Szép jegecekben Norvégiaban
és Csehorszagban talaljuk. Vélfajai kézul emlitend6k: ylAUnoto/i
(Sugérk6) tébbnyire szélas sugaras tomegekben, erdsen dvegfény,
télig atlatszo, z6ld; Tyrolban, Salzburgban, Csehorszdgban, Ban-
saghan stb. fordul el6. Tremolif, sugaras, szalas, selyemfényd, fehér,
Banathan, Erdélyben, Tyrolban stb.

Azbe«i (K6len) nem mas mintfinom szalkds Tremolit, mely
Tyrolban, Olaszorszaghan, Bansdghan, Erdélyben fordul el6. A
hosszuszalu aszhesztet régenten eléghetlen szdvetekké fontak.

Az Amphibol keménysége 5 és 6 kdzt van, fajsulya pedig ko-
rilbelul 3. Erds hdséghen tveggé olvad. Alkatrészei: kovasav, mész-
fold, magnesia és vasoxydul.
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29. Augit (Pyroxen).

El6fordulasdra és egyéb tulajdonségaira nézve nagyon ha-
sonlit az Amphibolhoz, meg alkatrészei is ugyanazok. Leginkabb,
mint a vulkani kézetek alkat- és elegyrésze ismeretes. A szép zold,
atlatsz6 jegeceket (Diopsid) ékkovek gyanadnt hasznéaljak. Az Augit
szintén vékony szalas véltozatokban, mint Azbeszt fordul el6.

Kidolgozand6 feladvanyok.

Hasonlitsd 6ssze a Kvarcot az Opaéllal, a Szmaragdot a Korunddal, to-
vébba a Topéazt a Turmalinnal és a Foldpatot az Amphibollal. ird le a Kvarc-
nak, tovabba a Foldpatnak jelent6ségét. Sorold el6 az ékszeriil hasznélt asva-
nyokat. Csoportositsd az el6tted ismeretes asvanyokat keménységik srerint.
Sorolj el kovasavat tartalmaz6 éasvanyokat. Nevezz oly asvanyokat, melyek
elegyrészei a k6zeteknek.

30. Csillam.

Csillam név alatt, hasonldan mint az a Fdldpatrél is all,
tobbféle dsvanyokat foglalunk 6ssze, melyek nehezen megkilénbdz-
tethet6k egymaéstdl; valamennyi azonban azon feltlné sajatsaggal
bir, hogy finom lemezekre hasithaté. Rendesen 4 vagy 6 oldald
ruganyos tablakban fordulnak eld, igen enyhék, atlatszok, gybngy-
fénytiek, fehér (macska-ezlst) v. sarga szindek (macska-arany) szlr-
kébe vagy z8ldbe hajlok. A nagy tablakban eléforduldt ablakiiveg
gyanant hasznéljék, kulonben pedig porra térve porzénak. A csil-
lam igen sok kézetnek elegyrésze is (Gréanit, Gneiss). Kitingen for-
dul el6 Bajororszaghan, Svajcban, Uralhegységben sth. Kemény-
sége a gypszével egyenld, fajsulya pedig 2'9. Falkatrészei kovasav,
magnesia és kali, tovabbd rendesen még viz és vasoxydul s azon-
kiviil még mas anyagok is. Savak nem bantjak, hevitve pedig Uveg-
nemi vagy salaknem( anyaggéa olvad. A legkdzonségesebb és leg-
elterjedtebb a kali csillam, mely sok kézetnek lényeges elegyrésze
s ez az, melynek nagyobb darabjait néha ablakiveg gyanant hasz-
naljak. A kali-csillamnél ritkdébb a magneziacsillam, mely sotétebb
szinti és kivdléan magneziat tartalmaz.

31. Fagyag (Talk).

Ritkan taléljuk jegecedve, tobbnyire lemezes, pikkelyes, pa-
l&s tomegekben fordul el6. Igen kdonnyen lemezekre oszthatd, eny-
he, zsiros tapintatu s igen puha, még korommel is karcolhaté ; ke-
meénysége tehat = 1. Szine fehér vagy zoldes, vagy sdrgds sziirke,
attetszd. Fajsulya 2°7. Tdzben megkeményedik (=6), de savakban
nem oldhaté. Némely véalfajai nagyon hasonlok a csillimhoz. Az
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ausztriai és svajci Alpeseken talaltatik, hazankban Gomdormegyé-
hen. A szép tiszta fagyag- fajokat (Federweiss) arcfestéknek hasz-
naljak, kilonben olajjal keverve fa géprészeket kennek vele.

AKvarccal kevert fagyag, mintf'agyagpala, néha hatalmas
rétegeket képez.

A fagyaghoz csatlakozik a Steatit (Zsirla), mely az elgbbi-
nél keményebb, szine pedig sziirkésvagy sargasfebér. Karca fényes;
igen zsiros tapintatu. .BelGle késziilnek pipdk, olvaszt tégelyek,
tovabba marvany és fémek csiszoldsdra, az (vegen és poszton valo
rajzolasra, zsirfoltok Kitisztasara stb. szolgal. A Steatit gyakran
mint elm@llasi termény is tlnik el6. Egy tovabbi ily elmallasi ter-
mény a Tajték (Sepiolit), mely feldolgozott &llapotban legalabb
altaldnosan ismeretes.

Puha, alig fényld asvany, melybdl pipak s mas dohanyzéasi
eszkbzok késziilnek. Fénye alig van s a nyelvhez erdsen tapad.
Kisazsia és Gordgorszag legtobb tajtékot szolgdltatnak.

Alkatrészei korulbeldl ugyanazok, mint a fagyagé. A nyers
anyagot szétzlzzdk, vizzel keverik smiutan megszarad, foldolgozzak

32. Szerpentin*

Nem jegecedik; tomdr s tobbnyire zoldszinl dsvany, de néha
tarkazott is; zsirfényd. Keménysége 3 vagy 4; attetsz6 vagy atnem
latsz6. Karca fehér. Fajsulya 2-6. Hevitve vizet bocsat és feketévé
valik, erds tlizben, péld. a forraszcs6 eltt fehérre ég, kénsavhan
egészen fololvad. Alkatrészei kovasav, magnezia és viz. Rendesen
hecsest és kozonséges szerpentint kilénbhoztetink meg. A kézonsé-
ges Szerpentin egész hegységeket képez. A szerpentin kdnnyen
metszhetd és esztergalyozbaté s azért kulonféle diszitményekre,
edényekre sth. dolgoztatik fgl.

Szaszorszaghan, Tyrolban s szamos més helyeken talaltatik,
hazankban pedig el6fordul Szerémben, Vasmegyében, Gomadrben és
Selmec mellett.

A 13-ig szamtél egész a 33-ig szamig targyalt asvanyokat egy csoportba
vagy egy osztalyba foglalhatjuk dssze és pedig kovek név alatt. Az ez osztaly-
ba tartoz6 asvanyok tlizben el nem éghet6k (kivéve a gyémantot, mely elég-
hetd), vizben fol nem oldhaték, valédi fémfénynyel sohasem birnak, s bhizo-
nyos meghatarozott szinik alig van, minthogy a legtébben tobbféle szinben
taldltatnak, atlatszésaguk is igen sokféle.

33. Vas.

A tiszta vagyis termés allapothan a természetben el6forduld
vas foldiinkén Ggyszélvan csak vendég, a mennyiben leginkabb
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csakis a [éghdl hull le foldiinkre, néha sajatsagos tlizi tinemények
mellett (lebvas, meteorvas); foldinkén keletkezett termékvas igen
ritka. Szine szlirke, keménysége 4-5, fajsulya 7°6. lgen ruganyos és
nyajthaté. Csak 1600“ C.-nal olvad és izz6 &llapotban dsszefor-
raszthato, savakban oldodik.

Mennyiben ritka a termés vas, annyiban gyakoriak a vastar-
talma é&svanyok, melyek majdnem minden orszaghan kisebb na-
gyobb témegekben fordulnak el6 annyira, hogy a vasat a legelter-
jedettebb fémnek mondhatjuk, de a vas, mint tudjuk, egyszersmind
leghasznosabb fém is.

Maér az 6-kor népei is a vasat nagyra becsilték. Plinius azt
mondja rdla : »hogy a leghasznosabb, de egyszersmind a legértal-
masabh féme«.

A vasérceket (kivéve azokat, melyek ként tartalmaznak s a
tiszta vas el6allitdsara nem alkalmatosak), kohdkban mészkdvel,
kovaggal és folypattal keverve, faszénnel vagy coaksszal (Iégmente-
sen kiégetett kdszénnel), erds tlizben olvasztjdk. Ezen az els6
olvasztasnél nyert vas, a nyersvagy oOntbtt vas, melyb6l a legkii-
lonfélébb dolgokat dntik. A nyers vashol izzitas folytan lesz rudvas
(Stabeisen), mely enyhébb és kovacsolhatd. Az acél a rudvashél, de
az 6ntott vasbol is késziil. Az izzitott acél vizben régton meghitve,
igen keménynyé valik. A legjobb acél az, mely a legnagyobb ke-
ménységgel legnagyobb rugékonységot egyesit.

A vasnak alkalmazdsa Gjabb idében valéban bamulatos, be-
le késziilnek mindenféle eszkbzbk, nélkdlozhetlen szerszamok, leg-
kulénfélebb gépek és géprészek, hidak, hazak, hajok sth. Eurdpa-
ban évenként korulbeldl 100millid méazsavasat termesztenek.

Vastartalm( dsvanyok kozil a legnevezetesebbek:

Magnetit (Delejvas), szép nyolcasokban és szemcsés szovegl tomegek-
ben el6forduld fekete szinl asvany, mely vasoxydulb6l és vasoxydbol all (72
szazalék vas és 28 szazalék éleny). A vasport magéhoz vonja, tehat delejes tu-
lajdonsagl. Hazankban a Bansagban és Olahpian Erdélyben talaljuk.

Haematit (vords vasérc). Jegecekben, utanzé alakokban és vaskos tome-
gekben fordul el6 és tiszta vasoxydbol all (70°8 vas és 30°/0 éleny). Szine fe-
kete, sziirke, barna és vords, karca vérdés. Hazankban Gomér varmegyében és
Kézbéanyan talaljuk.

Limonit (Barna vasérc), jegeces, de vaskos tomegekben is fordul el6 na-
lunk Gomor-, Beregh- és Ungmegyékben. Szine és karca barna vagy sarga.
Alkatrészei f6képen vasoxyd és viz, (85% vaséleg, 14% viz), de tobbnyire mas
anyagok is vannak belé keverve.

Pyril (Vaskovand). Szép, a szabalyos rendszerhez tartoz6 jegecekbena
de utanzé alakokban és vaskosan is talaljuk, néalunk Selmecen, Kapuikon és -
Bansagban. Alkatrészei vas, (47%) és kén (53%) ; a kénsav és rézgalic el6al,
litasara forditjak.

Sxiderit (Vaspat), jegecedve, utanz6é alakokban és vaskosan is j6 el6.
Egyike a legjelentékenyebb vasérceknek, melynek alkatrészei szénsav és vas-
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oxydul (62%'). Hazankban, kiiléndsen Gémormegyében (Dobsina) és Liptéme-
gyében (Hradek) taléaljuk.

34. Réz.

A legelterjedettebb fémekhez tartozik, de ritkan j6 eld jege-
cedve, tobbnyire utdnzd alakokban. A tiszta réz vordses szine,
nyujtbatésdga és szildrdsaga altal tlinik ki; igen gyakran azonban
barnara van befuttatva. Keménysége 2 és 3 kozt, fajsulya pedig 8
s 9 kozt van. A rezet talan valamennyi fém kozt el6szor ismerte
az ember. A termék réz mas réztartalmu A&svanyok kiséretében
leginkdbb Eszakamerikdban, Japanban, Braziliaban, Chilében
taléltatik; hazdénkban Dobsindn, Gomorben, Bénsdghan és a nagy-
banyai banyakertletben, Libetbanydn, Zdlyomban, Kecskén a
Matraban sth. Még réztartalmu vizek (Cementvizek) is vannak. A
réz egyike a leghasznosabb fémeknek, mely a legkulonfélébb dol-
gokra nyer alkalmazast. Bel6le verik a valtopénzt készitik a sokféle
edényeket, géprészeket sth. énnal adja a bronzot; borganynyal a
sdrga rezet; horgany és éalanynyal az uj ezistdt; az 4gyu- és ha-
rangontéshez hasznalt fémkeverékben is eléfordul; az arany és
eziisthoz is teszszuk, hogy azokat konyebben s jobban fel-
dolgozhassuk. A rézvegyek mérges hatasiak s festékil hasz-
néltatnak.

A réztartalmu asvanyok kozil a legnevezetesebbek:

Chalkozin (rézfényle). Leginkdbb csak vaskosan és behintve fordul elg,
szine feketés sziirke alkatrészei réz (80%) és kén (20%),keménysége majdnem
3, fajsulya pedig 5-7. Hazankban a Bansagban és Erdélyben tdbb helyen ta-
laljuk. Kitlin6 rézére:

Chélkopyrit (Rézkovand). Szintén leginkadbb vaskosan és behintve ta-
laltatik ; szine sarga, néha tarkan befuttatva, karca fekete. Keménysége 3-5,
fajsulya 4‘2. Alkatrészeit; éz (35%) kén (35%) és vas (30%). Hazankban Ban-
sagban, Selmecen, Nzomolnokon fordul elé.

Bornit (Tarkarézérc). Ezen barna szinii 4svany a levegén tarkara (kék-
z6ld, sarga) megfutamodik, rendesen csak vaskosan ésbehintve talaljuk. Alkat-
részei ugyanazok, mint a rézkovandé, de tdbb rezet tartalmaz. Nalunk a Ban-
sagban van.

Guprit (Vorézrézérc). Gyakran a szabalyos rendszerhez tartozé jege-
oekben, de vaskosan és behintve is fordul el6. Keménysége 3-5, fajsulya 6.
Szine cochenillvoros, karca barnavérds. Igen becses rézérc, a mennyiben tiszta
allapotban rezet (89%) és élenyi (11%) tartalmaz. Nalunk a Bansagban ta-
taljuk.

! Tedraedrit (Szlrkeérc). Gyakran szép négyaljakban, de vaskosan is j6
el6. Szine sziirke, kém. 3—4, fajs. 42—5-2. Alkatrészei igen valtozék; legin-
kabb ként, rezet, eziistdt, vasat, horganyt, de arsent, antimont és higanyt is
tartalmaz. Eels6-Magyarorszagon és Kapnikon talaljuk.

Malachit. Ritkan tiszta, tiialaku jegecalakot mutat, leginkdbb utanzé
alakokban és vaskosan fordul el6. Szine szmaragdzéld, karca szintén zold,
kém. 3-5—4, fajsulya 3-6—4. Alkatrészei rézoxyd, szénsav és viz. Nalunk
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Moldovan a Bansagban j6 el6. A szebb darabokat csiszoljak s belélik kilon-
féle dolgokat készitenek.

Azurit (rézlazur). Ezen szép kék asvéanytjegecedve, de vaskosan és
utdnzé alakokban is talaljuk, nalunk kilondsen a Bansag rézaknaiban van.
Alkatrészei rézoxyd, szénsav és viz.

35. Olom.

Mindnydjunk el6tt ismeretes puha, sziirke szini fém, mely
tiszta allapothan igen ritkan j6 el6, de mas elemekkel vegyiilve igen
sok helyutt taldltatik és pedig Mexicohan, Németorszdgban, Svéd-
orszaghan, Angolorszaghan; hazankban pedig: Selmecen, Nagy-
banyan, Nagyagon, Offenbényan. A legnagyobb mennyiségben pus-
kagolyok és serét ontésére hasznéltatik fol; az Uveggydrtasnal
szintén hasznaljak és csoveket is készitenek belGle. Vegytletei
mérgesek és festékil, meg gyogyszeril is szolgalnak; ezek kozil a
legfontosabbak az dlmag, melylyel a cserépedények bemézoltatnak;
a OTzmoOT, vords; méazla (Massikot), sdrga; 6lomfehér, fehér fest-
anyag. Az dZoiwew&or, mely az Olom- és ecetsavnak vegyilete a
gyogytanban és festészetben nyer alkalmazast. A tiszta olomnak
fajstlya 11.

A legnevezetesebb Glomércek:

Galenit (Olomfényle), melyben az 6lom (87%), kénnel (13%) van ve-
gytulve, szép kockékban jegecedik, szine dlomsziirke, karca soétét sziirke, gyak-
ran még ezlstdt is tartalmaz. Hazankban féképen Selmecen talaljuk.

Cerwszi/ (Fehérélomérc), oszlopokban jegecedik, de vaskosan is fordul
el6, fehérszinl és gyémantfényi. Alkatrészei 6lomoxyd és szénsav. Hazankban
Rézbanyan és a Bansagban van.

36. Arany (Gold).

A fémek kirdlya; a természetben leginkabb termés, azaz tisz-
ta &llapotban fordul eld, szemcsékben, lemezecskékben, poralakban
sigen ritkan jegecedve, gyakran ezlsttel vegyllve taldltatik. K.
=2'5—30 Fs.—19'3; igen nydjthatd, annyira, hogy mint még a
kozélet is allitja, egy arannyal egy huszért lovastél meglehet ara-
nyozni. Az arany nem rozsdasodik és csak Kirdlyvizben (s6sav és
legenysav keverve) oldhatd. Gyakran annyira finoman be van hint-
ve a kdzetekbe, hogy ebbdl csak Ggy nyerhetni, ha a kdzeteket porréa
zuzzuk, és aztdn a port kimossuk — iszapolas. Gyakran kilénds
erekben is kivélik, igy hazdnkban nevezetesen Kormécén, Selme-
cen, Nagybanyan, Kapuikon, Erdélyben, Vérospatakon, Abrudba-
nyan, Zalathndan; aztdn Mexicoban, Svédorszaghan és az Uralhegy-
ségekben. Sokkal gyakoriabb és nagyobb mennyiségli az arany az
ugynevezett aranymosodakban (Goldseifen), melyekben laza féldbél
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vagy a homokhbdl mosatik ki. Jelenleg legtébb aranyat szolgaltat-
nak Kalifornia, Ausztrdlia és az Uralhegységek arany mosodai.
Még a Dunabdl, Rajnébdl, Tiszahdl, Maros-és Aranyosbél is mos-
sak az aranyat.

Az arany pénzre, mii- és piperetdrgyak készitésére és meg-
aranyozasara basznéaltatik. Csekély keménysége miatt ezlsttel vagy
rézzel vegyitik. E célbdl régebben a markat (16 lat) 24 karatra
osztottdk, s e szerint jegyeztéek meg az Otvény finomségat. A 14 ka-
ratos (vagy 14 probas) arany péld. 14 kérat aranyat és 10 kéarat
rezet vagy ezUstdt tartalmazott. Jelenleg pedig (1866 6ta) a vam-
fontot (281s lat) veszik alapul, s ezt 1000 részre osztva a szerint
hatdrozzdk meg az arany finomsagat, a hany ezred rész van egy
vamfontban. Az aranymi(vesek altaldban oly aranyban dolgoznak,
melynek fontjaban (tehat 1000 részben) 750 rész tiszta arany, 250
rész peoll(ig idegen fém van; s ez megfelel korulbelul a régi arany
N. 3-nak.

37. Ezust (Silber).

Ritkdn jegecedik, hanem nagyobb részt utinzo alakokban
fordul el6. Részint termés allapotban, részint pedig mas elemekkel
vegyilve fordul el6 a természetben. Szép fehér szine gyakran bar-
nara és feketére, néha még tarkara is be van futatva;ldgenysavhan
(salétromsav) felolvad K=2'5—3'0. Fs.—10'%. Leihelyei hazank-
ban Selmec, Fels6banya, Nagyag. Kulonben pedig a cseh-saszor-
Igzé\gi érchegység. Harz, Norvégia, Spanyolorszag, Mexico és

eru.

A legtobb ezistot a kulonféle ércekbdl nyerjik. A legfonto-
sabb alkalmazésa az, hogy pénztvernek belGle és mitargyakra dol-
gozzak fol. Minthogy azonban tiszta &llapotban igen puha, tehét
nem igen tartds, azért rézzel vegyittetik, mialtal keményebbé és
csengobbé vélik. Azeldtt a szerint hatdroztdk meg az ezist finom-
sagat, a mint egy markaban (16 lat) tobb vagy kevesebb
tiszta eziist volt. Ha péld. egy markdban 13 lat ezist és 3 lat réz
volt, akkor az ily dtvenyt 13 latos ezlistnek nevezték.

Jelenleg pedig itt is, mint az aranynal, a vamfontot veszik
alapul, s ennek ezred részeibe fejezik ki az ezlst tartalmat. Az
ezlsthdl késziilt szerek rendesen 800 v. 750 rész tiszta eziistot tar-
talmaznak. Az eziistnek szdmos hasznos vegyuletei kzt még a po-
kolk6 bir a legnagyobb jelentdséggel.

A !einevezetesebb ezlsttartalmu dsvanyok, melyekhdl az eziis-
tot nyerjik:

Argentit (Ezistfényle) igen becses ezistére, mely gyakran
utanzé alakokban, de vaskosan is eléfordul. Szine feketés dlom
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sziirke, karca maganéal az dsvanynal fényesebb, &ll eziistb8l (87 °p»)
és kénbGl (13 °j0). Ezen enyhesége altal kitlind &svanyt Selmecen
és Kérmacon talaljuk.

Stephanit. Apré jegecekben és vaskos tomegekben az el6bbi"
vei egyltt teléreken talaljuk. Fekete szini és ezlstdt (68 °0), ként
(17°joyés antimont (15 0) tartalmaz.

Vords eziistére (Proustit és Pyrargyrit). Tébbnyire hatszoges
jegecekben taléljuk. Kern. — 2, fajsulya 5'8. Mi kétféle vords
ezlstércetkilonbdztettink meg, a sotétet (Pyragyrit) és a vildgost
(Proustit). Mindkettonek kozOs alkatrészei eziist és kén, mihez az
el6bbinél antimon, az utébbihoz pedig arsen jarul. Magarorszégon
foképen Selmecen van; 59— 65 0 eziistot tartalmaz.

38. Platin (Ereny).

Termék allapotban j6 ugyan eld, de igen ritkdn jegecedik
aprd kockakban, leginkabb vassal, rézzel vegytlve, lemezecskékben,
szemcsékben vagy nagyobb gdrgetekben. Szine viladgos acélszirke,
uyujthatosdga igen nagy. Kém. — 45, fajsulya 18—21, Kbzbnsé-
ges tdzben nem olvad és csakis kiraly-vizben oldhato.

Majdnem kizérélag dradményban és folydi homokban talal-
tatik az Uralhegységhen és Braziliaban, hol egy 23 fontos darabot
taldltak. A platinbdl a legvékonyabb sodronyok, a legfinomabb le-
mezek készulnek, leginkabb azonban vegytani és természettani
eszkozokre dolgozzdk fol. Ertéke 8-szor akkora mint az ezisté.

39. Higany.

A természethen kisebb-nagyobb cseppekben taléljuk, melyek
a kdzethez vannak tapadva. Szine Onfeher. Fs = 13-5; hGségben
elparolog. 32 foknyi hidegben pedig megfagy, s akkor néha szabé-
lyos jegeceket mutat. Termék allapotban ritka, rendesen kénnel
vegyllve mint Higpir (Cinnabarit, Zinnober) fordul el6, melyhél
nyeretik. Leihelyei Kraina, Spanyolorszdg, Mexico ; Szepesmegyé-
ben (Szlana). Természettani, eszkdzokre, megaranyozasra, énnal
vegyllve az dvegtikrok foncsorozasata és gyogyszerul is haszndl-
tatik; tovabba az aranyat és ezustot is nyerhetjik altala az ércek-
bél, mi célbol a porrd zlzott érceket dsszerdzzuk. A nemes fémek
a higanynyal egyestlvén Ugynevezett foncsort (Amalgam) képez-
nek, melybdl hevités &ltal a higanyt ismét elpdrologtathatjuk,
az arany meg ezist pedig visszamaradt. Ezen eljarast foncsoro-
zg’asnalk< (Amalgamation) nevezzik. A higanyg6z drtalmas az egész-
ségnek.
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40. On (Zinn).

A természetben termés allapotban nem fordul eld, csupan
csak a Kassiterithdl (Onkd) nyerjuk. Ez gyakran szép jegecekben
eléforduld feketebarna asvany, és Angol-, Cseh- és Szaszorszaghan
taléltatik.

Az 6nnak igen sokféle hasznatveszszik, s leginkabb mas fé-
mekkel vegyitjik, azaz otvényeket (Legirungen) készitiink, rézzel
adja a bronce-t, az &gyl és harangrezet; higanynyal vegyitve adja
az Ggynevezett foncsort (Amalgam), mely a tikrok készitéséhez
szolgal. Onbdl készillnek tovabba kilénféle edények, a réz vagy
vasbol késziiltek pedig 6nnal vonatnak be. Vékony lemezekre verve
adja a ugynevezett sfewinfofi.

41. Horgany. (Zink).

Termék allapothan nem talaljuk a természethen, leginkabb
csak kénnel vegyllve, mint Splidlerit (horgtiinle) fordul el6, mely
szép rhomtizenkettdsekben jegecedik, s tobbnyire barnéasfekete
szinl. Ez igen elterjedett &svany, hazédnkban leginkdbb Selmecen,
Kérmadcon, Felsébanydn, Kapnikon és Nagyagon talalhatd. A
horganyt szolgaltatja tovabba még a Galma (Horgpat, Calamin),
mely nev alatt tobbnyire kétféle asvanyt értink, melyeknek kilseje
majdnem olyan, mint a mészé; tobbnyire fehér vagy sargas
sziniek.

A tiszta horgany kékesfehér szini, fajstlya pedig 7. Més fé-
mekkel tébbféle otvényt ad, kilonben pedig lemezekre, csévekre
dolgoztatik fol, és kiléndsen mint 6nt6 fém nyer alkalmazést.

42. WIEZmuth (Keneny).

Termék allapothan is eléfordul, de kiilondsen ezlst-, kékeny-,
(Kobalt) és alany (Nickel) ércekkel Szasz, és Csehorszagban. A
ritkabb fémekhez tartozik; szine vordses fehér, fajsulya 9. Mar a
gyertyalangban is elolvad és kilonféle Gtvényekre fordittatik, de
kilénosen még fehér arcfestéknek és gydgyszerul hasznéljak.

43. Antimon (Dardany).

Termék allapotban igen ritka, leggyakrabban kénnel vegyul-
ve, mint Antimonit (Dardanyfényle) fordul eld hegyes tdalaku je-
gecekben, melyek gyakran csomokban vannak csoportosulva, szine
acélszirke, néha tarkan befuttatva. A tiszta fém fajsulya alig 7, s
mér a gyertyaldngban is olvad. A dérdanyfénylét kiilonos szépség-
ben talaljuk hazankban: Kérmécon, Selmecen, Magurkan.
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A dardany tobbféle otvényre szolgal, nevezetesen dlommal
adja azon ércet, melybdl 'a nyomdaszbetlk késziilnek, de a gyodgy-
tanban is nyer nevezetes alkalmazast.

44. Arszenik (Mireny)

Részint termék Aallapotban taldltatik, de akkor rendesen
utdnzo alakokban. Fris térési lapon szine 6nfehér, de csakhamar
szirkésfeketére valtozik; rideg. Fajsulya alig 6. Toébb mas
helyen kivil, mint pld. a Harcon, Csehorszaghan, Szibéridban stb.
honunkban is el6fordul: Felsébanyan, Kapnikon és Oravican.
Igen hathatos méreg, s minthogy mas fémeknek ridegséget és fehér-
seget kolcsondz, kilonféle dtvényekre fordittatik, kuléndsen pedig
6lomserét készitésére hasznéltatik, minthogy ez, mireny hozzd-
addsa altal keményebbé és szebben goémbolydvé valik. ‘A mi-
reny még a festéshen és Gveggydrtasnal is hasznaltatik, és karté-
kony allatok kiirtasara. A mireny izz0 szénre hintve foghagyma
szagot araszt.

A kereskedéshen el6forduld mesterséges mireny, a mirenytar-
tartalmu ércekbdl késziil. Ezek t. i. hevitve slr( mirenyg6zt bocsa-
tanak, mely kiilonds e célra rendelt edényekben felfogatik, s ott
mint fehér anyag dllepedik le.

A legfébb mirenyércek: Arsenopyrit (Mirkovand), szine fe-
hér vagy sziirke, karca fekete; a Reaigdr, szine hajnalvords, kar-
ca narancsszin(i; és az Auripigment, szine és karca citrom —
narancssarga.

45. Kobalt (Kékeny).

Tobbnyire mirenynyel vegytilve mint onfehér Szmaltin (Speis-
kobalt) vagy mireny- és kénnel, mint vérdéses fehér Kobaltin
(Glanzkobalt) fordul el a természetben. Kiilénféle dtvényekre és a
kobaltkék (Smalte) eldallitasara szolgél.

46. Mangan (Cseleny).

Termék allapotban nem fordul el§, hanem mindig élenynyel
vagy kénnel vegyulve, leggyakrabban élenynyel mint Pyrolusit
(Barnak@), melynek szine vasfekete. A vegyész a barnakovet az
eleny el6allitasara hasznélja; kilonben pedig lvegek szinezésére,
edények maézoldsdra és a porcellanfestészethen sth. alkalmazzak.
Leihelyei Brazilia, Szaszorszag, Csehorszag sth.; hazénkban pedig
Szészka Bansagban, Lacskamezd Erdélyben, Poinik Zdlyomban.

A 33-tdl egészen 46-ig targyalt asvanyokat dsszesen fémes asvanyok név

alatt foglalhatjuk 6ssze.
Ide mind azon asvanyok tartoznak, melyek bizonyos Ggynevezett fémes



255

kilsejuk (metallischer Habitus) &ltal vannak kitlintetve, t. i. &t nem latszok
és sajatsagos fénynyel — fémfénynyel — birnak. A nagy fajsuly altal tlinnek
ki, és sem el nem égheték, sem pedig vizben fel nem oldhatdk.

Kilénboztetunk :

1. Tiszta fémeket, melyeket a tokéletes fémfény és a sziniikkel egyenld
karc jellegez, vegyi tekintetben mind egyszer( testek, mind elemek tlinnek
elé. (Arany, ezist, vas, 6lom, platin stb.)

2. Fémes asvanyokat, melyek fémes kiills6t mutatnak ugyan, de melyek-
ben a fémek méas elemekkel, leginkabb kénnel és éleynyel vannak vegyilve.
A tlizben val6 viseletdék vagy ridegségok stb, altal az el6bbiektél megkilon-
boéztethet6k. A fémes asvanyok vagy fényiek (Gianze), ha soététsziirke szinlek
és csekély keménységgel (k= 1—4) birnak ; valamennyien ként tartalmaz-
nak ; (Galenit, Antimonit, Argentit, Stephanit, Chalkoz'n, TetraSdrit) vagy
kovandok (Kiese), ha vilagosabb szineket és nagyobb keménységet (8—7) mu-
tatnak. Karcuk fekete vagy szlirkésbarna fekete. Nagyobb részt szintén ként
tartalmaznak (Pyrit, Chalkopyrit, Arsenopyrit), tovabba t(inték (Blenden), ha
sima jegec- vagy hasadasi lapokon gyémaéantfényt mutatnak. Reménységok
1—47°5. Valamenynyien tartalmaznak ként (Szphalerit, Proustit, Pyrargyrit,
Cinnabarit) s végre ércek (Erze), melyek sajatsdgaik (nagyobb fajsuly (4—®6)
és vegyi viseletok altal az elébbiekt6l élesen el vannak valasztva. Valameny-
nyien fémeknek élenynyel val6 vegylletei, melyek azonban ként nem tartal-
maznak. Reménységok 4—9'5. (Magnetit, Kassiterit, Haematit, Limonit, Cu-
prit, Pyrolusit).

Jegyzet. A kozdnséges életben valamennyi fémvegytletek, melyekbdl
a tiszta fémeket nyerik érceknek neveztetnek.

Kidolgozand¢6 feladvéanyok.

Hasonlitsd 0ssze a vasat az aranynyal, az ezistdt az 6lommal. Mely
fémek jének el6 termék allapotban? Mely fémek fordulnak el a természetben
élenynyel vegyllve ? Mely fémes asvanyok tartalmaznak ként? ird le a vas-
nak jelentdségét. Hogy nyerjilk a vasat 1 Mely asvanyok szolgaltatnak ezis-
tot, melyek 6lmot, melyek rezets melyek vasat? Mit értiink amalgam (fon-
csor) alatt ?Mely asvéanyokat talalunk a természetben folyékony allapotban ?
Melyek a mérges tulajdonsagu asvanyok? Min6 hasznat veszsziik az arany- és
ezistnek ? Mely asvanyok mutatnak delejességi és villanyossagi tulajdonsa-
gokat ?

47. Kén.

Tobbnyire vese- vagy golydalaku tomegekben, de néha jege-
cedve is fordul el6 a természetben. Zsirfényl, szine sarga vagy
barna. Atlatsz6 vagy &t nem latsz6. Kdonnyen meggyulad és kék
langgal ég, mi mellett szGrds savanyu szagot araszt. Tisztén is j6
el6 a természethen, de nagyobbrészt kéntartalm( é&svanyokbol
nyeretik. Kdrilbelul gypsz keménységd, fajsulya pedig 2. Ha az ol-
vasztott ként vizbe Ontjik, gyurhatova valik. Zart edényekben el-
parologtatva adja az Ggynevezett kénvirdgot. Ha ddrzsoljik villa-
nyossa valik. — Leihelyei: Sicilia, Horvéatorszag, Gallicia, Kalinka
Selmec mellett; a m{kdd6 vulkdnok szintén szolgéltatjdk. — Salé-
trommal és faszénporral adja a léport; salétrommal elégetve a
kénsavat; kilénben pedig a gydgytanban, fehéritésre sth. szolgél.
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48. Naphta (Foldi olaj, Petroleum).

Folyékony, zsiros tapintatu, szintelen, srga vagy barna, at-
latsz0 — 4t nem latszd; a vizen Gszik. Kdnnyen meggyulad és
erdsen kormos és szagot araszté langgal ég el. — Vizzel folyik ki
agyagos, homokos meszfoldbdl és nagy mennyiséghen taléltatik a
kaspiai tenger korul; tovdbbd Persia-, Amerika-, Gallicia- és Ma-
gyarorszagban. Vilagitasra, a gyogytanban, a kautschuk felolda-
sara szolgal. Mesterségesen készil a kdszénpalabol, nalunk péld.
Oravican, holis k6szénpaldbdl nyert foldi olajbdl az ismeretes attet-
sz6 parafint készitik.

49, Borostyanko (Bernstein).

Goémbdlyded darabokban és szemcsékben fordul eld, térése
kagylds; szine sarga vérdses; atlatszo, Aattetsz6. Kemeénysége 2.
Dorzsolés altal villanyossa valik, kellemes szaggal ég el. — A bo-
rostyankd dsi feny6k gyantdja s gyakran rovarokat, pokokat stb.
tartalmaz, melyek az eredetileg, puha folyékony nedvhez tapadtak
volt. Nagyobb mennyiségben a keleti tenger partjain talaltatik, hol
is részint a féldbdl, részint pedig a tengerbdl nyeretik. M{- és pi-
pereszerekre dolgoztatik fol, fist6ld szerul szolgal sth.

50. Asphalt.

Szurokféle anyag, mely tobbnyire fekete és szilard, de néha
puha és nyalésis; zsirfénynyel bir; gyenge szurokféle szagot araszt
és vilagos, erdsen fustdld langgal ég el. — Dalmacidban, Tirolban,
Galliciaban, Francia-, Angolorszagban talaltatik: durva homokkal
keverve az utcak kikdvezésére, tovabba a hajok bekatranyozasara
szolgal stb.

51. K&szén.

Lemezalaku témeghen palds, szemcsés szdvettel jo el6, néha
foldes is. Torése kagylés, zsirfényu, fekete vagy fekete barna szind,
karca fekete. Keménysége 2 és 3 kdzt van;er6s langgal ég, de cse-
kély fust- és szaggal. — A kGszén igen el van terjedve s roppant
telepeket képez Angol- és Franciaorszagban, Belgiumban, Német-
orszaghan, Ausztridban, hazdnkban Oravican, Pécs kornyékén,
Nagybanya mellett, Zsil vélgyében s tdbb mas helyen.

Kils6 tulajdonai és haszonvehetGsége szerint kilonbdztetik:
a paZas szén (Schieferkohle) palds hosszelvalassal — afényszén
(Glanzkohle) torése kagylos, elvalasi lapjai igen fényesek — a
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gyertyaszén (Kannelkohle) szurokfekete, kevéssé fényl6 — a szem-
csés készén (Grobkohle) szemcsésen, erésen 0sszefiggd részekbél
all, zsirfényl — koromszén (Russkohle' foldes, szétdorzsolhetd.

A kdszén mint tiizel6 szer igen nagy jelentdségl, nem kiilén-
ben mint azon anyag, melyb6l a vilagito gaz (Leuchtgas) készl.
Az Angolorszagban el6forduld gyertyaszén, gombokra, diszedé-
nyekre sth. dolgoztatik fol.

Ha a készenet elzart vasedényekben hevitjik, fejlédik a vil-
gito gdz, mely vizzel elzdrt nagy edényekben — Géazometer —
0sszegyiijtetik ésinnen bizonyos nyomas alatt ontott vasbol készilt
csdvekben az elhasznalasi helyre vezettetik. A vilagité gaz készi-
tésénél képzédik meg mint hasznalhato mellektermeény a katrany
és a katranyviz, mig a vasedényekben visszamaradd reszek Coaki
név alatt mint jeles tuzelGszer jonnek alkalmazésha.

Valamennyi k@szén elhalt névényekbdl szarmazik, melyek
hossz( id6 folytdn a foldrétegekben szénné valtoztak; minél fiata-
labb a szén, anndl ink&bb észrevenni rajta a faszovetet, igy péld. a

Barnaszén (Braunkohle), igen gyakran mutatja a fa széve-
tét; zsirfényl, karca barna, szine feketebarna. Szurokszaggal ég
nagy flstdlgés mellett. A barnaszén kiterjedett el6fordulasanal
fogva szintén fontos tiizel6szer, noha fiitGereje az el6bbinél cseké-
lyebb. Hazankban Sopron, Esztergom, N6grad s szdmos més me-
gyékben talaltatik.

Turfa vagy Tézeg (Torf) szétbomlott vizi ndvények halma-
zahol all.

52. Anthracil.

Tomor, szévetnélkiili tomegekben jé eld; torése kagylds, tokeé-
letlen fomfonynyel bir, szine fekete, gyakran szinesen befuttatva,
at nem latsz0. Nehezen gyuldd meg,, [dnggal nem ég, csak izzova
lesz és szurokszagot nem araszt. — Eszakamerika a legkiterjedet-
tebb Anthracit telepekkel bir. Mint tiizel6 anyag még nagyobb
becsd, mint a kdszén.

53. Graphit (Rajzla).

Ritkdn j6 eld jegecedve, rendesen, tomegesen, pikkelyes,
szemcsés szovettel. Torése kagylds; fémfényl, zsiros tapintatu.
Keménysége 1—2. A graphit mint a gyémaént szénenybdl all, mely
azonban itt gyakran mas belé kevert anyagok &ltal nem igen tiszta.
Csupan igen erds tlizben ég el, lang nélkil, a hozz4 kevert részek
pedig mint hamu maradnak vissza. — El6fordul Angolorszdghan,
Ausztridban, Cseh- és Stjerorszagban, hazdnkban pedig Marma-

Kriesch. Term. elemei. 1V. 17
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roshan, Offenbanyan. — A legtisztabbol frondk készilnek vagy
pedig vaskalyhak feketitésére szolgal, az agyaggal keverthdl pedig
tizellenes tégelyeket készitenek.

Gyémant.

Szorosan véve szintén ide tartozik, de mint leghecsesebb ék-
kdvet mar eldbb (25. sz.) targyaltuk.

A 47—53 alatt targyalt &svanyokat ismét egy csoportba
foglalhatjuk 6ssze, mint eléghetd dsvanyokat.

Kddzetism e.

Az asvanyok teszik ugyan Ossze altalaban a fold kérgét, de
ezen dsszetételnél nem egyenléen vannak képviselve. _

Azon asvanyokat, melyek vagy magukban véve, vagy pedig
mas asvanyokkal keverve nagy tomegekben el6fordulnak, kGzetek-
nek vagy sziklanemeknek (Gesteine) nevezzik. o

A kozeteketszovetik szerint jegecesekre (krystallinische) es
romkdzetekre (Triimergesteine) osztjuk.

Oly kézeteket, melyek egy irdnyban vékony lemezekre oszthatdk pala-
soknak mondjuk; ha elegyrészeik szogletesek vagy gémboly(k, a kézet szem-
csés, ha a k6zet egynem(i alapanyagabdl egyes nagyobb kristalyok kivalnak,
akkor a kézet porphyrdad.

7. Jegeces kézetek.

Az egyes d&svanyok vagy elegyrészek mint tokéletes vagy
tokéletlen jegecek kozvetlendl egymaéssal egy egésszé vannak
egyesitve.

1. Egyszerl kdzetek.

Tomeglkben egyszerdek:

Aye# (L 2.s2).

A kvarcszirt v. kovakd. Szemcsés témegben egyesiilt kovagsze-
mek. A kézet uralkodd szine fehér, ritkdn szurke, vérds vagy
sarga.

Mészkd. (13. sz). F6képen mint szemcsés mészkd (mérvany),
mint ikrak6 és borsokd, melyek nagyobb vagy kisebb mészgolydcs-
kdkbol allanak, és mint témor (k6zonséges) mészkd Iép el6 és hatal-
mas hegycsoportokat képez. Bansag, Erdély, Paros sziget, Oarrara.

A mészkbnek elterjedése rendkivili nagy, benne szd-
mos é&llati maradvanyokat taldlunk. A mészhegyek koparsaguk,
ridegségok és oriasi repedésik altal tinnek ki, belsejukbél gyak-
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ran barlangokat taldldlunk. A tomdr mészkovet kora, tovabba
el6forduldsi és fekvési viszonyai szerint kilonféleképen nevez-
ziik el, u. m. Grauwacke mész, kagylds mész, Liaszmész, Juramész,
Alpesi mész, sth.

Dolomit a mészkdhez igen hasonld kdzet, mely ettdl csakis
magnezia tartalma éaltal kulonbozik, tehat savakkal rendesen nem
pezseg csak ha azokat porahoz értetjik. A dolomit erdsen szétre-
pedezett regényes sziklakat képez, peld. Buda kérnyékén.

Hatalmas telepeket képez még néha a Gypsz (15. sz.), a
Kds6 (3.sz.), a Szerpentin (32.sz), a Fagyagpala (31. sz), az
Obsudian, a Sziderit, a Magnetit, a Haematit, a Limonit.

Ide tartoznak tovabbd még a Turfa a K@szén az Anthracit
(52. sz.) és a Graphit (53. sz).

2. Elegyilt kbzetek.

Tomeglkben nem egynemdek, a killénnem( részek rendesen
szabad szemmel mar kivehetdk, de gyakran csupan nagyitd Uveg-
gel ismerhetdk fol. Némelyeknél annyira fel nem tindk, hogy egy-
szer(i &svanyokhoz hasonlitanak.

a) Jegeces, szemcsés, és tomor kGzetek.

Granit.

A Foldpat, Kovag és Csillam szemcsés elegyulete. A grénit
szinezete az uralkodd foldpat szinezete szerint véltozik. Durva és
finom szemcsés granitokat taldlunk s néha még mas asvanyokat is
tartalmaz péld. granatot, Turmalint, Amphibolt stb. — Hatalmas
hegycsoportokat képez és tobbnyire a palds és réteges kézetek
alapzataul szolgal. Igen jo épitési k6; jardékra, oszlopokr a stb. al-
kalmaztatik. A magas Tatra gréanit hegység.

Porphyr

Porphyr alatt altaldban oly kézetet értiink, melynek témér,
finom szemcsés alapanyagdban jegeces szemek vagy egyes jegecek
szétszorva €s egyenként be vannak fektetve.

A Porphyrokhoz kozel allanak a Melaphyrok (fekete Porp'ny-
rokj voroses barna egészen fekete szinek &ltal ki vannak tiintetve.
A Porphyrok tébbnyire magasra kiemelked8, kevéssé tobbé hcsz-
szura ny(ld hegyormokat képeznek. Oszlopoknak, diszedényeknek
épitési kének stb. alkalmaztatnak.

Trachyt,

Trachyt névvel jeloljuk a kozetek nagy sorat, melyek szem-
csés vagy témor féanyagbhan Foldpat- és Amphibdl szemcséket
vagy jegeceket, néha még csillimot is tartalmaznak. A lrachythél

17*
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atmeneteket talalunk az Obsiiianba, Horzsak6be, némely Trachy-
tok azonban alig kilénboztetheték meg a Basalttol.

Bazalt.

Egyszer( anyagnak latszik ugyan, de siri elegyllete a La-
brador és az Amphibolnak, és tébbnyire tartalmaz még M agnetitet
és Olivint. E meglehetds nehéz kbzetnek szine fekete. — A Bazalt
gyakran igen szep hatszoges oszlopokban tlinik el6. Staffa sziget
fliggélyesen &llo Bazaltoszlopokbol &ll, melyek kilonféle odukat és
barlangokat képeznek, mint péld. a vilaghir( Eingalbarlangot.
Hazdankban is van egy Bazaltoszlopokbdl all6 hires szikla, a Deto-

nata Abrudbanyamellett Erdélyben. A Bazalthegyek szép Lupalakot
mutatnak.

Ladvaknak mondjuk mindazon kézeteket, melyek olvasz-
tott &llapotban vulkdnokbdl folynak. A Lévékat a legkivalobb
elegyrészek szerint nevezziik el. A Bazalt — Dolerit — Trachyt
lavakon stb. kivil, Augit — Leucit — Anorthit stb. laddkat K-
lonboztetink meg.

h. Jegeces-palds kozetek.

Majd vastagabb majd pedig vékonyabb palas rétegekbdl allé
k@zetek, jegeces szovettel.

Gneisz.

Szemcsés-palas keverék Csillambol, Kvarc- és Edldyathdl; a
csillamrétegek altal parhuzamos lemezekké elosztva mutatkozik.
Igen el van terjedve.

Csillam pala (Glimmerschiefer).

Csilam és kovaghol all6 jegeces palds k6zet, a rétegezést
kitin6en mutatja; szine tbbbnyire zéldes vagy sargas szlrke.
Egyike a legk6zOnségesebb kdzeteknek.

Agyagpala. (Thonschiefer).

Majd tomér, majd pedig finom jegeces palas keverék, Csillam,
Kovag és Agyagfoldbdl; egyes elegyrészei azonban igen nehezen
megkilénboztethetdk. A rétegzést szépen mutatja. A sziirke szin az

uralkoddé. lgen kdonnyen elmalik. Mint fed6-, ir- és fenpalat
hasznéljuk.

Il. Romkdzetek

Ide azon kézetek tartoznak, melyek egy vagy tobb asvany-
nak toredékeibGl é&llandk. Tobbnyire az elméllasnak terményei,
melyek viz altal vitettek tovabb. A tdredékek agyagos, kovagos
vagy meszes anyag éaltal ragasztatnak gssze.

Gdrgytlletek (Conglomerate).
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Gombolyl toredékeknek keveréke, melyek agyagos vagy me-
szes ragaszanyaggal vannak egyesitve.

Ha a toredékek szogletesek, akkor a gdrgyiletet Breccienek
(torgytletnek) nevezzik.

Fovénykd (Sandstein).

Apré szogletes vagy gémbélyd Kvarcszemecskékbdl &llo keve-
rék, melynek ragaszanyaga kovagos, meszes, vagy agyagos lehet;
a rétegzést vildgosan mutatja. Az uraik odd szin fehér vagy sziirke,
néha a ragaszanyag vastartalmd s akkor a kdézet vorgs szind, vagy
pedig harna, vagy sdrga. Osszefigg6 és igen elterjedett hegysége-
ket képez. Epitési-, malomk§il sth. szolgal.

Grauwaeke. (Szirkegy.)

Apro Kovag, Agyagpala es més kézetdaraboknak szemcsés
elegyilete, mely agyag és kovag altal van dsszeragasztva. Az ural-
kodo szin szirke.

Palaagyag (Schieferthon).

Agyag,finom csillampikkelyek-, és finom kovafévénynek palas
keveréke, mely lemezes darabokba hasithat6; szine barna vagy fe-
ketés sziirke. Gyakran igen sok allati és ndvényi maradvanyokat
tartalmaz.

A romkdzetekhez szamitandok tovabba: Agyag, Valyog, Ho-
mok, Kavics, Hompdlyek, tovadbba a vulkéani hanyadékok, mint:
Salak, Rapilli, Hamu, végre még azon kézetek is, melyek mint a
Kréta, Csiszpala, Anthracit, Kdszén sth. részint &llati, részint pe-
dig novényi eredetiek.

Foldinkdn taldlunk még oly ké- vagy vasnemi tomegeket is,
melyek néha robajjal és felt(in6 tlzi tinemények mellett a kdrlég-
b6l esnek le — ezek az Ggynevezett Meteoritek (Lebkdvek).

Az Gkorban ugyan mar egyes hirekre akadunk a kéesdrél, de
kés6bb nem igen akartdk azt hinni, hogy kovek az éghdl esnének
mig gyakrabbi esetek ezen tényt kétségtelenné nem tették. Ha-
zankban is meteoritesés tértént nevezetesen 1751-ben Z4agrdb mel-
lett, 1844-ben Arvaban esett le tiszta vas (meteorvas); 1857-ben
Ohaban (Erdélyben) és 1866-ban Knyahinyan (Ungh megyében)
pedig meteork®.
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Kij avitandok.

Hiba

leghitiinébb
tanté

pedig endkivili
Hystrix ristata
nalunk I6fordulnak
gombdlyde fil
az l6végtagok
az jjak

Anas bohas
faliakat
Cicindla
savolokkal
tenyészik
csomova-
hosszsavolokkal
ttnnek el6
csakis Iényeges
magabol
Corylus avellanus
gyuringybe

a evéllemeznek
keszeg alatatol
kevtekben

Fod- s

vasszal
Ciootyledones
Phanerogmae
novnéyek
hossukas

spoéra novények
Byrum

Sckaft

latba vétele el6tt kiigazitani.

lgazitas

legkitlin6bb
tanitoé

pedig rendkivili
Hystrix cristata
nalunk el6fordulnak
gombdlyded ful
az el6végtagok
az ujjak

Anas boschas
tollakat
Cicindela
savokkal
tenyésztik
csomoval
hosszsavokkal
tlinnek eld
csakis a lényeges
magjabol
Corylus avellana
gyuriunybe

a levéllemeznek
keszeg salatatol
k ertekben
Fodros
tavaszszal
Dicotyledones
Phanerogamae
novények
hosszukas
sporas novények
Bryum

Schaft

NB! Ezen itt el6sorolt sajté hibakat igen kérem a kdnyv haszna-

A szerzé.
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