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Egyetemi és fOiskolai hasznalatra, valamint altalaban behatdbb
tanulmanyokra alkalmas, magyar nyelven irt rendszeres névénytanunk
még nincsen. Eziranyban idegen nyelvl, féként pedig német munkakra
vagyunk utalva. Eltekintve azonban a nyelvt6l, a nalunk hasznalatosabb
kilfoldi munkak sem alkalmasak arra, hogy a jelzett czélra rovid kézi-
konyvil vagy tankényviil szolgaljanak. A nalunk elterjedtebbek koziil
az igen tartalmas Engler-féle Syllabus, rendkivil tomott, jelekkel
magyaraz, a melyek az érdekl6d6t nem foglalkoztatjak, az emlékezé-
tehetséget kevésbbé ragadjadk meg; a Strasb urger-féle, igen
elterjedt, elismert tankdnyv histologiat, kiils6 morphologiat és physio-
logiat is tartalmazvan, a rendszeres novénytannak aranylag igen kevés
helyet juttat. Mddszere és részletessége tekintetében czélunknak leginkabb
megfelelne a Wettstein-féle Handbuch dér systematischen Botanik.
A rokonsagi csoportok altalanos jellemzésében eléggé részletes;
azonban rendszerében kulonleges felfogas nyilvanul meg, a mely sok
tekintetben ellentétben all azokkal, a miket a jelen munkaban kovetett
rendszer alapjaul, nagyobb részt Englert s az Gjabb monographidkat
kovetve, felvettem.

Ezek a korulmények inditottak arra, hogy a tudomany mai ered-
ményeit és egy évtizedet meghaladé id6n at gyf(jtétt adataimat, a
kitlizott czél szem el6tt tartdsa mellett, e munkédba 0Osszefoglaljam.
F6czélom az volt, hogy rovid kézikdnyvet s egydttal tankdnyvet irjak,
a melybe igyekeztem a leginkabb elfogadott magyar terminoldgiat
bevinni, a részletes targyaldsba hazank flérajat, a nalunk jelent6s
culturnévényeket, a hivatalosan el8irt s ezeken kivil a szokésos,
gyogyszerll hasznalt, valamint altalaban a mez6-, erd6- és kertgaz-
dasagilag és iparilag fontos noévényeket, névényi terményeket s anya-
gokat felvenni. A novényfdldrajzi fliggelékbe az altalanos rész és a
Fold novényfoldrajza mellett, hazank novényfoldrajzat is felvettem.
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Igyekeztem tovabba a fontosabb — és ama irodalmat, mely az illet6
részletben leirottakkal kapcsolatos, mindenhol felsorolni.

Teljes tudataban vagyok annak, hogy ezeket a czélokat tokéle-
tesen nem érhettem el. A tudomanynak minden culturnemzet irodalma-
ban szétszort adatait réviden egybefoglalni alig lehetséges. Mar pedig
az a keret, a melyhez alkalmazkodnom kellett, a munka terje-
delmét korlatok kozé szoritotta. Az adatok megvalasztasaban ennek
kovetkeztében azokra kellett szoritkoznom, a melyek rendszertani
szempontbdl az egyes rokonsagi csoportok megértéséhez sziikségesek
és a melyek benntinket, hazai viszonyaink koézott kozelebbrél érdekel-
nek. Az irodalom felsorolasa a hely szi(ike miatt szintén csak korlatozva
torténhetett meg s ha mar rovidnek kellett lennem, lehet6leg arra
helyeztem a sulyt, hogy kildnésen a nagyobb forrdsmiveket és azokat
az Ujabb munkékat s dolgozatokat emlitsem meg, a melyek hivatko-
zasai a tobbi irodalomra ravezetnek.

A mi az alkalmazott terminoldgiat illeti, igyekeztem azokat a
mesterszavakat hasznalni, a melyek egyetemeinken s tudomanyos
dolgozatainkban leginkabb hasznalatosak. Uj szavakat csak szilkség ese-
tén alkalmaztam olyan, nyelviinkdn jol kifejezhet6 fogalmakra, a melyekre
eddig vagy nem volt szavunk vagy pedig az itt-ott elhangzott mester-
sz6 nyelvtani szempontbdl nem volt megfeleld. Kilénben pedig arra,
a mire nem volt megfelel6 magyar kifejezésiink, a tudomanyos érint-
kezésben altalanosan elfogadott latin vagy mas nyelvi szavakat vettem
at, ha lehetett magyaros szerkezettel. Azon a véleményen vagyok,
hogy mindenre s kiilondsen a specialis fogalmakra, er6ltetett magyar
mesterszavakat késziteni folosleges. Az olyan kifejezések, mint spora,
aethalium, coronula, haplostemon, nucellus, Verticillatae, Acerites,
Dracaena, Orchidedk sth. czélszer(ien atiltethet6k nyelviinkbe. Teszi
ezt minden mas nemzet is, és altala nyelve nem veszit, csak nyer.

Az idegen szavak irdsaban — egyes altalanosan elterjedt és isme-
retes szavaktdl eltekintve — nem a kiejtés szerinti, hanem a latinos- vagy
itt-ott azt az irasmaddot kovettem, a mely az illet§ szé eredetének megfeleld.
A Kiejtést visszaadd irdasmod mas esetekben taldn megfelel6bb volna;
vagy legalabb is a szavak &thasonitasa és a nyelv fejlesztése szem-
pontjabol sokat lehet felhozni mellette. Olyan munkakban azonban, a
melyek hivatdsa abban all, hogy a tudomany elemeit magyarazzak s
ismertessék, onként meriil fel annak a sziiksége, hogy az idegen
mesterszavak is magyaraztassanak, vagyis értelem szerint kodnnyen
felismerhet6leg adassanak meg. igy — a jegyzetben valo elemezés



koriilményes lévén — czélszer(ibb volt féleg a latin irasmodot alkalmazni.
Teljes kovetkezetességgel az eredeti irdsmodot nem lehetett keresztiil
vinnem, mert a gorok eredet(i szavak nagyrésze mar egészen latinos
kiejtéssel és irasmaddal hasznalatos. igy pl. mycelium helyett mykelium-ot,
cysta helyett kysta-t stb. kellene irnunk, a mi teljesen meggyokeredzett
szokdassal vald szakitast jelentene és talzas lenne.

A munka megirdsaban lehet6leg az eredeti munkak s dolgozatok
adatait vettem figyelembe. Ezek az illet6 helyeken vannak felsorolva.
A nagyobb gydjtémunkak kozil, forrdsaink gyanant, kilénésen a kovet-
kez6ket emlithetem: Engler-Prantl, Die natirlichen Pflanzen-
familien; Engler, Syllabus; Strasburger, Jost, Schenck,
Karsten, Lehrbuch dér Botanik; Wellstein, Handbuch dér
systematischen Botanik; Fékét e-Magocsy, Erdészeti névénytan ;
Solereder, systematische AnatomiedérDicotyledonen; Schumann
Handbuchdér systematischenBotanik ; Saclis, Geschichte dér Botanik;
Baillon, Histoire des plantes; Prantl-Pax, Lehrbuch dér Bota-
nik; Goebel Organographie; Welenovsky, Morphologie dér
Pfianzen, Rabenhorst, Kryptogamen-Flora, Engler, Entwicke-
lungsgeschichte; Schimper-Schenk, Palaeophytologie; Potonié,
Lehrbuch dér Palaeophytologie. A magyar ndvények neveire vonatko-
z6lag: Hoffmannn-Wagner-M ag 6csy, Magyarorszdg Vvira-
gos ndvényei.

A munka anyaganak megvélasztasaban egyik rendszertani kézi-
vagy tankoényvhoz sem alkalmazkodtam. Altaldban pedig az egész
munkéat fejlédéstorténeti alapon igyekeztem kidolgozni. Ez vezérelt
az altalanos részben, a részletes targyalasban, a kovetett rendszer
megallapitasaban és a novényfdldrajzi fliggelékben is. A rendszerre
nézve ki kell emelnem, hogy a Braun, Eichler és legutdbb
Engler és munkatarsai altal Kkiépitett rendszert tartottam szem el6tt.
Itt ott azonban az illet6 helyeken felsorolt indokokbdl attdl el is kellett
térnem. Kivanatosnak tartottam pl. a Trichomycetes csoportot elkilo-
niteni, a zuzmodkat kilon csoportban targyalni, a Phycomycétes és
Eumycetes csoportot elhatarolni, az egyszikliek és kétsziklek sorozatait,
rokonsagi kapcsolataik szerint 4gazatokba csoportositani stb.

A részletes targyalasban, a hazai flora kell6 figyelembe vétele,
kilénosen a fajok szamanak helyes megdllapitasa koriil okozott nehéz-
ségeket. A mohakra pl. egyetlen 0Osszefoglalé munkdnk a Hazs-
linszky-féle ml, a mely azonban oly régi, hogy azéta a génuszok
korulhatarolasa s a nomenclatura egészen megvaltozott. igy pl. az
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akkori Jungermannia génusz ma mar 13 génuszra van fdlbontva.
S hogy a fajok felfogasaban és felsorolasaban, a tudomany mai alla-
sahoz viszonyitva mily kulénbségekkel allunk szemben, arra jellemzé,
hogy Hazslinszky hazankbdl nyolcz Sphagnum-fajt sorol fel,
Péter fi pedig 1904 ben 30-at.

Még nagyobb nehézségek mertilnek fel, mai irodalmunk alapjan,
a magasabb rend( novények fajainak megallapitasaban. Altalanossag-
ban a fajok irodalmunkban nagyon szét vannak forgacsolva és ennek
kovetkeztében a magyarorszagi ,,faj“-ok szdma tllmagas. Miutan pedig
egy kézikdnyv megirdsaban a fajok behatobb, kritikai feldolgozasa nem
lehetséges, ki kell emelnem, hogy a *-gal jel6lt szdmai a magyarorszagi
fajoknak csak korllbeliiliek és korantsem tekinthet6k olyanok gyanant,
melyek a fejl6déstérténeti és morphologiai alapon helyes viszonyt
tuntetnék fol.

A novényfoldrajzi fiiggelék altalanos részének adatait f6ként
Griesebach, Drude, Schimper ésWarming noévényfoldrajzi
munkdibol, valamint az egyes helyeken idézett flordkbol meritettem;
féleg pedig az Engler dolgozataiban, Entwickelungsgescliichte-jében
és Syllabus-aban felvett iranyt kdvetve, beosztdsomat fejlédéstorténeti
alapra helyeztem. Eppen ez az irany azonban az Engler-féle beosz-
tassal szemben eltérésekre is vezetett. igy pl. a palaeotropikus
floradvbe Afrikan kivil Engler neotropikus és antarktikus flora-
ovét is bele foglaltam, mert florajuk szarmazésa, fejlédéstorté-
netileg véve, kozos; egymastdl vald eltéréseik ardnylag csak Gjabb
keletliek. Ez kilonben kideril maganak Engler-nek adatanya-
gabol is. Eltér6 beosztasra vezetett tovabba az is, hogy a fejlédés-
torténetileg kozods sorson keresztlilment teriileteket dsszefoglalva, pl. a
subarktikus kerulet déli hatarahoz csatlakozo kdzépeuropai, k6zépazsiai és
északamerikai florakerlletek névényfoldrajzat egymassal kapcsolatosan
targyalom. Ez némileg a Griesebach madszeréhez all kdzelebb.
Hogy ez a mddszer a tébbi kerlletekre vonatkozolag is eltér§ beosz-
tasokra vezetett, azt részletesebben kifejteni folosleges.

Messze vezetne itt a munka &sszes ama részleteire, a melyekre
egy s mas okbol bevezet6 megjegyzést lehetne tennem, mindre ratérnem.
Nagyrészt meg vannak emlitve az illet6 helyeken. Itt csak roviden
akartam ramutatni arra, hogy a kitizétt czél szemel6tt tartasa mellett,
a lehet6ség szerint 6nalléan és kritikailag igyekeztem a fontosabbakat
munkamba felvenni. Nem tekintettem feladatomnak azt, hogy tekin-
télyek nézeteit szigorian kdvetve halmozzam 0Ossze az adatokat, hanem
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egy hatarozott irdnyt betartva, mindazokban, a kik e munkat
tanulmanyokra hasznaljak, az ©6nallésagot, mint a tudas legelsd kellé-
két igyekeztem folkelteni.

Mid6n pedig munkamat atadom az érdekl6d6knek, engedjék meg,
hogy annak hianyai irant elnézésiikre szamithassak. Meg vagyok
gy6z6dve arrdl, hogy az évek sordn at legnagyobb gonddal folytatott
adatgy(jtés, megszakitas nélkili tudomanyos munkalkodas és a rend-
szertan tanitdsa kapcsan szerzett tapasztalataim alapjan jO munkat
végeztem. Tudatdban vagyok azonban annak is, hogy az ezernyi-ezer
adat kozott a legnagyobb gond és figyelem mellett is lehetnek hibak
és hianyok.

Abbeli torekvésem, hogy e munka létrej6jjon, csakis ugy valo-
sulhatott meg, hogy a Nagyméltésagu Vallas- és Kozoktatastigyi m.
kir. Ministerium megbizdsaval és anyagi tdmogatasaval lehetévé tette
a munka elkészitését és kiadasat, miért is e helyen halas koszone-
temet fejezem Kki.

Eismeréssel emlékszem meg dr. Hollendonner Ferencz és Augustin
Béla assistens urakrél, valamint Endre Karoly és Andrasovszky Jézsef
tanarjel6lt urakrol, kik a munka adatainak, rajzainak osszedllitasaban
s a faradtsadgos correcturakban segitségemre voltak.

Elismerés illeti meg tovabba a munkat kiadé Hornyanszky Viktor-
féle nyomdat, valamint id. Weinwurm Antal mintézetét, a melyek
gondos Kkivitellel segitették el6 a munka megjelenését.

Budapest, 1911 januarius 5-én.

Dr. Tusson Janos.



JELMAGYARAZAT.

Term. nagys. = természetes nagysag
p = mikron, 0'001 mm.
Eur. = Eurdpa

Azs. = Azsia
Afr. = Afrika
Am. = Amerika
K. = Kelet

Ny. = Nyugat
E. = Eszak

D. = Dél

medit. = mediterran

A génuszok el6tti diilt szamok, a
Magyarorszagon el6fordulék folyo-
szamat jelentik (a mohaktol kezdve)

() kozé foglalt szamok az egyes génu-
szok utan, az oda tartozo6 fajok sza-
mat jelentik

*-al ellatott szamok az illet6 génusz-
hoz tartozd, magyarorszagi fajok
szamat jelentik

trop. = trépikus

mérs. = mérsékelt

bor. = borealis

arkt. = arktikus

antarkt. = antarktikus

palaeotr. = palaeotrdpikus

neotr. = neotrépikus
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harm. = harmadkori
niv. = nivalis
alp. = alpesi
¢? =him
?=nb
5 — himnés
K = csésze (kalyx)
C = szirom (corolla)
P = lepel (perigonium)
A = porz6 (anthera)
St = staminodium
G = term6 (gynaeceum)
() = 6sszendtt

— alsd allasu

_ =felsé allasu

kdzép allasu

kb. = kortlbell

kiv. = kivételével

off. = (officinalis) olyan gyogy-
szerll hasznalt névény, mely a
magyar 1., 1. vagy Ill. gyogy-
szerkdnyvbe fel van véve.

med. = (medicinalis) olyan gydgy-
szerll hasznalt ndvény, mely
a magyar gyogyszerkonyvekbe
nincs felvéve.

Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



JJ) Altalanos rész.

I. A rendszeres ndvénytan targya.

Mig az éltalanos ndvénytan f6leg a novények 0Osszességével,
azok A4ltalanos, koz0s sajatsagaival foglalkozik, addig a rendszeres
novénytan 'az egyesek sajatsagait kulén-kulén targyalja. Es mig az
el6bbi féként azt keresi, a miben a kildénbdz6 novények egymassal
megegyeznek, addig az utdbbi f6leg a hasonlok kozotti kiildnbségek
megallapitasaval és magyarazasaval foglalkozik.

Az altalanos ndvénytan, egyes fejezeteiben a névények kiils6 és
bels6 morphologidjat, chemiai sajatsagait, ontogenetikai és phylogenetikai
Ezzel szemben a rendszeres ndvénytan ugyan e szempontokbdl az
egyeseket kilon-kulon targyalja; lehet6leg kiemeli mindazt, a mi
kozos, illet6leg mindazt, a miben a kdvetkez6 a megel6z6vel egyezik
és részletezi mindazt, a mi az egyesek megismerésére, illetéleg megkiilon-
boztetésére fontossaggal bir. A rendszeres ndvénytan fejezeteit tehat nem
az altalanos sajatsagok, hanem az egyes novénycsoportok szabjak meg;
s hogy mindaz, a mi kdzos, kiemelhetd legyen, illetéleg hogy a kilénb-
ségek Osszefoglalhatok legyenek, a hasonlok egy-egy kdzos csoportba
kertilnek. A sajatsdgok sokfélesége és az, hogy egyikik kisebb, masi-
kuk nagyobb korre vonatkozdélag mondhatd kdzosnek, kévetkezményiil
vonja, hogy a kilénbségek feltiintetése czéljara a rendszeres névénytan
a novényeket kilonbdzd terjedelm(i és rangl csoportokban targyalja.

A rendszeres novénytan e feladata és modszere épen olyan régi,
mint altaldban maga a botanika. A kiilonbségek, az ismertetd jelek meg-
allapitasa utan valo torekvésre vezethet6 vissza a legrégibb botanikai
irok munkalkodéasa is. Eleinte a mindennapi élet szikségletei szabtak
meg a vizsgaldédasok iranyat az ember héztartdsaban fontos, hasznos
és karos novenyekkel foglalkoztak s azokkal, a melyek felt(in6 sajat-
sagaikkal, szépségukkel vagy illatukkal hivtak fel az ember érdek-

Tuzson: Rendszeres névénytan. 1
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I6dését. Ezeket a novényeket a régibb szerz6k gyakorlati jelent6ségiik
s majd egyes szembeodtl6bb sajatsdgaik alapjan foglaltdk bizonyos
csoportokba. Ezzel az illet§ ndvények sorozatadnak attekinthetGségét
igyekeztek el6mozditani. Ezt a czélt a rendszeres ndvénytan késébb
hovatovabb tokéletesebb modszerekkel igyekezett elérni és eredményei,
a tobbi természettudomanyok fejlédésével, a bioldgiai felfogasoknak s az
altalanos fejlédéstorténeti nézeteknek moédosulasaival kapcsolatosan las-
sanként tudomannya fejlédtek. igy az alapjaban véve gyakorlati iranyu
rendszeres nodvénytan, a ndvények rendszerbe vald foglaldsa czéljara
megteremtette a novényrendszertant (systematica). Ez a tudomany
most mar a rendszeres ndvénytan alapjat teszi, e mellett azonban nem
csupan eszkdz és nem valamely statistikai mddszer, hanem phylogene-
tikai és fejl6déstorténeti vonatkozasai révén, ma mar természettudomanyi
ismereteink legsarkalatosabb tételeinek tikre.

A részletes ndvénytan tehat nem elégszik meg a puszta statis-
tikaval, vagy az egyes novények kozotti alaki hasonlésdgok és kiilonb-
ségek megallapitdsaval (phytographia), hanem az alaki sajatsagoknak
s a statistikanak mélyebb phylogenetikai és fejl6déstorténeti értelmet
kolcsondz. A részletekbél kiindulva, szabalyokat teremt az altalanos-
sagra, miket az altalanos noévénytan is atvesz, az igy levezetett tételek
alapjan pedig igyekszik a részleteket okszer(ien magyarazni.

A mai rendszertan tudomanyos alapjat a phylogenetika és a fej-
I6déstorténet teszik. A phylogenetika az alaki sajatsagokbdl megalla-
pitja a rokonsagot és a rokonok egymasutani sorrendjét. A sorrend
megéllapitdsdban kovetkeztetéseit két alapgondolat kiséri: az egyik
az, hogy a kevésbbé fejlett alakokbdl bontakozott ki a fejlettebbek soro-
zata, a masik pedig, hogy az igy megallapithatd sorrend egyezik
egyszersmind a rokonsagi sorozatok Foldiinkén vald megjelenésének
id6beli egymasutanjaval is. Az utobbi megallapitasokhoz tényleges ada-
tokat a fossilis novénymaradvanyok szolgaltatnak, melyek részletes
leirdsa, specidlis feldolgozéasa a phytopalaeontologia korébe tartozik.

Ma maér nélkildzhetetlen kiegészit6 része a rendszeres ndveény-
tannak a novényfoldrajz (phytogeographid) is. A ndvényféldrajz, mint
statistika magyardzza a kiimanak s altaldban a terméhely kiilonféle
tulajdonsagainak az egyes novényekkel vald kapcsolatait. Azon az
alapon azonban, hogy a meglevé &llapot az események bizonyos soro-
zata lejatszodasanak az eredménye, szoros kapcsolatban all a fejlédés-
torténettel és kodzvetve a rendszertannal is. E szempontokbdl féleg a
diluviumnak van a régebbi geoldgiai korok eseményeit lezar6 és



egyszersmind a jelenkort megnyité jelent6sége. A mai fléra elhelyez-
kedésének magyarazasaban, a harmadkor flérajanak a maival vald
egybevetése mellett tehat a diluvium, illet6leg a jégarak ideje képezi
a kiindulé pontot. Ez képezi a fejl6déstorténeti novényfoldrajz kovet-
keztetéseinek egyik f6 alapjat, e mellett azonban mas tényezdk is,
mint pl. a fajok varidlasanak mértéke bizonyos terileten, egyes helyek
kizarélagos (endemikus) novényei stb. és természetesen a fossilis
maradvanyok egyarant értékes adatai a fejl6déstorténeti névényfold-
rajznak. E tudomany ilyenforman tulajdonképen a mellett, hogy ismer-
teti a Fold egyes tertleteinek névényzetét, nem egyéb, mint vazolasa
annak, a mi a Féld novényzete torténetének legutdbbi szakaban tortént,
illet6leg torténhetett.

Mig a rendszeres ndvénytan tudomanyos anyagat f6leg a phylogene-
tika és fejlédéstorténet szabjdk meg, addig az masrészt gyakorlati
C2élok szolgalataban is all, a melyek igen kiilonfélék lehetnek. A ker-
tészet, mez6gazdasag, erdészet, a gyogyszerészet, ipar s kereskedelem,
a gyogynovényekkel és kulondsen a baktériumokkal kapcsolatosan
az orvosi tudomanyok stb. az illet6 ndvényekre vonatkozé adatokat
a rendszeres novénytanbdl meritik. igy a részletes ndvénytan elé a
gyakorlati élet sokoldal kivanalmai a problémék egész sorozatat allit-
jak, melyek révén a rendszeres ndvénytan egyuttal tudoméanya a min-
dennapi életnek is.

E munka f6czéljat a rendszeres ndvénytan tudomanyos tételeinek
ismertetése teszi; e mellett azonban benne, a helyhez mérten, a
gyakorlati szempontok is figyelembe vannak véve.

Il. A novényrendszerek.

Minden ndvényrendszernek, még a legkezdetlegesebbnek is, az a
czélja, hogy a ndvények bizonyos rokoni sajatsagok alapjan attekint-
hetéen csoportosittassanak: a mi féleg a hasonlék 6sszefoglalasa-
ban s a kilonb6z6k szétvalasztasaban All.

Az Awristoteles-t6l és Theophrastus-tol elfogadott ama
rendszer, melyben a novényorszag fakra, cserjékre és fiivekre osztatott
fol, alapjaban véve éppen Ugy magaban rejti ezt a torekvést, mint
a hogy ezt a czélt szolgdlja a Braun, Eichler, Engler s masok
altal mai tokéletességére emelt 0. n. természetes rendszer is. E mellett
a kozos czél mellett csak a kivitel médjaban van a kilénbség. S ha

1*
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a kulénféle rendszerek sorozatan a Kivitel modjaban fokozatos fejlédést
latunk, Ggy az nem a kitizott czél valtozasanak, hanem a ndévények
részletes megismerése tokéletesedésének a kdvetkezménye. Ilyetén
modon az 0&sszes novényrendszerek egyfélék. Valamennyinek azt a
tudomanyos czélt kell tulajdonitanunk, hogy az Osszetartozok egymaés-
hoz sorozanddk, a kilénboz6k egymastdl elvalasztanddk. Az egymaés-
mellé val6 sorozas és az elkulénités az alaki sajatsagok alapjan tortént.
Es azok a fokozatos kilénbségek, a melyek az emlitett legkezdet-
legesebb rendszert6l kezdve a maig elért, legtdkéletesebb rendszerig
az 0Osszes kodzbees6kon tapasztalhatok, csupan az alaki sajatsdgok
rendszertani értékelésében rejlenek. Ez a rendszertani értékelés pedig
ugyszélvan ontudatlanul is mindig a rokonsag kimutatasara iranyult.
Mennél tokéletesebb volt tehat a ndvények egyes sajatsagainak ismerete
és mennél helyesebben tortént a sajatsagok értékelése, annal inkabb
megkozelitették az egyes rendszerek azt a czélt, hogy a novényeket
természetes rokonsaguk szerint csoportositsak. E mellett a toérekvés
mellett kétségtelenlil mindig megvolt bizonyos gyakorlati kényszer is,
t. i. annak a kényszere, hogy a rendszerbe az ©sszességet el kellett
helyezni és igy a novények ama csoportjait is, a melyeknek alaki
sajatsadgai, a tudomany koronkénti alldsa mellett még nem voltak
kell6en értékelhet6k. Ily esetekben a rendszer czéljaira oly sajatsagok
merev figyelembevételéhez fordultak, a melyek, mint kénnyen meg-
allapithatd sajatsagok biztos alapot nyujtottak ugyan az egyes cso-
portoknak korlatok kozé szoritdsdhoz, a természetes rokonsaggal
azonban nem allottak kovetkezetes kapcsolatban. Az ilyen sajatsagok
felhasznéalasa mellett késziilt rendszereket vagy rendszerrészleteket
mesterségeseknek mondjuk, megkilénbdztetésiil a természetes rendszertél,
a mely tehat alapjaban véve minden rendszer megalkotasanal tébbé-
kevésbbé elért tudomanyos végczél gyanant lebegett. A régebbi rend-
szerek tllnyomoan mesterségesen csoportositott részletekb6l allanak.
Az Ujabb rendszerekben a mesterségesen alkotott részletek ellenben
hovatovabb kevesbednek és ezek helyére, a tudomany fejlédése
folyaman, mindinkdbb a természetes rokonsag kapcsolata altal kijel6lt
csoportok kertlnek.

A tudomany fejl6dése folyaman késziilt szamos rendszer kozil,
az alabbiakban, id6beli sorrendben soroljuk fel a fontosabbakat.

A legrégibb botanikai szerz6k a névényorszagot Aristoteles
nyoman fakra, cserjékre s fiivekre osztottak s e mellett lassanként
egyes csoportok a természetes rokonsdg figyelembevétele mellett
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alakittattak meg, ugy hogy Bauhin idejében mar a gombak, mohék,
harasztok, fenyofélék, fészkes, ernyds viragzatiak stb. csoportja, a
természetes rokonsdg szerint volt ismeretes. Korantsem Kkerilte el az
irék figyelmét az sem, hogy pl. a pillangésvirdglak, az ajakosak
egy-egy kilén csoportba egyesitendék. E mellett azonban a legkilén-
félébb gyakorlati s mas szempontok szerint tortént a csoportositas.
E régibb rendszerek kozil Clusius rendszere emlithetf, melyhez
flggelékképen van csatolva a ,,Fungorum in Pannoniis observatorum
Brevis Historia“ is. Ez a rendszer a kovetkezé:

A Clustus-fele csoportositas. (Rariorum plantarum historia,
Antverpiae, 1601)

1. konyv. Fakrél, cserjékrdl, félcserjékrol.

2. konyv. Hagymas, gumos, rhizomas névényekrdél. (Lilium, Tulipa,
Narcissus, Colchicum, Iris, Ranunculus, Orchis, Polygonatum stb.)

3. kényv. Szép és illatos virdguakrol. (l)ianthus, Lychnis, Hesperis,
Primula, Viola, Linum, Gnaphalium, Artemisia, szamos Labiata stb.)

4. konyv. Szagtalan és nehézszagu viraglakrol. (Scabiosa, Cen-
taurea, szamos Labiata, Convolvulus, Sedum, Aristolochia, Arum,
Nymphaea stb.)

5. konyv. Mérges, narkotikus és csip8s novényekrél. (Hyoscyamus,
Solanum, Papaver, Aconitum, Geranium, Plantago, Botrychium, Den-
taria, Scorzonera, Hieracium, Cynoglossum, Campanula stb.)

6. konyv. Tejnedvet tartalmazokrol, erny8sekrdél, sallangosan osz-
tott levellekrdl, pazsit- és nadfelékrdl, hivelyesekr6l és egyes mosza-
tokrél. (Euphorbia, szdmos Umbellifera, Chelidonium, Delphinium,
Aquilegia, tébb Pteridophyta, Typha, Gramineak, Leguminosak, Tri-
bulus, Hepatica, Potamogeton stb.)

Clusius-t, rendszerében a legtdbb esetben a természetes
rokonsaggal kapcsolatban nem &ll6 szempontok vezérelték. igy pl. a
Liliom-okat azért sorolja a 2. kényvben els6knek, mert felt(in6 és szép
viragaik vannak. A fentiekbdl kivihet6leg a szép és az illatos, a nehéz-
szagl és a szagtalan viraguakat kilonitette, el. E mellett azonban a ter-
meészetes rokonsag figyelembevétele is rendszerének szamos részletében
kiderdil, s6t a rokonsagot hangoztatja is pl. a 2. kdnyv elején (282. old.),
hol a kovetkez6ket mondja: ,,Bulbaceis atque tuberosis stirpibus
eleganti fléré praeditis, succedere debent reliquae coronariaé et illis
congeneres”, Es altalaban véve az, hogy mar Clusius is igyekezett a
természetes rokonsagban allokat foglalni dssze, tébb helyen kideril a rész-
letekbdl, a melyekben pl. a Ranunculaceae, Orchidaceae, Labiatae stb.
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természetes rokonsaguk szerint csoportositvak gy, a mint ezt keresztiil-
vinni tudta. A hol még akkor a dontés nehezebb volt, ott nagyokat
hibazott. igy pl. az Orchidaceae kdzé besorozta az Orobanche-t s Cory-
dalis-t. Az 6 Liber-einek egyébirant — a mint Sachs is meg-
jegyzi (Geschichte, 33.) — inkabb typografiai jelent6sége van: Clu-
sius valami mddon tagolni akarta a kdnyvét.

Késébb Magnoi (Prodromus, 1689) s majd Adanson (Familles
des Plantes, 1763) allitottak ©ssze oly rendszereket, a melyek a mor-
phologiai sajatsdgok 6sszességén alapultak s igy a természetes rokonsag
szemel6tt tartasival késziltek. E szerz6k méar jellemezni is igyekeztek
az egyes csaladokat.

Az egyes csoportok jellemzése és ezéltal a meghatarozas lehetévé
tétele az, a mi a legnagyobb nehézségeket okozta és ugy latszik ez
a nehézség volt a megteremtje a részletesebb, de mesterséges rend-
szereknek.

A mesterséges rendszerek kozott elsének emlitjik a Caesalpino
rendszerét.

Caesalpino A. rendszere (de Plantis Libri XVI. Florentiae 1583)
két fécsoportot tartalmaz. A Liber Il1—IIl. a fakrol és cserjékrdl szol,
nagyrészt génuszok szerinti 1—52. és 1—64. fejezetben, a Liber
IV—XVI. pedig a suffrutices-t és a fliveket targyalja, szdmos ugyanolyan
beosztasu fejezetben. Linné a Caesalpino rendszerét kivonatolta
(Classes plantarum) sajat elnevezései szerint. Ez a kivonat Sachs
(Geschichte d. Botanik) nyoman a kovetkez6 15 osztalyt tartalmazza:

Arboreae.
(Arbores et frutices.)

I. Corde ex apice seminis. Seminibus saepius solitariis. (PI.
Quercus, Fagus, Ulmus, Tilia, Laurus, Prunus)

Il. Corde e basi seminis, seminibus pluribus. (Pl. Ficus, Cactus,
Morus, Fosa, Vitis, Salix, Coniferae, Pirits.)

Herbaceae.
(Suffrutices et lierbae.)

I11. Solitariis seminibus. Semine in fructibus unico. (Pl. Valeriana,
Daphne, Urtica, Cyperus és Graminedk.)

IV. Solitariis pericarpiis. Seminibus in fructu pluribus, quibus
est conceptaculum carnosum, bacca aut pomum. (Pl. Cucurbitaceae,
Solaneae, Asparagus, Ruscus, Arum.)
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V. Solitariis vasculis. Seminibus in fructu pluribus, quibus
est conceptaculum e sicca matéria. (Pl. kulonb6z6 Leguminosae,
Caryophyllaceae. Gentianaceae és masok.)

VI. Binis seminibus. Semina sub singulo flosculo invicem con-
juncta, ut unicum videantur ante maturitatem; cor in parte superiore,
qua flos insidet. Flores in umbella. (Az Umbelliferae csalad.)

VII. Binis conceptaculis. (Pl. Mercurialis, Poterium, Galium,
Orobanche, Hyoscyamus, Nicotiana, Cruciferae.)

VIII. Triplici principio (maghaz) non bulbosae. Semina trifariam
distributa; corde infra sito, radix non bulbosa. (Pl. Thalictrum,
Euphorbia, Convolvulus, Viola.)

IX. Triplici principio bulbosae. Semina trifariam distributa;
corde infra sito, radix bulbosa. (Nagyviragl egyszik(ek.)

X. Quaternis seminibus. Semina quatuor nuda in communi sede.
(Borraginaceae, Ldbiatae.)

XI. Pluribus seminibus, anthemides. Semina nuda plurima, cor
seminis interius vergens; flos communis distributus per partes in
apicibus singuli seminis. (Csak Compositae)

XIl. Pluribus seminibus cichoraceae aut acanaceae. Semina nuda
plurima, cor seminis inferius vergit, flos communis distributus per
partes in apicibus singuli seminis. (Compositae-n kiviil még Eryngium
és Scabiosa is.)

XIII. Pluribus seminibus, floré communi. Semina solitaria plurima;
corde interius flos communis, non distributus inferius circa fructum.
(Pl. Ranunculus, Alisma, Sanicula, Geranium, Linum.)

XIV. Pluribus folliculis. Semina plura in singulo folliculo. (PI.
Oxalis, Gossypium, Aristolochia, Capparis, Nymphaea, Veratrum stb.)

XV. Fléré fructugue carentes. (Filicales, Equisetales, Musci,
beleérti a koraitokat, Fungi)

Caesalpino rendszerét a szigoribban vett mesterséges rend-
szerek legels6jének kell tekinteniink, mar csak azért is, mert ez a
legelsd rendszer, a melyben a f6csoportok révid diagnosissal vannak
ellatva és az egész beosztas kulcsszer(ien van megoldva. Csoportjai
mesterségesek, de e mellett 6 sem hagyta figyelmen kivil a termé-
szetes rokonsagot, s6t ennek kidomboritasara torekedett. Ennek Kkife-
jezést is ad pl. az els6 résznek az ,,Arbores“-nek leirasaban (130. old.),
a hol ezeket mondja: ,Incipiamus igitur ab arboribus cum quibus ob
affvnitatem Frutices quoque coniungemus secundum rationem.* A rész-
letekben szamos csoportban vannak rokon génuszok egyesitve és pl.
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az egyszikliek leszdrmazédsa kérdésével kapcsolatosan a Ranunculus-
nak az Alisma-val valo6 — ma oly nagy jelent8ségre emelt hasonlésaga
mar az 6 figyelmét sem kerilte el; ott talaljuk e két génuszt egytt
az egyik ,,pluribus seminibus etc.” csoportban.

Hay J. rendszere (Histdria plantarum 1686—1704), — mely-
hez Sachs (Gesch. d. Bot. 77., 78. old.) magyarazat okabdl egyes
csoportokat jegyzett Linné elnevezései szerint, — a kovetkez6:

A) Plantae gemmis carentes (herbae).
a) Imperfectae.
I. Plantae submarinae (t6bbnyire polipok, Fucus).
Il. Fungi.
I11. Musci (Confervales, Bryophyta, Lycopodiales).
IV. Capillares (Filicales, de Lemna és Equisetum is),
0) Perfectae.
Dicotyledones (binis cotyledonibus).
V. Apetalae.
VI. Planipetalae lactescentes.
VIIl. Discoideae semine paposo.
VIIl. Corymbiferae.
IX. Capitalae (VI—IX. Compositae).
X. Semine nudo solitario (Valerianeae, Mirabilis, Thesium stb.).
XI. Umbelliferae.
XIl. Stellatae.
XI1I. Asperifoliae.
XIV. Verticillatae (Labiatae).
XV. Semine nudo polyspermo (Ranunculus, Rosa, Alisma).
XVI. Pomiferae (Cucurbitaceae).
XVII. Bacciferae (Rubus. Smilax, Bryonia, Solanum, Menyanthes).
XVIII. Multisiliquae (Sedum, Hélleboreae, Butomus, Asclepias).
XIX. Vasculiferae monopetalae (sokféle).
XX. Vasculiferae dipetalae (sokféle).
XXI. Tetrapetalae siliquosae (Cruciferae, Ruta, Monolropa).
XXII. Leguminosae.
XXIII. Pentapetalae vasculiferae enangiospermae (sokféle).
Monoeotyledones (singulis aut nullis cotyledonibus).
XXIV. Graminifoliae floriferae vasculo tricapsulari (Liliaceae,
Orchidaceae, Zingiberaceaé).
XXV. Stamineae (Gramineae).
XXVI. Anomalae incertae sedis.
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B) Plantae gemmiferae (arbores).
a) Monocotyledones.

XXVII. Arbores arundinaceae (Palméé. Dracaena).
b) Dicotyledones.

XXVIII. Arbores floré a fructu remoto seu apetalae (Coniferae

és mindenféle).

XXIX. Arbores fructu umbilicato (mindenféle).
XXX. Arbores fructu non umbilicato (mindenféle).
XXXI. Arbores fructu sicco (mindenféle).

XXXII. Arbores siliquosae (fas Papilionatae).

XXXIII. Arbores anomalae (Ficus).

A mellett, hogy Ray is fenntartotta a régiek két fécsoportjat:
a fakat és a flveket és hogy a részletekben szamos igen kevert
csoportot allapitott meg, tagadhatatlan az is, hogy a sziklevelek sza-

manak jelent6ségét — a mi a természetes rendszer tovabbépilése
folyaméan folyton emelkedett —, mint legels§ hasznalva fel, a ter-

mészetes rendszer kialakitasat jelentékenyen el&bbre vitte.
Linné C. rendszere a Systema naturae 1748-as kiadasabdl a
kovetkez6kben foglalhaté egybe.

A) A viragok jol lathatok.
a) Viragok kétivartak.
a) Porzok sem egymassal, sem a termdvel nincsenek 0Ossze-
ndve.
1. Porzok egyenl6 hosszlak vagy legalabb is a hosszu-
sagbeli kiilonbségek nem szabalyosan ismétlédék.
I. oszt. Monandria. Egyporzosak.
Il. , Diandria. Kétporzdsak.
Ill. , Triandria. Haromporzésak.

IV. , Tetrandria. Negyporzésak.

V. , Pentandria. Otporzosak.

VI. , Hexandria. Hatporzosak.

VIl. , Heptandria. Hétporzdsak.
Vili. Octandria. Nyolczporzdsak.

IX. . Enneandria. Kilenczporzésak.

X. Decandria. Tizporzosak.

XI. Dodecandria. Tizenegy - tizenkilenczporzosak.

* Porzok szama 20, gyakran tébb, ritkan kevesebb,
a csészének belsd oldaldhoz néttek.
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XIl. oszt. lcosandria. Huszporzodsak.
** Porzok szama 15—1000. Ugyanabbdl a virag-
fenékbdl (thalamus) erednek, mint a termé.
XIIl. oszt. Polyandria. Sokporzosak.

2. A Kkorlatolt szdmu porzok kozil kett6 a tobbinél
mindig rovidebb.
* Porzé négy, kozulok kett6 hosszabb.
XIV. oszt. Didynamia. Kétféporzdsak.
** Porzo hat, kozulok négy hosszabb.
XV. oszt. Tetradynamia. Négyféporzdsak.
P) Porzék egymassal, vagy a termével 6ssze vannak néve.
I. Porzok a szélaikkal novék ossze.
XVI. oszt. Monadelphia. Egyfalkasak.

XVII. , Diadelphia. Kétfalkasak.
XVIIl. , Polyadelphia. Sokfalkasak.
Il. Portokok egymassal (ritkdn szalaikkal) csévé ndvék
0Ossze.

XIX. oszt. Syngenesia. Cs8porzosak.

7) Porzék és term6 egymassal 0sszendvok; porzék a ter-
mére (s nem a vaczokra) néttek.
XX. oszt. Gynandria. Term&re nétt porzosak.
b) Viragok valtivartak.
a) Porzos és term@s virdgok ugyanazon a ndvényen.
XXI. oszt. Monoecia. Egylakuiak.

p) Porzos és term@s viragok kilon névényen.
XXII. oszt. Dioecia. Kétlakuak.

y) A kétivara viragok mellett ugyanazon a névényen por-
z6s és term@s viragok is el6fordulnak.
XXIII. oszt. Polygamia. Kevertviraguak.

B) ,.Virdgaik szabad szemmel alig lathatok." (A részletes jellem-
zésben pedig: ,virdgaik kicsiny voltuknal fogva nem lathatok™.)
XXIV. oszt. Cryptogamae. Viragtalanok.

Linné rendszere a Caesalpino-féle szellemben irt mester-
séges rendszerek végs6 és a maga nemében legttkéletesebb alakja.
Hogy ilyen, azt mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy a ndvények
gyakorlati meghatarozasara ma is a legelterjedtebb s legalkalmasabb
vezérfonalat szolgaltatja.
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Jussién! rendszere. (Généra plantarum secundum ordines
naturales disposita, Parisiis, 1789.)

A) 1. oszt. Acotyledones (viragtalanok, de a ,,Najades” is).
B) Monocotyledones. Egyszik( ndvények.

Il. oszt. Stamina hypogyna. Porzok also allasuak.

Ill. , Stamina perigyna. Porzok kozéps6 allasuak.

IV. , Stamina epigyna. Porzok fels6 allastak.
C) Dicotyledones. Kétszik(i névények.

a) Apetalae. Parta nélkiliek.
V. oszt. Stamina epigyna. Porzok fels§ allastak.

VI. , Stamina perigyna. Porzok kozépsd allastak.
VII. , Stamina hypogyna. Porzék also allastak.

V) Monopetalae (latszolag) egy levélb6l allo partaval.
VIII. oszt. Corolla hypogyna. Parta alsé allasu.

IX. , Corolla perigyna. Parta kdzéps6é allasu.
Corolla epigyna. Parta fels6 allasu.

X. , 1. Antheris connatis. Osszen6tt porzésak.

XI. , 2. Antheris distinctis. Szabad porzosak.

. ¢) Polypetalae. Toébb (kilénvalt) partalevéllel.
XIl. oszt. Stamina epigyna. Porzok fels6 allasuak.

XIl. , Stamina hypogyna. Porzék also allastak.
XIV. , Stamina perigyna. Porzok ko6zépsd allastak.
XV. , d) Diclines irregulares. Valtivart, tobbnyire pérta-

nélkili névenyek.

Jussieu rendszerében a csalddok mar eléggé jol ki vannak
alakitva és kuléndsen az egysziklek sok esetben eléggé jol csopor-
tositvak. A virdgrészek insertiéjanak azonban a ,,hypogyn“, ,.epigyn*
és ,,perigyn" csoportositas altal Jussieu tulsagos értéket kdlcsonzott.
Ezért kulonosen a kétszikliek csoportositasa igen téves és altaldban a
rendszer mesterséges. Kétségtelen azonban, hogy a mar R ay-t6l meg-
kezdett Gton haladva, a nagyobb csoportok dsszefoglaldsa altal a Jus-
sieu rendszere jelentékeny lépést jelent a természetes rendszer felé.

Jugust Pyrcimus de Candolle rendszere. (Théorie élémen-
taire de la botanique, ou exposition des principes de la classification
naturelle, 1813. Bdvitett s javitott kiaddsa 1819-ben jelent meg.)

“Bernhard de Jussieu a trianoni botanikus kert igazgatdja. Rend-
szerét az 1760-as évek koril alkotta meg, de csak él6széval hirdette; unoka-
ocscse, Antoine Laurent de Jussieu, azonban a fenti munkaban kiadta
a nagybatyja rendszerét.
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A) Plantae vasculares. Edénynyalabokkal ellatott névények.
a) Exogenae. A szar keresztmetszetén az edénynyaldbok
kifelé terjeszkedd korben helyezvék el. (Kétszikilek.)
a) Diplochlamydeae. Csésze és parta kiilonboztethet6k meg.
I. oszt. Thalamiflorae. Parta szabadszirmu, als6 allasu.
Il. , Calyciflorae. Parta kdzéps6- vagy felsd allasu.
Ill. , 'Corolliflorae. Parta forrtszirmd, alsé allasu.
IV. , p) Monochlamydeae. Viragtakaro egyszer(.
b) Endogénné. Az edénynyalabok a szar keresztmetszetén
elszorvak, a bels6k (tévesen) a legfiatalabbak. (Egyszik(iek.)
V. oszt, a) Phanerogamae. Virdgosak (az egyszikleket tartal-
mazza).
» P) Cryptogamae. Viragtalanok (az edényes kryptoga-
mokat tartalmazza a AVyWes-szel egyiitt).
B) Plantae cellulares. Edénynyaldbok nélkili, csak zart sej-
tekb6l allé ndvények.
VII. oszt, a) Foliaceae. Levelesek (a Bryopliytakat tartalmazza).
Vili. , & Aphyllae.Levéltelenek (a moszatok, zuzmék, gombak).

VI.

De Candolle rendszerében feltin6, hogy az als6bbrendi
névényeket a rendszer végére teszi és igy phylogenetikai szemponthdl
itt visszaesés mutatkozik. Masik igen gyenge oldala e rendszernek az
»Endogenae“ felvétele, a mi azon a téves nézeten alapul, hogy az
egysziklek és az edényes viragtalanok torzsik belsejéb8l kiinduldlag
vastagodnak. Erdekes azonban ez az osztalyozas azért, mert ez az
els6 kisérlet arra, hogy az anatomiai sajatsagok figyelembe vétetnek.
Az el6bb mar hasznalatos egyszikliek és kétszikiiek csoportjanak mel-
I6zése szintén visszaesést jelent. De Candolle rendszerében azon-
ban haladéds is mutatkozik a csalddok megallapitasdban. Linné 67
csaladdjanak szdmat Jussieu 100-ra, De Candolle pedig 161-re emelte.
Endlicher I. rendszere. (Genera plantdrum secundum ordines
naturdles disposita, Vindobonae 1836—40.)
I. Thallophyta. Szar és gyokér nem kulénbéztethetd meg.
Il. Cormophyta. Szar és gyokér megkillénboztethetd.
1. Acrobrya. A szar csak a csucsan né. (Mohak, Pteridophytak,
Cycadeék.)

2. Amphibrya. A szar csak keriletén né. (Egyszikek.)

3. Acramphibrya. A szar Ggy a cslcsan, mint kertletén né.
(Coniferdk és kétszik(ek.)



Endlicher rendszere részletesen a kovetkezd:

.Régiodi. Thallophytatsziumk. s gyo-
kerlk, edényeik s szaporodasi szer-
veiknincsenek. Spérakbdl csiraznak).

Sectio 1. Protophyta (nem nének
foldbél, a taplald elemet minden-
fel6l szivjak, szaporodasuk isme-
retlen).

Classis 1. Algaé.

|. Diatomaceae.
Il. Nostochinae.
I1l. Confervaceae.
IV. Characeae.
V. Uivaceae.
VI. Floridaé.
VII. Fucaceae.

Classis 2. Lichenes.

VIII. Coniothalami.
IX. Idiothalami.

X. Gasterothalami.
XI. Hymenothalami.

Sectio 2. Hysterophyta (lankado
vagy elhalt szervezetekb&l nének
ki, melyekb6l intussusceptiéval
taplalkoznak, szerveik, a mint
kifejlédtek, végleg elpusztulnak).

Classis 3. Fungi.

XIl. Gymnomycetes.
XIll. Hyphomycetes.
XIV. Gasteromycetes.
XV. Pyrenomycetes.
XVI. Hymenomycetes.

Régié Il. Cormophyta (poléaris
elhelyezési szaruk és gyokerik,
edényeik s ivaros szaporodasi szer-
veik vannak).

Sectio 3. Acrobrya (szaruk csak
a cslicson novo).

Cohors I. Anopliyta (edényeik
nincsenek, kétivartak. Spo-
raik a sporangiumokban sza-
badok).

Classis 4. Hepaticae.
XVII. Ricciaceae.
XVIII. Anthoceroteae.
XIX. Targioniaceae.

XX. Marchantiaceae.
XXI. Jungermanniaceae.

Classis 5. Musci.

XXII. Andreaeaceae.

XXIII. Sphagnaceae.

XXIV. Bryaceae.

Cohors 1l. Protophyta (edénv-
ny.labjaik tébbé-kevésbbé
tokéletesek, him szaporodasi
szerveik nincsenek. Spéraik
az egy vagy tobb helyen levd
sporangiumokban, szabadok).

Classis 6. Equiseta.
XXV. Equisetaceae.

Classis 7. Filices.

XXVI. Polypodiaceae.
XXVII. Hymenophylleae.
XXVIII. Gleicheniaceae.
XXIX. Schizaeaceae.
XXX. Osmundaceae.
XXXI. Marattiaceae.
XXXII. Ophioglosseae.

Classis 8. Hydropterides,
XXXIII. Salviniaceae.
XXXIV. Marsilaeaceae.
Classis 9. Selagines.
XXXV. Isoeteae.

XXXVI. Lycopodiaceae.
XXXVII. Lepidodendreae.
Classis 10. Zamiae.
XXXVIII. Cycadeaceae.

Cohors I1l. Hysterophyta.

Classis 11. Rhizantheae.
XXXIX. Balanophoreae.

XL. Cytineae.
XLI. Rafflesiaceae.
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Sectio 4. Amphibrya (szaruk a
keriileten novekszik).

Classis 12.
13.

14.

s  15.
»  16.
, 17,
, 18
, 10
, 20

21.
, 22

Glumaceae.
Enantioblastae.
Helobiae.
Coronariaé.
Artorhizae.
Ensatae.
Gynandrae.
Scitamineae.
Fluviales.
Spadiciflorae.
Principes.

Sectio 5. Acramphibrya (szaruk
a kertleten és csucson névekszik).

Cohors I. Gymnospermae.

Classis 23.

Coniferae.

Cohors 11. Apetalae.

Classis 24.
25.
26.
N 27.
28.
29.

Piperitae.
Aquaticae.
Juliflorae.
Oleraceae.
Thymeleae.
Serpentariae.

Cohors I1ll. Gamopetalae.

Classis 30

” 31.
” 32.

Endlicher rendszerének részleteiben,

Plumbagines.
Aggregatae.
Campanulinae.

Classis 33.

Caprifolia.
34. Contortae.
35. Nduculiferae.
36. Tubiflorae.
37. Personatae.
38. Petalanthae.
39. Bicornes.

Cohors 1V. Dialypetalae.

Classis 40.

»

Discanthae.
41. Corniculatae.
42. Polycarpicae.
43. Rhoeadeae.
44. Nelumbia.
45. Parietales.
46. Peponiferae.
47. Opuntiae.
48. Caryophyllinae.
49. Columniferae.
50. Guittiferae.
51. Hesperides.
52. Acera,

53. Polygalineae.
54. Frangulaceae.
55. Tricoccae.
56. Terebinthinae.
57. Gruinales.
58. Calyciflorae.
59. Muyrtiflorae.
60. Rosiflorae.
61. Leguminosae.

kiulonosen a csaladok

és a génuszok leirasdban sok a haladas; a fécsoportok azonban, a
3., 4. és 5- sectio jellemzésébdl kivehet6leg, hibas anatémiai, illetéleg
fejlédéstani sajatsdgokon alapulnak.

Brongniart A. rendszere 1843-ban jelent meg az Enumé-
ration des genres de plantes cultivées au Muséurn d'histoire natu-
relle de Paris czimi munkaban.

A) Cryptogamae. Viragtalan novények.

a) Amphigeriae. Levél és szar még nem valt kilén. Thal-

lophyta.

b) Acrogenae.

niatae.

Levél és szar megkillénboztethetd.

Archego-



7?) Phanerogamae. Viragos ndvények.

a)

15 —

Monocotyledoneae. Egyszik{ek.
1. Albuminosae. Magfehérjével.

2. Exalbuminosae. Magfehérje nélkil.
b) Dicotyledoneae. Két- vagy tobbsziklek.

1. Angiospermae. Zarvatermok.

a) Gamopetalae. Forrtszirmuiak.
P) Dialypetalae. Szabadszirmiak vagy sziromtalanok.

2. Gyinnospermae. Nyitvatermok.

Brongniart rendszerében jelent6s az, hogy legel6szor valasztotta

¢élesen szét a Cryptogam és Phanerogam novényeket.

Brongniart

rendszerében jutnak egyuttal legel6szor kifejezésre a Gymnospermakra
vonatkoz6 behatdbb vizsgalatok eredményei is.

Braun A. rendszere 1864-ben jelent meg Ascherson-nak
Fléra dér Provinz Brandenburg ez. munkéajaban.

I. fokozat Bryophyta.

1. oszt. Thallodea.

1.
2.
3

rend Algaé.
Lichenes.
Fungi.

2. oszt. Thallophyllodea.

1.
2.

rend Charinae.
Muscinae.

1l. fokozat Cormophyta.

1. oszt. Filices.

1.

2.

3.

1. féo

rend Pbyllopterides. Ela-
rasztok, zsurlék.
Maschalopterides.
Korpafivek.
Hydropterides.Vizi
harasztok.

”

fokozat Anthophyta.

szt. Gymnospermae.

1. Frondosae. Cycada-
ceae.

2. Acerosae.
Gnetaceae.

Coniferae,

2. fooszt. Angiospermae. Zarva-

termok.

1. oszt. Monocotyledones.

1. rend Helobiae.

»  Spadiciflorae.
Glumaceae.
Enantioblastae.

»  Liliiflorae.

» Ananasinae.

»  Scitamineae.

»  Gynandrae.

©NO AN

2. oszt. Dicotyledones.

A) Apetalae.

1. rend Hydrobryinae,
2. , Piperinae.

3. , Polygoninae.
4 Plagiophyllae.
5 Asarinae.

B) Sympetalae.

1. rend Primulinae.
. Diospyrinae.
, Bicornes.
» Ligustrinae.
, Tubiflorae.

aswN
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6. rend Labiatiflorae. 10. rend Aesculinae.

7- , Contortae. 11. , Terebinthinae.

8- , Lonicerinae. 12. , Gruinales.

9- ,, Synandrae. 13. , Columniferae.
14. Urticinae.

Eleutheropetalae. 15. , Tricoceae.

1. rend Hydropeltidinae. 16. , Caryophyllinae.

2- , Polycarpicae. 17. n  Saxifraginae.

3- , Rhoeadinae. 18. . Juliflorae.

4- Parietales. 19. Umbelliflorae.

5- , Passiflorinae. 20. ,  Myrtiflorae.

6- , Guittiferae. 21. , Thymelaeinae.

7. , Lamprophyllae. * 22. , Santalinae. 1

8. , Hesperides. 23.  , Rosiflorae.

9- , Frangulinae. 24. , Leguminosae.

Braun rendszerében, az ezt megel6z6 nagyobb szabasu vizs-
galati eredmények, G. m. magadn Braun-on kivil Hofmeister,
N ag éli, Pringsheim, De Bary s masok felfedezései fokozottan
jutnak kifejezésre, kiilondsen az alsébbrend(i novények s a Pterido-
phytak és Gymnospermak helyes megitélésében. Es nem szabad e
rendszerrel kapcsolatban figyelmen kivill hagynunk azt sem, hogy
Darwin-nak is ezt megel6z6leg (1859-ben) jelent meg a fajok
eredetér6l sz6l6 mive, a mi az akkori téves felfogasok helyébe a
fokozatos fejl6dés tanat allitotta. igy a fejlédési sorozatok elhelyezése
Braun t6l kezdve mar egy biztosan Kit(izott czél szerint torténhetett.
Braun rendszere e szerint a mai természetes rendszerek kiindula-
saként tekinthet6. Az ezt kévet6 Eichler, Engler, Wettstein-
féle s mas rendszerekben mar csak annyiban mutatkoznak tobbé vagy
kevésbbé jelentékeny eltérések, hogy egyik-mésik csoport helyén, rang-
jan s elnevezésén valtoztattak. Maga az elv s részben a f6beosztas
Iényege is azonos marad az utdbbiak rendszereiben is. Eltéréseket
csak az egyes részleteknek C oh n, Schwendener, Strasburger,
valamint az egyes rendszerek megalapitdi részér6l tortént behatébb
feldolgozasa eredményezett.

Eichler A. W. rendszere (Syllabus, 5. kiad., Berlin, 1890szerint):

A) Cryptogamae. l.rend Conjugatae.
I. Thallophyta. Il. ,,  Zoosporeae.
l. oszt. Algéaé. I1l. , Characeae.
1. csoport Cyanophyceae.
2 . Diatomeae. 4. csoport Phaeoplvyceae.

3. n Chlorophyceae. 5. " Rhodophyceae.
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Il. oszt. Fungi. Il. oszt. Dicotyleae.
1. csoport Schizomycetes. I. aloszt. Choripetalae.
2. Eumycetes. I. sor. Amentaceae.
I. sor. Phycomycetes. 1. , Urticinae.
Il.  Ustilagineae. 1. Polygoninae.
. , Aecidiomycetes. V. Centrospermae.
IV. , Ascomycetes. V. , Polycarpicae.
V. Basidiomycetes. VI, Rhoeadinae.
VII. Cistiflorae.
3. csoport Lichenes. VIIL. Columniferae.
1l. Bryophyta. IX. . Gruinales.
1. csoport Hepaticae. X. , Terebinthinae.
2. . MusCi. Xl Aesculinae.
XIl. ,  Franguiinae.
lll. Pteridophyta. XIIl. Tricoccae.
I. oszt. Equisetinae. XIV. ,  Umbelliflorae.
Il. , Lycopodinae. XV. Saxifraginae.
1., Filicinae. XVI.,  Opuntinae.
XVII.  Passiflorinae.
B) Phanerogainae. XVII. , Myrtiflorae.
I. Gymnospermae. XIX. ,  Thymelinae.
1. Cycadaceae. XX. , Rosiflorae.
2. Coniferae. XXI. Leguminosae.
3. Gnetaceae. Flggelék. Hysteropliyta.

. 1. aloszt. Sympetalae.
Il. Angiospermae. |. sor. Bicornes.

I. oszt. Monocotyleae. . Primulinae.
I. sor. Liliiflorae. Il. , Diospyrinae.
Il. , Enantioblastae. IV. , Contortae.
.,  Spadiciflorae. V. , Tubiflorae.
IV. ,  Glumiflorae. VI. Labiatiflorae.
V. , Scitamineae. VIl. , Campanulinae.
VI. ,  Gynandrae. VIII. Rubiinae.
VIL. Helobiae. IX. , Aggregatae.

Engler A. rendszere (Syllabus VI. kiadas, Berlin 1909):

I. csoport Schizophyta. 1. sor. Ectosporeae.
2. , Endosporeae.

I1l. csoport Flagellatae.
1. sor. Pantostomatinales

1. oszt. Schizomycetes.
2., Schizophyceae.

Il. csoport Phytosarcodina, Myxo- g » IIID)isttomatitr!alels.
thallophyta, Myxomycetes. - » rrotomastigales.
phy y 4 4. , Chrysomonadales.
1. oszt. Acrasiales. 5. , Cryptomonadales.
2. , Plasmodiophorales. 6. , Chloromonadales.
3. ., Myxogasteres. 7. , Euglenales.

Tuzson: Rendszeres névénytan. 2
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IV. csoport Dinoflagelldtae. XIl. csoport Embryopliyta asipho-
q " Silicoflagellatae. nogama (Archegoniatae).
V. Bacillariales. P
" I. alcsoport Bryophyta (Muscinei).
VI. " Conjugatae. P Y p yta ( )
VIl. ,  Chloropliyceae. 1. oszt. Hepaticae.
1. oszt. Protococcales. 1. sor. Marchantiales.
2. , Confervales. 2., Anthocerotales.
3., Siphonocladiales. 3., Jungermanniales.
4., Siphonales. 2 oszt. Musci.
Vili, csoport Charales. 1. aloszt. Sphagnales.
IX. " Phaeopliyceae. 2., Andreaeales.
1. sor. Pliaeosporeae. 3. " Bryales.
2. B Cyclosporeae. 1. sor. Acrocarpi.
3. , Dictyotales. 2. ., Pleurocarpi.

X. csoport Rliodophyceae.

B Il. alcsoport Pteridophyta.
1. oszt. Bangiales.

1. oszt. Filicales.

2. ,,  Florideae.
1. sor. Nemalionales. 1. sor. Filicales leptosporan-
2., Gigartinales. giatae.
3. ,, Rhodymeniales. 1. alsor. Eufilicineae.
4. ,, Cryptonemiales. 2., Hydropteri-
dineae.

Xl. csoport Eumycetes (Fungi). 2 sor. Marattiales.

1. oszt. Plvycomycetes. 3. . Ophioglossales.
21' sor. éygomy;:etes. 2. oszt, Sphenophyllales.
o omycetes. 3. , Equisetales.
2. oszt. Hemiascomycetes. 1. sor. Euequisetales.
1. sor. Hemiascales. 2. ,, Calamariales.
3. oszt. Euascomycetes. 4. oszt. Lycopodiales.
1. sor. Euascales. 1. sor. Lycopodiales eligu-
2., Laboulbeniales. latae.
4. oszt. Basidiomycetes. 1. alsor. Ly_copoduneae.
L 2. , Psilotineae.
1. aloszt. Hemibasidii. diales i
1. sor. Hemibasidiales. 2. sor. :ZX;:pO lales ligu-

2. aloszt. Eubasidii. 1. alsor. Selaginellineae.

1. sor. Protobasidiomycetes. 2., Lepidophytineae.
2., Autobasidiomycetes. 3. . lsoetineae.
Flggelék a 3. és 4. osztalyhoz Fungi Fiiggelék Cycadofilices.
impérfecti.
Mellékosztaly a 3. és 4. osztdlyhoz ~ WXIl.esoportEmbryopJiytasipJiono-
Lichenes. gama (Siphonogamae, Pha-

1. sor. Ascolichenes. nerogamae.Endoprothalliatae,
2. B Basidiolichenes. magvas ndvények).



alcsoport Gymnospermae.

1. oszt. Bennettitales.
2., Cycadales.

3. , Gordaitales.

4. , Ginkgoales.

5. , Coniferae.

6. , Gnetales.

alcsoport Angiospermae.

1. oszt. Monocotyledoneae.

1. sor. Pandanales.
2. ., Helobiae.
3., Triuridales.
4. ,, Gluiniflorae.
5. , Principes.
6. , Synanthae.
7. . Spathiflorae.
8. , Farinosae.
9. ,, Liliiflorae.
10. , Seitamineae.
11. ,, Microspermae.
2. oszt. Dicotyledoneae.

1.

1. sor.

Wettstein R. rendszere.

©o~NDUAWN

aloszt. Archichlamydeae.

Verticillatae.

. Piperales.

, Salicales.

» Garryales.
Myricales.

» Balanopsidales.
, Leitneriales.

,» Juglandales.

, Batidales.

nik. 1901-1908.

torzs

Myxophyta.

1. oszt. Myxomyc.etes.

1.
2.
3.
4.

torzs

rend Acrasieae.
» Labyrinthuleae.
» Phytomyxineae.
» Myxogasteres.

Schizopliyta.

1. oszt. Scliizophyceae.

19

10. sor. Julianales.
11. , Fagales.
12. ,, Urticales.
13. , Proteales.
14. , Santalales.
15. , Aristolochiales.
16. , Polygonales.
17. , Centrospermae.
18. , Ranales.
19. , Rhoeadales.
20. , Sarraceniales.
21. , Rosales.
22. ,, Geraniales.
23. , Sapindales.
24. ,, Rhamnales.
25. ,, Malvales.
26. , Parietales.
27. ,, Opuntiales.
28. ,, Myrtiflorae.
29. ,, Umbelliflorae.
2. aloszt. Metaclilamydeae
(Sympetalae).
1. sor. Ericales.
2., Primulales.
3., Plumbaginales.
4. , Ebenales.
5. ,, Contortae.
6. , Tubiflorae.
7. ,, Plantaginales.
8. , Rubiales.
9. ,, Cucurbitales.
10.,, Campanulatae.

Handbuch dér systematischen Bota-

1.

2.
3.

2. oszt. Schizomycetes.

rend Chroococcoideae.

» Chamaesiphoneae.

»  Gloeosiphoneae.

toérzs Zygopliyta.

1. oszt. Peridineae.

2.
3.

Bacillarieae.
Conjugatae.

2*



IV. térzs Eutliallophyta.

1. oszt. Chlorophyceae.

1. rend Volvocineae.
2. , Confervineae.
3. ., Siphoneae.

1. alrend Siphonales.
2. " Charales.

2. oszt. Fungi. Gombak.

A) Parasita és saprophyta mddon
él6 gombai:. (Sziikebb értelemben
vett gombak.)

1. rend Phycomycetes. |

1. alrend Chytridiineae.
2. " Oomyeetes.
3. i Zygomycetes.

rend Ascomycetes.

1. alrend Hemiasci.
2. N Euasci.
rend Basidiomycetes.
1. alrend Hemibasidii.
2. " Eubasidii.

Figgelék: Fungi imperfecti.

2.

3.

B) Algaiddal valésymbiosishoz alkal-
mazkodott gombak. Lichenes.

1. csoport Ascolichenes.

I. alcsoport Pyrenolichenes.
I1. N Discolichenes.

2. csoport Basidiolichenes.

V. térzs Phaeopliyta.

1. rend Phaeosporeae.

1. alrend Zoogonicae.
2. , Acinetae.

2. rend Cyclosporeae.

VI. térzs Rhodopliyta.

1. oszt. Bangiales.
2. , Florideae.

20

VILI.

rend Nemalionales.
» Gigartinales.
» Rhodymeniales.

1.
2
3.
4. ,, Cryptonemiales.

torzs Cormopliyta.

I. csoport Archegoniatae.

alcsoport Bryopliyta.
1. oszt. Musci.
1. rend Bryales.
1. alrend Archidiales.
2. , Eubryales.
2. rend Sphagnales.
3. , Andreaeales.

2. oszt. FLepaticae.

1. rend Jungermanniales.
2. ,, Marchantiales.
3. , Anthocerotales.

. alcsoport Pteridopliyta.

1. oszt. Filicinae.
1. aloszt. Filicinae eusporan-
giatae.
1. rend Ophioglossales.
2. ,, Marattiales.

2. aloszt. Filicinae leptospo-
rangiatae.
1. rend Filicales.

2. , Hydropteridales.

2. oszt. Equisetinae.
1. rend Sphenophyllales.
2., Equisetales.
3. , Calamariales.

3. oszt. Lycopodiinae.

1. aloszt. Lycopodiinae plu-
riciliatae.
Lycopodiinae bi-
ciiiatae.

1. rend Psilotales.

2. ., Lycopodiales.

3. , Selaginellales.

2. ,

Figgelék: Lepidodendrales.



1. csoport Anthophyta. 1. alcsoport Angiospermae.
I. alcsoport Gymnospermae. 1. oszt. Dicotyledones.
1. oszt. Gycadinae. 1. aloszt. Choripetalae.
2., Bennettitinae. A) Monochlamydeae.
i g?;ﬁ;;'nn;e.' B) Dialypetalae.
5., Coniferae. 2. aloszt. Synpetalae.
6. , Gnetinae. 2. oszt. Monocotyledones.

I1l. A histologiai szerkezet rendszertani értéke és a
fontosabb progressiok.!

Rendszertani szempontbdl a histologiaid szerkezetnek két irany-
ban van jelent6sége. Az egyik jelent6ség a természetes rokonsagnak
a histologiai szerkezetben val6 megnyilvanuladsa, a masik e szerke-
zetnek meghatarozasokhoz valé felhasznalasa. Az el6bbi a histologiai
szerkezet phylogenetikai, a masodik annak diagnostikai jelent6sége.

A histologiai szerkezetnek phylogenetikai jelent6sége kiilondsen a
nagyobb rendszertani egységek mélyebbre haté megismerése terén van.
A mikroskopikus alsébbrendl névények rokonsagi csoportjainak megal-
lapitasa kizarGlag a histologiai szerkezet alapjan torténik, Ugy hogy
ezeknek ,,kils6 morphologijat® is teljesen a histologia oleli fel. S6t az
alsébbrendl névények makroskopikus megvizsgalasra alkalmas alak-
jait, mint a nagyobb termet(i Myxomycetakat, Chlorophyceakat, Phaeo-

1 Fontosabb irodalom: Az egyes rendszertani egységekre vonatkozd histo-
logiai dolgozatok az illet6 helyeken vannak megemlitve. Ezeken kivil fontosabb
munkak: Hofmeister, W. Vergl. lnters. 1851; Sanio, C. Vergl. Unters. d.
Holzkorpers, Bot. Ztng. 1863; De Bary, A. Vergl. Anat. 1877; Radlkoffer,
L. Ub. d. Methoden, Festrede, 1883; Schwendener, S. Richt. u. Ziele d.
mikrosk. bot. Forsch., Rekt.-Rede 1887 és Sitzber. Béri. Akad. 1889—1890;
Tschirch, A. Angew. Pflanzenanat. 1889; Strasburger, E. Histologische
Beitr. I. Kern- u. Zelltheilung, 1888, Ill. Bau u. Verricht. d. Leitungsbahnen, 1891;
Hartig, R. Unterscheidungsmerkm. d. Holzer, 1890; Solereder, H. Dicotyle-
donen, 1899 és Erganzungsband, 1908; Tschirch, A. és Oesterle, 0. Anat.
Atlas, 1900; Schoutte, C. Stelar-Theorie, 1903; Porsch, 0. Dér Spalt-
offnungsapparat im Lichte d. Phylogenie 1905; Haberlandt, G. Phys. Pflanzen-
anat. 1V. kiad. 1909.

2 Histologia alatt itt nem csupan a ,szOvettan“-t, hanem a sejtek alakjara,
tartalmara, fejl6désére és azoknak szoévetekké vald egyesiilésére vonatkoz6 ismere-
teinket Osszevéve értjik.
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phyceédkat, gombéakat, zuzmokat, Chara-féléket 8 mohékat sem tudjuk
meghatarozni anélkiil, hogy sejtjeik szerkezetét s kiiléndsen szaporodasi
szerveik histologiai alkotasat ne ismernék. A kilsé morphologiai viszonyok
rendszertani jelent6sége a histologiaiakkal szemben csak a rendszer
magasabb fokain allé csoportokon, nevezetesen a Pteridophytaktol felfelé
nyer nagyobb sulyt, a mi azutdn a Gymnosperméakon és Angiospermakon
hovatovabb fokozddik. Mindamellett azonban maguknak a csoportoknak
rendszertani megitélése e magasabbrendleknél is elssorban histologiai
alapokon torténik. A harasztok archegoniumanak s antheridiumanak fej-
I6dése és szerkezete, a Gymnospermae és Angiospermae embryozsakjanak
és viragporanak fejlédése, alkotasa s az el6bbinek a megtermékenyi-
Iés utan valo tovabbfejlédése, a rendszertan legfontosabb adatai kodzé
tartozik, de pl. a Coniferae testében az edények hianya, az Egysziklek
zart edénynyalabjai, az Araliaceae és Umbelliferae olaj-jaratai, a Com-
positae inulintartalma rendszertanilag éppen Ugy fontosak, mint a
Diatomédk s Dinoflagellatdk panczéljanak szerkezete, a Rodophyceae
phycoerythrin tartalma, vagy a Charales nodialis és internodialis részei-
nek szovettani szerkezete stb.

Daczara annak, hogy az el6sorolt és még mas hasonld jelent6-
ségli histologiai sajatsagok rendszertani megallapitasokhoz fontos
vezérfonalul szolgéalnak, a novények szOveti szerkezetének a termé-
szetes rokonsag megéllapitdsaban altalanos jelent6séget, kildndsen a
magasabb rend( ndvényekre vonatkozélag, még sem lehet tulajdonitani.
Mindenekel6tt ugyanis a sajatsdgok rendszertani értéke annal nagyobb,
mennél fiatalabb korban jelentkeznek; és éppen ebben a tekintetben
a histologiai sajatsagok alig szolgaltatnak a rendszertannak tamaszté-
pontokat. A névény embryonalis allapotban levé szdvetei ugyanis alig
nyujtanak valami olyant, a mit a rendszertan felhasznalhatna.

Ezen a téren a Hanstein beosztasa all homloktérben. Szerinte
a tenyész8 kuap embryonalis szovetén harom réteget lehet meg-
kulonboztetni ; a kilsé dermatégent, melyb6l az epidermis lesz, a bel-
jebb fekvd periblemat, melyb8l az els6dleges kéreg fejlédik és végul
a legbelsd pleromat, a melyb8l a kozponti henger formalédik. Han-
stein-nak ez a beosztdsa eleinte hoditott, mert modjat nyujtotta
annak, hogy a kifejlett névény testének differentialtsagat igen termé-
szetesnek latsz6 mddon, mar az embryon s a tenyész6 csicson magya-
razzuk. Hovatovabb azonban az derilt ki, hogy a Hanstein meg-
kulonboztette egységek a ndvények legnagyobb részén nincsenek meg,
s hogy az embryonalis szovetekben fejl6déstanilag pontosan meg-



kilonboztethet, kulonboz6 értékld rétegek egyaltalan nincsenek.
Schoutte és masok vizsgalataibdl kiderilt, hogy ama gyokér-
cstcsokon, a melyeken a Hanstein-féle szovetnemz6 rétegek fel-
ismerhet6k, a dermatogenbdl ugyan valoban epidermis, a periblema-
bol kéreg és a pleromabdl kdzponti henger lesz, a szar tenyészd kipjan
azonban nem ilyennek bizonyult a viszony. A tenyész6 kapnak eme
0sztodd szovet-részeit, vagyis meristema-egységeit jol felismerhet6en,
csupan kivételesen, pl. a Hippuris vulgarison taldltak meg, de erre
a novényre nézve is kimutatta Schoutte, hogy pleromajabél nem-
csak a kozponti henger, hanem a kéreg egy része is ered. Hasonl6t
mutatott ki Koch a Gymnospermak szaranak tenyész6 kuapjardl, a
melyen a dermatogen, a melyet mar helyzetéb6l biztosan megitél-
hetiink, tangentialis irdnyban is osztédik s igy nemcsak az epidermis,
hanem a kéreg egy része is bel6le szarmazik. A szdvetnemz rétegek
tovabbfejl6désében ilyen ingadoz6 viszony tapasztalhato Noérner
szerint a Gramineakon, Haberlandt szerint az Asplenium foecun-
dumon s a napraforgd gyokerén, Strasburger szerint a Coniferdk
és Gnetaceak csirgjan stb. De tapasztalhatdé az is, hogy epidermis
pl. a Philodendron pertusum levelén levd Iyukak szélén, a melyek
eredetileg egyes meristema-rétegek elhaldsa folytan jonnek létre,
periblemabdl és pleromabdl is keletkezik. Ha pedig egy és ugyanaz
a Hanstein-féle meristema-egység kilonféle szdvetet hozhat létre,
akkor az egységeknek nem lehet fejlédéstani értékilk. Ezt bizonyitja
kiilonben az oldalhajtasok keletkezési mddja is, a melyeknek éppen
olyan szdveteik vannak, mint a f6tengelynek; eredetiiket pedig — az
illet6 meristema-réteg helyzetéb6l megitélve — csakis a f&tengely
tenyészd kupjanak dermatogenjébdl (pl. az edényes kryptogamok egy
részén, a rigyek a BegoOnia levelén, a Graminedk levéllemeze sth.)
vagy pedig — a virdgos novények legnagyobb részén, — a derma-
togenbdl és a periblemabdl veszik, s igy az Gj hajtas kozponti hen-
gerének keletkezése, a f6tengely pleromdjaval, vagyis a fétengely
kozponti hengerével semmiféle fejlédéstani sszefiiggésben nincs.

Abbdl, hogy az embryonalis szovetek fejl6déstani értéke ily
ingadozd, azt lehet kovetkeztetni, hogy a noévényi test fejlédése
tobbe-kevésbbé egyenl6 értékli sejtekbdl és sejtcsoportokbdl indul
meg és az egyes kész szbvetek alakbeli kiilonféleségei nem systema-
tikai kényszerrel, hanem az egyes részek helyzetével és physiologiai
okokkal kapcsolatos, a mib6l természetesen az is kovetkezik, hogy
az illetd szovetek rendszertani értéke alarendelt.
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Ennek igazolasat latjuk a kész novény szoveteinek alarendelt
rendszertani jelentségében is, kilondsen pedig abban, hogy a ndvények
természetes rokonsagat visszatlikr6z6 alaki sajatsagok valtozasaival a
szOveti sajatsdgok véaltozasai nem vagnak egybe. igy a rendszerben
egymastdl tavoles6k histologiai sajatsagai hasonlok lehetnek és meg-
forditva: kozeli rokonsagban allok szoveti szerkezete egymaéstél lénye-
gesen eliithet. Igen feltinéen nyilvanul meg a novényeken az, hogy
az ugyanazon o©koldgiai viszonyok kozott él6k histologiai sajat-
sdgai hasonldak még abban az esetben is, ha a rendszerben
egymastol tavol allanak. igy pl. a szar aerenchymas szerkezete az
Acorus, Nymphaea, Limnanthemum és mas vizben éI6 génuszokon
egyarant megvan. Ez a szerkezet, valamint az edénynyaldbok farészé-
nek reductidja (pl. Ranunculus fluitans, Potamogeton, Elodea stb.),
a spicularis sejtek el6forduldsa (Limnanthemum, Nymphaea) az Usz6
levelek alsé oldalan a szajnyildsok hianya stb. mintegy tartozékai a
vizi életmddnak, s igy rendszertani értéke e sajatsdgoknak nincsen.
Hasonléan egyeznek a hisos xerophyta-novények pl. abban, hogy szij-
nyilasaik bemélyitettek, s hogy viaszbevonatuk van;, a klsz0 és
vékonytdrzsiiés aranylag nagykorondju névények(pl. Clematis, Partheno-
cissus, Hedera) abban, hogy torzsiikben az edények feltlin6en nagyok;
ezzel szemben a viz ala meriil6 névények abban, hogy szarukban az
edények s Altaldban a vizvezetésre szolgdlé elemi alkotdé részek
hianyzanak, vagy nagyon reducaltak; a saprophytadk pedig (pl. Mono-
tropa, Orobanche, Neottia) abban, hogy szajnyilasaik visszafejlédot-
tek stb.

E viszonyok mind arra mutatnak, hogy a histologiai szerkezet
elsé sorban a physiologiai viszonyoktdl figg. Es pedig ez oly nagy
mértékben tapasztalhaté, hogy alig akad olyan histologiai sajatsag,
a mely hasonlé ©Okoldgiai viszonyokra utalt névényeken, a rendszer
kiillénbdz6 részeiben meg ne ismétl6dnék.

A histologiai szerkezetnek a kiils6 viszonyoktdl valé filiggése
sok esetben annyira megy, hogy a viszonyok szerint ugyanannak a
novényfajnak is valtoz6 lehet a szerkezete. igy pl. JOst kimutatta,
hogy a leveleitdl s hdnaljrigyeit6l megfosztott Phaseolus multifloius
edénynyaldbjainak farésze nem fejlédik ki rendesen, valamint pl. a
Cardamine pratensis viz alatt n6tt példanyain is reducalédnak a viz-
vezetd elemek. A viz alatt nevelt Lythrum salicaria levelein pedig

— a rendest6l eltér6en — nagy szammal fejl6édnek szajnyilasok a felsd
oldalon.
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Sok esetben, minden kimutathaté 6koldgiai ok nélkdl is megismét-
I6dik ugyanaz a histologiai sajatsag tavoli rokonokon, mint pl. az edények
hidnya a feny6féléknek és a Magnoliacedkhoz tartoz6 D rimy s fajaban.

Mindeme viszonyok mellett az a kérdés meril fel elsGsorban,
hogy oroklik-e tehat az utddok az el6d histologiai sajatsagait minden
korilmények kozott, vagy pedig ezek fliggetlenul valtozhatnak? Ez
iranyban azt lehet tapasztalni, hogy a histologiai sajatsagok éppen
ugy orokl6dnek, mint a kilsé alaki sajatsagok s éppen uagy valtoz-
hatnak a kuls6 behatdsok alatt, mint amazok.

Legfelt(in6bb bizonyitékait ennek oly esetekben lathatjuk, a
melyekben a histologiai szerkezet elit6 attdl, a melyet a megszokott
okoldgiai vonatkozasok alapjan az illetd novényfajrdl feltételeznénk,
igy pl. Vesque és Areschoug vizsgalatai szerint a Nelumbium
levelei, habar nem Usz6 levelek, éppen gy viselik a szajnyilasokat
kizarélag a fels6 oldalukon, mint a hogy azt Usz6 leveleken tapasz-
taljuk, a mib8l arra lehet kovetkeztetni, hogy ezt a sajatsagot a
Nelumbium, 0szd levelld el6dokt6l orokolte.

Ha az oroklés ténye mellett a histologiai sajatsdgokban altala-
nossadgban nincsen meg a rendszertani kdvetkezetesség, az csak onnan
van, hogy az egyes histologiai sajatsdgok altalanossagban sokkal
szorosabban fliggenek 0ssze a novény héaztartasaval, mint a kils6
morphologiai sajatsdgok, és habar a sajatsagok o©roklése és Uj sajat-
sagok létrejotte tekintetében nincs okunk a sajatsagok kozott kildnb-
séget tételezni fel, az emlitett szorosabb 0Osszefiiggés, a histologiali
sajatsdgok maés valtozatossagara vezet, mint a milyen a kiilsé morpho-
logiai sajatsdgokon tapasztalhato.

Az is nyilvanvald, hogy az egyes histologiai sajatsagok kiilon-
b6z6 rendszertani értéklek. Vannak olyanok, a melyek a kilvilagtol
flggetlenebbek és ezekben a természetes rokonsadg kifejezésre is jut,
méasok ellenben a rendszer kiilonb6z6 tagjain minden fejlédéstorténeti
fokozatossag nélkil, szeszélyesen valtoznak. E két eset kdzott minden
fokozati atmenet is van. Az egyes viszonyok meérlegelésekor nem
szabad figyelmen kivil hagyni — a mint Solereder hangsulyozza —
azt sem, hogy ugyanazt a physiologiai szikségletet a novény kilon-
féleképen elégitheti Ki: a szaraz kiima ellen pl. védekezhetik a ndvény
bemélyitett s elzart szajnyilasok, molyhossag, nyalkatartd sejtek stb.
segitségével. Az egyiken ezt, a masikon amazt latjuk jobban el&térbe
lIépni s ekdzben a tbbbi sajatsdg mintegy tétlenségben hagyva, a
phylogenetikai kapcsolat jellemvondsait magan fogja viselni.



A histologiai sajatsagok rendszertani értékének kiilonféleségét
Vesque oly modon juttatta kifejezésre, hogy megkilonboztetett
phylogenetikai és adaptios sajatsdgokat. Az el6bbiek filiggetlenek az
alkalmazkodastol, az utdbbiak ellenben alkalmazkodasi sajatsagok. Ez
utébbiak kozott Vesque megkllonbdztet olyanokat, a melyek a
physikai médiummal: a fénynyel, nedvességgel stb. kapcsolatosak;
ezek az epharmonikus sajatsagok. Az epharmonikus sajatsdgokat
Ve s que csak a fajra tartja jellemz6knek. Az olyanokat pedig, melyek
nagyobb rokonsagi csoportokra phylogenetikailag jellemzdk, Vesque
mint taxonomikus sajatsagokat foglalja 6ssze. Ha a fajnak valamely
epharmonikus jellemvonéasa tobb fajra kiterjed, ezt Vesque ephar-
monikus alllrnek nevezi. Az epharmonikus alllr fiiggetlen a phylo-
genetikai kapcsolattdl. Az utdbbinak tehat nincs systematikai jelents-
sége, csak diagnostikai.

Solereder phyletikai és physiologiai vagy bioldgiai sajatsa-
gokat kulonboztet meg. Az el6bbieket Ugy definialja, hogy ,a kils6
életfeltételektSl fuggetlenek". llyenek gyanant hozza fel Solereder
a szajnyilasok kialakuldsat, a sz6rképletek, mirigysz6rok szerkezetét,
az oxdalsavasmész kivalasztdsanak maodjat, cystolithok létrejottét, az
intraxylaris hancsot. A physiologiai vagy biol6giai sajatsagok alatt
pedig olyanokat ért, a melyek a term6helyhez, kiimahoz, allatokhoz,
mechanikai szikségletekhez, a parasita vagy saprophyta életmdéd-
hoz stb. valo alkalmazkodas kovetkezményei.

A sajatsagok ilyetén osztalyozdsa nem altalanosithatd; nemcsak
azért, mert az egyes sajatsdgok rendszertani értéke igen valtozénak
bizonyult, hanem azért sem, mert ha az ,,alkalmazkodas“-nak ily nagy
szerepet juttatunk, akkor tulajdonképen azt is el kellene fogadnunk,
hogy a maga idejében minden sajatsag ,alkalmazkodasi" volt s igy
a ,,phyletikai" és ,,physiologiai” megkiilonbdztetés csak fokozatbeli.

A rendszertan czéljaira nézve a kovetkez§ viszonyoknak és
megklilonboztetéseknek van jelentdségiik: Az olyan sajatsagokat, a
melyek bizonyos rendszertani egységeken allandok, systematikai
sajatsagoknak nevezzik. A systematikai szdveti sajatsdgok lehetnek
emellett ph/ylogenetikaiak, a melyek mélyebbre haté rendszertani kdvet-
keztetésekre jogositanak. Ilyenek elsGsorban a szaporodasi szervek his-
tologiai viszonyai a megtermékenyilés el6tt és utan, vagy pl. a szaj-
nyilasok s az edények hianya vagy jelenléte stb.; lehetnek tovabba
olyanok, a melyekb8l a phylogenetikai fejl6désre megbizhatd kovet-
keztetéseket nem vonhatunk ugyan, azonban a faj, génusz, csalad,



rsorozat vagy csoport allandé jellemz6 sajatsagai. Ezeket diagnostikai
sajatsdgoknak nevezzilkk, a melyek megint lehetnek faji, génusz-,
mcsalad- stb. sajatsdgok. A diagnostikai sajatsagok lehetnek kizaro-
lagosak, ha az illet6 sajatsag kizar6lag az illet6 fajon, génuszon,
csalddon stb. fordul el6, mint a hogy pl. a szétszortan elhelyezett,
zart edénynyaldbok kizéarolag az egysziklek sajatsagai; vagy lehetnek
kétszer, haromszor vagy tébbszor megismétlédok, a melyek mas rend-
szertani egységeken is megjelennek és csakis az Oket kisér6 egyéb
sajatsdgoknak mas és méas combinatiéja folytan hasznalhatok fel az
illet6 rendszertani egység megkulonboztetéséhez. Végul megkildn-
boztetend6k az olyan sajatsagok, a melyek ugyanazon a fajon is
véltozasnak vannak aldvetve, ezek az individualis sajatsagok.

A tovébbiakban Osszefoglaljuk réviden az egyes histologiai sajat-
sagok rendszertani jelent6ségét, miben a sajatsagoknak utébb meg-
adott megkildnboztetési modjat tartjuk szem el6tt. Az egyes sajat-
sagok véltozasait a rendszer fontosabb progressidinak, fejl6dési foko-
zatainak sorrendje szerint targyaljuk.

A szaporodasi sejtek histologiai fejl6dése és alakja, a mint
emlitettiik, a legfontosabb phylogenetikai jelent6ségl. Az alsdbb rendd
novények szaporodasi sejtjei sok esetben egyes vegetativ sejtek egy-
szer(i atalakulasa révén jonnek létre, mikdzben rendesen tartalmuk
tobmorebb s az egész sejt ellendllobb lesz. llyenek a baktériumok
endospdrai, a Cyanophyceak arthrospoérai, a gombak gemmai és szamos
moszat akinetdja. E szaporodasi testek bioldgiai tekintetben a maga-
sabb rendd névények bulbilldira, pihend rigyeire stb. emlékeztetnek.
A szaporodasi testek fejlettebb alakjai a szabadon lef(izétt, vagy
kulon sejtekben, tartékban keletkezd ivartalan spdrak. Ezeket fejlett-
ség tekintetében két csoportra osztjuk: el6szoér olyanokra, a melyek
mind egyforma értékliek, bel6lik minden tekintetben egyenlé egyedek
veszik eredetiiket; ezek isosporak: ilyenek a moszatok ivartalan rajzo-
sporai, a gombak sporangiumaiban, ascusaiban, az egylaki mohak
sporogoniumaban, a Filicales és Lycopodiaceae sporangiumaiban kelet-
kez§ sporak.

Az isospérak szerkezetén phylogenetikai jelent6ségli a csil-
langék el6fordulasa vagy hianya. Az el6bbivel az alsébbrendleken:
a Myxomycetakon, valamint a Chlorophyceadkon, Phaeophyceakon és
az alsébbrend(i Phycomycetakon talalkozunk. A rendszer magasabb
fokan a spérdk mozdulatlanok s igy a csillangok elvesztését progres-
siénak tekinthetjik. Masodszor olyanokra, a melyek nem egyenld



értékdek, bel6lik ivarilag kulénféle egyedek veszik eredetiiket; ezek
az anisosporak. Ezek ismét kétféléek lehetnek; megkilénboztetiink
olyan anisosporakat, a melyeken alaki kulonféleséget nem tapaszta-
lunk, tapasztaljuk azonban rajtuk azt az értékbeli kilénbséget, hogy
egyikbdl him-, a masikbol ndéegyed fejlédik. llyenek pl. a kétlaka
mohak és a surlok spoérai. Ezeket homosporas novényeknek nevezziik.
Maésik neme az anisosporidnak az, ha a spdrdk az ivarok szerint
alakilag is megkilonboztethet6k. Ilyenek az alsébbrend(i névényeken
pl. az Oedogonium androspérai, valamint a Hydropteridales, Sélagi-
nellaceae, Isoetaceae makro- és mikrosporai. E novényeket heterosporas
névényeknek mondjuk. Ezenkivil ide sorozzuk a Phanerogamok makro-
és mikrospdrajat, vagyis az embryozsakot, illet6leg a virdgporszemecskét is.
A Myxomycetakon, Ascomycetdkon és Basidiomycetdkon az iso-
sporak létrejotte két sejtmag egybeolvadasaval, karyogamiaval veszi
kezdetét és erre — valOszinlleg altalanosan — reductiés osztédas
kovetkezik. Ez volna az ivaros folyamat kezdetleges alakja. A maga-
sabbrendliek spérainak létrejéttét szintén reductidés osztédas el6zi meg
és igy ezek chromosomainak szama is félakkora, mint a vegetativ
sejteké. Az illetd novényre jellemzd chromosomaszam pedig akkor
jon létre, ha az ivaros folyamatkor a sejtmagok egybeolvadasa tor-
ténik meg. Az elébb emlitett alsébbrendleknél tehat csak a karyo-
gamia révén létrejétt sejtmagnak van teljes chromosomaszama és
maga a félchromosomaszamos sporabdl létrejové teste a nyalkagom-
baknak, Ascomycetaknak és Basidiomycetaknak félchromosomaszamu
sejtekbdl all. igy ezeknél az alsobbrendleknél a teljes chromosoma-
szam csak igen rovid ideig all fenn. A mohédk, Pteridophytadk és
Phanerogamok teljes- és félchromosomaszamu allapota mar a hosszabb-
élet(i és fejlettebb ivartalan és ivaros nemzedékekre terjed ki. Es
pedig a mohak protonemaja a mohanovénykével egyltt félchromo-
somaszamos, a sporogoniumban ellenben, mely a spermatozoidaval
egyesilt petesejthdl fejlédik, a teljes chromosomaszam van meg, hogy a
sporak chromosomaszama ismét reducélddjék. A Pteridophytdk prothal-
liuma a félchromosomaszamos sporabol jévén létre, ugyanilyen. Maga
a prothalliumbol kifejlédé péafrany, surldé sth., teste azonban teljes
chromosomaszamos sejtekb&l all. A Phanerogamokon leginkébb Ki
van fejlédve a teljes chromosomaszamos nemzedék, a mennyiben
ezeken a félchromosomaszamos allapot csak a viragporbdl fejl6dé
sejteken és az embryozsak néhany sejtjén van meg, hogy a meg-
termékenyuléskor ismét helyrealljon a teljes chromosomaszam.



Az ivarsejtek kozll a n6- vagy petesejt mozgékonysagat mar
az alsobbrendl novényeken elvesztette: a Phaeophycedkon még csil-
langds, a magasabbrend(ieken azonban mozdulatlan, a Rhodophyceédkon
carpogoniumba, az Ascomycetdkon ascogoniumba, a Mohakon és
Pteridophytakon archegoniumba, a Gymnospermékon embryozsékban
levé archegoniumokba, az Angiospermakon pedig embryozsakba van
zérva. A him- vagy antheridiumsejtek sokkal tovabb, egészen a
Gymnospermdakig megtartottak csillangokkal valdé mozgoképességiket
A Cycadeaktol és a Ginkgotol felfelé azonban csillangonélkiiliek. Az
ivarsejtek csillangoinak elmaradasa tehat szintén progressio.

A megtermékenyiilt petesejtb6l az alsdbbrend(i névényeken egy-
sejtli zygota lesz, a mely rovidebb-hosszabb pihenés utan kicsirazva
tovabb fejlédik. A magasabbrendlieken és pedig a Rhodophyceakon
és Ascomycetdkon a megtermékenyilt petesejtb6l sporogen- vagy
ascogenfonalak fejlédnek, hogy ezek spérakat hozzanak létre. A mohak
archegoniuméanak petesejtjébdl a mar feltinébben eluté ivartalan nem-
zedék, a sporogonium fejlédik, a Pteridophytakébdl pedig embryo, a
mely a gyokér, szar, csiralevél és térésznek megfelel§ tagoltsagot
mutat, azonban minden sziinetelés nélkil fejlédik ki bel6le a ndvény.
Végil a Phanerogamok csirdja egy vagy tobb sziklevélre, gyokdcs-
kére és plumulara differentidlodva s taplalo szovettdl korilvéve, a
mag belsejében pihend allapotba megy at, hogy ezutan a magcsiraza-
sakor tovabb fejl6djék.

A tagolt embryo kifejl6dése s tovabba, hogy az a Phanerogamokon

pihen§ é&llapotba megy & — mely utébbi az endospermium és a
mag tobbi részének fejlédésével kapcsolatos — tehat fokozatos
progressio.

Azokrol a novényekr6l, a melyek ivaros Uton szaporodnak, lattuk
a fennebbiekben, hogy két kilén nemzedékik van, t. i. ivaros és

ivartalan, illet6leg fél és teljes chromosomaszamos nemzedékik. Ez a
nemzedékcsere a mohakon kezd hatérozottabb alakot 6&lteni. Innen
folfelé kiléndsen abban latjuk a progressiot, hogy a sorozat elején
még fejlett és Onallo életmodot folytatd ivaros vagyis félchromosoma-
szamos nemzedék, a prothallium, hovatovabb reducalodik és elveszti
onallé életmodjat. Végil a Phanerogamokon ez a prothallium mar
alig egy-két sejtb6l all és pedig a legfels§ fokon, az Angiospermakon
a himprothalliumot csupan a viragportomlé vegetativ sejtje, — a népro-
thalliumot pedig az embryozsdkban a petesejten Kkivil elhelyezett
antipodsejtek képviselik. E tekintetben a mohaktdl kezdve, a leirt
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legfels§ fokig, az egyes csoportokon fokozatos progressiét taldlunk,,
minek részletei a specialis részben korvonalozvak.

A novényi test szoveti szerkezetében tapasztalhatd fokozatos
fejlédés elsGsorban is abban nyilvanul, hogy az egysejtl, legdmbdlyi-
tett alakdak és a minden iranyban egyforman fejl6dd tobbsejtliek
sorozatait olyanok kovetik, a melyek cslcsra és alapra differentia-
lédnak. Egyes sejtjeik valamely alaphoz tapadd szervvé alkuinak,
csticsukon pedig a ndvekedést vezet6 sejt foglal helyet, mint pl. az dlva
lactuca-n vagy a még fejlettebb Cladostephus verticillatus-on. A fejlettség
alacsonyabb fokain e differentialtsdg mellett is Ugyszélvan az Osszes
sejtek egyforman szolgaljak a tapanyagok folvétele-, a légzés- és tur-
gorjuk révén a szilarditas feladatat. Mar a fejlettebb testalkatl mosza-
tokon, kiilondsen pedig a nagytermetd Laminariaceakon az egyes élet-
sziikségletek teljesitésére messzebbmend szoveti differentialédast tala-
lunk (95. kép). A testnek a kilvilagtol valé elzarasara, az assimilalasra,
a tapanyagok és valadékok széllitdsara mas és masféle szévetek fejléd-
nek. Emellett azonban Ugy ezeken, mint a naluk magasabb fejlettségi
Rhodophyceakon és gombakon a szoveti differentialodasnak jelent6ségét
aladszallitja az a koriilmény, hogy szdveteik egyes fonalak ndvekedése
és tagolddasa révén jonnek létre, vagyis szoveteiklgynevezett alszdvetek.
A valodi szovetek kezdetleges alakjat a mohakon talaljuk meg, amelyek
gybkérzete ugyan még csak fonalalaku rhizoidakbdl all; az ékalaku
vezérsejtt6l lef(izott segmentumok tovabbi tagolddasa révén létrejott
szaracskajukban és levélkéikben azonban mar egy kozéps6 vezets-
koteget, illetleg erecskét lehet megkullénboztetni és a szarban e koril
szilarditd réteget, valamint az epidermisnek megfelel§, boritd sejt-
réteget.

A lombos mohéak ivartalan generatiéjan, a sporogoniumon pedig,
habar reducalt, — de valodi szajnyilasok is talalhaték. Meglehetés magas
fokéan allnak a szoOveti differentidltsignak a majmohéak (1. ott); vezetd-
kotegeik azonban még nincsenek, vagy nem oly fejlettek, mint az
el6bbieké, valamint lélekz6réseik sem egyenértékliek a szajnyila-
sokkal. Csupan az Anthocerotales egyes fajain jelentkeznek ilyenek,
melyek e tekintetben tehat kapcsolédnak a lombos mohéakhoz. Az
ezekre kovetkez6 Pteridophytdk szoveteiben kilonds jelentéségl az,
hogy ha nem is altaldban, hanem csupan egyes esetekben, mar valédi
edényeik és edénynyaladbjaik vannak.

Az edények és edénynyaldbok fellépésével a ndvények testének
bels§ differentidltsaga egyuttal elérte azt a fokot, a melyen tul, alta-
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lanossagban, nagyobbmérvii progressiot kifejezd valtozdst nem tala-
lunk. Valtozatossagot tapasztalunk ugyan béségesen és olyan histologiai
sajatsagok, a melyek rendszertani jelentdségliek, nem hianyzanak; ezek
azonban féleg az elemi alkotdrészek csoportosuldsdban, nem pedig
»UJ° elemi alkotdrészek jelentkezésében allanak. igy pl. az edények
hianya a Coniferak testében, vagy az Osszetett gyantavezetékek jelen-
léte az Modietaceue-csalad génuszain, az egyszer(i gyantasejteké a
Cupressacedk fajaban; az egysziklek zart edénynyalabjai; a Gra-
minedk és Cyperacedk szaranak szilardsagat emel6, vastagfalu sejtek-
b6l allo tartdék, ovék stb. mind oly sajatsdgok, a melyek ugyan rend-
szertani jelent6séglek is, de nagy résziknek csupan diagnostikai
értéke van. Ugy ezek, mint a tébbi hasonld valtozatossagai az edényes
novényeknek, meglehetésen egyforma értékiiek, a melyekbdl fokozatos
progressiokat a rendszernek magasabb fokon 4all6 egységei felé csak
itt-ott is bizonytalanul lehet megallapitani.

A novekedd részek histologiai szerkezete tekintetében a Pterido-
phytdk még nem allanak a fejlettség legmagasabb fokan. L&ssuk erre
vonatkozolag a fontosabb progressiokat.

Az alsébbrendl névények csicsanak vagy csucsainak legfels6bb
sejtje (vezérsejt) sok esetben nagyobb, mint a tobbi, és élénkebb
osztodasaval leglényegesebben jarul hozza a test kifejl6édéséhez. Mas-
ként azonban alig kulonbézik a tobbi sejtekt6l. Egyes moszatokon,
mint pl. a mar emlitett Cladostephus verticillatus-on, vagy a Dictyota
dichotoma-n a vezérsejtek mar lényegesebben eliittk és szabalyosan
flzik le a segmentumokat, melyek tovabbi osztddasaik révén gyara-
pitjak a ndvény testét. Egyes moszatokon és egyes majmohakon a
vezeérsejt mar ékalakd, kétlapl; a sugaras testalkatdl lombos mohék,
valamint a harasztok és surlok vezérsejtjei pedig haromoldall pyramis
alakjaval birnak. A Lycopodineae osztaly alakjain a vezérsejt mar
elmosodik, belevegyil a meristematikus tenyész6 kupba ; a Phanero-
gamokon pedig mar hatarozott tenyész kip, vagyis a novekedd
cstcsokon helyet foglaldo osztodd szovet van, melynek szamos fellleti
és beljebb esd sejtje mind, mint initialis sejt mikddik. Osztédasi
képességiik lefelé, a kész szovetek felé apad, hogy ez a meristema
azutan az allandd szovetekbe menjen at.

A Phanerogamok egyes osztalyain tapasztalhaté jellemzd histo-
logiai sajatsagok kozil kuléndsen kettérél sziikséges phylogenetikai
szempontbol szélnunk. Egyik az edények hidnya a Cycadeakon és
Coniferakon, a masik az egyszikiek edénynyaldbjainak zart volta.
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Az edények hidnya a nevezett két sorozatban felt(iné azért, mert a
mint lattuk: a Pteridophytadkon(Pfem) az edények megjelenése progressiét
jelent; az ezeknél fejlettebb Cycadedkon és Coniferakon pedig ebben
a tekintetben visszaesés tapasztalhatd. Ennek a koriilménynek magya-
razasaban ki kell emelniink, hogy a Gymnospermak és Pteridophytak
sorozata egymdstdl mar a Carbon-korszakban elvalt és kozelebbr6l
nem ismeretes kdzOs torzsbll leszdrmazva, a Gymnospermék o6nalldan
értek el a Pteridophytaknal sokkal magasabb fejlettségi fokukat.
A Cycadales és Coniferae phylogenetikai fejl6déséb6l az edények
képzddése ki volt csatolva, és csak a Gnetalesnal csatlakozott a tobbi
progressiOkhoz; a Pteridophytak egy részén pedig, talan életmddjuk-
ban keresend6 okokbol, a vizvezetésre szolgalo tracheiddkhoz, ezek
moddosulataképen edények is csatlakoztak. Ebbdl kdvetkeztetve, mint
sok mas histologiai sajatsdgnak, Ugy az edényeknek sem lehet abso-
lut phylogenetikai értéket tulajdonitanunk.

Az, hogy az egyszikiieknek zart edénynyalébjaik vannak, igen fon-
tos osztlysajatsag, s ha a kétszikGek nyilt edénynyaldbjaival hason-
litjuk azokat ©ssze, akkor kétségteleniil azt lehet kdvetkeztetni, hogy
az edénynyalabok nyilt volta, azok zart voltahoz viszonyitva progres-
siét jelent. Ebben még egy indokot latunk annak elfogadasara, hogy
az egyszikliek a fejlettség alacsonyabb fokan éallanak, mint a kétszi-
kliek. Itt azonban az edények fenti esetéhez hasonlét is tapasztalunk;
t. i. azt, hogy az egyszikueknel fejletlenebb Gymnospermaknak sét
mar a magasabb rend(i Pteridophytdknak (lsoetes) is nyilt edénynya-
labjaik vannak.

Ezek a viszonyok arra mutatnak, hogy valamint a kiilsé morphologiai
sajatsagok tekintetében az egyes rokonsagi sorozatok kiilon-kiilon fej-
I6dnek tovabb és magasabb rend( tagjaik felé onall6an tokéletesednek;
éppen ugy fejlédnek histologiai sajatsagaik tekintetében is onalldan,
egymastél fiiggetleniil, egymassal parhuzamban. Ez sok esetben veze-
tett arra az eredményre, hogy a kiillénb6z6 rokonsagi sorozatok fej-
lettebb tagjai kulon-kulon érték el ugyanazt a sajatsagot.
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IV. A kulsé morphologiai sajatsdgok rendszertani értéke
és a fontosabb progressiok.!

A novények kiils6 morphologiai sajatsagait sok esetben a histo-
logiai szerkezet és a histologiai kifejlédés szabja meg és igy az illeté
esetekre vonatkozé progressiok mibenlétét mar az el6bbi fejezetben
érintettiik. llyenek pl. a cslcsra és alapra valé differentidlodas, a
masodlagos vastagodas vagy ennek hianya, a vezérsejttel vagy tenyész6
kuppal val6 ndvekedés stb., a melyekre éppen ezért itt mar nem tériink
ra. Nemkdilonben sok esetben a histologiai szerkezet szabja meg az
illet6 szerv morphologiai értékét, pl. azt, hogy teleppel van-e dolgunk
vagy cormusszal, hogy valodi levél van-e el6ttink vagy levélszer(
telep, hogy valodi gyokerekrdl van-e szd vagy csak rhizoidakrol
stb. Amennyiben az elébbi fejezet tartalmaz ezekre vonatkoz6 meg-
allapitasokat, annyiban mell6zzik azokat ebben a fejezetben. A nove-
nyek testének kezdetleges alakja a telep, a melynek fejl6désében a pro-
gressiot abban keressiik, hogy egysejt(, sejtsorbél allo fonal, sejtlap vagy
sejttest-e a telep. lgen sok fokozatot taldlunk ebben az irdnyban a
Chlorophycedkon vagy a Phaeophyceakon. Kiilonésen magasabb fej-
lettséglinek tekintjik a telepet azokban az esetekben, a melyekben a
kiils§ tagoltsagot egyuttal fejlett belsd szerkezet is kiséri. Ennek meg-
felel6en a kils6leg feltlinGen differentidlodott, de bels6leg egyszeri
szerkezet(i olyan alakot, mint a milyen pl. a magasabb rendld névények
leveleire emlékeztet6 Delesseria sanguinea, rokonaihoz viszonyitva nem
tekinthetjik a progressio oly magas fokan allénak, mint pl. a Phaeo-
phycedk kozott a Laminaridkat. A telep fejlettségének legmagasabb
fokain alloknak tekinthetjiik a Chara-féléket és a majmohakat. Atme-
netesen csatlakoznak ezekhez a eormusos novények, melyeknek leg-
kezdetlegesebb, atmeneti alakjai a lombos mohak. Miutan azonban az
utébbiaknak valddi gyokereik nincsenek és testik nélkiilozi az edény-

1 Fontosabb irodalom a bevezetésben és a rendszer egyes helyein idézet-
teken kivil: De Candolle, P. A. Organographie végétale, 1827; Hofmeister,
M. W. Allgem. Morphologie, 1868; Eichler, A. W. Entwickelungsgesch. d.
Blattes, 1861; u. a. Blithendiagramme, 1875—1878; Baillon, H. Hist. d. plantes,
1867—1894; Bower, F. 0. On the comp. morph. of the leaf in the vasc. crypt.
and gymnosp. 1884; Pax, F. Allgem. Morph. d. Pflanzen, 1890; Goebel K
Organographie, 1898; Diels, L. Jugendformen u. Blitenreife, 1906; Lotsy,
J. P. Stammesgeschichte 1907; Goeb el K. Experimentelle Morphologie 1908 ;
Velenovsky, J. Morphologie d. Pflanzen, 1905—1910; Engler, A. Syllabus
VI, 1909.

Tuzson : Rendszeres ndvénytan. 3
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nyaldbokat, ennek kovetkeztében a tulajdonképeni cormophytak rokon-
sagi sorozatainak kezdetére a harasztféléket kell helyezniink.

A tengely kifejlédése tekintetében az el nem agazéssal szemben
az elagazast progressiénak kell tekintenink, nem kildnben a villas
elagazassal szemben a monopodialis eldgazast is. Progressiot latunk
tovdbba abban is, ha a szar levelek alakjat veszi fel (phyllodiuni)
vagy ha fold alatti szarra (rhizoma) alakul.

A levél progressidi kozé tartozik az, ha a lemez er8sebben fej-
I16détt, kalonféleképen osztott, ha tovén palhak fejlédnek, vagy ha a
levél atalakul kacscsa, hisos, szarszerl képz6dménynyé (Succidensek),
tovisekké (Robinia), rovarfogd, viz- vagy humustartd készulékke; vagy
a bi- vagy multilateralis levéllel szemben az, ha dorsiventralis a levél, a
minek alapjat a levél als6 és fels§ részének eliit6 histologiai szerke-
zete teszi. Progressionak kell tekintenink az l§ levéllel szemben a
nyeles levelet vagy azt, ha a levél murvalevéllé, virdgtakarova stb.
alakul, vagy ha rajta 0sszendvések mutatkoznak, pl. ha a két atelle-
nes levél a szarat kortlel§ hivelylyé n6 6ssze, vagy ha a levélnyél
nem a levél aljdhoz, hanem a kozepéhez (Tropaeolum, Victoria stb.)
kapcsoladik.

A levélallas kulonb6z6 modosulatai kozil a csavaros levélallassal
szemben az oOrvos levélallas, ha nem is fejez ki sokat, rendszerint
progressiét jelent.

A virdg alkotdsaban tapasztalhatd progressiok kozvetlenil csat-
lakoznak azokhoz a progressiokhoz, melyeket a sporak elhelyezésére
szolgdld szerveken tapasztalunk; és pedig a virag legegyszer(ibb
alakjat oda kell helyeznink, a mely fokon a sporangiumok, illet6leg
az ezeket tartd sporophyllumok mar virdaghoz hasonlithatd szerven
vannak elhelyezve. Ezt taldljuk a surlékon, a melyek viragja szamos,
szabalyosan elhelyezett, de igen egyszer(i sporophyllumbdl all, melyek
tobb sporangiumot viselnek. A sporophyllum magasabb fejlettségl a
Lycopodinae-né\, a melyek sporophyllumai mar levélkék alakjaval
birnak és belsé oldalukon csak egy sporangium van. A sporophyllumok
itt flzérhez hasonlé viraggad egyesitvék. A virdg alakbeli progressidja
a Gymnospermakon abban all, hogy a Cycadinae és Coniferae macro-
sporophyllumai (a termélevelek) als6 oldalukon viselik a még szabadon
allo nucellusba zart macrosporat; microsporangiumaik pedig tobozka-
hoz hasonl6 virdgban helyezvék el, a porzés levelek aljan levd portokok
alakjaban; még pedig a fejlettség alacsonyabb fokan all6 Cycadinae-
osztaly, valamint az Araucarieae tribus fajain a portokok tobbesével,
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a fejlettebb Abietineae tribuséin pedig kettesével. A Gymnospermékon
kiiléndsen a macrospora elhelyezésében tapasztalhato 1ényeges progressio
s ez az, hogy a macrospora mindvégig a magkezdeménybe van zarva.
A Gnetinae virdgan a fejlettség magasabb foka nyilvanul meg abban,
hogy az egyszer( virdgot fellevél szerl virdgtakard Kiséri és gy a
microsporangium, mint a macrosporangium a magasabb rendliek virag-
jdhoz hasonldan tagolt tengelyrészen foglal helyet. Az Angiospermak
rendkivil valtozatos virdgan a progressioknak legkiilonfélébb megnyil-
vénulasaival talalkozunk. Ezeknek viraga olyan hajtas, a melynek csuicsan
macrosporophyllumok (termdélevél) foglalnak helyet. Ezutan kévetkezik
a mikrosporophyllumok (porz6) kore és még alabb a viragtakard levelek
kilonboz6 fejlettségl és szamu korei. E hajtasrész mibenlétébdl kovet-
kezik, hogy a megnyult tengelyl (hypogyn) virdggal szemben az olyan
virdg, melynek tengelycsicsa s eszerint termdlevelei is bemélyed6k
(perigyn, epigyn), progressiot jelent.

Az Angiospermak porzolevele a Gymnospermakéval szemben
progressiét mutat abban, hogy az a portokot nem viseli alsé oldalan
és mar nem lemezalakd, hanem a portok a szalas filamentum cslcsan
helyezkedik el. Progressio a porzékon az, ha érvikkben a tagok szdma
megsokasodik vagy megapad, ha zygomorph elrendez6désliek és kifej-
I6désiiek, ha szalaikkal vagy portokjaikkal 6sszen6nek, ha sziromlevelek
alakjat veszik fel, ha orveik szama megszaporodik vagy visszafejl6déssel
megapad és a viragpor alkotdsaban a sima, nem ragados felllettel
szemben progressiot jelent az, ha a viragpor egyenl6tlen felulet(i és
ragadds, vagyis rovarokkal vald beporzasra van berendezve.

A termélevél sajatsagaiban mindenekel6tt progressiot jelent az,
hogy a Gymnospermakon lemezalaki és aljan a magkezdemények
szabadon allanak, az Angiospermdkon pedig minden oldalrél zart
maghézat képez és a magkezdeményt korilzarja, melyhez a viragpor
toml6je csak gy juthat el, ha a bibe szévetén végig hatol. Progressidja
az Angiospermak termdlevelének az, ha a virdg termdlevelei 6ssze
vannak néve egymassal (syncarp). Az 6sszendétt termdlevellieken pedig
azzal szemben, hogy a maghaz annyi rekesz(, a mennyi a termdlevelek
szama, progressio az, ha a maghadz egyrekesz(. Az ilyen maghaz
tovabb fejlédhetik oly modon, hogy az 6sszenétt termdlevelek a mag-
kezdemények kozt berétel6dnek és alrekeszfalakat képeznek.

A maglcezdeményen progressio az, hogy a Gymnospermakén egy
integumentum van, ellenben az egyszikliek és a szabadszirmuak tobb-
ségének magkezdeményét két integumentum boritja; a forrtszirmdak
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magkezdeményén pedig az, hogy sok esetben egy integumentumd,
visszafejl6dést jelent, a mi szintén progressio.

Az Angiospermdk virdgjan teljes kifejl6désre juté viragtakaro
levelek alakbeli és szambeli viszonyai igen fontos tamasztopontokat
nyujtanak a phylogenetikai megallapitasokhoz. Az alsobb rendiiek
viragtakaro nélkiliek (achlamydikus) vagy egynemd, egy vagy két orv-
ben elhelyezett, igénytelen levelekbdl all6 perigoniumuk van (haplo-
chlamydikus); a magasabb fejlettségliek viragtakaroéja (a Centrospermaetdl
kezdve) sziromra és csészére differentidlodott (aeterocaZam?/difus),melyek
kozul a szirom feltlind szinével és alakjaval el@segiti a rovarokkal valo
beporzast. Végiil a forrtszirmuak sziromlevelei dsszen6ttek, nemkiilénben
csészeleveleik is, mely utdbbiak Osszendvése mar a fejlettebb szabad-
szirmUakon is gyakori. A viragtakaré leveleinek zygomorph kifejlédése
és kulonféle atalakulasa, valamint szamban és alakban valé reductidja
az Angiospermak fejlettebb csalddjain szintén progressio.

A magvak és termések progressioi rendkivil valtozatosak. Majd
alaki fejl6édésben, majd pedig reductiéban nyilvanulnak meg. A mag-
héjon, vagy a termés falan jelentkez6 kiemelkedések, tapadd vagy repiilé
szervek fellépése mindmegannyi progressio. Nemkilonben az is, ha
arillus fejlédik. Az endospermium szerepében pedig progressiot jelent
az, ha a csira az endospermiumot még a magban felemészti és mint
onall6 csirandvényke hatol ki a maghdl.

V. Az ontogenetikai fejl6édés rendszertani vonatkozésai.

A histologiai és kiils6 morphologiai progressiok arra tanitanak,
hogy a noévényorszagban a legkezdetlegesebb egysejtli alaktol a leg-
fejlettebb viragos novényig kilonféle fejlédési fokozatok kdvetkeznek
egymasutan. Minden kovetkez6 alakon, a megel6z6 alak sajatsagaihoz,
valami Ujabb sajatsag jarul, a mi allhat a megvolt sajatsdg modo-
sulasaiban, vagy 0j sajatsag fellépésében. igy a fejlettebb alakokon
a fejletlenebbek sajatsagai bizonyos modosulasok mellett 6sszegez6dnek.

A fejlettebb novényalakok ontogenetikai kifejlédése folyaman,
vagyis azalatt, a mig a petesejtb6l a teljes novény kialakul, ugyanezt
tapasztaljuk: a legkezdetlegesebb alak fokozatosan fejl6édik, tagolddik
tovabb és tovabb; a kezdetleges sajatsagokhoz Ujabb és Gjabb sajat-
sadgokat 6lt magara a novény, a mig a fajara jellemz6 végsé6, teljes
alakot el nem érte.
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Ebb8l a szempontbol tehat az ontogenetikai fejlédésben a phylo-
genetikai fejl6désmenet mintegy megismétlédik. A petesejt eleinte
nehany sejti fonalld nd, a mely csucsra és alapra differentidlodik;
majd sejttestté lesz, a mely azonban még egynem( sejtekbdl all.
Késébb indul meg a szovetek differentidlodasa, mikozben a szar,
gyokeér és a levelek is kibontakoznak.

A legkezdetlegesebb allapot az egyetlen egy sejtb6l allo alak,
az 0Osszes novenyekre kozds sajatsag. Mig azonban pl. az egysejtd
Cyanophycedlc ezen a kezdetleges fokozaton tal nem fejl6dnek, addig
a viragos novények petesejtje csakhamar tovabb fejlédik s a novény
egy oly alakba megy at, a mely mar a Ci/anop/w/cea-sejtnél magasabb
fejlettségli alakkal hozhat6 parhuzamba. Mennél tovabbi stddium ala-
kuldsairél van szo, az illet6 alakulds kozos voltdt annal szlikebb és
sz(ikebb rokonsagi korben talaljuk meg.

A Coniferdk tlialak( levelei, mint kézos sajatsadg, nem altalanos
a Cupressaceak egy részének pikkelyalaku levelei vannak. A fejl6d6,
fiatal magcsemetén azonban, pl. a Thujan eleinte csak talaku levelek
fejlédnek, melyek utan csak kés6bb kovetkeznek a pikkelyalaku levelek,
igy ezeknek a feny&féléknek ontogenetikai fejl6désmenetében kifeje-
zésre jut egy el6bbi allapottal, a tlileveles alakkal valé k6z6s vonasuk.
Az Angiospermaknak ama kodzos jellemvonasa, hogy magkezdeményiik
maghézba van zarva, az ontogenesis legelején mutatkozik; hogy az
embryo s az ebbdl fejl6d6 novény azutdn az egyes rokonsagi korok:
csalddok, génuszok s fajok szerint mas és mas mddon alakuljon. Eme
kisebb rokonsagi korok rendszertanilag fontosabb jellemzd sajatsagai
szintén az ontogenesis elsébb szakaszaiban jelentkeznek. igy a keresztes
virdguak magjaban az endospermium hidnya mar az ontogenesis elején
meglevd sajatsag; de a fejlédés tovabbi szakaszaiban is fokozatossagot
talalunk, a mennyiben pl. e csalad viragjanak jellemzd alkotasa, csekély
kivétellel, sokkal egyontetlibb az egész csaladban, mint pl. az ebbdl
fejlédé termésé, a mely mar igen valtozatos alaku.

Hogy az ontogenesis és a phylogenetikai fejlédés eme kapcsolatai
nem mindig ismerhet6k fel: vagy hianyzanak vagy pedig méas alakuldsok
altal el vannak takarva, az a fejl6déstérténet bonyodalmas menetébdl
onként kovetkezik. Hogy egy példat emlitsiink: a chalazogamia a Casuari-
naceae, Juglandaceae, Betulaceae s mas rokon csalddokban jelentkezik és
mint az ontogenesis elején mutatkozd sajatsag, mélyrehato jelentéséglinek
latszik. Ennek daczéra is azonban nem altalanos, csak itt-ott tapasztalhato.
Hasonlo esetekkel mas sajatsagok tekintetében is gyakran taladlkozunk.
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VI. A nbvényorszag fejlédéstorténetének phylogenetikai
és palaeontologiai alapon valé vézolasa.l

A ndvényorszadg mai rokonsagi csoportjainak helyes megértéséhez
igen fontos adatokkal jarul hozza ezek multjanak ismerete. Mig a
novények jelenlegi elterjedésének magyardazasdhoz f6leg azokat az
adatokat szikségeljik, a melyek a fold nodvényzetének torténetében
legutobb, vagyis a harmadkor Ota lejatszédott eseményekre vonatkoz-
nak, addig az egyes csoportok rendszertani viszonyainak helyes meg-
értése czéljabol, esetrbl-esetre azok a korilmények fontosak és azok a
a geologiai korok veend@k figyelembe, a melyekben az illet§ rokonsagi
csoport sorozata eredetét vette. Hogy ezirdnyban lehet6leg megbizhatd
eredményeket érjink el, a palaeobotanika és a phylogenetika adatai
egytttesen veend6k figyelembe. Mindazokban az esetekben, a melyek-
ben a phylogenetika adatai a palaeontologiai tényekkel egyezdk, a
systematikai kovetkeztetésekre a legszilardabb alapunk van. Ha ellen-
ben ez nincs meg, akkor systematikai kovetkeztetéseink tobbé-kevéshbé
csakis feltevésszeriek lehetnek.

Azokra az organismusokra vonatkozoélag, a melyek a Foldet mint
legels6k népesitették be, a palaeontologia Ugyszolvan semmit sem nydjt.
A legrégibb eddig ismeretes névénymaradvanyok a Silurboll szarmaz-

1 Fontosabb irodalom azonkivil, a melyek a rendszer illet§ helyein idézve
vannak: Lindley, J. et Hutton, W. The fossil Fléra of Great Britain, 1831—
1837; Ehrenberg, Ch. Mikrogeologie 1854; D'Eichwald, E. Lethaea Ros-
sica 1860—1868; Schimper W. Ph. Traité de Paléontologie végétale 1870—
1872; Goppert, H. R. Monogr. d. foss. Conif. 1850 ; u. a. Die foss. FI. d. perm.
Form., Palaeontographica 1865; Solms-Laubach, H. Einleit. in. d. Palaeophyto-
logie 1887; Herr, 0. Fléra fossilis arctica 1868—83; Unger, Gén. et sp. plan-
tarum fossilium 1852; Sylloge 1860—66; Conwentz, H. Monogr. d. balt. Bernstein-
baume, 1890; Schimper, W. Ph. és Schenk, A. Palaeophytologie, Zittel, K. A.
Palaeontologie, Il. 1890; Potonié, H. Pflanzenpalaeontologie, 1899; Lohmann, H.
Die Coccolithophoridae, Arch. f. Protistenkunde, 1902; TGz sén J., A balatoni
fossz, fak monogr. 1906, Monogr. d. foss. Pflanzenreste, 1909; Scoll, D. H.
The Present Position of Palaeozoic Botany, Progressus rei botanicae, I. 1907;
Laurent, L. Les Progrés be la paléobotanique angiospermique, u. o. I, 1907 ;
Zeiller, Les Progrés de la Paléobotanique de I'ére des Gymnosp. u. o. II. 1. 1907.

2 Geoldgiai korok.

Arehai Devon fels6 carbon
Palaeozoi alsé devon Perm (Dyas)
Praecambrium kdzép devon vorosfeki
Cambrium fels6 devon zechstein.
Silur Carbon Mesozoi
also silur culm Trias

fels6 silur productiv carb. tarka homokkd
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nak; s6t a Coccolithes maradvanyok és a Nematophycus Hicksii a
Cambriumbdl. A legrégibb ndvénymaradvanyok rendszertanilag nagy-
részt pontosan nem hatarozhatébk meg; az azonban kétségtelen, hogy
oly novények maradvanyai, a melyeknek helyét a fejlédés maga-
sabb fokain kell megjeldiniink. Ezeket a Silur- és Cambrium-beli ndvé-
nyeket tehat az alsébbrend(i ndvények egész sorozatanak kellett meg-
el6znie, mint a hogy tényleg azoknak a legalsébbrendd allatoknak
(kérdéses Badiolariak) megélhetését, a melyek mint legrégibb él6lé-
nyek a Praecambriumbdl ismeretesek, microscopikus vizindvények
nélkil nem is képzelhetjik el. Hol és miként vette kezdetét ez alsobb-
rend(i ndvények sorozata, az ismeretlen. A Praecambriumban azonban
mindenesetre megvoltak mar; és az is bizonyos, hogy a legprimitivebb
novényalakok 6nallo életmodra, vagyis anorganikus anyagok assimilatio-
jara képesek voltak a nélkiil, hogy a magasabbrend( novények chloro-
phylljat birtak volna. Ezzel a sajatsaggal az alsobbrend( recens névények
kozil a nitrifikdlé baktériumok vannak felruhdzva, a melyek azonban
azokhoz a legalsébbrendl organismusokhoz képest, a melyek keletke-
zése az él6 lények kiinduld pontjat képezhette, még mindig aranylag
magasabb fejlettséglieknek tlinnek fel.

A fejlédéstorténet eme legelsé szakaszaira tehat csakis phyloge-
netikai alapon és feltevésszerlen kovetkeztethetlink és pedig feltehetjiik,
hogy a Cambrium és Praecambrium id6szakara esnek és hogy bennok
oly organismusok szerepeltek, melyek a mai Thallophyta legals6 fokain
alltak. E legalsobbrend(i ndvények csoportjat Protophyta-mik nevezziik
és az illet6 geoldgiai id6t a Protophytak idejé-nek. Ez folfelé a Silurtol
okvetleniil elvalasztand6 és pedig azért, mert ebben mar a Bothroden-
dron és ATnorna-maradvanyok, vagyis a gazdag Carbon-fléra el6hirndkei
jelentek meg.

A Silurral kezd6d6 legkdzelebbi id6 a Devonra és Carbonra

kagylémész felsd kréta kézép oligocaen
keuper cenoman fels6 oligocaen
rhaet tlron Neogen
Jura senon. miocaen
lias Kainozoi ?e!?;)6medlterran emelet
g’]oagir%er Tertiar (harmadkor) -Szarmata emelet
Palaeogen pliocaen
Kréta eocaen pontusi (pannoniai) emelet
also kréta alsé eocaen levantei emelet.
wealden fels6 eocaen Negyedkor (quartar)
neocom oligocaen pleistocaen (diluvium) [jégk.J

gault alsé oligocaen Jelenkor (alluvium)
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terjed. Ezekben fejl6détt ki az Archegoniatae és a Palaeogymnospermae
csoportja; ezeket Palaeophytaknak és az illet6 kort a Palaeophytak
idejé-nek nevezziik. Ez az id§ a rakdvetkez6tél a Carbon végével lezarddott
és pedig a Carbon flordjat a rdkdvetkezd Perm florajatol azért kell
megkilénboztetniink, mert egyrészt a Permben a Coniferae-nek és
Cycadinae-nék igen jellemzd csoportja veszi kezdetét, masrészt pedig
azért, mert a Lepidodendraceae, Sigillariaceae és Calamariales rendkivil
dus vegetatidja a Carbon id6szak végével majdnem teljesen megsz(inik.

A harmadik id6 e szerint a Perm-mel kezdddik és kildéndsen a
Coniferae sorozatainak kibontakozasa jellemzi. Ez a Mesophytak ideje
és az illet6 rokonsagi csoportot Mesophytaknak nevezziik.

A Jura befejeztével ismét mas id6 kezd6dik, a mely az el8bbitél
floristikai szempontbdl az Egyszikl és Kétszikd névények, valamint a
Coniferae mai génuszainak el6bukkanasa folytan felt(in6en eliit. Ez a
Kainophytak ideje, a mely a jelenkort is magaban foglalja. Az illet6
rokonsagi csoportok a Kainophytak.

Ha ezt a fenti fejl6déstorténeti beosztast, a mely tisztadn floristikai
alapon nyugszik, 6sszehasonlitjuk a Fold torténetének faunistikai alapon
allo beosztasaval, akkor feltlin6, hogy a névényvilag fejl6déstorténeté-
nek fordulopontjai az allatvilag fejlédéstorténetének fordulépontjaival
nem esnek egybe, hanem hogy a két utébbi id6ben, éppen abban, a
melyre vonatkozolag az illet6 geoldgiai rétegek a legtdbb meghatarozhat6
fossilis leletet nyUjtjak, az allatvilag valtozasai a ndvényvilag megfelel6
szabas( valtozasait egy-egy id6szakkal kés6bb kovették.

Az el6bbiekben megadott fejl6déstorténeti adatok alapjan, a
novényorszag fejlédéstorténetének szakaszai a kovetkez6k

Faunistikai . . S
alapon Geoldgiai formatiok A novenyorszag fejlode_storte-
vald felosztas netének szakaszai
- - Negyedkor ) Kainophyta
Kainozol [ \armadkor ! (Monocoty?e/doneae és Dicotyle-
Mesozoi | 5<reta > doneae)
TL:{:S ! Mesophyta
Gymnospermae)
Perm ) Gy P
Carbon
: ' Palaeophyta
Palaeozol giel\Lﬁm E (Archegoniatae)
] Cambrium <  Protophyta
Eozoi Praecambrium \ (Thallophyta)

Azoi Archai | Aphyticum
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I. A Protophytak ideje. A mint az el6bbiekbdl kidertl, a palaeo-
phytologia adatai systematikai megallapitdsokhoz, a Cambriumbol
ismeretes Coccdlithes kivételével, csakis azokra a rokonsagi csoportokra
birnak jelent8séggel, a melyek a Silurtél kezdve ismeretesek. Ezek
magasabb fejlettségli novények, a melyeknek szilardabb testrészei tébbé-
kevésbbé felismerhetd allapotban maradhattak meg. Azokra a rokonsagi
csoportokra ellenben, a melyeknek mar a Silurt megel6z&leg kellett 1étez-
nilik, csupan megkozelitéleg, phylogenetikai alapon lehet kdvetkeztetniink.

Ebben az értelemben a Protophytdk oly rokonsagi csoportokbdl
allhattak, a melyek a mai Phytosarcodina, Schyzomycetes, Flagellatae és
a Chlorophyceae és Phaeophyceae alsébbrendd, flagellatoida alakjaihoz,
valamint a Bhodophyceae kiindulé alakjaihoz s a Cyanophyceakhoz
rendszertani értékben kozel alltak. A Protophytak eme csoportjai a
45. oldalon lev6 grafikai abrazolason is kivehet6k, a melyen phylo-
genetikai korilményekt6l megszabott als6 szakaszai az emlitett rokon-
sagi csoportoknak tényleg a Protophyticumba nyullnak vissza.

Il. A Palaeophytak ideje. A mai fléra két rokonsagi csoportja,
nevezetesen a Filicinae és Lycopodinae, valamint a Ginkgoinae palaeo-
phyta alakjai mar ebben az id6ben éltek; és ezeken kiviil az Equise-
tinae-hvL sorozott Calamites is. Mig azonban kiiléndsen a mai Lycopo-
dinae, még pedig Lycopodium és Selaginella, a Palaeophyticum egyes
alakjaihoz teljes folytonossaggal kapcsolddnak, addig a mai Equisetales
sorozata a Trias-szal lezarédik, a Palaeophyticum Calamites-A ezekt6l
kiilonbdz8, sajatsagos csoportot képeztek. Nemkilénben ez id6 harasztjai
és Ginkgo-fé\e ndvényei is kilonboznek e novények recens alakjaitol.
Ennek az id6nek tipikus, a Permben azonban eltiind, rokonsagi cso-
portjai a Cycadofilices és Cordaitinae. Hogy a Thallophyta és a Bryo-
phyta mely alakjai éltek a Palaesophyticumban, az kérdéses; a Fla-
gellatae (Coccolithes) kivételével, e csoportba tartoz6 biztosan meg-
hatadrozhaté maradvanyok a Palaeophyticumbdl nem ismeretesek.

I11. A Mesophytak ideje. Ez id6 uralkodd, magasabbrendl névény-
zetéiil a Gymnospermae-t kell tekinteniink. A Cycadites- és Zamites-
szel méar a Carbonban kezdetiiket véve, bontakozik ki és éri el
tet6pontjat a Juraban a Cycadinae rokonsagi sora. Ehhez csatlakozik
a Coniferae sajatsagos csoportja, ugymint Walchia, Voltzia, Ull-
mannia, Brachyphyllum, Leptostrobus stb., valamint a recens Araucaria
és Agatis el6dei.

Az alsébbrendld novények kozil a Mesophyticum rétegeiben
Eumycetak, Charales, Rhodophyceadk, Clilorophycedk, Diatomak és
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Flagellatdk vannak kimutatva. Azt pedig, hogy a Mesophyticumban a
ma ¢él§ alsébbrend(i névények tobbi rokonsagi sorozatai is mar meg-
voltak, phylogenetikai alapon okvetlenil fel kell tételeznink. Az emli-
tett Gymnospermae altal a Mesophyticum a Palaeophyticumtol 1ényegesen
elit, eltér azonban abban is, hogy a Palaeophyticumnak Calamites,
Sigillaria, Lepidodendron, Cordaitinae és Cycadofilices csoportjaibdl allo
dis vegetatidja legnagyobbrészt eltlinik; illet6leg e csoportok képvi-
sel6i a Mesophyticum rétegeiben mar csak itt-ott fordulnak elé.

IV. A Kainophyték ideje. Ez id6nek elkiilonitését legels6 sor-
ban az Egyszikieknek és Kétsziklieknek a Kréta id6szakban valo
felbukkanasa indokolja. A fejl6déstorténet eme szakaszaban a meso-
phyta Coniferae, Ginkgoinae, Cycadales és Filicinae rokonsagi sorozatai
megszakitds nélkil folytatédnak. E csoportok kainophyta génuszai
azonban mesophyta el6deikt6l 1ényegesen eltérnek és egyebek mellett,
pl. a Coniferae kainophyta génuszai, mint Pinus, Picea, Abies, Sequoia,
Taxodium sth. a Kainophyticum Mono- és Dicotyledoneae alakjai mellett
a Kainophyticumnak félreismerhetetlenlil egységes jellemvonéast kol-
csOndznek.

Az egyes rokonsagi sorozatok behatobb mérlegelésekor elsésorban
is figyelembe kell venniink, hogy az egyes sorozatok kifejl6dése és
elkilénilése elsGsorban azok koraval kapcsolatos. Azok a rokonsagi
sorozatok, a melyek elszigetelten 4allanak, id&sebbek, mint azok, a
melyek a veliik rokon tébbi csoportokhoz atmenetesen kapcsolodnak.
Ezenkivil az is altalanos szabalyként mutatkozik, hogy a fiatalabb,
fejlédésben 1év6 csoportok fajai sokkal hajlandébbak a varidlasra és
arra, hogy Uj rendszertani egységekre hasadjanak, mint a hogy az az
id6sebb rokonsagi sorozatokon tapasztalhatd. igy tehat az elszigetelt
rendszertani helyzet és a varialasra valé hajlandésag fontos Utmutato
arra nézve, hogy milyen korG az illet6 sorozat, és megforditva. Ezzel
kapcsolatban a fejlédéstorténetnek, az egyes rokonsagi csoportok 6sszes
systematikai sajatsdgainak megitélésében nagy a jelent6sége.

Ha e szempontokbdl vizsgaljuk az egyes rokonsagi csoportokat,
akkor azt latjuk, hogy a Palaeophytak és Mesophytak recens képviseldi,
mint pl. Araucaria és kisebb mértékben a tdbbi Coniferak, tovabba
Ginkgo, Cycas, Lycopodium, Equisetum bizonyos mértékben a Fili-
cales, tovabba Charales, a rendszerben valo elszigetelt helyzetiikkel és
fajaik allandésagaval tényleg kitlinnek. Ellenben a Kainophytak cso-
portjai, tgymint els6sorban a Monocotyledoneae és Dicotyledoneae, fajaik
variabilitasdban és nagyszamu fajokbol allo és egymassal atmenetesen
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Osszekapcsolt rokonsagi soraikban, a Palaeo- és Mesophyticumbdl szar-
maz0 csoportok mai sorozataitol feltlin6en elitnek. A mint nagyjabol
ez a viszony az egyes csoportokon mutatkozik, éppen Ugy vonatkoztathatd
az kisebb systematikai egységekre s igy magukra az egyes fajokra is.
Kildnben ez a tétel kilondsen a magasabbrend( ndvényekre vonat-
kozolag érvényes; ellenben az alsdbbrendl novények, a melyeknek
existentidja bizonyos substratumhoz van koétve és kiléndsen azok, a
melyek a chlorophyllt nélkilozvén, 6nallé assimilatiéra nem képesek,
méas tényez6k uralma alatt latszanak allani. Ezek annak ellenére, hogy
Uugy a phylogenetika, mint a palaeophytologia bizonyitékai szerint,
kétségtelentll igen régi novények, mégis rendkivil varidlnak és cso-
portjaik igen nagyszamu fajokbdl allanak. Ugy latszik, hogy ezekre az
alsébbrend(i ndvényekre a physiologiai viszonyok oly mélyrehato
befolyast gyakorolnak, hogy ily befolydsok alatt hasonl6éan varialnak,
mint a kultdrndvények, a kulonféle kulturalis modszerek befolyasa
alatt. igy pl. ismeretes, hogy az él6skdédé gombak kozel rokon alakjai
az egyes gazdanodvények szerint valtoznak.

Hogy a Palaeo- és Mesophytak magasabbrend(i csoportjai, fejl6-
déstorténetiik kés6bbi folyaman, Ujabb elagazasaikban a fenti sajatsa-
gok szempontjdbdl mintegy megifjodhatnak, azt a mai fléra egyes
csoportjai szintén bizonyitjak. igy pl. a harasztok egyes fajai feltlin6en
variabilisak.

1. Ismeretlen Protophytak. Kétségtelenil jogosult oly legalsdbb-
rend(i organismusokbol allo6 csoport feltevése, a melynek alakjai a
Protophyticum kezdetén a magasabbrend( Protophytadk kiinduld alakjai
voltak. Es miutan a természet torvényei a Fold régebbi korszakaiban
mindenesetre ugyanazok voltak, mint jelenleg: az a feltevés is igen
valészin(i, hogy ilyen ismeretlen, végtelen egyszer(i alkotasi Protophytak
ma is létezhetnek.

2. Phytosarcodina, Schizomycetes, Cyanopliyceae, Conjugatae.
E négy heterogén rokonsagi csoportot itt azért foglaljuk 6ssze, mert
a palaeophytologia mindegyikre vonatkozélag egyarant keveset nydijt.
Gyenge, finom, koénnyen megsemmisild testik a k&zetekben nem
maradt meg, vagy legalabb is nem gy, hogy a maradvanyokat bizto-
san meg lehetne hatarozni. Baktériumokat ugyan gyakran leirtak a régibb
geologiai korokbdl is vissza, egészen a Carbonig. Az illet§ képz6dmé-
nyek azonban egyrészt biztosan nem hatarozhatok meg, masrészt pedig
azért is kérdésesek, mert baktériumok utélag is bejuthattak még a
legrejtetteb helyekre is.
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Hogy a baktériumok recens fajainak nagy szama csak a Kaino-
phyticumban jott létre, az kétségtelen. Ezek ugyanis csak akkor
keletkezhettek, a mikor ama recens allatoknak és névényeknek rokon-
sagi sorozatai, a melyekhez existentidgjuk kotve van, kibontakoztak.
Ebben a tekintetben csak azokat a kosmopolita fajokat vagy csopor-
tokat, és kilondsen a baktériumok ama, el6bb emlitett csoportjat fog-
hatnék fel maéasképen, a melyek 0©nall6 assimilatiora képesek és a
melyek mar a Fold legels6 Protophytai kozott szerepelhettek.

Még inkdbb nélkil6zziik a palaeophytologia adatait a Phytosar-
codina- és a Cyanophyceae csoportokra vonatkozolag. Ez okbdl a
diagrammban (45. old.) ezek, valamint a Conjugatae rokonsagi sorozata
pontozva, vagyis csupan phylogenetikai alapon van meghulzva, egészen
vissza a Protophyticumba.

3. Flagellatae, Dinoflagellatae, Diatomeae. Ezek a k&zel rokon
csoportok fejlédéstérténeti szempontbdl szorosan 6sszekapcsolodnak.
A Flagellatakra vonatkozolag a Coccolithes-fajok, a melyeknek el6for-
duldsa a Cambriumig van kimutatva, nyuGjtjak az egyedili — de
Lohmann értekezésébdl kivehet6leg, megbizhaté tamasztépontokat.
El6forduldsuk a legrégibb formatidkban phylogenetikai szempontbdl is
teljesen indokolva van. A Flagellatae rokonsagi sorozata biztosan
visszanyulik tehat a Protophyticumba és toérzsét adja e sorozat kilon-
b6z6 pontjaibél kiagaz6 ama rokonsagi sorozatoknak, a melyek a
naluk magasabbrangt mai Thallophytékat teszik. Valoszinlinek latszik,
hogy a jelenleg elszigetelten all6 Phytosarcodinae szintén a Flagellatae
csoporthél erednek.

Kulonds a Diatomeae teljes hianya az id&sebb formatiokbél, a
minek annal is inkdbb fel kell tlnni, mert ezek az organismusok a
fossilis alakban valé megmaradasra kivaléan alkalmasak. Csupan a
Juratol kezdve mutathatok ki. Hogy a hozzajuk hasonl6 Bactrilliumok,
melyek a Juraban és Triasban fordulnak el6, el6deik lettek volna,
nagyon is kétségbe vonhato.

A Dinoflagellatae el6fordulasa a Krétdban, Ehrenberg adatai
szerint bebizonyitottnak tekinthet. Ehrenberg ugyan Szaszorszag
Carbonjabdl is leirt Peridiniumokat. Az illet6 zarvanyok biztos meg-
hatdrozéasra azonban nem alkalmasak.

4. Chlorophyceae, Charales, Phaeophyceae, Rhodophyceae.
E moszatok mindenesetre a Fold legrégibb novényzete kozil valok.
Kimutatdsuk azonban nagyon nehéz, egyrészt azért, mert rosszul meg-
tartott maradvanyaik tlizetesebb meghatarozasra alkalmatlanok, maés-
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részt pedig azért, mert az iledékes k&zetekben szamos olyan alakulassal
talalkozunk, kulondsen a régebbi formatidk kézeteiben, a melyek a mosza-
tokhoz feltlin6en hasonlé alaklak, a melyekr6l azonban Nathorst és
masok kimutattdk, hogy csupan alkoviletek. Biztosan meghatarozhatd
Dasycladacea (Siphoneae verticillatae) maradvanyok a Permbdl ismere-
tesek. S6t a mint tébb publicatiébdl kivehetd, ugy latszik, mar a
Palaeophyticumban megvoltak.

Tobbé-kevésbbé biztosan meghatarozhatd Phaeophycedk csupan
a harmadkorbdl ismeretesek; a régibb formatiokbol felsorolt fossilis
fajok kétesek.

Fossilis Rhodophycedk és pedig Lithothamniumok a Trias-kor(
rétegekben fordulnak el6. Nyomaikrdl ugyan mar a Carbonbdl emlités
van téve, ez azonban még megerdsitésre var. A Nematophycus Hicksii
nevi silurbeli fossilis maradvanyt Potonié, valamint Séim s-L au-
b ach is Fucus-féle maradvanynak hajlandok tekinteni és igy ez volna
a legrégibb moszatmaradvany. A phylogenetika tételeivel moszatoknak
a Silurban valé el6fordulasa, a mint a diagrammbdl is kivehet6, nem
all ellentétben. Miutdn azonban a Nematophycus Hicksii meg nem
hatarozhaté toredék, erre nézve a palaeophytologia bizonyitékot
nem nyujt.

A Charales sajatlagos, teljesen elszigetelten all6 csoportja biz-
tosan a Mesophytdk kozé tartozik. E ndvények fossilis maradvanyai
mar a triaskor( rétegektdl kezdve fordulnak el6, a mi érthetévé teszi
e csoportnak teljesen elszigetelt rendszertani helyzetét.

5. Eumycetes, Lichenes, Bryophyta. A baktériumokhoz hasonléan
a yombak recens alakjai is nagyrészt a Kainophyticumban keletkeztek,
az illet6 substratumokhoz valé alkalmazkodas altal. Hogy azonban
gombék a Palaeophyticumban is el&fordultak, nemcsak phylogenetikai
alapon kovetkeztethetd, hanem NigdZZana-trzsekben talalt myceliumok
ezt palaeontologiailag is igazoljak.

A miodta gombak és moszatok léteztek, azdta zuzmok létrejohet-
tek barmikor: Ggy a Palaeo-, mint a Mesophyticumban. Fossilis marad-
vanyaik azonban csak a tertiart6l kezdve ismertesek.

A mohak biztosan meghatarozhaté maradvanyai és pedig Ugy a
lombos, mint a majmohakéi, csak a harmadkoru rétegektél kezdve
kerultek eld; habar e ndvények rendszertani jellemvondasai korabbi
eredetre vallanak.

6. Filicinae, Cycadoiilices, Cycadinae, Ginkgoinae, Cordaitinae,
Coniferae, Gnetinae. Ezek a rokonsagi csoportok fejlédéstorténetileg
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majdnem elvalaszthatatlanok. El6deik gyanant — a mennyire ez a
palaeophytologia bizonyitékaibdl és phylogenetikai alapon megallapit-
hat6 — a palaeophyta Filicinae tekintend6k. Ezek mar a Silurban
megjelennek és tet6pontjukat a Carbonban érték el. Azonban mar
el6bb, tdbb rokonsagi sorra agaztak szét. Mint kdzvetlen rokonsorozatok
bontakoztak ki a FilicinaeAEA a Cycadofilices, az utébbiakbol a Cyca-
dinae és ismeretlen 6sszekapcsold sorozatok kozvetitésével a Ginkgoinae
és Cordaitinae. A.z utobbiakkal kapcsolatos a Coniferae rokonsagi
sorozata, melyek koziil az Araucarieae a legrégibb.

A Gnetinae-nek. biztosan meghatarozhaté fossilis maradvanyaira
még eddigelé nem akadtak. Elszigetelt systematikai helyzetiikbdl és
mas rendszertani sajatsagaikbdl kovetkeztetve, gy latszik, a Meso-
phyticumbol szarmaznak.

7. Lycopodinae, Equisetinae. A Lycopodinae fejlédéstorténete a
Filicinae-vwveX parhuzamos, gy latszik azonban, hogy az el6bbi méar a
régibb korszakokban meglehet8sen elszigetelt csoportot képezett: elagaza-
sokra valé hajlandosag — ugy, a mint az a Filicinae-n mar a régebbi
korszakokban megvolt — a Lycopodinae-re sem phylogenetikai, sem
palaeontologiai alapon nem mutathaté ki. igy a Lycopodinae rokon-
sagi sorozata még régibb lehet, mint a Filicinae-é. A Silurban mindkét
csoport maradvanyai el6fordulnak. A mai Lycopodium és Selaginella
génuszok egész a Carbonig visszanyulnak. Az IsoStes fossilis marad-
vanyai azonban csak a krétatél kezdve ismeretesek.

A Palaeophyticumban és Permben élt Calamariales viszonya az
Euquisetinae-hei kérdéses. Az el6bbiek az utdbbiaktdl nemcsak mas
alkotasu leveleikkel és torzsik b&séges masodlagos vastagodasaval,
hanem heterosporiajukkal is jelentékenyen eltérnek. A Calamariales
kétségteleniil magasabb fejlettségliek voltak, mint az Euequisetinae,
mely utobbiak csak a Triasban léptek fel és valoszin(leg egy ismeret-
len, a Calamarialesszel ugyan vonatkozasban allo, de azokat nem koz-
vetlenill folytatdé rokonsagi sorozatbdl eredtek.

8. Monocotyledoneae, Dicotyledoneae. Mig az Archegoniatae,
valamint a Gymnospermae rokonsagi sorozatai, 6sszekapcsold sorok, —
vagy legaldbb kozelebbi phylogenetikai vonatkozdsok révén egymaés-
sal tobbé-kevésbbé 6sszefliiggenek, addig a Kainophyticumban meg-
jelen6 Monocotyledoneae és Dicotyledoneae a rendszerben kilon-kilén,
teljesen elszigetelt helyet foglalnak el. Hogy melyike id&sebb e
rokonsagi sorozatoknak, biztosan nem allapithaté meg. Mindkét csoport
fossilis maradvanyai hirtelen és majdnem egy id6ben jelennek meg
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a Krétaban. Erre nézve kiulonben nem szabad figyelmen kivil hagy-
nunk, hogy mar e csoportok legelsd fossilis maradvanyai is, mint
Artocarpus, pontosan ugyan meg nem hatarozhato, de kétségtele-
nil a magasabb fejlettségli Kétszikiiekhez tartoz6 maradvanyai a
PotoMiac-formatidnak, valamint egyes palmak, mar igen magas fejlett-
ségli két-, illet6leg egyszikliek; ugy hogy e fossilis maradvanyokbdl
a két csoport eredetére, vagyis kezdBalakjainak els§ megjelenésére
nem lehet kovetkeztetéseket vonni.

A recens Mono- és Dicotyledoneae phylogenetikai elbiralasaban
szintén nem jutottak egyébre, mint combinativ természet(i eredményekre.
Wettstein, Schenck, Karsten s masok ama felfogasat, hogy
az Egyszik(ieké volna a fiatalabb rokonsagi sorozat, a palaeontologia
bizonyitékai, legaldbb latszolag, igazoljak. Egyszikl névények fossilis
maradvanyai ugyanis valamivel kés6bb és csekélyebb szammal Iépnek
fol, mint a Dicotyledoneae fossilis maradvanyai. E korilmény bizo-
nyitd erejét azonban az el6bb emlitettek nagyon alaszallitjak. Mind-
két csoport jelenleg fejl6désének emelkedd szakaszdban van, a mi a
fajok sokasagaban, variabilitasaban és keresztez8désre hajlanddsaga-
ban igen szembeotl6en" jut Kifejezésre. Kilondsen pedig megvan
ez a Kétszik(ieknél, ellenben az Egysziklieknél aranylag kevésbbé.
Az utbébbiak kisebb csoportja oly rendekre és csaladokra tago-
zodik, a melyeket egymastol nagyobb hézagok valasztanak el,
mint a hogy ez a Dicotyledoneae csaladjain tapasztalhat6. Ebbd&l a
korilménybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a Monocotyledoneae
az id6sebb alosztaly.

Egyes megjegyzéseit a diagrammhoz (45. old.).

A mer6leges vonalakkal a névényorszag torzsfajanak phylogenetikai alapon
kovetkeztethet6 agai vannak abrazolva; a vizszintesekkel pedig az egyes geoldgiai
korszakok. Az utobbiaktél bezart kozok egyenl6tlenségét az egyes rokonsagi
csoportok elagazasanak egymasutanja idézte el6. A rokonsagi sorozatoknak teljes
vonallal kihlUzott részletei a palaeontologia tényleges bizonyitékait jelentik; a
pontozott vonallal kihGzott részletek ellenben a phylogenetikai alapon megallapitott
viszonyokat jelzik, a melyekre azonban a palaeontologiai bizonyitékok hiany-
zanak. igy a diagramm nem egyéb, mint a palaeontologia és a phylogenetika
adatainak egybevetése. A pontozott vonalak lefutdsa a fentiek szerint tehat az
egyes geologiai korszakoktdl fliggetleniil van megallapitva és igy pl. a Mono- és
Dicotyledoneae aganak alsd, pontozva huzott végz6dése csupan annyit jelent,
hogy azok el6deinek mar a Kréta el6tt léteznilik kellett. Hogy azonban ezek a
Jurdban vagy pedig egy még ismeretlen, a Jura és a Kréta kdzé es6 formatio-
ban éltek és hogy egyaltalan hol kell keresniink e két csoport kiagazésait, ezt a
pontozott vonalrészek nem érintik.
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Az egyes geologiai korszakok, mint egységek szerepelnek és hogy az
egyes novénymaradvanyok az illet6 formatidknak a felsd, kdzépsd vagy alsd réte-
geiben talaltattak, az a diagrammban tekinteten kivil van hagyva. Ennek oka az,
hogy a palaeontologia és a geolégia adatai ezirant sokszor bizonytalanok.

A Splienophyllinae és Bennettitinae, mint systematikailag kevéssé ismeretes
osztalyok, a diagrammba nincsenek folvéve. Ellenben a Lichenes annak ellenére,
hogy nem 6nall6 novények, mint hatarozottan rég kilénvalt csoport, a gombaktol
elkllonitve vétettek figyelembe.

VIl. A novényfajok keletkezése?

Az él6 lények rokonsagi sorozatainak kibontakozasa az utédokon
jelentkez6 Gjabb és Ujabb sajatsagok felvételében all. A ndvényfajok
keletkezésére vonatkozd tanok ennek mikéntjével és okaival foglal-
koznak. E szerint tehat itt tulajdonképen kozvetleniil nem a rendszer
.faj“-ait kell érteni, mert ezek f6leg gyakorlati okokbdl felvett, durvabb
egységek, a melyek keretébe alfajok, varietasok s formak tartoznak
hanem a ,fajok keletkezése" alatt olyan ,,Uj* sajatsagok felvételérdl
van sz0, a melyek oroklédnek. Az mar most, hogy a systematikus az
0j alakot forménak, varietasnak, fajnak vagy éppen U0j génusznak
tekinti-e, a fajok keletkezésének kérdése szempontjabdl teljesen
kozombos. A fajok keletkezésének mikéntjére vonatkozdlag a tapasz-
talati adatok kétfélék. Egyrésze ez adatoknak azt bizonyitja, hogy az
utédokon a sajatsagok bizonyos hatarok kozoétt mindig ingadozok,
vagyis az utédok mindig varidlnak. Ez a fluctualé variatio* Ez a
variatio mindig megvan: nemcsak két egyforma egyedet, hanem
ugyanazon az egyeden két, teljesen egyforma levelet sem talalunk.

A fajok keletkezésére vonatkoz6 elméletek egy része ezt a
fluctudlo variatiét tartja annak a folyamatnak, a mely Uj fajok kelet-
kezésére vezethet és felteszi, hogy ha a fluctualo variatio folytonosan

1 Fontosabb irodalom a szévegben idézetteken kiviil: Kolliker, Uber die
Darwinsche Schopfungstheorie, Ztschr. f. wiss. Zoologie, 1864; Korschinsky,
Heterogenesis und Evolution, Fléra, Erg.-Band, 1901; Klebs, Willkirliche Ent-
wicklungsanderungen bei Pflanzen, 1903; u. a. Uber kiinstliche Metamorphosen,
Abhandl. d. Naturforsch.-Ges. z. Halle, 1906; Solms-Laubach, Die leitenden
Gesichtspunkte einer allgemeinen Pflanzengeographie, 1905; Lotsy, Vorlesungen
Uber Descendenztheorien, 1906—1908; Fruwirth, C. Die Entwicklung d. Aus-
lesevorgange bei d. landwitsch. kulturpfl. Progressus rei botan. I1l. 2. 1909. Kulén-
leges folydirat: Ztschr. f. induktive Abstammungs- u. Vererbungslehre.

1 Visszatér@ variatio, a mit Darwin ,,individual variation"-nak, De Vries
,.continuens* valtozasnak, L otsy pleiomorphia-nak nevezett.

Tuzson: Rendszeres novénytan. 4



egy irdnyban fokozddik, Ugy ez, 6rokl6dd, Gj sajatsdg keletkezésére
vezet. A tapasztalati adatok maésrészt azt is bizonyitjak, hogy az utddok
egyik-masik egyede el6deit6l ellt; még pedig hirtelenil és fel-
tin6en. Az elsajatitott ) tulajdonsag 6roklédik s igy egyszerre, foko-
zatos atmenet nélkil jon létre egy Uj elemi faj. Ez a mutatio.l

Egy része a kutatéknak a valtozas e masodik maodjat ismeri el
olyan gyanant, a mely a fajok keletkezésére vezetett és vezet. A két-
féle variatio kozott, alakilag véve, a kiilonbség csak latszolagos és
alapjaban véve legfeljebb fokozatbeli. A mutatio nagyobb, a fluctualo
variatio kisebb foku alaki eltérés, azonban ez sem all mindig, mert
a fluctudld variatio hatarértékei néha nagyobbak, mint a mutatio-éi.
Lényeges kilonbség azonban a kett6 kozott az, hogy a fluctuald
variatioval kapcsolatos eltérések nem orokl6dnek, hanem az eltérd utdd-
nak utddain megint ugyanaz a valtozatossadg tapasztalhatd, mint az
el6dokon. Az eltérések Quetelet-nek a véletlentdl figgd valtoza-
sokra vonatkoz6 modszere szerint, nagyszamu adat felhasznalasa mel-
lett, szabalyosan emelkedd s azutan ugyanigy hanyatlé szamokkal vagy
gorbével fejezhetbk ki. Az egyes fajok sajatsagaira bizonyos gorbe (1. kép)
jellemz8 és allandd, vagyis az eltér§ utodok utddai mindig vissza-
térnek az eredeti gorbe ald. Széval a variatio bizonyos hatarokhoz
van kotve, a mit a variatio terjedelmének (Ammon Abanderungs-
spielraum-ja) neveziink. Ezzel szemben a mutansok utédai az elé-
dokétél eltér6 gorbét adnak, a mi a mutatio altal keletkezett Uj sajéat-
sag Orokl6dését jelenti.

Mihelyt a fluctualdo variatio 6roklédik, mar nem kilénbozik a
mutatiotdl. Ezt Ggy is fejezhetn6k ki, hogy a fluctudld variatio nem
egyéb, mint olyan — esetleg gyengébb foki — mutatio, a mely nem
oroklédik.

A fajok keletkezésével kapcsolatos okokra vonatkozélag kétfélék
az elméletek. Egy részik abbodl a feltevésbdl indul ki, hogy az orga-
nismusok 6nmagukban rejl6 okokbol vehetnek fol () sajatsagokat.
Nevezzik ezt a sajatsagok spontan keletkezésének. A fajok spontan
keletkezésére vonatkozd nézetek megint kétfélék lehetnek. Az egyik
csoportba azokat sorozzuk, melyek szerint az organismusok, életfelté-
teleiknek megfelel6en, tehat a kiils6 behatasokra dnmaguktdl reagalva

| Ezt Darwin ,single variation"-nak, De \ries ,mutatio"-nak, K& 1-
liker és Korschinsky ,heterogenesis“-ne>k, masok ,,discontinuens”- vagy
,,ugrasos variatio"-nak, ,variation par secousse”, ,,meristic variations" stb.-nek
nevezték.



valtoztatjak sajatsagaikat. Nevezzik ezt a sajatsagok czéliranyos spon-
tan keletkezésének. A masikba sorozzuk azokat az elméleteket, melyek
oda iranyulnak, hogy az organismusok sajatsagai szintén bels6 okok-
bol ugyan, de a kiils6 kdrulményekt6l flggetlenil ,,minden czél nél-
kal" valtozhatnak. Ez a sajatsagok
iranytalan spontan valtozasa.
Masik része az elméleteknek
és vizsgalddasoknak az Uj sajat-
sagok keletkezésének okait tisztan
kilsd behatasokban keresi és a ku-
16nb6z8 novényfajok alakbeli val-
tozatossagat a természet kilonféle
kiima-, talaj-, h6mérsékletbeli stb.
viszonyainak kényszeritd, illetéleg
reguldlo hatasaival igyekszik koz-
vetlenkapcsolatbahozni. Ezt a sajat-
sagok passiv keletkezésének mond-
juk. A fajok keletkezésére vonat-
kozd fontosabb elméletek az el6b-
biekben eldsorolt médok és okok
kildnféle combinatidit tarjak elénk.
Lamarck (1744-1829) ,,Phi-
losophie zoologique 1809* czimli 1. keép. A bab magjainak nagysagbeli va-
mivében annak adott kifejezést, riabilitisa Quetelet modszerével kap-
hogy az egyes szervek hasznalatos, csolatosanfeltiintetve. Az ordinaték hosz-

vagy kevésbbé hasznalatos volta sza a magvak szamat jelenti,mely az als6

int alakulnak | Ként sorban az illet6 helyre van beirva. A mag-
SZ?I’IP ”a a" u”na, assanken _az vak nagysaga a fels6 sorban van beje-
elodoktol eltité utodok. A lamarckis-  gyezve és egyuttal az illetd ordinatak-

mus tehat a fajok keletkezését nak megfelel§ helyen rajzban is meg van
a sajatsagok czéliranyos spontan  adva. A legtdbb mag (167) 12 mm. hosszd.
valtoztatasdban latja, és pedig az Ett6l balraa klse,bbgkfele.valamlnt!pbbr_a
,. v g, anagyobbak felé szdmuk apad s a gorbe is
Ujnak nevezhetd sajatsag létrejottét hirteleniil esik. (De Vries.)
fokozatosan bekodvetkezdnek tartja.

A Lamarck kovet6i kozé szamitjdk Nageli-t is (Mechanisch-
physiologische Theorie dér Abstanunungslehre, 1884), a kinek elmé-
lete (Theorie dér direkten Bewirkung) szerint a kornyezet befolyasai
mint ingerek hatnak, a melyek elvaltozasokat valtanak ki. Habér ez
az elmélet a ,kulsd ingerek" szamitasba vétele altal kozeli vonatko-
zasban all a lamarckismussal, ezzel még sem azonosithatd. Az el6bbi-



ben mégis inkdbb a sajatsagok passiv elvaltozasanak eszméje az ural-
kodd, s kulonosen ilyenné valik Nageli elmélete azért, mert hatra-
nyos sajatsag létrejottét is feltételezi ez dton.

Darwin (1809—1882) ,,Origin of Species, 1859 czimi mun-
kdjaban a fajok keletkezésének kérdését tobb oldalrdl vilagitotta meg.
Az az elmélet, a melyet darwinismusnak neveziink, a fajok keletke-
zését a variabilitas, a valtozott sajatsag Orokl6dése és a természetes
kivalogatédds vagy — a mint maga Darwin nevezi — ,a legalkal-
masabbnak fennmaradéasal, alapjan magyarazza. A fajok keletkezésének
e bonyodalmas felfogasat tiszta fogalmakra elemezni nehéz, s6t lehe-
tetlen. A darwinismus értelmében vett variabilitas alatt inkabb a sajat-
sagok spontan keletkezését kell érteniink még pedig a sajatsagok irany-
talan spontan keletkezését, és maganak Darwin-nak kijelentése
szerint, kevésbbé a czéliranyosat. A mi az o©rokl&dést illeti, itt az
ugyanabban az iranyban vald valtozas lasst 6sszegez6desérdl van szo,
a mely az utédokon hovatovabb eltér§ alak létrejottét eredményezi.
Alapjaban azonban kikerilhetetlen itt az a feltevés, hogy mar a leg-
kisebb fok( variélas is atoroklédik. Végul a létért vald kizdelemnek
jut a darwinismus tandban a dont§ szerep, a mennyiben ez az a
tényez6, a mely a koriilményeknek megfelel6 iranyban valtozott alak
fenmaradasat elGsegiti, az illet§ sajatsagot az utdédokban fokozza s
e mellett az eltér6 sajatsagokkal felruhazott egyedeket kiirtja. A mint
ebbdl kivehet§, a darwinismus ugy az ,0k", mint a ,,mikéntire
vonatkozolag rendkiviil bonyolult valaszt ad. A variatiot féleg spon-
tannak tételezi fel, de a kils§ tényez6kt6l azt a szerepet, hogy az
elényds sajatsadg tovabbfejlédését fokozza, nem tagadja meg; vagyis
ezt a kérdést némileg a lamarckismussal egybevagdan oldja meg, és
ebb6l a szempontbol tag teret nyit a teleoldgiai speculationak. A mi
pedig a ,,miként"-et illeti, a darwinismus latsz6lag az utédok egy
bizonyos irdnyban valé kovetkezetes eltéréseinek lassu 0sszegez6dése-
ben keresi a systematikai jelentségli eltérések magyarazasat, alapja-
ban azonban nem kerilheti el azt a feltevést sem, hogy a variatio
altal fellép6 legkisebb eltérés is 6roklédik. Mas szdval, a feltételezett
eltérések modjara nézve a fluctudld variatiot tartja szem el6tt, ez
eltéréseket azonban a discontinuens variatio mindségével ruhdzza fel.

Még ink&bb bonyolodnak az egyes kérdések, ha nem csupan a
Darwin kovet6itdl kifejtett ,,darwinismus" tételeit vessziik figyelembe,
hanem magéanak D arwin-nak mivét tanulméanyozzuk, kinek gazdag
bizonyit6 anyagabol és kovetkeztetéseib6l Ugyszolvan az 6sszes elmé-



letek merithetnek b&ségesen bizonyitékot és bamulnunk kell mély
bepillantasat, a melylyel utat nyit a maga, nem egészen mereven
elfoglalt allaspontja mellett, a tovabbi kutatasok és méas elméletek
szamara is.

Méar Darwin és masok is felismerték azt, hogy ugy a cultivalt,
mint a természetben magukra hagyatva tenyész6 névények utodain is
néha hirtelentil és szeszélyesen jelentkez® discontinuens variatio tapasz-
talhatd. Az erre vonatkozd adatokat sorolta és dolgozta fel De Vrie s
»,Die Mutationstheorie 1901—1903“ czimi{ miivében, s kdvetkeztetései
oda iranyulnak, hogy a fajok keletkezése ,nem gyakran, de nem is
ritkan“ bekovetkez6 discontinuens variatio vagy, a mint De \/ries
nevezi, mutatio altal térténik, a mely iranytalan, vagyis lehet vélet-
leniil czélszerli vagy czélszeritlen egyarant. Ha czélszer(i a valtozas,
az illeté ,elemi faj“-nak el6nyére szolgal s ez elszaporodhatik, ha
pedig czélszer(itlen, akkor hatranyara van és csakhamar kipusztul.

A fajok keletkezésére vonatkozé kutatasoknak két modszerét
kulonboztetjuk meg. A régibb tuddsok kilondsen a speculativ mod-
szert kovették, vagyis elméleteket eszeltek ki és igy adataikat a ter-
mészetbdl elére kitlizott czél szerint gydjtotték. Az Ujabb munkéakban
ezzel szemben hovatovabb a tapasztalati modszer eredményei lépnek
homloktérbe. Ez a modszer az el6bbinek forditottja. Kovet6i el6szor
igyekeznek megfigyelni azt, a mi a természetben torténik és pontos
megfigyelésekb6l vonjak kovetkeztetéseiket.

A speculativ mddszer kovet6i a lények 0Osszességét veszik szem-
Ugyre, s az 0Osszességen keresik a szabalyszer(iséget, hogy abbdl tor-
vényeket dallapitsanak meg. Ellenben a tapasztalati irdny targyai a
részletek, az egyedek, s igy az ilyen iranyban kutaténak mindig fel
kell tételeznie, hogy az 0Osszességen tapasztalhatok latszolagosak is
lehetnek. A két mddszer természetesen nemcsak irdanyaban tér el
egymastol, hanem esetleg eredményei is lényegesen eliitok.

A kulénbségre példaképen hozhaté fel a létért vald kizdelem
eredményeinek kérdése. Lattuk, hogy Darwin egyik tétele szerint
a létért valé kiizdelem hovatovabb Gjabb, megfelelébb tulajdonsagokat
eredményez. Ez a nézet azonban, a melylyel Darwin és kilondsen
kovet6i a fajok keletkezését magyarazzak, barmily hoditdé eszme
legyen is, alapjaban véve a fajok keletkezése kérdésének szempont-
jabol csak elméleti megallapitds, vagyis olyan feltevés, a mit még
senkinek sem sikeriilt megfigyeléssel igazolni. A tapasztaltakbdl csupan
az derdl ki vilagosan, a mit mar Nageli is hangsulyozott, hogy a
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létért valé kizdelemnek pusztitd hatasa van: elsopri a gyengébbeket
s igy az erGsebbek kizarélagosabb fenmaradéasat eredményezi. Vagyis
valtoztatja az 0sszesség atlagat a nélkul, hogy a megmaradd egyedek
valami 0j, 6rokl6dé sajatsagot oOltdttek volna magukra.

Ehhez a kérdéshez szorosan kapcsolédik az, hogy vajjon vezet-
het-e a fluctualo variatio lassanként Uj, 6rokl6d6 sajatsagok keletkezé-
sére? A bizonyitds itt kétféle. Els6sorban a kozvetlen megfigyelés
volna a dont6, méasodsorban pedig az, hogy megtalaljuk-e a termé-
szetben a fokozatos atmenet bizonyitékait az atmeneti alakokat.

Kozvetlen megfigyeléssel vagy kisérlet atjan eddig még senkinek
sem siker(lt ez irdnyban elfogadhat6 bizonyitékokat szolgaltatni. A kiils6
viszonyok megvaltoztatasdval és hosszu ideig valé' fentartdsaval még
senkinek sem sikerilt Gj, allandé fajt létesiteni.

A mi pedig az atmeneteket illeti, azok sok esetben kimutathatok
ugyan, a sorozatok azonban nem fejlédéstorténetiek, hanem csupan
statistikaiak. Mesterségesen 0Osszeallitott sorozatok, melyeket csakis
Ugy tudunk Kimutatni, ha nagy gy(jtemények adatait hasznaljuk fel
és a sorozatba nagyobb terlletekrdl, a Fold kilonbozd részeirél szar-
mazd, egymassal fejlodéstorténetileg kozvetlenil 6ssze nem fiiggé egye-
deket vesziink fel. igy pl. az Arabis alpina és Arabis albida kozott
ugyszoélvan teljesen atmenetes sorozatot allithatunk 6ssze, ha a kell§
anyaggal rendelkeziink Eurépa és Nyugatazsia kilonbézd terileteirdl.
Bizonyos azonban, hogy az ily médon Osszeéllitott fejlédési sorozat
csakis szamos, onallo, kulon-kulon leszarmazott egységnek : varietasnak
és forménak az adatok kozé vald bevonésaval és a kivant helyre
vald er6szakolt beiktatdsdval mutathaté ki. Az igy osszeallitott soro-
zat pedig éppen uUgy nem természetes, mintha a langeszd ir6 és a
flizfapoéta kozott igyekeznénk a fokozatos fejl6dést egy atmenetes
sorozattal kimutatni; és mit sem tér6dnénk azzal, hogy tapasztalhat6-e
az a fokozatos és atmenetes fejlédés az el6bb emlitettek csaladjaban.

A fluctudlo variatio tényének 0Osszekapcsoldsa a fajok keletke-
zésével a fentiek szerint tehat csupan foltevésen alapszik. Ennek
tudatdban voltak az eszme legrégibb hirdet6i is, és a kisérleti bizo-
nyiték hianyat érezve, foltételezték, hogy a folyamat végtelen lassu,
és ezért nem figyelhet6 meg. igy Wall ace 1000 évre, De Can-
dolle 4—5000 évre, Constatin 50—1000 évre. Darwin pedig
tobb szdz, s6t milli6 nemzedék fejlédési idejére becsuli azt az id6t,
a mig egy fajbdl a masik fokozatosan kialakulhat. Azt pedig, hogy
az emlitett fokozatossdg a természetben nem mindig tapasztalhato,
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azzal magyarazzdk, hogy e végtelen nagy id6 alatt a fokozatos
atmenetet jelz6 tagok kipusztultak, a kapcsolat megszakadozott.

A fajok fokozatos, lassu keletkezését hirdet§ elméletnek létre-
jottéhez sokban hozzajarult az a tapasztalat, hogy a kertészetnek és a
mez@&gazdasagnak termesztett névényfajtai, a taplalkozasi és mas viszo-
nyok folytonos hatasai révén fokrol fokra véltoztathatok. Ebben az
iranyban szamos tudomanyos Kkisérletet is végeztek. llyenek pl. Ml-
ler-nek 1886-ban, tengerin végzett kisérletei. M i1l er Kisérletezése-
nek czélja az volt, hogy a cséveken a szemek sorainak szamét sza-
poritsa. Eleinte 10—12-soros fajtat vetett. A Qu etelet-féle torvények
értelmében az utdédok kozott kisebb és nagyobb sorszamuak is elé-
fordultak ; a széls6 értéket képvisel6k kozott volt 18-soros is. Ennek
gondos tovabbtenyésztése mellett, harom év alatt a szemek sor-
szaménak kozépértéke 16-ra emelkedett és a gorbe egyik szélén el6-
fordult 26-soros cs6 is. Ezt a kisérletet sikerrel ismételte meg De
Vries is.

A gabonanemiiek kaldszainak ,,nemesitése”, kovetkezetes és
kitarto eljarassal, ha nem is mindig, de gyakran, szintén sikerrel végez-
het6, kulonféle sajatsagra vonatkozolag. Vilmorin-nak sikerllt a
vad murokbol gondos tenyésztéssel, 3—5 nemzedék létrejotte alatt szép
sargarépat termelni. Ezek és mas hasonld esetek latszélag az bizonyit-
jak, hogy fajok a természetben is keletkezhetnek fokozatosan, a kiils6
viszonyok hatasara, midén is nem az ember, hanem a természet végzi
a kivalasztast, a létért valo kizdelem segitségével. A bizonyiték azon-
ban csak latszélagos és az emlitett tapasztalati ténynek a termé-
szetben végbemend folyamatra valé vonatkoztatdsa csupan feltevés,
mert a ,,nemesitett”, termesztett fajtak nem allandok. Mihelyt a létre-
hozatalukhoz alkalmazott tenyésztési eljarast beszlntetik, a fajta,
magara hagyatva, nem marad fenn, hanem vagy kipusztul, vagy pedig
visszatér az eredeti varidlasi hatarok kozé, az eredeti Quetelet-
féle gorbe ald. Nagyon talaléan jegyzi meg De Vries, hogy abbol
a sok szazadbdl és évezredbdl, a mi culturnévényeink mdltjara esik,
ardnylag kevés jut a fajtdk keletkezésére (a mi heterogenetikus Uton
torténik); a tobbi csak a fajtdk mesterséges fentartasara esik. Ha az
ember felhagyna a nodvénytermeléssel, akkor a Fold kerekségeérdl
csakhamar eltlinnének a termesztett névények fajtai is.

A termesztett ndvények viszonyainak megitélése kildnben a leg-
nagyobb korultekintést igényli. A mez8gazdasag és a kertészet bonyo-
lult miveletei és mdtétéi kovetkeztében ugyanis, az egyes tenyész-



2. kép. A Linaria vulgaris
pelorias alakjanak viragai
(2); lent a kdzdnséges alak
egy viraga (2). (De Vries.)
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tett fajtakon, fejlédéstorténetiik folyaman oly
sok befolyds eredménye 6sszegez8dik, hogy
sajatsagaik létrejottének okszerli megitélése
ugyszolvan lehetetlen. Kétségtelen, hogy a ter-
mészetben magukra hagyva tenyész6 noveé-
nyek, sajatsagaik eredete szempontjabdl, szin-
tén nehezen fejthet6k meg; hiszen minden
egyed, az egymastol tobbé-kevésbbé eltérd
alakok keresztez6désének (1. 61. old.) ered-
ménye. igy az el6dok sajatsagai a legszeszé-
lyesebben (thetnek ki az utédokon, a nélkiil,
hogy az igy jelentkez6 sajatsagbeli eltérések
a fajok keletkezésének kérdésével kap-
csolatban allandnak. A természetben is meg-
lev6 eme complicatiok azonban mégsem oly
bonyolddottak, mint a tenyésztett ndvények
viszonyai.

Az el6adottakbol kivehetd, hogy a spe-
culativ modszer a fajok keletkezése kérdésé-
nek megoldasat kell6 megfigyelési és kisér-
leti adatok figyelembe vétele nélkil, el6bbre

nem viheti. Ezen a téren a legjobb eszme is kétes, ha még nem
allotta ki a pontos megfigyelés probakdvét. Lehetséges ugyan, hogy
a szerencsés eszme el6zi és szabja meg a helyes eredményhez vezet6
kisérletet s a természetben teendd megfigyelések iranyat; viszont

3. kép. 1. Fragaria vesca rendes levele. 2. Fr. vesca var. monophylla osztatlan levele.

(De Vries.)



— 57

azonban az el6re ki nem tlzétt eredmény szerint végzett kisérlet és
megfigyelés, biztosabb eredményhez vezet. Az utdbbi irdnyban sem
volt tétlen a tudomany: a fajok vagy Uj sajatsagok keletkezésére vonat-
kozé megfigyelések egész sorozata van mar feljegyezve. llyenek: a

4. kép. 1. Chelidonium majus rendes alakja és viragja. 2. Ch. majus var. laciniatum
nevli, szabdalt level(i alak, melynek szirmai bemetszettek. (De \rie s.)

Linaria vulgéris var. peloria (2. kép) esete és
az ezzel kapcsolatos TJropedium Lindenii-é,
tovabba Epilobium hirsutum var. ouciatum, Me-
landrium rubrum var. Preslii, Fragaria vesca
var. monophylla (3. kép), Datura tatula var.
mermis, Chelidonium majus var. laciniatum
(4. kép), Juglans regia var. laciniata, Fagus
silvatica var. purpurea. Robinia pseudacacia f.
cleistogama (5. kép), Capsella bursapastoris var.
Heegeri (6. kép) stb., melyeknek minden kilo-
ndsebb tenyésztési befolydstdl mentes kelet-
kezésére, eléggé behaté megfigyelések allanak
rendelkezéslinkre. E megfigyelések pedig azt
bizonyitjak, hogy minden &tmenet nélkul, dis-

5. kép. 1. Robinia pseuda-
cacia rendes, kifejlett vi-
raga. 2. R. pseudacacia f.
cleistogama. A cleistogam
alakviragai,afejlettség ki-
16nb6z6 fokan. (Tuzson.)



contmuens vanatio revén keletkeztek, gy a mint azt a kertészet
s a mez@Bgazdasadg novényein is szamos esetben tapasztaltak. Ugyan-
ezt tapasztalta egyes vadon tenyészd névények virdgszinében jelentkezé,
oroklédé elvaltozasokra vonatkozélag Korschinsky,

a melyekrdl azt allitja, hogy kivétel nélkil ,heteroge-

6, kép. Capsella bursapastoris var.
Heegeri. Baloldalt az egész novény;,
jobboldalt fent és kozéputt legdmbo-
lyitett termése, két oldalrol tekintve;
alul a kdzbnséges pasztortaska ter-
mése. (Solms Laubaceh.)

jonnek létre, és erre az eredményre
ries-nek évtizedeken at, kiillénosen az

Oenothera Lamarckiana-val végzett
kisérletei is.

A mint a mutatiéra vonatkozoé-
lag hovatovabb az exact megfigyelé-
sek és kisérletek foglaljak el a specu-
latio helyét, éppen Ugy a kilsé ténye-
z6k behatasanak kényszere alatt ta-
pasztalhaté elvaltozasokra is szamos
megfigyelést és Kisérletet tettek. igy
kilondsen Goebel és Klebs vé-
geztek ez irdnyban vizsgalatokat, még
pedig azokat az elvaltozasokat tanul-
manyoztak, a melyeket a rendestdl
eltér6 kilsé korilmények okoznak.
Az ilyen elvaltozast L otsy nyoman
biaiométamorphosisaak. nevezziik. EI6-
idézheti pedig pl. magas vagy alacsony
hé, rendellenes taplalék, szarazsag
vagy tilsok viz, megcsonkitas, kilon-
féle szin(i fény stb. Az eredmények
természetesen azt bizonyitottak, hogy
a kuls6 behatésokra tobbé-kevésbbé
érzékenyen reagalnak a novények s
hogy, ,ha a kilvilag a kell§ pilla-
natban avatkozik be* (Klebs), a
legallandobbnak tartott faji sajatsag
is valtozik. Vagyis — a mint Klebs
kifejezi — a novény sajatsagait ma-

gdban hordoz6 anyag, a lehet8ségek, illet6leg potentidk nagy szamat
rejti magaban, s ezek a kils§ viszonyok szerint valtédnak ki, ille-
téleg jutnak érvényre. Nevezetesek ez irdnyban pl. Klebs-nek a
Sempervivum Funkii (7. kép) és a Campanula tracheliummal, —



Goebel-nekl a Campanula rotundifoliaN&X (8. kép) végzett kisérletei.
A biaiometamorphosisra tett megfigyelések a speculativ. mddszer
szamara is b6séges anyagot szolgaltatnak: a sarkvidék, a havasok, a
sziklak és a terméketlen homokteriletek eltorplil fai és apro flvei;

7. kép. Sempervivum Funkii-nak a kiils6 hatasok megvaltoztatasa kovetkeztében
létrejott valtozasai. 1 melegagyban, nedves és vilagos helyen nevelt példany; 2 egy
pohar vizben, kék fényben nevelt példany; 3 piros fényben nevelt, viragzas el6tt
allo, vegetativ rosetta; 4 a novény eredeti viradgzatanak levagasa utan, a rosetta-
levelek honaljabol szamos viraghajtas fejlédott; 5 thermostatban,30°-on, azutan piros-
fény( meleghazban majd teljes vilagitas mellett nevelt példany. (Klebs.)

1 Fléra, 1896, 1. old. és Erganzungsband, 1905, 232. old.



a szaraz, napsutéses helyek molyhos, — és a nyirkos, arnyékos helyek
kopaszabb novényei stb. Iépten-nyomon szemiinkbe 6tl6 jelenségek;

8. kép. Campanula rotundifolia elvalto-
zdsa gyengén megvilagitott helyen. A
virdghimbok elcsenevészettek és egy
kerekleveli oldalhajtas (A) fejlédott;
I csenevész, végallo virdg. (Goebel)

és gy ezek, mint az alaki sajat-
Sagoknak mas, hasonlé szamos val-
tozdsa, Onkéntelenul is a fajok
passiv keletkezését, az alkalmaz-
kodast — a mi mar bizonyos mér-
tékben a fajok spontan, czélira-
nyos keletkezésére utal — s mas
eziranyu speculatidkat juttat el6-
térbe. Ezek terén azutan lépten-
nyomon taladlkozunk oly felfoga-
sokkal s magyarazatokkal is, a
melyek a novénynek, Ugyszolvan
Ontudatos cselekv&képességettulaj-
donitanak, oly széles mederben,
hogy az mar a psychologiat is ma-
gaba fogadja.

A biaiometamorphosis a no-
vényfajok keletkezésére csak any-
nyiban vet vildgossagot, a meny-
nyiben segitségével még senkinek
sem sikerult, sem fokozatosan, sem
hirtelendil 0j, allandé sajatsagok
keletkezését elGidézni.

Gyakran talalkozunk azzal a
felfogéassal is, hogy a fajok rész-
ben mutatio, részben pedig czél-
iranyos vagy iranytalan fluctudlé
variatio altal vagy ,kilonféleké-
pen" keletkezhetnek. Ennek a ne-
héz kérdésnek ilyen mddon tovabb
valé bonyolitdsa azonban kétségte-
lenil még inkdbb a speculativ
iranyba tereli a megoldast.
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VIII. A keresztez6dés.!

Az el6bbi fejezetben kiemeltik, hogy a fajok keletkezésére
vonatkozo kérdések eldontésében a fajok viszonyait nehéz elemezni,
mert minden egyes egyed a kozel rokon valtozatok és alakok keresz-
tez6dése végtelen lanczolatdnak eredménye. A sajatsagok o©roklése,
vagy valtoztatdsanak kérdései szempontjadbdl tehat sohasem nyuUjthat
egészen biztos felvilagositast, hiszen eltérd elédeinek sajatsagai majd itt,
majd amott Uthetnek ki, anélkill, hogy ez sajatsagvéaltoztatas, illet6leg
valami ,,0j* volna. Lassuk ennélfogva ebben a fejezetben a keresz-
tez6désre, illetéleg a hybridek sajatsagaira vonatkozokat.

Ez mar igen sok oldalrél volt vizsgalatok és kiserletezések targya,
melyek eredményei kiilonféle szempontokbdl vetnek vilagot a hybridek
viszonyaira.

Els6 sorban is kiemeljlk, hogy a keresztez6dés lehetésége a rokon-
sagi kozeledéssel fokozddik. Rokon fajok, vagy ugyanannak a fajnak
alfajai, varietasai és formai keresztez8dhetnek egymassal, és pedig
mennél kozelebbi a rokonsdg, mennél kisebbfokl a systematikai
kilonbség, anndl konnyebben. Viszont a systematikai tavolodas, bizo-
nyos valtozd hatarokon tal, megszinteti a keresztez6dés lehet6ségét.
Kapcsolatos ezzel a hybridek termékenységének foka is. A mig két,
igen kozelr6l rokon forma hybridje éppen oly termékeny, mint a milye-
nek maguk az egyes formék, addig tavolabbi rokonsagban &ll6 fajok
hybridjei terméketlenek. A fenti tapasztalatok alapjan tette fel N ageli,
hogy az egyes systematikai egységek kozott kulonféle foka ,,sexualis

1 Fontosabb irodalom: Correns, C. G. Mendels Regei u. das Verhalten
dér Nachkommenschaft d. Rassenbastarde, Berichte d. Deutsch. Bot. Ges. 1900;
u. az. G. Mendels ,Versuche uber Pflanzenhybriden” und die Bestatigung ihrer
Ergebnisse durch die neuesten Untersuchungen, Bot. Ztg. 1900; tovabba Bér. d.
Deutsch. Bot. Ges. 1901—1905; Vererbungsgesetze, 1905; Tschermak, E. Uber
kiinstliche Kreuzung bei Pisum sativum, Zeitschr. f. d. landwirtschaftl. Versuchs-
wesen in Osterr. 1900 ; Bateson, W. Mendels Principles of Heredity, Cambridge
Univ. Press. 1902 ; De Vries, H. Das Spaltungsgesetz dér Bastarde, Bér. d.
Deutsch. Bot. Ges. 1900; u. az. Befruchtung und Bastardierung, 1903; u. az. ,Die
Mutationstheorie 1. 1903. Elementare Bastardlehre; Strasburger. E. Die
stofflichen Grundlagen dér Vererbung, 1905; Bateson, W. The progress of
Genetics since the rediscovery of Mendel’s papers, Progressus rei botan. I. 1907 ;
Lotsy, J. P. Deszendenztheorien |. 1906, 99. old. Erblichkeit 1. 1908, 548. old.
Die Bastardierungslehre, 730. old. Die Artbhildung durch Hybridisierung in dér
Natlr. Czikkek a Zeitschrift fur induktive Abstammungs- und Vererbungs-
lehre-ben.



62 —

affinitds van. Nagyjabol Aaltalanosithatd tehat az a szabaly, hogy
a systematikai és a sexualis rokonsag egymassal parhuzamban van és
parhuzamban all ezekkel a hybridek termékenységi foka is. A Kkivételek
azonban elég gyakoriak. Mig egyrészt szamos hybridjét ismerjik
killénbdz6 génuszokhoz tartozé fajoknak is (bigenerikus hybridek),
igy pl. a bigenerikus Orchidea-hybridek szama joval meghaladja a
100-at, addig masrészt ismeretes az is, hogy ugyanannak a fajnak

9. kép. Az Urtica pilulifera (baloldalt
fent) és az U. Dodarti (jobb oldalt) ke-
resztez6dése. | az els6 generatio, mely
keverék volta (vonalk. koér) mellett is
teljesen az U. pilulifera dominald levél-
alakjat mutatja. Ivarsejtjei ,,fehérére és
.feketédre hasadva, a Il. generati6ban
egy tiszta, allandé pilulifera (fekete
kor), egy tiszta, allandé Dodarti (fe-
hér kor) és két keverék jon létre. A IlI.
generatidban a jobb- és baloldali ivadé-
kok allanddk, a kdzépen levd keverékekeéi
tovabb mendeleznek. (Strasburger
tankonyvébdl.)

pl. a Linaria vulgarisnak egymaés-
tol systematikailag el nem vélaszt-
haté egyedei kozll sem keresztez-
het6 barmelyik barmelyikkel, csak
az .0sszeill6sk® (DeVries Il. két.
288. old.). Altalaban pedig majd-
nem csalddok szerint véltozik a
keresztez6désre valé hajland6séag:
pl. mig a Papilionatae s Coniferae
fajai csak nehezen vagy egyalta-
lan nem keresztez6dnek, addig pl.
a Solanaceae, Caryophyllaceae fajai
kénnyen keresztezddnek.

A KeresztezOdés altal létre-
jott utédok a két sziil6 sajatsagait,
legyen bar a kérdéses sajatsag
nagysag-, szin- vagy alakbeli,
vagy vonatkozzék pl. czukor-, ke-
ményit6- stb. tartalomra, fogékony-
sagra vagy immunitasra valamely
gombaokozta betegségre vonatko-
zolag, hajlandésagra bizonyos ter-
moéhely irant stb., egyarant oroklik.
Az 0Orokolt sajatsdgok, mint 6nallo
egységek mennek at az utddokra.
Nem folynak egybe mint két
egymassal kevered6 folyadék, ha-
nem mint mindig elemezhetd, k-
I6n sajatsagok jelentkeznek az uto-
dokon.

A hybridek sajatsagainak he-
lyes megitélésében legfontosabb a
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Mendel-féley térvény, mely a szil6k sajatsdgainak az utodok els6 és
tovabbi generatidin valo fellépését magyarazza. E sajatsagok érvényre
jutasa tekintetében keét eset van. Egyenértékliek a sajatsagok akkor,
hogy ha mindkett§ érvényesiilhet. Ilyen eset pl. az, ha fehér és piros
virdgd MirabUis jalapa keresztez6dik, mely esetben az els6 nemzedék
rézsaszin viragu egyedekbdl fog allani. A masik eset az, ha a két
sajatsag egyenl6tlen, mely esetben az els6 nemzedéken az egyik a
masikat hattérbe szoritja. Az el6bbi
a dominalo, az utébbi a recessiv sajat-
sag. Hogy ha pl. Urtica pilulifera
és U. Dodarti keresztez6dik (9. kép),
akkor az el6bbi leveleinek firészes
volta dominalénak fog bizonyulni, az
utébbi leveleinek majdnem épszél(i
volta pedig recessiv természetl és
az els6 hybrid nemzedék minden
egyede flirészes levell lesz. Vagy,
hogy Mendel kisérleteib6l merit-
siink példat: egy lateralis viragokat
visel borsofajtat egy terminalis vira-
gokat visel6vel keresztezve, azt ta-
pasztalta, hogy az els6 hybrid nem-
zedék csupa lateralis viraga egye-
dekbdl allt; vagy pedig egy sarga-

10. kép. 1 Zold magvu (R) és 2 sarga
magvl (D) borsé keresztez6dése. A
keresztez6dés folytan létrejové mag-
vak (els6 nemzedék) mind sargak (D).
A masodik nemzedékmagvainak25»/0-a
z6ld (R) és 75%-a sarga (D és DB). Az
utébbi nemzedék kevert alakjainak
(DR) hiivelyeiben (3. tajz) zold és

és egy zoldmagvi borsoéfajtat keresz-
tezve (10. kép), azt talalta, hogy az
elsé hybrid nemzedék csupa sarga-

sarga magvak egyutt is el6fordulnak,

a mi bizonyitja, hogy ugyanabban a

viragban is kilénféle magvakat hoz
létre a mendelezés.

magvi egyedekbdl allt. Az elébbi eset-

ben a viragok lateralis elhelyezése, az utébbiban a mag sarga szine
bizonyult dominalé sajatsagnak. Egészen mas viszonyok mutatkoznak
azonban a hybridek masodik nemzedékén. Ha ugyanis az els§ hybrid
nemzedék egyedei egymaskdzt porzddnak be és magot teremnek,
akkor az utdbbibol kikel6 masodik nemzedék egyedeinek 14 részén
az egyik sajatsdg, masik Ui részén a masik sajatsag és felén a
dominald sajatsag fog kiltni. Miutdn pedig a domindlé sajatsag a két
sajatsag egyikével azonos, tehat a domindlod sajatsdgot fogja viselni
a hybridek xo” ««—g ~\. része, vagyis 75%-a; a recessiv sajatsag

1 Mendel, G. Versuche uber PHanzenhybriden, Verhandl. des Natur-
forschenden Vereins in Briinn, 1865.
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ellenben a masodik nemzedék  részén, vagyis 25%-an fog jelentkezni.
Az utobbi példaban tehat a masodik nemzedék 100 egyede kozil
sargamagvu lesz 75, zéldmagvl pedig 25; az Urtica hybridek esetében
pedig flirészes levelli 75 és nem fiirészes 25. Ez a sajatsdgok men-
delezése. Visszatérve pedig az l/i részekre, illet6leg 25%-ra vald fel-
osztasra: a sajatsdgok a masodik nemzedékeken oly modon vannak
elosztva, hogy 25% viseli a domindld sajatsagot és pedig tisztan,
vagyis ezeknek 6nmaguk kozott valé megtermékenytlése altal kelet-
kez6 magjabdl mindig tisztdn a dominald sajatsadgot visel6 egyedek
(sdrgamagvi borsé vagy Urtica pilulifera levél) szarmaznak; tovabbi
25% fogja tisztan a recessiv sajatsagokat viselni, a mely szintén mar
allandéban megmarad a tovabbi generatiokban. Ellenben 50%-on
(@ mely 25 -j- 25%-ra bonthat6) a dominal6é sajatsag fog jelentkezni,
de csak latszélag, vagyis csak abban az értelemben, mint a hogy a
legels6 generatid6 minden egyedén jelentkezett. Ez az 50% ©6nmaga
kozt megtermékenyiilve, tehat a harmadik generatioban, nem ad egyenl6
utédokat, hanem ezek tovabb mendeleznek, vagyis 25% az egyik
(dominalé), — 25% a masik, — és 50% a dominalo sajatsagot fogja
viselni, mely utébbi 50% a tovabbi generatiokban ismét mendelezni
fog; a 25—25% pedig mar szintén allandé marad. Ha az Urtica piluli-
fera X U. Dodarti hybrideknek a 9. képen vazlatosan feltiintetett esetét
szamokban fejezzik ki tobb nemzedékre, Ugy az els6 nemzedék sza-
mat 100-ra téve s feltéve, hogy a tovabbi nemzedékek mindegyik
egyedének négy magja kel ki; a tiszta U. pilulifera levelet D-vel (fekete
kér), az U. Dodarti-ét 7?-el (fehér kor) és az U. pilulifera dominal6
levélalakjat visel§, de azért tovabb menedelezd levélalakot D(.R)-el
(vonalkazott kor) jeloljuk, ugy a sajatsagok eloszlasa a kodvetkezd:

Az egyik szilénovény sa- A masik sziilénovény sa-
jatsaga D, a mely uralkodd jatsaga R, a mely recessiv
I. nemzedék 100 P(R)
n., 100D 200 P(R) 100 R
II. » 400D 200D
IV. , 1600D 800 U
V. , 6400 D 3200 .
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Vagyis az 6todik nemzedékben, az Urtica hybridek esetét véve fel,
Osszesen lesz: 12000 tiszta fiirészes level(i és ugyanannyi nem fiirészes
levelli, a melyek utdédai mindig allanddak; ezenkiviil pedig 1600 olyan,
a mely a dominald, fiirészes levelet viseli ugyan, azonban nem &allando,
hanem tovabb mendelez.

11. kép. 1—3 kozonséges, lisztes tengeri (1) és czukortengeri (3) keresztez6dése.
A keresztez&dés utan kozvetlenill keletkezd csdveken csupa lisztes magvak fejldtek,
vagyis az els6 nemzedéken a magvak lisztes volta a dominalé sajatsag; az els6
nemzedékbdl magakozt valdbeporzas altal létrejové novényeken (masodik nemzedék}
(U, DR, R) 25% czukortengeri mag (recessiv sajatsag) és 75% lisztes mag fejlédott
(2). 4 a hybridnek czukortengerivel valé tovabbi keresztezésébdl szarmazott cs,
melyen 25%-kal tdbb, vagyis 50% czukortengeri mag fejlédétt. (D e Vries munkajabol.}

A hybridek mendelézésének feltiintetésére igen alkalmas példat
szolgaltatnak a lisztes- és czukortengeri keresztezése altal létrejové
utédok csovei. Itt a ,lisztes" sajatsdg bizonyul dominalénak s a
Mende 1-féle torvény szerint az dnmaguk kozott beporzodott lisztes
magvlu hybridek utédainak csovein 75% lisztes- és 25% czukorszem
fejlédik (11. kép). Ha az elsd hybridgeneratiot a sziil6fajok valamelyikével
Ujbol keresztezzik, két eset kovetkezhet be: a dominalo sajatsagot visel6

Tuzson: Rendszeres névénytan. 5



szll6vel valo keresztezés esetében, az ©sszes utddok a domindld sajat-
sagot fogjak viselni, — a recessiv sajatsagot visel6 szll6vel vald
keresztezés pedig azt eredményezi, hogy az utédok fele a domindlo,
fele pedig a recessiv sajatsagot viseli (11. kép 4). Ez egyuttal bizo-
nyitéka annak is, hogy az els6 hybridnemzedék szaporodasi sejtjeinek
(a petesejteknek és a viragporsejteknek) fele az egyik, fele a maésik
szul§ sajatsagait viseli.

A felvett példa teljes képét adja az utdédoknak abban az esetben,
ha csak egyetlen egy sajatsdgban tér el egymastol a két keresztez6d6
faj. Ezeknek ut6dait monoliybrideknék mondjuk. Ha a szll6k két sajat-
sagban térnek el egymastol, vagyis dihybndekrél van szd, agy mar
bonyolultabban combinalédnak az utdédok sajatsagai. Ha pl. gémbdlydi
(A) sarga (B) magvu és szogletes (a) zold (& magvi borsé kereszte-
z6dik (12. kép), ugy a hybridek csupa gombély( sarga (AB) magvuiak
lesznek, mert e sajatsagok a dominalok. A masodik nemzedékben
azonban méar gomboly( sarga (AB), gomboly( zéld (Ab), szégletes sarga
(aB) és szogletes zold (ab) magviak Kkivalnak, mint allandoak.
Ugyané nemzedéknek AB&, AaB, aBb és Aab csoportjai egy-
egy sajatsagban allandéak, a masik tekintetében mendeleznek. Végill
az AaBb csoport mind a két sajatsdgban hybrid s éppen ugy visel-
kedik, mint a legels6 nemzedék AB alakjai. Természetes, hogy
a mely csoportokban a sarga, illet6leg a gdombolyd sajatsag bent van,
az mind csupa ilyen egyedekbdl all, mert ezek a sajatsagok dominalnak
és igy pl. az utobbi AaBb egyedei is mind sarga- és gdombolyd mag-
vilak ; csupan utédaikon deriil ki, hogy az a és b sajatsdg is bennik
rejlett.

A tri- vagy polyhybridek viszonyai természetesen bonyolodottabbak,
de ezek is mathematikai pontossdggal mendeleznek. A szabaly pedig az,
hogy ha n az ellt6 sajatsdgok szama, Ugy a létrejévd csoportok szama
37, a létrejovd allandd alakoké pedig 2n. igy az el6bbi esetben két sajat-
sagban tértek el a szll6k, a csoportok szama 32 = 9 volt, az allando
alakoké pedig 2! = 4.

Ezzel a moddszerrel egyudttal meg lehet allapitani a hybrid
generatiébol azt is, hogy mendeleznek-e a keresztez6dott novények,
vagy sem. Ha ugyanis azt talaljuk, hogy a két sajatsagban eltérd
szulénovények hybridjei kozt 22 = 4 allandé alak van, agy az illetd
hybridek mendelez6k.

E torvényszer(iséghb6l s altalaban a hybridek vazolt viszonyaibol
rendszertani szempontbdl s a fajok keletkezésének kérdéseire vonat-
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kozélag azt a fontos kovetkeztetést vonhatjuk, hogy a sajatsagok
egymastol fiiggetlen egységek, s az ¢€l6 lények szamos ily onallo
egyseg halmazai, a mely egységek az ivaros szaporodas, vagyis a két
egymassal teljesen sohasem egyez6 szll6 keresztez6dése altal a legval-
tozatosabban csoportosulnak.

A Mendel-féle torvény masként nem magyarazhatd, mint hogy
a keresztez6d6 szulok sajatsagai a hybrid utddba 6nallé egységekben
mennek at, s a hybridek szaporodasi sejtjeinek, vagyis a petesejtnek és
a viragpornak létrejottekor a sajatsagok ezekben ismét szétvalasztédnak.
Csakis igy lehetséges az, hogy a recessiv sajatsagok ismét el6térbe
Iépnek s hogy a hybrid alak utédaibol allandé (1) és R) alakok vélasz-
tédnak ki. Ez a sajatsagok szétosztodasa. A szétosztddds minden-

12. kép. A gombolyl (A) sarga (5) és a szogletes (a) zold (b) magvu borso keresz-
tez6dése. (L otsy miivébdl).

esetre a szaporodasi sejtek anyasejtjeiben, vagyis az embryozsak- és
a viragpor-anyasejtekben, — a melyeket gonotocontdknak is szokas
nevezni, — megy végbe és pedig Strasburger feltevése szerint
Ugy, hogy a reductiés sejtmag-osztdédaskor az anyai és az apai sajat-
sadgokat hordozé chromosomék kilénféle combinatioban jutnak at a
petesejtbe, illetleg a virdgporba. Ez mindenesetre a véletlentdl fiigg,
valamint az is, hogy milyen virdgpor s milyen petesejt egyesil. Ez
okbdl a hybridek egyes nemzedékei is a véletlen eshet6ségeit6l fiig-
genek, a mi azonban, nagyszamu utddok esetére, a véletlen combina-
tiok lehet6ségeinek kiszamitasi mddja szerint kiszamithaté. Ez egydttal
egyez6 azzal a szamitdsi mdddal, a mely a Mende 1-féle torvényt
elénk tarja. Az els6 hybrid nemzedék sejtjeiben az apai és anyai
chromosomak minden sejtben megvannak, és folytonos széthasadasuk
révén, a novények minden sejtjébe belejut mind a két sajatséag;
mivel azonban a sarga szin a dominalo, a zéld nem juthat érvényre.
A gonotocontak reductids sejtmagosztodasakor azonban a borséra jel-
5*



lemz6 12 chromosoma nem hasad szét, hanem az apai és az anyai
chromosomék egészben jutnak a leanysejtekbe, s igy a bel6lik fej-
16d6 viragpor- és petesejtekbe is. E folyamat mellett tehat az apai és
az anyai sajatsagokat visel§ chromosomak egészben maradnak és a
véletlent6l fugg, hogy milyenek jutnak az illet§ viragporba és pete-
sejtbe. Ehhez a hypothesishez sziikségképen hozzéflizi Strasburger
azt a feltevést, hogy nem minden chromosoma viseli az 6sszes sajat-
sadgokat és hogy a Mendel-féle torvény megkoveteli azt a feltevést,
hogy a bors6-hybrid esetében a 12 chromosoma kozil csak egy viseli a
»sarga" és csak egy a ,,zold" sajatsadgot, a melyek azonban mindig szét-
osztédnak. Csakis igy lehetséges az, hogy a viragporsejteknek és petesej-
teknek felébe csak a ,,z6ld", felébe pedig csak a ,,sarga"” sajatsag jut, ami-
nek azutdn a megtermékenytiléskor az, a M e nd e 1-féle torvény altal be-
igazolt eredménye van, hogy az esetek % részében ,zold" petesejtre
,»20ld", lli részében ,,sarga" petesejtre ,,sarga" virdgpor és 1/4 részében
»sarga" petesejtre ,,zold" viragpor, % részében pedig ,,z6ld" petesejtre
»sarga" viragpor esik; de a két utdbbi eset, mivel keveredésrél van sz6, egy
elszamolés ald esik, tehat 50% kevert utédot eredményez; illet6leg, miutan
e két esetben a domindlé sajatsag éppen lgy érvényesil, mint abban a
25%-ban, a melyben tisztan a dominalé sajatsag jut egybe: Osszesen
kiadodik a 75% olyan hybrid, a mely ezt a dominal6 sajatsagot viseli.

Megvan tehat a lehetsége annak, hogy az esetek felében csupan
7), masik felében pedig csupadn R sajatsagot hordozé részecske megy
at a szaporodasi sejtbe. Ha most D petesejtre a hybrid megter-
mékenyilésekor D virdgpor jut, akkor tiszta D sajatsagé utéd jon
létre, ha R-re R esik, tiszta R sajatsagé és ha keverednek a sajat-
sagok, akkor olyan hybridek jonnek létre, a melyek a dominalé D sajat-
sagot mutatjak ugyan, de tovabbi utédaikban a leirt médon mendeleznek.

A sajatsagok ilyen modon ugyanabban a viradgban is kilénféle-
képen combinalodhatnak s a mendelezés minden magra kilon-kilon
vonatkozik, akar egy, akar tobb mag fejlédik egy maghéazban, illets-
leg termésben. JO példat szolgaltat erre is a z6ld- és a sargamagvu
borsé keresztez6dése; az ebb6l eredd els6 hybridek, a mint lattuk,
mind sargamagvuak, a tovabbi nemzedékeken azonban sarga és z6ld
magvak el6fordulnak ugyanabban a hiivelyben is (10. kép).

Hogy mely és milyen részecskéi a chromosomaknak viselik a
sajatsagokat, hogy a szamos sajatsag miként halmozodik fel benniik,
abba bepillantdst nem nyUjt a természet s igy a microscoppal még
lathatd id-ek és az ezeket kitevf, Strasburger-t6l feltételezett,



még aprobb pangen-ek, mint a sajatsagokat hordozo, végs6 részecskék,
csak az eshet@ségek targyalasat lehet6vé tevé fogalmak.

A keresztez6dés eredményeit magyarazo, leirt szabalyszer(iséget
Mendel-en kivil kilonésen De Vries, Correns és Tschermak
vizsgaltdk meg, valamennyien azonban azt is talaltdk, hogy a hybri-
deken szdmos, a szabalytdl eltér§ eset is el6fordul. igy a polyhybri-
deken nem ritka, hogy bizonyos sajatsag-parok egyiitt tartanak. Az
sem ritka, hogy a hybrideken U(j sajatsagok is jelentkeznek. igy pl.
egy sarga és egy fehér virdgd novény hybridjei kodzott piros szindi
virdgu is jelentkezhet, vagy feltin6en fodros- vagy tarkalevell stb.,
(luxurians hybrid) a nélkil, hogy ez a sziil6k sajatsagai k6zé tartozott
volna. Miutdn az ily sajatsdgok néha maguk is mendelezni szoktak, felte-
het6, hogy mint recessiv sajatsagok,bentrejletteka sziil6kvalamelyikében.

Systematikai szempontb6l igen fontos az, hogy keresztez6déshol
0j, allandd fajok is szarmazhatnak, a melyek a mendelez6 hybridek
kilsejét mutatjdk, vagyis sajatsag-combinatioik a két sziil6 sajatsa-
gait tarjak elénk, és mégis allandéak maradnak. Ez az eset all el6t-
tink pl. a gémboly(i-sarga és szdgletes-zéld borso esetében, a melyben
a aB és Ab alland6 alakok Gjak, mert a két sziil§ AB és ab volt. igy tehat
a mendelez6 hybridekbdl is valnak ki ,,u4j“ allandé sajatsagu alakok.

Sok esetben a hybridekbdl leszarmazé ,,0j* alakok olyanok,
hogy a két szll6 sajatsdgai Osszeolvadva vannak meg (az apai és
anyai chromosomak egymast inficidltak), vagyis a hybridek kozépalakok :
pl. ha egy flirészes és egy szarnyas levell szil6t6l szarmazé hybrid
levelei karélyosak. E mellett a kdzépalaki hybridek is mendelezhet-
nek, mint pl a mar emlitett piros és fehér viragl JfiraZiois jalapa
esete bizonyitja. Ezeknek els6 hybridnemzedéke rozsaszin viragu,
utdédaik kozoétt azonban a Mende 1-féle torvény szerint valnak ki a
a fehér és piros virdgl alakok.

Néha a hybridek olyanok, hogy mindkét szill§ sajatsagai meg-
vannak ugyan egyazon hybrid-egyeden, de nem egybeolvadva, hanem
a hybrid kilénb6zd részein kilon-kalon; pl. flirészes és szarnyas
levelek, piros és fehér virdgok stb. Az ilyeneket mozaik hybrideknek
nevezzilk. Bonyolddott viszonyokra vezet az, ha a hybrid egy harmadik
fajjal keresztezddik, vagy ha ez tébbszor ismétlédik. Az igy szarmazokat
egyszer(ivel szemben, haromszoros, négyszeres stb. hybrideknek nevezziik.

Uj és allandé alakok a természetben is keletkeznek keresz-
tez6dés altal (a rég ismert Aegilops speltaeformis esetéhez, ma mar
szamosat csatolhatunk). Ez azonban még sem gyakori és semmi
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esetre sem annyira, a mint azt Kerner feltételezte, a ki egyal-
talan ezen az alapon magyardzta a fajok keletkezését.

A keresztez8désrél eddig elmondottak az ivaros keresztez&désre
vonatkoztak. Ezenkiviil keresztez6dés vegetativ Uton is torténhet,
oltds altal. Ezt oltdsos keresztez6désnek nevezzilk. Eziranyban kiilo-
nosen Winkler végzett kisérleteket, Solanum nigrum és $. lyco-
persicum keresztezéze altal. Eredményeibdl itélve, valoszin(ileg szamos
ismeretlen eredet(i, hybridnek tartott termesztett névényunkrél, pl. a
Laburnum Adami-ré\ azt lehet gyanitani, hogy oltasos hybrid. Az olta-
sos hybridek keletkezési viszonyai behatébban még nem ismeretesek.

IX. A rendszer egységei.

A noveények rokonsagi csoportjainak 0sszefoglalasa bizonyos rend-
szertani egységekre vezetett és pedig mivel a rokonsagi csoportok
nagyrészt kilonallok, vagyis nem képezik egymés folytatdsat, hanem
kulon-kilon mentek végig a fejlédés fokozatain, ezért nagyrészt par-
huzamos sorozatok. Utdébbiak a névények csaladfajanak torzsén mas
és mas magassagban eredtek, hogy azutdn tovabb &gazzanak el.
A novényorszag eme 0Osszetételének megfeleléen a természetes ndvény-
rendszer els6-, masod- stb. rang( eldgazasok szerint alkotott csopor-
tokban sorolja fol a névényeket. Mennél magasabb rangu csoportrél
van sz0, annal kilénallébb fejlédési sorozattal van dolgunk, melynek
hatarain beliil az egymastol mar kevésbé eltér6, de még mindig egy-
mastol kilénalléan tovabbfejlédott, alsobb rend(i csoportozatok foglalnak
helyet. A tovabbiakban alkalmazott rendszertani egységeink a kdvetkezdk:

csoport (divisio)

osztaly (classis)
agazat (cohors)
sorozat (ordo)
csalad (familia)
tribus (tribus)
génusz (genus)
sectio (sectio)
faj (species)
véltozat (varietas)
alak (forma).

E rendszertani egységek keretén beliil mindenitt ,al“-fokozat

is el6fordulhat.



BJ A rendszer részletes targyalasa.

I. csoport. Phytosarcodina. Nyéalkagombak.
(Myxothallophyta, Myxomycetes.)

A novényorszag legalsobbrendl csoportjai nagyrészt olyanok, hogy
egymaéssal szorosabb phylogenetikai kapcsolatba alig hozhaték. Ezek
kozé tartozik a nyalkagombdk csoportja is, a mely talan valamennyi
kozott a legelszigeteltebb helyzetet foglalja el. Ha ezt a csoportot
a fejlédési sorozat legalsd fokara helyezziik, az nem annyira azért
torténik, hogy e novények a legegyszeriibb alkotastak volnanak, mint
inkdbb azért, mert kapcsolat nélkil allanak. Mint a Flagellatakat, ugy
ezeket is az Adllat- és novényorszag kozotti hatarra helyezhetjik.
Amoebaszer(i mozgast végzd plasmodiumuk, valamint Flagellata-
szerll, csillang6s rajzosporaik sok tekintetben a legalsobbrend(i alla-
tokra emlékeztetnek; a saprophyta-névényekével egyezd életmodjuk,
plasmodiumuk histologiai alkotdsa és mozdulatlan sporéik ellenben
az als6bbrendd novényekhez utalnak.

A nyalkagombék rendkivil valtozatos termOtesteivel az erd6k
talajan, korhadt agakon, tiiskdkon, leveleken talalkozunk, kiléndsen
a vegetatio idejének masodik felében egészen kés6é Gszig. A spéra
csirazasa (13. kép) abban all, hogy a spora hartyaja felpattan s bel6le
protoplasta 1ép ki, mely amoebaszer( (Acrasiales'’p vagy pedig cslcsan
egy csillangét fejlesztve, rajzéspéra (myxomonada) alakjat veszi fel.
A rajzéspoéranak eliilsé részében sejtmagot, hatulsé részében luktetd
vacuolat latunk. Mig a protoplasta alakja folyton valtozik, addig a
rajzosporak jellemz8 alakja hosszikas. Egy ideig 6nallé életmédot foly-
tatnak: taplalkoznak és kettéoszlassal szaporodnak. Majd csillangdjukat
bevonva, nyugvo allapotot vesznek fel, vagyis atalakulnak myxamoebavéa
és kedvezétlen korilmények kozt hartyaval véve koriil magukat, kitartd
microcysta allapotba is atmehetnek, a mely allapotot ismét rajzésporak
kibocséatdsa kovetheti.
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A myxamoeba mar csak lassd, csUszO mozgast végez azaltal,
hogy nyulvanyokat (pseudopodium) bocsat, melyek ismét visszahuzod-
nak. Ez a mozgas lehet Limair-szer(i, ha az el6rész kitddulasaval és
a hatulsé rész behuzodasaval torténik; vagy pedig Proteus-szerli, ha
a mozgast okozo nyulvanyok kilénbdz6 helyeken tolulnak ki és huzod-
nak vissza. (13. kép 5). Ezek a myxamoebak szintén onallo életmoduak,

taplalkoznak és befiiz6dés ki-
séretében kettéosztddva sza-
porodnak.

A myxamoebak alkalmas
korilmények kozott egymas-
mellé cslszva, 6sszeolvadnak,
kisebb-nagyobb plasmodium-
tomeggé (13. kép). A plas-
modium folyds, nyalkas to-
meg, melyben szdmos sejtmag,
zsircseppek, néha mészsze-
mecskék s mas zarvanyok
vannak. Az egész tdmeg lassu
mozgast végez és kilonbozd
alak( lehet, 4. m. Kiterjedt
vastag kotegekbél (Fuligo),
finom szélakbdl (Didymium),

13. kép. 1 Comatricha nigra sporai és csiraza- apro tomegecskékbdl (Lyco-
suk. 2 Didymium serpula rajzosporai. 3 Fuligp  9ala) stb. allhat. A plasmo-
septica myxamoebai. 4 Chondrioderma difforme  diumbdl szaraz helyen sclero-
egymashoz tapadé myxamoebai az dsszeolvadas  tium lesz (14. kép 4); ez pedig
elétt. 5 Ugyz_inanr)ak fiatal plasmodiuma, 6 kifej- | agvezs korulmények kozott
lett plasmodiumrészlete. 1, 3, 390 : 1; 2, 35_0:1; ismét plasmodiumma alakul.
4,5,540: 1; 6, 90: 1(1,3 De Bary;2 Cien- ) )
kowski; 4, 5 6 Strasburger.) A fiatal plasmodiumbdl kelet-
kezd sclerotiumot macrocysta-

nak nevezzik (1—3). A plasmodiumot sejtfal nem boritja, hanem csupasz
protoplasmabol all, a mely kifejlédése utan 6sszehtzddik és egy vagy széa-
mos term@testté, sporangiumnvA alakul at. E kézben a plasmodium feliile-
tén hartya, peridium fejl6dik és az ettdl korulvett plasma szd&mos apro,
sejtfallal korulvett spdrara esik szét. A termGtest belsejében sok eset-
ben fonalakbodl, halozatos vagy elagazd fonadékbdl allé vaz van: ez a
sporaszord készilék, a eapillitium (15, 16. kép). A peridiumtol korulvett
termd&testben tehat a capillitiummal egyitt, egy tomeget alkotva foglalnak
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helyet a spérdk, melyek a peridium felpattandsa utdn a capillitium
szalainak hygroscopikus mozdulatai segitségével hagyjak el a termé-

14. kép. 1—3 Pericliaena liceoides. 1 macrocysta, 2 u. a. megduzzadt allapotban, 3

kitddul6 plasmodiummal. 4 Didymium serpula sclerotiuma, 5 ennek keresztmetszete,

6 a sclerotiumsejtek atmenete amoebaallapotba. 1—3, 320: 1 ; 4 term. nagvs. 5, 6,
390:1. (1—3 Cienkowski; 4—6 De Bary.)

testet, hogy a szél tovabbvigye
Oket (16. kép).

Jahn és Kraenzlin vizs-
gélatai szerint a sporangiunikez-
deményekben a sejtmagoknak
paronként vald 0Osszeolvadasa,
vagyis caryogamiatapasztal hato.

A legtobb nyalkagomba
sporangiumai mint kilénallé ter-
motestek fejlédnek, gdmbdcske,
csésze, kehely stb. alakot véve
fel. Egy résziikk sporangiumai
azonban éréskor is szoros kap-
csolatban maradnak egymassal,
lepény- vagy vankosalaku téme-
get alkotva. Az ilyen sporangium-
tdmeget aethaliumnak mondjuk
(pl. Spumaria a 17. képen, Fu-
ligo, Lycogala, Reticularia stb.).

A zart termétestd nyalka-
gombakkal szemben, melyeket
Endosporeaenek neveziink, meg-
kilénbodztetenddk az Ectosporeae

15. kép. 1 Trichia varia capillitiuma és sp6-

rai. 2 Cornuvia circumscissa capillitiuma és

sporai. 3 Stemonitis fusca capillitiuma és sp6-

rai. 4 Spumaria alba capillitiuma. 1, 240 : 1;

2, 300: 1; 3, 15: 1, spérak 1000: 1; 4, 500: 1.

(1 Schenck;2Schréter; STuzson;
4 Rostafinski.)
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(Ceratiomyxaceae), melyeknek lemez- vagy oszlopszer(i, csomékban allo,
vagy méhsejtek modjara elhelyezett termdtestein, finom nyelecské-
ken, szabadon foglalnak helyet a spdrak (18. kép). A Ceratiomyxa
kilonben a spoérak fejlédésmenete tekintetében is eltit. mig ugyanis
a magasabbrendd nyalkagombak spdrajanak keletkezése a heteroty-
pikus és homoeotypikus sejtmagosztddas kozé esik és igy a homoeoty-
pikus osztddas a rajzosporak osztdédasakor kovetkezik be; addig a
Ceratiomyxa sporai mindkét sejtmagosztodas befejezése utan jonnek
létre. Fiatal sporaikba két vagy tobb sejtmag jut, de ezekbdl csak
egy marad meg, mely kétszer osztodik. Ily modon a Ceratiomyxa

16. kép. Erett, felnyilt termotestek a sporak kiszorasa utan: 1 Stemonitis fusca,

2 Arcyria punicea, 3 Cribraria rufa, sporangiuma, 4 Didymium serpula finom,

elagazd szalakbdl all6 plasmodiuma korhadé fan. 1, 10:1; 2, 12:1; 3, 32:1;
4 kisebbitve. (1—3 Schenck; 4 Cienkowski.)

érett spordjdban négy sejtmag foglal helyet, melyek még egyszer
osztédva megkétszerez6dnek, hogy a sporabdl nyolcz rajzéspora vegye
eredetét.

A nyalkagombak legfelt(inébb tenyészeti alakja a plasmodium.
Ez a nyirkos substratumon vagy annak belsejében tovacslUszva veszi
fel taplalékat. Az ily csiszo6 plasmodium belsejébe apré szemecskék
is bekerllnek a substratumbol és lehet, hogy szétmallasuk utan rész-
ben fel is szivodnak. A plasmodium taplalkozasanak fémoédja azonban
oldott tapanyagok folvételében all.

A Myxomycetes eddig ismeretes, mintegy 400-at kitevd faja kozil,
— a melyek mintegy 45 génuszba osztvak, — Eurdpa és Eszak-Amerika
mérsékelt ©vére mintegy 300 faj esik. Szadmos fajnak igen nagy az
elterjedése, majdnem az egész foldre kiterjed, mint pl.. Lycogala



75 —

epidendrum, Arcyria punicea, Stemonitis fusca, Didymium squamu-
losum, Fuligo septica stb.

Altalaban véve a nyalkagombak tenyészetét kell6 nedvesség jelen-
Iétében a meleg kiima el6segiti. Mig a sarkvidéken ritkdbban fordidnak
el6, addig a mérsékelt foldov erd6ségeiben gyakoriak és a mint
Schroter feltételezi, a trépusi vidékeken még gyakoriabbak lehetnek.

A nyalkagombéak rokonsag tekintetében, a mint mar el6bb emli-
tettik, egyetlen csoporttal sem hozhatok szorosabb kapcsolatba. Sapro-

17. kép. Spumaria abba aethaliuma korhad6é agon. Térni, nagys. (Tuzson.)

phyta életmédjuk és bizonyos kiilsé alaki sajatsagaik alapjan, régebben
a gombéakhoz csatlakozoknak tartottdk 6ket igy a peridiummal koril-
vett, pofeteg kinézésl Lycogala révén, a Gasteromycetakkal hoztak kap-
csolatba, a mi azonban teljesen alaptalan. A Chytridiaceae legegy-
szer(ibb alakjaihoz is fiizik bizonyos vonatkozasok. Ezek kozott elsé
helyen all az, hogy ezek az egyszer( alkotasi Oomycetak sem fejlesz-
tenek myceliumot, hanem csupan plasmabdl allanak. Egyéb fejlédés-
tani sajatsagaik azonban oly elltéek, hogy a kozelebbi rokonsdg ez
irdnyban is kizartnak tekinthet6. igy, egyebek mellett, a Chytridiaceae
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Iényegesen eltérnek abban, hogy az amoebaszer(i mozgas naluk hianyzik,
valamint hianyzik a nyadlkagombak ama sajatsaga is, hogy a myxamoebak
Osszeolvadva, plasmodiumot alkotnak. A nyalkagombak csillangos rajzo-
spoérainak alkotasa sokban emlékeztet a Flagellatékra, egyéb sajatsagaik-
ban azonban egymastdl nagyon eliitd csoportok. Mig a Flagellatae kiilo-

18. kép. 1 Ceratiomyxa
mucida éretlen termd-
teste, 2 éretttermoteste.
3 Ceratiomyxa porioi-
des termétestének rész-
lete, fejléd6 sporakkal.
4Polysphondylium vio-
laceum. Félig érett ter-
motest vége (a legalsd
agak teljesen kifejléd-
tek. a fels6k a kifej-
I16dés allapotaban van-
nak). 5 Leocarpus fragilis sporangiu-
mai. 1, 2 kb. 3:1; 3, 120:1; 4,
25:1; 5 term. n. (1—3 Famintzin
és Woronin; 4 Brefeld; 5
Schenck)

nésen azzal, hogy alsébbrendd, egy-
sejt(i allatok mddjara szervezett fajaik
is vannak, szorosan kapcsolédnak
az alsébbrend(i allatokhoz, addig a
nyalkagombak minden tekintetben a
novényekhez allanak kozelebb.
Bizonyos alaki és biologiai vonat-
kozéasok flizik a nyalkagombaékat bizo-
nyos Protozodkhoz (Jfhizopoda, Helio-
zoa, Sporozoa). A vonatkozasok abban
allanak, hogy ezek teste is csupasz
plasmatomeg, ellenallé kilsejd, skle-
rotiumszeri tdmeggé alakulnak at és
mozgasuk szintén amoebaszer( ; azon-
ban plasmodium ezeknél sem fordul
eld. Szaporodasuk tekintetében is ha-
sonlitanak a Myxomycetakhoz, a meny-
nyiben plasméajuk sporakra esik szét,
a melyekb6l hasonléan amoebaszer(i
plasmatestek veszik eredetiiket. A ma-
gasabb Protozodk azonban mintegy
magukkal viszik, az allatorszaghoz csa-
toljak az emlitett alsdbbrendieket is.

Fontosabb irodalom . de Bary, E
Uber die Myxomyceten, Bot. Zeit.1858; Die
Mycetozoen, Zeitschr. f. wiss. Zool. 1859;
Cienkowski, L. Zir Entwickelungsge-
schichte dér Myxomyceten, Pringsheim’s
Jahrb. 1863 ; De Bary, A. Die Mycetozoen,
Leipzig 1864 ; Rostafinski, J. T. Ver-
such eines Systems dér Mycetozoen, Strass-
burg 1873; Hazslinszky F., Magyarh.
Myxogasterei, 1875; Z o p f, W. Die Pilztiere

oder Schleimpilze, Breslau 1885; Schroter, J. Engler-Prantl Natirl. Pflfam. I. 1.
1897; Lister, A. Monogr. of the Mycetozoa 1894 ; Jahn, Bér. d. deutsch. bot.
Ges. 1907, 23. old. Kraenzlin, Archiv f. Protistenk. 1907, 170. old.
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1. oszt. Acrasiales. Plasmatesteik 0sszeilleszkednek, de nem
olvadnak 6ssze plasmodiumma. Spdraik peridiumnélkili csomoékban.
Rajzdsporaik nincsenek. Copromyxa (1) Eur. Guttulina (3) Eur. Dictyo-
stelium (4) Eur. Aerasis 1. Eur. Polysphondylium (18. kép) (1) Eur.

2. 0szt. Plasmodiophorales.
EI6 novények sejtjeiben éléskddnek.
Ugyanitt termik sporaikat is. Plas-
modiophora (3.) Eur.,Eam.; P. bras-
sicae (19., 20. kép) a kaposztafélék,
de més keresztes viraglak gyokerén
is betegséget, golyvasodast okoz.

20. kép. Plasmodiophora brassicae: 1,

myxamoebak (m) a gazdandvény sejtjei-

ben. 2 egy sejt, benne p plasmodiumok.

) i . . 3 két sejt sporékkal. 4 a sporak csira-

19. kép. Plasmodiophora brassicae-t6l  zasa. 1, 2, festett praeparatumok utan.

megtamadott kerek répa (Brassica rapa) 1, 2, 450 :1; 3, 390 : 1; 4, 465 :1. (1,2,
(T uzson.) Nawaschin; 3, 4, Woronin.)

3. oszt. Myxogasteres. RajzOsporaik, myxamoebaik és a plas-
modium jellemzik.

1. sorozat. Ectosporeae. Spéraik szabadok, a termdtest feluletén.
Ceratiomyxa (3) Eur., C. mucida fehér, pélczikakbol all6 bevonatot
okoz, korhadd fatuskokon gyakori. C. porioides sargéas, sejtes szerke-
zetli, Polyporushoz hasonld nyalkaréteget képez (18. kép).

2. sorozat. Endosporeae. Term@testiik (sporangium) peridiummal
korulvéve. Két csoportra oszthatok, 0. m. a capillitiumnélkiliek
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(Liceaceae, Clatliroptychiaceae, Cribrariaceaé) és a capillitiummal birok

csoportjara, 0. m. 1. meszet nem tartalmazék a) csoves capillitiumosak

(Trichiaceae); b) tdmor szalakbol, kotegekbdl vagy lemezekbdl allé

capillitiummal birék (Reticulariaceae, Stemonitaceaé); 2. meszet tartal-

mazok . a) a capillitiumban mészkivalas nincsen (Spumariaceae, Didy-
miaceae); b) a capillitiumban mészkivalas (Physaraceae).

Cribraria (19) Eur., Eam. Arcyria (21)

az egész foldoén. Lycogala (3) az egész foldon.

L. epidendrum korhado fadarabokon feltdinik

kisebb-nagyobb rdzsaszind, kés6bb megbar-

nuld, pofetegszerl termétesteivel. Trichia

(20) az egész foldon Afr. kiv. (15. kép).

Stemonitis (11) az egész foldon Afr. kiv. S.

fusca (15- és 16. kép) és S. ferruginea rozsda-

21. kép. Craterium leucocepha- barna, ecsetszer(i sporangiumcsomoival er-

lum sporangiumai korhadé le- dék talajén, korhadé fadarabokon gyakran

vélen. 6:1. (Schroter)  taladlkozunk. Spumaria (1) Eur. Eam. N.

alba (17. kép) fehér aethaliuma korhadd

leveleken, &4gakon az erd6k talajan. Leocarpus (1) Eur. Eam. Ausztr.

L. fragilis (18. kép) sarga plasmodiuma s kés6bb fényes, barna vagy

sarga, porlékony, apré termdétestei mohakon, kérgen, fliszalakon for-

dulnak el6. Craterium (21. kép) (9) Eur. Eam. Ausztr. Pliysarum (60)

az egész foldon. Filigo (5) az egész foldon Afr. és Azs. kiv. F. septica

fatuskokon az erd6kben, cserz6kérgen tlinik fol nagy, sarga nyalkato-

megeivel, vagy szaraz term&lepényeivel, melyek 20 cm. atmér6t is elérnek.

Il. csoport. Schizomycetes. Baktériumok.

A legaprébb él8lények; testiik apro voltat azonban ellensilyozza
gyors szaporodasuk, Ggy, hogy mégis igen hatalmas tényez6i a termé-
szetnek. Legkisebbek a gombalaki baktériumok (Coccaceae), a melyek
kozott vannak ugyan 0'002 mm. atmérdgjliek is, nagy résziilk azonban
kisebb; és ismeretesek olyanok, a melyeknek atmér6je alig teszi ki
felét a milliméter ezredrészének. Ezeket a microscop erésebb lencserend-
szereivel még latjuk, minden jel odamutat azonban, hogy még aprobbak is
vannak (pl. a szaj- és kérombetegség baktériuma), amelyek mai eszkdzeink
mellett még felfedezetlenek. Némely apré Coccaceadkon (genyedést okozd
fajokon) tett szamitdsok szerint, egy coccus térfogata 1/1700,000i000 rész
mma3, és sulya 0'000,000,000,6 milligramm. A baktériumok kettéoszlassal
szaporodnak; az igy létrejott utddok folytonos kettéoszlasa pedig oly
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gyakran ismétl6dik, hogy szambeli gyarapodasuk végtelen nagyaranyd. A
kolera-baczillusokpl. alkalmas viszonyok kozétt, minden 20 perczben ketté-
osztédnak. Ha ez zavartalanul végbemehetne és féleg elegendd taplalékhoz
juthatnanak az Gjabb és Gjabb generatiok, akkor egy nap alatt egyetlen
kolerabaczillusl600 trillié utédot hozna létre, a mely témeg kiszaritva mint-
egy 1000 métermazsasulyt tenne ki. Ily aranyokbantermészetesen nem tor-
ténhetik meg szaporodasuk, merthiszenmar a legkisebb colonia belsejében
is éheznitk kell a baktériumoknak,
a mi a szaporodasukat akadalyozza.

A baktériumokat végtelen apré
és egyszer(i voltuk kovetkezté-
ben, sokan az él6k vilaganak kiin-
dulé pontjara helyezik, oda, a hol
az allat és novény kozt kiildnbség
még nem tehetd. Tényleg a bak-
tériumok oly egyszer(i szervezetek
és veégtelen apr6é voltuknal fogva
rajtuk oly keveset figyelhetlink meg,
hogy alaki szempontb6l valGban
lehetetlen elddnteni, hogy az alla-
tokhoz, vagy inkabb a ndvényekhez

sorozandok-e.Ekerdesrevonatkozo- 22. kép. 1 Spirillum undula: cchromatin

lag tehat csupan physiologiai viszo-
nyaikbol merithetlink tamasztépon-
tokat. E tekintetben azt kell els6
sorban kiemelniink, hogy a bak-
tériumok a chlorophyllt nélkiil6zik
ugyan, és igy parasita és sapro-

testecske, v vacuola. 2 Bacillus typhi. 3 és
4 plasmolysalt sejtek: 3 lent egy Micro-
spira comma,fent 6t Bac. typhi; 4 Spiril-
lum undula. 5 Pseudomonas syncyanea
lophotrich sejtjei. 6 Bacterium Pasteuria-
num capsulas sejtjei. 1, 3, 4, 1500 : 1;
2,2250:1. (14 Fischer;5 Migula;

i ; , N 6 Hansen.)
phytaéletmdédra kényszerulnek, egy

csoportjuk azonban, nevezetesen a nitrifikdlo baktériumok, valamint
masok is, mint Bacillus Pasteurianus, teljesen 6nall6 életmddra is képe-
sek: a levegd széndioxydjat assimilaljak. Ez a koriilmény egyrészt a
mellett szol, hogy ilyenfélék lehettek a fold legelsd élg lényei is; mas-
részt pedig a mellett, hogy ezeket ndvényeknek kell tartanunk. Ezek
révén tehat physiologiai szempontbd6l a baktériumok csoportjat a nové-
nyekhez kell sorolnunk.

Egy masik fontos kérdés a baktériumok helyes felfogasaban az,
hogy lehet-e testiiknek a névényi sejt értékét tulajdonitani, vagy sem?
Azok az alaki és vegyi sajatsdgok, a melyek a baktériumokon tapasz-
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talhatoék, a mellett sz6lnak, hogy testilk nem azonos a névényi sejt-
tel. A baktériumok testében soéoldattal plasmolysis idézhet§ el6 és
ekkor azt lehet tapasztalni, hogy a bels6, ©sszeh(z6dd plasmaanyag
egy kils6, finom hartyatol tavolodik el (22. kép). Ez a hartya azonban
nem a cellulosa, hanem a fehérjék sajatsagait mutatja, rézoxydam-
moniaban nem oldddik, ellenben reagal a Mili6 n-féle reagensre,
a mi arra mutat, hogy ez a hartya a bels§ plasméaval rokon, és val6-
szin(i, hogy nem csupan fizikai szerepe van, mint a noévények, sejt-
faldnak, hanem részt vesz a plasma életm(ikodéseiben is. A ndvényi
sejt fogalmanak masik fontos kelléke a sejtmag. Ezt a baktériumok
testének belsejében szintén nem taldljuk meg. Kapcsolatos ezzel
tovabba az a korilmény is, hogy mig a névények sejtjeinek osztodasat
a sejtmag osztdédasa vezeti be, addig a baktériumok testének ketté-
oszlasdban ilyenféle folyamatra még nem sikertlt akadni.

Tovabbi feltevés az volna, hogy a baktériumok teste a noveé-
nyek sejtmagjanak felel meg, a mivel @sszhangban allana az a
korilmény, hogy a baktériumok egész teste a fehérjék tulajdonsagait
mutatja. Vannak azonban olyan, nagyobb testl baktériumok, pl. Spiril-
lumok, a melyek megfelel6 szinez6 eljarasok mellett, némi bepillantast
nyuUjtanak a test bels6 szerkezetébe (22. kép). Ezeken azt tapasztal-
juk, hogy belsejukben vacuoldk s apré zarvanyok vannak. Ez a szer-
kezet tehat kizarja azt, hogy a novények sejtmagjaval azonos kép-
z6dménynyel lenne dolgunk; de ezt a felfogast tAmogatja az is, hogy
az osztodaskor ezeken a nagyobb test(i baktériumokon mégis csak
nyomait kellene latnunk a sejtmagosztodaskor mutatkozé sajatsa-
goknak. igy tehat a baktériumok teste sem a novényi sejttel, sem
a sejtmaggal nem azonosithatd. Nem egyéb tehat, mint plasmates-
tecske, melyb6l a feliileten, anyagaban valtozatlanul marado, de el-
kilondlt hartya valt ki.

A baktériumsejt alaki sajatsagai a fennebb leirtakon kivil a
kovetkezdk: A baktériumok nagyrészén csillangok vannak. Ezek vagy
egyesével {monotrich), vagy tobbesével a csicson (jophotrich) foglal-
nak helyet (22. kép 5., vagy pedig koroskéril vannak a sejten
elhelyezve (peritrich) [23. kép VIIL]. A sejthartya gyakran vékonyabb
vagy vastagabb kocsonyas tokot véalaszt ki. Ez a capsula, a mely pl.
az eczetsavas baktériumokon igen fejlett (22. kép), a Streptococcus
mesenterioides-en pedig vastagsagaval magukat a sejteket sokszorosan
felilmulja (23. kép 1). Az ilyen capsulas baktériumokbdl allé kocso-
nyas tomeget zoogloednak nevezziik.
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A baktériumok nagyrésze (Bacteriaceae) endospérakat hoz létre.
Ezek a sejt belsejében keletkeznek és Kitartdé alaknak tekinthetdk.
Er6sen fénytor6 testecskék, a melyek csakis kiilon szinez6moddokkal
festhet6k. E sporak rendkivil ellenallok agy a magas hével, mint

23. kép. 1—XII baktériumok a rendszer sorrendjében: | Streptococcus mesenterioides:;
a sejtlanczok, b zoogloea. 11 Micrococcus pyogenes.Ili Planococcus littoralis. 1\VVSarcina
ventriculi. V Planosarcina mobilis. VI Clathrococcus roseopersicinus. VIl Bacterium
Pasteurianwn. V11 Bacillus subtilis. 1X Pseudomonas europaea. X Microspira comma.
X1 Spirillum undula. X1l Spirochaete plicatilis. XIII—XVII sszehasonlitasképen a
Trichomycetes génuszai: XIIlI Chlamydothrix hyalina. XIV Thiothrix nivea. XV
Crenothrix polyspora. XVI Sphaerotilus dichotomus. XVII Beggiatoa alba. Valamennyi
kb. 1500:1. (I, 1V, VL. XV Zopf; II, V, VIII, X, Xl Migula; I, XI War-
ming; IX, XIV, XVII Winogradsky; Xll, XVI Cohn; VIl Tuzson.)

mas, a vegetativ sejtet megold, karos behatasokkal szemben. Egyes
fajokrol ismeretes, hogy sporaik 100—140°-nal sem pusztulnak el,
csak huzamosabb id6 mualva. Ezért a sterilizalas illet6leg pasteurizalas
az ilyen fajokkal szemben csak tdbbszori ismétlés utan lehet sikeres;
mikozben ugyanis a sporak Kicsirazva, vegetativ alakba mennek &t, s
ebben az allapotban kénnyen elpusztithatok. A sporak csirdzasa abban

Tuzson: Rendszeres névénytan. 6



all, hogy a spéra fala folnyilvan, ennek csicsan, oldalan vagy mind-
két csucsan kind a vegetativ sejt, a mely osztédassal szaporodik
tovabb. Az emlitett hd&rom mod szerint kilonboztetjik meg a spodrak
polaris, aequatorialis és bipolaris csirazasi médjat (24. kép).

A spora a baktériumoknal az elmondottak szerint csupan a faj-
fenntartas eszkdze. A szoros értelemben vett szaporodas pedig a sejtek
kettéosztédasaban all, a mi alkalmas koriulmények kozott 20—40
percznyi id6kozokben ismétlédik. A baktériumok egyik része (Bac-
teriaceae, Spirillaceaé) az osztddas el6tt megnovekszik s igy osztodas

utdn az utddok azonnal a faj
jellemz8 nagysagaval birnak;
ellenben masik része (Cocea-
ceae) az osztodas el6tt nem
novekszik s igy az utodok

I 10'QO0oryr> utdlagos novekedéssel érik
el a faj jellemz6 nagysagat.

o 0 c A baktériumoknak micro-

scoppal megfigyelhetd alaki

CSZEE=> sajatsagain kiviil fontos, a sza-

. . ... badszemmel lathat6 colonidik,

24. kép. 1 Bacillus subtilis sporés sejtlanczai. . L.
2 Bacillus amylobacter polarisan csirazé spo-  telepeik alakulasa is. A colo-
rai. 3 Bacillus subtilis sporajanak aequatorialis  niak dsszefuiggésnélkili, vagy
csirazasa. 4 E/';acnlus blpolarls sporajginak bl‘- pedig tobbé-kevésbbé  kifej-
poléris csirazdsa. Nagyitva. (1, 3 Migula; s . ..
2 Prazmowski; 4Burchard) lett, nyalkas capsulaikkal §sz-
szefliggésben allé baktérium-

sejtek halmazai, a melyeknek alaki és szinbeli sajatsagai ugyanarra a
fajra, ugyanazok kozt a korulmények kozt jellemz6k. Folyadékokban a
coloniak a folyadék belsejében sz, vagy leiilepedd tomegek, pely-
hek, vagy pedig a folyadék feluletén eltertlé, finom, néha irizal6
hartydk. Szilard taplaléanyagon a colonidk homaélyos vagy fénye-
sebb, sima vagy fodros, hullamos szél(i, levélalaku stb. tdmegek. Az
alakon kivil a szin, a taplaléanyag feloldasa folytan létrejové bemélye-
dések stb. szolgalnak a colonia ismertet6jelei gyanant.

A baktériumokat alak szerint harom csoportba osztjuk, 0. m. a
gobmbolyd-, palczika- és csavaralaklak csoportjdba. Kedvez6tlen korul-
mények kozott a baktériumsejtek rendes alakjuktol eltéré torzalakkal
fejlédnek. Ezek a variatidos és involutios alakok. Mig a variatios
alakok rendellenes hémérséklet, taplalék stb. befolyasa alatt létrejott,
atmeneti elvaltozasok, melyekb8l normalis korilmények kozt ismét



rendes alak( sejtek szdrmaznak, addig az involutiés alakok alatt
olyan beteges elvéltozasokat értiink, melyek fellépését a sejtek el-
pusztuldsa koveti.

A baktériumok eddig ismeretes fajainak szama meghaladja a
masfélezret. Az ember és az allatok betegségeit okozzak a patliogen
baktériumok. Streptococcus pyogenes (lanczos genycoccus) a lobos sz6-
vetek genyesedését, Bacterium anthracis a lépfenét, B. diphtheriae a
difteritiszt, B. tuberculosis a giim6kdrt, Bacillus tetani a gorcsos der-
medést, B. typhi a tifuszt, B. pestis a pestist, Microspira comma a
kolerat okozza. Némely pathogen baktériumfaj, mint pl. a veszett-
séget, az Aallatok szaj- és korombetegségét okozd, még ismeretlen;
olyan apr6, hogy megfigyel6 eszkozeinkkel nem lathato.

A baktériumok masik csoportjat az erjedést okozo, vagy zymogen
baktériumok teszik. Az eczetsavas baktériumok az alkoholt erjesztik,
oxydaljak eczetté, de csak akkor, ha az alkohol valamely, a bakté-
riumok tenyészetére alkalmas anyagban, pl. borban, sorben stb. van és
nem talsdgosan concentralt. Az a concentratio, a mit az eczet-
savas baktériumok elbirnak, a fajok szerint valtozé: az alkoholra
vonatkozolag 5—12%, az altaluk létrehozott eczetsavat pedig 2—9%-on
tal nem viselik el. A tejsavas baktériumok a tej megsavanyodasat,
vagyis a tejczukornak részben tejsavva vald atalakulasat idézik eld;
a vajsavas baktériumok (kilondsen Bacillus amylobacter) pedig czuk-
ros, vagy tejsavas anyagokban vajsavas erjedést okoznak. Mocsarak
fenekén a lestilyedt névényi részek celluldsajat a Bacillus fermentationis
cellulosae és mas baktériumok erjesztik el, a mely folyamat mocsargéaz
(methan) keletkezésével kapcsolatos. A kénes baktériumok kénes vizek-
ben el6szor a kénhydrogent kénné oxydaljdk; ezt azutan tovabb kén-
savva oxydaljak, mely alkaliakkal vegyiil s a viz meszével gipszet ad.

Az ezirdnyl physiologiai csoportositdsokon kivil mas szempontok
szerint is csoportosittatnak a baktériumok. Az aerolnontdk kdzé soroz-
zuk az oxygent megkdvetel6, az anaerobiontak kdzé az oxygent el nem
visel§ fajokat, a melyek mellett a fajoknak legnagyobb része erre,
meg amarra az életmddra is egyarant képes. A photobaktériumok alatt
azokat értjik, a melyek fényt sugarzanak ki. Ezek egy része a ten-
gerek vizében fordul el6, kuléndsen az elhalt tengeri allatok testén.
Legkdzonségesebb a Bacterium phosphoreum, a mely élelmiszerl
hasznalt husféléken szokott el6fordulni, ennek vilagitasat okozva.
A thermophil baktériumok 40—45° C hémérséken alul nem tenyésznek
jol, ellenben 50—70° C mellett szaporodnak és m(ikoddnek. Ilyenek

6*
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el6fordulnak a talajban, az ember és az allatok belében, meleg for-
rasokban stb. E csoport fajai kozil valék azok is, a melyek a nyir-
kos széna, dohany-, komld- vagy pamutrakasok felmelegedését okoz-
zak, a mi, valdszinlileg physicai folyamatok kodzrem(kddése mellett, a
rakds meggyulasaig fokozodhatik. A chromogen baktériumok fajai tes-
tikben vagy kornyezetikben szinanyagokat hoznak létre. llyen a
»Véres" kenyér vagy ostya okozéja, a Bacillus prodigiosus, a mely
régente babonas feltevésekre szolgaltatott okot. A baktériumok egyik
sajatsdgos csoportjat képezik a nitrifikalé baktériumok, a melyek a
talajpan az ammoéniat salétromos- és salétromsavva alakitjak. Ezekkel
éppen ellentétes miikddést fejtenek ki a denitrifikalé baktériumok.
A nutricismus baktériumai pedig, igy a Bacillus radicicola, a hiive-
lyes és mas novények gyokereiben él6skddnek, ekdzben azonban
a levegd szabad nitrogénjét veszik fel és azt atalakitva, atadjak az
illet6 novénynek, mialtal azt mintegy dajkaljdk. A leveg6 szabad
N-jét assimilélja a talajban &ltalanosan elterjedt Bacillus Pasteurianus.
Mindezeknek a baktériumoknak a nitrogén korforgalmanak el6mozdi-
tasaban van igen nagy szerepik, mig ellenben az el6bb emlitett
zymogen baktériumok nagyrészt a szénsav korforgalmat mozditjak
el6. A baktériumok a gombakkal egyetemben az elhalt organismusok
felbontasa, valamint a szerves élet két igen fontos anyaga, t L
a szénsav és nitrogén korforgalménak létesitése miatt a természet
haztartdsaban nélkiilozhetetlenek.

A baktériumoknak mas csoportokhoz valdé rokonsagi viszonyai
mindezideig kell6éen még nincsenek felderitve. Rendszerint 6sszefog-
laljak 6ket a tovabbiakban leirt Trichomycetakkal és e kapcsolat
révén a Cyanophycedkkal volndnak vonatkozasba hozhaték. Maga
azonban az, hogy a baktériumok a Trichomycetdkkal rokonsagban
allananak, morphologiai alapon alig igazolhaté és igy azok a kovet-
keztetések, a melyek erre a feltevésre épitvék, szintén bizonytalanok.
Kétségtelen, hogy a Cyanophyceakhoz flizik bizonyos analdgiak a bak-
tériumokat. Ezek: hogy egyarant ,,egysejtliek”, kettéosztédassal szapo-
rodnak, és egyes fajaik megegyeznek abban is, hogy kocsonyas téme-
get alkotnak. Ezeknek az analégidknak azonban hattérbe kell szorulniok
akkor, ha figyelembe vesszilkk, hogy a Cyanophycedknak sejtmagja
van, csillangoik nincsenek, osztddasukat amitotikus sejtmagosztodas,
vezeti be, chlorophyllt tartalmaznak és arthrosporaik vannak. Ezek
szerint a baktériumokat épp oly kevéssé hozhatjuk kozelebbi vonat-
kozdsba a Cyanophycedkkal, mint a hogy a tobbi egysejtl, alsobb-



rendd noévények, mint a Flagéllatae, Saccharomycetes vagy egysejtd
Chlorophycedk, Phaeophyceak és lihodophyceak sem tekinthet6k a bak-
tériumok kozelebbi rokonainak.

A baktériumok kiilénboz6 fajainak foldrajzi elterjedésérél kevés
adattal rendelkeziink. Mint parasita és saprophyta életmodot folytatd
lények nagyrészt kosmopolitdknak latszanak, vagyis el6fordulnak min-
deniitt, a hol a tenyészetilkhdz sziikséges emberek, allatok és anyagok
el6fordulnak. Kétségtelen azonban, hogy a melegebb és nedvesebb
foldrészeken sokkal tobb baktérium tenyészik, mint a hidegebb és
szarazabb vidékeken. Ennek részletes megallapitdsdhoz azonban még
hianyzanak a vizsgalatok; a trépusok baktériumflorajat épp oly kevéssé,
vagy taldn még kevésbbé ismerjik, mint a sarkvidékét. Hogy az ut6bbi
taj alacsony hémérséke nem zarja ki a baktériumok tenyészetét, azt
a Nathorst-féle 1898-as, spitzbergai expeditio ezirdnyd vizsgalatai
bizonyitjdk. L evin szerint, a ki e vizsgalatokat végezte, az arc-
tikus levegd szegény ugyan baktériumokban, de ezekt6l nem teljesen
mentes. A ho és jégmez6kdn és a vizekben pedig 78 kisérlet atlaga-
képpen azt taldlta, hogy 11 cm3 vizre, (olvasztott hd vagy jég) 1 bak-
térium esik. A tenger vize e tdjakon a felszinen hasonl6 viszonyokat
mutatott, a mélyebb részekben azonban szaporodott a baktériumok
szama: 25 m. mélységben 3° C mellett, 4 cm’-re és 2700 m. mélység-
ben 1'5° C mellett 1'3 cm3-re esett 1 baktérium. A sarkvidék viszo-
nyaihoz hasonldkat tapasztaltak magas hegységek fels6bb régidiban is.

A tengerek baktériumflérajardl aranylag igen keveés vizsgalat ad
szamot. Russe ! vizsgalatai szerint Napoly kozelében a fenékiszap
150 lab mélységben 200—300 ezer, 700 lab mélységben pedig 25 ezer
baktériumot tartalmazott kobczentiméterenként. A tenger vize pedig,
tekintet nélkil a mélységre, 10—150 baktériumot tartalmazott kob-
czentiméterenként. Legjellemz&bb baktériumai a tengereknek egyes
hanem a parasita baktériumok is tenyészhetnek a szabad természetben,
vagyis az ember, illet6leg az allati testen kivil is. igy feltehet6, hogy
ezek elterjedése a foldrajzi fekvéssel kapcsolatos. Ismeretes pl., hogy
a kolera fészke Azsia déli részébe esik, s igy baktériuma bizonyos
foldrajzi kiterjedéshez van kotve, hogy a sarkvidéki utazék tapasztalatai
szerint ott az infectids betegségek feltlinGen ritkak stb.

Fontosabb irodalom: Cohn, Untersuch. . Bacterien, Beitr. z. Bioi. d. Pfl.
1870—1876; Zopf, Z. Morph. d. Spaltpfl. 1882; Die Spaltpilze, 1885. De Bary,
Vergl. Morph. u. Bioi. etc. 1884, Vorles. U. Bact. 1887; Fligge, Mikroorganismen,
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1896; Migula, W. Schizomycetes, Engler-Prantl, Nat. Pflanzenfam. 1. 1. a. 1900 ;
Bakterien, 1897—1900. Schmidt, J. u Weis, Pr. Die Bakterien, 1902 : Ko lle
u. Wassermann, Handb. d. patbog. Mikroorg. 1904 ; Fischer, A. Vorles. .
Bacterien 2.kiad.I1903; Molisch, D. Purpurbakterien, Jena, 1907. Myxobacteriaceae :
Thaxter, Bot. Gaz. 1892, 1897, 1904; Quehl, Centralbl. fiir Bakt. u. Para-
sitenk. 1896.

A baktériumok mai rendszere alapjaban mesterségesnek mond-
hatd, a mennyiben a f6beosztas tisztan azon fordul meg, hogy gémb, pal-
czika, vagy csavaros alakrdl van-e sz0. Részletesebb morphologiai s fejlé-
déstani megallapitasok e végtelen apré lényeken nem tehet6k. A bakté-
riumok pontosabb meghatarozasaban azok tenyésztése igen fontos.
A taplalé anyag és altalaban a tenyésztési eljaras a feltételezett faj
szerint modosul. Tdbbnyire szilard taplalé anyagot, gelatina- vagy agar-
készitményeket hasznalnak, melyen a coloniak az egyes fajokra jellemz6
alakkal jelentkeznek. A pathogen baktériumok hatoképességét kiseérleti
allatok beoltdsa altal vizsgaljak. A microscopi vizsgélatokhoz rendesen
festett praeparatumokat hasznalnak. Az alabbi rendszert a Migula
utdn Schmidt és Weis-to6l elfogadott rendszer nyoman adjuk.

Csalad. Coccaceae. Az idetartoz6k gomboly( alaktak, o0szt6-
das el6tt nem novekszenek meg, endospéraik nincsenek. Strepto-
coccus (50), a tér egy iranyaban osztédnak. St. mesenterioides czukros
folyadékokban zoogloea-tomeget alkot (23. kép 1.). St. erysipelatos,
St. pyogenes gyuladast, genyedést okoz. Micrococcus (250), a tér két
iranydban osztédnak. M. gonorrhoeae a tripper baktériuma. M. acidi
lactici a tej savanyodasat okozdk kozé tartozik. M. nitrosus nitrit-
baktérium. M. pyogenes igen elterjedt genybaktirium (23. kép II).
Sarcina (50), a tér harom irdanyaban osztédnak. <9. fiava, S. auran-
tiaca a levegd pordban gyakori, élénk sarga szin(. & ventriculi viz-
ben és gyomorban (23. kép IV). Planococcus (10), a tér két irdnyaban
osztodnak, csillangésak. P. littoralis kénes biborbaktérium, brakos vizben
gyakori (23. kép Ill). Planosarcina, harom iranyban osztédnak, csillan-
gbsak. Clathrococcus (1), eleinte harom, kés6bb két irdnyban osztodik,
csillangos. C. roseopersicinus brakos vizben és édes vizben igen kdzon-
séges, kénes biborbaktérium (23. kép VI).

Csalad. Bacteriaceae. Sejtjik hosszukas, egyenes, palczikaalaku.
Osztddas el6tt a sejtek megnyudlnak. A tér egy iranydban osztédnak.
Egy részik endosporat fejleszt. Bacterium (350), csillang6ik nincse-
nek. B. anthracis, lépfene. B. tubereulosis, giimékér. B. diphtheriae,
difteritisz. B. aceti, az alkoholt eczetsavva oxydalja. Bacillus (500),
peritrich csillangdkkal. B. tetani, merevgorcs, szigorGan anaerobionta,
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talajpan ¢él6 baktérium. B. typhi, tifusz. B. Pasteurianus, szabad
nitrogént és szénsavat assimilalé talajbaktérium. B. radicicola a
hiivelyesek gyotkerén gumocskakat okoz, melyek belsejében tenyészve,
a levegd szabad nitrogénjét assimilalja s igy e ndvényeket nitro-
gentaplalékkal latja el. B. prodigiosus, a ,véres kenyér" baktériuma.
B. subtilis szénalé-baczillus (23. kép VIII).

Pseudomonas (75), csillangéik polaris elhe-

lyezésliek. Némelyek kissé gorbiltek. P. euro-

paea, nitrifikdlo talajbaktérium (23. kép [IX).

P. syncyanea, a tej megkékilését okozza. P.

fluorescens, igen elterjedt, vizben él6 bakté-

rium; ha nagyobb mennyiségben van jelen,

a viz fluorescdl; az ivoviz gyakori baktériuma.

P. Okenii, édes és brakos vizekben tenyész6

piros kénbaktérium.

Csalad. Spirillaceae. Sejtjeik hosszu-
kasak, csavarodottak, vagy gorbiltek. Oszto-
das el6tt megnyulnak. A tér egy irdnyéban
osztdédnak. Legnagyobb részik polaris csillan-
gokkal bir. Igen kevés fajnak van endospo-
raja. Microspira (60), sejtjeik gorbiltek, com-
maalakuak. Tobbnyire egy polaris csillangojuk 95 kgp. 1 Polyangium pri-
van. Endosporaik nincsenek. M. comma, &zsiai  migenium. 2 Myxococcus di-
kolera. A beteg bélcsovében nagy mennyi- gitatus.3 Chondromyces api-
ségben és majdnem tiszta tenyészetben ¢l (23.  Culatustermoteste. 7,2 piros,
kép X). Spirillum (20), sejtjeik S alakdak, ° harancsszind. 4 ch. api-

A . * culatuskilénallé cystéjacsi-
vagy csavarosak. Csillangoik lophotrich elhe- 476 gllapotban. 200-.1.(1,2
lyezésliek. Endospéra-képzés egyes fajoknal. Queh1;3, 4 Thaxter)
Poshadd vizekben, kénes forrasokban gyako-
riak. S. undula, egyike a gyakoribb fajoknak (23- kép XI). Spirochaete,
hosszlak, er6sen csavarodottak, flexilisek. Rokonsaguk, hovatartozasuk
bizonytalan. Csillangéik nincsenek. N. plicatilis, mocsarakban igen
elterjedt (23. kép XIl).

Csaldd. Myxobacteriaceae. Nyalkabaktériumok. Pélczikaalaku
baktériumok, melyeknek nyalkas coloniai plasmodiumszerden csisz6 moz-
gést végeznek, kés6bb (il6 vagy nyeles, tébbnyire élénk szinli termdtestté,
sporatdbmeggé vagy pedig cystakka alakulnak. A cystak falanak felrepe-
dése utan sejtjeik tovabb szaporodnak. A cysta fala és nyele megszilardult
nyalkaanyagbdl all. Polyangium, Chondromyces, Myxococcus (25. kép).



I11. csoport. Trichomycetes.

Ezt a csoportot a baktériumokkal szoktak egybefoglalni, a melyek-
t6l azonban lényegesen eltérnek. Kildnvalasztasukat indokolja az, hogy
tobbsejtl, tobbnyire nyalkahivelylyel koriulvett fonalak, a melyek
hormogoniumszer(i tagokra (1. Cyanophyeeae) hullva (Beggiatoaceae),

vagy pedig a fonal belsejében ke-
letkez6 conidiumokkal (Chlamydo-
bacteriaceae) szaporodnak. Sajatsa-
gos, kulonallo csoport, melynek ro-
konsagi viszonyai nehezen allapit-
hatok meg. Vonatkozasok flizik a
Cyanophyceédlchoz. igy a Beggia-
toaceae osztodasa, liormogoniumok-
kal valo szaporodasa és sejtjeik
alakja sokban emlékeztet a hormo-
goniumos Cyanophyceakra, pl. az
Oscillatoriara. Ellenben a chroma-
tophorak hianya Aaltal, valamint
azaltal is, hogy hivelyik nincsen,
Iényegesen kiilonboznek ezektdl.
A Chlamydobacteriaceae azonban
conidiuinaik altal, valamint egész
testalkatukban nagyon elltnek a
Gyanophyceaktdl s kétségtelen,
hogy a Beggiatoacedkkal sem alla-
nak kozelebbi rokonsagban. Az

Actinomyces pedig, melyet aSpliae-
26. kép. Crenothrix polyspora. 1 fonalak, Y pedig Y P

rajtuk tapadt sporakbol fejlédott telepek- rotilus-szal h"OZtak kapcsc?létba,
kel. 2 vegetativ fonal. 3 conidiumos fonal. _ugyancsak elut_ valamennyitél s
4 a spora csirdzasa. 1000 :1. (Migula) inkdbb a val6di gombdkra em-

Iékeztet.

Csalad. Beggiatoaceae. Kénszemecskéket tartalmazd, egy vagy
tébbsejtld, finom hivelyivel koérilvett (Thiothrix), vagy havely nélkali
(Beggiatoa) fonalak, a melyek levaldo fonalrészekkel szaporodnak.
Thiothrix (3), nyalkéds alapjukkal a substratumhoz er@sitvék. Levalo
fonalrészeik csuszé6 mozgast végeznek (23. kép XIV). Beggiatoa (10),
tobbsejtd, flexilis, imbolygd mozgast végz8, a vizben szabadon lebegd
fonalak. B. alba, kénes és poshad6 vizekben (23. kép XVII). B. mira-



bilis, brakos és sés vizben nagy méreteivel tiinik fel (20—40 p. széles
és tobb 100 p. hosszu).

Csalad. Chlamydobacleriaceae. Mozdulatlan, tébbsejtl, nyal-
kas hivelylyel korilvett fonalak. Szaporodasuk abban all, hogy
sejtjeik comdwwiokka alakulva keriilnek ki a hivelyb6l, a melyek
ismét tobbsejtli fonalakka csirdznak ki. Chlamydothrix, sejtjeik egy-
iranyban osztddnak s igy a hiivelyben egyszer(i sorokat alkotnak.
Fonalaik nem agaznak el. Conidiumaik mozdulatlanok. A vasoxydult
vasoxydhydrattd oxydaljak. Alapjukkal a substratumhoz
erdsitvék, vagy a vizben szabadon lebegnek. Chl. ochracea,
mocsarakban gyakori; részes a mocsarércz keletkezésében.

Chl. hyalina (23. kép XIII). Crenothrix, sejtjeik harom
iranyban osztddnak s igy a conidiumok toébbsorosak.
A fonalak a substratumhoz tapadvak, felfelé kiszéle-
sed6k és gyakori, hogy a feliiletlikdn
csiraz6 conidiumok kovetkeztében
latszOlag eldgazok. A conidiumok
nem mozgok. C. polyspora, viz-
ben él6, vasas organismus; vizve-
zetékekben, kutakban kéaros lehet
(23. kép XV és 26. kép). Sphae-
rotilus fonaluk eldgazo, csucsra és
alapra nem differentidlédott. La-
teralis csillangdékkal ellatott coni-

diumokkal szaporodnak. Sph. dicho- ) . .

. . , 27. kép. Sphaerotilus dichotomus. 1 vege-
tomus, vizekben elterjedt. (23. k€p 444y fonala. 2 fonalanak csucsa, csillangos
XVI és 27. kép.) Actinomyces, fo-  conidiumokkal. 1, 600 : 1; 2, 1000 : 1.
naluk elagazd, nyalkahlvelynél- (Fischer, A)
kili. Szabadon all6 conidiumokat
fliznek le s ezenkivil protoplasmajuk helyenként ¢sszeh(zodva, apro
csomocskakra esik szét (fragmentati6), a melyek alkalmas korilmé-
nyek kozott csiraznak. Tobb faja, allatok és az ember testén daga-
natokat okoz. Rendszertani helyzetik bizonytalan. Egyel6re a Chla-
mydobacteriaceaehez csatolhatok a legczélszer(ibben. Némi vonatkozasok
kapcsan némely szerzd a Sphaerotilushoz sorozza. A. bovis haziallatokon
és az emberen fordul el6.



IV. csoport. Cyanophyceae. Kék moszatok.

Egysejtli vagy sejtfonalat alkotd moszatok, melyek plasméjaban
phycocyan és chlorophyll teszi a szines anyagot. Szaporodasuk ketté-
osztddasban all, vagy a fonalalaktaknal levalé tagokkal (hormogonium)
torténik. Egyes csalddokban (pl. Chamaesiphonaceaé) kilon szaporo-
dasi testekben (conidangium) conidiumok fejlédnek (28- kép). A faj-
fentartds eszkdze gyanant arthrosporakat hoznak létre. Egyesek nyal-
kés huvellyel veszik korul testiiket, mely altal sejtjeik coloniakka
tapadnak dssze. A nydlkas hiively-
Iyel boritott fonalas C. sejtfonaléat
a havellyel egyetemben filamen-
tumnak nevezzik. (31. kép.) Sejt-
faluk chitinatartalmu, ezen belil
foglal helyet az Gires gémb, vagy Ures
henger alakjaval bir6 chromato-
phora. A sejt kdzepén van a koz-
ponti testecske, a melyet tébben
sejtmagnak tekintenek, a mely
amitotikus (kdzvetetlen, fragmen-
tatiés) uton osztddik. Ezenkivil a

) o sejt belsejében G. n. cyanophycina-

28. kép. 1 Dermocarpa prasina és 2 Cya- . . .. .. [ s

nocystisversicolor conidangiumai. 1,650:1; szer/nec,ske!(, nyalkagombocskek ,es

2,660 :1 (LBornet 2Borzi) az 0sz0 kékmoszatokban vacuolak

vannak. Egyes csaladdok sejtfona-

laiban 0. n. hatarsejtek (heterocysta) vannak (33. kép), melyek viztiszta

tartalmukkal, vastagodott sejtfalukkal és gyakran nagysagukkal tlinnek

fel. Csillangdik nincsenek, egyesek azonban s igy a legtdbb Ostilla-

toriacea, imbolygd mozgast végez, illetéleg tengelye irdnyaban csava-
rodva mozog.

A C-t a baktériumokkal a Schizophyta, csoportba szoktak
Osszefoglalni. Ennek az osszefoglalasnak azok alapjan, a miket a
baktériumok rokonsagarél mar elmondtunk, van némi jogosultsaga
abban az értelemben, mint a hogy pl. a Cryptogamékat vagy mosza-
tokat 0Ossze lehet egy-egy nhagyobb rendszertani csoportba foglalni.
Valami kozelebbi, megszakitas nélkili rokonsag azonban a két cso-
port kozétt nem mutathatd ki és igy, tekintettel arra, hogy cso-
portjainkat lehet6leg Ggy vettik fel, hogy nagyobb megszakitasu
sorozatok egy csoportba ne Kkerlljenek, indokolt a C'-nak kulon

2



csoport gyanant vald tekintése. A C. phylogenetikai
egyltt a rendszer legalsé fokain foglalnak helyet.

baktériumokkal

szempontbdl a

Rokonsaguk folfelé biztosan szintén nem allapithatdé meg. Vonatkoza-

sok flizik a FlageUataehoz a szin-
tén phycochroma szinanyagardl ne-
vezetes Chroomonas génusz révén,
nemkilénben a Bhodophyceaehez,
valamint a Banglades csoporthoz
is. E vonatkozdsok azonban csak
olyan morphologiai hasonldsagok,
a milyenek egysejtl, vagy sejtfona-
lakbdl allé organismusok kozott
egyaltalan kdénnyen kimutathatok.
Ha azonban a Flagellataera. vonat-
kozélag figyelembe vesszilk, hogy
ezek csillangos, masnem( sejtmag-
gal és luktet6 vacuolaval bird or-
ganismusok, melyeknek chromato-
phora nélkili alakjai az allatokhoz
vezetnek és a Bangialesm vonat-
kozélag egyebek mellett azt, hogy
ezeknél el6fordul a spermatiumok
és petesejtek egyesiilésével, tehat

29. kép. 1 Gloeocapsa nigrescens nyalka-

tdmegbe beagyazott colonidja. 2 Arthro-

spira Jenneri. 3 Spirulina major. 1, 3

800:1; 2,595 :1 (1 Moesz; 2, 3
Gomont)

ivaros Uton torténd szaporodas, akkor analdgia gyanant alig marad
egyéb héatra, mint a sejteknek kettéosztédassal vald szaporodasa, a
nn természetesen nem tekinthetd a rokonsag biztos kifejez6jének.

30. kép. Oscillatoria
princeps fonalai. 240 :1.
(Tuzson.)

A C. az egész foldén el vannak terjedve.
El6fordulnak édesvizekben, egyesek a tenger-
ben, nyirkos helyeken, a fak kérgén, sziklakon,
talajon stb. Azonkiviil vizi névények Gregeiben,
mint endophytdk (Anabaena, Nostoc) vagy feli-
letén, mint epiphytak {Chamaesiphonaceaé) és
végil zuzmotelepekben. Fossilis C.: Nostoc pro-
togeum Heer (Svajez, tértiar).

Fontosabb irodalom: Nageli, C. Gattungen
einzelliger Algen 1849; Rabenhorst, Fléra Europ.
Algarum 1l. 1865; Zopf, W. Morph. d. Spaltpflanzen
1882 ; Borzi, A. Note alla morph. e bioi, déllé Alghe
Ficocromacee, Nuovo Giorn. Bot. Ital. 1878, 1882;
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Gomont, M. Monogr. des Oscillariées 1893; Fischer, A. Unters. (. den Bau
d. Cyanophyc. u. Bakt. 1897 ; Kirchner, 0. Schizophyceae, Engler Nat. Pflanzen-

fam. I. 1. a. 45. old.; Kohl, Organ. u. Phys. d. Cyanophyceenzelle, Jena 1903.
Oltmanns, F. Algen 1905, L, II.

A Chroococcaceae csaladba tartozék a legegyszer(ibb alkotasu
C. Egysejtlek, a tér egy (Gloeothecé), két (Merismopedia) vagy harom
(Coelosphaerium) irdnyaban osztédva szaporodnak és nyalkatomegbe
beagyazva, colonidkat alkotnak. Nedves sziklakon, ké&falakon, Uveg-
hazakban gyakoriak. Egyes fajok (Gloeocapsa, 30. kép 1) vastag-

32. kép. 1 Nostoc Linckii fonala h heterocystakkal és
a arthrosporakkal, 2 arthrospéra, 3 az arthrosporabdl

ul. kép. Phormidium sub- fejlédott fiatal fonal. 4 Nostoc sphaericum fonalai
fuscum. h hormogonium. kocsonyas anyagba beagyazva. 1—3, 650 : 1; 4,
575 :1. (Kirchner.) 150 :1. (1 —3 Bornet; 4 Thuret utdn Tuzson.)

fall, kitartd sejteket is hoznak létre. Chroococcus (30) elterjedt és gya-
kori. Egysejtliek még a Chamaesiphonaceae, (Cyanocystis, Dermocarpa).

A fonalalaku, tébbsejtliek kdzé tartozik az Oscillatoriaceae csalad.
Az egysejtd Spirulina kivételével fonalaik tobbsejtliek, valamely sub-
stratumhoz tapadva, alapra és cslcsra differentidlédnak. A csucssejt
némelyeken lapitott (30. kép), masoknal legémbdlyitett vagy kihegye-
zett, de soha sincs hajszalba kihizddva. A fonalak egyenesek, gor-
bultek vagy csavarosak (29. kép). A génuszok egy része, mint
Oscillatoria, nélkilozi a nyalkalitvelyt, masok, mint Lyngbya nyalkas
filamentumok. A nydalkahivelyesek hormogoniumai  (31. kép) a



hiivelyb6l kicsuszva, tengelylik koril forognak, mig valamely szilard
alaphoz nem tapadnak, hogy itt sejtjeik osztodassal tovabbfejlédhes-
senek. A hivelynélkili Oscillatoria, Borzia, Spirulina és Arthrospira,
(29. kép 2, 3) fonalai hasonl6 mozgast végeznek, egyszerien hormogo-
niumokra szakadnak szét. Nyirkos helyeken, kdveken, fak kérgén, parto-
kon, viztartok, malomarkok falan, meleg forrasokban kékes, nyalkés
bevonatot alkotva, gyakoriak. Az organikus anya-
goktol szennyezett vizet kedvelik. Egyes fajok szén-
savas meésszel incrustalodnak, mely a hivelybe
rakodik le. igy egész mészréteget hozhatnak létre,
a mely az id6sebb telepek folytonos elhalasa és
megifjodasa kapcsan tetemes meéreteket 6lthet. igy
okozza a Phormidium laminosum a Yellowston-
Park geyzirjaiban lev6 lerakodasokat és ilyen ere-
detlek a Tivoli melletti travertin, a Yellowston-
Parkbeli Mammuth-Springs marvanyterrasszai. Ph.
subfuscum édesvizben a leggyakoribb faj (31. kép).

A Nostocaceae csaladot jellemzi, hogy a gém-
bolyded sejtekbdl allo fonalak cslicsra és alapra
nem differentidlodnak, itt-ott hatarsejteket (hete-
rocysta) zarnak magukba, sok esetben egyenkint,
vagy témegesen vastag kocsonyaanyaggal vannak
korulvéve. Szaporodasuk a sejtek Kkettéosztodasa 1 )
altal és hormogoniumok segitségével torténik. Ezen-  33.kép. 1 Leptochaete
kivil kitartd sejteket, arthrospdrakat is hoznak létre.  crustacea fonalai s
Néstoc (60), az egész foldon, nedves talajon és 2 hormogoniuma (h).
vizben tenyésznek. Homokpusztaink legel6in kékes 2 Blvu!ar'a'lﬁoo;%f

AR P ) o 2,240 1 (1 Borzi;
kocsonyas tomegekben el6forduld telepeik esOs id6- 2 Luerssen)
ben feltlinnek (32 kép). Endophyta el6fordulasuk
ismeretes majmohékban, békalencsében, valamint a Cycas és Gunnera
gyoOkereiben. Anabaena (40), édes- és soOsvizekben az egész foldon.
A. Azollae, Azolla-fajok levelében endophyta méddon tenyészik.

A Rivulariaceae csaladba tartozok csucssejtje finom szalla hegye-
sedik ki, kiildnben ecsetszer(, vagy kocsonyas telepeket alkotnak (33. kép).
Leptochaete (6), Csehorszag és Italia édes vizeiben. Bivularia, fonalaik
elagazdk, gémbolyded, kocsonyas tdbmegben sugarasan helyezvék el. Hete-
rocystai basalis elhelyezésiiek s mellettiik foglalnak helyet az arthrosporak.
Hormogoniumokkal és conidiumokkal szaporodnak. B. natans tavakban ;
B. minutula vizi ndvényeken; B. haematites elmeszesedd telepekkel.
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A Camptotrichaceae csaladot jellemzi, hogy fonalai mindkét
végukon kihegyeseddk, heterocystaik és arthrosporaik nincsenek, vagy
nem ismeretesek. Két faj ismeretes, mely Angliaban és délnyugati
Afrikdban, édesvizekben a novényeken, epiphyta modra él.

V.csoport. Flagellatae.

Ha a ndvényrendszer legalso
fokara azokat az organisinuso-
kat akarnék helyezni, a melyek
a novény- és allatvilag kozos
kiindulasi csoportjait alkotjak,
akkor a Fl.-t a Myxomycetes
szomszédsagaban kellene erre a
legals6 fokra helyezni, mert a
FIl. csoportja az, a melyik a Pro-
tozoakkal legrokonabb alakokat
tartalmazza. S ha mégis a Gya-
nophyceae folé helyezzik Oket,
az csupan azért torténik, mert
magasabb fejlettségnek. Testik
egysejtli (34. kép), a melyet egy
hartyaszeri réteg borit. Ez a ré-
teg plasmaanyagbdl (periplasta)
all, de e mellett killonféle lehet.
Az amoebaszer(i mozgést végz6k

34. kép. Euglena gracilis. 1 chlorophyll tar-  kils6 hartyaja plastikus plasma

talmd sejt, sm sejtmag, v vacuola és piros ¢ natarold plasmarétegnek ne-

szemf,o!t, cs csHIa.l'ngo. 2 kevés chloroplasté- vezzilk (Mastigamoeba, Cerco-
val bird sejt. 3 sotét helyen nevelt, chloro-

plasta nélkili saprophyta alak. 4 cysta, oszto-  P0d0)-, €z megengedi pseudopo-
dés eltt. 5 cysta, osztodas utan. 1—3, 630:1;  diumok kinyomulasat és altala-
4, 650 :1; 5, 1000 :1. (Zumstein) ban az amoebaszer{i mozgast. A
JV.-nak egy maésik csoportjaban

hatarozottabb hartya boritja a sejtet. a mely azonban alig ellenallébb
maganal a plasmanal és tébbé-kevésbé még megengedi az amoebaszer(i
mozgast is (Pantostomatinales, Protomastigales, Chrysoménadales). Végiil
egyes fajokon a hartya ellenallé és szilardabb, a sejt elpusztuldsa utan is
megmaradd. Legszilardabb hartyaval birékkal az Euglenales kozott
talalkozunk. A szilardabb hartyaval birok, mint Distomatinales. Cry-



ptomonadales, Chloromonadales és Euglenales amoebaszer(i mozgast nem

végeznek, legfeljebb metabolikus alakvaltozasokon mehetnek at, a mi-

nek egyik maodja pl. az Eutreptia viridis-en tapasztalhatd (35. kép).
Ugy a periplasta

mindsége, mint az alak-

véaltozas milyensége te-

kintetében kiilonféle at-

menetek is vannak; igy

joldifferentidlodottplas-

mahartyajuk mellett is,

pl. aDimorpha és Thau-

matomastix fajok pseu-

dopodiumokat bocsat-

hatnak; valamint az

el6bb emlitett Protoma-

stigales és Chrysomona-

dales egy részén meta-

bolikus alakvaltozdsok

is tapasztalhatok. A

Chloromonadales és a

Multicliia génusz fajai-

nak alig észrevehet§

plasmahartyaja van, de

ez alatt egy kilon plas-

maréteg foglal helyet

ez az 0. n. alveolaris

réteg. A legfejlettebbek

kozé tartozé6 Dinema-

fajok  plasmahartyaja

alatt a szintelen ecto-

plasma rétege foglal

helyet.
A FIl. plasmaja k-

I6nb6z6 alaki( sejtma-

got, egy vagy két lik-

tet6 vacuolat, a fajok 35. kép. 1 Eutreptia viridis metabolikus alakvéltoz_é,s_a.
L 2 Phyllomonas contorta. 3 Sphaeroeca volvox colonigja.

egy reszenél chromato- 4 Rhipidodendron splendidum legyezdalakd colonidja.

phorakat (chlorophyll, 2 3000: 1; 3, 500 : 1; 4, 325 : 1. (I Perty-Senn;

chrvsochroma, phycoe- 2 Kelbs; 3 Lauterborn; 4 Stein.)
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rythrina), fénytoré olajcseppecskéket, némelyeknél a keményitével azonos
Osszetétell paramylonszemecskéket (Euglenalesf keményitdszemecskéket
(Cryptomonadales), piros szinanyagot, U. n. haematochromat (Euglena
sanguinea) tartalmaz.

A fajok tulnyomo tébbségén a csillangok a sejt elején erednek
és pedig vagy egyesével, mely esetben hosszabbak mint a sejt, vagy
kettesével és ekkor egyik, a mellékcsillangdé rovidebb, mint a
focsillangd. A Multicilia génusz fajain szamos csillangé egyenletesen
van eloszolva. Megkiilonboztetiink ostoros csillangdkat, melyek csupaszok
és pillas csillangdkat, a melyek egy vagy két oldalon pillazottak.

Szamos FI. sejtjének eliils6 végén piros testecske, 0. n. szemfolt
van (egyes Euglenales, Chrysomonadales, Protomastigales’). A sejtek
fellletén, egyes csaladokban, nydalkaszalak vagy puha, kocsonyas
anyag valasztodnak ki, a mely utébbi mint kdpeny, a colonidkka
egyesul6é sejteket koriilvevd tdmeg vagy elagazd nyelek alakjaban van
meg. A nyél szerint a colonia fa modjara elagaz6 (Spongomonadeae
és Phalansterium) vagy legyezd alak( is (Rhipidodendron, 35. kép 4).
A kocsonyas anyagbdl allo részek néha barna vagy fekete szinliek,
a mi a beléjuk rakodd vasoxydhydrat kovetkezménye.

Szilard tapanyagok folvételére a sejt egész feliilete (Pantosto-
matinales), a nyel§ vacuola, vagy pedig a garat szolgéal. A nyel6 vacuola
rendesen a sejt elulsd részén van, a csillangok tovénél, a hol a
plasma szabadon all. Ha a csillangdk valamely tapanyagot idesodor-
nak. akkor egy vacuola tiremlik be, a melybe az illet6 szemecske
besllyed és lassanként bemélyed a plasmaba, a hol felemésztetik
(Monadaceae, egyes Chrysomonadales stb.). Garat a magasabb fej-
lettség(i alakokon gyakori, a mely a szilard tdpanyag befogadésara
szolgalo nyilds. A sejt vagy egygaratd (Phyllomitus, Oxyrrhis, Pera-
nemaceae és Tetramitaceaé), vagy két garat is lehet rajta {Distoma-
tinales).

A FI. hossziranyban val6 kettéosztodassal szaporodnak, keresztben
vald osztodas csak az Oxyrrhis fajokon ismeretes. A kettéoszlas egyik
maddja abban all, hogy a csillangdkat visel6 sejt osztédik ketté; masik
maddja pedig abban, hogy el6szér a sejt pihend allapotba megy at,
osztddasi cystava alakul, mikézben a csillangoit elveszti. Mig az elébbi
mod a szintelen alakokon, addig az utobbi a chromatophorékat tartal-
mazdkon fordul el6. Néhany FI-ré], ismeretes, hogy a fajfentartas
eszkozeképen cystavad alakul. A cysta ellendllo fallal bir, melybdl
csirazaskor csillangds sejt 1ép ki (Afonas). Tobb esetben a sejt a
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cysta belsejében el6szor osztddik (sporu-
latio) és csak azutadn tavoznak el a felnyil6
cysta falan at az ily mddon megszaporodott
csillangos sejtek (Euglena, Codosiga).

A Fl., a mint a 45. oldal rajzabdl is
kivehetd, az él6k vilaganak egész a cam-
briumig kimutathatd, 6srégi, alsébbrend(i
csoportjat képezik. Lefelé némi vonatkoza-
sok flizik a Myxomyceteshez, még pedig
az amoebaszer( testalkat és a Myxomycetes
szintén csillangos rajzoi révén. Kildénben a
FIl. lefelé mas alsobbrendl csoporttal kap-
csolatba nem hozhaték. Annal tébb kap-
csolat flizi azonban a FIl.-t egysejt(i és csil-
lang6s voltuk, valamint osztddassal valo
szaporodasuk és chromatophoraik révén a
magasabb rend( viragtalan novényekhez,
0. m. elsd sorban a DInoflagellataehez. Ezek
azonban cellulosatartalma héartyajuk, vala-
mint conjugatiojuk altal kiilonbéznek téluk.
Kapcsolatba hozhaték a FIl. a Chlorophy-
ceaevel (Protococcéles) és PhaeophyceaeveX
(Phaeosporeae), a melyektél azonban egye-
bek mellett az utdbbiak copulatidja révén
és abban, hogy ezek a tér tébb iranya-
ban osztddnak, kilénbdznek. Kapcsolatban
allanak a FI. a Protozodit szamos alakjaval
is(Sarcodina, Heliozoa, Ciliata), a melyekhez
chromatophorakat nélkiilozd alakjaik révén
majdnem megszakitas nélkil mennek at.

A FI. foldrajzi elterjedését csak héza-
gosan ismerjik. Schewiakoff kimutatta,
hogy az édesvizi FI. cosmonopolitdk. Entz
vizsgalatai szerint a s6s belvizekben is
édesvizi fajok fordulnak el6. Altalaban
kedvelik az organicus anyagoktdl tisztatlan
vizet, el6fordulnak azonban tiszta vizekben,
tavakban s a tengerben is, hol a plank-
tonnak alkotd részét teszik.

Tuzson : Rendszeres névénytan.

36. kép. 1 Polyoeca dichotoma
elagazé telepe. 2—5 Ancyro-
monas sigmoides osztodas el6tt
és az osztodas kilonféle stadi-
umaiban. 1, 1500 : 1; 2—5,
2500:1. (Kent.)
7



Fontosabb irodalom: B tschli, 0. Beitr. z. Kenntn. d. Flagellaten, Zeitschr.
f. wiss. Zool. Bd. XXX, 1878 ; Dangeard, P. A. Rech. sur les Cryptomonadinae
et les Euglenae, Le Botaniste I, Serie Caenn 1889; Entz, G. A tordai és sza-
mosfalvi sostavak ostorosai, Természetr. f(iz. VI, 1883; Klebs, G. U. d. Org.
einiger Flagellatengruppen, Unters. a. d. bot. Inst. Tlbingen I, 1883; u. a. Il, 1886
és Flagellatenstudien, Zeitschr. f. wiss. Zool. LV, 1892; Schewiakoff, U. d.
geogr. Verbr. d. Siisswasserprotozoen, Mém. de I’Acad. d. Sciences de St. Péters-
bourg, Série VII, XLI, 8, 1893; Seligo, A. Unters. . Flagellaten, Cohn’s Beitr.
z. Bioi. d. Pflanzen 1V, 1887; Zumstein, H. Z Morph. u. Bioi. d. Euglena
gracilis, Pringsh. Jahrb. XXXIV, 1899; Senn, G. Flagellata, Engler Nat. Pflan-
zenfam. I, 1, a, 1900 ; Lohmann, Die Coccolithophoridae, Arch. f. Protistenk. 1902.

1. sorozat: Pantostoniatinales, sejtjuk egész feliilete alkalmas
szilard tapanyag felvételére. 2. sorozat: Protomastigales, testik csak
bizonyos pontjan vehet fol szilard tapanyagot. Periplasta kevéssé
szilard, szintelenek. Ancyroémonas (1) sigmoides, Polyoeca (1) dicho-
toma tengerben (36. kép). Phyllomonas (1) contorta, Sphaeroeca (1)
volvox, Rhipidodendron (2) splendidum édes vizben (35. kép 2—4).
Costa necatrix, fiatal pisztrangokon. 3. sorozat. Distomatinales,
két szajnyilas és négy vagy tobb csillangd paronként. Megéastorna
entericum, az ember és mas eml6sok vékonybelében él. 4. sorozat
Chrysomonatlales, chromatophoraik sargasbarndk. 5. sorozat: Cryp-
tomonadales, keményit6t tartalmaznak, kiildbnben mint Protomastigales.
6. sorozat: Chloromonadales, két vagy tdbb liktet§ vacuola, kifejlett
periplasma. 7. sorozat: Euglenales, a periplasma tobbnyire fejlett,
gyakran ellenallo héartya, egy liktetd févacuola és e mellett egy vagy
tobb mellékt acuola. Euglena viridis, gyakran z6ld chromatophorakat
tartalmaz. All6 vizekben gyakori. E. sanguinea, témegesen el6fordulva
pirosra festi a vizet. Eutreptia (1) viridis (35. kép 1) édes és sOs
vizben (Entz).

V1. csoport. Dinoflagellatae. Dinoflagellatak.

A tengerek és édesvizek planktonjat tdlnyoméan a kilonféle D.
alkotjdk. Vizben (sz6 testik egysejtld, két vagy tdbb, cellulosabol
alloé panczéllemezzel boritva, kevés esetben pedig (egyes Gymnodiniaceae')
csupasz vagy kocsonyas burokkal van korilvéve. A panczéllemezek
szama és alakja fontos megkilonboztet6 bélyegek. Ezen belil van a
plasma, a mely sejtmagot, chromatophorakat és pusulakat tartalmaz.
A panczél alkotasa és alakja igen kilénbdz8. Az egyszer(ibbek ellypsoid
alaktak (egyes Pouchetia, Cochlodinium, Gymnodinium, Glenodinium-



fajok sth.), masok testét hosszira megnyuld szarvalaki képzddmények,
belapitott vagy szogletes részek, gallérszerli képz6dmények (37. kép)
stb. igen valtozatos alakiva teszik. A kiall6 részek teszik alkalmassa
a plankton D-kat a vizben valdé lebegésre vagy az is, hogyha a
sejtek lanczokka egyestilnek, a mint az a Ceratiumon. tapasztalhato
(38. kép). A panczél ovi részb6l és boritdlemezekbdl all.

37. kép. 1 Ceratium Schranki ventralis 6vi nézetben a sejttartalommal, chr chroma-
tophora, sm sejtmag, v vacuola. 2 Peridinium crassipes és 3 Dinophysis diegensis
ventralis dvi nézetben. 1, 387 : 1; 2, 736 :1; 3, 638: 1. (Kofoid, Ch, A)

Az ovi rész all a szalaglemezbdl, mely a harantbardzdat boritja
és a hosszbardzda lemezébdl, a mely kiilonbéz6képen tagolddik lemez-
kékre. (39. kép).

Az 0Ovi részt felulrdl és alulrél boritja be a két boritdlemez
(epivalva, hypovdlva), a melyek mindegyike még két részbél, a kdzbe-
esd részb6l és a fedd részbdl all. Ezenkivil az egyes részek még tagozva
lehetnek masodrend(i és ezek harmadrend( lemezkékre. A fedd részeket
a szerint, a mint a cslicson vagy az als6 végen foglalnak helyet apicalis,

7*
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illet6leg antapicalisaknAk, a kozbees6 részeket pedig ugyanigy prae-
aequatorialis, illet6leg postaequatorialisaknak mondjuk Az egyes lemezek

38. kép. Ceratium tripos lancz-
colonidja. 250: 1. (Schitt.)

egymassal nincsenek ugyan szilardan
Osszenbve, de visszahajlo széleikkel azért
eléggé erBsen egymasba kapaszkodnak
és nincsenek tehat Ggy, mint a kova-
moszatok panczélja, csupan skatulya-
fodélszeriien egymasra tolva. A panczél-
lemezek cellulosabdl allanak. Alaplamel-
l1ajuk pérusokkal van behintve, a melyek
koril, valamint a varratoknal is kiallé
parkanyok vannak. Ezért a panczél folu-
letén kilonféle pontok, barazdak, halé-
zat, pikkelyzet stb. van és centrifugalis
vastagodas kdvetkeztében létrejott, tiiske-
szer(i nyudlvanyok, vagy mas emer-
gentidk vehet6k ki rajta. A panczélon
a hosszanti és harantbardzda taladlkozasa

tajan egy nyilas van, az 0. n. csillangényilas, melyen a plasma sza-
badon all. A csillangék egyike a nyilasbol a harantbardzdaba hajlik,

ezen fekszik végig, a masik
a hosszanti bardazda iranyaban
hatrafelé nyulik. A sejt elilsd
része tobbnyire egy csovecské-
ben (apex) végz6dik. A baraz-
dat gyakran kiemelked6 lécz
hatarolja. Az egyes panczélré-
szek kilénb6z6 nagysaguak,
egyesek a tobbi rovéasara igen
nagyok lehetnek, s6t egészen
el is nyomhatjdk &ket (Ptycho-
discus). A plasma kiils6 rétegé-
ben vannak a z6ld vagy sargas-
barna szinl chromatophorak, a
melyek zo6ld szinanyagot és vo-
rosbarna peridint tartalmaznak.
A sejtmag felt(in6en nagy. A pu-
sulék a luktetd vacuoldkhoz (37.
kép 7), hasonlo folyadéktartdok

zete alulrol, illet6leg feltlrdl tekintve, szi

szalaglemez, hb hosszbarazda ;prfcpraeaequa-

torialis, pk postaequatorialis kdzbees6 rész;

apt apicalis, ant antapicalis fed6 rész. 200:1.
(Schitt.)
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melyek mellékpusuldkkal is korul lehetnek véve. A D. kettéosztodassal
szaporodnak, a mi oly mdédon torténik, hogy a plasmatest a sejt-
mag osztdédasa utdn két lekerekitett részre osztddik. Ekkor a pan-
czél is két részre valik az osztodasi varratok mentén (40. kép),
igy tehat mindkét fél a panczél felét is magéaval viszi, a hianyz6 pan-
czélfél pedig a fellileten Gjra megalakul. Ez az osztédds a Dino-
physisen a hossztengely iranyaval parhuzamos sikban torténik;
ehhez mintegy 45° alatt hajlo sikban pl. a Ceratiumon. A D. rajz6-
sporékat is bocsatanak. A rajzOsporava alakuld plasma a panczél

40. kép. Ceratium tripos osztddasa. 1 dorsalis 6vi nézet kevéssel az osztddas utan.
b az also, a a felsd fél. 2 az (j panczél megalakuldsa. 3 az osztodas folyaman kelet-
kezett lancz. 1, 2, 160 ; 1. (i, 2 Schil1l; 3 Bergh.)

egy megnyild részén csuszik ki, hosszu csillangokkal bir, egy darabig
mozog s aztan panczéllal véve magat korl, vegetativ sejtté alakul (41. kép).
Ezenkivul megkulonboztetjik a D. nyalkasporait, a melyek a plasma
egyszeri vagy tobbszori osztodasa altal jonnek létre és a panczélbol
kilépve, kocsonyads anyaggal veszik magukat korul. A D. qualitativ
szaporodasa Ceratiwn-fajokon tett megfigyelések szerint conjugatioban
all, a minek az a lényege, hogy a panczél megnyil6 részén a plasma
kitolul és két szomszédos sejt plasmdja e helyen 6Osszeolvad (42. kép).
Az 06sszeolvadd plasmak panczéljukbodl kilépve, zygosporat alkotnak, a
mely aztan 0j panczéllal veszi testét kordil.

A D. lefelé a Flagellataehoz, folfelé a Diatdmeaéhez, kapcsolod-
nak, azonban ugy latszik, hogy csillangos sporaik révén a Chloro-
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phyceaevel (Protdcoccoeeae) is kapcsolatban allanak. A Flagellatae
kozul leginkdbb a Cryptomonadales johetnek itt széba, melyek
chromatophoraik és kilondsen keményittartalmuk révén veenddk itt

41. kép. Perdinium ovatum rajzéspdrabdl valo kifejlédése. 200:1. (Schiutt.)

figyelembe. Kulénben osztédasukban és csillangés voltukban egyaltalan
hasonlitanak a D. a Flagellataéhoz. Az eltérés féként csak a cellulosa
sejtfalban és a szemfoltokban van. A Diatomeae a P-kal szintén koze-
lebbi rokonsagban latszanak lenni. Sejtfaluk szintén cellulosa, merev

42. kép. Ceratium hirundinella
conjugatiéja. 400:1. (Ifj. Entz.)

lemezekbdl Osszetett és centrifugdlis vas-
tagodasaval kilonféle rajzolatokat mu-
tat. Koz0s sajatsaguk tovabba az osz-
tédas, a conjugatio és a sporaképzés.
E hasonlosadgok mellett azonban lIényeges
kulénbségek is vannak: igy a Diatomak
panczélja kovét tartalmaz, sporajukon
nincsenek csillangdk és auxospéraik van-
nak. Hianyzanak tovabba a Diatomak
sejtjérél a csillangok, csupan plasma-
aramlas alakjaban vannak meg. Es
mig a D. osztédasakor a félpanczéllal
bir6 sejt elvalasa utan jon létre az (j
panczélrész, addig a Diatomak o0szt6-
dasakor az Uj panczélrész a még szét
nem valt sejtben keletkezik és igy kisebb,
mint a régi panczél. A Diatomeae ska-
tulyaszer(ien egymasra csusztatott pan-
czélrészeivel szemben tovabba, aD. pan-
czélrészei er6sebben vannak egymashoz

kapcsolva. E kilonbségek indokolttd teszik, hogy a D-t kiilén csoportba
helyezzik. A bizonytalan rendszertani helyzetli Gymnodiniaceae révén
némi vonatkozasok flizik a D-t a Protozodkhoz is.
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A D. édesvizekben és tengerekben tenyésznek s féalkotdrészei
itt a planktonnak. Az egész foldon el vannak terjedve, néhol igen
nagy mennyiségben. Egyes fajaik a tenger Vvilagitd organismusai
kozott is szerepelnek. Fossilis alakjaik a krétatol kezdve ismeretesek.

Fontosabb irodalom: Bergh, R. S. Dér Org. d. Cilioflagellaten, Morph.
Jahrb. VII, 1882, 177. old.; Stein, F. Dér Org. d. Infusionstiere, Ill, 2, 1883 ;
Klebs, G. U. d. Org. einiger Flagellatengruppen, Unters. bot. Inst. Tilbingen I,
1883, 233. old.; P ouchet, G. Contrib. & I'histoire des Péridiniens, Journ. de I'a-
nat. et de la physiol. 1883, 399. old., 1885, 28. és 525. old., 1887, 87. old, 1892,
143. old.; Butschli, Organisationsverhaltn. d. Cilioflagellaten, Beitr. von Aske-
nasy, Morph. Jahrb. 1885, 529. old.; Bergh, R. S. U. d. Teilungsvorgang bei d.
Dinoflagellaten, Zool. Jahrb. 1886, 76.0ld. ; Schii 11, F. U. d. Sporenbildung mariner
Peridineen, Bér. d. D. Bot. Ges., 1887, 364. old.; Schilling, A.J. Susswasser-
Peridineen, 1891; Schiill, U. d. Organisationsverhaltn. d. Plasmaleibes d.
Peridineen, Sitzber. d. Akad. d. Wiss. Berlin, 1892, 377. old.; Analytische
Planktonstudien; Pflanzenleben d. Hochsee, Ergebn. d. Planktonexped. I, A.
Reisebeschr. 1892, 243. old.; Peridineen d. Planktonexped, Ergebn. d. Plank-
tonexped IV., 1895; Peridiniales, Engler Nat. Pflanzenfam. I. 1. b. 1896; Gran,
Das Plankton d. norv. Nordmeeres, 1902; Ifj. Entz G. A Peridinedk ismeretéhez,
Math. Termtud. Ert. 1902, XX, 115. old.; Adatok a Balaton planktonjanak ism. 1903 :
Molisch, Leuchtende Pfl. 1904 ; Karatén, Das Phytoplankton d. Atlant.
Oceans, Ergebn. d. D. Tiefsee-Exped. 1898—99, Il., 2, 1906; Ifj. Entz G. A
Peridinedk szerv. Allatt. Kozi. VI. 1907.

Csalddok: Gymnodiniaceae,csupaszok,vagycellulosahartyajukvan,
vagy kocsonyas anyaggal kortlvettek. Egysejtliek, kertilékes-, gombolyd-,
vagyfélholdalaktak. Chromatophoraik sargak, z6ldek, barnék vagy hiany-
zanak. A Gymnodinium hyalinum allatok moédjara taplalkozik, apré alga-
sejtek folvétele és megemésztéseczéljabol csillangoit elveszitve, amoebava
alakul. Prorocentraceae, merev cellulosahartydjuk van, ez két lemezh6l
all, a mely o6ralivegalakil és 6vi rész nélkul csatlakozik egymashoz.
A két csillang6 kozil egyik el6re nyulik, a masik ennek téve korul csava-
rodik, vagy oldalt all. A chromatophorak sargdk. Peridiniaceae, a leg-
nagyobb és igen valtozatos alakokat tartalmazd csalad. Cellulosa-
panczéljuk merev, hat vagy tobb lemezb8l all. Egyik csillangéjuk
hatrafelé iranyul, a masik a harantbarazdaban fekszik. Chromatophorak
zbldek, sargak vagy hianyzok. Ceratium (50). C. hirundenella (43-
kép) a Balatonban. C. tripos (39. kép) a Keleti-tengerben. Peridinium
(9). tengerben és édesvizekben. P. crassipes (37. kép). Dinophysis (10),
kiilléndsen hidegebb tengerekben. Omithocercus (2), az 6vi rész széles
gallért alkot. Melegebb vidékek tengervizében. O. splendens.
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Fuggelék. Silicoflagellatae.

Egysejtl, egy vagy két csillangos, sejtmagot és sargabarna
chromatophorakat tartalmazo tengeri és nagyrészt fossilis orga-
nismusok, melyekre jellemz6, hogy panczélszer( sejtfaluk kova-
palczikakbdl all. Szaporodasuk mddja és igy rendszertani helyze-
tik sem ismeretes, valdszindi, hogy aDinoflagellatae\Myi tartoznak.

1. sorozat: Siphonotestales.

2. sorozat: Stereotestales. Ebria, a Keleti- és a Fold-
kozi-tengerben.

VIl.cs6port. Diatomeae.
Kovamoszatok.

(Bacillariales.)

Igen aprd, egysejtli moszatok,
a melyek testét skatulyaszeriden
egymasba tolt két kovapanczél bo-
ritja; az utébbi tdbbnyire igen szép
rajzolatd, szabalyosan elhelyezett
bordakkal, léczekkel, bemélyedé-
sekkel stb. van diszitve (44. kép).
A sejt belsejében plasma foglal
helyet, a melyben sejtmag, egy-két
nagyobb vagy szamos aprd, sarga
vagy barna chromatophora és olaj-
cseppek vannak. Kettéoszlassal sza-
porodnak, a mi a sejtek fokozatos
kisebbedését vonja kdvetkezmé-

43. kép. Ceratium hirundinella panczélja. nyil. Eredeti nagysagukat azon-

1 tavaszi, 2 nyéri alak. 440:1. (If, Entz) ban a sejtek 0. n. auxospérak ke-
letkezése révén ismét elérik. A D.

sejtfala cellulosa alapanyagbdl all, a melybe oly b&ségesen rakodik
le kovasav, hogy ezzel a sejtfal szilard merev péanczélld alakul,
a mely a sejt elégetése, vagy felbomlasa utan is majdnem teljes
épségben fennmarad. A péanczél (thecd) (44. kép) két félbsl Aall:
az alsd, kisebb fenékrészbdl (hypotheca) és a fels§, nagyobb
fedélrészbdl (epitheca), a melyek mindegyike két, esetleg tdbb részbél
all. Az egyik rész az ovi rész, a mely alacsony henger- vagy
gy(irGalaki 6v és a melyet a borité rész (valva) borit. Az &vi részek
(pleurae) a boritd részek bonyolult centrifugalis vastagodasaban nem
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vesznek részt.

Az egyik péanczélfélhez tartozé ovi

rész a masik-

hoz tartoz6 &vi résznél kisebb keriletd Ugy, hogy ez a két rész

skatulyaalj és skatulyafedél maddjara

illik egymasba.

A panczél-

felek Ovi része és boritd része kdzé gyakran még accessoricus részek,
kozbe es6 dvék (copulae) is iktatddnak, a melyek ha Osszefiigg6 gydr(it

alkotnak, masodik dvi résznek tlinnek fol; vagy
kiall6 parkanyt alkotnak, vagy pedig tébb
részb6l allanak és kordskoril mend pikkely-
zetet alkotnak (45. kép). Ezek a kdzbeesd
ovék némely esetben, mer6legesen befelé
allo falrészben folytatodnak, a mely a sejt
Uregében az ovi rész tengelyére mer6leges
falat (septum) alkot, midltal a sejt tobb részre
osztodik. A septum a sejtet egészen atmetszi,
de at van lukgatva, minek kovetkeztében az
egész sejt plasméaja egymassal 6sszefliggésben
lehet, vagy pedig a septum csakis a sarkok-
ban fejlédik. A boritd résznek is lehetnek sep-
tumai, a melyek azonban az el6bbiekre meré-
legesen haladnak. Aborit6 részek, kdzbees6 dvek
és az Ovi rész hornyosan egymaéshoz illesz-
kedve, szorosan egymaéashoz névék. Az igy ke-
letkez, szilardan Osszetarté két fél ellenben
Ovi részeivel csak egymasra van csusztatva.
Ott, a hol a boritd rész az dvi résszel érintke-
zik, az ovi rész karimajan athajtdo parkannyal
bir. Ez a borité rész szegélye.

A panczél fala bonyolult szerkezet( lehet.
Alaphartyabol all, a melyen mer6legesen kialté
rekeszhartyak vannak. Ezek a rekeszhartyak
az alaphartyan méhsejtszer( szerkezetet alkot-
nak. Fels§ élukén behajté parkannyal kotvék
Ossze, mialtal egy aranylag nagy lyukkal
bird, az alaphartyaval parhuzamos fels§ hartya
tetézi be a rekeszt (46. kép). Az alaphéartya a
rekeszek fenekén pérusokkal van atlyukgatva
és a leirt, centrifugdlis vastagodassal létrejott
szerkezeten kiviill némely esetben befelé,
centripetalis vastagodas éltal létrejott, kiugro

| 2

K n

44. kép. Pinnularia viridis,
1 oldalrél. 2 borité rész, me-
lyen akét sarki csomo, a ko-
zépcsomo, ezek kozt a két
nyilas és bardzdak vehet6k
ki. 3 vazlatos képe a kova-
moszat keresztmetszetének:
k a fenékrész Ovi része, n
afedélrész ovi része, b ba-
razda, rraphe, p plasma, eh
chromatophora, s sejtnedv,
o0 olajcseppek. (Pfitzer.)
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léczeket visel, melyek a sejt belsejének is kamras szerkezetet kol-
csondznek. Centrifugdlis vastagodas altal ezenkivil a panczél feli-
letén igen kulonféle bordak, tiskék, serték, ékek és masféle kép-

45, kép. 1 Rhabdonema arcuatum. A panczél részei: borit6 rész, kdzbeesd évék ha-

rantseptumokkal, 6vi rész. 2 Grammatophora serpéntina hullamos, lyukas septuma.

3 G. maxima hypothecaja hosszmetszetben és évi nézetben. A kozbeesé év hullamos

septuma kozepén atlyukasztott. 4 Tetracyclus lacustris nyitott kozbees6 dve. Csak

a sarkokban van septum. 5 Rhizosolenia styliformis koriilmend pikkelyekbdl allo

kozbees6 ovei,  fenékrész, & ovi rész, ¢ kozbeesd 0Ovék (copula). Nagyitva.
(1, 2 Smith; 3—5 Miuller, 0.)

46. kép. Triceratium favus panczélfala, 1 alapnézetben, 2 térbelileg abrazolva.

p porusok, cs csucsok, r rekeszhartya és pedig r, annak meréleges — r2 annak fodél

gyanant behajlé része. Az alapnézet képén (1) a-nal a fels6 szerkezet le van emelve

Ugy, hogy csak a porusos alaphartya latszik a meréleges rekeszhartyak alapvona-
laival. 1200:1. (Pfitzer.)

z6dmények johetnek létre. A rajzolatok azonban csak a boritd
részre szoritkoznak, az dvi rész tdbbnyire sima. Némely génusz fajainak
panczéljan és pedig a boritd részeken harom kerekded csomoécska, 0. m.
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két sarki és egy kozépcsomdcska vehet6 ki (44. kép). Ha a kozép-
csomoOcska kiszélesedik, stawosnak nevezzik. A csomdcskéakat egy-
massal raphe koéti egybe, melynek nyildsain a plasma szabadon ko&z-
lekedik kifelé. Azok az alakok, a melyek rapheval birnak, sajatsagos
cslsz6 vagy meg-megléduldé mozgast végeznek. A kozpontos D-nak
rapheja nincsen, csupan a Pennatae egy részének. Az utébbiak koézil
nincsen rapheja a Fragilarioideaenek, ellenben a raphe helyét egy
sagittalis vonal foglalja el, a mit
pseudoraphenak nevezink. Az Ach-
nanthoideaehez tartoz6 D-nak egyik
boritd részén rapheja a masikon pseu-
dorapheja van.

A D. plasmaja finom bevonatot
alkot a sejtfal mellett, ardnylag nagy
vacuolat zarva koral, a mely sejt-
nedvet tartalmaz. A sejtmag kulon-
féleképen, de az egyes fajokra jel-
lemz& mddon van elhelyezve. igy pl.
sok esetben (Navicula) a sejt koze-
peben foglal helyet oly médon, hogy
a korulotte lev6 plasma
a vacuolat kettéosztja;
a Chaetoceras sejtmagja

azegylkt_)orlto res_z m?" 47. kép. Diatomak chromatophorai: 1 Pleurosigma
lett, aRhizosolenia sejt-  palticum chromatophoralemeze. 2 Synedra gracilis,
magja ellenben az egyik  tobb, nagy chromatophoralemezzel, a a borit6 rész feldl,
6vi rész mellé simulva Db oldalrél nézve. 3 Navicula amphirhynchus. Két chro-
foglal — tobbnyire — matophoralemeze hozzasimul a két széles 6vi részhez,

. . szélikkel a boritd rész ald hajolva: a a boritd rész
helyet. Neha a sejtmag g5 " oldalrol nézve. 1, 3, 750:1; 2, 500:1.
a vacuolaban szétagazo (Z Muller, 0.; 2—4 Pfitzer.)
plasmaszalakonvan fel-

fliggesztve (Coscinodiscus). A chromatophorak a diatominnak nevezett sar-
gas fest8anyagtol zoldessargak vagy sargasbarndk. Némely fajok chro-
matophorai egy vagy tobb pyrenoidat tartalmaznak, amylum-szemecskék-
kel, vagy a nélkil. A chromatophorak igen valtozatos alakuak. Egy vagy
néhany, egyszerd vagy kulonféleképen tagozott lemezbdl, vagy pedig
szamos vékony kerekded lemezkébdl allanak (47. kép). A chromato-
phordk a sejtfallal parhuzamosan a plasmarétegben, vagy néha a
vacuolaba benyulé plasmaszalakon, vagy a sejtmagot korilvevd plas-
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maban foglalnak helyet. Alakjuk és elhelyezésiik az egyes fajokra
jellemz8. A chromatophordk a sejt elhalasa utan sargas szint vesznek
fol. A D. szamos faja saprophyta életmdd felé is hajlik s el6szeretettel
keresi fel az organikus anyagokat tartalmazé helyeket. Ezek chro-

matophorai

megkisebbednek és elszintelednek,

s6t egyes, kizardlag

saprophyta életmédot folytatd Nitzschia-iajokrél ki van mutatva a

48. kép. 1 Pinnularia viri-
dis mozgasi plasmaaram-
lasa tus-oldatban. Az eliilsé
végen a tusszemek Or-
vényl6 mozgasba jutnak,
azutan kortlbeldl parhuza-
mosan a rapheval hatrafelé
aramlanak a kdzépcsomo-
hoz, itt 6sszetorlédnak, majd
pedig finom szalban hatra-
folynak. Ekdzben a sejt a
fels6 nyil iranyaban el6re
halad, a hozza valé er6t
pedig a plasmaaramnak a
vizzel vald sirlédésa szol-
galtatja. (Lauterborn.)

chromatophorédk teljes eltlinése. A rapheval
ellatott fajok emlitett mozgasa a plasmanak
a raphe mentén tortén6 aramlasara vezethetd
vissza (48. kép).

A D. sejtje rendkivil valtozatos alaku.
Altalaban két f6csoportot kiilonboztetiink meg.
A sugarasaknak, Centricae, toébbnyire kerekded
és egy kozpont koril sugarasan kifejlédott
boritd részeik vannak (49. kép és 50. kép); a
Pennatae ellenben a legkiilonfélébb hosszukas
alakkal birnak, ellipticusak, csénak- vagy
palczikaalaktiak stb. Az alakok, e valtozatos-
saguk mellett is legczélszer(ibben mindig egy
alaptypushoz viszonyitandok és pedig a hen-
geralakhoz. E szerint (51. kép) a D. sejt
hossztengelye az, a mely a két boritd rész kozép-
pontjat ©sszekdti. Minden olyan metszet, a
mely ezzel a tengellyel parhuzamos : hosszmet-
szet. Ha a hosszmetszet a hossztengelyen megy
keresztll, akkor. sugarmetszet. A hosszten-
gelyre mer6legesen mené metszetek: kereszt-
metszetek és az a keresztmetszet, a mely az
ovi részek Osszeilleszkedési vonalan halad at
a kozépkeresztmetszet; ez egyuttal a sejtek osz-
todasi sikja is. A Centricae sugarmetszetei
egyformék ; a Pennatae sugarmetszetei ellen-
ben kildnfélék. Az utdbbiak kozott két fémet-
szetet kulonboztetink meg: az egyik az, a
mely a hosszukéas borité rész nagyobbik tenge-
lyének irdanyaba esik. Ez a sagittalis sugar-
metszet, mely a rapheval bird alakokon a
rapheval parhuzamos és egyuttal azt a kdzép-
vonalat is magaban foglalja, a melytdl a raj-



49. kép. Planktoniella sol. Gal-
léros planktondiatoma. 190:1.
(Schitt.)
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zolatok jobbra, balra symmetricusan helyez-
kednek el. A mésik sugarmetszet az, a mely
az ellipsisnek, vagy altaldban a hosszukés
alaknak legrévidebb tengelye irdnyaban
halad s az el6bbire mer6leges ; ez a trans-
versalis sugarmetszet. Ezeknek megfelel6en
megkuldnboztetjik a Pennatae-n a hossz-
tengelyen kivil a sagittalis és transversalis
tengelyt.

A D. egyenként, vagy colonidkban,
coenobiumokban élnek és kiilonféle targyak-
hoz tapadva, fenéklakok vagy Uszok. Az
utébbiak a sejtben levd olajcseppecskék,

a sejtnek lapos vagy tiszer( kifejl6dése vagy pedig a panczél feli-
letén keletkezd gallér, sertedrvok sth. altal valnak Uszasra alkalmassa,
a mit nagyban el6segit az is, ha a sejtek egyméashoz kapcsolddnak.

Uszasra kiillénésen aplanktondiato-
maékalkalmasak, a melyek tébbnyire
a Centricaeheitartoznak, csakritkéan
Pennataehez, mely utébbi esetben
tobbnyire nélkilézik a raphet.

A colonidk allhatnak egyszer(
sejtsorokbol, midén is a panczé-
lok egész hosszukban, vagy csak
egyes pontjaikon tapadnak egymas-
hoz, még pedig nyalkaval vagy
plasmajuk segitségével. A colonidk
lehetnek nyelesek is és pedig a ko-
csonyaanyagu nyélen helyet fog-
lalhat szamos, egymasbdl leszarma-
zott sejt, vagy pedig az osztdédaskor
a nyél is elagazik s igy minden
sejtnek kilon nyele van. (52. és
54. kép 5). A tdml6s coloniak oly
modon keletkeznek, hogy a legels6
sejt nyalkas hartyaval veszi korl
magat. Az osztodasa folytan létre-
jovd sejtek azutan ebben a folyton
novekedd kozos nyalka-toml&ben

50. kép. Bacteriastrum varians, 1 lancz-
telepe, melynek végsé sejtjén (felil) ive-
sen hajlott, masféle serték vannak. 2 e
végsO sejtés az alattalévének a boritd rész
feloli nézete. 3 egy kozbees6 sejt boritd
rész feloli nézete letort sertékkel. 4 u. a.
oldalnézetben. 1, 270:1; 2, 230:1; 3,
550:1; 4, 670:1. (Schiitt.)
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maradnak (54. kép 12). A D. szaporodasa kettéosztédassal torténik, a mi
mindig Gagy megy végbe, hogy a sejt belsejében a plasma megduzzad és
kettéosztodva, a két panczélfelet széttolja gy, hogy a két 0 sejt mind-
egyikének egy-egy panczélfél jut, melyet a sejtek azutan egy-egy Uj
féllel egészitenek ki. Ez ugy torténik, hogy az Gj fél dvi része a régi
ovi rész ald tolodik. llyenforman a sejtek hova-tovabb kisebbednek.
Eredeti nagysagukat a sejtek a qualitativ szaporodas révén érik el, ami itt
conjugatiobdl all. A conjugatio kiilonféleképen torténik. A Navicula viri-
dula conjugatiojakor pl. (53. kép) két sejt kozeledik egymashoz, panczél-
juk szétnyilik sasejtek mindegyike kettéoszlik. A felek a panczélt elhagyva,
egymassal egyesiilnek egy-egy auxospOrava. Az auxospoOra ezutan a

a £

51. kép. 1 Navicula viridis, 2 Amphora ovalis, 3 Gomphonema elegans a kereszt-
metszete, b transversalis és c sagittalis sugarmetszete, s—s sagittalis tengely, t—t
transversalis tengely, h—h hossztengely. (MU 1ler. 0.)

sejt eredeti nagysagara novekszik s koriilveszi magat a rendes pan-
czéllal. Osztodaskor az U sejtekben egy-egy nagyobb és kisebb, tehét
két sejtmag foglal helyet. Az auxospéra létrejottekor azonban csak
a két nagyobb sejtmag egyesil, a két kisebbik mag feloldddik.
Masik modja ez ivaros folyamatnak az, ha a sejtek tartalma oszto-
das nélkil egyesil auxospdrava (Surirella, Cocconeis). Ezenkivil a
megifjodas abbol is allhat, hogy a sejt tartalma a régi panczélt
elhagyja, megnovekszik és magat Uj panczéllal veszi korll (Mélosira),
vagy pedig a sejt tartalma kettéosztodik és miutan mindegyik fél
megnovekedett az eredeti nagysagra, Uj panczél alakul meg rajta
(Synedra, Rhabdonema). Egyes D-rol ismeretes, hogy kitarté allapotba
mennek at. igy a Chaetoceras plasmaja a leger6sebb tenyészet lefolyasa
utan 6sszehlzodik, a panczéloktol bezart treg kdzepébe vonul vissza
és mint pihend alak er6teljes, tiskés panczéllal veszi magéat korul.
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Egyes planktondiatomék plasmaja szdmos részre osztédik. A Corethron-
fajok ilyen sejtecskéi kiszabadulva, paronként zygotava egyesilnek.
A D-t rokonsag flizi egyrészt a Dindflagellatokhoz, masrészt a
Conjugatédkhoz. A Peridiniacedkkal koz0s sajatsaguk az, hogy egy-
sejtliek, tobb részb6l allé panczéljuk

van, sejtfaluk centrifugalisan vastago-

dik és poérusoktdl lukgatott, valamint az

is, hogy barnas chromatophoraik vannak.

Kilonboz6évé teszi 6ket a Dinoflagella-

taktél az, hogy csillang6ik s pusulaik

53. kép. Navicula viridula conjugatidja.
1 két egymas mellett fekvd sejt, a melyek
mindegyike 2—2 sejtmagot tartalmazo,
két részre osztodott. 2 a sejtparok 6sz-
szeolvadtak egy-egy4-magl auxosporava.
52. kép. Licmophora flabellata diatoma- 3 az auxospérak megnyultak, kinGttek és
telep. A sejtek kocsonyas allomanyd aga-  sejtmagjaik kozil a két nagyobb eggyé
kon, legyez6 alaku csoportokban tlnek.  olvadt dssze, a kisebbek pedig felold6d-
Nagyitva. (Smith.) tak. 500:1. (Karatén.)

nincsenek, hogy panczéljuk kovatartalmd, hogy osztédasuk a panczél
folytonos kisebbedésére vezet és hogy az auxospOrak révén, vagy
ezekhez hasonld6 médon megifjodvan, koronként érik csak el eredeti
nagysagukat. A Conjugatakhoz kiléndsen a Desmidiaceae révén kap-
csolodnak, melyekkel kozds sajatsaguk az, hogy egysejtliek, ezeknek
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seftfala is tobb részb6l van Osszetéve, centrifugalisan vastagodik és
pérusoktdl van atlyukgatva. E vonatkozasok mellett azonban a kova-
panczél hidnya, a mozgasnak elit6 modja s mas egyebek altal a
Desmidiaceae a D-t0l jelentékenyen kilonbéznek is. igy a D. a Con-
jugatakkal alig hozhatok szorosabb kapcsolatba, mint a milyenben a
Dindflagellatokkal allanak.

A D. tengerben és édesvizekben az egész féldon el vannak
terjedve. A parti ndvényzet szarain, levelein, (sz6 moszatokon, kove-
ken, az iszapban, vagy pedig szabadon lebegve talaljuk meg Oket.
Az utObbiak féalkotorészei a planktonnak. Néha egyes fajok rendkiviili
mértékben elszaporodva, a tenger vizét zéldesbarnava festik. Az eddig
ismeretes fajok szama megkozeliti a 2000-et. A Balatonbol 300, az
aquincumi rémai fiirdé forrasvizéb6l kozel 200 faj ismeretes. Altala-
ban a hidegebb 6vék vizei egyedekben gazdagabbak, mint a melegebb
vizek. Szamos fajuk kosmopolita. Az elhalt D. panczélja a viz fenekén
egész rétegeket, 0. n. diatomafdldet alkot. A tengeri kikéték fenekét
néha tisztan ily diatomafold iszapolja be. Ez megszaradva, lisztszerf
fehér por, a melyet csiszolasra és dinamitgyartdsra hasznélnak. Letdnt
geoldgiai korszakokbdl fennmaradt diatomaféldrétegek gyakoriak a fold
minden részén. El6fordulnak ilyenek pl. Eszaknémetorszagban (Ltine-
burger Haide), Csehorszagban Eger és Franzensbad mellett, Skandi-
naviaban, a britt szigeteken, Bilin mellett Csehorszagban és diatoma-
foldon all egész Berlin. Hazankban GyodngyoOspata, Talya, Szokolya,
Karvaly, Czekehdza kornyékén vannak fossilis Diatoma-telepek.

Fossilis D. a juratdl kezdve fordulnak el és érdekes, hogy a
legtébb ma él6 génusznak fossilis alakjai is ismeretesek, a melyek
kozil tobb faj alig, vagy egyaltalan nem tér el a ma él6kt6l. Meglepé,
hogy csak a juratdl kezdve akadtak a D. nyomaira, holott rendszer-
tani helyzetikb6l kovetkeztetve a régibb geoldgiai korokban is fel
kellene Gket tételezni. Hogy a Z)-hoz hasonl6é Bactryllium, a melynek
alakjai nagysdgukkal tlinnek fel, a D.-kal kozelebbi rokonsagban
allanak-e vagy sem, az kérdéses. Ezek mar a triasban éltek, a juratol
kezdve azonban kihaltak.

Fontosabb irodalom,: Ktz in g, Synopsis Diatomearum, Halle 1834; Smith,
W. Synopsis of the British Diatomaceae, London 1853—56; Rabenhorst,
D. Susswasser-Diatomeen, Leipzig, 1853 ; Ehrenberg, Mikrogeologie, 1854—56 ;
Schuhmann, J. D. Diatomeen d. Hohen Tatra, 1867. (Verh. d. zool.-bot. Ges.,
1867); Schmidt, A. Diatomaceenkunde, Leipzig, 1874—77; Pfitzer, Untéra,

U. Bau u. Entwick. d. Bacillariaceen, Hanstein's Bot. Abh. 1871; VVan Heurck,
Synopsis d. Diat. 1880—85; Schimper-Schenk, Palaeophytologie, 1890,
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5—27. old. (Zittel's Palaeontologie 11.); Sch 11, Pflanzenleben d. Hochsee, 1892 ;
De Toni, Sylloge Algarum Il, Patavii, 1891—93 ; Pantocsek, Beitr. z. Kenntn.
d. fossil. Bacillariaceen Ungarns, 1886—93; Cleve, Synopsis of the Naviculoid
Diatoms, I, Stockholm, 1894. (K. Swvensk. Vet. Ak. Handlingar, 26.); Habir-
seh aw, F. Catal. of the Diatomaceae (tartalmazza az 1877-ig leirt dsszes fajokat) ;
Miiller, 0. U. Achsen, Orientirungs- u. Symmetrie-Ebenen bei den Bacillarien,
Bér. d. bot. Ges. XIIl, 1896; Van Heurck, Trait¢é des Diat. Anvers. 1899;
Karsten, D. Diatomeen d. Kieler Bueht, 1899 ; Sch 11, Bacillariaceae, Engler
Nat. Pflanzenfam. I. 1/b, 1896; Pantocsek, Beitr. z. Kenntn. d. foss. Bacillarien
Ungarns, 1886—1905; u. a. Uj Bacillaridk, Pozsonyi Orv. Term.-tud. Egyl. Kozi.
1907—1908; u. a. A Balatoni kovamoszatok, Budapest, 1902; Gran, D. Diat, dér
arkt. Meere, Fauna arctica Ill, 1904; Quint, A Budap. mell, rémai fiird6
Bacillariai, Novt. Kozi. 1905, 149. old.; 1906, 74. old.; Oltmanns, Algen, Jena,
1905; Dippel, Diatomeen d. Rhein-Mainebene, 1905; Karsten, Das Phyto-
plankton d. Atlant. Oz. Ergebn. Tiefsee-Exped., Il, 2, 1906.

E csoporthoz egyetlen egy csalad, a Bacillariaceae tartozik,
melynek Schitt-t81 megadott rendszere a kovetkezd:

I. Centricae. Panczél kozpontos alkotasl, keresztmetszete
gyakran koralaku vagy kerekded. Raphe vagy pseudoraphe hianyzik.
Chromatophoraik tobbnyire apro lemezkék, szamosak. Auxospora csak
néhany esetben ismeretes.

Alcsalad. Discoideae. Sejtjeik laposak, korongalakiak. Melosira
(130). Edesvizekben gyakori a M. varians. Sceletonema (10). Cosci-
nodiscus (330), tengeri és fossilis. Planktoniella (1) sol tengeri (50. kép).
Aulacodiscus (120), tengeri és fossilis.

Alcsalad. Solenioideae. Sejtjeik palezikaalakiak. Rhizosolenia
(34), nagyrészt a tenger planktonjiban ; auxospoéréik vannak. Lauderia,
planktondiatomak.

II. Pennatae. Panczél nem kdzpontos, hanem két oldali rész-
aranyos, rajzolatokkal. Keresztmetszetiik tdbbnyire hosszikas. A raphe-
val bir6 fajok a raphe irdnyaban mozognak. Alakjuk hosszukas.
Auxosporakat hoznak létre ivartalan — vagy conjugatio altal ivaros
aton. Chromatophoraik tobbnyire egyesével vagy csekély szadmban,
aranylag nagy lemezek, vagy pedig apro lemezkék, szdmosak (54. kép).

Alcsalad. Fragilarioideae. Raphe hianyzik, csupan pseudo-
raphejuk van. Grammatophora (36), tengerben él6k és fossilisak. lgen
elterjedt a G. marina. Licmophora (29), tengerpartiak (52. kép).
Diatoma (7), édesvizekben. Fragilaria (102), édes-, valamint sos-
viziek és fossilisak. F. mutabilis és F. capucina lebegé fajok a
Balatonban. Synedra (105). Eimotia (60).

Tuzson : Rendszeres ndvénytan. 8
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Alcsaldd. Achnanlhoideae. Egyik boritd részikén raphe van, a
masikon csak pseudoraphe. Achnanthes (70), tenger- és édesvizben.
Cocconeis (120), ugyanott. C. pediculus igen elterjedt édesvizi faj.

Alcsaldd. Naviculoideae. Mindkét boritd részen rapehjuk van.
Navicula (1000), (t6bb génuszra van osztva: Pinnularia, Stauroneis,

54. kép. Diatomak. 1 Surirella Pantocsekiana. 2 Cymbella lanceolata. 3 Stauroneis

bdlatonis. 4 Achnanthes Moesziana. 5 Gomphonema telographicum kocsonyas nyélen.

6 Surirella spiralis. 7 Pleurosigma acuminatum. 8 Diatoma vulgare. 9 Epithemia

proboscidea. 10 Synedra amphirrhynchus. 11 Mastogloia balatonis. 12 Cymbella caes-

pitosa elagazd, kocsonyas toml6ben. 13 Cocconies placetula. Nitzschia mucronata.

1, 4, 5, 13, 1000:1; 2, 640:1; 3, 7,8,10, 14, 660:1; 6, 9, 11, 480:1; 12, 160:1.
(1,2, 4—6, ISMoesz; 3, 7—11, 14 Pantocsek; 12 Kutzing.)

Schizonema stbh.). Pleurosigma (107), nagyobb részt tengerben él6k.
P. angulatum panczéljanak finom rajzolatai révén hasznalatos a micro-
scopok kiprébalasara. Mastogloia (52). Gomphonema (66), sejtjeik
nyelesek. Cymbella (64). Amphora (220). Epithemia (26). Nitzschia
(180), tengerben és édesvizekben, fossilis fajok is ismeretesek. N. per-
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longa, a mely s/4 mm-re is megné s a N. sigmoidea a Balatonban,
mint lebegd -fajok élnek.

Alcsalad. Surirelloideae. Mindkét tet6részen raphejuk van,
a melyek Kkiall6 gerincz alad rejtvék. Surirella (194), tengerben és
édesvizekben. Campylodiscus (112), tdbbnyire tengeri fajok és néhany
édesvizi faj.

VIIIl. csoport. Conjugatae.

Egysejtli vagy sejtfonalat alkotd, zoldszind, édesvizi moszatok,
a melyeknek jellemz§ sajatsaga az, hogy egyforma vagy alig eltér6,
mozdulatlan gametdk (aplanogameta) conjugatidja altal zygospérat

55. kép. 1 Cosmarium botrytis osztédasban. 2 Micrasterias truncata. 3 Desmidium
Schwartzii. 4 Closterium moniliferum és keresztmetszete, chr chromatophora, sm
sejtmag, py pyrenoida, k keményit6, kr kristalyok. 5 Cosmarium margaritiferum
zygosporaja, mellette s az (res sejthartydk. 6 Mougeotia calcarea conjugatidja.
¢ conjugalasi tomlé, fa hatarol6 sejtfalak, z zygota. 1, 310:1; 2, 4, 5, 6 nagyitva;
3, 310:1; (1 De Bary; 2, 3,5 Ralfs; 4 Palla, Nageli; 6 Wittrock.)

hoznak létre, a melyb6l kozvetve vagy kozvetlenil ismét vegetativ
sejtek szarmaznak. Ez utobbiak egy irdnyban valé kettéosztddassal
szaporodnak.

Sejtjeik alkotasa igen kulonféle (55. kép). Mig az egysejtl
Mesotaeniaceae sejtjét dsszefliggé hartya boritja, addig a Desmidiaceae
véltozatos alaku sejtjeit két részhdl allo és kozépen Osszeflizott sejtfal
veszi korll, a melyen tébbnyire diszes, kiils§ sculptura és godorkék

8*
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vannak. A Zygnemaceae és Mesocarpaceae sejtfonalat finom, goédor-
kézett sejtfal veszi koril, a mely gyakran kocsonyas anyagot valaszt
ki. A fonalas C. nagy részének alakjai minden résziikben egyformaék,
a csucsra és alapra valé differentidlodas kezdetleges mddja csak
egyeseken van meg. Egyes fajokon ugyanis, a melyek valamely
substratumhoz tapadva élnek, az ezirdnyu differentidltsag abban mutat-
kozik, hogy a fonal basalis sejtjei nem conjugal-
nak. Egyes Zygnemaceak és Mesocarpacedk pedig
a vizben lévd targyakhoz, més moszatokhoz stb.
tapadva, elagazé tapadoszervet fejlesztenek és sejt-
faluk az illet6 részeken er6sebben megvastagszik.
A C. Sejtfala cellulosabol all. Chloroplastaik rende-
sen bonyolult alkotastiak és a sejteknek diszes raj-

56. kép. Spirotaenia condensata: 1 a conjugalni ké- 57. kép.
szUl6 sejtek kettéosztodtak, 2, 3 conjugatio, 4 kész Spirogyra conjugatioja.
zygotdk. (Archer) z zygosporak. 230 :1.

zolatokat kolcsonoznek. A chromatophorédkban (55- kép) kdzpontos
elhelyezéssel vagy szétszdrtan pyrenoidak vannak. Ezenkivil a sejtben
aranylag nagy sejtmag, vacuolak, kristalyok s néha szinanyagok (pl.
az Ancylonema sejtjében bibor szinanyag) foglalnak helyet.

A conjugatio abban all, hogy a conjugalé sejtek egymas felé
kidudorodnak, s miutdn e kidudorodd részek ©sszeértek, a valasztd
falrész feloldddik, midltal létrejon a conjugalési toml6. Ezen &t van-
dorol a mozgd plasma a nyugvo plasmahoz. A Desmidiaceae két-két
conjugald plasmateste egyforma mozdulattal folyik egybe. A con-
jugatio kulonféleképen torténik. Egyes Mesotaeniacedk (Spirotaenia,
56. kép) conjugalo sejtjei el6szor két leanysejtre osztédnak, a mint
az a Navicula conjugatiéja el6tt torténik. Az igy létrejové ledny-
sejtek aztdn paronként egyesilnek zygotdva. A Mesotaenium és
Cylindrocystis sejtjei ellenben osztédas nélkul conjugélnak. Hasonl6an
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el6fordul a conjugatio eme mindkét mddja a Desmidiaceakon is.

A Zygnemaceae conjugatiéjanal két fonal

parhuzamosan egymas

mellett helyezkedik el, azutan az egyik fonalnak egy sejtje a masik-

nak egy szomszédos sejtjével conjugél
(57. kép). De torténhetik itt a conjugatio
ugy is, hogy egy és ugyanannak a fonalnak
két egyméasmelletti sejtje, a valasztofalnak
egyik oldalon val6 felszivddasa és az oldal-
falnak e helyen valo kitliremlése kiséreté-
ben conjugal egymassal. Conjugatio alkal-
maval a két conjugalé sejt tartalma egé-
szen vagy csak részben (Mesocarpaceae’)
olvad egybe. A Spirogyran a chloroplastak
e mellett nem olvadnak egybe, hanem a
nyugvoé sejt chloroplastaja épségben marad,
mig ellenben az atlép6 sejt chloroplastaja
feloldodik.

A két sejtmag a conjugational vagy
egybeolvad és a zygota egymagul, vagy
pedig a két mag kiilébn marad és csak a
zygota Kicsirdzasakor egyesil egymassal.
Két perczentes nadczukoroldatban a Spi-
rogyra fonalak conjugatiora ingerelhet6k.
Ha az ily fonalakat kocsonyas anyagba
agyazzuk be, akkor azt tapasztaljuk, hogy
bar minden fonal meg lehet érve a conju-
gatiora, e folyamat mégis csak azokon a
fonalakon indul meg, a melyek kdzvetlenil
egyméas mellett fekszenek.

A zygota (zygospora) fala harom réteg-
bél all, illetéleg a Mesocarpaceaknal kett6-
bél. A zygota rovidebb vagy hosszabb pihe-
nés utan kicsirazik és pedig a Zygnemaceae
zygotajanak falrétegei felpattannak a leg-

58. kép. CZosterium-zygota csi-
razasa. 1 csirazas el6tti zygota
a két, még egybe nem olvadt
gameta-maggal, 2 a csirazo zy-
gota elhagyja falat, mint csira-
sejt, 3 két sejtre valé osztodas,
egy nagyobb és egy kisebb sejt-
maggal, 4 a két sejt tovabbfej-
I16dése, 5 az (j egyedekkilépése
sejtfalbol, 6 a kifejlett egyed.
(Klebahn.)

bels6 kivételével. Ett6l korulvéve lép ki a zygotdbdl az els6é vege-
tativ sejt, a mely két részre osztddik, egy tosejtre, a mely tovabb-
osztodasra nem képes, és egy fonalsejtre, a mely tovabbi osztodas
altal sejtfonalld gyarapodik. A Mesocarpaceae zygotajanak csirazasakor
szintén csak a kils§ fal pattanik le, vagy nyilik fol, mire aztan a
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belsd hartyatdl korilvéve, a zygota tartalma fonalld novekszik, a mely
keresztfalakkal tobb részre osztédik.

A Mesotaeniaceae és Desmidiaceae zygotaja csak hosszabb
pihenés utan csirazik, a két kils6 hartya folpattanasa kiséretében
(58. kép); és pedig el6szor egy csirasejt keletkezik, a mely a
zygota falat elhagyva, Gj egyeddé alakul (Closterium és Genicu-
laria), vagy pedig a zygota fala kozt megmaradva (Cylindrocys-
tis, Mesotaenium), vagy onnan kilépve (Stawrastrum, Cosmarium),
tobb részre osztodik és igy bel6le egyszerre tobb egyed fejl6dik.
Néha parthenospdrak keletkeznek és pedig oly mdédon, hogy a con-
jugélasi toml6 keletkezése utdn ebben vagy a sejtek egyikében spora
fejlédik a nélkdl, hogy a plasmatestek egybeolvadtak volna.

Némely C. aplanosporat hoz létre. Az illet6 sejt tartalma
ugyanis a kozépen 0Osszetomoril, kilon fallal veszi magéat kordl és
zygotaszeri képletté alakul. Ezenkivil a C. sejtjei kitartd sejtté is
alakulhatnak, a mi abban all, hogy egyes sejtek tartalma chlorophyllban
és szemecskékben dusabb lesz, faluk megvasta'gszik és kés6bb e sejtek
kicsirdznak. Ezenkivill mind a Zygnemaceae, mind pedig a Mesocarpa-
ceae Ugy is szaporodnak, hogy a fonal egyes sejtjei elvalnak és
osztddva, Uj fonalld fejlédnek. — A C. sejtjeinek szaporodasa ketté-
osztodassal torténik. A Desmidiaceae és Mesotaeniaceae sejtjei egy
iranyban osztddva, sejtsorokat alkothatnak. Az el6bbiek (55. kép) két
félbdl allo fala kdzé az osztdédaskor U falrészek toldédnak be és az (j
sejtfelek az egymastol tavozo, régi felek kozott jonnek létre. A Zygne-
maceae sejtjeinek osztdédasakor a sejt kozepén, a fal bels6é oldalan
gylr(i médjara indul meg az Uj sejtfal, a mely fokozatosan befelé néve
osztja ketté a sejtet, mikdzben a sejtmag, valamint a chloroplastdk is
osztodnak. A C. sejtjeimozdulatlanok,legfeljebbegyesfajokonlehettapasz-
talni, hogy heliotropikus mozgast végeznek, a mi plasmaaramlas segit-
ségével torténik.

A C. hatarozottan jellemzett rokonsagi csoportot alkotnak, a
mely lefelé a Desmidiaceae révén kapcsolddik a Diatomakhoz. A
rokonsagi vonatkozasok kifejezésre jutnak abban, hogy a Desmidiacedk is
két félbdl allo, panczélszerl sejtfallal birnak, a melyen sculptura és
godorkék is vannak. Nemkilonben k6z0s sajatsdg a conjugatio s a
kettéosztédassal vald szaporodads is. A kovapanczél hianya azonban,
valamint az, hogy a C. mozdulatlanok, eléggé elvalasztjdk e két
csoportot. A magasabb rendlekhez valo csatlakozast illet6leg, a Zygne-
maceaknak és Mesocarpaceaknak zold szine és fonalas testalkata
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latszdlag a Chlorophyceakra emlékeztet, a conjugatio, és a rajzésporak
hianya azonban az ezekkel valé kdzelebbirokonsag lehetdségét kizarja;
ugy hogy a C. folfelé egyik moszatcsoporthoz sem csatlakoznak; leg-
feljebb némi bizonytalan vonatkozdsokat mutatnak bizonyos Phyco-
mycetakhoz (Basidiobolus). A C-t a conjugatio folyamatanak révén a
DiatomeaeveX 0Ossze is szoktak foglalni Zygophyceae vagy Acontae név
alatt, a melybe egyesek a Dinoflagellataet is belevonjak. (Zygophyta,
Wettstein.)

A C. geographai elterjedése altaldban az édes vizhez, vagy az igen
gyengén brakos vizhez van kotve. Egyes Desmidiacedk igen kedvelik a
tézeglapokat, méasok nedves sziklafalakon és a talajon is el&fordul-
nak. Egyes fajaik az egész foldon el vannak terjedve. Az Ancylonema
azonban féként az arctikus tdjakon, Phymatodocis Amerikaban és
Uj-Zélandban, Streptonema Kelet-Indidban honos. A Zygnemaceak és
Mesocarpacedk szintén egész az arctikus tajakig hatolnak. Kiiléndsen
a Spirogyra- ésA Zygnema fajok egészen az orok ho szomszédsagaig
a legkozonségesebb édesvizi moszatok. Mig a Zygnemaceak és Desmi-
diaceak a meszes vizet nem kedvelik, addig a Mougeotia elGszeretettel
keresi fel a mésztartalma vizeket.

Fontosabb irodalom: Ralis, The British Desmidieae, London, 1848;
Nigeli, Gattungen einzelliger Algen, Zirich, 1849; De Bary, Unters. (. d.
Fam. d. Conjugaten, Leipzig, 1858; Rabenhorst, Fl. europ. Algarum aquae
dulcis et submarinae, Ill. Lipsiae, 1868, 101—256. old.; Cl eve, Forsok. t. monogr.
of. sv. arterna af Zygnemaceae, Acta Upsal. Ser. Ill. Vol. 6. 1868; Lun de 1],
De Desmid. quae in Suecia inv. sunt, Acta Soc. Scient, Upsaliensis, 1871,
Wittrock, Om Gotlands och Olands sotvattens-alger, Bihang t. Vet. Akad.
Handl. B. 1. Stockholm, 1872; Delponte, Spec. Desmid. subalp. Turin, 1876—78;
W o 1le, Desmids of the Unit. States, Bethlehem, 1884; De Toni, Syll. Alg. I.
Chloroph., Patavii, 1889; Istvanffi, A Balaton moszatfloraja, A Bal. tud. tan.
eredményei, 11, 2, 1, Budapest, 1897; Wille, Conjugatae, in. Engler Nat. Pflan-
zenfam. 1, 2,1897; Mo e sz, Brasso allovizeinek mikroszk. novényz. Brasso, 1902;
Oltmanns, Algen, Jena, 1904—5; West, W. u. West, G. S. Monograph. of
the Brit. Desmid. 1904.

Csalad. Mesotaeniaceae. Egysejtliek. Keriilékes alaku sejtjiiket
egyszerl (nem két részbdl allo) sejtfal veszi korll. Mesotaenium (12),
sejtjei nyalkatdmegben egyesitvék. Spirotaenia (12), sejtek egyenesek,
orsoalaklak vagy legdmbdlyitett végliek. Cylindrocystis (5), sejtjeik
tojasdadok vagy kerekdedek, végeik legdmbolyitettek.

Csalad. Desmidiaceae. Egysejtliek. Sejtjeik szabadok vagy sorok-
ban allok, (55. kép 3), kozeplkon beflizottek s a két félnek megfeleléen
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a sejtfal két részb@l all, hasonléan mint a Diatomék sejtfala. Ezek
gyakran tiskés vagy szemolcsds sculpturdjiak. A zygotabél nem lesz
kozvetlenil rendes egyed, hanem elGszor egy csirasejt keletkezik,
a mely vagy U0j egyeddé fejlédik, vagy pedig osztddik és csak az
osztodasi részek fejlédnek Uj egyedekké. Szabadsejtii génuszok a
kovetkez8k: Closterium (135), melynek kozepén nincsen befliz6dés
(55. kép), Cosmarium (774), Staurastrum (526), Euastrum (208). —
Fonalalak( coenobiumokban élnek: Hyalotheca (12), Desmidium (3),
Didymoprium (6) stb.

Csaldd. Zygnemaceae. Simafalu sejtekbél allé fonalak. A zygota
kozvetlentl sejtfonalla csirdzik. Chromatophoraik csillagalakiak vagy
spirélis szalagok. Zygnema (30), két axilis csillagalaki chromatopho-
rdjuk van. Spirogyra (100), egy vagy tdbb chromatophorajuk csava-
rodo szalag.

Csalad. Mesocarpaceae. Az el6bbiekhez hasonléan ezek is sejt-
fonalak. Chromatophorajuk egy axilis lemez. A conjugatiokor a con-
jugald sejtek tartalmanak csak egy része megy at a zygotaba, mely
a conjugalasi tdomlében fejlédik ki. Mougeotia (41) calcarea (55. kép 6).

IX. csoport. Heterocontae.

Hogy az amugy is heterogén alakokbdl all6 Chlorophyceae cso-
portot attekinthet6bbé tegyik, Oltmannst kovetve, az eddig azok-
hoz sorozott Heterocontaet kiilon csoportba foglaljuk. Egysejtli vagy sejt-
fonalat alkotd moszatok, a melyeknek sargaszold s pyrenoida nélkdli
chromatophoraik vannak, aranylag sok xanthophyll-tartalommal. A még
amoebaszerli mozgast végz6 rajzoéikon két egyenl6tlen hosszd csillangd
vagy pedig csak egy csillang6 van. Legegyszer(ibb alakjuk a Chloramoéba
(59. kép), a mely a Flagellatachoi all kozel, mig ellenben az ivaros
Uton szaporodd Chlorotheciaceae a magasabb fejlettségli Chlorophyceakra
emlékeztetnek. Igen kiilonds alkotdsu a Botrydium (59. kép). Egyetlen
sejtbdl all, a mely rhizoidaszer(i eldgaz6 fonalakat bocsat. Ez
Oltmanns szerint a legbizonytalanabbul idesorozott génusz. Kilo-
nosen abban tér el a tobbiektdl, hogy sejtjében szdmos a sejtmag,
a mi a Siphonedknak volna a sajatsdga. igy a H. sem egységes
csoport.

Fontosabb irodalom: Oltmanns, Morp. u. Bioi. d. Algen, 1, 1904, 18—29.
old.; n, 1905, 6. old. stb.
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Chloramoeba (59. kép), egysejtli, csupasz plasmabol all, rajta két
egyenlétlen csillangdé. Amoebaszer(i alakvaltozassal. Sejtjében tébb
sargaszold chloroplasta, egy sejtmag és egy vacuola van. Rendes korl-
mények kozt chlorophyllt tartalmaz, tehat o©nalléan assimilal, de a
fénytdl elzarva, szintelenul fejlédik, mint saprophyta. Vastagfalu
pihen@sejtekkeé is alakulnak. Chlorothecium, egysejtliek, rajzéikon egy
csillangd és egy piros szemfolt van. Gametdik zygotava egyesul-

6i). kép. 1, 2 Chloramoeba heteromorpha  60. kép. Conferva bombycina. 1 fonal, 2,3,
és 3 pihendsejtje, v vacuola, le sejtmag. 4 (j sejtfal keletkezése. 5 a fonal feldara-
4 Botrydium granulatum, 5rajzéspéraja.  bolddéasaés aplanosporak.6 zoosporakkét
4, 28 : 1; 5 540 : 1. (1—2 Bohlin; egyenl6tlen csillangbval. Nagyitva. (1, 5
4,5 Schenck) Gay; 2, 3, 4 Bohlin; 6 Luther.)

nek, melynek csirdzasakor két rajzéspora keletkezik. Conferva (25),
sejtjeik fonalakka egyesiilvék (60. kép), sejtfaluk két részbdl all,
melyet a kozépen, koréskorul érd, rézsutos lreg valaszt el egymastol.
Osztodaskor e helyen, hosszmetszetben H alaka Gj fal iktatoédik be.
Rajzoik egy- vagy két egyenl6tlen-csillangdjiak. A sejtek vastagfall
aplanosporékka is alakulhatnak. Botrydium (1) granulatum, 2 mm.
hossz(i kortealakl nagy sejtje van, pyrenoidai nincsenek. Rajz6i egy-
csillangdsak, nagy szammal keletkeznek a sejtben. Rajzas utan sejt-
fallal veszik magukat koril és Uj egyeddé csiraznak. Pihend alakja
gyanant cystakat hoz létre.
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X. csoport. Chlorophyceae. Zold moszatok.

Igen kilonféle alakokbdl all6 csoport, a melynek altalanos
jellemzéseként mindossze azt a kozos sajatsdgukat emelhetjik ki,
hogy zoldszinliek és hogy rajzéspéraik vannak. E sajatsagoktol
eltekintve gy testalkatuk, mint szaporodasuk mddja ugyanabban a
sorozatban is igen kiilonféle. A Chl-nek 6t sorozata koziil a Volvocales
és Protococcales egyszerld alkotasu, egysejtli moszatok. A masik
harom sorozat azonban mind egy-egy kilén fejlédési sor, a melyben
az egysejtd, alsobb rendlektél a legmagasabb fejlettségliekig 0Ossze-
flggd atmenetet talalunk; a magasabb rendl alakok egyre compli-
kéltabbakka valnak. Ez a korilmény magyarazza meg azt, hogy a
Chl. rendszere ugyszolvan szerz6k szerint valtozé. A Chl. alakjai
kozott eléfordulnak egysejtliek, a melyek szabadon vagy coloniakka,
vagy coenobiumma egyesiilve élnek, mely utébbi alatt olyan coloniat
értink, a mely nem osztdédas, hanem sejtek csoportosulasa folytan
jon létre; tovabba vannak olyanok, a melyeknek teste egyetlen sejt-
b6l all, de ez szér, levél és gyokérzethez hasonld tagoltsdggal agazik
el (Caulerpa); vannak azutan egyszer( vagy elagazé, alapra és cslcsra
differentialodott fonalalaklak s végll a fejlettebbek teste sejtlap vagy
sejttest. A Chl. sejtjeinek szerkezete sem egyontet(i. Mindjart a sejt-
magok szaméban is nagy eltérések vannak, a mennyiben egy résziik
egy sejtmagot tartalmaz, masok sejtjeiben ellenben szamos sejtmagot
taldlunk. Keményit6t Iétrenozé és néha pyrenoidéakat tartalmazé chloro-
plastaik lemezesek, haldzatosak, vagy ires gombalakiak s egyesével
fordulnak el; vagy pedig nagyobb szamd, kilonféle alakd, apro
chromatophorat tartalmaznak sejtjeik. A chloroplastak zo6ld szine
egyes esetekben piros haematochromnwl van takarva. Sejtfaluk
cellulosabdl all, néha kocsonyas képzédmeény fedi; mas esetekben
meszet tartalmaz (Dasycladaceaé). Kilonds sejtosztodasi folyamat
tapasztalhaté az Oedogoniumokm. (1. 135. old.).

Szaporodasuk nemkevésbé kilonféle. lvartalan Gton rajzésporak
(zoosporaj, akinetak, aplanosporak s kulonféle kitartd alakok altal szapo-
rodnak ; ivaros szaporodasuk pedig egyforma alkotasu rajzégametak
(planogameta, gametospdra) copulatioja altal torténik, melyek hasonléak
a rajzésporakhoz, de tdbbnyire kisebbek (microzoosporaj. vagy pedig
egy nagyobb (2 macrogameta) és egy Kkisebb (d* microgameta) rajzo-
spéra copulatioja altal, vagy végil egy mozdulatlan petesejtnek (oo-
sphaera, oospora) spermatozoidak altal val6 megtermékenyulése révén.
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A rajzogametdk copulatidjanak eredménye a zygota, a mely azonnal

Uj egyeddé fejlédik (pl. Monostroma, Ulva, Cladophora, Bumilleria),

vagy egy ideig még folytatja a zygota rajz6 mozgasat (zygozoospdra),

vagy pihend allapotba megy at, hogy aztadn Uj egyeddé fejlédjék. Az

oogamia eredménye az oospdra, a mely pihenés utan 0j egyeddé

fejlédik (Vaucheria). Legtdbb esetben azonban a zygo- és oospora

el6szor rajzokat bocsat s ezek fejlédnek aztan tovabb, U egyedekkeé.

Ezen kivil a Chl. vegetativ Uton is szaporodnak a tér egy, két vagy

harom iranyaban val6 osztédassal és egyes colonia- vagy fonal-

részeknek széthullasdval. Ha ekdzben a sejtfal megvastagodik,

akkor az illet§ sejteket akinetaknak mond-

juk (65. kép), a melyek azonnal vagy

pihenés utan fejlédnek ) egyeddé. Apla-

nosporak alatt pedig az olyan kitarté alla-

potu sejteket értjik, a melyek e czélbol

Uj sejfallal veszik magukat koril. A pal-

mella-stadium (65. kép) oly, gombdolyd

sejtek csoportja, a mely egyes Volvocales

vagy Protococcales, valamint egyes fonalas

Chl. (pl. Ulothrix) sejtjének két-harom

iranyban val6 osztddasa folytan jon létre,

s a melynek sejtjei egyedekké fejlédnek. 61. kép. 1 Chlamydomonas

Oltmanns e gémbolyl sejteket a zoo- angulosa. cs csillangd, v va-
- st . , cuola, sm sejtmag, chr chroma-

seoralfkal egyenertgkt_l, wsszamara,dt' kép- tophora, py pyrenoida, sz szem-

z6dmenyeknek tekinti. Erre a stadiumra fo 2 polytoma uvella- Na-

volt alapitva hibasan a régi Palmella gyitva.® Dili; “Dangeard.)

géenusz.

A rajzdsporak keletkezhetnek a rendes vegetativ sejtekben, vagy
pedig kilén e czélra szolgalé zoosporangiumokban (67. kép), tobbnyire
tobbesével; néha azonban (Oedogoniaceae) az egész sejt tartalmabdl
csak egy rajzospora lesz (66. kép). A rajzOésporak multilateralisak,
tobbnyire két vagy négy, ritkdn egy vagy sok csillangéjuk van. Sok eset-
ben piros szemfoltjuk és contractilis vacuolaik is vannak. Pihenés el6tt
csupaszok, pihenéskor vagy néha ezt megel6zéleg is sejtfallal veszik
magukat koril. Kitartd rajzospdraknak nevezziik azokat, a melyek csak
igen rovid ideig vagy egyéltalan nem mozognak. Ezek, miutan vastag
fallal vették magukat koril, a rendes rajzosporak modjara csirdznak
(pl. Chaetophora, Stigeoclonium sth.). A rajzégametak majd a rendes
vegetativ sejtekben, majd pedig kilén e czélra szolgal6 sejtekben,
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gametangiumokban keletkeznek (75. kép). Csupaszokvagy pedig hartyaval
vannak korilvéve (Chlamydomonas). A spermatozoidak egyesével
(Coleochaeté), kettesével (Oedogonium) vagy tobbesével (Sphaeroplea,
Vaucheria) tobbé-kevésbbé e czélra differentialédott sejtekben, antheri-
diumokban keletkeznek. A petesejtek pedig kilon sejtekben, oogo-
niumokban jonnek létre egyesével, vagy a Sphaeropledn tobbesével.

Az egyes alakok szaporodasa
s egész fejlédésmenete az el6b-
biekben leirt valtozatossagot mu-
tatva fel, a tovabbi, altalanos jel-
lemzés helyett, lassuk most egyes
alakok viszonyait behatébban.

A Volvocaleshez tartoz6 Chla-
mydomonas-nak (61. kép) egysejtd,
kehely-vagy korséalaku chloroplas-
taja(elir) van, melyben egy vagy tébb
pyrenoida.(jM/) foglal helyet. Ezen
kivil egy sejtmag (smi), piros szem-
folt (sz) és liktet6 vacuola, s a sejt

szintelen csucsén a 2—6
egyforma hosszi csillango
(cs) lathato. Szaporodasuk
vegetativ osztodassal tor-
ténik, mikézben csillangoi-
kat bevonjak. Ezen kivil

62. kép. 1 Volvox globator colonigja. sp sperma- palmella-stadiummalis sza-
tozoida csoportok, 0 oogoniuin. 2 egy sejt 0szt6- porodnak és ivaros Gton

dasabol keletkezett spermatozoida-csoport. 3 sper- L i .
matozoiddk. 4 kocsonyas buroktdl és spermato- rajzogametakvagypedig ¢?
zoidaktol korulvett petesejt. 1, 160 :1; 2, 3. 530: 1;  €és 9 aplanogametak segit-
4, 265 : 1. (Cohn, F) ségével. A zygospoéra csi-
razasakor 2—4 egyed ke-
letkezik. A sejtek, csillangbik bevonasa, sejtfaluk megvastagodasa és
tartalmuk megpirosodasa kiséretében kitarté akinetakka is atalakulnak.
Ugy egyes Volvocales- mint Protococcales-fajok sejtjei coloniakka
egyesiilnek, néha olyanokka, a melyeknek bizonyos allandd, jellemzd
alakja van. (Gonium, Pandorina, Volvox, Pediastrum, Hydrodictyon
sth. 62, 63, 71. kép). A Hydrodictyon reticulatum hengeralakd sejtjei
sajatsagos, halészerli coenobiumma egyesllnek, melyben a sejtek

végikkel flggnek ©ssze egymassal.
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A Volvox colonidiban a protoplastak finom nyulvanyokkal egy-
massal kapcsolatban allanak Ugy, hogy az egész telepet egy egységes
individuumnak lehet tekinteni. Egyes coloniasejtek megndvekszenek s
ezekben keletkeznek a petesejtek, a melyek z6ld szinlek, mozdu-
latlanok ; mas coloniasejtek osztodasaboél jonnek létre a kétcsillangds,
sokkal kisebb spermatozoidak (62. kép 2). A megtermékenyilt petesejt
a colonia belsejében vastagfald oospoérava alakul.

Az Ulothrichales egyszer(i vagy elagazé (Bulbochaeté), fonalalaki
moszatok. Sejtjukben egy sejtmag foglal helyet. Az TJlothrix zonata
(64. kép) ivartalan szaporodésa Ugy torténik, hogy egyes sejtekben
egy, vagy osztddas folytan tébb, négy-
csillangés macrozoospora (4) jon létre,

a melyek a sejtfal felnyildsa utan

kiszabadulnak és 0j egyedekké fej-

I6dnek. Ezen kivil a moszat sejtjei-

ben aprobb rajzok, microzoosporak

is keletkeznek, a melyek két- vagy

négycsillangésak. Ezek 10°-on folali

hémérséklet mellett elpusztulnak, en-

nél alacsonyabb hémeérsékleten, meg-

pihenés utan kicsiraznak. Mig az

tilothrixen az ivari differentialodas- ©63. kép. Pandorina morum. 1 colo-

nak nyomai nincsenek, addig az "M% 2 3 rajzospordi, amelyek 4-
. . , ) . nél copuldladsban vannak. 5-nél a

Oedogoniumon mar ¢? €s ? ivarsejtek  conyjatio teljesen végbement. 6 zy-

vannak s igy itt mar oogamia fordul gospéra. 500; 1. (Luerssen)

el6. Az Ulothrix ivaros szaporodasa

kétcsillangds és a zoosporaknal kisebb planogametédkkal (5) torténik,

a melyek nagyobb szammal keletkeznek egy sejtben. Ezek péaron-

ként zygotavd copulalnak (6, 7, 8.), a mely csillang6it bevonja és

sejtfallal veszi magat koriil. Erdekes, hogy ugyanazon fonal gametai

nem mutatnak hajlandosagot az egyesiilésre, holott kulén fonalak

gametai konnyen copuldlnak. Pihenés utdn a zygota fala folpattan

és bel6le 0. n. csiranévényke fejlédik, a mely tovabbi osztédas

folyaman fonalld novekszik. Zygota, parthenogenetikus uaton is kelet-

kezhetik, a mit K!eb s-nek sikerilt 5% taplaldé séoldat hozzaadasaval

mesterségesen is el6idézni. Ezen kivil az Ulothrix-fajok akinetdkat

is hoznak létre oly moédon, hogy a fonal sejtfalai felduzzadnak,

és az egyes sejtek egymastél elkildnilnek. Ezek fonalakka csirdznak.

Palmella-stadium és aplanospérak, vagyis a zoospdrak mozdulatlan
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modosulatai, valamint hypnospérdk is el6fordulnak az UlothrixndA
(65. kép). Az utdbbiak oly mddon keletkeznek, hogy a rajzospérak
nem valnak szabadda, hanem a sejt belsejében ers fallal koriilvéve,
és tartalék tapanyagokat halmozva fél magukban, pihen6 allapotba
mennek at, hogy alkalmas kortlmények kozt kicsirazzanak.

Az Oedogonium (66. kép) ivar-
talan szaporodésa f6kép abban tér
el az Ulothrixétol, hogy a fonal
illet6 sejtjeiben csak egy rajzo-
spora keletkezik és pedig a sejt
egész tartalmabol (5). A nagy rajzoé-
sporék (3) csucsa szintelen és e
hely als6 Kkeriiletén csillangoko-
szor foglal helyet. A rajzospoéra
egy ideig mozog, majd szintelen
fels6 részével odatapad valami
targyhoz és kifejlédik bel6le az
Oedogonium Gj fonala. Az Oedo-
gonium ivaros szaporodasa Ugy
torténik, hogy a fonal egy sejtje
kiszélesedik (3), tartalma zavaros
lesz, 0&sszehuzodik és atalakul
oogoniumma (7); vagy pedig el6-
szOr osztodik és csak fels§ fele
duzzad meg és alakul oogoniumma,
als6 fele pedig megtartja eredeti
alakjat. Ez a tamasztésejt. Az
oogonium fels6 vége elszintelene-
dik, azaz létrejon rajta a fogam-

64. kép. Ulothrix zonata. 1 fiatal fonal.
2 id6sebb fonal rajzéspora- és gameta-
képzéssel. a vegetativ sejtek, b a zoo-
sporaképzés megindulasa, ¢ kilépd zoo-
sporak, d és g meglrilt sejtek, e game-

takra val6 osztodas, fa gametak kilépése.
3 vegetativ sejt: sm sejtmag, eh chroma-
tophora. 4 rajzéspéra. 5 gameta és 6, 7
copulatiojuk. 8 zygota. 2, 250 : 1; 3—8,

zasi folt, melynek csicsan a sejt-
falban egy nyilas keletkezik, a
spermatozoidak befogadésara. A

500:1. (Dode! Port.) spermatozoidak (5) antheridumok-
ban (3) keletkeznek, még pedig
ugyanannak vagy mas fonalnak a tdbbinél aprébb sejtjeiben jénnek létre,
s a rajzékhoz hasonlok, csak kisebbek. Egyes Oedogonium-fajokon si
fonal bizonyos aprdbb sejtjeiben, 0. n. androsporak keletkeznek. Ezek
a spermatozoiddkhoz hasonléak, de nagyobbak; egy sejtben csak egy

fejlédik. Az androsporak a sejtet elhagyjak, azutdn az oogoniumos
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fonalakhoz, vagy magadhoz az oogoniumhoz tapadva, két-haromsejtd
himecskévé (&) fejlédnek. Ennek legfels6 sejtjében keletkeznek a

spermatozoiddk (5) s miutan
annak fedélkeszer(i csucsa fel-
nyilik, kilépnek, hogy az oogo-
niumot megtermékenyitsék (5,
10). Az androspérat egyesek a
zoospoérak értékével ruhazzak
fol, masok a sejtbdl kilépd, sper-
matozoida-anyasejtnek  tekin-
tik, a mely fejl6dését mintegy
megszakitva, el6szor az oogo-
nium kozelébe férkézik, hogy
ott az emlitett himecskévé fej-
16djék. A megtermékenyiilés {11,
12) utan az oospora megtelik

65. kép. 1 Ulothriic-fa,) akinetai. 2U. mucosa
palmellastadiuma. 3 17.-faj hypnosporai.

(Gay és Cienkowski,)

tartalékanyagokkal, megvorosodik, fala megvastagszik, és révidebb-hosz-
szabb pihenés utantartalma, a falat folrepesztve, kilép és négy rajzosporara
esik szét (8), a melyek azutadn gy csiraznak fonalld, mint a zoospérak.

66. kép. Az Oedogoniaceae szaporodasa. 1—3 Oedogonium-faj. 1 két vegetativ sejt,
a felsén az Oedogoniumokxz jellemzd sejtfal-alakulas. 2 a sejtet elhagyd zoospora.
3 zoospéra. 4—8 Oe. diplandrum. 4 antheridiumképz6dés. a fiatal antheridium,
b antheridium a spermatozoida kilépése el6tt, ¢ az utan. 5 spermatozoida. 6 oogo-
niumképz6dés. 7 oogonium érett oosporaval. 8 csirdz6 oospdra. 9, 10 az Oe. ciliatum
megtermékenyitése: h himecske antheridiummal. 11,12 az Oe. Boscii megterméke-
nyilése: s sperma-mag, e a petesejt magja. 2, 3,9, 10, 300 :1; 1, 4—8 kb. 400 :1;
11,12, 700 :1. fi—3, 9, 10 Pringsheim; 4—8 Juranyi; 11,12 Klebahn.)
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67. kép. Vaucheria sessilis. 1 sporangium-kezde-
mény. 2 ugyanaz (resen, a zoospéra eltavozasa
utan. 3 részlet a zoospoéra feliiletéb6l. 4 zoospora-
bol csirdzott ndvényke, rhizoidakkal. 5 V. sessilis
forma repens fonalrészlete, o oogonium, a antheri-
dium, eh chromatophora, srn sejtmagok (apro fekete
pontok), ol olajcseppek. 5, 240 : 1. (1, 2 Gétz; 3
Strasburger; 4 Sachs; 5 Schenck.)

A Vaucheria (67. kép)
telepe, a substratumhoz
szintelen rhizoidakkal oda-
tapado, elagazo fonalakbol
all, melyeket egyetlen sejt
alkot, s ebben sz&mos
apré, pyrenoida nélkili
chromatophora (eh) és sok
apré sejtmag (sm) foglal
helyet. Plasmajuk allan-
ddan lassi mozgasban van.
AVaucheria ivartalan sza-
porodasa zoospoéraval tor-
ténik, a mely ugy keletke-
zik, hogy a fonal cslcsan
egy valaszfallal, hovato-
vabb inkabb megduzzado
sejtjon létre (1). Ebben fej-
I6dik a feltiinéen nagy,
szabad szemmel is lathatd
zoospoéra (5). A zoospoéra
szamos chloroplastat és
a chloroplastak feletti,
kiils6, szintelen rétegben
szdmos sejtmagot tartal-
maz. Minden sejtmag korul
hyalin burok van, a mely-
nek kilsd részébdl két csil-
langd veszi eredetét (3).
igy a zoospora szamtalan
csillangdval bir. A lassan
forgd zoospora késébb fo-
nalla csirazik. Ezenkivil a
Vaucheria tobb fajan ap-
lanospoérékat és cystakat
is megfigyeltek. A Vau-
cheria ivaros szaporodéasa
oogonium (o) és antheridium
(a) segelyével torténik. Mig
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a V. dichotoma dioikus, addig a tobbiek <? és $ ivarszervei ugyan-
azon a novényen fejlédnek. Az oogonium-kezdemény a fonal egy
kidudorod6 részén foglal helyet, mely egy fallal kiléndl el a fonal
sejtjétél. Magdban az oogoniumban szamos sejtmag van, a melyek
a petesejt magjat kivéve, degeneraldodnak, vagy visszavandorolnak
még a fal keletkezése el6tt a fonalba. Az oogonium csucsa szin-
telen plasmat tartalmaz (5). Az antheridium (5), a fonalnak egy
kikunkorodé nyllvanya, hasonléan egy valasztofallal kilonal el
a fonaltol. Az igy levalasztott antheridiumban chlorophylltartalmu

68. kép. 1 Coleochaete soluta telepe. 2—8 C. pulvinata. 2 kifejlett telep részlete:

0 oogonium, a antheridium. 3 antheridium kiszabadulé spermatozoidaval. 4 sperma-

tozoidak. 5 fiatal oogonium. 6 megtermékenyitett oogonium a szomszédsejtek al-

kotta burokkal. 7 esirazé6 oospéra 8 octansra osztddva. 8 carpozoospéra. 1, 6, 7,
180:1; 2—5, 8, 260: 1. (Pringsheim.)

plasmarétegt6l korllvéve foglalnak helyet a spermatozoidadk, melyek
az antheridium cslcsanak felnyildsa utan rajzanak ki. Megtermé-
kenytlés el6tt az oogonium szintelen csucsanak fala szétfolyik s létrejon
itt a fogamzasi folt, a mi a V. sessilisen kora hajnali 6rdkban tor-
ténik. Ugyanekkor torténik a spermatozoidak kiaramlasa, és a koze-
Iikben levd oogoniumok megtermékenyitése is. A megtermékenyiilt
oogonium pihen6 oospérava alakul, hogy késébb Kkicsirdzzon. A
Vaucheria kiilénb6z6 fajain az ivaros szaporodas leirt menete kiilon-
féle modosuléssal torténik.

A Coleochaete (68. kép) telepei sejtfonalakbdl allanak, a melyek
tomotten egymas mellé sorakozva és vegik felé dichotomikusan elagazva,

Tuzson: Rendszeres névénytan. 9
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legyez6szer(i s valamely substratumhoz tapad6é vénkost vagy koron-
got alkotnak. A fonalak Osszefliggd alszovetté nének 0Ossze, végik
felé azonban mindinkdbb szabadabbak. A Coleochaete ivartalan szapo-
rodasa kétcsillangos, szemfolt nélkiili rajzéspdrakkal torténik, a melyek
a sejtekben egyenként keletkeznek. lvaros szaporodasuk annyiban bir
kiilonds fontossadggal, a mennyiben a megtermékenyitett petesejtet a
szomszédos sejtekb6l névé fonalak alszOvet mddjara veszik koril és
igy az anyanovény sejtjeitdl korulvett embryo latszatat viseli. Ennek
kapcsan a Coleochaetét sokan a Bryophytakkal hozzak kapcsolatba.
Antheridiumaik (a) a fonalak végén fejlédnek s bennik egyetlen, két-
csillangés, szintelen spermatozoida (4) jon létre. Az oogoniumok (5)
szintén a fonalak végén fejlédnek; hosszl nyakl(, gombolyded kép-
z6dmények, egy oosphaerat (petesejt) tartalmaznak. A kifejlett oogonium
megnyult része a csucson elnyalkasodik. Ebben a stadiumban toér-
ténik a megtermékenyités, mely utdn az oogonium oospérava alakul,
megnd, chromatophorai osztédnak és megtelik tartalékanyagokkal.
E kozben az oospérat visel6 sejt, de a szomszédos fonalak sejtjei is
az oogoniumhoz nodvekedve, e korul tdomott burkot alkotnak (6). Csira-
zéskor (7) az oospdra octansokra osztodik és ezek meég egyszer
vagy kétszer osztédnak, mikézben az oospéra burka felpattanik; erre
azutan minden egyes sejtb6l egy-egy, a rajzésporakkal legaldbb
latszélag egyenl6 érték(i s azokhoz hasonldéan csiraz6 carpozoospéra
fejlédik (8).

Az el6bbiekben leirt esetek még korantsem olelik fel a Chl.
fejlédéstananak 0Osszes részleteit, de elegend6k arra, hogy benniinket
e szervezetek sokféleségérdl tajékoztassanak.

A Chl. rokonsagi kapcsolatai lefelé biztosan megallapithatok,

mennyiben a Volvocales révén és pedig ezeknek Polyblepharis
génuszaval szorosan csatlakoznak a Flagellatdkhoz. Nemkildnben a
Flagellatakhoz kapcsolédnak a Protococcales is a Chlorosphaera révén,
habar az a koérilmény, hogy a Chlorosphaera és altalaban a Proto-
coccales csillang6 nélkiiliek, ezt a sorozatot, a melyhez kiilénben igen
egyszer(i alkotasl szervezetek tartoznak, a Flagellatoktél egy kissé
eltavolitja. Az Ulothrichalest Oltmanns szintén a Flagellatéébol vezeti
le s a Hormidiumol és Ulothrixet betokolddott Flagellatakhoz hason-
litfa. Ugyancsak a Flagellatdkhoz kapcsolja Bohlin-nal egyitt a
Siphonocladiales és Siphonales alsobb rend(i tagjait is, kozvetlenil
vagy a Protococcales kozvetitésével. A Chl. rokonsagi kapcsolatai
folfelé sokkal bonyolultabbak és nehezen allapithatok meg. Az egy-
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sejt(i Siphonales vonatkozdsokat mutatnak a szintén egy sejtbél allo
Ph/ycomycetdkhoz. E mellett azonban a Phycomyceteshez sorozott Chytri-
diaceaet Schroter vonatkozasba hozta részben a Protococalesszel,
részben pedig a Sphaerita révén a Flagellatakkal. A legmagasabb
fejlettségl Chl. kétségteleniil a Coleochaete, és ez, szaporodasi modja
révén a Bryophytdkkal és kilénésen a Hepaticaevel hozhaté kapcso-
latba, melyeknek sporogoniumaval (Ricciaceaé) a Coleochaete oosporaja
tényleg sokban megegyezik. A megegyezés kilondsen a Coleochaete
oosporajanak alszovettel korilvett voltdban és az oogonium nyaki
részében all. Ez az analdgia tényleg felt(ind, ha azonban figyelembe
vesszilk a Bryophyta sokkal fejlettebb testalkatat, magasabb fokd,
ivadékcserével valo szaporodésat és azt, hogy a Coleochaete oogoniuma-
nak megnyult része, a mint Oltmanns hangsulyozza, egyes fajokon
majdnem teljesen hianyzik, akkor, ha van is phylogenetikai értéke az
emlitett hasonloésadgoknak, a rokonsag csak tavolabbi lehet.

Az egész foldon el vannak terjedve az arctikus és antarctikus
tajaktol egész az egyenlitdig. Tulnyomé tobbségik édes vizekben él.
E mellett azonban a tengerek vizében, falakon, koveken, talajon, vizi
novények feluletén mint epiphytak (Coleochaete) és bels6 Uregeikben
vagy sejtjeikben mint endophytak élnek. Szamos, alsébb rend( Chl. fordul
el a zuzmok telepében, tehat symbiosisban az illet6 gombaval,
hasonl6 modon azonban alsébb rend( &llatokban is tenyészik némely
egyszer(i Chl. (Zoochlorella). Egyesek, mint Polytoma uvella, chlorophyll
hianydban saprophyta életmodot folytatnak és végil vannak olyan fajok
is, a melyek mas novények szdveteiben élnek, ezeket szétroncsoljak,
vagyis parasita életmodot folytatnak. igy pl. Ulvella fucicola a Fucus
szOveteiben, Acrochaete parasitica ugyanazon a nodvényen, Sphacelaria
pulvinata a Carpophyllum, Cystophora s masok szdvetében, stb. Nem-
csak az egész csoport, hanem az egyes csaladok, s6t génuszok hatarain
belul is valtozé az elterjedésiik és életmodjuk. A legtébb faj Euro-
pabdl ismeretes, a minek azonban egyik oka az lesz, hogy az eurOpai
vizek vannak leginkdbb atkutatva. Mint a sarkvidék lakoéja ismeretes
egy Chlorochytrium, tovabbéa egyes TJlothrix, Cladophora, Chaetomorpha
fajok, a melyek azonban nagyrészt a délibb tajakon is eléfordulnak. Mint
a tropusi vizek kizarolagos lakéi ismeretesek a Caulerpaceae, Codiaceae,
Valoniaceae, Dasycladaceae egyes fajai, és tropusiak a Cephaleuros
fajok stb., melyeknek azonban szdmos rokona e mellett kosmopolita.
Nem kevéshé valtozatos az elterjedésiik a sés és édesvizek tekin-
tetében is. A Caulerpaceae, Codiaceae, Valoniaceae, Dasycladaceae

9*
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csak tengerekben és a Coleochaetaceae csak édes vizekben fordulnak el6,
a tobbi csaladok fajai azonban részben édes, részben brakos és rész-
ben sés vizek lakoi.

Fontosabb irodalom. A Chl. rendkivil kiterjedt irodalmabdl csak néhany
fontosabb munkat sorolunk fel, kiilonds tekintettel azokra, a melyek a tobbi
irodalomra nézve részletesebb tajékoztatdt tartalmaznak. Nageli, Gattungen ein-
zelliger Algen, 1849 ; Kutzing, Species Algarum, 184-9; Tabulae phycologicae,
Nordh., 1853—54; Pringsheim, U. Befrucht. u. Keimung d. Alg. Monatsber.
d. Akad. d. Wiss. Berlin, 1855 ; Beitr. z. Morph. u. Syst. d. Alg., Pringsh. Jahrb.
1858; Rabenhorst, Fléra europaea Algarum, 1868; Juranyi, Oedogonium
diplandrum, Ertek, a term. tud. kérébél, 9. sz. 1871. és u. o. 12. sz. 1871; Beitr.
z. Morph. d. Oedogonien. Pringsh. Jahrb. IX, 1872; De Toni, Sylloge Algarum,
1889; Wille, Chlorophyceae, Engler, Nat. Pflanzenfam. 1., 2. 24. old. 1897
Istvanffi, A Balaton moszatfléraja, 1897; Oltmanns, F. Algen, 1904—b5.

1. sorozat. Volvocales. Sejtfallal korllvett, egysejtli szervezetek,

a melyeknek vegetativ alakja is csillangés, mozgékony. Sejtjeikben
egy sejtmag és egy chloroplasta van. Sejtjeik szabadon élnek, vagy
hatarozott alakd coenobiumokba egyesitvék. Csaladjai Oltmanns
beosztasa szerint: Polyblepharidaceae (Polyblepharis, Pyramimonas),
Chlorodendraceae  (Chlo-

rodendron, Prasinocladus),

Chlamydomonadaceae

(Chlamydomonas, Carteria,

Polytoma, Chlorogonium,

Haematococcus stbj.Phaco-

taceae (Phacotus, Pteromo-

1 2 3 nas), Volvocaceae (Spondy-

69. kep. 1 Haematococcus pluvialis rajzé sejtje, lomorum,Stephanosphaera,

Erepind cllceise St SUSNGEEAC  Gorium, Platydorina Pain-

(Blochmann) dorina, Eudorina, Volvox).

Ezekhez sorozza még Olt-

manns a Tetrasporaceaet is. Wille s masok valamennyit egy csa-

ladba (Volvocaceae) foglaljak a Tetrasporaceae Kkivételével, melyet
kulon csaldd gyanant vesziink fel mi is.

Csalad. Voluocaceae. Szabadsejtliek: Chlamydomonas (43). Ga-
metai isogametak, vagy macro- és microgametak. Sejtfaluk a plasmahoz
simul (61. kép). Chl. nivalis alpesi és sarkvidéki homez&koén vérpiros
bevonatot alkot. Haematococcus (3), sejtfaluk a plasmatesttél hdlyag-
szer(ien elallo ; a koz kocsonyés anyaggal van kitdltve. H. pluvialis viz-
técsakban, koveken piros bevonatot okoz (69. kép). Pandorina (2). Eudo-
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rina (2). Volvox (3). Az utobbi kett6 oogamiaval szaporodik. Mig a Pando-
nna-coenobium (63. kép) Osszes sejtjei csillangésak, addig a Volvox-
coenobiuinnak (62. kép) csak periferikus sejtjei birnak csillangdkkal.
Es mig az emlitettek coenobiumai gémbalakiak, addig a Gonium (4)
coenobiumai tablaalakiak.

Csalad. Tetrasporaceae. RajzOsporak és isogametak. Sejtjeik
kocsonyas tomegben, vagy kocsonyas nyélen, vagy fonalalakd colo-
niakban. Tetraspora (10). Dictyosphaerium (3). Chlorosphaera (4). Chl.
alismatis az Alisma plcmtago elhalt leveleiben.

2. sorozat. Protococcales. Szabadon vagy kiilénbdz6 alak( coeno-
biumokban él6, egysejtli szervezetek, melyek csillangd nélkili sejtjében

70. kép. Chlorocoecum limicola. 1 vegetativ sejt és 8 zoospdrara osztédott sejt.

2 kiszabadult zoospérak. 3 ugyanazok hartyaval korilvéve. 4, 5, 6 Chlorella vul-

garis négy aplanospoérara vald osztédasa, 7, 8 tovabbi osztddas nyolcz aplanospo-
rara. Nagyitva. (I—3 Beyerinck; 4—8 Grintzesco.)

tobbnyire egy sejtmag és egy chloroplasta foglal helyet. Zoospérakkall,
aplanospoérakkal vagy ivaros uton isogametakkal szaporodnak.

Csalad. Protococcaceae. Egysejtliek, mozdulatlanok, szabadok
vagy nyélen Ul6k. Szaporodasuk rajzosporakkal és isogametakkal.
Egyeseknél palmella-stadium is el6fordul. Chlorocoecum (Cystococcus)
(20). Chl. humicola gyakori talajon, fatdrzseken és zuzmdk telepében.
Chl. limicola (70. kép). Chlorochytrium (10), vizi ndvények endophytai.
Chl. lemnae a Lemna trisulca, Potamogeton lucens stb. uregeiben.
Characium (40), édesvizi és tengeri moszatok. Sciadium (3), édesvizben.

Csalad. Scenedesmaceae. Szaporodas osztodassal, rajzok hiany-
zanak. Mintegy 150 fajuk édesvizben és nyirkos helyeken. Palmophyllum
(3), tengerben él6k. Schizochlamys gelatinosa Eurdépa és Eszak-Amerika
édesvizeiben. Pleurococcus (14). P. vulgéaris nedves falakon, fakérgen.
Chlorella (2), édes- és sdsvizben élnek. Laboratériumok lvegpalaczkjai-
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ban és allatokkal symbiotikus kapcsolatban (70. kép). Chl. protogenitum
mint 0. n. chlorophyll a Spongilla fluviatilisszel. Chl. infusionum Hydra,
Stentor s mas allatokkal. Scenedesmus (10), édesviziek.

Csalad. Hydrodictyaceae. Coenobiumaik vannak (nem sejtjeik vege-
tativ osztdédasa, hanem a sejtek csoportosulasa altal keletkeznek). Két-
csillangds zoosporak vagy mozdulatlan szaporodasi sejtek; egyeseknél

gametak. Pediastrum (25), (71. kép).
Hydrodictyon (1). H. reticulatum, allé
vizekben halézatos coenobiumai néha
feltin6 mennyiségben. (71. kép). A
Protococcaceae utan sorozza még O11-
manns a Protosiphonaceae és Ha-
losphaeraceae csaladot.

3. sorozat. Ulothrichales. Tele-
pik, a mely gyakran cslcsra és
alapra differentidlédik azaltal, hogy
egy szintelen basalis résszel tapad
a substratumhoz, tobbsejtd, egyszer(
vagy elagazo fonal, vagy egyes ese-
tekben egy- vagy kétrétegli sejtlap.

71. kép. 1 részlet a Hydrodictyon hal6- Sejtjeikben egy vagy tobb (Clado-

zatos coenobiuméabél. 2 Pediastrum ~Phoraceae, Sphacropleaceae) sejtmag
selenaea; a sejttartalom csak néhany  foglal helyet. Ivartalan szaporoda-

sejtben,van fe:ItUntetve. 3 Ped_iastrurp suk zoosporakkal, némelyeknél aki-
granulatum részlete a coenobium szé-

l6r61 - a osztédasnak indulé sejt, b netakkal (65. kep) és aplanosporak-
lednysejtek, amelyek c-nél elhagyjak  kal is torténik. Ivaros szaporodasuk
T b aaen Dedia. isogametdkkal vagy antheri
3Nageli; 3 Braun, A) dium és oogonium segitségével. E
sorozatot két fejlédési sor (alsorozat)
teszi ki, melyek alsobbrendld csaladjai isogamiaval szaporodnak, a
magasabbrendiiek azonban oogamiaval. Az egyik alsorozat (Ulothricineaé)
csaladjainak tobbségére jellemzd az, hogy teleplik el nem &gazé
fonal, a masik alsorozat (Chaetophorineae) csaladjaira pedig az, hogy
telepik elagaz6 fonal és hogy tulnyomd tobbségiik hajszalképlete-
ket fejleszt.
1. alsorozat. Glothricineae.
Csalad. Ulothrichaceae. Egy- vagy négycsillangos zoosporék,
hypnosporék, akinetak, aplanospérak, palmella-stadium és kétcsillangds
isogametdk. Hormidium (10), fonalaik egy- vagy tobbsejtii tagokra
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hullanak szét. Ezenkivil rajzésporakkal szaporodnak. Ulothrix (10).
U. zonata patakokban, all6 vizekben (64. kép).

Csalad. Ulvaceae. Telepik levélszer(i, vagy elagaz6 lemez, a
mely két sejtrétegli, vagy holyagszeren felfGvodott, mely esetben
a telep egyrétegi. Monostroma (34). M. bullosum édesvizekben, a
tobbiek sésvizben, Ulva (25), csak soOsvizben. Enteromorpha (36).
E. clathrata édesvizekben és brakos vizben, a tdbbiek sosvizben.

72. kép. 1—3 Oedogoninm Borisianum sejtosztodasa. 4, 5 a gy(rd (gy) keletkezése

az Oe. tumidulumon. 6 zoospéraképzodés ai Oe. gemelliparumon. k keresztfai, cu

cuticula és sz elszakadozott széle, su sliveg, h hiively. Nagyitva. 1—3 Hirn;
4, 5 Strasburger; 6 Pringsheim.)

Csaladok: Prasiolaceae. Cylindrocapsaceae.

Csalad. Oedogordaceae. Zoosporaikon szamos, korben elhelye-
zett csillangd, nemkiilénben spermatozoidaikon is. Az oogoniumban
levd oospora megtermékenyilés utdn négy rajzOsporat fejleszt. Sza-
mos Oe.-fajndl és az Osszes Bulbochaetekné], himecskék keletkeznek
aprobb zoospérakbdl. Az Oedogoniumok kilonds sejtosztédasa (72. kép)
abban all, hogy a sejtmag osztédasa utan a két mag kozétt finom hartya (k)
keletkezik, mely azonban a sejt belsejében szabadon lebeg. E kbézben a
felsd sejt falan, belil kiallo gydr( (gy) keletkezik, mely megduzzad
és kils6 kerlletén felnyilik (2). A felnyilo gydrl felpattantja a sejt-
hartyat Ggy, hogy a cuticula (cm) szabalytalanul szakadozik el, d. n.
stiveget (su) alkotva. Ezutan a gy(ir( Osszehajlott fala kiegyenesedik s a
sejt hosszban megnovekszik (3). Egyidejlileg az alsé sejt tartalma is
gyarapszik és a szabadon lebeg6 keresztfai (k) a gydr( alsdé végének
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kozelébe nyomul fel. ld6sebb Oedogonium-fonalak sejtjein helyen-
ként szamos suveg foglal helyet egymas folott, a mir6l az
Oedogoniumot biztosan fol lehet ismerni. Oedogonium (210), kosmo-
polita, édesvizi moszatok. Bulbochaete (47), édes- és brakos vizekben
él6 moszatok, melyeknek elagaz6
fonalain jellemz6 terminalis és ol-
dali hajszalképletek vannak.
2. alsorozat. Chaetophorineae.
Csalad. Chaetophoraceae. Te-
lepik eldgazé fonalakat alkoto
sejtekbdl all. Fonalaik hajszalkép-
letekben végz6dnek. Szaporodasuk
két- vagy négycsillangds zoospo-
rakkal, kitarto zoosporakkal, aplano-
sporakkal és akinetdkkal s ivaros
uton kétcsillagos isogametakkal
torténik. Stigeoclonium (10—15),
édesvizi moszatok (73. kép). Dra-
parnaldia (10), édesvizekben. Leg-
kézonségesebbek D. glomerata és
D. plumosa. Chaetophora (12), tele-
puk kocsonyas allomanyd. Acro-
chaete (1). Chaetonema (1). Endo-

73. kép. 1 Stigeoclonium tenue. 2 Phy-
copeltis epiphyton. 3—7 Trentepohlia
umbrina. 3, 4 fonalrészlet g gametan-
giumokkal. 5 gameta. 6 copulalé gametak.

mderma (2). Ochlochaete (1). Chaeto-

peltis. Ulvella (1). Pringsheimia (1).
Csalad. Aphanochaetaceae.
Csalad. Coleochaetaceae (68.

7 még mozgékony zygota. 1, kb. 300 :1;
2,300 :1; 3—7,330: 1. (Cooke; 2
Millardet; 3—7 Wille)

kép). Rajzospéraik a sejtekben
egyenként jonnek létre, néha a
fonalak végsejtjeiben (Coleochaete
pulvinata), tdébbnyire azonban a elep barmely részén. Antheridiu-
mok és oogoniumok a fonalvégeken keletkeznek. Az el6bbiekbdl
egy-egy kétcsillangds spermatozoida veszi eredetét, az utObbiakban
egy oospéra foglal helyet. A csirdz6 oospéra tébb sejtre osztodik,
minden sejtjét egy rajzospora hagyja el. A megtermékenyitett oospérat
a szomszédos fonalak alparenchyma modjara vesszik koril. Telepik
egyes sejtjeib6l hajszalképletek nének ki. Egyesek telepe eldgazo fonal
(Coleochaete divergens), masoké korongalak(, és ekkor sugarasan
elhelyezett s elagazo fonalak alkotjak (Coloechaete soluta) (68. kép), végul
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egyeseké szorosan o©sszen6tt sejtfonalakbol all6 pajzs (Coloechaete
scutata), a mely tomorségénél fogva parenchymaszeri. Edesvizek
lakoi; elhalt és él6 vizi novényrészeken tenyésznek, mint epiphytak.
Coleochaete nitellarum a Nitella epidermisében éléskodik.

Ide tartoznak még a Chroolepidaceae. Sziklakon, kéveken vagy
epiphyta médon él6, fonalalakd, vagy egy- vagy tobbrétegl, korong-
alaki moszatok. Sejtjeik haematochromtdl pirosak. Rajzo-
sporak, isogametak. Gametangiumaik gémbolylek. Zoospo-
rangiumaik gorbult nyelliek. (73. kép). Trentepohlia (30). T.
iolithus igen kézonséges, hegyi patakok men-
tén, kdveken pirosszind, illatos bevonatot al- )
kotva. Phycopeltis (1) epiplvyton az Abies it
pectinata, Hedera és Rubus leveleire telepszik. A
Cephaleuros (Mycoidea) trépusi ndvényeken.

4. sorozat. Siplionocladiales. Telepuk
eldgazo, tobbsejtld fonal, melynek nagy sejt-
jeiben szamos sejtmag foglal helyet és egy
nagy, vagy tobb apré chromatophora. Szapo-
rodasuk rajzéspoérakkal, akinetakkal és ivaros
uton isogametakkal, valamint a Sphaeropleaceae
fajainal antheridium és oogonium segitségé-
vel torténik. i

Csalad. Cladophoraceae. Fiatal telepik
basalis részével a substratumhoz tapad. 1d6-
sebb telepeik néha szabadon Usznak. A basalis 2
sejt hosszlra nyujtott és korallszer( elagaza-
sokkal bir. Az alsobb sejtekbdl ez
gyakran rhizinanyulvanyok fejlédnek
A Pithophora végsejtjei néha foyodzoszervekké 74 kép.1 Cladophora glome-
allakL.’Jinak. Chaetomo/rpha (30—40), édes- és Elataéégaj:zlt?spgag% i’ff%
sésvizekben az egész foldon. Cladophora
(kb. 250), elterjedésiik, mint az el6bbié (74. kép). Pithophora (8), rajzé-
sporai nincsenek, vagy nem ismeretesek. A tropusok édesvizeiben vannak
elterjedve. Botanikai kertek medenczéibe is bejutottak trépusi ndvényekkel.

Csalad. Siphonocladiaceae. Telepiiknek egy nagy sejtje alkotja
a torzset, a melybdl szdmos ag veszi eredetét. Siphonocladus (9).
Chamaedoris (1). Struvea.

Csalad. Valoniaceae. Telepik holyagosan felfivodott, hosszukas
sejtek csoportjabdl all. Melegebb tajak tengervizében élnek.

~4
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Csalad. Dasycladaceae. Telepliknek aranylag nagy tengelysejtjén
szamos, 6rvosen elhelyezett &g foglal helyet. Szaporodasuk isogame-
takkal torténik, melyek kilénfélekép elhelyezett, gdmboélyded vagy hosz-
szukas gametangiumokban (cysta) keletkeznek. A gametangiumok sporan-
giumokban fejlédnek, vagy pedig szabadon foglalnak helyet (Dasy-
cladus). A copulaldo gametakbél zygota lesz, a mely kozvetlentl

csirdzik. A Dasycladaceaenek ez az egye-
dili szaporodasi médja. E csaladot jelen-
leg aranylag kevés faj képviseli, ellenben
a perm, ftrias, jura s kréta formatiok-
ban, s6t Ugy latszik mar a carbonban,
valamint a harmadkori rétegekben is
maradvanyaik nagy mennyiségben for-
dulnak el6 Ugy, hogy néhol egész szik-
latbmeget alkotnak. Cymopolia, éI6 kettd,
fossilis szamos. Az utobbi alakjai Dac-
tylopora név alatt ismeretesek, gyakoriak
az eocaenkori parisi durva mészben. Da-
sycladus(X).Neomeris (4 él6), fossilis alak-
jai Decaisnella és Haploporella, eocaen-
ben, Péaris mellett és Magyarorszag mio-
caenkori rétegeiben. A Cymopolidhoz igen
hasonldk. Igen érdekes génuszai e csa-
75. kép. Acetabularia mediterra-  aqnak ELalicoryne, Polyphysa, Chalmasia
nea. 1 ernyd, hosszmetszetben a . )
sporangiumokkal, a melyekben €S Acetabularia, a melyeknek sporangiu-
cystak vannak. 2 zart cysta. 3nyi- mai tébbnyire ernyGszer(i képlette egye-
ts‘;gbggaﬁék'.“i%%ogu?é?grggrtg'&éi'. siilve, egysejtnyi széles, hossz(i torzson
1, 4:1, 2, 3, 120:1: 4, 600:1, foglalnak helyet. Az Acetabularia (14)
(Falkenberg, de Bary és (75. kép) sporangiuméban mintegy szaz,

Strasburger,j s az egész ernyBben mintegy 8000 cysta
fejlédik, a melyeknek belseje szamos, apré rajzogametara oszlik, ezek
a cysta fodelének felpattandsa utan a szabadba jutnak. Tropikus ten-
gerekben. A. mediterranea a Kozéptengerben (76. kép). lde tartozik
még a Sphaeropleaceae. Jellemzik a gydr(alak( chromatophorak és az
eddigi isogam csaladokkal szemben az oogamia. Egy oogoniumban
szamos oospéra. Az oosporaban, csirdzaskor rajzosporak keletkeznek.
Shpaeroplea (1). S. annulina Eurdpa édesvizeiben.

5. sorozat. Siphonales. Telepiik barmily tagolt legyen is, egyet-
len egy, tébb sejtmagot tartalmazd sejtbdl all.
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Csalad. Codiaceae. Eladgazé fonalaik néha tomor alszovetté szo-
védve, sajatos alkotasu telepeket alkotnak. Rajzésporaik és gametaik
kiilon szervekben fejlédnek. Szaporodasuk kilénben hézagosan isme-
retes. A Cddiumon z6ldszini macrogametangiwmok, melyekben nagy
négametak és sargaszin(i miwogametangiumolz, melyekben kisebb,
microgametak fejlédnek, ismeretesek. A telepek tébbnyire egylakuak.
Penicillus. tropikus tengerekben, csak a P. mediterraneus a Foldkozi-
tengerben. 1Jdotea (10), Halimeda (17), Codium (18), tropikus és mér-
sékelt tengerekben.

Csalad. Bryopsidaceae. Egyediilli génusza a Bryopsis, melybdl
Ujabban a Pseudobryopsist kilonitették el. Mintegy 25 faja ismeretes,
melyek nagyrészt a melegebb tenge-
rek lakdi. Teleplk dusan elagazo,
eleinte egysejtli, késébb azonban a
gametangiumok keresztfalakkal va-
lasztédnak el. Macro- és microgame-
tak copulatiojaval szaporodnak.

Csalad. Derbesiaceae. Telepik
elagazé fonal, a fonalagak tévikon
két egymashoz kozelfekvd kereszt-
fallal zarvak el, mialtal minden 4&g-
tovén egy apro basalis sejtecske jon
létre. Szdmos, koszortban elhelye-
zett csillangdval biré rajzosporakkal
szaporodnak, melyek rovid, duzzadt
oldaldgakban jonnek létre. Egye-
duli génusza Derbesia (8), tengeri
moszatok.

Csalad. Caulerpaceae. Erdekes habitusu, earvseiti moszatok. a
melyek telepén rhizoidak, phylloidak, vagyis levélszer(i részek és szar-
hoz hasonld képletek kulénboztethet6k meg. A sejt belsejét cellulosa-
szélak szilarditjadk, kilénféle haldzatos vazat alkotva. Az egyszeriibb
alkotasuiak, mint Caulerpa fastigiata, elagazok, finom fonalakbdl allanak,
ellenben C. prolifera, a mely a legismeretesebb faj (77. kép), kiszé-
lesed§ phylloidakkal bir. Ezenkivil a legkilonfélébb habitussal bir-
nak és habitusukkal nagyobbara magasabbrend(i ndévények termetét
utdnozzak; igy a C. obscura a Hottoniahoz hasonld, C. hypnoides, C.
cupressoides, C. taxifolia, C. cactoides, C. sedoides stb. a nevilkben
kifejezett novényekhez. Szaporodasuk egyrészt gy torténik, hogy a
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rhizoidak folyton tovabbnévekedve terjednek, masrészt egyes leszakadd
teleprészekkel is szaporodnak. Masnemi szaporodasuk eddigelé isme-
retlen. A Caulerpa génusznak kozel 80 faja ismeretes, melyek a
tropikus tengerek lakéi. A C. prolifera felhatol a Foéldkézi-ten-
gerig (77. kép).
Csalad. Vaucheriaceae. Telepik (67. kép) egy sejtbdl allo,
szabalytalanul vagy villasan elagazé fonal, melyen egyeseknél rhizoidak
is vannak. A fonalvégek ama sejtjét,
melyb8l a mar fennebb leirt, szamos
csillangoju rajzospoéra keletkezik, va-
lamint az antheridiumot és oogoniu-
mot létrenoz6 oldali kitiremléseket
sejtfal hatarolja el a fonaltdl. Az
aranylag igen nagy rajzospéra, a mit
synzoosporanak is neveznek, jellemzd
szaporodasi szerve e csaladnak, me-
lyet az ivaros szaporodassal egyiitt mar
fennebb leirtunk. lvartalan szaporo-
dasuk akinetakkal és aplanospérakkal
is torténik. E csaladnak a fajok tdl-
nyomé tobbségét tartalmazd génusza
xep. A Prod NOVE"a Vaucheria (25), fajai az egész foldon
ked6 cslcs, r rhizoiddk, th eladgazo . p . R
teleplevelek. Az egész novény egyet- elterj_edtek, ed_es és bra!<os V|_zekben
len egy sejtbdl 4ll. 2:1. (Sebének.) S nyirkos talajon. V. piloboloides és
V. Thureti tengervizben élnek. Ko-
zonséges fajok V. sessilis (67. kép), V. geminata, V. dichotoma, mely
utébbi kétlakd. Az Gjabban leirt Dichotomosiphon génuszra jellemzé,
hogy antheridiumai és oogoniumai nem oldali Kitiremlések, hanem a
fonalvégeken foglalnak helyet.

77. kép. Caulerpa prolifera. cs nove-

Xl. csoport. Charales.

A Chlorophyeeae utan sorozzuk ezt a csoportot, ambar agy
ezekt6l, mint a kovetkezd barna moszatoktol teljesen elutd, kilénallo
csoportot alkotnak, mely minden esetre a Chlorophyceaktol a fejlédés-
torténet régebbi szakaiban elvalt (lasd 45. old.). Termetik (78. kép)
a magasabb rendl noévényekére emlékeztet. A vizek fenekében gyoke-
redzé telepik felfelé all6 s rajta megnyult sejttél alkotott, hosszu
internodiumok valtakoznak rovid nodiumokkal. A Chara-fajok inter-
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nodiumsejtjeit az oldalagak basilaris podiumaibdl fel- és lefelé nove-

kedd kéregsejtek kopenyszerlien vonjak be,

mig ellenben a Nitella-

és Tolypella-iajok internodiumsejtjei szabadok, bontatlanok. A nodiu-
mokbol orvosen allo oldalagak (,,l1évelek”) hajtanak ki, melyek alapjaban

ugyanolyan alkotasuak, mint a leirt f6tengely.
Rajtuk is internodiumok és nodiumok foglal-
nak helyet s az utébbiakbol, tébb fajon szin-
tén Orvos elagazas veszi eredetét. A fétengely
oldaldgainak és pedig toébbnyire az orv leg-
id6sebb oldaldganak hoénaljabol, minden orv-
b6l egy-egy melléktengely agazik ki, a mely
épen Ugy novekedik tovabb és agazik el, mint
a fétengely. A f6tengely Orvosen elhelyezett
againak nodiumaiban az agak fels6 oldalan
foglal helyet egy-egy piros szind, gémboly(
antheridium s felette (Chara), vagy alatta
(Lamprothamnus, Nitella) a hosszikas, tonna-
alakd, zold petebimbd (79. kép A Nitella,
Tolypella s néha a Tolypellopsis antheridiumai
végallék. A Lychnothamnus levelein pedig a
nodiumban két antheridium kozétt foglal he-
lyet a petebimbo.

A Ch. telepének sejtjei eleinte egymag-
viak, kés6bb az internodialis sejtekben a
sejtmagok fragmentatio altal megszaporodnak.
A sejtfal alatt mozdulatlan plasmaréteg foglal
helyet, melyben szadmos, hosszanti sorokban
elhelyezett, pyrenoida nélkili, kertlékes, zdld
chloroplasta-lapocska van. Ez alatt a kering6
mozgast végzd plasma és még beljebb a sejt-
nedvet tartalmaz6 vacuola kilonbdztethetd
meg. A folfelé és vissza, lefelé aramlo plasma
kozotti hatarvonal az interferentiasav, a mely
vilagosabb szind és a melynek helyén a plasma

78. kép. Chara coronata f.
Soleirolii habitus-képe ki-
sebbitve. (Migula)

alig mozdul. A fejlédd csucson (79- kép 1) egy kuapos sejt foglal helyet,
a mely kereszfallal osztédik. Az als6é sejtb6l UGjabb osztodassal két
sejt jon létre, melyek koziil a felsd, tobbnyire kétszer homort korong, a
nodialis sejt (ri), az als6, kétszer bomboru, korongalaku sejt pedig az inter-
nodialis sejt (i). Az el6bbibél fejlédik a nodium, az utdbbibol az inter-
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nodium. A csucssejtnek (cs) ilyetén modon vald folytonos osztddasa
réven fejlédik ki a fétengely, a mely egyes fajokon 1 m. hosszt
is elérhet. A csucssejttél tavolabb fekvd nodialis és internodialis
sejteken a fejlédés kulonféle fokozatai lathatok. Az internodialis

79. kép. 1, 2, 6, 9—11 Chara fragilis. 3—4, 7, 8 Nitella flexilis. 1 a f6tengely vége
cs csucssejttel és az 4gak a kezdeményével, i internodialis, n nodialis sejt, i, az
oldalagak legels6 sejtje, melyre bn a basilaris nodiumsejt kdvetkezik, ks kéregsejt.
2 teleprészlet, rajta pb petebimbd és a antheridium, k kéreg, & masodrendi oldalagak.
3, 4 a petebimbd kezdeménye: ny nyélsejt, folotte két b basalis sejt, p petesejt, f
kopenysejt, ¢ coronula. 5 Ch. fragilis rhizoidaja az S alaku keresztfallal. A fels6 toml6
alsd része elagazik. A nyil a plasmadramlas iranyéat jeldli. 6 v valvula, m manu-
brium és T feje, o ostoralaku fonalak. 7, 8 e fonalak néhany sejtje fiatalon és érett
spermatozoidaval. 9 spermatozoidak. 10 oospéra. 11 el6telep: sp oospora, er elsdd-
leges rhizoida, r rhizoida, rn rhizoidanodium, szi szérinternodium, aé els6 agorv, cs az
el6telep cstcsa. 2, 10, 11 gyengén, a tobbi er6sen nagyitva. (1—4, 7, 8 Sachs;
5, 11 Pringsheim; 6, 9 Thuret; 10 Wettstein.)

sejtek hova-tovabb nyultabbak, a nodialis sejtek pedig mar tobb-
szOrosen osztddottak, s rajtuk kilonféle fejlettségli oldalagak vehet6k
ki. A nodialis sejt ©rvosen osztodik és minden egyes Kkeriileti
sejtb6l egy-egy oldalag (a) veszi eredetét. Az oldalagak 4—10, tébb-
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uyire 6—8 tagu orvot alkotnak. Az egymas feletti 6rvok véaltakozok.
Az oldalagak ugyanolyan szerkezetliek, mint a f6tengely, csakhogy mig
a f6tengely novekedése korlatlan, addig az oldalagak cslcssejtje
csakhamar besziinteti osztédasat. Az oldaldgak nodialis sejtjei szintén
Orvosen osztédva, szamos fajon masodlagos oldalagakat hoznak létre,
a melyek o6rvei azonban nem valtakozok, hanem egymas folott allok.
Az oldalagaknak a fétengellyel szomszédos, legelsd sejtje egy rovid
internodialis sejt (i), a melyre a basilaris nodiumsejt (bn) kodvetkezik,
a mely folott azutdn internodialis és nodialis sejtek valtakoznak. A
basilaris nodium sejtjeib8l kulonféle tagok veszik eredetiiket, igy: fel-
felé noveked6 melléktengelyek, az
internodialis sejtet boritd kéreg-
sejtek (fes), jarulékos oldalagak
(egyes Nitellaknal), valamint rhi-
zoiddk. Egyes Chara, Lychno-
thamnus és Lamprothamnus-fajo-
kon az oldalagak tovében stipuloi-
dak, egysejtd agacskak is kelet-
keznek.

A kéregsejtek az oldaldgak
madjara fejlédnek (80. kép 1, 2).
Ezekhez hasonléan, az oldaladgak

basilaris sejtjeibdl felfelé és lefelé , , o
svekedd kéreaseit is eleinte eqy- 80. kép. A kéreg (k) fejlédése a Chara fra-
nove gse) 9y gilis telepén, v vezérsejt, i internodialis

sejtli; novekedven, osztodikés azigy  sejt, n és ¢ nodialis sejt, m melléksejtek.
létrejovE vezérsejt folytatja oszto- Nagyitva. (Sachs.)

dasat mindaddig, mig az interno-

dium teljesen be van takarva. Az igy létrejové kéregsejtsorokban nodialis
és internodialis sejtek valtakoznak. Az utdbbiak nagyobbak, az el6bbiek
aprobb, négyszogletes sejtek alakjaban valasztjdk el az internodialis
sejteket egymastdl. E nodialis sejteket 3 sejt veszi koril; két oldalt
1—1 T alak( melléksejt foglal helyet, a mely az internodialis sejtek-
hez simul. A melléksejtek kifejl6dése szerint a kéreg lehet: haplostich
(81. kép (7), ha a melléksejtek aprék maradnak a nodialis sejt mellett,
és igy a nodialis és internodialis sejtekb8l allo6 f6sejtsorok egy-
massal érintkeznek; diplostich, ha a melléksejtek megndvekedve
az internodialis sejtek mellett n6ve, a szomszédos f6sejtsor mellék-
sejtjei kozé tolodnak, Ugy, hogy két fésejtsor kozé egy melléksejtsor
esik (81. kép, B); és végul lehet triplostich, ha minden f&sejtsor
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mellett a maga melléksejtsora teljesen zarddik, s akkor két f6sejtsor kdzé
két melléksejtsor esik (81. kép A és 80. kép 2). A harmadik sejt a
nodialis sejtet boritja kivill és rendesen mint apr6, gombalaki kép-
z6dmény marad meg; némely esetekben azonban tliskévé stb. fejl6dik.

A Ch. rhizoidai a gyokérnodiumbol (lasd tovabb) veszik erede-
tiket (79. kép 11), de fejlédhetnek barmely nodiumbol. E rhizoidak
(79. kép 5) kéregnélkili toml6k vagy fonalalak, a melyeken metszet-
ben S alaku, ferdén all6 keresztfalak altal létrejovd, sajatsagos tago-
lI6das tapasztalhatd. E helyekr6l oldal-rhizoidak agaznak el. lgy a
tengely, mint a rhizoidak nodiumaiban szamos fajon gumocskéak (bulbilla)
keletkeznek, a melyek tébbé-ke-
vésbbé szabéalytalan elhelyezés,
nodialis és internodialis sejtek hal-
mazabdl allanak (82. kép).

A Ch. szaporodasa vegetativ
uton gyokér- és szar-gumdcskak
segitségével és a telep egyes rész-
leteinek kicsirazasa altal torténhe-
tik. Az ilyen csirdkat Oltmanns
accessorikus elocsirdknak nevezi.
Ezek eredhetnek idGsebb tengely-
nodiumokbdl.  Ilyen el6csirdkkal
azonos érték(i képz6dmények a

81. kép. A Charafragilisiriplostichkérge. Pringsheimtol leirt, bontat-

B Ch. foetida diplostich kérge. C Ch. cri- lan, vagy hézagosan boritott oldal-
nita haplostich kérge. Nagyitva. (Wille) agak (nacktfussige Zweige), me-

lyek attelelt CTiiira-toredékek no-
diumaibol nének ki s a melyek alsé internodiumsejtjeir6l a kéreg-
sejtek hidnyzanak, vagy ezeken csak hézagos elhelyezés(iek. Ivartalan
szaporodasi szervei a 6%.-nek nincsenek.

A Ch. ivaros szaporodasa a mar emlitett petebimbd (sporabimbo,
sporophyada, archegonium) és antheridium segitségével torténik (79.
kép), a melyek ugyanazon a novényen vagy Kkilon egyedeken for-
dulnak el6. E tekintetben a génuszok kilénfélék, azonban nagyrészt
egyarant vannak Ugy egylakd, mint kétlak( fajaik.

A petebimbé (79. kép, 3, 4) zbldes szinii, rendesen az agak
nodiuméban foglalnak helyet. Az antheridiumhoz viszonyitott helyzete
kulonféle (lasd 141. old.). Alkoto részei: a kozponti sejtek, melyek a
nyélsejten (ny) vannak elhelyezve és a melyek kozétt megkilénboz-

a C
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tétiink egy vagy tobb (Nitella) basalis sejtet (b) s a felettik helyet
foglalépetesejtet (p); a kdzponti sejteket beboritd, csavaros kdpenysejtek
vagy téml6k (f, szamszerint 5), a melyek a petebimb¢ tévét alkotd nodium-
sejtre tamaszkodnak; a coronula (c), mely a kdpenysejtek csucsan helyet
foglalé apré sejtecskékbdl all s a petebimbod cslcsat koriildvezi és az
el6tér, mely a petesejt feletti részt foglalja
el és nyalkads folyadékkal van tele.
Az antheridium piros szin(; kivilrél
8 (4 fels6 és 4 alsd), varratszerlien egymas-
hoz illeszkedd sejt, valvula (scuta) veszi
koril, alapjat pedig egy 9-ik sejt, a fenék-
sejt képezi, mely a Nitella esetében két
sejtre osztddik. A valvida-sejtek (79. kép,
6) kdzepén, a belsd oldalon van az osz-
lopalakd manubrium (m) sejtje, melynek
végén egy vagy tobb sejtecskén, a ma-
nubrium fején (f) ostoralaku fonalak (o)
foglalnak helyet, melyek szdmos alacsony
sejtre osztvdk. E sejtek mindegyikében
egy spermatozoida fejlédik (79. kép, 7,8).
Az ostorok szama mintegy 20—25, és
minden ostorfonal 100—200 sejtet tar-
talmaz ugy, hogy kozépszamban, min-
den antheridiumban mintegy 34000 sper-
m,atozoida fejl(’édik. A:sperrpatozoidék (79. 82. kép. 1 Chara stelligera csirazo
kep, 9) hosszliak, t0bbszor csavarodok  szargumocskaja.2Ca. baltica szar-
vékonyabb végiikdn 2 hosszi csillangd  gumécskajahosszmetszetben..?C7».
foglal helyet. aspera: arhizoida elagazasa. 4 Ch.
A megtermékenyillés elétt a pete- ba,ltica/ hajtasanak falsg’) része gu-
bimbdé kdpenysejtjei cstcsukon, acoronula mocskakkal. ecs elcsira, cn cen-
! trdlis nodiumsejt, i internodium,
alatt megnyullnak eés szétnyilnak; az igy  nodium. (Giesenhagen.)
keletkez6 nyilasokon &t hatolnak be a
spermatozoiddk a petesejthez, melynek megtermékenyilése utan a
petebimbd oosporava fejlédik, a mit tartozékaival Chara-termésnek
szokas nevezni. Az egylaki Chara crinitan parthenogenetikus Gton is
fejlédnek csirazasra képes oosporak.
Az oos])déra (79. kép 10) képenytomléi megbamulnédk vagy meg-
pirosodnak, bels6 faluk megvastagszik, kovasavval incrustalédik vagy
elfasodik (Nitelleaé) és szilard, kilonféleképen bordazott, barazdalt

Tuzson : Rendszeres novénytan. 10
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vagy bibircses kéreggé alakul, a mely felett a kopenytoml6k alkotnak
bevonatot. A fossilis CTwzra-termések jellemzd kilsejét a leirt kéreg
adja meg. A coronula konnyen lehull, s6t egyes Nitella-fajok
petebimbdjarol még a megtermékenyiilés el6tt lehullik. Csirazasakor az
oospora csucsan felpattanik (79. kép, 11), s a bel6le kifejl6dd toml6-
alaku sejt egy harantfallal ketté osztodik. Az alsé sejt az oospoéréban
marad, a fels§ ismét osztédik az els6dleges rhizoida (er) és elocsira
sejtjére. Az utébbi tovabbfejlédve, kilonféleképen tagolddik. A csira-
noévénykén az elagazo, elsédleges rhizoidan kiviil a basalis internodiumot,
a rhizoida-nodiumot (m), a hosszl szar-internodiumot (szi), az els6
agorvet (ad) s a csucsot (cs) kilonboztetjik meg.

A Ch. sem lefelé, sem pedig felfelé nem kapcsolédnak egyik
csoporthoz sem, hanem sajatsagos alkotasukkal teljesen elszigetelten
allanak, a mi 0sszhangba hozhatd azzal a kdrilménynyel is, hogy mar
a jurdban megjelentek (1. 44. old.) és rokonsaguktdl elszakadva, Ugy-
szblvan valtozatlanul tartottdk fenn magukat egész mostanaig. Sejtjeik
alkotdsa révén a Chlorophycedkhoz latszanak a legkdzelebb allani.
Bonyolult és szabalyosan felépiil§, tagolt termetiik és kiildbnésen magas
fejlettségl szaporodasi szerveik azonban a legfejlettebb moszatoknak
s gombaknak is foléje helyezik a Ch.-t, igy, hogy a gombéak és a mohéak
kozotti hely illetné meg 6ket a rendszerben a nélkil azonban, hogy ezzel
taldan a mohakhoz valé rokonsagukat igyekeznénk kifejezésre juttatni.

A Ch. fajai az egész foldon el vannak terjedve édes vizekben,
de brakos vizben is. Egyes fajok, mint Ch fragilis, az egész foldon
elterjedtek, méasok pedig egyes kisebb-nagyobb teriilethez kotottek,
vagy nagy ugrasokkal, meteorikus el6forduldsnak, a mely utébbi
korilmény egyrészt nagy fejlédéstérténeti maltjukkal, masrészt pedig
azzal lehet kapcsolatos, hogy az iszapba keveredd, aprd termésiiket
a vandorlé vizimadarak nagy tavolsagokra elszallithatjak.

Fontosabb irodalom: Kiitzing F. T. Tabulae Phycdlogicae, 7. kot. 1857 ;
Braun A. Characeen, Cohn, Kryptogamenflora v. Schlesien, 1. koét. 1876;
Allén T. F., The Characeae of America, I, 1888; Mi gula, W., Die Characeen,
Rabenhorst’s Kryptogamenflora v. Deutschland, 2. kiad., 5. koét. 1890;
Filarszky, N. Charafélék, 1893; Wille, N. Characeae, Engler-Prantl, Die
natlirl. Pflanzenfam. 1, 2, 1897. Oltmanns, F. Algen, 1904—5.

Egyetlen csaladjuk a Characeae, a melybe mintegy 160 fajjal
két alcsalad tartozik.

1. tribus. Nitelleae. A kopenytdml6k csicsan 2—2 sejt van.
Tengelyik és agaik internodialis sejtjeit kéregsejtek nem boritjak.
Nitella (77). Tolypella (13).
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2. tribus. Chareae. Coronulajukban, a kdpenytdmlék végén
csak 1—1 sejtecske valik kulon. Internodiumaikat tobbnyire kéreg-
sejtek boritjdk, néha azonban csak részben (Ch. imperfecta) vagy
egyaltalan nem (Ch. coronata).

Legnagyobb génusza a Chara, mintegy 70 fajjal. Ezenkivil
Tolypellopsis (1), Eur. Lamprothamnus (1), Eur. Afr. Lychnothamnus
2), Eur. Austrélia.

XIl. csoport. Phycomycetes.

Telepik eladgazo fonal, a mely egyetlen egy sejtbél all, csak a
szaporodasi szervek vélasztatnak el a fonaltdl egy rekeszfallal. Kilon-
féle vegetativ szaporodasi modjuk mellett jellemz6 sajatsaguk az ivaros
szaporodas, a mely isogamia (Zygomycetes) vagy oogamia (Oomycetes

83. kép. 1—3 Monoblepharis sphaerica. 0 oogonium, osp oospora, a antheridium,
s spermatozoida. 4 Saprolegnia mixta sporangiuma. s" kitoduld, kétcsillangés zoo-
spérak. 1—3. 800:1; 4 nagyitott. (1—3 Cornu; 4 Klebs.)

altal torténik. A csoport alsobbrendl génuszai vizben él6k és ezeknek
még csillangos rajzospoéraik vannak. A magasabb rendiiek szarazfoldiek
és ezek sporai sejtfallal korllvett, csillangd nélkili spérak.

A Ph. csoportot legtdbb vonatkozas flizi a Chlorophyceaenek szin-
tén egy sejtbdl allé telepd Siphonales sorozatahoz. Emellett ugy latszik,
hogy e csoportnak mas kapcsolatai is vannak. igy egyes Chytridiaceak
vonatkozdsokat mutatnak a Protococcales sorozathoz (Hydrodictyon,
Codiolum). Masrészt pedig egyes Ph. (Sphaerita) vonatkozasokat arul-
nak el a Flagellatakhoz (Monadaceae). Ezekbdl kovetkeztetve lehet-

10*
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séges, hogy a Ph. polytropikus leszarmazastak, vagyis kilonféle
algaknak chlorophyllt nélkiil6z6 leszarmazottjai.

Geographiai elterjedésikrél attekintd ismereteink még nincsenek.
Szamos fajuk az egész foldon el van terjedve s elterjedésik nem a
geographiai fekvéssel, hanem inkabb azzal kapcsolatos, hogy meg-

legyen szamukra a megfelel6 taplaldanyag.
Eurdpa teriletér6l kétségtelenil a legtobb
ismeretes, mert a vizsgalatok itt folytak
a legbehatébban. Hogy azonban a trépuso-
kon, a hol eddig kevéssé figyeltettek meg,
szintén nagy szamban lehetnek elterjedve,
az kétségtelen. Mint a tropusok kizarélagos
génusza ismeretes a kelet-indiai Choane-
phora. Eszak-Amerikabol a Saprolegniaceae
kozul 5, a Peronosporaceae kézil 17 s az
Entomophthoraceae kodzul ugyanannyi olyan
faj ismeretes, a mely csak Eszak-Amerika-
ban fordul el6. Emellett a parasitafajok
gazdanovényeikkel ide-oda véandorolnak:
igy pl. a Peronospora alta és Albugo portu-
lacde Eurdpéabol vandoroltak Eszak-Ameri-
kaba, mig viszont a burgonya Phytophthdra
infestansa, s a sz6ll6 Plasmopara viticélaja.
84. kép. Saprolegnia mixta  Eszak-Amerikabdl vandorolt Eurépaba.
myceliumfonala  szaporodasi )
szervekkel.® antheridium,mely Fontosabb irodalom: De Bary, U. d. Ge-
toml6t hajtott az oogoniumba.  schlechtsorgane von Peronospora, Bot. Zeit. 1861;
p petesejt, o oospora, melyet  Ugyanaz, Abhandl. d. Senckenb. naturf. Gesellsch.
hartya vesz koril, op parthe- 1864, 1881 és Bot. Zeit. 1881; Cornu, M., Mo-
nogenetikus oosporak, og fiatal  nogr. des Saprolegniées, Ann. se. nat. V. Sér. XV,
oogonium. Nagyitva. (Klebs.) 1872; De Bary, A. Morpholog. u. Biolog. d. Pilze,
1884 ; Zopf, W., Zlr __Kenntn. d. Phycomyceten,
Nova Acta Caes. Leop. Karol. Nat. 1884; Ugyanaz: Uber einige niedere Algen-
pilze, 1887; Breefeld, 0., Unters. 0. Schimmelpilze, 1—XIV, 1872—1908;
Fischer, A. Phycomycetes, Rabenhorst’s Kryptogamenflora 1,4,1892; Von Tavel,
Morphol. d. Pilze, 1892; Schrdter, J., Die Pilze Schlesiens, 1886; Saccardo,
Sylloge Fungorum; Schroter J. Phycomycetes, Engler-Prantl Nat. Pflanzenfain.
1.1.1897; Lendner, Les Mucorinées de la Suisse, 1898.

1. sorozat. Oomycetes. Amint a rokonsagi viszonyaikra elmon-
dottakbdl 6nként kovetkezik, igen kulénféle alkotasu penészek tar-
toznak ide. lvaros szaporodasuk oospéra segitségével torténik, és sok
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vonatkozast mutat némely ChlorOphycea, mint az Uloth/rix, Vaucheria s
méasok ivaros szaporodasdhoz, azonban antheridiumaikb6l (a Mono-
blepharidaceae kivételével) nem bocsatanak ki spermatozoidékat. lvartalan
uton rajzéspoérakkal szaporodnak. Nagyrészt parasita szervezetek, melyek
allatokon s novényeken éléskddnek.

Csalad. Monoblepharidaceae. Antheridiumaikat szabadon mozg6
spermatozoidak hagyjak el. lde tartozik Monoblepharis, melynek két
faja organikus hulladékokon, vizben él. M. sphaerica (83. kép).

Csalad. Saprolegniaceae. Vizben élnek korhadd ndvényrészeken,
allati hulladékokon, doglott rovarokon és é16 halak testén. lvaros szapo-
rodasuk oogoniumok (84. kép) segitségével torténik, melyekben tobb

85. kép. 1—3 Olpidium brassicae. 1 harom zoosporangium, egy (res. 2 zoosporak.
-3 kitartd sporangiumok. 4 Rhizophidium pollinis Conifera viragporan. 1, 160 : 1;
2, 3,520 :1; 4, 400 : 1. (1—3 Woronin;4Zopf.)

petesejt fejlédik és antheridiumokkal, melyekben szintén szamos him-
sejtmag van. Az utobbiak az oogoniumra névé tomlén &t jutnak
a petesejtekhez (84. kép). A sejtek egybeolvadasa utan a petesejt
oosporava alakul. A petesejtek parthenogenetikus Uton is oosporava
fejlédhetnek (84. kép). lvartalan szaporodasuk abban all, hogy tobb-
nyire hosszukas zoosporangiumaikbdl (83. kép 4) kétcsillangds rajzo-
sporakat bocsatanak ki. Utébbiak csirazd képességiiket révidebb ideig,
az oosporak huzamosabb ideig tartjdk meg. Saprolegnia (11) monoica,
8. Thureti s masok kodzonségesek, ¢él6 és doglott halakon, rakokon,
rovarhullakon. 8. mixta (83., 84. kép).

Csalad. Chytridiaceae. Telepiik reducalt sok esetben hyphajuk
igen apr6 vagy hianyzik. Ivaros szaporodasuk, egyes génuszok Kkivé-
telével, nem ismeretes. Ezek ivartalanul zoosporangiumok és vastagfalu,
kitarté sporak (85. kép 3) segitségével szaporodnak, mely utébbiak késébb
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zoosporangiumma alakulnak. Sporangiumaik néha csoportosan fejl6dve,

sporangium-sorust képeznek. Rajzésporaik tobbnyire egy, néha kétcsil-

langosak. Vizi és szarazfoldi novényeken s egyesek allatokon élGs-

kédnek. Entophlyctis (7) és Bhizophidium (40), édesvizi moszatokon.

Bh. pollinis viragpor-szemecskékben (85. kép 4). Olpidium (25) brassicae

kaposztafélék (Br. oleracea) igen fiatal egyedeinek szaraban (85. kép);
més Olpidiwmok. vizbe hullott spoéra-
kon, viragporszemeken, édesvizi mo-
szatokon.

Csalad. Peronosporaceae. Sza-
razfoldi novényeken éléskddnek. Myce-
liumuk fejlett, eldgazo; a megtama-
dott ndvényi rész belsejében terjed.
Helyenként tarték emelkednek ki be-
I6le az epidermis folé, a melyeken
conidiumok vagy zoosporangiumok fej-
I6dnek (86. kép). Az el6bbiek kozvet-
lendl csirdznak, az utdbbiak lehullva,
rajzosporakat bocsatanak ki. lvaros
szaporodasuk tébbnyire amegtamadott
novényi rész belsejében, gdémbdlyded

86. kép. Plasmopara viticola. 1 aszaj- oogoniumokkal és az ezekhez nové,
gy;'gioquigotlig?ﬂz er’g;zg%'eunmrtgtolf témldalak antheridiumokkal torténik
tott sporangium, melynek tartaima  (87- Kép 6). Mindketts tobb sejtmagot
3-nal zoosporakra osztodott. 4 ki- tartalmaz, a melyek gametak sejt-
szabadult, ketcsillangos  zoosporak. magjai gyanant foghatok fel, egynek
Nagyitva. (7 Celotti; 24 Mil- L L)
lardet). kivételével azonban degeneralodnak.
Az oogonium egyetlen petesejtet
(oosphaera) tartalmaz, a tobbi sejtmagok az oogonium kerileti részén a
periplasmaban helyezkednek el. Megtermékenytilés utan utobbibol lesz
az oospéra hartyaja, az 0. n. episporium (88. kép). Az oospéra myceliu-
mot hajt, vagy rajzésporakat bocsat ki s csak ezek csiraznak. Albugo
{12) candida a repcze, pasztortaska és mas keresztesviraguak foldfeletti
részein él6skddik, ezeken fehér bevonatot s eltorzuldst okoz. A. bliti
(90. kép). Phytophthora (3) infestans a burgonyakor okoz6ja (87-képd).P/t.
omnivora kikeld juhar, biikk s mas csemetéken. Peronospora (60) para-
sitica keresztes viraguakon, P. calotheca Rubiacedkon (87. kép 1). Plas-
mopara (15) viticola a sz6l6 peronosporabetegségét okozza (86. kép).
Bremia (1) lactucae.
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2. sorozat. Zygomycetes. Sem rajzOsporaik, sem spermatozoidaik
nincsenek és igy szaporodasuk modjaban tavolabb &llanak a mosza-
toktol, mint az Oomycetes. Myceliumuk tobbnyire ddsan elagazo, mely-

87. kép. 1 Peronospora calotheca myceliuma a levél feliiletén a sejtbe hatol6 agakkal.

2 Phytophthora infestans conidiumtartéja, 3—5 zoospo6raképzddése, 6 0 oogoniuma,

a antheridiuma. 7 Bremia lactucae csirazé sporaja. 1, 3—5, 390:1; 2, 200:1; 7, 300:1;
6 nagyitott. (1—7, 9, 10 de Bary; 8 Cornu).

b6i sporangium- vagy conidium-
tartok fejlédnek ki. Eszerint
ivartalan spéraik sporangiumok-
a ban vagy szabadon, conidium-
tarté-agak végén (acroconidium)
keletkeznek. Ivaros uton két
toml&végen lef(izott és ivarok
szerint morphologiailag nem —
vagy kevéssé differentialédott
sejtnek (coenogameta) 6sszeolva-
dasaval szaporodnak. Az Ossze-
olvadas eredménye a zygospoéra

(90. kép).
88. kép. A Peronosporaceak megtermékenyi- Csalad. Mucoraceae. Fejes
lése. 1 Peronosporaparasiticafiatal, tdhbmagt . - - g
0g oogoniuma; 2 Albugo candida oogoniuma, peneszek. Sporang“fma'k aljan
kozepén az egymag( os oosphaera; a az a rekeszfal columellat alkot (89.

antheridium tomldje, mely a himsejtmagot  kép 3). A sporangiumokban sza-
vezeti a petesejtbe. 3 u. annak megtermé-

kenyitett ps petesejtje, melyet p periplasma mos con,idiur,TT ,fejlodi_k._ A Sporar_l-
vesz korill. 666: 1. (Wager.) gium héartyajat peridiumnak is
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89. kép. Zygomycetak. 1—5 Mucor mu-
cedo. 1 mycelium és fiatal sporangium-
tartokon sporangiumok. 2 érett sporan-
gium. 3 ennek optikai hosszmetsze,
eolumellaval. 4 copulatio. 5 zygota. 6
Chaetocladium Jonesii conidiumtartéja.
7—8 Phycomyces nitens copulatitja és
zygotaja. 9 Syncephalis intermedia coni-
diumtart6ja. 10—12 S. Cornu copulatioja

=T

és zygotaalakulasa. 13 Pilobolus crystallinus sporan-
giumtartédja. 1, 16:1; 2, 3, 70 :1; 4, 75 :1; 5 er6sebben
nagyitott; 6, 100 : 1; 7—8, 33:1; 9, 70:1; 10—12,
200:1; 13, 20:1.(Z-6, 73Brefeld; 7—12 Tieghem.)

nevezik. lvaros szaporo-
dasuk, vagyis a hypha-
végek copulatiéja oly
modon  torténik, hogy
az egymashoz nové két
hypha végeén, Uj rekesz-
fallal egy-egy sejt hatéa-
rolodik el (89. kép 4), a
melyek egybeolvadnak
zygospdrava. Ez kés6bb
durva fallal veszi ma-
gat kordl. A zygo-
spéranak ezenkivil két
bels6 hartyaja is van,
a mely a spdranak tar-
tozéka. Szamos fejes
penész kétlaku: zygo-
spéra csak akkor jon
létre, ha ¢? és $ hypha-
végek copulalnak.l Mas
esetekben ugyanazon a
myceliumon levd game-
tak copulatidja vezet zy-
gospora keletkezésére.
Némely M. hyphéajanak

vége zygosporava lesz copulatio nélkil is (azygospora). Mig a Mucor,
Chaetocladium s maéasoknak copuldlé hyphavégei egyenes vonalban

nének egymashoz (4), ad-
dig a Phycomyces, Piptoce-
phalis, Pilobolus stb.hypha-
végei fogoalakuan felfelé
gorbilve nének egymas-
hoz (7—8). A Syncephalis
copulald hyphavégei spira-
lisan csavarodnak egymas
kéral (.9—IS). Mucor (50)

1 Blakeslee, Proceed.
Amer. Acad. 1906; Bot. Gaz.
1906 és 1907.

90. kép. Albugo bliti, Amarantus commutatuson.
1 conidiumok a levélrél, 2 oospdrak a szarrol.
Nagyitva. (Moesz.)
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mucedo trdgyan (1—S5). M. racemosus kenyéren,
gyimaélcson, erjedé gyimolcslevekben. M. corym-
bifer kiilonféle anyagokon; tengeri nydl vérébe
oltva gyuladast okoz. Egyes Jfucor-féléket az
ember fllében, a kilsé hall6jaratban is talaltak,
a hol gyuladéast okoztak. A fejes penészek nagy
része azzal, hogy a haztartas és ipar organikus
anyagait penészessé, dohossa teszi, karos.
A Mucor Rouxii alkoholos erjedést idéz el s
e czélra iparilag hasznalatos. Tobb fejes pené-

91. kép. Mucor stolonifer. 1 sporangiumtartok. .'lcolumella:
a friss, 6 elernyedt allapotban. 3 spérak. 1, 2 gyengén
nagyitott; 3, 100:1. (Schéter.)

szén észlelték, hogy myceliuma folyadékba jutva,
az élesztégombakhoz hasonl6éan sarjadzik (gémb-
éleszté). M. stolonifer (Rhizopus nigricans) igen
elterjedt faj; barnds myceliumaval tlinik fol
(91. kép). M. orizae a rizsszemeken fordul el6
és a japanok rizsboranak (saké) el6allitasaban,
mint erjesztd organismus szerepel. Sporodinia (9).
Phycomyces (2) nitens olajos hordokon, kenyé-
ren, rothadé anyagokon a szabadban is né.
Hosszura megnove és kifejlett allapotaban fényes,
majdnem fekete myceliuma felt(ing. lgen eré&tel-
jesen fejl6d6 sporangiumtartoi kivaloan alkalma-
sak laboratériumi megfigyelésre. Pilobolus (7),
allatok tragydajan; nevezetes sajatsaga, hogy spo-

92. kép. Ernpusa muscae. 1 a
mYcellumth elpusztultleqy; ko-
rlotte fehér mezd, a szétlokott
conidiumoktél. 2a Iegytestének
részlete conidiumos fonalakkal.
3myceliumtomlék. 4 conidium-
tartd. 5 lepattant conidium. 7
term. nagi/s. 2, 80:1; 3-5,
300: 1. (Brefeid.)
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rangiumtartdjanak vége er6sen duzzadt és felpattanva, az érett sporan-
giumot erBvel l6ki szét (89. kép 13).

Csaldd. Mortierellaceae. Sporangiumaik columella nélkuliek. Mor-
tierella (16), tragyan, rothadd ndvényi részeken, kiilonésen Hymenomy-
cetakon.

Csalad. Chaetocladiaceae. Tobbszordsen elagazéd conidiumtartdjuk
again szamos conidium fejlédik. Sporangiumuk nincsen, illetéleg egyet-
len conidiumma reducalédott. Chaetodadium (2) Jonesii (89. kép 6) és
Ch. Brefeldii a Mucor mucedon él6skddnek.

Csalad. Piptocephalidaceae. Conidiumtartdik again conidiumaik
sorokban allanak. Mucoracedkon él&skddnek. Piptocephalis (8).

Csalad. Eniomophthoraceae. Ivartalan Gton szintén csak coni-
diumokkal szaporodnak. Nagy résziik rovarokon él&skodik. Empusa
muscae (92. kép) a hazi légyen. Az elpusztult légy teteme koril, szét-
hullé conidiumai fehér por alakjdban vehet6k észre. Basidiobolus (2),
békauriiléken tenyészik. Zygospoérajukban a két sejtmag osztodik s az
igy létrejov6 négy mag kozul kett6 egyesil, kett6 pedig elenyészik.
E sajatsdgukban hasonlitanak némileg a Spirogyrahoz.

XIIl. csoport. Phaeophyceae. Barna moszatok.

A barna moszatoknak alakokban igen gazdag és valtozatos cso-
portjara jellemzd, hogy sejtjeikben tébbnyire egy sejtmag van és
kulonféle alaki chroinatophoraik barna szinanyagot, phaeophyllumot
(phycophaein) tartalmaznak. Assimilatios termékik a félig folyékony
fucosan-szemecskék. Szaporodasuk kilonféle modon torténik, G. m.
ivartalan Gton rajzdésporakkal és aplanosporakkal, ivaros Uton rajzo-,
isogametakkal, valamint mozdulatlan oospdrakkal és spermatozoidakkal.
Eajzosporaikon és spermatozoidaikon csekély kivétellel két, egyenl6tlen
hosszUsagl, oldali csillangd van, a melyek a sejt hats6 végén levé,
lemezkealakl, sarga chromatophoraval kapcsolatban 4&ll6, voros-
barna szemfolt kozelébdl erednek s egyikik el6re, masikuk hatrafelé
irdnyul.

Mig az Ectocarpus (98. kép) egyszer(i vagy elagazo, intercalarisan
noveked6 sejtfonal, addig a Cladostephus tdbb sejtnyi vastagsagu
agakkal bir, a melyek csucsan egy megkilonboztethetd nagyobb sejt
vezeti a novekedést. Sokkal fejlettebb testalkatlak a Laminariak,
a melyeknek gyokérzetszeri tapadd részik, folyton vastagodo torzsik
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és kllénféle alkotasu, néha tébb méter hosszdra megnévd lemezilk van
(93. kép). lgen valtozatos testalkatiak az egyes Fucus (101. kép) és Sar-
gassum-tyd'k, melyek torzzsel, dgakkal, levélszeri teleprészekkel, 0sz0
hélyagokkal stb. birnak. Legnagyobb termetli a Macrocystis pyrifera,
mely 100 m. hosszura is megn6. Erdekes termetliek a faalaku Lessonia-k
(94. kép).

Mind eme valtozatossagok mellett is a Ph. eléggé zart rokon-
sagi csoportot képeznek, a mely a sejteknek el6bb emlitett, barna

93. kép. Laminaria Cloustoni az Eszaki-

tengerb6l. A fels6 (f) a régi, az also (a)

az intercalarisan létre jott 0j, levél-

szerl telep, gy tapadd gyokerek, t/4-re  94. kép. Lessoniafuscescens. Erésen kiseb-
kisebbitve. (Sebének.) bitve. (Hooker és Harvey.)

szinanyagaban és az egyes alakok szaporodasi modjaban tér el gy
a zold, mint a voros moszatoktdl. Testilk, néhany egysejt(i (Ectocarpus)
kivételével, tobbsejtd fonal, vagy igen valtozatos alakulasi szovetekbdl
all. A legalsébb fejlettségliek is kilén vegetativ és kilén fertilis test-
részekkel birnak. A fejlettebb testliek gyokér-, szar- és levélszer(
képletekre differentialodnak. A gyokérszer(i képletek finom, 0ssze-
fonodott gyokérszalak vagy vastagabb tapaddégyokerek (93. kép) vagy
gyoOkérkorongok. Levélszer( teleprészik intercalaris médon novekszik
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a levéltbnek ndvekedésre képes Ove segitségével (93. kép). Torzsszeri
teleprészik sok esetben bonyolult szerkezetli. A Laminariaceak torzsét
kivilrél isodiametrikus sejtekbdl allo kéreg boritja (95. kép). E kilsé

réteg (k) sejtjeiben chromatophordk vannak s ez a szdvetrész egyuttal
IC >

95. kép. Fiatal Laminaria torzsének sugéarirany( hosszmetszete: k kéreg, 0szt6dd
rész, b a fonalas szerkezet(i, laza bél. Nagyitva. (0 11manns.)

meristema gyanant is szerepel: a torzs vastagodasa s altalaban sejt-
jeinek szaporodasa e kiilsé rétegbdl indul ki. A kéregrétegt6l beljebb
es6 sejtek mindinkdbb megnyulnak, fonalalaklak lesznek és egymastol

96. kép. 1 Laminaria, 2 Alaria. Részletképek a bél hosszmetszetébdl: bs bélsejt,
Of Ossze-kotd fonal, hy hypha, rcs rostacsdszerll fonalsejtek. A fonalak kozt
nyalka van. 1 gyengébben, 2 er6sebben nagyitva. (0 1lmanns.)

elvalva, legbelul végre laza fonadékot alkotnak, melyben a sejtfona-
lakat nyalka vélasztja el; azonban egymassal oldalagak segitségével
Osszekottetésbe lépnek. Ez a legbelsé laza szovet a bél (96. kép),
a melyben bélsejteket (6s), az ezeket dsszekapcsold, 0sszekoté fonalakat
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(6/), hyphakat (hy) és rostacsGszer(i fonalsejteket (rcs) kilénboztetiink
meg. A Laminariaceae kérgének bels6é rétegeiben nydalkavezetékek is
vannak. A kéregsejtek vagy végig megtartjak fenti jellegiiket (Macro-
cystis), vagy pedig az idGsebb példanyok legkiilsd sejtrétegei, szerepiket
atadva bels6bb szomszédaiknak, elhalnak s levalnak. Az er8sebben
vastagodd Laminariaceak torzsének keresztmetszetén hasonldé nodveke-
dési ovék lathatok, mint a fak évgydirdii.

A barna moszatok szaporodasuk maddja tekintetében harom cso-
portra oszthatok, a mi rendszertani felosztasuknak is alapjat képezi.
Erre az egyes sorozatok targyalasakor kulon-kulén tériink ra.

97. kép. 1 Pleurocladia lacustris unilocularis sporangiuma még magabazart zoospo-

rakkal. sz szemfolt, chr chromatophora. 2 Chorda fiiam zoosporai. 3 Cutleria mul-

tifida antheridiuma, 4 oogoniuma. 1, 2 nagyitott; 3, 4, 400.1. (1 Klebahn
2, 3, 4 Keinke)

A Ph. a legegyszer(ibb alkatit Ectocarpus-fajok révén a Flagel-
latdknak Chrysomonadales sorozataval hozhaték vonatkozasba. igy a
barna moszatok a Flagellatdkbol leszdrmazd s a Chlorophyceakkal
parhuzamos csoportnak tekintend6k. Felfelé a csoportok egyikéhez
sem csatlakoznak.

Nagyrészt a tengerek lakoi, a hol szabadon Uszva, vagy tobb-
nyire a part talajdhoz, kovekhez stb. tapadva s tengeri ndvényeken
élnek. Tulnyomo tobbségik az északi félgbmb hidegebb tengereit
lakja, egyesek azonban a trdépusi tengereket kedvelik. A hatalmas
termetd Macrocystis es Lessoma-fajok a déli félgémb tengereiben élnek.

Fossilis barna moszatok a legrégibb geoldgiai rétegekbdl is
vannak leirva, melyek sorozata a silurban talalt Nematophycus
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Hicksiwei veszi kezdetét. Ugy ez, mint a devontdl kezdve felfelé a
harmadkorig Haliserites és mas nevek alatt leirt, barna moszatoknak

98. kép. 1 Ectocarpus siliculo-
sus plurilocularis sporangiuma,
melyet a rajzésporak épen el-
hagynak. 2—4 Sphacelaria
cirrhosa : a plurilocularis spo-
rangium fejl6dése. Nagyitva
(1 Thuret; 2—4Reinke)

tartott maradvanyok mind igen kétesek.
Igen kuldnféle névények maradvanyai, sét
nagyrészt alkoviletek is lehetnek. Tobbeé-
kevésbbé biztosan ide tartozé fossilis ma-
radvanyok csak a harmadkori rétegektdl
kezdve ismeretesek, mint: Cystoseira com-
munis Ung., C. Hellii Ung., C.helvetica
Heer, Sargassum globiferum Sternb.,
Himanthalia amphisylarum tich.

Fontosabb irodalom. Hauck, F. Die Meeres-
algen, Rabenhorst, L. Kryptogamenflora, 2, 1885 ;
Reinke, J. Algenflora dér westlichen Ostsee,
1889 ; u. a. Atlas deutscher Meeresalgen, 1889—91;
Kjellman, F. R. Handbok in Skandinaviens
Hafsalgflora, 1, Fucoideae, 1890De Toni,
Sylloge Algarum, Ill, Fucoideae, 1895 ; u.a. Syst.
Ubers. dér bisher bekannten Gatt. d. echten Fucob
deen, Flora, 1891; Kjellman, F. R. Phaeophy-
ceae, Engler-Prantl Nat. Pflanzenfam, I, 2, 1897,
Strasburger, E. Kernteilung und Befruchtung
bei Fucus, Prigsheim’s Jahrb. 1897 ; Oltmanns,
F. Algen, 1904—1905.

1. sorozat. Phaeosporales. Szaporo-
dasi szerveik a telep feliiletébdl kindvé, vagy
a telep felileti sejtjeib6l alakuld részek,
melyekben ivartalan rajzéspérak s gyak-
ran ezenkivil rajzégametak fejlédnek. lvar-
talan rajzospoéraik egyiregd (unilocularis)
zoosporangiumokban (97. kép) fejlédnek és
kozvetlenul csiraznak. A Laminariaceakra
vonatkozolag ez a szaporodasnak eddigelé
egyedili ismeretes modja. Ilyen sporan-
giumban szamos, csupasz rajzospora kelet-
kezik. A tobbrekeszd (plurilocularis) sporan-
giumok (98. kép) tobbsejtliek és minden sejt-

ben egy rajzéspora fejlédik. E rajzéspérak sok esetben paronként egyesiil-
nek egy zygotava, a mely Gj ndvénynyé csirazik. igy tehat gametak, és az
ezeket tartalmazé szerv: gametangium. E gametak, legaldbb is bizonyos
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ideig, két lateralis, egyenl6tlen hosszu csillangojuk segitségével mozog-
nak. Tobbé-kevésbbé differentidltak is lehetnek; és pedig lehetnek
nagyobb né-gametdk (macrogameta) és kisebb him-gametdk (microga-
meta) [pl. Cutleriaceae]. Az ivarilag differentialddott gametak fejléd-
hetnek ugyanannak a névénynek a gametangiumaiban, vagy kilén-kilon
novényen. Az Ectocarpus siliculosus him- és n6-gametai,majd kilén, majd
pedig ugyanazon példany gametangi-
umaiban fejlédnek. A kiszabadul6 né-
gametat szamos him-gameta veszi ko-
ral (99. kép). Ezutdn egyike e game-
taknak a né-gametaval egybeolvad s
létrejon a zygota. Utdbbi két chroma-
tophorat és egy sejtmagot tartalmaz.
Csalad. Ectocarpaceae. Az ide-
tartoz6 Ectocarpus (30—40), Spha-
celaria (12), Cladostephus (3) tenge-
rekben, a Pleurocladia lacustris s
még néhany mas faj édes vizekben
él s a sorozatban a legegyszeribb

alkotésu.
Csaldd. Laminaritceae. Unilo-
cularis sporangiumaik nagy foltokban,
99. kép. Ectocarpus siliculosus. 1 Sr/n?S,Ok,b an.vagya_télepet nagyreszt b?-
nogameta, melyet szamos himgameta borité rétegben fejlédnek. Intercalaris
vesz koril, oldalrdl tekintve. 2—5a modon novekedd telepiik (93. kép), a
gametak egyesillése. 6 csirazo zygota  mint emlitve volt, sokesetben hatalma-
24 6ra milva. 7—9 a sejtmagok  gan kifejlgdik. Laminaria (30)digitata
egyestllése a copulational, rogzitett — sq ) coystoni (med.) a sebtagito csa-
és festett anyagon. Nagyitva. (i—b5 , . . .
Berthold; 6—9 Oltmanns.) poknak hasznalt stipites Laminariae-t
szolgaltatjak. Egyes Laminaridk ha-
mujabdl jodot s régente szodat allitottak el6; némelyek czukortartalmuk
(L. saccharina) folytan szirupkeészitésre és élelmiszer gyanant hasznalato-
sak. Lessonia (b"Macrocystis(2)nagyrészt a déli s antarctikus tengerekben.
Csalad. Cutleriaceae. A Cutleria (3) génusz kétalaku: a kéreg-
szer(i U. n. Aglaozonia-alak viseli az ivartalan, unilocularis zoosporan-
giumokat, az elagaz6 vagy felalld, lemezalaki Cutleria-alak pedig a

multilocularis gametangiumokat.

2. sorozat. Cyclosporales. lvaros Uton nagy, mozdulatlan, csupasz
petesejt és mozgéekony spermatozoidak segitségével szaporodnak. Anthe-
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ridiumaik és oogoniumaik a telep feliilete ala mélyedé tartokban, U. n.
conceptaculumokban (scaphidium) fejlédnek, melyekben hajszalkép-
letek, 0. n. paraphysisek is vannak (100. kép). A coneeptaculumok a
telep barmely részén, vagy kilon részeken foglalnak helyet. Ha az
utébbiak lényegesen kilonbdznek a sterilis teleprészektdl, ugy recep-
taculumnak neveztetnek (101. kép). Az oogonium és antheridium fejl6-

100. kép. Fucus platycarpus egylakd con- 101, kép. Fucus vesiculosus elagazé tele-
ceptaculuma, benne kiilonb6zd kord o  pének részlete. A levélszer(i &gak végén
oogoniumok, a antheridium-csoportok, p ¢ coneeptaculumok, a féértél jobbra-balra
paraphysisek. Kb. 25 :1. (Thuret) h Gsz6hdélyagok vannak. T.n. (Luerssen.)

dését, valamint a termékenyitést a 102. és a 103. kép magyarazza.
Hogy ivartalan rajzosporakkal is szaporodnanak, eddigelé nem ismeretes.

Egyetlen csaldd a Fucacecie. Szamos F. telepén egyiiregl vagy
tobbrekesz{ (Halidrys) uszohélyagok (101. kép, h) vannak és gyakoriak
a F. telepén a sz6rokkel telt apro, a felulet ala siilyesztett, sz(ik szad(
Uregecskék, melyek fenekérdl a sz6rpamatok ki emelkednek a feliiletre.
Termetik néha igen fejlett, elagazd és kulonféle szervekt6l valtozatos.
i"ucus(16), északibbtengerekben. F. vesiculosus (med.jod). Cystoseira(60).
Halidrys (1) siliqguosa. Sargassum (150-en feliil) melegebb tajak tengerei-
ben. S. hacciferum Eszakamerika keleti partjain van elterjedve s oriasi
tdbmege lebeg a Sargassum-tenger vizében. A partvidék talajahoz
néve még nem taldltdk, s igy valdszin(i, hogy csakis elszakado telep-
részeinek sarjadzasa révén szaporodik. A Fucgcedk ily elszakadé telep-
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részein szaporodasi szervek nem jonnek létre. Sargassum linifolium

az Adridban.

3. sorozat. Dictyotales. Ivartalan Gton mozdulatlan sporakkal

102. kép. Fucus. 1 nyolcz sejtre osztddott oogonium. 2 meglriilt oogonium. 3 a
kilépett tartalom. 4, 5 a nyolcz petesejt kiszabaduldsa, ny nyélsejt, k az oogonium
kdzépsd, (mesochyton) és & bels6 hartyaja (endochytori). Nagyitva. (Thurét.)

(aplanospdrakkal), ivaros Uton oogonium s antheridium segitségével
szaporodnak. Spoéraik (104. kép, 1) a sporangiumokban 2—8, t6bb-

nyire négyesével (tetra-
spora), s e sporangiu-
mok kulén egyedeken.
Oogoniumaik s anthe-
ridiumaik a telep fell-
letébdl kiemelkedve és
tébbnyire kulén egye-
deken foglalnak helyet
csoportosan,sorusokban
(104. kép 2,3). Az oogo-
niumban egyetlen, moz-
dulatlan petesejt fejlé-
dik ; az antheridiumok
soksejtliek, s minden
sejtbél egy egycsillan-
gos, szintelen spermato-
zoida (104. kép 4) ered.
A petesejt parthenoge-
netikus (ton is csira-
zik. Az ivartalan spo-

Tuzson: Rendszeres novénytan.

103. kép. Fucus. 1 antheridiumok. 2 az antheridium
részlete a spermatozoiddk kezdeményeivel. 3 sper-
matozoida. sz szemfolt, sm sejtmag. 4 elkllonitett
antheridiumok kiszabadul6é spermatozoidakkal. 5 sper-
matozoidaktol korilrajzott petesejt. 6 megtermékenyi-
tett petesejt keresztmetszete, pm a petesejt magja, spm
a spermatozoida magja, sp spermatozoida. Nagyitva.
(1, 4, 5 Thuret; 2, 3 Guignard; 6 Farmer.)

11
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rakbol fejlédnek az ivarszerveket visel§ egyedek, a megtermékenyitett
petesejtekbdl pedig az ivartalan generatio veszi eredetét; vagyis az
ivadékok valtakozok.

Egyetlen csalad a Dictyotaceae. A Dictyota (30) dichotoma
telepe egy sikban elagazd, szalagalaki &gakbdl &ll. Az Eszaki- és
Foldkozi tengerben él. A Padina (8) pavonia egylaku telepe legyez6-
alakd, s mésszel incrustalt. A Foldkozi-tengerben gyakori (Oreccliio di
maré), észak felé egész Anglidig el van terjedve.

104. kép. Dictyota dichotoma telepének keresztmetszetei; 1 tetrasporangiumokkal,
2 oogoniumcsoporttal. 3 antheridiumcsoporttal. 4 spermatozoida. Nagyitva. (Z—3
Thuret; 4 Williams.)

XIV. csoport. Bangiales.

Berthold nyoman e moszatokat tobbnyire a Rhodophyceae-\ief
sorozzdk, Schmitz és Oltmanns ellenben az ide tartozé néhany
génuszbol alkotott csaldadot a Rhodophyceae csoportbdl kizarva, a
Phaeopliyceae utan sorozta. Mivel tulajdonképen mindkét csoporttél Iénye-
gesen eltérnek, illet6leg mindkett6hoz egyarant kevés vonatkozas fiizi
Oket, indokolt, hogy a Phaeoph/yceae és Rhodophyceae kozé esd, kiilén
csoport gyanant tekintessenek.

A B. telepe eleinte egy sejtsorbol allo fonal. Késébb ez rhizoida-
fonalakkal a talajba kapaszkodik, majd sejtjeinek harant és radidlis
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falakkal valé osztddasa folytan sejttestté vastagszik. E mellett egyesek
telepe sejtlappa (Porphyra, 105. kép 2) szélesedik; masok (Eryth-
rotrichia, 105. kép 1) talaprészébdl egysoros fonal vagy tébb sejt-
soros szalag emelkedik fel; némelyek telepe korongalaku (Erythropeltis).
Chromatophorgjuk kézponti, sugarasan agazik el. Szinik kilonféle:
sarga, sotétebb wvagy vilagosabb q
ibolyaszin(i vagy majdnem fekete.
lvaros szaporodasuk (105. kép
5, 4) mozdulatlan petesejt és kez-
detben csupasz spermatium segit-
ségével torténik. A petesejt a telep-
nek egyes megnévé sejtjeiben fej-
16dik; a spermatiumok ugyancsak
a telep egyes sejtjeiben keletkez-
nek, a melyek azonban osztédva
tobbrekesz{ antheridiumma fejléd-
nek. Megtermékenyiilés utan a pete-
sejt oosporava (zygota) alakul, a
mely késébb tobb sejtre osztddik,
melyekbdl egy-egy, amoebaszeri
mozgast végz6 spora, U. n. carpo-
spora lép ki. A carpospora csak-
hamar csirazik, hasonl6éan, mint az
|varta!an mOPOSporak_' Az Utopblalf 105. kép. 1 Erythrotrichia ceramicola
egyesével cslisznak ki a telep illetd  ggysoros fonala m monospérakkal. 2 Por-
sejtjeibll, csupaszok és amoeba- phyra leucosticta sejtlapja a antheridiu-
szer(i vagy (Erythrotrichia) szagga- mokkal és o petesejtekkel. 3 az sp sper-
tott mozgast végeznek. matium megtermékenyl'ti az o petesejtet:
A B. rokonsaga bizonyta- 4 a,p?teseﬁmk car,poqu.ra}kra ,(C) valo
- ML 9 . y 0sztodasa a megtermékenydlés utan. 1 na-
lan. Csillangé nélkuli spermatiumuk gyitott; 2, 4, 450:1: 3, 600:1. {L Thuret:
hasonlé a Rodophyceakéhoz® de a 2—4 Berthold)
Dictyotaleséhsz is; pirosas sziniik a
Rodophyceédk szinéhez hasonld. Telepik fejl6dése s alakja tekinte-
tében, — de szaporodasi mdédjuk alapjan is, — masrészt vonatkozasba
hozattak a Chlorophycedkkal (Blastosporaceae. Ulvaceaé); s6t egyes
Cyanophyceakkal is.
Fontosabb irodalom: B ertho!ld, Zir Kenntn. d. Siphoneen und Bangiaeeen,

Mitt. d. zool. Stat. Neapel, Il, 1880, 72; u. a. Die Bangiaeceen des Golfes von
Neapel, Fauna u. Fléra des Golfes von Neapel, 1882.; Joffé, R. Observ. sur la

11*
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fécondation des Bangiacées, Bull. soc. bot. de Francé, 43, 1896, 143; Johnson,
T. The systematik position of the Bangiaceae, N. Notarisia, 1894, 636; Schmitz,
Fr. Bangiaceae, Engler—Prantl Nat. Pflanzenfam. I, 2, 1897, 307; Oltmanns,
Fr. Algen I, 1904, 529.

Nagyrészt tengerek lakéi, nagyobb szammal a mérsékelt ovi
tengerekben. Bangia, kivételesen édesvizekben is. Porphyra (20).

XV. csoport. Rhodophyceae. Voros moszatok.

A Bangiales elkllonitése utan eléggé egységes csoport, a melyre
jellemzd, hogy a telep tobbé-kevésbbé élénk piros, ibolyaszin(i, vagy
sotétebb lilaszines (e mellett azonban néha zo6ld is), hogy ivartalan

sporaik 1—2, tébbnyire négyesével

(tetraspéra) fejlédnek a gémbdolyded

sporangiumokban. lvaros Gtonpedig

az egysejtli antheridium egyetlen

spermatiuma és carpogonium segit-

ségével szaporodnak, mely utébbibol

lesz a cystocarpium. E kbzds sajat-

sagaik mellett telepik nagyon val-

tozatos : kulonféle tapadoszervvel

van odaer@sitve, csucsra és alapra

differentidlédik, s az egyszerGekt6l

felfelé, a fejlettebbekig hova-

tovabb diiferentialddottabb. A Cal-

106. kép. Batracliospermwm moniliforme. "tha[nn,lon ,telepe eay csupas% Sej:['

Term. nagys. (Tuzson.) sorbol all és sokszorosan elagazo,

a Chantransia-i&jok telepe szintén

finom, de szabalytalanul elagazé fonal; a patakjainkban el6fordulé Batra-

chospermum telepének (106. kép) tengelyét tobb sejtfonal alkotja, a

melyen o©rvos csokrokban foglalnak helyet a szaporodasi szervek;

masok, mint Chondrus (107. kép), Gigartina, Iridaea lemezes, tobbé-

kevésbbé egy sikban eldgazd teleplek; a Delesseria sanguinea (108.

kép) telepe levél-, szar- s gyoOkérzetalak( részekre differentialddott.

Ezeken kivil még szamos mas valtozatossagot tapasztalunk a Rh.

testalkatan, melyek kozul egyike a legérdekesebb alakulasoknak a

Corédllinaceaké. Elmeszesedett, k&kemény s lemezesen vagy szabaly-

talan gobokben kifejlédott telepiik, sok esetben hasonlit a korallokéhoz
(119- kép).
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107.kép. Chondrus crispusharom kiillonbéz6 alakja.
a term6 alak. Gyengén kisebbitve. (Luerssen.)

A Rh. sejtjei egy vagy
tbbb magvuak. Chromatopho-
raik szamosak, korongalakiak
vagy tojasdadok, phycoe-
rythrintés chlorophylit tartal-
maznak.Az assimilatioterméke
az 0. n. floridea-keményito,
a mit a jod pirosra fest. A
Rh. telepe mindig sejtfonalra
vezethet6 vissza, mely villdsan
agazik el. A szdmos fonalbdl
allo, vastagabb teleprészek
(109. kép 2) kuls6 sejtjei
aprék, dusan tartalmaznak
chromatophoréakat (assimilalé
rész). Befelé a chromatopho-
rdk szdma apad s a sejtek
hova-tovabb nagyobbak, leg-
belul (M) a sejtek (hyphéak)
megnyultak, tobbé-kevésbbé

szintelenek, floridea-keményitét s mas, kész tapanyagokat tartalmaz-
nak; ezek csak az anyagszallitds czéljat szolgéljak. A telep sejtsorai-

nak tagolédasa kilonféleképen tor-
ténik. Sok esetben oldalsejtek va-
lasztédnak le, melyek dgakka fej-
I6dnek. Gyakori, hogy a telep sejt-
jeibél rhizoidak és bekérgez6 fona-
lak nének lefelé; az utdbbiak az
illet6 teleprész korul bevonatta
fonédnak. Az Ujonnan Kkeletkezd
sejtfalak kozepén godorke van,
melynek zaréhartydjan keresztul a
szomszédos sejtek plasmaja egy-
massal kapcsolatban all.
Gyakoriak a hajszalképletek is.
A Rh. telepének folépilése két
typus szerint torténik: a kozponti
fonalas typusnak(110. kép 2, 3) te-
lepe egy tengelyfonal elagazéasabdl

108. kép. Delesseria sanguinea. A term.
nagys. fele.
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vezethet§ le. A bokor-typus (109. kép 1) szerint felépllok telepének
hosszmetszetén kivehetd, hogy testiik belseje tobb, parhuzamos fonal,
melyeknek eldgazd végei kihajolnak a telep fellletére. Mig a Cera-
miaceae- Delesseriaceae- és Rhodomélaceae-re az els6 typus, — a Gigar-

110. kép. 1 Gelidium corneum habi-
tus képe. 2 Caulacanthus ustulatus
hosszmetszete, 3 keresztmetszete a
kodzponti fonalas typus feltiintetésére.
ar assimilalé rész, kf kdzponti fonal.
Nagyitva. (Oltmanns.)

tinaceae- s méasokra az utdbbi
typus jellemzd, addig szamos

csaladban a két typus keveredik.
109. kép. Furcellaria fastigiata. 1 hosszmetszet

b * lvartalan spéraik mintegy a
a telep csucsan keresztil. Bokor-typus. 2 atelep Chloroolweeae raizésporait he
keresztmetszete, ar assimilalé rész, 6 bél, pivy J P

A hyphék. Nagyitva. (Oltmanns.) lyettesitik ; azonban mozdulatla-
nok, tehat aplanosporak, csupa-

szok, gémbolydedek. A sporangiumok, a melyekben a tetrasporak
(vagy ritkan 1—2-esével vagy tobbesével all6 sporak) keletkeznek, a
telep feliletére kiemelked6k (Callithamnion, a 111. képen; szamos
Ceramiacea), vagy abba belemélyitvék (Dumontia, a 111. képen);
a telepen szétszortak, vagy kilén hajtasrészeken foglalnak helyet,
mely utébbiak, ha nagyon el vannak valtozva, stichidiumnak neveztet-
nek (szamos Rhodomelacea). A bemélyitett sporangiumok koril a telep
kérge némely esetekben (egyes Gigartinaceak} vankosszer(ien meg-
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vastagszik. Az ilyen szervet nematheciumnak nevezziik. Ivaros szapo-
rodasuk eszkdzei, az antheridium és carj>ogonium, vagy ugyanazon
vagy kulon-kilon egye-
den vannak. Az atheri-
diumokelhelyezése igen
véltozatos: sok esetben
egyes rendes telepsej-
tekb6l keletkeznek s
szabadon allanak (112.
kép), vagy egyes, van-
kosszerien megvasta-
godd sejtcsoportokban

nglaInak_ helyet (him- 111. kép. Callithamnion corymbosum tetraspéra képz6-
nemathecium) vagy pe- dése. 1 zart, 2 felrepedt sporangium a négy kiszabadult
dig atelepbe benlélyitve  sporaval. 3 Dumontia filiformis tetrasporaképzGdese
az 0. n. conceptaculum- a telep felllete alatt, t tetraspéra. 1, 2 nagyitott;

i 3,30:1 (1, 2 Thuret, 3 Kutzing.)
okban helyezvékel(113.

kép), melyek egy porussal nyilnak kifelé, stb. Az antheridiumok
vagy spermatangiumok tartalmanak teljes felhasznalasa mellett jon
létre a mozdulatlan, eleinte csupasz spermatium (114. kép s*, s).

112. kép. 1 Polyides rotundus him-nema- 113. kép. Conceptaeulumokban elhelyezett

- p antheridiumok. 1 Gracilaria confervoides.
theciuma (a). 2 nagyitott fonalak. Anthe- 2 Corallina mediterranea hajtasa vegallo

ridiumok és kiszabadult spermatiumok.  conceptaculumokkal, 3 ezeknek nagyitott
Nagyitva. (Thuret) képe hosszmet.-ben. Nagyitva. (Thuret.)
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A carpogoniuni(114., 115., 116. kép) révid fonal végén foglal helyet. Meg-
nyult cstcsa a trichogyn, s a carpogonium also, szélesebb része tar-
talmazza a petesejtet. A trichogynre jutd spermatium tartalma a pete-

114. kép. Batrachospermum moniliforme. 1 elkilonitett agacskak az 6rvés csokrokbal,

rajtuk antheridiumok. s* spermatium, s az antlieridiumbdl kiszabadul6 spermatium.

v Ures antheridium. 2 elkildnitett dgacska, rajta még meg nem termékenyitett ¢

carpogonium, melynek megnydlt cslcsa a t trichogyn. 3 4gacska megtermékenyitett

carpagoniummal. s spermatium, mely a trichogynnal copulalt. c-nél a megtermé-
kenyitett petesejtbdl kihajtott fonalak. 540 : 1. (Schenck.)

sejttel egyesiil, s ezutdn a petesejt tovabbfejlédésnek indul. Ez a
tovabbfejlédés alakilag igen kilonb6z6 médon megy végbe. A folyamat
Iényege azonban mindig abban all, hogy a megtermékenyilt carpogo-

115. kép. Chantransia corymbifera. 1—5 termékenyités és a g gonimoblasta fejl6dése
a megtermékenyitett ¢ carpogoniumbdl. tr trichogyn. sp spermatium. 300:1. (Thurét.)

niumbol (Nemalionales), vagy a vele @sszekdttetésbe jutd auxiliaris sejt-
bél, elagazo, sporogén fonalak hajtanak ki, a melyek csoportjat gonimo-
blastanak nevezziik (115. kép). Ha ez aprobb csoportocskékra tagolodik,
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Ugy ez utobbiak a gonimolobak. A sporogen fonalak végsé vagy
tobb sejtjéb6l carpospérak fejlédnek. A carposporak keletkezését sok
esetben a carpogoniumnak az emlitett auxiliaris sejttel val6 egyesu-
lése el6zi meg (116. kép), mire azutan az auxiliaris sejtb6l hajtanak
ki a carpospoérakat létrehoz6 gonimoblastdk. Ez sok esetben Ugy
térténik, hogy a carpogo-
nium rovid nyulvannyal
(ooblastem-nyulvany) Iép
az auxiliaris sejttel 6ssze-
kottetésbe (Gigartinales,
Rhodymeniales), mas ese-
tekben pedig (Cryptone-
miales) a carpogonium tobb
ooblastemfonalat hajt, me-
lyek egyes auxiliaris sej-
tekkel egyesilnek. Erre
az egyesllé sejtekbdl go-
nimoblastak fejlédnek. Az
auxiliaris sejtnek itt az a
szerepe, hogy a bel6le ily
modon  eredetiiket vevd
sporogen fonalakat tap-
lalja. Az auxiliaris sejtek
helyet foglalhatnak a tele-

pen szétszértan, vagy koz-
vetleniil a carpogonium }16. kép. Dud_resnaya_ coccinea 1 carpogor]iumo§
ag. ¢ carpogonium, t trichogyn. 2 a megtermékenyi-
X S . tett carpogonium sf sporogen fonalat hajtott. 3 az
es az auxiliaris sejteknek  sf sporogen fonal copulatiéja az al auxiliaris sejt-
kiilon szervvé vald egyesii- tel. 4 az elagazé sporogen fonal copulatiéja hat
Iését nevezziikprocarpiwn- auxiliaris sejttel (a,—ati). 5 sporogen fonalbdl ke-
nak. A carpogoniumot tarto letkezettcarposporakcsomoja. 1—3,340.1; 4,170:1;
5, 200:1. (1—4 Oltmanns; 5 Bornet.)

mellett A carpogoniumnak

fonal sejtjeibdl, vagy a
procarpiummnl szomszédos sejtekb@l sterilis fonalak is fejlédhetnek s
koérilburkoljak a carpogoniumot, illet6leg a gonimoblastat. Akar ily médon,
burokban (117. kép 1, 2), akar pedig szabadon all a gonimoblasta, vagy
pedig ha a thallus tiregeibe van is bemélyitve (117. kép 3 és 118. kép),
az oly szdvetrészt, a mely a spdraképzd gonimoblastat tartalmazza,
cystocarpium-nak nevezziik. A Rh. lefelé val6 rokonsadganak megallapi-
tasara alig van tamasztopont. Mindbdssze a velik rokon Bangiales
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mutatnak némi habitusbeli hasonlatossagot egyes Chloroph/yceakhoz
(Bangia—Gomontia. Porphyra—Ulva és Erythrotrichia—Pogotrichum).
Folfelé mar ivaros szaporodasuk kapcsan kozelebbi vonatkozéasok flizik
az Ascomycetakhoz.

Tulnyomdé tobbségilkk a melegebb tajak tengereiben él. igy a
Helminthocladiaceae génuszai (a Batrachospermeae és Chantransieae
kivételével), a Chaetangiaceae, melyeknek csak két faja él eurOpai
tengerekben (&cmaia furcellata az Adriai és Foldkdzi-tengerben,
Galaxaura adriatica az Adriai tengerben), a Gelidiaceae, Acrotylaceae,

117. kép. Cystocarpiumok. 1 Polysiphonia violacea: a gonimoblastat sterilis sejtek-

b6l all6 hively zarja koril, 2 sematikus hosszmetszete. 3 Gigartina mamillosa

kilon telepagba bemélyesztett cystocarpiuma keresztmetszetben. 1, 2, 25:1; 3 gyen-
gén nagyitott. (1, 2 Falkenberg; Luerssen.)

Sphaerococcaceae, Bhodymeniaceae, Delesseriaceae, Ceramiaceae s masolt
fajai f6leg a melegebb tengereket s kuléndsen a déli félgémb ten-
gereit kedvelik. A nagy Bhodomelaceae csalad tdlnyomé tobbsége a
deli félgdbmb mérsékelt tdjainak tengereiben él. Mig a Rhodophylli-
daceae egyarant el vannak terjedve meleg, mérsékelt és hideg tenge-
rekben, addig a Gigartinaceae kulondsen a mérsékelt és a hideg
tengerekben vannak er@sen képviselve. E tengerlaké csaladokkal
szemben a Lemaneaceae €és a Batrachospermum gyors folyasu édes-
vizekben élnek. A Chantransieae pedig édes és soOs vizek lakai.

Az eddig ismeretes génuszok szama meghaladja a 300-at. Tobb-
nyire mas névényekre vagy a tenger talajdhoz tapadva élnek, ritkan
Usznak szabadon. Kozilok valok a tenger legmélyebbre bemend
moszatai. lgen érdekes az Eszaki-tengerben ¢él6, chromatophoréakat
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nélkilozd Harveyélla mirabilis, mely egy masik vérésmoszaton, a
Rhodomela subfusca-n él.

A Rh. biztosan felismerhet§, fossilis maradvanyai a triaskori

rétegektdl kezdve fordulnak el6 és pedig biztosan megéllapithatok a
Lithothamniumok (Nullipora). Témegesen fordulnak el6 a harmadkori
rétegekben, hol egész geologiai rétegeket alkotnak (Lajta- vagy Nul-
lipora-mész Bécs mellett, Nullipora-mész Algériaban stb.). Amennyire
meghatarozhat6, egy-egy faj tomegesen fordul el6 és a mai alakokkal
nagyjabol egyez6 (1. Unger,
Denkschr. Akad. Wien, XIV,
1858; Gumbel, Abh. d.
bayr. Akad. II. Cl. 11, 1872;
Rothpletz, A. Fossile Kalk-
algen, Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. 1891.)

Fontosabb irodalom. Kut-

zing, T. F. Tabulae phycologicae,

Agardh, J. G, Florideernes

Morph. K. Svensk. Akad. Hand- US- kép. Flaliaultia appendiculata a telepbe be-
ling, 1880; Solms-Laubach, mélyitett, porussal ellatott cystocarpiuma. stf
H., Die Corallinen-Algen, Fauna sterilig fonalak, melyek a cystocarpium falat
u. Fléra d. Golfes v. Neapel, 1881; alkotjak. Nagyitva. (Bornet.)
Schmitz, Fr., Unters. ii. d.

Befruchtung d. Florideen, Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Berlin, 1883; Reinke,
Atlas deutseher Meeresalgen, 1889—1892; Schmitz und Hauptfleisch, P,
Engler-Prantl. Nat. Pflanzenfam. I, 2, 1897; Falkenber g, P., Die Rhodomelaceen,
Fauna u. Fléra d. Golfes v. Neapel, 26, 1901; O 1lmanns F. Algen, 1904—1905.

1. sorozat. Nemalionales. A megtermékenyitett carpogonium koz-
vetlenll gonimoblastat hajt, melynek &gacskai néha a szomszédos
telepsejtekkel vagy auxiliaris sejtekkel egyesulnek.

Csalad. Lemaneaceae. Gonimoblastaik a telep hasadékaiban; a
sporogen fonalak szamos sejtje alakul at spoéravd. Lemanea (14),
gyors folyasi patakokban. Igen elterjedt faj a L. fluviatilis.

Csalad. Helminthocladiaceae. Gonimoblastadik a telep feliiletén
vagy abba bemélyitve; burok nélkiliek. Sporangiumaik egysporasak.
Batrachospermwm (40) fonalas telepén o6rvés csokrok. B. moniliforme
igen elterjedt édesvizi faj. (106. kép). Chantransia. Nemalion.

Csaladok. Thoreacecte. Chaetangiaceae. Gelidiaceae. Caula-
canthus. Gelidium (110. kép f).

2. sorozat. Gigartinales. Auxiliaris sejtjeik mar a megtermé-
kenyllés el6tt fejlédnek és a carpogoniumokkal paronként helyezve
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el, procarpiumokat alkotnak. A megtermékenyilt carpogonium rovid
ag segitségével egyesil az auxiliaris sejttel. Erre ez gonimoblastat hajt.

Csalad. Acrotylaceae.

Csalad. Gigartinaceae. Telepik hengeres vagy lapos, eldgazé vagy
szarnyalt. Cystocarpiumaik a telepbe mélyitvék. Sporangiumaik tobb-
nyire paronként tetraspérasok. Chondrus (5) crispus (107. kép), Gigartina
(50) mamillosa az Atlanti Ocean északi részein. Mindkettd, killénosen
pedig a Ch. szolgaltatja a carragaheen (irlandi moha) anyagot, melyet
a gyogyszerészetben kocsonyaanyag készitésére hasznalnak (off. I, II).

Csalad. Rhodophyllidaceae. Gonimoblastaik gonimolobakra osztot-
tak. Sporangiumaik tetrasporasak, keresztben osztottak, sorosokban
egyesitvék nematheciumszer(i vastagoddsokban. Flahaultia. Rhodo-
phyllis (20), Eucheuma (15) spinosum és mas, az Indiai Oceanban
elterjedt fajok, agart szolgaltatnak (med.).

3. sorozat. Rliodymeniales. Carpogoniumaik az auxiliaris sejtek
anyasejtjeivel paronként elhelyezve, procarpiumokat alkotnak. Az auxiliaris
sejtek csak a megtermékenyulés utan fejlédnek. A megtermékenyiilt car-
pogonium rovid nyalvany segitségével egyesiil az auxiliaris sejttel, mire
az utébbi gonimoblastat hajt.

Csalad. Sphaerococcaceae. Gonimoblastaik a telepbe vannak
mélyitve és burok médjara vannak a telepkéregtél korilvéve. Telepik
gyakran kocsonyas. Gracilaria (50) lichenoides szolgaltatja a ceyloni agart
(Fucus amylaceus) (med.).

Csalad. Rhodymeniaceae. A gonimolobdk fonalainak &sszes
sejtjeib6l spoéra lesz. Sporangiumaikban a tetrasporak paronként. Rho-
dymenia (10). Chylocladia (10). Plocamium (30) coccineum a Fold-
kozi-tengerben is.

Csalad. Delesseriaceae. Telepik levélszeri, gonimoblastajuk a
telep fellletén burokkal kérilvett. Delesseria (50) sanguinea (Hydro-
lapathum sanguineum) az Atlanti Ocean északi és déli részén (108. kép).

Csaldd. Rhodomelaceae. Gonimoblastaik nyelecskén (lnek s
burokkal vannak koriilvéve. Sporangiumaik fertilis hajtasrészeken,
tetraedrikusan elhelyezett tetraspérakkal. Laurencia (50). Alsidium (2)
helminthochorton szolgéltatja a helminthochortont (med.) (korsikanisches
Wurmmoos), mit azonban tobbnyire més, kilénféle moszatokbdl alli-
tanak elé. Folysiphonia (5). Rhodomela (5). Rytiphloea (1). Dasya (40).

Csalad. Ceiamiacecie. Telepiik finom fonalas. A gonimolobak
Osszes sejtjeib6l spéra lesz. A gonimoblastdk gyakran paronként
alkotnak cystocarpiumot. Callithamnion. Ceramium (40).
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4. sorozat. Cryptonemiales. Carpogoniumaik és auxiliaris sejtjeik
szétszortak. Az el6bbiek ooblastem-fonalakat hajtanak a thallus szo-
vetén at, melyek az auxiliaris sejtekkel egyesiilnek. Az egyesilési
sejthdl fejlédik a gonimoblasta.

Csalad. Gloiosiphoniaceae. Gloiopeltis (6) tenax a chinai vizek-
ben fordul el6, agart szolgaltat. G. coliformis, G- cervicornis japan
élelmiszer.

Csaladok. Grateloupiaceae. Dumontiaceae, Dudresnaya. Nema-
stomaceae, Furcellaria. Rhizophyllidaceae, Polyides, Rhizophyllis.

Csalad. Corallinaceae. Telepiik tobbé-kevésbbé elmeszesedett
sejtfalu, sugaras alkotasu vagy dorsiventralis ; fonalalaku, elagaz6 vagy
levélalak( vagy hengeres
stb. Procarpiumaik korsoé-
alakud conceptaculumokban.

Cystocarpiumuk  syncar-
pium vagyis az auxiliaris
sejtek végul egyesillnek
és apr6 gonimoblastaikat
nagy szammal fejlesztik.

SPorar?g“{m,alk tetra-, M- g kép. 1. Lithophyllum expansum var. agarici-
kan disporasak, sorosok-  forme. 2 Lithothamnium crassum. 3 Corallina
ban foglalnak helyet a te- officinalis. Term. nagys. (Wellstein.)
lepkéregben (Lithotham-

nium) vagy korsoalaki conceptaculumokban (Lithophyllum). Melobesia
(30), Corallina (50), telepiik elagazé és tagolt (119. kép 3). Lithothamnium
(80), telepiik butykds, korallszerd, vastag nyulvanyokkal (119. kép 2).
Lithophyllum (50), telepik lapos, hullamos feliletdi, tagolt (119. kép i).

XVI. csoport. Eumycetes. Tobbsejtd gombak.

E rendkivil gazdag csoport alakjainak a moszatalaki gombakkal
szemben jellemzd sajatsaga, hogy hyphajuk tébbsejtli. Ezenkivil sza-
porodasuk modjaban is lényegesen eltér6k, a mirdl részletesebben
az egyes osztalyoknal lesz sz6. A moszatalaki gombdakkal kdzos sajéat-
saguk csupan az, hogy hyphajuk egyarant nem tartalmaz chlorophylit
és azok egy részéhez hasonldan, szaporodasuk mozdulatlan sporakkal
torténik.

Egy részik igen aprd, microscopikus szervezet, mas résziknek
ellenben néha igen nagyra megnové kalap-, pata-, consol-, lepény- stb.
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alakl, vagy tobbszordsen elagazé termdteste van. Barmily bels§ és
kiills6 alakulasé legyen is azonban termdtestik, az mindig tobbsejtd,
eldgazd hyphakbol all, a melyek 0Osszességét myceliurrmak mondjuk
(120. kép).
A mycelium néha oly tdmotten 6sszefonddott, hogy metszetben
az illetd rész sejtes szerkezet(inek latszik (120. kép). Az ilyen tomott
fonadékot alparenchymanak nevezzik. A termé-
test olyan myceliumtémeg, a melyen vagy a
melyben spérdk teremnek. Alakja, szine s egész
alkotasa tobbnyire allandé és az egyes fajokra
jellemz8. A termdtestnek azt a részét, a melyen
a sporak vannak, hymeniumnak. nevezzik.
Néha a mycelium tomor testet alkotva,
kitartd allapotba megy at, a mit scZerotoumnak
nevezink. Hasonléan egyes fonalak is tdbb, ke-
rekded, kitartd sejtre osztdédhatnak, melyeket
gemmaknak mondunk. Ezek vastagabb fallak,
tdbmorebb tartalmuak, sporaszerlek s alkalmas
korilmények kozott az utdbbiakhoz hasonldan
csirdznak.
A fonalakat finom, chitintartalmu sejtfal bo-
ritja. Belsejikben tdbbnyire szamos, igen apro
sejtmag, azonkivil a plasmaban zsircseppecskék,
glycogen, és bonyolult anyagcseréjiik kildnféle
anyagai vannak. Chromatophorék és keményit6-
120. kép. Fent Boletus Szemecskeék sejtjeikben sohasem fordulnak el6.
bulbosus(edulis). Részlet A chlorophyll hidnya kévetkeztében a bak-
atonkhosszmetszetebdl. e mokhoz, a nyalkagombakhoz s a Phycomy-
Mycelium.Lent Claviceps ) i . Lo ’
purpurea. Részletascle-  Cetakhoz hasonléan a tObbsejtli gombak is mas
rotiumhosszmetszetébdl.  novényektdl elkészitett, organikus tapanyagokra
Alparenchyma.  300:1.  yannak utalva. Eletmodjuk szerint két cso-
(Strasburger) . B 3

portra osztjuk O6ket: a saprophyta gombak a
talajra vagy annak belsejébe juté elhalt névényi s allati anyagokbol
taplalkoznak, vagy pedig él6 névények elhalt részein, elszaradt levelein,
korhadé torzs vagy gyoOkeérrészletein, megsérilt gyimolcsén stb. tenyész-
nek. Xparasita gombak ezzel szemben a névények él6 részeit tamadjakmeg
és hyphaikkal szdvetiikbe hatolva, meritik azok anyagabol taplalékukat.
A tipanyagoknak a sejtekb6l vald kiszivasa tobbnyire a hyphéakbol
elagazod szivotdml6k, haustoriumok segitségével (131. kép) torténik. A
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megtamadott ndvényt a gomba gazdanovényénék nevezziik, mely a
hyphak és szivotoml6k miikodése folytan a legkulonfélébb elvaltozés-
nak lehet alavetve. Sok esetben az illet6 megtamadott novényi rész
vagy az egész novény csakhamar elpusztul, mas esetben kilonféle
kdros elvaltozdsokat: megduzzadast, fodrosodast, boszorkanyseprévé
valé eldgazést stb. von kdvetkezménylll a gomba tdmadasa. A sapro-
phyta és parasita életmdd kozott egyébirant éles hatar nem vonhato,
mar csak azért sem, mert megsériilt ndvényi részek megtadmadasakor
igen konnyen valik a saprophytismusbol parasitismus.

Mig a gombak el6bbi csoportjat, a Phycomycetesé é'Chloréphyceae
Siphonales sorozatahoz flizik rokoni vonatkoza-
sok, addig a tobbsejti gombak els6 osztalyat,
a tdmlés gombakat, ivaros szaporodasi modjuk
révén csakis a Rhodophyceéklical hozhatjuk vonat-
kozéasba ; kiilénosen pedig ascogoniumuk hasonlit
a Rhodophyceae egyenld értéki carpogoniumahoz.
A tobbsejtli gombak masodik osztalya, a Basi-
diomycetes, lényegesen eliit ugyan az Ascomyce-
testiil, azonban az Uredineae révén némileg atme-
netesen csatlakozik az utdbbiakhoz.

A tobbsejtl gombak foldrajzi elterjedésérdl
ugyanaz mondhatd, mint a Phycomycetakérdl.
Ezeknél azonban az E. sokkal nagyobb csoport; a
tobbsejti gombéak fajokban sokszorosan gazda-
gabbak. A trépusoktol a sarkvidékig mindeniitt
el vannak terjedve. Leginkabb ismeretesek azon-
ban Eurdpa s Eszak-Amerika mérsékelt dvének
gombai. Fossilis maradvanyaik tobbnyire hyphak,
melyek a megkdvesedett fatorzsek sejtjei kdzott
ismerhet6k fel. llyenek b&ségesen el6fordulnak a
harmadkor s a mesophyticum kovesedett fatérzseiben. Ezenkiviil azonban
fossilis levéllenyomatokon az Ascomycetes osztalyhoz tartoz6 szamos
levéllako, apré termétesti gomba maradvanyait is elég nagy szammal
talaltak. A legid6ésebb mycelium-maradvanyok carbonkori Lepidodendron
torzs belsejébdl kertltek el6.

Fontosabb irodalom. Corda, Icones, 1837—54; Krombholz, Abb. u. Beschr.
d. Schwamme, 1831—1846; Tulasne, L. R. et Talasne, C., Seleeta Fungorum
Carpologia, 1861—1865; Coo ke, M. C., Handb. of British Fungi, 1871: Ugyanaz,
Ilustr. of British Fungi (Hymenomyc.) 1881—1891; Brefeld, Unters. (i. Schimmel-
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pilze, I—XIV. 1872—1908; Gillet C. C. Les Champignons, qui croissent en
Francé, 1878—1896; De B ary, Vergl. Morph. u. Bioi. d. Pilze, 1884; Von Tavel,
Vergl. Morph. d. Pilze, 1892 ;Saccardo, Sylloge Fungorum I-XIX, 1882—1910; Raben-
hort’s Kryptogamenflora, | kot. 1884-t6l kezdve; Bresadola, Fungi Tridentini 1—X,
1881—1892; Schroter, J.,DiePilzeSchlesiens, 1889; Moller, Brazil.Pilzblumen, 1895;
Sydow, Taschenb.d.wicht.essb. u. gift. Pilze.; Engler-Prantl, Nat. Pflanzenf.1,1 és
I. 1** 1897—1900; Klebahn, D. wirtswechselden Rostpilze, 1904 ; Kalchbrenner,
K., A szepesi gombak jegyzéke, I. Term. Tud. Kozi. 1863; Il. u. 0. 1867; Ugyanaz,
Icones selectae  Hymenomycetarum Hungariaé, Magyarorszdg hartyagombainak
véalogatott képei, 1873 ; Hazslinszky, F., Magyarhon Uszdkgombai és ragyai,
1876; Magyarorszag hasgombai, 1876; Uj adatok Magyarhon gombaviranyahoz;
Magyarhon és tarsorszagainak szabalyos Discomycetjei, 1885; A magyarhoni lemez-
gombak (Agaricini) elterjedése, 1890; Magyarorszag és tarsorszagainak Sphaeriai,
1892; Magyarhon és tarsorszagainak hisos gombai (Hymenomycetes), 1895; vala-
mennyi a m. tud. akad, kiadvanya; Kmet, A., Fungi Schemnitzienses, Literarne
Listy VIII, 1898 ; Istvanffi, Gy. Ehet6 és mérges gombak 1899; Baumler,
J., Beitr. z. Cryptogamen-Flora d. Pressburger Comitates, Pilze, Pozsonyi orv.-
term. tud. egyesil. Kozi. 1887—1903; Hollds L., Magyarorszag Gasteromycetai;
ezeken kiviil Magyarorszag gombaflorajara vonatkoznak Ho 11 6s L., Bubak F.,
Moesz G. czikkei a Botanikai Kozleményekben és az Ann. Mus. Nat. Hung.
évfolyamaiban. Folyoirat. Ann. Mycologici, Berlin; Bull, de la soc. myk. Paris; stb.

1. osztdly. Ascornycetes. Az Ascomycetes, ivaros szaporodasuk
jellemz8 mddja révén, valamint azzal, hogy ivartalan spoéréaik ascusok-
ban (121. kép) fejlédnek, hatarozottan jellemezhet6 osztalyt képeznek, a
melynek keretében csupdn a Saccharomycetes sorozat, valamint az Exo-
ascales helyzete kétséges. Barmily természetes rokonsagi osztalyt is lat-
szanak azonban feltiintetni az Ascomycetak, az ivaros szaporodasuk tekin-
tetében mutatkozé kulonféleségek arra mutatnak, hogy sorozataik kiilon-
b6z6 iranybol, polyphyletikus Gton szarmaztak le.

Az Ascomycetakhoz igen valtozatos alaki gombéak tartoznak. Az
Exoascales ascusai szabadon fejlédnek a myceliumon, a megtdmadott
novényi rész feliletén. Az Erysiphales, Plectascinales és Pyrenomycetes
ascusai ellenben minden oldalrél zart, csicsan felnyild, . n. peritheci-
umokban foglalnak helyet, a melyek kisebb-nagyobb, gémbélyded vagy
korséalaku testecskék (131. kép). Sok esetben (pl. Claviceps, Polystigma,
Hypocrea, Epichloe stb.) a peritheciumok nem kulonallok, hanem
kozos termétestbe vagy stroméba mélyitvék (136. kép). Stroma alatt
altalaban olyan mycelinmtestet értiink, a mely tdmdéren 6Osszefonddott
fonalakbdl all és rajta spérdk keletkeznek. Kezdetben nyitott, de
kés6bb ugyancsak teljesen koriilzart, sokkal nagyobb termétestnek
nagyrészt lazan all6 fonalakkal kitoltott tregeiben fejlédnek a Tube-
rales ascusai (147. kép). Ellenben a Discomycetes terméteste tanyér-
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vagy cseszealaku, melynek fels6 6blét egyenletesen boritjdk az ascusok
(143, 145. kép). Az ilyentermétestet apotheciumnak nevezziik. Sajatsagos
kivételt képeznek a Helvellineae, melyek termé&testének a nyéltdl eliitd
alakd, ascusokat visel§ részét, az utébbiak egyenletesen lepik el.
Az Ascomycetes ivaros szaporodasa ascogoniummal és anthe-
rldiummal torténik. Az ascogonium altalaban oogoniumértékii és meg-
felel annak, a mit a vOrés moszatokon carpogoniumnak nevezink-
Benne egy vagy tobb sejtmag foglalhat helyet. Az antheridium
szintén egy vagy tobb sejt-
magu lehet és bel6le szabad
spermatiumok Iépnek ki, vagy
pedig az antheridium a car-
pogoniummal &sszekdttetésbe
lépve, az antheridium sejt-
magja vagy sejtmagjai atlép-
nek az ascogoniumba anélkiil,
hogy elébb kiszabadulnanak.
Az Ascomycetes ivaros
szaporodasa aranylag kevés
fajon van megvizsgalva. Az

itt el6fordulé valtozatossa- ) . ) »
. . . 122. kép. Sphaerotheca Castagnei. Termékenyités
g(?kra r/lezve_ ,SZOIQ?IJW Ne- ¢ peritheciumfejlodés. 1 egyméshoz lapult og
hany példa iranyadoul. oogonium és at antheridiumtomlé. 2 an az el-
A Sphaerotheca Castag- hatarolddott antheridium.3 az antheridiummagja
nei nev( lisztharmat-gomba Aatlépettaz og oogoniumba. 4 a sejtmagok Ossze-
ascogoniuma és antheridiuma olvadasa. 5 megtermékenyitett oogonium, korii-

it 6 fonalaak I6ttekét rétegben, burkold hyphak, melyekaz ny
€gysejtu €s egyes fonalaga nyélsejtbol fejlédtek. 6 az oogonium osztédasabdl

VvegsG sejtje gyanant hataro-  keletkezett sejtsor, melyben as alakul 4t ascusza.
ladik el (122. kép). Ez ivarsej- Nagyitva. (H arper.)

tek egymashoz lapulva (7—2)

a sejtfalukon keletkezd nyilason atlépnek egymassal 0sszekottetésbe (3),
mire azutan a két sejtmag egybeolvad (4). Ezt koveti a perithecium
falanak létrejétte (5), mely az oogonium alatti sejtbdl, az 0. n. nyél-
sejtbdl (ny) vagy ebbdl és az antheridium nyélsejtjébdl eredé hyphak-
bol alakul. Ezutan az oogonium osztddik s a benne létrejové sejtsor-
nak éldir6l szamitott masodik sejtje (as) alakul ascussza. A Sphaero-
thecaval rokon Erysibe ugyané sejtje ellenben tomldket, 0. n. ascogen
hyphéakat bocsat, a melyek végén egy-egy ascus jon létre. Az utdbbi
esetben tehat a peritheciumban szamos ascus foglal helyet.

Tuzson: Rendszeres novénytan. 12
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A Pyronema omphalodes ascogoniuma (123. kép) gémbolyded, tébb-
magu sejt, a melynek cslcsan a hosszikas trichogyn () van. Anthe-
ridiuma (a) ellenben téml&alaku, szintén tébbsejtmagu (5). Az antheridium
a trichogyn csucsaval (3) lép 0Osszekottetésbe, mire az antheridialis
magvak az ascogoniumba jutnak. A trichogynt az ascogoniumtol
elvalasztéd sejtfal e folyamatnal természetesen feloldédik, hogy azutéan
a termékenyités megtorténtével ismét megalakuljon (4). Ezutadn az
ascogonium szamos, ascogen hyphat (ash) hajt, melyek &gain ascusok
(asc) fejlédnek. Ekozben alakul ki az apothecium is (5). Az Aspergillus

123. kép. Pyronema omphalodes. 1 apotheciumkezdemény. ag ascogonium, t trichogyn,

a antheridium. 2 az antheridium 6sszekdttetésbe 1ép a trichogyn cslcsaval. 3 az

ascogonium és trichogyn kozti valaszfal feloldédott. Az ascogonium és antheridium

sejtmagjai egydtt vannak. 4 a valaszfal Ujra megalakult, ash ascogen hyphak. 5 fiatal

apothecium hosszmetszete, asc ascusok az ascogen hyphak vegén. 1, 5, 110: 1;
2—4,225:1 (Harper)

repens és mas Aspergillacedk ascogoniuma csavarodott s megtermé-
kenyulése utan sterilis szovettel, 0. n. peridiummsl vevédik koril,
melyben szabélytalanul helyezvék el a nyolczspdras ascusok. Az ascu-
sokat korilvevé hyphak megéréskor feloldédnak s a peridium fel-
pattan (124. kép).

A Léboulbenialeshwi tartozd Stigmatomyces Baerii (125. kép)
ascogoniumat tobb sejt zarja korul; folotte két sejt van, melyek
kozil a fels6 szabadon 4ll, ez a trichogyn. Az antheridiumok
apro, nyakban végz6d6 sejtek, melyekbdl spermatiumok (antherozoidak)
szabadulnak ki. A két szerv elhelyezését a 125. kép magyardzza. A tri-
chogynra jutd spermatiumok — részleteiben eddig még ismeretlen
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modon — az ascogoniumba jutnak. Az egybeolvadas megtorténte
utdn az utébbi, harom sejtre osztodik, melyek kozill azonban csak a
kozépsd és az als6 marad meg. Az alsé sterilis marad, a kbzéps6
pedig ascusokat hajt.

Sokban hasonlit a Stigmatomyces ivaros szaporodasadhoz, de
egyuttal a vords moszatokéhoz is, a zuzmdk koéziil behatébban tanul-
manyozott Collema crispum ivaros szaporodasa (126. kép). Ennek car-
pogoniuma (c), tévén csavarodott, tobbsejti fonal, a mely a zuzmo-

124. kép. Aspergillus herbariorum. 1 conidiumtart6. 2—6 a termotest fejl6dése, mely-

nek folyaman a csavarodott ascogonium koéril peridium alakul meg, melyet azutan

az ascusok toltenek ki. 7 fiatal ascusok csoportja. 8 nyolczspdras ascus. 1 er@sen
nagyitva; 2—8, 400: 1. (1 Kny; 2—8 de Bary.)

telepbdl kiallo trichogynben (t) végz6dik. Antheridiumai biztosan nem
ismeretesek. Valészin(i azonban, hogy a spermatiumok az apré, korso-
alak( spermogoniumokban keletkeznek, a mint ezt méas zuzmokon
megallapitottdk. A spermatiumok nyalkaval boritva szabadulnak ki és
jutnak a trichogynre (£), melyen &t az ascogonium sejtjeihez jutnak.
Ezutan az ascogonium kozéps6 sejtjei megduzzadnak, tovabb osztodnak
és ascogen hyphakat hajtanak. Az ascogonium alatti vegetativ hyphak-
bol fejlédik a termdtest és a paraphysisek. Egyes zuzmdkon azt tapasz-
taltak, hogy a spermatiumok kozvetlenil kihajthatnak. (Az Ascomycetes
12*
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ivaros szaporodasara vonatkozdélag lasd Harper, Annals of. bot. 1900;
Claussen, Bér. d. Deutsch. bot. Ges. 1907; Schikorra, Zeitschr. f.
Bot. 1909; Fras er and C ham bérs, Annals mycol. 1907; T h axter,
Mem. of Arneric. Akad. 1896 és 1908; Baur, Bot. Ztg. 1904.)

Az ascus maga tdbbnyire hosszikas tomld, néha (pl. Plectascinales,

125. kép. Stigmatomyces Baerii. A, B
nyalkahtvellyel boritott, kétsejtii spdra.
1 a két sejt kozti valaszfal. C mindkét
sejt osztodott. D a fels6bél tovabbi oszto-
dassal el6alltak az an antheridiumok, az
alsobdl pedig négy sejt (a, b, ¢, d). E
az a sejtb6l fejl6dott ac ascogonium és
az ezt korilvevs sejtek. Folotte egy tp
sejt és a t trichogyn spermatiumokkal.
F perithecium, benne az st sterilis sejten
as ascusok. Gr ascus. Erésen nagyitva.
(Thaxtér)

Tuberales) goémbolyded fejii s arany-
lag rovid. Fejlédéstana csak nehany
fajra van részletesen megallapitva.
Ezekb6l az esetekbdl itélve arra
lehet kovetkeztetni, hogy az egye-
stlé ivari sejtmagok az ascogonium-
ban még nem olvadnak egybe,
csak az ascusban, mire azutadn a
reductiés osztddas kovetkezik s az
Uj sejtmag rendszerint haromszor,
vagyis nyolcz sejtmagra osztodik.
E sejtmagok koril véalasztodik el,
szabad sejtképz6dés Gtjan a nyolcz
spora, melyekhez azonban nem
hasznalédik fel teljesen a plasma,
hanem egy része epiplasma gyanant
marad meg a sporak kozott. Az
epiplasma megduzzadasaval kap-
csolatos az érett ascus felpattanasa
és a sporék erbteljes kivetése, eja-
culatioja. Némely esetben a spoérak
szama nyolcznal kisebb vagy na-
gyobb is lehet.

Az Ascomycetes ezen kivdil ater-
mé&testek megjelenése el6tt, a fonal-
végeken szabadon lefiz6d6 sporak-
kal, conidiumokkal is szaporodnak.

1. sorozat. Saccharomycetes.
Elesztégombak. Egysejtl, sarjad-

zassal szaporodd gombdk, a melyek helyzete a rendszerben bizony-

talan. Annak kapcsan,

hogy a Mucor-félék hyphaja folyadékokban

sejtekre tagolodik s ezek éppen gy sarjadzanak, mint az éleszt6-
gombaék, valamint, hogy az lszékgombdak basidiumspérai s az Exoas-
cusok ascosporai alkalmas korilmények kozott szintén sarjadzanak,



— 181

az a feltevés is megvan és kilonésen megvolt régebben, hogy az
¢élesztégombak egyes mas gombak fejlédéskorébe tartozd, nem o©nallo
szervezetek. Mindeddig azonban ezt kimutatni nem sikerilt, s6t az a
korilmény, hogy az élesztégombak sejtjének belsejében sporak fej-
egész sejt ascus-sza alakul, azt a véleményt tdmo-

gatja, hogy 6nallé szervezetek. Ha ez az utobbi

korilmény megfelel a valdsagnak, akkor az

élesztégombak tulajdonképen az Ascomycetes

végére volnanak helyezend6k. Ha ugyanis az

Ascomycetakat ivaros szaporodasuk révén a

lihodophyceédkbdl vezetjiik le, akkor tulajdon-

126. kép. Collema crispum.  127. kép. 1—4 Saccharomyces cerevisiae. 1 vegetativ
1 ¢ carpogonium, t tri- sejt, 2 kezd6d6 sarjadzés, 3 sarjadzassal létrejétt co-
chogyn. 2 atrichogyn cst- lonia, 4 négy spora asejtben. 5 S. ellipsoideus sarjad-
csa, rajta s spermatium.  zassal létrejott lancza. 6 S. apiculaius. 7 S. myco-
1, 405: 1; 2, 1125 1. Herma. 1, 2, 1000:1; 3,5, 7, 660; 1; 4, 800:1. (1-4
(Baur.) Luerssen;5Hansen; 6 Reess; 7 Behrens.)

képen a Saccharomycetes, az Exoascales és mas oly Ascomycetak,
a melyek az ivaros szaporodast nélkiilozik, oly szervezetek gyanant
volnanak tekintend6k, a melyek a tobbi Ascomycetadkbol leszarmazva,
ivaros szaporodasi sajatsagukat elvesztették s igy az osztdlynak nem
fejletlen, hanem visszafejl6dés folytan egyszer(ibbé valt alakjai. Mint-
hogy e kérdés még nincs megoldva, a Saccharomycetest a kdvetkez6
Exoascalesszol egyitt, mint egyszerlibb alkotdsi Ascomycetakat el6re-
bocsatjuk. Azok kozt az egysejtli gombak kozt, a melyeket az éleszts-
gombakhoz szokas sorozni, meg kell kilénboztetni a valodi élesztd-
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gombakat, melyek azzal tlinnek ki, hogy belsejikben sporakat hoznak
létre és azokat, a melyek ugyan szintén egysejtli, erjedést o0kozo,
sarjadzé gombak, — mint pl. Saccharomyces apiculatus (127. kép 6)

3
128. kép. 1 Exoatcuspruni
a levél fellletére emelkedd
fiatal ascusai. 2 Taphria
aurea fiatal és érett aseusa,
az utobbiban sarjadzassal
megszaporodott sporak. 3
T. Sadebeckii érett aseusa.
1, 600:1; 2, 3, 800:1 (1
de Bary;a,3Sadebeck.)

129. kép. Exoascuspruni-tol megtamadott szilva. A két

fiatal, taskasodott szilva mellett egy Osszetopdrodott,

tavalyi is van, a melyet kiilonbdz6 penészgombak lep-
tek el. (Tuzson.)

és a Mycoderma-fajok, — sporaik azonban nin-
csenek és igy helyesebben a Fungi imperfecti-
hez volnanak sorozanddk.

A valddi élesztégombak sejtjei a tapanyag
kimerllése utan, kell§ melegben és oxygen
jelenlétében ascusokka valnak, a mennyiben
belsejukben 1—11 spdra keletkezik (127. kép
4). Asporaképzéshez 25° C. tébbnyire megfelel,
és kivanatos, hogy a sejtek fiatalok legyenek,

A spordk a vegetativ sejthez képest ellendlld, Kitarté stadiumnak
tekintend6k. Megduzzadva a sejtfalat felpattantjak és szabadda valnak.
Kedvezd kortlmények kozétt pedig csiraznak, illetleg sarjadzasnak
indulnak. A Saccharomyces Ludwigii spdrai el8szor tomlét (promyceliumj
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hajtanak s csak ennek végén fliz6dik le a sarjadzassal tovabbszapo-
rodo sejt. E faj sporai a csirdzds el6tt gyakran kettesével vagy
tobbesével egybeolvadnak.

A sejtek sarjadzdsa (127. kép) abbdl all, hogy a sejtfal egy
helyen kidudorodik; a kidurod6 rész hovatovabb né, beléje vandorol
a karyokinetikus (ton osztddott sejtmagvak egyike s ezutan az Uj sejt
elhataroloédik. A sarjadzo sejtek egymassal sokaig 6sszefliggésben
maradva, eldgazé coloniat alkotnak.

Az élesztégombaknak gyakorla-
tilag legfontosabb sajatsaga az, hogy
a kilonféle czukrokat alcoholra és
széndioxydra bontjak.

Saccharomyces cerevisiae (127.
kép 1—4) hasznaljak a sor-, szesz-és
kenyérkészitéshez. Osidékt6l fogva
szamos culturfajtaja jott létre, a me-
lyek ma mér tiszta tenyészetekben
hasznalatosak. Sejtjei gdmbdolydedek,

8—14 |i. atmérgjliek. S. ellipsoideus,

a mustot erjeszti borra; sejtjei keri-

lékesek, az el6bbinél atlag vala-

mivel kisebbek. & Pastorianus, S.

turbidans, S. validus veszedelmesek

a soOrre; a S. Pastorianus azonban  130. kép. Exoascus alni incanae. Vala-
a must erjedésében hasznosan md- mivel kisebbitve. (TCz s6n.)
kédhet kozre; sejtjei hosszikasak.

2. sorozat. Exoascales. A virdgos noévények levelein, hajtasain,
viragrészein vagy termésén él6skddnek, ezek megfodrosodasat, meg-
duzzadasat, vagy az d&gak elbokrosodasat, U. n. boszorkanyseprét
okozva. Myceliumuk az agak szovetében sok esetben attelel és igy
az Ujonnan kihajtd részeken évrél-évre betegséget idéz el§. lvartalan
aton létrejové ascusaik a gazdandvény szovetének feliiletére emel-
kednek, elagazé hyphavégekbdl erednek (128. kép), benniik nyolcz spoéra
fejlédik, melyek azonban néha mar az ascus belsejében sarjadzva,
megszaporodnak (128. kép 3).

Taphria (13) aurea nalunk a Populus nigra levelein okoz arany-
sarga, felhdlyagosod6 foltocskakat. T. rhizophora a Populus tremula
és alba termésének megduzzadasat és megsargulasat okozza. T. car-
pini a gyertyanfa again tomott boszorkanysepr6t idéz el6. Exoascus
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(30) deformans az Gszibaraczkfa leveleinek fodrosodasat, E. pruni a
szilva elalaktalanodasat, megnyulasat (129. kép), E. alni incanae az
Alnus incana és glutinosa termésén nyelvszer(i nyulvanyok kelet-
kezését (130. kép), E. cerasi a cseresznye- és meggyfa boszorkany-
sepréjét okozza. E sorozatba tartozik az Ascocorticium albidum, mely
saprophyta életmodu; erdeifeny6tuskok kérgén.

3. sorozat. Perisporiales. Peridiumuk gémbély(i vagy pajzsalaku,
zart vagy néha csdcsan nyitott.

131. kép. 1 Sphaerotheca Castagnei két peritheciuma nyulvanyokkal. (Komlo-levélen).
2 nyolczspérasascus. 3Erysibeheracleiepidermissejtekbe bocsatott haustoriumai (A).
1, 175:1; 2, 380:1; 3, 400:1. (1, 2 Tulasne; 3 de Bary.)

Csalad. Erysibaceae. Magasabbrend(i novények levelein él6s-
kédnek ; ezeknek fellletét myceliumukkal behal6zzak s a szdvetbe
haustoriumokat (131. kép 3) bocsatanak. A levél fellletét liszthez
hasonl6 rétegben boritd fonalaknak végén conidiumsorok fliz6dnek le,
a melyek segitségével a gomba, illet6leg az okozott betegség epidémia
modjara terjedhet. A myceliumon itt-ott elszértan jelennek meg a
peritheciumok. Ezek peridiummal koérllvett, igen aprd, néha — micro-
scoppal nézve — igen csinos nyulvanyokkal diszitett, gomboly( termé-
testecskék, a melyek belsejében 2—4—8 sporas ascusok vannak. Az
egyszer(ibb alakok peritheciumaban (Sphaerotheca) csak egy ascus foglal
helyet (131.kép). Ivaros szaporodasukkal mar elébb foglalkoztunk (1. 177.
old. 122. kép). Sphaerotheca (14) pannosa rézsan. Erysibe (20) graminis,
E. Martii, E. communis, E. heraclei kulonféle novényeken. Uncinula
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(20) spiralis a sz616 lisztharmatjat okozza. Eszakamerikabol hurczoltak
be Eurdpaba, a hol legel8szér Angliaban, 1845-ben mutatkozott. Nalunk
majdnem Kkizardlag csak a conidiumos alak (Oidium Tuckeri) talalhato
meg (132. kép 2). Az Ameri-
kaban elterjedt peritheciumo-
kat nalunk csak igen ritkan
talaljak. A betegség ellen
kénporral védekeznek. U. ace-
ris igen gyakori a juharfak
levelén (132. kép).
Csaladok. Perisporia-
ceae. Microthyriaceae.
4. sorozat. Plectascina
les. Zart peritheciumaik peri-
diuma szabdlytalanul reped
fel; benne az ascusok fona-
lak kozott, szabalytalanul he-

Iyezvel_< el. _Ne,mely fajon 132. kép. 1 Uncinula aceris peritheciumai. Az
sclerotiumot is észleltek. egyik hosszmetszetben. 2 U. spiralis coni-

Csalad. Gymnoasca- diumos alakja (Oidiuni Tuckeri). 1, 40:1; 2,
ceae. Peridiumuk igen laza 400:1. (1 Tulasne; 2 Frank.)
fonadék. Saprophyta gombaék.

Csalad. Aspergillaceae. Peridiumuk tomott fonadék. Peritheciumuk
igen apro. A myceliumon nagy mennyiségben fejlédnek conidiumtartok
és rajtuk conidiumok. Ezeket gyakran, peritheciumaikat azonban rit-

kabban ‘talaljuk. Aspergillus
(10), conidiumtartojuk fejecs-
kében végzddik (124. kép 4),
melyen a conidiumsorok egy-
szer (Aspergillus') vagy el-
agaz6 (Sterigmatocystis) ste-
rigmak végébdl indulnak Ki.
Ascusaiknyolczsporasak(124.
kép 8). Csupan conidiumos
alakjaban szamos fajuk isme-
retes. A. herbariorum (Ewro-
133. kép. Penicillium crustaceum myceliuma, tium herbariorum, A. glau-

conidiumtartoi s ezeken conidiumsorok. Na- Ccus) a legkulonfélébb anya-
gyitva. (Kiéin.) gokon penészedést okoz. A.
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niger novényi anyagokon él, fekete bevonatot okozva. A. flavus arany-
sargaszin(i. A. candidus. Ezek, valamint mas A.-fajok kozll tobbszor
taldltak mar egyeseket parasitak gyandnt az ember és allatok testé-
ben, kulonésen a halldjaratban s tlid6ben. A. orizae a japanok rizs-
sorének  (saké) elBallitdsdhoz hasznéljak. A rizskeményitét dias-
tatikus hatoképességénél fogva elczukrositja. A czukrot azutan
élesztégombak erjesztik tovabb. Penicillium (4), ecsetpenész, coni-
diumtartdi elagazék; az 4&agak végén foglalnak helyet a coni-
diumsorok. igy az egész szerv ecsetszer(. Néha a conidiumtartok

134. kép. Elaphomyces cervinus. 1 a termotest kezdeménye erdei feny6 gyokerén.
2 u. a. érett allapotban. 3 nem teljesen érett termdtest keresztmetszetben. 4 ascus. 1, 3
kissé nagyitva; 2 term.nagys.4 er6sen nagyitva. (1,3 Re ess és Fiseh; 2,4 Fischer.

egymassal nyalabokka egyesiilve, (. n. coremiumot alkotnak. Ascusai
négy—nyolezsporasak. P. crustaceum (P. glaucum', kdzonséges ecset-
penész (133. kép). Egyike a legelterjedtebb penészeknek, melyek a haz-
tartds ndvényi anyagain igen gyakran okoznak kékes-sziirke penészedést.
A must erjedését késlelteti. Pasteur szerint conidiumai 119°—121° C,
melegben sem pusztulnak el egy félora alatt. P. minimum pathogen
penész az ember halléjaratdban.

Csalad. Onygenaceae. Korhadd patan, szarvon, madartoliakon.

Csaldd. Trichocomataceae.

Csalad. Elaphomycetaceae. Féldalatti gombak. Termétestik nagy,
gumészerd, durva peridiummal és kéreggel boritott. Ascusaik tébbnyire
nyolezspérasak. A termoétest belseje éréskor szabalytalanul reped fel,
sporatdbmeget ontva ki magabdl. Elaphomyces (23), nagyobbrészt Dél-
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és Kozép-Eurdpaban. Az egyes fajok tobbnyire ragaszkodnak bizonyos
fafajoktdl alkotott erd6k talajdhoz. E. cervinus (134. kép) tébbnyire
erdei- és luczfenyvesekben, ritkdbban t6lgyesekben, biikkdsdkben.
E. variegatus tdbbnyire tolgyes és gesztenyés erd6kben, néha feny-
vesekben is, Olaszorszagtél egész Finnorszagig.
Csalad. Terfeziaceae. Terfezia (16), E.-Afrikaban, D.-Eurépaban,
Ny.-Azsidban, tobbnyire Cystacedk és Helianthemum-fajok alatt.
Csalad. Myriangiaceae.
5. sorozat. Pyrenomycetes. Jellemz8 az egész sorozatra, hogy
ascusaik  korsoalakd, cstcsdn nyitott peritheciumban fejl6dnek.
Ascusaik kozott sterilis fonalak, 0. n. paraphysisek
vannak. A perithecium falat belulr6l az el6bbiekhez
hasonlé fonalak, periphysisek boritjdk. Az ascussal
valé szaporodason kivil kulénféle conidiumos szapo-
rodasi moéddal is talél-
kozunk. A conidiumok
egyes fonalakon vagy
kilén conidiumtartokon
fejlédnek, s6t sok eset-
ben apr6, gdmbdlyded,
fels6 oldalan felnyil6
termdtestecskékbe, U.n.

pycnidiumokba is lehet-

135. kep 1 Ciypt_o§pora r)ypodermia_l copidiumainak nek zarva (135. kép).
lefliz6dése a conidiumtarton. 2 Strickeria obducens
pycnidiuma hosszmetszetben. 3 Hypomyces chryso- A
spermus chlamydospérai. 1, 300:1; 2, 70:1; .3, 380:1. ]_ceJIOdO_tth'mszerveknek
(Tulasne) is tekintik. Ezenkiviil

egyes esetekben a coni-
diumok sarjadzasa és chlamydospdrak keletkezése is ismeretes. Chlamy-
dosporak alatt olyan szaporodasi sejteket értiink, a melyek a hypha
barmely részén szigetel6dhetnek el s lekerekedve, valamint vastag
fallal korulvéve, spérak gyanant viselkednek (135. kép 3). A P. részben
él6skodbk, részben saprophytak.

Csalad. Hypocreaceae. Hypomyces (45), szamuk az eddig leirt
conidiumos alakokkal l1ényegesen magasabb. Peritheciumaik élénk szin(i
stromaban foglalnak helyet, kiilénféle gombékon, kiléndsen kalapos
gombéakon éléskodnek. Nectria (250), nagyrészt korhad6 agak sapro-
phytai. Legkdzonségesebb a N. cinnabarina. Piros conidiumvankosai
(Tubercularia vulgéris) helyét apro, ugyanilyen szin(i perithecium-

Apycnidiumokat vissza-
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csoportok valtjak fol. N. ditissima lombos fak rékos sebhelyein.
Hypocrea (110), Polystigma (3) nibrum a kerti szilvafa és a kokény
levelein stroméaja narancsvords foltocskakban jelenik meg. Epichloe
(9) typhina Gramineakon él6skodik, melyek szarat fehér stromaja hively
modjara veszi kortl. Claviceps (6), gabonanemiiek magkezdeményén él&s-
kodnek. Kodzonséges a G.pwrpurea, anyarozs (varjukorom) (136. kép).

136. kép. Claviceps purpurea. 1 myceliumrészlet conidiumokkal (Sphacelia segetum).

2 rozskalasz, rajta két sclerotium (Secale cornutum). 3 sclerotium fiatal (a) és teljesen

kifejlett (b) stromakkal. 4 nagyitott stroma. 5 u. a. hosszmetszetben a felliletbe

bemélyesztett peritheciumokkal. 6 perithecium a hosszmetszeth6l, a ascusok, h a

stroma hyphdi. 7 a harom ascus, b a szalas spdrakat kibocsaté ascus, c sporak. 1

nagyitva; 2, 3 term. nagys.; 4, 5 kissé nagyitva ; 6 igen er@sen nagyitva ; 7, 525 :1.
(i Brefeld; 2—7 Tulasne)
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Ascosporai tavasszal kilonféle Gramineak, de kiiléndsen a rozs magkez-
deményét inficidljadk. A myceliumon (i) el6szor conidiumok fejlédnek
(Sphacelia segetum) s egyidejlleg czukros folyadék, mézharmat vélasz-
tddik ki. A gomba tovabbfejlédve, a mag helyén 2—3 cm.-re meg-
novs, hosszukas, gorbilt, fekete sclerotiumot (Secale cornutum, off. I,
11, 111.) hoz létre (2). Ez lehullva, attelel és tavasszal csirazik: fejecskében
végz6dd, hosszunyelli stromat fejleszt (3). A fejecske kerliletébe vannak
bemélyitve a peritheciumok (5—=6), melyekben nyolcz, szélas sporat (7)
tartalmazo ascusok foglalnak helyet. Cordiceps (66), nagyrészt bogarak

137. kép. 1 Cordiceps ophioglossoides harom stromaja az Elaphom-yces granulatus

termdétestén. 2 C. militaris két stromaja hernydn (c). 5 tébbsejtl ascospora. 4 coni-

diumtarté és rajta conidiumok. 5 C. ophioglossoides conidiumai. 6 C. cinerea

bogaron (c). 7 C. Taylori hernyon, a mindenitt a stroma sterilis, b fertilis

része. 1,2, 6, 7 term. nagys. 3, 150:1; 4, 260 :1; 5 nagyitott. (1, 6 Lindau;
3—5 Brefeld)

s hernyok testét tdmadjak meg (137. kép), egyesek foldalatti gombakon
él6skddnek (Cordylia). Conidiumos alakjuk husos bunkd, melyet eldgazo
conidiumtarté hyphdk boritanak (Isaria). Az ascusos alak a bogéar (3)
vagy hernyd testébél (2, 7) kiemelkedd bunkdban, fejecskében vagy
elagazé részben (7) végz6d6, nyeles stroma, melynek fels6, fertilis
részébe bemélyitve, vagy annak fellletén foglalnak helyet a perithe-
ciumok. Az ascusok nyolczspérasak, a sporak (3) szalasak, tobbsejtliek,
sejtjeikre széthullok. C. entomorrhiza larvdkon. C. militaris, C. Taylori
hernyokon, babokon. C- ophioglossoides Elaphomyces-fajokon. C. cinerea
bogarakon.
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Csaldd. Dothideaceae. Mintegy 400 fajuk van, nagyrészt a

tropusokon.

Csaldd. Sphaeriaceae. Tenn6testiik tébbnyire gémbdlyded és
sotétszin(i peridiummal boritott, a substratum fellletén, vagy néha

abba be van mélyitve,
vagy pedig stroméan
elhelyezve.  Sordaria
(100), névenyevd allatok
tragyajan. Chaetomium
(60), korhadd ndévényi
anyagokon. Ch. charta-
rum korhadd papiro-
son. Trichosphaeria (40)
parasitica licz- és jege-
nyefenyd levelein. Her-

138. kép. Pyrenophora androsaces. 1 perithecium, cst-  Potrichia (25) nigra ha-
csan fonalakkal. 2 ascus. 3 spéra. Silene acaulis szaraz ~ vasi tajakon, torpefenyd

levelérél Nagyitva. (Moesz.) leveles dgain.Roséllinia

(170) quercina fiatal

tolgycsemeték gyokerein éléskodik. Ceratostomella (30) pilaféra az erdei
feny6 fajan kékilést okoz. Cucurbitaria (70). Mycosphaerélla. Pyreno-
phora (40) androsaces (138. kép). Leptosphaeria (500), Gramineakon és
kétsziklieken. L. silenes-aucaulis (139. kép). Pleospora (230). Gno-
monia (60) erythrostoma a cseresznyefa leveleit
tamadja meg, myceliuma vorésbarna. Nummularia
(40). Hypoxylon (200), nagyrészt korhad6 agakon.

H. coccineum (140.
kép) bukkfaagakon
gyakori, borsonagy-
sagu voérosbarna ter-
mdtesteivel tdnik fel.
H. fuscum csupasz
fan, kozonséges Po-
roma (11) punctata
fehéres, kerekded
stromalapocskai fe-
ketén pontozottak.
Kuldéndsen létragyan
(141. kép). Xylaria

139. kép. Leptosphaeria silenes-
acaulis. 1 két perithecium. 2 ascus
és paraphysis, az ascusban négy-
sejtli sporak. Silene acaulis hervadt
levelérdl. Nagyitva. (Moe s z.)



— 191

(200), korhadd oszlopokon, tlskékdn gyakori a X. hypoxylon, X. poly-
morpha. E csaladnak felsorolt és méas szamos génuszat alcsaladokba
lehet osztani.

6. sorozat. Discomycetes. Az el6bbiekkel szemben jellemzd
sajatsaguk, hogy termétestiik fellil nyitott, csésze- vagy tanyéralakud
apothecium, melynek fels§ oldalan foglalnak helyet az ascusok, para-
physisek kozétt. Kiilonben igen kildnféle alkotdsi gombak tartoznak
ide, a melyeknek egy sorozatba val6 6sszefoglaldsa féleg gyakorlati
szempontbol kivanatos éppen gy, mint a megel6z§ Pyrenomycetes

140. kép. 1 Hypoxylon coccineum peritheciumai. 2 H. fuscum ascusa, 3 conidium-
tartdja,4csirdzéconidiumai. 7 term. nagys. 2—4, 350:1. (1 Tulasne;#—4 Brefeld.)

csalddjainak 0Osszefoglaldsa is. Az ascusos alakon kivll itt is gyakori
a spermogoniumos és conidiumos alak. Ivaros szaporodasukrol, a mit
részletesen kiilondsen a Pyronema confluensre vonatkozolag ismerink,
mér el6bb foglalkoztunk (178. old.). A Discomycetdak kozott a sexualitas
reductiéjanak is tobb esete ismeretes. igy a Lachnea stercorea
ascogoniuman tobbsejtli trichogyn foglal helyet. E gomban fejlédnek
ugyan antheridiumok is, ezek sejtmagjai azonban csak a trichogynbe
hatolnak be, maga az ascogonium pedig sajat sejtmagjainak paronként
val6 Osszeolvadasa utdn fejleszt ascogen hyphédkat. A Humaria gra-
nuldlom trichogyn nélkili ascogonium fejlédik, antheridium pedig
nem. Az ascogoniumbol a sejtmagvak paronkénti Osszeolvadasa utan
fejlédnek ascogen hyphak. Veégiul Fraser vizsgélatai szerint a
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Humaria rutilansnak egyaltalan nincsenek szaporodasi szervei, ha-
nem azokban a hyphacsomdkban, melyekb6l az ascogen hyphak
erednek, sejtmagoknak paronként valé Osszeolvadasa tapasztalhato.
(A Lachnea- és Uumaria-fajok szaporodasi szerveinek e viszonyaira
vonatkozélag 1. Fraser, Annals of botany 1907, 349. old. 1908,
35. old. és Blackman-Fraser, Proc. roy. soc. sér. B. 1906,
354. old.) A Discomycetdk részben humuslakok, részben korhadd fan
és elhalt névények szaran saprophyta, vagy él§ noévényeken parasita
életmddot folytatnak.

1. alsorozat. Hysteriineae. Hosszlkas termétestik eleinte zart,
kés6bb hosszdban felhasad.

Csaldd. Hypodermataceae. Hypoderma (30). Lophodermium (30).
Altalanosan elterjedt a L. pinastri, mely az erdei feny6 koros tfi-

141. kép. Poronia punctata. 1 stroma-lapocskak létragyan. 2 metszetben. 3 harom
perithecium a metszetb6l. 4 ascus és paraphysisek. 5 sporak. Nagyitva. (Moesz.)

hullasat okozza (142. kép). L. nervisequium a jegenyefeny6, L. mac.ro-
sporum a luczfeny§ tlilevelein élGskodik.

Csaldd. Hystericiceae. Hysterium (60). Lombos fak kérgén
kozonséges a H. pulicare (142. kép), melynek spdérai négysejtlek.

2. alsorozat. Phacidiineae. Termdtestik tobbnyire kerekded,
eleinte zart, kés6bb csillagalaki- vagy kilonféle hosszanti repedé-
sekkel nyilik.

Csaladok. Sticlidaceae, Naevia (22) (143. kép). Tryblidiaceae.

Csalad. Phacidiaceue. Termétestiik a substratumba mélyitve.
Phaddium (70). Eurépaban mintegy 14 faja él. Rhytisma (22), term&-
teste rendesen féltiing, fekete. Igen gyakori a juharfa levelein a R.
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acennum(144. kép), mely nagy, tintafekete, a szdvetbe mélyedd termétes-
teivel tlnik fol. A lehulld leveleken tavaszszal ranczos repedések lathatok
(2), melyeken a sporak kiszabadulnak (3). R. salicinum flzek levelén.

3. alsorozat. Protocaliciineae. Rendszertani helyzete nem egészen

tisztazott. Jellemz6 sajatsaga, hogy
a sporak érésekor az ascusok felol-
dédnak, s a sporak a paraphysisekkel
egyltt 6sszetapadnak (mazaedium).

4. alsorozat. Pezizineae. Ter-
métestiik eleinte tébbé-kevéshbé zart,
kés6bb felnyilo, gyakran hudsos, nye-
leden vagy nyeles, lapos, csésze-
vagy tanyéralakl. Az el6bbiekhez ké-
pest nagyobb termd&testli gombak.

Csalad. Pyronemataceae. Ter-
motestik nyitott, lapos vagy dom-
bord. Pyronema (20) omphalod.es (P.
confluens) szenit§ helyen, cserz kér-
gen, virdgcserepekben gyakori.

Csaldd. Pezizaceae. Termétes-
tik legalabb eleinte csészealakd,
6blés. Lachnea (100). Peziza (150).
P. vesiculosa terméteste nagy, sarga,
ehetd (145- kép 2). P. coccinea, P.
aurantiaca, élénk szinl termdtestiik
kiillénosen erd6k talajan tdnik fel. P.
macropus flben (145. kép i).

Csalad. Ascobolaceae. Aprd, no-
vényevl allatok tragyajan él6 gombak.

Csalad. Heloiiaceae. Chloro-
splenium (10). A talajon korhad6 fan
gyakori a C. aeruginosum, melynek
hyphai azt élénk zold anyaggal festik
meg. TermGteste apro, nyeles csé-
szécske. Sclerotinia (40) Fuckeliana,
sclerotiumai a sz616 kilénboz6 részein
jelennek meg. Val6szinlleg ennek
conidiumos alakja a Botrytis einerea,
mely a sz8l6bogydnak 0. n. nemes

Tuzson: Rendszeres ndvénytan.

142. kép. 1 Lophodermiumpinastri ter-
motestei erdei feny6 tiilevelein. Term.
nagys.2 u. a.nagyitva. 3Hysteriumpu-
licare termGtestei nyirfakérgén. Term.
nagys. és jobbrél nagyitva. 4 ascus
a paraphysisekkel; az ascusban négy-
sejtii sporak.Er6sen nagyitva. (Rehm.)

13
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rothadasat okozza: concentraltabbd teszi a czukortartalmat, zamato-
sabba teszi a bort, de lassitja az erjedést. S. bulborum jaczinthagy-
man. S baccarum a kozonséges afonya magkezdeményén éloskodik.
S. sclerotiorwn répéan, retken, babon stb. éloskodik (145. kép 5).
Dasyscypha (150) Willkommii a voros feny6 rakbetegségét okozza
(145. kép 4). Lachnum (150).

Csalad. Mollisiaceae. Mollisia (150). Pseudopeziza (10) trifolii a
I6here levelén, feketés apotheciumai igen aprok.

Csalddok. Celidiaceae. Patellariaceae.

143. kép. Naevia paradoxoides. 1 felpattant stroméak. 2 apothecimn. 3 ascus, para-
physisekkel. 4 spérak. Luzula spadicea szaraz levelér6l. Nagyitva. (Moesz)

Csalad. Cenangiaceae. TermGtestik eleinte bemélyitett, har-
tyaval boritott, mely késébb eltlinik. Ekkor termdétestiik kehely- vagy
tanyéralakd. Cenangium (70) abietis, erdei feny6n. C. populneum
nyarfan és flizfan a fas részeket tamadja meg. Igen elterjedt lombos fak
foldon fekv6 tdrzsén a Bulgaria polymorpha. Termdtestei 4 cm. atmérdig,
tomotten allok, fels6 oldaluk fényes, fekete korong; alul sttétbarnak.

5. alsorozat. Helvellineae. Termétestiik kiilonféle alaku, fel-
egyenesed6 vagy széttertil6. Burkuk elt(ind, az ascusok szabadon allva,
palisadszeriien boritjdk a termoétest fellletét. Humuslaké gombak.

Csalad. Rhizirtaceae. Termétestik nyeleden. Rhizina (8).

Csalad. Geoglossaceae. Term6testiik nyeles, ascusaik csucsukon
lyukszer( nyilassal nyilnak fel. Geoglossum (20). Spathularia (7) clavata
erd6k talajan (145. kép 7). Leotia (13) gelatinosa (145. kép 5).
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Csaldd. Helvellaceae.
Term6testiik nyeles, ascusaik
csticsukon fedélkével nyilnak
fel. Morchélla (23), kucsma-
gomba. M. esculenta izletes,
ehetd gomba, melynek (res
belsejli nyeléhez az ascuso-
kat visel6 felsd, rdnczos rész
egészen hozza van néve. Euré-
pa, Azsia, Eszakamerika, Ausz-
tralia. M. conica, fels6, hyme-
niumosrésze kihegyezett, szin-
tén ehet6 (146. kép). Gyromi-
tra (11) esculenta, kucsmaja
szabalytalan, ranczos. Frissen
a helvellasavtdl mérges, de
ezt a forré viz kilugozza és
igy ehet6. Helvella (45), ka-

144. kép. Rhytisma acerinum. 1 termdtestek
juharlevélen. 2 nagyitott termétest, 3 kereszt-
metszete sporakkal, ep leemelt epidermis. 4 ascus.
1 kisebbitve; 2, 3 nagyitva; 4 er6sen nagyitva.

(7, 2Lindau; 3,4 Tulasne)

lapjuk lemezes, szabalytalanul ranczolt, csak kozepén fligg dssze a

nyéllel. H.

crispa, Eurdpa, Eszakamerika, Azsia. Ehet6. H. infula,

Eurépa, Eszakamerika, Eszakazsia, fenyvesekben, 6sszel. Ehetd. (145.

145. kép. 1 Peziza macropus. 2 P. vési-
culosa. 3 Sclerotinia sclerotiorum. 4 JDa-
syscypha Wilkommii. 5 Leotia gelatinosa.
6 Helvella infula. 7 Spatliularia clavata.
Gyengén kisebbitve. (Wellstein.)

kép 6). Verpa (12), kalapjuk ha-
rangidomu, csak kdzépen fligg 6sz-
sze a nyéllel. V. bohemica. Eheté.
Ascusaiban tdbbnyire 2 spéra.
Europa, Azsia, Eszakamerika.

7. sorozat. Tuberales. Szarvas-
gombak. A szarvasgomba-féléknek
mintegy 80 faja s formaja ismeretes
féleg Kozép-Europabol. Amerika-
bol, Ausztraliabdl csak egy-két faj
kerilt el6. Jellemz8 sajatsaguk az,
hogy fold alatt fejl6d6, eléggé
nagy, tobbé-kevésbé gombdlyded
termétestik belsejében rekeszek
s menetek vannak, a melyek bé-
lése az ascusos hymenium (147.
kép 1). Az oly rekeszeket,

a melyek belseje hyphafonadék-
13*
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kai van Kkitdltve, venae externaenek nevezik, a vélaszfalakat pedig
trama-ereknek. Tébbnyire fak gyokerei mellett tenyésznek, azokat myce-
liumukkal bevonva (mycorrhiza). Az ascusok kiilonféle alaktak. Benniik
1—8 spora fejlédik, a mely egysejtli és sok esetben tliskésen vagj'
hal6zatosan vastagodott episporiummal van boritva (4, 5). E sporak
minden ejaculatio nélkil szabadulnak ki az ascusokbol az Giregbe s innen a
termGtest felreped6 kérgén at a szabadba. Coniudiumos alakjuk nincs.

Csalad. Eutuberacecie. A termotest belsejében levé Uregek kifelé
nyilnak. Genea (8, melyek kozil hét Eurdpaban); rendesen cstcsukon
nyilék. Tuber (50), kozulok csak négy Eurdpan kivil. Két sectiojuk:
I. Eutuber. A venae externae a husos termétest feluletének tdbb

146. kép. Morchella conica. 1 termétest. 2 u. a. hosszmetszetben. 3 ascusok. paraphy-
sisek, sporak. 4 nagyitott spora. 1, 2 kissé kisebbitve; 3, 4 er6sen nagyitva. (Moesz.)

pontjan nyilnak. T. aestivum (147. kép 2) fekete kérgili. Okolnagy-
sagnyira is megnd. Kialld, szogletes szemdlcsoktdl fedett; trama-erei
elmosddottak. Aromatikus illatd. Spérai halézatosak. Lombos erd6kben,
ritkdn fenyvesekben. T. brumale (147. kép 3), szemdlcsei kisebbek,
sporai tluskések. Kilénodsen tdlgyerd6kben. Erés illatd. Mindkét faj,
kilonosen az utébbi igen keresett csemegegomba. Tobb formajuk van
megkilénboztetve. llyen formaja az el6bbinek: f. mesentericum, f.
uncinatum; az utdbbinak pedig melanosporum formdja a legismertebb.
T. Borchii vorésbarna. T. puberulum voérésbarna, fehéren foltozott.
T. dryophilum fehéres szinl vagy barnas, ibolyaszinnel foltozott.
T. magnatum 8 cm-nyire megnovd, sargaszin(i, romlott sajtra emlé-
keztet6 szagu. Ehet6 és keresett faj. Agyagos talajban, lombos fak
alatt. Néha szantofoldeken. Il. Aschion. A venae externae a kemény,
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majdnem szarunem(i termétest alapja felé hajlanak és ott nyilnak.
T. excavatum, lombos erdékben. T. rufum, lombos, néha feny6-
erdékben.

Csalad. Balsamiaceae. Termdtestik koroskoril zart, Uregeik
nem kifelé nyilok. Ide tartozik a Balsamia (4).

8. sorozat. Laboulbeniales. Rovarokon él6skddd, a rendszerben
kulonleges helyet elfoglald, igen apr6 gombak, melyek kiiléndsen
E.-Amerikaban fordulnak el6, de Eurépaban s Azsidban is (Thaxter,
Mem. of am. ac. 1896, 1908). Testiik (125. kép) két vagy tobb sejthél
all, melyen a spermatozoidak (antherozoidék) vagy szabadon, vagy antheri-

147. kép. 1 Tuber rufum. Részlet a keresztmetszeth6l a rekeszbe nyulé négysporas

ascusokkal. 2 T. aestivum termoteste. 3 T. brumale keresztmetszete. 4 T. magnatum

sporaja. 5 T. brumale spdraja. 1 er6sen nagyitott. 2, 3 term. nagys. 4, 5, 330 :1. (7,
3—5 Tulasne; 2 Wettstein.)

diumokban keletkeznek (178—180. old.). Az antheridiumok mellett car-
pogonium fejlédik, mely trichogynben végzédik. A megtermékenyitett car-
pogoniumbolperitheciumlesz. Ascusaikban négy, hosszukas,kétsejtd spora
foglal helyet. Stigmatomyces (3) Baerii hazi légyen. Laboulbenia (73).

2. osztaly. Basidiomycetes. lvaros szaporodasi modjuk nincsen.
Jellemz6 az osztélyra a basidi/um, oszlop- vagy bunkdszer(ien kiszélesed6
vagy kulonféle alaku sejt, mely a hyphavégeken kiléndl el. Cstcsan
viseli a conidiumokat, melyeket basidiumspéraknak nevezink. E basi-
diumsporak tobbnyire nyelecskéken (sterigma) foglalnak helyet és
szdmuk rendszerint meghatérozott, tébbnyire négy. Chiastobasidium alatt
olyan basidiumot értiink, melyben az oszt6dé sejtmagok orséi egymast
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keresztezik; stichobasidium alatt pedig olyant, melynek magorséi a

basidium hosszaban helyezkednek el. A basidiumok a néha igen ter-

jedelmes termétestnek bizonyos oldalan (hymenium) foglalnak helyet.

Ezenkivil sok esetben masféle conidiumokat s kulénodsen chla-

mydospodrakat hoznak létre. A basidiumok alakja, a sporak elhe-

lyezése és szdma tekintetében kilonféle typust lehet megkildnboztetni

(148. kép). A Hymenomycetes basidiumai (7) egysejtliek, hossziukasak,

tobbnyire palisadszer(ien allanak és csicsukon, 4 sterigman (ritkan 2,

6 vagy 8) ugyanannyi sporat viselnek.

Hasonlo, alapjaban véve ugyanilyen, de

véltozatosabb a Gasteromycetes basi-

diuma (2), melyen kézvetlenil vagy nye-

lecskéken foglal helyet 2—8 spora. Az

Uredinales és Auriculariales basidiuma

(5, 4) keresztfalakkal tobbnyire négy

sejtre osztott, melyek mindegyikének

fels6 részéb6l egy-egy, sterigman Ul6

spora fejlédik. Ezzel szemben a Tremel-

linales basidiuma (5) hosszaban van négy

tomlBalaku sejtre osztva, melyek cslcsan

egy-egy sterigma és mindegyiken egy

spéra foglal helyet. Az Ustilaginales

basidiumai (6) pedig majd keresztfalak-

kal osztottak, majd osztatlanok. A spo-

rdk szdma ezeken nagyon ingadozé. A

menomycetes, 2 Gasteromycetes, 3 basic_iiumban az ascuséhoz hasonlé karyo_-

Uredinales. 4 Auriculariales 5 Tre. 9amiaval talalkozunk (149. kép). A basi-

mellinales. 6, 7 Ustilaginales. Mind ~ dium sejtjében ugyanis ket sejtmag van

nagyitott. (1), melyek egybeolvadnak (6). Az igy

keletkez6 sejtmagbdl azutan kétszeri

osztédassal négy sejtmag lesz (5), melyek a basidiumnak az egyes

sporaknak megfelel6en kitliremld részébe vandorolnak (4). A Basidio-

mycetdkhoz alakokban igen gazdag sorozatok tartoznak, melyek fajai
parasita vagy saprophyta életmddot folytatnak.

Rokonsaguk biztosan nem allapithatd meg. Kiilondsen az ivaros
szaporodas teljes hianya neheziti meg ezt a kérdést. Egyesek a
Phycomycetakbol vélik Oket levezetni (Wellstein), masok az
Uredineakban az Ascomycetdk rokonait tekintik, minek okaira az
Uredinales targyaldsaban tériink ra. Alakjaikat végigtekintve, azt

148. kép. Basidiumtypusok. 1 Hy-
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latjuk, hogy a phylogenetikai fejl6désnek igen nagy Utjat megtették
mar; éppen Ugy, mint az Ascomycetes. Egyszer(ibb alakjaiktol kezdve a
magasabb fejlettségiiekig az &tmenetek hosszU sorozatat kisérhetjik
végig Ugy, hogy az a feltevés, mely szerint a Basidiomycetes valamely,
az Ascomycetaknal egyszer(ibb, csupan conidiummal szaporodd, jelenleg
nem €él6 vagy nem eléggé ismert gombacsoportbdl indulna ki, elfo-
gadhatd. Az a feltevés azonban, hogy az egysejti Phycomycetakbdl
erednének, ez id6szerint alig okadatolhatd meg.

1. sorozat. Ustilaginales. Uszékgombék. El6skdd6k, a gazda-
novény szovetébe, tébbnyire annak fiatal koraban hatolnak be és

149. kép. 1 Armillaria mellea fiatal basidiuma a két sejtmaggal. 2 a sejtmagok
egybeolvadtak. 3 Hypholoma appendiculatum basidiuma a karyogamia utani négy
sejtmaggal. 4 a mag a sterigman at a basidiumspéraba vandorol. 5 Ustilago sca-
biosae chlamydospérabdl esirazott, fiatal, négymagvu basidiuma. 6 u. a. négy sejtre
osztodva,rajta négy conidium (sporidium). Nagyitva. (7—4 Ruhland; 5, 6 Harper.)

fonaluk végignd a fejlédé novény szaran a nélkil, hogy ezen koéros
elvaltozast okozna. A mycelium a magkezdeményhez vagy a porzokhoz,
vagy altaldban a viraghoz, levelekhez, a szar nodiumaihoz, vagy a
gyOkerekhez, széval ama részekhez jut el, a melyeken az illet6 faj
Uszkosodést szokott okozni. Vagy pedig (pl. U. tritici, hordei, violacea)
a conidiumok kozvetlenul az illet6 részre kerlilnek s ott csirdznak.
A megtdmadott részek szovetét a mycelium teljesen felemészti és
chlamydosporakra hullva szét, azokat spératdmeggel tolti ki. Ezek a
részek sok esetben el is torzulnak. A chlamydospérdk vagy Uszok-
sporak a talajra jutva, promyceliumot (150. kép) hajtanak, a mely
saprophyta modon él és conidiumokat f(iz le. A promycelium,
mely tulajdonképen a basidiumnak megfelel6 sporatarto, kildnféle-
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képen fejlédhetik. Az Ustilaginaceae spoératartdja 1—5 sejtli (148. kép
6) és keresztfalakkal osztddott. A Tilletiaceae spdratartdja (151. kép)
ellenben egysejtli, osztatlan és csucsan f(izi le a sporakat. E typusoktdl
eltérések is vannak, igy pl. az Ustilago olivacea és U. Goepper-
tiana sporatartdja az Uszoksporaban maradd, egysejtd, rajta rovid
sterigman jonnek létre a conidiumok. Az iisz6kgombak basidium-
sporait (conidium) sporidiumoknak szoktak nevezni. A sporidiumok
meghatarozatlan szamban jonnek létre és taplalo folyadékban tenyésztve,
élesztégombak modjara sarjadzanak. A  6ben val6 csiraztataskor létre-
jovd conidiumok paronként
egyesilnek és fonalat hajta-
nak. Az Uszokgombak a leg-
kezdetlegesebb Basidiomyce-
tdk. Brefeld a leirt basi-
diumszer(i conidiumtartokat
hemibasidiumnak nevezte. Az
egész sorozatot kulén al-
osztalyba is szoktak sorozni,
melyet Hemibasidiinak ne-

) : . . veznek. Fajaik szdma meg-
150. kép. 1 Ustilago olivacea myceliuma, mely haladi 4 N .
UszOksporakra készil széthullani. 2 U. sege- ala J_a ‘:" OO'?t' agyreszt
tum taplalo folyadékban cl iiszoksporabol ~Gramineakon és Polygona-

csirdzott p promyceliuma (basidium), rajta ¢ ceakon él6skodnek. Az liszok-
conidiumok. 3 taplalé folyadékban levé Uszok-  gombak a gabonanemiek ter-
spora, sarjadzd conidiumoktol kérilvéve. 4 mésének elpusztitisa miatt
sarjadz6 conidiumlanczok. 1, 400:1;2, 450:1; fel k'p k. Az iiszkd

3, 200.1; 4, 350: 1. (Brefeld.) szerfelett kdrosak. Az Uszkos

takarmanytdl a szarvasmarha
megbetegszik. Ezekkel szemben abbeli hasznuk, hogy egyes gyomfiivek
elterjedését korlatozzak, elenyész6 csekély. A gabonat az Uszokgombak
ellen a vetémagnak rézgalicczal valé paczolasaval védik.

Csalad. Ustilaginaceae. Conidiumtartoik keresztfalakkal osztottak.
Conidiumaik Kkeriilékesek. Ustilago (200) avenae zabon. U. tritici
buzan, U. hordei arpan. Mindezeket régen U carbo és U. segetum
név alatt foglaltdk oOssze. U. maydis a tengeri kilénb6z6 részén. U.
violacea Caryophyllaceak porzojan. U. caricis Cyperacedkon. Soro-
sporium (25). Tolyposporium (9). Thecaphora (15).

Csaldd. Tilletiaceae. Conidiumtartéik osztatlanok, csucsukon a
conidiumok o6rvosen foglalnak helyet. Tilletia (30) tritici (T. caries)
(151. kép) és T. laevis a bizan. Az egymassal paronként H alakian
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Osszekotdtt sporidiujnok szélasak; az Uszokspordk blizds tomeget
alkotnak. Entyloma (50). Urocystis (25) occulta rozson. U. cepulae
AUium-fajokon. U. violaé ibolyan. Doassansia (16).

2. sorozat. Uredinales. Rozsdagombak. E gombak fejlédés-
menete tobb alak valtakozdsdban all, a melyek mindegyike él6
novények szaran s levelén vagy termésén él6skodik. iTredo-alakjuk,
a melyet rozsda- vagy nyari alaknak is neveziink, okozza az 0. n.
rozsdabetegséget, a szar vagy levél szbvetében él6skddve, uredo-
sporas telepei az epidermis alatt fejlédnek s ezt felrepesztve, ontjak
ki a tobbnyire rozsdavords sporakat (152.
kép 3). Ezek a sporak a legtobb esetben
egyenként fliz6dnek le a hyphavégeken.

Némely esetben azonban (Coleosporium,
Chrysomyxa) sorokban fliz6dnek le.
Ugyanazon a nyaron, vagy attelelve, a
kovetkez évben, kdzvetlenul az uredo-
alakot terjesztik. Az uredoalaknak helyét
csakhamar a teZeizto-alak foglalja el
(152. és 156. kép). Mig az uredospoérak
rovid fonalagak végén lef(izott gomboly-
ded, néha szemdlcsds vagy apro-tiiskeés,
egysejtl sporak (153. kép), addig a nyo-
mukba 1ép6 teleutospérdk hosszabbra
kinyald fonalak végén valasztodnak le, 151 kep. Tilletia tritici. Az lszok-
két- vagy tobbsejtliek, vastagabb faltak spora csirazasa €s  conidiumok

g L 21 2 (sporidiumok) keletkezése, ¢ a Il
és sotetszinliek. A teleutosporak attelelve,  gjakgan 8sszekapcsolédott spori-

akdvetkez6 évben, vagy pedig még ugyan- diumok. 460:1. (Tulasne.)
abban az évben, s6t magaban a telepben

csiraznak. Csirdzasuk (154. kép) abban all, hogy sejtjeik mindegyike,
csirapOrusabdl témlét hajt (promycelium), a mely keresztfalakkal tébbnyire
négy sejtre osztédik s e sejtek mindegyikén egy sterigman egy-egy
spora jon létre. A tdml6 maga a basidium s arajta term6 sporak nem
egyebek, mint a sporidiumok, illet6leg basidiumspérak. Ha a teleuto-
spéra egysejti (Uromyces, 154. kép 7), hasonlit az uredospérahoz, de
csak egy csiraporusa van és egy promyceliumot hajt; ebben mindig
kilonbozik téle, a mely ugyanis tdbb helyen csirdzhat és ha rajta
csiraporusok vannak, (gy 2—10-et visel. Kilénben alapjaban véve
.mind a kett§, valamint a tovabbiakban leirand6 aecidiumspoérak is,
nem egyebek, mint chlamydospordk. A sporidiumok a széllel terjednek
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mindenfelé, és vagy ugyanannak a ndvényfajnak levelein (autoikus
rozsdagombak) vagy mas ndvényfajon (heteroikus rozsdagombak) Jcsi-
razva, annak szdvetébe byphat hajtanak. A szdvetben él6skédé hypha

152. kép. Puccinia-faj sporaalakjai. 1 aecidium, benne aeeidiumspérak. 2 spermo-
gonium spermatiumokkal. 3 uredosporak. 4 teleutospérak. (Wellstein.)

b&séges myceliumma fejlédve, termétestet hoz Iétre, melyet aecidium-
nak neveziink (152. kép 1). Az aecidium széls6, sterilis sejtjei alkotjdk
a termdtest falat (peri-

dium), mely kehelyala-

kdan nyilik fel és benne

sorokban fliz6dnek le

az aeeidiumsporak. A

Coleosporiumés Chryso-

myxa uredospora-sorai

tehat hasonlitanak az

aecidiumok sporasorai-

hoz. Azonban uredo-

spora-telepiik peridium

153. kép. 1 Melampsora tremulae, 2 M. betulina uredo- nelkali s igy legfeljebb
sporai. 700 :1. (Tuzson) olyan aecidiumhoz vol-

nanak teljesen hason-

16k, a mely szintén peridiumnélkili. Illyen peridium nélkili aecidiumai
vannak a Caeomanak. Az aecidiumon kiviil ugyanez az alak spermo-
goniumokat hoz létre; és pedig mig az aecidium tobbnyire a levél
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alsé oldalan, addig a spermogoniumok a fels§ oldalon keletkeznek
(152. kép 2). Az utobbiak apr6 bemélyesztett gdmbdcskék, melyeket
hyphavégek bélelnek ki. A hyphavégeken apr6 sporak, az . n.
spermatiumok fliz6dnek le, melyek azonban sem csirdzasra, sem pedig
valamely ivaros folyamatra nem alkalmasak.

Az aecidiumkezdeményben (155. kép) a hyphavégeken egy-egy,
csakhamar elenyészd, sterilis sejt keletkezése tapasztalhaté (2). Ez
sokban az Ascomycetes trichogynjére emlé-
keztet; alatta foglal helyet egy fertilis
(basalis) sejt, melyet a carpogoniummal
(ascogoniummal)lehetne vonatkozasba hozni.

Benne két sejtmag van; az eredetileg benne
volt egy sejtmaghoz ugyanis a szomszédos
hyphavégb6l még egy sejtmag vandorol (3,
4). Két ilyen fertilis sejt egybeolvadasabdl
keletkezik a kétmagvl spéraanyasejt (5),
a mely tovabb osztédva, az ugyanilyen
sporaanyasejtek sorat hozza létre, melyek
mindegyikébdl egy kétmagvu aecidiumspoéra
és egy 0Osszezsugorodd, szintén kétmagvu,
kozbeesd sejt (6) lesz. (1. Blackmann el6bb
idézett czikkét 192. old.). Ez a fejlédéstani
momentum az, a melynek segitségével a
Basidiomycetes és Ascomycetes rokoni vo-  154.kép. Csirazo teleutosporak.
natkozasba hozhatok. 1 Uromyces fabae. 2 Triphrag-

A leirt kiilénb6z6 alakok mindegyike —Mmidium ulmariae. 3 Meliim-
meglehet ugyanazon a fajon, és a mi egy- psora betullna.4E>I|ragm|d|um

i , . . i T . rubi. t teleutospéra, sp basi-
masutanjukat illeti, a leirt, sziksegképeni diumspéra(sporidium).7,350: L
lanczolatot képezik. Az uredospérék azon- 2,3, 4, 280:1. (Tulasne.)
ban a leirtak szerint létrehozhatnak koz-
vétlendl uredoalakot is, mialtal ez az alak epidemikusan terjedhet.
Ezenkivil egyes esetekben (pl. Uromyces ervi és szamos az uredo-
alakot nélkiléz8 Uromyces- és Puccinia-faj) megfigyelték, hogy az
aecidiumsporék is létrehozhatnak ismét aecidiumot. Némely esetben a
fejlédés lanczolatabdl hidnyzik az aecidium, ekkor a sporidiumokbdl
kozvetlenil uredoalak lesz. Mas esetekben az uredoalak hidnyzik,
tehat az aecidium és teleutoalak véltakozik (Gymnosporangium, Calypto-
spora). Végll nem ritka az az eset sem, hogy csak a teleutoalak van
meg, mikor is ez az alak egyszer fejlédik vagy tobbszorésen meg-
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ismétlédik ugyanabban az évben, hogy aztan atteleljen. A rozsdagom-
bak mind él6skédék. Egyes fajok (Puccinia menthae) kiilénb6z6 génu-
szok fajain egyarant el6fordulnak, masok ugyanazon génusz tobb fajan.
de mas génusz fajain nem. Nagy részik pedig annyira valogatds,
hogy csakis bizonyos névényfajon él. A heteroikus rozsdagombak gazda-
novényei egymassal rendesen nem rokonok. Az Uredinalesnek mintegy
1700—1800 faja ismeretes, ezeknek geographiai elterjedése a gazda-
novények elterjedésével
kapcsolatos. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a hasonlo flo-
raju teriletek rozsdagom-
bai is ugyanazok. igy pl.
Eszakamerika és Eurdpa
rozsdagombai kozott mint-
egy 30% a kozos, nemki-
I6nben nyugati Szibiria és
Eszak-Eurdpa rozsdagom-
béi is feltlin6en egyezdék.
Ellenben pl. Eszak- és Dél-

155. kép. Phragmidium speciosum. 1 az aecidium  gmerika rozsdagombai kii-

ﬁlséhkezdeményg r(’)zsalev]:élI epiderrrllise alatt. 2I 2 16nbdz6K.

yphavég osztddasa egy felsd sterilis és egy also .

fertilis sejtre. 3 két szomszédos fertilis sejt copu- Csaladok. Endophylla-

latidja. 4 tovébbi stadium, melyben az elsé mag- Ceae. Schyzosporaceae.

osztodas végbhement. 5 az aecidiumsporak elsé anya- Csalad. Melampsora-

sejtjének leffizGdése. 6 a, a, aecidiumsporak sora,  ceae. Teleutosporaik nye-

koztuk k, k., kdzbees6 sejtek; as a legutoljara lef(i- leiknek

z6dott sporaanyasejt, mely még nem osztddott. ’
Erésen nagyitva. (Christman.)

lapos, vankos-
vagy oszlopocskaalaku ter-
métestbe egyesitvék. Chry-
somyxa (10) rhododendri a Rhododendronon. és aecidiumalakja a Picea
excelsan (Aecidium abietinum). Ch. abietis csak teleutoalak, Iiczfenydn.
Melampsora (30) tremulae és M. betulina (153. kép 1,2) aecidiumalakja
veresfeny6n (Caeoma laricis).MelampsorellacaryophyUacearum. aecidium-
alakja a jegenyefenyd boszorkanysepr6jét (Aecidium elatinum) okozza.

Csaldd. Pucciniaceae. Teleutosporaik nyelesek, laza telepekbe
egyesitvék. Gymnosporangium (14), teleutospérai kétsejtliek, élénk
szind, kocsonyas anyagba agyazottak; Cupressinedkon; aecidiumaik
Pomoideakon. G. sabinae a Juniperus sabina &gain, aecidium-
alakja a kortefa levelén és gylimolcsén (Roestelia cancellata).
G- clavariiforme, G. juniperinum és G. tremelloides (156. kép) a



205 —

kozonséges borokan, az elsd aecidiumalakja galagonyan, az utébbi
kett6é berkenyefajokon. Uromyces (250). U. fabae biikkdnyfajokon,
autoikus. U. pisi, uredo- és teleutoalakja borsén, aecidiumalakja
Euphorbia cyparissiason. Puccinid (700), teleutospérai kétsejtliek;
heteroikus gombék. P. graminis (157- kép), uredo- és teleutoalakja
Gramineakon, kulénésen a gabonauem(ieken karos; aecidiumalakja
Berberisen (152. kép 7)
és Mahonian. P. rubigo
veraGramineakon; aeci-
diumalakja Borragina-
ceakon. P. coronata
Gramineakon, aecidium-
alakja Bhamnuson. E
fajokrol hovatovabb ki-
deriil, hogy nevik gy(ij-
t6fogalom, a mennyiben
morphologiailag nem,
vagy alig kiillénb6z6 faj-
takbol allanak, melyek
physiologiailagméas-mas
gazdandvényekhez al-
kalmazkodtak. igy a P.
graministiak megkulon-
boztetik a rozson és 156. kép. Gymnosporangium tremelloides kocsonyaba
arpan, a buzéan és har- ég){azot'g, kétsej,tq, ,nyeles teIeL’Jttl)sp()réi _(f_ent). A kép
alsd felében csirdz6 teleutospérak, basidiumok (pro-

myceliumok), csirazé sporidiumok. Juniperus commu-
nis élé agarol. Erésen nagyitva. (Moe s z.)

madszor a zabon él8s-
kodd fajtajat. A P. porri
hagymaféléken, a P.
malvacearum, mely Malvaceakon él6skddik, autoikus gomba. Phrag-
midiurn (26) violaceum szederfajokon. Ph. rubi idaei malnan, Ph. sub-
corticium rézsan éléskodik, szintén autoikusak. Szamos aecidium- és
uredoalak ismeretes, melyeknek teleutoalakja még nem ismeretes.
Ezeket ideiglenesen Uredo, Aecidium és Caeoma névvel nevezik.

Csalad. Coleosporiaceae. Teleutosporaik négy részre osztodva,
kozvetlenul képezik a basidiumot. Spératelepeik az epidermis alatt.
Coleosporium (30) senecionis Senecio-fajokon. Aecidiumalakja a Pinus
silvestris tin (Peridermium pini).

3. sorozat. Auriculariales. Basidiumaik (148. kép 4) kereszt-
falakkal négy sejtre osztottak. A termétest feliiletén vagy bizonyos részén
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foglalnak helyet. Egyes esetekben (Stypinelleaé) szabalytalanul helyez-
vék el a hyphakon; kulonféle conidiumos mellékfructificatiojuk is van.

Csalad. Auriculariaceae. Auricularia (40), term6testik kocsonyas,
szilard. A. mesenterica szirkésbarna, nemezes, eleinte Kiter(ild, késébb

157. kép. Puccinid graminis. 1 a gabona-
szar keresztmetszete teleutosporak cso-
portjaval. 2 csirazo teleutospora két basi-
diummal (promycelium). p csirapérus. 3
vegetativ, 4 fruetificativ Gton csirazé basi-
diumspdra. Az utébbi masodlagos spdrat
hoz létre, ez pedig akkor kdvetkezik be,
ha nincs alkalom a fert6zésre. 5 uredo-
sporak csoportja (w), koztiik egy teleuto-
spora (t). p csiraporus. 6 csirazé uredo-
spora. 1, 120:1; 2 kb. 180:1; 3, 4,
280:1; 5, 230:1; 6, 290:1. (1 Schenck;
2,3, 4 Talasne; 5 6 de Bary.)

kagyldalaki.Korhado fatuskdkon.A.
auricula Judae (med.) a k6zdnséges
bodza kérgén él, feketés szin(, ne-
mezes termotestei flilhdz hasonlok.

Csaldd. Pilacraceae.

4. sorozat. Treinellinales. Ba-
sidiumaik (148. kép 5) egyenként
allok, hosszukban négy sejtre osz-
tottak vagy lanczokban helyezvék
el s ferde fallal két-négy sejtre
osztvak (Sirobasidium), a lemezes
vagy ranczos, kocsonyas termd-
testet hymenium boritja. Tébbnyire
korhadd fan élnek.

Csalad. Sirobasidiaceae. Siro-
Basidmm(3),Amerika tropikus tajain.

Csalad. Tremellaceae (158.
kép). Exidia (10). Tremella (20),
korhad6 lombfaagakon aranysarga-
szin(i. T. faginea korhado bikkfan,
de él6fak belsejében is elterjed a
myceliuma, az 0. n. algesztet okozva.
Sotét, majdnem fekete kisebb-na-
gyobb kocsonyéas termétestei igen
gyakoriak. Tremetiodon (4) gelati-
nosus kagyloalaku termd&teste fehé-
res, als6 oldalan tiskeés; korhadd
feny6fan él.

5. sorozat. Hynienomycetes.
(Autobasidiomycetes.) Basidiumaik
(148. kép 1) osztatlanok; tébbnyire

négy, ritkdn két, hat vagy nyolcz sterigma fejl6dik rajtuk, ezeken
pedig egy-egy spora. A termGtestet vagy bizonyos részét basidiumos
hymenium vonja be. A term&testnek hymeniumos részét hymenophorum-

nak nevezziik.
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1. alsorozat. Dacryomycetineae. Basidiumaikon (stichobasidiumok)
két igen hosszu sterigma foglal helyet. Spéraik csirdzas el6tt osztodnak.

158. kép. 1 Tremella lutescens termdteste. 2 hymeniumanak keresztmetszete, b basi-
dium, sp basidiumsporak, c¢ conidiumok. 3 Exidia truncata termétestei. 4 Tremello-

don gelatinosus termoteste,

5 basidiuma. 1, 3, 4 term. nagys. 2, 360:1; 5,

450:1. (1—3 Brefeld; 4, 5 Mdller.)

Sokban hasonlitanak a Tremellinalesiiev,. Dacryomyces (50), term&testiik
élénksarga-, piros- vagy halvany barnas szin. Nagyrészt korhadd fan
élnek. Guepinia (28). Calocera (30) viscosa elagazd, szélas, narancsveres

termotesteivel gyakran
talalkozunk erd6k ta-
lajan.

2. alsorozat. Tulas-
nellineae. Basidiumai-
kon (chiastobasidiumok)
kozvetlenil, sterigmak
nélkil vannak a sporak
elhelyezve s nem hul-
lanak le, hanem a ba-
sidiumon csiraznak. Tu-
lasnella, korhad6 fan és
kérgen.

3. alsorozat. Exoba-
sidiineae. Termdtestik
nincsen, hanem basidiu-
maik szabadon foglal-

159. kép. 1 Exobasidium vaccini-tol eltorzitott lévelek
a Vaccinium vitis idaea-n. 2 hymenium. 1 term. nagys.
2, 620.1. (1 Wellstein, 2 Woronin.)
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nak helyet a hyphakon. Exobasidium (18) vaccinii (159. kép) Vacci-
mum-fajok s nalunk kiléndsen a V. vitis idaea szaran és levelén eltor-
zuldsokat okoz, az eltorzult részeket fehéres hymeniummal vonja
be. E. rhododendri. E. lauri, stb.
4. alsorozat. Hymenomycetineae. A basidiumok chiastobasidiumok.
A tobbnyire fejlett term&test als6 oldalat hymenium vonja be. A term6-
testek sok esetben eleinte burokba zartak (velum vagy pedig volna) s
csak kés6bb szabadok. Mas esetekben kezdett6l fogva szabadok (gymno-
carpikus). Conidiumos, chlamydospéras vagy oidiumos mellékfructificatio
ritka. Néha a hymenophorumon cysti-
dak, sz6r- vagy bunkdalaku képletek
vannak, a melyek hyphak végz&dései
(160. kép); és nem ritkan paraphysi-
sek is. A mycelium sok esetben évelg,
néha Kkitarté koteget (rhizomorpha)
vagy sclerotiumot alkot. Egyes exo-
tikus Polyporacedk és Agaricaceak
sclerotiumai fejnagysagot is elérnek
(ezek régen Mylitta és Pachyma név
) ) . alatt szerepeltek). A hymeniumos gom-
160. kep. Coprinus micaceus hyme- bak részben parasita, nagyrészt azon-
niuma hosszmetszetben, ¢ cystida. ’
300:1. (de Bary.) ban saprophyta életmdédot élnek. Egy
részik él6fak torzsén éléskodik, mint
kilonosen egyes PoZt/porus-félék, mas részilkk korhadd fan, kiléndsen
ugyancsak a PoZt/porus-félék nagy része, valamint szamos Telepho-
racea, Lenzites stb.; méas résziikk azonban, igy a Boletusok, Clavariak,
Agaricus-féXék. saprophyta gombak. Ezek kiilénésen az erd6 humuséanak
lakoi. Fajokban igen gazdag sorozat. Fajai szdma mintegy 11,000-re
tehetd. Kuldndsen a mérsékelt foldovon s a tropusokon vannak elter-
jedve. Eszakon csekélyebb a szamuk. Mig egy résziik bizonyos
Ovékhez ragaszkodik, addig szamos Polyporus és Agaricus stb. kos-
mopolita.
Csalad. Hypochnaceae. Termdtestiik pokhaloszer(i fonadék.
Csalad. Telephoraceae. Termétestiik b&rnemdi, kéregszerd, kagylo-,
télcsér- vagy kalapalaki. A hymenophorum sima, ranczolt vagy bibircses.
Corticium (32). Stereum (20). Mindkét génusz fajai korhadd &gakon,
torzseken. S. hirsutum nalunk is igen gyakori. Termoteste kagyldalaku,
folil nemezes, kissé borzas, alul sargas, itt-ott apro bibircsekkel.
Telephora (7). Craterellus (6).
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Csalad. Clavariaceae. Husos term6testiik bunkoalaku, egyszeriien
vagy korallszerGlen eldgaz6, a hymenium minden oldalrol boritja.
Clavaria (20) pistillaris bunkoéalak( termétestd. Cl. botrytis, Cl. aurea
(161. kép 1) elagazdk. Mérges fajai e génusznak nincsenek. Cl. argil-

161. kép. 1 Clavaria aurea. 2 Daeclalea quercina. 3 Marasmius tenerrimus. 4 Meru-
lius lacrymans. 5 Clavaria argillacea.6 Amanita caesarea: v velum universale, g gallér
7 Phaeodon imbricahis. 8Polystictus perennis. 9 Corticium amorphum négy termoteste
korhad6é fadarabon. Kb. 3/4-re kisebbitve. (1—4, 6—9 Wettstein; 5 Harzer.)

lacea homokos talaju fenyvesekben Neémetorszagban (161. kép 5).
Félméter atmérét is meghaladd, lapos agazatu termétestér6l nevezetes
a Sparassis crispa.

Csalad. Hydnaceae. Tuskés gombak. Termétestiik kilonféle alaka,
hisos vagy b&rnemd, a hymenophorum tiiskés, személcsds vagy fogazott.

Tuzson: Rendszeres ngvénytan. 14
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Hydnum (20) coralloides (162. kép) fehéres terméteste diszes, korall-
szerlen eldgaz6. H. erinaceum termGteste pataalakd, hosszl tiskékkel
boritott. Phaeodon (30) imbricatus (161. kép 7) nyeles terméteste barna
pikkelyekkel boritott, alsé oldalan tliskés. Kezdetben fehéres, kés6bb
barna. Ehet6.

Csalad. PoZz/poz'«ceoe. Likacsos gombak. Termétestiik kalap-, consol-,
pata-, vagy lepény-alaki. A hymenophorum a legtébb esetben likacsos,
illet6leg csovekbdl all6 vagy pedig halézatos, ranczolt. A basidiumok
a likacsok, ranczok belsd feltletét boritjak. Merulius (65), a hymeno-
phorum lapos mélyedésekkel. M. lacrymans (161. kép 4), hazi

162. kép. Hydnum, coralloides terméteste. 1:2. (Hennings.)

gomba. Kiilondsen épitmények fenydfaalkatrészeit tAmadja meg. A ter-
mészetben erd6ben, fatuskdkon igen ritkan talaltdk. Termé6teste lepény-
alaka, kiallé széle vastag, fehér karimat képez. A lepény 6blét vonja
be a rozsdasarga hymenium. A fa belsejébe finom hyphakat bocsat.
A falak mentén s rajtuk keresztiil vastag myceliumkotegeket hajt,
melyek belsejében vékonyfall és vastagfalu fonalak és széles, helyen-
ként a szitacsovek keresztben mend lemezeire emlékeztet6 kereszt-
falakkal biré hyphak vannak(163. kép). A deszkak feluletén a mikddésben
lév6 fonalak cseppekben bocsatjak ki a vizet. Fomes (300-on félal), pata-
vagy consolalaki termdtestik kivil kemény, belill tapléva fonodott
myceliummal tolt6tt. Csbves részik hosszmetszetben rétegzettséget
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mutat (164. kép). F. igniarius tolgy-, szilva-, almafan, Salix fragilisen
stb. Tapléjat szétkalapalva, disztargyak, sapkak stb. készitésére hasz-
naljadk. F. fomentarius kiillondsen bikkfan gyakori. T(zi taplét szolgaltat
(off. I, 1. Agaricus chirurgorum). F. annosus (165. kép), kilonésen feny6-
fak gyokf6jén jelennek meg szétteriil§ termé-
testei; myceliuma a gyokerek s a torzs also
részének belsejében él6skodik. Ezaltal erdésze-
tileg igen karos. Polyporus (500), termétestiik
szijas, csoves részilk sohasem rétegzett. P. betu-
linus (166.kép)a nyirfanéléskodik. Term&testét
vékony, lehanthatd, vildgosbarna kéreg boritja.
P. officinalis (med. Agaricus albus, Fungus
laricis). P. wulgaris korhadd é&gakon. P.
frondosus, kulondsen a tolgy- és gesztenyefa
torzsén. Ehet6. P. confluens, erd6k talajén, mans. A mycelium elemei:
vildgos szinl, consolalaki termd&testei igen  aszéles,edényszerii, b véko-
nagy tomeget alkothatnak. Polystictus (450), nyabb, de vastag fall és c
termétestik bérnemd. Korhadé fatuskokon Vekony fali fonalak, az
. . . utobbiakon bogsejtecskék.
gyakori a P. hirsutus, P. versicolor, P. zona- 500 1
tus. P. perennis (161. kép 8), termdteste
nyeles, kalapalakd. Trametes (185) pini az erdei fenyd torzsén élGs-
kodik. T. mollis lombos fak korhadé fajan, kulonosen bukkfan. Daedalea
(76), hymenophorumuk egyenes vagy labyrinthszer( bardzdakbol All.
D. quercina (161. kép 2) tolgyfa-
tuskokon, dtoszlopokon, hidak
alkatrészein stb. Lensites (76),
termd&testik bdrnemi, nemezes,
kalap- vagy félkoralaka. A hyme-
nophorum lemezes, b6rnem(,
szélein majdnem likacsos. L.

S , saepiaria korhad6 feny6deszka-
164. kép. Fomes igniarius tobbéves termotes- P Y

tének keresztmetszete, melyen a rétegzettség kon, rudakon. F'SFUIma (6)'" a
lathato, aaz odandvéshelye. 1:2. (Schenck.) hymenophorum eleinte szemdl-
csos, kés6bb csapocskak allnak

ki rajta, melyeknek belsejében vannak a csovecskék. F. hepatica

tolgyfak torzsén. Ehetd. Boletus (200), termétestik vastag tonkon Gl

kalap, melynek als6 oldalan van a csoves (likacsos) hymenophorum.

A csoves rész a kalaprol levalaszthatd. B. scaber, B. bulbosus (B. edulis)

varganya, B. aereus, B. fragrans, B. subtomentosus (167. kép 1),
14*
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165. kép. Fomes annosus. '/20-ra kisebbitve. (T(z son.)

B. regius, B. bovinus, B. badius, B. variegatus, valamennyi ehetd.
Igen mérges a B. satanas. Boletopsis (16), kalapjuk széle a tonkkel
kezdetben fatyollal van 6sszekodtve, mely gallér gyanant a tonkén vagy
foszlanyokban a kalap szélén marad vissza. B. luteus

(167- kép), B. rufus ehetd fajok.

Csalad. Agaricaceae. Lemezes gombak Termd-
testilk husos, hymenophorumuk sugarasan elhelyezett

lemezekbdl (lamella’) vagy ranczokbol all.

oldalt nyeles vagy nyeleden, kalap-
vagy kagyléalak(; legtobbszér azon-
ban kozépen nyeles, illet6leg tonkds
kalap. A termétestet sok esetben laza
burok, volva (velum universalé) boritja,
mely kés6bb elszakadozik és a tonk
tovén foszlanyokban marad vissza. Néha
a kalapon is visszamaradnak foszlanyai
(161. kép 6). llyen foszlanyok pl. a
légyolé galécza piros kalapjan levd
fehér, szabdlytalan foltok. Ezenkiviil sok
esetben fatyol, velum boritja a hymeno-

A term6étest

166. kép.
Polyporus betu-
linus. Felére Ki-

sebbitve.

(TdGz s6n.)
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phorumot, mely a gomba kifejl6désekor szintén elszakadozik s részben a
kalap szélén maradnak vissza foszlanyai, részben pedig a tonk felsd részén,
gallért (annalus) alkotva. Chantardlus (70), a hymenophorum lemezei

167. kép. 1 Boletus subtomentosus. 2 Boletopsis luteus fiatal-, 3 kifejlett példanya,
4 spoérai. 1—3 kisebbitve; 4 ersen nagyitva. (Hennings.)

a széleken dichotomikusan elagazok. Ch. cibarius ehet6. Ch. aurantiacus
gyanus. Paxillus (40), lemezeik hartyaszeriiek, széthasithatok. Coprinus
(175), lemezeik végil szétfolydk. C. stercorarius trdgyan. C. atramen-

168. kép. a Nyctalis lycoperdoides rothadd Agaricus-on. b hosszmetszete, ¢ chla-
mydospérai. a kisebbitve ; b gyengén, ¢ er8sen nagyitva. (Moesz.)

tarius lemezei tintafekete lévé folynak szét. Tragyazott talajon. Nyctalis
(10), lemezeik ritkan allok, vastagok. A nalunk él6k kalapos gombéakon
éléskddnek. Tobb fajnak chlamydospoérai is vannak. N. lycoperdoides
(168. kép) Agaricacedkon éléskodik. Hygrophorus (124), tonkjik a
kalapba atmend s igy a hudsos, ritkan allé lamellak a ténk fels§ részére
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adtmendk. Lactaria (130), term6testikben tejtartd jaratok. Ehet§ fajok:
L. deliciosa (169. kép), rizikegomba, L. volema. Mérgesek: L. piperita,
L. torminosa s masok. Russula (100 koriil), term6testiik gyakran élénk-
szin(i : z&ld, piros. Belsejiikben csdszer(ijaratok vannak, de tejnedv nincs
bennik. Ehetd fajok: R. vesca, R. virescens, R. alutacea. De fajaik kozt

169. kép. Lactaria deliciosa. Term. nagys.
(Hennings,)

sok az igen mérges, mint: R. rubra, R. emetica

stb. Schizophyllum (12), kalapjuk oldalt allo,

nyeleden, bérnem(. Lemezeik hosszukban két

OsszependeredS lemezre hasitvak. Sch. alneum

(Sch. communé) fatuskokon, agakon. Szlrkés,

nemezes termétestei gyakoriak. Lemezei kékes ) )
szin(iek. Az”egeﬁz foldon elt,erjedt_ek. Lentlm_Js ]}gl%rgm-lI(';QSL%%‘J%?&EE
(340), termdtestik megkeményedik, lemezeik fjevelen. 3V2 :1. (Moesz.)
az oldali vagy kozponti nyélbe atmendk, bér-

nemliek. Kozonséges a L. stypticus lombos fak tdrzsén. Marasmius
(450), termétestik szivés, szaraz, nem rothado, erny@alakd, vékony,
fatyol nélkili. Lemezeik hartydsak. Erdék talajan, leveleken, fenyd-
tlikdn s agakon gyakoriak. Af. androsaceus. M. rotula (170. kép).
M. caryophylleus (M. oreades) ehet6 faj, mely réteken boszorkany-
gy(rdben is nd. M. tenerrimus (161. kép 3). Ide tartozik az Agaricus (tagabb
értelemben), termdétestik huisos, elrothadd, lemezeik hartyaszer(iek,
puhdk, konnyen hasaddk, szét nem folydk. Tejnedvet nem tartal-



171. kép. Psalliota campestris
a fejlettség kilonféle stadiumai-
ban. Kisebbitve. (Hennings)

(70) fasciculare élénksarga
kalapjai csoportokban, fa-
tuskok tovén. Majdnem az
egész foldon el van ter-
jedve. Gyanus. Psalliota
(70) campestris (champi-
gnon), csiperkegomba(171.
kép). Majdnem az egész
foldénelvantérjedve Nagy
mennyiségben tenyésztik
mesterségesen. P. arvensis
réteken, erd6kben, kertek-
ben. Ehet6. P- silvatica er-
dékben és bokrosokban.
Ehet6. P.pratensis réteken
és erd6kben.Szinténehetd.

I1l. Barnasporasak
(Phaeosporaé). Derminus
(90). Inocybe (180). Corti-
narius (400).
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maznak. A régi Agaricus génusz,
melyet sokan még ma is fenntar-
tanak, ma mar tribus gyanant sze-
repel, melynek génuszait f6leg gya-
korlati szempontb6l a hymenium,
illetbleg a spérédk szine szerint
csoportositjak:

I. Feketesporasak (Atrosporae).
Coprinarius (60).

Il. Sotétbarnasporasak (Amau-
rosporaéj.Psilocybe (4ff).Hypholoma

172. kép. Armillaria melled fekete rhizomorphai a
megtamadott facska gyokerei kozt; jobboldalt egé-
szen fiatal, baloldalt kifejlett termotestek. A hattér-
ben talérett termotest. Felére kisebbitve. (Tuzson.)
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IV. Rozsdaveresspdrasak (Rhodosporae). Hyporrhodius (300-on
foldl). Volvaria (36).

V. Fehérsporasak (Leucosporaé). Agaricus (1450), kalapjuk husos,
nem keményedik meg. Volva és annulus hianyzik. A. ostreatus termd-

173. kép. Scleroderma vulgare. 1 hosszmetszete, melyen a gleba lathaté. 2 basidiumai.
1 term. nagys. 2 er6sen nagyitva. (Tulasne.)

teste kagyléalakl, oldalt nyeles, hamvassziirke vagy barna. Lombos
fak torzsén. A. salignus kiléndsen f(izon és nyarfan. Mindkett6 ehetd.
A- graveolens, A. gambosus, A. borealis fuves helyeken, mind a hdrom
ehet6. Armillaria (60) méllea (172. kép), mézszin(i gal6cza. Ehet6.

174. kép. Hymenogaster tener. 1 termétest, 2 hosszmetszete, a melyen a szabaly-
talanul rekeszes gleba lathat. 3 a gleba részlete. 4 basidium, rajta két basidium-
spora. 1, 3:4; 2,2%2:1; 3,80:1; 4, 340:1. (Tulasne)

Erdészetileg karos. Fatorzsek tovén jelennek meg termdtestei. Fekete,
vastag rhizomorphai a kéreg alatt s a talajban terjednek el. Lepiota
(270) procera erd6kben, legel6kon. Nagyra megnové termd&teste fehéres,
barnas; rostos pikkelyekkel boritott. Amanita (560) muscaria, légydl6
galécza. A. mappa (A. bulbosa), A. phalloides, A. pantherina mérgesek.
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A. caesarea (161. kép 6) kalapja narancsvoros, sargasfehéren foltozott.
Lemezei sargak. Ehetd.

6. sorozat. Gasteromycetes. Pofeteg gombak. Termétestiiket peri-
dium zarja korul. A termétest belsejében sporaképz6 fonadék, gléba foglal
helyet (173. kép 1). A gleba vagy tisztan basidiumokbdl all, vagy pedig
sterilis fonalak (capillitium) is vannak kozbekeveredve. Mas esetekben a
termdétest belseje rekeszekre osztott s ezek bélését boritjak abasidiumok
vagy pedig egy kozponti sterilis test (columella), vagy végil a glebat
szabalyosan &athal6z6 vagy korilburkol6 sterilis szdvet (receptaculum)
kulonboztethet6 meg. Basidiumaik egysejtiek, 2—12 spoérasak
(173. kép2). Myceliumuk erd6k s rétek humuséaban él; termdtestiik pedig
legtobb esetben a talaj folé
emelkedik, csak néha (Hymeno-
gastraceae, Melanogaster) fejl6-
dik a talajban.

1. alsorozat. Scleroderma-
tineae. Glebajukban nincsenek
Ures rekeszek, éréskor porto-
meggé hullik szét vagy capilli-
tiumrostokat is tartalmaz. Poda-
xon (16), term&testik tojas- vagy
orsoalaku, nyeles; a nyél colu-
mella gyanant a gleban keresz-
tul a csucsig nyulik. Melegebb
tajak szaraz terulfteln... Melan(?- 175. kép. Lycoperdon caelatum. s/3-ra kiseb-
gaster (8), termdtestik gumo- bitve. (Holl6s.)
alaku, foldalatti. A gleba reke-
szes, a rekeszfalak a peridiumba mennek at. Scleroderma(25)vulgare (173.
kép) 5—6 cm. atmérdji, pikkelyesen repedezett, foltokkal boritott term&-
teste erdei utakon gyakori. Mérges. Pisolithus (18) (5 Eurdpa), termdtestiik
tovén nyélszeriien dsszeszikil. P. arenarius homokos talajon. Calostoma
(12), peridiumuk tobbrétegl. Astraeus stellatus (Geaster hygrometricus)
peridiuma Geasterek moddjara pattan fel. Tulostoma (Tylostoma) (40)
pedunculatum kiils6 peridiuma széthulld, a belsd ezutan nyélen emelkedik
fel. Homokos talajon. Sphaerobolus (5), peridiumuk tobbrétegii. A gleba
keriiletén sugarasan allo, turgescens sejtek (receptaculum) réteget alkot-
nak, melyek az érett, nyalkas glebat a termdtestbél kilokik (ejaculaljk).

2. alsorozat. Hymenogastrineae. TermGtestiik sok esetben tébbé-
kevésbbeé foldalatti, peridiumuk néha egészen elenyészik. A gleba belseje
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szabélytalanul rekeszes, a rekeszek belsejét hymeDium boritja (174. kép)
Capillitium nincs. 8ecotium(20), termétestiik foldfeletti, axilis columellaval.
Ugy ez, mint altaldban a Secotiaceae csalad exotikus fajokat tartalmaz.
Gautiera (4), gumoalaku terméteste foldalatti. Hysterangium (10).
Hymenogaster (34), tobbé-kevésbbé foldalatti. Glebajuk tramalemezekkel
rekeszekre osztott. H. Klotzschii kertekben. H. tener (174. kép).
Hydnangium (11).

3. alsorozat. Lycoperdineae. TermGtestik husos, késébb meg-
keményed6. Peridiumuk szabalyosan vagy szabalytalanul szétfesld,
glebdjuk rekeszes, éréskor portdmeggel és capillitiummal toltott.
Lycoperdon (100), termGtestiik kerekded vagy kortealakd, peridiumuk

176. kép. 1 Bovista nigrescens termdteste, 2 capillitiuma. 3 B. plumbea basidiumai.
1 kb. felére kisebbitve, 2, 3 er6sen nagyitva. (7, 2 Fischer; 3 Tulasne.)

kétrétegl : endoperidium papirnem(, széthullé vagy a cstcson felnyild ;
exoperidium eleinte husos, jellemz&en sculpturds, kés6bb levalo.
A gleba kamrazott, a fenéken kisebb-nagyobb terjedelemben sterilis,
felsd része fertilis. Bunkoalaku basidiumaik négysporasak. L. piriforme
erdében, moha kozétt. L. gemmatum (Fungus chirurgorum) régen a
vérzés csillapitdsara hasznaltdk. L. caelatum (175. kép) legel6kon.
Globaria (50), termétestiik gombolyded, a gleba sterilis rész nélkiili.
G. bovista (Lycoperdon giganteum, Bovista gigantea) termd&teste a fél-
méter atmér6t is meghaladja. Szantofoldeken, kertekben. Eurdpa, Eszak-
amerika, Azsia. A harom Zt/coperdon-fajjal egyiitt fiatalon ehets. Bovista
(60), capillitiumuk vastag, elagaz6 fonal; agai hosszan kihegyezettek. B.
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nigrescens (176. kép). Geaster (60), term&testik kezdetben foldalatti.
Peridiumuk (177. kép) tobbrétegd, a legbels6, az endoperidium, papirnemda,
ra kovetkezik egy vastagabb, pseudoparenchymés és végil egy

3
177. kép. 1 Geaster coliformis kifejlett termoteste. 2 G. vulgatus fiatal termoteste:
g gleba, ep endoperidium, ps pseudoparenchymas réteg, r rostréteg (a kétmtdbbi
egyltt az ex exoperidium). 3 G. marehicus kifejlett termoteste. 1, */s :'l; 2 gyengén
kisebbitve; 3, kb. 3:4. (1, 3 Fischer; 2 Vittadini.)

kemény réteg (rostréteg, Faserschicht). A két utobbi teszi az exoperi-
diumot, melyre néha még laza burok kovetkezik. Eréskor az exoperi-
dium csillagalakdan reped fel. A laza burok pedig mint kehelyalaku

178. kép. Nidularia confluens. 1 term. nagys. 2 hosszmetszet. 3 peridiola, mely kez-
detben fehér, késébb sotétbarna_és ranczos. Korhadt gerendardl. 2, 3, kb. 5-szér
nagyitva. (Moesz)

maradék a talajban marad. Azutan a pseudoparenchymas réteg elsza-
rad s az endoperidium szabadda lesz, mialtal gdmbély( vagy hossz(-
kas, az exoperidiummal tovén nyelecskével dsszefiigg6 képz6dmény alakul,
mely egy vagy tobb Iyukkal nyilik. G. stellatus, G. fimbriatus, G. coro-
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natus stb. elterjedt fajok. G. coliformis, G. vulgatus, G. marehicus
(177. kép).

4. alsorozat. Nidulariineae. A peridium b&rnem(. A termotest
belsejében szdmos hymeniumos rekesz (peridiola, sporangiola), melyeket
kilon-kalén szilard réteg vesz koril (178. kép). A peridium éréskor
kehely- vagy talalakdan nyilik fél. Nidularia (16) denudata korhado
feny6agakon. N. confluens (178. kép). Crucibulum (3) vulgare kor-
had6 fan, igen elterjedt gomba. Cyathus (42) striatus erd6k talajan,

179. kép. 1 Clathrus cancellatus. 2 Dictyophora phalloidea. 3 Phallus impudicus
érett termoteste, 4 fiatal term&teste hosszmetszetben: plt p, peridiumok, r recepta-
culum, g gleba. 5 a termotest kezdeményei. 3/t-re kisebbitve. (We llstein.)

korhad6 fadarabokon. A peridium csikolt, kivil borzas. C. 6ll4 peri-
diuma sima.

5. alsorozat. Phallineae. Term6testik eleinte burokba van zarva,
kés6bb a burokbol kiemelkedik. A pseudoparenchymads, szivacsos
receptaculum a felpattand burokbdl felemelkedik. Csucsan viseli a
glebat, a labyrinthszertien rekeszekre osztott fertilis szovetet, melyet
a basidiumok lepnek el. Kés6bb a gleba nyalkasan szétfolyik. Kénnyen
megsemmisilé gombak, melyek fajainak szdma mintegy 50-re tehetd.
Nagy résziik Ausztralidban, Amerikdban és Afrikdban van elterjedve.
Eurdépaban csupan négy faj. lde tartoznak a diszes termétestd, tropusi
gombavirdgok (Pilzblumen) is. Clathrus (2), receptaculumuk belil
Ures, racsozatos. CI. cancellatus (179. kép 1) pirosszin(i, igen b(izos.
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A Foldkozi-tenger kornyékén, Anglidban, Eszakamerikaban s a magyar
tengerparton is. Phallus (9) sz6mdorcsdg, a receptaculum hosszu, csoves nyél.
Csucsan glebatdl boritott kalap van. Phallus impudicus (179. kép 3—5)
erd6kben, kertekben. Igen biizés. Dictyophora (3) phalloidea (179. kép 2)
receptaculuman sajatsagos, haldzatos gallér van. A tropusokon minden-
felé el van terjedve.

Fungi imperfecti.
(Fuggelék az Ascomycetes és a Basidiomycetes osztalyhoz.)

A) Conidiumos alakok. Hianyosan ismert gombaalakok sorozvék
ide, a melyeknek eddig sem ascusos, sem basidiumos [alakjat nem
talaltdk meg. Nagyrészt Ascomycetak conidiumos alakjairdl van szo.

180. kép. Pestalozzia funerea conidiumos telepe, Cupressus sempervirens szaraz
tobozardl. Erésen nagyitva. (Moesz.)

1. sorozat. Sphaeropsidales. Conidiumaik pycnidiumokban fej-
I6dnek, vagy pedig rekeszes (regekben. Nagyrészt névények zold
vagy elhalofélben levé részein él6skddd gombak. Phyllosticta (800),
Phoma (1100), Ascochyta (250), Diplodia (450), Septoria (900), Rhabdo-
spora (180), Leptothyrium (100). E felsorolt génuszok apré pycnidiuma
gbmbolyded, bérnem(, fekete réteggel boritott.

2. sorozat. Melanconiales. Conidiumaik végil szabadon all¢ tele-
pekben ; Gloeosporium (300), Myxosporium (70), Colletotrichum (40),
Pestalozzia (170) (180. kép), Cryptosporium (30).
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181. kép. Cladosporium. aecidiicola az Uromy-
ces pisi aecidiumabdl. A fonalak egy része aeci-
diumsporakat es peridiumsejteket vesz koril s
itt nagyon gorbiltek. A conidiumot visel6 fona-

3. sorozat. Hyphomycetes.
Conidiumaik egyenként allo
vagy coremiumokké egyesul6
conidiumtartokon.  Oospora
(100), Monilia (40), Ovularia
(70), Botrytis (150), Fusicla-
dium (32), Cladosporium (160)
(181. kép), Helminthosporium
(175), Macrosporium (140),
Cercospora (500) (182. kép),
Isaria (100), Tubercularia
(100), Fusarium (300). Nagy-
részt él6 novényeken, egye-
sek azonban (mint pl. Botrytis
bassiana selyemhernyon, Isa-
ria kulonféle bogarakon, al-
czdkon stb.) allatokon él&s-

lak egyenesebbek. Baloldalt a conidiumok.
Uuphorbia. salicifolia levelérdl. Er6sen nagyitva. «

(Moesz)

anyagok elrontasa altal karosak;
igy pl. egyes Oospora, Monilia,
Botrytis, Cladosporium-fajok.
B) Mycelium-alakok. Azok
a Fungi imperfectihez sorozott
gombak, a melyeknek csakis
myceliumukismeretes, nagyrészt
gyotkerek belsejében és felletén
éléskodnek, illetleg a gyoke-
rekkel symbiotikus viszonyban
allanak. Ezeket mycorrhizaknak
nevezziik, még pedig: a kéreg-
sejtek belsejében élék, melyek
azonban a talajba is bocsata-
nak fonalakat, az endotrophikus
mycorrhizdk. llyen a Coral-

kodnek. Mas részik pedig
saprophyta, s mint ilyen a k-
I6nféle élelmiszerek és mas

182. kép. Cercospora violaé csoportosan allé

conodiumtart6i, rajtuk soksejtd,

szintelen

conidiumok Viola alba é16 levelérél. Er6sen

nagyitva. (Moesz.)
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liorrhiza, Neottia. stb. mycorrhizdja. Ellenben a gyokerek fellletén
tenyész6ket ectotrophikus mycorrhizaknak hivjuk; ilyenek a feny&félék,
Salicaceak, Fagaceak, Ericacedk s masok gyotkerein él6k. A mycorr-
hizak physiologiai jelent6sége még kétséges. Lehet, hogy a gyokér-
baktériumok (1. 84. old.) modjara, a leveg6 szabad nitrogénjét vagy
pedig annak széndioxydtartalmat dolgozzak fol s kozvetitik a névény-
nek. Az endotroph mycorrhiza fonalait a kéregsejtek legalabb részben
fel is emésztik.

XVII. csoport. Lichenes. Zuzmok.

A zuzmok symbiotikus organismusok; telepiik gombafonalakbdl
és moszatsejtekbdl all, a melyek 0. n. consortiumot alkotva, egyitt
élnek. A zuzmdconsortiumok moszattagjai Cyanophycedk vagy Chloro-
phycedk; gombatagjai pedig Ascomycetdk, csupdn a Cora génusz
az, melyen a gomba egy
Basidiomyceta. A gombafona-
lak, csekély kivétellel (Cora)
kizardlagosanaz illet6 moszat-
sejtek jelenlétéhez vannak
kotve, és igy az illet6 fajok
csakis zuzmotelepben élnek.

Ellenben a moszatsejtek, nyir-
kos helyeken kiilon, a gomba-
fonalaktol fuggetlenil is meg-
élnek éppen Ugy, mint mas
moszat rokonaik.Miutan ilyen-

képen a zuzmok alapjaban ) _ )
véve sem a gombaktdl, sem 183. kép. Collema microphyllum. A kocsonyéas

toktol Jlaszth telep keresztmetszete, g iVostoc-gonidiumok,
a’moszao 0_ nem,va asztha- hyphék, t trichogyn (ez esetben kétagu.)
tok el, tulajdonképen ezek 350:1. (Luerssen)

kozott volnanak targyalan-

dék. Mindamellett kulon csoportba foglaljuk Oket azért, mert
consortiumaik teljesen egységes, allandé szervezetek, melyek a
phylogenetikai fejlédésnek mar hosszi lanczolatat befutottak. A rokon
fajok egész sorozataival taldlkozunk, a melyek fejlédéstorténetileg
is messzire visszanyulnak. Harmadkori rétegekb6l el6kerilt, megsze-
nesedett fatorzsek kérgén, nemkilonben borostyankében is kimutattak
mar a mai génuszokhoz tartozé zuzmokat.
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Kilsé alakjuk szerint megkilénboztetiink: fonalas zuzmokat,
melyek gombafonalt6l koriilfont moszatfonalbdl allnak (Ephébe pubescens)
(193. kép); kocsonyas zuzmodkat, melyek moszatsejtjeit kocsonyas burok
veszi kordl (pl. Nostocf a gombafonalak ebbe a kocsonyas anyagba
mélyednek; ilyen pl. a Collema (183. kép); kérges zuzmokat, melyek
telepei sziklakon, fatorzseken kérges bevonatot alkotnak (Rhizocarpon,
Graphis, Lecanora sth.) (190. kép); leveles zuzmodkat, melyek telepe,
széleikkel tObbé-kevesbbé felemelkedd, levélszer( lemezekbdl all (Xan-
thoria, Peltidea, Gyrophora. Parmelia stb.) (194. kép); bokros zuzmé-

184. kép. 1 Sticta fuliginosa. telepének keresztmetszete, fk fels6 kéreg, ak also
kéreg, g gonidiumréteg, benne kocsonyas CAroococcus-gonidiumok, | laza-szovet,
r rhizindk. 2 Usnea barbata: A kaliliggal kezelt telepdg vége optikai hosszmet-
szetben, B id6sebb &g keresztmetszete egy adventiv ag (ag) basalis részével, cs az
ag cslcsa, k kéreg, | laza-szovet, hk hyphakdteg. 1, 375:1; 2, 220:1. (Sachs.)

kat, melyek telepe eldgazd, hosszikéas lemezekb8l vagy &gakbol all
(Sphaerophorus, Usnea, Cladonia, Sticta stb., 191. kép). Egyes zuzmdk
(Cladonia, Stereocaulori) telepe kezdetben apré, levélkeszerl, melyet
primdrtelepnek is szokas nevezni. Ebb6l emelkedik ki azutan a fel-
egyenesedd leveles vagy bokros teleprész, mely a gomba szaporodasi
szerveit viseli. Ezt a részt podetiumnak (192. kép 2) nevezzik. A habi-
tuson alapulé eme megkulonboztetések, barmily alkalmasak is legyenek
a leir6 ndvénytan szempontjabol, rendszertani jelent6ségik alarendelt.
Egyrészt a legkulénfélébb atmeneti alakok is vannak, masrészt pedig
ugyanabban a génuszban kuilonféle alakok fordulhatnak el6.

A telep anatémiai szerkezete szintén kilonféle lehet. Egynemd
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(homoeomer) a zuzmételep akkor, ha a gombafonalak és moszatsejtek
réteges elrendez6dés nélkill, egyenletesen ©sszekeveredve foglalnak
benne helyet. llyenek a kocsonyas és a fonalas zuzmoék (183. kép).
Sokkal gyakoribb a réteges (Jieteromer) telep, melyben a moszatsejtek
kiillén rétegben, az 0. n. gonidium-rétegben foglalnak helyet. Megjegy-
zendd, hogy e megkilonboztetésnek rendszertani értéke alig van, az
ezirdnyban lehetséges megallapitasok sok esetben igen kétesek.
A heteromer telep lehet dorsiventralis alkotasu (186. kép 1), mely
esetben fels6 oldalan témor, gombafonalakbdl allo kéregréteg (k\ alsé
oldalan pedig gombafonadékbol allo laza-szbvet (Z) van, a kett6 hataran
pedig gonidiumos réteg (g). Méas esetekben (184. kép 1) a laza-szbvetet

185. kép. 1 Peltigera aplithosa cephalodiuma. g a normalis gonidiumok, cg a cepha-

lodium gonidiumai, j6l kivehetd rétegben, k a cephalodium kérge, A-nal ez a zuzmé-

telep normalis kérgébe megy at. 2 Cyphelium sp. chlamydosporaktél koérilvett goni-
diumok. 1, 50 :1; 2, 800:1. (1 Forssell; 2 Neubner.)

alulrdl az als6 kéreg (ak) boritja, a mely hasonlo a fels6hdz (fk), de
bel6le gyokérszalak (rhlzina) vehetik eredetiiket. E mellett kiilénben igen
véltozatosan alakulhat a termtest. Az isolateralis (184. kép £), hete-
romer telep ezzel szemben korul van véve kéregréteggel (Z), ez alatt
kovetkezik a gonidiumos réteg (</), s legbelil mintegy belet alkotva
foglal helyet a laza-szovet (Z). Az ZJsnea-fonalon a lejebb emlitett
hyphakéteg (hk) a laza szoveten belll, kdzépen foglal helyet.

A Kkéregréteg pseudoparenchymasan 0Osszetomorilt, aproésejtl
fonalakbdl all; a laza-szovet pedig hosszl, egymastél leveg6vel telt
Uregek altal elvalasztott fonalakbol, melyeknek sejtjei rendesen szintén
hosszliak. A laza-szoveten néha egy (Usnea) vagy tébb (Evernia
vulpina) hyphakoteg vonul at. E mellett a hyphak alakja kiilonféle
lehet, s érdekesek egyes mészlakd zuzmok sphaeroidikus sejtjei, a melyek
hélyagszeriien folfuvodott, olajtartalmi sejtek. A gonidiumos rétegben
a gonidiumokat a laza-szbvet hyphainak eldgazasai fonjak kortdil.
A Coniocarpineae alsorozat sajatsdga, hogy a gonidiumok koril a

Tuzson: Rendszeres névénytan 15
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hyphak gémbdlyded sejtekre, chlamydospérakra (oidiumokra) hullanak
szét (185. kép 2).

A zuzmdk telepén sok esetben apro kidudorodasok vagy pikke-
lyecskék vannak. Ezek a kéreg kindvései (Peltigera aphthosa), vagy
pedig azaltal jonnek létre, hogy a kéregrétegbe gonidiumok nyomul-
nak be, a hol kilén laza-szovet és kéreg veszi Oket koril (Usnea,
Evernia furfuracea). Ezenkivil kilondsen a kéregzuzmdk feliiletén
maés, hasonl6 telepburjanzasok is el6fordulnak,
melyek a telep fellletének szemolcsds, szemcsés
kuls6t kdlcsondznek. Ha ez nagy mértékben torté-
nik, a telep korallszer( alakot 6lt. Az ilyen alakokat

186. kép. 1 Clladonia furcata dorsiventralis telepének keresztmetszete, g gonidium,

| laza-szdvet, k kéreg. 2 Stereocaulon ramulosum teleprészlete, melyben a h hyphak

Scytonema-t fonnak koril szorosan. 3 Xanthoria parietina. sp csirazé ascospora,

melynek csiratdmldje korilfonjaag CWorococciwn-gonidiumokat. 4 a telep kialakulasa.

A mycelium kozepén a hyphak 0Osszeolvadtak, ezzel indul meg a pseudoparenchy-

mas kéregréteg kifejlédése. 1, 245:1; 2, 490:1; 3, 4, 400:1. (1, 2 Bornet;
3,4Bonnier)

indusiMm-alakoknak nevezzilkk. Egyes zuzmdk telepének alsé oldalan
(Sticta) sajatsagos, vilagosabb foltok vagy bemélyedések lathatok.
Ezek az 0. n. zyphellak. Csekély kivétellel (Solorina crocea, Cyphelium,
Lecanora granatina) minden zuzméfajnak bizonyos algafaj felel meg.
El6fordul azonban egyes zuzmoknal, hogy a sziiksegképeni moszatfajon
kival, mas gonidiumok is csatlakoznak utélag a telephez. E helyeken
az illet6 teleprész kidudorodik vagy bokros kindvések keletkeznek
rajta, széval elit6 a telep tobbi részét6l. Ezek a cephalodiumok.
llyenek mintegy 12 génusznak korilbeliil 100 fajarol ismeretesek (pl.
Peltigera aphthosa, 185- kép). A gombafonalak és a moszatsejtek kozotti
Osszefiiggés meglehetdsen bensd (186. kép 2—4). Az el6bbiek (h)
szorosan simulnak a sejtek (g) felUletére, s6t szivonyulvanyokat
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(haustorium) is bocsatanak a sejt belsejébe. Ily médon a gomba-
fonalak él6skddnek a moszatsejteken és néha egyes sejteket teljesen
fel is szivnak. A gombafonalak és moszatsejtek egylittmdkddése ered-
ményezi a zuzmodsavakat, melyeknek egész sorozata ismeretes. A hypha-
hartyara rakodnak le kristdlyok vagy szemecskék alakjaban. A zuzmdk
sok esetben szines anyagokat is vélasztanak Kki.

A zuzmoOk szaporodédsa kulonfélekép torténik. Tisztan vegetativ
Uton kétféleképen szaporodnak, 0. m. szabadda valo teleprészekkel
(Cladonia, Parmelia
stb.), ezenkivil pedig
igen kiadds szaporodasi
modjuk a sorediumok-
kal valé szaporodas
(187. kép). A sorediu-
mok egyes gonidiumok
vagy gonidiumcsopor-
tok, melyeket gomba-
fonalak vesznek koril.
Ezek a gonidiumos ré-
tegben keletkeznek és a
kéreg felrepedése altal,
mint lisztszer( tomeg

valnak szabadda, s a ) o
187. kép Cladonia coccinea fiatal termdéteste, melyben

szeltél vitetve terjed- ) A )
- - ascogen hyphak meg nincsenek. A telep kulsején
ne!<. Masik mo/dj’a aZUZ" fejigdesnek indult sorediumok lathatok. Oldalt fent és
mok szaporodasanakaz, 3 pemélyedésben a nagyobb, sétét foltok valtozatlan
hogy a moszat és a sorediumokat jel6lnek. 100 :1. (Krabbé.)

gomba, a rea jellemz6

modon kilén-kilon szaporodik, még pedig a moszatok kettéosztodassal,
vagy pedig, ha az illet§ moszatnak sajatsaga, rajzosporak segitségével is; a
gomba pedig az Ascomycetakra jellemz6 modon aseusos termotestet hoz
létre, a mely ivaros Uton ascogonium és spermogonium, illet6leg sperma-
tiumok altal megy végbe (126. kép). Egyes zuzmdgénuszokon (Peltigera,
Solorina) az ascogonium reducalt, trichogynje hianyzik; spermogoniumaik
pedig egyaltalan hianyzanak, gy hogy ezek ascogoniuma ivaros folyamat
nélkil fejlédik tovabb. Egyes zuzmokra ki van mutatva, hogy sper-
matiumaik magukban is csirdznak. Az aseusos termétestek lehetnek
apotheciumok (Discolichenes) vagy peritheciumok (Pyrenolichenes'). Ezeken
kiviil a zuzmok gombain is megtalaljuk az apré pyenidium termotes-

15*
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teket (188. kép 1), melyekbdl a belsejiikbe benydlé hyphak, az 4. n.
sterigmak végén lef(iz6d6 conidiumok szabadtflnak ki, és melyek a zuzmo-
kon altalaban nagyobb jelent6séggel birnak, mint az Ascomycetakon.
Viszont az Ascomycetdkon gyakori conidiumtarték a zuzmdkon igen rit-
kan fordulnak el6. Néha a term&test hymeniumaban is vannak gonidiumok
(hymenialis gonidium) (188. kép 2), a melyek igen aprok és az ascusok
megérése utan az ascosporakkal Osszetapadva terjednek. Az ascosporak
magukban terjedve csakis akkor fejlédhetnek teleppé, ha a nekik
megfelel6 moszatfaj sejtjére akadnak. Ez okbol a zuzmdk szaporodésa
mindenesetre tilnyomoan sorediumokkal, vagy a sporakkal 6sszetapado,
hymenialis gonidiumokkal torténik. A Cora fajok Basidiomycetai a

188. kép. 1 Diploschistes scruposus pycnidiumanak hosszmetszete, g gonidium, sp
pycnoconidiumok. 2 Endocarponpusillum. A a hymenium részlete; az ascusok kozott
szamos apro, hymenialis gonidium. B két kiszabadult spéra, melyeknek kihajtott
fonalai hymenialis gonidiumokat fognak koriil; az utébbiak ennek folytan mar tete-
mesen megnagyobbodtak 1 nagyitva; 2, 210:1. (I Tulasne; 2 Stahl.)

Telephoraceae csaladra jellemz8 modon basidiumokkal szaporodnak, és
a sporakbdl onalléan is kifejlédhetik a gomba.

A zuzmék az egész foldon el vannak terjedve. Fak kérgén,
sziklakon s a talajon, kilondsen erdds és hegyes vidékeken igen
gyakoriak. A magas hegységekben s a sarkvidéken a legtovabb fel-
hatol6 ndvények. A melegebb vidékek fajokban szegényebbek, a
hidegebbek, kiléndsen pedig az északi félgbmb hidegebb tajai, zuz-
mokban igen gazdagok. A legtébb fajnak elterjedési kore igen nagy,
igy pl. a Lecanora subfusca, Cladonia rangiferina, Usnea barbata
sth. az egész fold kerekségén el van terjedve. Hazank zuzmofl6rajanak
alig ismeretes egy-két olyan faja (pl. Segestrella hereulina), mely ne
volna egyuttal nyugaton is elterjedve és abbol a 285 fajbol, melyeket
Tuckerman Eszakamerikabdl leir, 174 Eurdépdban is honos.
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Funfstick szerint az eddig leirt fajok, valtozatok és formak szama
20,000 koruli. A fajok szama azonban val6jaban alig tehet ki 4000-nél
tobbet, melyek kozil mintegy 1500 esik Eurdpara.

Fontosabb irodalom: Aeharius, E. Lichenogr. Svec. Prodr. 1798; U. a.
Lichenogr. univers. 1810; (. a. Syn. meth. Lichenum, 1814; Tulasne, L. R.
Mém. pour servire & I'hist. organogr. et physiol. des Lichens, Ann. se. nat. III. T,
XVII, 1853; Korber, G. W. Syst. Lich. Germ. 1855; Fries, £. Synopsis,
1858—60; Schwendener, S. Unters. 0. d. FlechtenthaHus, Nageli’s Beitr. z.
wissensch. Bot. 2—4, 1860—62; U. a. D. Algentypen d. Flechtengonidien, 1869 ;
Stizenberger, E. Lich. Helv. 1880—82; Tuckerman, E. Syn. of the
North-American Lichens, 1882—88; Krabbé, G. Entwick. einiger Flechten-
apothecien, Bot. Ztg. 1882; U. a. Entwickelungsgeseh. d. Cladonia, 1891; Hazs-
linszky F., A magyar birod, zuzméd. 1884; Arnold, F. D. Lichenen d.
frankisehen Jura, 1884—85;: Wainio, E. Etude sur la classif. natdr, et la
morph. des Lichens du Brésil, 1893; Moller, Kultur flechtenbild. Ascomyc. 1887
és Bot. Ztg. 1888, 421. old,; Crombie, J. M. Monogr. of Lich. found in Britain,
1894; Olivier, H. Exposé syst. et deser. des Lichens de la Francé, 1897;
Jalla, A. Syll. Lichen. Ital. 1900; az ascogonium viszonyaira 1 Stah1 Beitr.
z. Entw. d. Flechten, 1877, tovadbba B aur, Bér. deutsch. bot. Ges. 1898, Floéra
1901, Bot. Ztg. 1904; Funfstuck, M. und Zahlbruckner, A. Lichenes,
Engler-Prantl, Nat. Planzenfam. I, 1* 1907; Santha L. A budai hegység zuzmé-
fléraja, Bot. Koziem. 1910.

1. osztdly. Ascoliclienes. A consortium gombatagjai Ascomy-
cetdk, melyek terméteste nagyobb részt apothecium (Discomycetes), a
peritheciumos termdtestiiek (Pyrenomycetes) aranylag kisebbségben
vannak. A term@test hymeniumat ascusok és paraphysisek alkotjak.
Az ascusokban a spérdk szdma 1—32 vagy tobb is. A sporak egy-
sejtlek vagy osztottak. Az A. egymas kozotti rokonsaga bonyolult.
A Pyrenocarpeae sorozat egyes csoportjai épen agy kulon-kilén fej-
I6dési sorozatok, mint a hogy azt a Gymnocarpeae egyes csoportjairél
is ki lehet mutatni ugy, hogy a zuzmdk csoportja egyaltalan csupa
parhuzamos fejlédési sorozatbdl all. A Pleurococcus vagy Palmella-
sejtekkel egyesult Pyrenomycetaktol alkotott csoportban pl. (Verru-
cariaceae, Dermatdcarpaceae, Pyrenothamniaceae) épen oly fokozatot
talalunk az egyszerlibb alakoktdl a fejlettebbek felé, mint a milyen a
TrentepoAZia-gonidiumokkal egyestlt Pyrenomycetaktol alkotott masik
fejlédési sorozatban (Pyrenulaceae,Phylloporinaceae, Trypetheliaceae stb.)
tapasztalhat6. Es épen ilyen polypbyletikus eredetliek a Gymnocarpeae
fejlédési sorozatai, mint pl. a Protococcacea- €s Trentepohlia-gom-
diumokkal egyesult Protocaliciaceaktdl (Discomycetes) alkotott fejl6dési
sorozat (Caliciaceae, Cypheliaceae, Sphaerophoraceae) vagy a Trente-
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jpo/tféa-gonidiumokkal egyesiilt Discomycetaktol alkotott fejlédési soro-
zata a Graphidineaenek. Az igy nagyjabdl Osszeallithaté részletek
hatarain belil azutdn az egyes csalddok s génuszok még szintén
kilon, parhuzamos fejlédési sorozatokbol allanak. Az aprobb, nagyobb
fejl6dési sorozatok nagy szaman kivil neheziti a rokonsagi viszonyok
attenkinthetd megallapitasat az is, hogy gy a gombanak, mint a moszat-
nak hovatartozdsa, sok
esetben nem Allapithatd
meg tlzetesebben.
1. sorozat. Pyreno-
carpeae. (Pyrenolichenes.)
Termotesteik (perithecium)
zartak, késébb kerek vagy
sugaras nyilassal felnyilok.
A consortiumban Sphae-
riacedk vannak egyesulve
Chlorophycea- vagy Cya-
nophycea - gonidiumokkal.
CsaladokJiorz'oZaceae,
Epigloeaceae.
Csalad. Verrucariaceae.
Telepik heteromer, kér-

ges. Pleurococcus-gonidiu-
189.kép. 1 Sphaerophorus coralloidesfélig érett ter-

) o mok. Verrucaria(I00),t6bb-
moteste hosszmetszetben. 2 Endocarpon miniatum. - s 4 LA
3 Verrucaria-telep kovon, p peritheciumok. 4 Ver- nyire sziklakon €IS kereg?
rucaria mwralis peritheciuma hosszmetszetben.  ZUZMOK. Inkabb az északi
1 kissé nagyitva; 2, 3 term. nagys.; 4 nagyitva. tajakon (189. kép 3, 4).
(/, 4 Tulasne; 2, 3 Wettstein.) V. marmorea DéI-Eurépa
mész- és dolomitsziklain
gyakori, rézsaszin(i bevonatot alkot. V. calciseda telepe fehér, a leg-
gyakoribb mészlaké faj.
Csalddok. Dermatocarpaceae, Pyrenothamniaceae.
Csalad. Pyrenulaceae. Telepik kéregalaka. Trentepohlia-gom-
diumok. Pyrenula (100), kéreglakd zuzmok, inkdbb a melegebb tajakon.
Csaladok. Phylloporinaceae, Trypeiheliaceae, Parcitheliaceae,
Astrotheliaceae.
Csalad. Strigulaceae. Teleplik apré rosettds. Cephaleuros-goni-
diumok, melyeknek zoosporangiumaik vannak. Strigula (25) complanata
tropikus fak és cserjék él§ levelén.
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Csalad. Endopyreniaceae. Telepik leveles. Pleurococcus-goni-
dium. Endocarpon (20) miniatum nyirkos sziklakon (189. kép 2). E.
fluviatile patakokban.

Csaladdok, melyek gonidiumai Cyanophyceék (Nostoc. Scytonema):
Pyrenidiaceae és Mycoporaceae.

2. sorozat. Gymnocarpeae. (Discolichenes.") Termétestiik nyitott,
kerekded vagy vondsszer(i apothecium.

1. alsorozat. Coniocarpineae. A hymenium paraphysisei capil-
litummda, nydlnak meg s a spodrdkkal mazaedium-tdmeget alkotnak.

190. kép. 1 Ochrolechia tartarea. 2 Rhizocarpon geographicum. 3 Lecanora subfusca.
4 Calicium. 6 Baeomyces roseus. 6 Lecanora esculenta és 7 levalt, legdmbdlyoddtt
teleprészlete. 8 Grapliis scripta. Term. nagys. (Wettstein.)

Termétestik tobbnyire gombolyded, késébb felnyild. A Protocaliciaceak-
kal egyez§ gombak, Protococcacea- és TVeniepo/iKa-gonidiumokkal.

Csalad. Caliciaceae. Telepik kérges. Termétestik gyakran
nyeles fejecske. Sphinctrina (15), mas zuzmokon él&skddnek. Chaeno-
theca (20) adcularis fak kérgén. Conioeybe (8) nivea fatorzseken.
C. furfuracea gyokérén, talajon. Calicium (70), kéreglakdk (190. kép 4).

Csaladok. Cypheliaceae. Cyphelium (30). Sphaerophoraceae.
Sphaerophorus (10).

2. alsorozat. Graphidineae. Termdtestiik hosszukas, kilonféle-
képen gorbilt, ritkdn kerekded. Mazaedium nincsen. Stictidaceae-,
Hysteriineae- és Patellariaceaehez sorozhaté gombak egyesiilése Tren-
tepohlia- és ritkdbban Protococcacea-gonidiumokkal.
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Csalad. Arthoniaceae. Arthonia (500), nagyrészt a tropusokon.

Csalad. Xylographaceae. Kéregszer( telepiikben Pleurococcus-
gonidiumok. Xylographa (14).

Csalad. Graphidaceae. Teleplk kéregszerd. Trentepohlia- és
Palmella-gonidiumok. Opegrapha varia, 0. bullata, 0. atra elterjedt

191. kép. 1 Cetraria islandica.
2 Roccella hypomecha. 3 Cla-
donia pyxidata. a apothecium,
p podetium. 3/4-re Kisebbitve.
(Wellstein)

kéreglakd zuzmok. Graphis (400), nagyrészt
tropusi, kéreglaké zuzmok. Eurdpaban csak
négy faj, melyek kozil a G. scripta igen
elterjedt, apro, fekete gorbe vonaskéakban
jelentkez6 termdtesteivel feltlinik (190.kép8).

Csaladok. Chiodectonaceae,Dirinaceae.

Csalad. Roccellaceae. Telepik bokros.
Trentepohlia-gonidium. Roccella (23), nagy-
részt a Foldkozi-tenger és az Atlanti-6cean
sziklas partvidékein. Ritkan kéreglakok.
Hidegebb tajakon hianyzanak. R. tinctoria
(off. I, 1), R.fuciformis, R. montagnei (off.
I, 1) és R. phycopsis szolgéltatjdk az
orseille- és lakmusz festGanyagot. R. hypo-
mecha (191. kép 3).

3. alsorozat. Cyclocarpineae. Apothe-
ciumaik korongalakiak,paraphysiseik capil-
litiumszer(i fonadékka nem nyllnak meg.
Patellariacea-féle és mas, ismeretlen Disco-
mycetak egyesililése Protococcacea-, Sce-
nedesmacea-, Trentepohlia- vagy Cyano-
phycea-gonidiumokkal.

Csaladok. Lecanactidaceae, Pilocarpa-
ceae, Chrysotrichaceae, Thelotremataceae.

Csalad. Diploschislaceae. Telepiik kér-
ges, kéregréteg nélkili. Protococcus-gem-
diumok. Diploschistes (30) scruposus kove-
ken, fan, Cladonia-pikkelyeken. A mérsékelt
foldévon igen elterjedt (188. kép.).

Csaladok. Ectolechiaceae, Gyalectaceae, Coenogoniaceae.

Csalad. Lecideaceae. Teleplk kéregszer(. PZewococcus-gonidiumok.
Apotheciumaikat a telep nem szegélyezi. Lecidea (500). L. fuscoatra,
L. coarctata, L. macrocarpa, mind a harom kéveken. L. fusca mohakon,
talajon. L. uliginosa nedves talajon. L. lurida, L. decipiens, mindkett§
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mészlakd. Toninia (80). Catillaria (150). Bacidia (200). Rhizocarpon
(90) geographicum (190. kép 2) hegyvidékek Gsk&zetein igen gyakori.
Elénkzoldes szinl telepeivel nagy fellleteket bevonva, a sziklak disze.
Rh. viridiatrum az el6bbihez hasonl6 alaki és elterjedésii. Mig
amannak laza-szovetében amyloid tartalmi anyagok vannak, joéddal
kékre fest6dik, addig az utobbinak laza-sz6vetében nincsenek amyloid-
anyagok.

Csalad. Phyllopsoraceae.

Csalad. Cladoniaceae. Telepik kéregszer(, pikkelyes vagy leveles.
Podetiumuk néha rovid tolcséralak( vagy megnyult, egyszeri vagy
eladgazo, hengeres vagy
nyarsalakd, Ures vagy
témor. Az apotheciumok
a podetiumok végén
vagy szélein. Ascusaik
hat-nyolczsporasak. —

Pleurococcus- vagy kivé-

telesen Cyanophycea-

gonidiumok. Baeomyces

(25) byssoides sziirke

szin(, szemcsés, apothe-

ciuma vorosbarna; tala-  192. kép. 1 Cladonia rangiferina bokros telepe. A steri-

jon, mohak folott. B. lis, B f_ertili_s, az égak,végég apotht_eciumotviselételep.
. 2 Cl. fimbriata tolcsérszer(i podetiumai, melyek levél-

roseus (199' kép 5), te- oo, apropikkely( telepb6l emelkednek. A sterilis,

lepe fehéres, apothe- B fertilis, apotheciumos alak. Gyengén kisebbitve.

ciuma husszin(i, homo- (1 Sebének; 2 Frank.)

kon s maés talajon. Cla-

donia(140)verticillata podetiuma 6rvos, kiszélesedd részekkel. Cl.fimbriata
(192. kép 3), Cl. pyxidata (191 kép 3), mindkettd erdékben korhad6 fatus-
kokon gyakori, podetiumaik kehelyalaktak, kevéssé bemetszettek. Apo-
theciumaik barnak. Cl. macilenta, Cl. digitata, mindkett6nek apotheciuma
piros, korhado fatuskokon gyakori. Cl. rangiferina (192. kép 7) erd6kben
legéltalanosabban elterjedt zuzm6, mely a havasok erd6tlen magas-
lataira és az északi tundrakon messze elhatol. Podetiumai csinosan
elagazok (5). Primar telepe csakhamar elpusztul. Az iramszarvas legfon-
tosabb taplaléka egészen a 80° szélesség tajaig, mialtal e tajakat az
ember szdmara is lakhatova teszi. Skandinavidban alkoholgyartasra is
hasznaljak. Cl. endiviaefolia igen kulonféle term6helyeken nd. Hegy-
seégeinkben és homokpusztainkon egyarant gyakori. Stereocaulon (80).
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Csalad. Gyrophoraceae. Telepik kdzepén levé koldokkel tapad
a substratumhoz. FZewoeoccus-gonidiumok. Umbilicaria (6) pustulata
hegyi sziklakon s kdveken gyakori. Egyes subarctikus északamerikai
Z7.-fajok szikségbdl taplalékul (Trip de Roche) hasznalatosak. Gyro-
phora (35), telepiik leveles. Az északi hideg és mérsékelt ovi hegy-

193. kép. 1 Ephebe lanata habitusképe. 2 E. pubescens fonalas telepének vége.
3 E. lanata id6sebb fonalanak keresztmetszete, 4 apotheciuma hosszmetszetben.
5 E. solida fertilis telepe, g gonidium, vg végs6 gonidium, h hypha. 1 kisebbitve;
2, 370 :1; 3, 260: 1; 4 nagyitva; 5, 20:1. (1, 3—5 Zahlbruckner;2 Sachs)

ségek Gskézeteinek lakdja. O. esculenta mint kedvelt s igen elterjedt
taplaldéanyag nagy jelent6ségl. Japanban a hegyi lakok tomegesen
gydjtik és szallitjadk mindenfelé.

Csaldd. Acarosporaceae.

Csaldd. Ephebaceae. Rhizinak nélkili, bokros, kérges vagy pik-
kelyes, homoeomer-telepli zuzmdék. <S%onema-gonidiumok. Ephebe (4).
E. lanata, E. pubescens Eurdpa és Amerika hegységeiben, Gsk&zeteken.
E. solida Eszakamerika 6sk6zetein (193. kép).
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Csaladok. Pyrenopsidaceae. Synalissa (5). Lichinaceae.

Csalad. Collemataceae. Telepiik homoeomer, kocsonyas. Nostoc-
gonidiumok. Collema (80) (183. kép).

Csaladok. Heppiaceae, Pannariaceae.

Csalad. Stictaceae. Telepik leveles, odalapuld vagy felemelkedd,
talajahozrhizoidaszalakkal tapad. Plewrococcuss, Chlorococcum- xngyNostoc-
gonidiumok. Lobaria (150) pulmonaria (Stictapdim. med. herb. pulmona-
riae arboreae) fak torzsén és sziklakon. PZéwrococcus-gonidiumokkal. Sticta
(150), Cyanophycea-gonidiu-
mokkal. P fuliginosa szik-
lakon és fakérgen az egész
foldon (184. kép).

Csalad. Peltigeraceae.

Telepik leveles, elagazo, alsé
oldaldn rhizoidakkal tapad.
Egyesek telepe igen nagyra
nd. Peltigera (20) canina, P.
rufescens erd6k szélén, uta-
kon, tisztdsokon gyakoriak. P.
aphthosa (Peltidea aphthosa)
mindkét félgdmb mérsékelt és

h',degebb tajalrlak h,egyes V," 194. kép. Parmelia acetabulum leveles telepe,
dékein, a talajon €s mOhas rajta apotheciumok. Term nagys. (Reinke.)
sziklakon gyakori (185. kép).

Solorina (7), apotheciumuk zsakos. S. crocea telepének alsé oldala narancs-
voros. A talajon, hegyes vidékeken.

Csaladok. Siphulastraceae, Pertusariaceae.

Csalad. Lecanoracelie. Telepiik kérges, apotheciumuk a telepbe
meélyitett vagy l6. A gonidiumok egész az apotheciumokig terjednek.
Protococcacea-gonidiumok. Lecanora (200) subfusca (190. kép 3) igen
valtoz6 alaku, az egész foldon gyakori zuzmo. Kiloéndsen lombos fak
kérgén. L. badia sziklakon, kdéveken. L. esculenta (190. kép 6), melyet
a L. fruticulosa és L. affinis alakokkal Elenkin az Aspicilia alpino-
desertorum-fajba vont Ossze, eredetileg alpesi zuzmé, mely Kisazsiatol
kezdve Gorogorszagon atEszakafrika nyugati részéigvan elterjedve. Elvalo
kérges teleprészeinek (190. kép 7) széle 6sszegdngyolédik s igy a szélt6l
vitetve vandorol a pusztakon és sivatagokon. Ez ahéberek mannaja. A tata-
rok taplalékul hasznaljak. Ochrolechia (10) tartarea (190. kép; off. I, II.
Lecanora tart.) és O. pallescens lakmuszt szolgaltat (Parelle d’Auvergne).
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Csalad. Psoromataceae.

Csalad. Parmeliaceae. Telepik leveles, odasimul6 vagy felemel-
kedd, s6t néha bokros. Aljan rhizoidékkal. Protococcacea-gonidiumok.
Apotheciumuk kerek, (l6 vagy nyeles, a telep szegélyezi. Parmelia

195. kép. Ramalina yemensis. Gyengén kisebbitve. (Re in ke.)

(400), leveles telepiik kiteril6. P. saxatths, P. physodes, P. prolixa
fak kérgén és koveken igen elterjedt zuzmok. A P. Pokornyi homok-
pusztainkon gyakori. P. acetabulum (194. kép) fak kérgén. Cetraria
(50), telepiik leveles, odasimuld vagy felemelkedd, bokros, aljan csak

196. kép. Usnea barbata telepe, ap apo-
thecium. Term. nagys. (Schenck.)

kevés rhizoidaval vagy sima. Proto-
coems-gonidiumok. C. islandica (191-
kép 1) telepe felegyenesedd, elagazo,
merev. A leveles részek csatornasze-
rden 0Osszegdngyolédottek. Szélikon
pillasak, tovikon vorosesek. Hegysé-
gekben és az arctikus tajakon gya-
kori. Szolgéaltatja az islandi zuzmo
név alatt ismeretes szert (lichen islan-
dicus, off. I, I, I11), melybdl a keser(
lichenin kocsonyat f6zik. Az arctikus
tajakon sziikségb6l élelmiszernek is
hasznaljak. C. pinastri magasabb
rend(i allatokra mérgez6 hatasu anya-
got tartalmaz. Candelaria (3).
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Csalad. Usneaceae. Teleplk bokros, elteriil6, felegyenesedd vagy
kilonosen lelogd. Ritkan alacsony podetiumu. Tapadd koronggal vagy
rhizoidédkkal odaer@sitett. Tobbnyire radialis alkotdsuak. Protococcus-
gonidiumok. Evernia (2), telepe elagazo, leveles, dorsiventralis. E. pru-
nastri fehéres, sorediumokkal boritott telepei fak kérgén igen gyakoriak.
Francziaorszagban illatszerkészitésére hasznaljék (,,mousse des chénes*,
tolgyfazuzmo). Ramalina (100), telepik bokros, felegyenesed6 vagy
figg6; tapadd koronggal. A telep kérgén apré attorések vannak,
melyeken a laza szovet jut a feliletre (lélekzd pdrusok, Atemporen).
R. fraxinea igen gyakori lombos fak toérzsén. Kiilénds alakja van a
halészer(ién attort telep(i kaliforniai R. reticulata-nak. R. yemensis.

197. kép. 1 Xanthoria parietina telepe, rajta apotheciumok. 2 Physcia caesia telepe
kévon. Term. nagys. (1 Zahlbruekner; 2 Reinke.)

Usnea (100), telepiik bokros vagy fonalas, rhizindk nincsenek, csak
tapadokorongjuk. U. barbata (196. kép) és U. longissima hosszlra
megndvel, zoldessziirke teleplik hosszU szélakban lég le a fak agairdl,
torzsér6l. Hasonl6 az Alectoria (Bryopogori) (20) jubata. A. ochroleuca
magas hegységek koves talajan.

Csalad. Theloschistaceae. Telepik kérges, leveles vagy bokros.
Apotheciumaik tébbnyire sargak. Pleurococcus és CTtZorococcwm-gonidiu-
mok. Xanthoria (6), leveles telepiik kaliluggal biborszinre fest6dd chry-
sophansavat tartalmaz. X. parietina (197. kép) kilonféle substratumon
igen gyakori és elterjedt. Telepe tobbnyire kerekded, sarga.

Csalad. Caloplacaceae. Telepik kérges, szélén leveles vagy bok-
rosodd. Pleurococcus-gomdiumok. Blastenia (60). Caloplaca (100) murorum
igen gyakori falakon, haztetékon, sziklakon.

Csalad. Buelliciceae. Telepiik kérges vagy pikkelyes. Protococcus-
gonidiumok. lgen kozonséges fak kérgén a Buellia (200) parasema.
B. verruculosa koveken.
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Csalad. Physciaceae. Teleplik kulonféle, apotheciumaik eleinte
bemélyitettek. Protococcacea-gonidiumok. Physcia (50), tébbnyire fak
kérgén élnek. Ph. ciliaris, Ph. stellaris, Ph. caesia (197- kép 2) gyakoriak.
Anaptychia (10), tébbnyire fak torzsén.

2. osztdly. Pasidiolichenes. Consortiumukban a gomba Basi-
diomyceta és pedig egy Telephoracea-gomba (Stereum hymenolichenum),
mely kilénféle moszatokkal egyesilve, kilénb6z6 zuzmdkat alkot.
Cora (8), telepik kilonféle. CTwoococcws-gonidiumokkal. Tropikus

198. kép. 1 Cora pavonia. 2 Dictyonema sericeum. Kisebbitve. (Wellstein.)

Amerika erd6ségeiben. C. pavonia (198. kép 7). Dictyonema (8)
ugyanaz a Telephoracea Scytonemaval egybekétve. Tropikus Ameri-
kaban és Azsidban. A term&test a szerint alakul, a mint a gomba
erGteljesebben vagy kevésbbé lép el6térbe. D. guadalupense, ha a
Scytonema van tulstlyban (Laudatea-oXeAi), midén is a term6test fonalas,
nemezes, elagazo; ha pedig a gomba van tilstlyban (ZbcZz/onewia-alak),
akkor félkoralaki vagy koralakl, a fatorzseken consolszer(ien elalld
és aljan hymeniummal boritott alak jon létre. Legelterjedtebb a 2>.
sericeum (198. kép 2).

XVIII. csoport. Bryophyta. Mohék.

A Pteridophytakkal Archegoniatae, Embryophyta asiphonogama
vagy! Embriophyta zoidiogama név alatt dssze is foglaltatnak. A Pteri-
dophytakkal kozos sajatsaguk, hogy tobbsejti antheridiwnwk van,
a melyben csillang6s spermatozoidak fejlédnek, tovabba hogy arche-
goniuwmkh&n. a petesejten kivil tomlosejtek vannak, hogy ivartalan
sporakkal is szaporodnak és hogy az ivaros és ivartalan (gametophyta
és sporophyta vagy proembryonalis és embryonalis) nemzedékiik egymassal
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Osszekottetésben maradva, szikségképen valtakozik. A két nemzedék
sejtmagjanak chromosoma-szama olyan viszonyban van egymassal, mint
a véltakozd nemzedékit tobbi novényeké, t. i. az ivaros nemzedék egy-
szer(i chromosoma-szama, a petesejt és a spermatozoida sejtmagjanak
egybeolvadasa utdn megkétszerezddik. igy az ivartalan nemzedék sejtjei-
nek magja kett6s chromosoma-szdmmal bir, a mely szam a spérak keletkezé-
sekor, a spéra-anyasejtek reductids osztdédasa alkalmaval ismét felezddik.
Az archegoniumos névényeknek e kdzos sajatsagai pl
ellenére is a Bryophytakat és Pteridophytakat mint kiilén-
kiillén csoportot targyaljuk azért, mert — egyebek mel-
lett — a nemzedékek testalkata Ggy kils6, mint belsé
szerkezetében lényegesen eltérd, s ennek kovetkeztében
a mohdk és a harasztfélék kiilondsen practikus szem-
pontbol czélszer(ien véalaszthatok el. Hogy e mellett fel-
felé a mohéakat szorosabb rokoni kapcsolat fiizi a Pteri-
dophytakhoz, mint lefelé az algdkhoz, az ezen a szem-
ponton nem valtoztat.
A mohdak csoportja két osztalybol all, ugymint a
majmohak (Hepaticae) és a lombos mohdak (Jfusci) oszta-
lydbol. A mohak sporaja a talajon, kdveken, fak kérgén
stb. csirdzva, toml6t hajt, a mely él6téleppé, protonemava
fejlédik. A Marchantiaceae és Jungermanniaceae egy  199.kép. Mar-
részének, valamint a t6zegmohaknak protonemaja néhany ~ chantia poly-
. c 2 ZMr4 . . morpha eltte-
vagy tobb sejtb6l allé lapocska (199. kép), a Musci csa- lepe. s spora,
ladjai nagy részének protonemadja ellenben elagazé fonal.  pl protonema-
A protonema sejtjeiben chloroplasték vannak s igy 6nall6  lapocska,vve-
. . . . L , zérsejt, r rhi-
eletmodot folytathat. Rajta szintelen rhizoidafonalak és g Nagyit-
rigyecskék kilonboztethet6k meg (200. kép), mely utéb-  va. (Kny.)
biakbdl a talaj folé emelked6 mohandvényke veszi ere-
detét. A sugaras alkotasi lombos mohak éppen Ggy, mint a Pteri-
dophytdk tilnyomé tdbbsége, haromoldal(, pyramisalaki, tébb maj-
moha pedig ékalaku csucssejttel novekszik, a mely periclin falakkal
segmentumokra, ezek pedig anticlin falakkal aprébb sejtekre osztédnak
(201. kép). E fejlédési mdd alapjaban a fonalalakii protoneméan is meg
van, csakhogy a segmentumok hosszlak s tovabb nem osztédnak, miért
is itt a keresztben mend sejtfalak ferdék.
A mohak testének bels§ szerkezete igen valtozatos és ahhoz
képest, hogy a mamohédk telepe még csak thallusszerii, a lombos
mohaké pedig — habar mar szarra és levélkékre differentialédott —
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még szintén messze mogotte all a Pteridophyta fejlett testalkatanak, diffe-
rentialtsag tekintetében mégis eléggé fejlett. ARicciaceae és Marchantia-
ceae anatOmiai szerkezete egymassal sokban egyezd. A telepet epidermis
boritja, melyen beliil a fels6 oldalon chlorophyllban duasabb, az also
oldalon chlorophyllban szegényebb szovetréteg foglal helyet. A chlo-
rophyllban dusabb réteg tobbé-kevésbbé kamras, miért is légkamras
rétegnek is nevezzilk. A két réteg kozott foglal helyet a keményit6-
tartalmd, prosenchymaszerl kozponti rész. A szovetek kifejlédésében
valtozatossag annyiban van, hogy az egyszer(ibb alkotastakon a

200. kép. Funaria hygrometrica el6telepe. Fent balrdl csirazé spéra, melyen a sotét
vonas az exosporium részlete; lent kifejlett elotelep rhizoidakkal és riigyecskékkel.
Nagyitva. (MU 1ler—Thurgau.)

szbveti differentidlodas csekélyebb fokd. A Ricciaceae fels§ epider-
misének sejtjei sok esetben papillosusan megnyultak, mialtal a telep
felilete barsonyos fény(. Als6 oldalukon csapos és sima rhizoidak
vannak. A Marchantiaceae (202. kép) dorsalis epidermisében (e) lélekzo-
nyilasok vannak, a ventralis epidermisen pedig rhizoidak (csr) és
pikkelyek (p) erednek. Testik belsejében halézatosan vastagodott
fali sejtek, valadéktartok és folul a légkamras rétegben oszlopzat-
szer(ien allo, assimilalasra kivaléan alkalmas sejtek (fc) vannak.
A lombos mohédk szaracskdja szintén kulénféle szdveteket tartalmaz
(203., 204. kép). Feliletét kilonféle szerkezetld, a magasabb rend(
novények epidermisének (e) megfelel6 sejtréteg boritja. Ezen beliil
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kovetkezik a hosszukés, vastagfalu sejtekbdl allé szilardité év, melyhez
szilardsag tekintetében sok esetben az epidermis is tartozik. A szilar-
dité rétegen belll laza parenchymés szovet és tobbnyire megnyult
sejtekbdl &ll6, anyagok vezetésére szolgald kozponti vezetbkoteg (y)
foglal helyet, a melyet szilardabb sejtréteg (yédohiivély) nem vesz
korul. A sporatok tdvén (collum, apophysis) megtalaljuk mar a valodi

201. kép. Fontinalis antipyretica. A szaracska cstcsanak fejl6dése. A hosszmetszet,
mely a cslcssejthol létrejott segmentumsorokat tinteti fol. A segmetnmok hatarai
vastagabban vannak kihizva, k rigykezdemény a hozzatartozé levélke alatt, melynek
hoénaljaban a h hajszalképlet fejl6dott. B egy masik hosszmetszet baloldali segmen-
tumsorozata. a, b, ¢, d, e, f, g a segmentumokon belll, tovabbi osztédassal
létrej6tt sejtek az osztodas sorrendjében, a a levéltd hatéra, b a levélke els6 sejtfala,
cbasilaris fal. Cacsucs alapnézete, melyen a segmentumok */3 divergentiat mutatnak.
D szabadon all6 cslcs a levélkezdeményekkel. A, C, D 220 :1; B 400:1. (Mdiller, C.)

szajnyilasok tokéletlen alakjat. A levél-lemezkén tdbbnyire kozépér
van. Edényeik nincsenek. Kilénds szerkezete van a t6zegmohdk-
nak, a melyek a vezet6koteget nélkiilozik (1. 259. old.). A Marchan-
tialesnek az el6telep vezérsejtjébdl kifejl6dd teste levélszerii telep;
a Jungermanniales telepe szaracskara és kétoldalt valtakoz6 levélkékre
tagolddik (213. kép). A lombos mohaknak az el6telepbdl kifejl6d6 teste
mar hatarozottabban szarra és levelekre emlékeztet. A Jungermanniales
egyenes sorokban all6 leveleik révén a csavaros levélallasi lombos
mohdaktél kodnnyen megkilénboztethet6k. Az elbtelep és a moha-

Tuzson: Rendszeres ndvénytan. 16
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novényke tehat egymassal teljesen dsszefiiggnek. Egyutt alkotjak a fél

chromosomaszamu, ivaros nemzedéket (generatidt); és egymastdl a

majmohak nagy részén alig is kilénboztethet6k meg. A lombos mohéak

leveles szara azonban az el6telept6l élesen eliit és az el6telepen

keletkez6 riigyek létrejottétél kezdve attdl hatdrozottan megkiulonbdz-

tethet6. Habar a mohdak, kiléndsen pedig a lombos mohak, test-
alkatukkal a magasabb-
rendd ndvényekhez hason-
litanak, szaruk, levelik
mégsem azonosithatd a
magasabbrendlek megfe-
lel§ testrészeivel, mertnem
allanak a megfelel§ szo6-
vetekbdl.

Az ivaros nemzedéken
fejl6dnek az antheridiumok
és archegoniumok; még
pedig ugyanazon — vagy
kulén-kilén  egyedeken.
Elhelyezésuk kiilonféle. A
Marchantiaceae szaporo-
dasi szervei kilén nyeles
tartokon (receptaculum)iog-
lalnak helyet (211. kép); a

202. kép. Lxmularia cruciata telepének keresztmet- R,ICCIaceake a !evel lsz_ove-
szete. e felsd epidermis lélekzonyilassal, k chloro-  téneknyitottmelyedeéseiben
phyllt tartalmazé sejtfonalak. A telep tobbi része  vannak elhelyezve (209.

chlorophyllban szegényebb sejtekbdl all, itt-ottkéz-  kép); azAnthocerotaceakon
tik hal6san vastagodott és olajcseppet tartalmazd pedig az archegoniumok

sejtek, csr csapos rhizoida, p pikkely. 140:1. hasonléan vannak bemé-

(Nes1ller) .

lyesztve, az antheridiumok
ellenben a telep belsejében keletkeznek. A Jungermanniaceakon a
csoportokban all6 szaporodasi szervek sok esetben a szaracska hatso
oldalan vannak, hiivelyszer(i takarétél (involucrum) védve (Junger-
manniaceae anacrogynaé), vagy pedig végallok és gallérszer(ien elhe-
lyezett levélkék (perianthium) veszik koril (J. acrogynaé). Egyes
Jungermanniaceakon a telep kidudorodasa rejti el a szaporodasi szer-
veket (Blasia, Pellia stb.), vagy pedig szabadon allanak (Petalophyllum,
Fossombronia).
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A lombos mohéakon Ggy az archegoniumok, mint az antheridiumok
mindig korul vannak véve védé levélkékkel. A szaporodasi szervek eme
védd levélkéit perichaetium-nak vagy perigonium-aak is szoktédk nevezni.

A lombos mohdkon néha jelen-
tékeny sexualis dimorphismust ta-
pasztalunk, a mi abban nyilvanul,
hogy a him szaporodasi szerveket
tartd novénykék kisebbek, mint
azok, melyeken az archegoniumok
fejlédnek. Igen feltlin6en nyilat-
kozik ez meg pl. a Leucobryum
és Buxbaumia fajokon.

Az antheridiumok tojasdad
vagy gomboly( testecskék (205.
kép), a melyek egy sejtréteggel
kortlvéve, révid nyelecskén foglal-

203. kép. Mnium stellatum szaranak ke-

resztmetszete. v kdzponti vezet6koteg,

e epidermis. Nagyitva (Mduller, C.
Bérdl.)

nak helyet. Belsejuknek sejtjeiben egy-egy spermatozoida fejlédik. Az
antheridium megérése utan felpattan és a spermatozoidak szabadda
lesznek. Az utobbiak csavaros fonalacskak, csucsukon két csillang6 van,

204. kép. Funaria hygrometrica. A sporo-
gonium nyelének keresztmetszete. Legbeliil
kdzpontivezet6koteg, melyetegyrétegl véds-
hiively vesz koriil. Erre kifelé parenchyma,
néhany sejtrétegl szilarditd ov és legkiviil
az egyréteg(i epidermis kdvetkezik. Nagyitva.

(Maller, C. Bérél.)

a melyek segitségével élénken
mozognak. Az archegoniumnak
(206. kép) leglényegesebb része
a petesejt, a mely a korsoalakd,
egy sejtréteg altal alkotott bu-
roknak alsé, Kkiszélesed6 oblé-
ben, az archegonium hasi részé-
ben (h) foglal helyet. Felette
van még egy hasi tomlosejt és
a korsé nyakat (ny) a nyaki
toml6ésejtek sora tolti ki. Ha az
archegonium megérik, akkor a
hasi toml&sejt és a nyaki toml6-
sejtek elnyalkasodnak s a nyalka
az archegoniumot kornyezd vizbe
aramlik. A spermatozoidak Utira-
nyat ez a nyalka, illet6leg a
benne lev6 czukor szabja meg.
A spermatozoidak ily mddon az
archegoniumnak szétnyil6 nya-
16*
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kan at a petesejthez jutnak és vele egye-
sulve, megtermékenyitik. E folyamat a
nem vizben él6 mohdkon természetesen
csakis es6 vagy harmat révén tortén-
hetik meg.

A megtermékenyitett petesejt osz-
tédasnak indul és embryoNa fejlédik, a
melybél az ivartalan, teljes chromosoma-
szd&ml sporophyta generatio, a sporogo-
nium jon létre. A sporogoniumot (206-,
215. kép) burok veszi koril, melyet rész-
ben vagy egészen az archegonium fala
tesz ki (206. kép). Legbelll vannak a

205. kép.
Marchantia poly-
morpha érett an-
theridiuma; 90: L
Fent, balrol sper-

ma|t020|dakh
600 ara| -
sis. (Spepben%ky)

spoéra-anyasejtek, a melyekb6l a sporogonium megérésekor négy-négy
spora keletkezik. A sporogonium alsé része, tdve szoros kapcsolatban

r

206. kép. Marchantia polymorpha.
1 érett archegonium: ny nyaki rész,
h hasi rész. 2 fiatal sporogonium
az archegonium hasirészében. Leg-
kivil ezt a p pseudoperianthium
veszi korll, ez alatt van az ar-
chegonium falatol alkotott burok,
mely szorosan boritja a sporogo-
niumot (a slriin bevonalazott rész).
A sporogonium alapjaval az r
receptaculumba mélyed. 1,300 :1;
2, 15:1. (Kny.)

marad az ivaros nemzedékkel, mely az
egész sporogoniumot taplalja. A sporo-
gonium tovének sejtjei a taplaléanyagok
felvételére alkalmas, U. n. absorptios
szOvetet képeznek és némely méajmohan
(Anthoceros, Dendroceros, Notothylas)
szivosejtek (haustoriumok) maédjara, tom-
I6alakdak. A sporogonium belsejét a
majmohak nagy részén egészen Kkitoltik
a spoéra-anyasejtek és ezeken kivil sok
esetben azok a sterilis sejtek, melyekbdl
a sporaszord fonalak (elatera) fejlédnek
(207. kép e). A lombos mohak legna-
gyobb részének sporogoniuméban ellen-
ben taplalészovet, a columella foglal
helyet, a melyet sliveg vagy ures henger
alakjaban vesz koriul a spérazacsko
(215., 220., 221. kép). A sporakon kuls6,
cutintartalm( hartya, az exosporium és a
belsd, cellulosabdl allé endosporium K-
I6nboztethetd meg. Csirazaskor az exo-
sporium felpattan és az endosporium csira-
toml6t hajt (200. kép). A csiratdmlébdl
fejlédik az el6telep. Néha mar a spoéra



207. kép. Marchantia
polymorpha sporai és
e elateraja. 315 :1.
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belsejében is sejtosztodas all be (Andreaeales) és
igy az exosporium felpattandsakor a spéra mar
tobbsejtli. Ezekbdl a sejtekbél tobb elStelepfonal
veszi eredetét.

A mohak vegetativ (ton is szaporodnak. Ve-
getativ szaporodasi test a Marchantia és Lunularia
fajok rugykosarkaiban (210. kép) keletkezd szamos
apro, tobbsejt(i riigytestecske (gemmae, 208. kép), a
melyek levalva, a talajra keriilnek és csiraznak, mint a
protonema. Adventiv rigytestecskék keletkeznek a
Riccia, Blasia stb. telepének alsé oldalan. Vegetativ
szaporodasra alkalmas kulonben a majmohak egész
telepe, a mely tobbnyire barmely részébdl szapo-

(Kny.) rodhatik.

A Bryopliyta rokonsagi kapcsolatai lefelé biz-
tosan nem Aallapithatok meg. Kapcsolatba hoztdk O6ket kiulondsen a
Coleochaete révén a Chlorophycealckal (1. 131. old.). Schenck szerint
tobb valdszinliséggel volnanak a Phaeophycedkkal vonatkozasba hoz-
haték, mely utdbbiak gametangiumai (98. kép) az als6bbrendl maj-
mohak antheridiumaihoz hasonlithaték. Ezenkiviil a Dictyotan is nem-
zedékvaltozast tapasztaltunk s a Dictyota testrasporangiuma a mohak

spoéraanyasejtjeihez hasonlithaté. Schenck a maj-
mohak antheridiumanak falrétegét, nemkilonben
azt, hogy a mohak sporogoniuméaban a spéraanya-
sejtek endogén szdrmazésuak, a terrestrikus élet-
modhoz valé alkalmazkodasnak tudja be. Felfelé
a mohak nem kapcsoldédnak egyik csoporthoz sem.
A fejlettség szerint utanuk kdvetkez6 Pteridophytak
ugyanis valdszinlileg az als6bbrend(i mohakkal
koz0s szarmazaslak és igy e két csoport két par-
huzamos fejl6dési sorozat.

A mohak harom sorozata kézil a Marchan-
tialesnek. Ricciaceae csaladja a legegyszeriibb alko-
tast, s fokozatosan kovetkeznek fejlettség tekin-
tetében ezek utan a Marchantiaceae alakjai. A Ric-
ciaceaevel koz0s szarmazaslak a Jungermanniales,
melyek a MarchantialestM eltérd iranyban fejl6d-
tek: mig ugyanis a Jungermanniales kiilsé tagolt-
sagukban, addig a Marchantiales bels differen-

208. kép. Marchantia
polymorpha rigytes-
tecskéje. 1 oldalrol,
“keresztmetszetben,
oolajtartalma sejtek,
r rhizoidakezdemé-
nyek, | a levalas he-
lye. 65:1. (Kny.)
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tidltsag tekintetében fejlédtek tovabb és tovabb. Az Anthocerotales
Leitgeb szerint a Jungermannialesbél erednek; fejlett sporogoniu-
muk és reducalt ivaros nemzedékik révén pedig felfelé a lombos
mohakhoz kapcsolddnak.

A t6zegmohak, a Musci legegyszer(ibb tagjai, isolalt helyzetet
foglalnak el. Lefelé a majmohakkal hozhatok némi kapcsolatba
antheridiumuk és embryojuk alkotasa révén. Némi hasonlosagok fiizik
a Sphagnaleshez az Andreaealest; hasonld a sporogoniumuk szerkezete
és pseudopodiumuk. (1. 261- old.). Masrészt az, hogy sporogoniumuk
fala négy osztatdo és hogy levélkéik egyes esetekben egyszerd és nem
ékalakui csucssejttel fejlédnek, a Jungermannialeshez. utalnak. A Bryales
a legfejlettebb sorozat, a mely lefelé kilondsen az Andreaeales révén
az als6bbrendld mohakhoz csatlakozik, felfelé a mohak ©nall6 fejlédési
sorozatat tovabbi kapcsolatok nélkil fejezi be. A mohak rokonsagi
viszonyai 4ltaldban igen vitdsak s a vita eldontéséhez sziikséges
morphologiai indokolasok annyira bizonytalanok, hogy a kérdés eldon-
tése mai ismereteink mellett lehetetlen. A Chlorophyceakkal és
Phaeophycedkkal emlitett kapcsolatok csakis megkdzelitéleges meg-
allapitasokra alkalmasak. Ujabban Wettstein arra az allaspontra
helyezkedett (Lehrb. Il. 15. old.), hogy a Bryophytdk kodzvetlen el6dei
nem a mai Chlorophyceak, hanem mas, a Chlorophyceak alkataval
bir6 moszatok lehettek. A kérdésnek hypothesisre bizott, ilyetén meg-
oldasat ugyszélvan az Osszes, lefelé kozvetlen kapcsolat nélkil allo
rendszertani csoportoknal érvényesiteni lehetne és igy kivaléan a
jelen esetben is, a nélkil azonban, hogy a fenti megoldas mast mon-
dana, mint azt, hogy a mohak a Chlorophyceaktdl leszarmazé csoport
gyanant tekintend6k. A mohak rokonsagi viszonyai énmaguk, kiléndsen
pedig két osztalyuk kozott is kérdésesek. Altaldban a majmohakat
szokas a fejlédési sorozat elejére helyezni, melyek utan a fejlettebb
lombos mohak koévetkeznének. E felfogas alapjat f6ként az teszi,
hogy a majmohak Ricciaceae csaladjaba tényleg Ugy a sporophyta,
mint a gametophyta generatio kifejlédése tekintetében a legegyszeriibb
alakok tartoznak, melyekhez csatlakoznak az elmondott modon a tébbi
majmohak. Ezzel szemben a lombos mohak legegyszer(ibb alakjai, a
t6zegmohak, ugy a gametophyta generatio testalkata, mint a sporophyta
generatio alkata tekintetében magasabb fejlettségiiek, mint a majmohak.
Wettstein azt emeli ki nyomatékkai, hogy e fejl6déstorténeti
sorrendnek & megforditottja volna megfelel6bb a valdénak. T. i. hogy
a lombos mohékat illeti meg a hely a fejl6dési sorozat elején és mint
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reducalt alakok kovetkeznének ezek utdn a majmohak. Ez allaspont-
jaban pedig azt fogadja el mértékadoul, hogy a magasabb rend(
novények felé altaldban a gametophyta generatio fokozatosan redu-
caltabb és igy abbdl, hogy a mamohdk gametophyta generatidja
egyszer(ibb, mint a lombos mohaké, az volna kovetkeztetend6, hogy
a majmohak allanak kozelebb a magasabb rend(i cormophytadkhoz.
E mellett azonban azt is hangsllyozza, hogy a majmohak a ma él6
lombos mohakbdl nem vezethet6k le, hanem eredetiik visszahelyezendd
oly egyszer( alkotasu lombos mohakra, melyeknél a maiak mar sokkal
fejlettebbek. Ez a megoldas fejlédéstérténeti szempontbhdl azon a tényen,
hogy a majmohak a mai lombos mohaknal egyszerlibb alkotasu ala-
kokbol vehették eredetiiket, nem valtoztat, és igy azon a sorrenden
sem, a melyet a két osztaly egymashoz valé viszonyara vonatkozélag
mér elébb elmondtunk.

A mohdk az egész foldon el vannak terjedve, leginkadbb az
északi mérsékelt foldovon, ezenkivil azonban a trépusokon s a sark-
vidéken is. E mellett az egyes csaladok igen valtozé elterjedésiek.
A t6zegmohak legszamosabbak Eurépa és Eszakamerika mérsékelt
oveén, a tundrdkba mar nem hatolnak fel, a tropusokon pedig csak a
hegyvidékeken élnek s Azsia és részben Afrika belsejéb6l is meg-
lehet8sen hidnyzanak. Mig a Polytrichum a tundrédkba is felhatol,
addig a Leucobryaceak féleg a trépusok fainak kéreglakéi. Magyar-
orszag terlletér6l, Boszniat és Herczegovinat ide nem szamitva, a
majmohédknak 50 génusza és 133 faja — a lombos mohéknak pedig
149 génusza s 556 faja ismeretes.

Fontosabb irodalom: Schimper, W. P. Bryolog. europ. 1836—55; U. a.
Recherches anat. et morphol. sur les Mousses 1848; Rabenhorst, Deutschlands
Kryptog.-FI., Lebermoose II. 3. 1848 ; Miuller, C. Syn. Musc. frond. 1849—51;
Hofmeister, W. Vergl. Unters. 1851; Lorentz, P. G. Verzeichn. d. europ.
Laubmoose, 1865; Leitgeb, Unters. (. Lebermoose, 1874—81; Schimper
W. P. Syn. Musc. Europ. ed. sec. 1876; Lindberg, Musci Scand. in syst. novo.
nat. 1879; Simkovics L., Budapest korny. mohfl. Magy. Novényt. Lapok,
1879; Limpricht, K. G. Laubmose, Rabenhorst's Kryptog.-FI. 1V, 1, 1890 ;
Schilberszky, K. Beitr. z. Moosfl. des Pester Com., Oesterr. bot. Ztschr.
1889; Gyorffyl. és Péterfi M. czikkei nagyrészt a Magy. Bot. L. és a Bot.
Kézlem.-ben; Szurak J., Ad. Eszak-Magyarorszag mohafl. Novényt. Kéziem.
1908; Goebel K. D. Muscineen, Schenck’s Handb. d. Bot. Il, 1882; Hazs-
linszky Fr., A magy. bir. mohfl. 1885 (1. ott a magy. mohaflérara vonatkozd
tovabbi irodalmat); Demeter K., A magy. birod. mohfl. 1886; U. a. Uj adatok
hazank monhflérajahoz, Orv. Term. Tud. Ert. 1887; Limpricht, K. G. Die Laub-
moose Deutschl., Oesterr. u. d. Schweiz, 1885—902; Evans, Arrangement of the
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Genera of Hepaticae, Trans. of the Connecticut Acad. VIII, 1892; Limpricht,
K. G. Laubmoose, Cohn’s Kryptog.-FI. v. Schlesien, I. és Nachtr.; Warnstorf,
C., Leber- und Torfmoose, 1903, — Laubmoose, 1906, Cryptogamenfl. v. Branden-
burg, I. Il.; Paris, E. G. Index bryologicus 1895—1900; Roth, G. Die Europ.
Laubmoose. 1904—5; Campb e 1l The struct. and. develop. of Mosses and Ferns,
2. kiad. 1905 ;Schiffner, V. Hepaticae, Miller, C., Bér6l., Ruhland, W,
Warnstorf, C., Brotherus V. F., Musci, Engler-Prantl Nat. Pflanzenfam. 1,1/3,1909.

1. osztdly. Hepaticae. Majmohak. Protonemajuk apro,
elenyész6, bel6le egyetlen egy novényke hajt ki. Egyltt alkotjak az
ivaros generatiot, a mely levélszer( telep (thalloidikus, Marchantiales,
Anthocerotales, alsébbrendd Jungermanwales) vagy szaracskara és

levélkékre differentialodott (a
Jungermanniales nagy része).
Az utébbi esetben a szaracska
dorsiventralis alkotésé : két sor-
ban A&llnak oldalt a fels§ leve-
lek és als6 oldalan vannak az
also levelek (amphigastrium). A
Jungermanniales levélkéi egy-
sejtréteglek, kdzépér nélkiliek.
Ezaltal a levélkés majmohak
kénnyen megkililonbdztethetbk
a lombos mohéaktdl, melyeknek
levélkéi csavarosan allanak és
kozéperik van. Sporogoniumuk
az archegonium falatél korilvéve
marad, vagy ezt csucsan tori at
és nem emeli fol t6bdl siiveg
{calyptra) gyanant. A sporogo-
nium belsejében a sporakon ki-

209. kep. 1 Riccia glauca telepbe bemé-  vijjl spéraszoré fonalak (elatera)
_Iyltett, érett ant_hferldluma. e epidermis, | 1ég- vannak, melyek kezdetben a
jaratok 2 R. ciliata. A telep hosszmetszete . A
a tovabb-novo cslcson at. a az archegonium sporogen sejtekhez taplal6 anya-
kezdeménye, balra alatta acstcssejt, A arche- 9ot vezetnek. Collumellaja csak
gonium. les levélcsokevények. 3 R. canali- az Anthocerotaleshez tartozé
culata sporogoniuma az archegonium hasi  majmohaknak van.

részében. Keresztmetszetben. 4 R. fiaitans, Belsé szerkezetilk sok eset-
vizben él6 alak. 5 Ricciocarpus natans, . .

szarazfoldi alak. 1, 130:1; 2, 230:1; -3 na- ben igen fejl_ett(1.240.,,242,. old).
gyitva; 4, 5 term. nagys. (1, 2 Kny; 3 A Marchantiaceae csalad és An-

Bischoff; 4, 5 Gobel.) thocerotales epidermisében Iélek-
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z6nyildsok vannak és pedig az el6bbieken a fels6 (202. kép), az utob-
biakon az als6 és néha a fels§ epidermisben is. A Jungermanniales
sorozatnal a lélekz6nyilasok hidnyzanak, valamint a Ricciaceae csalad
alakjairdl is, vagy az utobbiakon csak csokevényesen vannak meg.
Archegoniumuk és antheridiumuk kilonfélekép van elhelyezve.
Majd a telepbe mélyitett (Ricciaceae), majd pedig kildn nyélen foglal
helyet (Marchantiaceae), vagy pe-
dig kilon nyél nélkil kiemelkedéd.
Vegetativ szaporodasukat 1.245. old.
1. sorozat. Marcliantiales.
Testik mindig levélszer(i telep,
melynek alsé oldalan rhizoidak és
pikkelyek vannak, fels§ oldalan
assimilalé szovet foglal helyet.
Csalad. Ricciaceae. Testik

apro, elagazo, levélszer telep (209.
kép). Szaporodasi szerveik a telepbe
mélyitettek (1, 2), sporogoniumuk
tébbnyire az archegonium falanak
felszivddéasa utdn szabadon az ar-

210. kép. Marchantia polymorpha anthe-
ridiumos telepe. 1 telep két nyeles anthe-
ridiumtartoval. 2 az utdbbinak hossz-
metszete bemélyitettantheridiumokkal (a).
rk riigykosar, t telep, p pikkelyek, r rhizoi-

dak. Kissé nagyitva. (Schenck.)
chegonium hasi részében foglal he-

lyet (3). Elaterdjuk és columellajuk nincsen. Nedves talajon vagy vizben,
telepik apro rosettdkban. A féld minden részén el6fordulnak, csak a
Tesselina génusz elterjedése korlatoltabb. 1. Riccia (107, 8*%), egylaktak
vagy kétlakiak. R. fluitans (209. kép 4) all6 vizekben, mely a R. canalicu-
lata sterilis, vizi alakja. R.glauca,R. crystallina nyirkos szantoféldeken.
2. Ricciocarpus (1, 1*), kétlakd. R. natans (209. kép 5) all6 vizek-
ben. Tesselina pyramidata Dél-Eur6paban és Paraguayban honos,
kétlaki majmoha.

Csalad. Marchantiaceae. Szaporodasi szerveik a telep fels6
oldalan vagy a telep csucsanak als6 oldalan (l6k, vagy gyakrabban
kiilén, hosszunyel( tartokon (receptaculum) vannak elhelyezve. Vegetativ
szaporodasuk egyes teleprészekkel és riigytestecskékkel (gemmae) tor-
ténik, mely utdbbiak az 0 n. rigykosarkakban fejl6dnek. A Mar-
chantia polymorpha nyeles antheridiumtartoi fels6 végiikon csillag-
alaktlan bemetszettek; e rész fels6 oldalaba vannak bemélyitve a
tojasdad antheridiumok (210. kép). Az utébbiak egy sejréteggel vannak
korulvéve, néha egysejtli nyelecskén tlnek, melynek tovébél emelkednek
ki a parapbysisek (205. kép). Az antheridium belseje szdmos apré sejtre
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osztodik, melyeknek mindegyike két spermatozoidasejtté alakul. Ezek-

ben a két csillangos

211. kép. Marchantia polymorpha.
1 archegoniumos telep, a felemel-
kedd nyélen a sugarak, rk riigyko-
sar. 2 asugarak alulrél tekintve,
s sugar, i involucrum, sp sporogo-
niumok. 3 u. a. hosszmetszetben.
4 folpattant sporogonium. sp a spo-
ratok fala, s sporak és elaterak
tomege, p pseudoperianthium, f
az archegonium fala. 5 elatera. 6
érett sporak. 1 term. nagys.2,3:1;
3, 5:1; 4, 10:1; 5, 6, 315:1.
(ISchenck; 2,5 6 Kny; 3,4
Bischoff)

ermatozoidak (205- kép). Az archegoniumok

(211. kép) nyeles tartdja csu-
csan rendesen kilencz sugarra
agazik (1) s a sugarak alatt
és kozott (2) foglalnak he-
lyet az archegoniumok és
pedig sorokban, pseudope-
rianthiuminal (4) korllvéve.
A sorokat pedig kozds, sal-
langosan bemetszett burok (involucrum)
rejti (i). ki archegoniumbdl fejl6dé spo-
rogonium (sp) az archegoniumfalat at-
torve, apré nyelecskén nyulik ki a pseu-
doperianthium (p) aldél és csucsan fol-
nyilva, omlik ki bel6le az elaterak és
spordk témege (4). Az elateraknak itt
ugyanaz a szerepuk, mint a capillitium-
nak a nyalkagombakon. A fejléd6 sporo-
gonium tdve kilon talaprészszel mélyed
a receptaculum szovetébe. A sporogo-
nium csucsa a M. polymorpha esetében
tobb foggal nyilik fél. Mas esetekben
négy kopéaccsal vagy folnyilo fodéllel
nyilik.

Alcsaldd. Corsinioideae.

Alcsalad. Targionioideae. 3. Tar-
gionia (5, 1%).

Alcsalad. Marchantioideae. Spo-
rogoniumaik nyeles tartékou vannak.
Ezek Compositae tribusdba tartozik 4.
Sauteria (3, 1*). 5. Peboulia (2, 1%).
6. Grimaldia (7, 2*). 7. Hypenantron
(44, 1*). 8. Conocephalus (2, 1*). 9. Lu-
nularia (1, 1*) cruciata. 10. Chomio-
carpon (Preissia) (2, 1*) quadratus kulo-
nésen meésztalajon. 11. Marchantia (52,
1*). Az ut6bbi génusz fajai mocsarak- s
forrasokban, nyirkos sziklakon. Eurépa-
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ban két faja él. M. polymorpha az egész foldén el van terjedve
és Jf. paleacea Olaszorszagban. Az Eszak-Amerikdban kodzonséges
M. chenopoda ott majbajok elleni gydgyszer.

2. sorozat. Anthocerotales. Az ivaros nemzedék telepszerd,
melynek als6 oldalan nydalkahasadékok vannak. Ezekben gyakran
taldlhaték endophyta A”ostoc-colonidk.

Sejtjeikben egy chloroplastavan. Anthe-

ridiumaik a telepnek kezdetben zart tre-

geiben, archegoniumaik pedig a telepbe

bemélyitve fejlédnek. Sporogoniumuk

(212. kép) a telep folé emelkedd, hen-

geres és becz6héz hasonlithatéan két

kopéccsal nyilik (2). A sporogonium bel-

sejében elaterdkon (5—6) kivil colu-

mella is van. A sporogonium fala chlo-

rophyll tartalma és rajta szajnyilasok

vannak. Egylakuak. A sporogonium tovét

a telep szdvetébdl kiemelkedd hiively (2)

boritja. Az 6nallé assimilatiéra alkalmas,

ivartalan generatio itt az ivaroshoz ké-

pest igen fejlett s ez alapon helyezi

Wettstein az Anthocerotalest a leg-

magasabb  fejlettségl  mohak élére,

SChlffn.er pedig Hgyan,ezen az _ala_l- 212. kép. Anthoceros gracilis. 1 te-

por_1 a legfejlettebb majmohéaknak tekinti. lep, rajta 4 folpattant sporogonium.
Sajatos alkotasukkal az Anthocerotales ; 3 telep részlete, rajta érett spo-

rendszertani helyzete biztosan nem alla-  rogonium, mely két kopaccsal pat-

pithaté meg. Az ivaros generatio telep- tantfol; koztik a columellalathato.

szer(i teste és az elaterdk jelenléte ré- 10Ve a hiivelyben. 3—6 elaterak.

vén, nemkuldnben az ivarszervek fejl6- 7 sporak. 1 term. nagys. 2, 4:1;
A i | *3-7, 300:1. (,Reise dér Freg.

désmodja kapcsan vonatkozasokat mu- Novara* ¢. munkabél.)

tatnak gy a Marchantialeshez, mint a

Jungermannialesh&T. s igy Englert kovetve, e két sorozat kdzé he-

lyezziik 6ket. Egyetlen csalad Anthocerotaceae. 12. Anthoceros (79,

2*) laevis és A. punctatus nyirkos talajon igen elterjedtek az egész

foldén. A. gracilis ausztraliai (212. kép). Notothylas (9), Dendroceros

(15). Az utébbinak fajai tropusiak.

3. sorozat. Jungermanniales. Az alsobbrendlek ivaros nem-
zedéke telepszerd, a fejlettebbeké szaracskara és levélkékre differen-
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tialédik, vagyis cormophytikus. Sporogoniumuk nyeles, tébbnyire négy
kopéacscsal nyilik; belsejében a sporék kézott tébbnyire elaterak vannak,
columelldjuk nincsen. Szaporodasi szerveik a telepen lok (213. kép).

Csalad. Jungermanniaceae anacrogynae. Az ivaros generatio
tobbé-kevésbbé thallusszerd, levélkék nélkili vagy igen reducalt
levélkékkel (213. kép 5). Szaporodasi szerveik a bilateralis alakoknak
hatuls6 oldalan. Antheridiumaik egyenként vagy tdbbesével a telepbe
bemélyitve, a telep kiemelkedd szOvetrészétél védve, gyakran levél-
szer(i pikkelyektél korilvéve, melyek széleikkel 0Ossze is nének.
Az archegoniumok a tovabbnévd csics mogott fejlédnek. Az arche-
goniumok egyes esetekben (Haplomitrioideae) takaratlanok, mas ese-
tekben (Monoclea, Blasia) az archegoniumcsoport a telepbe van
mélyitve. Ezenkivil a sporogonium védelme kiilén takardval (invo-
lucrum) térténik, a melynek fejl6dése rendesen a megtermékenyiiléstél
flggden torténik s lehet egyszer(i (Fossombronia, Péllia, Sphaerocarpus,
Biella; az utébbinak archegoniuma koril megtermékenyiilés nélkil is
fejlédik.) vagy pedig kett6s (Hymenophyton, Pallavicinia).

Alcsalad. Sphaerocarpoideae. Elateraik nincsenek. Sphaero-
carpus (5).

Alcsalad. Rielloideae. Sporogoniumukban sterilis taplalosejtek
(csavaros rostok nélkili sejtek). Biella (7) helicophylla (213. kép 7).

Alcsaldd. Metzgerioideae. Sporogoniumuk négy kopacscsal nyilik.
Testik telepszer. 13. Biccardia (Aneura) (111, 5*%). 14. Metzgeria
(36, 4*) furcata és M. conjugata (213. kép 2) Eurdpaban elterjedtek.

Alcsaldd. Fossombronioideae. Testik levélszerd lemezekkel, néha
pikkelyszerli amphigastriumokkal. 15. Pellia (3, 3*) epiphylla igen
elterjedt. 16. Blasia (1, 1*) pusilla. 17. Fossombronia (26, 2*) pusilla
igen nyirkos talajon.

Alcsalad. Haplomitrioideae.

Csalad. Jungermanniaceae acrogynae. Szaracskajukon két oldalt
levélkék llnek, melyek felsd széliikkel vagy alsé résziikkel boritjak a
kozvetlen folottik, illet6leg alattuk levl levélkék szélét (fels6 vagy
alsd szélukkel raborulék). A levélkék als6 széle gyakran begdngyd-
16d6tt vagy mas alak( viztartdé szervet (lobulus, 213- kép 1) képez.
A dorsiventralis széaracska alsé oldalan pikkelyszer(i levelek (amphi-
gastrium) (213- kép A). Archegoniumuk s az ebb6l fejl6dé sporogonium
a szaracska végén foglal helyet (terminalis elhelyezés(i, 213. kép 1).
A szaporodasi szervek takaroéja levélkékbdl all (,,perianthiwm® 213. képS).
A majmohéknak alakokban rendkivill gazdag csaladja, melynek fajai



213. kép. 1 Kardia minor. A sporogoniumot visel6 csics hoszmetszetben. a anthe-
ridium, ar csenevész archegoniumok, c calyptra, p perianthium. 2 Metzgeria conjugata.
A telep részlete, rajta <3 hajtasok ésarchegoniumok ($), sporogonium, mely4kopéacscsal
pattant fol. ¢ calyptra, e elaterdk. 3 ugyanannak archegoniumcsoportja és4 két antheri-
diumos hajtasa. 5 Marsupella Sprucei. 6 ennek levélkéje 3 antheridiummal. 7 Riella
helicophylla. 8 Leptolejeunea stenophylla hajtasrészlete sporogoniummal. p perian-
thium, e elaterdk 9 Frullania Ecklonii. A szaracska részlete 4 levélkével. | lobulus. 10
Jackiella javanica. A széracska részlete egy érett és egy éretlen sporogoniummal.
11 Lepidozia reptans. A széracska részlete levélkékkel és A amphigastriumokkal.
12 Lepidozia Lindenbergii. Ugyanaz. 13 Eulejeunea. Ugyanaz. 14 Frullania dilatata.
Ugyanaz. 15 Fr. apiculata. Ugyanaz. 1, 18:1; 2, 3, 4, 6, 9—15 nagyitva; 5, 15:1;
7, lila .1; 8, 36:1. (Schiffner.)
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tobbnyire igen elterjedtek. Egyes nagyobb génuszok (Frullania, Pla-
giochila) fajainak tobbsége a tropusokon él. Masoké féként az északi
(Aplozia, Gymnomitrium, Marsupella) vagy a déli (Lophocolea, Chylo-
scyphus) mérsékelt ©vben vannak elterjedve. A nalunk lakdk féként
nedves sziklakon, fak torzsén és talajon élnek. A trépusiak él6 fak
és cserjék levelein.

Alcsaldd. Epigoniantheae. Leveleik tdbbnyire als6 széliikkel
raborulok vagy keresztben allok. Amphigastriumaik nincsenek vagy
igen aprok. 18. Gymnomitrium (18, 2*) hegységekben és kilondsen
az arctikus tajakon. Ezek kozil kilencz europai faj. 19. Marsupella
(Sarcoscyphus) (24, 3*) (213. kép 5). 20. Nardia (44, 7*) compressa
hegyi patakokban. N. minor (213. kép 1). 21. Southbya (4, 1*). 22.
Aplozia (20, 7*). 23. Lophozia (60, 24*) ventricosa sziklan, féldén s
mas mohakon. 24. Acrobolbus (6, 1*). 25. Plagiochila (463, 1*) asple-
nioides arnyas erdeink talajan igen gyakori. Szép termet(i, tropusi
fajok P. superba és P. procera tropikus Amerikdbdl. P. stephen-
soniana, P. gigantea Uj-Zeelandbol. 26. Pedinophyllum (1, 1*). 27.
Mylia (3, 1*). 28. Lophocolea (149, 3*) heterophylla igen elterjedt.
29. Chyloscyphus (77, 3*). 30. Harpanthus (2, 2*).

Alcsaldd. Trigonantheae. 31. Eucephalozia (23, 2*). 32. Nowellia
(2, 1*). 33. Prionolobus (13, 1*). 34. Cephaloziella (20, 2*). 35. Odon-
toschisma (13, 1*). 36. Kantia (33, 1*). 37. Bazzania (Mastigobryum)
(230, 2*) trilobata igen elterjedt, meszes talajt kertl6 moha. 38. Pleuro-
clada (1, 1*). 39. Lepidozia (92, 2*) reptans leggyakoribb méajmohaink
egyike (213. kép 11).

Alcsalad. Ptilidioideae. 40. Blepharostoma (10, 2*). 41. Anthelia
(4, 2*%). 42. Ptilidium (6, 1"). 43. Trichocolea (13, 1*).

Alcsaldd. Scapanioideae. 44. Diplophyllum (5, 2*). 45. Sca-
pania (37, 9%).

Alcsalad. Stephaninoideae. 46. Stephanina (Radula) (72, 1%).

Alcsaldd. Pleurozioideae.

Alcsalad. Bellincinioideae. 47. Bellincinia (Madotheca) (77, 5*)
platyphylla.

Alcsaldd. Jubuloideae. Leveleik fels§ szélukkel raborulék, alsé
szélik felfavodott vagy zsakos. Archegoniumaik tdbbnyire egyenként.
48. Cololejeunea (77, 1*). 49. Eulejeunea (164, 1*) serpyllifolia. Lepto-
lejeunea (26). 50. Frullania (310,3*) dilatata (213. kép 14). F. tamarisei.

2. osztdly. MLusci. Lombos mohak. lvaros nemzedékik fejlett
protonemabdl és az ebbdl ered6 cormophytikus szaracskaval és levél-



255 —

kékkel bird részbdl all. A protonema, mely néha sokaig kitartd, mikor
is Ujbol meg Uajbél kihajt (pl. Ephemerum, Phascum sth.), csekély
kivétellel (Sphagnales, Andreaeales, Georgia) fonalas (Conferva-szerd),
elagazd (200. kép), felsd agai chlorophyllban disak, a féld alatt levék
chlorophyll nélkiliek, kiléndsen az utébbiak keresztfalai barnak, ferdén

214. kép. 1 Funaria hygrometrica antheridiumos hajtasa, a fiatal, & csaknem érett
antheridium hosszmetszetben, p paraphysisek, Zj a levélke hosszmetszete a kozép-
éren, 22 a lemez mas részén at. 2 ugyanannak archegoniumos hajtasa, a archego-
niumok, Z levélkék. 3 Bryum bimum himnds hajtasa, melynek csticsan antheridiumok
és archegoniumok vannak. 4 Phascum cuspidatum szaracskaja hosszmetszetben.
Balrdl archegonium-, jobbrél antheridium-csoport. p paraphysisek, an antheridiumok,
ar archegoniumok, I levélkék. Nagyitva. (i,2Sachs; 3Limpricht; 4 Hofmeister.)
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allok. A cormophytikus rész a protoneman keletkez6 rigyekbdl véve
eredetét, haroméit! csucssejttel nodvekszik (201. kép), vékony szaracs-
kadra és csavarosan elhelyezett levélkékre (ritkan haromsoros, vagy
még ritkdbban kétsoros) differentidlédva. Szoveti szerkezetikr6l mér
elébb szoltunk (240. old.). Gyokérzet gyanant finom gyodkérszalaik (rhi-
zoida) vannak. A levélkék haromfélék lehetnek, 0. in. oklevelek, melyek
igen reducéaltak s a szaracska foldalatti részén vagy mint els6dleges
levélkék a protonema riigyein foglalnak helyet;

lorrMevéllcék, melyek a szaracskat boritjak és

fellevelek (involucrum-, perichaetium- vagy takaro

levelek), melyek sok esetben a szaporodasi szer-

veket veszik koril. A levélkék szoveti szerke-

zetének jelentékeny diagnostikai értéke van:

szerkezete a fajok meghatarozésa-

ban nagy fontossagi. Egyes mohdak

(Thuidium, Climacium stb.) szaracs-

kajanak a levélkékhez hasonlo, de

szabalytalan elhelyezésli kindvései

(paraphyllium) vannak. Szaporodasi

szerveik (214. kép) a szaracska csu-

csan vagy cslcsain foglalnak helyet,

tobbnyire a f6hajtdsokon, mas ese-

215. kép. Phascum cuspidatum.| fiatal tekben_ pedig (a Bryales SorozaF Pleu-
sporogonium hosszmetszetben. Azam-  Focarpi alsorozata) az archegoniumok,
phitheciumban intercellularistiregvan.  illetéleg sporogoniumok oldalt all6 ro-
sp sporaképzo réteg (archisporium),  vid hajtasok csucsan fejl6dnek. Egy-
spz spdrazacsko, h, h az amphi- € yaqy KkétlakGak. Antheridiumaiknak

az endothecium kozotti hatarvonal, L. N . L
) . révid nyele van, tébbnyire hosszuké-
ny nyél, t talaprész. 2 ugyanaz

keresztmetszetben. Nagyitva. (Kie- SaK, ritkan gémbolydek (Shpagnum).
nitz-Gerloff.) Archegoniumaik szintén nyelesek,

korsGalaktak. Helyet foglalhatnak
az antheridiumokkal egyutt ugyanazon a névényen (monoikus) és
pedig ugyanazon a hajtason kozos takardval korllvéve (synoikus)
vagy ugyanazon a hajtason kilén-kilén oly maddon, hogy a csicson
archegonium vagy archegonium és antheridium foglal helyet k&zds
takaroval s ez alatt a levélhénaljakban antheridiumok vannak (paroikus);
vagy pedig kalén hajtdsokon (autoikus); végil pedig kilén-kiilon
egyedeken (dioikus). Ezenkivil el6fordulhatnak ugyanazon a névényen
synoikus, paroikus és autoikus inflorescentidk (heteroikus), vagy pedig
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ugyanannak a mohafajnak az is sajatsaga lehet, hogy néha monoikus,
néha pedig dioikus (polyoikus). Néha (Camptothecium lutescens, Homa-
lothecium fallax) az antheridiumos novényke és az archegoniumos
novényke 0Osszefliggenek (pseudodioikus). E kilénféleségeknek rend-
szertani értéke igen alarendelt, leirasokban azonban hasznalatosak.
A szaporodasi szervek tovén paraphysisek (214. kép) is fejl6dnek.
A megtermékenyitett archegoniumbdl fejl6dd ivartalan nemzedéknek,
a sporogoniumnak (215. kép) talaprésze és hosszabb-rovidebb nyele (séta)
van, mely magénak az ivartalan nemzedéknek tartozéka. A séta fels6,
kiszélesedd része a nyak (collum), melyen sok esetben a magasabb-
rendd novényekéhez hasonld alkotdsu vagy reducalt szajnyilasok

216. kép. Lombos mohak spérai. 1 Buxbaumia aphylla. 2 Funaria hygrometrica.
3 Catharinaea undulata. 4 Phascum cuspidatum. 5 Pleuridium alternifolium. 6 Acaulon
muticwn. 7 Sphagnum cymbifolium. 8 Ephemerum serratum. 550:1. (Mdller, C))

vannak. A nyakat némely esetben apophysis-nek (hypophysis) nevezik.
Az apophysis szinében és szovetében a capsulatol eluté, néha (Splach-
naceae) a capsulanal szélesebb. Ehhez csatlakozik a tulajdonképeni
spoératok (capsula), melyet kiviil a spdratok fala borit s melynek bel-
sejében columella és a sporak foglalnak helyet, végét pedig a felnyilo
fodél (operculum) boritja, mely alatt a sporatok nyilasanak peremén
a legtobb esetben peristomium van. A fejl6dd sporogoniumot az arche-
gonium fala vagy pedig ezenkiviil az archegonium nyeléhez tartoz6 szdvet
(epigonium) boritja. Kés6bb a sporogonium az archegonium falat
magaval emeli és ez mint tévén elszakadozott, konnyen lehulld, tébb-
nyire czafatos szél(i sliveg (calyptra) boritja a sporogoniumot. A séta
tovén visszamarado, elszakadt része az archegoniumfalnak . a vaginula.
A Sphagnales sporogoniuma azonban a calyptrat nem emeli fel magaval,
hanem cslUcsan 4attori, az tehat a sporogonium tévén marad vissza.

Tuzson: Rendszeres novénytan. 17
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A Sphagnales és Andreaeales sporogoniuméanak nyele az ivaros gene-
ratio tartozékat képezi s azt pseudopodiumnak nevezzik (221. kép).
A fejl6éd6 sporogoniumban a kdvetkezd részeket kildnboztetjik meg
(187-kép). A sporogonium kdzponti részét endotheciumnak nevezzik, mely-
b6l az egyes sorozatok szerint mas és mas médon jon létre a columella.
Az endotheciumot veszi korul az archisporium, vagyis a spéraképzo

217. kép. Vegetativ szaporodasi szervek. 1 Ulota phyllantha. Levélb8l eredd rigy-
testecskék. 2 Bryum erythrocarpum. 3 u. a. magaban. 4 Trichostomum Warnstorfii.
Rigytestecskék adventiv, levélhonalji protoneman. 5 u. a. id6sebb stadiumban.
6 Grimmia Hartmannii. Rigytestecskék a levél csticsan. 7 Aulacomnium andro-
gynwm. Fejecskében allé rigytestecskék. 8 Tortula papillosa. Rigytestecskék a
levélke kozéperén. 9 Grimmia torquata. A levélke tove, a kdzépéren riigytestecskék.
10 Georgia pellucida. Leveles szaracska, cstcsan riigytestecskék, 11 a csulcs hossz-
metszetben. Valamennyi nagyitva. (1—3 Schimper; 4, 5, 8, 9 Limpricht;
6, 7Berggren; 10 Ruhland; 11 Sachs.)

réteg (sp). Az archisporiumon kivil van a sp6razacské (spz). Némely
esetben az archisporiumon belll is van ilyen réteg és ekkor meg-
kulénboztetjik a belsé és a kiills6 spérazacskét. Ezenkiviil tobbnyire
(Bryales) intercellularis Ureg kovetkezik, melyet azutan a sporatok fala
hatarol. Az archisporiumtol kifelé es6 részeket egyiittvéve amphi-
theciumnak nevezziik. Spéraik gombolydedek, legombdlyitetten szog-
letesek vagy vesealaklak (216. kép). Csirdzasuk s a névényke tovabb-



fejl6dése a mar leirt modon torténik (239, 244. old.). Ivartalan szaporo-
dasuk a legvaltozatosabb modon torténik (217. kép). A mohaknak ugy-
szblvan minden része fel van ruhdzva azzal a képességgel, hogy levalva,
protonemat hajtson és igy Uj egyedeket hozzon létre. Gyakoriak ezen-
kivil kilon kialakulé, tébbsejtld szaporodasi testecskék, 0. n. rugy-
testecskék, melyek Ggy a szaracskan, mint rendes vagy adventiv
protonema fonalakon keletkezhetnek. Nematogeneknek nevezik a mohak
kilénboz6 testrészeinek ama
sejtjeit, a melyek a vegetativ
szaporodas czéljabél levalt
testrészen, a bel6le kifejl6dd
protonema initialis sejtjeit
képezik. Az ivartalan szapo-
rodas az ivaros szaporodassal
viszonossagban all; ha az
elébbi igen nagyfokd, az iva-
ros szaporodast el is nyom-
hatja (pl. Barbula papillosa).

1. sorozat. Spliagnales.
T6zegmohak. A tdbbi lom-
bos mohaktdl Iényegesen el-

Ut6, zart sorozat. Szaracska- ) o )
218. kép. 1 Sphagnum cymbifolium. A levélke

juk rhizoidak nélkali, minden s s S - , P

] L, ) , néhany sejtje, lapjarél tekintve : vs a gydrlsen
negyedik levélkénél elagazo. vastagodott viztarté sejtek, eh a tomldalaka,
Belsejében bél foglal helyet, chlorophyllos sejtek. 2 Sph. cuspidatum levél-
mely kivil szilard vastagfalu, kéje keresztmetszetben. Egy goddrke is lathato.
barnas szinl sejtekbdl allo, 3 Sph. cymbifolium, szaracskaja keresztmetszet-

szilard henaerbe meav &t Ezt ben: b bél, mely kivil vastagfalu sejtekbdl all,
i g ay T vr viztart6 réteg. 1,2 korilb. 400 :1; 3 szintén
az aranylag vastag capillaris

er6sen nagyitva. (Schimper)

réteg veszi korul (218. kép 3).

A tomotten allo szaracskak alulrol félfelé halnak el s a cstcsok ugyan-
abban az aradnyban névekednek folfelé. Csavarosan (2/s) elhelyezett
leveleik egysejtrétegii lapok (7, 3), kdzéperik nincs, sejtjeik capillaris
szOvetet alkotnak, kétfélék, U. m. nagyobb szintelen, atlikgatott, gy(-
rdsen vagy csavarosan vastagodott viztartd sejtek (t>s) és kozottiik
hosszukas, tomlbalakd, zoéldszini chlorophyllos sejtek (eh) vannak.
E sejtek alakja és elhelyezése diagnostikai érték(i. Agacskaik Kils6,
viztartd sejtrétegében holyagsejtek., ampulldk (219. kép 1) foglalnak
helyet és pedig minden levélke Kkiindulé pontjan. Sporogoniumuk



— 260 —

gombolyited (220. kép 6). Az archegonium falat cslcsan attori s igy
ezt nem emeli fol calyptra gyanant, hanem foszlanyai a sporogonium
tovén maradnak vissza. Az endotheciumbdl feliil gémbélyded columella
lesz, melyet az amphitheciumb6l fejl6d6 archisporium siiveg mddjara
borit (3). A sporogonium tove a fejlett pseudopodiumon (ps) nyugszik,
melynek tovét tobblevell perichaetium (p) veszi koril. A sporatok,
érésekor kerek fodéllel nyilik fol. Peristomium nincsen. Protonemdjuk
ritkdn fonalas, tobbnyire sejtlapocska. Arche-
goniumaik és antheridiumaik kiilén &agakon
fejlédnek. Gémbolyded antheridiumaiknak (4)
hossz, finom nyelik van, archegoniumaik
1—4-esével foglalnak helyet a szaracska csu-
csan, rovid nyélen (2).

Egyetlen csalad Sphagnaceae. 51. Sphag-
num (250, 30*), t6zegmoha; lapokban, nedves
sziklakon, erd6k talajan, majdnem az egész
foldon elterjedtek. Hianyzanak a tundrakrdl,
Kozép-Azsia egyes részeirdl, Perzsiabol, Ara-
bidbol, Afrika sivatagi tajairdl és méas kisebb
terliletekrdl. Eurdpa 50 faja kozil hazankra
mintegy 30 esik. Sph. cymbifolium, Sph. acu-
tifolium, Sph. squarrosum, Sph. fimbriatum
igen elterjedt t6zegmohak. Hasznuk abban

) . &ll, hogy a t6zeg keletkezésében f@szerepik
219.kép. 1 Sphagnum acuti- I~ N A2t 2 1
foliumampullakat visels ag-  Van- Tisztitott anyagukat véladékszivd kotba-
részlete. 2 Andreaea rupes- nyagnak hasznéljdk. Sphagnol nevld anyaguk
tris folnyilt sporogonium-  gntiseptikus hatésu.
mal. Nagyitva. (i Schim-
per; 2 Luerssen.) 2. sorozat. Andreaeales. E sorozathoz
egyetlen génusz, az 52. Andreaea (105, 6*)
tartozik, melynek fajai rovid szaracskajua, tomotten leveles, apro
mohédk (219. kép 2). Protonemajuk (221. kép 1) fonal- vagy szalag-
alakt, a talajra fekv6 vagy pedig hajtas modjara tagolodva a talaj
folé emelkedd. Szarukbdl a kozponti vezet6koteg hidnyzik és az egy,
ritkdn két sejtréteg(i levéllemezrdl is sok esetben hianyzik a kozépér.
Tobbnyire egylaktak, egyesek kétlaktiak. A rigyalakd himliajtasok
az antheridiumokkai a cstcson foglalnak helyet. Hasonl6an a hajtas
csucsan vannak a pericbaetium-levelektél korulvett archegoniumok is.
Sporogoniumukon (2) igen kis calyptra van, a peristomium és fodél
hianyzik s a sporogonium 4—8 hosszanti hasadékkal (Sehizocarpae)
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nyilik fél Ugy, hogy a kopacsok nem csak alapjukon, hanem cstcsukon
is Osszefliggésben maradnak. Endotheciumukbdl (3) columella (c) és
archisporium (sp) lesz s a columella font a sporogonium falaval nem
flgg ossze. Az amphithecium bels§ rétegébdl lesz a spérazacskd (spz),
melyet a sporogonium falatdl intercellularis Greg nem vélaszt el. A sporo-
gonium tove kiszélesed6 részszel helyezkedik a pseudopodium (p) csu-
csara. Az egész foldon el vannak terjedve, kilondsen pedig az arc-

220. kép. 1 Spliagnum fimbriatum 4 érett sporogoniummal. 2 Sph. acutifolium arche-

goniuma, melyben em a tobbsejtli embryo ; ebbdl fejlédik ki a sporogonium. 3 fiatal

sporogoniuma hosszmetszetben: ps pseudopodium, af az archegonium fala, ny az

archegonium nyaki része, t a sporogonium tove, st sporatok, co columella, spo spora-

zacsko, v vaginula. 4 kinyilt antheridiuma, kibocsatott spermatozoidakkal. 5 er8sen

nagyitott spermatozoida. 6 Sph. squarrosum érett sporogoniuma egy agacska csticsan:
af az archegonium fala, f f6dél, p perichaetium. Nagyitva. (Schimper)

tikus, subarctikus és antarctikus tajakon, mészmentes sziklakon. Euro-
paban igen elterjedt az A. petrophila, mely azonban Eszak-Amerikaban,
Tasmaniaban és Uj-Zeelandon is honos.

3. sorozat. Bryales. E sorozat a lombos mohék tilnyomd toébb-
ségét foglalja magaban, miért is az altalanos részben mar jellemezvék.
Itt csak a fontosabb jellemz6 sajatsadgokat foglaljuk dssze réviden. Proto-
nemajuk (200. kép) csekeély kivétellel fonalas (Con/erm-szer(). Szaracska-
jukban kozponti vezet6koteg (203. kép), levélkéi kézepén ér halad. Kilono-
sen sporogoniumuk mutat a tdbbi sorozatokhoz képest jelentékeny elté-
réseket és pedig jellemz6 sajatsadgai: a séta, a fejlett calyptra, az
archisporiumot egészen atnévd, tehat a sporogonium falaval fent is
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221. kép. Andreaea petrophila. 1 protonemaéja (pr).
sz a szaracska kezdeményei. 2 A érett, de még
fol nem nyilt sporogonium: ps pseudopodium, a meg
nem termékenyitett archegonium, p a pseudopo-
diumnak az a része, melybe a spératok tove mé-
lyed, v vaginnla, s sporogonium, si sliveg. B érett,
folnyilt sporogonium a pe perichaetiumbol kiemel-
ked6 pseudopodiumon. 3 a sporogium hosszmet-
szete a sporak anyasejtjének osztddasa idejebdl.
p pseudopodium, v vaginula, af az archegonium
fala, s slveg, t a sporogonium tove, ny a nyaka,
¢ columella, fa sporogonium fala, spz sporazacsko,
sp a sporak anyasejtjei. 1 nagyitva; 2, 25:1; 3, 60:1.
1 Berggren; 2, 3 Kuhn.)

Osszekottetésben levd colu-
mella (kivétel Archidia-
ceaé), tovabba az idetartozo
fodeles sporogoniumu csa-
ladoknal (Stegocarpaé) a
peristomium. Az utobbi
(222. kép) a sporogoniu-
mon a sporakat tartd
rész (urna) nyilasa pere-
mén, a fedél alatt foglal
helyet s apré fogak, pillak
stb. alakjaval biré nyualva-
nyok (f) egy vagy két ko-
rébol all. A belsd kor az
endostomium (éri), a kiils8
az exostomium (ex). A fe-
dél és az urna nyiladsanak
pereme kozo6tt nydalkatar-
talma, felduzzadt sejtek
foglalnak helyet korben,
ez az annulus (a). Néha
(Polytrichaceaé) a fodél
leesése utan a spoératokot
a columella kiszélesedd,
hartyaszerli része (epi-
phragma) zarjael (g), mely
kés6bb felnyilik. A Stego-
caraemohéakkal szembena
zart sporogoniumu Cleisto-
carpae mdhals.(Phascaceae,
Ephemerum stb.) a fedelet
és peristomiumot nélkilé-
zik. Az endothecium colu-
mellara és archisporiumra,
az amphithecium a spéra-
zacskOra és a sporogonium
falaradifferentialodik, mely
utébbiak kozott intercel-
lularis Ureg van (215. kép).



222. kép. Peristomiumok. 1 Polytrichum commune. A sporogonium hosszmetszete.
2 Didymodon rubellus. Hosszmetszet a spératok legfels6 részén at. eh a fedél elva-
lasanak helye, p peristomiumkezdemény. 3 Aulacomnium. Részlet a sporatok kereszt-
metszetéb6l. 4 Barbula faliam. U. a. p peristomiumkezdemény. 5 Georgia pellucida.
6 Tortula atrovirens. 7 Dicramim. 8 Mnium hornum. 9 Barbula canescens.
10 Cinclidotus riparius. 11 Fontinalis antipyretica. 12 Fissidens adiantoides.
13 Orthotrichum stramineum. 14 Catharinaea undulata. a annulus, f peristomium-
fogak, fe fedél, ex exostomium, en endostomium, e epiphragma, sp sporatdmeg
a sporazacskéban, ¢ columella. Kilonféleképen nagyitva. (i D ode 1-P &rt; 2—4,
9—13 Lantzius-Beninga; 5 6,8 14 Schimper; 7 Wettstein.)
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A capsula tovét, vagyis az atmenetet a sétaba a nyak (collum) képezi.
Urna alatt értjik a fedél és a nyak kozotti részt.
1. alsorozat. Acrocarpi. Az archegoniumok a f6hajtas csucsan
foglalnak helyet.
Csalad. Archidiaceae. Acalyptra sokaig marado,végiil folszakadozik.
Az endotheciumban nincs columella, hanem a spdrakkal sterilis sejtek
keverednek. 53. Archidium (24, 1*). Eurépaban csak az A. alternifolium.
Csalad. Dicranaceae. Leveleik gyakran oldalra fordultak vagy
fodrosak. Fedél tdbbnyire hosszu cs6r(i, peristomium egyszer(i, 16 fogu.
54. Dicranella (183, 11%),
tobbnyire aprok. A peristo-
mium-fogak néha osztat-
lanok. 55. Rhabdoweisia
(8, 1*). 56 Cynodontium
(12, 3*). 57. Oreoweisia
(14, 1*). 58. Dichodoytium
(9, 1%). 59. Oncophorus (9,
2*). 60. Dicranum (127,
26*),  peristomiumfogaik
kozepiikig 2 aguak (223.
kép). 61. Campylopusf6QO.
2*), tobbnyire trépusiak.

. ) . 62. Dicranodontium (18,
223. kép. Dicranum fulvellum. 1, 2 sporogoniumos

novény. 3 a levélke szerkezete. 4 folnyilt sporo- 1%). 63. P_Ieuridium (28,
gonium, rajta peristomium. 1 term. nagys. 2-4 3%). 64. Trichodon (3, 1¥).

nagyitva. (Bryol. eur.) 65. Ditrichum (Leptotri-

elviim) (70, 6*). 66. Sae

lania (3, 1*). 67. Ceratodon (21, 1*). 68. Distichium (18, 2*). 69. Bra-

chyodontium (2, 1*). 70. Seligeria (15, 3*), tobbnyire aprok, mészko-

sziklakon élnek. 71. Blindia (26, 1*). 72. Trematodon (65, 1*). Leuco-
loma (176), a déli félgbmbon. Bruchia (29).

Csalad. Leucobryaceae. Peristomium 16 fogu, utdbbiak kétaguak..
Széarukban kozponti vezet6kdteg nincsen. Levélkéik kétféle sejtlek.
A mészkovet kerilik. 73. Leucobryum (121, 1*). Leucophanes (40),
a trépusokon.

Csalad. Fissidentaceae. Levelek félig szardlel6k, csonakalaku,
hivelyszer(i részilk és dorsalis szarnyacskajuk van, két sorban allok.
A vezérsejt kétélld. Peristomium tobbnyire 16, kdzépig osztott fogu
(222. kép 12). 74. Fissidms (570, 7*).
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224. kép. 1, 2 Barbula fallax. 1 sporogoniumos

novény. 2 a levélke cslcsa. 3, 4 Phascum

cuspidatum. 1, 3 term. nagys. 2, 4 nagyitva.
(Bryol. eur.)

Csalad. Calymperaceae.
Féakon él6k, tropusiak.

Csalad. Pottiaceae. Egy-
szer( peristomiumuk 16 vagy
32 fogu vagy hidnyzik. 75.
Cinclidotus (6, 3*) fontinaloi-
des folyo vizben. 76. Astomum
(Systegium) (21,3*). 77. Hyme-
nostomum (45,3*). 78.Weisia
(20, 6*). 79. G-ymnostomum
(6, 2*). 80. Gyroweisia (14,
1*) tenuis, mészkdsziklakon,
kéfalakon. 81. Hymenosty-
lium (17,1*) curvirostre hegy-
ségekben. 82. Molendoa (7,

1*) 83. Eucladium (2, 1*). 84. Didymodon (79. 7*). 85. Trichostomum
(60, 2*) tobbnyire hegységekben. 86. Tortella (32, 10*) tortuosa kulo-

nosen mésztalajon. 87. Barbula (235, 1( *).

peristomumfogainak szama 32, ezek fona-
lasak, balra csavarodottak (222. kép .9).
Sitiveglik hosszi cs6r(. B. fallax (224.
kép 1, 2). 88. Acaulon (16, 2*) muticum
agyagos szantofoldeken. 89. Phascum (Mic-
robryum) (9, 3*) sétjuk igen rovid, a siiveg
tobbnyire féloldali. Kdzponti vezetkotegiik
nincsen. Apr6 mohék. Ph. cuspidatum szant6-
foldeken, flves helyeken (224. kép 6, 4).
90. Pottia (70, 9*), apr6 mohak. A peristo-
mium gyakran hianyzik. 91. Pterygoneurum
(5, 1*). 92. Cossidium (6, 1*). 93. Aloina (16,
3*). 94. Desmatodon (7,1*). 95. Tortula (186,
7*) peristomiumfog 32, balra csavarodott,
fonalas. T. muralis falakon. T. ruralis
szalma- és zsindelytet6kon. 96. Encalypta
(35, 7*) leveleik szélesek. E. vulgéris agya-
gos talajon, mészkdsziklakon gyakori.
Csalad. Grimmiaceae. Peristomium 16
fogu, egyszerd. Monoikus vagy dioikus, ko-
veken megtelepil6 mohak. 97. Schistidium

Az utdbbi két génusz

225. kép. Grimmia commutata.
1 sporogoniumosndvény.2 spo-
rogoniumos hajtas. 3 siiveg,
benne a fodél. 1, 1:4; 2, 3
nagyitott. (Bryol. eur.)
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(70, 5*) apocarpum szikldkon, falakon gyakori. 98. Campylostelium (4,
1*). 99. Grimmia, (171, 24*) tobbnyire Gskdzeteken. Peristomiumfogaik
tébbnyire osztatlanok. G. pulvinata, G. commutata (225. kép) igen
gyakoriak falakon, haztet6kon stb. 100. Rhacomitrium (88, 10*) peristo-
miumfogaik osztottak. R. canescens igen gyakori homokos talajon.
101. Coscinodon (8, 1*).
Csaldd. Orihotrichaceae. Peristomium tobbnyire kett6s (222.
kép 13). 102. Anocectangium (45, 1*). 103. Amphidium (12, 1*). 104.
Zygodon (95,1*). 105. Orthotrichum (233,19%), tébbnyire fatérzseken. 106.
Ulota (42, 5*). Macromitrium (384),
a trépusokon s a déli félgdmbon.
Csalad. Splachnaceae. Peris-
tomiumuk 16 vagy 32 fogu. Kor-
hadékon és allati excrementumokon
tenyésznek, kiléndsen hegységek-
ben. 107. Tayloria (incl. Dissodon)
(41, 5*). 108. Tetraplodon (9, 2*).
109. Splachnum (7, 2*) ampulla-
ceum marhatragyan.
Csaladok.  Oedipodiaceae,
Disceliaceae.
Csalad. Funariaceae. Spora-
tokjuk nyakas, sok esetben asym-
metrikus. 110. Funaria (178, 6*)

) ) _ hygrometrica élénksarga sporogo-
226. kep. Funaria hygrometrica. 1,2 spo-  piymajval erdei utakon, kdveken
rogoniumos ndvény. 3 sporatok, s sliveg. ' '

1 term. nagys. 2, 3 nagyitva (Bryol. eur) KUIOnGsen szénhelyeken igen gya-

kori (226. kép). 111. Physcomitrium
(63, 3*). 112. Pyramidula (1, 1*). 113. Physcomitrella (2, 1*). 114.
Ephemerella (1, 1*). 115 Ephemerum (28, 2*) igen apro, perennis proto-
nemaju mohak. E. serratum (227. kép 1).

Csalad. Schistostegaceae. Leveleik kétsorosak, eretlenek. Peri-
stomium hianyzik. 116. Schistostega (1, 1*) osmundacea barlangokban,
protonemaja a fényt visszaveri s ezért ,vilagit* (227. kép 2).

Csaladok. Drepanophyllaceae, Mitteniaceae.

Csaldd. Bryaceae. Peristomiumuk tdbbnyire Kkettds. Sétajuk
hosszli, a spératok igen gyakran Kkortealaku, lefelé hajlé vagy
figg6. 117. Plagiobryum (4, 1*). 118. Bryum (625, 26*) igen elter-
jedt fajok. B. caespiticiwn, B. argenteum, B. capillare stb. 119.
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Bhodobryum (40, 1*). 120. Pohlia (Webera) (107, 9*%). 121. Lepto-
bryum (2, 1%).

Csalad. Leptostomaceae.

Csalad Mniaceae. Antheridiumcsoportjaik korongalakiak. Para-
physiseik bunkészeriek. 122. Mnium (72, 13*) undulatum (228. kép),
M. cuspidatum erdékben gyakoriak. 123. Cinclidium (5, 1%).

Csaldd. Rhizogoniaceae.

Csaldd. Aulacomriiaceae.

124. Aulacomnium (9, 3*).

Csaldd. Meeseaceae. 125.
Amblyodon (1, 1*). 126. Meesea
(9, 4%).

Csalad. CalascopiaceaeAko-
notipikus. Egyetlen génusza és
faja, mely nalunk is el6fordul.

127. Catascopium niyricum nyir-
kos talajon a Tatraban.

Csalad. Barlramiaceae. En-

dostomiumuk rovidebb, mint az
exostomium. Sporatokjuk asym-
metrikus, gémbdlyded, barazdalt.
128. Plagiopus (3,1*) Oederi Euré-
paban és Eszakamerikaban gyakori.
129. Philonotis (188, 2*) fontana
mocsaras, forrdsos helyeken igen
gyakori. 130. Bartramia (91, 4*).
131. Conostomum (8, 1%).

Csaldd. Timmiaceae. Bels6
peristomiumukon 64 pilla, melyek
csucsukon négyenként 6sszefiig-
genek. 132 Timmia (10, 3*) ba-
varica lapos réteken.

Csalad. Weberaceae. Spora-
tokjuk a perichaetium levelek k6zé
mélyitett. Peristomiumuk kettds, a stveg kihegyezett. 133. Webera
(13, 1*) nutans igen elterjedt moha. 134. Mniobryum (13, 3*).

Csalad. Buxbaumiaceae. Egyenként név6, nagy spoératoku, kett6s
peristomiumd mohak. 135. Buxbaumia (5, 2*) aphylla szérvanyosan ng,
sovany erd6talajon.
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Csaldd. Calomniaceae. Tropusi liarasztfakon élnek.

Csalad. Georgiaceae. Peristomiumuk négyfogu, stvegik ranczolt.
136. Georgia (Tetraphis) (4, 1*) pellucida (227. kép 3) a ronasagtol az
alhavasi tajig. 137. Tetrodontium (1, 1*).

Csalad. Polytrichciceae. Séta hosszl, a spoératok kerekded vagy
szogletes, aperistomium 16, 32 vagy 64 fogu, epiphragma (1.262.0ld.) zarja
el (222. kép 1, 14). 138. Polytrichum (106, 6*) commune (229. kép) erd6k

talajan, tézeges helyeken
(med. herb. Adianti aurei).
P. piliferum, P. juni-
perinum gyakoriak. 139.
Pogonatum (34, 4*). 140.
Catharinaea  (Atrichum)
(34, 3*). 141. Oligotrichum
(io, r).

Csaldd. Dawsoniaceae.

2. alsorozat. Pleuro-
carpi. Archegoniumaik le-
vélhonaljiak vagy oldal-
agak cslcsan foglalnak
helyet.

Csalad. Erpodiaceae.

Csaldd. Hedivigiaceée.
Szaracskajukban kozponti
vezet6koteg nincsen, a pe-

228. kép. Mnium undulatum. 1 antheridiumos,S spo-  Fistomium is hianyzik. 142.
rogoniumos példany. Term. nagys. (Tnzson.) Hedwigia (3, 1*). 143.

Braunia (24, 1%).

Csalad. Fontinalaceae. Megnyult, elagazé szaracskaja, vizben
lebegd mohdk. Endostomium racsos, boltozatos (222. kép 11). 144.
Dichélyma (5, 1*) falcatum hegyi patakokban. 145. Fontinalis (52, 2*)
antipyretica (230. kép) a rdnasagtol a hegyi tajakig allo és folyd
vizekben.

Csalad. Climaciaceae. Mocsarban €18, jobbra csavarodott setaju
mohak, melyeken szamos paraphyllium van. 146. Climadum (4, 1%)
dendroides nedves réteken.

Csalad. Cryphaeaceae.

Csalad. Leucodontaceae. 147. Leucodon (28, 1*). 148. Antitrichia
(4, 1*). 149. Pterogonium (1, 1*) gracile hazank déli vidékén.
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E helyre tartozik még szamos tropikus és subtropikus csalad.
Csalad. Eeckeraceae. Leveleik latszolag kétsorosak, peristomiumuk

kettds, nagytermet(i mohak. 150. Leptodon (4,1*). 151.
Neckera (127, 5*) crispa, N. complanata fatérzseken
és koveken. 152. Homdlia (23, 1*) trichomanoides
kiillondsen fatorzsek aljan. 153. Thamnium (58, 1*)
alopecurum arnyékos, sziklakon.

Csalad. Leinbophyllacecte. Lomblevélkéik 6blo-
sek. 154. Isotheeium (19, 1%).

Csalad. Entodontaceae. Szaracskajuk kaszo. 155.
Orthothecium (7, 3*) kulondsen mészk&sziklakon. 156.
Entodon (116, 1*)- 157. Pylaisia (14, 1*). 158. Platy-
gyrium (3, 1*). 159. Pterigynandrum (2, 1*) filiforme
fatdrzseken, sziklakon.

Csalédd. Fabroniaceae. Peristomiumuk 8 vagy 16
fogd. 160. Fabronia (83, 2*). 161. Anacamptodon (4, 1¥)
splachnoides fatorzseken, mészsziklakon elterjedt. 162.
Helicodontium (19, 1%).

Csaldd. Pilotrichaceae.

Csalad. Nemalocaceae. Testilk vegetativ része
moszatra emlékeztetd, elagazd protonemafonalakbol
all, mely kiszva, tapadd szervekkel (haptera) kapasz-
kodik. Monotypikus csalad. Ephemeropsis tjibodensis
Java szigetén.

Csalad. Hookeriaceae. Leveleik latszolag két-
sorosak. 163. Hookeria (5, 1*) lucens hegyi forrasok-
ban, nedves sziklakon.

Csaladok. Hypopterygiaceae, Helicophyllaceae®
Rhacopilaceae.

Csaldd. Leskeacecie. Levélkéik tobbsorosak, ko-
roskorul allok vagy egyoldalra hajlék. 164. Heterocla-
dium (7 2*). 165. Myurella (4, 1*). 166. Leskea (12, 2*)
nervosa, L. polycarpa az északi félgombon vannak elter-
jedve. 16'7. Lescuraea (8, 2*). 168. Anomodon (17,
5*). 169. Pseudoleskea (32, 2*) atrovirens magas hegy-
ségeinkben. 170. Thuidium (158, 5*) szamos faja
tropusi és subtrépusi. T. tamariscinum arnyas erddk-
ben néalunk is.

Csalad. Hypnaceae. Levélkéik minden oldalra

229. kép. Polytri-
chum commune.
Term. nagys.
(Luersse n.)
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allok, néha csucsuk egyoldalra hajlo. Az endostomium fogai kozott
tébbnyire pillak (cilia) vannak. Szaruk sok esetben heverd vagy kuszo.

230. kép. Fontinalis antipyretica. 1 habi-
tuskép. 2 levélkés agrészlet. 3 perichae-
tiumos ag sporatokkal és calyptraval. 4
peristomium. 1 Gyengén kisebbitve; 2,
3:1; 3, 6:1; 4, 53:1. (Limpricht)

171. Amblystegium (47, 11*) ripa-
rium, A. serpens korhadd fan, ko-
veken stb. gyakoriak és valtozatos
alaktak. 172. Homomallium (8, 1*).
173. Hygroamblystegium (13, 2*J.
174. Cratoneuron (7, 4*) commu-
tatum mészkdvon. 175. Drepano-
claclus (42, 10*) scorpioides lapos-
réteken. 176. Calliergon (10, 4*)
sarmentosum, C. cordifolium mo-
csaras helyeken. 177. Avrocladium
(3, 1*). 178. Hygrohypnum (21, 5%).
179. Campylium (33, 5*). 180. Cte-
nidium (21, 1*) molluscum Kkul6-
nésen mészsziklakon. 181. Rhyti-
diadelphus (részben Hylocomium)
(5. 3*) triquetrum igen elterjedt.
182 Rhytidium (1, 1*). 183. Hylo-
comium (6, 4*) proliferum (splen-
dens) magas szar(, nagy gyepeket
alkoto, elterjedt faj. 184. Hgpnum
(1, 1*) Schreberi erd6talajon a leg-
k6zonségesebb moha. 185. Plilium
(1, 1*). 186. Stereodon (111, 14*>
cupressiformis fatdrzseken, szikla-
kon, talajon. Hazankban szamos
alak. 187. Isopterygium (168, 5*)..
188. Plagiothecium (54, 5*) leve-
leik latszolag kétsorosak. P. silva-
ticum igen elterjedt faj.
Csaladok. Leucomiaceae,Sema-
tophyllaceae,Rhegmatodonlaceae.
Csalad. Brachytheciaceae. Sza-
ruk heverd vagy kuaszo, koroskoril

leveles. 189. Homalothecium (14, 2*) Philippeanum mészlakd. 190.Camp-
tothecium (15, 2*) lutescens fiives helyeken, fenyvesekben. C. nitens
mocsarakban. 191. Ptychodium (1, 1*). 192. Brachythecium (189, 18%)
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salebrosum, B. populeum (227. kép 4) alakokban gazdag, elterjedt fajok.
193. Scorpiurum (2, 1*). 194. Cirriphyllum (13, 2*) piliferum erd6-
talajon. C. Vaucheri mészszikldkon. 195. Oxyrrhynchium (28, 5%).
196. Eurhynchium (16, 7*). 197. Rhynchostegiella (28, 2*). 198. Rhyn-
chostegium (114, 4*) murale k&falakon, mészsziklakon. Rh. megapoli-
tanum fiives, kopar, homokos helyeken. 199. Scleropodium (részben
Hypnum) (11, 2*) purum erdé&talajon.

XIX. csoport. Pteridophyta. Harasztfélék.

A Pt.-hoz a harasztok (Filicinaé), a fossilis Sphenophyllinae, a
surlok (jEguisetinae} és a korpafiivek (Lycopodinae) osztalyat sorozzuk.
Azokhoz, a miketjellemzésiikb6l (238. old.) mar kiemeltiink, a kdvetkez6k
csatolanddk. Sziikségképen valtakozd ivaros és ivartalan nemzedékik
kozil az el6bbi a prothallium, a melyen az archegoniumok és anthe-
ridiumok fejl6édnek. Az ut6bbi, vagyis az ivartalan nemzedék, maga a
szarral, levelekkel és gyokerekkel bird novény, a mely Ggy kils6legr
mint bels6leg magasabban differentialt ugy, hogy a Pt.-kat mar teljesen
a cormophytakhoz sorozzuk. Minthogy edénynyalébjaik, illet6leg valodi
edényeik is vannak, edényes viragtalanoknak is mondjuk Oket.

A prothallium legtdbb esetben apré lemezke, a mely chlorophyllt
tartalmaz. Als6é oldaldn rhizoidékat, az antheridiumokat és arche-
goniumokat viseli. Kivételesen a prothallium fonalalak( is lehet
(Trichomanes); egyeseknek I"Ophioglossaeeae, Lycopodium) gumoalaki
sejttest a prothalliuma, a mely chlorophyllt nem tartalmaz, hanem
parasita életmddot folytat és szdvetének kiils6 részében gombafonalakat
tartalmaz (mycorrhiza), melyekkel symbiotikus viszonyban all. A maga-
sabb fejlettséglieknek prothalliuma, kilénésen pedig himprothalliuma,
néhany sejtre reducalodott, a mely a macrospdrab6l ki sem novek-
szik (Salvinia, Selaginella, Isoetes).

I'rothalliumaik egy, néha kétlakuak és az utébbi esetben kelet-
kezhetnek a him és ndéprothalliumok egyforma spérakbol, ezek a
homosporas harasztfélék (Equisetaceae), vagy pedig kilonbdzd spérakbol
veszik eredetiiket, még pedig a himprothalliumok microsporakbdl,
melyek microsporangiumokban jonnek létre, n&prothalliumaik pedig
macrospdrakbol, melyek macrosporangiumokban keletkeznek. Ezek a
heterosporas harasztfélék (Hydropteridales, Selaginellales és Isoetales).
A sporangiumok rendes leveleken vagy kiilon e czélra szolgalé leveleken
(heterophyllid), vagy pedig kilon hajtason foglalnak helyet.
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A Pt. eléggé egységes rokonsagi csoportot képeznek. Lefelé
prothalliumuknak egyes alsobbrendli majmohakhoz valé hasonlésaga
réven, ezekkel latszanak vonatkozasban allni, felfelé pedig heterosporas
alakjaik a Gycadedkhoz és a Girikgbhoz mutatnak vonatkozasokat.
Az utbébbiakon kiildndsen az jogosit fel e feltevésre, hogy spermatozoidaik
vannak. E mellett a Pt. harom osztalya nem egymas folytatasa, hanem
harom kilonallo, parhuzamos rokonsagi sor, a melyek kozil kiiléndsen
a Filieinaenek és Lycopodinaenek kilén-kiiléon homospoéras, alsébb-
rendd és fejlettebb, heterosporas tagjai vannak.

A Pt. tet6pontjukat a palacophyticumban érték el, a mely idének
kilonosen carbon id6szakaban éltek hatalmas termetld fajaik nagy
mennyiségben.

Fontosabb irodalom. Hofmeister, W. Beitr. z. Kenntn. d. Gefasskrypto-
gamen, Abh. d. K. Sachs. Ges. d. Wiss. 1852; Milde, J. Die Gefasskryptogamen
in Schles. N. Acta Akad. Leob. Céar. 26,1858 ; U. a. Die héheren Sporenpfl. Deutsch-
lands u. d. Schweiz, 1865; Janczewsky, U. d. Archegonien, Bot. Ztg. 1872
Russow, E. Vergl. Unters. U. d. Leitbundelkryptogamen, 1872; Goebel C.
Beitr. z. vergl. Entwicklungsgesch. d. Sporangien, Bot. Ztg. 1880—81; Potonié. H.
U. d. Zusammensetzung d. Leitbiindel bei d. Gefasskryptogamen, Jahrb. Bot. Gart.
u. Bot. Muz. Berlin, 1883; Salomon, C. Nomenclator d. Gef.-Kryptogamen, 1883 ;
Belajeff W. U. Bau u. Entwicklung d. Spermatozoiden d. Gefasskryptogamen.
Bér. d. deutsch. Bot. Ges. 1889; Luerssen, Ch. Die Farnpfl., Rabenhort’s
Kryptogamen-Flora, 1890; Dangeard, Essai sur l'anatomie des Cryptogames
vasculaires, Le Botaniste |. 1889; Schultze, E. Flordé Germaniae Pteridophyta,
1894; Camphbell, D. H. The structure and develop. of the Mosses and Ferns,
1895 ; Ascherson— Graebner, Synopsis d. mitteleur. Fléra 1. 1896—97 ;
Goebel C. Organographie Il. 2. 1900; Sadebeck, R. Pteridophyta, Engler—
Prantl Nat. Pflanzenfam. I. 4. 1902; Bower, The 6&rig, of a Land-Flora 1908.

1. osztdly. Filicinae. A harasztokat két alosztalyra, az
Eusporangiatae és Leptosporangiatae alosztalyra osztjuk. Az el6bbibe
az Ophioglossales és Marattiales, az utObbiba a Filicales és Hydro-
pteridales sorozat tartozik. Leveleik fejlettek, rendesen csekély sza-
muak, fiatal korukban begdngyotlédottek. A mérsékelt foldovi harasz-
tokra jellemz8, hogy csakis leveleik emelkednek a talaj folé, szaruk
pedig mint rhizoma a talajpan marad. A talajban, vagy koézvetlenil
annak feliletén, vizszintesen névekedd rhizoma cstcsébdl bontakoznak
ki a levelek; a hatrdbb es6 részen pedig a régi, elhalt levelek nye-
lének maradékai és gyokerek foglalnak helyet (23L kép). A forr6 fold-
6von él6 harasztok kozott faalaklak is vannak, a melyek torzse egye-
nesen felfelé emelkedve tartja a cslcsabdl kibontakoz6 leveleket
(232. kép). Az el6bbiek a dorsiventralis, az utébbiak a sugaras, radialis



231. kép. Dryopteris filix mas. A sorus metszetben. B levélke sorosokkal, melyeket
még fatyol borit. C érett sorosok, melyeken a fatyol mar 6sszezsugorodott. A 20:1;
B, C nagyitva. (Kny.)

Tuzson: Rendszeres névénytan. 18
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alkotast harasztok. A dorsiventralis harasztok levelei a fold felett
sok esetben éppen ugy helyezkednek koérbe, mint a sugarasak levelei.
A rendes levelek alsé oldalan, vagy kilon, fertilis leveleken fejlédnek a
sporangium-csoportok, sorusvk. (231. kép B, C). A sorosokban a sporangiu-
mok kdzds vaczkon,arecej>tocuZumonfejlédnek(231.kép A) és eleinte finom
hartyaval, a fatyollal (indu-
sium) boritvak. A sporan-
giumok felpattanasa (233.
kép) utdn vélnak szabadda
a tobbnyire gombolyd-,
tojas- vagy vesealaku spo-
rak (241. kép). Az utébbiak
szemcsés, barazdalt vagy
ranczos feliletiiek, egysej-
tliek ; harmas burok veszi
koril 6ket, a mely az endo-,
exo- és episporiurnbiA all.
A spéra csirazasa (242.
kép) utan fejlédik a pro-
thallium, a melyen tdbb-
csillangés spermatozoida-
kat tartalmaz6 antheridiu-
mok és a petesejtet ma-
gukba zaro6 archegoniumok
keletkeznek. Az archego-
nium nyaki és a hasi témlé-
sejtje elnyalkasodik és va-
l6szinlileg almasavtartal-
méaval is kdzrem(kodik,
232. kép. Alsophila crinita ceyloni faharaszt. h°9y a _S[,)ern?ato%OIdak a
(Schenck) nyalka iranyat kovetve a
petesejthez jussanak. A
megtermékenylt petesejtb6l fejlédik az embryo, melybdl azutan a cormo-
phyta harasztndévény veszi eredetét. Az egyes alosztalyok és sorozatok
fejlédéstana egymastol eltér6, miért is ezzel az illetd helyeken kiilon-
kiilon foglalkozunk.
1. alosztdly. Eusporangiatae. Jellemz6 sajatsaguk, hogy
sporangiumaik a levél egész sejtcsoportjabol veszik eredetiiket és hogy
érett sporangiumuk fala tébb sejtrétegld. Homospoérasak. Az idetartozé
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Ophioglassales gumdszer(i, saprophyta prothalliumaval és be nem

gongyol6d6 leveleivel kiilonallé sorozat, a melyet morphologiai alapon

kozelebbi, biztos vonatkozasba a Pt. egyik sorozataval sem lehet hozni.

Lehet, hogy koz0s szarmazasl a Lycopodialesszél, melyekhez vonat-

kozast mutatnak egyes Botrychium-iajok az altal, hogy embryojukon

embryo6fiiggeszt6 van. Levellk alkotadsaban, sporangiumaik elhlyezésében

és prothalliumuk elité voltaval 1ényegesen kiilénbdznek a szintén Euspo-

rangiata Maratiialestdl is, melyekkel egyitt azonban el6deik a Foéld

legrégibb harasztféléi. Mint a naluk is id6sebb Lycopodiales, mar a

palaeophyticumban ki voltak fejlédve, holott a Leptosporangiatalc,

habar szintén megjelentek mar a palaeophyticum-

ban, mégis itt még ritkdbbak voltak és sorozataik

csak a mesophyticumban bontakoztak ki teljes er6-

vel. A Marattiales a mellett, hogy prothalliumuk

alkotasaban és ivarszerveik elhelyezésében vonatko-

zast mutatnak az Ophioglossaleshez, mésrészt a soro-

sok képzése, leveleik alkotasa és concentrikus edény-

nyalabjaik altal a Filicaleshez is mutatnak vonat-

kozésokat. Palhaszer( képz6dményeikkel a harasztok

kozott egyedil allok, lehet, hogy e levélrészek az

Ophioglossales sterilis levélrészeivel allanak vonat- 233. kép.

kozésban. Dryopteris filix mas
1. sorozat. Ophioglossales. Harom génusz tar- ~ felpattant sporangiu-

tozik ide: Ophioglossum, Botrychium és Helmin- ma”.nynyel,mm|r!gy-

o e , . , szbr. A sporangium

thostachys, melyek koziil kilonésen az utobbi még élén az annulus.

kevéssé ismeretes. Az Ophioglossales prothalliuma

fold alatt fejlédik, gumoalaku, kerllékes, gémbdlyded, vagy elagazo (234.

kép5). Carap bell tenyésztési kisérletei szerint a Botrychium spérainak

csirdzasa utan a prothallium els6dleges sejtjei chlorophyllt tartalmaz-

tak. Kuldénben az Ophioglossales fejlett prothalliuma chlorophyll nél-

kdli; tébbnyire symbiotikus gombafonalak talalhatok rajta és benne,

csupan a vilagossag felé torekvd csicsa zoldil meg. Az antheridiumok

és archegoniumok a fold alatti részen fejl6dnek és pedig a prothallium

fels6, vagy mindkét oldalan. Antheridiumaik tobbnyire egészen be

vannak mélyitve a prothalliumba, faluk egy sejtrétegli (Botrychium

virginianum), vagy két sejtrétegii (Ophioglossum pedunculosum, Botry-

chium lunaria). A csavaros, sokcsillangos spermatozoidak az antheri-

diumot a fedélsejt folnyilasa révén hagyjak el. Archegoniumuk nyaki

részével tobbé-kevésbbé kiemelkedd. Egy prothalliumon tébbnyire csak

18*
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egy embryo fejlédik. A fejl6dé embryo csiralevelet (cotyleddn) hajt és
alsé részébdl gyokeret (235. kép). Mindkét rész attbrve a prothallium
szOvetét, fejlédik tovabb. A csiralevél mell6l ered a szar cslcsa.
A prothallium a novény kifejl6dése utan is éveken at megmarad.
Szaruk apro, kuszo,

vagy Kkissé felegyene-

sedd rhizoma, a mely-

ben collateralis edény-

nyalab van, fellletén

paraszovet fejlédik, a

mely gyenge, masodla-

gos vastagodassal gya-

rapszik. E rhizomabol

évenkint tébbnyire csak

egyetlen egy levél fejl6-

dik (234. kép). Jellemzé,

hogy a kullénb6z6 alko-

tasé levél, sterilis és fer-

tilis agra oszlik. Az el-

agazas helye a sterilis

lemez kiillonb6z6 részén

lehet. A fertilis levél-

rész assiinilalé képes-

sége reducalt. A spo-

rangiumok  kulénféle-

kép lehetnek elhelyezve

, ) . rajta. Eredetiket hypo-

234. kép. 1 Botrychium lunaria. Sporophyta egyed. —dermalis sejtekbdl ve-
2 Ophioglossum vulgatum. Sporophyta egyed jév6 évi  szik és kifejlGdve, tobb
riggyel; 3 proth_alliurr_la,. an antheridium,/ar archego-  sejtrétegli faluk hasa-
nium, “ad’ adventlv”hajt?s,, h gombahyphék, cs fiatal dékkal nyilik fol; az
csirandvény az els§ gyokerrel. 1, 2, Va:1; 3, 15:1. e e
(I, 2 Sschenck; 3 Bruchmann.) annulust nelkdlozik. 1.
Ophioglossum (30, 1%),

a sporangiumok a barkaszer(i, szalas, fertilis levélrész két szélén
egy-egy sorban foglalnak helyet. A sterilis levélrész tébbnyire osz-
tatlan. Az egész foldon elterjedtek. 0. vulgatum az északi fél-
gémbon igen elterjedt (234. kép 2). 0. palmatum és 0. pendulum
trépusi epiphytdk. 2. Botrychium (16, 4*), a fertilis levélrész egyszer
vagy Obbszorésen szarnyas, melynek szélein a sporangiumok itt is két
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sorban helyezkednek el. B. lunana hegyvidéki réteken, az északi félgém-
bon (234. kép 7). Helminthostachys (1) zeylanica, fertilis levélrésze barka-

hoz hasonld, rovid elagazéasokkal,
Tropikus Azsidban és Polynezia-
ban taplalékul is hasznaljak. Az
Ophioglossaleshez szamos carbon
és permbeli maradvanyt soroznak;
meghatarozasuk azonban bizony-
talan. A wirttembergi keuperbdl
(trias) szarniaz6 Chiropteris digitata,
valamint a monte-bolkai eocaenbeli
Ophioglossites oeocenum azonban
az Ophioglossum génuszra emlé-
keztet.

2. sorozat. Marattiales. Nagy-
részt termetes, tropusi harasztok
tartoznak ide, melyeknek nagy le-
vélnyelén, tében, kivételesen (Ma-
rattia ascensionis) sporangiumokat
is viseld,

melyek a sporangiumokat viselik.

235. kép. Botrychium virginianum em-
bry6ja. ¢ cotyledon, s a szar cslcsa, gy
gyokér, p prothallium. 40:1. (Jeffrey.)

palhaszerd képz6dmények vannak. Szaruk rovid, felegyene®

sedd, vagy pedig kusz6 rhizoma. Prothalbumuk lapos, szivalakd, néha
elagazd és a talaj folott fejlédik; zoldszinl, sokaig kitartd. Szove-

236. kép Adiantum
capillus Veneris pro-
thalliuma (pr), rajta
az els6 levél, két gy
gyokeér és rhizoidak.
Nagyitva. (Sachs.)

tében endophyta mycelium. Antheridiumaik a pro-
thallium alsé és fels§ oldalan, archegoniumaik
csak az als6 oldalon foglalnak helyet. Sporangiu-
maik a levelek alsé oldalan egymassal 6sszefig-
gésben synangiumokat alkotva, vagy szabadon all-
nak ; megéréskor hosszrepedéssel, vagy apicalis
porussal nyilnak fel. A synangiumokat gyakran indu-
sium veszi korul. Egyes alakoknak (Angiopteris)
sporangiuman kezdetleges annulus van. Egyetlen
csaldad a Marattiaceae. Angiopteris (20—30). Ma-
rattia (12). Danaea (14). A Marattiacedknak szdmos
fossilis alakja ismeretes. Ilyenek : Asterotheca, mely-
nek el6forduldsa az alsdé carbonban kezdddik, a
productiv carbon felsébb részeiben gyakori és még
a triasban is megvolt; Scolecopteris a fels6 carbontdl
a triasig; Diplolabis az alsé carbonban. Mind a
harom typus az Angiopterishez mutat vonatkoza-
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sokat, a Diplolabis azonban Iényegesen eliit az egész sorozattol, a
mennyiben sporangiumai egy sejtrétegiiek (Leptosporangiatae). A ,,Ma-
rattia“ (trias és jura), Ptychocarpus (fels6 carbon. perm), Danaeites
és Danaeopsis (fels6 carbon—kréta) és mas typusok a Marattiales
kilénbdz8 génuszaival allhatnak vonatkozasban.

2. alosztadly. Leptosporangiatae. Sporangiumuk a levél egy

237. kép. Sorus- és indusiumalakok. 1, 2 Adiantum. 3 Lindsaya. 4, 5 Blechnum.

6, 7 Cystopteris. 8, 9 Davallia. 10, 11 Cheilanthes. 12, 13 Pteris. 14, 15 Woodwardia.

16 Scolopendrium. 17,18 Asplenium. 19 Aspidium. 20,21 Woodsia. 22 Gymnogramme.
23, 24 Polypodium. Kissé nagyitva. (Luerssen nyoman We 1lstein.)
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epidermis sejtjéb6l ered s az érett sporangium fala csak egy sejt-
rétegl. Prothalliumuk lemezes, fold feletti, z6ld szin(i; kivételesen
gumos (Gymnogramme leptophylla), fonalas (Trichomanes), vagy igen

reducalt (Hydropteridales).

1. sorozat. Filicales. Prothalliumuk (236. kép) tébbnyire szivalaku
lap, az antheridiumok és archegoniumok ennek alsé oldalan foglalnak

helyet. A megtermékenyitett arche-
goniumbdl fejlédik rendesen min-
den prothalliumon egy ernbryo,
melynek részei (247. kép) az els6d-
leges gyokeér, a szar cslcsa, a csira-
levél (cotyledon) és a talaprész. Tor-
zsiik maésodlagosan nem vastago-
dik, vezeérsejttel novekedik, fel-
egyenesedd (faalaki harasztok),
vagy pedig a legtébb esetben klszo
rhizoma, melyb6l rendesen igen
fejlett levelek emelkednek fol. Le-
veleik legalabb kezdetben szintén
vezérsejttel birnak, nodvekedésiik
hosszantartd, csucson val6 néveke-
dés; als6 oldalukon viselik a spo-
rangiumcsoportokat (sorus); vagy
a sporangiumok kulén, fertilis leve-
leken helyezvék el. Egyes esetek-
ben dimorphismust mutatnak (liete-
rophyllia), a menynyiben a tulaj-
donképeni levéllemezen kiviil ettél
elitd alakd, humus és vizgydjtd
lemezrészeik vannak (pl. Platyce-
rium, Drynaria). Némely tropusi
haraszt levelén heteromorphia ta-
pasztalhatd, a mennyiben ugyan-
azon levél szarnyai egymastol eltérd
alakdak. Szdmos haraszton kulon

238. kép. Asplenium trichomanes sporan-
giuma. A oldalrél, a, a', b, ec, dd a II-
segmentumot alkoté sejtek. Abalrél szom-
szédos I11. segmentumban két sejt alkotja
az st stomiumot, az ez alatt 1év6 1, 2 a
hypostomiumot. Az annulusszal hataros
1—4 sejt az | segmentumot teszi ki, mint
antistomium. B ugyanaz, hossztengelye
koril kissé jobbra forgatva. Jobb oldalt
az a, @, b, ¢, d az elébbiekkel egyezd
jelentésl betlk, a, b, ¢(D, ¢2) és d a
stomiumot kortilvevd 111, segmentum sejt-
jei. c(i) és c2) a vékonyfalihypostomium,
a felettilk lev6, meg nem jel6lt kett6 a
stomium sejtjei, a, b a basilaris sejtek.
A rémai szamok és a nyilak a segmentu-
mok helyzetétjelentik. 120:1. (Mdller, C.)

termd, fertilis, és kilon meddd, sterilis levelek fejlédnek. Sok esetben
ezek kozt is nagyobbfokd dimorphismus tapasztalhatdé. Szamos haraszt
levelén (pl. Pteridium aquilinum) nectariumok vannak, melyek szaj-
nyilasain czukortartalmi folyadék szivarog ki. A sorusok elhelyezése”
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alakja, az indusium vagy mas, a sporangiumokat véd6 részek a harasz-
tok legfontosabb generikus megkiilénboztetd jellegeit szolgéaltatjak
(237. kép). A sorusoknal a levél szdvete kiemelked6 (receptaculumj.
A sporangiumok védelmére hajszalképletek, indusium, feltorlédd
epidermis-sejtek, vagy a visszagorbild levélszél szolgalnak. Az idusium
insertidjanak helye szerint lehet: 1. kdzépen odaerdsitett, alséallasu
(Woodsia), 2. oldalt odaer6sitett, also- vagy félsdallasu (Aspleniuni),
3. kdzépen odaer6sitett, fels6allasi (Aspidium). A sporangiumok alkat-
részei a kovetkez6k: kivil a sporangium fala, ezen belil a tapétaréteg
és a sporogen-szovet, melynek sejtjeiben a spdrak négyesével fejlédnek.
A fejlett sporangium (238. kép) falan vastagabb fali sejtsor alkotja az

239. kép. Sporangiumtypusok. 1 Dryopteris filix mas; nyelén mirigyszérrel. 2, 3 Also-
phila armata; két ellenkez§ oldalrdl tekintve. 4 Aneimia caudata. 5 Osmunda regalis.
1—4,70:1; 5, 40: 1. (1—4 Sebének; 5 Luerssen.)

annulust, melynek segitségével pattan fel az el6re képz&dott helyen
a sporangium, még pedig a dehiscentia-vonal mentén, mely az annulus
legalsO sejtjéhez csatlakoz6, kevésbbé vastag falu sejtekb6l allo
stomiumon halad at. A stomium alatt foglal helyet a hypostomium,
mely lefelé a basilaris sejtekben folytatodik. Folotte pedig az annulus-
szal hataros antistomium (l. segmentum) van. A segmentum aljan
az el6bbivel parhuzamosan elhelyezett, tehat a sporangium nyelén
lefutd, basilaris sejtek (u, a', b) vannak s ezekkel egyazon segmentu-
mon foglalnak helyet még mas oldali sejtek (c, ¢, d, dj is (238. kép).

A sporangiumok eredetiiket annak a meristematikus szdvetnek
feluleti sejtjeibdl veszik, a melyen a sorus fejlédik. Ez a sejt kidomboro-
dik és osztédasnak indul (240. kép), melynek eredménye egyel6re az, hogy
belsejében egy tetraedrikus sejt, az archesporium, jon létre, melyet
kivilr6l négy hatarold sejt vesz koril. Az utébbiakbdl fejlédnek a
238. képen feltuntetett segmentumok az annulusszal egyutt. Az arche-
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sporium osztodasa folytan vélasztodik le az 6t korilvevd tapétasejtek
rétege, a melyek periclin falakkal is osztddva, kett6s réteget alkotnak.
Egyidejlileg osztédik az archesporiumbdl visszamaradt sejt is (a sporogen
sz@vet anyasejtje), minek eredményei a spéraanyasejtek. Az utobbiakbdl
fejlédnek a sporak és egyszersmind a tapétasejtek falai feloldédnak,

240. kép. Asplenium adiantum nigrum. A sporangium fejl6dése. 1 a kezddsejt a
b b’ korongalak( basilaris sejten. 2, 3 az egymasra kovetkez6 els§ osztodasok.
4 a planconvex sejtekbdl allo fal, mely az Ar archesporiumot takarja. Az utébbiban
mar egy sejt is elhatarolodott, ez a tapéta (ij kezdeménye. 5 a tapéta tovabbi
fejl6dése és a sporogen szdvet anyasejtje (C). 6 a tapéta és sporogen szdvet tovabbi
fejl6dése; az el6bbi, részben kétréteg(i és koriilvesziaz sp sporogen szdvetet, /ugyanaz
a fellletrdl tekintve, a az annulus, st a stomium kezdeménye. 8 még tovabbi fejl6dés:
a tapéta teljesen feloldédott, a sporak megalakultak, st a stomium kezdeménye.
9 ugyanaz a feliiletr6l tekintve, a az annulus, st a stomium kezdeménye. 270:1.
(Sadebeck)

tartalmuk epiplasméava alakul s a sporak kifejl6édéséhez hasznalddik
fel. A kiilénb6z6 csaladok sporangiuman tapasztalhatd eltérések az
illet6 helyen vannak felemlitve. A Filicales homosporas novények.
A sporak kulonféle alakuak és fellletuk is kilonféle kiemelkedésekkel
van diszitve. Altaldban sugarasak vagy bilateralisok (241. kép).
Az el6bbiek gombolydedek s rajtuk haromagu dehiscentiavonal lat-
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hatd, melynek mentén nyilik fol a csiraz6 spoéra; az utdbbiak vese-
alakdak és lapos oldalukon lathaté az el nem &gaz6 dehiscentiavonal.
.Sugaras sporai vannak a Hymenophyllaceae, Cyatheaceae és Osmun-

a = 3

241. kép. Polypodium vulgare bilateralis sporai. 1 oldalrol, 2 hosszmetszetben ;
lathat6 az endo-, exo- és episporium, 3 szembe nézve; kdzépen a dehiscentiavonal.
4 Osmunda regalis sugaras alkotast sporaja, haromagi dehiscentiavonallal.

290:1. (Sadebeck)

daeeae csalddoknak, ellenben a Polypodiaceae, Schizaea,ceae és Glei-
cheniaceae csaladok fajainak ugy radialis, mint bilateralis spéraik vannak.
A sporak csirazasakor (242. kép) a tartalom cellulosahartyaval
veszi magéat koril és két sejtre osztodik, melyek egyikébdl a prothal-
lium veszi eredetét, a masikbol az els6dleges

hajszalgyokér. Tehéat a prothallium fejl6dése

mar a sporaban megkezd6dik, mire azutan

a burok a dehiscentiavonal mentén felpattan.

Az els6dleges prothalliumsejt tovabbfejlédése

vezérsejttel torténik és korlldtte, fejlettebb

242. kép. Polypodium vul-  Stadiumban, a prothallium tGbbi  sejtjeinél
gare csiraz6 sporaja. Aspo-  cblorophyllban szegényebb, szemecskézett,

rafal felpattant és a spora  meristematikus rész foglal
h_ajszél_gy('jkérr(? és prothal- helyet (243. kép).
liumsejtre osztédott. 250 :1. Az archegonium a pro-
(Sadebeck) ) o
thallium egy feluleti sejt-
jébol ered (244. kép). z a sejt két, a felllettel
parhuzamos fallal harom sejtre osztédik a leg-
alsé, a basalis sejt, az archegonium tovabbi fejl6-
désében nem vesz részt, a kovetkez6 a kdzponti
sejtsor anyasejtje; a legfels6 a nyaki peripheria
anyasejtje. A kozponti sejtsor anyasejtjéb6l harom
sejt veszi eredetét. E sejt osztddasa révén jonnek
létre a nyaki rész sejtjei és a kozponti sejtsor
anyasejtje. Az egyetlen nyaki téml&sejt, mely a négy
sejtsortdl hatarolt nyaki részbe nyomul be, az

243.kép. Polypodium
vulgare fejlédé pro-
thalliumav vezérsejt.
250:1. (Sadebeck.)
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alatta lev6 hasi toml&seit és a nagyobb petesejt. Az anthendiumok
tébbnyire a prothallium fellletébdl kiallok, félgombalaktak. Oly médon

keletkeznek (245. kép),hogy egyike
a protlialliuni-sejteknek kidombo-
rodik, tangentialis fallal levalasz-
tédik s az igy elvalasztott sejtbél
fejlédik tovabbi osztdédas révén.
Még pedig létrejon el6szér a nyél-
sejt (nys), a kdzponti sejt (ks) és
a harangsejt fths). Az utébbi tovabb
osztodik és pedig pl. az Aneimia
hirta-n egy gyd(r(sejtre (gys) és
egy fedélsejtre (fs); a Polypodia-
ceakon pedig a harangsejt két gyU-
rdsejtre és egy fedélsejtre osztd-
dik. Ezekt6l az alakuldsoktdl a
kilénféle génuszokon kuldnféle
eltéréseket is lehet tapasztalni,
igy pl. a nyélsejt néha elmarad,
maskor harom gyurdsejt 1ép fel
vagy csupan egy fedélsejt jon létre
a harangsejtb6l stb.

A kdzponti sejt t6bbszorésen
osztédva hozza létre a spermato-
zoida-anyasejteket. A spermatozoi-
dék tébbszér csavarodottak; eliils6
végiikdn szamos csillangd van. A
spermatozoidadk a fedélsejt felpat-
tanasa altal valnak szabadda. A
spermatozoiddk héatuls6 végével
Osszefliggésben igen gyakran egy
hoélyag lathato, mely keményit6sze-
mecskéket tartalmaz.

A megtermékenyiilés utan a
petesejt kettéosztodik (246. kép);
ezt az osztddasi falat basalis falnak
nevezzilk, mely az embrydt két
részre, az als6, hypobasalis és a
felsd, epibasalis részre osztja. Ezutan

244. kép. Archegoniumfejlédés. 1—2 Os-
munda rcgalis. 1 az archegonium kezde-
ménye, a fejl6dd nyaki rész és a kozponti
sejtsor hosszmetszetben, n-y nyaki rész,
as a kozponti sejtsor anyasejtje, b basalis
sejt, p petesjt, ht hasi toml&sejt nyt nyaki
tomldsejt. 2 hosszmetszet a még zart
archegoniumon at. 3 Pteris serrulata
felnyilt archegoniuma nyalkaval. 1, 2
250 :1; 3 nagyitva. (1,2 Sadebeck;
SStrasburger)
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a két fél a basalis falra és egymasra meréleges falak altal nyolca
sejtre (octans) osztddik. Egyike a falaknak a médian, masika a trans-
versalis fal. Ezeket azutdn folytatdlagos osztodas és differentialédas
koveti, melynek folyaman sok esetben legel6sz6r a basalis fal folott
és alatt, vele parhuzamos falak jonnek létre, levalasztva az epibasalis-
és hypobasalis korongot. Az epibasalis részb6l fejlédik (247. kép) a
csiralevél (cotyledon) és a csucs, a hypobasalis részb6l a talaprész és.

245. kép. Antheridiumok és spermatozoidak. T—V Aneimia hirta. Egymasra kovet-
kez6 stadiumok az antheridium fejl6désében, nys nyélsejt, ks kdzponti sejt, hs harang-
sejt, mely I- és ll-ben még osztatlan, Ill-ban azonban a tt tdlcséralak( sejtfallal
mar a gys gy(r(sejtre és az fs fedélsejtre osztodott. A—B Ceratopteris thallictroides.
A még fel nem nyilt két antheridium; a kdzponti sejtben a spermatozoidak gémbolyd;
anyasejtjei. A betlk jelentése ugyanaz, mint elébb. B felnyilt antheridium, benne
egy visszamaradt spermatozoida anyasejt, melyben a spermatozoida mar kialakult.
C Gymnogramme sulfurea nyélsejt nélkili antheridiuma két gy(rGsejttel. D kifejlett
spermatozoidak: IPleridium aquilinum, 2,3 Gymnogramme sulfurea. h holyag. 1—V,
A, B, C210:1. D 520:1. (I-V, A, BKny; C, D Sadebeck)

a gyokér. A transversalis fal az epibasalis részben a cslcsot valasztja
el a csiralevéltdl, a hypobasalis részben pedig a talaprészt a gyokeértél..
A meédian fal ilyen, testrészeket elvalasztd hatart nem képez.

A harasztoknak ett6l a rendes ivaros szaporodastol eltér6, mas
szaporodasi mddjai is ismeretesek. llyen az apogamia, a mely abban
all, hogy a prothallium egyes kiemelkedS sejtcsoportjaibol Gj novények
veszik eredetiiket; tehat a nélkil, hogy valamely ivaros folyamat ered-
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ményezte volna Oket (248. kép). Az apospoéria pedig abban all, hogy
a levél szovetéb6l rendes prothalliumok fejl6édnek. Ha ezek sporan-
giumokbol erednek, akkor soralis aposporiarél, ha pedig a levél csticsan
vagy annak koézelében, akkor cslcsaposporiarol szolunk. Panaposporia
pedig az, ha a levelen mindkett§ el6fordul. Az aposporia mellett tehat
a sporaképzés megkeriulésével fejlédik prothallium. Az apogamiat
szdmos Polypodiacean és Osmundacedn, az apospériat pedig pl. a
Pteridium aquilinumon, Polystichum angulare-n, Dryopteris filix
mason stb. és szamos Hymenophyllacean észlelték. A harasztokon

246. kép. Gombnek vett harasztembryo, mely az epi- és hypobasalis rész és az octansok
megalakulasat tunteti fol. & basalis fal, t transversalis fal, m médian fal, e—¢& az
epibasalis, Ti—b a hypobasalis korong. 1 hosszmetszet a tengelyen at és a prothallium
fellletére merdlegesen ; a médian fal itt a papiros sikjaba esik. 2 ugyanolyan hossz-
metszet az 1-hez képest 90°-al elforditva; a médian fal itt a transversalis fal helyére
keriilt, ez pedig a papiros sikjaba esik; a basalis fal helyzete valtozatlan maradt.
3 a hosszmetszet helyzete az 1 és 2-hdz képest 45°-kal elforditva Ugy, hogy a
médian és transversalis fal egyszerre lathato; a basalis fal helyzete valtozatlan maradt.
4 feliilr6l vagy alulrdl valé nézet, melyben csak a médian és a transversalis fal
lathat6, a basalis fal pedig a papiros sikjaba esik. (Sadebeck.)

sok esetben jarulékos riigyek is keletkeznek a leveleken, a melyekbdl
Uj egyedek fejlédnek. llyen pl. az Asplenium bulbiferum, A. viviparum.

A Filicales anatomiai szerkezete, magasabb fejlettségiiknek meg-
felelen, alapjaban véve mar a viragos ndvényekével egyezd. Valodi
edényeik (edényes cryplogamok), edénynyaldbjaik, szajnyilasaik s mas,
a magasabb renditekre jellemz6 szoveteik megvannak és habar mar
a mohak kozott szamos, a cormophytakra emlékeztet6 alakkal talal-
koztunk, a histologiai szempontbdl is indokolhaté cormophytdk a
harasztokkal veszik kezdetiiket. Mindamellett az, hogy ezek a legalsdbb
rend(i cormophytak, histologiai szerkezetiikben is kifejezésre jut,
a mennyiben elemi alkotorészeik nem annyira valtozatosak, sok eset-
ben polystelikus elrendezési (szamos kdzponti henger) edénynyalabjaik
masodlagosan nem vastagodnak, leveleikb6l sok esetben a palisad-



286

parenchyma hianyzik és vezérsejttel ndvekednek. A t6rzs edénynyalébjai
kulonben sok esetben valtozatos, jellemz6 képet adnak a kereszt-
metszetnek, és gyakran korben elhelyezkedve, hengerszer(i vazat
alkotnak, melyb8l egy részen at a kéregben futva, a levelekbe hajol-

247. kép. 1 Asplenium adiantum nigrum em-
brydja az archegoniumban. 2 Pteris serrulata
archegoniumbdl kiszabaditott embryo6ja. b basa-
lis fal, t transversalis fal; cs a cslcs, | a csira-
levél, ta a talaprész, g a gyokér kezdeménye. 3
Pteridium aquilinum tovabbfejlédott embryoja,
mely ta talaprészével még az archegonium hasi
részében van. af az archegonium fala, pr pro-
thallium. 1, 300:1; 2,3 nagyitva. (1 Sadebeck;
2, 3 Hofmeister.)

nak ki. A levelek erezete
rendkivul valtozatos, a minek
részben systematikai és rész-
ben diagnostikai értéke van.
Ez az erezet (249. kép) lehet
szarnyas, mely esetben egy
fderetlehet megkildnbdztetni.
Ez egyuttal a leggyakoribb.
Ett6l azonban eltérések is
vannak, mint pl. a legyez6-
szer( erezet. Azt ha a szarnyas
erezetliek magasabb rangu
erei, a masodrangu erekhez
viszonyitva oly egymasutan-
ban kovetkeznek, hogy az
els6, harmadik, otédik stb.
ér a bels6, a paros szamuak
pedig a masodrendd ér kiilsg
oldalara esnek, az erek ana-
drom elrendez6désének mond-
juk. Ennek ellenkez6je a ca-
tadrom elrendez6dés, s ha az
erek paronként egy magas-
sagban helyezvék el, homo-
drom elrendez6désnek nevez-
zilkk. Anadrom elrendez6dé-
sek pl. Hymenophyllum, a
Trichomanes génusz egy ré-
sze, Phegopteris, az eurdpai
C'i/sZopteris-fajok, sz&mos As-

plenium stb. Catadrom elrendez6désliek a Trichomanes génusz mas
részén kivil a Loxosoma ; hatarozatlan elrendezés(i pedig szamos Aspi-
dium erezete. Az Aspidium thelypteris levelén az als6 szarnyak ana-
drom, a kdvetkez6k a homodrom s a fels6k catadrom erezetiiek. igy az
erezet egymasutanjanak nem tulajdonithatunk meélyebbre haté syste-
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matikai jelent8séget. A harasztok fajait megkisértették erezetiik szerint
csoportositani. llyen a Mettenius-féle csoportositas is, mely szerint
megkulonbodztetiink anastomosalé és nem anastomosald erezet(i harasz-
tokat. E csoportok hatarain belil azutan részben a f6ér, ennek a
mellékerekhez vald viszonya, az
utébbiak elagazasa, valamint az
anastomosalas kilonbdz6 maddja
stb. szerint tortént a tovabbi
osztalyozas. Az egyes osztalyokba
azonban néha egymassal nem
rokonfajok keriilnek @Ossze és
kozelrdl rokonok viszont szét-
vélasztédnak Ugy, hogy az ere-
zet szerinti rendszer mestersé-
ges, a természetes rendszert
nem fodi. Ilyen ama fossilis ha-
rasztok rendszere is, a melyek
csakis erezetik alapjan vannak
csoportositva. Az erezet, allando-
saga kovetkeztében mindamellett
diagnostikai czélokra jol hasz-
nalhato.
Jellemz6 kuils6t kdlcsondz- 248. kép. Pteris cretica apogam hajtasa a
nek a harasztoknak a pikkely- P P™thallium alsé oldalan. | az elsG levél,

; Z( z |7 $ Ezek ﬂ melynek cslcsan néhén}/ sz6r van, cs a csucs,
SZOroK (naleae). Ezek  egyszer <7?%-nelaz endogén gybtker kezdeménye tetszik

sejtsorok, vagy szlkebb vagy at. 64:1. (De Bary.)
szélesebb, kihegyesedd sejtlapok

(250. kép). Tobbnyire barna szinlek, fényl6k. Csucsuk és esetleges
elagazasaik csucsa mirigysejtben végzédik, mely nyalkas anyagot tar-
talmaz. A pikkelysz6rok a szar csucsat, a levelek tovét, de a levél-
nyél fels6bb részeit s néha a levéllemezt is boritjdk, kilonbozd
tomottséggel.

Csalad. Hymenophyllaceae. Egyszer(i alkotasu harasztok, melyek
sorusai az erek végén, a levélszélen foglalnak helyet; sporangiumaik
rovid nyellek, keresztben vagy ferdén allé6 annulusszal. Hymenophyllum
(74), prothalliumuk lemez- vagy elagaz6 szalagalakl. Nagyrészt a
tropusok hegyvidékeinek erd6ségeiben epiphytdk. Eurdpaban csak
kevés faj él. H. tunbridgense Nyugat-Europaban. H. Wilsoni Irlandban
és Norvégiaban. Trichomanes (80), prothalliumuk fonalalakd. Eltér-
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jedésiik, mint az el6bbi génuszé. T. speciosum Irorszagban és Franczia-
orszag déli részén.

Fossilis génuszok: Hymenophyllites (productiv carbon), Acrocarpus
(prod. carbon) bizonytalanul ismert génusz.

Csalad. Cyatheaceae. Nagyrészt faalaku harasztok. Sorusaik az
ereken foglalnak helyet. Csekély Kkivétellel trépikus és subtrépikus
tajakon élnek. Dicksonia (12). Cibotium (8). Cyathea (100). Alsophila
(125) (232. kép). Hemitélia (40). A torzsik csucsat takard sz8rokbdl,
kulonésen a Cibotium-fajokébdl, vattaszerl kot6anyagot készitenek
(penghawar djambi, paleae haemostaticae). Egyes Cyatheacedk levél-
nyelének tévén levé gyapjas fonadékot vankosok toémésére; bellk
kemeényit6tartalmat taplalékul és kabito ital (rukschi) készitésére hasz-
naljak.

Cyatheaceakra emlékeztet6 fossilis maradvanyok a productiv
carbontol ismeretesek. llyenek a Pecopteris csoportban is vannak.
Dicksonia (K.-Sibiria, jura). A szamos Protopt&ris, Alsophilina, Rhi20-
dendron, Psaronius, Caulopteris torzs- és levélmaradvany. lgen jo
megtartdsiak a Heer altal K.-Sibiridban és az Amur vidékén (jura)
talalt Thyrsopteris maradvanyok, melyek a ma él6 Th. eleganstdl alig
kulénboztethet6k meg. llyen a Th. Murrayana és Th. Maakiana.

Csalad. Polypodiaceae. Sorusaik a levelek also oldalan, csupaszok
vagy indusiummal takarvak. Sporangiumaik nyelesek, rajtuk az annulus
tarajszerd ivben foglal helyet.

Tribus. Woodsieae. Sorosuk pikkely- vagy kehelyszer(, also allasi
indusiummal, a levelek als6 oldalan (237. kép 6, 7, 20, 21). Spoéraik
bilaterdlisak. 5. Woodsia (15, 1*) ilvensis kiléndsen trachitsziklakon.
4. Cystopteris (5, 4*) fragilis majdnem az egész fold mérsékelt odvi
tajain. 5. Stmthiopteris (2, 1*) germanica. Onoclea (1) sensibilis.

Tribus. Aspidieae. Sorusaik felsd allasu indusiummal, vagy indusium
nélkiliek (237. kép 19). Sporaik bilateralisak. 6. Dryopteris (Nephrodium,
Aspidium) (250, 8*) ftlix mas (erdei pafrany) (231. kép) szolgéltatja a
rhizoma filicis maris, galandféreg elleni szert (ofl. 1, I, 1Il). Aspi-
dium (80), a tropusokon. 7. Polystichum (75, 4*). Polybotrya (7—8).

Tribus. Davallieae. Sorusaik a levél szélén allok, oldalt odaerd-
sitettek (237. kép 3, 8, 9). Nephrolepis (10), melegebb tajak ndvényei.
Egyes fajaik kedvelt szobantvények. Davallia (20) canariensis Spanyol-
orszagban honos. Lindsaya (30), tropusiak.

Tribus. Asplenieae. Sorusaik hosszukasak, a fertilis ér egyik
oldalan, oldalt all6 indusiummal (237- kép 4, 5, 15—18). 8. Blechnum



249. kép. Erezettypusok. 1 Rliipidopteris peltata. 2 Elaphoglossum villosum. 3 Poly-

botrga pubens. 4 Oleandra pilosa. 5 Asplenium falcatum. 6 A. heterodon. 7 Gymno-

gramme tomentosa. 8 Adiantum reniforme. 9 Asplenium esculentum. 10 Meniseium

reticulatum. 11 Hemitelia grandifolia. 12 Polypodium serpens. 13 Woodwardia radi-

cans. 14 Onoclea sensibilis. 15 Polypodium sporodocarpum. 16 P. quercifolium.
17 P. crassifolium. 15 nagyitva, a tobbi term. nagys. (Luerssen.)

Tuzson : Rendszeres novénytan. 19
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(60, 1*). Woodwardia (6). 9. Asplenium (200, 12*) trichomanes szikla-
lako, a mérsékelt 6v és a tropusok hegységein majdnem kosmopolita
(ined. Herba Adianti rubri). A. ruta muraria mészkésziklakon gyakori
(med. Herba Adianti albi). A. ceterach Dél-Eurdpatdl egész a Himalayaig
elterjedd, xerophil, kilondsen mészkedvel6 haraszt. 10. Scolopendrium
(12, 1*) vulgare (Phyllitis, gimharaszt) arnyas, sziklas helyeken. S. offi-
cinarum (med.). Diplazium (70) trépusokon. D. esculentum Azsiaban
honos, f6zelék gyanant hasznaljak. 11. Atliyrium (25, 2*) filix femina
erdeinkben gyakori.

Tribus. Pteridieae. A sorus hosszukas, tobbnyire indusium nélkaili,
a fertilis ér mentén vagy végén, a levéllemez szélén, mely utébbi a
sorusokat visszahajolva takarja (237. kép 10—13, 22). Gymnogramme
(20). Pellaeca (40). 12. Notochlaena (30, 1*). Marantae mediterran.
Cheilanthes (40). 13. Cryptogramme (8, 1*) crispa déli havasainkon.
14. Adiantum (80, 1*) somsaik a visszahajld levélszél alatt (237. kép
1, 2). A. capillus Veneris az dvilag tropikus és subtrépikus tdjain, a
mediterran 6vt6l Angolorszagig és Amerikaban (oif. I, I, 1Il.). Pteris
(60). 15. Pteridium (1, 1*) aquilinum (sasharaszt) kosmopolita. Rhizoma-
jat néhol eszik.

Tribus. Vittarieae.

Tribus. Polypodieae. Somsaik indusium nélkiiliek, gyakran kerek-
dedek v. hosszukésak, erek végén foglalnak helyet. 16. Polypodium
(200, 1*) vulgare (édes gyokér, med.). Cyclophorus (25), Drynaria (12)
mindkét génusz tropikus tajakon él. Az utdbbinak levelein dimor-
phismus tapasztalhatd. Elaphéglossum (80). Rliipidopteris (2—4). Pla-

Fossilis Polypodiacedk a Mesophyticumtol kezdve ismeretesek,
biztosan meghatarozhat6 maradvanyaik pedig a harmadkortol kezdve
kétségtelentll el6fordulnak. Kiléndsen nevezetes a recens Woodwardia
radicans maradvanyainak el6forduldsa a pliocaenban (W. Roessneriana,
Radoboj, miocaen és W. radicans, Meximieux pliocén); nemkilonben
a recens Adiantum reniforme-hei igen hasonld A. renatum (Parschlug,
miocaen), A. formosum (Grénland, kréta), A. reniforme pliocaenicum
(Meximieux, pliocaen) maradvanyok el6forduldsa. Ezen kiviil tobb
Dryopteris- és AspidiumAéRt maradvany ismeretes a miocaenbdl,
Davallia-szer(i maradvanyok a krakkoi jurdbol, Scolopendrium vulgare
K&zép-Eurdpa diluvialis rétegeib6l, az AspZemeae-hez sorozhaté marad-
vanyok a rhatt6l kezdve (Asplenium whitbyense), Blechnum-fajok
Kozép-Eurépa eocaen rétegeitdl kezdve, a Cheilanthes fragrans-hoz
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hasonlithatdé maradvanyok Svajcz miocaenkoru rétegeib6l, Polypodium-
féle maradvanyok a harmadkorbdl, igy P. oligocaenium (Szaszorszag,
oligocaen) és a recens P. vulgare (Francziaorszdg pliocaen).
Csalddok. Parkeriaceae, Matoniaceae, Gleicheniaceae, Schizaea-
ceae (Aneimia). Nagyrészt tropusi harasztok, melyek kozill a Matonia-
cedkhoz hasonlé maradvanyok (Rhizo-
mopteris, Laccopteris, Selenocarpus,
Clathropteris, Dictyophyllum, Micro-
dictyon, Camptopteris) a mesophy-
ticumban és a krétdban gyakoriak.
Nevezetes, hogy a Matonia pectinata
mar a krétdban el&fordult (M. Wies-
neri, Kronstadt, Morvaorsz.).
Bizonytalanul meghatarozhaté
Gleicheniacedk ismeretesek a palaeo-
phyticumbol és biztosabban meghaté-
rozhaték a mesophyticumtdl kezdve.
A Schizaeaceae kozil a recens Lygo-
dium a krétatol kezdve fordul el6
(L. eretaceum, Aachen; L. Gaudini
Svéjcz, miocaen). E csaladhoz még
Senftenbergia (fels§ carbon) és Klu-
kia (jura).
Csalad. Osmundaceae. Sporan-
giumaik szétszértan allok, indusium
nélkiliek, nyeletlenek v. igen rovid
nyelliek, az annulus helyett vastagfall
sejtcsoport van rajtuk. Hosszanti
repedéssel nyilnak fol. Erezetik ca-
tadrom elrendezésl. Spéraik suga-
rasak. 17. Osmunda (7, 1*) regalis 2_50. kép._l Cyst?ptgrisfragilis,2Asp|e-
(kiralyharaszt). Fossilis Osmundaceak MU™ ""'de(ssg‘(’jrg't‘)"f(':ylf') Kb. 20 :1.
tobbé-kevésbbé biztosan meghatéaroz- '
hat6 maradvanyai kilonb6z6 helyekrél a palaeophyticumtdl kezdve
ismeretesek. Az Osmunda a juratdl kezdve biztosan el&fordul.
O. eocaenica (Gelinden, eocaen), mely az 0. regalistol alig kilon-
boztethetd meg. 0. bilinica, 0. lignitum mindkett6 miocaenkoru.
Osmundites schemnitzensis (Selmeczbanya, harmadkor), melyhez a
Tubicaulis mint szar tartozik. Osmunda Sturii (jura). A Todea-génusz
19*
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a rhat- és jurarétegekbdl ismeretes. igy T. princeps, T. Williamsonis,
T. australis. E T.- és O.-féle maradvanyokon kivil Renault (Esnost,
alsé carbon), S6im s-L aub a eh (Glatzisch-Falkenberg) és Zeiller
(Autun, perm) leirasai szerint a régibb rétegekbdl is keriltek Osmun-
dacedkra emlékeztet§ sporangiumok.

2. sorozat. Hydropteridales. Vizi harasztok. Vizben él6 hetero-
sporas harasztok, melyek macrosporangiumaban egy macrospora fej-
I16dik, microsporangiuméban pedig szamos microspéra. A sporangiumok
tébbnyire sorusokban, tobbesével foglalnak helyet, atalakult levél-
szélekt6l vagy indusiumszer(i buroktél boritva. A micro- és macro-
sporangiumok kildn-kilén sorusokban (Salviniaceae) vagy egyutt ugyan-
abban a sorusban (Marsiliaceaé) foglalnak helyet. Széaruk heverd, rhi-
zomaszerld. A fertilis leveleken egy vagy tdbb sorus van; az egész
képz6dményt sporocarpimnnak nevezzilkk. Prothalliumaik reducéltak;
himprothalliumuk az antheridiumokon kivil alig néhany sejtd, n&pro-
thalliumuk pedig szintén igen apr6. Embryojuk az octans létrejottéig
hasonléan fejlédik, mint a Filicvnae-¢, kés6bb azonban lényeges eltérések
vannak: igy a Salvinia embryéjanak hypobasalis részéb6l gyokér nem
fejlédik, csakis talaprész.

Csalad. Salviniaceae. Somsaik vagy csak egy (Azolla) vagy tébb
(Salvinia') macrosporangiumot vagy pedig csupan microsporangiumokat
tartalmaznak és eszerint macro-, illet6leg microsporocarpiumok (251- kép).
A sporangiumok nyelesek, placentdbdl erednek, a mely a sporocar-
piumba tébbnyire mélyen benydlé columellava fejlédik. A microsporan-
giumban mindig szamos microspéra, a macrosporangiumban ellenben
csak egy macrospéra fejlédik. N6prothalliumukon (252. kép 4) egy vagy
néhany archegonium, kevés sejt6 himprothalliumukon (252. kép 3)
pedig 1 (Azolla) vagy 2 (Salvinia) antheridium fejlédik. A fejlédd
névénykén egy csiralevél van; szara dorsiventralis. Csucsuk 2 lappal
kihegyzett vezérsejttel ndvekszik. 18. Salvinia (11, 1*), viz fellletén
Usz0, 3 tagu, alternalé orvokben elhelyezett levelli névények (251. kép).
Levélorveikben a két felsd levél Uszdlevél (ul), az alsdé pedig gyokér-
szer(i szélakra osztddva meril a viz ald (v). Valddi gyokereik nincse-
nek. Sporocarpiumaik (s) indusiummal korulzartak, egyrekesziek, kette-
sével vagy tobbesével a gyokérszer(i levelek tdévén. Microsporan-
giumaik (sp) hosszi nyellek, macrosporangiumaik (Sp) nyele rovidebb.
Az el6bbiekben szdmos microspora van, kdzds epispériumba, szamos
vacuolat tartalmazé megszilardult kitolt§6 anyagba bedgyazva, a mely
a tapétasejtekb6l szarmazik (252. kép 2). A macrosporangiumban egy
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macrospora foglal helyet. A szdmos macrospérakezdeménybdl ugyanis
csak egy fejlédik ki a tobbi rovéasara (252. kép 1). A macrosporat
barna exinium veszi koril, melyre az epispériumnak megfeleld, vacuolas
burok, a perinium kovetkezik. Ezt veszi koril a sporangium fala (4).
A microspéra a sporangium belsejében csirazik apré himprotlialliumma
(3). Az antheridiumokban fejl6d6 spermatozoiddk a sejtfalak feltorése

251. kép. Salvinia natans. 1 az egész novény, v a vizbemeriild, gyokeérszerii levelek.

2 levélorv. ul uszolevelek, s sporocarpium. 3 egy macro- (Sp) és egy microsporan-

giumokat (sp) tartalmazé sorus hosszmetszete. 4 macrospora és a bel6le kialld

prothallium. ar archegonium. 5 még fel nem nyilt archegonium. 6 csirandvény.

sp macrospora, pr prothallium, cs csiralevél. 7 a csiranévény felsé része a csira-

levéllel. 1 term. nagys. 2 kissé nagyitva: 3, 10: 1; 4, 54 :1; 5 er6sen nagyitva;
6, 7, 15:1. (1, 2 Bischoff; 3 Luerssen; 4—7 Pringsheim.)

altal valnak szabadda. A macrosporabdl csirazaskor (4) annak cstcsan
a himprothalliumnal nagyobb néprothallium tor el, az epispériummal
egyltt a sporangiumfalat 3 szelettel nyitja fel. Ezek kozil emelkedik
ki a zold szind prothallium. Azolla (4), a viz feluletén Gsz6, a Junger-
mannialesre emlékeztet6 aprd, eldgazé novénykék, melyek szaranak
fels6 oldalan két sorban valtakozva foglalnak helyet a pikkelyszer(



levélkék. Az utdbbiak
két karéelyuak; az egyik,
nagyobb az Uszokarély,
melynek (regében ren-
desen Anabaena-c6lo-
niak fejlédnek ; az also6
karély alamertil8. A szar
als6 oldalan szémos
gyOkér ered. Sporocar-
piumaik kettesével vagy
négyesével az agak els6
levelének als6 karé-
lyan. A himsporocar-
piumban szamos micro-
sporangium van, me-
lyeknek hosszu nyele a
sporocarpiumba mélyen
benyilé  columellabol
ered. A microsporak epi-
sporiumba vannak be-
agyazva és csomocskak-
ban, (massulae) egyesit-
vék. A massulak a mi-
crosporangiumbol kijut-
va horgonyszer( nyul-
vanykéakkal (glochida)
kapaszkodnak a macro-
spérakra. A macrospo-
rocarpium egyedili ma-
crosporangiumanakfala
feloldodik gy, hogy a
macrospoéraazindusium-
mal kézvetlen(l hataros.
A macrospora epispo-
riuma bonyolult alko-
tasé, a fels6 részben
Uszbkészulékké alakul.
A himprothalliumon csak
egy antheridium fejl6-

294 —

252. kép.
Salvinia natans. 1
macrosporangium
és benne egy ma-
crospéra hosszmet-
szetben. 2 a vacuo-
lat kitélt6 anyagba
beagyazott microspd- U
rék. 3 himprothal-
lium: Aamicrospéra
osztodasa az 1—I1I. ep
sejtre; B a kialakult
prothallium oldalrél
és C eldlr6l nézve. Az |. sejt
az A és p prothalliumsejtre
osztédott, p rhizoidasejtnek
tekintend6. A Il. sejt osztédasanak eredménye a 6, c sterilis
sejt és a két a spermatogen sejt, melyeknek mindegyikébdl
két spermatozoida anyasejt lesz A 1ll-b6l d, e, a két sterilig
és « a két spermatogen sejt allt el6. Az si si és «2 9 Sejtek
két antheridiumot alkotnak, a 6, ¢, <1, e sejtek amazoknak
hatarol6 sejtjei. 4 csiraz6 macrospéra. sp a sporangium fala,
e exinium, ep perinium (episporium), p prothallium, a az arche-
gonium maradvanya, esi csiralevél, v a szér cslcsa, | levelek.
/, 55:1; 2, 250:1; 3 A 860:1; B, C 640:1; 4, 105:1. (1, 2,

Karsten; 3, Belajeff; 4, Pringsheim.)
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dik, a nd&prothalliumon, ha az els6 archegonium nem termékenyul
meg, ezt még tovabbi archegoniumok kovetik.
Az Azélldknak biztosan meghatarozott fossilis maradvanyai nem

253. kép. 1 Marsilia quadrifolia. sp sporocarpium. 2 a csiraz6 sporophyta generatio,
spf a macrospéra fala, p prothallium, h nyalkahiively, a archegoniummaradvany,
gy gyOkérkezdemény, cs a szar cslcsa, esi csiralevél. 3 M. salvatrix sporocarpiuma.
4 M. Brownii fiatal sporocarpiuma transversalis hosszmetszetben, kgy kocsonya-
gydrd, i indusium, M macrosporangium, m microsporangium. 5 M. salvatrix érett
sporocarpiuma transversalis hosszmetszetben; 6, 7 folpattant sporocarpiuma. kgy ko-
csonyagy(ir(i, s sorus. 8 macrosporangiumokat és microsporangiumokat (m) tar-
talmaz6 sorus. 9 M. quadrifolia himprothalliuma. 10 M. vestita macrospérajanak
fels6 része egy arehegoniummal. ps petesejt, hs hasi tdmlosejt, nys nyaki toml&sejt,
sm a sejtmag maradvanya. 1 term. nagys. 2,120:1; 3—8 nagyitva; 9, 290:1; 10, 320:1.
(1 Wellstein; 2, 3, 5—8 Hanstein; 4 Goebel;9Belajeff;10Campbell.)



— 296 —

ismeretesek. A brit Columbia harmadkoru rétegeib8l van leirva az

Azollophyllum prwnaevum és ezen Kkivil emlitésre méltd, hogy a

Sporoca/rpon és Traquairia (Anglia, fels6 carbon) nev(i maradvanyok

az Azolla massulaihoz hasonlitanak. A Salvinia-génusz biztosan fel-

ismerhet6 maradvanyai harmadkori, oligocaen és miocaen rétegekbdl

ismeretesek. ' eordata (Bilin), & Reussii (Priesen), S. formosa

(Oeningen). Leveleik a mai délvidéki fajok leveleire emlékeztetnek.

Csalad. Marsiliace.ae. (253. kép). Prothalliu-

muk még redukaltabb, mint az el6bbi csaladé.

Néprothalliumukon egy archegonium, himpro-

thalliumukon (9) két antheridium fejl6dik. Soro-

saik (8) kétivariak. A sporophyta generatio (2)

egy-két csiralevéllel és dorsiventralis szarral

fejlédik. Csucsuk harom oldallal kihegyezett,

vagyis tetraedrikus vezérsejttel ndvekszik.

19. Marsilia (52, 1*). Szérukbol polymorph

levelek emelkednek fol, ezek négyfélék, még

pedig: csiralevél; alamerild primordialis

levelek, melyeknek osztatlan lemeze a fels6 ol-

dalon szajnyilasokat visel; tovabba Uszolevelek,

melyek szintén csak a fels6 oldalukon viselnek

szajnyilasokat; végul leveg6beli levelek, melyek

254, kép. 1 Sphenophyl-  hosszi nyelitek, tenyeresen szarnyasak, négy-

lum speciosum. 2, 3 S.  |evélkéjliek (7). Sporocarpiumaik (3) babalakuak,

cuneifoliwn. 2 levélorv,  pose715 nyelitek ; a levegdbeli levelek tovén ered-
3, ennek egy levele. 1, 2 .. . .

term. nagys. 3 Kb, 2 1. nek, a sorosok bennuk szamos_ak, _ket sorban

(7 Feistmantel; 2, allok, kulon-kulon hartyaszerl indusiummal ve-

3 Potonié) vék korul; micro- és macrosporangiumokat tar-

talmaznak (4,5). A sporocarpiumok két kopéaccsal

nyilnak fel (3). Af. quadrifolia Europaban, Azsiaban és Eszak-Ame-

rikaban. Af. nardu és Af. Drummondii sporocarpiumai a ,,nardu“-nak

nevezett lisztes élelmiszert szolgaltatjdk, mely az ausztréliai benn-

szulottek kedvelt taplaléka. Kérdéses fossilis Aiarsilia-ié\e ndévény-

maradvany a Sagenopteris (felsd trias—alsd krétaig) és a Af. Afarioni

nevl felpattant sporocarpiummaradvany (Ronzon, miocaen). lde soroz-

tak a kérdéses Afarsilidium levélmaradvanyokat is. 20. Pilularia

(6, 1*) leveleik lemeznélkiiliek, sporocarpiumaik a levelek tévén fog-

lalnak helyet, szilard faltak, bennik 2—4 sorus van. P. globulifera

Europaban.
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2. osztaly. Sphenophyllinae. A culmtol a permig el&forduld,
fossilis novénymaradvanyok, melyek szaran oOrvosen vannak elhelyezve
az ékalaku vagy fonalas levelek (254. kép). Sporangiumaik egyesével
vagy kettesével foglalnak helyet a levéllemezen, vagy a levelek
hénaljaban. A sporangiumok behatébban nem ismeretesek. Potonié
és Renault szerint e fossilis névényeket a Salviniacedkhoz flizik bizo-
nyos vonatkozasok. Egyetlen génusz a Sphenophyllum (Trizygia). S. cunei-
folium. S. tenerrimum. 8. speciosum (a Giossopiens-faciesbdl ismeretes).

255. kép. Equisetum arvense. 1 him-, 2 ndprothallium. A antheridium
és archegonium. 7, 12 :1; 2, 17:1. (Gébel)

Fontosabb irodalom: Williamson, W. Organis. of Volkmannia Dawsoni,
Mem. Litt. and Phil. Soc. of Manchaster, 1876; Renault, B. Cours de bot. foss.
1885; Zeiller, R. Constit. de I'appareil fructificateur des Sphen., Mém. de la soc.
géol. de Francé, 1893; Williamson, W. and Scoll, D. Further observ., Philos.
Transac. Roy. Soc. 1895; Solms-Laubach, H. Bowmannites Rémeri, Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanst. XLV, 1895; Potonié, H. D. Beziehung. d. Sphen. zu
d. Calamariaceen, 1896; U. a. Engler-Prantl, Nat. Pflanzenfam I, 4. 1902.

3. osztaly. Equisetinae. Surlofélék. Két alosztalyt sorozunk
ide, az Euequisetinae és Calamariales alosztalyt. Ezt a kett6t, mint
két sorozatot is szoktak ebbe az osztdlyba foglalni, mivel azonban
egymastdl igen lényegesen eltérnek, czélszeriibb, ha kilonvalasztjuk &ket.

1. alosztdly. Euequisetinae. Egyetlen idetartozé génusz az
Equisetum.
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Prothalliumuk igénytelen, tobbszérosen bemetszett, tobbnyire két-
lakd (255. kép); a talaj felett fejlédik. Archegoniumos prothalliumuk
tobbnyire nagyobb, dusabban elagazd, az egyes telepszeletek tovén

256. kép. Equisetum arvense. Az antheridium fejl6dése. A—C optikai hosszmet-
szetek. A két egymasutani kezdetleges stadium : 1 fiatalabb, 2 id6sebb kezdemény.
fs fedélsejt, lis hatarsejt. B tovabbi stadium. A kozponti részt a fedélsejt és a
hatarsejtek veszik koériil. C tovabbi stadium, melyben a spermatozoida-anyasejtek
(spz) mar megalakultak, a fedélsejt pedig osztodott. D harom érett antheridium
felilrél tekintve, viszonylagos helyzetiik feltlintetésére. 1—8 kifejlédésiik sorrendjét
jelenti. E, F spermatozoida. E elllsé végérdl, F oldalrdl tekintve. Két kanyarulat
lathatd: az eliils6 a csillangdkat viseli, a megduzzadt hatulsé pedig a sejtmagot
tartalmazza s igy ez utébbi plasmaburokba van zéarva. Az eliils6, szalagalaku
kanyarulat e plasmaburok folytatdsa. A, B 280:1: C 230:1; D 100: 1; E, F
950 : 1. (A—D Sadebeck; E, J”Belajeff.)
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viselve az archegoniumokat (/). Archegoniumok hasonld a harasztokéhoz,
azonban a nyaki rész legfels6 négy sejtje igen megnydlt s horgony-
szer(ien visszagorbul (257. kép 1).

Antheridiumilk a himprothallium (255. kép 1) sallangos again foko-
zatosan fejl6édnek egymas utan gy, hogy kilirilt és fejlédésben levd anthe-
ridiumokat taldlunk egymas mellett. Kifejl6désik (256. kép) abban all,
hogy az illet6 felileti sejt antheridium-anyasejtté alakul, periclin fallal

257. kép. 1 Equisetum palustre embrydja az archegoniumban b basalis fal, m

médian fal, v vezérsejt, t a talaprész kezdeménye. 2 JE. arvense tovabbfejlédott

embryoja az archegoniumban. Hosszmetszet a prothallium feliletére mer&legesen.

Ih az els6 levélhively, v vezérsejt, gy a gyokér kezdeménye. A metszet a hozzé-

rajzolt teleprészt nem érte s ez a praeparatumban laposan elteriilt. 1, 300:1;
2,98:1 (Sadebeck)

egy kils6 fedélsejtre és egy bels§ kozponti sejtre osztddik (H). Az
utébbinak tébbszords osztddasabdl (5) létrejénnek a spermatozoida-
anyasejtek (tesseralls-sejtek) (C), mikdzben az egész kozponti részt a
prothallium szomszédos sejtjeinek osztodasabol keletkezd hatarsejtek
{hatarréteg’) veszik kordl (hs). A fedélsejt ezalatt szintén négy vagy
tobb sejtre osztodik (Z>), hogy kés6bb felnyiljon. A spermatozoida-
anyasejtek keruleti részén centrosomaszer(i testecske van, ez meg-
nydlik, Ivben koriilveszi az anyasejtet, azutan belSle fejlédnek a
csavarvonalban all6 csillangok (E, F).

Mig a harasztok archegoniuma lefelé névekszik, addig a surldké
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felfelé irdnyul. A belsejében lev6 petesejt, megtermékenyiilése utdn a
Filicalesnéi leirt mddon indul osztédasnak (257. kép). Az epibasalis
részben azonban az octansok egyike (1) tetraedrikus vezérsejttel szarra

258. kép. Equisetum arvense. A termd alak; szardn szamos levélhiively, cslicsan

a flzér, rhizomajan két gumo lathatd. B sporophyllum még zart, C pedig folnyilt

sporangiumokkal. D spéra folcsavarodott elaterakkal. E elateraikkal egybekapasz-
kod6 spordk. F medd6 alak. A, F B—E nagyitva. (Schenck.)

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tdmogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



— 301

fejlédik. Az epibasalis rész fennmaradé harom octansa pedig a helyett,
hogy cotyledonna fejl6dnék, a vezérsejt els6 segmentumaival és az
epibasalis tag sejtjeivel a legels6 levélhivellyé fejlédik (2). Egyebekben
az jE'.-embryo fejlédése egyezd a Filicalesével (1. 284. old.).

Az E. embryojanak tovabbfejlédése abban all, hogy gyokere a
foldbe novekszik, felfelé pedig szarat hajt, a melyen megnyult inter-
nodiumok és nodiumok valtakoz-
nak. Az utobbiakat haromfogu le-
vélhively veszi kéril. A nodiumok-
ban oldalhajtasok kezdeményei fej-
I6dnek, melyek a hiivelyt attorve,
er6teljesebb oldalhajtasokkandnek,
melyeken mar sokfogl levélhiive-
lyek fejlédnek. Ezek kozil egy
vagy tobb, oldalt hajlik be a talajba
s rhizomavé alakul, ez azutan sza-
mos gyOkeret hajt. A rhizomak ol-
dalhajtasai sok esetben (Eguisetum
arvense, E. palustre sth.) gumésan

259. kép. Equisetum arvense szaranak

fejl6édnek: internodiumaik erésen
megduzzadnak (258. kép A). E rhi-
zoma tébb m2 teriletre kiterjesz-

keresztmetszete, cs lysigen csatorna, e
endodermis, cl carinalis csatornak a col-
lateralis edénynyaldbokban, vl vallecu-

laris csatorna, sk sclerenchymakdteg a

bordékban és a bardzdakban, ch chloro-

phylltartalmu szdvet az elsédleges kéreg-

ben, sz a szajnyilasok hosszanti sorai.
11:1. (Schenck)

kedve, er6s haldzatta fejlédik.

A fold feletti szar (258. kép)
tébbnyire egyéves; nodiumain az
egyes fajokra jellemz6 szamu le-
velekb@l alakuld hively fejlédik.
E levelek 6sszenovési helyén az U. n. commissuralis barazdat talaljuk.
Az internodiumok alapjat a levélhiively veszi koril és rajtuk hosszanti
bordak (carinae) és ezek kozott barazdak (valleculae) haladnak. A szar
belsejében tobbnyire schizogen csatorna halad, a mely a nodiumokban
diaphragmékkal van megszakitva (259- kép).

A fold feletti hajtas tetraedrikus vezérsejtje mogott veszi kez-
detét a levélhiivelyek Kifejl6édése és a hively alatt, a nodiumban két-
két levélke kozott jelennek meg az oldaldgak kezdeményei (260. kép),
melyek a hivelyt attérve fejlédnek a szarat orvosen korilvevd oldal-
agakka.

A fold alatti szar tobbnyire sima feliilet( és belsejében hianyzik
a csatorna.
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A fold feletti szar lehet meddd vagy pedig termd (258. kép).
Az utébbi viseli csucsan a szamos sporophyllumbol allo fuzért. Az
Equisetum arvense és E. maximum term§ széara igen révid inter-
nodiumokkal mar &sszel kifejlédik, csicsan viselve a levélhivelyektdl
boritott f(izért. Tavasszal e hajtads az internodiumok intercalaris nove-
kedése folytan emelkedik ki a talajbol, chlorophyllt nem tartalmaz,
a szajnyilasokat is nélkllézi és a sporak kifejlédése utan elpusztul.
Erre kovetkezik a med-
dé hajtasok kifejl6dése.
(Equiseta ametabola v.
vernaliaé)
Az E. pratense és az
E. silvaticum csak any-
nyiban kilonbozik az
el6bbiektdl, hogy sporo-
phyllnmainak megérése
utdn a fiizér lehull, a
szar azonban mint assi-
milalé szerv megmarad
a vele egyutt kifejl6-
d6 meddd hajtasokkal

egydutt. (Equiseta meta-
260. kép. Equisetum arvense. Részlet a cstcs hosszmet- g4 vagy subvernalia.)

szetébbl. k k az oldalag kezdeménye, mar tobb szel- . .
] ) L A ) A fenti négy fajnak
vényre osztodott vezérsejttel, sz a szér szdvete, Ih leveél- L L .
hiively, gy gyokérkezdemény. 200 :1. (Janczewski) Meddd és termd haj-
tasai alakilag eltérék

(Equiseta heterophyadicd), mig ellenben a tobbi fajok meddd és term6
hajtasai teljesen egyformadk s az utobbiakon a flizér csak a hajtas
kifejlédése utan jon létre. (Equiseta homophyadicaé)

Az E. sporangiumsa tomotten all6 orvokben elhelyezett sporo-
phyllumokon foglalnak helyet (258. kép B, C). A legals6 6rv meddd,
gallért alkot. A sporophyllumokat visel6 hajtasrész, a fiizér, a magasabb
rend(i ndvények virdganak felel meg. A sporangiumok felhasadé zacskok,
melyek a pajzsalak( sporophyllum belsé odalan 5—10-esével fejlédnek.

A sporangiumok a sporophyllum bels6é oldalan Ugy jonnek létre,
hogy a kidudorodé kezdemény egyik beljebb fekvé sejtje archesporiummo,
alakul, melyb6l osztédassal a sporogen szovet jon létre. Az ezt koril-
vevl szdvet sejtjei a sporogen szovet korll tapétasejteket valasztanak
le, a melyek azonban kés6bb a legtobb esetben eltlinnek.
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A sporék alakilag egyformak (homospora) és z6ld szinGiek. Harom
réteg(i fal veszi 6ket koriil. A legkilsd réteg (perinium vagy episporium)
két csavaros szalagra hasad. Ezek az elaterak, a melyek nedvességben
a spora koré csavarodnak, szarazsagban ellenben szétnyilnak s ekkor
négy, lapatszeriien kiszélesed6 végl nyulvany lathatd (258. kép D, E).
Ezen belll kovetkezik a kozépréteg (exine) és a bels§ réteg (intine).
A spordk csirdzasa ugy torténik (261. kép), hogy a spéra tartalma
korul cellulosahartya fejlédik, Ez a sejt a prothallium legelsé sejtje,
a mely a spéra falat felpat-
tantva valik szabadda s el6-
szOr hajszalgyokeret fejleszt,
azutan pedig tovabbosztédva
kulénféleképen fejlédik be-

I6le az elagazd prothallium.

Az E. ivaros nemzedéke
rokonsagot arul el a harasz-
tokkal, spérds nemzedékiik
azonban ezektél ugy a szar,
mint az o6rvosen elhelyezett
agak, valamint a hivellyé
Osszen6tt levelek sajatsagos
alkotasaval lenyegesen elit. 251 k¢p. Equisetum arvense. A prothallium
Ennek kévetkeztében kétség-  fejlédése. 1 a kiszabadult, cellulosahartyaval
telen, hogy a surlék ma mar  korulvett sporatartalom és elsd osztddasa, hgy

nem él6 névénycsoportbol @ hajszalgyokér, pr a prothallium kezdeménye.
szarmaznak le, a melyek vo- 3—6 a fejlédés tovabbi stadiumai. A végsé

i i i stddium a 255. képen. 1, 240:1; 3—6 kb.
natkozasban allottak egyrészt 400 : 1. (Sadebeck)

a harasztokkal, f6kép azon-

ban a tovdbbiakban targyalt Calamarialesszei. Az E. egy része, az
Euequisetum sectio, f6kép az északi félgdbmbdn van elterjedve, a
Hippochaete sectio 16 faja kozil azonban nyolcz a tropusokon él.
Eurépanak 11 faja van, melyek kozil 10 az északi félgémbon igen
elterjedt és csak az Equisetum trachyodon endemikus. Afrika tropikus
tajairdl és az ausztraliai continensr6l .E.-faj még nem ismeretes.

Fontosabb irodalom: Milde, Monogr. Equisetorum Nova Acta Leop. Carol.
Acad. 1867; Sadebeck, Die Entwicklung d. Keimes d. Sehachtelhalme, Jahrb.
f. wissensch. Bot. 1877; Jeffrey, E. C. The develop. struct. and affinit. of the genus
Equisetum, Mem. of Boston soc. of nat. hist. 1899 ; Sadebeck, R. Equisetales, Engler
Prantl Nat. Pflanzenfam. I. 4. 1902 ;: Steinbrinck, Bér. d. deutsch. bot. Ges. 1903.
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21. Equisetum (24,10%). Epidermisiikben kovasav van lerakddva,
kilonosen pl. az E. hiemale és az E. arvense fajon, melyek csiszolasra
hasznéalatosak. Nalunk nedves réteken, arkokban gyakori az E. arvense,
E. palustre; vizenyGs erd@széleken az E. silvaticum, E. hiemale (med.
Herba Equiseti majoris), ritkdbb az E. variegatum; homokos terile-
teinken az E. ramosissimum, valamint az emlitett E. hiemale és E.
arvense. Egyes A'.-fajokban mérges hatasu anyagok is vannak. A rétek,
szant6foldek, toltések Ossze-vissza furasa és ellepése miatt karosak.

Az E. arvense medd6 alakja offici-
nalis (off. I1l. Herba Equiseti ar-
vensis seu minoris).
Fossilis E. a triastdl kezdve
fordulnak el6. Legjobban ismert
alakjuk az E. arenaceum (keuper).
Ismeretesek tovabba E. Munsteri
(rhat), E. columnare (jura), E.
Burchardti (wealden), E. lombar-
dianum (oligocaen). Az 7A-hez
csatolhato, fossilis maradvanyok
a Phyllotheca és a Schizoneura is.
2. alosztdly. Calamariales.
Sokban a surlék termetére em-
lékeztet6, nagytermet(i, fossilis
Annularia longifolia. (Feistmantel) novények, melyek torzse masod-

lagosanvastagodott. Maradvanyaik
a devontdl a permig fordulnak el6. A triasban mar az Euequisetinae
emlitett alakjai talalhaték. Sporophyllumf(izéreik a surl6kéihoz hason-
16k, csakhogy bennik a sporophyllumérvék meddé leveldrvokkel val-
takoztak. Micro- és macrosporaik voltak.

Sporophyllumfiizérek: Calamostachys, Huttonia, Cingularia.Leveles
szarak: Annularia (262. kép), Asterophyllites (263. kép). Torzsek:
Stylocalamites, Archaeocalamites, Euealamites, Calamitina.

Ez alosztadlyba van sorozva a carbonkori rétegekben el6forduld
Asterocalamites is, melynek levelei superponéltak és elagazok.

4. osztdly. Lycopodinae. Ez osztaly egyes tagjain (Selaginel-
laceae, Isoetaceae) a prothallium annyira reducalt, hogy mar ezen az
alapon is a legfejlettebb Pteridophytdk vannak ide sorozva. Test-
alkatuk kulonféle. Sok esetben szaruk és gyokerik villasan elagazé
(264. kep). Levelik pikkelyszer(, kerekded vagy szalas. Prothal-



— 305 —

liumaik egylaklak, rajtuk antheridiumok és archegoniumok fej-
I6dnek (Lycopodium) vagy kétlakiak, mely esetben a ndprothallium
macrosporabol, a himprothallium pedig microspérabdl veszi eredetét
(Selaginella, Isoetes). Embrydjukon talaprészt, csucs-, csiralevél- és
gyoOkérkezdeményt kildonboztetiink meg, ezenkiviil pedig a Lycopodiumon
és a Sélaginellan embryofiiggesztét, mely az Zsoeiesen hianyzik. Nove-
kedésiik a cstcs meristematikus részével, nem pedig vezérsejttel tor-
ténik. Az Isoetes, valamint a fossilis Lepidodendrales maésodlagosan

263. kép. Asterophyllites eguisetiformis.

vastagodnak. Sporangiumuk a levél fels6 oldalan vagy annak hénaljaban
egyesével foglal helyet s a levelek, vagyis sporophyllumok tébbnyire
végalld sporophyllumflizérekbe egyesitvék (264. kép G). Spermatozoidaik
kétcsillangosak (Lycopodium 264. kép D, Selaginella 271. kép 6) vagy
tébbcsillangdsak (Isoetes 278. kép 14). Mig a Selaginella és Isoetes levél-
tovén, a belsd oldalon, ligula foglal helyet (270. kép 1, 278. kép 2,5), addig
a Lycopodium levelén ligula nincsen. Ez utébbi sajatsdgra vonatkozik
a Lycopodiales ligulatae és a L. eligulatae elnevezés. Az el6bbi ala
tartozik a Selaginellales, Lepidodendrales és Isoetales sorozat, melyeknek
a ligulan kivil még az is kdzbds sajatsaguk, hogy heterospdrasalc és

Tuzson: Rendszeres névénytan. 20
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hogy prothalliumuk reducalt. A L. eligulatae magaban foglalja a
Lycopodiales sorozatot. Ezenkiviil a spermatozoidak csillang6i szerint
kilénboztetik meg a Lycopodiales biciliatae (Lycopodium, Selaginella)
és a L. pluriciliatae csoportot (lsoetales).

A L. elszigetelt és ©nmagaban is eléggé tagolt rokonsagi
csoport. A mohékkal és a Filicinaevel szemben rajtuk a legkiilon-
félébb progressiokat taldljuk. llyen fontosabb progressio az, hogy
sporangiumuk egyesével foglal a sporophyllumon helyet és ez kilon,
viragszer(i tengelyrészen van nagy szammal elhelyezve, tovébba az,
hogy prothalliumuk egy résziikon (Lycopodium) saprophyta életmodiva
alakult, mas résziikén pedig erésen reducalddott. Ezeken kiviil progressio:
a csucssejt elmaradédsa, a heterospdria s altaldban a tagolt termet.
E progressiok mellett igen sajatsagos helyzetet kolcsondz a Z.-nak
az, hogy épen ugy, mint a Filicinae, ezek rokonsagi sora is mélyen
visszanyulik a palaeophyticumba (45. old.).

Lycopodiumhov, és Selaginellahoz sorozhatd, fossilis maradvanyok
mar a carbonbdl ismeretesek. E génuszok ily rendkivil magas kora
mellett nem csoda, ha a ma él6 archegoniumosak kdzott nem talaljuk
meg azokat, a melyekkel, ha csak egy-két vonasban is, de kifejezetten
rokoni kapcsolatban allananak. Pritzel kilondsen hangsilyozza a
Lycopodiumn&V a majmohékkal valé rokonsagat, a mi kilondsen abban
jutna kifejezésre, hogy embryojukon egyarant megvan az embryo-
flggeszt6 és a talaprész, hogy sporajukbol el6szér csdkevényes proto-
nema fejlédik, ezen pedig sarjadzassal az ivaros nemzedék. Lehet, hogy
mar kihalt rokonsagi sorok révén kapcsolatban allanak a A. a méj-
mohakkal, a felsorolt analdogiak azonban nem nyujtanak elegend6
tdmasztopontot ahhoz, hogy a Z.-t a majmohakbdl vezethessiik le.
A Lycopodiales termetilk, embry6juk alkotasa, sporophyllumf(izériik és
egyéb sajatsagaik tekintetében kozeli vonatkozasban é&llanak a Sela-
ginellalesszel. Az utdbbiak ellenben heterosporidjuk és reducélt pro-
thalliumuk révén inkdbb kozelednek az lsoetaleshez, nemkilénben a
Lepidodendraleshez is. Az Isoetalesi folfelé, a magasabb rend(i névények
felé semmi rokoni vonatkozas nem flizi. A mint Engler kiemeli, az
Araucaria macrosporangiuma hasonlé az Zsoéteséhez és pedig kozOs
sajatsaguk a sporangium folotti ligula; az Isoetes macrosporangiuman
lev6 velum pedig az Araucaria integumentuméval volna kapcsolatba
hozhat6. E mellett az analdgia mellett természetesen a két génusz
kozotti kiillonbségek oly nagyok, hogy a koézelebbi vonatkozés kizart-
nak tekinthetd.
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A L. igen kilonféle életmod mellett az egész foldon el vannak
terjedve. A Lycopodium és Selaginélla fajainak nagy része, kiléndsen
pedig az utobbinak fajai, nedvességet és magasabb hémérséket ked-
velnek. Ezek a fajok a tropusok lakdi és nagy mennyiségben vannak
elterjedve a paradis leveg6jl 6serd6kben. Csekély résziik birja csak

264. kép. Lycopodium clavatum. A idésebb prothallium. B prothallium fiatal

novénykével. C még zart antheridium. D spermatozoidak. E zart, F nyitott, meg-

termékenyiilésre kész archegonium. G maga a ndvény sporophyllumfiizérekkel.

H sporophyllum, a sporangiumaval, mely keriiletén felpattant. J, K sporak két

ellenkez6 oldalrél tekintve. A, B term. nagys.; C—F, H—K nagyitva; G 1/2:1.
(J—F Bruchmann; G—K Schenck.)

el a szarazsagot. Ezek kulonosen Afrika hegységeiben és az Andesekben

él6 Lycopodiumok, valamint a Selaginella mongholica és a Mexicoban

honos S. lepidophylla s masok. A pusztdkat, sivatagokat a L. egészen

kerllik. Szdmos Lycopodium-faj, mint L. sélago, L. dlpinum, L. com-

pactum, L. attenuatum s masok alacsony hémérséklet mellett megélve,
20*
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a magas hegységek lakdi. A Selaginella fajai kozil a sarkvidék és a
magas hegységek hidegebb kiimajat kiléndsen a S. selaginoides viseli
el. Egyes fajok, mint a Lycoydédium selago, L. clavatum, L. cernuum,
majdnem az egész foldén el vannak terjedve, ellenben kilondsen a
Selaginella génusz fajai talnyoméan Kkisebb terliletekre szoritkoznak.
kovetkeztében ugyanis csak a macro- és microsporanak ugyanabban
az id6ben s ugyanarra a helyre val6 eljutasa révén terjedhetnek. Ez a
koriilmény nagyban akadéalyozza a messzebbre val6 elterjedést. Az Isoetes
génusznak mintegy 60 faja kozil csak kett§ szarazfoldi, a tébbi vizben él.

265. kép. Lycopodium, inundatum ovoidatestecskéi részben még exosporiummal.
A legals6 sejt a basilaris sejt. 5 u. a. mint 4, de hossztengelye koril 90’-kal
elforgatva. 400:1. (de Bary).

Ezek kilonben az egész foldon eléggé el vannak terjedve. Eszak-
Amerikanak 20, Eurépanak 17 faja van, melyek kozll azonban csak
az 7. echinosporum kozos.

1. sorozat. Lycopodiales. Spoéraik tobbnyire tetraedrikusak, a
csucsba 0Osszefutd harom éllel. Exosporiumuk godorkézett, kiallé
lIéczekt6l halézatos vagy tuskés feliiletli (264. kép J, K). Csirazaskor
hadrom kopéaccsal nyilik. Tartalma eleinte két részre osztddik, az egyik,
a basilaris sejt, nem osztédik tovabb, a masik ellenben tovabb osztédik
s létrejon az 0. n. ovoida-testecske (csokevényes protonema, 265. kép).
Az utébbi sejtjeinek tovabbosztdédasa altal jon létre a kilonféle alaka,
egylakd prothallium. Ezen megkilonbdztethet6 a sterilis rész, a mely
rhizoidékat visel és a fertilis rész, melyen az antheridiumok és arche-
goniumok fejlédnek. A prothallium szovetileg tdbbnyire igen fejlett
(266. kép 7): a fajok szerint valtozo alkotasa mellett rendszerint meg-
kilonboztethetd rajta legkivil az epidermis a rhizoidaszalakkal, ezen
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belil a kéregréteg, melyben a sejtek a velik symbiotikus viszonyban
allo gombafonalakkal telvék, ezen belil kovetkezik a palisadréteg,
a mely a tengelyre mer6legesen megnyult sejteket és gombafonalakat
tartalmaz s legbeliil van a vezet6kéteg. A sterilis és fertilis rész érint-

266. kép. Prothalliumtypusok. 1 Lycopodium complanatum prothalliuma hossz-
metszetben. ep epidermis rhizoidaszalakkal, k kéregréteg, p palisadréteg, v vezetd-
koteg, 2 zart, w mar Ures antheridiumok, ar archegoniumok, e embryo az arche-
goniumban, n novekedd réteg. 2, 3 L. selago. 2 fiatal ndvénykével, g az els6
gyokér. 4—6 L. phlegmaria. 7 L. cernuum. Fold alatti részén még lathaté az 6
ovoidatestecske. 8 L. annotinum. 9 L. clavatum fiatal sporophyta generatitja. t talap-
rész, gy gyokérkezdemény, b levélkezdemények. 1, 50 :1; 2, 3, 2:1; 8 term. nagys.,
4,56, 4:1;7 20:1; 9, 10: 1. (13, 8, 9 Bruchmann; 4—6, 7 Treub)
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noveked6 réteg foglal helyet. A L.

kulonféle protlialliumtypusait lasd a 266. képen. Egyesek, pl. a L.
selago prothalliuma (2, 3) a foéldon fejlédve, zdld szin(i, rendszerint
azonban a fold alatt fejlédik és chlorophyll nélkiili, saprophyta élet-

modua ; ugyanilyen egyes epiphyta életméda fajoké s,

267. kép. Lycopodiwn compla-
natum. Az embryo fejl6dése.
1 az ernbry6 els6 osztodasai.
b basalis fal, mely az embryd
kezdeményét az e embryé-
fliggesztotol elhatarolja. A t t
transversalis fal, a papiros sik-
jaba es6 médian fal és a h h
harantfal follépése 2 négysejtii
emeletet eredményez, melyek
koziil a b és h kozé esé a talap-
rész, a masik a csirandvényke
kezdeménye.# kdzéps6 stadium.
cs csucs, | levélkezdemény, t
talaprész. 3 kevéssel a pro-
thalliumbol vald kindvése el6tt.
I, I a cslcsot boritd két els6
levél, gy az elsé gyokér. 1, 2,
130:1; 3, 45:1. (Bruchmann.)

mint pl. a
L. phlegmariaé, L. carinatumé stb., mely
utébbiak prothalliuma fonalas, helyenként
megduzzadt (4—6). A L. cernuum, L.
inundatum és masok prothalliumanak fold
feletti része z6ld szin(, fodros koronécskét
visel (7). A L. clavatum és L. annotinum
saprophyta életmodu prothalliuma fehéres,
csészealakl, ranczos, fodros szél( tes-
tecske (264. kép A, B, 266 kép 8).

Az archegonium és antheridium a
prothallium egy-egy feliileti sejtjébdl veszi
eredetét. Az archegoniumban legalul a
petesejt és folotte 1—14 nyaki toml6sejt
foglal helyet (264. kép E). Az antheri-
diumban kerekded vagy hosszukas és csa-
varodott, kétcsillangds spermatozoidak fej-
I6dnek (264. kép C, D). A megterméke-
ny(lt petesejtbdl fejl6dé embryédn a kovet-
kezd részeket kulonboztetjik meg (267.
kép): a petesejt kettéosztddasa altal létre-
jott fels6 sejt tovabb nem, vagy csak
igen jelentéktelen mértékben osztodik és
megnyulva képezi az embrydfliggesztét.
Az alsé sejt két emeletre kilonil, melyek
mindegyike négy-négy sejtbdl all. A fels6
emeletbdl lesz a talaprész, az als6bdl pe-
dig a csirandvényke fejlédik és pedig az
egyes fajok, illet6leg a prothalliumtypu-
sok szerint, kilonféle modon. A talaprész
mint szivdszerv szerepel. A csira tobbi
részén sok esetben feltiind a gumoszer(
protocormus, mely alsé oldalan rhizoida-
szélakat visel és gombamyceliumot tartal-
maz. Fels6 részén fejlédik a csiralevél
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(cotyledori). E mellett t6bb levélke (protophyllum) fejlédik és a legfiatalabb
levél mellett bontakozik ki a tenyészé kip. Ezutan fejlédik a protocormu-
son az elsd gyokér. A fiatal gyokérkéken apré gumocskak jonnek létre,
melyek tovabbfejlédésik folyaman protocormus moddjara viselkednek.
Ezeket méasodlagos vagy gyokérprotocormusoVnak nevezzilk. E fejlédés-
menet tapasztalhaté pl. a L. cernuum (268. kép) és a L. inundatumon.
A L. selago embrydjan protocormus nem fejlédik, nemkilénben a L.

phlegmariaénsem. Az utéb-
binak embryojat a prothal-
liumbdl szarmazd siveg
(calyptra) takarja, melyet
a csira kés6bb attor. A L.
clavatum és L. com/plana-
tum talaprésze aranylag
nagy, gémbolyded szivo-
szervvé alakult (266. kép
9, 267. kép) Az embryo
fels6 emelete pedig a nél-
kul, hogy protocormus fej-
16dnék, szarra és gyokérre
differentialodik.

A kifejlett ndvény széra
monopodialisan, néha lat-
szblag villdsan elagazo,
rajta a levelek csavaros
vagy 0rvos elhelyezésiiek,
igen s(irin allok (264. kép
0). Az egyszer(ibb alkotasu

268. kép. Lycopodium cernuum. 1 embryoja, mely
mar kin6tt a prothalliumbdl s ezzel csak embryo6-
fliggeszt6jével (e) és kevés sejtii t talaprészé-
vel fugg Ossze. A csirandvényke kezdeménye alul
gombolyded protocormussza (pc) fejlédott s e
folott a cotyledon (cot) alakul ki. 2 id6sebb pro-
tocormus tobb levélkével; folfelé a sporophyta
generatio szara alakul ki. Az oldalt kinyil6é els6
gyokéren gyokérprotocormus lathatd (gypc). 1,
110: 1; 2 kb. 8:1. (Treub.)

L. (mint Phylloglossum, L. sélago) minden levele viselhet egy sporan-
giurnot s e levelek egyformdk; masokon (mint L. squarrosum, L. verti-
cillatum, L. inundatum) a fertilis levelek végallé flizérbe egyesiilve
a sterilis levelektdl eliit6 alakiak, de még szerepik van a taplalko-
zasban s a sterilis levelek még viselnek csokevényes sporangiumokat.
Végil a fajok nagy részén a sporophyllumfiizérek levelei feltlin6en
reducaltak és szereplk sok esetben (Z. phlegmaria, L. volubile, L.
cernuum stb.) csupan abban all, hogy a sporangiumot viselik és takar-
jak. E mellett a L. sterilis levelei altaldban viselhetnek cstkevényes
sporangiumot, kulondsen a sporophyllumflizérek kozelébe es6k.

A levél bels6 oldalan egyesével helyet foglalé sporangium egy-
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tregli, vesealaku tomlé, melynek rovid nyele van. Megérve élén két,
kagyloszer(i részre hasad, kibocsatva sarga szinl spoératomegét (264.
kép 77).

A L. vegetativ Uton is szaporodnak és pedig gyakran levalo
hajtasrészekkel: ezenkivil pedig al-jarulékos riigyekkel (L. inundatum).
Ez abban all, hogy egyes rigyek az illet6 levelek Aaltal teljesen
takarva, pihen6 allapotba mennek at, hogy kés6bb kihajtsanak és
kilon meggyokeresedjenek. Masok, mint L. selago, kikel6 riigyekkel

szaporodnak, melyek az
el6bbihez hasonloan fejléd-
nek, azonban rovid nyélen,
szabadon allanak (269. kép.
Kifejlédésiik utan lehullanak
s a foldon meggyotkereznek.

Fontosabb irodalom: Treub,
M. Etudes sur les Lycopod. Ann.
du Jard. bot. de Buitenz. 1884—
1890: Bruchmann, H. U.
die Prothall. u. Keimpfl. europ.
Lycopod.-Arten, 1898; Wig g-
lesworth, Ann. of Bot. 1907.
211. old.

269. kép. Lycopodium selago kikel6 rigyei. 1 22. Lycopodium (180, 7*)
egy gronlandi varietas (appressum) hajtasrész- hegyvidékierd6ségek arnyas
Iete_,qL’Js orvokben allé rUgyek!feI. 2 a rigy talajan, sziklain, lapjain: L.
radialis hosszmetszete. | az els§, elllsé nagy
takardlevél, e edénynyalab, gy gyokérkezdemény. Clav_f_itum, (?Tf' 111, HI. Lyco-
1, 3:1; 2 kb. 7:1. (1 Pritzel; 2 Arcangeli.) podii sporaé), L. selago, L.
annotinum. — Tropusi er-
dékben epiphytak: L. phlegmaria, L. carinatum, L. mimmularifolium.
Phylloglossum Drummondi Ausztralidban nyirkos, homokos talajon.
Fossilis maradvanyaikrdl a SelaginellalesndX van szo.

2. sorozat. Psilotales. Sporophyllumuk lemeze két részre osztott,
sporangiumuk két-haromiiregu. Valddi gyokereik nincsenek, csakis
hajszalképletekkel ellatott rhizomajuk van. Psilotum. Tmesipteris.

3. sorozat. Selaginellales. Nagyrészt a tropusokon elterjedt,
hever6 vagy kulsz0 szar(, heterospéras novények, melyeknek apro,
tomotten allo levelei csavaros, atellenes vagy a dorsiventralis szartakon
négysoros elhelyezésiiek. Az utdbbi esetben (270. kép) a két fels6 sor
aprobb levelekb6l, a két alsd sor nagyobb levelekbdl all (8). A levelek



270. kép. 1 Selaginella inaequalifélia, sporophyllumfiizére hosszmetszetben. M
macrosporangium, m microsporangium, | ligula. 2—6 S. selaginoides. 2 f6lnyilt
macrospora, melyben az archegoniumokat és rhizoidakat visel6 prothallium lathatd.
3 e macrospdra hosszmetszete, e a prothalliumtdl korilzart, fejl6dé embryd. 4 fiatal,
5 kifejlett archegonium. 6 a macrospérab6l még ki nem nétt embryd. e embryé-
figgesztd, gy az els6é gyokér kezdeménye, t talaprész, cs csiralevél az | ligulaval,
sz a szarkezdemény cslcsa, ht hypocotyl tag. 7, 8 S. Martensii. 7 gydkeres haj-
tasa als6 oldalarol tekintve, 8 hajtasrészlete feliilr6l tekintve. 9—11 S. selaginoides.
9 felpattant macrosporangium felulrél tekintve. 10 macrospora és 11 microspéra
cslcsarol tekintve. 1 nagyitva; 2, 60:1; 3, 80:1; 4, 5, 350:1; 6, 165:1; 7, 8
term. nagys.; 9, 15:1; 10, 24:1; 11, 255:1. (Z Sachs; 2—5 Bruchmann;
OPfeffer; 7, SWettstein; 9—11 Hieronymus)
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tovén apro, nyelvecskeszer(i ligula foglal helyet. Sporophyllumaik vég-
allo fuzérekbe egyesitvék (7). A sporophyllumok tévén, a fels§ oldalon
foglal helyet egy-egy sporangium, mely néha a szarbdl ered6nek latszik.
A macrosporangiumban négy {9), ritkan két vagy nyolcz macrospora
{10), a microsporanginmban szdmos microspora {11) fejlédik. A sporak
tobbnyire gdmbdolyded tetraedrikusak, faluk kilonféleképen vastagodott.
Az igen apr6 sejttesbdl &llo, archegoniumos prothalliumuk a macro-
sporat attorve, abbdl alig
emelkedik ki; rajta egy
vagy tobb archegonium
fejlédik. Rhizoidakat is
fejleszthet, azonban a spo-
rat nem hagyja el {2, 3).
A microspOra csirazasa
mar a sporangiumban
megindul s antheridiumos
prothalliuma még inkabb
reducalt. A buroksejte-
ken kivil csupan egy sejt-
bél, a rhizoidasejtbdl all
271. kép. /—5 Selaginella stolonifera. A microspora  és egy antheridiumot fej-
e o s o S . 7 lesat, mlyo hossztis
anagyobb{k sejt oszt%)(/iéséggl keletliezett buroksej- keitcslllango_s Sperm"ato-
tek (&) és a spermatogen sejtek (s). Az utébbiak oszto-  Z0idak  veszik eredetuket
dasabol keletkeznek a spermatozoidak anyasejtjei. (271. kép).
1, 2, 4 oldalrél, 3 hatulrdl. 5 a buroksejtek nyalka- Az érett archegonium
burokka oldédtak fel, mely korllveszi a spermato- (270. kép 5) nyaki részé-

zoidaanyasejteket. A rhizoidasejt nem lathat6. 6 S.

cuspidata spermatozoidai. 1—5, 640 :1; 6, 780 :1. ben,,a harasztokehc_Jz” ha'
Belajeff) sonloan, almasav fejlodik,

mely utat jel6l a sperma-
tozoidak szamara. A megtermékenyiilt petesejtb8l embryd fejlédik, melyen
a Lycopodialeséhez hasonloan, a hypobasalis részb6l fejl6dé embryd-
figgesztd foglal helyet. Az epibasalis embryofélb6l, a .FiMcateséhez
hasonldan keletkez6 octansokbdl veszi eredetét a két csiralevél és a
szar, nemkilénben ezek és az embrydfiiggeszt6 kozotti részbél {epi-
basalis vagy hypocotyl tag) fejlédik tébbnyire a talaprész és az elsé
gyokér (270. kép 6). A tovabbfejl6dd szar cslcsan tébb esetben meg-
figyelték, hogy eleinte kétéli csucssejt foglal helyet és ennek osztdasa
vezeti a novekedést, valamint a villas eldgazast is. Mas esetekre
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(Selaginella arborescens, S. Pervillei stb.) Russow kimutatta, hogy
a szar tenyészOkippal novekedik. A S. sajatsagos képz6dményei a
gyOkeres hajtasok (270. kép 7). Ezek a szar elagazasi helyein gyakran
parosaval fejlédnek, lefelé iranyulva a talajba nének és abba egy vagy
tobb endogén szarmazasu gyokeret bocsatanak. Ha a szarat vissza-
metszilk, a gyOkeres hajtds leveles hajtassa fejlédik.

A @' vegetativ Uton levald hajtasrészekkel és kikel6 rigyekkel
(S. bulbifera) szaporodhatnak.

Fontosabb irodalom: Pfeffer, W. Die Ent-
wickl. d. Keimes d. Gatt. Selaginella, Hanstein’s bot.
Abh. 1871; Treub, M. Rech. sur les org. d. 1 vég.
d. Selaginella Martensii, Mus. bot. de Léidé, 1877;
Belajeff, W. Antherid. u. Spermatoz. d. heterosp.
Lycopod. Bot. Ztg. 1888; Bruchmann, H. Unters.
U. Selaginella spinulosa, 1897 ; Zeiller, C. Elem, de
Paléobot. 1900; Goebel, K. Sporangien bei Selagi-
nella, Fléra, 1901—1905; Steinbrinck, Bér. d.

deutsch. bot. Ges. 1902; u. a. Bioi. Centralbl. 1906;
Bruchmann, Il. Fléra, 1905, 1908.

23. Selaginella. Mintegy 700 faja a tropu-
sokon van elterjedve, a hol a nyirkos 6serd6k
lakéi. A Kalifornidban és Mexikoban honos
S. lepidophylla xerophyta életmédhoz van al-
kalmazkodva: szarazsadgban &gait begorbitve,
gémbbé alakul, hogy nedves id6jarasban kitarja
lombjat és tovabbfejlédjék. Ez mint physikai  272. kép. A Selaginella
tinemény az elhalt példanyokon is létrehozhatg.  helvetica. B S. denticllata

. . 3 .~ fiatal példadnya, melyen

A nagyrészt meleg és nedves leveg6ben él6 ) R

; e . N j . A ., B meg a macrospora lat-
fajok kozil tobb igen szép kilsejd, miért is  pa (4 Schenck:
Uveghazakban kedveltek. Eurdpa hegyvidékein B Bischoff)
honos a S. selaginoides, 8. helvetica (272. kép)
és S. denticulata. Hazénkban az els6 kett6 honos, a harmadik a
Foldkozi-tenger tajékan.

A Selaginelldhoz és Lycopodiumho” sorolhato fossilis maradvanyok
egymastél nem valaszthatok el, mert a hasonlé termet mellett nem
tudjuk réluk, hogy homo- vagy heterospoérasak voltak-e. Leveles haj-
tasaik a devontol kezdve fordulnak el§. Ezek Lycopodites csoportnév
alatt foglaltatnak 6ssze, mint: L. primaevus, L. maerophyUus (mindkett6
carbonkori), L. falcatus (jura). Ezek, valamint mas, leveles és sporophyl-
lumos maradvanyok nagyrészt kilondsen a SelagineUahwi hasonlitanak.
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4. sorozat. Lepidodendrales.! Fossilis maradvanyaik a silurkori réte-
gektdl egészen atriaskoriakig fordulnak el8; leggyakoriabbak a productiv
carbonban. Nagytermet(i, villasan elagaz6, maéasodlagosan vastagodo,
nodiumokat nélkil6zé fak voltak, a melyek torzsét s agait egyeres,

s

szélas levelek sdr(in boritottdk (273. kép). Az utébbiak lehullasa utan
a kérgen ferde sorokban rhombikus vagy mas alaku, kiemelkedd levél-

273. kép. 1—4 Lepidodendron. 1 restauralt ia. asporophyllumfiizér. 3 két sporophyllum
sporangiummal, nagyitva. 4 leveles agrészlet. 5 Sigillaria. Restauralt fak. (Zittel.)

1 Fontosabb irodalom: nagyrészt mar a 38. oldalon van felsorolva, ezen-
kivil itt emlitend6k; Brongniart. A. Hist. des végét, foss, vol Il. 1837;
WilHamson, W. C. On the org. of the foss. pl. of the Coal-Measures, czikkei
a 90-es évekig; Bertrand, Remarques sur le Lepidodendron Harcourtii, 1891;
Hovelacque, M. Rech. sur le Lepidodendron selaginoides, 1892; Solms-
Laubach, H. U. das Genus Pleuromoia, Bot. Ztg. 1899; Seward, A. C. On the
struct. and affinit. of a lepidodendroid stem etc. 1900; Scol1l, D. H. Studies
in fossil Botany, 1900; Zeiller, C. Elém, de Paléobot. 1900; Potonié, H. Engler-
Prantl, Nat. Pilanzenfam. 1. 4. 1902.
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nyom-vankosok (Lepidodendron) vagy kevéssé kiemelked6 levélnyomok

(Sigillaria) maradtak vissza (274., 275., 276. kép), melyek alakja,

elhelyezése a typusok meghatarozdsahoz az egyediili tamasztépontokat

szolgéltatja. A talajba hatalmas rhizomaikkal gyokeredztek, melyekbél
vékony gyokérszerli képz6dmények (appendices) agaztak el.

Heterospéras Pteridophytak voltak. Sporangiumaik egyesével fog-

laltak helyet a sporophyllumok tévén, a fels6 oldalon, mely utébbiak

végallé vagy a torzs kdzbe-

es0 részén is elhelyezett, néha

tébbarasznyi hosszi sporo-

phyllumfiizérekké egyesiiltek

(273. kép 2, 3; 277. kép).

Lepidodendron. Levél-

nyom-vankosaik kiallok (274.

kép 4—6), rajtuk meg lehet

kilonboztetni a levélripacsot

(Zr), a kbzéps6, vezet6 nya-

labnyommal (kv), a kétoldali

nyomocskat (o) és a ligu-

laris godorkét (lg), ezeken

kivil pedig mas, szabalyos

és kulénféleképen magyara-

zott rajzolatokat. Torzsuk ko-

zepén sok esetben vékony

bél haladt s ezt a kdzponti

vezetbnyaldb vette korul. A

masodlagos vastagodas a re-

cens Zsoeteséhez hasonl6an

tértént, vagyis a kéreg bels6

rétegében foglalt helyet a

274. kép. 13 Sigillaria. 1 a S. tesselata, cambium, a mely befelé
3 a S. pachyderma kérges torzsreszlete. 2 le- panoeczer(y  szvetet hozott
vél. 4—6 Lepidodendron. 4 kéregrészlet a levél- .
nyomvankosokkal. 5 L. obovatum, levélnyom- letre, elgyes esetek?en azon-
vankosa. Ir levélripacs, lg ligularis godorke, ~ban masodlagos fadvet.
kv kozéps6é vezetbnyalab, o oldali nyomocska, A L.-torzsek kérge ren-
y héromszbgltites, kjdudorqdz:is a Ievéln,yom- desen megszenesedve veszi
vankos legfelsé részén, k kdzépvonal a vankos - ,, .
A , kordl a kdébelet s a szerint,
alsd részén (ar), cs csomdcska. 6 u. a. nega- . i .
tiv nyomatban. A betdk jelentése u. a. mint @ Mint akereg teljeseh, vagy
elébb. (1—4 Zillel; 5 6 Potonié) vastagsagéanak csak bizonyos
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részével van meg, valtozik a kils6 sculptiira is; és lia a kéreg teljesen
hianyzik, a kébelen mar csak gyengén kiemelkedd, illet6leg bemélyed6
koérvonalak lathaték. A megtartas e kilénfélesége szerint az illetd
fossilis maradvanyokat méas és mas névvel szokas nevezni. Bergericmak
nevezik az olyan Z.-torzset, melyr6l a bd&rszovet hianyzik; rajta a
levélnyom-vankos és a levélripacs helye, a vezet6nyaldb nyoma és az
oldali két kisebb nyom is kivehet6. Knorria alatt olyan Z.-t6rzseket

275. kép. Lepidodendron aculeatum.

értiink, melyeknek csak a kébele van meg. Hasonlban kiilonféle meg-
tartasi allapotoknak felel meg; Aspidiaria, Aspidiopsis, Lyginodendron,
Lepidophloios.

A L. sporophyllumainak a flizér tengelyére mer6legesen allé
lemezrésze viselte a sporangiumot. Ezen tdl, a sporophyllum kihegyezett
része folfelé iranyulva lapul a folotte levé sporophyllum hasonld
részéhez (273. kép 6). A gorbiletb8l sok esetben a sporophyllumnak
egy nyulvanya le-, illetéleg visszafelé is nyult. A sporophyllumfiizéreket
egyes esetekben heterospérasaknak talaltak: ugyanannak a flizérnek
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alsd részén macrosporangiumok, fels6 részén microsporangiumok fog-
laltak helyet. Mas esetekben az egész flizér csak egyféle sporat tar-
talmazott. A flzér alakja és szerkezete szerint az illet6 maradvanyokat
Lepidostrobus, Spencerites, Lepidocarpon és Sigillariostrobus (277. kép)
név ala sorozzdk. Halonia alatt olyan torzsrészleteket foglalnak 0Ossze,
a melyeken fiizéreket tartd, kidllé dudorok vannak, kozepikon bemélyed6
ripacscsal, a sporophyllumf(izér ripacsaval. Ulodendron alatt olyan torzs-
maradvanyokat értiink, a melyeken két atellenes sorban, kerekded mélye-
dések foglalnak helyet, kozepikon egy-egy levalt fuzér ripacsaval.

276. kép. Sigillaria Davreuxi.

A Lepidodendrales rhizomait Stigmaria és Stigmariopsis névvel
szokas nevezni.Ezek azonban épen (gy tartozhatnakLepui/odewrfronokhoz.
mint Sigillariakhoz. A Stigmariopsis-maraavanyok gyakrabban elagazok,
mint a Stigmariak.

Bothrodendron. Levélnyomaik a Lepidodendron- és Sigillaria-
levélnyomoknal kisebbek, hosszikésak, a levélripacs folott ligularis
godorke és a levélripacsban a harom apré6 nyom lathato.

Cyclostigma. Ugyanolyan torzsmaradvanyok, mint az el6bbiek,
de a ripacsban csak egy nyomocska lathaté. Mindkét csoportnak
,»Knorria“-alakjai is lehetnek.

Sigillaria (273. kép). Torzsiiket és agaikat ferde sorokban allg,
hatszogletes vagy lekerekitett, kevésbbé kiemelkedd levélnyomok
boritjak. Torzsik belsejében nagyobb bél és e korul masodlagos fa
foglal helyet. Sporophyllumfiizéreik ugyanolyanok, mint a Lepidoden-
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aronéi. lehet azonban, hogy csak a torzson foglaltak helyet és nem
voltak végallok.

Mindeme fossilis maradvanyok egy nagyobb rokonsagi csoport
tartozékai, a melyek Osszetartozanddsagat, vagyis magukat a teljes nové-
nyeket nem ismerjuk gy, hogy azirant, hogy milyen csaladok, génuszok
és fajok maradvanyairdl van sz6, még csak megkozelit§ adataink sin-
csenek. A palaeophyticumnak kétségteleniil igen elterjedt, az egész
foldet benépesitd, jellemzd novényei voltak, melyek legels§ hirndkei
a silurban el6fordulé Bothrodendron- és Knorria-maradvanyok, leg-
utolsé maradvanyuk pedig a Commern melletti also triasban el&fordul6
Sigillaria oculina. A Lepidodendron-csoport, maradvanyai ellenben a
perm fels6 rétegeiben jelennek meg legutoljara.

5. sorozat. Isoetales. Torzsik zémok, gumoszer(i, a talajba mé-
lyed6 ; cslcsa lapos vagy tanyérszerlien behorpadd. Innen veszik ere-
detiiket a rosettaszerlien, csavarosan elhelyezett levelek, a melyek
hosszlak, kihegyzettek, lemezesen nem szélesednek ki (278. kép). Leg-
kivil foglalnak helyet a macrosporangiumos sporophyllumok, beljebb
helyezvék el a microsporangiumos sporophyllumok és a rosetta kdzepén
vannak a sterilis levelek, a melyek tébbnyire alig kiillénbéznek az el6b-
biekt6l. Az ezeken belil es6 részen fejlédnek a kovetkezd évben az
Ujabb sporophyllumok és sterilis levelek ugyanabban a sorrendben.
A torzs kilsején pedig fokozatosan elpusztuld levelek tévének ma-
radvanyai lathatok.

A torzson két vagy harom, hosszanti barazda van és ezekbdl
erednek a dichotomikusan eldgaz6 gyokerek.

A sporophyllumok bels§ oldalan (278. kép 3), t6ben foglal helyet
a fovea, mely a sporangium befogadasara szolgal6 mélyedés. A fovea
szélén tdbb fajon vékony hartya (indusium vagy velum) fejlédik, mely
a rovid nyeli sporangiumot takarja. A foveat a levél tobbi részétdl
a nyereg (sella) valasztja el, mely folott a ligularis goédor van.
Az utébbiban talaljuk a ligulat, melynek Kkiszélesed6 talpéat glossopo-
diumnak. nevezziik. A ligularis godor folé alulrdl hajlik az ajak
(1abum). A foveat és a ligularis godrét az udvar (area) veszi koriil.
A levélnek az udvart koriilvevd szegélyt8l hatarolt, als6 részét vaginanak
nevezzilkk. A sporangiumot vékony lemezek (trabecllae) tokéletlen reke-
szekre osztjdk. Belsejikben szamos macro-, illet6leg még tébb micro-
spora fejlédik, melyek a sporangium falanak felbomlasa altal valnak
szabadda. A macrospdrak gémbolyded tetraedrikusak, falukat a kovasav-
tartalmi perisporium és exosporum, tovabba a mesosporium és endo-
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sporium alkotja. Csirdzaskor az
apré prothallium csakis archego-
niumaval emelkedik ki a spoéra-
bol. Az archegonium nyaki része
is 06ssze van néve a prothallium-
mal és be van abba mélyitve (278.
kép 5). Tovabbi archegoniumok
csak akkor fejlédnek, ha az els6
archegonium nem termékenyl
meg. A microspora dorsiventralis
alkotasu. Csirdzasakor (278. kép
6—10) egy rhizoidasejt kulondl
el, a microspora tobbi részébdl
pedig antheridium lesz. Az utobbi
két ferde fallal osztodik (O,
melyek egy kétoldalu vezérsejt
segmentumainak falaira emlékez-
tetnek. igy harom sejt jon létre.
Ezek kozll a kozéps6 vagy hasi
sejt még két részre osztodik (7)
és e két sejt tovabbosztodik ugy,
hogy bel6le két kils6 és két
belsd sejt lesz (8). llyenforman az
antheridium két bels6, spermato-
gen sejtb6l és négy kiils6, burok-
sejtbdl all; az el6bbi kett6 pedig
még egyszer osztddva hozza létre
a négy spermatozoidaanyasejtet
(9). utobbiakban keletkez6 sper-
matozoida csavarodott és eliilsd
részén szdmos csillang6t visel
(11-14).

A megtermékenyiilt archego-
niumbol fejl6dé embryon embryo-
flggeszt6 nincsen. A négy alsé
octansbdl talaprész lesz, a négy
fels6b6l csiralevél és gyokeér.

Goebel az Isoetes lacustre és
az . echinosporum fajon apogamiét

Tuzson: Rendszeres ndvénytan.

277. kép. Sigillariostrobus Tieghemi.
21



278. kép. Isoetes lacustre. 1 maga a kifejlett névény. 2 a sporophyllum alsé része
(vagina) bels6 oldalarol tekintve. 3 u a. médian hosszmetszetben, sp sporangium
a foveaban, i indusium (velum), ny nyereg, | ligula, g glossopodium, a ajak, t tra-
becula. 4 u. a. keresztmetszetben, sp sporangium a trabeculakkal, u udvar, v vezetd-
nyalab. 5 ndprothallium hosszmetszetben 6—10 a microspéra csirazasa. 6 az osz-
tédott microspéra oldalrol tekintve, r rhizoidasejt, b két buroksejt, h hasi sejt. 7 a
hasoldalrol tekintve és exosporium nélkil rajzolva. A hasi sejt kettéosztodott. 8 ol-
dalrél és metszetben. 9 hasoldalrél és metszetben a négy spermatozoida-anyasejttel.
10 oldalrdl, exosporium nélkil rajzolva. 11—13 a spermatozoida kialakulasa. 14 érett
spermatozoida. 1 term. nagys. 2—4 nagyitva; 5, 35:1; 6, 7, 9—12, 500 :1; 8,
580:1; 13, 14, 600 :1. (7—4 Luerssen; 5 H ofmeister; 6, 7, 9—14 Millar
det; 8 Belaj eff.)
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tapasztalt, a mi abban all, hogy a sporangiumok helyén rendes egyedekké
kifejl6dd sarjak keletkeznek.

Az 1. torzse masodlagosan vastagodik. E vastagodds a kéreg
belsd szélén levé cambiumgylr( segitségével torténik, a mely kifelé
masodlagos kérget, befelé pedig hancsot hoz létre. Scott és Hill
szerint az Isoetes hystrix torzsében két cambiumgyirl keletkezik,
melyek kozll a bels6 az els6dleges hancs belsd oldalan fejlédik és
az els6dleges fahoz masodlagos tracheidékat fliz le. A masik cambium-
gy(lr( kivilebb ezutan jon létre. A bels6 cambium m(ikddése tehat a
Gymnospermak és kétszik(iek nyilt edénynyaldbja cambiumanak mako-
déséhez hasonlithato.

Fontosabb irodalom: Goebel, K. U. Sprosshildung auf Isoetesblattern,
Bot. Ztg. 1879; u. a. Entwickelungsgesch. d. Sporangien, Bot. Ztg. 1880, 1881;
Engelmann, G. The Genus Isoetes in North Am., Transact. S.-Louis Acad. of

Se. 1882; Saporta, Floré foss, du Portugal, 1894; Scott, D. H. and Hill,
T. G. The Structure of Isoetes hystrix, Ann. of Bot. 1900.

Isoetes (60). Eurdpaban legelterjedtebb két faj az 1. lacustre
(278. kép) és 1. echinosporum, melyek hazankbol is emlitvék, de el6-
forduldsuk kétes. A mediterrdn tdjakon 11 faja él. Az I. Duriei és
az . hystrix szarazfoldi novény. Fossilis /.-maradvanyok a krétakori
rétegektdl kezdve fordulnak el6. I. Choffati Portugdlia krétakori réte-
geibél. 1. Braunii, I. Scheuchzeri mindkett§ Oeningen tertiarjébdl.

Csoport. Cycadofilices.!

Kevéssé ismeretes, fossilis csoport, melynek a harasztokéhoz
hasonlé levélrészletei, torzs-, levélnyélrészletei és magvai a palaeo-
phyticum rétegeiben és a mesophyticum elejér6l, kiilondsen nagy
mennyiségben és valtozatossagban pedig a productiv carbonban talal-
haték. A levélmaradvanyok tdbbnyire igen jél megtartottak. Az egyes
részek Osszetartozasat, valamint e ndvények fejlédésmenetét még eddig

1 Fontosabb irodalom a 38. és részben az 316. oldalon felsoroltakon kiviil:
Stur, D. Z{r Morph. u. Syst. d. Kulm- und Karbonfarne 1883; Weber, 0. u.
Sterzel, J. T. Beitr. z. Kenntn. d. Medulloseae, Bér. d. naturwiss. Ges. zu
Chemnitz, 1896 ; Williamson, W. C. and Scott, D. H. Further observ. on
the organ. of the foss. pl. of the coal-measures, Part. Ill. Lyginodendron and
Heterangium, Phil. Trans. Roy. Soc. 1896 ; SdGims-Laubach, H. U. Medullosa
Leuckarti, Bot. Ztg. 1897; Scott, D. H. The Fern-like seed-plants of the carboni-
ferous flora, Rés. scientif. du Congr. Internat. de Bot. Vienne, 1906.

21



279. kép. Alcthopteris Serli.

280. kép. Alethopteris lonchitica. Fent a bal sarokban a Trigonocarpus Parkinsoni
magva.
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nem sikeriilt behatébban megallapitani. Leveleikb6l és magvaikbdl
itélve, fejlettség tekintetében a Filicinae és Cycadinae kdzé es6 csoport.
Torzsikben fejlett farész és ebben vastag bélsugarak és tracheidak
voltak. Az utobbiakon tobbsoros, udvaros godorkéket figyeltek meg.
Torzs- és szarmaradvanyok: Lyginopteris (Lyginodendron)® Cladoxylon,
Heterangium, Megaloxylon, Calamopitys, Medullosa, Cycadoxylon,

281. kép. Linopteris neuropteroides.

Protopitys, tobb Araucarioxylon. — Levélrészletek: Neuropteris,
Alethopteris (279., 280. kép), Odontopteris, Linopteris (281. kép). —
Magvak: Rhabdocarpus, Trigonocarpus (280. kép).

Itt emlitjtk meg a Noeggerathia és Dolerophyllum (carbon,
perm) levélmaradvanyokat és a Calamariopsis (carbon) szar-részleteket,
a melyek helyzete a Pteridophytdk kozott igen bizonytalan.



Név- és targymutato.

A *-gal jelolt nevek off. és med. ndvények vagy anyagok.

A
Abies 42.
— alba 137.
Acarosporaceae 234.
Acaulon 265.

— muticum 257.*
Acetabularia 138.

— mediterranea 138,* 139.*
Achnanthes 114.

— Moesziana 114.*
Achnanthoideae 107, 114.
Acontae 119.

Acrasiales 71, 77.
Acrasis 77.

Acrobolbus 254.
Acrocarpus 288.
Acrochaete 136.

— parasitica 131.
Acrocladium 270.
Acroconidium 151,
Acrotylaceae 170, 172.
Actinomyces 88, 89.
Adaptios histologiai sajatsagok 26.
Adiantum 278,* 290.

*— capillus Veneris off. 1,11,111277,* 290.
— reniforme 289,* 290.
------- pliocaenicum 290.
Aecidium 202,* 205.

— abietinum 204.

— elatinum 204.
Aecidiumspoéra 201, 202.
Aegilops speltaeformis 69.
Aethalium 73.

*Agar 172, 173.

— ceyloni 172.
Agaricaceae 212.

Agaricus 208, 214, 216.
*Agaricus albus 211.

— amaurosporae 215.

— atrosporae 215.

— barnaspérasak 215.

*— chirurgorum off. 1, 1l, 211.
— fehérsporasak 216.

— feketesporasak 215.

— leucosporae 216.

— phaeosporae 215.

— rhodosporae 216.

— rozsdaveressporasak 216.
— sotétbarnaspdrasak 215.
Agathis 41.

Aglaozonia-alak 159.

Ajak, Isoetes 320.

Akineta 27.

Alaria 156.*

Albugo 150.

— bliti 152*

— candida 151.*)

— portulacae 148.

Alectoria 237.

— ochroleuca 237.
Alethopteris 324,* 325.
Algeszt 206.

Alisma 133.

Allevél, lombos mohéké 256.
Aloina 265.

Alparenchyma 174.

*Alsidium helminthochorton 172.
Alsophila 288.
— armata 280.*
— crinita 274.*
Alsophilina 288.
Alszdvet 30.
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Alveolaris réteg 95.
Amanita 216.

— caesarea 209.*
Amarantus commutalus 152.
Amblyodon 267.
Amblystegium 270-
Amphidium 266.
Amphigastrium 248, 252, 253.*
Amphithecium 256,* 258.
Amphora 114.

— ovalis 110.*

Ampulla 259, 260.*
Amyloid anyagok 233.
Anabaena 91, 93, 294.
Anacamptodon 269.
Anadrom 286.

Anaptychia 238.
Ancylonema 116, 119.
Ancyromonas 98.

— sigmoides 97.*

Andreaea 260.

— petrophila 262.*

— rupestris 260.*
Andreaeales 245, 246, 255, 258, 260.
Androspora 28, 126.
Aneimia 291.

— caudata 280.*

— hirta 283, 284.*

Aneura 252.

Angiopteris 277.

Anisospora 28.

Annularia 304.

Annulus, gombak 213.

— harasztok 275.*

— mohék 262.
Anoectangium 266.
Anomodon 269.
Antheridium, Chara 145,

— fejl6dése, harasztoké 283,* 284.*
— lombos mohéaké 255.*

— méjmohaké 244* 248* 249* 253.*

— mohdaké 242, 243.

— Sphagnales 260, 265.*
Antheridiumtartd, majmohaké 249.*
Antherozoida 197.

Anthoceros 251.

— gracilis 251.*

Anthocerotaceae 251.
Anthocerotales 246, 248, 251.
— lélekzorés 30.
Antistomium 279,* 280.
Antitrichia 268.

¢Anyarozs 188.
Aphanochaetaceae 136.
Aplanospéra, Conjugatae 118.
— Chlorophyceae 123.
Aplozia 254.

Apogamia, harasztok 284, 287.*
Apophysis 241.

— mohak 257.

Aposporia, 285.

Apothecium 177, 191.

— zUzmok 227, 232.*
Appendices, Lepidodendrales 317.
Arabis albida 54.

— alpina 54.

Araucaria 41, 42, 306.
Araucarioxylon 325.
Archaeocalamites 304.
Archegoniatae 40, 238.
Archegonium 243.

— fejlédése, harasztok 282, 283.*
— lombos mohak 255.*

— majmohak 248,* 253.*
— mohaké 239, 242.
Arcbesporium 280, 281.*
Archidiaceae 262, 264.
Archidium 262, 264.
Archisporium 256,* 258.

— Andreaeales 261, 262.*

— mohak 258.

Arcyria 78.

— punicea 74,* 75.

Area, Isoetes 320.
Armillaria 216.

— mellea 199,* 215.*
Arthonia 232.

Arthoniaceae 232.
Arthrospira 93.

— Jenneri 91.*

Arthrospéra 27.

Artocarpus 48.

Aschion 196.

Ascobolaceae 193.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



Ascochyta 221.

Ascoeorticium 184.

Ascogen hypha 177.

Ascogonium 177, 227.

Ascolichenes 229.

Ascomycetes 170, 175, 176, 179,
181, 198. 199, 203, 223.

— szaporodasa 177.

Ascus 180.

Aspergillaceae 185.

Aspergillus 185.

— herbariorum 179.*

— repens 178.

Aspicilia alpinodesertorum 235.

Aspidiaria 318.

Aspidieae 288.

Aspidiopsis 318.

Aspidium 278* 280, 288, 290.

— thelypteris 286.

Asplenieae 288, 290.

Asplenium 278,* 280, 286, 290.

— adiantum nigrum 281,* 286.*

— bulbiferum 285.

— esculentum 289.*

— falcatwm 289.*

— foecundum 23.

— heterodon 289.*

*— ruta muraria 290.

*— trichomanes 279,* 290.

— viride 291.*

— viviparum 285.

Asterophyllites 304.

— equisetiformis 305.*

Asterotheca 277.

Astomum 265.

Astraeus 217.

Astrotheliaceae 230.

Atemporen 237.

Athyrium 290.

Atrichum 268.

Aulacodiscus 113.

Aulacomniaceae 267.

Aulacomnium 263,* 267.

— androgynum 258.*

Auricularia 206.

*— auricula Judae 206.

Auriculariaceae 206.
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180,

Auriculariales 205.

— basidiuma 198.*
Autobasidiomycetes 206.
Autoikus, mohak 256.
— rozsdagombak 202.
Auxiliaris sejt 169.
Auxospoéra 104.

Azolla 292, 293, 296.
— fossilis 295.
Azollopliyllum primaevum 296.
Azygospora 152.

B
Bacidia 233.
Baeillariaceae 113.
Bacillnriales 104.
Bacillus 86.
— amylobacter 82,* 83.
— bipolaris 82*.
— fermentationis cellulosae 83.
— Pasteurianus 79, 84.
— pestis 83.
— prodigiosus 84.
— radicicola 84.
— subtilis 81,* 82.*
— tetani 83.
— typhi 79,* 83.
Bacteriaceae 82, 86.
Bacteriastrum varians 109.*
Bacterium 86.
anthracis 83.
—1 diphtheriae 83, 86.
— Pasteurianum 79,* 81.*
phosphoreum 84.
— tuberculosis 83.
Bactryllium 44, 112.
Baeomyces 233.
— roseus 231.*
Baktérium, aérobionta 83.
— alaki sajatsag 80.
alakok 82.
— anaerobionta 83.
— chromogen 84.
colonia 82.
— denitrificalé 84.
eczetsavas 83.
fejl6déstorténete 44.
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Baktérium foldrajzi elterjedése 85.
— histologia 80.

— involutiés alak 82
— kénes 83.

— nagysag 78.

— nitrificalo 39, 84.

— nitrit 86.

— osztodasa 82.
Baktérium, pathogen 83.
— photo 83.

— rokonsag 79, 84.

— szadma 83.

— tejsavas 83.

— tengeriek 85.

— termophil 83.

— vajsavas 83.

— variatiés alak 82.

— vasas 83.

— zymogen 83.
Baktériumok 78.
Balsamia 197.
Balsamiaceae 197.
Bangia 164, 170.
Bangiales 162, 164, 169.
Barbula 259, 265.

— canescens 263.*

— fallax 263,* 265.*
— papillosa 259.
Barna moszatok 154.
Bartramia 267.
Bartramiaceae 267.
Basalis sejt, Chara 145.
— — harasztok 282.
Basidiobolus 119, 154.
Basidiolichenes 238.
Basidiomycetes 175, 197, 199, 203.
— életmdd 198.

— rokonsag 198.

— szaporodasa 197.
Basidium 197.

— alakok 198.

— spora 197.

— typusok 198.*

Basilaris sejt, haraszt 279,* 280, 281.*

— nodiumsejt 143.
— sejt, Lycopodiales 308.
Batrachospermeae 170.
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Batrachospermum 164, 170, 171.
— moniliforme 164,* 168.*
Bazzania 254.

Beggiatoa 83, 88.

— alba 81.*

Beggiatoaceae 88.

Begonia 23.

Bellincinia 254.
Bellincinioideae 254.
Bergeria 318.
Biaiometamorphosis 58.
Biologiai histologiai sajatsagok 26.
Blasia 242, 245, 252.
Blastenia 237.
Blastosporaceae 163.
Blechnum 278,* 288.
Blepharostoma 254.

Blindia 264.

Bogsejtecske 211.

Bokor typus 166.

Boletopsis 212.

— luteus 213.*

Boletus 208, 211.

— bulbosus (edulis) 174.*
— edulis 174.*

— subtomentosus 213.*
Borélesztd 183.

Boritorész 104.

Bors6 keresztez6dése 63,* 66, 67.*
Borzia 93.
Boszorkanygyiirii 214.
Boszorkanyseprd 175, 183, 184, 204.
Bothrodendron 39, 319, 320.
Botrychium 275.

— lunaria 275, 276.*

— virginianum 277.*
Botrydium 120, 121.

— granulatum 121.*
Botrytis 222.

— cinerea 193.

Bovista 218.

— nigrescens 218.*

— plumbea 218.*
Brachyodontium 264.
mBrachyphyllum, 41.
Brachytheciaceae 270.
Brachythecium 270.
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Brachythecium populeum 267.*
Brassica oleracea 150.

— rapa 77.*

Braunia 268.

Bremia 150.

— lactucae 151.*

Bruchia 264.

Bryaceae 266.

Bryales 246, 256, 258, 261.
— acrocarpi 264.

— pleurocarpi 268.

— protonema 261.

— sporogoniuma 261.

— sporogonium nyaka 264.
Bryophyta 41, 130, 131, 238.
— fejl6déstorténete 46.
Bryopogon 237.
Bryopsidaceae 139.
Bryopsis 139.

Bryum 266.

— bimum 255.*

— erythrocarpum 258.*
Buellia 237.

Buelliaceae 237.

Bulbilla, Chara 144.
Bulbochaete 125, 135, 136.
Bulgaria 194.

Bumilleria 123.
Burgonyakor 150.

Burok 212.

Buxbaumia 243, 267.

— aphylla 257.*

Buxbaumiaceae 267.
C

Caeoma 202, 205.

— laricis 204.

Calamariales 40, 47, 297, 303, 304.

Calamariopsis 325.
Calamites 41, 42.
Calamitina 304.
Calamopitys 325.
Calamostachys 304.
Calieiaceae 229, 231.
Calicium 231, 231.*
Calliergon 270.
Callithamnion 164, 166, 172.
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Callithamnion corymbosum 167.*
Calocera 207.

Calomniaceae 268.

Caloplaca 237.

— mwimm 237.

Caloplacaceae 237.

Calostoma 217.

Calymperaceae 265.
Calyptospora 203.

Calyptra, Andreaeales 260.

— Bryales 261.

— Lycopodiales 311.

— majmoltak 248, 253.*

— Musci 257.

— Sphagnales 257.

Campanula rotundifolia 59, 60.*
— trachelium 58.

Camptopteris 291.
Camptothecium 270.

— lutescens 257.
Camptotrichaceae 94.
Campylium 270.

Campylodiscus 115.
Campylopus 264.
Campylostelium, 266.
Candelaria 236.

Capillaris réteg, Sphagnum 259.
Capillitium, Gasteromycetes 217.
— Phytosarcodina 72.

— zuzmok 231.
Capsellabursapastorisvar. Heegeri57,58.*
Capsula, baktérium 80.

— mohék 257.

Cardamine pratensis 24.
Carinae 301.

Carpogonium 164.
Carpophyllum 131.

Carpospora 163, 169.
+Carragaheen off. 1. 1. 172.
Carteria 132.

Catadrom 286.

Catascopiaceae 267.
Catascopium 267.

Catharinaea 268.

— undulata 257,” 263.*
Catillaria 233.

Caulacanthus 171.



Caulacanthus ustulatus 166.*
Caulerpa 122, 139, 140.
— prolifera 140.*
Caulerpaceae 131, 139.
Caulopteris 288.
Celidiaceae 194.
Cenangiaceae 194.
Cenangium 194.

Centricae 108, 113.
Cephalodium 225* 226.
Cephaleuros 131, 137, 230.
Cephaloziella 254.
Ceramiaceae 166, 170, 172.
Ceramium 172.

Ceratodon 264.
Ceratiomyxa 77.

— mucida 76.*

— porioides 76.*
Ceratiomyxaceae 74.
Ceratium 99, 101, 103.

— hirundinella 102,* 104.*
— Schranki 99.*

— tripos 100,* 101.*
Ceratopteris thallictroides 284.*
Ceratostomella 190.
Cercobodo 94.

Cercosporci 222.

Cetraria 236.

*— islandica, off. I. Il. Ill., 232.*
— pinastri 236.
Chaetangiaceae 170, 171.
Chaetoceras 107, 110.
Chaetocladiaceae 154.
Chaetocladium 152, 154.
— Jonesii 152.*
Chaetomium 190.
Chaetomorpha 131, 137.
Chaetonema 136.
Chaetopeltis 136.
Chaetophora 123, 136.
Chaetophoraceae 136.
Chaetophorineae 134, 136.
Chalazogamia 37.
Chalmasia 138.
Chamaedoris 137.
Chamaesiphonaceae 91, 92.
Champignon 215.
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Chantarellus 213.

Chantransia 164, 171.

— corymbifera 168.*
Chantransieae 170.

Chara 33, 140, 141, 143, 145, 147.
— aspera 145*

— baltica 145.*

— coronata 147.

— — f. Soleirolii 141.*

— crinila 144.*

— foetida 144.*

— fragilis 142* 143* 144,* 146.
— imperfecta 147.

— stelligera 145.*

— szaporodasa 144.

— termés, fossilis 146.
Characeae 146

Characium 133.

Charales 41, 42, 140.

— fejlédéstorténete 44.

— foldrajzi elterjedése 146.

— rokonsaga 146.

Chareae 147.

Cheilanthes 278,* 290.

— fragrans 290.

Chelidonium majus 57.*

——————— var. laciniatum 57.*
Chiastobasidium 197, 207.
Chiodectonaceae 232.
Chiropteris digitata 277.
Chlamydobacteriaceae 88, 89.
C'hlamydomonadaceae 132.
Chlamydomonas 124, 134.
Chlamydomonas angulosa 123.*
— szaporodasa 124.
Chlamydospéra, zuzmé 225,* 226.
— Pyrenomycetes 187, 187.*
Chlamydothrix 83, 89.

— hyalina 81.*

Chloramoeba 120, 121.

— heteromorpha 121.*
Chlorella 133.

— vulgaris 133.*
Chlorochytrium 131, 133.
Chlorococcum 133, 226, 235, 237.
— limicola 133.*
Chlorodendraceae 132.
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Chlorodendron 132. Cinclidotus riparius 263.*
Chlorogonium 132. Cingularia 304.
Chloromonadales 95, 98. Cirriphyllum 271.
Chlorophyceae 41, 97, 119, 122, 140, Cistaceae 187.

146, 147, 149, 157, 166, 163, 170, Cladonia 224, 227, 233.

175, 223, 245, 246. — coccinea 227.*
— fejl6déstorténete 44. — fimbriata 233.*
— foldrajzi elterjedése 131. — furcata 226.*
— rokonsaga 130. — pikkelyek 232.
— sejtszerkezet 122. — pyxidata 232.*
— szaporodasa 122. — rangiferina 228, 233.*
Chlorophyllos sejt, Sphagnum 259. Cladoniaceae 233.
Chlorospliaera 130, 133. Cladophora 123, 131, 137.
Chlorosplenium 193. — glomerata 137.*
Chlorotheciaceae 120. Cladophoraceae 134, 137.
Chlorothecium 121. Cladosporium 222.
Choanephora 148. — aecidiicola 222.*
Chomiocarpon 250. Cladostephus 154, 159.
Chondrioderma difforme 72.* Cladoxylon 325.
Chondromyces 87. Clathrococcus 86.
— apiculatus 87.* — roseopersicinus 81.*
*Chondrus off. I, Il, 164, 172. Clathropteris 291.
— crispus 165.* Clathroptychaceae 78.
Chorda filum 157.* Clathrus 220.
Chromosomaék inficialasa 69. — cancellatus 220.*
Chromosomaszam 28. Clavaria 208, 209.
— prothallium 28. — argillacea 209.*
— protonema 28. — aurea 209.*
— spora 28. Clavariaceae 209.
Chroococcaceae 92. Claviceps 176, 188.
Chroococcus 92. *— purpurén off. 1. 1. 1. 174* 188.
— gonidium 224 * Cleistocarpae 262.
Chroolepidaceae 137. Climaciaceae 268.
Chroomonas 91. Climacium 256, 268.
Chrysochroma 95. Closterium 117,* 118, 120.
Chrysomonodales 94, 95, 96, 98, 157. — moniliferum 115.*
Chrysomyxa 201, 202, 204. Coccaceae 78, 82, 86.
Chrysophansav 237. Coccolithes 39, 41, 44.
Chrysotrichaceae 232. Cocconeis 110, 114.
Chylocladia 172. — placentula 114.*
Chyloscyphus 254. Cochlodinium 98.
Chytridiaceae 75, 131, 147, 149. Codiaceae 131, 139.
Cibotium 288. Codiolum 147.
Cilia, moha 270. Codium 139.
Ciliata 97. Codosiga 97.
Cinclidium 267. Coelosphaerium 92.

Cinclidotus 265. Coenobium, Chlorophyceae 122.



Cenobium Diatomeae 109.
Coenogameta 151.
Coenogoniaceae 232.
Coleochaetaceae 132, 136.

Coleochaete 124, 129, 131, 136, 245.
— pulvinata 129.*

— soluta 129.*

——————— szaporodasa 130.
Coleosporiaceae 205.
Coleosporium 201, 202, 205.
Collema 224, 235.

— crispum 181.*

— szaporodasa 179.

— microphyllum 223.*
Collemataceae 235.
Colletolrichum 221.
Collum 241, 257.
Cololejeunea 254.
Columella, Andreaeales 261,1262.*
— Anthocerotales 251.*
— Bryales 262.

— Gasteromycetes 217.
— Hydropteridales 292.
— moha 244.

— Mucoraceae 151.

— Musci 257, 258.

— Sphagnales 260, 261.*

Comatricha nigra 72.*
Commissuralis bardzda 301.
Compositae, majmohak 250.
Conceptaculum 160, 167.
Conferva 121, 255, 261.

— bombycina 121.*
Coniocarpineae 225.
Conidangium 90.

Comferae 40.

— fejl6déstorténete 46.
Conjugalasi toml6 116.
Conjugatae 111, 112, 115.
— fejlédéstorténete 43.

— foldrajzi elterjedése 119.
— rokonsaga 118.

— sejtalkotasa 115.

— szaporodasa 116.
Conocephalus 250.
Conostomum  267.
Consortium 223.

Continuens véltozas 49.
Coprinarius 215.
Coprinus 213.

— micaceus 208.*
Copromyxa 77.

Copulae, Diatomeae 105.
Cora 223, 228, 238.

— pavonia 238.*
Corallina 173.

— officinalis 173.*

— mediterranea 167.*
Corallinaceae 164, 173.
Cordaitinae 41, 42.

— fejl6déstorténete 46.
Cordiceps 189.

— cinerea 189.*

— militaris 189.*

— ophioglossoides 189.*
— Taylori 189.*
Cordylia 189.

Coremium 186.
Corethron 111.

Cornmia circumscissa 73.*
Coronula 145.
Corsinioideae 250.
Corticium 208.

— amorphum 209.*
Cortinarius 215.
Coscinodiscus 107, 113.
Coscinodon 266.
Cosmarium 118.

— botrytis 115.*

— margaritiferum 115.*
Cossidium 265.

Costa 98.

Cotyledon, Filicales 279.
— Lycopodiales 311.

— Ophioglossales 276, 277.
Craterellus 208.
Craterium 78.

— leucocephalum 78.*
Cratoneuron 270.
Crenothrix 83, 89.

— polyspora 81,* 88.*
Cribraria 78.

— rufa 74.*
Cribrariaceae 78.
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Crucibulum 220.
Cryphaeaceae 268.
Cryptogramme 290.

Cryptomonadales 94, 96, 98, 102.

Cryptonemiales 169, 173.
Cryptospora hypodermia 187.*
Cryptosporium 221.
Csapos rhizoida 240, 242.*
Csillango 27.
Csiperkegomba 215.
Csiralevél, Filicales 279.
— Lycopodiales 310.

— Ophioglossales 276.

— Selaginellales 314.
Csirasejt, Conjugatae 118.
Csiratoml6, moha 244.
Cslcsaposporia 285.
Cslcssejt, moha 239.
Ctenidium 270.
Cucurbitaria 190.
CutZeria-alak 159.
Cutleria 159.

— multifida 157.*
Cutleriaceae 159.
Cyanocystis 92.

— versicolor 90.*

Cyanophyceae 41, 84, 90, 94, 163, 223,

232, 235.
— fejl6déstorténete 43.
— fossilis 91.
— rokonséaga 90.
Cyanophycina 90.
Cyathea 288.
Cyatheaceae 282, 288.
— fossilis 288.
Cyathus 220.
Cycadeae 272.
Cycadinae 40, 235.
— fejl6déstorténete 46.
Cycadites 41.
Cycadofllices 41, 42, 323.
— fejl6déstorténete 46.
Cycadoxylon 325.
Cycas 42.
Cyclophorus 290.
Cyclosporales 159.
Cyclostigma 319.
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Cylindrocapsaceae 135.
Cylindrocystis 116, 118, 119.
Cymbella 114.

— caespitosa 114.*

— lanceolata 114.*
Cymopolia 138.
Cynodontium 264.
Cyplieliaceae 229, 231.
Cyphelium 225,* 226, 231.
Cysta, Flagellatae 96.
Cystida 208.

Cystocarpium 164, 169.
Cystococcus 133.
Cystophora 131.
Cystopteris 278,* 286, 288.
— fragilis 291.*
Cystoseira 158, 160.

D
Dacryomyces 207.
Dacryomycetineae 207.
Dactylopora 138.
Daedalea 211.
— quercina 209.*
Danaea 277.
Danaeites 278.
Danaeopsis 278.
Darwinismus 52.
Dasycladaceae 46, 122, 131, 138.
Dasycladus 138.
Dasya 172.
Dasyscypha 194.
— Willkommii 195.*
Datura tatula var. inermis 57.
Davallia 278,* 288, 290.
Davallieae 288.
Dawsoniaceae 268.
Decaisnella 138.
Dehiscentia-vonal 280, 281, 282.*
Delesseria 164, 172.
— sanguinea 33, 165.*
Delesseriaceae 166, 170, 172.
Dendroceros 251.
Derbesia 139.
Derbesiaceae 139.
Dermatocarpaceae 229, 230.
Dermatogen 22.



Derminus 215.

Dermocarpa 92.
— prasina 90.*
Desmatodon 265.

Desmidiaceae 111,112,115,117,118,119.

Desmidium 120.

— Schwartzii 115.*

Diatoma 113.

— vulgare 114.*

Diatomafold 112.

Diatomea 101, 102, 104, 118, 119.
— fejlédéstorténet 41, 44, 45.
Diatomeae fenékrész 104.

— fossilis 112.

— foldrajzi elterjedése 112.
— nyeles colonia 109.

— rokonsaga 111.

— theea 104.

— toml6s colonia 109.
Diatomin 107.

Dichelyma 268.

Dichodontium 264.
Dichotomosiphon 140.
Dicksonia 288.

Dicotyledoneae fejlédéstorténete 47.

Dicranaceae 264.
Dicranella 264.
Dicranodontium 264.
Dicranum 263,* 264.
— fulvellum 264.*
Dictyonema 238.

— sericeum 238.*
Dictyophora 221.

— phalloidea 220.*
Dictyophyllum 291.
Dictyosphaerium 133.
Dictyostelium 77.
Dictyota 162, 245.
— dichotoma 162.*
Dictyotaceae 162.
Dictyotales 161, 163.
Didymium 72.

— serpula 72,* 73,* 74.*
— squamulosum 75.
Didymodon 265.

— rubellus 263.*
Didymoprium 120.
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Difteritisz 83.

Dihybridek 66.

Dimorpha 95.
Dimorphismus, harasztok 279.
— mohak 243.

Dinema 95.

Dinoflagellatae 97, 98, 111, 112, 119.
— apex 100.

— boritélemez 99.

— csillangonyilas 100.

— fejl6déstorténete 44.

— foldrajzi elterjedése 103.
— 0vi rész 99.

— panczélszerkezet 99.

— rokonsaga 101.
Dinophysis 101, 103.

— diegensis 99.*

Dioikus, mohak 256.
Diplazium 290.

Diplodia 221.

Diplolabis 277, 278.
Diplophyllum 254.
Diploschistaceae 232.
Diploschistes 232.
Diploschistes scruposus 228.*
Diplostien kéreg 143.
Dirinaceae 232.
Disceliaceae 266

Discoideae 113.
Discolichenes 227, 231.
Discomycetes 176, 191, 229, 232.
Dissodon 266.

Distichium 264.
Distomatinales 94, 96, 98.
Ditrichum 264.

Doassansia 201.
Dolerophyllum 325.
Dothideaceae 190.
Draparnaldia 136.
Drepanoclad.us 270.
Drepanophyllaceae 266.
Drymis 25.

Drynaria 279, 290.
Dryopteris 288, 290.

*— filix méas off. I, I, 1ll. 273* 275*

280, 280* 285.
Dudresnaya 173.
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Dudresnaya coccinea 169.*
Dumontia 166.

— filiformis 167.*
Dumontiaceae 173.

E
Ebria 104.
Ecsetpenész 186.
Ectocarpaceae 159
Ectocarpus 154, 155, 157, 159.
— silicolosus 158,* 159.*
Ectolechiaceae 232.
Ectoplasma 95.
Ectosporeae 73, 77.
Egysziklek 40, 42.
Elaphoglossum 290.
— villosum 289.*
Elaphomyces 186.
— cervinus 186.*
— granulatus 189.*
Elaphomycetaceae 186.
Elatera, majmohak 248, 250,* 251,* 253.*
— mohak 244, 245*
— surlék 303.
Elocsira 146.
— accessorikus 144.
Elotelep, mohak 239, 239*, 240.*
El6tér 145.
Embryo fejl6dése, harasztok 283, 285,*

286*

— Filicales 279.
— harasztok 274.
— mohak 244,
— Ophioglossales 277.*
— Sphagnales 261.*
Embryonalis nemzedék 238.
Embryophyta asiphonogama 238.
— zoidiogama 238.
Embryozsak 28.
Empusa 154.
— muscae 153.*
Encalypta 265.
Endocarpon miniatum 230.
— pusillum 228.*
Endochyton 161.
Endoderma 136.
Endoperidium 218.

Endophyllaceae 204.
Endopyreniaceae 231.
Endospéra 27.

Endosporeae 73, 77.
Endosporium, harasztok, 274, 282 *
— mohéak 244.

Endostomium 262.
Endothecium 258.
Enteromorpha 135.

Entodon 269.

Entodontaceae 269.
Entomophthoraceae 148, 154.
Entophlyctis 150.

Entyloma 201.
Epharmonikus all(ir 26.

— histologiai sajatsagok 26.
Ephebaceae 234.

Ephebe 224, 234.

— lanata 234.*

— pubescens 234.*

— solida 234.*

Ephemerella 266.
Ephemeropsis 269.
Ephemerum 262, 266, 267.*
— serratum 257,* 267.*
Epibasalis korong 284, 285.*
Epichloe 176, 188.
Epidermis, majmohak 240, 242* 248.*
— mohék 243.*
Epigloeaceae 230.
Epigoniantheae 254.
Epigonium 257.

Epilobium hirsutum var. cruciatum 57.
Epiphragma 262.

Epiplasma, Ascomyceles 180.
— Filicales 281.

Episporium, harasztok 174, 282.*
— Hydropteridales 292.

— Peronosporaceae 150.

— Tuberales 196.

Epitheca 104.

Epithemia 114.

— proboscidea 114.*
Epivalva 99.

Equiseta ametabola 302.

— heterophyadica 302.

— homophyadica 302.
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Equiseta metabola 302.
— vernalia 302.
Equisetaceae 271.

Equisetales foldrajzi elterjedése 303.

— rokonsaga 303.
Equisetinae 41, 271, 297.
— fejlédéstorténete 47.
Equisetum 42, 297, 304.

*- arvense ott. IIl. 297,* 298.* 300,*

301,* 302, 304.
— fossilis 304.
*— hiemale 304.
— maximum 302.
— palustre 301.
— pratense 302.
— silvaticum 302.
— trachyodon 303.
Equiseta subvernalia 302.
Erezet, harasztok 286, 289.*
Erpodiaceae 268.
Erysibaceae 184.
Erysibe 177, 184.
— heraclei 184.*
Erysiphales 176.
Erythropeltis 163.
Erytrotrichia 163, 170.
— ceramicola 163.*
Euastrum 120.
Eucalamites 304.
Eucephalozia 254.
*Eucheuma spinosum, 172.
Eucladium 265.
Eudorina 132
Euequisetinae 297, 304.
Euequisetum 303.
Euglena 97, 98.
— gracilis 94.*
Euglenales 94, 95, 96, 98.
Eulejeunea 253,* 254.
— serpyllifolia 254.
Eumycetes 41, 173.
— foldrajzi elterjedése 175.
— fejl6déstorténete 46.
— fossilis 175.
— rokonsaga 175.
Eunotia 113.
Eurhynchium, 271.

Tuzson: Rendszeres ndvénytan.
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Eurotium herbariorum 185.
Eusporangiatae 272, 274.
Eutreptia 98.

— viridis 95.*

Eutuber 196.
Eutuberaceae 196.
Evernia 237.

— furfuracea 226.

— vulpina 225.

Exidia 206.

— truncata 207.*
Exinium 293.

Exoascales 176, 181, 183.
Exoascus 180, 183.

— alni incanae 183.*

— Pruni 182.*
Exobasidiineae 207.
Exobasidium 208.

— vaccinii 207.*
Exoperidium 218.
Exosporium harasztok 274, 282.*
— lsoetales 320.

— mohék 240,* 243.
Exostomium 262.

Fabronia 269.

Fabroniaceae 269.

Fagus silvatica var. purpurea 57.
Faharaszt 274.*

Fajok keletkezése, keresztez&déssel
Fajszam, mohak 247.

Fatyol, gombak 212.

— harasztok 273,* 274.

Fedélsejt. Equisetum 298,* 299.

— Filicales 283, 284 *

— Ophioglossales 275.
Fejl6déstorténet 38.
Fejlédéstorténeti szakaszok 40.

— tablazat 45.*

Fellevél, lombos mohék 256.
Fenéksejt 145

Filamentum 90.

Filicales 42, 272, 275, 279, 285, 300. <
Kltcinae 41, 271, 272, 292, 306, 321
— fejlédéstorténete 46.

22



Fissidens 264.

— adiantoides 263.*

Fissidentaceae 264.

Fistulina 211.

Flagellatae 41, 71, 75, 94, 101, 102, 130,
131, 147, 157.

— fejl6déstorténete 44.

— foldrajzi elterjedése 97.

— rokonsaga 97.

Flahaultia 172.

— appendiculata 171.*

Floridea keményit6 165.

Féesillangd 96.

Fodél, mohak 257.

Fodrosodas 175.

F6ér, harasztok 286.

Fogamzasi folt 126.

Fomes 210.

— annosus 212.*

*— fomentarius off. I. Il. 211

— igniarius 211.*

Fonalas typus 165.

Fonalsejt 117.

Fontinalaceae 268.

Fontinalis 268.

— antipyretica 241,* 263,* 270.*

Fossombronia 242, 252.

Fovea 320.

Fragaria vesca 56.*

——————— var. monophylla 56,* 57.

Fragilaria 113.

Fragilarioideae 107, 113.

Frullania 254.

— apiculata 253.*

— dilatata 253.*

— Ecklonii 253.*

Fucaceae 160.

Fucosan szemecskék 154.

Fucus 131, 155, 160,161.*

*— amylaceus 172.

— maradvany 46.

— platycarpus 160.*

*— vesiculosus 160.*

Fuligo 72, 78.
— septica 72,* 75.
Funaria 266.

Funaria hygrometrica 240,* 243,* 255
257,* 266 *

Funariaceae 266.

Fungi imperfecti 182, 221.

Fungus chirurgorum 218.

*Fwngus laricis 211.

Furcellaria 173.

— fastigiata 166.*

Fusarium 222.

Fusicladium 222.

Flzér, surlok 302.

G

Galaxaura adriatica 170.
Gallér, gombak 209,* 213.
Galdcza, l1égyolo 216.

— mézszinli 216.
Gametangium, Chlorophyceae 124.
— Phaeophyceae 158.
Gametophyta nemzedék 238.
— generatio, mohak 246, 247.
Gametospora 122.

Garat 96.

Gasteromycetes 198,* 217.
Gautiera 218.

Geaster 217, 219.

— coliformis 219.*

— marehicus 219.*

— vulgatus 219.*
Gelidiaceae 170, 171.
Gelidium 171.

— corneum 166.*

Gemma, gombak 27, 174.
— mohak 245, 249.

Genea 196.

Genicularia 118.
Génusz-szam, mohak 247.
Genybaktérium 86.
Genycoccus 83.
Geoglossaceae 194.
Geoglossum 194.

Geologiai korok 38.
Georgia 255, 268.

— pellucida 258,* 263, 267.
Georgiaceae 268.

*Gigartina off. 1. 1l. 164, 172
— mamillosa 170.*
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Gigartinaceae 166, 170, 172.
Gigartinales 169, 171.
Ginkgo 42, 272.
Ginkgoinae 41.

— fejl6déstorténete 46.
Gleba 217.
Gleicheniaceae 282, 291.
Glenodinium 98.
Globaria 218.

Glochida 294.
Gloeocapsa 92.

— nigrescens 91.*
Gloeosporium 221.
Gloeothece 92.
Gloiopeltis 173.
Gloiosiphomaceae 173.
Glossopodium 320.

Gnetinae fejlédéstorténete 46.

Gnomonia 190.
Gombék, tébbsejtid 173.
— fejlédéstorténete 46.
Gombaviragok 220.
Gomonlia 170.
Gomphonema 114.

— elegans 110.*

— telographicum 114.*
Gonidium-réteg 225.
Gonimoblasta 168.
Gonimoloba 169.
Gonium 124, 132, 133
Gonotocontak 67.
Gorcsos dermedés 83.
Gracilaria 172.
Gracilaria confervoides 167.*
*— lichenoides, 172.
Gramineae 188, 189.
Grammatophora 113.
— maxima 106.*

— serpentina 106.*
Graphidaceae 232.
Graphidineae 230, 231.
Graphis 224, 232.

— scripta 231.*
Grateloupiaceae 173.
Grimaldia 250.
Grimmia 266.

— commutata 265.*

— 339 —

Grimmia hartmannii 258.*
— torquata 258.*
Grimmiaceae 265.
Guepinia 207.

GUmokor baktérium 83.
Gyalectaceae 232.
Gymnoascaceae 185.
Gymnocarpeae 229, 231.
Gymnodiniaceae 98, 102, 103.
Gymnodinium 98, 103.
Gymnogramme 278,* 290.
— leptophylla 279.

— sulfurea 284.*

— tomentosa 289.*
Gymnomitrium 254.
Gymnospermae 41.
Gymnosporangium 203, 204.
— tremelloides 205.*
Gymnostomum 265.
Gyromitra 195.

Gyrophora 224, 234.
Gyrophoraceae 234.
Gyroweisa 265.
Gydkérprotocormus 311.
Gydkeres hajtas 315.
Gydiriisejt 283, 284.*

H

Haematochrom 96, 122.
Haematococcus 132.

— Bitschlii 132.*

— pluvialis 132.*
Halicoryne 138.
Halimeda 139.
Haliserites 158.
Halonia 319.
Halosphaeraceae 134.
Halydris 160.

Hanstein beosztasa ... 22, 23.
Haplomitrioideae 252.
Haploporella 138.
Haplostich kéreg 143.
Haptera 269.
Harangsejt 283. 284.*
Harasztfélék 271.

Harasztok anatomiai szerkezete 285.

— dorsiventralis 272.



Harasztok erezete 287.
— faalaku 279.

— hajszalgyokere 282.*
— hajszalképlet 280.

— heterosporas 271.

— homospéras 271, 281.
— radialis 272.

— sugaras 272.
Harpanthus 254.
Harveyella mirabilis 171.
Hatarréteg 299.
Hatarsejtek 90, 299.
Haustorium 174, 227, 244.
Hazigomba 210.

Hedera 137.

Hedwigia 268.
Hedicigiaceae 268.
Helianthemum 187.
Helicodontium 269.
Helicophyllaceae 269.
Heliozoa 97.
*Helminthochorton 172.
Helminthocladiaceae 170, 171.
Helminthosporium 222.
Helminthostachys 275, 277.
Helotiaceae 193.

Helvella 195.

— infula 195.*
Helvellaceae 195.
Helvellineae 177, 194.
Hemibasidii 200.
Hemibasidium 200.
Hemitelia 288.

— grandifolia 289.*
Hepaticae 131, 239, 248.
Heppiaceae 235.

*Herba adianti albi 290.

*ooooeee aurei 268.

*— — rubri 290.

*— Equiseti arvensis seu minoris, off.
111, 304.

R majoris, 304.

*— pulmonariae arboreae 235.
Herpotrichia 190.
Heterangium 325.
Heterocladium 269.
Heterocontae 120.

340 —

Heterocysta 90.

Heterogenesis 50.

Heteroikus, mohak 256.

— rozsdagombak 202.

Heteromer zuzmotelep 225.
Heteroinorphia, harasztok 279.
Heterophyllia, harasztok 271, 279.
Heterospdra 28.

Himanthalia 158.

Himecske 127.

Hippochaete 303.

Hippuris vulgaris 23.

Histologiai sajatsag, individualis 27.
——————— ismétlédd 27.

——————— kizarélagos 27.

— — 0rokl6dése 25.

——————— systematikai 26.

— szerkezet diagnostikai jelentésége 21.
——————— phylogenetikai jelentésége 21.
Holyag, spermatozoidan 283, 284.*
Hdlyagsejt 259, 260.*

Homalia 269.

Homalothecium 270.

— fallax 257.

Homodrom 286.

Homoeomer zuzmételep 225.
Homomallium 270.

Homospdra 28.

Hookeria 269.

Hookeriaceae 269.

Hormidium 130, 134.
Hormogonium 90.

Hottonia 139.

Humaria granulata 191.

— rutilans 192.

Humusgyiijtd lemezrész 279.
Huttonia 304.

Hyalotheca 120.

Hybrid, bigenerikus 62.

— egyszer(i 69.

— héaromszoros 69.

— luxurians 69.

— mozaik 69.

— négyszeres 69.

Hybridek keresztez6dése 65.

— U] sajatsagai 69.

Hydnaceae 209.
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Hydnangium 218.

Hydnum 210.

— coralloides 210.*
Hydrodictyaceae 134.
Hydrodictyon 124, 134* 147.
Hydrolapathum 172.

Hydropteridales 271, 272, 279, 292.

Hygroamblystegium 270.
Hygrohypnum 270.
Hygrophorus 213.
Hylocomium 270.
Hymenialis gonidium 228.*
Hymenium 174.
Hymenogaster 218.

— tener 216.*
Hymenogastraceae 217.
Hymenogastrineae 217.
Hymenomycetes 154. 206
Hymenomycetineae 208.
— életmod 208.

— gymnocarpikus 208.
Hymenophorum 206.
Hymenophyllaceae 285, 287, 282.
Hymenophyllites 288.
Hymenophyllum 286, 287.
Hymenophyton 252.
Hymenostomum 265.
Hymenostylium 265.
Hypenantron 250.
Hyphakoteg 225.
Hyplioloma 215.

— appendiculatum 199 *
Hyphomycetes 222.

— életmdd 222.
Hypnaceae 269.
Hypnospoéra 126.
Hypnum 270, 271.
Hypobasalis korong 284, 285 *
Hypochnaceae 208.
Hypocrea 176, 188.
Hypocreaceae 187.
Hypoderma 192.
Hypodermataceae 192.
Hypomyces 187.

— chrysospermus 187.*
Hypophysis, moha 257.
Hypopterygiaceae 269.

— 341

Hyporrhodius 216.
Hypostomium 279,* 280.
Hypotheca 104.
Hypovalva 99.
Hypoxylon 190.

— coccineum 191.*
— fuscum 191.*
Hysterangium 218.
Hysteriaceae 192.
Hysteriineae 192. 231.
Hysterium 192.

— pulicare 193*

Id 68.
Indusium 274, 320.

Indusium-alakok, zuzmoék 226.

— harasztok 278,* 280.
Inocybe 215.
Insertio, indusiumé 280.

Integumentum, Araucaria 306.
Intercellularis Ureg, moha 258.

Interferentia-sav 141.
Internodialis sejt 141.

Involucrum 242, 250,* 252, 256.

Iridaea 164.

*Irlandi moha 172 off. I, II.

Isaria 189, 222.
Islandi zuzmé6 236.

Iso'étales 271, 305, 306, 320.

Isoetes 47, 271, 305, 323.
— echinosporum 321.

— elterjedése 308.

— fossilis 323.

— hystrix 323.

— lacustre 321, 322.*
— vastagodasa 323.

Isolateralis zuzmatelep 225.

Isopterygium 270.
Isospéra 27.
Isothecium 269

J

Jackiella javanica 253.*
Jubuloideae 254.

Juglans regia var. laciniata 57.

Jungermanniaceae 239.
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Jungermanniaeeae acrogynae 242, 252.

— anacrogynae 242, 252.

Jungermanniales 241, 245, 246, 248,

249, 251.
K
Kainopliyta 40.
Kainophytak ideje 42.
Kantia 254.

Karyogamia 28, 198.
Kékmoszatok 90.
Kenyérsités éleszt6je 183.
Kéregréteg, Lycopodium 309.
— zuzmdk 225.

Kéregsejtek 141.
Keresztez&dés 61.

— ivaros 70.

— képlete 66.

— oltasos 70.

Keresztez6désre valé hajlandésag 62.

Kétszikilek 40, 42.
Kitartésejt 118.

Klukia 291.

Knorria 39, 318, 319, 320.
Kolera 83.

Kopacs 308.

— Andreaeales 261.

— méajmohak 251,* 253.*
Koronéacska 310.

Korong, epibasalis 284, 285.*
— hypobasalis 284, 285.*
Korpafuvek 271.
Kovamoszatok 104.
Kdpenysejt 145.
Kdzépcsomo, Diatomeae 107.
Kozépér, mohak 241.
Kozponti sejt, Chara 144.
— testecske, Cyanophyceae 90.
Kucsma-gomba 195.

L

Labium 320.
Laboulbenia 197.
Laboulbeniales 178, 197.
Laburnum Adami 70.
Laccopteris 291.

Lachnea 193.

— stercorea 191.
Lachnum 194.

Lactaria 214.

— deliciosa 214.*

Lajta mész 171.

Lakmusz 232, 235.
Lamarckismus 51.
Lamella, Agaricaceae 212.
Laminaria 154, 156,* 159.
*— Cloustoni 155*, 159.
Laminariaceae 157, 158, 159.
Lamprothamnus 141, 147.
Laudatea-sXak. 238.
Lauderia 113.

Lawrencia 172.
Laza-szOvet 225.
Lecanactidaceae 232.
Lecanoraceae 235.
Lecanora 224, 235.

— esculenta 231,* 235.

— granatina 226.

— subfusca 231,* 228, 235.
— tartarea 235.
Lecideaceae 232.

Lecidea 232.

Légjarat, majmohak 248.*
Légkamras réteg 240.
Lélekzonyilds, majmohak 24 , 242.*
Lélekzd poérusok 237.
Lemaneaceae 170, 171.
Lemanea 171.
Lembophyllaceae 269.
Lemezes gombak 212.
Lemna trisulca 133.
Lentinus 214.

Lenzites 208, 211.
Leocarpus 78.

— fragilis 76.*

Leotia 194.

— gelatinosa 195.*
Lépfene 83.

Lepidocarpon 319.
Lepidodendraceae 40.
Lepidodendrales 305, 306, 316.
— rokonsaga 320.

— sporangiuma 317.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



— 343 —

Lepidodendron”,175,316,* 317,* 319,320.
— aculeatum 318*

— obovatum 317.*
Lepidophloios 318.
Lepidostrobus 319.
Lepidozia 254.

— Lindenbergii 253.*
— reptans 253,* 254
Lepiota 216.
Leptobryum 267.
Leptochaete 93.

— crustacea 93.*
Leptodon 269.
Leptolejeun a 254.

— stenophylla 253.*
Leptosphaeria 190.

— silenes-acaulis 190.*
Leptosporangiatae 278.
Leptostomaceae 267.
Leptostrobus 41.
Leptothyrium 221.
Leptotrichum 264.
Lescuraea 269.
Leskeaceae 269.

Leskea 269.

Lessonia 155, 157, 159.
— fuscescens 155.*
Leucobryaceae 247, 264.
Leucobryum 243, 264.
Leucodon 268.
Leucodontaceae 268.
Leucoloma 264.
Leucomiaceae 270.
Leucophanes 264.
Levélallas, lombos mohak 256

" , mohak 241.

, , Sphagnales 259.
Levélcsokevény, Riccia 248.*
Levelek, als6, majmohak 248.

. , felsd, majmohak 248.
Levélke. Sphagnales 259.*
Levélszél, harasztok 280.
Liceaceae 78.
*Lichen islandicus off. 1., Il., Ill. 236.
Lichenes 49, 223.
— anatémidja 224.
— fejlédéstorténete 46.

Lichenes bokros 224.

— fonalas 224.

— fossilis 223.

— kérges 224.

— kocsonyés 224.

— leveles 224.

— primartelep 224.

— telep 223.

Lichenin 236.

Lichinaceae 235.

Licmophora 113.

— flabellata 111.*

Ligula 305, 314.

Ligularis godor 320.
Likacsos gombak 210.
Limax-szeri mozgas 72.
Linaria vulgaris 56,* 62.
——————— var. peloria 57.
Lindsaya 278,* 288.
Linopteris 325.*

Lisztharmat 185.
Lithophyllum, 173.

— expansum var. agariciforme 173.
Lithothamnium 46, 171, 173.
Lithothamnium crassum 173.*
Lobaria 235.

*— pulmonaria 235.
Lobulus 252, 253.*
Lomblevélke, lombos mohak 256.
Lombos mohak 239, 254.
Lophocolea 254.
Lophodermium 192.

— pinastri 193.*

Lophotrich, baktérium 80.
Lophozia ventricosa 254.
Loxsoma 286.

Lunularia 245, 250.

— cruciata 242,* 250.
Lychnothamnus 141, 143, 147.
Lycogala 72, 75, 78.

— epidendrum 75.
Lycoperdineae 218.
Lycoperdon 218.

— caelatum 217.*
Lycopodiales 275, 308.

— biciliatae 306.

— eligulatae 305.
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Lycopodiales embrydja 310.

— fejl6désmenete 310.

— ivarszervei 310.

— novekedd rétege 310.

— pluriciliatae 306.

— sporaja 308.

*Lycopodii spéraé off. I, Il., 1. 312.

Lycopodinae 41, 271, 272, 304.

— életmddja 307.

— embryd 305.

— fejlédéstorténete 47.

— foldrajzi elterjedése 307.

— novekedése 305.

— rokonsaga 306.

— sporangiuma 305.

Lycopodites 315.

Lycopodium 41,42,47, 271, 305, 306, 312.

— annotinum 309,* 310.

— carinatum 310.

— cernuum 309*, 310, 311.*

*— clavatum off. 1., Il.,
310, 312.

— complanatum 309,* 310.*

— elagazasa 311.

— foldrajzi elterjedése 307.

— fossilisek 306, 315.

— inundatum 308,* 310.

— levelei 311.

— ligulatae 305.

— phlegmaria 309,* 310.

— prothalliumtypusok 309.*

— selago 309,* 310.

— sporangium 311.

— vegetativ szaporodasa 312.

Lyginodendron 318, 325.

Lyginopteris 325.

Lygodium 291.

— cretaceum 291.

— Gaudini 291.

Lyngbya 92.

Lythrum salicaria 24.

M
Macrocysta 72.
Macrocysiis 157, 159.
— pyrifera 155.
Macrogameta 122.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.

1. 307,* 309,*

Macromitrium 266.

Macrospora 28.

— haraszt 271.

Macrosporiwm 222.

Macrosporocarpium 292.

Madotheca 254.

Méjmohak 239, 248, 306.

— halozatos vastagodasa 240, 242.*

Manna, hébereké 235.

Manubrium 145,

Marasmius 214.

— rotula 214.*

— tenerrimus 209.*

Marattia 277, 278.

— ascensionis 277.

Marattiaceae 277.

Marattiales 272, 275, 277, 278.

Marchantia 245, 250.

— polymorplia 239,* 244* 245* 249*
250,* 251.

Marchantiaceae 239, 240, 245, 248, 249.

— anatémiai szerkezet 240.

Marchantiales 241, 245, 248, 249, 251.

Marcliantioideae 250.

Marsilia 296.

— Brownii 295.*

— fossilis 296.

— Marioni 296.

— quadrifolia 295.*

— salvatrix 295.*

— vestita 295.*

Marsiliaceae 292, 296.

Marsilidium 296.

Marsupella 254.

— Sprucei 253.*

Massulae 294.

Mastigamoeba 94.

Mastigobryum 254.

Mastogloia 114.

— balatonis 114.*

Matoniaceae 291.

Matonia pectinata 291.

— Wiesneri 291.

Mazaedium 193, 231.

Medullosa 325.

Meeseaceae 267.

Meesea 267.



— 345 —

Megastoma 98.

Megaxylon 325.
Melampsora 204.

— betulina 202,* 203.*

— tremulae 202.*
Melampsoraceae 204.
Melampsorella 204.
Melanconiales 221.
Melandrium rubrum var. Preslii 57.
Melanogaster 217.
Mellék-csillangd 96.
Melléksejt, Chara 143.
Melobesia 173.

Melosira 110, 113.

Mendel térvénye 63.
Mendelezés 64.

Meniscium reticulatum 289.*
Merismopedia 92.

Merulius 210.

— lacrymans 209,* 211.*

Mesocarpaceae 116, 117, 118, 119, 120.

Mesochyton 161.
Mesophytak 40, 42.

— ideje 41.

Mesosporium 320.
Mesotaeniaceae 115, 118, 119.
Mesotaenium 116, 118, 119.
Metabolikus alakvaltozés. 95.
Metzgeria 252.

— conjugata 252, 253.*
Metzgerioideae 252.
Mézharmat 189.

Micrasterias truncata 115.*
Micrococcus 86.

— pyogenes 81.*

Microcysta 71.

Microdictyon 291.
Microgameta 122.
Microspira 87.

Microspira comma 79,* 81,* 83.
Microspora 28.

— haraszt 271.
Microsporoearpium 292.
Microthyriaceae 185.
Microzoospora 122.
Mirabilis jalapa 63, 69.
Mirigysejt 287.

Mirigyszor, harasztoké 280*
Mitteniaceae 266.
Mniaceae 267.

Mniobryum 267.

Mniurn 267.

— hornum 263.*

Mnium, stellatum 243.*

— undulatum 268.*
Mocséarércz 89.

Modszer, spekulativ 53.
— tapasztalati 53.

Mohék 238.

— bels§ szerkezet 239.
— fejl6déstorténete 46.

— foldrajzi elterjedés 247.
— ivartalan szaporodasa 259.
— monoikus 256.

— polyoikus 257.

— pseudodioikus 257.

— spobra 258.

— sporogonium 257.

— talaprész 257.

Mollisia 194.

Mollisiaceae 194.
Monadaceae 96, 147.
Monas 96.

Monilia 222.
Monoblepharidaceae 149.
Monoblepharis 149.

— sphaerica 147.*
Monoclea 252.
Monocotyledoneae fejlédéstorténete 47.
Monohybridek 66.
Monospéra 163.

Monotrich 80.

Monostroma 123, 135
Morchella 195.

— conica 196.*

— esculenta 175.*
Moriolaceae 230.
Morphologiai sajatsagok 33.
Mortierella 154.
Mortierellaceae 154.
Mougeotia 119, 120.

— calcarea 115.*

Mousse des chénes 237.
Mucor 152, 154, 180.
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Mucoraceae 151, 154.
Mucor mucedo 152.*
— stolonifer 153.*
Multicilia 95, 96.
Musci 239, 246, 254.
Mutatio 50.
Mycelium 174.
— fossilis 46.
Mycoderma 182.
Mycoidea 137.
Mycoporaceae 231.
Mycorrhiza 196, 223, 271.
— ectotrophikus 223.
— endotrophikus 222.
Mycosphaerella 190.
Mylia 254.
Mylitta 208.
Myriangiaceae 187.
Myurella 269.
Myxamoeba 71.
Myxobacteriaceae 87.
Myxococcus 87.
— digitatus 87.*
Myxogasteres 77.
Myxomonada 71.
Myxomycetes (1. Nyalkagombat is) 71,
94, 97.
Myxosporium 221.
Myxothallophyta 71.

N
Naevia 192.
— paradoxoides 194.*
Nageli elmélete 51.
Nardia 254.
— minor 253.*
Navicula 107, 114, 116.
— amphirrhynchus 107.*
— viridis 110.*
— viridula 110, 111.*
Naviculoideae 114.
Neckera 269.
Neckeraceae 269.
Nectarium, harasztok 279.
Nectria 187.
Nelumbium 25.
Nemalion 171.

Nemalionales 168, 171.
Nemastomaceae 173.
Nemathecium 167.
Nematocaceae 2609.
Nematogen 259.
Nematophycus Hicksii 39, 46, 157.
Nemesités 55.

Nemes rothadas 193
Nemzedékvaltakozas, mohak 239.
Neomeris 138.

Nephrodium 288.
Nephrolepis 288.
Neuropteris 325.

Nidularia 220.

— confluens 219.*
Nidulariineae 220.

Nitella 137, 141, 143, 145, 146.
— flexilis 142.*

Nitelleae 145, 146.
Nitzschia 114.

— mucronata 114.*
Nodialis sejt 141.
Noeggeratliia 325.

Nostoc 91, 93, 224, 231, 235, 251.
— gonidiumok 223.*

— UMcfcii 92.*

— protogeum 91.

— sphaericum 92.*
Nostocaeeae 93.

Notochlaena 290.

Notothylas 251.

Nowellia 254.

Novényfajok keletkezése 49.
Novényrendszer 3.

— Braun-féle 15.

— Brongniart-féle 14.
— Caesalpino-féle 6.
— Clusius-féle 5.

— de Cando 1l e-féle 11.
— Eichler-féle 16.

— Endlicher-féle 12.
— Engler-féle 17.

— Jussié u-féle 11.

— Linné-féle 9.

— Ray-féle 8.

— mesterséges 4.

— természetes 4.
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Novényrendszer. Wettstein-féle 19.  Oncophorus 264.

Nullipora 171. Onoclea 288.
Nummularia 190. — sensibilis 289.*
Nutricismus 84. Ontogenetikai fejlédés 36.
Nyak, sporogonium 257, 261.* Onygenaceae 186.
Nyélkabaktériumok 87. Oaoblastem nyulvany 169.
Nyalkagombak 71. Oomycetes 75, 147, 148, 151.
— capillitium nélkali 77. Oosphaera, Chlorophyceae 122.
— capillitiumos 78. — Oomycetes 150.
— meésznélkili 78. Oospora, Chara 145.
— mésztartalmu 78. — Chlorophyceae 122, 123.
— rokonsaga 75. Oospora 222.
Nyélkahasadékok 251. Opegrapha 232.
Nyélkaspora 101. Operculum 257.
Nyctalis 213. Ophioglossaceae 271.
— lycoperdoides 213 * Ophioglossales 272, 275, 277.
Nyél, sporogonium 257. — adventiv hajtasa 276.*
Nyélsejt, Chara 144. Ophioglossites oeocenum 277.
— gombak 177. Ophioglossum 275, 276, 277.
— harasztok 283, 284.* — pedunculosum 275.
Nyel6 vacuola 96. — vulgatum 276.*
Nyereg 320. Orecchio di maré 162.
. Oreoweisia 264.

O, 0 Ornithocemis 103.
Ochlochaete 136. Orokolt sajatsagok 62.
Ochrolechia 235. Orseille 232.
*— tartarea off. I., Il. 231,* 235. Orthothecium 269.
Oedipodiaceae 266. Orthotrichaceae 266.
Oedogoniaceae 123, 135. Orthotrichum 266.
Oedogonium 122, 124, 125, 127> 136. — stramineum 263.*
— Borisianum 135.* Oscillatoria 88, 92, 93.
— Boscii 127.* — princeps 91.*
— ciliatum 127.* Oscillatoriaceae 92.
— diplandrum 127.* Osmunda 291.
— gemelliparum 135.* — regalis 280* 282,* 283.*
— sejtosztodasa 135. Osmundaceae 282, 285, 291.
— szaporodésa 126. — fossilis 291.
— tumidulum 135.* Osmundites Schemnitzensis 291.
Oenothera Lamarckiana 58. Ostoralakl fonalak 145.
Odontopteris 325. Ovi rész 104.
Odontoschisma 254. Ovoidatestecske 308.
Oidiurn Tuckeri 185, 185.* Ovularia 222.
— zuzmék 225,* 226. Oxyrrhis 96.
Oleandra pilosa 289.* Oxyrrhynchium 271.
Oligotrichum 268.
Olpidium 150.

— brassicae 149.*
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P Penicillium 186.
Pachyma 208. Penicillium crustaceum 185.*
Padina 162. Pennatae 107, 108, 113.
Palaeogymnospermae 40. Peranemaceae 96.
Palaeophyta 40, 42. Perianthium, mohak 242, 252, 253.*
— ideje 41. Periblema 22.
Paleae 287. Perichaena liceoides 73.*
— haemostaticae 288. Perichaetium 243, 260.
Palisadréteg, Lycopodiales 309. — -levél 256.
Pallavicinia 252. — Sphagnales 261.*
Palmak, fossilis 48. Peridermium pini 205.
Palmella 123, 232. Peridiniaceae 103, 111.
— stadium 123. Peridinium 44, 103.
Palmophyllum, 133. — crassipes 99.*
Panapospdria 285. — ovatum 102.*
Pandorina 124, 132, 133. Peridiola 220.
— morum 125.* Peridium 72, 151, 178, 202.
Pangen 69. Perigonium, mohak 243.
Pannariaceaé 235. Perinium 293.
Pantostomatinales 94, 96, 98. Periphysis 187.
Paramylonszemecske 96. Periplasma, Peronosporaceae 150.
Paraphyllium 256. Periplasta 94, 98.
Parasita gombéak 174. Perisporiaceae 185.
Paratheliaceae 230. Perisporiales 184.
Parelle d’Auvergne 235. Perisporium 320.
Parkeriaceae 291. Peristomium 257, 262.
Parmelia 224, 227, 236. Peristomiumok 263.*
— acetabulum 235.* Perithecium, gombak 176.
Parmeliaceae 236. — zuzmdk 227.
Paroikus 256. Peritrich, baktérium 80.
Parthenospodra 118. Peronospora 150.
Patellariaceae 194, 231, 232. — alta 148.
Paxillus 213. — calotheca 151.*
Pécopteris 288. — parasitica 151.*
Pediastrum 124, 134. Peronosporaceae 148, 150.
— granulatum, 134.* Pertusariaceae 235.
— selenaea 134.* Pestalozzia 221.
Pedinophyllum 254. — funerea 221.*
Pellaea 290. Pestis baktérium 83.
Pellia 252. Petalophyllum 242.
Peltidea 224. Petebimbd 141, 144.
— aphthosa 235. Peziza 193.
Peltigera 227, 235. — macropus 195.*
— aphthosa 225,* 226. — vesiculosa 195.*
Peltigeraceae 235. Pezizaceae 193.
Penghawar djambi 288. Pezizineae 193.

Penicillus 139. Phacidiaceae 192.
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Phacidiineae 192.

Phacidium 192.

Phacotaceae 132.

Phacotus 132.

Phaeodon 210.

Phaeodon imbricatus 209.*

Phaeophyceae 41, 97, 154, 162, 245.

— foldrajzi elterjedése 157.

— fejl6déstorténete 44.

— fossilis 157.

— histologiaja 156.

— rokonsaga 157.

Phaeophyllum 154.

Phaeosporales 158.

Phaeosporeae 97.

Phalansterium 96.

Phallineae 220.

Phallus 221.

— impudicus 220.*

Phaseaceae 262

Phascum 255, 265.

— cuspidatum 255,* 256,* 257,* 265.*

Phaseolus multiflorus 24.

Phegopteris 286.

Philodendron pertusum 23.

Philonotis 267.

Phoma 221.

Phormidium 93.

— subfuscum 92.*

Photobaktérium 83.

phragmidium 205.

— rubi 203.*

— speciosum 204.*

Phycocyana 90.

Phycoerythrina 165.

Phycomyces 152, 153.

— nitens 152.*

Phycomycetes 119, 131, 147, 174, 175,
198, 199.

— foldrajzi elterjedése 148.

— rokonsaga 147.

Phycopeltis 137.

— epiphyton 136.*

Phycophaein 154.

Phyletikai histologiai sajatsagok 26.

Phyllodium 34.

Phylloglossum 311.

Phyllomitus 96.
Phyllomonas 98.

— contorta 95.*
Phylloporinaceae 229, 230.
Phyllopsoraceae 233.
Phyllosticta 221.
Phyllotheca 304.
Phylogenetikai histologiai sajatsagok 26.
Phyllitis 290.
Phymatodocis 119.
Physarum 78.

Physcia 238.

— caesia 237.*
Physciaeeae 238.
Physcomitrella 266.
Physcomitrium 266.
Physiologiai histologiai sajatsagok 26.
Phytophthora 150.

— infestans 148, 151.
Phytosarcodina 41, 71.
— fejl6déstorténete 43.
Picea 42.

Pikkely, mohak 240, 242* 249.*
Pikkelysz6rok 287.
Pilacraceae 206.

Pilla 270.

Pillas csillang6 96.
Pilocarpaceae 232.
Pilobolus 152, 153.

— crystallinus 152.*
Pilotrichaceae 269.
Pilularia 296.
Pinnularia 114

— viridis 105,* 108.*
Pinus 42.
Piptocephalidaceae 154.
Piptocephalis 152, 154.
Pisolithus 217.
Pithophora 137.
Placenta 292.
Plagiobryum 266.
Plagiochila 254.
Plagiopus 267.
Plagiothecium. 270.
Planktondiatomak 109.
Planktoniella 113.

— sol 109.*



Planococcus 86.

— littoralis 81.*
Planosarcina 86.

— mobilig 81.*
Plasmodiophora 77.
— brassicae 77.*
Plasmodiophorales 77.
Plasmodium 72.
Plasmopara 150.

— viticola 148, 150.*
Platycerium 279.
Platydorina 132.
Platygyrium 269.
Plectascinales 176, 180, 185.
Pleiomorphia 49.
Pleospora 190.
Pleroma 22.

Pleurae 104.
Pleuridium 264.

— alternifolium 257.*
Pleurocarpi 256.
Pleuroclada 254.
Pleurocladia 159.

— lacustris 157.*

Pleurococcus 133, 229, 230, 231, 232,

233, 234, 235, 237.
Pleurosigma 114.
— acuminatum 114.*
— balticum 107.*
Pleurozioideae 254.
Plocamium 172.
Podaxon 217.
Podetium 224, 232* 233.*
Pogonatum 268.
Pogotrichum 170.
Pohlia 267.
Polyangium 87.
— primigenium 87.*
Polyblepharidaceae 132.
Polyblepharis 130, 132.
Polybotrya 288.
— pubens 289.*
Polyhybridek 66.
Polyides 173.
— rotundus 167.*
Polyoeca 98.
— dichotoma 97.*
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Polyoikus 257.
Polyphysa 138.

Polypodiaceae 282, 283, 285, 288.

— fossilis 290.
Polypodieae 290.
Polypodium 278,* 290, 291.
— crassifolium 289.*

— olygocaenium 291.

— quercifolium 289.*

— serpens 289.*

— sporodocarpum 289.*
*— vulgare, 282,* 290.
Polyporaceae 210.
Polyporus 77, 208, 211.
— betulinus 212.*

*— officinaiig, 211.
Polysiphonia 172.

— violacea 170.*
Polysphondylium 77.

— violaceum 76.*
Polystichum 288.

— angulare 285.
Polystictus 211.

— perennis 209.*
Polystigma 176, 188.
Polytoma 132.

— uvella 123,* 131.
Polytrichaceae 262, 268.
Polytrichum 247, 268.
*— commune 263,* 268. 269.*
Poronia 190.

— punctata 192.*
Porphyra 163, 164, 170.
— leucosticta 163.*
Pérus, apioalis 277.
Potamogeton lucens 133.
Potomae formatio 48.
Pottia 265.
Pottiaceae 265.
Pouchetia 98.
Pofeteggombak 217.
Prasinocladus 132.
Prasiolaceae 135.
Preissia 250.
Pringsheimia 136.
Prionolobus 254.
Procarpium 169.
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Proembryonalis nemzedék 238. Protophyta 39.
Progressio, cormusban 33. — fejl6déstorténete 43.
— edényekben 32. — ideje 41.
— edénynyalabokban 32. Protoplasta 71.
— embryoénal 29. Protopitys 325.
— endospermiumban 36. Protopteris 288.
— ivarsejtekben 29. Protosiphonaceae 134.
— levéléllasban 34. Protozoa 94, 97, 102.
— levélben 34. Psalliota 215.
— magkezdeményben 35. — campestris 215.*
— magvakban 36. Psaronius 288.
— morphologiai 33. Pseudobryopsis 139.
— nemzedékcserében 29. Pseudodioikus 257.
— porzdlevelekben 35. Pseudoleskea 269.
— sporophyllumokban 34. Pseudomonas 87.
— szOveti szerkezetben 30. — europaea 81.*
— telepé 33. — syncyanea 79.*
— tengelynél 34. Pseudoperianthium 244,* 250.*
— tenyészokupban 31. Pseudopeziza 194.
— termésekben 36. Pseudopodium 72, 258.
— termélevelekben 34. — Andreaeales 261, 262.*
— vezérsejtben 31. — mohék 246, 258, 261,*262.*
— viragban 34. Pseudoraphe 107.
— viragtakaréban 35. Psilocybe 215.
Promycelium 182, 199. Psilotales 312.
Prorocentraceae 103. Psilotum 312.
Proteus-szer(i mozgas 72. Psoromataceae 236.
Prothallium 271. Pteridieae 290.
— fejlédése, harasztok 282.* Pteridium aquilinum 279,284,* 285, 286.*
— harasztok 277,* 282. Pteridophyta 238, 240, 245, 271.
— Lycopodiales 308. — ivaros nemzedék 271.
— Ophioglossales 277.* — ivartalan nemzedék 271.
Protocaliciaceae 229. — rokonsaga 272.
Protocaliciineae 193. Pterigynandrum 269.
Protococcaceae 102, 133, 134, 229, 231, Pteris 278* 290.
' 232, 235, 236, 238. — cretica 287.*
Protococcales 97, 122, 123, 124, 130, 131, — serrulata 283,* 286.

133, 147. Pterogonium 268.
Protococeus 232, 236, 237. Pteromonas 132.
Protocormus 310. Pterygoneurum 265.
Protomastigales 94, 95, 96, 98. Ptilidioideae 254.

Protonema, Andreaeales 260, 262.* Ptilium 270.

— lapocska 239.* Ptychocarpus 278.

— lombos mohék 255. Ptychodiscus 100.

— mohak 239. Ptychodium 270.

— tézegmohak 239. Pucolnia 202,* 203, 204, 205.
Protophyllum 311. — graminis 206.*
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Puccinia menthae 204.
Pucciniaceae 204.

Pusula 98, 100.
Pycnidium, gombak 187.
— zuzmok 227, 228.*
Pylaisia 269.
Pyramidula 266.
Pyramimonas 132.
Pyrenidiaceae 231.
Pyrenoca/rpeae 229, 230.
Pyrenolichenes 227, 230.
Pyrenomycetes 176, 187, 229.
Pyrenophora 190.

— androsaces 190.*
Pyrenopsidaceae 235.
Pyrenothamniaceae 229, 230.
Pyrenula 230.
Pyrenulaceae 229, 230.
Pyronema 193.

— confluens 191.

— omphalodes 178, 178.*
Pyronemetaceae 193.

Q

Quetelet moédszere 50.

R
Radula 254.

Rajzospdra, Chlorophyceae 123.

— zuzmok 227.
Rékbetegség 194.
Ramalina 237.

— yemensis 236,* 237.
Raphe 107.

Reboulia 250.
Receptaculum 160, 217.
— Filicales 280.

— haraszt 271.

— méajmoha 249.

— mohak 242, 244.*
Rendszertani egységek 70.
Réteg, capillaris 259.
Reticulariaceae 78.
Rhabdocarpus 325.
Rhabdonema 110.

— arcuatum 106.*
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Rhabdospora 221.
Rhabdoweisia 264.
Rhacomitrium 266.
Rhacopilaceae 269.
Rhegmatodontaceae 270.
Rhipidodendron 96, 98.

— splendidum 95.*
Rhipidopteris 290.

— pettata 289.*
Rhizinaceae 194.

Rhizina 194.
Rhizinanyllvany 137.
Rhizocarpon 224, 233.

— geographicum 231.*
Rhizodendron 288.
Rhizoida, lombos mohak 256.
— majmohak 240, 242.*

— mohak 239,* 240,* 242.*
— fonalak, mohak 239.

— kezdemény, majmohak 245.*
Rhizogoniaceae 267.
Rhizoma 34.

*— filicis maris off. 1., Il., I1l., 288.

— haraszt 272.
Rhizomopteris 291.
Rhizomorpha 208.
Rhizoplidium 150.

— pollinis 149.*
Rhizophyllidaceae 173.
Rhizophyllis 173.
Rhizopus nigricans 153.
Rhizosolenia 107, 113.
— styliformis 106.*
Rhodobryum 267.
Rhodomela 172.

— subfusca 171.
Rhodomelaceae 166, 170, 172.

Rhodophyceae 41, 162, 163, 164, 175,

181.
— fejl6déstorténete 44.
— foldrajzi elterjedése 170.
— fossilis 171.
— histologiaja 165.
— rokonsaga 169.
— telep-typusai 165.
Rhodophyllidaceae 170, 172.
Rhodophyllis 172.
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Rhodymeniaceae 170, 172. Rukschi 288.

Rhodymeniales 169, 172. Russula 214.

Rhodymenia 172. Rytiphloea 172.

Rhynchostegiella 271.

Rhynehostegium 271. S

Rhytidiadelphus 270. Saccharomyces 183.

Rhytidium 270. — apiculatus 181,* 182.

Rhytisma 192. — cerevisiae 181.*

— acerinum 195.* — ellipsoideus 181.*

Riccardia 252. — Ludwigii 182.

Ricciaceae 131, 240, 245, 246, 249. — mycoderma 181.*

— anatémiai szerkezet 240. Saccharomycetes 176, 180, 181.

Riccia 245, 249. — sarjadzasa 183.

— eanaliculata 248.* — sporaképzés 182.

— ciliata 248.* Saelania 264.

— fluitans 248,* 249. Sagenopteris 296.

— glauca 248.* Sajatsagok, dominalé 63.

Ricciocarpus 249. — egyenértéki 63.

— natans 248.* — mendelezése 64.

Riella 252. — recessiv 63.

— helicophylla 253.* — Onallésaga 67.

Rielloideae 252. — szétosztodasa 67.

Rivularia 93.* Sajatsagparok 69.

Rivulariaceae 93. Saké 153, 186.

Rizikegomba 214. Salvinia 271, 292.

Rizsbor 153. — fossilis 296.

Rizssor 186. — natans 293,* 294.*

Robinia pseudaeacia f. cleistogama 57.*  Salviniaceae 292, 297.

Roccella 232. Saprolegnia 149.

— hypomeclia 232.* — mixta 147* 148.*

*— montagnei off. I., Il., 232. Saprolegniaceae 148, 149.

*— tinctoria off. 1., Il., 232. Saprophyta gombak 174.

Roccellaceae 232. Sarcina 86.

Roestelia cancéllata 204. — ventriculi 81.*

Rokonsagi sorozatok kora 42. Sarcodina 97.

Rosellinia 190., Sarcoscyphus 254.

Rostréteg 219. Séargalaz 86.

Rozsdabetegség 201. Sargassum 155, 158, 160.

Rubus 137. — linifolium 161.

Rigyecskék, mohak 239, 240.* Sarki csom¢6 107.

Rugyek, al-jarulékos 312. Sauteria 250.

— jarulékos, harasztok 285. Scapania 254.

— kikel6 312. Scapanioideae 254.

Riigykosarka 245, 249* 250.* Scaphidium 160.

Rugytestecske 245,* 249, 259. Schistidium 265.

— adventiv 245. Schistostega 266.

— lombos mohak 258,* 2 9. — osmundacea 267.*
Tuzson: Rendszeres ndvénytan 23
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Schistostegaceae 266.

Schizaeaceae 282, 291, 292.
Schizocarpae 260.

Schizochlamys 133.

Schizomycetes (1. Baktérium is) 41, 78.
— fejl6déstorténete 43.

Schizonema 114.

Schizoneura 304.

Schizophyllum 214.

Schizophyta 90.

Schizosporaceae 204.

Schoutte vizsgalatai 23.
Scleroderma 217.

— vulgare 216.*

Sclerodcrmatineae 217.

Scleropodium 271.

Sclerotinia 193.

— sclerotiorum 195.*

Sclerotium 72, 174.

Sceletonema 113.

Scenedesmaeeae 133, 232.

Scenedesmus 134.

Sciadium 133.

Scinaia furcellata 170.

Scolecopteris 277.

Scolopendrium 278.*

*— officinarum, 290.

Scorpiurum 271.

Scuta 145.

Scytonema 226,* 231, 238.

*Secale cornutum off. I.,11.,111.. 188,* 189.
Secotium 218.

Segestrella herculina 228.

Sejt, kdzponti, harasztok 283.

— oldali, sporangium 280.

Sejtsor, kdzponti, harasztok 282, 283.*
Sejtek, chlorophyllos, Sphagnales 259.*
— olajtartalma 245.*

— viztartd, mohak 259.*

Selaginella 41, 47, 271, 305, 306, 315.
— foldrajzi elterjedése 308.

— fossilis 306, 315.

— denticulata 315.*

— helvetica 315.*

— inaequalifolia 313.*

— mongholica 307.

— selaginoides 313.*
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— Martensii 313.*
— stolonifera 314.*

Selayinellales 271, 305, 306, 312.

— embrydja 314.

— fejlédésmenete 314.
— novekedése 315.

— spérai 314.

— sporophyllumai 314.

— vegetativ szaporodasa 315.

Selenocarpus 291.
Seligeria 264.

Sella 320.
Sematophyllaceae 270.

Sempervivum Funkii 58, 59.*

Senftenbergia 291.
Septoria 221

Septum 105.

Sequoia 42.

Séta 257.

— Bryales 261.
Sexualis affinitas 61, 62.
Sigillariaceae 40.

Sigularia 42, 46, 316,* 317,* 319.

— Davreuxi 319.*

— oculina 320.

— pachyderma 317.*

— tesselata 317.*
Sigillariostrobus 319, 321.*
Silicofiagellatae 104.

Siphonales 130, 131, 138, 147, 175.

Siphoneae 120.

— verticillatae 46.
Siphonocladiaceae 137.
Siphonocladiales 130, 137.
Siphonocladus 137.
Siplionotestales 104.
Siphulastraceae 235.
Sirobasidiaceae 206.
Sirobasidium 206.
Solanum lycopersicum 70.
— nigrum 70.
Solenioideae 113.
Solorina 227, 235.

— crocea 226.

Sorélesztd 183.

Sordaria 190.

Soredium 227.*
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Sorosporium 200.

Sorus, Pteridophyta 273,* 274, 278,* 279.
Southbya 254.

Sparassis 209.

Spathularia 194.

— clavata 195.*

Spencerites 319.

Spermatium 203, 227.
Spermatozoidak, harasztok 283, 284.*
— Lycopodinae 305.

— majmohak 244.*

— mohéak 238.

— Sphagnales 261.*
Spermogonium 202.

— zuzmok 227.

Sphacelaria 131, 159.

— cirrhosa 158.*

Sphacelia segetum 188,* 189.
Sphaeriaceae 190.

Sphaerita 131, 147.

Sphaerobolus 217.
Sphaerocarpoideae 252.
Sphaerocarpus 252.
Sphaerococcaceae 170, 172.
Sphaeroeca 98.

— volvooc 95.*

Sphaeroidikus sejtek, zuzmok 225.
Sphaerophoraceae 229, 231.
Sphaeropliorus 224, 231.

— coralloides 230.*
Sphaeropleaceae 134, 137, 138.
Sphaeroplea 124, 138.
Sphaeropsidales 221.

Sphaerotlieca 184.

— Castagnei szaporodasa 177,* 184.*
Sphaerotilus 88, 89.

— dichotomus 81,* 89.*
Sphagnaceae 260.

Sphagnales 246, 255, 257, 258, 259.
Sphagnol 260.

Sphagnum 256, 260.

— acutifolium 260,* 261.*

— cuspidatum 259.*

— cymbifolium 257,* 259.*

— fimbriatum 261.*

— squarroswn 261.*
Sphenophyllinae 49, 271, 297.

Sphenophyllum 297.

— cuneifolium 296,* 297.

— speciosum 296.*

Sphinctrina 231.

Spirillaceae 82, 87.

Spirillum 87-

— undula 79,* 81.*

Spirochaéte 87.

— plicatilis 81.*

Spirogyra 116,* 117, 119, 120, 154.
Spirotaenia 116, 119.

— condensata 116.*

Spirulina 92, 93.

— major 91.*

Splachnaceae 257, 266.
Splachnum 266.

Spondylomorum 132.
Spongomonadeae 96.

Spéra, harasztok 281.

— lombos mohék 257,* 258.

— majmohak 245* 250,* 251.*
— mohak 239.*

Sporabimbo 144,

Sporacsirazas, baktérium 81.

— aequatorialis 82.

— bipolaris 82.

— harasztok 282.*

— lombos mohéak 240,* 258.

— mohak 239 * 240.*

— polaris 82.

Sporaképzo réteg 256,* 258.
Sporangiola 220.

Sporangium fejlédése, harasztok 281.*
— szerkezete, harasztok 279 *
Sporangiumtypus, harasztok 280.
Sporaszord fonalak, mohak 244, 248.
Sporatarté 200.

Sporatok 241, 257.

— Sphagnales 260, 261.*
Sporazacskd 244, 256,* 258, 262.*
— Andreaeales 261, 262.*

— Sphagnales 266.*

Sporidium 200.

— sarjadzas 200.

Sporocarpium 292.

Sporocarpon 296.

Sporodinia 153.

23*

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



— 356 —

Sporogen fonal 168. Stigmaria 319.

— szdvet 280, 281.* Stigmariopsis 319.
Sporogonium 244.* Stigmatomyces 179, 197.
— Andreaealesé 260,* 262.* — Baerii 180.*

— collnm 257. e szaporodasa 178.
— lombos mohak 256. Stigonema 234.

— majmohak 248* 250,* 251,* 253.* *Stipites Laminariae 159
— moha 257. Stipuloida 143.

— nyak 257. Stomium, sporangium 279,* 280.
— nyél 257. Streptococcus 86.

— Sphagnales 259, 261.* — mesenterioides 80, 81.*
— talaprész 257. — pyogenes 83.
Sporophyada 144. Streptonema 119.
Sporophyllum fiizér 305. Strickeria obducens 187.*
Sporophyta nemzedék 238. Strigulaceae 230.
Sporulatio 97. Stroma 176.

Spumaria 78. Struthiopteris 288.

— alba 93* 75. Struvea 137.
Staurastrum 118, 120. Stylocalamites 304.
Stauroneis 114. Stypinelleae 206.

— balatonis 114.* Sugar 250.

Stauros 107. Surireltoideae 115.
Stegocarpae 262. Swrirella 110, 115.
Stemonitaceae 78. — Pantocsekiana 114.*
Stemonitis 78. — spiralis 114.*

— fusca 73,* 74,* 75. Surlék 271, 297.
Stephanina 254. — virdga 34.
Stephaninoideae 254. Suiveg, Lycopodiales 311.
Stephanosphaera 132. — Andreaeales 262.*
Stereocaulon 224, 233. — majmohak 248.

— ramulosum 226.* — mohék 257.

Stereodon 270. Synalissa 235.
Stereotestales 104. Synangium 277.

Stereum 208. Synearpium 173.

— hymenolichenum 238. Syncephalis 152.
Sterigma 197. — Cornu 152.*

— zuzmok 228. — intermedia 152.*
Sterigmatocystis 185. Synedra 110, 113.
Stichidium 166. — amphirrhynchus 114.*
Stichobasidium 198, 207. — gracilis 107.*
Stictaceae 235. Synoikus, Musci 256.
Sticta 214, 235. Synzoospora 140.

— fuliginosa 224.* Systegium 265.

*— pulmonaria, 235. Szalaglemez 99.
Stictidaceae 192, 231. Szajnyiléds, Anthocerotales 251.
Stigeoclonium 123, 136. Szaporodasi sejtek phylogenetikai jelen-

— tenue 136* tésége 27.
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Szaporodasi szervek, mohak 242, 243. Tetramitaceae 96.
Széaracska fejl6dése, mohak 241.* Tetraphis 268.
— lombos mohak 240, 243.* Tetraplodon 266.
— mohék 252, 256. Tetraspora 133.
— Sphagnales 259.* Tetrasporaceae 132, 133.
Szarkeresztmetszet, mohak 243.* Tetrasporangium, Dictyota 245.
Szarvasgomba 195. Tetrodontium 268.
Szénalé baczillus 87. Thalloidikus 248.
Szeszélesztd 183. Thallophyta 41.
Szilardité ov 241, 243.* Thamnium 269.
Szivosejt, mohak 244. Thaumatomastix 95.
Szivotomldk 174. Thecaphora 200.
Szovetek rendszertani értéke 23. Theloschistaceae 237.
Szovetnemzd rétegek 23. Thelotremataceae 232.
Thiothrix 83, 88.

T — nivea 81.*
Takaroélevél, lombos mohak 256. Thoreaceae 171.
Takard, majmohak 252 Thuidium 269, 256.
Talaprész, Filicales 279. Thyrsopteris 288.
— mohak 256.* Tifusz 83.
— sporogonium 257. Tilletia 200.
Tamasztosejt 126. Tilletia tritici 201.*
Tapéta 281.* Tilletiaceae 200.
— réteg 280. Timmia 267.
— sejt, harasztok 281. Timmiaceae 267.
Tapliria 183. Tmesipteris 312.
— aurea 182.* Todea 291.
— Sadebeckii 182.* Tolgyfazuzmé 237.
Taplaloszovet, sporogonium 244, Tolypella 141, 146.
Taplé 211. Tolypellopsis 141, 147.
Targionia 250. Tolyposporium 200.
Targionioideae 250. Toml6 Chara 145.
Taxodium 42. Tomlbsejt, hasi, mohak 243.
Taxonomikus histologiai sajatsagok 26. — nyaki, mohak 243.
Tayloria 266. Tomlbsejtek, mohak 238.
Telephora 208. Toninia 233.
Telephoraceae 208, 238. Tortella 265.
Teleuto-alak 201. Tortula 265.
— spora 201. — atrovirens 263.*
Tengeri, keresztez6dés 65.* — papillosa 258.*
— nemesitése 55. Tdsejt, Conjugatae 117.
Terfezia 187. T6ézegmohak 246, 247, 259.
Terfeziaceae 187. Trabeculae, Isoetes 320.
Term&test 174. Tramaerek 196.
Tesselina 249. Trametes 211.
Tesseralis sejtek 299. Traquairia 296.
Tetracyclus lacustris 106.* Trematodon 264.
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Tremella 206.

— lutescens 207.*
Tremellaceae 206.
Tremellinales 206, 207.
— basidiuma 198.*
Tremellodon 206.

— gelatinosus 207.*

Trentepohlia 229, 230, 231, 232, 237.

— umbrina 136.*
Triceratium favus 106.*
Trichia 78.

— varia 73.*
Trichiaceae 78.
Trichocomataceae 186.
Trichocolea 254.
Trichodon 264.
Trichogyn 168.
Trichomanes 271, 279, 286, 287.
Trychomycetes 84, 88.
Trichosphaeria 190.
Trichostomum 265.

— Warnstorfii 258.*
Trigonantlieae 254.
Trigonocarpus 325.
Trihybridek 66.

Trip de Roche 234.
Triphragmidium ulmariae 203.*
Triplostich kéreg 143.
Tripper 86.

Trizygia 297.
Tryblidiaceae 192.
Trypetheliaceae 229, 230.
Tuber 196.

— aestivum 197.*

— brumale 197.*

— magnatum 197.*

— rufum 197.*
Tuberales 176, 180, 195.
Tubercularia 222, 187, 222.
Tulasnella 207.
Tulasnellineae 207.
Tulostoma 217.
Tiskésgombak 209.
Tylostoma 217.

U
Udotea 139.
Udvar, Isoetes 320.
Ullmannia 41.
Ulodendron 319.
Ulota 266.
— pliyllantha 258.*
Ulotrichaceae 134.
Ulotrichales 125, 130, 134.
Ulothricineae 134.

Ulotlirix 123, 127,* 130, 131, 135, 149.

— mucosa 127.*
— szaporodasa 125.
— Zzonata 126.*
Ulva 123, 135, 170.
Ulvaceae 135, 163.
Ulvella 136.
— fucicola 131.
Umbilicaria 234.
Uncinula 184.
— aceris 185.*
— spiralis 185.*
Uredinales 198. 201.
— autoikus 202.
— basidiuma 198.*
— életmod 204.
— fejl6désmenete 201.
— foldrajzi elterjedés 204.
— heteroikus 202.
Uredineae 275.
Uredo 205.

alak 201.
— spéra 201.
Urna 262, 264.
Urocystis 201.
Uromyces 201, 203, 205.
— fabae 203.*
Uropedium Lindenii 57.
Urtica Dodarti 62,* 63.
— pilulifera X U. Dodarli 64.
— pilulifera 62,* 63.
Usnea 224, 225, 226, 237.
— barbata 224,* 228, 236,* 237.
Usneaceae 237.
Ustilaginaceae 200.
Ustilaginales 199.
— basidiuma 198.*



— életmédja 199.

— szaporodasa 199.

Ustilago 200.

— Goeppertiana 200.

— scabiosae 199.*

— segetum 200.*

— olivacea 200.*

Uszdholyagok, Phaeophyceae 160.
Uszékgombak 199.

Uszokspora 199.

V

Vagina, Isoetes 320.
Vaginula 257.

— Sphagnales 261.*
Valleculae 301.

Valoniaceae 131, 137.
Valva, Diatomeae 104.
Valvula 145.

Varganya 211.

Variabilitas, bab magva 51.*
Variatio, discontinuens 50, 53.
— fluctualé 49.

— terjedelme 50.

— ugrasos 50.

— visszatér6 49

Variation, individual 49.

— par secousse 50.

— single 50.

Variations, meristic 50.
*Varjukorom 188.
Vaucheriaceae 140.

Vawcftma 123, 124, 129, 140, 149.

— sessilis 128.*
——————— f. repens 128.*
— szaporodasa 128.
Védohiively 241, 243.*
Velum 208.

— Isoetes 306, 320.
— universale 212.
Venae externae 196.
Véres kenyér 87.
Verpa 195.
Verrucariaceae 229, 230.*
Verrucaria 230.*
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— muralis 230.*

Vezet6koteg 241, 243.*
Viragporszem 28.

Vittarieae 290.

Vizgy(jt6 lemezrész 279.
Viztartd réteg, Sphagnales 259.*
— sejtek, Sphagnum, 259.

— szerv, mohak 252, 253.*
Voltzia 41.

Volva 208, 212.

Volvocaceae 132.

Volvocales 122, 123, 124, 130, 132.
Volvox 124, 125, 132, 133.

— globator 124.*
Vords-moszatok 164.

wW

Walehia 41.

Webera 267.

Weberaceae 267.

Weisia 265.

Woodsia 278,* 280, 288.
IVoodsieae 288.

Woodtvardia 178,* 290.

— radicans 289,* 290.
*Wurmmoos, korsikanisches 172.

X

Xanthoria 224, 237.

— parietina 226,* 237.*
Xylaria 190.
Xylographa 232.
Xylographaceae 232.

z

Zamites 41.

Zoochlorella 131.

Zoogloea 80.

Zoosporangium 123.

— plurilocularis 158.

— unilocularis 158.

Zygnemaceae 116, 117, 118, 119, 120.
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Zygnema 119, 120. Zyphellak 226.

Zygodon 266. Zuzm6 (L. Lichenest is) 223.
Zygomycetes 147, 151. Zuzmok fejl6déstorténete 46.
Zygophyceae 119. — foldrajzi elterjedése 228.
Zygophyta 119. Zuzmosavak 227.

Zygota 123. Zuzmotelep alakjai 224.
Zygozoospora 123. — réteges 225.
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