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Adatok a levéltetvek biologiajahoz.

Késziilt a m. kir, Jézsef Nador miiegyetem erdévédelemtani tanszékén (Vezets: Kelle
Arthur egyet. ny. r. tanar) és a m, kir, erdészeti kutaté intézetben (Vezeté: Roth Gyula
egyet. ny, r. tanar) Sopronban., — Befejezve 1937, év augusztus havéban.

I. Bevezetés.

Az erd6- és mezbégazdasagban fontos szerepet jatszanak a karos ro-
varok. Az elleniik valo okszerti védekezésnek legelsé feltétele a karosito
biolégiajanak minél alaposabb megismerése. Kiilondsen sziikséges a taplal-
kozas-, szaporodasbiologia és az oekologia behaté tanulmanyozasa, mert
ezek ismerete nélkiil a védekezés csak koltséges és sikertelen tapogatodzas
marad.

A novénytetvek csoportjabol haszonnovényeinknek igen sok ellensége
keriil ki, melyek gazdasagunknak gyakran érzékeny karokat okoznak. Csak
példaképpen emlitem meg a Phylloxerat, .a vértetiit, a feny6k gyokerein is
¢él6 Prociphilus fajokat és a fenyégubacstetveket. Karossaguk, valamint
szaporodas- és taplalkozasbiolégiajuk rendkiviil érdekes és tanulsagos volta
késztetett arra, hogy veliik foglalkozzam és adataimmal gy az elméleti ro-
vartan, mint a gyakorlati novényvédelem szolgalatara legyek. Vizsgalataim
elsésorban a levéltetvek taplalkozasbiologidjara és egyéni fejlédésére vo-
natkoznak.

Miel6tt tanulmanyom tulajdonképpeni targyaba kezdenék, sziikséges-
nek tartom néhany széval a levéltetvek rendszertani helyzetét, ismertetd
bélyegeit és szaporodasi viszonyait elérebocsétani.

A levéltetvek a Rhynchota (Hemiptera): szipokas rovarok rendjébe tar-
toznak, amely csoportra elsfsorban a szipokéanak nevezett szir6-szivo
szdjszerv, mely tapogatok nélkiili izelt cs6bél (labium) s a benne levé két
par (mandibula és maxilla) sztrésertébsl 4ll, és a nem teljes (babnélkiili),
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fokozatos atalakulas (epimorphosis) jellemz6. A rendet legcélszeriibben
harom alrendre oszthatjuk, melyek koziil a névénytetvek (Aphidina v.
Sternorhyncha) csoportjat a masik kettével (poloskék, kabécdk) szemben
a kovetkezd bélyegek jellemzik: Fejiik hypognath, vagyis a szipoka a fej
hatsé részébdl a torokbol indul; szarnyuk erezete gyér, haranterek nél-
kiili; csapjuk fonalas, nagyjaban homonom izelt; a csip6k egymastol tavol
allanak; labfejiikk csak egy-két izii; fejlédésiik egyszerti vagy modosult
epimorphosis (neometabola), az elsé esetben azonban szaporodasuk kompli-
kalt heterogonia (nemzedékvaltakozas). Ez az alrend négy oregcsaladot
(superfamilia) foglal magéban, melyek koziil a levéltetvek (Aphidoidea)
oregcsaladja a tobbiektél (levélbolhdk, molytetvek, pajzstetvek) elsésor-
ban a tipikus epimorphosis (paurometabola) szerinti fejlédésben és a nem-
zedékvaltakozasos szaporodasban kiilonbozik.

Az allatvilagban a levéltetveken kiviil igen kevés csoport van, amely
oly kifejezetten és annyi eltér6 nemzedékben mutatna egy szaporodasi
koron beliil a nemzedékek tipikus valtakozéasat, mint ezek. Heterogonidju-
kat bonyolulttad teszi még az a koriilmény is, hogy ugyanegy nemzedékben
lehetnek szarnyas és szarnynélkiili alakok, valamint az, hogy gyakran gaz-
dacsere is belekapcsolodik a ciklus menetébe. Néha egy vegetacios id6
alatt, melyben a Chermesidae csalad kivételével rendesen egy teljes fejls-
dési kor is lezarul, 10— 25 nemzedék is megjelenhet, melyek kozt azonban
csak 3—7 kiilénb6z8 generacié szokott lenni. Ha egy esettdl (Acanthocher-
mes) eltekintiink, akkor a legegyszertibb (és valészintien a tébbinél &sibb)
trimorph szaporodasi kort a kovetkezd séma mutatja: Megtermékenyitett
pete — 6sanya (fundatrix) — sziiznemzedék (virgo) — ivaros nemzedék
(sexualis). A fejlédési kor kibévitését a virgo nemzedék végzi, melybél
rendesen tobb is keletkezik, és ezenkiviil tobb morphologiailag is kiilénb6zé
generéaciora eshet szét (fundatrigenia, virginogenia, hiemalis, sexupara,
sth.j. A fundatrix és a sexualis alak mindig csak egy nemzedékkel van
képviselve. A ciklus lezar6dasa nem mindig szigord, mert gyakran a virgo
nemzedék hosszii idén keresztiil 6nalléan (tisztin szliznemzés utjan) is
szaporodhatik (pl. vértetii). Az eltéré generaciok életmoédja is mas lehet,
és alaktani kiilonb6z8ségiik nagyobbrészt a kiilsé tényezék befolyasara ve-
zethetd vissza. Megtermékenyitett petébdl csak a fundatrix alak keletkezik,
a tobbiek szfiznemzéssel szaporodnak, s a sexualis nemzedék kivételével
valamennyien néstények. Az egyes generaciok (a sexualist nem tekintve)
két csaladnal elevensziilsk (Aphididae, Pemphigidae v. Eriosomatidae),
két csaladnal (Chermesidae, Phylloxeridae) pedig az dsszes alakok pete-
rakok. A sexualis nemzedék lehet szipokas és taplalkozé (Aphididae, Cher-
mesidae), vagy szipoka nélkiili és csokevényes, zart beld, tehat nem tap-
lalkozé (Pemphigidae, Phylloxeridae). A sziiznemzés mindig diploid par-
thenogenesissel torténik.
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II. A levéltetvek viszonya a novényekhez.*

A levéltetvek kizaréan novényi nedvekkel taplalkoznak, és pedig csak
¢él6 novények tapanyagait szivjak, vagyis névényi parazitak. Az éallat szipo-
kdjat a novénybe szirja, nyalmirigyébél a szipoka egyik csovén at nyalat
enged a novénybe, melynek hatisa utan a n6évényi nedvet egy masik csa-
tornan keresztiil felszivja. Vannak koéztiik polyphag, oligophag és szigortan
monophag fajok, s egy faj egy nemzedéke rendesen csak meghatarozott
novényi szerven él. A gazdat cseréld fajoknal gyakori az az eset, hogy a
tavaszi nemzedékek (fundatrix, fundatrigenia) a névények foldfeletti z6ld
részein, a nyari és 6szi alakok (virginogenia, sexupara) pedig mas nové-
nyek gyokerein élnek. Féleg a mono-, de a polyphag fajoknal is mar ré-
gebben ismert tapasztalati tény, hogy gazdandvényeik nem minden egyedén,
vagy nem minden alfajan és fajtdjan (varietas oecologica) tudnak megfe-
lelképpen élni és szaporodni, sét a gubacsképzék gubacsot sem tudnak
létrehozni, ami arra mutat, hogy a novénynek hajlamosnak, vagy legyen-
giilt allapotiinak kell lennie, hogy a parazita szdamara alkalmas legyen.
Vannak ellenéllé6 névényi fajvaltozatok, melyek tobbnyire az illeté terii-
leten 6shonosak, vagy eredeti termdhelyiiknek megfelelé viszonyok kozt
tenyésznek. E koriilményrél magamnak is tobb esetben sikeriilt meggy6z6d-
ném. Ez a tény kell, hogy adja a levéltetvek elleni védekezés alapgon-
dolatdt.

A levéltetvek kozt igen sok gubacsképzé faj van. A gubacs rendesen
annyira jellemzé8, hogy réla a fajt meg lehet allapitani. E képzédmény tobb-
nyire a fundatrix szivasa révén jon létre (1. — p. 552.),** a kovetkezdé nem-
zedék, vagy nemzedékek pedig gyakran e gubacsban élnek. Kézelfekvé volt
tehat az a gondolat, mellyel vizsgalataimat megkezdettem, hogy talan a
fundatrix nyalmirigyének valadéka és ezzel kapcsolatban a szerkezete is
valami kiilonleges, a tobbiekétsl eltérd lehet. Azonban az irodalom gondos
atnézése kozben kideriilt, hogy t6bb eset is ismeretes, mikor a virgo nem-
zedék szivasa utan is keletkezik torzképzédmény (vértetii, Phylloxera, stb.).
Az bizonyos, hogy a levéltetvek nyalaban a fajra jellemzé specifikus anya-
gok vannak (1. — p. 561.), azonban a gubacs morphogenetikai meghataro-
zasaban szerintem az illeté novényi fajnak és szervnek, valamint ezek fizio-
logiai allapotanak van donté befolyasa.

Ami az allat hatasat a gubacsképzésre illeti, arra egy példanak a
Pemphigus bursarius L.-t és a Pemph. spirothecae Pass.-t hozom fel. E két
egymashoz igen kozelallo faj mindegyike a jegenyenyar levélnyelén hoz

* E fejezet 6sszeallitasanal f6képpen Bérner (1.) és Weber (18.) 6sszefoglalé mun-
kait hasznaltam, — A zar6jelben ezutin is szerepld 1.—22, megnevezetlen szdm az iro-
dalmi jegyzékben felsorolt munkékra hivatkozik,

**  p. — pagina, oldal.
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létre torzképz6dményt. Az elsé gubacsa a levélnyél megvastagodasabol ke-
letkezett, szajjal elldtott bogyoszerii alakulat, mig az utébbié a kiszéle-
sedett levélnyél spiralis Osszecsavarodasa ttjan jon létre. Vagyis két
egészen eltérd szerkezetrs6l van sz6, habar ezek teljesen egyenléformaji
szipoka szurasa utan keletkeztek.

Arra viszont, hogy a gubacs kialakitdsara a novényi szervnek milyen
nagy befolyasa van, sok példat lehetne felsorolni. Igen jol bizonyitja ezt
— az én véleményem szerint — pl. a Phylloxera vastatrix Planch. (Dacty-
losphaera vitifolii Shim.) esete. (1. — p. 705.). A sz5l6 gyokerén él16 vir-
ginogenia nemzedék szivasa révén kétiéle torzképz6dmény keletkezik. A
vékony fiatal gyokereken (hajszalgyokér) félholdhoz hasonlé gumocskak,
az 1. n. nodositas-ok, mig a vastagabb, tébbéves, fasodott gyokereken lapos
csésze- vagy sebhelyszerti dudorok az . n. tuberositas-ok jelentkeznek. A
megtermékenyitett és attelelt petébdl kikelt fundatrix (és tobbnyire az elsé
fundatrigenia) nemzedék szivasa folytan pedig a leveleken holyag vagy
taskaszerii levélgubacsok jénnek létre, melyekben a kovetkezé nemzedék
¢él. Vannak ellenben bizonyos (f6leg amerikai) széléfajtak, melyek levelén
a Phylloxera szirasa nyoman gubacs nem keletkezik, s olyanokrél is tu-
dunk, melyeknek gyokerén sem képzédik daganat. Ugyanezt tapasztaljuk
a vértetiinél is (1. — p. 666—667.). Természetesen az ilyen ellenallé faj-
takat nem is szivesen tdmadjiak meg és szivjak a tetvek.

A hirhedt fekete levélteti: Doralis (Aphis) fabae Scop.-rél, amely
mezbgazdasagi karosito, ismeretes (1. — p. 598.), hogy a fundatrix és a
fundatrigenia nemzedéke az Evonymus leveleit erésen 6sszepdndériti, mig
a Viburnumét, amely szintén tapndvénye, nem, vagy csak igen kevéssé. A
tetii virginogenia nemzedéke viszont sokféle mezdgazdasagi kultirnévényen
él, igen polyphag természetii. E generéacio szivasanak kovetkezménye az
egyes novényfajokon nem egyforma. A Beta (répa) levelei pl. erésen fod-
rosak, holyagosak lesznek, a Vicia faba (16bab) levelei csak gyengén kun-
korodék, mig a Rumex (séska) féléken véltozas nem észlelheté. A Sorauer-
féle kézikonyvben (1. —) toébb levéltetdi fajnil van megemlitve, hogy a
fejléds, fiatal névényi részeken torténd szivasnal kovetkezik be alakvalto-
zas (gubacs). Van két északamerikai, kiozel rokon levéltetii, a Hamamelistes
spinosus Shim. ésa Hormaphis hamamelidis Fitch. (1. — p. 637—640.),
melyeknek egyik (téli) gazdaja egy cserje, a Hamamelis, a masik (nyari)
novénye pedig a Betula (nyirfa). Az els6 a Hamamelisen riigygubacsot, a
Betulan levélhélyagosodast, taskasodast, a misodik a Hamamelisen levél-
gubacsot, a Betulan pedig semmiféle deforméciét nem idéz elé. Az elébbi
szaporodasi kore két év alatt, a masiké egy év alatt zarodik, ez utébbi

tehat — szerinfem — a Betula levelet mar készen kapja, mig az els6
éppen kibontakozasban, fejlédésben talalja.
Az itt felsorolt néhany példdbél — az én véleményem szerint — ha-
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rom fontos elvet lehet kiolvasni a levéltetii és a gazdandvény kozotti vi-
szonyra, illetve a gubacsképzésre vonatkozoan:

1. A gubacsképzésre a novénynek, illetve a ndvényi szervnek és ezek
fiziologiai allapotanak dénté befolyasa van.

2. A gubacs kialakitasiban az &llat fajanak is van szerepe.

3. Gubacsképzésre nemcsak a megtermékenyitett petébsl fejléds
fundatrix nemzetség képes, hanem a tébbi alak is.

A n6vényi torzképz6dmény tehat — szerintem — két erd ereddjeként
jon létre, melyeknek egyikét a névény, masikat az allat szolgaltatja. Mivel
a gubacs a novényi és allati fajra majdnem mindig jellemzé alakd, ezért
nyilvanvaléan valamely chemiai folyamat révén, nem pedig mechanikai
ingerlés kovetkeztében alakul ki végleges formajava. Minden ndévény me-
chanikai és egyéb hatas vagy zavaras nélkiil hozza 1étre az 6 jellemzd szer-
veit és szoveteit. E miitkodésében — amint az tjabb kutatisok alapjan al-
lithatjuk — bizonyos anyagok: hormonok és organizatorok jatszanak nagy
szerepet, éplgy mint az allati fejlédésben. A mechanikai sebzés, illetve az
ezaltal képzédott bomlasi termékek (hormonok) révén keletkezik ugyan
regeneracio, callusképzédés, azonban a tetli és a novény fajara jellemzé
gubacsalak organizaciojat ezzel megmagyarazni nem tudjuk. Ha az &llat
altal adott nyal chemizmusanak nem volna szerepe, akkor — szerinfem —
ugyanazon novényi szerven ugyanolyan fejlédési allapot mellett két egy-
forma és rokon allatnak a sztirasa folytan legalabb megkozelitéen hasonlé
alakt torzképzédménynek kellene keletkeznie. Azonban ez legtobbszér nem
igy van.

A fenti példakbol az is kitiinik, hogy nemcsak a fundatrix nemzedék-
nek van meg a gubacsképzé hatdsa, hanem megfelelé feltételek esetén mas
generaci6 is hozhat létre torzképzédményt. Hogy a fundatrix alak majdnem
mindig gubacsképzé, a tobbiek pedig aranylag ritkan (1. — p. 552.), annak
— az én felfogdsom szerint — nem az az oka, hogy az ésanya a tobbitsl el-
téré modon szarmazik, hanem az, hogy az & szividsa mindig tavasszal és
éppen fejlédésben levd, még ki nem alakult, fiatal ndvényi részen torténik.
Ennek leszarmazottai viszont tobbnyire mar kész ndvényi szervet kapnak.
Azonban arra is van néhany példa, hogy ugyanazon névényi részen nem-
csak a fundatrix, hanem a kovetkezé fundatrigenia és virginogenia nem-
zedék is hozhat létre torzképz6dményt; pl. Eriosoma Patchae Bérn. a szilfa
levelén (1. — p. 660.), és az elébb emlitett fajok némelyike. Ugy latszik,
ez attol fiigg, hogy a virgo nemzedék milyen fejlédési allapotban talalja a
levelet. A fenydégubacstetveknél (Chermesidae) ellenben, hol a teljes sza-
porodasi kor két évig tart, a vordsfenyén él6 virginogenia nemzedék szi-
véasa folytan tavasszal sem j6n létre semmiféle deformacié. Ez az eset, hogy
t. i. fejlédésben levé szerveken sem keletkezik gubacs, tébb Aphididanal is
eléfordul.
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A gubacskialakulés, fejlédés lefolyasarol, mechanizmusarél igen ke-
veset tudunk. Abban mar tobbnyire megegyeznek, hogy a gubacs egy
chemomorphosa, vagyis bizonyos anyagok chemiai hatisa révén jon létre
(18. — p. 490. és 12. — p. 73.). Hogy azonban milyen anyagok jatszanak
itt kozre, arr6l semmit sem tudunk. A levéltetii nyalaban, melyet az ejtett
sebbe bocsat, mar sokféle anyag van, amint ezt egy masik fejezetben latni
fogjuk. Ezekhez a vegyiiletekhez jarulnak azutdn a novénynek a meglevd
és az allat befolyasa utan keletkez6 anyagai. [tt tehat igen bonyolédott fo-
lyamatrél van szé, melyet azonban véleményem szerint két részre lehet
felbontani. Az egyik a gubacs ndévekedése, a masik ennek organizalasa.
Vizsgaljuk el8szor az elsét.

Mar maganak a sebzésnek a kovetkeztében is ndvekedéserdsbddés
szokott bekdvetkezni, mert az illetd ndvényi szerv sebzési kdrnyezetén az
eredeti correlatio megszakad, és ezt feltétleniil nagyobbitja az &llat altal
injicialt nyal hatasa is. A sebhormonok kezdenek tehat elsésorban miikédni,
s igy gyorsitott novekedés, illetve sejtosztodas kovetkezik be. Valészinii-
nek tartom azt is, hogy az allat valadékaban is van valamely sejtosztodast
gyorsité anyag, hormon, pl. az . n. biotin, melyet éleszté-extraktumban
nagyobb mennyiségben talaltak. Hogy a levéltetvek nyalaban ily hormon
jelenléte nem lehetetlen, arr6l majd a symbiontakérdés targyaldsanal meg-
gy6zbdhetiink.

Mi okozhatja azonban a gubacs jellemzé szervezettségét, organiza-
ci6jat? Ha a fent emlitett példakra gondolunk, akkor az én felfogasom
szerint a kérdésre igy felelhetiink: Az allat is, meg a novény is, illetve
egyik vagy masik anyaga. Pl. a két Pemphigusnal, melyek a jegenyenyar
levélnyelén hoznak létre torzképzédményt, biztosan a két allat specialis
nyalanyaga idézi el az annyira eltéré két gubacsalakot. Ha pedig a Phyl-
loxera esetére hivatkozunk, mikor a gyokéren keletkezd gubacs a gyokér
kora és vastagsaga (s6t a sz616 fajtaja) szerint eltérd, akkor — szerintem
— egész jogosan a ndévényre harithatjuk a torzképzédmény jellemzé or-
ganizaci6jat. A fiatal i n. hajszalgydkerek szdveti szerkezete (elsédleges
szovetek) egészen mas, mint edgy iddésebb, vastagabb gyokéré (masodlagos
szovetek), ezeknek a szdveteknek a differencidléodasat tehat mar mas
anyagoknak kell végezniok. Az allat hatasa természetesen itt is modositja
az eredeti szervezédést, mert hiszen jellemzé torzképz6dmény jon létre.
Hogy azonban a gubacs organizaci6janal a ndvényi szerv és az allati nyal
hormonja mint két fiiggetlen hatéerd miitkodik-e, vagy pedig ezek (pl. ester-
szerii) egyesiilésébdl szarmazo ij vegyiiletrél van-e sz6, ez még igen tavoli
kérdés.

Mindezeknek az adatoknak az alapjan megerdsitést nyer az az altalam
mar elébb kimondott elv, hogy a gubacs keletkezésénél és organizaciojanal
a novénynek donté befolydsa van. Ezt tAmogatja Zweigelt-nek a gubacsrol
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vallott az a nézete is (18. — p. 496—499.), hogy az nem egy célszeriiségi
képzédmény, mint régebben hitték, mely kizaréan a parazita céljait, vé-
delmét, stb. szolgalja, hanem a névénynek az ellenség elleni harcaban létre-
hozott védekez6 szerve, mely elsésorban izolalni és helyhez kotni igyekszik
az allatot, s amely képzédményhez a rovar — a fajfejlédés alatt — kény-
telen volt valamiképpen alkalmazkodni.

III. Fejlédéstani vizsgalatok.

Eziranyu vizsgalataim a levéltetvek taplalkozasbiologiajaval a leg-
szorosabban &sszefiiggé nyalmirigy szerkezetére és féleg ennek embryonalis
fejlédésére, azutan a levéltetvekkel symbiosisban é16 mikroorganizmusok-
nak az egyéni fejlédés alatti szerepére, s végiil a kozponti idegrendszer
fejlédésére és kialakuldsara vonatkoznak.

1. Vizsgalati anyag és mddszer.

A feldolgozott anyag Sopron kérnyékérsl valé. Az allatokat mindig
természetes el6fordulasi helyeiken, gazdandvényeikkel egyiitt gyiijtottem.
A meghatarozast C. Bérner munkai alapjan magam végeztem. A fajok ne-
veit és rendszeriiket Bornernek idézett dolgozatabsl (1. —) vettem. Vizs-
galataimnal a kovetkezé fajok szerepeltek (a faji nevek utani zaréjelben
a gazdanovények vannak jelezve):

Csalad: Aphididae.

Alcsalad: Lachninae.

Lachnus (Pterochlorus) roboris L. (Quercus).
Csalad: Eriosomatidae. (Pemphigidae.)

Alcsalad: Eriosomatinae.

Pemphigus bursarius L. (Populus).

Pemphigus spirothecae Pass. (Populus).
Prociphilus bumeliae Schrk. (Fraxinus).
Tetraneura (Byrsocrypta) gallarum Gm. (Ulmus).

Az egyes fajoknak kiilonb6z6é generaciéit vizsgaltam. Mivel e fajok
egyes nemzedékei — a sexualis kivételével — elevensziil6k, ezért az alla-
tokban mindig megtalalhaté embryok és ezek fejlédésének megfigyelése
nagy nehézséget nem okozott.

A legtébbnyire friss allatokat — a viasznak chloroformmal tortént
rovid leoldasa utan — kétféle rogzitovel kezeltem: a Helly-iéle és az Orth-
féle keverékkel. A recepteket és a kezelési eljarast Abderhalden: Hand-
buch der biologischen Arbeitsmethoden (Abt. VIIIL., Teil 1. — 1924 c.
munkabol vettem. Egy-két esetben felhasznaltam alkoholban konzervalt és
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fixalt anyagot is. Az elébbi rogziték utan vizkimosas kovetkezett 24 é6raig.
Azutan alkohol és xylol sorozaton keresztiil viztelenitést alkalmaztam,
majd xylol + paraffin-ban valé fiirdetés kivetkezett. Az 50—60 fokos pa-
raffinba valé bedgyazids 1—2 6ra idétartamig paraffinkalyhaban tortént.

A beagyazott allatokat részben kézi, részben szankamikrotommal met-
szettem fel. A metszeteket formolos zselatinoldattal ragasztottam targy-
lemezre és a paraffint xylollal oldottam le. Ezutan kovetkezett a metszetek
festése. Ez f6képpen Ehrlich-féle savanyti vashaematoxylinnel és eosinnal
tortént. Probalkoztam masfajta festékkel is, de az elsé jobbnak bizonyult.
Festés és lemosas utan a metszeteket viztelenitettem és kanadabalzsamban
allandésitottam.

A rajzokat Abbe-féle rajzolokésziilékkel magam rajzoltam, a mikro-
fotofelvételek pedig a miiegyetem banya- és erdémérnoki kara névénytani
intézetében Sopronban késziiltek. Valamennyien eredeti metszeteket ab-
razolnak.

2. A nyalmirigyre és a mycetomara® vonatkozé fejlodéstani adatok.
a) A pete kezdeti fejlédése.

A vizsgalt fajok valamennyien elevensziil6k, melyeknek csak a sexualis
nemzedéke rak petét. A megfigyeléseket a vivipara nemzedékek embryoin
végeztem, melyek az anya testében fejlédnek ki. Ezek korai fejlédésére
vonatkozoéan mar sokan végeztek behato vizsgalatokat, melyeknek ered-
ményeit sziikkségesnek latom réviden el6rebocsatani, mar csak azért is,
mert sajat adataim tulajdonképpen szorosan ezekhez kapcsolodnak. A
nyalmirigy kialakuldsiat s a mycetoma fejlédéskdzbeni szerepét egyiitt tar-
gyalom, mert mint késébb latni fogjuk, kozéttitk bizonyos kapcsolat talal-
hato.

A mycetoma a levéltetvek elkiiloniilt szerve, melyben apré mikro-
organizmusok, a symbiontdk élnek. Ezek az Aphidaknal mindenkor meg-
talalhatok, és alkalmas modon a petére, illetve az embryora atvivédnek,
mintegy atorokoltetnek, tehat az allattal szoros symbiosisban élnek. Pontos
rendeltetésiiket azonban ezideig nem tudjidk. Hogy a mycetomaban apro
egysejtiiek laknak, azt Sulc és Pierantoni (1910) ismerték fel elészor (2. —
p- 10.).* A kifejlett 4allat mycetomaja altaliban a potroh hati oldalan, a
bélcsatorna felett hiizod6 két t6mld, melyek hitul egymashoz csatlakoznak.
A tobbi szervvel nem fiigg Ossze, és a bélcsatornatél is teljesen izolalva
van. Még leginkabb az ovariummal van kapcsolata, mert az embryok fej-

* A németes mycetom helyett a mycetoma-t hasznilom, mert a gorég wvxns (gomba)
és 7oun (szelvény, részlet) Osszetételébsl ez a szé latinosan (ad analogiam: myotoma):
mycetoma,

** Az 1.—22. megnevezetlen széam (2.) az irodalmi jegyzékben levé munkara hi-
vatkozik. p. 10. — 10. oldal,
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l6dése idejében szorosan idesimul, hogy az inficidlast elvégezhesse. A
mycetomat, mely nagy sejtekbol, a mycetocytakbol all, az ivarérés utan a
fejlédé peték szétszaggatjak, tartalmat a symbiontakat pedig fokozatosan
felhasznaljak.

A vivipara nemzedék petéjének és embryojanak fejlédésével Hirschler
(8. —), Metschnikow (15. — p. 693. és 22. — p. 602.), Will (21. —),
Witlaczil (22. —), stb. foglalkoztak. A petének a symbiontakkal valé infi-
cialasat pedig Buchner (2. —) és iskolaja [Klevenhusen, Sell (2. — p.
450-—492.), T6th (15. —), stb.] dolgozta ki részletesen.

Kisérjiik figyelemmel egy pete osztodasat a petefészekben elsésorban
Hirschlert (8. — p.578., 586., 626.) kovetve, ki f6képpen egy Rhopalosiphum
fajt vizsgalt. A vivipara nemzedék petéje mar az anya embryonalis alla-
potdban elkiiloniil a petecsé (ovariolum) distalis végében fekvé &sivar
(oogonialis) sejtektsl, melyeknek plasmatémegével még egy darabig egy
taplalé plasmazsinér segitségével Osszefiigg. A fiatal petesejt, illetve oocyta
azonban nem kezd ndvekedni, hanem sejtmagja rovidesen osztédik két
részre, amely osztédas az érési osztodasnak felel meg, és a diploid par-
thenogenesisnek megfelel6en nem reductiosan, hanem aequatiosan torténik.
Ezaltal a petesejt érett petévé (ovium) valik. Az egyik sejtmag a pete
szélére keriil, irdnytestté lesz, a masik pedig gyors egymasutidnban t6bb
részre osztodik, ezek a barazdalédasi osztodasok.

Az osztédasok kozben a pete lassan nagyobbodik, a plasma (morpho-
plasma) a magvakkal egyiitt inkabb a periferidkra vonul, belill pedig
vacuoldk, iiregek keletkeznek kevés szikberakédassal egyiitt. A magvak
ekkor f6képpen a keriileti plasmagyftirtiben végzik osztédéasaikat. Miutdn
ilymédon tobb sejtmag jott 1étre, ezek nagyobbrészt egy sorban, a keriileti
savban rendez8dnek el, s csak néhany mag keriil a barazdalodo pete, illetve
embryo kozépsé részébe, melyek — a szikben gazdag rovarpete mintéajara
— a szikmagvaknak felelnek meg. Ez utébbiak a rovarok nagy részénél az
embryo alakitdsaban nem vesznek részt, hanem csak a szik feldolgozasara
szolgalnak (8. — p. 705—727.). Ilyenforman tehat a bardazdalédo pete
sejtjei két csoportra kiiloniilnek el: egy embryoalakité és egy taplalo részre.
A vivipara levéltetvek esetében azonban — mint latni fogjuk — e sejtek-
nek még egyéb szerepiik is lesz. A kiilsé sejtek szaporodasa, tomériilése és
a sejtfalak megjelenése folytin a petébdl a feliileten egy f6képpen egy-
sejtsortt képz6dménnyel ellatott 4. n. csirahélyag (blastula) alakul ki, maga
a kiils6 sejtréteg pedig az Gscsiralemez a blastoderma (bd). Ilyen blastulat
mutat az 1. dbra.

A blastula fejlédésének tovabbi lefolyasa Hirschler (l. c.*) és a sajat
vizsgalataim szerint gy torténik, hogy a blastoderma egyik oldalon, egy
kis savon kissé megvastagszik, ugyanezen idében a tobbi része pedig kezd

*"1 c. —.loco citato, idézett helyen,
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elvékonyodni. Réviddel ezutan a kissé megvastagodott rész, az 4. n. csira-
sav megkezdi betiiremkedését, besiillyedését a csiraholyag belseje felé. Ez
a folyamat azonban nemcsak egyszerii mechanikus helyzetvaltozds, hanem
ekdzben a betiiremkedd rész sejtjei erbsen szaporodnak, osztédnak is,
egyszoval befelé novekednek, mig a csiraholyag falanak tobbi része foko-
zatosan visszafejlédik (2. dbra). E betiiremkedésnek (invaginatio) legfébb
célja az embryoburkok létrehozasa a fejl6dé magzat kériil; ezeket a rova-
rokon is amnion és serosa névvel jeldljiikk. Az embryoburkoknak ilymédon
val6 képzése a rovaroknal nem altalanos.

A két magzatburok a levéltetvek invaginatiés embryofejlédése alatt
ugy alakul ki, hogy a csirasdvnak a csirahélyag belsejébe valé fokozatos
betiiremkedése és névekedése alkalmaval a két benétt sejtlemez koziil az
egyik lassan és fokozatosan elvékonyodik, a masik pedig tovabb fejlédik,
gyarapodik. Ez utobbi, melybél a tulajdonképpeni embryo fejlédik, a szo-
rosabb értelemben vett csirasdv, vagy embryokezdemény (pl), a masik el-
vékonyodé lemez pedig a belsé burok, az amnion (am). A fejlédés tovabbi
folyaman az amnion és a betiiremkedés helyén elvalasztott kiilsé burki
részek e helyen egymassal Osszenének, mely pont a jovendd magzat feji
végét jelzi. Ilyenformén az amnionon kiviil fekvé zart burok is keletkezik,
mely a serosat (ser) képviseli (2. és 3. abra).

E folyamatok koézben azonban a fejl6dé csirasdv nem marad egysejt-
rétegli lemez, hanem fokozatosan tébbsejtvastagsagiava alakul azaltal, hogy
az amnionnal ellenkez8 oldaldn sejtburjanzas, sejtszaporodas keletkezik,
melyet mint egy 1j csiralemezt foghatunk fel. Ez allapoton tehat a magzat
két csiralevélbél, -rétegbél all, melyek koziil az amnion melletti, a régebbi,
a kiilsé csiralemez (ectoderma, ec), az ezen fekvd 4j pedig a belsd csira-
levél, vagy egységes ento-mesoderma (en), mely a rovaroknal ilyen alak-
ban &ltalanos képz8dmény. Az ectoderma képviseli az embryo hasi, az
ellenkezd rész pedig a hati oldalat (2. és 3. abra).

A betiiremkedd csirasav eliilsé részén, mely a magzat farki végének
felel meg, az invaginatiés folyamat alatt néhany sejthél alle, a tobbitél
némileg eliité sejtcsoport kialakuldsat lehet megfigyelni. Ezek az 4. n.
6sivarsejtek, mert ezekbdl fejlédnek az ivarmirigyek, a gonadok (gon)
(2. és 3. abra).

A most vazolt fejlédési mozzanatok kozben azonban még egy igen
nevezetes jelenség jatszodik le a fejl6dé petén, illetve embryon, t. i. ennek
a symbiontakkal valé fertézése. A pete fejlédésénél lattuk azt, hogy az
egyes lednymagvak a feliilet felé helyezkednek el a morphoplasméban, mig
a kozépen a novekedés folytan iiregek keletkeznek, azonban egy-két mag
itt is talalhaté. Hirschler szerint (8. — p. 626.) a symbionta-invasio mar
ilyenkor — a kialakul6 blastula allapotban — megtorténik. A peteérés ide-
jében ugyanis az egyes petecsovek kozé beékel6dott mycetomasejtek szo-
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rosan odatapadnak a petecsé vékony (peritonealis) falahoz, és egy ponton
ezt, valamint a pete kiilsé plasmarétegét feloldva, tartalmuk: a symbiontak
bebdzonlenek a pete belsé szikmagvas terébe, és azt teljesen kitoltik
(1. abra, myc). A fejlédé blastula belsejébe valé bejutis annal kény-
nyebben megtorténhetik, mert esetiinkben a petét sem folliculusepithel,
sem az ezaltal termelni szokott kiilsé, erés peteburok (chorion) nem veszi
koriil, mivel ezekre a vivipariara valé tekintettel sziikség nincs. A symbion-
tak benyomuldsa utan a feloldott rész ismét dsszeforr.

Buchner és munkatarsai (2. — p. 470—477. és 15. — p. 730.) szerint
a symbiontaknak az invasiéja a fejl6dé embryoba csak késébb torténik
meg, és pedig akkor, amikor a blastula invaginati6ja mar megkezdédik,
illetve folyamatban van. Bar elismerik, hogy az infekci6 médja és ideje az
allat faja szerint varialhat, de mindig csak a blastula stadium utdn kovet-
kezik be. Véleményem szerint a lényeg az, hogy a symbiontakkal valé fer-
t6zés akkor torténik meg, amikor szamukra a fejlédé csira belsejében ele-
gendd hely &ll rendelkezésre, vagyis mikor az embryo mar bizonyos nagy-
sagot elért. Az én megfigyeléseim szerint — legaldbb a Prociphilus bu-
meliae fundatrigenia nemzedékének esetében — tobbnyire mar a kész
blastula allapotban befejezédott a symbiontak bedzénlése (1. abra).

A symbiontak a blastula belsejében a szikmagvakat (n) koriilveszik, és
ezekkel tomott, egységes, egyes sejtekre nem tagolt képz6dményt, egy
syncytiumot alkotnak, melyben a szikmagvak, illetve sejtek szabadon mo-
zognak. Ez a képzédmény szolgaltatja a jovendd allat mycetomdajat, ezért
mycetomakezdeménynek (myc) nevezhetjiik. Régebben (1910. elétt), mikor
a symbiontdkat még nem ismerték fel, ezt a szervet sziktartéonak gondol-
tak (Huxley 1858, Metschnikow 1866, Witlaczil 1881.), és pseudovitellus
néven emlitették (2. — p. 450.).

Az embryo fejlédése folyamén a mycetomakezdeményben levd szik-
sejtek (n) igen sokaig nem osztédnak, hanem eredeti csekély szamukban
maradnak meg. E koriilményt, melyet mar masok (Sell) is észleltek (2. —
p. 474.), a sajat vizsgalataim is megerdsitik. Feltiing, hogy e sejtek az
embryoalakito sejteknél lényegesen nagyobbak. A Prociphilus bumeliae-
nél, hol a mycetomakezdeményben sokaig csak 1—3 sziksejt van (1., 2. és
3. dbra), mar a kifejlédott blastula allapotban igen nagyok e sejtek, illetve
magvak (1. dbra), amely tiinemény okat pontosan nem figyelhettem meg,
azonban szerinfem ennek hirom magyarazata lehet: 1. Eredetileg tobb szik-
mag van, melyek egymassal mar koran 6sszeolvadnak. Ilyenféle esetet
figyelt meg Schrader (1923) egy pajzstetiinél (Pseudococcus) (2. — p. 448.).
2. A szikmagvak koran a kozépre keriilnek, és ezutan tobbé nem osztod-
nak, hanem csak ndvekednek, ezért az embryoképzé sejteket nagysagban
feltilmuljak, mert ez utébbiak &allandé gyors osztédasban vannak. 3. A
nagy magvak mar eredetileg ilyen alakban keriilnek ide és pedig az anya-
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allat mycetomajabél a symbiontékkal egyiitt. Ilyen infekciot Buchner
(1918) észlelt egy Aleurodes fajon (2. — p. 494.).

A mycetomakezdeményben levé symbionték apr6 — az én eseteimben
— gombolyti hoélyagocskak, melyek magfestészerekkel (haematoxylinnel
kékesre) élénken festédnek. A mycetoma tartalma — az egy-két sziksejt
kivételével — ezért élesen eliit a tobbi aprosejtes résztél, melyeknek
sejtjei tomott plasmaszerkezetiik kdvetkeztében voroses-barna szinezédést
vesznek f6l. Benniik a mag erésebben és mas arnyalatban festédik, kiilo-
nosen a nucleolus, mely élénk vorésszinii (1., 2. és 3. abra).

A petecsévekben fekvé embryok annél fejlettebb &llapotban vannak,
minél kézelebb esnek a csé basalis részéhez, mely a rovid oviductus-ba
(petevezeték) megy at. Abraimban a petecsovek falat az egyszeriiség ked-
véért nem rajzoltam be, csak a csirdhoz tartozo részeket. A fejlettebb
embryoknal még a vékony magzatburkokat is elhagytam. Ezek egyébként
késébbi allapotban mar szétszakadoznak, Osszezsugorodnak és végre fel-
szivodnak.

b) Az embryo tovabbi alakulasa.

Az embryo tovabbi kifejlédését elsésorban a sajdt vizsgdlataim alap-
jdn ismertetem. Természetesen nem térhetek ki az Osszes szervek, illetve
szervkezdemények kialakuldsara, mert ez igen hosszadalmas lenne, és
mert nem is vizsgaltam mindent részletesen, hanem csak egyes szervek
fejlédését szandékozom elbadni. Igy targyalni fogom elsésorban a bél-
csatorna és a nyalmirigy keletkezését, valamint a mycetoma tovabbi ala-
kulasat. A koézponti idegrendszer kifejlédését pedig kiilon fejezetben fo-
gom ismertetni. A levéltetvek teljes kifejlédését f6képpen Witlaczil (22. —-
1884.) irta le, aki azonban nem metszetekkel, hanem egész (totalis) prae-
paratumokkal dolgozott, s igy egyes megallapitasai kiegészitésre szorulnak.

Amint az el6z6 részben lattuk, és amint ez a rovarok (izeltlabuak)
esetében altalanos, a fejl6dé magzatnak elészér a hasi része kezd kifej-
16dni. Innen fokozatosan halad a fejlédés a belsé és oldals6, azutan pedig
a hati részek felé. A hossztengely irdnyaban pedig az eliilsé rész né-
vekedik erésebben (3., 4. 4bra).

Az embryofejlédés elsé szakasza utan, amely a barazdalédasbél, blas-
tulaképzésbél, a serosa és amnion, valamint az ecto- és entomesoderma
kialakitasabol all, megkezdddik az egyes szervkezdemények kifejlodése.
Legkorabban a hasoldali szervek jonnek létre, igy a szelvények és vég-
tagok dudorai, az idegrendszer és a bélcsatorna. Vizsgaljuk eldszér a
bélcsatorna keletkezését.

A két, szorosan egymasra fekvé csiralevéllel rendelkezé embryon els-
szOr az eliilsé részen és valamivel késébben a héatsé végen egy-egy tolcsér

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



15

vagy csOszerii betiiremkedés indul meg az ectoderma (ec) kiilsé6 (amnion
melletti) feliilletéb6l a magzat belseje, a mycetomakezdemény (myc) felé.
Az eliilsé betiiremkedés (sf) gyorsabban halad elére, és eleinte a hati
oldalnak iranyul, majd egy ivben iranyt valtoztatva, a mycetoma és az
entomesoderma (en) kozott hossziranyban hatrafelé torekszik. A hatso
betiiremkedés (pr) mindjart az entomesoderma és a mycetoma kozétt vo-
nul hossziranyban elére a feji vég iranyaba. Ez utébbi egy darabig maga
el6tt tolja az 6sivarsejtek (gon) kis csoportjat. Az eliilsé betiiremkedés
képviseli az el6bél kezdeményét (stomodaeum), a héatsé pedig az utobélét
(proctodaeum). Ezt mutatja a 3. abra.

A fejlédés tovabbi folyaman mindkét betiiremkedés fokozatosan nyo-
mul elére a mycetomakezdemény alatt egymas iranyaba. Mivel e két in-
vaginatio akkor indul meg, mikor az ectoderma {6l6tt méar megjelent a
belsé csiralemez is, ezért természetesen mind a stomodaeum-, mind a
proctodaeumkezdemény maga el6tt viszi az entomesoderma egy-egy kis
sejtcsoportjat is (3. és 4. abra). A ndvekedés folytan a két betiiremkedés
fokozatosan nytlik és elvékonyodik, csészerii képzédménnyé lesz két végén
egy-egy entoderma sejtcsoporttal. Az &sivarsejtek ekozben lassankint a
proctodaeum f6l¢ tolédnak el. Ezt az allapotot mutatja vazlatosan a

4. abra.
A két csoérész talalkozasakor a két kis entodermalis sejtcsoport —
kozépen iireget létesitve — egymassal 6sszend. E képzédménybél alakul

ki ezutan az aranylag rovid entodermalis eredetti kézépbél vagy gyomor
(mesodaeum, md), mely a levéltetveknél vastagabb falu, tagas hordészerti
szerv. Az el6- és utobél kezdeménye ekdzben még hosszabbra nyulik,
részben tovabb elvékonyodik. Az utébbi késébb hurkokba is szedédik.
A stomodaeumbél alakul ki az izmosabb garat és hossztu vékony cséalak-
ban a nyel6csé (oes) a végén egy kis cardialis billentytiszerkezettel. A
proctodaeumbél pedig a szintén kisebb keresztmetszetii vékonybél (in) és
a tagabb végbél (rectum) fejlédik (5., 6., 8., 13., 15., 19. abra). Malpighi-
edények a levéltetvek bélcsovén nem keletkeznek. Az egyes szakaszok
alaki és szoveti szerkezete csak késén éri el végleges formajat.

A bélcsatorna fejlédésének egyes fazisai az allatok faja szerint né-
mileg valtozok, vagy korabban, vagy késébben jelentkeznek.

A bélcsatorna elsé fejlédési allapotait féképpen azért targyaltam,
hogy lassuk ennek viszonyat a sziksejtekhez, illetve a mycetomahoz. Amint
fokozatos kialakulasabol lathato, a bélcsatorna semmiféle szorosabb vi-
szonyba nem lép a sziksejtekkel, vagyis a mycetoma sejtjeivel. Metsze-
teimen az embryok egyetlen stadiumaban sem lehet megfigyelni ilyen vo-
natkozast. Belseje mindig csészerii, szilkk, még a kezdeti allapotban levé
kozépbél is, iiregében semmiféle tartalmat, vagy sziksejtekhez hasonlé sej-
teket felfedezni nem tudtam. De a bélcsatorna kiilsé feliilete sem lép
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szorosabb érintkezésbe a mycetomaval, vagy ennek sejtjeivel (5., 8. és
13. 4bra).

A bélcsatorna fejlédése kozben természetesen az embryo tébbi része
is fokozatosan elébbrehalad. A hasi oldalon a sejtek burjanzasa kévet-
keztében megjelennek a végtagok dudorai (ex), nytlvanyai és az ideg-
rendszer (gg) elsé nyomai is (4., 5. 4bra). Parhuzamosan az ectoderma (ec)
f6lott fekvé mesoderma (en) sejtek is szaporodnak. — Igy alakul a mag-
zat teste tovabb, s a fejlédés a hasi részr6l — mindkét oldalon — tovabb
vonul a lateralis részek felé.

Vizsgaljuk most, mi térténik ekdzben a mycetomakezdeménnyel. Amint
lattuk, ez a képzédmény — apro, hélyagalakit mikroorganizmusokkal tel-
jesen kitoltott — egységes, par sejtmagvi, syncytiumot (myc) alkot. Ez
az allapot sokaig eredeti alakjaban marad meg. A bélcsatorna fejlédése
elején és kozépsé stadiumaban is még ugyanazt a szerkezetii képz6dményt
talaljuk (3., 4. 4bra). Amikor azonban a bélcsatorna mar egységes csovet
alkot, akkor a mycetomakezdeményen valtozast észleliink.

Ez a valtozas abban all, hogy az eddig csak néhany magvii mycetoma-
kezdeményben tijabb sejtmagvak jelennek meg. A syncytium periferialis
részein, hol ez a kozéps6é csiralemezzel, a mesodermaval érintkezik, a
hasoldali és oldals6 t4djakon figyelhet6k meg el6szor ezek az 1j, a régiek-
nél kisebb sejtmagvak. Tobbnyire ugyanekkor megtalalhatok a mycetoma-
ban még az eredeti nagy sejtmagvak is. Az 1j sejtmagok szama azutan
fokozatosan gyarapodik a symbiontds szervben (myc), mig végre ennek
minden részét aranyosan ellepik (5. abra).

Azt, hogy ezek az 1ij sejtmagvak miképpen jonnek létre, teljes hataro-
zottsiggal megallapitanom nem sikeriilt. Keletkezésiiknek azonban csak
két modja lehetséges: 1. A mycetoma régi nagy sejtmagjainak osztéodasa
utjan képzédnek. 2. Bevandorolnak a kornyezé mesoderma hatéaros sejt-
jeibél (esetleg plasmaval egyiitt) a mycetomaba. Szerintem ez az utébbi
eshetéség a valosziniibb. El8szor azért, mivel az eredeti mycetomasejtek
eddig sem osztédtak; a symbiontdk nagy tomege és stiriisége, ugy latszik,
ezt nem engedi meg. Ez a viszony minden fejlédési allapotban fennall,
miért volna akkor most egy esetben lehetséges az osztédas, mely a my-
cetomaban azutidn sem észlelhets. Masodszor az ij magvak elséizben min-
dig a periferidkon jelennek meg. Es harmadszor az 1j magvak joval ki-
sebbek a tobbnyire még ilyenkor is megtalalhaté régieknél.

A mesodermanak a mycetomaval hatiros némely része, ilyen fejls-
dési allapotban mar a tébbi sejtnél valamivel nagyobb és ritkabb plasmaja
sejtekbdl all, melyeknek az egymashoz valé dsszekottetése is laza. Vagyis
a mesoderma e részletei a kotdszoveti zsirtest (corpus adiposum) tulaj-
donséagait veszik fel, egyszoval kotészovetté kezdenek atalakulni. Ilyen
laza 6sszefiiggésb6l a sejteknek a kilépése nagy akadalyba nem iitkozhet.
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Megjegyzem, hogy ezt az esetet nemcsak én figyeltem meg. Mar Heymons
(1899) észrevette egy kabocaféle fejlédésénél, hogy a ,pseudovitellusha’
a zsirtestkezdemény egyes sejtjei bevandorolnak (2. — p. 565.). Ekkor
ugyanis a symbionta kérdést még nem ismerték, s a mycetomat masodlagos
sziknek tartottak.

Kevéssel az éppen most targyalt folyamat utan egy masik nevezetes
jelenség is lejatszodik a mycetomakezdeményben. Ez a — szerintem nagy-
horderejii — valtozas a kovetkezd: Amikor a symbiontds szervben az 1j
sejtmagvak mar megjelentek, ennek eliilsé része, mely a feji vég felé esik,
moédosuldson megy at. A mycetoma régi nagy sejtmagvai tobb mas maggal
egyiitt ide htzodnak, itt tomoriilnek, e rész plasmaja is tomottebbé valik,
és fest6dése is mas lesz, amennyiben itt a mycetoma eredetileg kék szine
(az Ehrlich-féle haematoxylinnel festett készitményeken) fokozatosan ké-
kes-pirosasba, majd barnas-pirosba megy at. A tovabbi valtozds pedig
abban &ll, hogy ez az atalakult részlet a mycetoma masik, nagyobb darab-
jatol fokozatosan elkiiloniil. Elvalaszté befiiz6dés, barazda jelenik meg a
két rész kozott, mely mind mélyebbé valik, s igy az eredetileg egységes
mycetomabél két 11j szerv alapja, kezdeménye bontakozik ki. A hatso,
nagyobb, valtozast nem szenvedd darabbol (myc) alakul a tulajdonképpeni
mycetoma, mig az eliilsé , dtalakult részbél (gl) fejlédik ki a nydlmirigy
(5. 4bra).

Ez a megallapitisom — valésziniien — igen merész kijelentésnek 1at-
szik. Az elsé pillanatban, amikor metszeteim vizsgalgatiasa kozben ez a
gondolat meriilt fel bennem, nekem is az volt. Azonban a metszeteknek
a leggondosabb és tébbszor ismételt atnézése utan is, — fé6képpen a Pro-
ciphilus bumeliae esetében — kénytelen voltam e szokatlan ténybe bele-
nyugodni. Ugyanis a nyalmirigynek ilyen fejlédési modja a rendelkezé-
semre allo irodalomban teljesen ismeretlen, és ilyesmi, vagy csak ehhez
némileg hasonlé dolog sincs megemlitve sehol. A fejlédéstani irodalomban
a rovarok nyalmirigyét mindig mint a kiilsé ectodermanak, vagy az elébél
ectoderméjanak a betiiremkedési termékét tekintik, mint a t6bbi tobbsejti
mirigyeket is altaldban. A kozépbél mirigyeit pedig ugyancsak a bélfal
entodermalis kitiiremlésének tartjak (3. — p. 294. és 19. — p. 364., 550.).

A szipékas rovarok (Rhynchota) nyalmirigyének szerkezetével sokan
foglalkoztak, a fejlédésével azonban mar kevesen. Az e rendbe sorolt
levéltetiifélék (Aphidoidea) oOregesaladjahoz tartozé fajok nyalmirigyét
részletesebben Cholodkowsky (1905.— 3. — p. 289.), Weber (1928—1930. —
18. — p. 221.) és Téth (1935. — 17. —) vizsgaltak. A régebbi kutatok
csak hézagosan emlékeztek meg e szervrél. Az Aphidék nyalmirigyének
korai fejlédésére vonatkozoéan Witlaczil (1884, — 22. —) és Will (1888. —
21. — p. 276.) adnak egy-két megfigyelt mozzanatot. Mindkett6jiik szerint
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a nyalmirigy els6 kezdeménye az embryo segmentalodasanak megkezdése-
kor jon létre az ectodermabél vald betiiremkedés ttjan.

Kissé részletesebben Witlaczil (I. c.) irja le a mirigy kifejlédését.
Szerinte az ectoderma a masodik maxillaris és az elsé torszelvény hataran
mindegyik oldalon egy betiiremkedést, a nyalmirigykezdeményeket hozza
létre, melyek az idegkoteg oldalaihoz nének, és itt két rovid agra, karélyra
oszlanak (p. 581.). Mig azonban a tébbi szervek allandéan fejlédnek, a
nyalmirigykezdemény sokaig semmi valtozast nem szenved, hanem a kez-
deti allapotban fekszik a garatalatti duc és a hasduclanc hataran (p. 584.,
586.). Csak az embryonalis fejlédés vége felé indul megint novekedésnek,
amikor a két révid ag sejtjei gyorsan gyarapodnak, egymassal osszenének,
és ezeknek a bazisan levé sejtek késébb kopenyszeriien koriilveszik a tobbi,
tulajdonképpeni secretios sejteket. A kivezetd menetek pedig aranylag
igen elvékonyodnak (p. 594.). A paratlan, rovid végcsé csak késébb, ma-
sodlagosan jon létre az eldbbick eliilsé részébsl (p. 664.). Metschnikow
(Witlaczil p. 602.) szerint azonban a nyalmirigyek, mint paros sejttestek
a thorax két oldalan mdr kordn keletkeznek. A mirigykezdemény végs6
kialakulasat és szoveti differencidlodasat bévebben T6th /1. c.) ismerteti.

A nyalmirigy elsé fejlédésérdl ennyit tudtam meg a rendelkezésemre
all6 irodalombél. Azonban a sajat vizsgalataim utan ezt sem tehetem tel-
jesen magaméva. Ugyanis a fenti megfigyelések csak a nyalmirigy veze-
tékére vonatkozhatnak. Még leginkabb Metschnikow adata kozeliti meg
a valésagot.

Visszatérek most a nyalmirigy és a mycetoma tovabbi alakuldsdnak
a sajat vizsgalataim alapjan valé targyalasidhoz. Kimondottam azt a fontos
elvet, hogy a nydlmirigy a mycetomakezdeminybél fejlodik. Ismételten
hangstilyozom, hogy a nyalmirigy ilyenképeni keletkezését — a Prociphilus
bumeliae embryoin — nagyszdmii metszetben, t6bbszori és gondos dtvizs-
gdlds alapjdn éallapitottam meg. Mivel e megallapitisom helyességére kii-
16nds sulyt fektetek, sziikségesnek tartom ezt tébb bizonyitékkal alata-
masztani. Ezért errevonatkozoéan néhény 4brat mutatok be. Mar az 5.
és 13. abrabol jol kivehetd, hogy a nyalmirigykezdemény (gl) és a myce-
toma (myc) szorosan egymasra fekszenek, és részben még ossze is fiigg-
nek. A valaszfal itt e két szerv kozott még teljesen nem alakult ki.

Ezeknél azonban sokkal meggyézébb bizonyitékokat lathatunk a 6.
és 7. abraban. Ezek mikrofotofelvételek, ezért inkabb perdénték, mint a
rajzok. A 6. abran egy embryo sagittalis hosszmetszete latszik. A jol
kivehetd harom tori duc (vilagos foltok) folott a bélcsatorna egy hossz-
darabja tiinik fel, mig efolott a még jol oOsszeliiggd, sotétebb nyalmirigy-
és (mogotte) a mycetomakezdemény fekszik. A 7. dbra egy masik magzat
egészen szabalytalan, ferde hosszkeresztmetszetét mutatja, ezért a met-
szetnek symmetria tengelye nincs. Az embryo hosszanti kézépvonaldban
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jol lathaté a kozéptajon kissé duzzadt bélcsatornarész hosszmetszete. Mel-
lette balra font az egyikoldali nyalmirigykezdemény, lejjebb az idegrend-
szer egy részlete, jobbra fént a masik nyalmirigyfél, ezalatt pedig a my-
cetoma egy darabja tiinik fel. Mindkét abran hatarozottan kivehets, hogy
a nyalmirigykezdemény és a mycetoma jol Osszefiiggnek, egymasba atmen-
nek, kozottiik teljes elvalaszté bardzda vagy hatarvonal nincs.

De mindezeken feliil még anatomiai és mas jellegek is alatamasztjak
megfigyelésem helyességét. A bizonyité érveket roviden a kévetkezd pon-
tokban foglalom 6ssze: 1. A korai embryonalis allapotban a nyalmirigy-
és mycetomakezdemény egymasba atmennek, koztiik valaszfal nincs. 2. Az
elkiiloniilés utan a fejlettebb embryoban is még sokaig egymason feksze-
nek, holott a kifejlédstt allatban a nyalmirigy (gl) az elétorban, a my-
cetoma (myc) pedig a potrohban talalhato (8., 9., 13. és 15. abra). 3. E
két szervkezdemény sejtjei és sejtmagvai egymashoz hasonlék és nagyok,
joval nagyobbak, mint az embryo tdbbi szdveteinek sejtmagjai, melyektél
a fejlédés kozben sokaig élesen eliitnek (5., 7., 8., 9. és 13. abra). 4. A
két képz6dmény festédése eleinte jol megegyezik, csak késébb és foko-
zatosan valtozik meg.

Altalanos fejlédéstani vonatkozasban felteheté az a kérdés, hogyan
lehetséges az, hogy az allat egy szerve sziksejtekbél, illetve ilyen értékii
sejtekbél jon létre, és nem a tulajdonképeni embryoképzé csiralevelek (ecto-,
ento- és mesoderma) sejtjeib6l. Ennek az aggalynak azonban nagyobb
elméleti jelent6sége nincs, mert a rovaroknal ilyen eset mar altalanosan
ismeretes. Eppen maguknal a levéltetveknél két masik szervrél is tudunk,
melyek nem a csiralevelekbdl keletkeznek. Az egyik ilyen szerv az 6&s-
ivarsejtekb6l szarmazoé ivarmirigy (gonad), eltekintve az & peritoneédlis
burkatol (19. — p. 474.), a masik pedig a mycetoma (15. — p. 729.). Mas
rovaroknal viszont a sziksejtek ritkabban résztvehetnek a kozépbél fala-
nak létrehozasaban (8. — p. 698.). Esetiinkben tehat csak arrél van szo,
hogy eggyel tobb ilyen kivételrél szereztiink tudomast.

Vizsgaljuk ezekutian a nyalmirigy és a mycetoma tovabbi fejlédését.
Miutan a kotészoveti sejtek a mycetomaba mar bevandoroltak és benne
aranyosan eloszoltak, a magvak révidesen megnagyobbodnak, névekednek,
ugyhogy az embryo tobbi sejtjeitél, melyek allandéan gyors osztédasban
vannak, nagysagban eltérnek. A mycetoma magvai ugyanis — ugylatszik
a symbiontak akadalyozoé volta miatt — bent osztodasokat nem végez-
nek. Ugyanez torténik természetesen a mycetoma eliilsd részében is, mely-
b6l a nyalmirigy keletkezik. E folyamat utan jatszodik le kézvetleniil a
két szervkezdemény elkiiloniilése.

A nyalmirigykezdeménynek a mycetomatél valé elvalasa utan révide-
sen megkezdddik az eddig tobbmagvu, egységes plasmatémegii syncytium-
ként megjelend, mindkét szervben a plasma szétdarabolédasa, vagyis az
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egyes sejtek Onallésuldsa. A hosszirdanyban ovélis nydlmirigyen ezt az
allapotot a 8. és 9. 4bra mutatja. A nyalmirigykezdeményben (gl) a sejt-
magvak elhelyezkedésénél megfigyelhetd, hogy az eredeti nagy magvak
tobbnyire ennek ko6zépsé tajékan, vagy a mellsé részén foglalnak helyet
(6., 7., 8. és 13. abra). A sejtek elkiiloniilése utan, vagy ekozben, nem-
sokara bekovetkezik a nyalmirigynek a kozépen, hossziranyban valo szét-
valasa két félre, a jobb- és baloldali nyalmirigylebenyre. Ilyen allapotot
mutat keresztmetszetben a 10. dbra.

Ugyanebben az id6ben — tehat a nyalmirigysejtek kialakulasakor —
a mycetoma eddig egységes tomegében is ugyanilyen folyamat megy végbe.
Az egyes sejtmagvak nagyobb, mikroorganizmusokkal telt plasmaréteggel
veszik magukat koriil, mely plasmacsoportok egymastol elkiiloniilnek, el-
valnak. Ezaltal az atalakulas altal a mycetoma (myc) egyes sejtekre
oszlik fel. Ilyen stadiumokat tiintet fel a 8., 9. és 11. abra. Valamivel
ezutdn a mycetoma teste, mely eddig egy paratlan, hosszu zsik volt, eliil
két — jobb- és baloldali — félre valik szét (12. abra). A késdbbi fejls-
dés folyaman pedig fokozatosan eltavolodik a nyalmirigyt6l, lassan hat-
rabb huzodik, és végiil csak a potrohban kelyezkedik el (12., 15. abra).
A nyéalmirigy (gl) viszont elérefelé tolédik. Ezzel a mycetoma fejlédése
tulajdonképen véget is ért. Az igy kialakult mycetoman valtozas csak
akkor kovetkezik be, amikor a petecsdvekben fejl6dé embryok ennek tér-
fogatat erésen novelik, s ezek a mycetoma réseibe ékelt csovek ezaltal
szétnyomjak, szétszaggatjak a mycetomatestet, és ez igy egyes sejtekre,
sejtcsoportokra esik szét, melyeknek feladata a fejl6édé magzatok infi-
cialasa.

Mindeddig csak a nyalmirigykezdeménynek maganak a fejlédését tar-
gyaltam, és nem szoéltam ennek vezetékérsl. Eddigi kialakulasaig ugyanis
a nyalmirigy — miutan elvalt a mycetomatél — a tobbi szervektdl fiigget-
leniil allo, zart szervkezdemény, melynek semmiféle 6sszekdtetése a mag-
zat mas sz6veteivel nincs. Mikor azonban a mirigykezdemény sejtjei kez-
denek kialakulni, akkor az embryo garatalatti duccsoportja (gs) alatt fekvé,
ectodermalis szoveti részbdl, a jovendé hypopharynx-nak [(hyp) megfelels
kapos sejthalmazbél, illetve ennek tajékarol ereds, élénk ndvekvésben
levé (mag- és plasmaszerkezet), keskeny zsinorszerii képzédmény (dgl)
jelenik meg. Ez novekedése kozben kozvetleniil a garatalatti daccsoport
alatt huzodik, azutan pedig ennek utolsé diica (g. tritognathale) és az elsé
tori dac (gt) kozé latszik benyomulni (13. 4bra). Sajnos, ennek tovabbi
fejlédését metszeteimen nem tudtam megtaladlni. Mindenesetre azonban
csak ez lehet a Will és Witlaczil (l. c.) altal megfigyelt ectodermalis be-
tiremkedés. A szervek kozotti helyzetét és haladasi iranyat tekintve, a
legnagyobb valészintiséggel ebbél fejlédik ki a nyilmirigy vezetéke (dgl).
Az abran mar csak egy rovid atdarab valasztja el e témlécskét a nyal-
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mirigytél (gl). Tovabb névekedve Osszeolvadhat a miriggyel, és valoszi-
niien ebbél alakul az apré mellékmirigy is. Az eliilsé részén pedig a nyal-
pumpa képzédik ki rajta. A Rhynchota-k nyalmirigyvezetéke a hypopha-
rynxon keresztiil nyilik a szijiiregbe, a fej hasi oldalan vonul hatrafelé,
majd a fej és a tor hataran keresztezi a nyel6csovet, és a mirigyhez kap-
csolodik. E jellegek teljesen raillenek a fenti tomlészerti képzédményre is.

Azt, hogy a nyalmirigy, illetve vezetéke az embryonalis fejlédés alatt
a mycetomahoz kapcsolodik, ebbe mintegy belend, jol lathatjuk Witlaczil
(. ¢.) 39., 41., 43., 45. és 55. abrain is. Witlaczil a pontos kapcsolodast
nem lathatta, mivel az embryokat nem metszetben vizsgalta. Ezért abrai-
ban a nyalmirigyet is mindig csak sematikusan rajzolta. Leirasabol talan
annyi még elfogadhato, hogy a mirigy legfelsé sejtjei (feddsejtek, fe), me-
lyek szerinte kdpenyszertien veszik koriil a tulajdonképeni kivalaszté sej-
teket (I. c. p. 594.), szintén a betiiremkedé ectodermalis részbsl szarmaz-
nak, mivel némileg ezek is eltérnek a mirigy also sejtjeitdl (ct) (14. abra).
A mirigy kivezetd ttjainak sejtjei (v) azonban nagyon erésen eliitnek a
tobbi mirigysejtektél, amennyiben a jaratok sejtjei és ezek magvai az el6b-
biekhez viszonyitva mindig igen aprok, mas szerkezetiiek, belsé feliiletii-
kon chitinizaltak, stb. Ez a kiilonbség jol kitiinik a 14. abrabol, valamint
Toth (17.) kozleményében levé képekbél is.

Vizsgalataim alapjan tehat megallapithato, hogy a nydlmirigy és ve-
zetéke nem egyforma széveti eredetii. A mirigy maga a mycetomakezde-
ménybdl, a vezetéke pedig az ectodermabédl keletkezik. Az irodalom a
mirigyekre vonatkozoan ilyen esetet nem jegyez fel, ezeket egyféle szar-
mazastaknak tekinti. Azonban a rovarok néhany mas szervénél ilyen 6sz-
szetett keletkezési mod ismeretes. Igy tudjuk, hogy a bélcsatorna az ecto-
és entodermabol, az ivarszervek pedig az ecto- és mesodermabél fejlédnek
(kivéve magukat az ivarsejteket). Ez utobbiak kiilsé vezetéke az ecto-
dermébol jon létre, és ez a cs6 csak késébb egyesiil a mesodermalis rész-
szel (19. — p. 550.). Ugyanez a helyzet a mi esetiinkben is a nyalmirigy
és vezetékére vonatkozoan. Vagyis itt sem teljesen egyediilallo és ujszerii
jelenséggel allunk szemben. :

Az embryo nyalmirigykezdeményének sejtjei szerkezetben eleinte
nagyjaban megegyeznek. Kiilénbség csak a sejtmagvak nagysagaban van
(7., 8., 9., 10. és 13. abra). A kozépsé vagy eliilsé részen van egy-két nagy
sejtmag. A sejtek plasmaja (haematoxylinnel festett készitményeimben)
erdsen tomott, kékes-vords arnyalati. A plasma tulajdonképen apré szem-
csék tomegébdl 1atszik allni. E szemcsék minden bizonnyal a mycetomdbol
ittmaradt symbiontdk. Ugyan alakilag és festédésben kissé eltérnek a my-
cetoma lakéitol, ez azonban még nem bizonyitja az ellenkezét. A nyéalmi-
rigyben levé apré képzédmények talin valamivel kisebbek, nem egészen
holyagszeriieck, hanem valamivel témottebb szerkezetiiek, szintik pirosa-
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sabb, egészben véve azonban a mycetoma symbiontaihoz hasonlék. Ugy
latszik, hogy itt a mirigy kiilénvalasa kapcsan a symbiontdk némi meg-
valtozasarél van sz6, ami masok vizsgalatai szerint is lehetséges (2. —
p. 452.—455.).

Amikor a mirigysejtekben a szdveti differencialodas kezd kialakulni,
akkor a mirigy hatsé sejtjeinek (f6sejtek, f6) plasmaja még tomottebbé
valik (erésebben festédik), a kozépsé nagymagvi sejteké (centralis sej-
tek, ct) koriilbeliil valtozatlan marad, mig az eliils6ké (feddsejtek, fe)
fokozatosan ritkabba, vildgosabba valik. Festédésben is van némi kiilonb-
ség koztiik. Egy kifejlett allat ilyen nyalmirigyét mutatja a 14. abra. Itt
az eliilsé sejtekben (fe) mar nem lehet jol kivenni az apré szemcsézett-
séget, lehetséges, hogy e feddsejtekben nem is a symbiontdk, hanem csak
a sejtek valadéka van jelen.

Arravonatkozéan, hogy a Rhynchotak nyalmirigyében mikroorganiz-
musok jelenléte nem lehetetlen, az irodalomban két nyomot talaltam. Az
egyik szerint (18. — Weber: Biolog. Hem. p. 507.) Glasgow emliti a sym-
biosis szerepe kapcsan, hogy olyan phytophag poloskak nyalmirigyében,
melyeknek bélsymbiontaik nincsenek, parasitikus (igy!) mikroorganizmu-
sok nagy tomegben lépnek fel. A masik adat a Sorauer-féle Handbuchban,
a Rynchota rend rovid jellemzésénél (mely bizonyosan Reh-t6]l szarmazik)
olvashato (1. — p. 421.). Eszerint: ,,Az él6lényeken szivok a bebocsatott
nyal (illetve az ebben tartalmazott baktériumok?) altal a sebben egy gyul-
ladasos ingert idéznek eld, mely eleinte a nedv odadramléasat erésiti, azutan
pedig gyakran mérgezéshez vagy gubacsképzédéshez vezet." — Minddssze
ennyi az, ami — minden irodalmi utalas és részletesebb magyarazat nélkiil
— e kérdésrél a nevezett két munkaban meg van emlitve. De hogy e mikro-
organizmusok miképpen keriilnek a nyalmirigybe, arrél nincs szé6. Lehet-
séges, hogy az utobbi szerzd a szipokas rovarok altal terjesztett virusbeteg-
ségekre is gondol. A lényeges mindenesetre az, hogy a fentiek szerint mar
masok is megfigyeltek apr6 egysejtiieket a nyalmirigyben.

A targyalt fejlédési allapotig a levéltetii embryok eljutottak a fejlédés
masodik nagy szakaszanak végéhez, mellyel az egyes szervek nagyjaban
valé kialakulasa befejez6ddtt. A magzati fejlédés ezutani és utolsé perio6-
dusa a szoveti differencialédéas kora. Ez a folyamat minden szervet érint,
azonban ez idészakot féképen a kotdszovetféleségek (zsirtest, inak, izmok,
burkok, stb.) erés ndvekedése, az érzékszervek és a chitinvaz kifejlédése
jellemzi.

E periodus alatt a nyalmirigyen is torténik némi valtozas. En e folya-
matot az el8bbiekben csak érintettem. Errdl ugyanis mar T'6th (1935) besza-
molt egyik dolgozataban (17. —). Csak néhany dologrél akarok még potlo-
lag megemlékezni.

A mirigy kozépsd egy-két nagy és nagymagvii, centralis sejtje (ct) valo-
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szintien megfelel az eredeti néhany nagy mycetoma-magnak (n), mivel ezek
a tobbi sejttél nagysidgban lényegesen eltérnek. A szoveti differencialodas
ideje alatt a kisebb sejtek, illetve magvak erdsebben névekednek, ezért a ki-
fejlett mirigyben e kiilonbség jorészt eltiinik. A kozépsejtek némileg eliit
szerkezete azonban a kifejlett allatban is sokszor megfigyelheté (14. abra).
A mirigysejtek szama a végleges stadiumban nem igen tér el az embryoétol.
Ebbél az kovetkeztethets, hogy a mirigyben sejtmag osztédéasok nem tor-
ténnek. Ezt bizonyos mértékig alatamasztja az a tény is, hogy az embryona-
lis nyalmirigynek és a kifejlett allat mirigyének ardnya az 6ket hordozo
test tomegéhez milyen eltér6. A magzatban a mirigy sokkal nagyobb helyet
foglal el, mint a kész allatban (8., 9., 13. és 15. abra).

A fundatrix és virgo nemzedék nyalmirigyszerkezetének osszehasonlito
vizsgalatara tiizetes megfigyeléseket nem végeztem. Ugyanis egy-két eset-
ben nagyjaban megallapithattam, hogy koéztiik 1ényeges eltérés nem mutat-
kozik. Ezenkiviil utalva a gubacsképzés targyalasanil mondottakra, koztiik
nagyobb kiilonbség nem is varhaté. Az esetleges kisebb modosulast a tap-
lalkozasi viszonyok megvaltozasa okozza.

A nyalmirigy valadékanak, a nyalnak taplalkozasbeli szerepérél és je-
lent8ségérdl egy masik fejezetben fogok szélni.

c) Anem tapldlkozé sexualis magzat szervezete.

Mar régebb id6é ota ismeretes, hogy az Eriosomatidae (Pemphigidae)
csaladba tartozo gubacstetvek valamennyi fajanak sexualis nemzedéke cso-
kevényes, mindkét nem (ivar) szarnyatlan, szipéka nélkiili, tehat nem tap-
lalkoz6. A néstény egyetlen hatalmas petét rak le, melybdl attelelés utan
kel ki a fundatrix (1. — p. 640.). A csokevényesség azonban nemcsak kiilsé
morphologiai bélyegekben nyilvanul meg, hanem a belsé szervek kifejlédé-
sében is.

gy tudjuk, hogy a néstény — az egyetlen petének megfelelden — csak
egyetlen, paratlan csovii ovariummal rendelkezik (18. — p. 301.). T6th
(1933., 1935.) ezenkiviil megfigyelte, hogy egyik nemnek sincsen nyalmi-
rigye (17. — p. 504.), sem pedig kifejlett mycetomaja (15. — p. 726.). Csak
a néstényben taldlhaté par mycetocyta, melyek a pete fert6zését végzik.
Azt azonban nem tudta megallapitani (15. — p. 728.), hogy a nyalmirigy
és a him mycetocytdinak hidnya eredeti &llapot-e, vagyis mar a fiatal
embryo is nélkiilozi ezeket, vagy csak utolag, masodlagosan tiinnek el
Egyébként mar Balbiani (1874) is észrevette egy Phylloxera fajnal, melyek-
nek a sexualis nemzedéke szintén nem taplalkozik, hogy e generacionak
nincs nyalmirigye (22. — p. 620.)

Mivel e kérdés a nyalmirigy fejlédésével szoros kapcsolatban van,
errevonatkozéan én is kozlom néhany megfigyelésemet.
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A Pemphigus és Prociphilus fajok fiatal sexupara nemzedékének ova-
riumaban fejlédé sexualis embryok blastula, és az ezutan lefolyé korai fej-
16dési allapotaiban a magzat testében sem mycetomakezdeményt, sem myce-
tocytakat megfigyelni nem tudtam. A csira szovetei eme stadiumokban to-
moren zarodé sejtekbdl allanak, melyek kozott nagyobb sejtek vagy terek
nincsenek. A him embryoban még az embryonélis fejlédés vége felé sem
lehet a mycetocytakat vagy a nyalmirigyet megtalalni. A himeket ugyanis
a koran kialakulasnak indulé himsejteknek — a petétdl nagymértékben el-
tér6 — fejlédési menete révén koénnyti felismerni. Teljes hosszaban ki-
alakult, de nem normalisan fejlett bélcsatorna azonban mind a két nemben
megjelenik. Eppen igy rendelkeznek a magzatok a nem egészen szabalyos
mértékii kézponti idegrendszerrel is.

A néstény embryoknal azonban, dacara, hogy a két ivar tobbnyire egy
anyaban fekszik, némi valtozas tapasztalhaté. Ez az eltérés azonban csak
arra vonatkozik, hogy a ndstény magzatban bizonyos fejlédési allapotban
par mycetocyta jelenik meg. Nyalmirigy vagy ennek kezdeménye itt sem
alakul ki semmiféle stddiumban sem.

Megfigyelésem szerint a mycetocytdk csak akkor nyomulnak be a
ndstény embryoba, amikor az ovariumkezdeményben levé csirasejtek (oogo-
nialis sejtek) koziil a jévendd petesejt mar kivalt, vagy kivalasa varhato.
Ebben az 4llapotban az embryo minden szervkezdeménye mar kialakult, sét
bizonyos szoveti differencidlédas is van rajta. Ilyenkor a magzat testének
belsejében az aranylag kis helyet elfoglalé kozponti idegrendszeren (cer és
gt) és a vékony bélesévon (in) kiviil csak a csirasejtek (8sivarsejtek, gon)
egy csoportja (ennek parja legfeljebb csak csdkevényesen) fekszik, a tobbi
nagy teret pedig a zsirszovetté (ca) atalakult mesodermalis sejtek toltik
ki (16. abra). Ez utébbi nyilvanvaléan tartaléktapanyagokat tartalmaz,
melyek a pete taplalasara szolgédlnak. Ugyanis e szovet a pete fejlédésének
elérehaladasaval fokozatosan eltiinik, s helyét a nagy pete foglalja el.

Ilyenkor — a csirasejtek erésebb fejlédése utin — torténik meg a
sexualis n8stény embryonak a symbiontakkal valé fert6zése. Ez a folyamat
gy megy végbe, hogy a magzat hats6 végén, a végbél alatt a vékony ecto-
derman (ep) egy betiiremkedés, behajlas latszik a szorosan idefekvé nagy
mycetocyta vagy mycetocytdk (myc) nyomasara. Ez koran beszakad, és a
mycetocyta tartalma az embryo laza zsirszévetébe keriil, s ezutdn tovabb
hatol a csirasejtek felé (p és fc). Nagyjaban ugyanezen idében a beszakadt
rész helyén erds sejtszaporodas indul meg az ectoderman, mely sejtek egy
ujabb vastagfala betiiremkedést (inv) alakitanak ki. E betiiremkedd csébél
fejlédik ki késébb az ivarszerv kiilsé, ectodermalis eredetii, kivezeté része
a vagina és ennck fiiggelékei. [lyen allapotot mutat a 17. abra. A behatolas
utan a symbiontdk tomege néhény kisebb mycetocytara kiiléniil el.

Az a jelenség, hogy a symbiontdk a sexualis magzatot ily késé fejls-
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dési allapotban fertézik, abbél a koriilménybél is kovetkezik, hogy a kisebb
embryokban a csirasejtek csoportja mellett mycetocytikat nem lehet ta-
lalni, és hogy ezek elsé6 fellépésiik alkalmaval nincsenek az ivarszervkezde-
mény mellett, hanem téle tavolabb hatrafelé. Mar pedig a virgo nemzedék
embryoiban e két szervkezdemény minden fejlédési allapotban szorosan
egymas mellett jelentkezik, egymasra fekszik (3., 4., 11, és 12. abra). To-
vabba megerdsiti e megfigyelést az is, hogy a még fejletlenebb sexualis
embryok koriil, a petecsdvek mellett, az anyaallat (sexupara) 6sszes myce-
tocytai zart tomegben, még az egységes mycetoma alakjaban talalhatok,
mig ugyanilyen stddium idejében a virgo nemzedékben mar csak alig je-
lentkezik néhany szétszort mycetocyta.

A sexualis magzatban megjelend mycetocytdk az ovariumban kialakul6
pete felé torekednek, és ezt elérve, szorosan odatapadnak a petefészek, il-
letve petecsd bazalis faldhoz. Ez az allapot 1athato a 18. abran, hol a pete
mar erfsen megnagyobbodott, és az ectodermalis betiiremkedés is jol fej-
lett. A symbiontdk a petét még késébbi stadiumban fertézik, amikor a pete
mar visel6jének majdnem egész testét kitolti. Ennek lefolyasat Buchner és
masok tanulmanyoztdk (2. — p. 457—465.).

Ha a most elmondottakat Osszevetjiik az el6z6 fejezetben megismert fej-
16dési processusokkal, akkor egyszerii magyarazatot kapunk arra vonat-
kozéan, hogy az Eriosomatidae csalad sexualis nemzedékében nyalmirigy
miért nem alakul ki még az embryo kezdeti fejlédése alkalmaval sem. Bi-
zonyara azért, mivel ilyenkor — a szervek kialakulédsa idejében — a mag-
zatban mycetoma még nincs (a himcsirdban sohasem is lesz), mert hisz lat-
tuk, hogy a nyalmirigy a mycetomakezdeménybél fejlédik. Ha a nyalmi-
rigy meg nem jelenését azzal akarnank magyarazni, hogy a sexualis nem-
zedék sohasem téaplalkozik, akkor a bélcsatornanak sem kellene kiképzéd-
nie. Mar pedig ennek megjelenése feltétleniil megallapithato (Witlaczil is
megtalalta, 22. — p. 611—614.) Viszont ebbédl az is kovetkezik, hogy ha a
nyalmirigy az elébél ectodermajabél fejlédnék, akkor — legalabb a fejlédés

kezdetén, akar csokevényesen — a mirigykezdemény nyomait is meg kel-
lene talalni. Ez azonban a sexualis nemzedék egyik ivaranak embryoin sem
sikeriilt.

Az a feltevés, hogy e generaciéo azért csokevényes, mert vitaminter-
meld symbiontai nincsenek (16. — p. 150.), nem lehet helytall6. A degene-
ralédas ugyanis mar az anyaban levé embryoban megtortént, ahol pedig a
mycetoma lakéi rendelkezésre allanak. Ez inkabb annak a kévetkezménye,
hogy a sexualis 6néalléan sohasem taplalkozik, s igy symbiontdkra sincs
szilksége. — A sexualis ndstény embryoba a mycetocytdk késéi bevandor-
lasinak csak egyetlen feladata van: a pete inficidlasa.

Lathatjuk tehat, hogy a nyalmirigy és a mycetoma kifejlédése, vagy
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meg nem jelenése a legszorosabb okozati osszefiiggésben és konzekvencia-
ban van egymassal.

3. Az idegrendszer fejlédése.

E fejezetben réviden a levéltetvek kozponti idegrendszerének fejlédé-
sével foglalkozom, mivel errevonatkozoéan az irodalomban csak hézagos ada-
tokat talaltam. A levéltetvek idegrendszerét kevesen [Mark (18. — p. 93.),
Weber (18. — p. 91—93. és 19. — p. 256—259.), Witlaczil (22. —)]| és csak
érintélegesen vizsgaltak, a tobbi Rhynchota-éval ellenben részletesebben
foglalkoztak, igy elsésorban Brandt (4. — p. 128—129.), ki {8leg poloskéakat
tanulmanyozott. Az Aphidék idegrendszerének fejlédését nagy vonasokban
Witlaczil (22. — p. 570—605.) ismertette, akinek vizsgalatait szandékozom
itt kib8viteni.

A levéltetvek és a rovarok idegrendszere altalaban két férészbél all:
1. A kozponti rendszer diicpar sorabol (hasdiclanc) és ennek idegeibél; 2.
az els6tdl részben fiiggetlen és valdészintien maés eredetii, autonom vagy
sympathikus idegrendszerbsl. Az elébbi f6képpen az akaratlagos mikodé-
seket végzi az érzékszervek és izmok tutjan, az utébbi pedig az akarattol
fiiggetlen folyamatokat irdnyitja a belsd, vegetativ szervekben. — A koz-
ponti idegrendszer részei: az agy (cerebrum), mely a fejben a garat folott
fekszik, a bélcsé alatt még a fejben a garatalatti dic (g. suboesophagale), a
torzsben pedig a szoros értelemben vett hasdtclanc foglal helyet; ezekbél
indulnak ki az egyes szervek idegei. En a levéltetveknél csak a kozponti
idegrendszert magat és ennek fejlédését vizsgaltam.

Az idegrendszer elsé nyomait az embryo testében akkor latjuk meg-
jelenni, amikor az el8- és az utébelet alakité ectodermalis betiiremkedés a
magzat eliilsé és hats6 felén mar kissé elérehaladott (4. abra, cer és gg). E
két betiiremkedés megindulasakor még az idegrendszer kialakuldsa nem
kezdédott meg (3. abra). Valamivel fejlettebb allapotban, amikor a bélcsé
még korantsem teljes, de az egységes belsd csiralemez, az entomesoderma
mér teljesen kialakult, az ectodermaban a hossztengely iranyaban, a ko-
zépvonalban egy sdvon tjra sejtburjanzas kezdédik, mely azonnal egy jobb
és baloldali részre kiiloniil el. E két hossziranyt dudor a neuralis kdtegpar,
kozottiik egy kiils6 bemetszéssel a neuralis barazdaval. E kétegparban
élénk sejtszaporodas és sejtelrendezddés kezdddik, melynek eredménye-
képpen az eleinte egyforma atmérdjii, zsinorszerd kotegparon gombalakii
dudorok, és ezek kozott elvékonyodo, dsszekdtd részek, illetve sekély be-
fiiz6dések jonnek létre. A paros biityokszeri képz6dmények nem masok,
mint az idegdiicparok (ganglionok) kezdeményei (5., 8., 9., 10., 11. &bra,
88, gt, ga, gs). A dticokat hossziranyban 0sszekoté keskenyebb rész a két
connectivum, a iobb és baloldali ganglion ko6zo6tti elkeskenyedés, illetve
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kapcsolat pedig a harantirdnyi commissura. — Igy az embryo hasoldalan
egy kotélhagcséhoz hasonlé alakulat: a hasdiclanc jon létre, melynek
csomépontjaiban fekiisznek az idegdicok.

E folyamat kézben azonban nemcsak kiilsé morphologiai valtozas tor-
ténik, hanem evvel kapcsolatban belsé szoveti elkiiloniilés is bekovetkezik.
Nevezetesen a kotegparban eredetileg egyontetiien szétoszlo sejtek, az a. n.
neuroblastok, melyekbél a ganglionok idegsejtjei fejlédnek, a gombalaki
csomokba: a ganglionkezdeményekbe vonulnak, és pedig ennek is a kiilsé,
periferidlis zénajaban helyezkednek el, mig a ganglion kozépsd része sejt-
mag, illetve sejtnélkiili marad. Ekdzben azonban a neuroblastok mar meg-
kezdték fontos atalakuldsi miik6désiiket, mely abban 4ll, hogy névekedd
plasmajukbél idegsejtnytlvanyokat (neurit, dendrit) képeznek ki. E nyul-
vanyok tomege t6lti ki az egyes ganglionok belsejét, és ezek vonulatai kotik
ossze a connectivumok és commissurak alakjéban a ganglionokat (5., 8., 9.,
10., 11. abra). A nytlvanyok egy része pedig kotegek alakjaban kilép a jobb
és baloldali diicokbol, és lassanként mind hosszabbra fejlédve, az egyes
szerveket Osszekdti a kozponti idegrendszerrel. E kotegek késébb meso-
dermalis burokkal fedve adjak az egyes idegeket. A kifejlédott idegsejt a
nytlvanyaival egyiitt képviseli az idegszovet alaki és élettani egységét, a
neuront. — Igy a kézponti idegrendszer minden része és a szervek kozott
szerves kapcsolat jon létre.

Az idegsejtek vékony plasmanytlvanyainak témege plasmafestékekkel
festédik, de igy sem erésen. Ezért a metszeteken mint vilagos foltok és vo-
nulatok jél eliitnek a t6bbi sejtes szdvetektdl, és konnyen felismerheték.
Egy ilyen koteg keresztmetszetben mint igen apré pontocskakbél allé kép-
z6dmény jelentkezik, ezért a ganglionok kdzépsé részét bél- vagy pontallo-
méanynak: neuropilema-nak nevezik, elkiilonitve ezt a kiilsé, sejtmagvas
résztél, a kéregallomanytol.

A most targyalt folyamat az embryo hasoldalan teljes hossztisagban
megtorténik, valamint az el6bél {616tt a késébbi agy helyén is, mert hisz
itt is egy hasoldali ectodermalis részrél van sz6, mely darabot csak a be-
tiiremkedett stomodaeum vélasztotta el a t6bbitél, s ezaltal ez a bélcsa-
torna f6lé keriilt. Az egyes ganglionparok kialakulasa kozott némi tempo-
és nagysagbeli kiilonbség jelentkezik, ami abban &ll, hogy a feji részen
levék elébb kezdenek kialakulni, mint a potrohvégiek, és ez utobbiaknal
erésebben fejlettek (5., 8., 13. és 19. abra).

A levéltetvek kozponti idegrendszerének ez elsé kialakulasa alkalmaval
az egyes ganglionparok tagjai egymashoz mar eleve egészen kozel fekiisz-
nek, valamint az egyes parok is szorosan illeszkednek egymashoz, gy hogy
a commissurék és connectivumok igen rovidek és vaskosak, tulajdonképpen
csak kis beftiz6dések alakjaban jelentkeznek (8., 10., 13. és 19. abra). Ez
nagyobbrészt annak a kovetkezménye, hogy a ganglionok nagyterjedelmiiek,
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s helysziike hianyaban kénytelenek tomoriilni. Az 4abrakbeél jol kivehets,
hogy az idegrendszer kezdeménye a magzat egész testéhez viszonyitva
milyen nagy helyet foglal el, ami arra mutat, hogy az érzéki élet sziikség-
lete ez allatoknéal nagyfoku (5., 8., 10., 12., 13. és 19. 4bra).

Az igy keletkezett dicparkezdemények szama az egyes rovaroknal nem
nagyon eltéré. A kiilonbségek csak késébb jelentkeznek. A levéltetveknél
a kora embryonalis dllapotban az agy (cer) helyén, a garat {616tt 3, a bél-
csatorna alatt pedig eldl, a kivetkezoktdl elkiiloniilve 3 (gs), ezek fekvésé-
t6] kissé megtort vonalban tijra 3 valamivel nagyobb (gf), és ezekutan 7—S8
dicpar (ga) fekszik, mely utébbiak hatrafelé fokozatosan mind kisebbed-
nek és eltiin6ben vannak (5., 8., 13. és 19. abra). A ddacparok szigortian
az embryo szelvényezettségének megfeleléen keletkeznek, minden szelvény-
ben egy-egy par, egy-két farki abdominélis (potroh) segmentumtol el-
tekintve. A garatfeletti hirom ganglionparbél fejlédik ki az agy (cer), a
bélcsatornaalatti elsé harombol pedig a garatalatti dic (gs); a kovetkezd
harom fejlettebb képviseli a tori dicokat (gf), mig a tobbi, fokozatosan el-
tin ganglion az abdominalis diicoknak (ga) felel meg.

A fejlédés tovabbi folyaméan a hasdiclanc fokozatosan levalik, elkiil6-
niil az ectodermatél, s mint egy szelvényesen tagolt, vastag, egymashoz
fekvé, kettés koteg szabadon fekszik a testiiregben. Kézben a mesoderma
szaporodo sejtjei koriilveszik e koteget, és aldja nyomulnak, tgyhogy kozte
és az ectoderma (ep) kozott egy kotdszovet (zsirtest, ca) létesiil (8., 9., 10,
12., 13. és 19. abra).

Az ezutani fejlédés menete mar egyszerii. Ez abbol all, hogy a dtic-
parok egyméashoz még jobban tomoriilnek, elérefelé huzédnak, az elsé kilenc
par ganglion kissé nagyobbodik, tokéletesedik, mig az abdominalis diicok
(ga) lassan kezdenek visszafejlédni (8., 13. és 19. abra). Ez a folyamat
természetesen csak fokozatosan a magzat egész ndvekedésével kardltve
torténik. ’

Az embryo fejlédésének elsé felében minden dihcpart fel lehet ismerni
mint kiilonallé képzédményt. Igy a leendé agy (cer) harom dica jol lathato
a 13. dbran. A garatalatti dic (gs) harom ganglionja ilyen fejlédési alla-
potban szintén teljesen 6nallé (8., 9., 13. és 19. abra). Ugyanez vonatkozik
a tor (gt) és potroh (ga) dicaira is. De mar korai stddiumban megallapit-
haté, hogy a garatfeletti diicok egyesiilnek aggya, az elsé harom garat-
alatti ganglion pedig a tobbitsl elkiiloniilve garatalatti diicca tomoriil. E
két diccsomé kozott vonul a garat, illetve nyelécsd, melyet a révid connec-
tivumok és commissurak garatideggyfirii alakjdban vesznek koriil.

A magzat novekedésével a kozponti idegrendszeren némi kis atalaku-
las torténik. Ugyanis az elsé kilenc diicpar nem teljesen egyenlé mérték-
ben fejlédik. Mindegyik harmas diiccsoportban az elsé ducpar alakul ers-
sebben, mig a harmadik az eldtte levé ketté mogott visszamarad (8., 9.
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és 13. abra). Az ezekutdn fekvé abdominalis dicok tgyanigy viselkednek.
A kifejlett magzatban pedig a potroh 6sszes dticai visszafejlédnek, és mint
egy hossziikds ganglion (ga) szorosan csatlakoznak a tori diiccsoporthoz
(8. és 12, abra).

Ekozben a garatfeletti diccsoport vagy agy (cer) elsé dicparja (pc)
a tobbinél erésebben novekedik, a masik kett6t mintegy visszaszoritja, eze-
ket részben elfédi, s rajta kisebb dudorok, karélyok képzddnek, igy elél
a homlokdudor, kétoldalt pedig a latokarélyok (lobi optici, lo). A kodzépsé
dicpar (dc) mégcsak normalisan kialakul, de a harmadik csak kicsi, fej-
letlen marad, megfeleléen annak a végtagnélkiili kis szelvénynek (inter-
calaris szelv.), amelyben eredetileg fekszik. Az agy elsé dicparja szorosan
egymashoz simul, a tagok 6sszeolvadnak, mig a masodik par ezalatt hat-
rabb, oldalt és a két fél egymastol elkiilonitve, tavolabb fekszik, a harmadik
kis par pedig a kozépen, egymas mellett, az elébbiek alatt eléretolodva
helyezkedik el, mintegy beékelédve az elsé két dicpar lobusai ald és kozé
(20. abra). :

Az utolsé alakulasok a kifejlett allatban érik el végleges formajukat,
amely nemcsak nagysagvaltozasban és szoveti differencialodasban nyilvanul
meg, hanem még abban is, hogy kozben az idegrendszer héarom tori- (gf)
és az ezekhez kapcsolédott egy potrohidic (ga) csoportja még jobban to-
moriil és elérehtizédik, igyhogy végiil is nagyobbrészben az el6torban he-
lyezkedik el, s csak a hatsé fele nyulik 4t a kozéptorba (15. és 20. abra).
A fejlédés kozben pedig az egész kozponti idegrendszert a mesodermalis
kotészovetbsl keletkezett rostos, hartyas burok veszi koériil (neurilemma).

A levéltetvek igy kialakult koézponti idegrendszere harom ddccsomé-
bol all, melyek koziil a két hats6 szorosan egymashoz simul. E harom
rész: 1. A garatfeletti agy (cer); 2. a garatalatti dic (gs) (ezek a fejben
fekiisznek) és 3. az egységes torzsi diackoteg. Mindharom diccsoport tobb
ganglionparbol all (20. dbra). Az agy (cerebrum) részei: 1. A terjedelmes
protocerebrum (eléagy, pc), mely a latészerveket idegzi be, és székhelye
az idegrendszer dsszes associatios, emlékképraktarozé és harmoniat 1étesitd
centrumainak, valamint a latasi k6zéppontnak. 2. A deuterocerebrum (dc),
mely a csapot idegzi be, és ennek érzé s mozgaté koézpontja. 3. A kicsi
tritocerebrum, melyben fontos centrum nincs, ez idegzi be a felsé ajkat, és
ide kapcsolodik a sympathikus rendszer eliilsé része. A garatalatti duac (gs)
harom ganglionja a szajszerveket (mandibula, maxilla, labium) és ezek
kérnyékét latja el idegekkel; ennek diicai részben Gsszeolvadnak. A na-
gyobbrészt az elétorban fekvé torzsi diccsoport négy ganglionparbol all,
melyek koziil az elsé hiarom (gt) a torszelvényeket és ezek végtagjait, a
negyedik kisebb (ga) pedig a potrohot idegzi be.

Az idegrendszer a fejlédés folyaman a tobbi szervekhez és a testhez
viszonyitva kisebb lesz, vagyis a kifejlett allatban relative jéval kevesebb
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helyet foglal el, mint az embryéban (8., 12., 19. és 15., 20. 4dbra). Meg-
figyeléseim eredményei Witlaczil (22. — 1. c.) rovid leirasat nagyjaban
fedik.

A levéltetvek kozponti idegrendszere nagy vonasokban megegyezik a
tobbi Rhynchota-éval (4., 18. és 19. — p. c.). Az egész rendre jellemzo
az idegrendszer nagymértékii koncentralodasa és az, hogy az abdominalis
dicokat csak egy ganglionpar képviseli, mely tébbnyire a tori dicokkal
egyesiilt. A tori dicok részben kiilén allanak, vagy csak a masodik és a
harmadik forrt 6ssze. Az elsé pedig néha a garatalatti diichoz kapcsolédik.
Egyébként a garatalatti diic jol elkiiloniil a tori ganglionoktsl. E ketts
csak a levéltetveknél simul szorosan egymaéshoz, a pajzstetveknél pedig a
(egy ganglionbél allé) garatalatti dic teljesen 6sszeolvad a toriakkal egy
egységes csomova, mely ez esetben {ehat 6t par ganglionbol tevédik dssze
(4. — p. 129. és 18. — p. 92.). Vagyis a Coccidak kozponti idegrendszere
csak két egységes diaccsomobél all: az agybol és a bélcsatorna alatt fekvé
torzsi kotegbdl. '

Az idegrendszer finomabb szévettani szerkezetével nem foglalkoztam.

IV. A symbiosis jelentdsége.

A symbiontaknak a gazdaallat életében bet6ltott szerepével igen sokan
foglalkoztak, és errevonatkozéan kiilonféle magyarazatokat adtak, melyek
azonban az elkiiloniilt mycetomaval rendelkezd, névényszivo allatok eseté-
ben csak puszta feltevések. Weber legiijabb munkajaban (1933) mondja
(19. — p. 616.): ,,Hogy a ndvényszivok symbiontai milyen szerepet jatsza-
nak, vajjon 6k gazdajuk vitaminanyagcseréjével foglalkoznak, vagy ezek
anyagcseréjére mas moédon hatnak, err8l mostandig csak sejtéseink le-
hetnek."

Buchner (2. — p. 818.—822.) szerint az olyan ndvényevé rovarok
(Cerambycidae, Anobiidae, Curculionidae, Lamellicornia 1arvék, egyes légy-
alcak, stb.) esetében, melyeknek bélkitiiremléseiben (krypta, coecum), vagy
a bélham egyes sejtjeiben élnek symbiontak, ezek legnagyobb valészinii-
séggel a taplalék (faanyag) megemésztésében, feltarasaban mitkkédnek kozre
féképpen celluloset oldé enzym (cellulase) segitségével. Buchner azonban
arra is gondol (p. 821.), hogy esetleg nitrogéngyiijté baktériumokrél van
sz6, mivel a faanyagban kevés a nitrogén. Ripper tijabban (1930) sajat
vizsgalatai alapjan (13. — p. 330.—332.) az el6bbi esetet kétségbevonija,
mert 6 egy Cerambycida larvanal, melyben bélsymbiontakat nem észleltek,
allati cellulasét talalt. Koch (1933—1934) pedig egy Anobiida alcaval tor-
tént kisérletei kovetkezményeképen a bélsymbiontdkat vitamintermel6knek
tartja (16. — p. 149.).
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Annyit mindenesetre megallapithatunk, hogy a magasabbrendi névény-
ev6 allatok (emlésok, rovarok) taplalkozasaban a novényi rostok megemész-
tése, illetve a noévényi szovet tokéletes kihasznéalasa bizonyos nehézséget
okoz. A novényevd emlésokrél tudjuk pl., hogy igen sok tapanyagot vesz-
nek magukhoz, és beliikben (kérédzék, 16, nytl) cellulasetermelé baktériu-
mok (és véglények, féleg Ciliatak?) is vannak. Mai ismereteink alapjan
a névényevé rdgé rovarokndl a taplalkozast tekintve — szerintem —, négy
esetet kiilonboztethetiink meg: 1. Az allatok féleg z6ld novényi részekkel
élnek, ezt az anyagot erdsen Osszeragjak és belble nagy mennyiséget fo-
gyasztanak el (saskafélék, lepkehernyok, levéldarazsalcak, levélbogarak
stb). 2. Korhad6 névényi anyagokon vagy gombas (algesztes) farészekben
¢lnek (sok bogarlarva, lepkehernyé: Cossidae, Sesiidae, Tineidae, stb., sok
légyélca, stb.). 3. A rovarok maguk tenyésztenek gombikat, melyekbé!
taplalkoznak (egyes termeszek és hangyak, némely bogarlarva, pl. Lymexi-
lonidae, egyes Ipidae). 4. Az allatok tobbnyire nem z6ld ndvényi részekkel
taplalkoznak, testiikben symbiontakat hordoznak, melyeket utodaikra is at-
szarmaztatnak (Blattidadk, egyes hangyak és termeszek, tobb bogar- és légy-
csalad).

E négy kategoriaba valamennyi novényrago rovarféle besorozhaté. Az
elsé harom csoportban nem talaltak symbiontikat, de ezekre itt nincs is
sziikség, mert vagy a plasmadus novényi szovet Osszeragasa folytan, vagy
a gombak kozvetitésével jutnak hozza a konnyebben emésztheté tapanya-
gokhoz. A negyedik rovarféle e célt valosziniileg a symbiontak révén éri
el. Az elsé két csoport képviseli a primitivebb és 6sibb tipust, a két utébbi
pedig magasabbrendiiséget, tijabbkori szerzeményt arul el. Latjuk tehat,
hogy a rovarok mily kiilonféleképen alkalmazkodnak a novényi tapanyag
felhasznalasahoz, és ennek célja — tigy gondolom — csak az élelem jobb
értékesitése lehet. Azoknak a rovaroknak az esetében, melyek a bélcsator-
najukban mikroorganizmusokat tartanak, mindenesetre a legkozelebb fekvs
és legmeggy6z6bb az a magyarazat, hogy az egysejtiick a taplalék feltara-
sara szolgalé enzymeket termelnek, mivel ezekre még a bélcsatornadban van
sziikség. ;

Belsé secretios miikodést vagy nitrogéngyiijtést a test mas, alkalma-
sabb, zavartalanabb, jobban szell6z6tt részében (mint pl. a mycetoma) sok-
kal eredményesebben végezhetnének. Glasgow-nak az az elgondolésa (18. —
p. 507.), hogy a bélsymbiontak a testet tartjak tisztan az idegen organiz-
musoktél, szerintem szintén nem elég megokolt, mivel az &allatoknak erre
a célra altalaban elterjedtebb, 6sibb moédszeriik van, és pedig az amoeboid
sejtekkel valo fagocitilas (phagocytosis).

A névényszivo és a bélcsatornatol elkiilonitett szervben (mycetoma,
zsirtest) laké symbiontakkal rendelkezé rovaroknal (Cicadina, Aphidina)
a symbiosisra nézve szintén tobbféle vélemény keletkezett (2. — p. 822.
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és 18. — p. 507.). Egyesek (Weber, T6th) belsé secretios szervre gondol-
nak és a symbiontdkat hormon- vagy vitamintermeléknek tartjak (1. c. és
16. — p. 150.), masok (Peklo) nitrogéngyiijtési miikddést tulajdonitanak
nekik, vannak (Schwartz), akik az anyagcsere végtermékeinek felhasznala-
saban latjak szerepiiket, ismét masok (Pierantoni) a cukroknak alkoholla
és viassza valo feldolgozasaban juttatnak nekik részvételt. Abban az Gsszes
kutatok megegyeznek, hogy az egysejtlieck valamiképen hasznara vannak
a gazdanak, és hogy az anyagcserefolyamatokban mitikddnek kozre. Az
allatnak sziiksége van rajuk, mert testében dllandéan megtalalhatok, utod-
jaira atorokiti 6ket, 6 maga pedig nem pusztul el télilk, s6t szaporodasukat
korlatozni tudja.

A fenti feltevés legtobbjét egyesek cafolni igyekeznek. Igy Buchner
(2. — p. 822.—823.) nem latja sziikségességét annak, hogy a symbiontak-
ban nitrogéngyiijté baktériumokat (Azotobacter) lassunk, mivel a felvett
tapanyagban sok fehérje is van, a szénhydratok f6loslegét pedig az allat
leadja. Arravonatkozoan pedig, hogy az egysejtiick az allati fehérjék vég-
termékeit értékesitik, azt mondja, hogy ez csak egy mellékes kiséréjelenség
lehet; a cukroknak alkoholla valé atalakitisara pedig semmi bizonyitékot
nem lat. Szerinte az a jelenség, hogy a symbiontak tartézkodasi helye és

_ a bélcsatorna kozott szorosabb kapcsolat nincs, arra mutat, hogy a névényi -
nedv kozvetlen befolyasolasa itt nem allhat fenn.

En ezeket az ellenvetéseket teljesen a magaméva teszem néhany pétlo
megjegyzés kiséretében. Szerintem a symbiontak nitrogéngyiijtése azért
sem valoszindi, mert az allat a novényi plasmabol és assymilatakbol annyi
mennyiséget vehet fel, amennyire csak sziiksége van, mert ezek minden kor-
latozas nélkiil béven rendelkezésére allanak. A vitamintermelé miikodés
feltételezése sem megtamadhatatlan, mert ezek a ndévényszivok mindig sok
¢élé taplalékot vesznek magukhoz, melyekben bizonyosan megvannak az
allat szamara sziikséges vitaminok is. Az egyes vitaminok eléfordulasanak
ismerete e véleményemet csak megerésiti. A cukroknak alkoholla és viassza
valo atalakitasiban szintén lehet kételkedni, mert a névényszivok nagy ré-
szénél viaszképzés nincs, ellenben {iriilékilkben nagymennyiségii cukrot
(mézharmat) adnak le (18. — p. 242.—244.), tehat ezt alkoholgyartasra
sem haszniljak fel, de ennek nagyobb mértékben valé képzédése az allati
testben egyébként is nehezen gondolhaté el.

Milyen elfogadhaté magyarazatot adhatunk azonban a symbiontak mii-
kodésére? Az elébb emlitett elvet ugyanis feltétleniil el kell fogadnunk,
hogy az allat anyagcseréjében van szerepiik, és hogy rajuk a gazdanak
sziiksége van, vagy jelenlétitk legalabb is kedvez6 hatdsi. Az én vélemé-
nyem szerint az egysejtiiek szerepe itt is az, hogy viseléjiik szdmdra a tdp-
ldlék feltdrdsdra (emésztésére) szolgdlé enzymeket termelnek. Es ekkor
nem arra a symbionta seregre kell gondolnunk, amely a bélcsatornaval
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semmi kapcsolatban nem levé mycetomaban tanyazik, hanem ezeknek egy
masik csoportjara. Ha visszaemlékeziink a levéltetvek embryonalis fejls-
désének targyalasanal leszogezett elvekre, akkor azonnal vilagosabban la-
tunk. Ott megallapitottam azt a tényt, hogy a nydlmirigy a mycetomakez-
deménybél fejlédik. Ezt az allitasomat fejlédéstani megfigyelésekkel iga-
zoltam. Most elérkeztiink ahhoz a ponthoz, hogy felvessiik a kérdést, mi
célja vagy értelme van ennek a szokatlan keletkezési folyamatnak. Amint
emlitettem, ilyen nyéalmirigyfejlédési modot a rendelkezésemre all6 iroda-
lomban nem talaltam, s igy valoszinii, hogy ilyenrél a rovaroknal ezideig
nem is tudnak. Ugy latszik tehat, hogy ezesetben nem egy altalanos, hanem
kiilonieges, esetleg tijszerzeményti fejlédési aktusrél van szé.

A felvetett kérdésre szerintem egyetlen elfogadhato feleletet adhatunk,
amely igy hangzik: A nydlmirigyfejlédés ama kiilonleges keletkezési mod-
janak, hogy a mycetomakezdeménybél alakul ki, csak egyetlen célja lehet,
és ez az, hogy a mycetomdban laké symbiontdik egy részét a nydlmirigybe
dtvigye. Ez 1jabbszerzeményti fejlédési folyamatnak méas értelmét nem
tudom elgondolni, és nem tartom valésziniinek. Ezt megerdsiti a mirigy-
sejtekben altalam megfigyelt — a symbiontakhoz igen hasonlé — képzdd-
mények jelenléte is, valamint az a koriilmény, hogy egysejtiieket a mirigy-
ben méar masok is lattak. Igaz, hogy Glasgow (18. — p. 507.) ezeket pa-
razitikus mikroorganizmusoknak mondja, azonban ezt abboél kovetkezteti,
hogy olyan poloskakban taldlhatok, melyeknek szerinte fagocitalé, a testet
tisztantarté bélsymbiontai nincsenek. Pedig az egysejtiiek ezeknél is valo-
szinfileg éppen azért vannak a nyalmirigyben, mert erjeszté bélsymbion-
takkal nem rendelkeznek. A nyalmirigynek ez a fejlédési médja tehat nem-
csak egy kiilonleges ontogenetikai vagy szdvettani érdekesség, hanem valo-
szinfien egy taplalkozasbiologiai sziitkségesség, mert a symbiontakra, illetve
termékeikre a nyalmirigyben bizonyos feladat var.

Arravonatkozoéan, hogy a nyalmirigyben laké symbiontdk milyen anya-
gokat (enzymeket) produkalhatnak, sziikséges tudnunk egyetmast a mirigy
termékének: a nyalnak a tulajdonsagairél. A levéltetvek nyalat tébben
vizsgaltak, igy f6képen Zweigelt, Davidson és K. M. Smith (18. — p. 223.—
228.). A nyalrél altalaban megallapitottik, hogy ennek hatdsa egyszerre
plasmolytikus, hydrolytikus és toxikus (mérgezé) is lehet. E miikddéseket
természetesen tobbféle anyag idézheti el6. Az elsé hatasnak az a célja,
hogy a noévényi sejtek turgorjat csékkentse, ezaltal a szipoka tovabbhato-
lasat megkonnyitse, és ugyanekkor egy osmotikus szivoerst fejtsen ki, mely
a ndvényi nedvet a szivocsatorna felé hajtsa. A toxikus miikédés, mely
kiilénféle mértékben lehet jelen, megolheti a névényi sejtet, vagy legalabb
megvaltoztathatja a sejtfal és a plasmaréteg semipermeabilitasat. A hydro-
lytikus hatas pedig abban all, hogy a novényi sejt nehezen oldodé vegyii-
letei egyszer(ibb és vizben oldodé anyagokra esnek szét (vizfelvétel mel-
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lett). E folyamat a szivo rovarok taplalkozasiban nagyjelent6ségii, mert
egy extraintestinalis emésztést tesz lehetévé, amire azért van sziikség, hogy
a szilard vagy kocsonyaszerii ndvényi anyagokat is folyadék alakjaban sziv-
hassa fel az allat.

E miikédést a nyal enzymjei végzik. A fenti kutatok mindig talaltak
a nyalban keményit6hasito fermentumot (amylase), és protease-k (fehérje-
hasitok) jelenléte is kovetkeztethets. Nagyjelentségii azonban az a tény,
hogy Smith (1. c. — p. 226.) egy pajzstetiinél (Pseudococcus) azt allapitotta
meg, hogy ennek nyéla a cellulosét oldani képes. Vagyis itt cellulosehasité
enzymrél (cellulase) van sz6. Azonban igen valdszinti, hogy ez az egy faj
nem lehet kivétel, s igy sok mas novénytetiinél is kell szerepelnie a cellula-
sénak. A vizsgalatok szerint (18. — p. c.) a levéltetveknél a szipoka nyallal
toltott szurdsi csatornaja tébbnyire a sejtek kozott intercellularisan halad,
és sok esetben faalakuan, vagy még komplikaltabban elagazo, tigyhogy azt
a benyomast kelti az emberben, hogy a nyalnak itt nagy oldé munkat kell
végeznie, A levéltetvek gyenge sztlirosertéjérdl nem is lehet feltételezni, hogy
minden elébe keriilé akadalyt mechanikus titon gyéz le, hiszen sokszor vas-
tag cellulose, vagy elfasodott sejtfalakat kell attérnie, és tobb atmoszfera
nyomast lekiizdenie. A sziirds ugyanis intracellularis is lehet, ilyenkor a
nyal a sejtekben is talalhato.

A nyal osszetétele azonban nem minden fajnal egyforma. Ezt bizo-
nyitja az a koériiimény is, hogy ugyanaz a névény az egyes fajok szivasara
masképen reagal (pl. gubacsok). Hogy a nyalban mily kiilonleges és tartos
anyagok is lehetnek, erre jo példat szolgaltat a Kelle (9.) altal a télgy-
golyva okozojaként felismert Lachnus roboris L. esete, amikor ahhoz, hogy
a hypertrophikus novekedés a fa egész életén at fennmaradjon, elegends,
ha e gallytetvek egy kis csoportja aranylag rovid ideig sziv a 2—3 éves
hajtason.

Mivel a keményitét és a fehérjéket bonté enzymek az allatvilagban
altalaban elterjedtek, ezért azt kell feltételezniink, hogy a nyalmirigy
symbiontai elsésorban nehezen oldhato szénhydratokat (polysaccharidak)
atvaltoztaté erjesztéket termelnek. Ilyen szambajoheté és nagy ellenalls-
képességgel rendelkez6é szénhydratok, melyek a novényi szovetekben igen
elterjedtek, f6képen a cellulose és a hemicellulosek. Ezekhez szorosan kap-
csolédik a lignin, amely mar nem tiszta polysaccharida, hanem a cellulosé-
nak valésziniien esterszerii szirmazéka ecetsavval és aromas savakkal. A
lignifikalt sejtfal esetében tehat elobb még e kapcsolatbol kell a cellulosét
kiszabaditani, mely egy esterase segitségével torténhet. Csak ezutan kovet-
kezhet a cellulase és a hemicellulase hatésa.

Ilyenféle enzymek termelésére — mai tudasunk szerint — nem sok
¢lélényfajta képes. A lignint csak a gombak tudjak bontani, még a bakte-
riumokrél sem allapitottdk ezt meg teljes bizonyossaggal. A cellulose at-
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valtoztatasat viszont csak mikroorganizmusoknak és gombaknak tulajdonit-
jak. Magasabbrendi allatokban a cellulase képzédése még nem teljesen
bebizonyitott, habar csigabol és cincérlarvabol szarmazo cellulasérol van
adat az irodalomban. Ripper (13.) pl. cellulosebontést talalt a bélsymbion-
takkal rendelkez6 Xestobium faragobogar, valamint a Leptura és Rhagium
cincérlarvaknal éppugy, mint az ilyeneket nem visel6 Cerambyx alcanal.
Ez utébbi és a csiga esetében azonban szerintem fennallhat két lehetdség:
A symbiontak nem a bélben, hanem a nyalmirigyben laknak, vagy igen apro
lényekrél van szo, melyek mai eszkdzeinkkel nem lathatok.

Az én véleményem szerint tehat a nydlmirigy symbiontdinak feladata
és rendeltetése az, hogy gazddjuk szdmdra olyan enzymeket termeljenek,
melyek a ndvényi szbvetben nagyobb mennyiségben eléfordulé, féképen
a burkolat és tartaléktaplalék szerepét jatszo, nehezen oldhaté anyagokat
egyszeriibb, konnyen oldodo vegyiiletekre valtoztassanak, hogy az allat
minél kénnyebben és minél nagyobb mennyiséghen juthasson hozza a folyé-
kony tapanyagokhoz. Az természetes, hogy ezenkiviil még egyéb fermentu-
mok (proteasék, egyéb carbohydrasék és esterasék) termelése is lehetséges,
sot nagyon valészint.

A levéltetvek nyalanak enzymjei igen sok szénhydratkotést bontanak
fel. Ezt mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy sok levéltetii {irii-
léke majdnem tiszta cukorféleségbdl és kevés dextrinbél 4ll (18. — p. 243.).
E nagymennyiségii cukor legnagyobb része szerintem csak a keményité és
a cellulose hydrolytikus hasitasabol allhat el6. Ha pedig meggondoljuk,
hogy a szipokasok elsésorban a hancsrészt keresik fel szarasukkal (18. —
p. 226.), amelyet tobbnyire csak szamos sejtfalon keresztiil érhetnek el,
akkor az iiriilékben levé cukor egy részét valosziniileg a cellulosébél szar-
mazoénak vehetjiik.

A mérlegelésnél nem szabad megfeledkezni a névényevd emlésok ana-
logiajarol és arrol a koriilményrél, hogy az él6 novényi részekkel valo tap-
lalkozas a rovaroknal djabbkori, masodlagos szerzemény, a ndvényszivas
pedig még ennél is joval fejlettebb allapot. De még ha feltételezziik is azt,
hogy a symbiontak cellulasét nem tudnak termelni, akkor is csak az a meg-
oldéas lehetséges, hogy ezek masfajta enzymeket hoznak létre.

Arravonatkozéan, hogy a levéltetvek symbiontdi valéban tudnak bi-
zonyos enzymeket termelni, felhozom azokat az adatokat, melyeket az
alabbiak a mycetoma és zsirtest lakéinak mesterséges tenyésztésével nyer-
tek. Ilyen kulturkisérleteket tobben végeztek, de nem mindig sikeriilt e
mikroorganizmusokat taptalajokon nevelni. A levéltetvek symbiontait, me-
lyeket bugonyén tenyésztettek, az enzymtermelés szempontjabél nem vizs-
galtak (2. — p. 454.). A pajzstetvekre azonban van egy-két tapasztalat.
Igy a Lecanium-félék mikroorganizmusanak kultirajaban Brues és Glaser
(2. — p. 414.) tobbféle enzymet talaltak, melyeknek feladatat a ndvényi

o
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tapanyagok széthasitasdban latjak. Schwartz (2. — p. 414.) ugyancsak a
Lecaniumbol szarmazo6 tenyészetben nyolc kiilonféle fermentumot (amylase,
saccharase, emulsin, trypsin, lipase, lecithinase, stb.) allapitott meg. E sok-
fajta miikodésbél kovetkeztette 6, hogy az egysejtiiek az allati anyagcsere
végtermékeit lebonthatjak, tehat ezeket értékesitik. A Tachardia (lakktetii)
mikroorganizmusai kultiraban j6l erjesztik a maltosét, fructosét, xylosét stb.,
s6t nitrogéntartalmi tapanyagon (pl. asparagin) is jol tenyésznek (Sreeni-
vasaya és Mahdihassan, — 2. — p. 421.).

Mindezek alapjan jogosan koévetkeztethetd, hogy a levéltetvek sym-
biontdi enzymeket termelnek. Természetesen nagyon valészind, hogy az
enzymféleségek az egyes allatfajok szerint valtozok, ami a gubacsképzéssel
is jol Osszevag.

A kultarakban cellulasét nem észleltek. Azonban erre valésziniien
nem is gondoltak és kutattak, tekintettel arra, hogy a mycetoma a bél-
csatornatol fiiggetlen. De egyébként sem varhaté nagyobbmennyiségii cel-
lulase, mert Ripper (1930) a bélsymbiontaknal csak kismértékii bomlast
talalt (13. —).

*

Az elmondottakkal kapcsolatban még egy fontos jelenségrdl kell meg-
emlékeznem. Régota ismeretes mar, hogy a szipokas rovarok, de elsésor-
ban a levéltetvek bizonyos ndvényi betegségeknek az atvivéi és terjesztéi
(Allard, 1914. — 10. — p. 333.). Ezek az 1. n. virusbetegségek.* Régeb-
ben enzymbetegségnek nevezték, mert 60—80 C fokig megtartja fert6zoke-
pességét, azutan pedig nem. Hogy e koros allapotnak tulajdonképen mi
az okozodja, azt biztosan nem tudjik, de jellemzé tiineteibdl azt kovetkez-
tetik, hogy igen aprd, mai eszkozeinkkel nem lathato élélényekrdl vagy
ezek valadékarol van szé (10. — p. 338). E betegség korképe tébbnyire az
4. n. mozaikfoltossag, tarkaleveliiség és levélfodrosodas. Ilyenféle képzéd-
ményeket maguk a levéltetvek bebocsatott nyaluk altal is eléidézhetnek.

Az eddig targyaltak alapjan — véleményem szerint — most mar ko-
zelfekvd az a gondolat, hogy vajjon nem a tetvek nyalmirigysejtjeiben lako
symbiontdk vagy ezek valadéka okozza-e a virusbetegségeket. E kérdésre
megnyugtato feleletet csak akkor adhatunk, ha el6bb réviden attekintjiik e
betegség jellemzé folyamatait, Errevonatkozéan a kovetkezé f6bb elveket
allapitottdk meg (10. — p. 363—373.): 1. A természetben a névényi virus-
betegségeket majdnem kizaréan a szipokas rovarok terjesztik. Mestersé-
gesen csak oltds (transplantatio) ttjan viheték at. — 2. A fajlagos virus
atvivésére tobbnyire csak meghatarozott rovarfaj vagy kevés rokonfaj ké-
pes. — 3. A betegséget el6idézd testet eddig mesterséges kultirdban nem
sikeriilt tenyészteni. — 4. A virus a névényben tovabb terjedhet szaporo-

* Idevone}tkozéan elsésorban Kéhler: Viruskrankheiten c, dolgozatat (10.) hasz-

naltam,

e
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das, illetve vezetés, vagy diffusio utjan. — 5. A virusos szovetbsl taplal-
kozott allat nem tudja a betegséget azonnal terjeszteni, hanem csak bizo-
nyos id6 (incubatio) eltelte utan. — Az ilyen rovar tébbnyire élete végéig
fert6z6képes marad. — 6. A betegségterjeszté allat utodai altalaban nem
inficidlnak.

E folyamatok részben jol 6sszeegyeztethetdk, részben pedig — legalabb
latszolag — ellenkeznek avval a feltevésemmel, hogy a nyalmirigy tar-
talma maga idézi eld a virusbetegséget. Igy a specifikus betegségnek megha-
tarozott fajjal valo terjesztése jol vag elgondolasommal. Azt, hogy a virus
mesterséges tenyésztése nem sikeriil, szerintem azzal is mentegethetjiik,
hogy talan nem maguk a mikroorganizmusok vannak bent a névényi szo-
vetben és okozzak a korképet, hanem csak ezek valadéka, mint pl. az
élesztépraeparatum esetében. Vagyis a symbiontdk — legalabb élve és
nagyobb mennyiségben — nem keriilnek ki a nyalmirigybél. A virusnak a
novényi szovetben valé elszaporodasat vagy elszallitasat nem lehet pon-
tosan kiilonvéalasztani. Lehet, hogy csak szallitas és aramlas titjan torténik
a terjedés. De elképzelhetjiik azt is, hogy abnormis titon néhany ¢él6 sym-
bionta, vagy ezek ¢él6 plasmatoredéke is belekeriil néha a szivott szévetbe,
mely egy rovid ideig ott valadékot (enzym, toxin) termelhet.

Kissé nehezebb azonban az athidalasa a két utols6 pontnak. Az 5. pont
alatti megfigyelést, vagyis hogy a betegséget a rovar nem mechanikusan
viszi at, ugy magyarazzak (10, — p. 368.), hogy a szipokas allat koztes gaz-
ddja a betegséget okozé mikroorganizmusnak, mely a bélcsatornaba jutva,
ott és a tobbi szovetben elébb szaporodik, majd a kotészoveteken 4t — a
testnedv atjan — a nyalmirigybe keriil, innen pedig djra a névénybe. Esze-
rint ugyanolyan tiineményrél lenne sz6, mint a malaria esetében a szunyog
és az ember kozott (18. — p. 500.). Ez is egy elméleti lehetdség.

Azonban a két utolsé szabaly — az én felfogdsom szerint — megma-
gyarazhato csak a nyalmirigy alland6 symbiontainak igénybevételével is a
kovetkezéképen: Tudjuk, hogy az él6lények masképen viselkednek meg-
valtozott viszonyok kozott. A gombak és baktériumok pl. a taptalajuk sze-
rint mas-mas enzymeket termelnek. A nyalmirigy symbiontaja — legalabb
részben — bizonyosan mas anyagokat valaszt ki az allati szervben, mint a
névényi szévetben. Ha most elképzeljiik, hogy valami rendellenes médon
(talan a pusztulasban levé allatbol) néha é16 egysejtiiek is keriilnek a né-
vénybe, ezek itt mas antigeneket fognak termelni, mint rendesen. A né-
vény ezek ellen védekezve, immunanyagokat (ellenanyag) hoz létre. E
folyamat kézben azonban mar a virusra jellemz6 korképek is kialakultak a
névényen. Ha most ebbél a beteg szovetbél sziv nedvet a szipokas rovar,
akkor a taplalékkal egyiitt szervezetébe keriil az immunanyag is. Ez ellen-
anyag részben a nyalmirigybe is eljutva, rendellenes befolyassal lesz az ott
levé symbiontakra, melyek reakcioképpen rendes miikddésiikts]l eltéréen
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most még azt az antigent is kezdik termelni, melyet egyébként csak a
névényi szévetben hoznénak létre. Ez Gj anyag az egészséges szdvetbe cse-
pegtetve, azt a korképet alakitja ki, melyet mint virusbetegséget ismeriink.

Természetes, hogy mig e folyamat egyszer lejatszodik, annak is bizo-
nyos idére (incubatio!) van sziiksége. Vagyis itt egy akcio és reakcio kol-
cs6nhatasar6l van sz6. Ezt a gondolatmenetemet alatdmasztjak Zweigelt
megfigyelései is, melyek szerint minden névényszivé rovar nyaldban speci-
fikus chemiai vegyiiletek vannak, melyeknek tulajdonsigai a névény és az
allat kozti harc (a szivas) folyaman képzédnek ki (Weber: Biol. Hemipt.
p- 499.). — Ezenkiviil szamitasba kell venni azt is, hogy nagyon sok levél-
tetli idéz elé a virusbetegségnek nevezett korképpel megegyezs, a fajara
jellemz6 deformaciét vagy levélfoltosodast mindenféle kiilsé infekcio koz-
belépése nélkiil is. Gondoljunk csak azokra a példakra és fejtegetésekre,
melyeket a gubacsképz8dés targyalasanal emlitettem.

Azt a jelenséget, hogy az utédok nem 6roklik a ferté6z6képességet,
avval magyarazhatjuk, hogy a mycetoméaban levé symbiontik nem kapjak
olyan kozvetleniil a névényi ellenanyagokat, mint a nyalmirigyben levék.

A virusbetegségekkel kapcsolatban néhany pontos vizsgalatnal meg-
figyelték (Carter) azt is, hogy a betegség a terjesztéjének elterjedési hata-
rait nem lépi at, valamint azt is, hogyha az atvivé rovarok hianyzanak, a
virusbetegség nem terjed (10. — p. 372.).

Mint érdekes analogiat felemlitem, hogy egy bakterium, mely a Dacus
oleae Ros. (Trypetidae, Diptera) larvaja bélkitiiremkedéseiben él, az olajfa
agan pathologicus burjanzast idéz els, ha a belet ebbe beleoltjdk (tuber-
culosis). A larva maga pedig tobbnyire az olajfa termésében él. Ilyen-
félét tapasztaltak egy Phorbia légynél is (2. — p. 312.).

Mindezekbél lathato tehat, hogy a virusbetegségek és a ndvényszivok
kozott a legszorosabb Osszefiiggés van. Ismerve a nyéalmirigy szerepét és
fejlédését, talan nem fogok nagyot tévedni, ha ezek alapjan az el6zéen fel-
tet kérdésre azt felelem, hogy e betegségek tulajdonképpeni okozéja a rovar
nydlmirigyében laké mikroorganizmus, illetve ennek terméke. Vagyis az al-
lat nemcsak egyszerfi terjesztdje e kornak, hanem el6idézéije is. Azt hiszem,
hogy e gondolatom a ndvényi virusbetegségek tovabbi kutatdsiahoz bizo-
nyara szolgaltat némi tdmpontot.

E fejtegetések utan jogosan kovetkeztethetjitk azt is, hogy a gubacs-
képzésnél is a nyalmirigy egysejtiii, illetve ezeknek anyagai jatszak a f6-
szerepet. A nyalmirigynek a névénybe val6 oltasa sokszor elé is idézi a
torzképz6dményt (18. — p. 490.).

*

Teljesség kedvéért még a symbiontdk némely tulajdonsagarél és rend-
szertani helyzetérél emlékezem meg. Ezeket egyesek (Peklo, Paillot) bak-
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teriumoknak, masok (Lindner, Pierantoni, Sulc) pedig (egysejtli) gombak-
nak tartjak (2. — p. 406., 455.). Talan legtébben a Saccharomyces-
félékre (erjesztd gombak) gondolnak. A kultarkisérletekben a tipanyag
mindsége szerint valtoztatjdk alakjukat (2. — p. 408., 454.). Megnoveked-
nek és sokszor tomlé- vagy fonalalaki képz6dménnyé alakulnak at, gyakran
sarjadzasszertien szaporodnak. Schwartz (14. — p. 471.) kimutatta, hogy
magaban az allatban is valtoztathatjak némileg alakjukat ennek fejlédési
allapota és taplalkozasi viszonyai szerint. Szerinte a rovar egyenstlyban
tartja symbiontait, és rajuk valamely szabalyoz6 eljarassal f6képpen két-
féle modon hat: 1. Megakadalyozza talsigos elszaporodasukat; 2. kisalak-
ban (sarjconidium) tartja 6ket, nem engedi, hogy tomlévé vagy myceliumma
fejlédjenek ki. Az elsénél a phagocytdknak is szerepet tulajdonit.

A fenti tulajdonsagok inkabb a gombaszervezet mellett tanuskodnak.
Ambar szerintem elsésorban nem a Saccharomycetikra kell gondolni, hanem
egy ezekhez igen kozeldll6 masik gombacsoportra. Ez pedig az Eumycetes
(valédi gombéak) Exoascales rendje. Annakdacara, hogy a symbiontakérdés
irodalméaban erre a lehetségre utalast nem taldltam, én mégis ezt tartom
a legvalésziniibbnek. Ezek az alacsonyrendti, vagy redukalodott szervezetii
tomlés gombik megegyeznek a Saccharomycetakkal abban, hogy szintén
nincsen terjedelmes myceliumuk, és ennek legnagyobb része az ascusok
(témlsk) képzésére hasznalodik fel, az ascospordk pedig még bent az ascus-
ban sarjadzéassal sok apr6, . n. ascoconidiumot hozhatnak létre. Vizben
vagy cukros taptalajokon ugyancsak sarjadzassal szaporodnak tovabb.
Ezért olyan felfogas is van, mely a Saccharomycetakat is az Exoascus-
félék kiilonvalt sarjadzé sporainak tartja.” A két legf6bb érvem, melyek-
nek alapjan a novénytetvek symbiontait az Exoascus (Taphrina) félék apro
sarjconidiumainak vélem, a kovetkezé: 1. E gombak altalanosan elterjedve
mindig é/6 novényi részeken élnek, tehat a ndévényszivé rovarok allandéan
érintkezésben vannak veliik, ezért a torzsfejlédés folyaman legkdnnyebben
ezek sarjadzo sporait szerezhették meg symbiontakul. A gombairodalom
meg is emliti, hogy a levéltetvek az Exoascus-félék sporainak terjesztéi, és
cukros valadékuk révén e gombak szaporitéi. 2. Az Exoascus-félék a nové-
nyeken él6skodve, ezeken ugyanolyan jelenségeket hoznak létre, mint al-
talaban a ndvénytetvek szivasuk kovetkeztében. Vannak levélfodrosodast
és -holyagosodast, levélfoltosodast, termésdeformalodast (gubacs), valamint
babaseprét (agtorzonborz) eléidézé Taphrina fajok. Sokszor, igy pl. az
6szibarack levélfodrosodasat az Exoascus (deformans), vagy levéltetvek
(Brachycaudus, Appelia, Phorodon persicae) is okozhatjak, s a kétféle de-
formacié egymastél nem igen kiilonbdzik. — Mindenesetre e tipikus para-
zita gombak az é/6 névényi szovetek kihasznalisahoz jol értenek, s igy na-
luknal alkalmasabb symbionta tarsakat a novényszivok aligha talalhattak

* Tuzson: Rendszeres novénytan, I, 1911. — p. 180.
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volna. A gombék sarjsporai az allatokban élve, természetesen megvaltozott
tulajdonsagokat is vehettek fel.

A levéltetvek symbiontai tobbnyire apré gémbdcske alaktiak, de kissé
nagyobb hélyagocskakka is megnbhetnek. E két alakot két kiilon fajnak, vagy
csak atmeneti formanak tekintik (2. — p. 450—455.). Osztodassal vagy sar-
jadzéassal szaporodnak. Buchner és munkatarsai (Klevenhusen, T6th) meg-
figyelték, hogy bizonyos levéltetii fajokban nemcsak egy, hanem két vagy
haromféle alakt symbionta is lehet (2 — p. 478. és 16. — p. 145.). Az én
fajaim koézt csak a Lachnusnal lehetett megallapitani két-, esetleg harom-
féle egysejtiit.

Az id6sebb levéltetvekben a mycetocytak szomszédsdgaban mindig
meg lehet figyelni ugyanilyen nagy sejteket, nagyséagra és alakra a symbion-
takkal megegyezd tartalommal, ezek szemcséi azonban igen erdsen, fémesen
barna szinezetiiek. Ezeket méasok (Uichanco, Té6th) is észlelték, s vagy
phagocytdknak (15. — p. 724.), vagy atalakult mycetocytiknak (2. — p.
452.) vélik ket. A fiatal allatban hianyoznak.

A zoologus szempontjabél nem olyan fontos, hogy a symbionta bak-
terium, gomba vagy ezek kozott allo élglény-e. Mindkettérél tudjuk, hogy
miik6désiik igen sokoldald, kiadés, és elsésorban redukald, azaz a szerves
vegyiileteket felbonté hatasi. Bevezet6i és befejezdi is lehetnek az allatok
(consumens-ek) taplalkozasi folyamatainak. A bakteriumok ko6zo6tt pl. sok
cellulose bonté van, a gombak legtébbje pedig ezenkiviil még faanyaggal is
tud taplalkozni. A Saccharomycetdk ko6zétt pl. vannak olyanok, melyek
polysacchariddkat is erjesztenek, és beléliik a tobbféle enzym mellett
néhany vitamint, s6t hormont (biotin) is allitottak eld. Vagyis nyugodtan
feltehetjiik, hogy ez egysejtiick, melyek a levéltetvek nyalmirigyében és
mycetoméajaban laknak, a targyalt életjelenségeket anyagaik segitségével
végre tudjak hajtani.

*

Miutdn megkiséreltem a nyalmirigy symbiontainak szerepét vazolni,
vizsgaljuk meg, hogy a mycetomaban maradt, jéval nagyobbszamii mikro-
organizmusnak milyen feladata lehet az allat életében. Errél a symbionta
csoportrol keletkezett az a mar targyalt tobbféle vélemény, melyet én az
eléadottak utdn mar irdnyadénak nem vehetek. .

Az ivarszervek szomszédsagiban levs, ezekhez tapadé mycetoma la-
kéinak a legfébb rendeltetése minden kétségen kiviil a symbiontdknak a
jovendé nemzedékre vald atvivése, vagyis az embryok ferté6zése. Erre mutat
az a koriilmény is, hogy az ivarérett allat mycetomaja szétszakadozott,
egyes mycetocytakbél all, melyek az embryok szaporodasaval parhuza-
mosan fokozatosan felhaszndlédnak. Hogy e feladaton kiviil még egyéb
szerepiik van-e gazdajuk életfolyamataban, erre ezidészerint igen nehéz
lenne elfogadhaté feleletet adni. Az a tény, hogy a levéltetvek Aphididae
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csaladjanak [valamint a kabocak és pajzstetvek (2. — p. 440., 513.)] tap-
lalkozé himjei is rendelkeznek mycetomaval (pl. a Lachnus rob. himjénél
megfigyeltem), mintha ilyesmi mellett tanuskodnék. E miikédés azonban
csak egy mellékes és masodlagosan kialakult aktus lehet. Ugyanis a nyal-
mirigy symbiontdinak terméke az allatnak kozvetleniil is rendelkezésére
all, mert hiszen ez a bélcsatornaba is belekeriil. Mindamellett nincs kizarva
az ellenkezé sem. De az is lehetséges, hogy a himeknél csak egy vissza-
maradt, f6losleges sejtcsoportrél van sz6. — Ezeknél ugyanis a mycetoma
aranylag kicsi.

Ilyenféle jelenség, vagyis hogy az eredetileg egy helyen laké symbion-
tak az allat fejlédése folyaméan késébb két csoportra kiiléniilnek el, mas
rovarrendben is eléfordul. Igy pl. az Anobiidae, Cerambycidae, stb. bogar-
csaladokban, hol a symbiontdk az 4lca bélhdmsejtjeiben élnek, az atala-
kulds alkalmaval az egysejtiick nagyobb része az imago ivarvezetékébe
nyilo, . n. intersegmentalis szervébe keriil, hogy innen végezhesse a pete
inficialasat (2. — p. 341., 354.).

Az bizonyos, hogy a mycetoma lakéi gazdajuk tapnedveibdl valé tap-
lalkoz4as kézben enzymeket kivalaszthatnak. Hogy ezek az anyagok azutan
elkeriilnek-e az allat szoveteibe, és ott milyen hatasuk van, errél csak ta-
lalgatasokat mondhatunk. Lehetséges, hogy ez anyagokat a fentemlitett
barnaszemcsés sejtek veszik fel, mert ezek pl. a Lachnus roboris-nal meg-
figyelésem szerint a mycetoma kiilsé feliiletét, burkat alkotjak.

*

Attekintve az ebben a fejezetben részletezett f6bb elveket, 6sszefogla-
lasképpen megallapithatjuk, hogy a levéltetvek mycetomdjdnak és nydlmi-
rigyének symbiontdi egymdssal, valamint az dllat szaporoddsi és tdpldlko-
zds-physiologiai folyamataival, ezenkiviil ez utébbi kévetkezményeképpen
jelentkezé névényi torzképzédményekkel és virusbetegségekkel a legszoro-
sabb Osszefiiggésben — ha szabad igy mondani —, teljes harmdénidban
vannak.

V. A nemzedékvaltakozas sejttani alapjai.

Altalanosan ismert, hogy a levéltetveknél a kiilonb6zé nemzedékek
valtakoznak egymassal. Azonban a szaporodas a tavasz és nyar egész tar-
tama alatt csak szfiznemzéssel, vagyis kizaron néstények utjan torténik., Az
ivaros nemzedék pedig csak az sz felé 1ép fel, s ennek megtermékenyitett
petéje telel at. Az esetek nagyobb részében az alaktanilag eltéré nemze-
dékeket a klimatikus és taplalkozasi viszonyok megvaltozasaval hozzak
kapcsolatba, némelykor azonban a generaciok valtakozasa obligatorius (18.
— p. 395—430.). A nemzedékvaltakozasnal szerintem két kérdésnek min-
denesetre nagy fontossaga van, mert ezeket nem lehet egyszertien az alak-
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valtozas mérlegelése kapcsan elintézni. E két kérdés: 1. Miképpen jonnek
létre a megtermékenyitetlen néstények petéib6él egyszer csak himek; 2.
hogyan keletkeznek a megtermékenyitett téli petékbsl mindig csak nds-
tények (fundatrix).

E két probléméaval mar tobben foglalkoztak (Baehr, Morgan, Stevens,
Frolowa — 5. — p. 955. és p. 1096.), errevonatkozoéan megfigyeléseket tet-
tek, és ezek alapjan magyarazatokat is adtak. En — alkalmas anyag hia-
nyaban — ezirdnyu vizsgalatokal nem végeztem, s igy csak elméletileg
szo6lok e targyhoz.

Depdolla-nak (5. —) az egyes kutatok leirasai alapjan kidolgozott 6sz-
szefoglalé munkajabol (1. c.) ezekre vonatkozoan a kovetkezoket lehet meg-
allapitani:

A levéltetvek osszes egyivara és kétivara néstényeinél a sejtmag
chromosomdinak (diploid) szdma 2n - 2x, az amphigon (sexualis) nem-
zedék himjeinél pedig 2n + x, hol x a heterochromosomat (gonosoma, ivar-
chromosoma) jelenti. E viszonyok tehat megegyeznek az allatvilag nagyobb
részében taldlhato allapottal. Vagyis a két ivar elsésorban a gonosomak
szamaban kiilonbozik egymastél sejttani vonatkozasban. Mivel mai tuda-
sunk szerint a tulajdonsagok atvivéi f6képpen a sejtmaghol osztodaskor ki-
alakulé chromosomak, ezért a nemi eltérést is a ivarchromosomak kiilonb-
ségében latjdk. Ez alapon mar elére feltételezték, hogy a sexupara (ivaros
nemzedéket létrehozo) himekké fejlédé petéibél az egyik x gonosoménak
ki kell 16kédnie. Es tényleg ilyenféle tiineményt tapasztalt elészér Stevens
(1909), melyet azutin Morgan (1915) megfigyelései erdsitettek meg (5. —
p- 1096.).

Morgan két Phylloxera faj sexuparajanak ovariumaban levé peték
érési osztodasa alkalmaval Ggy latta, hogy mig a leendé sexualis néstény-
pete (oocyta) egyetlen érési osztodisa egészen normaéalisan, aequatiosan
torténik, addig a himekké fejléds peték magjanak érési osztédasaban val-
tozds mutatkozik. Ez pedig abban 4ll, hogy a sejtmaghbol kialakult chromo-
soméak koziil az egyik gonosoma: x (az & eseteiben x — 2) nem osztodik,
hanem sokaig az osztodasi sikban marad, azutan pedig szerinte a pete szé-
lére, az iranytestbe vandorol, vagyis a petébsl kikiiszobolédik. A  tébbi
chromosoma (autosoma) azonban rendes modon, aequatiosan megosztodik.
Tehat az ilyen petékben egy gonosomaval (itt x = 2) kevesebb chromosoma
(2n + x) marad, mint a ndstény petékben (2n + 2x). A két kozolt abran
(Schréder: Handbuch d. Entomol. B. 1. 1928; 1096. old.) a chromosomak
koziil mindig kettd, vagyis egy par lathaté kiilén, hatramaradottan az osz-
todasi sikban, mig a tobbiek mar megosztédva egymastol tavol, két cso-
portban allanak. A két gonosoma elvonuldsa az iranytest felé e két abra-
b6l nem vehetd ki. Morgan szerint tehat e petékbsl, melyek kisebbek is a
nésténypetéknél, himeknek kell fejlédnidk.
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A fent megnevezett kutatok megfigyelései szerint azutin az igy kelet-
kezett ivaros nemzedék himjeinek heréiben a himsejtek (spermium), illetve
a spermiocyték érési osztodasanal egy masik kiilonleges folyamat jatszodik

le (5. — p. 955.). A spermiocytédk els6é érési osztodisa reductiésan torténik,
azaz a keletkez6 1j sejtekben (spermida) csak félannyi (haploid)
chromosoma —2otX keriil, mint eredetileg volt. Ez itt is ugy torténik,

hogy az elsé érési osztéodaskor az egyes chromosomak maguk nem osztod-
nak, hanem parokat alkotnak, conjugalnak, melyek azutdn egyszertien szét-
valnak, s egyik tag az egyik, masik pedig a masik spermidaba keriil. A ma-
sodik érési osztédas mar aequatids, vagyis az 6sszes chromosomik megfe-
lez6dnek.

A reductiés osztédas alkalméval azonban itt egy chromosoma a tobbi-
tél eltérden viselkedik. Ez a parnélkiili, vagyis x chromosoma ugyanis hosz-
szan megnyilik, a kézepén befiiz6dik, s ilyen allapotban sokaig a két ki-
alakulé sejt k6zott helyezkedik el, atnyilva egyikbél a masikba. Egyszéoval
ez a gonosoma osztodasi jelenséget tiintet fel. A kutatok szerint azonban
végiil mégis csak az egyik, a nagyobbik sejtbe hiizédik. De néha egy kis da-
rabja a kisebbik sejtben marad. Ez a kisebbik sejt azutédn szerintiik tovabb
nem fejl8dik, hanem degeneralédik, beldle himsejt nem keletkezik. A na-
gyobbik sejtbél, melynek chromosoma mennyisége a fentiek szerint mindig
n -+ x, alakul ki ezutan a sexualis him spermiuma. Vagyis csak egyféle him-
sejt fejlédik, n chromosoma szdmmal rendelkezé spermium nem jon létre,

Mivel csak egyfajta himsejtek allnak rendelkezésre, ezért a néstény
petéjének megtermékenyitésekor csak egyféle chromosoma garnituraval
{2n + 2x) ellatott érett peték keletkeznek (homozygota). Ugyanis a peték
a reductiés osztéodas utan is valamennyien szintén csak egyazon (n -+ x)
chromosoma szdmmal rendelkeznek (homogameta). A megtermékenyitett
és attelelt petékbdl tehat kizaréan néstények kelnek ki, melyek a kovetkezd
vegetaciés évben megjelend generaciok d&sanyjat (fundatrix) képviselik.

E folyamatoknil néhany olyan cytologiai kérdés meriil {6l, ami meg-
magyarazatlan marad. Nevezetesen a himpete érési osztédasanal, amely
aequatiosan torténik, miért nem osztédik a kdzépen maradt gonosoma is,
hiszen megosztodas utan kozvetleniil sem lenne keresztiilvihetetlen a ki-
kiiszob6lése. Mi célja van ennek, mikor az autosomédk és a masik ivar-
chromosoma normalisan osztédnak. — A masik kérdés az (5. — p. 958.),
hogy a spermiocytak reductiés osztédasa alkalmaval, amikor az autosomak
nem osztéodnak, miért mutat megoszlasi jelenséget az egyetlen x chromo-
soma, és ennekdacara miért vonul végre mégis csak egészen az egyik sejtbe.
Ez is csak ok nélkiil torténnék? Es utoljara (5. — p. 958.), miért pusztul
el mindig a kisebbik (n chromosomas) spermida, miért nem fejlédik ki him-
sejtté? Az ivarchromosoma hianya maga a spermidaban sehol egyebiitt nem
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vezet a sejt degeneralédasara, mert a Protenortipusa (d = 2n 4 x) rova-
roknal ennek éppen az a feladata, hogy a megtermékenyités alkalmaval
himpetéket hozzon létre.

E megoldatlan kérdések mindenesetre gondolkodéba ejtik az embert, s
ez 0Osztokélt engem arra, hogy e jelenségeknek mas magyarazatot adjak.

Az én felfogdsom szerint a himpete érési osztéodasakor nemcsak az
egyik (x) gonosoma marad osztatlan, hanem mindketté (2x). Vagyis ez az
osztédas csak az autosomakra nézve aequatios, az ivarchromosomékra pe-
dig reductiés. A megosztatlanul maradt két (2x) gonosoma koziil az egyik
az iranytestbe, a masik pedig a petébe keriil. Eszerint is egy x chromosoma-
val kevesebb lesz az 1j sejtben (2n + x), mint volt a régiben (2n 4 2x),
vagyis fejlédhetik beléle him.

E folyamattal a himsejtek képzdédése a legszorosabb 0Osszefiiggésben
van. A himsejtek reductiés osztédésanal ugyanis a conjugalé autosomak
nem osztédnak, ellenben az egy (x) ivarchromosoma — szerinfem — osz
todik, mert itt pétolja a himpetében elmaradt osztéddsdt. Igy mindegyik
spermidaba keriil egy (x) gonosoma, vagyis csak egyféle (n 4 x) himsejtek
keletkezhetnek, ami eszerint még jobban maga utdn vonja, hogy a megter-
mékenyitett petébdl csak néstények fejlédhetnek.

Ezt a nagyon valészinii folyamatot t6bb okkal tamogatom: 1. Szabaly-
ként allapitottdk meg (5. — p. 840.), hogy a leendé ivarsejtek reductios
osztédasanal az ivarchromosomak valamennyien (2x) a tobbiektél eltéré mo-
don viselkednek. Ez rendszerint abban nyilvanul meg, hogy vagy el8bb,
vagy késébb vonulnak az j sejtekbe, mint a tobbiek, és hogy tovabb ma-
radnak kompakt allapotban, mint amazok, esetleg hosszabb ideig conjugal-
nak. Morgan mindkét abrajaban két chromosoma van a kézépen osztatlanul
és késlekedésben, ezeknek tehat nem x (mint feltették), hanem 2x értékiiek-
nek kell lenniok. — Egyébként kissé kiilonboznek is az autosomaktél. —
2. A gonosomak eltérd viselkedése ugy is kifejez8dhet, hogy a két érési osz-
tédas alatt nem ugyanabban a mytosisban redukélédnak, mint az autosomak,
vagyis egy osztodasbeli kiilonbség lehet koztitk (Wenrich, Janssens, Mont-
gomery — 5. — p. 839. és 926.). Ezt fdleg poloskaknal észlelték, de egy
esetben egy légynél (Tephritis) is (Keuneke, 1924. — 1.c. — p. 975.). Ezek-
nél ugyan csak egy osztodasbeli kiilonbség van, de azért ez igazolja, hogy
ily eltolédas nem lehetetlen. — 3. Feltevésiinkkel konnyen magyarazhaté
az elébb megoldatlannak mindsitett harom kérdés is. Nem kell pl. egyik
spermiddnak sem degeneralodnia, hogy csak n -+ x-es himsejtek maradja-
nak. Ha mégis ez a pusztulas bekdvetkezik, annak nem a gonosoma hidnya
az oka, hanem valami mas (pl. hogy taplalo sejtté lesz). — 4. Hogy a ku-
tatok (egy megfigyelés kivételével) mindnyajan a spermida gonosoméjanak
végiil is a meg nem osztodasara kovetkeztetnek (l. c., p. 955), ennek okat
abban latom, hogy befolyasolhatta 6ket az a tény is, hogy tébb metsze-

-
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ten az egyik sejtbdl valéban hidnyozhatik az ivarchromosoma, mivel ez

a kovetkezd metszetben maradt. — 5. Jél illik ide az a természeti térvény
is, hogy két ivarzas kozo6tt csak egy reductio lehet, ami természetesen az
egyes chromosomadkra is vonatkozik. — 6. Ez elméletnél a zavar6 koriilmé-

nyek mind eltinnek, itt csak az ivarchromosomdik egyszeri osztédaselma-
radasa a kiilénleges, ami a masik magyarazat szerint és ténylegesen is fenn-
all. — 7. En e két osztodasi rendellenességben egy szaporodasbiologiai
szerves Osszefiiggést latok. Ezek nem fiiggetlenek egymastdl, mint eddig
hitték, hanem az egyik a masiknak szoros kovetkezménye. Az a folyamat
tehat, hogy egyszer himek keletkeznek, maga utdn vonja, hogy a kovetkezs
nemzedékben, habar a pete meg is termékenyitédik, csak tiszta néstények
(fundatrix) johetnek létre.

Amint e fejtegetésekbdl megallapithatd, a levéltetvek nemzedékval-
takozasanak abban a részében, mikor sziiznemzéssel himek és a megtermé-
kenyitett petékbdl mindig csak néstények szdrmaznak, egy masik egységes
korfolyamatot és élettani harmoniat lathatunk.

Hogy a himpeték keletkezésénél mi valtja ki az ivarchromosomék osz-
tatlanul maradasat, az egy masik probléma. Mivel a himpeték kisebbek,
kozremiikddhetik itt a mag-plasma relacié is. Ebben valészintien a klima-
tikus és taplalkozasi viszonyok jatszak a fészerepet, mert t6bb esetben meg-
figyelték (1. — p. 678., 698. és 18. — p. 397., 410., 427.), hogy optimalis ve-
getacios viszonyok (iiveghéaz, tropusi vidék) mellet himek évekig nem jon-
nek létre.

Dolgozatom nyoméasa kézben jutottam hozzd H. Schwartz és W. Schwartz egy-egy

tjabb idevonatkozé munkajidhoz.* H. Schwartz megfigyelései szerint a leendé himpeték
érési, de aequatiés osztédasa alkalméval az ivarchromosomak (2x) ténylegesen nem

osztédnak. Vagyis egyik feltevésemet 6 mar én eléftem igazolta is, melyr8l azonban
csak most utélag (dolgozatom befejezése utidn) szereztem tudoméast. A spermiocytak
érési (reductiés) osztédéasat azonban 6 is gy irja le, mint az el6z6 kutatdk, vagyis fel-
fogdsommal ellenkezéen. Ennekellenére is meg vagyok gyozédve elméletem helyességé-
rél, s6t — miutdn ennek elsé fele H. Schwartz munkéja alapjdn mint valésag all el6t-
tiink — tébb joggal és nagyobb valészintiséggel remélem, hogy a misodik része is el

fogja nyerni a tényleges bizonyitast,
V1. Osszeloglalas.

Vizsgalataim eredményeképpen a kovetkezd fontosabb elveket lehet
megallapitani:

1. A gubacsképzés lefolyasat elsésorban a névény, s ennek physiolégiai
és fejlédésbeli allapota donti el; ebben az allatnak csak masodsorban van

* H Schwartz: Der Chromosomenzyklus von Tetraneura ulmi de Geer. — Zeit-
schrift f. Zellforsch. u. mikr, Anat., 15. B., 4. H., 1932,
W. Schwartz: Untersuchungen iiber die Symbiose von Tieren mit Pilzen und

Bakterien, IV. — Arch. f. Mikrobiol., 6. B., 4. H., 1935,

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2022. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/127/2022.



=
ar)

szerepe. A fundatrixnak tehat e tekintetben csak helyzetbeli elénye van,
de gubacsképzésre a tobbi nemzedék is képes.

2. A levéltetvek embryonalis fejlédése alatt a nyalmirigy- és myce-
tomakezdemény egymassal a legszorosabb &sszefiiggésben vannak. A
nyalmirigy ugyanis a mycetomakezdeménybél fejlédik. Mindkét szerv szik-
sejtértékii syncytiumbol keletkezik, és nem a magzat embryoképzé harom
sziklevelének morphogenetikus sejtjeibdl.

3. A nyalmirigy és vezetéke nem egyforma szarmazasi. Maga a mi-
rigy ugyanis a mycetomabol, a vezetéke pedig az elbél elejének ectoder-
malis betiiremkedésébél keletkezik.

4. A bélcsatorna fejlédés kozben sincs semmiféle vonatkozasban a
sziksejtekkel, illetve a mycetomaval. Mindig egymastol elszigetelten tiin-
nek fel.

5. Az Eriosomatidae csaldd nem téaplalkozo6, sexuélis nemzedékében
sem nyalmirigy, sem normalis mycetoma még az embryoban sem alakul ki.
Ennek az a magyarazata, hogy a mycetocytdk csak késéi fejlédési allapot-
ban és csak a nésténymagzatot fert6zik, mivel rendeltetésiik csak a fejléds
pete inficidlasaban all.

6. A levéltetvek kozponti idegrendszere szabalyosan, a szelvényezett-
ségnek megfeleléen kezd fejlédni. Késébb azonban fokozatosan koncentra-
lodik, igyhogy a kifejlett allatban csak harom diccsomé talalhaté: az agy,
a garatalatti dic és a tori duckoéteg, mely utobbi az elé- és félig a kozép-
torban fekszik, s négy ganglionparbél all.

7. A levéltetvek symbiontainak miikédésére vonatkozé eddigi elméle-
tek egyike sem megtamadhatatlan. A symbiosis jelentéségének kulcsat —
szerintem — az a fejlédéstani megallapitas szolgéaltatja, hogy a nyal-
mirigy a mycetomakezdeménybdl fejlédik, melynek célja csak az lehet,
hogy a symbiontdk egy része a nyalmirigybe keriiljon.

8. A nyéalmirigyben laké mikroorganizmusok miikodése csak abban
allhat, hogy gazdajuk szaméra a nehezen oldhaté névényi anyagok bonta-
sara szolgaloé enzymeket termeljenek, hogy ezaltal a névényi szdvetek tap-
anyagtartalmat az allat minél tokéletesebben kihasznalhassa.

9. A ndvényi virusbetegségek jellemzé tiineteibdl és a symbiontak itt
feltart szerepébél jogosan kovetkeztethetd, hogy a levéltetvek — nyal-

mirigyiik mikroorganizmusainak valadéka révén — nemcsak egyszerii ter-
jesztbi, hanem el6idéz6i is a virusbetegségeknek. E betegség korképéhez
hasonlé jelenségeket ugyanis a novénytetvek — fertézott szovetbdl valo

szivas nélkiil is — csupan a nyaluk segitségével is hozhatnak létre.

10. Ez alapon belathaté, hogy a szipokas rovarok szivdsa nyoman
gyakrabban jelentkezé ndvényi gubacsképzédmények kialakitisaban is a
symbiontdk miitkodnek kozre.

11. Arravonatkozoéan, hogy a mycetoma lakéi a fejlédé embryok fer-
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t6zésén kiviil gazd4djukra mas moédon befolyassal vannak-e, jelenleg semmi
biztosat nem mondhatunk.

12. A symbiosiskérdésre vonatkozoan 6sszefoglalasképpen megallapit-
hatjuk, hogy a levéltetvek mycetoméajanak és nyalmirigyének symbiontai
egymassal, valamint az allat szaporodasi és taplalkozas-physiologiai folya-
mataival, ezenkiviill az utobbi kévetkezményeképpen jelentkezé noévényi
torzképzédményekkel és virusbetegségekkel a legszorosabb osszefiiggésben,
harmoénidban vannak.

13. A levéltetvek nemzedékvaltakozasanak abban a részében, mikor
szliznemzéssel himek, és a megtermékenyitett petékbél mindig csak nésté-
nyek fejlédnek, egy masik egységes korfolyamatot és biolégiai harméniat
lathatunk.

14. E jelenség magyarazata szerintem ugyanis az, hogy a leendé him-
peték érési, de aequatios osztodasa alkalmaval az ivarchromosomak oszto-
dasa elmarad, s ezért e petékbdl himek fejlédnek. Az elmaradt osztéodast
a gonosoma a himsejtek reductiés osztéddsakor — az el8bbi kdvetkezmé-
nyeképpen — pétolja, s emiatt csak egyféle himsejtek képzddnek.

*

Dolgozatom befejezése alkalmaval héalas koszonetet mondok Kelle
Arthur egyetemi nyilv. r. tanar trnak azért az érdeklédésért és tamogatas-
ért, melyben engem munkam egész menete alatt részesiteni szives volt.
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Beitrdage zur Biologie der Blattlause.

Von L. Haracsi.

Aus dem Institut fiir Forstschutz des kon. ung, Palatin Josef Polytechnikums (Leiter:
Prof, A. Kelle) und aus der kén, ung, Forstlichen Forschungsanstalt (Leiter: Prof, Gy.
Roth) in Sopron,

Verfasser behandelt in seiner Arbeit erndhrungsbiologische und ent-
wicklungsgeschichtliche (embryologische) Untersuchungen der Blattlause
(Aphidoidea).

Er beschreibt die Erndhrungsverhéltnisse der Blattliuse zu den Pflan-
zen, in erster Linie die Bedingungen und Ursachen der Gallenbildung. Die
Feststellung, daB3 die Gallenbildung in erster Linie von der Pflanze, bzw.
deren physiologischen und Entwicklungszustand abhédngt, und daBl Tiere
nur in zweiter Linie eine Rolle spielen, wird mit Beispielen bewiesen. Die
aus dem befruchteten Ei im Friihjahr ausschliipfende Fundatrix ist meist
infolge der vorteilhaften Lage allein gallenbildend, die anderen Generatio-
nen sind aber dazu ebenfalls fahig.

Die entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen wurden mit den auf
Seite 9 des ungarischen Textes aufgezdhlten Blattlausarten ausgefiihrt.
Die Beobachtungen wurden an gefdrbten und fixierten Schnitten im vivi-
paren Muttertier wachsender Embryonen vollzogen, und zwar an der Virgo,
wie an der Sexualform. Bei der Entwicklung des Embryos wurde in erster
Linie die Ausbildung von Speicheldriise und Mycetom, sowie jene des Ner-
vensystems untersucht.

An dieser Stelle wird nur die Entwicklung der Speicheldriise und des
Mycetoms beschrieben, mit Riicksicht auf die Bedeutung und Neuartigkeit
der ersteren. Die beschriebene Art der Speicheldriisenentwicklung war
bis jetzt in der Literatur nicht bekannt. Die Speicheldriise der Insekten
wird allgemein als Einstiilpung des duBeren Ectoderms, oder jener des
Vorderdarm-Ectoderms betrachtet. Im Gegensatze dazu hat Verfasser auf
Grund seiner an einer gréBeren Zahl von Schnitten von Virgoembryonen
des Prociphilus bumeliae Schrk. ausgefiihrten Beobachtungen die Entwick-
lung der Speicheldriise folgend beobachtet:
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Im Blastula- (Fig. 1), Invaginations- (Fig. 2) und auch in entwickelte-
ren Stadien des Embryowachstums (Fig. 3, 4), wird der mittlere, bzw.
dorsale groBe Teil von einem ungegliederten Syncytium, der sogenannten
Mycetomanlage (myc) gebildet, in welchem mit Ausnahme einiger groBerer
Zellkerne, die mit den Blattldusen in Symbiose lebenden, kleinen, kugel-
und blasenférmigen Mikroorganismen: die Symbionten Platz nehmen. Diese
iibertragen sich frith (werden gleichsam vererbt) aus dem Mycetom des
Muttertieres, das sich dem Genitalapparat anschmiegt, in die sich ent-
wickelnden Eier, bzw. Embryonen. Im Mycetom sind anfangs (Fig. 2, 3)
nur wenig (1—3) Zellkerne zu finden. In dies Organ des entwickelteren
Embryos wandern dann einzelne Fettzellen (Zellkerne) {iber, verteilen sich
darin gleichmifBig, wiahrend dem sie wachsen (Fig. 5, 6). An der bis jetzt
einheitlichen Mycetomanlage zeigt sich im Laufe der weiteren Entwicklung
auch eine groflere Verdnderung. Wenn namlich an der Bauchseite des Kei-
mes die Ausbuchtungen der Gliedmassenanlagen schon ausgebildet sind
und der Darmtrakt einen einheitlichen Kanal darstellt, dann wird der
vordere, am Kopfende liegende Teil des Mycetoms allmahlich dichter, es
ziehen sich mehr Zellkerne hin (auch die urspriinglichen groflen Zellkerne),
die Farbung dndert sich, da die urspriinglich bldulich-violettfarbige My-
cetomanlage (gefdrbt mit Haematoxylin von Ehrlich) ins blaulich-rétliche,
dann braun-rétliche iibergeht. Kurz nachher sondert sich dieser Teil von
der Mycetomanlage durch eine anfangs seichte Einschniirung allméhlich ab,
die sich spiter vertiefend, die Trennung vollzieht (Fig. 5, 6, 7, 13). So
entfalten sich aus der urspriinglich einheitlichen Mycetomanlage die Grund-
massen, Anlagen zwei neuer Organe. Aus dem vorderen, am Kopfende
liegenden, verdnderten Teil entwickeli sich die Speicheldriise (gl), aus dem
dahinter befindlichen groBeren Teil das eigentliche Mycetom (myc).

Die Entstehung der Speicheldriise aus dem Mycetom wird von anato-
mischen und auch anderen Tatsachen gefestigt. Die beweisenden Argu-
mente sind kurz folgende: 1. Im frithen Embryonalzustand gehen die Spei-
cheldriisen- und Mycetomanlage ohne Scheidewand ineinander iiber. 2. Nach
der Trennung liegen sie selbst im entwickelteren Keim noch lange iiber-
einander, wihrend im ausgewachsenen Tier die Speicheldriise im Prothorax,
das Mycetom im Abdomen (Fig. 8, 9, 13 und 15) zu finden ist. 3. Die Zellen
und Zellkerne beider Organanlagen sind gro und einander &hnlich, be-
deutend gréBer als die iibrigen Zellkerne der Embryonalgewebe, von denen
sie im Laufe des Wachstums lange scharf abweichen (Fig. 5, 7, 8, 9 und 13).
4. Die Féarbung der beiden Gebilde stimmt anfangs {iberein, verdndert sich
nur spiter und stufenweise. 5. Das Plasma der Driisenzellen besteht —
dhnlich wie beim Mycetom — aus einer Masse kleiner Korner. Diese Kor-
ner unterscheiden sich einigermaflen in Farbung und Grofe von jenen des
Mycetoms, sind diesen im allgemeinen jedoch &dhnlich und sind mit voller
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GewiBBheit mit den aus der Mycetomanlage in die Speicheldriise iiber-
gegangenen Symbionten identisch.

Im weiteren Verlaufe der Entwicklung vollzieht sich im einheitlichen,
mehrkernigen Syncytium beider Organanlagen die Zerstiickelung des Plas-
mas, wobei die einzelnen Zellkerne sich mit groBerem Plasmainhalt um-
geben, voneinander getrennt werden, d. h. die einzelnen Zellen werden
selbstandig (Fig. 8, 9, 10, 11 und 12, g/ und myc). Spiter trennt sich die
Speieheldriise in sagittaler Richtung in zwei Hélften: die rechte und linke
Speicheldriisenlappe (Fig. 10, gl). Eine &hnliche Trennung vollzieht sich
auck im vorderen, gréfleren Teil der Mycetomanlage, wobei diese einem
unregelmiBigen, U-fé6rmigen Sack dhnlich wird (Fig. 12 und 15, myc). Bei
der nachfolgenden Embryonalentwicklung lentfernen sich Speicheldriise
und Mycetom allméhlich, erstere nach vorne, letztere nach hinten, so dal}
im fertigen Tier die Speicheldriise in der Vorderbrust, das Mycetom, an
die Genitalien anschmiegend, im Abdomen Platz nimmt (Fig. 15). In-
zwischen erfolgt in der Speicheldriise auch eine gewisse histologische Dif-
terenzierung (Fig. 14).

Der Ausfithrgang der Speicheldriise beginnt seine Entwicklung unab-
hiangig vom Driisenkdérper. Am ausgebildeteren Embryo (Fig. 13) kann man
bei dem unter dem Subdsophagalganglion (gs) befindlichen Gewebeteil, aus
der dem zukiinftigen Hypopharynx (hyp) entsprechenden Zellenanhdufung
eine schmale, rohrenartige Einstiilpung (d gl) wahrnehmen. Diese verlduft
unter dem erwéihnten Ganglion nach hinten und scheint nach der Speichel-
driise (gl) zu wachsen. Dies Gebilde kann nach seiner Lage und Struktur
nur die Anlage des Speicheldriisen-Ausfiihrganges sein, welche weiter wach-
send, sich dem Driisenkérper anschliet. Darauf entwickelt sich die Spei-
chelpumpe, und wahrscheinlich entsteht daraus auch die kleine Nebendriise.

Es ist daher ersichtlich, da wédhrend der Embryonalentwicklung der
Blattlduse die Speicheldriisen- und Mycetomanlage miteinander in engster
Verbindung stehen. Die Speicheldriise entwickelt sich ndmlich aus der My-
cetomanlage. Weiter geht hervor, dafl beide Organe aus dem dotterzellen-
artigen Syncytium entstehen und nicht aus morphogenetischen Zellen der
drei embryobildenden Keimblatter. Der Ausfithrgang der Speicheldriise
entsteht aus einer ectodermalen Einstiilpung des Vorderdarmes, so sind
die Driise und der Ausfithrgang nicht gleichen histologischen Ursprunges.
Es handelt sich um eine &hnliche Erscheinung, wie bei der Bildung des
Genitalapparates und des Darmtraktes der Insekten.

Uber die weiteren Untersuchungen und in der Arbeit besprochenen
hauptsidchlichen Ergebnisse des Verfassers bietet folgende Zusammenfas-
sung eine kurze Ubersicht:

Im Laufe der Entwicklung ist der Darmkanal mit den Dotterzellen,
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bzw. dem Mycetom in keiner Verbindung. Diese erscheinen immer abge-
sondert voneinander (Fig. 3, 4, 5, 8, 11, 13).

Bei den Sexuales ohne Nahrungsaufnahme der Familie Eriosomatidae
(= Pemphigidae) entwickelt sich selbst im Embryo weder die Speichel-
driise, noch das normale Mycetom. Dies erklédrt sich damit, daB die My-
cetocyten (Mycetomzellen) nur die weiblichen Embryonen und diese auch
nur im spéteren Entwicklungsstadium infizieren, da ihre Aufgabe ist, das
im Embryo zur Entwicklung gelangende, einzige groBle Ei zu infizieren
(Fig. 16, 17, 18). Rudimentdre Darmtrakte sind jedoch bei jedem Ge-
schlecht zu finden.

Das Zentralnervensystem der Blattlduse beginnt sich regelmiBig, der
Segmentation entsprechend zu entwickeln. In jedem Abschnitt entstehen je
ein Paar Ganglien, die im Vorderteil des Embryos gréBer, nach hinten
im Abdomen allmihlich kleiner werden (Fig. 5, 19). Das Bauchmark (mit
Hirn) ist im Verhéaltnis zum Koérper des jungen Keimes sehr gro3 (Fig. 8,
13, 19), darum schmiegen sich die Ganglien schon anfidnglich aneinander,
wird aber spéter relativ immer kleiner (Fig. 9, 12, 15). In Verbindung
damit konzentriert und zieht sich das Nervensystem nach vorne, so daf
beim entwickelten Tier nur drei Ganglienmassen zu finden sind: Gehirn,
Unterschlundganglion (g. suboesophagale), die im Kopfe {iber und unter
dem Schlund und die thorakale Ganglienmasse, die in der Vorder- und
zur Halfte in der Mittelbrust liegen. Die beiden ersteren entwickelten sich
und bestehen aus 3—3 Ganglienpaaren, die letztere setzt sich aus vier
Ganglienpaaren zusammen, von denen das kleinste und letzte den kon-
zentrierten Abdominalknoten bildet (Fig. 15 und 20).

Auf Bedeutung und Sinn der Symbiose beziehen sich folgende Fest-
stellungen:

Keine der Theorien iiber die Rolle der Blattlaus-Symbionten (Stick-
stoffbindung, Wachsbildung, Abbau der Stoffwechsel-Endprodukte, Vita-
minbildung) ist unangreifbar. Die Bedeutung der Symbiose wird (nach dem
Verfasser) durch die entwicklungsgeschichtliche Feststellung erfafit, da@
die Speicheldriise aus der Mycetomanlage entsteht, deren Aufgabe nur sein
kann, einen Teil der Symbionten in die Speicheldriise gelangen zu lassen.
Die Funktion der Speicheldriisen-Mikroorganismen wird darin bestehen,
dem Wirte Enzyme zur Zersetzung schwer l6slicher Pflanzenstoffe (Zellu-
lose, Hemizellulose, Stirke, Eiweil}, usw.) zu liefern, dadurch gelangt das
Tier leichter zu fliissigen Néhrstoffen, kann somit den Nahrstoffinhalt der
Pflanzengewebe vollkommener verwerten.

Ob die Bewohner des Mycetoms aufler der Infizierung in Entwicklung
begriffener Embryonen noch auf andere Art den Wirt beeinflussen, kann
mit Sicherheit nicht behauptet werden.
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Aus den charakteristischen Symptomen pflanzlicher Viruskrankheiten
und den in der Arbeit beschriebenen Eigenschaften der Symbionten kann
mit Recht gefolgert werden, daB die Blattlduse nicht nur einfache Ver-
breiter von Viruskrankheiten sind — wie man es bis jetzt glaubte —, son-
dern auch solche hervorrufen kénnen. Ahnliche Krankheitserscheinungen
vermogen die Blattlduse, ohne aus den infizierten Geweben zu saugen, nur
mit Hilfe des Speichels zustande bringen.

Gleichfalls kann man einsehen, daf8 die Symbionten bei der Entstehung
haufiger auftretender Gallenbildungen nach der Saugwirkung von Schna-
belkerfen, auch eine Rolle spielen.

Verfasser hilt die Symbionten fiir SproBkonidien der Exoascales, da
diese an lebenden Pflanzen auch &hnliche MilBbildungen hervorrufen
konnen.

Uber die Symbiose kann zusammenfassend gesagt werden, daB die
Symbionten des Mycetoms und der Speicheldriise bei Blattlausen miteinan-
der, sowie mit den physiologischen Erscheinungen der Fortpflanzung und
Erndhrung, dann als Folge letzterer mit auftretenden pflanzlichen Mil-
bildungen und Viruskrankheiten in engem Zusammenhang, bzw. Harmonie
sind.

Uber die cytologische Auffassung des Generationswechsels der Blatt-
lduse stellt Verfasser auf Grund von Literaturangaben und eigenen cytolo-
gischen Uberlegungen eine neue Erklarung auf:

Jener Abschnitt des Generationswechsels, wenn auf parthenogeneti-
schem Wege Mannchen und aus den befruchteten Eiern immer nur Weibchen
entsiehen, kann als ein zusammenhédngender, einheitlicher Kreislauf und
eine biologische Harmonie betrachtet werden. Die Erscheinung findet ihre
Erkldarung darin, daBl wédhrend der Reifungs- aber Aquationsteilung zu-
kiinftiger Manncheneier die (Geschlechtschromosomen-) Gonosomenteilung
unterbleibt; darum entwickeln sich aus den Eiern Méannchen. Die ausge-
bliebene Teilung ersetzt das Gonosom bei der Reduktionsteilung der
Spermiocyten — als Folge der vorigen, — und darum entstehen nur gleich-
artige mannliche Geschlechtszellen.

Erklirung der Abbildungen.

Beniitzte Abkiirzungen :

am — amnion, innere Embryonalhiille, cr — crumena, Sack zum Zuriickziehen
an — antenna, Fiihler. der Stechborsten.

bd — blastoderma, Urkeimblatt. ¢t — Driisenzentralzelle,

¢ — caput, Kopf., dc — deuterocerebrum (— lobus olfac-
ca — corpus adiposum, Fettkorper. torius), Mittelhirn,
cer — cerebrum, Gehirn.
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d gl — ductus glandulae, Ausfiihrgang inv — invaginatio, einstiilpende Zellen-
der Speicheldriise. anhdufung.
ec — ectoderma, #uBeres Keimblatt. Ib — labium, Unterlippe,
en — entomesoderma, inneres Keimblatt, lo — lobus opticus, Basalteil des Seh-
ep — epidermis, hypodermis, duBlere hiigels,
Havt Ir — labrum, Oberlippe.
ex — extremitates, Gliedmassenanlagen ma — musculi alae, Flugmuskeln,
fe — Driisendeckzelle, md — mesodaeum, Mitteldarm, Magen,
16 — Driisenhauptzelle, myc — mycetom oder mycetocyte.
ga — ganglion abd., Hinterleibsganglion. n = nucleus, Mycetomkern,
g¢ — Ganglien der Bauchmarkanlage. oc — oculus, Komplexauge.
gl — glandula sal,, Speicheldriise. oes — oesophagus, Speisershre.
8l — Nebendriise, p = oocyta, Eizelle,
gl — Hauptdriise. pc — protocerebrum, Vorderhirn.
gon — Gonadzellen, Urgeschlechtszellen, pl — Keimplatte, Keimstreifen,
gs — ganglion suboes., Unterschlund- pr — proctodaeum, Hinterdarm,
ganglion, ser — serosa, &aullere Embryonalhiille,
gt — ganglion thor,, Brustganglion. st — stomodaeum, Vorderdarm,
hyp — hypopharynx, tc — trophocytae, Nihrzellen des Eies.
in — intestinum, Darm, v — Sammelgang der Driise.

Auf den Zeichnungen 9—20 sind die Zellen wegen der kleinen VergréBerung teil-
weise etwas schematisch dargestellt,

Fig. 1. Prociphilus bumeliae Schrk. Fundatrigenia (Fg.); Blastula-Stadium, Vergr. 820,

Fig, 2. Prociphilus bumeliae, Fundatrigenia (Fg.); Keimanlage im Zustand der In-
vagination, Vergr. 600,

Fig. 3. Prociphilus bum, (Fg.) Embryo am Beginn der Darmkanalausbildung; sagit-
taler Langsschnitt. Vergr, 410.

Fig, 4. Prociphilus bum. Junger Embryo schematisch; sagittaler Langsschnitt,

Fig, 5. Prociphilus bum, (Fg.) Junger Embryo; sagittaler Langsschnitt. Vergr. 190,

Fig. 6. Prociphilus bum, (Fg.). Embryo; sagittaler Langsschnitt; Mikrophotogramm,
Vergr. 170. — Links der Kopfteil, oben die Riickseite. In der Mitte des Embryos ist ein
diinnes, dunkles, rohrenartiges Gebilde als Teil des Darmtraktes sichtbar, Darunter sind
die drei Thoraxganglien (mit hellen Flecken) ausnehmbar; iiber dem Darm gegen den
Kopt liegen die dunkelgefidrbte Speicheldriise und mehr riickwérts das Mycetom, die mit-
einander zusammenhéngen,

Fig. 7. Prociphilus bum. (Fg.) Embryo; unregelméBiger Langsquerschnitt; Mikro-
phot. Vergr. 185, — In der ldngsseitigen Mittellinie des Schnittes ist ein in der Mitte
etwas aufgeschwollener Teil des Darmkanals sichtbar, Daneben rechts und links oben
liegen die zwei Speicheldriisenhdlften, Unterhalb letzterer ist links ein Teil des Nerven-
systems, rechts ein Teil des Mycetoms ausnehmbar. Rechts hingen Speicheldriise und
Mycetom zusammen.

Fig. 8. Prociphilus. bum. (Fg.). Entwickelterer Embryo; sagittaler Léngsschnitt;
Mikrophot, — Vergr. 160. — Links die Bauchseite, oben das Kopfende, Unter der Bauch-
seite ist der lange Riissel sichtbar, Der im Korper mehr an der Bauchseite entlang zie-
hende, dicke Strang (mit hellen Innern) ist das Bauchmark, Rechts vom riickwirtigen
Ende dieses liegt ein schlingenartiger, rohrenférmiger Teil des Darmtraktes, Rechts vom
Darm ist das groBe Mycetom, dariiber die dunkle Speicheldriise sichtbar,

Fig. 9. Prociphilus bum, Embryo; etwas schriager sagittaler Lingsschnitt, Vergr, 190,
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Fig. 10. Prociphilus bum. — Entwickelterer Embryo; thorakaler Querschnitt,
Vergr. 300.

Fig. 11. Prociphilus bum, — Embryo; Abdominalquerschnitt. Vergr. 190,

Fig. 12, Prociphilus bum.—Entwickelterer Embryo; Horizontalldngsschnitt Vergr. 190.

Fig. 13. Prociphilus bum, — Entwickelterer Embryo; Sagittalschnitt. Vergr, 300.

Fig. 14. Lachnus roboris L. — Horizontalschnitt durch die Speicheldriisenhilite einer
entwickelten Virgo. Vergr. 190,
Fig. 15. Pemphigus spirothecae Pass. — Entwickelte Virgo; Horizontalschnitt;

schematische Ubersicht. Vergr. 45.
Fig. 16. Pemphigus spir., — Junger Embryo eines Sexualweibchens; Sagittalschnitt,

Vergr, 140, Die am Embryo haftende Mycetocyte infiziert diesen spiter,

Fig. 17. Pemphigus spir. — Abdomen eines entwickelteren Sexualweibchen-Embryos;
Sagittalschnitt. Vergr. 190. inv — Invaginatio, Einstiilpung an der eingerissenen Epidermis,
wo die Mycetocyten (myc) in den Embryokérper eingedrungen sind, und wo die Zellen-
wucherung zur Bildung des Eierganges begonnen hat.

Fig. 18. Pemphigus spir. — Abdomen eines entwickelten Sexualweibchen-Embryos;
Léngsschnitt; Mikrophot. Vergr, 92, — In der Mitte ist das grofBle, eiférmige, mit Dotter-
koérnchen punktierte, schon stark entwickelte Ei sichtbar. Zum linken Ende klebt die
kleine, kugelige Masse dunkler Néahrzellen, Zum anderen, basalen Ende des Eies schmie-
gen sich zwei dunkle Flecke: die Gruppe der Mycetocyten. Am hinteren Ende des
Embryos ist die wuchernde Ektodermalfalte schon stark entwickelt.

Fig. 19. Pemphigus bursarius L. (Fg.). — Embryo; sagittaler Léangsschnitt;
Mikrophot, — Vergr, 140. — Links das Kopfende, oben die Riickenseite. In der Bauch-
seite des Embryos ist in der Lingsrichtung ein wellenlinienférmiger, dicker, auBen dunkler,
innen heller Strang: das Zentralnervensystem sichtbar. Die drei Ganglienmassen: Hirn,
Unterschlundganglion und Rupfstrang sondert sich gut ab, Uber dem Bauchmark liegt
vorne die réhrenférmige Speiserdhre, die in den erweiterten Magen iibergeht,

Fig, 20. Pemphigus spir. — Entwickelte Virgo; Horizontalschnitt durch den Kopf
und zwei Thoraxringe zur Darstellung des Zentralnervensystems. Vergr, 140, — In der
Mitte des Vorderhirnes (pc) sind der Zentral-, vorne zwei-zwei pilzférmige Kérper. Das
Tritocerebrum ist im Schnitt nicht sichtbar, weil dies vorgeschoben unter dem Proto-
cerebrum Platz nimmt,
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1. abra.
Prociphilus bumeliae Schrk, Fundatrige-
nia (Fg.); blastula &llapot. (820.)*

Sser {7
+

i

3. ébra.
Prociphilus bum. (Fg.). Embryo a bél-
csatorna kialakuldsdnak kezdetén; sagittalis
hosszmetszet., (410.)

4, 4bra,

Prociphilus bum. — Fiatal embryo se-
matikusan; sagittalis hosszmetszet,

2. 4bra.

Prociphilus ~ bumeliae. ~ Fundatrigenia
(Fg.); kezdeti embryo az invaginati6 stadiu-
maban. (600.)

A jelzések magyardzata:

am — amnion, belsé embryonalis burok;
bd — blastoderma, &scsiralemez; ¢ — caput,
fej; cer — cerebrum, agykezdemény; ec —
ectoderma, kiilsé csiralemez; en — entome-
soderma, belsé csiralemez; ex — extremi-
tates, végtagkezdemények; gg¢ — a hasdiic-
linckezdemény ganglionjai; gon — &sivar-
sejtek; myc — mycetomakezdemény; n —
nucleus, sejtmag a mycetomaban; pl — csi-
rasdv; pr — proctodaeum, utébélkezdemény;
ser = serosa, kiils6 embryonélis burok;
st = stomodaeum, elébélkezdemény.,

A zirGjelben levé szam a nagyitas
mértékét jelzi,

Rajzolta: Haracsi L.
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5. 4bra
Prociphilus bum. (Fg.,). Fiatal embryo;
sagittalis hosszmetszet, (190.)

cer — cerebrum, agy; ex — extr, vég-
tagkezdemények; g¢ — hasdiclanckezde-
mény; gl — glandula salivalis, nyalmirigy-
kezdemény; md — mesodaeum, kozépbél;
myc = mycetoma; pr = proctodaeum, uté-
bél; st — stomodaeum, elébél.

7. abra.

Prociphilus bum, (Fg.). Embryo; szabaly-
talan, ferde hosszkeresztmetszet; mikrofot.
(185.) A metszet hosszanti kézépvonaldban
a kozépen kissé duzzadt bélcsérészlet lat-
haté. Emellett font jobbra és balra a két
nyalmirigyfél fekszik. Az utébbiak alatt bal-
oldalt az idegrendszer, jobbra pedig a my-
cetoma egy-egy darabja tiinik fel. Jobb-
oldalt a nyalmirigy és a mycetoma ossze-

fiiggnek.

6. abra.

Prociphilus bum. (Fg.). Embryo; sagitta-
lis hosszmetszet; mikrofotofelvétel. (170)
Baloldalt van a feji rész, feliil a hati oldal.
A magzat kozéptdjan vékony, sotét, csé-
szerli képlet: a bélcsatorna egy részleie
lathat6, Ezalatt jol kitéinik a harom tori
dic (vilagos foltokkal), folétte pedig a fej
felé a sotétszinii nyalmirigy és hatrabb a
mycetoma helyezkedik el, melyek egymassal
osszefiiggnek,
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9. abra.*

Prociphilus bum. — Embryo; kissé ferde

8 dbes, sagittalis hosszmetszet. (190.)

Prociphilus  bumeliae  (Fundatrigenia).
Fejlettebb  embryo;  sagittalis metszet;
mikrofelvétel. (160.) Baloldalt van a
hasi oldal, fent a feji vég. A hasi rész
alatt a hosszu szipoka latszik. A testben,
inkabb a hasi oldalon végighiz6do, vilagos
belsejii, vastag koteg az idegrendszer (has-
diclanc). Ennek hatsé vége mellett jobbrél
a hurokalakd, csészerti bélrészlet fekszik.
A bélesétsl jobbra a nagy mycetoma, efolott
pedig a sotét nyalmirigy lathato,

A jelzések magyardzata:

ca = corpus adiposum, zsirtest, koté-
szovet; cer —— cerebrum, agy; ex = vég-
tagkezdemények; ep — epidermis, hypoder-
mis, hdm; gl — glandula, nyalmirigy; gs =
ganglion suboesophagale, garatalatti diic;

gt — ganglion thoracale, tori dic; myc =
mycetoma; oes — oesophagus, nyelécsé.
* A 9—20. rajzokon a sejtek abrazolasa 10. 4bra.
a hasznalt nagyitds kicsinysége miatt rész- Prociphilus bum. — Fejlettebb embryo;
ben kissé sematikusan tortént, keresztmetszet a toron at. (300.)
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11. abra.
Prociphilus bum. — Embryo; keresztmet-
szet a potrohon at. (190.)

13. abra.
Prociphilus bum. — Fejlettebb embryo;
sagittalis metszet (300.)

12, 4bra,

Prociphilus bum. — Fejlettebb embryo;
horizontalis hosszmetszet. (190.)

Jelolések:

ca = corpus adip., zsirtest; cer — ce-
rebrum, agy; cr — crumena, a szuréserték
behizésara szolgalé zsék; d gl = ductus
glandulae, a nyadlmirigy vezetéke; ex = ex-
tremitates; ep — epidermis; ga — ganglion
abdominale, potrohi diic; gl — glandula,
nyalmirigy; gon = gonad- (ivarszerv-) kez-

demények; gs — ganglion suboes.; gf =
ganglion thor.; hyp = hypopharynx; in —

intestinum, (ut6-) bél; b = labium, alsé
ajak; Ir — labrum, felsé ajak; md = me-
sodaeum; myc = mycetoma; oes — oeso-
phagus,
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14. ébra.

Lachnus roboris L, — Kifejlett virgo
egyik nyalmirigyfelének vizszintes metszete,
(190.)

15. 4bra.
Pemphigus spirothecae Pass. — Kifejlett
virgo; vizszintes metszet; atnézeti kép se-
matikusan. (45.)
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16. abra.

Pemphigus spir. — Fiatal sexudlis nés-
tényembryo; sagittalis metszet, (140.) Az
embryohoz tapadé mycetocyta késébb en-
nek testét fertdzi.

17. abra.

Pemphigus spir. — Fejlettebb sexualis
néstényembryo potroha; sagittalis metszet.
(190)

A jelzések magyardzata:

an — antenna, csap; ca -— corpus adip ;
cer = cerebrum; ¢t = centralis mirigysejt;
ep = epidermis; ex — extremilates; fe —
mirigyfedésejt; 16 — mirigylésejt; gli —

mellékmirigy; g» -_: fémirigy; gon = go-
nadsejtek; gs -— ganglion suboes.; gf =

ganglion thor ; in — intestinum; inv — in-
vaginatio, betiiremkedd sejtcsoport; ma —
musculi alae, szarnyizmok; md — meso-
daeum, gyomor; myc — mycetoma; oc —
oculus, szem; oes = oesophagus; p =
oocyta, petesejt; fc = trophocytae, a pete
taplalé sejtjei; v = a nyalmirigy gyiijté
vezetéke,



18. abra,

Pemphigus spir. — Fejlettebb sexualis
néstényembryo potroha; hosszmetszet; mi-
krofotofelvétel. (92.) A kozépen a nagy to-
jasalaki, szikszemcséktsl pettyezett, fejlett
pete lathats. A baloldali végéhez tapad a
sotét taplalé sejtek gombalaku kis tomege.
A masik, basalis végén idesimulva a myce-
tocytak két sotét foltja tiinik ki, A magzat
hétsé végén az ectodermaélis betiiremkedés
mar erésen fejlett.

19, 4bra

Pemphigus bursarius L. (Fg.) Embryo;
sagittalis hosszmetszet; mikrofot. (140.) Bal-
oldalt van a feji vég, fent a hati oldal. A
magzat hasi felében a hullamvonalalakd,
vastag, kiviil sotét, beliil vilagos koteg: a
kozponti idegrendszer lathaté. A héarom
diccsoport: agy, garatalatti dic és a torzsi
dicsor j6l elkiiloniil egymastél. A hasdic-
lanc f6l6tt a vékony nyelécsé a tagabb gyo-
morral fekszik,

20. 4bra.

Pemphigus spir. — Kifejlett
virgo; horizontalis metszet a
fejen és két torszelvényen A4t
a kozponti idegrendszer feltiin-
tetésére. (140.) A tritocerebrum
a metszeten nem latszik, mert
ez eléretolédva a protocerebrum
alatt helyezkedik el.

an — antenna; dc — deute-
rocerebrum, koézépagy; gs —
ganglion suboes.; gf — ganglion
thor.; ga — ganglion abd.; lo —
a latotelep basalis része (lobus
opticus); ma — musculi alae;
oc — oculus; pc — protocereb-
rum, eléagy, kozépen a centralis,
elél pedig a két-két gombaalaki
testtel.
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