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Utazasom az orosz pusztakon.'

Az orosz pusztdk vagy ,sztep“-ek északi hatdrdt TANFILJEV?
kanyarg6s vonallal jeloli, mely koriilbeliil Lemberg magassagaban indul
ki az orosz hatartl és Kiev, Orel, Rjazan, Kazan, Ufa kornyékén keresz-
tiil iranyul az Ural-hegység déli részéhez. Dél felé ezeknek a pusztaknak
a Fekete- és Azovi-tenger, a Kaukazus északi része, a Kaspi-tenger és
az Aralto, illetleg az utobbitél délre és délkeletre elteriil6 sivatagok
szabnak hatart; nyugaton a keleti Karpatok moldvai nytlvényai, azaz
nagyjabol a Prut-folyé hatdroljik; keleten pedig mélyen benyiilnak
Azsidba az Altai hegység felé.

Utazasom 16 czélja a Magyar Tud. Akadémia megbxzasabél az
lévén, hogy az orosz pusztik novényzetét a Magyar Alfoldével Ossze-
hasonlitolag tanulmédnyozzam, féleg a hozzank kozelebb es6 eurdpai
Oroszorszdg pusztait jartam be. Az ézsiai részekbe csupan az Ural-
hegységt6l délre esé kirgiz-sztepek belsejébe, az Aralté kozelébe hatol-
tam el addig, a hol mar az &zsiai sztepek keleti novényzete teljes
mértékben kibontakozva véltja fel a nyugatibb pusztai novényzetet. Az
orosz pusztaknak azonban ez a- nagyobbik része: kozel 3000 km
hosszi és 500—1500 km széles 6v, mely végtelen rénasigain a pusztai
novényvildg legnagyszerlibb képeit nyujtja. Nagy részét az tigynevezett
»csernozem*“ vagy feketefoldii pusztédk® alkotjdk. Ezeknek altalajat 60—80 cm
vastag fekete réteg boritja, mely 3—18°0 humuszt tartalmaz. Ez alatt
l6szszer(i agyag van, melyrél a legtobb esetben nem lehet megallapi-

! Eléadta Tarsulatunk népszerii estélyén, 1912. deczember 6-ikan. Ide vonat-
koznak még: Dr. Tuzson J., Magyarorszag fejlodéstorténeti novényfoldrajzanak f6bb
vonasai (Math.-Természettud. Ert., 1911, 558. lap) ; Grundziige d. Entwickelungs-
gesch. Pflanzengeographie Ungarns (Naturwiss. Berichte, 1913, 30. lap); Novény-
foldrajzx megjegyzések (Bot. Kozlem., 1912, 207. lap); Jelentés oroszorszagi utamrdl
(Akad. Erte51to, 1913) czimii dolgozataim.

2 Tanriev G. J,, Az eurdpai Oroszorszag fizikai-geografiai beosztédsa. Szt.-
Pétervar, 1897. (Orosz nyelven.)

3 Elterjedésiikrdl, talajukrol részletesebb folvilagositassal szolgal Tanrijev G. J.,
Die siidrussischen Steppen (Rés. scient. du congr. internat. de Botan. Wien, 1905,
381. lap), tovdbba Kossovitscn P., Die Schwarzerde, 1912, czimii munkaja.
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4 TUZSON JANOS

tani, hogy aeolikus (szélt6l hozott), vagy diluvidlis (elontéstél eredd)
szarmazasi-e ? A talajviz nagyon mélyen van: a voronyezsi kormanyzo-
sagban 8—10 m-nyi és mélyebb, a tauri pusztdkon pedig 20—25 m mély
kutakat lattam. E pusztdk levegéje évi atlagban 70—80°/0 pératartalmu,
nyaron rendkiviil szdraz; augusztusban alig 45°-0s.! Evi csapadék-
mennyiségiik atlag 360—490 mm, a nyar és tavasz azonban esében igen
szegény, havonként alig van 30—50 mm csapadék. Atlagos évi hémérsék-
letik 4—10 C°%2 a nyari hénapok azonban forrék s a téliek feltiinden
hidegek ; mig az Alf6ldon a janudriusi dtlagos hémérséklet —2'5 C°, addig
az orosz feketeféldfi pusztdk zomében fekvé voronyezsi pusztaké —10 C°,
ezzel ellentétben az Alféld juliusi atlagos hémérséklete 22 C° Voronyezsé
pedig 186 C°, tehat korantsem mutat oly nagy kiilonbséget, mint a janudriusi.

Ez a feketefold(i ronasdg délnyugaton a Fekete- és Azovi-tenger
s0s partvidékébe, délkeleten az Aralokaspi transzgresszi6 homokpusztaiba
megy at, mely utobbiak mar az Aralt6 kozelében sivatagszerfiek.

Az egész teriiletet a Dnjesztr, Dnjepr, Don, Volga és az Ural folyok
és ezek mellékfoly6i szelik at, a melyek mentén a feketefoldii részeken is
kisebb-nagyobb homokpuszték vannak, olyanok, mint a Duna homokpusztai.
Helyenkint pedig régibb, harmadkori homoklerakddésok is vannak, melyek
koziil a voronyezsi pusztdkon az lkorecz mellett levét volt alkalmam
latni. Az Aralokaspi homokpusztakon nagy konyhasos mélyedések vannak.
Koziilok legnagyobb a baszkuncsaki sostéfenék, melynek héfehér med-
rébol hosszii tehervonatok szallitjdk a so6t. Az Araltd kozelében kezd6dd
sivatagokat durva homok boritja; bel6le a szél buczkdkat, nagy barka-
mokat épit, melyeken nydron minden novényzet kiég s a Naptdl vaki-
tova lett homok végtelen egyformasaga a legsivarabb képet nyuijtja.
Ennek a teriiletnek mar az Ural déli 1abatél kezdve és még inkdbb a
Mugodzsar-hegységtél délre egészen mds éghajlata van, mint az el6bb
jellemzett feketefoldii pusztaknak: sokkal melegebb és a nyari idészakban
sivatagi jellegfi. Ugyancsak melegebbek és helyenkint félsivatagi jeliegliek
a Kaspi-tengertél északra fekvé homokpusztdk, valamint melegebbek a
Fekete-tenger melletti sztepek is.

A délorosz pusztdk geoldgiai multjdnak, a mai novényzet megitélése
szempontjabol csak a diluviumtdl kezdve van rednk jelentdsége. A gle-
cserek mindeniitt, a hol jartak, elpusztitottak mindent, a mi azel6tt volt;
mintegy lezartdk a harmadkor eseményeit, hogy a mai sarkvidékre vald
visszavonuldsuk utdn utat nyissanak a talaj fokozatos kiszdraddsanak,

1 Az Alfold évi atlagos légnedvessége 72—75%0-0s ; juliusban pedig a Duna-
Tisza kozén tesz ki 61—659/0-ot.

2 Szeged évi atlagos csapadékmennyisége 567 mm, a nyari pedig 584 mm;
évi atlagos hémérséke pedig 10-2 Co.
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6 TUZSON JANOS

ij novényzettel vald betelepiilésének. Ett6l fogva évezredek hosszii soran
at lassankint alakult ki az, a mi ma tarul szemeink elé. A glecserek
a délorosz pusztdk derekdig értek; déli végzodéseiket jelzik a vég-
moréndk, vandorkovek, horzsoldsok stb., melyeknek alapjdn az orosz
geoldgiai bizottsdg éllapitotta meg, hogy meddig voltak az orosz pusztdk
eljegesedve. Ezt a vonalat GLINKA szentpétervari geolégus rajza alapjan
a 691. lapon levé térképen tiintetem fel vazlatosan. Ett6l a hatdrvonaltol
délre a diluvium alatt és mindenesetre még joval utdna is, szabdélytalan
medr(i, helyenkint a hordaléktél szétteriilé folyok, patakok futottak le,
magukkal vive a glecserek vizét a Fekete- és a Kaspi-tengerbe és
litkozben a végtelen rénasdgon iszapot raktak le. A mai sztepeknek altalaja
ez a hordalékiszap, melyre késébbi id6k folyamén aeolikus 16szt is rak-
hatott ra a szél.

A délorosz pusztdk mai kialakuldsa és novényzettel valé benépe-
sedése ekkor kezddédott, a minek kell6 megitéléséhez csupdn azt kell
még figyelembe venniink, hogy akkor a Fekete-, az Azovi- és a Kaspi-
tenger joval északabbra nytiltak, a mit a visszahagyott s6s meder-
maradvanyok arulnak el.! Az egykori tengerpart és a glecserhatér kozott
hosszii foldsav hizdédott, mely dél feldl a tenger hatdsai alatt allott,
tehat partmenti (littordlis) novényzete volt, északon pedig a glecservég-
z6dések mentén szubarktikus éghajlat hatédsai érvényesiiltek rajta, olya-
nok, a milyenek a mai sarkvidék déli hatdran érvényesiilnek.

Az orosz pusztdk mai kialakuldsa tehdt egyrészt kapcsolatos volt
azzal, hogy a nagy, iszapos teriiletek a glecserek visszahtizoddsa utan
kiszaradtak, masrészt pedig azzal, hogy a kiszdrado teriilet a h6mérséklet
fokozatos emelkedésével lassankint melegebb éghajlatot kovetelS, pusztai
novényzet megtelepedésére valt alkalmassi. Azt, hogy a kettd kozott,
vagyis az eljegesedést kozvetetleniil koveto, illetéleg a glecserektdl délre
fekvd részen az eljegesedés alatti hidegebb és nyirkosabb éghajlat idejétél
kezdve a széraz és meleg éghajlati fiives pusztdk kialakuldsdig az orosz
pusztiknak ne lett volna novényzete, nem tehetjiik fel. Ez a foltevés ellen-
keznék mindazzal, a mit hasonl6 teriileteken ma a Foldon tapasztalunk.
Ez alatta periodus alatt pedig az orosz pusztdk novényzete csakis szubark-
tikus novényzet lehetett, olyanféle, mint a milyen ma pl. Finnorszag nagy
részét boritja: nagy kiterjedésii nyiresek és mas szubarktikus meg felldpi
novényzet. Csakis erre kovetkezhetett a pusztai novényzet, éppen gy,
a mint Nyugateurépa tobb pontjan, és igy kiilonosen Braunschweig terii-
letén is. Ezekre kétségteleniil kimutattdk, hogy a mai altalajban olyan

1 E régi tengermedernek csak egy kis részét ismerem pontosabban Pacsoszky
térképérdl (Délnyugati Oroszorszag novényzetének kifejlodése, 1910, oroszul), a melyet
az itt kozzétett térképemre fol is vettem.
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UTAZASOM AZ OROSZ PUSZTAKON. 7

rétegek vannak, melyekben lemming, iramszarvas s mdas tundra-allatok
maradvanyai taldlhatok, redjuk pedig olyanok kovetkeznek, a melyekben
horcsog, iirge s mas pusztai allatok csontvazai vannak meg. Tehat szub-
arktikus tajakra, melegebb éghajlati, szaraz pusztdk kovetkeztek.!

Mig azonban Braunschweigban és Nyugateurépa mas pontjain,
a hol az eljegesedés alatti és utdni hasonl6 események kétségtelen bizo-
nyitékai megmaradtak, ujabb hémérsékletbeli siilyedés és nedvesebb
éghajlat kovetkezett be, addig a délorosz pusztdk széraz éghajlatukat és
mindazt, a mihez a végtelen nagy sztepek keletkezése kotve van, ma
is Orzik. Az orosz sztepek mai északi hatdrahoz csatlakoz6 erdds terii-
leten, 3—4 m mélységben iirge- és bobaklyukakra akadtak, a mi amel-
lett bizonyit, hogy hajdan a sztep, legaldbb helyenkint északabbra ter-
jedt, benyuilt a mai erdds teriiletre. Altalaban az északi részeken, a mint
azt Moszkvatdl délre és Penza kornyékén magam is megfigyeltem, a
sztep és az erdds teriilet keverednek, a két szélséség fokozatosan megy
at egymasba, kozottiik folyton valtozé viszony van. Eppen ily fokozatos-
sagnak, valtakozdsnak Kkellett lennie a mai sztepek délibb teriiletén akkor,
a mikor a szubarktikus éghajlatot ott lassankint a pusztai éghajlat val-
totta fel.

A mi Alféldiinkon az orosz pusztikéval kordntsem azonos, de
hasonl6 viszonyok vannak: a mi Alféldiink is hasonlé fejlédés-
torténeten ment keresztiil, mint az orosz pusztdk teriilete. A fejlédés-
torténeti kiilonbségek legfontosabbja az, hogy az Alf6ld az orosz pusztdk
nagy zoménél joval délebbre és igy az altaldnos eljegesedés hatdratol
tavolabb fekszik. Eghajlatinak melegedése és talajanak kiszdraddsa ennek
kovetkeztében altalanossagban hamardbb kovetkezhetett be, mint a dél-
orosz pusztik zoméé ; koriilbeliil egyszerre az orosz pusztik ama részével,
a melyek a Fekete-tengerrel érintkeznek. Az Osszes szOban levé pusztdk
koztil pedig a legkorabban szaradhattak ki és legkevésbbé voltak az
eljegesedés éghajlati hatdsainak kitéve az Aralokaspi teriilet pusztdi, melyek
a tovabbiakbdl kivehetdleg a legrégibb, keleti novényzetet mutatjdk fel,
melyeken azonban magukon is rdakadtam egy helyen a hidegebb éghajlat
maradvéanyaul tekinthet6é mocsaras nyirerdére.

Az orosz sztepek és Alfoldiink jelenlegi viszonyaira, keletkezésiikre és
egész multjukra vonatkozo fenti adatokat és foltevéseket szamos irodalmi
adatbol és az egyes részleteknek évek sordn at tartd kozvetetlen tanul-
manyozasa alapjan dllapitottam meg. Egybevetve ezeket az orosz pusztak
és Alfoldiink novényfoldrajzi viszonyainak fontosabb adataival, egész

1 Ezt a kérdést részletesebben ,Magyarorszag fejlédéstorténeti novényfold-
rajzénak f6bb vondsai“ czimii dolgozatomban (Math.-Természettud. Ertesit6, 29. kite-
tében) targyaltam, hol a rd vonatkozé irodalmat is Osszeéllitottam.
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8 TUZSON JANOS

titazasom irdnyat és czéljait ugy tfiztem ki, hogy lehetéleg minden fon-
tosabb kérdést a helyszinen tanulmanyozhassak. Ehhez képest el6szor
Finnorszagba 1taztam, hogy egy szubarktikus puszta képét, novény-
foldrajzi viszonyait ismerjem meg. Erre a czélra igen alkalmasnak kinal-
kozott a wiborgi keriilet Djune helységének kornyéke, anndl is inkdbb,
mert Szt. Pétervarr6l, a hol az iitazdsomhoz sziikséges ajanlé leveleknek
és hatosagi intézkedéseknek megszerzése végett okvetetleniil tartézkod-
nom kellett, konnyen megkozelithetd.

Utunk, melyet LITWINOW szt.-pétervari tanar és ttitirsam SzTAN-
KOVITS R. tdrsasdgdban vasiton tettem meg, Szt.-Pétervartol északra a
Finn-6bol mentén vezetett; Djune allomastél kezdve pedig gyalog folytat-
tuk dtunkat. A tengerpart itt mindeniitt futé homok. Kozvetetleniil a parton
a nyugati sz€él diindkat emel a durva homokbol. Ezeknek legelsé novény-
zete csak igen gyér, moha csoportocskdk alakjaban jelentkezik, melyek
kozott csakhamar megjelenik az Elymus arenarius. Beljebb pedig az
erdeifeny6é (Pinus silvestris) tiinik fel eleinte csak széltorzitotta cserjék,
facskak alakjaban, hogy hatrabb a szubarktikus erd6knek mas kisér6 lombos
faival, kiilondsen pedig nyirrel, mezgés és hamvas égerrel facsoportokat, erd6-
foltokat alkosson (1.kép). Itt a diindkat a szél mar buczkakka és 6blokké
formalta, rajtuk mar valamivel disabb novényzet telepedett meg; az
erdeifenyé csoportok komor tiilombozata alatt pedig kedvesen lepik meg
az embert az aprobb virdgos novények. A hanga, afonya, térpe maélna
(Rubus chamaemorus) kozott itt, a homokpusztin, a siksdgon, havasi
novényeink vonzoé alakjai tiinnek fel, melyeknek kedves csoportjat hatrabb,
a nagy kiterjedésti homokteknék feneketlen ingovanyai, t6zegmohds lapjai
valtjak fel. Ezek messze teriileteken, nagy egyformasédggal ismétlédnek
meg a kiemelked6 homokhétak fenyvesei kozott (2. kép). Novényzetiik rend-
kiviil dis: a t6zegmoha szivacsos tomegébdl karcsti sdsok, a gyapjikaka
(Eriophorum) hoéfehér boijtjai, virdgzo vidrafii (Menyanthes), Andromeda,
Ledum, a tézegeper (Comarum) emelkednek ki, maguk alatt rejtve a
feneketlen ingovényt, melynek vize csak itt-ott csillamlik ki ott, a hol
megszakadozik novénytakardja. E novényzet jellemz6 alakjainak gyfijtésé-
vel és a fotografiai folvételekkel utitdrsaim gondos segitsége mellett
csakhamar elkésziiltem: az ingovanyok kozt beljebb és beljebb haladva
ugyanaz a kép és novényzet ismétlédik, gondos keresés mellett leg-
feljebb itt-ott akadunk egy-egy eddig nem taldlt névényre. A ldpok csak
itt-ott jarhatok, a hol egy-egy homokhat vonul 4t rajtuk, vagy a merre
ember lakik, keskeny deszkabiirii kigy6dzik a mocsar ingé novénybun-
ddjan, mely az erdéfoltokon megszakadva osvényben folytatodik, hogy
a tuloldali lapon tjra kezdddjék. Gyonyorii idonk és az itt még tava-
szias id6jards mellett a levegd feltiinéen enyhe volt. A tajék ttvesztéi
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UTAZASOM AZ OROSZ PUSZTAKON. 9

1. kép. Homokdiinak a Finn-6bol partjan; a hattérben erdeifenyé csoportok.

2. kép. To6zeglap Finnorszag wiborgi keriiletében. A hattérben homokhat erdeifenyd-
és nyirfaerdovel.

kozt bolyongva titunkat semmi sem zavarta és egy oly helyet, a melynek

sajatossdgait latni régoéta oOhajtott vagyam volt, most szemtdl-szembe
latvan, atvillant gondolataim kozt mindaz, a mi ide vezetett. A délibb
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10 TUZSON JANOS

pusztdk novényvildgdnak megértéséhez erre a képre sziikségiink van:
egy homokpuszta, a melyen alpesi novényzet van s a melyen a mi arva-
lanyhajunk, fatyolvirigunk (Gypsophpla) helyett az orokhéval boritott
havasok fiives helyeinek novényalakjaival taldlkozunk. Ugyanazon a
talajon, az eliité éghajlat kovetkeztében mily szélsGségesen eliitd novény-
vildg! Minden megfigyelésemben ez kotott le. Gondolataimmal ott id6z-
tem, a hol a déli pusztidkon a végmorenak és vandorkovek az egykori
glecserek hatédrat jelzik, melyekt6l délre a homokpusztdkon az eljegese-
dés idejében ugyanilyen szubarktikus novényzetnek kellett lennie, mint
a milyen itt tdrult szemem elé.! Még pedig nemcsak a délorosz
pusztdkon, hanem ott is, a hol a mi Alfoldiink homokpusztdi a Kar-
patok glecsereinek hatasai alatt dllottak, mint pl. a Nyirségen, melynek
maradvanyldpjain ma is ott diszlik a nyir, a vidrafi (Menyanthes), a
tézegeper (Comarum) stb. Err6l az ttunkrél ismét Szt.-Pétervarra tértiink,
a hol a csészari tudomédnyos akadémia elnoksége és GLINKA geoldgus
professzor szives kozbenjardsdra a beliigyminiszterium a sziikséges ira-
tokat mér kidllitotta, hogy mennél konnyebben haladhassunk tovabb. A
Szt.-Pétervaron toltétt nehany napot hivatalos tigyeink elintézésén Kkiviil
az orosz sztepekre vonatkoz6 irodalom és térképek beszerzésére és egyes
nevezetességek megtekintésére forditottuk. Messze vezetne itt a Szt.-
Pétervaron tapasztaltak leirdsdhoz fogni: a ki ismeri a nyugat vilag-
varosainak bizonyos kozos vondsait, azt Szt.-Pétervaron elsé sorban is
megragadja a nemzetkoziségnek majdnem teljes hidnya. E helyett azon-
ban a kiilonleges orosz viszonyok megragado egyontetiiséggel nyilatkoz-
nak meg, a miben Szt.-Pétervaron csak Moszkva tesz tiil és a miben
e varosok dltalaban hii tiikrei a nagy orosz birodalomnak.
Szt.-Pétervar tudomanyos intézményei és kiilondsen azok, a melyek
az orszag természetrajzi viszonyait ismertetik és ezek kutatdsara hivatvék,
mind nagyszabastiak és tanulsdgosak. Az orosz nép éltaldban, s6t
még az alsébb rétegek is tisztelik és megbecsiilik a tudomanyt. Utunk-
ban sokszor élveztiik ennek elényeit: gyiijteményeinket, munkalkoda-
sunkat latva, dszinte érdeklédéssel és készséggel segitettek eld czélunk
elérésében. Az a szigor és ellendrzés, melyet a kiilfoldiekkel (inosztranec)
szemben az orosz hatésdgok egyik hatérszélt6l a masikig mindeniitt,
kovetkezetesen éreztetnek, azonnal megsziint, a mint biztosan megtudték
czélunkat és akadalyok gorditése helyett benniinket tdmogattak. A leg-
tavolabb esé azsiai pusztikon sem éreztiik magunkat semminemfi vesz¢ly-
ben, s6t elhagyottan sem. Az tutunkba es6é korményzosagokat elére érte-
sitették érkezésiinkr6l Szt.-Pétervarrdl; szivesen fogadtak és gondos-

1 Miként a tovabbiakbdl kideriil, a délorosz pusztik két helyén ra is akadtam
ilyen szubarktikus lap maradvanyara (egyiket . a 11. képen).
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UTAZASOM AZ OROSZ PUSZTAKON. 11

kodtak szakszeri kalauzoldsrdl. Szentpétervari tartézkodasunknak egyik
elére nem is sejtett becsii eredménye volt ez, mely, miként dtunk
befejeztekor teljesen atéreztiik, egyik elmaradhatatlan kulcsa volt az elért
tudomanyos eredményeinknek is.

Szt.-Pétervarrdl junius 2-ikdn folytattuk wtunkat Moszkvan at a
Voronyezsi-kormanyz6sadgba, mely a feketefold{i pusztik legtipusosabb
tajait tarta elénk. Voronyezs varoskdabol napokig ttaztunk kocsikon a
feketefoldli pusztdkon keresztiil. Azok a teriiletek, a melyek miivelés alatt
allanak, nagyrészt napraforgé- és rozsfoldek. Talajukat csak annyiban
miivelik, hogy nem mélyen felszdntjdk. Termderejiik megvolna; az
50—60 cm mély televény bdéven ontand a termést, ha es6 daztatnd. Ez
azonban ritkdn kovetkezik be, ezért csak szegényes az aratés.

A szantofoldek kozott haladva, pusztai utazdsunk kezdetén lévén,
nagy érdekl6déssel figyeltiik a legelsé sztepnovényeket. Eleinte csupan
egy-egy szantatlanul maradt mesgye nyuijtott erre alkalmat. Ezeken, nagy-
részt az ilyen helyeken nalunk is elterjedt réti novények s gyomok
ndnek, csupan az orosz pusztdk jellemz6é Caragana frutex cserjécskéi
jelezték a keleti pusztai novényzetet. Ahhoz, hogy dseredeti novényzetet
lassunk, napokig kellett kocsiznunk. Az itt hasznalatos kocsik felsé része
fonott kosdr, mely két tengelyre fektetett vékony és ruganyos farudakra van .
erésitve. Egy-egy kocsiban ketten iiltiink ; folszerelésiink a kosérban jol elfért.
A kosar alatti rudak pedig hatul j6 hossziira kinyultak aldla. Ide kotoztiik
novénypréseinket, melyekben a novények a leveg6tél s a Naptol jol
érve, egyszeri dtrakdssal is gyorsan és szépen széradtak ki. A kocsik elé
rendesen két, néha harom (trojka), vagy négy 16 volt egy sorba fogva,
melyek a sik pusztidn gyorsan iigetve vittek egyik fogatdllomastol (stan-
czia)! a mdsikig, hogy itt lovakat valtva, hasonl6 gyorsasiggal jussunk
ismét tovabb. Az t, a melyen haladtunk, a pusztabol tobb mint 100 m
szélességben kihasitott, kétoldalt arokkal jellt gyep volt, rajta egész
szélességében itt-ott felhagyott kerékvigasok. Kozségek, melyeket a szél-
malmok kimagaslo vitorldi a sikon messzirdl jeleztek, csak nagyon ritkdn
kovetkeztek. Kozben a pusztasdg lakatlan; fogattal, emberrel alig talal-
koztunk. A széles gyepes utat, a melyen majdnem hangtalanul siettek
tova kocsijaink, legfeljebb az utfélen itt-ott elhullott lovak teteme koriil
repdesé varjlcsapatok tették véltozatossa.

A hol szantatlan pusztak keriiltek utunkba, ott megalltunk. GLINKA

1 Jlyen fogatallomasokrdl a vasittél tavolabb esd teriileteken az dllam gon-
doskodik. Helybeli lakost biznak meg ezzel, a ki azutdn az éallami alkalmazottakat
verstenként (1:2km) és lovanként 5 kopekért (125 fillér) koteles a kovetkezd éllo-
masig, a mely 30—40 verstnyire esik, szallitani. Nekiink olyan nyilt leveliink volt,
melynek alapjan a fogatallomasokat jogunkban allt igénybe venni.
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12 TUZSON JANOS

professzor és TIMKO bardtom a Voronyezsbdl magunkkal hozott szolgénk-
kal mély godroket dstak, melyekben az egyik oldalt fiiggélegesen, simdra
lefaragva, a talajmetszetet vizsgéltdk meg. En pedig SzTANKOVITS bari-
tommal a novénygyiijtéshez és fotografaldshoz lattam.

Az ilyen érintetlen pusztdk varakozdsainkat minden tekintetben ki-
elégitették. (Ezekrdl a pusztdkrol késziilt az 5—8. kép.) A novényzet képét
rendesen egy-két novényfaj szabja meg. Az 5. kép olyan mez6rdl vald
részlet, melyen a Stipa pennata és Stipa Lessingiana nevii arvalanyhaj-
fajok uralkodtak a tobbi novényzet folott. Ez a forméczié néhol belat-
hatatlan messzeségig terjed: a derékig ér6, egymasra hajlé arvalanyhajat
a rea tiizé napsugarban, mint egy mozdulatlan eziistfehér tengert simitotta
egy oldalra a szell6. Egyformasdgat csupdn itt-ott zavarta meg egy-egy
kurgan: arégi népek kilato és temetkezé helye. Ezeknek tetejérdl valamivel

3. kép. Fogatallomds (stanczia) 4. kép. Falu széle a voronyezsi
a voronyezsi pusztakon. pusztakon.

messzebb 1at az ember s az 4rvalanyhajmezdékben itt-ott feltiinnek a
bobak (Arctomys bobac) foldhanyasai, melyeknek fellazitott talajaban mas-
féle novények alkotnak apré szigetet. Ezeken szerényen huzédik meg a
fiistvirdg (Fumaria) és sz€liikon az estike (Hesperis tristis) emeli véllan
a behajlé arvalanyhajat.

Az arvalanyhaj kozott szorongva, a pusztai novények egész sora
villanik ki itt is, amott is. A talaj teteje tiszta televény, mely a pusztai
fiivek elhalt részeibdl keletkezett megmérhetetlen idék alatt. Nem olyan,
mint a mi erddink nyirkos televénye, hanem szdraz, porlékony: télen
és tavaszszal félig megkorhadé novényszarak és levelek szétporladasa
altal jon létre. Benne a novény tove mélyen és szétterjedve iil, egyik-
masik talan évszdzadok és évezredek Ota hajt tijabb és tijabb sarjakat.
Gyakori az arvalanyhaj kozt a Phlomis tuberosa, Filipendula hexapetala,
Campanula patula, C. sibirica, Verbascum phoeniceum, Melandryum vis-
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UTAZASOM AZ OROSZ PUSZTAKON. 13

5. kép. Arvalanyhaj (Stipa pennata) mez6 a talovojei feketefoldii pusztan (az ottani
telepitési hivatal folvétele).

6. kép. Lathyrus pannonicus az éarvalanyhajforméczié belsejében.
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14 TUZSON JANOS

cosum, Echium rubrum, alatta pedig ott, a hol ritkdsabb, Oxyfropis pilosa,
Veronica austriaca virit. A tomottebb helyeken, az drvaldnyhajat szét-
hajlitvdn rendesen a pannoniai lednek (Lathyrus pannonicus) fehér vitor-
1dit latjuk (6. kép), legalul pedig, a ritkdsabb helyeken, a Centaurea
sibirica fehér molyhos szdra fekszik a fekete talajra, csak a csticsain emel-
getve fel egy kissé, szép, rozsaszin virdgait. A puszta kissé dombosodo
részein, melyeket valamikor a vizdradat formadlt, a fiitengert a Crambe
tatarica hofehér, boglyas korondi teszik valtozatossd (7. kép), majd tovabb
a bokolo zsdlya (Salvia nutans) nytjt valéban fest6i képet: mintha a Nap

7. kép. Crambe tatarica a talovojei pusztan.

hevétl lankadnanak gyonyorii, azurkék virdgzatai (8. kép). Ott, a hol
a lankds tovén arkot nétt be a bozét és kissé homokos a talaj, torpe
mandula (Amygdalus nana) és a homoki 6rokzold (Vinca herbacea) huzo-
dik meg, az arok nyirkosabb talajan pedig a Gladiolus imbricatus karcsi
szdrai ingattdk szép, sotétpiros viragzatukat. A szabadabb helyeken a
boglyas Onosma tinctorium tiint fel. Viragai eleinte sirgasfehérek, majd
lilaspirosak lesznek. Kiilonboz6 korti virdgainak kiilonboz6 szine ugyan-
azon a novénypéldanyon megleps. A mélyebb részek szabadabb helyein
az Ajuga genevensis kék, rozsaszin s fehér virdgn alakjai, valtakozva alkot-
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UTAZASOM AZ OROSZ PUSZTAKON. 15

tak festdi telepeket. Ezek a talovojei pusztak; gyonyorii mezdségeinek
valtozatos, virdgos novényeit mind leirni messze vezetne. Ugyan-
ilyenek, de még inkdbb érintetlenek, teljesen 6si allapotukban vannak
PANYIN gréfné birtokdn a veidelevkai pusztdk. Ide egy éjjeli kocsizas
utan jutottunk. Fogatokat a gréfné uradalma kiildott értiink. Mi egy
négyes fogaton helyezkedtiink el, melynek puha, kerevetszerfi, hosszéban
mend iilésén a pusztai langyos szell6 susogdsa €s a gyorsan iigetd
telivér orosz lovak patdinak egyforma kattogdsa csak azért nem altatott

8. kép. Salvia nutans-formaczi6 a talovojei pusztan.

el, mert nem volt semminem(i tdmla, a melyre radddlhetett volna az ember.
A mogottiink jové podgyaszkocsi kocsisa azonban gy latszik szundi-
kalt, mert egyik podgydszomat elvesztette. A tavoli csendérors titjan
jutottam megint hozzd. Egy véletleniil utdnunk bdédorgd muzsik talélta
meg és nyilvdn megrémiilve a sok térképtél és mas eldtte érthetetlen
holmitdl, atadta a csenddrségnek. Tovabb utazdsunkkor egy csendor
szolitott meg csomagom iigyében a valuikii vasititi allomason, a hova
azutan el is hoztdk azt. Gondosan, hatosagilag lepecsételve kaptam vissza
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16 TUZSON JANOS

a csomagot s vele egy kiséré ivet, a melyen tartalma pontosan rubrika-
zott leltarba volt felsorolva. Hogy a leltdron hiba ne essék, még a foto-
grafus-lemezeimet is sorba kiszedték és megszamldltdk, minek kovet-
keztében a leltdr szerint 6sszesen 16 lemezt kellett eldobnom. Azonban
a fédolog az volt, hogy irataimat visszakaptam, mert e nélkiil a legels6
csend6rorsén megakadtunk volna.

A veidelevkai pusztdk novényzete azonos az elbb ismertetett talovojei
pusztdkéval, de feltiint itt a Paeonia tenuifolia, a Caragana cserjék s a
Dianthus capitatus nagyobb tomege.

A voronyezsi kormanyzo6sag teriiletén még tobb pusztat bejartunk.

9. kép. Salix acutifolia a Liski melletti homokpusztan.

A novényzet képe mindeniitt egyforma, de dsszetételének hovatovabb tobb
tagjat ismertiik meg és gyiijtottiik 6ssze. Nagyobb eltéréseket a Don-foly6
melletti krétadombokon tapasztaltunk, melyeknek vakitoan fehér, szikar
oldalain sarga len (Linum flavum) és az Onosma simplicissimum viragai
messzirdl feltiintek, toviikon pedig helyenkint a Triticum postratum elsza-
radt gyepje teriilt el egyes foltokban. A dombok hatat torpe novési
lombos erd6k és cserjések boritottak.

A krétadombokon kiviil a homokpusztdk is élesen eliitnek a fekete-
foldi pusztéktol. Ilyenek Ikorecz, Chrjenovoje és Liszki kozelében keriil-
tek utunkba. Miként el6bb leirtam, ezek folyomedrek kozelében vannak,
melyek homokjit messze kihordta a szél. E homokpusztak legjellemz&bb
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cserjéje a Salix acutifolia; igazi homoki fiiz (9. kép); kékeshamvas
hajtasaival messzirél feltiinik. Jellemzé cserjéje e teriileteknek a Spi-
raea crenifolia is. Fehér viragzatokkal tomotten megrakott vékony agai
ivesen hajlanak az aprobb novények [arvalanyhaj (Stipa pennata),
illiriai szirontdk (Ranunculus illyricus), Astragalus virgalus, Adonis
volgensis, Festuca, Bromus pézsitok stb.] f6lé. Ugy az ikoreczi, mint
a Liszki melletti homokpusztan id6szaki folydmeder vonul végig, mely
ottlétiinkkor teljesen szaraz volt. Ezekben a medrekben jellemzd
ndvény mindenfelé a molyhos lapti (Pefasites tomentosus) és helyenként
fest6i csokrokban tornek elé beléle az Elymus sabulosus hamvas cso-

10. kép. Elymus sabulosus az lkorecz melletti id6szaki folyé homokos medrében.

portjai (10. kép). Novényfoldrajzi szempontbél a Chrjenovoje melletti
Bityuk-folyé homokpusztaja volt egyike a legérdekesebbeknek. Mig a
magasabban fekvé homokhéatakat a mi homokpusztdinkra is emlékeztetd
ritkds novényzet boritotta, addig a puszta mélyebb részein erddség disz-
lett. Az 40—50 m magasra nové erdei fenyd (Pinus silvestris) kimagaslo
példanyai kozott kocsdnyos tolgy (Quercus pedunculata), vénicz szil
(Ulmus laevis), bibircses nyir (Betula verrucosa), zelnicze meggy (Pru-
nus padus), feketegyiiriifa (Acer tataricum) alkotjak a dias erddt (11.
kép), melynek aljan varjutovis (Rhamnus cathartica), torpe meggy (Pru-
nus fruticosa) és mas cserjék nének. Az erd6 szélén a nyir- és a vad-
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18 TUZSON JANOS

almafa merészkednek be legmesszebb a fatlan pusztdba; a homokpuszta
novényei pedig ott, a hol az erdé ritkdbb, itt is amott is betelepszenek az
erdd szabadabb homokbuczkaira és kozéjiik vegyiil az erdd félarnydban az
Adonis wolgensis, az elébb mar leirt Centaurea sibirica, Scorzonera pur-
purea s masok, melyek az el6bbiekkel sajatsagos szovetkezetté egyesiil-
nek. A pusztai erd6 mélyében nagy, ldpos mocsdrba jutottunk és itt a
legnagyobb meglepetés vért rednk: a mocsarszélen Lysimachia thyrsiflora,
tézegmoha (Sphagnum), Lycopodium selago voltak a Rhamnus frangula
cserjék alatt, beljebb pedig, az ingovdnyban 4&ll6 torpendvésti nyirfak

11. kép. Acer tataricum virité csoportja a Bityuk foly6 volgyében.

kozott, a lapfoldi fiiz (Salix lapponum) hoéfehér lombja diszitették a mo-
csar komor novényszovetkezetét (12. kép). Egy északvidéki, vagy hegy-
ségi lap maradvanynovényfajai az arvaldnyhajas homokpuszta kozepette !
Az el6bbiekben vézolt fejlodéstorténet €16 tanuja, mely, ha a kornyezetnek
csak rovid ideig tartd kiszaraddsa kovetkeztében is kipusztulna, ma mar
ott soha tobbé nem tdmadna fel.

A voronyezsi pusztakon tett farasztd, de nagyon érdekes kirdnduldsaink
utin ismét Voronyezs varoskdba tértiink, a hol gyiijteményeinket és
folvételeinket rendbe hozva, nagy résziiket haza kiildtiik, hogy rovid
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pihené  utdn Orenburg felé haladjunk. Ide a legjobb vonatosszekot-
tetéssel harom napi Gt utdn érkeztiink meg. Ismeretes, hogy az orosz
vastitakon az ttazds kényelmes; ha az ember oly vasiti jegyet vélt,
mely teljes fekvéhelyet biztosit, még az ily hosszi ritak sincsenek ter-
hére. A vastti dllomasokon mindeniitt jol és feltiind olcson lehet étkezni.
Utazasunkat nehezitette az, hogy nagy folszereléssel és dllandéan négy
telt novénypréssel utaztunk, melyekben a még szdritds alatt levé nové-
nyeket, a szabad leveg6nek kitéve kellett személypodgyaszként magunk-

12. kép. Maradvéany tézeglap a chrjenovojei erdében. A hattérben a Salix lapponum
fehér lombja latszik.

kal vinniink mindenfelé. A novényeket a nagyobb vasiiti dllomdsokon
1—2 naponkint szdraz papirosba raktuk at. Az ilyen és mas munkdla-
tokkal, a kornyezet megfigyelésével, jegyzetek, vdzlatok készitésével,
valamint utitdrsainkkal torve az orosz nyelvet, gyorsan telt az id6. Ez
az tutunk légvonalban tobb mint 1600 km volt. Eleintén egyenesen
észak felé mentiink Rjazsszkig, innen azutidn kelet felé az 53° és 54°
északi szélesség kozott. Erdék és sztepek az egész vonalon viéltakoztak
egymdssal ; de kiilondsen Penza tajan nagykiterjedésii erdéségeket lattunk.
Penza és Sjusjum kozott gyonyorli nyir-, erdeifeny6-, tolgy-, berkenye-
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fliz- és harsligetek valtakoztak homokpusztakkal, melyeken az erddészélen
meghiizodé pafranyokhoz és gyongyvirdghoz a szabad homokon sajat-
szerfien csatlakozott a homokpusztik fatyolviragja (Gypsophila), az arva-
lanyhaj, Cytisusok stb. Ez a kép tovabb itt-ott feketefoldii pusztakkal is valta-
kozott. A hol homok van, ott inkdbb fenyves volt az erdd, a feketefold(i
pusztdk szélén pedig lombos erdék voltak lathatok. A Szamara volgyén
Koltubanka tajan hagytuk el az erdés, ligetes tdjakat és délkelet felé
haladva, ismét végtelen feketefoldii pusztdk kovetkeztek mindaddig, a hol
Oket az Ural foly6 volgyének hatalmas szil-, fehér és rezgé nyarfa ligetei

13. kép. Tevekaravan a kirgiz pusztakon, Kargala allomasunk mellett. A hattérben
két kirgiz telep és az Ural hegység végsé dombsorai latszanak.

nem valtottdk fel. Ez az utvonal, a térképiinkén TANFILJEV feketefold{i
sztephatdra nyoman megvont vonalnal, melyet a délorosz sztepek flora-
keriilete északi hataraul vettem fel, joval délebbre esik, holott azok utén,
a miket kiilondsen a Rjazsszk—Penza—Samarai ttvonalon lattam, ezt
a kornyezetet mar a délorosz erdGs keriilethez tartozonak vélném.
Ennek eldontéséhez behatobb helyi tanulmanyok volnénak sziikségesek
és igy térképiinkon a délorosz sztepkeriilet északi hatdraul azt a vonalat
vettem alapul, a melyet TANFILJEV a feketefold(i sztepek északi hataraul
jelolt meg.
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Orenburgba junius 20-ikdn este érkeztiink. Csinos kereskedd-
varos az Ural foly6é partjan. Utczdinak a tevefogatok és a keleti nép-
tipusok vdltozatos csoportjai sajatsdgos dzsiai jelleget kolcsonoznek. Két
nap alatt a hatésdgoknal iigyeinket rendbe hozva, junius 22-ikén indul-
tunk az dazsiai kirgiz pusztdkra, a hovd a kormanyzdsag intézkedése
alapjan VINOKUROV és ZUBER mérndk urak és egy kirgiziil tudé csenddr
jott veliink. Este indultunk el és az Ural foly6t atlépve, Azsia teriiletén
reggelig utaztunk az Orenburg—Taskenti vonalon. Ekkor Karatugaj allo-
mason szdlltunk ki, a honnan véltott lovakkal haladtunk be a kirgiz

14. kép. Jurta a kirgiz pusztidkon. A padon az expediczié tagjai iilnek, jobboldalt
pedig a jurta gazdaja all rokonsdgaval és szomszédaival.

pusztdk belsejébe. Itt az Ural-hegység végs6 dombsorai, lankas lejtdi
tamaszkodnak a siksagra. A teriilet adltalaban szaggatottabb, mint a nyu-
gati sztepeké: volgyek, lejtdk, kiemelkedé mészk6dombok, mocsaras
mélyedések és idoszaki folyok medre valtakoznak. Ehhez képest a novény-
zet is valtozatos volt: a mészk6dombok csticsait Scabiosa, Serratula,
Astragalus-, Hedysarum-fajok diszitették szebbnél-szebb virdgaikkal; a
lejték oldaldn helyezkedett el a tulajdonképpeni sztep-novényzet, melyben
ismét csak az arvalanyhaj (Stipa pennata) szabta meg a novényzet képét;
ehhez pedig Trinia Lessingii, Jurinea linearifolia, Serratula, Centaurea-
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fajok, keleti szegfiivek, Phlomis pungens stb. csatlakoztak. A mélyebb
helyekre, kisebb foltokban tide rétek huzodtak, koriilvéve a vizmeden-
czéket, az iddszaki folyok nyéari maradvényait, melyekben vizi rézsdk
(Nymphaea alba), hinarfajok (Potamogeton), vizi szirontdk stb. virdg-
zottak. E vdltozatos novényzetet helyenként érdekes sos pusztak véltottak
fel, melyeknek szélén a Stipa splendens hatalmas csokrai kozott a Frankenia
hirsuta, Plantago maritima s mas s6s novények helyezkedtek el.
Ezeken a tdjakon mar igen szdmos keleti, dzsiai novényfaj vegyiil

15. kép. Sos puszta az Araltétol északra, Cselkar mellett.

a nyugati tipusok kozé, de délfelé¢ titazva, koriilbeliil a Mugodzsar-
hegységtol délre a novényzetnek még nagyobb és hirtelenebb valtozasat
tapasztaltuk. Kozvetetleniil a Mugodzsar-hegy kornyékén nem iddztiink,
hanem latva a novényzet véltozését, igyekeztiink befelé, az Aralto felé,
hogy a viéltozott novényzetet itt, otthona belsébb részeiben figyelhessiik
meg. Erre a czélra Cselkdr vasuti allomést vélasztottuk kdzéppontnak
és innen tettilkk SzTANkovITS bardtommal kirdnduldsainkat.

Az Aralokaspi homokpusztdk és sdésmedenczék novényzete, miként
emlitém, a délorosz pusztdkétol teljesen eliit6. A s6s pusztakon (15. kép)
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a keleti Elaeagnus-cseriék, Asparagus trichophyllus, Stipa splendens,
Glycyrrhiza uralensis, Nitraria Schoberi, Anabasis, Nanophytum, Obione
tiintek fel (15. kép). A homokpusztdk durva homokjabodl a szél buczka-
kat és mély tekndket formdl, melyek kozott nehéz a haladds és még
nehezebb a tajékozodas. Az arvalanyhajat, Koeleridf, Festucdt hidba
keressiik rajta, novényzetiik tilnyomo részben aprd cserjékbdl éll. Kozii-
liik igen jellemz6k a Calligonum-ok, melyek apr6é gombolyii bojtocskdk-
hoz hasonlit6, fehér és rdézsaszin terméseikkel, az Atraphaxis-ok apro
fehér virdgaikkal, a keleti Asfragalus-ok és Caragand-k, a keleti iszalag

16. kép. Homokpuszta az Araltétol északra, Calligonum, Atraphaxis és fiizcserjékkel.

(Clematis orientalis) véltozatos viragaikkal és termésiikkel ezeket az észa-
kibb fekvésii részeket viragos kertekké vardzsoljadk (16. kép). Délfelé
azonban hovatovabb ritkdbb a novényzet: a sivatag kovetkezik.

Az Aralokaspi homokpusztdk eliit6 és jellemz6 novényzete kész-
tetett, hogy e teriiletnek egy sokkal nyugatibb pontjat, a Kaspi-tenger
folotti asztrakdni pusztdkat is bejarjuk.

Hosszii, érdekes titon jutottunk ide oly moédon, hogy el6szor
északra ttaztunk, vissza Szamardba s innen nagyrészt a Volgan, hajoval
két és fél nap alatt érkeztiink Vladimirovka kornyékére. Itt a cselkdrihoz
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hasonlé novényzetre akadtunk és addig haladtunk délfelé, mig sivatagos,
novényzet nélkiili homokpusztdkat értiink (17. kép). Baszkuncsak kor-
nyékén a nagy kiterjedésben egy novényfaijtol jellemzett teriiletek ragad-
tak meg figyelmiinket: kiterjedt tirom (Artemisia), Salsola és Alhagi for-
maczidk valtottdk fel egymast, a nagy, konyhas6s medenczét pedig az
Anabasis aphylla sotétzold bokrai vették koriil.

Mire ezeket a pusztikat és a Volga-mocsarak kornyékét bejartuk,
mar nagyon elérehaladt a nyar, julius 6-ika volt. Csoda, hogy éppen
ebben az évben, ritka kivételként hiivos id6jards kovetkeztében, a felsiva-

17. kép. Homoksivatag az asztrakani pusztan, melyen Elymus sabulosus (1. 9. kép)
tengddik.

tagi tijakon még nyar derekdn is szép novényzet volt, holott ezt ren-
desen mar junius elején ki szokta perzselni a Nap heve. Minthogy azon-
ban egyrészt még a Tauri pusztdkat is be akartuk utazni, masrészt pedig
Asztrakdn kornyékén a tartozkodast a jarvdnyos betegségek, kiilondsen
kolera és pestis kellemetlenné is tették, siettiink a Volgan Zarizin felé,
hogy innen négy napig ttazva, a Fekete-tenger északnyugati partvidéké-
nek pusztdira, a Tauri pusztakra jussunk. Féallomdsunk itt Cherson volt,
a honnan PAcsoszkl miizeumi igazgat6 tr kalauzoldsa mellett utaztuk
be a rednk nézve fontosabb teriileteket: a Dnjepr egyik szigetét, e folyo
partjanak egyes részeit, a beljebb fekvé futbhomokos és sds pusztikat
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és kiilonosen a FALz-FEIN-féle uradalom érintetleniil, Gsallapotukban
meghagyott pusztdit. Ez a teriilet a tobbiekhez képest mar kozeli szom-
szédunk és mégis a mi Alfoldiink novényvilagatol egészen eliité novény-
zet boritotta: a golajapristani partvidéken a Cirsium incanum, Senecio
borysthenicus, Achillea Gerberi; a futbhomokos pusztdkon a Thymus
odoratissimus, Agropyrum dasyanthum, Asperula graveolens; a Perekop
melletti sés pusztdkon a Statice caspia, St. suffruticosa, Gypsophila
trichotoma, Halocnemum strobilaceum, Aeluropus litforalis; mind oly
novényszovetkezeteket jeleznek, melyek a mieinktdl teljesen eliiték. Maga
a nagy tauri sztep pedig eliité nemcsak Alféldiinkt6l, hanem az eddig
latott Osszes pusztéktol is. A mig a szem ellat teljesen sik és fatlan pusz-
tasadg (18. kép). Rajta az é&rvalanyhaj (kiilonosen Stipa capillata) ural-
kodik, a mely kozé Jurinea linearifolia, Dianthus campestris, D. lepto-
petalus, Onosma tinctorium, Statice
sareptana, Allium pulchellum, Cachrys =
odontalgica vegyiilve, igen jellemz6
pusztai novényzetet alkot. Ennek
végtelen egyformasdgat csak a kurga-
nok, az innen mér kipusztult bobak
foldhanyédsai s a Fekete-tenger feldl
itt-ott hizodo régi, elhagyott titvona-
lak zavarjdk meg. Az utdbbiakon
valamikor a tatdrok vandoroltak ide-
oda, az rttvonalak szélét ma a széna-
jukkal széthurczolt Peganum harmala 18. kép. Részlet a Tauri pusztirdl; az
sotétzold bokrai jelzik. Kiilonben min- eldtérben Jurinea linearifolia.
deniitt egyforma, helyenkint derékig
érd pusztai fiivek takarjak a sikot, a mib6l semmi sem emelkedik ki.
A feltiin6en szelid pusztai sas is a sik foldon tanyazik, itt nincs kutagas,
a honnan szétnézhetne a pusztin. Kutat nem dasnak, viz csak 25 m
mélységben kezdddik, a talaj fels6bb részei teljesen szdrazak. Ugy hiszem
ezzel fiigg Ossze a tauri sztepek feljes fatlanséga: itt mar a tobbi orosz
pusztak Caragana cserjéi, s6t a legaprobb zanot cserjécske sem €l meg,
csakis pusztai fiivek.

Az orosz tudésok sokat irnak az orosz sztep fatlansdganak okairdl.
A miket ttazdsomon tapasztaltam, azokbdl kétségteleniil kideriil, hogy
a talajviz mélysége egyik legfontosabb tényezdje a fa- és cserjetenyé-
szetnek. Meglepden bizonyitja ezt az a fokozatossdg, a mit ebben az
irdinyban az orosz pusztdk a talajviz szintjének véltozédsai szerint fel-
mutatnak ; de feltiinGen igazolja a tauri pusztdkon az is, hogy a teljesen
fatlan pusztasdg kozepette FALz-FEIN nagybirtokos Aallatparkjaban egy
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helyen harom artézi kit ontja a vizet a mesterséges mocsarba és ennek
kornyékén drnyas ligetet sikeriilt 1étesiteni (19. kép). Mashol e pusztikon
nemcsak hogy a természet nem tud erdét, cserjést formédlni, hanem a
sokszor megismételt és leggondosabban végzett iiltetések sem vezettek
eredményre.

Augusztus 16-ikdn hagytuk el a Tauri pusztikat és Chersonban
felkésziilddve, nagyon becses gyiijteménynyel és az Osszes fontosabb
formdczidkat feltiintetd, mintegy 200 novényfoldrajzi fotografidval a min-

19. kép. A Tauri-pusztdk kozepén FaLz-Fein nagybirtokos allatparkja szamaéra artézi
kutakat furatott. A mesterséges mocsar koriil sikeriilt fas novényzetet telepiteni.

den részletében sikeriilt expediczionkrél 6rommel indultunk dtra, haza-
felé. Taldn ez az orom okozta, hogy az oroszorszdgi szabdlyokrdl
megfeledkezve, nem jelentkeztiink le a chersoni csenddrségnél és e miatt
titunkban feltartéztattak. A szentpétervari tudoményos akadémia ajanlod
levele azonban csakhamar kimentett nehéz helyzetiinkbél. Egy napi vesz-
teglés utdn még két, a vastiton eltévedt, igen értékes csomagunk meg-
szerzése tartoztatott orosz foldon, hogy ezutdn Galiczidn keresztiil ismét
otthonunkba térjiink. Dr. Tuzson Jdnos.
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