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El6sz6

A Mez6gazdasagi Konyvkiadé gondozasaban megjelen6 kényvem az Erdészeti és Faipari
Egyetemen tartott el6adasaim és kutatdsaim oOsszefoglaldja. A téma jelentGsége a faipar
gépesitésével és kemizalasaval kapcsolatban igen nagy. A por- és forgacsképz6dés minden
gépesitett faipari (izemben akadalya a termelésnek, és a dolgozok egészségére karos, igy a
por- és forgacselszivo berendezések a technoldgiai gépsorok nélkiilozhetetlen tartozékai.
A forgéacslap- és farostlemezgyartas soran e berendezések részben technoldgiai, részben belsd
anyagmozgatasi (forgacsszallitd) feladatot latnak el.

A faipar kemizaldsaval, az j mlanyag ragasztok és fellletkezel§ anyagok alkalmazésaval
az egészségre artalmas gazok keletkeznek, ezért az itt alkalmazott préseket, szorofiilkéket,
ontégépeket az ABEO el6irasai szerint szell6z6berendezések nélkiil miikédtetni nem szabad.

A felsorolashdl lathato, hogy a faiparban dolgozé mérnéknek, szakembernek feltétlendl
tisztaban kell lennie mindazon légtechnikai kérdésekkel, amelyek kozvetlenil befolyasoljak
a gyartastechnoldgiat, a termék el6allitasat.

A konyv gyakorlatcentrikus, arra torekedtem, hogy az elméleti alapok mellett biztos
ismeretet nyQjtson a gyakorlatban el&forduld légtechnikai feladatok megoldaséhoz, egyes
berendezések megtervezéséhez és lizemeltetéséhez. A konyv kis terjedelme miatt nem tér-
hettem Ki az 0sszes kérdés részletes ismertetésére — amiért el6re is elnézést kérek — de Ugy
vélem, hogy — els6sorban a faipar légtechnikai problémainak targyalasaval — hasznos
segitséget nyujtok mind az iparban dolgozé szakembereknek, mind a faipari mérndkhallga-
toknak.

A jeldlések tekintetében az MSZ 4900 szabvanyban levd elnevezéseket alkalmaztam.
A mértékegységeknél igyekeztem Si jeldléseket bevezetni, de tapasztalatom szerint az Gizemi
szakemberek még nem vették at ezeket a mértékegységeket. A kdnyv végén dsszefoglaltam
az 4tszamitési tényezdket, illetve egyes helyeken feltiintettem a m(iszaki mértékegységeket is

Awval a reménnyel bocsdtom Utjara kdnyvemet, hogy hozzéjarulok a faipari gépészet e g
Uj aganak miiveléséhez, és segitséget nyUjtok a faipar tovabbi fejl6déséhez.

Koszonetét mondok a Mez6gazdasagi Kényvkiadonak azért a segitségért, hogy kényvem
megjelenését lehet6vé tette.

Sopron, 1975. augusztus hé
A szerz6
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A faipari légtechnika felosztasa

A faipari légtechnika harom f6 részre oszthato:

1. Por és forgécs elszivasa és szallitasa
2. Ventillatorok
3. Faipari lizemek szell6zése

1. A por és forgacs elszivasa és széllitasa

E fejezet tartalmazza a forgacsologépeknél keletkezett por- és forgacshalmazok elszivasat
és ezek légaramos szallitsat. Ezt a rendszert nevezik higaraml pneumatikus széllitasnak is,
mert kis anyagkoncentrécidval («s < 1) torténik a forgacs elszivasa és széllitdsa. Azok a
pneumatikus szallitérendszerek, amelyeknél nagy az anyagkoncentracid, sdrlarami vagy
fluidizacids szallitasi rendszerek elnevezés alatt ismertek.

A faiparban a higarami szallitas terjedt el, mert a fa megmunkalasa soran keletkezett
forgacsot elszivas Gtjan csak nagy levegémennyiséggel lehet elszallitani. Ezért részletesen
ezt a rendszert ismertetem.

2. Ventillatorok

A fejezetben Utmutatast 6hajtok adni a ventillatorok szerkezetér6l, izemeltetési és szaba-
lyozaési jellemz6irdl, a ventillator kivalasztasarol és jelleggorbéinek alkalmazasarol.

3. Faipari Uzemek szell6zése

A faiparban alkalmazott m(ianyag ragasztok és a feliletkezel6 anyagokban levé higitok,
olddszerek az egészségre artalmas anyagokat tartalmaznak, amelyek a technol6giai folyamat
soran elparolognak. A keletkezett gdzokat mesterséges szell6z6berendezések segitségével
tavolitjak el. A fejezet tartalmazza a berendezések leirasat és a tervezéshez sziikséges elméleti
alapokat.



1. Por és forgécs elszivasa es szallitasa

1.1. Por- és forgéacselszivd berendezések és rendszerek

A por és forgacs elszivasanak alapja, hogy un. elszivéfejekben olyan vdkuumot Iétesitunk,
amelynél a bearamlé levegé magaval ragadja a forgacsoldszerszamrol levalo forgacsszem-
cséket. Az elszivofejekhez csatlakozd cs6vezetékben és az Ulepit6berendezésekben a keverék
a csOvezeték két végén mutatkozd nyomaskiilonbség hatasara aramlik. Az tlepit6berendezé-
sekben a por és a forgacs levalik, és a levegé megtisztul a szennyezettségét6l. A nyomaskii-
lI6nbséget elballitd gépet ventillatornak (szell6z6gépnek) nevezziik.

Az elszivéberendezések fébb szerkezeti elemei a kdvetkezdk:

— az elszivofejek, rendeltetésiik, hogy a forgacsoldszerszamokrol levalo por- és forgacs
szemcséket felfogjak,

— a csOvezetékek, amelyekben az aramlo leveg6 az elszivofejek altal 6sszegydijtott forga-
csot tovabbszallitja,

— a levalasztoberendezések, ezek lehetnek el6levalasztok (nagyobb szemcsés forgacsok
levalasztasara, pl. ciklonok stb.) és a finom port levalasztok (pl. szovetelemes sz(ir6k),

— a ventillator, amely a szallitd leveg6t mozgasban tartja,

— a leveg6-visszavezetd berendezés, amely a szennyez6désekt6l megtisztitott levegét a
héveszteség csokkentésére a munkaterembe visszataplalja,

— a befuvofejek, amelyeken keresztil a levegé a munkaterembe bearamlik,

— egyéb szerkezeti elemek (pl. csappantyu, kirt6, elagazoéidom stb.).

Az emlitett elemekbdl 6sszeallitott elszivoberendezéseknél jelleg szerint két f6 rendszert
kilénboztetlink meg.

Szivorendszer(i por- és forgacselszivo berendezések. Szivorendszer(i berendezéseknél a ven-
tillator az elszivdcsatorna és a levalasztoberendezések utan keril beépitésre. Ennek el6nye,
hogy jo hatasfoku ventillatort alkalmazhatunk, mert por és forgacs nem halad at a jarékeré-
ken, igy annak élettartama is nagyobb, mert kozeg altal okozott koptatés nincs. Hatranya,
hogy tomitetlenségekre rendkiviil érzékeny, a forgacskamra és a szlréberendezések tomitet-
lensége nagyon lerontja a munkateremben az elszivas hatékonysagat, mert a ventillator a
levegb nagy részét ezeken keresztiil fogja elszivni.

Vegyes rendszer( (szivo-nyomo rendszer(i) por- és forgacselszivo berendezéseknél a ventillator
a munkateremben lev§ f6vezeték végén van. A porkamrénal, finom porsz(ir6knél meglevd
esetleges tomitetlenségek nem befolyésoljék az elszivas hatékonysagat, ezért ha a cs6karima-
tomitések jok, ez a rendszer a leglizembiztosabb. Hatranya, hogy a szallitott kézeg atmegy
a ventillator jarokerekén, ezért a lapatélek gyorsan lever6dnek, tehat a lapat élettartama ki-
sebb. A forgacs athaladasa miatt a lapatszam is kisebb, azaz a kerék ritkitott lapatozasu,
ezért a mechanikai hatasfoka kisebb (r/ =50 — 60%). Ezeket a ventillatorokat a gyari kata-
légusokban kilén an. transzportventillatorként tintetik fel. Megbizhatd mikddése miatt
— hatranyai ellenére is — ez a rendszer a legelterjedtebb a faiparban (I-1/6 abra).
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A koptatd hatads kiki-
szobolése és jO hatasfoku
ventillator alkalmazasa veé-
gett szokasos a ventillatort
a durva ésfinom levalasz-
toberendezés kozé elhe-
lyezni. A tapasztalat sze-
rint azonban ez esetben is
igen gondosan kell a cik-
lont és a porkamrat tomi-
teni és a tomitést megha-
tarozott id6szakonként &t-
vizsgalni (1-1/c abra).

1-1. dbra. Szivo- és vegyes
rendszer( porelszivé berende-
zések

a) szivérendszerl; b) nyomdrend-
szer(i; c) vegyes rendszer(; 1.el-
szivofej; 2. esécsatorna; 3. ventil-
lator; 4. el6levalaszto; 5. finompor-
szurd; 6. visszavezetd légcsatorna;
7. befavofej; 8. kurtd; 9. csap-

pantyu

1.2. A por- és forgacselszivas és -szallitas elméleti alapelvei

A levegd aramlasi alapegyenletei és torvényei megegyeznek a folyadékok aramlasi tor-
vényeivel.
Ha egy fligg6leges csétartdlyban nyugvé folyadék van, akkor a rdhat6 er6k egyensulya:
y-A-Ah+p~-A = p2'A,
ahol A = a csétartaly keresztmetszete (m2),
Ah = a folyadékoszlop magassaga (m),
pt = a kezdeti nyoméas (N/m2),
p2 — a végsd nyomas (N/ma2).
P2.-P1 = y-"h Ap = y-Ah.
A levegbre vonatkoztatva az atmoszferikus nyomast p = 1 atm és a h6-
fokot t = 15 °C-nak vesszik
—~ =y = 12,26 (N/m3), illetvey = 1,226 kp/m3.

Az atmoszferikus nyomas megkdzelit6leg
{atm = 1 kp/cm2 = 10 000 kp/m2 — 10 000 v.0. mm.

1-2. dbra. Folyadék nyomasa egy csétartalyban



A légnyomas a magassaggal valtozik és vele valtozik a leveg6 fajtérfogata is. Ha Ali —
= 10 m, akkor ez nyomasvaltozasban

Ap y-Ah 1,226-10
10000 = i0000 10000 _ 001 226am,

megkozelitéleg 1/1000 atm, ezért a levegs- és gazszallitdsnal kis magassagok esetén a
leveg6t Osszenyomhatatlan kdzegként targyaljuk, mert 100 v.0o. mm nyomasvaltozas 1%
nyomasvaltozast jelent. A gyakorlatban a por- és forgacselszivasnal 500 mm v.0. nyomason
bellli értékekkel szamolhatunk, ezért csak kismérték(i depressziorol vagy talnyomasrol
beszélhetiink alland6 s(rlségl kdzeg mellett.

A por- és forgéacsszallitdsnal ennél nagyobb nyoméskiilonbségek is lehetségesek, de ha
p 1000 v.0. mm,

akkor a valtozasokat még elhanyagolhatjuk.

1.2.1. Az aramlo¢ leveg6 folytonossagi (kontinuitas-) tétele

Zart cs6ben aramlé levegdre érvényes, hogy az idéegység alatt ataramld kdzeg mennyi-
sége egyenld barmely szelvényben levl keresztmetszet és sebesség szorzataval (1-3. abra).

Vr = Al-vl
k? == zlo*"2
r = = V2,

ahol Pj, E, az atdiramlé kdzeg mennyisége (m3/h) vagy (m3/s),
Ar, A2 az adott szelvény keresztmetszete (m2),
®x, v2 az adott szelvény keresztmetszetében fellépd sebesség (m/s).

Adott lIégcsatornara a kezdeti sebesség (?'j) ismeretében barmely keresztmetszetben fellép6
sebesség meghatérozhat6 (Kj = P2)

= )
~2

Stacionarius vagy egyenletes az dramlas, ha a sebességi vektor csak a hellyel, de az id6vel
nem valtozik.

Példa. Vr = 1200 (m3/h) levegét szivunk el egy 500 mm széles egyenget6 gyalut6l. Milyen
keresztmetszeteket kell alkalmazni, hogy a belép6- (elszivd-) nyilasnal a sebesség (vx)
10 m/s és a szallitdsebesség (v2) 16,5 m/s legyen?

Vr = r2 = 1200 m3/h = 0,33 m3/s

A1 = 'Vj = 0= 0,033 m2, megfelel

dl — O 205 mm cs6atmérd a belépés helyén

d2 = O 160 mm a szallitocs6 atmérgje.

1-3. 4bra. Aramlasi viszonyok egy cs6szakaszban



1.2.2. A Bernoulli-térvény alkalmazasa

Az ideéalis (surlédas nélkili és dsszenyomhatatlan) folyadékoknal alkalmazott Bernoulli-
féle térvény szerint: )

Ah—y+(p2—pl)4---;-/é--y = konstans,

ahol Ah méterben a magassagkiilonbség, amelynek y-val valo szorzata a helyzeti nyomas-
energiat adja,
(p2—Pi) a vizsgalt két keresztmetszetben mért nyomaskilonbségbdl adédd energia,
pz, p2 (N/m2) vagy (v.0. mm), illetve (kp/m2),
y az aramlé kozeg fajsulya (leveg6re vonatkoztatva), (N/ma3), illetve (kp/ma3),

2y az araml6 kozeg sebességébdbl eredd nyomasenergia,
g

ahol v (m/s) az araml6 kdzeg sebessége,
g a gravitaciés gyorsulas értéke 9,81 m/s2.

A leveg6re vonatkoztatva zlA-érték a kis magassagkiilonbség miatt elhanyagolhato,
ezért a veszteségmentes aramlaskor a leveg6re alkalmazott Bernoulli-féle egyenlet

p—>~P|lV2 = konstans, més alakban
y 29
Ap + -"--v2 = konst. (2)

ahol Q = — (kg/m3), illetve kp-s2/m4,
g

Ap nyomast statikus
nyoméasnak (pst) ne-
vezziik, amely a es6-
csatorna  valamely
szelvényében a fa-
lakra hat6 levegé po-
tencialis  energiajat

jelenti.

dinamikus
nyomasértéknek
(Alin) nevezziik,

amely egy csatorna-
szakaszban a moz-
gasban lev6 leveg6
nyomasenergiajat je-
lenti.

Az egyenlet masik ol-
dalén lev6 konstans mint
az aramlas 6sszes nyomas-
értéke (Apd) jelentkezik.

mPsfhPdin — 2ipd 1-4. &bra. Nyomasviszonyok nyomott csévezetékben
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Az 1-4/a abran lathatd ez egy nyomott cs6vezetékben. A légcsatornaba beépitett U
manomeéterek Gtjan torténik pst, paln és Apd mérése; ,,b0” az atmoszferikus nyomaést (10
N/cm2 vagy 10 000 mm v.0.) jelenti.

Az 1-4/b dbran kozoljik szivott légcsatornaszelvényben a nyomasok alakulasat az atmosz-
ferikus vonalhoz viszonyitva. (Ventillator el6tt szivottnak, utdna nyomottnak mondjuk
a csOcsatornarészt.)

Az 1-4/u abran a cséfalra haté statikus nyomast a vizoszlop magassagaval kozvetlenil
meérhetjik (oj jelzés). A kozépsd esetben (bl jelzés) a esdcsatorna kdzepén elhelyezett csére
hat a pst és/Min nyomas, amely egyiittesen adja Apl-t.

Az 1-4/b dbran — mivel a légcsatornaban depresszié van —, pst adja a legnagyobb érté-
ket, mert pdin nyomas ellentétes hatasu.

1.2.3. Nyomascsokkenés meghatarozasa a cs6vezetékben

Az eddigi egyenletek surlédas nélkiili aramlasra vonatkoznak. A valésagban a cs6vezeték-
ben nyomascsokkenés Iép fel a leveg6aramlas soran a cséfalon vald surlddas és idomdara-

boknal fellépd (itkdzés miatt. A nyomascsdkkenés-—-w2 taggal aranyos.
Az emlitettek alapjan az 1-5. dbran jelzett ,,2” és ,,1” szamu szelvény kozott

P2+-y*“v2 = Pi+~Vi+Pv>

pv a surlodasos és Utkozéses veszteségek miatt el6allo nyomascsokkenés (v.o. mm-ben).

aram/as iranya

1.2.31. Cs6sarlodas

A falak mentén fellépd sarlédés a ga-
zok viszkozitasatdl fiigg. A gazok visz-
kozitasan (yj) értjuk azt a belsd surlédast,
amely a szomszédos hatarrétegek kozott
fellép és az egyes molekuldk kozétti ta-
padoer6tdl fligg. Ez a surlddas 1ép fel a
cs6falak mentén is. Kétféle &ramlést ki-
16nboztetliink meg:

a) laminaris és

b) turbulens aramlast.

Laminéris vagy réteges aramlas 1ép fel
az egyenletes, lassi aramldsban. Nagy se-

1-5. dbra. Nyomascsokkenés a csévezetékben bességek esetén, éles kanyarban, egyenet-
len aramléaskor orvények képzdédnek, az
| Vmax ilyen aramlast turbulens vagy o6rvényld

aramlasnak nevezziik.

A két aramlas kozotti hatarértékeket a
Reynolds-szam jelzi, azaz egy bizonyos
kritikus sebességen tul a laminaris aramlas
turbulens lesz.

b) turbulens

1-6. dbra. Sebességértékek csévezetékben turbulens Re = =7 ° .
és laminaris aramlés esetén sarlodasi munka

gyorsité munka
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ahol v a gaz vagy levegd sebessége (m/s),
q a levegd stir(isége (kg/m3),
d a cs6atmér6 (m),
r] a dinamikai viszkozitas (N-s/m2).

A dinamikai viszkozitast ugy foghatjuk fel, mint az egyes killonb6z6 sebességll rétegek
kozott fellépd nyirderd altal okozott sirlodasi munkat.

7= dtd
] dv'
ahol az ismert jeldléseken kivil dy az &raml6 rétegek kozotti tavolsag.

A folyadékok vagy gazok aramlasanal az aramlatot korilvevd csovek feluletei kozott
is képz&dnek sarlodasi erék.

A Reynolds-féle képletben alkalmazzék a kinematikai viszkozitas egyutthatdjat is.

0

v = (m2/s) kinematikai viszkozitas
Re — (3/4)

Ha Re < 2320, csak laminaris aramlas lép fel,
ha Re = 3000, csak turbulens aramlas Iép fel.

A két szam kozotti értékeknél atmeneti allapotot talalunk. A tényleges aramlast a helyi
korilmeények, pl. a cs6fal érdessége befolyasolja.

A turbulens aramléas sebességeloszldsa kedvez6bb, mint a laminaris aramlasé, azaz
jobban megkozeliti a strléddsmentes aramlast (6. abra), bar a hatarrétegben a sebesség-
valtozas jelentls, ezért az aramlast akadalyozé erét a dinamikus nyomassal és a cs6feliilet-
tel vehetjik ardnyosnak.

S = A'./-X-p/2-",
ahol /.a cs6 hossza (m),
K a cs6 kerllete (m),
I-K a cs6 felilete,
A' az aranyossagi tényezd.
Ha a sebesség a csOkeresztmetszetben nem valtozik, akkor a cs6szakasz két szelvénye
kozott Ap nyomaskiilonbségnek kell lennie.

Jp-A = X'-I-K-gll-v2
Kor keresztmetszet(i csovekre.

Moo o'dn-QIZ'V]

Ap = 4A'-4-p/2-t>2
d

Ha A = 4A' jel6ljik, akkor
dp = A’-4>g/2-v2
d

A A az un. csBellendllasi tényez6 értéke fiigg az dramlé anyag minGségétdl, a sebességtd |
a cs6é atmér6jétél és a csbfal érdességétdl.

A=1(r], v, d, kJ
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Sima fald csovek esetében (ks % 0), a A nagysaga a Re-szamtdl fiigg, és igy mérések alap-
jan a kérdéssel foglalkozo kutatok szamos képletet ajanlanak a A értékének kiszamitasara.

A Re-szam meghatarozasahoz a levegd viszkozitdsa Albring utdn ajanlhat6é értékek
1 = 20 °C-nél

A faiparban por- és forgacselszivasoknal és -szallitasoknal a turbulens aramlas a jel-
lemz6.

A csGellendllési tényez8 meghatarozéséra szolgald képletek:
Sztrahavics, |. K. altal ajanlott érték acélcsdvekhez:
A = 0,246 Re”0-2

BLESS-féle képlet:
0,0011

A = 0.0125+ £>(m)

Laminaris aramlasnal altalaban:

Dr. Pattantyus Abraham Géza altal ajanlott érték turbulens aramlasnal
A = 0,02 0 csovekre,
A = 0,03 régi csovekre.

Prandtl és Karman szerint:
-~N= 21lg (ReJTj-O.S

Blazhjs képlete R ss 105-ig
0,316

| Re

Nikuradse képlete Re = 105 folott
A = 0,0032+0,221 -Re-0"237

Bauer és Glavics mérései (3) szerint ,technikailag sima” csovekre az ellenallas-tényezé
véaltozasat az 1-7. abra mutatja. A gyakorlatban a szerz6 altal haszndlt bevalt érték tur-
bulens dramlésra:

A = 0,023 +++ 0,024.

A végzett tervezések azt mutattdk, hogy elszivasnal a csGatmérd, légsebesseg, keverék-
arany valtozasa miatt igen sok szamitast kell végezni. Az allandd értéki A felvételével a
szamitas egyszer(isodik, az elkdvetett hiba pozitiv jellegl, azaz ndveli az elszivas hatékony-
sagat.
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Csd@surlddasi tényez6 (s)

A cs6vezetékben fellépd surlodas ardnyos a szamitott csévezeték hosszaval (/) és az
atmérdvel (</).

) 4)
ahol A a cs6ellenallasi tényezd,

/ a cs@vezeték hossza (m),

d a cs6vezeték atmeérgje (m).
1.2.32. Utkozési vagy alaki ellenallas (O

Az dramlas Gtjdban levé idomdarabokban, szerelvényekben, berendezésekben ellenallas

lép fel. Jele a gorog zeta (£). A T értékeit a 4. tablazatban foglaltam 6ssze. Részben Mak-
szimov—Orlov utan, részben Rietscher és mésok utan.

1.2.33. A nyomascsokkenés képlete

A fenti tényez6k a dinamikus nyoméssal szorozva adjak a levegé aramléasénal el6éllé
nyomascsokkenést:

Py — Py~"Pv

15



egy hosszabb cs6vezetékre vonatkoztatva

Pv = E (Si+1i)V'7i. (5)
iti 29

|
azaz jfv = A-a Yi+(Ei+£2H------ an)—’2\67i (v.0. mm).

29
Egyenérték( cs6hossz

Egyenértékii cs6hosszon (Ze) azt a cs6hosszt értjuk, melynek sdrlédasi tényezbje egyenl6
a vizsgalt cs6rendszer surlodasi és Uitkdzési tényezbjének dsszegével.

le — ~+-~(Cl+f2+13+""+£n)

Egyenértékl cs6keresztmetszet

A nyomasveszteséget nem kor keresztmetszet(i csatornandl egyenérték(i kor kereszt-
metszetre (i/e) sz&mitjuk &t. Turbulens aramlésok esetén a tetszéleges keresztmetszet(i
es6csatorna egyenértékli kor keresztmetszetre vald atszamitasanak képlete a kovetkezd:

ahol A a tetsz6leges alaku csatorna keresztmetszete (m2),
K a kertilete (m).

Az A—viszonyt hidraulikai sugarnak (7?h) nevezik.

A legtobbszor el6fordulé négyszogletes cs6keresztmetszetet kor alaki( vezetékre a kovet-
kez6 képlettel szamitjuk at

. _a'b
=4 2(§z>)
_2(0-1>)
e atbh ]

ahol a, és b a négyszdg oldalai,
de — a, a = b esetében (négyzetnél). Ez esetben

p = 2.—t;~'Q/2—v2 adja a surlodasbol ered6 nyomasveszteseget.
e

1.2.4. A lebegtetési sebesség meghatarozasa

A széllitott por és forgacs visszamarad a leveg6aramhoz képest, ezért a leveg6aram a
szilard testecskékre torlonyomast fejt ki. A torlonyomasnak azt az értékét, melynél a leve-
g6aramlat a szilard részecskéket egy fligg6leges csatornaban lebegé allapotban tartja,
lebegtetd nyomasnak, az aramlast lebegtetési sebességlinek nevezzilk. A szilard részecskék
széllitasa csak akkor kdvetkezik be, ha a szallitokozeg sebessége a lebegtetési sebességnél
nagyobb.
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A légcsatorndban a por- vagy forgacsszemcsét elméletileg gémb alakinak tételezzik
fel. A szemcsére hato er6k a sajat sulya és a légaramlat felvivé ereje. Lebegtetés akkor all
el6, ha a két er8 egyensulyt tart.

FsG
G = Ka.ya,
ahol La az anyag térfogata (m3),
ya az anyag fajsulya (dN/ma3).
F= Pdin'A-W

Pdin = Q/2°rf

Va'ya = Q/2-vl-A-w

«7a = W

Egyszer(sités utan

A a gomb felszine, amelyet a kis méretek miatt a keresztmetszettel vesziink egyenl6nek
w alaki tényez8, amelyet a nem szabalyos gémb alak miatt alkalmazunk (w ~ 0,5).

n = 46 fdx-ya (m/s) (6)

Nagyobb faforgacsoknal, amelyek nem goémb alakiak, a d atmérét a test térfogatabol
szamitjuk ki

ahol (m3) vagy (mma3) a faforgacs kobtartalma, <
dx (m) vagy (mm) a szallitott részecske névleges (ekvivalens) atmérgje.

Gyakorlatilag a szallitosebességet a széllitott anyag koncentracidjatél és nedvessegétdl
fligg6en 25—100%-kai valasztjuk nagyobbra, mint a lebegtetési sebesség:

kis koncentréacional, sz&raz pornél vagy apro szemcsénél 20—25%-Kal,
kdzepes koncentracional, szaraz faforgacsnal 25—50%-kal,
nagy koncentracional, darabos, nedves faforgacsnal 100%-kal.

Gyaluforgacsnal a lapos, nagy fellilet miatt kedvezébb a helyzet,
mint a darabos szemcse szallitasanal, ezért a részecskéket olyan

gombbel helyettesitjik, amelynek kobtartalma fele akkora, mint a
képlettel szamitott érték.

Példa. A szallitand6 gyaluforgacs méretei: hossza 100 mm, szélessége
20 mm, vastagsaga 0,4 mm. Kobtartalma: 100X20X0,4 = 800 mm3,
Pdin

800
Ténylegesen szamitdértéke ——= 400 mm3 r I l l

1-8. abra. Lebegte-
915 mm tési allapotban haté
' erék
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1. tablazat. Gyakorlatilag elfogadott szallitésebességek tablazata
kiilonboz6 por- és forgacsféleségeknél

Szallito-

Fapor vagy faforgacs megnevezése sebesség

v (m/s)

Konny( és szaraz por (fakoszoriilet) 10—12
Flrészpor (légszaraz) 10—14
Nedves, darabos flrészpor (keretf(irésznél) 15—17
Gyaluforgacs (szaraz) 15—18
Nedves gyalupor 14—16
Darabos, nedves faforgacs 20—25
Gyufaszal 16—20
Len-, kenderpozdorja 18—22

keményfaforgacs esetén ya = 800 kp/m3
Vi = 4,6-/cZx-ya = 4,6 /0,00915-800 = 4,6/7,32 = 12,5 m/s
Vj Si 13 m/s,
kdzepes koncentracional szaraz faforgacsnal ezt az értéket kb. 30%-kal ndvelve
fl = 1,3-13 (m/s)
Vi = 17 m/s.

1.2.5. Koncentraciotényez6 alapjan a sziikséges légmennyiség meghatarozasa

A koncentrcion értjik a es6csatorndban széllitott keverékben levd faszemcsék és a
levegd suly (/zs) vagy térfogat Qzv) szerinti aranyat.

/jis = a [10] dimenzi6 nélkili szam,

ahol Ga a széllitott anyag sulya,
Gj a szAllit6 levegd sulya.

Irodalom szerint: [9] = 0,005---0,007 facsiszolatra,
fus = 0,05-¢-0,02 flirészporra,
/rs = 0,2--0,5 forgacsra.

Va
= [HI

ahol Vva a szallitott anyag térfogata (m3),
V] a szallitélevegd térfogata (m3).

750 2000

Irodalom szerint: [9] uv =
M
Szerz6 altal ajanlott /uv-érték por- és forgacselszivas tervezésénél:
1 1

I“v.__ 5000 8000 °
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amit indokol a faipari gépeknél a por- és forgacselszivasnal alkalmazott nagyobb leveg6-

mennyiség. A kisebb értéket puhafa-, a nagyobb értéket keményfapor- és -forgacsszalli-

tashoz ajanlatos hasznalni, illetve puhafénél nagyobb nedvességtartalom esetén.
Osszefiiggés  és /zv kozott:

A —
71

1.2.6. Nyomasveszteség meghatarozasa keverék szallitasa esetén

Az eddigiekben a keverékmentes levegé aramléasi torvényeit alkalmaztuk. Keverék szal-
litdsa esetén a nyomasveszteségek nagyobbak, mint a tiszta leveg6nél.

Szamitasainkban feltételeztiik, hogy a keverékben levé faanyagrészecskék egyenletes
eloszlastiak. A gyakorlatban ez fligg az adagolasi modtol, azaz a forgacsold szerszamok
mUikodésétdl is.

Jeloljuk az id6egység alatt athaladd leveg6 sulyat Gj-val, a beadagolt faanyag sulyat
Ga-val, az adagolasi sulyarany /z' lesz.

Ez az érték kisebb, mint az altalanos sulyarany (/zs), vagyis az idéegység (pl. egy oOra)
alatt elszivott anyag és leveg6 sulyanak aranya. Ezt az indokolja, hogy az anyag aramlasi
sebessége va elmarad a levegd sebessége (®)) mogott és egy an. megcesiszas (szlip) jon
létre.

=1 Va ezért
Vi Vi
Ga. G, Ga Vj |
d Gj VI(-J) 1-j

Mérések alapjan megallapithatd, hogy keverék elszivdsa vagy szallitasa esetén a nyomas-
veszteség nétt a tiszta levegd aramlasi veszteségéhez képest.

Gasterstadt gabonaval végzett kisérleteiben a keverék szallitdsakor a kdvetkezd Ossze-
fuggést talalta:

Pv = Pi(J+k-p',.),
ahol /Zj az adagolasi sulyarany,
k Un. Gasterstadt-allandé (k = 0,3).

A szerz0 altal végzett szamitasok azt mutattdk, hogy a gyakorlatban por- és forgacs-
elszivasnal, ahol nagy levegémennyiséggel dolgozunk, a k tényezd nagyobb mint 0,3.

A szamitas egyszer(sithetd, mivel

a képlet egyszer(sithetd,

= P1(1+/A) = PI (v.0. mm), @

ahol pv a keverék aramlasakor fellép6 nyomasveszteség (v.0. mm),

Pl tiszta leveg8 aramlasakor fellép6 veszteség (v.0. mm),

/zv a térfogat szerinti koncentracio értéke,

ya a széllitott anyag fajstlya (dN/ma3),

yi a szallito levegb fajsulya (dN/m3),

ya értékére Dr. Pallay Nandor adatai utan a 2. tablazat értékei iranyadok. 12%-nal
nagyobb nedvességtartalom esetén ya értékét helyesbiteni kell.
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2. tablazat. Fafajok fajstlya légszaraz allapotban

Fafaj megnevezése 7a (kp/m3)

1. kemény lombosfanal légszaraz allapotban

(uj = 12% nedv.) 750
2. lagy lombosfanal légszaraz allapotban

(Uj = 12% nedv.) 570
3. feny6nél légszaraz allapotban

(u, = 12% nedv.) 500

Példa. Egy keretflirésznél a feny6faronkok atlagos nedvességtartalma «2 = 35%

ahol = 12%,
ya tablazati érték.

!
a) legyen /zv 1500

p,, = 1,33 p.
Keverékaramlas esetén 506 koncentracional a nyomasveszteség 33%-kal nétt meg.
b) uv =—----- koncentracio esetén:

5000
pv — PI {1 + 5000 * 5

Pv = 11PI

1.2.7. Alkalmazhat6 cs6atmérék

A szamitott cséatmér6k a gyakorlatban sokszor eltdomd&dnek, ezért nagyobb kereszt-
metszetet kell alkalmazni. Ez esetben az elméletileg kiszamitott levegémennyiségnél nagyobb
szallitomennyiséggel kell a flrészport és forgacsot elszivni. Ez természetesen pv értékét
csokkenti, igy helyesebb rogtén a szerz6 altal ajanlott kisebb értékkel szamolni

L\
5000———8000~/

A 3. tablazat tartalmazza az egyes gépeknél az eltémdbdés és lerakodas veszélyének meg-
el6zése végett ajanlott legkisebb légcsatorna-atmérék értékeit. Ha a szamitasban ennél
kisebb csBkeresztmetszet adodik, akkor ajanlatos a legkisebb cs6atmérdre felkerekiteni.

Tobbfejes gépeknél a megfelelé megmunkal6 szerszamra az alkalmazhat6 géptipus elszivo-
fejadatait kell betervezni.
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3. tablazat. Kilonboz6faforgacsold gépekhez ajanlott cséatmérsk

Széllitott anyag és gép Szerz§ altal ajanlott
megnevezése atméré mm-ben

Finom fapor (facsiszolat) 100

Flrészpor 100—120
Korflirészgép O 400 mm-ig 100—120
Ingafiirész 130—140
Szalagfiirész 120—%80
Hasitd szalagfilirész 180—220
Keretf(irész (fuggbleges) 200—300
Mardgép 120—160
Gyalugép 140—300
Csapoldgépek 140—160
Résvago gépek 120—140
Korongcsiszold gépek 120—160
Szalagcsiszol6 gépek 2X140—180
Hengercsiszolé gépek 200—300

* 2 elszivofejre szamitva

1.2.8. Utkozési vagy alaki ellenallasok értékei

Az el6z6kben ismertettem, hogy a cs@vezetékben levd ivek, hirtelen keresztmetszet-
véltozasok, elagazasok stb. nyomasveszteséget idéznek el6. Altalaban az iranyvaltozasok
kovetkeztében fellépd nagyobb surlédas vagy Utkdzés miatt a részecskék elvesztik sebes-
ségliket és Ujabb felgyorsitasukhoz sziikséges energia nyomasveszteség formajaban jelentkezik.

Néhany legtdbbszor el6fordul6 ttkdzési ellen-
allast az 1-9. 4brdn mutatok be.

Az 1-9la dbréan lathatd, hogy a cs6vezetékek iv-

darabjaiban a centrifugalis er6 hatasara a keverék
szétvalik, a farészecskék az iv kils§ faldhoz szo-
rulva sarlédva csusznak a falon. Az iv utén az
anyag Ujra keveredik a levegdvel, és felgyorsul.
Az dramlas kdzben azonban egy keresztiranyu
aramlas is keletkezik, mert a csé belsd részén levd
részecskék kifelé, a levegd pedig befelé igyekszik
aramlani. Az ivben el6all6 nyomasveszteséget
tehat centrifugalis erd okozta kivalas, surlédas
és keresztaramlas okozza. Ez a veszteség fiigg
az iv kozepes sugaranak (/?) és a cs6éatmérének
(d) viszonyszamatol. Az ellendllasi tényezdket a
4. tablazatban tintettem fel.

Az 1-9/b és 1-9/c &brékon lathatd hirtelen ke-
resztmetszet-ndvekedésnél, illetve -cstkkenésnél a
holttérben 6rvények jonnek létre. Ezen 6rvények
létrehozasa és fenntartasa tdbbletenergiat igényel,
amely nyomasveszteséget okoz.

1-9. abra. Aramlasi kép ivekben és a keresztmetszet-
valtozas helyén

a) 90°-os iv; b) keresztmetszet-nagyobbodas;
C) keresztmetszet-csokkenés

21



4, tablazat. Utkozési vagy alaki ellenallasok

97"-0,73AB.C. 5

&8

B=0,i9VS;ha:a”"900
r/d 05 075 40 15 2 3 4
1,0 0,5 0,250,127 0,14 0,1 0,1
La'érvényes 1,3,4,58,9tété/ehre
DWin 50 400 300 500 <000 2000 s r£u
ou 46 14 12 1,4 1,0 O£

.6"éraénues a 2. tételre
DM 50 100 300 500 40002000
b~ 186 463 43 1115 40 0,85

t-1,41r
n-149

n* terelélapafoh szama

<X 90 120 135
r/B-0.25 0,25 0,13 0,08
05 U75 10 15 20 n/B-010 0,40 0,20 0,13
1,3 0.8 05 0.3 0,25
'0,6 10,4 \0,2502 8
a -
C'Xw
RID=45;0:° 30 45 60 90
ta 0,12 0,17 Q20 0,26
EH ”
60,
0,77\0,6E\0,94 -
U/k7 05 075 4 48 2
180
aa 41 06 04 025 0,2
30 45 \6O \90 05 i o5 o025 Q45 &4

0,24 \0,33 \0,40 \q53

60\ 75 | 90\105\120 43
0,14 0,16 0,175 0,19 0,2 EJ
0,12 0,14 0,45 0,46 0,47 Js
60 90
U ur2
14 \f8 40 44
R/W-U5 0,75~V~4
M/W2.25 94-0.4 0,25 0,2 \0,1
U4/t</-0,5 ~4-0,5 0,3 0,2 0,1
oc°/J
ti-0,1
tn-0,0
c -ledgazasok szama
2v-cuU
02 04 06 08 1.0 4 5 10 45 VT
1,0\0.8\0.9\1i—IT tIl 115251 45 1138 11,28 1125 08 \Q6 \0,5
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y<5 25

~—

mi-1.0
v 45 j- >3 Haloval t16, haannakszabadkereszt-
metszete 60 %
17
p In 26
‘<4 =7-15°
/D 105\ 1 15 2 5.0 =50 1,2 33 14 15
t 16 1,9 22 30 40 53
46 27
/- 03d
|~O4d
L/d \1,0\1,5 \2,0\Z5 13,0\6,0 \>SO0 9=2.1

9 \3,5\29 \1,7\14 \1,6\i,9 \22

SB~} 9A=05e0,77)2 19 o8

A I=d $3
O,4d . -eP F
a

IENTBE<O,77)2

| t-0! -4-a-

o=t ultf 5
aA ~—0~ 04 02103 04 05
9 10 0.81\064X0,49X0,36 0,25
20 2i2ylz yizlz 29 .
(X) a/A 06 0,7 \ 08 \0,9 \40
J  h=125d 0,46 \QO9\ 0,04X001\ O
s 14
Teljesen nyilva 2 o 34
Réacs hasznosfelllete
©,05 80%
a
30 4W°l10 —'T 20 25 30 45
" 4,25 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
£= = 9S—~D-=2,1 0O, *1 . 1,50 0,02 0,03 0,05 0,08 au 013
92=0,7(4-1)-0,2(-%)3 ;75 (03 0,05 0,07 0,11 Q15 020
O/dL25 15 \175 20 \25 4, © 02 o4 06 O06 10 20 004 006010 015 021 0,27
o1o 70 450 3OM\90,0 195 225 005 goe 0,13 019 0,27 0,34
~5 006 0,10 0,15 023 0,32 0.40
22 31 r-j- 35
<x- ‘.b=f>
a
ot=0,9 =0,5
T 10 20 25 30
01l-1,25 -0,7 Q02 0,03 0,05 0,06 0,07
s ' 003 0,06 0,10 0,12 0,13
_____ ii1 XI' 32 0,05 0,09 0,49 017 0,19
J ,n 0,06 043 0,20 023 026
0,06 0,16 0.26 030 033
R X a I 0,09 0,19 0,30 0,36 0,39
R/D"025 0,75 4,0 :
roz 01 005 005 5 40 45 20 25 V28 v r=0.2dRozd 37
oa 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 \  b-0,7dH=1.9d
0,06 0,03 0,03 0,05 0,07 0,08 I Al2sd
0,08 0,05 0,05 0,06 0/29 ~QO~ 1 9=10
0c. '
0,11 0,07 0,07.0/79 0,13 0,15 a 80 °/ohasznos
a.c-15 30 45 60 90 0,44 0,09 0,08 0,12 0,17 0,49 keresztmetszet
ocaz=0,5 03 03 04 0,7 0,47 0,40 0,10 0,14 0,20 0,23
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2.9. Aramlasok egyesitése és szétvalasztasa
1.2.91. Aramlasok egyesitése

A porelszivo vezetékek kozott sokszor kell a forgacsolégépektél érkez6 légaramlatokat
egyesiteni. Az aramlasok egyesitésekor megvaltozik a nyomas értéke mind a févezetékben,
mind az agvezetékben. Ezt a valtozast alaki ellenallasi tényez6vel vessziik figyelembe.
Az alaki tényez6 szamitasa az irodalom szerint kiilonb6zé.

Elméletileg P. N. Kamenyev szovjet professzor utan az aramlatok egyesitésénél az impul-
zustorvény alapjan a kdvetkezd dsszefliggéseket irhatjuk fel.

= Vl1-vrcosal-Q+V2-v2-c0s0'.2-Q,
ahol V6 az elméletileg legkedvez&bb sebességet jelenti, amely mellett a legkisebb a nyomas-
csokkenés.

Izotermikus aramlasnal a levegd sir(isége (p) allandd, ezért a 10. dbran lathato jelolések-
kel:

V0,-v'0

cos al+1/2"y2’cosa2” altalanos alakban:

1
fo = -77- s ~i-fi COS a;.
ro i=lI

A keletkezett nyomasveszteséget a dinamikus nyomaskilonbségekkel fejeztiik Ki:
pj = vl‘Q/2—v62'Q/2 i 4gra vonatkoztatva

=[(<)1’W!

ahol fi az i &g Utkozési ellenallasa

A gyakorlatban nem a legkedvez&bb, hanem a szamitasokbdl ad6d6 sebesség (vo) ala-
kul ki.
Itt hdrom esetet kilonbdztethetiink meg:

a) = Vo,
ali Vi = v

Kedvez6 sebesség alakul ki, nincs nyomasveszteség,

b)

1-10. &bra. Aramlasok egyesitése
a) szimmetrikus csGelagazas; b) aszimmetrikus csoelagazas
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Az idézett képlet alapjan az elszivisoknél alkalmazott v — 10---22 m/s széllitdsebesség
mellett (sz&mités alapjan):

1 m/s sebességkiilonbség mellett Ci = 0,2.--0,1
2 m/s sebességkiulonbség mellett Ci = 0,44. +-0,46
értékig valtozik.
a/3 Vj < Vs
A f6csatornaban levé nagyobb sebesség injektorszer( hatast hoz létre, és cstkkenti az

agakban levl veszteséget. Sok esetben ezt egyes szerzék 0 értékkel javasoljak figyelembe
venni.

b) Vb < v

Haa (8) képletet hasznaljuk, szdmolni kell avval a veszteséggel is, amit a legkedvezébb
sebességtdl valo eltérés jelent. Ezt a becsatlakoz6 i agra vonatkoztatva:

Kamenyev szerint ugyancsak az egyesitett féagban levd sebességre vonatkoztatjuk a
nyomasveszteség kiszamolasat.

ahol ip értéke G. A. Maximov utan

sina

ip értéke a = 15°-nal 0,13.

A képletbdl lathatd, hogy ez esetben a masodik tag értéke — nagyobb vi sebességnél
— kis értékd lesz.

d) A gyakorlatban elszivaskor az 1-10/7) abra szerinti eset a legaltalanosabb.
vo've — fir71+f72,1'2,cosa

— A7l + ——v2 -Cos'y.
yo Yo

Az /2. esethez hasonl6an valtozik  értéke.

e) A bonyolult szdmitasi mod miatt az irodalom szerint egyszer(ibb a 10/Z? abra jel6léseivel
az 5. tablazat értékeinek felhasznélasa.
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5. tablazat. Aramlatokat egyesité idomdarabok ellenallasainak

tablazata
i = 12°—20°-nal
V.V, 06 0.8 1,0 12 14 16
1 0,4 0,36 0,20 0,10 0 0
2 0 0 0 0,10 0,25 0,35

f) A szerz6 szamitésai szerint a nadragidomnal figyelembe kell venni, hogy ez konfuzor-
ként is szerepel, tovabba a két aramlas keveredése nemcsak az agakra hat ki, hanem a
féagban is nyomasveszteséget hoz létre.

A szamitasok leegyszer(sitése végett az dramlatok egyesitésénél, ha v2 és vé kozott 1 m/s-
nal kisebb a kilonbség (v2 > vd), akkor

Apd = C6"0-y képletben a 0,3

Az egyszer(isités a gyakorlatban j6 eredményt adott.

Ha v2 =» vé-nél és 1 m/s kiilonbségnél nagyobb, akkor az dgaknal is figyelembe kell venni
a Kamenyev szerinti szamolt  értékét hozzdadva a becsatlakozd ag utkozési ellenallasi
tényezOihez. A szamitasi mod hasznalhatosagat az is indokolja, hogy a févezeték — tehat
a leghosszabb légcsatorna —1 mentén az aramlatok egyesitésénél a Co alkalmazasa noveli a
nyomasveszteséget, ami tobbletbiztonsagot és a hatasosabb elszivast ad.

1.2.92. Aramlasok szétosztasa

Ez az eset elszivoberendezéseknél a cikloncsoportoknal és a leveg6pétlasnal fordul el6.
Elvileg ugyanugy jarunk el, mint a leveg6aramlatok egyesitésekor. Altalaban arra kell tore-
kedni, hogy Vi = v[ azaz az agban a legkedvezdbb sebesség legyen. Ez esetben a nyomas-
veszteség képlete az 1-11. abra jel6lése szerint:
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6. tablazat, sirfa. értékei

15° 30° 45°
sin a 0,259 0,5 0,71
sinla = 13 0,067 0,25 0,5

7. tablazat. Aramlatokat szétvalaszto idomdarabok ellenallasainak tablazata

VdVé 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2,7 1,7 11 0,7 0,4 0,25 0,15 0,10 0

a) Ha 2 = fd'c°sa és vr = vo, akkor

b) Ha cos a» akkor

) Ha p2>-  cosa, akkor Kamenyev szerint:

Ay szorzét altaldban eggyel lehet egyenl6nek venni.
Az aramlatok szétvalasztasakor az ellenallasi tényez6k mindig pozitivak.
Megjegyzem, hogy Orlov utdn a 7. tablazatot is alkalmazzak.

1.3. Por- és forgacselszivd berendezések alkatrészei

Az elszivoberendezéseknél a kovetkezd fontosabb berendezési elemcsoportokat kiillénb6z-
tetjik meg:
Légcsatornak és tartozékaik
Por- és forgéacsfelfogd burkolatok vagy elszivofejek
Por- és forgécslevalaszto vagy -llepitd berendezések

1.3.1. Légcsatornak és tartozékaik

A légcsatorna vagy cs6vezeték az elszivOberendezés része; a por és forgacs szallitdsara
alkalmas acél- vagy egyéb fémlemezb6l készilt cs6rendszer.
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LKjel(i cs6 1.3.11. A esdcsatornak kiképzése
és szabvanyai

A kor keresztmetszet(i lemez-
csovet 1600 v. 0. mm nyomasig
az MSZ 12 958 szerint kell készi-
teni. Megkilénboztetiink:

a) LK jell egyenes tsédara
bot, kiperemezve laza karimaval.
A karima szabvanyszama MSZ
12 965.

b) CK jelli egyenes csodara-
bot, rdhegeszthetd csészegéllyel.
Ezt az MSZ 12 961 szerint kell
elkésziteni.

c) RK jeld egyenes csodara-
bot, rahegeszthetd sima acélkari-
maval. A karima szabvanya MSZ
12 962.

d) SK jelli egyenes csodara-
bot, rahegeszthetd idomacél ka-
L rimaval. Az idomacél karima

szabvanya MSZ 12 963.

1-12. abra. Karimakotések Az emlitett karimakotések az
1—12. 4bréan lathatok.

A szabvényok részletesen tartalmazzdk a szabvanyos atméréket (dj), a kiperemezés suga-
rat (r) és a kiperemezett cs6 atmérgjét (i/2). a lemezvastagsagot (?), a ¢s6 hosszat (Z) és az
ehhez tartozé folyométersulyt.

A lemezcsovek hossza altalaban 2000 mm, 4000 mm-nél hosszabb cséveket nem gyartanak
szerelési nehézségek miatt.

P.Kjel(i cs6

A lemezcsdvek anyaga:

finom lemezbdl, acélbol MSz 23
horganyzott acéllemezbdl MSZ 466
savallo acéllemezbdl MSZ 4360

0tvozott aluminium lemezb6l MSZ 9322

Kivitelre vonatkozéan:

0,75-++ 1,25 mm vastagsagig a lemezcsovek korcolva (MSZ 11 505 szerint), pont- vagy
géazhegesztéssel,

1,50-+ 3,00 mm falvastagsagig villamos vagy gazhegesztéssel késziilnek.

A csoveket rozsdavédd és fedémazolassal kell ellatni (MSZ 12 295). Gumiburkolattal
(savas gazokndl) az MSZ 12 914 és 12 915 szerint kell késziteni.

A kiiras altalaban:

Konny( lemezcs6 K, acéllemezbél, korcolt LK 300/1—1950 MSZ 12 958: A H3F MSZ 23,
ahol a szdmok kozil a cséatméré O 300 mm, a lemezvastagsag 1 mm, mig az utolsé szam
a ¢s6 hosszat jelenti. A H3F MSZ 23 a cs6anyag jelzése.

Két csatorna osszejoveteli, illetve elagazasi helyén cséelagazast vagy csénadragot hasz-
nélunk.

A csbelagazas egyik agaban az aramlé leveg6 egyenes vonalban halad, s csak a masik
hajlik el, csénadragban az aramlas irdnya mindkét agban meghatarozott szég alatt hajlik.
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Az erre vonatkoz6 szabvany: MSZ
12 959.

Az aramlas iranyvonalanak szége
<a°) lehet: 15°, 30°, 45°, 60°. Altala-
ban 30°-nal nagyobb elagazas terve-
zése nem ajanlatos csak korivvel, a
.17 toldat hossza legalabb 50 mm.
Ellenérizni kell, hogy a karimat
Osszeerdsitd csavarok elférnek-e! Az
idomdarabok anyaga és kivitelezése
megegyezik az egyenes lemezcsd
anyagaval, ill. kivitelezésével.

Kifrasa:

Cs6nadrag K acéllemezbdl 330X
X220X15°XI MSZ 12959. All. 23.
MSZ 23, ahol O 330 mm a fécsonk,
mig az O 220 mm a nadragok at-
mérdje.

Cs6elagazas K acéllemezb6l 300X
X 260X150X 15°X1 MSZ 12 959,
illetve A H3F MSZ 23, ahol O
330 mm a fécsonk és O 260, illetve
O 150 mm az elagazasok atmérGi.

A csBiveknél (1—16. bra) 2 d ivet
alkalmazunk. Ettél eltérni csak in-
dokolt esetben ajanlatos. A cs6iv
szabvanyszama MSZ 12 960.

A 90°-0s ivet cs6konyoknek, az
ennél kisebb sz6gl iveket cs6ivnek
nevezziik. Anyaguk kivitelezése al-
taldban megegyezik az eddig ismer-
tetettekkel.

Kiirasuk:

Cs6koényok LK jelld cs6csatlako-
zashoz K acéllemezbdl 300 1-R= 450
MSZ 12 960: A H3F MSZ 23, ahol
0O 300 mm a cs6atmérd, 450 mm a

sugar nagysaga, a lemez vastagsaga
1 mm.

Egy 60°-0s cs6iv kiirasa:

Cs6iv finomlemez acélbol 3001-R =
= 450X60° MSZ 12 960: A H3F
MSZ 23.

A tervezéshez sziikséges szabvanyok
megnevezése

Egyéb, a kor keresztmetszetl cso-
veknél alkalmazhat6 cs6szegély
kor keresztmetszetld konnyd le-
mezcs6hdz: MSZ 12 961.

1-14. abra. Cs6elagazas kis atmérdkiilonbségek esetén
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Sima rahegeszthet6 karima konny( lemezcsévekhez: MSZ 12 962.
Laza karima konny( lemezcsévekhez: MSZ 12 965.
Idomacél karima kor keresztmetszetl kénny(i lemezcsdvekhez: MSZ 12 963. Lapos tomités

kor keresztmetszet( konny( lemezcsévekhez: MSZ 12 964.

Négyzet és téglany keresztmetszet(i konny( lemezcsé: MSZ 12 966.
Atmeneti idom négyszogletes és kor keresztmetszetli kénnyl lemezcséhéz: MSZ 12 967.
A miszaki kovetelményekre vonatkozolag felvilagositast az MSZ 12 969 ad.

A légtechnikai berendezések es6csatornainak méretezéséhez és a terveken vald helyes
kiirdsdhoz az emlitett szabvanyok nélkiilozhetetlenek, ezért tervezés el6tti beszerzésik fel-
tétlendl szlikséges.

A csatlakoz6 cs6vezetéket gondosan tomiteni kell, erre legalkalmasabb az azbesztzsinor,
miniumban itatott papirlemez, esetleg gumi vagy parafa. Rosszul témitett légcsatornanal
a ,,hamis” leveg6 bedramlasa az elszivas hatékonysagat rontja.

Minden nem teljes tablabol Kikerld cséhossznal illesztési darabot kell alkalmazni. PI.
700+200 mm, ahol 700 mm a tervezett cs6 hossza, 200 mm az illesztési darab, amellyel
szerelésnél a kisebb pontatlansagokat ki lehet egyenliteni.

1.3.12. A es6csatorna fébb szerelvényei

A tervezett fécsatorna lehet

— fels6 vezetés( és

— also vezetésli (padldszint alatti).

A fels6 vezetésii esGcsatornat felfiiggesztéelemekkel az lizem mennyezetére erdsitjuk fel.
A fels6 vezetés el6nyei: kénnyen javithato, egyes gépek athelyezés esetén Gjra bekothetdk.
Hatranyai: a mihely attekinthet6ségét akadalyozza, zsufoltta teszi, és porfogd.

Also vezetés esetén a miihely attekinthet6sége jobb, rendezettebb, de 0j gépek bekotése
nehéz, mert a mihely betonjat fel kell tomi.

Altalanos iranyelv, hogy Uj épiiletekhez, kialakult technoldgiakhoz alsé vezetés, beton-
csatornaba sillyesztett rendszert, régi épiletben, véltoz6 technolégidhoz felsé vezetés(
cs@rendszert terveziink.

Szokték a két rendszert kombinalni is, pl. a ventillatort és az utdna kévetkez6 cs6vezetéket

stillyesztik a padlézatba.

a) Felfiiggesztébilincs

Mennyezetbe vagy betongeren-
dara er6sitve helyezik el.

b) Tartobak

Also vezetésil es6csatornakhoz
alkalmazzak a valtoz6 kereszt-
metszetb6l addédd magassagkii-
lIénbségek kiegyenlitésére. Anyaga
acéllemez A.00 MSZ 33.

c) Tisztitéajto

Minden nadragidom utan és
also elszivofejnél (pl. egyenget6-
gyalunal) a tisztitéajtot is be kell

1-17. abra. FelfiiggesztGbilincs tervezni az esetleges eldugulasok

a) kor keresztmetszet(i és b) négyszogletes csévezeték részére kitisztitasara.
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d) Tolozar

Minden gép felszallé agéaban, kb. 1000—
1200 mm-re a padlotél, tolozarat kell alkal-
mazni. A toldzarral a gépnél az elszivas lezar-
haté. A tolézér jelentsége a szakaszosan
Uzemeltetett gépeknél nagyobb. Egy-egy gép
lezarasaval a tobbi gépnél az elszivas haté-
konysaga javul. Folyamatosan (izemeltetett
gépeknél jelentbsége Kisebb.

e) Rezgéscsillapitd

Alkalmazasa a ventillator el6tt és utén in-
dokolt, hogy a ventillator nagy fordulatszama
altal keltett rezgések ne terjedjenek at a cséve-
zeték utjan a falakra. A ventillatorra a kdzvet-
leniil rakapcsolt csévezeték sok esetben meg-
repeszti a falakat, a rezgések kovetkeztében le-
hull a vakolat.

f) Darabfogo

1-18. abra. Tartobak

Célja a ventillator lapatjainak védelme. A légaramlat a nagyobb darabokat a csévezeték
aljan gorditi el6re, mig a darabfogéhoz nem érnek. Itt a kitdgult térben a szallitésebesség
csokken, és igy a nehezebb darabok leesnek a darabfogdba. Ezt naponta uritik.

metszel
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vilor/araszon

1-21. &bra. Rezgéscsillapitd

g) Elagazdcsappantyu
Ott hasznéljak, ahol a levegét egyik vagy masik

iranyba akarjak terelni, pl. leveg6-visszavezet6 be-
rendezéseknél.

h) Sepr6nyilas

A kipattané forgacsok eltakaritasara vagy Kis-
gépeknél (pl. faroknal) elszivofej helyett alkalmazzak.

i) Flexibilis vagy sokszogl tomlé (MSZ 6204)

Mind gyakoribb az alkalmazésa elszivofejek és a
gy(jtéecsatorna Osszekapcsolasara. El6nylk, hogy
lehet6vé teszik a mozgathaté elszivdfejek becsatla-
kozésat, hatranyuk, hogy bennik a cs6surlddas
kétszerese a lemezvezetéknek, ezért 22-val kell sza-
molni. Por, forgacs elszivasara legfeljebb ! kp/cm2
belsé talnyomasra késziilnek.

k) Esogallér

Fodémen keresztiil mend vezetékekhez feltétlendl
sziikséges a beadzasok elkeruilése végett a megfeleld

védelem. Az 1-25. dbran lathaté kiképzést ajanlom lapos tetéknél. Az alkalmazott pa-
pucsos feler6sités rovidebb cséveknél egyben potolhatja a kifeszit6huzalokat is.
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1) Tlizbiztonsagi csappantyu

Ajelenlegi tlizrendészet! el6irasok szerint t(iz kitorése esetén a forrd levegd altal kénnyen
molvad6 (60—100 °C) biztositék Gtjan egy torld csappantylval lezérja a csGvezetéket, igy a
tlizet éleszté huzatot megsziinteti. Ez azért is fontos, hogy a légaramlat méas helyekre (pl. a
forgacskamréakba) ne vigye at a tiizet. A csappantyl kar Gtjan és biztositék behelyezésével
allithat6 vissza. A csappantyt a FUTOBER is gyartja hazi szabvanyositott formaban.
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1.3.2. Por- és forgacsfelfogd burkolatok vagy elszivofejek

Elszivoburkolatokon vagy elszivofejeken értjiik azokat a felfogdburkolatokat, amelyeket
a flrészpor és forgacs eltavolitasara kozvetlenll a por és forgacs keletkezési helye mellett
vagy korllotte helyeziink el, rendszerint egyben a forgacsoloszerszdm részbeni burkolasara
is szolgal. Anyaga altalaban K acéllemez, Ujabban a gépgyarté mlvek altal felszerelve,
ontott vas.

1.3.21. Tervezési irdanyelvek

Az elszivdfejbe a por- és forgacsszemcsék két Gton kertilhetnek be:

a) a ventillator altal az elszivofejben létesitett depresszids Iégaramlat altal elragadva és.

b) a forgacsoldszerszam keriileti sebességétél nyert sebességgel.

Az a) pont alatti miikodési elvet kisebb szemcséjii anyag elszivasanal hasznaljuk. Altala-
nos szabaly, hogy az elszivéfejeket mindig a leval6 forgacs aramlasanak iranyaban kell elhe-
lyezni. A nagy fordulat faipari gépeknél a flirészpor vagy forgacs a szerszdmsebesség érté-
kével valik le (pl. O 80 mm atméréji marokésnél, ha n = 6000 f/p, a szerszdmsebesség 25
m/s); ezt gazdasagosan elszivni csak a szerszdmsebesség iranyaban (a forgacsolas sikjaban)
elhelyezett elszivéfejjel lehet. A nagy sebességgel repuld forgacs iranyanak megvaltoztata-
sara a szivonyilasban igen nagy leveg6mennyiségre és -sebességre volna szikség. Ettél a
berendezés tulméretezetté valna, s ez nem gazdasagos. Az elszivéfej koril kialakulé aramvo-
nalakat Dalla-Valle utan ismertetjik az 1-27. dbrén.

Az elszivonyilas atmér6jének tavolsdgaban a torokban mért sebességnek (v) korilbeldl
7,0%-a van meg. Ez aztjelenti, hogy hatdsos portalanitas csak az elszivofej kozvetlen koze-
lében érhetd el.

Az aramlési er6vonalakra vonatkoz6 képlet szerint

V = wx(10a2+/1) (m3fs), 9}

ahol V az elszivofejben aramlé légmennyiség (m3/s),
»X a levegd aramléasi sebessége az elszivonyilastol x tavolsagra (m/s),
A az elszivényilas keresztmetszete (m2).

Mddositott formaja:

0= {1+10%] (i) (9/a).

ahol V a nyilas tengelyében mért sebesség (m/s).

Az 1-27. abran lathato ellipszisek az egyenl6 sebes-
ségl helyeket kotik dssze. Az elszivas hatadsossaga kozel
ardnyosan csokken a tavolsag négyzetével. Az azonos
sebességi helyeket Osszekoté wvonalak hasonlitanak a
magneses erévonalakra.

Az X tavolséagra levé porszemcse elragadasi sebessé-
gét a kovetkezd képlettel szamolhatjuk:

Z-21. bra. Elszivocs6 koruli aram- 1+10-j—
vonalak
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Peremes elszivofej esetén kb. 30%-kal nd az elszivas hatékonysaga, azaz.v = d tavolsag-
nal Vx = 0,1 v. A 14. képlet jél felhasznalhat6 kor és 1 keresztmetszetnél, ahol az oldalak
aranya % > 0,1-nél.

Az elszivofej belépbnyilasanak nagysagat az ott fellépd zardsebesség adja meg, illetve
megforditva: a forgacsol6gép adottsigaihoz igazodé elszivofej nyilasaban a megfelel§ zaro-
sebességnek meg kell lennie.

Zarosebességen azt a légsebességet értjik, amely sziikséges ahhoz, hogy a farészecskék
biztosan kdvessék a légaramlat iranyat. A zarosebesség értéke flirészpornal annak darabos-
saga szerint 3—4 m/s, forgacsnal 6—10 m/s kdzott van. Kildndsleges eseteknél ennél joval
nagyobb is lehet.

Az elmondottak alapjan egy elszivéfej annal hatékonyabb, minél kozelebb van a por vagy
forgacs keletkezési helyéhez és minél nagyobb a nyilasban fellépd zardsebesség.

A Zzérdsebesség, illetve az elszivanyilas keresztmetszetének szamitaséra a folytonossagi
torvény alapjan a kovetkezd képletet hasznaljuk.

Hj — A2'Vv2,

ahol A} az elszivofej keresztmetszete (m2),
A2 a csatlakoz6cs keresztmetszete (m2),
vl a levegd zarosebessége At keresztmetszetben (m/s),
»2 a es@csatorndban aramlo szallitolevegd sebessége (m/s).

Pl. egy marégépnél, ahol az elszivd cs6torokban (d = 120 mm) lev6 sebesség r2 = 18 m/s,
a képz6d6 forgacs miatt a zarosebesség i'j = 6m/s. Ezt = 6 m/s mellett A = 150X226 mm
elszivényilas esetén kapjuk. A nagysagot és a kialakitast természetesen a gép szerkezeti adottsagai
befolyasolhatjak.

b) A berepil6 forgacs felfogasara szolgalo elszivofejek kialakitasanak tervezését Sz. N.
Szvjatkov utan ismertetjik. Az 1-28. abran lathaté egy korflirész és egy mardszerszam
forgacsszorasi kupja, melyet a leningradi Fatechnikai Intézetben fényképfelvételek alapjan
értékeltek Ki.

A forgécs sirlbb szorddasa a kap tengelyétdl a szerszam forgasi iranyaban eltér, az elté-
rés nagysaga azonban kilénb6z6 szerszamoknal mas és méas. Az elszivofejet Ggy kell kiala-
kitani, hogy a levalo és az elszivofej falai altal hatarolt térben bejut6d részecskék sehol se
Utkdzzenek meredek szogben a falba.

A kisérletek alapjan a hatasos elszivofej kialakitdsakor a kovetkezd dsszefiiggéseket kell
betartani:

tg/) % 2tga,

1-28. dbra. Korfiirészlap és mardszerszam szorasi kipja
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ahol a a farészecskék beesési szoge,
fi a farészecskék visszaver6dési szoge,
ij a farészecskék sebessége a falba ltkdzés elétt,
V2 a farészecskék sebessége a falba Utkdzés utan,
a- és "-szogeket az Utkozdéfal kialakitasaval tudjuk
befolyasolni.

A szerz§ tapasztalata szerint (90—a)<35° érkezési szég
betartasa a legfontosabb, mert ez esetben a falrél vissza-
verdd6 farészecske elkeriili a szerszdm A&ltal keltett ventil-
laciot, igy a szivétorok hatasa ald kerll. Nagyobb szognél
a por és forgacs a szerszam kozelébe kerul, és az korbe
forgatja. Sok esetben — kilénosen korflirészgépeken — a
szerszam kihordja a farészecskéket.

Az emlitett tervezési iranyelvek alapjan minden egyes
gépnél kalén meg kell vizsgalni az elszivofej legjobb ki-

abraja alakitasi lehetGségét.

1.3.22. Az egyes faipari forgacsologépeknél alkalmazhaté és a gyakorlatban bevalt elszivo-
fejtipusok

a) Korfilrész-elszivofej

Az 1-30. dbran bemutatom a leningradi Fatechnikai Intézet altal javasolt elszivofejfor-
mat.

Az abran lathatjuk, hogy a széraskip a csétorok felé iranyul, és lapos szégben érinti a
homloklemezt, ezért a b tavolsagnak legalabb 50—60 mm-nek kell lennie. Az elszivofej elsd
része szorosan zarodik a gépasztalhoz, hogy a réseken bearamld levegé minimalis legyen.
A depresszidstérbe a leveg6 a burkolat hatsé részén atjut be. Az a tdvolsag 10—20 mm, hogy
az ellenaramd levegd egyben a fogak kordl levé flirészport is magaval ragadja.

Az (] tipusu elszivéfejek az adott gépkonstrukciok miatt nem mindig alkalmazhatok,
ezért igen gyakori az 1-31. abran latott tipus is. Az elmondottak itt is érvényesek, kilono-
sen a korflirészlap el6tt levé b tavolsagra, mert ezt a szorodasi kup figyelembevételével
kell meghatarozni. Az ar rés az asztallap kialakitasatol fugg (1. kép).

1-30. &bra. Korflrészlap aj tipusu 1-31. abra. Korflirészlap régi tipusu
elszivofeje elszivéfeje
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1. kép. Fels6 elhelyezésii korfuirész-elszivéfej (Molnarné, FAKI)

b) Mardgépeken alkalmazott elszivofejek

Altalaban megegyeznek a korfiirészgépnél targyalt tipusokkal (1-32. abra).
Az 1-32/a abra a leningradi elvek szerint, a b dbra az altalaban elterjedt tipust mutatja.
Mindkét fejnél hatékony az elszivas, ha a tervezési iranyelveket megfeleléen alkalmaztak.

c) Egyenget6 gyalugép elszivofeje

A kilénb6z6 gépkonstrukciokhoz alkalmazkodik, sok esetben gyarilag beépitik. Az iv
utan az eltémdédés miatt tisztitéajtot kell betervezni.

d) Vastagsagigyalugép elszivofeje

Altalaban kozvetleniil csatlakozik a vastagsagi gyalugép forgacstéréjéhez.
Az a-val jelolt nyilast ugy kell megvalasztani, hogy a zaro sebesség megfeleld legyen. A gép
nagysaga szerint a nyilas 80—120 mm széles szokott lenni. A mellsé lapra ajanlatos tisztito-

1-32. &bra. Mardszerszam Uj (a) és régi (b) tipusu elszivofeje
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1-33. abra. Egyenget6 gyalugép elszivofeje

1-34. dbra. Vastagsagi gyalugép elszivéfeje

ajtét tervezni. Tobbfejes gyalu — mardgépeknél az elszivifej kiképzése fliggbleges, itt kiild
nésen fontos a nagyobb zardsebesség, hogy a forgéacs vissza ne hulljon.

2. kép. Tobbfejes gépeken alkalmazott gydjtdidomok
(Molnéaraé, FAKI)

83

e) Csapold tobbfejes gépeken
az elszivofejek kiképzése meg-
egyezik az a—d pont alatt is-
mertetettekkel (2—3. kép).

f) Fardgépeken és lancmaron
az elszivofejet nem kell koz-
vetlendl a gépre szerelni, he-
lyette padléba sillyesztett
raccsal ellatott szivonyilast
(seprényilast)  alkalmazha-
tunk. A lancmaré fels6 részén
lev6 nyilast kb. O 60 mm
cs@vel bekédtik a gydijtéveze-
tékbe vagy a sepronyilas fel-
mend csévezetékébe.

g) Szalagfiirészgép elszivofeje

gben tobbféle elszivofejfor-
mét ismerlink.

Az 1-35. abran a teljes alsé
tér burkolt. El6nye, hogy ki-



3. kép. Gyljtéidom tobbfejes gépekhez (Molnaraé, FAKI)

porzas ugyszolvan nincs, hatranya a szalagfureszcsereknel a nehezkes ajtdkezeles es a dréa-
gabb Kivitel. Az elszivofej burkolatat nagyobb méretli gépeknél (D>800 mm) ajanlatos
mereviteni. A kezel6ajtonak légtomor zarasanak kell lennie. Az &abran bemutatott két
kivezetbnyilas kozul a hatékonyabb, de dragdbb kivitel(i (betonfeltdrés sth.) a szaggatott
vonallal jelzett, mert ebben a levegd a falon lecslsz6 fiirészport hatasosabban ragadja
el. Kell§ zarGsebesség esetén a masik elszivotorok is hatasos.

Az 1-36. abran lathatd taskamegoldas sokkal kisebb kéltséget jelent, de a kiporzas na-
gyobb. A kiporzas cstkkentése végett az elszivotaska alséd részén — a flirészszalag kivezet6-
nyilasanal — falemezt helyeznek el; a nyilast ezzel szlkitve nem teszik tonkre a f(irészszalag
fogait. Ezt az elszivofejet készitik teljesen zart
dobozkeént is, amelybe a levegd a réseken keresz-
til hatol be igen nagy sebességgel, igy a kiporzast
megakadalyozza. A tapasztalat szerint az 1-35.
abran lathaté megoldas hatasosabb.

Mindkét tipus mellett a flrészaru elvagasa-
kor keletkezett flirészpor egy része a vagasrés-
ben marad, és a kettévagas utan a szalagfiirész-
gép-asztal talsé oldalan lehull a foldre.

Ennek a pornak az elszivasara az 1-37. abran
lathato elszivofejet épithetjik be. Kis terheléskor
d = O 80mmecs6 is alkalmazhat6. A csatlakozast
legjobb fémtéml&vel megoldani.

h) Ingafiirész elszivofeje
Az ,ellszwéfej a|akjf1t a fﬁfé§2|ap _9|6re'hétr§ 1-35. 4bra. Szalagf(irészgép elszivifeje két
mozgasanak megfelelGen kell kiképezni. Az a-vai  kivezetési megoldassal
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1-36. abra. Szalagfiirészgép 1-37. abra. Szalagf(irészgép lehtzéoldali
,.taska” elszivofeje elszivofeje

jelzett lemezek fels6 szélét kihajtjak, hogy a gépalkatrészekkel valo esetleges surlodast el-
kertljék.

A korflirészlap mozgasa miatt az ingaflirész padjaba vezet6arkot épitiink be, melynek
szélessége a flirészlap vastagsaganak 3—5-szorose.

i) Szalagcsiszologép elszivofeje

A csiszolt felllet a targy nagysagatol fliggéen 0,5—1 m tavolsagra van az elszivofejtol,
ezért a csiszoldszalag ventillacidja kevés ahhoz, hogy a porszemcséket mind elszéllitsa az
elszivéfejhez. Itt tehat nagyobb mennyiségii levegé6t kell elszivni, hogy az aramlo levegd
minél tobb levegd porszemcsét vigyen magaval.

Elszivofejet mindkét oldalra szokas tervezni, mert egyes munkadarabokat a fels§ szalagon
csiszolnak le. Az elszivofejben a szalag altal okozott ventillaciét tolézarral, kefével vagy s(ri-
tett leveg6 rafuvasaval csokkentik, egyben a két utébbi eljaréssal tisztitjdk a csiszol6szalagot
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1-40. dbra. Szalagcsiszologép vizszintes

iranyu elszivéfeje

is. A kiképzéshdl lathato, hogy az aktiv I. elszivdfejen az also rész, a 1> fejen a fels6 rész
diffuzorszeriien van kiképezve a hatasosabb elszivas érdekében. A csiszolészalag gyakori
szakadasa miatt az elszivdtorokba szalagfogd szegeket terveziink be gémbacélbdl. Szoka-
sos a kiporzas elleni védelem miatt az egész felsé szalagot burkolni.

k) Tarcsas csiszolokorong elszivofeje

Az elszivofej kiképzésének excentrikusnak kell lennie, hasonléan a korfurészgepéhez

Szokasos a felsd rész burkolasa is, ha csak
élcsiszolasra hasznaljuk.

1) Hengercsiszoldgép elszivofeje

Altaldban két tipust kilénbdztetiink
meg:

a) fels6vezetésl és

b) oldalvezetés( elszivofejet, ha a csi-
szolohengerek fellil vannak.

Azokon a gépeken, melyeken az anya-
got a hengerek alul csiszoljak, a hengerek
alatt egy négyszogletes tér alakul ki, ame-
lyet alulrol kell megszivni az egyenget6 gya-
lugépre kiképzett elszivofej mikddéséhez
hasonléan. A hengercsiszol6gépen a csi-

1-41. &bra. Tarcsas csiszoldkorong elszivofeje
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efszirofej

1-43. abra. Fels6 vezetés(i hengercsiszologép
vizszintes iranyu elszivofeje

1- 42. &bra. Fels6 vezetés(i hengercsiszologép
elszivofeje

szoléhengereket teljes szélességiikben burkolni kell. Ez széles elszivofejeket és nagy leveg6-
mennyiséget tesz szilkségessé. Az 1-42. abran lathatd fej egyenletesebb elszivast ad, de tobb
helyet foglal el és szerelése nehezebb.

Az 1-43. &bran lathatd elszivofej-kiképzésnél az a-val jelzett részben az elszivas haté-
konysaga kisebb, mert az er6vonalak hatasa a szivétoroktdl vald tvolsag négyzetével csok-
ken. Az Gjabban gyartott hengercsiszoldgépeket ilyen burkolattal latjak el.

m) Széles szalagu és kontakt csiszoldgépek elszivofejeinek kiképzése

A faiparban Ujabban elterjedt széles szalagl és kontakt csiszolégépeknél a szerkezeti
kialakitas miatt a csiszolohengereket acéllemezbdl késziilt burkolattal készitik. Ilyen esetben
a burkolatot latjak el elszivocsonkokkal és kapcsoljak a févezetékhez. Az elszivott leveg6-

mennyiség fligg a hengerek hosszatél és
Szdmatol.

Az 1-44. &brdn mutatjuk be egy kon-
takt csiszologép burkolatdnak vézlatat az
elszivocsonkkal.

n) Keretflirészgép elszivofeje

A Kkeretf(irészgép kerete alatt altalaban
razovalyut talalunk, s a flirészpor az ennek
végen elhelyezett rostan hullik at az 1-45.
abran lathat6 elszivofejbe. Erre azért van
szlikség, mert a ronk flrészelésekor sok
széldarab és kéreg is lehull, s ezek hamar el-
tomitenék az elszivofejet.

Az elszivofej tetején igy is ajanlatos kb.
1 cm2 lyukbdségl drothalot elhelyezni. A
gyantés flrészpor néha boltozodik a haldn
is, ezért nem jo a kis lyukd halé. A szivo-
hatést csokkenti az oldalt elhelyezett nyi-

1-44. abra. Kontakt csiszolégép elszivéfeje las (a). Tobb sorban elhelyezett keret-
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flrészgépeken szokadsos az az
elrendezés, hogy a razévalyurdl a
flrészpor egy szallitdszalagra
hullik, és ezt vezetik az elszivo-
fejhez vagy a porbunkerbe.

1.3.23. Faipari forgacsolégéptdl
javasolt elszivott leveg6-
mennyiségek

Az 1.3.21. fejezetben hivatkoz-
tam arra, hogy hatasos elszivast
akkor ériink el, ha a forgacsolo-
géptél meghatarozott  levegd-

mennyiséget szivunk el.

A javasolt minimalis lIégmennyiségeket a 8. tablazatban tuntettem fel.

S. téblazat. Faipariforgacsol6gépekhez javasolt minimalis 1égmennyiségek

Gép megnevezése

Asztalos korf(irész

Korflirész O d =600 mm
Asztalos szalagflirészgép

D — 800 mm
Szalagflirészgép D =800 mm

Vastagsagi gyalugép

B = 600 mm
Vastagsagi gyalugép

B > 600-800

B> 800 mm
Egyengetd gyalugép

B % 400 mm

B--400 mm
Marégép (forgacs-vtg. szerint)
Keretflirészgép

B = 310 mm

B = 710 mm

B = 710 mm
Szalagcsiszold gép

Hengercsiszol6 gép
Korongcsiszol6 gép

D = 650
Széles szalagu csiszologép

Kontakt csiszologép

V m3/h

kflap atmér6é minden
1 mm-re 14—17
900—1000

720 + 400 (11. fejre)
minden tovabbi 1 mm-re 1-5

1000

1200
1500—2000

800
minden 1 mm-re 2,5
800—1200—1500

2500
3500
4500
I. aktiv fejre min. 1500
1. fejre min. 1000
minden hengerre min. 1500

700—900
csiszoléhengerhossz
1 mm-ére 10 m3/h
csiszoléhengerenként
8—10 000 m3/h

Megjegyzés

légszaraz anyagnal

nagyobb érték rénkvago

szfgépnél

B a gyalugépasztal
szélessége

B a keretnyilas

ves = 15—20 m/s
ves = 15—20 m/s

D korongatméré
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9. téblazat. Elszivofejek ellendllasi tényezdinek értékei

A fellépé nyomasveszteségek szamitdsdhoz szilkséges az elszivofejek Utkdzési ellenédllasa-
nak értéke is. Erre a kdvetkez6 alapelv szerint kidolgozott értékeket ajanlom: minden olyan
elszivofejnél, ahol a belépdnyilas négyszogletes, konflazorszerd kialakitasi és atmeneti idom-
mal csatlakozik a cs6vezetékhez, alkalmazhatdk a 9. tablazat alapjan osszeallitott itkdzési

ellenallasi tényez6k.
A tablazat alapjan egy mardfejre a kovetkez6képpen szamitjuk ki az elszivofej ellenallasat

az 1-46. abra alapjan:
— belépés a kiils6 térbél a vezetévonalzén levé nyilason &t 1—9/1 pont alapjan Co = 0,25;
— belépés a kis nyilasbdl az elszivofej terébe (1—9/5. pont) kb. A2/Al = 3, = 0,45;
— korives kialakitasnal = 0,15 (1—9/4. pont);
— atmeneti idom ellendlldsa = 0,1 (1—9/3. pont).
Az emlitett Utkozési ellenallasokat Osszegezve:

C = C0+C1+C2+i3 = 0,25+0,15+0,3+0,1 = 0,8
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Az aramlo levegd sebessége kozel
azonos, mert a belép6nyilas a leg-
tobbszoér megegyezik a cs6kereszt-
metszettel, az elszivéfejben a gorbu-
let mentén a sebesség még nagyobb
a szerszam ventillacioja miatt, ezért
a szamolas egyszeriisége végett />din
nyomast a esécsatorna szallitosebes-
ségére vonatkoztathatjuk.

Az emlitett szamitasi moddal nyert
adatokkal a mardszerszamoknal,
korflrészlapoknal, egyengetd gyalu-
gépnél sajat méréseim megegyeztek,
azaz J = 0,9—1 értéket mértiink az
elszivofej kiviteli alakja szerint. Mas
a helyzet a szalagcsiszolo gépek,
Vastagsagi gyalugépek elszivofejei-
nél, ahol a fej belépdnyildsa na-
gyobb, mint a csGkeresztmetszet,  1.46. abra. Marogép axonometrikus elszivofeje
ezért az ellendllasi tényez6 kisebb.

A gyakorlati szamitasok céljara ezért ajanlom:

— maro0-, alsétengelyes korflirészgépeknél, egyengeté gyalugépnél £ = 0,9—1,

— vastagsagi gyalu-, szalagcsiszold-, fels6tengelyes korfiirészgépeknél = 0,6 értékkel
szamolni (a es@csatorna sebességére vonatkoztatva).

Az elszivofej ellenallasi tényezdivel dsszefliggésben az irodalom szerint [16] alkalmaznak
mas szamitasi modszert is, amelynél az elszivofejen levd rés dinamikus nyomasanak és az
litkozési ellenallasnak (£) a szorzata adja a fellép6 statikus nyomasveszteséget. Néhany ismer-
tebb faipari forgacsoldgépre vonatkozé adatokat a 10. tablazatban ismertetek.

A tervezéskor a résen at bearamld leveg6 sebességének felvétele jelent nehézséget, ezért
is ajanlom az el6bbi szamitasi modszert.

10. tablazat. Elszivofejek irodalmi ellenallasi tényez6i

, Utkozési, ellenallas S
Megnevezés i J értéke Pv vonatkozasi “alapja

Egyenget6 gyalugép elszivofejnél 1 +iranyvaltozasok

e 2 2 - [+
Korflirészgép ef. 1+iv. ©
34
Ingafirészgép ef. 1,78+iv. SO
‘D E 2
. 5SS
Szalagf(irészgép ef. 1,78+iv. 2 ‘S N
B o=
Szalagcsiszold gép ef. 0,65+iv. N § IS
<e S
Tarcsas csiszologép ef. 1 +iv.
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1.3.3. Por- és forgacslevalaszté berendezések

A levalaszt6- vagy ulepit6berendezésnek az a feladata, hogy a ventillator altal elszivott
port, forgacsot 0sszegydijtse és a keveréket szallitd leveg6t a szennyezddéstol a kivant mér-
tékig megtisztitsa.

Elszivaskor a szallitott keverék kiilénb6z6 nagysagu por- és forgacsszemcsék halmaza-
tabol all. A faipari forgacsologépek sajatossaga, hogy nagyobb méretii forgacs képz6désekor
is keletkeznek apr6 porszemcsék. Egyszer(ibb a helyzet a facsiszolatnal és fiirészpornal,
ahol aranylag egyenletesebb a szemcsézet.

1.3.31. Alapfogalmak

A szemcsék jellemzésére, illetve nagysaganak mérésére a /zm-t és a mm-t hasznaljuk.

A 60 /zm-en fellili szemcsék jellemzésére a normalszitak [ nyilasu szitalyukb6ségét alkal-
mazzuk.

A 60 /zm-en aluli porszemcsék jellemzésére az ekvivalens atmérét (dx) hasznaljuk.

A levalasztoberendezés hatasfokan azt a szamot értjuk, amely megmutatja, hogy a keve-
rékben levé porbdl (forgacshbol) hany szazalékot valasztott le a berendezés.

Ga’

ahol a levalasztd Osszportalanitasi hatasfoka,
Ga a levalasztoba érkez6 anyagmennyiség (N/s),
G' a levalasztobdl a levegdvel tavozd anyagmennyiség (N/s),
£0 értékét szokas szazalékban is megadni.

A levalasztand6 por szemcsenagysaga kiilonbézd. A levalasztok hatasfoka a szemcse-
nagysagtol figgéen mas és mas, és van egy hatarértéke, példaul az 50 /(m-nél kisebb szem-
cséket atengedi. Azt a szemcsét, amelyet még éppen levalaszt, a berendezés hatarszemcséjé-
nek nevezzik.

A leggyakrabban el6forduld méretl szemcsét f6szemcseének nevezziik.

A frakcié vagy szemcsenagysag-fokozat flirészpor- vagy forgacsszemcsézetre vonatkoz-
tatva meghatarozott alsd és fels6 méret kozé esé szemcsék dsszessége.

A porszemcsézet Osszetételét Gn. normalszitakkal hatarozzuk meg. A szitakkal osztalyo-
zott por- vagy forgacsszemcsézetet szemcseeloszlasi gorbével jellemezhetjik.

Az abszcisszara a szemcsenagysagot, az ordinatara a szemcsehatarokra vonatkoztatott
frakciosulyt tintetjuk fel szazalékban. Az Xj és x2 kozé es6 frakciora a vonalkazott teriilet

adja meg a frakcio sulyszazalékat.
Az egész gorbe alatti teriletet

7 IR
100%-nak véve, a JIx- ———-

Osszefliggés adja az xx—x2 szem-
csehatar kozé es6 frakciosuly
sz4zalékat.

Szemléltetébb az Gn. marad-
vanygorbe szerkesztése, ahol az
abszcisszara a szitanyilas nagy-
sagat /tm- vagy mm-ben, az or-
dinatara a szitamaradvanyt tin-
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tétjuk fel (vagyis azt a szemcsézet-
stlyt szazalékban, amely a szitan
rajta maradt szemcse-
nagysagnal). Ha ezeket a pontokat
felrakjuk, akkor az Un. maradvany-
gorbét meg tudjuk szerkeszteni.

A gorbe kiindulépontja a (elmé-
leti) 0 lyuknagysagu szita, és addig
tart, mig a legnagyobb szemcse, il-
letve a legnagyobb forgéacs is at nem
hull a szita lyukjain.

A fészemcse a maradvanygorbén
egy inflexiés pontban fog mutat-
kozni.

A gorbének az X tengely felé es6
részén levd ordinatanagysagok adjak
a szitan levé maradvany sulyat sza-
zalékban, a gorbe feletti ordinatak
az athullott anyagmennyiséget sza-
zalékban a kérdéses szemcsenagy-
sagnal.

A maradvanygorbe alapjan felvi-
lagositast kapunk a porszemcsézet
nagysagrendi  Osszetételér6l, azaz
hogy az milyen finomsagu, aprébb
vagy nagyobb szemcsékbdl all.

A frakcidéportalanitasi hatasfokon
(ef) azt értjuk, hogy valamilyen leva-
laszt6berendezésben meghatarozott
also és fels§ szemcsehatarok kozott
a porszemcsék levélasztdsa milyen
hatasfoku.

Koncz I. utén kozlém kilénbdz6
porlevalasztokra az Un. frakciéha-
tas fokot (gf), melynek értéke alap-
jan a keletkez6 porokhoz a legal-
kalmasabb porlevalasztét ki lehet
vélasztani (1-50. bra).

Az abréan lathatok

— a, b gyengébb mindség,

— ¢ jo min6ségd centrifugal (mul-
ticiklon),

— d elektrofilter
porlevalasztd hatasfokgorbéi.

Az ember egészségére legartalma-
sabbak a 10 //m alatti porszemcsék,
ezért ajanlatos tervezéskor a kelet-

1-48. dbra. Maradvanygorbe

1-49. dbra. Kulonboz6 porok maradvanygorbéi

1-50. dbra. Frakciéporgorbék

kezett porok maradvanygorbéjét meghatarozni és a porlevalaszté tipusat ennek alapjan kiva-
lasztani az lizemben megengedhetd portartalom koncentraciéjanak figyelembevételével. A por-
koncentracié mérdszama a szennyezett levegében lev6 dsszes por stlya. Ez az ABEO szerint
novényi eredet(i porok esetén 1000 db szemcse/cm3. Gyakoribb a leveg6 térfogategységére meg-
adni a pormennyiséget mg/ma3-ben. Ez az érték pl. szovjet MAK-érték szerint a ndvényi eredetd
por esetében 10%-nal kevesebb szabad kovasavtartalommal4mg/m3 (ABEO II. Fiiggelék).
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1.3.32. A porlevalasztok kivalasztasanak szempontjai

a) Hatasfok

A hatasfok szempontjabol vizsgalnunk kell mindazokat az igényeket, amelyeket az egész-
ségligyi és Uzemi kovetelmények el6irnak. Durva, darabos apriték forgacsolasakor lakott
tertileten kivil megfelel egy kdzepes hatasfokl levalasztoberendezés is, de lakott teriileten
allé tzemekben feltétlentl finom port is levalasztd berendezést kell alkalmazni. Sok eset-
ben ezeket a kivanalmakat csak kett6s levalasztéberendezéssel tudjuk kielégiteni, azaz a
nagyobb szemcsézet(i forgacsot Un. el6valasztd berendezéssel (ciklon), a port jobb levalasz-
tasi hatasfokkal bird berendezéssel (szévetelemes sz(ir6) valasztjuk le.

b) Teljesitménysziikséglet

A porlevéalasztoban meghatarozott nyomasellenallas (4pc) 1ép fel. Ezt a nyomasellenallast

a ventillatornak le kell gy6znie, amihez meghatarozott teljesitményre van szilksége. Ez a

nyomasellenallas aranyos a ciklon alaki tényez6jével és a belép6 levegd dinamikus nyomasa-
val:

.(10)

ahol dpc a porlevalaszté nyomasellenéllas (N/m2 vagy kp/mz2),
36 a levalasztéba belépd levegb sebessége (tipusként valtakozik) (m/s),
kp/s? \
ki agy-—J—

Cc a levalasztoberendezés alaki vagy Utkozeési eIIenaIIgs]l tényezéje,
n a kézeg aramlasatol fliggé szam, amely altaldban turbulens aramlasoknal 2.

A faiparban alkalmazott centrifugallevalasztoknal ez az eset all fenn. Teljesitménysziikséglet
szempontjabol elényds az a porlevalasztd, amelynek £ tényez6je és %'cs cs6sebessége ala-
csony. Ez azonban ellentétben all a levalasztasi hatasfok ndvekedésével.

¢) Beruhazasi koltségek

Minél jobb a levalasztas hatasfoka, minél nagyobb minéségi kdvetelményeket kell kielégi-
teni (pl. kettds sz(rd), annal nagyobb a beruhazési koltség. Beruhazasi szempontbdl a tipus
szerkezeti elemek hasznalata el6ny0s a kisebb koéltségek miatt.

d) Karbantartasi kéltségek

A vélasztott Ulepitének vagy porlevalasztonak tizembiztosnak és lehet6leg egyszer( szer-
kezetnek kell lennie. Ezért oly gyakoriak pl. a centrifugallevalasztok rossz hatasfokuk elle-
nére is, mert Uzembiztosak, és karbantartasi koltségik minimdlis. Ez azonban nem lehet
donté szempont, mert ha jellemz&ik nem felelnek meg az egészségugyi és ipari kivanalmak-
nak, akkor nem szabad &ket beépiteni.

1.3.4. A faiparban hasznalatos por- és forgacslevalasztok tipusai

1.3.41. EI6- vagy durva levalasztok

Csak nagyobb (kb. 50—100 am-en felili) durva szemcsék levalasztasara alkalmas beren-
dezések.

1.3.411. Por- és forgacskamra

Kisebb Uzemekben a leggyakrabban alkalmazott levalasztd. Szokasos el6valasztoként is
alkalmazni. Rendszerint olyan zart tér, amelybe a port és forgacsot szallitd csovet bekotik.
A bearamlé por és forgacs a kamraban lerakodik, mig a tilnyomasos levegd szell6z6kiirt6n
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vagy zsalun keresztil a szabadba
tavozik.

A por és forgacs a nehézségi
erd hatdsa alatt Ulepit6dik. A
vizszintesen bejové levegd (1-51.
dbra) hatasara turbulens aram-
lasok keletkeznek, ezért a kisebb
porszemcsék nehezen (lepednek,
és az eltavozo leveg6vel kiaram-
lanak.

A porkamra méretezési alap-
elvei:

A kamraban Ulepithet§ szem-
cse nagysaga fligg a nehézségi
er6 hatasara létrejove esési sebességtdl (v, m/s) és a bedramlasi vizszintes sebességtél (fh, m/s)

\i h

ahol / a porkamara hossza, (m)
h a porkamara magassaga, (m)
b a porkamara szélessége, (m)
V a kamran ataramlé légmennyiség (m3/h).

K(m3/h)
~ 3600-6-Zi

Méretezéskor a szemcse levalasztasanak Gtjat az esés sebessége (Vf) és a levegd sebessége
(i'h) hatarozza meg.

vh — 0,3—0,5 m/s kozott lehet valasztani

Vf értékét Stokes képlete alapjan tablazatbdl a szemcsenagysag szerint lehet valasztani

vf(cm/s) = —d* (10)

ahol dx a szemcse ekvivalens atmér6je (cm),
Q az anyag s(r(sége (kg/m3),
7] a leveg@ viszkozitasa (N-s/ma2),
g = 9,81 (m/s2).

A kamra méretezése szempontjabol fontos 1/h viszony elméleti Gton szamithatd. A kis
szemcsék Ulepitéséhez (</x < 100 fim)
nagyméret(i porkamrak sziikségesek.

1.3.412. Iranyvaltés porkamrak

A leirt méretezési elvek szerint na-
gyobb légmennyiség (F) és finom por
esetén a kamrak méretei nagyra adod-
nak. A méretek csokkentésére alkal-
mazzdk az irdnyvaltés porkamrakat
(1-52. abra).

A beédraml6 keverék a lemezeknek
Uitkdzve lelassul és megindul a részecs-
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kék tlepedése, a kis porszemcsék azon-
ban a leveg6ben lebegve kiaramlanak.
Altaldban 8 = 50 pm szemcsék (ile-
pitésére alkalmas.

eciklonba
1-53. abra. Zsalus porlevalaszto Az Utkozéses levalasztas elve alapjan
m(kodik. Durvabb flrészporhoz és
aprobb forgacshoz el6nydsen alkalmazhat6. Szerkezetét az 1-53. dbran mutatom be.

A nagy sebességgel bearamlo keverék O.be = 14—25 m/s) a ferdén elhelyezett zsalukon
Utkozik: a darabos rész leesik, mert a levegd iranyvaltozasat csak a finom porszemcsék tud-
jak kovetni.

A lehullott por- és forgacsszemcséket a teljes levegémennyiség 5—10%-aval szivatjuk el
és ciklonban levalasztjuk.

Irodalom szerint [4]

1 bunkerbe 1.3.413. Zsalus porlevalaszt6

Cz = 2,7—3,5 »be're vonatkoztatva
Ap-z = 40—80 v. 0. mm kozott valtakozik.
Készil kupos és ferde sik raccsal. Tapados porok levalasztasara nem alkalmas, mert eldugul.

1.3.414. Centrifugal porlevalaszték (ciklonok)

A faiparban legelterjedtebb por- és forgacslevalasztd berendezés a ciklon (1—54. abra):
egy henger alaku acéltartaly, melynek alsd része kupos. A levegl négyszdgletes nyilason
érint6legesen aramlik a tartalyba. A flirészpor
és forgacs a tartaly falahoz sarlddva lefékezddik,
elvalik a tovabb aramld levegétdl, s a ciklon
belsd terében kialakult nyomas és gravitacios er6
hatéséara a kapos részen &t lehull a forgacskam-
rdba. A tdlnyomésos leveg6 a ciklon kdzepén
lev6 hengeres cs6vezetéken at tavozik a szabadba.

A ciklonban a leveg6 a bevezetés hatasara
korbe forog, amelynél a szemcséket a centri-
fugalis erd a henger fala felé mozgatja. A nagy,
durva szemcsék a hengerfalhoz szorulnak, a ko-
zépnagysagu szemcsek ellipszis alaki palyan
mozognak lefelé, a kis szemcsék, mivel tomegiik
kicsi, a ciklonkurtd elszivé légaramlata hatasara
a kurtén keresztul thvoznak.

A ciklonokban az aramléas nagyon bonyolult.
Az elméleti levezetéseket a legtdbb esetben nem
alkalmazhatjuk megfelel§ biztonsaggal. Ezért a
méretezéshez szilkséges adatokat kiilonboz6 cik-
lontipusokon végzett mérések alapjan adjuk
meg.

A tangencialis iranyban belép6 keverékre haté
centrifugalis erd

C="L,
r
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a szemcsékre hat6 centrifugalis er6

ahol C centrifugalis er6 (N),
G nehézségi er6 (n),
vt a por-, illetve forgacsszemcsék érintéleges aramlasi sebessége, megkdzelitéleg meg-
egyezik a levegd aramlasi sebességével (m/s),
rc a porszemcse korpalyajanak sugara, amelyen mozog, gyakorlatilag a ciklonhenger
sugara (m),
g = 9,81 (m/s2).

Az S azt mutatja, hogy a centrifugalis er6 a nehézségi er6nél hanyszor nagyobb er6vel va-
lasztja ki a szemcsét; 5 egyenesen aranyos a belépd leveg6 sebességével és forditva aranyos
a ciklon sugaraval. Az S-t levalasztast tényez6nek is nevezik.

A levalasztas hatékonysagat befolyasolja a szemcsék ciklonban megtett Gtja is, mert
hosszabb Uton tobb szemcse jut el a ciklonhenger falahoz és esik le a csonkaklp télcsérén
keresztil a bunkerbe.

ahol /j. strlodasi tényezd
t.'t~v(so a ciklonba belép6 anyag sebessége.

Az 50, a fellépd surlodasi erd egyenld a tdémeg és ez esetben a negativ gyorsulas szorzata-
val, ami a szemcse ciklonban megtett Gtja alatt Iép fel.

dv

dv

ahol v a farészecske sebessége a ciklonban.
A kezdeti feltételek megvalasztasaval az integralallandé értéke:

!
t=20

()

A t az az id6, amely alatt a sebességcsokkenés i't-rél f-re beall, ez fligg a megtett Uttol,
amely a sebesseégcsokkenéshez sziikséges, a ciklon sugaratol (rc), a belép6 tangencialis sebes-
ségtdl (t't), a ciklon fala és farészecskék kozott fellépd surlodastol.

A < értéke j6 megkdzelitéssel 0,3 korli.
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A ciklonban még levalaszthato legkisebb szemcsét hatdrszemcsének nevezziik. A szemcse
meéretét kdvetkez6 képlettel hatarozhatjuk meg [2]:

ahol r]i a leveg6 viszkozitasa,
ya a levalasztand6 anyag fajsulya,
V[ a gaz sebessége a ciklonba val6 belépéskor,
dcs a szallitocs6é atmérdje,
D a ciklonatmérd,
K a ciklonban kialakul6 levegGelosztastol figgd tényezd, értéke a geometriai alaktdl
fluiggben, jo kialakitas esetén K = 3-+-6.

A ciklon kirtdjén eltavozo levegd szekunder aramlast hoz létre, amelynek sugariranyu
sebessége (vr) magaval ragadja azokat a kistomeg(i porszemcséket, amelyeknél a rajuk hato
centrifugalis er6t (C) le tudja kizdeni.

Ez a sebesség annak alapjan szamithat6 ki, hogy a leveg6 milyen nagy fellileten aramlik at.

2r-zr-c-H (m/s),
ahol v, a sugariranyl sebesség (m/s),
V a ciklonon ataramlé levegémennyiség (m3/s),
r a ciklon sugara (m),
H a ciklon palastjanak magassaga (m),
¢ aranyossagi tényez6, mely megmutatja, hogy a leveg6 a palast milyen hosszan aram-
lott at.

A ciklonok kivalasztasakor figyelembe kell venni még a megfelel6 1égelnyel6 képességét,
azaz a szennyez6désektdl megtisztitando levegé mennyiségét is. Ezt altalaban a gyari katalo-
gusok tartalmazzak. Ismeretlen ciklonnal a légelnyel6 képességet a kovetkezd képlettel
szamolhatjuk

Esz = a-b-vcs (m3fs),

ahol a és b a bemen6csonk méretei (m),
@cs a csonkban fellépd sebesség (16—18 m/s).

Az emlitett elIméleti megéllapitasok arra mutatnak, hogy a levalasztas hatasfoka szorosan
Osszefligg a ciklonok geometriai alakjaval. Az elsd ciklonok nagy atmérdvel késziiltek, ma
ugyanazon légmennyiségre inkabb tobb kisebb sugar( ciklont alkalmaznak. A geometriai
alakra vonatkozOan Papai Laszlo ciklonkisérletei utan a kovetkez6 legfontosabb dssze-
fuggéseket kozoljuk:

a) A levalasztaskor jelentkez6 nyoméasesés nem fiigg a ciklonba érkezd anyagmennyiségtél
és terhelten kisebb, mint Uresjaraskor

(Pc = Pco)-
b) A bemendcsében vagy -csonkban a levegd legkedvez6bb sebessége ves — 15—20 (m/s)
kozotti.
c) A cikloncsonk keresztmetszete egyezzen meg a bemend szallitocsd keresztmetszetével.
A ciklonatmérg (Z2>) és a bemend szallitocs6 atméréjének (r/cs) aranya

A bemendcsd csatlakozasanak a kilsé kdrhoz kell érint6legesnek lennie és a palasthoz csat-
lakozasnal kb. 10°-kal lefelé iranyuljon.
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d) A kimenocso vagy kurt6 (iZ) atméréjének csokkentése a levalasztast javitja, de noveli a
ciklon nyomasellenallasat. Ajanlott érték:

d 1,2...1,5 dcs

A kuirtd javasolt hossza: h = 0,75 d.

A nyomasellenallds csokkentése céljabol a kirt6t diffuzorként kell kiképezni. A kirtén
kiaramlo levegd sebessége 10 m/s-nal nagyobb ne legyen, javasolt érték 4—8 m/s.

e) A levalasztas mindig a hengeres és nem a kdpos részben torténik, ezért a henger hossza
(H) az atméréhoz (£>) viszonyitva el6nyds, ha nagyobb

H=1,0..137).

f) A por- es forgacskamranak, amelybe a ciklon tlepit, legtoémérnek kell lennie, mert k-
lénben a kamran keresztil kapott, dn. ,,hamis leveg6” a ciklon aramlasi viszonyait meg-
zavarja és a hatasfokat lerontja.

Az elmondott alapelvek alapjan a Papai L. altal tervezett ciklon levalasztasi hatasfoka
kenyérlisztszemcséknél, melynek 90%-a 20—120 pm koézotti, Eg = 99,9% volt.

A faipari elszivoberendezésekhez, kilonosen forgacsképz6 gépekhez altalaban a Szelléz8-
mivek altal gyartott SP ciklonokat alkalmaztak
(11. tablazat).

A hatasfokuk finomabb flirészporoknal gyenge,
kb. 20 u.m-ig 60—65%, ezért csak durva szem-
csékhez vagy el6levalasztoként ajanlhatok. Ellen-
allasi  tényez6jik % = 1,6—2, gyakorlatilag
Apc = 25—30v. 0. mm.

Papai L. elvei alapjan a Kénnydipari Tervez6-
iroda két sorozat ciklontipust alakitott ki (12.
tablazat). Hatasfokukat 95% korul tervezték. Az
|. sorozat ellenallasa 40 v. 0. mm, a Il. sorozaté
80 v. 0. mm, ellenallasi tényez6 Cc = 2,5...5.

Hasonlé elgondolason éplilnek fel a multiciklo-
nok is (4. kép). Ezeket azon elv alapjan fejlesztet-
ték ki, hogy a ciklonok hatasfoka javul, ha a cik-
lon atmérdjét (2>) csokkentjik (mert n6é a cen-
trifugalis er6) és a henger hosszat (77) noveljik.

A Szell6z6mivek MC tipusi multiciklon f6bb

jellemzéi:
yes = 16—18 m/s,
C=6—75

pc = 100—120 v. 0. mm.

Irodalom szerint [5] 20 /zm-en aluli szemcsét is
levélasztanak.

Ez alkalmassa teszi 6ket finom por levalasz-
tasara is. A Szell6z6mivek a kis légelnyel§ ké-
pesség miatt 2, 4, 6 elembdl all6 multiciklontele-
peket is kifejlesztett. Ezek minden széaraz, nem
tapado faporlevalasztasara hasznalhatdk, de nem
alkalmasak gyantas, nedves flirészpor Ulepitésére.
A multiciklonelemeket tangencidlis kivezet6fejjel
kotik dssze.

A méretezéskor a katalogus alapjan 3 f6 szem-
pontot kell figyelembe venni: a portalanitasi  7-55. abra. SP ciklon
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11. tablazat. SP ciklonf6bb méretei

Tip. Legf6bb  méretek M&g?:tsglgl Sll(illy Eézfsue\{)(? ngvscéé(_’) Légmennyiség
Do H L E A al 9 Vimis  v2mis m3/h

20 800 1800 400 328 750 775 63 16—18 52 1 800— 2 000
25 1000 2080 500 410 750 980 87 16—18 4,9 2 800— 3 200
30 1200 2450 600 493 820 1230 118 16—18 5,1 4 000— 4 500
35 1400 2900 700 575 985 1440 160 16—18 4,9 5 400— 6 100
40 1600 3250 800 655 985 1725 240 16—18 52 7 200— 7 900
45 1800 3800 900 740 1235 1940 305 16 49 8 800—10 000
50 2000 4136 1000 820 1236 2200 360 16 4,8 11 500 —12 500
55 2200 4450 1100 903 1250 2400 465 16 5,0 12 500—14 600
60 2400 5000 1200 985 1500 2625 550 16 51 16 000—17 800
65 2600 5300 1300 1068 1500 2875 640 16 5,0 18 600—21 000
70 2800 5870 1400 1150 1750 3120 750 16 51 21 600—24 300
75 3000 6220 1500 1233 1750 3400 1015 16 52 24 500—32 000

4. kép. Ciklontelep (Szell6z6m(ivek)
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1-56. abra. PLC ciklon

12. tablazat. PLC ciklon f6bb méretei

Tipus V m3/h D A xB A m2
CPLI 60 650 600 130X 90 0,0113 660 660
CPLI 80 1150 800 175X115 0,0200 880 880
CPLI 100 1810 1000 220X145 0,0314 1100 1100
CPLI 120 2600 1200 260X175 0,0452 1320 1320
CPLI 140 3540 1400 305X200 0,0615 1540 1540
CPLII 50 1020 500 165X110 0,0177 540 420
CPLII 60 1450 600 190X135 0,0254 650 500
CPLII 80 2610 800 260X175 0,0454 865 1630
CPLII 100 4100 1000 330X220 0,071 1080 835
CPLII 120 5850 1200 390X260 0,102 1300 1000
CPLII 140 8000 1400 455X305 0,139 1515 1165
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fokot, adott kézegmennyiség esetén a valasztott elem nagysagat és az ehhez tartozé stati-
kus ellenallasértéket. A portalanitasi fokot a katalogusok rendszerint nem tartalmazzak a sok
tényezd miatt. Az elem nagysaganak kivalasztasat a gyartom altal megadott tablazat alap-
jan kell elvégezni. A levalasztételepek négy sorozatban készilnek: MC—1, MC—2, MC—3,
MC—4 jeldléssel, a nagyobb szamjegyek jobb portalanitasi hatasfokot jelentenek. A ciklon-
telep kivalasztasahoz ismernink kell a levegémennyiséget (E)és a belép6 leveg6 sebességét
(>cs). Ez az MC telepeknél 15—16—17 m/s. A vélaszthat6 telepek lehetnek 2, 4, 6 elemesek,
ezért meghatarozzuk el8szor az egy-egy elemre (m) esé légmennyiséget (V/n = Ve). Ehhez ki-
valasztjuk a bemend@sebességet (legoptimalisabb a »cs = 16 m/s). Nomogrambdl ezen ada-
tok alapjan pl. E= 12000m3/h és vcs = 16 m/s melletti adatokhoz a valasztott tipus
MC — 3/100/11., ahol Il. az elemek szamat jelenti. A vcs = 16 m/s és E = 6000 m3/h adatok
mellett (A pont) a nomogrambdl leolvashatd, hogy a B, C, D pontok alapjan megfelel az
MC—1 ésaz MC—2tipus is az MC—3 mellett. Pl. az MC—1 tipus valasztasa esetén a 75, illetve
a 77,5 cm atmér6jl ciklont alkalmazhatjuk. A tipusnagysagot visszavetitve a légmennyiség
vonalara, megkapjuk a multiciklonba ténylegesen belép6 levegd sebességét (E és F pontok).
Az elemekre és telepekre vonatkoz6 ellenallastényezéket a 13. tablazat tartalmazza.

13. tablazat. MCjel( ciklontelepek ellenallas-tényez6i (ZJ

Jel MC-1 MC-2 McC-3 MC-4
Elem 6,5 7 75 9,5
Telep 8,5 9 9,5 115
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a ciklonba bedramlokozeg a ciklonvdl/ozaljele
sebessége m/s

Az MC—3/100/11. telepellenallasa az emlitett adatokkal a beflvényilasban levd sebességre
(15.8 m/s) adott:

Jpc = = ~47-(15,8)2-9,5 = 145,05 v. 0. mm.
19,0z

A példabdl is lathatd: a multiciklonok energiaigényes berendezések.
A multiciklontelepek altalaban az Gizemelésre szolgalo ventillator elé keriilnek beépitésre,
tehat depresszio6 alatt izemelnek. Ezért rendkivil fontos az illeszked6 alkatrészek jé tomitése,
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mert a réseken at behatolé ,,hamis leveg6” a portalanitasi hatasfokot
lerontja. A tomités teszi szlikségessé a bunker Uritéséhez adagol6be-
rendezés beépitését. Ajanlatos a bunkert szintjelz6 berendezéssel is
ellatni, mert ha a bunker a klpos rész szintjénél magasabban meg-
telik, a ciklonelembdl alul kiaramlo leveg6 a port a bunkerben fel-
kavarja.

A multiciklonok tovabbfejlesztése soran alakultak ki perdiletele-
mes Orvénycsovek. A perdiletelemes oOrvénycsdves levalasztokba a
levegd a levalasztohenger és kivezet6csé kozotti teljes korgydrin
aramlik be. A por a falhoz surlodva lehullik a cs6 kapos részén, a
megtisztitott levegd a kozéps6 kurtén tavozik el.

Miszaki adataik Koncz 1. utan a kovetkez6k:

Fh = 8-e¢ 12 m/s, C = 105.

A faiparban jelenleg nem alkalmazzuk &ket, igy b&vebb targya-
lasukra nem térek ki.

1.3.42. Finompor-levalaszté berendezések

Lényegében mar az 1.3.41. fejezetben ismertetett multiciklonok is
ide tartoznak, mert a porfajtatol és szemcsetsszetételtél fliggéen az
5—100 um nagysagu porokat is levalasztjak.

A faiparban alkalmazott finompor-levalasztokat a kovetkez6kép-
pen csoportosithatjuk:

1.3.421. Szovetelemes porsz(ir6k (toml6szlir6k),
1.3.422. Tolt6éanyaggal m(ikod6 porlevalasztok,
1.3.423. Nedves levalasztok vagy vizes ciklonok,
1-60. &bra. Orvény- 1.3.424. Elektrofilterek,
csoves levalaszto 1.3.425. Egyéb porlevélasztok.

1.3.421. Szovetelemes légsziirék

Altalaban el6levalasztd berendezéssel, porkamraval vagy ciklonnal egyiitt alkalmazzuk
mint utélevalasztokat, csiszolatporhoz 6nallé berendezésként is. A porsz(r6é berendezés a
durva szemcsékt6l megtisztitott poros leveg6t mlszaki szoveten atvezetve megtisztitja, illetve
a finom porszemeket levalasztja. Helyes méretezés esetén a hatasfoka (sq = 98%) jo, Ugyhogy
az igy megtisztitott levegét a munkaterembe is vissza lehet vezetni, illetve lakott teriileten a
kérnyez6 hazaknak nem okoz meg nem engedett porszennyezGdést.

Szerkezeti szempontbol legelterjedtebbek a toml6s 1égsziir6k, amelyeket a Szell6z6miivek
ésa FUTOBER tdbb tipusban gyart. Miikodtetés szempontjabol megkilénboztetiink kézi és
gépi razasu szOvetelemes szlir6ket. A rdzas vagy a szovetelem tisztitdsa meghatérozott idén-
ként azért szilkséges, mert a porszemek lerakddnak a szovet rostjai kozé (filcel6dés), és ezért
a szlir6 ellenallasa nagymértékben megnd, az elszivott levegd mennyisége pedig csokken.
A Szell6z8m(ivek adatai szerint 1000 g/m2 porterhelés mellett a szlirszévet ellenallasa 6tszo-
ros is lehet. Ennek kikiiszobolésére razoszerkezetet épitenek be. Az 1-61, -62, -63, -64. abra-

kon kiilénb6z8 tipusu szdvetelemes szlréket mutatunk be.
a) Sejt- vagy cellas légsz(iré

A legegyszer(ibb sz(ir6berendezés cs6 vagy idomvasra V alakban kifeszitett szévetelem.
Tisztitasa kefével vagy sepriivel torténik. Kisebb berendezésekben jol alkalmazhaté (1-61.
abra).
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1-61. abra. Sejt-vagy cellas szovetsz(iré

b) Kézi razasu szévettomlés
légsz(irék

Tipusként a FUTOBER gyartma-
nyat mutatom be az 1-62. abran. A
toml6k alsd vége nyitott, itt aramlik
be a poros leveg6. Felsd végik zart,
ezért a leveg6 a szdveten athatolva ta-
vozhat csak a nyillal jelzett irdnyban.
A szbvet a porszemcséket nem engedi
at, ezért azok a tomlék bels6 oldalan
lerakddnak, ahonnan a rugodkra ta-
maszkod6 keret rdzéséaval tavolitha-
tok el. A razast ismételve a por a sz(irészovetr6l levalik és az alsé tartalyba hull. A kézi razasu
porszirdk légtisztitdsra max. 10 000 m3/h levegémennyiségig alkalmazhatok.

c) Gépirazasu téml6s legsz(iré

Nagyobb teljesitmények esetén (K> 5000 m3/h) gépi razasu toml6s légsziirét alkalmaz-
nak. A gépi razas lehet butykds tarcsas és excenteres. Az 1-63. dbran lathat6 berendezés por-
gy(ijté bunkerrel, kihordd szallitocsigaval és forgocellas adagoldval is fel van szerelve. Hat-
ranya, hogy a biitykos tarcsas razas gyakran kiszakitja a tomléket, és a poros levegé kiaram-
lik a nyilason. A szallitécsiga és az adagol6 sok esetben okoz lizemzavart, ha durvabb for-
gacs keril a por kozé, mert hirtelen megnovekszik a teljesitményigény, amitél a villamos
motor leéll.

A leng6razasu tomlds sziird helyigényesebb, de kiméletesebb a razasa. Az 1-64. abran lat-
hat6, motorral meghajtott excenter kerékrél (1) egy egyenesbe vezetett rdd (2) mozog viz-
szintes irdnyban. A rudat csukldsan csapagyazott karok tartjak. A rudrol jobbra-balra fa-
pofék fogjak meg a témlézsakok 1/3 részénél bevarrt huzalgydriiket. A rdzasszam: n % 100/
perc. A rézéaskor lehullott por a toml&szlrék alatti porkamraban (4) gydlik éssze.

A tomlész(ir6k anyaga altalaban egyszer bolyhozott szévet (Ujszegedi Textilgyar MD 4722
jell gyartmanya), ellenallasi értékeit kilonb6z6 porterhelés mellett az 1-65. abran tuntet-
tem fel.

Ujabban hasznalnak impregnalt anyagokat is, illetve miiszalbdl készillt szévetet, erre
vonatkozé megbizhat6 adatok azonban még nincsenek.

A rézéssal jaré nehézségeket kiiszoboli ki a FUTOBER lefuvatassal tisztitott PSz tipust
szovettdmlbs porsz(iré berendezése, amely jol alkalmazhaté nem tapadd, finom faporok ese-

59

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



ktilmerel k6&imére! 1104
783 |

szallitocsiga"
fodémnuilts3BITM350 forgacella
1-63. bra. Gépi razasl szévettomlGs légsziiré
1

1-64. dbra. Leng6razasu szovettomlés sz(ird
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S2Ur6ellenéllas

1-65. dbra. Szovettomlbs sz(irok ellenallasanak diagramja

tében légszlir6ként szaraz csiszolatpornal, farostlemez-faforgacslap flirészpornal stb. (1-66.
&bra).

Mikodési elve az, hogy alul-felll nyitott sz{ir6zsakokba feltlr6l &ramlik be a poros levegd,
és alul hull ki a levalasztott por a bunkerbe. A zsakok bels6 fellletére ratapadt port a sz(ir6-
zsakokat kivilrél koérulvevé mozgo befavatogy(rlik tavolitjak el. A gy(rik belsd részén kes-
keny rés van, amelyen keresztiil nagy nyomassal tiszta levegé6t fUvatnak a zsakra. Ez a leveg6
athatolva a szdveten, eltavolitja a belsd fellletre filcel6détt port. A gydrik fol-ala mozgasa
folyamatos.

El6nye, hogy

— folyamatos Uizemeltetés(, azaz a folyamatos tisztitas kdvetkeztében a sz(rd légteljesit-
ménye alig valtozik;

— a hatasosabb tisztitas kdvetkeztében az izemeltetés soran kisebb a sz(ir6 ellenéllasa, igy
nagyobb fajlagos sz(ir6terhelésre lehet méretezni.

Hatranya, hogy kilon tiszta leveg6t beflvé kis ventillator kell hozza. A jellemz6 adatokat
a 14. tdblazatban tintettem fel, a sz(ir6 szerkezete az 1-66. abran lathato.

14. tablazat. PSz tipust beflvatassal tisztitott porsz(ir6é berendezések jellemz6 adatai

. e o Szovettdmlo
S Névleges szuréfelilet Légteljesitménv
Tipusjel

(m2) (m3/h) db 0 xhossz (mm)
PSz-2 20 2 000— 3000 16 O 200X2100
PSz-4 40 4 000— 6 000 32
PSz-10 100 10 000—15 000 48 O 200X 3500
PSz-15 150 15 000—22 500 72
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1-66. 4bra. A FUTOBER cég PSz tipust szovettémlés porsz(ird berendezése
1. szirdtest; 2. bevezetdidom; 3. kivezetSidom; 4. beflvatéventillator és -csévezeték; 5. porbunker

A legUjabb kutatasok alapjan tovabbi elérelépést jelent a Keller (NSZK) cég toronysz(ir6je
és a Hodgép SzC—125 tipust szdréceiklonja. Mindkét berendezés egyesiti a ciklon és
szovetelemes szlr6k miikodési elvét.

A Keller-féle toronysz(ird all egy ciklonszer( ellevalasztobol, amelyben levalik a forgacs
és egy toml6sz(irés légszlir6bdl, a por levalasztasara. A keverék a toronysz(ir§ also részén
tangencialisan Iép be, a forgéacsot pedig rendszerint forgécella kdzvetitésével pneumatikus
szallitéberendezés viszi a gydjt6bunkerbe. A poros levegd a szlrétdomlék belsejébe aramlik,
és perion szovetsz(rén keresztiil megtisztul. A tisztitds foka olyan nagy, hogy a levegé a
munkaterembe visszavezethet®.

A tomlok tisztitdsa lzemszinetben razéelemekkel torténik. Szerkezeti vazlatat az 1-67.
abran mutatom be, f6bb miiszaki adatait a 15. tablazatban k6zl6m. Gyartjak 10 000—80 000
m3/h Iégmennyiség tisztitasara. Porrobbanas esetére konny( mlanyagbol gyartott zarélap
(7) szolgal a berendezés védelmére.

A Hodgép SzC—125 tipusu szliréeiklonjanak elvi kialakitasa az 1-68. dbran lathato. Itta
ciklonkiképzésl testben helyezkedik el a toml6szird. A keverék portartalmanak egy része a

75. tablazat. Keller-féle toronysz(ir6 mliszaki adatai

Porfajta VF (m3/m2«h) pc v.0. mm
Forgacs, flirészpor 130—150 20
Csiszolatpor 100—120 40
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ciklonhatés kovetkeztében levalik és a test fala mentén az als6 kapos részbe cslszik le. A po-
ros gaz a sz(ir6tomlék kozotti térbe jut. A levegd a tomlék anyagan ataramlik, a por pedig a
zsék kulsd feluletére rakddik le. A sz(r6tomld a racsrudak kozétt kivalrél homora felilet(
lesz. A toml6ket a rajuk rakddd por miatt tisztitani kell. A sz(ir6toml6k tisztitdsa izem koz-
ben toml6nként felvaltva ellenaramu leveg6vel térténik. A sz(ir6témld tisztitdsahoz szlikséges
leveg6t a szlir6eiklonfej adagolja. Ha a behorpadt téml6be belllrél leveg6t fajunk, a zsak
kifesziil, és részben ennek a mechanikai hatasnak, részben a leveg6nek a sziirés kozbenivel
ellentétes irany( aramlasa kovetkeztében lehull a porréteg, majd a tisztitéleveg6 az elemi sza-
lak kozé rakodott por egy részét ,,kimossa” a szévethdl.

A szlir6eiklonfej feladata, hogy lehetévé tegye a sz(irési fazisban dolgozd témlékbél a sz(rt
levegd ataramlasat, masrészt, hogy a tisztitasi fazisban levé tomléket kiiktassa a sz(ir6kor-
b6l és atbocsassa rajtuk a tisztitoleveg6t. A témlék kiiktatasat az elosztokamraban forgd
elosztofej végzi. Az elosztofejben egy, a tisztitdlevegé nyomasanak hatasara kinyild és a for-
gas soran zarodo pillangdszelep van, forgatasara hajtoma és tengelykapcsolé kdzbeiktatasa-
val villamos motor szolgal. A tisztitoleveg6t szolgéltatd ventillator a fej alsé teréb&l mar meg-
tisztitott leveg6t sziv el, és azt a fej kbzéps6 terébe nyomja vissza. igy a tisztitokor zart.

Az SzC—125 f6bb adatai: V = 2500— 3000 m3/éra és pc = 50 v. 0. mm. Sz(ir6felllet:
12,5 m2, szlrhetd levegé max. porterhelésre: 50 g/m2. Az adatokbdl lathatjuk, hogy ez a
szlir6ciklon a pneumatikus szallitoberendezések végén a por levalasztasara alkalmasabb,
mint az SP ciklon, de nagyobb Iégmennyiségnél (tehat elszivaskor) szintén tobb darab be-
épitése sziikséges.

d) Szovettomlbs légszlir6k méretezése

A szovettdomlbs légsziir6ket fajlagos szlr6felulet-terhelésre méretezziik, vagyis 1 m2-en
oranként ataramlé levegd mennyiségre (kf). Ajanlott érték:
kozegfajsuly 12 N/m3 (1,22 kp/m3)
sz(ir6 anyaga: bolyhozott szévet
Vf— 90« ++ 150 m3/m2/h. Ezen értéken fellili terheléskor a szovetsz(ir6k ellenallasa a porter-
helés kovetkeztében jelentésen megnd.

A sziirok ellenallasa irodalom szerint [29] taInyomasos rendszer( légsz(rére
pny = (0,07-+-0,13) \V/f12 v. 0. mm,
szivott rendszer( sz(ir6kre
psz = (0,03-+-0,07) Vr1,32v. 0. mm

Az 1-65. abran kozolt adatok szerint kb. 10 v. 0. mm ellenéllas felel meg a SzM. gyartma-
nyainél 150 g/mz2 porterhelés, illetve Vf= 110 m3/m2/h érték mellett. Gyakorlatilag psz = 20
v. 0. mm sz(ir8ellenalldssal szamolunk tervezéskor a beporosodas miatt.

A szlir6fellilet (zlsz) szamitasa

I/(m3/h ataramlo leveg6mennyiség)

Az = I/f(m2/m2-h fajlagos szlr6terhelés)

(m2) (11)

Tomlbészlirénél Tsz = d-Tt-h-n (m2),

ahol d a témlg atmérdje (m),
h a témld hossza (m),
n a sz(r6téomlék szama (db).

A sz(ir§ tisztitasi id6szakat a kévetkezd képlettel lehet szamolni:

_ S-1000-100

e-s-Ef-24 (nap),
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ahol S a porral telitettség hatarértéke (p/ma),
e a tisztitas foka %-ban,
s a befavott levegé kdzepes portartalma (mp/m3),
Vf fajlagos szir6terhelés (m3/mz2/h).

Az egyes tagokra az irodalom [1] szerint a kdvetkez6 iranyértékek szokasosak:
5= 150-.-200—300 (p/m3)
e = 90...95%
s = 10- ¢+ 15 (mp/m3)

A Szell6z6mUvek altal ajanlott képlet szerint miiszaki egységekkel:

f = MSe-Sn)."~(h)>

ahol 5 a szlrészekrénybe fuvott levegé porterhelése (g/ma3),

K lizemeltetési tényezd, értéke fiigg a porterhelés idébeli egyenletességétél, a por
anyagatol, szemcseeloszlasatol, a textilsz(ir6htz valo tapadastol és a szlir6szekrény
beépitési viszonyaitol. Ajanlott érték pl. 2 kp/dma3 fajsuly esetén K = 0,8,

Se a sz(ir6toml6k fajlagos feluleti porterhelése kozvetlenil a razoszerkezet lizemeltetése

el6tti idépontban (g/m2),

Sn a sz(r6tomlék fajlagos feltleti porterhelése, kdzvetlenil a razdszerkezet lizemeltetése
utan (g/m2),

A a szlir6tomldk szlir6feliilete (csak a bels6) (m2),

t a tisztitasi id6szak érakban,

V a szlir6szekrénybe favatott [égmennyiség (m3/h).

A két képlet kozel azonos értéket ad megfeleld értékek behelyettesitésekor.

Gyakorlatilag el6 kell irni minden mdszak végére a razast, félévenként vizsgalat, illetve
évenkeént generdljavitas szikséges. A leggyakoribb hibasodas a szdvetszakadas a fémrészek-
nél fellép6é korr6zié miatt.

Példa légsz(ir§ méretezésére.

V = 3000 m3/h poros leveg6t kell megsz(rni '
Vélasztott Vf = 100 m3/m2-h

= - =30m2

Az alkalmazott tomlészird méretei: O 200 mmX2,5 m hosszu (felvétel a helyiség méretei
szerint).
/t'7 = d-rt-h = 0,2.3,14-25 = 157 m?

n= A = 157 =191 20 db téml6sziird

1.3.422. Toltdanyaggal m(ikédé porlevalasztok

A faiparban legismertebbek a viszkdézus anyaggal (olaj vagy viscinolaj) bevont fellletd
sz(ir6k. Belsd kialakitasuk olyan, hogy benniik a levegd alland6an iranyt kénytelen valtoz-
tatni. Az Utkozdéfeluletre viscinolajba martott anyagot helyeznek, mely mellett a leveg6
tovabbaramlik, a leveg6ben levé porszemcsék azonban az olajjal bevont feliiletre tapadnak,
illetve lelilepednek.

A szlir6elemek 500X500X50 mm kerettel késziilnek, melyet két oldalt perforalt vagy
drétfonattal lezart kazettava alakitanak, és belsejét rézzel bevont acél, aluminium vagy
porcelan, Gjabban mlanyag gy(rikkel toltik ki.
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tisztitott leveg6”.

n x5CT74

A gylriik O 7—8 mmX8—10 mm hosszl csodarabok. Ezek a sz(rokeretben szabaly-
talanul helyezkednek el: az ataramlo levegd ezeknek Utkdzik, mikézben kanyarog a gydrik
kozott.

A fémsz(réket id6szakonként meg kell tisztitani a rajuk rakddott portél. Ezt forré sz6das
vizzel kell elvégezni Gn. mosékadban, utana olajoz6kadba meritve Uj olajbevonattal latjak el.

A Szell6z6mlivek kataldgusa altal ajanlott olajminéség nyaron MSZ 992—55 szerint
G—30 gépolaj, télen a GT jelli, ha a h6mérséklet +10 °C-nal nem alacsonyabb. Hidegebb
helyiségben MSZ 13 198—53 R GH—25 jel(i jégkompresszorolajat kell hasznalni.

Az emlitett sz(ir6ket mindig el6levalasztd utan vagy légtisztitas céljabdl olyan helyre épitik
be, ahol a bearamlo tiszta leveg6 porterhelése 0,5 g/m3-nél kisebb.

A szirdk ellenallasa kozelitéleg aranyos az atémlé légmennyiség négyzetével, a levegd
s(irliségével, a szlir6réteg vastagsagaval. A porterhelés egyenesen aranyos az ellenallassal;
kielégit6 m(ikodés szempontjabol azonban ennek az értéknek 250 g/m3-t nem szabad tul-
haladnia. A fajlagos leveg6terhelés 3500 m3/m2-h nagysagu legyen. Tisztitasi hatasfokuk

ed = 90. ..95%, ellenallasuk Jp = 8... 12 v. 0. mm.
A szlir6elemeket kétféle tipusban gyartjak:

a) Homlok-fémlégsziird, amelyet a légkamra falaba
épitenek be. Szokéasos mérete 504X504 mm. Sz(r6fell-
lete 0,19 m2, fajlagos terhelése Ksz = 650 m3/h. Rend-
szerint tdbb elemet épitenek egybe szdgacél keretben,
amelyek a tisztitdshoz konnyen kiemelheték és kicse-
rélheték.

b) Keretes ferde aramu fémlégszird. Kisebb szerke-
zeti magasssagot enged meg. Benne 504X504 mm
keretszerkezetben a szlir6elemek ferdén vannak elhe-
lyezve. A szlir6felllet 0,21 m2; egy szlir6elem terhelése
V{ % 750 m3/é.

Megegyez6 kivitelliek a szekrényes ferde aramu lég-

620 sz(ir6k, amelyek szekrényszer( kiképzésiek és 1 vagy

2 oszloposak lehetnek. Egy elem szlréfelilete 0,19 m2.

1-70. bra. Keretesferde arami Készitik automatikus korulfordulé szerkezettel is
fémlégsziird a) Szovjetunidban), de ezt iparunkban nem hasznaljak.
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1.3.423. Nedves levalasztok vagy vizes ciklonok

Ujabban alkalmazésra keriilnek a faipar-
ban is fapor és migyantaporok Ulepitésére.
A faiparban a leveg6 nagy paratartalma miatt
nem kedveltek, bar igen jo tisztitasi hatas-
fokuk miatt elénydsek.

A vizes ciklon lényegében egy hengeres tar-
taly, melynek also részén vezetjik be a leveg6t
15—18 m/s sebességgel. A tartaly falait ned-
vesitjuk, azaz ferdén ravezetett vizsugarral
egy vizes réteget, filmet hozunk létre, amely
a vizfelllettel érintkez6 és ratapad6 porsze-
meket zagy alakjdban magaval viszi. A za-
gyot rendszerint csatornaba, robbanésveszé-
lyes porok esetén deritémedencébe vezetik be.
Ebben a levegé a hagyomanyos ciklontdl el-
téréen folfelé aramlik. Irodalom szerint [4] 1 m3
levegd tisztitasara 0,1—0,2 liter viz kell. Alta-
Idban 600—1400 mm &tmérével készitik.

Alaki ellenallas tényezéje:

f=25

A nyomasveszteséget itt is a befivosebes-
séggel szamoljuk a f-ra vonatkoztatva.
Portalanitasi hatasfoka

E§ = 88 ++1 95% 1-71. &bra. Vizes ciklon

A szerz0 az 1-71. abran lathatd fapor levalasztasara szolgalo vizes ciklonjat kis magas-
sagura (2,8 m) tervezte, a teremben vald elhelyezés végett. A jobb tisztitasi hatasfok érdekében
bels6 hengerrel és szorérdzsaval latta el. A paras levegd viztelenitése végett csepplevalasztot
épitett be, amely egyben utdsz(ir6 is.

Adatai:

V = 3600 m3/6 légelnyeld képesség

t'befivé ~ 15 *** 16 m/s

“henger = 2 +++ 3 m/s

pQ = 40 v. 0. mm

Fsz = 500 ¢« + 600 m3/m2/h

Qviz — 200 ¢+ + 300 liter/h 2 atm nyomas mellett.

A csepplevalasztd berendezés adatait a szell6zésr6l szolo részben ismertetjik. A vizfo-
gyasztas csokkentésére a vizet Ulepitik és visszataplaljak.

A Sprimag cég (NSZK) vizes levalasztdberendezése

Az el6bb ismertetett berendezést6l abban kilénbozik, hogy négyszog alapterilet(i tlepits-
szekrényt alkalmaz vizszintes irdnyban tébb sorban elhelyezett szordcsévekkel, és utana
kilon sz(iréelemeket.

Szerkezeti vazlatat az 1-72. abran mutatom be.
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Miiszaki adatok:

4pc = 70 v. 0. mm a berendezés ellenallasa

V = 10 000 m3/h légelnyeld képesség mellett
c=35..4

\\ = 4 LE a ventillator teljesitménysziikséglete
jV2 = 4 LE a vizszivatty( teljesitménysziikséglete
A terlletszlikséglet: 2500X1400 mm

A berendezés magassaga: 2800 mm.

Keller-féle nedves levalasztd

A Keller-féle Venturi-cséves nedves levalaszté (tip. VDNB) alkalmas faporok és a feliilet-
kezelésnél alkalmazott lakkok csiszolatporanak levalasztasara. Vizbeporlasztassal a Venturi-
cs6 elvén mikodik. Levalaszt mindenfajta port, amelynek szemcsenagysiga nagyobb 1—2
/rm-nél, megkozelitéleg 100%-os dsszportalanitasi hatasfokkal.

Az 1-73. dbran bemutatott VDNB tipust a cég mint gazdasagos berendezést ajanlja, kis
aram-, viz- és helysziikséglete alapjan. Tovabbi elénye, hogy viz- és robbanasbiztos berende-
zés és valtozatlan levegémennyiséggel makodik. A fébb szerkezeti elemek az 1-73. abra
szerint
. poros levegd belépése,

. Venturi-cso,

. diffuzorcs6 és a harangszer(i rugalmas felilet,

. megtisztitott leveg6 tere,

. derit6viz,

. lez&rdcsappantyu (kézi vagy automatikus miikddtetést),
. nagy teljesitmény( radialventillator,

. tiszta leveg6 kilép6nyilasa.

A lakkcsiszolatporok levalasztdsahoz a beporlasztott vizet specialis adalékanyaggal keve-
rik. Ezt a lakkfajta és a vizkeménységi fok ismeretében kozli a gyartd cég.

A berendezéseket 3000—71 000 m3/h légelnyeld képességig gyartjak; a megfelel6 nedves
levalasztd nagysagat a cég a megtisztitandd levegé mennyisége és a csérendszer ismeretében
adja meg. A nedves levalasztdo mikddési alapelve az 1-73. dbran lathatd.'A 2 Venturi-csévon
at nagy sebességgel bearamlé leveg6 injektorszer( hatassal beszivja a vizet és porlasztas utan
fatyolszer(ien ,rateriti” a bearamlé leveg6re. A 3 diffuzorban és harangban a koagulalt
szemcsék elvesztik sebességiiket, és lecsapddnak a bunkerben levé viz felszinére, majd a 6
nyilason at zagy alakjaban tavoznak.

O N O wWwN

1.3.424. Elektrofilterek

A konyv megjelenésekor a mligyanta- és csiszolatporok Ulepitésével kapcsolatban a faipar-
ban az elektrofilterek alkalmazasa is el6térbe kerilt. Az elektrofilterekben a porszemcsék
két elektroda kozott haladnak at. Nagy fesziltségnél a negativ elektrodarol nagy mennyiségi
elektron szakad le és repil a pozitiv p6lus felé. Ezekt6l az elektronoktdl az itt athalad6 por-
szemcsék negativ toltést kapnak, és a pozitiv elektrodan leilepednek.

Az ionizacios, un. koronajelenség elallitasahoz pl. 15—30 cm elektrodakdznél 40 000—
70 000 volt fesziltség kell, ezért komoly miszaki berendezések sziikségesek az elektrofilteres
porlevalasztashoz. A faiparban val6 elterjedésének ez egyben az akadalya is (5. kép).

Az elektrofilter szerkezeti vazlatat az 1-74. &bra mutatom be. A poros gaz felfelé halad az
elektrodak kozott. Ha a két elektroda sugara kozott nagy a kuldnbség (r2/ri > 3), akkor
megfeleld fesziiltségnél (V >m 30 kV) egy allanddsult kisulés, az an. koronajelenség all el6.
A szoroéelektrodabol kilépd elektronok negativ téltést adnak a gaz molekuléinak. Az elekt-
ronoktdl ionizalt gazmolekuldk a negativ toltést atadjdk a térben haladé porszemeknek.
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5. kép. Elektrofilter-berendezés cementpor levalasztasra
(Szell6z6miivek)

1-74. abra. Elektrofilter-berendezés vazlata

tisztitott
1 leveg6



A két elektréda kozott levd térerdsség a kovetkezd
megyenlettel szamithato:

V (volt)
Viem
r-In (r,/?) ( )
mahol r, és r2 az elektrodak sugara (cm),
r a térer6sség vizsgalt pontjdhoz tartoz6 sugar
(cm).
A Kkisérletek azt mutattdk, hogy el6nydsebb negativ
szoroelektrodat hasznalni, mert az ivathGzas nagyobb
emesszios aramnal (/) kdvetkezik be. Ezt szemlélteti az ~ 1-75. abra. Szoréelektrodak aram-
1-75. 4bra. felvétele
A porszemcsék vandorlasi sebessége fligg a térerds-
ségtdl, a szemcse nagysagatol, a porszemcse dielektromos allandojatdl, a kdzeg dinamikai
viszkozitasatol [5].
Tételezzlk fel, hogy a porszemcsére Fe er6 hat.

A porszemcse S surlado er6 ellenében halad a masik elektréda felé. Az S értéke a Stokes-
torvény érvényességi tertletén:

S = 3-~-d-v/C-rh

ahol e a porszemcse dielektromos allandéja (faporoknal e = 2.. .4 koz6tt),
d a porszemcse atmérdje,
T] a levegd dinamikai viszkozitasa,
v a porszemcse vandorlasi sebessége,
E a térerfsség,
g=n+e (a szemcse toltése),
« a toltések szama,
e az elemi toltés
C a Cunningham korrekcios tényez6

Fe =5

— _€C:SM faporokra
47r(e+2)t P

v = 0,048-C-E2d/r]

Ideélis esetben a legkedvezdtlenebb helyzetrél induld porszemcse a kovetkez6 képlettel
szamitott L tavolsag alatt éri el a felfogo elektrédat:

L vT2-rt
co
ahol m a szemcse elméleti haladasi sebessége.

A gyakorlatban kiilonb6z8 zavar6 tényez6k miatt (egyenl6tlen térerésség, a levegd tur-
bulens mozgésa, ionszél sth.) ettdl eltérd eredményeket kapunk, ezért az elektrofilter 6ssz-
portalanitasi fokat leggyakrabban kisérleti Uton allapitjak meg. Ha e5 ismert, akkor a koze-
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pes effektiv Kkivalasztasi sebesség
(co") a kovetkezd képlettel meghata-
100 rozhato:

ahol S a fajlagos levalasztofelilet,
egységnyi mennyiségli gazra vonat-
koztatva.

Az effektiv kivalasztasi sebesség
(m' cm/s) és a porszemcse (d) atme-
réje kozotti sszegezés kisérleti ered-
1-76. abra. Elektrofilterfrakciogorbéje ményei grafikus abrazolasanak fel-

hasznalasaval ~meghatarozhaté a
frakciégorbe is, amelynek karakterisztikus alakjat az 1-76. abran mutatom be.

Az elektrofilter alkalmazasa igen sok Uzemeltetési problémat jelent, ezért a faiparban
csak egy-két helyen alkalmaztak eddig, bar masodik levalasztoként kivalo.

A nagy fesziiltség, kildnleges kiképzés, lizemkoltség és dvoelbirasok akadalyozzak még a
széles korben vald elterjesztését.

Az elektrodak kiképzésére vonatkoz6an 1-77. abrank ad felvilagositast, ahol az a—d
részrajzokon lathaté az elektrodak kiilonb6zd kiképzése és elrendezése.

5 10 15 20 25 30 35 40 dx
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1.3.425. Ultrahangos porlevalasztok

Ezeket csak tajékoztatd jelleggel emlitjuk. Mikodési alapelviik, hogy 20 000 ciklus/s
feletti hangok, az dUn. ultrahangok hatasara a poros leveg6ben, ha a porszemcse Onrezgés-
szama és az ultrahang rezgésszama megegyezik, csomésodas (koagualas) all el6. Ez esetben
a porszemcsek csomosodva nagy szemcséket képeznek, amelyeket tlepiteni lehet.

1.3.43. Egyedi porelszivé berendezések

A fafeldolgozd lzemekben gyakori technolégiai valtozasok, tovabba egyes gépek id6-
szakos miikodése egyedi porelszivo berendezések hasznalatat is sziikségessé tette.

El6nyuk:

a) a gépek athelyezésével az elszivoberendezés is athelyezhet6,

b) az elszivoberendezés csak a gép tzemeltetése alatt mikodik,

c) egyedil allé vagy a gépcsoportoktdl tavol esé gépeknél a kodzponti rendszerbe vald
bekapcsolas koltségei elmaradnak.

Hatranyuk:

a) a nagyobb beruhazasi koltségek, mert kiilon kell minden egyes berendezéshez ventil-
lator és motor,

b) légfrissité berendezést kulon kell megoldani.

A gyakorlat szerint nagyobb gépcsoportokhoz a kdzponti elszivorendszer jobb és olcsdbb,
egyes gépeknél, kis porterhelés vagy id6szakos mikddés esetén az egyedi porelszivé jol
bevalt. Alaptipusként a FUTOBER Sz 303 tipust faipari elszivo- és levalasztoberendezését
ismertetem.

FObb szerkezeti egységeit az 1-78. 4bran mutatom be.

A berendezés fébb részei az abrén lat-
hatd jel6lés szerint;

1. levalasztociklon: félcsigavonalas be-
lépésti acéllemezbdl kialakitva; j6 hatas-
fokU porlevalasztast tesz lehet6vé;

2. toml6s utdszlirG: két végén szabad
nyilassal rendelkezd, ipari porszdrd flanel-
bol készilt szlrdzsakokbol all. A zsakok a
jarékerékhaz és a portarolé bunker csonk-
jaihoz kotozéssel és gumi szoritobilinccsel
régzithetdk;

3. haromrészes portarolé bunker: ko-
z6ps0 része a ciklon altal, a két szélsé pedig
a toml6s sz(ir6k altal levalasztott por és for-
gécs tarolasara szolgal. Uritésére és tiszti-
tasara megfelel6en kialakitott 1égtomor
tisztitéajtok szolgalnak;

4. tavtarto keret: feladata a portarol6
bunker és a jarokerékhaz kozotti tavolsag
fenntartasa, valamint a porlevalaszté cik-
lon tehermentesitése;

5. jarokerékhaz: légtomor kivitell also
zar6lemezén a ciklon és a szlir6zsdkok
csatlakoztatdsara megfelel6 kivagasokkal
és csOcsonkokkal rendelkezik. FelsG ré-  1.78 abra. Sz 303faipariporelszivé és -levalaszto
szén kor alakl kivagas teszi lehet6vé a  berendezés vazlata
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16. tablazat. Sz 303 faipari porelszivo adatai

Nagysag szélesség mélység magassag Nkw
| 800 700 1850 15
2 1000 800 2050 2,2
3 1200 900 2300 22
4 1300 1000 2600 3,0
5 1500 1200 2900 4,0

jarékerék beszerelését. A kor alak( kivagas zéardlemeze egyben a villamos motor tarté-
lemeze is;

6. jarokerék: a villamos motor tengelyvégére ékelve és beépités elétt gondosan kiegyen-
stlyozva, ivelt lapatozasa hatrahajlo;

7. villamos motor: megfelel6 teljesitmény(, zart Kivitel(i, peremes, 2 pélusd, 2880 per-
cenkénti fordulat( villamos motor.

Készill nyitott és zart kivitelben. Nyitott kivitelben a megtisztitott levegd a szlirGszdvet
anyagan keresztil aramlik vissza a terembe. Gyartjak 5 valtozatban. A helysziikséglet és a
villamos motor adatait a 16. tablazat, a kivalasztashoz sziikséges jelleggorbéket 1-79. abra
tartalmazza.
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1.4. Por- és forgacselszivo rendszerek tervezése

Az 1.1.—1.3. fejezetben ismertettem a faipari elszivok tervezéséhez sziikséges elméleti ala-
pokat és a fontosabb alkatrészeket. Az alkalmazott elszivorendszereket az 1.1. fejezetben
ismertettem.

Egy faipari Uzem porelszivo berendezésének megtervezésére a kovetkez6 alapadatokra
van szikség:

— az Uzem 1:50 léptékl alaprajzara a forgacsologépek mérethelyes feltiintetésével,

— a technologia rovid leirasara, amelyb6l egyértelmiien meg lehet allapitani a gépeken
levé forgacsoloszerszamokat és forgacsolasi iranyukat,

— ismerni kell a leforgacsolt szemcsék 0sszetételét, a maximalis forgacsnagysagot, tovabba
az oranként termelt forgacs mennyiségét, nedvességtartalmat.

— meglevd lzemben az Gzem vezet@ségével egyetértésben ki kell jeldlni a géphaz és a
bunkerek helyét. Uj izemnél az épitésztervezének meg kell adni a géphéz és a bunker tér-
igényét.

Ez utdébbi azért fontos, mert a cs6vezeték szamitasat addig nem lehet elkezdeni, amig a
ventillator és a por- és forgacsbunker helyét ki nem jelolték. A kijel6léskor figyelembe kell
venni az uralkodo szél iranyat is.

1.4.1. Elszivérendszerek kialakitasa

Az emlitett adatok felvétele utan a tervezés els6 lépése az elszivorendszer kialakitasa.

A szivo- és vegyes rendszer kozil a vegyes rendszert ajanlom, bar villamos energia szem-
pontjabdl Gizemeltetése dragabb. Ez a rendszer sokkal Gizembiztosabb, javitasa is egyszer(ibb,
ezért a gyakorlatban jobban bevalt.

A berendezések elrendezésére néhany példan mutatom be az ajanlott lehet6ségeket. A leg-
egyszeriibb elrendezés az 1-80. abran lathatd, ahol a ventillator utan ciklonok valasztjak le
a port és a forgacsot. Ez a megoldas csak lakatlan teriileten levd tizemnél ajanlhatd, ha a
keletkezett hulladék nagy része ap-
riték, forgacs vagy nagyobb szem-
csezetl flirészpor. Még ez esetben
is ajanlatos azonban a ciklonos ket-
t6s levalasztas, azaz az el6levalaszto
SP ciklonok utan a finom port mul-
ticiklonnal (Ulepiteni. Ez kiléndsen
a sokf(irészgépes izemben ajanlhaté
(1-80/b &bra).

Kisebb butor- és épiletasztalos-

Uizem részére ajanlhat6 az 1-81. ab-
ran lathat6 elrendezés. A géphaz az
Uzemépuletben, a ventillator &llva-
nyon vagy konzolon az Uzemrész-
ben van.

A nagy teljesitmény( ventilatoro-
kat a zajszint csokkentése és a k&-
ros rezgések elkeriilése érdekében
helyesebb a géphazban elhelyezni.

Ez lathaté az 1-82. dbran. Mindkét

rendszernél ketts levalasztads van,

hogy a tiszta leveg6t hépdtlas célja-

bdl vissza lehessen vezetni. porlevalasztd
Ahol az Gizemrészben nincs lehe-  1-80. abra. Ciklonos™elszivérendszer
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1-81. abra. Kettds Ulepitési elszivorendszer I.

1. ventillator; 2. ciklon; 3. sz(ir6témlds 1égsz(ir6; 4. szellézényilés;
5. leveg6-visszavezet6 csatorna
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téség arra, hogy kell6 magassagu por- és forgacstarold bunkereket alakitsunk ki, ott
rendszerint transzportrendszerrel Gsszeépitett elszivorendszert alkalmazunk. A kialakités
vézlata az 1-83. dbran lathato.

A specidlis elszivdrendszerekre vonatkozdan az 1-84. 4brén a Moldov osztrak cég modu-
lokbol 0sszeépithetd berendezését mutatom be.

A berendezés a gépcsoportoktdl tébb kisebb ventillatorral szivja el a port és a forgacsot,
amelyek egy kdézponti szallitberendezésbe érkeznek. Ez a berendezés a terem fels6 légteré-
ben helyezkedik el, igy tehat a gépeket, az anyagmozgatasi utakat nem zavarja. A gépcsopor-
tok ventillatorai altal elszivott forgacs a szallitdszalagra keriil, amely egy zart csatornaban
mozog, és a forgacsot egy adagolényilason keresztil légaramos szallitoberendezésbe jut-
tatja, mely azt a kiils6 tarol6bunkerekbe széllitja. A leveg6t a csatorna folott elhelyezett
sz(ir6toml6k portalanitjak, és az kozvetlenil a munkaterembe aramlik vissza. Természe-
tesen leveg6frissitésrél gondoskodni kell.
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1.4.2. Elszivo légcsatornak tervezése

egyengefégép A rendszer vazlatos kialakitasa utan
kovetkezik a forgacsoldgépek elszivo
légcsatorna-hélozatanak megtervezése.

1.4.21. A légcsatorna-tervezés elméleti
) alapjai
1J— ~\pzalagfurész
A megadott technoldgia és a rend-
UF szer vézlata szerint a legtavolabb esé
gépnél kezdjik a szamitast. A lehet6ség
1-85. abra. Porelszivé vezeték vézlata szerint ez f(irészport termel6 gép legyen,
mert ez esetben kisebb elszivosebességet
alkalmazhatunk. Az els6 gépnél az 1.
és 3. tAblazatokbdl kikeressuk a kelet-
kezett forgacsnak megfelel§ szallitose-
bességet (v, m/s) és az alkalmazhat6 cs6-
atmérét (O, m). Ez a két adat megadja
a csbvezetéken keresztul aramlé leveg6
mennyiségét (V, m3/s), amit ellenérziink
a 8. tablazat adatai alapjan. Ha a mi
szdmunk a tablazatban szerepld érték-
nél kisebb, akkor nagyobb légsebességet
vagy cs6atmérdét vesziink fel. Nem ajan-
latos a szamitas elején a forgacsképz6
géptdl indulni, mert nagy lesz az oldal-
agakban a légsebesség.

Vegyink fel altalanossagban egy lég-
vezetéket az 1-83. abra alapjan. A vaz-
laton szerepl6 gépek: | db ingafiirész-
gép, 2—3 szalagflirészgép, 4 egyengetd-
gyalugép.

Felrajzoljuk axonometrikus méret-
ben az 1. géptdl elvezetd es6csatornat
(1-86/a abra).

Kiszamitjuk a cs6surlodast és az (t-
kozési ellenallasokat dl felvétele alap-
jan (3. tablazat) I' csomdpontig:

ingaftirész

Az axonometrikus abra alapjan fel-
vesszilk az Utkdzési ellenallasokat a 4.
tablazatbol,

ci's = Cit+lat+la+Ci+Cs),

Ci az elszivofej, £3, s4> Cs az ivek Ut-
kozési ellenalléasi tényezdi.
1-86. abra. Ingafiirésztél a I1. csomépontig tartd Az I' pontban keletkezett nyomas-
cs6szakasz veszteség szamitasa
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vl sebesség mellett (felvétel az 1. tablazatbol):

elézetes felvétel alapjan szamitva.
Ellenérizzik a 8. tablazat alapjan, hogy

= K, (m3/s) légmennyiség megfelel-e a tablazati értéknek.
Ha nem, akkor ndvelni kell a sebességet vagy izZj-t.
Az I' pontban a 2. és 3. gép csatlakozik be, mindkét gép szalagflirész és szimmetrikus al-

lasu, tehat elég egy gépre elvégezni a szamitast. Az axonometrikus képet itt is meg kell szer-

keszteni (1-86/b abra).
Az egy csomOpontban 6sszefutd két ag kozil a hosszabbikon kezdjiuk a szamitast.

(4+4)
<4

Cai — (CL+C2X

ahol Ci az elszivofej ellenallasa
C2 az iv ellenéllasa

2
Pv — — 7i(Jai+Cai)
29

Az A pontban a nyomasellenallas a koncentracié figyelembevételével

Az adatok felvétele (fiv, ya, ye) tablazatbol torténik. A masodik fejnél azonoscsomdéponti
nyomas alapjan visszafelé szamoljuk ki a r2ii sebességet

JNn7 =

<PAlL+ =AY | 1 +Av~~~jf

ahol éaii = 1- ——-
"211

A 1. elszivofejet sokszogl fémesével kapcsoljuk be, amelynek a gyakorlati mérések alap-
jan kétszeres hosszusagi cs6ellenéllas felel meg (2X4).

MAll = C3+C4+C5

C3 az elszivofej
C4 a kigydcs6 gorbileteinek,
C5 a becsatlakozo iv Utkdzési ellenallasi tényezdje.

Pa
(WSAI+ ANl j
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A kapott sebességgel kiszamitjuk a KmOt”™/s) légmennyiséget, és ellendrizziik ezt a 8. tabla-
zat alapjan.
A csomopontban a légmennyiség

N2 = Kai+Kaii
lesz.
Ezen adatokkal kiszamitjuk A—/’ cs6szakaszban keletkezd dinamikus nyomast:

(esr+Cro)'i '

ahol Cro = Ce+Cv+Cs.
ahol C6 a nadragidom,
C?8 az ivek ellendllasi tényezdi
] . O+/5
r= —j—

Ebbél v2 az el6bbi moédon szamithato, ha ez megegyezik r2i és %2n-vel vagy azokhoz kozel
van és nagyobb, akkor a szamitasunk jo, ellenkez6 esetben Gjabb felvételre van szlikség.
I'—I1" csomodpont kozti statikus ellenallas szamitasa (1-86/c abra):

J,, =

ahol Vs a szimmetrikusan elhelyezett szalagflirészgépt6l elszivott légmennyiség (V2= F3).
Felvessziik i>n-t lehet6leg az el6z6 sebességekkel megegyezd nagysaggal.

= emee- m P
fii (m)
ahol /in a Z'—II" cs6szakasz keresztmetszete.
(mm).
} -T-«ll
ahol «ii az I'—I1" cs6szakasz atmérdje.
A szamitott adatok alapjan:
50t
Sl = dn
Felvétel Cl1
P11 = wvA7r(in+Cn) Pir — Piri 1+/A—j
2g \ 71/
PII' = PI'+PII'

A masodik csomopontban levé Pir nyomasértékbdl meghatarozzuk a 4. gép es6csatornaja
adatait.

vl Pir
297" "+CH-(1+PV™

ahol si és Cx kiszamitasa az elébbiekhez hasonl6an torténik.
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Ugyanigy szamitjuk ki a tobbi csomdpont értékeit is. A cs6vezeték kiszamitasa utan a
berendezések Utkdzési tényezdje alapjan ki lehet szamolni az el6all6 nyomasveszteségeket.

Pst = Pst szivo +Pst nyomoé +Pst berendezések

P6 = Pst+Pdin(v. 0. mm)
Alin = —T1

ahol vk a rendszerbdl az atmoszferikus leveg6be kilépd levegd sebessége (pl. a ciklonkdirtd
ben).

A szamitas menetét egy példan mutatjuk be.

Az elméleti tervezések sordn ad6do sok szamitas és adatfelvétel elkertlésére a kdvetkez6
egyszersitéseket javasolom:

a) A koncentracidészam (/zv) minden cs6agban és minden elagazas utan mas és mas, ezért

kiszamitasa rendkivil hosszadalmas és nehézkes, emellettaz i 1lv+mv —I tényez6 értéke fiigg

\ 71/
kilonb6z6 anyagok fajsulyatol (puha- vagy keményfa) és adagolasatdl, ezért helyesebb egy
atlagtényez6vel dolgozni. Az atlagtényez6 felvételét 1,1—1,33-ig ajanlom. Légszaraz fenyd-
fat feldolgoz6 lizemben az alsd, keményfat feldolgozé lizemekben a nagyobb érték ajanlatos.
A szamitasokban helyesnek mutatkozott, ha ezt a tébblettényezét a cs6hosszba épitjik be. Ez
vonatkozik az utkdzési ellenallasok (C) értékére is.

b) Altalaban helyes mindeniitt ugyanavval az ivvel dolgozni a szamitas folyaman. llyen a
gyakorlatban a 2 d cs8iv. Ettél csak nagyon indokolt esetben térjunk el. igy Civ = 0,15 értéki
lesz mindeniitt. Ha a szallitandé flirészpor vagy forgacs koncentracidja nagy, akkor 5—10 d-
nek kell lennie az ivnek az anyag koptaté hatasa miatt. Por- és forgacselszivashoz R — 2 d
iv a legkedvez&hb.

c) Az ivek hosszat nem érdemes szamitani, mert kis killénbséget ad, és az €éles sarkokkal
szamitott csévezeték + irdnyban ad helyesbitést, tehat ndveli a biztonsagot.

d) A értékét is ajanlatos &llandd szamként felvenni, mert a Re szamoléasa rendkivil bonyo-
lultta tenné a szamitést. Ajanlott érték A a? 0,023—0,024—0,025.

e) Lehetbleg a flrészporos gépektél induljunk el, ahol az elszivosebesség kisebb (10—14
m/s), mert ha roégtén 18 m/s sebességgel indulunk, akkor igen nagy nyomasértékeket kapunk.
Ezért a szamitas elején ugyanazon két mennyiség mellett inkabb nagyobb atmérgji csoveket
alkalmazzunk a 3. tablazat alapjan, mert a csésurlodas kisebb lesz, ha a szallitdsebesség meg-
feleld.

) Mindig a legtavolabbi gépt6l induljunk el, azaz a leghosszabb csévezetéket vegyik ala-
pul a nyomasellenallas szamitasahoz.

g) Az elszivofejek ellenéllasi tényezdi a szerz§ mérései szerint azokra az elszivofejekre,
amelyek szabadon allnak és hatrafelé atmeneti idommal csatlakoznak £ = 0,5—0,6 értékkel
vehet6k figyelembe.

llyenek pl. a vastagsagi gyalugép, szalagcsiszologép, ingafiirészgép, szalagfiirészgép Il. el-
szivofeje stb. Mindazoknal az elszivéfejeknél, ahol a csatlakozas szoros a géphez, azaz a le-
veg0 réseken keresztill aramlik az elszivofejbe, ott £ — 1 kortl van. Pl. a szalagf(irészgép I.
elszivofeje, mardgépen, ahol a vezet6léc szorosan zarja az elszivofej nyilasat sth.

Ezeket a technologiai kortilmények felvételénél kell kiértékelni és feljegyezni.

Elagazasoknal a becsatlakozast £ = 0,3-mal vehetjiuk figyelembe, ha a két g sebessége
kozott 1 m/s-nél nem nagyobb a kiilénbség. Nagyobb kiilonbség esetén az 5. tablazat alap-
jan kell eljarni, illetve pétlékolni az egyes agak ellenallasait (£x, s2)-

h) Altalaban 100%-0s terhelésre méreteziink, a folyamatos gyartas bevezetése a faiparban
ezt kivanja. Egyidejliségre méretezni a szerz§ tapasztalata szerint veszélyes, mert igen gya-
kori egy-egy Uj gép bekotése a faipari lizemekben, és ez felborithatja a tervezett elszivast.
A 100%-ra val6 méretezéskor a berendezés bizonyos tartalékkal rendelkezik, s bar az energia-
koltség nagyobb, az Uizembiztonsag ezt megéri.

6 Légtechnika a faiparban 81

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



1.4.22. Por- és forgacselszivo berendezés gyakorlati szamitasa

A 1-87. abran lathat6 rezsimdhely részére ciklonos Ulepités( por- és forgacselszivo beren-
dezést tervezink.

A forgacsologépek adatai a kdvetkezdk:

1. gép O 400 mm korfiirész,

2. gép 400 mm szélességli egyengetd gyalugép,

3. gép 700 mm szélességl vastagsagi gyalugép.

A 8. tablazat szerint az

1. géptdl O 400X1,4 m3/h = 560 m3/h,

2. géptdl 400 mm-ig 1000 ma3/h,

3. géptdl 700 mm-nél 1200 m3/h minimalis légmennyiséget kell elszivni.

1-87. &bra. Rezsimiihely porelszivasa
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fiiz 1. gépnél kezdjuk a tervezést,
Vx = 560 m3/h = 0,156 m3/s.

Kissé gyantas feny6fa-flirészporra valé tekintettel 1. tablazatbol
i'f = 15 m/s-re vélasztjuk

= 0,0104 m2

Ez az érték a 110—120 mm cs6atméré kozé esik. Valasztottam a nagyobbik atmérét.
dx = 120 mm At — 0,0113 m2.
A Kkorrigalt leveg6mennyiség:
V2 = 0,0113-15 = 0,1695 = 0,17 m3/s = 612m3/h

Ez a levegémennyiség megfelel. Kiszamitjuk a surl6dasi tényez6t.
Z\ = 0,2+0,5+2,54-2 = 52 m a valodi cs6hossz,

Z, = I'( 1+/zv-—i a pétlékolt cs6hossz.
1/

Feny6fa-feldolgozaskor (felvett adatok):
— = 5000; a = 600kp/m3
A y p

yi = 1,2 kp/m3
[~52(1+-5000>F%) = 52-1'1 = 57m

Bless ez esetben pl. a A értéke:

2 = 0,025+0’0911— = 0,051.25+(—)’g-ql}2-1- = 0,0125+0,0090

2 = 0,0215
Ajanlottam 2 = 0,024, tehat ez az érték biztonsadggal megfelel.

Jj =0,024-~ =0,2-57 =114
0,12

C értékei:
A szilikséges ivek 2 d sugarral késziilnek.

Clv = 0,15 Cl = 0,6+0,15+0,15+0,15 = 1,05
Cfej = 0,6 Cj=1,1<= 116
"N+n>=1,14+1,16=2,3;

m
-yMyi = 14 ha vl = 15mfs
p, = 14(1,14+1,16)= 14-2,3 = 32,2v.0. mm.
6* 83
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A 2. gépnél ugyanez a nyomas érvényesul (1-88/b abra).
V2 = 1000 m3/h = 0,278 m3/s
v2 — 16 m/s

El6zetes keresztmetszet-felvétel
= 0,0174 m2

innen
d2 = 149 % 150 mm
/' =0,8+2,74-20 = 55m
2 =1155=61m
. 61
12 = 0’024W = 0,975

1

C2 = C1+C2+C3+C4+C5
C2 = 0,6+0,15+0,15+0,15+0,10 — 1,15; C5 75°-0s becsatlakoz6 iv
£s = 1,1-1,15 = 1,27

(J2+C2) = 0,975+ 1,27 = 2,245

megfelel v2 — 15,34 m/s-nek, ez elfogadhaté egyenget6gyalunal, feny&fa esetén.
A korrigalt levegémennyiség v2 = A2-v2 = 0,0177-15,34 = 0,272 m3/s

1+ = 979,2 m3/h.

Az |—Il. szakasz szamitasa (1-88/c abra):

Ki = Ex+Ea = 0,17+0,272 = 0,442 m3/s = 1591,2 m3/h.

Felveszem a sebességet a fécsatornaban: 16 m/s Ugy, hogy lehetéleg ndvekvé tenden-
ciat mutasson.
At = 0442 _ 0,0276 m2
16
4 = 187,6 valasztom
di = 185 mm
- - \
A megvaltozott d* miatt a korrigalt A\ és ve
Au = 0,0268 m?
0,442 «2
i ' — 16,5 m/ ~—vyi =
Vi 0,0268 2 M/s vi 17,84
/; = 5m; 4 =115 =55m
55
= 24 ! =
54 0,0 0185 0,714
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1-89. abra. Csécsatornarészletek (I1. ventillatorig)

Ci = 0,3 (cs6nadragnal a sebességkilonbségek 1
m/s-on belll vannak)

¢4 =033
(4 + Cd) = 0,714+0,33 = 1,044

Pn = Pi+(id+:4)-"-yi = 32,2+(1,044-17,84) =
-g

= 32,2+18,62

pn = 50,82 v. o. mm Il. csomodpontban fellépd
nyomasellenallas
A 3. gép elszivasa (1-89/a abra)

Felvétel a tablazatbol
F3 = 1200 m3/h = 0,333 m3/s

v3 = 18 m/s
0333 _
+33 === 0,0185 m2
Korrigalt értékek:
+3 = 0,0177
B =03+1,2+2 = 35m
13 = 1,1-3,5 = 3,85jn
13 = 153 mm % 150 mm
L
<3 0,15

€3 = 1,0+0,1+0,15+0,15 = 14
C3=1114= 154
(j3+i3) = 0,62+1,54 = 2,16

_PH =
(13+C3) 2qgil

Megfelel v3 = 19,92 m/s. Ez nagy érték. Figyelembe véve Kamenyev elméletét, a 3. agban
tobbletveszteség lép fel. Ezért

/ 19,92\2
Ch = (B)-i =
C” = 1,23-1 = 0,23
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Ezt hozzdadva £3-hoz, azaz
*hs+Cs+ia' = 2,39

oo = 21,26, ebbdl v33: 18,68 m/s.

Ez mér elfogadhato érték és ez esetben nem kell  értékét névelni.
Korrigalt K3-érték:

I3 = /f3-v3 = 0,0177-18,68 =0,330 m3/s = 1188 m3/h
A 1lI—I1l. szakasz szamitésa:

Ks = Kki+K, = 0,442+0,330 = 0,772 m3/s =2779 m3/h

= 18 m/s felvett sebesség

A = v - = 0,0429 m2 megfelel

il5 = 230 mm; korrigaljuk +5-t is
A3 = 0,0415 m2
0772

K3 = 00415
[s=5+23=73m
5= 1173 =803 m

V2
=18,6 m/s Yg]'7ri = 22,67

8,03
.j5 = 0,024 ——— = 0,84
J ) 0.23 )
¢5 = 0,30+0,15+0,15+0,1 = 0,7;
= 1,1-0,7 = 0,77

Gs+Cs) = 0,84+0,77 = 161
£4 = 0,1 a ventillator szivonyilasa el6tti atmeneti darab

Piii ~Pii+"N-yiU+is) = 50,82+22,67-1,61 = 50,82+36,50
29
Piii = 87,3 v. 0. mm.

A 1l1—IV. szakasz (ventillator és ciklon kozti szakasz,
lasd 1-90. &bra).

Megtartjuk a v6 = 18,6 m/s sebességet és de = 230 mm
cs6atmeérét. Kiszamitjuk a IV. cs6szakasz nyomasvesztesé-

gét (piv).
6 =5+2+3 = 10 m
le=11-10 = 11 m
1

s6 = 0,024 0.23

1,15

1-90. abra. CsOcsatornarészletek (ventillatortol ciklonig)
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= 0,1+0,15+0,15+0,1 = 0,5
Ce = 1,1-05 = 0,55

Piv = Pin+~nCre+Cs) = 87,3+ 22,67(1,15+0,55) = 87,3+22,67-1,7

ply = 87,3+38,54 = 125,84 v. 0. mm

A valasztott ciklontipus a tablazat alapjan:

SP 25, melynek tabl. értéke 2800 m3/h légelnyel6 képesség.
A ciklon ellenéllasa

Cc =15
ve = 16 m/s bedmld sebességre méretezve

V2
pPc = = 1,5-15,6
29
pc = 23,4 v. 0. mm
Pst = Piv+Pc = 125,84+23,4 = 149,24 150 v. 0. mm.

Pdin szamitasat ugy végezhetjiik, hogy az SP 25 ciklon kiirt6csovének keresztmetszetén kilép6
levegd Pdin értékét vessziik.

d2 = 450 mm /2 =0,2m?

2779

360002 3,86 < 4ml/s

Plin = —57—71 = 1v. 0. mm biztonsag okabdl kb. 10 v. 0. mm-re vehetd fel.

Alin = 10v. 0. mm
Szokasos tervez6i gyakorlat az is, hogy a Pa-t a rendszerben el6fordul6degnagyobb sebesség
utan szamitjak.

P6 ~ PstH“Pdin — 1504~ 10

Ps = 160 v. 0. mm

A szlikséges légmennyiséget tomitetlenségek miatt 10%-os potlékkal vesszik figyelembe.

1,1-K5 = 1,1-2779 m3/h = 3057 m3/h as 3000 m3/h

A novelt levegébmennyiségnek megfeleléen ndvelni kell a nyomas értékét is.

ypst2 = 1,1-/pstl — 1,1-/160 = 13,9 négyzetre emelve:
Pst2 = 193 v. 0. mm.
Apb Ujraszamitasa:

Apd = 193+10 s 200
A ventillator adatai:
V = 3000 m3/h légszallitd képesség

Apd = 200 v. 0. mm.
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17. tablazat. Csatornaméretezési tablazat

A ey = Mmoo AT s mys M 4D vE%hm 5m
1 1 sz. géptdl 1. cs-ig 120 0,0113 15 0,17 0,2 2,3 32,2 32,2
2 2 sz. géptdl 1. cs.-ig 150 0,0177 1534 0,272 979,2 2,245 32,2 322
3 I—I1. szakasz 185 0,0268 165 0,442 15912 1,044 18,62 50,82
4 3. sz. géptdl Il. cs.-ig 150 0,0177 1868 0,330 1188 2,39 50,82 50,82
5 11—II1. szakasz 230 10,0415 186 0,772 2779 161 36,5 87,3
6 11—IV. szakasz 230 0,0415 186 0,772 2779 17 38,54 125,84

7 Ciklon SP 25 234 149,24

A mdszaki adatok alapjan a ventillatorkatalogusokbol kivalaszthatjuk a megfelel6 tipus-
ventillatort, és ehhez a motorkatalogusbdl a meghajtémotort.

A szadmitdsok alapjan ajanlatos elkésziteni a csatornaméretezési tdblazatot, mert ezegyben
ellen6rzésre is szolgél, masrészt megkonnyiti a kiviteli tervek készitését (17. tablazat).

A példaban lathat6, hogy a sebesség 15—18,6 m/s névekvd tendencidjd, ami megfelel a
tervezési alapelveknek. Tobbszor el6fordul — ha 10—20 forgacsologéptdl kell elszivast
tervezni — hogy a mellékagakban még nagyobb sebességek adddnak, ilyenkor egyes kilfoldi
tervez6k az 1-91. abran lathato ellenallasok beépitését javasoljak, amelyekkel a két egyesi-
tendd cs6agban a nyomast ki lehet egyenliteni.

Az 1-91. abran lathaté konfuzor forgacselszivashoz csak vizszintes vagy lefelé halad6
cs@vezetékben alkalmazhatd. A Ca 4. tdblazat alapjan szamithatd. A fellép8 nyomasvesztesé-
get Back utan a kovetkez6 szamitassal is meghatarozhatjuk

Pk = (v0—vz)2-Ql2
€0 = V2+YPK/Q/2

A konflzor-keresztmetszet kiszamithat6 az
—— (m2) Osszefliggéshdl,

ahol V2 m3/s
p értéke 0,6—0,94 kozott van. A legnagyobb
érték a — 13°-nal van, ennél nagyobb szdg ese-
tén értéke csokken.

1.4.3. Forgacstarolok kialakitasa és biztonsagi
berendezéseik

A betonbol vagy téglabdl készilt forgacstarolo-
kat kulénb6zd biztonsagi és kihordoberendezések-
kel latjak el. Az 1-92. abran mutatom be a forgacs-

1-91. &bra. Sz(ikit6 konfazor alkalmazasa tarold korszer( kialakitasat.
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Az esetleges porrobbanaskor a bunker védelmét szol-
gal6 (1) nyilas egyben védelmet nyujt a személyi bal-
esetek ellen is. Ennek fedele rendszerint nem teherbiro,
de biztositja a bunker légtémaorségét (mianyag lap vagy
rugos zarasu csappantyt). A forgacstarolot — a taltelit6-
dés elkertilésére — bunkertelitettségi érzékel6kkel (2)
latjak el, amelyek a bunker maximalis és minimalis te-
litettségekor jelz6t miikodtetnek. A porrobbanasok el-
kerlilése végett helyesebb, ha a csévezetéknek nincs di-
rekt bevezetése a por- és forgacstarolo helyiségébe, mert
tapasztalat szerint a tulnyomasos térben gyakoribb a
porrobbanas.

A forgacstarold fels6 részében egy korvezeték (8)
helyezkedik el a flvokakkal, amely a t(izoltas céljait
szolgélja. A berendezés t(iz esetén h6érzékelbvel Ossze-
kotve mikodik. llyen célrajol bevaltak az un. Sprinkler-
berendezések.

Automatikus t(izjelz6 késziiléket is beépitenek a bun-
ker fels6 részébe. A bunkert ezenkivil felszerelik kézi
(3) és gépi urit6berendezéssel (4). Az emlitetteken kivdil
a forgacstarolot ellatjak tlzbiztos acélajtoval (5), és a
szerelvényekhez jutas érdekében létraval és korlattal (7).
Magas épulet esetén villamharitot is ajanlatos felszerelni.

Az adagoldberendezések, csappantyik mikddtetésére Kialakita

- . P ialakitasa

a kézi vagy mechanikus allitasii szerkezetek helyett biztonsagi nyflés: 2. telitetségérzékelok:
el6térbe kerlilt a pneumatikus munkahengerek alkalma- 3. kezi, 4. gepi ritoberendezes; 5. acélajto;
zésa. Ezek a szerkezetek faipari tizemekben jol bevaltak. — o. anovaz 7 léwa korlattal; 8. tizolto

1-92. abra. Forgacstarolok

1.5. Por és forgécs légaramos vagy pneumatikus szallitasi rendszerei

Az eddig targyaltak altalaban por és forgacs elszivasara vonatkoztak. Ett6l bizonyos
tekintetben eltér a légaramos vagy pneumatikus anyagszallitds, amelynek néhany faipari
vonatkozasat roviden a kovetkezdkben ismertetjik.

A jelenlegi terminoldgia szerint a légaramos szallités egyes technoldgiai folyamatainak
tobbféle elnevezése hasznalt. A téma nagysaga miatt a kovetkez6kben csak az iparagunkban
el6forduld légaramos szallitassal foglalkozunk. A vonatkozd meghatarozasokat a kévetkezék
szerint rendszereztem:

Mindazokat a rendszereket, amelyekben nagy leveg6mennyiséggel szallitunk port és
forgacsot, azaz a keverékben a térfogati koncentracié kb. 1/750—1/10 000-ig terjed, alta-
laban higaramu légszallitdsnak nevezzik. Jellemzdjik, hogy a nagy sebességii légaram a
szemcséket egymastol szétszorva szallitja; a keverékben dsszefiigg6 nagyobb anyaghalma-
zokat nem talélunk.

A faiparban a higaramu légszallitasban is megkilénbdztetiink

— elszivasos rendszert, ahol depresszid létrehozasaval a forgacsoldszerszamok altal leva-
lasztott por- és forgacsszemcséket a légaram az elszivofejekbe sodorja és a gydijtéhelyekre
széllitja;
réket szallitunk a levalasztoberendezésekhez; ezt a folyamatot is a térben szétszorddott
anyaghalmaz jellemzi.

A slirlidramu vagy fluidizacids szallitasra &ltaldban porszer(i anyagok alkalmasak (1--
150 um szemcsenagységlak). Ezeket leveg6vel keverve, folyadékszer(i tulajdonsagokat
mutaté sir(i, azaz fluidizalt keverék jon létre, amelyet a kivant Gtvonalon szallithatunk.
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Légaramos vagy pneumatikus
anyagszallitasi rendszerek

Por és forgacs légaramos Ipari szell6zés,
széllitasa g6z06k, gazok elszivasa és
szallitasa légaramban

Higaramu légszallitas SdrGaramu vagy fluidizacios
légszallitas
Por- és forgécs- Por és forgacs
elszivas légaramos szallitasa
Vegyes vagy paszmas Aerécids Dugos szallitasi
szallitasi rendszer csatorna- rendszer
szallitas

A faiparban az elszivasos rendszerek alkottdk a higaramu légszallitds nagyobb részét.
A por- és forgacsszallitas a faforgacslap és farostlemez gyartasaval kerilt el6térbe. A srd-
aramu szallitast faipari technoldgiak soran keletkezett nagy mennyiség( fapor elszallitasara
e konyv irasdnak id6pontjaban kezdik bevezetni, ezért a faporokra még nincs megfelel§
méretezés, s igy err6l a folyamatrdl réviden mas iparagak tapasztalatai alapjan nyujtok
tajékoztatast.

1.5.1. Por- és forgacsszallitasi berendezések ismertetése

A szerkezeti elemek altalaban megegyeznek az elszivasos rendszereknél ismertetett elemek-
kel.

A szallitérendszerek lehetnek

a) nyomorendszer(iek,
b) szivérendszerlek,
c) vegyes rendszer(ek.

Az egyes rendszerek szerkezeti kialakitasat az 1-93. 4brdn mutatom be.

a) A nyomorendszerii berendezések cs6rendszerébe a szallitandd anyag zart rendszer(
adagolofejen keresztiil jut. Ez csokkenti az (izembiztonsagot, sok esetben a szélas, durva
forgacsok adagolasdhoz bonyolult adagoléberendezésekre van sziikség. Nyitott cs6rend-
szerbe adagolaskor a rendszer energiaigénye tetemesen megndvekszik. A nyitott adagoléfej-
ben — mivel a cs6rendszerben levé levegd érintkezik az atmoszferikus levegével — a leveg6
dinamikus nyomasat annyira meg kell névelni, hogy az adagolas helyén a statikus nyomas
nulla legyen, illetve megegyezzen az atmoszferikus nyomassal.

Ez esetben a leveg6 a nyitott adagolofejen keresztlil nem fog kiaramlani, sét az injektoros
hatas miatt a kilsd légtérb6l aramlik be levegd.
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1-93. 4bra. Kilonboz6 légaramos szallitérendszer
a) nyomo-, b) szivé-, C) vegyes rendszer

Az aramlas energiajat kifejez6 egyenlet:
= Kao-dpo,

Vfa favokan atfolyd légmennyiség (m3/s),

Apf a flvdka nyilasaban jelentkezd nyomas,

r] az adagoléfej hatasfoka (0,75—0,8),

Vo a széllitovezetékben fellépd 1égmennyiség (m3/s),

Ap0 a teljes nyomas értéke, amely a szallité csévezeték hosszaban jelentkezik.

Ko = V{+AV,

ahol

ahol a AV az adagol6fejen at bearaml6é légmennyiség, gyakorlati adatok szerint felvehetd
Ko = 1,05 ..-1,1 Pf

(v. 0. mm)

Ap{ = 1,05 s 11

»
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A szerz@ kisérletei azt mutattdk, hogy a nyitott adagoldfej el6tt a fuvokaban akkora Iég-
sebességnek kell lennie, mely a

105 . 1,05 ,
Pf=___ VA = — (Post+Podin)

egyenlet kovetelményeit kielégiti.
Asst = 2 _fics+E-U +/zs)
A koncentrécio (/zs) meghatarozéaséaval vl értéke felvehetd 18—25 m/s kdzott; (.v+C) értéke-

a csbvezeték (iZ2) méreteibdl és tablazatbol szamithatd. A />0lnn meghatarozhat6 a szallit6
cs@vezeték végen levo kilépdnyilas méretei alapjan.

®f = A1/-"—.—zlp0 (m/s)

Az egyiitthatok dsszevonasa és kiemelése utan
v{ = 4,75//3p0  (m/s)

Példaul, hazikdé = 100 v. 0. mm, akkor Vf= 47,5 m/s.

Szvjatkov utan az adagoldfej kialakitasakor ajanlatos a kdvetkez6 méreteket betartani:
Az adagolofejeket kivitelezési okokbdl téglalap keresztmetszetlre készitik. A szélességi,
méretet

b= (0,65-0,85) <

képlet alapjan felvesszik, az a méretet szamitjuk:

Pf
@ =y M)
(1,05-1,1) Vf

o’b
ahol v0 % v{

A diffazor és konflzor hajlasszoge max. 8°, illetve 20°. Az I—I. és 11—II. metszetek kdzotti
tavolsag (0,8—1,2)6 hatarok kodzott vehet6 fel.

A szerz§ tapasztalata szerint a nyitott adagol6fejjel ellatott nyomd-szallitd rendszere-
ket csak rovid tavolsagra (10—25 m) ajanlatos alkalmazni a nagy energiaveszteség miatt.
Alkalmazasi teruletiik ott van, ahol a ventillator lapatjai altal okozott forgacsapritast el
akarjuk kertiilni. Kivitelezéskor ajanlatos a fuvokat specialis tolozarral ellatni, amelyekkel
az af méreteit szabalyozni lehet.

b) A szivoiuzemu légaramos szallitoberendezést az 1-93/6 dbran mutatom be. A rendszer
elénye, hogy a por, a forgacs adagolasa szallitészalagokkal, surrantdkkal egyszerlien meg-
oldhaté. Tovabbi el6nye — mint az elszivd rendszereknél is lattuk —, hogy sGr( lapatozas,
jO hatasfokd ventillatort alkalmazhatunk, amelynek — a koptatéhatas elmaradasa kovet-
keztében — az élettartama is nagyobb. Hatranya, hogy jo légtdmorséget és fokozottabb
mUszaki ellen6rzést igényel. Nagyobb tavolsagon is (100—200 m) jol m(kodik emellett
6rl6 hatasa nincs, azaz a forgacsot a lapatok nem torik éssze.

c) A vegyes szallitorendszer vazlata az 1-93/c abran lathatd. Uzembiztonsagi szempont-
bol ez valt be a legjobban, hatrdnya az anyagaram erds koptaté hatésa, mert a durvabb,.
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edarabos forgacs a lapatéleket lekoptatja, sét kicsorbitja, ami az aramlési viszonyokat meg-
zavarja.

A ventillatort ritkitott lapatozassal és sok esetben el6lap nélkil készitik, amiért hatasfoka
Vjmax = 0,5—0,6) rosszabb a s(r( lapatozasu ventillatorénal.

Az emlitett szallitoberendezések lehetnek parhuzamos tUzemd vagy zart rendszer( kor-
vezetékes pneumatikus szallitdk (1-94. és 1-95. abra).

d) Kombinalt rendszerek. A faiparban alkalmazott korszerl elszivoberendezéseket ma
mar légaramos szallitérendszerekkel kapcsoljak dssze. Ezt az indokolja, hogy ha a kelet-
kezett forgacs részére nincs a kdzelben megfeleld tarolohely, a famegmunkal6 gépektdl elszi-
vott nagy légmennyiség és nyomasellenallas miatt a tovabbszallitas kisebb levegémennyiség-
gel és nagyobb (jjs =- 0,1) anyagkoncentracidval torténik, ami gazdasagosabb. Ilyen rend-
szert mutattam be az 1-95. &brén is.

Az abran lathato, hogy ennél a rendszernél a meleg levegd visszataplalasa a levalasztobe-
rendezések lizemi épuletben vald elhelyezésével — kis teremmagassag mellett is — megold-
hat6. A kiils6 levalasztéciklonnal nincs kiporzas, mert zart kdrvezetékes pneumatikus szal-
litérendszert alkalmaznak. A tapasztalat szerint a kdrvezetékben az apr6 szemcsék koagulal-
nak, és az igy keletkezett nagyobb szemcsék kénnyebben levalnak a ciklonban.

Ezek a rendszerek nemcsak a famegmunkal6 tzemek légaramos szallitorendszerei, hanem
az utobbi 15 évben létesitett faforgacslap- és farostlemezgyarto tizemek kombinalt elszivo-
szallit6 berendezései is.

1-94. abra. Parhuzamosan dolgoz6 vegyes rendszerek
1. ciklon; 2. szell6z6nyilés; 3. biztonsagi nyilas (porrobbanés esetére); 4. ventillator
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1,5.2. A légaramos szallitas elméleti alapjai

A légéaramos szallitaskor a szallitandd anyagot lehet6leg egyenletesen kell adagolni a szal-
litélevegbhoz. Azoknal az anyagoknal, amelyekre a légaramos szallitast kidolgoztak (Segler,
Papai buzaszemre), a szemcsék mérete, alakja és fajstlya azonosra vehetd. A faipari forgacs-
szallitdsnal a szemcsék mérete, alakja, s6t sok esetben a fajstlya is (pl. forgacslapgyéartasnal)
kiillénb6zd. A kutatasok lezarasa el6tt csak tapasztalati adatok alapjan kézolhetlnk irany-
értékeket. A légaramos szallitasra is érvényesek az elszivas targyalasakor kozolt egyenletek
a nyomasellenallas szamitasara. Ha vizsgaljuk a ndvekv6 anyagmennyiség mellett a lég-
aramos szallitds mlszaki paramétereit, akkor a szallitandé anyag mennyisége, illetve az
anyagaram koncentracidja az egyik legjelent6sebb befolyasolo tényezd.

Az 1.2.6. fejezetben tisztaztuk a Gasterstadt-féle alland6 nagysagat a forgacsszallitasnal,
azaz a tiszta levegd aramlasakor és a szemcsés anyag szallitasakor mért nyomasveszteségek
aranyat.

Pa = 14A-Us,
PI
ahol forgécsszallitasnal k % 1-nek vettik.

Ezt szamitasainkban Ggy értelmeztiik, mintha a sarlodasi és Utkozési ellenallasok értéke
ennyivel megnagyobbodott volna.

A faipari légaramos szallitdsoknal altalaban ezt a modszert alkalmazzuk azzal a meg-
szoritassal, hogy a szallitdsebesség meghatarozasakor mindig a legnagyobb szemcse sulyat,
nedvességét és alaki tényez@it vessziik figyelembe. A szallitolevegd sebességét forgacsnal

vl = 18 11 22 m/s kozott vélasztjuk.
Ez a mddszer gyakorlatilag kielégit§ eredményt adott.

Segler, aki a kilonféle paraméterekhez tartozd cs6surlddasi tényezbket a cséatmérd
fuggvényében gorbeseregek alakjaban adta meg, kutatasainak végeredményeképpen megal-
lapitja, hogy a Gasterstadt-allandé nem filiggetlen a csé atmér6jétdl és a szallitott anyag jel-
lemzéit6l.

Segler kisérleteiben azonban csak bizaszemek vizszintes cs6ben valé szallitasat vizsgalta,
ezért eredményei nem altalanosithatok.

Papai [2] kozli Siegel rendkivil Kiterjedt ellen6rzd kisérleteinek jellemzé részét. Ezek
alapjan megallapithatd, hogy a légaramos szallitas tizemi jellemz&i nagymértékben fliggnek
a szallitott anyagféleség tulajdonsagaitol, és hogy a lebegtetési sebesség anyagfajtanként
nagymértékben szorodik, az eredmények azonban csak egy meghatarozott mérési tarto-
méanyra vonatkoznak.

Barth és munkatarsai a teljes nyomasesést (p>f) Ugy fogtak fel, hogy a keverék aramlési
vesztesége kulén szamithato, és hozza kell adni a tiszta leveg6 aramlasakor fellép6 veszte-
séghez.

Pv — PI~t~Pji

ahol pj Un. jarulékos veszteségek az anyagszallitaskor.
A pj szdmitasat a kovetkezd képlettel javasolja:

P) = -QI2*Vi-Ps

A Aj értékét anyagfajtdnként a Froude-féle sz&m (Fr) fuggvényében adja meg (1-96/a
abra). A Froude-féle szam képlete:

Fr — és

ahol vi a leveg0 sebesség (m/s),
D a légcsatorna atméréje (m),
k0 tapasztalati tényezd.
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Papai [2] a szemcsékre hato er6k alapjan a nyomasesések 8sszegezé madszerét dolgoztaki.
Pv = Pi+Pj képletben p\ nyomasesés a vizsgalt cs6szakaszban levé anyagszemcsékre hatd
er6k kovetkeztében jon létre.

Pi

Ezt az er6t megvizsgalta vizszintes és fligg6leges szallitas esetén is. Vizszintes csében vald
szallitaskor a nyomasesés két taghol all:,

Pnn = Pi+ % (N/m2),

ahol F az aerodinamikai eré (N),
A a csatorna keresztmetszete (m2).
Fugg6leges cs6ben szallitaskor
n-Gj
Piv = P\H---7—

ahol n darab G1 suly( szemcse jelenti a lebegtetett anyag sulyat,
A a csBkeresztmetszetet.

Alapelvként mutatkozott, hogy a szallitas folyaman fellép6 nyomasesés az Uresjarasi és a
tobbletnyomasok 6sszegébdl all. A tdbbletnyomas értéke az egyes szemcsékre hatd erék
0sszegez6désébdl tevbdik ossze.

Vizszintes cséveknél:

Piv ~ ~A~ = ~A~’

ahol a szallitasi ellenallaserd.
Szallitas kozben ezek az ellenallasi er6k ttk6zésbdl és emeléshdl, illetve puha anyagnal
surlodashdl és emelésbdl allnak.

Pjv = Pu4“Pe !
A levezetés mellézésével
Pa = e-7-  (N/m2
2 a # 4 (Nm)
az Utkdzéshdl szarmazo,
Pe — ked- (N/m2)

a széllitand6 anyag emelésébdl sz&rmaz6 nyomésemelkedés.
kil és ke tényezGk anyagtol és szallitasi modtol fiiggden
Aa = 0,0004  0,0002,
0,2 == 10,
Z a cs6 hossza (m),
d a cs6 atmérdje (m),
Qa szallitandé mennyiség id6egységre (N/s),
va anyag sebessége (m/s),
A a cs6 keresztmetszete (m2),
2e az emeléskor szallitand6 mennyiség (N/s).

Ezt Papai kiegészitette az anyag gyorsitasdhoz sziikséges nyoméaseséssel

2a-41fa
Pd — & gA

ahol ka tényezd az inditdszakaszban az adagolasi modtol és anyagtdl fliggéen kd = 1,05¢++ 1,4
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Zh'a a széllitocs6 végei kozott fellépé anyagsebesség-ndvekedés, azaz/lva = t'a2-“rai-
Figyelembe vette a surlodasi (szemcsék a falon és egymas kdzott) nyomasesest is.

ahol ks értéke szintén az anyagtodl és a szallitasi modtol fliggéen
ks=02 ... 11.

Papai moOdszere &ltalanositasra alkalmas, de faipari vonatkozasban még nem Kkerllt
igazolasra, igy teljes ismertetésétél a kényv kis terjedelme miatt el kellett tekintenem.

1.5.3. Fluidizéacios vagji stirtiaramua anyagszallitas

A fluidizécids szallitasnal a szallitdleveg6 és a szallitando anyag keveréke a folyadékokhoz
hasonl6 tulajdonsaggal rendelkezik. A szallitds zart es6csatornaban, a fluidizalt allapot
folyamatos fenntartasa esetén kis lejtésd nyitott csatornaban torténik. A fluidizacios szalli-
tasnal létrejové anyag-levegd keverék suly szerinti aranya tobbszorose a Iégaramos szalli-
tasnal alkalmazott aranynak (/ts > 1).

Ajanlott miiszaki jellemz6k Papai utan:

lzs = 50—200 szallitasi keverési arany,

tk = 1—6 m/s fluidizacios szallitasi sebesség.

El6nyei, hogy a nagy keverési arany mellett kis Iégmennyiséggel és -sebességgel nagy meny-
nyiségl anyag szallithaté nagyobb tavolsagra. A kis sebesség mellett az d&ramlasi ellenallasok
is kicsik, tehat alkalmazasa jelent6s energiamegtakaritassal jar.

Kevés mozgo alkatrésziik van, igy csekély a karbantartasi igény. Szerkezetiik egyszer(i és
gazdasagos. Koptatd hatast anyagok kevéshé karositjak a esdcsatornakat, mert a szallitas
a teljes keresztmetszetben torténik. A keveés leveg6 portalanitasa csekély beruhazassal meg-

oldhat6. Altalaban porszer(i anyagok szallitasara alkalmas, de kiilféldi irodalomban tala-
lunk utalést forgacsszallitasra is.

1.5.31. Fluidizaci6s szallitéberendezések

Az 1.5. fejezet elején felsorolt kiillonbozé fluidizacios szallitasi médok szallitoberendezé-
seinek fébb szerkezeti kialakitasat a kovetkezdkben ismertetem:

a) Zart csatornaban a teljes keresztmetszetben fluidizalt keverék szallitasa

Ha szilard szemcsék ala leveg6t aramoltatunk, a levegd nyomasanak és sebességének
novekedésével a porréteg folyadékszerli mozgasba jon. A levegé nyomasesése a fluidizalas
sebességével aranyosan n6, amig a fluidizaciés folyamat be nem fejez6dik.

b)

1-96. abra. Leveg6 nyomasesése nyugvo, kiterjedt és fluidizalt rétegben
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A nyomasesés valtozasat az 1-96/6
abran mutatom be, ahol lathato,
hogy a levegd sebességének noveke-
désével a fluidizécié csak egy t'f0
sebességnél kovetkezik be. Az ehhez
tartozdé nyomashatarérték azonos a
lebegtetési nyomassal,

G

ahol G a lebegtetett anyag sulya,
A a csBkeresztmetszet.

Anyagszallitas akkor jon létre, ha
a leveg6 nyomasat pf()-nal nagyobbra
noveljik.

Szerkezetileg kiilénb6z8 megolda-
sokkal talalkozunk. A berendezés f6
szerkezeti eleme a nyomotartaly,
amelyben a szemcsés anyag van. A
szemcsék fluidizalasara a tartaly al-
jan légéteresztd réteget talalunk. A
fluidizalo levegd sebességét légszallitd géptél (nagynyomdsu ventillator, légsrit6) kapja.
A berendezés vazlatosan az 1-97. 4bréan lathato.

b) Az aerécids szallitdcsatorna abban kulénbozik az elébbi rendszert6l, hogy csatornajat
egy légateresztd réteg kettéosztja. Ezek anyaga finom fémszitaszovet vagy textilanyag. Lénye-
ges kilénbség, hogy itt a csatorna teljes hosszaban a légatereszt6 lemez ala jut a leveg®, és a
pérusokon keresztil fluidizalja a szemcsés anyagot. Szerkezeti kiképzését az 1-98. dbran mu-
tatom be.

Alkalmazésa rendkivil el6nyds ott, ahol kis lejtésszoggel nagy mennyiség( fluidizalhatd
szemcsés anyagot kell szallitani. A faiparban els6sorban a csiszolatporQk és a finom szem-
csézetli flirészporok szallitasanal alkalmazhatd. Alkalmas forgécellas adagolas atjan ciklo-
nok, porsz(irék alatt levé porok elszéllitasara is. Az adagolasi mennyiség is kiilon szabalyoz-
hato.

Az aerécios csatorna teljesitménye fligg a csatorna hajlasszogétol és a Iégateresztd lemezen
torténd levegBbetaplalds mennyiségétél. Irodalom utan [21] az 6sszefiiggést a két adat kdzott
az 1-99. 4bran mutatom be. A miszaki adatokat a 18. tibl4zat tartalmazza.

1-98. dbra. Aerécids csatorna vazlata
1. fluidizal6 leveg6; 2. szilard anyag; 3. poros levegé kilépése; 4. légelosztd réteg; 5. légcsatorndk 6. anyagfolyam
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1-99. 4bra. Aeracios csatorna teljesit6képességének
grafikonja

18. tablazat. Fluidizaciés csatorndk m(iszaki adatai

Cosorta pelees A Va2 mozgd ‘e
125 50 !
250 50 1
400 50 |
500 50 |
poétlevegbbeflras  szekunderrezetek

portszallitofévezeték

1-100. &bra. Dugés fluidizacios szallitas

98

¢) Dugos fluidizacios szallitas all eld egy
cs@rendszerben, ha a széllitand6 anyagéra-
mot levegbvel szakaszokra bontjuk és a
szakaszok lépcsGzetesen elmozdulva folya-
matosan haladé dugokat képeznek.

A dugdk képzddhetnek

— spontan, azaz véletlenszer(en,
— a csvezeték elején darabolés utjan,
— a csBvezeték teljes hosszaban.

Hazai kutatasok alapjan ez ut6bbi szal-
litasi mod bizonyult legeredményesebbnek.
M(ikodési alapelve, hogy zart es6csator-
naba meghatarozott tavolsagokban szekun-
der levegt6t vezetiink be, ezzel a fOvezeték-
ben fluidizalt pordugdkat hozunk létre.
Szerkezetét az 1-100. 4brdn mutatom be.

Szallitasi Valyl lejtési Leveg6-
teljesitmény szoge fogyasztas
m3/h a° m3/h

20 4 11,25

40 4 22,5

80 4 36
120 4 45

1-101. abra. Fluidizacios szallitasi
maédok cséabrai

a) inhomogén; d) homogén keverék;

¢) dugds szallitas
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A szekunder levegd betaplalasa lehet sajat (technoldgiai leveg6) vagy kilon kilsd veze-
tékrél. A gyakorlatban elénydsebbnek mutatkozott Marjan Gy. [22] kisérletei alapjan
kils6 szekunder vagy kisérovezeteKKel ellatott berendezés. A dugds szallitdberendezés nem
terhelhet6 tdl, az anyagfajtatol fugg@en altalaban kisérletek Gtjan megéllapitott levegémeny-
nyiséggel, kis nyomaseséssel és sebességgel miikodik.

A harom szallitasi mddra vonatkozéan 6sszefoglalasul a fluidizalt anyagaram kialakulasat
az 1-101. 4brédn mutatom be.

1.5.32. A fluidizalt anyagszallitas kozben fellépd nyomasesés meghatarozasa

A zért fluidizalt cs6ben létrejov6 nyomaseses fligg a szallitasi sebességtdl, a szallitott anyag
jellemzéitél és a szallitécs6ben kialakuld nyomaseséstél. A faiparban ezen tényez6k a folyd
kutatdsok miatt a konyv irasanak idépontjaban még nem voltak teljesen tisztazottak. Ezért
Papai kutatasai alapjan kozlém a nyomasesésre vonatkozo egyenleteket. A szamitas menete
hasonld a légaramos szallitasnal kozolttel, azzal a kiilonbséggel, hogy itt titk6zéses nyomas-
esés nem lép fel a slir(i anyagaram miatt. A surlodas miatt fellép6 nyomasesés is sokkal Ki-
sebb.

P = Pi+Pj:

Az Uresjéarési levegbnek a esdcsatorna surlodasabdl ered6 nyomasesése:

Pi ko < 1 tényezd kisérletek alapjan allapithat6 meg,
Pj = Pd+Pe+Pt Pi egyéb szerkezeti ellenallasok (pl. sz(ir6),

. Qa-"a e 2 crs . )
Pd = kd--——-- J- Pa a szallitandé anyag gyorsitasahoz sziikséges nyomas,

pe a széllitandd anyag emeléséhez sziikséges nyomastdbblet.

A képletben szerepld bet(k jelentése és értéke megegyezik az 1.5.2. fejezetben ismertetett
fogalmakkal.
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2. Ventillatorok

A por és a forgécs szallitasara és a szell6z6 levegd mozgatasara ventillatorokat hasznalunk.

A ventillatorok szerkezete szerint megkiilénbdztetlink

1. Radialis vagy centrifugalis ventillatort,
2. Axialis ventillatort,

3. Félaxialis ventillatort,

4, Keresztaramu ventillatort.

A nagyobb nyomasellenallasok legy6zésere, por és forgacs elszivasara és szallitasara radia-
lis ventillatorokat alkalmazunk. Az axidlis ventillatorokat az iparban gazok, g6zok elsziva-
sara, ill. az altalanos szellgzés tertletén alkalmazzak.

E fejezetben elsGsorban a ventillator szerkezeti és lizemeltetési viszonyait targyalom.

2.1. Radidlis vagy centrifugélis ventillator

A radiéalis ventillator & jellemz&je, hogy a levegét a jarékerékre mer6legesen szivja be és
az radialis iranyban tavozik el. A radialis ventillatorok a nyomocsonkok allasa szerint ki-
16nb6z6 csigahéazallassal késziilnek.

Meghajtas szerint megkilonboztetiink:

a) kozvetlen meghajtastakat és
b) kozvetett meghajtastakat (tengelykapcsolo, ékszijhajtas sth. Gtjan).

A 2-1. dbran bemutatok egy ékszijmeghajtasu radialis ventillatort, f6bb alkatrészek meg-
nevezésével.

A szerkezeti megoldas a kévetkez6:

A jarokerék a tengelyhez kerékaggyal csatlakozik, a régzitésre csavar szolgal. A csavar
menetének behajtasi iranya megegyezik a forgasirannyal, hogy tizem kdzben le ne csavarod-
jon. A csigahaz szivonyilasanak nagysagat szamitassal hatarozzak meg. A szivonyilasba egyes
tipusokon allithatd torokhengert szerelnek a réstavolsag (r) csokkentésére. A csigahdzon a D
atmérének megfelelé nagysagu bonthat6 el6tétlapot talalunk a jarokerék beszerelésére.

A jardkerék a ventillator legfontosabb eleme, forgasaval ez hozza létre a kdzegben a nyo-
masemelkedést. Szerkezetét tekintve fligg6leges acéllemezre erGsitett lapatokbdl all. A lapato-
kat szegeccsel, hegesztéssel vagy csavarral rogzitik a jarokerék kiils6 lemezeihez.

A lapéatok kialakitasa lehet

1. el6rehajld, ha a /32-szbg nagyobb 90°-nal (jele EH),
2. radialis, ha a /?2-sz6g egyenld 90°-kal (R),
3. hatrahajlo, ha a /?2-sz6g kisebb 90°-nal (HH).
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2-1. bra. Centrifugélis ventillator szerkezete

1. jarokerék; 2. csigahaz; 3. bak a csapagyakkal; 4. a ventillator tengelye az ékszijtarcsaval;
5. szivonyilas; 6. nyoményilas

hegesztés

2-2. abra. Lapéatfelerdsitési médok

A legnagyobb kertleti sebesség a jarékerék kils6 atmeérdjére (Z>2) vonatkoztatva fj,2 max =
= 80 m/s. Kivételesen meger0sitett konstrukcioknal /z2max = 80... 130 m/s. Ezeknél a sebes-
ségeknél a levegb 6sszenyomhatosaga még elhanyagolhatd.

2.2. A centrifugalis ventillator alapegyenlete

A ventillator az 6rvénygépek csoportjaba tartozik.

Orvénygépnek nevezzik azokat a gépeket, amelyek megfeleléen kiképzett forgdkerék se-
gitségével folyadékot, gazt (levegbt) szallitanak.

Az 6rvénygép legfontosabb része a jarokerék.
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Az ataramlo levegd (folyadék) be-, illetve
kilépbsebessége (r) fligg ajarokerék lapatoza-
satol.

A sebességek a 2-3. abra jelolései szerint:

a jarokerék lapatozasanak elején kiala-
kul6 beémlGsebesség (m/s),

v2  ajarokerék kertletén kialakulo kiomlg-
sebesség (m/s),

Hiy a viszonylagos vagy relativ sebesség,
amely a jarokerék lapatcsatornajanak
elején, illetve végén alakul ki, és érint6-
legesen koveti a lapat alakjat.

2 a kerleti sebesség a jarokerék lapatko-
szorujanak kezdetén (ezt altalaban véve
egyenl6nek vesszilkk a szivonyilassal), il-
letve a jarékerék kertletén.

A be-, illetve kidml&sebesség vektoranak
két komponense:
vlu, ill. ®U a kertleti sebesség iranyaba esé
komponens,
r'lm, ill. ®2m a kerileti sebességre meréleges
(meridian) komponens.

A 2-3. abran lathatd a @2 kiémlGsebesség
vektordnak nagysaga és iranya a ventillator la-
patjainak kialakitasatol figg. Azonos w2 ke-
ruleti sebesség mellett a lapat alakjatol fug-
gb6en »2 nagysaga valtozik; geometriai alak
szerint legnagyobb az el6rehajlé lapatozasu
(FH), legkisebb a hatrahajlé lapatozasu (HH)
ventillatornal. Ezzel egydtt valtozik a be- és
kiomlGsebességnek a kertleti sebesség ira-

nyaba es6 va komponense is.
2-4. dbra. Ventillator nyomasemelkedésének

Abrazolasa ,A centrlfugglls ,ventlllator nyomasemelkedé-
sének meghatarozasa

A centrifugalis ventillator radialis jarokerekében két tényezd okoz nyomasemelkedést:
a) a centrifugalis er6 hatasa és az, hogy

b) a sz(kil6 lapatcsatornan atomld folyadék vagy gaz — a kontinuitas tétele alapjan —
nyomasa valtozik.

A két nyomas szuperponalddik.
a) A centrifugalis er6 hatasara a jarokerék kiils6 kertilete felé aramlo levegé nyomasemel-
kedésének dp' kifejezése:

dC = dm-r-of

dm —-Y-- b-dft-y.
g

dC = — -aP-b-ydr-r.
g
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A felliletelemre haté nyomas:

prai dp', ahol az elemi feltlet: da= b-r-y.

dp' = —(o2-dr-r
g

Ez a nyomasérték a centrifugalis erd hatasara valtozik rr és r2 kozott.

pr-pl  Uj-uj
\Y 29
b) A lapat mentén ataramlo leveg6 relativ sebessége folytan nyomasnovekedés Iép fel, ami

a be- és kilépd relativ sebességek dinamikusnyomas-kiilonbségébdl adddik, de valdjaban sta-
tikusnyomas-ellenallds, amely az aramlast késlelteti:

mivel  wt =- w2

Az 6sszes nyomasemelkedés:
P2 ~PI
7

ami statikus jellegl nyomasemelkedés.
c) Ajarokerékbe px nyomassal és vx sebességgel belép6 és abbol p2 nyomassal és v2 sebes-
séggel kilépd folyadék vagy gaz elméleti szallitbmagassaga:
~ P2-P1 , vi~vi

IAd - —S/““ .““Eg—.

v2—\V? L, i
ahol---é-g--- a kilépd levegd kinetikai energigja

Hid =

29

A Carnot-féle tétel segitségével kifejezziik az altalanos sebességharomszégh6l 2 sebessé-
get, azaz

N2 = wl2+«l1,2+2 ®1.2Ml,2'cosal.2-

Ezt behelyettesitjik 11" egyenletébe, akkor a négyzetes tagok mind kiesnek.
2r-H-cosa

ahol v-cosa = (L. 1-4. &bra).

Hja — 20  ----1lu az ideélis szallitomagassagra vonatkoz6 Euler-féle egyenlet.
g
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Osszefiiggés az Euler-egyenlet és a szamitas Gtjan ka-
pott Apd kozott:

Pid — Hid'Y

Pid ““)-/-- («2u-«2-flu-Wj)
g

l — g kg/m3 g a gaz (leveg0) sir(isége kg/m3 (Si)
g

dpid = Q" Mu-"—Viu-Ui).

Gyakorlatilag Apd nyomassal szamolunk, amely a
fellépd veszteségek miatt kisebb, mint ZI Pid-
zIpé = zlpid-~hidr  t?hidr az Un. hidraulikus hatasfok

2-5. &bra. Impulzustétel igazolasanak Ghidr = 0,7 «++ 0,85.

abraja Alipid egyenletet az impulzustétel alapjan is igazol-

hatjuk. Az impulzustétel szerint egy zart rendszerben a
belép6- és kilépbsebesség vektornyomatékanak kilonbsége szorozva az ataramlo folya-
déktomeggel, egyenl6 a folyadékra hatd nyomatékkal. A v2 kilépGsebesség nyomatéka O
pontra az ABO A-b6i

v2-k2 = v2-r2 cos<Z2 = r2-@
t2u = f2-cosa2, illetve
vi-ki —
A ventillator lapatjaiban levd levegének atadott nyomaték
M = Q“V-(v2u-r2-Vul-rl) (Nm),
ahol V ma3/s.
A jarokerék forgatasahoz szlikséges teljesitmény:
Pid = M-a== p>K-co-(wW2uT2—ftu-n)
Pid= K-Jpid™ g"K-(V2u-M2—flu-MI)
Jptd = e-(f2u'«2—®lu"«l)

PO = Vh-Q-(U2-1'2u — U1- Viu).
A ventillator a leveg6 szallitasakor nyomaskiilonbség ellenében végez munkat.
Ph = Iz,-"Ps watt, illetve mkp/s (m(. €)
Ph = ~-(Pst+Pdin)-

Az Uzemekben alkalmazott ventillatorok kivalasztasahoz els6sorban a statikus nyomast
vesszik figyelembe.
A 2-7. abran mutatom be a ventillator szivo- és nyomonyilasa kdzott fellépé nyomasvalto-
zasokat.
'Ips = Po+Pi-

A ventillator Gizemeltetéskor a kiilsé atmoszferikus térbél sziv (p0). A szivdcsonkba be-
aramlo leveg6 dinamikus nyomasa a cs6ben uralkodd depresszio hatasara jon létre, azaz

Po = Pstsz+Q/2-v".
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A nyomaécsonkban mért nyomasemelkedés az
atmoszferikus leveg6hoz képest:

Pl = Pstny + P/2 ~ny £

A ventillator altal el6allitott 6sszes nyomas-
emelkedés: $ .

g\Po = (Pstny Pstsz)-I-"N/2(t'2y“* 727z)

ahol pstny a nyomaécsonkban fellépd és mérhetd

nyomas, @
Pstsz a szivocsonkban fellépd és mérhet6 o
nyomas,
vny a nyomaocsonkban a sebesség, m/s,
pS2  a szivocsonkban a sebesseg m/s. 2-6. abra. Osszes és statikus nyomaskiilonb-

Az els6 tag a statikusnyomas-emelkedést, a ma-  ség abraja
sodik tag a dinamikus nyomast jelenti.

A motor kivalasztasahoz a teljesitményszikségletet is ismerni kell. Ezt a kovetkez6 képlet-
tel szamithatjuk (mdszaki e.-ben):

» _ F(m3/s)-ZIpd(v.0.mm) , G(kp)-Mm)  nnA
0 102-i/m + 3600-102¢tm

ahol az ismert mennyiségeken kivil r/m a ventillator mechanikus hatasfoka esetleg a modosita-
sokat végzd gépelemekkel egyutt = 0,5—0,6),
G az 6ranként szallitott forgadcs mennyisége kp-ban,
h a szintkiilonbség a forgacsszallitas legalacsonyabb és legmagasabb pontja (ciklon
bemend csonkja) kdzott m-ben.

A képlet masodik része oly kicsi, hogy a faipari elszivasokban elhanyagolhato, pl. 1000 kp
és 10 m magassagnal P = 0,05 kW. Az inditasoknal fellép6 nehézségek miatt 1,2—1,3 biz-
tonsagi tényez6t alkalmazunk.

P=12... 1,31-"-) (kW)
\ 102.rm)

A bemen6 pS2, illetve kimen6 rny sebesség a ventillator geometriai méreteib6l szamithatd.

A ventillatorok meghajtasara altalaban a faiparban zart szell6zés(, révidre zart forgdrész(i
motort alkalmazunk, robbanasveszélyes gazok szallitdsa esetén robbanasbiztos kivitel(
motort. A ventillator meghatérozasahoz szilkséges fébb adatok:

V a széllitott levegémennyiség, m3/h vagy ma/s,

Apo a ventillator 6sszes nyomasemelkedése v. 0. mm vagy N/m2,

Jpst statikus nyomasemelkedés N/m2 (kp/m2),

n fordulatszam (percenként) 1/min,

P a ventillatorhoz sziikséges teljesitménysziikséglet (kW),
mechanikus hatasfok,

Jsz és Any a szivo-, illetve nyomonyilas keresztmetszete (m2).

2.3. A centrifugalis ventillator jelleggorbéje
A ventillator 6 jelleggorbéje megadja a szallitandd levegémennyiség I/(m3/s vagy m3/h) és
a Jpst vagy Apd nyomas kozotti 6sszefliggést.

A ventillator altal szallitott légmennyiséget adott ellenallasi cs6vezeték esetén a jelleg-
gorbe hatarozza meg. Azt a pontot, ahol a csévezeték jelleggorbéje (Zv2) metszi a ventillator
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jelleggorbéjét (zI/?6) ,a ventillator munkapontjanak (M) nevezziik. Ezen pont altal meghataro-
zott leveg6bmennyiséget szallitja a ventillator a hozza tartoz6 nyomaskilénbség ellenében
(2-7. abra Vv és p: pontjai).

Az elszivd csbrendszer altal létesitett statikus nyomasellenallas kifejezhetd, ha az egész
elagaz6 cs6rendszert azonos atmérdjli egyetlen csével helyettesitjik. Ha ebben a vo sebessé-
get egyenletes sebességként foghatjuk fel, akkor ezen egyetlen légcsatornéban fellép6 surlo-

dasi és utkozeési ellenallas (j0) megegyezik a szamitott elagazasos fécsdcsatorna ellenallasaval
S(ji+Ci).

Pst = Q/2-V- Y Ui+ Ci)
i=l

V = vOF 0(m3/s), ahol Ao helyettesitd esécsatorna keresztmetszete (m2-ben)

o = E fa+Ci)
i=
"y \2 n 0
—1 -s0, ahol Zz = E Wri+Ci)"r5i2
Ao/ i=i 2-AN

At = Z-E2

Z-t a szallitérendszer ellenallasi szamanak nevezziik. Grafikusan abrazolva parabola alakl
gorbét ad.

Az egyetlen cs6vel vald helyettesitéskor Ao szamithato, igy vo is az.

Al = g/2—Y (ii+Ci)
Pst |

innen

1,135
= 2l — 16,4 % 16  értéke p = 735,559 torr nyomason, t = 20 C-on.
g 18,6
Yq/2 = 4,05 — 4;

A rendszer légmennyiségét, V-t (m3/s), szamitas alapjan ismertnek tételezziik fel.
A csOvezeték jelleggorbéje csak turbulens aramlasnal, azaz v2-nél parabola alakd. Lamina-
ris aramlasnal egyenes. Ilyen aramlas Iép fel kis Iégsebességek mellett a szellGzéskor és a szli-

2-7. &bra. Ventillator f6 jelleggorbéje 2-8. abra. Laminaris és turbulens aramlas
jelleggorbéje
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A ventillatorgorbék a kiillénbdzd lapatozasok esetén mas és mas jellegliek. Vizsgaljuk meg
idedlis esetben aramlasi veszteségek nélkiil a jelleggdrbe alakjat.
Ha az Euler-féle egyenletben fju = 0, vagyis perdilletmentes belépést tételeziink fel, azaz

ajarokerékbe belépd kozeg radialis, akkor a veszteség nyomasertéke a

viszonytol fleg.
«?2

Az egyenletbdl az is kdvetkezik, hogy alland6 nagysagu és fordulatu jarokerék mellett a leg-
nagyobb nyomasemelkedést az EH lapatozasu ventillator adja.
Az Euler-féle képletbdl lathatd ennek igazolasa.

Jpid = O-t2u-«2-

A sebességharomszogh6l kovetkezik:

—— =-1 EH ndvekvo,
W,
=1 Réllando,
m2
-E’-zz-”---< 1 HH cstkkend tendencidju névekvd légmennyiség mellett.
«

Forgacsszallitashoz ez a lapatkiképzés nem megfelel6, mert a nagyobb forgacsot az el6re-
hajl6 lapat kénnyen becsipi. Ezért ott, ahol a jarékeréken a forgacs atmegy, inkabb radialis
vagy hatrahajlé lapatozast irnak
elé.

A tényleges nyomasemelkedés
mindharom lapatozasnal a vesz-
teségekkel kisebb igy ajelleggor-
bék is ennek megfeleléen alakul-
nak. A legnagyobb veszteség az
el6rehajlé lapatozasu ventillator-
nal Iép fel, mert r2 ott a legna-
gyobb, és a veszteségek g/2 %22-tel
aranyosak. Ezért e ventillator
hatasfoka a legrosszabb.

A 2-9. abran lathatd, hogy a
gorbék egy pontban maximumot
érnek el. Ez a maximum a gor-
bét két részre osztja. igy az EH
és R lapatozasu ventillatornal
ugyanazon nyomasértékhez két
légmennyiség is tartozhat. Ezért
ezt a részt labilis szakasznak ne-
vezzik. Meéretezni a stabil sza-
kaszra kell. Altaldban a munka-
pont akkor van a stabil szaka-
szon, ha a es6csatorna jelleggor-
béjének a munkapontban vizs-
galt iranytangense (<Fi) nagyobb
a ventillator jelleggorbéjének az
irdnytangensénél(<p?) (2-10. &bra).

A ventillator m(ikodtetésekor,
ha a cs6rendszer ellenéllasa val-
tozik, pl. egy gépet lezarnak. 2-10. abra. Jelleggérbe labilis és stabil szakasza
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vandorol a munkapont is. Ezt a 2-11. 4b-
ran lathatjuk, ahol a és M2 azok a le-
hetséges hatarpontok, amelyek kozt a cs6-
rendszer ellenallasgorbéje valtozhat.

A valtozas elGallhat, ha egyes gépeket az
elzaro tolattytval lezarnak, a sz(ir6k bepo-
rosodnak stb.

Ha a munkapont M1-ban van, akkor a
cs6rendszer ellenalldsa megnétt: pl. a ven-
tillatorhoz kozelebb es6 gépeket lezartak,
és igy a ventillator a leveg6t a hosszabb
cs@vezetéken at szivja. Ilyenkor cstkken
az elszivott légmennyiség,.ezért romlik a
géphazban az elszivas hatékonysaga is. Az
M2 pontnal — a hosszabb légcsatoman levd

gépek lezarasa esetén — a kozelebb esé légcsatornan tobb leveg6t sziv be a ventillator a ki-
sebb nyomasellenallas miatt.

A rendszer igyekszik kiegyenliteni ezeket a kildnbségeket, mert pl. nagyobb levegémeny-
nyiség bearamlasakor né a dinamikus faktor is [a légsebesség (v) ndvekedésével], illetve ennek
megfelel6en po is. A valtozas kihatasa a teljesitménysziikségletre nem jelent6s; az Mi pont
felé n6, az M2 pont felé csokken a teljesitményigény, mert

Vii1~2 = [PL1]/P2  aréany all fent ajelleggorbe két pontja kozott.

A munkapontot ugy kell kivalasztani, hogy az lehet6leg a hatasfokgdrbe maximumara
essen. Ha ettél a munkapont eltér, akkor valtozik a ventillator (tjm) hatasfoka és n6 vagy csok-
ken a teljesitménysziikséglet.

2.3.1. A fordulatszam befolyasa a ventillator jelleggdrbéire

Ha valtoztatjuk a ventillator fordulatszamat, valtozik a szallitott levegé mennyisége
(K) és a nyomasa (Apd). Az abran lathatd, hogy a fordulatszam valtoztatasaval a gorbék
kongruensen helyezkednek el. Az egyes jellemz6k kozti 6sszefliggést a kovetkez6 egyenletek
fejezik ki:

a légmennyiségre vonatkozoan:

Kj: =/7iin2 az arany egyenes,
nyomasra
Pi:P2 = ni-n2 az arany négyzetes,

a ventillator teljesitménysziikségletére a kdvetkezd egyenlet szerint

P2 =mb:

>

a teljesitmény kobdsen nd,

ezért fordulatszam-emeléskor a teljesitménysziikségletet utana kell szamolni, mert ha a
motor kisebb teljesitmény(, kénnyen leéghet.

Kisérleteztek valtoztathaté fordulatd motorokkal is, de ezek a faiparban nem valtak be,
mert az elszivasi teljesitménysziikséglet folyamatos lizemeléskor allando.
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AV és Ap kozotti dsszefuggést az elhbi
egyenletekbdl meghatarozhatjuk.

Ao, « s Pl =—=
K2 m2 p2 n%

= ma , ebbdladddik
P2 \ "2/

ismertetett arany:
Ki:r2 = jlpx:)»

az el6bb

2-12. dbra. Fordulatszdm befolyasa a jelleggdrbére

2.3.2. A teljesitménygorbék alakulasa kulonboz6 lapatozas esetén

Az idedlis jelleggorbék alapjan az idealis teljesitménysziikségletet is abrazolhatjuk.
Pid = E-pid(Nm/s)

A kiilénbdz6 lapatozasoknal p,d fligg «2U alakulasatdl, igy Pjd is valtozd. Az abran lathato,
hogy az EH lapatozasnal a teljesitménysziikséglet a levegémennyiséggel ndvekszik. Ennek
oka a sebességharomszogek kialakulasaval magyarazhato.

2-13. abra. Teljesftménysziikséglet-gorbe alakulasa

2-14. abra. Sebességharomszogek alakulasa ndvekvd levegémennyiségnél
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2-15. Teljesitménysziikséglet gérbéi kiilonb6z6 2-16. abra. Levegéfajsuly befolydsa a
lapatozasoknal jelleggdrbére

A hétrahajlé lapatozasnal a ndvekvd légmennyiséggel a w2 n™-re n6. Ez esetben a »2U
t?2u-re csokken. Euler tdrvénye értelmében pla kisebb lesz.

Radialis lapatozasnal v2a valtozatlan matad.

El6rehajlo lapatozasnal »2u ®2u ezért a p” is nb, s ezzel egyutt né is.

A veszteségeket is figyelembe véve, a gorbék alakulasat a 2-15. abrak mutatjak.

A gorbékbdl lathatd, hogy EH lapatozasu ventillatort zart csérendszer vagy fojtas nélkil
kiprobalni nem szabad, mert leéghet. Leglizembiztosabb ilyen szempontbél a HH lapato-
z4&sU ventillator.

2.3.3. A leveg6 fajstlyanak befolyasa a ventillator-jelleggorbére

A leveg0 fajsulya is befolyasolja a jelleggdrbét, mivel Kisebb fajstly mellett a /Zdin faktor
kisebb lesz, tehat a nyomas csdkken, igy ugyanazon levegémennyiséghez kisebb Apo tartozik.
Ha a leveg6 fajstlya nagyobb a szamitott adatnal, a nyomas nagyobb lesz.

Ez okozza azt, hogy nyaron a porelszivé berendezések hatékonyabbak, mert tébb leve-
g6t szivnak el, s ezért a cs6vezetékben nagyobb a légsebesség. Két héfokhoz tartozé fajsuly
kozotti Osszefliggést a kovetkezd képlettel szamithatjuk ki (2-16. abra). Azonos elszivott
légmennyiség mellett kilénbozd fajsulyd levegbt (kozeget) vizsgalva a kdvetkezd dssze-
fuggeéseket kapjuk:

V =V2 é 7j*7 72 azegyes viszonyitdsok

Pt - 71 Ps - A
p 7 p 7
Pl _H P2 - A
P 7 P 7

2.4. Ventillatorok dimenzié nélkuli jellemz6i

Az egyes ventillatortipusok kozotti kilonbségek megallapitasara, illetve egy alaptipus
(modell) adatai alapjan mas teljesitmény(i és nagysagu ventillator tervezéséhez nyujtanak
segitséget.

Hazai viszonylatban a legelterjedtebb dimenzi6 nélkili jellemzdk: a </, ' és z.

Nyomasszam (yj)

A perdiletmentes kdzegnek a ventillator jarékerekébe vald radiélis belépésekor a nyomas
értéke

Apd = Q-T)b-v2u-u2
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A felsorolt mennviséeek kozll a dpd értéke | viszonytdl flieg, és hasonld geometriai
\"2 /
formaju, kiképzésl, de kiilonbozd méretli ventillatoroknal ez a szam azonos lehet. Mivel
dpd és pst jellegikben azonosak, egyarant alkalmazhatd jellemzésiikre a kovetkezd un.
nyomasszam (ip).
dp(j Pst

illetve g —
vV o

°«2
-9

ha i — |-r — helyettesitjik
\2g) 16

=15 2
«2
Szivas vagy mennyiségi szam (<p)

A ventillatoron &tdramld leveg6mennyiséget az ataramlési keresztmetszet és a sebesség
szorzatabol kapjuk meg. Az ataramlasi keresztmetszet aranyos a jarokerék kils6é atmérgjé-
b6l (2>2) szamitott feltlettel. Ezen meggondolas alapjan

E(m3/s)
Teljesitményszam (z)
A= szorzatbdl all:
zZ =

Hatasfokszam (//)

Szintén dimenzi6 nélkili szam.

dpo-V
A

Po a tengelyen bevezetett teljesitményt jelenti.

Ha a veszteségekben a mechanikai veszteség is szerepel (pl. csapagysurlédas), akkor a
hatasfok a ventillatorra mint gépre vonatkozik,
ez esetben

po-V _ y-0>
P ]

t?vent — -
rvént -vént

Irodalom alapjan altalanos <p- és y-értékekre a
kovetkez§ adatokat kozlom:

<P V
EH lapatozasnal max 0,6 ~2.0
R lapatozasnal ~0,2 ~1,2

HH lapatozasnal 0,04...0,2 0,4--.0,8

2-17. dbra. Dimenzi6 nélkilijellemz6k gorbéi
(HH ventillator)

m
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A gyakorlatban a megadott értékekkel szamitott és tervezett kis modellnél a (f- és y-
értékeket bemérik és diagramban is feltlintetik.

A diagram segitségével a modellventillator méretei alapjan a dimenzi6 nélkdli jellemzd
felhasznalasaval mas miszaki paraméterd ventillatort is lehet tervezni. A szamitas menetét
a koévetkez6kben mutatom be:

\ P2
4 16
innen
Pl-7T2
16 2
= g/m

ahonnan Jpd = ~-g/2-w|
Képezziik a V2/pg viszonyt
P2 p2-Z>|-Tr2-«|
ZiP6  16-g/2-«|-y
ip- V2
Ap06-<p2-n2

egyszer(sitve és atrendezve

ip-V2
4po6-cfl-7tl

megadja valamilyen cs6rendszerre a szamitott V és zlpd miszaki adataira a sziikséges jaro-
kerék adatait. A tobbi méretet egy viszonyitasi szammal at lehet venni a modellventillator-
rol. A viszonyitéasi szam (e):

2>2 modell

Példa. Ha a sz&mitott porelszivd berendezésre a kapott értékek pl.

V = 3600 m3/h Apa =150 v.0. mm
D2m — 500 mm
y>-P2
Pi*(p2-jt2 =013 . .
X = 0,73  a modellventillator grafikonjabdl
Do 0,73-12 f =085
150-0,132-3,142
D2 0.73 = Y6502
150-0,017-9,8
D2 = 0,413 = 413 mm
dpo = xp-QIZ-ul
=5 150-16 2400
ip-QlIZ 0,73 oJ? 3288
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u2 = /3288 = 57,3 m/s

_ 60-m, 60-57,3

DEn. 0413-314 200t f/min

Ellen6rzés:

v=" u2( = 0134-57,3-013 = 0,998 = 1 m3/s
APl = ip-Qll-ul = 073 —— (6732 = 1498 at 150 kp/m?

A geometriai alak alapjan val6 atszamitas:

€ = —— = 0,826. Ezzel beszorozzuk a modellventillator méreteit.

2.4.1. Modellventillator alapjan megkozelithet6 dsszefliggések

Azonos < és ip dimenzio nélkuli jellemzd&k esetén mas 6sszefiiggések is fennallnak két
azonos tipust gép kozott. Jeloljuk a modellventillator értékeit m, a szamitott gép jellem-
z8it O indexszel:

2)22-t  D02-n-n0
4 1 60

Km=V =

ahol D02 és Dm2 a két ventillator jarokerekének kiils6 atmérdjét jelenti.

4p0 = Qo _/#02\2. /70 \2
Pm gm \ fAm2/ \ /

A> g0 . /Da2\5 /_f/o\3
Pm Eom \ /" \ Hm /

A— kifejezés a ventillatorok altal szallitott kozegek sirliségének viszonyat jelenti,
gm

o 7 o T4 7 z 7 - 7
Ha 2= = 1 és azonos nagysagl ventillatorokrol van sz6, akkor a képlet visszavezethet
gm
az egy gépnél el6all6 fordulatvaltozésok térvényszeriiségeire.

Az emlitett torvényszerlségek azon feltételezés mellett érvényesek, hogy Re megkdzelitéleg
azonos. A nagyobb /?e-eltérések befolyassal vannak a y = f(<p) gorbére is.
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2.5. Centrifugélis ventillatorok veszteségei

A veszteségek szamitasakor harom részt kiilonboztetiink meg.

A veszteségek egy része

— csokkenti a nyomasemelkedést,
— noveli a meghajtas teljesitménysziikségletét,
— a szallitott levegémennyiséget csokkenti a résveszteség.

2.5.1. Nyomasemelkedést csokkentd veszteségek
a) a beszivonyilasban a 90°-os iranyvaltoztatds kdvetkeztében fellép6 veszteség (2-18/a
abra):
Pl = Civ’tim"?/2-  ah°l Civ ~ 0,3 ¢++0,5;
b) ajarokerékben a kozegaramlas kozben fellépd surlodasos veszteség:
P2 = ik-M'i-g/2,
ahol £ =5 0,4;

c) csigahazban fellépd veszteség:
P3 = Pcs = e/2" ™ yNy-j « ("2m+ CcsVik

ahol Ccs = 0,3

A ventillator nyomasemelkedését csokkent6 veszteségek:
dip6 = Pid-Pv
Pv = P1+P2+P3
PO

hidr — g
Pi

2.5.2. A teljesitménysziikségletet noveld veszteségek

a) TarcsasUrlodas kdvetkeztében fellépd veszteség:
Pt = 10-6 (LE)r

ahol D2 ajarokerék atmérdéje (m),

w2 a kerlleti sebesség (m/s),

71 a fajsuly (kp/ma3),

[? = 1 =.. 12 biztonsagi tényezd.
Ezt a veszteséget ajarokerék forgasa kdzben a levegd altal okozott surlddas okozza.
b) A belép6 leveg6t forgasba kell hozni, ez az Un. el6perditéshez sziikséges nyomaték.

M = o-V-vla- —; M= 974—2:
2 n

0-V-vla-D0-n

2-974 (W)
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2.5.3. A jarokerék és a szivocsonk kozotti rés altal okozott levegdveszteség

A szallitott levegd kis része a jarokerék nagynyomasu teréb6l visszaaramlik a jarokerék
és a szivdcsonk kozotti résen. Ez csokkenti a légszallitd képességet.

A szamitas azon az elven alapszik, hogy a két tér kozotti nyomaskilénbség és a rés
keresztmetszete meghatarozza a résen ataramlo levegl sebességét, és ebbd6l szamithaté a
visszaaramlé leveg6 mennyisége.

®r = 4,05fp2 -p2 (Mm/s),
ahol p2 a nyomasoldalon levé nyomas értéke,
pt a szivott oldalon levé nyomasérték.
Ténylegesen szallitott légmennyiség:
Krés(m3/s) = Jr-Pr»/Z,

ahol At a rés keresztmetszete,
p a kontrakciés tényez6 (p — 0,60- + -0,9- ¢ -0,95)

2.5.4. A csigahaz veszteségének szamitasa és a csigahaz kialakitasa

A csigahaz a jarokerékbdl kilépd leveg6 (kozeg) sebessége altal létrehozott dinamikus
nyomast alakitja at részben statikus, részben dinamikus nyomassa (o/2-v"y) és difflzor-
szer(i kiképzéssel 0sszegydijti a lapatokbdl kiaramlé leveg6t. A tervezést és szamitast Kosz-
tocskin Utan ismertetem.

A csigahazban kétféle veszteség lép fel

a) surlodasos veszteség,
b) Borda—Carnot veszteség a csigahaz diffuzorszer( kitagulasa nyoman.

2-18. abra. A csigahaz vesztesége
a) a surlédasos veszteség, b) a Borda—Carnot veszteség jellemz&i
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A véges szamu lapatokbdl kilép6é v2 a csigahdzban %ny értékére lassul le. A vny a ventil-
lator nyomocsonkjabal kilépd sebesség értéke. Ha »ny-t egyenletes értékilinek tételezziik
fel, ez azt jelenti, hogy a csigahaz keresztmetszetei egyenletesen bévilnek a jarokerék men-
tén az Ak keresztmetszeti értékéig. Ekozben keletkezik

a) surlédasos veszteség:

Ps = ics-“ny-e/2,

ahol tapasztalati értékek szerint £¢s = 0,3
b) Borda—Carnot veszteség:

PB = [W2m+0’2U—-1t'ny)2]-e/2
Az Osszes veszteség a csigahazban
Pcs = e/2-[«Im+(Ff2u-Vny)2+ Cy]

Pcs = e/2-[»2m+«2u-2f2u-«ny+«ny + CcSW2yl-

A csigahaz hatasfokat a lapatokbol kiaramlo pjin és pes viszonyszama adja meg.

__ Pdin-Pcs («jm + — t("m+ «fu) — 2«2u- tny + «gy (1 +Ccs)J

Pdin = e/2-t-i = p/2-(«Im=+~"iu)

21?2u"Pny  ®ny(l +ics) 2t2u ~ny(l + scs)

Ves — vl

fe = 2r2u.~—-"> 1 +Ccs)

= Ay/(1+ics)

®2 Y2 V2

legyen x =X s Yy =

V2 «2

t2cs = 2-x-y — x2(I + Ccs)

Ha a hatasfok optimumat keressiik, akkor A viszonyt kell figyelembe vennink. Ennek
optimuma a dx szerinti diff. hanyadosnal van.

ax " 2y-2x(I+Ccs) =0
y = x(I +Ccs)

helyettesitsiik vissza az eredeti értékeket
ha Ccs =0,3

t"2u

E3
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Ezt az értéket helyettesitsiik vissza az eredeti képletbe.

2y2

= 2yX-X"1 +W = -(I+Ccs)

y2 = a\V4 1

2°Pt__  d +Ccs) \ V2 / —(1 T Ces)

A csigahaz hatésfokét a viszony hatarozza meg.
A csigahaz nyomascsokkentd vesztesége az emlitett értékek figyelembevételével:

Pcs 77 ?/2["2m+ (r2u  t?ny) 4~Ccs’ny]

2;2m+ ~w2u — V2U

Pcs = P/2 (1+10cs?) -I-"(<”,C))21 ’

cs(Ces4~ 1) 1

=el2 (1 + Ccs)2
'2m-+u2ui Ces j =el2 ) .
Pcs — o/2 t2i | (1+ics) Ui—kcs.>J( [y2m + £cs(im + *u)]
Pes — ->fi i\ bes™jj)
2(1 + ces)

0,77; Ces = 0.3, akkor

(d+CCS"T?

pcs = 0,048 (t>im+0,3t."i)

A csigahaz kialakitasa

A kozolt levezetés alapjan lathatjuk, hogy a csigahaz lényeges szerkezeti része a ventilla-
tornak, és a kiteritett palast alapjan val6 vizsgalat csak akkor érvényes, ha aramlastanilag
helyesen képezik ki a b6vilé csatornaszakaszt. EIméleti Uton bizonyithatd, hogy ennek az
aramvonalnak a logaritmikus csiga-
vonal alak felel meg. A kutatasok
azonban nem igazoltak ezt egyértel-
mden, ezért kisérletekkel és méréssel
kell a legjobb hatasfoku csigahéazat
kialakitani. Egy egyszer( szerkezeti
modot, az Un. archimedészi csiga-
vonalpaléstl csigahdz szerkesztését
a 2-19. dbran mutatom be.

2-19. abra. Archimedészi csigavonal-
palastit csigahaz
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2.6. Ventillatorok kivalasztasa

A szdmitdsok alapjan megdllapitjuk az elszivoberendezés ventillatoranak két f6 jellemzd
adatat, a szallitandd légmennyiséget és a cs6rendszer ellenallasat. Ez megadja a ventillator
munkapontjat, és ehhez kell kivalasztani vagy megtervezni a megfelel§ ventillatort.

Megkuldnboztetiink tipus- és egyedik gyartasu ventillatorokat. A tipusventillatorokat soro-
zatban gyartjak. Ezek jellemz6 miiszaki adatait, jelleggorbéit, nagysagat fordulatszam sze-
rint a nyomasemelkedés és szallitandd Iégmennyiség fiiggvényében és a beépitési méreteit
a hazai ventillatort gyarto cégek (Szell6z6miivek, FUTOBER, Hafe-OB) kataldgusai tar-
talmazzak.

Az egyedi gyartasu ventillatorok a megadott mlszaki adatoknak megfeleléen tervezett
és legyartott gépek. A gyakorlatban ezek ritkak, ajanlatos a nagy gépgyarak jol bevalt tipu-
sait alkalmazni, ezért a kdnyvben ventillatorméretezéssel nem foglalkozom.

A ventillator megrendezésekor a tipusventillatorokra meg kell adni:

— az el6allitando statikus nyomaskulonbséget (pst, v. 0. mm),

— a szallitand6 leveg6 vagy gaz mennyiségét (K, m3/h vagy m3/s),

— a mindségi jellemzéket (h6fok, fajstly, nedvesség stb.),

— por- és forgacselszivaskor a szallitandd anyag fajtajat, tovabba a hajtds maodjat, a
meghajtégép adatait,

— a cs6tervnek megfelel6 hazallast.

Ezen utdbbi esetben a Szell6z&mlivek utan a 2-20. abran lathato jeldléseket kell felhasz-
nalni.

Egyedi ventillator megrendelésekor az emlitett adatokon kiviil meg kell adni a kivant lapa-
tozasi iranyt, statikus nyomasnal — ha az 200 v. 0. mm-nél nagyobb — azt, hogy a szallitas
szivo- vagy nyomaocsében torténik, az tzemi viszonyokat, a terhelések esetleges széls6 érté-
keit, kiloénb6zd fordulatszamon (izemeltetett ventillatoroknal a leggyakrabban hasznalt
fordulatszdmot.

Kikothetd a ventillator hatasfoka is, tovabba esetleges tébb ventillator parhuzamos vagy
soros makddtetése esetén felmeruld kilonleges kivansagok.

Az el6bb szamitott példa adatai alapjan — mint a 2-21. abran lathatjuk — munkapontunk
a jelleggorbe laposabb részére esik, ami még elfogadhatd, de a nagyobb hatasfoku tizemel-
tetés a lefelé futd ag kozepén van. A munkapont nem esik az abran megadott fordulatszamra,
ebben az esetben a legk6zelebbi fordulatszamhoz tartozo6 (1630 f/min) gérbén az affinegyenes
segitségével kikeressiik a munkaponton valo lizemeltetés megfelel6jét (Af').

Ennek a pontnak jellemzéi:

pst = 180 v. 0. mm
V = 2850 m3/h

A fordulatszdmot a 2.31. fejezet aésb pontja alatt ismertetett képletekkel szamithatjuk &t.

\Y 3000
2850 1,0526

n=n"e+-"- = 10526-1630 = 1716 f/min

E fordulatszamnak megfelel6en kell a hajtomotor és a ventillator ékszijtarcsait méretezni.

A tipussorozatnal a kulonféle nagysagu ventillatorokra megadjak a jelleggoérbemezo6t is,
amelyen belil a munkapontnak megfeleléen lehet kivalasztani a legalkalmasabb tipust.
llyen jelleggdrbemez6t mutatok be a 2-22. abran a Szell6zém(ivek katalogusa utan.

A faiparban szamos munkahelyen el6fordul, hogy a porral egyiitt robbanasveszélyes gazo-
kat is el kell szivni. Ez esetben a ventillatort szikraképzés ellen fokozatottan védett kivitel-
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2-20. abra. Ventillatorhaz-allas szerinti valtozatok (Szell6z&m(ivek TVNS tipus)

nyomaécsonk -keresztmetszet
Fti=0,0k8m2

2-21. abra. TVNS-56 jel ventillator jelleggorbéi
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7/ mi/h
2-22. dbra. TVNjel( transzportventillator elméletijelleggérbe-mez6je

ben kell megrendelni. Jelenleg egyetlen ilyen, hatosagtél jovahagyott tipus a Szell6zcmivek
PRC tipusu, egyoldali szivo centrifugalis ventillatora. Ez sem robbanasbiztos ventillator —
mint pl. a villamos motorok RB tipusa —, azaz ha technoldgiai okokbdl kovetkezik be rob-
banas, megseérilhet, de a belsejében szikraképzés ellen védett.

Centrifugalis ventillatort alkalmazunk sok esetben szaritoberendezésekben is. Ez azért
fontos a ventillator kivalasztasahoz, mert a ventillatorkatalogusban megadott értékek alta-
laban 15—20 °C hémérsekletd, illetve ehhez a h6fokhoz tartozé fajsalyu levegére vonatkoz-
nak. A nagyobb hémérsékletl leveg6 szallitasdhoz az atszamitasi értékeket a 19. tablazatban
foglaltam 6ssze.

Az atszamitas modjat a kovetkezd példan mutatom be:

A ventillator 1450 f/min mellett 9050 m3/h 20 °C-os leveg6t szallit, a nyomas emelkedése
203 v. 0. mm.

A sziikséges teljesitmény 7,6 kW. Ha a leveg6 h6foka 200 °C-ra emelkedik (pl. flistgaz-
szaritoban vagy infraszarit6 alagutban kb. 60 °C-ra), akkor ezt az értéket a 200 °C-nak meg-
felel§ atszamitasi tényezd6vel, 0,62-vel meg kell szorozni:

Apd = 203-062, — 126 v. 0. mm
P = 1,6-0,62 = 4,7 kW

19. tablazat. Atszamitasi tablazat meleg leveghoz

Hé6fok °C 0 15 20 50 100 150 200 250 300 400
Fajstly kp/m3 1293 1226 12 109 095 083 075 067 062 052
Atszamitasi

faktor 1,08 1,02 1 0,91 0,79 0,7 0,62 056 0,51 0,44
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2-23. dbra. Monovent tetéventillatorszer-
kezete (a Szell6z6miivek gyartmanya)

1. fogantyl; 2. tereloharang; 3. burkol6sapka;
4. villamos motor, peremes V. talpas; 5. kabel;
6. motortarté teknd; 7. gumirug6; 8. jarokerék
aggyal; 9. tart6lab; 10. laticel tomités; 11. alap-
szerkezet; 12. tdmszelence; 13. szivokap; 14. biz-
tositélanc; 15. gydr(; 16. alapkeret; 17. motor-

burkolat

Indulaskor gyakorlatilag 20 °C-os
leveg6vel inditjuk a ventillatort, igy
a teljesitménysziikségletet erre kell
méretezni. Uzemkézben, pl. egy
adott elszivorendszer mellett a ki-
sebb nyomasérték miatt — a ventil-
lator jelleggorbéjének megfelel6en
— megnd a szallitott 1égmenynyiség
és a esdcsatornakban a légsebesség,
amit figyelembe kell venni.

2.6.1. Tet6ventillatorok

Szerkezetileg a radialis ventillatorokhoz tartoznak. FG szerkezeti elemik egy radialis
hatrahajlé lapatozasu jarokerék. A faipari Gzemekben a gazok elszivasara szikramentes
kivitelben is készitik 6ket. Szerkezetiikre vonatkozoan a 2-23. abra nyujt felvilagositast.

A csapadék és a szél ellen a jarokereket korilvevd terel6harang nyujt védelmet. A tet6-
ventillator diagramja a Szell6z6mivek mérései szerint igen meredek lefutasd, ami elényds

6. kép. Tetbventillator (Szell6z8muivek)
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Apfkp/m?)

1/ [m¥/hj

2-24. dbra. Monovent-PR tipusu tetéventillator jelleggdrbéi

kis nyomasvaltozasok mellett levegémennyiség allandd értékben tartasara. Példaképpen
bemutatom a robbanasveszélyes kozegek elszivasara alkalmas Monovent-PR tipus jelleg-
gorbéit.

2.6.2. Ventillatorok soros és parhuzamos kapcsolasa

Altalaban egy cs6héldzatra egy ventillatort terveziink. Forgacslapgyarakban és levegs-
visszavezetés esetén el6fordul tébb ventillator beépitése is. Tobb ventillator egyiittes jara-
sakor két esetet kiilonbdztetlink meg:

a) soros (2-25. abra),
b) parhuzamos kapcsolast (2-26. abra).

a) Sorbakapcsolaskor (az elektromos aramkorok analégiajara) a nyomasok ésszeadodnak,
a teljes kdzegmennyiség mindkét ventillatoron atmegy:

Apd = Pi+p2
V6 = Fi = V2

Gyakran el6fordul6 eset hosszl csévezetéknél.

A ventillator jelleggorbéinek ismeretében az Uj jelleggbrbe megszerkeszthetd. Alapelv,
hogy stabil Gzemre csak akkor szamithatunk, ha a cs6ellenallas-gorbe az ered6 gorbének is
a stabil szakaszara esik, és kozel allandod jellegi. Ha az egyik ventillator jelleggorbéjénél
az esetleges nyomasvaltozas egy szakaszon belll tébb értékd (pl. el6rehajlo lapatozasnal),
akkor labilis lesz az lizem.
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2-25. abra. Soros kapcsolasu ventillatorok 2-26. dbra. Parhuzamos kapcsolasu
jelleggorbéi ventillatorok jelleggorbéi

b) Parhuzamos kapcsolaskor a ventillatoroknak azonos nyomast kell Iétrehoznunk, az
eredd jelleggdrbe csak ebben az esetben hasznalhat6 a folyamatok vizsgalatara.

V6 = V1+V2
Apu = Pi =p2

Csak teljesen azonos ventillatorok és terhelés esetén lesz a szallitott 1égmennyiség kétsze-
res. Valtozd terhelés mellett radidlis és el6rehajlo lapatozas esetén zavarok Iéphetnek fel,
és a labilis szakaszba val6 atlépés miatt el6fordulhat, hogy a két ventilldtor kdnnyen keve-
sebbet szallit, mint egy. A kapcsolasok esetén kialakul6 ered6 jelleggdrbéket azonos tipusu
ventillatorokra a 2-26. 4brdn mutatom be.

2.7. Axialis ventillator

El6nye a centrifugalis ventillatorokkal szemben a kisebb helysziikséglete, olcsobb ara;
hatranya, hogy altalaban 20, max. 40 mm v. 0. nyomasig hasznalhato, ezért féleg szell6z6-
és szaritoberendezésekben alkalmazzak.

a) Egyedulallé kerekd ventillator

A leveg6 tengelyiranyban 1ép be ca sebességgel. Az agy és a esOcsatorna kozott egy kor-
gydrd alaki szabad tér van. Ez azt jelenti, hogy egy dr korgy(ir(i-keresztmetszetbe érkezd
levegd ugyanolyan sugard korgy(r(in hagyja el a lapatokat, de forgdémozgassal. Ez a perd-
letbe hozéas energiat emészt fel, és mint veszteség je-
lentkezik, nagysaga kb. 10 % A ventillatort rend-
szerint falba szerelik keretre. Egyszer(ibb szell6zési
célokat szolgal.

b) Tereldlapatos axialis ventillator

Segitségével nagyobb teljesitmények is elérhet6k.
Jellemz6je, hogy szerkezetileg egy terellapat-koszoru
a forgOlapatokra ferdén vezeti ra a leveg6t. Ezaltal
elérhet6, hogy a leveg6 a jarokerék elhagyasa utan
a tengellyel parhuzamosan hagyja el a ventillatort.
(2-27. abra)
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2.7.1. A sebességharomszogek kialakulasa axialis ventillatoroknal

A terel6lapat nélkuli axialis ventillatornal a be-, illetve kilépés azonos sugaron torténik,
igy a kerlleti sebesség (u) is megegyezik. Hasonloképpen a tengelyiranyban bearamlo levegd
sebessége (cal) is allandé marad. Jel6dljik a lapatok iveltsége mentén a be-, és kilép6 sebesség-
vektorokat wlj2-vel, akkor az axialis ventillator sebességabraja a 2-28. abra szerint alakul.

Ervényesek a kovetkez$ dsszefiiggések:

Fai = ca2
=Uu=UWw
Az idealis nyomasemelkedésre vonatkozo egyenlet itt is érvényes a kdvetkezd valtozassal:
Pid = e/2-[(«I —Wi)+(w? —wD+icfjj—

mivel = w
Pid = g/2"[(u']-w|)-|-(c22-c21)] (N/m2)

Ez azt mutatja, hogy azonos sebességi komponensek mellett az axidlis ventillatorok nyomaés-
emelkedése kisebb.
Az Euler-féle egyenlet is ennek megfeleléen valtozik:

Pid << {20272 rilPl) — Clu)

ahol Ira eiu
Pid = Q’U’Aca

Ez azt jelenti, hogy a jarokerék sugaran (r) levé barmely dr hosszon ugyanaz a nyomasemel-
kedés jon létre (lasd 2-27. &bra),
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2-29. abra. Axialis ventillator jelleggorbéi 2-30. &bra. Terel6lapéatos axialis
ventillator sebességvektoros abraja

Az axialis ventillator jelleggorbéi is masként alakulnak, amint a 2-28. abran is lathato;
a ca sebesség ndvekedésével a v2u csokken, mert a lapatok egyenesre allitasaval a v2 kompo-
nens meréleges lesz az u sebességvektorra, ezért ebben az esetben poéla egy ferde egyenes lesz.

Ezért Jpd — a veszteségek figyelembevételével — a 2-29. 4bréan latottnak megfelel6en ala-
kul, kovetkezésképpen a teljesitménygorbe (P) is.

A terel6lapatozasu ventillatornal a terel6lapatok hatasa alatt a jarokerékbdl kilépd kdzeg
<N sebessége ismét tengelyiranyu lesz (cai = ca2). A terel6lapatot szokas a jarokerék utan
is elhelyezni, ez esetben a terel6lapatozas mint lassitoracs mikédik (utanterelés). Altalaban
nagy teljesitményd axialis ventillatorokon a szarnykerék el6tt helyezkedik el. A jarokerék elé
helyezett lapatoknal a sebességosszetevok kialakulasat a 2-30. &bran mutatom be.

Az abran lathat6 tv, és w2 atlagéat (w”) megflvési sebességnek nevezik. A lapatot ennek
iranyahoz kell megfelel§ allészdgbe beallitani, hogy a Jp6-hoz sziikséges dF( felhajtéer6 kelet-
kezzen. Ez a felhajtéer6

dF{= o/2w2.C(-I-dr,
ahol | a lapat szélessége,
dr az elemi sugarnagysag, amire vonatkoztatjuk a <ZFf-et,
Cf a felhajtoeré tényezdje.

Ezt az er6t integralva és a lapatokra hatd nyomatékkai egybevetve — a levezetés elhagya-
saval — kapjuk a szarnyracsoknal a méretezéshez sziikséges er6t

/_ of = 2_—ca.-zlcu
t wi-sin
ahol t :_2_§it:_r t a lapatosztas,

z a lapatszam,

Az ismert jeloléseken kivil a  szdg a 2-30. abran lathatd. A dF( ellenéllasi erét kis értéke
miatt a nyomatékszamitasnal elhanyagolhatonak vettik.

Az axidlis ventillatorok méretezése szintén nem tartozik a kdnyv tematikajahoz, ajanlha-
tok betervezésre a gyari tipusventillatorok. A dimenzi6 nélkili szamok kodziil a nyomasszam
képlete megegyezik a radialis ventillatoréval.
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A mennyiségi szamnal

<Pax =

ahol V a levegbmennyiség (m3/s),
d2 a szarnylapat kiils6 atmér6je mm-ben,
dy a szamylapat belsé atméréje mm-ben,
«k a keruleti sebesség m/s-ben.

Nagy teljesitményekhez profilozott lapatokat hasznalnak. A lapatok alakjanak kiképzé-
sére az agytol keskenyed6 lapatalak valt be.

2.8. Félaxidlis ventillator

A centrifugdlis és axidlis ventillator kdzott dtmenetet képez a félaxidlis ventillator. A
levegé bearamlasa a szarnykerékhez itt nem tengelyirany, mert a kdpos fellletl agyon
vagy mas modon a ca sebességkomponens megndvekszik, ennek kovetkeztében né a lapatok

mentén a relativ sebesség. A félaxialis ventillatorokkal nagyobb nyomas és légszallitas érhetd
el. Iparagunkban nem hasznaljak.

2.9. Keresztaramu ventillator

A teljességért megemlitem a keresztdramu ventillatort is, melyet ipardgunkban szintén
nem alkalmaznak. A levegd radialisan, a jarokerék lapatjain keresztul Iép be és radialis
irdnyban tavozik. Az irodalom szerint nagy nyomast és légszallitast ér el, de elméleti mére-
tezési modszere nem ismeretes.

2-31. abra. Félaxialis ventillator

2-32. abra. Keresztaramu ventillator
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3. Faipari tzemek szell6zése

A faiparban kialakult nagylizemi termelés és a korszer( technolégiak alkalmazéasaval meg-
nétt az Gzemen belll a levegd szennyezettsége. A ragasztasi és felliletkezelési eljarasokban
alkalmazott miianyagok higit6i — elparolgéasuk soran — sok, az egészségre artalmas gazzal
szennyezik a leveg6t. Ezeket az ABEO elGirasainak megfeleléen a munkahely légteréb6l el
kell tavolitani vagy az el6irt koncentracids értéknek megfeleld értéken tartani. Ajelen fejezet-
ben azokat a szell6ztet6berendezéseket ismertetem, amelyeket e célra a faipari Gzemekben
hasznalnak. A fébb fejezetek:

3.1. Altalanos szell6zés
3.2. Gazok elszivasa
3.3. GOzok elszivasa
3.4. Egyéb berendezések

3.1. Altalanos szellgzés
3.1.1. Alapfogalmak

Az Gizemekben az elhasznalt leveg6t altalanos szell6zés atjan cseréljik. A szellzést végz6
berendezést szell6ztet6berendezésnek nevezzilk. A hasznalt szell6zési alapfogalmak a kovet-
kezdk:

— a helyiség leveg6jén a munkahelyiségben levd levegé mennyiségét értjik (Vo, m3),

— szell6z6levegb az a munkahelyiségbe bearamoltatott levegémennyiség, amely a kivant
szell6zési kovetelményeket kielégiti. Jele Esz (m3/h vagy m3/s). A szell6z6levegd altalaban két
részbél all:

— kuils6 levegdb6l, amit az Gizemi éplleten kiviili szabad 1égkorbdl kapunk (Ej, m3/h),

— keringtetett leveg6bdl, ezen a szennyezett levegd azon részét értjik, amelyet visszatap-
lalunk a munkaterembe (V2' ms/h);

— romlott vagy szennyezett levegé az a — munkateremben levé — leveg8, amely a kivant
szell6zési kovetelményeket nem elégiti ki (VOI, ni3).

A leveg0 szennyez&désén a leveg6ben levé por mennyiségét (mg/ma3), a géz- vagy gaznemdi
szennyez6anyagot (m3/m3) és a szénsavtartalmat (stlyszazalék aranyban) értjik. A szennyez6
anyagok toménysége (koncentracioja) az egy m3 leveg6ben levd szennyezd anyagok mennyi-
ségét jelenti mg vagy m3-ben. A munkahelyeken megengedhetd szennyezd anyagok koncent-
raciojat az ,,Altalanos baleset-elharito és egészségvédd ovo rendszabalyok” tartalmazzék.

A szennyezddéseket kétféle mdodon tavolithatjuk el:

a) helyi elszivassal; ez esetben a szennyez6dést a keletkezési helyen szivjuk el megfelelé
burkolat vagy ernyé elhelyezésével és aranylag kis levegémennyiséggel,

127



b) altalanos szellézéssel, mikor a keletkezett szennyezddést nagy mennyiségi levegével ke-
verjuk, és igy higitjuk a megengedhetd hatarérték ala, majd szell6z6berendezés segitségével
tavolitjuk el a munkaterembdl.

A gépekben, berendezésekben keletkezett h6t szintén altalanos szell6zéssel vezetjik el.

Az altalanos szell6zés f6 célja a testmeleg, a dohanyzas, a kilégzés és a megmunkalandé anya-
gok altal termelt karos termékek eltavolitasa.

Az ember naponta atlag 10 m3 leveg6t Iélegzik be. Ezzel tekintélyes mennyiségl szennyezd,
esetleg mérgez6 anyag juthat a tidejébe. Ezért a munkahelyiségben — az tizem jellegétdl és
a munkavégzéstél fliggéen az ABEO el6irasa szerint — személyenként és éranként a kdvet-
kez§ tiszta levegdmennyiségrél kell gondoskodni:

— konnydi fizikai és szellemi munka 30 m3/h/fé
— kozepes fizikai munka 40 m3/h/fé
— nehéz fizikai munka 50 m3/h/fé.

A levegd be- és kidramlasi nyilasainak helyét és méretét (igy kell megvéalasztani, hogy egész-
ségre artalmas huzat ne jojjon létre. Visszakeringtetéses szellGzéskor a levegd felfrissitésére
legaladbb 10% friss leveg6t kell bevezetni. Fontos a munkavégzés kozben fejlédd hé elveze-
tése is. Az izmok a felhasznalt energidnak csak egy részét (kb. 10%-at) alakitjak mechanikai
munkavd, a tobbi hévé alakul at. Ha az emberi test h6mérséklete megegyezik a kdrnyezet
héfokaval, akkor a keletkezett tobbleth6t parologtatassal adja le a szervezet. A hét a bér fel-
szine adja le, ahova az izmok munkaja altal keletkezett h6t a vér szallitja.

Az emberi test meleget haromféleképpen tud leadni: konvekcid vagy vezetés, sugarzas és
parologtatés Gtjan. A vezetéssel a kdrnyez6 hidegebb kdzeg (levegd), a sugarzés altal a ta-
volabbi felliletek veszik fel a meleget. A parologtataskor a verejték viztartalmanak parolgési
héje az, ami a folosleges meleget elviszi.

Az emberi b&r hémérséklete 30 °C koriil van, tehat jol temperalt munkahelyen (kb. 20 °C)
a konvekcio és sugarzas altal leadott hé nem jelent6s, 30 °C-nal magasabb kérnyezeti h6mér-
sékletnél pedig a szervezet mar hét vesz fel, amit6l egyedil parologtatéssal tud megszaba-
dulni. llyen esetben igen fontos a mlhely paratartalma és az ott uralkodd légmozgasok, a
mhely hatarolé falai mint a parologtatast meghatarozo tényezék.

A pérologtatas altal el8idézett leh(ilést kataértékekkel fejezziik ki. A lehlést tn. katatermo-
méterrel mérjiik. Egy kataérték kifejezi, hogy 36,5 °C hémérséklet(i test 1 cm2felilete a kdrnye-
zet légaramlésa, hésugarzésa, hémérséklete hatdsara 1 s alatt hany mg kalériat ad le.

A kovetkez6kben kozoljik azokat a kataértékeket, amelyek mellett kiilonbz8 munkéak
végzésekor a kozérzet kielégito:

nyugalmi helyzetben = 5,0 (mgcal/cm2-s)
szellemi munkénal 5,5 (mgcal/'cm2-s)
kdnny( testi munkénal 6,0 (mgcal/cm2-$)
nehéz testi munkanal 18,0 (mgcal/cm2-s).

A Kkataérték (ATa) és a levegé héfoka (Zt>. °C) ismeretében meghatarozhatjuk a szilkséges
leveg6aramlasi sebességet (», m/s) is.

i = 0508 (mfs)

A 3-1, abran lathat6 nomogram megadja a kataérték, a légh6mérséklet és a levegd sebes-
sége kozotti dsszefliggést. Ha két jellemzé adott, a harmadik a nomogram segitségével meg-
hatarozhato.
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A Bratke-féle kényelmi jelz6-
szam, a kataérték és a kdrnyezet
leveg6-h6mérsékletének  jelz6-
szama szintén megtaldlhatd a
3-1. abrén.

ahol Zb a munkahelyi belsé hé-
mérséklet °C-ban,
Ka a kataérték mgcal/cm2+

A munkahelyi héfokokat az
ABEO el6irja, ezeket a 20. tab-
lazatban foglaltam &ssze.

A szell6z6levegbt ugy kell a
mhelybe bevezetni, hogy huza-
tét ne okozzon.

Altalaban kénny( testi mun-
kéanal a levegl kataértéke 6 ko-
ral legyen: ezen kataértéknek
+20 °C-nal0,17 m/s, +22°C-nél
kb. 0,30 m/s leveg6sebesség felel
meg.

A levegl egyenletes elosztasa-  3-1. abra. Kataértékek meghatarozasa nomogram Gitjan
nak kritériuma: a helyiségben
1,50 m magasan vizszintes irdnyban 2 °C-nal nagyobb hd&fokkilénbség ne Iépjen fel.

A terembe belépd szell6zblevegd héfokanal a befavonyilas magassaga az iranyado, 3,50 m
magassagban maximalisan +60 °C, 2,50 m magasan, ha legaldbb 2 m-re van a munkahely-
t6l +45 °C.

A szell6zésnél fontos mutaté még a légcsereszam. A munkahely vagy izemhelyiség kob-
tartalmanak és az oranként kicserélt szell6z6levegd légkobmeéterének viszonyszamat lég-
csereszamnak («) nevezzik. Ez a szdm megmutatja, hogy egy Ora alatt a teremben hanyszor
cserélédik a levegd.

Ksz(m3/h)
" Ko (m3)

20. tablazat. ABEO altal el6irt munkahelyi h6mérséklet

Munkahelyen Effektiv. hémérséklet

Megnevezés narmal biztositott érték fels6 értéke

Szellemi munkanal 20—22 °C 20° eff
Konny fizikai

munkanal 18—20 °C 19° eff 31° eff
Kdzepes fizikai

munkanal 14—18 °C 15° eff 29° eff
Nehéz fizikai

munkanal 12—14 °C 13° eff 27° eff
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3.1.2. Természetes szell6zés

Az ABEO eléirja, hogy a munkahelyeken a megfeleld h6mérsékletdi tiszta levegét elsGsor-
ban természetes szell6zéssel kell bevezetni, illetve a technoldgiai folyamat, gépek, berendezé-
sek stb. megfeleld kialakitasaval kell szétosztani és fenntartani.

A természetes szell6zés a kiils6 és bels6 leveg6 fajsulykiilonbségén és a széljarasbol el6alld
nyomaskilonbségeken alapszik. Bizonyos szell6zés fennall a hatarolo falszerkezeteken keresz-
tul is, de a természetes szell6zésnél nagyobb szerepet a kiilonb6z8 szell6zényilasok (racsok,
ablakok) jatszanak, amelyeken keresztil a fellépd levegényomasok érvényesiinek. Egy
tizemcsarnokban fellépd természetes szell6zési l1égaramlatokat a 3-2. &brdn mutatom be.

Az abran lathato a hideg leveg6 bearamlasa folytan el6all6 nyomaselosztas (a) és ezt ho-
gyan mddositja a szélnyomas (2>), amely a szaggatottan bejeldlt homlok- és oldalfeliileteken
tulnyomast létesit, mig a tdls6 oldalon depresszids tér keletkezik és a bearamlas n6. A ter-
mészetes szell6zésnél a nyilasokat erre a légcserére kell méretezni, és a széljaras figyelembe-
vételével kell a szell6zényilasokat elhelyezni.

Az irodalom utan [9, 19] néhany, kilénbdz6 helyen levé nyilasokkal ellatott teremben a
leveg6aramlasokat a 3-3. abran ismertetem.

Mint az abrakon lathatjuk, a bedmlé szell6z6levegb nem tolti ki az egész termet, hanem
egy aramlasi Uton halad. A terem tébbi részében a kiilsé levegé nyomasara cirkulacids éve-

3-2. abra. Természetes szell6zéskor a kilsé levegé nyomasanak hatasa
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3-3. &bra. Teremben levd leveg6 aramlasa kiilénb6z8 helyeken levé
nyilasok esetén

zetek keletkeznek. A hatarrétegeken keveredés 1ép fel. A nyilasokat gy kell elhelyezni, hogy
a szell6z6levegd minél jobban atéblitse a termet. Ennek legjobban a d abra felel meg, de
ajanlatos a terem hosszat is figyelembe venni a beflvasi sebesség megvalasztasakor, mert tal
hosszU terem esetén itt is cirkulacios terek keletkezhetnek (/abra). Ez az eset akkor Iép fel,
ha | =- 2/z.

A természetes szellGzésre altalaban ablaknyilasok, sok esetben szell6z6kiirték szolgalnak.
Ez esetben a kiképzés megegyezik a mesterséges szell6zés berendezéseinek elemeivel, amit
ott ismertetek.

A szell6z8kurté vagy kémény szamitasa
Pk = k-(7k-7t).

ahol pk a kurtd huzata (v. 0. mm),
hk a kirt6 magassaga az elszivonyilas sikjatol szamitva (m),
vk a kiils6 leveg6 fajsulya (kp/ma3),
yt a kirtdn keresztll tdvozo levegd fajsulya tk kozepes héfoknal (kp/ma).

A felhajtonyomas novelése elérhet§ a kirtd leveg6jének mesterséges melegitésével is.
A kirtén ataraml6 levegémennyiség adott nyomas mellett a surlédasi és alaki ellenéllasok
nagysagatol fligg.
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3.1.3. Mesterséges szell6zés

Mindazokban a helyiségekben, mlhelyekben, amelyekben a levegd Gtjat, mennyiségét és
elosztasat meghatarozott elvek szerint kell elvégezni, mesterséges szell6zést alkalmazunk.
A mesterséges szell6zés lehet depresszids, tilnyomasos és kiegyenlitett rendszerd.

A szell6ztetés altalanos, mindenkor érvényes alapelve, hogy egymas mellett elhelyezkedd,
kilonbdz6 szennyezettségl helyiségek kdzott csak olyan iranyd légmozgast szabad szell6z6-
berendezéssel létesiteni, hogy a levegé mindig a tisztabb helyr6l aramoljon a szennyezettebb
levegdji helyiségekbe.

A mesterséges szell6zés lehet:

a) depresszids, ha a szell6ztetett helyiség Iégnyomasa lizem kozben a kérnyezd helyiségek
légnyomasanal kisebb. PIl. konyhalizem, festékszoré mdihely. Az elszivott Iégmennyiség
10—20%-kal t6bb, mint a befavott Iégmennyiség;

b) tilnyomasos, amikor a szell6ztetett helyiség légnyomasa tizem kozben nagyobb a kor-
nyez6 helyiségek légnyomasanal. Pl. szamitogépterem. Az elszivott Iégmennyiség 10—20%-
kal kevesebb, mint a befavott Iégmennyiség;

c) kiegyenlitett, ha a szellGztetett helyiségben a légnyomas megegyezik a kdrnyez6 helyisé-
gekeével.

A szell6ztet6berendezések osztalyozasa funkcidjuk szerint

Berendezés megnevezése
Szell6ztet6berendezés

Szell6ztet6-1éghitd berendezés

Szell6ztet6-1égh(ité berendezés

Szell6ztet6-, 1égflité-1éghlité berendezés

Kdodtelenité berendezés

Klimaberendezés

A szell6z6berendezés részei:

Funkcidja
Légszennyezddés megengedett érték alatt
tartdsa, megfeleld légcsere biztositasa

Szell6ztetéssel egyitt a helyiség téli ho-
veszteségének részleges vagy teljes pot-
lasa

Szell6ztetéssel egyltt a helyiség nyari
hiitése

Szell6ztetéssel egyutt a helyiség téli ho-
veszteségének részleges vagy teljes pot-
lasa, ill. nyari hitése

A paraképz6 feluleteken keletkezett kod
egész helyiségben torténé elterjedésének
megakadalyozasa

A helyiség szell6ztetésével egyitt a hé-
mérséklet és paratartalom bizonyos ha-
tarok kozott tartasa az év egész folyaman

a) az elszivéberendezés, mely a terembdl a szennyezett levegét elszivja; elemei az elszivo-
nyilasok, a légcsatorna és a ventillator,

b) a beflvovezetéken keresztiil nyomja a terembe a friss levegét a szell6z6gép: elemei kiils6
leveg6t beszivo fejek, a levegét felmelegitd berendezés (kalorifer), a ventillator, befavofejek,
esetleg a légszlrok.

Egy keringtetett levegével dolgozo szell6z6berendezés vazlata a 3-4. dbran lathato. A be-
rendezés f6leg kiegyenlitett szell6zésre alkalmas. A friss levegé mennyisége csappantydk segit-
ségével szabalyozhatd. Azokra a munkahelyekre, ahol a leveg6 gazokkal szennyezett, nem
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3-4. abra. Keringtetett levegével mikdd6 szell6z6berendezés

1. ventillator; 2. befavoéfej; 3. elszivofej; 4. csappantyU; 5. friss levegd beszivonyilésa; 6. elhasznalt levegd
kilépbnyilasa; 7. l1égsz(ird; 8. léghevitd; 9. megkerild (bypass) csappantyl; 10. rezgéscsillapitd

3-5. abra. Szell6zés kiilon befavo- és elszivorendszer utjan, keringtetés nélkil

vezetjik vissza a leveg6t. llyen helyeken a depresszids vagy tulnyomasos szell6zés is megvalo-
sithaté (3-5. abra).

A levegdbelszivéasra legegyszeriibbek az axiélis ventillatorok, ha a es6csatorna és a berende-
zés nyomasellenallasa a 20-—40 v. 0. mm-t nem haladja meg.

3.1.4. Légcsatornak

A légcsatornak a leveg6 vezetésére szolgalnak (beflvaskor, keringtetéskor). A légcsatornak
lehetnek falazottak vagy fémlemezh6l késziltek. Az alkalmazott Iégsebesség v — 4.. .5 m/s.

A lemezh6l készitett csatornak anyaga altalaban vaslemez, de lehet mas anyag is (alumi-
nium, mdanyag stb.). Falazott csatornaban a fal simasaga befolyasolja a nyomasveszteséget.

A falazott és a sima fémlemezcsatornak surlédasi tényezéje kdzott az 6sszefliggés a kovet-
kez6:

Nerdes = (Jest)0,25,
sima

ahol /-érdes a falazott csatorna surlodasi tényezéje,
Masima a sima fémlemez surlodasi tényezéije,
Jcs  ardnyossagi tényezd,
v az aramlo levegd sebessége m/s,
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21. tablazat. Légcsatornak tényezdinek (zics) értékei Az /4CS értékéta 21. tab-
lazat tartalmazza.

Csatornatipus nce Az Utkozéellenallas (C)
értékét a Z-k aranyaban
kell szamitani.

Azbesztcement lemezeknél 1,25 o 1 Z érdes
Falemezeknél 15 Kerdes — Ssima ® T
Belil olajmazolasiu csatornaknal 1,25 , .
Belul vasjsal simitott betoncsatornaknal 15 ahol (;_erdge_s % falaz,ot,t idom
Meszelt, falazott csatornaknal 1 utfkozoellenallasa, "
Belulrél nem simithat6 rabitz és betoncsatornanal 8—10 Csima a_vaslemezbol

készilt idom utk6z6-
ellenéllasaa 4. tabla-
zat szerint.

A meleg leveg6t befuvo szellGztetéskor a meleg levegd h6fokat mérdé miszerekrdl is gon-
doskodni kell. Nagy berendezésekhez ajanlatos elektromos tavhémérdket alkalmazni, ame-
lyek egy kozponti helyen leolvashatok.

A lemezcs@esatornak kiképzésére vonatkozo iranyelveket az 1.3. fejezetben részben tar-
gyaltuk. A légtisztité berendezések megegyeznek az 1.3.42. fejezetben ismertetett berendezé-
sek egy részével.

A méretezésre és a kiilonleges kialakitasra vonatkozélag iranyelveket a 3.4. fejezetben
targyalom.

3.2. Gazok elszivasa

A faiparban a ragasztas és felliletkezelés korszer(sitésével megvéltoztak a folyamathoz
felhasznalt anyagok is. Az alkalmazott mlanyag alapl ragasztok és felliletkezel anyagok az
egészségre artalmas pérolgd 6sszetevbket tartalmaznak, amelyeket az ABEO elGirasai sze-
rint a munkahely légterébél el kell tavolitani. Erre vonatkozoan a levegd szennyezettsége nem
haladhatja meg az in. MAK-értékekben megengedett koncentraciot, amelyet a 22. tablazat
tintet fel.

A kérdést még fontosabba teszi, hogy ezen mlianyagok gazainak, parainak egy része tliz-
és robbanasveszélyes, ezért mind az lizemegészségligyi, mind a tlizveszélyességi elSirasokat a
faiparban fokozottan be kell tartani.

3.2.1. A faiparban alkalmazott ragasztasi technoldgia légtechnikai vonatkozasu alapelvei
és berendezései

Altalaban a ragasztasi technoldgiaba beletartoznak mindazok a miiveletek, amelyek ered-
ményeként a faanyagok vagy fa és mas anyagok kozott adhézid és kohézid segitségével
szilard kotés jon létre.

A szilard kotés létrehozasaban szerepet jatszik a faanyag higroszkdépos tulajdonsaga, a
felulet érdessége, tisztasdga és a ragasztGanyag neme, min6sége, a gépi berendezés és az
adhéziot befolyasold mlhelyklima, illetve termodinamikai folyamat, amely mellett a ragasz-
t4s torténik.

Majdnem minden ragaszt6anyag tartalmaz vizet akar oldatban, akar diszperziés anyag
formajaban. Ez a viz részben a faanyagba diffundal, részben a leveg6be tavozik.

A technoldgiai folyamat szerint a nagylizemi gyartasban a kdvetkez6 ragasztasi eljarasokat
kildnboztetjiik meg:

1. faszerkezeti kotések ragasztasat,
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22. téblazat. Mérgez6 hatast gazoknak, g6zoknek és poroknak az izemek légterében megengedhet6
legnagyobb téménysége (MAK-értékek)

Megnevezés

Aceton
Aceton-cianhidrin
AKkril-nitril i. b.
Akrolein i.
Aldrin b.
Amil-acetat
Amialkohol i.
Ammonia i.
Anilin b.

Arzén
Arzén-hidrogén b.
Barium

Benzin

Benzol

Berillium

Brom i.
n-Butil-acetat

Cian-hidrogén és ciansék
HCH-re i. b.
Cink-oxid

2,4 D

DDT

Dieldrin b.
Dietil-amin

Difii (difenil és difenil-oxid)
0-Diklér-benzol
Diklér-etan i.
Diklér-etilén
Dimetil-amin i.
Dimetil-anilin b.
Dimetil-szulfat i. b.
DNOC i. b.
DNRB

Etil-acetat
Etilalkohol
Etiléter

Fenol i. b.

Fluor I.
Fluor-hidrogén i.
Fluoridok i.
Formaldehid
Foszfor (sarga) i.
Foszfor-hidrogén i.

Toménység,
mg/m3

200,0
0,9
0,5
0,7
0,01

200,0

200,0

20,0
50
0,3
0,2
0,5

300,0

20,0
0,001
0,7

200,0

0,3
50

10,0
01
0,01

30,0

10,0

20,0

20,0

50,0
1,0
50
5,0
01
2,0

200,0
1000,0
300,0

50
0,2
0,5
1,0
1,0
0,03
01

Megnevezés

Foszgén i.
Foszforsavanhidrid i.
Foszfor-triklorid i.
Furfurol

Hexaklor-ciklohexan (HCN) i.

Hexogén (ciklo-trimetilén-tri-
nitramin)

Higany b.

Jod .

Kadmium-oxid i.
Kaprolaktam
Kén-dioxid i.
Kén-hidrogén i.
Kén-monoklorid i.
Kénsav és kénsavanhidrid i.
KI6r i.

Klér-benzol

Kloroform

Krezol i. b.

Kromsav és kromatok i.

Lindén
Lugos aeroszolok

Mangan

Metil-acetat

Metilalkohol
Metil-bromid i. b.
Metil-etil-keton (butanon)
Metil-klorid
Metil-paration b.

Naftalin

p-Nitro-anilin b.

Nitro-benzol b.

Nitro- és 2,4 dinitro-klér-
benzol b.

Nitro-glicerin b.

Nitrézus gazok |I.

Olom
Olom-tetraetil b.
Ozon i.

Toménység,
mg/m3

0,5
1,0
1,0
10,0

01

1,0
0,02

1,0

01
10,0
10,0
10,0

6,0

1,0

1,0
50,0
20,0

50

01

0,05
0,5

0,3
200,0
50,0
10,0
200,0
20,0
01

20,0
50
3,0

10 .
50
50

0,02

0,005
01

135



Megnevezés Toménység, Megnevezés Téménység,

mg/m3 mg/ms
Paration b. 0,05 2,45-T 10,0
Penta- és magasabban kl6ro- Terpentin i. 300,0
zott naftalin i. 0,5 Tetraklor-etilén 50,0
Pentaklor-fenol i. b. 0,2 Tetralin 100,0
Piridin i. 5,0 Toluilén-diizo-cianat 0,5
Propil-acetat 200,0 Toluol 50,0
Propilalkohol i. 200,0 Triklér-etilén 50,0
Trikloér-naftalin i. b. 1,0
S6sav 10,0 Trinitro-toluol b. 1,0
Szénkéneg b. 20,0 Vanadium-pentoxid fust 0,1
Szén-monoxid 30,0 Vanadium-pentoxid por 0,5
Szén-tetraklorid b. 20,0 Vinil-klorid 50,0
Sztirol i. 50,0
Xilol 50,0

2. kilonféle alapanyagok furnérozasat (forgacslap, pozdorjalap, lécbetétes butorlap,
furnérbetétes batorlap, farostlemez),

3. alapanyagok el6allitasahoz szlikséges ragasztasokat (rétegelt falemez, batorlap, forgacs-
lap, pozdorjalap, farostlemez gyartasakor).

A faszerkezeti kotések ragasztasahoz szilkséges nyomast altalaban kézi vagy préslég-
szerszamokkal hozzak létre. A keletkezett nedvesség eltavolitasa, illetve a ragasztas szarita-
sara alkalmazott légtechnikai berendezés altalanos szell6zési rendszerd. Ennek alapelve az,
hogy a munkateremben meghatarozott Iégcserét idéz eld, és az elszivott levegémennyiséget a
felmelegitett kiils6 leveg6vel potolja.

Nagyobb sorozatgyartas esetén a ragasztott faanyagok folott vagy egyik oldalan helyi
elszivdberendezést kell alkalmazni.

A szell6z8levegé mennyiségének meghatarozasara figyelembe kell venniink

a) a helyiségben fejl6d6 egészségre artalmas gazokat,

b) a keletkezett hét,

) a ragasztaskor felszabaduld nedvességet.

A szell6z6levegd befuvésa altalaban nagyobb nyomésellendllas mellett torténik (a f(it6- és
légtisztitd berendezések miatt), ezért centrifugalventillatorok alkalmazasa ajanlhat6, mig a

szennyezett levegl eltavolitasara az olcsébb
axialventillatorok a megfelelébbek. Sok eset-
ben, ha a terem hosszabb, a szell6z6levegd
befivasa termoventillatorok Utjan is gazdasa-
gosan megoldhat6. Azokban a helyiségekben,
melyekben ragasztanak, el6nyos a depresszios
szell6zés, mert ez esetben a teremben kelet-
kez6 kis depresszio megakadalyozza az egész-
ségre artalmas levegének a szomszéd helyisé-
gekbe val6 bedramlasat.

4 A helyes szell6zés kialakitasahoz el6szor
tudni kell, hogy a helyiségben hol kertl sor
ragasztasra, a ragasztéberendezések mekkorak

1. munkaasztal; 2. ragaszt6tarol6; 3. a szell6z6levegd és aZ— elszivando gé-ZOk mely oldalon és mi-

Aramlasa: 4. pangasi overet e 9% lyen iranyban hagyjék el a berendezést. En-

2 1
3-6. dbra. Ragasztasi munkahely szell6zése
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nek ismeretében hatarozhat6 meg a szell6z6levegé mennyisége. Ezutan ki kell alakitani a
megfelel6 aramlasi képet, ennek alapjan pedig a szell6z6berendezés elszivo- és beflvdfejei-
nek helyét kell meghatéarozni.

Kuloénb6z8 szerkezeti anyagok (kotések, ramak stb.) ragasztasakor, ha a ragasztas kézi
felhordassal torténik és utana szoritoval vagy s(ritett leveg6s szoritoberendezéssel allitjuk
eld a ragasztashoz szilkséges nyomast, a munkahely altalanos kialakitasat a megfelelé aram-
lasi képpel a 3-6. abran lathatjuk.

Ez az elrendezés kiilondsen a glutin-, kazein- és véralbumin enyvek hasznalatakor szokasos,
mert a kellemetlen szag rendszerint a benniik levd viz elparolgasaval egyiitt keril a leveg6be.
llyen elrendezés mellett altalanos szellézést alkalmazunk. A munkahely folott elhelyezett
erny6ével nem megfelel§ az elszivéas, mert a felfelé szall6 gazok és parék a ragasztott termék
folé hajlo dolgozd egészségét veszélyeztetik. Alsd térben elhelyezett elszivoberendezések a
padlé alatti beépités miatt koltségesebbek, masrészt a technologiai okok miatt nem mindig
hatasosak.

3.2.11. A szell6z6levegé mennyiségének meghatarozasa altalanos szell6zés esetén

Minden olyan esetben, amikor a gazt vagy g6zt termel6 forras a terem leveg6jét6l meg-
felel6en nem hatarolhat6 el, altalanos szell6zést kell alkalmazni.

A szamitaskor figyelembe kell venni a parolgas Utjan keletkezett gazt (g6zt) és a levegd
altalanos allapotat, melynek paramétereit allandonak tekintjuk. A szell6zéssel kell elérni,
hogy a keletkezett gaz leveg6vel megfeleléen higitva a megengedett koncentracié mértéke
alatt maradjon.

A szoritopréses ragasztas allando és folyamatos, a rakatokat idénként zsamolyra rakasolva
viszik el. Itt a nagyobb nedves-
ségtartalom miatt stacioner alla- Koanda-vezeték
potot tételezhetlink fel, azaz az
oranként fejlédé gbéz- és gaz-
mennyiség (K) allando.

Tovabbi feltételezéseink, hogy
a kis nyomaéshatasok kozt a le-
vegd 0Osszenyomhat6sagat elha- rekeszes
nyagolhatjuk, azon g = allandd
(kg/m3) és a héfok allando (t °Cj.

Ha ismerjuk a fejléd6 gaz-
mennyiséget (K), akkor a szel-
16z6leveg6-mennyiséget (K) az
ABEO altal el6irt megengedhet6 almennyezet
koncentracid alapjan szdmithat-
juk:

prés

E= (m3/h),
~meg
ahol K a ragasztaskor keletke-
zett gdzmennyiség mg/h,
Ameg a terem levegGjében
megengedhetd szennyezd-
dés mg/m3 (MAK érték).
Ezt az aramlasi képtdl fliggéen
egy biztonsagi tényez6vel (/?) pot- rag.prés rekeszes kocsi

lékolni szoktak, melynek értéke ) ) ) , L L
3-7. dbra. Ragasztashoz ajanlott gépelrendezés és aramlasi

fi = 1,2-.-2. képek
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Ez a képlet csak megkdzelitd értéket ad, ezért meg kell vizsgalnunk gazfejl6dés kdzben a
szell6zési folyamatot.
Egyenletes elosztast tételezve fel a munkahelyen, az altalanos szell6zés egyenlete:

K-dt—V-k-dt — VO-dk,

ahol K-dt adtid6 alatt fejléd6 gazmennyiség,
V-k-dt a dt id6 alatt a szell6z6levegbbe keveredve eltavozd gazmennyiség,
Vn-dk a teremben maradt gazmennyiség valtozasa a dt id6 alatt,
V a szell6z6levegd mennyisége ma3/h,
Vo a teremben lev levegé mennyisége m3,

A differencialegyenletet rendezve és megoldva:

k
dk

~K~™Vdc
0

dt =

In (K— V*k), ahol cx az integralasi egydtthatd
K—V’k = e tV/vo.gc2, mivel

V = n+Vo, ahol n a légcsereszam/h
VIVo = n

ec= a kezdeti feltételekbdl allapithato meg, amikor t — 0 id6pontban k = 0
Rendezziik az egyenletet A-ra és visszahelyettesitve

K
kt = (1—e_nt), ha nt==»
Tv K
k,, = E _I:l_-_\_/O_ (mg/m3)

Az egyenletek alapjan a kdvetkezd dsszefuiggéseket allapithatjuk meg:

a) A stacioner allapotban a teremben levd gazkoncentracio egyenes aranyban allja fejl6dé
gaz mennyiségével (K), és forditottan aranyos a szell6z6levegé mennyiségével (E).

b) Ha megrajzoljuk egyenletiink grafikus abrazolasat (3-8. abra), akkor a

b.l. egyenletes parolgas esetén a maximalis koncentracid szell6zés nélkili teremben meg-
hatarozott idg alatt beall (a gérbén To id6 alatt). Az id6egységre es6 koncentraciovaltozas
aranyos az iranytangenssel (a egyenes).

B max .
tga = — = allando = :

b.2. instacioner gazfejl6dés esetén a koncentracié exponencidlis gorbe szerint valtozik
(b és ¢ gorbe).

c) Ha a teremben szell6zés van, akkor a koncentracios értékek szintén exponencialis
gorbe szerint valtoznak (d gorbe), de csokkend jelleggel. Ha folyamatos, allandé jellegl a gaz-
fejl6dés és a szell6zés, akkor egy id6 mulva k érték konstans lesz (d” gorbe).

Ha az egyenletben a mérgez6é hatast gazoknak, g6zoknek az lizemekben megengedhet6
legnagyobb téménységét (ABEO, MAK értékek) helyettesitjiik be, és k valtoz6 akkor a szel-
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3-8. &bra. Szell6zési egyenlet grafikus abrazolasa

a) egyenletes gazfejlédés esetén; b) intenziv instacioner gazfejlodés esetén; c) lassi
instacioner gazfejlodés esetén; d) szellGzés esetén /cmax értékre valé méretezés esetén

16zés tartama alatt a 3-8. abran lathatd d gorbe szerint alakul ki a koncentracid (kmeg).
fcmeg = (mg/ma3), ebbdl
V— - (1—e_nt) (m3/r idépontban),

Ha a t id6t is 1 6rara vonatkoztatjuk:
K=——(1—e-nt) (m3/h).
meg

Lathatjuk, hogy a szell6z6levegd mennyiségének maximalis értéke akkor all be, amikor
e_n értéke kozeledik a 0-hoz t = 1 6ra id6egység alatt. Ha példaul n = 10/h, akkor

K il *11"*0°00005)
/vmeg  \ e / Kmeg
- _kK_ K
V= v 0,9999 s }emeg

A gyakorlatilag nagyobb légcsereszamnal alkalmazhatjuk a

~meg

egyszer(sitett képletet a szell6z6levegd mennyiségének megallapitasara.
A légcsereszam meghatarozasa:

n « 1/h
k eg' "0 ( )
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3.2.12. A szell6z6levegd bedmlé- és elszivonyilasainak elhelyezése

A szell6z6levegd szamitasa utan meg kell hataroznunk a teremben fellépd aramlasi képet,
mert ha a bedml6- és elszivonyilasokat rosszul helyeztiik el, helyes szamitas esetén is pangasi
Ovezetbe kerlilhet a munkahely, és a munkahelyi koncentracio nagyobb értéket ér el a szami-
tottnal.

A munkahelynél, illetve a munkahelyre bearamlo szellz6levegd bedmlé- és az elhasznalt
levegé elszivonyilasait ugy kell elhelyezni, hogy a keletkezett gazokat, parakat a légaramlat
hatasosan tudja elszallitani.

Kézi és gépi szaritoberendezéseknél a hideg ragasztoanyaghdl keletkezett gazok, parak
lefelé aramlanak, ezért az allanddsult légaramlasnak is fellilrél lefelé kell iranyulnia. Helyesen
kiképzett aramléasi képeket a 3-7. abran tintetiink fel. Az abrakon lathatjuk, hogy a 3-6. dbra
a munkahelyi szell6zésre vonatkozik, példaul egy nagyobb teremben. A szennyez6 anyagokat
tartalmazé termékeket és forrasokat az aramlo levegd iranyaban helyeztik el.

Ha a munkateremben t6bb, egészségre artalmas anyagot termeld munkahely van, akkor
elénydsebb a 3-7. abra G-val vagy Z>-vel jelzett aramlasi képének megvalositasa.

A huzat kiklszobdlése céljabol azonban ebben az esetben ellen6rzd szamitasokat és méré-
seket kell végezni. A szamitasokhoz a kdvetkez6 képletet alkalmazzuk:

V = 3600-A-»4  (m3/h),

ahol A az aramlasi keresztmetszet m2-ben, az altalaban b és c aramlasi képnél a munkahely
alapteruletének 80—90%-a, mig a 3-6. abran lathaté aramlasi képnél mérés vagy
becslés atjan allapithaté meg,
va aramlasi sebesség altalaban 0,3—0,5 m/s érték kozott vehetd fel, huzatérzés elkeriilése
miatt.

Az elmondottak szerinti szell6zést alkalmazzuk a kilénb6z6 ragasztéanyagot felvivé
gépekhez is. Azokban a helyiségekben, ahol ragasztanak, altalanos szell6zéshez az irodalom
4—T-szeres légcserét ajanl.

3.2.13. Hidraulikus présgépnél fellépd, egészségre artalmas gazok és g6zok elszivasa

A technoldgiai folyamat szerint megkulonbdztetiink egylapos (nyilast) és tébblapos
(nyilasu vagy emeletes) présgépet.

A hidraulikus présgépeket altalaban f(itott lapokkal 1atjdk el a ragasztasi technoldgia
kivanalmainak megfelel&en.

llyen présgépeket alkalmaznak a buitoriparban a furnérragasztashoz, a rétegelt falemez
gyartasaban, a faforgacslap és farost témoéritéséhez.

A butorlapok, falemezek, farostlemezek fellletére furnérborités el6tt ragasztéanyagot
visznek fel (pl. arbokoll FK, amikoll-50). Magét a ragasztast hidraulikus présgépen végzik
100—115 °C hémérsékleten a batorlap, illetve lemezek anyagatol fiiggéen 4—6—8 kp/cm?
fajlagos nyomas mellett.

A h6 és nyomas hatasara gaz és g6z keletkezik, amely a h6présgép lapjai kozotti nyilasokon
és a présgép oldala mellett folfelé aramlik. Ezek elszivésara kétféle rendszert alkalmazhatunk:

a) ernyds elszivo és
b) peremes réselszivasos berendezést.

a) Elszivéerny§ szdmitasa és vazlata

A 3-9. dbran bemutatunk egy butoripari hidraulikus héprés felett alkalmazott ernyét,
mellyel a keletkezett gzok és g6z6k elszivhatok.
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A szell6z6levegé meny-
nyiségének (V, m3/h) meg-
hatarozasara ajanlott mod-
szerek:

a.l. A legalsé préslap-
nyilast véve alapul, egy an.
elragadasi sebességet (i\)
feltételezve, az erny6 ke-
resztmetszeti sikjaban a be-
lépbsebesség (*b) (zarose-
besség) nagysaga:

«b = 2-rx-r-  (mfs),

ahol x az erny6 sikjatdl az
alsd lapok nyilasaig
terjedd tavolsag m-
ben,
Uaz erny6 kerllete
(m),
A az erny6 szivoke-
resztmetszete (m2).

Az U és A értéke a prés-
gép geometriai alakjatol
szamithaté a rajzon lat-
haté méretek figyelembe
vételével.

A hatasos elragadosebesség legkisebb értékének vx > 0,1 m/s kell lennie. Ez is csak
nyugalomban levé kornyez6 levegd esetén alkalmazhatd. Kevert aramlaskor, ha az az
erny6 sikja alatt athalad, nagyobb értéket kell valasztani (»x = 0,3 ... 0,4 m/s).

Példa. Egy 2X3 m alaptertletl présgépnél a legalsé préslap nyilasa kb. 1,0 m tavolsagra
van az erny6 keresztmetszeti sikjatol. Valasztott elragaddsebesség vx = 0,2 m/s.

U = KA"+BYy)

Ar = I11+2(0,3-x) = 3+2(0,3-1) = 3,6 (m)
By = 12+2(0,3-x) = 2+2(0,3-1) = 2,6 (m)
U= 2(3,6+2,6) = 2-6,2 = 124 m

F = Al-Bl = 3,6-2,6 = 9,36 m?

12,4

vb = 2-0,2-1--2 = 0,4-1,325 = 0,53 (m/s)

9,36

jz= A-vb = 9,36-0,53 = 4,96 m3/s = 17 859 = 17 900 m3/h

G.2. Empirikus Gton az ernyd kertiletére az elragadasi sebesség (rx) fliggvényében meg-
allapitott 1égmennyiséggel szdmolunk.

V = U-Vo m3/h

A Vo értéket a 23. tablazatbol vehetjik ki.
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23. tablazat. Gazok also ésfelsé robbanasi hatarértékei

Elszivott Iégmennyiség m3/h-ban, az elszivoernyd keriilete fm-ére x

Hatésos légsebesség 01 0.2 0.4 06

(>x) mis 0,8 1,0 12 14 16

m tavolsag esetén

0,1 7 29 115 260 460 720 1040 1400 1850
0,2 14 58 230 520 920 1440 2080 2800 3700
0,3 22 86 345 780 1380 2150 3120 4250 5500
0,4 29 115 460 1040 1840 2900 4150 5650 7400
0,5 36 145 575 1300 2300 3600 5200 7000 9200

Az el6bbi példa adatai alapjan, ha ®& = 0,2 m/s, x = I m,
U = 12,4 m a tablazat szerint Vo = 1440 m3/h/fm
U = 12,4-1440 = 17 856 = 17 900 m3/h
a.3. Szamithatd az elszivashoz sziikséges levegdmennyiség Dalle-Valle képletei alap-
jan is (3-10. abra).
a esetben
V = rx-(10x2+J) (m3/s)

b esetben
V = 0,75-»x-(10x2+J) (m3/s)

A peremes elszivoerny6nél a légmennyiség 25%-kal csokkenthet§. M. F. Bromley €és
masok kutatasa alapjan az emlitett képlet atalakitassal a kdvetkez6 formaban is alkalmaz-
hato.

1

ahol az ismert mennyiségeken kivil Ko kisérleti uton megallapitott tényezd,

= az elszivéerny6 legna-
gyobb mérete (m); If — az
elszivoerny6 legkisebb mérete

(m).

abra. Hidraulikus présgépnél
b) alkalmazott ernyos elszivas vazlata
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Megkozelité szamitasokhoz jél alkalmazhatd egyszer(sitett formaban a Bromley-féle
képlet

A kozolt képletek alkalmazasaval az els6 példa adatai alapjan a szikséges szell6z6levegb
mennyisége (F):
Dalle-Valle-féle képlet szerint;

V = vx-(10x2+A) = 0,2(10-1+9,36)
V = 0,2-9,36 = 3,872 m3/s
V = 13 900 m3/h

Bromley-féle képlet szerint:

th = 0,2+2-0,107 = 0,2+0,214 = 0,414 m/s
V = A-vb ~ 9,36-0,414 = 3,89 m3/s = 14 004 m3/h
V = 14 000 m3/h

Az eredmény a két képlettel kdzel egyez8, mert azonos feltételekbdl vezet6dtek le.
a.4. A szerz6 tobb gyakorlatban elkészilt ernyd adatainak utdnszamoldsa soran ugy
talalta, hogy az elszivoernyd keresztmetszetére vonatkoztatva a belép8sebesség értéke

vb = 0,5 +++ 0.8 m/s kozott vehetd fel.

A nagyobb értékek magasabb présgépekhez ajanlhatok, tehat 10 lapnyildason felll.
Az emlitett adatokkal, ha pl. i'h = 0,5 m/s,

V = A-vb = 9,36-0,5 = 4,68 m3/s = 16 848 m?/h
F = 17 000 m3/h

Az alkalmazott képletek 14 000—18 000 (m3/h) szell6zbleveg6-mennyiséget adnak.
Gyakorlati alkalmazasra az els6 két szamitas alkalmasabbnak latszik, kuléndsen agglo-
meralt lapok gyartaséra szolgalo présgépnél. A farost- és faforgacsipar toébb nyilasu prései-
nél szokasos — nagy leveg6mennyiség esetén —
osztott erny6 alkalmazasa, és ajanlhatd az ernyé
szélének fliggbleges peremes kialakitasa is, mely
lenyulik a présgép fels6 része koré. El6nye, hogy
részben az x tavolsag rovidil, mésrészt az a szdg
kisebb értéket vehet fel. Ilyen erny6kialakitést
mutatok be a 3-11. 4bran.
Szamitaskor természetesen az erny§ teljes felii-
letét kell figyelembe venni.
A kiirt6ben fellép6 légsebesség értéke valtozo,
gyakorlatilag 6—10 m/s kozott valaszthatd.
Sok esetben a helyiség magassaga nem engedi
meg az el6bb ismertetett erny6k alkalmazasat és
a helyes a szog kialakitasat. Tobbszintes épi-
letekben a présgéphez szikseges kurt6 kialaki- 3-11. abra. Forgacslapipari présgép
tasa a fodémek attérésével jarna, ami sok ne-  ernysjének vazlata
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u perem
lere/6/emez

3-13. dbra. Peremes elszivocsatorna kialakitasa

3-12. abra. Peremes réselszivasos berendezés
vazlata
1. présgép; 2. peremes réselszivo

hézséget okoz. Szokasos ezért a butoripari présgépek két oldalan réselszivo berendezést
alkalmazni.

A szerkezeti megoldast a 3-12. dbran mutatom be.

A csatornaban a szivas egyenletessé tétele végett részben terelélemezeket alkalmaznak,
részben a keresztmetszeteket bdvitik a 3-13. abra szerint.

A légmennyiség meghatarozasanak eljarasa megegyezik a kadaknal alkalmazott rés-
elszivok szamitasaval.

vr = 25-vK ¢ %(m/s),

ahol vx az elragadasi sebesség (m/s),
x az alsé préslap nyilasatol mért tavolsag (m),
b a résnyiléas szélessége, trapéz alaknal a kozepes érték veendd (m)

Altalaban a viszonyt 0,1 + ¢ 0,25 kozott lehet felvenni.

A sziikséges légmennyiség
V = 27r-tr  (m3/s),

ahol At a réskeresztmetszet (m2).
Példa. Az el6bbi adatok felhasznalasaval legyen a résszélesség b = 0,20-x = 0,20 (m)

vt = 25:0,2 O,T: 0,5-5 = 2,5(mfs)
V = 2-Ar-vr

Ar = 0,20-3 = 0,60 m2

V = 2-0,60-2,5
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mivel a hosszanti (3 m) oldalon helyezkedik el a réselszivo
V = 3 (m3/s) = 10 800 (m3/h)
A kett6s szorzora a kulonallo feliletek miatt van szilkség. Az eltérés az el6bbi szami-
tasokkal dsszehasonlitva onnan adddik, hogy a peremes réselszivot szorosan illesztve és

kiils6 peremmel ellatva terveztik be. Ha perem nélkil csak illesztve csatlakozik a présgép
felsd részéhez, akkor Silverman utan a

X
vt = 3evx ¢ n képlettel szamolhatunk.

Ez esetben
vr = 3 m/s
V = 13 000 ms/h

ami kozel egyez6 eredményt ad az elébbi a.3. pont alatti szamitasokkal.

3.2.2. Feluletkezeléskor keletkez6, egészségre artalmas gazok elszivasa

Az itt alkalmazott légtechnikai berendezésekre nemcsak egészségigyi szempontb6l van
szilkség, hanem ezek egyben technoldgiai berendezések is, amelyek a termékek el6allitasat
gyorsitjak és a korszer(i légtechnika alkalmazasaval jobb min6ségl fellileteket hoznak
létre.

A fafellletek kezelése torténhet:
a) hagyomanyos eljarassal és
b) korszerii gépi eljarassal.

A hagyomanyos eljarasok kozé tartozik az

a.7. lakkozés kézi ecseteléssel és az
a.2. fényezés nitropolitarral, matt és fényes Kivitelben.

A gépi eljarasok:
b.1. lakkszdrasos eljaras,
b.2. lakkozas hengerléssel,

b.3. lakkozas marto eljarassal,
b.4. lakkozas 6ntés utjan.

A leggyakrabban alkalmazott lakkokat légtechnikai szempontbdl két nagy csoportra
osztjuk, aszerint, hogy az alkalmazott folyékony bevon6anyagok szilard filmréteggé valo
atalakulasa milyen uton torténik:

A feliiletkezel6 anyagok filmképzése parolgas és szaradas, tehat fizikai jelenségek Gtjan
megy véghe.

A filmképz6 anyagok oldasdhoz, illetve a gépi mlveletek végzéséhez sziikséges viszko-
zités bedllitasahoz higitdanyagokat hasznalunk. A higitok vagy olddszerek szerves folya-
dékok, amelyek a felliletkezelés folyaman elparolognak, és a visszamaradt anyag alkotja
a feluletet bevond réteget. lde tartoznak a faiparban alkalmazott Osszes nitrolakkok,
politarok, mattitok, PVA és Vinoflex anyagok; ezek parolgasa és szaradasa fizikai jelenség.

A feluletkezel6 anyagok nagy részében el6bb kémiai reakcid jatszodik le (atalakulas,
kémiai keményedés, mint példaul polimerizacié, polikondenzacio, poliaddicio, oxidalas
sth.), és ezt koveti a fizikai jelenség, a szaradas. Ide tartoznak a faiparban hasznalt két
komponensi olajlakkok (atészterezett, standolaj), a mdgyanta lakkok (fenol-, karbamid,
poliészter gyantak stb.).
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7. kép. Fellletkezel6 gépsor (Molnarné, FAKI)

A butoriparban leggyakoribbak a karbamid és melanin mligyantdk aldehiddel kon-
denzélt szarmazékai, a poliészter gyantdk, poliamidok és poliuretdnokbol keletkezett
feliiletkezel6 anyagok. Atlatszd lakkozashoz nitro-, illetve savra keményedd és telitetlen
paraffintartalmi poliészter lakkokat hasznalnak.

Az ismertetett kétféle bevondanyag kozotti kilénbség az, hogy a fizikai Uton szaradd
lakkhoz felhasznlt higit6 mennyisége nagyobb, és az oldo-, illetve higitészerek parolgésa
a felvitel utan rogtdon megindul, mig a kémiai-fizikai Gton szarad6 lakkokbdl kisebb meny-
nyiségl edzé, illetve gyorsitoszer parolog el lasstbb szaritasi folyamat keretében.

Ha a feluletkezeléskor az egészségre artalmas oldo-, illetve higitdanyagok parai zart
térbe (szaritokamara, alagut stb.) keriilnek, akkor szell6zés szempontjabdl az olddszer
alsé robbanasi hataranak egy harmadaig terjedd koncentraci6ja a maximalis megengedett
érték. Szamitaskor 1/3—1/10 terjedd biztonsagi tényez6vel dolgozhatunk.

3.2.21. A parolgasi gorbék jelent6sége a légtechnikai berendezések tervezésénél

A feluletkezelt bator- és épulet-asztalosipari termékek fellletér6l a festék- vagy lakk-
bevonatbol parolgas indul meg.

Val6jaban a halmazallapot-valtozasnak két formaja van: a forras és a parolgas.

A forras f6leg nagy viztartalmd folyadékok esetén fordul el6, amikor a folyadék bel-
sejében fejl6dd gbéz lathatdé buborékok alakjaban jelenik meg. A forrashoz megfelel hé-,
nyomas- és aramlasi viszonyok sziikségesek.

A parolgaskor csak a feliileten kovetkezik be halmazallapot-valtozés. A feliiletbevond
anyagokbdl a vegyi dsszetételnek megfelelé gazok vagy g6zok fejlédnek, melynek mennyi-
sége megkozelitleg meghatarozhat6. A pontos meghatarozast sok korilmény és esetleg
idegen anyagok szennyezése (a fa fellletén) befolyasolhatja, de a sziikséges légtechnikai
berendezések méretezését csak kismértékben érinti.

Az elpéarolgott g6z mennyiségének valtozdsa meghatarozott aranyban all a folyadékban
lev6 g6zok feszlltségvaltozasaival. Ez utébbi az anyagot jellemz8 egyéb paramétereken
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kivil a h6mérséklettdl fligg, és annak emelkedésével a g6zfesziiltség (nyomas) ardnyosan né.
A folyamat befolyasolasanak egyik alapelve, hogy a leveg6é adott h6mérsékleten — a folya-
dék felszinér6l tortén6é parolgas esetén — csak meghatarozott mennyiségli g6zt képes
felvenni. Ha a hémérsékletet emeljik, a folyadék belsejében a géznyomas megnd, a péarol-
gas fokozodik és a parak kisebb parakoncentracioju helyre, ez esetben a leveg6be aram-
lanak. Ez mindaddig folytatodik, amig a két nyomas kozotti kiillonbség ki nem egyenlit6-
dik, amig a folyadékot kortlvevd levegd is gézzel nem telit6dik. A hémérséklet emelésével
elérkeziink egy pontig, ahol a g6znyomas egyenl6 a kiils6 1égtérben levé nyomaéssal, a lég-
nyomassal. Ezt a h6mérsékletet forraspontnak nevezzilk. A parolgast el6idéz6 nyomas-
kilénbség értéke
b = bw—b\ (Hgmm),

ahol b a pérolgasra jellemzd nyomaskiilonbség,
w a folyadék hatéarrétegében levé oldoszer hémérsékletének megfeleld oldoszergdz-
Nnyomas,
b\ a levegBben levd olddszergézok parcialis nyomasa.

A faipari fellletkezelés folyaman tehat az oldészerek parolgasa mindaddig tart, mig a
kérnyez6 levegé gbzokkel telitédik. AllG légtérben (zart térben) intenziv péarolgéas esetén
ez hamar bekdvetkezik, ezért folyamatos légcserével gondoskodni kell friss levegé bearam-
lasarol, illetve a telit6dott levegd vagy legaldbb egy részének eltavolitasardl. Szokasos az
olddszerek péarolgasat a parolgasi szammal is jellemezni. A parolgasi szam a vizsgalandé
anyag és a vele egyidejlleg parolgd vegytiszta aceton parolgasi idejének hanyadosa (MSZ
1636). A szabvany szerint a parolgési szam meghatarozésakor mindkét folyadékbdl 0,1—0,1
ml-t sz(r8papirra visznek fel, és mérik az id6t, amely alatt a folyadékok nyoma, ha a sz(-
répapirt attetszd fényben vizsgaljak, teljesen eltlnik.

Az oldo6szer parolgasi ideje megvaltozhat, ha lakk is van jelen, amely a felileten marad.
llyen esetben az olddszerrel higitott lakkot lveglemezre ontik, és idénként méréssel hatéa-
rozzak meg az olddszer elillandsa kovetkeztében el6alld sulyveszteséget. A mérési ered-
ményekbdl grafikus abrazolassal az an. parolgasi gorbét kapjuk, amely egyben felvilago-
sitast nyUjt a parolgas sebességére is.

llyen mérésekbél fontos kdvetkeztetést lehet levonni a szaradas sebességére és a film-
képzésre, azaz arra, hogy mennyi a felhordott oldat szarazanyag-tartalma a teljes szaradas
utan. Az 6sszehasonlitast mindig azonos kérilmények kozt kell elvégezni.

Faipari vonatkozéasban, ha meghatarozott fajlagos mennyiség adott valamilyen feliletre
(pl. 80—100 g/m2 nitrolakkbol belsd feluletek fényezéséhez), akkor a felvitt anyagot helye-
sebb egy 10X10 cm vagy 15X15 cm azonos furnérral ellatott alkatrészdarabrél elparolog-
tatni, mert a furnérnal fellépé abszorpcid is befolyasolja a gorbe alakjat.

A szerzé kilonbozd parolgasi gorbéket vett fel, amelyeknek sulyveszteségét meghata-
rozott id6koézokben mérte. Egyidejlleg a hémérséklet és a leveg6 relativ nedvességét is
regisztralta. Ha a leveg6 sebessége 0,3—0,5 m/s-ot meghaladja, akkor ezt is fel kell tintetni.
A mérésekhez az anyag viszkozitasat ismerni kell.

A kisérleti szaritasi id6t kétféleképpen hatarozhatjuk meg.

Az egyik esetben az olddszer mennyiségét a lakkokban 100%-nak vesszik, és a teljes
oldoszer elparolgasat mérjuk. Ez esetben instacioner parolgas esetén a gorbe az ordinéata-
értéknél hazott vizszinteshez mint hatarértékhez kozeledik (lasd 3-14. abra).

A masik esetben, s ez a gyakoribb, kiléndsen tébb, kilonbdz8 vastagsagu réteg fel-
hordasakor, a tovabbi felliletkezeléshez vagy -megmunkalashoz sziikséges szaradasi fokot
hatarozzuk meg, amelyet bizonyos széradasi id6 alatt ér el. A szaradasi id6 meghatarozasara
a legegyszer(ibb és kielégit6 modszer a tapintds Gtjan meghatarozhatd szaradasi fokozat
szerinti vizsgalat. Eszerint az

1. fokozat: meghuzott
2. fokozat: ragados
3. fokozat: érintésre szaraz
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4. fokozat: porszaraz
5. fokozat: teljesen szaraz
6. fokozat: teljesen atkeményedett.

Az egyes fokozatok ismérvei:

1. fokozat. A lakk akkor ,,meghuzott”, ha a felllet a gyengén végighuzott ujjal szemben
szamottevd ellenallast mutat, és utana az ujjat tiszta tveglaphoz érintve, azon nyom marad.

2. fokozatba ért a szaradas, ha a lakk ,,ragadds”, az ujj végightzasakor erésebb tapadast
kell legy6zni. Az ujj ez esetben is nyomott hagy a tiszta tivegen.

3. fokozat: ,.érintésre szaraz” a filmbevonat akkor, ha a végighuzott ujj az tveglapon
nem hagy nyomot.

4. fokozatrol beszélink, ha az ujj végightzasakor a bevonaton nem érzink tapadoé ellen-
allast, és a fellletre szort homokszemcsék, vatta- és fonalszalak lehivassal eltavolithatok.

5. fokozat (teljesen széaraz). A hivelykujjal kb. 0,5 kp nyomas kifejtése utdn nem marad
nyom a lakkrétegen.

6. fokozat a ,teljes atkeményedés™. Bekdvetkezését a Schleicher—Schiill-féle eljarassal
allapitjuk meg. A vizsgalathoz a filmre fekete szalagos szlr6papirt helyeznek és 100 p/m2
nyomassal terhelik. Ha egy perc nyomés utidn festéknyom a sz(ir6papiron nem marad
vissza, akkor a lakk teljesen atkeményedett (MSZ 9634).

A szerz@ altal végzett kisérletek azt bizonyitottak, hogy magasabb h6fokon a széaradas
lényegesen révidebb id6 alatt kdvetkezett be, a parolgas kilondsen a kezdeti szakaszban
rohamosan nétt.

A Zzérttermi leveg6n (20 °C-nél, 760 Hgmm nyomasnal, 55% relativ Iégnedvesség mel-
lett) nitrolakkal végzett kisérletek dsszesitett eredményét a 3-14. dbran mutatom be.

A nitrolakk olddszertartalma 70%-o0s volt, a felvitt anyagmennyiség 90—100 g kozott
valtozott. Az abran is lathatd, hogy a h&fok emelkedése mellett a szaradas meggyorsult.
A porszaraz allapotot zart térben is 15 perc koriil elérte a fellletkezelt termék.

A megfelel6en kivitelezett konvekcids szaritbkamréban, amelyben a Iégsebességet és a
h6fokot valtoztatni lehet, a parolgasi sebesség még gyorsabb. Az egyes gorbék a kisérleti
mérési eredmények kozépértékei. A kilonb6z6 miszaki paraméterek és levegballapotok
az abrén lathatok.

148

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A Kkisérletekben a felliletkezelési modszer a lakkszoras volt. A kapott eredmények azt
bizonyitottak, hogy pl. nitrolakknal 80—100 g/m? anyagfelvitelnél a széritasi id6k (5.
fokozat)

20 °C-nal v =05m/s 15 perc kortil,

40—60 °C-nal v=05m/s 8 perc kordl
voltak.

Az elmondottakbol kovetkezik, hogy légtechnikai és technol6giai szempontbol a fel-
hasznaland6 lakkfajtara meg kell allapitani:

a) Légmozgas nélkili (zart térben), a szobahémérsékletnek megfelel6 miiszaki para-
méterek mellett (t = 20 °C, p = 760 Hgmm, < = 55% légnedvesség) a felhasznaland6
lakknak a péarolgasi gorbéjét a teljesen szaraz allapotig, illetve t6bb réteg felhordasakor a
rakasolashoz sziikséges szaradasi allapotig.

b) A kisérleteket meg kell ismételni kilonbdz6 héfokon, ill. ennek megfeleléen valtoz-
tatott levegGparaméterek mellett.

c) Tovabbi kisérleteket kell folytatni kilénbdz6 légsebesség és -h&fokok mellett folya-
matosan és szakaszosan Ujabb parolgasi gorbék felvételére. A folyamatos kisérleteknél
alland6 a héfok és a Iégsebesség értéke, szakaszosndl a héfok és Iégsebesség értékei varial-
hatok.

d) A probadarabokat egyhonapos id6szak vagy Oregbitési kisérletek utan feltl kell
vizsgalni.

Az a pont alatti kisérletek felvilagositast adnak az elparolgd gazok mennyiségére és a
parolgéas sebességére. Eredményeik alkalmazhatok olyan szoro- és ont6termek, szarito-
helyiségek altalanos szell6zésének szémitadsdhoz, amelyekben a felliletkezelt lapok rekeszes
kocsikra keriilnek és szobah6mérsékleten szaradnak meg.

A parolgasi gorbe alapjan megallapithaté a keletkezett gdz mennyisége adott t id6észa-
kaszra: ez képezi a szell6z6levegd (V, m3/h) mennyiségének megallapitasat az altalanos
szell6zési alapegyenletek szerint. Ugyanez vonatkozik a szaritohelyiségekre is, ahol a
parolgas befejezddik.

A b pont alatti vizsgalatok parolgasi gorbéi a technoldgiai folyamat meggyorsitési lehe-
téségeit tarjak fel, konkrétan, hogy milyen héfok mellett lehet légtechnikai berendezések
alkalmazésaval roviditeni a lapok szaritasat.

Légtechnikai szemponthol legértékesebbek a c alatti grafikonok, mert ezek felvilagositast
adnak a széritokamrak, -alagutak kialakitasi lehetGségeirdl és légszikségletérdl.

A Kkilonbdz8 paraméterek varidldsa azért is sziikséges, mert a migyantalakkoknal 3
kilonboz6 pérolgési szakaszt kildnboztetlink meg:

az elg6zologtetési,

a SzAritasi és

a hiitési szakaszt.

A felosztas jelent6sége abban van, hogy az elg6zologtetési szakaszban példaul a szobah6-
mérséklet és az 1—2 m/s korlli légsebesség bizonyult a legjobbnak a kezdeti szakaszon fel-
szabadul6d gazok higitasara és eltavolitasara. A nagyobb meleg és légsebesség a fellletet
hirtelen szaritja meg (megkeményiti), a lakkfilm belsejében levé olddszerparak nem tudnak
a fellletre jutni, és kés6bb a szaritas folyaman vagy utana a fesziiltség kovetkeztében meg-
repedezik a lakk feliilete. A szaritasi szakaszban a magasabb héfok és kis légsebesség mel-
letti szaritas bizonyult megfelel6nek (lasd b pont alatti gorbék).

A gyors héfokcsokkenés — a széritdas utdn — szintén hajszalrepedéseket okoz, ezért a
hiit6zonanak atmenetnek kell lennie a széritasi és a felliletkezel6 terem leveg6jének miszaki
paraméterei kozott.

Az elmondottakat 6sszefoglalva mind a j6 minéségl lakkfelulet elérése, mind az Uzemi
egészségigyi szempontbdl meg kell hatérozni a szell6z§- és szaritélevegd miszaki paramé-
tereit, mennyiségét és ezzel kapcsolatban az alkalmazott légtechnikai berendezések mszaki
jellemz@it.
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3.2.22. Lakkszorasnal alkalmazott elszivofulkék szerkezeti kialakitasa és méretezési alapelvei

A butorok feluletkezelésére egyre kedveltebb a lakkok és festékek porlasztas Gtjan valo
felvitele. A lakkok és festékek olddszerei az egészségre artalmasak, ezért rendkiviil fontos
az elszivas helyes megtervezése és kivitelezése.

A lakkok és festékek porlasztasakor kod, illetve para képzddik. A parak szétterjedésének
megakadalyozésara a lakkozast fulkében vagy kamrdban kell végezni. A szell6zés mérete-
zésének kiinduldalapja az, hogy a fiilkébe bedramld levegd sebességének nagyobbnak kell
lennie, mint a feliiletkezel§ anyag g6zeinek diffizios sebessége.

Gyakorlatilag a szell6z6leveg6 sebességének meg kell haladnia a 0,4 m/s-t. A hatésos elszi-
vosebesség azonban ennél nagyobb: fiigg a porlasztas er6sségétdl (a szoropisztolyban levé
nyomas nagysagatol) és a lakkozott targyak alakjatol (mennyire verik vissza a porlasztott
anyagot).

Az elszivott leveg6ben levl festék kddot és -parat itkoz6elemes, toltéanyagos szlrdvel
vagy vizes légmosassal valasztjuk le.

A tervezéshez szilkséges miszaki adatok:

A kamra nyilasain belép6 leveg6 sebessége gyakorlati adatok alapjan

vb=0,6-+¢1m/s

4 atm-nal nagyobb pisztolynyomas esetén vb = 1,2 m/s is lehet. A sz(ir6- vagy mosétérben
a levegdsebesség
v =25¢¢3(mls).

A szlikséges elszivott levegé mennyisége
V — A-vb (m3/s),

ahol A a kamra szabad bemenényilasainak feliilete m2-ben.
Kis fllkenyilasok esetén szdrdpisztolyként V = 3500 m3/h is megfelel. A légcsatorna sza-
mitasa megegyezik az eléz8 fejezetben ismerteitekkel.
A lakkpérak levalasztési rendszere szerint a lakkozofulkék lehetnék
a) széraz levalasztasu légtisztitoval és
b) vizes levalasztoberendezéssel kialakitott szorofiilkék.
A széraz levalasztasu légtisztitoval felszerelt széréfiilke egyszerlibb és olcsobb, de tiszti-
tasa nehezebb és tlizveszélyesehb.
A nedves levalasztoval felszerelt
szorofiilke — bar dragadbb —,
de tlizbiztonsagi szempontbdl
jobban bevalt.

a) Szaraz levalasztoberende-
zéssel ellatott szordfilke szerke-
zeti kialakitasa

A fiilke vazlata a 3-15. abran
lathato.

Szaraz levalasztasu légtisztitd
elemek

a.l. A legegyszeriibb tisztit6-
3-15. 4bra. Szaraz levalasztast szorofiilke szerkezeti elemek a labirintkiképzésu fém-
kialakitasa lemezek. Ezeket a 3-16. abran
1.friss Ie;veg()’t befavo termoventillator; 2. a porlasztofiilke falai; 3. lakko- mutatom be. A |eveg6 athalada-

zand6 targy; 4. légtisztité elem (széraz levalasztd); 5. axialventillator; el 2 .. .
6. Iégvezeté)ékasze 16z6kiirtével sakor Utkozés kovetkeztében a
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3-16. dbra. Szaraz levélasztast! labirint kiképzéstifémlemezek
a) réses; b) perforalt; c) tkozéses elrendezésii fémlemezek

para lerakodik a fémlemezekre, ahonnan idénként le kell azt tisztitani. Ehhez nitrolakk
esetén fémet nem szabad hasznalni, mert az acetonos lakk kénnyen langra lobban.
Athaladdsebesség v < 4 mis.
Fajlagos szlr6felilet Ksz = 1000 m3/m2h

a.2. Toltéanyagos sz(irok. Ide tartoznak a fagyapottal, forgaccsal, liveg- és salakgyapot-
tal toltott szlir6k. A sz(ir6 ellenallasa figg az ataramlo kdzeg sebességétdl, a forgacs mére-
tétol, a fafajtdl, méretekt6l, nedvességtartalomtol, a sz(ir6 vastagsagatol és a toltés tomott-
ségétdl. Keretként el6nydsen alkalmazhaté a homloklégsziir6knél ismertetett 500X500
mm-es keret. A sziikséges sz(ir6fellilet acélidomokra szerelve kénnyen 6sszeallithatd.

A szovjet kutatasok alapjan 0,25 mm vastag, 4 mm széles és 10% nedvességtartalmu erdei-
feny6-forgaccsal toltott 30—45—60 mm vtg., 205X205 mm alaptertletd sz(rék ellenallasa
miszaki egységekben:

Az = 1,25-"pyi-Vl,

ahol At aranyossagi tényez8, a forgacstomoritéstdl fugg,
yi a levegd fajstlya (kp/m3),
v a levegd sebessége (m/s),
n a hatvanykitevé.

A kisérletben alkalmazott tomoritések és ennek megfelel6en a képletek a kdvetkez6képpen
alakultak:

Ax — 6,4-6—5,5, ahol & a tomorités értéke (kp/m2)

6 = 1,43 kp/nr-nél ps2 = 3,65-yi-v1-3H
6 = 2,28 kp/m2-nél psz = 9,1-yi-rl-35
6 = 2,90 kp/m2-nél psz — 13,1-yi-rl35

Laminaris aramlas esetén a gdrbe egyenes lesz (3-17. abra).

A szerz§ tapasztalata szerint a sz(ir§ a festékparakat nagyon jol levalasztja, de hamar
telitddik, ezért mliszakonként cserélni kell a tdltést.

b) Korszerlibb berendezés nitroparak levalasztasara a vizes levalasztast! berendezés,
amelynek szerkezeti vazlatat a 3-18. abran mutatom be.

A vizfliggdnyon vald athaladaskor a lakk-, illetve festékpardk a vizcseppel egyiitt lecsa-
pbédnak. A szivatty( a vizet Gjra a porlasztokba vagy a r6zsakhoz nyomja fel. A nitrolakk a
viz tetején Uszva marad.

Szokésos miszaki adatok:

spiral favoka 2,5 atm-nal
d = O 3 mm nyilasnal 3,5 liter/min,
koncentrikus vizporlasztd favoka 2—3 ata-nal

d = O 4 mm nyilasnal 5—6 liter/min.
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huza/hato fagyapot A szorofiilke lényeges eleme a
csepplevalasztd, amely mint uté-
levalasztd a pardk ellen védi a
ventillatort is. Szerkezetileg a
csepplevalasztdé egy zegzugosan
elhelyezett lemezsorbol all, ame-
lyen a vizpardk lecsapddnak és
Osszeszorito lemez Gsszeszaritd lefolynak a viztartalyba. Kiala-
csavar kitasat a 3-19. dbra mutatja.
A csepplevalasztd (itkozési el-
lenédlldsa C = 25 +++ 30

py = 6---10 v. 0. mm atlag-
érték,

ha a csepplevalaszton ataramlé
sebesség: ®cs — 2---3 ml/s.

Hideg festékpardkhoz az el-
szivonyilast alul kell elhelyezni,
mert lefelé terjednek.

A korszer(i technol6gidk sze-
rint szallitoszalagon mozgatott
darabokat szérnak be festékkel
vagy lakkal; a darabokat a szalag
tovabb viszi a sz&ritoba. Az auto-
matizalt szalagos lakkszérashoz
menetrendet kell késziteni, ame-
lyet pontosan be kell tartani.
Ilyen esetben a szoroflilke helyett a szordallas vagy a szorofal alkalmasabb. Ennek szerke-
zeti kialakitasa a 3-20. abran lathatd. A fellr6l lefelé araml6 levegé magaval ragadja az
egészségre artalmas gazokat, igy védi a dolgozdt. A szennyezett levegd vékony vizréteggel
bevont falon halad at; a falon levd nyilasokban vizparés fiiggony képzdédik, amely magéval

3-17. &bra. Tolt6anyagos szovjet tipust légsziiré (a)
és jelleggorbéje (b)

3-18. abra. Vizes levalasztast szorofilke szerkezete 3-19. abra. Csepplevalasztd

1. ventillator; 2. csepplevalaszt6; 3. porlaszt6 vagy rézsa; 4. viztartaly; 5. szi-
vatty(; 6. fulkeburkolat; 7. lakkozand6 targy; 8. tisztitéajto; 9. sziirdelem
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3-22. abra. Recirkulacios szorofiilke

ragadja a festékparakat. Nagyobb méret(i termékeknél (kis szekrények, koméd stb.) alkal-
mazasa igen jelentds.

Méretezéshez a bemendsebesség értéke ttj, = 0.5-+20,6 m/s a nagy levegémennyiségek
elkeriilése végett.

A kialakult szérékamratipusok kdzil megemlithet6 a kaszkad tipust és a recirkuléacids
szorofiilke.

A kaszkad tipusu szérofillke miikddési elve, hogy a mosotérben terel6lemezek segitségé-
vel vizfliggony képz6dik, amelyen a festékparas levegd athatolva megtisztul.

A nagyobb méretl (2X2 m-t6l), szorofiilkékhez szilkséges szell6z6levegd 8000—12 000
m3/h nagysagu, ami nagy héveszteséget jelent.

A recirkulalo levegé a mosas ellenére is tartalmaz nitrog6zoket, ezért nem szabad a
terembe — hanem csak a fiilke belsejébe — visszavezetni. Az igy visszavezetett levegd leg-
feljebb 30—40%-a lehet az egész szell6z6levegbnek (3-22. abra).
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3-23. abra. Laboratériumifiilke szerkezeti kialakitasa

3.2.221. Laboratériumi fulkéhez kialakitott gazelszivd berendezés

A mianyagok alkalmazasaval egyre tébb laboratériumot létesitenek a faiparban is. A la-
boratériumi flkék elszivasanal két esetet kiilénbdztetlink meg:

a) hideg folyamatok esetén keletkez6 gazok elszivasat,
b) héképzOdéssel jaré folyamatok kdzben keletkezett meleg gazok elszivasat.

Meéretezés és szerkezeti kialakitas:

Hatasos elszivosebesség a szabad nyilasoknal v = 0,25-+-0,5 m/s. Az elsd (a) esetben a
fiilke kialakitasakor helyesebb a hideg gazokat termeld folyamatok esetén az elszivonyilast
az als6 harmadra tenni.

A b) esetben helyesebb a szivényilas fels§ elhelyezése, mert a meleg gazok felfelé emelked-
nek, és kozépsd szivonyilds mellett a munkaterembe &ramlanak a fulkébdl (3-23/6 abra).

3.2.3. Lakkdntéskor keletkezett gazok elszivasa és lakkszarité berendezések

A feliletkezelésre a faiparban a legaltalanosabban a nitro- (NC) és a poliészter lakkot
(PE) hasznaljuk. Behatoan ezért e két lakkhoz tervezett légtechnikai berendezéseket ismer-
tetem. Az itt alkalmazott médszer és a szell6z6levegé mennyiségére vonatkozd szamitasok
értelemszer(ien vonatkoznak a tobbi lakkfajtara is.

A légtechnika ez esetben is szorosan kapcsolddik a technoldgiai miveletekhez, amit a
kovetkez§ felsorolas is bizonyit.

Technoldgiai mivelet Kapcsolodo Iégtechnikai berendezés
— lakkozando feliilet gondos lecsiszolasa — porelszivd berendezés

— lapfelilet elémelegitése — konvekcios melegit6berendezés
— dntés vagy szords mlivelete — ernyd@s vagy réselszivd berendezés
— lakk sz&ritdsa vagy keményitése — lakkszarit6 alagut vagy kamra

A lakkont6 és -szor¢ Uzemek tlzrendészeti osztalyozas szerint a fokozottan tiiz- és rob-
banasveszélyes (A) osztalyba tartoznak, ezért az ABEO altal kdzolt tlizrendészeti el6irasokon
kivul a kovetkez§ feltételeket is be kell tartani:
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— az elektromos szerelvényeket a robbanasveszélyes helyiségekre vonatkozo el6irdsok
szerint (MSZ 1600) kell szerelni;

— az egyes helyiségek kozott az MSZ 595 sz. szabvany kozepesen tlizall6 fokozatanak
megfelel6 vasajtok legyenek, 6nmikodd csukdszerkezettel;

— a helyiség fodémzete csak konnyl, max. 120 kg/m2 éghetetlen anyaghbdl késziilhet.
Amennyiben a helyiség nehéz fodémmel késziilt el, a helyiség minden megkezdett 1000 Iég-
kébmétere utdn 5 m2, max. 3 mm (vegezéssel 40X40 cm-nél nagyobb osztassal késziilt
ablakfeltletnek kell lennie;

— a gazok elszivésara elszivoberendezést kell létesiteni;

— a lakkontd és csiszolohelyiségben a gépeknél egyedi elszivast kell alkalmazni;

— a lakkont6 és lakkszaritd helyiségek szell6z8lég-csatornai mas helyiségeken ne men-
jenek at;

— a szell6z6berendezés csatornai és egyéb alkatrészei csak éghetetlen anyagbol késziil-
hetnek ;

— a lakkontd gép elszivocsatornajat el kell 1atni olyan dramlasi sebesség-méré miszerrel,
amelyen az lzemeltetéshez szlikséges minimalis légcserét fenntartd sebességnek megfelel6
folyadéknivo helye jél lathatéan be van jeldlve;

— a szell6z6berendezés szabadba torkoll6 végeit Ugy kell lezarni, hogy abba kivilrél
idegen anyag ne kerllhessen be, és kilsg tizt6l se robbanhasson (Dawy-hald);

— a statikus elektromossaghdl eredd robbanasveszély elkeriilése végett az alkalmazott
szell6z6berendezés fémes részeit az MSZ 172. sz. szabvany el8irdsainak megfeleléen fol-
delni kell;

— a szell6z6berendezések forgd-, szabalyozo- és elz&rdszerkezeteit olyan anyaghdl kell
késziteni, melyek surlédasakor szikra nem képzddhet;

— a szell6z6berendezést meghajté motorokat az elszivécsatornan kivil kell elhelyezni,
a szell6z8csatornakban vagy azokon keresztll egyéb épiiletgépészeti szerelvényt vezetni
nem szabad:

— a lakkont6 helyiségben csak a napi felhasznalasra keriil6 lakkanyag tarolhato.

3.2.31. A szell6z6levegé mennyiségének meghatarozasa

A batoripari lapok ontésére alkalmazott lakkonté gépek folyamatos lakkfiiggénnyel
dolgoznak, ezért a gazok elszivasa mar a lakkonté gépnél kezdddik. ErnyGs és réselszivo
berendezéseket alkalmaznak. Az erny@s elszivoberendezés a lakkdntd gép folott helyezkedik
el, de mivel hideg (22 °C) gazparakrol van szo, elszivasa nem olyan hatékony, amellett a
folfelé aramlo gazok a légzési zonaba konnyen bekerilhetnek.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan el6nytsebb a gép leszed6oldalan alkalmazott résel-
szivo berendezés, amely helyesen alkalmazott Iégaramlattal a keletkezett hideg gdzokat az
asztalszint magassagaban szivja el.

A réselszivo forditott trapéz alakd, olyan mint a présgépnél; ajanlatos itt az ént6géphez
kdzelebb es6 nyilast kisebbre venni, nehogy nagyobb Iégmennyiség esetén a fellép6 1égaram-
las a fliggonyt szétszakitsa. Szokéasos emellett a fiiggdnyt atlatszé6 mdanyag lappal is védeni,
amelynek éle és az ontott lapfelilet kdzott csak 5 mm hézag van.

A légmennyiséget az altalanos szell6zésnél alkalmazott képlettel hatarozzuk meg.

K-1000
(m3/h)
~'meg
K-t kg-ban,
£meg-et mg/m3-ben kell szamitani.
A keletkezd gaz mennyiségére vonatkozoan felvilagositast a parolgasi gorbe ad. A szell6z6-
levegé mennyiségének szamitaséara alkalmazhatjuk
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— az dsszegez6, valamint

— a legartalmasabb és legnagyobb témegben felszabadulé gaz mennyisége alapjan valé
meghatarozasi modszert.

A szamitads menetét a nitrolakk ontésekor felszabaduldé gazmennyiség szamitasan muta-
tom be. Egy felliletkezel6 tizemrészben az 6ranként felhasznalt lakkmennyiség Q = 12 kg.
A nitrolakk higitétartalma 50—70%-ig valtozik, lakkfajta szerint. A legkedvezé&tlenebb ese-
tet véve figyelembe, az elpéarolgd gaz mennyisége:

130 (kg/h), ahol ¢ a higitd szazalékban megadott mennyisége
K= 12 00 = 8,4 (kg/h)
anyagmennyiség %-ban MAK-érték mg/m3

aceton 15 200
etil-acetat 15 200
butil-acetat 15 200
butilalkohol 10 200
tiklohexanon 5 100
toluol 40 50

Azegyes illandanyagok megengedhetd koncentraciojat kulon jeloljuk (kx, k2, k3 sth. kg/kg).
Természetesen megadhat6 a koncentracié mas dimenzidban is (és ez a gyakoribb), pl. g/kg
vagy mg/kg, ez esetben a keletkezett gazmennyiséget, K-t is at kell szamitani a megfeleld di-
menziora.

Akgh) = T+ TA+ K
ns!  ks2  *s3

ahol K (kg) és ks (kg/kg),

vagy
E(m3/h) = -fi-4- *2

ahol K (kg),

kt (kg/m3) dimenzi¢ja.
Ebb6l
aceton 15%  A'ac = 8,4-0,15 = 1,26 kg/h
etil-acetat 15% Ket = 1,26 kg/h
butil-acetat 15% Abu = 1,26 kg/h
butilalkohol 10% Aba = 0,84 kg/h
ciklohexanon 5% Xci = 0,42 kg/h
toluol 40% Atol = 3,36 kg/h.

Szlikséges légmennyiség:
Aac(kg) 1,26-1000 12 600

= 6300 m3/h,
£ac(g/m3) 0,2 2 m
Aet(kg) 1,26-1000
Ast(g/ms) ~ 0.2 6300 m3/h,

* ciklohexanont, mint ciklikus ketont az acetonra érvényes MAK-érték felével vettem szamitasba.
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= 6300 m3/h,

0,84-1000
"ba = ----5y— = 4200 m3/h
Eei = 04271000 _ 1o00 mam
0,1
3,36-1000 _ 336 000
Eoiz 3 _ = 67 200 m3/h
0 005 5 "

n
= V = 94 500 m3/h az 6sszegez6 maddszer szerint.

1=1
A legnagyobb mennyiség( és legveszélyesebb gaz a toluol, az erre val6 méretezés azon alap-
szik, hogy a tébbi gaz koncentracioja ennél a légmennyiségnél kevesebbet tesz szilkségesseé.

V= 67 200 m3/h.

Ennek a szellzési eljardsnak az a hatranya, hogy aranylag kis NC lakkmennyiségnél is
nagy légmennyiségek adédnak (50 000—100 000 m3/h), ami

— igen koltséges légtechnikai berendezést igényel,
— nagy légsebesség keletkezik az ont6teremben, ezért a felliletkezelt lap mindsége romlik,
— megndvekszik a légpotlas miatt a hsziikséglet.

Hasonlé a helyzet a PE lakknal is. A laboratériumi mérések

— kulfoldi PE lakkndl  13—14%
— belféldi PE lakknal 18—22%

elparolgé sulyveszteséget mutattak ki, az alkalmazott edz6- és gyorsitdanyagok miatt.

A felvitt fajlagos anyagmennyiség 450—600 g/m2.

A ledntott lapok mennyisége az ontdgép kihasznalasatol fliggéen 120—180m2/h, ami
54—108 kg/ha anyagfelhasznalast jelent. Kozépértéket véve figyelembe és 15%-osnak téte-
lezve fel a keletkezett gazmennyiséget,

K = Q-l%bz 80-1-0-0 = 12 k%/.h,,t('jbb, ,mint az NC lakknal.

Tapasztalat szerint mindazon butoriizemekben, ahol altalanos szell6zést alkalmaznak, a
szell6z6levegd mennyisége alatta marad a kivant értéknek, és igy egészségligyi szempontbdl
nem felel meg.

Az emlitett okok miatt kerllt sor egyes vallalatoknal az 6ntéterem és a szaritoterem el-
kildnitésére. A szétvéalasztds elénye egyediil csak az volt, hogy a szaritéteremben, ahol a
dolgozok csak ideiglenesen tartdzkodtak, nagyobb koncentracios értéket lehetett megengedni
igy a szell6z6levegd mennyisége csokkent. Ez a megoldas azonban szilkségessé tette az Un.
rekeszes kocsik alkalmazasat. Ezek 15—18 rekesszel ellatott kocsik (3-24. abra), amelyekre
ontés utan kertilnek a lapok, és segitségiikkel kerlilnek at a szaritéhelyiségbe.

Ha az 6nt6- és a szaritohelyiségben un. elszivéallast (elszivofalat) is alkalmaznak, Iénye-
gesen cstkken az altalanos szell6zd l1égmennyiség. Az elszivoallas egy szekrényszer( doboz,
amelybdl a szennyezett leveg6t axidlventillatorral szivjuk el. A szekrényben terel6lapatok
teszik egyenletessé a levegGeloszlast, igy a rekeszes kocsi lapjai kozott felszabadulé gazparak
a leveg6vel kimosédnak.

A lapok kozott fellépd légsebesség az elszivofalban 1 m/s koril van, amely még a kezdeti
elg6zologtetési stadiumban, mint a maximum, a poliészter lakknal is megengedhetd.

Altalanos szabaly mind az NC, mind a PE lakknal, hogy a kézvetleniil az éntés utan fel-
szabadul6 olddszer- és higitoparakat a terem héfokan kell elparologtatni, a paraffintartalma
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3-24. dbra. Rekeszes kocsi 3-25. abra. Elszivoallas

1. elszivéallas; 2. tereldlemezek;
3. rekeszes kocsi; 4. axialventillator

poliészter lakkoknal pedig a terem hémérsékletén (22—23 °C) kell megvérni a paraffin ki-
Uszését a fellletre. Ezeknél a PE lakkoknal el6re kell ismerniink a paraffin kivaladsahoz szik-
séges id6t, és ennek eltelte utan lehet emelni a szaritasi héfokot. A kilféldi példak alapjan
mind egészségugyi, mind a lapok szaéritasa, ill. kikeményedése szempontjabél a helyes meg-
oldas a szaritokamrak, ill. szaritbalagutas berendezések létesitése. Ezek el6nye, hogy lénye-
gesen kisebb levegéménnyiség szilkséges, mivel a szaritasi légtérben ember nem tart6zkodik,
masrészt a kilénb6zd automatizalé berendezések a lakkfajtdknak megfelelGen szabalyoz-
zak a légsebességet és a héfokot.

Mindkét tipusra egyforman alkalmazhatd a levegé mennyiségének az alsé robbanési ha-
tarra (ARH) torténé méretezése.

3.2.32. A gazok alsé robbanasi hatarara valé6 méretezés

A gézok robbanasi hatarén értjik azt a gaztartalmat a leveg6ben, amely alatt még nincs
robbanasi veszély, de amely felett a robbanés létrejohet. Ennek két értékét kildnboztetjik
meg:

az also6 robbanasi hatart (ARH) és a fels6 robbanasi hatart (FRH); a két hatarérték kozott
minden gazkeverék robbanasveszélyes. Ezeket az értékeket meghataroztak a kiilonb6zd ga-
zokra, mi az irodalom utan a 24/a tablazatban kozoéljik a minket érdekld gazokra vonatkozé
adatokat.

Az ABEO térfogatszazalékban adja meg a legtébb anyag robbanasi hatarat. A szell6z6-
levegé mennyiségének csokkentésére — ott, ahol dolgoz6 nem tartézkodik a gazos térben, a
szerz6 az elparolgd gazok-g6zok also robbanéasi hataran (ARH) aluli méretezést ajanlja és
vezette be. Ezt biztonsaggal az alsé robbanasi hatar 1/3—1/10-ére lehet felvenni. A szerz6 al-
tal ajanlott érték az ARH 1/10-e. Az emlitettekre példaképpen vegyik fel a nitrolakkontés-
nél éranként 12 kg-os felhasznélast. A 12 kg nitrolakkbdl a 70% higit6 8,4 kg, ebbdl toluol
3,36 kg. A megengedhet§ térfogatkoncentracio-%-ot, 20 °C és 760 Hgmm légallapotot felté-
telezve, az ARH-hoz viszonyitva 3 és 10 biztonségi tényezével szdmolva a 24/b tablazat tin-
teti fel dsszegez6 modszer alapjén.

Lathatjuk, hogy lényegesen kevesebb, mint az altalanos szell6zésnél szamitott értékek..
Hasonlitsuk 6ssze ezt néhany ismert kilfoldi cég, ill. kutat6 altal ajanlott eljarassal.
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24. tablazat. Atszamitasi értékek ARH-ra a)

. ARH Vv ARH \
szém Megnevezés 1/3%-a m«/h 1/10%-a m»/h
L. Aceton 0,86 60,8 0,26 202
2 Etil-acetat 0,84 40,9 0,25 136
3. Butil-acetat 0,84 311 0,25 104
4, Butilalkohol 0,465 57,7 0,14 192
5. Ciklohexan 0,432 27,8 0,13 93
6. Toluol 0,423 208,0 0,127 692
Osszesen: 426,3 1419
Kerekitve: 430,0 m3/h 1420 m3/h
b)
Robbanasi hatar
Megnevezés alsé fels alsé fels
térfogat %-ban g/m
Aceton 2,6 12,3 50 270
Lakkbenzin 11 59 65 370
Butil-acetat 14 11,2
Metilalkohol 73 36,0
Toluol 1,27 6,7 44 270

1. Legismertebbek az Eisenmann cég méretezési képletei. Az Eisenmann cég altalanos szel-
16zés esetében 5000-szeres levegbhigitast javasol a keletkezd gazok térfogatara vonatkoztatva.
Altalaban minden ledntott 4 kg higitomennyiségre | m3 old6g6zt szdmitanak.

V =

J— 5000 (m3/h),

ahol Q' = aledntdtt higitdmennyiség (kg/h).
Az el6bbi példa alapjan pl. 12 kg/h nitrolakk felhasznélasa esetén 70%-0s higitéanyag-
tartalommal a szell6z6levegé mennyisége

1207

\ + 5000 = 10 500 m3/h.

Lényegesen kevesebb, mint a magyar szabvany MAK-értékével szamolva. Eppen ezért hazai
viszonylatban ez a szdmitas nem felel meg.

Az alagUtszaritoknal, szaritbkamraknal (760 Hgmm és 20 °C-ndl) ugyanez a cég ajanlja,
0,8°/0-ban vegyiik fel. Ez esetben az old6szerg6zt bizonyos biztonsaggal. 125-szeres friss leve-
govel kell higitani, illetve elszivni.

Fsz = Af-125 (m3/h),

ahol Vsz a szell6z6levegd mennyisége (m3/h),
K a keletkezett gaz mennyisége (m3/h).
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Ha alapul a toluol atszdmitasi adatat vesszik a nitrolakkdntéskor az egész keletkezett
gazmennyiségre, akkor az el6z6 példa adataival szdmolva, térfogatra vonatkoztatva

vt = 0,261 (m3/kg) (toluolra)
Q' =84 kg/h

K =0,261-8,4 = 2,2 m3/h

K'z = 2,2-125 = 275 m3/h.

Ezt a pangasi 6vezetek miatt ajanlatos még biztonsagi tényezével (/? — 1,5.. .2) beszorozni.
Bz = 1,5-275 = 412,5 m3/h.

Ez a légmennyiség mar egyezik az ajanlott ARH-ra val6 méretezésnél kapott értékkel.

2. Egyes szerz6k [21] szerint szaritdéalagutaknal altalaban alkalmazhaté a 0,8%-0s maxi-
maélis olddszer-koncentrécio is, ami Laschin szerint megfelel a lakkg6z és tiszta levegé viszo-
nyanak (X).

K 0,008-/?

X ~ (1 -0,008)/7;

ahol K = az oldo- és higitdszerek mennyisége kg/h-ban,
Esz a szell6z6levegé mennyisége kg/h-ban,
R az oldbszerg6z gazallandoja,
R\ a leveg6 gazallandoja (29,27) t = 0 °C-on és atmoszferikus nyomason.

1 - r. (1~Q-008)-N
sz (0,008)/?

Laschin szerint /? értéke 60—150 kozott valtozik, az altala ajanlott kozépérték R — 100,
amellyel egyszerdsithet6 a képlet a kdvetkezd alakra:

kiz = 36,29+K (m3).
Gyakorlatilag a 12 kg/h felhordott nitrolakknal a szell6z6levegd mennyisége:
E'z = 36,29-8,4 = 305 m3/h.

Egyezést mutat az Eisenmann-féle képlettel, és alkalmazésakor ugyancsak ajanlatos 1,5- ¢ - 2-
szeres potlékolas.
Esz = 1,5-305 = 457 m3/h.

Mindkét képlet hibaja, hogy az elg6z6logtetést egyenletesnek tételezi fel az alagat mentén,
bar — mint emlitettem — instacioner aramlasrél van szo, és az alagut elején a higitdszerek
g6zkoncentracidja térfogatsulyra vonatkoztatva 0,8%-nal nagyobb lesz.

Az elmondottak alapjan ajanlott ARH 1/3-ra méretezés megfelel a kiilfoldi méretezéseknél
kapott szell6z6leveg6 értékének, az ARH 1/10-re val6 méretezés tovabbi biztonsagot jelent,
és az esetleges pangasi dvezetek miatt ajanlhato.

3.2.33. Lakkszaritdé berendezések szerkezeti kialakitasa

A lakkszarité berendezéseknek két alaptipusat kiilénboztetjik meg:

— a szaritokamrékat és
— a széritéalagutakat.

A két tipus kozul a nagyobb teljesitmény(, korszerlibb, de nagyobb beruhazast igényld a
szaritdalagut.
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3.2.331. Lakkszaritd6 kamrak
szerkezete és alkalmazasa

A lakkszaritasnal ismerte-
tett harom technoldgiai fazis
egy helyen torténik, igy a sza-
ritokamrékban allanddan val-
toztatni kell az elparolgashoz,
széritashoz és hitéshez opti-
malis paramétereket. A leg-
tobb esetben mindharom fa-
zis azonos levegG6-paraméte-
rek mellett folyik le.

Megkuldnboztetiink zart és
nyitott terd szaritokamrat.

A zart szaritokamrak felépi-
téstikben hasonlitanak a fi-
részarut szarit6 berendezések-
hez, de miszerezettséglik egyszer(ibb. Az alkalmazott technoldgia szerint 6ntott lapokat reke-
szes kocsikra rakjak és a szaritokamraba betoljak. Az ajtok bezarasa utdn megkezdddik a szel-
16z6berendezések és léghevit6k mikodtetésével a felvitt réteg keményitése. A harom szakasz-
ban — mint lattuk — kiildnbdzd 1égsebesség és -héfok az optimalis, ezért a kamra bizonyos
automatikus berendezést és megfelel6 szaktudasu kezel6t igényel.

Munkavédelmi szemponthol a zart kamrak igen jok, mert az egészségre artalmas gazok a
zart térb6l nem terjednek szét, és kevés szell6z6levegbvel dolgoznak. Hatranyuk a szakaszos
mUkddeés, nagyobb termékmennyiség esetén a beruhazasi kéltség, valamint a szaritokamra
toltésekor és Uritésekor a h6- és idéveszteség.

A nyitott szaritokamrak felépitésiikben sokkal egyszer(ibbek. Altalaban elél nyitottak: a
friss és meleg széritoleveg® itt &ramlik be, mig a kamrak hatulsé felén vagy tetején levd nyila-
son tavozik a szennyezett leveg6. A lakkal ledntdtt lapokat itt is rekeszes kocsikra rakjak és
igy helyezik el a kamraban.

El6nyuk, hogy sokkal olcsébb a létesitésiik, egyszer(ibb a szerkezetiik; hatranyuk, hogy a
héfokot és a légsebességet nem lehet valtoztatni, tehat a széritas id6tartama hosszabb. Kis-
meértékben az egészségre artalmas gazok kiaramlasa is lehetséges. Azokban a butoriizemekben
melyekben nagy mennyiség( lapot vonnak be, feltétlenll ajanlhatd, mert a jelenlegi Un. sza-
ritohelyiségeknél sokkal jobb a hatasfoka, és a gazkoncentracio is sokkal kedvezdbb lehet
mind a munkateremben, mind a keményed6 fellleteken.

Ugyanez az elrendezés ajanlhat6 PE lakkontésnél is az alaplakkra és az I. sz. dntésre. Ennél
a technologianal a gélesedési folyamathoz 20—30 perc szilkséges, teremhdéfoknal és 0,5 m/s
légsebességnél nagyobb nem alkalmazhato.

3.2.332. Lakkszarité alagutak szerkezeti kialakitasa

A lakkszaritd alagutak kétfélék lehetnek:
— egyetlen feliiletkezelt lapot szaritdé berendezések (szaritocsatorna),
— tobb fellletkezelt lap egyidejli szaritasara alkalmas szaritéalagutak.

Az egy lapot széritd szaritocsatornak barmely keresztmetszetében csak egy felliletkezelt
lap halad at, mig a tobblapos szaritdalagutakban a rekeszes kocsira rakott lapokat szaradas
kdzben vonolancos szallitoberendezés tovabbitja.

A két berendezés eltér6 technoldgiat igényel, és a szamitds maddja is mas.
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Szaritbécsatorna

Lényegében forditott U alak( lemezcsatorna, amelybe a lakkal lednt6tt lap kdzvetlenil az
ont6gép utan keriil. A lakkfajta tulajdonsagai szerint kialakithatd benne az elg6zologtetési,
szaritési és hdtési zona.

Az alkalmazott szallitéberendezések leggyakrabban hengergoérg6sorok, ritkabbak a két-
szalagos vagy lemezes szallitoberendezések.

Minden olyan lakkfajtanal, ahol a szaritasi id6 rovid, a csatornas lakkszarité berendezést
lehet és gazdasagos alkalmazni. Hazai viszonylatban ilyen a nitrocellul6z lakk. Gazdasagos-
sagi szempontbol, ha a lakkfilmképzéshez 3—8 m/perc kozotti szalagsebesség elegendd,
akkor a folyamatos szaritocsatorna mellett kell donteni. Példaul egy nitrolakknal az alaplakk
ontési mennyisége 80 g/m3. Kisérletekkel megéllapitottuk a szobah&mérsékleten felvett pa-
rolgasi gorbébdl, hogy az elg6zologtetésre 5 perc, az utdna kovetkez§ széritdsra 5—6 perc
kell, a hditési id6 3 perc, ez 6sszesen: kb. 13 perc.

Eza v = 3 m/min és 22—25 °C hémérséklet mellett kb. 40 m hosszu gépsort ad. Teljesitd
képessége:

Q = 60-v-<p (fm/h),

ahol (p kitdltési tényez6 az egyes darabok kézott levé hézag miatt. Ertéke 0,7—0,9 kozott
vélaszthatd lzemszervezési lehetéségek szerint,
v szalagsebesség (m/min),

ez esetben, ha ¢ — 0,8 és v = 3 m/min, akkor
Q = 60-3-0,8 = 144 fm/h

0,6 m széles szekrényoldalak esetén egysoros laprakasnal Q — 86,4 (m2),
kétsorosnal Q = 172,8 (m2).

Lathatd, hogy a berendezés teljesit6képességét lizemi szempontok is befolyasoljak. A ko-
vetkezd berendezésnél elémelegit6 alkalmazasaval Iényegesen csokkenthet6 az elg6zologtetési
id6, mert nemcsak jobb tapadast ad a kb. 40 °C-ra felmelegitett alapanyag, hanem &ntés utan
a parolgas is gyorsabb.

3-27. abrs. NC lakk parolgasi gorbéi
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3-28. abra. Csatornaszarit6 szerkezeti kialakitasa

1. 6nt6gép; 2— 3. széllitbberendezés; 4. munkadarab; 5. elgdzologtetési zona; 6. szaritasi zona; 7. ventillator; 8. léghevitd;
9. h(itési zéna

Az NC lakkfajtanal a kisérletek azt mutattadk, hogy el6melegitévei az elgdzologtetési idd
csdkkent 3 percre, az 0sszes szaritéasi id6 9 percre, amihez mér csak 27 m hosszl gépsor kell,
bar ez az el6melegitével meghosszabbodott.

Tovabbi roviditési lehet6séget kinal a szaritdzonaban a héfok emelése. Erre vonatkozdan
a tanszéken végzett kisérleteket alapozé nitrocelluléz lakkra a 3-27. abran foglaltuk dssze.

A Kisérleti eredményekbdl lathatd, hogy nagyobb héfok mellett a szaritasi id6 rovidul.
llyen esetben novelhetjik a szalagsebességet, és nd a berendezés teljesitménye.

Példaul v = 4 m/min szalagsebességnél,

Q = 60-4-0,8 = 192 fm/h,
Q — 1152 (m2) 0,6 m széles darabnal,
Q = 230,4 (m2) két sorban.

Ez fm-teljesitményre vonatkoztatva 33%-0s tobbletet jelent.

Minden olyan esetben, amikor a gépsor hossza a teljesitmény nagysadga miatt tal nagyra
adddik, vagy a széritasi id6 hosszl, akkor a tébblapos alagutszarito, illetve a rekeszes kocsik
és a szakaszos tovabbités kerul el6térbe.

A széritocsatorna-tipus szerkezeti kialakitasat a 3-28. abran mutatom be.

A hé&rom széritdsi z6ndnak megfelelen valtoznak a légtechnikai berendezések is. Az el-
parologtaté zénaban — mivel a parolgas intenziv és a fellilet megmerevedésétél nem kell
annyira tartani — ellenaramu leveg6t taplalnak be (3-28. abra).

Természetesen a levegdsebesség itt is a lakkfajtatdl fiigg. NC lakknal pl. ajanlatos

S 1 m/s, PE lakknal i'max — 0,5 m/s.

Befolyasolja a szakasz hosszat vagy a szalagsebességet az el6melegités is, mert az el6-
melegitett felliletrdl a lakkolddszer intenzivebben péarolog.

Mind az elg6zologtetd, mind a hitézonaban a hémérséklet alacsonyabb (/ = 25 °C), mig
a szaritdzénaban a héfok a nitrolakknal 40—60 °C, poliészter lakknal 50—80 °C kozdtti.
A friss levegd betédplalasanal meg kell akadalyozni, hogy a leszéllé por a felileten kratereket
okozzon. A héfok szabalyozéséra mindhdrom zénédban szakaszos szabalyozOberendezés
(kétallasu vagy haromallast) a megfelel6. A robbanasveszély miatt csak a pneumatikus
szabalyozoberendezések ajanlhatok.

A széritdcsatorndban szokasos a leveg6t az oldalt elhelyezett Iégracsokon at is befdjni.
Ennek elénye, hogy a levegd nem kdzvetleniil és mer6legesen éri a felliletkezelt lapot, hanem
oldaliranybdl aramlik a lap folé, igy a lakkfilm képz6dését nem zavarja.

3.2.333. Szaritéalaglt méretezése

A kulféldi cégek altal ajanlott berendezések altalaban kombinalt szerkezetliek. A PE lakk-
nal is, ha alaplakkot visznek fel — a kénnyen szarad6 lakk miatt —, a lakkszarité berendezés
lapos szaritdcsatornaval kezdddik, majd PE lakk I. és Il. dntéskor ledntott lapokat rekeszes
kocsikra rakjak és szaritdalagltba viszik keményedésre.
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3-29. abra. Lakkszaritoé tizem technoldgiai elrendezése

1. portalanito; 2. elémelegit6; 3. 6nt6gép; 4. széllitdberendezés rekeszes kocsikkal; 5. szaritéalagut; 6. hitési zona; 7. el-
szivoberendezések; 8. lerakéhely

Az ilyen komplex folyamatos feliiletkezel6 gépsor hossza 50—100 m kdzott valtakozik, a
lakkfajtatol fuggben. Meéretezési alapul itt is az instacioner parolgasokat kell venni. A sza-
ritdalagutnal ezek ismerete azért fontos, mert egy folyamatosan haladd parolgé feliiletrdl
az eltavozd g6zok mennyisége idében csokken, és az alagit mentén a koncentracio is valto-
zik. Ez megkivanja, hogy az alagut meghatarozott helyein — melyet a szakaszok idétartama
és a kocsik el6rehaladasi sebessége hatdroz meg — mas-méas paraméterd leveg6t létesitsiink,
amely a szaritasi kdvetelményeknek azon a ponton legjobban megfelel.

Az instacioner parolgasi gorbe egyes szakaszain egy meghatarozott idéegységre (/) vonat-
koztatott gazparak mennyiségére érvényes a kovetkezd egyenlet:

Kt = 7C0(1 —¢'_t/7'0) (kg/id6 vagy m3/id6),

ahol Ko a fejlédé gz mennyisége (kg) meghatarozott id6egységre (t) vonatkoztatva,
Kt a jelzett id6pontban az addig fejlédott gazmennyiség (kg/id6),
To az id6allando, amelyet Ugy kapunk meg, hogy a gorbe origdjahoz hizott érint6 ki-
metszi az aszimptotan To = idét.

Ha a 3-27. abran lathaté modon a fejlédé gazmennyiséget elkiilonitjik, akkor a szell6z6-
leveg8 mennyisége is valtozik.

Az elpéarolgasi zonaban — alapul véve a nitrolakk parolgasi gorbéjét és az 6ntés el6bb
kdzolt adatait — pl. tr = 3 percig tartdzkodik a felliletkezelt lap. Legyen az elparologtatott
gazmennyiség Ky (kg). A szaritészakaszban t> = 9 percig val6 tartézkodas alatt a fejlédott
gazmennyiség (K2— Kx) (kg), a hiitési zdnaban 3 perc alatt a gazfejl6dés K3—K2 (kg). A héatra-
levé parolgas a teljes szaradasig rakasban torténik, ahova ez esetben a lapok 20—25 percen
belul kertilnek.

A gorbénél tébb megkdzelit értékelést fogadtunk el:

a) a szamitasi alapul egy-egy zénaban elfogadott gazfejlédés nagysaga csak megkozelitd
érték, ezért potlékolni kell;

b) a 20 °C és 760 Hg mm paraméteren kivil meg kell vizsgalni az egyes zonakban magasabb
hémérsékleten fejl6dé gazmennyiséget is, ami megvaltoztatja a koncentraciét és gyorsitja a
szaradast;
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¢) mas koriilményeket is figyelembe kell venni, pl. a légsebesség maximumanak betartasat,
a To id6alland6 meghatarozéasét, mert ezek nagyobb hémérséklet mellett mas értéket vehet-
nek fel.

A pérolgasi gorbék alapjan Klt K2, K3 értékek meghatarozhatdk, és ezekre kell az egyes
zOnak elszivoberendezését méretezni. Szerkezeti kialakitasakor arra kell Ggyelni, hogy a
héveszteségek elkeriilése céljabol visszakeringtetett levegé mennyisége csak olyan koncent-
raciot tartalmazhat, amely £meg érték alatt marad.

A gyakorlatban &ltaldban a kilsé leveg6ben levd gaz koncentrécidjat elhanyagoljuk, mert
a szell6z6leveg@vel eltdvozd gdzmennyiség eloszlik a kiils6 1égtérben. A légcsatornaban, l..
a szaritdéalagutban azonban, ha a leveg6 egy részét visszakeringtetjiik, egy kezdeti koncent-
racioval (Kj) szamolnunk kell. Altalaban ez a visszakeringtetett levegd az egész légmennyiség
1/3 része.

Ha feltételezziik, hogy ez a kezdeti koncentracid aranylag egyenletes eloszlasu, a szell6zési
differencialegyenlet a kdvetkez6képpen alakul:

K-dt+V-k~rdt-V-k-dt = VO-dk

Elemezve az egyenlet tagjait:

K-dt  adt id6 alatt keletkezett egészségre karos anyagok,
V-k~-dt jelenti a dt id6 alatti szell6z6leveg6t a benne levd kéaros anyaggal egyiitt,
-V-k-dt adja a szell6z6levegbvel eltdvoz6 karos anyagot dt id6 alatt, végil
VO-dk jelenti a helyiségben felszabaduld gaz, ill. egészségre karos anyag mennyiségének
ndvekedését.

A levezetés elhagyasaval a kapott végeredmény:

"meg = —(I-e_nt)+("i-e_nt)(g/m3),

ha A-t g/z-ben,
K-t m3/r-ben,
A'j-t g/m3-ben,
z-t 6réban vagy percben helyettesitjik be,
n a szell6z6levegl légcsereszama t idd alatt.

Ha feltételezzik, hogy z > 1, akkor

m3/h),
rmeg (m3/h)

ahol ~meg ez esetben ARH 1/3—1/10 terjedhet.
Ha a fejezet els6 részében szamitott példat vesszik alapul,

Ksz= y?-(Izt+Ee) = 1,4-430 = 600 m3/h.
A visszakeringtetés miatt haromszoros értéket véve figyelembe,

Ksz = 2000 m3/h.

Ezt az értéket a parolgasi gorbe alapjan kell a kiilonb6z6 z6nakra szétosztani az ismertetett
maodszer szerint. Hosszabb alagutakban a lakkfilmképzés soran kisebb a felszabadulé g6z
mennyisége, igy a légcsereszam is kisebb lehet. A varhat6 légcsereszam tehat a X'1, K2, K3 stb.
értékektdl flgg.
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?.2.334. Szaritéalagutak fébb elemei

Szerkezetileg 6t f6 elemcsoportot kilénboztetink meg. Ezek:

— a rekeszes kocsik,

— a széritoalagut,

— a szell6zéshez szlikséges ventillatorok,
— a szallitoberendezés,

— a szabalyozdberendezés.

A széritéalagut acélidomokbdl késziilt vaz, amelyet kivil-belill acéllemezzel fednek. A két
lemez kozotti részt hészigetel6 anyaggal toltik ki, ami kiléndsen a szaritézonanal rendkivil
lényeges. Az acélvazban a rendszer jellege szerint helyezkednek el a szell6z6ventillatorok.
A ventillatorok az egyes cégek tervezése szerint kiillénbdz6 szerkezetiiek lehetnek, hasznalnak
axidlis, félaxialis és centrifugdlis ventillatorokat.

A szabalyozoberendezések az alagut oldalan helyezkednek el, ezek pneumatikus szabalyozo-
elemek. A meghajtoszerkezet fligg6leges tengelyl vonoelemes, lanckerekes berendezés, ame-
lyet fokozat nélkili sebességvaltdval latnak el.

A szell6zési rendszerek atvizsgalasa utan a kovetkezd alaptipusokat talaltuk (3-30. abra).

a) a szell6z6- és léghevitd berendezés oldalt helyezkedik el, a leveg6t a terembdl szivja be

b) a szell6z6-, léghevitd és szlir6berendezés az alagut tetején van, a leveg6t kilsd térbol
szivja;

c) az a alatti elrendezésnél a ventillator axialis és a b alattinal jarokerekes megoldasu.

A 3-29. dbran bemutatjuk az egész technologiai berendezést; lathatok az ontégéepek, szal-
litoberendezések, a két széritdalagit a meghajtomiivel és a kocsisorral. A berendezés PE
tipust lakkhoz készilt, mint a kétfazisos ontéshdl 1athatd, de alkalmazhaté NC lakkra is.

A PE lakknal az I. ontés alagutjanak hossza 0,8—1 m/perc szallitasi sebesség mellett kb.
25 m, a Il. dntésé 45—50 m. Kisebb beruhazasi koltségek miatt ajanlhaté az a megoldas is,
hogy a hiit6szakaszt a visszatérd agra terveztiik be, és fedett alagut helyett elszivoerny6ket
alkalmazunk.

Tobb kulfoldi cég (Hackemag, Wemhéner stb.) a hosszu alagutak helyett Gn. ,,pater-
noszter” rendszer( fuigg6leges vagy emeletes lakkszaritoval kisérletezett. A 3-31. abran lat-

3-30. abra. Lakkszarité alagut modul kialakitasai
1. ventillator; 2. léghevito; 3. l1égracs; 4. rekeszes kocsi; 5. beszivo és kifivo Iégesatornak; a) és b) alaprajzok, ¢) metszet
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3-31. abra. Fugg6leges vagy emeletes lakkszarité
1. 6nt6gép; 2., 4., 7. szallitdberendezés; 3. asztal; 5. emeletes sz&rito; 6. csiszoldgép

hat6, hogy az 6nt6gép (/) utan a szallitoberendezésen (2) keril a felliletkezelt lap az emeletes
szaritorészbe (5). A felvonorendszerii rekeszekbdl a lapok rakertilnek egy Ujabb szallitosza-
lagra (4), majd a csiszolégépen val6 athaladas utan a szallitoberendezés végén (7) a csiszolt
fellletkezelt lapokat rakasoljak.

Prospektus szerint a IVemhoner cég teljesitményként 700—900 m2/h-t ad meg, de a beren-
dezés lizembiztos mikddésérdl még nincs elegend6 adatunk. E nagy felliletkezel6 berendezé-
seknél altalanos az a torekvés, hogy alkalmazkodni tudjanak a kulénbozé lakkfajtdkhoz,
ezért ajanlatos a légtechnikai részt meghatérozott biztonsaggal tervezni (8. kép).

8. kép. Székgyari szaritbalagit (Molnarné, FAKI)
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3.3. GOzok elszivasa és kodtelenités
3.3.1. Altalanos ismertetés

A faipari Uzemekben kiilonbdz6 technoldgiai folyamatok soran para és kod képzédik.

A keletkezett parat a helyiség allaganak megovasa, tovabba a munkahelyi kéralmények
javitasa miatt el kell tavolitani.

Megoldasként kétféle kddtelenité mddszer ajanlhato;

— az egyedi vagy kiemel6 kodtelenités helyi jellegli, koncentraltan a keletkezés helyér6l
szivja el a paréat, mig

— az oszlatd kddtelenités a helyiség teljes l1égallapotat befolyasolja.

A g6zelszivas és kodtelenités alapelve, hogy meleg, szaraz leveg6t aramoltatunk a g6z-,
ill. paraforréas folétt, amely a keletkezett vizg6zoket felveszi. Altalaban a levegd telitettsége
tavozaskor ne legyen nagyobb 80% relativ légnedvességnél, és a héfok se emelkedjen +28,
+30 °C folé.

Ezt az elszivast azonban csak két Gtemben tudjuk megvalositani. Az els6 temben kilsé
friss leveg6t kell felmelegiteni és megfelel6 modon a g6z-, illetve kddforras folé vezetni, a
masik titemben a mar telitett meleg leveg6t szivjuk el. A berendezést altalaban kis tilnyomas-
sal miikodtetjik, hogy a helyiségbe az ajtod és ablaknyilasokon vagy nyitaskor kiils6é hideg
levegd ne aramoljon be, és ne okozzon ott lecsapddast. A szamitasoknal egyrészt figyelembe
kell venni a keletkezett paramennyiséget, masrészt a terem héveszteségét, illetve a teremben
lev6 gépek, berendezések hétermelését.

3.3.11. A helyiség h6termelését befolyasold tényez6k

a) Gépek altal fejlesztett meleg
Az Gzemben levé gépekben a surlddas folytan hé keletkezik.

n

P_
QuéP = 8601 —(0j (kcallh)
i=1 t2i

ahol  a meghajtomotor névleges teljesitménye (kW),
rli a meghajtomotor hatasfoka (%),
7 gépcsoportok egyidejliseégi tényezbje (%),
t0j munkagép termelése (%),
ahol )i értéke 0,5- -0,9 kozott,
CDj értéke 0,2- -1,0 kozott valtozik.

b) Vilagitasi meleg
Qv = 860 P (kcal/h),

P a felhasznalt villamos energia (kW/h),
ahol P értéke a 25., 26., 27. tablazat alapjan sz&mithato.

¢) Az emberi test hdleadasanak szamitasa

Qe — n-ge,
ahol n a személyek szama

ge (kcal/fé-h) egy fé6 hdleadasa. A gyakorlatban ge = 105 kcal/f6-h értékkel sza-
molunk.
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25. tablazat. Vilagitasi elektromosaram-fogyasztas a megvilagitas

flggvényében

Alkal-

megvila-

gitas

lux

20

40

50

80

100

150

200

300

400

500

A vilagitds rendszere

kozvetlen
félig kdzvetett
kozvetett

kozvetlen
félig kdzvetett
kozvetett

kozvetlen
félig kozvetett
kozvetett

kozvetlen
félig kozvetett
kozvetett

kozvetlen
félig kdzvetett
kozvetett

kdzvetlen
félig kozvetett
kozvetett

kozvetlen
félig kdzvetett
kozvetett

kdzvetlen
félig kozvetett
kozvetett

kdzvetlen
félig kozvetett
kozvetett

kdzvetlen
félig kdzvetett
kozvetett

1zz6ldmpa

berendezéshez sziikséges

W/m?2

41
4.8
7,6

7,7
9,3
14,8

8,6
10,8
17,7

14,0
16,5
251

16,8
20,3
315

23,8
28,9
46,6

314 i
36,7
61,2

46,6
54,9
91,0

59,6
73,0
116,1

68,0
92,0
150,2

F-csoves

1,0
2,2
33

3,0
4,0
6,1

3,6
45
7,6

5,6
7,5
114

7,0
9,3
13,6

10,0
13,8
20,8

13,6
15,2
27,8

20,3
21,7
41,2

27,7
36,5
55,1

33,4
45,7
68,4
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26. tablazat. Ipari helyiségek kozepes megvilagitasi igénye luxban

Vegyes
Munka minGsége Csak altalanos munkahelyi altalanos
vilagitas vilagitas
Durva 40—80 50—100 20—80
Kdzepes 80—150 100—300 30—80
Finom 150—300 300—1000 40—80
Nagyon finom 300—500 1000—5000 50—100

27. tablazat. Kozéplletek, irodak, lakasok kozepes
megvilagitasi igénye luxban

Csak altalanos vilagitas

Latasi igény legalabb ajanlatos
Kicsi 20 40—80

Kozepes 40 80—150
Nagy 80 150—300

d) Technologiai berendezések meleg fellleteinek héleadasa

Qf = <xA(tt—tb),
ahol A a héleadé felulet (m2),
a a héatadasi tényez6 (kcal/m2.h.°C),
tf meleg felulet kbzepes hémérséklete (°C),
th a bels6 helyiségben a levegé hémérséklete (°C).

ef Téli hbveszteség
Q= @+pos) (kcal/h)

ahol Aj a lehdld feltlet (m2),

k{ hatarolé szerkezet h6atbocsatasi tényez6je (kcal/m2-h-°C),
th bels6 hémérséklet (°C),
Zk kiils6 hémérséklet (°C),

n

Pb — IPi (%) potléktényezb6k Osszege (felflitési, égtaji és szélpotlék).
1=
) Nyari hényereség
Ctr = g.l POk~i b) (kcal/h)
jelélések ugyanazok, mint az ) pontnal.
g) A napsugarzas
A napsugarzas hatdsa az id6szakok szerint kiillénbdz6. A nap melege altal felmelegitett

hatérol6 falak az elnyelt meleg egy részével hGatadas atjan a helyiségben levd levegét fel-
melegitik.

«

Qni = ‘ 'Ao-1  (kcal/h)
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28, tablazat. Sugarzasi melegtényezd értékei (e)

Besugérzas korilményei Ertéke
Egyes ablakndl 0,9
Kettds ablaknal 0,8
Egyes ablak kilsé fuggonnyel 0,6
Kett6s ablak kilsé fliggonnyel 0,5
Egyes ablak fehérre meszelve v. festve 0,75
Kettés ablak fehérre meszelve v. festve 0,55—0,65

ahol a felmelegitett falfellletek (m2-ben),

k a fal h6atbocsatasi tényezdje (kcal/m2-h-°C),
otk a kiilsé fal héatadasi tényez6je (kcal/m2-h-°C).

Az Ao abszorpcids tényez6 adatai:

fekete feluletnél 0,9
sotétsziirke felliletnél 0,8
szlirke feltletnél 0,7
fehér fellletnél 0,5
atlagfeltletnél 0,7

I a nap altal besugarzott fal 1 m2-ére es6 sugarzasi meleg (kcal/m2-h). Kulénb6z6 id6-
szakokban és égtajakra vonatkozo értékeit tablazatokban foglaltdk 6ssze (ETI tablazatok).
Az ablakon at bejév6 sugarzasi meleg

On2 = A2’E-l  (kcal/h),
ahol az ablak felilete (m2),
e a héatadasi tényez0, ertéke a 28. tdblazatbol vehetd ki.
/
Qn — A"l 1 'Ao +A2-/ (kcal/h)
\((k
A helyiség teljes héterhelése:

CO = Qgép+Cv+£%+0F+Ctr+Gn+ eeee (kcal/h)

3.3.12. Paraképzddés

a) Nyitott kadak folotti paraképz6dés
A nyitott vizszint folotti paraképz6dés a kovetkezd képlet szerint szamithato:

Gf = /7-F(Z>v—6|)gkg/h)viz,

ahol G a fellletrél elparolgott viz (kg/h)
fi elparologtatasi tényez6 (kg/m2/h),
bv a viz héfokanak megfelel6 telitett g6z nyomasa (Hgmm),
b\ a helyiség leveg6jében levd vizg6z parcialis nyomasa (Hgmm),
b a barométer allasa (Hgmm).
fi értéke:
fi = 0,0229+0,0174-v (kg/m2-h)
.ahol v (m/s)-ban a kad folotti levegd sebessége.
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b) Az emberi test paraleadas

\z emberi test a termelt h6étél fliggé mennyiségl vizet parologtat el. A dolgoz6 ember
paraleadasa, ha a levegd relativ nedvességtartalma 30—70% kozotti, a kdvetkez6:

a helyiség leveg6jének h6mérséklete 16 20 24 28 °C
paraleadas nyugvé leveg6ben 31 40 60 88g/h
paraleadas | m/s sebesség(i levegében 28 29 47 73 g/h

A faipari Gizemekben a porelszivok miatt ennek értéke nem jelent6s, kb. atlagban 30 g/h,
ami 100 embernél 3 kg/h mennyiséget ad dsszesen.

n-ge
1000

Ge

(kg/h),

ahol n az emberek létszama,
ge az egy fére es6 paramennyiség (g/h).

3.3.13. A szell6z6levego allapotanak megvalasztasa

Ha ismeretes a parolgasi térben fejl6dd 6sszes h6- és dsszes gézmennyiség (Ge), akkor a
szell6z6levegd figyelembevételével a kdvetkezd egyensilyi egyenletek irhatok fel:

L-Ai — £(zt—is) = Qo  (kcal/h)
L-Axx = L(xi—xs) = G6 (kg/h),
ahol L a szell6z6leveg6 témege (kg/h),
7t a tavozo leveg6 hétartalma (kcal/kg),
25 a szell6z6leveg6 hétartalma (kcal/kg),

Xt a tavozd levegd nedvességtartalma (kg/kg),
xs a szell6z6levegd nedvességtartalma (kg/kg).

Ha a tényez6kb6l e két egyenlet hanyadosat képezik
Qs _ L-Ai _ Ai
Go L-Axs  AX
kifejezést az allapotvaltozas iranytangensének nevezzik és a Méllier-fe\e i—x

diagramban (g6z-leveg6 keverék allapotvaltozasi diagramja) abrazolhatjuk (3-32. abra).
Az elmondottak alapjan

y 06 () I<

L= Tzl kah
Gq Go

L= . = - (kg/h)

AXI Xt —Xs

Ennek a két értéknek azonosnak kell lennie.
A sziikséges leveg6mennyiséget a kovetkez6 képlettel szamithatjuk at térfogatra:

(m3/h),
ahol y! a leveg6 fajstlya.
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3-32. abra. Mollier-féle I—x diagram

Példa. Egy hajlitottszék-lizemben a butorléceket el6émelegitik forrd vizben. A helyiség mé-
retei: 20 mX 10 mX4,5 m.

A melegit6kadak szama 2, egyenként 3X 1,5 — 4,5 (m2) nyitott vizfelszinnel. A viz héfoka
90 °C.

173

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A helyiség kettds ablakokkal késziilt, hészigetelt falakkal és mennyezettel, melyeknek h&at-
bocsatasi tényez6je
k = 0,5 kcal/m2-h-°C.

A helyiség hévesztesége szamitas szerint kb. Gt = 27 000 kcal/h.

A) A téliid6szak héterhelése. Az el8iras szerint téli id6szakban —12 °C kiils6 hémérsék-
let és 80% relativ légnedvesség mellett a bels6 levegé hémérsékletének 20 °C kell lennie, a
relativ nedvességtartalma 75%.

El6szo6r meghatarozzuk az oranként elparologtatott vizmennyiséget.

G = A—ftby—b,)—T (kg/h) A -9rrr

fi = 0,0229+0,0174-v = 0,05 kb. 1,6 m/s sebességnél

G = 9-0,05(525,8- 10);8-8 bv = 525,8 Hgmm 90 °C-nal (tablazathol)

G = 0,45-515,8-1,086 D} atlagos hémérsékletnél =10 Hgmm
b = 700 Hg mm als¢ értékként

G = 252 kg para/h 90 C viz melegtartalma zg = 635,3 kcal

A G vizmennyiség Utjan a leveg6be eltdvozott h
Qg = G-ie = 252-635,3 = 160 100 kcal/h

A melegit6szerelvények altal a-leveg6be juttatott meleg értéke kdzelité szamitassal Gf =
18 000 kcal/h.
Gépek és vilagitasi (kw) meleg:
Ggép+Gv = 860-15 = 12900 kcal/h (15 kw)
Qe = 5-105 = 525 kcal/h (5 f6)
Go = Gg+UF+Gv+Ge-Gt = 160 100+18 000+12900+525—27 000
Go = 191 525-27 000 = 164 525 kcal/h.

Ennyi a helyiségben télen keletkezett hé.
A leveg@ allapotvaltozasanak iranyjelzéje:

Go 164525 (kcal/h)
20 - o e (keallh) = 653 kcal/kg.
o{  Ax 252 (kg/h) g

A tervezés menetét a 3-32. Abran mutatom be. Felvessziik a technoldgiahoz sziikséges belsé

J/
levegd allapotjelz8it. Legyen ez az A pont a diagramon. AEB(_ irdnyjelz6nek megfelel6en

parhuzamost hiizunk az A ponton keresztil. A ﬁirényét a 3-32. abra jobb sarkaban levé

diagramrdl vessziik le a kiszamitott 653 kcal/kg értéknek megfelel6en.
A kiils6 leveg6 allapotjelz6it megkeressiik a diagram bal oldali als6 részén (K pont) és

azt felvetitjuk; ahol az A ponton keresztiil hizott ij_ az iranyjelz6t metszi, ott lesz a

B pont. Ezzel megkaptuk, hogy a kiils6 leveg6t milyen héfokra kell felmelegiteni, hogy a
helyiségben keletkezett h6t is figyelembe véve az A pont allapotjelz6it ne 1épjuk tal (3-32.
abra).
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A konkrét feladatban a belsd levegd el6irt allapotjelzi + 24 °C és 65% relativ nedvesség
(A pont). Akiils6 leveg6 allapotjelz6i—12°Cés 85% relativ nedvesség. Ezt felmelegitve, ahol
metszi az A ponthoz hdzott, a 653 kcal/h koordinataval parhuzamos egyenest, ott van a
beflavott leveg6 allapotjelzéje (B). A szamitott Qo és Gf hatasara B allapotjelz6k lépnek fel,
azaz 195 °C és = 8% relativ nedvesség.

Diagram alapjan (3-32. abra)

a bels6 v. tdvozo levegd (+24 °C, 65% relativ nedvesség) allapotjelzdi:

it = 12 kcal/kg; xt = 11 g/kg
a beflvott leveg6 (+19 °C, <f = 0,08, relativ nedvesség() allapotjelzdi:

s = 5,4 kcal/kg; xs = 1,3 g/kg.

Ennek alapjan
Jz

zIx

12-5,4
11—13

6,6 kcal/kg
9,7 g/kg

A légmennyiség a két modszer szerint a kdvetkezd:
164 525

oo ~ 24928 kol
b) 25; ?00 = 24 928 kg/h, felkerekitéssel

L = 25000 kg/h
= 1,15 kg/m3 fajsullyal szdmolva (z—x diagrambol)

Esz = 25101%0: 21 739 m3/h % 22 000 m3/h.

A helyiségben a kddtelenités hészukséglete:
Q = L-zii = 25000 [5,4-(-2)]= 185000 kcal/h

A légcsereszam:
22000

160 = 24, ami megfelel.

B) Nyari hdnapokban &ltaldban a legmelegebb id8szaki hémérsékletre méreteziink. Itt
nincs szilkség a leveg6 felmelegitésére. Pl. a kiilsd levegé allapotjelz6i (C pont):
tt = +28°C; (p = 0,4 1 = 130kcallkg xc = 10,4 g/kg

A keletkezett meleg:

a vizpara melege 160 100 kcal/h
berendezés melege kb. 18 000 kcal/h
kW meleg + Qe 13 425 kcal/h

Qo 191 525 kcal/h

A transzmisszios h6veszteség elhanyagolhatd.
Az irdnyjelz6 nyaron
_Qo 191925 gy wcallkg
zIx G 252
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3-33. abra. Ai//\x iranyjelz6 abréazolasa
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igy megkaptuk a leveg6 beflvasi pontjat. A bels6 levegé allapotjelz8i azon az egyenesen
lesznek, amely 760 kcal/kg egyenessel parhuzamos.
Tételezzlk fel, hogy a ventillatorunk ugyanazt a levegémennyiséget fljja be, mint el6bb,
tehat
V = 22 000 m3/h-t, L = 25000 kg/h-t.

A feltétel szerint x = 9,7 g/kg nedvességet kell elszallitani. Ez a kuilsd levegé nedvesség-
tartalmahoz (C pont) hozzaadddik, tehat az elszivasra kerll6 levegl vizg6ztartalma (D
pont):

*d = xc+Ax = 10,1+9,7 = 19,8 g/kg

Az xq = 19,8 g/kg abszcisszanal huzott fiiggbleges egyenes kimetszi 760 kcal/h parhuzamos
bol a tavozo levegd allapotjelzéit, azaz

t = 31,2°C, cf = 68%, fg = 19,9 kcal/kg, xD = 19,8 g/kg.

3.3.14. Kodtelenité berendezések szerkezete

A 3.3.1. fejezetben kdzolt alapelveknek megfelelSen szerkezetileg is kétféle tipust alkal-
maznak kddtelenitésre:

oszlaté és

egyedi vagy kiemel6 kddtelenité berendezést.

Mindkét tipusnal hatasos kodtelenités végett a kddképzd forras kdzvetlen kdzelébe ajan-
latos elhelyezni az elszivéernybket, a rés- vagy peremes elszivofejeket. Néhany jellemzd tipust
a 3-34, -35, -36, -37. dbrakon mutatok be.

A 3-34. &brén réselszivéval kombinalt oszlaté kodtelenité berendezés vazlata lathato.

Fels6 elvezetés(i kodtelenit§ berendezés lathatd a 3.35. &bran.

Az egyedi vagy kiemel6 kodtelenit§ berendezés szerkezete also elvezetésii légcsatorna-
megoldassal a 3-36. abran lathato.

Ha nagy légcsereszam adddik és a 1égfiiggdny nincs allandd zavard aramlatoknak kitéve,
elénydsen hasznalhaté fel az abran feltuntetett kialakitas, ahol kdzvetlenil a kodforras fol6tt
aramlik at a leveg6

H % L+tg 10° kordl van.

Ha a zavard hatas s(r(i (a kadbol allando be- és kirakas esete), ajanlhatdk a Iégfiiggonyds
megoldasu kodtelenitd berendezések. Ilyent abrazol a 3-37. abra.

A berendezés elénydsen alkalmazhat6 er6sen g6zolg6 edény folott és nagy légcsereszam
esetén is. A gbzok lecsapddéasa miatt a ventillatort és a csdvek egy részét vizleeresztvei
kell ellatni.

termovent~illéfor

/égcsaforna
3-34. dbra. Als6 légcsatornas kadkodtelenitd 3-35. abra. Felsé légcsatornas kadkadtelenitd
berendezés berendezés
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3-36. abra. Meleg levegds résbeflvasos kodtelenit6 berendezés

3-37. abra. Légfliggdnyds kodtelenité berendezés

1. befavoventillator; 2. elszivoventillator; 3. meleg leveg6t befivé nyilas; 4. 1égfliggonyos befavonyilas; 5. elszivéernyd;
6. pacolokad; 7. léghevitd

3.4. A leveg6-visszavezetés és -potlas iranyelvei és berendezései

3.4.1. A leveg6-visszavezetés és -potlas iranyelvei

Ha egy adott helyiség légterébdl technoldgiai vagy egyéb okok miatt levegét szivunk el,
gondoskodni kell az eltavolitott levegd megfelel6 potlasaral.

A leveg6 visszavezetésekor els6sorban a helyiséghdl elszivott levegd mennyiségét és annak
a helyiségen beliili elosztasat kell figyelembe venni.
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A levegd visszavezetése lehet helyi, koncentralt vagy nagy feliiletre, az egész helyiségre
kiterjedd.
A visszavezet§ csatorna befuvonyilasainal a kovetkezé légsebességek ajanlhatok.

A befavonyilas elhelyezése Légsebesség a szabad
keresztmetszetben, m/s

Tartézkodasi zonaban

a munkahelyhez kozel 2—3

a munkahelyt6l messze 3—4
Ajté vagy fali nyilas 1—15
Tart6zkodasi zénan kivdl 4

A csatornaban aramlo levegd sebessége wCh = 6—12 m/s. Ez dsszefiigg a es6csatorna meére-
tével is, mert nagy légmennyiség széllitdsara a nagyobb sebességértékeket valasztjak, hogy
a csatornaméretek kisebbek legyenek.

Az dsszes levegbmennyiség min. 15%-aig friss levegd bekeverésér6l gondoskodni kell.

A festékszoro fiilkébe, ont6terembe vezetett friss levegét ajanlatos szlirni, hogy a por-
szemcsék a fellletkezelt lapon szlicsoket ne okozzanak.

A esdcsatornan kiviil legfontosabb szerkezeti elem a befuvéfej vagy -nyilas.

A leveg6-visszavezetéskor vagy friss levegd betaplalasakor a nyilasokon keresztiil leveg6-
sugar-nyalab keletkezik. A sugérnyalab szélein, az Un. hatarfellleteken a bedramlé leveg6
keveredik a terem levegGjével, mig kdzépen csupan a sebesség csokken rohamosan.

A kiflvott levegd sebességének csokkenésére a 3-38. abran lathato rajz ad felvilagositast.
A kifavonyilas utan v0 sebességet kupfelileten elhelyezkedd pontokon talalunk. Sebesség
szempontjabol két szakaszt kilonboztethetlink meg. Az els6, kezdeti szakaszban a nyilas
tengelyiranyaban a v sebesség értéke nem valtozik, a masik szakaszban alland6an csokken.
A Kup keresztmetszetében a hatarrétegek felé a sebesség csokken. A rajzon feltlintetett érté-
kek tajékoztatast nyujtanak a tavolsag novekedésével bekovetkezd sebességcsokkenés mér-
tékeérdl.

A légkifuvasok hatétavolsaga (L) az irodalom [36] utan a kovetkezd képlet szerint hata-
rozhaté meg:

ahol L a légkiflvasok hatotavolsaga (m),
K kifavasi tényez6 a kifavonyilas alakjatdl fuggden,
V a kiftvott levegd mennyisége (m3/h),
A kiflvasi keresztmetszet (m2),
kontrakci6s tényez§ (/z — 0,64—1,0, a kiképzés szerint),
r a szabad keresztmetszet (racsok, zsaluk levonésa utén) és a kifavasi keresztmetszet
viszonya. (29. tablazat)

3-38. abra. Levegd kiflvasi sebességének
csokkenése
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3-39. 4bra. Légkifivasok hatotavolsaga
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29. tablazat. A kifavasi tényezok értékei

A beflvéelem tipusa és nyilasanak alakja K értékei
Favoka 7,0
Négyszogletes szabad kifuvés, oldalviszony 1—25 6,5
Négyszdgletes szabad kifuvés, oldalviszony 25—50 6,0
Zsalus nyilas r = 0,6—0,9 55
Befavoéracs r = 0,5—1,0 6,5
Beflavoracs r = 0,25—0,5 5,0
Befavoracs r — 0,1—0,25 45
Befavo fix zsaluval parhuzamos 55
Befavo fix zsaluval divergens 60° 35
Beflvo divergens 60° 2,5
Beflvo divergens 90° 2,0

Példa. Egy mihely szell6zéséhez sziikséges a légcserék alapjan V — 1080 m3/h. Két kereszt-
metszetet is figyelembe véve, legyen

Ayp-r = 1000 cm?
A2-p-r = 400 cm2,

ahol a flvoka kifavasi tényez6je K = 7,0
zsalus nyilas kifavasi tényezéje K = 6,5

K-V 7-1080 i

3600 A-p-r 60001 oM
6,5-1080
3600-004 00

A 3-39. dbran a légkifavasok hat6tavolsagara szerkesztett nomogram lathato.

A szerz§ tapasztalata alapjan a 3-39. abra értékei tulzottak. A 29. tablazatbdl lathato,
hogy a beflvoéfejek kiképzésére nagy gondot kell forditani.

A beflvas torténhet ajakos beflvofejekkel, zsalukon, perforalt lemezeken vagy almeny-
nyezetben elhelyezett racsokon at. Ezek elhelyezése megfelel a 3-3. abran ismertetett aram-
lasi képeknek. Légpétlasra a terem felsd részén vezetett csatornak szokasosak. Ez gazelszi-
vaskor egészséglgyi szempontbdl — mint véddaramlas — sziikséges is, de sok esetben
elényds a terem also részén a meleg levegd bevezetése, ahol a meleg levegd a természetes
felhajtoerd kovetkeztében felfelé aramlik. Ez gyakori az altalanos szell6zés eseteiben.

a) Zsalus szerkezettel ellatott befavéfejek

A zsaluk a befavonyilasban elhelyezett irdnyitd- és fojtdelemek. Irdnyitdelemként &lta-
laban a fix rendszer( zsalus fuvékat alkalmazzuk (3-40/a abra), mig a mozgathatd zsalukat
a levegémennyiség szabalyozasara is felhasznaljuk.

Ha a kilénbdz6 szogallasok mellett vizsgaljuk a mozgathatd zsalus rendszert, akkor
elméletileg linedris dsszefiiggést kapunk az atengedett Iégmennyiség és a zsaluallasok a
szoge kozott. A gyakorlatban ez a gorbe eltér az egyenest6l, ez az Un. sajat szabalyozasi
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3-40. abra. Zsalus kifavonyilasok
a) fix, b) mozgathat6 lemezekkel

3-41. abra. Szabalyozo6zsalu szabalyozasi gorbéi

gorbe, melynek képlete

—=1/5

ahol rraax a zsaluk nyitott allasa mellett (a = 0) ataraml6 levegé mennyisége (m3/s),
Va. sz0gl zsaluallas mellett ataramlo levegé mennyisége (ma3fs),
Co a zsalu alaki ellenallasa nyitott allasban (a° = 0),
Caa zsalu alaki ellenallasa a°® allasszég mellett.
Az igy szamitott értékek a 3-41. abran lathato gorbét adjak.

b) Lemezcsatornaba beépitett beflvofejek szerkezeti kiképzése

A lemezcsatornaba épitett beflivofejekkel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmé-
nyek a kdvetkezdk:

— egyenletes leveg6bearamlas és

— szabéalyozhat6 mennyiség.
Természetesen fontos még

— a leveg6aramlas iranyitasa,

— a kis alaki ellenallasi tényez6,

— minimalis karbantartasi igény és

— kis beruhazasi sszeg.
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A felsorolt feltételek egyt-
tesen sokszor nem teljesit-
het6k (pl. az aramlas iranyi-
tasa szabalyozozsalukkal —
kis beruhazasi 6sszeg). Né-
hany alaptipus szerkezetét a
3-42, -43, -44 a&brakon is-
mertetem.
b. 1. A legegyszer(ibb szer-  3-42. abra. Ajakos beflvofej
kezetli az ajakos befavofej.
A légmennyiséget négyszog-
letes csatornaban terel6leme-
zek Utjan szabéalyozza. A Ki-
aramlas kisszamu terel6lapat
esetén egyenl6tlen, mert az
ivnél er6sebb a levegd Ki-
aramlasa.
b.2. Az el6z6 tipusnal a
leveg6mennyiség szabalyozasa
allando jellegli, ezen segit a
csappantyUs ajakos befluvofej. Valtozd mennyisegii leveg6podtlaskor a csappantylval sza-
balyozni lehet a beflvas mértékét (3-43. &bra).

3.4.3. Leveg06-visszavezet6 légcsatornak méretezési alapjai

A lényeges kiilénbség a porelszivasnal alkalmazott szamitassal szemben, hogy itt nyo-
mott esdcsatornat kell méretezni, melyen meghatarozott tavolsagra kialakitott nyilasokon
a tulnyomasos leveg6 az atmoszferikus leveg6térbe aramlik ki.

A méretezéshez adott a poétlandd levegé mennyisége (Vsz). A légcsatorndban aramlo
gaz sebességét (fcs6) felvesszilk az aramlasi koriilmények (zajossag, épuletkialakitasi lehe-
t6ségek stb.) figyelembevételével

= 3600-rcs

ahol Vsz (m3/h).

Ha felmelegitett leveg6t kell vezetni, amelynél lényeges a h&fokkiilonbség a léghevitd
el6tt és utan, ezért megné a léghevitd utan a légsebesség, akkor helyesebb a kdvetkezd
képletekkel szamolni:

A —

ahol MKSK mértékrendszerben
£(kg/h) és o (kg/m3), illetve
mUiszaki mértékegységben
L (kp/h) és yi(kp/m3)
dimenzioju.
A leveg6-visszavezetd légcsatornak altaldban négyszog keresztmetszetliek, ezért meg-
hatarozzuk az oldalak viszonyat (A"Bf).

A= Ai-Bl (m2)
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, A meghatarozasban szerepet jatszik a befluvonyilds keresztmetszetének elGzetes fel-
vétele is, amely meghatarozoja lehet az egyik oldal nagysadganak. Gyakorlati tapasztalatok
alapjan AjBy — 0,5—0,8 koz6tt ajanlhato.

A légcsatorndk rendszerint valamelyik hatarol6 falra kerlilnek a terem hossztengelyében,
igy a befuvényilasok egy oldalra esnek.

Az irodalom szerint tobbféle méretezési eljaras ismeretes. A faiparban altalaban az egyen-
letes légbeflivast ad6 csatornak a leggyakoribbak, azért ezek méretezési alapelveit ismertetem.

a) Egyoldali befivd egyenletes légbeflvast add csatorna méretezése

Az egyoldalt befavo nyilasokkal ellatott csatornak méretezésekor el6szér meghatarozzuk
az egy-egy nyilasra es6 levegbmennyiséget, a nyilasok keresztmetszetét és egymastdl val6
tavolsagat.

z
K = J—n— (m3/h) beflvdsebesség felvételével (th = 2 m/s, illetve lasd 3.4.1. fejezetet).

A levegGelosztd helyek kdzotti tAvolsagot (Jf) a 1égesatorna hosszanak figyelembevételével
hatarozzuk meg, gyakorlatilag ajanlatos az ¥ = 5a tavolsag, ahol a a beflvonyilas fliggleges
oldala.

A nyomasveszteségek meghatarozasakor szamitani kell

— a légcsatorna hosszdban keletkezd statikus nyoméasveszteséget (p'st),

— a befavofej altal okozott statikus nyomasveszteséget (/zzst),

— a tavozd levegd dinamikus nyomasat (pf).

A szamitashoz sziikséges jelolések a 3-44. dbran lathatok.

A szamitast a légcsatorna végénél kezdjik. Elhanyagolhatonak véve a beflvofej nyakrészé-
ben (/0) fellépd statikus nyomasveszteséget, az elsd szelvényben a nyomasveszteség a kovet-
kez6:

mPIst+Pld = CI'/’id+Xd
Plst+PId = Pid(l + ii)
ahol (pist+.Pid) a cs@szelvényben fellépd egyes nyomdsveszteségeket jelzi Im-ig, illetve a

/'idil + O a beflvofejen ataramlo levegd altal okozott veszteségek, amelyeket vessz8s
indexszel jeléltem.

Atszamitjuk a p{d-t a keresztmetszetek aranyéaban:

/lst+Pld = PId" «d+Ci)

«d+Ci)-i

Ha ehhez hozzdadjuk /?2st+++++Pmst cs6szakaszok nyomasveszteségét,] megkapjuk a
es@csatorna egész nyomasellenallasat. Ezt kell kiegésziteni a ventillator el6tt és utan fellép6
statikus nyomasveszteségekkel (beszivakirts, ivek, rezgéstompitok, diffizor stb.). Az igy
kapott dsszes nyomasellenallasra és a levegémennyiségre valasztunk ventillatort a jelleggor-
bék alapjan.

Példa. A légpoétlas levegbmennyisége Psz = 7200 m3/h = 2 m3/s (3-44/a abra). A terem
hosszéanak figyelembevételével egyenletes Iégelosztasu, egyoldalt beflvd légcsatornat vesziink
figyelembe, amelynek hossza 20 m.
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A beflvonyilas fliggbleges oldaldnak hossza (6X) kiadddik, ha a csatornaoldal hossz&bol
levonunk 2X50 mm
bt = b— 100 = 400 mm

= --——- = 0,415 = 415 mm.

A es@csatorna végeén levl szakasz nyomasvesztesége:

Pist — PId [(/\) *(1+0-1

Az egyes beflvofejek kozotti tavolsag:

/x:%:3,33m>5b
2-a-b - - . -
de = iie kor keresztmetszet(i cs6egyenérték (1.2.33. fejezet alapjan)
2-0,4-0,5 0,4

e — 04405 6:@2 0,44 m = 440 mm

az 1-4. tablazat 19. adata alapjan

Cj = 0,5+0,7 (4)*

Ct = 0,5+0,7-0,69 = 0,5+0,483
Pist = PId
Plst
Pl-2 0,249 = 0,174-0,249 = 0,0434 s 0,05 v. 0. mm

p2 = Pi-2+Pist = 0,05+0,35 = 0,4 V. 0. mm
P = e | hol = /—— 17
2.3 = yi aho j = A—=0,174
20 y ] d

2+, 0,66
t'2cs — =02 =3I m/N

186

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



p3 = p2+p2_3 = 0,4+0,12 = 0,52 v. 0. mm

P3-1 = s- —é\g—yi = 0,174-1,55 = 0,27
pt = 0,52+0,27 = 0,79

Pi-5

0,174-2,71 = 0,47

ps = 0,79+0,47 = 1,26 v. 0. mm

p5_6 = 0,174-4,28 = 0,74 Psd = 4,28

p6 = 1,26+0,74 = 2,0 v. 0. mm Pm — 6,22
p6_7 = 0,174-6,22 = 1,08

Pi = 2,0+1,08 = 3,1 v.0. mm |

Ez a szell6z6levegd csatornajanak statikus nyomasvesztesége. Ha a befuvofejeken halot

vagy racsot alkalmazunk, akkor a keresztmetszetet nagyobbitani kell, pl. hal6 alkalmazasaval
0,8 a szlikitési tényez0.
Ez esetben

ﬁ\ A[ adja az 0] keresztmetszetet.

A szamitasok egyszersitésére a tobbi szelvényben lev§ beflvo-keresztmetszetek meghaté-
rozasat Maximov—Orlov [9] utdn a 30. tablazat és a 3-45. dbra nomogramjanak felhasz-
nélasaval kor keresztmetszet(i csdvekre a kovetkez6k szerint lehet elvégezni.

A Pist, Pia- Pi-2 értékek ismeretében meghatarozzuk

Al A2, A3.........c... A'm szelvénytényezO6ket.
, __ Pist. 1 Pi-2 [  (m—2)2m—3)1 _rm(m-2)3
Pld (m—I2 pid [ 6(m—1) [ (m=1) 7

ahol m a szelvényszamot jelenti. Az egyes tagokat a 30. tablazat segitségével, az AJA viszo-
nyokat pedig a 3-45. abrabdl hatarozhatjuk meg.
Ennek megfelel6en az egyes értékek a kdvetkez6 példa szerint szamithatok.

Példa. Kor keresztmetszetli nyomott Iégcsatornaban a szell6z6levegd mennyisége (3-43/b
&bra>- Esz = 5000 m3/h = 1,4 m3/s.

5 db beflvofejet véve fel, az egy befuvofejen kiaramlo levegd:
Ki = 1000 m3/h = 0,28 m3/s.

A f6csatorna atmér6je: D — 420 mm, A = 0,139 m2,
a beflvofej atmér6je: = 210 mm, Ax = 0,0346 m2,
a beflvofejek egymastol mért tavolsaga = 3 m.

Ci = 0,5+0,7-0,252 = 0,54

187

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



30. tablazat. Segédtablazat egyenletes légelosztasa légvezetékek szamitasahoz
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3-45. abra. Egyenletes légelosztasti nyomolégvezeték szamitasi diagramja
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Az 1-2, szakaszon 1 fm csdnyomas értéke: j = 0,023------ = 0,055

0,42
/>1 2 = 3-0,055 = 0,165 v. 0. mm
Pl—2 0,165
-- = 0,68,
PId 0.244
B 12 \ 1000 ) _
ahol Pld = i 5981 1/ 43600-0,13_9 = 0,1222v. 0. mm,

A kért aranyok felhasznalasaval és a 30. tablazat, illetve 3-45. nomogram segitségével az
egyes AmiA viszonyokat meg lehet hatarozni:

m2 szelvénynél

A2 = 23,7+0,68-1-0 = 24,38; V1IV2 = 1; A2IA = 0,28; d2 = 220 mm

m3 szelvénynél

A3 = 23,7-0,25+0,68-1,25-0,75 = 6; V1/V3 = 0,5; A3/A = 0,36; d3 = 250 mm

n?4 szelvénynél

At = 23,7-0,111+0,68-1,55-0,89 = 2,79; VIVt = 0,333; A"A = 0,40; dt = 266 mm
m3 szelvénynél

+5= 23,70-0,0625+0,68-1,875-0,94= 1,82; V1IV5= 0,25;A5/A= 0,45;d5 = 282 mm

A statikus nyomas és a dinamikus nyomas viszonyat egy adott szelvényben a kovetkezd
képlettel szamithatjuk

Pmst _ PIst . 1 + (w-D@m-I) .Pi—2 __/j_ 1\
Pmd Pld m2 6 m2 Pd \ m2'

Ellendrizve az utolsd szelvényben a statikus nyomast:

— = 237J-+0,24-0,68-0,94 = 1,11-0,94 = 0.17
P4d [25

P5d = 52-pid = 25-0,244 = 6,1 v. 0. mm
Past = Pad’0,17 = 6,1-0,17 = 1,49 v. 0. mm.

b) Koanda-effektuson alapulé egyenletes légbefiivast add légcsatorna-szerkezet méretezése

Az a) pont alatt ismertetett méretezési eljarassal hosszd csatorndknal és nagy levegémeny-
nyiségnél az egyenletes leveg6elosztads nem érhetd el mindig.

Ahol az adottsdgok hosszU csatornat tettek szlikségessé, a szerz6 j6 eredménnyel alkal-
mazta a Koanda-effektuson alapul6 Iégcsatornat. Ennek mikodési alapelve, hogy a falakra
hatd statikus nyomas (pst) kovetkeztében a keskeny nyilasokon egyenletes sebességl a ki-
aramlés, mert a cs6 falanal levé hatarréteg hozzatapad a kihajtott lemezhez. Bemérés szerint
a csBben a sebességcstkkenés egyenletes a cs6 hossza mentén.

A keskeny réseken kiaramlé levegd sebessége kb. 15%-kal nagyobb a légcsatornan beldili
sebességnél, és a befavas aranylag egyenletes hosszl Iégcsatornaknal is.

A kifavorések a fuigg6leges lemezoldalon helyezkednek el. Gyakorlati mérések és tapasz-
talatok Utjan kialakitott adatok a kdvetkezok:

A rések szélessége 8—20 mm-ig ajanlhatd, a résen kidraml6 levegd sebessége vr =
6—12 m/s.
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Nagy kiomlési sebességet magas, széles te-
remben alkalmazhatunk nagy légmennyiség
pétlasara.

Tervezéskor el6sz6r meghatarozzuk a lég-
csatorna keresztmetszetét (/lcs).

Ksz(m3fs), 2
>»cs(ms)
ahol Ksz szamitott, vcs valasztott adat.
= ahol J/B = 0,5-

A B méret meghatarozasa utan (felvétel utjan)
A szamithat6. A réskeresztmetszetek 0sszege

(3-47. &bra)
Al0 = — (m2) = z-L'-s
vr helyek
ahol z a rések szama; 3-46. abra. Koanda-effektusnal a csdsebesség

s a rés szélessége (mm), felvett adat; valtozasa
L' a rés magassaga (mm).
A rés hosszat (A'"), osztasat (T), és a kihajlitas sugarat (/?) a kovetkezd képletek segitségé-
vel hatarozhatjuk meg.

L'=0611 09B
T=09 1,8L
R =16 2s

ahol B a légcsatorna magassaga (mm),
R a kihajlitott lemez sugara (mm),
5 a résméret (mm),
T a rések osztasi tavolsaga (mm).

A Koanda-légcsatorna nyomasellenallasanak szamitasa:

A Koanda-légcsatorna elényei:
— a befavdnyilasok beépitése el6tt beallithatok,
— lényegesen olcsobb az elkészitésiik, mint a terel6zsalukkal ellatott hasonld szerkezeteké,
— a légelosztds a csatorna mentén egyenletes.
A Cs0szerel6 Vallalat gyartmanyismertet6je alapjan a méretezés is egyszerd.

Példa. A visszavezetett levegé mennyisége;
jzsz = 6000 m3/h = 1,667 (m3/s).
A munkaterem adottsagaibol kovetkezden a csévezeték hossza:
£=1Um
ves = 10 m/s (felvéve)
0,1667

Valasztott oldalak
Acs = A-B = 400-400 mm
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Korrigalt csésebesség

1,667

0.16 10,4 m/s

Koanda-tagok szama
n = 11 db 0,98 m hosszl cs6 vagy 5 db 1920 mm+1 db 920 mm hosszu csétag.
A beflvasi réssebesség:

er= 1,15-10,4= 11,96= 12,0 m/s.

A rések 6sszes felllete:

1,667

c = 0,1389 m?2
12,0
A valasztott résosztas, réshossz és -szélesseg:

T — 480 mm 0,98 m hosszon 2 nyilas
L'= 350 mm
S= 18 mm

Arii = 2-11-0,35-0,018
Ard = 0,1386 m2 tehat megfelel.

Az 6sszes nyomasellenallas
Apd = pd + wh L

pd = g/2-V' = 8,95 v. 0. mm
de = 400 mm

Jpo= 8,95+y 10,023 "--6,85j = 895+ -"- = 8,95+ 137

Apd = 10,3 v. 0. mm mUiszaki mértékegységben
Apb6 = 101 N/m2 MKSA rendszerben.

A nomogram és szdmitas ko6zotti minimalis eltérés a pontosabb szamitas nagyobb pontossa-
gabdl adédik.
3.5. Légheviték
3.5.1. Légheviték osztalyozasa

A szell6z6berendezésben a leveg6t felmelegitd szerkezeti elemet Iéghevitének vagy kalori-
fernek nevezzik.

A léghevitdk tulajdonképpen hdcserélé berendezések, ahol valamely f(it6kdzeg adja &t
melegtartalmét a berendezésen ataramlé leveg6nek.
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A f(it6kozeg a kalorifer csdveiben aramlik, mig a fitott kdzeg (levegd) a cs6évezetékre merd-
legesen a lamellak, illetve a spirdlszalag kozott aramlik at. A f(it6kozeg szempontjabol a lég-
hevit6ket a kovetkez6 tipusokba soroljuk:

— melegviz-fiitési (max. 95 °C),

— forroviz-fltésd (max. 150 °C),

— kisnyomasu g6zzel fltott (max. 0,5 att),

— nagynyomasu g6zzel fiitott (min. 2,0 att),

— fustgazfiitésa,

— olajtlizeléses,

— villamos f(itésd Iéghevitdk.

3.5.2. Léghevit6k szerkezeti kialakitasa

A viz- és gbzflitést léghevit6k hbcserélé elemét régebben dntottvas bordascs6bol készitet
ték, ezekkel egyes lizemekben még ma is talalkozhatunk.

Jelenleg kizardlag csére felsajtolt lamel-
lakbdl, illetve spiralisan felcsavart szala-
gokbdl all6 hdcserél6k hasznalatosak.

A csOvezeték anyaga a tomeggyartasra
készilt kalorifereknél folytacélcs6 (MSZ
99) acéllamellakkal, illetve acélszalaggal.

A FUTOBER altal gyartott HOKA ti-
pusu kalorifer is ilyen.

Ritkabban készil vordsréz csébdl alu-
minium lamellakkal is kalorifer, ilyen a
FUTOBER aéltal gyartott RGKA tipusl
kalorifer.

A h6cserél6 elemeket oszto-, illetve gy(j-
t6fejekbe fogjak ossze.

A 3-48. abran a FUTOBER léghevits
gyartményai kozul harom kulénbozd ti-
pust mutatok be. A legjobban bevalt le-
vegO6-visszavezetésre a 3-48/c dbran lathatd
PH tipusjeld léghevitd, mert légcsatornaba
kénnyen beépithetd.

A cs6vekbdl, oszto- és gydijtéfejbdl, to-
vabba flitékozegcsonkbol allé egységet re-
giszternek vagy sornak, a sor befoglalo
méretét homlokfelilletnek nevezziik.

A léghevit6ket elhelyezhetjiik a szerke-
zeti kivanalomnak megfelelGen fiigg6leges,
ferde vagy vizszintes helyzetben. Nagy
gondot kell forditani azonban a légheviték
légtelenitésére.

3-48. abra. Léghevitd elvi kialakitasa

a) (gbzfitéshez) SH tipusjel(, sorosan kapcsolt, hegesz-
tett Kivitel( bordascsoregiszter; b) (vizfiitéshez) SK
tipusjeld, sorosan kapcsolt, karimés kivitel( bordascs6-
regiszter; ¢) PH tipusjel(i, pArhuzamosan kapcsolt, he-

gesztett Kivitel(i bordascséregiszter
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Aléghevit6t beépithetjik
légcsatorna-halozatba vagy
kdzvetlenil a hatarol6 szer-
kezet (fal) mellé. Ilyen be-
épitést mutat a 3-49. abra.

Kerllni kell a magas
léghevité elemek beépité-
sét, mert azok héleadasa
a flitbkozeg ho6rétegezd-
dése miatt (csak viznél)
romlik. Ilyen esetben cél-
szer(i az elemet kettéosz-
tani.

A kulsé térb6l szivott
0 °C-nal hidegebb leveg6t
felmelegitd kalorifert alta-
laban g6zlizemre tervezik.
Hazankban jelenleg kezd
elterjedni e kaloriferek me-
legviz-lizemre  tervezése.

3-49. abra. Léghevitd beépitési médja Ebben az esetben a kalori-
a) légcsatorna-héaldzatba, b) hatérolészerkezet mellé fer fagy_\/edelmerm gon-
doskodni Kell.

Az lizemek legnagyobb
részében jelenleg is inkabb
g6zizeml  berendezések
vannak beépitve.

A léghevité hdleadasa-
nak szabalyozésa lehet kézi
vagy automatikus. A kézi
szabalyozas a tobb sorbol
allo léghevitd egyes sorai-
nak lezarasaval lehetséges.
Altalaban torekedni kell,
hogy az ipari célra beépi-
tett léghevit6 fliggetlenit-
het6 legyen a kdzponti f(-
tési rendszert6l.

Szabalyozhat6 még a léghevitd csappantylkkal is, abban az esetben, ha megkerild vezeték
van a légcsatorna-hal6zatban.

3-50. abra. Szabalyozas megkeriilévezetékkel

3.5.3. Léghevit6k méretezése és kivalasztasa

A léghevitdk elvileg keresztaramu hécserél6k. (A gazfiitésii légheviték pedig az ellenaramu
hécserél6k mintajara méretezhetdk.)
A léghevit6 flt6feluletét a kovetkezd képlettel szamithatjuk:

ahol A = a léghevit6 flitéfelllete (m2),
Q = aléghevitd héleadasa (kcal/h),
k = a fajlagos héatbocsatasi tényez6 (kcal/hsm2-°C),

Atm = a fit6kozeg és a levegd kozepes hémérséklet-kilonbsége (°C).
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A szell6zoleveg6 felmelegitéséhez sziikséges hdleadasa:
O0=EC@Q2 ™)

ahol L = a folmelegitett levegé mennyisége (kg/h),
cp = alevegd fajh6je allanddé nyomason a  és 22 hémérsékletek kozépértékére vonat-
koztatva (kcal/kg-°C),
ti = a léghevitébe belépd levegd hémérséklete (°C),
22 = a léghevit6b6i kilép6 levegé hémérséklete (°C).

A leveg6 kdzepes hémérséklet-kiilonbsége ellenaram esetén
dr,,-zl/k

ahol tn a két kdzeg legnagyobb hémérséklet-kulénbsége (°C),
Zk a két kodzeg legkisebb hémérséklet-kiilonbsége (°C).

Példaul: 90°/70 °C hémérsékletl melegvizzel fltiunk fel — 15 °C kiilsé hémérsékletii leveg6t
+28 °C-ra. Ebben az esetben az ellenaramu diagramon a kdvetkez6k szerint valtoznak a ko-
zegek hémérsékletei.

tD = tlv—t2e = 70(-15) = 85 °C
tk = zle-z2u — 90-28 = 62 °C

23
=65 °C
V\/

A méretezéskor nem ismerjik a viz és a levegd sebességét és a sorok szamat.

A vizsebességet 0,2—1,0 (m/s), a légsebességet a homlokkeresztmetszetben, a teljes csat-
lakozd keresztmetszetet figyelembe véve, 4 % 8 m/s kozott valaszthatjuk.

Ezen értékek megvalasztasaval a k tényez6 értékét ki tudjuk szamitani és a léghevitd f(it6-
felllete kiszamithaté az +-ra megadott képlettel.

Ezek a szamitasok bonyolultak és esetenként feleslegesek is, mert a gyartd cégek mérete-
zési diagramokat bocsatanak ki a léghevit6k kivalasztasara. E diagramokban a légheviték
kivélasztdsa az Un. karakte-
risztikadiagramok  segitségé-
vel torténik, mely tulajdon-
képpen a léghevit6 hémérlege
alapjan szerkeszthet6 meg.

A léghevit6k kivélasztasa-
kor a kdvetkez6 szempontok
ajanlhatok.

F(itékozeg: a rendelkezésre
allo flitbkozeg egyértelmien
eldontheti a léghevit6 h6éhor-
dozojanak kérdését. Ha va-
lasztani lehet g6z vagy viz
flitbkozeg kozott, a kovetke-
z08ket vegylk figyelembe.

Vizf(tésa léghevitd vizoldali
(fit6kozegi) szabalyozasa
megbizhat6, és nagy pontos-
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Saggal megoldhatd. A viz flit6kdzeg alkalmazasakor azonban fennall a fagyveszély, és a
kalorifer f(it6felulete is nagyobbra adodik.

Forrdviz-tavfiitésre csak akkor tervezink léghevit6t, ha annak megfelel a tavfiités szaba-
lyozasi gorbéje.

Kevéshé igényes helyen vagy nagyobb ipari izemekben g6zf(itésti kalorifert valasszunk, de
ennek szabalyozhatdsaga igen er6sen korlatozott.

Helyszikséglet: a rendelkezésre all6 beépitési hely gyakran megszabja a kalorifer homlok-
feluletét: ilyen esetben a sorok szama egyértelm(en kiadddik.

Zajossag: a hazai katalogusok ezzel a kérdéssel még nem foglalkoznak.

3.6. Termoventillatorok szerkezeti kialakitasa és méretezési alapelve
3.6.1. Termoventillatorok szerkezeti kialakitasa

Termoventillatornak nevezziik a Iéghevit6b6i és ventillatorbdl 6sszeépitett légfiits egysé-
get (3-52. abra).

FObb szerkezeti részei: ventillator a motorral, léghevitd, 1égsz(ir6 és keverGszekrény.
A termoventillatorokat osztalyozhatjuk
— flit6kozeg szerint: melegviz-flitésd,

forréviz-fltés(,

kisnyomasu g6zzel fltott,

k6zépnyomasu gézzel flitott,
— ventillatortipus szerint: axialis (3-53. abra),

centrifugalis ventillatoros;

(az axidlis termoventillator hasznalatakor a ventillator utdn van a léghevitd, a centrifugalis
ventillatornal pedig el6tte);

3-52. abra. Radialis termoventillator
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3-53. abra. Axidlis termoventillator

a levegoszallitas szerint:

a) a munkahely hémérsékletét csak belsé keringtetéssel emeli,

b) kilsd térbdl beszivott levegbt melegit fel;

légcsatorna szerint: Iégcsatorna csatlakoztathaté hozza, légcsatorna nem csatlakoztathatd
hozza.

Az axidlis termoventillatorokhoz Iégcsatorna nem csatlakoztathatd, a centrifugalis termo-
ventillatorokbol mindkét tipust gyartjak.

A centrifugalis termoventillatorok kever6szekrényébe kivansag szerint légsz(rd is beépit-
hetd. Ebben az esetben azonban csokken a teljesitmény.

3.6.2. Termoventillatorok kivalasztasa

A termoventillatorokat zajra nem érzékeny helyeken alkalmazzak. igy kilénosen alkal-
masak nagyméret( ipari helyiségek, termek, csarnokok stb. fiitésére. Alkalmazhatok még
fltésen kiviil helyiségek szellGztetésére, szaritasra, kddtelenitésre, levegbpotlasra és esetleg
h(tésre is.

A gyéri katalégusokban ismertetett termoventillatorokra vonatkozé adatok birtokéban,
miutan megéallapitottuk hogy fitésre, szellGztetésre, kddtelenitésre vagy méas célra hasznal-
juk a késziiléket, kivalasztjuk a megfeleld berendezést.

A Kkivalasztaskor tudni kell a flit6kdzeg és a Qa kalorikus teljesitménytobblet adatat, és
ehhez tervezziik a megfeleld szamu és teljesitmény(i késziiléket.

Mennyiségi kivalasztaskor els6sorban azt kell eldénteni, hogy milyen célt szolgal a termo-
ventillator, a hésziikséglet koncentralt vagy elosztott-e, tovabba azt, hogy a készillék bels6-
leveg6-keringtetés(i vagy kiils6 beszivasu legyen.

A kivalasztasra altalanos szabalyt megallapitani nem lehet az allanddan valtozé esetek
miatt, ezért a helyiségekben a leveg0 és a h6 elosztasajelenti a 1égf(ités és 1égpatlas legnagyobb
problémajat. Kivalasztaskor tekintettel kell lenni arra az alapelvre, hogy tébb kisebb, jol
elosztott termoventillator a benntartézkodast kellemesebbé teheti, mint kevés nagy teljesit-
ményi késziilék. Fontos, hogy a termoventillatorok lIégarama egymasba kapcsolodjék, és ha
lehetséges, a hatarold falakra irdnyuljon kis sebességgel és relativ alacsony héfokkal, mert
igy a falakhoz tapad6 hideg Iéghartya (hatarréteg) felkeveredését elkeruljuk. Ellenkezd eset-
ben a h6veszteséget ndveljik a fal belsé hdatadasi tényezdjének javitasaval.
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3.7. A légtechnika jelent6sége a faiparban

A légtechnika ma mar elvalaszthatatlan a faipari technologiaktél. Nagysagrendileg sok
esetben a Iégaramos szallitasra felhasznalt teljesitmény a technoldgiai gépek szinvonalan van.
Egy 75 000 m3/év kapacitast forgacslapot gyartd gyaregységinknél a szallitélevegé mennyi-
sége 350 000 m3/h, és ezt 575 kW teljesitmény mozgatja. A példa mutatja, hogy a faipar teru-
letén a nagylizemi gyartas kialakulasaval, a gépesitett technoldgiak bevezetésével ugrassze-
ren megn6tt a légtechnika jelentésége.

A targyalt anyag nem teljes, hianyoznak a f(irészaru-, furnér-, forgacsszarito és klimatizald
berendezések.

Ma mar mindkét ismeretanyag kulén szaktudomanynak szamit, ami a kényv szerény ter-
jedelmét meghaladja.

Az U] eljarasok és modszerek bevezetése soran — sok tekintetben a faiparban még ki nem
alakult eredmények miatt is — a gyakorlatban bevalt szerkezeteket és tervezési adatokat is-
mertettem, amelyek hasznalhatdsagarol tervez6i gyakorlatom sordn meggy6z6dtem.

A faipari technoldgiak fejlesztése teriiletén az elkdvetkezd 10 éves idészak célkitlizése a
faanyag komplex feldolgozasa és a gyartasi folyamatokban a kilénb6zé mianyagok alkal-
mazasa, ezért a légtechnika fokozottabb alkalmazasa a légaramos elszivas és szallitas teri-
letén szlikségszerd.

A konyv célja ezért az, hogy egyrészt a leendd faipari mérnokok részére megfeleld légtech-
nikai ismeretanyagot nyujtson, masrészt az tizemben dolgozd szakemberek részére segitsé-
get adjon az el6forduld légtechnikai berendezések tervezése és lizemeltetése soran.
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Az alkalmazott mértékegységek és jeltlések rendszere

Az MSZ 4900 szabvany alapjan a kdnyvben alkalmazott mértékegységek és jeldlések megnevezése

i Mértékegység
Jelolés si muszaki
MKSA
m m m
/tm e
S s S
min min min
h h h
A a m? m?
V m3 m3
0 - 1 rad
S S
1 1
n — 0
s min
V m/s m/s
c m/s m/s
a m/s- m/s2
g m/s? m/s
m kg kp s2/m
kp-s?
0 kg/m3
mé
V' m3/kg md/kp-s?
F mkg-s' kp
y N/m3 kp/m3
p N/m2 kp/m?
V.0. mm
N
, S kp«s
m2 m-
V m2/s m2/s

Megnevezés

méter, hosszUsag jel6lése
mikrométer, hosszUsag jelolése
szekundum, mésodperc, id6 jeldlése
minutum, perc, id6 jelolése

hora, 6ra, id6 jelolése
keresztmetszet, tertlet
kobtartalom, térfogat

szOgsebesség

fordulatszam

sebesség

allando sebesség

gyorsulas

nehézségi gyorsulas (g « 9,81 m/sec?)
tdmeg

sir(iség (térbeli)

fajlagos térfogat (fizikai)

newton, er6, suly, 1 kp = 9,806 N
fajsuly (hézagos anyagoknal térfogatsuly)
nyomas

dinamikai viszkozitas

kinematikai viszkozitas

199

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



Dimenzi6 nélkili jelolések

Meértékegység

Jelolés Si miszaki Megnevezés
MKSA
w J = Nm mkp joule
p watt mkp/s teljesitmény
m2-kp . . -
Q J= ¢ kcal joule, h6mennyiség

Atszamitasi egységek

Megnevezés MISA  rendecerben
Eré I N =1 kgm/s2 = 0,102 kp
981 N =1kp
1 daN ss 1 kp
Nyomas 9,81 Pascal (Pa) = 1 v.o. mm = | kp/m?
1 Pa=1N/m2 - 0,102 v.o. mm
1 bar = 105 N/m2 = 750 Torr
(Hg mm)
Munka 9,81 Joule (J) = 1 mkp
Energia 1J=1Nm = 0,102 mkp = 0,239 cal
Melegmennyiség 4,191 =1 cal
4,19 kJ = 1 kcal
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