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AZ ERDESZETI MELIORACIO

Dr. Sz6nyi Lé&szl6
osztalyvezetd

MEM Erdérendezési Szolgalat

Az erd6k védd tulajdonsagat Magyarorszagon mar évszazadokkal

ezel6tt felismerték. Az els6 rendelkezések mintegy félévezred
évesek. Zsigmond adott ki el6szor rendeletet a tdjak - koze-

lebbrél meg nem hatarozott - védelme érdekében. A cél a ter-

mészetes erd6k fenntartasa volt. Mintegy 200 évig kellett még
varni, amig Maria Terézia - az emberi tevékenység altal meg-

bontott felszin helyreallitasa céljara - uj erdék létesitését
is elbirta.

Az évezred forduldja kozeledik.

Ma mar tudjuk, hogy az erd6 - legyen az természetes vagy mes-
terséges eredetld - bonyolult 6koszisztéma része. Nélkuldzhe-
tetlen eszkdz a kornyezet egyensulyanak fenntartasaban. Védé
- passziv jellegl - funkcidja hatarozott célkitlizést megvalo-
sitd gazdalkodassa fejlédott. Igazi értéke csak kdrnyezetével
egyiutt tud kibontakozni.

Témankat illetéen az erd6 a foldet hasznosité céliranyos te-
vékenység része. Alapvetd eleme sokféle olyan rendszernek,
modellnek, amelyeket Kisebb-nagyobb egységekre, kilonb6z8 cé-
lok érdekében dolgoztak ki, miikédtetnek. Az erdd bevonasat e
rendszerekbe sajatos megjelenési formaja, életritmusa, séri-
Iékenysége, termékeinek és szolgaltatasainak hasznosithato-
saga bonyolultta teszi.

Az erd6 éveken at fehér folt volt a terméféldhasznosités, a
vizgazdalkodas modelljeiben. Az erd6vel dolgozé modelleknek



rugalmasaknak kell lennidk és gyakran tobb modell egyideji
mikodtetésére, van szikség.

Az erdBvel szemben igen sokféle igényt tdmasztanak. Nem he-
lyettesithetd szerepet tolt be a fa iranti szikségletek fe-
dezésében. Ekodzben azonban nem lehet lemondanunk az erd6rél
a kornyezet védelmében, a term&fdldek tartamossagot szem el6tt
tartd hasznositasakor, a vizzel val6é gazdalkodas érdekében.

Az erd6 a kodrnyezet nagyon rugalmasan kezelhet6 tényezdje.

Nem csak egy allapot fenntartdsa céljara allithatd be, de
Iétesitése, berendezése, kezelése szamos kapcsolodd termelé-
si ag, szolgaltatasi terilet fejlesztésére is alkalmassa teszi,

igy lehet ma hatékony eszkbéze a melioraciénak is. Olyan termd-
talajt gondoz6 gazdalkodasnak, amely nagyfok( hatékonysaga sem
szlUntetheti ugyan meg a term6fold pusztulasat, de elfogadhato
mértékilire csbkkentheti.

A melioracié kereteit a vizgyujt6k szabjdk meg. A melioracié
vizgyljt6kben folytatott gazdalkodas. Tevfleges célu tevé-
kenység, amelynek keretében ésszer(i eljarasokat vezetnek be,
tartanak fenn a befogadd egészének rendeltetésszerl mikodte-
tése érdekében. Kerete a vizgy(jt6 elhatarolasa és a benne
foly6é teimészeti folyamatok sajatos szabalyozasa, miikoddteté-
se a melioracié gazdalkodas egyik szegeletkove: sikere ett6l
figg, figyelmen Kkivil hagyasaért éppen olyan sulyosan fizet-
ni kell, mint barmely mas természeti elemmel, pl. a tizzel
valé visszaélésért.

A vizgyljt6kben valdé gazdalkodason ma vilagszei'te harom cél-
kitlizés megvaldsitasat értik: a helyreallitast, a rendelte-
tésszerll hasznositast, végul a vizgazdalkodas javitasat.

A karok helyreallitasa a legrégibb torekvés. Az elsé teendd:
a még mikoédé rombold tényez8k visszaszoritasa. Ennek soran

rendszerint kisebb-nagyobb mdiszaki-erdészeti létesitmények-
rél van szé.



A rendeltetésszer( hasznositas keretében a vizgy(jt6 adottsa-
gait a leghatékonyabban igyekeznek a benne m(ikédd egyéb mlve-
Iési agak, agazatok céljaira forditani. Az erre iranyuld sza--
balyozas szikségességét joval kés6bb ismerték fel. A rendelte-
tésszerd hasznalat keretében teljesedik ki a vizgy(Ujt6ben lévd
term6foldek tartamos javitasat is célzé melioracié hasznositas.

A vizgazdalkodas javitasa a harmadik cél: ndvelni az Osszes
hozamot, javitani annak id6beli elosztasat, a vizek m-inGségét,
A jelenségek esetenként ellentmonddak, ismereteink hianyosak,
a modszerek nem eléggé ismertek, koordinaltak.

A vizgy(jt6k kereteiben valé - talajvédé-javitdé - gazdalkodas
céljara iranyterveket dolgoztak ki, a gyakorlati teend6ket
Uzemi talajvédelmi tervekben iranyoztdk el6. Ma melioracios
tervek készulnek. A fas kultira azonban ezek esetében is csak
akkor lesz kedvez6bb hatasu egyuttmi{kodd, ha tervezése, Kivi-
telezése, fenntartasa a vizgyl(jt6 egészének berendezése kere-
tében torténik.

Erdészek részére a felszin vizgy(jt6kben adott sajatossagai
nem ismeretlenek. Az erd6k mivelése, a kitermelt fa elszalli-
tasa régota szamol velik. Erdekes médon mindennapi gyakorla-
tdban mégis szamos hibéat talaltunk. Amilyen mértékben eszko-
ze az erd6 a muivelési agban a melioracidnak, olyan mértékben
halaszthatatlan a melioracié eljarasok bevezetése, elterjesz-
tése maganak az erd6nek a teruletén beldl is.

A melioracié tobbféle erdészeti beavatkozasra tart szamot.
Az erd6, facsoport, erd6sav vagy a cserjésitések elhelyezése,
a lejt6kategdridkat kovetni. Ennek megfeleléen eltéré a talaj
el6készitésének modja, a fafajok Osszetétele, az allomany
szerkezete, nevelésének eljarasa és a vagasforduld, a meli-
oracio erdészkedés mlivészi fokan mindezek valtoztatasa a mi-
velési agak egymast kovet6 rendszerében. A rangsor alapveté:

az elérend6 cél, a hatads milyen egyéb terulet tényezGivel



egyltt érvényesiljon.

A melioralé erd6k joval nagyobb hatastak, ha funkciot kévetd
létesitésuk a vizhaztartassal, annak alakuldsaval szervesen
kapcsolédik. A melioral6é erdésznek a vizhez kapcsolodo jelen-
ségek részére kell els6bbséget adnia. Ha ez megtorténik, az
erd6 képessé valik a kornyezeti tényez6ket optimalis allapot
kozelébe segiteni. Mindezt kilonoésebb koltség nélkil.

A foldek hasznositasaval kapcsolatban ésszeri modon kell el-
jarnunk. Ez azt jelenti,hogy a mez8gazdasag altal hasznalt
foldtertlet egy részét a mostohabb vagy leromlott, veszélyes
természeti adottsagok kovetkeztében gazdasagosan nem tarthat-
jak a mez6gazdasagi mivelési agban. Erd6vel azonban hasznosit-
hatok.

A laké, ipari, Udidlé kézpontokat erd6s Ovezettel kell korul-
venni.

A vizfolyasokat, a vonalas létesitményeket erd6savokkal kell
Kisérni - mondjuk masként: erdfsavokkal ezeket kell Kisérni.
Mindebb6l a mez8gazdasdg szamara is szarmazik elény.

Napjaink szant6foldi technoldgiai nyoman megvaltozik a hatar.
A tablak nagysaga megné. Kozulik eltiinnek az erd6savok. De az
aerokemizéacio is tizedeli azokat. A kulturtaj elsivarodasanak
azonban gatat lehet vetni. Az erd6k teruleti eloszlasa napja-
inkban ismét atalakul. Nemcsak elhelyezésuknek, az erd6knek

maguknak is olyanoknak kell lennldk, amelyek nemcsak a fater-
meld bazis részei, de tobbcéll hasznositasra is alkalmasak.

Az erd6gazdalkodas hosszutavu fejlesztési programja elkészult.
A program népgazdasagi szinten az erd6gazdalkodas mezdgazda-
sadggal kapcsolatos feladatait is el8iranyozta. Az el6iranyza-
tok els6sorban a mez6gazdasagi termelés fejlesztését hangsu-
lyozzak, A term6fold ésszerl hasznositdsdnak rangsordban ez
az els6bbséggel illetendd és megoldand6 feladat.



MELIORACIO AZ ERDOGAZDALKODASRA!?

Dr. S6lymos Rezs6, f6osztalyvezet6

Erdészeti Tudoményos Intézet

Az erd6gazdalkodas f6 feladatat az erd6k melioracidja, jobba
tétele alkotja azért, hogy az erd6k a velik szemben tadmasztott
igényeket kielégitsék. Ezek az igények a tarsadalmi - gazdasa-
gi fejlédéssel aranyban valtoznak. Napjaink tobbcélt erddgaz-
dalkodéasa is ezt igazolja. A fejlédés els@ szakaszdban az er-
dét irtotta az ember azért, hogy a felégetett erd6teriileten az
élelmét megtermelje. igy alakult ki az a nagymérv(i degradacio,
amelynek a kedvezétlen kovetkeanényeit évszazadokon at végzett
melioracidval sem sikerult megszintetni.

Az ember természeti kornyezetének legfontosabb alkotorészei
kozott szerepel az erdd, amely a fateimelés feltétele és for-
rdsa, az élet fenntartasanak és védelmének nélkiulézhetetlen
tényezbje. Joggal nevezzilk ma mar antropobiogeoctnozisnak.
Erdeink kivétel nélkil az emberi termel6 tevékenység hatasara
jottek létre. A korabbi évszazadok természetes erdeinek fék-
telen kitermelése hazank tajait is alapvet6en megvaltoztatta.
Korunkban, a technogén hulladékok a természeti kornyezetre ha-
t0 eszkozoknek a 12-15 évente megkétszerez6d6 kapacitasa, a
népesség szaporodasa jelenthet az erd6k szamara egy vissza nem
fordithaté degradacidos folyamatot. Ez csdkkenti a geoszféra
szabad oxigénkészletét, amelynek jelentds része az erdei no-
vényzet fotoszintézise utjan képzdédik. Az elmult évszdzadok
folyaman a vilag erdé6terilete mintegy a felére csdkkent.
Nyugat-Eurdpa erd@sultsége az utdbbi évezredben 70 %-rol
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25 %-ra esett vissza, lapjainkban a foldhasznositas vilagvi-
szonylatban kedvez6bbé valt. Az erd&telepitések mértéke azon-
ban még nem éri el a természeti kdrnyezet igénybevételének meg-
felel6 szintet annak ellenére, hogy az erdé&telepitések fellen-
dulésének id6szakaban élunk.

A felsorolt gondok arra figyelmeztetnek, hogy a természeti po-
tencial védelmét és lehet6ség szerinti novelését a tudomanyosan
megalapozott erdégazdalkodassal segitsiik el6. Az ember termé-
szeti kdrnyezetének céltudatos fejlesztéséhez tartozik ez is.
Ha ez elmarad, akkor az élet legfontosabb el&6feltételei és a
termelés alapveté forrasai apadnak Ki. Joggal allapitotta meg
Leibundgutt"Kultdrank az erd§ irtasaval kezdddott és csak az
erd6 fenntartdsaval maradhat fenn."

Az eddigieknél is tobb tettre van szikség, jobban meg kell is-
merni a természet fejlédéstorvényeit és potencialis lehet8sé-
geit. Tudatositani kell azt az igazsagot, hogy a természet és
az emberiség egységének az egyensulya az emberiség fennmarada-
sanak az el&feltétele.

A felsorolt tényez6k csupan egy kiemelt részét alkotjak azok-
nak, amelyek indokoljdk az erd6gazdalkodas fejlesztését is.
Amidta az erd6k teruletének novelése, fafajosszetételének ked-
vez§ kialakitasara, végeredményben a materialis és az immate-
rialis hasznanak a legkedvez6bb szintre valé emelésére torek-
szlnk, azota végzink folyamatos melioracioét az erd6gazdalko-
dasban. Komplex probléma megoldasat jelenti tehat a tagabb ér-
telemben vett erd6gazdasagi melioracié. A tovabbiakban ennek
az atfogd feladatnak a legfontosabb témairdl szeretnék dssze-
foglal6é attekintést adni. A melioracié jelene és a jovoét ille-
t6 kovetelményeknek a lehet8ségekkel valé egybevetése széles
korben foglalkoztatja erdészeti szakembereinket.

Erdeink jelenlegi helyzetének legfontosabb meghatarozdéja az,
hogy hazank teruletének a 18 %-at boritjak, él6fakészletiink



meghaladja a 250 millié nf-t, tertletiuk az 1,65 millié ha-t.

Az 6shonos fafajok koziul a toélgy az erd6terulet 20 %-at, a
cser 11 %-at, a biukk és a gyertyan 6-6 %-at foglalja el. Fel-
felé kerekitve tehat az erd6knek kozel 40 %-at a természetes
erd6tipusok alkotjdk. A mintegy 60 %-0s részarannyal szerepld
kulturerd6k jelent6s részét a mez6gazdasagi mivelésre alkalmat-
lan tertleteken végzett erd6telepitések és a rontott erd6k fa-
fajcserével tortént feldjitasai teszik Ki. llyen értelemben az
erdégazdasagi melioracié eredményének is tekinthetd. Minezek
ellenére a kocsanytalan télgy 55 %-a, a cser 43 %-a, a bikk

21 %-a és a gyertydn 54 %-a a sarj eredetd, ami ezen a téren

a kivanatosnal kedvezétlenebb allapotra utal. Az elmualt harom
évtizedben végzett kozel fél millié ha-os erd8telepités, vala-
mint az 6sszes erd@sités 1 millié ha-t meghalad6 terilete az
erd6k szabalyos korosztalymegoszlasat alaposan modositotta.

A fafajgazdasag némileg mérséklédott ugyan, ennek ellenére
Eurdépa erdeihez viszonyitva hazank erdeire a sokfajusag jellem-
z6. Ez megfelel 6koldgiai adottsagainknak, bar nem jelenti fel-
tétlentuil az dkologiai potencial legkedvez6bb hasznositasat. A
melioraciénak ezen a téren is jelent6s lehet8ségei vannak. Az
utébbi 30 év folyaman fafajpolitikai iranyzatok valtottak egy-
mast, amelyek az erd6gazdasagi termelés jobba tételét kivantak
szolgélni. Mindezek ellenére adott texm8helyeink hasznositési
foka mintegy 80 %-osra tehetd.

Az erd6gazdasagban lehetséges és tervezett melioracié attekin-
tése soran a két alapvet6 termelési eszkdzt: a termbhelyet .
/termé&talajt/ és a faallomanyt /él6fakészletet/ kell alapul-
venni.

A term6hely az optimalis allapot megkozelitése érdekében vég-
zett erd6gazdasagi melioracioé alapja. Egyértelmlen meghataroz-
za a fafajmegvélasztds lehet6ségeit, valamint az erd6nevelést
és vagaskort. Kiemelt szempont a talaj term6képességének a leg-
kedvez8bb hasznositasa a term@képesség tartamos fenntartasa és
lehet6ség szerinti ndvelése mellet... A term6képesség megbrzé-



sén tulmen6éen annak novelésére viszonylag szerény lehet6ségeink
vannak. Kiterjedtebb mitragyazéasra alig gondolhatunk. A melio-
racio legnagyobb lehet6ségét a talaj vizhaztartasanak javitasa,
valamint a fafajOosszetétel és a faallomanyszerkezet helyes Ki-
alakitasaval a humusz kedvez6bbé tétele jelenti. Allomanyalko-
t6 faink tébbnyire hidrofil természetliek. Polster szerint éven-
ként és hektaronként a bikkdsok 320-370 mm, az erdeifenyvesek
240-300 mm, a lucfenyvesek 390-450 mm vizet hasznalnak fel évi
6300-6500 kg/ha atlagos szarazanyagtermelés esetén. Tekintettel
arra, hogy az évi csapadéknak hozzavet6leg csak a negyed részét
veheti fel a fa a parolgési, elfolyasi és egyéb veszteségek mi-
att, hazankban kilondsen jelent6s a talaj vizhaztartasaval kap-
csolatos erdészeti melioraciés tevékenység. Az alom és rézseta-
kar6 kimélésén és a talaj arnyaldsan tal védeni kell az erdé6ta-
laj hézagtérfogatanak és szerkezetének kedvezd allapotat. A viz
gyors lefolyasanak megakadalyozasa egyuttal az er6zié elleni vé-
delmet jelenti. A pasztas, teraszos talajel6készitések ezen a
téren is kedvez§ eredményt hoztak.

A ml(trdgyazas szerény lehet6ségeit elsGsorban a csemeteterme-
Iésben valamint az intenziv nyar és feny6termelés érdekében
kell hasznositani. A higtrdgya hasznositas eredményei jorészt
ismertek. Minden esetben kiemelkedd figyelmet kell szentelni a
talaj szerkezetének a javitasara. Az erdétalajoknal kulénésen
érvényes ez. Ezek kedvez6tlen kémiai, fizikai és bioldgiai
adottsagait a lekotott hidrogén-ionok nagy aranya okozza. A
meszezés ezeknek nemcsak a szerkezetét javitja, hanem kedve-
z6bbé teszi a mikrobioldgiai folyamatokat is. A term8helyvizs-
galatok szerepére ugy vélem ez esetben sem kell kilén felhivnom
a figyelmet.

A jov6 erd6gazdasagi melioracidjat segqgiti el6é a hazankban al-
kalmazott erdészeti terméhelyértékelés. Valtozatos termdhelyi
adottsagaink miatt ez a klimaviszonyok, a hidrolégiai adottsa-
gok és a genetikai talajtipusokra épil. A termd&helytipust e-
szerint a klimajelz6 erd6tarsulas, a hidroldgiai adottsag és



a genetikai talajtipus egyuttesen hatdrozza meg. igy egy olyan
terméhelyatlagot lehet képezni, amely a célallomany megvalasz-
tasatdl az adott allomany kezeléséig a szakember részére kel-
16 eligazitast nyudjt. Mindez végeredményben el&segiti a komp-
lex meliordcionak a terméképesség fenntartasat és javitasat
illet6 megvaldsitasat. A bikkos, a gyertyanos-télgyes, a ko-
csanytalan tolgyes és cseres, valamint az erd6ssztyepp kiima-
ra bontva az erd6gazdasagi melioraci6é iranyelveit és felada-
tait jobban lehet konkretizalni. Ezen belul a genetikai talaj-

tipus, a termd&réteg vastagsag valamint a hidroldgiai adottsag
tovabbi részletezésre nyujt lehet6séget.

A tennBhelytipus rendszerre épul az erdészeti foldértékelés.
Az erd6ben termesztett fas novények terméhelyigénye a mez6-
gazdasagiakéval nem vethet6 egybe. Az erodalt, gyenge termé-
helyld mez6gazdasagi terlleteket az elmult id6szakban szamba-
vették. Eszerint 7-800 ezer ha leromlott, kedvezétlen termé-
szeti adottsagu legeldt, szantdt és kopar teriletet lehetne
erd@siteni. Ebb6l a kodvetkez6 évtizedben mintegy 150 ezer ha-
on telepitenek erdd6t. A melioracio jelent8s tényezdi lesznek
majd ezek, amelyek a t6bbnyire véderd6ként gatoljak meg a ta-
laj tovabbi leromlasat, némileg javitjak azt és ugyanakkor fat
is teremnek. Gyenge term&képességl mész és dolomit koparon ma
is vannak olyan feketefeny8 kisérleteink, ahol 40-50 éves va-
gasforduldéban 300 ii koruli 6sszes fateimés érheté el. Az uj
erd6k célszerli fafajmegvalasztasaval és szakszer( telepitésé-
vel egyid6ben javitani kell a meglevd faallomanyok termd&képes-
ségét.

A faallomanyok javitasa az erd6gazdasagi melioracionak a termd&-
hellyel egyiltt a legfontosabb teruletét jelenti. A faadllomany
termelési eszkdz és egyduttal a munka targya is. Az a feladata,
hogy kielégitse a vele szemben tdmasztott tarsadalmi igénye-
ket a fateimelési, kornyezetvédelmi, szocialis és udultetési
rendeltetésnek megfeleléen. A legfontosabb alkoté részét ké-
pezi az erdei Okoszisztémanak, amelyekre jellemz6 az ©6nszaba-
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lyoz6 képesség, valamint a kdrnyezet(kkel val6é dinamikus egyen-
suly kialakitasa. Ez a legkedvez6bb a természetes erdei ©ko-
szisztémakban. Tekintettel arra, hogy az el8bbiekben méar emli-
tett kulturdkoszisztémak erdeinknek mintegy 60 %-at alkotjak,

a redjuk jellemz6 labilis egyensulyi helyzet és kisebb 6nsza-
balyoz6 képesség miatt torekedni kell a legkisebb egyensuly za-
var megel6zésére is. llyen értelemben véve a preventiv erdéveé-
delmi intézkedések melioracioként is felfoghatok. Az erd6 oko-
I6giai és életkdzosségi jellegét tehat az eddigieknél jobban
figyelembe kell venni. Hasznositani kell a természetes erddk
"bioldgiai automatizacidjat”, onszabalyzé képességét. Az igy
megtakaritott erd6ket a gazdasagi célok miatt kialakitott kul-
tur erd6k mérsékeltebb 6nszabalyozd képességének potlasara kell
forditani.

A természetes erd6k fenntartasa érdekében a természetes erd6-
feldjitas jelenlegi helyzetét a legsirg6sebben meg kell javi-
tani. Az éves erdéfeldjitdsoknak alig 10 %-at alkotja a termé-
szetes ujulat. Ezt az eredményt legalabb a haromszorosara kell
novelni. Abban az esetben, ha révid idén belul elfogadhat6 ja-
vulast nem tudunk elérni, le kell mondanunk a természetes er-
dékben rejlé szamtalan elényrél és fel kell készulni a kultur
okoszisztémak aranyanak novelésére. Sulyosabb degradacié mege-
16zése miatt hatékony gazdasagi intézkedésre van szikség.

A mesterséges erd@sitések kiemelt feladata a helyes fafajmeg-
valasztas amit alapvetéen a term6hely hataroz meg. A 2000-ig
varhaté erd@sitések eredményeként 6 %-al n6 a fenydk és 3 %-al
a nyarak részardnya, csOkken a cseré az akacé és a gyertyané
egyenként 2-2,5 %e-al, tovabba a tolgyé, a bukké 1-1 % koruli
értékkel. A fakitermelési lehet6ség a jelenlegi 7,4 milliorol
mintegy 9,5-10 millié n'-re ndvekszik.

Erdeink fafajosszetételének javitasahoz fontos tényezéil szol-
gal a szaporitbanyagtermelés melioracidja. Kiinduld alapnak a
nemesités fejlesztését kell tekinteni. Orvendetes, hogy ma mar



allamilag elismert nemesitett feny8, nyar és akac fajtaink
vannak. Magtermel6 plantdzsokkal rendelkezink. Hianyzik azon-
ban az 6shonos fafajokkal kapcsolatos eredmény. A magtermeld
allomanyok 6rokzold témajat kell miel6bb megoldani. A legki-
valobb 40-50 éves tolgyesek és biikkosok er6teljes gyéritéseé-
vel kell a jov6é alapjat megteremteni, a kezelési utasitast el-
késziteni és azt betartani. A makktermés helyzet a vagéasfordu-
16 csOkkenése miatt is a vagasérett alloméanyokban szamos teru-
leten bizonytalanna valt.

A nemesitett vetémeg takarékos felhasznalasa, az erddsitési
technika, a munkaer6helyzet és egyéb szempontok miatt is kell
javitani csemetetermelésiinket. 1Jehéz elfogadni azt, hogy ma még
a hagyoméanyos modszerrel termelik a csemeték 98 %-at. A hagyo-
manyos modszerek mellett gyorsabban kell ndvelni a félintenziv
és az intenziv termelési eljarasok aranyat. A burkolt gyokér-
zetl csemeték elballitdsdnak kozismert eszkdzei kdzul ritkan
emelik ki a csemetekezelés gondjait. A csemetekerttél az er-

d&sitésig olyan jelent6s karok érhetik a csemetéket, amelyek
a kedvezétlen erd@sitési eredményességet szamottevéen okozzak.

A nemesitett kivald mindségl szaporitbanyag a jové allomanya-
nak meghatarozé tényezdje. Irodalmi adatok szerint a nemesi-
tést6l 10-20 %-os fatdmeg tobbletet, illetve mindségi javu-
last varhatunk. A jo min8ségl csemete egyuttal el6feltétele
a kivant szinvonalu erd@sitéseknek, amelyek eredményességét
ezuton legkevesebb 10-15 %-al lehet javitani.

Az erdGsitések talajel6készitésével Ujabb melioraciés lehet6-
ségek kinalkoznak. A termd&hely fiiggvényében az eddigieknél
jobban kell differencialni a tusk6zas, a forgatas, a teljes
és a részleges talajel6készités alkalmazasat. A koltség ég a
munkaer§ takarékossagon tul a talaj szerkezete és a humusz
alakulasa egyarant javithaté a helyes talajel6készités utjan
is. A erdzidra kulon ugyelni kell, mert a vagasterilet 40 %-a,
az erddételepitések 15-20 %-a 15 %-nal nagyobb lejtésu terilet,
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ahol erBgépeket alkalmazni nem lehet. Ezek alkotjak az Gsszes
erddsitési feladat /poétlasokkal egyutt/ 46 %-at.

Az Ultetési halézat megndvekedése miatt a technoldgiai fegye-
lem betartasanak fokozott jelent6sége van. Az eredménytelen
erd6sitések potlasara egyre kevesebb a lehetfség. Végllis a
megmaradasi % csokkenése az uj erd6 mindségének romlasahoz ve-
zet, ami a kivant melioracioval ellentétes folyamat. Ez vonat-
kozik a befejezett erd@sitések korara és min8ségére, amit a
kell6 apolas nélkiul javitani alig lehet. Itt viszont aggaszt6
gond a vegyszeres gyomirtas térhoditasa. Eneikil az apolasokat
megoldani ma mar a gazdalkod6é szervek nem tudjak. igy alakul
ki az ellentmondas a kornyezet védelmére hivatott erd6- és a

kornyezetet szennyez6 erd6apold vegyszer alkalmazéasa kozott.

Sok sz6 esik napjainkban a fakitermelés noévelésének a lehet6-
ségeir6l. Hangsulyozottan ki kell emelni, hogy mindaddig, amig
a megfelel6 szaporitbanyag és a befejezett erd6felujitas vala-
mennyi el&feltétele nem all rendelkezésre, a vagasteriletek
nem novelheték. Ha ennek az elvnek a megvaldésitasatol eltekin-
tenénk, az erd6gazdasagi melioracidé helyett degradacio kovet-
kezne be. A melioracié az erdémlvelésnek az eddigieknél gyor-
sabb fejlesztése esetén lesz eredményes. Az orszadgnak fara van
sziksége, de ezen a elmen nem mondhat le a jov6 erdejének tobb-
oldalu szerepérd6l. Tobb fat termelni csak akkor lehet, ha az
els6 elbfeltételt az erdémilivelés korszerisitését megoldjuk.

Az erdBnevelés az erddsitések befejezését kovetbéen a meliora-
cié leghosszabb tavu lehet6ségét jelenti. Az erd6 életének a
9/10 részében a nevel6vagasok utjan lehet megoldani azokat a
feladatokat, amelyek a legnagyobb fatermés, a legjobb min6ség
és a legtdbb érték megtermeléséhez, az erd6k immaterialis
hasznanak a kell6 szintre valé emeléséhez szikségesek.

Az erdbnevelés eszkdzei a neveldvagisok és a nyesés. A tisz-
titasok és a gyéritések iranyelveit és moddszereit tekintve
egyarant jelent6s volt az atalakulas az elmult id6szakban.
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Az egykori "koran, gyakran, mérsékelten” - elv feltehet6en jol
igazodott a természeti kdvetelményekhez. A gazdasagi élet sza-
balyozé hatasa és az er6feltételek mdédosulasa miatt ma mar egy-
re jobban érvényesul a "kés6n, ritkan, er6sen" - elv a nevel6-
vagasokat illetéen.

A melioracios célokat a megvaltozott viszonyok mellett els@sor-
ban a természetes és a kultur erd6k kettévéalasztasa és ezek ne-
velési iranyelveinek célszeri meghatarozasa, valamint gyakorla-
ti megvaldsitasa utjan lehet elérni. Kedvezd a helyzet a megfe-
lel6 Osszetétell természetes fadllomanyban. A termdhely és az
adott fafajok viszonyanak ismeretében gondos feligyelet mellett
szamos olyan természetesen feludjitott fiatalos lehetséges, ahol
kisebb el&tisztitasok kivételével 25-30 évig sem kell az allo-
manyba beavatkozni. Ezeknek az allomanyoknak az ©nszabalyozdé
képessége, a természetes kivalasztddasban rejlé elény segiti a
faallomany tovabbi javitasat. llyen esetben az erd6nevelés f6
feladatai a torzskivalaszté gyéritésekkel megoldhaték. A néve-
dékfokoz6 gyéritések erélyét a vagaskor felé haladva fokozato-
san csokkenteni kell.

nehezebb és alaposabb beavatkozast igényel a kulturerd6k neve-
lIése. Itt a természetes kivalasztddas elGsegitéséhez tbbb em-
beri munkara van szikség.

Mindkét esetben a helyes faallomanyszerkezet kialakitasaval le-
het a soron levé melioracié feladatait megoldani. Ki kell emel-
ni a fafajosszetételt és a termBhely valamint a kor fliggvényé-.
ben alkalmazott optimalis torzsszamtartast. A t6rzsszamtartas
a jové erdbnevelés jellemzd vonasa.

A véghasznalatok idejére kell elérni a legnagyobb fatdmegi és
legkivalobb min6ségl allomanyt. Ezen tdlmenéen a véghasznalatra

allomany sikeres felUjitasanak el6feltételei jelentik az
erd6gazdasagban alkalmazott melioracié teljesk6ri megvaldsita-
sat.
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A tarsadalom, és a tarsadalmat alkotd ember egyarant a tobbre,
a jobbra torekszik. Az életfeltételeinek és az életkdrilmények-
nek a megjavitisa tulajdonképpen egy &tfogd tarsadalmi - gazda-
sagi melioracié eredménye. Ebbe szervesen illeszkedik az erd6-
gazdalkodas keretében végzett meliordciés munka, amely céljait

és eredményeit tekintve a tarsadalom, az ember jolétét hivatott
szolgalni.
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ERDESZET| FELADATOK A TERMOTALAJ VEDELMEBEN

Dr. Krisztian Jozsef, tud.fomunkatars

Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
Kutaté Intézete, Kompolt

Az emberi kultirak megjelenését a foldkerekség természetes
vegetacidjanak pusztulasa koveti. A leg8sibb foldmdvelési
rendszerek is Ugy tudtak elterjedni, hogy az 6shonos vegeta-
ciot kiirtottak, kezdetben legeltetés, majd szantofoldi mi-
velés céljara. Kilénoésen felgyorsult ez a folyamat mar az
Okorban és a kozépkorban a Tigris 6s az Eufratesz folydk men-
tén, a Balkan félszigeten, ahol az erd6t hajoépités céljara
Kkiirtottak. Kdésivatagokka valtak az er6zié kovetkeztében or-
szagrészek Olaszorszag és Spanyolorszag tertletén. Hasonlo,
de méreteiben még nagyobb a talajpusztulas Eszak-Amerika nyu-
gati részein és Azsiaban.

Sajnos napjainkban sem tudjuk a talajpusztulas Utemét a Ki-
vant mértékben csodkkenteni. Szamos tuddés véleménye megegye-
zik abban, hogy a talajpusztulas a XX. szazadban az emberi-
ség legnagyobb katasztrofaja.

Magyarorszagon ha nem is tapasztaltunk olyan mértéki talaj-
pusztulast mint az emlitett orszagokban, kontinenseken, saj-
nos ez nem el6deink vagy sajat javunkra irhatd irhatd. Els6-
sorban a felsorolt helyekt6l eltéré okoldgiai és gazdasagi
kulonbségek akadalyoztak és akadalyozzak a terméfold kataszt-
rofalis méretl pusztulasat. Igaz nem kell kulféldre utaznunk,
hogy karsztvidéket lassunk, vagy olyan kopar tertleteket, me-
lyek mér "holt" tajnak tekinthet6k. A talajpusztulas két

- ittt targyalt - megjelenési formaja, a vizer6zid és a def-
lacié kozial hazénkban nagyobb terlletet a vizer6zié / a to-
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vabbiakban er6zid/ érint.

Az er6zi6 altal sulytott mez6gazdasagi tertletunk 2,3 millid
hektar, amelybél 540.000 ha er6sen, 1.100.000 ha kdzepesen és
660.000 ha gyengén erodalt. Csupan emlékeztet6ul jegyzem meg,
hogy er6sen erodalt a terulet ahol a terméréteg 70 %-a, koze-
pesen 30-70 %-a, gyengén ahol 30 %-a lepusztult. A deflacio
nagy karokat okoz 960.000 ha homokterileten és 94.000 ha la-
pon. Ha e karositott és napjainkban is folyamatosan veszélyez-
tetett terlleteket 6sszeadjuk ez 3.354.000 ha, az ©sszes me-

z6gazdasagi teruletink 48 %-a.

Az er6zié és a deflacids pusztulast, kartételt sajnos nemcsak
ezeken a teruleteken lathatjuk. A lejt6krél gyorsan elfolyo
viz a volgyekben mélyebb fekvésl mez6gazdasagi tertleteken
id8szakos eldntéseket, vagy olyan magas talajvizszintet okoz,
amely mar megakadalyozza vagy gatolja a mez6gazdasagi terme-
Iést. A deflacié napjainkban nemcsak a homok és lap terulete-
ken okoz szamottevé kart és gazdasagi veszteségeket. Kotott
és kozépkotott talajainkon is egyre gyakoribb a "homokverés",
a koratavaszi id6szakban, amikor a szél altal elmozditott ta-
lajszemcsék Kipusztitjdk a fiatal szikleveles allapotban 1évé
koratavaszi vetés(i ndvényeket. Olyan jelenségeket is megfi-
gyeltek mar, hogy a talajfeltuletre szd6rt gyomirtészer az el-
mozditott talajszemcsékkel egyitt méas kultdrat karositott.

A mez6gazdasagi teruleteken okozott erd6zids és deflacios kar

évenként tobb milliard forintra tehetd. Ugyanakkor nem elha-

nyagolhaté az arvizek, a mar emlitett belvizek, kézmuvekben,

telepiléseken okozott kartétele sem, ami els6sorban arra ve-

zethetd vissza, hogy a lehullé csapadék nagyrészét nem tudjuk
helyben tartani.

A talajvédelem hazai eredményei

A term6fold védelmének sziikségességét mar a XVIII. szadzad vé-
gén felismerték. Az 1807. évi orszaggyllés foglalkozott a
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azél elleni fasitassal. A szazadforduldon megkezdett sz616 és
gyumolcstelepités a Duna-Tisza kdzi homoktalajok jelentékeny
részén elharitotta a tovabbi kartételt. A Kaan Karoly /1867-
1940/ nevéhez fliz6d6 AIlfold-fasitasi tbérvény végrehajtasaként
a két vilaghaboru kozotti idészakban mintegy 60.000 ha-on te-

lepitettek zart erd6t és végeztek gazdasagi fasitast.

A mez6gazdasagi tevékenység is igyekezett, ha rendkivil szl-
kds korilmények kozott is gondoskodni a term&fold védelmérdl.
A talajvédelem legnagyobb akadalyai voltak kordbban a birtok-
viszonyok. A Kisparaszti foldeket hegy-vélgy iranyaban parcel-
laztak, - mondvan jusson a silanybdl is, a javabdl is. Ez a

- hegy-volgy iranyd - mdvelési méd elképzelheté milyen talaj-
pusztulast okozott, egy-egy nagyobb zapor, vagy hoéolvadas ha-
tasara. Az ismert "foldéhség" oda vezetett, hogy a meredek
lejt6kon is kiirtottdk az erd6t, feltorték a legel6t, aminek
bizonyitékait ma is latjuk kdzéphegységeink nagy teriletein.
A talajpusztulas ellen kevésnek bizonyult a magyar paraszt le-
gendas szorgalma, hiaba hordta puttonnyal a foldet vissza a
hegyoldalra, a természet erdivel szemben tehetetlen volt. Ki-
sebb teruleteken tagositasokat végeztek, Ugynevezett népi te-
raszokat épitettek, ami részben tudatos, részben 6sztonds gaz-
dasagi tevékenység volt.

A mezbgazdasagi tudomany felismerte a talajvédelem fontossa-
gat. lgaz korabban els6sorban a talajvédelem mi iszaki munkait
részesitették el6nybe, - teraszépités, sancolas, kulénb6zé mi-
targyak épitése. Anélkul, hogy ezek fontossagat lebecsiilnénk,
hangsulyozni kell, hogy mindenekel6tt a természet dkoldgiai
egyensulyanak fenntartasara torekvé eljarasok lehetnek ered-
ményesek. A miszaki médszerekkel egy mar bolygatott, az ese-
tek tobbségében kiloénbdz6 mértékben erodalt teruletet rendez-
tek. TJapjoéinkban a talajvédelem komplex eljarasainak el6nyeit
hangsulyozzuk.

Meggy6z6désiink, hogy csak valamennyi ismert modszer céltuda-
tos alkalmazasa lehet tartésan eredményes. Erodalt mez6gazda-
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sagi teruleteink termelésfejlesztése feltételezi a terméfold
védelmét és hasznositasat, mely egyuttesen, e racionalis fold-
hasznalat fogalomkérében, az alabbi vazlat szerint attekinthe-
6.

Esetenként a talajvédelmet és a gazdalkodast szembeallitottak,
indokolva azzal, hogy a koltséges talajvédelem Kkizarja a jove-
delmez6é gazdalkodas lehet6ségét. Ma mar szamos példa bizonylt-
ja ennek ellenkezd8jét, ugyanakkor ahol a gazdalkodas eredmény-
telen, ott az esetek nagy tobbségében nemcsak a természeti té-
nyez8kre vezethetd vissza.

Sajnos a kedvezé6tlen term6helyi adottsagokkal nagy terilete-
ken hatranyos kozgazdasagi korilmények parosulnak. Meggy6z6-
désem, hogy a termel6eré fontos eleme a sziikséges munkaer§ nem
kielégit6 volta is a termelésfejlesztés egyik legfébb akadalya
lejtés teruletld gazdasagainkban.

Erdészeti feladatok a termé6fold védelmében

Ezt latszdélag egyszer(i megfogalmazni. Minden teruletet, amely
mez6gazdasagi kultarak - ide értve a gyepteruleteket is - ren-
deltetésszerli, pontosabban gazdasdgos hasznositasara nem alkal-
mas, erddésiteni kell. Erd6ét kell telepiteni mindazon céllal,
amely az erdd telepitését indokolja, ezeket az e témakodrben
dolgoz6 szakemberek jol ismerik.

A tovabbiakban vézlatosan az erd6nek a term&fold védelmében
betoltott szerepével kivanok foglalkozni. A foldmdvelési rend-
szerek kialakulasa soran a klasszikus parlagos foéldmdvelési
rendszerben a vizvalasztok és a meredek lejtébn erdd és domb-
oldalon legel8, a lankasabb részeken szantofold, a folyovol-
gyekben rét helyezkedett el. Az ezt felvalté ugaros rendszer-
ben - amikor egyre tobb szantéfoldre volt szikség - az erdd
helyére legel6 kerult, ugyanakkor felszantottak a meredekebb
lejt6ket is. Ez a folyamat hazankban is lejatszédott. Kiala-
kultak a nagy lejtéssz6gu - 25-30 % - szantdofoldek, nagymérté-
kil er6zids pusztuldsokat, iszaparadasokat okozva.
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A mez6gazdasag alacsony termelési szintjén egészen az 1970-es
évekig kotelez6 volt minden talpalatnyi szantéfoldet bevetni,
szinte nem tor6édve gazdasagossagi és talajvédelmi szempontok-
kal. A racionalis foldhasznalat bevezetése hozott alapveté for-
dulatot, amikor egyértelmien megfogalmaztak, hogy a 17 %-tol
meredekebb lejt6ket gyepesiteni, a 25 %-t6l meredekebb terile-
teken erd6t lehet telepiteni, pontosabban ki lehet vonni szan-
tofoldi mivelésbél. Ezt az intézkedést a mez6gazdasagi Uzemek
nagyobb része Ugy hajtotta végre, hogy a meredek lejt6kén meg-
szlUntette a szant6foldi mdvelést, jobb esetben gyepesitette.
Sokkal nagyobb problémét jelentett és jelentenek ma is a lege-
I6ként nyilvantartott parlagok. Becslések szerint hegy- és domb-
vidéki legel8ink egyharmad része ide sorolhatd, ezek erd&sités-
re szorulnak, nemcsak hasznositasuk, hanem talajvédelmi, kor-
nyezetvédelmi célbdl egyarant. Ezek a teriletek jelenleg egy-
altalan nem hasznositottak, potencialis er6zids veszélyt jelen-
tenek, erd@sitésik a kés6bbiek soran egyre koltségesebb és egy-
re nehezebb, kockéazatosabb lesz. llyen teruleteket kozéphegy-
ségeinkben béven talalunk. Meggy6z6désem, hogy mindnyajunk ér-
deke ezen teriletek a jelenleginél sokkal Utemesebb erd@sitése.
Els6sorban a mez6gazdasagi Uzemek érdekeltségét kell megterem-
teni, az erdé6telepitésben sajat teritletikodn, hogy ez jarhato
ut példadzza a szajlai termel8szovetkezet, amely a fels6 Tarna
vizgyljt6jén tobbszaz hektaron telepitett kifogastalan mindség-
ben erdét.

Utaltam arra, hogy nagy teruleteken karosit a deflaci6. Az ok-
talan teriletrendezés, esetenként gigantomania, sajnos sok, ko-
rdbban okos elképzelésekkel, jol telepitett erd8savot, fasor
Kiirtott. Elszomorité latvany a megperzselt, kiégetett fasor,
amely napjainkban a méar tiltott tarl6égetések kovetkezménye.

A gondatlan vegyszeres gyomirtasok is nagy pusztitasokat vé-
geztek.

Els6dleges feladat a tovabbi természetrombolds megakadalyoza-
sa. Meg kell talalni tertletrendezés a tablaméretek gazdasagi
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és természeti optimumat.

Ugy érzem a mez6gazdasagi és az erdészeti tevékenység még nem
Otv6z6dott egységgé mezdgazdasagi Uzemeinkben. Az erdészeti
Uzemagat esetenként mint melléktevékenységet értékelik gazda-
sagaink. Hogy ez kedvez6 iranyban valtozzon, els6sorban tarsa-
dalmi méretl szemléletvaltozasra van sziikség. A gazdasagi hasz-
na mellett felbecslilhetetlen esztétikai érték a fa, az erd6,
egyutt kell munkalkodnunk erdészeknek és mez6gazdaszoknak,
annak érdekében, hogy minden olyan terulet, amely telepitésre
alkalmas erd&sitve legyen. A jelenleg kopéar fatlan vidékeken
a telepuléseken, majorokban minél tobb fa tegye szebbé kérnye-
zetUnket.



Kaan Karoly: "Az erd§ és mezéfold kell§ valta-
kozésa és aranyos megoszlasa nem-
csak a gazdasagi m(velés, de az
emberi és allati élet javara is
folottebb kivanatos."

... minél tébb erd6t nevelink nem-
csak %yarapltjuk a nemzet t6keva-
gyonat, hanem annal biztosabban a-
pasztjuk az aradasokat jelz6 viz- |
mércék magassagi_allasat és a folyo-
vizek medrének tisztitasara szik-
séges nagy munkat és koltségeit is."

AZ ERDOK SZEREPE A ViZGAZDALKODASBAN

Dr. Papp,Ferenc, f6osztalyvezetd

OVH Koérnyezetvédelmi F6osztaly

A vizgazdalkodas céljainak megval6 itasaban az erd6gazdal-
kodasnak soktekintetben meghataroz6 szerepe van. Ez a meg-
hatarozd szerep abbdl a szoros kapcsolatbdl és egymasra u-
taltsagbol ered, amely egyrészrél az erd6nek a vizjarasra
val6é kedvezd hatasabol, masrészrél a viznek az erdételepi-
tésre, erdbgazdalkodasra valé hatasabdol szarmazik.

A viz és az erd§ kedvez§ kolcsbnhatasat a vizgazdalkodas
és erd6gazdalkodas mudvel6i, megvaldsitéi mar régen felis-
merték és igyekeztek egymast tdmogatni.

liindjart eléljaréban el kell mondanom, hogy igen nagy je-
lent6séglinek tartom az "erdészek" és a "vizesek" kozott, az
utobbi évtizedekben kialakult eredményes egyuttm(ikddést,
amelynek keretében arra torekednek, hogy a term&féld és a
viz mint természeti er6forrasok, valamint az erd6kincs a
tarsadalmi és gazdasagi érdekeknek megfeleléen a legkedve-
z6bben hasznosuljanak.

Ezért drommel és szivesen teszek eleget a szakosztaly veze-
t6je felkérésének, hogy a vizgazdalkoddé és koérnyezetvédd
szemsz6gébdl néhany gondolatot mondjak el azokrdl az 6ssze-
fuggésekr6l, kornyezeti és &gazati feladatokrdl, amelyek
az erd6 és a viz egyuttes kozjoléti hatasanak érvényesulé-
sét elBseqitik.
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Ha az erd6 és a viz kapcsolatat helyesen akarjuk szem-
Iélni tisztelettel kell megemlékezni az lafoldi fasitas
nagy uttoréjérdél Kaan Karolyrdl aki tudomanyos miveiben
szamos helyen emelte ki az erd6nek a vizgazdalkodasra, a
mez8gazdasagra, az él6vilagra gyakorolt fontos szerepét.
Kaan Karoly szavai és megallapitasai is iranymutatéak le-
hetnek mindharom agazat az erdészet, mez8gazdasag és viz-
gazdalkodas mdvel8i szdmara, a mai gazdasagi, tarsadalmi
korulményekhez igazodd kiszélesedett tartalommal.

A termdéfold, az erd6 és a viz olyan természeti kincsek - ter-
mészeti er6forrasok -, amelyek tarsadalmi és gazdasagi fej-
I6désink nélkulozhetetlen elemei. Ezért allandé megujulé-
suknak elBsegitése legfontosabb feladatunk. A vizgazdalko-
das és erd6gazdalkodas jellegénél fogva természet atalaki-
t6, kornyezet-formald tevékenység is. A mai magasabb gaz-
dasagi és tarsadalmi igényeknek megfelel6 feladatok csak
a vizlgyi szolgalat és az erdészet koordinalt munkdjaval
oldhatok meg. Ezeknek a feladatoknak feltarasa, az erd6-
kincs, a termétalaj, a viz megvédése, rendezése a karos
jelenségek megsziintetése, rendezése a vizigyi szolgalat
és az erdészet szakembereinek kozos érdeke, akik ezeknek
a feladatoknak megoldasat helyi teruleti ismereteik bir-
tokaban és teruleti szerveikkel a legjobban tudjak elvé-
gezni.

Az erd6nek a fakitermelésb6l eredd gazdasagi szerepe rend-
kiviul jelent6s. A technika mai allasa mellett az ipar,
/elsGsorban az épitSipar/ a banyaszat, a kozlekedés stb.
nélkulozhetetlen - massal alighelyettesithetd nyersanya-
ga*

Az iparositas, a lakossag szamszer(i novekedése a telepu-
Iési struktdra megvaltozasa tovabba az erd@irtasbol eredd
és mindjobban nyilvanvalébba valé hatranyok forditottak a
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figyelmet az erd6k koézcélu vagy kozjoléti hatasaira és
csakhamar Kitlnt, hogy ez szinte felbecsilhetetlen, pénz-
ben alig kifejezhet6 gazdasagi-tarsadalmi érték.
Az erdbnek a vizlefolyast késlelteté hatadsa kodzismert. A
fak, az aljnévényzet a gyokerekkel fellazitott erdé6talaj,
a csapadék visszatartasaval cstkkenti a vizjarasi széls6-
ségeket. Az erd6tlen vidékekhez képest az er6zidés hordalék
mennyisége jelentésen csokken. Az altalaj szir6hatasa ko-
vetkeztében a felszini de kulénodsen a felszinalatti vizek
sokkal kevésbé szennyezettek, mint a mez6gazdasagi mdvelé-
sl teruleteken-
A célszerlien kezelt erd6 a legkitlin6bb eszkdze annak, hogy
a csapadékviz a vizgyUjtén természetes mddon de mégis sza-
balyozottan visszatarthatd legyen,
A tarolt és lefolyasaban késleltetett viz kedvez6 hatasa
a vizgazdalkodas minden Osszetevdjére sokoldaltan kihat,
igy:
- csOkkenti az &r- és belvizkarokat:
Az arvizek magassadga az utébbi évtizedekben jelent6sen
emelkedett. A mind értékesebb artertleteket csak az ar-
vizvédelmi toltések allandé magasitasaval lehetett meg-
védeni. A jovGben a toltések emelése helyett fokozottab-
ban kell el6térbe helyezni az erd6k arhullam-mérsékld
hatasat. Ugyanigy a rossz vizgazdalkodasu alfoldi teri-
leteken a nagyobb mértékli fasitas csokkentené a termd-
foldek tavaszi vizboritdsanak mértékét.
A hullamtéri erdék a szél és hullamverés erejének meér-
séklésével védik az arvizvédelmi toltéseket. Az arviz-
védekezéshez fontos rézse és karOkanyagat is szolgaltat-
jak.
Az erd6 noveli a term6talaj vizbefogadd képességét, a
beszivargéast ezenkivil a transspiracié utjan jelent6s
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vizmennyiség eltavolitasra is képes, ezért alkalmas
vizeny8s magas talajvizallasu teruletek vizhaztarta-
sanak javitasara.

védi folyodinkat, tavainkat a szennyez6déstél.

A folyok, tavak partjan telepitett erdésavok nemcsak

késleltetik de szir6hatdsukkal részben vissza is tart-
jak a kornyezd mez6gazdasagilag miveit vizgy(jtékrol

szarmazé kemikalidkat a csapadékvizzel lefolyd mulitra-
gyat is. Meglepd, hogy az erdd jelent6s mértékben Ki-
sz(ri a radioaktiv anyagokat.

noveli a hasznosithatd vizkészletet.

Hasznosithatd vizkészletek a kodvetkez6képpen oszlanak

meg:

1.3 a kualfoldrél érkez6 felszini vizek: 114 km”/év
/lennek tlilnyomd része harom nagy folyéban ossz-
pontc .ul/

2./ hazai vizgy(jtén keletkez6 felszini viz: 6 knr/év

3./ a felszinalatti vizekb8l gazdasagosan kitermelhet6:
5 km”"/év

4./ karvizek /sajatos rendeltetéstiek/

5./ a lehull6 éves csapadék: mintegy 50-80 km”/év

A vizkészleteknek ilyen megoszlasa sziikségessé teszi,
hogy a hazai vizgyl(jtén keletkez6 felszini és felszin-
alatti vizek mennyiségét a lehet6ség szerint noveljik.
Erre alkalmas eszkdéz az erd&sités.

segiti a felszinalatti vizek utanpo6tlasat.

A hasznosithaté felszin alatti vizek utanpoétlasa jo-
részben a hegy és domvidékrdl szarmazik. A beszivargas
mennyiségét jelentésen noévelik a vizgydjték erddi.



- rekreacios feltételeket teremt.
Az erd6 és a viz kolcsbnhatasabol eredd taj és termé-
szeti értékek a rekreacid legfontosabb alapjai. Az
Osszehangolt erd6 és vizgazdalkodas ennek hatasos esz-
kéze egyben a kornyezetvédelemnek fontos tényezdje.

- mikro és mezoklimat javit.
A nyari melegben a fak sok nedvességet parologtatnak el.
A parolgasi h6 leh(ti a leveg6t, ezért az erd6ben néhany
fokkal hlvosebb van. Van olyan tapasztalat is, hogy az
erddsitett teruleteken 5-lo %-al tébb a csapadék, viszont
1/3 Cr°-al csokken az évi atlagos hémérséklet.A fasitas,
a telepulés-kornyéki erd6k és vizfeluletek egyuttes kli-
matikus hatasa - kulonbsen az Alféldon jelent6s - a dél- —
gozok egészségének fenntartdsa és kodzérzetik fenntartasa
vonatkozaséaban.

- az erd6 6sszességében tehat javitja a vizhaztartasi vi-
szonyokat.
Az erd6 és a vizgazdalkodas gazdasagi és kozcélu 6ssze-
hangolt hatasa Osszességében - kolcsondsen fokozva egymas
hatdsat - képes a legkedvez8bben befolyasolni a terméhelyi
kornyezet vizhaztartasat.

Tisztelt Hallgatosag!

A lakossagnak a viz iranti fokozod6 érzékenysége, az ipar
novekv6 vizigénye a nagyilizemi - szinte iparszerlu - mez6gaz-
dasagi termelés elterjedése, a rekreacios lehet6ségek iran-
ti igények fokozodasa, folyamatosan novekvd igényt tamaszt
az erd6 és a vizgazdalkodas irant.
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Mégis fel kell hivni a figyelmet azokra a jelenségekre,
amelyek azt mutatjak, hogy az erd6 és a viz vitathatat-
lanul kedvezd koélcsdnhatdsa még nem keril teljes kihasz-
nalasra. llyenek:

- a vizrendezéssel és lecsapolassal egyidejlileg a multban
gyakran jelent6s erd@irtas is egyuttjart. Ez késébb az
iparositas id6szakaba kapott uj lendulhet. Feltehet6en
az alfoldi nagy szikesek kialakulasa, nagy szarazsagok
megjelenése a tulzott mértékd lecsapolas és erddirtas
kovetkezménye. A nagylzemi tablasitott mezdgazdasdg va-
mint a szakositott allattenyésztés célszerl lehet6séget
ad - kulonosen az Alfoldon a tervszer(l fasitasra, az
alfoldi erd6k potlasara.

- a szabalyozas nélkuli, vizlevezet6 rendszerek - kilono-
sen erd6tlen vizgyijtén - atlagos csapadéku években a
szlikségesnél nagyobb mértékben is elvezetik azokat a
csapadékvizeket, amelyek a vegetacids id6ben hasznosul-
hattak volna. Az agrotechnikai eszkdzok mellett, a viz-
gylijté fasitasa az, amely a termétalaj viztartalmat a
legjobban névelné.

- az erd6 és zoldfellletek csokkentése. A nagyizemi- tablas
gazdalkodéas, a korszer( agrotechnika a tablak kialakita-
sanal sokszor kényszeriul a volt tanyahelyek, kisebb fa-
csoportok megszintetésére. Ezeknek poétlasa - kilondsen
a mez6gazda.sdgi mdvelésre kevésbé alkalmas tertletek fel
hasznalasaval - még nem mindenitt tortént meg. A ndvekvd
varosiasodo telepulések terjeszkedését sem koveti minde-
nutt a fasitas, erddsités, a belsd vizfellletek kialaki-
tasa.
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a novényi transspiracié a hozamok novekedése kovetkez-
tében .jelent6sen emelkedett. A talajvizkészlet novelé-

sét, jobb id6beni eloszlasat a tovabbi erd&sitéssel lehet-
ne elérni.

- novekszik a felszinalatti viz hasznalata. Ennek potlasa
a vizgy(jt6k magasabban fekvd teruleteir8l szarmazik. Az
erd6k késleltet6 és vizmeg6rz6 hatdsa el&segiti a beszi-
vargast.

- novekszik a vizgyljté szennyez6dése, amely karosan hat a
felszin alatti vizek minéségére. A vizgyUjt6ket ér6 dif-
fuz szennyezés az erd6k vagy legalabb az erd6savok sz(ir6
és késleltet6 hatdsanak hianyaban halmozédva jut a befoga-
déba .

- az Uzemi vizrendezési mivek kiépitése és ezek kezelése még
nem felel meg teljes mértékben a nagylzemi termelés szint-
jének és feltételeinek. A mez8gazdasagi Uzemi vizrendezés
beletartozik a vizgy(jt6 egészének oOkoszisztémajaba bele-
értve hangsulyozottan az erd6k szerepét is. Ezért a tab-
lak vizhéztartdsat szabalyozé mivek és azok kezelése meg
kell hogy feleljen a vizgy(jt6 egészén haté viz és erd6
komplexitasanak is. Az Uzemi vizrendezés ezaltal fog meg-
felelni az iparszeri mez6gazdasagi termelés magas szintjé-
nek.

-Tisztelt Hallgatésag!

Veégll egy példa az elmondottakhoz: Debrecen és kornyéke
a mult szazadban még csapadékos vizes terulet volt, sza-
mos vizfolyassal, érrel, téval, sok erd6vel, ahol a jel-
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lemz§' fadllomany a nyir- és a tolgy volt. Ma Debrecen
térsége az orszag egyik legszarazabb terllete kiveszett a
nyir, még nyomokban gyo6trédik a télgy,mindjobban terjed a
szaraz terulethez alkalmazkodé akac. Talan itt kiléndsen
kedvez6tlentl 6sszegez6dtek az erdd és viz kdrnyezeti ha-
tasai, de kétségtelen hogy csokken az évi csapadék mennyi-
sége, 1854-t6l napjainkig feljegyzett adatok szerint. A h6
mérséklet évi atlagos értéke - ha Kis mértékben is de no-
vekedett. Jelent6sebben cstkkent a relativ paratartalom
120 év észlelési adatait vizsgalva. Azt hiszem nem lehet
kétséges, hogy a valtozas az erd§ és vizviszonyok egyira-
nyd és kedvezdtlen megvaltozasanak kodvetkezménye. Ez mind-
két tevékenység szamara hasznos tapasztalat.

Azébta megindult az a széleskor(d tajalakitdé munka, amely
Debrecen és kornyéke erdd és vizviszonyainak rendezésével
mai tarsadalmi és gazdasagi igényeknek megfelel6 erd6ben
és vizben bb6velkedd - a dolgoz6 és pihené embert egyarant
szolgaldé természeti kdrnyezetet eredményez.

Végul is néhany mondatban 6sszefoglalva az erd6nek a viz-

gazdalkodasban elfoglalt helyér6l és szerepérél a kovet-

kez6ket mondhatom:

a./ Az erd6 mikro- és mezoklimatikus hatasa a mez8gazda-
sagi termelésben, a teleplilések helyzetében jelent8s
és ez Aallanddan ndvekvé.

b./ Mind nagyobbak az igények rekreacioés lehet6ségek irant
Ebben a vonatkozasban az erdészek és a vizgazdalkodok
egyulttes munkajaval teremthet6k meg a legjobb feltéte-
lek.

c./ A felszinalatti vizek utanpotlasa, a csapadéknak abbdl
a részébdl lehetséges, amely a vizgydjtén marad. Ebben
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pedig az agrotechnikan kivul a lefolyas késlelteté-
sével, a beszivargas megnovelésével az erdének van
legnagyobb szerepe.

. Meggy6z6désem szerint a hasznosithaté vizkészletek
novelése az erd6- és vizgazdalkodas tovabbi fejlesz-
tésével a sok oldali egyuttm(ikodés fokozasaval még
jelent6s mértékben fokozhaté.

A vizesek kérése: telepitsenek az erdészek minél tdbb er-
dét, olyan helyen is ahol taldn a fahozam szempontjabél
nem lenne indokolt. Az erd6 kozjoléti hatasa egyes térsé-
gekben a fahozamndl is értékesebb, és ha ez szamszerileg
nem is mutathaté ki, rovid el6adasommal talan sikerilt meg-
vilagitanom, hogy az erd6-telepités tarsadalmunk, gazda-
sdgunk, mindnyajunk érdeke.
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A SZENNYVIZHASZNOSITAS ERDESZETI LEHETOSEGEI

Dr. Gal Janos
tanszékvezetd egyetemi tanar
a mez6gazdasagi /erdészet/ tudomanyok doktora
Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron

Hazankban az 1970-2000. kozotti idészakban az ipari szennyviz
kibocsatas 339, a hazi, lakossagtél ered6 szennyviz kibocsatas
pedig 514 %-kal né. A szennyviztisztitads a vizgazdalkodas
legkoltségigényesebb teriillete, ezért keresni kell mindazon
lehet8ségeket, amelyekkel - a kozegészségigyi és kornyezet-
védelmi kovetelményeket, valamint kedvez6bb gazdasagi muta-
tokat figyelembe véve - a fejlédés Utemét gyorsitani tudjuk.
Mivel a szennyviztisztitas mesterséges moédszerei magas fajla-
gos beruhazasi és uzemelési koltségei ellenére nem jelentik

a probléma teljes megoldasat, keresnink kell a szennyviztisz-
titads, elhelyezés és hasznositas olyan médszereit, amelyek le-
het6vé teszik a szennyvizben taladlhatdé szervesanyag hasznosi-
tasat és a mesterséges modszereknél lényegesen olcsobbak.

Ezek soraba tartozik a szennyvizelhelyezés és hasznositas mod-
szere a TfTalltetvényeken, valamint a mez8gazdasagi noévényter-
mesztéssel kombinalt failltetvényes szennyviz elhelyezés.

A hulladékok és szennyezett vizek legaltalanosabb, leg8sibb
befogadéja és feldolgozéja a talaj. A szennyvizek talajban
val6é elhelyezése - amennyiben az olyan adagolassal torténik,
hogy magédban a talajban sem okoz kart - nemcsak a szennyez6
anyagok eltavolitasat és artalmatlanitasat oldja meg, hanem
megteremti a szennyvizzel tavozé, még értékes anyagok haszno-
sitasanak lehetfségét is. Ezt a kettés célt igyekszink meg-
valésitani a szennyvizek mez6égazdasagi, erdészeti hasznosita-
sakor, amelynek soran a keletkez6 szennyvizek teljes mennyi-
ségét szabalyozott modon,hidraulikus utén a szantéfoldre jut-
tatjuk, novényi tapanyagtartalmat és vizértékét pedig a novény-
termesztésben hasznositjuk.
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A szennyvizontdzés fejlbédése

A szennyvizeknek a talajban torténé elhelyezése, illetve mez6-
gazdasagi-erdészeti novényekkel valé hasznositasa fejlédésének
harom elkulonithetd korszaka van.

A legkoradbbi korszakban a cél csak a szennyviz természetes tisz-
titassal Osszekotott elhelyezése volt, mig az 6ntoz6- és tra-
gyazé hatas az akkori extenziv novénytermesztési viszonyok ko-
z0tt csak masodrendl szerepet jatszott. Ez az idbészak a mult
szazad végére és e szazad elejére esik. Legjelent8sebb objek-
tumok Berlin, Parizs, Breslau, Braunschweig stb. koérnyékén
lIétesitett szennyviztisztitd telepek.

A két vilaghaboru kozott kezdték el a szennyvizek ontdzését
a mezégazdasagi termelés fokozasara /pl. a lipcsei szennyviz-
hasznositas/. ElsBsorban az ont6zott novényzet fejlédésének
optimalis korulményeit és a mezégazdasagi hasznot vették fi-
gyelembe és nem torédtek a szennyviz egész éven at torténd
tisztitasaval. Ennek koévetkeztében egészségugyi karok léptek
fel, amelyek kedvezétlenul befolyasoltadk a szennyvizek mez6-
gazdasagi felhasznalasanak megvaldsitasat

A masodik vilaghabord utani harmadik szakaszban a korabbi ta-
pasztalatok figyelembevételével a célkitlizés mar az egész
éven at folyd nagy hatasi bioldégiai tisztitas, és hogy a tel-
jes tisztitott vizmennyiséget az egészséglugyi kovetelmények
egyidejl kielégitése mellett a mezb6gazdasagban és erdbégazda-
sagban a leggazdasagosabban hasznaljak fel.

Kulfoldi eredmények

Kulonbsen nagyszabasu ez iranyu terveket valésitanak meg a
Szovjetunidban, ahol jelenleg mar mintegy 300 ezer ha~on vé-
geznek szennyvizontozés és ezt az ezredforduldig mintegy mas-
fél millié hektarra kivanjak novelni.



Az NDK-ban a szennyvizontdzés eddig 45 ezer ha nagysagu mez6-
gazdasagi teriuleten vezették be, a tervek szerint pedig 240
ezer ha-on fogjak végezni. Hasonldé nagyséagrendld terv késziult
Lengyelorszagban is, ahol jelenleg 17 ezer ha-os terileten van
szennyvizontozés. Csehszlovakidban jelenleg csak az élelmiszer-
ipar szennyvizét hasznaljak mez6-azdasagi ontozési célokra,
mintegy 660 ha teruleten, terveikben azonban lényeges fejlesz-
tést iranyoznak elé, 100 ezer ha nagysagrendld terileten. Roma-
nidban 4000 ha a szennyvizzel o6ntozott terilet, amelyet tovab-
bi 40 000 ha-ral kivannak béviteni. Ugyanennyit iranyoznak elé
ipari szennyvizzel torténé o6ntozésre Bulgariaban is.

A nyugat-euroépai allamok kozil a szennyviz mez6gazdasagi fel-
hasznalasa legnagyobb terileten az NSZK-ban torténik /tébb
mint 25 ezer ha/, amelyet évente tervszer(ien mintegy 500 ha-ral
novelnek. Anglidban 6000, Franciaorszagban mintegy 10 ezer ha-t
tesz ki a szennyvizontozéses terilet. Olaszorszagban Milano
kornyékén 9000 ha teruleten hasznaljak fel a varos szennyvizét
ontozési célokra.

Az Egyesiilt Allamokban a szennyvizek mezégazdasagi hasznosita-
sa és talajban valé elhelyezése - eurodpai példak kovetése
révén - a szazadfordulé tajan terjedt el, kulondsen a vizben
szegény nyugati, délnyugati és déli allamokban. Kezdetben ke-
zeletlen vagy csak mechanikailag kezelt varosi szennyvizeket
hasznaltak ontozésre és foéként takarmany- és ipari novényeket
termesztettek a szennyvizzel 6ntozott farmokon. A szennyviz
hasznositasanak haromféle médszere alakult ki: az 6ntdzés
/irrigation/, a lejtén valé csorgedeztetés /overland flow/

és a talajba szivarogtatas /infiltration/.

Igen elterjedt a szennyvizéntozés mezégazdasagi terileteken
Ausztralidban is, ahol erre a célra a szennyvizek 60 %-at
hasznaljak fel. Kulondsen az ipari szennyvizet hasznosité me-
z6gazdasagi teriletek érdemelnek emlitést, ahol nehezen tisz-
tithatd szennyvizeket is elhelyeznek /celluléz-, papiripar/.
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A szennyvizek elhelyezése fas kulturakon
Alkalmazasi terilet

A szennyvizek mez6égazdasagi hasznositasanak és elhelyezésének
kulonféle feltételei kulfoldon mar régen, hazankban az utéb-
bi évtizedben alakultak ki. Ennek megfelel6en a minden szem-
pontb6l megfeleld és gazdasagos szennyvizhasznositas elsésor-
ban szantéfoldi takarmanynoévények termesztése révén lehetséges.
A kulonféle takarmanynovényekb6l osszeallitott vetésszerkezet
az egész tenyészidbében, de jorészt még a tenyészidbén kivil is
lehet6vé, teszi a szennyvizek folyamatos elhelyezését és hasz-
nositasat, az egész évi folyamatos elhelyezést azonban kiza-
rélag szant6foldi novények felhasznalasaval nem lehet megvalé6-
sitani a hazankéhoz hasonlé klimatikus viszonyok kozott. Ré-
szint az id6jaras széls6ségei, részint az agrotechnika kove-
telményei miatt a szennyvizek egy részét tarozni kell, ahonnan
a szennyviz barmikor, karokozas nélkiul szétoszthatd, vagy un.
biztonsagi teriuleteken, szirémez6koén elhelyezheté. Annak ér-
dekében, hogy még ezeket a termelésbbl kiesd biztonsagi teri-
leteket is kell6en hasznositani lehessen az elhelyezés bizton-
saganak csorbitasa és a karokozas veszélye nélkiul, a figyelem
a fas kultdirak felé fordult. Megfigyelték, hogy egyes fafajok
nemcsak jol elviselik az idénként foléslegesen kiadott vizet,
valamint tapanyagokat, de jorészt hasznositani is képesek
azokat.

Az alkalmazas médja

Az eddigi kulfoldi és hazai tapasztalatokbdl egyértelmiien meg-
allapithatdé, hogy a szennyviztisztitas médszerei kozul a fas
ultetvényeken torténd szennyvizelhelyezés és hasznositas gaz-
dasagos és lzemelése egész éven at biztonsagos. A fas ultet-
vényen torténd szennyvizelhelyezésnek két médszere ismeretes:



a/ a faultetvény mint biztonsagi terilet,
b/ a faultetvény mint intenziv haszonterilet.

Mig els6 esetben a hangsuly a szennyviz elhelyezésére esik,
foéként a vegetacios idbszakon kivil, a masodik esetben az
ontozés /vegetacids idbészakon belul is/ a fas ndvényzet ndve-
kedésének serkentését, a szennyvizekben 1év6é tapanyag hasznp-
sitasat szolgalja els6sorban. Lényegében mindkét esetben a fas
névényzet mindenekelétt a parologtatd felilet noévelését és a
szikkasztasok hatasanak fokozasat segiti elé. Az intenziv ha-
szonterileten a fas uUltetvényeket is csak az optimalis szenny-
vizhasznositas hataraig terheljik, mig a biztonsagi terilete-
ket a téli idb6szakban specialisan kiképzett arkok, bakhatak,
savok segitségével a terhelhetfség fels6é hataraig is igénybe
vehetjuk, szikség szerint esetenként tal is terhelhetjuk. A
cél ez esetben elsddlegesen nem a fatermesztés, hanem a fel-
szini vizek min6éségének védelme, a szennyviznek kisebb teri-
leten torténd, gazdasagosabb elhelyezése.

A faultetvényeken torténd szennyvizelhelyezés elényei

A szennyvizek erdfgazdasagi terileten torténd elhelyezésével
- a felsorolt elényds lUzemelési és hasznositasi eredményeken
tulmenden - egyben kdzegészségugyi és kornyezetvédelmi fel-
adatokat is megoldunk. A szennyvizek o6ntozésre valé felhasz-
nalasaval természetes bioldgiai tisztitast végzunk Ez lénye-
gében a kovetkez6 3 fokozatban torténik:

1. Mechanikai tisztitasnak felel meg, amikor a kiontdzés so-
ran a talajfelszinre juttatott szennyvizb6l a mechanikai
szennyez8déseket a talaj kiszlri.

2. Biolégiai tisztitasnak felel meg, hogy a talajrétegeken va-
16 atszurédés soran a talajban é16 mikroorganizmusok a
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szennyvizben 1év6é szerves szennyezd anyagokat aerob korul-
mények kozott lebontjak, a karos baktériumokat elpusztit-
jak, a szervetlen anyagok pedig a talaj szemcsékhez kotddnek.

3. A hasznositas soran a lebontaskor keletkezett és a talaj-
szemcsékben adszorbealdédott tapanyagokat a névények felve-
szik, testikbe beépitik, a talajbdol kivonjak, ami megfelel
a biokémiai tisztitasnak

A nagy vizigényu nyar- és fuziultetvények tovéabbi elénye, hogy
a kialakitott 6ntdz6haldézat hosszl idb6szakon keresztiul tzemel-
tethet6, tehat nem kell azt évente kialakitani, mint a mez6-
gazdasagi kultarak esetén. A mély gyokérzetiu fas ultetvények
jelentds talajréteg feltarasaval lehetévé teszik nagyobb 6n-
tozési normak alkalmazasat, amivel az o6ntdzések szamat csokken-
teni lehet. Megfigyelések mutatjak, hogy a fas kulturak az on-
tozési idényen kivuli, 6szi, kés6 6szi, kora tavaszi tarozé
ontozéseket is jelentés novedéktobblettel halaljak meg. A tag
halézatba telepitett, mezbégazdasagi novényekkel kombinalt ter-
mesztési méd esetében ugyancsak né a terilet terhelhet8sége
/mély gyokérzet és nagyobb transzspiralé felulet/. Ugyancsak
jelentds, hogy a szikkasztas soran az erd6 besegit a folos

viz elparologtatasaba. Sokkal lIényegesebb azonban az a tulaj-
donsaga, hogy fedi a terepet, sz(iri a szagot, gazdag a talaj-
élete, ami segit a lebontasban. Az év barmely id6szakaban és
jarvany idején is elhelyezhet6 rajta a szennyviz, akar mecha-
nikailag tisztitott vagy tisztitatlan formaban is. A kozegész-
ségugyi korlatozasok minimalisak. A szennyvizben 1év6 tap-
anyagokat a fak hasznositjak, faanyagot termelnek és ezaltal
hasznot hajtanak. A szennyvizet a felszini vizfolyasokbdl

és a talajvizb6l ezzel a médszerrel kizarjuk.

A faknak még egy funkcidjara kell ramutatni a szennyvizhasz-
nositasban és elhelyezésben: a véd6erdésavok kornyezetvédd
szerepére. Kulondsen a fekalias, hazi szennyvizeket hasznosi-
t6 telepeken van a véd6ésavnak nagy jelent8sége, hiszen a szag-



artalom terjedésének és az esetleges permetelhordasnak megaka-
dalyozasa /szélvédelem/, a légyveszély csokkentése, az eszté-
tikai és egészséglugyi védelem biztositasa érdekében ilyenek
lIétesitése feltétlenul szikséges. A fekadlids szennyvizet fel-
hasznalé szennyvizontdzé telep korul elbirasaink szerint koz-
ut, vasit,vagy kozegészségugyi szempontbdél védendd létesitmény
fel6li oldalon 25, mas iranyban 10 méter széles tobbszintd,
zart erdésavot kell kialakitani, és az ilyen erdésavot szenny-
vizzel 6ntdzni nem szabad.

Szennyviz és szennyviziszap elhelyezési
és hasznositasi kisérletek

Ag el6z6ekben vazolt feladatok megoldasa érdekében az Erdésze-
ti és Faipari Egyetem Erdételepitéstani Tanszékén a Vizgazdal-
kodasi Tudomanyos Kutaté Kozpont /VITUKI/ kdzrem(ikbdésével,
ill. megbizasa alapjan széleskorld kutatasi programot inditot-
tunk el 1975. 6szén, ill. 1976. tavaszan. A kutatdé tevékenység
alapjaul az Orszagos Vizigyi Hivatal Vizgazdalkodasfejlesztési
F6osztalya és a Vizugyi Szabvanyositasi Kozpont, valamint az
EFE Erd6telepitéstani Tanszékének egyittmikodési megallapoda-
sa szolgal.

A kisérletsorozat célja a szennyvizzel 6nt6zott és szennyviz-
isza”pal kezelt kulonboz6 faju csemeték terhelhetdségének, va-
lamint a szennyviznek és iszapnak a fas kulturékra és a talaj-
ra gyakorolt hatasanak vizsgalata annak érdekében, hogy a ka-
pott eredmények alapjan a tervezési iranyelvek egyértelmlien
meghatarozhaték legyenek, és alapul szolgaljanak a szennyviz-
tisztitads ezen Ujabb médszerének kiterjesztéséhez.

A kisérletsorozat az aléabbi részfeladatok megoldasara terjed
Ki:
- mechanikailag tisztitott szennyvizzel O6ntdzétt tenyészedény
kisérletek,
a/ Sopronban valyogtalajon,
b/ Kecskeméten homoktalajon,
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- mechanikailag tisztitott szennyvizontozés, ill. elhelyezés
szabadfoldi terileteken,

- szennyviziszap kisérletek tenyészedényekben, Sopronban,

- szennyviziszap kisérletek szabadfoldi terileteken, Hernadon
/Pest megye/.

A szennyviz és szennyviziszap hasznositasi kisérletek részle-
tes ismertetése Az Erdé 1978. szeptemberi 9. szamaban talalha-
t6 meg. Az azota eltelt 4 vegetacids idb6szak eredményeit, a
gyakorlat szamara megteheté ajanlasokat az alabbiakban fog-
lalhatjuk oOssze.

A szennyvizek elhelyezése és hasznositasa faultetvényeken az
eldirt kovetelményeknek megfelelfen igen gazdasdgos és egész
éven at megoldhaté. Erre a célra legmegfelelébbek a specialis
kiképzésl /arkos, savos/, gyors novekedésil fafajokbdl /nyarak,
fluzek/ allé faultetvények. A tenyészedény kisérletekben alkal-
mazott 1200 mm, 2000 mm, 3000 mm-es szennyvizkezelések kozul

a legnagyobb tenyészidbészaki ontozésnek volt a maximalis ha-
tasa. A fak novekedése ekkor a legjobb. A szennyvizadagok
névelésével nétt a viz- és tapanyagellatas,nétt az asszimila-
16 levélfeliulet és a transzspiraclé6, és mindezek ereddjeként
nagyobb volt a fak magassagi és vastagsagi ndvekedése, vagyis
a fatermése. A valyogos szovetli, karbonatmaradvanyos barna
erdétalaj-keveréken a fak két tenyészideji fatomegét az 1200-
3000 mm/év szennyvizes Ontdzés 42-96 %-kal fokozta. Az 1200
mm-es szennyvizes oOntdzés Osszehasonlitva az azonos dézisu
tiszta vizes Ontozéshez képest, a fatermést 15-22 %-kal no6-
velte. A szennyvizes 0Ontdzés hatasara a fak mind vastagsagi,
mind magassagi vonatkozasban a vegetacidés idészakon belil
hosszabb ideig ndvekedtek.

A suhangok fold feletti fatermésének tobb mint 2/3-a a tdrzs-
re és kb. 1/3-a az agakra jut. A véagaslap feletti fatermés a
teljes novény abszolUt szaraz sulyanak mintegy 60 %-at teszi
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ki. A gyokértomeg a fold feletti faterméssel aranyos, és az
ismétlésekben kozel azonos. Az alkalmazott fajtak /olasznyar,
6riasnyar, fehérfiz/ kozott a gyokérzet sulyadban jelentdés az
eltérés.

Az evapotranszspiracié junius kozepét6l augusztus 25-ig volt

a legnagyobb, tehat a terilet ebben az id6szakban terhelhet6
leginkdbb. Fafajonként és kezelésenként meghataroztuk az o6nto-
z6viz id6szakonkénti optimalis megosztasat, amely az 6ntozések
tervezésénél jol hasznosithaté. Amennyiben ehhez igazitjuk az
ontozési normat, a legjobb hatasfokot tudjuk elérni. A nagyobb
transzspiracié nagyobb levélfelilettel nagyobb fatomeget hoz
létre, amelynek kovetkezménye a még nagyobb transzspiracio.

Egy fara vetitve legtobbet parologtat az 6riasnyar, mégis a
legkevesebb fatomeget hozza létre. Ugyanakkor a fehérfiz for-
ditva viselkedik, legkevesebbet parologtat, de a legnagyobb
fatomeget hozza létre. Az olasznyar kozéphelyet foglal el. A
parologtatas varhaté maximalis mértékére vonatkozé adatokat
tablazatosan foglaltuk Ossze, amely értékek a tervezéshez fel-
hasznalhaték. A teriuletegységre vetitett parolgasi értékek a
tenyészedénybbl torténd parologtatashoz viszonyitva megvaltoz-
nak, elsBsorban a halézat, agrotechnika, kitettség stb.flgg-
vényében.

Szennyvizontozéskor nemcsak a vizet hasznositjuk, hanem a ben-
ne lévé tapanyagokat is. A kozepes minéségl soproni kommunalis-
ipari szennyviz tapanyagtartalma is jelent6s. 1000 mm, azaz

10 000 m3/ha soproni szennyviz mitragyara atszamolva 695 kg

34 %-os amméniumnitratnak, 488 kg 17,5 i1-os szuperfoszfatnak,
732 kg 40 %-os kalisonak megfelel mennyiségl tapanyagot tar-
talmaz. Ezen kivil 50 q szervesanyag és 12 q Ca is van a
szennyvizben. Jelentfs azonban a karos asvanyi anyagtartalom
is: 93 g, amibdl 19 g a Na.

Részletesen vizsgaltuk a talaj és a fas novényzet altal vissza-
tartott anyagok mennyiségét. A tablazatokban kimunkalt értékek
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80 cm talajrétegre vonatkoznak. Amennyiben a szilré talajréteg
vastagsaga eltér a 80 cm-t6l1 /pl. talajviz 150 cm-en van/,

ugy minden cm valtozasra 1/80 értékkel valtoztatni kell a tab-
lazat adatait. Nem tekinthetd szlirésnek az, ha a viz elparolog
és a benne l1év6é anyagok a talajban maradnak, ezt az elsé nagy
csapadék ki fogja mosni. Tervezési célra ezért a 3000 mm-es
kezelési értéket javasoljuk hasznalni, mivel ennél mindig

volt atfolyd viz, tehat megvolt a kimosédasi lehetbség is.

A szarazanyag megtermeléséhez felhasznalt viz mennyiségére a
talajban és a talajvizben jelentkez6 so6felhalmozédasra, a meg-
termelt faanyag beltartalmi értékére vonatkozé tenyészedény
kutatasok megkozelité adatokat tartalmaznak, amelyek szabad
teruleti kiprébalasa feltétlenul szikséges. Ugyancsak szabad-
foldi viszonyok kozott kell vizsgalni az évente lehulld jelen-
tés levéltomeg hatasat a felsé talapzintekre

Osszegez6en megallapithat6é, hogy a falltetvények jol haszno-
sitjak a szennyvizben 1év6 tapanyagokat. A szennyvizontdzés
hatasara lényegesen nagyobb fatomeget hoznak létre, mint 6n-
tozés nélkul. Segitségikkel tehat olyan szennyviztisztitast
végzink, amely hasznot is hajt, ugyanakkor a miiszaki berende-
zésekkel torténd tisztitads csak kiadasokkal jar. A talaj al-
tal megszlirt szennyviz olyan tisztasagi foku, amilyet miszaki
megoldasokkal nehezen és nagy koltségekkel tudnank csak elérni

A szennyviziszap melioraciés hasznositasa

Tovabbi sulyos problémat jelent az évente keletkezd mintegy

8 millio m" szennyviziszap elhelyezése. A délpesti szennyviz-
iszappal a hernadi "Marcius 15" MTSZ teriuletén 3 éve folyd
melioraciés és erdészeti hasznositasi kisérlet eddigi eredmé-
nyeib6l egyértelmien azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy
a megfeleld mennyiségl iszap adagolasaval az igen szegény,
terméketlen homokteriuletet sikerilt a fas novényzet szamara
kedvez6ébbé tenni. A kisérlet értékelése folyamatban van,
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elé6zetesen azonban mar most is levonhaték bizonyos megallapita-
sok, mindenekelétt az iszapkezeléseknek a fak novekedésére gya-
korolt hatasarol.

Az olasznyarra gyakorolt hatas pozitiv még a nagy adagu keze-
Iésekben is. Legjobb eredményt az 1000 m3/ha 5,84 % szaraz-

anyagtartalmu iszapkezelés adta. Itt a magassagi novedék a
kontrolihoz viszonyitva +22,7 %, a vastagsagi novedék +44 %.

Megmaradasa jo. Uzemi kiprobalasra els6sorban javasolhato fa-
faj.

Az Oriasnyar szintén jol tliri az iszapkezelést. Novekedése az
500 m3/ha kezelésben volt a legjobb +17,2 %-kal. Megmaradasa
rosszabb, nodvekedése gyengébb az olasznyarnal, ezért inkabb
az olasznyarat véalasszuk.

A bédai egyenes fehérfiz érzéketlen a kezelésekkel szemben, ill.
a masodik évben némi pozitiv hatast mutat. Novekedése j6. Ko-
rabbi szennyvizontdzési kisérleteinkben a tobbi fafajjal szem-
ben a legtobbet produkalta.

Jo vizellatas, vagy Ontdzés, vagy szennyvizontdozés esetén
iszaptragyazasra feltétlenul javasolhaté fafaj. Szaraz termé-
helyre nem valé.

Az akac a kezelések hatasara pozitivan reagal, de a doézisok

kozotti kuldnbség nem érzékelhetd. Megmaradasa az iszapadagok
névelésével nagyon rossz és ezért egyel6re nem, vagy legalabb
is 2 évnél korabban iszaptragyazott teriletre nem javasoljuk.

A fehérnyar az iszapkezelésekre negativan reagal. Megmaradasa
rossz, faja értéktelenebb a tébbinél, lzemi Kkiprobalasra egye-
16re nem javasoljuk.
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Az erdeifeny6é nem tlri a magas sétartalmat, megmaradasa igen
gyenge. Uzemi kiprobalasra egyel6re nem javasoljuk.

A levélanalizis eredményeként megallapithat6é, hogy a fehérnyar
6szi lombja a tobbi fafajhoz viszonyitva igen sok N, P, Fe, Zn
és Cu-t tartalmaz és igy ezekkel az elemekkel dusitja a fels6
talajréteget.
A szennyvizadagok novelésével csak a Zn az az elem minden fa-
fajnal, amelyik az 6szi lombhullaskor szennyezheti a talaj-
felszint. Ennek mennyisége ugyanis n6é a levelekben az iszap-
adagok novelésével .

i
A talajvizsgalati adatok szerint a kezelések novelésével a ta-
lajban n6 a humusz, NOj, NOj, P, Zn, S tartalom. A CaCO® Na,
K, Mn és Cu valtozasa nem érzékelhet6. A Mg rendhagydan visel-
kedik, csokken.

A humusz, a P, a Zn, a Cu és a S a fels6 talajrétegben marad,
de nagy a fels6 réteg Osszes s6 és nitrogéntartalma is. Ez
utébbi kettd6 azonban nagy mértékben ki is lugozédik a csapadék
mennyiségétél fuggben, majd 90 cm-t81 Ujabb felhalmozédas ta-
pasztalhato.

Véleményilink szerint meghatarozé tényez6 az 6sszes sO mennyisé-
ge, illetve ennek és a kevés csapadéknak a kovetkeztében kiala-
kulé magas soékoncentracidju talajoldat. Felteheté, hogy 6nto-
zéssel kombinalva sokkal jobb eredmények érhetdk el.
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A TAJPOTENCIAL ERDESZETI OSSZEFUGGESEI

Dr. techn.Ghimessy Laszl6
erdémérndk

Allami Biztosito

Aki ma figyelemmel Kiséri a tajjal kapcsolatos irodalmat, mind
tobbszor taladlkozik a természeti potencial kifejezéssel. EI6-
adasom feladata az, hogy ramutassak az egész gazdasagi-termé-
szeti potencialon belll az erd§ szerepére.

El6szOr azonban tisztazni szeretném a tajpotencial fogalmat,
melyben ma még inkdbb csak gondolati tartalmat érziink, mint
szamszer(sithetd valdsagot. A hatarozatlansag a tajpotencial
sz6bdl kovetkezik, hiszen mindkét 6sszetevbje hatarozatlan.
A t4j végs6 soron makrokdmyezetiinket jelenti. A potencial
sz6 alatt is két gondolati tartalom rejlik: valaminek a tel-
jesitménye, vagy a teljesitmény lehet6sége. Ezért feltétlenul
szilkséges a szoOsszetétel mindkét tagjat részletesen elemezni
és definialni, mert csak igy lehet e témakoérrel egyértelm(ien

foglalkozni, és a gyakorlat szamara kovetkeztetéseket levonni.

A taj az embert korllvevd kodrnyezet tudatosodasa. Ezt a ben-
nink tudatossa valé teret kell konkrét forméba 6nteni. A ta-
jat alkoté elemek elvalaszthatatlan szoros kapcsolatban van-
nak egymassal. Dontéen meghatarozzdk a tajat a geoldgiali,
morfoldgiai és éghajlati elemek melyek viszont kdzvetlendl
alapjaul szolgalnak ugy a rajta kialakulé életkdzdsségi rend-
szereknek, mint a tajban él6, a taj erd6forrasait felhasznalo,
és a tajat alakité ember sziikségleteinek. Ezek figyelembevé-
telével mar a taj fogalmat konkrétabban lehet meghatarozni.



- 44 -

Ez a kovetkez6: "A taj olyan 6nallé sajatos természeti egység,
melyen belil a geoldgiai, geomorfoldgiai, meteor6ldgiai és ta-
lajtani viszonyok egységesek, s melyek egyittes hatasara rajta
olyan életk6z6sségi rendszer alakult ki, mely a szomszédos tér-
részek természeti viszonyaitdl megkllonbéztetheté médon eltér.”

Ez a tisztan természeti oldalrdl torténd megfogalmazas azonban
nem tokéletes, hiszen foldink tekintélyes részét az ember mar
szinte teljesen uralma ala vonta, atalakitva a felszint meg-
valtoztatta, megszintette a természetes életk6zOsségi rendsze-
reket. A fenti gondolat alapjan a két térrész lényegileg is el-
kalonul egyméstdl, a természeti és kulturtajra.

Természeti tajnak kell tekinteni azt a meghatarozott nagysagu
térrészt, mely teruletének dominans részén a morfoldgiai vi-

szonyok valtozatlanul megmaradtak,rajtiik az eredeti 6koszisz-
téma él, illetve e természeti katasztrofak utan minden kulsé

beavatkozas nélkul uj életk6z6sségi rendszer alakul Ki.

Kulturtajnak kell tekinteni az emberek altal lakott és hasz-
nalt meghatarozott nagysagu térrészt, melynek els6rendd ren-
deltetése az ember fizikai és szellemi igényeinek Kkielégitése.
A térrész morfoldgiai és talajtani, valamint eredeti 6koszisz-
témaja az emberi tevékenység intenzitasatol fliggben részben,
vagy egészen atalakult, illetve megsemmisilt, s r4 a természe-
ti er6knek csak oly tényez8i hatnak, melyeket az ember nem tud,
vagy nem akar befolyasolni.

Az Osszetett sz6 masik tagja a potencial. A sz6 pontos alap-
értelme a lehet8ség. Tovabbi értelmezései: teljesitmény és al-
talaban valamely cselekvés, valtozas lehet6sége, illetve a le-
het6ség nagysaga. Alapvet§ feltétele a teljesitményt nyujtéd
konkrét meghatarozasa.

Ha a két szOt 6ssze akarjuk kapcsolni, akkor a t4j fogalmat
kell még tovabb pontositani.
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A természeti tajban meg kell hatarozni a terulet, a taj nagy-
sagat. Mivel ma mar a természeti tajak, tajrészek kulturtajak-
kal vannak korulvéve, igy a kulturtdjak t6rszerkezeti rendjét
itt is figyelembe kell venni a mellett, hogy a dont6 tényez6
a nemzetkdzileg is elfogadott taji nagysagrendi rendszerezés.

A kulturtdjban a tisztan természeti tajakra megallapitott ren-
szerezés nem elegendd. Az ember egy adott térrésznek nemcsak
noévényi primér produkcidjat hasznalja fel, hanem felhasznalja
a fold mélyében l1évé hbenergiat, a felszin alatti asvanyi Kin-
cseket, és céljainak szolgalataba allitja a taj morfoldgiai
adottsagaiban rejlé energidkat. Segitségiukkel meg tudja sok-
szorozni a szamara hasznos novények él6 tomegét. Tevékenysége
soran mind nagyobb és nagyobb térrészeket von ki az 6koldgiai
rendszerekbdl és kifejezetten technogéntijat alakit Ki.

A kulturtaj legnagyobb része ma is noévényi anyagok termelésé-
nek szolgalatdban all, de a természeti tajtol annyiban kiulon-
bozik,hogy viszonylag igen kevés névényfaj monokulturalis mo-
zaikjabol all.

A mlivi kornyezetté atalakitott teriletek célja kett6s. Egyrészt
e teruleteken folyik az ipari termelés, masrészt a teruletek
telepulési és kézigazgatasi célt szol » Inak.

A fentiek alapjan tehat a kulturtaj két nagy funkcionalis cso-
portra bomlik, a termelési és fogyasztasi funkcidju tajakra,
térszerkezeti elemekre.

A termelési funkcidju tajat tovabbi két alapfunkciora kell
bontani, mégpedig: a feldjithatd és a fel nem ujithatd terme-
Iési funkcidjuakra.

A feldjithatd termelési funkcidju teriletek alatt azokat a
térszerkezeti elemeket kell érteni, ahol a javak el&allitasa-
ra a napsugarzas, a viz és a leveg6 felhasznalasaval a talaj-
bol felvett asvanyi anyagok segitségével az ember a ndvényi
asszimilacié soran keletkezett anyagokat hasznalja fel, to-
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vabba hasznositja a természetben rendelkezésre allé viz mozga-
si energiajat. Ugyancsak ide kell sorolni mindazokat a terule-
teket, ahol a geotermikus, a szél és a hullamok mozgasi ener-
giajat is az energiatermelés szolgélatdba allitja. E terulete-
ken a termelési szerkezetet allanddonak kell tekinteni.

Ide tartoznak a mez6- és erd6gazdasagi teruletek és a vizgaz-
dalkodasi létesitmények teruletei.

A fel nem djithatdé termelési funkcidju teruletek alatt azokat
a térszerkezeti elemeket kell érteni, melyeken a termelés a
fold banyakincseinek kitermelésén és feldolgozasan alapul.

A térelemben taladlhatdé nyersanyagforrdsok tavlati kimerulésé-
vel keli szamolni, kovetkezésképpen a tavlatban a termelési
szerkezetet alapvet6en at kell alakitani.

Ide tartoznak a banyaszat és az ipar altal elfoglalt teruletek.

A fogyasztasi funkcioju tajnak kell tekinteni a térelemeknek
azon csoportjat, ahol a mas térszerkezeti elemekben megtermelt
Jjavakat a lakossag fizikai és szellemi igényeinek kielégitésé-
re hasznéalja fel.

Ide tartoznak a telepulések.

A tijban azonban van még egy kulénleges rendeltetési térszer-
kezeti elem, melynek védelmi rendeltetése van. Bizonyos mér-
tékig a természeti tajhoz tartozik, de szorosan kapcsolddik a
feldjithatd termelési és fogyasztasi funkcidju elemekhez is.
Meghatarozasa a kovetkezd.

Védelmi funkcidju taj alatt azokat a térszerkezeti elemeket
kell érteni, ahol az els6dleges cél a természetes és mester-
séges Okoszisztémaknak, azok produktivitasanak hosszutavu meg-
Orzése, ideértve a légterének tisztasagat, talajanak terméké-
pességét ugy, hogy ezek a hatasok a szomszédos térszerkezeti
elemekre is kihassanak. lde kell érteni tovabba az udulési,

a leveg6- és viztisztasagvédelmi terlleteket valamint azokat,
melyek a karos zajokat fogjak fel, illetve mérséklik. Azaz
més alapfunkcid /termelés, fogyasztas/ a védelmi cél ala van
rendelve.
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A taj konkretizalasanak tovabbi lépése a térszerkezet nagysag-
rendje az egységes elveinek kialakitisa.

A taj nagysagrendi felosztasat, Ugy az allamigazgatas, mint a
legktilonbdz6bb tudoméanyagak elvégezték, de nem azonos mdédon,

s igy ez nem felel meg célkitlizéseinknek. Ha a tajat ugy te-
Kintjuk, mint egy adott térrész valamennyi természeti és embe-
ri tevékenység szinterét, azok integralédasat, akkor a nagysag-
rendi osztalyozast Ugy kell kialakitani, hogy az valamennyi

- ide értve az allamigazgatast is - igényét, minél Kisebb hi-
baval, minél jobban elégitse ki. A nagysagrendi felosztidsnak
célunk szerinti alapelvei a kdvetkez6k:

- legyen benne olyan nagysagrend(i térrész, ahonnan a legtdbb
adat begyljthetd, azaz lehet6leg legaldbb egy helyen egyez-
zen az allamigazgatasi és gazdasagi hatarokkal,

- mind jobban simuljon a természetfdldrajzi és 6koldgiai ha-
tarokhoz.

E két alapvetd feltételnek legjobban az alabbi nagysagrendi
osztalyozas felel meg.

A t4j alapegysége a kozséghatar - Vicus /Kistaj/ - mely alta-
laban megfelel a statisztikai adatszolgaltatasi rendszernek,
és allamigazgatéasi egység.

Ez alatt fokozatosan cstkkend terulettel négy nagysagrendi
csoport van, melyek kozul harom a kulturtjjban a mez§ és er-
dbgazdasagi lizemek mind Kisebb egységenként kezelt részeit
foglaljak magukban. A legutolsé egység a Hely, mely szamitott
egység, mely a kulturtajban kifejezi az egy lakosra es6 teru-
let nagysagat a természeti tajban pedig az egyes novény és
allatfajok egyedei szadmara rendelkezésre allé teruletet.

A kozséghatar felett - foldink egészéig - hat nagysagrendi
kategoriat allapithatunk meg. Ezek hatarai mar nem a gazda-
sagi, illetve kozigazgatasi, hanem a termeészetfoldrajzi ha-
tarok.
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A nagysagrendi elnevezések a kovetkez6k:

Orbis/Vilag/, Imperium/Vilagtaj/, Diocesis/Nagytartomany/,
Provincia/Tartomany/, Territorium/T4aj/, Regio/Altaj/, Vicus
/Kistdj/, Saltus/Kisaltaj/, Villa rustica/Tajrészlet/, Centuria
/Tajelem/, Locus /Hely/

E rendszerben a Tajelemnek az erd6részlet felel meg.

Ezzel tisztaztuk a teljesitmény fogalomnak a tajjal kapcsolatos
kovetelményrendszerét.

A teljesitmény meghatarozas masik el6feltétele az a mértékegy-
ség mellyel ki lehet fejezni a teljesitményt.
Ennek két feltétele van:

a. lehet6ség a fizikai mértékegységben torténd kifejezésre, és

b. a kbzgazdasagi értékelhet6ség, azaz a meghatarozott fizikai
mértékegységnek barmilyen pénzegységre torténd visszaszarni-
tasi lehet6sége és viszont.

Jelenleg a taji teljesitmény mérésére az alabbi egységeket

hasznéljak:

1. A természeti tajban az évi hektaronkénti nettd primér sza-
razanyagprodukciot.

2. Erdészeti vonalon a tomor 5?-! esetleg tonnat.

3. A mez6gazdasagi termelés teruletén a gabonaegységet.

4. A gazdasag egyéb teriuletén a suly-, energia- és pénzegységet

A tajpotencial mérésére még mélyebb alapokat kell keresni.

A foldi élet alapfeltétele az energia és a folyékony halmaz-
allapotban lev6 viz egylttes jelenléte. Ebbél az alaptételbdl
kell kiindulni. Pejtsuk tovdbb a gondolatot.

El6szor: az anyagnak mindennemi{ mozgasa és valtozasa energia-
felvétellel, vagy leadassal jar. Tehat barmilyen emberi szik-
séglet kielégitése is csak munkanak, illetve az energianak a
a kozvetitésével valdsulhat meg.



Masodszor: mindennem( élettevékenység a vizhez van kotve, mint
legfontosabb anyaghoz és energiakdzvetitéhoz.

A fentiekb&l kovetkezik, hogy a tajpotencial mérésére két té-
nyez6t, az energiat és a vizet, illetve mérési egységiket cél-
szerl alkalmazni. Mindkét egység barmely id6szakban monetari-
san is kifejezhetd, tehat kdozgazdasagilag is értelmezhetd.

E két egység segitségével egy adott id6épontban, egy meghataro-
zott alapfunkcidja és nagysagu taj-térszerkezeti elem teljesit-
ménye meghatarozhaté. A meghatarozas moédja a térszerkezeti elem
teljes energia és vizmérlegének a felallitasa.

Az alapvet6 elméleti kérdések tisztazasat kovetben ratérhetink
a tajpotencial és az erd6 kapcsolatanak taglalasara.

Az erdd

- a természeti taj egyik igen fontos, helyenként dont§ té-
nyezdje,

- a kulturtajban a felujithaté termelési funkcidju taj e-

gyik fontos alkot6eleme,

- a védelmi funkcidju taj donté jellegl tényezdje.
Kildnleges tulajdonsaga az, hogy az altalanos termelési funk-
cidja mellett - jelent6s, de nehezen szamszer(sithet6 - taj-
potencialt ndvel6 hatasa van. Megallapithaté az is, hogy a fen-
ti hatdsok szoros kapcsolatban vannak nyersanyagtermel8, ener-
giat halmozé, rogzitd képességével.

Vizsgaljuk meg ezeket részletesen, kiloénds tekintettel a hazai
példakra.

Az erd6 funkcidja a primér névényi anyag megtermelése. Ezt a
mez6gazdasagi noévényeknél lényegesen hosszabb termelési ciklus
alatt latja el, mialatt igen nagy toémegl szervesanyagot halmoz
fel. A felhalmozott foldfeletti fatbmeg legjobb hazai bikkdse-
inkben /Farkasgyepi/ 102 éves korban 776,3 m* azaz 535»6 tonna
a foldalatti fattmeg /15 %/ 116,5 m 80,4 tonna
Osszes fatbmeg 892,8 nj 616,0 tonna
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Energiaértéke 4,3 x 106 kcal/t 3078,8 x 106 kcal=12894xI109 J
/ 1 kcal = 4,188 Joule /

Az évi atlagnovedék
fold feletti fatbmegben 7,28 E* azaz 502t

lombmennyiség 2,26 t /szamitott/
foldalatti fatdmeg 0,78 t
O6sszes évi produkcio 8,06 t

Energiaértéke 34,658 x 106 kcal = 145,148 x 109 J/év

A napsugarzasbol megkoététt energiamennyisége meghatarozasahoz
nem elegend6 az igy meghatarozott energiamennyiséggel szamolni,
hiszen a szervesanyagban levé rendkivil bonyolult vegytletek
képzéséhez szukséges energiat a légzés utjan lebontott primér
asszimilacios termékekbd6l nyert energiabdél tudja a névény csak
fedezni.

Kisérleti adatok szerint a bikkallomany légzési anyagvesztesé-
ge mintegy 43 % azaz 3,44 t, tehat a megkotott szolaris ener-
gia

8,06 + 3,44 = 115 x 4,3 x 106 kcal + 49.45 x 106 kcal =

= 207,5 x 109 J

Ezt az értéket lehet az igen jo hazai term8helyen allé bikko-
seink hektaronkénti taji teljesitményének tekinteni. /Ez a
brutté energiarogzités./ Meg kell emliteni azt is, hogy erdé-
szeti viszonyok kodzoétt a klimax stddiumban levé - tehat az a-
dott talajtani és vizgazdalkodasi foknak legjobban megfelel§ -
allomany képezi az erd6 tavlati potencialjat is.

Az egyes fafajokban rejlé genetikus lehetéségeket nem ismerjuk,
tehat ennek teljesitménytndveld hatasaval sem lehet szamolni.
Hazai viszonyok k&zott ugyancsak nem szamolhatunk az agrotech-
nika hatasaval sem /fokozott talajmivelés, ndvényvédelem, ta-
lajer6potlas/, szemben a mez6gazdasadggal, ahol minderre méd van,
s amit Ki is hasznaltak. Pl. a buzanal, ahol az orszagos ter-
mésatlag 1860-as években a szemtermés hozama 0,85 t/ha volt,



1975-1)6X1 3,2 t/ha. A tavlati lehet6ségek szerint pedig elérhetd
a 8-10 t/ha.

A fenti szamitasok azonban csak azokon a teruleteken helytallo-
ak, ahol a kis lejtésviszonyok miatt nem, vagy csak kevés az
elfolyasbdl a vizveszteség, s a rendelkezésre allé vizmennyisé-
get az allomany hasznositani is tudja. Lejt6s tertleteinken je-
lentés vizveszteséggel kell szamolni, ami pedig hozamcsokkent6
tényez8. Fafajaink transpiracios egyutthatéja 170-520 nf/t ko-
zo6tt mozog. Ez azt jelenti, hogy ha megfelel6 talajel6készités-
sel az évi talajbajutd csapadékbol 50-80 mm-t, 500-800 c’-nyi
vizet vissza tudunk tartani akkor, kébméteres nagysagrendd évi
hozamnoévekedést lehet elérni hektaronként. Szamolva az allomany
vagasérettségeével, igy a talajel6készités tobbletkdltsége, ener-
giafelhasznalds sokszorosan megtéral.

A mar megtermelt fatbmeg tovabbi sorsa sem k6zdmbos. A primér
fatermékek mellett hatalmas mennyiségl méasodtermék és hulladék
képzddik, melynek felhasznaldsa éget6 kérdés. Ennek részletes
taglalasa azonban tulmegy el6addsom keretén.

Csupan fatdmeg alapjan erdeink potencialis teljesit6képességét
nem lehet értékelni. Tudott dolog, hogy a faanyag felhasznala-
si teriulete rendkiviul tag, a tGzifatdl a legnemesebb butor, vagy
hangszerfaig, pedig energiatartalmuk kdzel azonos. A mez6gazda-
sagban igen gyakran hasznaljak a gabonaegység fogalmat ami azt
jelenti, hogy minden terméket buzaegyenértékre szamitanak at.
Hasonl6 egységet az erdészetnek is ki lehetne dolgozni. Célsze-
rd lenne a tlzifaegységre torténd atszamitast, hiszen az ener-
giaban kifejezhetd. Meghatarozasa igen érdekes és feltétlenul
hasznos lenne. Ezért torz értéket tiukroz a hazai erd6k energia-

értékben kifejezett teljesitménye, ami az 1975-ben kitermelt
5,566 x 10° 1? azaz 3,852 x 10" tonna faanyag alapjan szamolva

15,6 x 0™ kcal-t, illetve 63,33 x 10" j, 6sszehasonlitasként
megjegyezhet6 a hazai fosszilis energiatermelésiink 140-150 x

1012 kcal kordi mozog.
Eddig a brutté teljesitményrdél beszéltink. Minden energiaterme-



16 rendszernek meg van a belsé fogyasztasa. A feldjithatd ter-
melésnél a bels6é fogyasztast az Ujratermelés és kiszallitas
energiaszikséglete jelenti. Az erd6 esetén ez a feldjitasi,
apolasi, fatermelési és fahasznalati munkdk energiaszukséglete.
Nézzik meg ennek az alakulasat /adatok hianyaban becsilt ada-
tokkal/.

1. A létesités, erdGsités energiaszukséglete a teljes vagéaskor-
ra oszlik el. Ha feltételezzik azt, hogy egy mesterséges tele-
pitésld erd6 - a mltragyazas energiaszikséglete nélkul szamitott
- kukoricas agrotechnikai energiaszikségletével azonos, akkor
az, az irodalmi adatok alapjan mintegy 2,5 x 10* kcal, igy a

vagaskori fatotmeget ennek az értéknek a véagaskorra osztott ener-
giamennyisége terheli. Pl. 20 éves nyaras esetén 12,5 x 10”kcal.

2. A termelés, kiszallitas és primér feldolgozas energiaszik-
ségletre ha rendelkezésre allnak a sziikséges adatok, fel lehet
allitani az erd6 tényleges energiaértékben kifejezett nettd tel-
jesitményét. Ha a térszerkezeti elemet teljesen erd6 boritja,
akkor ez az energiamérleg adja az adott t4j energetikai telje-
sitményét.

A nagyobb térszerkezeti elemekben, ahol erd6gazdalkodas és me-
z6gazdasagi tevékenység is folyik, a részelemek nettd energia-
mérlegének 6sszege adja az adott id6szakban az adott taj ener-
getikai potencialjat. A térszerkezeti elem lehetséges teljesit-
ményét - optimalis potencialjat - akkor lehet meghatarozni, ha
az ott legeredményesebben termelhet6 névényfajok energiameérle-
gét hatdrozzuk meg. Ez a gondolat viszont atvezet az optimaélis
terilethasznositas problémakérébe.

Ismeretes, hogy a mez6gazdasagi mlvelés fajlagos energiasziuk-
séglete a lejtés mértékétdl igen nagymértékben fligg. E terule-
tek optimél is hasznositasanal a netté energiamérleget feltétle-
nual szdmitasba kell venni.

A vizjarasos teruleteken az erdd, a ritka katasztrofaktol el-
tekintve, teljes termelési biztonsagu mdvelési 4g. Mez6gazda-



- B3 -

sagi termelés esetén ez nem all, s a kies6é évek energiarafordi-
tasai terhelik a sikeres évek nettd energiamérlegét.

A sikvidéki gyenge termOképességi térelemnek optimalis haszno-
sitdsanak eldontésére a nettd energiahozamok Osszehasonlitasa

komoly segitséget nyujthat.

A tajpotencial masik tényezfje a viz.

Kétségtelen tény, hogy az erd6 igen nagy vizfelhasznalb, azon-
ban a hazai allomanyokat alkotd fafajaink atlagos transpiraci-
0s egydutthatdja mintegy 2/3 része a szantofoldi novényekének.
De arrol sem feledkezhetink meg, hogy maga a talaj is a - fel-
szini hémérséklettdl fuggben - igen jelent8s mennyiségl vizet
parologtat. Erdemes itt megemliteni dr. Szappanos Andrasnak a
farkasgyepui mikroklima vizsgalatait, melyek szerint 15 cm mély-
ségben a talajhémeérséklet augusztus hénapban a kozségben 23 °C
volt a kozeli 102 éves bukkdsben 18,8 °C. A levegd paratartal-
ma a kozségben 54 %, a bikkdsben 73,1 %. Amig az erd6ben a pa-
rolgas faanyagtermeléssel jar egyutt, a névénnyel nem boritott
- learatott, vagy Kiszaradt - mez6gazdasagi teruleteken ez ha-
szontalan, improduktiv vizveszteség.

A lejtBs teruleteken az erd6k talajanak viztartoképességét sok-
szor csak koltséges multargyakkal lehet, és kell helyettesiteni.
Ez az 6sszehasonlitas ad lehet6séget az erd6k vizpotencialja-
nak meghatarozdsahoz. A vizmérleg kialakitasat az energiamér-
leghez hasonl6 elvek alapjan kell kidolgozni. A vizmérlegben
azonban nemcsak az odahullé és az onnan elfolyd viz mennyiségi
viszonyait kell szembedllitani, hanem ebben szerepeltetni kell
azt a vizmennyiséget is, mely az erd6 Osszes anyagaba is beé-
pult.

Ismeretes tény, hogy az erddsitésnél alkalmazott padkak-mikro-
terraszok igen jelent6s vizmennyiséget tudnak a lejt&és terule-
teken elfoly6 vizbdl visszatartani, illetve a mélyebb talajré-
tegekbe bevezetni. Ez a kulcsa a teljesitményndvelésnek. Sajat
elméleti kutatasaim alapjan, egy-egy nagyobb lejtén elfolyd
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csapadékbol, megfeleléen Kivitelezett padkak esetén, 180-260 n?
viz tarthatd vissza hektadronként. Figyelembe kell venni még
azt, hogy a padkadkon tulcsorduld viz lejtén val6 lefutasanak
ideje 4- 5 - sz8rbsére n6, mozgasi energiaja pedig 1/8 -1/9 -
éré csokken. Ez azt jelenti, hogy egyrészt a lefolyd vizbdl is
jelent8s mennyiség tud a talajba beszivarogni, masrészt mozga-
si energiaja annyira cstkken, hogy nem indul meg hordalékmoz-
gas, nincs talajveszteség. A viz ezeken a terileteken a faa-
nyagteimelést limitalé tényez8, tehat a tobbletviz jelent8s
fatdomegteimelést tesz lehet6vé, tehat a brutté vizmérleget je-
lent8sen javitja. A nagyobb mennyiségben a talaj mélyebb réte-
geibe beszivargd viz, a vizhozamok kiegyenlitését szolgalo ta-
rozé térsziukseégletet csokkenti. Vizkivétel esetén ehhez hozza-
jarul, hogy jelent8s nagysagu tisztitoberendezés létesitését
és lUzemeltetését is megtakaritjuk.

Sikvidéki teruleteinken az erd6k szabalyos térbeli elhelyezé-
sének hatasai a taji teljesit6képességre ismertek.

Mar most is, de a jov6ben fokozottabban szerepet fognak kapni
a szennyvizontdzéses erddbtelepitések. Ezekben a kommunélis ere-
detld szennyvizekben rejlé hatalmas tapanyagtartalom a legrovi-
debb utén hasznosul, és teljesen megtisztul. Ezeknek az erd6k-
nek a tajpotencialra kifejtett hatasa kett6s:

- a szennyvizkezelés és tisztitas energiakoltségének egy része
megtakarithatd, s igy a térszerkezeti elem energiamérlegében
a kiadas csokken,

- a b6séges tapanyagellatas az erdd teljesitményét - az adott
teim6helyi adottsdg lehet6ségeit - megnoveli, tehat az ener-
giamérleg bevételi oldalat Iényegesen megemeli.

Nem szerepel a tajpotencial tényezbi kozott a levegd, hiszen a
leveg6ben levé harom nélkulézhetetlen tdpanyag az oxigén, a
széndioxid, és a nitrogén korlatlan mennyiségben jelen van.
A leveg6 szennyezettsége azonban az ipari és telepulési tér-
ségekben mar sok helyen oly mértéket ért el, hogy az mar ka-
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rosan befolyasolja a primer névényi termékek képzését.

A leveg6 levegd tisztitasaban voltaképpen minden ndvényi szer-
vezet részt vesz, hiszen légcseréjik soran a benne lév6 karos
vegyi anyagokat is lekétik, illetve a lebeg6 anyagokat KiszU-
rik. Mig azonban a mez6gazdasagi névények folott a levegé al-
taldban laminarisan aramlik tova, az erddallomany melyek ver-
tikalis Kkiterjedése hazai viszonyok kozott eléri a 30 métert,
nagy légteret foglal magaban, melyben a turbulens aramlasi vi-
szonyok miatt a lebeg6 részek jelent6s része Kiszlir6dik, ami-
hez a kémiai tisztitas jarul. Ertéke a novényi biomassza szén-
tartalma és a levegd széndioxidtartalma alapjan becsulhetd, ha

- a szennyez6 gazok a novény légzési feluletén lévé vegyi anya-
gokhoz legalabb olyan er6sen kot6dnek, mint a széndioxid.

E feltételezés mellett az altalanos asszimilacidos végegyenlet
megoldasaval, a primér produkcié megtermeléséhez sziikséges le-
vegbmennyiség meghatarozhaté. Ez a hazai erd6kre évi 28,2xI0"2B
ami hektaronként és évenként 18 x 10~ rf. Ez a tiszta min8ségl
leveg6 az egyik oka az erd6k rekreativ hatasanak is. A kémiai
Iégtisztitas mellett adatokkal rendelkeziink a fungicid és bak-
tericid hatasokra vonatkozdan is.

A fenti tényez6k a tajpotencial szempontjabdl mérheté adatok.

Nem szabad azonban kihagyni a nem, vagy csak igen kdzvetetten
szamszeruisithetd tényezdéket sem.
Ezek a génkészlet védelem, és az udulési funkcio.

Az erd6 részben a viszonylag hosszu termelési ciklusa miatt,
és részben az extenziv m(ivelés miatt ma a legérintetlenebb
kulturtaj. Ebbo6l kovetkezik, hogy génkészlete is a legérintet-
lenebb. Ez a f6 indoka annak, hogy a hazai okoszisztéma kuta-
tdsoknak az erd6 a f6 szintere. Genetikai 6rokségink elszegé-
nyesedésének hatasai gazdasagilag ma még nem értékelhetSk, de
mégis fenyegetd valdsag.

Az erd6 és a fas novényzet az udul6teriletek elengedhetetlen



tartozéka. A fas, erd6s kornyezettel rendelkezd védelmi, udulé-
si funkcidju térszerkezeti elemeknek a taji teljesit6képességre
Kifejtett hatasait ma még nem lehet szaszerusiteni.

Néhany kiindulasi gondolat azonban mar ma is van. A regenera-
cios id6 csokkenése, mely kihat a tajpotencial alapjat képez6
emberi munkateljesitményre, tovabba az orvosi kezelési id6 csok-
kentése /kommunalis energiaszikséglet mérséklése/. Ha ezeket
pénzértékben meg lehet hatarozni akkor azt mar az érte vasarol-
hatdé energiahordozék mennyiségére és energiatartalmara is vonat-
koztatni lehet /ezért is fontos a teljesitményegység kozgazdasa-
gi értelmezhet8sége/.

Osszefoglalva: az erdé a tajpotencial egyik dont tényezéje még
hazankban is ahol az erd6k csupan a hazai tajnak mintegy 1/6
részét foglaljak el. Viszont olyan teruleteken fekszenek, ahol
mas mdvelési agban nem lehet elérni a hozza hasonlé teljesit-
meényt.

A taji teljesitb6képesség vizsgalata hazankban az elmult néhany
esztend6ben indult el. Nélkulézhetetlen a fogalmak, mértékegy-
ségek tisztazasa ugy hazai, mint nemzetkézi szinten. Ezt fel-
tétlenul indokolja az a tény, hogy a hazai nagyobb térszerkeze-
ti elemek hatarainkon tul nyudlnak, gy azok realis teljesitmé-
nyét is csak nemzetkozileg egységes elvek alapjan lehet megha-
tarozni. E nélkdl a munkaba fektetett oOriasi szellemi és anya-
gi raforditasok eredményeinek helyes értékelése kétségessé va-
lik.
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