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Herpay Imre

ERDEI UTAK
FENNTARTASA

»Az erdei utak is azt a
célt szolgaljak, hogy ol-
csObban tudjuk megter-
melni a fat, tébb érté-
ket szolgéltasson az er-
dé a népgazdasdgnak.”
— firja el6szavdban a
szerz6, s e gondolat je-
gyében dllitotta Gssze az
Erdei utak fenntartdsa
cim koényvet. Azutfenn-
tartds részletes ismerte-
tésén kiviil az utépités
és -fenntartds anyagait,
a haszndlatos kéziszer-
szamokat és gépeket,
az Utépités néhany fon-
tos mozzanatat foglalja
magdban és mutatja be
4dbrédkon ez az utérok-
nek, pdlyafenntart6
munkésoknak — szak-
munkdsoknak, gépkeze-
I6knek ajanlott konyv.
Emellett a keriiletveze-
t6 erdész, s6t az erdd-
mérnok szdmara is hasz-
nos. Mindezaltal a szer-
26, aki e targykorben ok-
tat az Erdészeti és Fa-
ipari Egyetemen, itt els6-
sorban a kétkezi dolgo-
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z0k tovabbképzését ki-
vanja el6segiteni.
Ugy véljiik, sikerrel.

Ez is a sorozat célja:

ERDEI MUNKAK
MESTERFOGASAI

A Mezbgazdasagi Kiado
azt a célt tiizte ki, hogy
e sorozat eljusson az er-
dészet fizikai dolgozoéi-
hoz:aszakmunkésokhoz,
hogy szakmai tudasukat
mesteri szintre emeljék,
a betanitott munkésok-
hoz, hogy szakmunka4si
szintre  emelkedjenek,
minden erdészeti dolgo-
z06hoz, hogy jobban dol-
gozzanak, keressenek, él-
jenek.

A sorozat megjelent,
illetve sajté alatt levd,
valamint ez ideig ter-
vezett kotetei:
Fagyartmanytermelés
Erdei munk4dk motorf(i-
résszel
Erdégazdasagi gépek
karbantartdsa
Kéziszerszamok a gépe-
sitett fahasznalatban
Csemetekerti munkdk,
eszkozok, gépek
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EL6szé

Az erdei utak jo allapotanak fenntartasa fontos tevékenység.
Ezen utak megépitésére allamunk azért forditott nagy oOssze-
geket, hogy elGsegitse a rendszeres erddgazdalkodést és esok-
kentse az anyagmozgatési koltségeket. Az erdei utak tehat
azt a célt szolgaljak, hogy oles6bban tudjuk megtermelni a
fat, tobb értéket szolgaltasson az erdd a népgazdasagnak.

Ha nem gondoskodunk titjaink fenntartasarol, akkor ro-
videbb-hosszabb idé utdn nem tudjuk az utakat rendelteté-
sitknek megfelel6en hasznalni, s igy az utak épitésére fordi-
tott sok szazmilli6 forint befektetés karba veszett.

Ezek a gondolatok vezérelték az Orszagos Erdészeti Fé-
igazgatosagot akkor, amikor két utasitasban is szabalyozta az
erdei utak fenntartasi munkait: 1. Az Orszdgos Erdészeti Fo6-
igazgatosig vezet6jének 48/1957. (Erd. E. 43.) OEF szamu
utasitasa a kavicsolt erdégazdasagi utak karbantartésarol,
2. az Orszagos Erdészeti Féigazgatosag vezetdjének 30/1961.
(Erd. E. 36—37.) OEF szimu utasitasa az erdégazdasagi
foldutak fenntartasarol.

Az ,Erdei munkak mesterfogdsai’-nak ez a fiizete olyan
szakmai tdjékoztatast kivdn utéreink és az utfenntartasi
munkat végz6 szakmunkésaink kezébe adni, amely az idé-
zett utasitdsok végrehajtisahoz miiszaki fejlettségiink mai
fokan sziikséges, illetve az utasitisok megjelenése ota sziik-
ségessé valt.

5
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AZ UTEPITES ES UTFENNTARTAS
: ANYAGAI

TALA JOK*

Az ntépitésben legnagyobb tomegben haszndlt anyag a talaj,
amely kisebb-nagyobb mértékben szétaprozodott dsvany- és
kézetszemesékbdl all. A szemceséket nagysaguk szerint osz-
talyozzuk:

A talajt alkolé szemesék elnevezése

Név A szemcse atméréje
mm-ben
Kavics 2,0-nél nagyobb
Homok 2,0—0,1
Homokliszt 0,1—0,02
Iszap 0,02—0,002
Agyag 0,002-nél kisebb

A talajban mindig tobbféle szemcsenagysigot taldlunk,
nevét az a szemcsenagysig adja, amelybél a legtobb fordul
elé benne.

* A talajrél itt nem mint ,,termé£old”-ré1 beszélink, tehat a nové-
nyek megtermesztésére alkalmas kozegrél, hanem mint épitési anyagrol.
A két fogalom kozott bizonyos eltérés van, )
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A talajok két nagy csoportba sorolhatok, mely szerint le-
hetnek szemcsés és kotott talajok.

A szemcsés talajok alkoté részei szabad szemmel is lathatok,
a vizet jol és gyorsan dteresztik, nem szivjak fel. Teherbirdsuk
nyirkosan nagyobb, mint szdrazon. Pl. a homokbdnydban
nedvesen megallo fal kiszaradds utan leszakad. Nedves ho-
mokon jol tudunk kozlekedni, a szarazba besiillyednek a ke-
rekek. A szemecsés talajok csoportjaba tartozik a kavics, a
kavicsos homok, a homok és esetleg egyes homoklisztes ho-
moktalajok.

A kitott talajok szarazon kemények, a viztartalom noveke-
désével egyre puhabbak lesznek, gytrhatova vdlnak. Szdra-
daskor zsugorodnak, a viztartalom novekedésekor duzzadnak.
Teherbirasukat a viztartalom novekedésével rohamosan el-
vesztik. Ezen tulajdonsiagaik miatt a kotott talajokat ovni
kell a viztol.

A korhadé vagy elkorhadt novényi részeket tartalmazo
fekete humusz, illetve ebbél sokat tartalmazé talaj minden
miiszaki felhasznalasra alkalmatlan.

TERMESKO, ZUZOTTKO ES ZUZALEK

Kébanyainkban termelt legnagyobb méret(i valaszték a fer-
méskd. Az Gtépitésben kiilonbozé méretd és mindségii termés-
kovet hasznélunk fel.

A kétorékben taldlhato zaznivalo terméskovek (TZ) ap-
ritdsa utédn nyerjiik a zazottkovet és a zuzalékot.

Ha az erdégazdasig sajat k6toréjében nem tud elég zuzott-
kovet kitermelni, akkor tn. ,,bunkézas’-sal a ztzottkéhoz
hasonlo, de anndl nagyobb szemekbdl allo valasztékot 4llita-
nak elg. Az ut-alapkénél kisebb terméskddarabokat a beépi-
tés helyén elteritik és a nagyobb darabokat kalapaccsal szét-
verik.

A munka végzésekor véddészemiiveg viselése kotelezd, mert
a lepattano szilankok stlyos szemsériiléseket okozhatnak,

10
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Terme'.;'kﬁvek

Egy Fel-
db hasz-
Jel Elnevezés slya, 2 Jellemz6k
kg las
TA | Terméskd Kisebb Az anyag szemmegoszlasa ko-
25-nél zel egyenletes legyen; szallit-
manyonként 25 kg-nal na-
gyobb k6 legfeljebb 15 stily-
szazalék ;
TB Terméské 25—100 ;?3 Az anyag szemmegoszlasa ko-
y=) zel egyenletes legyen; szallit-
:ﬁ manyonként 25 kg-nal kisebb
- lehet 10 stlyszazalék, 100 kg-
nal nagyobb, de legfeljebb
120 kg-os: 15 stlyszazalék
TC Termésko6 100—150 Az anyag szemmegoszlasa ko-
zel egyenletes legyen; szallit-
ményonként 100 kg-nal Kki-
sebb lehet 10 stlyszazalék
TR Tf:rmésk("), A terméské legkisebb és leg-
rézsti- nagyobb méreteit a megren-
burkolasra del6 adja meg. Tirés ett6l
+10%. A k6 fels6 lapjanak
legalabb 0,06 m? kiterjedésti-
nek kell lenni. P1. 20 x 30 cm
vagy 25X 25 cm
TF Termésko- Legnagyobb méret egyirany-
forgécs ban max. 20 cm, kétiranyban
max. 15 cm. Legkisebb méret
3 cm
TU | Utalapké Kisebb
' 30-nal St
- IR
TZ | Ztznival6 S
termésko &
el
A Egyfeklapos )
termésko
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Ha a k6torébdl kikeriilé anyagot nem rostéaljak meg, akkor
osztalyozatlan ziizottkordl beszéliink, melynél az egyes szemek
atméréje nullatol a kétoré kiomlényilasanak méretéig valto-
zik. Leggyakrabban Z 0/65-6s vagy Z 0/100-as ztuzottkovet
allitanak el6, ami azt jelenti, hogy a szemek mérete 0—65, ill.
0—100 mm kozott valtozik.

A k6torébol kikeriilé anyagot rostdlassal osztilyozhatjuk.
Vannak sikrostdk és hengerrostak. Ezeket a rostdkat gyakran
egybeépitik a kotérovel. '

A 20—25 mm-nél nagyobb szemcséket ziizottkinek, az ennél
kisebb atmérdjii szemceséket zizaléknak nevezziik. Mindketté
jelzése: Z. Van egyszer tort és tobbszor tort anyag. A ktorén
tobbszor atbocsatott k6 neve nemes ztzalék, ill. nemes ztizott-
ké (NZ). A tobbszori ztzas eredményeképpen egyenletesebb
és kevésbé reped a zuzalék. A zuzassal eléallitott ztzottké és
zlzalék szemcséin mindig lathatunk éleket, lapokat és sarko-
kat. Ezek a szemcsék nincsenek legombolyodve, azért hely-
telen kavicsnak nevezni a zazottkovet. A kavics mindig le-
gombolyodott szemcsét jelent.

Terméskének vagy inkabb homokos kavicsnak a zuzasaval
nyerik a zuzott homokot.

*

A terméské egyszeri ztizasdval eléallitott zuzottkovek és zizalékok

Jel Elnevezés étge:gf;?erl:xm
Z 65/100 Durva zizottko 65—100
Z 4565 Durva ztzottko 45—65
Z 26/45 Apré zuzottkd 25—45
Z 15/26 Durva ztzalék 15—25
Z 5/15 Apré zizalék 5—15
Z 0/5 Finom ztzalék - 0—5

12
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Tébbszor tort és osztalyozott zazoltks és ziizalék

Jel Elnevezés ¥ xﬁéxs'g;:,lexl;m
NZ 40/65 Durva nemes ztzottké 40—65
NZ‘20/40 Apr6é nemes ztzottkéd 20—40
NZ 12/20 | Durva nemes ztzalék 1990
NZ 8/12 | Apr6é nemes zlzalék 819
NZ 5/8 Apré nemes ztizalék 518
NZ 2/5 Finom nemes zuzalék G
NZ 0/5 Finom nemes zfizalék 0—>5
NZ 0/2 Finom nemes ztizalék 0—2
A zuzottkd, illetve zii-  Ziuzolt homok
zalé'k rako-dését végez- TR T
hetjiik kézi er6vel vagy Elnevezés atmérdje,
rakodd gépek segitségé- mm
vel. A kézi rakodés esz-
kozea kavicsvilla; a gépi Durva zizott homok 1,0—5,0
felterhelés berendezései  Finom ztzott homok 0,1—1,0
kozott a szallitéoszalag, ggiisat 0,1—0,02
a bunker ¢és a traktoros

rakodé lapat a leggya-
koribbak. Szallitdsra rendszerint billenészekrényes gépkocsit
vagy traktor vontat4su billendszekrényes potkocsit haszné-
lunk (1. 4bra).

A zhzottkovet és zuzalékot mindig 4gaktol, levelekt6l, allati
hulladékoktol és féleg a sartél megtisztitott helyre rakjuk le.

Az Gt padk4jin prizmdban téroljuk a zuzottkovet €s a
zhzalékot (2. 4bra). Ha egy helyen kiilonb6z6 méretii és minG-
ségli anyagot tarolunk, akkor a prizmik elé verjiink karot, €s
a karora erdsitett tablara le nem moshato festékkel irjuk ra
a vélasztékot, minGséget és mennyiséget. Pl. NZ 8/12, 30 m®.

13
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Rakodas kez/ erave/

Rakodas szallitdszalaggal

kavicsvillaval

. Rakodas szallitoszalaggal
es bunker segilsegeve/

kaviesvillova/

2. 4bra. Zuzalékprizmak

14
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A prizma térfogatat megkapjuk, ha a parhuzamos élek
hosszanak atlagat megszorozzuk a prizma keresztmetszeté-
nek teriiletével. Mivel a keresztmetszet haromszog, ezért
‘ alap -magassdg _ a-m

2

ennek teriilete - és igy a prizma tér-

fogata (kobtartalma)
Ve b%4c+d a.m

3 2

Ha a méreteket méterben helyettesitjiik be, akkor az ered-
ményt m?ben kapjuk meg.

HOMOK ES HOMOKOS KAVICS

A homok mindségét iszaptartalma hatdrozza meg. A vizfo-
lydsok mellett dltaldban jobb mindségli homokot (folyami
homok) taldlunk, mint a vizfolydsoktél tavol (banyahomok).

A kavics szemeséi 2 mm-nél nagyobbak és rendszerint ho-
mokkal keverve fordulnak el6. A kavics szemcséi legombo-
lyodottek, ellentétben a murvaval, amely szintén a kézet
malasterméke, de szemcséi szogletesek.

A banyéaban kitermelt homokos kavics nem tartalmazhat
6 térfogatszazaléknal tobb iszapot és agyagot.

A homok-, ill. a homokos kavicsbanyak nyitasakor, de még a
kisméretli anyagnyeré godrok asasakor is tigyelni kell a ko-
vetkezdkre (3. dbra): -

1. A banya legyen be-

sz0gesdrof keriles

keritve. il S
2. Abban az esetben, ”TF“

ha a homokot olyan fe- M|

déréteg takarja, ame- 1

lyet nem akarunk vagy
nem tudunk felhasznal- 3. abra. Kavics- és homokbanya

15
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A homok és kavics valasztékai az Epitéipari Anyagarjegyzék szerint

Elnevezés Szemnrll;gység,
Homok
1. Folyami homok é- g::
2. Béanyahomok
3. Murvahomok e
Kavices
a) Roslalatlan kavics
1. Osztalyozatlan homokos kavics
(folyam- és banyakavics) 0—150
2. Osztalyozatlan betonmurva
(mészké vagy dolomit) giys
b) Rostalt kavics
1. Osztalyozott rostalt kavics 2,5—5
2. Osztalyozott rostalt kavics 5—10
3. Osztalyozott rostalt kavics 10—20
4. Osztalyozott rostalt kavics 20—30
5. Osztéalyozott rostalt kavics 30—40
6. Gyongykavics 5—7
7. Gyongykavics 7—10
8. Sziir6kavics 1—9
9. Osztalyozatlan betonmurva 5—25
16

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



ni, pl. agyag vagy humu-
szos talaj, padkat kell
hagyni, melynek széles-
sége (Sz) legalabb 1,0 m,
vastagabb feddréteg ese-
tén pedig annak félvas-
tagsagaval (H/2)egyen-
16

3. A homokfal délés-
szoge (x) homokbanya-
ban nem lehet nagyobb
45°-nal, kavicsbanya-
ban pedig 60°-ndl. Ennél
meredekebb falon dol-
gozni életveszélyes. Mar
sok halalos balesetet
okozott a leszakad6 ho-
mok- vagy homokos ka-
vicsfal.

4. Homokban 4,0,
kavicsban 6,0 m-nél
vastagabb réteget (M)
nem szabad egyszerre
munkéba venni a fal
lecstiszdsanak veszélye
miatt.

A gépi Kkitermelés
modjait mutatja a 4. 4b-
ra. A homok és homo-
kos kavics fel- és leter-
helése ugyantugy torté-
nik, ahogy azt a ztzott-
kénél lattuk. A kiillonb-
ség csak az, hogy villa
helyett lapattal dolgoz-
nak.

2 Erdei utak

4. abra. Homok és kavics gépi kiterme-
1ésének modjai

a) rakoddlapat, b) vonévedres kotré, ¢) kite-
les markol6 kotro, d) hegybonté kotré,
e) mélyasé kotré

1
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SALAK ES KOHOSALAK

A széntiizelésti kazanokban visszamarado salak is felhasznal-
hato utépitési és karbantartdsi célokra. Annal jobb, minél
kevésbé poros.

A nyersvasgyartas melléktermékei az 1zzo-f01y0 vason uszo,
_a vasnal konnyebb szennyez6 anyagok, melyeket a kohdbol
lecsapolnak. Lecsapoldas utin ez a kohdsalaknak nevezett
anyag gyorsan megmerevedik és kdzethez hasonlé kemény-
ségli és megjelenésti anyagga valik. Ezt kétorékben apritjak,
és ugyanolyan valasztékokat készitenek beléle, mint a zu-
zottkébol. Szort alapnak hasznaljak.

BITUMENEK ES KATRANYOK

A bitumen a nyersolaj leparlasanak egyik terméke. Hazank-
ban vilagviszonylatban is kivalé minéségli bitumeneket gyar-
tanak. Az utépitésben az uti-bitumeneket (UB), a higitott
bitumeneket (HB) és a bitumenemulziékat hasznéljuk.

Az uti-bitumen hordokban keriil forgalomba. Leveg6hd-
mérsékleten szilard, fekete, torési feliilete fényes és kagylos.
Melegitve mindjobban megpuhul, végiil higfolyos lesz.

Erdei utak épitéséhez és fenntartdsdhoz rendszerint az
UB-40 és UB-45 jelli uti-bitument hasznéljuk. Az UB jelzés
uténi szam azt jelenti, hogy milyen hémérsékleten ligyul fel a
bitumen.

Az tti-bitument tartalmazé hordokat rendszerint koz-
vetleniil az épitési hely mellett taroljuk ott, ahol majd fel-
melegitésiikre sor keriil. A hordokat célszerii 4drnyas helyen
elhelyezni, mert a kozvetlen napsugarzas hatdséra fekete szi-
niik miatt erésen felmelegednek, felpuhulnak, sét lepénysze-
riien szét is folyhatnak.

Az uti-bitumen felmelegitésére szolgal az 500 és 1000 literes
melegité iist (5. 4bra). A hordokban levé bitument felaproz-
hatjuk fejszével is, és az igy nyert darabokat rakjuk az iistbe.
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Ez nem helyes, mert a
hordé tonkremegy. Cél-
szertibb megoldas az,
ha kis daruszerkezettel
emeljiik a hordot az iist
folé ugy,hogy a felszallo
meleg hatasara a bitu-
men felolvadjon és az
iistbe csorogjon. Az iis- Y
tot befogadoképességé-
nek csak 3/ részéig sza-
bad megtolteni, mert
melegités kozben a bitu-
men térfogata megnd.

Ha az uti-bitumenbe
melegités kozben viz ke- 5. dbra. Uti-bitumen melegits st
I‘iﬂ, akkor ergsen felhab- g()ﬁrgitumenszivattyﬂ, b) gépesd, ¢) szb-
zik és kifut az distb6l.

Ilyenkor a tiiztérrel érintkezésbe keriilve az egész langralob-
banhat, vagy a szétfroccsend forré bitumen sulyos, s6t hald-
los égési sebeket okozhat. Ezt a baleseti veszélyt leghiztosab-
ban ugy el6zhetjiik meg, ha az iistbe habzasgatlo szert tesziink.

Ha a bitument talhevitjitk, akkor tulajdonsiagai megval-
toznak, merevvé és torékennyé valik. Ezért melegités kozben
keverni kell és stiri h6mér6zés kozben figyelni hémérséklet-
emelkedését. Igy megakaddlyozhatjuk, hogy hémérséklete a
feltétleniil sziikséges héfok folé emelkedjen. Az uti-bitumen
kipermetezéséhez meleg id6ben 170 C°, hiivos idében 175 C°
hémérséklet elegendd.

Az tti-bitumen az 500 literes iistb6l kiozvetleniil is kiper-
metezheté. Ilyenkor kézi vagy motoros szivattyaval (a)
hajtjuk a bitument a gépcsébe (b), melynek végén van a
szorofej (c). A bitument kipermetezé munkds védGkesztyiit,
csizmat és kotényt viseljen.

A higitott bitumen oldészerrel higitott bitumen, amely a
higitészer mindsége és mennyisége szerint kiillonboz6 tulaj-

o%
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donsagu. Higfolyossaguk szerint megkiilonboztetiink HB-0,
HB-1, HB-2 és HB-3 jeli higitott bitument. A HB-0 a leg-
higabb, kozel all a vizhez, a HB-3 mar keményre dagasztott
kelt tésztara emlékeztet.

A higitott bitumen vastti tartdlykocsikban érkezik. A tar-
talykocsibol a vasttdllomdson levé tarolokba fejtjiik le, s
innen keriil az épités helyére.

A vasati tartalykocsi hoszigetelést, ezért nyaron rendsze-
rint olyan melegen érkezik meg a bitumen, hogy megfeleld
higfoly6ssdga miatt melegités nélkiil is lefejtheté. Egyébként
g6zzel felfiitjik a tartdlykocsit a lefejtési hémérsékletre.

" A higitott bitumen lefejtési hémérséklete 50—70 C° kozott
valtozik,

A bitument foldbe siillyesztett tartdlyban taroljuk, amely-
hez egy gobzfejleszté kazéan is tartozik.

A gobz fejlesztését az erdégazdasigok gyakran erdei vasuti
mozdony beallitdsaval oldjak meg. Ujabban olajtiizelésii me-
legit6berendezéseket terveznek a taroloban levé bitumen me-
legitésére.

A tarolo egyik végében kutgylirlikbdl készitett akna van,
melybe a higitott bitumen befolyhat. Ezt az aknat cs6kigyon
keresztiil gozzel fiithetjiik és a higitott bitument a kiperme-
tezési héfokra melegithetjiik.

A killonboz6 jeli higitott bitumen kipermetezési hétoka:

HB-1 ’ 90 C°
HB-2 110 c°
HB-3 125 C°
legsurilo
kitbanyagiartaly A kell6 hofokra mele-

gitett higitott bitument
a permetezd vagy a szo-
rokocsi (6. dbra) felsziv-
® ja a tartalyba, a hely-

szinre szallitja és az
6. abra. Bitumenpermetezé vagy -sz6- ut felszinére permetezi.
rékocsi Fontos, hogy a szoré-
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fejeket gyakran tisztitsuk ki gazolajjal. Ha a tisztitast elha-
nyagoljuk, akkor a kipermetezés nem lesz egyenletes a sz6-
rofejbe beszaradt maradvanyok miatt. Ilyenkor az 1t feliile-
tén hosszirdnyt csikok mutatkoznak, a feliilet izzad, esetleg
el is valik az alapzattol.

A bitumentarolo kozelében dohdnyozni és nyllt langot
haszndlni tilos. Koriilotte a szabad mozgéast biztositani kell.
A tarolohelyen legyen tiizoltasi célra homok és lapat, vala-
mint megfelel6 szamu por- és habolté késziilék. Ezenkiviil
figyelmeztet6 tablakat is el kell helyezni.

A bitumenemulzié kb. 509, vizet tartalmaz, melyben a
bitumen apré cseppek alakjaban lebeg. Beépitéskor a bitu-
men kicsapodik, a viz pedig elfolyik, ill. elparolog, hasonléan
a szennyes mosdovizhez, amelybdl a piszok kicsapodik a lavor
oldalara.

Hordokban szallitjak és taroljak, beépitéskor nem sziiksé-
ges melegiteni. Erdei utakon nagyon elényds lenne a hasz-
nalata, de egyelére hazankban csak nagyon kis mennyiség-
ben gyartjak.

A kiatranyok a szén szdraz leparldasanak a termékei, mely-
nek fé6terméke a koksz és a gaz.

Hazankban — mas orszidgokkal ellentétben — utépitési
felhasznalasuk a bitumenekkel szemben hattérbe szorult.

CEMENTEK

A cementek por alakt kotéanyagok. Ha vizzel és adalékanyag-
gal (homok, homokos kavics, ztzottké) keverjiik ossze, akkor
rovidebb-hosszabb id6 utan megszilardul és készerd anyag
keletkezik. Levegén szilardulé kotéanyagok az agyag, a
mész, a gipsz, a magnezit, a dolomitcement; levegén és viz-
ben egyarant szilardulo (hidraulikus) kétéanyagok a cemen-
tek.

A cementeket osszetételilk és a belgliik készitett foldned-
ves habarcs 28. napon megkovetelt szildrdsaga szerint oszta-
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lyozzuk. Nyomoszilardsdgnak azt a feliiletegységre — 1 cm?re
— es6 er6t (kg suly) értjiik, amely a szabvanyos probadarabot
eltori. Pl. az 500-as jelzés azt jelenti, hogy a 28. napon 500
kg/cm? a probadarab szilardsaga.

A portlandeement gyartasakor mész- és agyagtartalmu
nyersanyagot (klinkert) égetnek forgékemencékben, majd
néhany szdzalék gipszkovet adnak hozzé és egyiitt finomra
6rolik. A portlandcementet ujabban szilikdtcementnek is neve-
zik. 500-as és 600-as mindségben gyartjak.

S S4-es jelzésii (Ferrari-féle) cement. Ott hasznéljak, ahol
a talajviz agressziv, a portlandcementet megtamadja, és igy a
beléle késziilt beton elvesziti szilardsagat. Az S 54-es cement
az agressziv talajviznek ellenall.

*

Hidraulikus potlékokkal vagy cementkiegészité anyagokkal
késziilnek a kovetkezd cementek:

Ha a kohosalak-olvadékot lecsapolaskor ralovellt vizsugar-
ral hirtelen lehfitik, akkor apro, iiveges szemesékben merevedik
meg. Ez a granulalt kohdsalak, melyet lisztfinomsagtra 6rol-
nek és a portlandcementhez kevernek. 1gy nyerik a kohdsalak
portlandcementet, amelyet 300-as és 400-as mindségben készi-
tenek. Szilarduldsa az elsé két honapban lassu, de évekig né a
szilardsaga. Kiilonosen 10 C° alatti hémérsékleten kell jelen-
tésen kitolni a zsaluzis idejét. Nyaron hosszu ideig kell on-
tozni a beldle késziilt betont. Csak rovid ideig raktaroz-
hato. '

Bizonyos koézetfajtakat (riolit-tufa, andezit-tufa) finomra
érolve nyerjiik a traszt, mds néven a puccolant, amelyet port-
landcementtel Gsszekeverve trasz-portlandcementnek neveznek.
Levegén ¢s vizben egyarant kot. 400-as minéségben késziil.
Jelenleg a traszt pernyével és kazansalakkal is helyettesitik.
A beléle késziilt beton gondos utokezelést kivan.

A mészpueeoldin (meszes trasz) trasznak és mésznek a ke-
veréke, mely onmagaban is kot, néha azonban gipszkivet és
portlandcement-klinkert is kevernek hozzd. Csak teljesen
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szaraz helyen és 1 héonapnal rovidebb ideig raktarozhato.
100-as és 150-es mindségben gyartjak.

A bauxiteement az aluminiumtartalma bauxit kézetnek
és mészkonek kiégetésével készil. Kotéskor nagy hot fej-
leszt, azért 0—15 C° kozott elonyos az alkalmazasa. Nyari
melegben 25—30 C°-on szilardsaga visszaesik. Mésszel és ce-
menttel nem szabad keverni.

A pernye az erémiivek kazanjaban felfogott lisztfinom-
sagu anyag. Kotéképessége a szén eredetétol fiigg, s néha je-
lentds lehet. Hasznalhaté onélléan, mésszel vagy cementtel
keverve.

sk

A cementet 50 kg-os papirzsakokban hozzak forgalomba.
A zsakon fel van tiintetve a gyar neve, a cementfajta megne-
vezése, a zsak stlya és a toltés ideje.

A cementet csak teljesen széraz helyen tarolhatjuk. Csak
1—1,5 m magasan szabad egymasra rakni a zsdkokat, de

H

P\/a’masz a hajlékony csdvezelek részeére

el

cementszallifo csovezetek

) — © @

belontomb
\ cementleeresz/o szerkezel

By

7. 4dbra. Cementszallité gépkocsi és cementsilé
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hosszl idejii tarolaskor ez esetben is 4t kell forgatni. A meg-
csomosodott cementbdl a csomokat felhasznalas el6tt ki kell
szitalni.

Ujabban a cementet egyre gyakrabban szallitjak omlesztve,
kiilonleges, erre a célra késziilt vasati kocsikban és tehergép-
kocsikban. Ez esetben a felterhelés és iirités légnyomassal
(pneumatikusan) torténik. A tehergépkocsin érkezé cementet
siloban vagy raktarhelyiségben tarolhatjuk (7. é4bra). A rak-
tar falat célszerdi mianyaglepeddékkel burkolni, hogy a ned-
vességet tavol tartsuk.

MESZ

Az atépitési célra (mészstabilizdcio) érkezé mész lehet da-
rabos égetett mész, 6rolt égetett mész és mészhidrat (porra
oltott mész).

Az 6rolt égetett meszet papirzsikban vagy hullimlemez
hordokban szallithatjuk.

Ha tarolas kozben, nedvesség hatésara az égetett mész meg-
duzzad és szétesik, porra oltott mésszé valik, akkor sem val-
tozik meg a talajra gyakorolt hatésa, legfeljebb a szarit6 hatas
marad el. A

A meszet a cementtel azonos médon taroljuk, de a nedves-
ség nem teszi gy tonkre, mint a cementet. A nedvesség ha-
tasara bekovetkezé duzzadas azonban a zsikokat, hordokat
vagy a helyiséget szétrombolhatja.

TREGYARTOTT ELEMEK

rartott elemeknek nevezziik azokat a szerkezeti ré-
ragy teljes darabokat is, amelyeket {izemben allita-
‘s a helyszinen csak elhelyezésiikre van sziikség.
itésben foként a kisebb mitargyak épitésére, ttel-
1zésekre hasznalunk eléregyartott elemeket.
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8. 4bra. Beépitett csbateresztd
Ilyen eléregyértott elem a csddfereszld (8. abra), mely kii-
16nboz6 atmérdji lehet, de mindig két részbdl, a csédarabbol
(9. 4bra) és eléfejb6l all. Rakodaskor nem szabad ledobni,
.mert kénnyen torik. Atméréje 0,3—04, 0,5—0,6 m. 0,8 és
1,0 m atmér6ji atereszt kutgytrikbol készitenek.
Az édrokburkolést eléregyartott burkolélapokkal végezhet-
jiik.
Az Gt felszinébe épitett vizterelél késziilhetnek fabol, be-
tonbol és acéllemezb6l (11. dbra).
Az Gt padkéajén van a Rerékvet6, amely helyett Gjabban
vékony rudakat helyeznek el, mert ez még jobban jelzi az ut
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9. 4bra. Csbatereszt6
csodarabja és el6feje

a) talpas csovek] b) Osszeillesztett
csovek és eldfej

Burkololapok merete -

b
&
Horanykikepzes sz€1ét, s ha a jarmi nekimegy,
B2 ) | g2 akqu csak,a rad torik el.
T T Hidak, tamfalak felett kor-
(| 4 S ’ ’ pli e
2 11y " 14t (13. 4bra) zarja le az utat.
Burkolblopok westiglo Szintén eldregyartott elem.

elhelyezese :

Eléregyértott elemek a hek-
tométer (100 m-enként) és ki-
lométer (1000 m-enként) kovek
is, melyek a szallitisok szer-
dpyazat min 0em VEZESEKOT €és az utfenntartasi

obsinen b v - munkak be(_)szfa:sa,kor, helye,k
Getonta) pontos megjelolésére nem nél-
10. 4bra. Arokburkolélapok kiilozhetok.
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11. 4bra. Vizterelok
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AZ UTEPITES ES UTFENNTARTAS
ESZKOZEI ES GEPEI

KEZI SZERSZAMOK

A sepriigereblye (16. abra, ¢) ndlunk ismeretlen, de nagyon
célszerii szerszam. Fogai rugalmas acélbol késziilnek, szalag
vagy henger alaktiak. Alkalmas a lomb és egyéb szennyezGdés
eltavolitasara, a kavics ¢és zuzalékszemek fogai kozott
visszamaradnak,

14. dbra. A foldmunka kéziszerszamai
a) irtékapa, b) csakény, ¢) asélapat, d) lapat, e) 4so, /) dongols, g) talicska
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15. abra. A zlzottk6hoz és ka-
vieshoz hasznalt szerszam

a) villa, b) lapat ¢),5 kg-os kala-
pacs, d) 0,5 kg-os kalapacs, e) vé-
dészemiiveg, f) kitamasztott rosta

A bakonyi dteresztisztito
szara konnyd aluminium
csovekbol késziil és tetszés
szerint toldhaté. Agai be-
hatolaskor  Gsszecsukod-
nak, kihuzasnal szétnyil-
nak.

16. abra. Kiillonboz6 tisztitasokhoz hasz-

nalt szerszamok

a) nyirfasepr(i, b) piassava sepr(i, ¢) seprii-
gereblye, d) kaparévas, e) vonékampo

40
i
10 §
/
// \\\
\
% 460

il 1

17. abra. Ecsedy-féle
bakonyi 4teresztisztité
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18. abra. Zsinér

19. abra. Profilléc
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A kézi szerszamok
kozott még ‘a kovetke-
z06 egyszeru eszkozoket
emlitjiik meg:

A zsindr az utak ki-
tlzésére szolgalod hajlé-
kony, 0,8 —1,2 mm at-
méré6jli, lagy huzalbol
késziilt eszkoz (18. ab-
ra). A profilléc az 1t-
burkolat anyagainak
egyenletes  elteritését
el6segitd, hazilag - is
konnyen el6allithato se-
gédeszkoz (19. d4bra).
A terepegyenetlenségek
megallapitasdra, ill. ki-
egyenlitésére a szintezd
keresztet hasznaljak (20.
abra). Végiil — a fold-
munkék sordn, — az
arok helyes kialakitasat
az droksablonnal ellen-
6rzik (21. abra).

20. abra. Kereszt

21. 4bra. Aroksablon

GEPEK ES A GEPEK FELSZERELESEI

A 22—36. abrakon mutatjuk be az utak épitéséhez és fenn-
tartdsdhoz egyarant hasznalhato gépeket és eszkozoket.

A kizarélag fenntartdsi munkakndl haszndlatos gépeket
és eszkozoket a 37-—-42. abra mutatja.
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23. 4dbra. Angledézer. Tol6lemeze a gép hossztengelyével szoget is
zarhat be
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24. 4bra. Vontatott gréder

1. kezel64allas, 2. vezérlés, 3. alvaz, 4. késtart6, 5. gyalukés, 6. hatsé tengely,
7. els6 tengely, 8. vonérud

L i
i

fl’“\'\(v: £

25. dbra. Motorgréder

3 Erdei utak 33
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7 27. 4bra. Szkréper vagy
foldnyesd

34
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28. 4bra. Vontatott szaggaté (talajlazito)

gyalukes fa/aj/az/fd\

[v.szaggalo)

29. abra. Szaggaté a gréderen
3# 35
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30. 4bra. Gumihenger

. abra. Simahenger

32. 4bra. Vibréhenger

36
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33. abra. Vibrélap

L1
/l':'_!'/féﬂ-

\.\s i M P~ A
. L ““"lllln A »‘

34. abra. Raz6dongold

35. abra. Pionjar
dongoléfejjel

37
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36. abra. Talajmaré
a) D-4 K/B traktor hatsé hidraulikdjara fiiggesztve, b) vontatott, 6nallé hajté-

motorral

38
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38. abra. Kistraktor valtva forgaté ekével a padkak fenntartdsi mun-
kaihoz

39
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40. 4bra. Zuzalékszoré kistraktorhoz. A traktoron tol6lemez is van

40
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42, abra. Billendszekrény kistraktorhoz

41
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NEHANY FONTOS UTEPITESI
ALAPISMERET

A FOLDMU ES A PALYASZERKEZET RESZEI

Az ut alépitménybél és felépitménybdl all. Az alépitményhez
tartozik a talajbol késziilé foldmi, a viz elvezetésére szolgdlo
arkok és miitargyak (4teresz, hid), végiil az Gt elzaraséara és a
forgalom irdnyitasara szolgdlé berendezések (43. 4bra).

A foldmi lehet bevdgads, amikor a foldet fejtjiik és lehet
toltés, amikor a kifejtett foldet beépitjitk. A fold fejtésével és
beépitésével kapcesolatos kézi vagy gépi munkat foldmunkd-
nak nevezziik. A foldmunkéaval létrehozott épitmény a fold-
mii. A foldmiivet hatarolo lejtds feliletek a rézstik. A rézsii haj-
lasat tortszammal adjuk meg. Pl. 5/4-es az olyan hajlast
rézsi, amelyiken 5 m-en 4 m az emelkedés.

A felépitményt az Gj szabvany szerint palyaszerkezelnel:
nevezziik. Az alépitmény felszine, amire a pdlyaszerkezetet
helyezziik, a titkir. Folotte van az dgyazatl, melyre csak puha
és nedves kotott talajokon van sziikség, mashol esetleges
utasitasok irjak eld alkalmazéasat. Anyaga homok, homokos
kavics, murva, kétormelék vagy valamilyen talajstabilizécio.

Az 4gyazat, vagy ha dgyazat nincs, akkor a tiikor folott
van az alap, amely — ahogy a neve is mutatja — a palyaszer-
kezet 6 teherviselé eleme. Erdei utakon késziilhet zuzottko-
b6l, homokos kaviesbol, murvabol, kohosalakbol vagy vala-
milyen talajstabiliziciobol, régebben f6ként terméskobol. Az
dgyazatot és alapot egyiitt alapzainak nevezziik.

Az alap felett van a burkolal, amely a koporéteghél és a

42
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tomortetf vagy javifott
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43. abra. Az 1t részei

kotorétegb6l all. A forgalom a kopdréteget koptatja és a fenn-
tartasi munkék sordn ezt javitjuk. Ha mar nagyon vagy tel-
jesen elkopott, akkor az ut felujitdsa valik sziikségessé, ami-
kor is j koporéteget épitiink.

A kotorétegre csak egyes aszfaltburkolatoknal van sziikség.
Feladata, hogy a koporéteget jol osszekosse — Osszeragassza
— az alappal. Erdei utakon nagyon ritkan fordul el6.

Erdei utakon a palyaszerkezet lehet egy-, két- és haromré-
tegl, aszerint, hogy milyen anyagok allnak rendelkezésiinkre,
milyen a palyaszerkezet alatt levé talaj és milyen nehéz te-
hergépkocsik kizlekednek az titon.

Ft’)LDMUNK_AK

Az emberi erével végzett foldmunkat karos munkéanak, a fold
kézzel végzett mozgatasat karoldsnak nevezziik.

A kifejtett f6ld mozgatdsa torténhet az ut hossztengelyé-
nek az iranydban, amikor hossz-szallitasrol beszéliink, és

43
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44, 4pbra. A dbézer munkaja

FELULNEZET

hegyoldalban

HOSSZMETSZET

torténhet erre merélegesen, ami-
kor keresztszallitasrol van szo.

A gépi foldmunka eszkozei er-
dei utakon: (44—48. 4brak).

A gréder elsésorban a foldmi
pontos kialakitasara valo, tehat
a dozer durva foldmunkajat fino-
mitja. Sik vagy kevéssé lejtos
terepen oOndlléan is képes fold-
mivet épiteni (49—51. abrak).
Munkéjanak lényege, hogy a

o menet

ol

45. 4bra. Vizmoséas betﬁitése dézerrel I

FELULNEZET

lole menel

~ %oy

% e,
Y,

46. abra. Toltésépités do-
zerrel, sikvidéken (A ke-
resztirAnyban  &sszetolt
foldet hossziranyt mene-

44

tekkel teritjiik)
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49. 4bra. 3 m széles foldat épitése

Kf=kés feliilr6l, Kh=kés Hatulrél, Ke=kés elolr6l, p=keresztszelvény a
gréder athaladasa utan

a) sikvidéken,

J59

Kf

Kh %
_L_Q_ &

| &l

I.menel; v= 28 km/d oy
: ,

R\/— . G

l 7 200/2 g

| 560/2

2.menet v= 425 km/o
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b) dombvidéken

1. menet: a vonalké-
zott rész (fold) kiter-
melése,

2. menet: a fekete rész
kitermelése,

3. menet: a masodik
menetben kitermelt f61-
det ratolja az elsé me-
netben kitermeltfoldre,

4. menet: a fekete részt
attolja a tulsé oldalra,
valamint a kitermelt
foldet elsimitja,

5. menet: a pontozott
(harmadik fold-adag)
kitermelése,

6. menet: a pontozott
részt ratoljaaz el6zbleg
mar elsimitott foldre,

7. menet: a pontozott
részt 4ttolja a talséd
oldalra és elsimitja —
ezzel alakul ki a terve-
zett profil

2
i

! P [

i |
K”\%ﬂf reeding [/
i

1 5

| P '

L
:2.menef} v:ZM

1 A !
Kh NG
%) f Vs /S
menel, v=25 kmj S—> \‘3\\

I

|
|

He o
\\ @eﬂe/ v=J2 km/o e
o

&

Ke

[
I

Zmenef v=32 km/d
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525

Kf
| )
| 4 E | P N
1. menet: a fekete I 4/7 ! | V7
rész (fold) ?
kitermelése, 7. menel v= 2.5 kmfo
40°
a

2. menet: az arkot P |
mélyiti,

3. menet: a fold- %/
kupac lesimitésa, s
ezzel kialakul a ter-

vezett profil

& menel, v=4% 25 km/o

50. 4bra. 4 m széles foldat épitése 3 menetben (jelzések
azonosak a 49. 4braéval)
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© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogato: Agrérminiszté!ium szerz.sz.: EGF/202/2023.



J5o,

Af
| 5
|
{ I 3
| #h ‘ : | p | NS
B Nl e
1. menet: a fekete | o | I
i‘zész(fdld) Kkiterme- } 5 Lmenet, v 26 km/é
ise,
%
| .
|
| 3 P
l He N

a— e
2. menet: tovabb | | Ilf(z__l

tolja az utszélesség

masik oldala felé, = a5, 2 menef v= 32 km/o
] T
|
| 7
|
|

| 40 | p 8
& Q S
! ‘s |
3. menet: az drkot l =
mélyiti, | - J.menef v= 28 km /o
e
” ' 5
e | P R
— “
| | o0/
4. menet: a foldet .
elsimitja, llletve ki- E 400/2_

alakitja a tervezett
profilt 4. menef v=4 25 km/o

51. 4bra. 5,5 m széles foldat épitése 4 menetben
(jelzések azonosak a 49. Abraéval)

4 Erdei utak : ; 49
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ferdén 4116 kés a talajt felszedi, majd ez a felszedett talaj a
ferde késen oldalra csuszik és egy tn. hosszrendben elmarad.
JelentGsége nagy a foldutak fenntartdsanal is.

A foldmunka mindségét a tomorités hatarozza meg, barmi-
lyen géppel vagy szerszammal végeztiik is.

Minden tomoritéeszkoz akkor dolgozik a leggazdasigosab-
ban, és akkor érjiik el a legnagyobb tomorséget, ha a talaj
viztartalma az eszkoz természetének megfelel. Kotott tala-
jok esetén ez a legkedvezébb viztartalom valamivel szirazabb
allapotot jelent az olyan nedvességii talajokénal, amelyekbdl
3 mm atmérdji szélakat tudunk kisodorni. Szemesés talajok- .
nal kissé nyirkos allapotnak felel meg.

A legkedvez6bb dallapotndl szarazabb talajokon is elér-
hetjitk ugyan a kivant tomorséget, de csak sokkal tobb mun-
kaval (tobb hengermenettel). Ha a talaj viztartalma nagyobb
a legkedvez6ébb allapotnal, akkor, ahogy mondani szoktdk, a
talaj ,,gumizik’, de nem tomorodik. Amig a talaj viztartalma
a kell6 szintre le nem csokken, addig tobbszorés hengermenet-
tel sem lehet a talajt megfeleléen tomoriteni, s6t a hengerlés
hatdsara a talaj viztartalma nd. Ilyenkor a hengerlést tovabb
folytatni tilos!

MAKADAM PALYASZERKEZETEK

A rakott alap 20—25 cm nagysagh terméskébol késziil (52.
abra), a koveket kézzel rakjak egymdis mellé. Az alapké leg-
nagyobb lapjaval fekszik fela talajon, és csucsaval felfelé all.
Az igy lerakott rétegre for-
ditott helyzet( kovek ke-
riillnek, hogy a kovek jol ki
legyenek ¢kelve. Az alap-
rakés akkor jo, ha a kovek
nem billegnek és a fold
nem lathato. Az alapkovek
52, 4bra. Rakott alap atérik az alap teljes vas-
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tagsigat és az at tengelyére meréleges sorokban helyezked-
nek el. '

A rakott alapot néhany hengerjarattal tomoriteni is szok-
tak, de ez nem vezethet az alapkiévek aprézodasara, hanem
csak a kiékelést fokozhatja.

A rakott alap legnagyobb hatranya, hogy kézi munkéval
késziil, s ezért ma mar draga és lassu modszer. A szort alappal
szemben nincs kiilonosebb elénye, igy alkalmazasat semmi
sem indokolja.

A makadiam szért alap Z 65/100 jelli zuzottkébol késziil,
melyet 12—15 cm vastag rétegben teritenek el. Ennél vasta-
gabb réteget két réteghen kell teriteni és tomoriteni. Késziil-
het Z 45/65 jeli zuzottkébdl is, de vastagsdga ekkor csak
8—12 cm. :

Teherbird képességét a jo kiékelés biztositja. Az egyes zii-
zottkészemeket a sima henger egymas kozé szoritja.

A kiékelés csak akkor lesz jo, ha a zizottkészemek henger-
lés kozben nem toredeznek ossze, nem malnak szét. Ha ilyen
széttoredez6 foltok mutatkoznak, akkor azt ki kell cserélni.
A hengerlést nem folytatjuk a teljes tomorodésig — azért, hogy
a rakeriilé zGzottkGpalya zuzottkészemei még belenyomod-
hassanak a szort alapba.

Ha hengerlés kozben a ztzottkéréteg a henger eldtt fel-
gylir6dik (gumizik), vagy iszapfoltok jelennek meg a felfrecs-
csend iszaptol, akkor a hengerlést abba kell hagyni és jelen-
teni kell az épitésvezetének. Ilyenkor a hengerlést csak az
alépitmény kiszaradasa utédn szabad folytatni.

A hengerlést mindig a palya szélén kezdjiik, az els6 menet
a terités szélén halad. Visszafelé annyival jar a henger beljebb,
hogy 1/,—1/, részben fedje az elsé menetet (53. 4bra).

Szokésos eljaras nalunk az is, hogy a szort alapra 1—2 cm
kotott talajt teritenek, melyet néhany hengerjarattal besimi-
tanak. Az alap igy vizzarova tehetd, és az alépitményt meg-
védhetjiilk a beazastol.

Az alapra keriil a ztzottképdlya, amely Z 45/65 jelii zuzott-
k6b6l 8 —10—12 cm vastagsagban épiil. Készitheté Z 26/45

4#* - 51
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53. abra. A hengermenetek
elosztasa

jeld ztzottksbol is, de akkor
vastagsaga 5—8 cm. A teher-
biréképessége itt is a kiékelés-
t6l fiigg. 1tt azonban nemcsak
a zuzottkészemek ékel6dnek
egymas kozé, hanem a kozot-
titk marado elég nagy héza=
gokat zuzalékszemek ékelik ki
(54. 4bra). Erre a célra Z 5/15
jelti zuzalékot szokas alkal-
mazni.

Epitése gy torténik, hogy
a zuzottkovet elteritjitk a meg-
adott vastagsagban, iigyelve
az egyenletes teritésre, majd
lehengereljiik. A hengerlést
addig folytatjuk, amig a
zizottkdszemek olyan szo-
rosan 4allnak, hogy a henger
elé dobott zuzottké mar nem
nyomodik be, hanem szét=

torik. Megfelel§ hengerelés utan a tomorodés 20—25%, tehat
a 10 cm vastag terités hengerlés utan 8 cm lesz.

Hengerlés kizben a feliiletet vizzel locsolni is szoktak, hogy
a hengerelés idejére csokkentsék a ztzottkdszemek kozti str-
16dast, és azok konnyebben bepréselédhessenek egymas kozé.

54. abra. Zuzottképalya

52
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Altaldban 0,3—0,5 m?® vizet locsolnak ki tobb részletben a
zizottké minden m?®-ére.

A hengerlés kozben mutatkozo godroket és egyenetlensé-
geket zuzottkéteritéssel kell kiegyenliteni. Azokban a foltok-
ban, ahol a ztzottkd széttoredezett vagy szétmallott (rozsa-
sodas), a kovet ki kell cserélni.

A tomorités befejezése utan vékony rétegben elteritjiik a
zhzalékot, majd sepréssel egyrészt biztositjuk az egyenlete-
sebb elosztast, masrészt elésegitjiikk a zuzalékszemek behul-
lasat és elhelyezkedését a hézagokban. Ezutdn el6szor szara-
zon, majd locsolds kozben hengereliink. A felhasznalt zizalék
kb. 20%-a a ztzottké mennyiségének.

Végiil a fedd- vagy véddoréteg kovetkezik, melynek feladata
az, hogy az el6bbiek szerint elkészitett ztzottképalyat meg-
védje addig, amig a forgalom hatasara az utotomorodés lejat-
szodik. Anyaganak kis atmér6ji szemei eltomik és kiékelik
azokat a hézagokat is, amelyek esetleg még megmaradtak a
zizottké és zuzalékszemek kozott.

A fed6réteg lehet 2 cm homok, melyet néhany hengerja-
rattal lesimitunk. Lehet Z 5/15 vagy Z 2/10 jelt zuzalék,
melyet b6 locsolas kozben hengereliink.

Az utat célszeri azonnal atadni a forgalomnak, hogy a
forgalom fejezze be az ut tomoritését. A forgalmat terelni kell,
hogy a palya teljes szélességét érje. Az erdei utaknal sokszor
nehéz ezt biztositani, azért 2—6 hétig tarté utokezelés foko-
zottan sziikséges. Ezalatt a fedGanyag egyenletes elosztdsa-
rol és a lesodort anyag visszaseprésérél is gondoskodni kell.
A megbomlo foltokat ki kell tisztitani és friss ztzalékkal be-
dongolve uj védoréteggel ellatni. Célszerd tobbszor locsolni
is az utat; a bomlé vagy javitott részeken ez elenged-
hetetlen.

A gépjdrmivek gumiabronesa tovabbgordiilés kozben
szivia az ut felilletét. Tudjuk, hogy a makadim egymadssal
kiékelt ztuzottko és ztzalékszemekbol all, és konnyen elkép-
zelhetjiik, hogy a szivohatéas kihtzhatja ezeket az ékeket egy-
mas koziil. Tény, hogy a gumiabroncsos forgalom alatt az
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2cm HO/E homok
2ecm 28/15 zuzalek

10cm 740/65 zuzottho
75-20 cm rakolt alap

Rakott alapd makadam

szelsd sorkovel

szelsd sorkd
> nélku

. 2em HO/5 homok
2¢m Z5/15 zuzalek
Wom 740/65 zizotthd

5 cm 265/100 szort alap

2¢m HO/E hamok

Alapnelkdli makadam I | Zem 2815 zvzalek

10-75 cm Z40/65 zuzotthd

55. abra. Makadam ttpalyak

igazi makaddm vagy gyorsan tonl«remegy, vagy nagyon sok
fenntartést igényel.

Végiil, az el6zéek osszefoglalasaként a 55. d4bra bemutatja a
makaddam harom valtozatat: a rakott alapu, a szort alapu és
az alap nélkili makaddamot. Ma mér gyakran mds megolda-
sokkal parositjuk a makadam valtozatait. Pl. a zazottképalya
nem szort alapon, hanem valamilyen talajstabilizacion (vagy
kohosalakon) nyugszik. Vagy a szért alapon nem zizottko-
palya, hanem valamilyen aszfaltburkolat van.
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TALA JSTABILIZACIOK

A talajok utpalyanak rendszerint kozvetleniil nem alkalma-
sak. Kiilonosen hatranyos az, hogy az id6jaras hatasara val-
toztatjak tulajdonsagukat, pl. a kotott talajok sok esé utan
felpuhulnak. Ha azonban az ellenkez6 tulajdonsagt talajekat
osszekeverjitk — pl. homokos kavicsot agyaggal — vagy koto-
anyagot keveriink be a talajba, akkor elérhetjiik, hogy a ta-
lajok tulajdonsagai allandésulnak, stabilld valnak, és kedvez6
tulajdonsigaikat az idéjaras hatésira sem valtoztatjik meg.
Ezeket az eljardsokat kizos néven talajstabilizicionak nevezziik.
A talajok stabilizaldsakor pontosan meghatirozott mennyisé-
geket keveriink ossze és épitiink be, az el6irt épitési folyamat
(technolégia) pontos megtartisaval.

Ha a talaj tulajdonsdgainak javitisat pontos adagolds nél-
kil végezziik, a bekeverést a forgalomra bizzuk, akkor a talaj
javitasarol beszélink és munkénk eredménye a javitott
foldat. Pl ha a foldatra murvat vagy salakot teritenek és ezt
esetleg tobbszor is megismétlik, csak javitott foldatrol be-
szélhetiink.

MECHANIKAI STABILIZACIO

A mechanikai stabilizici6 két talaj egyszer(i osszekeverésével
késziil. Készithet6 homokos kavicsbol, természetes kétorme-
1ékbdl, murvabol, ill. legjobb mindségben ztizassal el6allitott
osztalyozatlan zGzottk6bol, melyet nem rostaltak meg. Alta-
laban azt mondhatjuk, hogy az el6bb emlitett szemcsés anya-
gok 81—92%-at teszik ki a mechanikai stabilizacio anyagai-
nak, és legfeljebb 19—89% kotott (iszapos, agyagos) talajt kell
még hozzdkeverniink. A keverési aranyt és a keverék mind-
ségét laboratoriumi vizsgdlattal allapitjak meg.

A természetben sokszor eléfordul olyan szemcsés talaj,
amely minden keverés nélkiil megfelel a mechanikai stabili-
zacio anyaganak. Ezt csak el kell teriteni és megfelelé viz-
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tartalmon tomoriteni. Ha keveréssel késziil, akkor a kivet-
kez6 modon épitjiik.

A billendszekrényes gépkocsik a szemesés anyagot (homo-
kos kavics stb.) a tiikkorbe ontik. Az elterités torténhet kézzel
vagy célszertibben gréderrel. Ugyeljiink a fogés- és nyesGszog
helyes beallitasara. Ezutan a padkéarél vagy az arokrézsiir6l
kitermelt kotott talajt az el6irt vastagsagban a szemesés ta-
lajra teritjiik. Ezt a miiveletet is végezhetjiikk géppel, ha a
padkarol gréderrel huzzuk a kotott talajt a szemcsés talajra.

A két réteg Osszekeverését legtokéletesebben talajmaroval
végezhetjiik el (56. abra). Kiilonosen durvabb keverékek ese-
tén jol alkalmazhatjuk a grédert is (57. abra). A kés felszedi
az egymason fekvé rétegeket, melyek felestisznak a kés felsd
sz¢1éig, ahonnan elére buknak. Kozben azonban oldalt is
cstsznak, s amig elérik a kés szélét esetleg tobbszor is felemel-
kednek és visszabuknak, s ekézben megtorténik a két réteg
osszekeverése.

Gréderrel tehat tgy torténik a keverés, hogy az elteritett
anyagot tobbszor a tiikkor egyik szélérél a mésikra toljuk.

Ilyen atkeverésre akkor is sziikség lehet, amikor a tiikorbe
szallitott anyag minden mas talaj hozzaadasa nélkiil is alkal-
mas a beépitésre. Ilyen pl. a murva vagy természetes kotor-
melék. A talajnak a tehergépkocsirol valo lebillentésekor
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56. abra. A talajmard osszekeveri a két réteget

56

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. TAmogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023. |



ugyanis a nagyobb sze-
mek a halom rézsiijén
legurulnak, és az ilyen
halmok anyaga elterités
utdan nem lesz egyenle-
tes.

Sziikség van atkeve-
résre akkor is, amikor
a tomoritéshez sziiksé=
ges legkedvezibb viz-
tartalmat  locsoldssal
kell biztositani a talaj
szarazsaga miatt. Az
atkeverés a vizet egyen-
letesen elosztja.

Miutan a két réteget
egymassal 0Osszekever-
titk és bekevertiik a vi-
zet is, kovetkezhet a
tomorités. Legalkalma- :
sabb eszkoz erre a vib- 57. abra. A gréder mint talajkever6
rohenger, de mas eszko-
z0k is megfelelnek. Tomorités kozben, kiillonosen a munka meg-
kezdésekor figyeljitk meg, hogy hol mutatkoznak hulldmok,
godrok vagy pupok. Ezeket kevés id6t igénylé egyengetéssel
megsziintethetjiik. Ezzel nemcsak a jarmivek haladdsa lesz
nyugodtabb, hanem kevesebb karbantartésra is lesz sziikség.

A jol tervezett és gondosan épitett mechanikai stabilizécio
ellenall a gumiabrones szivé hatdsanak.

Az osztilyozatlan ztzottkébdl késziilé réteget folylonos
szemeloszlastt makaddamnak is nevezik, bar egészen mds, mint
a makaddam. A makadamndl a jo kiékelés a lényeg és az ékek
kozott nagy hézagok maradnak. A mechanikai stabilizacio
alkalmazasa esetén viszont az egymadsra tdmaszkodd szem-
csék tomorsége a dontd. Nevezik a mechanikai stabilizacio-
val épiilt utat mineralbetonnak is,
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CEMENT, MESZ ES EGYEB POR ALAKU ANYAGOKKAL KESZULO
STABILIZACIO

Hazankban gyakran el6fordul, hogy az épitési hely kozelé-
ben nem 4all rendelkezésre mechanikai stabilizacio készitésére
alkalmas anyag. Ilyenkor valamilyen két6anyaggal keverjiik
a talajt.

Ezek koziil leghatasosabb a cement. Ezt csak akkor alkal-
mazhatjuk, ha a talajt talajmaréval megfeleléen poritani tud-
juk. A cementadagolas mértékét és az épitési technologiat
minden esetben laboratoriumi vizsgalat utdn, szakvélemény-
ben irjak eld.

Ha a cementet a talajjal osszekeverjiik, majd annyi vizet
adunk hozza, hogy nyirkos legyen, és gondoskodunk rola,
hogy legalabb egy hétig ne szaradjon ki, akkor egy elég nagy-
szilardsagh anyagot kapunk. Teherbiroképességét akkor is
megoérzi, ha repedések halézzak be. Magyarorszigon eddig
400-as és 500-as cementb6l késziilt a cementstabilizicio, be-
bizonyosodott azonban, hogy a 300-as is megfelel6.

Ujabban sikerrel alkalmazzak egyes erémiivek pernyéjét
is. A j6 min6ségli pernye onalloan is megszilarditja a talajt.
A gyengébb min6ségii pernyét keverhetjiik cementtel (ce-
mentmegtakaritds) vagy mészporral.

A meszet 6rolt, égetett mész (mészpor) vagy porra oltott
mész (mészhidrat) formdjaban alkalmazzuk. Csak a kotott
talajokra van hatésa, a talaj szerkezetét és tulajdonsagait meg-
valtoztatja, és igy azok a vizzel szemben ellenéllokka valnak.
Az elérhet6 szilardsag azonban alacsony, ezért a mésszel elso-
sorban a talajt javitjuk vagy agyazatnak haszndljuk.

Bérmelyik anyaggal torténjen is a falaj stabilizdlasa, ce-
menttel, pernyével vagy mésszel, az €pités jelenlegi gepemk
kel a kovetkezGképpen torténik:

1. Tlkorvagas gréderrel (a kiemelt f6ld hosszrendben a pad-
kan marad).

2. A tikor tomoritése,
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3. A padkén hosszrendben levé talaj visszahuzasa a tii-
korbe (gréderrel vagy kézi munkéval) és elteritése.

4. A kot6éanyagot (cement, pernye, mész) tartalmazé zsa-
kok kiszallitasa és elhelyezése a padkan.

5. A talaj poritdsa talajmaréval.

6. Zsakok szétosztasa a feliilleten a megadott tavolsagokra,
a zsakok felszakitdsa és a kotéanyag egyenletes elteritése.

7. A kotéanyag bekeverése szirazon, talajmardval.

8. A keverék nedvesitése a legkedvezébb viztartalomra.
(A locsolokocsi minden menetét a talajmaré legalabb egy
jarata koveti, az atkeverés utan a kilocsolt viz egyenletesen
eloszlik.)

Helyszini laboratérium hidnydban a kovetkez6 modon el-
lendrizziik a viztartalmat: a felvett mintat markunkban
osszeszoritjuk; ha tenyeriink szétnyitdsa utdn a gombéec nem
esik szét, de markunk Osszeszoritasdaval vizet sem tudunk ki-
préselni beléle, akkor a viztartalom megfelel6. — Ha a gom-
boc szétesik, akkor tovabb kell nedvesiteni. Ha a gombochol
vizet tudunk kiszoritani, akkor le kell venni a talajmar6 védé-
burkat és gy kell néhanyszor atkeverni a talajt. Ilyenkor
a maré széles ivben foldobja a talajt, amely erdsen atszellozik
és viztartalma esokken.

9. A nedvesités utan kézi munkaval vagy gréderrel gondo-
san elegyengetjiik a keveréket, majd tomoritiink.

10. Utokezelés. — A cement, pernye és mész haszndlata-
kor egyarant gondoskodni kell arrél, hogy a betomoritett
keverék legalabb egy hétig ne szaradjon ki. Ennek tobb modja
van: a) Rogton a tomorités utan HB-0 vagy HB-1 jelii higi-
tott bitument permeteziink a feliiletre, 0,8 kg/m? adagolassal.
A vékony bitumenbevonat megakadilyozza a kiszaradast.
b) Mianyag lepedékkel (foliaval) takarjuk le a feliiletet. ¢) A
feliiletre lazan talajt teritiink el, melyet erésen lelocsolunk.
d ) Naponta tébbszor is locsoljuk a felilletet. Ennek héatrdanya
az, hogy a szildrduldsnak nem kedvez a nehéz locsolokocsi
allando kozlekedése.
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Hazankban mér gyartanak talajmarot a D-4K/B traktor-
hoz. A talajmaré keverGterébe beépitett fuvokédk vannak,
melyeken keresztiil a viz kozvetleniil a keverdtérbe fecsken-
dezhetd.

Késziil a D-4K/B-hez egy, a traktor elejére szerelheté ce-
mentelosztoé is. A cementelosztot feltolthetjiik a padkara kész-
letezett cementzsakokbol, vagy feltolthetjiik tigy is, hogy a
traktor elétt halad egy cementszallito gépkocsi, melyb6l sii-
ritett levegével egy hajlékony esovon keresztiil folyamatosan
jut a cement az elosztéba. Ezt a munkafolyamatot ismerteti
az 58. abra.
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58. 4bra. Stabilizalds cementtel, a D-4 K/B traktor géplancaval
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BITUMENSTABILIZACIO

A homokos kavicsot, a homokot — esetleg még a homok-
lisztet is — bitumennel vagy katrannyal is stabilizalhatjuk.
A bitumen vékony hartya alakjdban bevonja és Osszera-
gasztja az egyes szemcséket. Az ehhez sziikséges bitumen
mennyiségét laboratériumi vizsgalat éredménye alapjan ad-
jak meg. Bitumenstabilizdciohoz HB-0 és HB-1 jelt higitott
bitument hasznalunk. Nagyon alkalmas lenne a bitumen-
emulzi6 is, de sajnos nalunk csak kis mennyiségben, eseten-
ként gyartjak. A bitumenstabilizaci6 épitési folyamata a ko-
vetkez(:

1. Tikorvagas gréderrel (a kiemelt f61d hosszren dben a pad-
kan marad). 3

2. A tiikor tomoritése.

3. A padkan hosszrendben levé talaj visszahtzasa a tii-
korbe (gréderrel vagy kézi munkdval) és elteritése.

4. Az elteritett talaj nedvesitése locsolassal a legkedvez6bb
viztartalom eléréséig.

5. Bitumen kipermetezése szorokocsibol az eléirt adagolas
szerint. A szorokocsi minden menete utdn legalabb egyszer
talajmaréval 4atkeverjiik a talajt, a permetezés befejezése
utdn pedig addig keverjitk, amig a bitumen egyenletesen el-
oszlik. ;

6. Szikkadas utdn tomoritiink.

ASZFALTOK

Aszfaltnak nevezziik azt az anyagot, melyben a szilard adalék-
anyagot (zuzottkd, ztzalék, kavics, homok, kéliszt) bitumen
vagy katrany vonja be. Az aszfaltburkolatokat sziniik utén
feketeburkolatnak is nevezik.

Az aszfaltokat permetezéssel, keveréssel és kiilonleges elja-
rassal készitik. Nagyon sokféle aszfalt van, itt azonban csak
azokrol lesz sz6, amelyek az erdei utakon is eléfordulnak.

61

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogato: Agrérminiszte’ri_um szerz.sz.: EGF/202/2023.



A permetezéssel késziild aszfaltoknal vagy a feliiletre kiper-
metezett bitumenre teritjik a zzalékot, vagy az elteritett
zizottkovet permetezziik le, vagy a két lehetdséget egyszerre
alkalmazzuk.

A keveréssel késziil6 aszfaltokat kever6telepen allitjak eld.
A rostalassal osztalyozott ztzalékokat és a bitument sily-
méréssel pontosan adagoljak. Sokszor a ztzalékot forgoke-
mencében elomelegitik.

Uti-bitumenbdl késziilnek a meleg keverékek, melyeket az
ati-bitumen természetének megfeleléen magas hémérsékle-
ten kevernek, és keverés utan azonnal beépitenek.

Higitott bitumenbdl, alacsonyabb hémérsékleten késziilnek
a hideg keverékek, melyeket 1—2 hoénapig tarolni is lehet, s
beépités elott nem igényelnek kiilon melegitést.

Az aszfaltkészitéshez haszndlt zazottkovet és zuzalékot
kilonos gonddal kell szallitani és tarolni; 6vni kell minden
szennyez6déstol, foként a sartol. A tarolohelyrdl a sarat és

 novényzetet el kell tavolitani, legalabb 5 em homokot kell
elteriteni. A hideg aszfaltkeveréket pedig ajanlatos beton felii-
leten, badoglapon vagy legalabb homokrétegen készletezni.

Az aszfaltokban a bitumen nemecsak egyszerlien osszera-
gasztja a ziuzottké és zuzalékszemeket, hanem a bitumen és a
kézet kolesonhatdsba 1ép egymassal és csak bizonyos idé utan
alakul ki végleges dllapotuk. Ezt a folyamatot elaszfaltoso-
dasnak nevezziik.

Az elaszfaltosodasnak két feltétele van: megfelel6 hémér-
séklet (meleg) és ugyanakkor forgalom az uton. Erdei utakon
mindkett6t nehéz biztositani. A forgalmat ugy potoljuk,
hogy meleg, napsiitéses napokon a kora délutédni érédkban
gumihengerrel jarjuk az utat (miforgalom).
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FELULETI BEVONAS

Mindig a palyaszerkezet lezarasara szolgal. A feliiletre perme-
tezett bitumenre egy szemecsedtmérényi vastagsagban zuza-
lékot teritiink és néhdny hengerjarattal lesimitjuk. A bitu-
men teljesen vagy részben bevonja a zuzalékszemeket, egy-
mashoz és az alaphoz ragasztja 6ket. A feliileti bevonast leg-
jobb kétszer tort (nemes) ztzalékkal (NZ) késziteni, de meg-
felel az egyszer tort (Z) zuzalék, s6t a homokos kavies is, kii-
lonosen akkor, ha nem tartalmaz 20 mm-nél nagyobb szeme-
ket és iszapot.

Epitése a kiovetkezGképpen torténik:

1. El6készités. — A feliiletet nyirfaseprével, drot- vagy
piassava kefével letisztitjuk. Nagyon fontos, hogy elsésorban
minden port, aztin a be nem koitott ztzalékszemeket el-
tavolitsuk. Természetesen ugy, hogy ekozben az ut feliiletét
ne bontsuk meg. Mivel legfontosabb feladatunk a por elta-
volitdsa, azért nagyon célravezets, ha a locsol6kocsi tobb me-
netével, bdséges locsolassal lemossuk az it feliiletét.

2. El6permetezés. — Csak akkor van ra sziikség, ha régi
makadam zuzottképalydra tti-bitumennel készitjiik a feliileti
bevonast. Ilyenkor 0,5—1,0 kg/m? adagoldssal hig uti-kat-
ranyt (UKH), esetleg HB-0 vagy HB-1 jeli higitott bitument
permeteziink ki. Minden mas esetben nincs sziikség el6-
permetezésre.

3. Bitumen kipermetezése. — A megadott adagolédssal, a
tarolohelyen megfelel6é héfokra melegitett bitument kiper-
metezziik. A higitott bitument mindig szérékocsi permetezi
ki. Ha tistben melegitett uti-bitumen kipermetezésér6l van
sz, akkor a szérofejet az 59. abra szerint mozgatva végezziik
ezt a munkat. — Itt egyrészt tigyelni kell a pontos adagolasra,
méasrészt a felillet nedvességére. Uti-bitument csak teljesen
szaraz feliiletre szabad permetezni, a higitott bitumen kissé
nyirkos feliiletre is permetezhet6, a bitumenemulzi6 pedig
egész nedves feliiletre is keriilhet.
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59. abra. Bitumenmelegit6 {ist kézi szérécsove és mozgatasa

4. Zuzalékterités. — A padkan prizmakban térolt ztza-
lékot a bitumenpermetezés utdn azonnal a feliiletre teritjiik
olyan vastagsagban, mint amekkora a legnagyobb zhzalék-
szem atmérdje. A teritést a lapat kaszalé mozdulataval vé-
gezziik, hogy a zlzalékszemek lehetéleg gurulva érjék el a
bitumennel lepermetezett feliiletet és a bitumenben gurulva
bevonodjanak. A terités egyenletességét sepréssel fokozzuk,
ill. biztositjuk.

5. Tomorités. — A zhzalék elteritését azonnal koveti a
tomorités. A tomoritést végezhetjiik gumihengerrel is, de
altalaban aszfalthengert (6—10 tonné4s simahenger) haszna-
lunk.

6. Utokezelés. — A vékony feliileti bevonas végleges to-
morodése csak a forgalom hatédsara, az elaszfaltosod4s sordan
kovetkezik be. Ilyenkor még sok olyan zuzalékszem bekit,
amely az els6 hengerelésnél még sehogy vagy csak lazan il-
leszkedett be a bitumenbe. Ezért az utokezelés soran a jar-
mivek 4ltal a palya szélére vagy a padkéra sodort zizalékot
vissza kell seperni és a felilleten egyenletesen elosztani. Az
utokezelés ideje alatt meleg napsiitéses napokon gumihenger
jaratasaval miiforgalomrél kell gondoskodni. A forgalmat
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60. 4bra. Felilleti bevonias munkafolyamata

pedig még a keskeny erdei utakon is terelni kell. Megfeleld
forgalom utén sima, he’7agmentes feliilet alakul ki. Ilyenkor
a zhzalék visszaseprését mar abba lehet hagyni.

Az épités folyamatarol attekintést ad a 60. dbra.

*

A feliileti bevonést bevont (impregnalt) ztzalékkal is ké-
szithetjiik. A bevont zazalékot aszfalt- vagy betonkeverében
allitjak elé, amikor a gépben keverik ossze a bitument a zu-
zalékkal, tehat valamennyi ztzalékszem feliilete tokéletesen
bevonodik.

Epitése ugyantgy torténik, mint ahogy ezt a csupasz zii-
zalék esetén lattuk. A kiilonbség csak az, hogy kevesebb bi-
tument kell a felszinre permetezni, mint a csupasz ztzaléknal
(3. pont), mert a zuzalékszemek bevonasahoz itt mar nem
kell bitumen.

ITATOTT MAKADAM

Azt a permetezéssel késziil6 aszfaltot, amelyben a ztzottké-
réteget bitumennel itatjak at, és a zhzottké-, valamint zl-
zalékszemeket bitumen ragasztja ossze, itatott makaddmnak
nevezziik. Szerkezeti felépitése azonos a makadam zazottké-
palyaéval, de teherbiroképességét nemesak a kiékelés bizto-
sitja, hanem a bitumen ragaszt6 hatdsa is. Mindig valamilyen
alapra (zzottké szort alap, talajstabilizicio) keriil. Epitési
folyamata a kovetkez6 (61. dbra):
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elferifese bengerles zUzaleklerites
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6. 7 8
masodik italas ulokezeles felilets
bevonas

(ldsd 80 gbrd)

61. 4bra. Az itatott makadam g0\
épitésének folyamata

1. A zuzottkd elteritése. — Késziilhet Z 45/65 jell zhzott-
kébdl, amikor vastagsidga lazdn mindig 8, tomoritve 7 cm,
vagy Z 26/45 jell zGzottkébél, amikor a laza vastagsag min-
dig 6 cm.

2. Simitohengerelés. — 10 tonndnal kisebb stulyu sima
henger néhény jaratdval lesimitjuk a teritést.

3. Kiékelés. — A kiékel6 zuzalékot elteritik, a hézagokba
seprik €s a henger néhany jarataval tomoritik. A zazottko élé-
nek ilyenkor nem szabad letoredeznie. Ha ilyen jelenség mu-
tatkozna, akkor a hengerlést azonnal abba kell hagyni, és a
letoredezett részeket ki kell cserélni. Az esetleges hullaimokat
ki kell javitani a hullimvélgyek zazottkével valo kitoltésé-
vel. A hengerelést egyébként akkor lehet befejezni, ha a gép-
kocsi nem hagy nyomot és a zizottkdszemeket nem forgatja
ki.

4. Els6 itatés és zuzalékterités. — Az elsé itatashoz sziik-
séges bitumenmennyiséget kézzel vagy géppel a felszinre
permetezik, majd haladéktalanul elteritik a ztzalékot is. Az
elterités egyenletességét sepréssel kell fokozni.

5. Tomorités az elsé itatas és zuzalékterités utan. — A zi-
zalékteritést azonnal koveti a tomorités. Erre a célra gumi-
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hengert vagy simahengert hasznilunk. Amikor a ztzalék-
szemek mar teljesen benyomodtak a hézagokba — esetleg
a kotéanyag kis cseppekben madr a felszinre nyomédott fel —,
akkor a be nem kotott zazalékszemeket sepréssel eltavolit-
juk.

6. Masodik itatas és ztzalékterités. — A masodik itatas-
hoz eléirt bitumen kipermetezését azonnal kiveti a zuzalék-
terités, a zGzalék egyenletes elosztdsa sepréssel, majd a to-
morités.

7. Utokezelés. — Az el6bbiek szerint elkészitett itatott
makadamot at kell adni a forgalomnak. Ez azonnal megtor-
ténhet uti-bitumen, uti-katrany és HB-3 jeld higitott bitu-
men alkalmazdsa esetén. A HB-1 és HB-2 jeli, kisebb visz-
kozitast, higitott bitumen vagy emulzi6 hasznalata utin csak
2—3 nap mulva. Két hétig a jarmiivek sebességét 15 km/o-ra
kell korlatozni. Egyébként az itatott makadam ugyanolyan
utokezelést kivan, mint a feliileti bevonas.

8. A felszin lezdrasa. — 4—6 hetes forgalom alatt az el-
aszfaltosodds és az utantomorodés rendszerint lejatszodik.
Ezutan még lehetnek a felszinen kisebb hézagok, melyeket le
kell zarni. Erre a célra erdei utakon feliileti bevonast szoktak
késziteni, amely az itatott makadam épitésének elengedhe-
tetlen befejezé része. Epitésére csak az elaszfaltosodds és
utantomorodés utan keriilhet sor.

A kiékeléshez és az elsd itatas utdn NZ 12/20 jeli kétszer
tort vagy Z 10/25 jeli egyszer tort ztzalékot haszndlunk,
mig a masodik itatds utan NZ 8/12 vagy NZ 5/8 jelii ztzalé-
kot teritenek.

KOTOZUZALEKOS MAKADAM

A kot6ztzalékos makadam abban kiilonbozik az itatott ma-
kadamtol, hogy a zGzottkéréteg hézagainak Kkitoltéséhez bi-
tumennel elére bevont, meghatarozott szemszerkezetd, un.
kot6zazalékot hasznélunk.
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Az épités folyamata a kovetkez6:

1. és 2. ugyanaz, mint az itatott makadamnal.

3. A zuzottkoréteg permetezése. — A permetezés HB-1
vagy HB-2 jeli higitott bitumennel torténik. Adagja 1,5
kg/m2, de feltétleniil be kell, hogy vonja a zuzottkovek
feliiletét. Tehat, ha bevonatlan foltokat taldlunk, akkor az
adagolast novelni kell.

4. Kotézazalék elteritése és behengerelése. — 55 kg/m? ko-
tézizalék mennyiségig egy rétegben terithetjiik és tomorit-
hetjiik. Az efeletti mennyiséget két rétegben kell teriteni és
tomoriteni ugy, hogy az elsé réteg az dsszes mennyiség 40—
50%-4at tegye ki. Hengerelés kozben gondoskodni kell a hul-
lammentes és megfelel6 délési feliiletek kialakitasarol. A hul-
lamvolgyekbe még teritiink anyagot, illetve a kiemelkedd
részeket gereblyével fellazitjuk és lehtzzuk.

5. Zaroréteg elteritése és tomoritése. — A kot6zuzalék be-
tomoritését azonnal koveti a meghatarozott szemszerkezetii
zaroréteg elteritése és tomoritése. Ehelyett alkalmazhatjuk
a feliileti bevonast vagy aszfaltzizalék-szényeget is.

HIDEG ASZFALTKEVEREK

Hideg aszfaltkeverékként késziilhet a kot6ézizalék, de annak
tekinthet6 a bevont (impregnalt) ztzalék is. Erdei utakon
sor keriilhet még aszfaltzuzalék-szényeg épitésére, amely meg-
hatdrozott szemszerkezettel 3—4 cm vastagsdgban késziil.

A hideg keveréket aszfalt-keverételepen allitjak els, de a
feliileti bevondshoz és a karbantartdsi munkdk foltozési
munkdihoz késziilé bevont zuzalékot hazilag is eléallithatjuk.

Menete a kovetkezé:

Tizedesmérlegen 5—6 esetben megmérjiik, hogy a bevo-
nand6 zuzalékbol hany kg-ot nyom egy talicska rakomény.
A betonkeverd befogadoképességének ismeretében ezutin
mar tudjuk, hogy hény talicska rakoménnyal tolthetjiik meg
a keverét. A ztzalékmennyiség bevondsahoz sziikséges bitu-
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men mennyiségét az épitésvezeté vagy szakérté kozli, ami a
zlizalék sulyanak kb. 2,5%-a. A bitument vodorrel adagoljuk.
A bitumentéarolé aknajaban kell6 héfokra melegitett bitu-
menb6l kézi sziyattytval annyi vodor bitument szivattyu-
zunk ki, amennyi a betonkeveré egyszeri megtoltéséhez sziik-
séges.

Megfelel6 keverés utan a keverébdl kiforditott bevont zi-
zalékban nem lehet bevonatlan vagy félig bevont szem. Ha
ilyent talalunk, akkor vagy rovid volt a keverés ideje, vagy
nem elegend$ a bitumenadagolds. Ha viszont a bevont zu-
zalék halmabél bitumen szivarog ki, akkor tobb bitument
adagoltunk a sziikségesnél.

A kész keveréket célszeri szabalyos alaktt halomban ta-
rolni, hogy mennyiségét mindig ellenérizhessiik. J6 ha furnir-
vagy badoglemezzel, esetleg mianyagfolidaval boritjuk le, s
ezzel megvédjiitk a portol, amely a bitumenrétegre tapadva
annak ragasztoképességét csokkenti.

Az igy eldallitott bevont ztuzalék-készletbél szallitunk a
feliileti bevonasokhoz és a fenntartasi munkakhoz.
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UTFENNTARTASI MUNKAK

A FOLDUTAK FENNTARTASA
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62. 4bra. Foldutak leggyakoribb

keresztszelvényei

a) kifelé dols, drok nélkiil, b) befelé dols,

trapéz-, illetve szogarokkal

70

Q60

A foldutak fenntartasa-
kor arra toreksziink, hogy
a viz lefolyasat el6segit-
silk, a Kkeresztszelvény

alakjat — éppen a viz
lefolydsanak biztositasa
céljabol — fenntartsuk.

A foldutak tobbféle ke-
resztszelvénnyel épiilhet-
nek. Néhdny leggyako-
ribb format a 62. 4bra
mutat be.

A foldutak jo 4llapotat
akkor tudjuk legtartosab-
ban megérizni, ha csak
akkor engediink ra jar-
miivet, amikor ezt az 1t
allapota megengedi. A
szallitas erészakoldasa a
foldaton gyakran sulyos
veszteséget okoz. A rossz
allapota foldutakonaszal-
litds teljesitménye Kicsi,
koltsége magas,s emellett
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az utat annyira tonkreteszi,
hogy rendbehozatala nagy
osszeget emészt fel.

A foldutak viselkedése kii-
16nboz6 aszerint, hogy milyen
talajbol allnak. — A szemcsés
talaju (homok, homokos ka-
vics) foldutak nedves idében 63. abra. Atalakitott kapa a viz-
jol jarhatok. Szdrazon azon- tereld tisztitasahoz
ban a homok és kavicsszemek
egymason elmozdulnak, a kerék besiillyed a homokba, a jar-
mii csak nehezen és lassan, nagy eréfeszitésekkel képes tovabb-
haladni.

A kotott talaju foldutak szarazon kemények, jol jarhatok.
Viztartalmuk novekedésével rohamosan felpuhulnak, mély
kerékvagasok és katytuk keletkeznek. A csapadék nem tud le-
folyni az ttrol, s ennek kovetkeztében a foldat rossz allapota
allandosul, s6t tovabb romlik, mert a tocsakban allé vizet a
kerekek Gsszegyurjak a talajjal és hig sar keletkezik.

A kotott talaju foldutat tehat csak szarazon vagy fagyott
allapotaban hasznélhatjuk.

A foldutak fenntartasa torténhet kézi vagy gépi munkaval.
Kézi munkaval csak kisebb feladatokat lehet elvégezni, emel-
lett évenként legalabb egyszer, vagy nagyobb forgalom ese-
tén évente tobbszor is géppel kell a fenntartast végezni.

A kézi fenntartds, melyet rendszerint az utér végez, elsé-
sorban a kisebb katytkban és keréknyomokban megalld viz
leeresztésére terjed ki. Ennek sordn az irtokapéaval kis, kereszt-
irdnyu barazdat (folyokat) nyit az utér, melyen a viz az oldal-
drokba lefolyik. A viz lefolydsa és a talaj szikkadasa utén a
katyukat folddel kell kitolteni, és a kerékvagasokat el kell
egyengetni, sziikség esetén feltélteni. A fI‘lSS toltéseket kézi
dongolével tomoritjiik.

Minden esetben kézi munkéval—vondvassal vagy a bakonyi
tisztitoval — tisztitjuk az atereszeket.

A vizterel6k tisztitdsihoz célszer(i egy kapat ugy atalaki-
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30°

65. abra. A vontatott gréder Kkeréksik-
janak megvaltoztatasa

tani, hogy a teriileten
szokdsos vizterelébe be-
illeszkedjen (63. 4bra).

Kézi munkaval vé-
gezhetjiik a kisebb arok-
tisztitasokat is olyan
helyeken, ahol az agak,
a lomb vagy hordalék
feltorlodtak és akada-
lyozzak a viz lefolyasat.
Ha az arok eltomddése
csak rovid szakaszon,
elszortan fordul eld, ak-
kor ezért nem érdemes
géppel kivonulni.

Gépimunkaval végez-
ziik el az 0t keresztszel-
vényének helyreallita-
sat. Erre a célra alkal-
mas a vontatott gréder,
motorgréder vagy a
traktor hidraulikdjara
szerelt kés.

A gréder kése harom-
féle mozgast végezhet
(64. 4bra). Allithat6 a
fogdsszog (), a hajlds-
sz6g (P) és a nyesdszig
(). A fogasszog és a haj-
lasszog a kezel6allasbhol
szabalyozhato, a nyesé-

szoget a munka elején kell beallitani. Ezeknek a szogeknek
a helyes bedllitdsa nagyon fontos, mert a munkdnak nemesak
a mindsége, hanem a teljesitmény is ettél fiigg. A szogeket a
kivetkez6 tablazat adatai szerint kell bedllitani.

A vontatott gréder kerekeinek a tengelyhez viszonyitott
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A gréder késének bedllitdsa

= Hajlas-
A miivelet Talaj FSOZ gﬁzﬁgs- l\sTgée;o- szog, ¥
neve 5 g B e (legfel-
jebb)
Féldmunka laza talaj 40—45 40 15
(nyesés) kozépkotott talaj 35—40 45 13
Talajegyengetés | szaraz talaj 35—45 45 18
- nedves talaj 40—45 40 15
Anyagterités iy 45—55 45 18
Simitas 60—65 40 45
Talajkeverés szarazon 35 45 3
cement-¢és bitumen-
stabilizacid
esetén 35—40 45 2
Humusz-
leszedés 40—50 50 1—3

helyzete valtoztathaté (65. abra), ami lehetévé teszi, hogy
ferde terepen vagy kiilonb6z6 szintekben haladva is dolgoz-
Zon.

A motorgréder sok tipusandl a kés oldalt is kifordithato és
rézsiivagasra haszndlhato (66. dbra).

El6szor mindig az 4rok tisztitasat végezziik el, ill. az drok
tisztitdsat Osszekapcesoljuk a keresztszelvény helyredllitasa-
val. Néhany célszerli modszert mutat be a 67. és 68. abra.

Természetesen mas sorrendben is helyreallithaté a kereszt-
szelvény. A fontos csak az, hogy a talaj gyaluldsihoz (met-
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66. abra. A motorgréder rézsiit vag

széséhez), egyik oldalrél a masikra valé attolasahoz és elteri-
téséhez mindig megfelel6képpen, a kozolt tabldzat szerint
allitsuk be a kést. .

Gyalulds utdn mindig tomoriteni kell gumihengerrel.

A gyalulast kotott talajon es6 utan, akkor kell végezni, ami-
kor a talaj mar nem puha, nem ragad, de még nem keménye-
dett meg.

Megkonnyithetjiik a gyalulast el6zetes fogasoldssal vagy
szaggatoval végzett lazitassal.

Megjavithatjuk a foldutakat, ha a legrosszabb szakaszaikra
a kifelé egyébként iiresen halado tehergépkocsik homokot,
murvat, salakot, téglagyari tormeléket hordanak. A javito-
anyag teritését addig ismételjiik, amig a foldut rossz szakasza
is teherhirova és az id6jarasra érzéketlenné valik,
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M. menel, v= J;’Anl,"a'»m

67. 4bra. Foldat karbantartdsa gréderrel lejtds teriileten

Kf=kés feliilr6l, Kh=Lkés hatulrél, Ke=kés elolrél, p=keresztszelvény az
athaladas utan

AZ ALEPITMENY FENNTARTASA

Ebben a fejezetben a palyaszerkezettel épiilé utak alépit-
ményén és a hozza tartozo, a vizelvezetést biztosité kisebb
miitargyakon el6fordul6 fenntartdsi munkékat vessziik sorra,

VIZELVEZETES

Az utak egyik, talan legnagyobb ellensége a viz. A viz tobb-
féle modon tamadja meg az utat. A felszinre hull6 és ott vé-
gigfoly6 csapadékviz, vagy az eltomédott, hordalékkal fel-
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Hes helyzete hatulrol nezve Kereszlszelveny a kés alhaladosa utan

| 5
a=J5° N
1. menet: a fekete I4~—§ '—R&‘*

| 2,6 kmjo 7 faiss

rész (f61d) kitermelése, 1 menel, v=

|- 350 I 8
2. menet: még egy adag i ’ S

fold kitermelése, i 2.ménel V=25 hmfl = Nran

1 |
3. menet: a kitermelt :—;\,\,— b — L —
f61d elsimitasa, !
3 menef v=4 25 km /i

1% a5° 3
4. menet: a vonalka- )_%_ L_& 3
zott részt (fold) kiter- | o~ -
meli és ratolja az el6z6- 4 menel, v= 25 km/o i
leg lesimitott foldre,

5. menet: a vonalka-
zott részt elsimitja,

6. menet: a pontozott
részt kitermeli és ratol-
ja az el6zéleg lesimi-
tott foldre,

7. menet: a pontozott i’_@,\r"— ! < D
részt elsimitja, SN~

1
I Zmenel v=32 km/d

a=90° ‘
8—9. menet: uz eddig L&%ﬂ\# e
lépesézetesen  hagyott | il

anyagérkot egyengetve | , 8.menel v= 4,26k
kitermeli a fekete és
négyzetesen vonalkd- | o p°

zott anyagot, |ﬂ\w_ %L
9 i £

9 menel, v= 25 km/c <

10. menet: mindkettét
egyszerre ratolja a 7. | > o
menetben  elsimitott meaeh v=2,5 fafo

foldre, | a-40° 2
s
11. menet: az egészet @\/_ !
elsimitja és kialakitja | lI
a tervezett profilt o = fopisseny ISR i i
11 menel, t?u"é'/},/zl"u' PR R
68. abra. Foldut karbantartasa gréderrel sik-
vidéken
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toltott arokbol a palyara kifolyé viz kimossa az at feliiletét.
Ezt a jelenséget erozionak nevezziik. De kimosdsok keletkez-
hetnek az arokban vagy a rézsiikon is.

Taldn még nagyobb kart okoz a kotott talajba beszivargd
viz. A talajt felpuhitja és az elvesziti teherbird képességét.
A palyaszerkezet elGszor kis foltokban siillyed be a puha al-
épitménybe, de stilyosabb esetekben a felpuhult talaj az egész
palyaszerkezetet elnyeli, a palya ,felfordul”. Az atdzas ha-
tasara rézsiicstiszasok is keletkezhetnek, melyeknek helyre-
allitasa ugyancsak nagyon koltséges. A viz és fagy egyiittes
hatasara keletkezik a fagykar és olvadasi kar.

A viz elvezetését szolgalod fenntartdsi munkdkat a palyéra
hull6 csapadék utjat kovetve sorolom fel.

Padkanyesés. — A palyara hullo csapadék lefolyasat elsé-
s6sorban a fiivel és gazzal benétt padka akadalyozhatja. A fi
és gaz felfogja a port és a bendtt padka felszine gyorsan emel-
kedik. Tobb cm szintkiilonbség alakulhat ki a padka és a csat-
lakozo palya kozott. Az ilyen padkat le kell nyesni. Ez a
munka elvégezhets kézi szerszimokkal is, de lenyeshetjiik a
padkat gréderrel, traktorra vagy kistraktorra szerelt késsel.
A padkarol lenyesett gyep és humusz palyéra teritése nagyon
kéros, ezért tilos!

Aroktisztitis. — Az 4rkokat rendszerint elegendd évente
kétszer tisztitani: tavasszal és 6sszel. A nyari zaporok csapa-
déka sok hordalékot szallit, amely az drkokat feltolti és el-
tomi, ezért az Gszi-téli csapadékos idészak el6tt az arkokat
tisztitani kell. Ugyanez vonatkozik a héolvadas utdni idd-
szakra is.

Az drkokat rendszerint kézi munkéval tisztitjak. Ha annak
veszélye 4ll fenn, hogy a kiemelt hordalékot az elsé es6 vissza-
mossa (hegyfeldli rézsti és terep), akkor a kiemelt anyagot el
kell szallitani vagy a volgy fel6li rézstire juttatni. Ez tortén-
het ugy, hogy a gréder 2—3 jarataval dttoljuk az arok feldli
padkan levé hordaléket a volgy fel6li rézstire, vagy két karo-
lassal, esetleg talicskaval végezziik el ezt a munkat.

A haromszog szelvényl (keresztmetszetii) arkok rendkiviil
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gyorsan, gréderrel is tisztithatok. Ha azonban az igen oleso
és termelékeny gépi munkaval kivanjuk megoldani az arok-
tisztitast, akkor a kerékvet6kr6l le kell mondani, mert aka-
dalyozzak a gépek munkajat.

A padkiak és arkok vizelvezets szerepét gyakran a bujan
feltor6 novényzet akadalyozza. Az arokban nové fi és gaz
csokkenti az arokban id6egység alatt levezethet6 viz mennyisé-
gét, és eldsegiti a hordalék lerakodasat. Sok munkat takaritha-
tunk meg, ha vegyszeres gyomirtassal tobb évre biztositjuk a
padkdk és arkok tisztasagat.

A nagyobb esésii drkokat vagy burkoljak, vagy rézsi-

- fonasbol kis gatakat épitenek be, vagy valamilyen egyszeru
arokfenék-biztositast készitenek (69. abra). Ezeket az arkok
tisztitdsaval egyidejiileg mindig helyre kell allitani.

Atereszek. — Ha a viz mar akadalytalanul lefolyhat a
padkan 4t az arokba, és az arkok tisztak, akkor a kovetkez6
akadalyt az atereszek ]elenthetlk

Az atereszeket gyakran még ma is ugy tisztitjak meg az
agaktol és a hordaléktol, hogy az utér belemdszik. Ehelyett
javasolhat6 a Magasbakonyi Allami Erd6gazdasigban rend-
szeresitett eszkoz, amely 1 m-es dsszecsavarhaté aluminium
rudakbol all. Az at6ér konnyen magaval viheti, sziikséges hosz-
szusagu rudat allithat ossze, amelynek végére megfeleld szer-
szam erGsithetd. Ezzel az eszkozzel nemcesak a dolgozot ki-
mélhetjiilk meg, hanem a munka is gyorsabban és konnyeb-
ben megy.

Az 4atereszbél kihtizott hordalékot, agakat stb. nem sza-
bad az ateresz szdjanal hagyni, hanem oldalt kell dobni, hogy
a viz lefolydsdnak ne legyen utjaban.

A cséeléfejhez mindig uté fenékbiztositds csatlakozik (70.
dbra). Ez lehet homokos kavics agyazaton javitott cement-
habarcsba rakott terméské vagy egyszer kéhanyds. Ha
észrevessziik, hogy a viz kikezdte, akkor ezt is haladéktalanul
ki kell javitani és nem szabad megvarni, mig a viz a talajt
kezdi kimosni.

Ha a csGateresz az utat keresztezd vizmosds vizét vezeti
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colépfal
#7-10cm

arokfenek-burkolal df'ak/"éne'k— burkolal
drokrezsu-burkolat arokrezsu-burkolat

69. abra. Egyszer(i arokfenék-biztositasok

a-b) 1lizifahasab és cbvek az arokfenéken, c) ugyanaz rovid fenékburkolassal,
k6bol, d) 1épesé, tizifabol és kébol, e) fenékburkolat gyeptéglabdl, colopfallal
és palléval rogzitve, f) drokfenék-burkolat kébél, csatlakozé rézsiiburkolattal,
q) ugyvanaz, kettés lépesé

keresztiil, akkor a csGateresz elé legalabb egy, nagyobb
esésti vizmosasban tobb hordalékfogot helyezziink el. A hor-
dalékfogd erdei utakon késziilhet rézsefonasbol vagy a ta-
lajba levert karokbol, melyet dszokfa fog Gssze (71. 4bra).
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71. abra. Hordalékfog6 az Aateresz
utan elott

Az atereszekkel egyidében kell megtisztitani az 4tereszek
akndit is.

Ha a hegyoldalbol lefoly6 viz kikezdi a hegy fel6li rézsiit,
er6ziot okoz, akkor ez ellen védekezni kell. El6fordul az is,
hogy a rézsti felett lapos teriilet van, ahonnan a viz nehezen
vagy egyaltalan nem folyik el, besziviarog a talajba és az
egész rézsi lecsuszasanak veszélyét idézi eld.

Mindkét esetben dvdrkot épitiink (72. abra). Az dvarok a
hegyoldal vizét felfogja, az oldalarkdba vagy atereszt6jébe
vezeti s ezzel a rézsiit megvédi. Az 6varok vége rendszerint
nagyon meredek, ezért burkolni vagy lépcsézni kell, de leg-
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alabb is strin horda-
lékfogokat kell benne
elhelyezni.

A fold felszine alatt
érkez6 vizek ellen az
el6bbi munkak nem vé-
dik meg az utat. Ha
rétegvizet kell felfog-
nunk vagy a talajviz-
szintet kell lesiillyesz-
teniink, akkor szivdargot
épitiink. A 73. dbra n¢-
hiany megoldast mutat
be. A lényeg az, hogy a
szivargo feneke olyan
legyen, hogy ott a viz
folyhasson: terméskd,
alagesd, tiszta Kkotor-
melék vagy tiszta ka-
vics. Ezek folé durva
homokos kavicsot, mur-
vat vagy zuzottkovet teritiink. Ezek alkalmasak arra, hogy az
oldalrol beszivargé vizet levezessék a szivargd fenekére. Felet-

72. 4bra. Ovarok

[orditott gyeplégla
Fild feltilfes

7

G N NN 7

S 4
apos kivek kdrakat
: agyazolt drencsd’
73. 4bra, Szivargotipusok <
6 Erdei utak 81
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a)
burkolt arok

A-A METSZET

“betgnba rokott
% /z rméskoburkolat

/ i\ dsncsd sovbe-

\/clagyrnf_ |
/4 st}
74. 4bra. A szwérgék alkalmazasa

a-b) rétegviz felfogasa, ¢) kéborda puha,
atazott rézstiben

V= a palyaszerkeze! vastagsdgdval

tik kisebb szemnagy-
sdgi homokos kavics,
s azon agyag van. E két
utobbi réteg azt a célt
szolgéalja, hogy feliilrdl
ne mosodhasson be o-
lyan talajvagy humusz,
amely a szivargot el-
tomné.

A sziviargé harom,
atépitésnél leggyakrab-
ban alkalmazott mad-
jat mutatja be a 74. 4b-
ra. A szivargok hatéso-
san megvédik az at alé-
pitményét a rétegviz és
talajviz ellen, de csak
akkor alkalmazhatok,
ha van a kozelében
olyan volgy, drok vagy
patak, egyéltalin mé-
lyebben fekvé teriilet,
ahova eséssel kivezet-
het6k. Nagyon driga

75. 4bra. Padkaszivargé
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épitmények, ezért erdei utakon ritkan fordulnak elé. Tobb-
nyire csak mint padkaszivargok.

A padkaszivirgé (75. abra) a palyaszerkezetbe bejutott
vizet vezeti le az oldaldrokba. Legalabb olyan mély, mint a
palyaszerkezet vastagsaga, de jobb néhany cm-rel még mé-
lyebbre késziteni. Lejtében épiilt utakon a padkaszivirg6 az
abratol eltéréen nem meréleges az ut tengelyére, hanem az
ut esésének irdnyéba elhajlik. Szélessége 20 cm. Zuzottkével,
forgacskével vagy iszapmentes homokos kavijcesal toltjiik
ki, de a fels6é 5—8 cm-es réteg helyi talaj.

REZSUK FENNTARTASA

A helyesen tervezett és jol épitett foldmi rézsiin csak ritkan
vagy sohasem mutatkozik romlds. Ha mégis el6fordul, akkor
a kovetkez6 munkak johetnek szoba:

Rézstihamlasnak nevezziik azt a jelenséget, amikor a felii-
letrél tenyérnyi vagy még kisebb félddarabok valnak le és Kkis
gorongyok forméjaban leg,mulndk Oka lehet a megengedett-
nél meredekebb lejté, a rézsi atdzasa, a talaj rossz tulajdon-
sagai sth. Kisebb rézsihamlasnal elegendé valamilyen rézsi-
biztositdst alkalmazni (76. és 77. abra).

A legegyszeriibb rézstibiztositas a gyepesités. Termétalajt
(humuszt) teritiink a rézstire és ezt bevetjiikk lucernaval ke-
vert flimaggal, kb. 50 kg/ha adagolassal. A fiimagot a hu-
muszba is bekeverhetjiik elterités elétt. Mindenesetre vetés
utan a felszint le kell nyomkodni a lapat hataval és szaraz
id6ben ontozésrél is gondoskodni kell.

Nehezen megallapod6 rézstiket kékviragn csillagfiirttel
(Lupinus polyphillus) célszerii beyetni, melynek dus gyo-
kérzete jol megfogja a rézsiit. Meszes talajon azonban nem
ajanlhat6. Adagolas: 80—120 kg/ha.

A gyepesités torténhet gyeptéglaval is, melyet valamelylk
tomott gyeppel benétt teriileten termeliink. Helyezhetjiikk a
gyeptéglakat lapjukra fektetve, egymas mellé, Az egyes gyep-
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a) /b

termofsld

METSZET

76. abra. Rézs(biztositas gyepesitéssel
a) gyepesités, b) gyepesités gyeptézlaval, ¢) gyeptégiafalazss, d) gyveptéglarics

L
téglak legyenek kotéshen és célszerii egy-egy vékony covekkel
(palcikakkal) a rézstikhoz szegelni Gket, hogy ne csusszanak
meg. — Gyeptégla-falazast is készithetiink, ilyenkor egy-
méashoz is szogeljiik a téglakat. — Ha kevés a gyeptéglank,
akkor gyeptéglaracsot-készitlink. fusEt ¥
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METSZET

77. 4bra. Rézslibiztositas rozsefonassal

A rézsefonasok atlosan fut- .

nak a rézstin és egymast met-
szik. A fonas karéit ugy kell
beverni, hogy a rézstire merd-
leges, illetve fiiggdleges iranyt

felezze. A fonds elkésziilte
utdn  valamennyi  karoéra

itink még néhanyat, hogy
a fonds kissé benyomodjék
a rézstibe. — Jo, ha gyorsan
sarjado fafajokbdl (fliz, ny4r)
készitjiik a karékat, mert ak-
kor ezek egy része megered és
jol megkoti a rézsiit.

A rézstihamlasnal nagyobb
mérvi romlast jelent a kagy-
losodds. Ilyenkor a rézstirdl
kagylés felilleten mar na-
gyobb folddarabok cstsznak
le. Okai ugyanazok lehetnek,
mint a rézsihamlisé. A ré-
zstibiztositdsok ez esetben
tobbnyire mar nem elegen-

rey: rezsy

uf rezsy

regr rezsy

020-040

930-160m

obngdlt agyag

78. abra. Bevagasi és toltési rézsi
atalakitasa kisebb hajlasra
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dék, laposabbra kell a
rézstt alakitani. Erdei
utak bevagasi rézsijén
rendszerint nincs aka-
dalya a laposabb rézsi
kialakitdasanak. Toltési
rézstiket 1épesozni kell,
majd ratoltéssel kiala-
e kitani az enyhébb ré-
79. abra. Rézsliszakadas zstit (78. abra). A hozza-
toltott részt dongolt
agyag, k6hanyds, esetleg kélab tamasztja meg. — Altaldnos
szabaly az, hogy csak gy szabad rézstihoz toltést hozzéépi-
teni, ha a rézstit el6bb lépesdzziik.

A rézstikon el6fordulé legsulyosabb hiba a rézsiiszakadds
(79. dbra), amelynek javitdsa azonban mar meghaladja a fenn-
tartasi munkak kereteit. Olyan toltéseken fordul eld, ame-
lyeket oldaldontéssel épitettek és nem tomoritettek. Pl mély
vizmosas betoltése a csatlakozo bevagasbol, tomorités nélkiil,

vizszintes refegekben

elferifve, fomoritye
dongolf agyag

burkolt szogarok

termeskd-
burkolat

vizzaro refeg
80. 4bra. Kdéborda

10¢m @ drencsd’
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Ha az ilyen laza és magas toltés valamilyen okndl fogva ata-
zik, bekovetkezik a rézsiliszakadés.

Eléfordul, hogy a talaj rétegei kozott szivargo viz allan-
doan atazott allapotban tartja a rézsit, s ennek kiovetkezté-
ben rézsiicstszas veszélye forog fenn. Ilyenkor a felszini vi-
zeket ovarokkal, a felszin alatti vizeket az Gttal parhuzamos
szivargokkal vezetjiik el. Stlyos esetekben ilyenkor szokdsos
koborddt épiteni (80. dbra), amely tulajdonképpen a rézsiire
merdleges szivargo.

*

Eléfordulhat, hogy egyes fadgak benyulnak az utpasztaba,
és kiilonosen kanyarban zavarjak az utra torténé ralatast.
A benyulo dgakat le kell flirészelni, a latast zavaré bokro-
kat ki kell vagni. Mindezt csak a legsziikségesebb mértékben
végezziik el, hogy ne zavarjuk meg az alloméanyszélt.

Novényzet irtdsa az elébbiekben és a padkanyesésen tul-
menden ritkadn fordul eld. Sor keriilhet az elkovetkez6 évek-
ben esetleg arra, hogy a fenntartdsi munkak csokkentése ér-
dekében a padkat és az arkokat a mezdgazdasdgban haszné-
latos gyomirtoszerekkel permetezziik le.

A FELEPITMENY FENNTARTASA

A felépitmény vagy palyaszerkezet fenntartdsi munkai asze-
rint valtoznak, hogy mibél van a pilyaszerkezet legfels6 ré-
tege, a burkolat. Ha helyesen akarjuk végezni a fenntartast,
akkor ismerni kell a burkolat épitésének modjat, anyagat és
romldsanak okat. A burkolatok anyagat és épitésiik mod-
jat mar ismerjiik, a romlas okat esetenként targyaljuk.

Vegyiik most sorra erdei ttjainkon jelenleg alkalmazott és
a kozeljovében esetleg bevezetésre keriilé burkolatok fenn-
tartasi munkait.
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A MECHANIKAI STABILIZACIOVAL KESZULT UT FENNTARTASA

A mechanikai stabilizacioval késziilé palyaszerkezetek fenn-
tartasi munkai lényegesen kiilonboznek aszerint, hogy alkal-
maztunk-e bitumenes feliileti bevonast (zaroréteget) vagy
nem.

A feliileti bevonas nélkiil késziilé mechanikai stabilizacio
fenntartasi munkai azonosak a kozonséges foldatéval. Mivel
azonban a mechanikai stabilizacié allékonysiga nagyobb,
ezért a gyalulasok szima kevesebb. A gyalulas soran elt{in-
nek a katyuk, az ut terv szerinti profiljat kapja vissza és ezzel
nemcsak a jarmivek sima haladasat segitjiik eld, hanem a
tokéletes vizelvezetést is.

A fenntartasi munkakat évszakok szerint csoportosithat-
juk. Tavasszal, ill. tavasz kezdetén el kell, végezni a hoeltaka-
ritdst. Ezutan tobbszor gyaluljuk az ut feliiletét, egészen az
at teljes kiszaradasaig. Egyidejiileg — ha ennek sziikségessége
mutatkozik — a katyakat az at anyagaval megegyez6 és a
padkdra erre a célra kikészitett anyagbol foltozzuk.

Nyaron csak olyan mértékben végezziink fenntartasi mun-
kat, amennyire erre a forgalom rongaloé hatdsa miatt sziikség
van. Ezenkiviil szitkség lehet még a padkara sodort aprobb
szemesék visszaseprésére is.

Az 6szi fenntartdsi munkak soran gondoskodunk arrol,
hogy az elsé fagy, ill. az els6 hoesés az ut felszinét siman, a
vizlevezeté drkokat pedig a nyéri zéporok hordalékatol
megtisztitva talalja.

Nagyobb méretii fenntartasi munkak el6tt az ut anyagat
jbol feliil kell vizsgalni, hogy szemszerkezete és kotottsége
a forgalom és az id6jaras hatasara milyen mértékben valtozott
meg. A felsd, elsarosodott réteg eltavolitdsa utin friss anyag-
bol Gj teritést (koporéteget) készithetiink, vagy valamilyen
magasabbrend(i burkolattal zarjuk le a mechanikai stabili-
zaciot.

Az osztalyozatlan zazottk6b6l késziild, folytonos szem-
eloszldsti makadam (mineralbeton) felszinén is olyan koporé-
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teg van, amelyben nem
fordul el6 2 ecm-nél na-
gyobb szem. Ennek a
fenntartasa is gyalulas-
sal torténik.

Erdei utakon gyak-
ran hasznaljak utfenn-
tartasi célra a rézsitibol
kitermelt természetes
kétormeléket. Kiilono-
sen a mészké- és dolo-
mittormelék alkalmas
erre a célra. A katytikba
éskigodrosodott helyek-
re teritve jol bekot,
és ha szemei nem na-
gyobbak 2 em-nél, akkor gyaluldssal is jol karbantarthaté.

Ha a mechanikai stabilizdcioval készilt utat feliileti bevo-
nassal zartuk le, akkor a romlas kisebb godrok és katyak alak-
jaban mutatkozik. Oka az lehet, hogy a feliileti bevonas egyes
helyeken mar elkopott, vagy a feliileti bevonds épitésekor hi-
bakat kovettiink el, esetleg a stabilizacié anyaga mallé ké-
~zetb6l van, és egyes helyeken kitort a kerekek sulya alatt.

Barmi legyen is az ok, a katyukat eldszor fiigg6leges fa-
lakkal kivagjuk (81. abra), azt4an lehetéleg a stabilizacié anya-
gaval megegyezd keverékkel toltjik ki és dongoljiik be. Don-
golés kozben a kedvezd tomoritési viztartalmat kannaboél valo
locsolassal biztositjuk. A bedongolés torténhet kézi dongols-
vel vagy razodongolével. Néhany hetes forgalom tomoritd
hatdsa utdn a foltot feliileti bevondssal latjuk el.

Ha a katytk mar nagyon stirin fordulnak el§, akkor méar
nincs értelme a foltozdsnak, hanem az egész feliiletet néhany
cm vastagsdgban szaggatoval feltépjiik és a padkara el6zé-
leg mar kikészletezett anyagbol Gj réteget épitink (fejelés).
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A MAKADAM ZUZOTTKOPALYA FENNTARTASA

A zuzottképalya romldsa gy indul meg, hogy a szorosan ki~
ékelt zazottkd és zhzalékszemek koziil valahol egy meglazul
és kifordul. Ennek kovetkeztében a szomszédos ztzottks és
zuzalékszemek elvesztik oldalsé megtamasztasukat, egymas
utan lazulnak és fordulnak ki.

A szemek meglazuldsdnak okat kereshetjiik épitési hiba-
ban, pl. nem elegendd zuzottkovet és zuzalékot teritettiink
el vagy nem elegendé ideig hengereltiik, s ezért nem jott 1étre
jo kiékelodés. Meglazithatja a szemeket a patkoésarok is, de a
legnagyobb mérvii és leggyorsabb romlast a gumiabroncs
szivohatasa okozza, mely kiemeli a zizalékszemeket és ezzel
a kiékelést megsziinteti.

A kopés, a kerekek cstiszdsa, a gumiabroncs szivohatésa, a
patkésarok, a viz kimosé hatdsa stb. egyenként vagy egyiit-
tesen rontjak az utat. Az at elvaltozdsdnak neve a romlds
milyensége szerint kiilonboz6. A kdtya, godor és teknd az ut
feliiletén létrejové mélyedést jelent. Az ut tengelyére merd-
leges stirti hullamok esetén borddsodasrol beszéliink, ha pedig
tomoritési hibdk vagy a rossz altalaj miatt a kerekek alatt
annyira besiillyed a felszin, hogy az 1t széle magasabb, mint
a nyomsav, akkor vdllasoddsrol beszélink.

Foltozds. A munka minden esetben azzal kezdGdik, hogy a
katyukat fiiggdleges fallal kivagjuk ugy, ahogy ezt a 81. 4bran
lattuk. Ezutdn a katytkat kiseperjik és ztzott kével tolt-
juk Kki.

Ha a katya mélysége 4—6 cm, akkor Z 26/45 jeld, tn.
fenntartasi zGzottkével toltjik ki a katytkat, ha pedig csak
2—4 cm, akkor Z 15/26 jeli fenntartdsi zuzalékkal. Mind a
zlzalékot, mind a zuzottkévet olyan mennyiségben toltjiik
a katyuba, hogy a palya feliilete a szemek kozott ki ne ldssék.

Jo mindségii foltozast csak esds id6ben lehet végezni. Ha
nem esés az id6, akkor a katyut a ztzottks betoltése el6tt
ontozni kell. A zuzottkovet kézi vagy rdzodongolével alapo-
san tomoritjitk és kozben a foltot ontozziik.
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Végiil homokos fedéanyaggal boritjuk a foltot és ezt is on-
tozés kozben ledongoljiik.

Fed6anyagnak alkalmas a kissé iszapos homok, aprészemii
homokos kavics vagy mészkémurva. A voroses szinti (vas-
tartalmu) homokos kavicsok és a mészmurvak kiilonosen al-
kalmasak erre a célra, mert j6 kotéképességiik van.

Fenntartasi hengerelés. Ha a ztzottképalya romlasa mar
elérehaladottabb, sok a katyu, a felilleten nagy hossz- és ke-
resztirdanyt hullimok vannak, az at bordés, akkor un. fenn-
tartasi hengerelést végziink.

El6szor szaggatoval feltépjik a zuzottképalyat. Ezt a
munkat régen csakannyal végezték. Ezutan a feltépett anya-
got meg kell rostalni, hogy kiillonvalasszuk a zuzottké és zui-
zalékszemeket a poros, iszapos, elmallott résztél. A rostalast
végezhetjiik ugyanolyan sik- vagy hengerrostaval, mint ami-
lyent a kdtorék mellett tizemeltetiink, de megoldhatjuk a
feladatot Atvillazassal is. Atvilliz4sndl a villara vett anyagot
néhanyszor kissé feldobjuk, de csak annyira, hogy a visszaes6
anyag rajta maradjon a villan. Ilyenkor a villa 4gain fenn-
marad a zuzottké, és athullik a por, iszap és tormelék. A vil-
lan fennmarado tiszta zuzottkovet a padkara dobjuk, az at-
villazas helyén visszamarad6 poros, tormelékes részt lapattal
kupacokba gyfijtjitkk és elszallitjuk, az alapot pedig sepréssel
megtisztitjuk. Ezutan a megtisztitott zazottkovet visszate-
ritjiik, friss ztzottkével a sziikséges mértékben kipotoljuk
és a munkat ugyanagy folytatjuk, mint az 0j zazottképalya
épitésekor.

Atépités mechanikai stabilizdciéval. A fenntart4si hengerelés
nagyon munkaigényes. Gazdasigos ¢s mas szempontbol is
célszerti, ha a nagyon leromlott zuzottképalyat mechanikai
stabilizacioval épitjitk 4t. A munka menete a kovetkez6:

A leromlott ~zuzottk6palyat felszaggatjuk, majd helyi
szemcsés anyagot (murva, természetes kétormelék, homokos
kavics, homok) teritiink rd. Az anyag minGségét és fajtajat
laboratériumi vizsgalat alapjan valasztjak ki a kozelben eld-

91

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



haladas; irany

el L
Tt . y
Uipaiyo.az LHcta0g /75 anyagszallitas
viepiteés elott (dlfelszakits) (b'f// /gv b 19k)

zotthd palyo

anyag elferitese keveres Jocsolos
(gréder) (greder vagy maro) (viz)
tobbszar ‘rsmeételve

£

0\

ltomorites dlepilel
Ulpalyo

(qumikenger) (simahenger)

mechanikar stabilizacio

szort alap

VA LA

Wb N RN YN 8 LA,
W22 7224

82. 4bra. Makadam zGzottkOpalya atépitése mechanikai stabilizacié
alkalmazasaval

fordul6 anyagok koziil és ennek alapjan adjak meg a terités
vastagsagat is.

Most tehat két réteg van egymas felett. Alul a feltépett
zazottkdpalya, feliil a rateritett helyi szemcsés anyag. Ezt a
két réteget vagy gréderrel, vagy talajmaroval keverjiik ossze,
keverés kozben — ha sziikséges — locsolédssal biztositjuk a leg-
kedvez6bb viztartalmat, végiil gumi- és simahengerrel, eset-
leg vibrohengerrel tomoritjiikk. A munka menetét a 82. dbra
mutatja be.
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Ez a munka a hagyoméanyos fenntartasi hegereléssel szem-
ben teljesen gépesithetd, az eredményiil kapott burkolat gya-
lulassal fenntarthaté és a gumiabroncs szivohatdsanak job-
ban ellendll, mint a makadam zuzottképalya.

Az erdei utak makaddmburkolatait éppen a gumiabroncsos
forgalom alatti gyors romlasuk miatt sok helyen mar feliileti
bevonéssal lattak el.

A feliileti bevondssal ellatolt makaddm burkolatok fenntartdsa
a romlds mértéke szerint torténhet az el6bb ismertetett ha-
rom modszer egyikével. A kiilonbség csak az, hogy a munka
elvégzése, majd néhany hetes forgalom utén foltokban vagy
az egész feliileten feliileti bevonést készitiink. A foltokban
végzett feliileti bevonds ismertetésére a kivetkezo fejezetben
keriil sor, az egész feliilet bevonasa pedig semmiben sem kii-
lonbozik az Gj épitésétol.

ASZFALTBURKOLATOK FENNTARTASA

Alapelvként szolgalhat az, hogy aszfaltburkolatokat ugyan-
olyan eljarassal kell javitani, mint ahogy épiiltek. Legalabb
is ugyanolyan jellegli anyagot kell alkalmazni. Pl. a higitott
bitumennel, itatdssal készitett burkolatot ugyanilyen maod-
szerrel javitjuk, vagy higitott bitumennel készitett hideg
keveréket hasznalunk.

Az erdei utak burkolatinak kopérétege makadam és asz-
faltburkolatoknal egyarant a csupasz vagy impregnalt zi-
zalékkal készitett feliileti bevonds. Leggyakoribb hibaja az
izzadés, a hamlas és a sikossdg. Ezek a jelenségek a palyaszer-
kezet teherbirdasat nem veszélyeztetik, de ha nem sziintetjiik
meg a hibdkat, akkor a burkolat gyors romlaséanak kiindulo-
pontjava vélhatnak, a sikossig miatt pedig stulyos balesetek
torténhetnek.

Az izzadds oka mindig a bitumenfelesleg, melyet nem kot
le zazalék. Ez a bitumenfelesleg meleg, napsiitéses napokon
elébb felpuhul, késébb a felszin fényes és sikos lesz, végiil
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cseppek és tocsak alakjaban jelenik meg a felszinen. Kezdet-
ben a kerekek nyomokat hagynak, késébb cstisznak a jar-
miivek, végiil az izzado felszin a kerekre ragad, és a kerék fel-
tépi a feliileti bevonast.

A bitumenfelesleg szarmazhat abbél, hogy az eléirtnal tobb
bitument permeteztiink ki, de az is lehet, hogy a ztzalék volt
kevés, végiil eléfordulhat, hogy a bitumen és zizalék meny-
nyisége is megfelelé volt, de nem gondoskodtunk az utékeze-
lésrél, és a zuzalékot a jarmiivek a padkéra sodortak, miel6tt
még bekothetett volna.

Az izzado feliiletre NZ 2/5, NZ 5/8 vagy NZ 8/12 jelti zu-
zalékot kell teriteni egy szemeseatmérdnyi vastagsagban,
majd jol be kell dongolni, esetleg hengerelni. A bitumenfeles-
leg bevonja a zzalékszemeket, ezzel lekotédik és az izzadas
megsziinik. Ha az izzadas tovabbra is jelentkezne, akkor az
NZ 2/5 vagy NZ 5/8 jeli zuzalék teritését addig ismételjiik,
amig meg nem sziinik.

Tudnunk kell azt, hogy minél kisebb szemekb6l 41l egy anyag, annal
nagyobb az 1 m3-ben levd szemek feliilletének osszege. P1. 1 m® zizottké
szemeinek osszes feliilete sokkal kisebb, mint 1 m? zGzalék szemeié.
Eppen ezért kevesebb bitumen szitkséges 1 m? ztzottké szemeinek be-
vonasahoz, mint 1 m® zGzalék bevonasahoz. Ha tehat az erésen izzadd
folton sok bitument kell lekdtni, akkor a finomabb zlzalék teritésével
ériink hamarabb célt.

Erdei utakon az izzadé foltok beboritidsara iszapmentes
finom kavics vagy homok is felhasznélhato.

A hamlis jelenségével allunk szemben akkor, amikor a fe-
lileti bevonas kisebb-nagyobb foltokban levilik, esetleg a
még le nem valt csatlakoz6 rész lepényszertien felemelhetd
(83. ébra).

Oka épitési hibara vezethetd vissza. Leggyakoribb ilyen
hiba az, hogy a feliileti bevonas készitésekor a feliiletrdl
nem  tavolitottak el a port és a be nem kotott zuzalékot.
Ennek kovetkeztében nem is johetett létre kapcsolat az alap
és a bitumen kozott. Féként makadim zuzottkdépalya és
mechanikai stabilizacioval késziilt at bevondsanal fordul eld.
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Javitésa ugy torténik, hogy
a levalt foltok szélét csakany-
nyal korbevizsgaljuk, hogy
nem emelheté-e le a csatla-
koz6 rész is. Minden konnyen
levalaszthato részt eltavoli-
tunk, a foltot alaposan, nem-
csak sepriivel, hanem drot-
kefével is megtisztitjuk ésife-"5 & i N i
lilleti bevonast készitiink az  83. abra. Hamlas
ismert moédon. A foltokban g
készitett felilleti bevondskor nem hasznalhatjuk a bitumen
szorokocsit, hanem a karbantartdsi munkékhoz készitett
120 literes {istot. :

A sikossig a kerekek koptaté hatdsara jon létre, amikor a
feliiletet lecsiszoljak. Erdei utakon ritkan fordul elé. Ha az
ut kanyarulata vagy nagy esést szakasz a sok fékezés miatt
sikossa vialna, akkor legcélszeribb ezen a szakaszon 1j felii-
leti bevonast késziteni, NZ 12/20 vagy Z 15/26 jeld zuzalékkal.

A kopds tobb éves forgalom utéan olyan mértéki lehet,
hogy az ut egész feliiletén az ismert mddon feliileti bevonast
kell késziteni. — Ha a kopds és épitési hibak kovetkeztében a
felilleti bevonas csak egyes foltokban tinik el és az alatta
levé rétegen még nem mutatkozik romlis, akkor elészor a
foltokon végezziik el a feliileti bevonast, aztan ezek bejaro-
dasa utan az egész feliileten.

A kitytsodas esetében a burkolaton kisebb-nagyobb god-
rok keletkeznek. Ez azt jelenti, hogy nemcsak a feliileti bevo-
nds ment tonkre, hanem az alatta levé réteg is megbomlott.

Ha a bevonas alatti réteg makadiam zuzottképdlya, akkor
elészor kijavitjuk a zazottkGpalyat, majd a forgalom tomo-
rité hatasa utan feliileti bevonassal zarjuk le a kijavitott ki-
tyut. '

Ha a katyn mélysége még nem haladja meg a 3 cm-t, akkor
célszeri a makadam zazottképalyat is nagyobb szemi bevont
(impregnalt) zuzalékkal kitolteni és bedongolni. Termé-
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szetesen a munkat ilyenkor is azzal kezdjiik, hogy a katyut
fiiggbleges falakkal koriilvagjuk és alaposan kitisztitjuk. Ez-
utan a katya belsé feliiletét (falait és fenekét) HB-0 vagy
HB-1 jelt higitott bitumennel permetezziik le, s csak azutin
toltjiikk ki bevont ztizalékkal. A kipermetezett bitumen ada-
golasa az alkalmazott ztzalék méretétol figg és 0,6—2,0
kg/m? kozott mozog. Bevont ztzalék alkalmazasa esetén kii-
16n feliileti bevonast késziteni nem sziikséges.

Az el6bbiektdl eltérd eljarast kell alkalmaznunk akkor, ha
a feliileti bevonas alatt itatott vagy kotézuzalékos maka-
dam van. Itatott makadam ut katyu javitasat (,,katyuzas™)
végezhetjiik itato eljarassal, vagy alkalmazhatunk kevert
anyagot is. Kotozuzalékos makadamon csak a kevert anyag .
alkalmazasa javasolhato.

Az itaté eljdras alkalmazasakor a munkat a katya koriilva-
gasaval kezdjiik. Ezt koveti a katyu alapos kitisztitasa sep-
rivel és piassava kefével, majd bepermetezése HB-1 vagy
HB-2 jeli higitott bitumennel, esetleg UB-40 jeli uti-bitu-
mennel 0,6 —0,8 kg/m? adagolassal. Ezutdan a katyat ztzott-
kével toltjik ki. Ha a katya mélysége nem tobb 2,5 cm-nél,
akkor Z 5/15 jeld, ha nem tobb 4 cm-nél, akkor Z 15/26, ha
pedig eléri a 7 cm-t, akkor Z 26/45 jeld zuzalékkal, ill. ztzott-
kével toltjik ki a katyut, és jol bedongoljitk kézi dongolével
vagy razodongolével. Ezutan HB-2 jeldi higitott bitumennel
vagy UB-40 jeld uti-bitumennel itatas kovetkezik 4—6 kg/m?
adagoldssal, majd NZ 5/8 jelli ztzalékot teritiink el és be-
dongoljiik. A forgalom néhany hetes tomorité hatdsa utén az
igy kitoltott katytara még feliileti bevonast kell késziteni.

A kevert anyaggal végzelt katytizas abban kiilonbozik az
el6bbitél, hogy a katyu kivigasa és bepermetezése utan meg-
felel6 hideg aszfaltkeveréket (bevont ztzalék, kotézuzalék
stb.) dongoliink be.

A katyt javitdsakor mindig magasabbra toltjiik a foltot,
mint a csatlakozé burkolat szintje. A forgalomtél ugyanis
utantomorodés varhaté mind a makaddm zhzottkdpalya,
mind az itatott és kotdézuzalékos makadam esetében. Hazai
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erdei utainkon nem épi-
tiink tomoér (utdntomoro-
dés nélkiili) aszfaltokat.

A repedések jelentke-
zésének aszfaltburkolaton
sok oka lehet. Ha a repe-
dések megjelenése utdn
nem indul meg hamarosan
az ut romldsa és a teher-
gépkocesik alatt nem rugé-
zik a felszin, akkor erdei
utakon elégséges egy leg-
kisebb adagolasu feliileti
bevonéssal lezarni a fel-
szint. Erre azért van sziik-
ség, hogy megakadalyoz-
zuk a repedéseken keresz-
till a viz behatolasat.

Ha a repedések mozaik-
szerfien (84. dbra) hal6zzak  84. dbra. Mozaikszer(i repedések
be a felszin egyes részeit, aszfaltburkolaton
akkor ennek okat vagy a
talaj felpuhuldsdban (pl. rétegviz miatt), vagy a palyaszer-
kezet nem megfelel6 méretében (vékony a felépitmény) kell
keresniink. A felszin a tehergépkocsik alatt szabad szemmel
is jol megfigyelhetéen rugézik. Az ilyen szakasz romlésa
gyorsan né a teljes tonkremenetelig, a ,,felfordulds”-ig.

Javitdsa csak tigy végezheto el, hogy az egész palyaszerke-
zetet felbontjuk és megsziintetjiilk az okot. Tehat pl. szivar-
goval kiszaritjuk az altalajt vagy vastagabb palyaszerkezetet
épitiink.
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FAGYKAR ES OLVADASI KAR HELYREALLITASA

Egyes talajféleségek hézagaiban a viz nem egy tombben
fagy meg, hanem egyesével, kiilonallo darabokban. Ezek a
fagyveszélyes talajok. Ha a talajvizszint kozel van, vagy a
rétegek kozott a lejté mentén viz szivarog, akkor ezekhez a
kiilonallo jégdarabokhoz az egész tél folyaméan viz juthat.
Ez a szivargo viz aztan rafagy a jégdarabokra, noveli azok
térfogatat (85. 4bra), és lassan kialakulnak a jéglencsék.
A duzzadé jéglencsék megemelik az ut felszinét és fagyptpok
keletkeznek (86. abra). A jéglencsék elolvaddsa utan helyiikon
iireg marad, kornyezetiiket pedig a lassan olvadé viz teljesen
ataztatja. Ilyen helyeken a talaj hig sarrd véltozhat, melybe
a kerekek benyomjak a palyaszerkezetet. Ezt nevezziik fagy-
karnak. Mindig elhatérolt szakaszokon jelentkezik, ott, ahol a
talaj fagyveszélyes és megvan a vizutanpotlas lehetdsége.
Ezeken a szakaszokon s{ir(in elhelyezkedd katyuk keletkeznek,
vagy az egész palyaszerkezet lesiillyed.

Az olvadasi kdar akkor keletkezik, ha a havat télen csak a
burkolatrol toljak le. Tavasszal a nap sugarzdsa kozvetleniil
éri a burkolatot és gyorsan felmelegszik. Kiilonésen gyorsan
melegszenek fel az aszfaltburkolatok. A padkakon felhalmo-
zott ‘hé is olvadni kezd, de nincs lefolydsa. Beszivaroghat

ulrelszin

ulfelszin
— ‘ é'/ne’/vco'z'se
-

Jeglencsek

hez ZgaAban
megfagyol! viz

kapillarisan emel-
kedo' viz, ami a J /6g-
lencsere fagy

lajayviz
folyamat kovetkezmeny

85. abra. A jéglencsék kialakulasa
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azonban a pélyaszerke-
zetalattés mellett felen-
gedett talajba és azt tel-
jesen ataztatja. Annalis .
inkabb ataztatja, mivel

a felengedett talajt tek-
nészertien fogja koriil a
még fagyos fold és a viz : ; _
nem tud tovabb sziva- = = >

rogni. Ilyen moédon a  86. abra. Fagypupok

palyaszerkezet  alatti

talaj annyira felpuhulhat, hogy nem nyujt kell6 alaitamasztast,
a kerekek alatt a palyaszerkezet beszakad és teljesen tonkre-
megy.

Mindkét esetben a palyaszerkezetet fel kell bontani és j-
bol megépiteni. Az 1j palyaszerkezetbe feltétleniil épitsiink
agyazatot, jo vizatboesato szemcesés anyagbol. Alkalmas erre
a célra az iszapmentes homokos kavics, murva, kétormelék.
Osztalyozott zazottkaovet (pl. Z 65/100 vagy Z 45/65 jeliit) nem
szabad beépiteni, mert ez a nagy szemi anyag ugyan jol viz-
telenit, de a puha talajba benyomédik, és az egész palyaszer-
kezet lesiillyedhet.

AZ UTFENNTARTAS TELI MUNKAI

Az Ut jegesedése esetén a felszint salakkal, homokkal, finom
murvaval kell behinteni, hogy a gépkocsik biztonsagosan koz-
lekedhessenek.

A szorast elvégezhetjiik ugy, hogy a lassan — esetleg hat-
ramenetben — halado gépkocsirdl szorjak az anyagot. A kis-
traktor ztzalékszorojat is alkalmazhatjuk erre a célra.

Eljegesedett foldaiton és mechanikai stabilizdcion lanc-
talpas traktort is jarathatunk. A ldnctagok a jeget Ossze-
torik és a feliiletet érdessé teszik.

Hoeltakaritds az egyik leggyakoribb téli munka. Erre a
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célra alkalmazhatunk tehergépkocsira vagy Unimogra sze-
relt hoekét, de hasznalhaté a gréder, s6t a doézer is. Alap-
vet6é szabaly, hogy a havat az ut teljes szélességérol, s6t az
arkokbol is el kell takaritani. Az arkok takaritdsira ugyan-
azokat az eszkozoket hasznéljuk, mint az drkok fenntarta- -
sara: grédert és azarokhuzo ekét. Kézi munkara csak ott keriil
sor, ahol géppel nem dolgozhatunk, kerékvetdknél, hidkor-
latoknal stb. Hoéolvadas eldtt az atereszek aknajaban és cso-
vében is szabadda kell tenni a viz utjat.

Homarok alkalmazasara erdei utakon ritkédn keriil sor.

Természetesen csak azokon az erdei utakon végezziik el a
ho eltakaritasat, amelyeken a tél folyaman szallitunk. Azo-
kat az utakat, amelyeken nem takaritottuk el a havat, vagy
csak egy nyomsavot tisztitottunk meg, az olvadas megkezd6-
désekor legalabb 2, de inkabb 3 hétre le kell zarni. Ez alatt a
2—3 hét alatt az uton csak személygépkoesik, gumikerekes
traktorok és 3 tonnas potkocsik kozlekedhetnek. Ezzel a rend-
szaballyal sulyos burkolatkarokat elézhetiink meg, amelyek-
nek kijavitasa igen koltséges és hosszadalmas lenne.

AZ UTFENNTARTAS SZERVEZETE

Az utfenntartdsi munkakat részben az utérok, részben munka-
csapatok végzik el.

Az utérok legfontosabb feladata, hogy az ut felszinérél le-
engedjék a tocsak vizét, foldaton, mechanikai stabilizdcion és
makadam zazottkGpalyan mar keletkezésiik pillanataban
kifoltozzak a katyukat és megsziintessék az drkok, akndk és
atereszek kisebb duguldsait, miel6tt ebb6l még stlyosabb hiba
szarmazna. Allandéan figyelik a gondjaikra bizott utak Alla-
potat és megfigyeléseiket jelentik felettesiiknek.

A munkacsapat egyre inkabb gépesitve dolgozik és a mun-
kéaba vett szakaszon minden fenntartdsi munkat elvégez. E16-
segiti a viz lefolydsat a padkak, arkok, akndk és atereszek
fenntartasaval, elvégzi a rézstikon sziikséges munkat és ki-
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javitja a burkolat hibait. Feladatai két csoportba sorolhatok.
Els6 csoportba tartozik a foldutak, a mechanikai stabili-
zacioval késziilt ut és a makadam zuzottké palya fenntartési
munkai.

Az ide sorolt utak hosszanak novekedésével jol kihasznal-
hato egy motorgréder is, melynek alkalmazasa esetén feles-
legessé valik a vontatott gréder.

A miasodik csoportba sorolhaté a bitumenstabilizicié el-
készitése és a feliileti bevonas, tehatezek a fenntartasi munkak,
amelyeknél kotéanyagra is sziikség van.

Mindkét valtozatnal, ha a munkésok, eszkozok és anyagok
mozgatasa gyors, akkor a munka termelékeny és a kovetel-
ményeknek megfeleléen rugalmasan étesoportosithato.

Az Orszagos Erdészeti Féigazgatosag utasitasa szerint egy
atér 4—6 km 1t fenntartasi munkait latja el. Az Gtéroket az
erdészet természetesen ott foglalkoztatja, ahol erre a legna-
gyobb sziikség van. Pl. annak a foldatnak a fokozott fenn-
tartasara vonja ossze 6ket, amelyen nagyobb mennyiségii fa-
anyagot kell siirgésen szallitani és forgalomképességének
fenntartisdhoz fontos érdek fiizddik.
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