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ELOSZO

Hazdnk az elmult masfél évtized alatt todméntelen 4rvizkart vallott.
Legutdbb, az 1980-as nyéri arviz, a Tisza felsé szakaszan s f6képpen a Koro-
sok vidékén, egymagaban is igen silyos kdrokat okozott. Id8ben és térben
egyarant kozel és kozvetienill szerzett tapasztalatunk tehit, hogy a viz nem
kivint mennyiségben, zaboldtlanul hompolygd 4radatival ddbbenetesen
rombol.

Viszont az is kétségtelen, — és ezt is, sajnos, hazai tapasztalatbol tudjuk —,
hogy az adott helyen, adott id6ben és az adott koériilményekhez képest
sziikségesnél kevesebb viznek ,vagyis a vizhidnynak, ugyancsak életpusztito,
ugyancsak kdrokozo hatdsa van. Keser(i tantisiagul szoigdlnak erre kovetkez-
ményeikben azok a lecsapoldsok, csatorndzasok, vizelvezetések, amelyek
bizony nem viltottik be a hozzdjuk fiizott vérmes reményeket. S6t! Nem
oktalanul szilletett meg a nép ajkén pl. az Atok-csatorna név.

Igy hat egyfelSl az arvizelharitis és a viztdrolds egymasté! 1ényegében
elvalaszthatatlan problémak, masfel6l egyiitt olyan vizhasznositisi feladatot
jelentenek, amelynek valéban korszerli megolddsiban minden érdekeit
gazdasigi dgazatnak teljesitenie kell a maga kotelességeit, — igazodva sajitos
eszkOzeivel és modszereivel a népgazdasigi szintli sziikségletfedezés-
tartamossdg-gazdasdgossdg hdrmas kovetelményének egyidejli és sokoldalt
kielégitéséhez.

Egy mindenesetre vildgos: a korszerli vizgazdilkodds nem Kkizarolag
muszaki feladat, ill. munka.

Az, hogy az erdSk a természet vizhaztartisiban bizonyos mértékben
szabdlyozoé szerepet toltenek be, mir régen felismert igazsig. Hazankban
azonban Gserd6k mdr nincsenek; a mi erdeink mar mind gazdasigi erdok,
amelyek 4allapotiba rendszeresen beavatkozunk, s olyannyira, hogy
voltaképpen az egész él6fakészletiiket is Gjratermeljik.

Am, hogyan 4llunk igazdban a gazdasagi erd6k és a viz, ill. forditva: a
viz és a gazd. erd6k kolcsonds kapcsolatianak az ismeretével? Milyen és
mennyire igaz, és mennyire korszerii ismeretekre tanitjuk e tekintetben az
erd6mérnok hallgatokat? Pontosabban milyen erdészeti-viziigyi problémak
feltardsira és megolddsdra irdnyitsuk kutatomunkinkat? Hogyvan lehet és
kell 6sszehangolnunk szocialista erd6gazdilkodasunkat a vizgazdilkoddssal?
Miben segitheti egymadst a hazai vizgazdasag és erdGgazdasig — a népgazdasig
javara?
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Ezeknek a kérdéseknek a tisztdzdsa végett Sopronban, az Erdészeti és
Faipari Egyetemen, 1980. november 27-én, kivdlé viziigyi szakemberek
részvételével, értekezletet tartottunk. Az értekezleten 15 el6adas és 9 hozza-
sz6l4s hangzott el. A téma, ill. a tirgy jelentGségére, valamint az eszmecsere
eredménye irdnt megnyilvinuld széles kor(i érdeklGdésre tekintettel —
teljesitendd egyszersmind a résztvevok egyhangu javaslatat is — elhatdroztuk
az értekezlet teljes anyaganak koétetbe foglalasat.

A kotet kiaddsara — kiadvanyai sordban — kérésiinkre az MTA Veszprémi
Akadémiai Bizottsdga vallalkozott.

Meggy 6z6désiink, hogy amikor ezt a villalisit a VEAB vezetGsége teljesiti,
a sajit régidjanak a hatirain messze tilmenden tesz szocializmust épitd
tarsadalmunk k6zérdekében j6 szolgalatot.

Sopron, 1981. januir hé
Dr. Magyar Janos
egyetemi tanar
az MTA lev. tagja

a VEAB Erdészeti Szakbizottsiginak
elnoke
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KECSKES SANDOR

AZ ERDO ES ARVIZEK (VIZGAZDALKODAS) KAPCSOLATAROL

A téma a természeti koémyezetfejlesztésben betoltott szerepe folytin az
egész vildgon az érdekelt szakemberek gondolkoddsinak homlokterében all.
Az egyes vizgazdalkodasi szakteriileteken, pl. az erdének az arvizvédelemben
mar kordbban felismert szerepe és gyakorlati eredményei mellett, mind
nagyobb a jelent6sége, de az erd6nek a vizgazdilkodas egyéb teriileteire
gyakorolt hatdsa terén is.

Az utobbi évtizedekben végbement tdrsadalmi és gazdasigi fejlGdés
kovetkéztében, a tarsadalom viz irdnti és a vizek kartételei elleni igényei
megnovekedtek mind mennyiségi, mind mindségi vonatkozdsban. Ez azt
is jelentette, hogy e teriileten is Gjabb atfogd interdiszcipliniris tudoméany-
teriiletek kifejlédésének lehetink tanii. Ilyen értelemben az erdd a vizgaz-
dalkodas tobb teriiletéhez is kapcsolodik.

Kiemelt jelentSsége van tehat az erdének, mint miivelési 4gnak a viz-
mennyiség megdrzésére, szabidlyozdsira, illetve a vizmindség javitdsara,
de kozismert a vizgazdilkodds egyes dgazatainak az erd6t érinté kedvezd
hatésa is. :

Jelenleg Foldiinknek mintegy hdromtizedét boritja erdS. A viszonylagosan
nagyardnyu kiterjedést a fa hosszi életkora is magyardzza. Kedvez6 klima-
viszonyok esetén a fa minden egyéb novénytarsulasndl versenyképesebb.
Az erdd a legstabilabb és magité]l megijulni képes vegetacios tipus. A fis
novényeknek megfelel6 klimédju teriileteken — ha az ember az egyensulyt
meg nem zavarja — a vegetaciofejlédésutolsé tagjaként meg is jelenik az erdd.
A torténelem folyaman sajnos az erdSk irtasit a terméteriilet novels lehe-
t6ségének tekintették. Ahol az ember letelepedett pusztitotta a erdét.

Az erdének az emberiség fontos természeti kincsének megitélésében,
a jovében még dontdbb szerepet fog jatszani a fatermelés; a tdrsadalom
figyelme azonban egyre inkdbb az erdének azokra a funkcibira és mellék-
hatésaira is irdnyul, amit 6sszefoglalé médon ,,j6léti hatasok”-nak szoktak
nevezni. Az ember szempontjabdl az erdS valamennyi hatdsit nem lehet
jolétinek mindsiteni. A ,,j6léti hatdsok” elsGsorban az erd6nek a vizgy(ijts-
egység vagy a tij vizhaztartisit el6nydsen modosité hatdsaira vezethetGk
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vissza. Az els6é megfigyelések a vizgazdalkodéssal valé kapcsolatot tekintve
az erd6k és a lefolydsi viszonyok Osszefliggéseire irdnyultak. Az Gjabb
megfigyelési méOdszerek eredményei az erdé és a vizhaztartdsi kolcsdon-
hatdsair6l szerzett ismereteinket lényegesen kib@vitették. Az 4ltalanos
érvényli eredményekbdl csupin néhany gondolatot szeretnék felvetni.

Az erdS a mérsékelt dvben csak csekély mértékben moddositjaa makro-
klimat, de igen nagy a hatédsa a talajra, a talajnedvességre, a talaj és a talaj-
koézeli klimara.

Vitatott még az erdének a csapadékképzdbdésre és a csapadék mennyiségre
gyakorolt hatisa. Egyes szakemberek szerint a vdrhat6 csapadéktdbblet csak
minimalis, misok szerint viszont a csapadék évi atlagos Osszege Ot-tiz szdza-
Iékkal is tobb lehet az erddvel fedett teriileteken, mint a nyilt térségekben.

A vizgazdalkodas szempontjabol tehdt olyan erdSboritds a legelénydsebb,
amely egyrészt sok vizet juttat a talajba és lehetSleg keveset fogyaszt, més-
részt az erdd ,,joléti hatdsait” optimalisan érvényesiti. Ezeknek az
igényeknek leginkdbb a lombhullaté-tiilevelli elegyes alloményok felelnek
meg. Ekkor télen nagymennyiségi h6 huillhat a talajra, tavasszal pedig a
tileveliek megvédik azt a napsugir hatdsitél. Ezért a fatlan tertiletekkel
ellentétben a hoolvadds késdbb kezdsdik. A talajba szivargds kedvez&bb
feltételek mellett megy végbe, mivel az id6ben jobban elnyilik. Ezért a kelet-
kez arhullimok tet6zése alacsonyabb, az drvizek dltalaban mérsékeltebbek,
az egész Osszegylilekezési és lefolydsi folyamat egyenletesebb.

Az erdéteriiletek vizhozam kiegyenlitd, arvizhozam mérsékl hatisa
tehat kozismert.

Az erdGirtds volt az egyik oka pl. orszdgunk északi részén (Tarna,
Hangony, Vadisz, Bédva, D6zsva, Ronyva) fely6patakok vizjiris transzfor-
macidinak, a kisvizi vizhozamok értékcsdokkenésének, egyben id6beni tartds-
sdga, valamint a nagyvizek szélsGérték és gyakorisig ndovekedésének.

Egyiitt fir ez a vizek hasznosithatdsdganak csokkenésével is.

A beavatkozds szemléletesen ugy jellemezhetd, hogy a vizgy(ijté teriilet
erddsiiltségének 10 %-os csdkkentése nagyvizek esetén olyan hatdsi, mintha
a vizgy(ijt6 dtmenetileg 20-25 %-kal megnovekedett volna, mig kisvizi id6-
szakban olyan, mintha hasonlé arinyban, de tartésan csokkent volna. A rész
vizgy(ijt6k erdeinek tarra vagisa pedig esetenként 400-500 %-os vizhozam
novekedéssel, rendkiviili drvizek kialakuldsdval jar. Példaként a Nyogd, a
Hangony, a Tarna patakok mellékagait lehet megemliteni. Ezért is a Nyogs
patakon 1950-1960 kozott évenként rendkiviili 4rvizek jelentkeztek.

Az erdésités jotékony hatdsa a talajvédelemben, vizhozam kiegyenlitésben
egyarant jelentkezik. Természetesen azon az dron, hogy azt a kirt, amit az
emberi gondatlansig és rovidlatds okozott csak koérultekint8, nagykoltségl
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munkdéval lehet helyrehozni.

Az elézbeken tal a talajvédelem és az erd&siiltség, az erd6siiltség és a
mederrendezési koltségek kozotti szamszer(isitheté kapcsolat mutathaté ki,
ami ma mdr valamennyi szakember el6tt kozismert.

A vizhozam kiegyenlité hatdsa, az erd6k viztirozéként vald viselkedése
ismert ugyan, de a legutobbi idszakig nem volt szimszer(isithetd.

Az erdé felszin alatti vizzel valé kapcsolata jelentGs, mert a beszivargasi
idG6szakot és a beszivargdsi teriiletet noveli meg a helyi vizbazis esetén a
karsztvidéken, illetve az alfoldi artézi viztarté teriiletek utinpétlasi, beszi-
vargasi bazisaiban egyarant.

Arr6l van tehdt sz6, hogy az erd@irtidssal ezeknek a legértékesebb viz-
bazisainknak a vizpétlasi lehetGségét csdkkentjilk, — esetleg jovatehetetlen,
de mindenesetre — ma még felmérhetetlen mértékben.

A felszini vizkapcsolatok jellemzését a vizhozam kiegyenlit6 hatdsaval
magyaraztik, holott e hatis szdmszer(i kimunkaldsdra kellene minél nagyobb
gondot forditani.

Amepnyiben ugy kozelitjiik meg a kérdést, hogy az erdéteriiletek egy
hidrolégiai évben legalibb 60-70 mm-rel ndvelik a teriiletre jutod vizkészletet,
illetve a teljes vizkészlet befolyédsi és beszivargisi hdnyadat a 80-100 téli
naprol a teljes évre kiterjesztjiik, nyilvdnvalova valik azok viztirozassal
egyenérték(i hatdsa. Eszakmagyarorszag 4tlagos viszonyait figyelembe véve
a hatds Ggy jellemezhetd, hogy mintegy 10 %-kal megné az erdéteriileten
hasznos1thato vizkészlet nagysaga, illetve km?2-ként a kozelitsleg 60.000—
70.000 m® vizmennyiség az, ami 4tmenetileg visszatartva, fékezett formdban,
kiegyenlitve keriil levezetésre. Az erdGteriiletek tehat viztirozokként
viselkednek. Olyan tirozokként, amelyek feladatdul az eredeti vizjarasi
viszonyok visszadllitdsit lehet meghatarozni.

Miésként fogalmazva, minden km® erd6 60.000—70.000 m?3 tirozé6-
térfogatot is helyettesit, vagy feleslegessé teszi annak létrehozéasit, karbantar-
tasit, lizemét egyarant.

A dombvidéki teriiletek erd@sitésének van egy mésik — teriilethasznositasi
— vonzata is, ami a gyepesitéssel, legel6k feltjitdsival kapcsolatos. Nem vitis,
hogy a szakaszos legeltetés a gyepgazdilkoddsban ma mar elengedhetetlen.
A szakaszok kialakitdsa jelent6s miiszaki réforditdssal val6sithaté meg.
Amennyiben a dombvidéki gazdilkodds sajatossdgaihoz igazodban viltd
sdvokban erdé6t, illetve gyepet telepitiink, a hasznosithat6sdgot részben a
szakaszbeosztéssal, részben a vizgazdilkodasi viszonyok kedvezébbé tételével
is fokozhatjuk.

Hazénkban az arvizvédelemmel 6sszefliggésben torténelmi multja van a
hullimtéri véderdéknek is. A hullimtéri véderdé az 4rvizvédelmi toltés
hullimtéri oldaldn telepitett, az &rvizvédelmi mi (toltés, miitargy)
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hullimverés és jég elleni védelmét szolgilé biotechnikai védmii. A mintegy
10.000 ha kiterjedésti hullimtéri véderdé funkcidjat tekintve tehat
elsérendlien védmi, éppen ezért a fafajok megvélasztisa, az 4llomanyok
kialakitdsa, a telepités, az lizem és kitermelés szempontjai az arvizvédelmi
szempontoknak vannak aldrendelve.

Az erd6nek a lefolydsi viszonyokat médositéd hatdsiban legfontosabb szerepe
a talajoknak van. A gyokérzona dltal két-hdrom méter mélységig fellazitott
és ilyen moédon megnovelt hézagtérfogatih talaj lényegesen nagyobb
vizmennyiség felvételére képes, mint a fétlan termShely. A nagyobb
befogadd képességgel (felszin alatti tirozotérrel) lényegesen megné a beszi-
vargas sebessége, ugyanakkor csokken a felszini lefolyas és a talajlesodris,
talajelpusztulds. Az erdésiilt feliiletek vizfolydsaiban ennek megfelelGen
lényegesen kevesebb a lebegtetett hordalék, a nyilt térségek hasonléd
vizhozamu patakjaihoz, foly6ihoz viszonyitva.

A Fold feliiletére érkezd sugirzdsi energidbdl az erdéfeliiletek tobbet
abszorbedlnak, mint a szabad feliiletek. Ennek az energidnak jelent3s része
héenergiava alakul, ami magasabb evapotranszspiriciét okoz. A Kozép-
EurOpdban végzett valamennyi vizsgdlat alitdmasztotta, hogy az erd6tdl
éves dtlagban lefoly6 6sszvizmennyiségnél mutatkozoé csekély hidnyt, messze-.
menden kiegyenlit, az erdének az arvizlevonuldsra gyakorolt kedvezd hatésa.
Az erd6 megosztja, visszatartja a vizet, ennek kévetkeztében az arvizek
csillapitottak, késleltettek és tet6zéseik elnyujtottak. A lefoly6 vizhozamok
kiegyenlitése, a vizallisok szélsGségeinek mérséklése és ezzel az arvizkarok
csOkkentése kovetkeztében az erdd sajatos hidrolOgiai tdvhatdst gyakorol
a vizgyljtén 1évé folyOk kozépss, illetve als§ szakaszainak vizjardsara is.
Ez a felismerés hazdnk foldrajzi és vizrajzi helyzetét vizsgdlva szimunkra
rendkiviil jelentds és tigy gondolom, hogy a Karpiatmedencében 1év6
szomszédos baridti orszdgokkal kotdtt hatarvizi egyezmények néhany
kérdésének fellilvizsgilatat is sziikségessé teheti.

Az erd6nek nagy szerepe van a kiros talajnedvesség megsziintetésében,
azaz a pangé vizes termbhelyek viztelenitésében — ha a viztelenités mds
modszerrel gazdasidgosan nem valdsithaté meg — égert, korist. nyart és flizet
lehet eredményesen telepiteni. Ezek a vizt{ir6 fafajtdk magas transzspircios
vizfelhaszndldsukkal a fatermeléssel egyiitt meliordlnak is. Ez a tény ossz-
hangban van a gazdasigosan nem vizrendezhets teriiletek miivelési ag val-
toztatdsira vonatkoz6 minisztertandcsi hatdrozattal, illetve a MEM—OVH
dltal készitett és jovdhagyott mezbgazdasigi vizgazdilkoddsi koncepci6d
fejlesztési célkitlizéseivel.

Az altalanos vizsgilati eredmények ko6zo6tt kiilon kell emlitést tenni arr6l,
hogy a kdrnyezet fejlesztési célkitlizéseinek megfeleléen hazankban a term6-
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fold védelme els6rendli népgazdasigi érdek. Ennek egyik feltétele hegy- és
dombvidéki teriileteinken a 2,3 millié ha-t érint8 talajer6zi6 mérséklése,
illetve termGhely szerinti megszilintetése. A végzett vizsgilatok egyértelmiien
igazoltdk, hogy mind a feliileti, mind a vonalmenti er6zi6, a hordalékmoz-
gatds és szdllitas az erd6kben nagysigrendileg kisebb mint a hasonld termé-
helyi adottsign feliileteken. Az utdbbi jelenséggel kapcsolatban hivniam fel a
figyelmet az OVH kezdeményez6 munkassigira, mely a biotechnikai véds-
elemek és azok korszer{i alkalmazdsira vonatkozott, mely szerint:

— a parti vegetdcionak vizgazdilkodasi, illetve ezen beliil vizrendezési
szempontbdl nagy a jelentGsége,

— jelentGségéhez mérten nagyon kevés és hidnyos a vele kapcsolatos,
jelenleg is é16 hazai tudoményos és tapasztalati ismeret,

— kedvezd miiszaki, gazdasigi és vizélettani hatdsa miatt sziikséges,
hogy legaldbb alkalmazott kutatdsi — kisérleti szinten és gyakorlati
modszerekkel is kiterjedtebben foglalkozzunk e kérdéssel.

Az orszigban évrSl-€évre jelentés karokat okoznak a belvizek a mezd-
gazdasagi- termelésben. A belviz ezeken a teriileteken nem minden esetben
az arvizek kisér6 jelensége. Alacsony fekvés miatt mar egy kiaddsabb esd
esetén is el6fordulnak elontések; és fGleg olyan teriileteken, ahol az
elvezetést nem minden esetben lehet biztositani.

Ezeken a részeken ilyen esetekben az 4llokultirdkban jelent6s a
karosodds, vagy a vetetlen teriileteken nem lehet idGben elSkésziteni a talajt
a vetésre. Megtorténik a terméskiesés és a statisztikdban jelentkezik mint
vetetlen tertilet. 3

Most e néhdny bevezet6 gondolat utdn a kiadott program alapjén a jelen-
1év6 elméleti és gyakorlati szakembereknek azzal adom 4t a sz6t, hogy az
ismertetésre keriil6 eredmények vizgazdilkodasi, mez6- és erdGgazdasagi
szempontbdl egyarint jelentések. De jelentGsek népgazdasigi szempontb6l
is, mert remélhetéen hozz4jarulnak azoknak a céloknak a megvalositisihoz,
amelyek a természet védelmét, kornyezetiink fejlesztését és az egészségesebb
emberi életfeltételek kialakitdsit szolgdljak.
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MADAS ANDRAS

AZ ERDOGAZDALKODAS HATASA ES JELENTOSEGE AZ
ARVIZEK KIALAKULASARA

Az erdészeti hidroldgiai kutatdsok az elmult negyedszdzadban elmaradtak
egyrészt az erdészet egyéb teriiletén foly6é kutatdsok nagysigrendjétol és
intenzitasitol, misrészt a nemzetkdzi erdészeti hidroldgiai kutatdsok ered-
ményeit6l és aranyait6l, de a felszabadulds el6tti hasonldé kutatdsoktol is.
Ha a mostani munkaértekezlet 16kést ad az e teriileten folyé vizsgilatoknak,
madr célszer(i volt megszervezni.

Az elhangz6 14 el6adiasbdl elkeriilhetetlennek 14tsz6 4tfedéseket
cs6kkentendd eléadisomban egyrészt az erdGtakard és vizhdztartds nagyobb
Osszefliggéseivel szeretnék foglalkozni, és néhiny alapfogalmat ‘tisztazni,
illetve megerdsiteni, amiben a tovibbi hozzdsz6l6k jelentds segitséget adhat-
nak.

(1) A viz korforgdsa a Foldon
Az élet kialakulisa a Fo6ldéon bonyolult folyamatok eredménye; fenn-
maradésdban és fejlédésében szdmos lényeges elem, anyag dlland6 korforgds-
ban biztositig az élGvilig legfontosabb Iétfeltételeit. Ezek kozé tartozik a
viz is.

A Fold vizhaztartisira vonatkozéan eltér6 adatokat talilunk az
irodalomban. A Fold vizkorforgasinak sémdjat az alabbi 4bra szemléltetheti.

[ -y

o e s oy

i)

1. dbra A fold vizkorforgdsa (Dyck utdn)

12

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tdmogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A Fold viztartalékai a hidroszféra statikus $s dinamikus készleteib6l
tevédnek ossze. Az életfeltételek biztositdsiban elsGsorban dinamikus kész-
letek jatszanak dontS szerepet, noha ezek a Fold osszes vizkészletének
csak toredékét alkotjdk. A tengerek 1,3 millidrd km?3 vizkészletébdl
minddssze 449 000 km3-t emel fel vizgéz formajaban a nap henergidja a
magasba és szillitanak a szelek tovibb, de ebbdl 403 000 km3 a tengerek
felett marad és ott hull le csapadék forméjaban.

A szdrazfold folé igy 46 000 km? ut. A szarazfold viztdomege a Fold teljes
vizkészletének mindossze 0,7 %-a, mégis jelentSsége az élet szempontjabol
alapvetd fontossagl, a szdrazféldre hullé csapadék 57 %-a ebbdl szarmazik.
Kilonoésen a folydvizek, a vizpara és a talajnedvesség jatszanak dontS szere-
pet az élet fenntartdsiban. A szarazfoldi novényvildg transzpspirdcibja és a
Fold feliletérsl torténé elparolgds, az evaporicié Osszesen 61 000 km3
vizparat juttat a levegSbe. Igy a szdrazfoldre osszesen 107 000 km?® vizpéra
jut, ami csapadék formédjidban hull le a Foldre. Ebbdl 46 000 km® ujra
visszajut a tengerekbe felszini és felszin alatti vizfolydsok forméjiban, mig
61 000 km? a szédrazfold vizkorforgisiban vesz folyamatosan részt.

1. tdblizat A Fold vizhdztartdsa (Marcinek utin)

A vizmérleg elemei Sz4razfold (mm) Tenger (mm)
Atlagos csapadék 670 1040
Atagos parolgas 425 1140
Atlagos lefolyas 245 - g

Az erdd a vizhaztartds minden lényeges elemére jelentSs befolydst gya-
korol, de a vizhaztartis dsszetevéi is befolyasoljdk az erd6k kialakuldsat és
fejlédését. Ennek a kolcsonhatésnak a részletes ismertetése nagyfontossagu,
ha az erdd tényleges szerepét a vizhdztartasban kellGen értékelni kivanjuk.

A Foldre lehullé csapadék azonban egyenlStleniil oszlik meg a foldon és
nagyjabol az egyenlit6tdl a sarkkorig haladva csokken.

Az alabbi tiblazat néhany adatot tartalmaz a szélesség a csapadék és az
erdStipusok kozotti osszefliggésre.
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2. tdbldzat A csapadék és az erdSformdciok osszefiliggései

Eszaki szélesség Eghajlat Csapadék Novényzet
0-10° egyenlitéi  1600-1700 trépusi esGerddk
15-20° tropusi; 800-900 trépusi nedves

szaraz lombos erd6k,

széaraz erd6k

30-40° szubtrépusi  460-510 keménylombos
mediterran erd6k

50-60° mérsékelt 440-480 lombos erd6k

60-70° boreélis 210440 feny 6erdsk

A nagy éghajlati ovezeteken beliil az egyes erd6formdaciok Osszetételét,
szerkezetét elsGsorban viztényezd szabja meg. Emellett a tobbi éghajlati
tényez6, mint hémérséklet, fény, szél szintén jelentds szerepet jitszanak a
ndvénytakard kialakuldsiban, elsGsorban az dtmeneti formdk és viltozatok:
kialakitdsiban.

A csapadék nagysiga, annak az eloszldsa a Fold felszinén egyben megha-
tirozza az erd0k potenciilis 1étezésének hatérait is.

Ezzel egyben ismételten megerdsitjiik, hogy a Fold feliiletein fellelhets
éghajlati kiilonbségek elsGsorban a foldrajzi szélességtsl, a tenger és sziraz-
féld egymashoz viszonyitott helyzetétdl és a tengerszint feletti magassagtol
fliggenek.

Egyértelm(i vizsgilatokkal ezideig még nem sikeriilt bizonyitani, hogy az
erd6k jeleniéte, vagy hidnya a makroklima alakuldst befolyasolna, kiilondsen
a csapadék nagysagit illetGen.

(2) Az erdé vizfogyasz tisa

A pérolgis az évi csapadék %-dban.
Csupasz fold 30%
Gabona 40%
Kapis névények 45 %
Evel6 novények 65 %
Lucfeny 6 70 %
Nyilt vizfeliilet 75 %
Mocsaras rétek 100 %
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Egy Gsszevontabb osszeallitisban az aldbbi adatokat kapjuk:

A vizhéztartis elemei Erddésiilt teriilet Fedetlen teriilet
Csapadék 100 % 150 %
Ebbdl:
kiparolgés 52% 42 %
lefolyas 48 % 58%

Az erdéteriiletek tehat tobb vizet parologtatnak el, mint a fedetlen terii-
let. Ezért az olyan térségekben, ahol a csapadék kevés, az erézidveszély kicsi,
a vizhidny nagy, az erdéket eltdvolitjdk, hogy a lehull6 csapadék minél
nagyobb részét hasznosithassik. Az USA egyes vidékein vegyszerekkel szo-
ritjdk vissza az erd6t a vizgy(ijtordl a csapadék maximalis hasznositisa érde-
kében. Olyan térségekben, ahol a lehullé csapadék mennyisége viszonylag
nagy, idében egyenetlen, a domborzati viszonyok és egyéb tényezdk a
lefoly6é vizmennyiség csokkentését teszik sziikségessé, az erd6k jelenléte és
novelése kedvezd hatasa.

A vizhaztartast az alabbi képlettel szamoljak:
CS=P+E +(K-I)

ahol: CS = csapadék
P = parolgés (intercepci6, evaporacid, transzspirdcio)
E = elfolyas (felszini, felszinalatti)
K = vizkészletndvelés (felszinalatti)
1= vizigénybevétel (felszinalatti vizkészletbol) -
K—1 = felszinalatti vizkészletek véltozasa

Vizsgaljuk meg roviden a vizhaztartds legfontosabb elemeit!

2.1. A csapadék nagymértékben fiigg konstans, elsésorban foldrajzi ténye-
z8kt61, mint azt az el6z6ekben mér lattuk.

2.2. A pérolgast befolyasol6 legfontosabb tényezok:

Az sszes parolgas = evaporéci6 (a talaj passziv parolgésa) + transpirdcioé

a ndvényzet aktiv parolgésa) + intercepci6 (a novényzet és a talajfeltilet

altal visszatartott csapadék passziv parolgisa.

— A levegd pératelitettségi hidnya, ami a tényleges paratartalom és a
paratelitettség kozotti kiilonbség.

— A sugarzas, a vizfelilletek felmelegedési foka. Az évente érkezd
napenergia mennyiségének (1340.1018 cal) egynegyed részét a viz
elparologtatdsa veszi igénybe (1 g viz elparologtatdsihoz 580—600
cal energia sziikséges.)

— A szél, tehit a levegé mozgdsdnak sebessége.
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Ha egy térség vizviszonyait helyesen akarjuk bemutatni, akkor egybe kell
vetni a csapadék nagysagat és a parolgast. Vizsgidlatok bizonyitjdk, hogy a
parolgas a szaraz vidékeken lényegesen kevesebb, mint a nedves térségekben,
mivel az el6zéeken a foldfelszin kiszaradt, a ndvényzet ritka és a
transzspiracioé csekély.

Intercepciénak nevezziik a csapadék azon mennyiségét, amelyik nem
érkezik le a talajba, hanem fennmarad a fik korondjiban és a talaj-
novényzeten a talajfelszinen és onnan parolog el. Minél nagyobb a csapadék
mennyisége, annil nagyobb a talajra jutdé csapadék mennyisége; ez erds
zaporoknal elérheti a 90 %-ot.

Az intercepci6 jelent6s mértékben fligg a talajtédl, az allominy koratél,
slirliségtdl, stb. Thomasius szerint kozép-eurdpai viszonyok kozott a fafajok
sorrendje novekvs intercepcids értékek mellett az alabbi: nyir, télgy, voros-
feny@, erdei fenyd, blikk, dugldszfenyd, lucfeny6 és jegenyefenyd.

Az intercepcié emelkedik az dllomédny kordval, a koronazar6dis mértéké-
vel, az allomany siiriiségével és a talaj novénytakarOval valé boritottsiagaval.

Novekvé csapadékmennyiséggel emelkedik az intercepcié abszolut
mennyisége, de relativ részardnya csdkken.

Evaporiciénak nevezziik a foldfeliiletrsl torténé péarolgast. Az evaporacié
nagysagat befolyésolja a levegd nedvességtartalma, a napsugirzas és a szél.
Ezért az evaporicio jelentdsen viltozik, ingadozik, nemcsak az éghajlati 6vek
ko6zott, de azokon belill is. Walter vizsgilatai szerint a legnagyobb kiilénb-
ségek ebbdl a szempontbdl nem a szdraz és nedves termShelyek kozott
vannak, hanem a napos és arnyékos viszonyok kozott. A legalacsonyabb
értékeket az erd6kben taldljuk. A pdarolgdst el6idézé szivderdk kozott a
kulonbség sokkal nagyobb ugyanazon éghajlati térség napos és arnyékos
termShelyei k6zott, mint eltérd éghajlati dvezetek napos termShelyei kozott.

Az evaporicié értékei lényegesen magasabbak a novénytakaré nélkiili
teriileteken, mint az erdétalajon. Ennek oka mindenekel6tt az erdétlen
teriiletek talajfelszinének gyorsabb felmelegedésében keresendd.

Transzspirdcio

A novények aktiv vizleadédsa elengedhetetlen -a novényi termelés fenntar-
tasa érdekében. A ndvények sokkal tobb vizet veszitenek, mint amennyire
sziikségiik van névényi testik felépitdsire, tovdbbd a vizben oldott
tapanyagok szallitdsira a talajbol a levelekig. A novényi sejtek — felépitésik
kovetkeztében — a vizet mintegy 16 atmoszféra erGvel tartjdk megkotve,
ezért a pdrolgds megvaldsitisira a levegének nagyobb szivoer6t kell kifejteni,
hogy a sejtek kotberejét legy6zze és a vizet a légkorbe juttassa.
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A levegd relativ paratartalma és a leveg6 szivoereje kozotti kapcsolat az
alabbi:

4. tabldzat
Relativ légnedvesség (%) 50 80 90 99
A levegd szivoereje (atm) 1000 300 140 ¥

Transzspirdcios koefficiensnek (TK) nevezziik az egy egységnyi szaraz-
anyag elGallitashoz sziikséges vizmennyiséget.

TK = vizmennyiség
képzett szarazanyag

5. tabldzat A transspirdcios koefficiens

(Polster utdn)
Fafaj Vizfogyasztas (g), 1 gramm széraz-
anyag elGallitasdhoz

Tolgy 344

Nyir K ¥ 7/

Erdei feny6 300

Voros feny6 257 .
Lucfenyd 231

Duglaszfeny6 143

Bilikk 169

A tablazatbol lithaté, hogy a fényigényes fafajok meglehetGsen -nagy
vizmennyiséget igényelnek egy egység szarazanyag elGallitisihoz, mig az
arnyéktiirs fafajok lényegesen takarékosabban hasznaljik fel a vizet.

Az egyes fak transspirdciojat még viszonylag megbizhatd pontossdggal meg
lehet éllapitani; az egyes allomanyokét mar sokkal nehezebb. Atlagosan
azzal lehet szamolni, hogy az egyes dllomanyok az alabbi vizmennyiséget
veszitik naponta transspiracié formajaban.
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6. tabldzat Napi dtlagos transspirdcio 40-50 éves dllomdnyokban nydron

(Polster utin)
Fafaj Levéltomeg Transspirdcié
kg/ha Levél Allomény

(g HyO/g nedvsily) (1ha)  (mm)
Duglaszfeny 6 40.000 1,38 53.000 5.3
Nyir 4.940 9.50 47.000 © 4.7
Vorosfeny6 13.950 3.24 47.000 4.7
Lucfenyé 31.000 1.29 43.000 4.3
Biikk 7.900 4.83 38.000 3.8
Erdei fenyd 12.550 1.88 23.500 24

Ha a napi értékeket 120 napos vegeticios idGszakra vonatkoztatjuk, akkor
Ko6zép--Eur6péban az erdSk transzspirdci6 utjdn 240—580 mm csapadéknak
megfelel6 mennyiséget parologtatnak el.

Az erdeifenyd a legviztakarékosabb fafaj, szemben a nyirrel, amelyik
alacsony biomassza termelés mellett rendkiviil nagy mennyiségli vizet
transzspiril a teriiletegységrol.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a parolgas az erd6ben nemcsak fizikai
hanem fiziolégiai folyamat is, és ezért a parolgds mas szabdlyok szerint
bonyolddik le, mint a nyilt vizfeliileten.

A talajnedvesség és az erd6

A talajnedvességet mindenekelStt a talaj fajtija, tipusa, szerkezete és
texturdja hatdrozzdk meg, tovibbd a geoldgiai alapkézet és az éghajlati vi-
szonyok.

Az erd6 a talajnedvességre kiilonbozSképpen hat: egyrészt csokkenti,
masrészt novelheti, vagy visszatarthatja azt. Az erdGtalaj nedvessége a
talajfelszin kozelében a legmagasabb és a talajban lefel6 haladva egyre
csokken. Az erdétlen teriiletekhez visZonyitva a mélyebb rétegekben a
szarazsidg foka az erdGben nagyobb. Ennek oka az, hogy az erd6k tobb vizet
fogyasztanak. Sziraz periédusban a talajok, kiildndsen a homoktalajok az
erd§ alatt nagyobb mélységben is nedvesebbek lehetnek, mint a fedetlen
tertiletek alatt.
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7. tdbldzat. A talaj kozepes viztartalma fedetlen teriilet,
nyir és biikk alatt
(Heinrich utin)
A talajmélység (cm) Viztartalom (%)

Fedetlen teriilet Nyir Biikk

0-10 7.8 4,9 4,8
10-20 8,8 5,8 5,6
20-30 8,5 o) 5,8
30—40 8,0 6.4 6,1
50-60 8,5 6,3 5,9
70—-80 8,2 6,9 54
90-100 8,5 7,0 3P

8. tdbldzat. 2.3. A felszin és felszin alatti vizelfolyds
A vizelfolyds a csapadek %-iban
(Molcsanov utin)
Erdésiiltség 0 10 20 30 40 60 100 %
Lefolyasi tényezé 42 36 /1337 gg 26 21 18 %

Azt a hidrolégiai hédtrinyt, hogy az erdd vizszolgaltatdsa Osszesen kisebb,
kiegyenstilyozza az a jelentGs el6ny, hogy a vizelfolyds az erd$ viztarold
képessége kovetkeztében egyenletesebb. Ez az el6ny kiilondsen arvizek
esetén jelentkezik; ezek ellen az erdd jelentds védelmet nytjthat. Amig a
rovid, de nagytomegl es6t a slirli mezGgazdasigi novénytakaro is felfoghatja,
tartos esGzés esetén csak az erd6 fékezheti, az drvizek nagysagat. Fokozott
mértékben vonatkozik ez a hegy- és dombvidéki teriiletekre, hirtelen héol-
vadds esetére. Ha a dombvidéken, fedetlen teriileteken a nagyobb hoesést
er6sebb fagy el6zte meg, a hirtelen h6olvadis esetén a teljes vizmennyisée a
talajba szivargas nélkiil az als6bb tertiletekre zidul. Az erdSk alatt ritkabb
esetben kovetkezik be ez a helyzet — az erdétalaj ritkibban fagy le — és
itt még hirtelen héolvadas esetén is képes a viz egy része a talajba sziva-
rogni.
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Emellett az erd6 szaraz idszakban tobb vizet tud az alsoébb tertletekre
szolgdltatni, mint a fedetlen teriiletek: a vizszolgaltatas folyamatossiga
altalaban feliilmulja az 6sszesen kisebb mennyiség hatranyat.

Figyelembe kell azt is venni, hogy az erdd altaldban tobb csapadékot
fogad, mint a fedetlen teriilet. Itt a kod kicsapoddsa johet széba; ebben

az esetben az erd6 ténylegesen tobb vizet is szolgéltathat, mint a fedetlen
tertlet.

3. Az erdd vizhdztartdst szabdlyozo szerepe

A vizhaztartast természetes €s mesterséges eszkozokkel befolydsolhatjuk.
A vizsgdlatok azt mutatjik, hogy az erddk szerepe elsGsorban a vizhiz-
tartds természetes szabdlyozasiban rejlik. Vinogradov készitett egy tor-
ténelmi mérleget, mely szerint az elmult S00 év alatt az ember az Gsszes
erd6k 2/3-at pusztitotta el és ezzel Iényeges-kedvezdtlen irdnyu-valtozasokat
okozott a bioszféraban, kilonosen a talajban. A CO, N, P és més biofil
elemek korforgdsa meggyorsult az drvizek és a talajer6zio az erd6ktdl meg-
fosztott teruleteken a két-, hdromszorosara nétt.

Egyidejlleg csokkent a talajok vizfelvevd képessége €s a talajvizszint.
A deflaci6, homokviharok, a talajszerkezet novekvé romlasa, a talajok
szikesedése lett az erd6k tomeges kiirtdsanak- kovetkezménye. A humusz-
készletek, hasonld okokbol, 20—30 %-kal csokkentek.

Ha ma szemiigyre vessziik a vildg ilyen szempontbol legveszélyezte-
tettebb tertileteit, akkor a tudésok figyelme mindenekel&tt az egyenlit6i
es6erd6k felé¢ fordul. Eddig ezek a tertiletek érintetleneknek voltak tekint-
het6k. Az Amazonas medencéjében levé Gserd6k irtdsa azonban mar
megkezd6dott és ez belathatatlan kovetkezményekkel jarhat, ha gyors
litemben folytatodik. Az Gserd6k kiirtisa nyomdn a vékony talajtakard
lemosodik, az 6kologiai egyensuly végzetesen megbomolhat.

Az arvizek szempontjdbol egyik legjelentGsebb teriilet az indiai szub-
kontinens. Itt a monszunesék kovetkeztében a viligon a legnagyobb a
csapadék; Asszam tartomdnyban levé Cserapundzsi évi csapadéka
10.000 mm, azaz 10 méter felett van. A Himal4ja lejt6in a félig nomad
népek ma is az Gsi véltégazdalkodast folytatjak, ami azt jelenti, hogy az
erdoket felégetik, Kiirtjak, majd a felver6dé lagyszari novényzetet legeltetik.
Ha az er6zi6 €s a talaj kimeriilése a tovabbi legeltetést mar nem teszi lehe-
tové, a teruletet sorsira hagyva 0j erdGket irtanak ki. Ez a valtogazdal-
kodds Afrikdban is jelentds terileten az uralkodé formdja a gazdalkodasnak;
ez az erdSk legveszedelmesebb ellensége. A Himaldja lejtSin évszazadok ota
folyo erdGpusztitas kovetkezményei azok az indiai arvizek, amelyek napja-
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inkban mar a vildig legnagyobb, rendszeresen visszatéré természeti
katasztrofai kozé tartoznak. Ezeken a teriileteken az erdSket ujratelepiteni
mar nem lehet, részben a talaj lemosdddsa miatt, részben azért, mert a
lezidul6 Oridsi viztdmeg a meredek lejt6kon mindent magaval sodor.

A vilagméretl arvizek €s er6zios pusztulasok mellett nem szabad meg-
feledkezni arr6l, hogy még olyan orsziagban, mint Magyarorszig, jelentds
teruletek pusztulnak el évente, holott a csapadék és domborzati vizsonyok
lényegesen kedvezébbek, mint a Fold mas, veszélyeztetettebb terliletein.
Ezért tehdt érdemes szamba venni az erdSk vizhaztartast befolyédsold szere-
pét és elgondolkozni az ezen terlileten jelentkezé feladatainkon.

Az elmondottak alapjin az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

— Egy-egy kisebb, vagy nagyobb vizgylijté tertiletén folytatand6 erdé-
gazdilkodas hosszabb tava célkitlizéseinek meghatarozasa soran sokoldala
vizsgalatokkal kell mindenekel6tt a vizhaztartissal szemben jelentkezd
igényeket meghatirozni. Ezen igények egyeztetése, Osszehangoldsa sordn
kell megkeresni azt az optimumot, amelyik hosszabb tdvon az igényeket a
legkedvez6bben elégiti ki. Ezen igények elsGsorban a lehullé csapadék
minél nagyobb részének hasznositasira, a lefolydsok egyenletesebbé téte-
lére, a viz minGségének javitdsira vonatkozhatnak.

A célok meghatiarozésa olyan egyértelmii legyen, hogy az messzemenden

kielégitse az erd6gazdalkodasi feltételek megteremtését, majd megvalositasat.
— Hazai viszonyok kozott, arvizvédelmi szempontbol legjelent&sebb a Tisza
vizgyijté terliletének vizhdztartdsa, annak szabdlyozasi céljai, lehetOségei.
Ebben a hazai erdégazdédlkodés alig tehet valamit a sajat keretei kozott;
annal nagyobb jelentGsége van a Tisza forrasvidékén folyd erdGgazdalkodas
helyzetének. Ez azt jelenti, hogy hazai viszonyok kozott a nemzetkozi
egyluttmiikodés nélkiil nem képzelhetd el a Tisza vizgy(ijtéjén folyo, vala-
mennyi érintett dllam (Szovjetunidé, Romania, Csehszlovidkia, Magyarorszdg)
erd6gazdalkodasanak olyan Osszehangoldsa, amelynek eredményei vala-
mennyi allam érdekeit a legkedvezébb mdédon biztositjak.
— A nemzetkozi egyuttmiikodés formadi, lehetdségei adottak, részben a
KGST megfelels szervezeteiben, részben a kétoldali kapcsolatokban. Ezeket
a lehetOségeket azonban csak akkor lehet eredményesen kihaszndlni, ha
megfelelé adatok, vizsgilatok alapjan késziilt javaslatokkal rendelkeziink.
Mindez az erdészeti hidrologiai kutatisok kiszélesitését teszi szlikségessé.

Hazai viszonylatban sziikségesek a vizsgilatok a kiemelt térségek vizhaz-
tartdsdnak kedvez6bb befolydsoldsara; eddigi kutatdsok arra mutatnak, hogy
egyes esetekben az erdé miiszaki berendezéseket egészithet ki, vagy helyette-
sithet. Ezt azonban a tovdbbiakban kisérletekkel és adatokkal kell bizonyi-
tani.
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Igen fontos lenne felmérni mindazokat a kutatdhelyeket, amelyek ilyen
vizsgalatokkal foglalkoznak vagy a jovében foglalkozni kivinnak. Ezen
kutatomunkak osszehangolasa jelentés mértékben novelheti az erdészeti

hidrolégiai kutatisok nagysdgrendjét, eredményességét és gyakorlati fel-
hasznalhatdsagat.
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RACZ JOZSEF

1. AZ ERDO SZEREPE A VIiZGYUJTO TERULETEK
VIZHAZTARTASABAN

A killonb6zé mivelési dgakkal hasznositott vizgyUjték vizhaztartisat az
egyes miuvelési agak aranyabdl és sajatossagaibol adoédo Osszetevék hatiroz-
zdk meg. Ez az egylttes hatds szabja meg, hogyan alakul a tereprdl lefolyé
legnagyobb vizhozam, az NO(m3/s) nagysdga és mennyire heves, vagy nyu-
godt, az arviz levonuldsa. Az erd6 vizgy(ijtGben betdltdtt szerepét és kiilén-
leges hatasat — rendezvénylink céljaval Osszhangban — ennek megfelelGen
célszer(i attekinteni.

Az erdd vizhaztartdsa kiilonbozik az egyéb miivelési dgakhoz tartozd
tertiletekétdl. Kiilonleges érték és lehetGség, hogy alakuldsat korszerii erds-
gazdilkodéasi — f6leg erdémiivelési — eljarasokkal kézben tudjuk tartani,
és az orszag vizgazdidlkodasanak szolgdlatdba tudjuk allitani.

Az erdd vizhdztartdsinak sajatossagait els6sorban az a koriilmény befo-
lyasolja, hogy teriilete évtizedes tenyészidejli olyan noévényekkel fedett,
amelyek egyrészt korondjukkal sajditos mddon befolydsoljdk a csapadék
talajra jutdsdt, masrészt gyokerzetiikkel kiilonbozs, altalaban meélyebb
talajrétegeket tarnak fel és kotnek meg. Leglényegesebb sajatossiga az erd-
nek azonban az, hogy évente képzddd avartakardja jo viztirold, ugynakkor
a talaj vizgazddlkodds tekintetében lényeges fizikai tulajdonsdgainak elss-
rendl kialakitoja, javitéja. Az erd6 olyan novénytdrsulds tehat, amely-
nek segitségével az ember a vizhaztartis lényegesebb tényezdcsoportjit,
a talajtakar6t tudja nagymértékben befolyasolni. Ezért foglalkozik minden
vizgazdilkodasi terv az erdd terlleti, fafajosszetétel, kormegoszlas, és
kiilonosen fedettségi viszonyaival. Ezért tekintik gyakran megoldasnak az
erdSt akkor, amikor a termétalaj lepusztult vagy azt a kozvetlen pusztu-
las veszélye fenyegeti. A vizszegény iparvidékek az erd6t éppen ugy
természeti elemnek tartjak, mint a vizet vagy a tiizet. Hatasaval szamolnak,
torvényszertiségeit pedig tudatosan hasznositjak.

Az erdd vizhdztartdsdt is az érkezd, felhaszndlt, ideiglenesen tédrolt és
tavozé vizmennyiségek Osszevetésével, az un. vizhdztartdsi “vizsgdlattal
jellemezhetjik. A vizhaztartdsi vizsgdlathoz az erdd vizhdztartdsi egyen-
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letét haszndljuk, mely egyik oldalon a bevételi, a masik oldalon a kiaddsi
tételeket tartalmazza:

C+c+Hp+Ht+ AT = [+Py +Py+Eg+Ey+ AT,

ahol: C — folyékony és szilird makrocsapadék (ess, kodszitilds, 6nos
esd, ho, dara, jégess);
¢ — folyékony és szilard mikrocsapadék (gyokféharmat, talaj-

harmat, harmat, horizontalis csapadékok);

Hg,Hy — hozzafolyés a felszinen és talajban;

AT; — a teruleten tarolt viz csokkenése (talajvizbél, viztarol6bol,
kiemelt viz stb.);

I — intercepcif;

P, — transspirdcios (hasznos ndvényi) parolgas;
P, - talaj parologtatdsa,

P, — talajviz parolgésa;

E¢, Et — elfolyds a felszinen €s a talajban;
AT, — a tertleten tarolt viz ndvekedése.

Az erdss teruletek a vizbevétel legnagyobb mennyiségét a makro-
csapadékbol (C) kapjak. A felszini és felszin alatti hozzafolyds — rend-
szerint — joval Kisebb jelent&ségli, mivel az erd6k a vizgylijté fels6 részein
helyezkednek el. (A galériaerd6kben viznyelé erdGsdvokban, alfoldi er-
dékben mar jelentds lehet az érkezd viz mennyisége is).

Az erdének a makrocsapadék nagysagiat modositdé hatdsa eléggé vitatott.
Legfeljebb a nagytérségii erd6k novelik a csapadékot mintegy 5 %-ban,
ami inkabb becstlt értéknek tekinthetd.

Igen jelentds azonban az erd6 azon hatdsa, amit a mikrocsapadék novelé-
sére gyakorol. Domb- és hegyvidéken a k6édbdl kisziirt folyékony bevonat
és zUzmara, az un. horizontdlis csapadék — a' fadllomany jellemzGinek
fliggvényében — a makrocsapadék mintegy 30 %-at jelenti, de magasabb
hegyvidéken =1 —3-szorosit is elérheti. Ennek jelentGsége abban van, hogy
csokkenti az intercepcids veszteséget [1] [2] [3] [4].

A kiadasi tételek koziil az elsG, an. intercepcids (1) veszteséget az a viz-
mennyiség jelenti, amely a korondt, a torzseket vagy a cserjékkel, lagysza-
rukkal fedett nyitottabb teriileteket annyira benedvesiti, hogy a rdjuk hulld
csapadék tovabb jusson a talaj felé. Ez a mennyiség igen tig hatarok kozott
valtakozik attol fiiggéen, hogy milyen az erdé kora, fafajosszetétele, az
alkalmazott lizemmodja és természetesen, hogy milyen intenzitisi és nagy-
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sdgl maga a csapadék. A korona dtlagosan negyedét tartja vissza a rahullott
csapadéknak. A fenyd tobbet tart vissza, mint a lombos fafaj, az id6s torzse-
ken ritkdbban, a rudas koruakon nagyobb mérték(i és ami a fontos, gyak-
rabban mérheté lefolyéds. Vizgazddlkodasi tekintetben ezek a kedvezSbbek.
A benedvesedést gyorsitja a csapadékos idGszakban az a vizmennyiség, ame-
lyet a gallyak és a torzs a vizszintesen mozg6 paratdmegbdl (k6dbél) kisziir-
nek.  Ennek hatasdra mir kisebb csapadék-mennyiség is le tud jutni a talaj
felszinéig. Ez ugyanis a dont6 [3].
A talajra jutott vizmennyiség egy része elfolyik a felszinen. Ha mennyisége
nem nagy és a csapadék képzédése nem heves, teljes egésze vagy jelentds
része besziviroghat a talajba. El&segiti ezt az erdGtalaj vastag avartakarja,
morzsis szerkezete és lUregrendszere, amelynek hatdsit még a korhadd
gyokerek és az erds szelek novelik.

Az erdétalajok vizbefogadd képessége és a beszivirgids sebessége igen
jelent&s. A beszivargis sebessége tobb szdzszorosa is lehet pl. a réti agyag-
talajokénak [4].

Az -etdének kiilénleges szerepe van a téli-tavaszi héolvaddsb6él szarmazé
viz keletkezésében és talajba valé beszivarogtatisiban. A héhatds mérsék-
lésével ugyanis a tavaszi héolvaddst késlelteti és intenzitdsat csokkenti.
Tekintettel arra, hogy a jé 4llomany-szerkezettel rendelkezé erdétalaj
‘4ltaldban nem, vagy esetleg csak kis mélységig fagy at, a lassan olvadé hé
levének talnyomé részét, vagy teljes egészét elnyeli, szemben a vastagon
atfagyott talajjal. Ez joval kisebb fajlagos vizhozam keletkezését eredmé-
nyezi. g

A talajba besziviargd vizmennyiség adja azt a hdnyadot, amit a fdk az
életiikhoéz sziikséges anyagok szdllitisihoz és el6allitdsdhoz haszndlnak
fel. Ez a transzspirdcids viz (P,) kb. harmada az évi csapadéknak, mely-
nek hatdsa népgazdasigi szinten kedvezS6, mert az erd6 az elhasznilt
vizzel szemben faanyagot ad az orszdgnak.

A talajba jutd viz egy része elpdrolog (Py). A talaj avartakar6ja nagy-
mértékben csdkkenti a parolgést. A tenyészidé alatt

— avarral boritott erd6talajon 62,6 mm
— avar nélkiil, erdGtalajon 159,2 mm
— erd6n kiviili talajon 408,7 mm

parolgast mértek [3].
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A talajviz pdrolgdsa (P,) hasonl6an alakul. A talaj felszinén lefoly6 (Ef)
és a talajban leszivdrgd (E{) hinyadot az erd6 vizként adja 4t a népgazda-
sdgnak. Altaldban ez is harmada a lehullé csapadéknak.

Az el&bbiekbdl kodvetkezik, hogy a csapadéknak a faillomédny faterme-
lés€hez sziikséges, valamint a felszinen és a forrdsokon 4t lefolyé része
az, amellyel az aktiv vizgazdilkodéas szdmolhat. Ez a vizmennyiség erdével
boritott teriilleten kedvez8bb, mint szabad terileten. Igaz ugyanis, hogy
erdében a novényzet parologtatisa nagyobb, de szabad teriileten Iényegesen
tobb viz pérolog el a talaj felszinérsl. A lehullé csapadéknak szabad teriileten
50, erd6ben azonban csak 25-30 %-a nem hasznosithaté népgazdasigi
szinten. A lehullott csapadékmennyiségnek tehdt erd@s takaré esetén két-
harmadit, mig szabad teriileten legfeljebb felét hasznosithatjuk.

Az erd6 az el6zb8ekben ismertetett vizhdztartdsa folytdn sajdtsdgosan
befolyasolja a vizgy(jtér6l lefolyd vizhozam nagysdgdt és vizmennyiséget.

Az erd$ a lefolyds intenzitdsdt mérsékli és a lefolydsi hdnyadot csokkenti.
Képes nagy hevességili csapadékok visszatartdsara is, ha azok nem tartanak
sokdig. Csehszlovdk kutaték mérései szerint 67,3 mm lehullott csapadék
erddvel boritott teriileten 0,303 m?®/sec, erdd nélkiili teriileten pedig 3,405
3,405 m3/sec vizhozamot eredményezett [3]. A lefolyds mérsékiése és a le-
folydsi hanyad csdkkentése azonban nagymértékben fiigg az dllomény jellem-
zBit6l.

Az erddvel boritott vizgy(ijt6krdl szdrmazd 4rvizi csucsvizhozamokat al-
taldban 50—-70 %-kal kisebbnek taldltik, mint az erdé nélkiili vizgyijték
esetében [4].

Az USA-ban végzett hosszi idGszaku vizsgélattal megéllapitottik, hogy
az erdd tarravigdsa kis csapadéku teruleteken 17 %-kal, nagy csapadéku
teriileteken pedig tobb, mint 40 %-kal novelte az drvizhozamot [5].

A Marké6-féle vizmosdssal szabdalt teriiletre kidolgozott vizhozam-szami-
tasi eljarasa szerint az 4rvizhozam az alibbi Gsszefliggés szerint alakul [6]:

E

WO A1 = F R

ahol: NO;q — 1 %-0s val6szin(iség(i drvizhozam (m3/s),
419, — 1 %-os val6sziniiségii fajlagos arvizhozam (m?*/s/km?),
F — vizgyiijté teriilete (km?),
E — vizgy(ijté erdbvel boritott teriilete (km?).
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Ha a vizgy(ijtét erd6 boritja, a vizhozam 50 %-ra csokken. A kis
vizfolyasok mértékad6é nagyvizhozama Marké szerint [6]:
aFh
NO3% = —T
ahol: NO34 — 3 %-0s val6szinliségii 4rvizhozam (m?/s),
a — lefolyési tényez6,
F — vizgyijté teriilet nagysdga (m?),
h — csapadék magassaga (m),
T — lefolyési id6 (s).
Az —E‘L értékét tekintsik dllanddnak és csak az a lefolydsi tényezd
nagysagat vizsgaljuk meg, mely hiarom részbdl tevédik dssze:

a=a;+ay+ag

ahol: a;  — a lejtési viszonyokt6l fiiggé tényezs, pl. 11 % és 35 % kozott
0,06,
a, — a talaj ateresztd képességének tényezbje, pl. dtereszts talaj
esetén 0,03,
a3  — andvénytakard tényezsje, pl. legeld esetén 0,08, zart
erd6ben 0,01

Legel6 esetén: a =0,06 + 0,03 + 0,08 =0,17
Erdében: a =0,06+0,03+0,01=0,10

Tehat legelénél 70 %-kal nagyobb vizhozammal kell szadmolni.

A Kkisebb vizhozam jelents mértékben csokkenti az drmentesitd 1étesit-
mény méreteit és a 1étesités koltségeit.

Az erd6 a lefolydst idSben széthuzza (késlelteti), mert az esé kezdetben
az allomdnyt nedvesiti be, illetve nagy hédnyad szivirog a talajba és csak
azutén jut a talajfelszInre. Ez az 4r hulidm ellaposodasit eredményezi.

A hosszi kisvizi idészakban az erdei vizgy(ijt6r6l magasabb vizhozam
érkezik, .

A hosszi kisvizi id6szakban az erdei vizgy(ijt6r6l magasabb vizhozam
érkezik, ami kiegyensilyozottabb vizgazdidlkodast eredményez [3] [4].

Az erdétalaj a vizbdl kiszidri a hordalékot, valamint az egyéb szennyezd
anyagokat és a legfinomabb, egészséges ivOvizet biztositja. Ez a nagyobb
telepiilések kérnyékén 1év6 erdSk létjogosultsigit emeli ki.

A talaj felszinén érkezd és az erdGtalajba beszivarogtatott viz a hordalékon
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kivill megtisztul a mezGgazdasagi teriileten hasznalt es vizbe jutott ndvény-
védoszerektdl, gyomirtdszerektsl és miitragyaktol.

Erre a célra un. viznyeld cserjesdvokat, erdGsdvokat és galéria erdGket kell
telepiteni, amelyek az er6ziévédelmen kiviil a viztisztitast is megoldjak.

Az erdS jelentSsen csékkenti a talajvizet, ezért sikvidéken elGsegiti a
tul nedves talajok mez&gazdasagi hasznositisit.

(Fliggtleges drénként miikodik) [7]

Az erdd a parologtatissal emeli a levegd relativ pdratartalmdt, ami a
csatlakoz6 teriiletek kiadés harmatképz&dését eredményezi.

Az Osszes novénytakaré kozil az erdd alkalmas arra, hogy az erodilt,
vagy erdzidra hajlamos talajt az er6zi6val szemben tartésan és hatdsosan
megvédje.

Az erdGsivok a szél erejének megtorésével csokkentik a kornyezd
teruletek pdrolgdsdt és a talaj deflacitjat.

Az allomidnyok kialakitdasit és kezelését az erd6miivelGknek ugy kell
végezni, hogy az erdd vizgazdilkodidsra gyakorolt kedvezd hatisa minél
teljesebben érvényesiiliopn. Mindenekel6tt olyan dllomédnyok létesitésére és
fenntartdsira kell torekednie, amelyek alatt j6 befogadd és vizmegtarto-
vezet6 képességli talaj alakul ki és marad fenn.

2. AZERDESZETI VIZGAZDALKODASTAN C. TARGY
OKTATASANAK PROBLEMAJA

A targy oktatdsa sordn nehézséget okoz, hogy az erd$ vizgazdilkodasra
gyakorolt hatdsival kapcsolatban vizsonylag kevés a hazai kutatési eredmény.
Nélkiloznunk kell a hossz idésorokon alapulé megfigyelési eredményeket.
Az erdei vizgy(ijték kutatisit ezért a berendezett dllomdsokon tovabb kell
folytatni, és célszeri Gj dllomasok feldllitisa és hosszi tavi kutatisra vald
berendezése. Csak igy remélhetiink részletesebb eredményeket.
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SZONYI LASZLO

AZ ERDOK VIZHAZTARTASAVAL FOGLALKOZO KUTATASOK

A népgazdasidg tervez0i a vizmérleg kidolgozasakor egyre pontosabb
adatokat virnak a vizgazdilkodasrol. Régdta tudjuk, hogy a vizek mennyi-
ségét, idGbeli eloszlisit, a lefolyd vizek minGségét és az altalajviz készletének
véltozasat az erddk is befolydsoljdk. A feladat ma ez: irjuk le pontosan a
kapcsolatok jellegét, adjuk meg a jellemzd mutatdk ériékeit és mondjuk
meg, hogyan képes az erdGkkel kapcsolatos gazdilkodds a vizmérleget
kedvezben befolydsolni. Nem keriilhetd el, van is mit mondanunk arra a
kérdésre, hogy mibe keriil az erd6gazdilkodds hozzajaruldsa. E téren azon-
ban Ovatosak legyiink: az erdd sériilékenysége, korldtozott pénziigyi hozama,
gazdasagpolitikai dontések kovetésére kevésbé érzékeny volta csupan gazdil-
kodasi rendszerkénti kezelés esetén konnyen.veszély helyzetébe sodorhat —
kiilénosen a vizzel kapcsolatos hatdsokat illetGen.

Az erd6k vizhdztartdsival kapcsolatos kutatisok teriilete ezért napjaink-
ban igen kitaruit. Az ellrejelzések moédszerének kidolgozisa, alkalmazésa
nem a befejezés, hanem a kezdet. Olyan gazdilkodasi rendszerek, olyan
gazddlkoddsi gyakorlat kifejlesztését kivanjadk meg, amely eleget tud tenni az
egyre tobbrétli és csak részleges teljesités esetén varhatéan népgazdasigi
kirokra vezetd igényeknek.

Az erdbgazdalkodis kiilonb6z6 tervei a legtobb vizgy(ljtére nézve tartal-
maznak jol megalapozott elGrejelzéseket az erd6k teriiletének, a fafajok
Osszetételének, a korosztilyok megoszldsinak, az dllomanyok szerkezetének
viltozdsira. Az adatbdzis azonban nem értékelhet6 a vizhozam e véltozéso-
kat kovetS alakuldsat illetGen, mivel alig 4ll rendelkezésre megfeleld erdé-
szeti hidroldgiai adat. A vizgazdilkodids tervezése ezért a jelenlegi termé-
szetes vizhozamokat dllandéaknak tekinti és a vizmérleg fejlédését a sziik-
séglet oldalar6l motivdlja. Kiiléndsen erdékben gazdagabb vidékeken vezet-
het ez a helyzet tervezési hibdkra. Ott, ahol az ipar igénye is kifejezettebb
és a viz mar beldthatd idén beliil korldtozd tényez6vé vilhat.
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A természetes vizhozamokat pl. a kdvetkez6 f6bb koriilmények befolyédsol-
hatjak:

1. Az erd6k teriiletének véltozdsa, Az erddteriilet csokkenése infra-
struktirélis vagy urbanizici6és célokra, ndvekedése a mezdgazdasagi
hatarterm&helyek erdsitése kovetkeztében.

2. A fafajosszetétel valtozdsa. Fenyvesek létesitése lombos erdék
helyén; nyérasok telepitése talajvizszint valtozasra érzékeny mezdgaz-
dasagi 6vezetekben.

3. A korosztdlyok dsszetételének viltozasa.

4. Az dllomdnyszerkezet valtozdsa pl. az eddigiektSl eltéré erdsségli
vagasok esetén.

5. Az erd§ kezelésének eljdrdsai.

Az erdd vizhdztartdsdval kapcsolatos kutatdsok arra alkalmasak ugyan, hogy
az emlitett koriilmények jelentdségére felhivjdk a figyelmet, de segitségiik-
kel adott teriiletre vagy vizviszonyokra Kkdvetkeztetéseket levonni nem
lehet. Ilyen célra sajatos vizsgilatokat végeznek.

Tekintsiik 4t az e célra figyelembe vehetd kutatdsi eljardscsoportokat.

1. Vizgyiijték egybevetése

A lefolydsmér6 helyeken nyert adatok legtdbbszor olyan nagy vizgy(ijtok-
re vonatkoznak, amelyekben az erd6k 4llapota, véltozdsa a lefolyis
vonatkozidsiban nem elemezhetd. L/

Az eur6pai kutatdsi gyakorlat ezért kis vizgydjt6ket jelSlt ki, ezekben a
leir6 foldrajz segitségével adatokat gyfijtottek és a lefolydst befolydsolé té-
nyezbket — a fedettséget kivéve — hasonlénak feltételezve tett kozottiik
Osszehasonlitdst. Klasszikus példa erre az erdGvel gyengén fedett Rapper- és
a siir(in erddsiilt Sperbelgraben.

Ma miér tudjuk, hogy nincs két egybevethetd vizgy(ijts. Az egybevetés
vezethez érdekes eredményekre, de semmit nem bizonyit az erd6k lefo-
lefolyasra gyakorolt hatdsdt illetSen. Vizgy(ijtbk hozaménak egybevetése
csak akkor lehetséges, ha a lefolydsra haté minden tényezé kielégitSen is-
mert és az dsszhatdsban elszigetelhetd.

Napjaink erdészeti hidrolégidja ezért egy bizonyos id&szakra vonatkozéan
egybeveti a lefolydsi értékeket kiszdmitva azok statisztikai kapcsolatit. A ter-
vezett kisérlet csak a vizgyf(ijtj6 e , kalibrdldsdt” kovetlen kezdhetld meg.
Ennek keretében hajthaték végre a kiillénbdz6 hasznilatok, az erdsités stb.
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Az eljards hétrdnya hosszadalmassiga. Grafikus eljarast dolgoztak ezért
ki a vizgylijtGk egybevetéséhez sziikséges idGtartam minimdlisra csékkentése
céljara. A moédszer kovariancia elemzéssel szamitott hibavariancidn alapul,
amelyet a lefolyas legkisebb vart valtozasival hoznak kapcsolatba.

Az eljirds f6 elénye, hogy a lefolyas mérésekor kis, pl. gazdilkodasi
beavatkozdsok folyamin el6allé vdltozdsokat is ki lehet mutatni. Ehhez
természetesen a tobbi tényezd nagyfokd homogenitisira van sziikség, ami
viszont csak kis vizgy(ijt6k esetén lehetséges. (10—100 ha). Nagy hdtrdnya
a mérések elhuzdddsa (10—15 évre), amely a felszerelésben, és a gazdalko-
désban nehezen elvarhat6 stabilitast feltételez.

Kedvez6en fogadta a kutatdéi kozvélemény a szovjet pdrosvizgyijték
modszerét, amellyel pl. az erdss és az erdGvel nem boritott teriiletek kozotti
vizfogyasztasra meggy6z6 adatokat kaptak. Az eredményeket egyesek
bizonytalanoknak tartottdk mondvan, hogy e vizgytijték tertlete kicsi.
Az adatokat azonban az energiamérlegre vonatkozdan végzett Gjabb kuta-
tasok megerGsitették.

2. Egyes vizgyijt6k vizsgdlata

Sokszor nincs mod a vizgy(ijték elfogadhaté korrelacidval toérténd egybe-
vetésére. Reiger eljarasa feleslegessé tette a masik vizgytjtével valé egybe-
vetést. A lefolydst fliggé tényezének tekinti és a tulajdonsigait befolyasold
egyéb tényezdkkel vald kapcsolatit elemzi. (Csapadék, hémérséklet, be-
sugarzas, stb.) Afliggetlen védltozoknak a vizsgélati id6szak alatt alland6aknak
kell maradniok. Az eljaras jelentSs elénye, hogy lehet6vé teszi hosszu ido-

tartamu klima és lefolyds mérések, valamint az erdStorténeti adatok egybe-
vetéset.

Az eljards gyakorlatilag biarmely, s6t nagy kiterjedésli vizgytlijtében is
alkalmazhaté nagy mértékli egybevetési lehetGségekkel. (L.Kisnanai ERSZ
Kisérleti készleteket!)

Az eljards hdtranya a munka bonyolultsdga a korszer(i statisztikai elja-
rasok és az EAF ismeretének kovetelménye kovetkeztében. Masik hatranya
a vizsonylag kis , kalibrdldsi pontossdg”, amely viszont sziikségessé teszi a
felszin miivelésének viszonylag jelentGs megvaltozdsat és a hosszabb megfi-
gyelési id6szakot.
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3. Kisérleti teriileti eljdrds

A folyamatos lefolydsmérésekre berendezhetd vizgy(ijt6k rendszerint tul
nagyok ahhoz, hogy a benniik végbemend korosztily, dllomanyszerkezeti
valtozdsok hatdsit vizsgdlni lehessen. Ilyen esetekben a mezdgazdasiagban
kifejlesztett liziméteres méréseket alkalmazhatjik.

Az erdGben azonban még a koltséges nagy liziméterek is igen Kkicsik az
dllomédnyokra vonatkozé beszivargasi és parolgasi értékek meghatarozasihoz.
Segithet ezen az az ugyancsak a mezbgazdasigban kifejlesztett kutatasi
iranyzat, amley az erd6k Osszes pdrolgdsdt hatarozza meg a fligglleges viz-
g6z kicserél6désbdl szamitott parolgasi és az energia felhasznéalasbol szamitott
energiamérleg értékek meghatarozasaval. Az eljaras koltséges. Az eredmények
mads vizgylijtékre alkalmazasa ezekben az esetekben is problematikus. Kedve-
z6bb eredményt varrtak a relativ sugdrzdst mér$ eljarastol, amely lehetévé
teheti nagyobb teruletek energia mérlegének vizsgalatat is.

Ez az erdészeti hidrologidban széleskOrlien elterjedt irdnyzat
alkalmazkodni igyekszik az erd6k adottsiagaihoz azzal, hogy az dllomdnyok
vizmérlégét a mérlegképzésben figyelembe vett egyes tényezSkre bontotta
szét és a helyi viszonyoknak megfelel6en kiilonbdz6 mérési eljdardsok kombi-
ndcidit alkalmazza. Az eljaras kétségtelen elénye az, hogy a tényezSk rész-
leges elemzése révén vildgosabb képet formal az dllomdnyok vizforgalmat
illetGen és ezek alapjan a megfelel6 erdGgazdalkoddsi kovetkeztetések levon-
hatok.

4. Szuroprobds eljdrdsok 3
A tobb tényezd ereddjét mérd eljarasok esetén eléfordulhat a kisérleti Giton
kimutatott kapcsolatok hibds értelmezése. Ez kiilonosen akkor lehetséges, ha
jelentéktelennek latszé vagy nem vizsgilt tényez6k a torvényszerliséget
elmossak.

Kisebb teriiletek vizsgilatba vétele latszik megolddsnak, ahol a leiras,
mérés ellendrzés Kkifejezettebb lehet. Ekkor persze megint a nagyobb tér-
ségre valé atvitel jelent problémat.

A megoldast lehetSleg valamennyi erdészeti hidrologiai tényezé egymads-
ra hatdsinak részletes elemzése jelentheti. A nagy teljesitményii elektronikus
szamité berendezések lehet6vé teszik a korszerli matematikai eljarasok-
kal dolgozdé elemzéseket, mint pl. a tobbszords regresszid elemzés, stb.

Mindezeknek az eljarasoknak kozOs sajitossaga, hogy az egyes hidro-
16giai jelenségeket (pl. lefolyas, hordalékképzés, stb.) szdmos ezeket meg-
hataroz6 tényezdvel hozzak kapcsolatba. A lényeges az, hogy az elemzés
targyat képez6 hidrologiai jelenség és a fliggetlen valtozok céljara elegendd
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varidcidszélesség alljon rendelkezésre.

A szaréprobias eljirds nagy elénye, hogy mir meglévé mérési adatokat,
informdcidkat, s6t Gjabban 1égi felvételeket is haszndlhatnak alkalmazéasuk-
kor. Kevésbé kotott kis vizgy(ijt6khoz, igy egész tdjakra.is alkalmazhaté.
Ehhez jarul, hogy a tényezbk egyiittes miikodésére enged kovetkeztetni
és igy lehetGséget adhat bizonyos hidrolégiai eljdrdsok irdnyitdsdhoz.
Hatrdnya, hogy a szdmitégéppel kapott eredmények interpretdlisihoz az
adott terilet hidrolégiai viszonyainak nagymértékii ismeretére van sziikség.

5. Szimuldcids eljdrds

A népesség és a gazdasig fejlédése a dontések egyre gyorsabb meghozata-
14t koveteli. Térigényes tervezések, beruhdzasok gyakran erdészti hidrologiai
problémdakkal is kapcsolatba keriilhetnek. A kilonbozé véltozatok mérlege-
lésekor a tervezett beavatkozads varhat6 hidrolégiai hatdsira is ki kell
dolgozni az informicidkat. Ilyenkor nincs idé a determinisztikus (fizikai)
hidrolégia megszokott gyors vizsgilatainak elvégzésére.

Egy 0j irdnyzat, a rendszer-hidroldgia azt kisérli meg, hogy mar meglévd
vagy rovid id6 alatt begyfijthet6 ismeretek (teszt mérések) segitségével
vizsgdlja meg a vizforgalom egyes OsszetevGinek belsd osszefiiggését és
annak torvényszer(iségeit. Azt remélik, hogy ezen a réven lehet6vé vilik
a kielégité pontossiagla és valészinliségili elOrejelzés az egy vagy tobb tényezd
megvaltoztatisa nyoman el6dllé6 hidrolégiaik valtozasokra. Ezt a fent emli-
tett moédszerek (regresszids elemzés, faktoranalizis, stb.) méar részben
lehetové teszik.

Ezek az eljirdsok azonban nem meritik ki teljesen az eddigi természet-
tudoményi ismereteket olyan mértékben, mint az pl. a szimuldcid segitsé-

“gével lehetésges. Tobb ilyen modellt ismeriink. Alkalmazasuk mindne esetre

feltételezi, hogy a fébb termdhelyekre a néhdny f6 fafajra nézve a
vizforgalmat befoly4solé f6bb tényez6k vonatkozasidban részletes mérések,
adatok élljanak rendelkezésre. Ebben a vonatkozisban kiilonos jelent&ség 2
van az emlitett kisérleti eljirdsoknak.

A FAO megillapitdsa szerint az eur6pai erd6kben gazdilkodok a kor-
nyezettel, abban a vizgazdilkodéissal val6 kapcsolatuk tekintetében ked-
vezd helyzetben vannak. E térségben a képz6d6 novedéket kozéptavon is
nagyobbra becsiilik, mint az évi kitermeléseket. M6d van tehit a kérnyezet,
a vizmérleg karbantartisidra: a meglévé erddket e célra kijeldlni, azokat
alkalmas médon kezelni. Ez a gyakorlat széleskor(ien elterjedt a Szovjetunio-
ban, ahol az erdSk egyik csoportjdban a gazdilkodas f6 feladata a térség viz-
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gazdélkodésépka javitésa.

Az eurbpai térség jelentSs teriiletli uj erd6kkel is szimolhat. . Ezeket
els6sorban a hajdani erd6k teriiletén, a tegnap mezdgazdasigit kovetden,
utobbi részére gazdasagtalannd vélt term&helyeken létesitik. Ezeknek az
erd6knek a puszta megjelenése, berendezésiik méginkibb figyelemre méltéd
erdészeti hidroldgiai gyakorlati feladat.

Az erd6gazdilkodas kémyezettel, vizgazdilkodassal kapcsolatos tevékeny-
ségének tirsadalmi elismerése, az arrdl alkotott image ngymértékben fligg
ezért a termelés irdnyit6itél, a termelésben dolgozé erdészektSl. A kutatds
kidolgozhat j6 adatokat, ezek azonban egyre kevesebbet érnek énmagukban.
Mind hatirozottabb a feladat: az erd6b6l szdrmazd javak és szolgiltatdsok
tobbfeéle kombindcidja vezethet elfogadhatd eredményre. Ardnyuk eldontése
gazdasagpolitikai feladat. Az erdészeti hidrologia teendGje marad azonban
véltozatlanul az, hogy szolgdltasson adatokat a gazdasdgpolitikai dontéseket
kidolgozdk részére, tegyen javaslatokat a vditozatok megvalOsitdsa esetén
vdrhatd kovetkezmények vildgos feltdrdsdval, rimutatva a virhat6 valtozdsok
maradand6 voltdnak mértékére.

A magyar erdészeti hidroldgia uj szakaszba léphet. A korszer( eljardsok
beldthatatlan fejlGdést igémek a jelenségek megértésére, irdnyitasukhoz sziik-
séges feltételek kidolgozasa terén. Ha mint diszciplina eredményes akar
maradni, ki kell lépnie azok sordban, akik gazdasagpolitikai dontéseket
hozékat képesek timogatni. Ehhez nemcsak a kutatis médszereinek, elld-
tottsdganak, de irdnyuldsdnak, alapvetd koncepcidjanak korszertisitésére is
szikség van. A megoldds az érdekeltek jelentSs és — ha a kornyezettel
igazan szamolunk — s(irgds feladata.
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JARO ZOLTAN

INTERCEPCIO A GODOLLOI KULTURERDEI
OKOSZISZTEMABAN

Az Okolbgiai rendszerek vizmérlegének meghatdrozasira vildgszerte széles
koérli vizsgalatok folynak. A vizgy(jtok, tdjak vagy orszdgok vizkészlet-
gazdalkodasat az OsszetevOk vizmérlegének ismerete nélkiil tervezni, be-
folydsolni, irdnyitani nem lehet. A vizmérlegben az erdd szerepe az arid
és humid t4jakban egyarint dont6. Hazankban a névénytermesztés limitéldja
aviz, és kulonosen érvényes ez az erd6re. Természeti adottsdgaink a semiarid
erdésztyeppet éppugy magukba foglaljak, mint a humid tdjak bukkoseit,
gyertyanos-tdlgyeseit. Mar erdész 6kologus elédeink is hangsiulyoztik, hogy a
fafaj megvalasztas, az allomdnyok novekedése a termShely vizgazddlkoda-
satol fugg. Ez a felismerés ma mar gyakorlat (vizgazdalkodasi fok). Ennek
ellenére a hazai erd6k vizfelhasznélasarél, vizmérlegérdl alig rendelkeziink
adatokkal.

A taj és ezen belul az erdd vizmérlegében donts a bevétel, ami kozvet-
lentl vagy kozvetve a csapadékbdl szdrmazik. A csapadék mennyisége €és
eloszldsa szabja meg az erdd Osseztételét és hozamdt; ugyanakkor az erdd
Osszetétele, dllapota alapvetSen befolyédsolja, ha nem is a csapadék mennyi-
ségét, de a hasznosulds mértékét. A lehullé csapadék a lombkoronan keresz-
til jut az avartakardra, szivirog a talajba és a gyOkéren keresztiil haszno-
sitjdk az erd6 nOvényei. A csapadék egy jelentOs része az erdd korondjan
marad, onnan elparolog, ill. egy jelentéktelen, ma még nem ismert részét
a levelek felhasznaljdk. Az erdei Okoszisztémdk csapadék visszatartdsinka
(intercepcié) ismerete nélkul vizmérleget késziteni, a vizkészlettel
gazddlkodni nem lehet.

A csapadékvisszatartdssal kiilfoldon mar szdz éve foglalkoznak és az 6ko-
l6giai kutatasok fellendiilése 6ta rendszeres mérések folynak vilagszerte.
Ezekben a kutatisokban az erdészek mindenkor uttéréek voltak.
(Ebermayer (1873) az elsd erdei dkoszisztéma kutaté szerint az 50 éves lucos
csapadékvisszatartdsa 23 %, a biikkosé 17 %, az erdeifenyvesé 33 %. A sok
ko6ziil Eidmann (1954) munkéssdgat kell kiemelni, aki a lucosok és blikkosok
vizhaztartasinak vizsgilatdval az erdésztei hidroldgiai kutatist tette teljessé.
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Pogrebnjak, P. Sz. (1963) az erd6miivelés konyvében az erdd €s a viz kap-
csolatdnak targyaldsa sorin kilén fejezetben foglalkozik az intercepcidval
és S.F. Morozovra hivatkozva, kiemeli, hogy ,,az erdei lombsator véddszerepe
kovetkeztében az er6zid szempontjabol veszélyes zaporok dartalmatlan
es6kké lesznek”. Az intercepcié vizsgilatok eredményeit néhanyan
igyekeztek matematikailag megfogalmazni (Horton R.E., Delfs I. stb.), de
inkdbb adatsorokat kozolnek. Az erdészeti hidroldgia, igy a vizmérleg meg-
hatidrozas, intercepcio, stb. viszgilatok Okologiai jellegi, dtfogd eredményeit
a Koblenzben id&szakosan megjelend ,,Wald und Wasser” cimili folyoirat
kozli, de ezekbdl haazi viszonyok kozott féleg csak a mddszertanok hasz-
nosithatok.

A lombkorona csapadékvisszatartdsa — intercepcioja — nagyon sok ténye-
z6t6l fugg. Ezek kozul az idGjarasi €s allomdnyszerkezeti viszonyok a
dontSek. A kiulfoldi adatok a hazai, rendkiviil valtozatos id&jardsi és
allomédnyviszonyokra alig adaptdlhatok. A kulfoldi adatoknak haszndlhato-
sidga céljabol a hesseni ,,Erdészeti Hidroldgiai Intézet”-ben kidolgozott, a
fatermési tdblikhoz hasonld, intercepcids tdblazatokat 6sszehasonlitottuk a
g6do6ll6i mért adatainkkal. Brechtel H. M. és Pavlov M.B. (1977) a Rajna-
Majna tdjban kilonboz6é koru (fiatal, k6zépkord, idés) és fafaju (tolgy,
vorostolgy, bukk, gyertyan, erdeifenyd, vordsfenyd, luc) dllomanyokban
két éven keresztul mérték az intercepciét. Az adatokat kiegyenlitették és
kiszdmitottdk az 5-10-15-100 mm-es csapadékhoz tartozd intercepciot
a vegetdciés id6ben, (méjustél szeptemberig) és a vegeticids idén *kiviil
(oktobertdl aprilisig) fafaj és korcsoport bontdsban. A hesseni intercepcios
mérések éveinek csapadéka (1968: 818,8 mm; 1969: 551,3 mm) eltér a
gddollsiektdl, de nem tualzott mértékben, és az évi kozéphdmérséklet is ha-
sonl6. Az 1. tdblazatban azoknak az dllomanytipusoknak a mért és a hesseni
tablaval szamitott értékeit hasonlitottuk Ossze, amelyeknek korcsoport-
jai megegyezbek. A hesseni tdbldkkal szamitott intercepcié minden allo-
manytipusndl sokkal nagyobb, mint a valésigban mért érték. Adodik ez
abbol, hogy a tablak szerint az 5 mm-nél kisebb csapdékot teljes egészében
visszatartja a lomb; mdarpeidg Godollén ezek vannak talsulyban. (2. tdbla-
zat). Az évi atlagos 87 csapadékos napbdl 50 napon keresztiil 5 mm-nél
kevesebb az esS. (A GOdolidi Arborétum éghajlati jellemzoit a 2. sz. tdb-
lazatban adjuk meg. (Magyarorszdg éghajlati atlasza II. kotet 1967.)

A hazai intercepcios vizsgédlatokat az 1960-as években kezdtiik a GodollGi
Arborétumban. Az allandé mérések 1973 6ta folynak hdrom szdrmazék és
tizenot kultiridllomany tipusban az Okoszisztéma vizsgilatok keretében.
A lombkorondn athullé csapadékot mérShelyenként négy 0,2 m?-es mérd-
kédban fogjuk fel. A csapadékot egy meteoroldgiai torzsillomason és kilenc,
az intercepcié mérGhelyekhez kapcsolt szabvanyos csapadékmérdvel méritik
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A tébldzatokban a merohelyek szdmdnak nevezSjében a csapadékmérék
szdma szerepel. A tiz csapadékmérGre azért van sziikség, mert mar 1963-
ban megillapitottuk, hogy a 135 ha-os arborétumban a csapadék mennyisége
annyira eltérd lehet, hogy az intercepcié mértékét nem lehet meghatérozni.

Az intercepcié méréscket az arborétumban levé olyan dllomdnyokban
végeztiikk, amelyek hazai viszonyaink kozott szdmottevd elterjedésiiek és
jellemzGek. Természetszer(i nincs koztiik, mert az arborétumot kiirtott erd6
helyén, hosszti mez&gazdasagi miivelés utin az 1910-es években telepitették.
A g06dolléi dombvidék cserestdlgyeseinek szdrmazék allomanytipusa (15.
14.) a makkrakéssal telepitett cseres; a hdrsas-tolgyeseinek (18.) az elegyetlen
hérsas. Figyelemre mélté a j6 ndvekedésli vorostolgyes és a biikkos folt,
amelyek - alatt Gjulatot is taldlni. Az akdcosok a tdj legelterjedtebb dllomény-
tipusidt képviselik, a 2. mageredetli, a 11. mdr harmadik sarj. A nemes
nyarasok nem termdhelyiikdn dllnak, de a rendszeres dpolds eredményeként
névekedésiik elfogadhat6. A fenyvesek jo névekedésiiek, de a Fomes annosus
karsoitas fellépett, és a sima- és vorosfenyvesben a kovetkezd években mér
a mérés folyamatossigit veszélyeztetik. (A mérShelyek allomdnyainak
jellemzdGit a 3. tiblazatban foglaltuk Ossze.

A vizsgilatok az orszag legnagyobb elterjedésii klima tipusidban a ,,kocsdny-
talan télgyes ill. cseres klimdban” folynak. A hat év adatai nem elegendbek
az intercepcié és a csapadék valtozatossag Osszefliggésének matematikai sta-
tisztikai értékeléséhez. Az azonban megallapithat6, hogy a nagy csapadékbol

.az intercepci6 kisebb és dontGen a csapadék intenzitdsa és megoszlasa befolya-
solja a csapadék visszatartdsit. A hazai , kocsidnytalan tdlgyes ill. cseres” kli-
méban az eddigi mérések szerint nincs jelentSsége a tenyészidGszak (mdjustol
aprilisig  + oktobertSl decemberig) id6szak - kiilonvilasztisinak.
A csapadék id6beli megoszlsitol és mennyiségétdl fiigg, még a lomballoma-
nyokban is, hogy a tenyészidészakban, vagy azon kiviil nagyobb az inter-
cepci6. A tendencia a fenyvesekben a tenyészid@szakon kiviili nagyobb
csapadék visszatartisra mutat, ami 5 % tobbletet jelent a hat év 4tlagdban.
A humid tdjakban a hazaiakt6l eltérd id&jarasi viszonyok indokolhatjék
(Eidmann 1954; Delfs 1955) a tenyészidGszak kiilonvalasztisdt, amit a
vizmérleg megillapitasandl is figyelembe lehet venni.

Az egyes allomanytipusok csapadékvisszatartisa eltéré. A godolléi méré-
sek szerint a fenyvesek intercepciGja atlagosan 5 %-kal nagyobb, mint a
lombéllomdnyoké. A 18 mérShely 12 allomédnytipusinak lombkorondja
atlagosan az évi csapadék egyharmaddt tartja vissza, tehdt jelentds mennyiség
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sem kozvetve, sem kozvetleniil nem hasznosul. Az atlagok az erd6 vizmérle-
gének megallapitdsihoz adnak alapot, de sziikséges az egyes allomanytipu-
sokat kiilon-kiilon is elemezni (4. 5. tdblazat). Figyelemre mélt6, hogy a
természeteshez kozel 4ll6 szdrmazék cseresek ill. harsas intercepcidja a leg-
kisebb, dtlagosan 30 % alatt marad, ez a kis érték még a gyertydnos-cseres-
nél is fenndll. Az adataink azonban nagyobbak a ,,Sikf6kut project’ cseres
tolgyesben mért 22,3 %-nal (Szabé M. 1979.). A cseresnél kisebb csapadék
visszatartdsi az olasz nydras. A nemes nyarasokban elvégzett gyérités
(1975-76) a csapadék visszatartds jelentds csOkkenését okozta (a szdmités-
nil ezeket az éveket figyelmen kiviil hagytuk), de egy év utan a zar6das
helyre allt és a csapadék visszatartds ismét elérte az eredeti (28 ill. 25 %-0s)
szintet. A laza lombozati akdcosok 30 %-os csapadék visszatartdsa megegye-
zik a lombéallomanyok 4tlagdval, ami nem vart érték. A vorostolgyes atlag
33 %-os, ill. a tenyészidGszakban 36 %-os jelentSs intercepcié a nagy levelek-
bél kialakult zart korondval és a masodik koronaszinttel fligg Ossze. A mes-
terségesen létesitett biikkkds a legnagyobb csapadék visszatartisi. Az 4tla-
gos 47 % egyes években az 50 %-ot is meghaladja.

Az 1974 év kiilon figyelmet érdemel, majustdl szeptemberig 264 mm
csapadék hullott és ebbdl az avarra csak-166 mm jutott, tehdt az inter-
cepcid elérte az 59 %-ot. A blikkos kozel 50 %-os intercepcidja hozzajarul,
hogy a szinte 2 évenként jelentkezd Gijulat a nyar folyamdan a szédrazsag miatt
elpusztul. A fenyvesek koziill a laza korondju vordsfenyvesnek legkisebb
(34 %) a csapadék visszatartdsa, legnagyobb a duglaszosé (38 %). Az idGs
erdeifenyves és feketefenyves viszonylag jelent6s csapadékvissztartdsa a
masodik korona ill. cserjeszint hatdsibdél ad6dik. A simafenyves igen siiri
korondja ellenére csak &tlagos csapadékvisszatartisi. (36 %). A g6doll6i
mérések szerint a fenyvesek tenyészidGszakon kiviili csapadékvisszatartdsa
atlagosan 5 %-kal nagyobb, mint a tenyészidészakban.

A két koronaszinttel rendelkezé allomanyok intercepcifja nagyobb,
mint az egy koronaszintiieké, de az 6sszefliggés nem linedris.

Altaldban az erdd vizmérlegében hazai viszonyok kozott a vizsgélt allo-
manytipusokra meghatirozott (4. 5. tablazat) csapadékvisszatartési
,6vi dtlag szdzalékok” jol felhasznalhat6ak, a pontosabb szdmitiasokhoz
az alloméanytipusokra megadott értékeket célszer(i alkalmazni.
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Osszefogialds

A Go6dolléi Arborétumban 12 dlloméanytipusban levé 18 intercepcid
mérShelyen mért 6 év atlagai alapjan megallapithato

a tenyészidGszak és a tenyészidOszakon kivili intercepcid szét-
valasztasa nem szilikséges, mert a csapadék megoszlasatol és
intenzitdsitol fliigg elsésroban a csapadékvisszatartds

a fenyvesek atlagos intercepcidja 5 %-kal nagoybb, mint a lomb-
allomédnyoké

a kocsanytalan tclgyes ill. cseres klimaban a fdk korondjanak
csapadékvisszatartdsa atlagosan a lehullott csapadék egyharmada
a hat év mérési atlaga szerint az évi intercepcidé % allomany-
tipusonként a kovetkezd:

blikkos 47 vOrostolgyes ‘33
feketefenyves id6s 39 akacos id6s 3
duglaszfenyves 38 akécos fiatal 30
erdeifenyves idGs 37 Orids nyaras 29
gyertyéanos erdei-

fenydvel 37 harsas 28
feketefenyves fiatal 36 cseres 28
simafenyves ' 36 gyertyanos cserrel 27
erdeifenyves fiatal 35 cseres 27
duglaszfenyves 34 olasz nyéras 25

40

a két koronaszint{i dllomanyok csapadékvisszatartdsa nagyobb,
mint az egy koronaszintilieké.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tdmogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



Allominytipus

szdma megnevezése

17/8
14/6
5/2

13/6
10/5
12/5
16/7

blikk6s

cseres

gyertyanos
vOrostélgyes

fiatal erdeifenyves
idés erdeifenyves
vorosfenyves

1. tdbldzat

évi
mért szidmi-
tott
48 66
22 61
37 65
30 49
33 65
38 61
40 T

Intercepcié %

V-IX.hénap
mért szami-
tott
58 61
29 54
46 41
34 49
33 61
39 59
43 74

I-IV+XXIIl.hénap

mért szami-
tott

35 76

12 74

25 54

24 63

33 72

35 65

35 83

Az 1978. évben mért és H.M. Brechtel és M.S. Pavlov tibldival szimitott
intercepci6é Godolls (évi csapadék 547,5 mm).

41

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



2. tdbldzat
hénap L §- 1I. IR 7" DE=VY. Vi. VIIL viil. IX. X XI. XII. évi VIX. IdV+
X-XiI.

megnevezés havi Osszesen
havi 4tlagos n
kozéphdmérséklet C 24 09 43 95 149 17,8 199 190 148 93 33 04 9,1
havi 4dtlagos csapadék mm 34 34 39 48 67 64 53 53 46 53 59 46 59 283 313
legaldbb 1 mm csapadéki
napok atl. szima 69 .61 63 72,88 80 64 6,4 58 85 85 84 87,3 354 519
legaldbb 5 mm csapadéki .
napok atl. szdma 22 23N ~31-1 4,1 33803 32 28 35 (39 30 3756.171 205
legalabb 10 mm csapadéki
napok atl. szima 96 07 12 14 19 20 20 4.5 14515 16 1,1 16,9 8,38 8,1
legaldbb 20 mm csapadéki
napok atl. szima 0102 02 63 07 /07 06 0,6 05 04 04 02 49 3,1 1,8

Go6dolls éghajlati jellemzdi 1901-1950 év dtlagai
(Magyarorszdg éghajlati atlasza II. kotet Adattdr)
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3. tdbldzat

mérShely tag dlloménytipus és jellemzése kor zdr6- megjegyzés

szdma erdd év  dis%
1ész
15/6 12N  Geranium Robertianum 50 90 50 %-os zdrédasu
cseres cserjeszint
14/6 12E  Poanemoralis-Brachypodium 45 90 30 %-os zarédasi
silvaticum cseres cserjeszint
18/8-9 161 Poa nemoralis-Brachypodium 50 100
hérsas
13/6 12F  nudum vorostolgyes 28 90 50 %-os zaréddsu
VT midsodik szint
17/8 14L  Poanemoralis-Brachypodium 70 100
subnudum biikkos
2/29 5G Bromus sterilis-Poa pratensis 16 65
akdcos
11/5 10J  Bromus sterilis-Poa pratensis 40 75 sarj dllomany
akdcos
713 30 nudum 6rids nydras 14 75 szdntott talaj
6/3 30 nudumolasz (' 214") nydras 14 80 széntott talaj
512 8E nudum gyertydnos erdei- 40 100
fenygvel
4/2 8E nudum gyerty dnos cserrel 40 100
10/5 10H nudum erdeifenyves 15 100
12/5 10N  nudum erdeifenyves 50 50 100 %los~ 4-6 m
magas cserjeszint
1/1 4D nudum feketefenyves 18 95
9/4 12B  nudum feketefenyves 70 60 40 %-os zar6ddsi
lomb mdsodik szint
3/2 8C nudum simafenyves 18 95
16/7 13D  nudumvérésfenyves 18 80 10 %-os zdr6ddsi
cserjeszint
19/9 2C nudum duglaszos 31 95

Az intercepcié mérdhelyek dlloméanytipusainak jellemzsi
(1978. évben)
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. A 4. tabldzar
allominy tipus intesrcepcid %

1973. 1974 197§ 1976. 1977 1978. 6 éviditlag

.MV, HV. V. 14V, Hv. V. V.
szdma megnevezése évi VX, + i ViX. + i VIX, + v VIX. + évi ViIX. + v VAX. + i VIX. +
X-XI11. X-XH. X-XIt. X-X11. X-XI8. X-XII. X-Xi11.
havi havi havi havi havi bavi havi

15/6  cseres 30,32 35 3338, 297728 3. 29 28 25 523 53621 305 21, 24 .18 28 28 17
14/6  cseres 33933 32 31740 23 i3 25 3232 32 2272723 B0522 29 12 27 28 2
18/8-9 harsas 30 26 36 46 28 30 28 M4 28 3020 £28°23 32 20 24 .15 28 30 27

:
1316 vorostolgyes 35 35 34 37 46 30 35 35 37 30 29 30 33 37 30 30 34 24 3., 36,432
17/8  biikkos 43 49 36 83591 “S35 52 491 SY 41 43 39 47 47 47 48 S8 3§ 47 51 4
2/29  akicos 31 27 36 35 39 32 29 21 44 28 0. 21 1 W21 31 iR 30 29 30
11/S  akicos 34 29 39 37 a3 3 a0 . 42 26 2 26 36 30 40 29 28 29 3le 4 30 233
73 6rids nydras 30 24 N 36 47 26 24 22 29 16018 15N W 7 W 312 WY
6/3  olasz nyiras 29 24 34 34 41 28 18 13 27 18 17 18 1S 10 19 25 25 25 X25 X4 X2

512 gyertyanos erdeifenyves 36 34 38 47 S8 37 35 33 39 29 32 2 36 37 35 37 46 25 37 40 33

42 gyertyénos cserrel 35 32 38 38 43 33 28 24 35 1S 17 14 21 16 25 23 25 20 27 26 28
évi dtlagok 34 31 3% 38 46 32 30 27 36 36 37 4 S0 39 3T 832 2 um n2
Lomb dllomény tipusok intercepcidja. x § évi dtagok
Xx az Orids nydr adat nem szerepel

XXX az olasz nydr adat nem szerepel
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UJVARI FERENC

AZ ERDO HATASA A VIZ ELFOLYASRA A KISNANAI ES
SZARAZKESZOI KISERLETEK ALAPJAN

1. Bevezeto

Az erdd csokkenti az éghajlati szélsGségeket. VéEdi a talajtakarét, kedvezd
hatist gyakorol a vizhdztartisra, Mindezt a természettel foglalkoz6 szakem-
berek mar rég felismerték. Az erd6 kedvezd hatésidnak felhaszndldsidhoz, a
tarsadalom érdekében torténd alkalmazédsihoz sziikséges volt ezeket a hat4-
sokat mérés utjan pontosan meghatarozni. Megfelel6 pontossagii méréseket a
természetes egységekben a vizgy(ijtSkben lehetett végezni.

Az Erdészeti Tudomdnyos Intézet az elsé erdészeti kisvizgyijtét 1954-ben
Kisnana-Dolinavolgyben rendezte be: ,,A vizer6ziés folyamatnak és az ezt
befolydsolé tényezéknek, azok nagysigrendjének tanulminyozisa és
meghatarozisa” céljabol.

A Kkutatds kezdeményez6i Héder Istvin, Banky Gyula és Szényi Laszl6
voltak.

A masodik vizgy(ijtét Gyodngyos-SzarazkeszGben 1962-63. évben
rendezték be, az erdd vizhaztartisra gyakorolt hatdsinak vizsgilatéira.
Mindkét vizgy(lijt6 a Matra-hegység déli lejtGjén taldlhat6. Kijelolésiiket
Dr. Szényi Lészl6 a kovetkezdkkel indokolta: Magyarorszdg dombvidéki
erdGségeinek 35 %-a a tolgyes, javarészben Ouercus petraeca (Matt.) Liebl.
A tolgyerdSk miivelése a magyar erd6gazdalkodés egyik legnagyobb feladata.

A tolgyesek jelent&sége kiilondsen szembet(ind az Eszaki-Kozép-
hegységben. A teriilet harmada erddvel boritott és itt van az orsziag domb-
vidéki tolgyeseinek 42 %-a. Ez tefte indokolttd, hogy hidrolégiai vizsgalatok
céljara az elsé erdészeti kisérleti vizgyijt6t a tolgydvben, tolgygazdilko-
déssal nagymértékben foglalkoz6 tdjon szervezziik meg.” (Szényi 1966.)
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2. A kutatds koriilményei:
— Kisnéna-Dolinavolgy (A = 20° 09’ ; ¢ =47°51’)

A 7,44 ha-os vizgy(jt6teriiletb6l a mérégathoz (Thomson bukd) kapcsolt
rész 4,8 ha, fekvése Ny-DNy-D. Tengerszint feletti magassiga 132—208 m
kodzott van. Lejtése a vizgy(ijté peremszélén 0,5—2,0°-ig, az oldalakban pedig
5-22° kozott valtozik. Alland6, vagy id&szaki forrds a teriileten nincs.
(Banky 1959.) A teriilet jelenleg 60—70 %-ban 100 %-os zar6dasi 18 éves
sarj eredet(i cser, tolgy és akdc dllomannyal, helyenként 40 %-os zdr6dasa
cserjetakardval fedett.

Az eredeti fedettség és lejtés alapjin 7 kisebb tipusteriiletet kiilonitettek
el. Tipusteriiletenként 20 m? -es kisparcelldkon mérik a felszinen lefolyd
vizet és hordalékot. A teljes vizgy(ijtérél lefolyd vizet a vizgytijt6t lezard
Thomson mérébukdnal vizszintirdval regisztriljak, a gorgetett hordalékot a
hordalékfogd akndban kobozéssel meghatirozzik, a lebegtetett hordalékot
pedig az dtbuko vizbdl vett mintdkbol parologtatds utdn mérik. Az dlloméson
meteoroldgiai dllomas miikodik.

— Gyongyds-Szarazkeszd (A = 19°59, ; ¢ "= 47°50")

A vizgylijt6 teriilete 97,33 ha. Legmagasabb pontja 614 m. A buké 373 m
tszf-i magassdgban van. A volgy hossziisiga 1770 m, legnagyobb szélessége
810 méter. A volgyben 5-8 %-os esésli, 3-10 m mély vizmosis hhazodik.
A Thomson buko feletti dllandé forrdsa hosszantarté nyéri szdrazsigban
is 0,43 lit./sec. (37,25 m®/ nap.) vizet ad.-A vizgy(ijt6t kozel 80 éves Poa
nemordlis tipusu, a teriiletnek tobb mint felén 70 %-ndl nagyobb zir6dasu
tolgyes boritja.

A kozel 1 km?-es erdésiilt vizgy(ijtében 1963.november 1 6ta mérik a le-
adott vizmennyiséget — a felszini vizlefolydst és az 4lland6 forrdshozamot
egyutt — Thomson buko és vizszint ir6 segitségével. A csapadékot, valamint
a levegd homérsékletét és paratartalmat a kozelfekvé matrafiredi dllomds
meteoroldgiai kertjében mérik.

3. Mérések és megfigyelések

A kisérleti vizgy(jtékben folyd mérések koéziil most csak kettdvel: a csa-

padékkal, mint a vizmérleg bevételi oldalival, és a felszini vizlead4ssal
kivanok foglalkozni.
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FeleeA csapade’k
Kisndndn 23 év 4tlagiban 641,6 mm volt az évi csapadék mennyisége
(1. tablazat) Az atlagtol jelentss eltéréseket tapasztaltak.

Az 1967/68-as hidroldgiai év volt a legszdrazabb 405,9 mm-rel. Két évvel
késébb az 1969/70-es hidrologiai évben viszont mar igen magas 1014,9 mm
csapadék hullott. Az atlagértékek alapjan legszdrazabb hénap a janudr volt,
33,6 mm-rel a legcsapadékesabb a junius 83,4 mm-rel. A legtobb csapadékot -
1974. oktéberében mérték 263,7 mm-t, a legkevesebb havi csapadék ugyan-
csak ebben az 8szi honapban, 1965. oktéberében hullott 0,5 mm.

A szérazkesz6i vizgy(ijté csapadék adatai hasonldak. (2. tiblazat.) A 15
éves atlag a Szarazkeszben csupian 30,0 mm-rel magasabb, mint Kisndnan.
Szembetling azonban, hogy a szarazkesz6i adatok kiegyenlitettebbek, mint
a kisndnaiak. Ezt a kiszdmitott szérds értékek is mutatjak. A 15 évi csapadék-
atlaghoz képest az éves csapadék Osszegek a SzarazkeszSben 135,7 mm, Kis-
nanan 158,4 mm szorast mutatnak.

3.2. Vizleadds

A vizleadds értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a kisndnai vizgy(jté
dlland6é forrassal nem rendeikezik, ezért a Thomson bukénil mért vizleadas
(3. tiblazat) csak a talajfelszinen mozgd vizet tartalmazza. A szarazkeszGi
vizgyiijtGben a felszini lefolydst nem kiilonitik el az dlland6 forrds-hozamtol.
(4. tiblazat.)

Az erdd csapadék-visszatarté és tdrozO hatdsira jellemzd, az, hogy az
elmialt idGszak legnagyobb csapadékti hoénapjiban, 1974 oktoberében,
amikor egy hénap alatt 252,7 mm csapadék hullott a szdrazkesz6i viz-
gyljtére (a hidrolégiai év Osszes csapadékdanak 31,2 %-a) a vizleadas
73,1 lit/m? volt, — az egész évi hozam 67.1 %-a. A vizleadasi szazalék
28,9 % volt. A leadott vizmennyiség a felszini lefolyasbol és a tobbszdrosére
emelkedett forrdas hozambol tevédoétt ossze. A felszini vizlefolydst a talaj-
ban szivargd viztél nem lehetett elkiiloniteni, mert a telitett talajban a lejts-
iranyt vizmozgas erds volt, és a viz a bevagasok, utak, vizmosdsok oldaldban
Ujra a felszinre kerilt.

Abban, hogy az egy honap alatt lehullott 252,7 mm csapadékbol csak
73,1 mm tdvozott a hénap folyamin, 179,6 mm tdrozddott, és az dllando
forrdson kersztiil ,,szabdlyozottan”, idében elhuzddva 1épett ki a vizgy(ijtd
tertiletrdl, jol latszik az erdS vizhozam szabédlyozd szerepe. A kilép6 viz-
mennyiség még igy is szokatlanul nagy volt és elontotte a Thorez Kiilfejté-
ses Bdnyalizem munkahelyeit, zavart okozott a termelésben. Az erds szaba-
lyozé hatasa nélkill ilyen mennyiségli csapadék felbecsiilhetetlen karokat
okozott volna.
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Az elmult 15 hidrolégiai év (1963/64 — 1977/78) levegShémérsékleti,
csapadék, vizleadas, vizleadasi szdzalék adataibol (1. és 2. dbra) a két viz-
gyiijté hémérséklet és csapadék adatai kozott nincs lényeges kulonbség.
A leadott vizmennyiségek azonban erésen kiilonboznek. December, janudr,
februdr hénapokban kb. kétszerese a szarazkeszGi vizleadas a kisndnainak,
a tavaszi hoénapokban ez az ariny még jobban eltolodik, és 6tszor tobb viz
jon le a szdrazkeszGi vizgy(ijt6bol. A nyari és 6szi honapok atlagos vizhozama
kozel egyezd. A két vizgytijt6 éves vizleadasa kozotti eltérést nem a fedett-
ségbeli vagy az dllomidnyok kora kozotti kiilonbség okozza, hanem a mér
tébbszor emlitett forras-hozam.

A szérazkesz6i vizgy(ijt6ben a mér6bukoé felett a talajba szivargott lejt6-
irAnyban mozgd és dsszegylils viz 1€p a felszinre.

A széarazkesz6i vizgy(ijt6 adatai az erd6 vizhaztartast befolyasolo szerepére
irdnyitjak a figyelmet. A téli és a tavaszi nyugalmi id&szakban, amikor az
elparolgds minimdlis, a névényzet gyakorlatilag nem fogyaszt vizet, a forras-
hozam megemelkedik és a felszini vizekkel egyiitt nagyobb hasznosithat6
vizkészlet 1ép ki az erd&siilt vizgytijt6bol. Az emelked6 hémérséklet hatdséra
megindul az erd6 és a talaj intenziv parologtatésa, a vizkapacitasig feltoltott
talaj nedvességtartalma csdkken. Lecsokken ill. megsziinik a felszini vizle-
folyas. Lecsdkken a forrashozam, de a betirozott vizkészletbsl a nyari
szaraz peri6dusban is biztosit hasznosithatd vizmennyiséget. A szarazkeszéi
vizgy(ijté az elmult 25 év alatt atlagosan a lehullott csapadék 22,9 %-it
(163 lit./m?) hasznosithat6 vizkészletként szolgiltatta.

Az egyes hidrologiai évek vizleadasa erGsen eltérs. Példaul a szarazkeszGi
vizgy(ijt6ben az éves vizleadds 17,8 lit./m? és 383,4 lit./m? kozott véltozik.
A vizleadasi szdzalék pedig 2,7-t61 50,5 %-ig terjed. A leadott vizmennyiség
nem a leesett évi Osszes csapadékkal ardnyosan valtozik. Természetes, hogy
az évi vizleadast adott teriileten is szdmos tényezd; csapadékmennyiség,
intenzitas, a szdraz és csapadékos periddusok hossza, a novényzet és a talaj
dllapota, hémérséklet stb. befolyasolja. A két erdészeti kisérleti vizgytijtGben
nem végeztek minden korulményre kiterjed6 olyan részletes méréseket,
amelyek segitségével az Osszes tényez6 hatdsa kimutathaté lenne.

Ezért kozelité eljarast kerestek a varhaté éves vizleadds meghatdrozésira.

Az éves csapadék mennyiséget két részre; téli félév november 1-t61 dpri-
lis 30-ig (CST) és nyari félév mdjus 1-t6] oktober 31-ig (CSyyy) bontottik.
A téli és nyari félév csapadék osszegét fliggetlen, az éves vizleadds Osszegét
fuggd valtozénak tekintve vizsgiltdk a téli és nyari csapadék valtozasinak
hatdsit az éves lefolydsra. A két fiiggetlen valtozds regresszidanalizist
mindkét vizgyjtére elvégezték.
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A kisndnai viz_gyx’ijt(ire az:
Y =4712 “CST +1,679 - CSyy —1245,870

egyenletet kaptdk. Az adatok szdma n = 15. (3. 4bra.)
A tobbszords determindcids koefficiens értéke R? = 0,896, ami azt jelenti,
hogy az egyenlet az éves vizleadds variancidval kifejezett szérodisit 89,6 %-
ban megmagyardzza. Az R? P = 0,1 % szinten szignifikdns. A téli félév
csapadék valtozdsinak tehdt 2,7-szer nagyobb hatdsa volt az éves lefolyss
mennyiségének variancidjira, mint a nyari félév csapadékanak.

A szdrazkeszGi vizgyfijtore kiszdmitott egyenlet:

Y’ = 9,141 - CSp+1,615 - CS\y — 1616,670

Az adatok szdma n =15. A tobbszoros determindcios koefficiens értéke:
K = 0:825 P =0,1 % szinten szignifikdns.

A téli félév csapadékdnak véltozdsa 6,2-szer nagyobb hatéssal volt az éves
vizleadds mennyiségének variancidjara, mint a nydri félév csapadékanak
véltozasa (4. dbra.)

A téli félév csapadéka a talajba szivirog, felt6lti a nydron kimeriilt vizkész-
leteket. A felhalmozott ho-csapadék nagy része, kiilondsen hosszii olvadis-
kor szintén a talajba szivarog. A vizkapacitasig felt6ltott talaj felszinén —
esetleg az erGsen lefagyott talajon — a tobblet viz a lejt6 irdnydba mozog.
A téli csapadék novekedésével a felszinen olyan vizmozgis keletkezik, amely
az egész éves vizlefolydsnak kdzelit6en 65 %-4t teszi ki. A téli csapadék val-
tozdsa a kisndnai vizgy(jtében ezért befolydsolja 2,7-szer jobban az egész
éves vizleaddst, mint a nydri csapadék valtozasa. '

A szédrazkesz6i vizgylijtében a felszini vizmozgishoz még hozzdadddik a
talajba tarozott, az 4llandé forrds hozamit megemel$ vizkészlet is, a téli
csapadék véaltozasinak a vizleaddsra gyakorolt hatdsa 6,2-szer akkora, mint a
nyari csapadék véltozasinak hatésa.

Osszefoglalva megallapithat6:

— Az erd6 kedvez6 hatdst gyakorol a vizhdztartisra. A lehullott

csapadékot a talajba szivdrogtatja, és idSben elosztva bocsdjtja
felhasznalasra.

— A Kkisndnai 4,8 ha-os vizgyljtében a felszini vizlefolyds 23 éves
dtlagdban 10,6 % volt, ami igen alacsonynak mondhaté.
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— A szdrazkesz6i kozel 1 km? -es vizgy(ijtében 15 év atlagiban 22,9 %-os
volt a vizleadds. A felhasznilhaté vizkészletet itt az alland6 forris
befolydsolta kedvezGen.

— A kozépkoru jol ziarédott erd6bdl is a rendkiviili csapadék mennyiség
hatdsidra kdrokat okozé nagy viztomeg léphet ki. Pl. 1974. oktobere,
amikor egy hénap alatt 731 m3/ha viztdmeg tivozott a vizgy(ijtbsl.
Ugyanakkor kaz erdd ennél joval tobb vizet, 1796 m3/ha-t a talajba
szivirgtatott.

— A vizhozam alakuldsdra a téli csapadéknak joval nagyobb hatdsa van,
mint a nyarinak. Az évi vizhozam kozel 75 szdzaléka a téli félévben
tavozik a vizgy(jt6 teriiletr6l. A felszini viztirolok tervezésénél, a
felesleges vizek rendezett elvezetésénél ezt célszerli figyelembe venni.

IRODALOM
Banky Gy.: (1959) A kisnanai er6zidmérd allomas harom évi munkéssaganak
eredményei. Erdészeti Kutatdsok. 55 évf. 3. sz. 139-164.

Sz6nyi L.: (1966) Erdészeti hidrologiai megfigyelések a Matraban: Erdészeti
Kutatdsok 62 évf. 1-3. sz. 203-210.
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Ev

1975/76
1976/77
1977/78

23 évi
atlag
63/64-
-77/78
15 évi
dtlag

apr.

46,8
70,2
59,4

48,7

49,1

szept. okt.
108,3

1. tdbldzat
folyt.

évi Ossz.
602.,4
240 916,8
47 617,3
454 641,6
514 682,0
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Ev

1955/56
1956/57
1957/58
1958/59
1959/60
1960/61
1961/62
1962/63
1963/64
1964/65
1965/66
1966/67
'1967/68
1968/69
1969/70
1970/71

nov.
0,1
0,2
5,7

13,1
&d
34

0,7
443
28,9

3,0
0,8

dec.
2.1

30,7
0,2
16,3

3,6

14,1
25,0
26,5
0,5
4,8
4,6
19,1

48,9
32,6

febr.

26,8
3,8

15
8,7
3,1
41,0
3.9

34,7
21,1
0,7
60,1
16,1
1,4

KISNANA DOLINAVOLGY
havi és évi lefoly4s lit./m?

marc.
5,9

56,8
1,4

115
32, %
24
36,3
9,5
0,9
0,1
1,7
10,3

apr.
1,6
0,3
2,9
1,3

o
3:5
2,7

6,1
9.7
8,5

14,1
6,7

méj.
0,3
9,1
46,5
2.7

39

30,5

19,3

35,0

szept.
0,3
0,1

0,1
5,4
0,2
0,8
0,2
0,5

0,1

3. tdbldzat

okt.

0,6
1
13.9
0,5
0,3

0,1

évi Gssz.
19,2
41,1
118,2
7235
9,8
52,9
28,9
141,1
32,6
116,1
124,9
94,7
53
71,4
190,2
66,7
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Ev
1963/64
1964/65
1965/66
1966/67
1967/68
1968/69
1969/70
1970/71
1971/72
1972/73
1973/74
1974/75
1975/76
1976/77
1977/78
15 évi
dtlag

nov.
1,1
1,7
6,1
41,0
1,7
10,4
1,4
1,9
1,8
3,0
2,0
9,6
1,7
45

dec.
2
21:0
42,4
40,9
2.0
12,1
7,8
3;2
1,0

1,9
27,3
2,0
113,1
0,8

18,7

jan.
2
17,0
6,9
3,8
1.7
2,4
46,8
67,8
19
1,8
2,0
16,0
2,9
65,2
1,3

159

GYONGYOS SZARAZKESZO
havi és évi vizleadas lit./m?
mdrc. 4pr. méj. jun.
3 1,6 1,4 1,6
67,1 45,2 123 82,0
31,3 44,9 2.3 1,4
57,5 563 16,7 1/12.8
1,8 1.z 1,2 1,0
123,0 12,9 5,8 2,0
100,6 64,8 392 10,8
11,3 1,6
2,0 343 4,5
2,8 43,6 1,9 5,6
2,0 1,1 1,2 1,2
36,9 47,3 7,6 24,0
2,5 46,4 132 1,2
29,1 50,0 3,5 2:3
10,6 8,7 110,8 4,7
32,1 32,7 18,0 10,5

e
=N
—
- - v . - e .

)

L= 2 T S I I 'S T N e i
OV ANNNNA- M= ONOVRAW

-

w
—

aug.

1,3
1,3
1,2
1,1
1,7

22,9
1,7
5,0
0,4
1,4
1,4
1,4
1,5
1,2

3,0

4. tabldzat

szept. okt.
123 3,0
1.2 1,1
1,2 1,9
1,5 1,9
1,1 1,2
1,9 1,1
4,1 2,1
1,4 1,5
11 2.5
1,3 1,9
1.5.4 713i}
1,9 1,6
2.1 2,2
2,0

1,2 1,7
1,6 6,6

évi Ossz.
18,2
273,3
226,5
174,1
17,8
179,7
316,3
106,7
73,4
70,9
108,9
176,9
81,1
383,4
145,1

163,5
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FUHRER ERNO

AZ ERDOK SZEREPE A HOOLVADAS ES A VIZ ELFOLYAS
KESLELTETESEBEN

Hazédnkban az éves elfolydsi mennyiség jelentds része szarmazik a téli
csapadékbol, melyben a hoéesés ardnya a tengerszint feletti magassiggal
egyenes aranyban viltozik (Kovacs 1979). Ebbdl azonban nem kovetkezik
az, hogy a hoétakaronak csak a hoban gazdag, magasabban fekvé teriileteken
volna jelentGsége a teriileti vizhdztartds szempontjab6l. Ugyanis az alacso-
nyabbban fekvé tertiletek kisebb hémagassiga meleg légdramlatok betdrése
esetén néhany Ora alatt elolvadhat és csaknem dradatszerfien folyhat el.
Ha pedig az els6 héesést kisérd fagy kovetkeztében nagy teriileten fagyott a
talaj és az olvadast erds esOzdsek kisérik, akkor nem ritkan veszélyes téli
arvizek is keletkezhetnek.

A hoétakar6 tehat igen nagy jelent8ségili lehet az elfolyasi koriilmények és
a vizgy(ijtd teriilet vizhozama szempontjabol, mert a hétakard révén a mar
iehullott csapadék késGbbi iddpontban és megviltozott intenzitassal haszno-
sithaté, mint elfolyés. :

A holerak6das és a hdolvadis folyamatdra nagyon sok tényezé hathat

melyek lényegében a helyi klimdtél és a terillet adottsdgaitél fiiggenek.
Mivel az erd6 ezekbdl az egyik tényezot jelenti, az erdész bizonyos mértékig -
befolyasolhatja a hoétakard kialakulasit és olvadasat a fafajosszetétellel, a
korosztily eloszlassal, az dllomény felépitésével és tomorségével, a fakiterme-
lések célszerli irdnyitdsdval és elosztdsdval, felGjitdssal, valamint erddsitési
intézkedésekkel (BRECHTEL u. DORING 1974).
Ennéifogva a hoélé tartalékok erdészeti beavatkozisokkal torténd szabdlyo-
zasdnak elGfeltétele az a megalapozott ismeret, melyhez elengedhetetlenl,
hogy tobb éven keresztiil folytassunk helyi méréseket, melyek célja az, hogy
jol kériilhatdrolt termShely egységeken beliil kutassuk az erddnek és az
erddgazdilkoddsnak a befolydsit a ho felhalmoz6dasira és olvaddsira,
valamint a hobél szdrmazé vizkészletek nagysagira és lefolydsi koriil-
ményeire.

Ezért hatdrozta el az ERTI ilyen irdny mérések megkezdését. Elss 1épés-
ként Dr. Szényi Liszlé vezetésével Matrafiireden olyan hidro-meteorolégiai
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dllomdst létesitettek, aminek tdbbek kozott az volt a feladata, hogy egy kis
‘vizgyijt6 (Szarazkesz8) héviszonyait, valamint annak a lefolyasra gyakorolt
hat4sit megismerjék. A hémérések az 1963/64-es télen kezd6dtek, és kisebb-
nagyobb kihagy4sokkal 5 éven keresztiil tartottak.

A kisérleti teriilet és a mérési metodus

A ,Szirazkesz8”-i vizgy(ijt6 a Matra déli 14bdndl harom és hatszdz méter
tengerszint feletti magassigok kozott taldlhatd, a teriilet 97,33 ha. A viz-
gy(ijté hémérsékletének 15 éves dtlagértéke 9,8°C, a csapadék 15 éves dtlaga
pedig 712,9 mm. Az alapkdzet piroxén-andezit, és ennek megfeleléen a
kialakult talajok javarésze s6tétszin(i (erubdz, ranker), helyenként barna
erdGtalaj. A termOréteg vastagsiga 30-150 cm, sok-k&tormelékkel. A viz-
gy(ijt6t teljes egészében gyertydnos-tdlgyesbsl emberi hatdsra egyszint(i
tolgyessé valtoztatott dllomdny boritja. Novényi Osszetétele, valamint mor-
folégiai megjelenése alapjdn ma részben a cseres-tdlgyesekhez 4ll kozel.
Uzemtervi adatok szerint az dllomdnyok kora 65 éves vagy anndl fiatalabb
volt.

A vizgy(ijto teriiletén hetente kétszer végeztek megfigyeléseket tobbszori
mintavétellel, és megmérték a hdmagassigot.¢s a ho vizegyenértékét a kovet-
kez6 kisérleti valtozatokban:

a/ Nyugati kitettségben — 25 éves kocsdnytalan tolgyes 450, 500,

550m és
— tisztds 500 m magassdgokban.
b/ Déli kitettségben — 65 éves kocsinytalan tolgyes 450 és 550 m,
— 25 éves kocsdnytalan tolgyes 550 m és
— tisztds 500 m magassigokban.

A héolvadds mértékének megitélésére a h6 vizegyenértékének a két egy-

mést kovetS terminus kdzott megillapitott csdkkenése szolgal.

Eredmények
A. Homagassdg

A kiilfoldi (BAUMGARTNER 1959) és a hazai (NEMKY 1955) irodalomban
az erdei vegetidcionak a hé felhalmozbdésira és a hé olvaddsira gyakorolt
hatdsdnak vizsgdlatai sok esetben a hémagassigot és a h6takarés idGszak
hossz4t figyelembe vevS észlelésekre tdmaszkodnak. Az erdSs teriileteken
végzett hOmagassig mérések értékesek lehetnek az erdégazdasigok, a for-
galom és az udiilés szempontjiabél, azonban csak nagyon korldtozott mérték-
ben lehet rdjuk tdmaszkodni hidrolégiai és vizgazddlkoddsi oldalr6l.
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A vizsgalati teriileten a kiilénb6z6 magassigh és eltérd kitettségli 4lloma-
nyokban az.1963/64-es télen a kézepes hébmagassig 12 cm koriili. Ett6] csak
az 550 m magassdgu, nyugati kitettségli és a 450 m magassagui, déli kitettségli
erdétertiletek térnek el. Az el6bbi esetben tobb mint 17 cm, mig az utébbi-
ban 3-4 cm koriil van a kdzepes hdmagassdg. A maximalis hOmagassig 550 m
magassdgban nyugati kitettségben 39, déli kitettségben 31 cm volt az
1963/64-es tél folyamén.

Erdészeti vonatkozésban megéllapithatjuk, hogy a 80 és 40 éves kocsény-
talan tolgyes k6zott a hoémagassig idébeli fejlédésében nem jelentkezik
Iényeges eltérés.

B. A hotakard vizegyenérétke

A hoétakar6 vizegyenértékének mérésidénként kiszamitott koézépértékeit
a vegetdcio-formatol, a kitettségtdl és a magassiagi fekvéstdl fliggben kronolé-
giai sorrendben az 1. és 2. dbran szemléltettiik, majd ugyanezen viltozatok-
nak megfelelGen az 1. és 2. tdbldzatban Osszehasonlitds végett megadtuk a
maximals hovizegyen-értéket.

Az egyes mérésidénként megallapitott vizegyenértékek megmutatjdk a
bevételi oldal (hé és esS csapadék, kondenzicids és szubliméci6és produktivi-
tas) és a veszteségi oldal (parolgés, elfolyés és talajbaszivargis) komponensei-
nek mérlegét (RACHNER 1969). A hovizegyenérték trendvonalai szemlélte-
tik az osszes tobbhetes hofedési periodusokban a hoétakard id6bli fejlédé-
sét, ami valamennyi kisérlet-viltozatban egy felépiilé (névekvs) és egy
leépiilé (csokkend) fazisbdl, ill. egy hofelhalmozddasi és egy hdolvadasi
szakaszbol 4ll.

al Hofelhaliozddds

A hétakaré vizhdztartisit, a mérleg bevételi és kiadasi oldaldt tekintve,
t6bb hatasfaktor hatirozza meg szabad teruleten is. Ezek szama erdfs teru-
leteken még fokozd6dik, mivel a hotakar6t a korondban és a torzsdn végbe-
mend intercepci6, valamint evaporicié, szubliméicié és kondenzécié jelen-
tékenyen befolyasolja és megviltoztatja. Tovabba jelent6s hdémennyiség
fajodhat ki egyrészrél a korondbdl, mésrészrél a korona és a torzs fésiiha-
tisa kovetkeztében jarulékos raktarozéas is bekdvetkezhet (Schendel 1973,
Miller 1962).

A tdblazatokbél (1., 2.) lathatjuk, hogy a tengerszint feletti magassag eré-
sen befolyédsolja 2 maximélis hovizegyenértéket, kiilondsen déli kitettségben.
Ugyanis a magassignak 450 in-rél 550 m-re emelkedésekor tbb mint kétsze-
resére (22-r61 58 1/m?-re) novekedett a maximélis hovizegyenérték. Ez az
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emelkedés nyugati kitettségben kisebb (42-r61 66 1/m?-re).

Egy adott terileten a hétakaré a sugirzas-viszonyok és ezéltal a hémér-
séklet modosité hatdsa miatt nagymértékben befolyasolja. Esetlinkben pl.
déli kitettségben a hétakarés napok szdma erdGben 450 m magassigban
55 %-a, 550 m magassdgban pedig 86 %-a volt a nyugati kitettség hotakards
napjainak. Ezzel szemben tisztison (500 m) mindéssze 33 % ez az érték,
ami aldatamasztja, hogy az erdé kiegyenlit6 hatdsa a déli és nyugati kitett-
ségek k6zotti hoviszony kulonbséget jelentds mértékben csokkenti.

Ha megvizsgiljuk a déli fekvésli 65 és 25 éves kocsdnytalan tolgyesekben
a hovizegyenérték alakulasdt, akkor latjuk, hogy a hdmagassiggal ellentétben
a korosztilybeli kiilonbség erGsen érezteti hatdsit. A maximdlis hoviz-
egyenérték az idésebb 4allomdnyokban mintegy 10 I/m?-rel nagyobb, ami
bizonyitja a hofelhalmozddasra gyakoroit kedvezd hatdsit. Ennek oka valo-
szinlileg az, hogy az idGs dllomdny kevesebb torzsszima miatt fellazitott,
mélyen tagolt korondval rendelkezik, és igy a feliileti durvasdg névekedése
nagyobb hélerakédéishoz vezet.

b/Hdolvadds

Az olvadasi szakasz jelent8sége vizgazdilkodasi szempontbdl azért fontos,
mert a hirtelen érkezett felmelegedés kovetkeztében fellépb gyors lefolydst
héolvadas arvizeket okozhat. Az erdS szerepe itt elsGsorban abban mutatko-
zik meg, hogy magit az olvadisi folyamatot lassitja, ezzel gatolja a keletkezd
olvadékviz gyors lefolydsit, a folyamatot id6ben széthiizza és egyenletessé
teszi. . /

Az 1., 2. 4bran bemutatott gérbe alakuldsokbdl felismerhetjiik, hogy a
vizegyenértékek mérésid6kozonkénti apaddsai mar a tulajdonképpeni hool-
vadasi periddus el6tt is el6fordulnak, és az 6ssz-olvadds mintegy 30 %-at
adjdk a kisérleti viltozatok egy-egy h6fedési periddusra vonatkozéan.

Ha megvizsgiljuk az egyes olvadasi szakaszokon beliil a 3., 4. tibl4zatban
kdzolt napi maximalis és 4tlagos vizegyenérték csdkkenéseket, akkor lathat-
juk, hogy az erd6 lassitja az olvad4s gyorsasigit. Ugyanis szabad teriileten a
napi dtlagos olvaddsok csaknem kétszeresei az erd6ben kapott értékeknek.
Ez a megéllapitds — melyet sok mds szerzd, koztiik Brechtel (1976) is igazol
— fontos alapja lehet az erd6 vizhozamnéovelS gazdalkodédsinak, vagyis az
erd5 az elfolydsok sordn a vizhozam ingadozdsok nagysigit csokkenti,
tovabba adott esetben a talaj-vizkészlet képzést noveli.
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¢/ A hobdl nyerheté vizkészletek nagysdga és kapcsolata a vizgyiijté viz-
hozamdyval

A ,Szarazkesz6"-i 97,33 ha-os vizgy(ijtén 39 mérShelyen végeztek homeg-
figyeléseket. A mért vizegyenértékek adataibol képzett 4tlagokat, valamint
az ERTI matrafiiredi meteorolégiai kertjében (400 m tengerszint feletti ma-
gassdg) mért atlagos hémérséklet adatokat grafikonon 4brazoltuk (3. 4dbra).
A gorbe futdsabol lithatjuk, hogy a hétakard iddbeli fejlédésében 1963/64
telén egy két €s félhonapos dtlagos felhalmozodasu és egy révid — 20 napos
— nagy vizegyenértékkel rendelkezé szakasz kiilonithetS el. Az dsszes ol-
vadas 77 1/m?, igy a vizgy(ijts teriiletrdl varhat6é h6lé mennyisége 74944 m3.

Egy vizgy(ijt6é lefolyds korilményeit dontSen a csapadékviszonyok hati-
rozzdk meg. A téli hénapokban a lefolyis kdzvetlen befolydsol6ja nemcsak a
folyékony halmazillapoti esé lehet, hanem elsGsorban a hétakarébél
gyakran jelentés mennyiségben szabadda vil6 olvadékviz is. Az 5. tiblazat-
ban bemutatjuk a leesett és a teriileten felhalmozdédott (h6) havi csapadék-
mennyiséget, a lefolydst kozvetleniil befolyasolé hdolvadékot és esdvizet,
az egyik hOnaprél a masikra h6 alakban elraktirozott csapadékmennyiséget
és a lefolyas nagysagat (UJIVARI 1979).

A tabliazat adatai alapjdn a h6bél szdrmazd olvadékviz a tél folyamdén
emelkedik (6; 19; 52 /m?/. Mindez nagyon j6l megfigyelhet6 a 3. 4brén is,
ahol a vizegyenértékek mérésid6kozonkénti apadasai februirban, de még-
inkdbb marciusban (teljes olvadds) nagyok ill. gyakoribbak. A vizegyen-
értékek csokkenéseit elsdsorban a hémérséklet ugrasszer(i ndvekedése ill.
tartésan 0°C folé emelkedése okozza. X :

A janudri csekély olvadas a lefolyds mértékét nem véltoztatta meg. A feb-
rudri 19 1/m2-es olvadds mar egy kisebb, mig a marciusi 52 1/m2-es teljes
olvadés egy nagyobb mértékii drhullimot eredményezétt.

Egy vizgy(ijté teriileten a csapadék és a lefolyds kozotti kapcsolatot a
lefolyasi szazalékkal jellemezziik, ami megmutatja, hogy a lehullott csapadék-
mennyiségnek hanyadrésze hagyja el a vizgy(ijt6t. A téli hénapokban azon-
ban a meghatirozdst komplikdlja a h6ban elraktdroz6dé csapadékmennyiség
és a hobol olvadés soran szabadda valé holé. A 6. tdbldzatban feltiintettiik a-
havi csapadékmennyiséghez, a keletkezett h6léhez, tovibbé a lefolydst nagy
valdszintliséggel kozvetleniil befolydsold olvadék- és esdvizhez viszonyitott
lefolyasi szdzalékokat havi bontdsban.

A téblazatbol latjuk, hogy az egyes havi csapadékhoz (es6 + hoé) ill. az ol-
vadék- és esdvizhez viszonyitott lefolyasi szdzalékok kozott nagyobb kiilonb-
ség ad6dik, mig a 4 honap Osszegére vonatkoztatva megegyeznek. Ez érthetd,
hiszen a lefolyast kozvetleniil befolydsoldé komponenseknek Osszességében
meg kell egyezni a vizgy(ijtSre huliott csapadékkal, mint bevételi forrdssal.
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A kapott adatok jelentSs viz-visszatartdst mutatnak, és ez nem utolsésorban
az erdének koszonhetS. A januarban keletkezett kevés olvadékviz nagy
részét a hotakard tirozé tulajdonsdga miatt visszatartotta. Februarban joval
tobb olvadék- és esGviz keletkezett ill. hullott, aminek csak 2,2 %-a hagyta
el a vizgy(ijt6t. A marciusi teljes olvadds sordn pedig a nagymennyiségii ol-
vadékviz (52 1/m?) és es6viz (7 1/m?) 3,9 %-a folyt el.

Természetesen a tertilet nagy viz-visszatartisa nem tulajdonithaté csupan
az erdd hatasianak, mert nagyon sok mas tényezd is (talajnedvesség, talaj-
hémérséklet, léghdmérséklet stb.) befolydsolja a lefolyasi koriilményeket.
Azonban, ha figyelembe vessziik az erd6 talajjavits, talajvéds, mezoklima-
véltoztaté stb. — tehdt kdrnyezetét m6dosité — hatédsit, akkor mindenképpen
kedvezdnek kell értékelni az erds lefolyast szabalyozd szerepét és a nagyobb
mértékl viztirozé képességét — kilondsen az olvaddsok idején —, mint
ahogy ezt a 4 téli honapra kapott alacsony lefolyasi sz4zalék is (5,6 %)
mutatja.
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1. tdbldzat: Maximdlis vizegyenértékek nyugati kitettségben

Tengerszint - 25 éves
feletti kocsdnytalan Tisztds
magassag tolgyes
450 m 42 |/m? -
500 m 42 1/m? 45 1/m?
550 m 66 1/m? -

2. tdbldzat: Maximdlis vizegyenértékek déli kitettségben

Tengerszint 25 éves 65 éves
~ feletti kocsinytalan kocsdnytalan Tisztés
magassig tolgyes tolgyes
450 m - 22 1/m? -
500 m - - 30 l/m?
- 550m 48 /m? 58 1/m? e

3. tdbldzat: A napi olvaddsok maximdlis és dtlagos értékei
nyugati kitettségben

Tengerszint 25 éves
feletti kocsdnytalan Tisztés
magassig tolgyes S
max. atl. max. atl.
450 m 6,01/m? 2,4 1/m? & e
500 m 7,0 1/m? 2,0 1/m? 10,3 I/m? 3,7 Ym?
550 m 10,8 1/m? 2,3 l/m? - -

4. tdbldzat: A napi olvaddsok maximdlis és dtlagos értékei

déli kitettségben
Tengerszint 25 éves 65 éves Tisztds
feletti kocsidnytalan kocsinytalan
magassig tolgyes tolgyes
max. atl. max. atl. max. atl.
450 m - - 4,71/m* 251m* - -
500 m - - 6,5 1/m? 5,5 1/m?

550 m 8,0/m? 3,7l/m? 8,51/m* 331m? - et
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5. tdbldzat: A lefolydst meghatdrozo csapadék komponensek

Hénapok Esett + a felhal- A lefolyidst befolydsolé A kovetkezd A lefolyds
mozddott havi  olvadék es6- Osszesen hénapra dtvitt  nagysiga

csapadék (mm) viz viz (mm) csapadék (mm)

(mm) (mm) (h6, mm)
XII. 29/hé 85 % 0 3 3 26 12
{i4 1/hé 100 %+26 6 0 6 21 132
II. 45/hé6 30 %+21 19 31 50 16 1,1
III. 43/hé6 80%+16 52 i 59 0 23
118+63 i 41 118 63 58

6. tdbldzat: Lefolydsi szdzalékok

Hoénapok Havi Keletkezett Es6 Olvadék- és
csapadékhoz olvadék-  csapadékhoz  esGvizhez
vizhez
viszonyitott  lefolyasi szdzalékok

XII. 4,2 - 40,0 40,0
1. 103,1 20,0 - 20,0
II. 2,5 5,8 3.5 22
III. 5,4 4,4 32,9 39

5,6 5,6
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1. dbra: A hotakaré vizegyenértékének alakuldsa nyugati Kitettségben
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2. dbra: A hotakaro vizegy enértékének alakuldsa déli kitettségben
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~i 3. dbra: A Szdrazkeszd’- vizgylijté dtlagos hovizegyenertékének és az ERTI

~—~= homérsehiot i 4 x

:&%& meteorologiai kertje napi kiozepes homérsékletének
alakuldsa az 196 3/64-es télen.
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KOLOSZAR JOZSEF

TERMESZETES ERDEI OKOSZISZTEMAK
ES A CSAPADEK

A természetes vagy természetszerii erd6k fogalma alatt az adott termé-
helynek megfelels, Gshonos fafajokbol kialakult vagy kialakitott erd&éllo-
ményokat értjik.

Hazinkban a leggyakrabban el6fordulé és gazdasigi jelentGséggel bird
természetes erdStdrsuldsok az alabbiak:

gyerty4nos biikkosok

gyertyanos tolgyesek

tolgyesek

cseres tolgyesek
A felsorolt erdStarsuldsok f& 4llomédnyalkot6 fafajai erdéteriiletiinknek kozel
59 %-4t foglaljik el.
Mivel ezen erdSk z6me hegy- és dombvidéki — nagyobbrészt tobbletvizhatés-
t6l fiiggetlen — term6helyen taldlhatd, rendkiviil fontos az egyediili vizforra-
snak, a 1égkdri csapadeék hasznositdsdnak ismerete illetve vizsgélata.
 Magyarorszég teriiletének koézel 1/3-a hegy- ill. dombvidék, ahol az évi
csapadék 600—900 mm ko&zott valtozik, tehdt az 1 hektdrra (ha) jutd viz-
mennyiség évente 6000—9000 m>.

Szakirodalmi adatok szerint, lombos fafajaink ko6ziil 1 ha biikkés kb.
2000, 1 ha tolgyes pedig évi 1200 m® vizet fogyaszt.

Ha az évi csapadékbdl szdrmazb, és a fadllomédny 4ltal felhasznilt viz-
mennyiséget Osszehasonlitjuk, 14thatdé, hogy a légkodri csapadék bdségesen
fedezné erdeink vizigényét.

Erdével boritott teriileten azonban a csapadéknak csak bizonyos hinyada
jut a talajra illetve a talajba, s ez utobbi vizmennyiségnek is csak kisebb-
nagyobb része vilik a ndvényzet részéré hasznosithatova:

— az erd@re hullé csapadékbdl a faillomdny lombkoronaszintje bizonyos

vizmennyiséget visszatart (intercepcio),

— a lombkorondkon kdézvetleniil 4tjut6, az arrdl lecsepegb, illetve a tor-
zsdn lefutd viz egy része — a terepadottsigoktol, a ligyszari ndvényzet
boritasitél, az avartakard vastagsigitol stb. {ligg6en — a talaj felsziné-
6l elfolyik és elparolog,
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— a megmaradé vizmennyiség pedig a talajba szivarog, ahol a talaj fizikai,
kémiai tulajdonsdgait6l, szerkezetétSl, és a termOréteg vastagsagatol
fliggben egy része hasznos (diszponibilis), tehat felvehetd vizzé valik.

A 1égkori csapadék talajba jutdsdnak felvdzolt sém4ajabol kitlinik, hogy a
noévények szdmdra nem hasznosithatdé vizmennyiség fiigg az erdtarsulastol,
a fadllomany szerkezetétsl, a terepviszonyoktél, a talajtél és még sok egyéb
tényez6t6l1 (klima, allatvilag stb.).

A moédosité tényez6k nagy szdma, €s ezek bonyolult kdlcsonhatisai miatt
az erdd vizforgalminak mérése, vizsgalata igen nehéz, Osszetett feladat, s még
a nagyon gondosan oOsszeallitott, sokszoros ismétléssel dolgozé kisérletek
eredményei is csak tdjékoztatoé jellegli eredményeket szolgaltatnak.

Természetes erdGtarsuldsaink komplex 6koszisztéma vizsgdlata 1970-ben,
a debreceni Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem Novénytani Intézetének veze-
tésével kezd6dott. Hazank egyik legjellegzetesebb erdGtarsuldsa a cseres—ko-
csdnytalan télgyes (Ouercetum petraeae-cerris).

Az erdétarsulas struktirijanak, anyag és enerigaforgalmédnak vizsgilatira
Sikfékuton alakitottak ki kisérleti teriiletet. Az 1 ha nagysigu parcellit
4 egyenl§ részre osztottik a kiilénbozé vmsgélatok céljabol. A kutatds
,,Sikfékit Project” néven ismert.

1975-ben az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdémiiveléstani Tanszéke
hazdnk legnagyobb produktititidsi erd6tarsuldsidban, a gyertyanos-bilikksben
(Laureolae-Fagetum) inditott komplex okoszisztéma vizsgilatokat. A Ba-
konyban, Farkasgyepli kozség hatirdban két 1-1 ha teriileti kisérleti par-
celldt jelsltiink ki, gyéritett, illetve gyéritetlen 100 éves elegyetlen biikkdsben.

Mind a sikfékuti, mind pedig a farkasgyep(ii kutatis része a KGST III. 1.
,»Az dkorendszerek és a t4j védelme” c. nemzetkézi egylittmiik 6désnek.

Mindkét kutatdsi program keretében sor keriilt azerd6 vizforgalmanak
vizsgilatira, amelybdl a kovetkezSkben a viszonylag legkénnyebb, legegy-
szerlibb modszerrel meghatdrozhatd csapadékvisszatartds (intercepicO)
eredményeit ismertetem.

A vizsgdlat mddszere

A faillomdnyban a csapadékviz megoszlisit Leonard (1967) szerint az
alabbi képlettel lehet kifejezni:

P=T+D+F+S+E

ahol P =alégkor csapadék mennyisége
T = a lombkoronan kozvetleniil 4tjuté viz
D = a lombkoronarél lecsepegé viz
F = a fatorzseken lefuté viz
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S = a lombozat altal raktarozott (adszorbealédott viz)
E = evaporiciOs veszteség (elparologtatott viz)
Az .S + E” osszeget, tehat a fadllomédny altal adszorbealt, illetve elparolog-
tatott (a korona felszinérél!) vizmennyiséget intercepciénak (I) nevezziik.
Az intercepcié mértéke, tobbek kozott, az alabbi tényezdktdl fligg:
— fadllomdnyszerkezet (fafaj, kor, zar6dds, lombkorondk alakja, nagységa,
asszimildléfeliilet nagysaga stb.)
— fenoldgiai dllapot (lombosodas mértéke)
— klimatikus tényez6k (csapadékintenzitis, szél, h6mérséklet,
paratartalom)

Az intercepci6 mennyiségét kozvetett uton, a P, T, D és F értékek isme-
retében hatdrozhatjuk meg. o

A légkori csapadék mennyisége vagy a fadllomény koronaszintje felett
(Sikfékuton fémvézas tornyon), vagy az allomény mellett szabad tertileten
(Farkasgyep(i) kozonséges Hellmann-féle csapadékgytijtével mérhetd (P).

A lombkoronan kozvetleniil 4tjuté és az arrdl lecsepegd vizet a minta-
teriileteken meghatarozott szamu és gyijtéfeliiletdi intercepcios kéddal fog-
jak fel (T + D).

A fatdrzseken lefuté vizmennyiséget a torzseken elhelyezett gallérokbol
(Sikfékuton poliuretdn gyfir(ik, Farkasgyepiin mlianyag gallérok) csovekkel
tartalyba gyftjtik (F).

A felfogott vizmennyiséget 1 ha extrapolilva m 3_ben, literben, illetve
mm-ben fejezik ki.

A mért adatok segitségével az intercepicé kiszdmithato: 5

S+E=P—(T+D+F) (mm, 1, m®)

vagy1%=S5*E 100
P

Vizsgélati eredmények
Sikfékut
A kisérleti teriilet f6bb jellemzd adatai

Féldrajzi fekvés: A teriilet az Eszaki Kozéphegység bukkhegységi tdjanak
déli dombvidéki részén, Egertsl 6 km tdvolsigban taldlhato.
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Az erd$ az Egri Erdészethez tartozik, tagszdma Eger 41.

Geoldgiai viszonyok: Az agyazati k6zet miocén telepiilésii kavics, a talaj-
képzb kbzet 3—6 m vastagsagu agyagos uledék.
Domborzati viszonyok: A modellteriilet 270—300 m tengerszint feletti
magassidgban, déli irinyban enyhén lejté 1000—2000 m széles hiton fekszik.
Eghajlat: Az évi csapadékosszeg dtlagosan 540—580 mm, az évi kdzéphSmér-
séklet 9,9 °C, a napfénytartam évi dsszege 2085 6ra. A klima enyhén konti-
nentalis (szubkontinentalis jelleg(i).
Talajviszonyok: A mintateriilet genetikai talajtipusa agyagbemos6dé4sos barna
erddtalaj.
Novénytdrsulds: Sarj eredetli, 65 éves cseres-tolgyes (Ouercetum petraeae-
cerris). '
(A fentiek ismertetése Jakucs (1973) nyomin tortént)
Fontosabb faillomanyszerkezeti tényezék (Majer 1974):

F afaj N EN Dl ’3 G Hﬁtl A" EV
db % o o Wd m m3 %

KtT 689 844 2084 2340 17,46 246,76 82,2

Cs 127 15,6 23,18 359 # 15528 53,56 17,8

Ossz: 816 100,00 21,23 28,75 17,58 300,32 100,0

A lombkorondk zar6dédsa 79,9 % (Jakucs 1973), az 1 ha nagysigh dllomany
Osszes lomblevélfeliilete kb 7 ha. (Jakucs 1974).

Az intercepcié mérés eredményei (Szabd 1975)

A vizsgilatra 1974-ben egész éven at keriilt sor. Az eredményeket az 1. sz.
tabldzat tartalmazza.

A 2. sz. tibldzat az el6z6 eredményeket Osszesitve, éves, vegetacids és lomb-
talan allapotra vonatkozéan szemlélteti.

Eves viszonylatban tehdt az 595,3 mm csapadékbdl 456,6 mm a korondn
keresztiil, illetve a koronar6l (76,8 %), 18,4 mm csapadék pedig a torzseken
lefutva (3,1 %) keriil a talajra. A visszatartott csapadék (intercepcio)
120,3 mm, 20,1 %. A lombkorazéirédas 20,1 %-os hidnyat is figyelembe véve
a visszatartott vizmennyiség 0,97x10° liter, 970 m® (Szab6 1975).

Ha egy koordindtarendszerben az X tengelyre az idSegység alatt lehullott
csapadék mennyiségét (P), az Y tengelyre pedig az intercepci6 (I) %-ban
kifejezett értékeit hordjuk fel, akkor az 1. sz. dbrdn lithaté kiegyenlitd
gorbét szerkeszthetjiik meg. (Koloszar 1979).
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A gorbe egyenlete: y =63,45 x—0,33
A korrelacios egytitthaté: r= 0,84

Az édbra és a szamitdsok alapjan lathat6, hogy a csapadékintenzitas novekedé-
sével csokken az intercepcid, illetve a két tényezd sztohasztikus kapcsolata
SZOTrOS.

Farkasgyepii

A Kkisérleti terillet fébb jellemzdé adatai (Majer 1976) (A terméhelyi
viszonyok mindkét kisérleti parcellara érvényesek)

Foldrajzi fekvés: A kisérleti teriilet a Magasbakony északnyugati nyul-
vanydn, a Pdpa—Veszprém miiut mellett fekszik. A Farkasgyep(i Erdészet
kezelésében Iévé érintett erdGrészletek: Farkasgyepi 23 C, 23 E.

Geoldgiai viszonyok: Az é4gyazati kézet numulites mészk6, a talajképzd
ké&zet eolitikus eredetii 16sz.

Domborzati viszonyok: A modellteriiletek a farkasgyeptii fennsik enyhén
nyugatra hajlé részén 360—320 m-es tengerszint feletti magassidgban taldl-
hatok.

Eghajlat: Az évi atlagos csapadék 849 mm, az évi kdzéphSmérséklet 8,5 °C,
az évi napfénytartam 2100 6ra. A teriilet szubatlanti-szubmediterrin klima-
hatas alatt all.

Talajviszonyok: A mintateriiletek genetikai talajtipusa agyagbemos6dasos
barna erdGtalaj.

Novénytdrsulds: Mageredeti, 100 év koriili elegyetlen biikkds (néhdny
gyertyan és kislevel(i hars torzzsel), a zO6ndlis erdStarsulds gyertydnos biikkos,
Laureolae—Fagetum, Carex pilosa, Galium odoratum és Lamium galeobdolon
uralkodé lagyszara névényekkel.

Fontosabb fadllomdnyszerkezeti tényezSk (Koloszdr 1979) I. sz. gyéritett
kisérleti parcella, Farkasgyepti 23 E

Fafaj N B d iR o8 - i 4 E

v
db % cm m? m m?3 %

B 273 99 44,61 37,04 32,94 714,570 99,3

Gy 1 0,5 34,00 0,05 25,00 1,429 0,2

KtT 1 0,5 49,00 0,19 30,00 3,419 0,5

Ossz: 239 100,0 44,58 37,28 32,90 719,418 100,0
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A lbmbkoronazérédés 90 %, az 1 ha-os teriileten 1év6 dllomany Osszes lomb-
levélfeliilete kb. 8,7 ha. .
II. sz. gyeritetlen kisérleti parcella, Farkasgyepii 23 C

Fafaj N EN D1 3 G Héﬂ \" EV
db % cm m? m m3 %
B 415 97 37,26 45,26 32,52 848,035 97
KIH 13 3 39,84 1,62 31,85 27,147 2,8
Lf 1 — 38,00 0,11 34,00 2,006 0,2

Ossz: 429 100 37,35 46,98 32,51 878,188 100,0

A zarddas 100 %, az sszes levélfeliilet kb. 11 ha.

Az intercepcids mérés eredményei (Koloszdr 1979)

A mérésekre 1976. aprilisatél, 1977. novemberéig keriilt sor. A miiszereket
és az intercepcids kddakat hetenként Uritettiik. A miiszerek meghibasodésa,
illetve megrongdléddsa miatt a tervezett 90 hét helyett minddssze 20 hét
adatait tudtuk feldolgozni, tovabbi 22 hét csapadékmentes volt. Nem ren-
delkeztliink tovdbbéd a torzson lefutd csapadék felfogasdra szolgild eszkzok-
kel, igy az F értékeket Szabo (1975) mérései alapjan az aldbbiak szerint
szamitottuk Ki:

Csapadékmennyiség F
(mm) (%)
0-5 i
5—-10 |
10-20 3
20-30 4

A mérési modszer emlitett hidnyossdgai miatt adataink csak tdjékoztatd
jellegiiek, s legfeljebb a két kisérleti teriilet Osszehasonlitdsdra alkalmasak.
A mérési eredményeket a 3. és 4. sz. tablazatok tartalmazzak.

A tablazatok adatai alapjan kiszdmitott intercepcid az I. sz. gyéritett parcel-
lan 27,7 %, a IlI. sz. gyéritetlen parcellin pedig 39,7 %. A mérési moédszer
pontatlansiga miatt ezek az értékek 5—8 %-kal meghaladjdk a szakirodalmi
atlagokat. A tobblet oka a tdérzson lefuté csapadék (F) mennyiségek alabecs-
lése. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet 1980. tavaszdn az 1. sz. parcellidn 4j
méréssorozatot inditott, melynek sorian felszerelték a tOrzsén lefutd
csapadék felfogasira alkalmas miianyag gallérokat is. Az eddig befejezett és
kiértékelt mérési eredmények alapjan, Fiihrer (ex verb) szerint az ,,F” érték
kiilonboz6 csapadékintenzitds esetén 1—15 % kozott véltozik, de elérheti a
20 %-ot is. Igy a két dllomany intercepcidjanak korrigilt értéke kb. 20 ill.
30 %.
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A csapadékintenzitis és az’ intercepcidé kozotti Osszefiiggést a két modell-
tertiletre vonatkozoéan a 2. sz. dbra szemlélteti.
A pontmezd6t kiegyenlit gorbék egyenletei:
I. sz. parcella: y =44,73 x~ 0,275
A korrelaciés egyutthaté: r=0,73

1I. sz. parcella: y = 66,00 x ~0:232

r =0,78

Kovetkeztetések

A hérom kisérleti teriilet intercepcis vizsgdlatdnak eredményeit Osszehason-
litva hasonl6sagokat és kiilonbségeket fedezhetiink fel.

Hasonlo jellegek

— mindhdrom kisérleti terlileten a csapadékintenzitis—intercepcid gérbék
futdsa hasonlé, a farkasgyepiii gorbék pedig kozel parhuzamosak.
A goOrbék alapegyenlete azonos: y = ax~?,

— a gorbék futdsa alapjan valamennyi teriileten megéallapithaté, hogy:
1-5 mm-es csapadékmennyiség kozott az intercepci6é erésen csokken,
5—15 mm kozdtti tartomany felett a cs6kkenés titeme lelassul,

15 mm felett a gérbe futdsa a vizszintes felé kozeledik.

Kiilonbségek

— a nagyobb zarddasii, nagyobb asszimildld feliilettel rendelkez6 biikko-
sok csapadékvisszatartd képessége nagyobb mint a cseres-tdlgyesé,

— a sima kérgli biikkk a toérzson tébb csapadékot vezet le, mint a repede-
zett, cserepes kérgfi cser, illetve tolgy,

— a farkasgyepui parcelldk kozill a nagyobb zir6désu, gyéritetlien allo-
mény csapadékvisszatartdsa kb. 10 %-kal magasabb, mint a gyéritett
dllomanyé.

Altaldnos észrevételek

Természetes erd6tarsuldsaink koziil a szalas biikk és cseres-tolgyes dlloma-
nyok — elsGsorban az dlloményszerkezet fiiggvényében — a 1égkori csapadék-
nak 15-30 % képesek visszatartani. 600—900 mm-es évi csapadékmennyiség
mellett, az intercepcié évente és hektironként 1000—3000 m?, hasznosi-
tatlan viztémeget jelent.

Talajtani kutatdsok szerint erd&talajaink szerkezetiikt6l, szovetiiktSl és
terméréteg vastagsigukt6l fliggen 240—320 mm csapadékmennyiségnek
megfelel6 hasznosvizet képesek évente tarolni (Botvay 1965). Ez a légkori
csapadéknak mintegy 20—25 %-a.

A fenti adatok szerint a légkori csapadéknak koriilbeliil 40—50 %-a a
talajrol, illetve a talajbol kdzvetleniil jut vissza a viz koérforgalméba.
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OSSZEFOGLALAS

A tanulmidny Magyarorszig természetes erdGtarsuldsai koziil a cseres-t6l-
gyes (Ouercetum petracae—cerris) és a gyertydnos-biikkkés (Laureolae-
Fagetum) asszocidcidkban végzett csapadékvizsgalatokkal foglalkozik.
A dolgozat dltalaban kitér az erd6k vizhaztartdsira, a légkori csapadék hasz-
nositidsdnak probléméjira, és részletesen ismerteti a ,,Sikfékiut Porject™,
illetve a farkasgyepiii bilikkds komplex Okoszisztéma kutatds keretében
végzett intercepciés mérések eredményeit.

Megillapitja, hogy az egyes fadllomdnyok intercepciés képessége elss-
sorban a fafajt6l, a fadllomany szerkezeti tulajdonsagaitél, valamint a csapa-
dék intenzitdsatol fligg.

A cseres-tolgyes erd6tarsulds csapadékvisszatartdsa éves szinten 20 %, a
gyéritett blkkdsé 27,7 %, a gyéritetlen biikkk allomanyé pedig 39,7 %.
A biikkds 4llomidnyok adatai nem éves periédusra vonatkoznak, hanem
20 mérés 4tlagabol adédnak. Az eredmények alapjan a csapadék intenzi-
tisa és az intercepci6 kozott matematikailag is igazolhat6 dsszefiiggés 4ll
fenn.
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1. sz. tdbldzat *

Csapadékvisszatartés (Sikfékiit)
Urités P T+D F T+D+F PA(T + D+ F)
ideje mm- mm % mm % mm % mm %

II.13. 43 33 83,3 0,1 0,7 3,7 84,0 0,7 17,0
Iv.10. 1.8 09, . .50 0 0 0,9 50,0 0,9 50,0
IV.24. 1,5 0,5 33,3 0 0 0,5+53,3°°10 GO
V.. 3,.'¢8.5 . ."23,2- 003 0,9 29 24,1 844 44 154
V. 8. 194 16,] 83,3 0,7°% 3/6.-£16,87.86,9".“2,6 13{1
V. 22..°30,8 “216.,. 700 . 0,7, 2,2, ;222782 86 278
533,87 268 779 06 1,7 26,9 796 69 204
12. 43,0 324 754 1,6 %3,6° 340 790 %90 21,0
.19. 2187 223 80,3 0,8 929 ' 23,1 '83,24.4;7 16,8
26{.5 8,5 1,2 480 O 0 12 48,0413 . 520
YIL3, 948 .'94..7.63,¢ 06 46 100 67,8 48 322
VIRTF 70 50 7114 01 1., 51.728 1.9 242
VII.31. 16,0 11,5 120 0%02' "I RY TSI 43 26,9
VIILZ21I6H7 @Sl 67,9 09 1,7 36,0 69,6 15,7 304
VIIL.29. 384 29,8 77,6 16 42 314 81,8 74 18,2
IX. 6.165 114 694 04 2,1 11,8 71,5 4,7 285
IX" 28. 20,7 £21.4 . 2979 1,0 33 224 808 5,3 19,2
KR 28,7 L5589 TS 08 30,1 6,0 70,0 2,7 30,0
A09. 50,0 2398 TLINT 20 39 419 836 8,2 -164
X\l 55,7 ©.43,6 78,3 20 3,5 456 81,8 10,1 18,2
X.23. 7143 61,9 833 20 2,7 63,9 86, 104 14,0
X. 30. 140 12,2 87,1 06 43 128 914 12 8,6
XII. 4. 27,1 233 85,8 1,5 °5,5 " 248 . 915 23 8,5

x in: Szabd, M. (1975): Net precipitation in a hungarian oak forest
ecosystem. Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungancae,
Tomus 21 (1-2), 158. p.
,,Table 1. Interception of rainfall”
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2. sz. tdbldzat XX
A csapadék eloszldsa az erdei 6koszisztémdban (Sikfékt)

P T+D F T+D+F P-(T+D+F)
mm mm % mm % mm % mm %

Vegetativ szakasz (V. 8— X. 23.)

498,7 378,2 75,9 146 2,9 392:8-: 78,8.:105;9. 2141
Lombtalan szakasz

96,6 78,4 81,2 3:8.0:¢3,9 82,2 85,1 144 149
Egész év (II. 27 — XII. 4.)

595,3 456,6 76,8 18,45 3:1 475,0 79,9 1203 20,1

xx in: Szabd, M. (1975): Net precipitation in a hungarian oak forest
ecosystem. Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae,
Tomus 21 (1-2), 159. p.
,,1able 2. Distribution of rainfall within the forest ecosystem”

3. 5z. tdbldzat
o Csapadékvisszatartds (Farkasgyepii I. sz. parcella)
Urités P T+D F T+D+F P{T + D +F)
1976. mm mm % mm % mm % mm %
V. 24. 0,3 @ 233,370 0 0,1 333 (02 66,7
VI.10. 7,4 3.7 »350.0_#0;51 1,4 3,8 514 3,6 48,6
VIGLG" " 12 057 11983 0 0,7 5833 ¥ 0.5 41,7
Vii.:80: " 238 14 0478 ¢ 0 0 1,1 47,8 1,2 3R
VIII. 5. 189 16,1 85,2 0,6 32" 1oyl 88,5 T 20 I
VIIE27:. 3,1 23 #7426 0 23 74.2"¢08 25,8
IX.9. 8,1 59 72,8 40,1 J 8 6,0 74,0 2,1 26,0
IX: ¥ (2351 11651 #6957 #.1,0 43 17,1 74,0 6,0 26,0
X2, 1,5 1,1 933 0O 0 1,1 73,3 04 26,6
X.10." 19:8 8,711,806 : 013 2,8 9,0 834 1,8 16,6
X. 18. 1,1 03 273.:0 0 1,1 030 B Bl 0 )1 1257
X.24. 16,0 .98 619" 0.5 3,1 104 65,01.:5,6 35,0
XI. 1. 0,3 " 333410 0 0,1 333702 66,7
1977.
IV.9. 8,2 5,4.7°65,9% (8l 152 5.5 67 2.7 32,9
VHSEH13.97 930,11 + S92 755104 2,9°%105 75,6 3,4 24,4
VII. 16. 17,1 13,8 80,7 0,5 29 143 83,6 2,8 16,4
NI 22: 790 6.6 Y3 5~PON 1.1 6,7 744 24 25,6
VIII.12. 59 JA2F8 54050, 1 | $ 4 3,3 55,926 441
VIII.19. 11,9 7.8 656 04 34 8,2 69,0 3,7 31,0
K28 4,2 2,8 66,7 0 0 2,8 66,7 14 333
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4. sz. tdbldzat
Csapadékvisszatartds (Farkasgyepii I1. sz. parcella)
Urités P T+D F T+D+F P(T + D+ F)
1976. mm mm % mm % mm % mm %

V.24. 0,3 0 0 0 0 0 0 0,3 100,0
VI.1I0. 74 31 419 0, 1,4 32 432 4,2 56,8
VI.16. 1,2 0,2 16,7 O 0,2 16,7 1,0 83,3
VII. 30. 23 0,8 348 0 08 348 1,5 65,2
VIII.5. 189 13,4 709 0,6 2 140 74,1 49 25,9
VIIL.27. 3,1 1,6 51,6 O

0

)

3

0 1,6 e 15 48,4
IX. 9. 8,1 5,77 704 0,1 3 5,8 71,6 2,3 28,4
BX.17. 281> 412, 524 1,0 43 13,1 56,7 10,0 43,3
X. 2. 1,5 0,9 600 O 0 0,9 60,0 0,6 40,0
X.10. 108 66 61,1 03 2,8 591 639 329 36,1
X 18713 .1 o B 0 0,3 273 08 73,6
X.24. 160 94 588 0,5 3,1 991 689 6,1 38,1
XI. 1. 0,3 01 333 0 0 0,1 833 0,2 66,7
1977.
Iv9. - 82 4,0 488 0,1 1,27 4,1 50,0 4,1 50,0
VII.8. 13,9 6,9 496 04 359 1,5 e,o 6,6 47,5
VII. 16. 17,1 12,8 74,9 0,5 29133 8 38 ;i 422
VIL. 22. 9,0 56 62,291 1 31 6,3 347} 368
7 3l 540 28 46,0
4 8,1 68,1 3,8 -~319
2,1 50,0 2,1 50,0

1
ViiL.i12. 59 3,0 509 0,1l 1
VIIL.19. 11,9 7,7 64,7 04 3,
X.28. 4.2 21 500 O 0
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DOBOS TIBOR

AZ ERDCK SZEREPE AZ ARVIZFK KIALAKULASABAN ES AZ
EROZIO LEKUZDESEBEN

Az arvizek kialakuldsit els6sorban a felszini vizek elGforduldsai okozzak.
A komplex védelmi intézkedések és munkdélatok végrehajtasa sordn legfon-
tosabb a csapadék nagysidganak és intenzitdsidnak az ismerete. A csapadék
kezdetétsl eltelt id6t a csapadék idStartamédnak, az idSegység alatt lehullott
csapadékmennyiséget pedig hevességnek, intenzitisnak nevezzik.
Megfigyelések eredményei alapjan megdllapithaté, hogy egy bizonyos
nagysigu csapadék periodikusan megismétlédik, mely megismétlGdési idot
— években kifejezve — gyakorisignak nevezziikk. Abban az esetben, ha a
lehullott nagy intenzitisi csapadék a vizgyiijté teriiletér6l a befogad6ba
torténé lefolydsa akadilytalanul megy végbe, legtdbb esetben arviz kelet-
kezik. A lehullott csapadék egy része a felszini talajrétegekben tarolodik,
masrészt a feiszinen intercepciés vizként elparolog. A lehullott csapadék
masik része lefolyassal jut a vizgy(ijtGkbe. Azt a viszonyszdmot, amley a
lehullott csapadékmennyiség Osszefiiggését feiezi Ki. lefolydsi tényezdnek

nevezzilk. (Amelyet L = _Yi_ képlettel fejezhetiink ki, Q; = vizgy(ijt6-

Q

teriiletr6l lefoly6 csapadékmennyiség. Q = vizgy(jtéteriiletre lehullé
csapadékmennyiség.)

A lefolyéasi tényezd alapjan tehat feimérhets az arvizveszély. (Az erddnek
atlag 0,05 a lefolyasi tényezdje.)
Arra kell tdérekedni, hogy a vizgylijté teriileten olyan teriiletgazdalkodast
alakitsunk ki, amelynek révén a gazdilkodas erédményeképpen minél t6bb
csapadékot tartsunk vissza a talajban. (A burkolatlan foldfeliilet lefolyasi
tényezdje 0,20—0,40 kozott van, burkolatlan sziklds teriilet 0,60—0,85-6s
értéket is elérhet.)
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Mar az eddigiekbdl is kitlinhetett, hogy az drvizek keletkezése nemcsak az
érintett orszdg teruleteire vonatkoznak, hisz a vizgy(ijté teriiletek legtobb
esetben orszdghatarokon kiviil esnek, amelyek befolyasoljdk a vizbefogadok
vizszallitasi kapacitdsit. A korszerii intenziv vizgazdilkodasnak a vizvilaszto-
kon kell kezd6dnie és a vizgylijtOk egész teriiletének vizhiztartdsira kell fel-
épulnie. Ebbdl adédik, hogy a teriiletgazdilkodés révén, a tdjrendezés eszko-
zeivel olyan optimdlis névénytakar6t kell biztositani, amely kihaszndlja a
talaj potencidlis teljesitGképességét €s ezzel optimdlis mikroklima kialaki-
tasat. Ezzel elérhetd az eredeti vizpotencidl megvaltoztatisa, ndvelhetd a
teriilet vizfelfogé képessége. Ez nemcsak a termelésre hat ki pozitiv értel-
mezésben, hanem lehetdvé teszi a megalapozoit vizgazdilkodéast.

Az a tény, hogy a névénytakard — ezek kdzoti is elsGsorban a fis ndvény-

zet — megvaltoztatja az evapotranszspirdciés vizmennyiséget arra hivja fel a
figyelmet, hogy az drvizek elleni védelmet fis kultiirdval oldhatjuk meg els6-
sorban. Gondoljunk csak az egyes dllomdnyok pl. a fenydk és a tdlgyesek
pérologtatasinak kiilonbségére, az egyedi tulajdonsdgaik,az okologiai elté-
résiikre, a tfir6képességeik jellemzdire, vagy arra, hogy az intercepcié
mértéke 4z évi csapadék 1-60 % kozdtt mozoghat a vizgyl(ijtd teriiletek és
az dllomanyok Osszetétele fiiggvényében. Ezek a — teljesség igénye nélkiil
felsorolt tényezbk is rdvildgitanak és egyben figyelmeztetnek is arra, hogy
a. funkciondlis optimumok eléréséhez nem elegendd az erd6vel altaldban
foglalkozni. A céloknak és adottsigoknak legjobban megfelels erdé6tipu-
sckat, dllominyszerkezeteket kell meghatidroznunk, illetve kialakitanunk.
Kovetkezésképp olyan tébbcéli funkcidval, rendeltetéssel kell erdt 1étesi-
teni az 4rvizveszélyes vizgyfijté teriileteken, ahol a vizgazdilkod4s szempon-
jai silyozottabbak.
Ehhez kell igazitani az erdégazdéilkodasi tevékenységeinket, mindenekel6tt
az lzemterveinket. Az erdérendezési tevékenységiink sordn az eddiginél
jobban kell alkalmaznunk a tobbcélii hasznositisi erdSk iizemtervezésé-
nek decentralizdlt médszereit.

Szovjet vizsgélatokbol tudjuk pl, hogy megfelels erdStipus és megfelels
dllomadnyszerkezet(i erdS kialakitdsival az 5-6 mm/perc intenzitdst csapadék
vizét is képes volt visszatartani. Csehszlovdk adatok mutatjdk, hogy a
67,3 mm-t kitevs csapadékbél az erdSvel boritott teriileten 0,303 m3/s, erd6
nélkiili teriileten 3,405 m3/s folyt le a befogadéba, erd6ben 18, mezén
16 6ra idStartamig. (Szarvas 1972).

Az erd8s teriileteken a viz lefolydsa a legkiegyenlitettebb, az erd6 viz-
visszatartd képessége miatt. Leghedvez6bbnek az aljndvényzettel, cserjeszint-
tel rendelkezé dllomdnyok, a télgy, hérs, nydr, vorosfeny8 f6faji tipusok
bizonyultak. Kedvez6tlen pl. a monokultiriban telepitett luc-, jegenyefenyd
féfafaju tipusok, a vizvisszatartast figyelembe véve.
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Az erdének az drvizek kialakuldsdéban nemcsak a viz talajban valé visszatarté-
siban van jelentdsége, hanem jelentds mennyiségben acsapadék egy részét elpdro-
logtatja. Ezzel jelentGs mértékben javitja a vizgy(ijtd teriiletek vizmérlegét.
Az elparolgis hirom komponensbél tev8dik &ssze: transzspirdcié, evaporiciod
a talajrol, és intercepcidés elpérolgds. Az egyes fafajok - vizfogyasztisira
Polster (1950) végzett vizsgilatokat és a lucfeny6t 100 %-nak véve a

Nyi B A% Df Ef
109 88 109 i11 56 %.

Ez a vizmennyiség az arvizveszélyes teriileteken nemcsak az él8anyag, a bio-
massza képzéséhez jirul hozzd, hanem csékkenti a vizelfolyast, a lefolyasi
tényezot. )

A kiilonbdz6 névényfajok evapotranszspirdcidjdnak sorrendjét Baum-
gartner (1965) alapjan a kovetkez6k szerint allapithatjuk meg. (Az ada-
tok %-os értékeket mutatnak a lehullott csapadékhoz viszonyitva.)

dtlag
vegetdcidmentes talaj 50
szant6f6ld, gabona 55
szint6£6ld, kapdsok 60
lombos erd6k 65
fenyGerd6 80
nyilt vizek 85
nedves rétek 90

Ezen adatokbdl vildgosan kit{inik, hogy a nyilt vizek és a nedves rétek
utdn az erd6 a legnagyobb paraad6. Ennek ismerete a vizgyiijt6 teriileteken
képz6d6 4rvizek kialakuldsiban is jelentds. Kovetkezésképp az drvizveszélyes
vizgy(ijté teriileteken az erdd jelenléte elengedhetetlen ebbdl a szempontbdl.
Hibbert (1966) kimutatta, hogy a tarvigisos beavatkozasnak a lejt6s teriile-
ten az arvizek kialakuldsiban primér szerepe van. A tdj vegetdciéjanak drasz-
tikus megvaltoztatisival a feliileti elfolyds csapadékmennyisége novekszik,
nd a lefolyds gyorsasdga (egységnyi id§ alatt névekszik a lefolyast adé csapa-
dék mennyisége), csokken a beszivargdsi (talajbajutds) csapadék hédnyada.
A tarvigas negativ hatdsa hosszl ideig jelentkezik, az (ijboli felGjitds esetén is.
Ez egyrészt a fafaj kordbdl ad6dd kiildnbdz6 mennyiségli parologtatasbol,
madsrészt szintén a korbdél ad6déd vizvisszatartdsi killénb6zbségbdl adodik.
Hibbert (1966) és Moltschanov (1966) adataib6l tudjuk, hogy pl. tarvigis
utdn a lejtés teriileten valdé lefolyas az 1 évben 375 mm volt, a tarvigas
utdni 10. évben 185 mm. Ezek a szdmok egy fontos jelenségre engednek
kovetkeztetni, arra, hogy a feltjitds utini 10. évben még mindig cca 50 %-os
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elfolyas jelentkezik a ndvényzet nélkiili teriilet lefolydsi mennyiségéhez
viszonyitva. Ez a tény felhivia a figyelmet az drvizveszélyes vizgyiijto terule-
teken levd erd6k kezelésére, az erd6rendezési, az erd6miivelési eljardsoknak a
vizgazddlkoddshoz igazitott moédszereinek a kialakitisdra, illetve alkalma-
zdsira.

Az eddigi példik is rdvildgitanak arra, hogy a vizbefogaddk felsé vizgy(ijt6
teriletén a komplex hidro-meliorici6s tevékenység koziil a mfiszaki tényezs-
kon kiviil, els§sorban olyan 4llomdnytipusokat kell kialakitani, amelyeknél
a lagyszari névényzet és a cserjeszint domindl. Ezek figyelembevételével kell
kialakitani a féfajnak megfelelé erd6tipusokat a terméhely fiiggvényében.
Azzal ugyanis, ha a lefolydsi tényez&t tudjuk csdkkenteni, nemcsak az
drvizek ellen tudunk védekezni, hanem a talajlemosds, a talajer6zio ellen is.

A folyok, patakok vizgy(ijt6 terilleteir8l széllitott hordalék lerak6dasbol
alakulnak ki a folyOk 4r-, illetve hullimterén a jellegtelen tiledék és hordalék-
talajok. A hordaléktalajok a vizgy(ijté teriiletrdl szillitott hordalékkal
véilogatas nélkiil szallitjdk az ott taldlhaté talajok szerves és szervetlen részeit.
Az er6zi6 altal dllandbéan pusztuld, degradalédéd teriiletek értékes felsG
rétegét 4 folyok kdzépss és alsé szakaszaira rakjak le. Ezzel a feltoltGdéssel is
fokozédik az drvizveszély, hisz a folyd vizszillitdsi kapacitdsa (az dtbocsato-
képessége) csdkken. A folyok kiilonb6z6 szakaszain a viz sebességétsl
fliiggben rakjak le a hordalékaikat. A hordalékok nagysigrendjétsl és a viz
sebességétdl fligg a lerak6das helye. Megoszlisuk : durva-kavics, kavics, durva-
homok, homok, finom homok, homokos iszap, kozépkotott iszap, valyog és
agyag. A kavics és laza homoktalajokban a talajviz lesiillyedésével a talaj
gyorsan kiszdrad, igy a novényzet miutidn viz nélkiil marad kérosodik,
kipusztul. Ezért ez talajhibdnak mindsiil. A tébbi liledéktalajok esetében is
szlikség van differencidlt erd6gazddlkodas folytatdsira.

A lefolydsi tényez6 minél alacsonyabb szintentartidsa tehdt nemcsak az
drviz kialakulisa sordn jelent8s, hanem az er6ziés kiarok elkeriilése miatt is.
A hazai vizsonyaink kozott lefolyé mintegy 4 millidrd m® viz évente mintegy
50 milli6 m® talaj elsodrdsit okozza. Hazdnkban a mezdgazdasagi teriiletbdl
31 km? tartozik lejtds kategbridba. A lejt8s tertiletnek

24 %-a nagymértékben

39 %-a kdzepesen

37 %-a kismértékben erodalt.
Ezeken a teriileteken a multban erdd volt. Hazdnkban is végigsoport az erdd-
irtas vilagjelensége, melynek kdvetkezménye az elkoparosodis, a talaj degra-
dicigja lett. Bar ezt a jelenséget kOvette legtobb esetben a folyok viz-
szabdlyozdsa, igy hazinkban is, még ma is tanii és részesei vagyunk az ar-
vizeknek, a talajer6zi6nak, deflicibnak. Témidnk kapcsdn csupdn csak
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megemlitem, hogy ehhez még a mezlgazdasigi kemikéalidk hasznilatanak
kedvezdtlen hat4eni is parosulnak.

- A hordalékban a vizmozgis révén oldottan egyre nagyobb mennyiségli vegyi
anyag jut a folyokba, dllovizekbe, viztirolokba. Az er6zids-akkumulacids
tényezd szempontjabol is tehat egyre novekvd jelentdségii a lefolydsi tényezd
minél kedvez&bb alakulésa.

Ezért is van tdbbek kodzt nagy jelentOsége a lejtds kategéridkban, a rétegvonal
mentén 1étesitett védofasitdsoknak, erdSknek a hidrotechnikai meliordcid
miiszaki l1étesitményei mellett.

A fésitdsoknak, erdének ebben az esetben a tobbeélt hasznositisban a viz-
és talajvédelmet kell silyozottan szolgdlnia. Ezt mindenekelGtt azzal érhet-
juk el, ha az 4rvizveszélynek kitett €s erGsen erodalt vizgyiijté teriilet erds-
stiltségét a lehet8ségnek megfelelé maximalis szinten tartjuk és megfelel
aljnOvényzettel és cserjeszinttel rendelkez6 dllomédnytipusokat alakitunk Kki.

A névényzet szerepe az er0zids kdrok csokkentésében az el6zGekben leirt
csapadékfelfogds, beszivarogtatds, a lefolyds mennyiségének és sebességének
csokkentésén tul is érvényesiil. A sfird, a talajt j61 fed6 névényzet megakada-
lyozza, vagy igen alacsony értékre csokkenti a csepper6ziét, ami a nagy
energidval lecsap6dd vizcseppek kovetkeztében jon létre. A fedetlen tertile-
ten, er8s zdpor esetén a felver6dd talajszemcsék 50 cm magassigra is felcsa-
pédnak. A lefolyas ezeket a talajszemcséket sodorja el el6szor. A talaj elsod-
rasit a jO boritds mellett a nagy talajfelszini torzssiir(iség és a talajfelszinhez
kozeli dus gyokérzet akaddlyozza legjobban.

A feliileti er6ziét, a keletkezés helyén nehéz észlelni, mert a talaj felszinén
ritkdn jelentkezik alaki elvdltozds. Ez azonban lejtds kategéridandl mindig
parosul a réteges, drkos, szakadékos er6zi6 formakkal.

Az er6zi6 mértéke szoros kapcsolatban van a lefolyési tényez6vel. Minél
nagyobb mennyiségli és minél nagyobb sebességli a lefolydsi viz, annil
nagyobb az er6zi6 mértéke. Ha ebbll a szempontbél vizsgiljuk az erdd
szerepét, akkor kiilén is ki kell hangstulyozni a héolvadéds alkalméval jelent-
kezd kedvezd hatist. A fedetlen teriilten a hd tavaszi olvaddsa hirtelen megy
végbe, amely noveli a lefolydsi tényezdt. Erdével boritott teriileten az erd6
légkondiciondlé hatdsa miatt (a parologtatisbdl adédéan, kdérnyezetében a
hémérséklet kiegyenlitettebb) a hdolvadis lassibb iitem(, ezzel csokken a
lefolyési tényez6 és magas hegyek esetében a lavinaveszély. Ezzel csékkent-
hetd a tavaszi, nydreleji drvizveszély.

Az er6zi6 elleni védelmet legjobban a lombos erdStipusok szolgdljak stirti
aljnévényzettel, cserjékkel és haboritatlan avartakaréval.

Az er6zi6 a lejt6k als6 szakaszdn a hordalék lerakédsival okoz kirt, beta-
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karja a novénykulturdkat, szell6zetlenné teszi a talajt. Ezenkivill feltolti
a folyok medrét, amelyet koltséges kotrdsi munkaval kell eltdvolitani.

A féldcsuszamlast is legtobb esetben fis kultirdval meg tudjuk el6zni,
amely sok esetben miivi létesitményhez is kapcsolodik.

A felvillantott példdk mindenekelStt a vizgy(jtd teriiletek felsS- és
k6zépsd szakaszaira, az drvizek kialakuldsinak primér szférdjira vonatkoznak.
Az artér és hullimtérben az erd szerepe — mint ahogy ezt mis el6addsokb6l
hallottuk — szintén jelent&s, azonban e szerepkor eltér a vizgyfijté tertiletek
idevonatkozé funkci6jatol.

Az eddigiek rdvildgitanak arra, hogy vizgyiijté teriileteken az arviz ki-
alakuldsdnak elkeriilése miatt — nemzetkozi érdeket szolgdlo teriilethasz-
nositdst kell kialakitani. Ugyanis legtobb esetben nem ott keletkezik arviz,
ahol az képz6dik. Gondoljunk éppen hazinkra a Kéarpiatmedencére.
A hegyekbdl lezidulé megiradt folyok ellen népiinknek kell nagyon sokat
tenni. Ezért is jelentGsek a szomszédos orszdgokkal kotott viziigyi megillapo-
dasok.

Az arviz elleni védelem is atfogd, az egész teriiletet, tdjat magiba foglald
komplex tédjrendezési tevékenység. A csak szakigi szeparacionista tervezés
és tevékenység dnmagiban nem elegendd. Az egész teriiletet egységesen 4tfo-
g6, holisztikus tervezés, teriilethasznositds megvalGsitdsa és ennek szakigon-
kénti feladatmegoldédsa vezethet eredményre. Csak a nemzetkozileg is Gssze-
hangolt, szakidgak sovinizmusdt6l mentes munka viheti még elSbbre az
arvizek és er6ziok elleni védelmet is. Ezekben a tevékenységekben az erd6vel
gazdilkod6é szakembereknek meghatirozé szerepilk van. MindenekelStt
abbdél adédbdan, hogy az 4rvizek . és az er6zidk keletkezésének -primér
szakaszdban éppen az erdének a legnagyobb a szerepe. Ez a szerepkdr
felemeld és egyben kotelez is. Kotelez benniinket abban, hogy gazddlkodasi,
tervezési modszereinket, technolégidnkat korszeriisitsiik, mindig a funkci6-
hoz, a feladat céljdhoz igazitsuk. Ezzel hozzédjirulhatunk ahhoz, hogy
kornyezetiink min&sége ne csak fennmaradjon, hanem a névekvd igényeknek
megfelelGen javuljon is az ember szamdara. Ugyanis jovGje csak annak a nép-
nek van, amely harmoénikusan, a biol6giai egyensuly fenntartasival él egyiitt
koérnyezetével.
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ORLOCI ISTVAN

AZ ERDOK VIZHAZTARTASANAK VIZSGALATA

Az erd6k és a vizgazddlkodas — hangsilyozottan hazai — dsszefiiggéseinek
feltdrdsdra irdnyulé kezdeményezést nagyon id&szerlinek és szdmunkra —
akik a vizgazddlkodds tervezésével foglalkozunk — kiiléndsen hasznosnak
tartom. Ami az erdd vizhdztartdsi szerepének konkrét hazai vizsgilatit,
feltartsdgat illeti, majdnem csak a szédzadelS kivilé erdészeinek, és vizi-
mémokeinek eredményeire utalhatok; a témdat rendkiviil elhanyagoltnak
tartom. ‘Kevés szamu kiilfoldi cikk ismertetésén és néhiny értékes eset- ill.
modszertani tanulmdnyon (Pl.: Major P4l, Firbas Oszkér, Salamin Pil) kiviil
kozel negyven éve a vizgazdilkodési szaklapokban és a hidrolégus képzésben
alig waldlni rvomat az erddvel valé foglalkozasnak. Kiiléndsen szembet(ing
ez, ha csak a 30-as évek kutatdsi eredményeire ill. publikidcidira gondolunk;
tobbek kozdtt Korbély Jozsef, Kenessy Béla, Iljjisz Ervin, Szinté Istvan,
Kvassay Jend, Tuzson Jdnos, Kain Kiroly, So6 Rezs6 munkdira és ered-
ményeire.

Jogos lehet a kérdés, hogy a.téma emlitett elhaqyazoltségét nem az
okozta-e, hogy az el6ddk mar mindent megéllapitottak, amire a vizgazdél-
kodédsban sziikség lehet? A kodzvetlen ok nagyrészt az utdbbi feltételekbdl
ered; a vizgazddlkoddsban — mint 4ltaliban — uralkod6va vilt a technikai
szemlélet, és ha szdmolt is az erd6vel, a ndvényzettel, azt elsGsorban mint
vizfogyasztot tekintette, de egyre kevésbé vette szimba a névényzetet Ggy,
mint a hidrol6giai folyamat meghatirozé elemét. A Vizgazdidlkodési
Kerettervhez kapcsolédd vizsgdlataink alapjan Ggy véljiik, hogy elddeink-
nek az erd6k és a hazai vizviszonyok kapcsolatdt feltdrd megdllapitdsai
nélkiilozhetetlenek az orszdg vizhaztartdsa alakuldsinak megitéléséhez —
ezzel 6sszhangban eredményeik ismerete sziikséges, azonban nem elégséges
feltétele az erdbkkel torténd szabdlyozdsi lehetOségek meghatdrozdsdnak,
hiszen nem ismerjiik a mai helyzetet jellemzd Osszefiiggéseket.
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Ugy gondolom, egyetértiink abban, hogy az erddk (és a ndvényzet) hidro-
16giai szerepét a tervezés és dontés szamara megfelel6 médon csak a konkrét
korilmények koézott lehet megitéini, értékelni. A hidroldgiai folyamatot —
és szlikebben a felszini és felszin alatti lefolydst, amelynek az arviz egy szél-
sGséges eseménye — az éghajlati, a vizgyiijtGterilet alaki, domborzati, geol6-
giai és talajtani adottsdgai, valamint a felszini tényezSk (n6vényzet, létesit-
mények, stb.) és a gazdasigi—emberi tevékenységek hatirozzdk meg. A hid-
rolégiai folyamat rendszerének ezek — a vizgyiijt6kon valtozatosan megjele-
né — elemei éaltaldban tobb olyan — id6ben lassan vagy gyorsan valtoz6é —
tulajdonsdggal rendelkeznek, amelyek a viz képzOdésére és lefolydsara hatést
gyakorolnak. Ezek a tulajdonsigok és ezdltal az egyes elemek hidrolégiai
szerepe kulon-kiilén kisérleti feltételek k6zott tobbé-kevésbé jol meghati-
rozhatd, illetve a szakirodalom tanusigai szerint dltaliban kelld részletesség-
gel ismert. A probléma — és kiilonosen a konkrét koriilményekhez kotott
tervezés nehézsége — abban van, hogy a lefoly4ds nem az egyes elemek el-
kilonitetten szdmbavett hatdsainak Osszege, hanem a koélcsonhatisok révén
folytonosan-valtozo, aktualis és konkrét tulajdonsiagok eredd hatdsinak ered-
ménye. EbbGl kovetkezik egyebek kozott az, hogy az erdd hatdsa 4ltaldnos
érvényli parametrikus Osszefiiggésekkel nem fejezhet6 ki, és egyszeri,
explicit formuldkkal nem szdmszerisithet5. Bz az oka annak is, hogy a nem
szabdlyozott feltételli (a valés eseményekre vonatkozé) vizsgilatok, s6t a
kisérleti vizgy(ijt6k észlelési adatainak értékelése is sok esetben és szamos
vonatkozisban egymésnak ellentmondé eredményekite vezettek.

Példaként emlitek meg néhiany hidrolGgiai helyzetet, amelyek cafoljdk
az erdd egyik leggyakrabban emlegetett tulajdonsagit, az arvizet csdkkentd
hatdsat. Kotdtt talaji vizgy(ijtSinken el6fordult tavasszal, hogy az erd6-
mentes teriiletek havat egy meleg, de szdraz front elolvasztja, kisebb drhulld-
mot okozva; az erd6ben tarolt hé azonban csak az azt kovets esOvel egytitt
folyik le a mar telitett talaju teriileten, az el6z6nél lényegesen nagyobb ar-
hullimot képezve. Ezeken a vizgy(ijt6kon az erd§siiltség novelése hatédro-
zottan fokozza az arvizveszélyt. Hasonlé tapasztalat, hogy a vizgy(ijtGteriile-
tek alsd részein levs erdSk — a lefolyds késleltetésével — dltalaban névelik az
drvizszinteket.

A példikkal nem az erd6k kedvezd hidrologiai hatdsit kivantam vitatni,
hanem hangsilyozom azt az éllitast, hogy szerepiiket a konkrét korilmé-
nyekkel osszefiiggésben — tulajdonsdgaik tudomdényos feltirdsira és szaba-
tos megfogalmazésira alapozva — kell értékelni. Az ilyen irdnyd munka ered-
ményeként kaphatunk vilaszt arra, hogy egyfelSl az orszéghatdron kiviili
vizgyijtSteriileteken bekdvetkezett, vagy varhatd erdGvéltozdsoknak milyen
kovetkezményeivel kell szdmolni, mésfel6l pedig arra irdnyulnak a vizsgila-
tok, hogy a hazai teriileteinken hol és milyen médon célszer(i erddsiteni és
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szabalyozni az erd6mfivelést, valamilyen vizgazdilkodasi cél, esetleg az arviz-
veszély csokkentése érdekében.

Mag})qro}szdgon az drvizi jelenségeket két £6 csoportba lehet sorolni, egy-
részrdl a Duna, a Tisza és a kiilfoldi eredetl mellékfoly6i drvizeire, mésrész-
r6l a hazai eredet(i drvizekre. Ez utobbi ismét kétfelé vilasztand6; mégpedig
a hegy- és dombvidéki vizfolyasaink arvizeire, valamint a sikvidéki — belviz-
nek nevezett — araddsokra (eltekintve attdl, hogy ez utdébbit a hatédron tili
hidrolégiai tényezs6k is befolyédsoljak). Emellett — az erd6k szerepének érté-
kelése érdekében — célszerli az arvizi jelenséget két szakaszra bontani; az
arviz képzd6désére és a mederbeni vagy artéri lefolyasra. A Duna, a Tisza,
a Drdva, a Mura, a Bodrog, a Szamos és a Kraszna, a Korosok és a Maros
hazai szakaszdn jelentkezd drvizek képzddését teljes egészében a kiilfoldi
vizgyljt6k hidroldgiai tényezdi és folyamatai hatdrozzak meg. Ezeknél a
szabalyozhat6é tényez6k — és koztiik a nagyon jelentGs hatdst erddk —
alakitdsiba lényegében nem tudunk beavatkozni. Ma elsGsorban azt a célt
tlizhetjiik ki, hogy minél tobb ismeretet szerziink a kiilféldi vizgy(jtdk
adottségajrél és a bekOvetkezett, illetve a varhaté véltozdsokrél. Az infor-
macibszerzés szdmos lehet8ségét felderitettilk és hasznositjuk. Ez alkalom-
mal, mint témidnkhoz koézvetleniil kapcsolodét, a miihold felvételek haszno-
sitdsdt emlitem meg. K6ztudott, hogy az utobbi években a Tisza vizrendszeré-
ben keletkezett drvizek azt a gyanut keltették, hogy a vizgytijté hidrologiai
rendszerében valami lényeges viltozas torténhetett. Az drvizekre vonatkozé
vizrajzi adatok alapjdn ez a gyanu nem igazolhaté, de ki sem zdrhat6.

A hatdron tal végrehajtott vizrendezési munkikrél rendelkezésiinkre 4116
altalinos ismeretek nem elegenddek a jelenségek értékeléséhez; emellett a
hirek arra is utalnak, hogy a teriilethasznalatokban és f6képpen az erdésiilt-
ségben is jelentds védltozasok torténtek. A helyzet feltirdsa érdekében arra
gondoltunk, hogy megkiséreljiik az itthon is hozzaférheté miihold felvételek
interpretédldsdval rogziteni a vizgy(ijts jelenlegi erdGsiiltségét, és azt dsszevet-
ni a kdzel évszdzados erdGkataszter adataival. A hazai firgeodéziai intézmény
készséggel vallalta az egylittmiik6dést, és megbizhatdan elvégezhetSnek itélte
az erdG-dllapot meghatdrozasit. Sajnos, pénziigyi nehézségeink miatt a végre-
hajtast el kellett halasztani. Ez a késés azonban médot ad arra, hogy ez alka-
lommal a feladatot — mint az egyiittm{ik6désiink egyik lehet8ségét — felves-
sem.

A kisebb mellékfolydk, a Sajo, a Hernad, az Ipoly, a Réba és a Beretty6
drvizeinek képzddésében az el6zbektdl eltérben a hazai vizgytijtSknek eseten-
ként lehe: szerepiik. Ebb6l kovetkezden ezeknél az erdS hatdsdnak vizsgdla-
ta indokolt lehet.

Az emlitett valamennyi f6- és mellékfolyonk toltésezett, és hulldmteriile-
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tiikon 4ltaliban szdmottevé az erds. Annak ellenére, hogy az elmult évtize-
dekben taldn a hullimtéri erd6k kapcsoltik Ossze leginkdbb az erdészetet és
a vizgazdilkodést, ezt a teriiletet fontos értékelési feladatnak tartom. A kiil-
foldi eredet(i drvizek szabalyozasit a mederbeni lefolyds javitdsdval és az ar-
apasztdssal lehet megvalOsitani. Az elsé esetben a hulldmteri erdé szerepe
alapvetd fontossigi (természetesen a védekezési funkci6jit is figyelembe
véve), és az drapasztisndl is érdemes lehet az erdd szerepének foltarasa.

Az ut6bbi iddkben dltaliban jelent8ségliknél kevesebb figyelmet forditunk
2 kisvizfolydsaink drvizi €s erdzids problémdira, tobbek k6zott azért is, mert
ezek miivi rendezése koltséges és kis tartOssigi. Pedig a célszerli megoldas
kozismert, amire Beszédes J6zsef — nagyérdemii vizimémokiink — 1839-ben
fgy mutatott rd: ,,..mid6én az erd6k... elpusztulnak, azon folyénak forrdsai
és 4lland6 vizei elmaradnak... és foly6ink 4gyai elzitonyosodnak...” A célza-
tos idézettel a figyelmet az arvizr6l az dltalanosabb problémakor felé szeret-
ném irdnyitani. Torténelmi tapasztalataink bizonyitjik, hogy az erddsiiltség
vdltozdsdnak meghatdrozd szerepe volt hazdnk vizviszonyainak, vizhdztartdsi
folyamatainak alakuldsdban. Ma mar egyenrangi problémakka viltak az
4rvizi és kisvizi jelenségek; és a vizkészletek idGbeli vdltozékonysdginak sza-
bélyozésa a vizgazdidlkodds kiemelt jelentSségli és szdmottevd erdfeszitést
kivanoé feladativa valt.

Az erddnek — és hangsilyozottan az édltalunk tervezhetd, alakithat6 erdd
nek — ma legalibb olyan szerepe lehet nem csak a dombvidékek, hanem az
Alfold vizgazddlkoddsi prblémdinak megolddsdban is, mint amennyit romlott
ezeknek a teriileteknek a vizhdztartdsa az erdSk eltiinésével. Sikvidékeinken
a novénytermesztés fejlesztésének egyik lényeges feltétele a fedGréteg
(term6réteg) vizhaztartisinak szabalyozdsa, ami a rendszeresen belvizjarta
teriileteken csak ardnytalanul nagy koltséggel valésithaté meg. Két alterna-
tiva kozott vialaszthatunk: vagy mi szivattylGzunk, vagy a természet. Ugy
vélem, hogy az erd6 ebben az esetben is szimottevd és gazdasagilag el6nyos
megolddsnak tekinthet5. Az Alf6ldén a nagyobb erdék szerepe kiilonds
figyelmet érdemel, mert a szabadféldéhez (szdntd, rét) képest jelentSsen
kiilonb6z6 pérolgdsi potencidllal, illetve az arriditdssal Gsszefiiggésben a viz-
héztartds m6dosité hatdsa regiondlis kiterjedésd lehet.

A lehet&ségek tervszer(i hasznositisihoz azonban hidnyoznak azok a
vizsgdlatok és értékelédsek, amelyek a mai kdrilmények kozott, konkrét —
szdmszer(i — vélaszt adnak a vizhdztartds és az erd6 helyi, térségi kapcsola-
tdra. Ezt tartom ma idSszerd kdzds feladatunknak, amelyet célratdrd vizs-
galati terv kidolgozésdval kell el6késziteniink. M4r utaltam arra, hogy a
kdzelmiltban megkezdtiik egy Uj Vizgazddlkoddsi Keretterv kidolgozasit,
ami jellegében — funkci6jaban lényegesen kiildnbdzne a korabbitdl. Szandé-
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kunk szerint az analitikus jellegli tervezéssel olyan dokumentumot allitunk
Ossze, amely 'a természeti és gazdasigi viszonyok dinamikus és kolcson-
hat4st kapcsolatin alapulva meghatirozza a vizet illeté sziikségletek kielé-
gitésének lehetSségeit és feltételeit, valamint a gazddlkodds vizhdztartasi
kovetkezményeit és korldtait. Az erddt a tervezés sordn nemcsak mint
igényl6t €s a vizhdztartdst dntdrvényei szerint befolydsold tényezot kezeljik,
hanem legaldbb ilyen mértékben szdmolunk vele, mint a vizgazddlkodds
sokféle feladatdnak megolddsiban tervszerden alkalmazhatd eszkozzel.
A viazlatos célkitiizéseink szerint az értékeléseknek ki kellene terjedni egy-

fel6l az erdd vizhaztartdsi igényei meghatdrozasira, masfelSl az erdd szerepé-
nek feltardsara:

— a fedGréteg-vizhaztartisaban és a talajviz szabalyozésiban,
— a felszini lefolyas vizkészletgazddlkodasi és karelhdritasi feladataiban,
valamint

— a szennyvizek elhelyezésében és a vizmindség-védelemben.
Hangsilyoznom kell, hogy nem alapkutatdsokat szeretnék kezdeményezni,
hanem ajelenleg rendelkezésre 4116 adatok, ismeretek feldolgozasat.
Céljaink megvalOsitasat az Erdészeti Egyetem ennek az értekezletnek az
osszehivasdval is jelentGsen segitette, mert megerdsiti szindékaink id&szer(i-
ségét. Bizom benne, hogy az értékes el6addsok hozzdjirulnak vazlatos prog-
ramunk tovdbbi pontositdsdhoz, és ez a munkaértekezlet kezdete lesz szoro-
sabb munkakapcsolatainknak.

v
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GAL JANOS

HULLAMTERI VEDERDOK SZEREPE AZ ARVIZEK
LEFOLYASA SORAN

Az elmilt évtizedben az arvizvédelem hatalmasat fejlédott. A fejlédés
mindenekel&tt a toltések szelvényméretének a novekedésében szembetiing,
de a magassigi hidnyos szakaszok is jelentGsen csOkkentek. Az 1977-ben
kiadott j mértékado 4rvizi elGirdsoknak mind magassdgi, mind keresztmet-
szeti mértékben megfeleld toltések hossza 1980-ig elérte a 2400 km-t, tehat
az orszdg 4200 km hossz védvonalainak 57 %-4t. A tovdbbiakban is szdmi-
tani lehet arra, hogy évenként 50—60 km hosszon torténik meg a toltések
erGsitése. JelentSsen fejlédott az drvizvédekezés technikai felkésziiltsége is.

A hullimtéri véderdd fejesfa lizemmoddban valé kezelése nagyon munka-
igényes, és a r6zse mint épitGanyag mindink4bb hattérbe szorul.

Egyfel8l kimutathaté, hogy a nagyszelvény(i, megfelelSen lapos rézsiivel
rendelkez6 toltésekben a hullimverés ném:okoz olyan nagy kart, ami a
toltés tonkremenetelével veszélyeztetne. A hullimverés okozta elhabolis
gépi eszkozdkkel gyorsan és gazdasdgosan helyredllithaté, viszont a fold-
tomeg megszerzése koltséges és a termdSfoldvédelemmel szemben 4dll. Mas-
fel6l tapasztalhat6, hogy a hullimtéri véderdd fejesfa lizemmédban vald
kezelése a munkaerShidny miatt egyre kevésbé oldhaté meg. E koriilmények
egyluttesen indokoljak a hullimverés elleni védekezés eddigi gyakorlatinak az
atértékelését.

Az 4rvizvédelmi biztonsig megkivinja, hogy minden lehetséges eszkdzzel
védjik a toltéseket a kdros drvizi hatdsoktol, ezért a jovSben sem lehet
lemondani arr6l a természetes védelemrdl, amit a hullimtéri véderdd nyjt.
JelentGségét tovabb ndveli az a tény, hogy a megfelel szerkezetli, nagy
védShatasfoki véderdé nem rogtéonzott védekezési méd, nem kell minden
arviz megjelenésekor lerakni, felszedni és széllitani, hanem helyes gondozis
és karbantartds mellett dlland6, biztos védelmet nyudjt a toltések szamara.
Egyszeri hullimverési elleni védelem koltségébsl a véderdd kialakithaté.
Mindezek 4altal nemcsak a védekezés biztorisiga n8, hanem csékkennek a
védekezésre forditand6 koltségek is. Megfelel§ telepitési és dpoldsi elGirdsok
megtartisa mellett az drvizvédelmi toltések f6 feladatuk teljesitésével par-
huzamosan jelent6s mennyiségli és igen értékes ipari nyersanyagot adnak a
népgazdasig szamara.
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Sziikséges ezért, hogy a megvaltozott kdrilményekhez igazod6an olyan
gyakorlat alakuljon ki, amely az 4rvizvédelmi biztonsignak és a véderdd
telepitési és fenntartési kovetelményeknek egyardnt megfelel. E vonatkozés-
ban mindenekel6tt tisztdzni sziikséges, melyek azok a feltételek, amelyek a
véderdd - telepitésének és fenntartdsinak sikerét biztositjdk, milyen fafaj-
Osszetétel(i és a foldmiivektSl milyen tdvolsigban 1év6 véderd6k biztositjdk
a maximalis védShatdst a hullimverés és a jégnyomd4s ellen, meg kell hati-
rozni tovibbd a véderd$ telepités és karbantartds azon technolégiai folya-
matait, amelyek a rendelkezésre 4ll6 gépi felszerelés, valamint a fejlesztési
lehet6ségek kihaszndliséval, egyre csokkend él6munka raforditdssal eredmé-
nyesen alkalmazhatok. A gépesitett technol6gidk vizsgilatinil azonban fi-
gyelmet kell forditani a véderd$ telepités és fenntartds biolégiai és 6kons-
miai vonatoz4saira is.

A VEDERDO SZUKSEGESSEGENEK ES TELEPITESI
FELTETELEINEK MEGHATAROZASA
FOGALOM MEGHATAROZASOK

Arvizvédelmi vonal

Részei: a toltéstest + altalaj, a kétoldali véddsdv, a hullimtéri véderdd (eseten-
ként a mentett oldali véderds), a szivargé és vizelvezet6 rendszer. Esetenként
hozzétartozik a kiilsé szivirgd és a toltés kozé telepitett véds erddsdv is
Hulldmtér

A foly6 partéle és az drvizvédelmi toltés kozotti teriilet. A hullimtér a foly6-

parti sdvra, a szabadon tartand6 sivra, a k6zéps6 sivra, a véderdSsdvra és a
védbsdvra tagol6dik (2. dbra).

Hulldmtéri véderdd

A hullimtéri véderd$ az. 4rvizvédelmi toltés viz felSli oldala elé telepitett,
az 4rvizvédelmi m( (t6ltés, miitdrgy) hullimverés és jég elleni védelmét
szolgdlé biol6giai védmG. Tovdbbi rendeltetése az drvizvédelmi rézse megter-
melése.

Arvizi meder

Az 4rvizi meder a foly6volgynek az a része, amelyben az arvizi viztomeg
lefolyik. Toltésezett folyOknil a jobb és bal parti hullimtér, valamint
a fémeder egyiittes teriilete.

Mértékado drvizszint.

Az 4rvizvédelmi miivek és a kapcsolddé létesitmények kiépitésének mértéké-
re az Orszdgos Viziigyi Hivatal dltal el6irt magassagu vizszint.
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A VEDERDO SZEREPE AZ ARVIZVEDELEMBEN

Az 4rvizvédelmi toltések leginkdbb a hullimveréstél, valamint a jég
mechanikai kérositdsitél szenvednek. Vizsgdlatok igazoljak, hogy mér a
10 m/s értéket feliilmilé sebességli szelek olyan magassigii és sebességli
hulldimokat hajtanak, amelyek a f6ldrézsiit megbontjik, elhaboljdk és a
gyorsan terjedd rombolds a toltés teljes pusztuldsara, dtszakadédsra vezethet,
ha nincs elegendd id6 a hatékony védekezési munka elvégzésére. A hullim-
verés nagysigit a széi irfnya, sebessége, a szabad vizfelillet kiterjedése és
a viz mélysége befolydsolja. A védtsitések kozotti széles dunai, tiszai hullim-
tereken magas drvizeknél gyakoriak a 40--60 cm magas hulidmok.

A széles hullamteri foly6knal a toltések hulldmverés elleni védelmét
véderdd telepitéssel lehet a legcélszeribben és tartamosan megoldani. Véd-
erdd telepitéssel a széles szabad vizfeliiletek kiterjedését sziikithetjiik, a viz-
feliiletet megosztjuk, a kialakult hullimok erejét még a védtdltés eltt jelen-
tésen csdkkentjiik és megakadalyozzuk a véderd6 és a toltés kdzott az Gjabb
hullimok keletkezését.

A hullimtéri véderd6 mésik fontos feladata, hogy a gitakra nehezedd jég-
nyomdst felfogja, a benne 1év6 erds tdérzsek a jeges arviz rombol6é hatésit
megakadalyozzik, ill. csdkkentsék. Ennek megfelel6en a véderds kiképzésé-
nél a foly6é felSli oldalon olyan fafajokat kell telepiteni, amelyek ezt a
véddhatist biztositani tudjik, a lehets legkisebb kdrosoddsuk révén.

A hullimtéri véderdd telepitésével, megfelel6 fafajok alkalmazéisdval
sziikség szerint biztositanunk kell az 4rvizvédelemhez sziikséges rézseanya-
got. Ennek megfelelSen a véderdSbe olyan fafajokat, elsGsorban fiizeket
kell telepiteni, amelyek fejesfa lizemmédbah kezelve a legolcsGbban és
gyorsan a helyszinen termelik meg ezt az anyagot.

A felsorolt els6dleges feladatok teljesitése mellett torekedniink kell a
hullimtéri véderd6ben is minél nagyobb mennyiségli és minél jobb mind-
ségli faanyag megtermelésére és annak a népgazdasdg faanyagellatisiba vald
bekapcsoldsira.

A HULLAMTERI VEDERDOVEL SZEMBEN TAMASZTOTT
ARVIZVEDELMI KOVETELMENYEK

Ahhoz, hogy a hullimtéri véderd6 hullimcsillapit6, valamint szél- és jég-
toré szerepét a telepitéstSl szdmitva minél el6bb és minél hatdsosabban
betdlthesse, mindenben meg kell felelnie a vele szemben timasztott arviz-
védelmi koévetelményeknek. Mindenekelstt sziikséges, hogy a véderds tivol-
sdga a toltést6l optimdlis legyen. Sziikséges tovdbbd mérésekre és gyakorlati
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megfigyelésekre tdmaszkodva hatirozni a véderdd szélességérdl, az alkalmaz-
hat6 fa- és cberjefajokrél, a véderdd allomanytipusirdl és kezelési médjarél.
A véderdd szélességét az uralkodé -szélirdny, az el6forduld szélsebesség,
vizmélység, a meghajtisi hossz, az alkalmazott fafajok koronasfir(isége és
eliendlldképessége, a hullimtér hasznositdsi médja és az arvizvédelmi tdltés
kiépitettsége, az darvizvédekezési tapasztalatok és a helyi koriilmények
egyuttes mérlegelésével kell eldonteni. Az esetben, ha a hullimtéren nincs
izemszer(i erd6gazdilkodas, akkor a véderd8sav célszer(l szélessége

— a Dunén 4tlagosan 60 m,

— Tiszdn atlagosan 80 m,

— a tobbi folyén 4tlagosan 30 m, kivéve, ahol az 4rviz levezetés egyéb

szempontjai miatt a teljes hullimteret szabadon kell hagyni.

Kovetelmény, hogy a hullimtéri véderdsiv toltés felBli széle kovesse a
toltés vonalvezetését, a véderdGsdv folyd feldli széle pedig kdvesse az 4rvizi
sodorvonalat. Ez kiiléndsen akkor fontos, ha a véderdé kdzvetleniil hatiros
a szabadon tartandé sdvval, vagy a hullimtér kdzépsS sdvidban nem folyik
iizemszér(i erd6gazdilkodas.

A hullimtéri véderd6t olyan fafajokbol kell telepiteni, amelyek legalkal-
magasabbak a megkivint védGhatis kifejtésére. Vagyis legvenekh gyors
ridvekedésiieck, das, rugalmas 4gazatiak és lombozatiak. Meghatirozott
kivinalmak szerint alkalmasak legyenek darvizvédelmi rézsetermelésre is.
Olyan fa- és cserjefajokat kell telepiteni, amelyek sikeresen és tartamosan
tenyészthet6k a hullimtér kiilonleges, sokszor kedvezStlen termdhelyein,
tlirik az idénként megismétl6d6 elontéseket, a magas talajvizet és annak
nagymérvii ingadozisit, ellendlléak a betegségekkel és gyomadvényzettel
szemben, valamint jo visszaszerz4 képességgel rendelkeznek. Mindezek
eredményeképpen a hullimverésnek, a szél és a jég rombolé hatdsinak
leginkdbb ellendllnak.

Mindezen kovetelnményeknek legink4dbb a nemesnyérsak és a fizek felelnek
meg. Ezek korondja jél fejlett, szertedgazd, rugalmas, a szél- és a jég hatésé-
nak ellendllé. A jé vizellatdsi hulldmtéri Ontés- és hordaléktalajokon gyors
ndvekedésiiek és rovid idén beliil alkalmasak a védGhatds kifejtésére. A ne-
mesny4rak, a fa- és bokoralaka flizek szelektilt fajtdit a termShelytipustél
és a fekvéstdl fiiggden differencidltan kell telepiteni.

A véderds szerkezetét a benne végzett 4poldsok, dlloméanynevelések sordn
tgy kell kialakitani, hogy az a mértékadé 4rvizszintnél nydjtsa a legnagyobb
védelmet. A mértékadé arvizszintnél kisebb magassdgu 4rvizek esetén is sziik-
ség van védelemre. Ezt Ggy érhetjiik el, ha a véderd6 toltés felSli oldalén a
talajszintig terjed8 zart szegélyt alakitunk ki, vagyis a f6 fafajok kdzé foldig
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dgas fa- és cserjefajokat telepitiink. Erre a célra a bokor- és faalakii flizek
felelnek meg legink4bb.

‘A hulldmtéri véderd6ben minden erdészeti tevékenységet az arvizvédelmi
biztonsig figyelembevételével szabad csak folytatni. Ezért az erd6feldjitast
és rézsetermelést ugy kell végezni, hogy ne legyenek hullimverésnek Kitett,
a folyé felé nyitott hosszi toltésszakaszok. Ezért, ha a véderd6héz nem
csatlakozik gazdasigi erd§, a véghasznilati fakitermelést, erd6feldjitast,
ill, r6zsetermelés 1 km-nél hosszabb szakaszon egyidejlileg nem szabad elvé-
gezni. Ugyancsak nem engedélyezhet6 a véderdS és a vele kozvetleniil haté-
ros gazdaségi erd§ egyidej( letermelése sem.

A véghaszndlati fakitermelés sordn a tuskék kiszedését és letemetését a
tereprendezéssel egyidSben a toltés és a hozzd csatlakozé véddsdv karositdsa
nélkiil kell végrehajtani. Az Gjraerddsitést a véghasznalati fakitermelés utén,
amennyiben nincs sziikség terep-, ill. vizrendezésre, azonnal el kell végezni.

Fontos kdvetelmény, hogy a hullimtéri véderd6kben az 4rvizvédelmi
tervekben elSirt helyeken a Mfiszaki Irdinyelvekben (MI-10 256—80) megha-
tarozott szélességli és elrendezésti hajézasi nyiladékokat kell hagyni.

Kiilonds figyelmet kell forditani a hullimtéri véderdd egészségiigyi dllapo-
tira is. A mechanikai, biologiai és egyéb kdrosoddsok esetén a kdrosoddst
kovets idSszakban végre kell hajtani az tn. egészségugyl fakitermelést, mivel
a kdrosodott fik a megmarad6 dlloményra nagy-veszélyt jelentenek. 50 %-os-
nél nagyobb kirosodds esetén vizsgélni kell, nem célszer(ibb-e az dllomény le-
termelése és gyors feltjitésa. _

Még a hullimtéri véderd6k 4ltal elfoglalt teriileteken is forditsunk nagy
figyelmet az egyedi természeti értékek, a ritka, genetikailag értékes fa- és
cserjefajok védelmére (pl. kiilonleges forméji Gshonos fehér-, feketenydr,
fliz, tolgy stb. fakra). Ezek védelmét és fenntartdsit Gigy kell biztositani,
hogy azokat Gizemtervi nyilvintartdsba véve rendszeresen ellendriztessiik.

A védGhatds kifejtésében kiilonds szerepe van az dllomdnyszegélynek.
Azon talmenden, hogy a telepitéskor a hulldimzast jél csillapit6 fa- és cserje-
fajokat iiltetiink, sziikséges az dllomédnyszegély 2-3 évenkénti feliilvizsgilata
és a sziikséges szerkezet dtalakitdsi beavatkozdsok elvégzése. Ennek sordn a
talndtt cserjéket visszavagjuk, a mechanikailag sérillt, elpusztult, beteg fa-
és cserjeegyedeket eltdvolitjuk.
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A HULLAMTERI VEDERDO LETESITESEHEZ
SZUKSEGES FELTETELEK

Hullimtéri véderdé csak ott létesithets, ahol a folyomeder és az érviz-
védelmi toltés kozdtt megfeleld szélességli teriilet a vizoldali védGsav és a
véds erdBsav részére rendelkezésre all. Az el6z6ekben megadott tajékoztatd
jellegii véds erddsav szélességek hely hidnyaban ugyan mérsékelhetok, és mér
2—4 sor megfelelGen telepitett és kezelt fasor is jelentds védelmet tud bizto-
sitani, mégis az optimalis véd6hatas eléréséhez a kivinatos véderds szélesség
30-80 m kozott valtakozik.

A hullimtéri véderdS létrehozasinak napjainkban elengedhetetlen felté-
tele, hogy a telepitésre elGiranyzott teriilet gépekkel jirhaté legyen. Jelenleg
a toltésszakaszok tulnyomo tobbségében a mar meglévd idSs véderddsiavok-
ban anyagédrkok, borddk, elmocsarasodott teriiletrészek taldlhaték. A véd-
erd6 zommel Oreg, korhadt, odvas filizfakbdl 4ll, csonkoldsuk nincs a meg-
felel6 magassigban. Sziikséges ezért a telepitést megel6zGen a teriilet terep-
rendezését megoldani.

Hullimtéri véderds telepitésének tovibbi feltétele, hogy a teriilleten meg-
oldjuk a vizrendezést. Ez mindenekel&tt az drvizek utdn visszamaradé viznek
a gyors elvezetését jelenti, megfelel miitargyakkal kiegészitve.

Az erdGsitést megel6zden az érvényben 1év6 rendelkezések és szakmai uta-
sitdsok szerint termGhelyfeltarast kell végezni. Az atlagostdl eltérden, ahol
a termGhelyet az éghajlat, a hidroldgiai viszonyok és a genetikai talajtipusok
alapjan jellemezzik, a hullimtéri term&helyek erdészeti jellemzését szélesebb
korlien kell elvégezni. Az emlitett tényezékon kiviil foglalkozni sziikséges a
vizjarassal, a hullimterek fekvésével, a szélviszonyokkal, valamint az el6for-
duld talajhibdk részletes feltarasival. A termGhelyfeltirasra épiiléen lehet a
fafajt és a célallomanytipust megvalasztani, és a megfelels szerkezetli, kereszt-
metszetii és elhelyezési védGsavot kialakitani.

Tereprendezés

A tereprendezés a hullimtér szélességétdl, valamint a lejtésviszonyoktol
fuggden keétféleképpen torténhet. ElsG esetben a teriiletet lehetsleg kereszt-
irdnyu foldtomeg-elosztissal gy kell rendezni, hogy a terep a toltéstdl a
foly6 felé lejtsen.

A terepnek a lehetGséghez képest hatirozott, 1-5 % kozotti esést kell
adni a vizelvezetd csatorna vagy a meder felé. A terep az atlagos kisviz, ill.
a duzzasztott vizszint felett legyen legalabb 30—50 cm-rel. Minél alacsonyabb
a terep, anndl gyorsabb viztelenitést kell biztositani. A terep toltéssel parhu-
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zamosan, hosszirdnyban torténd kiegyenlitését csak az atlagos kisvizszint,
ill. a duzzasztott vizszint felett elérend6 magassagig kell elvégezni (3. dbra).

Széles hullimtér, ill. széles véd6 erdSsiv esetén, vagy egyéb helyi adottsa-
gok miatt a tereprendezés Gigy is végrehajthato, hogy a terep a t6ltéstdl és
a védd erddsiv folyé szélétdl a siv kdzepe felé lejtsen, ahol csatornat, ill.
vizvezet§ véipat kell kialakitani (4. 4bra).

Amennyiben a teriileten régi véderdd 4ll, a tereprendezést az idGs
dllomény letermelésével, a faanyag kiszéllitdsdval, a teriilet tuskozésaval, a
tuskok eltemetésével, esetleg kihordadsdval, a sziikséges tereprendezéssel,
feltdltéssel kell megoldani és csak ezt kdvetheti az erdStelepitést megel5z5
talajelSkészités, illetve az Ultetés.

KISERLETEK A HULLAMTERI ERDOGAZDALKODAS
FEJLESZTESERE

Az Erdészeti Tudoményos Intézet kutatéi (Simon Miklés 1980.)
széles korti kutat6 tevékenységet folytatnak a hullimtéri és artéri termShelyi
viszonyok kozott, mely kisérletek elsGsorban az alkalmazhatd nyér- és
flizfajtak valasztékdnak bovitésére, valamint a termesztési technolégia fej-
lesztésére irdnyulnak.

A kisérletbe vont 53 Uj klont elsGsorban noévekedési és rezisztencia
(Dothychiza kérositdssal szembeni ellendllOképesség) szempontjabol értékel-
ték.

A legellenidllébbaknak az aldbbi klénok bizonyultak (megjegyzendd, hogy
ezeknek a klénoknak a n6vekedése is dltaldban igéretesnek mutatkozik):

P. deltoides kl6nok. S 307—23 (100 %), S 307—24 (100 %), IC. 1656 (100 %),
A—15 (100 %), P. violascens (100 %), S 1773 (88 %), S 332/17 (79 %).

P. x euramericana kldnok. H 490-3 (98 %), 565345 (88 %), 565-543
(88 %), P. delt. S 55 x H 417/17 (76 %), 565—148 (76 %), 565—84 (73 %),
565—187 (71 %), 565—350 (72 %), P. delt. S 55 x P. nigra 4 (72 %),
1-214 (46 %).

A Blanc du Poitou nyir hullimtéri terméhelyen rendkivil j6l névekszik.
Az 1-214 olasznyir fatdmegét 232 %-kal haladta meg. Ezt a j6 eredményt
kis novéteri tltetésben (9 m?/tdrzs), kozepes véghasznilati ndvStérben
(21 m?/toérzs) és huzamosabb ideji sorkdzi 'talajapolds nélkiil (a sorkézi
gépi 4polds csak 5 éves korig) érte el. El6nye tovabb4, hogy a foly6ndvedéke
még 15 éves kor utdn is emelkedik, még a Populus serotindndl is kés6bben
fakad, ezért a hullimtéri term&helyeken nagyobb térzsszimmal és kiilterje-
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sebb koériilmények kozodtt is eredményesen termeszthetd.

A fiizklonok kdziil mind ndvekedési, mind védelmi szempontbdl valame-
lyest kiemelkedik a S. alba cv. bédai egyenes—1. Arvizvédelmi szempontb6l
kiilén elény, hogy a bédai egyenes a jol kivehetS vezérhajtds mellett igen
finom, hajlékony, rugalmas, tdvig 4gas hajtdsokkal rendelkezik. Ez a tulaj-
donsdga azért is elényos, mert ha a bokrosodast nyeséssel, esetleg torevigas-
sal akarjuk el&idézni, a fiizek estében a keletkez8 nagyobb sebhelyek nagyon
nehezen nének be, és az intenziv flizklénok a térzsnyesést nagyon megsiny-
lik. Hasonloan kedvezd vékony, torékeny 4dgakkal, laza korondval rendelke-
zik a Veliki Bajar cv. 184-es fehérfiiz is. Fentieken kiviil még e szempontbol
kedvezd a S. alba cv. '[—4/59’ fiiz is, amely ugyancsak egyenes torzset fej-
leszt, viszont drvszer(ien elhelyezkedd dgai valamivel vastagabbak, de hason-
16an hegyes szdget zdrnak be mint a bédai egyenesé. Ez a fiiz viszont igen ér-
zékeny a fiizronté gubacsszunyog kdrositdsira, ezért alkalmazédsa csak kedve-
z6 term&helyeken ajinlhato.

A KLONVIZSGALATI ES FAJTAOSSZEHASONLITO
KISERLETEKBOL LEVONHATO FONTOSABB KOVETKEZTETESEK

Kisérleti adatok egyértelmlien bizonyitjik, hogy a megfigyelt kl6nok az
artéri viszonyok kozott az eddig alkalmazott fajtikndl lényegesen gyorsabb
novekedésliek. Ennek jelent&sége a hullimtéri véderd6kben elsGsorban nem
-a megtermelt nagy fatémegben van — bér ez sem elhanyagolhat6 szempont —,
hanem a gyors névekedés révén a védShatas mielGbbi biztositdsdban.

Megéllapithaté, hogy még a legintenzivebb gazdilkodids esetén sem cél-
szeri simadugvdnnyal erddsiteni, mert a szaporitéanyag drdban jelentkezd
minimilis értékkiillonbségek csak ldtszélagos megtakaritist jelentenek, hiszen
a jominsGségli, nagyméretli szaporitGanyaggal végzett erddsitések sokkal
el6bb fejtik ki a védShatist, kevesebb apoldst igényelnek és a havonkénti
fatémeg-hozamuk is lényegesen nagyobb, mint a simadugvinnyal vagy Kis-
méretli szaporitéanyaggal végzett erdGsitéseké.

Megéllapithatd, hogy a hullaimtéri véderdSkben a siirli hdlézatok alkalma-
zdsa az indokolt. Kis ndvGtér esetén az dllominy el6bb zdrédik és igy a
védShatast el6bb fejti ki. A fadk ndvekedéséhez sziikséges ndvéteret egy
vagy két nevel6vagis kézbeiktatdsdval biztosithatjuk. A névGtér megvélasz-
tdsdnal hullimtéren tehat ne csak a megtermelhetd 6sszes fatémeget, illetve
annak értékét nézziik, amely, mint a kisérletek mutatjdk, nagy ndvétérben
és nagy hdlézatban érheté el, hanem az elsGdleges rendeltetést, vagyis a
védGhatds minél hosszabb idén 4t térténd biztositdsat.
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Az ‘sllomanyok sorkdzi dpolasdval kapcsolatos kisérletek azt bizonyitjik,
‘hogy a termé&hely jellegébbl ad6dé eltérések nagyobb hatdssal vannak a ndve-
dékre, mint az 4poldsok szama, illetve id6tartama. Hullimtéri véderddk
esetében azonban a sorkézi dpoldsokkal sziikséges biztositani, ill. megakada-
lyozni s(rti, 4thatolhatatlan als6 szint keletkezését, amely az 4rviz levonula-
sit gdtolhatja. E célbdl is sziikséges tovabba kellé idében végezni el a nevels-
vagisokat, amellyel az dllominy toérzsszdmadt altaldban felére csdkkenthet-
juk.
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SZODFRIDT ISTVAN=SHAWKY ABDELAZIZ SHAMS—EL DIN

VIZRENDEZESEK HATASA AZ ERDOKRE A DUNA -TISZA -KOZI
HOMOKSAGON

A Duna-Tisza kHzi homokhdtsigon végrehajtott vizrendezés jelentSs tor-
téneti multra tekinthet vissza. Buzecky—Zsuffa &sszedllitdsa szerint (1979)
az els6 probilkozasokat Klassz Marton ,,csdszdri f6mémok” végezte, amikor
1859-ben tervet készitett az addig mocsaras, belvizekben bévelkedd, ezért a
mezdgazdasigi termesztést jelentGsen fékezd felesleges vizek elvezetésére.
A kezdetben nagy lendiilettel indult, majd pénzhidny miatt gyorsan meg-
feneklett munkdkat 1909-ben kezdték Wjra, amikor a Pest-Virmegyei Duna-
volgyi Lecsapol6 és Ontdz8 Tarsulat megalakult.

Kiilonféle hdboris események megint nehézségeket okoztak, ezért a
belvizrendezés legfontosabb iitSere, a Dunavolgyi f6csatorna (vagy ahogy
a népnyelv taldléan elnevezte: idtokcsatorna), épitése méar a jelen szdzad
huszas éveire toloédott 4t, miitdrgyainak épitése még a negyvenes években is
folytatédott. Ujabb fejlemény volt a VIZITERV O6tvenes években készitett
tervvazlata, amely t6bb varidnst tartalmazott. Ezek részletezésével nem sze-
retnénk foglalkozni, ezért csupin azt hadd jegyezziik meg, késGbb ijabb
VIZITERV készitette terv késziilt, amelyet a hatvanas évek kozepétdl
fokozatosan megvalésitottak. Ily médon allt el a_ielenlegi dllapot. A viz-
rendezés ersen érintette az erdéket, hiszen az erdGs-sztyepp klimdban ter-
mészetesen megtelepiilt erd6k alapvet6 éltetSeleme éppen a hidnyos csapadé-
kot kiegészitd, alulr6l érkezd vizforrds. Ez volt az alapja a téjra jellemz6 tol-
gyesek 1étének és mis talajvizhez kotott fafajbol 4116 erdSnek.

Az elmilt évtizedekben a talajviz jelentSs siillyedésével kellett taldlkoz-
nunk, ennek kovetkezménye az, hogy 6shonosnak tekinthets és kozeli talaj-
vizszintet nélkiildzni nem tudé fafajok fokozatosan hittérbe szorultak fel-
ujitdsuk eredeti helyiikén mesterségesen mdr aligha megvalésithatd, termé-
szetesen pedig legjobb esetben sarjrél ujithatok. A kordbban felszinig vizzel
telitett és tocsogéds felszint eredményezd talajvizdllapot kedvezd magégyat
teremtett a tdjon &shonos fehér- és sziirkenydrnak, j6 lehetSséget teremtett
a kocsidnyos télgynek, azonban a leszéllitott vizszint ezeket az adottsigokat
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eltlintette és jarulékosan olyan karokat is okozott, amelyek értékelése éppen
mostandban kerilt napirendre.

Mar Matyas Vilmos, a tolgyes és mis magterm$ dllomédnyaink hazai leg-
kivilobb ismerGje és lelkes harcosa, ramutatott, hogy a tolgymakkot kiro-
sité6 Balaninus elterjedésének egyik {6 oka az, hogy a féldbe kolt6z6 kirtevst
a felszinig hiz6d6 viztelitettség koribban elpusztitotta, jelenleg ez a hatds
megsziint és igy a kdrosito is nehézség nélkil pusztithatja télgyeseink tovabbi
fenntartdsihoz egyre nélkildzhietetlenebb makkot.

A korzet talajviszonyainak szdrazabba valisdt csupdn egy adatsorral szeret-
nénk érzékeltetni ¢s igazolni. Rédei Kdroly erdémémdk (198.) nemrégiben
taldlt ra a Nagykdros melletti Nagyerdd mintegy 100 évvel ezel6tti idGszak-
ban késziilt uzemtervére. Tanulsdgos Gsszehasonlitist tett'a 100 évvel ezel6tti
és a jelenlegi fafajmegoszlas kozott. (1. tabldzat).” Adatait nem szeretnénk
részletesen elemezni, mivel ez a janudri ,,AZ ERDO ”-ben valosziniileg megje-
lenik, itt csupan arra szeretnénk ramutatni, hogy a talajvizhez ko6tétt, e nél-
kil életképtelen vagy csak teng6dS fafajok — kocsinyos tolgy, fehér- és
sziirkenydr, stb. — nagymértékben visszaszorultak, helyliket szarazsigtiiré
fafajok, elsGsorban a feny6félék és talajviz nélkiil is jol diszl6 akdc foglaltak
el. Egyoldalu dolog lenne, ha a feny6k és akic elSretorését kizardlag a terms-
helyi adottsdgok szérazabbd vildsdval kivinndék magyardzni, annyi azonban
biztos, hogy a talajvizhez kotott fafajok visszaszoruldsiban a legdontébb
tényez6 a talajviznivé leszéllitasa volt.

A Duna-Tisza-kdzi homoksig térségében nyilvinvaléan nem az erddgazdél-
kodés a dontS és meghatdrozé novénytermesztési tényezs. Ezért egyoldalu-
sdg lenne azt kivanni, hogy egy teriilet 4tfogd vizrendezési terve igazodjék az
erdSk kivinalmaihoz. Arra azonban ri kell mutatnunk, hogy az erdék a tér-
ség egyik teriillet-hasznositisi lehet8ségét jelertik, tehidt ha vizrendezési
intézkedéseket terveziink akkor ennek az erddre kifejtett hatdsdt is mérlegre
kell tenni a teendd intézkedések pozitiv és negativ hatdsainak egyiittes érté-
keléséhez, tehdt a mérleg nyelvét az a koriilmény is ilyen vagy olyan irdny-
ban befolyédsolja, mozgatja. Az el6z6ekben Rédei Kiroly adatsordval igazol-
tuk, hogy a talajok egy adott helyen szdrazabbakkd véltak a vizrendezés
nyomdn, hasonlé adatsorokat Iehetne még feihozm', pl. az tizemtervek fafaj-
javaslatait szemiigyre venni, ezekbdl is hasonlé kép rajzol6dna ki.

Vizsgiljuk meg a tovidbbiakban, hogy a vizrendezés, vagy nevezziik inkdbb
nevén, talajvizszint leszllitds, milyen Wétdsokat valt ki az erd6k fatermd&ké-
pességére vonatkoz6an. Erre vonatkoz6an hosszi idére terjed6 észlelésekkel
nem rendelkeziink, csupdn becsiilni tudjuk a jelentkezd negativ, ritkdbban
pozitiv hat4dsokat. Miel6tt erre rdtérnénk, hadd emlitsik meg, hogy hasonlo
kérdésekkel kiilf6ldon is szdmosan foglalkoztak. A nyugatnémet Schroeder
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és Gunther (1977) munkdjaboél a kovetkezd adatokat érdemes idézni:
Giinther a 'Rajna melléki barnaszénvidéken foganatositott, banyamiivelés
igényelte talajviznivocsokkentés kovetkezményeként emliti, hogy a mézgis
éger teljesen eltiint a teriiletr6l a vizhidny miatt, mig a nydrasokban Schmitz-
Lenders az els6 sokkhatds utdn bekovetkezett novedékvisszaesés helyredlls-
sdt észlelte. Vizsgdlataival ravildgitott arra, hogy a novedéket ért hatis nem
fliggetlen az dllomdny kordtél. 10 évvel a viznivocsdkkenés utdn a nydrak
(kozelebbrdl meg nem mevezett nydr fajokra vonatkoztatva) novedékveszte-
sége a kovetkezd volt: 15 éves nydrasban 20 %, 20 éves nyirasban 40 %,
25 éves nydrasban 29 %, 30 évesben pedig S %. Az okozott veszteség feimé-
réséhez Schroder és Glinther a talajviz szintjének leszallitdsa utdn a kovet-
kez8k mérlegelését ajanljak:

1. A novedékveszteség anndl nagyobb, minél inkdbb megkozelitette kordb-
ban az dllomdnynak sziikséges optimalis talajvizszintet.

2. A novedékveszteségek anndl nagyobbak, mennél gyorsabban hajtottik
végre a talajviznivé leszallitasat. Fokozatos viznivocsokkentés tehat kisebb
karral jar.

3. A kar annél nagyobb, mennél kevésbé képes az erd6 a megviltozott kériil-
ményekhez alkalmazkodni és mennél inkdbb réd volt utalva a viz jelenlétére
a vizrendezés eldtt, mennél nagyobb volt a lesiillyesztett viz tdpanyag- és
oxigéntartalma.

A felsoroltakbodl vildgossd vilik, hogy nem lehet minden helyzetre vonatko-

zdan egyetemes érvény{i megéllapitdst tenni, mert sok fiigg a helyi topogré-

~ fiai, talajtani adottsigokt6l is. Ennek ellenére megkisérliink egy szamitast
alkalmazni, aminek eredményeit a tovibbiakban ismertetjiik. A szdmitdshoz

Shawky Abdelaziz Shams-El-Din Duna-Tisza-k6zi homokhéti olasznyar

(I-214) ultetvényekben végzett termShelyfeltirdsai és a nydrasok noveke-

désének értékeléséhez felvételezett parcelldkon taldlt fatermés adatainak

kapcsolatit tiikkrézé adathalmazt vettiik alapul. A termd&helyfelvételek nem-
csak a talajviszonyok felvételére szoritkoztak, hanem minden esetben értékel-
ték a talajviz szintjének megfelelden meghatirozott hidrolégiai kategéridt
is, mégpedig Jaré Zoltdn készitette osztdlyozds egységeinek megfelelGen

(in Danszky 1972). Az dllomidny novekedését a Palotds-Halupa 4ltal &ssze-

allitott nyarfatermesztési modelltdbldk osztilyai szerint hatdroztuk meg.

Vizsgaltuk azt, hogy ugyanazon talajtipus el6forduldsa esetén milyen kiildnb-

ségek vannak az egyes hidrologiai kategéridk kozoétt. A kiilonbdz6 hidrolégiai

kategoridk kozott. A kiilobnbdzé hidrolégiai fokozatokban de azonos talaj-
tipus esetén taldlt dllomdnyok fatermése kozotti kiildnbséget j6 valoszinG-
séggel azonosnak vehetjilk azzal a veszteséggel vagy nyereséggel, ami akkor
all els, ha a talajviz szintje az egyes hidrologiai kategéridknak megfelels
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mértékhen véltozik.

Ennek konkrétabb értékeléséhez a 2. és 3. tibldzat adatai szolgdljanak segit-
ségiil. Shawky Abdelaziz S. El-Din adatai alapjdn készitett 2. tdbldzatban a
taldlt fatermési osztdlynak modelitdbldzat szerinti, 15 éves korra vonatkozd
éi6fakészleti adatait tiintettik fel. A fatdbmegadatok alatti vizszintes sorban
sz4zalékos értékeket taldlunk, ezek az azonos talajtipus, de kiilénbdz8 hid-
rolégiai kateg6ria szerinti fatdmeg egymdshoz képest vett ardnydt teszik
szemléletesebbé. A tdblazatbol a kdvetkezd megillapitdsokat olvashatjuk ki:
1. Karbonitos vdzhomokon az olasznyir termesztése semmiféleképpen
nem javasolhat6..Mivel azonban a tablds gazdédlkodas korilményei kozott
ilyen foltok is néhdny helyen a nyériiltetvényekbe keriilnek, meg kell mon-
danunk, hogy hasznélhat6 fatermésmennyiséget csak dllandé vizhatds mellett
kapunk. Vagyis, ha a viz a felszinig nedves vagy id6szakos vizkategénéval
jellemezhet8, akkor mir, mégha nem is gazdasdgos, de haszndlhat6 fater-
mésre sem szdmithatunk. Mindez persze semmit nem véltoztat azon a k6-
rilményen, hogy a vizhomok, mégoly optimalis vizdllds esetén sem lehet
a nyérgazddlkodds ajanlott term&helye.

2. A gyengén humuszos homok és kombinici6i 4lland6 és idészakos vizha-
tds esetén azonos fatermési osztalyu dllomdnyok termesztésére adnak lehets-
séget, tehat itt akkor jelentkezik kirosodds, ha a talajvizszintet a tavaszi
maximélis 4ll4s idején 220 cm alé siillyesztik. Erre vonatkoz6an a dont§ az,
hogy a gyengén humuszos homok és kombinici6i milyen talajok kombin4-
ci0ibol dlinak, esetlegesen kedvez6 dsszetétel esetén meg viznatasvos fiigget-
len hidrol6giai kategéria is eredményes nydrtermesztés feltételeit adja.
Mindez arra hivja fel a figyelmet, hogy ezt atalajkateg6ridt tovabb kell még
finomitani és rendszerezni.

3. A gyengén humuszos homok talajtipus nem Jelent gazdasigi, fatermesz-
tést szolgald nyéras kialakitdsira lehetSséget. A gazdasigos fatermesztés
hatdrdt megkozeliten elér6 nyéras a-felszinig nedves és dlland6 vizhatdsta
kategéridk esetén lehetséges. Ha a viznivé 1—1,5 m-rel siillyed, akkor csak
IV—V. osztilyG nyirasra szdmithatunk, ami mér kérdésessé teszi a nyar-
gazdilkodést. E talajtipus esetén tehit a viznivo siillyesztés mar jelentéke-
nyebb gazdasigi kdrosodést idéz el6.

4. Erdekes képet kapunk, ha a réti talajt és kombindciéit vessziik figyelembe;
itt az idGszakos vizhatds kevez&bbé teszi a termesztés lehetSségeit, tehat e
talapjtipus esetén a vizrendezés pozitiv hat4sinak bizonyul, de csak akkor,
ha nem okozza a talajviz teljes elvételét, tehét a vizhatéstol fiiggetlen kateg6-
ria kialak{tdsat.

Hasonl6 értékelést készitettiink a Jar6 Zoltdn 4ltal készitett term&helytipus
rendszer ajénlésal alapjan (1970) Jar6 ebben a feldolgozdsban nemcsak a
talajtipusokon és hidrologiai fokozatokban termeszthetd fafajokra tesz ja-
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vaslatot, hanem virhaté fatermésiikre is utalo jelzést ad, vagyis ezt a
»gyenge”, ,kodzepes” ,j6” kategéridkkal jellemzi. Az egyes megjeldlések a
hatosztilyos fatermési tdbla két-két osztilydnak megfelelGen oOsszefogott
jelolést adjak. Két talajtipust valasztottunk ki a jelzett rendszerezésbél,
nevezetesen a gyengén humuszos homokot és kombindciéit, illetve a réti
talajt és kombindci6it. Els6 esetben a felszinig nedves hidrolégiai fokozat
esetén nemesnydrtermesztés nem ajanlhato, csak flizfélékre tesz az itmutatd
javaslatot, itt tehdt a vizszint leszdllitisnak pozitiv hatdsa van akkor, ha mér-
téke csak akkora, hogy a felszinen is vizeny&sséget okozé talajvizallapot
helyett egy méterrel lejjebb szdll a viznivo. Az dllandé és id&szakos vizhatés-
nak megfelel6 vizszintek melletti fatermés megkozelitéen egyforma, szdmot-
tevs visszaesés akkor mutatkozik, ha a viz teljesen eltlinik a gydkerek altal
elérhetd mélységbdl, tehat vizhatastol fliggetlen fokozat alakul ki.

A réti talaj és kombindciéi esetén a felszinig nedves kategbria nyujtotta
fatermesztési lehetségnél kedvezSbb édllapot alakult ki, ha a vizet siillyesz-
tik, mégpedig akkor is ha a viz mar nincs elérhets gydkérkodzelben. Hozza
kell azdnban tenniink, hogy a réti talajok és kombinéci6i szimos varidci6s
lehetGséget hordoznak magukban, tehdt finomabb részletezésiik szintén
sziikséges lenne. Ezt a talajtipust értékelve arra kell kvetkeztetniink, hogy
itt els6sorban a talajkombindci6 osszetétele a fontos és mértékado, a viznek -
itt kisebb a szerepe, mint mas talajtipusok esetében.

Osszefoglalva tehat azt mondhatjuk, hogy a vizrendezések az erd&zdﬁlko-
dés szdmdra szdmos helyen kedvezGtlen helyzetet teremtettek, ennek jele-
ként le kell sok helylitt mondanunk a talajvizhez kotott fafajok termeszté-
sérél. r

Sajnalatos, hogy ezek éppen a tdjon Gshonos és az életk6zosség kialakit4-

siban dont6 szerepet jatszé fafajok, vagyis a kocsinyos tolgy, fehér- és
szlirkeny4rak, éger, nyir, magyar-, kéris, helyliket mesterségesen behozott, a
tijon nem Gshonos fafajok, elsésorban a fenydk és akdc foglaljék el.
A nemesnyar termesztés részére a talajviz nivéjanak véltoztatisa egyes
esetekben pozitiv, de méreteiben inkabb negativ hatdsokat valt ki, ez gazda-
sagi karokat is okoz, hiszen a homoksag felhagyott mezbgazdasagi teriletei-
nek hasznositisiban szerephez juté nemesnyarak telepitési lehetSsége
sziikiil.

A vizrendezés menetét nem kivinjuk birdlni, csupdn azt szeretndk elérni,
hogy valamely vizrendezési munka kezdetén az erdészet érveit és a varhatd
hatédsokat is az illetékesek tegyék mérlegre.
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1. sz. tdbldzat A nagykordsi Nagyerdd fafajmegoszidsa hajdan és most

Fafaj Teriilletariny % -osan Arényviltozisok
100 éve most %-ban
KsT és egyéb - 88,4 40,9 — 47,5
tolgy
akac 2,4 40,4 + 38,0
hazai nyar 9,2 0,9 — 8,3
nemesnyar — 3,0 +1513;0
erdeifeny§ — 9,2 3 #0492
feketefenyd - 5,4 + 54

2. sz. tabldzat Olasznydr termdhelyvizsgdlatok eredményei

VFLEN IDOSZ ALLV FELSZ
Hidrol6giai FTO V_3p. FTO V.3 FTO V_3p. ;
g Talaj- m” fha > /ha m’ha FTO  Vp3p,
tipus

karbondtos vizhomok VI 66
gyengén humuszos homok II- 348 II- 348
és kombin4ci6i M. 100% II. 100 %}
gyengén humuszos . Iv- 139 Iv. 172 I 270
homok V. 81% 100% 157%
rozsdabarna erd&talaj NLEs270: (01K 426 » 1. 663

41 % 64 % 100 %
réti talaj és kombindciéi [, II- 348 M- 220

II1. 158% IV. 100%
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3. tabldzat Termdhelytipologiai rendszer fafajajdnldsai szerint
készitett Osszedllitds a vizrendezés varhato hatdsdrol

Hidroldgiai VFLEN IDOSZ ALLV FELSZ

Talajtipus
Gyengén humuszos kozepes jo j6 csak fliz
homok és lehetséges
kombinacioi nyar nem
Réti talaj és jo j6 j6 kozepes
kombindci6i
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KOHALMY TAMAS

AZ ALLOVIZEK HATASA A VADALLOMANYRA

F6bb vizfolydsaink akkor alakultak ki a jelentOsebb tektonikai torés-
vonalak mentén, amikor a féldtdrténeti harmadkor, 2 miocén végén az édes-
vizi Levatei-beltenger hatalmas viztomege utat tért maginak dél, illetve
délkelet felé. Helyenként a deflici6 altal kialakitott mélyedések mocsarasod-
tak el, misutt fiatalkori degresszidként keletkeztek nagyobb tekndk, telitdd-
tek vizzel és ldposodtak el az idSk folvamdan. Igy alakult ki azutdn az a hely-
zet, hogy még mintegy 200 évvel ezelStt hozzavetSlegesen 50 000 km? volt
a kaszalOnak is csak részben hasznosithato teriilet, a mocsaras ingovany.

Az akkori gazdag faunéba tartozott az Gstulok (Bos primigenius), éit
itt valamikor az Oridsi Gsszarvas (Megalocaros giganteus), hiszen egyiknek a
nagytétényi Dundbél, masiknak Barcsndl a. Drdvibol keriilt el bizonyitod
lelete. A XVII. szédzadban pusztult ki a mocsiri erd6ket kedvelé eur6pai
javor (Alces alces), akkoriban ejtették el az utolsé kdrpdtmedencei bdlényt
(1634). Hajdani 1étiikr8! ma mé4r csak helységnévi maradvinyok 4rulkodnak.

A vizek szabdlyozasdrll, az els6 gatépitésrdl a XIII—XV. szdzadb6l van
tudomésunk, majd az 1800-as évek elején kezd&dtek a szdmottevs vizrende-
zések. A Fert6 és a Hansig egymaga 34 000 kh mocsarvildg volt, rendezésé-
nek iddszaka 1797-1835 kozottre tehetd. Ot megye terilletén 150 000 kh
részbeni eldrasztist sziintetett meg a Sarviz-Si6-Kapos regiondlis rendezése
1811-1825 kézott. Elkésziilt a Ferenc-csatorna 1801-ben, a Duna dtvigésai
130 km-rel roviditették a viziutat 1832-ig. Az Alfoldén a Kords-Berettyd
szabdlyozdsa 1795-1834-ig tartott. Ismert politikai okok miatt csokkentek
ugyan ezek a munkdk 1860-70 kozott, de ezutdn Gjult erdvel lattak a szak-
emberek az drmentesitésnek. A magyarorszagi Duna-szakasz 1895-ig, mellék-
folyéinak rendezése 1920-ig, a Tisza 110 4atvigisa 1875-ig, ugyanekkor a
Szamos (1895-1905), Bodrog (1881-1910), a Korés Gyuldig (1835-45), a
Maros (2854-1905) mind jelentds munkat adtak. Az Ggynevezett Nyirvizek
lecsapoldsa az Ecsedi-ldp gondjait enyhitette a LoOnyai- csatorndval az
1880-as évek elejére, amikor 52 000 kh teriilet szabadult fel vizhatéds al6l.

Az 1900-as parizgi nemzetkozi vizligyi kongresszus ezt a munkdt Eur6pa-
ban egyediilallonak értékelte és méltin, hiszen addigra hazédnk jelenlegi terii-
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letének csaknem felét, mintegy 4 milli6 hektdrt mentettek meg a vizek kér-
tételeitdl.

Gondoljunk csak az el6bbi id6pontokra, a vizrendezési munkik zémének
idejére. Az azéta eltelt 100-150 év nagyon rovid idé ahhoz, hogy a vad toké-
letesen idomuljon a megvéltozott kérnyezethez. Megszfintek a nagykiterje-
désl puhafasbokrok ligetek, a vizviszonyok valtozasdval véltozott a tij
fléraja, az 4 taplalék nedvszegényebb lett, az (j kdrnyezet kevesebb ivo- és
dagonyéz6 vizet, gyengébb takardst, bavéhelyet kinjlt.

Bizonyos nagyvadfajok esetében olyan eredményre vezetett mindez, hogy
nagyobb folyéink arterét és hullimterét vélasztottik él8helyiil azok a popu-
laciok, amelyek azelGtt a kiterjedt széles drtéren éltek. A dagonyazé fajok
mint a szarvas és vaddiszné a vizrendezések utdn behtizé6dtak a mez6gazda-
sdgi miivelés ald vont drmentett részekrdl a git és a folyd kozotti hullamtérre
anndl is inkdbb, mert a teriiletek egyediili ésszer(i hasznositdsi 4gazata az
erdS. A buja fas ndvényzet és a hozza tartoz6 gazdag lagyszarn szint a tapls-
lékon kiviil megfelel§ buv6helyet is adott ezeknek a nagytest(i vadfajoknak,
melyek 4llandé lakéi lettek valamennyi jelent8sebb vizparti galériaerd6nek.
A sok-j6 adottsdg mellett éppen itt jelentkezik egy hatalmas veszély, a gya-
korta ismétl6dé arviz, mely gyakran leronthatja az dsszes tdbbi kedvezd ha
tast.

>zabad legyen Széchenyi Zsigmond ITnnepnapok cim@ kényvének huszon-
otodik fejezetébdl felhaszndlnom a késGbbiekhez mottéként néhdny gondo-
latot. A fejezet cime: ,,Arviz, a dunai szarvas réme”. Bellyei tapasztalatait
felhaszndlva irja a kovetkezdket.

,,Hamarosan rd kellett jdnném, hogy a bellyei uradalom nagyszdmi, két-
ezret is felilmil6 rétvaddllominya, a Duna mindenkori vizdlldsdval, sziinte-
leniil fenyegets arvizének kénye-kedve szerint — 4ll vagy bukik.”

,»---A vad zéme mindig elkésik a menekiiléssel. Valami megmagyardzhatatian
rémiilet, pdnikszeri szorongis tartja vissza attél, hogy a lassan emelkedd,
még térdéig sem éré viznek nekimenjen, holott a mindennapi életben —
mikor drviznek nyoma sincs — habozés nélkiil tissza 4t akdr a Nagydunat is,
a talsé parton igérkezd, egy-két jobb falat, alkalmasabb legel6 kedvéért.
Pedig a télen anny :a sziikséges, s6t szivesen ldtogatott vadetetSk egytdl
egyig a biztonsigo- drmentes részeken késziilnek! Arviz idején mégsem elég-
gé kivdnatosak ah. ., hogy az életveszélybe keriilt vadat rejtekéb6l elScsal-
jak.

Val6ban érthetetlen, minden természetes életdsztént meghazudtol6 jelenség.”

A kit(ind vadgazda, kivdl6 vadisz és ir6 ezen a téren is annyira egyediil-
dlléan taldlé gondolatot vetett papirra, hogy az ma is id6szerli. A helyzet
alapvetéen semmit nem véltozott, a gond ma is azonos, a vaddllomany visel-
kedése évrdl évre ismétléds, és a Damoklesz-kard most is ott lebeg a hullim-
tereken €16 vadallomany felett.
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Anélkill, hogy messze a Muitban keresnénk példikat, nézziik meg az
1945 utdni nagyobb arvizek vadalloményra gyakorolt hatdsét, csak igen rovid
felsorolassal:

1948-ban a ,,Magyar Vadasz” kozdl egy tiszai drvizet, ahol az 6zek jelen-
t6s része elpusztult.

1945-ben a dunai 4rviz hatdsira a vadgazda vadmentd dombokat 1étesi-
tett a gemenci hullimtérben az addig ismert legnagyobb vizszint feletti ma-
gassaggal.

1956-ban a ,Magyar Vadédsz™ 4prilis és augusztusi szdima foglalkozik az
utobbi évek legmegrazobb arvizével az azévi jegesdrral. Ezt megel6z8en ilyen
drviz 1940-ben volt. mindkét esetben egy a teriilettdl délebbre képzdott
,uégdugd” okozta a duzzasztott vizszint kialakuldsit, a .gitszakaddsokat és
a mérhetetlen vadpusztuldst. Gdtszakadas folytdn drmentettnek hitt részen
kdzel 60 000 kh teriiletet boritott el a kiztidulé jégér, szinte teljesen meg-
semmisitve az ott él6 aprévad dllomanyt. A hullimtér minden eddiginél
magasabb vizboritdsa a vadmentd dombok megléte ellenére olyan katasztro-
fat okozott, hogy kodzel 2000 tetemet szillitottak el az 4r levonuldsa utin
az Allatlfehér]e Feldolgozé Villalat telepére, ismeretlen nagymennyiségii
vadat elsodort a viz és tobb feldolgozhatatlan példiny dogkutba, eldsdsra
kerdit.

A gemenci terilleten a becslések szerint 'megmaradt mintegy 500 szarvas,
80 6z és 70-80 vaddiszné.

1958-ban ujra tizedelte az drviz a vadilloményt ezittal a Tiszdn. A febru-
4ri 4radds 8 nap alatt tobb szdz aprévadat pusztitott, a mentett 6zeket ide-
gen vadgazdalkodok teriiletén sikeriilt kiengedni.

1964-ben a Magyar Vadisz 6. szdma ismertet egy Ujabb tiszai 4rvizet,
ahol hirom megye terilletén kdzel 10 000 kh teriileten tobb ezer aprévad,
f6leg sok nyul esett a viz didozatdul.

1965-ben ismét a Dunén jelentkezett az drviz, eziittal nydron. Mijus végén
‘a gemenci teriilet 98 %-a viz ald kertilt. Tet6zte a bajt, hogy rovid két hét
alatt hét drhulldim érte a teriilletet, a vadment6 dombokon szorongott a mar
szaporulatdval is névekedett dllomédny. Eliszapolédtak a vadfoldek, joforman
minden z6ld novény kipusztult.

1966-ban ismét dunai 4rvizrél ad hirt a szaksajté az oktéberi szimban.

1967-ben a tiszai 4prilisi 4rr6l olvashatunk, ahol-tébb mint 200 6zet men-
tettek ki a vadgazdik, de ennek tObbszorése pusztult el a egyébként is
nagyon értékes, jomindségl dllomanybdl. _

1970-ben a Nimr6d 7. szdma ismét tiszai fekete kronikéat ismertet. Ossze-
sen nyolc vaddsztirsasignil kozel 200 000 kh teriileten elpusztult az arviz
kévetkeztében mintegy 12 000 ficdn, 7 000 nydl,.S 000 fogoly és 600 &z.

1975 jiliusdban zoldar pusztitotta a duanmenti vaddllomédny az évi sza-
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porulatat. i ’

1977-ben ‘a Tiszdn Alpar mellett 181 &zet és 97 nyulat mentettek, tobb-
szorose elpusztult.

1979-ben a Tisza mentében jliniusban 176 000 ha keriilt viz ald, dldozatul
esett 11 000 facan, 1 600 fogoly és 1 500 &z.

1980 sem maradt ki a szomord, feketebetiis évek sordbél, mert ismét a
Tisza és féleg a Korosok mentén volt jelentSs vadelhullds az arviz eredménye-
ként.

Az 1945-t6] szamba vett 35 éven beliil 13 esetben beszélhetiink jelentsds
vadelhulldst okoz6 4rvizrél hol a Duna, hol a Tisza arteriiletén, és ez 2-3
évenkénti gyakorisigot, tobb ezer nagy és tobb tizezer aprévadat jelent. Es
ez csupan a kodzvetlen karos hatis.

Nem beszéltiink itt még az 4rvizek — kiilén6sen a dunai arhullimok -
lassi levonuldsit kisérd szunyoginvaziérél, ami pedig egyaltalin nem lebe-
csiilend@ jelenség. A mélyebb fokok, lapok vize nem tud lefolyni, csak a
nyari nagyobb melegek idején fokozatosan pérolog el, ,kirothad”, ottlété-
vel bolcsGjét adja az Gjabb és Gjabb szinyog-millidrdoknak. A masziiletett
szarvasborji vagy Ozgida, a gyenge vadmalac mind maradand6an megsinyli
a szinyoginvaziot, nem ritka egyaltalin, hogy a nagy vérveszteségbe bele-
pusztul.

Es az 4rviz nem szelektdl! A nagyagancsi szarvasbika ugyanugy vizbe ful,
mint a gyengébb, a zajlo jégtibla ugyanigy elsodorja az 6reg vadkant, mint
a gyenge malacot. A mentés is nehezebb az erls esetében, konnyebb
cs6nakba szedni, odakampézni az Ozgidd*, mint a hegyes agancsii bakot.
Valogatis nélkiil viszi el a viz mindazt a vadat, amit Gtjdban talal.

No és a maradék, a tilél6k mit esznek? Ez sem elhanyagolhat6 szempont.
Az Osszes vadfoldon vastag iszapboritds, minden lagyszdri névény sdros,
korhad6é és bomlé uszadékkal boritott. A sanyami iddszak mindig csak
nagyon lassan javul, még akkor is, ha az 4r mar régen elvonult.

Az arvizben legyengiilt vad sokszor 1-2 évig sinyli a nélkiilozést, az 1956-
os katasztrofilis jégir utdni évben is gyenge volt a tehenek vemhesiilése. A
bikdk agancsa mind az 56-os , mind pedig a 65-0s arviz utdn joval gyengébb
volt, mint a masik években.

Van valami atavisztikus vonds a vizhez valé vonzédisban. Egy vizparti
séta feliidit, egy nagy folyam szemlélése, hatalmas viztomegének és gazdag
parti vegetdcidjdnak ldtvdnya maradand6 élményt szerez. De félelmetes és
elszomorito is tud lenni a zaboldzhatatlan 4r, a mindent magaval sodro zajié
jégtabldk hatan tandcstalankod6 pusztuldsra itélt 6z, az 4r levonuldsa utan
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ma&akan favilliba akadt vaddisznétetem vagy a vizbe fualt aprovad sokasig
maradvanya.

Ugy tlinik, a mindenkori legmagasabb arszintnél nagyobbra épitett, etetd-
vel ellatott és megfeleld szdmG vadmentd domb létesitése az, ami megnyugta-
t6 moédon segiteni tud 4drvizi gondjainkon. Két nagy folyénk arterében,
illetve hullimterében ezeket a létesitményeket tekinthetjiik célravezetOnek,
hogy megmentsik a dicstelen pusztuldstol értékes és jobb sorsra érdemes
ottani vaddllomdnyunkat.
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MAJOR PAL

SIKVIDEKI ERDOK HATASA A TALAJ VIZHAZTARTASARA

A tényleges evapotranszspirdciénak és a klimatikus tényezOknek a kap-
csolata joval bonyolultabb, mint azt az altaldban hasznidlt Osszefliggések
mutatjak. Sokszor még tdjékoztatd értékeket sem szolgiltatnak a tényleges
parolgasrél a rendelkezésiinkre 4116 empirikus Osszefiiggések.

Ezek az Osszefiiggések liziméterek rovidebb, hosszabb észlelési adat-
sorain, kisérleti vizgy(ijt6k lefolyasi hidny értékein alapulnak, anélkiil, hogy
vizsgalhat6k lennének azok a korilmények, amelyek megengedik, hogy eze-
ket az Osszefliggéseket analégia alapjan mds tertileteken vajon alkalmazhat-
juk-e? Igy nem csodalatos, hogy ezek az osszefiiggések egymishoz képest
is igen nagy szOrdst mutatnak, ellendrzésiikre pedig altaliban nincsen moéd,
tekintve, hogy magit a tényleges evapotranszspiriciét nem tudjuk mérni,
csupén egyes mért tényez6bdl probaljuk meg értékét szamitani.

ElsGsorban olyan megbizhaté mérési és szimitdsi mOdszerekre van szik-
séglink, amelyek biztositanak benniinket arr6l, hogy a segitségiikkel megha-
tarozott értékek j6 kozelitéssel tényleg a keresett evapotranszspirdciot szol-
galtatjik. Az aldbbiakban bemutatott eljirdst, azokon a teriileteken, ahol
jOl elhatarolhaté felszinkozeli talajviztarté rétegek taldlhatok, alkalmasnak
tartjuk barmilyen ndvénydllominy tényleges evapotranszspirdcidjanak
meghatiarozasira, jollehet a médszer kdzvetleniil talajvizhdztartdsi paramé-
tereket szolgéltat.

1. A TALAJVIZ FUGGOLEGES VIZFORGALMANAK
MEGHATAROZASA TALAJVIZ-ESZLELESI ADATOK ALAPJAN

Kétdimenzibs sikairamldsra Kamenskij 1943-ban javasolta a parcidlis diffe-
rencidl egyenletek helyettesitését a tényleges mérési eredményekre véges
differencidkkal.

Rowe (1955)-ben ad megoldast olyan esetben, amikor az észlelési pontok
egy négyzethdald sarokpontjai.

A megoldéds mellSzésével, tulajdonképpen egy kutakkal hatirolt differen-
cia elemre felirjuk a talajvizhdztartdsi egyenletet, és azt a fiiggéleges dsszete-
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vére oldjuk meg. A megoldidshoz kutcsoport észlelési eredményekre van
sziikségiink, amelyeket A t idGintervallumokra szamithatunk.

A moédszert egy kisérleti teleplink6n alkalmaztuk el6szor (1. abra)

1. 100x100 m-es fenyveserdd boritotta négyzet teriiletére, homogén réteg
és novényzet adottsdgok esetében.

2. 500x500 mres négyzetre, amelynek k6zponti kiitja azonos a 100x100
m-es teriiletével. Az adottsdgok a névényzet szempontjabol kevésbé homogé-
nek, a teruletet tisztdsok is megszakitjik.

3. Az 4brin bejelolt szabélytalan négyszog teriilet 43 % erddvel és 57 %
tisztédssal.

4. Az abrén bejeldlt hdromszog teriilet 58 % erdbvel és 42 % tisztdssal.

A szdmitdsokat az 1. és 2. valtozatra az 1954-1971-es évek, tehat 18 év,
mig a 3. és 4. esetben 1960-1970. kozotti 11 év példdjan mutatom be.

A szamitdsokhoz a T értéket prébaszivattyuzasok alapjdn, mig S értéket
izotopos nedvességmérési modszerrel hatdroztuk meg. (Eszlelési adatsorok
birtokdban a rétegfizikai paraméterek inverz feladatmegolddssal is megha-
tdrozhatok). A tidSintervallumként 6 napot vilasztottunk.

Az egyes varidciokban a telep talajvizészlel6 kutjainak sokéves észlelési
adatsora szolgiltatta az adatokat.

Az 1. véltozatra készitett szdmitdsokat grafikusan is feldolgoztuk. Erre
mutat be példat a 2. dbra. Ezeken feltiintettiik a A t idSintervallumra szdmi-
tott beszivargasi, ill. parolgdsi intenzitist mm/nap dimenzidéban. A szidmi-
tasbol eredGen a A t idGintervallum atlagos vizforgalmait, ill. azok intenzi-
tasat tudjuk meghatidrozni, és igy erre az intervallumra a szamitds az elgjeltSl
fugglen vagy beszivargdst, vagy parolgdst hatiroz meg.

A vizmérleg egyenletek segitségével meghatirozhatjuk az évi tényleges
evapotranszspirci6 értékét, ha 1 év atlagaban elhanyagolhatjuk a fedoréteg-
ben és a felszinen valé tarozis, valamint a haromfazisi z6ndba torténé be-
és kidramlas kiilénbségének értékeit. (A felszini lefolyds a teriileten zérus.)
Ha meggondoljuk, hogy a P csapadéknak az a része, amelyik nem érte el
a talajvizet P-I (I a tényleges beszivargis), el kellett, hogy parologjon, részben
a levélzetr6l, részben a felszinrdl, részben a fedSrétegbdl (E” ). Ehhez jarul
még a ténylegesen szémitott talajviz parolgis, E .Igy a tényleges évi eva-
portranszspircié E 5

Etp=E;p+E;’p=E%b+P—I

Ezzel a szdmitdssal az /. tdbldzat mutatja a tényleges evapotranszspirdcid
évi atlagértékeit mm-ben, a 100x100 m-es teriidetre szamitva, és feltiintetve
a csapadék évi mennyiségét is.
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A tablazatban feltiintettiikk a 6 éves 4tlagokat is, amelyekbdl jol 1athat6,
hogy a csapadék normilis, véletlenszer{i viltozédsdval szemben a parolgis a
novényi dllomény novekedésével monotonan, jelentds mértékben ndvekszik.
J6 példa ez arra, hogy maginak a ndvénynek az allapota (nagysdga, kora),
mennyire befolyasothatja az evapotranszspirici6 értékét.

A misik szembet{iné megallapitds, hogy az evapotranszspirdcié értéke
1956-t61 kezdve allandéan nagyobb, mint a csapadék értéke. Ez a latszdla-
gos ellentmondas abbol ered, hogy a sikvidékre telepitett erdd lesiillyeszti a
talajvizet, az erdd alatt, igy oldalirany( szivargds indul meg a kérnyez$ nem
erdds teruletekrdl az erds felé. 7

A tényleges evapotranszspiracié havi értékeinek meghatirozdsa a fenti
uton mar nem lehetséges, hiszen a feddrétegben torténd tiroz6das az érté-
keket lényegesen moOdositja, igy ez nem hanyagolhaté el. Havi értékekhez
csak a vizhaztartdsi egyenlet 1 hénapi intervallumokra valé megoldésival
juthatunk, akkor, ha mérjiik a fed6réteg nedvességtartalom valtozasat.

Ugyanis ennek ismeretében. az evapotranszspiricié havi értéke mar szamit-
hat6.

x0T + +
Etp—Etp+P—I AV, - AVg

A mir ismerteken kivill a fenti osszefliggésben:
AVy  a talajvizszint és a felszin 4ltal hatdrolt taljréteg nedvességtartal-
manak kiilonbsége a vizsgilt (havi) idGszak kezdetén és végén,
AV a felszini tdrozas kililonbsége a vizsgalt (havi) id6szak kezdetén és
végén. -

Megbizhaté nedvességtartalom adataink csak 1971-t6l vannak, igy példa-
képpen az 1971. hidrologiai évre szdmitott havi evapotranszspirdcios érté-
keket tlintettiik fel a II. tdbldzatban. A tiblazat rdvilagit a médszer hibdjara
is. Télen, fagyott talaj esetében a szédmitds talajvizpdrolgast mutat, amely
azonban csupdn talajvizkészlet cséKkenés, amely kapilldris Gton nodveli a
fagyott fels6 talaj megfagyott vizkészletét.

o A differencia moédszer alkalmazasi feltételei miatt a 3. és 4. véltozatra a

szamitdsok tulajdonképpen nem végezhet6k el, mivel ezek a teriiletek
inhomogének. Mégis egy-két mindségi kovetkeztetés levondsa érdekében a
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véltozatokra végzett szdmitdsnak az éves beszivargisra és talajvizparolgisra
vonatkozoé értékeit a I11. tdbldzatban kozbljik.

Az adatokbdl megallapithaté:

a) A beszivargas nagysdga csOkken az erdGvel valdé boritottsdggal, hiszen a
nagysagrendi sorrend azonos az erddvel valé boritottsig csokkenési
sorrendjével, tehdt legnagyobb a beszivirgis a 43 %, majd az 58 % erd6-
boritottsdgh teriileten, mar joval kisebb az 500x500-as négyszogii, és
legkisebb a 100x100-as négyszog teriiletére. Ez a csdkkenés elsGsorban
az intercepci6 koévetkezménye.

b) A talajvizbsl térténd parolgds nagysdgrendje ardnyos az erddvel vald
boritottsaggal.

c) A nagy tisztdsokkal rendelkezd teriiletek talajvizparolgasa nagysigrendi-
leg kisebb, mint az erd6sé. Ennek els6rendii oka, hogy ezen a teriileten
a talajviz mélységét az oldalirdnyl elsziviargds hatdrozza meg, és igy a
tisztdsokon a talajviz mélysége olyan, hogy kapilldris zOnéja joval a fel-
szin alatt marad, igy a tisztdsok teriiletén gyakorlatilag talajvizbsl
pérolgis nem térténik.

d) A tisztisok teriiletének beszivargdsi szamitdsa nydron is mutat beszivar-
gist, és az intercepcié mellett ez a mdsik.oka annak, hogy ezeken a
teriileteken az évi beszivargas jelentGsen névekszik. A novényzet szere-
pe tehdt donté a talajviz utdnp6tlddas szempontjabol.

e) A téli félévi beszivargis szdmitott értékei nagysagrendileg azonosak a
csupasz feliilet(i lizimétereink mutatta értékekkel, tehat bizonyitani lat-
szanak azt, hogy a pdarolgisi zéna al4 kertlt beszivirgds — ha idébeni
késleltetéssel is, — de eléri a kiillonb6z6 mélységl talajvizszinteket, még-
pedig gyakorlatilag azonos mennyiséggel.

2. A TENYLEGES EVAPOTRANSZSPIRACIO ES AZ ERDO FATOMEGE
KOZOTTI KAPCSOLAT VIZSGALATA

Kapcsolatot akartunk keresni az el6zbekben ‘szdmitott tényleges eva-
potranszspirdciés értékek és a névényzet, ill. a névényzet ndvekedése kozott.
Kapcsolatba léptiink az Erdészeti Tudominyos Kutaté Intézet kecskeméti
kisérleti telepével és az 6 javaslatuk alapjan a fa témege, ill. tdmegének id6-
beli valtozéasa és a tényleges evapotranspirdcié idSbeli valtozasa kozott keres-
tiik a kapcsolatot.

Ebbdl a céibdl a Kutatdé Intézet vilasztisa alapjan 16 jellemzOnek itélt
fatorzset vagtunk ki és 2 méterenként szeletmintat készitettiink a fabol
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évgylri szdmlaldsdval. Ezek alapjdn az egyes évgyiirfik hosszmenti lefutds4t
tudtuk 4brdzolni megallapitva a kiilonb6z6 évekhez tartozé famagassigokat.
-Ehhez egyszer(i szerkesztéssel, ill. leolvasdssal meg lehetett allapitani a kiilén-
b6z évekhez tartozd mellmagassigi 4tmérSket is. A magassig és ez az 4tmérd
fiiggvényében tablazatbol hatiroztuk meg a fa tdmegét tomdr kdbméterben.
A tovdbbiakban a 100x100 méteres differencia-elem teriiletén megszdmoltuk
az dsszes ott 1év6 fat, megmérve egyszersmind mindegyik mellmagassagi at-
mérdjét is. Ennek alapjdn a kiilénbdzé multbeli idSpontokra, multbeli
évekre megbecsiiltiik ezen az 1 hektaros teriileten a fak témegét, ill. annak
id6beli viltozasdt. Sajnos ez a vizsgilatunk negativ eredménnyel zarult, mert
a tényleges evapotranspirdciéval nem taldltunk elfogadhaté kapcsolatot.

Az eredmények azt litszanak kézeliteni, hogy igaz az a feltevés, hogy egy
ideig a fa, ill. az erd6 tomegének novekedésével ndovekszik a tényleges eva-
potranspiricid, egy id6 utin azonban a fa tomegének novekedését nem ki-
séri a tényleges parolgis novekedése.

3. INTERCEPCIOS VIZSGALATOK

Vizsgilataink sordn kisérleti teleplinkon moédszert dolgoztunk ki az inter-
cepci6 meghatdrozdsira. A meghatdrozott egyenletekkel nemcsak az évi,
vagy a havi intercepci6 érték becsiilhetd, de az egyedi csapadék intercepcidja
is meghatirozhaté, ha ismert a fadllomany fedettségének mértéke. A vizsgila-
tokat mind tdleveldi, mind lombos erdlre elvégeztilk. A fedettség
meghatarozasit fliggbleges tengelyli fényképezéssel végeztiik, az adott hely
fedettségének mértékét a keményre hivott felvételeken a fekete és fehér terii-
letek aranya alapjan igyekeztiink meghatarozni.

Kisérleteket végeztiink szdlas novények, gabonafélék mtercepcnéjénak
meghatirozisi moédszereire is. A rovidség kedvéért itt kell megemlitenem,

hogy eredményesek voltak a bayprénnel (miianyag bevonattal) végzett kisér-
letek.
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: 1. tabldzat
A csapadék és a tényleges evapotranszspirdcio évi és 6 évi dtlagértékei

Ev P mm P Etp mm Etp
1954 583 525

1955 614 590

1956 554 564,8 586 585.8
1957 622 631

1958 491 579

1959 525 604

1960 562 649

1961 421 o 4

1962 478 566,3 693 702,8
1963 . 616 756

1964 669 846

1965 652 721

1966 844 847

1967 618 811

1968 384 593 761 808,3
1969 593 821

1970 690 829

1971 429 781
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2. tdblizat
A tényleges, havi evapotranszspirdcio szdmitdsa a nedvességtdarozodds ( Vi)
figyelembevételével, az 1971. hidrologiai évre

P PVgie By I Vi E

November 20,1 20,1 21,26 1,38 +40,00 0,0

December 45,8 35,05% 22,07 0 +54,3 2,8
Januar 60,4 71,15% 3,53 18,06 +43,91 12,71
Februar §2.2 . \8,55% 1,09 35,96 -35,22 8,9
Maircius 32.2 35,85% 8,41 3,76 +19,60 20,9
Aprilis 20,3 20,3 21,38 0 +22,30 19,4
M4jus 59,5 59,5 71,03 0 +34,23 96,3
Jinius* 40,6 40,6 59,27 0 +100,03 199,9
Jalius 67,1 67,1 62,30 0 -87,30 216,7
Augusztus 12,0 12,0 68,93 0 -39,87 120,8
Szeptember 39,9 39,9 42,50 0 +19,60 62,8
Oktober 18,7 18,7 29,62 0 +11,42 36,9

428,8 4288 411,39 59,16 798,1
x hé felhalmoz6dis i
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' 3. tdbldzat
A tényleges beszivdrgds (I) és a talajviz-pdrolgds E,tp értékei mm-ben az
1. 2. 3. és 4-es jeldi viltozatokra

100 x 500 x Hérom- Szabélytalan P
100 m 500 m szog négyszog

1960 1 132 108 150 192 562
Ey 219 187 114 105

19611 188 196 346 277 421
E’tp 319 250 139 40°

1962 1 88 112 236 260 478
E 303 196 27 22

tp _

963 148 183 319 347 616
E’tp 287 195 19 18

1964 I 66 103 307 352 669
E’tp 242 146 13 16

1965 1 131 191 450 559 652
E’tp 199 145 15 0

1966 I 261 313 532 604 844
E’tp 264 230 43 30

19671 153 231 472 611 618
Eo 346 286 37 14

1968 I 35 30 212 306 384
E’tp 384 225 32 16

1969 1 137 188 291 346 593
E’tp 365 219 60 36

19701 191 292 38 - 386 690
Ey 330 255 89 62
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A differenciaelemek
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HIBBEY ALBERT

MIT VAR A VIZUGY AZ ERDESZETTOL AZ ARVIZEK MEGELOZESE
ES A KAROK MERSEKLESE TEREN?

Miel6tt ritérnék a cimben meghatérozott targykor ismertetésére, szives
engedelmiikkel néhdny mondatban az el6zményekrél kell sz6lnom.

A megtiszteld elGzetes felkérést és a nekem szant targykodr cimét elolvasva,
ugy éreztem, nem véllalkozhatom az el6adds megtartisira. Egyrészt, mert
nincs felhatalmazdsom, tehdt nem fogalmazhatom meg és nem terjeszthetem
el6 — rdadédsul erdész létemre — a Vizgyligyi Szolgilatnak sajat szakmémmal
szemben tdmasztott igényét. Mésrészt, mert olyan elvi megéllapitdsokat
és hivatalos irdnyelveket, melyek tapasztalatommal és meggy8z6désemmel
ellenkeznek, nyilvinosan nem ismertetek.

Az erdészettel szemben timasztott viziigyi érdek tisztdzasa és a T. Munka-
értekezlet napirendjének teljessége érdekében ugy éreztem, hogy minden-
képpen viziigyes el6adot kell szerezni erre a témakorre.

~ Felkerestem ezért volt legilletékesebb munkatdrsaimat az OVH Aarviz-
védelmi osztdlydnak jelenlegi tényleges szolgilatban 1évé dolgoz6it. Felkér-
tem &ket, tartsa meg valamelyikiik a nekem kiosztott el6addst. Sajnos egyi-
kiik sem villalkozott ra.

Ennyit az el6zményekrdl, mert Ugy vélem, hogy a beszélgetés tovabbi
része szervesen Osszefligg az elGadds tdrgydval és annak rendkivil értékes
része.

Tovidbb beszélgetve kijelentették, hogy véleményiik szerint a viziigy,
féleg jelenlegi hatirainkon beliil, az 4rvizek megelGzése és a kdrok mérsék-
lése terén az erdészettSl nem var semmit. Azért nem, mert tapasztalatuk
szerint kdzémbos, hogy fiatalos, kdzépkort, illetSleg id8s dllomédny vagy
éppen tarvigids alkotja az erd6t. Vizgy(jtSként a kilonbség jelentéktelen
10-20 cm-es emelkedést mutat csupdn. Ezt a megéillapitdsukat pl. a
magyar-osztrdk kozos hatdrvizek vizgy(ijtd teriiletén egylittesen végzett
tobb éves kisérletre alapozzdk. A kisérlet dokumentici6ja az Eszakdundn-
tali Viziigyi Igazgatosagon fellelhets. (Sajnos eddig nem kaptam meg.) :
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Szinte 6nkénteleniil kérdeztem tovdbb, hogy szerintik az arvizvédelem
jelenlegi kiépitettsége mellett, hogyan alakulhat ki ilyen gyakori és veszélyes
arviz? Meggy6z8désiik szerint — vdalaszoltdk — az drviz egy meteorolégiai
dllapot kovetkezménye, melyet a mind tobb és méretében is dllanddan
emelkeds civilizdciés tényez6 folyamatosan megnével. Arvizet el6idézd
ilyen meteorolégiai 4llapot lehet hirtelen héolvadas, rovid id6 alatt leziduld
rendkiviili vagy tartamos es6zés és ezek egylittes hatdsa.

Példaként emlitették meg, hogy az 1970. évi Szamos, Kraszna, Tar dradést
alig 55-70 6ra alatt leesett 260-280 mm csapadék okozta. Megjegvzendd,
hogy ezen rendkiviili esd ellenére az egy év alatt lehullott csapadék alig volt
tdbb, mint a tobb évi 4tlag. Erdekességként emlitették meg azt is, hogy
ugyanakkor — nem kis szerencsénkre — a Szamos forrdsvidékétdl keletre
mintegy 50 km-re 1év6 Maros, illetSleg nyugatra kb. ugyanolyan tavolsigra
esd Korosdk forrdsvidékén még jelentéktelen draddst okoz6 csapadék sem
hullott. Figyelemre mélté — tekintettel a késGbbi okfejtésekre —, hogy
egyetlen forrdsvidékre, hatdrainkon beliil a Tisza als6 szakaszit tekintve
betorkolds szempontjabdl rdaddsul még a legtdvolabbira lehullott csapadék
is milyen tartamos nagy tomegii drvizet idézett el és milyen rendkivili
veszélyhelyzetet teremtett.

Ebben az évben ugyanez megismétl6dott azzal a kiilonbséggel, hogy most
a K6rosék forrasvidékére zidult a nagytomeg(d csapadék és — ismét szeren-
csénkre — a 100 km-es kdrzetben keletre esé Szamoson, illet6leg a Tisza als6
szakaszat még jobban veszélyeztetd Maroson 4dradés, drviz nem volt.

A civilizaciés okok kozil a viztSl valé szabadulist, a vizek Kiterjedt
betoltésezését, a telepiilés, tithdlozat és egyéb burkolt feliiletek nagyar.inyu
vizlefolyas gyorsit6 hatdsit tartjik jelentSsnek.-

Példaképpen emlitették, hogy az ut6bbi id6ben szinte minden erdélyi
foly6n, azoknak még a felsé szakaszin is nagyardanyu toltésépitést kezdtek
el. Ezek mellett novelte a nyéri drvizveszélyt, hogy a mezdgazdasigi terme-
lést veszélyeztetd belvizek levezetésére a Fekete Kordsdén Antnil egy
27 m3/sec teljesit6képességili beépitett szivattyn a legkritikusabb id8szakban
is szinte dllandéan m{ik6détt. Az amugy is telitett mederben az 1 m3 /sec-os
szivattyu teljesités 1 cm-es vizszint emelkedést jelent.

Kozolték azt is — de nem okoltdk meg, csak emlitették —, hogy még
mintegy 30-40 évig lényeges viltozds nem varhat6. Hasonlé gyakorisagu,
tartamossagu és kartétell arvizekkel tovdbbra is szamolni kell.

Végezetiil elmondtik, hogy a VITUKI tobb éves kisérlete és elGkészités
alapjan ,,Hidrolégiai alapok a magyarorszigi foly6k mértékadé arvizeinek
meghatdrozdsdhoz” cimii kiadvianyinak 2. ,,Genetikai vizsgilatok” fejezete
foglalkozik ezzel a targykorrel is és tdbb kérdésre megtaldlhaté benne
legijabban megfogalmazott alldsfoglalds. Megigérték, hogy ezt a kotetet
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betekintésre megkapom.

Végul kérdésemre felhatalmaztak arra, hogy beszélgetésiinket, az & véle-
ményiiket — melyet én fentiekben sorrendben és szinte szOszerint frtam le
— ezen a munkaértekezleten felhaszndlhatom, ismertethetem.

Ezek utdn ugy éreztem, mivel a viziigy igényét nem nekem kellett megfo-
galmazni és az elhangzottak ismertetésére felhatalmazast kaptam, mentestil-
tem a tilalom al6l, melyet magamnak allitottam. Nincs akaddlya annak, hogy
elmondjam sajat véleményemet is, felsoroljak néhdny hivatalos adatot,
leszlikitve az drvizek kialakuldsdnak, hatdsinak okaira.

Roviden 6sszefoglalva az a véleményem, hogy az drvizek gyakorisigat, a
legnagyobb vizek tartamossdgat, fokozatos és jelentGs emelkedését nagyrészt
a Viziigyi Szolgilat megalakulasa Ota szinte kizdr6lag a vizek minél gyorsabb
levezetésére korlatozodo tevékenysége idézi els, melyet kezdetben a mezd-
gazdasig és a telepiilések, majd a kozlekedés az ipar, napjainkban pedig
mind tobb egy$b dgazat érdekében kényszeriil alkalmazni.

Az 1gazsag az, hogy a folybink vizhozaminak zomét szolgiltaté szinte
valamenny1 vizgyijté teriilet 1920-ban bekovetkezett a hidrolOgiai egységet
megbontd megosztisa vizgazdilkoddsunkat helyzetét nagyon megnehezi-
tette. Toviabbi az dlland6an novekvsd mennyiségii és kartételll vizlevezetésre
kellett berendezkedni és szoritkozni. Az arvizek kartételét csokkentd, a terv-
szerli gazdilkodast elGsegité mesterséges viz visszatartd 1étesitmények hatésa
ugyanis nagyrészt csak a folydink vizhozamanak téredékét szolgaltatd jelen-
legi hatarainkon beliili vizgy(ijt6k tertiletén érvényesiil.

A rendelkezésre 4ll6 megfigyelések adatai azt igazoljak, hogy-az 4rvizet
el6idézd legjelentSsebb tényezd a csapadék kozel masfél évszdzados
tdvlatban kozel azonos, és néhdny év tdvlatiban sem mutat 1ényeges eltérést.
Nem véltozott — és ha igen inkdbb el6nyosen — a masodik fontos tényezé
a teriilet domborzati viszonya sem és alig van eltérés — a harmadik tényezd
— a miivelési dgak aranyaban is.

Az drvizmentesités, a vizszabdlyozds jelentds valtozast idézett el8. A val-
tozdsok mértékét és hatdsit a Tiszdra vonatkozdan mért és észlelt hivatalos
adatok alapjan ismertetem. A Tisza fels6- és kdzépsS szakaszdn a jobb és
balparti folyoknak a siksag peremén kialakult nagy kiterjedésii és vizemészt&
képességli lapjait, mocsarait, az Ecsedi ldpot, a Szernye mocsarat, a Takta
kozt, a Nagy Sérrétet, az Ermelléket nagyrészt lecsapoltik. Ezaltal mintegy

800-1000 milli6 m3-rel lecsokkentették a folyok természetes viztarolé terii-
letét.

Csak a mintegy 24.000 ha (40.000 kh)-nyi Ecsedi lap 1 m-es vizboritast
feltételezve 230 milli6 m3-t képes felfogni. Erdekességképpen megemlitem,
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!logy l97({-ben a Szamos-Tar-Kraszna aradéskof két kivalo, a helyzettel
ismerds viziigyi mérndk javasolta vésztiroloként vald hasznositésat.

Osszehasonlitdsként megemlitem, hogy a Tiszdba torkoll6 6sszes folyok
vizgy(ijt6jén jelenleg

Erdélyben 141,8 milli6 m3 (terv 397 m.m?3)

Kérpétaljin (terv 575,9 m.m?)
Ung-Saj6 térségben 659,0 (terv 411 m.m?)
Osszesen 800,8 millié6 m* kiépités, (terv 1383,9 m.m?)
viztarold van.

Nalunk Kiskore 262,0 milli6 m3-es, illetSleg végleges kiépitése esetén 400
millié m3-es tarol6 terével lehet szamolni.

A Tisza eredeti meder hossza 1419 km volt (1960)
a befejezett 114 atvigas kov.-ben jelenleg 965 km
a rovidulés 454 km
A Tisza eredeti teljes hossza
jelenlegi hatarainkon beliil 1000 km
a val6sagos hossza napjainkban ; 570 km
a lerovidiilés 430 km
Az artér terulete mintegy 1 milli6 ha volt
a hullimtér napjainkban kb. 7Q ezer ha
a csokkenés 930 ezer ha

Mindezek a valtoztatidsok azt eredményezik, hogy az arhullim levonuldsi
ideje 15-30 naprol, 6-14 napra csékkent!

Belejatszik ennek az adatnak a kialakuldsidba, hogy az orszdgosan kiépitett
mintegy 39,000 km hosszu csatorna hdl6zaton a belvizek levezetésének ideje
is a felére csokkent. Az drvizi helyzetet befolydsold tényez6k moédosuldsinak
kovetkezményeképpen elbidézett valtozdst hien tiikrézi a tiszai toltések
méreteinek, az észlelt legnagyobb vizek értékének folyamatos és jelentSs
novekedése. :

Ugyanarr6l a teriiletr6l szdrmaz6 ko6zel azonos dtlagos csapadék okozta
arviz ellen pl. Csongriadnal

1850-ben m=20m 1976-banm = 7-8 m
L=11,8m L =60-70 m
T =13,8 m? T = 200-210 m?

méretli téltés sziikséges. (15-16-szoros!)
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Az észlelt legnagyobb viz ugyancsak Csongradnal mért értéke
'1930-ban 610
1976-ban 960, +350 mm!

Véleményem szerint a szabdlyozas és vizrendezés Ujabb terliletekre varha-
té kiterjesztésével a toltés méret és a legnagyobb viz értéken tovabbi noveke-
désével kell még egy ideig szamolni! Ezt igazoljak a Kérésdkon az arviz utdn
megkezdett nagyarinyu toltés erGsitési munkdk. Nyugvopontra akkor lehet
szdmitani, ha a kiiktatott tényez6k (term. tiarolok, meder csokkentés, stb.)
kovetkeztében bedllott viltozasokat a mellékfolyok felsS szakaszdn épitett
és Osszehangoltan kezelt tirolokkal kiegyenlitik.

Nem szeretném, ha bérki is azt feltételezné fenti okfejtésem és a felsorolt
adatok alapjidn, hogy a korabbi és ez évi arvizek gyakorisiginak, tartamossé-
ganak, mértékének és kartételének csokkentését, megsziintetését a legalabb
100-150 évvel ezelGtti dllapot visszadllitdsival gondolom megoldani, vagy
az id6kodzben elvégzett és fent felsorolt drmentesitési-, mederszabalyozasi
munkat teljesen hibasnak vagy foloslegesnek tartom.

Mindez tavol 4ll télem. A fenti adatok ismertetésével az a célom egyrészt,
hogy felhiviam az illetékesek figyelmét, mennyi kart okoz csak a pillanatnyi
érdekeket szolgalo és a természet rendjét semmibe vevs, a kovetkezmények-
kel nem szdmolé beavatkozas. Masrészt, hogy a munkalatokat napjainkban
és a jovében a multban tapasztaltak hasznositdsival végezzék.

Szlikség van erre, mert sajnos jelenleg is, nap mint nap észlelhetjiik, hogy
nemcsak a banyaszat, a gydripar, a kozlekedés, a nagyvarosi telepités, de még
a természettel a legszorosabb kapcsolatban levé egyre tobb dgazat, a novény-
és gyumolcstermesztés, az allattenyésztés, viz- erdS- és vadgazdilkodas is
mind rendszeresebben alkalmazza gazdilkodasinak folyamatossigit, eredmé-
nyességét, 16tét veszélyeztetd természettani és miiszaki megoldasok és eljara-
sok egész sorit.

Semmi sem mentesithet pedig egyetlen termelS 4gazatot sem az alél, hogy
ne csak szorosan a megoldast, az eljarast kisérletezzék ki, hanem egyidejiileg
deritsék fel azok virhaté osszes kinos kovetkezményét, s6t azok megel5zé-
sének, megsziintetésének, csokkentésének modjat is. Még mindig sokkal
célravezetGbb és gazdasigosabb akdr tobb évi munkéval is, megfelels elji-
rast kikisérletezni, mint az.adott feladat elvégzésére gazdasigi avagy egyéb
kényszerliségbll alkalmazott helytelen kivitelezési méd kéaros kdvetkezmé-
nyének csak elvétve teljes értékili helyreallitisat sokkal tobb koltséggel és
munkdval utblag megkisérelni. Ennél is nagyobb felelStlenség az ismert
eredményes, esetleg kdtelezGen is elbirt eljarasok (fiistsziird, derit6 berende-
zés, vadriaszté, rézsii-védelem stb.) rendszertelen alkalmazisa, vagy teljes
mellSzése.
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Bizonyitasul szolgiljon csak egyetlen példa. A Tisza mellékfolydinak tobb
mocsarét, ldpjait — melyek egyrészt a karokozast és egyéb hatast tekintve
természetesen a legtobbszor a legmegfelel6bb helyen allakultak ki, masrészt
dradéskor kedvezs hatdssal voltak — teljesen lecsapoltik, s6t még vésztarold
jellegiiket is megsziintették nagyrészt.

Annak idején a lecsapolds kozvetleniil és sok koltséget emésztett és
az6ta kozvetve megszakitds nélkiil novelte és jelenleg is ndveli, még a jovében
is fogja az arvizvédekezés (toltés, épités, védekezési munka stb.), a meder
szabdlyozasi mlivek és a munkdk koltségét, valamint az drvizek karosszegét is.

Felbecsiilhetetlen a halallomdny (népélelmezés, kiilkeresk.), a nad (épit-
kezési anyag, export) megsziintetésével okozott gazdasdgi kar is. A nddasok,
a ldpok elpusztitott névény- és 4llatviliga pedig pOtolhatatlan anyagi és ter-
mészeti veszteség.

A mérleg masik serpenyGjében a lecsapoldssal mezdgazdasigi miivelésre
alkalmassa valt foldteriilet van. Ennek a teriilletnek azonban nagyrésze csak
rét, legel6 és ennek jelentSs hdnyada is csak idGszakosan hasznosithato.

Koézben tudoméanyosan is beigazoldst nyert (1. Vituki tanulmény), hogy
nilunk az drvizek hatdsa csak meghatirozott teriileti (vizemésztd képességii)
viztarolok létesitésével és azok megfelel kezelésével csdkkenthetd.

Megindult tehdt — a sok koltségel és karokozassal megsziintetett természe-
tes viztarolok helyettesitésére — (ijjabb nagy koltséggel és a sziiks munkaerd
lekotésével értékes mezGgazdasigi miivelésii teriiletén — annak termelésbél
vald kivonasdval — helyzeti és természeti adottsiga kovetkeztében csokken-
tett hatasi és érték(i mesterséges dombvidéki (Fehérvar-Csurgé, Rakaca,
Patka, Zamoly stb.) és sikvidéki (Csaszartoltés, Merenye, Kecskéd stb.) viz-
tarolOk épitése.

Szerencsésebben alakult a helyzet a kormany 4ltal elrendelt in. hullimtéri
szabadon tartand6 siv esetében. Mintegy révid 15 év alatt (1960-1972),
miel6tt jelentGsebb gazdasigi és természeti kart okozott volna bevezetése,
gyakorlatilag és tudoményosan is beigazolédott, hogy alaptalan, tehat f6los-
leges.

Nem téved, aki azt allitja, hogy a kovetkezmények részletes feltdrasdval,
tobb szakértelemmel, elGrelatassal tervezett és 1étesitett megoldis gazdasigo-
sabb, hosszabb életii és a természetben is kevesebb kart okoz.

. Megemlitem, hogy ,,A ko6zép-Tisza volgy viziigyi multja” ciml hiarom
kotetes munka sok értékes adata mellett nagyon tanulsigos a természetes
vizvisszatartast €s az draddsok vizét folyamatos ontozésre felhaszndl6d un.
fokgazdalkodast ismertets része.

Most még osszevontan ismertetem a bevezetGben megemlitett VITUKI
kiadvany ,,Genetikai vizsgilatok’ cimi kodtetnek — amelyet sajnos csak most
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kaptam meg — néhiny a tirgykoOrre vonatkoz6 megillapitdsat.

Nagyon vildgos és targyilagos munka, Kiilon érémémre szolgél, hogy a
vizugy-erdészet viszonyit is érinti. A csapadék, domborzat, talaj természetes
valtozdsit a mdr fentebb tirgyaltak szerint dllandénak veszi. Az emberi
beavatkozdsokat, Ggy itéli meg, hogy emberi id6léptékben zajlanak le és
hatdsaik megfigyelhet6k. A hatdsok észlelési lehetdsége annél kisebb, minél
nagyobb a vizgy(ijté teriilet. Egyes kis vizfolyas vizgy{ijt6jén viltozast okoz-
hat pl. a tarravigés, agrotechnikai véltoztatds, de véltozatos felépitésf, nagy
vizgyijtén, kiildndsen a vizgy(ijté alsé sik részén, tehdt Magyarorszig viz-
folyésamak nagy részén is elmosddik a hatdsuk.

Megéllapitja hogy a természeti tényezbk valtozdsa 20-30 éven beliil nem
fogja befolydsolni a nagyvizek kialakuldsit. A mesterséges beavatkozdsok
része az arvizek szempontjabél kedvezsStlen (tolt. fejlesztés, Gj rendezetlen
vizek bekapcsoldsa, stb.) a masik viszont (tdrolds, vizvisszatartds) kedvezd.

A teljesen Magyarorszig teriiletén elhelyezkedd vizgytijt6knél kedvez6bb
hatéssal kell szimolni, mert a fejlesztési lehetSség elsGsorban vizvisszatartisra
fog irdnyulni és a levezet6 mfivek kiépitettsége, a toltésezettség kozel 4ll a
sziikségeshez.

A részben kiilfoldi vizgy(jt6vel rendelkezd vizfoly4dsoknédl mivel hatirain-
kon nagy tobbségben sikvidéki jellegiliek, a hegy és dombvidéki, tehit a haté-
ron tuli beavatkozisok a meghatirozok. Ezek lehetnek kirosak is ott, ahol
még sok a feladat. De itt is remélhets, hogy ma és f6leg a jov6ben komplex
szemlélettel és tervszeriien a viz el- és levezetés helyébe a vizkészlet gazdilko-
déis a tobbcélu vizgytijtd rendezés, tarolas és viz visszatartas lesz.

Szintén fontosnak tartja az 4drhullimok 4thelyezését, vagy legaldbb szét-
htiz4s4t, késleltetését, hogy csdkkenjen az osszefolydsokban annak esélye,
hogy az arvizcsiicsok egybeesnek.

Hatérainkon beliil ilyen szabdlyozédsra kevés a lehetSség. Hatdrainkon kiviil
tdbb, de érdekeink érvényesitéséhez komoly nemzetkdzi egyuttmikddés
sziikséges!

Magyar szempontbdl ezek koziil legfontosabbak a Tisza volgyében:

— A Tisza sajit 4rhulldmainak visszafogésa sajat teriileten és a Kérpétaljin
csatlakoz6 mellék vizfolydsok vizgy(ijt6jén fokozatos tarolok kiépitésével.

— A Tisza Erdély teriilletén eredé mellékfolybinak vizjirds-szabélyozasa
erdélyi teriileten épiilS tarolokkal és mas miivekkel.

— A Tisza jobb Ung-Saj6 kdzti mellékfoly6kon hasonlé szabdlyozas.

Hangsiilyozza, hogy mindezek megvalOsitdsdhoz a létesitmények megépité-
sén kiviil hatékony nemzetkdzi egyiittmiikddés sziikséges, melynek gerince
olyan két- v 3y tobboldalii egyezmények rendszere, mely a kdlcsdnds érde-
kek egyeztetésén alapul és tartalmazza mind az eldrejelzésre, mind a miivek
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kezelésére vonatkoz6 kotelmeket.

Eléaddsomat — 1évén az utols6 — levezetének is szantam. Tanulmanyok-
kal, hivatalos adatokkal és igazolt megillapitasokkal érveltem.

Remélem a jelenlévSk koziil sokan oriiliink annak, hogy van olyan dgazat
— az 4rvizvédelem —, melynek nincsen igénye a szakménkkal szemben: és
nem is itéli el annak tevékenységét! Mindez azonban nem jelenti azt, hogy
iilhetiink a babérjainkon!

Sajat berkiinkon beliil van mit bep6tolni és éppen a vizgazdilkodas teri-
letén is. Nem szabad megfeledkezniink nagy erdész el6deink — utoljira taldn
Roth Gyula éltal hirdetett — megéllapitdsara, hogy ,,erdeink minimum fak-
toraa viz”. "

A kutatdsnak, az oktatdsnak, a gyakodatnak egylttesen kell mihamarabb
megteremtenie a kilonbozd adottsigoknak (talaj, kitettség, csapadék, stb.)
kulonbozs osszetételli legmegfelelébb alloméany-tipusokat, melyek a legna-
gyobb és legértékesebb szerkezetli fatomeg termesztésére képesek. Védik a
talajt, novelik a termGképességét, leggazdasigosabban hasznositjak a csapadé-
kot és a talajvizet.

Ervényt kell szerezni annak, hogy az Egyetemen tudoményos felkésziilt-
séggel és nagy tapasztalattal oktatott Erdészeti vizgazddlkodis tantdrgy a
gyakorlatban, a gazdasigi életben is hasznosuljon.

Az erdészeti vizgazddlkodds olyan szerves része a szakménknak, mint pl.
a feltdré utépités. Targyalja az lizemterv! Irja el6 a feladatokat és ellendrizze
azok teljesitését! '

L
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GHIMESSY LASZLO

HOZZASZOLAS

Az elmult id6szakban gy éreztem, hogy a ,klasszikus™ erdészeti kdrnye-
zetvédelmi téma, az erdd és vizgazdialkodas, szinte lekeriilt az erdészeti tudo-
méanyos életiink programjardl. A lejtGs terileteinken végzett erdGtelepité-
seknek is elsGsorban a célja a teriilethasznositds és nem a vizgazdalkodas
volt.

E muatt 6rommel véllaltam munkat az OEE Kozjoléti Szakosztdlydban, az
e targykorben létestilt munkabizottsigdban, de még nagyobb &rémomre
szolgilt, hogy erre a munkaértekezletre meghivtak.

Remélem, hogy az itt elhangzottak nem lesznek pusztdba kidltott szavak,
hanem kezdetei egy olyan atfogd kutatisi program meginditisinak, amely
nélkiil tovabblépni nem lehet.

Az egész kdémyezetvédelmi munkdban ma mdr tal vagyunk azon, hogy a
helyzeten sirankozzunk. Tényadatokon alapulé konkrét intézkedésekre
van sziikség, amely — meggy&z6désem szerint — egyardnt szolgilja afeliileti
vizgazdalkodason keresztil az drvizvédelmet, és a lejtés teriileteinken fekvd,
és telepitendd erdeink fatdmegproduktumdnak lényeges emelését. Ezért
hozziszélasomban az el6ttink 4ll6 feladatokat szeretném felvazolni, és a
teendS intézkedésekre kivdnok javaslatot tenni, melyeket az alibbi pontok-
ban foglalok Ossze.

1. Meg kell ismerni a lejtés tertileteinken fekvs erdeinknek a hidrolOgiai
viszonyokra kifejtett hatisait. Feltétleniil sziikségesnek tartom, hogy az
egyetlen hosszutdvii matraaljai erdészeti hidrolégiaia kutatédsi teriiletiink
tapasztalatainak felhasznaldsdval, a Sator hegységtsl az az Orségi dombvi-
dékig, a jellemzG6bb talajtipusokon, megfeleld szami, hosszutiavi klsérletl
teriileteket dllitsunk be.

2. Meg kell kezdeni azokat az elméleti kutatdsokat, melyek a magasabb lejt6-
hajlasu teriiletek hidroldgiai viszonyainak vizsgalatara terjednek ki. Ezen a
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téren két igen fontos témakort emelek ki.

— A mezdgazdasigi lejtékategéridkhoz hasonléan ki kell dolgozni az erdé-
szeti lejt6kategéridkat, az a lejtékategorizdldsnak ki kell terjedni a leg-
meredekebb lejt6kre is. Erre vonatkoz6an az 1974-ben elkésziilt
doktori disszerticibmban mar tettem javaslatot. Ez a fenti munka
kiinduldsdul szolgidlhatna.

— A szdmitastechnika ma mar lehet6vé teszi az egyes vizgytijtok szimula-
ciés modelljeinek elkészitését. Ennek segitségével lehet6¥é vilna a viz-
gylijtd teriiletek optimdlis vizhasznositdsdnak kidolgozésa. Ezért feltét-
leniil sziikségesnek tartom a szimuldciés modell kidolgozasidhoz sziiksé-
ges vizsgdlatok meginditdsit. Segitségével rendkiviil sok id6t és energidt
lehetne megtakaritani. .

3. Ertékelni kell az eddig mér elvégzett talajvédelmi jellegli erddsitéseink
eredményeit.

4. Meg kell vizsgéilni, hogy az erdeinkben levd id&szakos vizfolydsok milyen
lehet&séget nythjtanak:

— a benniik lefolyo viz egy részének tdroldséra, és
— az ott lefolyé viz sebességének mérséklésére, azaz az 4rvizi cslicsok
mérséklésére.

5. Konkrét adatokat kell szerezni a kiildnbdz8 fafajosszetételli és kora erde-

* ink talajainak viztdrol6 kapacitdsdra vonatkozoéan.

6. Milyen hatdst fejtenek ki az erd6mfivelési munkik a lefoly6 viz helybeli

taroldsdra, a lefoly6 viz sebességének és hordaléktartalmanak csdkkenté-
sére?
Az erre vonatkozo vizsgilatok egy részét ugyancsak az emlitett disszer-
tdcidbm tartalmazza. Itt vizsgdltam a Kkiilonbodz6 szélességli padkdk 4ltal
visszatarthat6 viz mennyiségét, és a padkdk kivitelével kapcsolatos mii-
szaki kovetelményeket.

Tovébbi szdmitdsokat kellene elvégezni arra vonatkozéan, hogy a padkék -
a lefoly6 viz egyenletes gyorsulé futdsinak megtorésével, mennyire hoszab-
bitjdk meg a viz lefutési idejét, ezdltal annak a talajba szivargdsdnak az idejét?
A padkikon térolt és az el6bbi mddon a talajba szivargott tobbletviz az
ott létesitett erdeink term&helyviszonyait, és ezzel termGképességét
jelentésen emelni tudnd. Igy a padkazis tobbletkdltsége mar a tdbbletfa-
mennyiségben is megtériilne. Az ezen a téren elvégzett tajékoz6dod szamita-
saim azonban oly munkaigényesek, hogy erfe feltétleniil a szimitogépeket
kellene segitségiil hivni.
8. Ki kell dolgozni a legmegfelel8bb géprendszert a padkak készitésére.
9. Meg kell vizsgilni, hogy a vizfolydsok miitargyait hol milyen anyagbdl a
leggazdasigosabb épiteni, kiillonos tekintettel a fenntartisi koltségekre és
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él6munkaigényekre.(E16 anyag felhasznéldsa, és a vasalt fold alkalmalzésa,
illetve ezek kombin4cibja.)

10. Ossze kell gyfjteni az eddigi hazai kutatisi eredményeket, ideértve a
kéz{atokban rejt6zkodd anyagokat is.
11. Az erdészeti er6ziés kutatisokat szorosan kapcsolni keil a mezégazdasagi
hidrolégiai kutatisokhoz.
Tudom mindez hatalmas és igen komoly szervezett munkit igényel.
A mai gazdasagi helyzetben mindehhez igen nehéz Iesz biztositani az anyagi
er6forrasokat, és személyi feltételeket. Meggy6z6désem azonban enélkiil
tovabblépni nem lehet. Evtizedes mulasztasokat kell p6tolni. Elmulasztisa
azonban csak névelni fogja adéssagainkat.
A magam részérél amit tudok, és ami ezen téren irodalmi kigy(jtéseimben
dokumenticiés anyagaimban és jegyzeteimben meg van, azt a beindulé kuta-
tdsokhoz 6rommel rendelkezésre fogom bocsédjtani.

Szeretném, ha ez a munkaértekezlet a hazai erdészeti hidrolégiai kutats-
sok ujrainditdsinak nyitidnya lenne.
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ZORKOCZI ZOLTAN

HOZZASZOLAS

A délelStt elhangzottak sordn Hibbey Albert kollégam lényegesen jobban
megfogalmazta az erdészetnek a vizligyi problémékra vonatkozo feladatait,
mint ahogy azt én meg tudndm tenni.

Az iltala elmondottakhoz csak néhiany — f6leg viziigyi-miiszaki problémat
szeretnék megemliteni, annak érdekében, hogy a kérdés vildgosabb legyen.

Mi, ,,arvizesek” kiiléndsen az utdbbi évtizedekben meglehetdsen ,,divatba
jottiink”, mivel ezen idGszak nagy és ismétl6ds arvizei az arvizvédelmi szol-
géalatnak komoly gondot okoztak. Ezért keressiik és kutatjuk az arvizek okait
és a megoldas lehetGségeit. Koszonet illet mindenkit, aki ebben segitséget
akar nyUjtani, s ezért szintén kdszontém ezt a forumot, s igyekszem az itt’
szerzett tapasztalatokat messzemenden hasznositani.

1965-t61 szdmithatjuk az arvizek s{ir(i és rendszeres el6fordulasat. Az 1970.
évi tiszai arviz O6ta nagy er6feszitéseket tesziink az drvizek ismétlédései okai-
nak feltarasira. A VITUKI 5 éve részletes vizsgalatokat végez, melynek célja
az arviz keletkezési koriilményeinek és okanak felderitése.

Az érviz kialakuldsa alapvet6en 4 tényezére vezethetd vissza:

— éghajlati adottsdg: ezen védltoztatni nem tudunk,

— a vizgyiijtd6 domborzati viszonyai: jelentSsen ez sem viltozik, illetve
nem valtoztathato,

— a vizgyiijté novényboritottsdga: mar lényeges viltozasoneshet 4t, s végiil

— az emberi hatés.

Az emlitettek koziil kett6t szeretnék kiemelni. Az elsé az éghajlat. Magyar-
orszdg éghajlati adottsdga kiilonleges, mivel atlantikus, mediterrdn és konti-
nentélis klimaelemek egyardnt érvényesiilnek. Ezek gyakori egytlittes hatdsa
miatt hazdnkban barmelyik folyon és az év barmelyik idGszakéban keletkez-
het arviz. J6 példa erre a Korosok idei draddsa, noha emberemlékezet Ota
julius-augusztusban ezen a teriileten jelents es6zés nem volt. Dontd viszont,
hogy a csapadék milyen idGszakban esik le, tehdt a vegeticiot milyen stadi-
umban taldlja, (Pl. kaszédlatlan, vagy kaszilt rét). A Korosok arvize el6tt az
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es6 nagy intenzitdssal, olyan idészakban hullott le, amikor a réteket lekaszil-
tak, illetve lelegeltették.

Kiemelném még a névénytakard szerepét. Kéztudott, hogy Magyarorszig
foly6i a tobb mint 90 %-ban kiilfoldi vizgyijtékrél erednek, igysz6lvan csak
a Zagyva-Tarna folyok vizgy(jt6je van orszaghatirainkon beliil. A Duna viz-
gy(ijts teriilete 817 ezer km?, ennek hazank teriilete mindéssze 12 %-a. Igy
kijelenthetjiik, hogy orszagunk névénytakardjanak az arvizek kialakuldsdra
nézve gyakorlatilag nincs jelentésége. A miivelési agvaltozds ugyancsak nem
jatszik szerpet ebben a kérdésben. Az drviz szempontjabol szdmunkra Kizar6-
lag az 1000-1500 m magas vizgy{ijts teriiletek szimottevok.

A tavaszi esGk hatdsira bekovetkez6 héolvadas elsGsorban erdGtertiletekre
jellemz86 — ez okozza a nagy arvizeket — ezért ilyen szempontbél a vizgyiij-
t6k erddsiiltsége hdtranyos lehet s célszerli a miivelési 4g megvaltoztatisa.

E néhany példaval azt akartam bizonyitani, hogy néhiny tizezer hektar
erdd telepitése, vagy kitermelése Magyarorszdgon az arvizekre nézve kozom-
bos.

Mi okazza akkor az arvizek szimdnak és mértékének emelkedését?Nem bi-
zonyithatd, de valOszinfileg az, hogy ma akéros vizektdl igyekeziink minél
gyorsabban megszabadulni. Csak egyetlen példa: ma mar a falvakban is
betonjardat taldlunk, nem beszélve a vidrosok az utak aszfalttakardirél.
A Duna medencében ez nagyobb hatdst gyakorol az arvizre, mint az erd6k.

Az erdOnek van jelentGsége, de nem ebben a kérdésben. Dontd szerepet
jatszik a kisebb részvizgylijt6kben, olyan patakok esetén, amelyekbdl
példdul a Rédba, Zagyva, Marcal vagy a Sajé vizgyf(ijtGje tevSdik Ossze. Itt
helyi jelleggel nagy bajokat lehet okozni. Az embemek teljesen mindegy,
hogy a Duna onti-e ki, vagy a Tarna. Ezeken a teriileteken az erdének
és a megfelel6 mezbgazdasagi miivelésnek nagy jelentGsége van, féleg az
erd6ben végzett vizrendezésnek.

Még egy kérdés, amelyben az erdészek sokat segithetnek. Dr. Gal Janos
professzor beszélt a hullimterek féasitdsir6l. A Duna és Tisza hullimtér
teriilete kozel 110 ezer ha. Ezek a kit{iné termdhelyek jelenleg elsGsorban
a mezdgazdasiag altal hasznositottak, erdd alig van (kivétel a Szigetkdz és
Gemenc). A Tiszdn igen sok a nyéri giat, melyek védelmében mezdlgazda-
sagi termelés folyik — igen nagy kockdzatvéllaldssal. Idén az drvizkarok féleg
a hullimtereket érintették; kb. 20 ezer ha &szi buza ment ténkre. Mi
torténne akkor ha ezeket a hullimtereket teljesen letermelnénk, vagy — ez a
mésik sz€lséség — ha teljesen beerddsitenénk?

Utébbi esetben a Dundn a legnagyobb eddigi arvizszintekhez viszonyitott
vizszintemelkedés 12 cm lenne, amely minimalis, jelentéktelen.

A hullamtéri teriileteket — s ez az OVH élldspontja is — erdészeti téren
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kellene hasznositani. Megfelel6 fafajmegvilasztissal olyan vizt{iré alloma-
nyokat lehet kialakitani, amelyekre az arviz semmiféle kdros hatast nem gya-
korol, ugyanakkor gazdasigi hasznuk 6ridsi.

A nyiéri gitakat — engedélyiink és tiltakozédsunk ellenére — dlland6an eme-
lik — igy példdul a K6zép Tiszdn a nyari gatak duzzasztidsa 90 cm-es vizszint-
emelkedést eredményezett. Ha ezek a teriiletek erddsiiltek lennének, alacso-
nyabb gitakkal veszélytelen gazdilkodast lehetne folytatni, mivel a megfeleld
fadllomidnyoknak 2-4 hetes eléntés kiart nem okoz.

Mi ezekben a problémikban varjuk az erdészet tidmogatésit, felajinlva
messzemend egyuttmiikodésiinket. Valamennyi folyonk hullimtérrendezési
terve elkésziilt. Meg tudjuk mondani, hogy milyen formdban és hovi lehet
erd6t telepiteni. ) s
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SOLTESZ JOZSEF

HOZZASZOLAS

Néhény sz6ban a vizgazddlkodasnak egyik fontos teriiletérél, a vizrendezés-
r6l, s ennek az erddgazdilkodast érint6 néhiny vonatkozdsirél szeretnék
emlitést tenni. Az el6addsok sordn mar sz esett azorszdgnak ma madr szinte
minden négyzetdeciméterét érinté vizrendezésérdl.
emlitést tenni. Az el6addsok sordn mdr sz6 esett az orszdgnak ma mdr szinte
minden négyzetdeciméterét érint6 vizrendezésérdl. Hogy allunk ezen a terii-
leten?

Magyarorszdagon a kozel 4 millié ha nagyséagu sik teriiletet 40 ezer km Ossz-
hosszlisigli belvizcsatorna rendszer hilézza be. Ezzel és a 690 m3 /sec telje-
sitményii szivattyukapacitdsunkkal vildgviszonylatban a 3. helyen 4llunk.
Ezt a hdlézatot a mindenkori és az egyre ndvekvd népgazdasigi igényeknek
megfeleléen bovitjliik és korszerfisitjiik, kiilénds tekintettel a mezSgazdasag,
a telepiilések, a kozlekedési hdlozat, az ipari objektumok stb. védelmére.

Masik kritikus teriiletiink a 4,7 milli6 ha nagysigii dombvidékiink, 103
vizgyijtGvel és 25 ezer km hosszu ¢sszvizfolydssal. &

Sikvidéken évi 4tlagban 130 ezer ha, dombvidéken kdzel 200 ezer ha a
belvizveszélynek kitett tertilet.

Az 1990-ig sz616 hosszutdvu fejlesztési koncepci6é kidolgozdsakor megha-
taroztuk a vizrendezés céljat: ez a csapadékkal valé ésszerili gazdilkodas, a
csapadék hasznositdsa, ,helybentartdsa”, és csak a helyileg nem hasznositha-
t6, kdros viztomeg elvezetése. A felszabaduldsig a vizrendezés, illetve a vizel-
vezetés egyértelmlien a vizkéarelhdritdsra korldtoz6dott, ma a vizhasznosita-
son van a hangsuly!

Az 4j koncepci6, 0j kapcsolatrendszer kialakitdsit teszi sziikségessé —
nem utolsésorban az erdégazdilkodassal is. Az erddgazdalkodassal kozos
Uj feladatainkat, illetve az egylttmi{ikodés lehetdségeit 3 témakorbe
csoportositom:

1. Az erd8gazdédlkodési tevékenységnek a lefolyéds szabdlyozédsdra gyakorolt
hatdsa. A vizgylijté terilet rendezése nélkiill dombvidéki vizfolyést szaba-
lyozni, rendezni nem lehet. Sziikséges a nagyobb vizgy(ijt6k regionilis
rendezésén beliil a volgyfenekek, a volgyoldalak erdészeti hasznositdsdnak
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feliilvizsgalta, az erdészeti meliordcié rendezése. Az erdészeti tevékenység
donté szerepet jatszhat a 2,3 millié ha nagysidgii dombvidékiink erdzié-
janak csokkentésében.

2. A talajvizhaztartis (erdészeti) szabdlyozasa. Tobb el6ad6 foglalkozott ezzel
az igen fontos kérdéssel. A cél az egyensulyi édllapot kialakitdsa, illetve
megtartdsa. Egyik kutatdsunk cime ,,A vizgazdilkodas és a mezGgazdasag
kolcsdnhatdsinak vizsgdlata™. Miért ne lehetne ezt az erd6gazdalkodasra is
kiterjeszteni?

3. Vizrendezési 1étesitmények épitése — ezen beliil az un. biotechnikai védd
elemek alkalmazisa, fejlesztése pl. parti vegetacid, fas novényzet vizsgilata.

Féosztélyunfc eddig is él6 és gyimolcs6z6 kapcsolatot tartott fenn az

erdészet illetékes szerveivel, ez a mai férum, remélem a jo kapcsolat tovabbi
kiszélesedését és er6sddését eredményezi.
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FIRBAS OSZKAR

HOZZASZOLAS

Az erdészeti hidrolégiaval csak kedvtelésbdl, de igen régen foglalkozom,
Kisérleteimet 1954-ben a Tanulméinyi Allami Erdégazdasig teriiletén kezd-
tem. Szaklapunkban, ,,Az Erd6”-ben 1956-ban egy, az erdd és a vizgazdalko-
dés kapcsolatét taglal6 cikket jelentettem meg,s ebben kifejtettem a probléma
fontossigit és az elGrelépést slirgettem. Sajnos — s ezt a mai munkaértekez-
leten elhangzottak is bizonyitjdk — erre 24 évet kellett virnunk, pedig fontos
és slirgds tennival6éink vannak.

A VITUKI segitségével és timogatdsival, a Rak patak (Sopron) medrébe
1960-62. kozott beépitett bukdval rendszeresen mérjiik a vizhozamot, s
20-25 éves adatsorok allnak rendelkezéslinkre. Szerény kutatémunkdmhoz
fel kivinom haszndlni az itt szerzett értékes tapasztalatokat, igen sokat ta-
nultam.

Egy érdekességre hivnam fel a figyelmet. Kiss Ferenc, néhai nagy erdésziink,
a szegedi erd6k atyja, a homokfésitasban eltoltott 60 év gazdag tapasztalatai
és szamos kisérlete, megfigyelése alapjan érdekes jelenségre hivta fel figyel-
miinket. Véleménye szerint az Alfoldon, nagy jelentGsége van a talajviz
apaly-dagily viltozdsinak. 1930-ban az ,Ember és a Fold” c. folyoiratban
k6zo6lt tanulmanyédban leirja, hogy a talajviz dagidly nagy csapadékos évvel
torténd egybeesése arvizet okoz. Az apily-dagily gorbét az 1300-as évekig
visszavezetve bemutatta, hogy az arvizjelenség mindig a dagilyos években
jelentkezett. Hasznos tapasztalatait a tovabbi kutatomunkdban célszerli
hasznositani.

Igen Orilok annak, hogy az Erdészeti Tudomanyos Intezet hathatés
kutatast végez az erd6-viz probléma keretében, valamint annak, kisérieteimet
az Intézet részérdl Fiihrer Emné kollégank folytatja. Két javaslatot terjesztek
a munkaértekezlethez:

1. A tovabbi kutatast vizgy(ijté teriiletek egészére Kkiterjesztve végezziik.

2. Az erdészeti izemtervekben szerepeljenek a vizgazdalkodéassal kapcsola-

tos feladatok is, enélkiil ugynais komplex, hasznos erd6gazddlkodasi
tevékenységet nem végezhetink.
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10MPA KAROLY

HOZZASZOLAS
A FAK PAROLOGTATO KEPESSEGEROL, GYOKERZETUK
LEVEGOIGENYEROL

A kozvélemény ugy tartja, hogy a fak parologtatd képessége korlitlan
és szinte kiszivattyuzzdk a vizet a talajbol. Ez részben igaz is, de pl. kommu-
nilis szennyviz failtetvényen torténé elhelyezésénél, azaz tulterheléssel
torténd ontézésnél nem alapozhatunk egyediil a fadk parologtatisira, hanem
fontos a szennyviz mélyebb talajrétegekbe valé szivirgdsa is, mikozben a
viz megtisztul. 1 kg szdrazanyag el6allitisdhoz a fa mitegy 500 1 vizet paro-
logtat el. Egy jO n6vekedésti 10-15 éves Oridsnyar, amely jol tiiri és j6l hasz-
nositja az dntézést, 20 m3/ha faanyagot termel évente. 0,41 térfogatsullyal
szdmolva ez 8200 kp. 500 1/kg parologtatist alapul véve 410 mm/évet kapunk.
Ha még 20 % gyokérzetet és 25 q/ha levélzetet is szamitdsba vesziink, akkor
azt modhatjuk, hogy 617 mm elparologtatisival szimolhatunk évente egy
10-15 éves Oridsnyéras esetében.

Az erd$ és a fak pdrologtatdsira vonatkoz¢ adataink meglehet6sen hid-
nyosak. Igy pl. a FAQ, ill. a Nemzetk6zi Nyérfabizottsig dltal ez évben kia-
dott legijabb nyir-fiz kényvben (Peupliers et saules, FAO, Rome 1980)
sincs a nyédrak parologtatdsira vonatkozoé adat.

A transzspirdci6 meghatirozdsa bizonytalan. Az erre vonatkozé gyer vizs-
galatok eredményei igen eltérSek. A transzspirdcié értéke nagymértékben
fligg az erd6t alkotd fik fafajatél, kordtol, leveleik alakjatol, tomegétdl, az
erdd szerkezetétdl, az erd6gazdilkodds modjatol, a csapadék mennyiségétol
és intenzitdsitél, a hdmérséklettdl, a paratartalomtdl és a sz€éltSl. Az adatok
zémmel tenyészedényes kisérletbsl szdrmaznak és ezért dllomédnyra vonat-
kozo kovetkeztetést levonni belSliik csak nagyon 6vatosan lehet.

Liziméteres kisérletek azt mutatjik, hogy hektironként a lomblevelii erd6é
dtlag 496-525 mm-t, a tlilevelli 520-609 mm-t parologtat évente. Kutatasi
eredmények szerint a tolgy, biikk, erdeifenyé. lucfenyS transzspirdcidja
250-350 mm kériil, a nyiré, nyaré, vorosfeny6é 400-600 mm koriil van. Ez
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az érték novekedésik csiicsin 1év6 erdSkre vonatkozik. A fiatal és 1d8s allo-
manyok ennél joval kevesebbet parologtatnak el. Meg kell jegyezni azonban,
hogy a fék alkalmazkodnak a felvehetd nedvességhez. J6 vizellitds esetén
az atlagosnil tobbet képesek elparologtatni, mig szdrazabb koriilmények
ko6zott kisebb parologtatd lombfeliiletet alakitanak ki.

Brechtel (1974) NSZK adatai szerint a szabad vizfeliilet parologtat a leg-
tobbet és utdna mindjart az erdd kovetkezik:

teleptilések, utak, csupasz talaj 250 mm
id6szakos mezGgazdasigi novénytakard 370 mm
gyepes terilet 500 mm
erdé 580 mm
vizfeliilet 620 mm

J6 megkozelitéssel azt mondhatjuk, hogy egy erre a célra telepitett nyarfa
ultetvény kb. az évi csapadékmennyiségnek megfeleld vizet képes elparolog-
tatni. Ez mar 6nmagdaban is jelentGs tétel, de fontosak a fas novényzet egyéb
szerepéi, melyekrdl tobb el6adasban sz6 volt.

Nem helyeselhets egyeseknek az a véleménye, hogy a fas kultirak 6nt6z6-
viz terhelésének évi értéke az ultetvény karosoddsianak veszélye nélkiil elér-
heti a 40—50 000 m?3/ha-t is. Ez évente 4-5 m-es vizoszlop terhelést jelent,
ami egyes talajféleségeken, kisérleti méretekben legfeljebb egy alkalommal
megvaldsithaté. Ezek a vélemények azonban nem szdmolnak a talajban
torténd karos sofelhalmozddéssal, a talaj leromlasival és természetes biol6-
giai- tisztitoképességével, az OntozOberendezések 4ttelepitésével, bardzdik
nyitasaval, vagy arok karbantartissal, a talaj és a fak dpoldsaval, ami az allan-
déan atazott talajon lehetetlen.

Pedig a talaj szell6zottsége a gazdasigos nydrfatermesztés leglényegesebb
alapfeltétele. A nyarak ugyanis igen szeretik a laza, mélyen megmiivelt, j6l
szell6zott talajt, amelyben a gyokérrendszeriiket akadalytalanul fejleszt-
hetik ki.

Bibelriether et al. (1968) adatai szerint az 1-2 éves csemeték gyokérzetének
1 g szdrazanyaga a kdvetkezd széndioxid mennyiségeket bocstja ki mg-ban:

jegenyefeny o P
kocsinyos tolgy 32
nyirfélék . 186
feketenyarak 403

Ezekbsl az adatokbdl kovetkeztetni lehet az idGsebb nydridllomédnyok
nagy levegGigényére. Ha a talaj tal kotott és makropérusai 10 %-ot nem
érnek el, a korlatozott talajlevegében nincs elég oxigén a gyokerek jé miko-
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. déséhez.

A flizek a talaj levegbtlenségét jobban elviselik mint a nyérak. Pl. a Salix
atrocinerea gyokerei leveg6tlen, pangd vizzel ititatott talajrétegben is megél-
nek. Valészinfi, hogy ennek a fizfajnak a levelei veszik fel és szallitjak lefelé
a gyoOkerek lélegzéséhez sziikséges leveglt.
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CSESZNAK ELEMER

HOZZASZOLAS

Mi erdészek a mult tapasztalatai alapjan bizonyos averzidval nézziik azo-
kat a vizrendezéseket, melyeknek sordn csatornikkal vezetik el a ndvényze-
tet éltetd vizet. Ordmmel hallhattuk ezért most Soltész kolléga azon hozza-
szblasat, hogy a vizrendezés ma mar nemcsak a vizelvezetést, hanem a vizzel
valé gazdilkodast tartja fontos feladatinak. Ezen bolcs elhatidrozas tdmoga-
tasdra ezért hadd emlitsem meg a Hansag lecsapoldsival kapcsolatos tévedést,
amely a vizszint-siillyedésbdl kovetkezden kozel 3000 ha égeres pusztuldsiéhoz
vezetett: Ma mar csak a kiralyt6i és Csikéségeres létezik, azok is mint termé-
szetvédelmi objektumok, nem pedig olyanok, amelyek a fatermesztést szol-
galjak. Hasonld, de tin még nagyobb teriiletre kiterjedd az a veszély, amely
az Alfold talajviz-igényes fafajait: a kocsanyos tolgyet, a fehéryérat fenye-
geti, mi6ta a vizelvezet6 csatorndk, drkok oly nagy sfiriségben megépiiltek.
Taldn kevésbé érintette az erd6k sorsit, de mindenképpen emlitésre kivan-
kozik a Kisbalaton—Nagyberek lecsapolasi ligye is. Ma mar tudjuk, hogy
milyen szekunder hatisokkal jirt ez a munka a Balaton vizének biocénézisa
szdmdra. Sajnos a lecsapoldstdl vart mezSgazdasigi és erdészeti elonyok sem
val6sultak meg a felszabadult talajok kedvez&tlen mindsége miatt.

Benniinket erdészeket, akik a természet spontin eréforrdsait hasznositjuk,
a talaj vizgazdidlkoddsa fokozottan érdekel, mivel hazdnkban a vegetacié 1éte
szempontjibdl a viz a minimum-faktor. A mez&gazdasig és erdészet méds-mas
relief viszonyok kozt dolgozik. Az erdészet dltaliban magasabb, szdrazabb
termShelyen, hisz a fik gyokere képes mélyre lehatolni és a vizet feltarni.
A mezégazdasig ugyanakkor a viz elvezetésében érdekelt, mivel igy novelhe-
t6 a terméteriilet, vizhidny esetén pedig dntozéssel tudja azt pétolni.

Egy bizonyos szinten til, — €s ezt egyre gyakrabban tullépjik —, mér
az erdok jelentSsen karosodnak, fatermés-kiesés, s6t pusztulas jelentkezik.
Ez pedig kozvetlen népgazdasigi karként jelentkezik, ugyanakkor azgqban
rontja a mezégazdasigi termesztés mezoklimajat, mivel csokken a humiditas,
né a szélhatds, romlik a termésitlag. Ugy vélem, koriiltekintd munkdéval
mindez elkeriilhetd. Itt csak két dologra szeretnék utalni:
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Az egyik: a vizrendezés csak akkor lehet igazdn eredményes, ha az dgyazé
rétegek figyelembevételével az dsvanyi talaj szintezésével, a vizzar6 rétegek
feltarasaval kapcsoljuk Ossze.

A masik: ahol csak lehet, zsilipeléssel, ahol nem, gépi szivattyus dtemelés-
sel biztosabb alapokra kell helyezni a vizjiras szabdlyozéisit. Tavasszal a
tobbletvizet lecsapolni, nyar koézepétdl a vizet visszatartani, ezt kovetéen
pedig a szukséges csatornabol 6ntdzni kell.

Tudjuk, hogy a természet spontdn adottsigai, er6forrdsai nem mindig szol-
géljak a tarsadalom, az ember érdekét, miért is sziikségszerli azok szabdlyo-
zasa. Ez azonban csak akkr lehet valoban dlddsos munka, ha pillanatnyi vagy
helyi hasznossigukon taltekintve, az aktudlis 6kolGgiai rendszerbe illesztve
cseleksziink. Igy biztosan elkeriilhetd, hogy tjabb, ,dtokcsatornik” és egyéb
atok-létesitmények sziilessenek.
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PAPP TIVADAR

HOZZASZOLAS ,,AZ ERDO ES ARVIZEK” CIMMEL MEGTARTOTT
MUNKAERTEKEZLETHEZ

A szakmai szempontbél rendkiviil hasznos munkaértekezlet széles foru-
mon el8szor térgyalja az erdészeti hidrologia elméleti és gyakorlati kérdéseit.
Az elhangzott el6addsok koziil dr. Szodfridt Istvan ,,A vizrendezés hatdsa a
kornyezetre: az erdSre és a talajvizre” cim( téméjahoz kivanok szélni.

Mint a Mecseki EFAG erdészetvezetdje a gyakorlat oldalarél prébilom
megvildgitani, hogy milyen nagy jelentdségliek a hidrolégiai ismeretek faillo-
ményainkban torténd gazdilkoddsunk sorin.

A Mecseki EFAG 65.000 ha erdéteriiletének 25 %-a a Drdva mentén he-
lyezkedik el. Fébb allomanytipusai gyertydnos — kocsdnyostolgyesek és
tolgy-koris-szil drtéri és liget erdSk. Uralkodé talajtipusok a gyengén humu-
szos Ontés, Ontés erdStalaj, valamint a szentegiti tdbmbben agyagbemos6d4-
sos barna erdStalaj. A fenti dllominyok az orszdg legértékesebb kocsdnyos

tolgyesei, értékiiket noveli, hogy helyenként a természetesen Gjuléd biikkel
elegyesek. 3

A sellyei erdészet teriilletén 2794 ha-on végzett kutatisom sordn, amely
a Dridva menti kocsinyos és szlavontolgy dllomanyok természetes felGjitasi
lehet8ségeire irdnyult, alapkutatdsi feladatnak tekintettem az dlloményok
vizgazdilkodésinak és hidrolOgiai viszonyainak vizsgilatit. Az 6t erd6témb-
ben - Als6 erdS, Gerenda erdd, Lugi erdS, Szentborbési erdd, Szentegéti
erdé — végzett gyokérfeltardsi, talajtani kutatdsaim ismertetése el6tt réviden
sz0lnom kell egy rendkiviil érdekes tényrél.
1765-ben Daun és Lacy tdbornokok javaslatira Miria Terézia elrendeli az
orszdg katonai feltérképezését, az I. katonai felmérést. Mivel ez a munka
I1.J6zsef uralkodédsa alatt fejez6d6tt be, helyteleniil ,,J6zsef korabeli felvé-
teleknek” is nevezik. A felméréseket 1766-1773 és 1782-1785 kozott végez-
ték 1:28800 méretardnyban, grafikus hdromszogelés alapjin. (Féldrajzi koz-
lemények 1958.182 0ld.)
E felmérési eredmények viszonylag tokéletesen dsszevethetSk a mai lizem-
tervi adatokkal, amely szerint ma 1980-ban az 1785-6s dllaptohoz képest
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75 %-kal csokkent az erdSteriiiet Baranya Drava menti részén. Az ok részben
a csillapithatatlan foldéhség, masrészt a zsellérek faizasi jogdnak megvasarli-
sira. (Albrecht fGherceg bellyei uradalmidnak 1870 leirdsdbol.) S az ered-
mény; a hatalmas pérologtaté feliilet levétele kovetkeztében a teriilet elvize-
sedett és gitja lett az elémi kivint célnak, a mezd6gazdasagi miivelésnek.
Ezért indult meg az 1900-as évek eiején a vizrendezeés.
A Drava foly6 volt a gyiijtSje az egymdsutdn dsott csatornaknak. A LakdOcsa
kozséghatarhoz tartozé Gerenda erd6t dtiveld Korcsina csatornit 6—8 méter-
re mélyitették. A vizrendezéssel egylutt jartak a biotikus karositasok, ame-
lyek kovetkeztében az Als6 erdében 1916-ban 78 ha tolgy fiatalos teljesen
Kiszaradt, s6t 1918-1922 kozott az egész Also erd6t (360,8 ha) tarra kellett
vagni. :

A fentiekre egyértelm(i magyardzatot a mar emlitett kutatdsaim sordn
taldltam, s amelyek néhiny érdekes eredményét eziton kbzlom:
A vizsgilt teriilet talajtipusai az el6bbiekben emlitett ontés erdGtalajok.
Alapk6zetiik a Drava hordalékdabél szirmazé homok. A felsé humuszos
réteg vastagsiga 2540 cm. A megvizsgilt talajszelvényekben kivétel nélkiil
talalkoztam 80-120 cm mélyen képz6dott glejréteggel. Ez az iszapos, szell6-
zetlen réteg mint talajhiba jelentkezik a terilleten. A gyokérfeltdrdsok soran
megallapitottam, hogy réteg alatt mar gyokér nem taldlhaté. Tehdt a kocsa-
nyostdlgy az altalam kutatott teriileten (kozel 3000 ha) nem fejlesztett kar6-
gyokeret. Ebbdl eredden vizgazdalkodasat csak a feliileti vizekre -csapadék,
arviz- alapozhatta. A pérologtaté feliilet levétele — a mezdgazdasdgi miivelés
érdekében — a talaj ezen rétegének teljes elvizesedését jelentette. A vizrende-
z8k féleg a sz4zad elején, de még az 1970-es években, a levezetd drkok 4dsdsa-
kor nem voltak tekintettel az er6dékre. Ennek eredménye lett, hogy ezt a

vizzard réteget 4tvdgva szabadlyosan levezették a vizet az 4llomédnyokrol.
A fenti sulyos hiba meginditotta a Drdva menti kocsinyostdigyesekben azt
a kérlancolatot, amely t6bb mint 140.000 m® faanyag kiszaradisihoz és el-
pusztulisihoz vezetett. Az tény, hogy a talajvizszint csdkkenése nemcsak
mesterséges beavatkozds hatdsiara kovetkezik be —utalok itt dr. Lovasz Gyorgy
,,Meder er6zids és vizjirisi jelenségek a Driava Karpdt-medencei szakaszin”
(MTA Dunintali Intézet Ertekezések 1970); — amelyekben olvashatjuk,
hogy a Drava vizszintie 1880—1960 kdzétt medermélyités kovetkeztében
Barcsndl 1,83 m volt. A Viziigyi Tudomanyos Kutat6 Intézet talajviz kitjai-
nak (Dravafok, Dencshaza, Potony) adataiboél, 1952-t6l kezd6d6en egyértel-
miien megillapithaté az dllomanyok alatti talajvizszint csokkenése. Ezt a mar
megkezdddott folyamatot folytattik 4llami tdmogatéssal, kimondottan csak
a mezoégazdasig érdekeit szemel6tt tartva, a tsz-ek, az dllami gazdasigok, a
vizgazdalkodasi tarsulatokkal kardltve vizrendezés cimén.
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A tények birtokdban kijelenthetem, hogy vizgazdilkoddst, vizhasznositast
kell végeinﬁ kocsdnyos tolgyeseink érdekében, nem vizrendezést. Ez alatt
értend6, hogy a csatorndk pufferolé hatist fejtsenek ki az dllomanyokra
azaltal, hogy fenékszintjilkk nem keriil a vizzaré réteg ald. Tehat tavasszal
a felesleges viz a zsilipelt csatorndba hizédik, nyiron a gyokérzet révén
vissza az allomdnyba.

Utalva dr. Madas Andrds miniszterhelyettes szavaira, csakis dtfogd, kiter-
jedt kutatdsok vezetnek eredményre az erdészeti hidrol6giai kutatisok terén,
ez éppugy érvényes a gyakorlatra is. Tehdt az érintett gazddlkod6k kozos
érdekeinek, valamint a biolégiai ismeretekre alapozott kollektiv tervezési és
kiviteli munkdék figyelembevétele jelenti az egyetlen megoldast a Drdva drtér
kocsinyos tolgyeseinek megmentésében.
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MAJER ANTAL

OSSZEFOGLALO: ERDO ES VIiZ KAPCSOLATANAK UJ
ERTELMEZESE; JAVASLAT A KUTATAS FEJLESZTESERE

Bér az el6ad4sokhoz és a hozzdsz6ldsokhoz esetenként fliztem megjegyzé-
seket, a szerkesztés szempontjabol elényds, ha a fontosabb megallapitdsokat
az anyag végén, osszefoglalasként kozlom.

1/ A munkaértekeztlet 1étrehoz4sit valéban a nyari arvizek inditottdk,
ezért kapott hangsulyt ,,Az erdd és az 4rvizek’ c. téma. Mivel a vegeticio,
igy az erdd is elsésorban a vizgy(ijt6 teriileteken szabédlyozza a viz visszatarta-
sdnak, hasznositdsinak és elfolydsinak mértékét, menetkdzben szélesedett a
mondanival6 ink4bb ,,Az erdd és a viz” koré. Végiil ez lett ankétunk témaéja
és tanulmanyfilizetiink cime is.

2/ Az erdéd és viz kapcsolatinak feltdrisa a tudomany egyik igen nehéz és
bonyolult kérdése. Ennek a rendkiviil szertedgazé jelenségnek a vizsgilata
csak komplex kutatéssal, a biol6giai-0koldgiai-hidrolégiai, a tehcnikai és az
Okonémiai kapcsolatok feltdrdsival val6sithaté meg. Ezért fokozni kell a
ko6zo6s kutatisok, teamok vitelét, valamint névelni a maihoz hasonl6é és
széles korli eszmecserét biztosité rendezvények szamat.

3/ Erdészeti vonalon igen elhanyagolt az erdd hidroldgiai vonatkozdsainak
kutatdsa. Részben az erdei 6koszisztéma vizsgdlatok sordn — a valtoz6 Ossze-
‘tételli fasllomanyokban — van lehet6ség a viz korfolyamanak feltardséra,
masrészt az egyes vizgy(jt6kben a viz elfolydsinak és hasznositdsdnak
rogzitésére €s kutatdsira. Ez irinyban még kivanatos az Otéves tervben a
téma silyanak megfelel§ viltoztatasa.

4/ Az el6adbk és az érdeklddk alapjan is megéllapithatd, hogy vagy id6s,
vagy egészen fiatal szakemberek érdeklédnek a téma utin. Egy €élet sordn el-
juthat valaki oda, hogy a viz szerepét, mint a hazai erd6gazdilkodis, a fater-
mesztés legfontosabb tényezdjét felismerje. Altaldban azonban egészen
fiatal kutaték figyelmét ragadta meg ennek a bonyolult kérdésnek a kibogo-
zdsa, a megismerés izgalma. Az idGsek tapasztalatait és a fiatalok modern
vizsgidlati moédszereit szintetizdldé eredmények -egyiittesen vezethetnek a
kérdések tisztdzasihoz.
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5/ A kutatas hatékony mddszereinek dtaddsa végett tapasztalatcserét kell
rendezni a hazai viziigyi kutatéallomasokon, illetve az erdészeti hidrologiai
vizsgdlatok bézisteriiletén. Az elhangzott el6addsok alapjan 1981-ben sort
kell keriteni a VITUKI kecskeméti dllomédsdnak csoportos megtekintésére.

6/ Az utobbi évtizedek tirsadalmi és gazdasagi fejlédése révén a tarsada-
lomnak a viz €s az erd§ irdnti igénye jelentSsen megnovekedett. Kielégitésére
csak interdiszciplindris tudomanyok segitése révén juthatunk. Térekedni kell
tehdt a két dgazat kutatdsainak Osszeegyeztetésére és népgazdasigi szinti
hasznositisira.

7/ A fels6oktatds igen nélkiil6zi az erdd és viz kapcsolatiban a hazai adato-
kat. Az 0j reformtanterv és az 10j jegyzetirds sordn kivanatos volna a t&bb-
nyire kiilfoldi, nemegyszer félévszdzados vizsgdlatok adatai helyett tdjainkra,
vizgy(ijtéinkre, erdeinkre, foly6- és dllovizeinkre vonatkozo6 kutatédsi eredmé-
nyekre hivatkozni.

8/ A kutatdsok sordn leginkibb az esd alakban hullott csapadék sorsa tisz-
tazott. Hazai lomberdeink 4ltaldban a csapadék egyharmadit fogjak fel
(1540 %), egyharmada evapotranszspiracié révén tavozik el, a visszamarado
egyharmadnak a sorsa bizonytalan; egyrészét az avar, a talaj tartja vissza és
igy a vegetdcié hasznositja, viszonylag kis hidnyad keril szivirgé vizként,
vagy talajvizként elfolydsra a teriiletr6l. E téren meglepd alacsony értéket
adnak a kisndnai és szdrazkeszGi havas és olvaddsos id&szak adatai; 6,1 %
folyik el erddstlt teriiletrol.
9/ A viziigyi szakemberek a gyakorlatban az erdék szerepét nem a nagy
- foly6ink 4rvizeinek megel6zésében és csdkkentésében latjdk —.a természet-
ben az igy nyert 10-20 cm-es nivocsdokkentés elenyész6 — hanem a hazai
kisebb vizgylijték fas vegeticibjanak, mint viztirozéknak rendezését,
céltudatos fésitdsit, valamint a vizelfolydsok mentén a viz szabédlyozdsihoz

kotott hullimtéri és artéri fasitdsoknak helyes kivitelét javasoljak.

10/ Hazénk teriiletének 2/3-a szemiarid, amelyen az erdds sztyepp zOnilis,
csak 1/3-a esik a humidabb erd6zéndba. Erdeinkben sokszor keriil a viz mini-
mumba. Sziikség van tehat a kisebb helyi un. lokélis viszonyok kozott érvé-
nyesithetd vizszabdlyozasra, vizhasznositasi tervekre. Ezeket az erdérendezés
munkélatai sordn az iizemtervekbe kell beépiteni.

11/ Sok gondot okoz alfoldeinken a vizrendezések hatdsira beéllt ralajviz
stillyedés. Ertékes 6shonos fafajok, mind a kocsinyos tolgy, korisek, szilek,
hazai nyérak tlinnek el, masutt az intenziv nemesnyar termesztés keriil sok
esetben vélsigba. A vizrendezések sordn esetenként az erdészet érdekeit is
figyelembe kell venni.

12/ Az 4rviz ellen a kézelmiltban még a gyors vizelvezetéssel védekeztek,
ma a céltudatos vizhasznositdson van a hangsily. A viztirozok, a viz védelme
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és helyi hasznositdsa uj kapcsolat kialakitasat siirgeti a gazdalkod6 dgazatok-
tél, igy az erd6gazdasigoktol is. E tekintetben a lejtés hegyvidéki és domb-
vidéki teriiletek erdei, elsGsorban a vizgyiijtéi fontos szerepet jatszanak,
mig a sikvidéken a talajviz szabdlyozdsa sordn kell az erd6gazdasigot segiteni,
a kielégit6 vizeloszlds egyensilydnak kialakitdsdval, tovibba a vizfolydsok
védelmére fel kell haszndlni a parti fis novényeket.

13/ A vizfolydsok mellékének nem csak ndvényvildga, hanem allatvildga
is igen gazdag; hazank vildghir(i gimszarvasdnak is ez ad optimailis él6helyet.
Az 4rvizek kartétele ellen a ,,vadmentd dombok”™ épitése segithet.

14/ Féldrajzi helyzetiink miatt nagy folyoink, féleg a Tisza vizgy(ijt6jének
szabalyozdsa mar tilnd hazdnk teriletén, a vizrendezés és a céltudatos erd6-
gazdasig helyes kialakitdsakor mar nemzetkozi egyuttmiikodésre, legalibb
KGST kapcsolat kiépitésére van sziikség.
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