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ELOSZO

A fafeldolgozasra jellemz8 dinamikus valtozasok az ipar éltal felhasznalt fafajok alapo-
sabb ismeretét teszik sziikségessé. Az egyszeri mechanikai megmunkalast egyre nagyobb
mértékben felvaltja a fa forgacsoldsa, rostositasa, majd mechanikai djraegyesitése 0j termé-
kekbe.

A feldolgozés 1j iranyai sziikségessé tették, hogy a fafajok ipari felhaszndlhatdsagat
alapvetGen befolyasold tulajdonsagokat Osszefoglaljuk. Ez azért is sziikséges, mert ezek
attekinthet6 ismerete nélkil a technoldgiai gyakorlatot nehezen lehet a helyes irdnyba
vezetni, és még kevésbé fejleszteni.

A konyv az ipar éltal felhasznaélt legfontosabb hazai és trépusi fafajok olyan ismeret-
anyagat adja kozre, amelyekre mind az elméleti, mind a gyakorlati szakembereknek sziik-
ségiik van.

A konyv két részbd! all.

Az els6 részben a Fold erd6ségeirdl és hazank erddgazdalkodasi viszonyairdl, to-
vabba a fa bioldgidjardl altalanos ismereteket adunk.

A masodik részben a hazai és tropusi fafajok bioldgiai, anatémiai, kémiai és fizikai-
mechanikai jellemz6irdl, a feldolgozhatdsdgot és a felhasznalhatésagot befolydsold és
meghatarozd tulajdonsagokrél irunk fajonként kiilon-kiilon. Az anatémiai, kémiai és
fizikai-mechanikai jellemzSket a targyalt fafajok vonatkozdsiaban Osszefoglald tablaza-
tokban is kozoljik.

A felismerés megkonnyitése érdekében, minden fafaj leirdsakor fekete-fehér 6-szoros
vagy 10-szeres, ill. 120-szoros nagyitasu keresztmetszeti felvételt, és 120-szoros nagyitdsu
tangencialis felvételt mellékeliink. Ezenkiviil szines fényképeket készitettiink minden
fafaj furnér-, ill. hasitasi feliiletérdl.

A konyv megirasakor igyekeztiink felhasznalni minden eddig ismert hazai és kiil-
foldi gyakorlati és kutatdsi eredményt.

Reméljiik, hogy a faiparban és erdégazdasagokban dolgozd technikusok és mérnokok,
a szakkozépiskolai tanuldk és egyetemi hallgatdk, tovabba a faipar irdnt érdeklédd szak-
emberek hasznosan fogjak forgatni ezt a konyvét.

Szerzok
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1. ALTALANOS FAGAZDALKODASI ES FAANYAG
ISMERETEK

A vilag gazdasagi fejlédésének hatdséra a
fafelhasznalas édllanddan csokkend fajlagos
mutatdi ellenére az iparban, az épitSipar-
ban, a kozlekedésben valamennyi kontinen-
sen novekednek az erdei valasztékok és fa
alapanyagu termékek felhasznéldsanak ab-
szolut mennyiségei.

A vasérc, a szén, az olaj mellett, a fa ma
is a vilag legfontosabb nyersanyagai kozé
tartozik. Az el6bbiek novekvd felhaszna-
lasa és az el6forduldsok megfogyatkozasa a
kozelmult legnagyobb nyersanyagvalsaga-
hoz vezetett. A fa ujratermelhetd nyers-
anyag, igy nem vilagméretli megfogyatko-
zasa, hanem a legf6bb felhasznalasi korze-
tekben mutatkozé elégtelen el6forduldsa
okoz ellatasi zavarokat, koveteli meg a
fatakarékossagot.

A sokcélu erddgazdalkoddssal szemben
mind éltaldnosabb kovetelmény az él6fa-
készlet komplex hasznositdsa, a hozamok
allandé novelése, az értéktermelés fokozasa.
Szamos, kordbban nem hasznositott, ke-
vésbé értékes gyomfafajt vontak be a ter-
melésbe. A kiilonb6z6 masodlagos nyers-
anyagok (termelési hulladékok) felhaszna-
laséval pedig jelent6és mennyiségli primer
vélasztékot poétolnak.

A tomegtermelés (biomassza) térhodi-
tdsa ellenére a mindségi faanyag jelentSsége
nem csokken, st a nagy méretli mindségi
ronkanyag irdnti kereslet tovabbra is no-
vekedik.

A vildg varhat6 fafogyasztasat targyal6
nagy szdmu eldrejelzés — a VII. Erdészeti
Vildgkongresszus megadllapitdsa szerint, a
XX. szazad végére a vildg fafelhasznaldsa
az 1970. évi 2,4 milliard m?*-r6l 4,8 millidrd
m?-re novekszik. A véarhat6 1985. évi fa-
felhaszndlds 3,042 milliard m®. Feltétele-
zik, hogy a szdzadvégi tlzifafogyasztas a
jelenlegi mintegy 1 millidrd m®-es szinten

marad, az iparifa-valasztékok felhasznalasa
megharomszorozodik, a flirészronk évi
1,59%-0s, a papirfa, az agglomeralt lapok
nyersanyaganak évi 4. . .69%;-os novekedési
iiteme mellett.

Valamennyi, itt nem ismertetett elOre-
jelzés a fafelhasznalds nagyaranyu felfutd-
saval szdmol, kiemeli ennek az erd6gazdal-
kodésra gyakorolt 6ridsi kihatdsait. Az erdd-
gazdédlkodds vitelének mennyiségi és mind-
ségi valtozasai viszont dontden fogjak befo-
lyasolni a fafelhasznalds jovObeni alakula-
sat. Nem érdektelen ezért roviden attekin-
teni a jelenlegi vildghelyzetet.

1.1. A Fold erddségei.
Mérsékelt ovi és tropusi fafajok

Foldink egész feliilete 510 millié km?,
azaz, 51 milliard ha. Ebbdl a szarazfold
13 529 millié ha, elébbinek nem egészen
279%-a. Szarazfoldiink mintegy 2,5%-a a
belvizek és folyok vizfeliilete, vagyis a tény-
leges szarazfold 13 034 millié ha (1. abra).

A szarazfold teriiletébdl 4046 millié ha
(31%) mezdgazdasagilag hasznositott. Az
erd6k térfoglalasa 3722 millié ha (299%)).
A szarazfold teriiletének kereken 409%-a
nem megmiivelt, beépitett teriilet, ill. nem
hasznositott sivatag, tundra vagy bozotos
teriilet (2. dbra).

A vilag erdGteriilete, erddsiiltsége, éléfa-
készlete vilagrészenkénti tagoldsban az 1.
tdblazatban lathaté. A vildg erddtartalé-
kaira vonatkoz6 1963. évi erddleltart 1971-
ben pontositottdk. Ebbdl kitlinik, hogy je-
lenleg a vildag erddteriiletének csupdn
33,5%-a all hasznalat alatt. Kiilonosen a
gyéren lakott térségekben taldlni olyan
Oserddket, ahol a kidregedett famatuzsé-
lemek ledontésérdl a karositok, a szél, a vil-
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1. 4bra. A Fold feliletének megoszldsa

Nem hasznositott
terulet

2. dbra. A Fold szarazfold-feliletének megoszlds«

1. tdbldzat

A vilag erdéteriilete, erddsiiltsége, él6fa-készlete

Erddéteriilet, El6fa-készlet,
Osszes millié ha millidrd m?
P, fold- Erdésiilt-
Vilagrészek teriilet, ség, %

millié ha erd6héz erddvel " ebbdl
tartozo boritott Osszes fenyd
Eurépa (a Szovjetunid nélkil) 471 144 138 35 13,4 8,2
Szovjetunid 2144 916 769 36 81,9 65,8
szak-Amerika 1875 750 710 38 59,0 39,5
Dél-Amerika 2032 966 794 39 122,9 2,8
Azsia (a Szovjetunid nélkil) 2700 550 519 19 42,8 7,0
Afrika 2970 710 700 24 34,9 0,3
Ausztralia és Oce4nia 842 96 92 11 5,0 0,3
Osszesen: 13 034 4132 3722 29 359,9 124,6

lam gondoskodik, amelyeket az ember nem
ismer, legfeljebb hatarait mérte fel (3.
abra).

A jovot illetden, fliggetleniil a ma hasz-
nélaton kiviili erddk feltarasi lehetdségeitdl
és hasznalatba vételiik litemétdl, gazdasagi
értelemben 1544 milli6 ha improduktiv
erdéteriiletnek mindsiil. Ezekben az erd6k-
ben olyan alacsony az 1 ha-ra es6 fatomeg,
a novedék és faanyag olyan rossz mindség,
hogy azokban a fakitermelés szervezése nem
johet szamitasba. Ily médon mintegy 932
millié ha, a vildg erdéteriiletének kereken

10

259%-a johet szamitdsba, mint az Gjonnan
jelentkezd faanyagsziikségletek természeti
tartalékforrasa (2. tablazat).

A vildg erd6i kitinnek nagy véltozatossa-
gukkal mind a tenyészhelyi viszonyok mind
a fafajosszetétel és faanyagmindség, mind
pedig a termelékenység vonatkozasdban.
Igy a vilag erddit feny6- és lombos erddkre
osztjdk. A FAO erre vonatkoz6 felmérései
alapjan a vilagrészenkénti fafajosszetétel a
3. tablazat szerinti.

Foldiink északi Ovezete a fenydfélék
hazdja. A lombos fafajok legjelentd-

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



3. tabldzat

A vilag erddinek fafajmegoszlasa

Feny6- Lombos
Vilagrészek erddk erddk
az erddéteriilet, 9,
X Eurépa (a Szovjetunid
OO nélkiil) 584 41,6
RN 5 5
A A
ORI LT : A
9, A AR L
V08 0% 882070 900 S, s
@%@&.}W’ Eszak-Amerika 67,0 33,0
Dél-Amerika 1,3 98,7
‘ . Azsia (a Szovjetunié nélkiil) 18,4 81,6
!/ a0 \\ Afrika 0,6 99,4
dasznosithat Ausztralia és Ocednia 4,5 95,5
585°%
3. 4bra. A Fold erdGvel boritott feliilletének megosz- Osszesen: 33,0 67,0
lasa
2. tdbldzat

A vilag hasznilat alatt all6, valamint improduktiv erdéteriiletei

Az Osszes Ebbél hasznilat alatt
erddvel Improduktiv
Vilagrészek boritott erddéteriilet,
terilet, millié ha
mille milli6 ha %
Eurépa (a Szovjetunid nélkiil) 138 123,0 89,1 15
Szovjetunid 769 423,0 55,0 109
Eszak-Amerika 710 257,1 36,2 290
I?él-Amerika 794 79,3 10,0 530
Azsia (a Szovjetuni6 nélkiil) 519 238,44 45,9 160
Afrika 700 106,3 15,2 400
Ausztralia és Ocednia 92 19,2 2,1 40
Osszesen : 3722 1246,3 335 1544
sebb tenyészeti Ovezete foldink déli 1.1.1. Az északi félteke szubarktikus

fele. Mivel foldiink legfejlettebb korze-
tei (Eurdépa, Eszak-Amerika, és a Szovjet-
unid terulete), az északi félteke, emiatt
eddig dontéen a fenydfélék fajat hasznal-
tak fel.

Az erd6ovek az éghajlatnak megfeleléen
zOnalisan helyezkednek el. Harom nagy
erdéovet kiilonboztetnek meg: az északi
félteke szubarktikus és mérsékelt ovi erd6-
zOndjat, pl. tolgyest, (4. abra), a forrd égovi
Oserd6k zonajat és a déli félteke mérsékelt
Ovi erd6zonajat.

és mérsékelt 6vi erdozonaja

Az északi félteke szubarktikus és mérsé-
kelt 6vi erd6zonajat az Oceanok két nagy
teriiletre osztjak. Az egyik rész az észak-
amerikai kontinensen, a masik Eurdzsidban
(Norvégiatél a Szovjetunion keresztiil a
Japan szigetekig) talalhat6. Az erdéovezet
északi részén tilevel(, déli részén lombos
fafajok, a kettd hataran pedig elegyes éllo-
manyok diszlenek. A fenyofelék kozismer-
ten a legigénytelenebb fis novénytarsuld-
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4. dbra. Id6s kocsanytalan tolgyes
Foté: Vargané, EFE

sok, leginkdbb a hosszi és hideg teld,
boreadlis és szubarktikus klimaviszonyok ko-
zott honosak.

Az Ovezet foldrajzi kiterjedését az éghaj-
lat hatdrozza meg. Eszaki irdnyban a ho-
mérséklet szerepe, az Ovezet déli kiterjedé-
sét illetden pedig a csapadék szerepe a je-
lentésebb. Déli hatdra a 45. . .46. szélességi
fokig tart, bar itt az emberi beavatkozas
mar erlsen érezteti a hatdsat.

Eszak-Amerika csendes-O6cedni oldalan
az erdok szinte kizardlag tlileveld alloma-
nyuak. A dugldsz, a nyugati cédrus, a sitka-
fenyd, északon az alaszkai cédrus a legfon-
tosabb fafajok. Sierra Nevadaban, a sok
csapadék és a tobb mint 230 napos vegeta-
cidés idGszak lehetévé teszi, a zart fenyve-

12

seknek a 32...33. szélességi fokig valo le-
hatoldsat. Itt a legértékesebb fafaj az
1500. . .2500 m tengerszint feletti magassa-
gokban tenyész6 mammutfenyd (Sequoia).
Egyes faegyedei 3...4000 éves életkort,
100 m magassagot, 15 m-es mellmagassdgi
atmérot is elérnek. Az 1 ha-rdl kitermelhetd
faanyag meghaladja a 32 000 m®-t.

A duglaszfeny6 is eléri a 60...80 m-es
famagassagot, az 1 ha-rdl kitermelhetd fa-
anyag a 3...4000 m®*-t. A Csendes-6cedn
menti hegyvidék jellegzetes feny6féléje az
1,5 m hosszusagu tobozokat is novesztd
cukorfenyd.

A keleten fekvd erd6k fafajgazdagsaga
joval nagyobb a nyugatinal. A fenydk mel-
lett nagy teriileteken lombos, ill. elegyes
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erddk tenyésznek. Jellemz6bb fafajok a
hikori, a tolgy, a platan, a di6 és a nyar.
A 35...36. szélességi foktdl délre a mérsé-
kelt 6vi elegyes erdOket a szubtrépusi 6rok-
zold erdok valtjak fel, amelyeknek legérté-
kesebb fafaja a terpentinfenyd.

Az eurdzsiai nagy északi erd6ov a vilag
legnagyobb Osszefiiggd erddteriilete, észak-
déli irdnyban a 70...45. szélességi fokok
kozott. Eurdpdban a skandindv orszégok
erddi sorolhatok ide. Az erdSk tobbsége
fenySerdd. Legfontosabb fafajok az erdei-
feny6, a lucfenyd, a lombos fafajok koziil a
nyir. Az erdeifenyd és a lucfenyé Finnor-
szag és Svédorszag teriiletén is nagy Kiterje-
désti elegyetlen allomanyokat alkot.

A Szovjetunid teriiletén az erddtertilet
mintegy 709,-a az dzsiai teriiletekre esik.
A legfontosabb fafajok a vorosfeny6 (409%,),
az erdeifeny6 (169;), a lucfenyd, cirbolya-
fenyd, jegenyefenyd. A Szovjetunié teriile-
tén van a vilag erddteriiletének 22,1%-a, a
vilag Osszes élofa-készletének 22,7%;-a, a
feny6félékének 52,89%,-a. A lombos fafajok
kozott jelentGsebbek a nyir, a tdlgy, szil,
gyertyan, hars, biikk. A lombos erddk terii-
lete mintegy 163 milli6 ha. Jellemzd az id6s
és tultartott dllomanyok magas ardnya: az
erdGteriilet tobb mint 75%;-dn vagasérett,
ill. taltartott alloményok talalhatok.

A Szovjetunié északnyugati balti korze-
tében a feny6k 39,59, (féleg erdei- és luc-
feny6), a keménylombos fafajok 209,
(t6lgy 14,3%), a lagylombos fafajok 40,5%,
részaranyban képviseltek. Ez utébbiak ko-
zott legnagyobb jelent8ségli a nyir. Az
északnyugati korzet tobbi teriiletére 79,5 %,
feny6 és 20,59, lagylombos a jellemzd.

Az azsiai részeken:

Urél-hegység: 62,09, fenyd, 37,29 lagy-

lombos,
0,89, keménylombos;

Nyugat-Szibéria: 68,89, feny6, 31,29

lagylombos;

Kelet-Szibéria: 85,59, fenyd, 14,5%

lagylombos;

Tavol-Kelet: 89,59, feny6 (ebbdl a vo-

rosfeny6 75,5%), 4,5 % ke-
ménylombos és 6,09 lagy-
lombos.

A nyugat-szibériai erd6k a tajgadvezet-
ben helyezkednek el. A csapadék itt vi-
szonylag kevés, de mert a terulet sik, a viz-

lefolyas nem jelentSs. Az éghajlat hideg,
a kis elpdrolgds miatt is, a talaj er6sen el-
mocsarasodott. Mindez az itt tenyészd
erdéallomanyok termelékenységét erlsen
lerontja, a haszndlatok utani erdéfelujulas
sordn pedig az értéktelenebb, féleg rezgd
nyar, térhéditasanak kedvez.

A kelet-szibériai tajga kevésbé mocsaras,
mivel magasabban fekszik. Uralkod6 fa-
fajta a vorosfenyd.

A Tavol-Kelet egész teriiletét egészen a
tundrakig erdék boritjadk. A tajgdban lom-
bos fafajok nem fordulnak eld, délebbre vi-
szont a tengermelléki részeken nagyszamu
fafajbdl kialakult elegyes erdSk a gyako-
ribbak. Az északi részeken a vOrds- és a
lucfenyd, délen az amuri hars, szil, gyer-
tydn, mandzsuriai di6, parafa és a koreai
cédrus a legfontosabbak.

Az Usszuri tajga néven ismert lombhul-
latd erddvidék, a monszunhatds kovetkez-
tében gazdag, bujin tenyészd, lidnokkal at-
szOtt alloményaival teljesen eliit az északi
tajgavidék egyhangu erd6ségeitol.

A szibériai tajga atnyulik Mongdlia
északi, csapadékosabb hegyvidéki ré-
szeire is.

Kina teriiletén Eszak-Kindban, Man-
dzsuria északi részén és Bels6-Mongolid-
ban, mérsékelt Hvezeti viszonyok kozott £6-
leg fenyGerddk taldlhatok.

Japén foldteriiletének, mint Eurézsia ré-
szének, a foldmiiveléssel hasznositott terii-
lete nem éri el a 20%-ot, az erd6k rész-
ardnya viszont meghaladja az 509%-ot.
Eszakon a feny6k, délebbre a lombos, ill.
a bambuszerd6k térhéditasa a jelent6s.

Az erdéalloményok fafajosszetétele az
egyes kontinensek azonos szélességi fokan
sem azonos. Eszak-Amerika, kiilondsen az
USA erdei, szemben az eurdpai és dzsiai
erd6kkel, a mérsékelt dvezetben nagy valto-
zatossdgukkal, nagyobb fafajgazdagsiggal
és termelékenységgel tlinnek ki. Ebben, a
klimatikus viszonyok mellett, fontos sze-
repe van a foldfeliilet domborzati viszonyai-
nak, a hegységek kozott huzodd volgyek és
hegyoldalak fekvésének stb.

Eszak-Amerikdban a mérsékelt 6v hegy-
vidékén szamos fafaj a jégkorszakot is at-
vészelte. Ez kifejezésre jut pl. abban, hogy
az itt tenyész6é fafajok szama 300 korili,
mig Eurépaban mintegy 100-ra tehetd.
A fontosabb jégkorszak eldtti eredeti fafa-
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jok Eszak-Amerikéban a sequoia, a mocsar-
ciprus, a tulipanfa és masok.

Az északi hideg és mérsékelt Gvezetek er-
dégazdasagi viszonyait érdemes szemiigyre
venni az egyes kontinensek orszdgai sze-
rint is.

1.1.2. Eszak-Amerika fagazdilkodasa

Eszak-Amerika erdégazdasigi viszonyai
Kanada és az USA adataival jellemezhetok.
Mivel a foldrészen taldlhaté erddteriiletbol
mintegy 163 milli6é ha gazdasdgos hasznosi-
tasra alkalmatlan, improduktiv erdd; ezért a
4. tablazatban csak a gazdasagi hasznositas
alatt 4ll6 ipari erd6k (USA), ill. az arra al-
kalmas erdéteriiletek vannak feltiintetve
(Kanada), FAO adatok felhasznalasaval.

A két orszag tobb mint 500 milli6 ha
erdGtertiletén, 43,5 milliard m® él6fa-
készletet mértek az 1970. évi allapot sze-
rint. Ennek a fakészletnek az évi novedéke
kéreg nélkiil 943,3 millié m®. Ez utébbi fa-
tomegen belill, a feny6k kerekitve 604,

Kanada esetében a fontosabb feny6fajok
szazalékos részaranyat, a feny6 élofa-
készleten beliil az 5. tdbldzat ismerteti.
Az USA ipari erd6ire vonatkozé hasonld
adatok a 6. tabldzatban vannak feltiin-
tetve.

A fakitermelés alakuldsat vizsgilva, a
feny$- és lombos faanyag aranydban 1949-
t6l 1974-ig megfigyelhetd, hogy amig a
lombos faanyagok Kkitermelése mintegy
100 millié m*-es szinten maradt, a fenyok
termelése kozel 120 millié m3-rel nott.
Igy az 1949. évi 3 : 1 feny0 : lombos arany
1974-re 4 :1 aranyra valtozott. Amig a
flirészaru-termelés alapanyaga mintegy
egyharmaddal, a papirfa — a banyafat is
beleszamitva — kozel a kétszeresére nove-
kedett.

A fakitermelés novekedési tlitemét vizs-
galva megéllapithat6, hogy amig Kanada
fakitermelése 1974-ben mintegy 579,-kal
haladta meg az 1949. évi szintet, az USA
esetében az csupan 239 koriili.

A Kkorzet két allamanak fakitermelése

a lombos fafajok 340 milli6 m?® novedéket
adnak évente.

2000-re mintegy 100, kedvezd esetben,
200 millié m3-rel novekedhet.

4. tdbldzat

Kanada és az USA erddéteriilete, él6fa-készlete és novedékadatai,
az 1970. évi allapotnak megfeleléen

Megnevezés Mértékegység Osszes Fenyo Lombos
Kanada Erdéteriilet (tartalék erdSk
nélkiil) millié ha 310,7 S .
Eléfa-készlet millié m® 22170 17 580 4 590
1 ha-on m?ha 71 352 54
az sszes Yh-dban % 100 79,3 20,7
Nett6 évi novedék millié6 m? 3333 253,8 79,5
1 ha-on m?/ha 1,07 % e
él6fa-készlet Y%-dban % 15 1.4 1,7
USA Erdéteriilet (ipari) millié ha 202,2 84,7 1175
_az osszes )-dban % 100 41,9 58,1
El6fa-készlet millié m? 21 370 14 220 7150
1 ha-on m?/ha 106 168 61
az 0sszes Y)-4ban % 100 66,6 33,4
Nett6 évi névedék millié m? 610,0 350,0 260,0
1 ha-on m?®/ha 3,2 4,13 221
él6fa-készlet %-dban % 2,8 2,5 3,6
Osszesen: | Erd6teriilet 6sszesen millié ha 512,9 s o
El6fa-készlet millié m? 43 540 31 800 11 740
1 ha-on m?ha 85 .8 o
Nett6 évi novedék millié m? 9433 603,8 339,5
1 ha-on m?®/ha 1,4 A A
14
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5. tdbldzat

A kanadai tiilevelii erddk legfontosabb
4llomanyt alkot6 fafajainak megoszlasa, %,

Az Osszes fenyd
élofa-készlet

A fafajok megnevezése o -08
o

aranyaban
Picea — lucfenydéfélék 38,9
Kozonséges balzsamfenyd 19,6
Finus — erdeifeny§-félék 14,6
Abies canadensis — jegenyefenyd 13,5

Voros cédrus 6,3
Kozonséges duglasz 3,8
Egyéb fafajok 3,3

Osszesen :

6. tdbldzat

Az USA ipari erdéinek allomanyat
alkot6 fafajai és azok megoszlasa
az élofa-készlet Y-aban*

ze- | Keleri | Ny~
A fafajok megnevezése Ozzn tipust ti%"::sl\i
Felgjitatlan (iires teriilet) 4,2 2,9 13
Fenyo6félék 41,9 | 20,7 | 21,2
erdeifenyd (25,4) (16,9) | (8,5)
kozonséges luc (7,4)| (3,8)| (3,6)
kozonséges duglasz (6,2)] — (6,2)
egyéb fenyd 2,9 — (2,9)
Lombos fafajok 53,9 [E51.3 2,6
oakfa (a hikorival, a Pi-
nus-fajokkal, a kau-
csukfaval, ciprusfaval,
— Cupressus-fajok-
kal — egyiitt) (35,9)
juhar—biikk —nyir (6,3)
szil —kdris—nyédrak (5,0)
rezgényar (4,1)
Osszesen: 100 749 | 25,1

* — Nem meérheté nagysagu adat
.. Nincs adat

Ami Eszak-Amerika sajat bels6 fafel-
hasznédlasat és exportlehetségeit illeti,
1971-ben exportra keriilt az Gsszes Kiter-
melt ipari fa 309;-a, 2000-ben a FAO szak-
érték becslése szerint 409, lesz exportal-
hat6. Az exportban jelentdsek lesznek a
kartonpapir, a celluléz és papirtermékek.

Az 1974. évi forgalomban 147 millié m?
szerepel, amelybdl mintegy 75 millié m? az

észak-amerikai kontinensen belil, 28 mil-
1i6 m® Eurdpaval, 26 milli6 m® Japannal,
mig 18 millié m?® egyéb orszagokkal kapcso-
latos kereskedelem volt. 2000-ben Eurdpa
Eszak-Amerikdbol szirmazé behozatala
varhatéan 45...60 millié m® (gombfa-
m?® egyenértékre Aatszdmitva). Az Osszes
kereskedelmi forgalom mértéke pedig el
fogja érni a 225. . .300 millié m*-t. Ebben a
nagyobb hényadot a celluldz- és papiripari
termékek, a kiilonb6z6 agglomeralt lap-
termékek és a panelok képezik majd.

1.1.3. Eurépa fagazdilkodasa

A fasndvényzet eurdpai, természetes
foldrajzi elterjedés szerinti csoportjait az 5.
abra és a 7. tablazat adatai illusztraljak.

Kontinensiinkdn az 1970. évi allapotok
szerint mintegy 138 millié ha volt az erdd-
teriilet, 2000-ig kozel 149;-os novekedés
varhato.

Eur6pa ldbon 4ll6 élofa-készlete 1950-
ben nem érte el a 13 milliard m*-t. Az 1970.
évi allapot szerint, 20 év alatti ndvekedése
1734 millié m® volt az 14,6 millidrd m?*-re
gyarapodott. 2000-ig tovabbi, mintegy
119%-0s novekedéssel szamolnak (8. tabla-
zat).

A tébldzat adataibdl j6l megitélhetd egy-
részt a skandindv orszdgok kiemelkedd
helyzete, masrészt az eurdpai KGST-or-
szagok egyiittes sulya az erddgazdalkodds-
ban és faellatdsban. Az adatok egy része
becsiilt, esetenként korabbi évekre vonat-
koz6 adatok szerepelnek, mégis, a fejlodés
varhaté nagysdgrendjére nézve megbizhato
informdciot szolgaltatnak. Kitlinik, hogy
Euroépa szazadvégi fakitermelése alig 189 -
kal fogja meghaladni az 1970. évi szintet,
jollehet kozismerten mar a jelenben is na-
gyok a faellatasi gondok és Oriasi er6feszité-
seket tesznek ennek megjavitdsara.

Amig Azsia teriiletének 74,5 9-a, Afrika-
nak 84,59;-a, Amerikdnak 629%-a a tenger
szine folott fekszik, addig Eurdpa teriileté-
nek csak 439-a taldlhat6 a tenger szintje
folott. Az 500 m-es magassagot meghaladd
tertilete csupan 179%,, mig a 2000 m feletti
magassagot teriiletének alig 1,59%-a éri el.
Nyugat-Eurépa felszine erGsen szabdalt,
siksdgait gyakran szakitjdk meg domb- és
kozéphegységi teriiletek, fennsikok. A csa-
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5. 4bra. A fasnovényzet elterjedésének természetes
hatdrai Eurépaban. (A szdmok magyardzatat 1. a 7.
tablazatban)
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7. tdbldzat

A fasnovényzet elterjedésének természetes hatarai Eurépaban
JELMAGYARAZAT az 5. d4brahoz

1. Tundra, erdds tundra

a) szubarktikus teriilet, helyenként
bokros

b) moha, zuzmd, bokros teriilet

hegyvidéki tundra

2]
erdds tundra (mocsar és ritka facso-

portok)

(=]

nyirligetek

I1. Fenyderdsk
Luc és luc—jegenye elegyes erddk (tajga)

B

52|5b| 4) fleg eurépai luccal

b) foleg szibériai luccal, amelybe
vorosfenyd elegyedett

hegyvidéki jegenye—luc erdSk (hegy-
vidéki tajga)

erdeifenyvesek

1=

hegyvidéki erdeifeny6 erddk

II1. Lomb—fenyé elegyes erdék
E lomb—luc elegyes erd6k
hegyvidéki lomb —feny6 elegyes erd6k
lomb—erdeifenyd elegyes erdék

IV. Lombos erdék

Atlanti-partvidéki tolgy —nyir elegyes
erd6k

Atlanti-partvidéki tolgyesek
kozép-eurdpai tolgyesek
E Kelet-Eurdpa siksagi tolgyesek

Krimi és kaukazusi tolgyesek

tolgyes —biitkkos erdék

biikkosok

V. Szubtrépusi erdbk

IZOI
21 lombhullaté Foldkozi-tenger melléki
tolgyesek

V1. Erdéds sztyepp

Foldkozi-tengeri 6rokzold tolgyesek

Foldkozi-tenger melléki hegyvidéki
fenyGerdSk

Foldkozi-tenger melléki teriiletek sza-

razsagtlird cserjékkel, félcserjékkel,
fives vegetacidval

|24| fitves sztyepp lombfacsoportokkal

VII. Sztyepp és pusztasdg

kiillonboz6 fiives vegetdcidju sztyepp

VIII. Magashegységi rétek és legelbk

B

IX. Orok hohatdr folé esd teriiletek

padék mennyisége és a hdmérséklet nagyon
valtozatos Europa teriiletén, jollehet fek-
vésnél fogva a mérsékelt, féleg nyugati kor-
zeteit atlanti-Ocedni, déli korzeteit szub-
trépusi klima uralja.

A feny6 és lombos fafajok sulyat, az él6fa-
készletet, a novedék, valamint a kitermelé-

2 Haszonfak

sek 1970. évi dllapotat és 2000-re varhatd
alakuldsat a 9. tablazat szemlélteti.

Mint a tdblazat adataibdl kit{inik, a skan-
dindv orszagok élofa-készlete 2000-ben
alatta lesz az 1970. évinek: fenyGk esetében
mintegy 59%-kal, lombos fafajokban 10. ..
1294-kal. Ez Osszefliggést mutat a vagas-
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8. tdbldzat

Eurépa hasznalatba vett erdéteriilete, élofa-készlete, novedéke és fakitermelése
1970-ben és 2000-ben

(FAO statisztikdkban kozolt adatok alapjan)

Erdéteriilet, El6fa-készlet étll:;::gv?élék Fahasznalatok
Foldrajzi megnevezés inilhGiha
millié m?, kéregben mérve

1970 2000 1970 2000 1970 2000 1970 2000
Finnorszéag 18,5| 19,5 1 445 1 545 55,8 | 68,6 | 44,1 | 49,1
Norvégia 8,3 I 512 627 15,6 | 19,0 8,7 12,0
Svédorszag 235 24,0 2 288 1 900 63,3| 61,0| 59,1 65,0
Skandinav orszagok: 50,5 51,2 4245 4032 | 134,7 | 148,6 | 111,8 | 126,1
Belgium 0,6 0,6 71 100 2,6 3,7 2,7 3,0
Dénia 0,4 0,4 45 50 23 2,6 2,2 2.3
Franciaorszag 13,28 13,3 1307 1430 41,4 | 46,8 | 29,8 | 46,8
NSZK 751 751 1022 1134 34,0 | 344 | 27,8| 30,0
frorszag 03| 05 IS 66 1,8 6,0 |k _0.3]" 2,2
Olaszorszag 5,3 6,0 354 580 14,0 | 24,6 | 10,9 9,0
Luxemburg 0,1 0,1 13 16 0,4 0,5 0,2 0,3
Hollandia 0,3 0,3 22 24 152 153 0,9 1,0
Anglia 1,6 2,2 155 286 B, 7| 15,3 3,4 73
Ausztria 2,9 3.5 681 819 17,3 | 22,4 | 1288I8516.3
Svijc 1,0 1,0 270 270 5,2 5,2 4,0 5,0
Gorogorszag 2.3 25 150 170 4,0 4,4 29 3.7
Portugilia 2,8 3.5 166 209 8,2 9,3 6,2 6,7
Spanyolorszag 9,3 | 13,0 436 510 30,0.1 35,9.| 1856 189
Torokorszag 8,1 9,6 836 850 219| 289 178 | 225
Jugoszlavia 7,0 9,5 913 1 060 224 | 25,1 | 17,0 18,0
Ciprus és Izrael 0,2 0,3 5 6 0,2 0,3 0,1 0,2
Egytitt: 62,5 | 73,4 6 461 7580 |212,8|266,6 | 152,1 | 193,1

KGST orszagok (eurdpai)*
Bulgéria 3,2 34 264 270 6,5 7,0 1 5,9
Csehszlovakia 3,7 3,8 801 830 15. 7% 19,07 13,5/-16,0
NDK 237 28 350 410 13,2 | 14,5 7,2 | 10,0
Magyarorszag 1.3 1,7 174 205 6,8 9,2 5,0 72
Lengyelorszag 8,4 9,5 1 049 1450 344 | 41,0 18,3 | 26,2
Romania 5,9 6,2 1 268 1 400 26,9 | 29,0 23,8| 235
Egyiitt: 25,1 274 3 096 4565 |103,5|119,7 | 72,8 | 88,8
Eurdpa 6sszesen: 138,1 | 152,0 | 14612 16 177 | 451,0 | 534,9 | 336,7 | 408,0

* Szovjetunié nélkiil
18
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9. tdbldzat

Eurdpa él6fa-készlete, évi atlagos novedéke, fakitermelése, feny-lombos
és orszagonkénti bontasban
(FAO statisztikdkban kozolt adatok alapjan)

El6fa-készlet Evi novedék Fakitermelés
feny6 lombos fenyd | lombos fenyd lombos
Foldrajzi megnevezés millié m® (kéreg nélkiil) milli6 m® (kéregben)
1970 1970 1970 1970 1970 1970
2000 2000 2000 2000 2000 2000
3 1188 257 44,2 11,5 31,8 12,3
Finnorszag
1309 196 58,3 10,3 42,7 6,4
! 424 88 1255 3,1 7,8 0,9
Norvégia
537 90 15,9 3,1 10,8 132
1 966 322 54,0 9,2 52;1 7,0
Svédorszag
1 600 300 51,2 9,8 57:2 7,8
Skandiniiv orszégok: 3578 667 110,7 24,0 91,6 20,2
3 446 586 125,4 23,2 110,7 15,4
40 31 1,5 151 157 1,0
Belgium
60 40 2.2 155 2.0 1,0
09 23 1.5 0,8 1,3 1,0
Dénia
28 22 1,8 0,8 1,5 0,8
2 481 826 18,0 23,4 14,0 15,8
Franciaorszag
650 780 24,1 227 19,7 271
; 722 300 25,8 8,2 18,6 9,2
NSZK
814 320 26,2 8,2 22,2 7,8
¢ 3 13 2 1,6 0,2 0,3 —
Irorszag
61 5 5,8 0,2 2:1 —
V. 128 226 2,6 11,4 1.3 9,6
Olaszorszag
166 414 4.6 20,0 33 5,7
11 0,1 A
Luxemburg 2 b 93 Ot
5 11 0,3 0,3 0,2 0,2
Hollandia 16 6 1,0 0,2 0,6 0,3
18 6 11 0,2 0,8 0,2
Anglia 72 83 4,6 1,1 20 1,4
212 74 14,2 1.1 6,1 1.2
Ansotria 580 100 14,7 2,6 10,2 1,8
663 156 18,0 44 13,0 3,3
. 186 84 3,6 1,6 28 1.2
Svijc
186 84 3,6 1,6 3,8 1.2
2% 19
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9. tdbldzat folytatdsa

El6fa-készlet Evi novedék Fakitermelés
fenyd lombos fenyd lombos feny6 | lombos
Foldrajzi megnevezés millié m3 (kéreg nélkiil) 7 (milli6 m3 kéregben)
1970 1970 1970 1970 1970 1970
2000 2000 2000 2000 2000 2000
=t 1 75 75 1,8 2,2 0,7 22
Gorogorszag
86 84 22 2.2 %7 4 2,0
84 82 6,6 1,6 4,5 5
Portugdlia : L7
120 89 748 2.2 4.8 1,9
i 259 177 20,7 9,3 5,8 7,9
Spanyolorszag
311 199 24,8 i ] 9,0 9,9
- g 549 287 12,4 9,5 10,6 1,2
Torokorszag
600 250 17,4 11,5 15,0 759
1 251 662 5,7 16,7 4,5 12,5
Jugoszlavia
290 770 6,4 18,7 5,9 12,1
4 1 0,2 = 0,1 0,1
Ciprus és Izrael
5 1 0,2 0,1 0,2 —
3484 2977 1225 90,1 79,1 73,0
Egyitt:
4275 3305 159,9 106,7 1113 81,8
KGST orszagok (eurépai)* 90 174 2,0 45 1.5 3,5
Bulgéria ;
130 140 35 35 2,9 3,0
Cuehszlovikia 257 93 i1l 2;1 6,0 1.2
620 210 14,5 4,5 12,0 4,0
NDK 257 93 11.1 2.1 6,0 152
315 95 12:3 22 8,5 1,5
Magyarorszég 14 160 0,5 6,3 033 4,7
40 165 1,1 8,1 0,9 6,3
Lengyelorszig 857 192 29,0 5,4 15,0 33
1219 231 34,9 6,1 212 50
Botainia 487 781 9,7 1752 57 16,1
650 750 12,1 16,9 7.3 16,2
Egyiitt: 2303 1603 63,9 39,6 40,5 323
2974 1591 78,4 41,3 52,8 36,0
Eurépa Osszesen: 9 365 5247 297,1 153.7 211,2 125,5
10 695 5482 363,7 171,2 274,8 133,2

* Szovjetunid nélkiil
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© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



korok erételjes leszallitasaval, a vékonyabb
méretli faanyag komplex ipari feldolgoza-
sanak megoldéasaval, a rost faanyag (celluléz
és agglomeralt termékekhez) nagyaranyu
novelésével. Ezt tdimasztja ald a fenydk évi
atlagos novekedésének tébb mint 109;-os,
azaz 15 milli6 m®-re becsiilt ndvekedése is.
A fakitermelést illetGen, a skandinav orsza-
gok kozel 20 millié m*-rel ndvelve a fenySk
kitermelését, mintegy 5 millié6 m?*-es csok-
kentést terveznek lombos-kitermelés vona-
lan az ezredfordulora.

A KGST orszagok helyzetét szemiigyre
véve, megallapithat6, hogy a fenyok él6fa-
készletének 299;-os novelése a lombos
élofa-készlet valtozatlan szintje mellett ko-
vetkezik be. Az éves atlagos névedék adatai
viszont arra utalnak, hogy ennek sordn na-
gyobb lesz a jelentGséglik a gyorsan névé
lombos fafajoknak s ezért az élofa-készlet
is lassu novekedést mutathat. A fakiterme-
lésben a feny6félék 1970. évi 55,59%;-0s
aranya 2000-re kozel 60Y,-ra fog varhatdéan
nodvekedni.

Eurdpa esetében redlisan szamitasba jo-
het§ tartalék az a fatdmeg is, legalabb is egy
részét tekintve, ami a bruttd évi ndvedék és
a bruttd évi fakitermelés mennyiségei ko-
zott fenndll. Ennek mennyiségei: kiterme-
1ési veszteség 15...209%; kéreg 50...70%;
szallitasi veszteség 20...30%;. Ezek egylittes
mennyisége 1950-ben 102 millié m?, 2000-
ben 150 millié m® lesz. Ez utébbi mennyi-
ségnek kdzel a fele kéreg, ami azt jelzi,
hogy a faanyagok komplex hasznositdsa so-
ran ennek hasznositasat is meg kell oldani.

Eurépa faellatas tekintetében jelentSs
fabehozatalra szorul. A jelenlegi deficit el-
éri, s6t meghaladja az 50 milli6 m?®/év
gdmbfa-egyenértékli mennyiséget. Az ez-
redforduld idejére ennek mértéke, a kiilon-
boz6 elérejelzések szerint, meghaladja majd
a 100 milli6 m®-es szintet. Eurépa legfon-
tosabb importforrasai Eszak-Amerika, a
Szovjetunid, Afrika.

Eurépaban, a kordbban elsédlegesen fa-
termesztést szolgdld erdéteriileteket, tidii-
lési és védelmi célokra kell atcsoportosi-
tani. Finnorszdgban pl. mintegy 600 000 ha
kiterjedésti nemzeti park létrehozésat terve-
zik a Lappfoldon, tobb kiilondlld egység-
ben. Norvégia ilyen teriilete a fenydov
erdds teriiletein foglalnak helyet. A skandi-
ndv orszdgok teriiletén a fatermesztést koz-

vetleniil nem szolgalé erddtertiletek 13-
rél 169,-ra vald novekedésével szamolnak
a szazad végdig.

Az erdOk oriasi jelentdsége nem csupdn a
beldliik kitermelhetd faanyaggal jellemez-
hetd. Az erdd igen fontos része a bonyolult
fotoszintézis, oxigén- és szervesanyag-ter-
melés mechanizmusdnak. Az erddk altal
létrehozott szerves anyag mennyisége, szi-
mos kutaté mérései ¢és szdmitdsai alapjdn
mintegy !/,-a annak a szervesanyag-meny-
nyiségnek, ami foldink egészén; és kb.
3/,-ed része annak, ami a szarazfoldon kép-
z6dik. A foldet laké emberiség és élovilag
minden 10 tagja koziil 3...4 azzal az oxigén-
nel lélegzik, amit az erddk levélzete allit eld.
Ily médon az erdd jelenléte és megfeleld
teriileti kiterjedése, azzal, hogy a levegdbe
keriilt nagy mennyiségli szén-dioxidot el-
nyeli, azt oxigénnel dusitja, az emberi élet
¢és a szervesanyag-termelés elengedhetetlen
feltétele.

A leveg0 tisztasagdt Ovja a fasnovényzet-
nek az a tulajdonsaga, hogy a levélzetében
tarolt fitoncidak baktériumdld tulajdonsé-
guak, megkotik és az es6vel visszajuttatjak
a talajra a levegGbe keriilt port, gyokérze-
tiikkel és a talaj drnyaldsaval csokkentik,
ill. meggatoljak a szél- és vizerdzidt, a talaj-
leromlést. Fontossédga a klima alakuldsdban,
a vizhaztartas szabdlyozdsaban mar régéta
ismert, és ma, amikor egyre fenyegetSbben
jelentkezik a vizhidny, jelentdsége csak fo-
kozddik.

1.2. A trépusi ovezetek erddi

A Rak- és Baktérit kozott elteriild ha-
talmas teriiletek hOmérséklete magas ¢s
bdséges a rajuk hulld csapadékmennyiség.

Az Egyenlit6 szomszédsagaban, az északi
és déli 8...10° szélesség kozotti teriileten
huzédik az egyenlitéi kétperiddusi es6-
Ovezet. Ennek legnagyobb részét, a mintegy
4,5 milli6 km® Kkiterjedési Amazonas-
medence és a kozel 2 millié km? nagysagu
Kongé-medence alkotja. Ebbe az Gvezetbe
tartozik Kozép-Amerika és az Antilldk egy
része, valamint Eszak-Brazilia keskeny
atlanti-partvidéki sévja is (1. a 4. abrat).

Afrikaban, az el6z6kon kiviil, a fels6-
guineai partvidéknek és Madagaszkar észak-
keleti részének van hasonld klimédja.
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Azsidban az egész hitsé-indiai sziget-
vildg, a csendes-Ocedni szigetvildg nagyob-
bik része, India teriiletén Nyugat-Ghatok,
tovabba a Maldj-félsziget, Uj-Guinea északi
fele sorolhat6 ehhez az dvezethez.

A kétperiddusu es6ovezetben az évi ko-
zéphdmérséklet értéke meghaladja a 25
Celsius-fokot, az évi csapadék mennyisége
az 1500 mm-t, a Kongd-medencében le-
hull6  csapadék  mennyisége 1500...
1800 mm, az Amazonas-medencéé, Hatso-
India szigetvilagaé 2000...2500 mm koriili.
A relativ pératartalom évi kdzepes értéke
itt a legmagasabb Foldiinkon, meghaladja a
809;-ot. Az esOzéseknek két maximuma
van: a madrciusi és a szeptemberi. A min-
dennapos es6k zoéndjaban 13...15 6rak ko-
zOtt, a Nap zenit-allasat kovetGen, hullik le
a kiadds zenit-esd.

Eszak és dél felé haladva, a két esGs id6-
szak mind kevésbé jellegzetes, végiil csak
egy nyari maximum marad.

A meleg levegd, a magas paratartalom és
a boséges csapadék, igen gazdag vegetacidt
hoz létre. A trépusi 6serdd rendkivil buja,
nehezen dathatolhatd, tomott fafajokban
gazdag, ugyanakkor igen heterogén is. Nem
ritka a 6...7 szintli erdéallomany, melyben
az uralkodd szintet 40...50 m magassagu
faegyedek alkotjdk. A fényhidny, az egy-
masba nott szintek miatt az erddk fafaj-
Osszetétele nehezen dllapithaté meg.

Altaldban a trépusi erd6k két f6 tipusat
kiilonboztetik meg: a trépusi esGerdbket a
nedves zéndban, valamint a hozzdjuk csat-
lakozo, északi és déli iranyban elteriild sza-
raz szavanna tipusu erddket; utdbbiak
tobbé-kevésbé nyitott lombsatorral és ki-
termelés szempontjabdl nem jelentds fa-
készlettel rendelkeznek.

A csapadék mennyisége és szezonilis
megjelencse alapjan megkiilonboztetnek:
orokzold, félig orokzold és lombhullatd
esderdOket. Eles hatarvonalat huzni az
egyes csoportok kozott természetesen nem
lehet. A fafajok szdma kis teriileten beliil is
meghaladja a szazat, mig az egyes foldrajzi-
tropusi korzetekben szamuk tobb ezer is
lehet. Mindez az erdGtipus-formaciok igen
nagy gazdagsagat, véltozatossagat eredmé-
nyezi. Gazdasagi értelemben a keresett és
értékes fafajok rendszerint a korondk ural-
kod6 szintjeiben taldlhatok, meglehetSsen
ritka héldzatban szétszérva az erddk tertile-
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tén. Ezekre az okokra vezethetd vissza,
hogy a fakitermelések soran azonos fafajbdl
nagyon nehéz folyamatos ellatast, elére be-
tervezett mennyiséget biztositani.

Afrika egyenlitéi Oserd6i annyiban tér-
nek el Dél-Amerika és Délkelet-Azsia tré-
pusi 8serdditdl, hogy kevésbé fafajgazda-
gok.

Zart trépusi erd6kon (closed forest) azo-
kat az erdoket értik, amelyeknek lombkoro-
néja tobb mint 209,-ban fedi a talajt.

A trépusi korzetek jellegzetessége, hogy
e térségek orszdgaiban még nem alakult ki
egyensuly a kilonb6z6 foldhasznositési
formdk kozott (mez6- és erddgazdalkodas
stb.). A trépusi Gserd6k zéndja mezbgaz-
dasagi termelés szempontjabdl nem tekint-
het6 optimalis teriiletnek. Ennek ellenére,
a ndvekvl lakossag megélhetése megkdve-
teli helyenként az un. valtégazdalkodast
nem egy orszdgban jelentds Kiterjedésti
teriileteken is, beleértve a fatermesztés és
mezdgazdasagi termelés kombindldsat.

A nagy, 0sszefliggd és nehezen megkoze-
lithetd erddségek tizemtervezése igen nehéz
feladat, f6leg ami az allomanyok fafajossze-
tételének meghatarozasat illeti. A felleltd-
rozott teriilet jelenleg alig éri el az Osszes
ilyen tertilet 109;-at.

A trépusi erdégazdalkodasra jellemzo,
hogy alig taldlhat6 olyan természetes erdd,
ahol intenziv erdégazdalkodas folyna. —
A legelterjedtebb hasznalati méd a keres-
kedelmileg értékes kisszamu fafaj valogata-
sos alapon vald kitermelése.

A trépusi és a mérsékelt 6vi erdégazdal-
kodds kozott, a feltételek eltérdsége miatt
sem képzelhet§ el azonos mddszerek alkal-
mazdsa. A nagy kereskedelmi értéket kép-
visel§ fafajok megfogyatkozasa viszont meg-
koveteli, hogy a jovOben az erdéfeldjulast
ne csupan a természet erdire bizzak, hanem
azt mesterségesen is befolydsoljak.

A trépusi erdéteriiletek a Fold erdSterii-
letének tobb mint 519%-4t, a szubtrdpusi
erd8k tobb mint 6 9,-4t teszik ki (10. tabla-
zat). A trépusi és szubtropusi erd6k jelentds
tertilete haszndlat céljara hozzaférhetetlen a
technika ma ismert lehetdségei mellett, igy
a vildg feltdrhaté erdéteriiletéhez viszo-
nyitva részaranyuk 31, ill. 79;-ra médosul.
A hasznélatba vonhaté erd6k ardnyaban
pedig 24 és 59%.

A tropusi orszdgokban, a magas lélek-

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



10. tdbldzat

A trépusi és szubtrépusi ovezetek

erdétartalékai
Erdéteriilet, millié ha eigfe:‘l-‘i'f;’fff,a
Ovezet

hasz- hasz-

Osszes | feltart [ nédlatba | feltart |nalatba

vett vett

Trépusi 2047 843 341 0,70 | 0,28
Szubtrépusi 251 189 73 10,557 0,21

szamra vald tekintettel, az egy fére es6 erd6-
teriilet altaldban alacsony értékd. A vilag-
atlag 1,2 ha/l 6. Ezzel szemben Kozép-
Amerikdban 1 ha, Azsidban 0,3 ha. Dél-
Amerika és Afrika hasonld adatai joval
kedvezGbbek, mégis ezeken a kontinense-
ken az erddk egyenldtlen teriileti elhelyez-
kedése folytan, egyes teriileteken alig, vagy
egyaltalan nincs erdd. Mindezeken tul, a
trépusi és szubtropusi erdék nagy véltoza-
tossagot mutatd fafajosszetétele kovetkez-
tében, ezeknek az erdSknek a gazdasagi
értéke is nagy szOrdsu.

A fejlédo orszagok 1965. és 1973. évi fa-
kitermelési adatai (11. tablazat) jol tiikrozik
az Osszes kitermelés novekedését, masrészt
a kitermelt mennyiségben beliil a tiizifa-
valaszték Oridsi hanyadat. Az ipari fa még
1973-ban sem érte el a 209%;-ot. Az export
csupan 59, volt.

FAO szakért6k altal végzett adatgytjtés
¢és a kidolgozott eldrejelzés szerint, a tro-
pusi orszagok keménylombos flirész- és

lemezronk, valamint a bel6liik eldallitott
termékek exportja az ezredforduldig a 12.
tablazat szerinti fejlédést mutatja.

A téblazat adatai jol érzékeltetik Afrika és
Dél-Amerika lemaradédsat Délkelet-Azsia
és Ocednia mogott az exportban, mdsrészt
Japéan stlydnak Eurdépat meghaladd mér-
tékét az importban (13. tablazat).

Eurdpa ronkfelhasznalasaban a trépusi
keménylombos faanyag 1940 —1974 kozott
3,5-szeresére novekedett és 1974-ben a fel-
haszndlt mennyiségnek kozel 79%-a volt
(14. tablazat).

Amint azt a 15. tdbldzat adatai mutatjak,
az eurdpai behozatalon beliil is csokken a
ronkbehozatal, mig a flirészaru, a rétegelt
lap és a tropusi orszagokban elballitott
furnér behozatala egyenletesen né. Ez
utobbiak egyiittes részaranya 1974-ben
meghaladta a 40%-ot. A fejléd6 orszagok
ipari termelésének elinditdsaban és fellen-
ditésében a fakitermelés és fatermékexport,
valamint a fafeldolgozé ipar létrehozésa
igen fontos.

1.2.1. Dél-Amerika fagazdalkodasa

Dél-Amerika teriiletén a kiilonboz6 erdd-
Ovekbe tartozd erddteriiletek megoszlasat a
16. tablazat adatai szemléltetik. A tropusi és
szubtrépusi erd6kben taldlhatdé az ¢lofa-
készlet mintegy 909%=a, mig a mérsékelt
Ovezetek erdOire az élofa-készletnek alig
tobb mint 7...89%-a esik. A trépusi és
szubtrépusi erd6k 1 ha-ra es® ¢élofa-
készlete atlagosan 200...300 m?, a szdraz

11. tdbldzar

A fejlodo orszagok fakitermelési adatai 1965-ben és 1973-ban

Afrika Azsia, Ocednia | Dél-Amerika Osszesen
Megnevezés millié m® (kéregben)
1965 1973 1965 1973 1965 1973 1965 1973
Osszes kitermelés 231 280 369 488 245 277 845 | 1045
Ebbdl:
tlizifa 208 247 309 379 207 224 724 850
ipari fa 23 33 60 109 38 53 121 195
Ebbdl:
lombos fa 11 18 37 80 15 20 63 117
exportra 6 9 13 40 1 1 20 50
23
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12. tdblizat

A trépusi keménylombos fiirész- és lemezronk, a beléliik késziilt termékek exportja
és importja f6 korzetenként

Tény Terv
Foldrajzi megnevezés milli6 m®
1965 I 1974 1980 1990 2000
Export
(a trépusi esSerdSk dvezete orszagaibol)
Afrika 7 9 1 13 125, LT 155,20
Azsia és Ocednia 17 44 50 . .55 60...65 60...65
Dél-Amerika i | 2 3 8 12
Osszesen : 25 55 63..:71 80...90 87,97
Import
Eurdpa (reexport nélkiil) @ 11 15 20..:25 204%°.30
Eszak-Amerika 3 6 8...10 15 20....25
Japan 9 26 35 38...40 38...40
Osszesen: 19 43 58...60 73...80 78...95
Az export- és importkiillénbozet : 12 L %2410 9.2
(megkozelitSleg egyenértéki az egyéb
korzetek importsziikségletével)

13. tdbldzat

A hiarom f6 importalé korzet
trépusi keménylombos faanyag importja

14. tdbldzat

A trépusi keménylombos faanyagok részaranya
az eurdpai ronkfelhasznalasban,

1950—1974-ig fiirészipari termékek eléallitasaban,
1949—1974-ig
Gombfa-egyenérték, milli6 m?*
Megnevezés . £ oxk 4 s
e e | o zopus
felhasznalas Seasertny-
o DA Idészak &
Eurépa 1,9 5,9 9,9 10,8 = : - az Gsszes
USA 0,6 1,4 4.4 5,9 Osszesen trépusi fel(l"la_sézbr;ﬂas
Japan 0,1 47 | 20,8 | 26,3 milli6 m?® 7
Osszesen: 2,6 12,0 | 35,1 | 43,0
| 26 [ 120 | 351 | &3, 1949—51 106,5 1,9 1,8
Ebbdl furnér- és 1959 —61 134,3 5,9 44
flirészronk 1.5 9,2 | .26,3 | 31,2 1964 —66 153,6 7,4 4,8
Eurdpa 1,0 4,2 6,4 6,4 1969 —71 167,7 10,0 6,0
USA 0,4 0,3 0,1 0,1 1972—-74 180,7 12,2 6,8
Japan 0,1 4,7 | 19,8 | 24,7
24
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15. tdbldzat

A fontosabb tropusi keménylombos faanyagtermékek eurépai behozatala 1965—1974-ig

Megnevezés 1965 1970 1973 1974
Flirész- és furnérronk, millié m® 5,05 6,37 8,31 6,41
Flirészaru, millié m? 1,07 1,46 2,51 1,75
Vasuti talpfa, millié m? 0,02 0,05 0,04 0,06
Rétegelt lap, milli6 m? 0,14 0,35 0,78 0,46
Furnér, millié6 m? 0,03 0,10 0,16 0,17
Flirész- és furnérronk, % 69,8 64,4 56,7 59,4
Flirészaru és talpfa, % 25,1 25,6 29,1 28,1
Rétegelt lap, % 4,3 8,1 12,2 9,6
Furnér, % 0,8 1,9 2,0 29

16. tdbldzat

A dél-amerikai erddk becsiilt teriileti
megoszlisa erddbvezetek szerint

Becsiilt
erdéteriilet,
millié ha

Erd6ovezetek megnevezése

Troépusi esGerdSk 520
Lombhullaté esSerdSk (gyakran
fenydéfélékkel elegyesen) 80

Szaraz lombhullatd erdSk

és szavanna 400
Mérsékelt dvezeti erdSk 15
FenyGerdsk 37
Egyéb erdck 78

szavanna teriileteken ez 10...50 m?-re
csOkken, mig a mérsékelt Gvezeti kemény-
lombos erd6kben 300...400 m? atlagértékig
novekszik. A 22 millié ha-nyi teriiletd feny-
vesek 1 ha-ra es6 él6fa-készlete 50...
40 m?-ig terjed6 fatomeg.

A szinte athatolhatatlan trépusi erd6kben
az utak, kozlekedési eszkozok, a szallitd
allatok hidnya Oridsi nehézségeket okoz.
A természetes szallitbutak — folydk és
tavak — csak korldtozottan johetnek sza-
mitdsba, részben a nagy folydk selldi,
vizesései miatt, részben, mivel a fakiter-
melOk dltal keresett fafajok dltaliban na-
gyobb fajsulytak a viznél s igy usztatasra
alkalmatlanok. A teakfat pl. csak kiszaradt
allapotdban lehet usztatni. Erre vezethetd
vissza, hogy az egyenletes és finom tex-
turdju, csomoémentes, szép szinhatdsu és
megfeleld keménységli mahagéni — a bu-
toripar nélkiilozhetetlen faanyaga — szé-

mos korzetben igen erdsen megfogyatko-
ZOott.

Az Amazonas-vidék &serddi szolgaltat-
tdk hosszu id6én 4t a vildg nyersgumi-
ellatdsdhoz nélkiilozhetetlen kaucsukfat
(Hevea brasiliensis Muell. Arg.). Salvador
szallitja az illatszer- és gyogyszergyartasban
hasznélt perubalzsam jelentds részét. A pa-
rafihoz hasonléan konny(d balsafa, a hajé-
és repiilégépipar faanyaga, Kozép- és Dél-
Amerikaban honos, Ecuador és Peru Gser-
deiben. Dél-amerikai Oserdei fafajok a
palisanderfa, rézsafa, a paranafenyd és a
kiilonbozd festékfak (pernambucofa, kékfa,
sargafa).

Mivel a fakitermelés az értékes fafajok
termelésére szoritkozik, ezért az 1 ha terii-
letrdl nyerhetd fatomeg a ldbonall6 fakész-
letnek csak toredéke. Brazilia Amazonas-
medencéjében 45 m®-re becsiilik, Kolum-
bidban 45...80 m® kozott valtozik. Csak
kevés olyan teriilet taldlhatd, ahol ennek
mennyisége meghaladja a 100 m?®/ha meny-
nyiséget (kolumbia Ko&zép-Magdalénai-
partvidék). Ezekbdl a foleg belsé felhasz-
naldsra keriil6 mennyiségekbdl az exportra
alkalmas valasztékok, ill. fafajok mennyi-
sége alig tobb 10...15 m®/ha-nal. A sza-
vannateriiletek erddibdl az elébbi mennyi-
ségeknek alig !/;...1/,,; része keriil ki.

A Dél-Amerika erddiben termelt flirész-
ipari alapanyag fafajosszetétele az 1970-es
adatok szerint a kovetkez0:

— baboen (Virola surinamensis Warb.),
— caoba (Swietenia macrophylla King.),
— cedrus (Cedrela odorata L.),

25

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



— balsafa (Ochroma lagopus Sw.),
— andiroba (Carapa guianensis Aubl.),

— sajo (Campnosperma panamensis
Standl.),

— inhamui (Ocotea barcellensis Mez.),

— mahot coton (Bombacopsis quinatum
Dugand.),

— greenheart (Ocotea ridiaci Mez.),

— espavel (Anacardium excelsum
Skeels.),

tovabba a Calophyllum brasiliensis, Camb.;
Chlorophera excelsa Benth-Hook. ; Cordia
sebestana L.; Hura crepitans, L.; Sima-
ruba amara Aubl.; Tabebuia ipe Standl.

Kilonosen értékes fafaj a virola (Virola
surinamensis Warb.) folyok drterein te-
nyész6 valtozata.

A fontosabb exportra keriil§ fafajok:
Braziliabdl a virola, ami 1970-ben az orszag
keményfa-exportjanak mintegy fele volt; az
andiroba (Carapa guianensis Aubl.), a pau
marfim, a mahagony, az inbuia, a sucupira
fafajok; Kolumbiabdl a cativa és a sajo;
Guyanabol a greenheart, a wallaba, a pur-
pleheart.

A dél-amerikai orszagok erdéteriileteire
¢s az egy lakosra jutd erdéteriiletre vonat-
koz6d, a fenyofélék részesedését tiikrozd
adatokat, a 17. tablazat szemlélteti.

A folydk arterein és a deltavidéken ki-
alakult mangrove-erddk elsGsorban tiizifat
adnak.

A dél-amerikai orszdgokban az utdbbi
évtizedben igen erGteljes faipar-fejlesztési
programba fogtak. A mechanikai feldolgo-
zas mellett, a celluldz- és papiripar, az agg-
lomeralt lapok gydrtasdnak fijlesztése, ki-
emelt jelentdségt.

Kuba, mint a KGST-ben részt vevd
szocialista orszdg, az erdei faanyag mellett
igen jelent6s, mintegy évi 5 millié tonna
cukorndd-rostanyaggal (bagasso) rendelke-
zik, amit kozosen létrehozott ipari bézissal
kivan hasznositani. A lapgyartasban pl. a
farost- és a forgdcslap-elddllitas technold-
gidja szinte valtozatlanul alkalmazhato, az
ezekre tervezett gépek és berendezések fel-
haszndlhaték. A cukornak a visszamarado
rostos (baggaso) anyagdl vald eltavolitdsa
egyszeri vegyi feltardssal megoldhato.
Ugyanez vonatkozik a cellulézgyartésra is.
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A faiparfejlesztés terén Brazilidban is
nagy elOrelépést terveznek; ennek meg-
konnyitésére az orszagbol csak feldolgozott
fatermékek (flirészaru, panelok stb.) kivite-
1ét engedélyezik.

1.2.2. Afrika fagazdalkodasa

A Dél-Amerikai tropusi 6serddk Kkiter-
melésével kapcsolatos nehézségek Afrika-
ban is megvannak. A folyok nem alkalma-
sak a fak vizi dton vald szallitasara, ily
moédon a kitermelési és szallitasi koltségek
nagyok. A nehéz terepviszonyok és az al-
landdan magas pératartalmu légkori viszo-
nyok, a fakitermelésben alkalmazott gépek
és felszerelések gyorsabb iitemi elhasz-
nalédédsiat eredményezik, a munkagépek
szamdra és kozlekedési célbdl épitett utak
igen koltségesek és gyorsan tonkremennek.

Az afrikai zart természetes erddk, a tro-
pusi esGerddk és a telepitett erddk teriileti
eloszldsat a 18. tablazat tartalmazza.

A zart erd6knek csaknem 90 9,-a Kozép-
¢és Nyugat-Afrikdban elsésorban a tropusi
esGerdOk Ovében helyezkedik el.

Afrikdban vannak mar olyan teriiletek is,
amelyeken a faidllomany a masodik genera-
ciot képviseli. Ezekben az dllomdnyokban
az un. piacképes fafajok az els6 generacid
erddihez képest erdsen megfogyatkoztak,
kiilondsen Nyugat-Afrikdban. Ebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a legkeresettebb
fafajok exportja a jelenlegi mennyiségben
hosszabb id6n at nem lesz fenntarthato.

Afrika jovobeli fagazdalkoddsa nagymér-
tékben fliggvénye orszagai fejlédésének.
Ko6zép-Afrika példaul, ahol igen nagy ki-
terjedést, eddig hasznalaton kiviil es6 erd6-
teriiletek vannak, aktiv faipar-fejlesztési és
fakitermelési korszak kiiszobére 1épett.

A nyugat-afrikai, guineai trépusi erddk,
amelyek mintegy 1300 km hosszal és
400 km-es szélességgel 33 millié ha erd6-
teriiletet foglalnak magukba, a trépusi ke-
ménylombos faanyagok kitermelésének
fontos teriiletei voltak. Napjainkban a fa-
kitermelés mind messzebb keriil a tengeri
kikot6ktdl, helyenként tobb szdz kilomé-
terre, erfsen megnehezitve a faanyagok
szallitdsat.

A nigériai erddket széles fatlan teriiletsav
valasztja el a guineai trépusi erdék tombjé-
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17. tablizat

Dél-Amerika erdéi, az egy lakosra es6 erdéteriilet

Erddéteriilet
Osszes
. . G 2ért ebbél
Foldrajzi megnevezés teriilet Ssszes ou fenyd ey
lakosra, ha
millié ha
Dél-Amerika dsszesen 2059,1 1130,1 7249 38,6 2,4
Kozép-Amerika 251,3 173,0 68,1 3257 12
Ebbdl:
Belize 23 1,8 14 0,1 10,7
Costa Rica 5,1 2,9 251 — 1.5
Guatemala 10,8 5,8 33 0,4 0,6
Honduras 11.2 Vi | 6,4 2,6 2,3
Mexikd 197,3 1449 449 29,5 0,8
Nicaragua 14,8 6,2 5,0 0,1 2,5
Panama 7,6 4,1 3,9 — 25
Karib-tengeri szigetek 236 44 27 0,7 0,1
Ebbdl:
Kuba 11,4 1,3 0,8 0,2 —
Dominika 4.8 151 0,9 0,3 0,2
Dél-Amerika déli része 1784,2 952,7 654,1 5:2 3.2
Ebbdl: 279,2 60,6 36,0 0,6 1,5
Argentina 109,9 57,5 41,2 0,7 7,9
Bolivia 851,2 512,8 329,0 1,6 3,1
Brazilia 75,6 21,0 10,8 0,9 14
Chile 113,8 94,5 51,3 — 2,1
Kolumbia 28,4 17,8 13,8 1,0 251
Ecuador
Francia Guyana 9,1 8,6 8,0 — 143,7
Guyana 21,5 20,5 18,1 — 23,8
Paraguay 40,7 20,5 13,5 — 5,4
Peru 128,5 73,8 70,7 0,4 49
Suriname 16,4 15,2 14,8 — 37;1
Uruguay 18,7 1,9 0,6 % 0,2
Venezuela 91,2 48,0 46,3 2 4,1

tol. Az erdok itteni Osszes Kkiterjedése 16
millidé ha, amelybdl a fakitermelésre alkal-
mas terilet alig 4 milli6 ha. Ghana tenger-
melléki savjan az erdok teljesen eltlintek,
ma bozdtos szavannandvényzet boritja he-
lyiket.

Ko6zép- és Nyugat-Afrika zart erddi-
nek teruleti megoszlasat, az egy fore esd
erddteriletet a 19. tablazat adatai mu-
tatjak.

Nyugat-Afrikdnak az eur6pai trépusi
faanyag-ellatdsban jatszott szerepét a 20.
tdblazatban kozolt adatok szemléltetik.

Az 1965—1974 kozott Nyugat-Afrikdbol
Eurdpaba iranyuld exportban a 4,2, 4,9, 4,5
millié m?-t kitevé ronkmennyiségen kivil,
a 20. tablazat szerinti hét orszag 391, 388 ¢s
346 ezer m® flirészelt arut értekesitett.
A primer erdei valasztékok és a feldolgozott
fatermékek ardnya igy azt mutatja, hogy
alig 2...3 évvel ezelott Nyugat-Afrika fa-
exportjaban még nem volt érzékelhetd a
helyi fafeldolgozd tizemek exportszerke-
zetet befolyasold hatdsa. A 80-as éveket ko-
vetden azonban mar lényeges eltolédés ko-
vetkezhet be ebben a vonatkozasban is.
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18. tdblizat

Az afrikai zart természetes erddk,
a tropusi esderddk és a telepitett erdok

térfoglalasa
Telepitett Zart, Ezen beliil
Foldrajzi erdd természe- tropusi
megnevezés tes erdd esderdd
millié ha
Afrika dsszesen 2,8 190 172
Ebbdl:
Kozép-Afrika — 150 149
Nyugat-Afrika — 19 18
Kelet-Afrika — 12 5
Egyéb
teriiletek — 9 —
Megjegyzés : Kozép-Afrika orszagai: Kamerun, Kozép-

Afrikai Csaszarsag, Kongo, Egyenlitéi Gui-
nea, Gabon, Zaire.

Nyugat-Afrika orszagai: Angola, Benin, Ghana,
Guinea, Bissau Guinea, Elefantcsontpart, Li-
béria, Nigéria, Szenegal, Sierra Leone, Togo.
Kelet-Afrika orszdgai: Burundi, Kenya, Mada-
gaszkar, Mauritaniai Koztarsasag.
Mozambik, Rhodesia, Ruanda, Tanzania,
Uganda, Zambia.

Malawi,

1.2.3. Azsia és Ocednia fagazdilkodasa

Ez a kozel 3 millidrd ha kiterjedésti kor-
zet, amelyben Kina teriilete nem szerepel, a
21. tablazatba foglalt fontosabb korzetekre
¢s erddtipus-csoportokra oszlik. Ausztrélia
és Uj-Zéland erd6i ebben 49,5 millié ha-t
képviselnek. Az erddteriilet kiterjedésére és
csoportonkénti megoszlasdra vonatkozd
adatok, ma sem tekinthetSk véglegeseknek.
A délkelet-dzsiai kontinens és a délkelet-
dzsiai szigetvildg tropusi esGerddit egyes
felmérések 168 millid ha-nak, mas adatok
viszont 187 millié ha-nak tiintetik fel.

A 21. tablazat 6rokzold és félig 6rokzold
erdécsoportja mintegy 2 millié ha — Kina
és Ausztralia teriletén elhelyezkedd, de
trépusi erddteriiletnek nem mindsiilé erds-
tertilettel egészithetd Kki.

A korzet 6rokzold erdeinek kétharmada
India teriiletén taldlhat6, mig a lombhullaté
esderd6k nagyobbik része India és Bangla-
des teriiletén.

A zart trépusi erdSk és hasznositdsuk
adatai a 22. tdblazatban vannak Osszefog-
lalva.

India erdétertilete 70 millié ha, amelynek
9/,0-€¢ lombos erdd. A mintegy 12 millié ha
erdéteriilettel rendelkezd Fiilop-szigetek a
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60-as években meghdromszorozta fakiter-
melésében az ipari fa kihozatalat, a termelés
1972-ben elérte az évi 12 millié m®-t, ak-
kor, amikor a 1ényegesen nagyobb Indoné-
zia évi kitermelése alig 6 millié m® volt.
Sri-Lanka 3 millié ha erdéteriiletén lénye-
gében csak a helyi sziikségletet kielégit6 fa-
kitermelés folyik. A korzet erddinek leg-
fontosabb alloméanyt alkot6 fafajtipusa a
Dipterocarpaceae-csalad tagjai.

A legfontosabb exportra keriild fafaj a
teakfa. Burma, Thaif6ld, Vietnam, Kam-
bodzsa, Laosz egyiittesen mintegy 46 milli6
ha erddteriiletén a Dipterocarpaceae, Ho-
pea, Parashorea, Pentacme, Agathis fafaj-
csaladok kiilonboz6 valtozatai; Indonézia,
Malajfold, a Fiilop-szigetek erddiben, az
Orokzold és félig orokzold tropusi erddk
mintegy 80 millié6 ha kiterjedésti részén a
Shorea, Parashorea, Pentacme nagy varia-
cidét mutatd fajai jellemzOek. Ezek koziil
nagy kereskedelmi értékiiek a Fiilop-szigeti

19. tablizat

Kozép- és Nyugat-Afrika zart trépusi erdéi
orszagonként, és az egy fore esé erddsteriilet

O8szes Zart természetes erdd
Foldrajzi fold-
megnevezeés [gri}!et, Ssszes, egy fére
millié ha | mijli¢ ha esd, ha
Kozép-Afrika
Osszesen : 408,1 150,0 5,0
Ebbdl:
Kamerun 47,5 17,5 3,0
Kozép-Afrikai
Csaszarsag 62,3 3,0 2,0
Kongé 34,2 17,0 19,1
Egyenlit6i
Guinea 2,8 1,0 3,4
Gabon 26,8 21,5 43,8
Zaire 2345 90,0 5.1
Nyugat-Afrika
Osszesen : 356,2 19,1 0,2
Ebbdl:
Angola 127,4 1,0 0,2
Ghéna 23,9 2,0 0,2
Guinea 24,6 1,1 0,3
Bissau Guinea 3,6 0,8 1,4
Elefantcsont-
part 32.2 6,0 12
Libéria 153 e 2.5 2
Nigéria 92,4 4,4 0,1
Egyéb 41,0 1,3 0,1
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20. tdbldzat

Nyugat-Afrika keménylombos ronk exportja Eurépaba az 1965—1974. években

Ronkexport, ezer m?®

Importild Ev exportban részt vevd orszagok
eurdpai orszagok
Kamerun Kongo Gabon Ghana CEL??:;& Nigéria Zaire
Belgium 1965 30,1 5,6 22,1 7,3 60,2 11,4 22,8
Luxemburg 1970 22,9 9,5 18,2 6,0 98,0 3,9 1,9
1974 45,7 6,9 = 3,3 76,0 2;1 8,3
Daénia 1965 3.4 4,7 12,2 10,8 47,7 18,4 1.2
1970 0,8 10,2 12,0 5,2 448 14,2 3,4
1974 4,9 6,9 3,0 0,3 21,0 > | —
Franciaorszag 1965 28,2 38,5 666,6 16,5 4554 2o 1,2
1970 41,3 732 798,3 10,0 408,9 151 12,1
1974 75,5 37,5 868,0 11,8 504,7 4,3 1,0
NSZK 1965 38,7 269,5 238,0 194,4 464,9 23255 442
1970 59,5 216,9 202,3 201,5 557,0 50,0 3.7
1974 64,5 108,6 1155 117,8 369,2 27,4 23,5
Olaszorszag 1965 15,2 2,8 8,4 180,2 287,8 81,4 7,6
1970 53.3 114 18,1 137,2 820,5 60,1 45,1
1974 39,9 - 20,2 27,7 66,3 780,5 95,3 16,5
Hollandia 1965 79,0 25,0 43,9 10,4 57,4 21,1 10,0
1970 88,0 47,2 42,5 10,2 52,9 3,3 1,0
1974 90,0 3.0 80,2 4,7 41,9 1,3 9.4
Spanyolorszag 1965 % o5 oy e .
1970 88,3 - = 17,8 258,8 1,4 0,3
1974 120,2 3%:1 134,9 39,0 396,5 1357 5,4
Anglia 1965 20,3 1.3 12.5 56,8 iR 186,8 12,8
1970 14,4 9,5 6,6 46,0 101,3 52,1 1,0
1974 8,3 37 7,9 37,1 63,7 39,9 2,1
Osszesen: 1965 214,9 3533 | 1000,3 476,4 | 1450,9 556,1 99,8
1970 368.,5 377,9 1098,0 433,9 23422 186,1 68,5
1974 449.0 2245 12372 280,3 22535 189,1 66,2

mahagdni, meranti és a seraya. E fafajok
vorods (faanyagu) valtozatai az 1973. évi
ronkexportnak tobb mint 509;-at adtak.
A nagykiterjedésti mocsaras teriiletek fontos
fafaja a ramin.

A szigetvildg erddalloméanyainak fafaj-
Osszetétele szigetenként eltérd és nagy val-
tozatossdgot mutat.

Az ébenfa, a teak- és a szantélfa kiterme-
lését Délkelet-Azsia trdépusi Oserddiben és
Hiétso-India szigetvilagaban megkonnyi-
tette, hogy a szallitdsban elefintok, ill.
a vizi fausztatds lehet&ségei adottak voltak.

A fakitermelés jellege itt is az értékes fa-
fajok kitermelésére iranyult. A korzet jovo-
beli fejiddésében nagy jelentSségliek lesz-
nek az egyre tokéletesedd technikai eszko-
z0k, a feltdrds blvitése, a szamtalan, ma
még iparilag nem hasznositott fafaj haszna-
latba vétele, a faanyagok vegyi (celluldz) fel-
tarassal vald hasznositdsa stb.

1.3. A vilag mesterséges erddteriiletei

Bar a rendelkezésre 4116 adatokban nincs
egyértelmlien elkiilonitve a mesterséges
erdéfelyjitas és az tjonnan létrehozott er-
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21. tdbldzat

Azsia és Ocednia trépusi erdéi az 1970. évi allapotok szerint, millié ha

Troépusi erdék tipusai
Megnevezés féf?iiseil?j\slet Zart erddk trépusi 8serddk gl
orokzold és monszun lomberdék
félig orokzold | | MPUSL
Az egész korzet
Ausztrilidval és
Uj-Zélanddal 2913 537 172 63 53
Ebbdl:
Dél-Azsia 447 71 10 23 22
délkelet-azsiai kontinens 194 99 128 40 31
délkelet-dzsiai sziget-
vilag 254 125
Dél-Ocednia 55 39 34 — —
22. tdbldzat
Azsia és Ocednia zart trépusi erdéi és hasznositasuk
ZAart trépusi erddteriilet
f__gsszes]
sldrajzi ¢ gAalErdict J ’ hasznalatb
Foldrajzi megnevezés Ssssesen D iheatn: feltart aszvnenat a
h
millié ha - millié ha
Délkelet-azsiai kontinens 193,9 98,9 1,0 78,8 55,3
Ebbél:
Burma 67,8 39,0 1,4 31,0 25,0
Kambodzsa 41,4 24,0 5,9 19,0 6,0
Tajvan 51,5 245 0,7 19,7 18,7
Vietnami Demokratikus
Koztarsasag 33,2 114 0,3 9,1 5,6
Délkelet-azsiai szigetvilag 254,1 124,8 0,7 71,9 36,0
Ebbdl:
Indonézia 190,4 85,0 0,7 42,0 14,4
Malaysia 33.2 23,5 2.2 18,6 12,7
Fulop-szigetek 30,0 15,9 0,4 11,0 8,7
Dél-Ocednia 54,8 39,3 12,0 16,3 2,1
Ebbdl:
Uj-Hebridak 1,4 1,0 10,0 0,1 —
Papua Uj-Guinea 46,5 36,4 15,4 14,8 1,0
Salamon-szigetek 29 0,9 5,9 0,7 0,5
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dék teriilete a kovetkezd adatok mégis
meggy6zben igazoljak, hogy az emberiség
egyre nagyobb befektetést és erdfeszitést
fordit az erdOk szakszeri kezelésére, és
ahol erre lehet6ségek adddnak, teriiletének
novelésére.

Egyes er0sen pesszimista értékelések
szerint, az emberiség az elmult 500 év alatt
az erd6k kétharmad teriiletét semmisitette
meg. Figyelmen Kkiviil hagyjdk, hogy a
Szahara-, a Gbébi-, a Karakum-sivatagok a
jelenlegi sztyepp és tundra fatlan térségei,
tobb ezer évvel ezelbtt keletkeztek.

A haborukkal, a lakossag szaporodéasaval
a mezdgazdasagi terliletek novelése erdd-
irtasokkal, az erdéfelégetések, a rablogaz-
dalkoddsszeri fakitermelés kétségteleniil
jelentds teriiletekrdl tiintette el az erddket.
Amint az el6z6 fejezetekben lattuk, a vilag
erd6i, ha nem is a felhasznalasi korzeteknek
legjobban megfeleld eloszlasban, de jelen-
tés tovabbi tartalékokkal rendelkeznek.

Az erdSk jelentGsebb teriileteken vald
mesterséges telepitése, ill. feldjitdisa FAO
adatok szerint vilagméretekben alig 50...60

esztendeje kezdddott. A vildgon jelenleg
mintegy 80 milli®6 ha mesterséges erdot
tartanak nyilvan. A mesterséges telepitések-
ben a feny6félék fajat mintegy 609;-ban, a
kiilonbozo lombos fafajokat 409, rész-
arannyal telepitették.

A Szovjetunid ezen a téren példamutat6
tevékenységet fejtett ki, jollehet, a vildg
erdében leggazdagabb orszaga (6. dbra) és
az 1918—1975 években a 23. tabldzatban
szamszerUsitett erddfelujitasi és erdéte-
lepitési tevékenységet fejtette ki. Egész id6-
szakot feldlel6 erddsitési tevékenyseége, tobb
mint 50 milli6é ha, az 1970 utani évek ered-
ménye pedig tobb mint 2 millié ha évente.

Ugyancsak FAO elbrejelzések alapjan a
24. tablazatban lathatok a mesterséges erd6-
felujitasok és erd6telepitések varhatd alaku-
lasa 1985-ig. Az adatok jol érzékeltetik,
hogy ez a folyamat ma mar nem elszigetelt,
hanem vildgjelenség.

A telepitett fafajok kozott kiemelkedd
helyet kapott az erdeifenyd, amely a feny6-
telepitések 279;-at alkotja. A lombos fa-
fajok kozott, arra alkalmas teriileteken, az
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6. dbra. A Szovjetunio erddi

1 erdeifeny6; 2 luc- és jegenyefeny6; 3 vorosfenyd; 4 cédrus; 5 és 6 tolgy;

7 nyir; 8 bukk és gyertyan; 9 egyéb lombos;

10 szakszaul; 11 erd6s tundra; 72 tundra
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23. tabldzat

A Szovjetunié erddfeldjitdasai és erdotelepitései
1918—1975-ben, ezer ha-ban

i Termé-
1dészak Yﬁ;:é:s feslzueituelsés Osszesen
elGsegitése

1918 —1927 412 25 437
1928 —1932 534 25 559
1933 —1937 684 47 731
1938 —1945 1129 170 1299
1946 —1950 1715 1010 2725
1951 —1955 2817 2732 5549
1956 —1960 3196 3395 6 591
1961 —1965 5736 3660 9 396
1966 —1970 6440 4760 11 200
1971 —1975 6775 5384 12 159
Osszesen: 50 646

eukaliptusz szerepe szembet{inG, a lomb-
alloméanyok 249;-a. Mint gyorsan nové
fafajt, a telepitésekben megtalalni a platant
is (Spanyolorszag).

A FAO szakért6k szamitdsai szerint
1985-ig, a mezdgazdasagi termelés inten-
zitdsanak novelésével, a kislizemi gazdasé-
gok (farmergazdasagok) szdmanak jelent&s
csokkenésével, a mezdgazdasdgi novelés
alél mintegy 25 millié ha tertilet szabadul
fel erdGtelepitési célokra. A gyakorlat azon-
ban azt mutatja, hogy szamos orszagban
beerddsitenek mezdgazdasdgi miivelésre
kivaléan alkalmas teriileteket is, vagyis a 25
millié ha tulteljesitése realisnak tekinthetd.

Az erdbgazddlkodasban az allomanyok
nevelésének jelenlegi formdi: természetes
erd6felyjitds, mesterséges kultirak létre-
hozdsa, mesterséges plantdciok telepitése.
Az erddnevelés els6 két formdja elsGsorban
a mérsékelt 6vi orszagok erd6gazdalkodasat
jellemzi, mig utdbbi erbteljes fejlédése a
szubtrépusi és trépusi orszagok gyakorlata-
ban hodit tért.

A mult szdzad végi, foleg az un. erdd-
nevelés német iskoldja elveire épitett, nagy-
ardnyu elegyetlen luctelepités szomord ko-
vetkezményei (1967-ben pl. Nyugat-Eurd-
paban a hegyi fenyvesekben 37,5 milli6 m*
faanyag esett dldozatul széldontésnek, hé-
torésnek) jatszottak kozre abban, hogy
mind Eurépdban, mind pedig Eszak-
Amerikaban fokozott figyelmet szentelnek a
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természetes erdéfelujitasnak, az elegyes al-
lomanyok létrehozdsdnak.

Spanyolorszagban a telepitett fafajok
939%-a fenyd, legfoképpen erdeifenyd. Az
erdeifeny6-plantaciokon a hajtidsok éven-
kénti magassdgi novekedése meghaladja az
1,5 m-t, az allomany 7 éves koraban mar
papirfa méretli elohasznalati faanyagot ad.
A nagy feny6faanyag-hiany viszonyai mel-
lett ez igen kedvezd.

A Pinus radiata Chile plantacidkban tele-
pitett allomdnyaiban a teriilet mintegy
65954t foglalja el. A dél-amerikai allamok
kozill Chile, Kolumbia, Peru, Bolivia,
Argentina plantdcidinak 809-at feny6felék
alkotjak.

Argentindban pl. a fenySplantéciok tele-
pit6i a bagasso mellett, plantécidik faanya-
gaval novelik a kinalatot, mivel a bagasso-
cellulozt megfeleld feny&celluldzzal keverve
lehet csak felhasznalni. Erre a célra kordb-
ban Kanaddbdl és az USA-bol kellett fenyd
papirfat importdlni. 15...17 évi termesztés
utdn, a cukorndd annyira kihaszndlja a
talajt, hogy ott egyidére fel kell hagyni a
termelésével. Ezeket a teriileteket, mig
erddsitésre nem vették igénybe, rend-
szerint parlagon hagytdk, s igy jelentds on-
tozésre alkalmas tertuletek maradtak hosz-
szabb-rovidebb iddre kihaszndlatlanul. —
A feny6plantacidkkal kombindlva a fold-
hasznositds kérdése megoldddott. Argenti-
nédban az erdeifeny6nek 16 viltozatdval
folytattak kisérleteket. Ezek koziil hirom
véltozat bizonyult nagy termelékenységii-
nek. A P. radiata pl. argentin viszonyok ko-
zott évenként 2 m koriili magassagi nove-
kedést és mintegy 30 m*-es dtlagnovedéket
érel.

Az 0Ontozhetd cukornad-teriileteken a
vagas kora 20...22 év. A hektdronként kitil-
tetett csemeteszam 1300...3000 db. El6szor
10...12 éves korban végeznek elGhasznala-
tot, 50 m?/ha faanyag kitermelésével. Az 4l-
lomany 17 éves kordaban mar 100 m® az
1 ha-rél letermelhetd el6hasznalati fato-
meg, foleg papirfa. A véghasznélat idejére
a hektdronként megtermesztett fatomeg,
beleértve az el6hasznalatok fatomegét is,
700...750 m®.

Ausztralia kormanya tervbe vette a 16
ezer ha-os erddtelepités évi litemének 30
ezer ha-ra val6 novelését és ennek 35 éven
at valo6 fenntartasat.
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24. tdbldzat

A mesterséges erdofeldjitas varhaté alakulasa 1985-ig
(FAO statisztikdkban kozolt adatok alapjén)

A mesterséges erdSkulturdk teriilete, ezer ha
A novekedés
Orszagok megnevezése mértéke
20 év alatt, %
1965. évi tény 1975. évi terv 1985. évi terv
EUROPA
Belgium 296,0 326,0 355,0 120
Dénia 120,0 140,0 150,0 120
Finnorszag 141,0 510,0 770,0 500
Franciaorszag 1 100,0 1 860,0 2 650,0 240
Gorogorszag i3755 312,5 555,0 400
Olaszorszag 833,0 1 058,0 1 058,0 120
Luxemburg 24,0 25.7 27,0 110
Norvégia 170,0 330,0 490,0 290
Spanyolorszag 1 600,0 2 304,0 2 867,0 180
Svédorszag 140,0 365,0 500,0 360
Sviéjc 38,0 40,0 45,0 120
Nagy-Britannia 1 266,0 1 549,0 1812,0 140
Lengyelorszag 758,0 1 048,0 1 058,0 140
AMERIKA
USA 10 353,0 18 609,0 26 865,0 260
Kanada 295,0 508,0 916,0 310
Kuba 143,0 — 143,0 -
Argentina 240,6 370,6 500,6 210
Brazilia 500,0 735,0 1144,0 230
Chile 354,3 1 554,0 3 054,0 860
Bolivia 2554 41,2 1223 520
Uruguay 154,5 282,0 3175 240
AFRIKA
Algéria 72,0 436,5 801,5 1110
Angola 103,2 165,7 262,2 250
Kenya 89,0 129,0 160,0 180
Marokkd 175,9 380,0 620,0 350
Gabon 14,0 41,0 71,0 510
Elefantcsontpart 5% 19,4 19,4 -
Dél-afrikai Koztarsasag 923,9 1 006,0 1074,0 120
Szudéan 26,6 67,4 120,1 450
Egyiptom (EAK) 15,2 25\ 30,2 200
Tanzania 18,6 60,0 113,0 610
Tunézia 80,1 265,0 465,0 580
Uganda 16,7 27.2 3311 200
Malawi Zorel 63,1 72,2 280
Libia 56,0 1182 169,5 300
AZSIA
Torokorszag 46,7 109,2 22115 490
Izrael 33%7 54,3 74,3 210
India 954,0 2 369,0 2 369,0 -
Indonézia 2181,0 — 1281,0 —
Japan 7 087,0 — 13 300,0 190
Dél-Korea 1 627,0 2 832,0 3 704,0 230
Tajvan 21,0 161,9 161,9 -
Fiilop-szigetek 126,5 4397 799,7 630
AUSZTRALIA ES OCEANIA
Ausztrilia 2948 617,0 953,0 320
Pipua Uj-Guinea 5.9 20,6 40,5 740
Uj-Zéland 462,1 607,0 781,0 170
3 Haszonfak 33
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A nyarfélék nagyarinyu telepitésével
Eurdpén kiviil behatdan foglalkoznak Bur-
maban, Indonézidban. Ezekben az orsza-
gokban telepitik még a teakfét is, Kenya az
erdeifeny6t, Brazilia az ott akklimatizalo-
dott eukaliptuszt alkalmazza plantaciok
létesitésére.

A Dél-Amerikdban létrehozott plantaciok

34

kozott nem ritkasag az évi 40...50 m®-es at-
lagos novedék. Ha Dél-Amerika és Afrika
a gyorsan novd fafajok szaméra alkalmas
teriileteinek csupan 59;-d4n plantdcidkat
hozna 1étre, akkor 150 milli6 ha olyan
erdGteriilet johetne létre, amelyen az eurd-
pai erdSk hozamat tizszeresen meghalad6
fatomeg lenne évente kitermelhetd.
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2. MAGYARORSZAG ERDOGAZDALKODASI VISZONYAI

2.1. Eghajlat, term&hely,
erddsiiltség, erddteriilet

Magyarorszdg domborzati viszonyait te-
kintve, teriiletének mintegy 68Y;-a alfold-
jellegli siksdg, 159;-a dombvidék. A tenger
szintje felett 200...400 m magassagokban
taldlhatd az orszag teriiletének 149%-a, e
folott 39 -a.

Eghajlatit tekintve az orszdg teriilete a
mérsékelt ovi klimadvezetbe tartozik. Sza-

mos kontinentalis, atlanti és foldkozi-
tengeri mediterran klimahatdst mutaté val-
tozata kiilonithet6 el.

Magyarorszag teriilete két nagy talaj-
tipus-Ovezetbe sorolhatd, a mezdségi cser-
nozjom talajok és az erddtalajok Gvezetébe.
A csernozjom talajokra jellemzd viszonylag
nagy mennyiségli humusz-felhalmozodas,
féleg a fiives novényi formacidk jelenlétére
vezethet0 vissza. Ezeknek a talajoknak
morzsds szerkezete kedvezd vizgazdélko-

7. abra. Bugaci homoki feketefenyves
Foté6: Vargané, EFE
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dast hoz létre. Legelterjedtebb hazai tipusa
a mészlepedékes csernozjom talaj, aminek
hazai kiterjedése kozel 1 millid ha.

Az Alfold mintegy 350 ezer ha Kkiterje-
désti teriiletén futéhomok fordul eld (7.
abra). Talajképzé anyaga tilnyomorészt
kvarchomok. Az északnyugat—délkelet
iranyu uralkod¢ szélirany kovetkeztében a
Duna vonalandl a homok szemcsenagysaga
3 mm, kelet felé haladva fokozatosan csok-
ken és Szeged kornyékén mar 0,5 mm alatti.

A tobb millié ha-t kitevé erddtalajok ko-
zott legnagyobb Kkiterjedéssel az agyagbe-
mosOdasos barna erdétalajok talalhatok, f6-
leg a Dundantulon és az északi hegyvidéken.
A Raman-féle barna erddtalaj, a csernoz-
jom barna erddtalaj, a kovarvanyos barna
erd6talaj, a pszeudoglejes barna erddtalaj
el6forduldsa szintén jelentGsebb. Erdsen
savanyu, nem podzolos barna erddtalajunk
viszonylag kevés van.

A hazai erdégazdalkodassal Osszefiiggés-
ben kell emliteni a szikes talajokat, ame-
lyeknek hasznositasara Piispokladany koze-
Iében hosszu évtizedekre visszanyuld fasi-
tasi kisérletek folynak.

Valamikor Magyarorszag teriiletének
tobb mint kétharmadat erd6k boritottak.
1925-ben az erddsiiltség csak 11,8%-0s, az
erdGteriilet alig 1 milli6 ha-t meghaladé
volt. Ilyen kiindul6 allapotbdl indult meg
gyakorlatilag 1945-ben az erdégazdalkodas
Ujjaszervezése és korszerli alapokra helye-
zése is.

Az alig tobb mint 30 év alatt, az erdd-
teriilet 440 ezer ha-ral novekedett. Az ez
idGszak alatt végrehajtott erddsitések (az
elsé kivitel) Osszes teriilete meghaladja az
1 millié ha-t. Az orszdg mai erddsiiltsége
megkozeliti a 189%,-ot. Az erddtertilet val-
tozasat és 1990-ig tervezett bdvitését a 25.
tablazat szemlélteti. A tervek szerint,
Magyarorszag erdGsiiltsége az ezredfor-
duldn el fogja érni a 20 %;-ot.

Az 1971. XII. 31-i allapot szerint a
Dunantul erdsiiltsége 21Y%, az Alfoldé
9%, az északi hegyvidéké pedig 259, volt.
Ebben kiilondsen jelentds az Alfold erdd-
siiltségének a novekedése, ami a felszaba-
dulast kovetéen megkétszerez6dott. Az er-
dok teriileti megoszlasat a 8. dbra szemlél-
teti.

A fontosabb dllomanyt alkotd fafajok
teriiletének 1970. évi megoszlasat és 1990-ig
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25. tdbldzat

Magyarorszagi erdétipusok az erddssztyepp-
és lomboserdé-ovezetekben

Az allomany eredete
szerint
Erdétipus-csoportok

természe- | telepitett,
tes, % %%

Erdés sztyeppén
Querceto-Carpineta

(gyertyanos —tolgyes) 100 —
Querceta cerris

(cseres —tolgyes) 84 16
Corno-Quercetea

(cserjeszintes —tolgyes) 74 26
Fraxino-Ulmeta Saliceta

(sikvidéki artéri erdd) 53 47
Alneta

(siksdgi mocsaras erddk) 88 12
Betuleta (nyiresek) — 100
Populeta (nyéarasok) — 100
Robineata (akdcosok) — 100
Pineta silvestris

(erdeifenyvesek) — 100
Pineta nigrae

(feketefenyvesek) — 100
Querceta (tolgyesek) — 100
Lombos erd6 évezetben
Piceata (lucosok) 30 70
Pineta silvestris

(erdeifenyvesek) 43 57
Pineta nigrae

(feketefenyvesek) — 100

Fageta (biikkosok) 100 —
Tilio-Fracino-Acereta

(karszt—bokorerddk) 100 —

Querco-Carpineta
(gyertyanos —tolgyesek) 97 3
Fraxino-Alneta (4rtéri

kdrises —égeresek) 100 —
Quercetea (tolgyesek) 94 6
Querceta cerris

(cser—tolgyes) 70 30
Corno-Querceta

(cserjeszintes sztyepp

bokortolgyes) 100 —
Fraxino-Ulmeta, Saliceta

(artéri erdok) 100 —
Alneta

(siksagi mocsarerd6k) 100

100

Betuleta (nyiresek) —
Populeta (nyérasok) — 100
Robinieta (akdcosok) — 100

varhaté alakuldsat a 26. tablidzat szam-
szerusiti.

A fafaj-megvalasztasban a termdhelyi
adottsagok, a bioldgiai sajatossdgok mint a
fafajok termd@helyi igénye, tdrsuldsi képes-
ségiik, fényigényiik, betegségekkel szem-
beni ellendlld képességiik és masok, a talaj
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Az erdoteriilet-boviilés és az erdositések

26. tablazatr

varhato6 alakulasa 1990-ig

Osszes

Erdo-

erd6- Erdo- telepités Osszes
. teriilet felujitas és erddsités
Idészak az fasitas
id(")'sz’ak
végén
els6 kivagas
1946 —50 1166 137 6 143
1951 —55 1257 117 126 243
1956 —60 1306 106 108 214
1961 —65 1422 67 72 139
1966 —70 1477 70 71 141
1971-75 1545 T 60 137
1976 —80 1590 90 45 185
1981 —85* 1665 94 15 169
1755 100 90 190

1986 —90* |

* Prognosztizalt adatok

term&képességének fenntartdsa, optimalis
hasznositdsa, elsédleges szempontok. Ezt
kovetSen tovabbi mérlegelés targva a rafor-
ditds és hozam, a hazai faanyagsziikséglet,

a nemzetkozi fapiac diktalta szempontok 9. dbra. Id6s kocsanytalan tolgyes ujulattal
érvényesitése, a bioldgiai és termdhelyi Foto: Varginé, EFE
szempontok alapjan lesziikitett korben.

Az otdodik Otéves terv gazdasagilag is — Dbéarmilyen fejlédést mutatdé cser-,
Osztonzott célkitlizése a meglevd dllomd- gyertydn- és akdcdllomanynak lecserélése,
nyok szerkezetének javitasa érdekében: valamint
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10. abra. Sekély talajon kapaszkodd biikkos

2. dbra. Szentgyorgyvolgyi gyantazott id0s erdei-
Foté: Vargané, EFE fenyves
Foté: Vargané, EFE

11. abra. Szigetkozi nyarfatelepités
Fot6: Vargané, EFE
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— béarmilyen fejlédésti és fafaju sarj-
eredetli allomanynak lecserélése, ill. atala-
kitdsa

— tolgy (9. dbra), biikk (10. dbra), nemes
nyar (11. 4bra), erdei- és lucfenyd (12.
abra) allomanyokka.

Az 1990-re tervezett fafaj-teriiletarany
szerint a kovetkez6 fafajok teriiletének csok-
kenése varhato:

— csertolgy kb. 20 ezer ha-ral,
— akdc kb. 40 ezer ha-ral,
— gyertyan kb. 10 ezer ha-ral.

A fafajok dltal elfoglalt teriilet névekedése
kovetkezik be, az aldbbiak szerint:

— tolgy kb. 80 ezer ha-ral,
— nyarak kb. 50 ezer ha-ral,
— feny6félék kb. 200 ezer ha-ral.

A programba vett feladatok elvégzése
esetén, a fafaj-Osszetételben jelentds eltold-
das kovetkezik be a feny6félék és a nyarak
javara, amelyeknek egylittes részaranya
megkozeliti majd a 309%-ot. Mindemellett
az ezredforduldig tovabbi, mintegy 300...
350 ezer ha erdGteriilet boviilésére lehet
szamitani.

Az elmult id6szak gyakorlataban érvé-
nyesitett fafaj-tervezetek jellemzése leg-
jobban az egyes korosztalyok fafaj-Osszeté-
telének bemutatédsaval jellemezhetd. A 27.
tablazatban lathatdk az 1971. XII. 31. alla-
pot szerinti 1...30 éves korosztalyok.

Az akéc pl. 1938-ban alig 17%-o0s rész-
aranya az adatok szerint 11...20 éves kor-
osztalyaban 409;, az 1950—60-as évtized
alatt rendkiviili nagy mértékli novekedését
mutatjak. A feny6félék husz év eldtti alig
594-0s részaranya, a legutobbi évtized ideje
alatt emelkedett 209, kozelébe. JelentGsen
fokozddott a nyarak telepitése is. Ugyanak-
kor a biikk, amely mar kozel 2 évtizede
rendkiviil kevés makktermést hoz; az erdé-
feltjitasokban fokozatosan visszaesett, rész-
aranya az 1...10 éves korosztalyban a 2 9%;-ot
sem éri el. A legutdbbi néhany év bévebb
terméshozama lehetévé tette, hogy 1975-
ben a biikk részardnya elérje a 6 %-ot.

Az 1970. XII. 31. allapot szerinti Gsszes
erd6 fafaj-megoszlasat korosztalyok szerint
a 28. tabldzat szemlélteti. Magyarorszag
erdbteriiletének kereken 609%-4n 1...30
éves fiatal fik diszlenek. A 20 éves korig
terjedd allomanyok teriilete meghaladja az
Osszes erdotertilet 409 -at.

27. tdabldzat

A magyarorszagi erdok fafaj-osszetételének
varhaté alakulasa

Teriilete, ezer ha Teriiletaranya, %,
Megnevezés
1970 | 1980 | 1990*| 1970 | 1980 | 1990*

Tolgy 340 | 367| 421| 23 23 24
Cser 213 | 205| 191 14 13 11
Bikk 108 | 107 | 106 7 7 6
Gyertyan 139 | 134| 130 9 8 7
Akéac 333 |1 303] 297 | 23 19 17
Egyéb

kemény-

lombos 56 5i. 59 4 3 3
Nyér 103 137 153 7 9 9
Egyéb lagy-

lombos 54 58 62 4 4 4
Feny6 131 222 336 9 14 19

Osszesen: | 1477 | 1590 | 1755 | 100 | 100 | 100

* Prognosztizalt adatok

28. tdbldzat

Fafaj-osszetétel az 1. ..30 éves korosztalyokban

j RSN 11...20 2% . .20
éves éves éves
Fafajok
korosztalyok 9%-os aranya
Tolgy 16,2 15,8 ki
Biikk 1.7 2,8 4,7
Akéac 29,1 41,5 34,1
Cser 4,9 Tt 12,9
Gyertyan 2,7 6,4 10,4
Nyér 17,1 7,4 5,8
Egyéb lombos 4,0 8,7 9,4
Feny6 19,8 9,7 5,0
Osszesen: 100,0 100,0 100,0

2.2. Oshonos fafajaink
és elterjedésiik

Magyarorszag természetes nodvénytaka-
réja fajokban gazdag, sokszini. A novény-
zet a kovetkezd fléraelemekbdi tevdédik
Ossze: kozmopolita 6,319%,; adventiv (ame-
rikai) 2,459%,; azsiai—afrikai 0,619%; cir-
kumpolaris 8,109, ; eurazsiai 22,529,;
eurépai 8,489%; kozép-europai 11,97%,;
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13. abra. Gyertyanos —kocsanytalan tolgyes
Foté: Vargané, EFE

kontinentalis 7,739%,; pontusi 3,029, ; pon-
tusi—foldkozi-tengeri  3,77%; foldkozi-
tengeri 13,059%; atlanti 3,539; boredlis
0,33% alpesi 1,339%; alpesi—balkéni 1,12
szazalék; daciai 0,379;; pannon (endemi-
kus) 1,93%; karpati 0,75%.

Az erdei fa- és cserjefajok szdma 160.
Ebbdl a lombos fafajoké 90, a fenySké 20,
mig a cserjeféléké 50.

Eredetiiket tekintve, a kovetkezd szaza-
I¢kos megoszlast mutatjak:

— eurazsiai fajok 8,8%,
— europai fa és cserje 30,9%,
— kozép-eurdpai fajok 20,0 %,
— foldkozi-tengeri, dél-eurdpai

fajok 19,5%,
— adventiv, behozott fajok 17,6%,
— egyéb 2,3%.

Magyarorszag teriilete a lombos erddk
Ovébe tartozik. Az erdSs sztyepp novény-
tarsuldsai jellemezték korabban a Nagy-
alfold és a Kisalfold teriiletét. A lombos
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erd6k novénytarsulasai foglaltdk el a domb-
vidékeket, a kozéphegységek mérsékelt kli-
maju teriileteit. Ez utdbbi teriileten ala-
kult ki a nagy Osszefiiggd tolgyesek és a
biikkerddk ove.

A folydk szabélyozasat megel6z6 idokig
erdds sztyepp foglalta el a Nagy- és Kis-
alfold sikvidéki tertileteit, és felkapaszko-
dott a kozéphegységek déli, szarazabb
oldalain is. Az itt, féleg mesterségesen tele-
pitett fafajok az akdc, a nydrak, az erdei-
és a feketefenyd, a tolgy és az éger. Az allo-
manyok kozel 609%,-at akdcosok és nydra-
sok alkotjdk. A korabbi erdds sztyepp
jelent@s teriiletein mez6gazdasagi kulturak,
gyimolcsosok, szdldtelepitések diszlenek.

A lomberdék Ovének zart tolgyesei
kozott megkiilonboztetnek sik- és hegy-
vidéki valtozatot. A sikvidéki tdlgyesek
a melegebb és szarazabb teriileteken cseres
—kocsdnyos tolgyes tipusokban, a maga-
sabb, hlivosebb és csapadékosabb tertile-
teken a gyertydnos—tdlgyes tipusok és ko-
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14. dbra. Egeres—fiizes laperdd
Foté: Vargané, EFE

csanytalan tolgyesek terjedtek el. El6bbi
tipusok optimadlis el6forduldsi teriiletei a
dundntuli dombvidéken taldlhaték, mig
a kozéphegységekben azok a déli, rendsze-
rint szdrazabb oldalakat boritjdk.

A gyertyanos—tolgyesek mintegy dtmene-
tet képeznek a tdlgyvesek és biikkdsok kozott.

Ezekben az alloméanyokban a fels6 koro-
naszintet tolgyek, a talaj tideségének fiigg-
vényében — Kkocsdnytalan, kocsdnyos és
csertdlgy —, az alsé szintet gyertydn,
magasabb fekvésii teriileteken biikk, a kele-
ti oldalakon, féleg az Eszaki-kozéphegy-
ségben kislevell hars és juharok alkotjdk.
A dunantuli szarazabb gyertyanos —tolgye-
sekbe (13. abra) elegyfaként beépiilt az er-
deifenyd, ritkabban a szelidgesztenye. Nem
jelent6s eléfordulast elegyfa a vadcseresz-
nye.

A kozéphegységek legmagasabb része-
inek fija a bilikk. A biikk ezen Kkiviil
nagyobb teriileten fordul el Nyugat-
Dunanttlon is, ahol a klima hiivdsebb,
Oceani jellegli és csapadékosabb. Az ilyen

teriiletek biikkosei tomottek, a talajt erGsen
arnyaljak s ezért ezek alatt sem a cserje-
szint, sem pedig a filives ndvényzet nem
marad meg. A biikk kdzéphegyvidéki kisérd
fafajai a harsak, korisek, juharok. A mész-
keriild biikkdsok dllomanyaiba elegyedik
az erdeifenyd, a luc, a nyir, de mint rende-
sen, nem jelentds mennyiségben.

A biikkos Ovezetei sziklds, kopar teriile-
teken sziklagyepek, torpecserjék diszlenek,
a déli oldalakon ligetes kocsanytalan —tdl-
gyesek, hdars—Kkoris sziklaerdSk, biikkel
kevert szurdokerddk taldlhaték az északi
oldalakon.

A folyovolgyekben, mélyebb fekvésii
hajlatokban a keskeny és bd vizellatasa
tertileteken égeres, filizes (14. dbra), kdri-
ses ligeterdOk alakultak ki. Foleg ezeken
a teriileteken végeztek nagy természet-at-
alakitdsi munkat és a korabbi természetes
erdok helyébe, kulturerdok létesiiltek.

Az erdGs sztyepp-Ovezeti és lomberdd-
Ovezeti fontosabb erdGtipusok felsoroldsat
a 29. tablazatban foglaltuk Ossze [12].
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29. tdbldzat

A fa- (novedék-) termelésre kijelolt, fadllomannyal boritott erdéteriilet fafajok és korosztilyok szerint részletezve,
az 1970. XII. 31. allapotnak megfeleléen

A fafaj

A korosztéalyok teriilete

ha

ere-

megnevezése dete* [ a0 1) 11...20 21...30 31...40 41...60 61...80 81...100 101... Osszesen
Tolgy m 41 834 26 595 17 422 14 623 30 998 24 441 7 606 2 840 166 359 13,5
S 3275 12 481 19 861 21 958 37 274 17 370 3 848 734 116 801 9,5
Biikk m 4610 51783 7156 5825 13 704 16 563 10 359 5 046 69 046 5,6
s 221 1148 2768 4 056 7762 3 802 745 199 20 701 157
Akéc m 37 389 29 720 23516 6 306 874 80 12 97 897 79
s 43 485 73 225 48 030 8 846 1076 59 1 7 174 729 14,2
Cser m 11 220 10 651 12 599 11 504 25158 19 389 5 969 1473 97 963 7,9
s 2498 8 551 14 465 17 916 24 829 9475 1821 324 79 879 6,5
Gyertyan m 5 089 6 865 8410 137 11 951 7072 2 467 585 49 576 4,0
s 2489 8 952 13 418 13179 15 805 3134 551 83 57 571 4,7
Magas koris m, s 28 099 4 146 4008 3200 3441 1503 417 225 19 749 1,6
Szil m, s 1176 1294 1 098 806 681 172 43 ! 5274 0,4
Juhar m, s 2882 1670 764 483 727 397 156 184 7263 0,6
Feketedid m, S 427 510 500 276 238 47 y. 1 2001 0,2
Gytimoles m, s 327 110 174 153 147 80 15 3 1 009 0,1
Egyéb kemény m, s 3921 3167 2305 1767 2122 506 100 49 13 307 158
ger m, s 6 355 5147 4975 3 859 2345 319 31 16 23 047 1,9
Hars m, S 1 602 1789 1769 1425 2083 1156 450 103 10 377 0,8
Nyir m, s 542 846 1076 687 417 50 5 3653 0,3
Nemes nyér m, s 39 669 10 662 5168 1 836 289 8 2 57 634 4,6
Hazai nyér m, s 9621 7751 6 900 3195 958 47 4 28 476 2:0
Fliz m, s 2571 2 824 3203 1194 454 34 6 4 10 290 0,8
Feny6 m 55073 23 957 10 576 9 289 13 828 7 211 1 858 201 121 993 9,8
ha 278 485 | 247844 | 210161 | 139520 | 197161 | 112915 36 422 12 087 1234 595 100.0
OSSZCSCD
% 22,6 20,1 17,1 1155 16,0 9,1 29 0,9 100,0

* m magroél, s sarjrol



2.3. Fajvaltozatok, nemesités,
egzotak

Az erdészeti novénynemesités célja olyan
egyedek, fajtdk, fajok eldallitasa, ill. kiva-
lasztasa, amelyeknek dltalanos fatermd ké-
pessége, vagy megkivant tulajdonsaga feliil-
mulja a meglevokét.

A XX. szdzad kezdetével fokozatosan
kialakultak az ©nallé erdészeti nemesités
létrejottének feltételei. Kiilondsen a vege-
tativ nemesités kapott hangsulyt. Ugyan-
akkor kidolgoztdk az erdei fik szelekcids
és keresztezéses nemesitésének program-
jat, vizsgaltdk a heterdzis erddgazdasagi
alkalmazasi lehet8ségeit.

A hazai kutatasok eldfutdraként egyes
egzOta fafajok: az akdc, a feketefenyd,
a duglaszfenyd, a vOrostolgy, a nemes-
nyarak szamos valtozata annyira meghono-
sodtak, hogy ma mar nem tekintik egzéta-
nak ezeket.

A szdrmazasi kisérletek mellett, — ami
els6sorban Roth Gyula nevéhez kapcsolo-
dik —, a leghatdsosabb eszkoz hosszu idén
at a gyéritések soran elvégzett tOomeg-
szelekcid lett. A keresztezéses nemesitést
el0szor Debrecen varos erddjében akacon
végezték az 1920-as években. A Robinia
pseudo-Acacia L. és az R. pseudo-Acacia
var. monophilla Carr. keresztezésével, a
szarazabb termdhelyekre is alkalmas fajta
eldallitdasa volt a cél.

1924-ben kezdték tanulményozni a rez-
g06- és a fehér nyar keresztezéseket, a sziirke
nyar szarmazasi kérdéseit.

Bokor Rezsé a vegetativ nydrhibridek
keresztezéses elballitasara, Koltay Gyorgy
a természetes beporzassal kapott populd-
ciék (magutddok), fa alaku fiizek egyed-
szelekcidjara kezdett kutatast.

Az 50-es évek kozepétdl a sarvari ERTI
Kisérleti Allomas kutatdsai emlitésre mél-
tok, elsGsorban a nyarak, majd az erdei-
feny6, az akic, a fa alaku fiizek és a tolgy
kombindciés nemesitésében. Ugyanitt vé-
geztek kutatdst a luc- és a duglaszfenyd
nemesitésére is. Nemesitési kisérletekbe
vontdk be a feketefenyét is.

Eurdpai hiri plantazsmunka indult er-
deifeny6-magplantazs 1étesitésével Kdmon-
ban. Mintegy 20 ha erdeifenyd, 2 ha voros-
feny6, 11 ha Leuce-nyar és kevés luc-,
duglasz- és feketefeny6-plantazs létesiilt,

amit 1967-t6] a kdmoni 50 ha erdeifeny6-
¢s néhany ha vorosfeny6-plantacid egészi-
tett ki magplantazs formajaban.

1970-ig mintegy 150 ha feny6 szarmazasi
kisérleti telepitését hajtottdk végre. Ezek
kozott szerepelnek: 1967—68. évekbdl
feketefeny6, 44 dugldsz; az IUFRO 4ltal
gyljtott 104 dugldsz szarmazis elvetése,
kisérlet Pinus resinosaval hirom szirma-
zasi helyr6l, a gyongyodssolymosi 12 ha-os
1200 szarmazdst tartalmazé nemzetkozi
luc-szarmazasi kisérlet, a soproni voros-
feny&vel és fiizekkel végzett kisérletek.

Az orszéag teriiletén mintegy 11 000 ha
magtermd dlloméanyt és 2800 ha tOrzs-
konyvezett éllomanyt tartanak nyilvan.
A nyér-anyatelepek évente tobb mint 1 mil-
1i6 nyér-, kb. 200 ezer szelektalt flizdug-
vanyt adnak at erddsitésekre.

A fajtagylijteményekben nyilvantartott
fajok és fajtak szama: nyar 900, fiiz 450,
akac 146, vorosfenyd 183.

Nemesitéssel a kovetkez6 fontosabb célo-
kat kivanjak elérni:

— a fatermés novelése,

— a fa miszaki tulajdonsagainak (min6-
ségének) javitasa,

— a fa ellenalld képességének fokozdsa,

— egyéb (pl. dekorativ) nemesitési célok.

Erdészeti szempontbdl a gazdilkodasba
bevonhaté kiilfoldi  fafajok szama alig
20...25 fajra terjed ki.

A feny6félék kozott legnagyobb hazai
jelentdségli egzota fafaj a duglaszfenyd.
Ma mar termdre fordult és magtermést
hoz6 dlloméanyokkal is rendelkeziink. A ha-
romhutai allomény 50 éves kordban 738
m?/ha él6fa-készletet mutatott tormelékes
riolit-talajon. A tihulldssal fert6zott Pinus-
féléket felvaltd Pinus strobus, a simafenyd
is nagy jelent8ségli. Oshazajaban Japéan-
ban, 1300...2300 m-es tengerszint feletti
magassdgokban tenyész6 japan vorosfenyd
a nyugat-eurdpai telepitések eredménye-
ként, féleg 50 éves kordig gyorsabban no-
vekszik, nagyobb a fatdmege, mint az eur6-
pai vorosfenyOnek. Tapanyag- és fény-
igénye is kisebb. Gyakrabban terem, jobb
a csirdzoképessége és a rakra kevésbé hajla-
mos.

A Picea-fajok kozott fGleg esztétikai
szempontokbdl telepithetd a Picea pun-
gens. Az Abiesek koziil az Abies grandis,
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2z Abies Normanniana és az Abies con-
color jelentOsebb.

A lomblevelli egzétdk kozott — ezek
jelentosége kisebb — kell emliteni a Quer-
cus rubra-t, a Juglans regia-t, Juglans
nigra-t, a Castanea sativa-t stb.

Eurépdban a legrégibb idd ota ismert
egzotak kozé sorolhatd a Thuja occidenta-
lis L. észak-amerikai életfa, a Juniperus
sabina L. bordka, a Robinia pseudo-Aca-
cia akic, 2 Prunus serotina Ehrh, Juglans
regia L. fajok, az Acer negundo L.,
a Gleditsia triacanthos L., Fraxinus penn-
sylvanica Marsch., a Cryptomeria japonica
Don., a Pinus Banksiana Lamb., a Pseo-
dutsuga menziensii Mirb., Larix lepto-
lepis Gord., Pheollodendron amurensis
Rupr. stb. fajok.

Az erddgazdasigi bevezetést megel6zd
félizemi hazai kisérletekbe bevont fafajok:
Abies Nordmanniana, Abies concolor,
Abies grandis, Abies amabilis, Abies cepha-
lonica, Cedrus atlantica, Cedrus libanoni,
Cryptomeria japonika, Larix leptolepis,
Larix sibirica, Thuja plicata, Tsuga cana-
densis, Thuja heterophylla, Pinus jeffrey,
Pinus contorta latifolin, Pinus ponderosa,
a Pinus nigra mediterran véltozatai, Pinus
griffithii, Pinus peuce, Pinus pinaster,
Picea orientalis és Picea sitchensis.

Nagytizemi termesztési kisérletekbe be-
vont fafajok a korabban telepitett dugldsz-,
simafenyd, Chamaecyparis, Pinus rigida,
a vorostolgy, fekete di6 dllomanyok.

2.4. Faillomany-viszonyck,
élofa-készlet, novedék

Jelenlegi erddgazdalkodasunkra jellemzd
a nagyaranyu akkumulécié (extenziv és in-
tenziv), aminek eredményeként flleg az
ezredfordulét kovetd évtizedek faellatdsa
lesz javithatd. A jelenlegi faellatds célja
az el6hasznalatokbol kikeriild fatomeg. Ez a
fatomeg a telepitett allomanyoknak a vég-
haszndlati tomege, amelyeknek a termesz-
tési célja a biomassza-(celluldz alapanyag)
termelés, rendszerint rovid — 15...20 éves

— végaskorral.
A gazdilkodd szervek tulajdonviszonyai
a jelenlegi allapotnak megfelelden:
— allami erdégazdasagi
kezelésben 69,8%,
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— allami gazdasagok

kezelésben 4,2%,
— termelOszovetkezeti
tulajdonban 25,3%:
— egyéb tulajdonban 0,7%
erdd van.

Erd6ink éléfa-készlete kereken 200 millié
m®. A 30. tablazatban az 1970. XII. 31-i
dllapotnak megfelelo ¢élofa-készlet fafajok
szerinti megoszldsa lathaté a fandvedék-
termelésre kijelolt erd6kben.

A fontosabb magyarorszagi fafajok terii-
leti megoszlasa az 1970. XII. 31-i allapotok
szerint:

Ezek ¢lofa-készletének alakuldsa 1970.
XII. 31-i dllapotok szerint:

Eredet szerinti megoszlasuk az 1970.
XII. 31-i dllapotok szerint:

A fontosabb magyarorszagi fafajok
1 ha-ra es0 élofa-késziete 1970. XII. 31-én:

Az 1 ha-ra esé él6fa-készlet 136 m?.
A teriiletegységre es6 ¢l6fa-készlet orszagos
atlag folotti a biikk, a cser, a fiiz, a tolgy és
éger esetében, ez alatt van az akac, a fenydk,
a nyarak esetében. Az akdc igen alacsony
egységnyi ¢él6fa-készlete Osszefliggésben
van tobbek kozott az alacsonyan megallapi-
tott vagaskoraval. A legutobbi évtized so-
ran, fdjanak sokoldalu felhasznaldsaval kap-
csolatosan elért sikerek megkovetelik, hogy
az akictermesztésben az un. értéktermelés,
vagyis méretes faanyag termesztése lénye-
gesen nagyobb hangsulyt kapjon. Ez a
labonalld él6fa-készlet és fajlagos mutatdja,
az 1 ha-ra es6 élofa-készlet tekintetében is
novekedést kell eredményezzen.

A hazai erdék évenkénti folyéndvedé-
kére nézve csak az 1970. XII. 31. allapotot
tlikroz6 statisztikai adatok dllnak rendelke-
zésre. E szerint az Osszes hazai folyonove-
dék 5,9 milli6 m®, amelybdl a fanovedék-
termelésre kijelolt erd6k produktuma 5,5
millié m®. Ez utdbbi teriileten — 127 m®/ha
él6fa-készlet mellett — az 1 ha-ra esé étla-
gos évenkénti folyondvedék értéke 4,2 m?®
volt. Az orszagos atlagot meghaladd nove-
déket ad6 fafajaink a nemes nyarak, a fiiz,
a hazai nydrak, az akdc, az éger, a magyar
koris. A feny6félék novedék tekintetében az
orszagos atlag alatt maradnak, mert szdmos
esetben, mint az Alféld homokjan is, gyen-
gébb termdhelyekre telepitették Sket. Leg-
fontosabb fafajunk a tolgy, az orszdgos dt-
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30. tdbldzat

A fa- (novedék-)termelésre kijelolt, fadllomannyal boritott erdék él6fa-készlete fafajok és korosztalyok szerint,
az 1970. XII. 31. allapotnak megfeleléen

A fafaj Korosztalyok
m®/ha %
megnevezése | dqogex | 1...10 11..%20 S1..:30 31...40 41...60 61...80 81...100 101%.. Gsszesen
Tolgy m 273918 1172 334 1805718 | 2404899 7 866 939 8093 321 2916118 1 058 656 25591903 | 154 15,4
S 39 446 617 964 2 052 424 3243553 7124 613 4170 560 1009 235 192 292 18 450 087 | 158 11,0
Biikk m 54 059 290 216 774 039 1 038 821 3514966 | 5754132 | 4495704 | 2163195 18 085 132 | 263 10,8
S 3 887 74 495 330 168 642 181 1555 705 887 155 207 011 66 007 3766 609 | 183 2,2
Akac m 819764 | 2399 991 3197 475 1102 826 178 534 22 626 4 637 35 7 725 888 80 4,6
s 1143584 | 5742885 | 6203726 1463 462 211783 11 265 766 320 14 777 791 85 8,8
Cser m 58 693 457 917 1267 433 1836208 | 6244527 | 6204759 | 2236473 511 156 18 817 166 | 195 11,2
S 26 763 409 851 1443174 | 2602670 | 4906772 |2 397 346 494 658 98 284 12379518 | 154 7,4
Gyertyan m 67 075 305 766 697 751 1033 626 | 2440 007 1 815 920 702 254 141 630 7204 029 | 146 4,3
s 33 808 445 388 1380555 | 2014438 | 3042346 684 213 117 036 15 577 7733361 | 135 4,6
Magas kéris | m, s 35 422 222 285 448 912 532 156 786 871 494 841 138 873 86 754 2746 114 | 139 1,6
Szil m, s 13 179 69 597 120 696 124 031 144 516 53 944 15 799 2256 544 018 | 103 0,3
Juhar m, s 22 357 75 812 74 632 60 094 116 193 78 615 43 879 60 897 532 749 T3 0,3
Feketedid m, s 4 835 26 700 54 454 54 952 74 238 21743 304 253 237479 | 118 0,1
Gyiimoles m, s 1764 4 495 16 835 18 079 32 095 17 940 5 006 360 96 574 97 0,1
Egyéb
kemény m, s 36 763 141 011 176 790 200 988 357 319 74 881 20 076 9 496 1017 324 76 0,6
ger m, s 142 745 550 636 898 460 897 882 657 999 115 895 13 476 1 642 3278735 | 144 2,0
Hars m, s 17 598 114 064 206 569 236 826 465 482 343 287 167 492 36 215 1587533 | 154 0,9
Nyir m;, 8 9553 51 922 124 801 105 954 75 968 11 932 485 75 380 690 | 105 0,2
Nemes nyar | m,s | 1301 110 1598 891 1 384 854 691 417 129 425 2107 7 249 5 108 060 89 3,1
Fiiz m, s 62 969 406 172 759 814 280 132 105 431 7 940 848 368 1623674 | 158 0,9
Hazai nyar | m, s 167 203 776 120 1 407 329 834 609 376 774 30 010 392 266 3592703 | 126 22
Fenyd m 537 292 1279 765 1 312 400 1 841 302 3 801 065 2 631 536 836 597 79 374 12319331 | 102 7,4
m? 4873787 | 17234 277 | 26 139 009 | 23 261 106 | 44 209 568 | 33 925 968 | 13 427 126 | 4525357 | 167596 198 | 136 | 100,0
O esen:
% 2,9 10,2 15,6 13,9 26,4 20,3 8,0 2,7 100,0

* m magrol, s sarjrol



lag kozelében, a biikk valamivel ez alatt
helyezkedik el.

Az atlagos vagaskor a hazai erd6kben je-
lenleg 50 év.

2.5. Fahasznalatok 2000-ig,
fafelhasznalas

Az elmult 50 évet alapul véve, a hazai fa-
felhasznélas évi 6,4 millié m® koriili atlagos
szinvonalon mozgott.

A madsodik vilaghaborut megel6z6 id6-
szakban, ennek a famennyiségnek csak kis
részét lehetett a hazai erd6kbdl kitermelni.
A rendelkezésre all6 statisztikai adatok sze-
rint, a hazai fakitermelés adta az Gsszes
iparifa-sziikségletnek 189%-at, az Gsszes fa-
felhasznalasnak 48Y9;-at. Az ipari fa igen
alacsony részesedése Osszefiiggésben volt a
hazai erd6k fafajosszetételével — a tulnyo-
moéan keménylombos faanyag ipari feldol-
gozasa és felhasznaldsi lehetGsége igen kor-
latozott volt —, az erddk allapotaval és a
gazdalkodas szinvonaldval — a magantu-
lajdonu erddk tulsulyaval —, az alapvetSen
feny6feldolgozasra épiilé faipari hattérrel.

A felszabaduladst kovetden, fOleg az
iparifa-kihozatalban, de a fakitermelés egé-
szében is jelentds fejlodés kovetkezett be.
Az allami erd6gazdasiagok tényszdmai sze-
rint, ma mar az iparifa-hdnyad az Gsszes
brutté kitermelési mennyiség 509;-a. A fa-
kitermelés évi mennyisége pedig megkét-
szerezOdott. A fakitermelés fafajosszetételé-
nek adatait és a vonatkoz6 prognoézist a 31.
és 32. tablazatokban foglaltuk Ossze.

Az adatokbdl kitlinik, hogy a fakiterme-
lés volumene az 1960-t6l szamitott 30 év
alatt a dupldjara novekszik és 1990-ben
kereken 8 millié m? lesz.

Az egyes fontosabb fafajok részvétele a
kitermelésre keriil$ fatémegben, nagyon je-
lentGs eltolddast mutat; a tervek szerint a
nyérak és a feny6félék esetében 1,3 millid
m?-rel. Ha kevésbé latvanyosan is, de no-
vekedést mutat a tolgy kozel 300 ezer m?,
a cser tobb mint 150 ezer m?, a gyertyan
kozel 200 ezer m?3. A biikk és az akic az
1960. évi szint kozelében maradnak, jol-
lehet az akdc id6kozi kitermelése kozel
500 ezer m*-es novekedést mutat.

A fakitermelést és a fabehozatalt Ossze-
hasonlitva megallapithatd, hogy az 1950 —
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31. tdbldzat

A fakitermelés tényleges és varhat6 alakuldsa

1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1990*
Megnevezés
ezer m?®
Iparifa 1573 | 1993 | 2496 | 3136 | 3690 | 4300
Vastag tiizifa | 1296 | 1333 | 1963 | 1900 | 1900 | 1800
Vékony tiizifa| 673 | 700 | 575| 348 | 330| 300
Nett6
kitermelés | 3542 | 4026 | 5034 | 5384 | 5920 | 6400
Véagashulladék| 372 | 523 | 961 | 1334 | 1480 | 1600
Brutté
fakitermelés: | 3914 | 4549 | 5995 | 6718 | 7400 | 8000

* Prognosztizalt adatok

32. tdbldzat

A fakitermelés és a varhaté fafaj-osszetétel
alakulasa 1990-ig, ezer m3

Brutt6 fold feletti fatdmeg
Megnevezés
1970 | 1975 | 1980 | 1990*
Tolgy 1070 | 1054 | 1250 | 1350
Cser 1138 | 1094 | 1140 | 1300
Biikk 600 611 600 640
Gyertyan 365 397 530 | 540
Akéac 1272 | 1691 | 1670 | 1300
Egyéb
keménylombos 199 179 210 250
Nyar 640 885 | 1200 | 1620
Egyéb lagylombos 316 361 380 350
Feny6 353 434 420 650
Osszes brutté fold
feletti fatomeg: 5953 | 6706 | 7400 | 8000

* Prognosztizalt adatok

1975. évek id6szakdban 2509;-0s noveke-
dést mutatd Osszes fafelhasznalasunk fede-
zetének megteremtésében, a hazai kiter-
melés fokozodd mértékben vett részt.
A fakitermelés ezen idGszak alatti noveke-
dése 3619, -o0s volt, mikézben a fabehozatal
csak 2789, volt. 1975. évi Osszes felhasz-
naldsunk gombfa/m®*-ben 9,3 milli6 m?®
volt, ezen beliil az ipari fa 7,1 millié m?.
Ez utébbi mennyiségbdl 3,1 millié m?
hazai kitermelés{inek tekinthetd.
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33. tdbldzat

A magyarorszagi faanyag-felhasznalas tényleges és varhaté alakulasa

1960—2000 kozott, a fontosabb valasztékcsoportok szerint

A faanyag-felhasznalds mennyiségi értékei
Valaszték ezer m* gfe* m* ezer m* gfe m* ezer m* gfe m? ezer m® gfe m*
1960 1970 1985 2000%*

Feny6 flirészaru 724 1022 1209 1706 1300 1833 1600 2257
Lombos flirészaru 192 278 240 348 830 1206 1050 1527
Lap és lemez fa

alapanyag 84 168 247 504 830 1 660 1090 2180
Papir, karton,

ezer t 188 587 410 1277 1100 3415 1840 5708
Béanyaszati faanyag — 1085 - 632 - 394 — 246
Egyéb fatermék — 763 — 1501 - 1 500 - 1500

Osszesen: 3903 - 5968 — 10 008 — 13 418
* ofe: gombfa-egyenérték. ** Prognosztizalt adatok

Egyéb : Ne-
4 " . Gyer- by Fe- H M : !
Fafaj Tolgy | Cser | Akac t;]:; Biikk ny%k 121':5- n;zé:l kgl.gizs :;-eésr Eger Filiz
Ezer ha 2832 | 174,8 | 272,6 | 107,1 | 89,7 | 122,0 | 67,9 | 28,5 | 19,7 | 57,6 | 23,0 | 10,3
% 22,0 144 | 22,1 8,7 13 9,8 55 23 1,6 4,6 1,9 0,8
Millié m? 410 31,2 J¢2255 | 140 ‘21,8 | 123 [Ra2. | %5 | 27 | 5,18] 337 16
% 26,4 | 18,6 | 13,4 | 18,9 | 13,0 7,4 25 2,2 1,6 K | 2,0 0,9
Mag .. |166,3 980 | 97,9 50,0 | 69,0 | 122,0| 39,2 | 2855 | 19,7 | 57,6 | 23,0 | 10,3
Sarj 116,8 | 79,9 | 174,7 | 57,6 20,7
Mag o 13,5 7,9 7,9 4,0 5,6 9,8 35 2,3 1,6 4,6 1,9 0,8
Sarj = 19,5 6,5 14,2 4,7 ]
m?/ha 154,0 | 195,0 | 80,0 | 146,0 | 263,0 | 102,0 | 96,5 | 126,0 | 139,0 | 189,0 | 144,0 | 158,0
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Fabehozatalunk szerkezetében jelentGs
valtozas, hogy 1970-t8] minimalis értékre
csokkent a tlizifa-behozatal, mdasként a
2000 ezer m® mennyiségnek ma mar alig
29-a. Az 5,5 millié m*-es Gsszes fabehoza-
talnak erre az évre mar kozel 1,5 millid
m?-es magyar faexport ellentétele alakult ki,
zomében celluldz alapanyagbol.

A tropusi orszagokbol szarmazo6 fabeho-
zatalunk, mennyiségét tekintve nem jelen-
tés, mintegy 20 ezer m?®.

Az orszag famérlegének forrasoldalan kell
szerepeltetni a rostositdssal térténd felhasz-
nalasra (farost, faforgacslap, celluléz) ren-
delkezésre 4ll6 részben erdei és faripari
hulladékok volumenét is. Ezek egyiittes
mennyisége tetemes, és madsodlagos ipari
alapanyagként valé felhasznalasuk annal
inkabb indokolt, mivel a mechanikai fel-
dolgozasra keriilé ronkméretek ailandéan
csOkkennek. Hazai vonatkozasban mintegy
2...2,5 milli6 m?-t kitevd, évente képzddd
fa- és kéreghulladék hasznositdsara kell a
kozeljovében megoldast keresni.

A hazai faanyag-felhaszndlds alakuldsat
jellemzik a 33. tablazat adatai. Ezek szerint
fenydflirészaru-felhasznalasunk 1970-t61 az
ezredforduldig mintegy 400 ezer m3-rel, a
lombos flirészarué 800 ezer md-rel, a fa
alapanyagi lap- ¢és lemezféleségeké 840
ezer m?-rel, a papir és kartoné 1,4 milli6
tonnaval (4,4 millié gombfa-egyenérték-m?)
novekszik.

A 2000. évre 13,4 millié gfe.-m>®-ben
szamszerUsitett fogyasztas fedezetére, a ha-
zai kitermelés 7,2 milli6 m® nett6 faanyag,
ezen beliil 5,2 millié m® iparifa és 2 milli6
m?® tlizifa.

A termelési elGiranyzat alapjan a legfon-
tosabb iparifa-valasztékokbol varhatéan:

— hamozasi, hasithat6

és flirészronk 1,36 millié m?

— papirfa 1,60 millié m?*
— faforgdcs- és farost-
lemez fa 1,35 millié6 m?

— egyéb ipari fa 0,91 millié m®

Az ezredforduld faanyag- és fatermék-
felhasznaldsa, fontosabb valasztékok sze-
rint, a 34. tabldzatban lithaté. Az import-
forrasbol szarmaz6 faanyagok és fatermé-
kek Osszes mennyisége gfe.-ben meg fogja
haladni a 8 milli6 m?*-t. Egzéta hengeresfa-
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34. tabldzat

Faanyag- és fatermék-felhasznilas varhaté
hazai és importforrasainak megoszlasa
2000-ben
(prognosztizalt adatok)

Faanyagok Faanyagok
és fa- és fatermékek forrasa
termékek
Vilasztékok felhaszna- : :
lasa hazai import

millié gfe*, m®

Flrészaru 3,78 1,30 2,48
Papir és karton 5,70 1,60 4,10
Fa alapanyaga
lap és lemez 2,18 1,41 0,77
Egyéb ipari fa 1575 0,91 0,84
Osszesen: 13,41 5,22 8,19

* gfe: gombfa-egyenérték

importunk az 1980. és 1985. évekre terve-
zett 25...25 ezer m*-r6l 30 ezer m?®-re
novekszik majd. Amint erre a trépusi or-
szagok erddgazdalkodds-politikajaval kap-
csolatosan madr utaltunk, a jovoben mind
nehezebb lesz feldolgozasi ronkdt impor-
talni. Igy varhatéan hazank esetében is no-
vekedni fog a szinfurnér részardnya a be-
hozatalon beliil.

A hazai fafeldolgozason beliil az els6dle-
ges faiparunk, 1975. évi adatok szerint,
mintegy 3,1 millié m® faanyagot dolgozott
fel, amelyben a fahulladékok mennyisége

%. Az Osszes feldolgozas szazalékdban a
frészipar részesedése 73, a furnér- és le-
meziparé 2, a farostlemez- és faforgacslap-
gyartasé 15, a celluldziparé 7, a vegyiparé
394 volt.

A tavlati fejlesztés célkitizései szerint a
feldolgozokapacitast 1990-ig mintegy 2 mil-
li6 m?-rel novelve, 5 milli6 m*-es szintre
kell novelni. Figyelemre méltd, hogy a fel-
dolgozott hulladékok mennyisége ekkorra a
feldolgozott mennyiségnek kozel 209,-a
kell, hogy legyen. Ez viszont csak ugy ér-
hetd el, ha az dtlagot meghalad6 litemben
novekszik a farostlemez- és forgacslap-
gyartas, a celluléztermelés, a vegyipar tert-
letén a furfuroltermelés.

Az els6dleges faipar szerkezete ily médon
a kovetkez$ szerkezetet fogja mutatni az
Osszes feldolgozas szazalékdban:
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— flirészipar 549,
— furnér- és lemezipar 2%
— farost- és forgacslapipar 27%
— cellulézipar 9%
— vegyipar 8%

Az iparfejlesztésnek, a kapacitdsok bdvi-
tése mellett, fontos célkitlizése a nagy-
aranyu technikai fejlesztés, az elsédleges és
tovabbfeldolgozé ipar kozotti vertikalis in-
tegraci6 elmélyitése, ezdltal a feldolgozas és
a felhaszndlds kozotti Osszhang javitasa.
A gyenge mindségli alapanyagok és a fa-
hulladék hasznositdsa szempontjabol, leg-
nagyobb jelentdségli a tervezett faforgacs-
lapgyéartas magas technikai szinvonalu és
jelentds kapacitasu bdvitése lesz.

A jelentés fenyGimport csokkentése ér-
dekében, tovabbi nagy erdfeszitéseket ko-
veteld feladat hazankban a feny6 fiirészaru-
nak lombos flirészaruval és kiilonboz6 lap-
termékekkel vald helyettesitése felhaszna-
lasban. Ilyen vonatkozasban igen biztatd
kezdeti sikereket értiink el a nemes nyarak
és az akdc felhaszndldsdnak szélesitésében.
A butoripar alapanyag-felhasznaldsaban pl.
az agglomerdlt lapok, valamint a feny6
flirészaru helyettesitésére beépitendd tobb
tizezer m*® lombos faanyag, nagyobb meny-
nyiséget tesznek ki, mint a fenyd fiirészaru
Osszes-felhasznélds. Ebben a vonatkozasban

4 Haszonfak

a fat helyettesité mlianyagok jelentSsége is
egyre fokozddik és az Osszes felhasznélds
anyagsziikségletének tobb mint 20 %-a.

Az épitdipar teriiletén, azon tul, hogy az
épiiletasztalos-ipar is mind tobb lombos
flrészarut kezd felhasznélni, féleg a kony-
nytliszerkezetes fa alapanyagi paneloknak
és a ragasztott, rétegelt tartéknak térhodi-
tasa figyelhet6 meg. Hazankban épitettek
els6 izben nagy méreti épitményt réte-
gelt—ragasztott akdctartok felhasznaldsé-
val.

A csertdlgy hasznositdsdanak hazdnkban
nagylizemileg els6ként bevezetett forméja a
farostlemezgyartas alapanyagaként valé al-
kalmazasa.

A lddagyartés és gyufa-elallitas teriile-
tén a feny6t nyarakkal helyettesitik egyre
nagyobb mennyiségben.

A mezdgazdasigi dallattarté épiiletek,
mitrdgyatdrolok, novényhazak épitésében
a fa jelentGsége a gazdasigos és egyszer(
gyartds, az akdc révén a tartdssag tekinteté-
ben mutatott kivdlé tulajdonsagok miatt,
egyre jelentdsebb. A rétegelt—ragasztott
tartok gydrtasanak fejlédésével, mint tobb
orszaguti feliiljar6, s6t a vasut biztonsagi
kovetelményeit is kielégitd, nagy mennyi-
ségli, igen értékes tOlgyronk-megtakaritast
lehetévé tevd, ragasztott talpfa és valot-
talpfa is eléallithatd lesz.
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3. A FA BIOLOGIAJA

3.1. A fatest keletkezése

3.1.1. EI6 sejt

A tudoméany mai alldsa szerint a névényi
sejt alkotérészei két csoportba sorolhatok:

a) él6 sejtalkotok (protoplazma): cito-
plazma, sejtmag, szintestek;

b) élettelen sejtalkotok (plazmatermé-
kek): sejtfal, sejtnedv, zirvanyok (15.
abra).

15. 4bra. N6vényi sejt
1 kloroplasztisz; 2 citoplazma; 3 sejtmag; 4 sejtmagvacska;

5 sejtfal; 6 kristaly; 7 keményitSt tartalmazé plasztisz;
8 sejtiireg sejtnedvvel

A citoplazma, fehérjék és lipoidok vegyii-
leteibdl allé félfolyds, rugalmas, kolloid
természetl, sajatos hartyarendszerrel at-
szOtt, bonyolult felépitésii é16 anyag. Egyik
f6 tevékenysége a sejtfal anyagdnak kép-
zése. Alapdllomdnydban paranyi méretd,
kiilonboz6 sejtszervecskék (organellumok)
taldlhatok.

A sejtmag sajatos vegyi Osszetétell és
miikodési test; dllomdnyat 1ényegében kro-
moszomadk alkotjak. A sejtmagosztodds ut-

4%

jan sejtmagbdl, vagy két sejtmag egybeol-
vadasabol jon 1étre. Erds regeneracios tevé-
kenységli, az életfolyamatok f6 szabalyo-
z6ja. Alapvetd vegylilete a dezoxiribo-
nukleinsav (DNS) és a ribonukleinsav
(RNS). A sejtmag egyik fontos funkcidja
ribonukleinsavak képzése és ezeken keresz-
tll az enzimszintézis. Ez utdbbin alapul a
sejtek élete, anyagcseréje. Masik fontos fel-
adata az 6rokl6do tulajdonsagok fenntartasa
és atorokitése Uj sejtekbe. E folyamatok a
kromoszémdkban mennek végbe.

A szintestek (plasztiszok) héaromfélék:
zoldek (kloroplasztisz), mas szintiek (kro-
moplasztisz) és szintelenek (leukoplasztisz).
Ezek koziil legfontosabbak a kloroplaszti-
szok, mert benniik megy végbe a foldi élet
alapvetd szervesanyag-termeld folyamata,
az asszimilacio.

A FRloroplasztisz szerkezete a nyitva- és
zarvatermd magvas-ndvényekben — igy a
fakban is — szemcsés (granumos). Benniik
asszimilacios festékek talalhatdk; ezek ko-
ziil legfontosabb a klorofill, amelynek nagy
a jelentOsége a fényenergia megkotésében és
tovabbitasaban.

A leukoplasztiszok tobbnyire a sotétben
levé szervekben, gyokerekben, de a fejlodo
magvakban, a raktdrozé parenchima-szovet
sejtjeiben taldlhaték. Szerkezetileg kiilon-
boznek a kloroplasztiszoktdl, amig fényre
nem keriilnek. Ez esetben kloroplasztissza
alakulhatnak. A leukoplasztiszokban az
odavandorlé cukorbdl un. raktdrozott ke-
ményitd képzddik.

A Kkloroplasztiszokban terméséréskor, va-
lamint a lombszinez6dés idején elbomlik a
klorofill és a visszamaradd, mar csak sirga
szinli festékanyagokat (karotin, xantofill)
tartalmazd szintesteket kromoplasztiszok-
nak nevezziik.

A sejtfal leirdsat 1. a 3.1.2. pontban.
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A sejtnedv anyagcseretermék, vizes oldat.
Benne halmozddnak fel a tartalék- és védo-
anyagok, a szerves és szervetlen vegyiiletek,
szénhidratok, szerves savak, fehérjék, alka-
loidok, gliikozidok, cseranyagok, szervetlen
sOk.

A tartalmi részek vagy =zdrvanyok lehet-
nek:

a) folyadékok (pl. illdolajok), vagy

b) szilard halmazallapotiak: keményi-
tok, fehérjék, és kristalyok.

A sejt nélkiilozhetd, nem allandé alkat-
részei:

A keményitd, tartalék vagy raktdrozott
anyag. Tilszeri Kkristdlyokbdl Osszetett
gombkristaly. Kiilonbozd alaku, nagysagu
szemcsék formajaban halmozddik fel. Rak-
tarozashelyei: a szintelen szintestek, leuko-
plasztiszok.

A fehérjék szilard allapotban kivalt alakjai
a globulinok, aleuron-szemcsék.

Anyagcsere-végtermékek a killonbozd 0sz-
szetétell kristdlyok, gyantak. A kristalyok a
fak leveleiben, a gyOkerekben, a fa- és
hancstestben gyakran megtaldlhatok. A fa-
test hossz- és bélsugarparenchima-sejtjei-
ben, valamint a hdncs parenchima-sejtjei-
ben egyedi kristdlyokként vagy kii-
16nb6z6  kristalyhalmazokban fordulnak
el6. Anyaguk leggyakrabban kalcium-
oxaldat Ca(COOQ),, vagy kalcium-karbonat
(CaCO,). Utdbbiak foleg a lombos fikban,
leggyakrabban a gesztben taldlhatok (pl. a
szil, biikk, juhar stb. fatestében, egyes sejt-
tiregekben, de eléfordulhatnak rarakédas
forméjaban a sejtfalon vagy a sejtfalban).

A gyantdk bonyolult Osszetételli szerves
vegyliletek keverékei. Lombos fikban rit-
kan (egyes gylimolcsfak, ill. egzéta fafajok),
mig a fenydfélékben gyakran talalhatok.
Utébbiaknal kiilon e célra kialakult gyanta-
jaratokban. A fa sebesiilt feliileteinek el-
zardi, fert6zés megakadalyozo6i. Egyes fa-
fajok esetében (nyirfa, vadgesztenye) a rii-
gyeket védik az elfagyastdl, kiszaradastol.

3.1.2. Sejtfal, vastagodasok,
finomszerkezet

Sejtfal. A sejtfalat a citoplazma hozza
létre. A sejtfal — kialakuldsa utdn — mar
nem ¢l6 anyag, de igen fontos mind a sejt,
mind az egész szervezet miikodésében.
Legfontosabb feladata a sejt jellemz6 alak-
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janak megszabdsa mellett a szildrditas, ezen
kiviill — ha kozvetve is — a tdpanyag-
felvétel, ill. szallitas. A fak torzse, agai,
tomegilik talnyomd része ilyen sejtekbdl
all. A sejtfalnak nagy gyakorlati jelentGsége
van, mivel tobb ipardg alapanyaga (fa-,
papir-, textilipar stb.).

A sejtfal tobb rétegbdl all (16. abra).
Sejtosztddaskor jon létre az elsGdleges vagy
primer fal. Ez a sejt novekedésével meg-
nyulik, amig felveszi végleges alakjat.
A megnyulds utdn a sejtfal vastagodni kezd,
amely folyamattal, a sejt rendeltetésének
megfelel vastagsagban, masodlagos sejt-
falrétegek rakdédnak le az elsddleges sejt-

b)

16. abra. A sejtfal rétegei

a térben; b keresztmetszetben
1 koztes réteg; 2 primer sejtfal; 3 masodlagos sejtfalrétegek;
4 zaroréteg; 5 sejtiireg (sejtlumen)

17. ébra. Elektronmikroszkdpos felvétel a feketenyar
(Populus nigra) fatestébdl (9600 X )

F két szomszédos farost; E egy edény sejtfal-keresztmetsze-
tének részlete
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falra. E rétegeket egy vékonyabb zardréteg
hatarolja el a sejtiireg (lumen), ill. sejttar-
talom felé. A sejtek kiilsé, primer falait a
szomszédos sejtekkel koztes ragasztdéanyag
(pektin, kalcium-pektat) koti Ossze (17.
abra).

Sejtfalvastagodasok. A sejtfal a leg-
tobb esetben a sejtiireg felé — centripetali-
san — vastagodik. A vastagodds lehet egyen-
letes vagy egyenldtlen.

Egyenletesen vastagodik a sejtfal egész
feliilete a farostoknal. EgyenlGtlen vastago-
das esetén:

— a sejtfalnak kisebb része vastagszik
meg, a nagyobb része vékony marad, vagy

— a nagyobb része vastagszik meg és a
kisebb része marad vékony.

Ha a sejtfal kisebb része vastagszik meg,
a faelemeknél az alabbi vastagodasok taldl-
hatok:

Léces sejtfalvastagodads; a sejtfal keskeny
lécszeri darabok mentén vastagszik meg.

Létrds vastagodaskor a lécszer(i vastago-
dédsok parhuzamosan helyezkednek el.

Hdlozatos sejtfalvastagodds: a szabdly-
talanul eldgazé lécek egymassal érintkezve,
haloszerli kiemelkedésekként lathatdk a
sejtfalon (18. dbra).

Gyiiriis vastagodaskor (18a dbra) a sejtfal
parhuzamos gytr(ik alakjidban vastagszik
meg (pl. edények, tracheiddk sejtfala).

Spiralis sejtfalvastagodds esetén a sejtfal
egy vagy tobb csavarvonal mentén vastag-

18. dbra. Sejtfal-vastagodési tipusok
a gytlris; b spiralis; ¢ hal6zatos

szik meg (186 ébra). Ez a vastagodasi tipus
féleg az egyiranyban megnyult sejtekben
taldlhat6. Az igy vastagodott faelemek (pl.
fiatal tracheiddk, edények egy része) hossz-
irdnyban még nyuldsra képesek.

Ha a sejtfalnak nagyobb része vastagszik
meg ¢s kisebb része marad vékony, a fik
szovetelemeiben a kovetkezd sejtfalvastago-
dasok talalhatok:

Godorkés sejtfalvastagodas: a sejtfal nagy
feliileten vastagszik meg és csak bizonyos
helyeken marad vékony, hasitékszerti, ke-
rek, vagy tojasdad forméban. Igy vastagszik
a farostok fala.

Csatornds vastagodds esetén a sejt fala
nagyon vastag, a sejt lirege igen Kkicsi.
E sziik iiregbdl a vastag sejtfalba keskeny
csatorndk huzdédnak, amelyek el is dgazhat-
nak. Igy vastagodnak a termések faliban
¢és a kéregben gyakori kdsejtek.

Lépcsos vastagodas esetén a sejtfal nagy
hdnyadat Kkitevé megvastagodott részek
lépesbszerliek, parhuzamosak egymadssal és
a faelem (pl. tracheida) hossztengelyére
merdlegesen helyezkednek el.

Vermes vastagodas teszi lehetévé a viz-
szallitdé elemekben a szomszédos sejtekkel
vald Osszekottetést. A masodlagos sejtfal
egyes helyeken nem rakdédik a primer ré-
tegre, hanem attél elvilva mintegy felho-
lyagzik (19. dbra).

Két szomszédos sejtfalon ugyanazon a
ponton keletkeznek a godorkék, lencseszer(
teret zdrva koriil. A teret kozépen a primer
lemez két részre osztja. A feldomborodd
szekunder réteg kozepén nyilds — pérus —,
a nyildssal szemben a primer falon kor
alaku lerakodas, torus taldlhatd. A szelep-
ként mikodo torus vizforgalom-szabélyozd
feladatot lat el. A pérusokhoz tapadva a sej-
tek vizforgalmat elzarja, koztes helyzetben a
vékony primer lemez hézagain 4tengedi.
E vastagodasi mod a feny6félék tracheidai-
ban, a lombos fik esetén pedig az edények-
ben rosttracheiddkban gyakori.

A sejtfal teljes kifejlédése utdn — a ma-
sodlagos sejtfalrétegek lerakddésa befejezté-
vel — kiilonboz6 viltozdsokon mehet at.
E valtozasok leggyakoribb esetei a fis no-
vények fasoddsa, pardsodasa, kutinosodésa,
mézgasodasa és egyéb elvaltozasok.

A fdsodds, lignifikicié folyamata alatt a
celluléz fibrillumok kozé (1. finomszerkezet)
faanyag, lignin rakédik be, kiilonboz6
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19. dbra. Vermes vastagodés

a a vastagodas keresztmetszete; b a vastagodas térbeli képe;
¢ a vastagodas val6sagos képe a vordsfeny6 (Larix decidua)
fatestében
1 elsédleges sejtfal; 2 masodlagos sejtfal; 3 torus; 4 porus

mennyiségben; a faelemek koziil féleg a fa-
rostokba, trachedkba és rosttracheiddkba.
A lignin a sejtfal vazanak tovabbi merevité-
sében igen fontos. Berakddasaval novekedik
a sejtfal fajlagos tomege, szildrdsaga, ke-
ménysége stb. A fasodaskor a ligninen kiviil
mds anyagok is berakddnak a sejtfal celluléz
vazaba (inkrusztaci6), féleg a xildn vagy
fagumi.

Pardsodds alkalmaval a sejtfal szekunder
rétegei paraanyaggal, szuberinnel telit8d-
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nek; a sejtfal elhal. Parasejtek taldlhatdk a
peridemaban, héjkéregben (1. a 4.3. pontot),
sebpardban stb.

Kutin rakédik le az elsédleges bérszovet
sejtjeinek kiilso feliiletén. Szintén védelmi
feladatot lat el, mint a parasejt.

Meézgdsodas alkalmaval legtobbszor a cel-
luléz bomlik le és stirtin folyé mézga kelet-
kezik sebvédelem céljara.

Egyéb sejtfalelvdltozds soran organikus
vagy anorganikus anyagok rakédnak a sejt-
falba. Az organikus anyagok koziil leggya-
koribb szinezdk az un. xilokrém festék-
anyagok, amelyek az elfasodott sejtfalakat
igen valtozatos szintire festik. A sejtfalba
berakédd anorganikus anyagok koziil féleg
a kovasav és a szénsavas —oxalsavas mész a
leggyakoribbak. Féleg a parenchima-sejtek-
ben taldlhaték, sokszor kikristalyosodott
allapotban, vagy kiilon, tn. kristalytartd
sejtekben.

Finomszerkezet. A sejtfal rétegeinek
finomabb strukturalis részletei csak a
fénymikroszképos mérettartomany alatti
(szubmikroszkopos) elektronmikroszképos

20. 4abra. Kauri-feny8 (Agathis australis) tracheida
maésodlagos sejtfala kozéps6 rétegének fibrillaris szer-
kezete (30 000 x )

Foté: F. W. Jane
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vizsgalattal tanulmanyozhaték. A sejtfal
anyaga szénhidratokbol all (celluléz, hemi-
celluldz, lignin). A fik legfontosabb vaz-
képz6 sejtfalanyaga a celluléz. A fonal
alakd, hosszd celluléz makromolekulak,
parhuzamosan elhelyezkedve, un. mikro-
fibrillaris kotegekbe rendezddnek. Ezek a
sejtfal legsajatsagosabb szubmikroszkopos

¥

21. 4bra. Bikk-(Fagus silvatica)farostok kereszt-
metszetének részlete (6800 X )
K koztes réteg; P primer fal; S, és S; szekunder falrétegek

. e 2 g0 BN BTN
22. 4bra. Feketenyar (Populus nigra) zselatinos
/G/-G-rost keresztmetszet-részlete (12 000 X )

K koztes réteg; P primer fal; S, és S, szekunder rétegek;
G zselatinos réteg finomszerkezete

egységei (20. abra). Szovedékiikbdl épiilnek
fel a sejtfal egyes rétegei, és ezekbdl a sejtfal
(21. és 22. abra). A fibrilldris szévedék ki-
alakulhat rendezetleniil, pl. az elsddleges
sejtfalban és tObbé-kevésbé parhuzamosan
elrendezédve, a masodlagos sejtfalra jel-
lemzden.

A szilarditas feladatat végzo faelemek
(farostok) masodlagos sejtfaliban az egy-
masra kovetkezd sejtfalrétegekben a mikro-
fibrillumok futési irdnya — a huzdszilard-
sag fokozdsa céljabdl — valtakozd, a sejt
hossztengelyéhez kozel allo, igen meredek
csavarvonalban elhelyezkedd; a hengeres
vizszallité edények faldban megkdzelitGen
harant iranyban, korkorosen futd. A kiilo-
ndsebb mechanikai igénybevételnek ki nem
tett parenchimatikus sejtek falaban a mikro-
fibrillumok lazdn 4llnak, rendezetleniil
Osszefonddottak.

Egy-egy sejtfalréteg vastagsdga kb. 200...
300 angstrom: A (1A =tizmilliomod milli-
méter). A fibrillumok vagy sejtfalrostok
olykor fénymikroszképpal is lathatok a
hosszmetszeteken. A fibrillumok hosszten-
gelyének irdanydban a cellulézmolekuldk
helyenként kristalyracsszertien rendezddve,
micellumokba tomoriilve helyezkednek el.
Egy micellumban — a micellum hosszten-
gelyével parhuzamosan — kb. 100 celluléz-
molekula foglal helyet kristalyracsszerkezet-
tel (23. abra). A kristdlyos és nem kristalyos
részletek kozott kb. 10 A atmérGji inter-
micellaris terek képzddnek. Ugyancsak pa-
rényi, kb. 100 A atmérsjti hézagok, inter-
fibrillaris terek keletkeznek a mikrofibrillu-
mok kozott. Ezek a méretek meghataroz-
z4k, hogy a sejtfal csak olyan anyagot tud
felvenni, amelynek molekuldris dtmérGje az
intermicelldris rések atméréjénél (10 A-nél)
kisebt. Az ennél nagyobb molekulaméreti
anyagok (pl. lignin, szuberin-para, kiilon-
boz6 szinezékanyagok) az interfibrillaris te-
rekben halmozdédnak fel.

Osszefoglalva : a celluléz sejtfal legele-
mibb része a cellulozmolekula, kristaly-
racs-Osszerendezettségében a micellum.
Ezek és a nem kristdlyos részek elemi ros-
tokat, micellaris kotegeket alkotnak. Négy-
hat micelldris kotegbdl mikrofibrillum, ezek
kotegeibdl pedig sejtfalrostok, fibrillumok
keletkeznek. Fibrillum-szovedékek épitik
fel a sejtfal rétegeit, amelyekbdl a végleges
sejtfal 4ll Gssze.
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23. 4bra. A sejtfal szubmikroszképos felépitése

1 farost; 2 rostkoteg; 3 koztes réteg; 4 elsddleges sejtfal; 5§ masodlagos sejtfalrétegek; 6 zaroréteg; 7 sejtiireg; 8 elemi

rostok térbeli képe; 9 celluléz kristalyracs; 10 fibrillumok; 77 interfibrillaris tér, kb. 100 A; 72 mikrofibrillumok;

13 intermicellaris tér, kb. 10 A; 14 elemi rostok; 15 celg‘xléz fonlélmolekula; 16 nem kristalyos részlet; 17 micellaris rész
1A=10"10m
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3.1.3. Faelemek

A fak testét felépitd sejtek mérete (35.
tablazat), alakja, rendeltetésének megfe-
leléen kiilonbodz6. Mas elemekbdl épiil fel a
fatest és mas tipusu sejtekbdl a hancstest.

A fatest elemei a prokambiumbdl (1. a
3.1.4.2. pontot) hosszndvekedés soran 1étre-
jott elsdleges, és vastagsagbeli novekedés-
kor a kambium osztédasaval 1étrejott ma-
sodlagos faelemek (24. abra).

Els6dleges faclemek: tracheida, trachea,
faparenchima, farost. Masodlagos faele-
mek: az el6zOk, tovabba un. atmeneti ele-
mek: edényszer(i tracheida, rosttracheida,
tracheidaszerli edény, poétlorost, rekeszes
rost.

Tracheida = vizszallité sejt. Altaldban
mindkét végén kihegyesedd, vizszallitdst
végzd egyetlen sejt. Fala fokozatosan el-
fasodik, leggyakrabban vermesen vagy csa-
varosan vastagodott. Teljes kialakuldsaval,
a sejtplazma-felszivédas utdn, élettelenné
lesz.

Trachea = edény. TObb egymas felett
elhelyezked6 — a vizszallitds iranyaban
megnyult —, legtobbszor tag liregli sejtbdl
(trachea-tagbol) keletkezik, a vizszintes
vagy ferdén all6 harantfalak részleges vagy
teljes felszivodasaval, perfordlédasaval. —
A perforacié lehet egyszerli vagy létras
[tobb-kevesebb létrafokkal, (25. abra)].
A sejtfal fasodott és gytrlisen, spiralisan,
hdlézatosan vagy vermesen vastagodott.
Az edények hosszusaga, atmérdje valtoza-
tos. Egyes fafajokra vonatkozdan bizonyos
hatdrok kozott tobbé-kevésbé dllando.

Némely fa (akic, biikk, feketenyar stb.)
id8sebb edényeinek iiregét tomdsejtek, tilli-
szek toltik ki. Nagyobb mennyiségben védo-
szovet képzésekor (pl. gombatamadaskor)
keletkeznek ugy, hogy az edénnyel szom-
szédos parenchima-sejtek falai az edények
godorkéin attornek és a trachedk iiregében
tovabbnovekedve, azt elzarjdk (26. abra).

Faparenchima, a szallitd szovetrendszer
(1. a 3.1.4. fejezetet) farészének €106, sejtplaz-
mat tartalmaz6,jkész tapanyagokat tovabbitd
és raktdarozo eleme. Falvastagoddsa egyszert
godorkés. A lombos fak fatestében mindig
jelen van.

Farost (libriform-rost). Gyakran ersen
vastagodott falu, szlik iiregl, egyiranyban
megnyult, két végén legtobbszor kihegye-

sedd faelem. Kialakuldsa utdn a plazma fel-
szivodik. Sejtfaldban hasiték alaku godor-
kék lathatd. A farostok feladata a szilardi-
tas.

Az edényszerii tracheida vizszallitast
végzd, tag liregli, vékony falu. Két azonos
elem kozott a vizszallitds perforacidn, atto-
résen megy végbe. Megtalalhaté pl. a
gyertyan, di6 stb. fatestében.

Rostszeriti tracheida, vagy rosttracheida, a
fatest szilardito és vizszallitd eleme. Alak,
sejtfalvastagsag tekintetében ugyanolyan,
mint a farost, de iirege, tigabb, falvastago-
dasa vermes. Lombos faink fatestében alta-
laban megtaldlhat6, de hidnyzik pl. a nyir,
szil, juhar stb. fajabol.

Tracheida-szerii edény, hasonld vizszal-
litd sejt, mint a tracheida, de kisebb iiregii.
Fala gyakran spirdlisan vastagodott. Lom-
bos faink fatestében ritkdn talalhatd.

A pétlorost €16, plazmat tartalmazo, tap-
lalékraktdrozast végzé vékony fald sejt.
Atmenetet képez a farost és faparenchima
kozott. Hazai fafajainkban elég ritka eléfor-
dulasu, a tropusiakban gyakoribb.

A rekeszes rost hasonlit a farosthoz.
Hossziranyu sejtfalai vastagok, harant-
iranyu vékony falakkal tobb sejtre osztott.
Feladata tdpanyag-raktirozas. Elofordu-
lasa lombos fainkban ritka (pl. hegyi juhar);
a trépusi fafajokban gyakoribb.

A bélsugarak az évgylriiket Osszekotd
harantiranyu tapanyagszallitds és tapanyag-
raktdrozas céljara alakult vékony fald,
parenchimatikus sejtekbdl allnak. A sejtek
alakja legtdobbszor izodiametrikus, olykor
hosszabbra nyult, egymas mellett, ill. felett
elhelyezkedd. Minden fatestben megtalal-
hat6k. Sejtekben mért magassaguk és szé-
lességiik fajjellemz6 bélyeg. Az alak és mé-
ret tekintetében azonos sejtekbdl felépiilt
bélsugar egynemi (homogén). Eltér alaku,
méretl parenchima-sejtek kiilonnem (he-
terogén) bélsugarat alkotnak. T6bb keskeny
(1...2 sejt széles), egymas melletti bélsugar,
amelyek kozott trachedlis elem nincs, hal-
mozott bélsugarat alkot (gyertyan, éger).

A hadncselemek a prokambiumbdl (1. a
4.2. pontot) kozvetlen kidifferencidlédott
elsédleges elemek: rostasejt, rostacsd, ki-
sérOsejt, hancsparenchima-sejt, kambiform
sejt. A kambium éltal 1étrehozott mésodla-
gos hancselemek (az elsédlegeseken kiviil):
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35. tdbldzat
Tiilevelii és lombos fiak faelemeinek mérete, um
Edénytagok Farostok Bélsugarsejtek
Fafaj Tracheidak hossza

hossza atmérdje hossza atmérdje hossza | magassiga | szélessége
Erdeifeny6 1800. ..3100. ..4500 15% 5,35
Lucfeny6 1100. . .3400. . .6000 17...:20 8...14
Vorosfeny6 1400. . .3500. . .6200 20...24
Jegenyefenyd 1600...3700...5700
Akéc 300-ig 1250 14...22 8516
Hegyi juhar 300 30...110 | 670...1080 10...20 5...14 | 3...5
Hirs 400 20...90 500. . .1400 10...30 824 | Fians
Nyir 300. . .600 30,180 800. . .1600 14...40 6...14 | 2,8 felett
Gyertyan 400...700 16...80 860. ..1300 20 400. ..800 od. 1T
Eger 770 58 1010 23 80 8...10 | 7...20
Biuikk 300...700 5.0+ 100 600. ..1300 18. . .23 500...1000 20...80 3...28 10-ig
Szelidgesztenye 250 15...500 600. . .1570 10...30 1% :A17 '
Tolgy 100. . .400 10. . .400 600...1600 10%:..30 500...900 60...100
Dié 100. . .600 60. ..240 1000. . .2000 20 10. ;220 11-ig
Afrormosia 80...150 1130...1500 98, .21
Limba 70...300 550...1950 7...40
Okume 100...280 500. ..1200 55050 12375 412 .« 20
Sapelli 65 2230 690. ..2005 4...36
Paldao 90 ..250 (81100 7. 1750 11728
Makore 70.5.220 475...2000 & 39
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24. 4bra. A fatest elemei [22]

1...13 edények; 14, 15 edényszeri tracheidak; 16...18 tracheidak; 19...21 rosttracheidak; 22...27 farostok;
28 rekeszes rostok; 29...34 faparenchima-sejtek; 35...37 potlorostok; 38...42 bélsugarsejtek
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25. dbra. Létras attorés; gyertyan (Carpinus betulus)
sugdriranyd hosszmetszete (420 X )

26. abra. Tilliszképzddés az akidc (Robinia pseudo-
Acacia) fatestében

a edény-hosszmetszet; b szovetrészlet Kkeresztmetszete
edényekkel
t gytlir(is vastagodasu trachea; fp a trachea tliregébe bendvd

faparenchima-sejtek
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a potld hancsrostok ¢és a rekeszes hancs-
rostok.

A rostasejtek plazmatartalmu, egymas fe-
lett elhelyezkedd, megnyult sejtek. Hardnt-
vagy oldalfaluk godorkésen, esetleg héldza-
tosan megvastagodott. A tdpanyagszalli-
tast, a vékonyan maradt falrészeken at, vé-
kony plazmafonalak végzik. Féleg a feny6-
félékben, a lombosfakban pedig a Rosaceae
(rézsafélék) csaladjaba tartozé fakban (vad-
korte, vadalma stb.) taldljuk a tobbi hancs-
elem kozott.

A rostacsé a hancs legfontosabb eleme.
Vékony falu, plazmatartalmu é16 elem. T6bb
sejt fuzidjabol alakul, a harantfalak atlyug-
gatddasaval. A harantfal — mas néven rosta-
lemez — lyukacsain a szomszédos rostacso
tagok sejttartalma kozvetleniil érintkezik
egymassal. Ezdltal a kész tdpanyagok szalli-
tasa a levélbdl a gyokér felé, ill. a fejlédo
termésekbe és magvakba biztositott.

A kisérdsejt a rostacsO testvérsejtje,
ugyanabbdl az anyasejtbdl keletkezik, mint
a rostacs®. Plazmadval telt nagy sejtmagvu
sejt, feladata tdpanyag-raktarozas. A feny6-
félék hancsrészében nincs.

A hancsparenchima-sejt. Egy kambium-
sejt tobbszOrds hardantiranyu osztddasaval
jon létre. Plazmatartalmu; anyagszallitast,
ill. raktdrozdst végzd vékony falu sejt.
Mind a feny6félék, mind a lombos fik
héancsrészében el6fordul.

Kambiform sejt. Hosszira nyult, rost
alaku, plazmat tartalmazo6 vékony fala sejt.

Hancsrost : a hancstestet szilardité hosz-
szura nyult, igen vastag fald sejt. Mindkét
végén kihegyesedd, kifejlett korban plazmat
mar nem tartalmazd holt elem.

A potlo hancsrost hasonlit a hancsrosthoz,
vékony fali, megnyult, plazmatartalmu,
raktarozo elem.

A rekeszes hdancsrost, mint az el6bbi elem,
harantfalakkal tobb sejtre osztott.

3.1.4. Novekedés, szovetek, szovettipusok,
fatestkeletkezés

Mind a feny6félék, mind a lombos fik a
novényvilag két legfejlettebb, a Nyitva-
termék és a Zdrvatermok torzsébe tartozd
novények. Mindkét torzs esetében a termo-
leveleken (carpellumok) — akar szabadon,
akar szértan — a magkezdeményekbdl
megporzas ¢és megtermékenyités utdn
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magvak fejlédnek. A magvak feladata a faj-
fenntartas. A kicsirdzott magvakbdl fejlod-
nek ki az egyes novények. A novekedés fo-
lyamata a csirdzassal kezdddik.

3.1.4.1. Csirazas, asszimilacié

A csira a magban helyet foglal6, nyugalmi
allapotban levl paranyi novényke. Részei:
a hengeres, vagy kup alaku gyokocske, foly-
tatdsdban a csiratengely, amelynek van
sziklevél alatti (‘hipokotil) és sziklevél fe-
letti (epikotil) része, és a csiratengely végén
a hajtastenyész6 csucsot tartalmazo ri-
gyecske (plumula).

A magvakat maghéj veszi koriil. A mag-
héjon beliil helyezkedik el a tartalék tdp-
anyagot tartalmazé magfehérje (endosper-
mium) és az éltala koriilvett csira. Ilyen
viszonyok taldlhaték pl. a fenydfelék (27.
abra), a platan, a hars magvainal. Van olyan

5 W N O

Q) b)

c)

27. abra. Erdeifeny6 (Pinus silvestris) magja és szer-
kezete

a, b korongszerld mag; ¢ a mag hosszmetszete
1 maghéj; 2 hipokotil; 3 embrid; 4 gyokocske (radikula);
5 endospermium

mag, amelyben a tartalék taplalék szikleve-
lekben halmozddik fel (pl. tolgy, gesztenye,
did, juhar), ezért az ilyen magvak aranylag
nagyok, husosak.

A csirdzas megfelelé mennyiségii viz, h-
mérséklet és levegd jelenlétében veszi kez-
detét. A vizfelvétel kovetkeztében megduz-
zadt mag a maghéjat felrepeszti, és ezzel egy-
id6ben a csira fejlédésnek indul. A tartalék
tdpanyag a csiratengely csicsan levd Gs-
0sztddo (dsmerisztéma) sejtjeibe jut el, és
azokat osztdddsra készteti. A sejtosztodasok
megindulasdval a gyokér a talajba hatol,
gyors novekedésnek indul és kialakul a gy6-
kérrendszer. Ezzel egyidejlileg a csiraten-

gely sziklevél alatti része megnyulik és a
hajtas csucsi része a felszin folé keriil.

Van fold feletti (epigaeikus) és foldbeni
(hypogaeikus) csirdzasi tipus. A fold feletti-
nél a sziklevelek a magbol a levegSbe emel-
kednek (pl. akdc, gyertyan, szil, juhar), a
fold alatt csirdzoknal (pl. did, gesztenye,
tolgy) a sziklevelek a magban maradnak a
fold alatt (28. 4bra).

A Kkicsirazott ndvényke elsd tdpanyag-
készitd tevékenysége a sziklevél, ill. az els6
lomblevél megzoldiilése utdan kezdddik el a
szén-dioxid asszimildlasaval. A szén-dioxid-
asszimilacié vagy fotoszintézis bonyolult
folyamat. Legfobb tényezdje az €16 sejtek
z0ld szintesteinek (kloroplasztiszainak) szin-
anyaga, a klorofill. A szénéathasznositds fo-
lyamatdhoz sziikséges ezenkiviil szén-
dioxid, viz és megfeleld mennyiségl fény-
energia. A fotoszintézis a fotokémiailag ak-
tiv kloroplasztiszban megy végbe. A foto-
szintézis folyaman a napfény energidja
— a szén-dioxid megkotésén keresztiill —
kémiai kotésekben halmozodik fel. A fény-
energiat a klorofill nyeli el. A fotoszintézis
sordn sz8lécukor keletkezik és a megkotott
szén-dioxidnak megfelel6 mennyiségben
oxigén szabadul fel.

Az asszimildcié sordn keletkezé cukor
vagy azonnal elszallitddik a keletkezési he-
lyérdl, vagy vizveszteséggel keményitGvé
kondenzdlédik. A nappal keletkezett és a
sejtekben felhalmozodott asszimildciés ke-
ményité este vizfelvétellel ismét cukorra
alakul és a kloroplasztiszokb6l eltdvozik.
Ebbdl a cukorbdl készit a novény minden
szerves vegyliletet, hozzavéve a nitrogént,
foszfort, ként stb.

Mivel a novények a levegd nagy részét
kitevé nitrogént nem tudjak megkotni, a
talajban levd nitrogént nitrdtok alakjaban
veszik fel, vagy egyiittélés utjan baktérium-
fajok kozremiikodésével. Egyes baktérium-
fajok (Rhizobium) ugyanis a levegd szabad
nitrogénjét meg tudjak kotni. A nitrogén-
megkotd baktériumok egy része pl. a pil-
langds viraguak gyokereivel egyiitt él. A ta-
lajbdl felvett szabad nitrogént vegyiiletté
atalakitva, dtadjak a gyokérzetnek, a novény
pedig tdpanyagokat ad at a baktériumnak.
A baktériumokat tartalmazd gyokérzetnek
kisebb-nagyobb megvastagoddsdval, tun.
baktériumos gyokérgumok jonnek létre
(pl. akacfa gyokerén).
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28. abra. Koraijuhar (Acer platanoides) fiatal novénye és kocsanyos tolgy (Quercus robur) csirdzé makkja
1 hajtascstics; 2 maghéj; 3 szik alatti (hipokotil) széarrész; 4 fogyokér; 5 sziklevél; 6 oldalgydkér; 7 gyokérsz6rds zéna

3.1.4.2, Hossznovekedés

A palantava alakult csirandvény fejlett
gyOkérzetével, optimalis életfeltételek ese-
tén gyorsan novekedik. Novekedése hosz-
szanti és vastagsagbeli. Hossznovekedését
a hajtas- és gyokér-tenyészdcsucs 0sztodo
sejtjei, vastagsagbeli novekedését masodla-
gos osztodo szovetek sejtjei végzik.

A hossznovekedés az egyes sejtek nove-
kedésébdl tevédik Ossze. Harom szakasza:
a sejtosztodasi vagy embrionalis szakasz, a
megnyulds és belsé differencialodés sza-
kasza. A sejtosztédds tjabb sejteket szol-
galtat a hajtds novekedéséhez. Az ujabb
sejtleflizések folyamdn, az embriondlis sejt
egyre tavolabb jut a tenyészdcsucstol, és
belejut a megnyulasi szakaszba. A sejtfal
megnyuldsat auxinok segitik el6 a celluldz-
micellumok kozotti kotés fellazitasaval.

A bels6é differencidlodds szakaszéban a
sejtfalak vastagodnak, fasodnak, pardsodnak.
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A hajtas csucsi része a hajtds-tenyészo-
csucs. Legfontosabb sejtjei az 8s0sztodo sej-
tek; Osszességiik az Osmerisztéma. Sejtjei
vékony faluak, nagyok, plazmadusak, nagy
sejtmagvuak. Allandé osztoddsukkal 1étre-
jonnek a tenyészOcsucs tobbi 0sztddo sejt-
csoportjai, szovetei, az un. elsddleges osz-
t6dd szovetek, elsddleges merisztémak:
prokambium, protoderma és alapmerisztéma
(29. abra). A hajtas-tenyészOcsucson hajtas-
és levéldudorok fejlédnek, amelyekbdl haj-
tasok és levelek fejlédnek.

A prokambiumbdl jonnek létre a szallitd-
szOvet-rendszer legels6 elemei, a protoder-
mabdél az elsédleges bdrszovetrendszer
(epidermisz ), az alapmerisztémabol az alap-
szovetrendszer.

Novekedés tekintetében a fak hajtdsten-
gelye altalaban korlatlan fejlédési. Leg-
magasabb termetli fik a mammutfenyok
(Sequoia) 100 m feletti, és az Eucalyptus
fak 100 m magasséggal.
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29. abra. Korai nyar (Popuius marilandica) hajtas-
cstcsdnak hosszmetszete (120 X )

M Osmerisztéma; P protoderma; Pc prokambium; A alap-
merisztéma; L levélkezdemény; H hajtaskezdemény

30. dbra. Gyokér-tenyészesiics hosszmetszete

1 dermatogén; 2 peribléma; 3 pleroma; 4 kaliptrogén;
5 gyokérsiiveg (kaliptra); 6 Gsmerisztéma

Gyokér-tenyészocsucs. A gyokér csucsi
részében osztdédd szovetbdl 4all6 gyokér-
tenyészOkup taldlhat6 (30. dbra), amelyet a
talajrogok mechanikai behatésai ellen, un.
gyokérsiiveg (kaliptra) véd. A gyokér-
siiveg pusztuld sejtjeinek poétlasat kiilon
0sztddd szovet, a kaliptrogén végzi. E szo-
vet alatti néhdany &soszt6édd, un. inicidlis
sejtbdl szarmaztathatok le a gyokér-tenyé-
szOcsucsot felépitd Osszes elsddleges me-
risztémdk: az egysejt-rétegli dermatogén,
alatta a tobbsejt-rétegli peribléma és kozpon-
tiasan a pleroma.

A gyOkércsucs felett — néhany mm-es
megnyuldsi szakasz utdn — egysejt-rétegii
védo és felszivd gyokérszOros zona képzo-
dik. Miikodése rovid ideig tartd, de a foly-
ton ndvekvd gyokérrészen ujra és Ujra meg-
ujuld. Egyes fafajok esetében (fenydk, fiiz-
fafélék, kupacstermdk stb.), a gyokérszorok
szerepét a gyokérrel egyiitt é16 gombaszo-
vedék, a mikorriza végzi.

Az elsddleges merisztémdak sejtjei, a
csucstdl vald tavolodéssal fokozatosan to-
vabb differencidlédnak és dllandésulnak.
Igy a dermatogénbdl a gyokér belsd szove-
teit védo els6dleges borszovet (epibléma),
a periblémabdl a fiatal gyokér elsddleges ké-
regszovete; a pleromabol a kozponti henger
szovetei alakulnak ki. Az utébbiban jelen-
nek meg a szallit6 munkat végzd edény-
nyalabok. A gyokér oldaldgai a csucstol té-
volabbi gyokérrész belsdbb sejtjeibdl ala-
kulnak Kki.

3.1.4.3. Vastagsagbeli novekedés

A fék hajtastengelyének, torzsének, agai-
nak vastagsidgbeli novekedését a szallito-
szoveti 0sztédd szovet vagy kambium és a
kéreg szovetét gyarapitdé parakambium
végzi.

Tekintve, hogy a faknal a prokambium a
tenyészOkup keresztmetszetében Ossze-
fiiggd gylirGi alakjaban jelenik meg, a to-
vabbi differencialdédds soran a prokambium
kiils6 sejtjeibdl elsédleges hancselemek, a
belsd sejtjeibdl elsddleges (primer) faclemek
alakulnak ki. A prokambium kozépsd sejtjei
osztodoképességiiket megtartjak. A szar ko-
zepébdl, a béltdl az elsédleges kéreg felé,
bélsugarak képzédnek, amelyek a vizszintes
irdnyd tdpanyagszallitist végzik. A kam-
bium a szdr kézponti része felé faclemeket,
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32. abra. Kaliforniai mammuifeny6 (Sequoiadendron
giganteum) torzsén at vezetd ut (szerzé ismeretlen)

a kiilvildg felé héancselemeket hoz létre.
A mérsékelt 6vi fakon — a szakaszos miiko-
dés kovetkeztében — évrdl évre djabb kii-
16nboz0 vastagsagu fagylirii rakodik az el6z6
éviekre. Ezéltal évgyliri szerkezet jon létre
(31. abra), mig a tropusi fafajokon a csapa-
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dékos és kevésbé csapadékos évszakoknak
megfelelden novekedési dvek, zondk.

A hancs és a fatest folytonos gyarapodasa
kovetkeztében az elsddleges borszovet el-
szakad, lerepedezik a hajtds az agak feliile-
térdél. Szerepét a paraszovetet képzl osz-
t6dé szdvet, a parakambium veszi at: létre-
hozza a mésodlagos blrszdvetet, a perider-
mat. Az évenként szélesedd szallitd szovet-
rendszer feszit® hatdsdra, a periderma is
felrepedezik, helyébe tjabb periderma 1ép.
Ez tobb izben megismétlédik, mig a para-
kambium — egyre mélyebb szovetekben
valé megalakuldsaval eléri a hédncstest
legkiilsd sejtjeit. Az itt képzddott paraszo-
vetben elszdrva idSs hancselemek is eléfor-
dulnak. Ez a kevert eredetii bérszovetrend-
szer: a héjkéreg vagy ritidoma.

A fék legerdsebben vastagod6 része a
gyokér feletti tengely, a torzs. Egyes fak
tobb ezer évig is ¢életben maradnak, és
ekozben torzsiik tobb méter vastagsagot is
elérhet. Pl. a partmenti mammutfenyd
(Sequoi a sempervirens) 10...16 m tOrzsat-
mér6t (32. abra) és 4000 évesnél is idGsebb
kort (harsak 1000, cédrusok 2000 év).

A fak gyokerének vastagodasat a gyokér-
kambium és a perikambium végzi. Mindkét
0sztddo szovet hasonldan miikodik, mint a
hajtas vastagoddsat végz6 kambium, ill.
parakambium.

A gyokér szallito- és szilarditdszovetének
gyarapitdsat a gyokérkambium, mig védo-
szOvet-nagyobbitasanak feladatdt a peri-
kambium végzi.

A hossz-, és a vastagsagbeli novekedés so-
ran létrejott szovetek, szovettipusok ossze-

foglaldsa:

Az azonos feladatot végzd, megegyezd ti-
pusu sejtek csoportjabol létrejott szovetek
tébb szempont szerint osztalyozhatok. Elet-
tani—anatomiai osztalyozds szerint van-
nak: osztédo és allandosult szovetek, szo-
vetrendszerek.

Osztddo, merisztématikus szovetek : 8s-
merisztémak, elsédleges és masodlagos me-
risztémak.

Allandésult szovetrendszerek :

a) védo szovetrendszer: blrszovetek és
szilarditd (mechanikai) szovetek,

b) anyagforgalmi vagy anyagcsere-szo-
vetrendszerek: felszivo, asszimildld, szal-
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litd, raktirozd, kivalasztd és véladéktartd
szovet.

Az 6sosztodo szovetek, Gsmerisztémak a
fak hajtas- és gyOkércsucsan taldlhatok. E
szovetek néhany csucsi sejtjeinek — inicialis
sejtek — osztddoképessége korlatlan.

Ezek hozzak 1étre az elsédleges merisz-
téma o0sztdédo szoveteit: a hajtés-tenyészo-
kipban a protodermdt, prokambiumot és
az alapmerisztémat; a gyokér-tenyészokup-
ban a dermatogént, a periblémat és plerd-
mat.

Maisodlagos 0sztédé szovetek: az inter-
fascikularis vagy nyalabkozti kambium, a
para- ¢és perikambium, valamint a seb-
kambium. Az interfascikuldris kambium
(roviden kambium) gylrtvé kiegésziilve
hozza létre befelé a fatest, kifelé a héncs
szoveteit. A parakambium fGizi le mind a
hajtas, mind a gyokér feliiletén az dllando-
sult masodlagos blrszovetet, a peridermat.

A perikambium (periciklus) a gyokér
oldaleldgazasainak, mig a sebesiilés helyén
keletkezd sebkambium a hegeszt8szovet
(kallusz) 1étrehozoja.

Az elsddleges blrszovet, az epidermisz,
szorosan zarddo, a kiilvildg felé vastagodott
fala (kutinosodott), kloroplasztiszokat nem
tartalmazoé sejtekbdl all. Fiatal hajtasok, ill.
a levelek feliiletén a védelem szerepét tolti
be. Sejtjei kozott a légesere és parolgds cél-
jabol sztémak, 1égzdnyildsok, valamint kii-
16nbozd fiiggelékek képzddnek. Utdbbiak
koziil fontosabbak — a fak esetében — a
tulsagos pdrolgast és hdingadozast szaba-
lyozd kiilonbozé feddszérok pl. az eziistfa
(Elaeagnus) pikkelyszore. (A masodlagos
borszovet, periderma kialakulasat lasd az
el6z6ekben.)

A mechanikai szovet sejtjeire jellemz6 a
vastag sejtfal, a plazma nélkiili szilk iireg,
az egymashoz val6 szoros tapadds és féso-
dottsag. Osszefoglaldan az ilyen tipusu sej-
teket szklerenchimatikus elemeknek, ill.
szoveteknek nevezik. E szoveteket a lombos
fikban fa- és hancsrostok, valamint rosttra-
cheiddk, a feny6kben tracheididk (féleg az
Oszi paszta elemei) alkotjdk. Ide sorolhatok
még az igen vastag falu, féleg helyi szilar-
dit6 feladatot végzd szklereiddk és a kéreg-
ben gyakori késejtek, kdsejtcsoportok.

A fik legfontosabb felszivdszovete az
epibléma, a gyokérszOrds zona szovete, a

gyokércsucs utani rovid (néhany cm-nyi)

5 Haszonfak

teriilet. Feladata a viz és a benne oldott tdp-
anyagok felvétele a talajbol.

Asszimilalo szovet f6leg a levelekben és a
legfiatalabb hajtasok epidermisze alatt ta-
lalhatd. Sejtjei vékony falu, parenchima-
tikus €16 elemek; benniik mindig van kloro-
plasztisz. Feladatuk a szén-dioxid-asszimi-
lacié szinterének biztositdsa.

T dpanyagszallitast végzd szovetek a fak-
nak mind a fa-, mind a hancstestében meg-
taldlhatok, mindenkor bedgyazdédva a me-
chanikai és parenchimatikus elemek kozé.
A fatest szallitéelemei a trachedk, trachei-
dak, a hancstesté a rostacsd, a kisérdsejt és a
rostasejt.

T dpanyag-raktarozdst fasnovényeink
minden parenchimatikus, plazmatartalmu
sejtje végez, igy a bél szovete, a bélsugar
parenchima-sejtjei, valamint a fa- és héncs-
parenchima. Mintegy tranzitforgalmat bo-
nyolitanak le, mert raktarozas melletti fel-
adatuk, tenyészeti id6 alatt, a tdpanyag-
szallitas is.

A kivdlaszto- és vdladéktartd szovetek €16
sejtjei az anyagcsere-folyamatokbdl kiilon-
boz6 valadékanyagokat vélasztanak ki. Ezek
koziil a fak esetében a leggyakoribbak a
gyantdk, illéolajok, gumi stb., amelyek f6-
ként valadéktartd sejtekben, vagy sejtko-
zotti Uregekben, jaratokban (gyantajarat)
gylilnek dssze. Az liregek kiilonbdzé moédon
keletkezhetnek: sejthasadéssal, sejtfeloldo-
dassal, vagy ezek kombindcidjaval.

3.1.4.4. Novekedést befolyasold tényezok

A fa novekedését kiils6 és bels6 tényezdk
befolyasoljak. Kiilso tényezok : a hdmérsék-
let, a fény, a nedvesség (csapadék) és a kii-
1onféle vegyi anyagok. Belsé befolyasold
tényezok : vitaminok, hormonok.

Optimalis novekedési feltételeket jelent a
meleg, paras levegl és a csapadékosabb ég-
hajlat.

Er6sen befolyasold tényezé a fény.
A fény gatolja, mig a fényhidny elGsegiti a
novekedést. Zart allomanyban ezért tornek
felfelé a fak, ritkdbb allomanyban inkdbb
terebélyesednek.

A novekedésre legérzékenyebben a viz-
hiany hat. A sejtek plazmatartalménak viz-
telitettségi viszonyai ugyanis kihatnak az

Osszes életmiikodésre.

65

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A talaj egyes nehézfémvegyiiletei (réz,
6lom stb.) a koncentraciotél fiiggéen mér-
gez8 vagy serkent6 hatdsuak lehetnek a
fékra. Artalmasak a levélzetre a levegSbe ju-
tott kiilonboz6 savgdzok.

A fik novekedését befolydsold belsd té-
nyez6k kozott legfontosabbak az 4j sejtek
képzését, ill. a sejtplazma gyarapoddsat eld-
segitd vitaminok. Ilyenek pl. a biotin,
aneurin, laktoflavin stb. A sejtek hosszanti
megnyuldsat szabalyoz6 hormonok az auxi-
nok. A levelekben képzddnek, innen jutnak
el a hajtds és gyoOkérzet csucsaiba és a
magvakba.

A fdk novekedése altaldban nem egyen-
letes és nem folyamatos. A mérsékelt 6vi
lombos fak nyugalmi idészakat lombhullas
elézi meg, mig a feny6félék lombozata fo-
kozatosan cserélédik Ki.

3.2. A fatest szerkezete
3.2.1. Makroszképos szerkezet

Az igen heterogén szovetl fafajok fatest-
megismerésének legegyszerlibb moédszere
az érzékszervi szemlélet, makroszkopos
megfigyelés. Célja a fafaj megallapitésa faj-
jellemzd jellegzetességek, bélyegek alapjan.

A fatest makroszkopos jellegzetességei a
fatestbdl kialakitott mintahasab kereszt-
metszeti, sugar- és harantirdnyd metszés-
feliiletein jol felismerhetSk (33. abra).

Kereszt- vagy biitiimetszet a rostiranyra
merGlegesen kialakitott feliilet. A fa belén
athaladé rosttal parhuzamos metszet a su-
garmetszet. Hurmetszet: mindazon met-
szOsik, amely parhuzamos a rostokkal, de
nem megy 4t a fa belén.

Makroszképosan lathat6é jellegzetessé-
gek: évgylirtik, edények, tilliszek, gyanta-
jaratok, bélsugarak, parenchima, bélfoltok,
szijacs, geszt, algeszt.

vgyiiriik. Mérsékelt 6vi fak fatesténck
mindhdarom metszetén felismerhet6k. Leg-
jobban szembetlinnek a keresztmetszeten:
centrikus novekedésti fa esetén a bél koriil
koncentrikus korok, excentrikus noveke-
désti esetén tobbé-kevésbé megnyult ellip-
szis alakjdban. Evgyf{irin beliil két paszta
ismerhet6 fel, a kambium 4ltal tavasszal
képz6dott lazabb szovetl korai vagy tavaszi
paszta és a nydron at létrejott tomor szovetl
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33. 4bra. Négyéves feny6agbdl kimetszett hasab
1, 2, 3 és 4 els6, masodik stb. évgylirtihatar; 5 keresztmet-
szet; 6 kambium; 7 masodlagos kéreg; 8 héjkéreg (ritidoma);
9 hurmetszet; 10 sugariranyt metszet; 17 bél; 12 bélsugar

kései paszta. A pasztdk helyett koraifa vagy
késeifa elnevezés is gyakori.

A sugarmetszeten az évgylriihatdrok
parhuzamos vonalakként, a hurmetszeten
szabalytalan gorbék, vagy parabolikus vo-
nalak alakjaban lathaték. Az évgytirtk jel-
legzetessége a jol vagy kevésbé jol lathaté-
sag, az ivelt vagy hullamos futas, valamint a
pasztak éles elkiiloniilése, vagy egymds ko-
zotti fokozatos atmenete.

A trépikus vidékekrdl szarmazo fafajok
fatestében évgytiris szerkezet nem ismer-
het§ fel. Ezeken a csapadékos és kevésbé
csapadékos évszakvaltozasnak megfelelGen,
un. zénahatédrok észlelhet6k a fatest kereszt-
metszetén: erlteljes és kevésbé erlteljes
novekedési savok, zondk.

Edények, tracheik. A keresztmetszeten
gyakran szemmel lathaté apr6 likacsokként
egyesével vagy ikerpdrust, ill. likacssugarat
alkotva helyezkednek el. Ha a korai fa edé-
nyeinek mérete jéval nagyobb mint a kései
faé, likacsgytr(it alkotnak. Amennyiben az
edények kb. megegyezd méretliek és egyen-
letes eloszlasuak az évgyliriben, szort
likacsuak.

Az edények kicsik, ha atmérdjiik 100 um
alatti; kozepesek, ha 100...200 pum kozotti
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és nagyok, ha 200 um feletti. Szemmel j6l
csak az utdbbiak lathatok akeresztmetszeten.

Sugar-, ill. hurmetszeten a kdzepes mé-
reti edények mar finom karcolasként, ill.
az atmér6 fliggvényében egyre mélyebb,
rovidebb vagy hosszabb arokként figyelhe-
tok meg. Az edényekben eléforduld tilliszek
(thyllis) és a festékanyagoktdl gyakran sar-
gasbarndra, vorosre, sotétvorosre szinezd-
dott mézgaanyagok szintén makroszkopos
bélyegek. Az el6bbiek mind a hazai és egzo-
tikus, utdbbiak fleg az egzotikus fafajok-
ban gyakoriak.

A tillisz leirdsat 1. a 3.1.3. pontban.

Gyantajaratok. A sejtek életfolyamatai
soran keletkezett, vizben oldhatatlan, alak-
talan, amorf vdladékanyagok legtobb eset-
ben sejten kiviili gyantajaratokban halmo-
z6dnak fel. A tiilevell fak nagy részének
fatestében sejtfalelvalassal keletkezhetnek.
A keresztmetszeten apré pontokként latha-
tok, tobbnyire az 6szi pasztaban. Olykor, a
nagy tOomegli gyanta — a gyantajaratok
Osszeolvadésa, ill. szovetfeloldodasok ko-
vetkeztében — tobb mm szélességli és tobb
cm-t elérd hosszusagu, az évgytlirtivel par-
huzamosan futd, un. gyantataskaban gytilik
dssze.

Bélsugarak. Jellegzetességeik: szemmel
jOl, kevésbé vagy nem lathatdk; az évgytrti-
hatdaron megvastagodhatnak. Egyediil, vagy
halmozottan allok. A fa alapszinéhez viszo-
nyitott sziniik vildgosabb, azzal megegyezd
vagy annal sotétebb lehet. A sugarmetsze-
ten, egyedi tulajdonsagaiknak megfelelGen,
keskenyebb vagy szélesebb vonalas, csikos
rajzolatokként, Un. tilikrokként lathatok.
A hurmetszeten alig lathatd, vagy erételje-
sebb orsé alaku vonalakat alkothatnak.
Gyakorisaguk (stiriségiik) a keresztmetsze-
ten — lathatdsaguktdl fiiggen — jol meg-
hatérozhatd.

Parenchima. A fatest szoveteitdl vila-
gosabb szinével kiiloniil el a keresztmetsze-
ten. Az évgylrliben kiilonboz6 helyeken
csoportosulhat, véltozatos elrendezésben
(loaus22nitiezetet):

Bélfolt. Néhany fafaj esetén (pl. éger,
nyir, nyarak egy része, vadalma) a bél ko-
riili évgytiriikben, a fa szinétdl eltérd kisebb
folt, vagy sav alakjdban észlelhetd. Kelet-
kezését egy légyfajta (Agromiza carbonaria)
larvajanak ragasa okozza. Az elpusztult szo-
vetek helyén parenchima-szovet képzddik,

H*

amely szinben eltér a szomszédos szovetek-
tol.

Szijacs—geszt. Az é16 fa — novekedése
soran — elOszor évgylrlinek bél koriili
szOveteit, majd a kiils6 évgylrl szoveteit
kapcsolja ki az életmi(ikodésbdl. Ezekbe a
szovetekbe nagy mennyiségl lignin, ezen
kiviil kiilonb6z6 anyagok, fagumi, csersav,
festékanyag, dsvanyi s stb. rakdédnak be.
A fatestnek ez a kiils6 évgytlir(iktdl legtobb-
szOr szinben eltérd része a geszt.

A kiils6 évgylrilik szoveteinek Osszessége
a kéregig, amely a fa életfolyamataiban még
részt vesz, a szijacs. A szijaics—geszt hatér
lehet éles (pl. tolgyek, akac, szil, voros-
feny6), vagy fokozatos (pl. di6, koris, fe-
feketenydr, fliz). A geszt hatdra éltaldban az
évgyliri vonaldt koveti, mig Kiterjedése
kiilonbozo és a fafajokra jellemz6. Keskeny,
néhany évgylrilre Kkiterjedd pl. a vOrds-
feny6, akac, mezei, hegyi szilek, fehérfiiz és
széles, a torzsatmérd nagy hanyadat kitevo,
pl. a feketefenyd, cser (34. abra), di6, magas
kéris torzseiben.

34. 4bra. Csertolgy (Quercus cerris) keresztmeiszet-
részlete a szijacs—geszt hatarral (kb. 1 : 3Xx)

Algeszt. A fafajok egy része gombik el-
leni védekezéskor a tamadasi front szdve-
teibe véddanyagot épit be, véddszovetet
képez. E szovet szine — az dlgeszt szine —
nem egyenletes, leggyakrabban sotétebb,
mint a geszt. Algesztesedésre tobbnyire a
szort likacsi lombos fiak hajlamosak, pl.
biikk, cser, hegyi, mezei juhar, éger, rezgd
nyar. Az algeszt alakja az évgylirtik futdsé-
val nem azonos, leggyakrabban kiilpontos,
olykor csillag alaku. Algeszt képzédhet pl. a
letort agak vagy a fa egyéb sériilése kdrnyé-
kén.
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3.2.2. A fa mikroszképos szerkezete

A fa mikroszképos anatémiai szerkezete a
fatest harom térbeli sikjabdl vett megfeleld
vékonysagu (10...20 um) kereszt-, sugar- és
hurirdnyd metszeteken tanulmanyozhato.
E metszeteken mindazok a szerkezeti tu-
lajdonsagok, bélyegek megtalalhatok, ame-
lyek az egyes fafajok azonositasit lehetvé
teszik.

A fatest keresztmetszetében megfigyel-
hetd bélyegek:

Eles évgyfirihatart az Gszifa vastag falu,
szlik iiregli elemei és a koraifa nagyobb
iiregli elemei képezik (az 6sszes likacsgytiris
fa). Ha a kétféle idOszakban létrejott elemek
méretei kozott nincs nagy kiilonbség, az
évgylriihatar elmosddott, nem feltlino (pl.
som, nyarak).

Evgylirlimez6 az évgylirlin beliili két
szomszédos bélsugdr és az évgyliri két
hatarvonala kozti teriilet. Faji bélyeg, mert
a bélsugarak ritkabb vagy stiribb elhelyez-
kedése az évgylirlimezd szélességének meg-
hatarozdja.

A korai és kései pasztdkban létrejott ma-
ganosan  4ll6, ikerpoérust, likacssugarat
vagy likacscsoportot alkotd edények mérete,
gyakorisdga, fajjellemz6 bélyeg. Kevés fafaj
ismert, amelyben a vizszallitds feladatat
csak magénos edények (som), vagy csak
ikerpérusok latjadk el. Leggyakoribb az
olyan fatest, amelyben egyediilalld edé-
nyek, ikerlikacsok és poérussugarak vegye-
sen fordulnak el8. A likacssugar lehet rovid,
ha a sugariranyban elrendezddott trachedk
mennyisége 3...5, pl. éger, fehérnyar;
hosszu, ha az edénytagok szama 6...15, pl.
nyirfa. Likacscsoport a trachedk kisebb-
nagyobb szdmu sugar- és hurirdnyu koteges
elrendezddése (pl. szilek 2...10, eper 2...6,
gyertyan 3...14). A csoportot alkotd edé-
nyek mérete valtozd lehet.

A hosszparenchima-sejtek, valamint az
alapdlloméany nagy részét alkotd mecha-
nikai elemek (farostok, rosttarcheidak)
mennyisége, elrendezddése, falvastagsaga,
atmérdje, szintén a keresztmetszeten figyel-
hetd meg.

Kiilonosebb figyelmet érdemelnek a
hosszparenchima-sejtek. Elrendezddés te-
kintetében két csoportra oszthatdk: vagy az
edényekkel kapcsolatban allok, paratrached-
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lis vagy azokkal kapcsolatban nem allok,
apotrachedlis parenchima.

A paratrachealis parenchima valto-
zatai:

Ritkds : az edény koriili parenchima-
sejtek vagy sejtcsoportok nem Osszefiiggok
(pl. di6, gesztenye, afrikai mahagoni).

Vasicentrikus : az edények koril korkoro-
sen elhelyezkedd (pl. tolgy, framire).

Szdrnyas (aliform): az edények Kkoriil
hurirdnyban, szem alaktian elrendezédott
(pl. afzelia, limba, afrormosia) (35. dbra).

35. abra. Szem alaku szarnyas parenchima. Kereszt-

metszetrészlet az afrormosia (Afrormosia elata)
fatestébdl (120 X )

Osszefolyd : két edényt egymasba folyéan
koriilvevd, akar vasicentrikus, akar szarnyas
képzddésben ; rendszerteleniil hdrirdnyban
vagy 4tlésan futd kotegek.

Koteges : az edényeket is koriilvevd,
tobbé-kevésbé tobb sejtsor széles paren-
chima-savok.

Egyoldalas : az edényeket csak egy oldal-
r6l ovezd parenchima (pl. bibold).

Az apotrachealis parenchima valto-
zatai:

Szort : egyediilalld, a rostok kozott rend-
szerteleniil eloszlé parenchima-sejtek vagy
sejtcsoportok (pl. nyir, biikk, éger).

Létraszerii : két szomszédos bélsugar ko-
zOtt hdrirdnyban elhelyezkedd parenchima-
savok, kotegek (pl. danta).

Haloszerii : a bélsugarakkal halészer(i
mintat képezd, huriranyban elrendez6d6
parenchima-vonalak, vagy kotegek. Utdb-
biak egymasutan kb. azonos tavolsagra kép-
z6dnek (pl. hars, tolgy, gyertyan) (36.
abra).
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36. dbra. Hal6szerd parenchima-eloszlds a gyertyan
(Carpinus betulus) fatestében. Keresztmetszetrészlet
(80 %)

36. tdbldzat

Néhany hazai és trépusi fafaj
szazalékos szovetmennyiségei

Fafaj Rost- |Bétsugér | Baeny | Hosszpa
Akéc 58,0 | 21,0 | 15,0 6,0
Biikk 374 | 270 | 31,0 4,6
Di6 638 | 162 | 120 8,0
Kdris 62,4 | 149 | 12,1 10,6
Rezgé nyar 60,9 12.7 26,4 -
Tolgy 58.1 | 293 7.1 4,9
Afrormosia 440 15,0 26,0 15,0
Limba 62,0 | 16,0 | 12,0 10,0
Makore 375 | 240 | 23,0 15,5
Okume 68,0 12,0 19,0 1,0
Sapelli 49,5 155 19,5 1535
Paldao 63,0 13,0 11,0 13,0

Margindlis (termindlis): az évgylri-

hataron képz6dd parenchima-sejtek, -savok
vagy -kotegek (pl. mutenye, nyérak).
Alapdllomany az edényeket koriilvevd
Osszes faelem: farostok, rosttracheiddk,
hosszparenchima stb. Ezeknek az elemek-
nek az egymadshoz viszonyitott mennyisége,
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37. abra. Tiszafa (Taxus baccata) keresztmetszet-
részlete (60 X )

jelenléte vagy hidnya fajjellemz6é bélyeg.
A fa szoveti szerkezetét elsGsorban a tra-
chedlis és rostos elemek mennyiségi vi-
szonya (36. tablazat) és a bélsugarak mind-
sége hatdrozza meg. A fa megmunkalhat6-
sdga, ipari felhasznaldsa, a szoveti szerkezet
fliggvénye. A szoveti szerkezet lehet: finom,
durva, valamint laza és tomor.

Finomszerkezetii a fatest, kisebb atmér&jli
és egyenletes eloszlasu trachedk, valamint
keskeny bélsugarak jelenléte esetén. Az 0sz-
szes fenyodfélék ilyenek, tekintve, hogy fa-
testiikben edények nincsenek, és a bélsuga-
rak nagyrészt egyrétegtiek (37. dbra).

Durva szovetszerkezetdi fikban (cser,
tolgyek, szil) tag tiregli és soksejt-széles bél-
sugarak taldlhatok (38. abra).

Laza szerkezetii fatestben hattérbe szo-
rulnak a szildrditd elemek. Nagy mennyi-
ségben edények vagy tracheidak (pl. a fe-
nyok), ill. vékony fali parechimatikus ele-
mek uralkodnak (pl. harsfa).

Tomor szerkezetii fatest jellemzGje a nagy
mennyiségii libriform elem (farost, rost-
tracheida) (pl. gyertyéan, korte, tolgy).
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38. dbra. Kocsanyos tolgy (Quercus robur) kereszt-
metszetrészlete (30 X )

A fatest sugar- és hurirdnyd metszetein
megfigyelhetd anatémiai jellegzetességek:

Bélsugarszerkezet, edények 4ttorése, a
faelemek mikromorfoldgiai adatai, a sejt-
falvastagodas tipusa; a keresztezési mezd
godorkézettsége, a mechanikai vagy szilar-
dité elemek atfedése.

Bélsugarszerkezet. Fafajazonositdskor
fontos. A kétféle hosszmetszeten a bélsuga-
rak sejtekben mért magassaga, szélessége,
egynem vagy kiillonnem szerkezete, sejt-
jeinek alakja, mérete figyelhetd meg. Ezen-
kiviil adatok szerezhetdk a sejtfalak vastag-
sdgdrol, a sejtek godorkézettségérdl. Ta-
pasztalhatok, hogy a bélsugarak olykor szi-
lardit6 elemeket, vagy gyantatartd sejteket
— esetleg gyantajaratokat — egyes bélsu-
garsejtek pedig kristalyzarvanyokat tartal-
maznak.

Bélsugarszélesség. Mértékét a bélsu-
garban egymas mellett lev6 sejtek mennyi-
sége hatdrozza meg. A bélsugarak lehetnek
1...4 vagy soksejt-szélesek. Egyes fajokban
uralkodé6 mennyiségben egysejt-szélesek
(pl. fenyGk, szelidgesztenye), a de lehet kii-
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16nb6z6 szélességli ugyanazon fafajon beliil
(pl. tolgyek). A bélsugarszélesség szakaszo-
san is valtozhat (pl. platdn, hérs), ahol az
évgylrtihatdron kiszélesedik.

Homogén — egynemi — bélsugarakban a
bélsugarsejtek alak és nagysdg tekintetében
kozel megegyezdk (pl. nydrak, platan).

Heterogén — kiilonnem — bélsugarat
eltéré alaki és méretli paranchima-sejtek
alkotnak: szoglet- és téglasejtek, allo bél-
sugarsejtek, bélsugar-tracheidak. Szoglet-
sejtek a bélsugar két szélsé — alsé és felsé —
sejtsorainak sejtjei.

Téglasejtek : hossz- és magassag tekin-
tetében kozel egyenlS, a négyzetes termet-
tdl kissé eltérd bélsugarsejtek.

Alls bélsugdrsejt a bélsugar szélsé sejtso-
raiban elhelyezkedd, fiigglleges irdnyban
jobban megnyult parenchimatikus sejt.

Bélsugar-tracheida : egyes feny6k bél-
sugaraiban el6forduld, a tracheiddk viz-
szallitd szerepét bet6ltd vermes vastagoddsu
faelem.

Attorés—perforacié. Az edénytagok
egymas kozotti harantfalinak részbeni,
vagy teljes felszivodasaval keletkezik. Egy-
szer(i attorésnél az edénytagok kozti vélasz-
fal teljesen felszivodik. Létras attorésnél a
vélaszfal a létra fokaihoz hasonléan meg-
marad (1. a 25. abrat). A létrafokok meny-
nyisége meghatarozott hatdrértékek kozti
ingadozassal, fajjellemz6 bélyeg. Egyes fa-
fajokban mindkét féle attorés eléfordulhat
(pl. biikk).

A sugér- és hurmetszeten a legtobb fa-
elem mikroszképos mérete, sejtfal-vastago-
dasi tipusa megfigyelhetd. Utdbbiak koziil
ki kell emelni a vermes vastagodadst, és en-
nek igen finom mikromorfoldgiai bélyegeit,
tekintve, hogy ezek a kozel rokon fajok, ill.
fajtak kozott fajelkiilonitd jellegliek.

Veremcsatorna : a vermet a sejt liregével
koti Ossze. Veremgyliri: legtobbszor kor
alaku hatarvonal, amely mentén a masodla-
gos sejtfal az elsddlegestdl elvalt. Belsd
veremnyilds a veremcsatorna sejtiireg feldli,
kiils6 veremnyilds a veremcsatorna torus
fel6li torkolata. A veremnyildsok gyakran
hasitékszeriek. A hasiték olykor nagyobb,
mint a veremgylri atmérdje, ilyenkor a
nyilds tullépd.

Keresztezett nyildsi a verem, ha a két
szomszédos sejt kozotti vermek nyildsai
feliilnézetben egymassal keresztben dllnak.



A vermek egymiéshoz val6 helyzete te-
kintetében van szért, szemkozti és valta-
koz6 allasu verem.

A szort vermek a sejtfalban rendszertele-
niil, kisebb-nagyobb tévolsigban helyez-
kednek el (pl. biikk). Szemkozt, opponaltan
allé vermek az edény hossztengelyére merd-
leges sorokba rendez8dnek (pl. platan).
Viltakozd, alternalt godorkézettség esetén,
a vermek ferde sorokban helyezkednek el.
Félig vermes godorke taldlhatd az edény- és
bélsugdrsejt sejtfalaiban. A tapanyagfelvé-
tel lebonyolitdsira az edény felSli verem, a
parenchima-sejt felé egyszerli godorkében
folytatédik. A bélsugarsejt godorkézett-
ségét ebben az esetben mas néven kereszte-
z¢si mez6 godorkézettségeként emlitik.

A farostok, rosttracheiddk egymadas mel-
letti elhelyezkedése, egymas kozé ékelddése,
a hosszirdnyban valé atfedés, szorosan
Osszefiigg a hajlito-, ill. huzdszilardsagi ér-
tékekkel. A jelenlegi mikroszkdpos anatd-
miai kutatasok egyik ujabb irdnya ezeknek
az Osszefliggéseknek a tisztazasa.

3.3. Tiilevelii fak

Fejlodéstorténetileg a tiileveld fak joval
id6sebbek, mint a lombos fik. A fenydk a
foldtorténet kozépkoranak elején, a tridsz-
ban vették at az addig uralkod6 novényzet
(Cycas-palmak és OsfenySk) szerepét. Fa-
testlik lényegesen egyszer(ibb kialakuldsu,
mint a lombos faké.

Fobb felépitésbeni kiilonbségek :

— A fatestben edények nincsenek. A vi-
zet és a benne oldott sdkat vizszallito sejtek,
tracheidak szallitjdk. A tracheiddk hossza
jéval nagyobb, mint a lombos fikban. A viz-
tovabbitds érdekében, sugdaroldali falaik
vermesen godorkézettek. Falaik gyakran
vastagodtak, elhelyezkedésiik szabalyos, su-
gérirdnyu sorokba rendezett.

— A szilarditas feladatat is tracheidédk
végzik. Az évgylrlk tavaszi pasztdjdban
létrejott elemekben inkdbb a vizszillitd, a
nyari elemekben a szilardito jelleg 1ép el6-
térbe.

— Parenchima éltaldban kevés van, vagy
nincs.

— A gyantajdratot nem tartalmazd bél-
sugarak egysejt-szélesek és gyakran kiilon-

nemtek: a szélsé sejtsorok bélsugir-tra-
cheiddkbél éllanak. Ezek a hardntirdinyu
vizszallitast segitik elG.

— Tobb fafaj fatestét hossz- és harant-
irdnyban gyantajaratok halézzak be.

3.4. Lombos fak

A novényvilag legfejlettebb torzsének
(Zarvatermok ), ahova a lombos fak is tar-
toznak, els6 képviseldi a jura korszak végén,
a krétakor elején jelentek meg. A viragpor-
szemek, pollenek — mint legjobban fosszi-
lizdl6d6 maradvanyok — alapjan, kétséget
kizdr6 moédon bebizonyosodott, hogy az
elsé barkas fak, kiilonésen a nyarfik jat-
szottak nagy szerepet az also-kréta flordja-
ban.

A kétszikliek Osi genuszai kozott, a nya-
rak mellett, megjelennek a Platanus-,
Tilia-, Quercus- stb. nemzetség fajai.

A zdrvatermdk alkalmazkodd képességé-
nek, ill. gyors elterjedésének a fejlettebb
magvédelem a magyardzata; az alkalmaz-
kodds, az akkori magasabb rend{i rovarok és
madarak valtozatos alakgazdagsagahoz(meg-
porzas és elterjesztés). A szélporzasra beren-
dezkedett tipusok a mérsékelt és hiivos ég-
hajlatu teriiletekre szorultak, ahol tomeges
fellépésiikkel nagy, zart tarsuldsokat al-
kottak. N

A gyors evoluci6 a testszervezOdés to-
vabbi fejlodését vonta magaval. Ez tortént a
lombos fdk esetében is. Testszerkezetiik,
szoveti felépitésiik a feny&félékhez képest
er6sen differencialédott:

— A vizet valtozatos kialakulasu és meg-
jelenésforméju edények, trachedk szallitjak.
Az egyes edénytagok — a kambiumbdl vald
kialakulds utdn — gyakran a szomszédos fa-
elemek rovésdra, erfteljesen megndveked-
nek. A tracheiddk masodlagos fontossaguak
a vizszéllitasban. Vannak fafajok, amelyek-
bol ezek a faelemek hidnyoznak. Részben
ennek kovetkeztében nincs olyan szabélyos
rendezettség a lombos fik szovetelemei ko-
z0Ott, mint a feny6félékében.

— Az edények az évgyliriikben szértan
vagy gylirli alakban rendezddnek (gytiris és
szort likacsu fik).

— Tipikus szilarditéelemek — farostok,
rosttracheiddk — végzik a mechanikai fel-
adatokat.
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— Faparenchima-sejtek nagyobb meny-
nyiségben keletkeznek és gyakran sajatsagos
elrendezddéstiek.

— Egysejt-széles bélsugarakon kiviil
tobb sejt, vagy igen széles, ill. halmozott
bélsugarak is kialakulnak.

— A heterogén bélsugarakban harént-
tracheidék nincsenek.

3.5. A fatest szerkezete
és felhasznalhatésaga kozotti
osszefiiggés

Az egyes fafajok kiilonboz6 célra vald fel-
hasznédldsdban régebben — a bels6 szerke-
zet pontos ismerete hidnyaban — a gyakor-
lati tapasztalatok voltak a dontéek. Ma, ami-
kor szamos faanyagot feldolgozd iparag ke-
resi az alkalmazott fafaj minél gazdasago-
sabb felhasznalhatésagat, ennek eldontésé-
hez nem nélkiilozheti a kérdéses fafaj
strukturalis adottsdgainak ismeretét: a fa-
testet alkotd (szilarditd, raktarozo, vizszal-
lit6) szovetféleségek mennyiségi és minG-
ségi Osszetételét. Ezek koziil a szilarditd
vagy mechanikai szovet, ill. a szovetalkotd
elemek (farostok, rosttracheiddk) struktura-
lis tulajdonsaga a dontd jelentGségi.

Két fafaj azonos mechanikai szovet-
mennyisége esetén nemcsak a farostok at-
lagos hossza, hanem a sejtfal vékonyabb-
vastagabb tulajdonsdga hatdrozza meg az
egyedi felhasznalhat6sag teriiletét.

A szovetszerkezeti tdjékozottsdag, isme-
ret, nemcsak az eddig ismert fafajokkal kap-
csolatban fontos, hanem f6leg azokkal az
Ujabb és ujabb fafajokkal kapcsolatban,
amelyeket — gondolva a tavol-keleti, vala-
mint a trépusi, eddig még nem eléggé is-
mert, vagy csak ezutdn megismerendd fa-
fajokra — az egyes iparagak jelenleg vagy
ezutan vonnak be a felhasznélasba.

Itt kell megemliteni a szovettan, ponto-
sabban a diagnosztikai (fafaj-azonositd)
szovettan fontossdgat, kiilondsen a nemzet-
kozi fakereskedelemben. E teriileten sok
alkalom adddik, vagy adédhat véletlen cse-
rékre, hamisitdsokra annadl is inkabb, mert
a kereskedelemben hasznilt fafajelnevezé-
sek (féleg az egzotikus fik esetében) nagy-
részt nem azonosak a fafaj tudomanyos el-
nevezéseivel.
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A kiilonb6z6 — finom, durva, laza, to-
mor — szerkezetd fafajok ipari felhasznal-
hatésagdnak meghatdrozdja a trachedlis,
rostos és parenchimatikus elemek mennyi-
ségi viszonya, ill. a bélsugarak mindsége
(1. 3.2.2. pontot).

A finom- és laza szerkezet( fafajok (pl. a
feny6félék) felhasznaldsa tobb eldnyds szo-
vetszerkezeti tulajdonsag kovetkeztében
sokoldali. E fafajoknal felhaszndlds szem-
pontjabol elsésorban a mechanikai szovet-
elemek, tracheiddk kivalé6 hossza, finom,
egyenletes elrendez6dése érvényesiil. Ezért
fontos alapanyag a farostlemez- és forgacs-
lapgyartasban (konnyttipusu lapok), és nem
utolso6 sorban a fagyapotgyartasban. Fonto-
sabb szildrdsagi tulajdonsagai (amelyek
végeredményben a tracheiddk hosszara és
azok egyenletes elrendezddésére vezethetok
vissza), valamint konnyi megmunkalhat6-
sdga kovetkeztében a ladaipar egyik nélkii-
16zhetetlen alapanyaga.

A nagy mennyiségli és vastagabb sejtfalu
mechanikai szovetelemekkel (farost, rost-
tracheida) rendelkez6 tomor szerkezet( fa-
fajok (pl. tolgyek, akéc stb.) felhasznéldsa a
nagyobb statikai kovetelményeket kivand
alkalmazadsi teriileteken, mint pl. a kozép-
nehéz és nehéz tipusu forgécslapok, ill. ke-
mény farostlemezek gyartasa stb. Emellett
— elényds mechanikai tulajdonsagaik foly-
tan — pl. a banyaszat, kadéaripar fontos
anyagai.

A felsorolt néhany példa bizonyitja, hogy
a fafajok felhasznalhatdséaga, a szoveti szer-
kezet erds fiiggvénye.

Kivételképpen, az importélt egzotikus
fafajokkal kapcsolatban meg kell emliteni,
hogy azok nagy részét foleg csak azoknak a
szovetszerkezeti tulajdonsagnak az alapjén
hasznélja fel az ipar, amelyek szép rajzolata,
tetszetds szin- és fényhatdasu furnérok vagy
flrészaruk elGallitasara alkalmasak (pl.
mahagoénik, palisander, paldao stb.).

3.6. A fa kémiai felépitése

A Foldon talalhatd valamennyi anyag,
igy a fatest is, kémiai elemekbdl, vegyiile-
tekbdl épiil fel. A fa él6 anyag (a proto-
plazma) terméke, ezért elsésorban szerves
vegylletek alkotjdk.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



3.6.1. Kémiai elemek

A faban nagyszamu és sokféle kémiai
elem talalhatd. Ezek koziil dontd mértékben
csak harom nemfémes elem: a szén (509%,),
az oxigén (439%,) és a hidrogén (69%) vesz
részt a fa anyagdnak felépitésében. Az
ugyancsak nemfémes elemek mint a nitro-
gén, foszfor, a kén, kis mennyiségiik (19%,)
ellenére is, igen fontosak az él§ anyag
anyagcsere-folyamatai szempontjabodl. A fa-
ban igen kis mennyiségben (szazad-, ill.
ezredszazaléknyi) vannak még fémes ele-
mek is, mint a bér, mangan, réz, vas, mag-
nézium stb. Ezek az un. nyomelemek, ame-
lyek nélkiilozhetetlenek az €16 anyag nor-
malis mikodéséhez. A nyomelemek hidnya
vagy kis mennyisége, sulyos rendellenessé-
get valt ki, s6t az él6lény pusztuldsat is
okozhatja.

A felsorolt kémiai elemek széazalékos
Osszetétele csak kis mértékben tér el a fa
egyes részeiben (gyokérben, torzsben, ag-
ban), s6t a kiilonb6z6 fafajokban is.

3.6.2. Kémiai csoportok

A faban a szén, az oxigén és a hidrogén,
mint a hdrom legfontosabb és alapvetd
kémiai elem, alkotja a két 1épcsében kelet-
kez8 szerves vegylileteket, amelyek egy-
szeri cukrokbdl (monoszacharidokbodl) és
Osszetett cukrokbdl (poliszacharidokbol)
allnak.

A fotoszintézis végterméke egy egyszer(
cukor, a sz6lécukor vagy gliikdz. A gliikdz
tapasztalati képlete: C;H;,O,. Szerkezeti
képlete a 39. dbran lathatd.

A fotoszintézis soran a sz6locukor kelet-
kezése mellett és utdna, folyamatosan mas

CH,0OH CH,OH
==y (0}
H H H OH
H ] H
OH H OH H
HO OH HO 7 H
H OH H OH
a) b)

39. abra. Glukdz vagy sz6l6cukor
a alfa-; b béta-forma

H CH,OH

o (6}
H OH H OH
H H
H  HO OH HO
HO CH,OH HO
OH H H H
a) b)

40. dbra. 6 szénatomot tartalmazé monoszacharidok
a fruktéz; b manno6z

monoszacharidok is létrejonnek, amelyek
szintén 6 szénatomot (hex6z) tartalmaznak,
és tapasztalati képletiik azonos a sz6l6cuko-
réval. A szerkezeti képletik azonban mds
(izomerek), ilyenek pl. a frukt6z vagy gyii-
molcscukor, a manndz stb. (40. dbra).
A szerves kémidban gyakoriak az olyan ve-
gylletek, amelyeknek tapasztalati képlete
azonos, de tulajdonsagaikban eltérnek. Az
ilyen vegyiileteket izomereknek, magat a
jelenséget pedig izoméridnak nevezik.

Létrejonnek 5 szénatomot (pent6z) tar-
talmazé monoszacharidok is, mint pl. a
xiléz, ribdz, és a dezoxiribdéz (41. abra).
A ribdéz és a dezoxiribéz a nukleinsavak
(RNS, DNS) fontos alkotérésze.

A nukleinsavak elsGsorban a sejt élet-
miikddéséhez és a tulajdonsiagok Orokitésé-
hez sziikségesek.

Ha a keletkezett pentéz- vagy hexdz-
molekuldk egymads kozott viz (H,O) kilé-
pése mellett (kondenzacidés folyamat) kap-
csolédnak, akkor vagy két molekuldbdl
allé diszacharidok: szachardz, maltdz, lak-
téz, cellobidéz vagy triszacharidok (harom
vagy tobb molekuldbdl alld): raffindzok
és végiil poliszacharidok (sok molekula):
keményitd, hemicelluléz, celluléz kelet-
keznek (42. dbra). A di- és triszacharidok
Osszefoglald neve oligoszacharid.

A fatestet alkotd vegyiiletek, kémiai fel-
épitésiik és élettani szerepiik szerint, harom
nagy csoportba sorolhatok:

— poliszacharidok (celluléz, cellobidz,
keményitd stb.),

— lignin és a
— kiséré anyagok (gyanta, éterikus ola-
jok stb.).
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HO H
H OH HO

a)

OH
b)

41. 4dbra. 5 szénatomot tartalmazé monoszacharidok
a xiléz; b ribéz; ¢ dezoxiriboz

CH,OH CH,OH
——o0 D)
H H H H
" H
OH H 0—J\OH H
HO OH
H OH H OH
a)
H OH
H OO ?
{r - CH,OH
0 0
H H H H
HO H H
SRR
OH H H HO
CH,OH HO o CH,OH
i OH HO  H
b)

42. 4dbra. Kondenziciés folyamat sordn létrejové vegyiiletek
a maltoz (diszacharid); b raffnéz (triszacharid)

3.6.2.1. Poliszacharidok

A poliszacharidok a tobb szaz, s6t tobb
ezer monoszacharid-molekuldbdl viz kilé-
pése kozben keletkez6 makromolekulds
vegyiiletek.

Az igy létrejott vegyiiletek tulajdonsagai
jelentsen eltérnek a cukrokétdl (pl. vizben
vagy egyaltalaban nem oldédnak, vagy kol-
loid oldatot képeznek, nem édesek). A poli-
szacharidok kémiai csoportositdsa azon ala-
pul, hogy hig savakkal kezelve, milyen
mindségl egyszerti cukormolekuldra bom-
lanak.
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A hexozanok 6 szénatomot tartalmazo
hex6zokbdl (keményitdk, celluldz), a pento-
zanok 5 szénatomot tartalmazd pentdzokbdl
(xilan, araban), a hexozdn-pentozanok hexo-
zan és pentozan cukormolekuldkbdl épiil-
nek fel (lignin).

Keményit6. Tartalék tdpanyag. A fa-
testben els@sorban a hossz- és bélsugar-
parenchima sejtekben fordul eld. A kemé-
nyitét felépité 2 D-gliik6z «-moédosulati
molekulabol 4ll (43. abra). Az a-D-gliik6z-
molekuldbol részben eldgazd lancok kép-
z0dnek, amelyek spirdlis csavaroddsok ut-
jan csovecskéket hoznak létre. A kemé-
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CH,OH CH,0H

CH,O0H

Lfle

43. dbra. Keményitd

a a keményitét egymas utan kapcsolodott maltézegységek alkotjak. A fonalmolekula gorbiilésének iranyat nyilak jel-
zik; b a gorbiilési tendencia spiralképzédéshez vezet

nyitd csOszerl alakja, egyrészt kis helyen
viszonylag sok o-D-gliikéz-molekuldt tar-
talmaz, masrészt, oldédaskor az enzimek-
nek (pl. az amildznak), nagy feliiletet ad.

A keményité nem egységes anyag. Két
részbdl 4ll: amilézbol és amilopektinbdl.
Az amilézban az «-D-glitk6z-molekuldk
hosszud, el nem agazd lancokat képeznek,
a térben spirdlisan egymds mellé¢ zdr6do
meneteket alkotva (egy amilézmolekulat
300 «-D-gliikdz-molekula alkot. Az amilo-
pektin viszont rovidebb, elagazd és egy-
madssal kapcsolédé molekulalancok rend-
szere. Az amilopektinben atlag minden 25.
a-D-gliikdz-molekula képez egy elagazasi
pontot.

A keményit6 vizes oldata jéddal sotétkék
szinez0dést ad, ami felmelegitve eltlinik.
Ez a szinreakcié az amildztél ered. Jellemz6
a keményitére, hogy hig savakkal fézve el-
bomlik a-D-gliikdzra.

3.6.2.2. Celluléz

A celluléz foldiinkdn a legelterjedtebb
poliszacharid. A novények szilard vazat a
celluléz sejtfal alkotja. A celluldz a legtobb
kémiai és enzimes hatdsnak ellenall, vizben
és egyéb olddszerekben oldhatatlan. Kén-
savval (H,SO,) f6zve nyomds alatt 2...
4 atm (~2-10°...4 -10° Pa) cellobidz kelet-
kezik.

A cellobiéz szintelen, vizben old6dd
kristalyos vegyiilet, és két A-D-gliikdz-
molekuldb6l all (44. abra). A celluldz
makromolekuldban a f-D-gliikéz-moleku-
lak egymassal kapcsolddnak és hosszu, lanc
alaku, elagazas nélkiili molekulafonalat al-
kotnak. Egy cellul6zlanc min. 1000...1200
molekuldbdl all. A celluldz tapasztalati kép-

lete n(C¢H,,0;), ahol 7 jelenti a p-D-
gliikdz-molekuldk szamat. Szerkezeti kép-
lete a 45. abran lathaté. Molekulatomege
igen nagy. A gyapotcelluléz moéltomege
ultracentrifugds  meghatdrozds alapjan
2 400 000, a facellulézé 700 000. Rontgen-
diagramja kristalyos—rostos szerkezetre
utal, a diagram alapjdn szamitott elemitest
mérete 10,3 A, amely a cellobiézmolekula
méreteinek felel meg. A celluléz oldatba
vihet6 Schweitzer-reagenssel [réz(II)-hid-
roxid tomény ammoénium-hidroxidos ol-
data] komplex vegyiilet alakjdban. Az oldat-
bol savak hatdsara ismét kicsapddik. A cel-
luléz jelenléte kimutathatd klér-cink-jodid-
dal. Ha a reagenst celluldézt tartalmaz6
anyagra cseppentik, kékeslila szinezddést
okoz.

Hemicellul6z (xildn, araban, mannén)
mint vazanyag és tartalék tapanyag fordul
elé a fatestben. Lancmolekuldi a lombos
fakban tilnyomorészt pent6ézokbdl (elsd-
sorban xil6zbdl), tiileveld fakban pedig he-
x6zokbdl (féleg manndzokbdl) épiilnek fel.
Pl. a xildn, D-xil6z-molekulakbdl épiil fel
(46. édbra).

A hemicellulézok lancai rovidebbek
(50...360 molekula), mint a cellulézé és
részben eldgaznak. A lancmolekuldk szer-

CH,OH

CH.OH
44. abra. A cellobiéz 2 f-D-glitkéz-molekulakbdl all

5

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



CH,OH

O
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45. 4bra.

COOH COOH
¢} [ 0

HO \ OH H OH
H H
OH H OU M

H H HO H
H OH H OH
a) b)

47. abra. Uronsavak
a galakturonsav (alfa-forma); b gliikuronsav (béta-forma)

kezete nem kristalyos, hanem amorf, vagy
legfeljebb  parakristalyos. Parakristdlyos
szerkezetilk miatt konnyebben oldddnak,
mint a celluléz. A hemicellulézok a sejtfal
cellul6z—micella iiregeibe rakédnak be.

Uronsavak, poliuronidok a hemicel-
lulézok olyan csoportjai, amelyek karboxil-
(-COOH) csoportot tartalmaznak. A karbo-
xilcsoport ezeknek a poliszacharidoknak
enyhén savas jelleget ad. Savas jellegiikb6l
adoéddan, képesek viszonylag nagy szamu
vizmolekula megkotésére (hidratacid). Az
uronsavak, mint pl. a galakturonsav, a ga-
lakt6zbol szarmaznak, a gliikuronsav pedig
gliikdzok szarmazéka (47. abra).

Ezek az uronsavak lancokat képeznek,
igy jonnek létre a poliuronsavak. A poli-
uronsavak kalcium-, magnézium- és fosz-
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CH,OH
' 0
5 0
0
CH,OH
Cellul6z
COOGCH,
1¢)
H
H
OH H T
|
H OH
|
C=0 H OH
0 e ,
1y H H |
H OH H v
OH I\ H
H o H
——0
H OH COOCH,

48. abra. Pektin. Kalciumhid két pektinldnc karboxil-
csoportja kozott

fathidak dltal, a sz6l6cukormolekuldkkal
poliuronidokat alkotnak. A poliuronidok a
sejtfal kozéps6 lamelldjaban fordulnak eld,
tovabbad tipikus alkotorészei a novényi nyal-
kanak.

Pektin: a poliuronsavak metil-alkohollal
(CH,0H) észterizalédott, valamint Kkal-
cium- és magnéziumhidakkal dsszekapcsolt
poliszacharida. Szerkezeti képlete a 48. ab-
ran lathato.

A poliészterldancok hid- és halézatképzo-
désével a pektin rugalmas, a hidak fel tud-
nak bomlani és mds helyen ujjdalakulni.
Igy a szabad karboxilcsoportok révén,
reakci6- és dagadasképesek. A pektinek ké-
pezik a sejtkozotti jaratok (intercelluldrisok)
anyagainak nagy részét. A pektin a sejtek
ragasztéanyaga.
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3.6.2.3. Lignin

A lignin bonyolult Osszetételdi szerves
vegyiilet, és mint a celluldz, valdszintileg a
gliikdzokbdl szarmazik. Molekularis felépi-
tése nem fonalas és kristdlyos, hanem ha-
romrétd héaldzatos és amorf. Szine vildgos
sargasbarna, tomény kénsavban oldhatat-
lan. Leveg6n lassan oxidalédik és megsoté-
tedik, sosavas floroglucinnal vords szin-
reakciét ad. A ligninben fenolos hidroxil- és
metoxil-(-OCH,) csoportokkal helyettesi-
tett koniferil-, kumaril- és sinapilalkohol-
egységek kapcsolodnak egymashoz, 10 000
koriili méltomegli makromolekuldkka. A lig-
nin egyik alapvegyiilete a koniferilalkohol-
OCH ,; metoxilcsoporttal (49. dbra). A koni-

c|H20H
CH
I
- CH
e
HO N
OCH,

49. dbra. A lignint alkoté koniferilalkohol szerkezete

ferilalkohol a kambium szovetében elészor
a gliik6zhoz kapcsolddik. Ezt a poliszacha-
ridot koniferilnek hivjdk. A lehasaddsa enzi-
mes uton jon létre. A koniferinalkohol-
molekuldk stabilan csak a lignin felépitésé-
ben vesznek részt, mikdzben sokféle médon

?

T

c-80 Sy

O¢H, & ©
¢ OCH, OCH,
C\C/O
OCH,
0

50. 4bra. Lignin makromolekula-részlete. A koniferil-
sav-molekuldk kapcsol6dasanal jellemzbéek az oxigén-
vagy éterhidak

Osszekapcsolddnak. A ligninszerkezet még
nem teljesen ismert, feltételezett és vald-
szinlsitett szerkezeti sémédja egyszertisitve
az 50. dbrédn lathato.

Az tjabb kutatdsok szerint a novények-
ben eldszor protolignin keletkezik. A proto-
lignin dltaldnos tapasztalati képlete:
C,Hy_,0, - [H,0][<1,0 (OCH,),]. A pro-
tolignin fenol—fenil-propanoid polimer.
A fenil-propanoid a lignin precursora (el6-
anyaga).

A fenil-propanoid szerkezeti képlete az
51. dbran lathat6. A lignin a sejtfal celluldz-

51. dbra. Fenil-propanoid

R’=R =H p-kumaril-alkohol; R’ =H, R = OCH,;, koniferil-
alkohol; R” =R = OCH,, sinapilalkohol

vaz-micelldinak legfontosabb tolt6-, un.
inkrusztdléanyaga. Ultraibolya abszorpcids
vizsgalatok szerint a masodlagos sejtfalban
taldlhaté a legtobb lignin. A novényi szove-
tek elfasodédsat okozza. A talajban elbontésa
lassu, nehezen humifikdlédik. Féként ma-
gasabb rend{i, bazidiumos gombdk bontjdk.
Bomlastermékei a tartés humusz fontos al-
kotéelemei.

3.6.2.4. Kiséré anyagok

A Kkiséré anyagok alapanyagai az 5
szénatomos izoprének. Ha két ilyen mole-
kula kapcsolddik, akkor az un. 10 szénato-
mos monoterpén (C,,H,;), harmas kombi-
nécid esetén az un. 15 szénatomos szeszkvi-
terpén (C,;H,,) keletkezik.

Az izoprénmolekuldk kapcsolata ldnc-
szerd vagy gylrtformaju lehet, igy jonnek
létre a terpének (52. dbra).

A terpénekben gyakran taldlhatok kar-
bonil-, karboxil- vagy hidroxil- (-CO,
-COOH, -OH) csoportok. Ezek a csoportok
megfeleld kotésekkel kapcsolddnak egymas-

1]
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52. abra. Az izoprénmolekuldk kapcsolatai
a izoprén; b izoprén = monoterpén; c szeszkviterpén

hoz és igy keton-, aldehid-, sav- vagy alko- mennyiségli kamfort is tartalmaz: 100 kg

holjellegii terpének jonnek létre. fabol 5 kg kamfor nyerhet6 (54. dbra).
A gytriformaja terpénekben hidroxil- A gyanta- vagy rezinolsavak, savcso-

csoportok, és a gylirliben valtakozé kettés portia (—COOH) diterpének. Ilyen pl. az
kotések taldlhatok. Az ilyen vegyiiletek abietinsav,amelynek Osszképlete: C,,H,,0,
fenoljellegliek és fungicid (gombadld) hata- (55. édbra). ElsGsorban az erdeifeny8ben
suak, mint pl. a tujaplicin (53. dbra). (Pinus silvestris L.) fordul eld.

Eterikus olajok fleg a feny6félékben A gyantasavakon kiviil, gyantaalkoholok
fordulnak el nagy mennyiségben. Vizzel (rezinol) és gyantaészterek (rezinek) is van-
nak. A gyanta és gyantabalzsam f6ként a
gyantasavnak éteres olajjal alkotott oldaté-
ban taldlhatd. Csekély, nem jelentds meny-
nyiségben azonban mads anyagokat is, pl.

o CH(CH,), zsirokat tartalmaznak. A feny6félék bal-
OH zsamjai mindenekelStt a terpentinolajban
53. 4bra. Tujaplicin levd abietinsavbdl édllnak. Oxigén hatasara
Cl Hy ? H,
/ C\ / C\ (6}
7
HC CH H,C €
H:x(ﬂ\ / )
C H,C—C—CH,
S ~
& CH,
2 C CH H,C CH,
= / 2 2
\ (./ \ C/
H H
a) h)

54. 4dbra. Az éterikus olajok Osszetevoi
a «-pinén; b kamfor

nem elegyedd, de vizgdzzel, ill6, kellemes
szagu vegyiiletek. A legfontosabbak a ter-
pének és a terpenoidok koziil keriilnek ki.

A feny6félék gyantdjabol 20...25%-nyi
mennyiségben kinyerhetd terpentinolaj a
kovetkez6 monoterpénekbdl tevddik Ossze:
67...769% o-pinen, 13...18%, D-a-karen,
7...99 L-S-pinen, 2...3% L-limonen. S

A kéamforfa (Cinnamomum camphora HOOC
Nees et Eberm.) éterikus olaja jelentds 55. dbra. Abietinsav (triciklikus diterpén)
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kristalyosodnak. Ha a terpentinolajat viz-
gbz-desztillacidval (eltavolitjuk a balzsam-
boél, szilard kolofonium marad, ami kiilon-
b6z6 gyantasavak keveréke.

A zsirok, zsiros olajok (pl. olivaolaj,
pdlmaolaj, lenolaj stb.) és viaszok egymas-
sal rokon vegyiiletek. Felépitésiikben az al-
koholok és zsirsavak vesznek részt.

Az alkoholok a szénatomok mindenkori
szama szerint alacsonyabb vagy magasabb
értékiek. Jellemzd rajuk, hogy egy vagy
tobb hidroxilcsoportjuk van: eszerint egy-
vagy tobb értékiiek. A zsirsavakban a kar-
boxilcsoport mint savkomponens fordul el6.
A zsirsavak és alkoholok, hidroxil- és
karboxilcsoportjaik  révén kapcsolédnak
egymashoz (viz leadds utjan), igy jonnek
létre az észterek.

A zsirokban és olajokban az alkoholkom-
ponens a haromértékii glicerin. Az ebbdl

<
6:

Rt C=C
RU% \C/____

aldbb 1000 izoprénmolekula alkotja (57.
abra).

Egyes tropusi fafajok edényrendszere kii-
Ionleges tejszert nedvet, latexet tartalmaz.
Ezek a fafajok a kutyatejfélék (Euphor-
biaceae) csaladjaba tartoznak. Legismer-
tebb képviseldjiik a kaucsukfa (Hevea brasi-
liensis Muell. Arg.). A latex a természetes
gumi gyartasanak kiindulé nyersanyaga.
A latex 0,5...3 pm atmér6ji kaucsukcsep-
pecskékbdl alld, mintegy 409%,-0s tomény-
ségli vizes emulzio.

Fenolos gesztanyagok. Sok gesztanyag
létezik, dltaldban komplex gyfiris szénve-
gyliletek formajaban, amelyeknek tulajdon-
saga a valtakozo kettds kotések és hidroxil-
csoportok miatt fenoljellegt.

A fenolos gesztanyagok elemei az egy
vegyértékid fenol, a két vegyértékli fenolok
(pirokatekin, rezorcin, hidrokinon) és a

OH
I

C—OH
D

56. 4bra. Linolsav (olajsav, C,3Hj3,0,), egy C=C
kettSs kotéssel

— -

!

|

— -

~CH2—CH=C4(‘H2——('H.I=C{-—CH:—CH2—
1

CH,

CH,

57. dbra. A kaucsukot alkotd izoprén lincmolekula
részlete

keletkez6 észter a glicerid. A zsirokban pal-
mitin-, sztearin- és olajsavak taldlhatok.
Az olajokban gyakran el6fordul a linolsav
mint zsirsavkomponens. A linolsavnak két
kettés C-kotése van (56. abra).

A viaszok kémiailag abban kiilonbdznek
a zsiroktol, zsiros olajoktol, hogy az alko-
holkomponens nem glicerin, hanem maga-
sabb egyértékid alkohol.

A zsirok, zsiros olajok és viaszok nem
egységes vegyliletek, hanem kiilonboz6 gli-
ceridek bonyolult keverékei. Ezekben a ke-
verékekben szabad zsirsavak is vannak.

A kaucsuk és a guttapercha nagymoleku-
laju politerpének, amelyek hosszu, fonal-
szerd molekuldkat alkotnak. A kaucsuk az
izoprén polimerje, ldncmolekuldjat leg-

harom vegyértéki fenolok (piragallol, fluo-
roglucin) (58. dbra). A bonyolult fenolos
gesztanyagok koziil a lignancsoportba tar-
tozé izotaxi-rezinol a tiszafdban, és a pino-
rezinol az erdei- és lucfenyGben talalhatd
(59. ébra).

A ligndnokhoz hasonlé vegyiiletek a fla-
vonidok csoportja, ezek kozé tartoznak az
un. cserzéanyagok. Alapvegyiiletiik a
flavon és a kverticin (60. dbra). A cserz6-
anyagok kozott kémiai felépités tekinteté-
ben kétféle csoport ismert: a hidrolizalha-
tok (vizfelvétel mellett bomlanak) és a kon-
denzalt gyliris vegyiiletek.

A hidrolizalhaté cserzGanyagok lényeges
alkotdrészei a galluszsavak és az ellagsavak.
A galluszsav a pirogallol savformédja. A kon-
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58. 4bra. A fenolos gesztet alkotd vegyiiletek
a fenol; b katechin; ¢ rezorcin; d hidrokinon; e pirogallol;
f floroglucin
CH,O0 CH,OH CH,0 CH,
oJ |
(0]
HO CH,OH HO 0
& (4
N OH OH,C
OH OH
a) h)

59. 4bra. Lignancsoportba tartozé fenolos geszt-
anyagok

a izotaxi-rezinol; b pinorezinol

60. dabra. A cserzGanyagok alapvegyiiletei
a flavon; b kvercitin

o

denzdlt gylirtis vegyiileteket tartalmazd A cserzdanyagok bizonyos mértékig mind
cserz8anyagok a katechinbodl vezethetSk le.  a hazai, mind a trépusi fafajok természetes
Ebbe a csoportba tartozik a brazilin és a védd- és konzervéldanyagai.

hematoxilin, amely vegyiiletek kroméanva- A festG- vagy szinezGanyagok olyan
zat tartalmaznak (61. dbra). ketoncsoportot tartalmaznak, amelyekben
80
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HO

h)

61. abra. Katechinbdél levezethet$ cserzGanyagok
a hematoxilin; b hematein

meghatdrozott koriilmények kozott a ké-
miai kotések un. festékkotéssé alakulnak.
Ezért a mar emlitett flavonidok, amelyek a
fenolos —OH csoporton kiviil egy —OC
csoportot is tartalmaznak, kozvetleniil fes-
téanyagga alakulhatnak. Az —OH csopor-
tokon kiviil azonban a —OCH, és —NH,
csoportok is szinerdsitéként hatnak a szén-
gylrliben. Ezeket a csoportokat auxokro-
mdknak nevezik. A fontosabb szinanyagok
tobb, emlitett kémiai ismertetSjegyvet egye-
sitenek magukban, ezek a kromoforak.
Egyes tropusi fafajokban a festéanyagok
olyan mennyiségben fordulnak eld, hogy
érdemes Oket iparilag kitermelni. A kékfa
(Haematoxylon campechianum L.) geszt-
anyaga hematoxilint tartalmaz, ez oxidécio-
val a levegén kék szinli hemateinné alakul
(1. a 61. abrat). A pernambukfa (Caesalpinia
echinata Lamb.) és szappanfa (Caesalpinia
sappan L.) festGanyaga a brazilin, amely le-
vegbn vords szinlivé alakul.

Az alkaloidak bonyolult felépitésti gyG-
riis vegyiiletek, amelyek nitrogént, ként és
foszfort tartalmaznak és meghatdrozott
¢élettani hatdsuk van. Ismertebbek a kokain,
a morfin és a nikotin. Faanyagokban ritkan,
nagyobbrészt a kéregben és a gydkérben
taldlhatok. ElsGsorban a tropusi fafajokban
gyakoriak. Legfontosabb képviseldik a sza-
ponin (Makore-Dumoria heckelii Hutch. et.
Dalz.), a kloroxilonin (Kelet-Indiai Sza-
ténfa-Murraya exotica L.), a citiszin (Koko-
bolo-Dalbergia retusa Hemsl.), a Kkinin
(Kinafa-Cinchina succirubra Pav.), a taxin
(Tiszafa-T axus baccata L.).

6 Haszonfak

3.6.3. Asvanyi anyagok

A fa szovete (a szoveteket alkotd sejtek
fala) mindig tartalmaz tobb-kevesebb kii-
1onféle szervetlen asvanyi sét. Az dsvanyi
anyagok a fa elégetésekor a hamuban ma-
radnak vissza oxidok és karbonatok alakja-
ban, a szerves anyagok pedig maradék nél-
kiil elégnek. A hamu mennyisége mérsékelt
égovi fak esetén 0,2...19%,, tropusi fak ese-
tén 0,2...49, (egyes esetekben még tobb is
lehet). A faban el6forduld asvanyi anyago-
kat alkotd fémek koziil a legfontosabb a ka-
lium, kalcium, nétrium, magnézium, vas.

(0]
N\ e
G
(L /Ca
A

\

O

62. abra. Kalcium-oxalat

Mint nyomelem, el6fordul még a mangén,
cink, kobalt, nikkel, titdn, aluminium, li-
tium és az arany is. A nemfémes elemek ko-
zil fontos a szilicium, a kén és a foszfor.
A fa szOveteiben ezek az elemek mint kar-
bonatok (—CO,), szulfitok (—SO,), fosz-
fatok (—PO,), kloridok (—Cl), szilikitok
(—Si0,) talalhaték. Az old6déd fémsok az
¢él6 sejtekben az ozmotikus folyamatokat
iranyitjak.

A fak szoveteiben (elsGsorban a hossz- és
bélsugarparenchima-sejtekben) gyakoriak a
kalcium-oxalat-kristalyok.

A kalcium-oxaldt az oxaldtok szerves
oxalsavas alkalisoja (62. abra).
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4. FAHIBAK, FABETEGSEGEK

A fa mint a bioszféra terméke, nem
egyonteti mindségli és nem hibamentes.
A hibdk keletkezhetnek a fa ndvekedése so-
ran, a kitermeléskor és szallitaskor, vala-
mint a tovabbi feldolgozas sordn. A biold-
giai karositok (baktériumok, faronté gom-
bak, rovarok) altal okozott meghibdsoddso-
kat a faanyag betegségeinek hivjuk.

4.1. A faanyag élettartama,
tartossaga

A faanyagokat jo és kedvezd tulajdonsa-
gaik miatt a legkiilonbdzdbb teriileteken
hasznaljak. J6 megmunkalhatésaguk és vi-
szonylag magas szilardsaguk mellett hatré-
nyos tulajdonsaguk, hogy a faronté gom-
bak és rovarok tdmadjak és gyulékonysa-
guk miatt a tiz kdrositasdval is szamolni kell.

A fa tartéssdagan azt a tulajdonsagot értik,
hogy mennyire képes ellendllni a kiilonféle
rombol6 hatdsoknak és igy mennyire tud
rendeltetésének megfelelni. Az években ki-
fejezett hasznélati élettartammal a fafajok
tartéssagat fejezik ki.

A tartéssagot egyrészt a fa bels6 tulajdon-
sdgai, masrészt dontden a kiilsé koriilmé-
nyek hatdrozzdk meg. A kiils6 koriilmények
befolyasoljak és meghatdrozzak a faanyag
felhasznalhat6sagat. A tartdssdgot ezért a
hasznédlat helyén uralkodé viszonyoknak
megfelelden hatarozzdk meg.

A legfontosabb hazai fafajok években kife-
jezett tartdssagat a 37. tablazat tartalmazza.

4.2. Fahibak

Fahibanak nevezik a fatest és faanyag el-
térését a fajra jellemzd anatémiai szerkezet-
t6l, alaktdl és szintdl.

A hibéval rendelkez6 fa a feldolgozas és
felhasznélas egyes eseteiben csokkent ér-
tékid. A felhasznalas és feldolgozas sordn a
kovetelmények azonban olyan szélesko-

6*

riiek, hogy a fa egyes rendellenes tulajdon-
sdgai egyik esetben eldnydsek, mas esetben
hatranyosak.

A fahiba ezért nem mindenkor jelenti a
faanyag értékének csokkenését.

4.2.1. Alaki hibak

Az alaki hibak, mint a sudarléssag és t6-
vastagodds, bordds novés, gorbeség, villas-
novés, részben kiilsd hatdsra keletkeznek,
masrészt egyes fafajok jellemzd, 6rokolt tu-
lajdonségai.

37. tdbldzat
A legfontosabb magyarorszagi fafajok

faanyaganak tartéssaga a kiillonbozo
felhasznalasi helyeken, év

Szabadban,
a talajjal

A tartossag
mindsége
és a fafaj

Epiiletben, | yiz
szaraz alatt

nem
helyen

érint-
kezve

érint-
kezve

Igen tartésak:
akac, tolgy,
eper, gesz- | 10...2060...80(500..
tenye,
vorosfenyd

.1000| 500

Tartésak:
erdei- és
feketefe-
ny6, bo- 7...18|50...80(120...700 | 500
roka, szil,
gledicsia

Kevésbé

tartosak:
lucfenyd,
jegenye- 4...5 |10...40(120...700 70
fenyd,
kéris

Nem
tartésak:

biikk, gyer-
tyan, juhar,
cser, tolgy, | 2...5 5:.535]] 160. .70 50
éger, nyir,
hérs, cse-
resznye
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Sudarléssag. A fatorzs atmérdje a csucs
felé fokozatosan csokken. Ez a tulajdonsag
a fa hossz- és vastagsagbeli gyarapoddséara
jellemzO, rendes dllapot. A tOrzsatmérd
folydméterenkénti csokkenése cm-ben a
sudarldssag vagy vékonyodds mértéke. A fa-
valaszték elballitdsa és felhasznalasa szem-
pontjabdl hatranyos, ha a torzs sudarlossaga
az 1,25 cm/m-t meghaladja.

Toévastagodas. Egyes fafajok 0roklott
vagy a kornyezethatds eredményeként je-
lentkez6 tulajdonsaga, hogy a talaj feletti
néhany méteren a sudarléssag sokkal na-
gyobb, mint a torzs felsé szakaszan (63.
abra).

Bordas novés, orméssag. Bordads no-
vésliek azok a torzsek, amelyeknek hossza-
ban hosszanti ormok, és ennek megfelelen
hosszanti mélyedések alakultak ki. Ez a fa-
hiba kiilondsen jellemzi a gyertyantorzse-
ket, és elsGsorban azok tOronkjét, valamint
egyes tropusi fajokat. A gyertyan ormos
novését a hulldmos évgylirli szerkezete
okozza. Az er6sen bordazott ronkbdl szar-
mazd flirészaru szilardsdga kisebb, mint a
normalis novési anyagbol késziilt flirész-
arué. Az ilyen flirészdruk szilardsagi érté-
kének csokkenését a rostok atvagasa okozza.
A bordazott ronkbdl készitett anyag hasi-
tasa is nehezebb, ami alkalmatlannd teszi a
fat a hasitas utjan el6allithatd vélasztékok
termelésére. A gyertyanbdl ezért nem lehet
ipari termeléssel keréktalpat eldéllitani.
Kiilon kell megemliteni, hogy sok iparilag
fontos trépusi faj esetén, a fa torzsénél, az
un. gyokforészben hatalmas bordak alakul-
nak ki tdmasztds céljabol.

Gorbeség. A torzs gorbe novése mindig
hiba, amely szarmazhat orokletes tulajdon-
sagokbdl, vagy Kkiils6 hatasoktdl. Ilyen
kiilsé hatdsok: a kedvezidtlen termd&hely, a
sz¢él- és a honyomads. A fa, alakja szerint,
lehet sikgdrbe vagy térgdrbe. A sikgdrbe-
ségtél még ipari célra haszndlhaté a fa,
ellenben a térgodrbe fat ipari célra felhasz-
ndlni nem lehet. A gorbe torzsbdl termelt
flirészaru teherbird képességét a gorbeség
kovetkeztében elmetszett rostok erdsen
csokkentik. A flirészarundl a gorbeség mér-
téke fontos mindsitési tényezo.

Villasnovés. Egyes fafajok esetében
gyakori, hogy a torzs egy vezéraga helyett
kettd vagy tobb fejlédik. Villdsnovést ered-
ményezhet azonban a vadragas is. A fa fej-
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63. abra. T6vastagodds — Biikk

16désének késdbbi idészakdban a két ve-
zérag olykor Ossze is nd, vagy az egyik
benovi a masikat. A fa keresztmetszetén
vagy biitlimetszetén ilyenkor két bél taldl-
hat6, kiilon kialakult évgylirtirendszerrel.
A két bél kozott gyakran kéreg is marad,
ami gombak vagy rovarok tdmadasdnak ki-
indul6 pontja lehet mar az ¢él6fdban. A vil-
lasnovés féleg a lombos fikon (64. dbra)
gyakori, feny6féléknél ritkabb.

4.2.2. Fejlodési vagy szoveti hibak

Fejlodési hibaknak nevezik a fa dtlagostol
eltérd évgylriiszerkezetét, a rostok egyenes-
t6l eltérd novését, tovabba az elhalt rii-
gyek, hajtasok, dgak koriil képz8dd torzult
formaju évgytrtalakzatokat, az agdudort,
a gyantataskat és az elgyantdsodast.

Nyomott és hizott fa. Ha a fara allando
vagy gyakran ismétlédo egyiranyu igénybe-
vétel hat (szélnyomads, hényomas), akkor a
torzs évgylrlinek egyik része tomorebb,
kemény faanyagbdl épiil fel, ez a nyomott
fa. A nyomott fit nevezik vaserességnek is.
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64. abra. Villasnovés — Magas kdris

A nyomott fa nagyobb térfogatsulyu, ke-
mény faanyag, szdraddskor er8sebben re-
pedezik, vetemedik, és nehezebben meg-
munkalhaté. A nyomott faval szemben a
torzs huzott fa része fejlédik ki.

A huzott fa és a nyomott fa rész altalaban
minden fafajon kialakul, csak mértéke mas
és mas (65a édbra).

Vannak azonban kézpontos (centrikus)
novekedési fafajegyedek is, ezek évgytrti-
paldstjai korgylr(i alakdak (656 dbra).

Evgyiiriitorzulas. A fatestbdl az ¢l
agakba tovabbfutd évgylirlk, a sebeket ¢s
letort dgakat bendvé évgylirlk szabdlytalan
szerkezete okozza az évgylrilitorzulast.
A faanyag normadlis szovetszerkezetét meg-
bonté évgylriitorzulas, csokkenti és nehe-
ziti a megmunkalast.

Hullamos rostisag. A valtozo rostirany
rontja a flirészaru és a furnérok szilardsé-
gat. Szinfurnérhoz a hullimos rostuség el6-
nyos, mert a fodros, hulldimos rajzolat a
diszit6 hatast fokozza (javor és haboskoris).

Egyenldtlen évgyiiriiszélesség. Ha a
fa életviszonyai valtoznak, ez az évgylrQ-
szélesség véltozasaban pontosan kimutat-

haté. Tobb csapadék és napfény hatdsara
altalaban szélesebb évgylri fejlédik. Ez a
fa keresztmetszetének egyes részein széle-
sebb évgylirtirészeket hoz létre. A szélesebb
évgylrik utdn a fa keskenyebb évgyliriiket
képez, ezért a szélesebb évgylrlirészek ha-
tardn az egyenlStlen zsugorodas kovetkezté-
ben gyakori a gylirisrepedés, mér az €16
faban is. Ilyen jelenség elsdsorban a tolgy-
félék kozott talalhato.

Csavarodott novés, csavartrostisag.
Csavart rostisagon azt a rendellenes rost-
novést értik, amikor a rostok nem parhuza-

65. abra. Fatest évgytirtiinek alakulasa

a nyomott- és huzottfa, Lepényfa;
Erdeifenyd

b kozpontos novés,
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66. abra. Csavarodott novés — Vadgesztenye

mosak a fa tengelyével, hanem irdnyuk ettél
kisebb vagy nagyobb mértékben eltér (66.
abra). A csavarodott novés Orokletes tulaj-
donsag. Ismeriink olyan fafajokat, amelyek
a csavarodds irdnyat megtartjak, pl. a vad-
gesztenye, a korte. Ezek a fafajok rendsze-
resen balrdl jobbra csavarodnak.

A biikk, hérs, erdeifenyd és a tobbi fenyd-
féle viszont hol jobb, hol pedig bal iranyba
csavarodik. Sok trépusi fafajon is megtalal-
haté ez a jelenség (pl. okumé, paldao, sa-
pelli).

A csavartrostuisdg felismerhetd a hossz-
irdnyu kéregrepedésekrdl és a hasitasi pro-
bakrol.

A csavarodott novési fa, kidontése és sza-
raddsa utdn, a levegd nedvességének valto-
zdsatél dugdhuzoészerlien tovabb csavaro-
dik. A csavart rostisdg mindig hiba és a
gyakorlat szerint azt a fat, amelyen a csa-
varodas mértéke 10 m-en beliil egy teljes
kor, ipari célra felhasznédlni nem lehet.

Csomorossag. Csomorossagnak hivjak
az ¢l6 fatestben az alvé riigyeknél, tligo-
csOknél a valaszték hosszmetszetén jelent-
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67. abra. Csomorossag
a csomoros akic; b csomoros furnér
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kezG kiilonds rajzolatot pl. nyar- és juhar-
félék kozott. A csomorossag nehezitia fa ki-
dolgozasat. A furnér készitéséhez — szép
rajzolata miatt — keresett a madéarszemQ
juhar és a csomoros nyar (67. adbra).
Gocsosség. Gocsnek nevezik az dgaknak
azt a részét, amely a torzs fajdba bendtt.
Az €16 ag évrdl évre évgytriit fejleszt, ame-
lyek lathatok az dgaknak a torzsbe fekvo ré-
szén is. Az €16 ag, az un. bendtt gocs, az el-
halt a kihullé gocs. Félig bendtt gocs az,
amelyik a szelvény egyik oldaldn teljesen
Ossze van ndéve, mig a mdsikon kihullo.
A gocsok fiaja mindig keményebb és tomot-
tebb, rendszerint sotétebb szinli; ez kiillons-
sen a feny6féléknél szembetling (68. dbra).
A fa szdradasa soran a gocs jobban zsu-
gorodik Ossze, mint a farész, ezért a gbcsben
repedések keletkeznek. A faanyag megmun-
kalasakor a gocsok koriili rostok felszaka-
doznak, és igy durva megmunkalasi feliilet
keletkezik. A gdcsosség mindig hiba, mert
er0sen korlatozza a fa felhasznalasat.
Nagysag szerint a feliileten lathaté méret
alapjan  megkiilonboztetnek  tligdcsot
(5 mm-ig), kis gocsot (15 mm-ig), kozép-
méreti gocsot (25 mm-ig), és nagy méretli
gocsoket az ennél nagyobb atmérd esetén.
A gdcsok alakja szerint megkiilonboztetnek
kerek, ovalis és szdrnyasgdcsoket.
Gyantataska. A gyantataskdk egy év-
gylrin beliil keletkezett huriranyu repedé-
sekben, és féleg hegedési szovetekben kép-
z6dnek, a repedésben Osszegylilemlett
gyantabol. A hurirdnyud repedés az oszt6do
szovetekben keletkezik a szél hatdsdra.
Ezeket a repedéseket keresztezik a vizszin-
tes gyantajaratok és az ezekbdl kifolyd
gyanta tolti meg a gyantatdskat. A gyanta-
taska csakis olyan feny6félékben fordulhat
eld, amelyekben vizszintes gyantajaratok
vannak (69. dbra). A gyantatiaskdk a fa
szilardsagi értékeit csokkentik, feldolgoza-
sat és megmunkaldsat nehezitik.
Elgyantasodas. Nagyobb gyantatar-
talmu fenySk (pl. az erdei- és a feketefe-
nyok) egyes részein, foleg a sériilések he-
lyein és a gyokfoben, nagyobb gyantameny-
nyiség rakddik le. Az elgyantasodas noveli a
fa térfogatsulyat, csokkenti a fa vizfelvevo
képességét és a zsugorodast. A fa gomba- és
rovarkdrositokkal szembeni ellendllé képes-
ségét noveli, a megmunkélast viszont erd-
teljesen neheziti.
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4.2.3. Kiilsé hatiasok okozta
szoveti elvaltozasok

Kiilsé hatasok okozta szoveti elvéaltoza-
sok: a rendellenes gesztképzddés, az dl-
geszt, a kettOs szijacs, a fagyléc, a villam-
sujtas, és a viharkarok.

Rendellenes gesztképzodés, algeszt.
Rendellenes gesztképzddésrdl akkor beszél-
nek, amikor egyes nem szines geszti lom-
bos fafajok faja gesztesedéshez hasonl6 tii-
neteket mutat. A fa a rendellenesen képz6-
dott gesztet az esetek tobbségében a gomba-
fertézés tovabbterjedésének megakadélyo-
zasara hozza létre. Az igy képzddott gesztet
algesztnek nevezik. Az ilyen élgeszt a szort
likacsu faban, pl. a biikk-, nyar-, juhar-,
éger-, cser-, gyertyanfiban, a feny6félék
koziil a jegenyefenyé fatestében fordul eld.
Az algeszt-képzddések koziil a legnagyobb
jelentéségli és egyben a legrészletesebben
tanulmanyozott a biikkfa algesztje.

Az €16 fa testérdl letort agak helyén, a le-
vegdvel farontdé gombak spoérai jutnak a fa
belsejébe és ott kicsirdznak. Ennek hataséra
a fa edényeit koriilvevé parenchimasejtek
tomosejteket (tilliszeket) képeznek és védo-
anyagokat (xilan) valasztanak ki. A gomba
altal megtdmadott részen az egyes edénye-
ket a parenchima toltdsejtjei eltomik. A fa
igy probalja megakaddlyozni a gomba ter-
jedését. Ily moédon a fatestben szabalyos,
vagy szabdlytalan alakd, vOrdsbarna és
sziirkésfekete szinli védGszovet, az dlgeszt
jon létre. Némely faban az dlgeszt tObb,
egyenlStlen, hulldmos alaku részbdl és folt-
bal 4ll. Egyes dlgesztes fadkon az dlgesztbdl
langnyelv alaku foltok nyulnak ki, ez az un.
csillagos algeszt (70. &bra). Az dlgeszt
egészségi allapota szerint megkiilonbozte-
tink egészséges- (hasznalhatd) és beteg-
(nem hasznalhato) édlgesztet.

Az egészséges algeszt (barnabél) térfogat-
sulya és szilardsagi tulajdonsagai jobbak,
mint a szijacsé. Vizfelvevd képessége Kki-
sebb, kevésbé dagad és zsugorodik, nehe-
zebben munkalhaté meg, és a tilliszképz6-
dés miatt nem, vagy csak alig telithetd.
Az egészséges dlgeszt ellendlld képessége
nagyobb, mint a szijiacsé. Szine dltalaban
vorosesbarna, benne semmiféle korha-
dasrautalé jel nem taldlhatd, szabdlyos,
tobbé vagy kevésbé kor, esetleg karélyos
alaku.
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70. abra. Sziirkecsillagos dlgeszt — Csertolgy

A beteg algeszt (sziirkecsillagos élgeszt)
szine sziirkétdl a feketéig valtozd, benne
mar korhadt, sargasfehér foltok és fekete
tusszeri vonalak lathatdk. Alakja szabaly-
talan, langnyelvszer(i, vagy csillagos.

Fagy-algeszt. A szigoru telek hidege a
szijaics parenchima-sejtjeinek egy részét
megoli, ezeken a helyeken alakul ki a fagy-
algeszt. A fagy-algeszt szine a friss vagas-
lapon rendszerint vilagosabb és csak késébb
alakul ki a tulajdonképpeni szin, amely vild-
gossziirkétdl sotétbarnaig, majdnem feke-
téig terjedhet. Ronkon az dlgeszt az atmérd
aranyaban, szelvényarun pedig az dlgesztes
rész és a teljes keresztmetszet aranyaban
hatarozhaté meg.

Kettds szijacs. Az erds hidegek kovet-
keztében elhalt sejtek hianyos miikodése
miatt, az egyes évgylrlik nem gesztesednek
el szabalyosan, hanem a szijacshoz hasonld
allapotban maradnak. Ezt a masodik szi-
jacsgytrtt holdgyiiriinek is nevezik. A hold-
gylrl els6sorban a tolgyfélékben és a vo-
rosfeny6ben taldlhaté. Mivel a fanak ez a
része nincsen elgesztesedve, a nedveket vi-
szonylag konnyen bocsatja at, ezért a beldle
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71. dbra. Fagyléc — Szirkenyar

kikeriil6 valaszték (donga) a folyadékok ta-
rolasara nem hasznélhat6 fel. ;

Fagyléc, fagyrepedések. Altalaban
szijacsrepedések, de lehetnek mélyen a
gesztbe hatoldak is. Alakjuk szerint lehet-
nek fedettek (benétt) vagy nyiltak. A fagy-
repedések dltaldban feldjulnak és igy az
évenkénti hegedési szovetek kovetkeztében,
a torzs hosszirdanydban ormok, az un. fagy-
lécek keletkeznek. A fagyrepedések nagy-
mértékben eldsegitik a gombak behatoldsét
és igy a fagyrepedés, fagyléc kdrnyékén
gyakran korhadésos rész is talalhat6. A fagy-
léc a kiilonbozo fafajokon (télgyodn, cseren,
szilen, gesztenyén, dién, nyaron, flizon és
ritkdbban a jegenyefenydn és biikkon) elsé-
sorban a torzs alsé részén talalhatd (71.
abra).

Villamsujtas. Az egyediil allo vagy az
allomanybol kimagaslé fakat gyakran vil-
lamsujtas érheti. A fafajok kiilonbozokép-
pen viselkednek a villdimkdrositassal szem-
ben. Megfigyelések szerint, a villimsujtds
sok esetben csak a fa kiils6 feliiletén és a
kéregrészben tesz kdrt és legtobb esetben a
villam koveti a fa csavarodott novését. Sok-

szor azonban a villimkérositds a bels6 re-
pedések kovetkeztében olyan nagy mérvi,
hogy ha az kiviilrél nem is allapithaté meg,
a fa ipari célokra nem hasznélhat6 fel.
Gyakori ez a kdrositds a tolgy, nydr, szil,
koris és akac, valamint a feny6félék eseté-
ben.

Viharkarok. Az erddillomanyokban a
viharkdrok két alakban jelentkeznek: szél-
torésekben és a tovestdl vald kidontésben.
Kiilondsen a torés okoz hatalmas karokat.
A vihar els6sorban a fiatal, vidgdsra nem
érett allomanyokat sujtja. A torésen kiviil
okozott karok azonban fokozddnak akkor,
ha kell6 id6ben nem termelik ki és nem dol-
gozzdk fel a vihartOrés altal kdrositott allo-
manyokat, tekintettel arra, hogy az ilyen
allomanyokban hatalmas rovar- és gomba-
karositasok kovetkezhetnek be.

4.2.4. Novényi karositék okozta fahibak

A novényi kérositok hirom csoportba
sorolhatdk: a baktériumok, a faronté gom-
bék és a fagyongyfélék csoportjaba.

A baktériumok és a faronté gombak,
miikodésiikkel kiegészitik egymast és igy a
faanyag mindségének rombolasdban biold-
giai lancot képeznek. A cellulézbontd bak-
tériumok kartételiikkel utat engednek a kii-
16nb6z6 faronté gombaknak.

4.2.4.1. Baktériumok

A hasaddé gombak (skizomicetes) vagy
mas néven a baktériumok fénymikroszkép-
pal lathatd, egysejti szervezetek, amelyek
lehetnek mozgdk vagy mozdulatlanok. Al-
taldban ivartalanul, egyszeri osztdédas, ha-
sadds utjan szaporodnak; szildrd tdptalajon
telepeket alkotnak.

A baktériumok alakjuk szerint harom f6
csoportba sorolhaték: gomb alakuak (kok-
kusz), péalcika alakdak (bacillus) és csavar
alaktdak (spirillum). Valamennyi ndvény-
kirokozé baktérium a pdicika alakiiak cso-
portjéba tartozik.

A baktériumsejtek mérete dltaldban 1 ym
koril van. A baktériumsejt tulajdonkép-
peni sejtallomdnya a protoplazma, amely
magdban foglalja a citoplazmat, a maganya-
got (nukleus) és a kiilonféle szemcséket,
zarvanyokat és tartalék tdpanyagokat. A sejt-
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allomanyt a citoplazmahartya boritja, ame-
lyet merevebb fal, a sejthartya vesz kortil.
Egyes baktériumoknal a sejthartyat tok
veszi koriil. A mozgd sejteken a bazalis
(als6) szemcsébdl kiinduld csillét, vagy
csillokat is taldlunk. Kiilonleges festési el-
jarasokkal a sejt hosszdara merOleges két
piskota alaka képletet mutattak ki, ez a
nukledris testecske.

A sejt osztéddsat a maganyag osztddasa
kezdi meg. A palcika alaku sejt megnyulik
és a kozepén valasztofal képzddik. A kiala-
kult valasztéfal az anyasejtet két leany-
sejtre osztja, amelyek a baktériumfajtél
figgden rovidebb-hosszabb ideig egyiitt
maradhatnak és igy a fajra jellemzd alakza-
tot, pl. lancokat alkothatnak. A baktérium-
sejt osztdddsa optimalis koriilmények ko-
zott rendszerint 20...30 percenként ismét-
16dik.

A baktériumok hdigényét tekintve meg-
kiilonboztetiink homérsékleti minimumot,
optimumot, maximumot és un. haldlos ho-
pontot. A baktérium igen alacsony hémér-
sékletet kibir anélkiil, hogy elpusztulna.
A taptalaj vagy tdpanyag vegyhatdsa befo-
lyésolja a szaporodéds mértékét. A semleges
vagy enyhén lugos taptalajon (7...4+7,2 pH)
a baktériumok jol fejlédnek.

A baktériumok nagy része heterotrof
taplalkozasu, és igy az életfolyamataikhoz
sziikséges energiat, szerves anyagok lebon-
tasabol szerzik meg. Az energia felszabadi-
tdsdnak két utja van: a fermentdcio és a
légzés. Fermentacié esetében a szerves
anyag bontdsa levegd nélkiil, anaerob mo-
don megy végbe. A szerves anyag bontdsa
légzéskor levegd jelenlétében aecrob médon
zajlik le.

A baktériumok éltaldban nem okoznak a
faanyagon észreveheté kart. Az anaerob
koérokozok elsésorban a fenydféléket ta-
madjak. Altaldban csak frissen dontott,
vagy vizben tarolt faanyagban taldlhatok.

Vizben tarolt erdei- és lucfenyétorzseken
jelentds lehet a Bacillus cellobioporus Hun-
gate. kartétele. A fertézott faanyagban a
koérokozd vajsavas erjedést idéz eld, amely
erds, athaté szagardl felismerhetd. Mik-
roszkoposan a faanyag a tracheida-falak
sejtlumen felSli roncsolddédsat mutatja.

A Bacillus polymixa Roberts. az erdei-
feny6 szijacsat karositja. Ez a koérokozd a
faanyagon Kkiviilrél semmilyen szemmel
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lathat6 kértételt nem okoz. A faanyag be-
lilrdl azonban poérusos lesz és igy kony-
nyebben engedi at a folyadékokat. Mik-
roszkoposan sem lehet a sejtfalakban kar-
tételt kimutatni. A laboratériumi kisérletek
szerint ez a korokozd, kartételét a sejtek
koztes rétegében levd pektin, valamint a
bélsugarsejtekben talalhaté keményitd el-
bontésa altal fejti ki.

Lombos ¢és feny6fa apritékokon kartételt
okozhat az Endomyces vernalis Roberts.
Ez a korokozé a faanyagot felépitd gliikoz,
arabindz, xiléz és pektin lebontdsat idézi
el6. Egyes aktiv torzsei a pektin bontdsa
mellett a vermes godorkék nyildsainak ron-
okozzak.

Fontos még a Bacillus omelianskii Len.,
amely a vizben tarolt és a ldbon 4ll6 faban is
karosithat. A kérokozd anaerob celluldz
erjeszt. Kartételekor a sejtfalat bontja, igy
a faanyag szivacsszertien poOrusos lesz.
A fert6zés kezdetén jelenléte a szijacsban
talalhatd sotétebb foltokrol felismerhetd.
A baktériumok elleni védekezés még nin-
csen teljesen kidolgozva, szerencsére kar-
tételiik nem sulyos. Sulyosbitja kartételiiket
azonban az, hogy altaldban nem egyediil,
hanem a faronté gombakkal egyiitt fordul-
nak eld.

4.2.4.2. Faronté gombak

Klorofil nélkiili, valédi sejtmaggal bir6 és
rendszerint sejtfalas telepes novények, ame-
lyek heterotrof életmddot folytatnak. Te-
nyész- (vegetativ) testiik sejtfalas vagy sejt-
fal nélkiili gombafonalakbdl all (hifa), ame-
lyek rendszerint gazdag fonalszbvedéket
(micélium) hoznak létre. Sejtfaluk celluléz,
hemicelluldz, kitin és kitinszer(i anyagokbol
all, eleinte vékony hartyas, késébb meg-
vastagodhat. A sejtek egy- vagy tobb mag-
viaak. A citoplazma glikogént, zsirt, olajat és
egyéb anyagokat tartalmaz. A hifiak egy-
szerliek, vagy eldgazok, csucsndvekedésiliek
és kifejlédve tomld alaku fonalas forma-
jaak.

A micéliumot haromféle hifa épiti fel:

— az igen keskeny sejtekbdl allo, vékony
fald, an. alaphifdk,

— a nagyon széles sejtekbdl allo, un.
edényhifdk, és a

— keskeny sejtekbdl 4llo, de vastag falu,
un. rosthifdak.
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A gombea fdleg ivartalan mdédon szaporo-
dik, vagy a micélium darabolddik fel (frag-
mentédcid), vagy a micéliumon spoératartd
képletek (sporangiumok) keletkeznek.

A faronté gombak korében aszerint,
hogy spéraik tomlékben (ascusokban), vagy
bunké alaku képleteken (basidiumokon)
képzdédnek, megkiilonboztetiink:

— toml6s gombdkat (Ascomycetes ),
— palcikasporas gombakat (Basidiomy-
cetes).

Az olyan gombdkat, amelyeknek szapo-
rodasi és fejlédési folyamata kevéssé,
vagy egyaltalan nem ismert, a Fungi imper-
fecti csoportba soroljuk.

A faront6é gombdk pusztité hatdsukat ez
¢l6, frissen dontott, élénedves, félszéaraz,
feldolgozatlan, beépitett és iparilag meg-
munkalt fan fejtik ki. A kartétel revesedés
vagy korhadas formajaban jelentkezik, igy a
fa rendeltetése szerinti célokra részben
vagy egészében alkalmatlanna vélik.

A gombak megtelepedéséhez és életfo-
lyamataik folytatasahoz sziikséges: a fa
megfeleld nedvességtartalma, a megfeleld
hémérséklet, és a kozeg megfeleld kémha-
tasa (pH).

A gomba a vizer a fabdl veszi fel, de ha a
fa viztartalma 189 alatt van, a gomba élet-
tevékenysége, kdrositdsa lelassul, ill. sziine-
tel. Az oxigéntartalom akkor biztositott, ha
a fa szoveteiben legaldabb 209, levegd van
jelen. A homérséklet szempontjabdl a leg-
tobb gomba novekedési optimuma 24...
32 °C kozott van. A kémhatdst tekintve al-
talaban a neutralis kozeg a legmegfelelSbb.

A gombdk hatdsmechanizmusukat (rom-

bold tevékenységiiket) vagy a fa feliiletén,
vagy magdban a fatestben (szijacs és geszt)
fejtik ki. A fert6zés minden esetben a spora
megtelepedésével kezddédik (72. abra).
A spoérdkat a szél, édllat, vagy ember juttat-
hatja el a fa feliiletére. A spéra minden
olyan esetben kihajt, ill. kicsirdzik, ha élet-
képes és az el6bbiekben emlitett koriilmé-
nyek kedvezdek.

Lébon all6 fa esetében a gombahifa beha-
tolasat a feliileti sériilések (vadragés, fagy-
repedés, viharkar), feldolgozott faanyag
esetében pedig a szaradasi repedések, nagy-
mértékben eldsegitik.

A gombahifik dltalaban a bélsugarsejtek-
ben hatolnak tovabb a fa belseje felé azért,

72. 4bra. Basidio-sporak — Konnyezd hazi gomba
(Merulius lacrymans) (Wulf.) Fr.
(Mikroszképos felvétel, 300 x )

mert ezekben sok a tartalék tapanyag (ke-
ményitd). Miutdn a konnyen hasznosithatd
és dtalakithatd keményitdé elfogy, csak
azutan hatolnak a gombahifik a hossz-
parenchimaba, trachedba, rostokba és kez-
dik meg a tulajdonképpeni sejtfal lebon-
tdsat.

A kdrositds tlinetei szerint megkiilonboz-
tetnek:

— feliileti elszinezddést,

— kékiilést,

— fiilledést és

— korhadast okoz6 faronté gombakat.

Feliileti elszinezddés (penészesedés).
A faanyag természetes szinének megvalto-
zasaval jard hiba. Az elszinez6dés lehet fol-
tos, vagy teljes. Ezek szerint beszéliink fol-
ros, vagy teljes penészhibardl. A behatolds
mélysége szerint 2 mm mélységig hatold
penész esetén feliileti, ennél mélyebbre
hatold penész esetén mélypenészhibéarol
beszéliink.
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A feliilet elszinez6dési szine szerint be-
sz¢élink:

téglavoros- | Fusarium avenaceum (Fr.)
Sacc.],

z0ld (Penicillium corumbiferum Werbl. és
mas Penicillium-fajok),

szlirke (Botrytis cinerea Pers.),

fekete (Aspergillus niger Vontiegh.) pe-
nészhibakrol.

Az elszinez6dés mértéke a behatoldsi
mélységgel és a feliiletarannyal fejezhetd ki.

Az er8s penészképzddéshez gyakran rej-
tett korhadés tarsul.

Kékiilés. A kékiilést el6idézé gombak
tamaddsanak kovetkezménye, hogy a meg-
sériilt és rovarok altal timadott, labon sza-
radt fakon vagy az egészséges allapotban
kidontott, de idejében nem kérgezett tor-
zseken, és a szakszertitleniil tarolt fenyd
flirészaru szijacsrészén, sziirkésfeketés kék
foltok keletkeznek. A kékiilést a tOmlds
gombak kozé tartozé kékfestdgombak
(Ophiostoma-félék) okozzak.

Az erdeifenydn: az Ophiostoma pini, O.
pilifera, O. coerulescens,; a lucfenydn: az
O. piceae, O. pennicillatum-fajokat azonosi-
tottdk. A kékesedést el6idézé gombak ma-
gas nedvességigénytiek. Megfigyelések sze-
rint e gombak életlehetdsége megsziinik, ha
a fa szdraddsa soran eléri a rosttelitettségi
fok (28...329; nedvességtartalom) alsé ha-
tarat. 25...29 °C sziikséges optimalis fejlé-
désiikhoz. A faanyagot a gombdk sp6réi lég-
aramlés utjan fertdzik. Igy keriilnek a spo-
rék a nedves ronkok biitiilapjaira, vagy a
frissen feldolgozott, még kelléen nedves
flrészaru feliiletére. Az es6viz bemoshatja
a sporakat a faanyag repedéseibe, ilyenkor a
kékesedés az anyag belsejében kezdddik.
A kékesedést el6idéz6 gombafajok a sejtfalat
nem tamadjak meg, hanem a bélsugar- és
hosszparenchima sejtjeiben taldlhaté magas
keményitStartalom és fehérje a taplélékuk.
Kékesedésre gyanus fa fertdzottségét a ke-
reszt- ¢és sugdrmetszetek mikroszképos
vizsgalata, minden esetben kétséget kiza-
réan bizonyitja.

Lombos faanyagok kékesedése is elfor-
dul, de a keménylombos anyagokon a ké-
kesedés nem lathatd, ill. nem vehetd észre
olyan j6l, mint a feny6félék fajan. A kékese-
dés els6sorban mint szépséghiba jelentke-
zik 4tiitd szinével, butorok politurjan, mi-
gyantdval bevont rétegen. A fertézott fa
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térfogatsulya, szilardsiaga, rugalmassiga
nem csokken oly nagy mértékben, hogy azt
miszaki szempontb6l kifogdsolni kellene.
A teljesen nyers, vagy jol kiszaradt anyag
nem kékiil meg, ezért a kidontott ronk-
anyagot miel6bb fel kell dolgozni, vagy a
feldolgozasig viz alatt térolni.

A flrészaru kékiilését szakszerli levegds
taroldssal és a feliiletrdl a firészpor gondos
letisztitasaval lehet megakaddlyozni.

Filledés. A faronté gombdk éltal el-
idézett élettani folyamatok és elvaltozasok
Osszessége. Fiilledésre elsGsorban a szort
likacsu fafajok hajlamosak. Nélunk a leg-
nagyobb jelentdsége a biikk fiilledésének
van, ritkdbban a gyertyan-, juhar-, nyir-,
éger- és a nyarféléken is megtalalhat6.

A frissen dontott és lassan szaradd ron-
kokben az egy ideig még tovabb €16 paren-
chima-sejtek az dlgeszt képzOdéséhez ha-
sonldan, tilliszeket hoznak létre, fagumit,
xilant, csersavat stb. valasztanak ki. Az
ilyen ronkokben azonban az dlgeszt képz6-
déséhez hasonlé védekez6 folyamat csak-
hamar megsz{inik. Késébb, elegendd ned-
vesség és hdmérséklet mellett, a ronkre te-
lepedett gombédk hamar tovébbterjednek és
kifejtik rombol6 hatdsukat.

A fiilledést el6idézé gombdk koziil a leg-
jelentOsebb karokat a:

— Biikkfa rezgbgomba — T'remella fagi-
nea Britz., a

— Lilas réteggomba — Stereum purpu-
reum (Pers. ex Fr.) Fr., a

— Hasadt lemez(i gomba — Schizophyl-
lum alneum Schorest;
ezenkiviil egyes Trametes- és Polyporus-
fajok okozzdk.

A fiilledés elsé szakaszdban a friss vagas-
lapu biitiifeliileten sugdrirdnyd, keskeny,
landzsa alakd, sziirkésbarna vagy lilas fol-
tok jelentkeznek. Késobb ezek a kis foltok
Osszeolvadnak és a biitliin nagyobb kiterje-
désti, Osszefliggd részeket alkotnak. A fil-
ledésnek ebben a szakaszaban a fa szilard-
sagi tulajdonsagai nem csokkennek, és ha a
fa rovid id6n beliil kiszarithatd, gézolhetd,
nem kell a gombdk tovabbi fertézésétdl tar-
tani.

A fiilledés mdsodik szakaszdban a tovabb
fert6z6 gombak mar megtamadjak a sejt-
falakat, azok bontasat is megkezdik. A bii-
tlin és a szijacs kiils6 részén fehér, szlirkés-
sarga foltok jelennek meg. Az ilyen anyag
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nem nagy terhelésii valasztékok készitésére
még felhasznalhato.

A fiilledés harmadik szakaszdban a kis fol-
tok Osszeolvadnak és a keresztmetszeten
egyre nagyobb, szabalytalan fekete vona-
lakkal hatarolt, fehéres, sargéssziirke foltok
alakulnak ki, ez a marvanyosodas dllapota.
Ezeken a részeken a gomba mar erdsen le-
bontotta a sejtfalakat. Az ilyen korhadt
anyag miuszaki célokra mar nem alkalmas,
s6t mint tiizeléanyag sem teljes értéki.

A fiilledés folyamata a fiirészarun is
el6fordulhat. Raktéri filledés foként a fii-
részarunak az alatétlécekkel érintkezd he-
lyein jelentkezik.

A filledés és az ebbdl kovetkezd korha-
déds veszélye, a tél kivételével egész évben
fennall: nagyon fontos, hogy a kitermelt
anyag az erd6bdl miel6bb kikeriiljon és mi-
elébb feldolgozzak. A mar fiilledt anyag a
nydri tarolds kozben tovabb romolhat, al-
lapota mérvanyos korhaddsba mehet at.

A fiilledés ellen gombadlé (fungicid) ha-
tdsu vegyszerekkel (pl. natrium-fluorid,
monoklor-naftalin,  pentaklér-fenol-nat-
rium) védekezhetiink. A vegyszert kdzvet-
len dontés utan kell a ronkok biitiijére és
sériilt részeire ecseteléssel vagy permetezés-
sel felvinni. Mds esetben a biitiiket és a sé-
riilt részeket gombadld hatasu vegyszert
tartalmazo6 kendccsel vonjék be.

A ken6csok kotéanyaga rendszerint bitu-
men, aszfalt, faszurok, katrdny, kazein,
hatéanyaga pedig az el6bb mar emlitett
vegyszerek valamelyike. A faanyagok telité-
sekor madr a fiilledés kezdeti allapota is hat-
ranyos, mert a tilliszképz6dés erGsen akada-
lyozza a telitGszernek a fiaba vald behatola-
sat és egyenletes eloszlasat.

Korhadasnak (revesedésnek) neve-
zik a faront6 gombak sejtfalakat szétbontd
és lebontd tevékenységét. E miikodésiik so-
ran, a faban a legsulyosabb koros elvaltoza-
sokat okozzak.

A kdrositds tlinetei szerint megkiilonboz-
tethetd

— barnakorhadas vagy voroskorhadas,

— nedveskorhadds és

— fehér- vagy mardkorhadas.

Barnakorhadds (voroskorhadas, revese-
dés). A barnakorhadast okoz6 gombék ron-
csold tevékenysége mind a feny6félék, mind
a lomblevelli fik szijacs- és gesztrészében
észlelhetd. o

A gombdk a sejtfal cellulézvazat bontjdk.
A barna elszinez6dést a sejtfal cellulézva-
zénak felhasznéldsa utdn visszamaradé lig-
nin adja. A korhadds végén a ligninvaz
sugdr és érintd irdnyban megrepedezik,
majd a fa kockara hullik szét.

A barnakorhadas kezdeti édllapot a luc-
feny6nél voros csikok vagy foltok alakjaban,
az erdeifenyd szijacsaban pedig sotétebb,
kavészini foltok alakjdban jelentkezik.

A barnakorhadds nagymértékben csok-
kenti a fa fizikai-mechanikai tulajdonsa-
gait. A fa térékennyé vilik, ujjal szétmor-
zsolhatd, porlik, miszaki célokra teljesen
alkalmatlannd valik.

Barna- vagy vOrOskorhadast el6idézé és
leggyakrabban jelentkezé gombafajok:

— Pincegomba — Coniophora cerebella
(Pers.) Duby.,

— Sarga gévagomba — Grifola sulphureus
(Bull.) Pilat.,

— Lemezes fenydgomba — Gloeophyl-
lum abietinum (Bull.) Karst.,

— Pikkelyes fagomba — Lentinus lepi-
deus Fr.,

— Hazi kéreggomba — Poria vaporaria
(Fr.) Bress.,

— Konnyez6 hazigomba — Merulius la-
crymans (Vulf.) Fr.,

— Labirintustaplé — Dedalea quercina
@L.) Ert

Nedveskorhadds. E korhadas tiinetei 1é-
nyegében hasonlitanak és megegyeznek a
barnakordhadds tiineteivel. A megtdma-
dott fa szine fokozatosan vorGsbarnara viél-
tozik. Késébb a fiban hossz- és harant-
irdnyu repedések keletkeznek.

Okozdja majdnem kizardlagosan a pince-
gomba — Coniophora cerebella (Pers)
Duby.

Fehér- vagy marokorhadds. A fehérkor-
hadast okozé gombék a sejtfalak lignin-
anyagat bontjak. A megmaradoé celluldz vaz
miatt a fa foltos, fehéres szin(ivé valik. A fo-
lyamat végén a fehér, sargasfehér szini fa
sulyat vesztve vattaszerd, laza szétmorzsol-
hat6 lesz. Miszaki célokra még a fehér-
korhadés kezdeti allapotaban lev$ anyagot
sem szabad felhaszndlni, mert a fa szilard-
sagi értékei hirtelen, nagymértékben csok-
kennek. Nagyobb mértéki korhadas esetén
a fa csak tiizelésre hasznalhato.

A fehérkorhadast leggyakrabban el6idéz6
fajok:
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— Fenydtaplégomba — Trametes pini
(Fh.)iFr.s

— Gyokérrontd taplé — Fomes annosus
(Fr.) Cooke.,

— Gylrls tolcsérgomba — Armillaria
mellea (Vahl.) Quél.

A korhadast el6idézd, leggyakrabban el6-
fordulé faronté gombdkat a kédrositds helye
szerint harom nagy csoportba soroljuk:

— torzskorhadést okoz6é gombak,

— fatelepeken kdrositdé gombak és

— épiiletekben karosité gombak.

A megfigyelések szerint a faronté gombak
ugyanazon a fan bizonyos idérendben ko-
vetik egymast. Az a gomba, amelyik az €16
fa torzsét tamadja meg elhal, ha a fat kivag-
jak, az altala meginditott korhadast mas
gomba folytatja és esetleg be is fejezi. A fa-
telepr6l a hazba szillitott fat ismét mas
gomba tamadja meg, mig végiil vagy a
konnyez6 hazigomba vagy a pincegomba
befejezi a korhasztast.

A lemezes feny6gomba nagyon meg-
konnyiti a pincegomba megjelenését ugy,
hogy ilyen esetben a fateleprdl fertdzotten
behozott fiban a korhadas sorrendje a ko-
vetkez6 lehet:

Lemezes fenyigomba (kezdeti korhadas)
— Pincegomba — Konnyezd hdzigomba —
Hdzi kéreggomba (befejezé korhadas).

Torzskorhadast okozé gombak.
Fenyotaplogomba. Veszélyes sebparazita,
els6sorban az erdeifeny6n é16skodik. Az é16
feny6 torzsén a kéregsebeken és a letort
agak helyén, a fa gesztrészét tdimadja meg.
Kezdetben vords-, késébb fehérkorhadast
okoz. Ha a ronkot feldolgoztdk és az anya-
got kellen kiszdritottak, a gomba életlehe-
tdsége megszilinik. Flrészarut a gomba
altaldban nem fert6z. Termdteste a fertd-
zést kovetSleg — €16, labon alld fa eseté-
ben — 10...20 évre jelenik meg. Nagysaga
3 ..13 cm vastag, széle felé elvékonyodo fél-
gomb, vagy kagyld alaku. Szine séargds-
barna, vagy barnasfekete.

A kevésbé tamadott és hdkezelt faanya-
gok a vilaszfalak és szigetel6betétek kozép-
lécezéséhez jOl hasznalhatok.

Gyokérrontd taplo. Elsésorban a feny6-
félék, de a biikk, éger és nyir fajat is meg-
tamadja. Fonalszovedéke a torzs alsé ré-
szébe hatol. KésObb onnan a fatestet teljes
hosszdaban tamadja, a szijacs kivételével.
Voroskorhadast okoz. A fa szovete kezdet-
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ben lildsbarna vagy sziirkésvords szin(ivé
valik, késObb a bontas elorehaladasaval vé-
kony csikok keletkeznek. A lignin fokoza-
tosan eltinik és a visszamaradé rész laza,
gyapotszertivé vélik. Terméteste konzol,
tanyér vagy kagylé alakd. Szine, barna,
rozsdabarna, a pereme lehet vildgosabb.

Az épiiletekben beépitett anyagokon igen
ritkan fordul eld.

Gyiirts tolcsérgomba. A feny6- és lombos
fakat egyarant karositja. Fert6zése rend-
szerint a megtdmadott él6 fa pusztulasat
jelenti. Micéliuma a kéreg és hancs alatt
terjed. Els6sorban az oszt6do szovetet (kam-
biumot) és a szijacsot pusztitja. Az elko-r
hasztott fa szine mézbevonatszerQ és sotét-
ben vilagit6; fehérkorhadast okoz. Jellem-
z6je még, hogy szaprofiton életmddot is
folytat, megél a puszta f61don is. Szaprofi-
tonként kevésbé veszélyes. Az épitmények
folddel érintkezd részén, istallok, csiirdk,
fészerek talajon fekvd gerenddinak anyagan
olykor dusan tenyészik.

Termdteste kalapra és tonkre tagolodik.
A kalap 5...9 cm atmérdji, dombord,
szine mézszinl, barnds, tObbé-kevésbé
gyéren szOrds. A tonk 15 cm hosszuira is
megnd.

Mindharom gomba ellen védekezésiil a
natrium-fluorid + natrium-karbonat + ka-
lium-bikromat keveréke ajanlhaté. Ez a
szer Mykotox B néven elterjedt. Ezen kiviil
még Xylamon-készitmények széles vélasz-
taka ajanlhato.

Fatelepeken karosité6 gombak. Leme-
zes fenydgomba. Els6sorban a feny6féléket
karositja a fatelepeken. Barnakorhadast
okoz tovabba a lakasok, hidszerkezetek,
banydk és a tavirdoszlopok faanyagdban is.

A fert&zés kezdeti allapotaban a fa sar-
gabb szinl lesz, majd az évgylirti korai
pasztjanak szovete fellazul. Az ilyen fa-
anyag Kkiviilr6l egészségesnek latszik, de
terhelésre konnyen torik. A torés az évgyi-
riik mentén, un. lemezes elvalassal kovet-
kezik be. A gomba rendkiviil szivos, hifai
évekig megtartjak fert6z6képességiiket, még
szaraz koriilmények kozott is. Mikroszko-
pos vizsgélatokban a felismerését eldsegiti,
hogy hifdin un. éremszerti képletek (me-
daillonok) talalhatok.

Termdéteste kerek vagy félkor alaku, néha
hosszukas. A fatorzson vagy faanyagon sza-
lagszertien egymas mellett kinéve taldlhato.
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73. dbra. Barnakorhadas — Pincegomba (Coniophora
cerebella) (Pers.) Duby. mikroszképos bontési képe,
lucfeny6 parnafdn. A sejtek elvaldsa és roncsolédasa
jol lathatd
Keresztmetszet

(Mikroszkopos felvétel, 120 x )

A termOtest kezdetben szOros, de selymes
tapintdsu, majd csupasz.

Pikkelyes fagomba. Megtalalhaté minde-
niitt, ahol feldolgozott feny&valaszték ned-
ves folddel érintkezik. Epiiletekben ritkdn
fordul eld, legfeljebb a rosszul szelldzott,
dohos, nedves pincékben. Barnakorhadast
okoz.

Kiilon jellegzetessége, hogy édeskés,
perubalzsamra emlékeztetd szaga van. Fer-
t6zOképessége korldtozott, mivel a hdre
érzékeny. Két ora alatt 50 °C-on| elpusz-
tul, ezért] épliletekben valé megjelenése
(tetOszerkezet) nem jelent nagyobb karo-
sodast.

A termOtest alakja valtozatos. Kalapja
5...12 cm széles, okkersirga, lilasvoros
vagy vOrdsesbarna szin@i. Tonkje 3...10 cm
hosszu ; rossz életkoriilmények kozott azon-
ban a 20...21 cm-es hosszusagot is eléri.

Labirintustaplo. A csertdlgy kivételével
minden tolgyfélén karosit. Mads fafajokat

74. dbra. Pincegomba — Coniophora cerebella (Pers.)
Duby. — legyez6 alaka hifakotegei erdeifeny vak-
padlén

ritkdn tdmad meg. ErdSben tuskékon, be-
épitett tolgyanyagokon, vasuti talpfikon,
banyédkban, épiiletekben egyarant elSfor-
dul. A fa gesztjét sziirkésbarnara szinezi;
barnakorhaddst okoz. Termdteste szaba-
lyos kialakuldsban félkor alaku. Atméréje
5...20 cm, karimadja lapos, élesen hatdrolt
széld. Szine vilagosbarna. Pincék mélyén, a
sotétben kifejlédott termGtest erdsen tor-
zulhat, ez igen megneheziti azonositasat.

Megtelepedése utdn nehezen irthaté ki,
mivel igen életképes faj.

Mind a harom gomba ellen megel6z6 és
megsziintetd véddszerként a Mikrozol B
ajanlhat6. A véddszer hatdanyaga a natrium-
fluorid ¢és a dinitro-ortokrezol.

Ajanlhaték még a kiilonféle Xylamon-
készitmények is.

Epiiletekben karosité gombak. Pince-
gomba. Epiiletekben, elsdsorban 1j épitke-
zések, vagy atépitések soran lép fel, mivel a
beépitett fa ilyenkor még kelld nedvességi.
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A megtamadott fa szine sotétebb lesz (73.
abra). Barnakorhadést okoz. A cellulézva-
zat fokozatosan lebontja, csak a lignin ma-
rad vissza.

Termd&teste kezdetben fehér majd fako-
sarga, barna. Nagysdga 4...30 cm atmérdjd,
szétteriild, kerekded vagy hosszukas. Gyor-
san fejlod6é micéliuma feliileti. A micélium-
nyalabok jellegzetes legyezd alakot mutat-
nak, az aljzatra szorosan rateriilnek, de
konnyen lefejthet6k, szinlik sziirkésbarna
(74. abra).

Vizigénye magas (a faanyagnak 50...60 %
vizet kell tartalmaznia), ezért a szaraz fat
nem tdmadja. H6érzékeny, 50 °C mellett 15
perc alatt elpusztul.

Konnyez6 hdzigomba. Az épiiletek faszer-
kezeteinek és nyilaszard szerkezeteinek, va-
lamint a fa alapanyagu padléburkolatok leg-
veszedelmesebb karositdja.

Igen nehéz védekezni ellene, micéliuma
még a falazatban is terjed. A faanyagot 1ég-

75. 4bra. Voroskorhadds—Konnyez6 hazigomba (Me-

rulius lacrymans) (Wulf.) Fr. mikroszképos bontési

képe erdeifeny$ vakpadlén. Sugérirdnyd hosszmet-
szet. A sejtek erdteljes roncsolddésa jol lathatd

(Mikroszképos felvétel, 120 x)
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szaraz allapotban is meg tudja tdmadni,
mert az életmiikddéséhez sziikséges vizet a
sejtfal celluldéz vazanak bontdsabdl is fe-
dezni tudja (a kémiailag kotott vizet szaba-
ditja fel).

Kirtétele a sejtfalak lebontdasanak elGre-
haladasaval, a tipikus barnakorhadds tiine-
teit mutatja (75. dbra). A pusztitds végén a
fa ujjak kozott szétmorzsolhatd, barna
szinli porra valik.

Terméteste lapos, lepényszer(i, csak
alaphifdk épitik fel. A faanyagon beliil
mind a harom hifaféleség megtaldlhatd
(alap-, rost- és edényhifa). A gombafaj
meghatarozédsa szempontjabol az alaphifa a
fontos, mivel sok sejtmagvu, és a hifak kap-
csokkal dsszekapcsoltak.

Rendkiviil szivos, tobb év utdn is fert6zo-
képes. Meg kell jegyezni, hogy a kdnnyezd
hazigomba termdteste a kedvezStlen viszo-
nyoknak megfeleléen, a legvaltozatosabb
formakat mutatja, pl. husos, kapos, tolcsé-
res, konzol és eltorzult. Micéliuma hofehér
és vattaszerl bevonatot képez a fa feliiletén.
Tekintve, hogy sotét, ill. fényszegény he-
lyen fejlodik, ha micéliumat erds fény éri,
megsargul. Ezzel a tulajdonsaggal hatdroz-
haté meg a konnyez6 hdzigomba a legegy-
szerlibben.

Hazi kéreggomba. Els6sorban feny6va-
lasztékok kérositdja. Epiiletekben, banyak-
ban a talajszint kozelében, de a szabadban
is a faanyagok tartdésan nedvességnek kitett
helyein karosit. Gerendavégek, ereszek,
vakpadlok faanyagdnak igen veszélyes pusz-
titoja.

Barnakorhadast okoz. A megtamadott fa-
anyagot szétmorzsolhato dllapotig roncsolja.
A szaraz anyagot nem tdmadja.

Micéliumnyalabja fehéres szind (76.
abra); a konnyez6 hazigombahoz hasonléan
a faban is terjed.

Termoteste lapos, szélesen elteriild, a
szabad szemmel is lathaté csdvecskék alap-
jan konnyen felismerhetd.

Mind a harom, épiiletekben karositd
gomba ellen, védekezoszerként a Mikrozol
B, valamint a kilonféle Xylamon-készit-
mények ajanlhaték. A véddszerek csak a
megel6z6 védelmet szolgaljak. A pince-
gomba, a konnyezd héazigomba és a hazi
kéreggomba dltal megtamadott faanyagot,
miutdn azonositasuk megtortént, azonnal,
lehetSleg a helyszinen el kell égetni.
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76. abra. Hazi kéreggomba — Poria vaporaria (Fr.)
Bress. — fehér hifakotegei lucfeny§ parnafén

4.2.4.3. Fagyongyfélék

Magasabb rend@ novényi karositok (két-
szikliek) a fagyongyfélék (Loranthaceae),
amelyek képvisel6i fan €é16skodd (parazita)
cserjék. A fagyongyfélék leginkdbb a fik
agrészeit, ritkdan a torzset tamadjak meg.
El6forduldsuk nem gyakori, ezért karosita-
suk dltaldban nem nagy.

Fagyongy — Viscum album L. Ez az
él6skodd novény megtamadja az Osszes
fenyo6félét és lombleveld fat, a tolgy kivéte-
lével (a cserfin azonban el6fordul). Kiilo-
nosen gyakori a jegenye- és erdeifenydn, a
kiilonboz6 nyarféléken és a gylimolcs-
fakon.

Legtobbszor a fdk dgain, csokorszer(i
alakban, ritkdbban a torzson fordul el6.
Elterjedését, termésének széthurcoldsaval a
madarak (léprigok) segitik el6. A torzsre
vagy agra Keriilt, csirdzdsnak indult mag
gyokere behatol a fa szijacsdaba anélkiil,
hogy belen6ne. Szivogyokereit (haustoriu-
mok) a fa koriilnovi, és igy a megtamadott
helyen a torzs vagy ag megvastagodik.

7 Haszonfak

77. abra. Fagyongy — Viscum album L. — szivs-
gyokereinek helye erdeifenyé fatestében

A szivogyokerek koriilnovése miatt a fa
feldolgozésa soran likacsos szerkezetet mu-
tat (77. 4dbra), emiatt miszaki célokra fel-
hasznalni nem lehet. A fagyongy éltal oko-
zott kar egyrészt novekedésveszteségben,
masrészt a szerfa-kihozatal csokkentésében
jelentkezik. Az er&sebben megtamadott
torzsek annyira legyengiilhetnek, hogy
konnyen rovar-(szu-) karositasok is fellép-
hetnek.

Sarga fagyongy vagy Fakin — Loran-
thus europaeus Jacq. Hazai faink koziil els6-
sorban a tolgyeken fordul eld (78. abra).
Kérositasa hasonl6 a fagyongyéhez.

4.2.5. Rovarok okozta fahibik

Az 4llati kdrositok koziil a rovarok igen
gyakran tdmadjak meg mind az él6, mind a
mar feldolgozott fat.

A faanyagot karosité rovarok esetében
legtobbszor a rovarok dlcdi karositanak ja-
ratszer(i ragasaikkal. E jaratokat rovarraga-
soknak nevezik. A fiban a rovarragasok
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78. abra. Fakin — Loranthus europaeus Jacq. —
kocsdnytalan tolgy korondjan (nyillal jeldlve)

alakja, nagysdga, elhelyezkedése a rovar-
fajra jellemzd.

A rovarok a mar beteg, sinyl6dd, nedv-
rekedt, tovon szaradt fakat tdmadjiak meg,
vagy a frissen dontott ronkoket. A ldabon
allo, egészséges torzseket csak ritkdn, tul-
szaporoddsuk esetén.

A flirészarut és a mar beépitett anyago-
kat csak kevés rovarfaj fert6zi. A rovarraga-
sok nyildsanak nagysdga 0,5 mm atmér6tol
tobb cm-ig véltozhat, hosszuk néha a 2 m-t
is elérheti.

A rovarragasok helyzetiik és kiterjedésiik
alapjan 3 f6 csoportba sorolhatok:

— a feliileti rovarragas legfeljebb 2 mm
mélyen a faanyag kiilsé részében képzett
jaratok és roncsoldsok,

— a sekély rovarragas a feliiletébdl kiin-
dulé 2...5 mm mélyen behatoldé rovarri-
gas, és

— a mély rovarragds, amely 5 mm-nél
mélyebb.

A jaratok, nyildsok méretétdl fliggden, a
mély rovarragasok tovabbi két csoportba
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sorolhatok: kis atmérdj, vagy apré és nagy
atmérdjl rovarragasokra.

Kis méretli, apré rovarragas, amikor a
rovarjarat atmérGje a 3 mm-t nem haladja
meg.

Nagy méretli rovarrdagds, amikor a jara-
tok, nyildsok dtmérdje meghaladjaa 3 mm-t.

A rovarragas mértéke 1 fm-re vagy a tel-
jes hosszra vonatkoztatva, az dtlagos ragas-
atmérd és az eléforduld ragasok szama alap-
jan allapithaté meg. A rovarragasok a gom-
bafertézést is eldsegitik.

A fert6z6 gombaék egy része csak a rovar-
ragas faldn képes létrehozni micéliumtele-
pet, mas résziik ezekbdl a jaratokbdl Kki-
indulva, a kornyez6 farészt elkorhasztja.
Rovarragast kisebb-nagyobb mértékben
minden fafajon taldlhatunk, beleértve a
trépusi fafajokat is. A faanyag a rovarok
szamdra altaldban nem jelent taplalékot,
mert a fa szoveteit felépitd vegyiiletek koziil
a celluléz és a hemicelluléz bontasdhoz
sziikséges fajlagos hatdsu, kiilonféle enzi-
mekkel nem rendelkeznek.

A faliszt- és faftir6 bogarak, valamint
egyes cincérfélék dlcdinak vizsgalatakor
megallapitottdk, hogy ezek nem képesek a
cellulézt és a hemicellulézt lebontani.
A taplalkozasukhoz, anyagcseréjiikhoz
sziikséges szénhidratokat a megtamadott
faanyag bélsugar- ¢és hosszparenchima-
sejtjeiben taldlhaté keményité- és cukor-
tartalombol fedezik. A hézi cincér dlcai pl.
a celluléz és a hemicelluléz egy részét en-
zimjeikkel képesek lebontani. A celluldz
bontésa a fajlagos hatasu hidrolizalé enzim
(celluléz) hatasdra megy végbe.

Természetesen a tapanyagon kiviil ah-
hoz, hogy a rovarok dlcai élni és fejlédni
tudjanak, megfelel6 hdmérsékletre és vizre
is sziikség van.

A leggyakrabban kérosité rovarok a ko-
vetkezO rovarcsaladokbdl keriilnek ki:

— Cincérfélék — Cerambycidea,

— Szafélék — Ipidae,

— Kopogoébogarfélék — Anobiidae,

— Fardgobogarfélék — Lymexylonidae,
— Falisztbogarfélék — Lyctidae,

— Csuklyasbogarfélék — Bostrychidae,
— Faront6 lepkék — Cossidae,

— Fadarazsfélék — Siricidae,

— Hangyafélék — Formicidae.
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Cincérfélék. Jellegzetes alakjuk folytan
azonnal felismerhet6k. Testiik hosszukas,
csapjuk 11...12 iz{i, hosszu, a test fél hosz-
szat mindig meghalad6. A legtébb cincér-
alca xilofag, vagyis a fas novények kérge
alatt, vagy a fidban élnek. A kart mindig az
alca okozza azaltal, hogy menetei a kéreg
alatt vagy a fa belsejében haladnak.

A ldbon 4ll6 fat karositd cincérek kéreg
alatti dlcamenetei kovetkeztében a haéncs,
ill. a fatest megtamadott része elhal.

A feldolgozott faanyagot karositok alcai
az anyag bels6 szoveteit furjdk, igy miisza-
kilag kdrositanak. A kerek vagy ovalis alaku
kirepiilési nyildsokrdl a cincérkarositast
konnyen felismerhetjiik.

Sok fajuk ismert, koziilik a Valtozo
hancscincér (Phymatodes testaceus L.), a
Nagy hoscincér (Cerambix credo L.) és a
Hazi cincér (Hylotrupes bajulus L.) emlit-
het6k meg (79. abra).

Szuafélék. Igen kicsi (1...9 mm), hen-
geres testll, barnatél feketéig valtozé szinti
bogarak. Csapjuk rovid nyélbdl és 2...7 izii
ostorbdl all, amelyeknek vége mindig bun-
kés. Alcdi hengeresek és labatlanok. Jel-
lemzd rajuk, hogy az anyabogar peterakas
végett maga is behatol a fa kérge ald, vala-
mint az alcak az anyamenettdl eltérd alca-
meneteket készitenek. A kétféle menet
egyiittvéve adja a ragasképet.

Megkiilonboztetiink kéregben és fédban
koltéket. Valamennyi faban kolt6 fajnal, a
kikelt bogarak az anya daltal készitett be-
hatoldjaratokon 4t hagyjak el kifejlodési he-
lyiiket. A szufélék erddkben, fatelepeken,
ronktelepeken, flirésziizemekben nagy
kart okoznak.

Koziiliik az egyik leggyakrabban el6for-
dulé a Hengeres tolgyszu (Platypus cy-
lindrus Fabr.)

Kopogébogarfélék. Hengeres testd,
barna szin{i rovarok. Csapjuk fonal alaku,
ezaltal azonnal elkiilonithetSk a szuféléktol.
Fehér szint és puha bor{ dlcaik harom par
jol fejlett labat viselnek, ezért a szualcaktdl
konnyen megkiilonboztethetdk.

Az alcék butorokban, gerendakban, fabol
készlilt miitargyakban szovevényes ragds-
utaikkal nagy kart okoznak. A karositds fe-
lilletileg kezdetben alig vehetd észre. A ro-
varok (dlcak) kartételét az aprd, kerek ki-
repiilényilasok és az ezekbdl idénkénti ki-
keriilé finom furatliszt és ragcsalék jelzik.

7*

3 PR o :
79. abra. Hazi cincér — Hylotrupes bajulus 1.. —
4lcajaratai lucfeny$ gerenda szijacsrészében

A kopogodbogarak koziil megemlithetd a
Halal éraja nev( (Anobium punctatum De
Geer.) (80. dbra). -~

Faragébogarfélék Legtobb kart a Pe-
nésztenyészté fabogar (Hylocoetus der-
mestioides L.) és a Hajofharo bogar (Lyme-
xylon navale L.) okoz. Az elébbi fGleg
biikk- és tolgyalloményokban, az utébbi ki-
mondottan a tolgyben a faraktarakban,
hajégyarakban kérosit.

Falisztbogarfélék. Megnyult, karcsu,
kissé lapitott testdi, finoman sz8rés boga-
rak.

Pajzs alaku, fehér szind dlcdikkal egyiitt,
a faanyag szijacsrészét karositjdk szerte-
agaz6 ragasutaikkal. Csak feldolgozott fa-
anyagban élnek. Miszakilag igen kérosak,
féleg parkettaraktarakban szaporodhatnak
el. Kozottiik a legfontosabb a Szijacsbo-
gar (Lyctus linearis Goeze.). A szijacsboga-
rat szélsGséges szdrazsagtlirése teszi igen
veszélyessé.

Csuklyasbogarfélék. Nagysiguk 3. ..
13 mm, testiik hengeres. Fehér vagy piros
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— dlcajaratai furatliszttel és kirepiilényildsok erdei-
feny6 gerenda szijdcsrészében

szinliek. Fejiiket a nyakpajzs csuklyasze-
riien takarja (innen ered neviik).

Alcéjuk feje kicsi, testiik gorbiilt. Az al-
cak mind a ldbon 4ll6, mind a dontott és
feldolgozott lombos fik anyagét karositjdk.

Koziilik megemlithetd a Piros csuk-
lyasbogar (Bostrychus capucinus L.).

Faront6 lepkék. Az él6 fat koziilik
csak a Fiizfalepke (Cossus cossus L.) és az
Almafaronté lepke (Zeuzera pyrina L.)
kérositja.

A flzfalepke alcaja elsGsorban a lagy-
lombos (fliz, nyar, hars) és gylimolcsfak,
valamint néhdny keménylombos fa (tolgy,
biikk) testében késziti ragasutjait.

Az almafarontd lepke az Osszes lombos
fat, kiilonosen a keménylombosokat és oly-
kor a lucfenydt is kdrositja. Hosszu ragas-
menetei felfelé iranyulék. A flirészaruban
mar csak a karositds nyomai észlelhetOk.

Fadarazsfélék. A Nagy fadarazs
(Sirex gigas L.) kedvezd koriilmények ko-
zott elszaporodva, kisebb erdGteriiletek tel-
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jes fadllomanyat is képes feldolgozasra al-
kalmatlanna tenni. Alcajaratai s(irtin és oly-
kor 7 cm mélyre hatoléan fordulnak eld.
A feldolgozott faanyagot nem karositja.

Hangyafélék. Nemcsak az él6fat, ha-
nem a mar beépitett faanyagot is karosit-
hatjdk. Régdsmeneteik a faanyagok belse-
jében mindig az évgylirik iranyat kovetik.
A dolgozok ragasmeneteiket néha méteres
hosszusagban is kialakithatjak, ezzel sulyos
kart okoznak.

Két fajuk karosit: a Barnafara 16han-
gya (Camponotus herculeanus Marny.) és a
Faodvasité 16hangya (Componotus ligni-
perdus Latr.).

A luc- és jegenyefeny6 fajat kedvelik, de
megtamadjak a tolgyet, harsat, s6t az akdcot
is. Tomeges fellépésiik a beépitett fiban
igen nagy karokat okoz.

A kilonféle fakarosité bogarak ellen
védoszeriil a Xylamon-készitmények, vala-
mint a kalium-fluorid vizes oldata ajanl-
haté. A hangyék ellen kiilonféle idegmér-
gek (Neotox, Chemotox, Malathion) ajanl-
haték. Az idegmérgek hasznélata nagy el6-
vigyazatot igényel, mert er6s mérgek!

4.2.6. Térfogatvaltozas okozta fahibak

Kezelés okozta hibdkrél beszélnek ak-
kor, amikor a feldolgozott faanyagnak a
helytelen tarolas, szaritds miatt térfogatval-
tozasa kovetkezik be, vagyis zsugorodik,
dagad, tekndsodik, gorbiil, kajszul, repe-
dezik.

A fa a vizfelvétel vagy vizveszteség alkal-
maval véltoztatja térfogatat. A flirészipar,
a nedves fab6él — a varhaté szaraddsnak
megfeleld zsugorodas folytdin — megfe-
lelden nagyobbitott méretli anyagot koteles
gyartani. A feldolgozéiparban viszont csak
kell6 szarazsagu faanyagot szabad felhasz-
nalni, nehogy az anyag késébbi zsugorodésa
kart okozzon.

Vetemedés (tekndsodés, gorbiilés, kaj-
szulds). A fatest egyes részei — a szijics és a
geszt kiilonboz6 nedvességtartalma miatt —
a szaradas folyamén kiilonb6z6 mértékben
veszitik el nedvességiiket. Ezaltal a zsugo-
rodd részek kozott fesziiltségkiilonbségek
keletkeznek, amelyek hatdsdra az anyag
alakjat megvaltoztatja, vetemedik. A vete-
medés fOleg a flirészaruban okoz Kkart.
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A szabdlyos alakban elkészitett deszkik,
pallok meghuzoédnak, felgorbiilnek, kajszul-
nak annyira, hogy tovabbi feldolgozasuk
csak nagy anyagveszteség mellett lehetsé-
ges. Jelentds kart okoz a vetemedés pl. a
biikk flirészdruban, amelyet a vetemedés
mérséklése, ill. elkeriilése végett gézdlnek.

Repedések. A faanyagokon taldlhaté
repedések, keletkezésiik szerint kiilonboz-
tethet6k meg. Vannak bél-, gytiris és fagy-
repedések, ezek az él6 fa torzsében kelet-
keznek, mig a széradasi repedések a ron-
kon, a flirészarun jelennek meg.

A bélrepedés eléfordul valamennyi fa-
fajon. A bélbdl kiindulé repedés sugar-
iranyban a szijacsig terjedhet, hossza a fa
hossztengelyének irdnyaban tobb cm-tdl
tobb méterig valtozhat. Legtobbszor az é16
faban, néha dontés alkalméval a torzsben
keletkezik, a helytelen dontési méd miatt.
Csavart novésli ronkon a bélrepedés is
csavarodott. A bélrepedés az anyag hasz-
nalhat6sdgat er6sen csokkenti. A bélrepe-
dés mértékét a repedés hossza, szélessége,
mélysége és mennyisége hatarozza meg.

Gyiiriis repedés esetén (gyliris elvalas)
két szomszédos évgyliribdl az egyik korai
pasztaja elvalik. Az elvalas lehet teljes kor
vagy részleges. A részleges gytir(is repedés-
ben az elvalds csak az évgylrii egy részére
terjed ki. A repedés a koriv 1épcsds valta-
kozdsdval tobb évgylirlin atmend is lehet.
A gytliriis repedések a fa hossztengelyében
tobb méterig terjedhetnek. Ha a gyfrts
elvélds a szijacs és a geszt hataran keletke-
zik, gesztelvéalasnak, ha a bél koriili 4...5 év-
gylr(t foglalja magdban, bélelvalasnak ne-
vezik.

A gytrs elvélds a gyliris likacsi lombos
fakon, fOleg a cseren, a tiileveliicken a je-
genyefeny6n gyakori (81. dbra).

A gytir(is elvélast tartalmazd anyag fel-
hasznéldsa nagyon korldtozott.

Szaradasi repedések. Az anyag kiilsé
és belsd részeinek egyenlStlen szaraddsa
kovetkeztében keletkezett repedéseket ne-
vezik szaradési repedéseknek.

A kovetkez6 fajtdi kiilonboztethetSk meg:

— biitlirepedés, amely nem hatol hosz-
szan a fatestbe csak a biitlin mutatkozik
(82. 4bra),

— egyoldalu biitlirepedés: a biitiin a va-
lasztéknak csak egyik lapjaig, vagy oldaldig
terjed a bélen ét,

81. dbra. Gylirlis elvalas a csertolgy biitiifeliiletén

82. 4bra. Csertdlgy flirészaru biitiifeliiletén kialakult
repedések

BT \% v
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— atmend biitiirepedés (biitithasadés):
a valaszték mindkét lapjara Kkiterjed, s
egyszersmind a bélen is athalad,

— oldalrepedés: a vélaszték oldalan mu-
tatkozik, annak belsejébe hatol, de a biitiire
nem terjed ki,

— vizszintes repedés: a valaszték széle-
sebb oldaldval tobbé-kevésbé parhuzamos,

— feliileti repedés: a valasztékok feliile-
tén slrlin elhelyezkedd aprd repedések.
Szélességiik maximalisan 1 mm, mélységiik
maximalisan 1 cm, hosszuk kiilonbozo le-
het. Legtobbszor a feliiletet éré nap és
sz¢l hatasara keletkeznek. Neviik a gyakor-
latban hajszal- vagy naprepedés.

A szdraddsi repedés a leggyakrabban eld-
fordulé fahiba, jelentGsége igen nagy.
Nagymértékben csokkenti az anyag szilard-
sdgat, felhasznalhatdsagat. A hajszalrepedés
csaknem minden minGségli anyagban el6-
fordulhat éppen gy, mint minden olyan
repedés, amely nem haladja meg azokat a
hatdrokat, amelyeket az egyes faanyagokra
vonatkozé szabvanyok megéllapitottak. —
A nedvesebb anyagon altaldban kisebb re-
pedések engedhetdk meg, mint a szdra-
zabbon.

A repedések mértékét hosszabb id6 alatt
lehet a legjobban meghatarozni, mert esds,
nedves id6ben azok dtmenetileg csdkken-
nek (bedagadnak).

A ronk, valamint a kiilonféle valasztékok
szaradasi repedései ellen, tarolds esetén a
biitiik leragasztdsaval, homloklécezéssel és
vaskapcsok betitésével védekezhetiink.

4.3. A fa tartéssaganak novelése

A fa tartéssaganak novelése a favédelem
célja. A favédelem a faanyagok faront6 szer-
vezetekkel szembeni természetes ellenalld
képességét fokozza, éghetGségiiket, gyu-
lékonysagukat csokkenti.

4.3.1. A fa természetes tartéssaga

A fa tartéssdga az az idGtartam, amely
alatt a fa megtartja eredeti tulajdonsagait.
A fa tartossdga egyiittesen fiigg a bels6 tu-
lajdonsagoktol és a kiilsé hatdsoktol. A bels6
tulajdonsagok koziil meg kell emliteni a
térfogatsulyt, a geszt szinét, a sejtek tartal-
mat ¢és a gyantatartalmat.
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A térfogatsuly egyes esetekben nem min-
dig biztos mértéke a kiilonboz6 fafajok tar-
téssaganak. Pl. a konny( feny6félék tarto-
sabbak néhany nehezebb lombos fanal,
mint pl. a bilikk, nyir és juhar. Minden
olyan esetben viszont, amikor egy azonos
fajhoz tartozd két egyedet hasonlitanak
Ossze, akkor mindig a nehezebb, egyben
tartdsabb is.

A geszt szine meghatarozdja a fa tartossa-
ganak. A geszt mindig jobban ellenall e kor-
haddsnak, mint a szijacs. A geszt tartdssagat
a belerakodott festd- és cserzbanyagok adjak.

A sejttartalom, ami vizen kiviil fehérjébdl
és egyeb tdpanyagokbdl (keményitd, cuk-
rok) all, nagymértékben befolyasolja a
tartossdagot. Ismert, hogy a nagy tdpanyag-
tartalmu fakat a faront6 szervezetek (gom-
bak, rovarok) el@szeretettel timadjak. Igen
fontos tényez6, hogy a sejttartalom és
mennyisége véltozik az évszakokkal.

Altaldban a téli dontési faanyag mutat-
kozik tartésabbnak.

A legtobb feny6ben a tobbé-kevésbé fo-
lyékony gyanta dontés utdn megszilar-
dulva, noveli a fa tartéssagat. A gyanta tar-
t6sitd hatdsa azonban nem olyan nagy, hogy
az egyéb tényezOket teljesen pdtolna. Pl. az
erdei- és a feketefeny6 gyantdban dusabb,
mint a vOrosfenyd, utdbbi mégis tartésabb.
Ennek magyarazata, hogy a gyantatartalom
mellett a csersavtartalom a tartdssdg masik
fontos tényezéje. A vOrosfenyd csersav-
tartalomban gazdagabb, mint az erdei- és a
feketefenyd, ezért tartdsabb.

A legtartésabb fat adja: az akac, tolgy,
eper, szelidgesztenye, vorosfenyé. A tré-
pusi fajok koziill — amelyeket az ipar is
hasznal — tartésak: kokrodua, doussié,
makore és a palisander.

A kiilsé koriilmények a tartdssagot erd-
teljesen befolyasoljak. Koziiliik legfonto-
sabb a nedvesség, amely a faronté gombak
egyik elsérendi életfeltétele. Szaraz helyen
minden fafaj igen tartds. Teljesen viz alatt
a fa szintén tart6s. Ilyenkor a gombék élet-
mikodéséhez  nélkiilozhetetlen  levegd
hianyzik. A viz alatt, lehet&ség szerint ke-
riilni kell a baktériumos fert6zést, mivel a
baktériumok a faanyagot anaerob mddon
képesek bontani.

Viz alatt legtartésabbak: a tolgy, voros-
fenyd, éger és a tobbi fenyd, tovabbéd a még
egyébként konnyen fiilledd biikk is.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitélis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A nedvesség és szdrazsiag valtakozasa
igen korlatozza a fa tartéssagat. Ilyen vi-
szonyok kozott van minden olyan anyag,
amelyet vizi épitkezésre haszndlnak fel.
Vizi épitkezésekhez legmegfelelébbek: a
tolgy és a vorosfenyd.

A talajban a faanyag altaldban igen gyor-
san tonkremegy, de itt is a nedvesség és
szdrazsag kozotti valtakozds, valamint a
hémérséklet a dontd.

A talajon minden fa még kevésbé tartds,
mint a talajban, mert az idGjaras valtakoza-
sanak jobban ki van téve. Ez az oka pl. a
vasuti talpfék rovid élettartalmanak. A ro-
vid élettartamhoz a mechanikai igénybevé-
tel is hozzajarul.

A faanyag elsziirkiilésének nevezik a fold
felett hasznalt fanak lassankénti feltomla-
sat. Ilyenkor a fa a levegd (oxigén, szénsav,
kén-dioxid), a csapadék, a hGmérsékletval-
tozds és a napsiités hatdsanak van kitéve.

A frissen véagott fa fehéres szine rovide-
sen eltlinik: a fa cserzanyagai a fény hata-
sara oxidalédnak, majd lassan sziirke arnya-
latba mennek at, ilyenkor a fa felszinén levd
sejtek levéldsa meg is kezd6dik. A tovédb-
biakban az inkrusztdlé anyagok Iigoz6édnak
ki, mig egy cellulézban gazdag rész vissza-
marad. Ezzel a faanyag rideggé, toré-
kennyé valik, és a sejtfalak nemcsak a fel-
szinen, hanem mélyebben is elvilnak, el-
szakadnak. Az elsziirkiilés hamarabb rom-
bolja szét a puhafat, mint a keményet.

A fa teljes korhadédsa akkor kovetkezik
be, ha dllanddan igen nedves levegében van
és elégtelen az oxigén. Ilyen jelenséggel a
banyadkban, pincékben taldlkozunk.

4.3.2. A fa védelme

A fa tartdssagara, felhasznaldsi koriilmé-
nyei nagy hatdssal vannak, ezen alapul tu-
lajdonképpen a megel6z6 favédelem.

A megel6z8 védelemmel az anyagok fel-
dolgozasa és beépitésiik soran, kiilonboz6
intézkedésekkel a faronté gombdk és ro-
varok életfeltételeit gatoljak (vizelvonas,
gomba- és rovardlé anyagok bevitele).
A megel6z6 intézkedések elsGsorban a fel-
dolgozas és kereskedelmi forgalmazas so-
ran hatékonyak.

A favélasztékok természetes tartdssaga
tobbszorosére novelhetd akkor, ha a be-
épités eldtt vegyszeres véddkezelést alkel-

maznak. Ezt akkor is alkalmazni kell, ha a
fertézés mar fellépett. Ekkor el8szor a fa-
anyag karositdjanak elpusztitdsa a cél, majd
ezt koveti a fa véddkezelése.

A favédo szerek hatdsukat tekintve lehet-
nek:

— faronté gombdk elleni hatéanyagok
(fungicidek),

— rovarok elleni hatéanyagok (inszekti-
cidek), és

— gyulékonysagot csokkentd, égésgatlo,
langmentesité anyagok.

A gyakorlatban olyan véddszer kivanatos,
amely mindhdrom célra megfelel. Jelenleg
csak olyan anyagok vannak még forgalom-
ban, amelyek kettds (kombindlt) hatasuak.
Ezek gomba—rovar, vagy gomba—tlizkar
ellen hatasosak. Probdlkoznak hdrmas ha-
tasi védoszerekkel is, de ezek véddhatdsa
nem tokéletes.

A véddszerek hatdanyagaival szemben ta-
masztott kovetelmények:

— biztositson kielégité véddhatast,

— hatdsa legyen tartos,

— ne roncsolja a faanyagot,

— ne legyen veszélyes az emberre, al-
latra és

— ara ne legyen tul magas.

A kereskedelmi forgalomban a kiilénbdz6
véddszereket fantazianeveken arusitjak (pl.
Mykotox B, Mikrozol B, Tetol, Tinktordl,
Ignis FKI, Xylamon, Xyladecor, Xylamon
BV, Xylamon Pirex).

Alapanyaguk, hatékonysaguk és felhasz-
nalhatésaguk szerint, a véddszerek a ko-
vetkezOkben értékelhetdk.

A katrany- és az asvanyolajok gombak és
rovarok ellen, vizzel érintkezd, nedves he-
lyeken levé anyagok tartdsitdsara alkalmaz-
hatdk (vezetékoszlop, vasiti talpfa, banyafa).

A higany-, cink-, réz- és boérvegyiiletek
mint egyszerli vizben oldhaté szervetlen
vegyiiletek, csak az idGjards viszontagsa-
gaitdl védett (zart, épiileten beliili) helye-
ken alkalmazhatok.

A fluor—krém-, a fluor—arzén—krém-,
a cink—arzén—krém-, a cink—réz—krém-
tartalmd szervetlen vegyiiletek keverékei
nedvességhatdsnak kitett helyeken is hasz-
nalhat6k, mert a faanyagba juttatva, nehezen
oldhat6 sékomplexeket alkotnak.

A réz-naftendt, a klor-naftenat és penta-
klor-fenol szerves vegyiileteknek a nedves
kitettségli helyeken van jelentdségiik.
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Azok a védbszerek, amelyekben higany,
arzén vagy ezen anyagok valamilyen szar-
mazéka talalhaté, emberre is erfsen mér-
gezbek! A hatéanyagok alkalmazhat6sagat-
az oldhatdsagi és higithatésagi tulajdonsa-
gok hatdrozzdk meg.

Egésgatlé anyagokkal a faanyagok tiizzel
szembeni ellendllésaga fokozhatd. Ezek a
védOszerek hatdsukat az anyag gyulladés-
pontjanak emelésével valamint az oxigén
tavoltartasaval fejtik ki. Az épitGanyagokkal
kapcsolatban éghetd, nehezen gyulékony és
tlizallé fogalmakkal taldlkozunk.

Egheté anyagok. Lang hatasira, h ada-
goldsa nélkiil tovabb égnek.

Nehezen gyulékony anyagok. Az e cso-
portba sorolt épitGanyagok nehezen gyul-
ladnak meg, h6 adagolasa esetén is csak
lassan égnek. Az utdnizzds minimalis.

Tiizdllo anyagok. Ezek az anyagok nem
gyulladnak meg, nem szenesednek és nem
hamvadnak el.

A faanyagok az éghetd anyagok kozé tar-
toznak. Megfeleld véddszerekkel azonban
nehezen gyulékonnya tehet6k. Eddig a
gyakorlatban is bevalt égésgatld anyagok a
kovetkez csoportokba sorolhatok:

Mechanikai hatdsi véddszerek. A fa felii-
letén szigeteloréteget képeznek és meg-
akadédlyozzak a bomldsi gazok tavozasat
anélkiil, hogy a szigetel6réteg lepattogna.
Rugalmasak, poérusosak, nedvességateresz-
ték. Ide tartoznak a viziivegbdzisu készit-
mények.

Olvadékot képez6 védiszerek. HO hatdsara
a megvédeni kivant fa feliiletén olvadékot
képeznek s ezzel a hd egy részét a kdrnye-
zettOl elvonjak.

Habréteget képezo égésgatlok. Ezek az
anyagok hd hatdsara hdszigeteld habréteget
alakitanak ki. Régebben szénhidratokat (ke-
ményitd, cukor, dextrin), ujabban poli-
vinilacetdtot alkalmaznak.

Oltdgdzokat fejlesztd véddszerek. ElsGsor-
ban feliileti védelmet adnak. A vizes oldat-
ként felhasznalt anyagok (ammonia, szén-
dioxid, nitrogén-monoxid) az oxigén fiba
hatoldsat gatoljak. HG hatasara a véddsze-
rekbdl ugyanis semleges gazok szabadulnak
fel, amelyek a fa égése soran keletkezd ga-
zok és a levegd keveredését gatoljak.

A fa feliiletét elszenesits véddszerek. Els6-
sorban a tomény szervetlen savak sorabdl
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keriilnek ki. Er6s elszenesitd hatdsu pl. a
diammoénium-hidrogén-foszfat, amely ho
hatdsara ammonidra+vizre és meta-fosz-
forsavra bomlik. Az ammo&nium-szulfit pe-
dig 80 °C koriil ammonidra, vizgdzre és
kénsavra bomlik.

Faanyagvédd (fungicid, inszekticid, égés-
gatld) szert a felhaszndlas koriilményeinek
figyelembevételével, kiillonboz6 eljardsok-
kal lehet a valasztékok feliiletére és belse-
jébe juttatni.

Legfontosabb és alkalmazott eljarasok:

Kapillaris erékon alapuld eljarasok, mint
a mazolds, szords, bemadrtds és aztatas.

Tovdbbszivargason (diffizién) alapuld
eljardsok, mint az 0zmozisos oltd- és védo-
kotéses eljaras.

Telitési (zart tér+nyomds) eljarasok,
mint a Bethell-féle, a Lowry-féle féltaka-
rékos, a Riiping-féle takarékos és a Riip-
ping-féle kettSs takarékos eljarasok.

Légritkitdson (vikuumon) alapuld eljaras,
mint a hideg-meleg levegt cseréje.

Nedvkiszoritd eljaras, mint a Boucherie-
féle eljaras.

A védOszereknek a faba vald behatolasa,
eloszlasa, a véddkezelési technoldgia és a
védettség alapvetd jellemzdje. A behatolds
az a tavolsdg, ameddig a véddkezelési elja-
ras a védOszert a faba eljuttatta. A védGszer
behatoldsi nagysdgat mm-ben kell mérni és
megadni.

A behatolds abszolut nagysagara vonat-
koz6 meghatdrozasok; fedéréteg, a fa fel-
szinén levé védoéréteg, behatoldsa nincs
megkdtve,

— feliileti védelem, a védGszer a fa fel-
szinérdl alig jut beljebb; behatoldst nem
kell megkdvetelni,

— hatarréteg-védelem, 10 mm-nél ki-
sebb behatolds,

— mélyvédelem 10 mm-nél nagyobb be-
hatolas.

A védokezelési eljaras eredményességé-
nek, a védettség mértékének értékelése
szempontjabol, szijacsot és gesztet tartal-
maz0 fafajok esetén vizsgdlni kell a védelem
mértékét is. A védelem kiterjedhet a szijacs
teljes védelmére, ilyenkor a szijacs, ill. a
szines gesztnélkiili rész tobb mint 859%;-a
védett. A szines- és az dlgesztre is kiterjedd
védelem esetén, a gesztbe a rostirdnyra
merdlegesen legaldbb 5 mm, ill. a geszt leg-
aldbb 259;-4t elérd a védettség.
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5. A FAANYAG FIZIKAJA, KEMIAJA
ES FELHASZNALHATOSAGA

A kiilonboz6 fajok egyedi eltérd kovetel-
ményeket tamasztanak a talaj tdpanyag-
gazdagsdga, vizellatottsagi, szelldzottségi,
mechanikai Osszetételi viszonyai, megvild-
gitasi, légnedvességi, hdmérsékleti, csapa-
dék és egyéb viszonyok irdnt.

Vannak tdpanyagigényes, fényigényes,
arnyéktiird, fagyokra érzékeny, ill. meleg-
kedvelG stb. fafajok.

Amennyire a fatest anatomiai felépitése
jellemzi és meghatdrozza az él6 szervezet
tulajdonsagait, az elhalt faanyag legalabb
ilyen mértékben jellemzdje (lignum) fel-
hasznélasra vald alkalmassaganak, fizikai-
miuszaki tulajdonsdgainak, kémiai Osszeté-
telének.

A vizszallité sejtek (tracheak, tracheidék)
alakja, falvastagsdga, évgylrlin beliili el-
helyezkedése az €106 szervezet esetében a viz-
felvétel intenzitdsat, a fatesten beliili dram-
las sebességét, a transpiracid aktivitdsat stb.
befolyésolja. Az elhalt faanyagban a fa szi-
lardsagat, a szoveti felépités homogenitasat
meghatdrozo, ill. befolyasol6 tényezd.

A tapanyagot raktdrozd bélsugdrsejtek
alakja, el6forduldsuk gyakorisdga mint a
bioldgiai folyamatokat befolyasol6 tényezd,
az elhalt faanyagban olyan mindségi jel-
lemzd, ami pl. a faanyag esztétikai tulajdon-
sagaival hozhat6 Osszefiliggésbe.

Biol6giai értelemben a szijacsot az kii-
16nbozteti meg a geszttdl, hogy amig el6bbi
¢16 faszovet, a tapanyagforgalmat bonyo-
litja le, addig a geszt az ¢€l6 fatest elhalt
része. A szijacs és geszt aranya ily mddon a
faj életképességének, kornyezeti tényezok-
kel szembeni igényességének vagy igény-
telenségének egyik jellemzdje.

Széles szijdesiu fafajaink a feketefenyd, a
cser, a di6, a magas kdris pl. dltalaban a
gyengébb tdpanyagu, szdrazabb talajokon
tenyésznek. A keskeny szijdcsuak Kkozott

szerepld vOrosfeny6 (szijacsa alig néhany
évgylrl szélességii), az akic, a mezei és
hegyi szil, a fehérfiiz {ide és tapanyagokban
gazdagabb talajokon elterjedt fafajaink.

A Kkitermelt faanyagban a szijacs is elhal.
A széles szijacs felhasznalds szempontjabol
kedvez6tlen tulajdonsdg, mert a faanyagot
konnyebben romldévd, kevésbé tartdssa
teszi.

Az anatomiai jellemzOk kozott szerepld
évgylirliszerkezet, annak szélessége, a ta-
vaszi (korai) és Oszi (kései) pasztak aranya
bioldgiai értelemben a vegetacids idészakon
beliili névekedés menetét visszatiikrozo bé-
lyeg, fajra jellemzd tulajdonsiag. Vannak
koran és kés6n fakadd, novekedésnek in-
duld, a vegetacids idot eltérd idGtartammal
hasznosité fafajok.

A tavaszi és 0szi pdszta aranyabodl a faj-
nak az a tulajdonsaga itélhet6 meg, hogy a
vegetacids idGszak mely szakaszdra — kez-
detére vagy masodik felére — esik a nove-
kedési id6szak nagyobb része. Az &szi
paszta tomottebb, szivosabb, miiszakilag
kedvez6bb tulajdonsagu faanyagot ad. Az
igen gyors novekedésnek rendszerint a fa
miszaki tulajdonsdgaiban megmutatkoz6
karos kovetkezményei vannak.

Elkiilonitenek szort és gytird likacsu fa-
fajokat. A szort likacsi fatest edényei az
évgylriikon beliil egyenletesen elszérva
fordulnak eld. Keresztmetszeti méreteik
rendszerint a kisebb (100...200 um) Aat-
mérdtartomanyba tartoznak. Ilyen fafajaink
a biikk, nyarak flizek, az éger, gyertyan,
hars, juhar.

A gyiiriis likacsu fdk tavaszi pasztdjaban a
nagy, 200 um feletti 4tmér6jl edények fajra
jellemzé mennyiségben és elrendezésben
jonnek létre. Ilyen fafajaink a tdlgy, cser,
akdc, mezei szil, magas koris stb. A gy(ris
likacsu fafajok faanyaganak szoveti szer-
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kezete durvabb, inhomogénebb. Ennek sza-
mos Osszefiiggd hatdsa van a megmunka-
lassal, szaradassal, ill. szaritassal, feliilet-
kezeléssel stb.

Egyes feny6félék kittinnek a fajukban na-
gyobb mennyiségben felhalmoz6d6 gyan-
taval, az azokat szdllitd gyantajaratokkal.
Ez a bioldgiai rendeltetésti tulajdonsdg, a
faanyag felhaszndlhatdsdgdra is kihat. A til-
liszeknek, a fatest véddszoveteinek a jelen-
tOsége, az ilyen faanyag tartéssiaganak no-
velésében mutatkozik meg.

5.1. Fizikai-mechanikai sajatossagok

A lombos fafajok ipari alapanyagként
vald felhasznaldsa 14j jelenség. A korabban
hulladékba keriilt faanyagok masodlagos
alapanyagként valdé felhasznalasa, 1j fa
alapanyagu termékekben, az agglomeralt
lapokban (farost lemez, forgacslap) is meg-
figyelhetd.

Minden anyag felhasznalédsa fiigg a bels6
tulajdonsagait6l, valamint azoktdl a kiilsé
koriilményektdl, amelyek kozé felhaszna-
lasa révén keriil. A fa, szemben a fémekkel,
mianyagokkal és asvanyi anyagokkal, szer-
ves anyag mivoltabol kovetkezéen nagy
inhomogenitasaval, fizikai-mechanikai tu-
lajdonsagainak széles hatarok kozotti inga-
dozdsdval tlinik ki.

A fafaj anatomiai felépitésére visszavezet-
het6 fizikai tulajdonsagok skaldris mennyi-
ségekkel szambavehetd értékeinek megha-
tarozasara a kovetkezd sajatossagokat vizs-
galjak és mindsitik:

— a faanyag szaga,

— a faanyag szine,

— a faanyag sulya,

— a faanyag alakvaltozasi tulajdonsagai,

— a faanyag hdvezetd, hoelnyeld képes-
sége,

— a faanyag elektromos tulajdonsagai,
— a faanyagban levd viz mennyisége.

5.1.1. A faanyag szaga

Kiilonosen a feny6félék fija tartalmaz
illéolajokban gazdag gyantdt, ami a fa-
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anyagnak és a kornyezetében levd kisebb-
nagyobb zart tereknek szaghatdst kolcsondz.
A faanyag szaga a frissen termelt és a fel-
dolgozés alatt all6 faanyagon jobban érzé-
kelhetd, a faanyag kiszaradasat kovetden
alig észlelhetd vagy teljesen el is tiinik,
érzékszerviink nem észleli. Egyes fafajok
elsésorban erre vald tekintettel a csomago-
lasra, fOleg élelmiszeripari termékek cso-
magolasiara nem alkalmazhatok.

Egyes tropusi fafajok (Mansonia, Ma-
kore) tulajdonsiga, hogy a feldolgozasuk
soran levegObe keriilé fapor, nyalkahartya-
gyulladést okoz6 anyagokat tartalmaz.

A természetes allapotu faanyag helyette-
sitésére bevezetett agglomeralt laptermékek
(forgacslap, pozdorjalap) a ragasztéanyag-
gal bevitt szabad formaldehid elparolgésa
révén, a beépités helyén igen kellemetlen
szaghatdsuak.

5.1.2. A faanyag szine

A fa szine, fénye és rajzolata, egyes terii-
leteken val6 felhaszndldsa szempontjabol,
kiilonds fontossagu. Ezek kozé tartozik a
butoripar, ahol a butor dekorativ megjele-
nésében, a jol megvalasztott fafaj és annak
szinhatdsa dontd jelent8ségti.

A fafajok természetes szine a vildgos sdr-
gasfehér, vagy fehérnek mondhaté szin-
arnyalattél egészen a sotétbarna, ¢ében-
fekete szinarnyalatig terjed. A korszerd ke-
zelési eljarasok lehetévé teszik a fa szinének
modositasat. A faanyag dekorativ hatasat az
egyes fafajokra jellemz8 rajzolat még csak
tovabb fokozza. Az eltérd iranyu metsze-
tekkel (kereszt-, sugdr, hir = tangencialis)
eltérd alakd, rendszerint soOtétebb szin-
hatdsu rajzolatok allithatok el. A fa leg-
szebb rajzolatait a tangencidlis metszetek
adjak, az évgyurdhatarok szabdlytalan
gOrbe vonalai, a tavaszi és 8szi paszta eltérd
szinhatasu részei révén. Egyes fafajok szo-
veti hibdi, a rendellenes novekedés, a rajzo-
latok gazdagsagat csak noveli.

A faanyag fényhatasa kiilonosen a sugar-
iranyi metszeteken kap hangsulyt, azokon
a fafajokon, amelyeken a bélsugarak jol
lathaté tiikroket képeznek. Ilyen fafajok pl.
a juhar, akdc, a koris és a hars.
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5.1.3. A faanyag stlya

A faval Osszefliggésben, a fajsuly helyett
a térfogatsulyt hasznaljak. A térfogatsily a
faanyag egyik legfontosabb jellemzdje, mi-
vel értékeinek alakuldsabol kovetkeztetni
lehet a faanyag egyéb fizikai és miiszaki tu-
lajdonsagaira is.

Térfogatstilyon a természetes faanyag
térfogategységének sulyat értik  N/m?,
mN/cm? (kp/m?, p/cm?®) mértékegységek-
kel kifejezve. A faanyag eltérd viztartalméra
valo tekintettel, a térfogatsuly-érték mindig
megadott viztartalomra vonatkozik. Igy be-
szélnek nyers térfogatsilyrol élénedves fa-
anyag esetében, abszolut szaraz faanyag
térfogatsulyar6l, légszaraz faanyag (159%
nedvességtartalmu) térfogatsulyarol.

A frissen képzddo sejtek fala tiszta cellu-
16zbol 4ll. Fejlodésiik soran mind jobban
elfasodnak, vagyis mind tobb lignin halmo-
zGdik fel benniik. A celluldz és a lignin faj-
sulya kozott nincsen nagy eltérés, el6bbié
15,8 mN/cm?, utébbié 13,8...14,1 mN/cm®
értékd. Igy a sejtfalak anyaganak fajsilya
tekintetében a kiilonboz6 fafajok kozott
alig van kiilonbség. Az als6 hatar — fGleg
gyantadus fafajokndl — 15,2 mN/cm?,
a fels6 hatar pedig 16,2 mN/cm?, erésen
elgesztesedett fafajok esetében. Ennek el-
lenére a foldiinkon elterjedt fafajok tér-
fogatsilya a faanyagok porusossdga miatt
igen tdg hatdrok kozott ingadozik. (0,5...
14,7 mN/cm?®, abszolit szaraz faanyagra
vonatkozéan). Az eurdpai és hazai fafajok
kozott sem nagyon konny fafajok (balsafa:
1,3 mN/cm?®), sem igen nehéz fafajok nem
taldlhatok. A nehéz tropusi fafajok a szene-
gali ébenfa 11,2 mN/cm?® vagy a guineai és
braziliai kigyofa (Pratineria guinensis)
13,8 mN/cm?® és masok.

Hazai fafajaink koziil a gyertyan, akac,
biikk, berkenye mint nagy térfogatsulyu
fafajok 1égszaraz allapotban 7000...8300
N/m?, a kozepes kategériaba tartozé juhar,
szil, cser, gesztenye, tolgy, hars, vOros-
fenyd, koris, fiiz 5500...7000 N/m?, a kis
térfogatsulyu fafajok mint a luc, jegenye-
fenyd, nyérak, éger, erdeifenyd 4000...
5500 N/m? értékhatarok kozott ingadoznak.

A nagytérfogatsuly-eltérések inkabb a fa-
fajok anatémiai felépitésére, mint anyagi
felépitésiik eltéréseire vezethetOk vissza.

A Kklimatikus optimumén tenyész6 fa
térfogatstilya maximalis értékhez kozelitd.
A tdpanyagokban bdséges talajokon a fa
laza szovetszerkezetlivé viélik, de a rossz
termShely is konnyebb szovetli faanya-
got eredményez. Nedvesebb éghajlaton,
a vizszallité és parologtatdszervek gyen-
gébb fejlettsége, tomottebb faanyag 1ét-
rejottét idézi eld6. A hideg északi tertile-
tek fai (féleg fenyGk) dltaldban konnyebbek,
a meleg éghajlatiaké nehezebbek.

A térfogatsily nagysaga, a fa pérustérfo-
gata és a szildrd sejtfalmennyiség kozotti vi-
szony, korszerl erdénevelési eljarasok al-
kalmazasaval, a term6helynek megfeleld fa-
fajmegvalasztassal befolyasolhatdé és ira-
nyithato.

5.1.4. A faanyag alakvaltozasi
tulajdonsagai

Természetes tuton a legfontosabb alak-
véltozast kivalté tényezé a faanyag viz-
tartalom-valtozdsa. A Kkitermelt élénedves
faanyag, a légkori tényezdk hatdsira ned-
vességet ad 4t a kornyezetnek. A széaraz fa-
anyag nedves légkori viszonyok kozé ke-
rillve, nedvességet vesz fel. Nedvességi
egyenstily esetén mind a nedvességfelvétel,
mind a nedvességleadas sziinetel.

A nedvességleaddst kovetd alakvaltozas a
zsugorodds, a nedvességfelvételt kovetéé a
dagadds. A rosttelitettségtol az abszolut
szaraz allapotig torténd szaritds soran a fon-
tosabb hazai fafajaink térfogati zsugoroda-
sanak szazalékértékei: fenySk esetében
8,5%-t6l (sima fenyd) 14,1%-ig (fekete-
feny6) terjednek; lombos fafajok esetében
a zsugorodds nagy; gyertyannal 18,89%,
biikknél 17,99%, nyirnél 16,99, harsnal
14,99;. Kis értéki az akac (10,19%), nemes
nyarak (10,59%), hegyi juhar (11,5%) zsu-
gorodasa.

Az anatémiai iranyokat is figyelembe
véve, legkisebb a hossziranyu (rostok lefu-
tasaval parhuzamos), kdzepes a sugariranyu
és legnagyobb a huriranyu zsugorodas.
Hasonl6 torvényszertiség vonatkozik a da-
gadasi értékekre is.

A trépusi fak kozott igen nagy zsugoro-
dasu a Hickory (20,5%), a kozkedvelt
Mahagoni, Avodire, a Limba ¢és az Okume
8,6...10,99; kozotti alacsony térfogati zsu-
gorodasuak.
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A fa dagadasa soran a feliiletegységre es6
fajlagos er6hatés rendkiviil magas értékeket
érhet el. 59 -os relativ légnedvesség esetén,
meghaladja a 4-10* N/cm?® értéket. Ez is
mutatja, hogy a faanyagon beliil a zsugoro-
das és dagadds hatasara igen nagy fesziilt-
ségek keletkeznek, ami a gyakorlatban f6-
leg szakszerfitlen kezelés és tdrolds esetén
kiilonboz6 deformécid (vetemedés, repe-
dezés, gytirfs, ill. kartyas elvalasok stb.) el6-
idézdGje lehet.

A 1égkori eredetli korr6zids hatdsok ko-
zott kell emliteni a levegd oxigénje altal a
faanyag feliiletén eldidézett celluldzoxidd-
cidt, ami szinvaltozast okoz. A vilagos szint
fak elsziirkiilnek, a sotétek halvanyodnak.
A cellulézoxidacié folytan a sejtfalak me-
revsége, ridegsége novekszik. A napfény
ibolyantuli sugarainak hatdsira a faanyag
rugalmassdga csokken, rideg, torékeny lesz.
Mindez hosszabb tdvon sulycsokkenést is
okoz (egy 12,5 mme-es erdeifenyé deszka,
10 év alatt — napfénynek dllanddan Kkitett
helyen —, 17,59%-0s, arnyékban 109%-os
sulyveszteséget szenved).

A kiils6 erdk okozta igénybevételek lehet-
nek allando (statikus) és valtozo6 (dinamikus)
igénybevételek.

A faanyag statikus szildrdsdga az igény-
bevétel formdaja szerint lehet: huzo-,
nyomo-, hajlité-, csavard- és nyirdszilard-
sag. A szilardsagi értékek azt a faban kelet-
kezd ellenerdt jellemzik, amivel az a kiviil-
r6l jelentkez6 roncsold hatast ellensulyozza,
ill. képes ellensulyozni.

A faanyag dinamikus szildrdsaga a 10kés-
szerlen érkezO terheléssel szemben Kkifej-
tett legnagyobb fajlagos ellenallds. Ennek
fajai a toroszilardsag, a szakitési szilardsag,
és az UitOszilardsdg. A tOrGszilardsdg, ill.
igénybevétel 10késszerli er6hatasokkal eld-
idézett hajlitds. A szakitdszilardsdag 10kés-
szerli erGhatdssal el6idézett huzds. Az {itd
szildrdsdg pedig 16késszer(i er6hatdssal eld-
idézett nyomads. Allandé szilardsag a fa-
anyagnak az a legnagyobb fajlagos ellen-
allasa, amit az dllandd és ismétlodo, ill.
dinamikus terhelésekkel szemben kifejt.
A faanyag inkébb a nagyobb egyszeri, ill.
rovid ideig tart6 terheléseket birja el, mint
az dllando hosszu ideig tartd igénybevéte-
leket.
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A hiuzdszilardsdg, 159, nedvességtarta-
lom mellett, rostiranyban igen kis értéki a
lagylombos fafajok esetében (2000...3500
N/cm?); legnagyobb értékii a nagyon ke-
mény fak esetében (11 500...22 500 N/cm?).
A rosttelitettségi hatar alatt dltaldban min-
den 19, nett6 nedvességvaltozas 3,0%, szi-
lardsagvaltozast eredményez.

A hasité-ellendllds (a rostokra merdlege-
sen hat6 ékszer(, lokdlis igénybevétel faj-
lagos értéke) a feny6félékre 2,0...5,0 N/cm?,
a lagylombos fafajokra 38...65 N/cm? a
keménylombos fafajokra 45...85 N/cm?.

A nyomdszildrdsdg a rostokkal parhuza-
mos iranyban altaldban, mintegy tizszerese
a rostokra merdleges irdanyuénak. Rostokkal
parhuzamosan (15 9;-0s nedvességtartalom
mellett) legalacsonyabb szélsGértékekkel a
lagylombos fafajok tlinnek ki (3000...
5000 N/cm?), 6ket kovetik a feny6félék, a
keménylombos fafajok. A nagyon kemény
fafajokra ezek az értékek 6500...8000
N/cm?, mig rostokra merdlegesen 800...1500
N/cm?. A nedvességtartalom 19;-os val-
tozdsara es® szilardsagvaltozas 4...6-%;0s.

A kihajldsi ellendllds, ami karcsu faoszlo-
pok nyomé-igénybevétele soran jon létre,
feny6knél kedvez6bb értékii (mintegy
2500...3500 N/cm?), mint lombosfik esetét
ben (2000...3000 N/cm?).

A hajlitoszilardsdg, amikor a hajli-6-
igénybevétel soran a faanyag egyik oldaldn
huzott, a masikon nyomott Ov alakul ki,
rostirdnnyal parhuzamos, 159, nedvesség-
tartalom melletti szélsGértékei 3000 N/cm?-
t61 (lagylombos hazai és egyes egzdta fajok)
13 000...15 000 N/cm?®-ig (hazai kemény-
lombos és kemény egzétafajok) terjednek.
A nyirdszildrdsdg a nyirderd sikjiban ros-
tokra mer6leges iranyban és 159, nedves-
ségtartalom mellett lagylombos fafajokra
450...800, feny6félékre 500...1000, ke-
ménylombosokra 850...1600 N/cm? szélsG-
értékeket ér el. A nagyon kemény tropusi
fafajok esetén e folotti, ill. sziikebb érték-
hatarok kozotti a két szélsGérték, 1100...
1600 N/cm?.

A szilardsagi tulajdonsagok szamszer(si-
tett értékeinek ismeretében végezhetd csak
el a faanyagoknak a megengedett fesziiltsé-
gek elvét szem el6tt tartd méretezése, kii-
16nboz6 felhasznalasi célokra. Mivel a fa-
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anyag inhomogén szerkezeti felépitési,
benne a Kkiilonboz6 szilardsagi értékeket
ront6 fahibdk el6forduldsa annédl szamo-
sabb, minél nagyobb a kialakitott szelvény-
méret; ezért az elObbiekben ismertetett
értékeknek 1/,...1/;, értékeivel végzik a
méretezési szamitasokat.

A szeg- és csavardllosdg tekintetében
szintén mindsitik az egyes fafajokat. A vizs-
galati értékek alakuldsdra itt jelentds kiha-
tdsu az, hogy milyen méretdi és alaku szo-
get, ill. csavart haszndlnak.

A kiils er6k okozta igénybevételek soran
elszenvedett alakvéltozasok az eredeti mé-
retek nyuldsahoz, ill. rovidiiléséhez vezet-
nek. Az er6hatdsok megsziinése utan a fa-
anyag tOobbé-kevésbé visszanyeri eredeti
alakjat. Azonos kiilsé erd esetén, minél ki-
sebb egy-egy fafaj maradand6 alakvalto-
zdsa, anndl rugalmasabb anyagunak tekin-
tendd. E tulajdonsag kialakitdsédban a fa-
anyag rostszerkezete, térfogatsulya, ned-
vességtartalma, a homérséklet, a rostok
irdnya, és az erOhatds irdnya altal bezart
sz0g értéke, a keresztmetszet alakja, a fa-
anyag bioldgiai allapota, a benne levd és-
vanyi anyagok mennyisége, a szilardsagot
csokkent6 fahibak a legfontosabb tényezok.
Ily m6don azonos fafajon beliil is tag hata-
rok kozott valtozik a rugalmassdg értéke.

A faanyagok tulajdonsdgai kozott a fel-
hasznalhatdsagra vonatkoz6 fontos jellemz6
a keménység. A faanyagok e tulajdonsidga
mar elnevezésiikben is kifejezésre jut, ami-
kor lagy- és keménylombos fafajokat emli-
tiink.

A faanyag keménysége és térfogatsulya
kozott igen szoros az Osszefiiggés, kiilono-
sen ha azt is figyelembe vessziik, hogy a fa-
anyag 0...209%-o0s nedvességi értékig erd-
sebben, a folott a rosttelitettségi allapotig
kisebb aranyban mutat csokkenést.

A faanyag keménysége €s a gyakorlati fel-
haszndlhatésdga szempontjabdl lényeges,
un. kopdsdlldsdag kozott egyenes Osszefiiggés
all fenn: a keményebb faanyagok kopas-
allébbak.

5.2. A faanyag mechanikai
megmunkalasanak valtozatai

A mechanikai megmunkéldsban megkii-
lonboztetnek forgdcsold és forgdcsmentes
megmunkalast. Elébbiek kozott szerepel a

flirészelés, mards, csiszolds, gyalulds, firas,
ollézas. A forgdcsmentes mechanikai meg-
munkalas fajai: hajlitds, tomorités.

Az el6bbi kategéridba tartozénak kell te-
kinteni a hdmozast és hasitast, az apritést,
és koszoriilést, ahol maga az eldéllitott ter-
mék tekinthetd forgacsnak.

A faanyagok megmunkaldsaban, eltérden
a fémek, miianyagok egyéb més homogén
anyagok megmunkdldsatol, jellemzd saja-
tossag, hogy a forgacsoldsi (megmunkalasi)
ellendllds (az anyagban levé kohézids erSk
lekiizdése) eltérd nagysagi az anatOmiai
iranyok szerint.

A rostokra merdlegesen, biitliirainyban, a
megmunkaldsi er6sziikséglet nagy, a forga-
csolt feliilet durva. Az irodalomban 4 meg-
munkalasi féiranynak is nevezik.

A rostiranyu forgécsolas (B f6irany) so-
ran megkovetelt erOkifejtés, alatta van az 4
iranyunak, a forgacsolt feliilet simébb.

A harantirdnyu forgacsolas (C f6irdny) a
rostok sikjaval parhuzamosan, de a ros-
tokra merdlegesen, erdsziikséglete csekély,
a forgacsolt feliilet A-néal simébb, B-nél
durvébb.

A fajlagos forgacsolasi ellenallds ezeken
kiviil fiiggvénye a megmunkaland6 fa-
anyag nedvességi allapotdnak is.

5.3. A fa kémiai tulajdonsagainak
befolyasa a feldolgozhatésagra

A faanyag kémiai Osszetételével Ossze-
fiiggd, még a fa életében torténd hasznosi-
tasi méd a gyanta kinyerése. A gyantaki-
nyerés szempontjabol legfontosabb fafaj az
erdeifenyd. Egy fatorzs évente kb. 1,5 kg
nyersgyanta-mennyiséget ad, kedvezd, f6-
leg trépusi klimaviszonyok esetében 4...
4,5 kg-ot.

A kitermelt faanyag kérge luc- és tolgy-
fak esetében a természetes novényi cserzo-
anyag kinyerésének forrasa. Ezt a mddszert
napjainkban alig alkalmazzak.

A faanyag, szdmos kontinensen még ma
is a legfontosabb tiizeldanyag, fontos ener-
giahordozé. Fiitéérték szempontjabdl leg-
jobb faanyagok a keménylombos fafajok,
hazai fafajaink koziil a bukk, cser, akic,
tolgy és a gyertyan.

A mechanikai megmunkalhatésagot ille-
téen, a sejtkozoket kitoltd kiilonféle ink-
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rusztdléanyagok és dsvanyi anyagok hatdsa
a nehezebb megmunkalhatésdgban, a na-
gyobb megmunkalasi erdsziikségletben fe-
jezddik ki. Az ilyen faanyag megmunkéld-
sara alkalmazott szerszdmok éle hamarabb
tompul, egyes miiveletek, mint pl. a szdri-
tds, nagyobb koriiltekintést kdvetelnek.

A faanyag kémiai Osszetétele fontos a
leveg® kizarasaval végzett hevités, a szaraz
falepérlas soran. A mintegy 430 °C-ig hevi-
tett faanyag alkotd vegylileteire bomlik.
Ennek soran szilard faszén, cseppfolyds
allapotu faecet és katrany, valamint lég-
nem vilagitdgaz keletkezik.

A faecet f6 részei: ecetsav, aceton és fa-
szesz (metil-alkohol).

A kdtrdny legnagyobb részt paraffint,
kreozotot, karbolsavat és benzolt tartalmaz.

A gdzhalmazallapotii bomldstermék féleg
metant, etilént és acetilént tartalmaz.

A vegyi feltarassal végzett celluloz-
eléallitds 6riasi ipari jelentOsége kozismert,
s hovatovabb a mechanikai fafeldolgozas
sulyat is meghalado jelent6ségii lesz. A cel-
luléz a papir- és kartongyértds alapanyaga.
El6allitasahoz a lucfeny6 mellett mind tobb
lombos faanyagot is felhaszndlnak. Ezek
kozott, féleg a legutdbbi évtizedekben
egyre nagyobb szerepet kapnak a nemes
nyarak, a biikk, cser, akédc, és masok.

A keménylombos fafajok alacsonyabb ér-
tékil és vékony méreti valasztékainak, vala-
mint az ipari fahulladékoknak tébb szaz-
ezer kobméternyi mennyisége hasznalhatd
fel a hazai furfurolgydrtdsban, mig a vissza-
marad6 faapriték tovabbfeldolgozhatd fa-
rost- és faforgédcs lappa. Egy része energia-
termelésre lesz felhasznélhat6.

Mind jobban fejlédnek azok az eljara-
sok, amelyek sordn élesztégombdk altal a
fabol takarmdny-élesztét, st emberi tap-
lalkozasra is alkalmas tdpanyagokat allita-
nak el6. Fabdl cukrot készitenek.

5.4. Vegyi kezelések,
a vegyi megmunkalas fajtai

A természetes éllapotd faanyag tulajdon-
sdgainak idGleges vagy allandé jellegti javi-
tasara kiilonboz6 eljarasokat, kezelési mod-
szereket dolgoztak Kki.

A hékezelés kozvetlen célja lehet gbzo-
Iéssel vagy forrd vizben vald melegitéssel a
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faanyag szovetszerkezetének fellazitdsa, a
konnyebb mechanikai megmunkélhat6séga
érdekében (hasitas, hamozas).

Hékezeléssel a faanyagban lejatszodo
olyan vegyi folyamatok is indukalhatok,
amelyek a faanyag szinét valtoztatjak, rend-
szerint sOtétebb arnyalatubba teszik.

A favédelem céljabdl kiilonboz6 Osszeté-
telli vegyszereket visznek a faanyag feliile-
tére vagy kisebb nagyobb mélységbe (l. a
4.3. pontot), hogy a természetes faanyagot
tlizzel, gomba- és rovarkarositdssal, a viz
behatoldséval szemben ellendllobbé tegyék.
Ezaltal az felhasznéldsra alkalmasabba vé-
lik, felhasznaldsi kore bovil. A fatelités
célja lehet a szinhatas novelése, festékeknek
a faanyagba val0 juttatdsa is.

A favédelem mellett a faanyagok kiilon-
b6z6 bevonatokkal vald ellatasa, mas néven
feliiletkezelése, a kiilsé igénybevételeknek
ellenallobb és tetszetdsebb feliiletek kiala-
kitdsa érdekében, széleskorlien alkalma-
Zott.

Igen sok feliiletkezeld és -bevoné eljaras
ismert. A feliiletet, megfeleld elSkészités
utdn — amit mechanikai megmunkaldssal
érnek el — a kovetkezd miveleteknek vetik
ala:

— gyantamentesités, tisztitds

— fehérités, halvanyités,

— szinezés,

— alapozis,

— politirozas,

— lakkozas.

Ezekre a célokra kiilonboz6 gyantaoldd
és -tisztitd, fehérité- vagy halvanvitéanya-
gok, szinezGanyagok mint kétranyfesték
pécok, novényi pécok, foldfestékpécok,
fémsds pacok stb., filmképzd anyagok, oldé-
szerek és higitok, lagyitok és szdritok hasz-
nalatosak.

Eléallitanak magasfényii, selyemfényii és
matt feliileteket. Késziilhet dorzsolt feliilet
politurozassal, ami lehet kézzel vagy géppel
végzett. A lakkfelvitelt elvégezhetik ecset-
tel, hengerekkel, ontott feliiletkialakitdssal,
martdeljarassal, lakkszorassal nyomads alatt,
elektrosztatikus uton stb.

A feliiletre felvitt lakkok kikeményedését
gyorsitja az infravords besugarzas, az ibo-
lyantuli (UV-) sugarak, elektronsugarak.

Bevonatok képzése esetén a rendszerint
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nem megfelel6 szind, ill. rajzolata fafeliile-
tet kivanjak feliiletbevond anyagok felhasz-
naldsaval nemesiteni. Ilyenek lehetnek a
rétegelt papirvdazas mlianyag lemezek, a de-
koritlemezek, a polieszter miianyag leme-
zek, a papirvazas folidk, a papirfurnérok
stb. Ezeket kasirozassal, préseléssel vihetik
a feliiletre. Az erezett—nyomott feliilettel a
legkiilonboz6bb  rajzolati  fametszeteket

utanzd és szinhatdst mutatd feliiletek ala-
kithatok ki.

A ragasztdéanyagok, amelyekkel a faanyag
egyesitése, egyes termékek el6allitasa (réte-
gelt lap, rétegelt—ragasztott tarté stb.)
végezhetd, szintén sokfélék. A korabban
hasznélatos dllati eredetli enyvek mellett
napjainkban a melamin, fenol, rezorcin,
fenol-rezorcin, és masok kertiltek el6térbe.
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6. A FAFAJOK ISMERTETESE

Az id6k folyaman, a fafajok feldolgozasa,
felhaszndldsa sordn tetemes tapasztalat-
anyag gytlt 0ssze mind a hazai, mind a tré-
pusi fafajokat illetden. Tekintve, hogy a
hazai és tropusi fafajokkal kapcsolatos is-
mereteink egyre jobban bdviilnek, sziiksé-
gessé vélt az egyedi fafajok faipari szem-
pontjabol lényeges ismeretkorének fafajon-
ként, rovid Osszefoglaloban vald rogzitése.
Igy a konyv a legfontosabb 36 hazai és 20
tropusi fafaj anyagat tartalmazza.

Az egyes fafajok targyalasaban felhasz-
naltuk az Gsszes rendelkezésre all6 irodalmi
adatot, a sajat kutatdsi eredményeket és
ipari adatokat.

Ezeket a kovetkezd sorrendben ismertet-
jik: a fafaj magyar és tudomdnyos neve,
szinonim nevek, elnevezések, elterjedés,
€16 fa, makroszkopos és mikroszkopos tu-
lajdonsagok, fizikai és mechanikai tulajdon-
sagok, kémiai jellemzOk, természetes tar-
tossag, kiillonboz6é megmunkaldsi sajatossa-
gok (mechanikai megmunkalds, enyvezés,
szegezés, szaritas stb.) és felhasznalas.

A szinonim nevek kozott felsoroljuk azo-
kat a tudoményos neveket, amelyeket az il-
letd faj megnevezésében kordbban madr
hasznaltak.

A fafaj elnevezésénél megemlitjiik mind-
azokat az idegen, nem botanikai neveket,
amelyeket az egyes lelShelyeken adtak a fa-
fajnak, zardjelben feltiintetve az orszag ro-
viditett nevét, jelezve ezzel, hogy hol hasz-
néljak az idegen elnevezést. Az elnevezések
és jelzések felsorolasat azért tartjuk sziiksé-
gesnek (elsGsorban a tropusi fafajok esetén
lényeges ez), mert gyakran el6fordul, hogy
ugyanaz a fafaj kiilonboz6 helyi eredeti
névvel keriil forgalomba. A fafaj azonosi-
tasa, a lel6helyi névkiilonbozdségek miatt
sokszor tévedésre ad, ill. adhat okot, mig
a név és lel6hely ismerete minden esetben

8 Haszonfak

kétséget kizardan tisztdzza a fafaj azonossa-
gat. A felhasznalt roviditéseket a 38. tabla-
zat foglalja Ossze.

A fafaj elterjedésével kapcsolatban, a leg-
fontosabb el6fordulasi helyeket soroljuk fel ;
hazai fafajok esetén a talaj- és éghajlati igé-
nyeket is.

Az ¢lofak legfontosabb méreteit és az
esetleges specidlis tulajdonsdgait, valamint
a kéreg szinét és alakuldsviszonyait emlit-
jik meg.

Makroszképos leirasban a szemmel, ill.
kézi nagyitoval lathatd jellemz6 tulajdonsa-
gokat Osszegezziik, a szijacsra, gesztre, a lika-

38. tdbldzat

A fafaj-elnevezések kozott hasznilt

roviditések

l}iﬁvéxs- Orszag, teriilet | 1;?(‘;: Orszag, teriilet
Af Afganisztan Mex Mexiké
An Angola Mo Mozambik
Ar Aranypart NB Nagy-Britannia
Be Belgium Né NDK, NSZK
Braz Brazilia Nig Nigéria
Cseh | Csehszlovakia Ny.-

Afr Nyugat-Afrika

Déan Diénia 01 Olaszorszag
Elf Elefantcsontpart| Ptg Portugélia
Fr Franciaorszag BGui | Bissau-Guinea
Gab Gabon Rom Roménia
Gha Ghéna Se Szenegal
Gui Guinea Sil Sierra Leone
Holl Hollandia Sp Spanyolorszag
In India Sul Sulawesi
Ind Indonézia Sv Svijc
Jug Jugoszlavia Svéd Svédorszag
Ka Kamerun SZU Szovjetunié
Kan Kanada Tor Torokorszag
Z Kongé (Zaire) | Ug Uganda
Kon Kongé USA Egyestilt
Lengy | Lengyelorszag Allamok
Lib Libéria
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csokra, évgylirliszerkezetre vonatkoz6 jel-
legzetességekkel egylitt.

A makroszképos leirdashoz keresztmet-
szeti felvételt mellékeliink 6 X-os, ill.
10 X-es nagyitasban.

Mikroszk6opos bélyegek kozott a fa tes-
tét, szoveteit alkotd legfontosabb szovet-
elemek: trachedk (edények, poérusok, lika-
csok), rosttracheidak, farostok és faparen-
chima- (bélsugar- és hosszparenchima-)
sejtek mikromorfoldgiai sajatossdgait so-
soljuk fel.

Kereszt- és hurrmetszetekr6l mikrofoto
felvételt mellékeliink, a jobb attekinthetd-
ség céljabdl 120 X -os nagyitdssal.

Fizikai-mechanikai sajatsagok felsorola-
sdndl az SI egységekben tiintettiik fel az
értékeket. A Magyar Népkoztarsasag Mi-
nisztertandcsdnak 8/1976. (IV. 27.) szdmu
rendelete kotelezdvé tette az Uj mértékegy-
ségek (SI-egységek) hasznalatat, 1976. ju-
lius 1-t61 1979. végéig terjedd tiirelmi id6-
vel. 1980. januar 1-t6l az 4j egységek hasz-
nélata kizardlagos és kotelezO.

A fa fizikai-mechanikai tulajdonsagainak
mérésére a kovetkezd értékek hasznélato-
sak:

Régi SI
mértékegység mértékegység
Térfogat-
suly, fajsuly kp/m?®, N/m3
p/cm? (Newton/m?)
mN/cm?
Nyomo-,
hajlit6-,
huzé-, nyir6-
szildrdsag,
rugalmasséagi
modulus kp/cm?* N/cm?
Ut6-t6r6
szilardsag m -kp/cm?  J/cm?
(Joule/cm?)
kg - m

1 kp=9,80665 —9,80665~ 10,0 N

2

S
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1 p:—9,81%i65:1 mN

1 ]:1%:9,80665 (~10,0}
N -m=1 m-kp

A kp, N és J értékét azért kozoljiik, hogy
a pontos szdmités elvégezhetd legyen.

Pl. a Sapelli nyomé szilardsaganak ko-
zépértéke 600 kp/cm?, ez

N egységekben
600 -9,80665=5883,99000 N/cm?.

A kémiai tulajdonsdgok kozott a kémiai
jellemzdk adatait soroljuk fel.

Az egyes fafajok természetes tartdssiga
szempontjabol megemlitjiik a fatestet kdro-
sitd baktériumokat, faronté gombadkat és
rovarokat.

A kiilonbdz6 megmunkaldsi sajatossa-
gokr6l (mechanikai megmunkaélds, enyve-
z¢€s, ragasztas, szdritas, feliiletkezelés stb.)
is emlitést tesziink minden fafajndl. Igen
fontosnak tartjuk e tulajdonsdgok minél
részletesebb ismeretét, mert ez erésen kihat
a hazai és import faanyagok gazdasagosabb,
eredményesebb feldolgozasara.

A megmunkaldssal kapcsolatban féleg a
furnér és flirészelés feldolgozasi (hamozasi,
ill. hasitési) tulajdonsagait emlitjiik meg.

Kozoljiik tovabba a fafaj (furnér, ill.
flirészaru) feliiletének szines képét is, ami a
felismerhetGséget elGsegiti.

A 36 hazai és 20 tropusi fafaj anatomiai
jellemzGit, valamint a fizikai-mechanikai
sajatossagokat és a kémiai tulajdonsagokat
kiilon-kilon Osszefoglald tabldzatokban is
kozoljiik (1. az 1...6. mellékletet).

A kozolt fizikai-mechanikai sajatossagok
adatai megkozelitd értékek, felfelé kereki-
tettek, a régi értékek tizszeresei (1 kp=
=9,80665 N).
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6.1. Az ismertetendd hazai és trépusi
fafajok rendszertani besorolasa

A targyalasra keriil6 hazai és trépusi fa-
fajokat Sod Rezsd : Fejlodéstorténeti No-
vényrendszertan c. konyve alapjan soroltuk
be a kovetkezdk szerint:

Torzs : Nyitvaterm6k — Gymnospermae

altorzs: Coniferophytina

osztaly: Fenydk, toboztermok — Coni-

feropsida

rend: Feny6k — Pinales

csaldd : Fenydfélék — Abietaceae

alcsalad: Pinoideae

faj: Erdeifeny6 — Pinus silvestris L.
Feketefenyd — Pinus nigra L.
Simafeny6 — Pinus strobus L.

alcsalad: Abietoidae

faj: Jegenyefenyd — Abies alba Mill.
Lucfeny6 — Picea excelsa L.
Dugléaszfenyd — Pseudotsuga
Mengziesii (Mirbel) Franco.

alcsalad: Laricioidae

faj: Vorosfenyé — Larix decidua Mill.

rend: Taxales

csaldd : Tiszafafélék — Taxales
faj: Tiszafa — Taxus baccata L.

Torzs : Zarvaterm6k — Angiospermae

osztaly: Kétszikliek — Dicotyledonopsida
agazat: Policarpicae — Rubiales
rend: Hamamelidales

csaldd : Platanfélék — Platanaceae
faj: Nyugati platan — Platanus occiden-
talis L.
rend: Rosales

csaldd : Rozsafélék — Rosaceae
alcsalad: Prunoideae
faj: Madarcseresznye — Cerasus
avium (L.) Moench.
ssp. avium (L.) Janch.

8*

Vadalma — Malus silvestris (L.)

Mill.

Korte — Pyrus communis L.
rend: Fabales (Leguminosae)

csalad : Caesalpiniaceae
faj: Doussie - Afzelia africana Smith.
Tola — Gossweilerodendron balsami-
ferum Harms.
Mutenye — Guibourtia arnoldiana J.

Leonard.
csaldd : Pillangdsvirdguak — Fabaceae
( Papilionaceae)
faj: Fehérakic — Robinia pseudo-
-Acacia L.
Kokrodua — Afrormosia elata
Harms.
Palisander — Dalbergia latifolia
Roxt.

rend: Myrtales

csaldd : Combretaceae
faj: Framire — Terminalia ivorensis A.
Chev.
Limba — Terminalia superba Engl-
-Diels.
rend: Terebintales

csalad : Burseraceae
faj: Okumé — Aucoumea klaineana
Pierre.

csaldd : Meliaceae
faj: Sipo — Entandrophragma utile

Sprague.

Sapelli — Entandrophragma cylindri-
cum Sprague.

Acajou — Khaja ivorensis Welw.

Bibolo — Lovoa klaineana Pierre.

Avodire — Turreanthus africana
Pellegrin.

csaldad : Anacardiaceae
faj: Paldao — Dracontomelum dao Merill
et Rolfe.
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csaldd : Fuharfélék — Aceraceae
faj: Hegyi juhar — Acer pseudo-Plata-
nus L.
rend: Rubiales

csalad : Rubiaceae
faj: Bilinga — Nauclea trillesii Merrill.
agazat: Malvales — Solanales
rend: Malyvafélék — Malvales

csaldd : Harsfélek — Tiliaceae
faj: Kislevell hars — T'ilia cordata Mill.

Danta — Cistanthera papaverifera
A. Chev.

csalad : Sterculiaceae
faj:. Mansonia —
A. Chev.
Wawa — Triplochiton scleroxylon
K. Schum.
rend: Ligustrales

csalad : Olajfafélék — Oleaceae
alcsalad: Oleoideae
faj: Magas kOris — Fraxinus excelsior L.
agazat: Rhoeadales — Asterales
rend: Ebenales

csaldd : Szappanfafélék — Sapotaceae
faj: Makoré — Dumoria heckelii A. Chev.

csaldd : Eperfafélék — Moraceae
faj: Iroko — Chlorophora excelsa Benth.
— Hook.
agazat: Caryophyllales — Monochlamy-
deae
rend: Urticales

csaldd : Szilfafélék — Ulmaceae
faj: Mezei szil — Ulmus minor Mill.
rend: Fagales

Mansonia altissima

csaldd : Nyirfafélék — Betulaceae
faj:. Kozonséges nyir — Betula pendula
Roth.
Gyertyan — Carginus betulus L.
Mézgas éger — Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.
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csaldd : Biikkfafélék — Fagaceae
faj: Bikk — Fagus silvatica L.
Szelidgesztenye — Castanea sativa
Mill.

Kocsanyos tolgy — Quercus robur L.

Kocsanytalan tolgy — Quercus

petraea (Mattuschka) Lieblein.

Csertolgy — Quercus cerris L.
rend: Juglandales

csaldd : Didfafélék — Fuglandaceae
faj: Kozonséges di6 — Fuglans regia L
Feketedi6 — Fuglans nigra L.
rend: Salicales

csaldd : Fiizfafélék — Salicaceae
faj: Fehérfliz — Salix alba L.
Feketenyar — Populus nigra L.
Fehérnyar — Populus alba L.
Rezgd nyar — Populus tremula L.

Sziirkenyar — Populus canescens
(Ait.) Smith.
Korai nyar — Populus X eurameri-

cana (Dode)
Guinier cv. marilandica
Kései nyar — PopulusXeurameri-
cana (Dode)
Guinier cv. serotina
Oridsnyar — Populus X euramericana
(Dode)
Guinier cv. robusta
Olasz nyar 1-214 — Populus X eura-
mericana (Dode)
Guinier cv. I-214

A korai, kései, Orids- és olasznyar neme-
sitettek, Un. nemes nyéarak. Ezek a nydrak
rendszertanilag faj alatti (intraspecifikus)
egységbe, a kulturvéltozatba (cv.) tartoz-
nak. Az alaktani, ill. élettani valtozatok,
a populdcidk, azonos, 0roklédé bélyeggel
vagy tulajdonsdaggal rendelkezd egyedei.
A populacié a kiilonb6zd 6roklottségli utd-
dok Osszessége.
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6.2. Hazai fafajok

6.2.1. Erdeifeny6 — Pinus silvestris L.

Elnevezések A fatest makroszképos leirasa

Szoszna obiikovennaja (SZU), Nordi-
sche Kiefer, Fo6hre, Forte (Né),
Scots Pine, Redwood Deal (NB), Pin
commun (Fr.), Pino silvestre (OL.).

Elterjedése

ITh

Eszakijellegii eurédzsiai floraclem. Hegy-
vidéki, északon siksagi faj. Hazdnk-
ban Nyugat- és Dél-Dunéantilon (Dél-
Somogyig és Zselicig), a Dunantuli
Ko6zéphegységben Fenydfé—Bakony-
szentldszlé vonaldig 6shonos, tovibba
a Sator-hegység hatarszélein is. Os-
honos elegyetlen allomanyokat alkot
meszes termOhelyeken mint homoki
erdeifenyves, mint mészkedveld hegyi
erdeifenyves és mint pannoénia jellegli
reliktum erdeifenyves. Telepitett az
alféldek meszes és savanyud homokjain,
valamint a kozéphegységek kopdrain.
Erd6gazdasagilag legjelentdsebb fe-
ny6fajunk. Az orszag Osszes erdGterti-
letének 4,4%-at, feny6vel boritott
teriiletiink 59 9%,-at foglalja el. Termd-
helyben nem vélogat, a legvéltozato-
sabb éghajlati viszonyok kozott meg-
talalhat6; a nagy szdrazsdgot, mele-
get, a sok csapadékot és fagyot egy-
arant elviseli. Pionir faj, fényigényes.
Gyorsan n6; felGjulasi képessége jo.

fa

Famagassag: 25...(40) m.
Torzsatmérd: 0,90...1,0 m.

Agdus, laza gocsti fa. Kérge id6sebb
korban rozsdavoros, repedezett, fiata-
lon rékavords, pikkelyesen lehdmlo.
A szabadban 4ll6 példanyok gyakran
csavarodottan vagy gOrbén nonek.
A ronkanyag hidnyossdga a bendtt
fekete agvégek.

Szijacsa széles, sdrgdas vagy voOroses-
fehér, gesztje vOrOsesbarna, a torzs-
atmérének kb. */;-a. Nagyon lagy és
konnyl fdjaban sok és nagy gyanta-
jarat lathatd6. Gyakran hulldimos év-
gylrliiben a korai és a kései pdszta
élesen elkiiloniil (83. abra).

A fatest mikroszképos leirasa

Az évgylrtihatar éles. Gyantajaratok
féleg a nyari faiban vannak elszortan.
Az epithel-sejtek vékony faltak, nem
fasodottak. Az alapdllomédnyt sugér-

83. 4bra. Erdeifeny6 keresztmetszetrészlete (6X)
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84. 4bra. Erdeifeny6 keresztmetszetrészlete (120 X )

85. abra. Erdeifeny6 hiriranya hosszmetszete (120 X )
AT N :

4
®
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irdnyban elrendez6dott tracheiddk ad-
jak (84. édbra).

Tracheidak
Hossza: 1800...3100...4500 um.

Falvastagsaga:
korai fiban: 5,7...6,7...7,4 um.
kései faban: 10,9...13,0...16,7 um.

Lumendatmérd:
korai faban: 18,5...37,5...54,3 um,
kései faban: 11,7...17,1...24,6 um.
Mennyisége: 90,3...93,1...95,6%.

Bélsugarak

Egyréteglieck (85. 4bra), a harant
gyantajaratokat tartalmazok két- vagy
tobb rétegliek, heterogén szerkezetii-
ek. A szogletsejtek gyakran harom-
sz0g, trapéz, vagy szabalytalan alaku-
ak, benniik a sugar- és huroldali fala-
kon megfigyelhetd vastagodasok a fal-
bdl széles alappal erednek, tiiske-
szerlek, elvékonyodok.

Magassag: 70...500 um (3...25 sejt).
Szélesség: 15...35 um (1 sejt).
Gyakorisdg: 4...5...7 db/mm.
Mennyiség: 4,4...5,5...6,7%.

Gyantajaratok
Atméré: 100...150 um.

Fizikai tulajdonsagok

T érfogatsuly
légszaraz: 3,0...4,9...8,6 mN/cm?,
légnedves: 3,3...5,2...8,9 mN/cm?,
élénedves: 7500...8000...8500 N/m?®.

Porustérfogat : 67%,.

Zsugorodds :
hossziranyu: 0,4%,
sugdriranyu: 4,0%,
hurirdnya: 7,7%,
térfogat: 12,19%,.

Mechanikai tulajdonsagok

Szilardsdgi értékek :
nyomo: 3500...5500...9400 N/cm?,
hajlit6: 4100...10 000 20 590 N/cm?,
huzé: 3500...10 400...

...19 600 N/cm? (]|),

100...300...440 N/cm? (L),
nyir6: 610...1000...1460 N/cm?,
hasit6: 24 N/cm? (sugdriranyu),
it6-tord: 1,2...4,0...13,0 J/m?2
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Keménység (HB):
rostra 1 : 13...19...24 N/mm?,
rosttal [|: 25...40...72 N/mm?.

Rugalmassdgi modulus :

690 000...1 200 000...
...2 010 000 N/cm?.

Kémiai tulajdonsagok

Kivonatok :

benzol-alkohol: 1,0...3,49%,

éter: 1,6...4,1%.
Vizoldhatdsdg : 0,6...2,6%.
Tartalmi anyagok :

lignin: 25.4...29,4%,

Osszcukor: 64,3...72,3%,

celluléz: 39,7...57,19%,

pentozan: 7,9...11,2%,
acetilcsoport: 1,4%.
pH-érték : 5,1.
Egyéb :
metoxil: 4,2...4,6 %,

gyantatartalom: 1,6 %,
furfurol: 5,6...6,1%.

Természetes tartossag

Id6jarasallé. Faja konnyen kékiil
a Ceratostomella cana, C. coerulea,
C. pilifera-fajok megtelepedése kovet-
keztében. Ennek megakaddlyozdsara
a fat télen kell donteni, gyorsan kér-
gelni és szakszerlien maglydzni. A be-
épitett faanyagot elsésorban a Me-
rulius-, Poria- és Coniophora-fajok
tamadjak. Rovarkartétel is el6fordul.
Tartéssaga szabadban kb. 60 év, viz-
ben kb. 500 év, édllanddéan szdrazon
kb. 1000 év.

Megmunkalasi sajatsagok

Az Osszes forgacsold eljarassal kony-
nyen megmunkalhatd, rosszul farag-
hat6. Egyes torzsekben a tobb helyen
kialakult gyantatdska a faanyag mind-
ségét rontja, megmunkdlasat neheziti,
Flirészpora izgat6 hatésu,

Az erdeifenyd anyaga ronk, szélfa,
oszlop, talpfa, fiirészaru és furnér-
valasztékot ad (1. kép). A feldolgozott
faanyag egy része telitve, tomoritve,
rétegelve, késelve és hamozva keriil
szallitasra.

Szaritas
Gyorsan és jol szarithatd, hajlammal
a gylrls- és bélrepedésre, vetemedés-
re. Vetemedése kisebb mértékli mint
a lucfenydé.

Szegezési sajatossagok
Konnyen szegezhetd, csavarozhat6.

Ragasztasi sajatsagok

Mindenféle ragasztéanyaggal ragaszt-
hat6.

Feluletkezelés

A feliiletkezelést megel6z6 csiszolast
csak szaliranyban szabad végezni.
A Kkeresztiranyu csiszolds a feliilet-
kezelés utan is meglatszik.

Magas gyantatartalmu fafaj, igy felii-
letkezelés el6tt gyantamentesiteni kell.
Fény hatdsara a feliilet lassu sotétedése
kovetkezik be, amely megfeleld el6-
kezel anyag alkalmazdsaval lelassit-
hato.

Pécolds esetén foltosodésra hajlamos.

Felhasznalas

Sokféleképpen haszndlt fajok egyike.
Elényosen alkalmazzak magasépités-
ben (aljfa, ablakkeret, ajtébélés, diico-
1as stb.), fold- és vizépitésben (verd-
cOlopok, szadpalld, rakparti pillérek,
haj6hidak stb.), butorgyartasban, hajo-
épitésben (érboc-, vitorlarud stb.),
tovdbbd banyafa, talpfa, vezetékosz-
lop, hasitottaru.

Gyantatartalmanak eltdvolitdsa utdn
mint fakdszoriiletet a papirgyartdsban
felhaszniljak. Gyokértuskdjabdl kolo-
foniumot, a gyantadus részekbdl szur-
kot, fenySkormot nyernek.
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6.2.2. Feketefeny6 — Pinus nigra L.

Elnevezések

Schwarzkiefer (Né), Austrian pine
(NB), Pin laricio d’Autriche (Fr.),
Pino negro d’Austria (Ol.), Pino sal-
gareno (Sp.).

Szinonim nevei

Pinus laricio Poir. var. austriaca Endl.,
P. austriaca Hoess., P. dalmatica Vis.,
P. laricior nigricans Parl., P. maritima
Koch., P. nigra Arnold., P. nigra
Arnold. var. austriaca Hoess., P. nigra
Link., P. nigricans Host., P. pinaster
Bess., P. silvestris Baumg.

Elterjedése

120

Alpin-balkdni — tdgabb értelemben
mediterran — fléraelem. Hegyvidéki
faj. Hazankban nem &shonos. Legko-
zelebb Ausztridban és az Al-Dunéndl
talalhat6. Telepitve az alfoldi mész-
kedveld és mészkeriild homokpuszta,
a kozéphegységi nyilt dolomit szikla-
gyep ¢s sziklafiives lejtésztyepp, to-
vabbd karszterd6k és szaraztolgyesek
term&helyein. Alfajai koziil erd6gazda-
sagi jelentdsége a kaldbriai vagy korzi-
kai, a pireneusi és a krimi fekete-
fenyonek van. Legjobb novekedésii
hazankban — az alaptipussal egyiitt —
a kaldbriai vagy korzikai alfaj —
P. nigra L. ssp. laricio (Poir) Franco.
A szélsGségesen szaraz, meleg termd-
helyek pionir fija. A nyari héséget és
az er0s fagyot jol birja. Talajjal szem-
ben igénytelen, tdpanyagszegény, se-
kély, szdraz homok- és tormeléktala-
jon is megél. A magas talajvizet nem
birja. Mészkedveld, fényigényes.

Csemetetiltetéssel és magvetéssel tele-
pitik. Novekedése az erdeifeny6nél

lassibb. B gyantatermd. Hazank
erdéteriiletének 1,8%;-at foglalja el.

El§ fa

Famagassag: 30 m-ig.

Hasznos torzshossz: 15 m-ig.
Torzsatmérd: max. 1 m.

Erételjes, hengeres torzse nem ritkan
villasodd. Zart éllasban korondja las-
san tisztul fel, ezért agai vastagabbak,
a torzset erésen gocsdssé teszik.
Kérge fiatal korban sima, sotét zoldes-
barna, idGsebb korban vastag és dur-
van, érmosan repedezett, vildgosabb-
sOtétebb sziirke.

86. abra. Feketefenys keresztmetszetrészlete (6 X )
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A fatest makroszképos leirdasa

Szijacsa fehér, széles, enyhe sarga
arnyalattal. Geszije vOrOsesbarna, az
atmérének kb. '/;-a. Sok és nagy mé-
retii gyantajaratot tartalmaz. Az év-
gylrQ kései pasztaja aranylag széle-
sebb és élesen elhatdrolt a bélsugarak
szemmel nem, vagy alig lathatok a
keresztmetszeten (86. abra).

A korai— és késeifa kozott az dtmenet
éles. Sugarmetszeten is jol lathat6 az
évgylirGihatar; kifejezettek a bélsugdr-
tikrok.
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Az évgylir(ihatar éles (87. dbra), de
azokban az években, amikor a fa kes-
keny évgylrliket ndveszt, az év-
gylrihatarok 0Osszefolyhatnak, nem
élesek.

Gyantajaratok altalaban a koraifdban
elszértan, ritkdbban a késeifaban,
vagy a pasztahatdron lathatok. A jara-
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tokat koriilvevd epithel-sejtek vékony 'Y = = ; \ 4
faluak, nem faSOdoqak (’88 dbra). : 87. 4bra. Feketefenyd keresztmetszetrészlete (120 X )
A bélsugarak egyrétegliek, a hardnt

gyanta]?ratgt tartalm.aZOk !(et_ Yagy 88. abra. Feketefeny6 huriranyd hosszmetszete
tobb rétegliek. A szogletsejtek gyak- (120 %)

ran haromszog, trapéz, vagy szabaly-
talan alakuak, nem olyan kifejezettek,
mint az erdeifenyénél.

Fizikai tulajdonsagok

Térfogatsuly: 5,7 mN/cm?® (légszaraz).
Zsugorodds :
sugdriranyu: 3,19%,
huriranyu: 4,6 %.
Mechanikai tulajdonsagok
Szilardsdgi értékek :
nyomé: 3970 N/cm?,
hajlité: 7710 N/cm?,
nyird: 1040 N/cm?.
hasito
sugariranyu: 44,9 N/cm?,
huriranyua: 45,7 N/cm?,
it6-t6r6: 5,7 J/cm?>.

Keménység (HB):

rostra | : 17,8 N/mm?,
rosttal ||: 37,4 N/mm?.
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Kémiai tulajdonsagok

Nem ismertek.

Természetes tartéssag

1d6jarasalld. Az erdeifeny6hoz hason-
l6an konnyen kékiil a Ceratostomella-
fajok kovetkeztében, ezért téli dontés,
gyors kérgelés és szakszerli maglydzas
sziikséges.

A Dbeépitett faanyagot elsdsorban a
Merulius-, Poria- és Coniophora-fajok
tamadjak.

Megmunkalasi sajatsagok

Hasonldak az erdeifeny6hoz.

Szaritas

122

Gyorsan és egyenletesen szarithato.
Kivétel a gbcsos torzsbdl késziilt fi-
részaru, ezt csak igen kiméletesen
lehet szaritani.

Szegezési sajatsagok

Nehezebben szegezheté és csavaroz-
hatd, mint az erdeifenyd.

Ragasztasi sajatsagok

Hasonldak az erdeifenydhoz.

Feliiletkezelés

Erdteljes szélszerkezetli, magas gyan-
tatartalmu, ezért feliiletkezelés eldtt
szdlirdnyu csiszolds és gyantamentesi-
tés sziikséges.

A geszt és a szijacs eltér szindrnyalata
pécolds utan is megmarad. Gyakori
hibdja a kékiilés, amely feliiletkezelés-
sel nem javithato6.

Felhasznalas

Hasonl6é az erdeifeny6hoz. Foképpen
magasépitésben, fold- és vizépitésben,
hajéépitésben és butorgyartasban (2.
kép) stb. hasznéljdk.
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6.2.3. Simafeny6 — Pinus strobus L.

Elnevezések Kérge sima, magas korig sziirke szinfi;
Weymouths Kiefer, Strobe (Né), tlizre nagyon érzékeny.
Yellow Pine (NB), Eastern White

. : - A fatest makroszképos leirasa
Pine, Weymouth-pine, Quebec-pine, P

Pattern-pine, Corp-pine, Pumpkin- Szines gesztil, a szijacs és geszt hatdra
pine (USA), Pino strobe (Ol.), Ottawa- ¢les (89. apra). A szijacs .sal,rgasfeher,
pine (Kan.), Pin blanc canadien (Fr.), a geszt sargdsvorostl vildgosbarna,
Beyaz cam fistik ag (Tor.), Khas- kés6bb ptansotet’ed.o. Aranylag széles
bab’azizi (Arab). évgylrtiben a késeifa keskeny és csak
210 alig szembetind. Szamos gyantajdrata
Elterjedése a keresztmetszeten szemmel is jol lat-
Eszak-Amerika 6t-t6 vidéki, antlanti- hatd. Sugarfeliileten mind az évgy{irQ-
kus Gshonos fléraelem. Kulturdban a hatdrok, mind a bélsugartiikrok ha-
XVIII. szazad elejétdl sokfelé elter- tozottan elkiilonitheték. Nagyon lagy

jedt. Eurépaban a fa sem nagysaga-
ban, sem mindségében nem éri el az
észak-amerikai egyedekét.
Hazankban elegyfaként féleg a nyugat-
dunantuli erdégazdasdgok teriiletén
a biikkds, tolgyes, gyertyanos termd-
helyekre telepitve talalhato. Hideg-
tliré, gyorsan novo, félarnyékot ked-
vel6 faj. A szaraz, kotott, ill. talnedves
talaj kivételével minden mas talajon
megél. Alfoldi telepitésre nem alkal-
mas, tekintve, hogy kiegyenlitettebb
éghajlatot és bizonyos paratartalmu
levegdt kivén.
EI§ fa
Famagassag: 50...60 m (hazajdban),
30...40 m (Eurdépéaban).
Torzsatmérd: 1,2...1,5 m (hazajaban),
0,6...0,8 m (Eur6pa-
ban).
Hasznos torzshossz: 20 m-ig (zart 4l-
lomanyban). Szabad ndvésben dgkép-
zOdése mar egész alacsonyan megin-
dul. Alsé dgai — a magas gyantatar-
talom miatt — sokdig a tOrzson marad-
nak, de lehulldsuk utan gyakran cso-
mos agbendvések keletkeznek.

89. dbra. Simafeny6 keresztmetszetrészlete (6 X )
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90. abra. SimafenyS keresztmetszetrészlete (120 X)

91. abra. Simafeny6 hirirdny G hosszmetszete (120 X )

124

faja finomrostu, egyenes novésii, kony-
nyen hasadé.

A fatest mikroszkopos leirasa

Az évgylriihatdr éles. A fatest alapal-
lomanya tulnyomoérészt tracheiddkbol
all (90. abra).
Tracheidak
Hossza: 1600...3000...5000 um,
Falvastagsaga koraifaban: 3,7...4,7...
26,21 a;
késeifaban: 7,9...11,0...13,9 um.
Lumenatmérd:
koraifidban: 26,2...37,3...61,6 um.
késeifdban: 11,7...19,1...28,8 um.
Mennyisége: 949%,.
Elrendezddése: sugaras.

Gyantajdratok :
Tulnyomorészt az évgylrli kozepén,
kismértékben a koraifa elején, ill. az
évgylirtihatir kozelében. Az epithel-
sejtek kissé fasodottak (91. dbra).
Atmér6: 90...120...150 pum (axidlis),
60 um korili (radiélis.)
Bélsugarak
Heterogén szerkezetliek. A szogletsej-
tek minden esetben hardnttracheidak,
kivéve a magasabb bélsugarakat, ahol a
parenchima sejtsorok kozott is taldlha-
tok haranttracheiddk.
Magassag: 20...170...470 pum (1...7...
...19"sejt).
Szélesség: 10...15...21 um (1 sejt, a
gyantajaratosnal 2...3 sejt).
Gyakorisdg: 4...6...7 db/mm.
Mennyiség: 5,3%.
Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsuly :
légszéraz: 3,1...3,7...4,7 mN/cm?,
légnedves: 3,4...4,0...5,0 mN/cm?,
¢éloénedves: 5800...7200 N/m?.
Zsugorodds :
hossziranyu: 0,2 %,
sugdriranyu: 2,39%,
htriranya: 6,09,
térfogat: 8,5%.
Mechanikai tulajdonsagok
Szilardsdgi értékek :
nyomd: 3030...3430...3780 N/cm?,
hajlitd: 5920...6140...6960 N/cm?,
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huzé: 5300...10 400...13 600 N/cm?
(1D,

210...260 N/cm? (1)
nyird: 570...640...700 N/cm?,
hasité: 45 N/cm? (sugar), 77 N/cm?®

(hur),

ut6-tord: 4,9 J/cm?.

Keménység (HB):
10 N/mm? (rostra L),
20 N/mm? (rosttal |[|).

Rugalmassdagi modulus :

827 000...1 004 000...
...1 135 000 N/cm?.

Kémiai tulajdonsagok

Kivonatok :
benzol-alkohol: 10,29%,,
éter: 3,6%.
Vizoldhatosdg : 6,0% (hideg); 7,7%
(meleg).
T artalmi anyagok :
lignin: 29,6 %,
celluléz: 61,6 Y%,
pentozéan: 5,59%,.
acetilcsoport: 1,39,
hamu: 0,1...0,29%,.
pH-érték : 3,4.
Egyéb :
Iugoldhatésag: 17,6 %,
gyantatartalom: 3,69, (szijacs); 6,7%
(geszt).

Természetes tartossag

Faja kozepesen tartds, kérge az erdei
vadak ragdsanak eléggé kitett.

Az Agaricus melleus és kiilonosen a
Cronartium ribicola (= Peridermium

pini) rozsdagomba tdmaddsa, amely a
kéregben és a fatestben fellép, gyakran
a fa pusztulésahoz vezet.

Megmunkalasi sajatsagok

Minden forgacsolo és egyéb szerszam-
mal konnyen és j6l megmunkélhato,
faraghat6. Feldolgozédskor terpentin-
szer( illata van.

Szaritas
Egyenletesen, gyorsan és jol szarithato,
kivéve a gocsds, dagcsomos flirészarut,
amelyeket ajanlatos kiméletesebben
szaritani.

Szegezési sajatossagok
Konnyen szegezhetd, csavarozhato.
Ragasztasi sajatossagok

Mindenféle ragasztéanyaggal jol ra-
gaszthato.

Feliiletkezelés

Egyenletes szalszerkezeti, konnyen
csiszolhat6 fafaj. Gyantatartalma miatt
egyes feliiletkezel6 anyagok hasznadlata
eldtt gyantamentesitése sziikséges.
Feliiletkezelése oOntéssel, szorassal és
madrtdssal egyardnt elvégezhetd. Fény
hatdsdra a feliilet lassu sarguldsa ko-
vetkezik be.

Felhasznalas

A legtobboldalian felhasznalt fafajok
egyike. Alkalmazza a belsd épitészet
(kis igénybevételekhez) mint szerke-
zeti elemet; felhasznélja a ladaipar, a
rétegelt lemez- (3. kép) és gyufagyar-
tds. J6 papirfanak és fagyapot elGallita-
sahoz.
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6.2.4. Jegenyefeny6 — Abies alba Mill.

Elnevezések

Tanne (N¢), Silver fir (NB), Sapin
(Fr.), Avezzo, Danna (Ol.), Ak cam
ag (Tor.), Tannub mishti (Arab),
Jelka (Jug.), Dennen (Dan), Jodla
(Lengy.), Brad (Rom.), Jedle (Cseh),
Pihta grebencsataja (SZU), Silvergran
(Svéd).

Szinonim neve

Abies pectinata Lam. et DC.

Elterjedése

Ko6zép- és Dél-Eurdpaban hegyvidéki
és alhavasi kornyezetben mindenhol
eléfordul. Nalunk szérvanyosan, fol-
tokban a nyugat-dundntuli hatérszélen
6shonos  (Sopron, Kdszeg, Vend-
vidék, Orség). Hideg irant érzékeny,
szélsOséges éghajlatot nem bir el. Vi-
szonylag sok csapadékot ¢és magas
paratartalmat kivan.

El§ fa

Famagassag: 40...(50) m.

Hasznos torzshossz: 20 m-ig.
Torzsatméré: 0,40...1,20...1,50 m.
Kérge vilagossziirke, fiatalon sima,
id6sebb korban pikkelyes.

A fatest makroszképos leirasa
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Fija fehéres-sargasfehér vagy fehér.
Gesztje nem szines. Az évgylriihatar a
késeifa erdsen lapult tracheida-sorai
kovetkeztében éles (92. dbra).

A korai és késeifa kozott az atmenet fo-
kozatos. Sugdriranyu hosszmetszeten
is jol lathaté az évgytrihatar, kifeje-
zettek a bélsugartiikrok is.

A fatest mikroszképos leirasa

A vékony falu koraifa tracheidit6l fo-
kozatos az dtmenet az egyre vastagabb
fald tracheidakig (93. 4bra). Gyanta-
jarat nincs.

Hosszparenchima: Az évgylirGihatiron
vagy annak kozelében talalhaté jelen-
téktelen mennyiségben.

Bélsugarak :

Homogén szerkezetliek, egysejt-réte-
gliek (94. abra), csak prenchima-sejtek-
bdl dllnak. Ezekben olykor téglalap
alaku kristdlyok taldlhatok.

92. 4bra. Jegenyefenyd keresztmetszetrészlete (6 X )
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Magassag: 90...200...430 um (10...
..-2D sejt).
Szélesség: 12...16...19 um (egysejt).
Gyakorisdg: 5...6...7 db/mm.
Mennyiség: 8,4...9,6...12,0%.
Tracheidak :
Elrendezddése : sugaras.
Hossza: 3400...4300...4600 um.
Falvastagsaga:
koraifaban: 2,2...3,7...5,1 um,
késeifdban: 6,6...9,0...12,3 um.
Lumentatmérd:
koraifdban: 21,1...34,6...52,4 um,
késeifaban: 6,8...16,2...24,6 um.
Mennyisége: 88,0...90,4...91,6%.

Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsuly :
légszaraz: 3,2...4,1...7,1 mN/cm?,
légnedves: 3,5...4,5...7,5 mN/cm?,
élonedves: 8000...9000...10 000 N/m?.
Porustérfogat : 73Y.
Zsugorodds :
hossziranyu: 0,1 9%,
sugdrirdanyu: 3,8%,
hariranya: 7,69,
térfogat: 11,5%.
Mechanikai tulajdonsagok
Szildrdsdgi értékek :
nyomoé: 3100...4700...5900 N/cm?,
hajlit6: 4700...7300...11 800 N/cm?,
huz6: 4800...8400...12 000 N/cm? (|)),
230 N/cm? (L),
nyir6: 370...500...630 N/cm?,
hasité: 28 N/cm? (sugdr); 25 N/cm?
(hur),
it6-t6rd: 3,0...4,2...12,0 J/cm?>.
Keménység (HB) :
rostra | : 16 N/mm?,
rosttal ||: 18...30...57 N/mm?.
Rugalmassagi modulus :
660 000...1 100 000...1 720 000
N/cm?.
Kémiai tulajdonsagok
Kivonatok :
benzol-alkohol: 1,7...2,89%.

Vizoldhatosdg : 1,3%.
Tartalmi anyagok :

94. 4bra. Jegenyefeny6 huriranyd hosszmetszete
(120 x)
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lignin: 28,0...29,09%,
celluléz: 40,6...44,1...59,9%,
pentozan: 11,5%,

hamu: 0,42...1,109%.

Egyéb :

metoxil: 4,7%,
gyanta: 0,9%,
csersav, kéregben: 5,09,

pH-érték : 5,5...6,1.

A kéregben és levelekben taldlhatd
gyantabol allitjak elé az un. strassz-
burgi terpentint.

Természetes tartossag

Nem idGjaras- és gombaalld. Gyakori a
rakosodas, fagydudor. A gombafert6-
zés kék elszinezddést okoz, igy csak
bels6 épitéshez hasznalhaté (tetd, ge-
renda stb.). Tartéssdga szabadban 35
év, vizben 100 év, dllanddan szarazon
900 év.

Megmunkalasi sajatossagok

Az Osszes forgéacsold eljarassal meg-
munkélhatd, gyalu alatt konnyen re-
ped. A gyakori bél- és gytiriis repedés,
valamint szarnyasgdcs az eredményes
megmunkaélast neheziti. Flirészpora a
szem és orr nyalkahartyajat izgatja.
G6z061és nélkiil hamozhato.

A jegenyefeny$ anyaga ronk, szalfa,
oszlop, flrészaru, furnérvalasztékot
ad.

Szaritas
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Lassu és kiméletes szdritdst igényel.
Mérsékelten vetemedik és zsugorodik.

A 20 mm vastagsidg alatti deszkak
konnyen repednek.

Szegezési sajatossagok

Jol szegezhetd, csavarozhatd, farag-
hato.

Ragasztasi sajatossagok

Mindenféle ragasztéanyaggal jol ra-
gaszthato.

Feliiletkezelés
Egyenletes szélszerkezetli, konnyen
csiszolhato.

Piacolasa és feliiletkezelése az ismert
moédokon elvégezhetd. Esetenként a
feliileten fényes szemcsék lathatok,
amelyeket a bélsugarakban elhelyez-
kedd kristdlyok okoznak. Nem feliilet-
ront6 hatasu.

A gombafert6zés okozta kékiilés esetén
a pacolas utdn a foltok megmaradnak.

Felhasznalas

F6ldmunkékban (cOlop, racsozat), viz-
épitésben (duzzasztégat, zsilip, hid-
burkolat, vizikeréklapat), hajoépités-
ben (hajéarboc), butorokhoz furnér
(4. kép), magasépitésben (vakpalld, aj-
tok, ablakkeretek, faburkolatok kiiszo-
bok). Hangszerek (rezonanszlap zon-
gorahoz és vondshangszerekhez), veze-
tékoszlopok, hasitott aru (zsindely),
kadararu (vegyipari kadak is), gyufa,
fakoszoriilet (durva, révid rostjai miatt
a lucfeny6nél kevesebbre értékelik),
banyafa (ritkan hasznéljak), fagyapot.
Szélkasoddsa miatt padlénak nem al-
kalmas.
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6.2.5. Lucfeny6 — Picea Abies (L.) Karst.

Elnevezések

El obiikovennaja (SZU), Fichte
(Né), White Wood (NB), Epicéa (Fr.),
Pezzo, Peccia (Ol.), Kuusz (Finn),
Gran (Svéd), Swierk (Lengy.), Molid
(Rom.), Smrk (Cseh), Smreka (Jug.),
Kizil cam ag (Tor.), Yellow spruce
(Kan.).

Szinonim nevei

Picea vulgaris Link., P. excelsa (Lam.)
Link.,
P. abies ssp. europaea (Tepl.) Hyl.

Elterjedése

Eurépiban hegyvidéki-alhavasi taja-
kon, nalunk csak Nyugat-Dunéntilon
(Sopron, Ké&szeg stb.) 6shonos. Kul-
tirallomanyokban leginkdbb mész-
keriil§ tolgyesek, blikkosok, erdeifeny-
vesek teriiletein taldlhatok elegyesen
vagy kisebb Osszefiiggd telepiilésben.
Legjobban tenyészik az évi 700 mm
csapadékmennyiség feletti helyeken.

ElS fa

Famagassag: 40...(60) m.

Hasznos torzshossz: 25 m-ig.

Torzsatmér6: 1,2...(2,0) m.

Kérge vilagosbarna, késébb vOrdses-
barna, kb. 1 cm vastag, pikkelyesen
levalo.

A fatest makroszképos leirasa

Szines geszt nélkiili, konny és nagyon
lagy faja fehér vagy Kkissé sargds-
rézsaszinli, gyakran csavart novésd.
Az évgylirl korai pasztaja fokozatosan
megy at a késeibe (95. dbra).

A bélsugarak a keresztmetszeten nem,
a sugarfeliileten keskeny hosszu tiik-
rokként jol lathatok. A fatestet mind

9 Haszonfak

hossz-, mind harant-gyantajaratok ha-
16zz4k be (96. dbra).

A fatest mikroszkopos leirasa

Az 4ltaldban keskeny évgyftiriiket éles
hatér valasztja el egymastol. Az év-
gylrtik tilnyomo része sugdrirdinyban
elhelyezked6 vastag falu tracheidakbodl
allé nyarifa (97. abra).

Hosszparenchima

Nincs, vagy csak kevés. Mennyisége:
0,0...1,4...(5,8)%.

95. abra. Lucfeny6 keresztmetszetrészlete (6 X )
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Bélsugar

Heterogén szerkezet, a haranttrachei-

ddk nemcsak a bélsugarak szélén, ha-

nem a kozéps6 sejtsorokban is eléfor-

dulhatnak, vagy a bélsugar egyik szélé-

rél hidnyozhatnak.

Magassag: 100...150...190 um (7...
sl (20 )isejr)

Szélesség: 8...14 um (egysejt).

Gyakorisig: 4...5...7 db/mm.

Mennyiség: 4,4...4,7...5,5%,.

T'racheida
Hossza: 1300...2800...4300 um
Falvastagsaga:
koraifaban: 1,9...3,5...4,9 um,
késeifaban: 9,3...10,7...11,6 um.
Lumendatmérd:
koraifdban: 16,0...32,0...45,0 um,
késeifaban: 6,4...17,4...22,0 um.
Mennyisége: 94,5...95,3...96,5%.

Gyvantajdratok

Atméré: 30...150 um.

A gyantajaratok belsejét fiatal korban
vékony fali, id6s korban elfasodott
(vastag falu) epithel-sejtek boritjdk.
A jaratokat kiviilrél legtobbszor egy
sejtsor parenchima-sejt, majd paren-
chimaszerd tracheida-0v veszi koriil.

Fizikai tulajdonsagok

Térfogatsuly :
1égszéaraz: 3,0...4,3...6,4 mN/cm?,
légnedves: 3,3...4,7...6,8 mN/cm?,
élonedves: 7000...8000...8500 N/m?.
Porustérfogat : 71%,.
Zsugorodds :
hossziranyu: 0,3 9%,
sugdrirdanyu: 3,6 %,
huriranya: 7,89%,
térfogat: 11,7%.

Mechanikai tulajdonsagok

zildrdsdgi értékek :

nyomé: 3500...5000...7900 N/cm?,

hajlité: 4900...7800...13 600 N/cm?,

hizé: 2100...9000...24 500 N/cm? (|)),
150...270...400 N/cm? ( L).

nyird: 400...670...1200 N/cm?,

hasit6: 20 N/cm? (sugér); 26 N/cm?
(hur),
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1ité-tor6: 1,0...4,6...11,0 J/cm?.
Keménység (HB) :

rostra L : 12 N/cm?,
rosttal ||: 32 N/cm?.

Rugalmassagi modulus :

730 000...1 100 000...
...2 140 000 N/cm®.

Kémiai tulajdonsagok
Kivonatok :

benzol-alkohol: 2,39,
éter: 0,8...1,4%.
Vizoldhatdsdg : 1,4...1,8...(4,1)%.
Tartalmi anyagok :
lignin: 19,0...29,0%,
Osszcukor: 67,9...75,7%,
celluléz: 41,0...57,8%,
pentozéan: 8,0...13,39%,
acetilcsoport: 1,1%,
hamu: 0,28...0,77%.
pH érték : 4,0...5,3.
Egyeb :
metoxil: 4,6...5,0%,
viasz, zsir: 0,6 %,
csersavakéregben:4,7...11,6...20,0%.
Gyantaja, az un. burgundi gyanta, 80 %,
gvantasavat és 2...69, terpentinolajat
tartalmaz.

Természetes tartossag
Nem id6jaraséalld. Faja foleg a Cera-
tostomella gombafajok megtelepedése
kovetkeztében kékiil. A beépitett fa-
anyagot foleg a Coniophora-, Poria- és
Merulius-fajok pusztitjak. A rovarok is
konnyen megtamadjak (Anobium stb.).
Tartdssaga szabadban kb. 55 év, viz-
ben 100 év, allanddan szarazon 900 év.

Megmunkalasi sajatossagok
Minden forgécsold eljarassal konnyen

g*

megmunkalhaté. Finommegmunka-
lasat egyediil a gy(liriis repedés, ill. a
laza gocsok nehezitik. J6l faraghato.
A lucfeny6é vilasztékanyaga: ronk,
szalfa, oszlop, flirészaru, furnér és
talpfa. Utébbinak azonban repedezés
miatt nem a legalkalmasabb. A meg-
munkaélt flirészaru feliilete jellegzetes
rajzolatot (floder) ad.

Szaritas
Gyorsan és jol szarithatd, kis hajlam-

mal a repedezésre, ill. vetemedésre.
Gyengén zsugorodik.

Szegezési sajatossagok
Konnyen szegezhetd, csavarozhato.
Ragasztasi sajatossagok

Mindenféle ragasztéanyaggal jol ra-
gaszthat6. Jol telithetd.

Feluletkezelés

Jol csiszolhatd, kozepes gyantatar-
talmu fafaj. Az iparban hasznadlatos pa-
cokkal, feliiletkezel6 anyagokkal felii-
letkezelhetd.

Pécolassal negativ kép alakithatd Kki.
Esetenként el6kezelésként gyantamen-
tesités sziikséges.

Fény hatéséra a feliilet sotétsarga, hal-
vanybarna szind lesz.

Felhasznalas

Sokféleképpen hasznalt fafajok egyike,
kiilonosen a bels6 és kiilsd épitészet-
ben: butorok (5. kép), belsd kiképzés,
vagon- és jarmuépités, ladak, padok,
koporsOk, kadar- és hasitott dru.
Ezenkiviil papirgyartashoz, fagyapot,
ill. fakoszoriilet készitéséhez hasznal-
jak. Béanyafinak repedezés miatt ke-
vésbé alkalmas. Gyufa- és celluldz-
gyartasban elényosen felhasznalt fa.
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6.2.6. Duglaszfeny6 — Pseudotsuga
Menziesii (Mirb. ) Franco

Elnevezések

Red Fir, Douglas Pine, Puget sun pine
(USA), Puget sound pine, Canadian
Douglas fir (Kan.), Acahuite, Pinabete,
Pino de corcho (Mex.), Columbian
Pine, Yellow Fir (NB), Oregon Pine,
Douglasie (Né¢é), Douglas vert, Sa-
pin de Douglas (Fr.), Douglasia,
Abote odoroso d’America (Ol.), Dug-
laszova pihta (SZU).

Szinonim nevei

Pseudotsuga taxifolia (Poir) Britt., P.
douglasii (Lindl.) Carr., P. mucronata
Sudw., Abies californica Hort., A.
douglasii Lindl., A. mucronata Raf.,
A. taxifolia Poir., Abietia douglasii
(Lindl.) Kent., Picea douglasii Sa-
bine., Pinus taxifolia (Lamb.) Britt.,
Tsuga douglasii Carr.

Elterjedése

132

Tobb termesztésbe vont valtozatat is-
merjik. Hazdnkban elsGsorban a Pseu-
dotsuga Menziesii var. viridis (Mayr.)
Franco-t telepitik. E valtozat hazéja
Eszak-Amerika atlantikus partvidéke.
Nélunk a nyugat-dundntuli erddgaz-
dasagi tdjcsoport és a Délnyugat-
Dunantul egyes erd6gazdaségi tdjainak
biikkos és gyertydnos kocsanytalan tol-
gyeseiben mint elegyfa taldlhat6.

A magas pdratartalom elény0s sza-
mara, de az aszalyt is elviseli. A korai
és kései fagyokra érzékeny, fagyzu-
gokba nem valé. Talajjal szemben igé-
nyes, elsGsorban az {iide, laza, tdp-
anyagokban gazdag talajokat kedveli.
Fiatal korban arnyékt{iré, ezért meg-
bontott dllomédnyok aldtelepitésére al-
kalmas. Gyorsan nd, erdégazdasagi je-
lent&sége novekvoben.

EI§ fa

Famagassag:

40...90 m (hazajaban),

30...40 m (Eur6péban).
Hasznos torzshossz: 20...40 m.
Torzsatméro:

1,8...3,0 m (hazajaban),
- 1,0...1,2 m (Eurépéban).
Agai fiatal korban felfelé allnak ugyan,
de késdbb csaknem vizszintesen szét-
teriilék és hulldmosan gorbiiltek. A tii-
levelek hosszuak, lagyak, nem hamva-
sak, teljesen zoldek vagy sargaszoldek;
a nevét is innen kapta (viridis=zold).

98. 4dbra. Duglaszfeny6 keresztmetszetrészlete (10 X )
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Kérge fiatalon sima, id6sebb korban
repedezett és cserepes. Szine sziirkés-
barna.

A fatest makroszképos leirasa
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A szijacs és geszt kozvetleniil a vagas
utdn egyszind, a levegén gyorsan szi-
nesedik. Szijacsa széles, vilagos sargas-
fehér, gesztje barndsvords, hasonlit a
vorosfeny6éhez.

Gyantajaratai az évgylriiben rend-
szerteleniil vannak elszérva, kis mére-
tiek, szemmel alig lathatok.

Az évgylriik szélesek, az évgytirtihatar
éles (98. abra). A korai paszta széles, a
kései keskeny; az dtmenet a két paszta
kozott fokozatos (99. dbra). A bélsuga-
rak a biitlimetszeten nem vagy alig
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A fatest mikroszképos leirasa 4 =S o
Tracheiddk 99. 4bra. Dugldszfenyd keresztmetszetrészlete (120 X )
{:'Iaolilsazsi;gzsz(g)gznlﬁoo”.5600 A 100. 4bra. Duglészfeny$ hurirdnya hosszmetszete

: (120 x)
koraifiaban: 4,0...8,0 um, s

késeifaban: 8,0...16,0 um.
Lumenatmérd:

koraifdban: 35,0...50,0 um,

késeifaban: 20,0...25,0 um.
Mennyisége: 939%,.

Hosszparenchima

Terminalis elrendez6dés ; jelentéktelen
mennyiség.
Bélsugarak

Heterogén szerkezettiek.

Magassaga: 40...80...140 ym (1...5...
...16:sejt):

Szélessége: 7...12...14 um (egy sejt,
gyantajaratot tartalmazénal 4...5
sejt; 100. dbra).

Gyakorisaga: 6...7...9... db/mm.

Mennyisége: 7,0%,.

Gyantajdrat

Mennyisége: 0,2%.

Atmérd:

40...140 pm (axialis)
15...25 pm (radialis).
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Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsuly :
légszéaraz: 3,2...4,7...7,3 mN/cm?,
légnedves: 3,5...5,1...7,5 mN/cm?,
¢él6nedves: 4800...5400...6000 N/m?.
Porustérfogat : 699%,.
Zsugorodds :
hossziranyu: 0,3 %,
sugdriranyu: 4,29,
hdrirdanyu: 7,49%,
térfogat: 11,9%.
Mechanikai tulajdonsagok
Szildrdsdgi értékek :
nyomd: 4300...5200 N/cm?,
hajlit6: 6800...8200 N/cm?,
huz6: 10500 N/cm? (||); 240 N/cm?
(L),
nyir6: 790 N/cm?,
ut6-t6rd: 3,8 J/cm>.
Kemeényseg (HB) :
rostra 1 : 20 N/mm?,
rosttal ||: 50 N/mm?.
Rugalmassdgi modulus :
1 150 000...1 350 000 N/cm?.
Kémiai tulajdonsagok
Kivonatok :
alkohol: 6,1 %,
éter: 1,0%.
Vizoldhatosdg :
2,2...3,5% (hideg)
3,8...6,5% (meleg).
T artalmi anyagok :
lignin: 29,2...32,6 %,
celluléz: 55,9...61,5%,
pentozan: 6,0...11,99%,
acetilcsoport: 0,6...1,19%,
hamu: 0,38...0,40%.
pH-érték : 3,3...5,8.
Egyeb :
metoxil: 3,4...4,9%,
csersav: 6...10% ; kéreg 18%,
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Iigoldhatéséag: 14,6...16,19%,,
gyanta: 1,0%.

Természetes tartossag
Id6jarasalld faja a tobbi feny6hoz ha-
sonléan konnyen kékiil a Ceratosto-
mella-fajok fertzése miatt. A fat ezért
télen kell donteni, gyorsan kérgelni és
szakszerlien maglyazni.
A beépitett faanyagot elsGsorban a
Merulius, Poria és Coniophora, vala-
mint a Lenzites-fajok tamadjak. Ro-
varkartétel ritkdbb!
Tartossaga szabadon 80 év, dllanddan
szarazon 1200 év.

Megmunkalasi sajatossagok
Az erdeifeny6hoz hasonld.

Szaritas
Gyorsan és egyenletesen szdrithatd,
repedés és vetemedés el6fordulhat.

Szegezési sajatossagok

Konnyen szegezhetd, csavarozhato.
Ragasztasi sajatossagok

Az erdeifeny6hoz hasonldak.

Feliiletkezelés

Konnyen csiszolhat6 fafaj. Pacolaskor,
a magas gyantatartalom miatt, foltoso-
désa gyakori. Jol feliiletkezelhetd, lakk-
fajtatl fiiggen esetenként gyanta-
mentesiteni kell.

Fény hatasara a feliilet lassu sarguldsa
kovetkezik be.

Felhasznalas
Hazajaban (USA, Kanada) igen fontos
haszonfa: magasépités (burkolatok,

padlozat, ablaktokok), hid-, dokk- és
vizépités, banyafa, hajéépités, veze-
tékoszlop, butor, rétegelt lemez (6.
kép), celluldzgyartés (szulfat- és szul-
fitcelluléz). Kérgébdl cserzéanyag,
gyantds részeibll gyanta, csomods kér-
g¢ébdl és fdjabol terpentin késziil.
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6.2.7. Vorosfeny6 — Larix decidua Mill.

Elnevezések

Lesztvennyica europejszkaja (SZU),
Larck (Svéd), Lariks (Holl.), Lérche
(Né.), Lergat (Ausztria), Larch, Euro-
pean larch (NB), Larice (Ol.), Melé-
ze, Meléze d’Europe (Fr.), Alerce
de Europa (Sp.), Kara cam (T6r.),
Larigs munfad (Arab).

Szinonim nevei

Larix decidua communis Henk et
Hochst., L. europea DC., L. europea
communis Laws., L. excelsa Link., L.
folio deciduo Mill., L. larix Karst., L.
pyramidalis Salisb., L. vulgaris Fisch.,
Abies larix Lam., Pinus larix L., Pinus
Larix communis Engl.

Elterjedése

Ko6zép-eurdpai fléraclem ; hegyvidéki-
alhavasi fafaj. Nagy mennyiségben az
Alpokban, Karpatokban, Szudétdkban
fordul els. Kozép-Eurépdban a 69.
szélességi fokig nagymértékban mes-
terségesen telepitve. Hazankban csak
a Vend-vidéken fordul el6 szérvanyo-
san. Oshonossiga vitathaté. Telepitve
Nyugat-Dunénttlon, valamint a Ba-
kony-, Borzsony-, Biikk- és Sator-
hegységekben. Szélnek kitett helye-
ken, ahol nincs nagy meleg és szdraz-
sag, érzi csak jol magat. Fagyall6. Ki-
véaldan novekszik a tdperében gazdag
mély és iide talajokon. Nagyon fény-
igényes, még a sajat arnyékoldsat sem
tri. Természetesen is wjul; altalaban
faiskolaban nétt csemetéjével erddsi-
tenek. Gyors novekedése 30...35 évig
tart. A vadaktol védeni kell.

o fa

Famagassag: 30...40...(50) m.
Hasznos torzshossz: 20 m-ig.

Torzsatmérs: 0,40...1,20 m.

Agdus, laza gocsl fa. Kérge vordses-
sziirke, sima, lehamld, id6s korban re-
pedezett, barna szini. A kéreg tOrés-
feliilete jellegzetes karminvords; ez jo
megkiilonboztetd bélyeg az erdei- és
feketefeny6t6l. A fa hajlamos csucso-
sodésra, kidudorodd ttlndvésre, rako-
soddsra, gyliris repedésre, gombdso-
dasra.

A fatest makroszképos leirasa

Szijacsa igen keskeny, sargasfehér;
gesztje sargasbarndtdl vordsbarndig

101. dbra. Vorosfeny6 keresztmetszetrészlete (10 X )
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terjed, a torzsatmérd 3/-ed részét is
eléri. Az évgyliri éleshataru kései
pasztai sotét szinGiek (101. dbra).
A bélsugarak csak kézi nagyitdval lat-
hatok.

Ko6zépnehéz, kozepesen lagy fajaban
gyantajaratok kis szdmban taldlhatok.
Alacsony hegyvidéken ¢és siksagon
nétt példanyaindl gyakoriak a nagy
méretli gyantatdskak.

A fatest mikroszképos leirasa

Viltozoé szélességli évgylirliiben az év-
gylrtihatar mindig éles (102. abra).

Tracheidak
Hossza: 2300...3400...4300 um.
Falvastagsaga:
koraifiban: 3,4...5,9...8,2 um,
késeifaban: 6,7...8,9...11,4 um.
LumenatmérG:
koraifiaban: 35,5...43,0...55,0 um,
késeifdban: 4,6...13,0...21,4 pm.
Mennyisége: 89,0...91,2...93,0%.

Step I
AR A

X ¢

-

-
O QLU
AMlel sl

Bélsugarak

Heterogén szerkezetliek, egysejtréte-
103. dbra. Vorosfenyd huriranyd hosszmetszete gﬁek (103. ébra).

(120 %) Magassaga: 75...190...430 pm [7...
‘ 19 1620) sejt].

Szélessége: 11...16...18 um (egy sejt).
Gyakorisdga: 6...8...10 db/mm.
Mennyisége: 7,0...8,8...11,0%.

Hosszparenchima
Az évgylriihatdron szértan talalhatok.
Mennyisége: 0,9%.

102. dbra. Vorosfeny6 keresztmetszetrészlete (120 X )

Gyantajaratok
Foleg az évgytrtihatar kozelében he-
lyezkednek el.
Atméré: 60...80 um.

Fizikai tulajdonsagok

Térfogatsuly :
légszaraz: 4,0...5,5...8,2 mN/cm?,
légnedves: 4,4...5,9...8,5 mN/cm?,
él6nedves: 8000...9000...10 000
N/m?.

Porustérfogat : 639%,.

Zsugorodds :
hossziranyu: 0,3%,
sugdriranyu: 3,39%,
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htriranya: 7,8%,
térfogat: 11,4%.

Mechanikai tulajdonsagok

Szilardsdgi értékek :
nyomé: 4100...5500...8100 N/cm?,
hajlité: 6400...9900...13 200 N/cm?,
hazé: 10 700 N/cm? (]|); 230 N/cm?
(L),

nyir6: 450...900...1000 N/cm?,
hasitd: 34 N/cm? (sugdr),
it6-t6rd: 4,0...6,0.. 13,0 J/cm?

Keménység (HB) :

rostra L : 19 N/mm?,
rosttal ||: 53 N/mm?.

Rugalmassdagi modulus :

630 000...1 380 000...
2 000 000 N/cm?>.

Kémiai tulajdonsagok
Kivonatok :
benzol-alkohol: 4,0...9,0%.

Tartalmi anyagok :
lignin: 30,0 9%,
celluléz: 34,0%,
hamu: 0,2%,.
pH-érték : 4,2...5,4,
Egyéb :
metoxil: 2,7...4,1...5,5%,

csersav: 10...12%,
gyanta: 4,1%,.

Természetes tartdssag

Id6jarasalld. ErGs tartossdagat gyanta-
tartalman kiviil, els6sorban nagyfoku
csersavtartalma adja. Kopds- és nyo-
masall6. IdGsebb torzsek tOkorhadasra
(Phaeolus schweinitzii) hajlamosak.
A letort dgvégek, agcsonkok rakosod-
hatnak (Trichoscyphella willkommii).
A beépitett faanyagot a mar ismertebb
gombafajok (Poria, Merulius, Conio-
phora) tdmadhatjak meg. Rovarkarté-
tel nincs.

Tartéssaga szabadban kb. 65 év, viz-
ben 500 év, dllanddan szdrazon Kkb.
1800 év.

Megmunkalasi sajatossagok

Az Osszes forgacsold eljardssal kony-
nyen és jol megmunkalhato6. Jol farag-
haté. A gyantataskds torzs munkaldsa
nehezebb. Fdja konnyen reped, ezért
kérgében fiirészelik, hogy az oldalrepe-
désektdl Ovjdk. A vorosfenyd anyaga
ronk, szdlfa, oszlop, talpfa, fiirészaru
és furnérvalasztékot ad (7. kép).

Szaritas
Gyorsan és jol szérithat6, kis hajlam-

mal a gy(iriis repedésre. Nem veteme-
dik; gyengén zsugorodik.

Szegezési sajatossagok
Konnyen szegezhet§, csavarozhatd.
Enyvezési sajatossagok

Mindenféle ragasztéanyaggal ragaszt-
haté.

Feluletkezelés

Rosszul fényezhetd, pécolhatd, telit-
hetd. Pacolds eldtt, magas gyantatar-
talma miatt, gyantamentesiteni kell
vagy a gyanta elszappanositdsaval,
vagy kiolddsaval. Gazdasagos a kettds-,
ill. fistolépacolas.

Feliiletkezelés utdn erGsen sotétedik,
éretté valik. Telitése nehézkes, de te-
lités nélkiil is tartds.

Felhasznalas

Széles korben hasznositott fa: fold-
munkdkhoz, banyédszatban (mint akna-
fa), vizépitésben, hidépitésben és ma-
lomépitésben. Tartdssaga miatt el6-
szeretettel haszndljak szesz-, sor- és sO-
f6zdékben (erjeszt6kadak), tovabba
vasuti talpfa, hajéarboc és vezetékosz-
lopként. Anyagdbdl tartds ablakkeret,
ajto, 1épcsd, faburkolat, zsindely, bu-
tor és furnér késziil.

Gyantajabol nyerik az un. velencei ter-
pentint. Papirgydrtasra viszonylag ke-
vesebb celluldztartalma miatt nem al-
kalmas.
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6.2.8. Tiszafa — Taxus baccata L.

Elnevezések

Eibe, Taxus (Né¢,), Yew (NB),
Tasso (Ol.), Iba, Yali, Yela (Svijc).

Szinonim nevei

Taxus baccata ssp. communis Senilis.,
T. nepalensis Jacquem., T. nucifera
Wall., T. virgata Wall.

Elterjedése

Atlanti-mediterran  jellegli eurdpai
floraelem. Hegyvidéki-alhavasi fafaj.
Nalunk kedvelt diszfa. Szamos valto-
zata koziil, elsésorban a spiralis levél-
allasu T'. baccata var. fastigiata (Lindl.)
Loud. gyakori.

A Biikkben (Lillafiired, Omassa), to-
vabbi a Bakonyban (Bakonybél, Szent-
gal, Herend) 6shonos. Kozép-Eurdpa
egyik legnagyobb tiszafisa Miklos-
palhegyen van. Alloményalkoté {6 fa-
faj az elegyes karszterdében mint a
tarsulds jellemz6 tagja.

Rendkiviil lassu nodvekedést, igen
magas kort elérd fa. A legjobb drnyék-
kedvel6 feny6nk. Mind természetes
felujitasa, mind mesterséges telepitése
kelld arnyékvédelem mellett lehetsé-
ges. A legtobb fenydvel ellentétben jol
sarjad. Talajjal szemben nem igényes,
szereti az lide, laza termdhelyeket.

EI§ fa
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Torzsmagassag: 10...20 m.

Hasznos torzshossz: 5...6 m.
Torzsatmérd: max. 1 m.

Torzse éltaldban egyenes, végig ko-
vethetd. Kérge piszkosszlirke, nagy
cserepekben levalo.

A fatest makroszképos leirasa

Szijacsa keskeny, sargasfehér, gesztje
sotét vorosesbarna. Evgylrliszerkezete
rendkiviil keskeny (104. dbra), hulla-
mos. Evgyfir(ii dtlagosan 1 mm széle-
sek, de vannak ennél keskenyebbek is.
Az évgylri kései pasztdja élesen elha-
tarolt a korai pasztat6l. A biitiimetsze-
ten a bélsugarak nem lathatok.

A sugdrirdanyd hosszmetszeten az év-
gylrtihatdr vastagabb vonalként lat-
hat6. A bélsugartiikrok finomak és jol
kivehetdk.

104. 4bra. Tiszafa keresztmetszetrészlete (10 X )
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A fatest mikroszképos leirasa

Tracheidak
Az alapallomanyt ad6 tracheiddk suga-
ras elrendezddéstiek (105. dbra).
Hossza: 1550...1950...2250 um.
Falvastagsdga:
koraifaban: 3,3...4,2...5,4 um,
késeifaban: 6,8...7,7...9,7 um.
Lumenatmérd:
koraifiban: 12,1...18,4...27,8 um,
késeifaban: 5,1...9,4...14,3 um.
Mennyisége: 86 Y.
Bélsugarak
Homogén szerkezettiek.
Magassaga: 80...145...230 pum (max.
25 sejt; 106. abra).
Szélessége: 7...10...16 um (egy sejt),
Gyakorisdga: 5...7...10 db/mm,
Mennyisége: 14,09%.
Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsily :
légszaraz: 6,1...6,4...7,4 mN/cm?,

légnedves: 6,4...6,7...8,1 mN/cm?,
élonedves: 11 600 N/m?.

Porustérfogat : 589.
Zsugorodds :
sugdriranyu: 3,79,
hariranyu: 5,3%,
térfogat: 9,29%,.
Mechanikai tulajdonsagok
zildrdsagi értékek :
nyomd: 580 kp/cm?.
(A tobbire nincs adat)
Keménység (HB) :
rostra 1 : 31 N/mm?,
rosttal ||: 71 N/mm?.

Kémiai tulajdonsagok (nincs adat)

Természetes tartossag

A ldbon 4ll6 faanyagot karositja a
Phytophthora  cinnamomi  Rands.
A gombiat jellemzi, hogy igen sok gaz-
dandvénye van és mint aktiv parazita,
sok novényen ¢éloskodik. Buddenhogen
(1955-ben) Hollandidban Chamaecy-
parison és Taxus baccata-n talélta.

A gomba a talajban €l, innen lepi el a
gyokereket, ezeken keresztiil n6 fel a fa

: , j =%
— D 4 GJ oD | €O GO | gD @ o -
3 IO S H= =t -
= DD DO (,f,,o:’\ &
- Q‘\ o O -~
P S = &0/ (=) @S o=
' IRD =o®s AL ~
=~ — ‘-l'-\‘7 (@) ¥ ) 8.
AR S e 7 =H » ,OO
A '\\,/\ "ﬁ:.v\\-— h_.' ﬁ‘-\‘
LA S
3 L) o \
SOESOOAL Y O
N B AN THOY, )
Ao S L HACS ’
' [\ )\ /7
r\,_ { D 1\ N | . .
= 1 \"Y -
S &= = > N
f‘ = ) S
he O o\
\ D '
N\ ‘447
R i\
N
=
— ) e
=
_ b
S
L
) o
i .
58
\
gt
= sy ( & & LD ) -
DD eve P 200 =)
= G D 50, PSS = =
r.f\,:xor._) ‘:'Cc) :Q 3
[ & — ) ~— = VP S fana o

105. 4bra. Tiszafa keresztmetszetrészlete (120 X )

106. 4bra. Tiszafa hurirdnyd hosszmetszete (120 X )
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torzsébe a kambiumrétegig és sulyos
rékos foltokat okoz. A karositd, tiszta
tenyészetben 4...6 um vastag szintelen
hifdkat noveszt és ezeken 38X55
pm-es konidiumokat viselé konidium-
tartOkat fejleszt. A beépitett faanyagot
elsésorban a Lenzites-, valamint a
Merulius-, Poria és Coniophora-fajok
tamadjak.

Fontosabb rovarkdrtevék: a szijacs-
bogar (Lyctus linearis Goeze), vala-
mint a halal 6raja (Anobium punctatum
De Geer).

A tiszafa faja igen tartds.

Megmunkalasi sajatossagok

Nehéz, kemény, rugalmas fajat nehéz
megmunkalni.

140

Szaritas
(Nincs adat.)
Szegezési sajatossagok
Nehezen szegezhetd, csavarozhatd.
Ragasztasi sajatossagok
(Nincs adat.)
Feliiletkezelés

StirGi szovetl, nehezen csiszolhaté fa.
Feliiletkezelése a hasznélt lakkfélesé-
gekkel nehézség nélkiil elvégezhetd.

Felhasznalas

Butorok boritdsara (8. kép), berakott
¢s esztergalt munkakra, értékes farag-
vanyok készitésére hasznéljak.
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6.2.9. Nyugati platan — Platanus
occidentalis L.

Elnevezések

American sycamore, Buttonwood
(USA), American plane (NB), Alamo
(Mexiko), Loura faia (Braz), Abend-

lindische Platane (N¢.), Platana
d’Occident (Fr.), Platano occidentale
(OL).
Szinonim neve : Platanus lobata
Moench.

Elterjedése

Hazajaban Eszak-Amerikdban, Kana-
datél Mexikdig nagymértékben elter-
jedt. Nalunk a mult szazad kezdetétdl
kultivalt.

ElS fa

Famagassag: 20...40 m.

Hasznos torzshossz: 6...8 m.
Torzsatmér6: 1,0...1,5 m.

Kérge sargaszoldes és vékony, levele-
sen valik le, ezért kérge tarkafoltos.
Kéregvastagsag 1...3 cm.

A fatest makroszképos leirasa

A szijacs széles, enyhén voOrOses, a
geszt kissé barnds. A fatest dltaldban
egyenes rostd, de gyakran hulldmos
lefutdsi. Fdja meglehetGsen kemény,
kozepesen nehéz, torése erésen foga-
zott. Szovete finom, és egyenletes. Az
évgylirtik jol lathatok ugyszintén a
széles bélsugarak is (107. abra). A bél-
sugarak a hurmetszeten tobb mm ma-
gasak is lehetnek.

A fatest mikroszkopos leirasa
Edények
Szértan, legtdbbszor egyesével, vagy
csoportosan taldlhatok (108. dbra).
Atméré: 30...75...105 um.
Stirtiség: 55...85...110 db/mm?.

Mennyiség: 299,.
Tartalmi anyag: ritkan tillisz.
Hosszparenchima
Apotracheadlis, ritkan paratrachealis.
Mennyiség: 99%.
Bélsugar
Homogén szerkezetti, de lehet hetero-
gén is.
Magassag: 250...1370...2000 pm
(22...58...86 sejt).
Szélesség: 30...120...200 pm
(2...8...14 sejt).

107. 4bra. Nyugati platdn keresztmetszetrészlete
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Gyakorisag: 3...4 db/mm.
Mennyiség: 319%,.

Rostok
Alapéllomany farost, helyenként rost-

tracheida (109. ébra).
Rosthossz: 960...1600...2250 um.
Falvastagsag: 3,8...7,5...10,9 um.
Lumenatméré: 2,9...9,8...13,2 um.
Mennyiség: 31%.
Fizikai tulajdonsagok

Térfogatsuly :
légszéaraz: 3,8...5,8...6,5 mN/cm?,
légnedves: 4,2...6,2...6,8 mN/cm?,
élonedves: 8200...8320...8500 N/m®.

Porustérfogat : 61%,.

Zsugorodds :
sugdriranyu: 4,5%,
huriranyua: 8,7%,
térfogat: 13,79%,.

Mechanikai tulajdonsagok

zildrdsdgi értékek :

108. dbra. Nyugati platin keresztmetszetrészlete

(120 %) nyomo6: 4100...4600...5300 N/cm?,
hajlit6: 8150...9900...10 700 N/cm?,
109. dbra. Nyugati platdn hurirdnyd hosszmetszete huzé: 530 N/cmg(L),

(120 %) nyird: 1000...1250 N/cm?,
- hasit6: sugariranya: 75,0 N/cm?,
hurirdanyua: 141,0 N/cm?,
{it6-tor6: 3,8...7,0...12,7 J/cm?.
Keménység (HB):
rostra: 1 : 17,0...21,0...24,0 N/mm?,
rosttal ||: 44,0...46,0...48,0 N/mm?.

Kémiai tulajdonsagok
Kivonatok :
éter: 1,2%,
vizoldhatdsag: 1,09, (hidegen),
lugoldhatdsag: 21,49%.
Tartalmi anyagok :
lignin: 29,19%,
celluléz: 50,79%,
pentozéan: 24,99,
hamu: 0,55%,.

Természetes tartossag

Nem tartds, korlatozottan id&jaras-
all6. Impregnédlasi lehetdségérdl kevés
a tapasztalat. A platdnok tipikus be-
tegsége a Gnomonia veneta (Sacc. et
Speg.) Kleb. gomba dltal eldidézett
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betegség, amely tOnkreteszi a fak
levélzetét. A Gloeosporidium platani
(Lév.) HGhnel. a leveleken, hajtdso-
kon barna foltokat okoz.

Megmunkalasi sajatossagok
Koénnyen és jol megmunkalhat6 a leg-
tobb eszkozzel.
Kiilonosen jol esztergédlhato.
Szaritas
Gyorsan szarithatd, nagyobb repedés-
veszély nélkiil. Hajlamos a vetemedés-

re, ezért elézetesen gondos méglydzds
ajanlatos.

Szegezési sajatossagok
JOl szegezhetd és csavarozhatd.
Ragasztasi sajatossagok

Jol és tartésan ragaszthaté minden-
féle ragasztdéanyaggal.

Feluletkezelés

Természetes szinében, pdcolva egy-
arant hasznélatos. Valamennyi feliilet-
kezel6 anyaggal el6kezelés nélkiil felii-
letkezelhetd.

Felhasznalas

Igen alkalmas kiképzésekhez fedd-
furnérként, selymes fénye és pikkelyes
rajzolata miatt (9. kép). A belsd épité-
szetben sokoldaltian felhasznalhato,
kozepes igénybevételig. Butor, eszter-
gaaruk, diszmtdruk anyaga. Szép és
dekorativ hasitott furnért ad.

Megjegyzés

A nyugati platdn mellett még két faj
taldlhatdé Magyarorszagon: a keleti
platin — Platanus orientalis L. és a
juharleveld platan — Platanus hybrida
Brot. Az egyes fajok kozotti elkiiloni-
tés mikroszképos uton igen nehéz.
Az  emlitett fajok legbiztosabban
makroszkoposan, féleg a lomblevelek,
ill. a virdgzat utjan Kkiilonithetk el.
A nyugati platan leveleinek karélyai
szélesebbek, mint amilyen hosszuak,
a keleti platdnon a karélyok Oblei
a levéllemez kozepéig érnek, a juhar-
levellieknél a levéllemez karélyai olyan
szélesek, mint amilyen hosszuak.
A gombvirdgzat a nyugati platdnnal
magéanyosan, a keletinél tilnyomdan
kettesével jelenik meg a kocsanyon.
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6.2.10. Madarcseresznye — Cerasus avium
(L.) Moench. ssp. avium (L.) Janch.

Elnevezések

Kirschbaum (Né), Cherry, Wild
cherry (NB), Cerisier, Merisier (Fr.),
Kersen (Holl.), Kirsebaer (Dén), Cili-
egio selvatico (Ol.), Galbga, Guignier
(Sviéjc), Cerezo silvestre (Sp.), Bird
cherry (USA), Yffabani fisne (TGér.),
Karaz barri (Arab).

Szinonim nevek

Prunus avium L., Prunus avium L. var.
silvestris Kirsch., Prunus cerasus Scop.,
Prunus nigricans EhrH., Cerasus avium
Moench., Cerasus dulcis Gaertn., Cera-
sus nigra Mill.

Elterjedése

Dél-eurazsiai (-mediterran) floraelem.
Siksagi-hegyvidéki fa.

EI fa
Famagassag: 20...26 m.
Hasznos torzshossz: 6...10 m.
Torzsatméré: 0,6...1,0 m.
Kérgének kiils6 része fényes bérpara,
amely késObb keresztiranyu szalagok-
ban hasad le, szélein felkunkorodva.
Id6sebb korban a fa tOrésze hossza-
ban repedezett, feketés szin{i, durva
kérgli. Kéregvastagsdg: 1...3 cm.
Melegkedveld, a szarazsagot jol tiird,
fényigényes, de félarnyékot is elviseld
masodrendii fa. Inkdbb mészkedveld,
mészkovon pionir; igazan értékes fat
csak tdpanyagban gazdag és lide talaj-
tipusokon ad. Fiatal korban gyors
novésil és gyakran az alapallomény f6lé
nd, késébb a tolgy és biikk utoléri, sét
tul is szarnyalja. Vagasérettségi kora
alacsonyabb, mint az alapalloményé,
ezért legtobbszor a nevelvigdsok so-
ran kitermelik. Termését a madarak

144

és vadak szeretik, ezért vadgazdasa-
gokban elegyfaként el§szeretettel tele-
pitik.

A fatest makroszkopos leirasa

110.

Szijacsa keskeny, sdrgds vagy voroses-
fehér, gesztje vildgos vOrOsesbarna,
szennyes-zOldesbarna  csikoltsaggal.
A csikoltsag az évgylirt korai részében
lathat6.

Edényei a korai pasztdban slr{in 4ll-
nak és likacsgyliriiket képeznek, de
a késdiben szértan helyezkednek el
(110. abra). Keskeny bélsugarai ke-

dbra. Madarcseresznye keresztmetszetrészlete
(6x)
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resztmetszeten csak kézi nagyitéval,
sugarmetszeten szabad szemmel, vé-
kony csikok alakjdban lathaték. A fa
kozepes sulyu és keménységii.

A fatest mikroszképos leirasa

Edények

Alapvetéen szoért likacsu. A korai
pasztdban az edények dtmérdje na-
gyobb és hatdrozott sorokat, csoporto-
kat formédlnak. A maganyos edények
ellipszis alakuak, de 2...6 tagu sugar-
irdnyd sorokba rendezetten is eldfor-
dulnak (111. dbra).

Atmérd: 35...50...75 um.

Stirliség: 65...90...105 db/mm>.
Mennyiség: 36%.

Tartalmi anyag: ritkdn sotétbarna
mézga.

Hosszparenchima

Apotrachedlis szort, ritkan paratra-
chedlis.
Mennyiség: jelentéktelen.

: . 111. é4bra. Maddrcseresznye keresztmetszetrészlete
Bélsugdr (120 %)

II;I/[eatg;;)Sgaegn S;ggkezfég 600 um 112. 4bra. Madércseres(zlnzyé)exh;irirény\i hosszmetszete
(2...20...47 sejt).
Szélesség: 15...40...60 um (tulnyo-
morészt 4 sejt).
Gyakorisdg: 6...8...10 db/mm.
Mennyiség: 17%,.
Rostok

Alapallomény rosttracheida, helyen-
ként farost (112. abra).

Rosthossz: 800...1100...1300 pm.

Falvastagsag: 2,7...5,3...9,5 pym.

Lumenatmér6: 3,2...4,5...6,3 um.

Mennyiség: 47%.

Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsily :
légszaraz: 5,7 mN/cm?,
légnedves: 6,1 mN/cm?,
élénedves: 9000 N/m?.
Porustérfogat : 629,.
Zsugorodds :
sugariranyu: 5,09,
huriranya: 8,7%,
térfogat: 14,0%.
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Mechanikai tulajdonsagok

Szilardsdgi értékek :
nyomé: 4500...5400 N/cm?,
hajlit6: 8500...10 600 N/cm?,
nyir6: 1480 N/cm?.

Keménység (HB):
rostra | : 31,0 N/mm?,
rosttal ||: 59,0 N/mm?.

Rugalmassdgi modulus : 1 110 000 N/cm?,

Kémiai tulajdonsagok

Kivonatok :

benzol-alkohol: 2,79,

éter: 0,59%.
Vizoldhatosag : 1,39, (hideg).
Tartalmi anyagok :

lignin: 13,5 %,

celluléz: 59,19,

pentozan: 26,8Y%,

acetilcsoport: 6,39,

hamu: 0,239%.

pH-érték : 4,5.
Természetes tartéssag
Nem idGjarasallé. Fajat virus- és
gombabetegség tamadhatja: a cseresz-
nye-gylirtismozaik virus, az in. pfeffin-
geni betegség, a boszorkdnysepriiso-
dés és a varasodds.
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Megmunkalasi sajatossagok
Konnyen és jol megmunkilhato.
Szaritas

Csekély vetemedési hajlammal kony-
nyen és jol szarithato.

Szegezési sajatossagok

Jol szegezhetd és csavarozhato.

Ragasztasi sajatossagok

JOl és tartésan ragaszthaté mindenféle
ragasztéanyaggal.

Feliiletkezelés

Természetes szinében ritkan, éltala-
ban tiizesitve, azaz a felhordott péccal
a piros szint kihangsulyozva haszndl-
jak.

Valamennyi péccal ¢és feliiletkezel6
anyaggal elOkezelés nélkiil feliiletke-
zelhetd.

Felhasznalas

Ronkfa, flirészéru és furnérvalasztékot
ad (10. kép). Egyik legkedveltebb fa-
butor, intarzia, luxustargyak, eszterga-
aruk, valamint furnér készitéséhez.
A vildgos és j6 minGségli anyag igen
keresett.
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6.2.11. Vadalma — Malus silvestris

(L.) Mill

Elnevezések

Apfelbaum (Né), Apple-tree (NB),
Pommier (Fr), Melastro, Pomo (Ol),
Macieira (Port), Manzano (Sp), Elma
ag (Tor), Tuffah (Arab), Appel (Holl),
Kushu, Seb (Ind), Shewa (Af), Man-
zana (Honduras).

Szinonim nevek

Pyrus malus L., Malus communis Poir.,
Malus dasyphylla Borkh., Malus to-
mentosa Dumont., Malus silvestris (L.)
Mill. ssp. acerba (Mérat.) Mansf.,
Pyrus malus mitis Wallr., Pyrus malus

id6s torzseken sziirkésbarna, cserepe-
sen levald. Kéregvastagsidg 1...2 cm.

A fatest makroszképos leirasa

A szijdcs vOrOsesbarnds, a geszttdl
csak gyengén Kkiilonithetd el. A geszt
szine vOrostdl a vordsesbarndig terjed.
Mind az évgyliriik, mind az évgytrG-
hatdrok nehezen ismerhetok fel. A po-
rusok, bélsugarak csak kézi nagyitdval
lathatok (113. 4abra). Fija kemény,
gyakran csavart novési és szdlkds
rostd. Nem ritka a bélfoltossag. Ne-
hezen hasithaté. Legjobb faanyag a

; & vadon nétt fakbol keriil ki.
tomentosa Koch., Pyrus pumila mitis

Hort., Malus communis DC. ovar.

2 ! 113. 4bra. Vadalma keresztmetszetrészlete (6 X )
stlvestris Beck. A

¥ . e
Elterjedése X o i » Sitys

Oshazéja Nyugat-India. Ma mar egész
Eurépaban — Eszak-Eur6pa kivételé-
vel — és Nyugat-Azsidban elterjedt.
Hazédnkban a tOlgyesekben, bokor-
erd6kben, legelékon mint hagyésfa
gyakori. Mind a siksagon, mind a hegy-
vidéken megtalalhat6: foként a kdzeép-
hegységi szaraz tolgyesekben. El6for-
dul a karszterd6kben, a dombvidéki
16sztolgyesekben és az alféldi sziki
tolgyesekben is. Talajban nem vélo-
gatds, szdrazsagtlird, fényigényes fa.
Kis sarjadzoképességli és gyenge fej-
16désti.

EIG fa

Famagassag: 5...8...10 m.

Hasznos torzshossz: 2...3 m.
Torzsatmér6: 0,4...0,6 m.

A fa korondja mélyen 116, zart. Torzse
rovid és gyakran bordds.

Kérge fiatalon sima, vildgosbarna,
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A fatest mikroszképos leirasa
Edények
Magényosak, szortak, tilnyomdan sok-
szOgletliek; kevés a kor vagy ellipszis
alaku (114. 4bra).
Hosszparenchima
Apotrachedlis szért. A parenchima-
sejtek fala viszonylag vastag.
Bélsugar
Homogén szerkezet(.
Seclessepael .:.2..:3 sejt.
Gyakorisdg: 10...14...16 db/mm.
Rostok

Alapaallomany rosttracheida, helyen-
ként farost (115. dbra).

Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsuly :
légszaraz: 7,0 mN/cm?.
Zsugorodds :
sugdrirdanyu: 6,0%,
hariranya: 11,5%.
Mechanikai tulajdonsagok
Szilardsdgi értékek :
nyomé: 4900 N/cm?.
Keménység (HB):

rostra L : 31,0 N/mm?,
rosttal || : 63,0 N/mm?.

Kémiai tulajdonsagok
Nincs adat.

Természetes tartdssag

Nem idgjarasalld, nem tartods.
Betegségei koziil ki kell emelni a sz6-
rosgyokeriiséget okozd Agrobacterium
rhizogenes (Riher et Al.) Conn. 1942.-t
és a gyokérgolyvat okozd Agrobacte-
rium tumefaciens (Erwin F. Smith et
C. O. Townsend) Conn. 1942.-t. E két
betegség a leggyakrabban egyiitt je-
lentkezik, az el6bbi kizdrdlag az alma-
fat kdrositja. A gyodkérgolyva nem
olyan kdros, mint a szOrdsgyokeriiség,
mert utdbbi a fa fejlédésében jelentds
visszaesést okoz. Virusbetegségei: az
almamozaik (Marmor mali Holmes.),
valamint az dglaposodast, ill. sepriiso-
dést okozd virusok.




Megemlitjiik még a Phomopsis mali
(Schulz. et Sacc.) Roberts. éltal eld-
idézett gombabetegséget, amely az
almafidn kéreg- és agelhaldst, tovabba
gylimdlcsrothadast okoz, valamint a
rakos sebeket el6idéz6 Cylindrocarpon
mali (Alles) Wr.-t.

Megmunkalasi sajatossagok

Minden szerszdmmal jol megmunkdl-
haté. A gyalult feliilet szép sima, de
kevéssé fényld. JOl késelhetG és eszter-
géalyozhatd.

Szaritas

Igen lassan szarad, hajlamos a veteme-
désre és repedezésre, de ha jol ki-
szdradt, dlloképessége fokozott.

Szegezési sajatossagok

Jol és tartésan szegezhetd, csavaroz-
hato.

Ragasztasi sajatossagok
Az ismert ragasztéanyagokkal jol és
tartésan ragaszthat6.

Feluletkezelés

Finom szovetd, jol csiszolhatd. Paco-
lassal, a feliilet lakkozdsdval matt és
selyemfényl feliiletek készitésére al-
kalmas.

Felhasznalas

A miubutorasztalos-iparban, eszterga-
lyosmunkakhoz, furnérgyartashoz (11.
kép), intarzidk, eszkozok, késfoglala-
tok, gyalutestek, mezdgazdasigi esz-
kozok készitéséhez hasznaljak.
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6.2.12, Korte — Pyrus communis L.

Elnevezések

Birnbaum (Né), Pear (NB), Poirier
(Fr.), Pero, Perastro (Ol.), Pereira
(Port), Peral (Sp.), Grusa (SZU),
Armud ag (T6r.), Ingass, Kummathra
(Arab), Batang, Sunkeit (India), Pera
(Honduras).

Szinonim nevek

Pyrus domestica Medik., Pyrus sativa
DC., Pyrus communis ssp. sativa A.
et G.

Elterjedése

El§

150

Eurépai (mediterran) floraelem. Sik-
sagi-hegyvidéki fafaj, rendkiviil nagy
alakgazdagsdggal, hazdnkban 7 vilto-
zat 33 alakjaval.

Mészkedveld, fényigényes fa. A sza-
razsagot jol tiri, fagyoktdl nem szen-
ved. Talajban nem vélogat: az egészen
sovany, szikes vagy szdraz, meszes
homoktalajokon is megél, de kielégi-
téen csak tdpanyagban gazdag talajo-
kon fejlodik. Felujitasa és vissza-
szerz0 képessége jO. Erddgazdasagi
jelentGsége koparok és szikesek fasi-
tasaban van (vadkorte — Pyrus achras
Girtn.). Az erd6n Kkiviili fasitdasokban
mind a legelévédd, mind a mezévédd
fasitasok cserjesavjainak kialakitdsa
sordn gyakran taldlkozunk vele.

fa

Famagassag: 10...15 m.

Hasznos torzshossz: 2...6 m.
Torzsatmérd: 0,6...1,0 m.

Kérge sotét szinli, hosszanti mélyedé-
sekkel. Keresztmetszetén a hancsrész
keskeny, rétegelt, vOrdsbarna szind.
Kéregvastagsag 1...4 cm. A tOrzs
néha bordis, ill. csavart novést.

A fatest makroszképos leirasa

Szijacsa és gesztje egyszinli, vildgos
barndsvoros, néha szlirkés bevonattal.
EvgylirGiinek kés6i pésztdit sotétebb
vonal jelzi. Vékony, egyenes vonalu
évgylirihatarai elmosédottak. Az év-
gylr(k hatarvonala azonban a finoman
csiszolt hirmetszeten jol lathato.

Féja egyenletes szovetli. Edényei, bél-
sugarai csak kézi nagyitoval ismerhe-
ték fel (116. abra). Bélfoltok nem nagy
szamban, csak az idds torzseken for-
dulnak eld.

116. 4bra. Korte keresztmetszetrészlete (10 X )
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A fatest mikroszképos leirasa
Edények

Az évgylrliben az edények Kkicsik és
szort elhelyezkedéstiek, altalaban ma-
ganyosak, ritkdn pdrosak. A kés6i
paszta felé méretiik csokken. Az edé-
nyek alakja radidlis irdnyban erfsen
lapitott, és mézgaanyaggal gyakran
eltomott (117. abra).
Atmér6: 25...40...50 um.
Stirtiség: 115...130...155 db/mm?.
Mennyiség: 279%,.
Tartalmi anyag: sotétbarna mézga
gyakori.

%0
)

Hosszparenchima
Apotrachedlis szért, ritkdn csoportos.
Mennyiség: 8,0%.
Bélsugar
Homogén szerkezet(.
Magassag: 40...200...600 um

(3:.-15...30 sejt).
Szélesség: 9...22...38 um

(.2 .. 3. 5Ejt):
Gyakorisdg: 11...14...20 db/mm. : 5 ,
Mennyiség: 16...269%,. 117. 4bra. Korte keresztmetszetrészlete (120 X )
Rostok

118. 4bra. Korte hirirdny( hosszmetszete (120 X )
Alapéllomany rosttracheida, helyen-
ként farost (118. abra).
Rosthossz: 800...1000...1400 pm.
Falvastagsag: 5,7...7,8...8,5 um.
Lumenatméré: 4,5...9,0...13,0 um.
Mennyiség: 49%.
Fizikai tulajdonsagok
Térfogatsuly :
légszéraz: 6,5...7,0...7,6 mN/cm?,
légnedves: 6,9...7,4...8,0 mN/cm?,
élonedves: 9600...10 700 N/m?.
Porustérfogat : 539%,.
Zsugorodds :
sugdriranyu: 4,6 %,
huriranyua: 9,19%,
hossziranyu: 0,49%,
térfogat: 14,19%,.
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Mechanikai tulajdonsagok
Szildrdsdgi értékek :
nyomd: 4100...5400...6000 N/cm?,

hajlit6: 7700...9800...11 200 N/cm?,
it6-tor6: 1,8...3,1...4,3 J/cm?>




Keménység (HB):
rostra | : 32,0 N/mm?,
rosttal |[: 60,0 N/mm?.

Rugalmassdgi modulus :
600 000...800 000...1 000 000 N/cm?.

Kémiai tulajdonsagok
Kivonat :
benzol-alkohol: 3,79%,.
Tartalmi anyagok :
lignin: 25,99,
celluléz: 32,5...41,7%,
pentozan: 22,4...23,89%,
hamu: 0,44 9%,.

pH-érték : 4,8.
Egyeéb :
Iigoldhatdsag: 25,7%.

Természetes tartdssag

A labon 4ll6 faanyagot tamadhatja a
Phellinus igniarius (L. ex Fr./Quél.)
synonimaja: Fomes igniarius (L./Gill.).
A termétest tobb éves, kemény, pata
vagy vankos alaku, sotét szinfi, sargds-
barna vagy sotétsziirke. Kemény ké-
reg fedi. Husa rozsdabarna.

A fa sebeken 4t fert6z6dik. A gomba
mindig a gesztben hatalmasodik el.
A fert6zott fa el@szor barnds, a geszt
sotét drnyalatu lesz, végiil fehéres-
sdrga szint vesz fel. A beteg szOvetek
porhanydsak, és az egészséges szove-
tektdl az évgylirliket kovetd korkoros
barna vonalak hatédroljak el. Emlitést
érdemel még a Viscum album ssp. mali
(Tubeuf.) Janchen., amely fél¢16skod6
novény, és magan a fan él. Orokzold
bérnem leveleirél konnyen felismer-
het6. Albogydja eleinte zold, majd
megérve fehér. Termését a madarak
eloszeretettel fogyasztjdk. A magvak
a madarak bélcsatorndjan éathaladva
— az 4lbogy6 magas vicintartalmanal
fogva — a fak kérgén konnyen meg-
tapadnak. A mag majusban csirazik,
fogyokere (szivogyOkere) a fatestig
hatol a kérgen at. A gyokér nyulva-
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nyai hosszu ideig (40 évig is) noveked-
nek. A faban igy csatornak keletkez-
nek; amelyek a feldolgozott faanyag-
ban mint lyukak mutatkoznak. A mar
feldolgozott és beépitett faanyagot
tamadhatjak a Merulis-, Coniophora-
fajok.

Tartéssagara nincs adat.

Megmunkalasi sajatossagok

Minden forgécsold és forgiacsmentes
eljarassal konnyen megmunkélhaté.
Kitlinden faraghat6, konnyen csiszol-
haté.

A faanyag g6z0lés hatasara egyenletes
vildgosvords szint vesz fel, tovabba
csokken a vetemedés és repedés ve-
szélye.

Szaritas
Go6z0lés hatdsira konnyen és minden
probléma nélkiil szarithato.

Szegezési sajatossagok

Konnyen, jol szegezhetd és csavaroz-
haté.

Ragasztasi sajatossagok

Mindenféle ragasztéanyaggal jol ra-
gaszthato.

Feliiletkezelés

Finom szovetd, jol csiszolhato.
Piacolassal, a feliilet lakkozasdval matt
és selyemfényl feliiletek készitésére
alkalmas.

Felhasznalas

Butor, furnér (12. kép), berakasok, esz-
tergalyosmunka (szerszamnyelek is),
fafaragds, rajzeszk6zok, hangszerek,
ontémintak, nyomotdkék, sz616prések,
faszobraszat, fametszet.

A Kkorte feketére pécolva az ébenfa
( Diospyros ebenum) legjobb poétla-
sat adja.

Megjegyzés

A korte és a vadkorte felhasznalasa
kozott nem tesznek kiilonbséget.
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6.2.13. Fehérakic — Robinia
pseudo-Acacia L.

Elnevezések

Robinie, Falsche Akazie (Né), Ro-
binia, False acacia (NB), Robinier,
Faux Acacia (Fr.), Robinia, Cascia,
Gaggia (Ol.), Bastard acacia, Black
locust (USA), Bagrem (Jug.), Salcam
(Rom.), Akat (Cseh), Akacija belaja
(SZU), Salkim cicegli ag, Yalan sant
ag (Tor.), Shagaret el garad (Arab).

Szinonim nevek

Robinia fragilis Salisb., Pseudoacacaia
odorata Moench.

Elterjedése

El
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Hazija az atlantikus Eszak-Amerika
(Alleghany-hegység). Eur6paba 1600
koriil keriilt. Ndlunk 1710 6ta ltetik
és teljesen meghonosodott. Osszes
erdGteriiletiink 169%-at foglalja el.
Fafajtervezési meggondolasokbol terti-
leti ardnya a jovOoben 119;-ra csok-
kentendd. Torekedni kell az un.
darbocakdc elterjesztésére.

Nagyon fényigényes fa, fagyérzékeny,
szdrazsagtlird és gyorsan novo. Elso-
vagy masodrendd fa. Novekedésének
leginkabb a laza homoktalajok kedvez-
nek, de jol fejlodik mez6ségi talajo-
kon is. Optimalis koriilmények kozott
gyokerein a levegd szabad nitrogénjét
megkotd  Rhizobium-baktériumok €l-
nek. Ezek miikddése kovetkeztében
a termdhely nitrogénben feldusul.
Tuskordl és gyokeérrdl jol tjul, kiirtdsa
nehéz. Fontos erddgazdasagi jelentd-
sége van, elsésorban a homokteriiletek,
vizmosdsok és erddn kiviili fasitdsok
esetében. Kivaldé mézeld.

fa

Famagassag: 5...10...25 m.
Hasznos t6rzshossz: 3...5...10 m.

Torzsatmér6: 0,3...0,5...0,8 m.
Kérge fiatalon sima, vildagossziirke,
késébb hosszanti repedésekkel szab-
dalt, vildgosbarna, pardaban gazdag,
vastag, rostos. Kéregvastagsag 2...5
cm.

A fatest makroszkopos leirasa

Szijacsa keskeny, vildgos zoldessérga,
gesztje sotétebb zoldessargatdl voros-
barndig terjedd szind.

Gytirs likacsu fajaban a keresztmet-
szeten az évgylrtihatarok élesek. A ko-
rai fa edényei nagyok, a kései fiban

119. dbra. Fehérakic keresztmetszetrészlete (6 X )

153

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digita<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>