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POLONYI KAROLY
F&varosi Tanacs VB

Az urbanizacié karos kornyezeti hatasai
(A vérosi élet min6sége)

Azt hiszem, itt mindnyajan egyetértiink abban, hogy a kdrnyezet alatt mindazon koriilmények 6sszességét
értjiuk, amelyek lehet6vé teszik az emberi, névényi és allati élet fenntartdsat. Az 6koldgia a tarsadalom és
a kornyezeti tényez6k viszonyanak tudomanya. Az élet fenntartasat biztositdé rendszerek, a kdrnyezet és az
okoldgiai egyensuly védelmére tett minden er6feszités célja az emberi élet minGségének javitasa.

Az emberi élet mindségének megjavitasara tett intézkedéseket ugy kell megvalasztani, hogy azok a legki-
sebb mértékben okozzanak karokat mas vonatkozasban. Az emberi kdrnyezet analizisének része minden,
ami hozzatartozik ahhoz, hogy az egyén jol érezze magat. igy pl. a lakaskérdés, az egészségligy, a koz-
biztonsag, a taplalkozas, a munka, a szorakozas, az Udiilés, a kozlekedés is. Barmilyen léptékben és bar-
milyen vonatkozasban kifejtett tervezési tevékenység esetében az 0sszes tényezdket egyuttesen kell értékel-
ni. Ennek az alapelvnek az alkalmazaséat eddig leginkabb az épitészeti és varosrendezési, valamint a kdz-
egészséglgyi elbirdsok igyekeztek biztositani. A kdrnyezet hatékonysagéat, vagyis azt, hogy mily mértékben
vannak biztositva a kérnyezet "tagjainak” szikségletei, leginkabb kézgazdasagi fogalmakkal mértik.

Mindenféle tervezés, igy a kdrnyezetvédelem is, rendkivili mértékben dsszefligg a rendelkezésre allo ter-
mészeti és anyagi eréforrasok hatékony felhasznélasaval. Tisztaban kell lenni azzal, hogy a kdérnyezet-
védelem koltségét épp Ggy, mint a kdrnyezetvédelmi intézkedések elmulasztasaval okozott karokat - ado-
fizet6i, vagy fogyasztdi minéségben - végsésoron mindeniitt a lakossag fizeti.

A koordinalatlan, tartalmukban és id6zitésiikben is kiulonféle programok, hatalmas koltségeket emésztenek
fel és gazdasagi nehézségekhez vezetnek. Az akcidk valamennyi kévetkezményének el6relatasa, a legjobb
alternativak kivalasztasa csak akkor lehetséges, ha a fizikai, kémiai, matematikai, biol6giai, tarsadalmi
és kozgazdasagi tudomanyok intézményesitett szintézise a megfeleld 6ko-rendszerben elére megallapithato

tényeken alapulé kritériumokat meghatarozza.

Az ipar, a mez8gazdasag, a kommunikacios eszkdzok fejlédése, a szabadidd és a jovedelem ndvekedése
egyre gyorsabban alakitja at a tarsadalom strukturajat. A nagyvarosok és a vellik gyors itemben 6sszenévé
kornyékbeli telepllések urbanizalt régidkka olvadnak éssze. A koncentracio novekedése, az igényesség fo-
kozddasa egyre Ujabb terheket ré a varosok egyébként is elhasznalodott, idejétmult, régota tulterhelt tech-
nikai berendezéseire. Egyre nehezebb feladat a koncentracio életét lehet6vé tevd vizet, élelmiszert, ener-
giat el6teremteni és bevinni a varosba. Es talan még ennél is nehezebb mindettél megszabadulni, amikor

az szennyvizzé, leveg@szennyez&désse, talajfert6zéssé és zajartalomma alakul. Ezért igyeksziink szabva-
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nyok, egzaktul mérheté min6ségi mutaték formajaban régziteni, hogy milyen foku lehet a viz, a leveg6, a

talaj szennyez8dése, hogy mikor mennyi zajt tudunk elviselni.

Vannak azonban a varosi élet mindségével szemben olyan kovetelmények is, melyek mdszerekkel nem mér-
heték. Ilyen példaul a kellemes, valtozatos kdrnyezet, melyben a konglomeraciét alkotd részeknek megvan
az azokat identifikadld karaktere. Ha térben egyre jobban Kiterjedd telepiilés struktiraja, a kozpontok és a
kozlekedési halézat rendszere, a beépitett és a zoldterlletek kozotti aktiv kapcsolat nem fejezddik ki vi-
zuélisan, kénnyen elveszithetjiik tajékozodo képességiinket, jelzétablak, Irasos Gtmutatasok nélkiil kénnyen
eltévedhetiink.

A mai varosképek gyakran konflziét kelt6k. Sok bennlk az Osszefiiggéstelenség, gyakran rejtve maradnak
a varosi élet jellemzd elemei. Elmosddnak a tdrténelmi és a természetes fejlédés nyomai. Azok, akik
telepiiléstervezéssel foglalkoznak, igyekeznek az egyéni igények kielégitését, a telepiilés ndvekedését
olyan nyilt varosszerkezet létrehozasaval biztositani, amelyben a tajképi adottsagok, a torténelmi értékd
vagy mlemlék jellegl épiiletek vagy egylttesek, valamint az uj lakénegyedek kdzpontjai, a kozlekedési,
oktatasi vagy udulési centrumok az identifikacié elemeivé valnak.

A kormanyzat - mint a vildg csaknem minden részén - nalunk is er6feszitéseket tesz a felgyorsult urbani-
z4cios folyamat, az "urbanizaciés robbanas” iranyitdsara. A Budapestre nehezed6 nyomas csokkentése
céljabol az Orszagos Telepliléshalézatfejlesztési Koncepcid alapjan folyamatban van 6t regionélis kdzpont
és altalaban a vidék urbanizélasa. A lakossag koncentralédasa, a telepilések szétterpeszkedése els@sor-
ban mindig a kozm(-, a kozlekedés- és a kozintézmény-ellatottsdg problémajat veti fel. Az infrastruktura-
lis beruhdzasoknak az urbanizéaciés folyamathoz viszonyitott lemaraddsa Magyarorszagon sajatos torténel-
mi okokbol kevesebb problémat okozott, mint amennyi a felszabadulas 6ta lezajlott valésagos urbanizacio
alapjan varhaté lett volna. Hiszen a 20 000, s6t ennél lényegesen tébb lakost szamlalo mez6varosaink ur-
banizécidja nemcsak a lakossag szamanak novekedésével, hanem jorészt a foglalkozas-strukturaatalakula-
saval ment végbe. A varosok, a taj hangulatéat igy is igen gyorsan valtoztatja a telepulések szétterjedése,
Iémat is jelentd hazgyaras lakasépités sokemeletes, telepszerl forméja, egyes varosok kdzpontjainak
gyors atépitése, valamint az ipari és mez6gazdasagi modszerek fejlédése. A gépkocsik szaméanak gyors
novekedésével az autd, a mozgékonysag egykori jelképe, a csucsforgalom oéraiban eldugaszolja, megbénit-
ja a féutvonalakat és a telepuléskdzpontokat.

Budapesten a hazgyéaras "komplex” lakételep-épités, - amely a jelenlegi gazdasagi, technikai és szerve-
zési képességeink kdzepette az egyetlen modja az akut lakéashiany megsziintetésének - a metréhalézat épi-
tése, valamint az ezekkel kapcsolatban kialakitasra kerlil6 kdzpont-rendszer az, ami a kialakult varos-
szerkezetet metropolis-1éptékivé fejleszti. A fejlesztés itemezését, annak fébb iranyait elsésorban a te-
riletek kézmiivei, kozlekedéssel vald ellathatdsaga hatdrozza meg. Jelenleg leginkabb a méar tizemel6
kelet-nyugati metrovonal, az immar metré-kapcsolattal rendelkezé szentendrei HEV mentén a legszembe-
tlnébb az uj 1éptékd varosszerkezet kialakuldsa. Tiszteletre mélté eredménynek tlinik ez még akkor is, ha
sok jogos panasz hangzik el ezekkel a nagy egylttesekkel szemben. Nem azt a jénéhany, mar jovatehetet-
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len hibat vagy elmulasztott lehetdséget kivanom itt menteni, amit a birdlok gyakran emlegetnek, de hang-
sulyozni szeretném, hogy ezeken a helyeken még csak kisrészben késziltek el a kapcsoldédo beruhdzasok,

az iskolak, 6vodak, lzletek. Nem n&hettek még meg a parkok fai, nem alakulhattak ki a lakék szokasai, a
varosrész karaktere. Az Ors-vezér téri, az 6budai, a Déli pu. -Moszkva téri varosrészkézpontok pedig
még csak az el6készités allapotaban vannak. Obuda romai, kozépkori és multszézadi rétegének megfeleld
felhasznélasara még nem egészen készek az elképzelések sem. Tehat egy folyamatban levé és nem egy be-
fejezett munkardl van szo.

Mar indul az épités alatt all6 Eszak-déli metrévonallal kapcsolatban elébb Ujpest, majd Kispest iranyaba
koncentralodo épitési tevékenység is, az Ujpesti €s a Kispesti varosrészkézpontokkal. Nyilvanval6, hogy a
kézm( és kozlekedeési létesitmények hidnya miatt nem sokaig késleltethetd a kit{in6 adottsdgokkal rendelke-
z6 délbudai irany sem.

A metréépités kapcsan rendezddott a Baross tér, a Batthyany tér, alakul a Déli pu., a Moszkva tér és Deak
tér kornyéke. Rovidesen sorra keriil a Felszabadulas tér, a Kalvin tér és a Marx tér. igy a metro, a

HEV és a MAV vonalaival nemcsak létrehozza azt a metropolis 1éptékii kozlekedési haldzatot, amely a city-t
a varos barmely pontjarol kénnyen elérhet6éveé teszi, és megteremti a varoskozpont tilterhelésének csokken-
tése céljabdl létrehozandé varosrészkdzpontok megépitését, hanem a belsd varosrészeknek is a legjelentd-

sebb pontjait ujitja meg. Epp azokat a pontokat, amelyeknél az uj metropolis I1épték( kdzlekedési halozat a

véaroskodzpont kialakult fokuszaival integralédik.

A miemlékvédelem tiszteletre méltd szakértelemmel, céltudatossaggal és szervezési készséggel a Var-
negyedet Budapest legrangosabb lakénegyedévé, a szérakozés, az idegenforgalom kdzpontjava rehabilitalta.
A Palota BTM-szarnya dramai modon mutatja be a magyar térténelem régészeti emlékeit a févaros kozép-
pontjaban. Szerencsénk, hogy ez a rendkivil koltséges Ujjaépités a varosnak épp azon a pontjan johetett
létre, ahol a varosért a leginkadbb érdemes aldozatot hozni. Itt érzékelhetd talan leginkdbb a varos és a tij
kozotti nagyvonall kapcsolat. Innen tekinthetd at legjobban a 2 milliés varos imponald struktaraja. Es az
innen feltarulé sokszind, sokféle tevékenységet 6sszesurité latkép az, ami a varos lakéiban és a varost
latogatd idegenekben azonosul az egész varos értékével.

Ennek a panoraménak a fokusza az Erzsébet-hid, ahol a legmegkapdbban koncentralddik a varos romai
korig visszanyulé torténelme és mai élete. Itt van meg leginkabb a tovabbfejlesztés lehetésége is. A pesti
Dunapart széllodasoranak, a korzénak rekonstrukcidja, az alsé rakpartok atmend forgalmi utjanak korsze-
rdsitése a Dunat még fokozottabban a varos tengelyévé teszi.

A mlemléki torvénnyel is védett egylttesek, vagy az életnek olyan koncentracidi, mint a "City””, a metroé-
allomasok kornyéke, a féutvonalakat szegélyezd épiletallomany szinvonalas felUjitdsa, karbantartasa biz-
tosithatonak latszik még akkor is, ha szamolunk azzal, hogy mennyire korlatozottak a HazkezelGség anyagi
és szervezési lehetdségei és tudjuk, hogy e bérpalotdk lakdi és azok a presztizs intézmények, amelyek
ezekben a palotdkban reprezentalnak, eddig mennyire nem torédtek azzal, ami a bérleményuk ajtajan kivil
esik. Valészin( az is, hogy a budai tarsasvillak és a kertvarosok csaladihazas ingatlanait a tulajdonosok
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anyagi teljesit6képességuk és igényeik fuggvényében rendben tartjak, és id6rél id6re sejtenként meg-
Gjitjak.

Sajnos, a Belvarost kortilvevd, a Nagykorit és a bevezet6 sugarutak kozé ékelédd, ipari tizemekkel, ma-
helyekkel, raktarakkal teletlizdelt, helyenként 600-1000 fé/ha laksuriiséget is elér6 slumszerl szlrke zse-
bek rekonstrukciojara vagy rehabilitaciéjara alig lehet megteremteni a lehet6séget. Ez a mind tarsadalmi,
mind mdszaki okokbol méar régota alig halaszthaté akcio eddig csak a bels6 Jozsefvarosban indulhatott el.

A jelenlegi lakashiany, a szanalasi mutatok igen vitathatd rendszere, a hazgyaras épités mostani formaja
nem nagyon teszi lehetévé az elfogadhat6 ttem( el6rehaladést. Pedig ebben a sziirke karéjban lakik a varos
lakossaganak kozel egyharmada. Jorésziik Gslakossag, eredeti pesti, az oregek, a lakossag nem privilegi-
zalt elemei. Pedig e tertletek mar a Belvaroshoz valé kozelségik miatt is konnyen valhatnanak a lakoétele-
peknél kedveltebb lakonegyedekké.

Az atlagjovedelem névekedése, a munkaidd csokkenése, megndvelte a szabadban valé szérakozas, pihenés,
sportolas iranti igényt. Minden terliletnek, parknak, tajnak megvan a maga kapacitadsa, amelyet ha tullé-
punk, az tdulési értékek elvesztésével kell megfizetnink. Ezért kellett Kitiltani a személygépkocsikat a
Margitszigetrdl, ezért kell mielébb az Obudai Hajogyari szigetet is alkalmassa tenni arra, hogy a meg-
ujult és besiirisodott Obuda és az egész varos lakossaga részére hozzaférhet6 része legyen és tovabb gaz-
dagitsa a gyogyfurdékkel szegélyezett Dunapart adta pihenési, vizi-sportolasi és kirandulasi lehetéségeket.
Ezért van folyamatban a BNV-nek a Varosligetbél valo kikoltozése.

A zoldtertletek szerepe a varosban nemcsak az, hogy alkalmat adjanak a szabadban, stress-mentes kor-
nyezetben val6 tartézkodashoz, pihenéshez, sporthoz, hanem az is, hogy ellatjak a levegd tisztasaganak
védelmét, a varos atszell§zését. A kulonféle zoldterliletek egyiittese, a varos zoldterlleti struktiraja biz-
tositja a varos egészséges kiimajat. A budai oldalon a szép, sétalasi, kirandulési, s6t sielési lehetésége-
ket is biztosité erd6s hegyek fel6l a volgyek mentén egészen a varosmagig benyulé zold ékek lényegében
adottak. A pesti oldalon a zoldtertletek 6sszefliggé rendszere inkabb csak a varosrendezési elgondolasok-
ban létezik. Legfontosabb és legsiirgésebb volna a Kerepesi Uttal parhuzamos, a Kébanya vasarvarossal
és a loversenypéalyakkal egészen a Népstadionig nyulé "zéld ék" jelenleg nem megfeleld szinten hasznalt
részeit olyan parkerd6vé alakitani, amelyben erdei sportpalyékat is ki lehetne alakitani a zugléi lakotelep

lakoi részére.

Ujabban stlyos aggodalomra ad okot a varost kériillvevé taj alakulasa. Technikai fejlédésiink egykori jel-
képei: a kozlekedési létesitmények foldmunkai, a tavvezetékek egyre inkabb veszélyeztetik a taj szépseé-
gét. Az erd6 és mezBgazdasagi tertileteket elfoglalo vadtelepiilések az allampolgari fegyelem semmibeve-
vésével keletkezett, szocidlis és egészségiigyi szempontbol megengedhetetlen, lakas céljara hasznalt épit-
mények tdmegének létrejottét jelentik. Ezek, valamint az ipari hulladékhegyek sulyos kozegészségligyi
artalmakat, jarvanyveszélyt is okozhatnak. Minden bizonnyal komoly akadalyava valhatnak fontos varos-

rendezési elgondolasok megvalésulasanak.
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Ma a lakossag legszélesebb rétegei kénnyen jutnak sajat telekhez a varoskornyék legszebb pontjain abbdl a
célbdl, hogy ott hétvégi vagy nyaraléhazat épitsenek. A gombamddra szaporodo, hazilagos Kivitelezésben,
kozmivekkel el nem latott, szakszer(tlen telekosztasokon épitett bodék témege e teriiletek szépségét, Udu-
lési értékeit veszélyezteti. A tdl Kicsire osztott parcellak legtobbszor a teriiletek jov6beli sejtenként! meg-
Ujuldsanak lehetdségét is kizarjak.

Végezetll azt is meg szeretném emliteni, hogy Londonban és Parizsban, csakigy, mint Budapesten, azok,
akik a hatosagi szinten foglalkoznak a varosi élet min6ségének emelésével, gy érzik, hogy faradozasukat

a kozonség, a tarsadalom nem sokra becsili. Budapest lakdi altaldban buszkék varosukra, igénylik annak
nagyvonall esti diszkivilagitasat, buszkén mutogatjak azt a latogatoiknak, természetesen elvarjak, hogy a
hatésagok tegyenek meg minden t6lik telhet6t a varosi élet mindségének emelésére. Szdvateszik a hianyos-
sagokat, tobbnyire szakszerlen biraljak a megvaldsulé terveket, létesitményeket, de sajat lakasuk, munka-
helylk ajtajan kivili kérnyezetik rendbentartasaval semmit se torédnek. Nemcsak a New York-i Harlem,

a Los Angeles-i Watts lakoi, hanem a londoni, parizsi és a budapesti belvarosban lev6 presztizs vallalatok,
intézmények igazgatoi, gondnokai, dolgozdi, a belvarosi bérpalotak vagy a gellérthegyi tarsasvillak lakoi
bamulatos igénytelenséggel hagyjék lezilleni kozvetlen kérnyezetiket. Nem is beszélve arrol a vandaliz-
musrdl, amellyel a kdzparkok berendezéseit teszik tonkre azok, akik részére e létesitmények keésziiltek,
azoknak a kozosségi eréforrasoknak felhasznalasaval, melyek eléteremtéséhez - fogyasztdi vagy adofizet6i
mindségben - a rongalok maguk is hozzajarultak.

Hatasos kornyezet-védelemnek a nevelésnél kell kezd6dnie. Nemcsak arra van szilkség, hogy a szakmér-
nokot, a szaktuddst altalanos, a kornyezeti alapelvek megértését elGsegité képzéssel lassdk el. Sokkal fon-
tosabb, hogy mindenekel6tt azokat lassuk el ilyen ismeretekkel, akik neveléssel foglalkoznak, éspedig a
tarsadalom minden szektoraban és minden szinten. Nyilt varospolitikardl, a lakossag részvételér6l a koz-
ligyekben val6jaban csak akkor beszélhetlink, ha a lakossag megérti a problémak sulyat és azt, hogy a le-
hetséges alternativ megoldasok milyen kdvetkezményekkel jarnak minden olyan vonatkozasban, amely el6re
lathato.

Tudatositani kell a lakossagban, hogy a varosi élet minéségének javitasara tett er6feszitések terheit a tar-
sadalom tagjai mint egyedek is viselik. Aki nem vigyaz kornyezetére, aki kart tesz abban, az nemcsak a
tarsadalmat, de sajat magat is megkarositja. Ezért rendezett a F8varosi Tanacs VB. Varosrendezési és
Epitészeti FGosztalya a "Leveg6-Viz-Elet” kiallitassal parhuzamosan a Tanacs krt. 6. sz. alatti kiallitasi
termében "Sajat Otthonunk Sorsaért mindnyajan felel6sek vagyunk” c. kiallitast, melyet legyen szabad
ezuttal is t. Hallgatosag figyelmébe ajanlanom.
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LAAR ARPAD
Epitésuigyi és VVarosfejlesztési Minisztérium

Varosrendezési tervezés kornyezetvédelmi vonatkozasai

A varosrendezési tervezés Magyarorszagon az Epitésiigyi Torvényben kapott felhatalmazas alapjan mar ré-

gebben és viszonylagosan komplexen kérnyezetvédelmi, illetve kdmyezetalakitasi tevékenységet latott el.
Az Epitésiigyi Torvény ebben a kérdésben két Iényegeset mond.

"29. 8§ (1) Az épitésugyi hatosagi engedély megadaséat meg kell tagadni, ha elére meg lehet allapitani, hogy
az épitmény megépitése, illet6leg fenntartdsa viz, g6z, gaz, fust, korom, hé, blz, zaj, razkddtatas, su-
garzéas vagy més ok miatt a kdrnyezetre olyan karos hatassal jarna, amely a helyi viszonyoknak és az érin-
tett tertlet rendeltetésének megfeleld mértéket meghaladna, a szomszédos ingatlanok hasznalatat szamba-
vehet&en korlatoznd, illet6leg az allékonysagot, az egészséget, az élet- vagy kozbiztonsagot veszélyeztet-
né, vagy a kodzérdeket egyéb mddon sértené."

Ennek alapjan Iényegében nagyon hatarozottan lehet intézkedni, azonban mégsem lehet egyértelm(ien hasz-
nalni ezt az el@irast, ennek oka az artalmak pontos korulirasanak és a normativaknak a hianya volt. Nap-
jainkban kovetkezik be, hogy a Tdrvénynek, illetve elGirdsainak, célkitlizéseinek - azt csak aprépénzre
véltva - eleget tudjunk tenni.

Az Epitésuigyi Torvény a varosrendezési tevékenységet a kdvetkez6kben erdsiti meg:

"7.8 (2) Avaros (kozség) teruletét felhaszndalni, épitési telkeket alakitani és beépiteni, ut- és egyéb koz-
lekedési, tovabba kdzmdhalozatot s altalaban barmely épitményt létesiteni, valamint ilyen célokra épités-
Ugyi hatdésagi engedélyt adni csak a rendezési terveknek megfelel6en szabad.

(3) Ha valamely tervezett teriiletfelhaszndlés, telekalakitas vagy épités a még jova nem hagyott rendezési
tervvel ellenkezik vagy a tervezett rendezés végrehajtasat 1ényegesen koltségesebbé tenne, illetbleg mas-
ként megnehezitené, az épitésuigyi hatoésag az engedély megadasat kodteles megtagadni vagy feltételekhez
kotni. Az engedélyben - kartalanitasi igény kizarasaval - kés6bbi atalakitasi vagy lebontasi kotelezettséget
is eld lehet irni."

(llyen feltételek mellett érdemes varosrendezéssel foglalkozni. Sajnos a gyakorlat méast mutat - az allam-
polgéri fegyelem nagyon meglazult.)

A Torvényre alapozott varosrendezési tevékenységiink lényegében kialakultnak tekinthetd. (A kereteken

beliil természetesen a tervezés modszere allandéan fejlédik, valtozik, és ennek igy is kell lennie.) A va-

rosrendezési tervezés tevékenysége két nagy csoportra oszthatd. Az els6 a varos (kdzség) teljes egészére
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kiterjedd tervezési miivelet: az altalanos rendezési tervfajta. A masodik a varos (kézség) egy részére vo-

natkozo és annak részletes kialakitdsat meghatarozo tervfajta: a részletes rendezési terv.

Ezek a tervfajtak tulajdonképpen mar megjelenésukkel egyidében a kdmyezetalakitast szolgaltdk és mint
ilyenek a kodrnyezetvédelmi tevékenység el6futarai voltak. A rendezési tervek el@irasaikban jelenleg tobb-
ségiikben csak a kornyezetalakitassal foglalkoznak. Ezek az el6irdsok, illetve tervi elhatarozasok elsésor-
ban a tertletfelhasznalas célszerl rendjét hataroztak meg. Ez nagyrészt kérnyezetvédelmi célokat is szol-
gal, mert szennyez§ létesitmények szamara elkilonitett tertleteket jelol ki. Azonban az is kérnyezetvé-
delmi célt szolgal, hogy az el8irasok a tertletfelhasznalasi kategoriadk tertiletének felhasznalasi rendjét
szabjdk meg, azok felszereltségérdl intézkednek. igy példaul a lakdteriletek vonatkozasaban a kdzmiivesi-
tettség fokara, a kozintézményellatas mértékére, az egy fore juté névényzettel boritott tertilet nagysagara

adnak el@irasokat.

Mindezeket a kornyezetvédelmi célokat is szolgalé varosrendezési el6irasokat mindkét tervfajta tartal-
mazza, azonban ezek részletessége a tervfajta és a lépték fliggvénye. Az altalanos rendezési tervek varos
(ko6zség) egészére a telepllés szerkezeti kialakitasat a terlletfelhasznalas lehetéségein keresztiil szabjak
meg, és ezért az egész varosra kiterjedd, varosrészegységeket magaban foglalo el6irasokat tartalmaznak.
A részletes rendezési tervek természetesen kisebb 6sszefliggd terilet lako-,udulé-, ipar-, zoldterllet,
vagy varos (kozség) kdzpont vonatkozasaban a részletes kialakitas szamara tartalmazzak a térbeli elrende-
zés, a felszereltség, az ellatas elGirasait rajzban és szévegben.

Hangsulyozom, hogy mindez, - amit eddig nagyon réviden 6ssze kivantam foglalni -, a koérnyezetalakitas -
nak csak egy részét tartalmazza, mint eddig akkumulalédott tervezési tapasztalatot. Feltétleniil sziikséges
azonban, hogy ezen a tertleten tovabblépjiink, és az eddig hasznalt varosrendezési normativakat, mutaté-
szamokat és iranyelveket kiegészitsik, azaz torekedjink komplex normativa és iranyelvrendszerek kiala-
kitasara és hasznélatdra. E komplexitast nemcsak tartalmi vonatkozdsban értem, hanem terileti differen-
cialtsagban is.

A tertletrendezési tervezés nagy 6sszefiiggd rendszerébél adodd lehetésegekbdl kell kiindulnunk. Sziksé-
ges, hogy az orszag 6sszefluiggb kdrnyezetvédelmi kdrzeteit meghatarozzuk, és az azokra vonatkoz6 irany-
elveket, normativakat megallapitsuk. Azt hiszem, eléggé bizonyitja a tertletek és az azokon végrehajtand6
teend6k kulonbdz6ségét, ha csak harom tertletet emlitek meg: Balaton térsége, Tatabanya térsége, Sza-

bolcs-Szatméar megye. Természetesen a terlleti egységek meghatarozasa nem lehet kizarélagosan kdrnye-

zetvédelmi szemlélet(i, hanem politikai, gazdasagi és mUszaki szempontokat is magaban kell foglalnia.

A nagy teruleti egységek meghatarozasa azért is sziikséges, mert ezeken beltl lehet meghatarozni a varo-
sok (kdzségek) tervezése soran érvényesitendd iranyelveket, mutatészamokat. Nyilvanvald, hogy atmeneti
id6szakban még tdbb helyen engedményeket kell tenniink. Azonban ezeket az engedményeket nem volna cél-
szerU teljesen ad hoc jelleggel alkalmazni, hanem ezeknek lehet&ségeit is meg kellene hatarozni id6ben,
tartalomban és térben. Vannak az orszagnak olyan teriiletei, melyeken még bizonyos tobblet-kartételt el
lehet viselni, vannak olyanok, melyeken a tobblet méar kdvetkezmények nélkil nem képzelhetd el, és van-

18

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



nak olyan tertletek, melyeknél tobblet-kartétel ugyan még elviselhet6 volna, de azt semmilyen kortilmények
kozott sem szabad megengedni, mert a terlilet rendeltetése ezt nem teszi lehetéve.

A Balaton partjan elképzelhetetlen az, hogy uj munkalehet6ségekrél ne gondoskodjunk (természetesen az uj
munkahelyek a kornyezetiikre kdros hatéssal nem lehetnek), pedig a kdrnyezet jobb mint Tatabanyan.

Még valamit a nagyteriileti kategoriak mutatdszamairol. Ezekben a mutatészamrendszerekben kell meg-
hatarozni a tlrési hatarokat, a tol-ig értékeket. A nagytertlet kilonféle funkcidju terlileteket tartalmaz;
iparterdlet, Gdul6teriilet, mondhatndm dgy is, hogy ipari telepiilés, udil6 jelleg( teleplilés stb. Egy ipari
telepiilés is rendelkezik tdul6tertlettel, pl. hétvégihazas rész. Ennél nyilvan nem kovetelhet6 meg a Bala-

ton parti Gdul6teriileteken kivanatos kornyezetvédelmi el8iras betartasa.

Az elébbiek szerint a nagyterileti kategéridkban megszabott értékek pontos meghatarozéasa egy-egy telepu-
lés igazgatéasi teriletére, az altalanos rendezési terv feladata.

Az éaltalanos rendezési tervben Kijelolt tertletfelhasznalasi kategoridk meghatarozasa, tervezése soran
kell kialakitani azokat a pontositott normativa értékeket, amelyek az ott kialakitand6 vagy mar meglevé
lakoteriletre, Udul6teriletre, ipartertletre sth. nézve kovetelmények. Tisztaban kell lenniink azzal, hogy
a kornyezetvédelmi célu elbirdsainkat a lakétertletek vonatkozaséban is differencidlnunk kell. Nem lehet
azonossagi jelet tenni egy mar kialakult belvarosi tertlet és egy Gjonnan kialakitandé lakételep elGirasai
kozé. Egy hagyomanyosan beépitett belvarosi teriilet, - mint pl. Budapest belvarosa -, mas el6irasokkal
kell rendelkezzen, mint egy uj lakéteriilet. A meglev6 beépités, annak miszaki allaga nem teszi lehet6ve,
hogy pl. zaj vonatkozéasaban ugyanolyan kovetelményekkel Iépjunk fel, mint egy uj lakételep tervezésénél,
ahol az épuletek elrendezése tulajdonképpen szabadon valaszthatdé meg. Nyilvanval6, hogy a varoskdzponti
lakasnak lakoértéke mas, mint a lakételepinek. Lehet, hogy bizonyos szempontokbdl el6nyés, pl. a be-
vasarlés, a munkahely megkozelitése kénnyebb stb., bar emellett tudomasul kell venni, hogy itt a kornye-
zet alakitasaban nem lehet elérni azt a szintet, amit egy lakdtelep kialakitasa sordn megkovetelhetiink.

A vizsgalatokat arra kell 6sszpontositani, hogy melyek azok a karosité tényez6k, amelyeket belvarosi kor-
nyezetben kell6 mértékben mérsékelni nem lehet, tehat megalkuvasokra kényszerilink, és melyek azok a
tényez6k, amelyekkel megalkudni nem szabad, és azok megsziintetése érdekében intézkedéseket kell tenni.
Ezeket a vizsgalatokat Iényegében most kezdtiik meg, és itt konkrétumokat még nem tudunk mondani. Bizo-
nyosra vehet azonban az, hogy egy varoskdzponti teriileten nemcsak varosrendezési eszkdzék jonnek sza-
mitasba a kdrnyezetvédelmi célkit(izések megvalGsitasara, hanem adminisztrativ jelleg( intézkedések is,
amelyek lehet8séget nyUjtanak az ember életkoriilményeinek megjavitadsara. Gondolok itt pl. a forgalom-
korlatozasokra, bizonyos jarm(ifajtak Kitiltasara vagy azok mozgasanak id6beni korlatozasara.

Annak érdekében, hogy a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos teenddket, a tertiletrendezési tervezésbe he-
lyesen és jol beépithessiik, elsdsorban a hasznalatban levé metodikékat kell fellilvizsgalnunk. Azonban a
felllvizsgalat lefolytatasa nélkil is kijelenthet6, hogy elkeriilhetetlen uj vizsgalatok beiktatasa. Gondolok

itt els6sorban a leveg6tisztasag vizsgalatara. Eddig egy lakoterilet kijeldléséhez sziikséges vizsgalatok
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tulajdonképpen csak talajmechanikai és viziigyi adatokra timaszkodtak. Egyértelm{ ma méar az, hogy ezek-
nek a tertileteknek a leveg6szenny ezettségi viszonyait is vizsgalni kell. Ennek a vizsgalati modszernek be-
vezetése magaval fogja vonni mindazon tertuletfelhasznalasi intézkedések elvi megalapozasat, amelyekkel
az egész varos komplex leveg6szennyezettségét megfelel6 mértékre lehet szoritani.

Természetesen vizsgéalni kell azt is, hogy miként lehet a zaj elleni védekezés lehet8ségeit a varosrendezési
tervezési metodikakban megalapozni. Ez még kevésbé el6készitett, mint a leveg6tisztasag-védelmi vonat-
kozés. Tudjuk, hogy el kell késziteni a varosainkra vonatkozé zajtérképeket, amelyekb6l kovetkeztetéseket
lehet levonni a megteendd intézkedések megalapozasara.

Részletes rendezési terveink készitése soran mertl fel legéget6bben azon varosrendezési eszk6zok kiala-
kitasanak szlikségessége, amelyek a kornyezetvédelem konkrét mliszaki megnyilvanulasaiként jelentkeznek.
Itt elsGsorban a teriilet beépitésének elrendezésével kapcsolatos kérdésekre gondolok™ A tertilet Iégcseréje,
az épuleteket érd zajhatdsok a miszaki megoldésoktol fuggenek.

Eddig tervezéseink soran kornyezetvédelmi szempontbdl Iényegében a lakéterlilet berendezettségét és a be-
napozast vettik figyelembe. Most mar azonban gondolnunk kell arra is, hogy a lakotertleten levd zajkelt6
forrésok hogyan hatnak az épuletekben levd lakésokra, hogyan lehet olyan elrendezést valasztani, amely
altal a lakasokat lehet6 legkevesebb zajhatas éri, nem lemondva természetesen a benapozas fontossagarol.
Nyilvanvald, hogy ha egy terulet levegétisztasag-védelmi kérdését vizsgaljuk, ebben az atszell6zés vonat-
kozésaban az épuletek benapozasa is szerepet jatszik.

Jelenleg hazankban ezek a vizsgalodasok kiilon-kilon folynak. Az egy-egy specialis szempontbdl készitett
modell-kisérletek eredményeit 0ssze kell vetniink, és ezek alapjan ki kell dolgoznunk azokat az ellenérz6
meérési lehet6ségeket, amelyek feltétlentl sziikségesek ahhoz, hogy a tervezési iranyelvekhez rendelke-

zésiinkre alljanak.

Az Osszesitett, a modell-kisérletek alapjan létrehozott vizsgalati mdédszereket a gyakorlatban ki kell pro-
balni. Gondolok itt arra, hogy megépult lakotelepeinket ezen szempontok alapjan elemezniink kell, mert

a modell-kisérletek talsdgosan elméletiek azaltal, hogy azok mesterséges kdrnyezetben zajlanak le. Ezért
nem megnyugtatdéak és nem alkalmazhaték korrekciok nélkil a gyakorlatban.

Nem szabad megfeledkeznlink arrél sem, hogy az eddig hasznalatos varosrendezési elGirasok kiegészité-
sérdl van sz0. Ezek a vizsgalatok nem valtoztathatjdk meg egy-egy lakoéterilet felszereltségére vonatkozé
elGirasokat, mert azokra szilkség van. Azok hasznalhatosagat biztositjuk tulajdonképpen azaltal, hogy eze-
ket a kérdéseket még egylttesen is vizsgaljuk.
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REMENYI PETER
Foldméré és Talaj vizsgalo Vallalat

Mdvi beavatkozas hatasa a felszin és talajmozgasokban

Teleplléseink kialakitasat, az azokon belili, vagy telepuléskdzi miiszaki infrastrukturat és az ipartelepi-
tést alapvet6en az épitési tevékenység determinalja.

Az épitésiigyi agazat dolgozta ki az orszagos telepiilés halézat fejlesztési koncepcidt, az ehhez szorosan
kapcsolddo teriletfejlesztési kormanyhatarozat hatékony végrehajtasa is els6dlegesen a korzeti- (regiona-
lis) és telepulésfejlesztési tervezés soran kertil kérvonalazasra.

A teruletfelhasznalasi-telepitési dontések, a miszaki tervezés, majd a megval0sitas - a gyakorlati tapasz-
talatok szerint - sok esetben dontéen befolyasolja az adott létesitmény rendeltetésszer( zemeltetését és
hasznélatat.

Mindezek alapjan leszbgezhetjiuk, hogy a kérnyezet allapotanak alakulasa, - rontasa vagy fejlesztése -
szempontjabodl az épitési tevékenységnek meghatarozé szerepe van. Ez teszi érthetévé, hogy a kornyezet-
védelmi célprogram operativ koordinalasaért és végrehajtasaért az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisz-
térium felelés.

Miutéan kivétel nélkul minden épitési munka eleve teruletfelhasznaléssal jar, tovabba szinte valamennyi
épitési munka erdszakos beavatkozast jelent a kornyezet korabban kialakult egyensulyi allapotaba, kornye-
zetvédelmi és kornyezetfejlesztési szempontbdl kizarédlag a teljes kdrnyezeti rendszerre vonatkoztatva te-
hetjik vizsgélat targyava az épitési-beruhazasi folyamat hatasait.

Az 1. sz. abran megkiséreltik érzékeltetni az épitési munka, illetve a megvaldsult épitmény helyét a

kornyezeti rendszerben (megjegyezziik, hogy a litoszféraba beleértjik a pedoszférat is!).

Adott keretek kozott nem mélyedhetiink el az épitési munka kérnyezeti rendszerének és rendkivil sokrétd,
bonyolult 6sszefliggésekkel, visszacsatolasokkal és késleltetéssel terhelt hatasszférajanak taglalasaba.
Mégis célszer(i, ha Dr. Pogany Frigyes professzor 1972. majusaban a Magyar Tudomanyos Akadémia
Mi(szaki Tudomanyok Osztalyanak tlésszakan elhangzott el6adasabdl idéziink egy gondolatot:

”Ha az épitészetnek az emberi életre gyakorolt hatasat azzal a célzattal vizsgéljuk, hogy lehet6leg kozvet-
lendl hasznosithat6 tanulsagokat vonjunk le,akkor els6sorban a karos hatasok lekiizdésének problémai felé
terelédik a figyelem. - A kdrnyezetnek, ezen beliil az épitészetnek az emberi életre gyakorolt hatasa ugyan-
is a fizikai, biolodgiai szintt6l az emberi tarsadalom legmagasabb tudati funkcidinak szintjéig terjed, és

a kevéssé tisztazott problémak a fels6bb szintekhez kozeledve sokasodnak."
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S ehhez kapcsolddva rogton utalnunk kell szocialista tarsadalmunk érzékeny reakcidira, melyek egy laké-
telep kialakitasat, a mdszaki ellatast, a varos- és tajkép alakitasat, esetleges épitési hibakat, kornyezeti
artalmakat stb. kisérik. Tarsadalmunk felelsségtudata az érdekl6dés homlokterébe allitotta az épitési

tevékenység és a kdrnyezetvédelem alakulasat.

A legkulonbdz6bb épitési technoldgidk, munkélatok kozvetlen hatdsa a kornyezetre az esetek nagyobb részé-
ben csak atmeneti, s elsdsorban a felszinre (névényzet, pedoszféra) és a felszin alatti korlatozott mély-
segl ovezetre (litoszféra fels6 zonaja) korlatozddik. Ezek hatésait és kovetkezményeit tekintve ki kell
emelniink a mélyépitési (alapozés, kdzmiiépités) és mérnoki épités (kdzlekedés, vizi épitmények stb.) fo-
lyamatokat. Eppen ezek révén a kdrnyezeti hatasok allandésulhatnak is.

De a megvaldsitott épitmények, létesitmények is hatast gyakorolnak a kornyezetre. Példaként kiragadva
utalhatunk a légaramlési és szint alatti talajvizaramlasi viszonyok megvaltoztatasara, egy tertlet viz-
haztartasi egyensulyanak megbontésara, vagy akar a taj- és varoskép megvaltoztatasara. S ezekkel még

egyetlen kérnyezeti artalmat és kart, szennyezést vagy rontast nem is feltételeztiink!

Ezen gondolatokkal csupan érzékeltetni szerettik volna, hogy az épitési tevékenység, majd annak megvalo-
sult eredménye csupén létével is elkerllhetetlenlll hatast gyakorol a teljes kdrnyezeti rendszerre, annak
minden egyes alrendszerére. Ezek a hatasok nem megfeleld korultekintéssel torténd el6készités esetén
kornyezeti artalmakkd, s6t sulyos karokka valhatnak.

Jelen fejtegetéseinket els@sorban az épitési tevékenység révén a talajban bekdvetkez6 valtozasokra, eset-

leges karos jelenségekre és kdvetkezmeényekre kivanjuk korlatozni.

Az épitési munka és az épitmény hatasai a litoszféraban

A 20/1972. EVM-AH sz. rendelet - "Epitmény minden végleges, vagy ideiglenes rendeltetéssel megvalosi-
tott - ingatlan jellegl - olyan mdszaki alkotds, amely csak a talajjal valé egybeépités (alapozas), vagy a
talaj természetes allapotanak megvaltoztatasa révén johet létre és a talajjal valé egybeépitettsége csak
anyagaira, elemeire torténd szétbontas utjan sziintethet§ meg." szévegli meghatarozasa egyértelmden le-
szbgezi, hogy az épitési munka - mondhatni kivétel nélkill minden esetben - kdzvetlen kapcsolatba kertil
természeti kdrnyezetiink egyik tagjaval, a talajjal. (Itt utalnunk kell ra, hogy a talaj, bizonyos mélységig
az egész litoszféra haromfazisu rendszer, vagyis attételesen a hidroszféraval és az atmoszféraval is
kapcsolatban van. Ervényes ez elsGsorban a viz kdrforgalmara. De a talajban helyezkedik el szamtalan
korabban megval6sitott épitményiink, vagy annak egyes szerkezeti részei, s igy a kdzvetlen kapcsolat a
technoszféra felé is adott. S rendszerelméleti alapon sorolhatnank tovabb a kiilénb6z6 0sszefuiggéseket az

0sszes tobbi alrendszer vonatkozaséaban.)

Anélkil, hogy részletekbe vagy bizonyitasba belemehetnénk, meg kell allapitanunk, hogy a talajban, illetve

a litoszféraban az épitési tevékenység révén bekdvetkez6 barmilyen kdrnyezeti hatds konnyen csaphat at
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olyan kornyezeti artalomma, karrd, rontassa, melynek miszaki, gazdasagi és egyéb kovetkezményei végill

is egy masik alrendszerben jelentkeznek, s a talajok csak a kozvetit6 kdzeg szerepét jatsszak.

Ha - vazlatosan is - megkiséreljik attekinteni az épitési és egyéb termelési tevékenység kovetkeztében a
litoszféraban bekOvetkezd hatasokat, rogton el6re bocsathatjuk azt a megallapitast, hogy az emberi tevé-
kenység egyre er6s6dd mértékben részt vesz a fold felszinének és felszin alatti burkanak formalasaban.
Ebbdl kdvetkez6en ezen hatdsokat foldtanilag a kiilsé er6k kozé sorolhatjuk,

antropogén geodinamikai folyamatnak
mindsithetjik.

Az ember - mint biolégiai egyed és mint tarsadalom egyarant a geoszféra, vagyis a teljes kornyezeti rend-
szer tagja - tevékenysége révén el6idézett miivi hatasok a kilénbdzd természetes kilsé er6k mechanizmu-
sat fokozédd mértékben befolyasoljak, ahogy ezt sémank (2. sz. abra) szemlélteti. A mivi hatasok - ha
globalisan még nem is - ma mar regionalis mértékben elérték az exogén természeti erék hatékonysagat,

Az antropogén geodinamikai folyamatok hatasait a felszinen, illetve a litoszféraban roviden a kévetkez6k

szerint vazolhatjuk:

A természetes geoldgiai feszilltségek megvaltoztatasa gyakorlatilag Kivétel nélkil minden épitmény eseté-
ben tdrvényszerlien bekovetkezik. Az un. tektonikai maradékfesziiltségeket a munkagddor kiemelése, az
épitmény terhelése sth. felszabadithatja, vagy novelheti. De a litoszféra bels§ feszlltségi allapotanak meg-
valtoztatdsa mennyiségben és kdvetkezményeiben Iényegesen jelent6sebb. A terjedelmében is jelent6s ki-
16nb6z6 célu Uregrendszerek (banyaszkodas, alagutak, METRO, pincejaratok stb.) csupan megvalositasuk-
kal is gyakran regionalis terjedelmd hatast gyakorolhatnak a kérnyezetre. Nem feledkezhetiink meg azon-
ban arrél sem, hogy ezek rendeltetésszer(i hasznalata soran pl. alland6é dinamikus hatasok (kozlekedés,
robbantasok) fokozhatjak a fesziiltségeket. Az ilyen nagy kiterjedés( Uregrendszerek esetleges felhagyasa

a tobmedékelés, omlasztas, a ducolat és burkolat benthagyasa vagy kirablasa stb. fiiggvényében idében er6-
sen késleltetve varatlan - ismeretek hianyaban kimondottan meglepetésszert - felszin- és talajmozgasokra
vezet, a beépithet6ség és a teriilethasznalat miszaki-gazdasagi feltételeiben nehézségeket eredményez.

De nem hagyhatjuk figyelmen kivil a fellileti terjedelmében is jelent8s terhelések hatdsat sem. Kozismert
a szakirodalombol, hogy a nagy felszini viztarozasok regiondlis kdrnyezetiikben éveken at kozvetlendl is
érzékelhet6, de m(iszerekkel mindenképpen regisztralhatd foldrengéseket idézhetnek el6 bizonyos féldtani
felépitési el6feltételek mellett.

Az el6z8ekhez hasonldan kivétel nélkil minden épitési munk&hoz, megvaldsitott l1étesitményhez torvény-
szerlien kapcsolddik az épitmény hatdszonajaban a rétegek eredeti allapotanak megvaltoztatasa. A fold-
munkak soran végzett tervszer(i tomorités és a terhelés hatasara bekovetkezd tomorddés (kompresszio),
a legkullénboz6bb talajcserék, a foldmunkak soran vagy vizkivétellel elGidézett fellazitas valtozatos for-

mait és mértékét ismerjuk gyakorlatunkbol.

Az épitési munkahoz, vagy az épitmény létéhez kapcsol6do ezen kdzvetlen hatasok mellett nem feledkezhe-

tlnk meg azonban bizonyos kdzvetett, vagy mar az épitmény lizemeltetéséhez f(iz6dé hatasokrol sem.
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A dinamikus hatésok egy része csupan pillanatnyi, s tertletileg csak dtmeneti, alkalomszer(. Ide sorolhat-
juk a robbantasos épiiletbontast, a colop- és szadfal-verést, a dongoléket, az épitbanyag-fejtést sth. Allan-
do6 folyamatos hatést jelentenek azonban a kérnyezetre a kiilonb6z6 nagy teljesitmény( gépek (pl. porolyok,
sajtok, turbokompresszorok stb.) s legféképp a f6kozlekedési vonalak.

Teruletileg ugyan elhanyagolhato, de az éppen adott izem épuleteiben gyakran karokat idézhet el6 a talajra
gyakorolt héhatas (pl. hitéhazak alatti fagylencsék, vagy téglagyari szaritok, kemencék korzetében a talaj
kiszaritasa stb.).

Ugyancsak lokalis, de a kdzvetlen kérnyezetben gazdasagilag sem elhanyagolhaté karosodasokra vezethet

a talajok vegyi szennyezése. A céltudatos talaj szilarditasi vagy talaj stabilizalasi beavatkozasok feltétele-
zik a gondos mérnoki el6készitést, koriltekintd mérlegelést és tervezést. Az lizemeltetés soran elfolyo,
leveg6bdl lecsapddd, depdniakbdl kioldodd szennyezések azonban mar sok, térben és id6ben terjedd kozvet-
len és kozvetett kdrnyezeti karosodast idézhetnek eld. Bizonyos foldtani felépités esetében a savas vagy
lugos hatasok a talaj térfogatvaltozasara, s ezaltal éplletkarokra vezetnek. A talajok - s ezéltal a talajviz -
agresszivitadsanak tér- és id6beli ndvekedése az urbanizacio, de kilondsen az ipari fejlédés fliggvényében
mar felismert torvényszerliség. Az igy kivaltott korrézids karok nagysagrendje népgazdasagilag is szamot-
tevd. (Itt nemcsak a kdzmivezetékekben, alaptestekben bekovetkezett tényleges karokat kell figyelembe
venni, hanem a védekezés kényszer(i koltségeit, s6t esetleg a folosleges tilméretezésbdl ered6 vesztesé-
geket is!)

Végul emlitést kell tenniink a legkiilonbdz6bb hidroldgiai hatasokrol is. Kimondottan a talajok, a litoszféra
allapotanak valtozéasara vetitve ezeket az elaztatas és a viztelenités két fécsoportjaba sorolhatjuk. Az el-
aztatas tomorodést, roskadast, vagy duzzadast idézhet el6 a kilonb6z6 talajféleségekben, csdkkenti a te-
herbiré képességet, s kilénbdz6 egyenlétlen sillyedésekre, épuletkarokra, talajmozgasokra vezethet.

De a viztelenités is megvaltoztatja a talajok eredeti allapotat, térfogatvaltozast valthat ki, vagy megindit
szerves bomlasi folyamatokat. Ezek a jelenségek és folyamatok nemcsak a kdrnyezet talajviszonyainak
megvaltozasat jelentik - melyeket az uj munkalatok soran mar figyelembe vehetiink - hanem a korabban
kiépitett miiszaki kornyezet allagaban is szadmos és jelentds kart okoznak.

Az épitési tevékenység, a kiépitett mlszaki kérnyezet, s az ebben folyé termelés alapvetd hatast gyakorol-
hatnak egy adott tertilet, mikro- vagy makrokdrnyezet vizhaztartasi viszonyainak alakulasara is. A beépi-
tés mddja és mértéke fliggvényében modosulnak a tertilet vizutanpdtlasi viszonyai. A beszivargasi felllet
csokkentése a talajok vizatereszt6 képességének megvaltozasa, az esetleges tartds vizkivételek stb. csok-
kentik a litoszféra vizutanpotlasat. Egy felszini viztarozas, a kdézmivek szivargési veszteségei, s még
szamos egyéb hatés viszont az eredeti természetes allapothoz viszonyitva megnévekedett vizutanpétlast je-
lentenek. De ugyanigy a technoszféra allandé fejlesztése, kiépitése révén a talajviz (és egyéb mélységi
vizek) aramlasi viszonyait, feltételeit is befolyasolja. Ezek jelentkezhetnek lokalis (nagy alaptestek, szint
alatti létesitmények, szivargok, viztelenitések stb.) vagy akar regionalis (kdzmf(vesités, felszini vizek
partfal burkolasa stb.) Iéptékben is. Nem szorul bizonyitasra, hogy kdlcsdnhatdsaiban, 6sszefliggéseiben
egységes kdrnyezeti rendszeriinkben ezek a jelenségek a litoszféra allapotéra is hatést gyakorolnak, abban
mozgasokat indikalhatnak.
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Itt utalnunk kell azonban még arra is - az adott keretek kdzott még taxativ felsorolasba, s6t kiragadott pél-
dak emlitésébe sem bocsatkozhatunk - hogy az épitési tevékenység és altalaban az emberi tevékenység leg-
kiilénb6z6bb hatasai a felszin felett (levegé szennyezés) és a felszinen (pl. névényzet, termétalaj stb.)
ugyancsak attételesen, gyakran jelentésen késleltetve (hatas akkumulacidja), de hatast gyakorolhatnak a
litoszféra allapotara. Uj fizikai és vegyi folyamatok, biologiai valtozasok valtozatos sorat lehetne itt meg-
emliteni, melyek egy esetleges kés6bbi mozgas bekdvetkezésében szerepet kaphatnak.

Ugy véljuk, ez a rendkiviil vazlatos attekintés is bizonyitja, milyen kozvetlen és jelentSs hatast fejt ki az
épitési tevékenység a talajra, mint kdrnyezeti rendszeriink egyik tagjara. Itt nyomatékosan hangsulyoznunk
kell, hogy a litoszféra, mint kérnyezeti alrendszer éppen az épit8ipar tevékenységének miszaki és gazda-
sagi hatékonysaga szempontjabdl determinans szerephez jut.

Miutan utaltunk néhany kodzvetlen és kodzvetett fizikai, vegyi és bioldgiai hatasra, melyeket az épitési, s al-
talaban az emberi tevékenység gyakorol a talajokra, a litoszférara, a tovabbiakban véazolni kivanjuk ezek

megnyilvanulasi formait, kovetkezményeit a felszin és talajmozgasokra korlatozva.

Mozgasveszély és beépithetéség

Az épités egyik alapvet6 és elsédleges célja az emberiség megjelenése 6ta a természeti kdrnyezet viszon-
tagsagai elleni védelem biztositasa.

A természeti er6kkel szembeni védekez6 tevékenysegiinket az egész épitési folyamat kdrnyezetvédelmi
aspektusahdl megkozelitve

passziv kérnyezetvédelemnek
is nevezhetnénk.

A bels6 (endogén) er6k kozul a vulkanizmus hatésait hazankban figyelmen kiviil hagyhatjuk. Bar Magyar-
orszag geostrukturalis helyzete kdvetkeztében nem esik az aktiv foldrengési zénakba, csupan szazadunk-
ban is tobb katasztrofalis (Eger, Kecskemét, Mor) népgazdasagi és tarsadalmi veszteségeket okozo fold-
rengésre emlékezhetlink. A méretpontossagra, deforméaciokra mind érzékenyebb korszer( uj épitési tech-
nolégiak biztonsdgos méretezése el6térbe helyezte ezt a problémat. A Foldmér6 és Talajvizsgalo Vallalat
a paneles célprogram keretében térképen rogzitette hazank féldrengésveszélyes tertleteit, s a rengések
valoszin(isithet6 er8sségét. Ennek alapjan lehetett meghatarozni a telepités el6tt szikséges dinamikus
vizsgalatok metodikajat, majd a felszerkezet dinamikus igénybevételére tortén6 méretezés kidolgozasat.

A rendkivil lassu, un. szekularis foldkéreg mozgasok koévetkeztében egész terliletrészek fellépd horizon-
talis és vertikalis elmozduldsai méar egyedi épitmények esetében is igényeltek kiilonleges alapozasi meg-
oldast, méretezést. Lényegesen nagyobb ezek miszaki-gazdasagi hatasa a vonalas Iétesitmények allagaban

és Uzemeltetésében.
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A kuls8 (exogén) er6k kdzul hazai viszonylatban kilénésen mez6gazdasagi, de sok esetben varosgazdalko-
dési vonatkozéasban is az er6zié okozza a legtdbb gondot, tetemes karokat.

Az aktiv magaspartok (Duna, Balaton) kiilénb6z6 mozgasai (omlés, rogyas, suvadas), a hegy- és domb-
vidéken a lejt6tormelék mozgésa, esetleg kélavindk és sziklaomlasok (Gellért hegy) emlithet6k meg.

Az atmoszferiliak hatasara bekovetkezd mallas gyakran el6készit6 fazisa kilénb6z6 mozgasoknak (pl. Kis-
celli agyag). Varosokban a szennyezett leveg6 a természetes mallasi folyamatot felgyorsitja és felerdsiti,
s kulonosen az épuletekhez, tdmfalakhoz, keritésekhez, szobrokhoz vagy parképitéshez felhasznalt kilon-
b6z6 terméskovek tonkremenetelével idéz el jelentds karokat.

Az emlitett természeti erék, jelenségek és folyamatok kozil a belsé er6ket emberi beavatkozassal altala-
ban nem tudjuk befolyasolni sem pozitiv, sem negativ iranyban. Ezek esetében az ember tehat csak arra
szoritkozhat, hogy fellépésiik helyét, gyakorisaganak valdszinliségét és feltételezhet6 erésségét prognoszti-
zalja, s épitményeit, az egész technoszférat ennek megfelel6 méretezés és egyéb intézkedések révén védje,
a bekovetkezd karokat minimalizélja.

Ebb6l egyenesen kdvetkezik a kdrnyezetvédelem és kodrnyezetfejlesztés szempontjabol egy igen lényeges

megallapitas:

Az épit6ipar dsszes jelenlegi miiszaki és gazdasagi szabalyozéja objektumcentrikus, Kizarélag az épitmény
allaganak biztonsagat koveteli meg.

Viszont éppen korunk egyre sulyosabba valo problémaéja, kdérnyezetiink romléasa azt kovetelné meg, hogy
az épitési folyamat ezen védelmi funkciojat ne korlatozza az éppen tervezés és megvalésitas alatt allé uj

épitményre, hanem terjessze ki a teljes kdrnyezeti rendszerre, annak minden tagjara is.

Mar az eddigiekben is érzékeltettiik, hogy a kilénbdzd épitési munkak, a megvalositott Iétesitmények léte,
majd Uzemeltetése milyen sokrét(i hatast gyakorolhat a kdrnyezetre (bar szemlélédésiinket tulajdonképpen
a litoszférara korlatoztuk!). Nem all médunkban a kdrnyezeti alrendszerek kozétt, vagy akar azokon belil
is a térben és id6ben bonyolult dsszefliggéseket, masodlagos és késleltetett folyamatokat, visszacsatola-

sokat, a kdrnyezetet terhel§ szennyezések és rontasok akkumulacibjat és bizonyos hataron tdl jelentkezd

mindségi atcsapasat, a kdrnyezetet érd hatasok konszolidaciojat jelen tanulmanyunkban ismertetni. (Ezek
sok vonatkozasban még nem is tisztazottak, s6t egyes esetekben talan még az ok-okozati 6sszefliggéseket

sem ismerttk fell)

Arra sem nyilik lehet6séglink az adott keretek kodzott, hogy a litoszféra allapotdban, eredeti egyensulyaban
tevékenységiink kovetkeztében fellép6 valtozasok szerepét és jelentéségét a kiilonbozé felszin- és talajmoz-

gasok kivaltasaban érintsiik (ezek kozil igen sok tulajdonképpen kdzismert a mlszaki kdzéletben).
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Célunk és feladatunk kell legyen tehat, hogy mind az épitési folyamat dsszes szakaszaban, mind egyéb teveé-
kenységink sorén lehet6leg elkeruljik, vagy legaldbbis hatasaiban minimalizaljuk a kérnyezet rontasat.
Eziranyu torekvéseink jelenthetik

aktiv kérnyezetvédelmi
funkcionkat, mely értelemszer(ien mar kozvetlenil szolgalja - megitélésiink szerint - a kdrnyezetvédelem-
nél is fontosabb kornyezetfejlesztést.

Az épitési, de altalaban a termelési folyamatok soran el6idézett kérnyezeti artalmak és karok, szennyezé-
sek és rontas nagyobbrészt nem szikségszer(i velejaroja a technolégianak. A legtobb bekdvetkezésének
okat:

a helyi adottsdgok és potencidlis lehet6ségek fel nem ismerésében,

a sziikséges védelmi intézkedések elmulasztasaban,

a gazdasagi vagy egyéb megfontolasra visszavezethet6 tudatos elhagyasban,

a megvalésitas soran elkovetett gondatlansagban kereshetjik.

S itt azonnal igen nyomatékosan kell kiemelnunk, hogy:

az adott beruhazasra vetitett konkrét ilyen jelleglh megtakaritasok ugyan valéban jelentkeznek a beruhéazas-
nal, de majdan az Uzemeltet6nél vagy mas tertiletgazdalkodasi szervnél ezek a hidnyossdgok a megtakari-
tés tobbszorosét is Kitevl veszteségforrassa valhatnak.

A komplex mérndki el6tervezés és el6készités szakositott vallalata, a Foldmér6 és Talajvizsgald Vallalat
megalapitdsa 6ta folyamatosan foglalkozik kutatasi, m(iszaki fejlesztési és konkrét vizsgéalati-tervezési
szinten egyarant a felszin- és talajmozgasok kérdéseivel, azok miiszaki és gazdasagi hatdsaval a terulet-
felhasznalas és beépithetéség szempontjabol.

A mozgasok iranya szempontjabol megkozelitve: a horizontalis mozgasok (csuUszas, suvadas, omlas, ku-
szas stb.) kivaltasat el6segitd legjellemz6bb antropogén hatasok:
- ndvényzet letarolasa,

lejt6k, rézslik megbontésa,

lejt6k, rézslik leterhelése,

felszini vizrendezés elmulasztasa,

mémokbiologiai védelem elmulasztasa,

s természetesen még tébb mas, esetleg dsszetettebb és attételesebb hatast is folsorolhatnank. Ide kell
még sorolnunk az ugyancsak igen kiilonb6zd hatasokkal (viztelenités, eldztatas, vegyi anyagok stb.) el6-
idézett talajtérfogatvaltozasi jelenségeket is. A térfogatvaltozo talajokon valé alapozas megoldasat szol-
galo orszagos tervpalyazat kiirdsat egyébként az FTI szorgalmazta, s eredményeinek komplex feldolgoza-
sat tervezési segédlet formajaban tette kozkinccsé.

A vertikalis mozgasok kozott hazai viszonylatban az alabanyéaszas, illetve a makroporozus talajok (16sz és
mesterséges feltbltések) roskadasa jelentik a legsulyosabb m(iszaki és gazdasagi nehézséget. A feltdltésen
és az alabanyaszott tertileteken vald alapozas biztonsagos megoldasat ugyancsak az FTI kezdeményezte
orszagos tervpalyazat formajaban. Ezek komplex hasznositasa tervezési segédletek formajaban szintén
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megtortént. A losztalajokon val6 alapozas terén tébb kutatasi és szabalyozasi eredményt értink el. A ki-
oldodasok, a karsztosodas és egyéb okok miatt bekdvetkezé beszakadasok hazai foldtani adottsagaink ko-
vetkeztében nem jelentenek szdmottevd veszélyt a beépithet6ség szempontjabdl.

A felszin- és talajmozgasok minden esetben geomorfologiai és foldtani felépitési adottsagok fiiggvényei,
vagyis terlleti eléfordulasuk meghatarozott. A teriletfelhasznalas, illetve a kdrnyezetvédelmi intézkedések
hatékonysaganak novelése érdekében az FTI elkészitette Budapest févaros csuszasveszélyes terileteinek
részletes kataszterét, s mar folyamatban van az orszagos felmérés is. A bekovetkezett mozgésok térképi
rogzitése, az okok, jelenségek, karok és Osszefiiggések dsszehasonlitd elemzése lehet6vé teszi a sziiksé-
ges és célszer( teriletfelhasznalési feltételek és korlatozasok, illetve az ebbdl adddd kdrnyezeti hatasok
mar veszélyes, még elfogadhatd és sziilkséges mértékének meghatarozasat, vagy legaldbbis prognoszti-

zalasat.

A felszinmozgésok keretében még kiilon emlitést kell tenniink a legkiilénbdzébb felszini banyagddrék meg-
nyitasarol, ami nemcsak mozgasveszélyt jelent, hanem a tajképet is rontja, majd a mdvelés felhagyasa
utan a rekultivacio és a beépithet6ség, a tertilet felhasznalasa jelent komoly problémat. A kiilonbdz8 nagy
témeg( deponidk (meddd- és salakhanydk, zagy elhelyezések, kommunalis szemét lerakas) nemcsak stabi-
litasi problémakat vetnek fel, hanem szdmos egyéb kornyezetszennyezési hatés forrasai is.

Nem szorul igazolasra, hogy a nagyobb méret( felszin- és talajmozgasok kedvez6tlen esetben népgazdasagi
és tarsadalmi szinten egyarant katasztrofalis jellegliekké valhatnak. A bekodvetkezett mozgasok meglepetés-
szerlen és sllyosan terhelik népgazdasagunk szellemi és anyagi kapacitasat, eréforrasait, elvonva azokat

az éppen adott terv végrehajtasatol.

Csupan érzékeltetés céljabol példaként megemlithetjuk, hogy a varosgazdalkodas tertletén az esetleg szik-
seges mentés, romeltakaritas, életveszély elharitas, kényszer( szanélas vagy megerd@sités, a lassi moz-
gasok miatt a mliszaki infrastruktara allandé karbantartadsa, korrekcidja, a kézm( szolgaltatasok zavarta-
lan Gzemének biztositasa, - s még sorolhatnank tovabb - nagy mértékben hatraltatja az elhatarozott fej-
lesztési feladatok fennakadasmentes és tervszer( teljesitését. De a kiilonb6z6 anyagathalmozodasok (er6zid,
lejt6tormelék, omlds, gorgeteg stb.) is allandé munkat igényelnek a védémiivek karbantartasa, a tormelék
eltakaritasa, veszélyes helyek id6szakos vizsgalata és jelzése sth. terén.

Kilén kell emlitenink az éppen adott mozgas megszintetésére irdnyuld munkalatokat. Az ok és az esetle-
ges felel6sség felderitése, az okok megsziintetésére és a bekdvetkezett kdrok helyreallitasara, majd a te-
rilet stabilizalasara és a tovabbi mozgasok megel&zésére iranyuld vizsgalati, tervezési és kiviteli munkak
sulyos terheket réonak a népgazdasagra. Utalnunk kell itt a gyakorlati tapasztalatok alapjan arra is, hogy
egy mozgasos terllet stabilizaldsa az esetek nagy részében olyan intézkedéseket kdvetel meg, melyek ré-
vén az egész terilet, vagy egy része, de nem ritkdn még kdzvetlen kérnyezete is kényszer( kérnyezetveé-
delmi hulladékteruletté valik. Korabbi felhasznalasat meg kell sziintetni, s a teleptlésstruktira altal meg-

kovetelt funkcidjat médositani kell.
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Csupan a folvetett gondolatok is bizonyitjak, hogy a hatékony teriletfelhasznalas és tertletfejlesztés, s
ehhez szervesen kapcsolédva a kdrnyezetvédelem és kdrnyezetfejlesztés kizarélag komplexen és egyiittesen,
a céltudatos és tervszer(i megel6zés madszerével biztosithato.

A hatékony kornyezetfejlesztés egyetlen Utja a megel§zés

A varosgazdalkodas vetiiletében emlitett néhany példa is ravilagit arra, hogy az épitési - vagy egyéb ter-
melési - tevékenység valtozatos kdrnyezeti hatasai, illetve a természeti erék elleni védelem sokrétd fel-
adatként jelentkezik a tertletfelhasznalasi-telépitési dontésekben, majd a mlszaki tervezésben és Kivi-
telezésben.

Ismét csupan vazlatosan néhany példat emlitve a felszini anyagathalmozo6dasok ellen vizmosasok megkoté-
sével, hordalékfogdkkal, tamfalakkal, rézs(ik stabil kialakitdsaval és védelmével stb. kell megoldast ta-
lalnunk.

A kilénbozd felszin- és talajmozgasok okozta kdrok megel&zését szolgalja az alapozas megfelel§ mérete-
zése vagy kilonleges kialakitasa, a felszerkezet fokozott védelme (pl. vasbeton koszoruk stb.), a miiszaki
infrastruktira specidlis kiépitése (pl. flexibilis csatlakozasok stb.). De nem feledkezhetlink meg a szivar-
gok vagy egyéb viztelenitd megoldasok, tamfalak és tambordak és szdmos egyéb teruletstabilizald6 megol-

das alkalmazasarol sem.

Csupéan a néhany példa is bizonyitja, hogy rendelkeziink a mozgasok okozta karok megel6zését szolgalé ma-
szaki megoldasokkal, legfeljebb alkalmazasukra nem minden esetben kerul sor.

Teruletfelhasznalési-telepitési dontéseink egyik legsulyosabb jelenkori problémaéja, hogy:

- a legkedvezdbb beépitési lehet6ségl tertileteket mar kordbban igénybe vették, lefoglaltak;

- az emberi tevékenység igen eltérd jellegl és mérték(i karos kornyezeti, hatasai a még igénybe vehe-
t6 szabad tertleteket mar terhelik, s igy azok hasznalatba vételének m(iszaki-gazdasagi paraméte-
rei mind kedvez6tlenebbekké valnak;

- a még viszonylag kedvez6 beépithetdségi adottsagokkal rendelkezd tertiletek térbeli elhelyezkedése

gyakran nem felel meg a népgazdasag és tarsadalom érdekeit szolgal6 terlletfejlesztés iranyainak.

Az igy kialakult helyzetbdl viszont értelemszerlen kovetkezik, hogy:
- az egyre kedvez6tlenebb beépithet6ségi adottsagokkal rendelkezd terlileteken a teriilet el6készitése,
az alapozas-mélyépités és kdzmdvesités stb. koltségei ndvekvd trendet mutatnak;
- a felszerkezetek miszaki kdvetelmény szintjének emelkedése korultekintébb, komplexebb, id6- és
koltségigényesebb miiszaki el6készitést kdvetel meg.

Ugy Vvéljiik, hogy a folvetett gondolatok alapjan kirajzolodé belsé ellentmondéasok, az egyarant humancentri-
kus épitési tevékenység és kornyezetvédelem kodzott ma még érzékelhetd disszonancia feloldasat a komplex

mUszaki-gazdasagi el6készitéssel és a fejlesztési célkitlizésekkel aranyos megeldzéssel érhetjik el.
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Mliszaki és szervezeti oldalrél ennek feltételei mar ma is biztosithaték. A komplex mérnokgeoldgiai térké-
pezés metodikajanak kialakitasa, majd a gyakorlati tapasztalatok (Budapest, Békasmegyer, Obuda, Képosz-
tasmegyer és Ujpest) alapjan torténd folyamatos fejlesztése éppen elsésorban kdrnyezetvédelmi és gazda-
sagi vonatkozasban a terlletrendezési tervezés, a teriletfelhasznélasi dontések megbizhaté alapjat képez-
hetné. Az orszagos jellegld Talajmechanikai és Mérndkgeoldgiai Nyilvantartasban archivalt kereken 60 000
dokumentécié hozzavetblegesen 6-10 %-a kimondottan kdrnyezetvédelmi jellegl célvizsgélat. Ezek tdmeges

feldolgozasa és értékelése egy kornyezetvédelmi informaciods szolgalat alapjat képezheti.

De a jogi-szabalyozasi precedens is el6ttiink all az 1/1967. EVM szdmu miemlékvédelmi rendelet formaja-
ban. Ez a teriletrendezési és az épitésiigyi hatdsagi feladatokhoz kapcsolja a miiemlékvédelmet, vagyis a
terlletfelhasznalads megkdétésével a megel§zés modszerét valositja meg. Nemzeti térténelmink és egyete-
mes kultirank maradvanyainak meg6rzése mellett kivanatos tovabbi gazdasagi és tarsadalmi fejlédésink,
s6t 1étlink feltételét képez6 kdrnyezetvédelem és kdrnyezetfejlesztés analdg szabalyozésa is.

Kovetkeztetések-kiemelések

Minden épités terilletfelhasznalashoz van kotve. Hazank nagysagat és adottsagait tekintve a beépithetd teri-
letek szama és nagysaga korlatozott, nem bdvithet§ és nem Ujratermelhetd természeti adottsag.

Minden épitési tevékenység és folyamat erészakos beavatkozas a kordbban kialakult kérnyezeti egyensulyi
rendszerbe, allapotba. Nem megfelel6 koriltekintéssel el6készitett terlletfelhasznéalas, tervezés és kivi-
telezés esetén ez kdrnyezeti artalmakat és karokat, a kornyezet szennyezését és rontasat vonhatja maga
utéan.

Kornyezetvédelem helyett célratoré kornyezetfejlesztésre kell térekedniink, gy, hogy az ne valjon dncéld-
vé, hanem ml(iszakilag és gazdasagilag egyarant mindenkor legyenek aranyban az erre forditott eré6forra-
sok a fejlesztési céllal, az attol vart hatékonysaggal. Ez csak Ugy biztosithatd, ha:

- az épitdipar jelenlegi kizardlag épitménycentrikus szabalyozasi rendszerét kibdvithetjuk a kornye-
zeti rendszer oldalarol jelentkezd kovetelményekkel is;

- a tertletfelhasznalasi-telepitési dontések komplex mUszaki-gazdasagi el6készitését, a kotelezett-
ségi és felelGsségi rendszert részletesen szabalyozzuk a megel6zés, illetve az utdlagos megsziin-
tetés vonatkozasaban egyarant;

- gazdalkodasi-pénziigyi lebonyolitas terén is biztositjuk a koltség- és id6igényesebb el6készités

végrehajtasat.

Ugyanaz a hatas a legkiilonbdz6bb kdrnyezeti feltételek és adottsdgok kozott teljesen eltérd formaban és
er6sséggel léphet fel, ami tulméretezésre, vagy tévedésekre vezethet. Ezek elkeriilése indokoltta teszi,
hogy:

- nemcsak a leveg6- és vizszennyezés, hanem a litoszféra vonatkozasaban is altalanos allapotfelmé-

rés, helyzetfeltaras alapjan rogzitsik a kornyezet jelenlegi terheltségét, s ezéltal a jovébeli rom-

las, vagy javulds meghatarozasahoz megfelel6 viszonyitasi alapot, etalon értéket nyerjiink;

30

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



- a minden épitkezéshez koételezden elrendelt talajmechanikai vizsgalatok kismértékd kiterjesztésével,
komplexitasanak kornyezetvédelmi jellegl bdvitésével megteremthetd a tomeges adatnyerés mdszaki
és gazdasagi, illetve szervezeti feltétele, illetve az egyes agazatok specialis szempontjai kozotti
egyeztetés;

a kozponti archivalas és nyilvantartas, a kdzhaszni( adatbankok és tajékoztatd szolgaltatasok, az
ellen6rzés és szankciok egységes szellemben torténd rendezése és szabalyozdsa nemcsak a szelle-
mi kapacitasok és anyagi er6forrasok koncentraltabb kihasznalasat szolgalna, hanem a kdézgazda-
sagilag megfogalmazott tulajdonosi kategdria érdekiitkbzései, a kdrnyezetvédelmi és fejlesztési
terhek tarsadalmasitasa, a tényleges és vélt igényekbdl fakadd kornyezeti konfliktusok, a kérnyezet
mindségi allapota és a gazdasagi hatékonysag kozotti esetleges ellentmondasok is jol szabalyozott
kényszerpalyara terelhetdk.

Oszintén reméljik, hogy a szabott keretek kdzétt csak igen hézagos, s f6leg tételesen nem bizonyitott hely-
zetfeltarasunkkal is sikerllt hozzjarulnunk a hazai kérnyezetvédelmi térvény el6készitéséhez, a tertilet-
felhasznalasi-telepitési, de altalaban a vezet6i dontések kornyezeti felel6sségének megkozelitéséhez. Tobb
mint 2 évtizedes gyakorlati tapasztalataink alapjan leszdgezhetjiik, hogy az épitési tevékenység hatékony-
saga, a beruhazasi egyensuly megszilarditasa, a kdrnyezetvédelmi és fejlesztési torekvések, a fenntartasi
és Uzemeltetési feladatok végrehajtasa kizardlag egyiittesen, integralt miszaki-gazdasagi el6készitésen
alapul6 optimalis tertletfelhasznalasi dontésekkel, komplex terliletrendezési és fejlesztési tervezéssel
biztosithatok.
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A Epitési munka és megvalosult létesitmény

AZ EPITESI tevékenység és kornyezeti rendszere

1. &bra
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PAPP FERENC
Tiszantali Vizlgyi Igazgatosag

A kornyezettervezés, kornyezetalakitds néhany problémaja

(A vizgazdalkodashoz kapcsolodd kornyezetfejlesztés)

E szoban, hogy koérnyezetvédelem, egy olyan sokrét(i, - valamennyi tudomanyégat érint6 - mdszaki és gaz-
dasagi tevékenység van, amely szinte minden népgazdasagi dgazatban kozvetlenil vagy kdzvetve jelentke-
zik. S6t egyetlen ember sem vonatkoztathatja el magatdl, nem vonhatja ki magat e munkabol anélkil, hogy
a kozosség karat ne vallana.

A kornyezetvédelembdl a vizgazdalkodasi agazaton belil a tertleti vizgazdalkodas is fontos részt vallal az-
zal, hogy az adott terlileten a vizzel kapcsolatos viszonyokat - rendeltetésének megfeleléen - atfogja, ala-
kitja, a vizzel gazdalkodik, mindezzel a kdrnyezetvédelemben, illetve a kémyezetformalasban egyben
megalapoz6 tevékenységet végez.

A terlileti vizgazdalkodasnak megvannak a hagyomanyos, sajatos feladatai, melyek kozil a kdrnyezet védel-
mezdi altaldban a vizek tisztasaganak védelmét tekintik joggal els6dleges feladatnak. Ezen kiviil azonban
még sok olyan hat6sagi, szakéagazati tevékenység van, amelyekhez valamilyen formaban kapcsolhat6 a meg-
levd kdrnyezet fokozottabb védelme, illetve fejlesztése.

A napjainkban oly gyakran szerepld kornyezetvédelem nem is olyan Ujszer(i, de tartalma a vele szemben
tamasztott igény, a gyakorlati alkalmazéas helye, lehet6sége, allanddan valtoz6. Az ember mindig védte
a természetet, kornyezetét, fejlesztette ezeket. Minél magasabb szintre emelte az életfenntartashoz
sziikséges javak eldallitasat, annal inkabb gazdalkodnia kellett a nyersanyaggal.

Az egyre korlatozottabb mértékben rendelkezésre allo természeti javakkal valé tervszer( gazdalkodas
sziksége hozta létre:

- a mez6- és erd6gazdalkodast,

- az asvanyi kincsekkel valé gazdalkodast,

- az energiagazdalkodas tudomanyat,

az okszer( vizgazdalkodast,

- a mai értelmd koérnyezetvédelmet, kornyezetfejlesztést, mely a legkdzelebbi multban jott 1étre.

Ez ut6bbival kapcsolatban legfontosabb tennivalonk az, hogy megakadalyozzuk a kdrnyezet tovabbi romla-
sat, ugyanakkor, ahol lehetséges és indokolt, alakitsunk ki minél nagyobb tertleten kellemesebb, kultural-

tabb emberi kdrnyezetet.
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A kdmyezetfejlesztés legindokoltabb és legkézenfekvdbb a telepiilések beltertiletén vagy kozvetlen kdzelében
levé hulladék- és roncsolt tertileteken, a tégla és valyogvetd godrok, a rendszertelendl kialakult szemét-
lerakd helyek tertiletén. Ha megakadalyozzuk ezek tovabbi novekedését, mar - minimalis kdltségrafordi-
tassal - a kornyezetvédelmet szolgaljuk. Ha ezeken a teriileteken z6ld- vagy vizfelUleteket alakitunk ki, a
hatés kettds, mert megszintetjik a telepulések e szégyenfoltjait, ugyanakkor a kérnyezetfejlesztés céljara
kedvez6 koltségfelhasznalas mellett nyeriink értékes teriileteket.

Kordbban nem kielégitéen foglalkoztak e témaval, mert részben nem ismerték fel jelent6ségét, részben
hidnyzott az anyagi fedezet. Nem vizsgalom azt sem, mennyire toérvényszer(, hogy az iparosodas és urba-
nizaloédas fejlédésével a természeti egyensily helyenként nagymértékben felbomlik. Mivel azonban a mult
ismerete segitség a jelen problémainak megoldasahoz, néhany gondolattal inkdbb arra utalnék, hogy mar a
mult szdzadban is hogyan foglalkoztak természetvédelemmel, kodrnyezetformalassal a vizi munkalatokhoz
kapcsoltan. Ramutatok arra is, hogy ha az adott vizgazdalkodasi feladat megoldasdhoz hozza rendeljik a
bevonhatd kornyezet javitdsat, a természeti kornyezet magasabb szinten valé visszaallitasat, hogyan tudunk
az eddiginél nagyobb részt vallalni e feladatb6l hatosagi és szakagazati tevékenységiink soran.

Tessedik Samuel mar a XIX. szazad elején, amikor Jénaban egy vizszabalyozasi munkat tekintett meg,
igy nyilatkozott: A vizszabalyozas tandbizonysaga annak, mit képes felmutatni az emberi ész és kéz, viz-
jarta vidéken”. Hazai munkassagaban “észreveszi, hogy fasitas altal miként lehet virdgzdkka tenni a ho-

mokpusztasagokat. .. ” (és elgondolkozik azon, hogy az Alféldén é16 ember mint gydloli a fat).

Széchenyi Istvan kozel 130-140 évvel ezel6tt ismerte fel a természetvédelem fontossagat és a Tiszavolgy
armentesitéséhez (amely tobb mint armentesités) egy olyan sokoldal(, egységes tervet dolgozott ki az

Alfold egészének fejlesztésére, amely ma is a legtokéletesebb kdrnyezetfejlesztési tervek kdzé sorolhato.
E tervben a mai értelemben vett tobbcéll vizgazdalkodasnak, a fanak, az erd6ének, mint természeti disz-

nek nagy szerepet szant.

Kaan Karoly is a vizgazdalkodashoz kapcsolta az Alfold fasitasat; és oly tokéletesen hatdrozta meg a tenni-
valdkat, hogy az magéban tdmoriti a ma is idészerl kérnyezetfejlesztés feladatait. "Nekiink nem lehetnek
olyan falvak és egyéb lakott helyek az eszményeink, amelyek munkas népét tikkasztd nyari nap utan nem
lditi esténként a kozeli erd6bdl kertil6 hiivos erdei l1égaramlas és a velejaro tiszta és paradusabb leveg6.”
Gondolatai ma is nagyon id&szerek mind a munkaslakta peremtertiletek, mind a varoskézpontok kérnyeze-
tének megvaltoztatasara.

Dr. S6regi Janos debreceni muzeumigazgatdé 1948-ban szintén a vizgazdalkodashoz kapcsolva latta a Toco-
volgy rendezésének tennival6it. E mondataiban a ma is korszerd, tébbcélu vizgazdéalkodas és kornyezet-

fejlesztés van dsszesiritve.

" A viztelen Debrecen messze jovébe tekint6 Kifejlesztését résziinkrél a Toco-meder felé szeretnénk ira-
nyitani, azzal az elképzeléssel, hogy a varos ebben a mederben egy szélestikri vizfellletet kapna, mely-
nek partjan a napfényes, egészséges lakasok szazai sorakoznanak.”
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Majd igy folytatja: - "Szinte belathatatlan a varos fejlédésének horizontja az idevezetett Tisza vizével
felduzzasztott T6c6-meder majdani megvalositasaval. Ezt a csatornat még akkor is meg kellene csinalni,
ha a természet nem nyUjtand készen az 6si medret a szaraz hataru Debrecennek."

A felsorolt idézetekbdl felismerhet6: nem Gjszerd a természetvédelem, a koérnyezetvédelem, illetve a kor-
nyezet fejlesztése, csak masok voltak az igények és lehetdségek. Azolta természetesen lényegesen béviltek,
megnéttek az igények, sokrétlibb lett a feladat, de ugyanakkor a foldmunkak nagyfok( gépesitettségével meg-
véltozott a technikai lehet8ségés ezek megvaldsitasa a vizgazdalkodashoz - mint mindig - most is kapcsol-
hat6. A vizgazdalkodasnak még napjainkban is fokoz6dd komplexitasaval, gazdasagi megalapozottsagunk
fejlédésével - és a naturalis mutatokkal nem mérhet6 szemléletvaltozassal - lehet6ségeink ugrasszeriien
megn6ttek.

Nem torvényszerd, hogyha iparosodunk, urbanizalédunk, az ember hidakat, csatorndkat, elektromos és
gazvezetéket épit, ezzel megbontja a terepfelszint, megzavarja a természet egyensulyat. Az épitkezések
utan nem kell rendezetlen teriletet visszahagyni, szép, és a korabbinal rendezettebb tertilet alakithat6 ki.

Feladatainkat ezzel kapcsolatban igy fogalmazta meg Dégen Imre allamtitkar elvtars: "A természeti kor-
zavarjuk meg, vagy ha megzavarni kényszeriliink, kotelességiink azt magasabb fokon helyreallitani."
Ez nagyon fontos és megszivlelendd.

Szerénytelenségnek tlinhet a viszonylag sok idézetet felhasznalni, de mentségemre szolgaljon, hogy egy
fontos Ugy érdekében tettem. Egyrészt azért, hogy ezen keresztll is érzékeltessem azokkal, akik gyors és
latvanyos valtozast varnak, hogy a természeti kérnyezet fenntartasa és fejlesztése hosszadalmas és fa-
raszt6 munka, az egész tarsadalom 6sszefogasat igényli, eredménye csak hosszl id6 alatt érik be. Mas-
részt azért, hogy nagynevi elédeink, tanitomestereink példas és bator kezdeményezése kotelezéen hasson
mindazokra, akik nem ismerték még fel a munka fontossagat - esetleg elitélik miel6tt megismernék -
vagy nem merik vallalni azt a kockéazatot, amellyel e munka jar.

Tovabba azért is idéztem az Alféld formalasaval foglalkozd el6deink terveit, meglatasait, hogy a hazai
irodalom, a mszaki informécio figyelmét - a gyakran hasznélt kulfoldi példak mellett - rairanyitsam egy
természeti szépségekben kevésbhé gazdag, de éppen ezért a kdrnyezetfejlesztés figyelemre mélto tertletére.

A természeti kornyezet visszaallitdsanal nem gondolhatunk arra, hogy pl. a megvaltozott Alfold képét -
sz6szerint értelmezve - eredeti, kultaralatlan mivoltara allitsuk vissza. Ez nem volna lehetséges, de nem
is célunk. De a természeti szépségekben nem gazdag Alfold tajat alapjaiban tudjuk elénydsen megvaltoztat-
ni, szebbé tenni faval, fasorokkal, facsoportokkal, erd6kkel, vizfeluletekkel, azaz a két alapvetd kdrnye-
zetgazdagito tényez6 - a vizfelilet és a zoldfelllet - harmodnikusan fejlesztett 6sszhangjaval. Lehet&séglink
van erre, mert a mult szdzadban megkezdett vizi munkalatok folytatasaként, mint megalapoz6 vizgazdal-
kodasi létesitmények, megépultek a tiszaloki és Kiskorei ontdzérendszerek, és ezzel legtobb alfoldi tele-

pulésiinkhoz szabalyozottan eljuthat az éltet§ viz. Masrészt a lakossag a villamositas, a vezetékes viz-
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ellatas, a szennyvizcsatornazas, a magasabb szintl lakaskultdra kielégitése utan igényli, hogy varosa,

kozsége kornyezete is kulturélt, rendezett és kellemes legyen.

Ha tehat a két komyezetgazdagitd tényez6t (erd6t és vizet) teleplléseink kdzelébe visszik, (az ott levd le-
romlott, roncsolt és hulladék tertleteket felvaltjuk velik) - az életlinket gazdagitjuk. A vizgazdalkodashoz
kapcsolhatd kornyezetfejlesztés alapgondolata tehat egy mondatban igy sdrithetd 6ssze:

Vizfellletekkel gazdagitott zoldfellleteket létesitsiink klimatikus viszonyaink javitdsa, az emberek pihenése
és felldilése céljabol, - szamukra elérhet6 kdzelben.

Az igények kielégitése, megvalositasa elsGsorban nem miszaki probléma, nem is csak gazdasagi kérdés,
inkabb felismerés, gondossag és a meglevd pénzigyi eszkdzok ésszehangolt, ill. koordinalt felhasznalasa,
mert ugyanabbdl a pénzbdl lehet tdbbet, igényesebbet, értékesebbet és maradandobbat alkotni.

El kell fogadnunk, hogy az Alfold természeti viszonyai és a teleplilések kdrnyezete nem sokat valtozott.
(Ez nem von le semmit annak a nagyltem( épitésnek, koézmlifejlesztésnek az értékébdl, amelyet rendkivil
nagyra becsulok.) Alfoldi telepiiléseink kornyezete nem fejl6dott aranyosan a lakasokkal, a kommunalis
muvekkel, mert szinte valamennyi alfoldi varos és kdzség mellett megtalalhat6 a leromlott, elvizeny8so-
dott tégla- és valyogvetd godrok, a roncsolt és hulladék teriiletek sokasaga. Nincs okunk pesszimizmusra,
mert hisszik, hogy a jelenlegi leromlott allapotot meg lehet valtoztatni: kdzos 6sszefogassal, az lgy tar-
sadalmasitasaval. Meggy6z&désem, hogy ezt el is érjik.

E munka tarsadalmi, gazdasagi, kodzegészségugyi, érzelmi, esztétikai, nevelési hatasaval, ezek részlete-
zésével nem foglalkozom, inkabb néhanyat felsorolok kozullk. A vizfellletekkel gazdagitott erdéfeltletek-
nek nem a gazdasagi el6nye az els6dleges. Ennél sokkal fontosabb az a klimatikus hatasa, amely kedvezd&en
befolyasolja az emberek egészségét és kdrnyezetét azzal, hogy az erd6:
- lassitja a vizek lefolyasat, noveli a csapadék beszivargasat, ezzel javitja a kdrnyez§ tertlet vizgaz-
dalkodésat, gazdagitja a novényi kulturat;
- megtori a szél szaritd erejét;
- leszdri a port, s ez a kdzegészség szempontjabdl el6nyés;
- noveli a harmatképz&dést;
- nedvességet konzervalé (nem es6képz6, de befolyasolni tudja a csapadék eloszlasat az erdével bo-
ritott foldrészek és kdrnyékik javara);

nagy mennyiség(i oxigént termel (az erdének a tidé szerepe jut).

Nem véletlen, hogy mar az alfoldi erdék telepitésérdl szold, 1923-ban hozott térvény alapjan is a faterme-
l1és és mez6gazdasagi termelés elémozditasa mellett - "az egészségugyi és klimatikus viszonyok javitasa

érdekében" - erdbket és facsoportokat kellett telepiteni az Alfoldon.

A kozelmultban megjelent erd6térvény pedig szinte uj tavlatot nyit az emberi pihenést biztositéd joléti erd6k

fenntartasara, fejlesztésére és Ujak telepitésére.
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A vizfeluletekkel tarkitott erd6k - egészségugyi és klimatikus hatasaikon kivil - olyan napi szérakozasi,
pihenési lehet8ségeket is adnak, mint pl.

- kirandulas,

- napi sétalas, pihenés,

- horgészaés,

- csOnakézas,

- sportpalyak, sportlétesitmények elhelyezésének kedvez6 kdrnyezete,

- furd6fejlesztés terlileti és kdrnyezeti feltételei sth.

Hatosagi, felugyeleti tevékenységlink soran gyakori, hogy véleménynyilvanitdsunkat - egy kissé szorosan -
csak a feltett kérdésre (pl. melyik az a terilet, amely viziigyi viszonyai miatt épitésre nem alkalmas, de
mar nem foglalkozunk azzal, hogy hogyan tehetd épitésre alkalmassa) latékoriinket, szemléletiinket pedig
egy-egy konkrét létesitményre sz(kitjik le (pl. a koruldtte levék kdrnyezetbe valo beilleszkedését és a

meglev6 funkcionald létesitményekkel vald 6sszhangjat mar gyakran nem vizsgaljuk).

Néhany konkrét példan mutattam be, hogy amikor lényegében jogszerlen, a hatosagi el6irdsokat betartva
jartunk el (vagy jartak el mas szervek) az emberi kdrnyezet szamara milyen karos hatasok szilettek.
Nagyon id@szer(i lenne szabalyozni, hogy minden szakhatdésag szakmai feligyelete mellett képviselje az em-
beri kdzosség érdekét is és dvast emelhessen a kornyezeti artalom ellen. Ugyanis nem lehet egy-egy val-
lalat maganiigye egy altala gazdasadgosnak vélt beruhazés, ha ezzel egész varosrészek lakdinak arthat.
(Terlletinkrél példaként megemlitettem, hogy egyrészt tarsadalmi kézdsségek dolgoznak a debreceni Nagy-
erdd fejlesztésén - ami varosi kdzérdek - masrészt ipari vasutvonalat épitenek ki azon keresztil. Ez lehet
egy véllalat gazdasagi érdeke, de nem hiszem, hogy nincs ellentmondasban a pihend, sétalé erdék funkcio-
javal és nem lehet a varos lakossaganak valodi érdeke.)

Ezt kovetben vizsgaljuk meg, hogy a klasszikus vizgazdalkodasi szakégazatokhoz hogyan kapcsolhaté a kor-
nyezetfejlesztés, hiszen ezekb6ltevidik 6ssze a vizgazdalkodashoz kapcsoldédd kornyezetfejlesztés dsszes-
sége. Csak emlitettem az els6dlegesen és kozvetlendiil a lakossagot szolgalo

- vizellatéast,

- szennyvizcsatornazast,

- vizmin@ségvédelmet.
Ezekkel mas helyen, részletesebben foglalkoznak, és ezek mddjai, gyakorlata mar kialakultabb.

Arvizvédelem és folyodszabalyozas:

A telepulések beltertileteit érint6 arvizvédelmi téltésszakaszok azon talmenéen, hogy az els6dleges védelmi
funkciojukat betoltik, tajba beill6, esztétikusabb kialakitasukkal egyben a kdrnyezetiej lesztést is szolgal-
hatjak. Pl. szegedi-szolnoki Tiszapart, szentendrei Dunapart, vagy teriletiinkrél Berettyoujfalu.
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Vizhasznositas:

Tajformalok létesitményeivel, viztarozoival, halastavaival, azok esztétikusabb megjelenésével,
- a tiszaloki vizlépcsd és kornyéke,
- a kiskorei vizlépcs6 és dulési, idegenforgalmi vonzaskorzete,
- a Keleti FOcsatorna és mellékcsatornai.

Vizrendezés:

A komplex szemléletl vizrendezés - szikebb értelemben - a levezetd rendszer egyes elemeinek dsszehan-
golasat, aranyos fejlesztését, a vizelvezetés, a vizvisszatartas szabalyozasat jelenti, tdgabb értelemben
a vizrendszerhez kapcsolédd tertilet rendezésében nyilvanul meg.

Kulteruleti vonatkozasban a belvizlevezet§ csatornak azon tulmendéen, hogy els6dleges funkcidjukat betol-
tik, egyben a szabalyozhat6 vizfeliiletek kialakitasanak, tizemeltetésének el&feltételeit is megteremtik
(Debrecen, Hajdubdszérmény, Hajdinanas, Puspokladany).

Beltertleten pedig kilonosen nagy jelent6ségli a vizrendezés, mert segitségével értéktelen tégla- és

valyogvet6 godroket, elvizeny6séddtt, roncsolt és hulladék terlileteket tehetlink hasznalhat6va.

Ha csak felsorolom, hogy ilyen munkak eredményeként milyen célra valtak alkalmassa teriletek (gyakran
tiz vagy nem egyszer szaz hektaros méretekben) ez énmagaban is figyelemre mélt6. PI.
- jOléti fasitas,

kozterulet céljara,

iparterilet céljara,

meglevé firddk fejlesztésére,

uj furdék épitésére,

- vizi sporttelep céljara,

- camping részére,

- horgész és csonakazo tavaknak,

- allando és idGszakos viztarozoknak,
- sportpalyaknak,

ifjusagi parknak sth.
A legtobb esetben ezek a teleplilések kozelében, az emberek részére konnyen elérhetd helyen fekszenek.

Furdo&fejlesztés:

A furd6k fejlesztéséhez sziikséges tertleti feltételek kielégitését és furddink allapotat azért emlitem meg,
mert azt tapasztalom: mig kiemelt flrddink szépen fejlédnek, a kisebb varosok, kézségek korzeti flirddi-
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nek kiépitettségi szintje nagyon alacsony, kornyezetiik fejlédése elmaradt a telepllések kommunélis, lakés-
és kulturdlis fejlesztése mellett. Higiéniai, esztétikai és az ifjusagi uszdsport igényeinek kielégitése érde-
kében ezért e téma is sz6t érdemel. Fejlédésiink e téren ellentmondasos és megvaltoztatasanak lehet6sége-

re jo példak is vannak. A furd6k hasznalt vizét példaul fel lehet hasznalni kornyezetik fejlesztésére.
Mentségemre szolgaljon, hogy a téma sokrét(isége és terjedelme miatt sem térekedhettem teljességre.

A téma ismertetésének id@szer(isége Ugy vélem vitathatatlan, mert a vizgazdalkodashoz kapcsolt teriilet-
rendezés olyan alapvetd telepilésfejlesztési problémakat old meg, melyekben a varostervezd, a telepulés-
fejlesztd a viziigyi szervek munkajat nem nélkuldzheti. A vizigyi szerveknek, mint a terileti vizgazdalko-
das hat6sagi szerveinek lehet majd feladata, hogy bemutasséak, feltarjak, mintegy ajanljak a tertletet
telepulésfejlesztés céljara, ismertetve annak berendezhetdségét, ezzel megkdnnyitve a telepulésfejleszték
sokrét(i munkajat.

Eddigi tapasztalataink, eredményeink alapul szolgalhatnak ahhoz, hogy tanacsi szerveink az 6tddik Otéves
terv el6készitésénél mar batrabban tervezzék az igényesebb vizgazdalkodast, a vizrendezést és hozza
kapcsolhatd kornyezetfejlesztési munkakat. Terlletlinkrol kdvetkeztetve az erdészet és a vizigyi szervek
ehhez készséges és jo segit6tarsaik.

Szeretném, ha e leirt gondolatok érdekl6dést keltenének a telepuilésfejlesztéssel foglalkozdkban, a gyakor-
lati kornyezetfejleszt6kben. Felismernék e nagyon Osszetett és mégis Ujszer(i munka szépségét, hasznos-
sagat. Ugy vélem, megszeretnék és sajat teriiletiilkon mind nagyobb részt vallalnanak a kérnyezetvédelem,
kornyezetfejlesztés feladataibdl, mely az emberek kdzérzetének javitasan tll 6sszességében része lehet az
Alfold tajformalasanak is.
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BAKONYI DEZSO
Z
Epitésligyi és Véarosfejlesztési Minisztérium

Kdrnyezeti artalmak és kornyezeti értékek szerepe a teruletrendezési

tervezésben

A kornyezetvédelem hallatara altaldban mindig a kornyezeti artalmakra gondolunk, no meg néha a termé-

szetvédelemre, mint bizonyos védendd értékek halmazara.

A teriiletrendezéshez azonban az artalmak és értékek teljes rendszerére van sziikség. Artalomrdl csak
olyan mértékben beszélhetiink, amennyire azt az adott tertileten levd értékekkel vetjik dssze.

A vendend6 értékeket harom csoportba oszthatjuk. Els6sorban védendd maga a terilleten tartozkodé ember.
Védendbk tovabba az ember anyagi értékei, tehat a gazdasagi javak, valamint a trsadalom tudati értékei,
melyeket roviden kulturértékeknek nevezhetlink. A terliletrendezésben természetesen csak a helyhez kotott
és terlletigényes kulturértékek védelmére gondolunk.

Rovid tablazatba foglalva:

Kornyezeti artalmak Koérnyezeti értékek
leveg8szennyezés A) az ember
vizszennyezés B) a gazdasagi javak
talaj szennyezés C) a kulturértékek

zaj- és rezgésartalom

o M D e

sugarzasi artalom stb.

A kornyezeti értékek a tertiletrendezésben megfelel§ mutatészamok alapjan regisztralhatok és térképileg
rogzithetok.

A) Az emberi ott-tartézkodas fé/ha sdrliségi értékekkel jellemezhetd, és megfeleld izo-gorbékkel az azo-
nos slirlségek &brazolhatdk. A laksiriségi értékek a statisztikai adatok alapjan rendelkezésre allnak.

Az Gdul6siriségre egyel6re nincsenek megbizhaté adataink. A dolgozosiriiség (pl. mez6gazdasagi tertle-
ten) abrazolhatésaga adathiany miatt még varat magara. A kozlekedési s(ir(iség f6/km, a forgalomszamla-
l&si adatokbdl rekonstruélhato.
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B) A gazdasagi javak Ft/ha értékben abrazolhaték. Az allbalapok és termelvényi értékek terileti feltérképe-
zése még el6ttiink allo komoly feladat. Ennek elvégzése nemcsak kornyezetvédelmi okokbol sziikséges.

Az azonos kategoriaba tartoz6 értéksirisodéseket szintén izo-gorbékkel lehet terlletileg abrazolni.

C) A helyhezkotott kulturértékek feltérképezése mar folyamatban van. Az értékek nagysagat illetéen itt csu-
pan egymashoz viszonyitassal és osztalyba sorolassal szamolhatunk (1., 1., lll. stb. osztalya érték).
llyen kulturértékek: természetvédelmi, tajképi, miemléki, asatasi, torténelmi jelentéségi értékek, illetve
terlletek.

Az értékeket abrazolo kartogramokon kell feltiintetni az egyes artalmakat is, altalaban ezek is izo-gorbék-
kel késziilnek. Az atfedésekbdl allapithatd meg az artalom tényleges mértéke. Példaul viszonylag kisebb
mérték(i levegbszennyezés is artalmasabb lehet, ha nagy laksiriségu tertiletet érint. Témeény leveg6szeny-
nyezési artalom és alacsony dolgozésirtiség esetén (pl. a mezégazdasagban) a dolgozok egyedi védelmét
kell megoldani (véd6ruha, gazalarc), de ez munkavédelmi feladattd valik, és nem tartozik a teriletrende-
zési értelemben vett kdrnyezetvédelemre.

A terlleti tervezés feladata ezek utan nyilvanvald. Megfeleld litemezésben el6szor a legnagyobb sdrlség-
ben el&forduld (tehat lokalisan nagy) értékek és viszonylag nagymértékl lokalis artalmak titkozését kell
eliminalni vagy az artalom cstkkentésével, vagy az értékek esetleges attelepitésével. Tovabbi uj létesit-
ményeknél szintén a legkisebb artalom elvét kell kdvetni.

A védendd értékek szempontjabdl nézzik meg példaul az erdétertileteket; védhetlink egy parkerdét, elso-
sorban a benne tartozkodd udil6k érdekében (A), védhetiink egy gazdasagi célu erd6t a fahozam érdekében
(B), vagy védhetiink valamely erdét mint természetvédelmi teriletet (C), melyet esetleg még a latogatott-
sagtol is elzarunk.

Az értékek és artalmak feltérképezésére orszagos attekintés céljara 1:100 000 Iéptékd terképek alkalma-
sak. A naprakészen nyilvantartandd adatok miatt (gondoljunk csak a leveg&szennyez6des valtozasara!)

a szamitdgépi adattarolas nélkilozhetetlen lesz. Az ilyen célra is alkalmas un. digitalis alaptérképek mar
készilnek, és 1974. év els6 felében forgalomba kertilnek.
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DR. DOMOKOS GYORGYNE
Budapesti M(szaki Egyetem

Kornyezetvédelmi térképek keészitése

Az ember egészséges életéhez biztositani kell az egészséges kdrnyezetet. Ismeretesek a leveg6szennyezd-
dést kimutat6 kiillénb6z6 vizsgalatok adatai és ismeretes a zoéldterlletek, vizfeliiletek, névények, fak stb.
kulénlegesen nagyfontossagl levegd tisztito jelentdsége. A kornyezet-, a természet- vagy a tajvédelmi tor-
vény (vagyis az egészséges létiiket biztositd torvény) fogja szabalyozni a meglevé természeti kincsek, er-
dék és zoldterlletek védelmével és fejlesztésével kapcsolatos tennivalokat. Ahhoz, hogy felel6tlen egyének
vagy intézmeények ne okozhassanak tovabbi karokat és pusztitasokat nagyon gyorsan el kell késziteni az
egész orszag kornyezeti allapotat dsszefiiggben abrazol6 kornyezetvédelmi térképeit és ehhez az allapothoz
képest kell rendeletben szabalyozni, hogy csak hatosagi engedéllyel, nagyon indokolt esetben lehessen pl.
z6ldteriiletet megsziintetni, vagy a meglevé faallomanybol kivagni. Uj ipari létesitmények tervezésénél is
messzemenden figyelembe kell venni az izemi folyamat varhat6 kovetkezményeit és a koérnyezetkarosodas
nagysaga szerint kell dénteni az elhelyezésnél.

Tehat az 6sszefliggl, szervezett munkéhoz természet-, illetve kérnyezetvédelmet szolgalé térképeket kell
késziteni. Ezeken leltarszertien lehet abrazolni tervszer( részletességgel, esetleg miileirassal kiegészitve
minden meglevd természeti értékiinket, a sajatos tajjellegeket, a fejlesztésre alkalmas terileteket és léte-
sitményeket, a leveg6- vagy vizszennyezdést és zajartalmat okoz6 objektumokat és azok kornyezeti ar-
talmait.

A kornyezetvédelmi térkép, mint allapotrogzités, a biztositék arra, hogy a fejlesztések megtervezése és

a kornyezetvédelmi munka végrehajtasa a kdrnyezetvédelmi térvénynek megfeleld legyen.

A kornyezetvédelmi térkép nem jelenti koltséges uj alaptérkép el6allitasat, hanem az a meglevd allami tér-
képekbdl levezetve és a mar meglevé vagy Gjonnan meghatarozott kornyezetartalmi adatokkal (a fotogram-
metriai modszereket is felhasznalva) célszer(ien kiegészitve, viszonylag egyszerlen elkészithetd térkép-
féleség. Ahogy egy beteg gyogyitdsa nem kezdhetd meg a diagnézis ismerete nélkil, Ugy a kérnyezetvédel-
mi térkép nélkul a kdrnyezetvédelem attekintése, megszervezése és végrehajtasa sem valdsithaté meg.

A kornyezetvédelmi diagnozis megallapitasahoz els@ feladat a kdrnyezeti artalmak feltaradsa, megallapitva

azok helyét, mértékét és egymasrahatasat.
A masodik feladat, hogy a kdrnyezeti artalmakat szamszerdsitsiik és térképezzilk a természetes és mes-

terséges kornyezet, vagyis domborzat és sikrajz - térképi adataival szoros kapcsolatban, igy az ¢sszefiig-

gések és a befolyasolo tényezdk egyittesen szemlélhet6k, tanulmanyozhatok és figyelembe vehet6k.
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A kornyezeti artalmakat nem szakithatjuk ki a hatastertletekrél, nem vizsgalhatjuk elvonatkoztatva, hanem
azokat mindig a természetes és mesterséges tereptargyakkal - domborzattal, névényzettel, mitargyakkal,
épuletekkel -, valamint az uralkodd szélirdnnyal egyiitt kell tanulmanyoznunk.

Ennek a feladatnak a megoldaséat segiti el6 a kornyezetvédelmi térképsorozat, mert egyrészt orszagos és
részletes attekintést nyQjt, masrészt a védekezés megtervezésének miszaki alapanyagat képezi. A térké-
pek készitése el6tt fel kell tarni a kdrnyezeti artalmakat. Ezek - a teljességre valo torekedés nélkil -

a kovetkezdk lehetnek:

1. Urbanizécios artalmak; példaul a fités, az ipari Uzemek és a gépkocsik okozta leveg8szennyez6dés, a
vizszennyez6dés, a zajartalom, a fényartalom, a zoldterllet hidnya és az altalanos talzsufoltsag.

2. lIpari kdrnyezet okozta artalmak; példaul a leveg6szennyez6deés, a vizszennyez6dés, a zajartalom,
a ndvényzet karosodasa, esetleg kipusztuldsa, mas €l6 szervezetek karosodésa, a taj atalakitasa.

3. Az erd6s természeti kornyezetet veszélyeztetd artalmak; példaul a tiltott tertletfoglalas, a nem rendel-
tetésszerd hasznositas, vegyi anyagokat vagy nagy mennyiségl port kibocsato létesitmények jelenléte, a
szennyezett talajviz névényzetrombold hatasa, esetleg a® arvizveszély.

4. A mez6gazdasagi muvelés alatt allo tertileteket és a talajt veszélyeztetd artalmak; ilyenek a vegyszeres
gyomirtas, a mez6véd6 erdésavok hianya, a mlanyag és vegyi gyarak, vagy az er6émivek kérnyezetkarosito
hatdsa (gondoljunk a porra, koromra, a kilénbdz6 vegyi anyagokra) és a szennyezett talaj vagy ontdzéviz
hatasa.

5. A természetes vizfolydsokat és tavakat veszélyeztet6 artalmak; példaul a kommunalis szennyez6dés,
az Uzemi termelésbél szarmazé szennyezett vizek, melyek vegyi anyagokat, vagy olajat tartalmaznak, a
talajvizzel bekeriil6 oldott mez6gazdasagi vegyszerek, esetleg a radidaktiv hulladékok szennyezd hatésa.

A kornyezeti artalmakat m(iszaki szempontbdél tovabb osztalyozhatjuk, példaul az artalom forrasa lehet
pontszerd, terileti jellegl és mozgd. Tovabba lehetnek az artalmak valamilyen érzékszervvel azonnal ér-
zékelhet6k, vagyis lathatok, hallhatok vagy a karositas folytan rosszullétkelt6k, és vannak olyan artalmak,

melyek tartos kitettség esetében maradandé kiilsé és bels6 rombolast idéznek elé.

Ezek kozll az artalmak kozul els6sorban azokat kell kivalasztanunk, melyek alland6 jellegliek, és azok
lehet6leg pontos mennyiségi és mindségi jellemz@it kell meghataroznunk. Példaul célszerl volna minden
légszennyez§ forras helyét - a magassagi adatokat is feltiintetve - térképezni, és felhivo jellel abrazolni.
E mellé pedig tort formajaban a napi, a heti vagy évszakra vonatkoz6 szennyez6 anyag kibocsatas mennyi-
ségét és mindségét feltlintetni. Ezen kiviul az adott tertleten a statisztikai adatok szerint kozlekedd, lég-
szennyez@dést okozd jarmiivek atlagos szennyez6-értékét is meg kell irni és azt vagy szamszerlen, vagy

szinthatassal kell abrazolni.
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A térképezés szempontjabdl kilon kell valasztanunk az ipari tertleteket, és ezeken a helyeken - a szennye-
z6 forrasokon kivil - a szennyezddés tertleti Kiterjedését is meg kell hatarozni és térképészetileg abrazol-
ni kell. Természetesen a karosodas fokozatait killon-kilén kell feltintetni. Egy-egy er6md és kornyéke,

pl. Pécs, Tatabanya vagy Borsod egy-egy kulén mikrovilag, vagy az épit6anyagipar egyes kdzponti helyei

- mint Beremend, Bélapatfalva, Hejécsaba, Labatlan, Selyp, Tatabanya, Vac és kdrnyékik - Ggyszintén
egy-egy nagyon veszélyeztetett mikrovildgot jelentenek. De sorolhatndm a vegyi gyéarakat és az olaj-gazipar
létesitményeit, melyek koérnyezetkarosité hatasa jelentds. Nagyon fontos volna el8szér ezekrél az allandé,
szennyezd jellegl létesitményekrél ipari mikrokodrnyezet-védelmi térképeket késziteni, hogy az 6sszes
egymasra hato sajatossag, valamint az 6sszes jellemz& domborzati és meteoroldgiai adottsag egyiittesen
legyen szemlélhet és a tovabbi védekezés megtervezéséhez felhasznalhato.

A kornyezeti artalmak feltarasa tobbféle eljarassal torténhet. Légszennyez6dés esetében pl. a kovetkez6
eljarasokat alkalmazhatjuk.

1. Halozatos, vagy szabalytalan rendszer( méréallomasokon a légszennyez6 komponensek analizises vagy
indikatoros meghatarozasaval folyamatos adatszolgéaltatas. El6nye, hogy a jaro-keld légkér szennyez&dés-
mutatoit adja, hatranya, hogy koltséges, €s pontossaga nagyon fiigg olyan meteoroldgiai tényez6kt6l, mint a
széljaras, a helyi mikrokiima, a paratartalom, a hémérséklet, a csapadék stb.

2. Egy masik modszer az el6z6kben mar javasolt adatgyiijtéses eljaras, vagyis az alland6 szennyez§ for-
rasok térképi feldolgozasa. A térképeken az adatok megirasaval szamszerdsiteni kell a szennyez6dések
emisszits értékeit, majd a fedvényeken kilénboz6 szin-fokozassal kell szemléltetni a szennyez6dés mér-
tékét és komponenseit.

3. A harmadik modszer az egyes ipari terlletek korll lev6 szennyez6dés, vagy imisszio terlleti hatarai-
nak megallapitdsdhoz hasznalhat6. Ebben az esetben a ndvényzetkarosodasrol - pontosabban a klorofil-
tartalom sértlésein keresztil a szennyez6dés hatasarol - a ndvényzet, mint bioindikator segitségével kap-
hatunk felvilagositast, illetve térképezhet6 adatokat, szines infra-légifelvételek mikrofotogrammetriai
feldolgozéasaval.

4. A negyedik eljaras a tavolérzékelés egy mddszere, a nefelometria, amely a levegd térésmutatd valto-

zasait mérve, megadja a légkori szennyez6dés néhany osszetevijét.

Az ismertetett modszerek tulajdonképpen attekintést adnak a sziikséges adatok megszerzésének lehetsé-
geir6l, mely vizszennyez6dés esetében természetesen az els6 és a negyedikhez hasonlo tavolérzékeld,
vagyis fotogrammetriai eljaras lehet.

A termdtalaj megbetegedéseket a harmadik eljarassal, a ndvényzet, mint bioindikator segitségével lehet
felderiteni, szines infra, vagy spektrozonalis légifilmek mikrofotogrammetriai feldolgozasa utjan.Az egyéb
természet- és kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds adatok mintegy 40%-a légifényképekbdl, mintegy 35-
40%-a adatgydjtéshdl és 25-30 %-a pedig ténylegesen elvégzett, specialis mérésekbdl szerezhet6 meg.

47

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



Az adatokbdl pedig el6allithatjuk a kilénb6zd tipusu kornyezetvédelmi térképeket, melyeket leggazdasago-
sabban a jelenlegi térképrendszerhez kapcsolddva lehetne elkésziteni. A kdrnyezetvédelmi térképek tipusai
a kovetkezdk:

- A varosi vagy beltertleti "M(iemlék- és varosi kornyezetvédelmi térkép" és a kapcsolodd anyag, a

"Mesterséges mikro-kornyezetvédelmi térkép". Ezek méretaranya M = 1:1000, M = 1:500.

Az ipari terlleteken és kornyezetiikben megtaldlhato artalmakat tartalmazo "lpari kdrnyezet allapot
térkép" és a kapcsol6do anyag: a "Banya-mikro-kornyezetvédelmi térkép". Méretaranyuk

M = 1:1000, M = 1:500.

A tdjmazeumok, parkerd6k és erdéligetek kérnyezetvédelmi térképe a "Tajkornyezetvédelmi tér-

kép" és a kapcsolodd anyag a "Mély-mikrokomyezetvédelmi térkép”, melyek méretaranya
M = 1:4000, M = 1:500.
A természetes és mesterséges vizfellletek és kdrnyezetik kdrnyezetvédelmi térképe a "Vizkomye-

zetvédelmi térképek" és a kapcsolédd anyag, a "Gydgyviz mikrokdmyezetvédelmi térkép", melyek
célszer( méretaranya M = 1:5000, M = 1:1000, M = 1:500 lehet.
A mez6gazdasagi mlvelés alatt all6 terlletek kornyezetvédelmi térképe, a "Kornyezetvédelmi

alaptérkép"” és a kapcsolddo anyagok, az "Archeologiai mikrokdmyezetvédelmi térkép" és a "Talaj -
mikrokémyezetvédelmi térkép". Méretaranyuk M = 1:10000, M = 1:2000.
A nagy légszennyez§ forrésokat és a jellemz§ adatokat tartalmazé kornyezetvédelmi térkép, a

"Leveg6 térkép" és a kapcsolodd anyag, a "Varosi leveg6térkép”, melyek méretaranya
M = 1:100000, M = 1:2000.
A zajartalmakat tartalmazo térkép, a "Zaj térkép" és a kapcsolodo anyag, a "Mikro zajtérkép".

Ezek méretaranya az orszagos attekint6 anyagra vonatkozéan M = 1:100 000 és a részletekre
M = 1:1000, vagy még ennél is nagyobb, pl. egy Uzemi, mikro-zajtérkép esetében.

- A fényartalmakat tartalmazo térkép, a "Fénytérkép" és a kapcsol6do anyag, a "Mikro fénytérkép".
Az el6z6khoz hasonlé méretaranyokban M = 1:100 000, M = 1:1000.

A kornyezetvédelmi adatok a meglevd allami térképanyagok egy-egy visszatartott szinii nyomatan a terme-
szetes és mesterséges tereptargyak térképi adataival szoros 6sszefliggésben kertilnek abrazolasra.

A kornyezetvédelmi térkép tartalma

A vérosi vagy belterileti részekr6l "Miemlék- és varosi kornyezetvédelmi térkép"-et kell késziteni.

A térképnek tartalmaznia kell minden utmenti fasort, egyes fat méreteikkel, minden parkot, jatszoteret,
zbldsavot és viragagyast, minden beépitetlen és szanalasra varo teruletet, a koztereket, a miemléképule-
teket és egyutteseket, a szokOkutakat és azokat a lakohaz vagy kozépllet udvarokat, ahol ndvényzet van,
vagy ahol annak telepitése lehetséges, a lapos tet6ket is figyelembe véve. Kilén feltintetendék az ipari
jellegli izemek, melyek a leveg6t vagy a kozeli folyOvizet szennyezik. A mesterséges vagy természetes
vizfeluletek szennyezettség! fokat is meg kell allapitani és a térképen fel kell tintetni. Kilén meg kell ha-
tarozni az éplletek kdrnyezet-allandésagat, illetve a korrézidveszély mértékét és ezeket témbonkénti jel-
lemzd6vel vagy szilkség esetén épuletenként kell dbrazolni. Kuléndsen fontos a miemlékek korrozidveszélyé-
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nek felmérése és figyelembevétele. A térkép alapanyaga a varosmérési térkép mérettarté masolata, ezen
kerlilnek abrazolasra a felsorolt adatok méretes jelkulcsos formaban. Kisebb zart egységekrél, pl. lako-
telepekrél, kommunalis létesitményekrdl, kilondsen az iskoldkhoz tartozd kertekrdl, udvarokrol, évodak-
rol, bolcsédékrél, korhazakrol és kornyékikrél, lakohazak udvarérol, kisebb botanikus kertekrél, tangaz-
dasagokrol, munkaterapias intézményekr6l és kérnyezetikrdl "Mikrokdmyezetvédelmi térképet” kell készi-
teni. A térképnek tartalmaznia kell minden természetes és mesterséges tereptargyat a felsorolt terulete-
ken. A térkép alapanyaga a varosmeérési térkép M = 1:500-asra nagyitott kivonatos nyomata. Az 4brazolas
mikéntje, tdbb szinnel vonalas és jelkulcsos. Az &bréazolas kiterjedhet pl. panelhdzas lakételepek esetében

a homlokzatok allagara és az épuletek mozgéasara, stllyedésére is. Ez utdbbiak fotogeodéziai uton kertilhet-
nek meghatarozasra és az abrazolas adatokkal megirt fényképi mellékleteken torténhet, mlszaki leiras ke-
retében.

Az ipari Gzemekr6l és hatarvonalukon tal 5 km-es kérnyezetikrél varosmeérési jellegl ipari kdmyezetvé-
dalmi térképet kell késziteni, amelyen a kiillénbdz6 szennyez&dések jellegét és mértékét is abrazolni kell.
Felszini vizszennyez6dés esetében fotogrammetriai, kulonleges érzékenységl negativra készitett felvételek-
bél lehet adatmeghatarozast végezni. A talajviz szennyezettségét kémiai eljarassal felderitve ugyancsak fel-
tiné madon kell dbrdzolni. Az ipari létesitményeknél a kémyezetallandésagot, vagyis a korrdzio-kitettsé-
get is fel kell mérni a kiilonbdz8 anyagtipusokra vonatkozéan, és azt is abrazolni kell. A nagymeéretd fist-
képz6dés mérésére is fotogrammetriai eljarast lehet alkalmazni. Minden foldfeletti 1étesitmény relativ ma-*
gassagat meg kell hatarozni, és a térképen abrazolni kell, hogy az épuletek vagy a létesitmények altal kel-
tett mechanikus turbulencia aerodinamikai ledramlast okozé hatésat is figyelembe lehessen venni. A le-
aramlas a kibocsatott szennyez6anyagokat jelents koncentracidban szallitja a talajra. Fel kell tiintetni az
uralkodo széljarast és a szennyezddéssel leginkabb letakart dvezetet. Meg kell allapitani a zajartalom
meértékét, és az eddigi védekezés rendszerét is fel kell mérni, illetve dbrazolni kell. Kiilonds figyelmet
kell forditani a kilfejtések, pl. kéfejtbk és kavicsbanyak kornyezetére és tdjatalakitdé hatasara, illetve
ezeknek részletes abrazolasara. A banyavidéken kulén ’Banyamikro-kérnyezetvédelmi térképet” kell ké-
sziteni, mely az aldbanyaszott vagy arra tervezett tertileteket is dbrdzolja, az 6sszes banyalétesitménnyel
egyutt. A térkép alapanyaga az ipartelep vagy banya vonalas Uzemi és fejlesztési térképe lehet.

A tgmazeumok, a parkerd6k és erdéligetek térkép-alapanyaga az allami alaptérképbdl levezetett

M = 1:4000-es méretaranyu sikrajzi és domborzati (fekete és barna szin(i) tematikus kivonat, kiegészitve
friss infra és normal légifénykép anyagbol interpretacidval és helyszini bejaras alapjan készilt mingsi-
téssel. A térképen abrazolni kell - bizonyos méreten tul - minden fat (fajtajuk szerint abrazolva, mérete-
ikkel megirva, esetleges megbetegedésiiket kilon jeldlve), az aljndvényzetet, a talajmindséget, a talajviz
allapotat és minden eléfordulé természetes és mesterséges tereptargyat.

Kulénoés gondot kell forditani a sziklak és sziklacsoportok, barlangok, foldalatti képz&dmények és létesit-
mények felszini megjelenési formainak &brézolésara, a felszin alatti részekrdl pedig kilon ”’Mély-mikro-
kornyéletvédelmi térképet” kell teljes részletességgel késziteni. A térképkészitéshez fel kell hasznélni az
erd6gazdasagok Uzemi térképanyagéat és a banyaszok és barlangaszok felméréseit is.
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A természetes és mesterséges vizfeluletek és kérnyezetiik az el6z6héz hasonloan el&allitott térképanyagon
keruljenek abrazolasra. A vizfellletek, vizpartok, szennyez8anyag-lefolyasok és a kdrnyez8 névényzet
részletes felmérésén kivil a vizek szennyezettségi fokat is meg kell allapitani, majd annak okat is ki kell
kutatni, és errél leirast kell késziteni. Meg kell hatarozni a vizparti kérnyezet talajviz-szennyezettségét,
és azt feltind modon kell abrazolni. Kiilénds gondot kell forditani a termalvizek, a gyogyvizek és a kérnye-
zetik pontos felmérésére. Ezekrdl a tertletekrél "Gyogyviz-mikrokornyezetvédelmi térképet” kell készi-
teni, ezek képezik a furd6tertletek fejlesztési programjanak alapjat. A felmérést fotogrammetriai alap-

anyagokbol az el6z6kben vazolt eljarassal lehet elkésziteni, a meglev6 térképek felhasznalasa mellett.

A mez8gazdasagi mdvelés alatt allo teriletek kérnyezet-térképét az M = 1:10000-es allami alaptérképek
egy mérettarté kivonatos masolatan kell elkésziteni, melyen a meglevd zoldterlleteket kell feltling médon
abrazolni és a fejlesztésre alkalmas helyeket szaggatott hatarvonal( egyezményes jelekkel kell feltlintetni.
Kilon kell dbrézolni azokat a mez6gazdasagi nagytuzemeket, melyek allattenyésztéssel foglalkoznak, és
ahol a nagymennyiségi hig tragyalé kiiléndsen szennyezi a levegdt, a talajt, a talajvizet vagy valamely ter-
mészetes vizforrast. Meg kell allapitani a talaj mez6gazdasagi vegyianyagoktol szarmazo szennyezettségé-
nek mértékét, és azt feltiné modon kell abrazolni. Meg kell vizsgalni a talajviz altalanos szennyezettségét,
kiilénds gonddal az olyan telepiiléseknél, ahol az ivévizbe keriilhetnek a szennyez6 anyagok. A szennyezett-

séget a milyenségének és mértékének megfeleld maédon,t feltling szinnel kell abrazolni.

Ugyancsak fel kell tiintetni az ipari tertileteknek a mez6gazdasagi termelési feltételekre gyakorolt kdrnye-

zetrombold hatdsat. Ezen a térképanyagon Kivonatosan a tébbi térkép tartalmat is abrazolni kell.

Kulén gondot kell forditani a régészeti asatasok és kornyezetiik dbrazolasara. Ezekrél a tertletekrol
"Archeoldgiai mikrokdrnyezetvédelmi térképet" kell késziteni. Az alaptérkép készitésénél a mindsitéshez
és kiegészitéshez haszndlt légi fénykép anyagbdl az esetleg feltarhatd tertiletek helyét is meg kell allapi-
tani és kilonleges felilnyomaéssal kell dbrazolni. A termétalaj megbetegedését vagy killénb6z6 kérokozdk
elterjedését egyes talajokban a "Talaj-mikrokdrnyezet-térképén" kell abrazolni.

A Kkét utdbbi térképanyagot az "Allami alaptérkép” M = 1:5000-es nagyitott, kivonatos masolatain kell el-
késziteni, felhasznalva a régészek és a talajvizsgald szakintézmények (pl. OMMI) térképanyagat is.

A leveg0l térkép a terep felett 200 m-en tali atlagos 1égkori szennyezddést abrazolod kisméretaranyu orsza-
gos attekintd térkép. Tartalmazza a domborzatot erésen generalizalva a telepiiléseket, f6 Utvonalakat,
repul6tereket és ipari létesitményeket. A szennyez@dést okozd forrasokat piros szinnel kell nyomni és a
jellemz6 relativ magassagi adatokat fel kell tiintetni, melléirva az év tizenkét honapjaban egy-egy alka-
lommal mért szennyez6dés mértékét. Ez allandd adatmérd szolgalatot igényel. Az indulé allapot-térkép
elkészitését a Legkorfizikai Kutaté Intézet adataibol lehetne elkésziteni.

A varosi levegl térkép a terep felett mintegy 200-300 méteres légrétegre vonatkozik. Célszerlen a varos-
meérési térkép egy kivonatos tartalmu, visszatartott szinnel nyomott méasolatan készulhet. Pontszer(ien
tartalmazza az 6sszes fist-és egyéb leveg6szennyez6 forrast, a szennyezddés mennyiségét és min6ségét
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szamszer(en és képlettel megirva, jelkulcsos abrazolassal, a terlleti szennyezddést szinfokozassal, az
Gtvonalakon mért (szondazéassal vagy indikatorral) mozgd szennyezd8dés mennyiségét és terjedési tertletét
pedig raszteres fellilnyomaéssal. Az épuletek és a szennyezd forrasok magassagi adatait is meg kell hatéa-
rozni, hogy a szennyez6dés terjedése szamithat6 legyen az uralkodd széljaras ismeretében (pl. egy uj lako-
telep helyének kivalasztasanal). A magassagi adatokat tombonként vagy éplletenként kell megirni. Célszerd
a fasorok és magas fak adatait is feltiintetni, mert a magas létesitmények vagy targyak altal keltett mecha-
nikus turbulencia aerodinamikus hatasa a szennyez6 anyagokat nagymennyiségben szallitja a talajra.

A viztérkép - az el6z6khoz hasonléan - a mesterséges és természetes vizek szennyezddését abrazolo, kis-
méretaranyu, attekintd térkép. Orszagosan csak a vizhalozatot tartalmazza, a szennyezédést okoz6 forra-
sokat figyelem-felhivé jelekkel és az atlagszennyez6dést egyezményes jelli felilnyomassal, a talajviz-
min6séget pedig halozatos megirassal. Allandé adatmérd szolgalatot igényel. Az indulé allapottérkép elké-
szitését a meglevd és kilonbdzd uj, pl. fotogrammetriai eljarassal nyert adatokbdl lehetne megoldani.

A varosi viztérkép az érintett vizparti teriiletekrél a varosmeérési térkép kivonatos tartalmu, visszatartott
szinnel nyomott méasolatan késziilhet. Tartalmazza a szennyvizlefolyokat, az izemek lefolydit, a talajviz
mindségét a szennyez6dés milyensége szerint jelkulcsos abrazolassal. A szennyezettség terjedési tertletét
raszteres, szinfokozésos fellilnyomassal kell abrazolni.

A zajtérkép egy olyan Kisméretaranyu orszagos attekint6 térkép, amely tartalmazza az alland6 zajforraso-
kat. llyenek: a repulGterek, az Gtvonalak, a vasUtvonalak, az autépalyak stb. Varosi zajtérkép kilon készi-
tend6, a varosmérési térképek méretaranyaban. Ezen feltintetenddk a kozlekedési csomopontok és a zaj-
vonalak. A zajtipusok kiilon jelkulcsi abrazolassal keriilnének feltiintetésre. Az egyenld zajmennyiségi te-
rileteket zajszintvonalakkal lehet dbrazolni.

A fénytérkép a varosi tertletek reklamfény artalmait tartalmazo térkép, kiegészitve a kozvilagitas kiemelt
fényforrasaival. Az egyenld fénymennyiségli részek fényszinvonalakkal hatarolhatdk el. Az &brazoléast viz-
szintes és fugg6leges irdnyra is meg kell oldani. A varosi fénytérképekbdl és az atlagos kozvilagitas ada-

taibol attekinthet orszagos fénytérkép készithetd kartogréafiai eljarassal.

A kornyezetvédelmi térképek csoportositasa

Az adatgydjtés és a mérések részletes feldolgozasa tobb litemben torténhet. Ennek megfeleléen beszél-
hetlink:

- munka-térképekrdl,

- cél-térképekrd6l és

- attekint6 térképekrdl.

Munka-térképek, melyeken az egyes szakagaknak megfeleld tartalomra vonatkoz6o 6sszes adat abrazolasra
keril, a lehet6 legnagyobb méretaranyban és részletességgel. A méretaranyt a tertilet nagysaga és rész-
letgazdagsaga befolyasolja; iranyelv, hogy minél kevesebb térképszelvénnyel prébaljuk a feladatot meg-
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oldani a kdnnyebb kezelhet6ség érdekében. A munkatérképet a készit§ szakintézmények évenként helyesbi-
tik, vagyis a naprakész allapotot biztositjak.

A céltérképek a munkatérképekbdl késziilnek az el6z6kben részletesen targyalt felbontasban, vonalas jel-
kulcsos abrazolassal, tobb szini nyomassal. A célszer(i méretaranyt a feladat tipusa és a kérnyezet rész-

letessége befolyasolja, altaldban M = 1:500 - 1:10 000 kozott valtozhat.

Az attekint6 térképek a céltérképekbdl készilnek, kartogréfiai utdn, kiemelt jelkulcsos &brédzolassal.

A kiemelés a kiulonosen jelent6s negativ vagy pozitiv jelenségekre vonatkozik, pl. szennyez6dést okoz6
létesitmény negativ csomopont, gydgyvizkémyezet pozitiv jelenség. A célszerl méretaranyt a kezelhet6-
ség szem el6tt tartdsaval M = 1:25000 - 1:100000 kozoétt kell megvalasztani.

A kornyezetvédelfni térképek felhasznaloi

A térképek a kornyezetvédelemmel foglalkozo intézmények miiszaki alapanyagéat képezik. A felhasznalok a

kovetkez6k: minisztériumok (els6sorban az EVM), varosi tanacsok épitési osztalya, Miemlékfelligyel6ség,
beruhazé val lalatok, kertészeti véallalatok, erd6gazdasagok és Erd6rendezéség, kdzmd-intézmények, viz-
lgyi hatésagok, tudomanyos kutatohelyek, intézmények, reklamkészit6 vallalatok, leveg6tisztito vallalatok,

birosagi szakérték stb.

A térképkeészités mikéntje

A kornyezetvédelmi térképek készitése altalaban az allami alaptérképek, varosmérési térképek stb. készi-
tésének nagy helyesbitésével egy munkaféazisban végzend6 el. igy a kéltségek megoszlananak és a munka
végzése gazdasagosabban oldhatd meg. Sziikséges uj alapanyag: teljesen friss ~ 1:10 000-es méret-

aranyu légifénykép, a kivanalmak szerint infra vagy szines alapanyagokon.

Az uj fényképanyaghdl el6szor a meglevé térképet helyesbitjik, majd a helyesbitett térkép-nagyitasbol ve-
zetjik le az uj, tematikus térképet helyszini bejarassal, adatgydjtéssel, esetleges leirasokkal kiegészitve.

A leveg6 szennyezettségét halvanyszirke szin-felilnyomassal kell abrazolni, a szennyezettség foka sze-

rint valtozo tonussal, a szennyezd6dés forrasat lila felhivo jellel kell abrazolni.

A zajartalmas Uzemek és kornyezetiik apré hullamvonalas feltilnyomassal kerlljenek abrazolasra, a zaj-
artalom mértéke szerint aprobb vagy hosszabb hulldmvonalakat alkalmazva. A zajartalom forrasat sotét

narancssarga felhivoé jellel kell abrazolni.

A vizszennyezddést apro koralaku jeleket tartalmazé feliilnyomassal kell abrazolni, a szennyez6dés foko-

zatai szerint er@sebb vagy halvanyabb szinben, a szennyez6dés forrasat piros felhivo jellel kell abrazolni.
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A térképkészités Uteme

Legfontosabb a sdrln lakott teriletek kornyezetvédelmi programjanak kidolgozéasa, ehhez az alapadatokat a
kornyezetvédelmi térképek szolgaltatjak, melyek a pillanatnyi helyzetet és a fejlesztés lehetéségeit dbrazol-
jék. A felmérésekkel egyitt folyamatosan el kell késziteni az orszag 6sszes varosarol, belteriletérdl és
iparteriletérdl a kornyezetvédelmi térképet. A vizfellletek és kérnyékiik, a tajmizeumok, parkerddk és
erd@ligetek kornyezetvédelmi programjat 5 év alatt kell elkésziteni, ehhez 4 év alatt kell minden térkép-

anyagot biztositani.

A mez6gazdasagi mivelés alatt all6 tertletek kdrnyezetvédelmi programjat 10 év alatt kell megvalésitani,

tehat a sziikséges térképanyagot 5 év alatt kell elGallitani.

Az egész orszag tertletén az allami alaptérképek 80%-ban rendelkezéstinkre allnak, ezért a szikséges at-
alakitast és kiegészitést azonnal meg lehet kezdeni.
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AZ EMBER ES A KORNYEZETVEDELEM
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Dr. KERTAI PAL
Orszagos Kozegészséglgyi Intézet

A mesterséges kornyezet hatasa az emberi alkalmazkodoképességre

Az elmult években valt ismeretessé, hogy a mesterséges kdrnyezet hatasara az emberben jellegzetes meg-
betegedések alakulhatnak ki, amelyeket vilagszerte urbanizaciés, civilizacios betegségeknek ismernek.
llyen korképeknek tekintjik a 1égz8szervek idilt gyulladasait, rakjat, a sugarbetegségeket, a hallascsokke-
nést. Ezek a megbetegedések aranylag kénnyen nyilvantarthatok és a mesterséges kornyezet okozta egész-
segligyi kar aranylag konnyen megbecstlhetd. Egyre tobb adatunk gydlt 6ssze azonban arra, hogy a mes-
terséges kornyezet olyan betegségekben is szerepet jatszhat, amelynek kérokozojat régota ismerjuk, és
amelyeket nem kozvetleniil a mesterséges kornyezettel hoztunk Osszefiiggésbe. Feltételezziik, hogy ezek-
ben az esetekben az emberi szervezet alkalmazkoddképessége valtozott meg, és igy alakultak nyilvanvaléva
olyan betegségek, amelyek az ellenalld szervezetben nem jottek volna létre, vagy legaldbbis lappangé for-
maban észrevétlenek maradtak volna. A kornyezetszennyezddésnek ez a kart okoz6 hatasa sem erkolcsileg,
sem anyagilag nem becsilhetd meg, mert mérése nehéz és eredményei sem egyértelmdek. lIdejében kell
azonban felfigyelnink ezekre a veszélyekre, amelyeket a mesterséges kornyezet a szervezet alkalmazkodd

képességeének megvaltoztatasaval elSidézhet.

Miel6tt a kérdést néhany példaval szemléltetnénk, rdviden ismertetjik a szervezet ellenalloképességének
és alkalmazkoddképességének eddig megismert mechanizmusait.

Els6 helyen a vegetativ idegrendszer és a mellékveseveld kapcsolatara kell felhivni a figyelmet, mely a
szervezet gyors és hirtelen megterhelésekor t6lt be fontos feladatot. Ilyenkor a mellékvesevel6bél katechol-
aminok szabadulnak fel, és ezek hatasara reagal a szervezet gyors elharité reakciéval a kérnyezet h6mér-
séklet-ingadozésaval, oxigénhianyaval, vagy akar a varatlan kifaraszté6 munka hatasaval szemben. Ennek
az alkalmazkod6 mechanizmusnak nemcsak az az ismérve, hogy gyors, hanem az is, hogy a nyugalmi alla-

pot gyorsan tér vissza, és a szervezet Ujabb megterhel§ ingerre készen all.

Az alkalmazkodasnak egy masik szép példaja az agyalapimirigy-mellékvesekéreg rendszer, amely az
aranylag lassubb megterhelésekre (éhezés, rontgensugarzads, mérgezés) valaszol. A mellékvesekéreg
olyan hormonokat valaszt el, amelyek a szervezetet fokozott ellenéllasra késztetik az aranylag hosszan-
tartd behatasokkal szemben, de az elvalasztas azonnal megszinik, mihelyt a megterheld ingerek elmarad-
tak.

Az alkalmazkodas egy kdvetkezd fontos regulétora a faldsejt rendszer, amely a szervezetben kiilénb6z8
helyeken - Iépben, csontvel6ben, légutakban - elhelyezkedd sejtekbdl all. Ezeknek a sejteknek legfébb

sajatsaga a behatold korokozok (baktériumok, virusoké, illetve a por- és koromszemcsék bekebelezése és
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eltavolitasa. Segitségiikkel védekezik a szervezet a testidegen nagymolekulaju anyagok behatolasaval

szemben.

Végil utéljara, de nem utolsésorban emlékeziink meg a szervezet alkalmazkoddképességének egyik leg-
szebb elemérdl, az immun-apparatusrol, ezen belil is a nyiroksejtekrél. A nyiroksejtekrél tudjuk, hogy
Osi alakjaik a csontvel6ben szaporodnak, és innen aramlanak ki a kiilonboz6 nyirokszervekbe. Egy részik
vandorlas kdzben bejut a csecsemémirigybe, és megvaltozott tulajdonsadgokkal hagyja el azt. Azok a nyirok-
sejtek, amelyek elkeriilték a csecsemdmirigyet, a szervezetbe behatold kérokozok specifikus molekuldinak
hatasara atalakulnak, immunanyagokat termelnek, és azokat a vérpalyaba valasztjak. Ezeknek a kering6
immunanyagoknak a segitségével védekezik a szervezet a behatolo korokozokkal, vagy azok mérgeivel
szemben. Azok a nyiroksejtek, amelyek keresztlilmentek a csecsem@&mirigyen, hasonld modon ellenanyag-
termeléssel valaszolnak, de ezeket az immunanyagokat nem adjak le a vérpalyaba, hanem azokat a felszi-
niikdn megtartjak és maguk aramlanak a kivant helyre. Ezekkel a nyiroksejtekkel védekezik a szervezet az
idult megbetegedéseket okoz6 baktériumokkal, néhany idegen fehérjével és a testidegen sejtként viselkedd
raksejtekkel szemben.

Ennyiben kivantuk dsszefoglalni néhany mondatban a szervezet védekez6képességének kotetnyire mend iro-
dalmat, és most néhany szoéval arrél szeretnék megemlékezni, milyen médon és mennyire befolyasoljak
azt a mesterséges kornyezet alkotérészei.

A mellékvesevel6rél ismert, hogy a kilénbdz6 psychés izgalmakra fokozodo katecholamin szekrécioval
valaszol, és az allomany m(ikddése csak hosszl id6 utan tér vissza eredeti allapotaba. A katecholaminok
nem koézémbosek a szervezetre, és ma mar tudjuk, hogy alland6, fokozott elvalasztasuk - ha nem is el6-
idéz6je, - de egyik jelentds tényez6je lehet a sziv és az erek bantalmainak. Hasonl6 a helyzet a mellék-
vesekéreg hormonoknal is, amelyek allandé tulzott szekrécidja szerepet jatszik az erek elvaltozéasaiban,
a gyomorfekély kialakuldsaban vagy az izuletek elvaltozasaiban. Ezek a talzott alkalmazkodasra vissza-
vezethet6 kérképek nem véletlentl kaptadk az "alkalmazkodasi betegség" elnevezést. Van azonban példa a
csokkent alkalmazkodasra is. A mez8gazdasagban kemizalaskor felhasznalt DDT azaltal valt hirhedtté,
hogy szelektiven karositja a mellékvesekérget, és igy lehetetlenné teszi annak részvételét a védekezd
mec hanizmusban.

Nem kiméli a mesterséges koérnyezet a makrofagokat sem. Ennél a pontnal hivatkozni szeretnék egy olyan
vizsgélatsorozatra, amelyet az Orszagos Kozegészségiigyi Intézetben végeztiink. Ezekbdl a kisérletekbdl
megtudtuk, hogy a légutak falGsejtjeinek mozgasat és baktérium-bekebelezé képességét a levegbben is el6-
fordulé policiklikus szénhidrogének gétoljak. Erdekes, hogy ezt a gatlast nemcsak az eddig ismert rakoko-
z6 szénhidrogének okozzak, hanem olyanok is, amelyek nem rendelkeznek rakokozo tulajdonsagokkal, és
amelyeket mindezideig altalaban indifferens anyagoknak véltink. Tehat evvel a megfigyeléssel magyaraz-
haté az a régebbrél ismert jelenség, hogy kiilonb6zd tokéletlen égéstermékek egyidejli expozicidja meg-
konnyiti a kisérleti egerek léguti infekcigjat.
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Veégil néhany szét szeretnék ejteni a mesterséges kornyezet és az immun-rendszer viszonyarol. A mez6-
gazdasagban hasznalt ciklofoszfamid a nyiroksejtek egyik leghatdsosabb mérge, és olyan sulyosan gatolja az
immunanyagok termelését, hogy ezt a tulajdonsagat az orvosi gyakorlatban az atliltetett szovet vagy szerv
védelmében fel is hasznaljak. Hasonlé médon hat a radioaktiv sugarzas is, melynek mar olyan kis mennyi-
sége is csokkenti, a nyiroksejtek szamat és az ellenanyagképzést, amely egyéb tlineteket még nem okoz.
Cseh kutaték hivtak fel a figyelmet arra, hogy a levegét szennyez6 anyagok a kisérleti allatok immunanyaga-
inak szintjét csokkentik. Ezt a jelenséget szovjet kutatok gyakorlatilag is felhasznaljak, amikor leveg6-
egeészségligyi normakat allapitanak meg kisérleti allatok immunvalaszanak segitségével. Napvilagot latott

olyan kozlemény is, amely a zaj hatasara bekdvetkez6 immunanyag-termelés gatlasat észlelte.

Az elmondottak jol szemléltetik, hogy a mesterséges kdrnyezet azon elemei, amelyek az emberi reakcio-
készséget befolyasoljak, és amelyek szimultan fordulnak el6, az alkalmazkodoképesség kiilonboz6 lehetd-
ségeit karositjak. Kulonleges kéros helyzetet teremt az, hogy egyes alkalmazkodasi lehet6ségek (pl. a mel-
Iékvesevel6 vagy a mellékvesekéreg) allandé tulmiikddésre kényszerilnek, masok pedig (pl. az immunitas

vagy a makrofag-funkciod) egyidejlleg gatlédnak. Ezek kdvetkezményeit ma még nem ismerjik, de kutatasuk
maris siirg6snek latszik.
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Dr. BANHIDY LASZLO
Epitéstudomanyi Intézet

Kozérzeti jellemz6k szerepe a kdrnyezetvédelemben

Bevezetés

Az ember és kornyezetének kapcsolatara vonatkozd kutatdsok az utdbbi években egyre inkabb el&térbe
keriltek.

E kutatadsok igyekeznek tisztazni az ember kapcsolatat
- a természettel (un. makrokliméas kutatasok),
- kozvetlen kornyezetével, ahol él; varos, telepulés (un. mezoklimas kutatasok),

- a zart térben kialakult kdrnyezettel, ahol tartozkodik (un. mikroklimas kutatasok).

Végs6 soron mindhdrom kutatasi tertilet alapja, célja az ember és kdrnyezet kdlcsdnhatasanak vizsgalata,
els6sorban az ember szempontjabol:

- hogyan befolyasoljak ezek a tényez6k az embert, annak életét,

- hogyan érzi magat az ember a kilonbdz6 kérnyezetben, stb.

Ez utdbbi egyszoval is kifejezhetd: milyen az ember kozérzete a kiilonbozd kortilmények kdzott.

A kornyezetvédelem végs6 célja, hogy a természetes kornyezetben kdzvetlendl, a mlvi kérnyezetben pedig
kozvetve az emberi tartozkodas optimalis kdrtilményeit biztositsa.

Az optimalis allapot meghatarozasara emberi viszonylatban a kdzérzet alkalmas, mégpedig olyan vonat-
kozasban, hogy egy kornyezet akkor tekinthetd optimalisnak, ha a benne tartézkodé emberek kdzérzete
kellemes.

A kellemes kozérzet szamos definicidja koziil Bedford megéllapitasa tekinthet6 a legtalalébbnak és leg-
elfogadhatébbnak:

”A kellemes kozérzet az egyénekre haté komplex behatdsok alapjan az egyénekben kialakulé szubjektiv

érzés."

Bar a kilénboz8 tényez6k hatasa egyénenként valtozik, altaldnossagban a kutatok egyetértenek abban, hogy
kellemesnek nevezhet6 az az allapot - kdzérzet - amelyet a megkérdezettek 70-80%-a kellemesnek tart.
Olyan feltételeket ugyanis soha nem tudunk teremteni, amelyben a benntartézkodék mindegyike kellemesen
érzi magat.
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A kellemes kozérzet esetenkénti meghatarozasanak egyik gyakorlati mddja kozérzeti jellemz6k, mutatok

alkalmazasa. Bar ezekkel els6sorban zart térben tartézkodok kdzérzetét hatarozzak meg, felhasznalhaték
félig zart, csak fedett, vagy némelyikik - bizonyos megkotottségekkel - szabad koérnyezetben tartézkodok
kozérzetének jellemzésére is.

A tovabbiakban nem az egyes jellemz6k konkrét felépitésével, alkalmazasi lehet8ségével, felhasznéalasi
terletével, hanem meghatarozasukkal kapcsolatos altalanos meggondolasokkal, csoportositasukkal, és
f6leg a miszaki gyakorlatban torténé alkalmazhatdsagukkal kivanok foglalkozni.

Az emberi kozérzetet befolyasold tényezok,
a kozérzeti kutatas jelenlegi helyzete

Az emberek kdzérzetét szamos tényezd befolyasolhatja. llyenek:
- a levegd hémérséklete és ennek térbeli eloszlasa,
- a kornyezet hémérséklete (szabadban & napsutés, talajhémérséklet, zart térben a hatarolé szer-
kezetek hémérséklete),
- a leveg0 relativ nedvességtartalma,
- a leveg6 aramlasi sebessége és iranya,
- a kilénbodz6 zajhatasok,
- a végzett munka intenzitasa,
- 0ltozkddes, ruhazat,
- az egyén alapanyag cseréje,
- az egyén kora,
- az egyén neme,
- az egyén testi felépitése,
és még igen sok objektiv és szubjektiv tényezé.

Lathatd, hogy sem miszaki, sem méas szempontokbdl ezek mindegyike egytttesen nem vizsgéalhaté. Az em-
beri szervezet alkalmazkodéasa az adott kérnyezetben komplex folyamat, az egyes tényezék egyittesen és

kolcsonhatasban érvényesilnek, a szervezet pedig az egyuttes hatasra reagal.

Az egyes tényez6k hatdsat az emberre a kilénbdzd orvoskutatok altalanossagban mar tisztaztak. A vizsga-
latok nagyrésze azonban kilon-kiilon csak egy-egy tényezd hatasaval foglalkozott. Ritkdbban talalhatok
olyan jelleg(i vizsgalatok, amelyek 2-3 tényez§ egyittes hatasat elemzik. Komplex atfogo vizsgalatokat pe-
dig ezideig nem végeztek.

Tovabbi hianyossdga még az eddig megallapitott kdzérzeti adatok nagy részének, hogy a vizsgalatokat al-
taldban kevés személyen végezték, kilonlegesen kialakitott mérészobakban. B&vebb magyarazatot nem Ki-
van, hogy az ilyen "steril” kdrnyezetben végzett vizsgalatok eredményei a gyakorlatban kdzvetlenil nem

alkalmazhatok, illetve alkalmazasuk téves eredményekre vezethet.
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Mindezeket figyelembevéve a kézérzeti un. komfortkutatdsok az utébbi években vilagszerte egyre inkabb
el6térbe keriiltek. Jelenleg els8sorban zart terekre és a hdérzetre vonatkoznak ezek a vizsgalatok. E kuta-
tasok jellemzG6je, hogy azokat - ellentétben a kordbbiakkal - nemcsak fiziologusok, hanem orvosok, pszi-
chologusok és mérnokok kozdsen végzik.

A héérzeti vonatkozasu kutatasokat jelenleg azért helyezik el6térbe, mert a héérzetet befolyasolo tényez6k
valtozasat tudjuk leginkabb befolyasolni, s ezek a tényez6k a kellemes kdzérzet kialakulasaban dontd sze-
repet jatszanak. A hdéérzetet befolyasold legfontosabb tényezdk ugyanis a kovetkezdk:

az emberi test h6termelése és héleadésa,

az emberi tevékenység foka,

a leveg6 hémeérséklete,

a kornyezd fellletek kdzepes sugarzasi hémérséklete,

a leveg6 sebessége és
- a leveg6 relativ nedvességtartalma.

Az utébbi négy paramétert miszaki beavatkozassal befolyasolni tudjuk és igy a h&érzetet is bizonyos mér-
tékig szabalyozhatjuk.

Kulén meg kell emliteni a kdzérzetet Iényegesen befolyasold tényez6k kozil a zajhatasokat, amelyekkel
azonban kilon eléadasok foglalkoznak.

A kozérzet "méretezésének” lehetésége

A koz- és héérzet meghatarozasanak, "méretezésének” egyik modja-mely a mliszaki gyakorlatban legkonnyeb-
ben megvaldsithatd, ahhoz legkdzelebb all, - kdzérzeti jellemz6k alkalmazésa. Ezek szdma igen nagy.
A gyakorlatban alkalmazasra keriilt kozérzeti jellemz6k az id6k folyaman szamottevé fejl6désen mentek at.

Hosszl ideig (a mult szazad végét6l az 1960-as évek kozepéig) a kézérzet jellemzésére, illetve méretezé-
sére az un. mikroklimas mutatészamok szolgaltak. Ezek tulajdonképpen a kellemes kdzérzetet vagy hé-
érzetet jelentésen befolyasold elsésorban mikroklimas paraméterek, illetve azok kiillénb6z6 kombinaciéjat
figyelembevevd Osszefiiggések, diagramok. Kezdetben altalaban csak két befolyasold paramétert vettek
figyelembe, késBbhiekben ez a szdam harom, majd négy paraméterre ndvekedett. Az az 6t paraméter,
melyeket, illetve amelyek kombinéacioit figyelembe vették, a kovetkezOk:

- a levegé hémérséklete,

- a levegd sebessége,

- a levegd relativ nedvességtartalma,

a kornyezd feliiletek hémérséklete,

a sugarzas mértéke.
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Csoportositasuk is a kiilonb6z6 figyelembevett paraméterek fiiggvényében torténik. Ennek megfelel6en
megkilonboztetjiik az aldbbi csoportokat:

A levegd h6mérsékletét és a kérnyez6 fellletek hémérsékletét figyelembevevé mutatészamok. Ezek kdzé
sorolhato:

- operativ h6mérséklet,

Nielsen és Pedersen rezultans h6mérséklete,

Raber és Hutchinson kényelmi szama,

Bedford és Liese kozérzeti diagramja,

Ghai kellemes kdzérzet diagramja,

altalanos eredd hémérséklet,

Missenard egyenérték(i hémeérséklete,

Baturin eredd hémérséklete,

Rietschel-Raiss érzékelt h6mérséklete,

Macskasy t - t” diagramja stb.

A levegd h6mérsékletét és relativ nedvességtartalmat figyelembevevd mutatészamok. Ezek kozé sorol-
hatok:

- fulledtségi gorbék,

- Weichmann-féle ekvivalens temperatura,

- nedves hémér6 index (WBGT) stb.

A levegé hémérsékletét, a kdrnyezé felliletek hémérsékletét és a légsebességet figyelembe vevé mutatéd-
szamok. Ezek kozé sorolhatok;

- gdmbh&meérséklet,

- szaraz rezultans h6mérséklet,

- javitott operativ hémérseklet,

- ekvivalens h6mérséklet stb.

A levegd hémeérsékletét, a légsebességet és a relativ nedvességtartalmat figyelembevevé mutatoszamok.
Ezek kozé sorolhatdk:

- Leusden-Freymark kellemes kdzérzet diagramjai,

- Rietschel kényelmi gorbéi,

- Frank gorbéi.

A leveg6 hémérsékletét, a kornyez@ feliletek hémérsékletét, a légsebességet és arelativ nedvességtartal-
mat figyelembevevd mutatdszamok. Ezek kdzé sorolhatdk:

- effektiv h6mérséklet,

- javitott effektiv h6mérséklet,

- effektiv ekvivalens hémérséklet,

- katatermometria,
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- Brandt kényelmi szamai,
- egyenértékd hé,

- van Zuylen mérészama,
- komfort faktor stb.

A legljabb kutatdsok az emberi test h6egyensulyara alapozott, szamos kisérletsorozattal alatdmasztott
Osszefuiggések, diagramok alkalmazasat javasoljak. Az ezek koziil legujabbaknak, legmodernebbeknek és
a miszaki gyakorlatban leginkdbb bevaltaknak dr. P. O. Fanger, a koppenhagai miiszaki egyetem professzo-
ra altal kidolgozott un. komfort egyenletek és diagramok tekinthet6k. Ezek az un. héegyensuly! alapegyen-
letre alapozodnak, mely legegyszer(ibb formdjaban felirva a kovetkezd:

H-E,-E -E -L=K=R+C,
d swW re

ahol: H - az emberi test bels6 hGtermelése,
EN - a b6ron keresztll paradiffuzidval torténé héveszteség,
Egw - a bor felszinér6l az izzadas kovetkeztében elballé parolgas hévesztesége,
Ene -~ a kilégzés rejtett h6je okozta héveszteség,
L - a kilégzés un. szaraz hbvesztesége,
K - a héatadas a bér feltletérdl a feloltozott emberi test kilsé fellletére (hévezetés a ruhazaton
keresztll),
R - sugarzasos h6veszteség a ruhazattal boritott test kilsd feltiletérdl,
C - a konvekcios h6veszteség a ruhazattal boritott test kils6 feltletérdl.

Az egyes tényez6k helyére a megfelel§ dsszefiiggéseket, mérési eredményeket behelyettesitve kapjuk a
mar hivatkozott komfort egyenleteket és diagramokat. Lathatd, hogy ezek alkalmazasa lényegesen tobb
paramétert vesz figyelembe, mint a mutatészamok, és féleg "ember-centrikusabb”.

Alkalmazasukkal a kulénbéz8 - els6sorban zart - kornyezetben tartézkodok héérzetének meghatarozasa
nagymertékben kénnyebhé és féleg pontosabba valik.

Hazai kozvetlen alkalmazasuk azonban bizonyos szempontok figyelembevételét igényli, mert felhasznéla-
sukkor szamos megkdtést kell még alkalmaznunk.

A kllénb6z6 kdrnyezetben tartozkodok kozérzete és héérzete, - mint lathatd - kiilénbdzd mutatd szam okkal
szamitasok és diagramok segitségével meghatarozhat6. Ez nagymeértékben megkonnyiti az adott kdrnyezet
tervezésekor a szakemberek munkajat.

E téren azonban még szamos megoldatlan feladat van, melyek kutatasa vilagszerte folyik. A kozérzeti -
elsGsorban héérzeti - kutatasokbol hazank is Kiveszi részét, mivel az Epitéstudomanyi Intézet, az Orsza-

gos Kozegészségligyi Intézettel kdozosen, az 1960-as évek kdzepe Ota végez ilyen jellegl vizsgalatokat.
Ezek eredményeit nemzetkozileg is elismerik.
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Maga a téma, a koz-, illetve h6érzeti kutatds, igen sokrétli, s a kozérzeti jellemz8k ennek csak
igen kis részét képezik.

Fel kivantam hivni - a teljesség igénye nélkil - a kornyezetvédelem terlletén dolgozd szakemberek

figyelmét erre az uj, a kornyezetvédelemben igen joél hasznosithaté és végsé soron az embert kdzép-
pontba helyezd, rohamosan fejl6dd szaktertilet szerepére, hasznara.
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Dr. TOROK DEZSO
SZOT Munkavédelmi Tudomanyos Kutatd Intézet

Kornyezetvédelem és munkavédelem kapcsolata

A munkavédelem - nagyon tomor fogalmazasban - a munkat végzdk testi épségének és egészségének védel-

me a munkahelyen, a munkahelyi kdrnyezetben.

A termel6 izemek bels6 és tdgabb értelemben vett kornyezetiikben nagyon sok vonatkozasban meghatarozé
szereppel bimak. Ennek a szerepnek az anyagi jolét ndvelése, a kulturalis fejl6dés elGsegitése és egyéb
mas joé oldalai mellett sajnos vannak a vizet, leveg6t, foldet, a természetes életkoriilményeket ronto

hatasai.

A kornyezet szennyezddése - értelemszer(ien idesorolva a zajt is, - els6sorban és tulnyomdrészt éppen a
munkat végz6k legszlikebb kdrnyezetében hat koncentréltan.

A munkavédelemben, - amely nagy gondot fordit a kérnyezeti hatasokra - az 6vérendszabalyok mar évek
oOta tartalmaznak olyan el6irdsokat, amelyek Kitlintetetten foglalkoznak a levegd tisztasdganak védelmével
és a zajelharitassal.

Ezek kornyezetvédelmi kapcsolata teljesen egyértelm( és kozvetlen. A munkahelyek tiszta leveg6vel és
vizzel vald ellatasa természetesen fliggvénye a kdrnyezetnek. A termel6 technoldgiak altal Iétrehozott
szennyez6 anyagok felfogasa, mérgez6 anyagok megsemmisitése az dvérendszabalyok el6irasa. A munka-

védelem és a kornyezetvédelem ezekben a kérdésekben szerves egységet alkot.

Ez a megfogalmazas szamos példaval tAmaszthat6 alda. Ezek kozll - id6szer(isége miatt - a Zomancipari
Muivek kecskeméti gyarat emlitjik meg. A gyartelepen miikddnek a zomancipar olvasztokemencéi, és ezek
flstgazai fluorral szennyezik a szabad légteret. A fluor els6sorban az tizemen belil a mihelyek, az irodak,
az udvar légterét karositja, de jut bel6le a kdrnyez6 uj lakotelepre is. Mint kiderllt, azok kozll a dolgo-
z0k kozul, akik napkdzben a gyaron beliil kénytelenek elviselni ezt az allapotot, jonéhanynak az uj lako-
telepen van lakasa. Tobbek kdzott az emlitett Gzemrész miivezet6jének és az igazgatonak is. Nem vitds,
hogy az ilyen helyzetekben a munkavédelmi el6irdsok betartasa egyben a kdrnyezetvédelem megvaldsitasat
is eredményezi, viszont, ha a kornyezeti artalmakat csokkentjik, az egyben a munkavédelmet is szolgalja.
A munkavédelem targykorét kissé részletesebben vizsgélva, a kérnyezetvédelmet kdzvetlentl befolyasolo
témak:

- Ipari Gzemek leveg6jének tisztantartasa, a légszennyez6 anyagok levalasztasa, az ilyen anyagok

felhasznaldsanak korlatozasa, a szabad légtérbdl vald elhatarolas és zart technoldgiai rendszerek

alkalmazasa.
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- Uzemi zajelharitas konstrukcids beavatkozassal, hang- és rezgésgatlok alkalmazasaval.

- Uzemi szennyvizek 6sszegydijtése, ulepitése és méregtelenitése.

A kornyezetet kdzvetve érint6 munkavédelmi témak:
- tliz és robbands elhéritas,
- Uzemi vilagitas és szin alkalmazas,
- Uzemi higiéné, fertdzési veszély elharitasa,

ipari létesitmények telepitése, épiletkiképzése, beépitési kdvetelmények és védéovezetek,
- anyagok, aruk tarolasanak és szallitdsanak feltételei.

A vazoltakbdl kitlinik, hogy a kdrnyezetvédelem és a munkavédelem egy sor terlileten azonos vagy kozel
azonos feladatok megoldasan dolgozik. igy az is természetes, hogy a megoldashoz vezetd eszk6zok és maod-
szerek szintén azonosak vagy hasznosithatd tapasztalatokat szolgéaltathatnak.

A munkavédelmi kutatasok révén ma mar tobb évtizedes tapasztalatok allnak rendelkezésre olyan fontos
kérnyezetvédelmi kérdésekben, mint a leveg6tisztitas és a zajelharitas. Nagy jelentsége van a munka-
védelem részére kifejlesztett méréstechnikanak is. Ezek szinte egy az egyben alkalmazhaték a kdrnyezet-
védelemben. Kiilondsen vonatkozik ez a leveg6ben és a vizben megtalalhaté szennyezd anyagok, tovabba

a zaj meghatarozasara. Ezek a szoros érintkezési teriiletek mindkét témakorben el fogjak segiteni a tu-
domanyos és gyakorlati fejlédést. Ennek szamos jelét tapasztalhatjuk mar most is. Az orszagos leveg6-
tisztasdgvédelmi programban példaul a SZOT Munkavédelmi Tudomanyos Kutaté Intézet jelent6s feladato-
kat véllalt. A légtisztitd szerkezetekre vonatkozé miszaki elGirdsok mellett az Intézetben kutatdsok
folynak poroknak és gazoknak levegébdl vald levalasztasara. Ezeken kivil néhany jelent6s kdrnyezetvédelmi
feladat teljes megoldasa is folyamatban van, és specialis 1égszennyez&dést méré m(iszer gyartasara is
sor kerult. Hasonl6 példak mutathatok be a zajelharitas témakorébdl is. Kifejezetten kdrnyezetvédelmi
problémakeént is jelentkezett példaul a lakotelepi flitémivek zajossaga. A sziikséges zajtompité burkolatok
kikisérletezését az Intézet végezte el. A felszerelt kazadnhazi zajcsillapitdk a gyakorlatban jol bevaltak és
a munkavédelem mellett a kornyezetvédelem igényeit is kielégitik.

A munkavédelemnek és a kdrnyezetvédelemnek az emlitett kbzvetlen kapcsolatokon tilmené kdzvetett
egymasrahatasa szintén nagyon fontos tényezd. A munkavédelem altal tdmasztott Igények ma a gyéarak al-
talanos latképét is befolyasoljak. Mar a telepitésnél els6rend(i szempont a lakonegyedek kimélése, az
lzem esztétikus kilseje, a beépitettség korlatozésa, a foldteriilet biztositasa stb. Még az is elérhet6 - és
erre szamos példa van, - hogy egy uj lGizem létesitése nem rontja, hanem emeli a kdrnyezet szinvonalat
a maga rendezettségével, uthalézataval, zéldovezetével és kdzmiveivel. Ugyanez vonatkozik az tGzemi
vilagitasra és a szinalkalmazésra.
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Mas jelleggel, de szintén nagy hatassal vannak a kérnyezetre az izemi higiéné elGirasai.

Ezek a gyaron bellli fert6zési veszélyek elharitasa mellett messzemenfen védik a kornyezetet
is. A munkavédelem A&ltal biztositott gyari szocidlis létesitmények mintegy gatat vetnek annak,
hogy a termelésben el6forduld karosit6 anyagok még a személyek utjan se keriilhessenek ki

a kornyezetbe.

Végezetil meg kell még emliteni, hogy a tliz- és robbands elhéritas, valamint a kilonféle,
egészségre karos vagy mérgez6 anyagok tarolasa és szallitasa ugyancsak egyarant fontos munka-

védelmi és kornyezetvédelmi feladat.
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A ZAJ ES A KORNYEZETVEDELEM
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Dr. SZECHEY BELA
Kozati Kozlekedéstudomanyi Kutatd Intézet

A nagyvarosok zajossaga és zaj elleni védelme

A kornyezetépités szlikségességének felismerése

A zajmérési adatok azt mutatjak, hogy az egyre pontosabban megfogalmazott kbézvéleménnyel dsszhangban,
szazadunk egyik nagy terhe a dolgozd, szérakozo, pihend embert szinte mindenitt utolérd zaj.

A zaj els6 kozelitésben a technikai haladas velejardja, a mélyebb elemzés szerint azonban sokkal inkabb az
emberi-allati energidkat meghalad6 energiak alkalmazasanak a kdvetkezménye. A zajkérdés megoldasa is
inkabb az energia és az altalanos termelés fokozasa, mint a technikai megoldasok fliggvénye. Az uj tech-
nika kialakitasa utan rendelkezniink kell olyan energia- és egyéb anyagi készletekkel, amelyeket a zaj le-
kuzdésére, visszaszoritdsara hasznalhatunk fel.

Az anyagi javak helyes felhasznalasat, a kialakult bajok elharitasat maganak a tarsadalomnak kell elhata-
roznia és megszabnia. Lngy tlinik, hogy az emberiség az 6t fenyeget6 kdrnyezeti artalmak veszélyére a
masodik vilaghaboru el6tti Kissé optimista eredetd szemhunyés, majd nem mindenben atgondolt Utemu ipar-
fejlesztés utan megfeleld értelemmel és érettséggel reagalt. Az emberi mikro- és makrokornyezet helyes
kialakitasa egyetemes emberi feladatta valt.

A kornyezet karosodasaval kapcsolatos problémak mindeniitt azonos modon (ha nem is azonos sullyal) je-
lentkeznek. A megoldast szamos helyen els6sorban a meglevé bajok orvoslasaban lattak, és ezzel a passziv
védelemre helyezték a hangsulyt. A hasonl6 kérdések megoldési elveinek szocialista tartalommal valo
megtoltése a tervszer(l megel6zés elbtérbe helyezését jelenti. Ezért felfogasunknak megfelel6en elsésor-
ban kornyezetépitésrél és kevésbé kornyezetvédelemrdl beszéliink.

Célunk az emberi fejl6dés szamara legkedvezdbb kdrnyezet kiépitése és biztositasa, beleértve mindazokat
a kedvezd lehetdségeket és adottsagokat, amelyek a technikai és egyéb fejlesztés nyoméan a kozmikus mére-
tekben él6 és gondolkod6 ember részére rendelkezésre allnak.

Szakteriletiink értelmében tehat modern varosokat akarunk aradas-nélkuli zajforrasokkal, nagy ttemd
témeg- és magankozlekedést szorgalmazunk megfelel zajcsokkentés egyidej végrehajtasa mellett. Min-
den szukséges helyre 1égi, vas- és kdzutakat akarunk vezetni, a kozlekedési zajzondknak megfeleld utkdr-
nyezet egyidej(i kialakitasa, koltségeinek vallalasaval egyiitt.
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A zajelhéritas helyes értelmezése

A korabbi években a zajcsOkkentési tevékenységet csaknem kizarélag a nemkivanatos (1ég-) hangok elleni
védekezésben lattdk. Az egyre jobban Kiterjed6 kozlekedési haldzat, a tengelynyoméasok névekedéséhél ere-
dé6 fokozott dinamikai hatasok, a kénnylszerkezetes épitési eljarasok azonban kdzvetlenll belathatéva tették,
hogy ez a szemlélet ma mar nem megfelel6.

A szerkezetekben terjedd hangok, a testhangok és a szerkezetek azonos fazisi mozgéasa, a testrezgések kii-

I6n teret kovetelnek maguknak.

Ezért a levegbrészecskék rezgése mellett a szilard testek elemeinek a mozgasat is szamszerden kdvetni
kell. igy a hangnyomasszint (HNS) mellett, azzal egyenértékien a testgyorsulas szintet (TAS) is meg kell

hatarozni.
HNS =20 Ig— (dB)
Po
és
TAS =20 lg— (dB) 1 K,

a_ ¢

0
ahol p = a hangnyomas pillanatértéke,

pQ =2.105N/m2,

a = atestgyorsulas pillanatértéke,
aQ =105 m/sec2.

A zajelharitas, a kornyezet zajterheléstdl val6 védése tehat komplex feladat, 1ég- és testzajok elleni egyut-
tes védekezést jelent.

A zajelharitassal kapcsolatos kdvetelményrendszer

Valamennyi érdemben! vizsgalat:

az MTA és az OMFB ko6z6s tanulmanya,

az OMFB zajelharitasi munkaja,

a KTE Kozlekedésakusztikai koncepcidja,

a KOTUKI Kutatasi programja
egyarant arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a zaj elleni védekezés alapvet6 feltétele a kovetelmények
pontos, szabalyszer(i megfogalmazasa. A kornyezetépités feladatainak érdembeni megoldasi szandéka
azonban tobbet, kovetelményrendszer kialakitasat koveteli meg. Egyid6ben kell megadni a létesitmények
belsd terében és az egyes tertleti kategéridkban érvényes, maximalisan megengedett zajszinteket, s6t
emellett 6nalléan meg kell jelentetni a kdzlekedési zajzonakban kialakuld zajszint-értékeket is. E harmas
rendszerben latni lehet az egyes dontések éplletakusztikai sulyat (a kiils6 és belsd szintek kdzotti kiildnbség
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hanggatlassal torténd biztositasat), az egyes teriletek kiilsd zajviszonyait, ebb6l az ott-tartézkodas akusz-
tikai kovetkezményeit és azt is, hogy a telepulésekkel kivantan egyiittjaré kozlekedési haldzat létrehozasa
milyen ellentmondasokhoz vezet. Altalanos problémat jelentenek a kdzlekedési Utvonalak koriil kialakulo
zaj-z6nak. Kulénosen élesen vetddik fel a kérdés azonban példaul azoknal az Udul6terlleteknél, amelyeken
jelent@sebb forgalmi nagysagu kozlekedés bonyolddik. Egyrészrél nem megengedhet6, hogy pl. a Balaton
északi oldalanak uduléterulet jellegét elvitassuk, masrészrél azonban nem szabad szemet hunyni azon
tény el6tt, hogy a nagy forgalmu kdzut és vasit paros kozlekedési rendszere zonajaban nem lehet zaj ér-
telmében Gdulni. Szukséges tehat a kdzlekedési zajzénanak a bevezetése annak minden telepiléskialakitasi
és pénzigyi konzekvenciajaval egyitt. A lakas és liduléhaz értékébe szervesen be kell épiteni a kdzlekedési
zajzonak szerinti értékkategoridkat.

A zaj szerinti tertleti kategoriakat, a zajzonak rendszerét, a létesitmények belsé terében megengedhetd
szinteket kell6 differencialtsdggal és megfeleld atfogasi tartomannyal kell kialakitani. Egyes szerz6k sze-
rint példaul repuldterek kdrnyezetében csupan harom terileti kategériat kivannak megallapitani. Kiragadott,
csupan ezen teruletre sz6l6 megoldasnal érthet az egyszer(sitési kisérlet, de még itt sem elfogadhato.
Nemcsak arrél van ugyanis sz, hogy hova nem szabad lakasokat épiteni, hanem arrdl is, hogy pl. a udulé-
terlletek elhelyezkedése milyen lehet.

A gyakorlatban legkevesebb 60-80 dB-nyi kiils6téri zajtartomannyal kell szamolni. Ehhez 7 kategoria ren-
delhet6, amelynek segitségével jol osztalyozhat6 a zajhelyzet (1. tablazat).

A kozlekedési zajzonanak hasonld atfogasi tartomannyal, néhany kozlekedési jellemzdvel kiegészitve ke-
riltek kidolgozasra (2. tablazat). A létesitmények bels6 terében megengedhetd szintek mellett feltiintettiik
azokat a feltételeket, amelyek teljesitésével elérheték a megkivant értékek kilonboz6 kilsé zajhatasok
esetében is (3. tablazat).

A megengedhetd zaj hatar-értékeket kilonb6z6 egységekben fejeztik ki, nyiltan jelezve ezzel azt, hogy e
tekintetben a vilagirodalomban is tobbféle adattal talalkozunk.

Bizonyos azonban, hogy azon értékeket kell el6nyben részesiteni, amelyek savos frekvencia-elemzésen
alapulnak. Csak ilyen mérések nyoman lehet remélni a tényleges szubjektiv akusztikai szempontb6l egyen-
értékl szintek megallapitasat. Ezért jelenleg a ZhY jell, savos elemzésre épitett zaj hatargorbéket kell
hatarértékként tekinteni. A kés6bbiekben, ha az automatizalt akusztikai mérérendszerek nyoman a szami-
tott értékek is minden esetben meghatarozhatdak, az els6bbséget at kell adni a ZES zajer&sségszint kove-
telményeknek. A tablazatok egyes soraiban levd adatokbol (ZhY, HNS(AI), HNS (DI), ZES (ph), Q te-

hat a Zh szamértéke jelenti a hataradatot., mig a tobbi csak tajékoztatd értékként szerepel.

A kozlekedési eszkdzok zajadottsagai

A kornyezetvédelmi szempontbol értelmezett zajproblémak mintegy 70%-a kozlekedési eredetd. igy a tele-
pulések zajproblémainak megoldasi kisérleténél feltétlendl ismerni kell az egyes jarmiivek, de a jarmu-
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folyamatok altal keltett zajt is. A KPMSZ Kk 117 1 szabvanyban részletesen megtalalhat6 a kilonbdz6 jar-
muvekre maximalisan megengedett zajszint nagysaga. Ezek kozil legfontosabb a nagy tengelynyomasu
autébuszokra és teherautokra megengedett 89 dBAI-s, valamint a személygépkocsikra el6irt 84 dBAI-s zaj-
szint (1. abra). A perspektivikus programok szerint a jarmiivek lényegében csak két kategdriaba kertl-
nek besorolasra, lehet6vé téve ezzel az atlagos, zOmében személygépkocsiforgalom és a nagy teherforga-
lom tervezésnél torténd kilonvalasztasat.

Megengedett maximalis zajszint

(dBAI)
1973 1985
TehergépkocsiK ......cccevvevvevennnne, 89 76
AUtODUSZOK ..o 89 76
Motorkerékparok...........c.cc.coe... 86 72
Személygépkocsik ... 84 70
Traktorok ..o, 89 76

A feltlntetett, maximalisan megengedhet6 elhaladasi zajok alapjan megéllapithatd, hogy az 1985-1990 ko-
zOtti periodusra Utemezett, szigoru zajszintek is messze meghaladjak a telepllésakusztikailag megenged-
hetd szinteket.

Sokkal bonyolultabb feladat a jarmufolyamok szdmbavétele. A jarmivek tipusa, terheltsége, sebessége,
gumijanak keménysége és fellleti formaja, légellenallasa, a beépités tipusa, jellege, az épiiletek magas-
saga, elhelyezkedése, rendre befolyasoljak az eredd zajszint kialakulasat. A mérések automatizalasa
egyre tébb adat birtokaba juttatja a szakembereket, igy tovabbi finomitasra lehet8ség nyilik a kés6bbiek-
ben. Els8 kozelitésben az energia szerinti egyenértékld hangnyomasszintet abrdzoljuk a forgalom nagyséaga
fliggvényében. A zajer6sségszint ennél 5-6 dB-vel is magasabb; a késébbiekben nyilvan ezen adatokkal
kell szamolni. A hangnyomasszint effektiv értékére vonatkozd 6sszefiiggés 55 dBAI-s alapzaj szintbdl indul
(tehat nem 70-h6l):

HNS =50 + 12 (FN)° 12 (dB) 2 K .
err

A lakossagot ér6 zajterhelés csokkentése kozlekedési intézkedésekkel

A jarmivek, méginkabb a jarmifolyamok zajparamétereinek ismeretében jol at lehet tekinteni a zaj-

immisszid nagysagat.

A forgalom nagysagéat utvonalmddositassal, forgalomeltereléssel, forgalomkorlatozassal lehet csokken-
teni. Komoly problémat okoz azonban az a tény, hogy csak er8teljes forgalomcstkkentés hoz érdembeli
eredményt. A sebességcsokkentés hatasos eszkdz; 80 kilométer/drardl 30 km/érara torténd modositas
10 dBAI eredményez nyereséget.
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igy az udul6teriiletek, koérhazak helyzete sokat javithatd egyszer(i sebességkorlatozé tabla felallitasaval.

Egyes gumitipusok, féleg szogezett téli gumik 4, sét utobbi 7 dBAI-s zaj szint-ndvekedést okoznak. Az ut-
feltlet és a jarmd részben a gumizajon, részben a karosszéria gordilési zajan keresztil befolyasolja az
elhaladasi zajt. Kényes helyeken tehat finomrecézettségu, teljesen hullamossagmentes Utburkolattal dol-
gozhatunk a zaj cstkkentésén.

A tipuskorlatozas elvileg 6, gyakorlatilag (a nagyobb TGK elhasznalédas miatt) 9 egységnyi javulast ered-
ményez. Sajnos azt sem szabad elfelejteni, hogy egy elhasznal6dott, sportosra mddositott taxi zaja még
teherautéénal is nagyobb lehet. Az atlagostdl 10 zaj-egységnyi eltérést is mértiink.

A gordulési zaj jelenti a motoros jarmiiveknél a jelenlegi technikai hatast. A kilonleges szigetelés nélkili
jarmivek motoros és gordilési zaja kozott 5-10 zajegységnyi kilonbség mérhetd. Ez jelzi, hogy komolyan
kell foglalkozni az elektromos meghajtast jarmuvekkel, és pl. kimondottan zajcsokkentési indokok alapjan
az e szemponthdél szdmba jov6 Gtvonalakon - fejleszteni kell a trolibuszos kozlekedést. Lathatd, hogy konk-
rét eredmeényt lehet kozlekedésakusztikai eszkdzokkel elérni, azonban mindez nem elégséges arra, hogy a
varosi lakasok zajterhelését a bioldgiai indokok alapjan meghatarozott szint ala csokkentsiik. Ezért uj
varosépitési, teleplléstervezési és éplletakusztikai szempontokat kell érvényesiteni.

A zajelhéritas épitészeti eszkozei

A tlrhetetlentl zajos ipari Gzemek altal keltett zaj. A magan- és ipari létesitményen belul csillapitand6
vagy a kitelepités radikalis eszkézéhez kell nydlni azon eljarasokhoz hasonl6an, amelyekkel egyéb szennye-
z06 Uzemeket vidékre vagy févarostdl tavolra telepitettek. Ezért az igazi problémat a kézlekedés altal létre-
hozott zajzénék elleni védekezés jelenti, mert ezeknek csak igen Kis része telepithet6 ki. A zajzénak prob-
Iéméajanak megoldasa a zonahatarok betartasa, a vonalsugarzoként szerepld jarm(iolyamatoktol mért ta-
volsag kell6 nagyra valasztasa. Sik, f6leg az Utvonalnal magasabban fekvé, arra ralatast biztosito terile-
tek esetén a megkivant tavolsag eléri az 1| km-t is. igy azonban oriasi terlletek esnek ki, ami tertlethiany
esetében nem megengedhetd. Kedvez6 azonban, hogy mind természeti, mind mesterséges anyagok felhasz-
nalasaval lehet6ség nyilik hanggatak épitésére. Rézsilk, foldgatak, hanggatlo falak, Uvegfeluletek, és ezek
hangelnyeld szerkezettel vald kombinalasa nagyon eredményesen, de koltségesen szolgaljak e célokat.

Ahol a talajviszonyok vagy az épitési kdltségvetés megengedi, ott Utfellet-sillyesztéssel is lehet megol-
dést talalni. Igen j6é megoldas pl. a villamos és vasUtvonalak ilyen nyitott bevagasokba torténé vezetése

(pl. Koppenhaga, Bécs), de természetesen ugyanez vonatkozik a kozuti jarmuvekre is. A kdrnyezet sza-
mara teljes megoldast jelent az alagutasitas, a tunelesités; azonban e széls6 helyzet mar mindenki sza-
mara vilagosan jelzi azt is, hogy a jarm(ivezetdk, de utasok szamara ez teljesen elfogadhatatlan, hiszen

a vizualis élmény teljes elvesztését jelenti. Csakis egyes csendszigetek, csendsdvok megteremtésénél
johet szamitasba. Kicsit més a helyzet a varoson bellli rutin-kdzlekedésnél. Innen fakad az az objektiv
megallapitas, hogy e tekintetben korszakalkotd lesz a moszkvai nagy-kor egyes szakaszainak alagut*ént

valo kialakitasa.
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A rendszer akusztikai képét, majd egyenletét az aldbbi képlet mutatja:

gt+b 2a cos (-)
~ a "mhb @a+h)’

ahol kfc a hanggéatépitéses eljarashoz tartozé korrekcio tényez6,
h  a hulldmhossz,
a tébbi tényez6 értelmezése pedig az 2. szamu abra szerint torténik.

A k™-n keresztiili lehet6ségeket az abrabdl olvashatjuk le; elegend6en mély bevagassal 30 dB nyereség is
elérhet6. Egy gyakorlatban is jol megvalGsithaté esetre (g* =2,5; a=2,5; b=575m; m=1,6 m;
h =0,56 m; f =600 Hz) a hangnyomas szintcsokkenés (HNS) 12 dB.

Igazan nagy lépést a korszer( varosépitészeti elvek megvaldsitasaval lehet elérni. A lakotelepeket hataro-
zottan el kell kuloniteni a f6kdzlekedési utvonalaktol.

A lakotelepek bejaratahoz helyezett témegkozlekedési megallokkal és személygépkocsi garazsrendszerek-
kel funkcionélis gatat lehet emelni a kozlekedési zaj bearamlasa ellen. Teljes megoldasrél természetesen
csak akkor lehet beszélni, ha a gyalogosok es6- és szélvédd lvegfalak és tet6k mellett, ill. alatt juthatnak
el otthonaikba. Kezdeti Iépésként a kelenfoldi lakotelep Szakasits Arpéad uttol délre fekvé része tekinthetd,

ahol mar éltek a fékozlekedés tavoltartasanak elvével.

A belvéaros csendvédelmében leghatasosabb eszkdznek a kdzlekedésmentes terliletek kijel6lése mutatkozott:
Stockholm, Rotterdam, Drezda, Moszkva, Stuttgart kdzpontjai mar megvalosultan mutatjak ezen elveket.
Ezzel egyidében azonban gondoskodni kell megfelel6 aruszallitasrol, amely vagy alagltrendszerben, vagy
villamosautok igénybevételével térténik. Ha azonban nem sikertl komplex megoldast talalni, akkor olyan
elkeserit6 helyzet alakul ki, mint Drezdaban, ahol a szalloda térre néz6 szobainak lakoit kivéve, a haj-
nali aruszallitdé auték adjak a zajos ébreszt6t.

A tényleges helyzettel torténd jozan szamolast jelent ez a radikalis épitészeti mtét, melynek kdvetkezté-
ban a fugg6folyosos, vizes és ellatd traktus néz az utcara, mig az igazi lakd- és haldészobak a csendes ud-
var felé fordulnak. Megoldas irdnydba mutat a vertikalis tervezés bevezetése is.

Sulyos ellentmondast hordoznak magukban az épiiletakusztikai megoldasok. Egyrészrél nagy sziikség van a
jelenleginél sokkal jobb hanggatlasu szerkezetekre, a lezart helyiségeket kedvez6en ellatd klimaberen-
dezésekre.

Masrészr6l azonban e megoldasi lehet8ségek nem vezethetnek el ahhoz a kdvetkeztetéshez, amely szerint
nyugodtan lehet éplileteket, létesitményeket, s6t lakasokat is tetsz6leges zajzonaba telepiteni, hiszen a
megfelel6 védelem biztositja a bels6 terekre el8irt zaj szinteket.
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Fontos, és adott esetekben nagyon fontos lehet6ség. Azonban allampolgarainknak, koztik kiléndsképpen
gyermekeinknek joguk van a csendhez udvaraikban, jatszotereiken is, és a lakasok ablakainak kinyithatosaga
is elemi elvaras. Els6sorban kozlekedés-akusztikai és varos-, ill. telepililés-akusztikai modszerek se-
gitségével kell eredményt elérni, és csak kényszerhelyzetben szabad az épuletakusztikat igénybe venni
bels6téri hangelnyelés kivételével. Csak ebben az iranyban lehet a kdnny(szerkezetes épitési programmal

is el6re haladni.

Néhany él6 probléma

A Zajelharitasi Nemzeti Bizottsag megallapitasa szerint, a minisztereinoki allasfoglalassal legnehezebb a
févéaros és néhany nagy kozlekedéssel rendelkez6 varosunk helyzete. Budapest e szakteriilet szerinti leg-
izgatobb kérdése a f6kozlekedési Utvonalak, un. varoskdzpontba vezetése, a repulétér tovabbfejlesztése-
nek, a varostol tavolra telepitésének ligye, valamint az autdbusz-, villamos- és taxikdzlekedés problémaja.

A nagyforgalmu Gtvonalak kdzvetlen bevezetése és varoskdzponton at torténd vitele nem megengedhet6.

A KGST Kozlekedési Alland6 Bizottsaganak megallapitasaival teljes 6sszhangban a repiilGteret a févarostol,
pontosabban az effektiv lak6tombhatart jelent6 Lakatos Gti és a leend6 Kébanya-Ujhegyi lakotelept6l 21 km
tavolsagra kell telepiteni. A repiilétértdl olyan tavol, mint a Rakospalota Ujpesti lakotelep, mar ma 86-90
dBAI nagysagu zajszintek jonnek létre, ami egyszer(ien megengedhetetlen 1985-ben gondolkodva.

Lehetséget kell talalni arra, hogy a févaros belteriiletén jard autdbuszok kiilsd zaja mar a kozeljov6ben

a prognosztikai adatok szerint alakuljon. Csak igy adhat6 vissza pl. a Pasaréti ut eredeti villanegyed jelle-
ge. Nagyon komoly kutat6 munkaval, korszer( érzékel6k igénybevételével kell megallapitani az uj villamos-
palya felépitmények lIég- és testzaj kovetkezményeit. FéIG, hogy a nem gumibetétes vaskereki jarmivek
gondot fognak okozni a palyatdl tdvolabbi pontokon.

Osszegezés

A kornyezetépités és kornyezetvédelem elemi részét képezi a zajelharitas. Amig azonban a leveg8szennye-
z6dés nagy koncentracioju telepiléseink problémaja elsdsorban, addig a zaj a varoskdzpontok, ipari léte-
sitmények, laké-, de Gdll6teriileteknek is elsérangu problémajava valt. A kdrnyezetvédelmi szemponthdl
értelmezett zajproblémak 50-80 %-a kdzlekedési eredetd.

Jelenleg, de a prognosztikai adatok alapjan is megallapithatd, hogy a helyzet rendkivil nehéz. A koé-
vetelmény és tényszintek eltérése igen nagy, akar 30-50 zajegységet is elér. Abban az esetben
azonban, ha a kozlekedésakusztikai intézkedéseket (jarmiizajcsokkentés, forgalomiranyitas, utvonal-
kbrnyezet épités) a varos- és telepulésépitési elvekkel egyutt érdembeli kolcsonhatasban hajtjak vég-
re, lépésrél lépésre, de megnyugtatdé mddon elbre lehet haladni a zaj szerint értelmezett kornyezet-
védelem Ugyében. Tavolsagtartds, zajgatak, akusztikai céll bevagasok, védS épliletek épitése, csend-
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zOnédk kialakitasa, vertikalis tervezési iranyelvek elfogadasa jelentik a j6 megoldast. Csak egyedi

esetekben szabad a nyilaszaré szerkezetek fényateresztd falla torténd leegyszerdsitését elfogadni.

Nagy er6ket kell forditani a févaroson athaladd f6kozlekedési utvonalakrdl eredd zajterhelés-ndveke-
dés megelGzésére, a repulétér 20 km tavolsadgra telepitése, az autdbuszok zajcsdkkentése és a villa-
moszajok problémajanak megoldasara.
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Teljes épitési tilalmi
Ovezet

1. Rendkivil nagyzaju
terulet

2. Nagyzaju tertlet

3. Rovid ideig engedélye-
zett épitkezési terilet

Er6sen zavazo zaju
tertlet

4. Kilonlegesen zajos,
egyedileg engedélyezett
ipari terulet

Nagy tdmegek mozga-
saval egydtt jaro bel-
varosi terilet

5. lpari kérnyezetben levé
és kimondottan varosi
lakoterilet

6. Lakoterllet

7. Uduléterilet

A terilet funkci6janak megfelel6 zaj vezet

Lehet&ség szerint csak erd6k telepitése és buza-
félék termesztése engedheté meg

Folyamatos tevékenység nem engedélyezhetd e te-
rileten. Mez6gazdasagi tertlet, amelyen id6sza-
kos munka folyik. Minden épilet felszamolandé.

Allandé tartézkodasra nem alkalmas teriilet. Rak-
tarak és id6szakosan hasznalt ipari létesitmények
helyezheték el e zénaban.

a) Csak a hatosagok rovid idére szolé engedélyével
hasznalhato, felvonulasi épitkezési tertlet. Ipari
létesitmények szabadon telepithet6k.

b) Kizarélag egyedi, az Uzemek feliigyeletét végzék
lakésa. A terlletet Iényegében az iparhoz tartozo-
nak kell tekinteni, altalanos értelemben vett lako-
teriiletként torténd felhasznalasa nem kivanatos.

a) Kimondott varoskdzpont, Uzletekkel, kereske-
delemmel, hivatalokkal; kozponti tertlet. Egyes
régi ipari létesitmény kdrnyezete.

b) Hivatalok és lakasok egyiittes telepitése. Egyes,
kulonlegesen zajos Uzemek kozelében levd laké-
tertiletek. Szociélis és egyéb védett létesitmé-
nyek telepitése nem kivénatos.

a) Nagyvarosi lakoterilet vagy uj ipari létesitmé-
nyek kodrnyezete. Ipari létesitmények kozelében
épult lakohazak dvezete; a lakhatdsag biztositott,
a nyugalom kevéshé.

b) El6varosi lakoterilet Kisebb ipari gécokkal.
Még elfogadhat6é nyugalom jellemzi e teriletet.

a) A terillet els6sorban sirii, lakohazakkal, lakoé-
tombokkel keril beépitésre jelent6sebb ipari funk-
ci6 nélkili kornyezetben.

b) Ritkéasan telepitett tertilet, inkabb villanegyed.
Vidékies lakételepulés, pihendterilet, hétvégi
teleplilések.

Kimondottan tdulg, nyaral6terilet, védve minden
tdmeges mozgést igényld funkciotol.

1. tablazat

A megengedett, szubjektiv akusztikailag egyenérték(i zaj na;gysaga

zZhY

Z > Zh8 Z > 90 dBAI

Zh 85

Zh 80

Zh 70

Zh 60

Zh 50

Zh 40

Zh 30

A tablazatban ZhY a zajhatdst gorbéket, HES a hanger6sségszintet, ZES a zajerdsség szintet,

HES(AI)

90

85

75

65

55

45

35

az energia szerinti egyenérték(i szintet jeloli.

HES (DI)

Z > 95 dBDI

95

90

80

70

60

50

40

ZES(ZNdB)

Z > 103 ZNdB

103

98

88

78

68

58

48

85..

80..

70..

60..

50..

40..

30..

87

82

72

62

42

32
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2. téblazat
A megengedett, szubjektiv akusztikailag egyenérték( zaj nagysaga

Kozlekedési zaj dvezet A kozlti kozlekedés nagysaga Zhy HES(AI) HES(D) ZES@ZNGB)  Qeif(al)
Kizéarélagos kozlekedési dvezet Replilégépek kdzelében
Kialakulo zajtér Z > Zh85 Z > 90dBAl Z > 95dBAI Z > 103 ZNdB

1. Rendkivili nagyzaju kozlekedési évezet Nagysuriségu,

Rendkivili sr(iség, teher- és tdémegkozlekedést a szokott aranyoktol

lebonyolitd kozlekedési Utvonal kornyezete, rend- messze eltér6 jarm( ossze-

kivili nagy légiforgalom nyoman kialakulé Gvezet. tétel(i forgalom Zh85 %0 % 103 85.81

Lakoterilet csak nagy tavolsagban lehet ezen )

ovezettol. 5000 Gk/O

2. Nagyzaju kozlekedési 6vezet
Nagy forgalmi s(rliségl fékozlekedési dtvonal
kornyezete, nagy légiforgalmi 6vezet. Lakdter(- 3000-4000 Gk/6 Zh 80 85 90 98 80.. 82
let csak nagy tavolsagban vagy kilénleges védé-
savok mogott telepithetd.

3. Kbzepeszaju kozlekedési dvezet
Kozepes forgalmi sirliségl fékodzlekedési utvonal
kornyezete. Kozepes légiforgalom Ovezete. Lako- 4
terlilet csak nagy tavolsagban vagy kiilonleges 2000 Gk Zh o " 80 8 70..12
védésav mogott, vagy megfeleld akusztikai vé-
dettségl lakasokkal telepithetd.

4. Kiszaju kozlekedési 6vezet
Atmend ipari és tomegkozlekedési terlilet, nagy
SzGK forgalom. A kozlekedés jelentds, azonban
a forgalmi korlatozas némileg mérsékli a zajt. ] :
TGK, AB/50 km/6, kis légiforgalom nyoman ki- 500-800 GK/O Zh 60 65 0 8 60..62
alakulé zaj dvezet. Lakoterllet jelentds tavolsag-
ban, vagy véddsavval vagy megfeleld akusztikai
védettségl lakasokkal telepithetd.

5. Iparteriileti kozlekedési zaj Gvezet
Tekintettel a tudatos ipartelepitésre, a lakéasokra,
a forgalom sebességét korlatozni kell: TGK/30 2
km/6, SzGK/50 km/é. A jelentés atmend forga- 40-60 GkIO Zh 50 % 60 68 50..92
lom hianyaban kozepes kozlekedéssel kell sza-
molni. Sajat kdrnyezetet ellatd tdomegkozlekedési
eszkozok; AB/40 km/o6.

6. Lakoterileti kozlekedési zaj dvezet
Erds forgalomkorlatozas, TGK atmeng forgalma
tilos; SzGK 30 km/6. Az Gtvonal a létesitmények-
t6l tavolabb halad. Nyugodt, kozlekedés-szegény 5-8 Gk/6 Zh 40 45 50 58 40.. 42
kornyezet. Fébb kdzlekedési vonalak a lakasoktol
« védettség nélkiili esetben - 250-500 m-re lehet-
nek. Zajtilalml tablaval védett tertlet.

7. Udiil6teriileti zaj Gvezet
Kimondott tdtil6, nyaral6teriilet, védve minden
tdmeges mozgast igényl6 funkciétol. Udl6ter-
leti kozlekedési zaj ovezet. Szigoru forgalomkor- 3 Gk/o Zh 30 35 40 48 30..32
latozas: TGK, SzGK/30 km/6. Az Gtvonal a léte-
sitményektdl legkevesebb 12 m-re halad. Zaj-
tilalmi tablaval védett terilet.



A létesitmény tipusa

Altalanos iskola, évoda

Kdzépiskola, egyetem, bdlcsdde,
Szocidlis otthon helyiségei

Kérhaz, koértermek

Szanatériumi koértermek

Kérhazi kilénleges mték

Kimondottan ipari terileten, valamint nagyfor-
galmu kozelekdési Utvonalak kozelébe épitett
lakasok (Ill. oszt, lakas)

Atlagos Kivitell, vagy a nagyobb zajd helyen
épitett zajvédett lakasok (ll. oszt, lakés)

Kulénlegesen védett lakasok (. oszt, lakasok)

A megengedhetd egyenértékii belsd, valamint a kiils6 zaj szintre vonatkozd
kovetelmények kilénbdzd hanggéatlas szintli (HGS) létesitmények feltételezése mellett.
A zajszintek nappalra (7-22”) vonatkoznak

A megengedhetd
belsd zajszint

Zh 40
45 dBAI 57 ZNdB

Zh 35
40 dBAI 52 ZNdB

Zh 30

' 35 dBAI 47 ZNdB

Zh 25
30 dBAI 42 ZNdB

Zh 20
25 dBAIl 37 ZNdB

Zh 35
40 dBAI 52 ZNdB

Zh 30
35 dBAI 47 ZNdB

Zh 25
30 dBAI 42 ZNdB

Nyitott ablak
esetében

Zh 50
55 dBAI 67 ZNdB

Zh 45
50 dBAI 62 ZNdB

Zh 40
45 dBAI 57 ZNdB

Zh 35
40 dBAI 50 ZNdB

Zh 30
35 dBAI 47 ZNdB

Zh 45
50 dBAI 62 ZNdB

Zh 40
45 dBAI 57 ZNdB

Zh 35
40 dBAI 52 ZNdB

Atlagos kivitel(
hangszigetelés
esetében (normal
ablakok stb.)

Zh 60
65 dBAIT7 ZNdB

Zh 55
60 dBAI 72 ZNdB

Zh 50
55 dBAI 67 ZNdB

Zh 45
50 dBAI 62 ZNdB

Zh 40
45 dBAI 57 ZNdB

Zh 55
60 dBAI 72 ZNdB

Zh 50
55 dBAI 67 ZNdB

Zh 45
50 dBAI 62 ZNdB

Fokozott mértéki
hangszigetelés
esetében. (Szige-
telt ablakok, zaj -
csOkkentett
szell6zés stb.)

Zh 70
75 dBAI 87 ZNdB

Zh 65
70 dBAI 82 ZNdB

Zh 60
65 dBAI 77 ZNdB

Zh 55
60 dBAI 72 ZNdB

Zh 50
55 dBAI 67 ZNdB

Zh 65
70 dBAI 82 ZNdB

Zh 60
65 dBAI 77 ZNdB

Zh 55
60 dBAI 72 ZNdB

Klénleges hang-
szigetelés
esetében

(Specialis ablakok,
tet6szerkezet stb.)

Zh 80
85 dBAI 97 ZNdB

Zh 75
80 dBAI 92 ZNdB

Zh 70
75 dBAI 87 ZNdB

Zh 65
70 dBAI 82 ZNdB

Zh 60
65 dBAI 77 ZNdB

Zh 75
80 dBAI 92 ZNdB

Zh 70
75 dBAI 87 ZNdB

Zh 65
70 dBAI 82 ZNdb

3. tablazat

A
meg-
engedhetd
maximalis
zaj szint
értéke

Zh 90
95 dBAI
107 ZNdB

Zh 85
90 dBAl
103 ZNdB
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CZABALAY LASZLO,

Orszagos Kozegészségugyi Intézet
és

POTHA GYORGYNE
Epitéstudomanyi Intézet

Kornyezeti zajvédelem varosrendezési kérdései

A kornyezetiinkben fellép6 zaj szamos esetben meghaladja azokat a hatarértékeket, amelyek alatt a zajnak
az egészségre karos hatasa nincs. A zajartalmak a jellegzetes kornyezeti artalmak kozé tartoznak, ezért
lektizdésiik el6térben allé feladata a kdrnyezetvédelemnek.

A kornyezeti zajvédelem terén a varosrendezés igen hatasos eszkozokkel rendelkezik. Els@sorban a meg-
felel6 telepitéssel, az épiletek és a kozlekedési halézat helyes elrendezésével lehet a lakoteruletek és
egyes intézmények (pl. kérhaz, iskola stb.) szamara funkcidjuk altal megkivant csendes kdrnyezetet Ki-
alakitani.

A varosokban a korszer( épitéstechnikanak, a gazdasagi és szocidlpolitikai kovetelményeknek megfelelGen
egyre tobb uj lakotelep épul. Az uj lakotelepek zajvédelmi szempontbhél altaldban kedvezébbek, mint a ha-
gyomanyos beépitési teriletek. A zajvédelmi kérdésekkel azonban varostervezési vonatkozasban hazank-

ban még keveset foglalkoztak, és a zajvédelmi kdvetelmények érvényesitése a varosrendezésben nem volt
kovetkezetes. Emiatt a jo, vagy tlrhet6 megoldasok mellett talalunk elhibazottakat is.

Az el6adas keretében az Orszagos Kozegészségugyi Intézet és az Epitéstudomanyi Intézet altal négy féva-

rosi lakételepen elvégzett zajvizsgalat eredményeirél szamolunk be.

A Kkét intézet vizsgalatainal alkalmazott mddszer hasonl6 volt. Mérési eredményil minden esetben az

egyenértékl A-szintek kerilltek meghatarozasra. Az eredmények a nappali id6szakra jellemz&ek. Az egyen-
érték(i A-szintek meghatarozéasa a kévetkezd Osszefliggéssel tortént”:

Elészor két kisebb lakotelep, a X. kér. UlGi ati és az Arpad-hid pesti-hidf6i lakotelep zajvizs-

galataval foglalkozunk. Mindkét lakételep forgalmas féutvonal mellett fekszik, és azokat a féutvonal

AMSZ 18 151 T (73. VIII.) Epiletek kdrnyezetében és helyiségeiben megengedett zajszintek.
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felé az attal parhuzamos, tobbszintes lakdépiilet zarja le. Osszehasonlitasul két hagyomanyos beépitési

2

tertileten a VIII. és XIlll. keriletben is végeztink méréseket.

A X. kér. UllGi ati lakotelepen kapott mérési eredményeket az 1. szdmu abra tartalmazza. Az abran a kis
szamok a mérési pont sorszamat, a nagyobb, kdrbe foglalt szamok az egyes mérési pontokon kapott egyen-
érték( A-szinteket jelentik. Az UllGi uton 73-74 dB(A) volt az egyenérték(i A-szint, a forgalomsiiriiség a
mérések idején 1000 gépjarmi/ora koril mozgott. A lakotelep belsejében az UllGi Gttal parhuzamos lako-
épulet arnyékol6 hatasa folytan 15-22 dB(A) cstkkenést figyelhetiink meg. A bels6 szintek nem egyedill az
arnyekolastol fliggnek, hanem azokat tdbbek kozoétt a tavolsagok és a belsé zajforrasok is befolyasoljak.

A lakotelep szélein a csokkenés kb. 10 dB(A). Az UllGi dti. épiilet két oldalan, az 1. és 3. mérési pont kozott
17 dB(A) kulonbséget kaptunk.

Az Arpéd-hid pesti-hidféi lakotelepen a mérési eredményeket a 2. szamu abra szemlélteti. A VAci uton kb.
1400 gépjarmui/ora forgalomsiriség mellett 76 dB(A) volt az egyenértékd szint. A lakdtelep belsejében
15-23 dB(A)-val, a szélein 10-14 dB(A)-val kisebb értékeket mértiink. Itt, a Vaci Uti zartsoru éplilet arnyé-
kol6 hatéasa jobb, az I. és 3. mérési ponton az egyenértékld A-szintek kilénbsége 21 dB(A), viszont a laké-
telep két oldalan is van forgalom. A két lakoételepen végeredményben hasonlé viszonyokat figyelhettlink
meg.

A 3. abran néhany kivélasztott mérési pontra a dB(A) értékek fellépésének valoszinliségeit tuntettik fel az
id6 %-ara. Tulajdonképpen a kumulativ valészinliségeloszlast abrazoltuk a fuggdleges tengelyen kilénleges
Iéptéket alkalmazva. Az abrardl pl. leolvashatd, hogy az I. mérési ponton, tehat a Vaci utén az A-szintek
a vonatkoztatasi id§ 95%-aban 80 dB(A) alatt vannak, ill. ebb6l kdvetkez6en 5%-aban haladjak azt meg.
Ugyanezt abrazoltuk még tovabbi 6t mérési pontra. llyen modon az adott, id6ben valtozo folyamatot telje-
sebben tudjuk jellemezni, mintha egyedil az egyenérték(i A-szinteket adnank meg.

Mindkét lakételep belsejében a féutvonalakon keletkezd kozlekedési zajt a féutvonallal parhuzamos lakoé-
épuletek arnyékoljak. A lakotelepek belsejében ezért viszonylag elfogadhat6d értékeket kaptunk. Nem kielé-
gitd viszont a helyzet a lakotelepek szélein és kilondsen a féutvonalakra nyilé lakésokban. Az utdbbiak hely-
zete ugyanolyan kedvezétlen, mint a régi varosrészek féutvonalon fekvé lakésaié.

A két Kivalasztott hagyomanyos beépitésd teriileten (a VIII. és Xlll. keriletben) a mérési eredményeket a
4. szdmu abran mutatjuk be. A kérbe foglalt szamok az egyenértékl A-szinteket jelentik, mellettik a Ki-
sebb szam az elhaladé gépjarmiivek szamat adja meg 5 percre. Az egyenérték(i A-szintek kiilénbsége a
széleken haladé féutvonalak és a mellékutcak kdzott kevesebb, mint a vizsgélt lakotelepeken.

A masik vizsgalat a Jozsef Attila lakételep és az dbudai lakotelep egy-egy részén tortént. 63) A Jozsef Attila
lakotelep GlGI Gti szélén a szintek 68-73 dB(A) kozott valtoztak, a belsejében pedig 54-59 dB(A) kdzott.
A Jozsef Attila lakételep zajvédelmi szempontbdl jobban megoldott, mint az ébudai.

Bakdcs T., Czabalay L., Pintér I.: Zajvizsgalatok varosi lakéterlleteken. Egészségtudomany
17.3. (1973)

~Po6ta Gy. -né: Az emberi kdrnyezet zajvédelmi kérdései. Epiiletgépészet 22. 1.21. (1973)
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Az 6budai lakotelep vizsgalt részlete az 5. szdmu &bran lathatd. Az adbran néhany mérési eredményt is
feltintettiink. A lakdtelep belsejében a szintek altalaban nagyobbak, mint az el6z6 lakoételepeknél.

A legtébb mérést a zajnak az épliletek homlokzata mentén vald eloszlasanak meghatarozésara végeztik.
Ezeknél a méréseknél a mikrofont a loggia kilsé parkanyatdl, ill. a nyitott ablaktdl 0, 5 m tavolsagban he-

lyeztik el. A mérések parhuzamosan torténtek az épuletek két atellenes homlokzata mentén.

A Szentendrei Uti épuletnél kapott eredményeket a 6. szdm( &bradn mutatjuk be. A Szentendrei ut feldli
homlokzaton, ahol a vizsgéalat idején egyoldalas volt a beépités (a homlokzattal szemben nem volt épilet),
a szintek a felsd emeletek felé - a varakozasnak megfelel6en - kis mértékben csokkentek. A legfelsé eme-
leteken azonban még mindig igen nagy értékeket mértink (76, ill. 71 dB(A)). lgen nagy a csdokkenés mérté-
ke az épulet hatsd, csendes frontjan. Az atlagos kilénbség ( A Leq) 15, ill. 19 dB(A), tehat hasonl6 ahhoz,
amit az el6z8 két lakotelepen kaptunk. A lakéhazak védelmeére tehat az egyik legegyszer(ibb és legolcsobb
mod az olyan alaprajzi elrendezés, ahol a lak6szobak (vagy minden lakas legalabb egy lakdszobaja) a csen-
des oldalra nyilnak.

A Korhaz utcai lakdépulet VVorosvari ut fel6li oldalan (7. szamu abra) az el6tte fekvd alacsony épuletek ar-
nyékold hatasa jol érvényesil. A Koérhaz u. 21. sz. éplletrésznél a f6 zajforrast jelent6 Vorosvari ut ta-
volabb van, az ut és az éplilet kdzott a mérés idején még tobb, kétszintes, lebontasra kerlld haz allt. Ezek
zajarnyékold hatasa a VI. emeletig tart. A 29. sz. éplletrész el6tt épitéanyagtelep van, az arnyékolds mar
csak a Ill. emeletig jelentkezik. A masik, belsé homlokzaton, ugyantgy, minta Szentendrei Uti lakdhaz
bels6 homlokzatan (6. szdmu abra) a zaj nem mutat szabalyos eloszlast. Ennek magyarazata elsésorban az
épuletek kozotti hang-visszaverddésekben kereshetd. A fels6bb emeletek felé a zaj szintek alig csokkennek,
s6t, gyakran emelkedhetnek is.

A mszeres mérésekkel egyid6ben az obudai lakételep 3 épiiletében kérdGives adatfelmérést is végeztiink.
Osszesen 155 értékelhetGen kitoltott kérdGivet kaptunk vissza. Osszesitve a zaj a megkérdezettek 68 %-at
zavarta, ami igen magas arany. Az eredményeket a 8. szamu abran foglaltuk 6ssze. A zavaras mértékére
ot fokozatot allitottunk fel (nem észleli; hallja, de nem zavarja; zavarja; kellemetlen; elviselhetetlennek
tartja). A legtobb ember a kdzlekedési zajt tartotta zavaronak. Kozvetlenul utana az épitkezési zaj kdvet-
kezik, ez az adat ramutat arra, hogy az épitkezési zaj kérdésével a jovében foglalkozni kell. A jarmupar-
kolas elleni panaszok fele az autébusz végallomasra vonatkozott. Ez a kérdés a kdzeljovében megoldasra
kerul. Az aruellatas zaja kevés panaszt valtott ki. Ellenben viszonylag sok volt a panasz a gyermekintéz-
ményekre (féleg a jatszotérre), amelyek a kozlekedési zajtol jol védett, csendes helyen fekszenek. A 8.
szamu abran szerepelnek még az épuletek bels6 zajforrasaira vonatkoz6 panaszok is, de ezekkel a kérdé-
sekkel itt nem foglalkozunk.

Az el6adasban néhany lakdtelep zajvizsgalati eredményeit ismertettiik. Mig a régi varosrészekben csak
korlatozott lehet6ségek vannak a kozlekedéstdl szarmazo zaj immisszio csokkentésére, addig az uj lako-
telepek kialakitasanal jelent6s eredményeket lehet elérni, feltéve, hogy a zajvédelmi mddszereket helyesen
alkalmazzék. Ezek az elvek a hazai és kilféldi irodalombdl és sok tekintetben mar a gyakorlatbdl ismer-
tek. Ugy véljiik, jogos az az igény, hogy a telepiiléstervezésben a zajvédelmi modszereket az eddiginél job-
ban figyelembe kell venni és tervszerlbben kell alkalmazni.
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1. abra
X. kér. UllGi ati lakotelep. A mérési pontok (kis szamok) és az egyenérték(i A-szintek (nagy szamok)
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Dagé.y

\/aci ut

2. abra
Arpad hid pesti hidf6i lakotelep. A mérési pontok (kis szamok) és az egyenérték(i A-szintek (nagy szamok)
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A-szint, dB(A)

3. abra
A dB(A) értékek fellépésének valdsziniiségei az id6 %-ara az Arpad hid pesti hidféi lakotelep
néhany meérési pontjan
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VIII. keér. Xl kér.

J | l

Drava utca

1+ cS T

20 3 1 o

— Tutaj utca

Egyenértékd szint, dB(A)

93 Gépjarmuvek szama 5 percre

4. abra
Hagyomanyos beépitési terlletek a VIII. és XIII. kerlletben. Az egyenérték( A-szintek (nagy szdmok) és a gépjarmiivek szdma 5 percre (kis szamok)
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Raktar u.

5. &bra
Obudai lakételep. A feltiintetett szamok az egyenértékl A-szintek
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6. abra
A zaj fugglleges eloszldsa a homlokzat mentén a Szentendrei Uti lakdépuletnél
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Koérhaz u. 21. 40 50 60 7DdB(A)

7. abra
A zaj fligg6leges eloszlasa a homlokzat mentén a Kérhaz u, -i lak6épuletnél
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elviselhetetlen

kellemetlen

hallja, de
nem zavarja

nem észleli

8. abra
A kérdGives adatfelmérés eredményei a zavar6 zajforrasok szerint csoportositva
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Dr. JUHASZ MIKLOS
Erd6- és Fafeldolgoz6 Gazdasag Sopron

Az erdd zajcsOkkentd hatdsa és a fasitasok jelent6sége

Az ipar és kozlekedés fejlédésével az emberi kdrnyezet naprél-napra zajosabba valik. A zaj fogalma er6-
sen szubjektiv, mert ugyanaz a zaj az egyik embernek kellemes, a masiknak kellemetlen és idegesit6 (PI.
er@s beatzene). A zaj fizikai értelemben hangjelenség, kovetkezésképpen a hang torvényszer(iségei ra az

iranyadok.

Kornyezetiinkben el6fordulé hangok kdzil az emberi fil csak azokat a hangokat érzékeli,amelyeknek méasod-
percenkénti rezgésszama 16-20 000 kdzott van. A hatér alatti hangokat infrahangoknak, a hatér felettieket
ultrahangoknak nevezzilkk. Nem kivanok itt, hisz nem is célom hangtechnikai fogalmakat felsorolni, inkabb
a zaj egészségkarosito hataraval foglalkozom. Altalanossagban kifejezve elfogadhatjuk azt, hogy zaj tulaj-
donképpen mindennem( hang, amelyet terhesnek, faraszténak, zavaronak érziink. Az el6bb jelzett infra-,
ill. ultrahanghatar kozott is az emberi fl a 3000-4000 Hz frekvencidju hangokra a legérzékenyebb. Azonos
intenzitds mellett az alacsony frekvenciaju zajok kevéshé kellemetlenek, mint a magas frekvenciajuak.

A zaj terhel6 hatdsa mar 30 dB/A feletti zajokndl jelentkezhet, ha az olyan Osszetétel(i, hogy zavardnak
érezziik. Minél egyenletesebb a zaj, annal kevésbé zavard. (Pl. az erd6 zugéasa.) Minél tobb informaciét
tartalmaz egy zaj, annal zavarébbnak érezziik (motorzaj, radidzas stb.). A 30-60 dB/A er@sségl zajok ko-
vetkeztében bels6 fesziiltség, alvaszavar, fejfajas stb. all el6. Az ennél nagyobb erésségi zajok mar a ve-

getativ idegrendszerrel kapcsolatos szervek mikddésében okoznak zavarokat.

Ezek a zajok napi életiinkben Iépten-nyomon szinte kdvetnek benniinket, de nem lehet megszokni, mert ter-
hesek, farasztéak. A megoldasra két lehet8ség van:

- csOkkenteni vagy megszintetni a zajt mar keletkezési helyén,

- erd@s terlletek, kiranduldhelyek rezervalasat hozzuk létre.

Az elsd megoldasra hazankban szilettek mar eredmények, de az urbanizécié, a kozlekedés fejlédése miatt
ezen a tertleten a védekezés korlatozott. A masodik megoldas kinalja a lehet6ségek széles skalajat, hisz
orvendetesen szaporodnak hazénkban azok az erdéteriiletek, amelyeknek els6dleges célja nem a fatermesz-
tés, hanem az idiilés, kirandulas, a szabad leveg6n valo felfrissiilés szolgalata. Ezeket a tertileteket kell
megovnunk a kornyezet zavar6 zajhatasaitol, meg6rizni az erd6 csendjét. Arra vonatkozoan viszont nem
voltak eddig konkrét mérési eredményeink, hogy milyen eredet(i, nagysagu és osszetételli zajok fordulnak
el6 erdeinkben, milyen mérték(i ezek zavard hatasa a kiranduldkra.

Tovabba, milyen osszetétel(i allomanyok azok, amelyek a kornyezeti, valamint a k6zlekedési zajok egyit-
tes Osszegét terveinknek megfeleléen mérséklik, csillapitjak.
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Hazankban konkrét mérési sorozatokat Sopron varost koriilolel§ parkerd6ben végeztiink az utébbi két évben.
Sopron kornyékének erdei tobb flératartomany, illetve florajaras taladlkozasat foglaljak magukba, kovetke-
zésképpen fafaj 6sszetételi, domborzati vonatkozasban a legnagyobb valtozatossagot nyujtjak.

Mindez azt jelenti, hogy mérési sorozataink olyan tipikus erdéallomanyok zajcsillapitasi eredmeényeit adjak,
amelyek hazank mas terileteire hasonld dsszetétel(i paraméterek esetén bizonyos hatarig alkalmazhatok.

Tovabba az erd6savok zajcsillapité hatasara az orszag egyik legrégibb telepitésl és Osszetételében valtoza-
tos erd@savijait vizsgaltuk Sopronhorpéacson. Az eredmények roppant érdekesek és értékesek.

Meéréseink az aldbbi munkafazisokra oszthatdk:
- meghatarozott irdnyban hangterjedési viszonyok mérésére;
- forgalmas kirandul6helyek, Gdiléerdei utak kézlekedési zajanak meghatarozéasara;
- kiilonbdz8 koru és fafaj 6sszetételli elegyetlen és elegyes allomanyok zajcsillapité hatdsanak méré-
sére;

- a mérési vonal, ill. korzet adlloményai, ill. faegyedi paramétereinek mérésére.

A hangterjedési, valamint a zajcsillapitd hatds mérésére az altalunk keltett standard zajforrast hasznéaltuk.
Zajforrasnak zajgeneratorrél magneses hangszalagra rogzitett "fehér” zajt és a tiszta szinuszos hangokat
hasznaltuk, amelyet a BRG MII tipusu magnetofonrél AE 728/A tip. er6sitén keresztil hangszérokkal su-
garoztunk ki. Az igy Kisugarzott zaj intenzitasa allandé volt és frekvencia menete - atfogta a teljes hall-
hat6é frekvencia tartomanyt. Egy-egy sorozatnal, - az allomanyok "atmérése" - mértik a hangszéroktdl
10, 50, 100, 150 esetenként a 200 méter tavolsaghan elhelyezett m(iszerrel a linearis 0ssz-zajszintet, a
sulyozott "A” szintet és a 63-8000 Hz-es frekvencia tartomanyban az oktavsavszinteket. Zajmérémiuszer

a Bruel-Kjaer 2203 tipusu precizios zajszintmér@ volt. Természetesen az egész mérési sorba még tovabbi

17 mdszert és adaptert iktattunk be, ill. hasznaltunk. A mesterségesen keltett zaj id6beni stabilitasa lehe-
tévé tette, hogy a zajforrastol - a hangszéroktdl - az el6bb jelzett tAvolsagokban és kiilonbdz6 iranyban mé-
réseket, ill. ismétléseket végezziink.
A mérést, ill. az eredményt befolydsolé paramétereket az aldbbiak szerint vettiik figyelembe.

- Az egyes évszakokban a méréseket, ill. eredményeket kilon-kulon, vettiik figyelembe.

- A leveg6 molekularis elnyelését figyelembevéve a mérés soran rogzitett h6mérséklet és relativ
paratartalom fiiggvényében a frekvencia analizis soran korrekciot alkalmaztunk és valamennyi mé-
réstiinket 20°C-ra és 60% relativ paratartalomra szamitottuk at.

- Méréseket csak 3 m/sec-nal kisebb szélsebességnél végeztiik, mert csak ennél nagyobb értéknél
kell korrekciot alkalmazni a szakirodalom szerint.

- A tengerszint feletti magassagbol szarmazé korrekcio soproni hegységet figyelembevéve elhanya-
golhaté.

- Alapzaj figyelembevétele.

Ezeket a korrekcidkat a kdrnyezeti zajvizsgalatoknal és az allomanyok zajcsillapité hatasanal egyarant
alkalmaztuk.
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A kornyezeti zajvizsgalatokat a parkerd6 kiillonb6zd korzeteiben, kirandulé gocpontjain végeztiink elsésor-
ban azért, mert az egyes korzetekben el6forduld zajszintek nem ismeretesek.

Tovébba a kozlekedési zajok is adott korzetben a kérnyezeti zajok dominansai. Eppen ezért a kdrnyezeti
zajok mérését minden esetben végeztik, de a parkerd6 Uthaldzata korzeteiben a kézlekedésbdl szarmazo
zaj szintek voltak a doéntéek.

Meéréseinket a hét minden napjan végeztik. Pl.: a 3,1 mérési pont egyik mérési adatsorat mutatom be az

1. szamu tablazaton. A tablazatbdl kitlinik, hogy az erd@s teriileten is aranylag magas egyes napok éran-
kénti jarm(iforgalma. A maximalis zajszint eléri a 79,6 dB/A értéket. Az érankénti jarmiforgalom noveke-
dése az alapzajt és a maximalis zajszintet is a tdblazatban feltintetett értékre emelte. Az alapzaj itt a
kdrnyezeti alapzajnak tekinthet6.

Ugyancsak vizsgaltuk a kornyezeti, és kozlekedési zajok zajszintjét napszakokra bontva. Reggel 8 oratol

16 6raig I-1V. napszakra bontott vizsgalatokbdl - mint az a 2. szamu tablazatbol lathaté - kdvetkeztetése-
ket lehet levonni arra vonatkozoan, hogy melyik napszak a jobban terhelt zajhatas szempontjabhol és ennek
alapjan tervezhetjiik udiiléerd6 berendezéseinket.

A fenti példabol megallapithatd, hogy mar a kornyezeti zajszint is (alapzaj a 3,1 mérési pontnal) meghalad-
ja a zaj terhel® hatasanak értékét (30 dB/A) a maximalis zajszint ennek még tobbszordse.

Kilonbdzd allomanyok zajcsillapité hatasanak megallapitasara korzeteket jeldltink ki és minden egyes év-
szakban, lombtalan és lombos, ill. havas allapotban méréseket végeztiink. Egy pontbdl (zajforrastol) alta-
laban 4-5 irdnyban végeztink méréseket. A kiilonbdzd iranyokban és allomanyokban megallapitott csillapi-
tasokat az 6sszehasonlithatosag és a célszer(ibb felhasznalas céljabél 10 méterre vonatkoztattuk, és fajla-
gos csillapitasnak neveztiik el. Az erdd, mint a legmagasabb novénytarsulas sok mérést befolyasold té-

nyez6t rejteget.

Mivel altalaban azonban a torzs, ill. a korona fellletér6l killénbozé iranyban hangvisszaverédeések, ill.
hangenergia elnyelések tapasztalhatok, ezért vonatkozasi egységként az allomany egységre szamitott koro-
na-kopeny, ill. torzs-palast feluletének egyiittes m -ben kifejezett 6sszegét fogadtuk el. Ez feny6k eseté-
ben hasonlit a kiiphoz, a lombfak koronafelilete viszont inkédbb félgomb felulet. Mindezek alapjan, mivel
tobbféle allomany csillapitasat id6 hianyaban nem tudom bemutatni, igy egy példaval, ill. két allomany faj-
lagos csillapitdsanak eredményével illusztralom az alloméanyok zaj csillapitasat.

Ha a 2,7 mérési vonal - amely a Hétbikknél van - kodzlekedésb6l szarmazé zajszintje 85 dB/AF és az
ABEO szerinti zajnorma erd6- és tdulGteriileten 40 dB/A, Ugy a sziikséges zajcsillapitas 45 dB/A. A 2,7
mérési vonalnal, amely a Hétblikknél levd textiles pihenénél van, az alloméany fébb jellemz6i a kovetkez6k:
98%-ban erdeifenyd és lucfeny6, 2% lomb. Kora 23 év, atlag és mellmagassagi atmér6je 10 cm, atlag-
magassaga 11 méter, atlagos zarodasa 95%, a faegyedek atlagos tavolsaga 1,54 méter, a mérési vonal

menti 0,3 ha-os mintaterileten. Az allomany foldig agas, felnyesést nem kapott.
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1 hektarra szamitott teljes feliilet - torzs és koronafelilet egylittesen 78 962 m . Ha a létesitmény (pihend)
a kozuttél 60 méterre helyezkedne el, Ugy a tavolsaghdl ered6 zajcsillapitas 35,6 dB/AF. Az allomany fajla-
gos csillapitdsa 1, 88 dB/AF, amely 60 méteren 11,3 dB csillapitast eredményez. Az ossz csillapitas a két
érték egyiittes Osszege 46, 9 dB/AF. Tehat az allomany a maximumok esetére is kielégiti igényiinket.

Az alloméany csillapitasat 1. sz. abra mutatja. A fajlagos csillapitasi abran lathaté, hogy az emberi filre a
legrosszabb magas frekvencia értékeknél milyen meredek a gorbe, mennyire j6 az allomany zajcsillapitasa.
Ha hangenergia csokkentésre szamitjuk at a csillapitast, Ugy 1 kHz-ig 25%, 1 és 2 kHz kozott 30%, 2 és 4
kHz kozott 40%, és 8 kHz-nél 50% folott van az allomany hangenergia csokkentése, atlagosan mintegy 35-
40%.

Osszehasonlitasképpen a 2, 9 mérési vonalat mutatom be, amelyet a LGvér szalld el6tti fenyvesnél mértink.
Adatai, atlagai kisebb eltéréssel kozel azonosak, mint az el6z6 alloméanynak. Atlagosan 3 méter magassagig
felnyesett aljnovényzet nélkili. 1 ha-ra szamitott teljes torzs-palast és korona felllete 57 324 m , tehat

21 600 m -rel kisebb felllettel bir. Fajlagos csillapitasi abrajat a 2. sz. abran mutatom be. A gorbérdl
lathat6, hogy az nem olyan meredek és hangenergia elnyelése is atlagosan csak 15-18%. Osszehasonlitva
tehat az el6z6 allomannyal - amelynek méretei, fafaj Osszetétele, atlagos tGtavolsaga, tehat paraméterei
kozel azonosak - a felnyesés kozel felére cstkkentette az; allomany hangenergia elnyelését.

A két példabol kovetkezik, hogy hasonlé osszetétell allomanyok, ha kdzel azonos paraméterekkel is rendel-
keznek, mennyivel jobba, ill. rosszabba tehetjiik zajcsillapitasukat illetGen kiilonb6zd allomanynevelési
munkéakkal, nevezetesen tisztitassal. (Az el6z8 alloméany foldig agas.)

A pihenést és fellidulést szolgald parkerdeinkben a kornyezeti és kdzlekedési zajszintek egyittes 6sszege
az, amelyeket allomanyainknak csillapitani kell. Ezért Iényeges tervezéseink soran, hogy kirandulo goc-
pontokat, sétautakat olyan tavolsagra helyezziink el erdds tertleteinken a zajforrastol (pl. kozlekedési ut),

amely tavolsag a maximalis zajszintet hatarérték ala csokkenti az allomany zajcsillapitasaval.

Ugyanez vonatkozik a mar meglevé létesitményeink ésa zajforras kozott telepitend6 erd6savok, facsoportok,
fasitasok kialakitasara is. Olyan 6sszetételd és szélességli fasitasokat kell létesitentink, amelyek a maximalis
0ssz-zajszintet az emberi fiilnek elviselhetévé, nevezetesen hatarérték ala csokkentik. Erre az el6z6kben
jelzett erd6savok méréseinél szamos adatunk van, amelynek alapjan ezek a fasitasok tervezhetdk és létesit-
het6k.

Az elmondottak alapjan néhany kiragadott példaval igyekeztem konkrét adatokkal illusztralni allomanyaink
zajcsillapitd hatasat. Csak ezen ismereteink alapjan tudjuk a nyugalom elszigetelt oazisait - parkerdeinket
- megvédeni a zajszint emelkedésétél, ill. a benne felfrisstlni vagyoknak megtartani a természetes kor-

nyezetet.
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1. abra
EREDMENY LAP

A MERES HELYE: .... PLAPAG..ceoeeceeeeeeeeeee,
sZAMA; . 27
IDEJE: 1972. augusztus 18.
HOMERSEKLET .....ooiicieiesieseeceeeieeses s sesss s ses s °C
RELATIV PARATARTALOM................... = %
ATLAG SZELSEBESSEG:......ccccooevvvrerinns e m/sec
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2. abra

EREDMENY LAP

. L6évér szallo
A MERES HELYE:
SZAMA 2,9 .
IDEJE 1972. november 9.
W 125 250 500 IK 2K 4K 8K [Hz]
HOMERSEKLET:c.covvveene..
RELATIV PARATARTALOM:
ATLAG SZELSEBESSEG . . . m/sec.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2023. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



A HULLADEK ES A KORNYEZETVEDELEM
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BANHALMI JANOS
FOvarosi Koztisztasagi Hivatal

Szemétkezelés és artalmatlanitas megoldasa a kdrnyezetvédelem

alapkdvetelménye

A szemétmennyiség ndvekedése, ugynevezett fellazuldsa vilagszerte ismert jelenség. Az életszinvonal, a
csomagolas-technika és a fogyasztas ndvekedésével a hulladékmennyiség évrél-évre né, és fajsulya a no-
vekedéssel egyutt rohamosan csdkken. Ez a vilagjelenség az elmult években mar hazankban is éreztette hata-
sat, melynek jellemzésére csak két szamadatot kozlok.

A budapesti haziszemét mennyisége m3—ben az 1950. évben 480 000 m3 volt, ezzel szemben 1972. évben
mar meghaladta az 1 900000 m -t.

A haziszemét Osszetételét és mennyiségét nagy mértékben befolyasolja a korszerd fiitésmodok elterjedése
is. Mig azeldtt az egyedi kalyhaftitéseknél a hulladékok nagy része, féleg a papir és kénny( csomagolé-
anyagok j6 kisegit6 (izemanyagként eltlizelésre keriltek, addig a mai korszer( lakdtelepeken ezek elttizelé-
sére, megsemmisitésére egyaltalan nincs mod. igy tehat a csomagoldanyag, a papirzacskék, a mianyag
flakonok és egyéb dobozok legszélesebb skaldja ugyancsak a szemétbe kerdil.

A lakéskultara fejlédésével a hasznélt batorok, konyhai tlizhelyek, egyéb darabos aruk szintén a hulladékok
kozé kerllnek, mivel értékesitésiik manapsag mar nem lehetséges. Ezaltal az Ugynevezett darabos szemét

mennyisége a fejlett varosokban is szamottevo.

Levonhat6 tehat, mint végkovetkeztetés, hogy a szemét mennyiségi ndvekedésére és ezen belll térfogata-
nak még tovabbi ndvekedésére fel kell készllni, mert a vilagjelenségként észlelt tendenciak nalunk is, ha
bizonyos faziskéséssel, de érvényesiilnek.

A szemétgyljtés, - szallitas és - artalmatlanitas fejlesztésénél ezen mennyiségi, mindségi valtozast
messzemenden figyelembe kell venni, és az edényzet, a célgépek és az artalmatlanitds médszerében mond-

hatni forradalmi véaltozast kell végrehajtani.

A szilard hulladékok fentiekben vazolt novekedése rendkivil jelentds szerepet kap a kdrnyezetvédelem

szempontjabol.

Ha a szilard hulladék kezelése nem a legfejlettebb technikéaval, és artalmatlanitasa nem a leghigiénikusabb
modszerekkel torténik, akkor az ebbdl szarmazo6 kornyezeti artalom egyenértékd, s6t meghaladja a levegé-

és vizszennyezési artalmakat.
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Megdobbent6 képeket lathatunk egyes kilféldi varosok telepiilése kérnyékén a felhalmoz6do, szabadon le-
rakott szeméthegyekrél, kirdndul6helyeket ellepd papir, mdanyag és csomagoldanyag szennyez6désekrél,
valamint a szerteszét elhagyott technikai eszkdzok maradvanyairdl, autogumikrol, roncsautokrol stb.

A hulladék-kézelés helytelen megoldasai az elsédleges kihatasokon kiviil masodlagos kihatasokat is Iétre-
hoznak. Gondoljunk csak arra, hogy egy rosszul kezelt szemétlerakdhely a talajvizeket, a leveg6t milyen
meértékben szennyezheti és hozzajarulhat a ragcsalok és rovarok elterjedéséhez. A korszer( artalmatlani-
tas, akar egy rendezett lerakéhely, vagy a végleges és leghigiénikusabb megoldast biztosithaté szemétégetés,
a hulladékok kezelését megnyugtatéan oldja meg, kdérnyezetében sem szag, sem egyéb artalmakat nem okoz.

Jelen el6adasom soran szeretnék attekintést adni a szemétgy(jtés és szallitds, valamint artalmatlanitas
korszer( eszkozeirdl, célgépeirdl és berendezéseir6l. A téma nagysagara valo tekintettel el6dasommal
nem tudom Kielégiteni a teljesség igényét. Ezért inkabb csak a fejlettebb, hazankban és kilféldon mar al-
kalmazott, vagy a jov6ben alkalmazandé mddszereket némi eléremutatassal szeretném ismertetni.

A szemétgyl(jtés eszkozeinek szabvanyositasakor elséként jelentek meg a 110 1-es, fémbdl készilt, ugy-
nevezett kukaedények. Az edény a kuka rendszer( gyujt6kocsi tartozéka volt, és a gép és edény dsszehan-
golt konstrukcioja egy higiénikus, pormentes gydjtési modot tesz lehetéve. A mlanyagok széleskorl elter-
jedésével mintegy 10 évvel ezel6tt jelentek meg a 110 1-es mianyag edények. A mlanyag edény alapanyaga
alacsony nyomasu polietilén, ami a hidegnek, hének, mechanikai behatasoknak rendkivil jol ellenall.
Tisztantartasa sima fellilete kovetkeztében rendkivil konny(, stlya mindéssze 6 kg, szemben a hasonlo tir-
tartalmu fémedények 21-22 kilogrammjéaval.

Uritésiik, mozgatasuk a kdzuton sokkal kisebb zajartalommal jar, mint a fémedényeknél.

A kertes csaladihdzak dvezetében megjelentek a 35 és 50 1-es miianyag edények is.

Hazéankban a Hungaria Muanyagfeldolgoz6 Vallalat els6ként a 110 1-es edényeket gyartotta le. Ezek soro-
zatgyartasa mar évek 6ta folyik, és ugy a févarosban, mint a vidéki varosokban a kihelyezett edények
szama naprol napra n6. A hazai gyartast edényekkel a mingségi tapasztalatok jok. Remélhet6leg még ez-
évben a Hungéaria Mianyagfeldolgoz6 Vallalat megkezdi a kisebb telepulések, illetve a csaladihazak dvezetei
részére az 50 1-es edények gyartasat, melynek Uritését ugyancsak pormentes célgéppel lehet végezni. Na-
gyobb lakéhazaknal, kézintézményeknél gyakran lathatd, hogy a szemétgydjtéskor 20-30, s6t ennél is tdbb
110 1-es kukaedény van jelen.

Mint a bevezet6ben emlitettem, a szemétmennyiség eévrdl évre n6, szerkezetileg fellazul, térfogata névek-
szik. igy olyan helyeken, ahol a lakossag lélekszama magas, olyan intézményeknél, melyek természetiik-
nél fogva nagy mennyiség(i szemetet termelnek, a 110 1-es edényekben valé gy(jtés egyre kevésbé gazda-
sagos.

Az egy épuletnél kihelyezett 30-40 edény Uritése hosszU percekig tart és a kdrnyezetnek nemcsak zajszint-
jét noveli az edények Uritésének aktusa, hanem féleg a belvarosi részeken forgalmi dugodkat is okozhat.

A koztisztasagi szerveket és a gyartd cégeket ezek a hatranyok vezetik a gazdasagosabb, racionalisabb
gy(jtési médok bevezetésére és az eszkdzok megteremtésére. Ennek kdszonhet§ az 1100 1-es kerekeken
gordulé konténerek megjelenése. Egy ilyen konténer Grtartalmaval 10 db 110 1-es kukaedényt helyettesit,

de Uritése a hozza tartoz6 tomoritdés céelgéppel alig tobb mint 1 db 110 1-es edényé.
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Ezaltal azon a helyen, ahol azel6tt 30-40 db kukaedény volt, 2-3 konténer is elegendd. Uritésiik nemcsak
sokkal kevesebb id6t vesz igénybe, - ezéltal a forgalmi leterheltség nagy mértékben csdkken - hanem jéval
csendesebb, és a szemét bedntdknél 1ényegesen kevesebb fizikai munkat igényel. A konténer kerekeken
gordul, igy elmarad a kukaedények felemelése a bednt6szerkezetre, valamint azok egyenkénti hosszadalmas
kézben valé szallitasa vagy gorgetése.

Lehet&vé valt példaul, hogy egy gyljtékorzetben, ahol a 110 1-es edényeket 1,1 m3—es konténerre cserélték
fel, ugyanazon célgépet kiszolgald létszam csokkenthet6 volt. A célgép vezet6jén kivil a 110 1-es edények-
hez 4 szallitd bedntd dolgozo volt sziikséges, ugyanezt a teljesitményt az 1100 1-es konténernél 2 fé dolgo-
z6 tudja ellatni. E mddszer el6nyeit nalunk is felismerve Budapesten, de mar egyes nagyobb vidéki varo-
sainkban is az 1100 1-es konténeres rendszer, és a hozzatartoz6 tomoritds célgépek darabszama egyre
jobban elterjed.

Az 1100 1-es konténerek el6nyei fentiekbdl kovetkez6en kézenfekvéek és remekil alkalmazhatok a modem
lak6hazaknal levd szemétledobo-rendszereknél. Természetesen a hazak és szemétledobd-rendszerek kiala-
kitasanal a gydijtés és tarolas e maédjat figyelembe kell venni. Problémat jelent a szemétgy(ijtés e racionalis
modjanak alkalmazésa azon a tertileten, ahol - f6leg a varosok beltertiletén - régi héazak, sziik kapualjak
vannak.

Sok helyen az 1100 1-es konténer tarolasa és mozgatasa gyakorlatilag lehetetlen.
Ezeken a terlileteken hézagpdtlasként jelent meg a 220 1-es mianyag edény.

A 220 1-es mianyag edény elénye, hogy a 110 1-es és nagy konténeres rendszerek valamennyi el6nyeit
osszefoglalja. Az edény konnyd, stlya minddssze 14 kg, de ennek ellenére nagy mennyiség(i, s6t darabos
szemét befogadasara is alkalmas. Mozgatasa konnyd, kis fizikai munkat igényel, mivel targoncaként az
aljara szerelt két kerékkel gordithet6.

Uritése viszonylag zajmentes és egyidejiileg megoldhatd azokkal a célgépekkel, melyek iiritGszerkezete

az 1100 1-es konténerek Uritésére alkalmas. Tarolasi alapterilete kicsi, mindossze 33%-kal nagyobb,
mint egy 110 1-es edényé, de térfogatdban annak kétszerese. Sok kiilféldi nagyvaros, tobbek kozétt Frank-
furt és Bécs, e rendszert fokozatosan bevezeti, célszerl lenne Budapesten is egy kisérleti gyljt6korzetet
ilyen edényekbdl kialakitani. Nyugat-Eurépaban, de féleg az északi allamokban rendkivil elterjedt a papir-
és mlianyag-zsakok alkalmazasa. A zsakos szemétgydjtésnek a szabvanyos edényekkel szemben rendkivil
sok el6nye, de mondhatni ugyanannyi hatranya is van. Az el6nyok kozil sorolhaté fel az, hogy a gydjtés a
zsakos rendszerrel egyszersodik. A célgéprél lekerlilhet a koltséges bedntdszerkezet, mivel a zsakokat
kézi er6vel a tomorités célgép nyitott hatso ajtajan egyszer(ien bedobaljak.

Itt mindjart lathaté az egyik hatrany, hogy a zsakos gy(ijtés a szemét begy(ijtését végzd dolgozdk részérdl
Iényegesen magasabb fizikai er6feszitést igényel. A gy(jtés mégis mindenképpen gyorsabba valik, f6leg
azaltal, hogy elmarad az Ures edényeknek a célgéptél a taroldhelyig valod visszaszallitasa.
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A rendszer el6nyei higiénikus szempontbodl is szamottevéek. Nem kell foglalkozni az edények tisztantarta-
saval, hiszen a gy(jtéedény maga a szemétgydijté zsak, minden megtelés utan szintén eldobésra kerl,

megsemmistil.

Itt jelentkezik viszont megint egy hatrany, a koltségtényez6, mivel a zsakok kdltsége mindenféleképpen a
szemétszallitas koltségeit terheli. Végezziink fejben egy rovid kis elméleti szariiitast példaul Budapest
nagysagrend(i varos vonatkozasaban. Jelenleg a févarosban kihelyezett szabvanyos gydjtéedények szama
csak kerekitett szdmokkal 110 1-es edénybdl 140 000 db, 1100 1-es konténerbdl 3000 db, és nem szabvanyos
gy(jtéedények (kils6 tertletek, csaladdihazak; atlag 35 1-es edény) 200 000 db.

Budapesten a szemétgydjtés gyakorisadga a belsé tertileteken naponta, a kiilsé tertleteken altalaban hetente
3-szor, illetve 2-szer.

Vegyik az atlagos gyakorisagot heti 3-nak, akkor a fenti szamadatokbdl kitlinik, hogy teljesen zsékos gy(j-
tésre vald attérés esetén évente mintegy 20 000 000 db nagyobb (100-110 1-es) és 10 milli6é kisebb (35-50
1-es) gyujtézsak lenne sziikséges. Ez jelenlegi arszinten is 50-60 millié forintot jelent.

Természetesen kisebb telepuléseknél, kisebb lakosszamnal ezek a koltségkihatasok nem ilyen magasak,

és egy esetleges zsakos gy(jtés bevezetésének el6nyei szembeallithatok az egyszer(i célgépek beszerzésé-
vel és az edényzet invesztacidjaval. Ezt latjuk példaul a két széls6séges esetben, a kisebb olasz varo-
sokban, valamint az északi allamokban is, ahol e rendszerek igen elterjedtek. Hazai viszonylatban is var-
hatd a zsakos szemétgy(ijtés megjelenése, els@sorban kisebb varosokban, de nagyvarosokban, esetleg a f6-
varosban is azokon a helyeken, ahol a szemétgydjtés a hagyomanyos maédszerekkel mar nem, vagy csak
igen nehezen oldhat6 meg.

Gondolok els6sorban a belvaros, a sz(ik varosmag tertiletére. Ezeken a terlleteken a nagy teljesitmény
és ennek megfelel6en nagy méret(i célgépek munkaja, kozlekedése egyre nehezebbé valik. Kilféldi példak
alapjan elképzelhet6 egy olyan megoldas, hogy ebben a varosmagban a szemét gydijtése zsakokban torténik.
Mozgékony, 3 kerek(i targoncék (Veszpa robogdk) gydijtik be a zsakokat, és ezeket a bels§ mag peremén
elhelyezked6 all6 gy(ijt6-jarmivekhez tovabbitjak.

E rendszer tobb olasz varosban mar elterjedt, és altalaban az elég kisméretl és mozgékony 3 kerek( ro-
bogok 1 tonna zsdkos szemétmennyiséget tudnak szallitani. A rendszerhez csatlakozé nagy teljesitményd
célgép 70-80 m laza szemét felvételére képes. E rendszer egy igen zajmentes és teljesen higiénikus gy(ij-
tési modozatot hoz létre, amely a kozlekedést a legkisebb mértékben zavarja, természetesen koéltségkihata-
sa a hagyomanyos gydjtési rendszereknél joval magasabb.

Visszatérve a zsakos gy(ijtés tovabbi el6nyeire, illetve hatranyaira megemlithet6, hogy a szemét artalmat-
lanitasanal altaldban az égetésnél a zsékos gy(jtés hatranyokat nem okoz, maga jol ég, akar papirbol, akar
m(anyagbol van, és a szemét flitéértékét csak ndveli. A lerakdsos szemétgyd(jtésnél nem a legkedvezdhb,
mert a zsak maga, f6leg ha mianyag, nem bontodik le. Higiénikus problémat azonban nem jelent, mert
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altalaban akar normal kuka-rendszer( vagy egyéb tomoritds célgépek alkalmazasanal a zsakok mar a gydj-
t6 jarm(iben felszakadnak és a szemét homogenizalasa megtorténhet. A zsakos szemétgydjtés rendkivili
elénye az igen nagymértékd rugalmassag.

A szemetet képzd hely; lakohaz, lzlet, aruhaz, étterem vagy egyéb létesitmény nincs kotve a kihelyezett
edények térfogatahoz és nincs gondja az esetleg csucsidészakban felmeriil§ szemét-tébblet elhelyezésére.
Egyszer(ien annyi zsakot vesz el6, amennyire a szemétmennyiség folytan szilksége van. Tovabbi el6nye a
begytijtésnél, hogy elmarad a félig vagy addig sem telt edények felesleges mozgatasa és Uritése. A zsak

mindig tele van.

Altalaban, ahol a zsékos gydijtést bevezetik, ott a szemétszallitas dijat is oly forméaban allapitjak meg,
hogy a lakossag vagy mas szerv a zsdkok megvételekor a szemét elszéllitasanak dijat is a zsak ara mellett
lerdja.

Koztisztasagi szerv csak az altala kiadott zsdkokat Uriti, illetve szallitja, tehat a szemeteld kényszeritve
van arra, hogy az altala vasarolt zsakokat minél jobban kihasznalja, hiszen anndl olcsébb részére a sze-
métszallitds. Ez természetesen a szemétszallitas és gy(ljtés munkajat is racionalja.

Nagyon érdekes, hogy f6leg az északi allamokban a zsakos gy(ijtést egyre jobban Kiterjesztik a nagyobb tér-
fogatok felé is. Nfig Dél- és Kozép-Eurdpaban a zsékos gydjtésnek féleg kisebb Urtartalmu 35, 50, 80 1-es
vélfajai hasznalatosak, addig az északi allamokban papir-, illetve mianyag-zsakos gy(jtést alkalmaznak
2-300 1-es egyedekben is. Ne gondoljanak arra, hogy 2-300 1-es papirzsdk mozgatéasa rendkivil megterhe-
16, illetve ez olyan sllyl szemetet jelentene, melyet a zsak anyaga nem birna el.

3
Ezekben az északi allamokban a szemét fellazulasa olyan mértéket ért el, hogy 1 m szemét fajsilya joval
a 150 kg alatt, inkabb a 100-120 kg kozott van.

Ebben az esetben egy 300 literes mlanyag- vagy papirzsak minddssze 30-40 kg.

Rendkivil szellemes mddszerekkel alkalmazzdk a zsdkokat a hézi szemétledobo-rendszereknél. Példaként
csak egy megoldast emlitek meg, melynél a gyujt6zsak egy fémdobban van elhelyezve olyan médon, hogy a
szemetet gy(ijté zsdk maga egy mlianyag cs6. A cs6 sajat peremeénél fogva fel van csavarva és a fémtar-
taly felsd részében helyezkedik el. A fémtartaly felbillentésénél a csé lefelé folyamatosan kihizhato.
Minden zsakdarab megtelitése utan kb. 2-300 liter szemetet vesz fel egy zsdk a fémhordd szélén. A telt
zsak elvaghatd és egyszer(i csomdzassal lekotdzhetd. A végtelenitett mlanyag csé bennmaradd része szin-
tén egy csomaozassal lezarhatd és Ujra alkalmas a kdvetkez6 megtelitésre. igy a zsadkok cseréje a ledobo
rendszernél teljesen elmarad, mivel a rendszerben az egész évi gy(ijtés, illetve szemétmennyiségnek
megfelel§ hosszlsagl zsakcsd tarolhato.

Egy ilyen racionalizélassal fellép6 el6nyok véleményem szerint nem is tal hosszu id6 utan a zsakos gy(ij-
tési rendszert az edényes rendszerrel gazdasagilag egyensulyba tudjak hozni.
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A szemétgy(ijtés korszer(, higiénikus eszkdzeinek ismertetése utan par sz6t szeretnék szélni a szemét-
gy(jtés és szallitas célgépeirdl. ElsGsorban azt a tényt szeretném lerdgziteni, hogy egy varosi szemét-
gy(jté célgép elsddleges feladata a szemét begyd(jtése. Tehat az alkalmazott célgépnek els6sorban a be-
gy(jtést kell szolgalnia és csak masodsorban szallité célgép. Ez kitlinik abbdl is, hogy egy korszer( gép
munkajanak 80%-at a szemét felvételével tolti, és csak 20%-ban jelentkezik a megtett jarmd tavolsagi

mozgésa a szemétlerakéhelyre és Uresen vissza a gydijtéteriletre.

Ezt azért sziikséges eldljardban rogziteni, hogy vildgossa véljon, a szemétgydjtést végzd célgépeknél
mennyire fontos azok (rtartalmanak, befogadoképességének ndvelése. Természetesen nagyobb célgépeket
csak olyan formaban célszer( épiteni, hogy a szemetet befogad6 tartalyt geometriailag egyenlévé tegyik.

Mint a bevezet8ben szdba kerllt, a szemét térfogata ndvekszik, fajsulya csokken. Kilféldi nagyvarosokban,
de lassan mar hazéankban is ! m3 szemét fajsulya a 200 kg ala csokken, igy 15 m3-es gylijt6gép minddssze
3 tonna, vagy még kevesebb szemetet szallit.

Ezért jelentek meg a szemétgy(ijt6 célgépeknek az Ggynevezett tomoritds tipusai, melyek a begy(jtott sze-
metet killénbdz6 modszerekkel tomdritik. Altalaban a korszer(i tdmoritds célgépek tomoritési tényezdje
manapsag mar legaldbb 4-szeres. Ez annyit jelent, hogy példaul 17 m -es geometriai Urtartalmu szemét-
gy(jt6 célgép 70 m3 laza szemét felvételére képes. ,&Italéban ez az a nagysagrend, ahol a jarmuvek teher-
birasa jol kihasznalhaté és aranyban van a kilméretekkel.

Mint emlitettem, nem lehet tal nagy szemétgy(ijt6 célgépeket épiteni, mivel azok kozlekedése a varosi for-

galomban nehézségeket okoz.

3
Egy ilyen 15-17 m -es célgép 16722 t kozotti 6sszgordild-sullyal még kell§ mozgékonysaggal rendelkezik,
mivel a normal teherauték dimenzidit nem haladja meg, mégis nagy mennyiség(i szemét felvételére alkal-
mas.

Természetesen ott, ahol a szemét kiillénbdz6 atrakasaival miikédé rendszerek vannak, mint az el6bbiekben
emlitett olasz kis Veszpa robo?és rendszernél, nagyobb méret( gydjt6ket is alkalmaznak, ezek altalaban

3 tengelyes kocsik és 22-25 m geometriai Urtartalommal rendelkeznek és a szallithat6 laza szemét meny-
nyisége eléri a 100 m -t.

A tomoritéses szemétgyjték rendszerére nem térek ki, ezek fébb tipusa hazankban is ismert. Vilagszer-
te elterjedt az Ugynevezett Kuka-Haifisch rendszer, mely a témoritést a dob forgé mozgatasaval, illetve a
szemétnek a dobba jutadsa el6tt valé megtoérésével, 6sszezlzasaval éri el, mig az Ugynevezett Oxchsner
rendszer kiilonb6zd valfajai a szemét tomoritését mozgod lapatokkal, tolontyukkal végzik.

Kis kitér6t kell eszk6zéIndém, s egy-két érdekes modszerrél szeretnék itt szamot adni, amely f6leg a nem
lakossagi szemétre vonatkozik. Igen nagy mennyiségl, és féleg laza szemetet termelnek az egyes kdzponto-

sitott irodagépek, vallalatok, aruhazak, piacok, csarnokok és mas egyéb lUzemi létesitmények. Ezeken a
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helyeken tobb érdekes megoldas terjedt el, melyek kozil els6ként az Ugynevezett telepitett tomorité beren-
dezést emliteném meg. A telepitett tomorité berendezés tulajdonképpen egy hidraulikus prés, amely a
hozza csatlakozd, altalaban 8, 10, 12 m3—es konténerben a szemetet kézel 1:10 ardnyban témoriti. A meg-
telt konténert ezutan egy gyljtéjarmi cseretartadlyos rendszerrel Uriti. Ez a szemétgy(jtésnek féleg kil-
foldon igen elterjedt valfaja, rendkivil gazdasagos.

A telepitett tomoritd berendezés legtébbszor automatikusan miikodik, természetesen elektromos energia-
val és rendkivil jol alkalmazhato lakossagi szemét gyfijtésére kis ledobd-rendszerek dsszekapcsolasaval.
Egy masik érdekes megoldas az augsburgi kukagyar specialitasa, gyujtéjarmiive, amely egy normal forgé-
dobos szemétbegyjté felépitmény egy nyerges vontatd utanfutdjara van felszerelve. Ezt az utanfutét azutan
ledllitjak, és a meghajté motorjat az elektromos csatlakozashoz koétik. Az itt termelt nagy mennyiség(i
szemetet automatikusan dolgozzak fel, és elektromos meghajtas révén semmiféle kérnyezeti artalmat nem

terjeszt. Megtelte utdn nyerges vontaté a gépet az Urit6helyre szallitja, ahol Uritése megtorténik.

Miel6tt ratérnék a szemétartalmatlanitas kilonb6z6 modszereire, par szdval szeretnék foglalkozni a sze-
mét tavolsagi szallitasaval. Altalaban kdzismert, hogy a szemét artalmatlanitasat célzé deponiak, lerako-
helyek vilagszerte csdkken6ben vannak. Higiénikus kezelésiik az izembentartd szervnek gondokat okoz, és
ezért is célszer( sok kis depdnia lerakd helyett kevesebbet Gizemeltetni, ahol a szemét artalmatlanitasa
higiénikusabban oldhat6 meg.

Gondot okoz tehat a szemét artalmatlanitasa olyan regionalis rendszerekben, ahol kis 1élekszamu telepiilé-
sek arénylag siirt halézatot alkotnak. Célszer(i ezeken a helyeken a szemétgydijtés és artalmatlanitas kér-
déseit oly formaban megoldani, hogy az egyedi gyujtéjarmiivek csak a telepiilésen beliil végezzenek moz-
gast, és a telepiléseknél vagy 2-3 kisebb telepiilés kdzott elhelyezked6 szemétatrakd alloméson a szeme-
tet atrakjak. Ezek az atrako allomasok tulajdonképpen telepitett tomorité berendezések, amelyekben a helyi
gy(jtést végzé jarmiivek a szemetet beliritik és a belritett szemetet a telepitett tomoritd berendezés a hoz-
zékapcsolt - altaldban nyerges vontatdra épitett - 35-40 m3—es tartalyba préseli. Ezaltal egy ilyen szallité
konténer 1:10 tomoritési viszonyait feltételezve, mintegy 400 m laza szemetet tud elszéllitani a telepulé-
sektdl esetleg 30-40 km-re fekvd depdnidra, vagy a legkorszer(ibb esetben a szemétéget6 izemébe.

A kornyezeti artalmak elkertilése érdekében a hulladékok higiénikus kezelése, a gyf(ijtési és szallitasi fel-
adatokkal nem ér véget. Gondoskodni kell az 6sszegy(ijtott és elszallitott hulladékok megfelel§ kezelésérél,
artalmatlanitasarél. A szemétartalmatlanitas kétségtelenlil legegyszer(ibb és legolcsébb mddja az egyszer(
lerakas. Szerencsés esetekben a varosokban a talaj egyenetlenségeibdl vagy banyaszati tevékenységho6l
(példaul téglagyari agyaggodrok) mélyedések keletkeznek, amelyek rendkivil jol alkalmazhatdk a szemét
lerakdsara. Természetesen a szemét egyszer(i lerakasa helyett az igynevezett rendezett lerakési valtoza-
tot kell alkalmazni, mert csak ez biztositja a higienikus feltételeket. A rendezett lerakas lényege, hogy a
szeméttel a godroket 1épcsdzetesen toltik fel, és az egyes Iépcsdkdn belul prizmékat alakitanak ki, melyek
biztositjak a szemét levegdzését, természetes komposztalodasat. Ezek a természetes szemétlerakasi
lehet8ségek; sajnos, sok helyen mar beteltek, vagy egyaltalan nem is alltak rendelkezésre, igy a szemét-

artalmatlanitas mas moédozatait kell alkalmazni.
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Visszatérve azonban a rendezett depdnidhoz, ennek maximalis kihasznaldsa végett tobb mddszer sziletett.
Az egyik moédszer, hogy a lerakasra kertlé szemetet kilénbdz8 berendezéseken felapritjak, meg6rlik.

igy a darabos szemét is jobban lebomlik, térfogata jelent6sen csékken. A megoldas hatranya az, hogy a
gépi berendezés beruhazasa és lUzeme is koltséges, bar kétségtelen, hogy a szemétlerakéhely hasznalati
id6tartamat lényegesen meghosszabbitja. A masik, ennél egyszer(ibb megoldas az, hogy a lerakohelyen a
szemetet apritas nélkil tomoritik. Ezt 28-30 tonna 0sszsulyl, Ugynevezett kompaktorokkal végzik. A kom-
paktor tulajdonképpen egy kerekes d6zer, melynél a gumikerekek helyett acélkerekeket alkalmaznak tomo-
rit6 tuskékkel. Természetesen a gép a szokasos ddzeroktdl dnsulyaban is eltér, és ez az 6nsuly ballasztviz
alkalmazéséaval tovabb ndvelhetd.

Egy ilyen kompaktor rendszeres hasznalata esetén a szemétlerakdhelyen lerakott hulladék eredeti tér-
fogatanak 1/3-ra, 1/4-re tomorithet6. Hazankban is, egyik szemétlerakohelylinkdn nyar 6ta mikddik egy
kompaktor, mely a vart eredményeket hozza, és a szemétlerakohely felhasznalhatdsagat noveli. Egy ren-
dezett szemétdepdnia betelte utan - féleg ha ott kompaktort vagy egyéb tomorit6, illetve aprité eljarasokat
alkalmaztunk - rendkivil elénydsen visszailleszthet§ a tajba, mivel a szemétlerakas utani talaj megfeleld
kezelés esetén egyenérték(i méas természetes talajokkal, akar parkok, palyak, lakotelepek épithet6k ra.

A szemétartalmatlanitas megoldésai kdzul meg kivanom emliteni az Ggynevezett rekuperaciés (visszanyereé-
ses) eljarasokat. Ezek lényege, hogy a szemétbdl a vasat, aluminiumot, egyéb szinesfémet, mianyagot,
papirt, Uveget, esetleg gumit megprébaljak visszanyerni, a maradék szerves anyagot komposztaljak, vagy
elégetik.

Sok helyr6l hallottunk ilyen kisérletekr6l, de egyértelm(ien arra még nincs valasz, hogy ezek az eljarasok
mennyire gazdasagosak, illetve a visszanyert anyag, mint nyersanyag mennyiben hasznalhaté. Minden eset-
re az mar latszik, hogy barmilyen megoldasnal a gépi berendezés beruhazasi kdltsége rendkivil magas és
a visszanyert anyagok értékesitési lehet6sége bizonytalan. Az eddig ismert eljardsok hatranya, hogy a
kornyezeti artalmaktél nem mentesek, mivel szagképzddéssel, por-, fustszennyezddéssel is jarnak és a
szemétartalmatlanitast nem tudjak a kivant higiénikus szinten megoldani.

Egyik érdekes maddszer a Japanban alkalmazott, gynevezett Tezuka rendszer, melynek lényege az, hogy
a szemetet nagy nyomason balazzak, igy térfogata nagy mértékben csokken, sét az 6sszepréselés kovetkez-
tében allitdlag a bioldgiai bomléasi folyamatok is megéallnak.

Az Osszepréselt balakat ezutan akar katranyba, akar cement-tejbe martva kilénbézd felhasznalési lehetd-
ségekre hasznositjak. Példaul Japanban gatakat épitenek bel6le, és ezéltal a tengerbdl tertleteket nyernek
vissza a partokon. A maodszer technoldgiailag feltétlentil érdekes, de higiéniai, biolégiai eredményessége
nem bizonyitott, koltséges gépi berendezést igényel és a balazott szeméttombok elhelyezése teljes mérték-

ben a felhasznalasi igénytol fugg.

A szemét végleges artalmatlanitasara vilagviszonylatban két f6 médszer terjedt el, és bizonyos mérték-
ben szemben allt egymassal: a komposztalas és szemétégetés. Engedjék meg, hogy jelen el6adasomban

114

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



par szot szoljak a komposzt kérdésrdl, ennek mai nemzetkozi allasarol, mivel hazankban is a vélemények
a szemétbél nyert komposztrol nem egyértelmUiek. Kezdetben, f6leg a masodik vilaghaboru befejeztével,
folyamatosan terjedtek el a kiildnb6z6 komposztalasi rendszerek. Az alapelv tulajdonképpen helyes és nem
vitathat0; az, hogy a haztartasi hulladékban levd szerves anyagok megsemmisitése karos, és célszer(
lenne ezeket visszajuttatni a természetes korforgasba.

A nehézség csak a dolog technikai oldalaban van, mégpedig abban, hogy barmilyen komposztalasi rendszert
vizsgalunk, egyiknél sem megoldott a szerves anyagokkal kevered6 szervetlen és egyéb karos anyagok Ki-
valasztasa, és ezek elkerulhetetlentl bejutnak a komposztba. Elkertlhetetlen az, hogy a komposztot az
egész apro Uvegtormelék, szinte tGvegpor, ne szennyezze. Tobb helyen lathaté kulféldon, hogy ilyen szemét-
b6l nyert komposzthdl kezelt sz616féldek szinte Uveghazként csillognak a rées6 napfényben.

Természetesen konyhakerti viszonylatban is a komposztban levd iiveg nemcsak a névényre karos, hanem a
mez8gazdasagban dolgozdkra is komoly veszélyt jelent.

Nem oldhaté meg a mlanyag teljes kulénvalasztasa sem, és a komposztalasi folyamatok nem teljes kézben-
tartdsa esetén a nyert komposzt esetleg teljesen értéktelenné valhat.

Mindezek figyelembevételével az elmult évek sordn a mez6gazdasagi igény a komposzt iranyaban évrdl
évre csOkkent, és manapsag 0-nak mondhat6. A komposzt el6allitasat végz6 lizemek egymas utan bezarnak,
és ahol még mikodnek, ott az eladatlan komposztbol hatalmas dombok képz6dnek. Maga egy komposztiizem
mUikédése is higiénikus szempontbdl sok kivannival6t hagy maga utan. Vildgviszonylatban elismert a kom-
poszt-gyartas Dorr Olivér féle technoldgiaja. Személy szerint is tébb ilyen izemet tudtam tanulmanyozni,
és meg kellett allapitanom azt, hogy bar magasfokuan gépesitettek az izemek, és a felhasznalt gépek ming-
sége is kifogastalan, a gyartasfolyamat soran tébb - higiénikus szempontb6l megengedhetetlen médszert -
kénytelenek alkalmazni. Elkeriilhetetlen példaul, a komposztalasi eljaras, illetéleg gépi feldolgozas meg-

kezdése el6tt a szemétbél a nagyobb darabok, példaul mlanyagok, Uvegek, egyéb nagyobb fémalkatrészek
kézi kivalogatésa.

Véleményem szerint hazankban semmilyen egészségiigyi szerv egy ilyen kézi valogatast a dolgozék egész-

ségvédelme szempontjabol nem engedélyezne.

A komposztta torténé feldolgozas soran egyik fazis a szemét 6rlése, melynél az 6rl6be bekerilt miianyag
zacskék, foliak szintén szétszakadnak és az 6rl6bdl Kikeriilve hopehelyként aramlanak az 6rléhazhél.

A komposzt teljes gépi feldolgozasa utan szabadban valé érlelést kivan, ezaltal hatalmas teriletet vesz
igénybe. Ezeket természetesen az éghajlati viszonyoktdl megfelel8en ragcsaldk, rovarok, sét madarak
kisebb-nagyobb mértékben latogatjak, ami a kérnyezetvédelem szempontjabdl nem a legkedvez6hb.

Ugyszintén egy-egy ilyen komposzt-lizem jelenlétét messzirél jelzi szaghatasa.
Marad tehat a szemét végleges artalmatlanitasara az égetés.

El6ljaréban le kell régziteni, hogy az égetés is bizonyos hatranyokkal jar. Nem vitas, hogy bizonyos
visszanyerhet6 anyagok véglegesen elvesznek, illetve a szerves anyagok biol6giailag megsemmisulnek.

De mint az elébbiekben emlitettem, ezeknek értékesitési lehetésége, éppen a nem megfeleld szétvalogatas
kovetkeztében, teljesen bizonytalan, és minden felhasznalo6 idegenkedik ezeknek a tovabbi alkalmazasatol.
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Egy szemétégetdmu létesitése nem kis beruhazési koltséget jelent, nyugodtan mondhatjuk, hogy a szemét
artalmatlanitasi megoldasok kozil a legdragabb berendezést igényli.

A kell6 nagysagrend megvalasztasaval, és a termelt héenergia j6 felhasznalasaval, valamint a salak és az
abbol nyerhet6 vashulladék értékesitésével gazdasagossaga viszont javithaté. F& szempont, ami az égetés
elényei mellett sz6l, és amit csak ez az eljaras biztosit, a teljes higiénia és a kdrnyezetvédelem igényei-
nek 100%-os kielégitése. Egy korszer( szemétéget6mu teljesen kiégett, steril salakot bocsat ki végmara-
dékként, ez semmiféle tovabb boml6 anyagot nem tartalmaz. Egy korszer(i szemétégetdmi teljesen zart
rendszer, ahol mar a bekeriil6 szemét elsd fazisaban minden kdzvetlen emberi munkatol mentes és a bun-
kertérbdl torténd elszivas esetében kdzvetlen kdrnyezetében is mar teljesen szagtalan. A korszer( elektro-
filterek alkalmazasaval a kéménybdl kijuté fustgdzok sem tartalmaznak sem bomld, sem karos anyagokat.

Ezen szempontok kdvetkeztében egy szemétégetémii barhol a varos terlletén belll 1étesithetd a nélkdl,
hogy kornyezetére a legkisebb artalommal jarna. llyen kedvezd telepités esetében a g6z felhasznélasa is
jol megoldhato.

Ugyszintén a szemétszallitas gazdasagossagat is fokozza azaltal, hogy a gyujtéjarmivek Gtja viszonylag
kedvezd értéken belil tarthatd. Eurdpai nagyvarosok példajaban lathatjuk, hogy a szemétégetémiivek a
varos belsd magjat kdvetd kozéps6 gydirliben helyezkednek el, és gy higiénikus, mint kérnyezetvédelmi

szemponthol teljes megelégedéssel mikddnek.

A szemétégetés modszere Eurdpéban igen elterjedt, féleg NSZK-ban, Hollandiban, Svéjcban, Svédorszag-
ban, Franciaorszagban. A szocialista allamok kozil els6ként Pragaban épiilt szemétégetému, mely jelen

pillanatban rekonstrukcié alatt all. Szemétégetdmi épil Bratislavaban és Berlinben, az NDK f&varosaban.

Befejezésul par szo6t szeretnék szlni még a ma hasznalatos szemétégetémiivek tipusairdl, illetve az ezt
meghatarozo rostély-rendszerrél. A rostély-rendszerrel szemben tdmasztott kévetelmény, hogy viszony-
lag rugalmasan alkalmazkodjon a szemét dsszetételében és fiitéértékében torténd kisebb-nagydbb valtoza-
sokhoz. Ezt Ugy éri el, hogy a szemét tiiztérben vald tartdzkodasat kiilonbéz6 modszerekkel gyorsitja,
illetve lassitja. A von Roll és Martin rendszerek el6retolo, illetve hatratolo rostélyai a rostélyelemek
mechanikus mozgataséaval valtoztatjak a szemét tliztérben valo tartozkodasanak idejét. A VKW féle henger-
rostély elemeit képzé hengerek lasst vagy gyorsabb forgatasa révén éri el ugyanezt a szabalyozé hatast.
Erdekes az, hogy az elmdlt évtizedben épiilt szemétégetémiivek koziil féleg a VKW rendszert kultivaltak,
mivel ennek egyéb elényei is kozismertté valtak. Az elmult években épiilt berendezéseknek tébb mint a

fele VKW rendszer(i rostély, és a masik mintegy 40%-on az 6sszes tobbi rendszer osztozott.

Fenti rovid attekintéssel a szemétkezelés és artalmatlanitas fejlett modszereirél csak azt kivantam hang-
sulyozni, hogy ezen feladat rendkivil Osszetett, bonyolult és szerteagazd. De ha a kdrnyezetvédelem igé-
nyeit és a higiénikus szabalyokat messzemen®en igyeksziink betartani, akkor elérjik azt, hogy a szilard

hulladékok megfelel§ kezelése ne okozzon kdrnyezeti artalmakat.
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Dr. FEHER LASZLO -
Fév. Kozegészségiigyi és Jarvanyugyi Allomas
KOLONICS ZOLTAN -
Nitrokémiai Ipartelepek

A mérgez6 ipari hulladékok problémai és megoldéasi lehet6ségei

Hulladékokra vonatkozé adatok

Az ipar fejl6désével hazankban is egyre tébb gondot okoz - kdrnyezeti szennyez6dés szempontjabdl - a

ndvekvd mennyiségben keletkez@ toxikus ipari hulladékoknak veszélytelen megsemmisitése, elhelyezése.

Ismertek az ipari hulladékok helytelen kezelésébdl szarmazé kornyezeti, szennyez6dések, nem ritkan artal-
mak. A kilénbozd ipardgakban, elssorban a vegyiparban keletkezd nagymennyiség(i szerves oldészerek
eltavolitasa, megsemmisitése pl. a legtébb helyen szabadtéri égetés formajaban torténik, ami nagymérté-
kil levegBszennyez6dést okoz. Nem kisebb veszélyt jelentenek az egyéb hulladékok helytelen kezelésébdl
szadrmaz0 felsziniviz és talajszennyez6dések sem.

A mérgezd ipari hulladékok problémakdrének megismerése céljabol a Févarosi KOJAL a kézelmaltban
felmérést végzett a Budapest teriiletén keletkez toxikus ipari hulladékok mennyiségére, mindségére, vala-
mint jelenlegi kezelésére vonatkozéan. Tekintve, hogy Magyarorszag iparanak mintegy 32%-a Budapestre
koncentralddik, a felmérési eredmények kovetkeztetések levonasat engedik meg orszagos adatokra is.

A budapesti ipari Gzemekre vonatkozé felmérés alapjan az aldbbi toxikus hulladékmennyiségekkel kell

szamolni:
Szerves olddszer hulladék: 8 000 t/év
Szerves anyagot tartalmazé iszap: 6 000 t/év
Szervetlen anyagot tartalmazo iszap: 10 000 t/év
Eghetd szilard hulladék: 5 000 t/év
Nem éghet6 szilard hulladék: 5 000 t/év
Szennyezett géngyolegek: 750 t/év

Jelenleg tarolt, kiselejtezésre varé vegyszerek mennyisége: 45 000 kg

A felmérés nem terjedt ki az olyan hulladékokra - a tovabbiakban ezzel a kérdéssel nem foglalkozunk -

melyeknek artalmatlanitasa vallalaton beliil kdnnyen, gazdasagosan megoldhat6. Pl. szennyvizek kezelése.

A hulladékot termel6 véllalatok szazalékos megoszlasa f6hatdsag szerint:
Kohd- és Gépipari Minisztérium 42 %

Nehézipari Minisztérium 28 %
Konnydipari Minisztérium 12 %
OKISZ (KTSZ-ek) 10%

117

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



Mez6gazdasagi- és Elelmezésiigyi Minisztérium 3 %
Kozlekedés- és Postatigyi Minisztérium 2%
Epitésuigyi- és VarosfejlesztésiMinisztérium 1%
Pénzigyminisztérium 1%

Munkaligyi Minisztérium 1%

A hulladékok mennyiség szerinti megoszlasa nem azonos ezzel. A szerves olddszerek, valamint a vegy-
szerek mint hulladékok, csaknem 100%-ban a NIM-hez tartoz6 véllalatoknal keletkeznek.

Az adatok ismertetéséhez szorosan hozzatartozik a mérgez6 ipari hulladékok fogalmi meghatarozasa is.
Az elvégzett felmérés szempontjabdl mérgezd ipari hulladékoknak tekintettiik az olyan hulladékokat, me-
lyeknek tovabbi felhasznalasara, értékesitésére nincs lehetdség, a Koztisztasadgi Hivatal elszallitasat nem
vallalja, a hulladék koérnyezetbe torténd eltavolitasa a csatornahdl6zat, a felszinivizek, a talaj, a levegd

megengedett mértéken fellli szennyez6dését vonja maga utan.

A felmérés betekintést ad a hulladékok jelenlegi kezelésére, megsemmisitésére, elhelyezésére vonat-
kozoan is.

A budapesti ipari zemekben keletkez6 szerves oldészerhulladékot Budapest 50 km-es kdrzetében létesitett
telephelyeken, esetenként Budapest tertiletén égetik el, szabadtéri égetés formajaban. A szabadtéri éget6-
telepek szama 9. Az éget6telepet lizemeltetd vallalatok esetenként szivességi alapon, maskor ellenszolgal-

tatasért fogadjak kisebb hulladékmennyiséggel rendelkezd véllalatok szerves oldédszer hulladékat is.

Legtobbszor azonban a kisebb hulladékmennyiséggel rendelkezd véallalatok nem, vagy nehezen taldlnak
lehet8séget a szerves oldoszer hulladékok ilyen formaban toértén6 megsemmisitésére. A szabadtéri égetd-
telepek kornyezetében levé telepiilések lakossaga tiltakozasanak eredményeképp a KOjAL-ok tébb hataroza-
tot hoztak a telepek lzemeltetésének megsziintetésére, azonban a kilénboz6 érdekek (tkozése kdvetkezté-

ben a kdzegészségligyi el6irasoknak nem minden esetben sikertlt érvényt szerezni.

Egyéb hulladékok kezelésével, artalmatlanitdsaval sem jobb a helyzet. Sok esetben pl. a szennyviztisztitas
soran keletkezd, szennyezddést tartalmazo iszap elhelyezése olyan, hogy a szennyez§ anyag kdzvetve,
vagy kozvetleniil szennyezheti a felszini vizeket. El6fordul, hogy mez6gazdasagi tizemek foglalkoznak z-
letszer(ien ipari hulladék megsemmisitésével, elhelyezésével. Megfelel6 hulladéktarold hely hianyaban
homok, kavicshanyakban helyeznek el ipari hulladékot. Gyakorlat az is, hogy az iparvéllalat telephelyén
tarol éveken keresztil olyan hulladékokat, melyeknek megsemmisitése, elhelyezése nem megoldott.

Vallalati lehet6ségek a hulladékkezelés terliletén

A kornyezetvédelmi elGirasok szigoritasaval az ipari vallalatok egyre nehezebb helyzetbe ker(l-

nek. Bar az ipari hulladékok egy részének artalmatlanitasat vallalaton belil meg tudjdk ol-
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dani, de jelent6s mennyiségl hulladék van, melynek artalmatlanitasa, elhelyezése egy adott véallalaton
belul gazdasagosan, illetve egyaltalan nem oldhaté meg.

Nagyobb mennyiség(i szerves oldoszerhulladék Budapesten pl. 48 helyen keletkezik. Gazdasagossagi, de
kornyezetvédelmi szempontbdl sem volna kivanatos, hogy ugyanennyi hulladékéget6t is Gzemeltessiink.

A hulladékok egy részének kezelése jelenleg meghatarozott tarolohelyen - kérnyezetre veszélyt nem jelentd
modon - vald elhelyezést jelent. Az ilyen tarolohelyek kérnyezetét megfigyelés, ellen6rzés alatt kell tar-
tani. Ennek a lehet6ségét vallalati szinten nem lehet biztositani.

Az ipari hulladékok kezelése tertiletén a jelenlegi orszagos helyzetet a kdvetkezdk jellemzik:

Néhany nagyvallalat a koriilmények kényszeritd hatasa folytan rendelkezik ipari hulladék feldolgozasi le-
het6séggel. Ezek kozil pl. a Nitrokémiai Ipartelepek kutatasi munkat is végez az ipari hulladékok artal-
matlanitasa terlletén. Az ipari vallalatok tobbségénél azonban a hulladékok feldolgozasa nem megoldott,
vagy a jelenlegi megoldas nem megfeleld. Néhany nagyvallalat onalléan, ritkdbb esetben iparagi szinten
tervezi a hulladékfeldolgozast megoldani. Az ilyen elszigetelten jelentkezd torekvések azonban nem terjed-
nek ki az ipari hulladékkezelés teljes terlletére, mint pl. az arzéntartalmu hulladékok artalmatlanitasara,
s nem oldjak meg kisebb hulladékmennyiséggel rendelkez6 véllalatok hulladékkezelési gondjat sem. Visszas
helyzetet teremt jelenleg az a korllmény is, hogy a kérnyezetvédelemmel foglalkoz6 hatosagok jogos el6-
irasait esetenként a vallalatok nem tudjak végrehajtani, nem egyszer(ien gazdasagi, hanem egyéb, rajtuk
kivll all6 feltételek hidnya miatt. Pl. megfelel§ ipari toxikus taroléhely hianyaban. Sokszor a hulladékkal
rendelkez6 véllalatok keresik meg a hatdsagokat, s kérik a lehet8ség biztositasat - anyagi hozzajarulas

mellett - a hulladékok szakszer( artalmatlanitasara, elhelyezésére.

Altalanossagban megallapithatd, hogy a vallalatok térekvései a hulladékkezelés kérdésében talalkoznak a
kornyezetvédelemmel foglalkozd hatdsagok célkitlizéseivel. E célkitlizések, azaz a korszerd ipari toxikus
hulladékkezelés megvaldsitasa azonban rendkivil 6sszetett, bonyolult feladat, mely vallalati szinten gazda-
sagosan nem, illetve egyes esetekben egyaltalan nem oldhaté meg.

Ipari hulladékok artalmatlanitasanak megoldasi lehet6ségei

Az ipari hulladékok kdrnyezetre veszélyt nem jelentd kezelési mddszereit harom nagy csoportba sorolhat-
juk:

a) Hulladékanyagok Ujrafelhasznalasa. Ennek kdzismert példai vannak, pl. az oldészerek regenera-
lasa. Feladatként jelentkezik e téren az Ujrafelhasznalasra kertl6 hulladékanyagok kérének bévi-
tése. Ez els6sorban kutatasi feladat. Ezen tilmen6en azonban piackutatasi kérdést is jelent, azaz
meg kell taldlni azt a tertiletet, ahol adott hulladékanyag elénydsen hasznosithat6. Az Ujrafelhasz-
nalas, mint egyik alapmddszer kell, hogy meghatarozza a jové hulladékkezelését.

b) Hulladékanyagok megsemmisitése, artalmatlanitasa. lde sorolhaték mindazok a kémiai, fizikai,
bioldgiai eljarasok, melyek hulladékok toxikus jellegét megsziintetik. Els6sorban ezek a jelen

hulladékkezelés médszerei.
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¢) Hulladékanyagok kornyezetre veszélyt nem jelent6 modon val6 elhelyezése. Azokat a hulladékanya-
gokat, melyeknek Ujrafelhasznalasa még nincs megoldva, megsemmisitésikre, artalmatlanitasuk-
ra nincsenek kidolgozott eljarasok, vagy azok tulsdgosan koltségesek, célszeri ellen6rzés alatt
all6 taroléhelyen elhelyezni olymdédon, hogy a kdrnyezet ne szennyez&dhessen. Erre lehetdséget
els6sorban a hulladékanyagok vizzaré agyagrétegben valé elhelyezése nyujt. A tarolok helyének
megvalasztasanal, kiképzésénél tébbek kozott meghatarozd szerepet jatszik a hulladék toxicitasa.
Az igen toxikus, altalaban kis mennyiségben keletkez6 hulladékokat, felhasznaldsra nem keriilt -
az esetek egy részében ismeretlen - vegyszereket célszerd szigetelt agyagtalajba sullyesztett
betontarolokba elhelyezni, meghatarozott kérilmények kozétt. Nagyobb mennyiség(, kisebb mér-
tékben toxikus hulladékok, pl. szennyviziszap, kézvetlenil elhelyezhetd agyagtalajba mélyitett
tarolokba.

Az ipari hulladékok kiulénb6z6 kezelési formai nem fliggetlenek egymastdl. Ez egydttal azt is jelenti, hogy
egyidejdleg kell foglalkoznunk mindharom csoportba tartozé hulladékkezelési mddszerrel. A foglalkozas
mértékét, aranyait, gazdasagi és kornyezetvédelmi kérdések egylittesen szabjak meg.

A hulladékok ujrafelhasznaldsa els6sorban mint kutatasi feladat jelentkezik, s aranylag kisebb kdltséget
igényel, de els6sorban tavlati megoldast nyujt. A hulladékok megsemmisitése, kdrnyezetvédelmi szem-
pontbdl azonnali megoldast biztositana, de kéltségkihatasai nagy megterhelést jelentenek, s igy csak foko-
zatosan valésithaté meg. A hulladékok tarolohelyen torténd elhelyezése bizonyos hulladékok esetén meg-
felel6 olcs6é megoldast nyujthat, de terlletigénye miatt csak korlatozott mértékben alkalmazhatd.

Klonosebb bizonyitas nélkil is nyilvanvalo, hogy a kezelési mdédszerek mind gazdasagi, mind kérnyezet-
védelmi szempontbdl el6nydsen csak kozponti telephelyeken val6sithaték meg. Célszerlinek mutatkozna
nagyobb ipari teleptilések korzetében ipari hulladékfeldolgozd Uzemek létesitése, melyek az adott kdrzeten
belul fekv6 vallalatok ipari hulladékat dolgoznak fel. Elsé 1épcs6ben a budapesti vallalatok ipari hulladéka-
nak, ezen belll az égethetd folyékony és szilard ipari hulladékoknak a feldolgozasat kell biztositani. A k-
16nb6z6 budapesti vallalatok részérdl megnyilvanuld beruhazasi készséget kihasznélva, sziikség esetén
kozponti tAmogatassal - gazdasagossagot szem el6tt tartva - egy hulladékégetd telep létesitése megold-

haténak latszik.

Az orszag teriletén keletkezd6, aranylag kis mennyiség( igen toxikus ipari hulladékok, Kiselejtezett vegy-
szerek kozponti helyen valé elhelyezésére lehetéség kinalkozik a most épulében Iéyd radioaktiv hulladék
feldolgozo és tarol6 telephelyen. Nagy mennyiségl, kevésbé toxikus hulladékok elhelyezésére célszerlinek

latszik a feldolgozasi korzetekhez hasonlé korzetek kijel6lése, s itt megfeleld taroléhely biztositasa.
Figyelembevéve az ipari toxikus hulladékok kezelési lehet6ségeinek sokrétiségét, anyagi, kornyezetvédel-

mi Kihatasait, valamint a kezelés jelenlegi korilményeit, a lehetd legstirgésebben széleskdrl dsszefogassal
kell hozzalatni a probléma megoldasahoz.
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BALASSA JANOS
”MEH" Nyersanyaghasznositd Troszt

Ipari és kommunalis hulladékok Ujrahasznositasanak helyzete

és perspektivai

A természetes és mesterséges kornyezetet veszélyeztetd szennyez6dések kozétt egyre nagyobb probléméat
jelentenek a szilard hulladékok, az ezek eltavolitdsaval, artalmatlanitasaval és hasznositasaval jaro fel-
adatok. Orszagonként, telepiilésenként a probléma nagysagrendjét a keletkezd hulladékok mennyisége és
mindsége hatarozza meg. Nem vitas azonban, hogy mind az ipari, mind a haztartasi hulladékok mennyisége
és terjedelme rohamosan né, ezért a probléma helyes megoldéasara ott is kell6 gondot kell forditani, ahol
ez ma még nem tartozik a legsulyosabb kornyezeti artalmakat okozo tényezdk koze.

A termelésben, a kereskedelemben és az egyéb népgazdasagi dgazatokban, valamint a haztartasokban ke-
letkez6 hulladékmennyiség egyre gyorsuld Utemii fokozddasa, fajsulyanak csokkenése mar hazankban is
észlelhet6. Ezért fontos, hogy felmérjuk, hol tartunk a hulladékok Gjrahasznositasaban, tajékozodjunk,
milyen irdnyzatok érvényesilnek azokban az orszagokban, melyekben a hulladékok a leveg6- és a vizszen-
nyezéssel egyenrangl problémat okoznak. A hulladékok Ujrahasznositdsanal kovetendd célokat népgazdasa-
gunk helyzetét és érdekeit figyelembevéve kell meghatarozni.

Bevezetésként elmondhatd, hogy nemcsak a hulladékok &rtalmatlanitdsa, hanem a hulladékanyagoknak a
termelésben vald hasznositasa is igen régi idékre nyulik vissza.

Marx Karoly a "Téke" c¢. miivében, a termelési folyamat elemzése soran allandéan figyelembe veszi a

hulladékanyagok szerepét és a Ill. kotetben megallapitasait igy 0sszegezi:
A t6kés termelési mdddal kibdvil a termelés és a fogyasztas hulladékainak felhasznaldsa. Az eléb-
bin az ipar és a mez6gazdasag hulladékait értjuk, az utdbbin részben azokat a hulladékokat, melyek
az ember természetes anyagcseréjébdl szarmaznak, részben azt a forméat, amelyet a hasznélati
cikkek elhasznalasuk utan oltenek. A termelés hulladékai tehat a vegyiparban azok a melléktermékek,
amelyek a kisebbméretii termelés esetén veszend6be mennek, a vasforgacs, amely a gépgyartasnal
lehull, és amely nyersanyagként belekertl a vastermelésbe stb. A fogyasztas hulladékai az ember
természetes kivalasztasi anyagai, az 6cska ruhdk, rongyok stb... Felhasznalasuk tekintetében a t6-
kés gazdalkodasban oriasi pazarlas megy végbe.”

Ez az 6rids mértékd pazarlds ma - a tudoményos-technikai forradalom kordban - olyan hatalmas mérete-
ket 6ltott, hogy az iparilag fejlett t6kés orszagokban a "hulladékok invazidjat" emlegetik és arrdl sopankod-
nak, hogy a mintaképnek ajanlgatott "“fogyasztdi tarsadalom™ belefullad sajat hulladékaiba. Ezt 1970-ben az
Egyesiilt Allamok Kongresszusahoz intézett elndki tizenet igy ismeri be:
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"A szilard hulladékok problémajanak egyik megoldasa, ha megadjuk magunkat neki: vagyis egyre
tobb kdzpénzt forditunk a szemét dsszegydjtésére és kezelésére, barmi legyen is, amit az egyének
termelnek és kidobnak. Ez a régi modszer: a raforditas annyira ndvekszik, hogy szinte allamilag ta-
mogatja a szemetelést. Ha azonban uj médon akarjuk a probléméat megoldani, célunkat szélesebben
kell értelmezni: inkabb a hulladékok mennyiségét és kezelésiik nehézségét kell csdkkenteni, tamogat-
ni kell konstruktiv Ujrafelhasznalasukat.”

Tehat az a korilmény, hogy az iparilag fejlett t6kés orszagokban a hulladékok kdérnyezetszennyezdvé valtak,
jelentds szemléleti valtozast eredményezett. Ehhez nagymértékben hozzajarult az is, hogy a nyersanyagok
kitermelése egyre nagyobb 6sszegl beruhdzasokat és raforditasokat igényel, a dragulast évi 3-6%-ban
prognosztizaljak.

A megvaltozott szemlélet fébb jellemz&i igy foglalhatok Ossze:

- A természetes nyersanyagokkal jobban kell gazdéalkodni, azokat jobban kell kihasznalni, mert a vilag
nyersanyagkészletei nem kimerithetetlenek.

A vérhat6 demografiai robbanés, az életszinvonal ndvekedése, a tudomanyos-technikai forradalom nem-

csak a termelést és annak nyersanyagsziikségletét néveli meg, hanem a nyersanyagok arat is.

A termelés és a fogyasztas szférgjaban egyarant rohamosan névekvé hulladékok anyaganak mind nagyobb
része alkalmas arra, hogy abbol gazdasagosan nyersanyagot allitsanak el@.

A hulladékokbdl el8allitott nyersanyagok gazdasagossaganak megitélésénél szamitasba kell venni, hogy
amit nyersanyagként visszaaramoltatnak a termelésbe, azt nem kell hagyomanyos médon, a kdztisztasagi
szervek utjan dsszegyd(jteni, elszallitani és artalmatlanitani.

Sokkal kevesebb energia sztikséges ahhoz, hogy hulladékanyagokbdl allitsanak eld nyersanyagokat, mint a
természetes nyersanyagok kitermeléséhez és feldolgozasdhoz. Az energiamegtakaritas a rendelkezésre
allé adatok szerint a papiriparban 60%, a vaskohaszatban 74%. Aluminium el&allitdsa bauxitb6l harminc-
szor annyi energiat igényel, mintha azt aluminiumhulladékbél készitenék.

A fejlett t6kés orszadgokban Ujabban olyan irdnyzatok is teret nyernek, melyek azt célozzak, hogy kozvet-
lendil hulladékanyagokbdl olyan félkész- és késztermékeket gyartsanak, melyekre tdomeges kereslet je-
lentkezik. llyenek pl.. a tégla, a cserép, az épitSipari burkolélapok és szigetel6anyagok stb.

A legUjabban a fejlett t6kés orszagokban kialakult iranyzatok odaig mennek, hogy a termelés és a fogyasz-
tds minden fazisaban térekedni kell arra, hogy a keletkez6 hulladékok nyersanyagként konnyen felhasznal-
haték legyenek. Ezért korlatozni kell az olyan, tobb anyaghbdl all6 termékek gyartasat, melyekbdl az

anyagok fajtanként csak bonyolult eljarasok mellett nyerhet6k vissza.
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Jellemz6 az iparilag fejlett t6kés orszagokban kialakult szemléletre, hogy az 1973. szeptember 10-15.
kozott Londonban megrendezett kiallitds és tudomanyos el6adassorozat elnevezése "Nemzetkdzi hulladék-
hasznosito, illetve hulladékmegsemmisité kiallitas" volt. Tehat itt mar a kiallitas elnevezésében is kidom-
borodik a hasznositas elsédlegessége.

Az iparilag fejlett t6kés allamok - a kornyezetvédelmi szempontokat is figyelembevéve - preferenciakkal
és adokedvezményekkel igyekeznek el&segiteni a hulladékok anyagainak Gjrahasznositasat, a felhasznalasi
lehet6ségek bévitésére iranyuld kutatasokat és a hulladékokbol el6allitott nyersanyagok felhasznalasat a
termelésben.

A Szovjetunidban és a szocialista orszagokban a szocializmus, illetve a kommunizmus alaptdrvényébél

kovetkezik, hogy a hulladékanyagokat elsésorban a termelésben kell hasznositani:

az életszinvonal sziintelen novelése,

az ehhez elengedhetetleniil sziikséges anyagi-technikai bazis megteremtése,

az egyre novekvd termelés nyersanyagsziikségletének gazdasagos kielégitése,

a nyersanyagokkal val6 takarékos gazdéalkodas megkivénja,
hogy a gazdasagosan Ujrahasznosithaté hulladékanyagok visszaaramoljanak a termelésbe.

Ezért a Szovjetunidban és a szocialista orszagok tobbségében - fliggetlendl attol, hogy ezek nyersanyagban
gazdagok vagy szegények - part- és allami hatarozatok tdmasztjadk ala a nyersanyaghasznositast, ennek
fejlesztését, a tarsadalom segitségét.

Hazankban, - mely a nyersanyagokban szegény orszagok kozé tartozik - a IV. Otéves terv iranyelvei kozott
szerepel: ... a hazai nyersanyagok kutatasanak és hasznositasdnak magasabb fokat" kell biztositani."

A Szovjetuni6 és a szocialista orszagok létrehoztak a hulladékanyag hasznosité allami vallalatokat. Ezek
tevékenysége kdvetkeztében mar eddig is jelent6s eredmények szilettek az anyagmentés és a megmentett
anyagoknak visszaaramoltatasa terén. igy pl. hazankban a felhasznélt szinesfém-hulladékok mennyisége
meghaladja az egész szinesfém termelés 50%-at. A vas- és a papirhulladékok felhasznalasa a termeléshez
viszonyitva 40% koril mozog. Figyelembe véve azonban a lehet6ségeket, a hasznosithatd hulladékanyagok
gy(jtése, feldolgozasa és felhasznaldsa nem éri el a kivanatos szintet.

Bar a Szovjetunidban és a szocialista orszagokban nincs és nem is lesz az iparilag fejlett t6kés orszagok-
hoz hasonld oncélu fogyasztas, az életszinvonal és a termelés ndvekedésével egyre nagyobb gondot okoz a
termelés és a fogyasztas szférgjaban keletkezd hulladékok 6sszegydijtése, elszallitdsa, artalmatlanitasa,
ill. hasznositadsa. Bondor miniszter elvtars a tudomanyos el6adassorozatot megnyité beszédében elmondita,
hogy pl. Budapesten jelenleg mintegy 3000 elhagyott roncsautd csufitja el a varosképet, a parkerdét ellepi
a szemét, és azokat a hasznalaton kivil helyezett targyakat, melyeket sem értékesiteni nem lehet, sem a
kukéakban nem férnek el, Kiteszik az utcara. Tehat a hulladékok nalunk is kérnyezetszennyezd jelleget dlte-
nek. Ezértitt az ideje, hogy ezzel a kérdéssel behatéan foglalkozzunk, mert kénnyebb a bajt megel6zni,
mint megszuntetni.
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A szocialista tarsadalom folényének a t6kés tarsadalommal szemben abban is meg kell mutatkoznia, hogy a
tarsadalmi tulajdonra és a tarsadalomra tamaszkodva képes megel&zni, illetve lekiizdeni a kdrnyezeti artal-
makat, - ezek kdzott a hulladékok kornyezetszennyez@ hatasat is. De nalunk is sziikségessé valik egyes
hagyomanyos szemléletek felulvizsgalata ahhoz, hogy a népgazdasag szempontjabol leggazdasadgosabb és

legel6nydsebb médszerek érvényesuljenek.

A hulladékok anyagainak artalmatlanitasat és hasznositasat nem helyes sem fels§, sem az alsébb szinteken
kulén-kalon kérdésként kezelni. Népgazdasagi érdek, hogy a hulladékok gy(ijtésének, szallitasanak, artal-
matlanitdsanak vagy anyaguk hasznositasanak optimalis aranyait kidolgozzuk és a népgazdasag fejlesztésé-

nél ezeket figyelembe vegyuk.
A fejlesztés elbiralasanal - véleményiink szerint - nem mellézhet6k a kdvetkezd szempontok:
- A hatékonysagot népgazdasagi szinten kellene elbiralni. A hasznositds gazdasagossaganak értékelé-

sénél azt is szamitasba kellene venni, hogy azoknak a hulladékoknak, - melyeknek anyagai haszno-
sitasra kerlilnek - kezelési és artalmatlanitasi koltségei népgazdasagi szinten nem jelentkeznek.

A hasznositas az egyetlen olyan hulladékartalmatlanitasi modszer, mely Ggy fejti ki kérnyezetvéd6
hatasat, hogy nem terheli sem az orszagos, sem a tanacsok koltségvetését. Vallalati és népgazda-
sagi szinten egyértelmlen gazdasagos, a beruhdzasok rovid idén belul, - 2-3 év alatt - megtérl-
nek.

A hasznositas eredményeként a sziik hazai nyersanyagbazis bévil, nyersanyag importot takaritunk

meg. A hazai termelés igényeit meghaladd hulladékanyagokbol el6allitott nyersanyagok jelenleg -
és az ismertetett tendencidkat alapulvéve - varhatéan a jov6ben még a t6kés piacon is devizaért
értékesithet6k. A devizakitermelés raforditasai - az eddigi gyakorlat tapasztalatai szerint - Iénye-
gesen kedvezébbek az atlagosnal. Ennek alatamasztasara elmondhatjuk, hogy a "MEH" Trészt ke-
retébe tartozé nyersanyaghasznosit6 vallalatok a maguk szerény eszkdzeivel 1972-ben mintegy

40 millio dollar értékd nyersanyag behozatalatdél mentesitették az orszagot. Emellett kb. 2,5 mil-
lié dollar értékben exportaltak olyan hulladékanyagokbdl el6allitott nyersanyagokat t6kés relacidban,

melyekre a hazai ipar nem tartott igényt.

A hasznositas hazai lehet6ségei bévitheték lennének, ha nemcsak az artalmatlanitas legjobb mad-

szereinek kutatasara volna lehet6ség. Tudomasunk szerint ilyen kutatdsoknak nemcsak a t6kés or-
szagokban, hanem a Szovjetunidéban, az NDK-ban és Csehszlovakiaban is igen nagy jelentséget
tulajdonitanak. Sulyt helyeznek arra is, hogy az alapkutatasok eredményeit rovid id6n beltl at-

Ultessék a gyakorlatba.

Tobb olyan hasznositasi megoldas ismeretes, mely licenc, vagy know-how véasarlasaval egyenesen
megvaldsithat6 a gyakorlatban. Ilyen kidolgozott megoldasok vannak példaul a gumi- és a mlanyag-

hulladék és az Uvegek hasznositasara.
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Jelenleg azonban még igen lényeges feltételek hidnyoznak ahhoz, hogy a hulladékok gyf(ijtése, szallitasa,

artalmatlanitasa, illetve hasznositasa népgazdasagi szempontbol optimalisan legyen megoldhat6:

Hianyzik még gazdasagiranyitasi rendszeriinknek megfeleld, olyan szabalyoz6-6szténzd mechaniz-
mus, mely atfogoan biztositana a hulladékok kezelésénél a népgazdasagi érdekek egyértelmii érveé-
nyesilését nemcsak népgazdasagi, hanem tanacsi szinten is. Olyan mechanizmus, mely el&segitené
a koztisztasagi szolgéaltaté szervek és a hulladékanyagokat hasznosito véallalatok szoros egyiittm(i-
kddesét.

Véleményiik szerint a hulladékok artalmatlanitasanak és a hulladékanyagok hasznositasanak kor-
szer(i eljarasai nem zarjak ki egymast. S6t ezeket mind a kérnyezetvédelem, mind a népgazdasag

anyagellatasanak biztositasara egymast kiegészit6 modszereknek kell tekinteni.

A hasznositas technikai bazisa jelenleg elmarad a kdvetelményektdl és a lehet6ségektél. Ennek egyik
oka, hogy a keletkezd fejlesztési alapok jelentds hanyadat olyan tanacsi hatarozatok végrehajtasara
kell forditani, melyek telepitett hulladékhasznosité egységek athelyezését irjak eld. Nem valt még
kell6en vildgossa a tanacsok el6tt, hogy éppen a hozzajuk tartoz6 koztisztasagi szolgaltatd szervek
gondjait és koltségeit noveli, ha a hulladékanyagokat hasznosito vallalatok nem képesek m(iszakilag

kellen fejlédni.

A leveg6- és a vizszennyez6dés mellett ma még altaldban masodrend( kérdésként kezelik a hulla-
dékok szennyez6 hatdsanak megel6zését. A koztisztasagi szolgéltatdé szervek és a nyersanyag-
hasznosito vallalatok kozérdek( feladatainak ellatasat konnyitené meg, ha a tarsadalmi és a hirkoz-
16 szervek t6bb tAmogatast adnanak ahhoz, hogy az lizemek és a lakossag - sajat érdekikben is -
mind a hasznositasra, mind az artalmatlanitasra keril6 hulladékok kezelésére megfeleld gondot
forditson.

Végil néhany szamadat:

Hazéankban a papirhulladék visszagy(jtési aranya a kibocsatott papirhoz képest mintegy 20 %. Ez az
arany mind az NSZK-ban, Svédorszagban, Anglidban, mind az NDK-ban és Csehszlovakidban
jelentésen magasabb.

Becslések szerint a Magyarorszagon 1972-ben termelt textiliabol csak az tizemi hulladék mennyi-
sége 30 000 tonna volt. A ténylegesen nyilvantartott 22 000 tonna izemi hulladéknak csak 50,2 %-a
kerllt hasznositasra. 1972-ben a belfoldi textilkibocsatas 80 000 tonnat tett ki. Ennek a mennyiség-

nek még 10 %-a sem volt visszagyjthet6 és hasznosithato.

llyen adatokat hosszasan lehetne felsorolni.
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Ha a hulladékanyagok hasznositdsanak technikai bazisat tovabbra is csak azoknak a vallalati forrasoknak

igénybevételével lehet fejleszteni, melyek jelenleg is rendelkezésre allnak, a hulladékhasznositas elmara-
désa a kovetelményektdl és a lehet8ségektdl egyre ndvekedni fog. Ez népgazdasagi szempontbdl hatranyos.
Ettél fuggetlendl a nyersanyaghasznosité véallalatok az adott lehet6ségek felhasznalasaval fejtik majd ki te-

vékenységliket, eleget téve a gazdasagiranyitd rendszer altal tAmasztott kovetelményeknek.

Ha a hulladékok artalmatlanitasat és hasznositasat komplex kdrnyezetvédelmi és gazdasagi kérdésként
kezeljuk, és kialakitjuk a népgazdaséagi szempontbdl optimalis aranyt, mind a hulladékok kérnyezetszennye-
z6 hatadsanak megel6zése, mind a hazai nyersanyagbazis bévitése sokkal kisebb raforditdsokkal és beruha-

zasokkal oldhaté meg.
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HORVATH AMANDA
Orszagos Kozegészségligyi Intézet

Hulladékok artalmatlanitdsanak higiéniai vonatkozasai

Az emberi élet és termel6tevékenység hulladékok keletkezésével jar egyiitt. A kilonboz6 hulladékfajtak
mennyisége folyamatosan névekszik és a nagy mennyiségl hulladék artalmatlanitasa szamos m(iszaki és
gazdasagi kérdést vet fel. Ezeken tal, a hulladékok artalmatlanitdsanak azonban higiénés vonatkozasai is
vannak.

A hulladékok kezelése kdzegészségligyi szempontbol akkor megfelel§, ha azokat keletkezési helyikrél le-
het6leg azonnal, zart rendszerben eltavolitjak, és végleges elhelyezésiiknél vagy hasznositasuknal sem az

emberre, sem a kornyezetre karos hatasok nem lépnek fel.

Ha a hulladékkezelés nem elégiti ki a kbzegészségugyi kovetelményeket, mind a gy(jtés és szallitas, mind
pedig a végleges elhelyezés soran, artalmak léphetnek fel. Az okozott artalmak kozil a legfontosabbak a
kovetkez6k: a hulladékok szennyezik a talajt, a talajvizet és a leveg6t; a kérokozo mikroorganizmusokat
tartalmazé hulladékok kozvetlen érintkezés utjan fert6zést okozhatnak; a nem megfelel6 hulladékkezelés
kovetkeztében ragcsalok és rovarok szaporodnak el, melyek koziil egyesek kozvetit6ként szerepelhetnek
bizonyos fert§z6betegségek terjesztésében.

Jelen el6adas a felsorolt karos hatasok kozll csak a hulladékok artalmatlanitasanal, végleges elhelyezésé-
nél fellépd talaj és talajviz szennyez6déssel foglalkozik, és az elébbiekben felsorolt egyéb artalmakra nem
tér ki.

A talajra kertld hulladékok pathogén mikroorganizmusai, vizben oldédé séi, sajat viztartalmuk, vagy a csa-
padékviz kilugozasa kovetkeztében a talajba, kedvezétlen esetben a talajvizbe mosodnak le, és elszennyez-
hetik a talajvizre telepitett viznyerd helyek, els6sorban az asott kutak vizét. A viz ivovizként valo fogyasz-
tasa révén, ezek a szennyez6 anyagok az emberi szervezetbe kerlilnek. Masrészrél, a szennyezett talajon
€16 ndvényzet a karos anyagokat felveheti, és a taplaléklanc réveén ezek szintén az emberi szervezetbe jut-
hatnak.

Az okozott talajszennyezés, valamint a talajnak a szennyez@ anyagokra gyakorolt hatasa szerint a hulladé-

koknak két nagy csoportjat kildnbdztetjik meg.

Az egyik csoportba a telepiilési hulladékok sorolhatok, melyek pathogén mikroorganizmusokat és a talaj-
ban nem természetidegen vegyiletekké lebomld szerves anyagokat tartalmaznak. llyenek pl. a fekalia, a
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hazi szemét, a hazi szennyviz, a tragya, egyes élelmiszeripari hulladékok. Az e csoportba tartozé hulla-
dékok nagy részét a kiilonbozd él6 szervezetek produkéljak, igy altalaban organogén eredetlek.

A hulladékok mésik csoportjadba sorolhatjuk azokat az anyagokat, melyeket a talaj dntisztul6képessége réven
nem tud artalmatlanitani, vagy az atalakulas soran természetidegen, esetleg toxikus bomlastermékek kelet-
keznek. Ezeknek az anyagoknak jelent6s mennyiségét az ipari hulladékok adjak, pl. nehézfémsokat és ciant
tartalmazo iszapok, koéolajszarmazékok, salakok, ipari zagyok, stabil szerves vegytiletek stb., de ide
sorolhat6k bizonyos peszticid hulladékok is.

Elséként a telepllési hulladékok artalmatlanitasa soran fellép6 talajszennyez6dést targyaljuk. A hulladékok
artalmatlanitasanak, az Ujrafelhasznalason kiviil 3 f6 mddja van, az égetés, a komposztalas és a talajra
torténd lerakas. Talaj- és talajviz-szennyez6dés mindharom esetben felléphet, mert a hulladék egésze vagy

annak egy része a talajra kerdl.

A hulladékok elégetése egészségugyi szempontbdl a legmegfelel6bb megoldas. Az elégetés soran keletkez6
jelent6s mennyiségli salak azonban, melyet gyakran a talajra raknak le, nem elhanyagolhat6 mennyiségben
tartalmaz vizben oldhaté sokat.

A komposztalasi mlvelet, sok esetben, a talajon megy végbe. Szigeteletlen aljzati komposztprizmék léte-
sitésénél, a talaj szennyezddik korokozo mikroorganizmusokkal, vizben oldhatd sokkal.

Kuléndsen jelentds a hulladékok talaj- és talajviz-szennyez@ hatasa, ha a talajra torténé lerakas moédszerét
alkalmazzak. Mivel hazankban a hulladékok végleges elhelyezésének ez a legelterjedtebb modja, a fellépd

szennyez6dés részletesebb targyaléast kivan.

Tobb szerzd foglalkozott szemétlerakdhelyek szennyez6 hatdséanak vizsgalataval, de a kapott eredmények-
b6l altalanos kovetkeztetést nehéz levonni. A kialakul6 talaj- és talajviz-szennyez@dést a hydrogeoldgiai,
a geoldgiai és klimatikus viszonyok ugyanis erésen befolyasoljak.

A fellép6 szennyezddés illusztralasara, egészen roviden, két vizsgalatot ismertetlink.

Az Egyesiilt Allamok egyik varosaban uj szemétlerakdhelyet létesitettek, ahol a rendezett lerakas mad-
szerét alkalmaztak. A talajviz min6ségében bekdvetkezd valtozasok megfigyelésére a lerakohely kornyeze-
tébe csbkutakat telepitettek. Az Uzemelés els6 két évében a talajviz mindségében jelents valtozas nem
tortént. Az ezt kdvetd évt6l azonban a szemétlerakohely kdrnyékén a talajvizben mar jelentds szennyezést

észleltek, amely egyre fokozodott, és 5 éves Gzemeltetés utan mar 360 m-en tulra terjedt.

A mellékelt 1. és 2. szam( abran az Gzemeltetés 5. évében mért talajviz-szennyez6dés mértéke és Ki-

terjedése lathatd az 6sszes keménység és a vezet6képesség kapott értékei szerint.

“~Andersen, Dombuch: Influence of Sanitary Landfil on Ground Water Quality. J. AWWA. 59.457. 1967.
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A masik vizsgalatot az NSZK-ban végezték. Itt a szemét lerakasa kozvetlenil a talajvizbe tortént, és 20
évi Uzemelés soran ! mz-re 10 m3 hulladék kerdlt.

A mintdkat ezen a helyen egy alkalommal vették, igy egy adott id6pontban kialakult szennyez6dés! helyzet-
rél ad képet és nem érinti a szennyezddés dinamikajat. Az el6bbi vizsgalattal ellentétben viszont a kémiai
mutatok mellett bakteriol6giai meghatarozasokat is végeztek.

Az erBsen szennyezett talajvizben, a vizsgalati eredmények szerint haromféle zonat tudtak megkulénboz-
tetni, egy redukcios, egy atmeneti és egy oxidacios zonat, melyet a 3. szdmu abran mutatunk be. @

Az ontisztulasi folyamatok 300 m-re a szemétlerakdtél még nem fejezédtek be.

Az el6bbiekben ismertetett vizsgalatok és mas szerz6k munkai is arra mutatnak ra, hogy a szemétlerako-
helyek alatt és kornyezetiikben a talajviz 0sszes sotartalma szignifikansan megemelkedik, és ez a hatas
tébbszaz méteres korzetben kimutathatd. Kisebb mértékl a talajviz szennyez6dése akkor, ha talaj szlré-
réteg védi a talajvizet, mertilyen esetben csak a csapadékviz kiligozasaval kell szamolni. A szemétlerako-
helyek szennyez6 hatadsa csak lassan alakul ki, és ezek értékeléséhez long-term vizsgalatok sziikségesek.

A telepulési hulladékok kdzott targyaljuk az emberi Urlléket, az allati tragyat és a szikkasztasra kerll6
hazi szennyvizeket is. Ezek talajszennyez6 hatasa hasonlit egymashoz, eltérés els6sorban a szennyviznél
jelentkezik, ahol a jelent6s vizmennyiség hozzajarul a szennyez6 anyagok mélyebb talajrétegbe valo le-
mosodasahoz.

Szennyvizszikkaszto berendezéseknél végzett talaj- és talajviz-vizsgalatok arra mutatnak rd, hogy az 6n-
tisztulas! folyamatok lezajlasahoz, j6 vizatereszt6képességl talajban, a talajviz védelmére legalabb 1,5
m-es talajsz(ir6réteg szikséges. A sz(irGréteg a talajvizet csak a bakterioldgiai fert6zés ellen védi, az
oldhat6 vegyi alkatrészek ellen vagy egyaltalan nem, vagy csak sokkal korlatozottabb mértékben. )

A szikkasztéberendezések, pocegddrok, tragyatarolok alatt és kornyékén emelkedik a talajviz nitrat, klo-
rld, szulfat koncentracidja, valamint keménysége. Bar a szikkasztd berendezések kezdetben jo hatasfokkal
miikddnek, folyamatos terhelés és huzamosabb hasznalat soran tisztitoképességiik csokken. (4)

A telepiilési hulladékok talajon torténd elhelyezésekor tehat, mint az el6z8ekb6l kdvetkezik, a talaj szeny-

nyezddésére és a talajviz mindségének romlasara kell szamitani.

Az el6adas kovetkez6 része az ipari hulladékok lerakasanal fellépé talaj- és talajviz-szennyez&désekkel
foglalkozik.
@

Farkasdi G.: Mikrobiologische und hygienische Untersuchungen von Grundwasserverunreinigungen im
Interstorm von Abfallplatzen. Stadtehygiene, 20.25. 1969.

63)Fehér Gy., Gregacs M., Horvath A.; Szennyvizszikkasztasi kismodel kisérleti homoktalajon. Egész-
ségtudomany 8.67-78. 1964.

("Kereszti A., Dedk Zs., Horvath A.. Talajszennyez6dés! vizsgalatok egy szennyvizszikkaszté korul.
El6adas: OKI. tud. Glés. 1970. nov. 17.
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Az ipari hulladékok termelés specifikusak, igy lerakdsuknal sokszor nagymennyiségl, nagyjabdl azonos
min6ségl anyagok kertlhetnek egy teriletre. Ennek kdvetkeztében az okozott talaj- és talajviz-szennye-
z8dés a lerakott hulladék mindségére jellemzd és eltér a hazi szemét okozta talajszennyezddéstél.

Az ipari hulladékok szennyez8 hatésat is néhany példan mutatjuk be.
[0
Vizsgéaltuk a Mosonmagyarévari Timfoldgyar vordsiszap-tarolojanak hatasat a talajviz minéségére.
A szennyezés a vorosiszaptértél 250 m-re jol kimutathat6 volt. A talajviz tovabbi romlasanak megaka-

dalyozasara a vorosiszaptér szigetelését kivantuk meg.

Az NSZK-ban féleg hamut és salakot tartalmazé hulladékot kavicsgodorbe raktak le. A kdzelben két talaj-
vizre telepitett vizmu volt. 10 éven keresztll vizsgaltak a vizmivek vizének mindségét és azt talaltak,
hogy a szulfat, klorid és nitrat koncentréacié atlagban kétszeresére névekedett (lasd 4. sz. abra). A talaj-
viz romlaséara a tovabbiakban is szamitani kell. (7)

Kéln kozelében egy kavicsbanyaban lerakott hulladék cianséi szennyezték a talajvizet, és ezaltal 18 000
lakos vizellatasat veszélyeztették. Kb. 30 000 m38szilard hulladékot hordtak el a veszély elharitasara.

Gyakran okoznak szennyez@dést a kiilonb6z6 kéolaj szarmazékok. Egy Pozsony-kérnyéki olajfinomitod tizem
talaja, kulénboz6 elcsurgasok kdvetkeztében elszennyez6dott. 3,1 km-re az Uzemtél fekszik az a vizmu,
amely Pozsony egyes részeit ivovizzel latja el. 1957-ben az olajfinomit6é kornyékén a talajvizben még nem
tudtak szennyezést kimutatni, de 1961-ben az izemtdl 5-600 m-re levé kutak méar szennyezettek voltak.
1971-ben a vizmi 6sszes kutjaiban megjelent az olaj, vize ihatatlanna valt. ©)

Bar nem az ipari termelési folyamatokbdl szarmaznak, itt emlitjik meg a mez6gazdasagi termel6egységek-
ben keletkez6 peszticid hulladékoktol szarmazé talajszennyez6dést. Higanytartalmu csavazoszer maradé-
kok elszikkasztésa soran keletkezett talaj és talajviz szennyez6désrél magunk is beszdmoltunk. A "Vegy-
szeres novényvédelem”, valamint a "Vegyszeres rovar és ragcsaldirtas” BEO-k a szabadforgalmu és ve-
szélyes irtdszerek kisebb (2-3 kg) mennyiségének megsemmisitésére, ha az méas biztonsagos maédon artal-
matlanna nem tehetd, a talajba torténd elasast Irjak elé. A rendszabalyok az égethetd gongyodlegek elégeté-
sét, a hamu talajba valo beforgatasat, a nem égethetd gongyodlegek 6sszezuzasat és elasasat irjak el6. Bar

a rendelet hangsulyozza, hogy az elésast lakott teriilettdl tavol és mély talajvizallasu helyen kell elvégez-

“~Horvath A., Fehér Gy.: A szilard ipari hulladékok kezelésének higiéiiés kérdései. A helyiipar m(sza-
ki gazdasagi tdjékoztatdja. 1972. N°l. 1\V/1-7; 1972. N°2. 1\V/41-50.

Horvath A., Kereszti A.: Iszpitanyije zagrjaznyenyija gruntovoj vodi vszledsztvije nakoplenyija krasz-
nogo slama pri zavode kraszcovoj zemli. Mezsdunarodnij simpozium cslenszkih sztran SzEV po terne I.
Gigienicseszkije aszpekti ohrani prirodi. Tom. Ill. 1-10. 1972. Praga.

(7)Klotter, H. E., Langer, W, Beispiele von Grundwasserverunreinigung. In: Kumpf (Maas) Straub: Mill-
und Abfallbeseitigung. Bd. 2. Kennzahl: 4515. 1964.

&8),Effenberger, E.: Verunreinigung eines Grundwassers durch Cyanide. Archiv fir Hygiene und Bakterio-
logie. 148/4. 271. 1964.

®) Synek, ML: Hygienicky rozbor negativnich faktorov, prejavujucich sa v kvalite vidy Il. vodneho zdroja v
Bratislave. Kandidatusi disszertacio. 1971.
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ni, egészséglgyi szempontbol nem kivanatos, hogy ezek az anyagok a talajba keriiljenek, és ismeretlen,
ellenérizhetetlen veszélyforrast jelentsenek.

A talaj szennyezhet6ségét, jelenlegi ismereteink szerint, egészségugyi szempontbdl a kovetkezéképpen fo-
galmazhatjuk meg: A talaj, mint hulladékbefogadd, csak olyan mértékig szennyezhetd, hogy annak bioldgiali
egyensulya tartésan ne karosodjon, a szennyezés a talaj hasznalhatosagat tartésan ne korlatozza, sem koz-
vetlendl, sem kozvetve egészségkarosodast ne idézzen el6. Ezt a kdvetelményt csak a korszer( hulladék-
kezelés megvaldsitasaval, és megfelel6 szabalyozassal lehet elérni, és ilyen értelemben a helyes hulladék-
kezelés a talajszennyez6dés prevencidjanak tekinthetd.

A telepilési hulladékok vonatkozasaban ez azt jelenti, hogy a telepllések tervezésénél a hulladékkezelést
részleteiben (gyt(ijtés, szallitas, artalmatlanitas, végleges elhelyezés) a rendezési és lizemeltetési tervbe
beépitve meg kell oldani. Ez magaban foglalja a varhaté hulladék mennyiségének és mindségének megallapi-
tasat, az ennek megfelel§ artalmatlanitasi mdd kivélasztasat. Hulladéklerakas alkalmazésa esetén szik-
séges a Kivalasztott teriilet talaj- és talajviz-viszonyainak pontos ismerete, az el6irasok betartasa mellett.
Indokolt esetben a lerak6hely aljdnak szigetelését is meg kell kivanni.

Az ipari hulladékok talajszennyez8 hatasanak kiklszobolése jelenleg, még a gazdasagilag fejlett orszagok-
ban is csak a kezdeti Iépéseknél tart. Ez a kérdés hazankban is egyike a legfontosabb, stirgésen szabalyo-
zandd kérdésnek.

Jelenlegi ismereteink szerint az ipari hulladékok okozta karos talajszennyez&dések csak akkor kerulhet6k
el, ha az djonnan létesuld, vagy a rekonstrukcio ala kertl6 tGizemek és Gzemrészek tervezésénél a szilard
hulladékok és a befogadoba nem keriil6 szennyvizek, valamint az iszapszert hulladékok artalmatlanitasat,
elhelyezését, a technoldgiai folyamatba szervesen beépitve megoldjak. Mikodési engedély csak a hulladé-
kok artalmatlanitasi médjainak megvalésitasa utan lenne kiadhato.

Az ipari hulladékok okozta talajszennyez6dés csokkentése és elkerlilése sok esetben csak bizonyos el6keze-
lések alkalmazéasaval érhetd el. Az artalmat okozd hulladékok el6kezelésének kotelezd bevezetése - hason-

I6an a szennyviztisztitashoz - olyan kdvetelmény, ami elkerllhetetlennek latszik.

Az ipari hulladékok kozott gyakran vannak mérgezd vagy mérgezésre képes anyagok. llyenek pl. a higanyt,
arzént, nehézfémsokat, ciant tartalmazo hulladékok, és ide kell sorolnunk egyes peszticid hulladékokat is.
Ezeket a hulladékokat az (izemek gyakran méregtemet8ben kivanjak elhelyezni és ilyen helyek kijeldlésére
kérik fel az egészségligyi hatésdgokat. Nem lenne helyes, ha az orszag terliletén szétszértan, kell6en nem
kiépitett, felligyelet nélkili méreglerakohelyek jonnének létre.

Olyan méregtarolok létesitése kivanatos, ahol kis térfogatra koncentralt anyagokat, kémiai és fizikai tu-
lajdonsagaik figyelembevétele mellett, esetenként elkllonitve, kiépitett tarold bunkerekben helyeznének el.
A méregtarolokban csak a veszély nélkiil mas mddon nem artalmatlanithato, illetve az egyel6re rendkiviil

magas koltséggel atalakithatd anyagok lennének elhelyezhet6k,el6zetes engedéllyel, megfeleld térités elle-
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nében. Gondoskodni kell a taroléhelyek allandd szakszer(i feliigyeletérdl és a bevitt anyagok rendszeres
nyilvantartasarol. Az égethet6 mérgezd hulladékokat megfelel§ éget6berendezésben artalmatlanna kell

tenni.

A szervezési, szallitasi és Uzemeltetési koltségek csokkentése érdekében, célszerlinek latszik, ahol erre
lehet8ség van a méregtarolét és az éget6berendezést kdzos telephelyen, méregkezel6telep formajaban
kialakitani.

A méregkezeld telepek szaméanak és kapacitasanak megallapitasahoz feltétlenlil sziikséges lenne az igények
elézetes pontos felmérése. Budapesten az izemek mérgez6 ipari hulladékainak mennyiségére és mindségé-
re a Févarosi KOJAL mar végzett vizsgalatokat. A kapott eredmények szerint, Budapest, mint ipari kézpont
szaméra, méregkezeld telep létesitése feltétlentl indokoltnak latszik.

Végezetil hangsulyozni szeretnénk, hogy az ipari hulladékok artalmatlanitasanak legkorszer(ibb mddja a
hulladékok Ujrafelhasznalasa, és a jov6ben minden erével e modszer széleskord elterjedését kell el6segi-
teni. A talajszennyez@désektdl szarmazo artalmak legeredményesebben a hulladékok Ujrafelhasznélasaval
harithatok el. Ennek ellenére egyel6re a hulladék nélkul Gzemel8§ gyarakra nem lehet szamitani, ezért a
hulladékok talajra torténd lerakasaval a tovabbiakban is szamolni kell.

A talaj természetes hulladékbefogadd és ontisztuloképessége révén a hulladékok jelent6s mennyiségét ar-
talmatlanitani tudja. Errél a lehet6ségrél a hulladékkezelés soran nem csak nem lehet, de nem is szabad
lemondani. A hulladékok talajon val6 elhelyezését azonban olyan feltételek mellett kell elvégezni, hogy
abbol az emberre karos hatasok ne szarmazzanak.
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A talajviz 0sszes-keménység értékeinek izogorbéi. CaCO” mg/l-ben kifejezve {Andersen és mtsa)
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3. &bra
Hulladéklerakd kornyékén kialakuld szennyezési zonak (Farkasdi és mtsai)
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Jzokoncentréacios " gorbik

4, abra
A talajviz vegyi alkatrészeinek koncentracio valtozasa két vizmi vizgy(ijté tertletén (Klotter és Langer)
1. Vizmivek (véd6zona 1.) - 2. Figyel6kutak - 3. Szemétlerakohely - 4. A vizmiivek vizgy(jt6terile-
tének hatarvonala
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IBOS IVAN
Epitésgazdasagi és Szervezési Intézet

A hulladékartalmatlanitas és hulladékhasznositas
komplex rendszerének szerepe

Bevezet6 meggondolasok

Az emberi életk6zdsségek - kulturdltsaguk, gazdasagi-, technikai-, tarsadalmi fejlettségiik mindenkori
mértékének fliggvényében - bebizonyithatdan mar évezredek oOta tesznek intézkedéseket azoknak a felismert
artalmaknak a kivédésére, amelyek a létiikkel és tevékenységiikkel megbolygatott kérnyezeti egyensuly
visszahatasanak eredményeképpen életfeltételeiket kedvez6tlenill befolyasoljak. A kérnyezetvédelem - leg-
alabb is elemeit tekintve - tehat nem uj emberi tevékenység, tartalma, értelmezése, modszerei azonban

jelent&sen valtoztak a torténelem soran.

A koérnyezetvédelem egyes elemeinek kezdete a torténelem el6tti id6k homalyaba vész, masok néhany szaz
évesek, az Ujabbak pedig a kozelmulthél szarmaznak, vagy az elméleti, illetve a gyakorlati "vajiudas” sza-

kaszaban vannak; kozvetlenll "vilagra jovetelik" el6tt allnak.

A kornyezetvédelmi tevékenység fejlédésére jellemzd, hogy:

- a felismert feladatok teljesitésének (tarsadalmilag is segitett és ellen6rzott) szlikségessége egyre
tudatosabba valik,

- komplexitasuk; belsd- és kiils6 dsszefliggéseik mindinkabb ismeretesek lesznek,

- a felismert feladatok szdma az id6 fliggvényében exponenciélisan novekszik,

- megkezdédott a kérnyezetvédelmi artalmak felismerésére iranyul6 tudatos és allandd kutaté munka,

- a tudomanyos-technikai eredmények alkalmazasanak hatasat kornyezetvédelmi aspektusbdl is egyre
kovetkezetesebben vizsgaljuk,

- a kornyezeti artalmak elleni kdzvetlen védekezést egyre inkabb a megel6z6 védekezés valtja fel,

- a testi (szomatikus) egészség megvédése mellett a lelki (pszichikalis) egészségvédelem is elGtér-
be kerilt, azaz gyakrabban és kovetkezetesebben érvényesill a mentalhigiénés kovetelmények telje-
sitése,

- er6teljesebben gondoskodunk a termel8er6k (a munkaer6) teljesit6képességének fenntartasaval (re-
generalodasaval) osszefliggé feladatokrél, mind gazdasagi, mind pedig szocialis (humanus) meg-
fontolasokbdl,

- felismertiik: a kornyezeti artalmak elleni kdzvetlen védekezés esetenként tovabbi, masodlagos ar-
talmak forrasa lehet,

- egyre nagyobb figyelmet szentellink a kornyezetkarositd anyagokbol, elsdsorban a hulladékokbol
hasznosithaté anyagok visszaaramoltatasara a termelési, a hasznositasi folyamatba.
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A torténelmileg megfigyelhet6 és a szemiink el6tt zajlé - mindinkabb gyorsulé - fejlédés mozgaté erGirél
ez alkalommal messze vezetne tovabbi fejtegetésekbe bocsatkozni. Megelégsziink annak jelzésével, hogy
nem vonatkoztathatok el a tarsadalmi fejlédés térvényeitdl, és nem vezetheték le pusztan csak a tudoma-
nyos-technikai el6rehaladasbol.

E rovid és korantsem teljes jellemzés legfeljebb csak érzékeltetheti - de tudoméanyos igénnyel nem doku-
mentalhatja - a kornyezeti artalmak elleni védekezés bonyolultsdgat, rendkivili komplexitasat. Ennek elle-
nére a fentiek elfogadhatdk napjaink komplex kornyezetvédelmi felfogdsanak keretekeént.

Olyan keretként, amelyben mar helyet kapott a jové nemzedék életfeltételeirél valé gondoskodas csiraja is.
(Azért csak a csiraja, mert napjaink kérnyezetvédelmi gondjai - nem utolsé sorban a komplex kdrnyezet-
védelmi gondolkodas és gyakorlat multbeli hianyossagaibél adédéan - olyan nagyok, hogy megoldasukkal
els6sorban az él8 nemzedéken segithetlink és ezzel legfeljebb csak megalapozzuk a jévd generaciok kornye-
zeti artalmak ellen vald hatékony védekezését.)

Az el6zBekben tett megallapitasok a vildg minden orszagéara érvényesnek tekinthet6k.

A vazoltak utan sziikségtelen folytatni a kdrnyezetvédelem bonyolultsaganak és komplexitasanak bizonyita-
sat. Nem is feladata ez ennek az el6adasnak. Mégis hasznos volt a Kitérd, mert megvilagitotta: a komplex
kornyezetvédelem gyakorlati feladatainak hatékony ellatasa és sziikségletek (igények) szerinti fejlesztése
elképzelhetetlen anélkil, hogy ennek az egyik legégetébb emberi feladatnak a rendszerét kiépitsuk.

A komplex kornyezetvédelmi rendszer praktikusan is hatékony formaba ontését tobb tényezd hatraltatja.
Ezekbdl néhany:

- A "hagyomanyok", amelyek alapjan a torténelmileg kiilénb6z6 idékben kialakult kdrnyezetvédelmi
részfunkcidkat ma még oncélt (enyhébben szélva zart) tevékenységként vagyunk hajlamosak felfogni.

- A hagyomanyok "attorése" sem az elméleti, sem pedig a gyakorlati szakemberek szamara nem
egyszer( feladat. Ennélfogva kevés az olyan (gyakorlatra is hatd) elméleti mi, amely a kérnyezet-
védelmet korunknak és a jové igényeinek megfeleléen - komplex médon - targyalna. igy nem meg-
lep6, hogy a gyakorlati szakembereknél nem kévetkezik be (kivanatos gyorsasaggal) a szlikséges
gondolat-valtas, gondolkodasbeli atformalddas.

- A kdrnyezetvédelem allami igazgatasaban tapasztalhat6 elapr6zédas, tovabba a feladatok fontosséa-
ganak megitélésében mutatkoz6 eltérések.

A felsorolas nem teljes, nem is lehet az. Oka nem a rendelkezésre bocsatott terjedelem korlatjaiban, ha-
nem inkabb abban keresendd, hogy a komplex kdrnyezetvédelmi rendszer kidolgozasaval mindeddig keveset
foglalkoztunk, noha egyes kérnyezetvédelmi résztevékenységekben hasznos, egyben mutatés eredményekkel
biiszkélkedhetiink. Alighanem az igazsagra tapintunk ra, amikor gy vélekediink, hogy a komplex kérnyezet-
védelem rendszerének kialakitasa elmaradt egyes elemeinek gyakorlati eredményeitdl.
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A komplex kornyezetvédelmi feladatok rendszerének kialakitasdhoz alrendszereinek megszervezésén ke-
resztll juthatunk el. A komplex kdrnyezetvédelmi rendszer véglegesitése soran "visszacsatolt” korrekcio-
kat kell tenni az alrendszerekben. Az is valdszind, hogy az alrendszerek és a komplex kérnyezetvédelmi
rendszer kdzotti 6sszhang csak tobbszori visszacsatolas utjan valosithatd meg.

A komplex rendszer kialakitasat a tovabbiakban egyik alrendszerének: a hulladékartalmatlanitasi és a
hulladékhasznositasi alrendszer szervezésével és mikddtetésével kapcsolatos fébb kérdések felvetésével
kivanjuk elB@segiteni, a komplex rendszerrél elmondottak szem el6tt tartasaval. El6re jelezziik, nem mar
kialakult alrendszert kivanunk ismertetni, mert ilyen még nincs. Csupan gondolatokat régzitiink, még
akkor is, ha adott esetben gy tinne, hogy az alrendszer felvazolasat nyujtjuk.

A hulladékartalmatlanitasrol és a hulladékhasznositasrol

Valamely rendszer kialakitasa kapcsan lehetetlen mell6zni az abba tartozé jelenségek alapos vizsgalatat,
Osszefuggéseik, bels6- és kils6 kapcsolataik feltarasat, a rendszer definiciéjat, az el6forduld fogalmak
rendezését. A felllletes szemlél6dd Ggy gondolhatna, hogy erre a vizsgalédasra ma mar legfeljebb csak
részletekben van sziikség, mivel a koztisztasagi tevékenység meglehetdsen régi. Szerepe, feladata ennél-
fogva jol ismert. Ez igy is van, és mégis éppen ezen a ponton szallnék vitaba vélt opponensemmel: a ha-
gyomanyosan értelmezett koztisztasagi tevékenység, valamint a hulladékartalmatlanitas és hulladékhaszno-
sitas komplex rendszere kdzé nem lehet egyértelm(en egyenl&ségi - méginkabb azonossagi jelet tenni.

A hagyomanyosan értelmezett koztisztasag a hulladékgyfjtéssel, a hulladék artalmatlanitasaval foglalkozik,
az utébbin belll a hasznositassal is, de korantsem latja el mindazokat a feladatokat, amelyek elvégzését a
hulladékartalom kivédése és a hulladékok hasznositdsa megkdvetel.

Mar csak azért sem lehetne helyes az azonositds, mert nem fogalmaztuk még meg, nem fogadtuk még el
ezt az egyszer(inek latsz6 fogalmat: mi is a hulladék. Természetesen olyan meghatarozasra gondolunk,
amely a hulladékartalmatlanitas és hulladékhasznositas komplex rendszerében is zavartalanul funkcionél6
alapfogalomként alkalmazhato.

A teljesség igénye nélkiil, de rea torekvéén, a hulladékot - els6 megkdzelitésben - az alabbiak szerint

definialhatnank:

Hulladék minden olyan szilard - folyékony vagy Iégnem(i anyag, a kiillénb6z6 targyak, amelyek kdzvetlendl
vagy kozvetett mddon
- az emberi lét, illetve tevékenység,
- az allati és novényi élet,
- mas természeti folyamatok
eredményeképpen keletkeznek és megjelenési helyiikén vagy onnan egyszer(i modon eltavolitva (eltavolodva)
- haszontalannak, szlkségtelennek, feleslegesnek mindgsiilnek,
- veszélyeztetik az ember testi és lelki egészségét,
- zavarjak az emberi létet és tevékenységet,

- karositjak az ember bioldgiai kornyezetét,
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ezért megjelenési helylkr6l még karositod hatasuk kifejl6dése el6tt el kell azokat tavolitani, vagy ott artal-
matlanitani, esetleg artalmatlanitasukkal egybekdtve hasznositani, illetve eltavolitas! helyiikon kell gondos-
kodni hasznositasukkal egybekotott artalmatlanitasukrol, ennek lehetetlensége esetén csupan az artalmat-
lanitasukrol.

A definiciobol vilagosan kitlinik, hogy valamely anyag vagy targy hulladékként val6 értelmezése nem tor-
ténhet merev elméleti kategoriak szerint, hanem mindenkor figyelembe kell venni hasznosithat6saguk

- esetenként adott - gyakorlati kdrilményeit is. Jellemz6 példaul emlithetném, hogy ugyanaz az anyag -
Ujrafelhasznélasi lehet8ségének fliggvényében - véaltakozva lehet hulladék vagy tovabb hasznosithaté anyag.

A hulladékok hasznositasa egyértelmiien kapcsolédik artalmatlanitasuk elvégzéséhez, artalmatlanitasuk
ugyanakkor nem tételezheti fel egyidejl hasznositasukat, sét elmondhatjuk, hogy az els6dlegesen artalmat-
lanitasi céllal "kézbe vett” hulladékoknal a hasznositds csak “masodlagos” szempont. Alkalmazésa ennél-
fogva lesz(ikiil az elégetésre vagy a komposztalasra, illetleg ezek kombinacidjara. Lényegében azokra a

lehetGségekre, amelyet az Ugynevezett kdztisztasagi szervezetek biztosithatnak.

A hulladékhasznositas koztisztasagi szervek altal biztosithaté hagyomanyos mddja nem minden tekintetben
elégiti ki a tarsadalmat és a gazdasagot. Nem véletlen tehat, hogy néhany évtizede kezdtek megalakulni
azok a szervezetek, amelyeknek alapvetd feladata a hulladékok hasznositasa, azok termelésbe, &ruforga-
lomba val6 visszakapcsolasa. (Magyarorszagon ezt a feladatot a MEH Troszt és vallalatai latjak el.)

Néhany évtizede kezdddott el tehat annak a korantsem antagonisztikus ellentétnek a kialakulasa, amely a
hulladékartalmatlanitd és masodlagosan hasznositd, valamint az elsédlegesen hasznosité (egyben artalmat-
lanitd) szervezetek kozott egyre inkabb kiélezddik. Csak egy példat mondanék erre: A koztisztasagi szervek
szemétégetd miiveikben szivesen latjak a nagy kaldria-tartalmua hulladékokat (ez javitja az elégetés gazda-
sagossagat) és nem titkoljak, hogy a kaldria-tartalom biztositasat a papir-hulladék részaranyanak noveke-
dését6l varjak. A papir-hulladék népgazdasagi jelent6ségl "masodlagos” alapanyag- jelzik egyidejlileg az
anyagmentéssel foglalkozdk -, kar elégetni azt, mert tonnaja atlagosan 1400 forintot ér, és - ugyancsak
atlagosan - tonnajaért 24, 9 USA dolléart lehet kapni. A papirhulladék vilagpiaci és belsd kereslete novek-
szik. (Az adatokat alatdmasztja, hogy a MEH Troszt 40 561 tonna hulladékpapirt értékesitett a Papiripari
Véllalatnal 56 964 ezer forint értékben és a LIGNIMPEX 15 096 tonna papirhulladékot exportélt 376 470
USA dollar értékben, 1973. els6 félévében.) Kar elégetni a papirt, mert az elégetett papir tonnanként at-
lagosan 2 500 000 kgcal hét képvisel, és ez - a veszteségeket, valamint a h6hasznositas hatasfokat nem is
szamitva és tavfltésben hasznositva - kereken 31 kébméternyi fiitdtt lakotér hisziikségletét biztositja éven-
ként (183 fltési napra), amely volumennek a héellatasa - hédij értékben - gaz és olajtlizelés esetén, atla-
gosan mindossze 323 forintba kerlil a Févarosi Tavfiit6 Miveknél.

A kozolt 6sszehasonlitas nem tartalmazza az égetés utjan és a nyersanyagként valé papirhasznositas
gazdasagi 0sszehasonlitasanak minden igényét, de adataival szeretné kivaltani az ezzel a kérdéssel valo,
eddiginél szinvonalasabb, elméletileg megalapozottabb foglalkozas igényét. Altalaban a hasznositasi modok

tudomanyos 6sszehasonlitasaval valo behatdbb foglalkozast.
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A jelzett ellenérdekeket a racionalis gyakorlat oldja fel. A hulladékhasznositd szervezetek praktikusan
nem tudnak annyi papirt "kivonni" az égetésb6l, hogy az égetés alkalmazhatdsagat megrendithetnék, az
égetés ténye ilyentén nem korlatozza a papir mas modon valé hasznosithatésagat. Az, hogy mindkeét fél
megtalédlja szamitasait, csak a bolcs belatastdl és egymas feladatainak tiszteletben tartasatol figg.

A példaldédzas - bar konkrét volt - altalanosithaté tanulsagokkal is szolgalt. Nevezetesen azzal, hogy a ha-
gyomanyosan értelmezett koztisztasagi szerveknek egyre nagyobb mértékben kell szdmitaniok arra, hogy
az altaluk begydjtott hulladékokbdl a hulladékmentd szervek egyre nagyobb mértékben fogjak kivonni a
hasznosithaté komponenseket. Hulladékartalmatlanitassal dsszekapcsolt hulladékhasznositasi terveiket
ennek a tendencidnak figyelembe vételével sziikséges kidolgozniok.

Rendszerszervezési szemponthol is tanulsadgos volt a példalézkodas. Megvilagitotta a koztisztasagi szervek,
a hulladékforrasok, valamint a hulladékhasznosité (ment6) szervek varhatd kapcsolatait és megkdzelitéen
kijel6lte helyliket a szervezési modellben, amelyet eddigi ismereteinek birtokaban - els6 kdzelitésként -

az 1. abra szerinti formaban fogalmazhatunk meg.

A val6sag még nem koveti az 1. sz. abran bemutatott - kivanatos - helyzetet, de a fejl6dés egyre inkabb
azt kozeliti meg. Jelenlegi viszonyainkra még a 2. sz. &bran lathatd szervezetlenség a jellemz8, amelynek
soran a "kibocsatott" hulladék Utja harom agra szakad. Az egyiken elvileg a kérnyezetre mar k6z6mbdés,
artalmatlanitassal is egybekdtve hasznositott allapotba jut, a masikon kdrnyezeti veszélyeket jelent6 for-
maban, ellendrizhetetlen utén artalmatlanitas és hasznositas nélkil jut a kdrnyezetbe, a harmadik agon
kikerlli a hatékonyabb hasznositast, a hulladékmentés folyamatat, de artalmatlanitott allapotban kerdl el-
helyezésre.

Az 1. és 2. dbra 6sszevetése vilagosan megmutatja a komplex modon szervezett hulladékartalmatlanitas
és hasznositas el6nyeit a "quasi" (mintegy) megszervezettel szemben. Az dsszehasonlitasbdl levonhatd
kovetkeztetések - a komplex szervezés javara - akkor mutatkoznanak meg igazan, ha az artalmatlanitott
vagy a hasznositott hulladék és a nem hasznositott hulladék k6zo6tti volument, még inkabb annak kérnyezet-

karosité hatast, tovabba hasznositatlansdga gazdasagi konzekvencidit is figyelembe vesszik.

Sajnos, szamszer(i bizonyitasra nincs mod, mert statisztikailag nem eléggé ismert a hulladékartalmatla-
nitas és a hulladékhasznositas jelensége. Statisztikailag csak azt figyeljik meg a jelenségbdl, ami mar
bekapcsolodott a szervezett artalmatlanitdsba vagy hasznositasba. Ami ezen kiviil maradt, azaz éppen a

potencialis feladatokat, nem tarja fel statisztikai megfigyelési rendszeriink.

Ennélfogva nem véletlen, hogy a hulladékartalmatlanitas és hulladékhasznositas rendszere miikodtetésének
egyik gyakorlati el6feltételeként a vonatkozd statisztikai megfigyelési rendszer célirdnyos korszer(sitését

jeloljuk meg.

Az 1. és 2. abrékon jelzett dsszefliggések csomébpontjainak a megfogalmazasa tudatosan tér el az elméleti-

leg kivanatostél. Ezért a szigordan tudomanyos igényeket tamasztok szamara nem érzékeltetik eléggé az
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elméleti megkozelitésénél elengedhetetlen szemléleti egységre vald térekvést. A gyakorlati szakemberek-
nek viszont az alkalmazott feldolgozas ad tobb lehetéséget a meditacidra, az elmélet, valamint a gyakorlat
egysége megvaloésitasanak belatasara a targyalt témakorben.

Az elmélet és a gyakorlat egységének megteremtése jelenleg mindennél fontosabb, mert nem elhanyagol-
hat6é "szakadék” tatong kozottlk.

Ez a "szakadék" kedvezétlenll hat ki a hulladékartalmatlanitasi és hulladékhasznositési feladatok megolda-
sara mind nemzeti, mind pedig nemzetkdzi vonatkozasban.

A "szakadék" kialakulasanak térténelmi hattere van: a gyakorlati feladatok megoldasa a kdrnyezetvédelem
komplex szemléletének kialakulasaig - mondhatni mindmaig - a telepulési 6nkormanyzatok szingularis
(egyedi) feladatat képezte (és operativ szinten képezni is fogja) beleértve ebbe a feladatba az artalmatlanita-
si és a hasznositasi médszerek kidolgozasaval, alkalmazasaval valé elméleti torédést is. Az elmélet tehat
- napjainkig - szingularisan (helyileg) alakult ki - a kdzegészségligyi aspektusoktdl eltekintve - és magan
viseli a helyileg (teleplilési szinten) adott kdvetelményeket még akkor is, ha a szocialista tarsadalmi rend-
ben kovetkezetesen toreksziink (nem is eredmény nélkiil) a hulladékartalmatlanités és -hasznositas tarsa-
dalmi szintl szervezésére, orientélasara.

A gyakorlati szakemberek - telepulésre orientalt feladataik megoldéasa koézben - beleértve altalanos elmé-
leti munkassagukat is - az el6zmények alapjan joggal vélik magukat az elmélet képvisel6inek, de kdzben
elfeledkeznek arrdl, hogy a hulladékprobléma komplex koérnyezetvédelmi megfogalmazasabdl ado-
do feladatainak teljesitése mar kin6tte a lokalis elméleti eredményekkel val6 operalhatésag kor-
szakat, és az eddiginél komplexebb hatasi elméleti bazis létrehozasat koveteli meg. Olyan
bazist igényel, amely nem nélkiilézheti a gyakorld6 szakemberek szingularis, elméleti munkés-
sagat, de azt atfogébb (orszagos, nemzetkdzi hasznosithatosagu) szinten dsszegezi. Az elmélet és a gya-
korlat kdzotti "szakadék" eltlintetése a vazolt kovetelmények belatdsan mulik, amelyhez nem kis mérték-
ben jarulhat hozzéa az egyéni (teleptlésre orientalt) torekvések alarendelése a tdgabban, nemzetkézileg is
értelmezett kdzosségi érdeknek.

Az el6z6kben kifejtettek még nem érettek arra, hogy azokat blokk-diagramokban abrazoljuk, de koteles-
ségszertien megfontolasra ajanljuk az arra illetékeseknek, Ugyis mint az egyik - nem jelentéktelen - meg-
kozelitési iranyat a komplex kornyezetvédelmi igényekkel dsszehangolt orszagos - nemzetkozi - hulladék-

artalmatlanitasi és - hasznositasi rendszer megszervezésének.

A hulladékartalmatlanitas és hulladékhasznositas kérdésének megoldasaval foglalkoz6

nemzetkozi egyuttm(kodésrél a KGST orszagokban

A KGST orszagok 1971-ben egyezményt irtak ala a kdrnyezetvédelemben valé tudomanyos-miiszaki egyiitt-

m(ikodésukrél. Az egyezményhez 1973-ban a Jugoszlav Szovetségi Szocialista Koztarsasag is csatlakozott.
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Az egyezmény a kornyezetvédelmet komplex problémaként fogja fel és az egyuttm(kddés f6 tertleteiként

tovabbi hat problémat jeldl meg. Ezek kozill sorrendben az 6tddik a "Haztartasi és ipari hulladékok meg-
semmisitése”™ és hasznositasa™ megjeldlésd.

Minden egyezménybeli problémaban nemzetkdzi hataskord koordinacios kdzpont végzi a kutatds koordinéla-
sanak, a szakkaderképzésnek, a lincencia és a know-how vasarlasoknak-eladadsoknak a koordinalasat, to-
vabba sajatos informéacids feladatokat lat el. Az 6todik probléma keretében folyd munkéval dsszefiiggé nem-
zetkdzi koordinacio ellatasara az egyezményt alairé orszagok az Epitésgazdasagi és Szervezési Intézetet
fogadtak el, illetve hatalmaztak meg.

A koordinacios kézpontok munkajat - ott, ahol ez sziikségesnek latszott - problémaszintl tudomanyos-
m(iszaki tanacs segiti. Az otddik problémaban is van tudomanyos-mszaki tanacs.

A komplex probléma vezet6 testileté a Meghatalmazottak Tanacsa, amelybe minden érdekelt nemzet egy
nemzeti meghatalmazottat delegal olyan felhatalmazassal, hogy allasfoglalasa az egyezményt alaird orszag
hivatalos megnyilatkozasnak minéstl. A Meghatalmazottak Tanacsa mellett, tanacsadé testiletként miiko-
dik a komplex probléma Tudomanyos-M(iszaki Tanéacsa.

A koordinacios kozpontok, nemzetkdzi jogallasuk kovetkeztében, tevékenységukrél a Meghatalmazottak
Tanéacsanak tartoznak beszamolni és munkajukban a tanacs hatarozatait végrehajtani, valamint kdzvetlendl
koordindljak az adott probléma megoldasaban részt vallalo egylttm(ikddé szervezetek tevékenységét.

Az egyezmény szervezeti felépitését a 3. sz. abra kdzreadasaval egészitjuk ki.

A 3. sz. abran lathaté szervezeti kapcsolatok szigorGan csak az egyezmény testlletéi és szervei kozotti
Osszefliggésekre utalnak anélkil, hogy a kapcsolatok jellegét részleteznék. Nincsenek jelezve az dbran a
kulsd kapcsolatok, amelyek a Meghatalmazottak Tanacsara és a Koordinaciés Kdézpontokra az allami ira-
nyitd szervekkel, a KGST szervekkel (pl. a KGST Titkarsag Tudomanyos M(szaki Egyiittm{kddési Bizott-
saga, illetve Osztalya, a Kornyezetvédelmi Tanacs, az egyes Allandd Bizottsagok és tagozataik) valo, sok-
rétlen differencialt kapcsolattartas feladatat réjak.

Az egyezmény keretében folydé munka eredményeinek és szervezettségének eddigi tapasztalatai a 3. abréan
ismertetett szervezeti felépités és szervezettségi tartalom pontositasanak igényét vetik fel. Az ezzel kap-
csolatos el6készités folyamatban van. Ezért hangsllyozzuk: a 3. abra és a hozzaf(izott szdveges ismerte-
tés a kézirat leadasanak (1973. 1X. 15.) id&pontjaban fennallé helyzetet jellemzi.

Nem ismeretes, hogy mas szekciok ulésein milyen mértékben kerilt ismertetésre a KGST orszagok és a
JSZSZK koérnyezetvédelmi egyezményének szervezeti oldala. Ha ismétlésbe bocsatkoztunk, elnézést érte,

de Ugy véljuk, hogy a bemutatott el6zmény nem volt nélkilézhetd a kévetkezd megallapitasok igazolasara:

(1\a hulladékok "megsemmisitése” koztudottan szakszer(tlen fogalom. Adott esetben ez a széhasznalat

nem volt elkeriilhetd, mivel hivatalosan regisztralt elnevezésben fordul el6, ennélfogva megvaltoztatasa
hivatkozasi bizonytalansagot vonna maga utan.
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A KGST kornyezetvédelmi egyuttm(ikodés mar adott mérték( szervezettsége is szinvonalasabb annal, hogy
ne lassuk be: kornyezetvédelmi tevékenységlink hazai szervezettségével az oldalukon csak mérsékelten
jarulhatunk hozza a nemzetkdzi eredmények létrehozasahoz, és ne érzékeljik azt, hogy az egyuttmdikddés-
ben résztvevd magyar szervezetek - éppen ennek a terliletnek hazai szervezettségi gondjai miatt - nagyobb
erdfeszitést kifejtve kényszeriilnek helytallni, nemzetkdzi kotelezettségeiknek eleget tenni. Kovetkezés-
képpen éget6 sziikségszer(iség a magyarorszagi kornyezetvédelem szervezési kérdéseivel nemcsak foglal-
kozni, hanem meg is oldani azokat. Ezzel egyidejlileg fognak megoldddni a minket kdzelebbrdl érdekld hul-
ladékartalmatlanitasi és hulladékhasznositasi szervezési problémak is. Ugyanannyira fliggvénye szikebb
témakoriink szervezési gondjainak kiklszobolése a komplex intézkedések rendszerének, hogy ez alkalommal
folosleges részletezni azokat.

Egyetlen jelzést tennénk csupan: az utdbbi években gy tapasztalhatd, hogy a Magyarorszagon kialakult kér-
nyezetvédelmi felfogas (elsésorban a kdzfelfogas) indokolatlanul elfeledkezik a hulladék-problémardl, és
szivesen sz(ikiti le a kdrnyezetvédelmet "divatosabb" komponenseire: a vizek tisztasagaért, a leveg6 tiszta-
sagaért, a talajszennyezddés elharitasaért folyé kuzdelemre. A kozfelfogas kialakulasat el@segitette az,
hogy a tomegkommunikacio szakemberei - enyhén szOlva - szivesebben propagéljak az "Ujat", és csak ki-
vételesen vannak abban a helyzetben, hogy komplex szemlélettel felvértezve (pedig ez is uj!) kozelitsenek

a tétmahoz. Nem lenne helyes, ha kdrnyezetvédelmi problémaink szervezeti kérdéseinek megoldasa kovet-
né a kdzvéleményben tapasztalhat6 "leszikulési" tendenciat. Annal is inkabb, mert a KGST orszagok és

a JSZSZK koérnyezetvédelmi egyezményében a huUadékartalmatlanitas és a hulladékhasznositas mar jelen-
t6ségének megfelel helyet kapott. A kérdés felvetése nem volt véletlen, szlk szemlélettel fogalmaztuk
meg a kornyezetvédelmi célprogram feladatainak els6 tervezetét.

Kovetkeztetések

A huUadékartalmatlanitas és a hulladékhasznositas a komplex koérnyezetvédelmi rendszer egyik jelentds
eleme, bar a kozfelfogasban jelenleg kissé héattérbe szorul, elsdsorban a "divatosabb™ - Gjabb - elemek
propagalésa kovetkeztében. A komplex szemlélet(i, tudomanyosan megalapozott szakmai kdzvélemény azon-
ban jelent6ségének mértékében szamot vet vele.

A kornyezetvédelem korszer(d, komplex szemléletének kdvetelmény-rendszerében a torténelmi multra
visszatekint§ huUadékéartalmatlanitads és hulladékhasznositas jelent6sége is uj megvilagitasba kerult,
amelyben - nemzetgazdasagi jelent6ségénél fogva - egyre inkabb el6nyben részesitend6 az anyagmentéssel
Osszekapcsolt hasznositas (egyben artalmatlanitds), mig az elsésorban artalmatlanitasi céllal "kézbe vett"
hulladékokndl a hasznositas - médszereib6l addddan - a masodlagos jelenségként, az artalmatlanitas gazda-
sagi terheinek cstkkentését szolgalo tételként értelmezhetd.

A huUadékartalmatlanitas és hulladékhasznositas - komplex kérnyezetvédelmi rendszerbe iUO - korszeri
értelmezése az azzal foglalkozdé hagyomanyos (koztisztasagi) és a mikodni kezdd (huUadékment6) szervek
feladatanak Ujra fogalmazasahoz, ezzel egyben a huUadékartalmatlanitasi és hasznositasi tevékenység,
iUetve irdnyitasa rendszerének korszer(bb kialakitasahoz vezet.
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Az el6adasban, egyrészt terjedelmi korlatok miatt, masrészt a figyelembe veend6 bonyolult ésszefiig-
gések kovetkeztében, a rendszerszervezési eredmények hidnyaban, nem nyilt mod egységes szervezési
javaslat el6terjesztésére. Meg kellett elégedni a szervezési kérdések néhany vonatkozasanak a kiraga-
dasaval és a vonatkozd kovetelményrendszer egyes kritériumainak jelzésével. Ennek ellenére a tar-
gyalt kérdések el6re vihetik a végsé megoldast, amelynek kialakitdsa még a kdzeljovd - nem kevés
erBfeszitést és nem kis kozosseégi Ontudatot kivané - feladata.
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1. abra
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2. abra
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3. abra

Megjegyzés™ Az abran alkalmazott kapcsolati jelek a
kapcsolat létezésére utalnak, azok jel-
legét azonban nem érzékeltetik.
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A MEZOGAZDASAG
ES A KORNYEZETVEDELEM
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SZABO LASZLO
Mez6gazdasagi és Gépkiseérleti Intézet Godolld

A fokozott gépesités karos kornyezeti hatasa a mezégazdasagban

Az ember és az 6t korlilvevd természet, a kdzvetlen "kornyezet” kdlcsonhatasara hivatkozni "Koérnyezet-
védelmi Szakmai Napok" keretében kdzhelynek tlnik.

Koztudott az is, hogy az ipari fejl6dés soran egyre nagyobb karokat okozunk kérnyezetiinknek, amelyben
éliink, mivel az iparszerl termelés az elmult egy-két évtizedben a mez&gazdasagban is tért hdditott, igy
nekiink magunknak kell gondoskodnunk arrél, hogy a fokozott Gitemi termelés mellett is biztositsuk kor-

nyezetiink min6ségét, amelyben nekink és utédainknak élnink kell.

1935-6s statisztikai adatok alapjan Magyarorszagon a birtoknagysagok alakulasa az ossz-szantotertlet
szazalékaban, illetve a gazdasadgok szama az 6sszes gazdasdg szazalékaban az alabbiak szerint alakult:

(kh) Birtoknagysag az dssztertilet %-aban gazdasagok szama, %
0-5 10,1 72,5
5-20 21,8 21,3
20 - 100 20,0 5,4
100 - 1000 18,2 0,6
1000 felett 29,9 0,2
100,0 100,0

Megjegyzés: 1 ha = 1,73 kh.

Osszehasonlitasul csak annyit, hogy 1973-ban mintegy 2300 termelGszovetkezet és 150 allami gazdasag
tzemel atlag 2000, illetve 5000 ha-os teriileteken. Jollehet, az 6sszehasonlitasi alap k6z6s nevezdje hiany-
zik, a terileti koncentracié és a gazdasagok szamanak csokken6 trendje egyértelmien megallapithato.

Ha az utébbi évek integraciés torekvési folyamatait elemezzik a mez&gazdasagban, s a vele egyidében vég-
bemend miszaki-tudomanyos forradalom eredményeit taglaljuk, megéllapithatjuk, hogy a ma mar tényként
jelentkez6 termelési volumen béviilés, az ezzel ardnyosan csokken6 élémunka-felhasznéalas elsésorban a
novekvo tarsadalmi sziikségletek Kielégitését szolgalja.

Ami alig negyedszazada egy-egy Kisparaszti gazdasagban telepitési, termelési, feldolgozasi témakdrben
még nem jelentett problémat, az egy korszer( mez6gazdasagi nagyiizem telepitésénél, a zart konstrukcidju
termelési technoldgiak bevezetése soran, mar direkt-, illetve indirekt hat vissza a kdzvetlen kdrnyezetre,
s fejti ki sok esetben karos kdrnyezeti hatasat. A teljesség igénye nélkul néhany olyan témakort érintenék,
amelyek mar az iparszeri termelési folyamat els6 szakaszaban is jelentkeztek, s melyek a kornyezetvéde-
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lem szempontjabol is egyértelmden jelent6sek. A kornyezeti artalmak kikiiszobolésére tett mdszaki, illetve
gazdasagi intézkedések sok esetben még nem biztositjdk a probléma rendezését, tovabbi kutatomunkat, mu-
szaki-gazdasagi intézkedéseket igényelnek.

Viz

A "viz"-szekcio Ulésein elhangzott el6adasok els6ésorban a vizmin6ség, azaz viz-védelem a vizszabéalyozas,

a vizgazdalkodas, a szennyviztisztitas témakorét dolgoztak fel.

Egy-két gondolat kiegészitésként...

Mez8gazdasagi nagylizemeink szarvasmarha- és sertésallomanya tdlnyomé részben ma mar koncentralt
allattart6 telepeken taldlhaté. Ezeken a telepeken jelent6sen ndvekedett a munkatermelékenység, az egy
allat altal termelt termék mennyisége, és emelkedett az egy telepen tartott allatok szama is. Korszer( te-
lepeken ma mar atlagosan 4-500 db tehenet, 10-15000 db hizésertést tartanak. Az allatok ilyen koncentra-
ci6ja uj formaban vetette fel az zemeltetés, a takarmanyozéas, a klimatizalas, az allategészségulgy és a
tragyakezelés kérdéseit. Amig e kérdések tilnyomd része tisztazott, addig a megvaltozott tartdstechnoldgia

soran a vizzel higitott Uriilék - a higtragya - kezelése, elhelyezése, hasznositdsa nem megoldott.

A téma felvetését kilonosen indokolja bonyolultsaga, komplex volta, a megoldatlansagbdl fakadé hatasok
sokrétlisége és a megoldasi lehetségek tobbiranyl megkdzelitése, tovabba az a felismerés, hogy a meg-

oldashoz nagyobb koordinacid, valamint jelent6s kutatd és fejleszté munkara van még sziikség.

Bonyolultta teszi a problémat az a tény, hogy a higtrdgyat, mint anyagot, maskeént értékeli az allattartas,
masként a novénytermesztés, vagyis a vélemények a mez6gazdasagon beliil is megoszlanak. Masként érté-
keli a kérdést az egész tarsadalom érdekeit védd koérnyezetvédelem.

Szamtalan szomoru példa igazolja, hogy a higtragya helytelen, vagy gondatlan kezelése esetén szétteril az
allattarté telep kornyékén és utat keres maganak a befogadok felé, er6sen szennyezve kiiléndsen a kis viz-
hozamu vizfolyasokat és az alldvizeket.

A kezelés megoldatlansaga esetén a higtragya veszélyes probléméja - amely eddig csak az izem bels§ gye
volt - tiln6é a mez6gazdasagi Uzem hatarain. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a szennyezddés megfeleld
tragyakezeléssel megeldzhet6.Kdrnyezetvédelmi szempontbdl is a higtragya talajba valé visszajuttatasa a
legmegnyugtatébb megoldéas, hiszen a szabalyozott elhelyezés - amellett, hogy a talaj tapanyagforgalmaba
juttatja vissza az onnan kivont tdpanyagokat - egyben a szennyez8anyagok természetes lebomlasat is lehe-
tévé teszi. Kornyezetvédelmi szempontbdl olyan kényszerpalyara valé terelés latszik leggazdasagosabbnak,
amelyen a higtrdgya a legrovidebb id6 alatt visszakerul a talajba, tavolmarad a felszini vizekt6l és az em-
beri kérnyezet kozelébdl.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a jelenlegi allatkoncentracio mellett a jelentkez6 higtragyat egyszeriien
felszini csatornékba és élévizekbe elvezetni - a kdrnyezet karosodasa nélkil - nem lehet. Koérnyezetvédel-

mi szempontok maximalis figyelembevételével torekedni kell a higtragya hasznositasara. Adott helyeken
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viszont az is el6fordulhat, hogy a tragyaértékkel mar nem lehet szdmolni, s a megoldast kizarélag kérnye-
zetvédelmi szempontbol kell keresni, vagyis a higtragya elhelyezésérdl, illetve tisztitdsardl gondoskodni
kell.

Az utébbi években megépitett sertéstelepek talnyomo részénél a tragyakezelés még megoldatlan. Ezért a
legstirg6sebb tennivaldk itt jelentkeznek.

Figyelembe véve a telepek elhelyezkedését, lakdhelyt6l valé tavolsagat, a kornyezd terllet talaj szerkeze-
tét, a domborzati viszonyokat, egységes sémat minden telepre nem lehet alkalmazni. Ezeket a telepeket
kilon-kalon egy erre a célra létrehozott bizottsagnak célszer( a legsiirgésebben feltlvizsgalni, és a vizs-
géalat eredményeképpen esetenként kell javaslatot tenni a gazdasagos m(iszaki megoldasra. A higtragya-
kezelési eljarasok - a fazisbontas, (amely a szilard rész tragyaként!, a hig rész ontdzésre valo felhaszna-
lasat adja) a homogenizalassal 6sszevont folyamatos kidntozés lehet6sége, a szippantdkocsik alkalmazésa,

a tisztitas oxidacios arkokban és a kombinalt kémiai-bioldgiai tisztitds alkalmazasanak barmelyike - a féré-
helyek koltségét varhatéan mintegy 10-20 %-kal emeli meg.

A jovBben épuld telepeknél a tragyakezelést és elhelyezést a telep egyéb létesitményeivel egyidében sziik-
séges megtervezni, és koltségeit a beruhazasi tervbe be kell allitani.

A bels6 technolégia valtoztatasaval, a vizoblités esetleges elhagyésaval és a mechanikus kih(z6 berendezé-
sek alkalmazéasaval a jov6ben elejét kell venni, hogy a jelenlegihez hasonld nagytdmeg( higtragya keletkez-
zék. A vlzszegény "kovér higtragya" tovabbi kezelése leegyszer(isodik. Azonban a nagyiizemi kezelési el-
jaras még tovabbi fejlesztési munkat igényel.

Egy masik, e témakdrbe vago problémat is csak futdlag érintve, nem megnyugtatéan rendezett mez6gazda-
sagban alkalmazott kémiai szerek kornyezetre karos hatadsanak k6zombositése, és ez természetes folyo-
vizeink kbzvetlen vagy kdzvetett szennyezésével jelent veszélyt.

A fel nem bomld, szerves halogén vagy higany vegyiileteket tartalmazé névényvédelmi szerek a szanté-
foldi kever6 - illetve tolt6telepek kdrnyékét annyira beszennyezhetik - ha azokat gondatlanul kezelik -,
hogy a viz természetes korforgasa kdvetkeztében a lemosddas lehet8sége egyértelmd, s az allati takar-
manynovények vagy a kdzvetlen emberi fogyasztasra alkalmas kultdrék a tdpanyag hasznositasaval egyid6-
ben a kdzvetett mérgezés lehet6ségét is magukban rejtik.

A kozelmualt néhany kellemetlen epizdddal szolgélt pl. a vizbe engedett kdros vegyi anyag néhany évvel
ezel6tt a Balatonban nagymérv( halpusztulassal jaré szennyez6dést okozott.

Az ivlvizek kozvetlen szennyezésének lehetdségei az elmondottakbdl nyilvanvalok.
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Levegd

Néhany évtizede mezdgazdasagi teleplléseink - tanydk, falvak, mez6varosok - féutcainak forgalméat csupan
néhany menetrendszerlen kozleked6 autébusz, kisszamu tehergépkocsi, személygépkocsi, motorkerékpar
jelentette, s a teherszallitast elsésorban fogatos jarmuivekkel oldottdk meg.

Ma mar csak kuri6zumképpen lehet mez&gazdasagunkban fogatos jarmiivet talalni, a szekeret felvaltotta a
vontato és a tehergépkocsi, a személyszallitast pedig személygépkocsikkal, illetve buszokkal biztositjak.

Masfél-két évtizede az akkor hasznalatos, minddssze 35 LE-s GS-35 tipusu vontatdink 3-3, 5 t hasznos
raksulyu potkocsikkal Uzemeltek, s az akkori Csepel gyartmanyl tehergépkocsijaink is minddssze 3-3,5 t
raksullyal végeztek szallitdst. Ma a jelentkezd szallitasi igények kielégitésére 90-130 LE-s vontatokat

5-7 t hasznos raksulyu pétkocsikat, illetve 7-10 t-s kamionokat alkalmaznak. Vilagos, hogy naponta koz-
lekedd jarmivek kipufogdgazai okozta leveg8szennyezddés karos kornyezeti hatdsaval ma mar - a nagy-
varosok szmog hatdsa mellett - egyre inkdbb kell szamolni falun is, s a karos kipufogdgazok k6z6mbdsité-
sének szlikségességével, a mliszaki megoldasok gyakorlati alkalmazasaval el6bb-utébb szembe kell nézni a

mezd@gazdasagban is.

Erre enged kdvetkeztetni az 1969-es ENSZ statisztikai adat, amely szerint évente tobb mint 281 millié
tonna emberalkotta szennyez6anyagot bocsatottunk a légkdrbe, személyenként cca. 1,4 t-t, amelynek felét
a motoros kozlekedés okozta.

Ezt a folyamatot segiti el§ az Uthal6zat rohamos fejlédése is.

Az iparszerU termelés felvetett olyan technoldgiai problémakat is, amelyek korabban csak per tangentem"
jelentkeztek. Ilyen témakdr pl. a mez6gazdasagi szaritélizemek okozta Iégszennyezddések problematikaja.

A lucemaszarito és lisztkészit6 lizemek, a szemestermény szaritd és tarold telepek, a keverdiizemek az
utobl egy-maésfél évtizedben gombamaodra alakultak ki, fejlédtek a mai szintre. A ma gyakorlatdban elter-
jedt 5-10-15 tonnas lzemek mellett méar 30-40 tonnas Uzemek létesitését céloztdk meg a tervez6k. A sza-
ritobol tavozo 95-98%-os relativ paratartalommal rendelkezd flist-gaz-leveg6 elegy korrodealja magat a
berendezést, és szennyezi a kdzvetlen kdrnyezetet. A szaritasi folyamatot megel6z6en az el6tisztittok

csak a szennyezddések mintegy 90%-at tavolitjak el a szaritandd terménybdl. A visszamaradd 10% be-
keril a technoldgiai folyamatba - és tekintettel arra, hogy a ma hasznalatos berendezéseink szinte kivétel
nélkal talnyomasos rendszer(iek - a jelenleg hasznalatos szaritoberendezések mintegy 50%-anal a szaritasi
folyamat alatt kdzvetlenil a Iégtérbe tdvoznak a kdrnyezetet nem kevéssé szennyezve. A megoldast itt
Iéha-pelyva levélaszté ciklonok alkalmazasa jelenthetné.

Az élelmiszeriparban eddig is szigoru el@iras volt étkezési célra szaritott terményeknél a kdzvetett, el6-

melegitett leveg6vel torténd szaritas.
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Jelenleg a mez6gazdasagban hasznalatos berendezések kivétel nélkil fist-gaz-leveg6 keverékkel szaritanak,
ami felveti a kutatok altal egyre gyakrabban hangoztatott karos utohatas - fokozott rdkveszély - lehet8sé-
gét. Ma mar egyes nyugat-eurOpai orszagokban (NSZK, Svédorszag) az allati takarmanyozéasra felhasznalt
termények szaritasanal is szigora kdvetelmény a hékicserél6k alkalmazésa, hogy a szarité és szaritando
kodzeg kozvetlen érintkezését kikiiszoboljek.

Természetesen ennek kovetkeztében a kdzeljovében nalunk is komoly beruhazasi tébbletigénnyel kell széa-
molnunk, minthogy a hékicserél6k okozta hatasfokcsokkenés mintegy 25-30 %-0s. Ez a tény a mliveleti
koéltségeket is kb. a jelzett aranyban néveli. (Megemlitem, hogy Intézetiinkben modell-kisérietek indultak
be e témakdrben, jelenleg a szaritokdzeg paramétereinek fiiggvényében az amindsav garnitdra valtozasat
vizsgaljuk.)

Elet

Mindenkor szubjektiv és objektiv tényezék fliggvénye, hogy kdzvetlen kdrnyezetiinket milyennek itéljik.

A szubjektiv tényez6k egymaguk feldlelik a komfortos és elviselhetetlen érzet-itélet kdzé esd tartomanyt.

A kornyezeti paraméterek szubjektiv itélet alapjan valé csoportositasa pedig az egyéni érzékenységtdl figg.
Van, aki egy gép zajat elviselhetetlennek tartja, mas viszont, aki pl. ugyanennek a gépnek a karbantartasat
végzi - a hangossagérzet valtozasabol allapit meg bizonyos meghibasodasokat.

Szubjektiv itélet alapjan kornyezetiinket - munkateriinket — az alabbi csoportositas szerint vizsgalhatjuk:

- komfortos vagy optimalis a munkatér, ha a munkéat végzd ember fizikai vagy fizioldgiai terhelése
kizart;

- megfelel§ a kornyezet, ha a munkatérben hatd tényezék nem zavar6 hatasdak;

- elviselhet6nek itélhet6 a kdrnyezet, ha mikroklimajanak hatasa intenziv, de révid hatasideji, vagy
folyamatos hatéasu, de a regeneralédashoz sziikséges id6 biztositott;

- nehezen elviselhetd kornyezetben a dolgoz6 a kapott impulzusok alapjan egészségromlast, hallas-
karosodast, sugarartalmat, szembéantalmat vagy egyéb szervi elvaltozast szenved,;

- elviselhetetlen a munkatér, ha egyetlen impulzusa olyan mennyiségben vagy intenzitassal hat, hogy
az egészségromlasok barmelyike rovid id6 alatt bekdvetkezik.

A kornyezet megitélésének objektiv tényezdi azoknak a hatdsoknak az Gsszessége, amelyek a dolgozd koz-
vetlen kozelében miiszeres mérésekkel regisztralhatok.

Minden dolgozé egyénileg informacié felfogénak is tekinthetd. Az informacidk az érzékszerveken keresztul
jutnak az észlel6héz. Az informaciok mennyiségétdl, mértékét6l és hatasidejétdl fliggéen alakul ki az em-

berben a szubjektiv érzetitélet a komfortostol az elviselhetetlenig.

Két problémakorrél, a traktortilések lengésviszonyainak vizsgalatarol, és a traktorzajcsokkentéssel kap-

csolatos eredményeinkr6l kivanok ¢sszefoglal6 tajékoztatast adni.
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A traktorvezet6kre munka kdzben rendszeresen 1-5 Hz frekvencidju és 0, 4-4, 0 m/s négyzetes atlaggyor-
sulasu lengés hat. Az emberi test 6nlengés szama mintegy 5,0 Hz, a gyomoré pedig 2-3 Hz. Ez a magya-
razata annak, hogy a gyomorbantalmak és a gerincoszlopi elvaltozasok a traktorvezet6knél Iényegesen na-
gyobb ardnyban fordulnak el6, mint egyébként. Ezért nagyon fontos a traktorvezet6re hatd gyorsulasok
maximalis csokkentése.

Vizsgéalataink eredményei alapjan a lengéstechnikai kovetelmények mellett azokat az antropometriai kove-
telményeket is meghataroztuk, amelyeket a traktoruléseknek ki kell elégiteniok. Ezek:
- lengési amplitad6 80-140 mm legyen,
- a rug6 karakterisztikaja az amplitadonak min. 75%-aban lineéris legyen;
- a rugoé el6feszitése a vezet6ilésbdl fokozatmentesen legyen bedllithatd 60-100 kg sulyu vezet6knek
megfelelGen;

a csillapitasi tényezd, a rugdallandd és a traktortest-gyorsulas teljesitménys(ir(iség spektruma
0sszhangban legyen;
- az Ulés antropometriai tekintetben megfeleljen.

A magyar traktorgyartas fejlesztésének masik fontos és egyre stirgetébb feladatava valt a traktor vezet6-

fllkék igen magas zajszintjének csokkentése.

Intézetlinkben harom traktoron hajtottunk végre zajcsokkentést: a 95, 5dB/A alapzajszintd, hatul nyitott fil-
kéji D4K-D; a 89 dB/A zart fulkés, oldalt kétajtos D4K-B és végll a 91, 5 dB/A alapzajszint(, teljesen zart
DUTRA-1000 traktorokon. A zajcsokkentési kisérletek soran altalunk atalakitott D4K-B traktor fiilkéjében a
zajszint atlagban 84, 5 dB/A-ra, a D4K-B traktor fllkéjében 84, 5 dB/A-ra és a DUTRA-1000-es traktor ful-
kéjében 85 dB/A-ra csokkent.

A D4K-B traktor fiilkéjét kiinduld alapnak véve, a lépcs6zetes Kisérletsorozat soran részben a fiilke médo-
sitasaval, illetve az alkalmazott zajcsokkentési modszerekkel a kezdeti N 90-es gorbét 4-5 dB-lel meg-
haladé zajszintet a DUTRA-1000-es traktor fiilkéjében atlagosan 10 dB-lel csokkentettlk.

A Kisérletsorozat végs6, a gyakorlatban hasznosulé eredményeként a DUTRA-1000-es traktorndl elért
eredményt tekintjik. Ez esetben a zaj az N-80-as hatargorbét csak egy oktavban, 1000 Hz-en lépte tul

2 dB-lel. Ezt a zajszintet a tovabbiakban mar csak egy korszerlbb konstrukcioja hajtémd alkalmazésaval
lehetne tovabb csdkkenteni. A beszédzavarasi szint atlagban 13 dB-t csokkent, a teljes hangossag csokke-
nése atlagban 50 sén volt. A zajcsokkentést akusztikai mdédszerekkel, hangelnyeld, hanggatld, valamint
antivibracids anyagok alkalmazasaval értik el. Egy-egy traktor anyagraforditasi koltsége atlagosan 3600 Ft
volt kisérleti szinten. Az elért eredmény igen kedvezének mondhat6, kulondsen, ha dsszehasonlitjuk a kul-
foldon gyartott azonos teljesitménydi, s jelenleg forgalomban levd traktorok zajszintjével, amely nem egy

esetben az N 90-es gorbét is tullépi.

Az ergondmiai vizsgalatokban mindig kdzponti kérdés az ember és a termel&berendezés kdzotti kapcsolat
vizsgalata. A kornyezeti feltételek kozil két tényezdt - a traktoriilést mint kezel6helyet, és a traktor zaj-
szintjének cstkkentésére iranyuld realizalt kutatasi eredményeinket kivantam 6sszefoglalni. Ha igaz az az
alaptétel, hogy a gyakorlatban az ember és a termel6berendezés funkciondlis egységet alkot, akkor a kénye-
lem érdekében elért eredményeink teljesitményndvekedésben mérheték.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



Dr. NECHAY OLIVER
Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium

Az élelmiszertermelés kemizalasanak humanbioldgiai hatasa

A ndvényvédelemr6l sz6l6 1968. évi 32. szamu tdrvényerejld rendelet 1. §-a meghatarozza a névényvédelem
feladatat, kimondva, hogy a névényvédelem feladata a mez8gazdasagi névényeket pusztitd allati kartevok,
betegségek és gyomok kiirtasa, azok névénnyel, novényrésszel, névényi termékkel valé behureolasanak,
elterjedésének és kartételének megakadalyozasa, illet6leg a hataron valo kihureolasanak, valamint az
egészségre artalmas ndvényvédbszer-maradékot tartalmazé névények felhasznalasanak és forgalmazéasanak
megakadalyozéasa. A ndvényvedlszer-maradékra vonatkozd rendelkezés hazank szervezett ndvényvédelmé-
nek kdzel 100 éves fennallasa alatt el6szor kerlillt meghatarozasra, jelezve azt, hogy a nagytzemi termelés
és a termelés fejlédésének f6 irdnyai, - mint a koncentralds, a specializacio, az intenzitds és a termelé-
kenység novelése - kovetkeztében sziikségszerlien bekdvetkezd termeléstechnoldgiai valtozasok egyben a
kemizalas fokozddasahoz vezetnek. A névényvédelmi szervezet a ndvényvédelmi megel6z6 és védekezé maod-
szerek alkalmazaséara vilagszerte mar hosszu évtizedek alatt felkészult és tapasztalatokat szerzett, de a
két és fél évtizede még nem is sejtett hatasos, uj kémiai védekezési lehet6ségek uj helyzetet teremtettek,
és a nemkivanatos hatasok elharitasat is sziikségessé tették.

Az élelmiszertermelés kemizalasanak humanbiol6giai hatasa els6sorban a nem kivant hatasok maximalis
elharitasa szempontjabol ezért a vilagon mindenitt az érdekl6dés homlokterébe kertilt.

Az élelmiszertermelés ndvelésére iranyuld térekvések olyan termeléstechnoldgiai eljarasokhoz vezettek,
amelyek az eljarasok pontos betartasa esetén allandésuld, nagy termést eredményeznek. llyen termelésnél
a teljes termeléstechnoldégia jelenleg nélkuldzhetetlen része a gépesités e€s kemizalds, mert mas modszer-
rel hatdsosan nem lehet megakadalyozni azt, hogy betegségek, rovarok vagy gyomok a névényt mennyisé-
gileg és mindségileg ne karositsak.

Az élelmiszertermelés kemizalasanak humanbioldgiai hatasa vizsgalatanal azt kell kiemelni, hogy mit
harit el a kemizalas, mint a termeléstechnoldgia egyik része.

Elhéritja teljes biztonsaggal azokat a katasztrofalis karokat, amelyek évezredeken &t sujtottdk az emberi-
séget, pl. saskajards, a mult szazadban a burgonyavész, vagy a filoxéra stb. Elhéaritja az ismert mddon
jelentkezd mindségi kart, mint a fejletlen, torzult, rossziz(, foltos, elszinez6dott, ragasnyomokkal,
jaratokkal, drulékkel szennyezett, rothadt stb. termés, amellyel egyitt jar a tapérték jelent6s csokkenése,
s6t egészségre karos anyagok képzddése is. Példaul: cerkospéra-fertézés miatt cukorrépéban a cukortar-
talom 10-15 %-kal csokken, és egyidejlileg ndvekszenek a nemkivanatos nitrogénvegyiiletek; a levélbeteg-
ségek miatt a lucerna nyersprotein-tartalma csékken; szarfonalféreg (Ditilenchus dipsaci) fert6zés miatt
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a cukorrépa cukortartalma és a takarmanyrépa fehérjetartalma csokken; fitoftéra-fert6zés miatt a burgo-
nyagumoban a dehidraze aktivitds 2-4-szeresre fokozodik; almamoly-fert6zés miatt a raktarozott alméaban
gyors C-vitamin, cukor- és savlebomlas megy végbe. llyenek tovabba a gabonafélékben az anyarozs (Clavi-
ceps purpurea) fertézés okozta ergotismus; a fusarium-fert6zés kovetkeztében kenyér- és takarméanygabo-
néban keletkezd aflatoxin; rizsben a Penicillium islandicum és Aspergillus oryzae var. microsporus altal
termelt toxin a gabonazsizsik (Calandra granaria), a bogarak etil-, metil- és metoxichinon, valamint ben-
zochinon tartalma. Minthogy ezek a vegyuletek a szokvanyos stités-f6zésre nem bomlanak el, a vildgon
mindendtt a tarolt gabonak fert6zésmentességét kdvetelik meg. Az egészségkarositas elharitasanak csak
példaként kiragadott felsorolasat a Magyarorszagon el6forduld tdmeges elszaporodas esetén igen nagy kart
okozd, mezei ragcsalokban bizonyitottan el6forduld vagy kilféldi adatok alapjan feltehetéen elGfordulé em-
berre vagy haziallatra veszélyes betegségek felsorolasaval zarom. Ezek a ragcsalo-fajok a Microtus sp.,
Cricetus, Citellus, Arvicola sp., Apodemus sp. és az Ondathra zibethica a kdvetkez6 betegségeket ter-
jeszthetik: virusok: Lymphocitas choriomeningitis (LCM virus) ; Hemorhagias nephroso - nephritis virus;
Kullancs encephalitis (a ragcsaldk a virust kozvetité kullancsok leggyakoribb gazdai); a veszettség; bakté-
riumos betegségek: Tularemia, Listeriosis; Salmonellosis (S. typhi-murium és S. enteritidis); Leptospi-
rosis; Pasteurella pseudotuberculosis; Streptobacillus moniliformis; Brucellosis.

A min@ségi és mennyiségi terméseredményeken kivil a kemizalas a termelés biztonsagéat és a tervezett
termés tényleges betakaritasat garantalja. Ezzel jelent6s mértékben enyhiti az abbol eredd élelmiszer-
hianyt, hogy a vilag népességének szama mértani haladvany szerint n6, a mezdgazdasag termel6képessége
viszont csak szamtani arany szerint fokozhato.

Annak érdekében, hogy az élelmiszertermelést ne csak kémiai mddszerek alkalmazasa segitse eld, vilag-
szerte mas alkalmas modszereket kutatnak. Nincs ugyanis olyan kémiai anyag - kiléndsen, ha nagy feli-
letre juttatjak azt ki, - amely kedvez6tlen korilmények kdzott ne okozhatna kart vagy ne valhatna veszé-
lyessé. Lényegében azonban még ma is csak néhany fizikai, mechanikai és néhany névényre korlatozott bio-
I6giai modszer alkalmazhatd. Ezek még a mai méretl kemizélas el6tt valtak be. A bioldgiai védekezési
lehet6ségek kisérletezésében novényvédelmi szervezetlinkdn belll kilén orszagos hataskord laboratériumot
létesitettiink Csongrad megyében. Nagyiizemi vonatkozéasban ezen a téren az eredményes megoldas akada-
lyaként az alméasok hazai védelmét emlitem meg példaként: itt 11 rovar és 7 gomba, valamint baktérium
ellen rendszeres védekezést kell biztositani. Ez jelenlegi ismereteink szerint kizarja azt, hogy biologiai
védekezési modszereket alkalmazzunk, mert ha csak 1-2 kartevé ellen kell tovabbra is kémiai védekezést
folytatni, a biolégiai védekezés lehet6sége megsemmisil. Ezért tovabbra is tulstlyban a kémiai védekezés

lesz a nagylizemi élelmiszer-termelés névényvédelmi maddszere.

Hatasanak maximalis érvényesiilését - tehat a karositok lekiizdésével a terméseredmények mennyiségi és
mindségi biztositasat és a nem kivant hatasok (ember, névény, allat, kornyezet karositasa) elkertlését -

szakszer(i, a szabalyoknak mindenben megfeleld eljarassal kell biztositani.

A legalapvet6bb olyan kemikéalidk hasznélata - alapkdvetelményként a karositok elleni hatasossagot elfogad-
va -, amelyek nem tartds hatastak, a talajban is egy vegetacios id6 alatt elbomlanak, és amelyek altal
okozott mérgezés gydgyithato.
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A novényvédbszerek engedélyezése ennek megfeleld, legalabb 3 évig tartd hatasossagi és egészségi ellen-
Orzés alapjan torténik. Az engedélyben meghatarozasra kerll a pontos haszndlati cél, az adagolads, amely-
t6l eltérni nem szabad, a munkéat végzék védelmét szolgalo elbiras, a munkaegészségiigyi varakozasi ido,
az élelmezésegészségligyi varakozasi id6 és a kezelt névényben megengedett névényvéddszer-maradék.
Meghatarozasra kertl a ndvényvédészer méregjelzése munkavédelmi, élelmezésegészséglgyi és kdrnyezet-
védelmi szempontbol.

Az engedélyezett névényvéddszereket megfeleld id6ben és szakszer(ien kell felhasznélni. Ezt az alapvetd
kovetelményt a névényvédelemben kotelezd szakképesités, a vegyszeres védekezések kotelezd, részletes

Uzemi nyilvantartasa és a megengedett maradékoknak hatosagi vegyvizsgalattal vald ellen6rzése biztositja.

A novenyvédbszerek alkalmazéasakor, azt kdvet6en azonnal vagy kés6hb jelentkez& nem kivanatos bioaktiv

hatdsat az emberre és az él6lényekre a kemizalast szabalyoz6 hatdsagi elGiras az el6bbiekben tdmoren va-
zolt rendszere héaritja el.

Ezek a nem kivant bioaktiv hatasok lehetnek: kolineszterdzgéatlas, anyagcsere- és mard mérgek, vérmér-
gek, neurotrop, féleg a kozponti idegrendszerre hato mérgek. Meg kell azonban jegyezni, hogy a nagy
statisztikak szerint a leukémias megbetegedések szama nem ndvekedett az uj ndévényvéddszerek bevezetése
ota. Nem bizonyitott, hogy hosszu ideig tartd, alacsony ndvényvéddszer expozicids szintek emberre karcino-
gén hatastak lennének.

A nem kivant bioaktiv hatds foglalkozéasi mérgezésként (ndvényvéddszer-gyartds, -csomagolds, -raktaro-
zas, -forgalmazas és felhasznalas) és a lakossag széles korét érintve jelentkezhet a kezelt feliileteken va-
16 illetéktelen tartézkodas, a hazikertekben alkalmazott névényvéd@szerek szabalytalan hasznalata kovet-
keztében, illetve ha a kezelt terményeken visszamaradd novényvéddszer-maradék mérgezést okoz. Az el-
haritas kilonds gondossagot igényel a nagy fellletekre ismételten kijuttatott novényvéddszereknél, pl.
nagylzemi gylimolcsésok, zoldségteruletek, gabonatablak stb.

25 év nagyuzemi névényvédészer felhasznalasa alapjan megéllapithatd, hogy a foglalkozasi mérgezések Ki-
vétel nélkll szabalytalan eljaras kdvetkezményei. Fokozottan vonatkozik ez a hazikertek védelmére, és a
novényvéddszerekkel végzett munka sorén alkoholivas miatt bekdvetkezett mérgezésekre.

Novényvéddszer-maradék kovetkeztében halalos mérgezés tudomasom szerint 25 év alatt nalunk két eset-
ben volt, frissen permetezett fakrol szedett zéld gylimélcs evése miatt. A halélt okozd névényvéddszer a
Parathion volt.

A megyei ndvenyvédd allomésok altal a ndvényvéddszer-mérgezésekrdl vezetett nyilvantartas adatai sze-
rint 1971-ben orszagosan 6sszesen 79 mérgezés volt, ebbdl 14 haldlos. A halalos mérgezésekbél 8 6n-
gyilkossag, 2 gondatlansag és 4 a védekezés soran elmulasztott 6vorendszabaly miatt kovetkezett be.
1972-ben 156 mérgezés volt, 16 halalozassal. A halalos mérgezésekbhdl 10 dngyilkossag volt, 2 gondatlan-
sag és 4 novényvédelmi munka soran elkdvetett szabalytalansag kdvetkezménye. A kilféldon vezetett ilyen
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nyilvantartasok az dngyilkossag stb. figyelmen kiviil hagyésaval, kizardlag csak a névényvéddszerrel vég-
zett munka soran bekdvetkezett mérgezést tuntetik fel.

A ndvényvéddszer-maradékokbdl szarmazé mérgezések megakadalyozasara a névényvédé allomasokon szer-
vezett, hatdsagi jogkdrben eljard analitikai laboratoriumok 1972-ben 24 000 export-import és belfoldi piaci
mintat vizsgaltak meg, feladatuknak megfeleléen kizardlag novényi termékeket. Minden, a megengedett ha-
tarértéken fellli maradék észlelése esetén a forgalmazast és a felhasznéalast kizard zarlati intézkedést
foganatositottak. llyen tételek felhasznalasarél vagy megsemmisitésérél a megyei kdzegészségugyi-jar-
vanyugyi allomas dont.

Ki kell emelni azt, hogy a legkevesebb beavatkozast a hazai termelvények igényelték, szemben az import
szallitmanyokkal, melyeknél a legtobb zarlati intézkedést a nalunk évekkel ezel6tt betiltott klérozott szén-
hidrogénekkel tortént kezelés és ennek kovetkeztében meg nem engedett ndévényvéddszer-maradéek indokolta.

Novényvédbszerek sziikséges Kiterjedt tovabbi hasznalata miatt fokozni kell a kutatast annak érdekében,

hogy az emberre és a kdrnyezetre minél kevéshé mérgezd vegyiiletek alljanak rendelkezésre.

Gondoskodni kell arrdl, hogy a kemlzalasra vonatkozd ismeretek necsak a mez6gazdasag és élelmezés
kozép- és fels6foki oktatdsaban, - ahol 1960 dta van rendszeres szakképzés -, hanem minden szaktertle-
ten intézményes oktatasra kertiljenek. Humanbioldgiai szempontbdl mindent megel§z6 fontossaginak kell
ezt tekinteni az egészségugy teruletén.

Biztositani kell azt, hogy a kemlzalasra vonatkozé sziikséges ismeretek a lakossag széles korében elterjed-
jenek, mert az artalmak elkertlése jelentds részben a tarsadalom tagjainak magatartasatol fiigg, ezért a
tarsadalmi tudat céltudatos formalasa elengedhetetlen része az élelmiszer-termelés kemizaldsa minél

kedvezdhb és eredményesebb a humanbioldgiai hatasanak.
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Dr. REMENYI K. ANDRAS
Orszagos Mliszaki Konyvtar és Dokumentacios Kozpont

Informécioé és dokumentacié a kornyezetvédelem szolgélataban

Minden él6lény létének elemi feltételeit kdrnyezete hatarozza meg. Ha az €l6lény genetikus adottségai és a
kornyezet 6sszhangban vannak, az egyed, illetve a generaciok léte zavarmentes. Ha a kornyezetben valto-
zasok allnak eld, amelyek most mar nincsenek 6sszhangban az él6lény magaval hozott 6rokletes és szer-
zett tulajdonségaival, az egyensulyi helyzet megbomlik.

A kornyezetvaltozasrol, - de akér annak csak egyes elemi valtozasairdl is, - az él6lény informéaciokat kap,
vagy szerez. Ha megfelel6 adaptacios rugalmassaggal rendelkezik, vagy ezek a kdrnyezeti, valtozasok nem
haladnak meg egy meghatérozott tdrési intervallumot, az él6lény tulajdonsagainak megvéltoztatasaval
igyekszik uj kérnyezetéhez alkalmazkodni.

Ha a kdrnyezeti valtozasok tul gyorsak, vagy mértékiik meghaladja a tlirési intervallumot, az él6lény mar
nem tudja ezeket koévetni, eléri adaptacios készségének hatérait, elpusztul. Az élet fejlédésének tobb millid
éves torténetében ezért mindig azok az egyedek és fajok élték tul kérnyezeti valtozasaikat, melyek jobban

tudtak alkalmazkodni, rugalmasabbak voltak.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy minden él6lény 6sztondsen, majd tudatosan észleli, figyeli kérnyezetét és annak
véltozésait. igy tett az 6sember is. Mivel az emberrévalas oki és okozati dsszefiiggéseében az sember a
munka révén belépett a kozvetlen kérnyezetalakité tényez6k soraba, mind inkabb létfeltételévé valt kdrnye-
zetének megfigyelése, arrél informéaciok gy(jtése. Az emberrévalas masik kritériuma: a tagolt beszéd -
mint az emberi 6starsadalom tagjai kozotti legfejlettebb kommunikéacios rendszer, - kialakitasa is kdzvet-
len okozata a kdrnyezet megfigyelésének, mert azok az elsérend(i informaciok, amelyeket a k6zésség mas

tagjaival ki kellett cserélni, a megélhetést és annak kérnyezeti feltételeit szolgaltak.

Vitathatatlan tény tehat, hogy az ember kornyezetének megfigyelése, arrdl rendszeres informaciok gydijté-
se, ezek kozlése, cseréje egyidés 6nmagaval az emberrel. Ezt a tevékenységet mind az egyed, mind a tar-
sadalom sajat Iétérdekében folyamatosan gyakorolja. Kornyezet figyelése folyik a kezdeti naturalis sza-
kaszban, a kozbulsd kémyezetbefolyasolo és -alakitd szakaszban épplgy, mint a jelenlegi végs6, kornye-

zetrontd, majd a jov6 kdérnyezet-allagmegdévo, kémyezetjavitd szakaszban is.

Amikor tehat kornyezetvédelemrdl beszélink, nem uj jelenségrél, vagy feladatrél van sz6. Tudatos, cél-
iranyos adatgydjtés, allapotjellemz6 regisztralas a kornyezetrdl intézményesen a XVIII. sz. 6ta folyik.
Mar a XIX. sz. kbzepén felismerik, hogy nem elegend6 egy-egy erre aldozé orszag teriletén elszigetelten
megfigyeléseket, méréseket végezni, hanem nagyobb egységekre (célszerlien féldrészekre, 6ceanokra) Ki-
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terjed6en kell az informéaciogy(ijtést megszervezni. Szakiranyitott (igy meteoroldgiai, hidrologiai, human
egészseglgyi stb.) kdrnyezeti informaciokat gydjt6, termel6 nemzetkdzi szervezeteket mar a mult szézad
masodik felében alapitottak. Nem uj tehat az a felismerés sem, hogy a kornyezeti adatok, ismeretek gydjté-
se nem korlatozoédhat nemzeti keretek kozé, hanem feltétleniil regiondlis, vagy éppen globalis méretekben

kell megvalositani.

A 1. vilaghaborut kovetéen a tudomany és technika szinte mérhetetlen fejlédése kovetkeztében a vilag 0ssze-
sz(ikiilt és az emberi tevékenység meghaladta az orszaghatarokat. Egyértelmdvé valt, hogy az ember tevé-
kenysége és annak hatdsa globalis mérték(ivé valt. Az antropogén kdrnyezetveszélyeztetés tényét a hatva-
nas évek kezdete Ota fogalmaztdk meg. Mivel a jelenség nemcsak a vétkes, hanem vétlen nemzeteket is
sUjtja, végre elérkeztiink oda, hogy a veszélyt vilagméretiinek ismerték el, és kimondtak a globalis kor-

nyezetvédelem sziikségességét.

Uj vonas ebben az egyetemlegesség, vagyis a Fold egészére (lakott és lakatlan részeire egyarant) kiterjedd,
gyakorlatilag minden orszag részvételére szamité mozgalom.

Tovabbi uj vonas az a tudomanyos felismerés is, hogy Foldinkén minden mindennel 8sszefiigg, ezért - ha
tovabbra is szakositottan folyik ugyan a koérnyezeti informéaciok szerzése, termelése - ezek kiértékelése,
hatasmechanizmusanak elemzése, majd ezt kovetéen az ellenintézkedések megtétele csak komplex szemlé-
letben, a dolgok és a jelenségek 6sszefliggéseinek legaltalanosabban torténd figyelembevétele alapjan valé-
sithatd meg.

Ez a felismerés uj feladatok elé allitja a szakagazatokat is, mert sziikségessé valik az eddig szakiranyi-
tottan szerzett kornyezeti informacidk altalanositasa, és komplex felhasznalasra alkalmassa tétele.

A kornyezetvédelmi dontések és intézkedések hovatovabb mind allami, mind nemzetkézi keretben a legma-
gasabb vezet6i szintek elé tartoznak, mert koltségkihatasuk elérheti a legnagyobb nemzeti beruhazéasok
nagysagrendjét. Kézenfekv6, hogy ha uj szemléletnek megfeleléen termel6dnek és hasznalédnak fel a kor-
nyezeti informécidk, az informécids és dokumentécids szolgaltatasoknak is Gjszerd szemléletben kell az

uj igényeket Kkielégiteni.

A vilagméretd kornyezetvédelem most elkezd6d6 szakaszaban tehat az adott kériilmények alapjan sziksé-
ges Ujbdl megfogalmazni az informacids és dokumentacios szolgéaltatasok komplex feladatait, felmérni a
lehet6ségeket és a feladat optimalis végrehajtasara megfeleld programokat késziteni. igy kerll ez a kérdés-
csoport is a Kornyezetvédelmi Szakmai Napok napirendjére.

El6zmények

Az Egyesilt Nemzetek Szervezete 1972 &szén, Stockholmban vilagkonferenciat tartott az "Emberi kérnye-

zet" -r6l, melynek soran korvonalazasra keriilt az Egyesult Nemzetek Kornyezeti Programja (UNEP), létre-

hoztak a Kormanyz6 Tanacsot és kozel 200 ajanlast készitettek a program megval0sitasara. A program f6

164

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2023. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/202/2023.



része az "Earthwach" (Foldfigyelés) mUvelet, amely globalis végrehajtasa soran azt tlizte végsé célul,
hogy a lehet6leg korai szakaszban gy(jtson adatokat a Foldiinkén folyamatban levé, vagy keletkezd valtoza-
sokrol, azok trendjérdl - fuggetlendl attél, hogy ezek természetes vagy emberokozta jelenségek-e és a
kornyezet mely részében lépnek fel, kdzvetlenil, vagy csak kozvetve fenyegetik a vilagot és okoznak az
emberiségnek egészségi, vagy joléti artalmat.

Ez a "Foldfigyelés" els6dlegesen vilagméret(i informacios igényekkel 1ép fel. Ezért a Konferencia elsé fel-
adatanak tekintette egy Nemzetkdzi Referdld Szolgalat (IRS) megalakitasat, amelynek feladata a kérnyezeti
informacids forrasok feltarasa és tajékoztatas a kornyezetvédelmi ajanlasok tokéletesitése céljabol. Az
informacio-szolgaltatas sulyat és fontossagat mi sem bizonyitja jobban, minthogy az 6sszes ajanlas egy-
harmada ezzel az informéacios rendszerrel foglalkozott. Mintegy 50 ajanlas irdnyul a kérnyezeti informa-
ci6s forrasok felkutatasara, a megfigyelés és adatszolgaltatds megszervezésére, és ezt minden tovabbi
munka el6feltételének tekintik.

A konferencia legnagyobb eredményei kozé soroljak annak az "uj koncepcié"-nak kimondésat, mely szerint
a kornyezet nem egy szétszort jelenségcsoport, az emberi tudas szektorokra bontott gydjteménye, hanem
a természeti folyamatok egymastol fliggé egysége. A legsiirgésebb kivanalom egy szakositott adatbank
létrehozasa, amelyet Ugy kell megszervezni, hogy a potencialis hasznaldk szikségleteit valoban ki is tudja
elégiteni.

A nemzetkozi referald szolgalat természetesen csak a nemzeti, a regionalis és a szektoralis forrasokra
alapulhat, ezért meg kell teremteni ezek halozatat, egységesiteni és szabvanyositani kell az adatgy(ijtést
és szolgéltatast, valamint annak formajat és tartalmat.

Az IRS munkatervében szerepel egy "Cimtar" azonnali elkészitése, amely a kornyezeti informéacios forra-
sok felsoroldsa. Az EGB Szeminariumon, ez év szeptemberében Balatonflireden mar napirenden volt az
IRS megvalositadsa, melynek keretében elkésziilt a cimtar modellje és szdmos tovabbi segéddokumentum,
mint pl. koédkulcsok, adatkérd kérddivek mintaja stb.

Az ENSZ égisze alatt életrehivott globalis kérnyezetvédelmi programmal egyid6ben megalakult a KGST -
mint regionalis szervezet - keretében is a Kornyezetvédelmi Tanacs. Egyik elsd hatarozata szintén a
KGST-én beliili nemzetkozi kornyezetvédelmi tajékoztatasi rendszer megszervezésére vonatkozott. A rend-
szer kozpontja a Moszkvaban miikddé Nemzetkdzi Tudomanyos-Mf(iszaki Informacios Koézpont (NTMIK).
Minden tagorszag a rendszeren belil kialakitja a maga alrendszerét, amely nem més, mint a nemzeti kor-
nyezetvédelmi tajékoztatasi rendszer. Amelyik orszagban ilyen rendszer még nem létezne, abban stirg6sen
meg kell teremteni. A rendszer és az azon belili egyittm(kddés hatékonysagat biztositandd, minden or-
szagban ki kell jeldlni azt a nemzeti vezetd intézményt, amely az adott orszagban decentralizaltan létre-
hozott informacios alkézpontok, - mas néven a bazis-intézmények - miikddését, tevékenységét dsszehan-
golja és a nemzetkdzi kdzponttal az oda-vissza kapcsolatokat tartja.

Ezen kotelezettséglink végrehajtasa érdekében Szilagyi Lajos, az épitésiigyi és varosfejlesztési miniszter
helyettese és egyben a KGST Kornyezetvédelmi Tanacs allandé magyar delegécidjanak vezet6je 1973 augusz-
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tuséban felkérte az Orszagos Mdszaki Kdnyvtar és Dokumentacios Kozpontot, amely mar tobb éve végzi az
orszagos kornyezetvédelmi tajékoztatas és dokumentacids szolgdltatas feladatait, a kornyezetvédelmi tajé-
koztatas nemzeti alrendszere keretében a vezet6 intézet funkcidinak ellatasara. Egyidejlileg a Kdzponti Sta-
tisztikai Hivatal kijelolést kapott az orszagos kornyezetvédelmi adatbank feladatainak ellatasara.

Ez a felkérés és Kijelolés nem érinti a hazankban olyan nagy tapasztalattal rendelkezd béazis-intézmények
eziranyu tevékenységének folytatadsat, amelyek vagy sz(k szaktertleten célrairanyitott kdrnyezeti informa-
ciokat termeltek és taroltak, vagy valamely agazat szakositott informéacios és dokumentacios rendszerében
koérnyezetvédelmi tajékoztatasi tevékenységet is ellattak. Ilyenek példaul - a teljesség igénye nélkdl, -

az AGROINFORM, az ETK (és tovabb bontott feladatkdrben az FTV, az EMI, a SZIKKTI), a VIZDOK, a
NIMDOK, a PRODINFORM, az OMI, az OOKDK, az MSZH Kérnyezetvédelmi Szolgalat, az OTH Szabadalmi
Tara és az EGSZI, mint a KGST Kornyezetvédelmi Tanacs keretében m(ikodd hulladékgazdalkodasi koordi-

nacios kozpont.

Tovabbi informécids bazisnak mindsiilnek mindazon tarsadalmi szervek is, amelyek - ha f§ tevékenységi
korlikben nem is, de - esetileg foglalkoznak a kdrnyezetvédelmi kérdésekkel és rendezvényeik dokumenta-
lasa kozben eseti publikaciokkal jelentkeznek. Két ilyen, orszdgos méret(i tarsadalmi szerv emlitendd itt:
a MTESZ és a Hazafias Népfront. A MTESZ eziranyu m(ikddése két uton valdsul meg: a kdzponti rendezvé-
nyek és a tagegyestletekben folyd szakositott munka utjan. A tajékoztatasi tevékenység eszkozei itt a szak-
el6adasok és kiallitasok, a dokumentacios munka pedig a tagegyesiletek szakmai folyoirataiban és eseti

kiadvanyaiban testestil meg.

A hazai kérnyezetvédelmi tajékoztatas teljes torténeti multjanak feltarasa és kozreaddsa az OMKDK "Tudo-
méanyos és M(szaki Tajékoztatas" c. folydiratdban kozlésre keriil6 ismertetésben torténik meg, de azért
itt is utalni kivanunk arra, hogy hazankban a kornyezetvédelmi tajékoztatas két évtizedes multra tekint
vissza. Kornyezeti adatok regisztralasa, feldolgozasa és kozreadasa a XIX. sz. 6ta folyamatosan torténik
(id6jéarés, vizjaras stb.).

A hazankban keletkezett és felhalmozddott kornyezeti adatok - azok rendkiviil eltér6 jellege miatt, - kozvet-
lendil adatbanki tarolasra nem keriilhetnek. Nemzeti rendszeriink megszervezésének els6 alapfeltétele a
kornyezetvédelmi informaciogy(jtés, - termelés és -szolgaltatas orszagos egységesitése, szabvanyositasa.
Ennek sziikségességére a szerz@ a foldtudomanyokban keletkezé geoinforméaciok vonatkozasaban mar 1969-
ben felhivta a figyelmet. Legtagabb értelmezéssel, de célrairanyitottabban foglalkozik a kérnyezetvédelmi
adatbankba keruil6 informacidk kérdésével Barta B. is, aki azonos felismerésekre jut.

A Magyar Népkodztarsasag mind az ENSZ, mind pedig a KGST keretében foly6 kérnyezetvédelmi tajékozta-
tési rendszerben tevékeny részt kivan venni. Ennek a feladatnak a végrehajtasahoz olyan szervezet, amely
célrairanyitottan, a mar eddig ismertté valt kovetelmények teljes kielégitésével tudna végezni a komplex
kornyezetvédelmi komplex informacioszolgaltatast, ez id6 szerint nincs. Szamos orszag kialakitotta mar a
sajat kornyezetvédelmi szervét, hatdsagat, igy tobb orszagban kdrnyezetvédelmi minisztériumot hoztak lét-

re, masutt agazatfeletti hataskorl szervet alapitottak. Jollehet hazdnkban mlkodik az EVM keretében a
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Kdérnyezetvédelmi Titkarsdg, azonban a hatdskdrok osztottsaga folytdn hatékonysaga nem oleli fel a

feladat vertikumat.

Figyelembe véve az OMFB 1973. mdjusaban e targyban kozzétett tanulmanyanak végkovetkeztetéseit, Ugy
tlinik, hogy nalunk is esedékessé valik a nemzeti kdrnyezetvédelem orszagos hataskorl szervének megalaki-
tasa. Ett6l elvalaszthatatlan feladat a nemzeti kérnyezetvédelmi tajékoztatas feladatait és keretét meg-
szabni. ld@szer( tehat a kornyezetvédelmi tajékoztatasra vonatkoz6 ismereteinket az informéacios és doku-
mentacios szakmai oldalrol is 6sszegezni, az ismertté valt problémékat feltarni, megoldasukra inditvanyt

tenni.

A kornyezetvédelmi tajékoztatasi tevékenység

A kornyezetvédelmi tajékoztatasi tevékenység - hasonldan barmely mas agazati, vagy altalanos tajékozta-
tasi tevékenységhez, - szolgéltatds. Mivel az informatika és dokumentacidligy 6nmagukban ismert diszcip-
lindk, itt csak azokkal a sajatos kérdésekkel foglalkozunk elemz8en, amelyek a kdrnyezetvédelmi tajékoz-

tatas soran merilnek fel.

A kérdés érdemi targyalasa soran foglalkozni kell:
az informécios szférakkal,

az adatgytijté, -termel6 és -tarol6 egységekkel,

- az informacids forrasokkal,

a feltaras és dokumentalas modszereivel, eszkdzeivel,
- az informéciofelhasznaldk korével.

Az informaciods szférak

Vilagunkra vonatkozd informaciok barhol és bahnikor keletkezhetnek és keletkeznek is. Ezek az informa-
ciok a vilag természeti adottsdgabdl, anyagi létének fényéb6l fakadd objektiv, tudatunktdl fuggetlen valds
jelenségek, amelyeknek ismeretelméleti léte nem attél fligg, hogy azokat emberkdzponti szemléletiinkben
mi emberek felismerjik-e, azokrél tudomast szerziink-e, vagy sem. Gyakorlati szemponthol célszer(
azonban az informéaciok korét csak az ember &ltal felismert és tudatositott informéaciokra korlatozni.

Természettudomanyos szempontbél kdrnyezet az az élettér, amelyben az egyed, vagy egy faj lét- és életfel-
tételeit megtalalja. Amig a naturalis kdrnyezetben az él6lények (ndvények, allatok, gombak) altalaban nem
valasztjak szabadon kornyezetiiket, csak elfoglaljak azt, amit tartésan birtokolni is tudnak, ezt a kérnyeze-
tet aztan tudatosan nem is alakitjak, addig az ember - bioldgiai fejlettsége kdvetkezményeképpen - tulng
természetes kdrnyezetén és azt sajatmaga alkotta, tehat mesterséges elemekkel bdviti, alakitja, valtoztat-
ja. Az embernél fennall ugyan még a természetes kdrnyezet, de a civilizacio és a technikai kultura fejlédé-
sével jelent8sége egyre inkabb csokken, és belép, illetve egyre meghatarozébb lesz az emberalkotta mvi

és tarsadalmi kdrnyezet.
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Az ember kornyezetének vizsgalatanal ezért mind a természetes, mind a mesterséges kornyezetet fel kell
tarni és azokrél informéaciodkat kell szerezni. Ez a két vilag ugyanis kdlcsdnhatasban van egymassal, és
igen bonyolultan 6sszetett, komplex informacios rendszert alkot.

Kornyezeti komplex informaciok szerzése kdzvetlenil nehézkes és egyben félrevezetd is lenne. Ezért az
emberi kdrnyezetet célszer( bizonyos emberszempontu rendszerezésben olyan gy(ijtéteriletekre (szférékra)
felosztani, ahonnan szakagazati bontasban informéaciok szerzése, termelése lehetséges.

A nemzetk6zi szakirodalomban a szférabeosztasra részben ugyanezekkel a megnevezésekkel szamos eltéré
értelmezést taldlunk. Mivel ezek nincsenek egységes logikai rendszerbe foglalva, a szféramegnevezéseket
szerz@i értelemben az alabbi értelmezéssel hasznaljuk.

Foldink a Nap-rendszer egyik bolygdja. A rendszeren belil egyértelm(ien elhatarolhaté az az dvezet,
ameddig bolygénk égitest-hatasa érvényesil, ez a geoszféra; az ember legtagabb természetes élettere,
amelynek természeti hatasa az egész emberiségre hat.

Ismeretes, hogy a szerves élet megjelenése el6tt bolygénk mar rekonstrualhatd foldtani képz6dményekbdl
allt. A Fold kuls6 feliiletének képzddmeényeit az élet nélkili &llapotban fizikoszféranak nevezzik. Ez a
felépitésében résztvevd kepzddmények halmazéllapotkilénbsége alapjan harom élesen elkilonilé dvre:

a szilard k&zetdvre (litoszféra), a folyékony vizdvre (hidroszféra), végul a gdznemi légovre (atmoszféra)
tagozaédik.

Az élet foldtorténeti megjelenése utan az élélények fokozatosan birtokba veszik a fizikoszféra egyes szint-
jeit, amelyek Osszességét bioszféranak nevezziik. Az elébbi sorrendben a bioszféra kiterjed a litoszféra
fellletére és mélységi iranyban annak nem mindeniitt megtalalhaté mallott talajlepeljéré (pedoszféra), a

hidroszféra egészére, végil az atmoszféra oxigénben dus alsé szintjére (troposzféra).

A bioszféraban kialakul a szervetlen alkotokbol épit§ (fovények), fogyaszto (=allatok) és visszaalakito
(=gombak) funkcioju élélények harmas regnuma. A fogyaszto él6lények legfejlettebb tipusa az ember, aki-
nek életterét antroposzféra néven kildnhdztetjik meg.

Az emberrévalas kritériuma a gy(jtés helyébe 1ép6 termeld munka. Ahol az ember munkaét végez, az az
Okoszféra, majd fokozatosan kialakul a tarsadalom, amely a szocioszférat tolti be. A munkaeszkdzok el8-
allitasa létrehozza a civilizaciot, ez a technoszféra, végul a tagolt beszéd agyfejlesztd hatdsa megteremti
az emberi gondolatot, létrehozza a kultlrat, ez a nooszféra.

Az ember kornyezetét mindezen szférak 6sszessége adja, tehat a kornyezet allaganak, allapotanak megal-
lapitasa, annak védelme céljabol informéacidkra van szilkségiink, azokat mindezen szférakbdl kell dssze-
szedniink. Kézenfekvd, hogy az egyes szférakat mas és mas tudomanyag vizsgéalja, ezért informéacioink
mas szempontl és mas madszerekkel termelt informéaciok, amelyek egymaéssal nem, illetve csak megfelel§
korrekcio utan illeszthet6k ossze.
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Ha az egyes szférakbdl informéciokat akarunk nyerni, figyelembe kell venni, hogy mind a fizikoszféra,
mind a bioszféra egyes szférai mindenekel6tt anyag/energia rendszerek. A szférdk anyag/energia felépité-
suktdl fliggéen eltérd mddon, de kozegként is hatnak. Eredeti kialakulasok folytan természeti képz&dmé-
nyek is, amelyek fiilggéen globalis, regionalis, vagy lokalis elterjedésuktdl, a képzddményekre hatd terme-
szeti torvényeknek is ald vannak vetve. Emberi rdhatéasra el6allhatnak mivi képz6dmények is, amelyekre
az el6bbi térvények mellett, ezeken fellil az ember iranyitéasa is hat, igy komplex médon viselkedhetnek.

A szférak természetes stabilitadsa viszonylag nagyfoku, egy foldtani korszakon beliil allandonak vehetd.
Az emberi réhatés ezt a stabilitast vészhelyzet el6allasanak szintjéig befolyasolhatja.

A kornyezet regionalis, de még inkabb lokalis része a természeti er6k hatasara egy foldtani koron beldl is
allandoan valtozik. Mivel a természetben az 6nszabalyozo6 erd igen nagy, a megbillent egyensily 6nmaga-
tél is helyreallhat. A természeti és antropogén rahatasok vektorialisan ¢sszegez6dhetnek; erdsithetik egy-
mast, kdzombosithetik, vagy gyengithetik egymast. Ma mar tényadatilag bizonyithatd, hogy az emberi ra-
hatas olyan er6s is lehet, hogy az az egyensulyi helyzetet annyira tartésan bontja meg, hogy az 6nszabalyo-
z&s egy emberdltén beldli id6tartam alatt mar nem tudja hatésat kifejteni.

Nem keérdéses, hogy az emberek altal Kiirtott allat- és névényfajok foldi ujramégjelenésével még foldtani
korokban gondolkozva sem szamolhatunk, ezek eltlintetésével az ember szegényitette a Foldet, mig a hazia-
sitas révén eldallitott uj novény- és allatfajok Iétrehozéasaval gazdagitotta azt. Mas megitélés ala esik ennek
a kettds arculati emberi tevékenységnek az abszolut mérlege, vagy éppen tarsadalmi veszélyességének
megallapitasa.

Az adatgy(ijté, -termel6 és -tarolo egységek

Koérnyezeti informaciokat sajat életterében minden egyes egyedilall6 ember is gydjthet. Mig korabban a
nagyobb fokl elszigeteltség kdzepette ennek megvolt az értelme, az ma mar tarsadalmilag sziikségtelenné
valik. Ugyanis az informaciogydjtést tarsadalmi szinten mvelik, és az szakositott, célrairanyitott, tuda-
tos informaciotermelés formajaban valosul meg. Az informacidtermelés vilagszerte agazati tagozddasban
szervezett intézményekben, kutatéhelyeken torténik, nem ritkan ipari modszerekkel és hatékonysaggal.

Az agazati informéacidtermelésnek a szakosodas szempontjabdl vitathatatlan elénye van. Mégis a komplex
tajékoztatasi rendszerekben hatranyosak az &gazati informaciok, mert azokat el6bb a kiilénallo csatornak-
bol tortént bearamoltatas utan - esetlinkben a kdrnyezetvédelem sajatos szempontjai és kivanalmai szerint
- at és ossze kell dolgozni. Ez a feladat barmely orszag nemzeti tajékoztatasi rendszerében akkor valik
szlUkségesse, amikor a dontéshozdk részére komplex tajékoztatast kell nydjtani.

Nemzetk6zi vonatkozasban még sulyosabb a helyzet, mert az el6z8ekben ismertetett nemzetkdzi referald
rendszerben, - de a KGST kérnyezetvédelmi tajékoztatdsdnak rendszerében is - a tagorszagok feladata az
informéaciok megadott kivanalmak szerinti kommasszalasa és kompildlasa. Ha tehat ilyen nemzeti kdzpont

nem létezne, azt kijeldlés vagy uj szervezés utjan létre kell hozni.
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A nemzetkdzi rendszerben résztvevd nemzeti kdzpontok természetesen a legnagyobb fokl integracids folya-
mat részeseivé valnak. Ez a koérilmény még jobban kidomboritja a kdrnyezetvédelmi feladatok vilagméretii-
segét. Mas példakbdl tudjuk, hogy az ilyen integraciés folyamatoknak milyen egységesitési és szabvanyosi-
tasi el6zményei vannak, amelyek a priori feltételei a rendszer hatékonysagéanak.

Hazai vonatkozéasban varhatéan szamolni kell azzal - és ez a feladatok felosztasanél fog kitlinni, - hogy a
meglevé agazati informéacidtermeld egységek nem fedik mindazon tertleteket, amelyekrdél belféldi vagy kul-
foldi felhasznalasra informécié sziikséges. Ennek kdvetkezménye lehet, hogy a profilokat Ujra meg kell ha-
tarozni, a feladatokat Gjra szét kell osztani, s6t esetleg uj informacidtermeld egységek létrehozésa is szlk-
ségessé valhat.

Szémolni kell tovabba azzal is, hogy mind a nemzeti rendszer atszervezéséhez, mind a nemzetkdzi rend-
szerbe torténd bekapcsoldédashoz atmenetileg nagyobb pénzigyi eszkdzdkre van sziikség. A kulfoldi példak
azt mutatjdk, hogy mar egyetlen vész- vagy katasztréfahelyzet elkeriilése esetén is busasan visszatéril az
informé&cids rendszerbe beruhéazott tobblet-raforditas.

A kornyezetvédelem informéciés forrasai

Az informacio- és dokumentaciéligyben a forrasok megkulonbdztetése alapvetéen azok megjelenitési for-
maja alapjan a publikalt (nyomtatasban megjelent) és a nem publikalt (nyomtatasban meg nem jelent) szak-
irodalomcsoportokra osztasaval torténik. Tovabbi felosztasi szempont a megszerezhet6ség, amely a doku-
mentécios munka egyik lényeges kivanalma. Eszerint a publikalt irodalom kereskedelmi forgalomban kap-
hat6 és nem kaphat6 részre bonthatd.

A kornyezetvédelmi tajékoztatasi munkéaban kiemelked6 jelent6sége van a nem publikélt, kéziratos szak-
irodalomnak, mert a kdrnyezetvizsgal6d szaktevékenység soran elsddlegesen jelentések, utijelentések, ta-
nulméanyok, elemzések, tervek stb. késziilnek, amelyeket a bennik foglalt informéaciok kozzététele céljabol
fel kell tarni. A feltarasi igényt motivalja még az id6faktor is, hiszen egy nyomdaérett kézirat elkészilte
és a nyomdai el8allitds, a dokumentum megjelenésének id6pontjaig altalaban viszonylag hosszabb idd is
eltelik, ami esetenként az informacié értékét csokkentheti.

A hagyomanyos dokumentacios gondolatkorben elsédleges szerepet tdltenek be a tisztan vizudlis uton hatd
nyomtatott, irott anyagok. Ezen anyagokhoz két6dik a szerz@i jog, az autoritas, az originalitas alapgondo-
lata, az eredetivel valo 6sszevethet6ség, és mas kapcsolodd szempontok.

Napjainkban egyre altalanosabba valik mas informaciéhordozd kdzegek hasznalata, valamint az irott anyag
mellett az auditiv mddon nyujtott, végil a kombindlt informacidszolgaltatas. Ezek hordozéi féként az
elektrofizikai utén kezelt lemezek, hengerek, tarcsak, szalagok, huzalok, hasabok stb. Az informéciéhor-
doz6k sora egyre bévil és mar Ismertek kémiai és biologiai médiumok is.
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Az informéaciok eredeti, kozvetlenil érthetd formaban és atalakitott, kodolt formaban keriilhetnek az infor-
méaciohordozora, vagy -taroléra. Ez utébbiakat felhasznalas el6tt dekodolni kell. Mig korabban az Irott in-
formacio részese barki lehetett, aki olvasni tudott, - addig a korszer( informaciéhordozok és -tarolok el6-
allitasahoz bonyolult és koltséges berendezésekre van szilkség, amelyek birtoklasa, Gzemeltetése altaldban
meghaladja az egyén lehet6ségeit. Ezért a modern informacioszolgaltatds mindinkabb tarsadalmi lehet6ség-

gé valik és az informaciocsere kérdését uj alapokra helyezi.

Bar periférialis kérdés, mégis helyes megemliteni a kdrnyezetvédelmi gyors intézkedést igényld esetekben
alkalmazasra keriil6 folytonos tavjelentd, tavméré és vezetékes ipari tévé-rendszereket, mint folyamatos

informaciot szolgaltatd megoldasokat.

A kornyezetvédelmi dokumentéaciéo modszerei és eszkozei

Az Irasos anyag feltarasa és dokumentalasa a kérnyezetvédelmi vonatkozasban is megegyezik az altalanos
dokumentécios szolgaltatassal. Ez a forma, - bar szamos uj is alkalmazéasra keril, - egyel6re még marad
a belathato jovében is.

Az informéacidtermelddés sebességének mérhetetlen megndvekedése folytan az informaciok értéke az id6
flggvényében csokken. Ezért a kdnyvtarak, a levéltarak és irattarak helyét belathaté idén belll az adat-

bankok veszik at. A hagyomanyos dokumentécié helyét az esetenként az adatbankbdl lehivott, naprakészen
friss, alkalmilag kiirt térolhetd dokumentécio veszi at.

A fejlett ipari orszagokban a vezetékes, haztartasi tévé-készilékre kapcsolhatd telepromter féléras pon-
tossagu id6jarasjelentéseket ad. Ugyanitt a polgari fogyasztdé szamara is hozzaférhet6 a telefon, a radio,
a televizio, atelex, a teletype stb. kombinacidibdl el6allé terminal, amely hang, iras és kép kdlcsdnds
tovabbitasara, vezetékes és vezeték nélkili mdsor vételére, hang, szoveg és kép konzervjeinek visszajéat-
szasara alkalmas és megvalositja a legtokéletesebb 0sszekottetést és informaciocserét egyén és egyeén,

egyén és tarsadalom kozott.

Nem tartozik az utépiak "szép uj vilagaba™, amikor a tébbi érzékszervet is intézményesen felhasznéaljuk in-

forméciok cseréjére.
Talan nem tévedlink, ha megkockéaztatjuk, hogy az (rhajozas utan, ahol mindez megvaldsult, az emberiség

masodik legkdltségesebb vallalkozasaban a kdrnyezetvédelemben fog ez a rendszer féldi méretekben is
tért hdditani. Kezdeményeit a tajfun és ciklon elleni védekezéshen és riasztadsban mar megtalaljuk.

A kornyezetvédelmi informacidk felhasznaloi kére

A modern tarsadalomban informacidkat alapvetéen harom, jol elkilonithet6 réteg hasznal fel. Szakinforma-

ciok esetében a legszélesebb réteg a szakemberek koére, akik, bar elsédlegesen maguk is informacioterme-
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I6k, egyben a legnagyobb fogyasztok is. Ok a dontéselGkészit6k, célrairanyitott, szakositott informaciokat
igényelnek. Lényegesen szilkebb kor a dontéshozok rétege, amely altalanositott informaciokat igényel.
A vezet6i informacié mar napjainkban is sajatos ontorvény(d m(ifaj. A legszélesebb réteg a nagykdzonség,

amely altalanos mdveltsége és informaltsaga keretében igen altalanositott, népszer(isité formaban igényli
az informaciokat.

A kornyezetvédelmi informéacids rendszernek e harom réteg kiszolgalasara kell felkésziilnie.

Kevés dologban mérhet6 Ugy le a haladas, mint éppen az informatikaban. A tudomanyos miszaki forradalom
szemiink el6tt zajlik és maris vilagosan felismerhetd, hogy a régitdl teljesen eltér6 uj szemlélet(i és uj
tartalmu szolgaltatasra kell felkésziilni. Bér ez a forradalom az altaldnosa vagy mas szakiranyitottsagu in-
formatikaban és dokumentacidligyben is jelentkezni fog, egészen sajatos kifejlédés el6tt a kdrnyezetvéde-

lemben all.
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