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Az 1876-ik év folyamdban a m. Kkir. pénzigyminis-
terium erdészeti Ugyosztalyatél azon nagybecsd és rend-
kival érdekes megbizast nyertik, hogy Wagner Vilmos,
minist, mérndk ur tarsasdgaban a tébb pengés, ramas fd-
részek munkalkodasat behaté tanulmanyozas targyava
tegyuk és a kincstari flrésztelepeken megejtendd pontos
eromeéréssel egybekapcsolt kisérletek altal a flrészelésnél
felhasznalt, illet6leg a flrészek hajtdasahoz szukséges
munkaer6t meghatarozzuk s igy egy eddigelé kell6en
nem méltanyolt nevezetes kérdésnek megoldasan kozre-
mikodjunk.

A Kisérletek foganatositasa eleinte sok nehézségbe
Utkozott, mar csak azért is, mert hasonlé pontos Kkisérle-
tek annakelotte csak igen kis szamban és mértékben
tétettek, melyekb8l még Utmutatast sem nyerhettink a
kovetendd eljarasra nézve. Azonban a nagyméltosagu
pénzugyministeriumnak példatlan munificzenczigja, melynél-
fogva nemcsak a flrészek, a személyzet és az anyag
bocsattatott szabad rendelkezésiinkre, hanem még a tobbi
igen tetemes koltségek is altala fedeztettek; tovabba
az illet6 kincstéari igazgatésagok fénokeinek szives eldzé-
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kenysége és a flrésztelepek kezel§ tisztjeinek készséges
koézremUikodése segitségével sikerllt a nehézségeket legydzni
és a kisérleteket — mint azt kimutatni reméljuk — ered-
ménydusan befejezni; elmulaszthatatlan kedves koteles-
séglinknek ismerjik mindazoknak, kik toérekvéseinkben
oly hathatésan gyamolitottak, ez alkalommal leghalasabb
koszonetiinket nyilvanosan is kifejezni.

A kisérletek nem egy helyre szoritkoztak, hanem tébb
helyen u. m. a beszterczebanyai egészen U(j gozfirészen, a
liptoujvari vizmuvesflrészen, a maramarosszigeti kitin6 szer-
kezet( s egész Ujonnan épult 12 keretes gozfurészen, tovabba
a bustyahazai és a szaszsebesi go6zfurészeken hajtattak
végre, egyrészt azért, hogy kilénféle szerkezet(i és méretl
flrészekkel, masrészt pedig, hogy kulénboz8 tajakrél és
term6helyekrél  vett fakkal, A&ltalan véve  kulénféle
viszonyok kozt ejtsuk meg a kisérleteket. A cziklusba fel
volt még véve az ungvari vizmuives flrész is, de a Siegl-
féle fdrészek, melyek ott alkalmazva voltak, azt lehetet-
lenné tették, a mennyiben a flrész szijdobjat teljesen
elzar6 alapfalazata a dynamometernek hasznalatat meg
nem engedte; hogy ennek daczara az ungvari erdéségbdl
szarmazo faval is tegylnk Kkisérletet, a kivalasztott torzse-
ket vasuton Maramaros-Szigetre szallittattuk.

A fdrészel6 gépek, melyekkel a kisérleteket végrehaj-
tottuk, a kovetkez6k voltak:

a)Beszterczebadnyan egy egészen Uuj rm cm
(«/is") és egy szintén egészen uj t&/H cm-es (FFD") flrész
a magyar Aallamvasutak budapesti gépgyarabdl.

b) Liptoujvarll egy &/os cm-es (/24') és egy D
cm-es (¥3s') régibb szerkezetlh Topham-féle flirész.

c) Madramaros-Szigeten egy 5/%cm-es, egy* &/PH
és egy & cm-es uj szerkezetli Topham-féle flrész.



d)Bustyahazan egy 10/no cw-es régibb szerkezet(
flrész a in. allamvasutak budapesti gépgyarabol.

e) Szaszsebesen egy 8/ cm-es régibb szerk

zetld flrész szintén a m. &allamvasutak budapesti gép-
gyarabol.

Az ezenflrészekre vonatkozo f6bb adatokat a m
kelt tablazat tartalmazza.



A beszterczebanyai és liptoujvari kisérletek megel8z-
ték a maramaros-szigetieket és f6leg arra szolgaltak, hogy
tdjékozast szerezziink az irant, mire kell kiulénésen sulyt
fektetni a kés6bbi kisérleteknél.

Jelen munkdnkban amazok eredményeit felhasznaljuk,
részint az utdbbi Kkisérletek kiegészitésére, részint azok
eredményeinek igazolasara.

Ezen eldleges kisérletek tanulméanyozdsa utan hozza
lattunk a legterjedelmesebb és legalaposabb kisérletekhez
Méaramaros-Szigeten, melyek a bustyahazai Kkisérletekkel
egyetemben kivaléan voltak alkalmasak a flrészelésnél
szUkségelt munkaerd és a vagasi terulet koézti vonatkozas
megallapitasara, mig a szaszsebesi Kkisérleteknek inkabb
csak azon rendeltetésik volt, hogy az erdélyi fenydk
magatartasat lehessen kilénésen megitélni.

A fokisérleteknél kival6 gondot forditottunk arra,
hogy minden Kisérleti sorozatnal csupan egy tényez6
valtozzék, minden sorozat minél tobb Kisérletet tartalmaz-
zon és végre, hogy minél kulonfélébb sorozatokat nyer-
hessunk.

Ezen oknal fogva igyekeztink a flUrészpengékben is
minél nagyobb valtozatossagra szert tehetni és a meglev§
pengéken kiviil egyenesen Remscheidtbdél a rendesnél
vékonyabb és a ko6zdonségesnél vastagabb pengéket sze-
reztink be, s6t kulén Kkisérleti sorozatokat nyertink
egy €s ugyanazon pengének majd kisebb, majd
nagyobb terpesztésével, mi &ltal ugyanazon pengének
alkalmazéasa mellett kuloénb6z6 vaganybéséget nyertunk és
a terpesztés befolyasat kideriteni torekedtiink. A Kkisérle-
teknél hasznalt pengék vastagsagat, terpesztését vagyis a
vagany béségét és osztasat, illetéleg a fogak hegyeinek
egymastol valdé tavolsdgat a kovetkezd téablazat mutatja.
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a fogaknal értendd, inig
hatul koralbeltl 10°/0al csekélyebb; a tablazatban foglalt
szamok az egyidoben dolgozé pengék atlagos vastag-
sagat jelentik, mig az egyes pengék vastagsaga egy mikro-
lett meghatarozva, nem
kialénben a vaganyboség vagy terpesztés is oly maodon,



hogy a penge fogaihoz mindkét oldalrol egyenkdziien
simara gyalult vaslemezeket illesztettink és azok kuls§
lapjainak tavolat a lemezmérével hataroztuk meg, az igy
nyert szambdél a két lemez vastagsagat leszamitottuk,

A beszterczebanyai elbleges Kkisérletekbél kitdnt, hogy
kevés pengének alkalmazasanal a flirészgépben felmeruld
surlédasnak csekély valtozasa is nagy mértékben befolya-
solta az eredményeket s azokat megbizhatlanokkd tette;
ennélfogva a kés6bbi kisérleteknél rendesen 12 pengével
dolgoztunk s csak ott hasznaltunk kevesebbet, a hol mar
kisebb szamu pengével is a munkaer§ a dynamometer
kibirhatésdgandk hatara felé kozeledett; de ilyenkor a
vagashoz sziukséges munka is mar oly annyira felilmulta
az Uresen jaré0 gép munkajat, hogy a surlédas esetleges
valtozasa sem zavarta meg észreveheten az eredményeket.

A pengék fogainak éleit rendesen minden Kisérleti
sor el6tt reszelével felgjittattuk, hogy a pengék élesebb
vagy kevéshé éles voltabdél szarmazé hibakat lehetdleg
mell6zzik. Mekkora befolyasa van a penge élességének a
vagashoz sziikségelt munkaer6re, azt legjobban lathatni a
maramaros-szigeti 80., 79. és 81. szamu kisérletekbdl,
melyek korualbeltl egyenld vastagsagu és osztasu, egyen-
I6en terpesztett flurészpengékkel ugyanazon roénkében
ugyanazon 55 cm-es flurészelogépen nyerettek. A 80.
szamu kisérlethez Ujonnan élesitett pengék vétettek; a 79.
szamuhoz oly pengék valasztattak, melyek mar 3 éran, a
81.-hez pedig olyanok, melyek 6 6ran at voltak szakadatlan
hasznalatban. Ambéar az erémérés modjarél még nem
szblottunk, &lljanak itt a kérdéses Kkisérletek eredményei

y—\

azon megjegyzéssel, hogy az utols6 rovatban alatt

all6 szdmok a vagasi terulet egységére forditott munkaval



egyenes aranyban allanak; a kisérlet 7/-val jeldlt visoi
lucz fenybben tétetett s a dynamometerben a /)-vel jelzett
rugé volt becsatolva.

TS Pl
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Ujonnan élesitett ... 8 2*16 325 2 30 | 1*59 60-5; 405 0419

Harom 6rai munkal- |
2 A 225 379 D 1*36 705 405 0735

;
;
;

Hat 6rai munkalko-
das utdn .. 8 219 353 323 0 136 790 405 04

Az éles, a félig tompa, és az egészen tompa flrészek
alkalmazasanal felhasznalt munkaerd tehat ugy aranylik
egymashoz, mint

0,419 : 0,735 : 0,944
vagy mint 1: T76 :2*25
s ha ezenfelul tekintetbe vesszik még azt is, hogy
az éles flrészek simébb, tisztdbb, &ltalan véve értékesebb
gyartméanyt szolgaltatnak, ugy kétségbevonhatlanul Kivi-
laglik az éles pengék alkalmazasanak el6nye, valamint az,
hogy a flirészek gondos kezelésére forditott nagyobb kolt-
ség dusan megtérial, a csekélyebb termelési koltségekben
és a gyartmany nagyobb értékében.

A pengék terpesztése a szokdsos modon t. i. a fogak-
nak a penge sikjabél valo kihajlitasa altal eszkdzéltetett,
a terpesztésnek masik modjat, melynél a fogak ki nem
hajlittatnak, hanem csak azok végei lapittatnak szét, meg
nem proébaltuk, egyrészt azért, mert sem a flrésztelepek
nem voltak arra berendezve, sem ahhoz ért§ munkassal
nem rendelkeztunk, a begyakorlasra pedig idénk nem volt,
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masrészt azért is, mert az utébbi eljarasnak, legalabb
eddigelé, nincsen gyakorlati jelentésége s mindazon szamos
flrésztelep kozott, melyet alkalmunk volt megszemlélni,
egyedil csak Tokajban a Sepp er és Satory czég goz-
furészén taldltuk azt 1872-ben Kisérletképen alkalmazva.

A flrészpengék beakasztdsara vonatkozolag megje-
gyezhetjik, hogy azon korilménynél fogva, mert a flirész
nyugvé rénkoében vagott s az el6tolas a flirész felmene-
tele kozben eszkozoltetett: a pengéket kissé ferdén, elbre
hajolva kellett alkalmazni s bar elméletileg ezen ferde-
ségnek az el6tolas nagyséagaval egyenes aranyban Kkellene
valtozni, mi egyrészt azért, mert a pengék ferdeségének
ilynem({ valtoztatasa rendkivlli nehézséggel és iddveszte-
getéssel jart volna, masrészt mert tapasztalasbél ismeretes,
hogy ha az el6tolas a rendes hatarok kozt marad, a
pengék allasanak valtoztatasa a tolomuvezet alkatrészeinek
rugalmassaganal és engedékenységénél fogva nem is szik-
séges, a ferdeséget a rendes Uzemnél szokasos nagy-
sdgban a penge egész hosszara nézve valtozatlanul 6— 7
wm-nek vettik s ennek kéaros hatasat Kkisérleteinknél
nem is tapasztaltuk.

A Kkisérleteknek masik foténvezojét a furészelésnél
hasznalt faanyag képezi, melynek czélszeri megvalaszta-
satdl fugg sok tekintetben a munkalatnak sikere, a mennyi-
ben kétségtelen, hogy még egynemd, de igen eltérd
viszonyok kozt noévekedett, majd szarazabb, majd nedvesebb
vagy nyersebb fanal is oly eltér6 eredményeket talalunk,
hogy azokat Osszeegyeztetni, vagy azokbdl Aaltalanosabb
jelent8ségli kovetkeztetéseket vonni teljességgel nem lehet.

Az eldlcges kisérletekbdl meggy6z6dtunk, hogy csekély
szamu kisérlettel egy ronkében a Kkitlizott czélt el nem
érhetjuk, minthogy ilyeneknél a minden gondossag daczara



n

is Kikerulhetetlen hibdk az eredményeknek tdrvényszer(-
ségét eltakarjak. Ezen okoknal fogva a késBbbi kisérle-
teknél mindig oda térekedtiink, hogy nemcsak a levegdn
kellben kiszaradt, egészséges és normalis nodvekedést
mutaté ronkoket valasszunk ki, de hogy egy és ugyanazon
darab faban is minél valtozatosabb kisérletet tehesslnk.
Kulénésen Maramaros-Szigeten voltak a viszonyok ez
irAnyban is igen kedvez8k, a mennyiben ott nagy kész-
letet talaltunk egész torzsekb6l, melyekbdl a leginkabb
megfelel§ példanyokat Kivalasztottuk, ronkokre osztottuk
és kulénboz6 vastagsagu prizmak alakjaban szegélyezve
a kisérletekre el6készitettik; az ugyanazon torzsb6l met-
szett prizmakat aztdn — tévedés Kkikerllése végett
egy és ugyanazon betdvel jeloltik meg.

Szandékunk volt eleinte minél tobbféle faval tenni
meg a kisérleteket, de miutan kitlint, hogy ez aranytalanul
sok id6t venne igénybe és a kell6 faanyaggal sem rendel-
keztink, ugy a terjedelmesebb Kkisérleteket csak a legneve-
zetesebb fanemekre szoritottuk s az ezeknél nyert torvé-
nyeket a ritkabban el6fordulé fanemekre is alkalmazvan,
meg lehetett azok kuldnleges ellentallasanak fotényezojét
csekély szamu kisérlet alapjan is hataroznunk.

A tdlevellek kozt f6leg a luez fenyd6 (Abies excelsa
D. C.) az, mely Kkisérleteink sorozatdban a legkivalébb
helyet foglalja el, f6leg azért, mert mindenutt a legna-
gyobb mennyiségben és valasztékban Aallott rendelkezé-
sunkre ; utana kovetkezik a jegenye feny@ (Abies pec-
tinata U. C.), melyet sokkal gyérebben talaltunk, mig az
erdei fenydnek (Pinus silvestris L.) és a veres-
fenyének (Pinus larix L.) csak egy-egy példanyaval tehet-
tunk kisérleteket, megjegyezvén, hogy ez utébbinal furé-
szelés kozben a pengéket és vaganyt folyton vizzel kellett
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locsolni, hogy a szurok a pengékhez ne tapadjon s a
flrészt mdkodésében ne akadalyozza.

A lombos fak sokkal aldbbrendelt szerepet jatsza-
nak a fdrésziparban, mint a tdlevellGek s ezért nem is
lehet csodalkozni, hogy azokbdl aranylag kevés alkalmas
anyagot talaltunk. Mindazonaltal igyekeztink ezen fakkal
is nagyobb szamu kisérletet végrehajtani s ezek alapjan

- ha kevesebb megbizhatésaggal is, mint a tdlevelGeknél —
a vagashoz szikséges munkaer§ és a vagasi terilet kozti
vonatkozast megallapitani. A lombos fak koézil kivaléan a
kocsdnyos tdlgy (Quercus pedunculata Ehr.)) és az
erdei bukk (Fagus silvatica L.) szolgéaltatta a kisérletek
legnagyobb szamat; aztan j6 a juhar (Acer pseudopla-
tanus L.), a gyertyan (Carpinus betulus L.) és végre
néhany Kkisérlettel a hars (Tilia europaea L.), az éger
(Alnus glutinosa D.C.) ésa szilfa (Ulmus campestris L.).

A gbmbdlylG ronkokbdl nyert prizmak vastagsagat,
vagyis a vagany magassagat mindenkor kisebbnek vettik
a flrészkeret utjanal, hogy a flrészpengének minden
mdkdd6é foga kiemelkedhessék a vaganybol s a furészport
kihullathassa; ellenkezd esetben a flrészpor a fogak kozt
€s a vaganyban marad, ott O0sszetomorittetik és a flirész
mikodését és jarasat igen megneheziti. Egyébirant nehany
kisérletnél, melyek végul taldlhatok, a ronké magassagat
készakarva nagyobbnak valasztottuk a flirész utjanal s az
idézett eredményekbdl lathatni, hogy a munkaerd valéban
aranytalanul novekedett.

A harsfa Beszterczebanyan, az erdei és a voros
fenyd LiptSujvartt gomboélyld ronkd alakjaban alkalmaz-
tatott, de a vagas befejezése utdn a deszkak szélessége
tébb helyt megméretvén, ezeknek atlagos értéke Agétetett
a vadgany magassaga gyanant.
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Az egyes kisérleti helyeken alkalmazott fanemek és
ronkdk atnézetét a kovetkezd tablazat mutatja:
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A flrészelés kozben felhasznalt munkaerének meg-
hatarozasara vagyis az erbémérésre az akadémia tulajdonéat
képez6, kitlind szerkezetl Dr. Hartig-féle dynamometert
hasznaltuk. Erre nézve csak annyit jegyzink meg, hogy
a dynamometert mindenkor a f&transmissié és a flirész
k6zé csatoltuk, uUgy hogy a mozgas a fotransmissiérol
kozldszij segitségével a dynamometerre és innét egy mas
kozldszij altal a furészelégép szijdobjara vitetett at; a
hajté erd§ tehat a dynamometeren keresztll vezettetett a
itirészhez, mikézben annak nagysaga a lehet6 legponto-
sabban hataroztatott meg az altal, hogy a dynamometer
rajzolé6 készuléke egy 10— 12 m hossza, 150 mm széles
papiros szalagra felrajzolta a rugé folyton valtozé emel-
kedését s maradandd képét vagy diagrammjat szolgaltatta
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a furészelésnél fogyasztott munka egyik tényez6jének: a
rugé fesziltségének s ez altal a hajté szijclob keruletére
vonatkozé erbének. A masik tényez6t, vagyis a gyorsasagot a
dynamometer fordulatszamoléjan kivil még egy Schaffe r-
Budenberg-féle szamolé készilék segitségével figyeltik
meg, mely a flrész allvanyara volt erfsitve és a flirész-
keret 4&ltal mozgatva, kozvetlenil a vagasok szamat
mutatta; mindkét szamol6é készulék egy adott jelre ugyan-
azon pillanatban lett meginditva, midén a flrész vagni
kezdett, a kisérlet befejezésével pedig mindkét ‘szamolé a
dynamometerrel és flrészszel egyltt jutott nyugalomba.
Minden egyes Kkisérlet az el6tolas nagysaga szerint IVa— 3
s6t 4 perczig is tartott s a Kkisérlet kezdete és vége a
ronkdén pontosan megjeldltetett, a szadmoldk alldsa felje-
gyeztetett és a diagramm a Kisérlet szaméaval ellattatott;
ha a ronkoé végig volt vagva, akkor az egyik deszkabol
minden Kkisérletnek megfeleléleg egy darabot kivagattunk,
hogy az a Kkisérlet szamaval elladtva, minta gyanant az
akadémia gyUjteményében elhelyeztessék; ily modon inté-
zetiunk épen oly érdekes, mint tanulsidgos gyUjtemény
birtokdba jutott, mely szemmel Ilathatélag kitinteti az
elétolas nagysaganak, a flirész terpesztésének, stb.-nek befo-
lyasat a vagas szépségeére.

A diagrammokat nem vettuk folytonosan, hanem
rovid idékdzokben, mintegy részletekben a kisérlet tartama
alatt s mégis kozel 500 méter papirost hasznéltunk fel
és ha a diagrammok hosszat csak 70°/o-al szamitjuk,
350 métert talalunk, mely szdm némileg megmagyarazza,
hogy a kisérletek feldolgozdsa hosszabb iddt vett igénybe,
kalénésen ha még hozza tesszik, hogy a diagrammok
atlagos magassagat vagy ordinatajat nem, mint szokas,
csak szemmérték szerint (téltik meg, hanem pontosan
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planimeterek segitségével hataroztuk meg oly forman,
hogy a diagramm fels6 hegyes-volgyes hatara és az alap-
vonal kozé =zart terlletet a planimeterrel megmértuk és
az alapvonal hosszaval elosztottuk.

Helyén lesz még ez alkalommal a Hartig-féle dynamo-
meternek a Kkisérletek alatt tapasztalt magatartasarol is
néhany széval megemlékezni. A ki ismeri a kérdéses
mUszernek aranylag véve subtilis szerkezetét s hozza
képzeli maganak a sok pengével dolgozd flirészek vaskos
aranyait, nemkdulénben tekintetbe veszi, hogy voltak esetek,
midén a dynamometernek 16— 20 léer6nyi munkat kellett
a fldrészre atruhazni: ugy annak el kell ismernie, misze-
rint mar e puszta tény, hogy a Kkisérleteket eredmény-
teljesen bevégezhettiik, fényes bizonysagat képezi a dynamo-
meter kitlné voltanak. Hibajaul csak az rohato fel, hogy
a bels6 kis kozvetitd keréknél, az ezt hajté nagy keréknél és
a rugo6t feszitd hosszu nyaku keréknél nincsen folytonos
kenésr6l gondoskodva s ezen kerekek agyai nincsenek
bronzzal bélelve. Szivesen elhisszuk, hogy csekély er6k
mérésénél ennek hatranyos voltadt nem igen lehet észre-
venni, de tetemes er6k mérésénél s nagy gyorsasag mellett
annak igen kellemetlen kévetkezményei lehetnek s esetleg
a muszer teljes megrongalasat vonhatja maga utan. igy
tortént velink Beszterczebanyan és Szaszsebesen, hogy a
nagy nyomas altal a kisérlet el6tt beontdtt olaj Kkiszorit-
tatvan a bels6 kozvetit6 kerékbdl, ez csapjaval Ugy egybe-
ragodott, mintegy Osszeforrt, hogy az egész gépezet régton
megalléit s csak nagy nehezen lehetett a csapot a kerékbdl
kiitni és a mdszert ismét hasznéalhatdé allapotba helyezni.
A dynamometernek tengelyvég-csapjain, melyeket folyto-
nosan lehetett kenni, ilyen bajt sohasem tapasztaltunk,
habar voltak esetek, hogy ezen csapok a hideg vizbe
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martott rongyokkal val6 h(tés daczara is annyira megmele-
gedtek, hogy a viz sustorogva parolgoit el réluk.

A Kkisérletek megkezdése el6tt sziikséges volt a dynamo-
meter allandéit meghatarozni. A mdszer méreteinek ara-
nyaibol kovetkezett, hogy ha minden egyébtdl eltekintink,
m szijdob keriletén m(kédé er6 P épen nyolczadrészét
teszi a rugol fesziltségének A-nek, tehat

Ha azonban a surlédast is tekintetbe vesszik, akkor
a sz6ban forgd viszony kilénbdz6 lesz a szerint, a mint
a hajté erd egyik vagy masik szijdobrél vezettetik a
szerszamgépbe. A dynamometer olyan allasdban, mint azt
mi kivétel nélkil alkalmaztuk, t i. hogy az er6 a nagy
kett6s fogaskerék szijdobjarél vezettetett a flirészhez,
szamitads utjan talaltuk

P = -*R [1— 1-644 P—0*1571 Vifif.

Ha Morin szerint a csapsurlédasi tényezét p= 0'054,
a fogak kozti sdarlédas tényez@jét v—O0‘15-tel szamitjuk
és tekintetbe vessziik, hogy r= 0'100, -R= 0’222

S
P=o-Il I<kS= g

A rugdé fesziltsége és annak kihajlasa, illetleg a
rajzén emelkedése koézti vonatkozast azon adatok alapjan
hataroztuk meg, melyet a dynamometerbe csatolt rugénak
kozvetlen megterhelésével emelkedés és leszallas kozben
nyertunk. Jeldljuk meg yal mm-e
jegyzett diagramm magassagat vagy ordinatajat, %-mal
a rugé feszultségét, ugy altalanvéve

S= x.y-\-B
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Azon feltétel, hogy a hibadk négyzetének Osszege a
legkisebb legyen, szolgaltatja a két meghataroz6 egyenletet:
KRy-f'Bw-=2S

a + RBSy= 2YyS
hol n az adatok szamat jelenti.

Ezen egyenletek segitségével a rugé allanddinak, «-mik
és B-nak értékeit kiszamithatjuk.

A kovetkezd tablazatban foglaltatik a rugd feszultsége
bécsi méazsakban. 56 ALr-javal szamitva és a megfeleld'
diagramm magassaga mm-ekben, a mint azokat gyarapodo
és apado megterhelésnél a dynamometer D-vel jeldlt rugo-
javal talaltuk.

A rugbd
emelkedett aldbb sz4alloit

y- Sy

558009 1486*5
547600 1332*0
490000 11200
420025  917°0
384400 7440
3306"25 5750
280900  424*0
211600 2760

8

2 360 129600 720
4 380 144400 1520
6 420 176400 2520
8 475 225625 3800
10 51*5 265225 5150
1225 560 3136*00 6860
1 600 3600000 8400
163 660 435600 10758
182 700 , 490000 12740 176400 1680
199 747 5580709 1486'S 140625 750

11065  541*7 3098459 67333 109*9 52 9 35491*84 71175
1= 10

MhmmBBKEBS n
UR/STJIURFINN =<
ooOoUMOUIO O~

A meghatarozo egyenletek lesznek tehat emelkedd

rugoéonal
541-7 *+'100 = 110-65
30984-6 « + 541 -7 RB= 6733*3
s innét a— 0*4509 = — 13-33

P= — 29%6.
a
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Leszallé rugénal
582-2 a+ 1013 = 109-9
35491 -8a+ 582-2 B= 7117*5
tehat «=0-4505 R= — 15-23

P 33%9.
Valtoztassuk at ezen egyitthatokat Ggy, hogy a rugo
feszliltségét kilogrammokban adjak és vegylk m-nak kézép-

értékét, tekintettel arra, miszerint hasznalat kdzben a rugo6
folyvast fol és le mozog, ugy taladljuk a D rugéra nézve
S*= 25 (y—31-5).
Epen olyan moédon hataroztuk meg a (7-vel jeldlt
rugénak allandoéit s talaltuk
S»= 125 (y—31-5).
A hajté szijdob keriletén mikodsé erd6t %-okban
kifejezhetjuk aztan
C rugéonadl P = 1*39 — 31"p)
D N P=2-78(i/— 31-5)
egyenlet altal s a mint latjuk, az er6 az utdbbinal egyenld
y mellett még egyszer oly nagy, mint a C rugonal.

I. A vaycis munkaj

Hogy a Kkisérletek ismertetése és tanulmanyozasa
kézben magunkat kénnyebben kifejezhessiik, czélszerl lesz
a hasznalt megjelélések magyarazatat el6re bocsatani.
E szerint jelenti:
H cm a furészkeret utjat,
h cm a ronko vastagsadgat vagy a vagany magassagat,
cdim a furészpengék vastagsagat,
b mm a furészpengék terpesztését vagy a vagany bdségét,
t mm a fogak osztaséat, illet6leg a fogak hegyeine
egymastol mért tavolsagat,
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e mma ronkd eldtoldsat, roviden az el6tolast a firé
minden egyes vagasa utan,
Z a mikddé pengék szamat,
F mi2 a vagasi terlletet egyaltalaban,
F1nf? a vagasi teriletet perczenkint,
udurészeldgép gorondjének fordulati szdmat azon id§
alatt, mig a ronko6 vagaskozben | mm-rel halad elére,
bc:’\ egy tényezdt, melyet a flrész, charakteris-
tikdjanak akarunk nevezni,
L1 Bron mechanikai munkat, mely 2 vagasi
terulet létrehozdsahoz kivantatik, bele nem értve
az Ures keret hajtasdhoz szikséges munkéat.
JVj ugyanazon tiszta munkat léerékben, 75 mkg-ma\
szamitva,
Na loéer6kben kifejezett munkat, mely az Uresen
jaré keret hajtdsahoz kivantatik.
ogf) az Ures mozgas diagrammjanak magassagat,
g a vagaskozben nyert diagramm magasséagat,
yl= y— yOsupan a flurészelésre vag
forditott tiszta munka diagrammjanak magassagat.
£ egy oly tényez6t, melynek segitségével barmely
keret tiszta munkajara vonatkozé diagramm
magassagat, yXe egy mas kulor
tott keretre vonatkozollag lehet atvaltoztatni.
Hogy a vagas munkdja képletének alakjara nézve tajéko-
zast nyerjunk, eldtintettuk a kisérletek eredményeit grafikai-
lag oly mddon, hogy az el6tolast metszék, a munka diagramm-
janak magassagat v— y(pe
Minden egyes rénkd egy-egy vonalat szolgaltatott.
Az igy nyert vonalaknak nagy része tobbé-kevésbé eltér
az egyenes iranytol s kulénésen véguk folfelé volt gor-



bulve, minélfogva az illet§ vonal a metszék tengelye felé
dombora oldalat forditja. E gorbulés annal észrevehet6bb
volt, minél nagyobb a rénké magassdga és az eldtolat.
Ebbél kovetkezik, hogy a munkat Kkifejezd egyenletnek
szorosan véve oly tagot is kellene tartalmaznia, mely az
el6tolasnak és a vaganymagassagnak az els6nél magasabb
hatvanyat foglalja magaban, de épp oly biztosan Ilehetett
arra is kovetkeztetnink, hogy ezen tagnak befolyasa,
kilénésen a rendesen alkalmazott csekélyebb el6tolasoknal,
igen jelentéktelen és miutan kisérleteinkb8l sem azon
tagnak alakjat, sem egyltthatdéjanak értékét a kell6 szaba-
tossaggal meghatarozni nem sikerilt: jobbnak tartottuk
azt egészen mellézni s a munka egyenletét egyszerien
linedrisnak vagy els6fokinak valasztani; azon kisérleteket
pedig, melyeknél durva Kkisérleti hibara vallé eltérés mutat-
kozik, a szamitasokbol kihagyni.

A kisérletek alkalméaval nyert és hasznalhaténak mu-
tatkozé eredeti feljegyzéseket a kovetkez§ tablazatok tar-
talmazzak.

A) Maramarosi kisérletek lucz fenydvel. (Abies excelsa D. C.)

I. Csoport ,,A* torzs.
1-s6 sz. flirész, 1-s6 sz. pengék.

H = 36-8 b= 2x4d= 1*27 t=2 1 4
2=12
1-sokisérleti sor. h= 166 C rugo.
Szam i u e el Yy &/
1 276 Gail 042 0*1764 56*4 23683
2 14 450 oR 0*8464 637 58604
3 ™ 43 1 179 32041 715 127*985
4 43 319 2-64 69696 761 2000904
5 8% 23 441 194481 W1 410571

5 Osszeg 1018 306446 3608 821*752

c=
y05



2-ik kisérleti sor.

Szam

6
7
8
9
10

n—5

| u

3-ik kisérleti sor.

szam |
B 1
13

1
15

n= 5|

H = 36-8

4-ik kisérleti sor.

€ Yy
307 903 041 01631 46*0
403 446 091 08281 50*8
631 400 1*70 28900 544
242 281 78961 629
712 1n 4-07 165649 69*1
Osszeg 990 ;, 283472 2832
h- 32
| u e (6% Yy
224 650 0-33 01089 472
537 ; 576 0-93 0*8649 537
6338 | 402 157 2*4649 591
823 i 312 264 1 6*06%6 730
710 215 330 108900 780
Osszeg 877 212083 3110
I1.Csoport  torzs.
t-s6 sz. flrész, 2-ik sz. pengék.
b= 3-25 d= 2*16 32
Z--12 %=
%
h= 164
| u e e
340 87 o041 01681 436
624 6/ 092 08464 473
L 401 161 25021 496
SN A 2¥74 75076 55+7
1150 20 385 14.8225 57%7
Osszeg 9-53 259367 2539

176749
281%237

615-544

ey

15576
497941
92+78/
192¥720
257400

608424

c= (M69
40*54.

D rugé.

ey

17876
43516

152618
227145

516011



5-ik kisérleti sor.

Szém

S8E8EN

Osszeg

=

BRESBN

6-ik kisérleti sor.

Szam

BBBN

=}
1
N

7-ik

Szém

B8R S8

REEB R

Ssszeq

kisérletisor.

=

B8 E

c

LR

h -24
e e
0*40 0-1600
093 0-8649
151 2-2801
262 68644
371 137641
337 11-3569
1254 352004
h—32
e e2
0-37 0-1369
0-88 O 7744
1-60 2-5600
2-38 5-6644
523 91357
h= 87
e e
0-38 0.1444
: 1-0000
1-76 3-0976
291 ! 84681
4-19 175561
10-24 302662

201
% 9
& 6
® 1
67 6

&l 3

ey

19-200
46-593

158772
256-381
227-812
793-147

17945
46-552
99-520
164-458

328475

105424

311-736
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I11.Csoport ,,C* tOrzs.
1-s6 sz. fdrész, 2-ik sz. pengék.

H = 36*8 6= 3-25 tZ= 2*16 i=32 c= 0-169
2= 12 <0= 40*54.
Q-ik kisérleti sor. /<= 16*5 C ruagé.
Szam i u e e v ey
3 34 80 0-39 01521 538 | 200982
A 5 626 093 | 08649 625 58125
K3 720 27 1-74 310276 71%2 123683
¥ 853 312 277 7-6729 828 229+356
37 33 16 339 11*4921 873 205047
n—5 | Osszeg 922 232006 3576 728-298
9tk Kkisérleti sor. =24 D rago.
Szam | e e y 1 ey
45 a5 816 0-37 0-1369 481 17797
46 Geil 653 092 08464 50.7 46644
a7 1 368 171 241 57+1 97641
48 602 27 266 70756 650 172*900
49 761 7 3*36 11*289% 725 243*600
n=5 Osszeg 902 1 220726 2934 578582
sérleti sor. h=32
Szam I u e e2 y ey
50 266 S o7} 033 0*1089 512 19896
51 663 6% 095 0*9025 56*0 53200
5 654 307 1*65 27225 62*8 103620
53 753 28 253 6+4009 714 180642
54 616 204 302 91204 779 235258

5 Osszeg 848 19-2552 3193 589616



1-s6 sz. fdrész, 1-s6 sz. pengék.

1IV. Csoport torzs.

H=368 .- 24

kisérleti sor. V!
Szam I u e el y
5 33 809 0-48 02304 46*9
57 6% 653 1-06 1*1005 | 507
53] 672 %7 1-83 3*3489 56*3
50 656 228 283 82044 634
60 55 163 324 10*4976 70.5
n=5 Osszeg 9448 234733 2878
12-ik kisérleti sor. h = 16-5
Szam | u e e* Y
6l 4 8 0*52 02704 55*9
&2 6% 661 1-05 1*1025 : 603
677 b7 184 3+3856 670
64 765 2% 324 104976 76*7
65 618 146 423 178929 90.3
66 783 176 450 202500 931
n=6 Osszeg 1538 533900 4433
v. £soport ,,H* torzs
1-s6 sz. fdrész, 3-ik sz. pengék.
H = 36-8 6= 5:2 N= 2*16 £=32
0 12 y0 40-54.
sérleti sor. h=30
Szam I u e e? y
& 223 8m 028 00784 496
83 529 648 082 06724 54%6
&4 553 A 1*59 25281 62*7
8 561 20 2¢44 50536 738
%6 52 1% 283 82944 763
n=5 Osszeg 801 17*5269 3170

0=12 o= 40.54.

25

d—2r27

ey
22512
103*029

228420
589-783

C rugo6.

c= 0’230

ey
A4%772
99693

219%744
558169
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A kovetkez6 Kkisérletek mas flrészekkel nyerettek s a
foly6 szamok alatt az eredeti feljegyzések foglaltatnak.
Kénnyebb 6Osszehasonlitas kedvéért kitlintetjik az atval-
toztaté tényez6t: St is, melyet azon esetben, ha mind a
két flrész egyenlé szdmu pengével dolgozik, a két flre-
szelogép hajtészijdobjanak aranya szolgaltatja; mi azonban
jobbnak tartottuk azt a megfigyelt forgasok szamabol
leszarmaztatni, minthogy ily mdédon a hajtészijak kulén-
b6z6 vastagsadganak és az azok nyulékonysagabdél szarmazo
csuszamlasnak befolyasa is tekintetbe j6.

igy talaltuk, hogy az els6 szamu flirészgép négy Ures
jarata kisérlet alatt 1695 forgast végzett, a dynamometer
4345-6t, az atruhazas viszonya tehat gyorsabb mozgasbol
lassubb-ba 4343:1695 = 2-564, mig a szijdobok atmérdgi-
nek aranya 1027 :400 — 2*5675 volt; a 2-ik szamu flirész
6 Uresjarati! kisérlet alatt 2242, a hozza csatolt dynamo-
meter 6565 forgast tett s igy az atruhazas viszonya
6565 : 2242 = 2'928 (a szijdobok atmérdinek aranya
1185:400 = 2*9625). Az atvaltoztatd tényezd tehat a széban
forgd két flrész kozott

2-928
5= 5564 = 1-142
melylyel a 2-ik szamu furészszel nyert kisérletekbdl eredd
yt kell szorozni, hogy az 1-s6 szdmu flrészre vonat-
koztathassuk.

Azon esetben, ha a két dsszehasonlitandd flrész nem
egyenlé szanni pengével dolgozik, ezen korudlményt is
tekintetbe kell venni és az atvaltoztatdé tényezét a pengék
szaméanak aradnyaban nagyobbitani vagy kisebbiteni. igy
példaul ha valamely flirész z pengével dolgozik s az ered-
ményeket az 1-s6 szamu flrészre akarjuk vonatkoztatni,
mely 12 pengével mikodott, agy a két flrész hajtészij-



dobjanak aranyat 5t inég

-vei kell
z

szorozni,
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hogy az

atvaltoztaté tényezének helyes értékét megkapjuk, azaz
ez utébbi

Szam

>
h B8RS

=

12
5 lesz.
MGt ,,F“ torzs.
2-ik sz. furész, 4-ik sz. pengék.
H =422 6= 3-07v d&= 161 t= 26 c= (M80
th= 42*11 5=1-142.
14-ik Kisérleti sor. =8-0 t
1 u e e2 \Vi
243 55 0*46 02116 j 553
20 212 094 08836 58-6
Fl 198 177 3*1329 61-2
21 1% 2572 7+3984 659
653 163 389 1541321 69-6
Osszeg | o978 26-7586 1 3106
kisérleti sor. =16-0
1 u e \Vi
163 374 044 01936 573
215 226 095 09025 61*6
3% 193 1*73 20929 632
20 153 268 71824 751
409 103 397 1547600 86*2
330 70 5*14 264196 99'3
Osszeg 1491 534519 447+7

] Besass

«=12

C rugo.

%

25*438
55074
108324
179248
2707744

638-828
C rugo.
ey
25212
1174986
201*268

342214
510%402
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1(j-tk Kisérleti sor.

Szém I t
10 220 553
(02 453 480
108 517 303
™1 82 07
156 75 209

n=>5 Osszeg

17-ik Kisérleti sor.

Szdam | u
107 22 629
18 36 349
1™ 749 436
110 Seil 224

n=4 Osszeg

18-ik Kisérleti sor.

Szam | u
112 231 610
13 B/ 338
114 650 333
16 153 4

n= 4 Osszeg

. h==23;8

e 2
045 02025 1
094 08836
1*71 220241
271 3441

933 3*7447

h =36
e e
0-43 01764
093 | 08649
1-72 m; 2*954
2-64 69696
571 10-9693

h== 40-6
e 2
0-38 01444
0-92 08464
1-67 27838
2°83 80089

580 11*7885

476
51*5
55*6
64*5
711

' 512

65*4
76'8

84x7

21*420
48410
95076
174795
250272
589-973

21504
52*917
111*488
22*732
389-661

20*140
55292
117234
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MI.CGyoot torzs.
2-ik sz. farész, 5-ik sz. pengék.
H = 42-2 b—3*37 (7= 2-07 t-26 c= 0209
i/,= 42’11 8§=M42.
19-ik kisérleti sor. =16*4 IJ rago.
Szam | u e e y /4
119 307 646 0-475 0-2256 47-8 224706
120 375 397 0*H5 0-8930 50-5 47-723
121 517 6 1*6%5 28730 536 901852
12 645 245 2'63 6-9169 569 149647
123 5% 144 372 13-8334 635 j 236220
124 657 141 4-87 237169 69-0 336030
15 425 7 599 358301 741 443+859
n= 7 Osszeg 20-325 843439 4154 1327-036
20-ikkisérleti sor. h—24 D rago.
Sz4 i e
am u e N 1 Q/
126 121 367 0-33 0-1089 509 16+797
127 258 27 0-925 0-8556 530 49-025
= 572 %% 1-67 2-7889 57-8 96526
131 419 1% 2-68 7-1824 637 170-716
10 485 127 382 14-5924 711 271-602
129 500 iTo% 4-99 24-9001 788 393212
128 406 67 6-06 33726 877 531*462
n=7 Osszeg : 207475 87-1519 | 4630 1529-340
21 -ikkisérlesior. h—=32-2 D rugoé.
Szam I u e e y ey
1B j 127 274 1 0464 0-2153 51-0 23-664
1% 2% 28 0915 0-8372 561 51-332
13 763 48 | 1-70 2-8900 65-1 110-670
15 561 215 1 261 6-8121 71-3 186-093
1% !. 346 2 376 14-1376 81-1 304°936
137 697 150 4-65 21-6225 940 437-100

6 Osszeg 1400 46-5147 418*6 1113+795
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MIGqmt ,,D“ torzs.
2-ik sz. flrész, 6-ik sz. pengék.
7/ 422 b= 54 d= 3*83 <= 26 c—0*355 0= 6

//= 42-11 E= . 1-142= 2-284.

22-ik Kisérleti sor. h= D rago.
%11 1 u e Q y J ey

144 250 526 0-475 0-2256 45"6 21-660
145 363 37 0971 0-9428 46*3 44947
146 354 2 1-59 25081 491 78-069
150 %5 330 2-68 7-1824 52-0 139"360
149 506 133 380 14-4400 56+7 215460
148 579 112 517 26-7289 60-7 313819
147 73 119 6-37 40-5769 63*5 404+495
n=7 Osszeg 21-086 | 926247 3739 } 1217810
23-ik Kisérleti sor. h= 23-6 D ragoé.
Szédm | ti e e2 ) | ey

151 223 545 041 0-1681 46-1 1801
12 B7 425 0-86 07396 1 495 42570
153 406 249 1-63 2-6569 51-0. 83-130
157 615 26 272 73934 57-7 156-944
155 553 138 408 16-6464 635 259-080
1% 504 B 514 26-419%6 69-3 356-202
154 650 107 6-36 40-4496 71-0 451-560
n 7 Osszeg 21-20 944786 4081 1363-337
24-ikkisérleti sor. h =32-2 D rugo.
Szam I N e e2 y ey

153 w2 566 0-46 0-2116 487 22%402
150 22 261 0-93 0-8649 509 47-337
160 il 19 1-67 2 7889 56-8 94-856
164 5% 208 2-64 6-9694 639 163-696
163 636 178 385 14-8225 71-8 276-430
182 840 163 5-00 25-0000 778 389-000
161 460 7A 6-22 38"6334 826 513772

20-77 89-3457 1 452'5 1512-49S

=]
y
{



4-

ik sz.

77/ 48-0 6= 4-42

25-ik kisérleti sor.

314
n=5

5E888H

Ssszeq

26-ik kisérleti sor.

Szam

319
316
317
318

n=4

450
663
518
80

310
140

Osszeg

27-ik kisérleti sor.

Szam

SEYE

IX.csoport ,, “ tOrzs.
frész, 8-ik sz. pengék.
g= 2'28 7= 26 ¢=0*258
7= 51-30 5=1*219.
== 40-7
e e2 n
079 0-6241 74-6
1-33 1-7689 84-0
160 25600 1 851
185 | 3425 881
2-80 748400 1005
837 j 102155 j 4323
=20-2
€ v
133 * 1-7689 58.3
214 4579% 64-3
370 , 136900 69-1
6+40 40-9600 84-7
1357 | 609985 276-4
h 10-3
e u
| 144 2-0736 534
2+48 6-1504 57-9
426 m 181476 628
692 478864 71-6
| 1510 | 742580 2457

Osszeg

3t

ey

111-720
136-160
162-985
281*400
751-199

137-602
225670

1012-801

ey

76-896
143592

495-472
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* Meszterczebanyai kisérletek lucz fenydvel.
5-ik sz. flirész, 11-ik sz. pengék.
H 36 #—537 (= 263 f= 256 c= 0-312 «=12
yO= 39-25 5= 0*869.
28-ik kisérletisor. h = 15*8 D rugo.
Szam | u e e2 y ey
~ 1170 80 141 1-9881 551 77691
2 1170 520 225 50625 61-7 138825
2 1130 387 292 8-5264 64*5 188340
27 1150 3© 372 138334 685 254-820
n=4 Osszeg 10-30 294154 | 2498 659676
5-ik sz. flirész, 12-ik sz. pengék.
H=36 &= 3*46 d=2* i=25*6 c= 0*217 «=12
10— 39*25  ?= 0*869.
£.9/A kisérteti sor. h=15*
Szam | u e 62 y ey
3 1270 840 1-51 2-2801 51-6 77916
2% 1250 530 2-33 5-5696 55-2 130-272
3 1250 402 31 96721 56-0 174-160
A 1250 312 4-00 16-0000 631 252400
4 Osszeg 1098 | 335218 225 634-748
30-ik kisérleti sor. A= 24*5 D rago.
Szam I u e e2 y ey
37 230 174 1-35 1-8225 56-6 76-410
b 1340 714 1-88 35344 59-4 111-672
D 1350 5356 248 6-1504 66-6 165-168
n=3 Osszeg 571 j 11-5073 182-6 353250
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64k sz. furés 34 k
H= 47-0 &= 4-23 d= 262 33

ilo= 45-35 §=.-&.1-06= 2-12.

31-ik kisérleti sor. h-= 24-5 U rago.

Szam i n e (2% y &/
64 1270 818 1-55 2%4025 51-6 79-930
65 1350 353 383 14-6689 604 231-332
53] 1410 500 2 779524 56-0 157.920

n=3 Osszeg 820 250238 1680 469-232

32-ik kisérleti sor. h= 32-2 D rago.

*

Szam | u e y Y
67 &5 58 i 155 2-4025 54+2 84-010
825 313 264 6-9696 588 155-232
® 870 107 367 13+46"9 65-4 2401018

n—3 Osszeg 786 22-8410 1784 479-260

Ugyanazon pengék, de 2=12 ; 1m()<().

33-ik kisérleti sor. h= 32 D rugo.
74 1000 670 1-49 2-2201 60-6 90-294
Vs 1020 42 254 64516 681 172*974
176 1000 289 3-46 11*9716 791 273686

n,=3 Osszeg 7-49 20-6433 2078 53694
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C) Liptoujvari kisérletek lucz fenydvel.

7-ik sz. flrész, 14-ik sz. pengék.

H=40-0 b= 402 (Z—2-08 Z= 26-8
12 ib= 4835 g= 1-073.

2
-’M-m.léﬁ@ h 16.: i .~ Drrago.

Szam I ..U. e e2 y W

i 1000 490 204 4*1616 61*7 125868
2 700 257 27 7*3984 632 171*904
3 1010 23 357 1247449 657 234549 "
n=3 dsszeg 833 243049 1906 5324321
35-ik Kisérleti sor. h = 24 D ruago.
Szam I n e e2 y ey
4 1010 57 81 32761 65*0 117650
5 1000 37 258 66564 691 17.8278
6 1000 23 357 12+4609 782 276046
n= 3 Osszeg 7-92 23934 2123 571*974
36-ik kisérleti sor. h. 32 U rago.
Szém I a e e2 y ey
7 1010 560 180 3 2400 734 132412
8 - 1000 3B 254 64516 785 19939
9 ,1000 313 319 1041761 861 274659

3 Osszeg I 753 198677 2380 606+169

C
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8-ik sz. flrész, 15-ik sz. pengék.

#=48-0 &= 3*83 d==2-17 t= 26'5 c= 0226 z=9

c 12
ifo= 46-2 5= 9 .1*063= 1-4=17.

57-i& kisérleti sor. h— 32*5 rago.
Szam i u e a2 y ey
5 970 980 o1 1-0201 591 59-691
% 1020 148 237 5-6169 67-3 159501
i 1010 107 330 10r9561 733 242-623
n= 3 Osszeg , 669 175981 1997 461-815

Hogy a felsorolt Kkisérletek alapjan kiderithessiik a
faurésa méreteinek befolyasat a vagasnal szikséges mun-
kara, felallitjuk mindenekelétt e munkanak elméleti képletét;
ugy a mint azt kalénésen Kankelwitz W. chemnitzi
és Schmidt K. stuttgarti tanarok megallapitottdk, —
Ur. Hartig és Exner W. pedig Kisérleti eredményekkel
0szhangzasba hozni igyekeztek.

Ezen elmélkedés szerint a furészelés munkajat két
részbél allénak lehet tekinteni; az els6 rész az a munka,
melyet a forgacsnak levalasztdsa a vagany oldalairdl
igényel, a masik rész képviseli ama munkat, a mely a fa
rostjainak keresztil metszéséhez, vagyis a vagany fene-
kének megmunkaldsahoz kivantatik. Az elsd részre nézve
legyen v azon terlletnek a szélessége, melyet egy fog
megdolgozik, ezzel ardnyos az ellentdllas, melyre a fog

talal. Ha tehat * egy ismeretlen allandd, akkor az egy
fogra jutd ellentallas. Tekintettel arra, hogy h a ronko
magassaga, tredig két fog hegyének egymastoli tav

. 3
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kovetkezik, hogy az egyszerre dolgoz6é fogaknak a szama
-, minélfogva az 06sszes ellentallds, melyre a flirész taldl

, h

aV 'y

i
Ezen er6nek az uatja H-xia, a flrész utjaval, minek
kovetkeztében az oldalok megdolgozasara forditott munka

egy jaratnal
h
a.v

De H:t=e:v

azaz V=
H

s ezt a munka értékébe helyettesitve talaljuk: a

A munkanak masik részletére nézve a nézetek eltérok.
Kankelwitz aranyosnak veszi a penge vastagsagaval,
d-vel, Schmidt, Hartig és Exner &-vel, a vagany
bdségével. Legyen azutdn B egy ismeretlen egyutthato,
akkor az ellentallas, melyre egy fog taldl, Kankelwitz
szerint: Rd vagy Hartig szerint: B.& Az egyszerre

h
dolgoz6 fogaknak a szama most is s igy az Osszes

ellentallas
h
R d,
A fenéknek megdolgozasara jaratonként szikséges

munkat kapjuk, ha ezt az ellentdllast szorozzuk az uttal

H-xia, minélfogva e munka R.—
Yo

illetve 1 '$\y,H.
e VI . o \V]*e A
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)
A két kitejezésnek az atlagat véve és ™ ismeretlen

alland6é helyett csak [t irva, lesz a vagasra forditott
tiszta munka

h\~-d
/< + 2?2 -  Hh.

A munka helyett irhatjuk a vele aranyos ordinatat
és kapjuk

2y i yo) .. .
aﬁ ( RBc h
Minthogy ugyanazon f(irészgép- és ugyanazon pen-
géknél H£ ¢ allando, irhaté ez az egyenlet, Rc.//=Ri-ne
téve
Iy\
h ‘aC+Ri. Y

Az « egyltthatdot minden egyes maramarosi Kisérleti
sorra nézve kidlon szamitottuk ki azon foltétel alapjan,
hogy a hibak négyzetének 6sszege minimum legyen. Ennél-
fogva a feloldandd egyenletek alakja

MY —Y0) moefnpi
h
h
- Iy — )
Jeldlje: Xe=A; Ze*=B2— A -

e? —i/o) _ A

‘ = és —= *, akkor

h

D — xC
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Tekintettel arra, hogy minden kisérletsornal 5 yO és
h allandé

C=I Ray — ny(|

2. D ~[Sey— y«2el

Vékony ronkoknél néha a CY rugét hasznaltuk. E
kisérletek eredményeit a T) rugéra redukaljuk. Minthogy

ye— 31-5
y— 31*5 2
ha Ha Grgéval mért ordinata, azért
ye+ 31*5
y= . 2
és ennek kovetkeztében
/31-5 1
\ 2 Frj

31-5
1
m" * *1'2 1 2 m]’[lgéj .

Az ezen képletek alapjan a szamara nyert eredmé-
nyeket pengeszam és Kisérleti sorszam szerint rendezve,
a kovetkez§ tablazatok tartalmazzak.

A pengék SOrszama....ccccoeeiiiiiiiiieineennennnenn. 1
c=0.171 S=i
Kisér- v V(y—vn)e a
leti sor n A
15 10.18 30.6446 3.4006 9.5490 0.2627
2 5 9.90 28.3472 3.3542 8.9253 0.2612
3 5 8.77 21.2983 3.3844 7.9028 0.3324
n 51 948 234738 3.5458 8.5612 0.3343
2 6 1538 53.3990 4.4188 15.2288 0.2792
2 26 5371 1571629  18.1038 50.1671 1.4698

Atlag a= 0.2%4



A pengék sorszama

c = 0.169 "g = 1
IeKt"ng: n 2e 2e2 vy —¥ ‘:<7 -y
. . om
4 5 953 25.9367 3.1220 7.9064
i 5m 6 1254 35.2004 45025 11.8656

6 4 523 9.1357 2.2044 3:6391

7 5 1024 30.2662 3.9540 10,6044

S 5 92 23.2096 3.3242 8.2173

9 5 902 22.2726 3.7792 8.8713

10*u 5. 848 '19.2552 3.6437 7.6824

y 3B 6426 165.3664 24.5300 58,7865

Atlag a= 0.301
A pengék sorszama
c= 0230 K t E— 1

i Kiser- vy — V(y— yo)e
iletisor " ze had hyo fi

3 5 801 17.5269 38100 =« 7.7815 j

Atlag a= 0.357
A pengék sorszama
C= 0.180 g= 1142

Kiser 1o 2. 2@ vy yh—oe

4 5 978 2B.7586 2.9375 7.7017

5 6 1491 534519 4.1056 14.6733

B 5 933 . 287447 33509 1 82810

7 4 571 i0.9693 2.2739 4.1448

8 4 580 11.7885 24522 4.6337

vV |24 4553 126.7130 15.1201 39.4345

Atlag a= 0.334

0-2519
0.2703
0321
0.2696
0.3362
0.3422
0.3084

2.1080

"z

0.3574

0.2924
0.3113
0.3656
0.3717
0.3643

2.0053
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A pengék SOTrSZAmM @ .ccccvcceiiceeiiie e 5
c= 0.201) 1142
Kisér- — —0el
leti sor " 2c Se2 yy hy) y 9{ a
19 7 20035 84.3439 7.3555 28.7287 0.3323
D 7 20475 87.1519 7.0096 277974 ' 0.3055
21 6 14.09 46.5147 51534 16.1517 0.3449
V2 s548% 218.0105 195185 726778 | 0.9827
Atlag a= 0.328

A pengék sorszama

' c= 0.355.....

Kisér-

leti sor " Se « h
2 7 21056 92.6247 4.9456
B 7 21200 944786 48021
24 7 20770  89.3457 4.8984
V' 5 63026 2764490 14.6461

Atlag a~0.438

A pengék sorszama

c= 0.258
Kisér- vVV—
leti sor Se Se2 Y Yy h)O
s 5 8.37 16.2155 4.3194
26 4 1357 60.9985 3.5247
27 4 1510 74.2580 3.9320
£ 13 3704 151.4720 117761
Atlag a= 0.354

A pengék sorszama

c= 0.312

Kisér-

leti sor n Se mw

28 4 10.30 294154

6.
g==2.284*-
VV- e
" h “
20.6964 0.4538
20.1*49 j 0.4233
19.8196 0.4355
60.6609 1.3126
8.
g= 1219
V(/—yJe a
h
79071 ! 03741
15.6807 0.3033
20.2775 0.3838
43.8653 1.0612
11
£= 0.869
vi— YO i <8 X
2 h.i =5
58734 16.1647



A pengék sorszama

i — 02417 >r
Kisérleti
sor n Se
2 4 10.98
0 3 571
£ 7 16.69

A pengék sorszama

c= 0.208
Kisérteti "
sor Se
3l 3 8.20
2 7 31 7.86
3 3 j 7,49} .
£ 9 23.55

A pengék Sorszama

c= 0.228
Klzice)rrleti N £ e
A 3 8.33
b 3 7.92
36 3 7.53
£ 9 23.78

A pengék sorszama

c= 0.226
Kisérleti
sor n Se
37 3 6.69

A  maramarosi

kisérletekbé6l

33.5218
11.5073

45.0201

25.0238
22.8410
20.6433

68.5081

£e2

24.3049
22.3934
19.8677

66.5660

2

175031

4.3608
2.6469

7.0077

-=f=1.060

..tea

2.6082
2.6304
2.222

7.4808

5=1.073

s-"_N

2.8469
2.8021
2.9047

8.5537

5=1.417

AY~hy0

| 18800

41

\Y —\vo)e
vy )

12.8975
5.2707

18.1682

13.

VEH—2ox -
( " ok

7.9480
7.6278
6.1651

21.7409

14.

VY —
(YKZOC

| 80978
7.8768
7.5654

23.5400

15.

2 (y—hyﬁ

4.6996

nyert atlagos a egyutt-

hatékat e-nek nagysaga szerint rendezve, kapjuk a kovet-

kez6 sorozatot:
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Penge szam 2 1 4 5 3 8 6
c 0169 0171 018 0209 0230 0258 0355
a 0301 0294 0334 0328 0357/ 0354 0438

Ambar a folytonossag két helyén némileg meg van
zavarva, meégis vildgosan Kkitlnik, hogy a-nak értéke o-nek
értékével gyarapodik még pedig linearis mértékben, ugy
hogy irhatjuk

air=al . C
Igen megfelel6 értékeket kapunk, ha tesszlk
a— 0*180+ O<73c

Atlag 0301 0294 0334 0328 0357 0354 0438

Képlet 0303 '0.305 0311 0332 0348 0.358 ! 0439

A Kisérletek egyébirant még méas bizonyitékot is
szolgaltatnak arra nézve., hogy a-nak, illet6leg a felemész-
tett munkanak értéke nem fiigg sem &-tdl sem d-tdl egye-
dal, hanem c-t6l, vagyis mind a'kett6t6l. Ugyanis ha azon
0sszehasonlitd Kkisérleteket tekintjuk, melyeket az 1.
és ll-ik csoporthoz tartoz6é kilonb6zd vastagsagu és ter-
pesztésli, de csaknem egyenlé Kkarakteristikaval biré
flrészekkel ugyanazon tonkben, egyenl6 el6tolas mellett
foganatositottunk s a mely Kkisérletek eredményei az ide
csatolt tablazatban foglaltatnak,

H = 368 torzs h= ¥4.0
= Q4 4=127 214 6= 3.25 d=216
c—O.lIi'i c= 0.169
Akisérlet . Akiserlet .
szama v y.  szama Y y

46 169 56791 -0° 380 22 171 564
e e 553:2 77 3B : s 159 533
W7 165 527 )- B 30 1206 160 547

Osszeg n= 4 6.63 ;217.9 | Osszeg Nn—3 4.90 1644
Mllag 166 545 Adag 163 548;

N
SRR
4
2



ugy azt tapasztaljuk, hogy a kulénb6zé

daczara is a diagramm magassaga,

43.

pengék

tehat a munka is

egyenlé és igy sem a nagyobb vagany bdség, sem

a nagyobb pengevastagsagkuldonben egyenld
karakteristika mellett a munkanak nagyob-
bodasat nem vonja maga utan.

Az alabb kovetkez6 80 és 84-ik szadmu kisérleteknél,

melyek egyenl6 el6tolas mellett

ugyanazon

pengével, de Kkulonb6zé terpesztéssel
nagyobb vaganybdségnek nagyobb munka felel meg. Mint-
hogy azonban ebben az esetben a karakteristika a vagany-
béséggel egyutt gyarapodik, Ugy ezek a kisérletek az el6bbi
kisérletekbél vont allitast igazoljak,

H ==36.8 LH* tonk
d= 216 t= R z= 12
6= 3.25 ¢ =0.169 6=-5.2
Akisérlet ~1 A kisérlet
széma ' u € v széma !
@ 65 46 159 605|

h=30.0

tonkben

ejtettek meg,

/b =42.54
¢==0.230

u

e

\Y

53 34 j159 627

és

a

Ugyanazt allithatjuk a kévetkez6 6sszehasonlité kisérle-
Etorzsben kulénb6zé pe
végrehajtva. Ezeknél is épp oly praegnansan tdnik ki, mint
az el6bbi kisérletekbdl, hogy e-vel egyltt a felemésztett munka
is nagyobbodik. A kisérletek eredményei a kovetkez6k:

tekrdl is, melyek az ,,

H= 422 LE" torzs
t= 26 z=\ 12
Asléléser;get d 6 c |
117 161 3.07 i 0180 665
130 2.21 3.59 0.223 868
140 2.88 4.35 0.278 666
142 3.85 540 j 0356 | 470

=-36
M= 4111

u e
3% 168
526 165
407 164
i 20 [ 162

y

61.8
66.0
68.9
703

) A 142k szama kisérlet voltaképen csak ti pengével lett végrehajtva
s az eredeti ordinata y'= 56.2. Konnyebb Gsszehasonlitas kedvéért azonban

az eredményt

képlet segitségével 12 pengére vonatkoztattuk.

y= 2 - yQ + yOo= 2y'-y0
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Ezeknek alapjan nem lehet kétség, hogy azon

x> d 1 o
tényez6 e == » melyet a flirész charakteristikaja

veztink el, lényeges befolydst gyakorol az kegyel jelolt
egyUtthatora. ; A A

El6bbi vizsgalasaink'alapjan a vagas tiszta munkajanak
képlete vagy a vele aranyos ordinataé

4. . .1 fa-y Hfi+ -f

TI. Azallandék meghataroza

Hogy a munka egyenletének egyitthcitéit a?, élébb
kozolt 176 Kkisérletbdl, melyek lucz feny6re vonatkoznak,

lehet6leg pontosan meghatarozhassuk, Irjuk
t- yA=Vii ¢=-0'169t ; 0*169R—Ri; 0*I69-r= Ti;

ugy hogy a fontebbi képlet irhaté

5 =« + Rge+ Ti-p#
Jil n

A hibadk négyzeteinek legkisebb Osszege alapjan a
megoldé egyenletek -

« Se2r @Se2+ X_h‘fH Se= Sefi

« @V + PlegRe2+ Tili*H Se2r= 2 s h

acptf Se + // -fTigR7/2c= 9 Sjl

A kovetkezd tablazat tartalmazza az egyes sorszamu
pengékre vonatkozé értékeket az el6bbi tablazatok alapjan.
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A feloldand6 egyenletek e szerint:

1339-81 « + 1874-30 7+ 22506-0Vi= 521°'587
1874-30«+ 2838-45 RBi+ 32757'9 Tx= 760*853
22506-00 « + 32757-87 21 + 534827*5 Tx= 9468*381,
melyekbdl:
«  0-1577 ?i 0-1235 Ti= 0;0035
és tekintettel az el6bbi helyettesitésre

0-1235 0.73 0-0035 0.02
?=  0-169 3 Y= o169 -

A munkéaval aranyos ordinatanak a kifejezése
ifj= y—yO= (0'158e-j-0*73 + 0*02 H) h

Ezen kifejezés az 1-s60 szamu flrészgépre, 12 pengére
és D rugora vonatkozik.

A D rugoénal az er6 P =2'78 yv az 1-s0 sz. flrész-
gép szijdobjanak az atméréje D 1-027 méter s azért a
firészelésre forditott tiszta munka a gorond egy teljes
fordulatanal és z pengénél

2-78 X 3-1416 X 1*027
12 /A —0*74745 yl z

Az egy fordulatnal nyert vagasi terilet wr-ben

h e
h 2 100'1000

minélfogva a tiszta vagasi munka 1 m2 egyoldal( terulet
eléallitasara
L 74745 cH

* *
= eh 74745 10*158 + 0*73 + 50e]

A maramarosi kisérleteknél taladltunk (a 276. oldalon)
0-158 + 0-73 C helyett: 0*180 + 0*73c-t.
Ezen kulonbség t. i. 0*158 és 0-180 kénnyen magya-
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razhaté, ha megemlitjuk, hogy a beszterczebanyai f(rész
épp akkor készult el, mikor a kisérleteket, megejtettik, a
fakészlet ott azért még igen nyers volt, mely kortilmény
az ellentallast a flirészelésnél tetemesen leszallitja. A mara-
marosi flirészek ellenben mar régen dolgoztak, minélfogva
a felfurészelt anyag oly allapotban volt, a min6ben a ren-
des Uzemnél feldolgoztatik, minélfogva a 0*158 egyutthato
helyett a 0*180 egyltthatét hasznaljuk és Irjuk

L ]
' () —- —-1p — 74745 l 0*180+ 0*78 |

Kényelmes a munkat léer6kben Xv a vagasteriletet
pedig egy perezre vonatkozdlag kifejezni, vagyis
kifejezzUk, hogy hany léer6s gép képes perczenkint 1
egyoldalu véagasteriletet el6allitani, ha csak a tiszta vagasi
munkat vesszik tekintetbe. Minthogy egy masod-
perezre vonatkozik, azért

Fp.
F= . és L--75 Nu minélfogva
74745 O 180 -f- 073 cU |
Fp  4so00 [0 180-F073 = 50eJ
74745 I(j*ol hel i es kikereki
4500 — (j*61 ezt helyettesitve, szorozva és kikerekitve
cH
\.b) 3+ 12 c+ 3][1—f— 4c+
3c

cH
® A kifejezésnek 3-]- 12c - "az a kellemes tulajdonsaga van, hogy

homogén, vagyis, hogy értéke fliggetlen a méret egységétdl, ha csak valamennyit
ugyanazon egységre vonatkoztatjuk, még pedig kapjuk, ha H-t és e-t ugyanazon
méret altal p. 0. mind a kett6t o/nelkben fejezzik ki.

Ie) I_\Ix‘JI_ , CH
i-,-3+ 12i+»e
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Mindezen egyenletek levegén szaradott lucz
fenydre,. szilard keretbe foglalt,, vallé-moz-
gasu,. egyenes flrészekre és a fa rostjaival
egyen kézd metszésre vonatkoznak s a f(rész
tiszta (netto) vagy hasznos munkajat, azaz tisztan
csak a vagasra forditott munkaer6t szolgaltatjdk, mely-
hez még a keret hajtadsara megkivantat6 munkaerd
jarul.

Hogy mennyire egyezik képletiink a Kkisérletekkel,
néhany példan fogjuk megmutatni' s egyuttal dsszehason-
litjuk azokat ama értékekkel, melyeket a Kankelwitz,
valamint a Dr. Hartig és Exner-féle képletek szol-
galtatnak.

Kozetlentl a kisérletekbdl kapjuk

.................. Fp

A mi képletunk szerint

b . . S V— 3 - 12¢ - «—*
" p ov

Kankelwitz szerint (W, F. Exner. Die Handsagen
und Sagemaschinen. Dynamischer Theil 74-ik oldal, 27-ik
képlet)

Q e, B Fp 83

Dr. Hartig szerint (fentebbi mu 96-ik lap, 46-ik
képlet)

‘ ~Hb

Fn ~2 7T 75e
Hontiméter; millim.)

Az a), b), ¢) és d) képletek szerint kiszamitott érté-
keket a kovetkezd tablazat tartalmazza:

d)
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Kisérleti sor

a b c d a b c d a b c d

112 107 289 458 123 107 459 288 168 113 320 511
73 74 139 209 69 73 201 134 79 7.2 132 196
70 63 60 127 63 63 121 86 67 63 88 124
62 59 40 95 61 58 88 68 63 59 68 91

64 656 75 58 60 57 62 81

Kisérléti sor
n 23 24

a b c d a b c d a b c d

92 94 147 274 195 197 503 769 181 181 45.3' 68.8
67 70 83 140 138 131 256 382 124 126 239 354
60 62 61 92 107 110 149 215 111 103 146 210
556 58 49 69 98 91 101 130 104 9.2 104 143
64 57 47 66 88 85 78 102 97 86 80 107

88 83 68 87 90 83 69 89

75 81 60 76 82 81 61 7.7

4
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Ii. Azallandénak meghatarozasa jegenye feny6nél.

Feltesszik, hogy a munka képletében csupan csak
az egyutthatok absolut értékei valtoznak, viszonyai azon-
ban fiiggetlenek a fa nemétél. Ennélfogva Irhatjuk

X | cH

F t At ge

s az X egyutthatd értéke a Kisérletek alapjan hatarozandoé
meg. — Kiindulunk itt is a munkaval aranyos ordinatabdél

5 (j—9) = *! hfl + 4¢ +

A Kisérletek mind egy fdrészgéppel s ugyanazon
szamu pengékkel lettek megejtve, még pedig

H = 46-3 h—3-57 &= 213 i=26*4 c¢= 0'216
m047-43 5= 1-254.
IJ“ torzs.

45. és 46-ik kisérleti sor.

h= 36 f= 18

A kisérlet

szama u Y szama u € y
246 813 1246 332 870 . 71.9
245 655 22 262 753 gg ﬁ ];ﬁ 421 ;(3) 62.9
244 640 340 188 717 " ’
213 475 j 48 095 61.0 290 635 3 197 595
242 A0 1066 032 547 A1 AW 287 106 555

Osszeg 9.09 349.7 Osszeg 1056 P49.8

VI torzs.
47. és 48-ik kisérleti sor.

h= 24 h-—32.5
A kisérlet | A kisérlet |

szama u 1 szama. u € Yy
b 455 97 469 779 21 e 1 374 830
4 53 4 378 737 2600 470 16 267 732
3 470 1B 269 653 29 [ 3¢ 507 194 !66.6
7 20 288 101 554 2 26 241 106 ! 616
28 233 73 038 513 283 0 i 224 031 |548
Osszeg 1255 3236 Osszey 972 3392
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49. és 50-ik kisérleti sor.

h= 36.5 h+= 16.5
A kisérlet | A Kisérlet | e
szama u € y szama u y
266 300 14 263 777 A 739 131 564 733
4 69.2 233 424 8 476 704
30 B 19l 22 462 121 382 643
267 426 424 100 629 Bl B IO 280 609
260 310 9®» 034 531 %6 23 273 104 551
26 161 44 366 875 287 R 90 034 50.2
Osszeg 954 3524 Osszeg 1840 374.2
L, X torzs.
51. és 52-ik kisérleti sor.
h= 18 h —36.5
A kisérlet A Kisérlet
szama ! u e y szama ! u e y
273 55 114 5.04 800 278 950 B7 282 87.0
272 406 8 461 759
271 425 11 383 721 277 8%6 438 191 728
270 424 161 263 625
274 28 24 191 628 21 49 41 102 661
25 240 231 104 564
276 261 666 039 527 280 36 919 033 571
Osszeg 1945 462.4 Osszeg 6.08 283.0
, R torzs.
53-ik kisérleti sor.
h= 236
A kisérlet
szama | u e y
25 33 3 5.38 914
A 76 169 447 81.0
296 558 148 3.77 775
/57 39 1% 2.90 72.0
28 280 143 1.96 65.2
209 2 267 1.02 579
Osszeg : 19.50 445.0
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Hogy ezen eredmények alapjan meghatarozhassuk az
ismeretlen XX egyutthatét, kiindulunk a hibak négyzetének
legkisebb 0sszegébdl. Ennek alapjan

—i/o0)=zi/tE(l + 4c) se+wcyQ

Helyettesitve c-nek és H-nak az értékét, kapjuk

£a ( y—i/o)= iCi2£18642 + yj-wjh
mibél
?a (jf—yo)
a(l's64 ae+ yw)A
A Kiserlet h Se  18@e+n 0 (.864Se+",);,
45 5 909 22500 11255
46 4 18 1056  24.128 60.08
a7 5 24 1255 28949 86.45
48 5 325 972 23673 1205
49 5 365 954 23339 11525
50 6 165 1840  40.965 89.62
51 7 18 1945 44033  130.39
5 4 365 608 15777 93.28
53 6 236 1950 43015 16042
Osszeg: 950.09 6619.86
igy tehat
2 =2 5009 514352
10 6619-86 '

a(1'864ae + -g-«)/i

Minthogy a Kkisérletek csak 9 pengével ejtettek meg,
azeért

N cJl

"9
vagyis, kikerekitve s 3'982 helyett 4-et irva

) N.
S = 411 +4 c+ C"

Op

4 ,
16-65.6.0-14352 || +4c +
(o]
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V. Azéllandonak meghatarozasa lombos

Az el6zetes szamitadsokbul lattuk, hogy a lombos fak
ellentalldsa a furészelésnél nem kulénbdzik Ilényegesen
egymastol s azért oOsszefoglalhatjuk Kkisérleteink ered-
ményeit.

A Kisérleteknél nyert eredeti foljegyzéseket a kovet-
kez6 tablazatok tartalmazzak.

Tolgyfa ,,J*“ ronko.
(Quercus pedunculata.)
H=422 & 54 d—383 t=26 <c¢= 0355 0—6
yo= 42-11 S= 1-142X2

59-ik kisérleti sor h 24 D rugoé.
A Kisérlet I
szama v e Yy
172 635 163 3.78 76.5
171 678 01 1.73 59.0
175 233 303 0.95 538
176 201 247 0.45 50.4
n= 4 Osszeg 6.91 2390.7
H = 42-2 6= 3-07 d=1*61 t= 26 c= 0-18
5= 1*142 Zz— P 20= 42*11
D rugé
60-ik kisérleti sor M 31 61k kisérleti sor h-= 24.3
A Kisérlet | A kisérlet | u o
szama u € szdma Yy
197 447 1783 258 759 28 \64 165 384 775
1% 68 4B 171 e 2 X* 18 2% 683
201 286 170 168 59.1
% 3B FH 038 H0 pnp I 3@ 095 527
194 20 &1 042 488 19 28 634 044 491

n 4 Osszeg 564 2433 n 5 Osszeg 9.47 306.7
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D rugo
62-ik kisérleti sor h= 162
A kisérlet
szama I u g Yy
209 438 83 4.98 73.8
210 416 107 3.89 65.1
211 6/0 249 2.69 59.4
27 286 12 1.66 53.4
26 320 34 0.99 49.4
26 212 ar7 0.44 a47.7
n= 6 Osszeg 14.65 348.8
. F“ torzs.
if=46 3 6= 3-57 Z= 2*13 c= 0*216
2= 9 M= 47-43 6— 1-254
D rugob
66-ik kisérleti sor h==24.6 67k kisérleti sor z—9 nh==50.7
A Kisérlet [ A kisérlet | u
szama u e Y  szzma e Yy
22 33 PV 362 810 33 468 14 285 984
01 471 166 285 733 a2 517 26 195 793
20 51 277 195 eel 4 SB A 15 792
>0 42 49 101 574 01 430 417 103 679
: £03) 398 3B 101 649
288 22 9%/ 029 526 300 29 89 032 555
n=>5 Gsszeg 972 3304 n—6 Osszeg 891 4452
H—SQ 6= 3-46 d= 2-1 i= 256 «c¢= 0-217 2=12
%= 39-25 £= 0-867
D rugdb
63k kisérleti sor h =153 69k kisérleti sor =245
A Kisérlet I A Kisérlet / 0
széma u Y  széama u Yy

4 80 619 137 542 4 70 712 111 589
2 70 3B 200 59.6 45 810 50 162 694
43 900 401 224 614 46 80 32 226 779
= e

n=3  Osszeg 561 1752 0338 Osszey  4.99 |2062



H=42-2 6= 54 d=383 i= 26
2= 42-11 1=1-142X2
D rugd
55k kisérleti sor h= 24
A kisérlet
széma ! u € y
167 491 131 3.75 80.7
166 2 108 271 70.1
170 867 495 1.75 61.6
166 345 28 1.70 59.0
13 35 377 0.97 61.6
169 18 430 0.45 50.7
n=6 Osszeg 866 2631
H= 422 6= 307 t7=161 i=26 c¢= 018 0=12
20= 42*11 5=1*142
D rugod
56-ik kisérleti sor h= 32 57k kisérleti sor h=24
A kisérlet A kisérlet
szdma u y szama u y
1 QY A2 265 769 186 70 289 263 718
186 516 314 164 60.9
178 70 453 161 644 187 20 28 093 548
183 328 70 044 510 183 20 50 0466 50.1
n= 3 OGsszey 470 1923 n= 4 Osszeg  5.666 237.6
58k kisérleti sor h 163
A kisérlet |
széma u ¢ y
189 410 16 391 66.0
190 528 173 3.05 61.8
191 074 180 168 519
12 24 286 0.923 48.6
18 28 =2 0.467 46.4
n—5 Osszeg 10.03 2747

55

Bukkfa ,,K*“ ronkd.

(Fagus sylvatica.)
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H=36 6= 346 <2=2-1 t=25-6 c= 0*217 «=12
*,= 39-25 5= 0*867.

70k kisérleti sor =- 153 71-ik kisérleti sor
A kisérlet A Kisérlet |
szama € Yy szdma u € Yy

* 113 535 0 1480 1448 12 601
187 58.0 51 1510 8% 169 66.7
238 67.7 2 1630 840i 194 734

n—3 Osszeg 538 1792 | n— 3 Osszeg 465 202

B8R
888 -
388 -

Juharfa ,,M* tdrzs.
(Acer campestris.)
/7=42-2 5= 3-07 <2-1-61 /=26 <c=0'18 «=12
0= 42-11 c¢ 1-142

D rugdb
63k kisérleti sor = 16
A kisérlet |

szama u € Yy
25 A3 89 3.85 67.5
227 605 223 271 60.6
223 Al K3 0.97 49.2
2 312 674 0.46 46.7
n—4 Osszeg 7.99 224.0

Gyertyanfa ,,0“ torzs.
(Carpinus betulus.)

7/ 42-2 5= 3-07 <2=1-61 2= 26 c= 0*18 «= 12
y= 42*11 &= 1-142

1) rugo
64k Kkisérleti sor -
A Kisérlet | I'e- '

szama M | e Yy
20 483 125 3.90 79.9
229 538 Al 2.67 67.9
228 516 0% 171 59.0
2 300 300 100 534

u- 4 Osszeg 9.28 260.2
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Szilfa. (UImus campestris L .)
H = 42-2 ft= 3-07 = 1*6¢1 tt= 26 c=(H8 2-= 12
ifo= 42*11 5=1*142 ,
D rugo
65k kisérleti sor h= 16
A kisérlet |
szama u € y
233 330 0 4.00 65.1
25 696 25 2.73 58.2
236 634 369 1.72 535
237 330 39 0.95 50.6
23 3H ™7 0.45 47.7
n=>5 Osszeg 9.85 275.

A képlet, melynek alapjan az ismeretlen allandot
meghatarozzuk, ugyanaz, mint a jegenye fenyénél, t. i.

?s —
#i: )

S/in(l+ 4c)Ne+ w g J.

A képletben szerepl6 mennyiségeket a kovetkezd
tablazat tartalmazza:

H c 1+4c¢ Cg | Seh nho Bs (Yo

422 0355 2420 1.665 2.284 3737 240.0 186.6
422 0180 1720 0.840 1142 16003 862.2 774.6
463 0254 2016 ~.306 1671 690.8 427.2 424.5
<3 0217 183 0.868 0.868 404.3 238.8 2515

Ebbél
S(I-f-4c) Seh ety s Ss iy—yo)
3694.65 1889.05 1637.2

au= 1637-2 :5583-7 = 0-2932
*= «1.16-61=4-87
minélfogva lombos faknal
[ CITA
..................... N = 4'87P + 4c + 91}
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Az 1876-ik év folyamaban a m. Kkir. pénzigyminis-
terium erdészeti Ugyosztalyatél azon nagybecst és rend-
kivlil érdekes megbizast nyertik, hogy Wagner Vilmos,
minist, mérnék ur tarsasagdban a tobb pengés, ramas fa-
részek munkalkodasat behaté tanulmanyozas targyava
tegyik és a kincstari flrésztelepeken megejtend§ pontos
eromeéréssel egybekapcsolt kisérletek altal a flurészelésnél
felhasznalt, illetbleg a flrészek hajtasdhoz sziikséges
munkaer6t meghatarozzuk s igy egy eddigelé kell6en
nem méltanyolt nevezetes kérdésnek megolddsan kozre-
mukoédjunk.

A Kkisérletek foganatositdsa eleinte sok nehézségbe
utkozott, mar csak azért is, mert hasonlé pontos Kkisérle-
tek annakeldtte csak igen kis szamban és mértékben
tétettek, melyekb6l még uUtmutatast sem nyerhettink a
kévetend6 eljarasra nézve. Azonban a nagyméltésagu
pénzigyministeriumnak példatlan munificzencziaja, melynél-
fogva nemcsak a flrészek, a személyzet és az anyag
bocsattatott szabad rendelkezésiinkre, hanem még a tébbi
igen tetemes koltségek is altala fedeztettek; tovabba
az illet6 kincstari igazgatosagok féndkeinek szives eldzé-
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