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1. A helyes faddntési modszerek
kialakitasanak jelent6sége

A fadontés a fakitermelési munkafolyamat els6 munkamd-
velete. Az alkalmazott eszkodzoktdl, a dontési modtol, az éallo-
manytol és terepviszonyoktdl figgéen a dontés id@szikséglete
az Osszes fakitermelési munkanak (flirészes dontéskor) 2—15° j-
aig terjedhet.

A fadontés a fakitermelésnek a legnagyobb szakértelmet és
gyakorlatot kovetel6 munkamdvelete. Ez érthet6, hiszen a fa
lefektetése soran a dontést végz6 dolgozoknak sok kdvetelményt
kell kielégiteni. Gondot kell forditani arra, hogy a don-
tésre keruld fa ne karosuljon és a dontési apadék minél kisebb
legyen. Vigyazni kell a visszamaradé allomany és uUjulat
épségére. Figyelemmel kell lenni a kovetkez§ munkamda-
veletekre és Uugyelni kell arra is, hogy dontéskor baleset
ne forduljon el6. Ovni kell a munkaeszkdzok épségét is.

E kovetelmények kielégitésének sziikségességét mind Kkul-
foldon, mind hazai viszonyaink kozott csak az utdbbi 20—25
év vetette fel élesen. Kordbban a faddntés modszereinek fej-
lesztésére nem is gondoltak, hiszen a fadontés gyakorlatat,
mint egyik leg@sibb, évezredek soran kialakult munkat nem
tartottak lényegesen ésszer(sithetdnek.

Ezt beszédesen bizonyitja az, hogy pl. Szécsi Zsigmond 1894-ben
megjelent 754 oldal terjedelm{ erd6hasznalattani konyve a f(irészes és
irtasos fadontési modokkal mindéssze 11 oldalon &t foglalkozik (48).
Dr. Kari Gayer altal irt, dr. Ludwig Fabricius altal atdolgozott és ki-
bdvitett, 1949-ben 14. kiadasban megjelent azonos targyd, 733 oldalas
konyv is csak 14 oldalt fordit a fadontés ismertetésére (14). Krippel
Moric 1920-ban kozreadott kétkotetes ,Erd6hasznalattan” c. fdiskolai
jegyzete a dontés végrehajtasat csupan 10 oldalon &t targyalja (23),
de Lamfalussy Sandor 1960-ban kiadott, ugyancsak kétkotetes fGis-
kolai jegyzete (25) mar kozel 50 oldalt szentel e problémakdrnek, Ujab-
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ban mar arra is van példa (az NDK-ban), hogy egyetemi szinten a
hallgatok a fakitermeléssel és ezen belll a fadontéssel kapcsolatos
szakismereteket az erd6hasznalattant6l elkilonitett ,munkatan” tar-
gyu tananyagbol sajatitjak el (11).

A 1940-es évekig mind kalféldon, mind hazankban a fakitermelést
6seinktdl eltanult fogasokkal, féleg idényszerlen foglalkoztatott alkalmi
munkavallalék végezték. A szakszer(iség szempontjainak érvényrejut-
tatdsa azonban vilagszerte sziikségessé tette azt, hogy a fakitermelést
tanfolyamokon, iskolakban kiképzett dolgozdkkal hajtassuk végre. Az
erdei munkéasképzd tanfolyamok, iskolak erd6hasznalati tananyagaban
— a problémakér fontossdga miatt — legnagyobb sullyal nemcsak
hazankban, de kulfoldon is a fadontés szakszer(i modjainak targya-
lasa szerepel. A hazai erdei munkasképz6 iskoldk 1962-ben megjelent,
erd6hasznalattal foglalkozé tankoényve pl. 120 oldalbdl 30 oldalon tar-
gyalja a fadontéssel kapcsolatos tudnivalokat.

Hazankban az évente kitermelt fatdmeg zomét, kb 92%-at
flirésszel dontjuk le. Ez az értekezés csak a flirészes fadon-
téssel foglalkozik részletesen.

A téma jelent6ségének megitélése érdekében vizsgaljuk meg
a kutatasi eredmények gyakorlati vonatkozasait.

11 A dontésre kerul§ fa férészébdl visszamaradd tuskd és
a kivagott hajk faveszteséget okoz. A szakszer(i dontésnek
egyik f6 kovetelménye a veszteségek minimumra csokkentése.

1955-ben az anyagtakarekos fakitermelési technologia Kki-
dolgozasaval kapcsolatban az ERTI kutatd kollektivaja a Bu-
dapesti Allami Erd6gazdasagban, a Magasbakonyi Allami Er-
d6égazdasagban, a Szombathelyi Allami Erd&gazdasagban és a
Dunaartéri Allami Erd6gazdasagban koézel 2000 m3 fa Kiter-
melésekor T, Cs, B, Ef és Ny allomanyokban mérte a kidontott
fak tuskOmagassagat és hajknyilasmagassagat. Az atlagos mell-
magassagi atmér6 32 cm, az atlagos t6atmér6é a dontéflirész-
vagas sikjaban 404 cm, az atlagos tuskomagassag 23,5 cm,
az atlagos hajknyilasmagassag 17,2 cm volt. (A Budakeszi
33/a és az Ugodi 38/a erd6részletre vonatkoz6 adatok az 1
abran lathatok.)) A tuskdban visszamaradt fatbmeg az 0sszes
fanak 3,26%-at, a hajk — a hajkkal karositott t6rész félhosz-
szaval szamolva — az Osszes fanak 1,15%-at, egyutt 4,41%-at
tették Ki.

6

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



Budakeszi 33/a erdOrészletben

Tolgy Cser

Tuské magassag

cm cm

60- 60- Sarjerdd

50- 50 -

40- 40 -

30- 30 -

20- 20 -

10- 10 -
i . i i i i ‘ [ [-mnmnmn Tommemes e r— dtf
10 20 30 40 50 60 V6 10 20 30 40 50 50

Hajknyilas magassag cm

Ugodi 38/a erddrészl etben

Bikk szélerd6

70

1. dbra

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



Az Orszagos Erdészeti FOigazgatésag 1956-ban kotelezGen
elrendelte az 4&ltalam kidolgozott anyagtakarékos fakiterme-
Iési technoldgia, ezen belll a flirészes fadontés korszerd mod-
szereinek alkalmazasat. Az Uj technoldgia bevezetése a hajk-
nyilas- és tuskdmagassag csokkentése terén Orvendetes fej-
I6dést eredményezett. Dérfoldi Antal orszagos adatfelvétele
szerint 1960-ban a tuské- és hajknyilasmagassagbol szarmazé
faveszteség az Osszes kitermelt fanak mar csak 0,49%-at tette
ki. Az 1961—62-ben tovabbfejlesztett dontési technolégiaval
— ugyancsak Dérfoldi Antal megéllapitasa alapjan — e veszte-
ségek 0,31%-ra szorithatok vissza.

1.2 Dontéskor a térész felszakadasa és felhasadasa ugyan-
csak sulyos népgazdasagi karokat okoz. A mar idézett 1955.
évi adatgy(jtés szerint a felsorolt erd6gazdasagokban ledon-
tott és megfigyelt fak 18—80%-a karosult felszakadas és fel-
hasadas miatt.

Az 1956-ban bevezetett anyagtakarékos fakitermelési tech-
noldgia részletesen targyalta a felszakadas és felhasadas elhari-
tasanak akkor ismert legjobb mddszereit is. Ennek ellenére
e téren az azoéta eltelt 6 év alatt kdzel sem értiink el olyan
kedvez6 eredményeket, mint a tusko- és hajknyilasmagassag
csokkentésében.

Ezt bizonyitjdk a Guton, Szdécsénypusztan, Parasznyan, Asvanyraron
és Ugodon tolgy, bukk, cser és nyar véghasznélati allomanyokban —
kozel 2500 m3 fa kitermelésekor — 1962-ben felvett adatok is. A Guti
Erdészet Nyiracsad 85/c erddrészletében ledontott 408 db fabol fel-
szakadt 20%, felhasadt 5%; a SzG6csénypusztai Erdészet Somogyzsitfa
6/1—11 erdé6részletében ledontott 628 db fabol felszakadt 4%, felhasadt
2%; a Parasznyai Erdészet Varb6 27/b erdérészletében ledontott 488
db fabol felszakadt 21%, felhasadt 4%; a Gy6ri Erdészet Asvanyraré
13'c erd6részletében ledontott 429 db fabol felszakadt 41%, felhasadt
15%; az Ugodi Erdészet Ugod 43/d és 39/a erd@részletében ledontott
130 fabdl felszakadt 42%, felhasadt 7% Sulyozott atlagot alkotva a

felszakadas a ledontott fak 22%-at, a felhasadas 6%-at, 0sszesen 28%-at
sUjtotta.

A felszakadéas és felhasadas népgazdasagi kihatasait dont6en
kiemeli az a tény, hogy felszakadt fa nem lehet sem lemez-
ipari, sem |. vagy Il. osztalyG ronk. IlIl. min6ségi osztalyba is
csak olyan t6szakadt ronkok sorolhatdék, amelyek felszakadasi
mértéke 30 cm-nél kisebb. A felhasadas vonatkozasaban a
MSZ hasonld szigorl megkdtéseket tartalmaz.
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13 A fa helytelen iranyba dontése is tobb sllyos Kkar
okozéja lehet. Torést szenvedhet a kidontott fa, karosulhat a
visszamaradd fak, Ujulat koronaja és kérge. Ezen tulmendéen
a termelékenység szempontjabdl is jelent6s hatasa van a hely-
telen irdanyba végrehajtott dontésnek. A nehezen megkdzelit-
het§ helyre dontott fa gallyazasakor, daraboldsakor, kozelité-
sekor csOkken a teljesitmény és novekszik a dolgozok fizikai
igénybevétele. A kozelitéssel ellentétes iranyba végzett dontés
a kozelitési tavolsagot a fa magassagatol figgéen megnoveli.

14 A fadontés munkamuveletének kitermelésen bellli sulyat
és a problémakor vizsgalatanak jelentfségét a fakitermelésben
bekovetkezett balesetek tikrében .is szikségesnek tartom meg-
vilagitani. Az 1955—56. gazdasagi év Ota a dontésben beko-
vetkezett balesetek szazalékviszonyanak alakulasat az 1. tab-
lazat tartalmazza.

1. tablazat

Az erd6gazdasadgokban bekovetkezett

Osszes balesetbdl Gsszes haldlos
PE balesetb6l
Gazdasagi év
fakitermelésre dontésre
jut %
1955—56 28,1 109 45
1956—57 243 87 50
1957—58 221 64 20
1958—59 241 84 20
1959—60 237 74 33
1360—61 235 73 45
1961—62 24,6 72 20

A kozolt adatok egyértelmlien bizonyitjak, hogy a fadontés
helyes modszereinek kialakitdsa a munkasvédelem szempont-
jabol is els6rendld feladat. Machler (26) hasonldé kovetkezte-
tésre jut. Ausztridban 1959-ben 861 dontésre és kozelitésre
jutod balesetbdl Osszesen 50 volt halalos kimeneteld.

15 Végul, de nem utolsésorban a munkasok fizikai igény-
bevételének csokkentése is megkoveteli a fadontés korszer(
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modszereinek kialakitasat és bevezetését. Dr. Hamar (16) meg-
allapitasa szerint a fizikai dolgozd akkor végezhet egészség
és fizikai status romlasa nélkul tartésan fizikai munkat, ha a
8 Oras miszak egy atlagpercére jutd energiavesztesége 4 Kai-
nal nem nagyobb. Munkafizioldgiai méréseim szerint kemény
lombos allomanyban kézi doéntéskor az 1 percre jutd energia-
veszteség, a fa méretétdl és a t6érész keménységétdl figgben,
6—12 Kai. kozott valtozik. Miller—Spitzer adatai és a hazai
mérési eredményeim szerint a két- és egyszemélyes motor-
flrészek gépkezel6je 4,5—55 Kal-t veszit dont6flirészelés koz-
ben. A fadontés energiasziikséglete tehat tulszarnyalja a
megengedhetd felsd értékhatart.

Egybevetve a dontéssel kapcsolatban felvetett problémé-
kat, megallapithatd, hogy olyan kérdésrél van sz6, amely
mind a népgazdasag, mind a dolgoz6 egyén szempontjabol
megérdemli a tlzetes, aprolékos vizsgalatot és érdemes a kor-
szer(iség kovetelményeit kielégit6 moddszerek kialakitasara.
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2. Szakirodalom ismertetése

Az 1 fejezetben utaltam arra, hogy a fadontés helyes maéd-
szereinek kialakitdsa az utobbi 20—25 évben kerult az erdd-
haszndlattal foglalkozd szakemberek munkajanak homlokte-
rébe. A f6 inditékot egyrészt a motorflirészek bevezetése adta,
hiszen az 0] eszkdzOk részben Uj modszereket is koveteltek,
masrészt a faval vald takarékossag és az erddémdvelési karok
csokkentése. Annak ellenére azonban, hogy a faddntés szak-
szer(isége irant a kovetelmények jelent6sen megnovekedtek,
az utdébbi 2 évtizedben megjelent és hazai viszonyaink kozott
fellelnet§ szakirodalom nem foglalkozik olyan elmélyiltem a
fadontés problémaival, hogy alapjan e kérdéskomplexumot
minden vonatkozasban fel lehetne gyongydliteni. A szerz6k al-
talaban minden elméleti bizonyitds nélkil — esetleg tapaszta-
lataikra felépitett csekély véltoztatassal — kozlik az &ltala-
nossaghan mar ismert tételeket. A tanulmanyok irdi viszont
tobbnyire csak egy-egy részletkérdést targyalnak.

A fadontéssel foglalkoz6 szakirodalmi anyag viszonylagos
szegénysége miatt nemcsak az utébbi néhany év anyagaval
foglalkozom, hanem ismertetem mindazokat a publikaciokat,
amelyeknek megallapitadsai — az altalanos szakmai gyakorlatban
— még ma is elfogadottak.

Gayer és Fabricius (14) szerz6k a faddntéssel kapcsolatban
ismertetik a csak fejszével, a flirésszel és a fejszével, vala-
mint a csak flirésszel végzett dontést. A mar altalanossagban
ismert vagy részben idejét mult megallapitasok kozil csak
a kovetkez6ket érdemes megemliteni:

A hajkot a dontés iranyara mer6éleges fenékvonallal a téat-
mér§ 1/4—1/6 mélységéig kell slllyeszteni. Ezutan az ellen-
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tétes oldalon kb. tenyérszélességgel magasabban dont6flirész-
vagast kell alkalmazni. A dont6flirész faba hatolasa utan
ékeket kell a vagasrésbe helyezni. Az ékek fokozatos beltése
altal a fa a kivant iranyba d6l még az el6tt, hogy a flirész
elérné a hajkot. ,D6lés kozben a fa tovének egy része letorik,
mialtal a tuskan és a torzson olyan forgacsolt farész keletke-
zik, amely mint haszonfa nem johet szamitasba”. Gayer és
Fabricius tehat a hajkmélységet pontosan el@irja és a bekd-
vetkezett karokat természetes kovetkezményként konyveli el.

Mduller (28) koényvében a fadontéssel kapcsolatban tulajdon-
képpen a Gayer és Fabricius altal leirtak révid kivonatat adja.

Bitterlich (5) cikksorozatban ismerteti a fa helyes dontési
irdnyaval kapcsolatos problémakat.

A dontési irany megéllapitasakor szerinte;
statikai;
dinamikai;
térbeli;
erdémdvelési és
. munkatechnikai tényez6kre kell figyelni.

ad 1. Megkulénboztetiink statikai szempontbdl ,rendes” és
Jrendellenes” fakat. A rendes fak esetében a sulyvonal koz-
pontosan metszi a torzslapot. A rendellenes fak sulyvonala a
torzslaphoz viszonyitva kilpontosan helyezkedik el.

Vizsgélatai szerint a fa sulypontjanak helyzete a fa mére-
tétél, a torzs és a korona alakjatol fiiggéen nagyon valtozo.
Hengeres, paraboloid alak( toérzs és 2/3 torzs- 1/3 koronaha-
nyad esetében a sulypont a magassag 043 részében van. Er-
dekes, hogy az 1/3 és 2/3 koronahanyaddal rendelkez6, egyéb-
ként el6bbivel megegyez6 alakd tdrzsek sulypontja ugyancsak
0,43 famagassagban talalhatd. A sudarlés, neiloid alaku torzset
novesztett fak sulypontja a magassag 0,36—0,37-ében helyezke-
dik el. A fa sulypontja altalaban 1/3 és 1/2 famagassag ko-
z6tt talalhato.

A kozpontos sulyvonalt fak dontési irdnyat statikai szem-
pontok nem korlatozzak. A kullpontos sulyvonalGakét viszont
igen.

ad 2. A dinamikus tényez6k kozlul a fa zuhanasanak erejét
kell figyelembe venni, mert ez fatoréseket okozhat. A ddélési
Ut hosszUsaga egyenes aranyban all a d6lési szoggel. A fa

asrwpdnE
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mozgasi sebessége — mivel gyorsuld mozgasrol van sz6 —
annal nagyobb, minél nagyobb a délés utja. A fa foldhoz
Utédésének ereje a sebességhez négyzetesen aranylik. Ezért,
ha magasan van a fa suUlypontja és nagy a d6lés Utja, na-
gyobb a foldhdz (t6désbdl szarmazd torések valoszinlsége.
Dinamikai szempontbdl tehat el6nydsebb a hegy felé dontés,
mert ezaltal csokkentjik a ddélés utjat.

ad 3. A térbeli tényezGket egyrészt az allomany szerkezete,
masrészt a terepalakulat hatarozza meg. A fakat mindig abba
az iranyba kell donteni, ahol megfelel6 dontési rés talalhato
és a fa foldhoz t6dve legkevésbé szenved kart.

ad 4. Erd6muvelési tényez6kként a visszamaradt faegyedek
és az uUjulat védelmét kell figyelembe venni.

ad 5. A karok szempontjabdél a munkatechnikai tényez8k
a legfontosabbak, mert ez a teljesitménybérben dolgozé mun-
kas egyéni érdekeit legkozelebbrdl érinti. A munkas a fat
mindig olyan iranyba igyekszik donteni, amely szamara a
legkevesebb munkat, a legnagyobb teljesitményt és ennek
révén a legnagyobb keresetet biztositja. Ezek a szempontok
gyakran hattérbe szoritjak az 1—4. pontban targyaltakat. A
megfelel6 bérezés, a munkavallal6 és a munkaltatd kozott
kialakult kolcsonds bizalom révén azonban az e téren eset-
leg jelentkez§ visszassagok kikliszobolhetdk.

Jandel (19, 20) részletesen foglalkozik a fa dé&lésének iréa-
nyitasaval és a dontéskor megtartandd legfontosabb szaba-
lyokkal. A fa dontési iranyat szerinte els@sorban a kozelités
iranya, a terepviszonyok és az alkalmazott kozelit6é eszk6zok
hatarozzak meg.

Fogatos kozelitéskor, ugy kell donteni, hogy sik terepen a
fa vékonyabb, lejt6s terepen a fa vastagabb vége nézzen a
kodzelitbnyom iranyaba. A kozelitbnyom és a fa kozott bezart
sz0g hegyesszdg legyen.

Traktoros kozelitéskor hasonloképpen jarunk el. Sik vagy
enyhe lejtésti terepen hegyesszog alatt a kozelitbnyom felé
dontink, meredek oldalban ferdén felfelé, a kozelitéssel éppen
ellentétes iranyba. Kerékparos vagy ronksapkas kozelitéskor
mindig a fa vastagabb vége nézzen a kozelités iranyaba.

Csorlés kozelitéskor: a) foldon vonszolas esetében hegyes-
szogben koronaval a kozelitbnyom felé kell donteni, b) skid-
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derezés esetében a fa vastagabb vége nézzen a kozelités ira-
nyaba.

Kotélpalyas kozelitéskor: a) Lasso-kdbel esetében nem
sziikséges iranyitott dontést végezni, b) Wissen esetében vé-
kony véggel felfelé, a tartokotél iranyaba kell donteni.

A dontési irannyal kapcsolatban altalanos szabalyként Kki-
mondhatd, hogy a fat a kozelités iranyaba kell donteni. Mere-
dek oldalban azonban a vastagabb végnek lefelé kell néznie.

A Jandel &ltal ismertetett dontési és ddblésiranyitasi modok
a kovetkezdk:

15 cm-nél vékonyabb torzsek donthetdk csak fejszével, vagy
csak flirésszel. A fa délésének iranyat megszabhatjuk kézzel
vagy ruddal kifejtett nyoméer6 segitégével. 15 cm-nél vas-
tagabb fakat csak hajkkal szabad donteni. A hajk mélysége
a t6atmérd szerint valtozik, mégpedig a téatmérd 1/4-1/5-e.
A hajkalapnak vizszintesnek, a hajk fenékvonalnak merdéle-
gesnek kell lennie a dontési iranyra. A dontéflirészvagast a
megfelel§ torési 1épcsd kialakitasa érdekében 1—5 cm-rel a
hajkalap folott kell vezetni. A fa ddélésiranyanak megtartasa
érdekében a fat nem szabad teljesen atvagni. 2—6 cm széles
torési lécet kell visszahagyni. .

Egyenes, szabalyos torzsek esetében a torési lécet szabalyos
trapéz alakira kell késziteni. Ez Ggy érhet§ el, hogy a don-
t6flirészvagas fenékvonalat parhuzamosan vezetjuUk a hajk
fenékvonalaval.

Kihajlé fak dontésekor harom eset lehetséges:

a) Dontés a kihajlas iranydba. Nem utkdzik kuléndsebb ne-
hézségbe, de mindig fennall a felszakadas és felhasadas valo-
szinlisége. A nagymértékben behajté fakat mély hajkkal és
egyszemélyes motorflirész alkalmazasa esetében a hajkfenék-
ben alkalmazott szlUrdévagassal dontjik. A felhasadas megaka-
dalyozaséara alkalmazni kell a t6kapcsot.

b) Dontés a kihajlassal ellentétes iranyba. Ez a feladat nehéz
és veszélyes munkat kovetel. El6bb elkészitjuk a dont6flirész-
vagast, és ékeléssel ,talpra” allitjuk a fat. Hajkolas utan
tovabb flirészelink és ékelink a fa led6léséig. Nagy kihajlas
ecetében, nagyméretl fakhoz csorl6t, vékonyakhoz dont6-
villat kell alkalmazni.

c) Kihajlé fak dontése tetszdleges iranyba: a torési lécet
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szabdlytalan trapéz alakura kell késziteni. A torési lécnek a
kihajlassal ellentétes oldalon kell szélesebbnek lennie.

Eckert és Lorencz (8) tankdnyvirék szerint a hajkot a fold
szintjében olyan mélyen kell bevagni, amennyire csak lehet-
séges. A hajkmélység minimum a téatmér6 1/5—1/4-ig ter-
jedjen. Minél mélyebb a hajk, annal kisebb a tbanyag felsza-
kadasanak és felhasadasanak a veszélye. Nagy kihajlasu fak
esetében a hajkot a fa beléig kell sillyeszteni. A hajknyilas
magassaga el kell érje a hajkmélység felét. A dontéflrészva-
gasnak 2—4 cm-rel a hajkalap folott kell lennie. Kihajlassal
ellentétes iranyl dontéskor el6bb a dontéflirészvagast kell
elkésziteni. A hajkoldsra csak a dontéflirészelés utan Kkerjil
sor.

A dontési irany megvélasztasa akkor helyes, ha nem oko-
zunk kart az Ujulatban és a visszamaradd allomanyban.

A fadontés szabalyainak pontos ismerete és megtartasa bal-
esetelhartias végett is fontos kotelessége minden erdei mun-
kasnak.

Gunther (15) a nyarfak kézi és gépi dontésével foglalkozik.
A nyarak gyokf6jének faja nagyon szivos, ezért a gondatlan
dontés a felszakadas és felhasadas miatt jelent8s értékcsok-
kenést okozhat a faban.

Kézi dontés esetében a hajk kivaghaté csak fejszével vagy
flrésszel és fejszével. A hajkalapnak a folddel egy szintben
kell lennie. A hajkmélység a téatmér6 1/5-e, a hajknyilas
magassdga a hajkmélység 2/3-a, a torési lépcsé minimum 3
cm magas legyen. Vastag faknal elérheti az 5 cm-t is. A torési
Iépcsd megfelel§ kialakitasa esetében a szakall a tuskébdl és
nem az értékes t6ronkbdl szakad Ki.

A dont6flrészvagast nem szabad a hajkig vezetni. Feltét-
lendl szikséges torési lécet visszahagyni, mert ez biztositja
a fa kijelolt iranyba valo délését.

A dont6ékeket nyarak dontésekor csak akkor hasznaljuk,
ha az feltétlenll szikséges, mert az ékek hasznalata felsza-
kadasra és felhasadasra vezethet. A dont6flirészvagas el6tt
jobbrdl, balrdl elényds a szijaes elflirészelése. Ha a dont6fd-
részvagast nem megfeleld6 modon vezetjuk, még helyesen vég-
zett hajkolas esetén is felszakad a fa.

Ferdén allg, er6s hlzasu nyarak dontése soran kuldnleges
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gyakorlottsag, Ugyesség és figyelmes munka sziikséges, hogy
a felszakadasbodl adddd értékcsokkenések és balesetek elkeri-
het6k legyenek. A felhasadas megakadalyozasara Ginther ja-
vasolja a tészoritd bilincs hasznalatat.

Felszakadasra és felhasadasra veszélyes nyarak motorf(-
részes dontésénél a kovetkez6 mozzanatokat javasolja: 1. gyo-
kérter-pesz eltavolitasa, 2. hajk Kkiflirészelése, 3. szijacsmetszés,
4. dont6flrészvagas.

Nizky (29) a technoldgidk pontos kidolgozasat elsérendd fel-
adatnak tartja. Szlovakidban a technolégidk kidolgozasaban
részt vesznek az erd6gazdasag legjobb fizikai dolgozoi, a mU-
szakiak és a kutatok. A fadontés helyes technoldgiajanak el-
készitése kulondsen fontos, mert ezaltal nagymértékbein csok-
kenthét6k a dontési karok és a balesetek.

Weigand (52) szerint dontéflirészvagaskor kilénds gonddal
kell tgyelni arra, hogy a torési lépcs6é megfelel6 magas és a
torési léc elég széles legyen. A gyoOkérterpeszeket még az allé
farol kell levagni. A terpeszek eltavolitasakor a fa tengelyével
parhuzamosan vezetett fligg6leges vagas utan megfelel6 viz-
szintes vagas kovetkezzék. E moddszer biztositja a vagasok
legbiztosabb és legmegfelel6bb talalkozasat.

Weigand azt javasolja, hogy hajkolaskor el6bb vagjuk ki a
hajktetdt és csak azutdn a hajkalapot. A tet6vagaskor valami-
vel mélyebben hatoljunk a faba, és az alapvagast egész enyhén
felfelé iranyitsuk. igy a legbiztosabb a két vagas megfelel§
taldlkozasa. Ebben az esetben nincs sziikség az utélagos fej-
szemunkara. A dont6flrészvagas soran a flirészt vezessik eny-
hén ferdén felfelé, ez a mddszer minden koridlmények kozott
megfelel§ torési lépcs6t biztosit. Az a probalkozas, hogy a
dont6flirészvagast teljesen vizszintesen vezessik rendszerint
azt eredményezi, hogy a vagas kissé alacslszik a hajkalapnak.

Sutter (43) megéllapitja, hogy egyszemélyes motorflirésszel
biztosabban, koénnyebben és gondosabban lehet donteni a fat,
mint kézzel. Er6s huzasu faknal a hajk kodzepébe elolrél be-
szurva elvagjuk a fa ,szivét” és ezzel megakadalyozzuk a fel-
szakadast. Hatrafelé hizé faknal dontéskor a torési léc mogé
— a dontési iranyra mer6legesen — beszurunk, azutan hatrafelé
vagunk, anélkil, hogy a flirész megszoruljon, majd megfelel6
idében ékeket helyeziink el. El6re huzo faknal a leghatsé gyo-
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kérterpeszt meghagyjuk, hogy az a fat biztositsa. A dont6-
flrészvagast ugy készitjuk el, hogy merdlegesen a dontési
iranyra beszirunk a faba. A fat tarté leghatsé gyokérterpeszt
legvégén vagjuk el.

Hilf (17, 18) a helyes fadotntést részletesen targyalja. Helyes
fadontésen azt a fadontési modot értjik, amely a munkasok
szamara nagy teljesitményt, kis fizikai igénybevételt jelent,
és amellett az Ujulatot, a visszamaradd allomanyt és a dontésre
keril6 fat megodvja a karoktol.

A hajkolas céljat abban latja, hogy altala megakadalyozhatd
a fa felhasadasa és a fa ,tetszés szerinti torése”. Célja tovabba
az, hogy a fanak biztositsa a kijelolt dontési iranyt. A felsza-
kadas megakadalyozasa érdekében célszerli a hajkolas utan
kétoldalt szijacsmetszést alkalmazni. Mivel a hajkot a fa téré-
szébdl vagjuk ki, fatakarékossagi okokbdl nem szabad azt a
szliikséges és célszerl méretnél nagyobbra késziteni. A hajka-
lapot Ugy kell kif(irészelni, hogy az lehet6leg vizszintes irany-
ban a foldhéz minél kozelebb legyen. A hajktetét nem szabad
meredek szog alatt vagni.

A felszakadas és felhasadds megakadalyozasa végett feny6k
dontésekor gyakran mar a t6atméré 1/10-ig sullyesztett hajk-
mélység is elegend6. A nehezebben donthet6 keményfaknal
azonban a hajkot mélyebbre, a téatmér6 2/10—3/10-éig kell
vagni. Nagy kihajlasu fak esetében el6nyts a hajkot 1/5—
1/3 mélységig stllyeszteni.

Minél hosszabb a hajkfenékvonal, annél biztosabb a dontési
irany, de annal mélyebb a hajk. A mélyebb hajk viszont na-
gyobb faveszteséget okoz. Mas oldalrél azonban csokkenti
a felrepedés veszélyét.

A hajk kivagasanak eszkozeire nézve Hilf a kovetkez6ket
javasolja: flrésszel ott tanacsos elkésziteni a hajkot, ahol az
Ujulat megévasa vagy a fa fennakadéasi veszélye miatt a don-
tési irany pontos megtartasa szikséges. Fejszével ott célszer(
hajkolni, ahol nincs erfs gyokérterpesz és a dontési irany
megtartdsa nem els6rendlien fontos. F(irésszel vagott hajk
esetében el6nybdsebbnek tartja a vagassikok taladlkozasanak
biztositdsa érdekében el6bb a hajktet6t kiflirészelni.

A dontéflrészelést a hajkalap folé kell vezetni. Ez a flirész-
vezetés biztositja a megfelel§ torési 1épcsét és ezdltal a felha-

2 A fadontés 17

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



sadas- és felszakadasmentes dontést. Ha a dont6flrészvagas
a hajkalappal egyez6 magassadgban fut, nincs torési lépcsé,
tehat a farostok kiszakadasa egyarant a fa torészébdl és tus-
kéjabol kovetkezik be. Ha a dont6flrészvagas sikja a hajk-
alapndl alacsonyabban van, akkor a rostok a torészbdl szakad-
nak Kki.

A torési lépcs6 mellett fontos szerep jut a torési lécnek.
Minél szélesebb a torési léc, anndl biztosabb a fa iranyitasa,
de anndal nagyobb a valészinlsége az ékek sziikségszer(i hasz-
nalata miatt a felhasadasnak. A torési léc szélességének leg-
aldbb 1 cm-nek kell lennie, de erdsen huzo fak vagy szél
esetében 3 cm is lehet.

A fa dblésének iranyitasahoz ékeket vagy drotkotéllel ella-
tott huzoberendezést kell alkalmazni. Az ékelés &ltalaban fe-
sziti a fa térészét, ezért felhasadas okozoja lehet. A felhasa-
das megakadalyozasara javasolja a t6szorité bilincs alkalmaza-
sat.

Az egyenesen allo fak dontésére egyszemélyes motorf(irész-
esetében a legyez6vagast vagy a legyez6vagasok kapcsolt so-
rozatat javasolja. Nagymeértékben el6re huzé fak dontésekor
nagyméretd hajk Kifirészelése utan kétoldali szijacsmetszést
ajanl. Ezutdan a hajkfenékvonal mogott a torési léc megha-
gyasaval szurovagas kovetkezik. A szlUrévagasbdl indulé don-
t6flirészvagast a hajkkal ellentétes irdnyba kell vezetni. Meg-
felel6 tartorész visszahagyasa utdn a még tartdé palastot fej-
szével vagy flirésszel — kivilrél befelé haladva — kell atvagni.

A hatra huzo fak dontésekor el6bb a dontéflirészvagast kell
elkésziteni. El6nyds a tartopalast rész visszahagyasaval szu-
rassal kezdeni a dont6flirészvagast. Ekelés utan a tartorész is
kifirészelhet6, majd a kis mélységl hajk kivagasa utan ékek
segitségével a fa atbillenthet6 a huzassal ellentétes iranyba.
Nagy kihajlas esetében ékek helyett drétkoteles huzoberen-
dezés hasznalatat javasolja.

Az egyszemélyes motorflrészek vezetSlemezénél nagyobb t6-
atmeérgji fak dontésekor ajanlatosnak tartja a hajkalapba szu-
rassal készitett Gn. sziv- vagy tanyérvagast.

Tapasztalata szerint az egyszemélyes motorf(irészek alkalma-
zésa révén, a hajk és dontéflirészvagas megfeleld vezetésével
a felszakadas és felhasadas tobbnyire elkerulhetd.
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Szulimov (49) konyvében tobbek kozott a fadontés kérdé-
sét is részletesen targyalja. A Szovjetunidban mar 1946-ban
az Osszes fakitermelés 75%-anak gépesitett elvégzését irtak
el6. L«
A dontési balesetek csokkentése és a munka folyamatossagéa-
nak biztositdsa érdekében a vagasterileteket péasztakra kell
osztani. [

A fadontés végrehajtasat Szulimov a kovetkez6 mozzanatok-
ra bontva ismerteti:

1. az akadalyok eltavolitasa;

2. a dontési irany meghatarozasa;

3. a dontési irany fel6l néhany fejszecsapassal hajkkialakitas;

4. dont6flirészvagas.

Szulimov szerint a hajknyilas fels6 széle a foldt6l legfel-
jebb a t6atmérd 1/3-a lehet (maximum 10—15 cm). A hajk-
mélység az atmérd 1/4-ét, a hajknyilas magassaga pedig a
hajkmélység 3/4-ét érje el. A t6atmeérd 1/4-énél kisebb mély-
segl hajkkal tilos donteni. Megitélése szerint ,az ilyen hajk
biztositja a sziukséges dOlési iranyt, kizarja a t6anyag felha-
sadasat és egyuttal a dontémunkdés biztonsagat is szolgélja”. A
dontéflirészvagast a hajknyilas fels6 részére kell vezetni.

A dontési iranyt dontdvillaval, vas vagy faékkel javasolja
szabalyozni.

Steuer (36, 37, 38) az erdei- és lucfenyd dontésével és az al-
talaban elkovetett dontési hibakkal foglalkozik. Szerinte a hajk-
mélységnek erdeifenyd esetében 1/3—1/4, lucfeny§ esetében
1/5—1/6 t6atmér6nek megfelel6 mélységinek kell lennie. A
hajknyilds magassagat a hajkmélységnél kisebbre javasolja
késziteni. Motorflirészes dontéskor elénydsebbnek tartja el6bb
a hajktet6 és csak azutan a hajkalap kif(irészelését. A torési
lépcs6 magassagat 2 cm-ben, vastag torzsekre 3 cm-ben élla-
pitja meg. Huzo fak, vagy oldalszél esetében a huzasi és szél-
iranyai ellentétes oldalon tartérész visszahagyasat javasolja.
Egyébként a dont6flirészvagast parhuzamosan kell vezetni a
hajkfenékvonallal.

Rubner (34) oktatasi szinten foglalkozik a faddntés techno-
I6gidjaval. A vastagabb torzseket altalaban hajkolassal és don-
t6flrészvagassal kell donteni. Hajkolassal megakadalyozhatd
a térész hasadasa és szakadasa. A hajkot ugy kell elkésziteni,
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hogy a fa a kivant irdnyba déljon és a fa térésze minél ke-
vésbé karosuljon. A hajkot minél mélyebbre kell vagni. A
hajkmélységnek feltétlendl el kell érnie a t6atmér6é 1/8—1,/4-ét.

Az er8s gyoOkérterpeszeket fadontés el6tt el kell tavolitani,
mert igy kénnyebb a hajkolas, a téronk kozelitése, maglyazasa
és feldolgozasa, A dontéflirészvagasnak vizszintesnek és a fel-
szakadas megel6zése érdekében a hajkalapnal kissé magasabb-
nak kell lennie. A dont6flrészvagas akkor szabalyos, ha a hajk-
tet6 legmagasabb pontja irdnydba vezetjuk. A flrész beszo-
rulasdnak megakadalyozdsa és a' d6lés iranyitasa érdekében
dont6ékeket hasznaljunk. Az ékek hatdsanak kedvezébbé té-
tele érdekében a beflirészelés oldalan el6ényds a gyokérter-
peszek visszahagyéasa.

Nagy kihajlasu fak dontésekor — ha a kihajlassal ellentétes
iranyba dontink — el6bb készitsik el a dont6éflirészvagast és
utana a hajkot. Hegyes terepen célszer(ibb hegy felé donteni.
Igaz ugyan, hogy a volgy felé dontés kényelmesebb és kevésbé
balesetveszélyes, de volgy felé dontéskor a fa kénnyebben ka-
rosul és az UGjulatban, valamint a visszamaradd allomanyban
nagyobb karok keletkeznek.

Eisenhauer (9) szerint a fakitermelés legnehezebb munka-
mivelete a dontés. A motorflrész alkalmazdsa azonban feles-
legessé teszi a meger6ltetd és hosszadalmas fejszemunkat, még-
pedig a gyokérterpeszek lefaragasat és a hajkolast. Az egysze-
meélyes motorflirészeknek feltétlenil vannak el6nyei a nehéz-
kes kétszemélyesekkel szemben. Az egyszemélyes motorf(iré-
szekkel val6 dontés helyes technoldgiajat el kell sajatitani,
hogy a vezet6lemez hossza kétszeresének megfelel§ t6atmérdja
fakat is biztonsaggal lehessen donteni.

Strehlke (40, 41) a nagykihajlasu fak huazasiranyd egysze-
mélyes motorflirészes dontési maodjat ismerteti. A hajk elké-
szitése utan a hajkkal ellentétes oldalon a hajkfenékvonallal
parhuzamos beszlrast javasol ugy, hogy héatul a paléstrész-
bél kis tartofelilet érintetlenil maradjon. A szdras utan a
hajkfenék iranydba torténik a flrészelés. A megfeleld torési
léc visszahagyasa utan belllrél kifelé javasolja a szUrassal
visszahagyott palastrész elvagasat. Szerinte az erds huzasu fak
ezzel a modszerrel sokkal biztonsagosabban és kevesebb fa-
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veszteséggel donthet6k le, mint kézzel vagy kétszemélyes mo-
torflirésszel.

Ugyancsak Strehlke, — Peine-vél kdzosen irt — tanulmanyaban
(42) a gyokeérterpeszek dontés el6tti vagy utani eltavolitasanak
kérdésével foglalkozik. Azt javasoljak, hogy a kevésbé gya-
korlott fakitermel6k dontés el6tt vagjak le a terpeszeket, mert
ugy koénnyebb a dont6flirészvagas vezetése. Megfeleld gyakor-
lottsag és vezet6lemezhossz esetében azonban nem jelenthet ki-
16ndsebb nehézséget a dontdflirészvagas elkészitése a gyokeérter-
peszes fa esetében sem. Eppen ezért — mivel a terpeszek fekvd
fan gyorsabban és konnyebben eltavolithatok, mint az all6
fan — el6nyodsebb a terpeszeket dontés utan lef(irészelni. En-
nek ellenére, még gyakorlott munkasoknak is érdemes a ter-
peszeket eltavolitani, amikor dontés kozben a fat tobb oldal-
rol kell ékelni.

Becher (2) ez ES-35 tipusu egyszemélyes motorflirész helyes
alkalmazasat ismerteti. A faddntés végrehajtasat kovetkezo-
képpen javasolja: a motorflrészkezel§ el6szor vagja ki a hajkot.
Ha a két vagas nem talalkozik pontosan, fejszével kell a hajkot
kittni. Ezutdn kovetkezik a dont6flirészvagas. Ha a vezetfle-
mez mar elég mélyen behatolt a faba, a dontémunkas bal kezé-
vel tovabb vezeti a flrészt, jobbjaval behelyezi az éket a va-
gasrésbe és fejszével beiti. Mintegy 3 cm széles torési lécet
javasol visszahagyni. Ha a dont6f(irészvagassal mar annyira
elére jutottunk, hogy a megfelel§ torési lécet kialakitottuk,
a flrészt kihtzzuk a vagasbol és ékeléssel ledontjik a fat.

Nagyhuzast vagy meredek lejtén all6 fak dontésekor nagy
jelent6séget tulajdonit a szurovagas alkalmazasanak.

Duteil (7) szerint a motorflrészek kozil dontéshez — a ne-
héz kétszemélyesekkel szemben — megfelel6bbek az egy-
személyesek. A fadontés helyes maddszereinek kialakitasat to-.
vabbi kutat6i feladatnak latja. Az eddig elért kisérleti ered-
mények alapjan az egyszemélyes motorflirészes dontés végre-
hajtasat kovetkez6képpen javasolja: a dontést egy f6 Onéalldan
hajtsa végre, ha szikséges, a kozelben dolgoz6 gallyazok kozul
hivjon segitséget. A fakat lehet6leg egyirdanyba kell dénteni.
A dontést mindig el6zze meg a kornyezet megtisztitasa. Hajk-
kivagas utan legyez6vagasos dont6flirészvagast javasol. Ha
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sziikséges, lagyfémbdl készilt éket kell az iranyitashoz hasz-
nalni.

Kulikon (24) a természetes Ujulat megodvasa érdekében han-
goztatja a fadontés iranyitas jelentfségét. A fakat a kijelolt
kozelitd nyomok irdnyaban kell ddnteni.

Vénét (51) altalaban a fakitermelés gépesitésével foglalkozva
megallapitja, hogy a fak dontés kodzbeni iranyitasa kézi esz-
kozok alkalmazasaval jobban megoldhatd, mint motorf(irészes
dontéskor.

Petricek (33) az egyszemélyes motorflirészek el6nyeit ismer-
teti. A vezetSlemez hosszat meghaladd atmér6jl fak dontése-
kor hajikolas utan jobbrdl balra haladva legyez6vagasok sorat
ajanlja. Huzéassal ellentétes iranyd dontéskor a dont6flrész-
vagast szurévagasbdl kiindulva uagy javasolja elkésziteni, hogy
a hajkkal ellentétes oldalon érintetlen palastrész maradjon
vissza. E paléstrészt csak a vagasrés megfelel6 kiékelése utan
javasolja atflirészelni.

Baharev, Bozsenko és Uvarov (1) dontéskor 3—5 cm-es ma-
gassaggal készitett vizszintes parhuzamos hajk alkalmazaséat
javasolja. Szerintik a dont6flirészvagast legyez6vagassal, a
hajk fels6 bevagasanak szintjében kell elkésziteni.

Kalasnikov (21) szerint 7 cm-nél alacsonyabb tuskoval vég-
zett dontéskor a dontés id6szikséglete atlagosan 58%-kal meg-
novekedik. A traktorok jobb vagastéri kozlekedési viszonyai
miatt azonban egy fordulé id6sziikséglete 5—6%-kal csokken.
Az alacsony tuskdé eredményeként a kitermeit fatomeg 3%-
kal, az ipari fa kihozatal 2n/o0-kal névekszik.

Parfenov (32) a magas tuskébd6l szarmazé veszteségeket is-
merteti. 30 cm-nél vastagabb fak tuskomagassaga ne legyen
nagyobb, mint a t6atmérd 1/3-a. Vékonyabb fak esetében
maximum 10 cm. Mivel a fakitermel6k ezt nem tartjak meg,
évente az Osszes kitermelt fatomegek 25—35n'n-a vész el. A
gazdasagossagi kérdéseken tulmenden a kozelités gépesitése
miatt is szikséges, hogy a tiuskdék minél alacsonyabbak le-
gyenek, mert a vagasterileten ezaltal konnyebbé valik a
gépek kozlekedése.

Wymann (53) és Parfenov (31) azonos elv alapjan m(ikodé
csavarorsos emelGszerkezetet javasol a dontésiranyitashoz.

Oszipenko és Vojtko (30) a hegyvidéken végzett faddntés-
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sel foglalkozik. Parhuzamos vizszintes hajk alkalmazasat ja-
vasoljak. 30 cm-nél vékonyabb t&atmérd esetében a téatmérd
1/2-éig sullyesztett hajkmélységet és az atmér§ 1,/4-ét elér6
hajknyilds magassagot, 31 cm-nél vastagabb t6atmérgjl fakhoz
az &tméré 1/3-anak megfelel6 hajkmélységet javasolnak. A
hajknyilds magassagat 31—50 cm atmérd esetében az atmeérd
1/4-ére, 51—80 cm esetében az atmérd 1,/5-ére és 81 cm-nél
vastagabb fak dontésekor az atméré 1/6-ara javasoljak ké-
sziteni. Foglalkoznak tovabba a torési léc alakjaval a fa iréa-
nyitasakor és korhadt tov( fak dontésekor. Iranyitaskor a
dontési iranyban lév6é oldalon az atmér6 1/4—1/5-ét elérd
szélességben kell meghagyni a torési lécet, mig korhadt tovi
fak esetében a korhadas helyétdl figg6en haromszog alakban
kell a torési lécet elkésziteni.

Machler (26) részletesen foglalkozik a fakitermelés, ezen
belil a faddntés soran bekovetkezd balesetek sulyossagaval.
Ausztriaban 1959-ben 861 dontésre és kozelitésre jutd baleset-
b6l 50 halalos kimeneteld volt.
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3. A kutatasi eredmények ismertetése

Fadontési kisérleteimet 1952-ben a Budakeszi Erdészetben
mag és sarj eredet(i tolgy és cser allomanyokban, tovabba
a Szentpéterf'dldei Erdészetben biukk és erdeifenyd alloma-
nyokban kezdtem el, az akkori altaldanos kitermelési viszo-
nyoknak megfelel§ kézi szerszamokkal. A vizsgalat targya
a hazankban alkalmazott dontési eljarasok felmérése, a don-
téskor bekovetkezd karok, a felszakadas és felhasadds meg-
akadalyozasa, a tusko- és hajknyildsmagassag csokkentése, és
a dolgozék szamara olyan munkafogasok és testhelyzet kiala-
kitdsa volt, amely a teljesitményt noveli és az energiaveszte-
séget csOkkenti. Vizsgaltam a vizszintes hajkd doéntések klon-
b6z6 formait, az Ustds dontést, a kettds ferdehajki dontést
és az irtdsos dontést.

1953-ban a Budakeszi Erdészetben kidolgoztam az MRP-50

Az elért eredmények gyakorlati realizadlasanak lehet&ségei
csak 1955-ben nyiltak meg, amikor az Orszagos Erdészeti F6-
igazgatésag az ERTI-re bizta ,,A min8ségi bérezés és anyagtaka-
rékos fakitermelés elvi szempontjainak megallapitasa” cim({ té-
mat. E téma lezarasa utan a fadontéssel kapcsolatban elért ered-
ményeket az OEF az Ujonnan kiadasra kertl6 ,Erd6hasznélati
Utasitas”-ba bedolgozta és kotelez6 alkalmazasukat elrendelte.

A fadontés kérdése kutatdéi munkamban 1956-ra kertlt ismét
el6térbe, amikor a kuldnleges helyzeti fak balesetmentes
dontési modszereit, és altalaban a faddntéssel kapcsolatos bal-
esetelharitasi elGirasokat kellett megallapitanom. Az elért ered-
ményeket feldolgoztuk az 1958-ban, a Munkaigyi Minisztéri-
um altal megjelentetett ,Erdészeti Balesetelharit6 és Egész-
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ségvéd6 Ovorendszabaly”-ban és a Budapest Filmstadié altal
készitett, ,Vigyazz, d6l a fa” cimd oktatéfilmben.

1957-ben, kapcsolédva az el6z§ feladathoz, a Budakeszi és
Ugodi Kisérleti Erdészetben, valamint a Lillafiiredi Erdészet-
ben kidolgoztam a délésiranyitas modszereit. Végul 1961—62-ben
a Budakeszi és Ugodi Kisérleti Erdészetben, valamint a Pan-
duri Erdészetben Kkialakitottam az egyszemélyes motorfiiré-
szek dontési technolégiajat, a leadott zarojelentés alapjan az
Orszagos Erdészeti F@igazgatésagtol megbizast kaptam a nyom-
tatasban megjelend ,Gépesitési Utmutaté” és az erdei szak-
munkasképz6 iskolak szamara kiadott tankdnyv erd6hasznélati
részének megirdsara. E két konyvben a dontéssel kapcsolatos,
eddig elért kisérleti eredményeimet részletesen feldolgozva a
gyakorlat szaméara atadtam.

Kutatdéi munkam sorén id kodzhasznalatd hazai és kulfoldi
szakirodalombdl vett elnevezések segitségével megalkottam a
fadontés targyalasahoz szikséges szakkifejezéseket és kidol-
goztam azok egyértelm( meghatarozasat, melyet az 1964-ben
megjelent Erdészeti- és Faipari Lexikon alkalmaz.

A kutatas modszerét a problémakor jellege miatt nem
lehetett teljes egészében el6re felépitett tételes adatgydijt6 rend-
szerre kidolgozni. Ennek oka az volt, hogy a faddntést sok,
ismereteink szerint 14 objektiv és szubjektiv tényezd befo-
lyasolja (lasd 3.1 fejezetet). A hatd tényez6k valtozatossaga a
kisérletsorok olyan nagy szamat tette volna szikségessé, ame-
lyeknek bedllitdsara hazai kutatasi lehet6ségeink mellett nem
kerulhetett sor. De, ha a lehetd kisérletsorokiat be is allitottuk
volna, akkor sem varhattunk volna redlis eredményeket, mert
az egyébként objektiv tényez6k varhaté hatdsat is szubjektiv
kényszerultiink volna megitélni.

A sok haté tényez6 egyidejl és pontos ki nem szlrhet6
Osszhatdsa miatt az empirikus kisérletsorokat mar 1952-ben
kénytelen voltam elvetni, amikor a hajkmélység és a felsza-
kadés, felhasadas kapcsolatat kivantam kimutatni. A kulon-
b6z hajkmélységek korrelaciojdban jelentkezd karosodasok
gyakorisaga nem mutatott semmiféle torvényszer(iséget, bizo-
nyitvadn azt, hogy nem a hajkmélységt6l, hanem mas ténye-
z6kt6l fugg a felszakadas és felhasadas bekovetkezése.

Ennek a tapasztalatnak figyelembevételével munkéamat az

25

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



Uzemi gyakorlatban végzett dontések megfigyelésére, a karok
okainak logikai felderitésére, a karosodasmentes dontési mod
elméleti kidolgozasara és az adott statikai helyzet(i, kuls6
habitust, tovabba meghatarozott kérnyezetben lévgd fakra Ki-
dolgozott dontési eljarasok kiprébalasara kellett felépitenem.

A kidolgozott dontési eljardsok helyességének ellendrzésé-
re Uzemi méretl kisérletek, megfigyelések beallitasara szintén
nem volt lehet6ségem; ugyanis a karosoddsmentes dontés vég-
rehajtasahoz a faban d6lés kozben lejatsz6ddé mechanikai fo-
lyamatokat jol ismer6 szakemberek sziikségesek. Sajnos, an-
nak ellenére, hogy az erdei szakmunkasképzd iskoldk szamara
1960-ban megjelent tankonyvbe mar ezeket az ismereteket is
beépitettem, az oktatas nem segitette kelléen — f6leg a kuils6
gyakorlatok hianya miatt — a karok Kkikiiszobolését Uzemi
szinten. Részben tehat ez az oka annak, hogy szemben a tusko-
és hajknyilasmagassag csokkentésében elért orvendetes ered-
meényekkel, a felszakadas és felhasadas terén még mindig sok
a kivanni val6. Masfel6l, mivel az Gzemi szintl kitermelések
bérezésében nem jut kifejezésre e karok fellépésének bér-
csokkent6 hatasa, a dolgozék nem is igyekeznek arra, hogy
a tanultakat alkalmazzak, vagy a fa statikai helyzetének mér-
legelésére, az egyes vagasok sorrendjének és mélységének
megallapitasara idét szenteljenek.

Emiatt a kidolgozott dontési modszerek helyességérdl csak
az Intézetink alkalmazasaban lév6, alapos oktatasban részesi-
tett két kisérleti munkéssal lefolytatott, kisérlet jellegd kiter-
melésekben volt alkalmam meggy6z6dni.

Egyes problémak megoldasahoz, mint pl. a tuskomiagassag-
nak a teljesitményre és munkas igénybevételére gyakorolt
hatdsa kéziflirészes dontés kodzben, mar rendszerezett kisérlet-
sorok lefolytatasara is lehet6ség nyilt. E rendszerezhet6 kisér-
leti munkakban idéméréses és munkafizioldgiai médszert alkal-
maztam. A munkafizioldgiai méréseket Douglas gumiballonos
eljarasaval és Haldane készllék segitségével végeztem.

A lefolytatott kisérletek eredményeit nem a kutatas id6-
rendje, hanem targy szerint elkilonitett fejezetekre tagolva tar-
gyalom. A kézi dontésre vonatkozd eredményekkel csak olyan
meélységig foglalkozom, amennyire annak ma, a gépesités el6-
rehaladott allapotdban még jelent8sége van, A kézi dontéssel
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kapcsolatban kialakitott eszkdzoket, a kilonboz6 flirészeket,
fejszéket, ékeket stb. nem is érintem, hiszen azok mar kozis-
mertek és atmentek a gyakorlat hasznalataba; egyesek a gép-
pel végzett dontéshez mar nem is alkalmasak vagy nem is
sziikségesek. Ugyancsak nem foglalkozom a visszacsapodé és
lehull6 agak elleni védelem céljabol Kialakitott véd@sisakkal
sem, amely az 1959—60 gazdasagi évt6l tortént bevezetése
Ota — az OEF nyilvantartdsa szerint — 24 esetben haritott
el egyébként biztosan halallal végz6dd balesetet.

31 A FADONTEST BEFOLYASOLO TENYEZzZOK

A kutatds els6 lépéseként Osszegydjtdttem és vizsgaltam
azokat a tényezOket, amelyek a fa dontésekor karok okozoi
lehetnek. Megfigyeléseimet a kovetkezd erdészetekben haj-
tottam végre: a Budakeszi Erdészetben Vordoshegy 3 végas-
teruletén, tolgy és cser allomanyban; Erd 3 vagasteruletén,
nyar allomanyban; Nagyborzsonyi Erdészet Kis- és Nagykam-
merhof 2 vagasteruletén, bikk allomanyban; Kiralyréti Er-
dészet Cseresznyepatak és Juhakolrét 2 vagasteriletén, erdei-
feny6 alloméanyban; Ugodi Erdészet Hubertlak és Prémtisztas
3 vagasteriletén, bikk, gyertyan allomanyban; K&szegi Erdé-
szet Steyer-hazak 3 vagasteriletén, bikk, lucfenyd allomany-
ban; Szentpéterfai Erdészet 2 vagasteriletén, erdeifenyd allo-
manyban; Szentpéterfoldei Erdészet 2 vagasteriletén, bikk
és erdeifeny6 allomanyban; Panduri Erdészet, Nagypandur 2
vagasteruletén, nyar allomanyban; Debreceni Erdészet 2 va-
gasteriletén, akac allomanyban és végul a Lillafiredi Erdé-
szet 4 vagasterulctén, bikk, gyertyan, kdéris allomanyban. A
tanulmanyozott szakirodalom és a megfigyelések tapasztalatai
alapjan vizsgaltam a dontést befolyasold tényezdket.

311 A fafaj

A felszakadas leggyakrabban a nyéar, a bikk, a gyertyan
és a kdris allomanyokban fordul eld. A felhasadasra nagyon
érzékeny az akéac, tolgy, bukk és a cser. Foldhoz Gt6dés miatt
kialéndsen a nyar és a bikk szenved karos toréseket. Felsza-
kadas, felhasadas és torés kovetkeztében legkevésbé a feny6k
karosodnak.
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3.12 A fa szoveti szerkezete

A felsorolt fafajokon belll is jobban ellenallnak a felszaka-

dasnak, felhasadasnak és torésnek a keskeny évgylrdjld fak,
mint a széles évgy(rlkkel rendelkezék.

3.13 A fa nedvességtartalma

A lagy fafajok nedvdus allapotban kevésbé érzékenyek a
felhasadasra, mint vegetacios id6n kivul, vagy méginkabb la-
bon szaradt allapotban. Viszont anedvdus lagy fafajok érzéke-
nyebbek a felszakadasra. A kemény lombos fafajok dontésekor
a nedvdissag egyarant el6segiti a felszakadast és a felhasadast.

3.14 A fa méretei

A fa magassagi és vastagsagi méreteinek novekedésével
novekszik a felszakadas, felhasadas és a torés veszélye.

315 A fa sulypontjanak helyzete

A fa tovéhez viszonyitva minél kilpontosabban helyezkedik
el a fa sulypontja, annal nagyobb a felszakadas és felhasadas
bekovetkezésének valdszinlsége. t

316 A fa alakja

A szabéalytalan alakd vagy villas elagazasé fak torés és
torzsberepedés miatt gyakrabban karosodnak, mint a szabalyos,
egyenes torzslek. A fa térészének szabalyos vagy szabélyta-
lan alakja terpeszes vagy terpesz nélkuli volta befolyasolja
a dontési modot és ezen keresztil a tuskdmagassagot.

3.17 A vagasterulet szaggatottsaga
A godrokkel, kiemelkedésekkel teli vagasterileten a ledon-

tott fa sérilési veszélye nagyobb, mint az egyenletes, sik
vagasteruleten.
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3.18 A vagasteriiet talajanak mindsége

A laza szerkezetl talajra dontott fak torés miatt kevésbé
karosulnak, mint azok, amelyeket kotott vagy méginkabb
sziklakiblvasos talaju vagasterileten dontink.

3.19 A vagastertlet lejtfoka

A hegy felé dontott fa foldig megtett Gtja kisebb, mint
a volgy felé doiitotté. Mivel a foldhoz Utédés energidja a
fa mozgéasi sebességével négyzetes aranyban novekszik

E= m"'v2
2
(ahol E — a zuhan6 fa kinetikai energiaja a foldhoz t6dés

pillanatdban; v = a zuhané fa mozgasi sebessége a fold-
héz Gt6déskor; m = a fa tdmege) és mivel a mozgéasi se-

besség a fa altal dblés kozben megtett uttal n6, érthetd,
hogy a volgy felé dontott fak torési veszélye nagyobb, mint
a hegy felé dontGiteké. A meredek oldalban né6tt fak donté-
sekor gyakoribb a felszakadas és a felhasadas, mint a sik
terepen néttek dontésekor. Tapasztalatom szerint hegyvidé-
ken magasabb, sikvidéken alacsonyabb tuskoval végezhet6
a dontés. Lejt6s terepen belll is, hegy felé dontéskor nagyobb,
volgy felé dontéskor kisebb a visszamaradd tuskok magassaga.

3.1—10 Klimatikus viszonyok

Es6s, havas, hideg id6ben dontott fak tuskodja altaldban ma-
gasabb, mint a szaraz, homentes enyhe id6ben dontotteké.
A —10 C°-nal hidegebb id6ben dontott fak felhasadasi ve-
szélye novekszik, felszakadasi veszélye csokken a melegebb
id6ben dontottekéhez képest. A légmozgas szintén hat a don-
tésre. Tapasztalatom szerint a 3-as Beaufort-foknal nagyobb
szélsebesség balesetek, felszakadas és felhasadas forrasa lehet.

3.1—11 Helytelen véagasrend

A rendszerteleniil, egymasra dontogetett fak torési veszélye
nagyobb, mint amelyeket meghatarozott rend szerint egymas
mellé fektetink le.
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3.1—12 Az alkalmazott dontési mod

A fa t6anyaganak Kkarait kevésbé, a fellép6 veszteségeket
nagymértékben befolyasolja — tehat noévelheti vagy csokkent-
heti — az alkalmazott dontési mod. E szempontbodl legelény6-
sebb az irtdsos dontés. Az irtdasos dontéssel a felszakadas, fel-
hasadas teljesen kikiszobolhet6, és a fa t6része teljes egé-
szében hasznosithatdé. Hatranya viszont az, hogy a munka gé-
pesitése és a fa iranyitasa dontés kozben nehezen oldhatd
meg, az irtasos dontésben dolgozok termelékenysége Kicsi,
végul alkalmazasi tertletét erd6mdvelési és egyéb szempon-
tok korlatozzak. A flirészes dontési mddszerek alkalmazasaval
viszont novekszenek a dontési karok lehetéségéi, tehat a fel-
szakadas, felhasadas veszélye, tovabba a tuskdban visszama-
radd fatbmeg és a hajk kialakitasa miatt jelentkezd favesz-
teségek. Ugyanakkor a flrészes dontési eljarasoknak — szem-
ben az irtasos dontéssel — az az el6nylk, hogy alkamaza-
sukat erd6mivelési megkotések nem korlatozzadk, a dontést
végzO6k termelékenysége nagy, a délés iranya jobban szabé-
lyozhatd. Flrészes dontésen beltil mind a felszakadas, mind
a felhasadas, mind a tuskomagassag szempontjabol el6nyo-
sebb a motorflrésszel végzett dontés, szemben a kézi fliré-
szessel. A motorf(irészes dontési médok kozul is elénydseb-
bek a szurovéagassal is dolgozd egyszemélyes motorflirészekkel
alkalmazhaté dontési modok, mint a kétszemélyesekkel, vagy
az egyszemélyes, szUrévagasra alkalmatlan motorflirészekkel
alkalmazhatok. A kézif(irészes dontési modok kozul legalacso-
nyabb tuskot, legkisebb hajknyilasmagassagot és a felszaka-
dés, felhasadas bekovetkezésének legkisebb valdszin(iségét
az Ustds dontési mod biztositja. Sorrendben koévetkezik utana
a kettés ferde hajku, majd az egyszeres vizszintes hajku don-
tési mod. Leghatranyosabb az egyszeres ferde hajkd dontés.

3.1—13 A visszamaradd tuskd hasznositasa

Flrészes dontés esetében a tuskomagassagot mindig néveli,
ha a terulet kés6bb tuskdzasra keril. Kuloéndsen akkor jelent-
keznek tetemes karok, ha az utélagos tuskozast a kiterme-
lést végzd munkacsapat hajtja végre. Ha az irtassal dont6
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munkacsapat tagjai — akar pénzes megvaltas utjan is — ré-
szesllnek a leflrészelt tuskobdl, az irtdsos dontésnek a fa-
nyereséggel kapcsolatban 3.1—12 fejezetben vézolt el6nyeit
részben elveszti.

3.1—14 A fakitermel6k szakképzettsége

A dontést befolyasolé tényez6k kozil legnagyobb a hatasa
a dolgozok szakképzettségének és gyakorlatdnak. Az alapos
szakképzettséggel és gyakorlattal rendelkez6 munkas a ka-
rokat csokkentheti vagy teljesen elhéarithatja, ugyanakkor a
képzetlen és gyakorlatlan munkas rossz munkajaval maga
teremti meg a felhasadas, felszakadas lehet8ségét és magas
tuskét, hajkvagassal feleslegesen karositott t6anyagot hagy-
van vissza, noveli a fakitermelési faveszteséget.

A felsorolt tényezdket nem lenne értelme kulon-kilén rész-
letesen targyalni, hiszen azok mindegyike ismert a szakemberek
el6tt. Mégis szikségesnek tartottam rendszerezett, vazlatos
felsorolasukat adni, mert irodalmi felsorolasuk eddig még
nem tortént meg, masrészt azért, hogy a gyakorlati medgfi-
gyelések alapjan 0sszegyl(ijtott egyes hatd tényezbket a va-
I6di karokkal a kés6bbiekben egybe lehessen vetni.

32 A FELSZAKADAS ES FELHASADAS OKAINAK
VIZSGALATA

A dontési karok kozul leggyakrabban a t6anyag felszaka-
désa, ritkdbban a felhasadédsa sujtja a fat. E karok valodi
okainak megallapitasat és az elharitas moddszereinek Kkidol-
gozasat legfontosabb feladatomnak tartottam, ezért e kozle-
mény f6 témajaul is valasztottam.

Amint a szakirodalmi ismertet6bdl lathato, nem talaltam
egyetlen olyan szakmunkat sem, amelyik részletesen taglalja
a felhasadas és méginkabb a felszakadas okait. Csak révid
utalasok talalhaték, amelyek rendszerint a hajkmélységgel
és a torési lépcsbvel hozzadk kapcsolatba e karokat.

SZulimov (49) 1947-ben megjelent kdnyvében azt irja, hogy
a téatmérd 1/%-6ig sullyesztett hajkmélység kizarja a felha-
sadast. Szerinte a felhasadds megakadalyozasa érdekében a
téatméré 1/4-énél kisebb mélységl hajkkal tilos donteni.
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Eckert és Lorenz (8) 1948-ban a felszakadas megakadalyozasa
érdekében azt javasolja, hogy a hajkot olyan mélyre kell suly-
lyeszteni, amennyire csak lehet. Nagy kihajlasi fak esetében
a hajkot a t6éatmérd feléig javasolja mélyiteni.

1949-ben Gayer—Fabricius (14) erd6hasznalattana és Mull'er
1955-ben kozreadott munkdja (28) a hajkmélységet a toatméro
1/4-1/5-ében latja legmegfelelébbnek.

Rubner (34) 1955-ben azt irja, hogy a felhasadas megel&zé-
sére a hajkot minél mélyebbre, legalabb a téatméré 1/8—1/4
részéig kell sullyeszteni. A felszakadas biztos elharitasa végett
a dontd flrészvagast vizszintesen, a hajkalap folott kissé ma-
gasabban kell vezetni.

1956-ban Gunther (15) a hajkot a t6atmérd 1/5-éig, 1957-ben
Jandel (19, 20) a t6atmérdt 1/4—1,/5-éig tanacsolja mélyiteni.
Hilf (17, 18) 1960-ban azt irja, hogy a felszakadas megaka-
dalyozasara nagy kihajlast fak esetében a téatmér6é 1/5—1/3
mélységéig ,er6s hajkot” kell késziteni. Altalaban feny6 doén-
tésekor a t6éatmérd 1/10-€éig, kemény lombos fak esetében
2/10—3/10-ig kell a hajkot mélyiteni.

Szécsy Zsigmond (48) 1884-ben megjelent koényvében a t6-
atmér6é 1/4—1/5-éig sillyesztett hajkot javasol. Szerinte a hajk
jelenléte megakadalyozza a felhasadast.

Krippel Moéric (23) 1920-ban kiadott egyetemi tananyagéban
a felhasadas okait a dont6ékek helytelen haszndlataban latja.
Lamfalussy Sandor (25) 1960-ban kézirat gyanant kiadott f6-
iskolai jegyzete egyrészt szintén az ékek helytelen hasznala-
tat okolja a t6anyag felhasadaséért, masrészt, a felhasadast
arra vezeti vissza, hogy a dont6flrészvagas helytelen veze-
tése miatt nincs torési lépcsd. Szerinte a hajkmélység feny6k
esetében legaldbb az &tmér§ 1/10 része, de legfeljebb 3/10
lehet. Lombos faknal pedig legaldbb 3/10, de legfeljebb 4/10
téatmérdig javasolja a hajkot slllyeszteni és kimondja, hogy
a hajk soha se érje el az atmérg felét.

Az 1951-ben megjelent ,Fahaszndlati Utasitas” a felhasadas
megakadalyozasara a kettds ferdehajkos (Morva-rendszerd) don-
tési modot irta el6. Motorflirészes dontésre vizszintes hajkot
rendelt el. A hajk méretére nézve a kovetkez6ket irta: ,A
hajk mélysége egyenes aranyban all a torzs vastagsagaval és a
fa statikai helyzetével. Vastagabb torzsekbe, valamint azokba,

32

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



amelyek fuggolegesek, korondjuk minden iranyban egyforman
fejlett, ennélfogva a fa sulypontja a torzson belul kdzpontosan
esik, a -hajkot majdnem beléig kell vagni. Vékonyabb fak ese-
tében kisebb hajk is elegendd. Olyanok esetén, amelyeknek
koronaja a dontés iranyaba er6sebben fejlett, ennek folytan
a fa sulypontja a torzson kivul a dontés iranyaba esik, azaz
a fa allo helyzetében is a dontés iranyaba huz, a hajkolas
ugyanugy kisebb mezén is lehet. Altalaban a lombfak esetén
mélyebb, a tdlevelliek esetén rovidebb hajkkal kell dolgozni.
A meggondolatlanul mély hajkok azonban a dontés alkalmaval
a torzs felhasadasat okozzak.”

Amint lathatd, a felhasadas és felszakadéds okainak, vala-
mint a hajkmélység és e karok kapcsolatanak kérdésében sem
a kualfoldi, sem a hazai szakirok nem foglalnak el egységes
allaspontot. Lathaté az is, hogy legtobb szakmunka csak a
felnasadassal foglalkozik, a felszakadas problémajat nem is
érinti, pedig az 1962-ben begy(jtott adatok szerint a medfi-
gyelt 2073 fanak 6%-os felhasadasaval szemben 22%-a sza-
kadt fel.

Mivel a szakirodalomban a felszakadas és felhasadas fogal-
mi meghatarozasaval sehol sem talalkoztam, és mivel e két
kart legtobb szerz§ — ha a felszakadassal egyaltaldban foglal-
koznak — élesen nem valasztja szét (lasd pl. Lamfalusssy: Er-
d6hasznalattan 1. rész. Xl., XVIII. tablat), szikségesnek tar-
tom eldljaréban megadni, hogy mit értek felszakadason és
felhasadéason.

Felszakadas a fa dontésekor — t&anyagbol kikerild valasz-
ték t6 feldli részébdl — bekovetkezett farost-kiszakadas, amely
a tévalaszték butujén lyuk, a tuskon pedig a vagaslap felu-
letébdl kiall6 rovidebb, hosszabb szalkak, szildnkok formaja-
ban jelentkezik.

Felhasadas a fa dontésekor — -a téanyagbdl kikeril6 va-
laszték t6 fel6li részén — bekodvetkezett atmend bultlirepedés.
Ez a repedés gyakran kozvetlenll a dontés utan szemmel alig
észlelheté. A fa csak napok mulva nyilik szét. A tuskon - fel-
hasadasnak nincs nyoma.

E két — legsulyosabb — dontési kar okainak felderitésére
1952—1953-ban Szentpéterfoldén és Pordefoldén erdeifenyd és
bikk allomanyban allitottam be kisérleteket. Vizsgaltam, hogy
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mekkora hajkmélység esetében kiszobolhet6k ki teljes egé-
szében a karok; végul fel kivantam deriteni azt, hogy a torési
lépcs6 nem megfelel§ kialakitasa feltétlen okozéja-e a fel-
szakadasnak és felhasadasnak? Az els6, 2x7-es kisérletsoro-
zatban leddntettem 20—20 db erdeifeny6t és bikkodt a t6atmérd
1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3 és 1/2 mélységéig sullyesztett
hajkkal. A torési lépcs6 magassagat mindegyik kisérleti sorban
allando értékként + 6 cm-re készitettiik. (A torési lépcs6 ma-
gassaganak Kkifejezésekor alkalmazott + jel azt jelenti, hogy
a dont6 flirészvagas a hajkalap felett, a — jel azt, hogy a hajk-
alap alatt helyezkedik el. 0 érték esetében a két sik magassaga
azonos).

A varttal ellentétben a felszakadas és felhasadas gyakori-
saga egyik fafaj esetében sem mutatott a hajkmélység flgg-
vényében semmiféle torvényszer(iséget (2. tablazat).

A dontési irdnyt — mivel szalalast végeztink — a dontési
rés hatarozta meg. igy, ha szikséges volt, irdnyitd ékeket is
alkalmaztunk. (E kisérletsorok lefolytatdsakor nem fordi-
tottam kulondsebb figyelmet arra, hogy mely fékat dontjik
a kihajlas, huzas felé és melyeket attdl eltérd iranyba, hi-
szen a fa sulyvonala helyzetének akkor még — a szakisme-
retek alapjan — semmiféle jelent6séget nem tulajdonitottam).

Annak ellenére, hogy e kisérletsorok negativ eredménnyel
zarultak, szdamomra mégis értékesek voltak, mert bebizonyi-
tottak, hogy a felszakadas, felhasadas és a hajkmélység kozott
nem szoros a kapcsolat.

A tovabbiakban annak elddntésére, hogy a hajk jelenlé-
tének egyéltaldban van-e hatasa a t6éanyagban bekdvetkezett
karokra, leddntettem 10—10 db erdeifeny6t és bukkot hajko-
las nélkal. Erdeifeny§ esetében a 10 db-bdl 8, bikk esetében
7 fa t6részébdl kovetkezett be a palast — mindséget rontdé —
kagylés berepedése. Ezen tllmen6en a dontési irany tartasa
is teljesen bizonytalanna valt.

A ko6zolt eredmények szerint a hajk jelenléte megszinteti
a palast dontési irany fel6li oldalan jelentkez6 kagylés be-
repedést, de nem csOkkenti a torési lécben létrejott felszaka-
dast és felhasadast. A hajknak a torési lécben keletkez6 ka-
rokra mar csak azért sem lehet csokkent6 hatdsa, mert a torési
léc éppen a hajk kovetkeztében jon létre. Azok tehat, akik
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szerint a -hajk jelenléte e karokat kikuszoboli, az oksagi Osz-
szefliggést nem latjak helyesen. Mivel a hajk t6atméré hanya-
daban kifejezett mélysége és a karok gyakorisaga kozott sincs
szoros kapcsolat, e hibakat mas okokra kellett visszavezetnem.

Az 1953 el6tt megjelent szakirodalom altaldban, de még
Hilf (18) és Lamfalussy (25) 1960-ban megjelent munkai is a
felszakadas és felhasadas masik f6 okat a torési lépcs6 sza-
balytalansdgban hataroztdk meg. Ezért a kovetkez6 2x2-es ki-
sérletsorban leddntettem 20—20 db erdeifeny6t és bukkot
0 és —5 cm-es torési lépcsé magassaggal. A hajkot mindegyik
sorozatban, minden egyes fa esetében a t6atmér6 1/3 mélysé-
géig sullyesztettem. A felszakadas és felhasadas egyiittes széa-
ma 0 torési lépcsé magassag esetében erdeifenyénél 7, iblkknél
8 volt. Fenyd esetében tehat tobb, b.Ukk esetében kevesebb
volt a bekdvetkezett kar, mint a + 6 cm-es torési lépcsé al-
kalmazasakor. — 5 c-m-es torési lépcs@vel tortént déntéskor sem
jelentkeztek dontéen nagyobb szamban a karok. Erdeifenyd
esetében a 20 db-bol felszakadt és felhasadt dsszesen 6, bUkk-
b6l 10 db fa.

Ezekbdl az eredményekbdl arra kovetkeztettem, hogy a to-
rési lépcsé nem megfelel6 volta szintén nem kizarolagos oko-
z0ja a felszakadasnak és felhasadasnak, mert ha az lenne, ak-
kor dontéskor mind a 20—20 db fanak kéarosulnia kellett volna.

A felszakadas és felhasadas valédi okainak megallapitasa
érdekében a kutatds kodvetkezd szakaszaban szakitottam az em-
pirikus kisérletsorok alkalmazésaval. Helyette a faban d6lés
kdzben lejatsz6dé mechanikai folyamatok felderitésével —
elméleti Gton — kivantam a probléma kulcsat megtalalni. Az
elméleti megfontolasok végul is eredményre vezettek és lehe-
tévé valt, hogy a karok valédi okainak ismeretében a felsza-
kadas és felhasadas megakadalyozasanak lehetfségeit tisztaz-
zam.

Elméletileg a felszakadasbol és felhasadasbol szarmazd karok
okozoéja a fa tovében délés kozben fellépd hajlitbnyomaték és
az annak hatasara keletkez6 huzoer6 és behajlas. Ezek nagy-
saga a fa méreteit6l és a sulyvonal helyzetétdl fiigg.

A tovabbiakban ismerkedjink meg a kilénb6z6 sulyvonal
helyzet(i fak kilonb6z6 iranyld dontésekor végbemend mecha-
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nikai folyamatokkal és a felszakadas, felhasadas bekovetke-
zésének lehetdségeivel.

Abban az esetben, ha a fa sulyvonala a dont6 flirészelés
sikjdban a vagaslap kozéppontjan halad keresztiil, kbézpontos
sulyvonalt (2. abra), ha azon kivul halad, kilpontos sulyvo-
nalt fardl beszélink (3. abra), (S = a fa sulypontja; Q = a
fa sulya; Kp = a vagaslap kozpontja; Sp = a sulypont ve-
tilete) A sulyvonal kilpontossaganak iranya legtébb esetben
megegyezik a fa kihajlasanak iranyaval. Ett6l eltér§ eset csak
ritkdn fordul el6. PI. tdlzottan alaktalan korona (4. dbra) vagy
torzs (5. abra) esetében.
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4, &bra

A természet kozpontos sulyvonall fat ritkdn hoz létre, pedig
a kozpontos sulyvonalu fak a legalkalmasabbak iparifara,
ugyanis a fa tengelyvonala egybeesik a fa belével. A kdzpon-
tos sulyvonal( fak teljes sulyukkal ratlnek a dont6flirészelés
sikjdban a fa tovére, tehat a farostok a vagas teljes szelvényé-
ben nyomottak. A kilpontos sulyvonalt faknal viszont a fa
bele eltolodik a tengelytél a kllpontossdg iranyaba. A kul-
pontossag irdnyaba es6 farostok nyomottak, az évgyirik kes-

kenyek, az ellentétes iranyban lév6k huazottak, az évgy(rik
szélesebbek.

Ahhoz, hogy a felszakadas és felhasadas valédi okait meg-
ismerhessuk, vizsgaljuk meg nagyvonalakban a kilonbozd suly-
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vonal helyzetd fak dontésekor a faban lejatsz6d6 mechanikai
folyamatokat.

3.21 Kozpontos sulyvonali fa dontése

A gondolatmenet egyszerlbb levezetése érdekében a fa ko-
rondjat tételezzik fel szabalyosnak, a torzset fligg6legesnek
és kor keresztszelvénylinek. A sulypont és a sulyvonal a fa
tengelyében van, a fa tengelye egybeesik a béllel.

Az ilyen elméleti alaku és helyzetl fa teljes sulyaval kon-
centrikusan nehezedik a tuskdra. A dont6flirészvagas sikjaban

39

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



a fa egész keresztszelvénye mechanikailag nyomott (lasd 6.
abra feszlltségi diagramjat). A fat barmelyik iranyba doént-
juk, a faban ugyanazok a mechanikai folyamatok jatszédnak le.

A levezetés tovabbi egyszerlsitése érdekében a dontést ék
alaku vizszintes hajkkal hajtsuk végre és a dont6flirészvagast
vezessik a hajkalap sikjaban, Ggy, hogy a dont6flrészvagas
fenékvonala fusson parhuzamosan a hajk fenékvonalaval.

A hajkot készitsuk el a t6atmér6 1/4 mélységig 30°-os hajk-
nyilédssal (7. &bra). Abban az esetben, ha a hajk mélysége
nem éri el a fa sulyvonaldt, tehat esetliinkben a fa belét, a
hajk, illetve a hajk mélysége gyakorlatilag nincs hatassal a
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fa eredeti egyensulyi allapotara. Elméletileg azonban a nyo-
moer6 a vagas sikjaban a hajkkal még nem érintett szelvény-
ben a feszlltségi abra szerint médosul.

Vezessik a dontéflirészvagast a hajkalap sikjaban, parhu-
zamosan a hajk fenékvonallal. Gyakorlatilag mindaddig, amig
a dontéflrészvagassal el nem metszik a sulyvonalat, elméle-
tileg, amig el nem érjuk a magidom hatarat, a fat még tus-
kéhoz kotd szelvényben csak nyomoerdék miikédnek (8. abra).

A sulyvonal atf(irészelése utdn a fat még tuskéhoz koté T
szelvényben nyomott és hizott sav alakul ki (9. dbra). Amikor

19. abra.
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a flirészeléssel annyira legyongitjUk a T szelvényt, hogy a
farostok az at nem vagott szelvényhez viszonyitva excentri-
kusan haté Q er§ hatasara keletkezett és a f(irészelés elGre-
haladasaval egyenes aranyban novekv6é hajlitbnyomatéknak
(M, = fc,. Q ahol Mt = hajlitbnyomaték; 7¢, = dont6flirész-
vagas fenékvonala és a sulyvonal kozotti tavolsag; Q = a fa
stlya) nem tudnak ellenallni, a fa a szogértékkel a hajkkal
ellentétes iranyba billen és az A-val jeldlt pontban megtéa-
maszkodik a tuskon. A megtamaszkodas pillanatatdl kezdve
a T szelvény ismét teljes szélességében nyomotta valik. (10.
abra). A flirészrés zarédasa miatt a flrész megszorul, tehat
nem lehet tovabbflirészelni. A flirész szabad uUtjanak biztosi-
tdsa érdekében Ussink éket a vagasrésbe az A-val jeldlt he-
lyen. Az ékelés kovetkeztében el6allé helyzetet két valtozat-
ban vizsgaljuk.

Els6 esetben csak annyira ékeljik ki a vagasrést, hogy a fa
tengelye a szogértékkel mozduljon el a hajk iranyaba. Ezaltal
visszadllitjuk az eredeti — hajkolas utani — egyensulyi hely-
zetet. A T szelvényben csak nyomoé igénybevétel keletkezik
(11. abra). A tovabbi flirészelés kovetkeztében allanddan
csokkend T szelvényben lévd farostok végll is nem tudnak
ellenallni a nyomoer6nek, tehat 06sszenyomddva maradandd
alakvaltozast szenvednek. Ezaltal a flrészrés a filirész fogvo-
naldban o©sszezarul, a fa tengelye fi szoggel a hajk irdnyaba
billen és a tovabbi flrészelés lehetetlenné valik (12. dbra). A
fa ledbntése most mar az ék tovabbi beltésével, tehat a suly-
vonal hajk fenékvonal elé torténé eltolasaval megoldhatéd (13.
abra). Abban a pillanatban, amikor a sulyvonal a hajk fenék-
vonala elé keril, a Q er6 és a létrejott er6kar kovetkeztében
a keletkezett forditobnyomaték hatdsara a fa sulypontja a hajk
iranyaba korpalydn elmozdul. A T szelvényben nyomott és
hazott zdéna keletkezik. A hajlitbnyomaték a sulypont elmoz-
duldsaval &llandéan novekszik, mert az M, = k., Q egyenlet-
ben a kx érték nodvekszik. A hajlitbnyomaték nodvekedésével
egyutt a fat még tuskdhoz koté szelvényben a feszlltségek
is egyre nodvekednek. A nyomott zénaban novekszik a nyomo-
er6, a huzott zondban a huzoé-, szakitéerd. A huzott zdnéban
fellépd, egyes farostokra jutd szakitéer§ nagysaga ugyanolyan
hajlitonyomaték esetében annal nagyobb, minél keskenyebb
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a T szelvény szélessége. Viszont a rostok megnyulasa annal
nagyobb, minél szélesebb a T szelvény. Esetinkben a T szel-
vény szélességét annyira csokkentettik, hogy a Q nyomder6-
nek nem tudvan ellenallni, maradand6 alakvaltozast szenvedett.
Ennek kovetkeztében a rostok szakitoszilardsaga nagymeérték-
ben lecsokken, a hajlitbnyomatéknak a keskeny T szelvény
meggyengilt farostjai nem tudnak ellenallni, hanem az egyre
gyorsuld — a szelvény keskenysége miatt kis sugarban tor-
tén6 — behajlas hatasara eltornek.

12. abra
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Foglalkoznunk kell még egy masik, dblés kozben fellépd
er6hatassal is. Ha a T szelvényben lév6 farostok a hajlitonyo-
matéknak nem tudnak ellenallni, a korpalyan gyorsulva mozgo
stlypontra egyre novekvd centrifugélis er6 hat. A centrifuga-
lis er6 iranya ddélés kozben &allanddéan valtozik, mégpedig az
er6hatas iranya és a T szelvény sikjaval bezart szég 90°-tol
indulva vizszintes terep esetében 0°-ig csokken. Minél kisebb
a bezart szog, a gyorsulas kovetkeztében anndl nagyobb a centri-
fugalis erd, és minél kisebb a szdg, az annal inkabb nyiré igény-
bevételt jelent a T szelvény rostjaira. Ez a tény méginkabb
el@segiti, hogy az 6sszenyomddas kovetkeztében meggyengilt
farostok a dontéflirészelés sikjaban szakadjanak el.

A d6l6 fa korives mozgasanak tengelye a hajk fenékvonala.
Abban a pillanatban azonban, amikor a hajk nyilasa bezarul,
esetiinkben, amikor a fa tengelye és a vizszintes kozotti szog
60°, a tengely el6retolddik a hajk szdjahoz (14. abra B-vel je-
161t pont). A tovabbiakban a hajktet§, a kétkara emel6 elve
alapjan, teherkarként mikoédik (14. abra). A hajk nyilasanak

bezérasa el6tt a T szel-
vény huzott sikjdban a
szakitoer6 és a farostok
megnyulasa egyenlete-
sen novekszik. A behaj-
las sugara viszont val-
tozatlan marad. A hajk-
nyilas zaruldsa pillana-
tdban a hajlitds meg-
szlinik, a T szelvény
minden rostja, tehat az
annakel6tte nyomottak
is, huzottd valnak. A
hajk fenékvonalanak megemelkedése miatt a T szelvényben di-
namikus hazoerd lép fel, amelynek hatasara a farostok elszaka-
désa biztosan bekovetkezik. A rostok .szakadasa ilyen koril-
mények kozott mindig a véagaslap sikjaban kovetkezik be;
ugyanis ott azok az 6sszenyomodas, a hajlitds és a nyiras ko-
vetkeztében mar el6z6leg meggyengultek és igy szakitészilard-
saguk nagymeértékben lecstkkent. A fa ezért a tuskotol ezuttal
a vagaslap sikjaban valik el. Mivel dontéskor a rostok Kkis
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szakitOszilardsaga miatt nem érvényestilhet a huzéer§ és a
hajlitonyomaték karos hatasa, a fa biztosan felszakadas és
felhasadas nélkul dél le.

Masodik esetben a flirész megszoruldsa utan az éket verjik
be annyira a faba, hogy a sulyvonal azonnal tolédjon el a
hajk fenékvonala felé. Ebben a helyzetben a Q er6 a T szel-
vényhez viszonyitva excentrikusan helyezkedik el, tehat a
T szelvényben hajlitbnyomaték keletkezik. Ha az ékeléssel az
excentricitast annyira noéveljuk, hogy a .T szelvényben elhe-
lyezkedd farostok mar nem tudnak ellenallni a hajlitas kovet-
keztében fellép6 nyomo- és hizoerbknek, a fa megkezdi délé-
sét. Ezlttal a 3.21. fejezetben targyalt, a fat még tuskdhoz
kot6 keskeny szelvényhez viszonyitva joval szélesebb és még
ép rosta T szelvényben egészen mas kovetkezményekkel jar
a fellép6 hajlitonyomaték. A behajlds sugara — a szélesebb
T szelvény miatt — nagyobb, tehat a hdzott rostok nem toérnek,
hanem megnyulnak. igy a szakitéer6 még azel6tt érvényesiil-
het, hogy a rostok a T szelvény sikjaban eltdrhetnének. Az
egyes farostokra haté hazéer6 a megnyujtott farostokra nem
csak a T szelvény sikjaban hat, hanem az a farostok hosszu-
sagatol és a rostok hossziranyu tapadasatol fligg6en atadodik
az at nem vagott szelvény alatt és folott elhelyezked6 tobbi
farostra is. Ezért a rostok elszakaddsa rendszerint nem a va-
gaslap sikjaban kovetkezik be, hanem ott, ahol a farostok
szakitoszilardsaga kisebb. Mivel Kollmann (22) szerint a fa-
rostok szakitoszilardsaga a korona felé csokken, a rostok Ki-
szakadasa rendszerint a fabol és nem a tuskébdl torténik.

A T szelvényben fellép6 hajlitonyomaték még egy masik
kart okozd hatast is kifejt a fara. Az el6bbiekben lattuk, hogy
a T szelvény nagyobb szélessége miatt a behajlas sugara na-
gyobb, tehat a rostok eltorése nem kovetkezhet be a dont6-
flrészelés sikjaban. A behajlas nagy sugara miatt a hajlito-
er6 hatadsa nemcsak a flirészelés sikjaban elhelyezked6 faros-
tokra korlatozédik, hanem az at nem f(irészelt szelvény szé-
lességében a tuskd és a fa felé is érvényesul. Mind a tusko-
ban, mind a fa f6részében, a dontéflirészvagas fenékvonala-
ban a még at nem metszett farostok meghajlanak, mig az
éppen atmetszettek csak addig engedelmeskednek a hajlito-
erének, amig az alakvéaltozas le nem gy6zi a farostok vizszintes
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iranyu tapado erejét. A farostok egyméashoz tapadasat a haj-
litonyomaték kovetkeztében keletkezett, farostokat megnyujté
hazéer6 csokkenti, mert a flrészelés fenékvonalanak sikjaban
megnyult és meg nem nyult farostok kozott csusztatd igény-
bevétel keletkezik. Amikor a behajlas akkorara novekszik,
hogy a farostok vizszintes irdnyu tapadasa nem tud ellendlini
a hajlitasnak, az éppen atflirészelt rostok elvalnak az at nem
flrészeitekt6l, ennek kovetkeztében hasadas jon létre. Mivel
a tuskoban lév6 farostok a rostok szabalytalan elhelyezkedése
miatt jobban tapadnak egymashoz, mint a fa dont6flirészvagas
feletti részében, és mivel a rostok megnyulasa is — ugyanamiatt
az ok miatt — a fa felé nagyobb, a hasadas rendszerint a fa
felé kovetkezik be. A fa rostjainak egymashoz tapadasa a bé-
len atfektetett sikokban a legkisebb, ezért a fa a bélen at
fektetett sikokban legérzékenyebb a felhasadasra.

Mind a felszakadast, mind a felhasadast okoz6 er6 a ddélés
megindulasatél kezdve — a sulyvonal excentricitdsanak noéve-
kedésével — egyenletesen novekszik. Amikor a hajknyilas
bezarul, ezuttal is dinamikus er6hatasok keletkeznek. Ez az a
veszélyes pillanat, amikor a T szelvényben 1év6 minden farost
hazotta valik, és a megnyujtott farostok szakadadsa biztosan
bekovetkezik. A felhasadas — ha a T szelvény szélessége nagy
-- mar rendszerint el6bb bekodvetkezik. A hajknyilas bezaru-
lasakor a dinamikus er@hatasra, ha a hasadds mar megindult,
csak tovabb ndvekszik.

A felszakadas és felhasadas bekovetkezésének kettés oka
van: egyrészt a sulyvonal dontési iranyban lévé excentrici-
lasa miatt a fat még tuskdhoz kot6 szelvényben fellép6 hajli-
tonydmaték, masrészt a tuskéhoz kot szelvény nagy széles-
sége, amely a hajlitbnyomaték hatdsara fellepd rostmegnyu-
last és alakvéltozast — atadva a torési léc folotti fara — karos
mértékben megnoveli.

Az er6hatasok levezetésébdl tehat megallapithatd, hogy a
felszakadasnak és a felhasaddsnak nem a hajkmélység meg-
felel6tlen volta, és nem a torési lépcsd helytelen kialakitasa
az els6dleges oka. Hivatkozassal az 1 tadblazat adataira, most
mar megallapithatdé az is, hogy a kiilonb6z6 hajkmélységek
figgvényében és a torési lépcs6 negativ vagy pozitiv méretre
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készitésekor miért nem kovetkeztek be értékelhet6 szabdly-
szer(iséggel a karok.

3.22 Kulpontos sulyvonalu fa dontése

A fak zome az allandd.szélirany, a lejtszdg, a szabalytalan
halézat miatt szabalytalanul nétt korona és az asszimmetrikus
eldgazdsok kovetkeztében kilpontos sulyvonald.

A faban d6lés kozben lejatsz6dé mechanikai folyamatok ha-
tasa attdl figg6en valtozik, hogy mekkora a kllpontossag
mértéke. Eppen ezért, a kilpontos sulyvonal( fak kozil vizs-
galjunk meg két f6 valtozatot. Mindkét valtozatban a kulpon-
tossag iranyaba hajtsuk végre a dontést. (A tovabbiakban a
feszlltségek valtozasanak részletes ismertetését nem adom,
hiszen az az el6z6ek ismétlése lenne. Kizardlag azt emelem Ki,
hogy a fat még tuskéhoz koté szelvény szélességét megfele-
I6en le lehet-e csokkenteni?)

3.221 A sulyvonal a vagéaslapot metszi

Annak érdekében, hogy megvilagitsam a hajkmélység ko-
telez6en megtartandd méretl elGirasainak kovetkezményeit,
tételezzik fel azt, hogy a vizsgalt fa sulyvonala a téatméré
1/4-ében metszi a véagaslapot. Abban az esetben, ha a hajkot
a téatmér6é 1/'3-aig sullyesztjik, a sulyvonalat atmetszik,
tehat a fa a ,, T” szelvény megfelel6 lecsokkentése el6tt meg-
kezdi dolését. A szelvényben — hajlitbnyomaték kovetkezté-
ben — fellépd karos er6hatasok egyarant okozhatnak felsza-
kadast és felhasadast. Viszont, ha a hajkot csak az atmér6
1/5-éig sullyesztjiik, a hajkkal nem valik kulpontossa a suly-
vonal, tehat a 3.21. fejezetben leirtak szerint a ,T” szelvény
megfelel6 csokkentésének nincs akadéalya.

A targyalt feltételezésbdl helytelen lenne olyan gyakorlati
kovetkeztetések levonasa, hogy a jov6ében a munkasok a hajk-
meélységet esetrél esetre az excentricitds mértékétsl fuggben
allapitsdk meg. Erre nincs is lehet6ség, hiszen jelenleg nem
rendelkeziink olyan maddszerekkel és felszereléssel, amely le-
hetévé tenné az all6 fan a sulyvonal helyzetének pontos meg-
hatarozasat. A fat dont6 munkas — megkodzelit§ pontossaggal
— csak azt tudja megallapitani, hogy egyaltalaban k|ulpontos-e
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a fa és ha igen, a kilpontossag milyen irdnyba esik. A mun-
kds a kulpontossag nagysagat csak durva fokozatokban képes
elkiloniteni. Eppen ezért a hajk — kilpontossag nagysagatol
figg6 — kulonbozd méretli elkészitésével nem latom meg-
oldhaténak a felszakadasbol és felhasadasbdl szadrmazo ka-
rok Kkikiszobolését. A karok elharitasara mas — késébb
targyalasra kertl6 — megoldasokat kellett keresnem.. Abban
az esetben viszont, ha a hajkmélység szikséges méreté-
nek megallapitdsa nem oldhatd meg, teljesen indokolatlan a
hajkmélységet sz(ik hatarok kozétt megszabni és attél azt
varni, hogy az el6irt hajkmélység megakadalyozza a felszaka-
dast és a felhasadast. Hilf (17) 1960-ban megjelent tanulma-
nyaban az 4&ltala javasolt hajkmélységnek olyan nagy kart
elharitd hatast tulajdonit, hogy a dont6 munkésok szamara
a hajkmélység mér@szalaggal vald megmérését is ajanlja. Az
elmondottakbdl kovetkezdleg a hajkmélység ilyen pontos meg-
allapitasa teljesen felesleges. Megitélésem szerint Kkizarélag
azt kell el6irni, hogy mekkora legyen az a becslés atjan is
megallapithaté minimalis hajkmélység, amely a dd&lés szaba-
lyozésa, tehat nem a felszakadéas és felhasadas elharitasa szem-
pontjabol sziikséges.

3.222 A sulyvonal a fa tovén kivil esik

Az eddig el6adottak alapjan nyilvanvald, hogy az ilyen sta-
tikai helyzet(i fa felszakadasanak és felhasadasanak — huzas-
irdnyd dontéskor — mindig fennall a veszélye. Mégpedig minél
nagyobb a kllpontossdg mértéke, a karosodas valdszinlisége
annal nagyobb, mert a fordité nyomaték annal hamarabb d6-
lésre készteti a fat. Emiatt tobbnyire a ,, T” szelvény széles-
sége nem csOkkenthet6 olyan meértékig, hogy a felszakadas és
felhasadas biztosan ne kovetkezzék be. Mivel a hajkkal a suly-
vonal excentricitasat csak noveljiuk, a hajk minél mélyebbre
stllyesztése sem lehet elharitéja a karoknak.
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33 A FELSZAKADAS ES A FELHASADAS
MEGAKADALYOZASA

Osszegezve a 3.2 fejezetben targyaltakat, megallapithatjuk,
hogy a felszakadas és felhasadas akkor kovetkezik be, amikor
a fa mar annak el6tte megkezdi ddélését, hogy a fat még tus-
kéhoz kot6é szelvény, tehat a torési léc szélességét megfelelGen
lecsokkentenénk. A széles torési léc miatt érvényesilhet a
hajlit6 nyomaték kovetkeztében torési lécben fellépd huazo-
szakité erd és a nagy sugarban torténd behajlas'karos hatasa.

A felszakadéds és felhasadas valddi okainak ismeretében
most méar megallapithaté az is, hogy mit kell tenni e kéarok
elharitasa érdekében: olyan dontési modokat kell kialakitani,
amelyek lehet6vé teszik a torési léc megfelel§ keskenyre csok-
kentését.

Ennek a tételnek ismeretében vizsgaljuk meg a tovabbiak-
ban, hogy az egyes szakirdk &ltal javasolt és a gyakorlatban
alkalmazott megoldasok mennyire engedik megvalositani ezt
a célt.

3.31 A hajk felszakadast és felhasadast csokkent§ hatasa

3.311 A hajk alakjanak hatasa

Egyes szerz6k a hajk alakjanak felszakadast és felhasadast
csokkent6 hatast tulajdonitanak. igy pl. az 1953-ban kiadott
~Fahasznalati Utasitas” azt irja el6, hogy kézi dontés esetében
a t6szakadas elkertlése érdekében kett6s ferdehajiki dontést
kell alkalmazni. A felszakadds és felhasadds valédi okainak
ismeretében nyilvanval6, hogy e karok nem vezethet6k visz-
sza a hajk nem megfelel6 alakjara. Ennek ellenére a tapasz-
talat azt mutatja, hogy a kiilonb6z6 hajkolasi médok, amennyi-
ben a valédi karokok fennéllnak — ha nem is nagy mértékben
— csokkenthetik vagy novelhetik e karok fellépésének lehe-
t6ségét.

Kettfs ferdehajk. A kett6s ferdehajki dontés kifejezetten
munkatechnikai céllal alakult ki, annak érdekében, hogy az
egyébként is 'nehéz fejszemunka esetében a test el6re hajta-
sabodl szarmazod statikus igénybevételt ki lehessen kiiszobdlni.
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A kettds ferdehajkd dontésnek, a hajkszarak atmérd feléig
torténd héatravezetése miatt, szijacs-felszakadast csokkent6 ha-
tasa is jelentkezett, mert a hajk kifaragasaval egyidejlleg
szijacsmetszést is végzink (15. abra).
A geszt felszaka-
das vagy felhasadas
ellen azonban ez a
dontési  mod  sem
nydjthat  védelmet,
bontesi rany - hiszen — az ezUttal
haromszogletli — to6-
rési ' léc megfeleld
szélességre csokken-
tésének a lehet6sége
sohasem a hajk alak-
jatél, hanem mindig a fa sulyvonala helyzetét6l fugg.

Ezt egyébként a gyakorlat is igazolta. Kilpontos sulyvonalu
fak esetében a geszt felszakadasa vagy felhasadasa ugyanugy
el6fordul, mint vizszintes hajkd dontéskor. Emellett a kett6s
ferdehajki dontéskor jelentkezik egy héatrany is: a fa donté-
sének irdnyitadsa bizonytalanna valik.

Ek alaka vizszintes hajk. Mind gépi, mind kézi dontéskor
leggyakrabban alkalmazott hajkforma. Kialakulasat ugyan-
csak munkatechnikai okokra vezethetjuk vissza. Fejszével
végzett faatvagaskor legnagyobb teljesitmény akkor érhetd el,
ha a rostokat két irdnybdl, hegyesszog alatt tamadja a fejsze
éle. Mivel hajkolaskor gyakorlatilag fligg6leges helyzetl fa at-
vagasarol van sz6, csak egyik vagasirany lehet a fa tengelyéhez
viszonyitva hegyesszogld. A masiknak szlikségszerlien arra me-
rélegesnek kell lennie. A vizszintes és felllr6l hegyesszogben
lefelé irany(d vagasok eredményeként jott létre a vizszintes
alappal rendelkez6 ék alakd hajk. Mivel id6k folyaman rajottek
arra, hogy vastag fa esetében a rostokra merdleges vagas fi-
résszel nagyobb teljesitménnyel és kisebb fizikai igénybevé-
tellel oldhaté meg, mint fejszével, a vizszintes hajkalapot kézi-
fGrésszel alakitottdk ki. A fejszemunkat csak a rostokkal he-
gyesszbget bezard iranyd vagasra, tehat a hajktet6é kialakita-
sara korlatoztak. A motorf(irészes hajkolas a vizszintes hajk-
alap és a ferde hajktet§ vagassal csak helyettesit6je lett a

15. abra
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fejszének. Egyébként a hajk megdrizte eredeti, fejszemunka
kovetkeztében kialakult formajat.

A felszakadas és felhasadas vonatkozasaban vizsgalva az
ék 'alaki vizszintes hajkot, megéllapithatjuk, hogy az ékalak
hatasa nem csokkenti, hanem inkabb ndveli a térzs felé vald
felszakadas és felhasadas lehet6ségéet. Annak érdekében, hogy e
kérdés vizsgalatakor a torési lépcs6 szerepét kikapcsoljuk, té-
telezzik fel azt, hogy a dontéflirészvagast a hajkalap sikja-
ba vezetjuk.

A d6lés megindulasakor a torési lécben a legnagyobb haj-
litonyomaték a hajkalap és a dont6flirészvagas sikjdban ke-
letkezik. A behajlas sugara ebben a sikban a legkisebb. E sik
alatt a torési léc szelvénye imind a d6lési, mind az azzal ellen-
tétes iranyban a teljes vagasfeliletbe csatlakozik. Ezzel szem-
ben a fa felé es6 t6részben — a hajktet6 helyes szog alatti
lefutdsa miatt — csak fokozatosan névekszik a dontési iranyba
es@ szelvényrész szélessége. Emiatt érthet6, hogy a behajlas
— amely végeredményben a felszakadas és felhasadas okozéja
— a szelvény szélességének novekedésével egyiutt novekvd
sugar mentén a fa t6része felé jobban érvényesuil. (16. abra).

Parhuzamos vizszintes hajk. A parhuzamos vizszintes hajk
alakot ugyancsak nem a felszakadas és felhasadas elharitasa-
nak gondolata alapjan, hanem a nem gyalufogas lancu f(ré-
szekkel végzett, a farostokkal hegyesszoget bezaré iranyu
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frészmunka kis teljesitménye miatt alakitottak ki. A torési
léc csokkentésének lehetfségét ez a hajk alak sem javitja. A
hajkalapban vezetett dont6éf(irészvagas esetében a torési léc
felett lévé farostok behajlasanak és e behajlas — szakadast
és hasadast okoz6 — hatdsanak a fa felé érvényestilésére ez-
uttal is nagyobb a val6szinliség (17. abra).

3.312 A hajkmélység hatésa

A 3.2 fejezetben ismertetett kisérletek azt bizonyitjak, hogy
a hajkra nemcsak a d6lésiranyitds miatt van szikség, hanem
azért is, mert altala megakadalyozhaté a fa dontés iranyaban
Iév6 palastrészének behasadasa vagy kagylés kitorése. A haji-
nak azonban azaltal, hogy -egyaltalaban alkalmazzuk nincs
hatdsa a torési lécben bekovetkez§ felszakadéds és felhasadas
csokkentésére, mert a torési léc éppen a hajk alkalmazésa miatt
jott létre. A meghatarozott méretl hajkmélység kart csok-
kent6 szerepének elddntéséhez a 3.22. fejezetben leirtakat ho-
zom fel. Az ott kozoélt levezetés szerint minden olyan hajk-
meélység, amely a fa sulyvonalat atmetszi, nem csokkenti,
hanem noveli a karok bekovetkezésének valdszinliségét.

Ennek a tételnek figyelembevételével vizsgaljuk meg tobb
szakironak (8, 17, 18, 19, 20, 34, 49) azt az allasfoglalasat, hogy
a felszakadas és felhasadas elharitasa érdekében a hajkot mi-
nél mélyebbre kell sullyeszteni. Abban az esetben, ha a fat a
sulyvonal Kjlllpontossaga iranyaba dontjiuk és a hajkkal mar
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atmetszettik a sulyvonalat, a hajk
tovabbi mélyitésével noveljuk a
torési léchez viszonyitott excent-
ricitdst, tehat csokkentjik a to-
rési léc megfelel§ szélességl ki-
alakitdsanak a lehet8ségét. Ezal-
tal mind a felszakadas, mind a
felhasadas veszélye az ismertetett
tételeknek megfeleléen novekszik
(18. é&bra).

Pl. 3000 kg sulyd, 72 cm téatmérdjd,
42 cm-es sulyvonal excentricitasi fa
esetében, ha a hajkot az atméré 1/10-ig
slllyesztjik, a torésilécben Mi = Kki. Q =
= 13,2.3000 = 39600 cmkg hajlitonyo-
maték keletkezik. Ha viszont a hajkot a
téatmérd 1/3-aig sullyesztjuk, a hajlito-
nyomaték M2 = k2 . Q = 30 . 3000 =
= 90000 cmkg-ra novekszik.

Tudjuk azonban azt, hogy a fa-
rostok vizszintes iranyu tapada-
sa a bélen keresztlul fektetett si-
kokban a legkisebb, ezért a fel-

hasadas valdszinlisége — ha teljesen nem is zarhat6 ki —
csokkenthet6 azaltal, ha a hajkot — excentrikus sulyvonalt fak
hizasiranya dontésekor — a bélnél mélyebbre stllyesztjik.

Ennek kovetkeztében a felhasadas varhato sikjat tangencialis
sikba tolhatjuk héatra, ahol a farostok vizszintes irdnyu tapa-
dasa nagyobb. Tudnunk kell azonban azt, hogy a felhasadasi
veszély csokkenésével szemben fokozott felszakadasi veszély
jelentkezik, mert a kllpontossag novekedése miatt a torési léc
szélessége is novekszik.

A hajkmélység novelésének felhasadast csokkent§ hatasara
vonatkozé gyakorlati megfigyeléseken alapuld tétel elméletileg
alatdmasztva helyesen a kovetkez6: Olyan kihajlasu fak huazas-
iranyd dontésekor, amelyek sulyvonalanak kilpontossaga na-
gyobb, mint a téatméro fele, a felhasadas valdszinlsége csok-
kenthet6 azaltal, ha a hajkot a fa beléig sillyesztjik. Ez a
hajkmélység azonban a fa felszakadasanak fokozott veszélyét
teremti meg. Mivel a nagy hajkmélységhez mindig nagy hajk-
magassag is tartozik, amely a térész hosszanak megroviditését
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eredményezi és a hajk a felhasadas valdszinlségét csak csok-
kenti, de nem akadalyozza meg teljes biztonsaggal, s6t a fel-
szakadas val6szinliségét noveli is; ez a modszer sem fogadhato
el minden kopulmények kozott alkalmas karelharito eljaras-
nak. Csak akkor alkalmazzuk, amikor a nagy kihajlasu fak
hlzéasiranyd dontéséhez csak kézi eszkozokkel vagy szlrova-
gasra alkalmatlan motorf(irésszel rendelkeziink.

Egyébként elméletileg elegend6 a téatméré 1/10—1/5 mély-
ségeéig sullyeszteni a hajkot, mert az mar megakadalyozza a pa-
last behasadasat és megfeleld dontésiranytartast is biztosit.
Gyakorlatilag a hajkot addig sullyesszik, amig a hajk fenék-
vonallal elérjik a gesztet. A gesztben lév§ farostok ugyanis
kevéshé érzékenyek a felszakadasra, mint a szijacsban lévék.

A bajkmélységre vonatkozo A&ltalanos érvény( tétel a ko-
vetkez6képpen fogalmazhaté: A hajkot &altalaban elegendd
a toatmeérd 1/10—1/5-éig sullyeszteni. Huzasiranyld dontéskor
a felhasadas valdszin(iségének csokkentése érdekében a hajk-
mélység érje el a fa gesztjét. Nagy kihajlasu fak huzasiranyu
dontésekor, ha nem rendelkezink szuroévagasra alkalmas fU-
résszel, a felhasadas valdszinlségének csokkentése érdekében a
hajkmélység érje el a fa belét. Ezaltal azonban a felszakadas ve-
szélye novekszik.

3.313 A hajk nyilasmagassaganak hatasa

A 3.21. fejezetben lattuk, hogy abban a pillanatban, amikor
a hajknyilas bezarul és a d6lés forgastengelye hirtelen attolo-
dik a ,,B” pontba, a felszakadas és felhasadas szempontjabol
veszélyes dinamikus igénybevétel keletkezik. Ennek a dinami-
kusan fellépd huzo igénybevételnek akkor jelentkezhet a karos
hatdsa, ha mar idkkor bekovetkezik, amikor a behajlas kovet-
keztében — a torési lécben — keletkez6 alakvaltozas miatt még
nem torténik meg a huzott zondban a rostok szakadasa és a
nyomottban maradandd ©6sszenyomddasa. A torési lécben fel-
Iép6, a hlazott és nyomott zonat kialakitd behajlas mértéke an-
nal nagyobb lehet, minél nagyobb a hajknyilas.

A hajknyilasmagassadg nagysagéara nézve a nemzetkdzileg ki-
alakult felfogas egyaltalan nem egységes. Pl. Gunther (15) és
Jandel (19, 20) a hajk nyilasmagassagat a hajkmélység 2/3-
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adban, Szulimov (49) 3/4-ében, Hilf (17, 18) 1/2—2/3-&ban,
Lamfalussy (25) 1—1/2-ében allapitja meg.

A hajknyilasmagassag szlikséges méretének elddntésére a
Faipari Kutatd Intézetben hajlitasi vizsgalattal igyekeztem
adatokat szerezni. Sajnos, az e téren meginditott kisérletek
nem vezettek kedvezd eredményre. A vizsgalé gépbe befog-
haté prébatest méreteit ugyanis nem allt médomban valtoztatni,
pedig az alap és a torés pillanataban Iévé helyzet kodzotti szog
nagysaga a szelvény meéreteitél és az erdkar hosszatél flgg.
Minél nagyobb az er6kar, annal nagyobb behajlasi sz6g ese-
tében kovetkezik be a torés. Minél nagyobb a hajlitas ira-
nydban a szelvény mérete, annal nagyobb a behajlas sugara,
és annal nagyobb a huzott zona kiils6é paléstjdban a farostok
megnyulasa, tehat annal kisebb behajlasi sz6g esetében ko-
vetkezik be a torés.

Végeredményben tehat, ha a torési lécet nem sikertl meg-
felel6en lekeskenyiteni, a fanak mar viszonylag kis szog alatti
megbillenése is olyan nagy sugaru behajlast és ennek kovet-
keztében a rostok olyan nagy méretd megnyulasat eredményez-
heti, amely miatt felszakadas és felhasadas egyarant bekovet-
kezhet. Viszont keskeny torési léc esetében joval nagyobb
(eredeti sikhoz viszonyitott) behajlas miatt létrejott szogeltérés
sem okoz még torést.

Az el6adottakban ismertetett okok miatt a hajknyilasmagas-
sag tekintetében csak empirikus megfigyelések és elméleti
megfontolasok alapjan foglalhatok allast. Tapasztalatom  és
filmfelvételekr6l vett adatok szerint a fa eredeti helyzetéhez
viszonyitott 35—40°-0s szOgeltérésig gyakorlatilag mindig be-
kovetkezik a torési lécben a rostok szakadasa. Ez a szOgeltérés
a hajkmélység fluggvényében kifejezve 3/4—4/5 hajkmély-
ségnek megfelelé hajknyilasmagassagot jelent. Az ilyen hajk-
nyildsmagassaggal dontott fak esetében, mivel a torési lécben a
farostok szakadasa mar el6z6leg bekovetkezik, a hajknyilas-
magassag a felszakadas és felhasadas bekovetkezését hatra-
nyosan nem befolyasolja. Ennél Kkisebb hajknyilasmagassag
alkalmazasa azonban az idének el6tte fellép6 dinamikus huazo
igénybevétel miatt — megfelel6en lekeskenyitett torési Iéc ese-
tében is — fokozott felszakadasi és felhasadasi lehet6séget te-
remt (19. abra).
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A megadottnal nagyobb hajk-
nyilasmagasséag alkalmazéasa
teljesen indokolatlan, sét karos
lenne, mert annak ellenére,
hogy nem csokkenti a felsza-
kadéds és felhasadas valOszindG-
ségét, noveli a fa t6érészében a
veszteséget.

Az ismertetett megallapita-
sokra épitett hajknyilasmagas-
sagra vonatkozo tétel a kovet-
kez6: A hajknyilasmagassagnak
el kell érnie a hajkmélység
3/4—4/5-ét.

Az elmondottak ismeretében
— mivel a hajknyilas magas-
sagat a hajkmélység fluggve-
nyében hataroztuk meg — fokozottan ugyelni kell arra, hogy
a.hajk mélysége — a 3.312. fejezetben targyalt esetet kivéve —
a téatméré 1/10—1/5-ét ne haladja meg, nehogy ezéltal a hajk-
nyildsmagassag is karosan novekedjék.

19. abra

3.32 A torési lépcs6 felszakadast és felhasadast csokkentd
hatésa

Azok a szakirdk, akik a felszakadas és a felhasadés kérdését
egyéltalan érintik, e karok elharitasanak megoldéasat a .hajk-
meélység mellett egyontetlien, els6sorban a torési lépcs6 meg-
felel6 kialakitasaban latjak. A torési lépcs6 magassagat illetéen,
miként azt a hajkmélység és a hajknyilasmagassag esetében
is tapasztaltuk, nem egységes a szakirok allasfoglalasa. Gayer—
Fabricius (14) pl. hajkalaphoz viszonyitva tenyérnyi szélesség-
gel javasolja feljebb vezetni a dontéflirészvagast. Szulimov (49)
vizszintes ék alaku hajk esetében a hajknyilas fels6 részének
iranyaba, Bacharev, Bozsenko és Uvanov (1) parhuzamos viz-
szintes hajk alkalmazasakor a fels6 bevagas szintjében latja
megfelelének a dontéflirészvagas vezetését. Jandel (19.20) famé-
rett6l fliggben 1—5 cm-es, Eckert és Lorenz (8) 2—4 cm-es,
Gunther (15) 3—5 cm-es, Torday (50) 10—15 cm-es, Lamfalussy
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(25) 2—5 cm-es torési lépcs6t ajanl azzal a kikotéssel, hogy az 5
cm-nél sohase legyen nagyobb.

Miel6tt a kérdés részletes taglaldsara ratérnénk — hivatko-
zéssal a 3.2. fejezetben ismertetett, a torési lépcsd hatasanak
vizsgalatara vonatkozé kisérletek eredményére és a gyakorlat-
ban szerzett tapasztalatokra — Ujfent le kell rogzitenink, hogy
a felszakadas és felhasadas nem a torési Iépcs6 nem megfelel§
kialakitasanak a kovetkezménye, mert a szakirodalomban téar-
gyalt megfelel6 torési lépcsd esetében is bekdvetkezhet a fel-
szakadas és felhasadés.

Ez a megallapitasom
azonban nem zarja ki azt,
hogy elismerjem a torési
Iépcs6 egyes esetekben je-
lentkez§ kart csokkent6
hatasat.

A Kkérdést vizsgaljuk
kalén az ék alaka, par-
huzamos vizszintes hajkok
esetében.

Ek alaka vizszintes haj-
kos dontéskor a torési
Iépcs6 hatdsa — a fa suly-
vonala helyzetének fligg-
vényében kialakithatd Kku-
16nb6z6 torési léc széles-
ségétdl figgbéen — harom-
féleképpen jelentkezik (20.
21, 22. &brék).

A 20. abran feltiintetett
esetben, amikor a torési léc
szélessége minddssze kb 1—
2 cm, a fat még tuskoéhoz
kot6 szelvényben lévd fa-
rostok rendszerint a hajk-
fenék sikjaban szakadnak
el a tuskotol. A torési lép-
cs6nek ilyen keskeny to-
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rési léc esetében nincs ku-
I6ndsebb  kart csokkentd
szerepe.

A 21, abran lathato
esetben, amikor a torési
léc szélessége kb 2—5 cm,
a farostok tuskotdl valo
elvalasa rendszerint a don-
t6flrész sikjdban torténik.
A rostok ezuttal a torési
Iépcs6 hatasara elnyiréd-

nak, ugyanis a hajkfenékvonal, mint forgastengely kordl a to-
rési lépcsé magassaganak megfelel§ sugar mentén torténik a
farostok egymastdl vald eltavolodéasa. A torési l1épcsé ebben az
esetben mindig elénydsen érezteti hatasat. Torési lépcsd nélkil,
vagy még inkabb a hajkalap sikja ala tortént dont6flirészelés-
kor ezek a nyiréer6k nem jelentkeznek, tehat a farostok meg-
nyulasa veszélyes szakadasok forrasa lehet.

A 22. abran targyalt esetben, amikor a torési léc szélessége
akkora, hogy a farostok elnyirasa nem kovetkezhet be, a d6lés
lassan indul meg. Kialakul a nyomott és veszélyesen huizott
zona. A huzott zéna hajkfenékvonaltol legtavolabbi részében
elhelyezked6 farostok a karos megnyulas kovetkeztében rend-
szerint a kisebb szakitoszilardsagu rostokat tartalmazo fa fel6li
részb6l tépédnek ki. Tulzottan hagy torési léc esetében,
amikor a sulyvonal nagy kilpontossaga miatt a fa idének el6tte
déIni kezd, a létrejott behajlas és farostok kozott jelentkezd
csusztatd igénybevétel miatt a felhasadas is bekovetkezhet.
Széles torési léc esetében tehat a torési lépcsd kedvezd hatasa
nem érvényesilhet.

Latjuk, hogy ék alaku vizszintes hajk esetében a torési lép-
cs6@ csak meghatarozott torési léc szélességek esetében' érezteti
kedvezd hatasat. Mivel a torési léc szélessége a sulyvonal kul-
pontossaganak és a fa sulyanak fliggvényében valtozik, és
mivel az egyes fak statikai helyzetének pontos meghataroza-
sara nincs megfelel6 mddszerink, a kulonb6z6 méretld torési
Iépcs6k hatasanak egyértelml meghatarozasara kisérleti Gton
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nem volt lehet8ség. Ezért a torési lépcs6é magassaganak meg-
allapitasakor csak gyakorlati tapasztalatokra, szakirodalmi ada-
tokra és elméleti megfontolasokra tamaszkodhatom. Mivel az
egyes szakirok a torési lépcsd nagysagat altaldban a fa téat-
meérgjétél fuggben kiulonb6z6 méretre javasoljak, mégpedig
ugy, hogy vékonyabb fak esetében kisebb, vastagabbak ese-
tében nagyobb legyen a torési lépcs6, és ezek a javaslatok al-
taldban 1 cm-t6l kb 15 cm-es lépcs6magassagot tartalmaznak,
a cm-ben megadott méretek helyett — megitélésem szerint —
elénybdsebb a hajkmagassag felében el6irni a torési Iépcséd ma-
gassagat. Ez gyakorlatilag annyit jelent, hogy a torési lépcsd
magassagaban érvényre jut a téatméré mérete, hiszen a hajk-
mélység és a hajknyilds magassdga a targyaltak szerint a t6-
atmér6 fuggvényében valtozik.

Pl. 20 cm-es t6atmér6 esetében az atmérd 1/5-ével szdmolva a hajk-
mélység 5 cm; a hajknyilasmagassag a hajkmélység 3/4-ével szamolva
3 cm. A torési lépcs6 magassdga 15 cm. 70 cm-es t6atmér6 esetében
a hajkmélység 14 cm; a hajknyildssmagassadg 9—10 cm; a torési Iépcsé
magassaga 4,5—5 cm.

Parhuzamos vizszintes hajk esetében az altalaban javasolt
— a hajknyilasmagassaggal egyez6 nagysagu — torési lépcsé
a felszakadas és felhasadas cstkkentése szempontjabol kozel sem
jar akkora el6nnyel, mint az ékalaku vizszintes hajkd dontés-
kor, ugyanis a fa déléstengelye megfigyelésem szerint sziikség-
szer(ien a hajktet6 fenékvonaldba esik (23. abra).

Ezattal tehat nem ala-
kulhat ki a felszakadast
megakadalyozé nyiras.

A fa sulyvonalanak kil-
pontossagi mértéke szerint
kialakult, kb. 1—3 cm szé-
les torési léc esetében
rendszerint nem kovetke-
zik be felszakadas és fel-
hasadas, mert a fat még
tuskéhoz kot6 szelvényben
a viszonylag Kkis sugaru
behajlas miatt a huzott
zOna rostjai karos mérték-
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ben nem nyulnak meg. A
kédrok elmaradésa ezuttal
azonban nem a torési lép-
cs6, hanem a keskeny to-
rési léc kovetkezménye.

Kb. 3 cm-nél szélesebb
torési léc esetében a to-
rési lépcsé kovetkeztében
csak annyi elény szarma-
zik, hogy a fa behajlasa
a tuskod felé nagyobb mér-
tékben érvényesul. A to-
rési léc ugyanis a fa felé

teljes véagasfeluletbe csatlakozik, mig t6 felé a hajkkal meg-
gyongitett szelvénnyel érintkeztik (24. abra). Ez a tény két-
ségtelendl elGsegiti a hasadas és a rostok szakadasanak tusko
felé terelését, azonban ezt az el6ny6s hatast nagymértékben
csokkenti az a tény, hogy a farostok szakitészilardsaga és viz-

szintes iranyu tapadasa a fa fel6li részben kisebb.

Parhuzamos vizszintes haikos dontés esetében a nyirderék
elmaradéasa miatt tehat a torési lépcsének nem jut akkora kart
haritdé szerep, mint az ék alakl vizszintes hajknal.

3.33 A torési léc szélességének hatasa a felszakadasra
és felhasadasra

Az ismertetett 0Osszefiiggések alapjan megallapithatd, hogy
a felszakadas és felhasadas bekovetkezése kiilpontos sulyvona-
I0 fak huazéasiranyd dontésekor mindig a torési léc szélességé-
t6l fugg. A torési léc szélességét és szerepét a szakirodalom
els6sorban a fa d6lésiranyitasanak vonatkozasaban targyalja.
Jandel (19, 20) azt irja, hogy a fa délésiranyanak megtartasa
érdekében a fat nem szabad teljesen atvagni. 2—6 cm széles
torési lécet kell visszahagyni. Gunther (15) szerint nem szabad
a dont6flirészvagast a hajkig vezetni. Feltétlentl szikséges
torési lécet visszahagyni, mert ez biztositja a fa kijelolt iranyba
valé dolését. Hilf (17, 18) a torési léc szerepét szintén a fa
délésének iranyitasaban latja. A torési léc szélességét azonban
bizonyos fokban kapcsolatban hozza a fa felhasadasaval is. Azt
irja, hogy minél szélesebb a torési léc, annal biztosabb a fa
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iranyitasa, de annal nagyobb a valészin(isége annak, hogy éke-
lés miatt a fa felihasad. Szerinte a torési léc szélességének
legalabb 1 cm-nek kell lennie, de er8sen huzé fak vagy szél
esetében 3 cm is lehet. Lamfalussy (25) 2—3 cm-es torési léc
szélességet javasol. Egyebekben a torési léccel kapcsolatos al-
lasfoglalasa teljesen azonos Hilf felfogasaval.

A torési léc dontés kozbeni szerepével kapcsolatban el6lja-
roban le kell régzitenink, hogy annak — amint azt egyes szak-
ir6k is megjegyzik — a fa délésiranyanak szabéalyozasa szem-
pontjabdl jelentd8s szerepe van. Csupan egy esetben nincs e
szempontbdl jelentfsége. Akkor, amikor a fat éppen a huazas
iranyaba dontjuk. Huazasirany( dontéskor a fa torési léc nél-
kdl is tartja a kijelolt dontési iranyt. A hazassal éppen ellen-
tétes irdnyd dontéskor a torési lécnek egyben biztonsagi sze-
repe is van. A torési léc akadalyozza meg azt, hogy a fa balese-
tet okozva a dont6flrészelést végzdk felé déljon.

A torési léc dblési iranyt szabalyozd szerepével a kés6bbi-
ekben még részletesen foglalkozom. Ezuttal a torési lécet, mint
a felszakadas és felhasadds okozojat vizsgaljuk. Targyaljuk
tovabba azt, hogy miként alakithaté ki a megfelel§ szélességl
torési léc.

A 32 fejezetben bizonyitottam, hogy a felszakadas és a
felhasadas okozéja a fa dblése kozben — a torési léchen — fel-
Iép6 hajlitd nyomaték. Mégpedig a felszakadast a huzott zo6-
naban fellépd huzder6 hatdsara a torési léc dontési irannyal
ellentétes oldalan lev6é rostjainak nagymérték(i karos meg-
nyudlasa, a felhasadast a hajlité nyomaték kovetkeztében fel-
Iép6 alakvaltozas, behajlas okozza. A mechanikabdl tudjuk
azt, hogy a huzott zona kiils6 részén a rostok megnyulasa an-
nal nagyobb, minél nagyobb a .hajlitassal igénybe vett tartd
hajlitas iranyaba mért vastagsaga. Minél nagyobb a szelvény
vastagsaga, annal nagyobb a behajlas sugara. Széles torési léc-
cel d6l6 fa esetében tehat a farostok karos megnyuldsanak és
ennek kovetkeztében felszakadasnak mindig fennall a lehet6-
sége. A felszakadas tényleges bekovetkezése attol flgg, hogy
a torési léc huzott zonajdban a fa a fafajtol, méreteit6l, ned-
vességtartalmatol, egészségi allapotatol, a torési 1éc méretétdl,
a torési léc faban elfoglalt helyzetétdl és a sulyvonal kul-
pontossaganak mértékétdl figgden hosszd vagy rovid szilankos
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Szakadast szenved-e? HosszU szildnkos szakadas esetében, mi-
vel a rostok szakitoszilardsaga a korona felé csokken, a rostok
kiszakadasa tobbnyire a fa térészéb6l és nem a tuskébdl ko-
vetkezik be. Hajlitdszilardsagi vizsgalataim soran megfigyeltem,
hogy a huzott zénaban rendszerint hosszi szilankosan szakad-
nak a nyar, a feny6, a gyertyan, a kdris és az akac rostjai.
Rovid szildnkosan a tolgy, a cser és a bukk.

A 3.11. fejezetben ennek ellenére a feny6t nem szerepeltet-
tem a gyakran felszakad6d fanemek kozott. Oka az, hogy a zart
allomanyiban nétt feny8k sulyvonalanak altalaban nincs ka-
ros kulpontossaga, tehat a torési léc szélessége dontéskor
megfelel6en lecsdkkenthetf. Emiatt fordul el ritkdbban fe-
ny6k esetében a felszakadas és felhasadas.

Az egyébként rovid szildnkos torésli fafajok, mint pl. a
bikk, télgy és cserhez tartozok nedvdus allapotban hajlamosab-
bak a hosszu szilankos tdrésre, mint vegetacids id6n Kkivdl,
vagy még inkabb labon szarad allapotban. Altalaban a szi-
jacsfa sokkal hosszabb szildnkokban szakad, mint a gesztfa.
Emiatt a torési léc szijacsfaban lévd rostjai mindig érzéke-
nyebbek a felszakadasra, mint a gesztfaban lév6k. A gombéak
altal megtamadott fak torési lécében a szakadas rendszerint
rovid szilankokkal kovetkezik be.

A felszakadas gyakorisaga és a d6lés megindulasakor még
meglévo torési léc szélessége kozott nem sikerilt vizsgalataim
soran szamsorban Kkifejezhetd§ szoros kapcsolatot fellelnem,
mivel az a fafajtol, fafajon belil a famérettdl, a nedvességtar-
talomtol, a szijacs és gesztfatol s6t — megfigyelésem szerint
— a hémérseéklettdl is fugg. Pl. sziirke nyar esetében a hajk-
nyildsmagassag felének megfelel6 torési 1épcsd alkalmazasakor
volt eset, hogy mar 3 cm széles torési léc is felszakadast oko-

zott; ugyanakkor el6fordult az is. hogy még 5 cm széles torési
léc esetében sem kovetkezett be felszakadas. A torési léc meg-

felel6 szélessége tehat csak megkozelité pontossaggal ad-
haté meg. Alapméretként elfogadhatjuk, hogy a torési léc
szélessége hosszU szilanku torésre hajlamos fafajok (nyar, fe-
ny6, gyertyan, kérishez tartozok) esetében 1—2 cm-nél, egyéb
fafajok esetében 2—3 cm-nél ne legyen nagyobb. Ezek a mé-
retek megegyeznek a szakirodalomban &ltaldban javasoltakkal.
llyen szélességli torési léc alkalmazasa esetében nemcsak a
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felszakadas, hanem a felhasadas valdszinliségét is teljes biz-
tonsaggal kikiuszobolhetjiuk. A szakirodalomnak a torési léc
szélességére vonatkoz6 megallapitasait tehat teljes egészében
magameéva teszem. Mégis az eddig megjelent szakmunkak hiéa-
nyossagaként kell megemlitenem azt, hogy a torési léc meg-
adott szélességl kialakitasat ugy targyaljak, mintha az mindig
— a munkasok akaratatol fiiggéen — lenne kialakithatd. A
torési léc szélességének szabalyozasat az egyes szakirék — akik
e problémaval foglalkoznak — annyira kézbentartottnak veélik,
hogy pl. Hilf (17, 18) azt irja, hogy a torési léc legalabb 1 cm
legyen, de szélben vagy huzo faknal 3 cm is lehet.

Ezzel az altalanos felfogassal ellentétben a torési léc széles-
ségének megfeleld méretlire csokkentése az eddig altaldban is-
mert dontési modok esetében tobbnyire nem a fadontést végzé
munkasoktdl fliggott. Ennek kovetkezménye az, hogy a fadon-
tés gyakorlataban a felszakadas és felhasaddas még jelenleg is
viszonylag nagy szazalékban fordul el6. Ha az egyes szakirdk
nem is hoztdk szoros kapcsolatba a felszakadast és felhasa-
dast a torési léc szélességével, gyakorlati megfigyelés ered-
ményeként egyontetlien arra a megdllapitasra jutottak, hogy
a torési lécet — szakszer( dontés esetében — nem szabad szé-
lesre késziteni. Masfel6l viszont a dontésiranyitas érdekében
a torési léc szélességének megadott helyeken valdé novelését
javasoljak.

Vizsgaljuk meg ezutén, hogy a gyakorlatban altalanossagban
alkalmazott vagy szakirodalomban targyalt dontési modok
mennyire teszik lehet6vé a torési léc szélességének megadott
méretre készitését.

Ahhoz, hogy kovetkeztetéseink helyesek legyenek, a kérdést
tébb tényez6 dsszhatdsaban, mégpedig a fa sulyvonalanak hely-
zete és a dontési irany fuggvényében kell vizsgalni.

3.331 Kozpontos sulyvonalu fa

esetében — amint azt a 3.21. fejezetben lattuk — a torési
léc szélességének kialakitasat sem a dontési irany, sem az al-
kalmazott dontési méd nem befolyasolja. Az alkalmazott don-
tési moéddal szemben, minddssze egy kdvetelmény forog fenn:
a hajk mélysége nem érheti el a téatmér6 felét. Az ékek meg-
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felel6 vagy szakszer(tlen alkalmazasanak azonban dont6 ha-
tdsa van a torési léc szélességére. Lattuk azt, hogy a tulzott

ékelés (3.21. fejezet) a sulyvonalat olyan kilpontossa képes
tenni, amely fadélést el6idéz6 forditdé nyomatékot eredményez.

Ha a tulzott ékelést még az el6tt alkalmazzuk, hogy a torési
léc szélességét megfeleléen lecsokkentettik volna, a felsza-
kadas és felhasadas valGszin(iségét magunk teremtjik meg.
Viszont, ha az ékelést célirdnyosan csak a flirész beszorulasa-
nak megszlntetéséig folytatjuk, a torési Iéc megadott méretire
csokkentésének nincs akadalya (3.21. fejezet).

A targyaltak alapjan rogzithet6, hogy a kozpontos sulyvo-
nald fat barmely iranyba, barmilyen eddig ismert dontési
moddal, felszakadas és felhasadas veszélye nélkil le lehet don-
teni, mert az el6irt hajkmélység és szakszer(i ékelés esetében
a torési léc megadott szélességre csokkentésének nincs akada-

lya.
3.332 Kiulpontos sulyvonalu fa

esetében mind a dontési irdnynak, mind a doéntési maédnak
nagy hatdsa van a torési léc megfelel§ szélességl kialakitasara.
Miként azt a 3.22. és 3.23. fejezetben lattuk, hlzas iranyu
dontéskor, ha a sdlyvonal a hajkfenékvonal elé esik, a torési
léc szélességét csak a kilpontossdg nagysaga és a fa sulya
fiuggvényében alakithatjuk ki. A dont6flirészvagassal el6re-
haladva ugyanis, amikor a torési léc hajlitd szilardsaga mar
nem tud ellendlini a hajlitbnyomaték kovetkeztében fellépd
hajlitdigénybevételnek, a fa megkezdi délését. Az M = Kk Q
hajlitonyomatékot kifejez6 egyenlet alapjan minél nagyobb a
sulyvonal kllpontossaga, és minél nagyobb a fa sulya, annal
szélesebb torési léc mellett megkezd6dik a fa ddélése.

Viszont, ha a fat a huazassal éppen ellentétes irdnyba dont-
juk és dontdvilla, ékek vagy iranyitdé csorld alkalmazasaval
d.ontéflrészelés kozben a fa sulyvonalat a kodzpontossag felé
mozgatjuk el, a kdzpontossag elérése utdn mar a torési léc
megfelel§ csokkentésének semmi akadalya sincs.

Ha a huzasi és dontési irany kozott 0°-nal nagyobb, de
180°-nal kisebb a bezart szdg, az iranyitd eszkdzok mellett a
torési lécnek is fontos szerep jut. Az exoentricitas mértékeétol
és a fa sulyatdl fuggéen a torési lécet a kihajlassal ellentétes
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oldalon szélesebbre kell hagyni. Ez a tény kuléndsen kb 20°—
90°-0s dontési irany eltérés esetében mindig megteremti a fel-
szakadéas, kisebb valdszinliséggel a felhasadas veszélyét.

Egybevetve az eddig elmondottakat, megallapithatd, hogy
hazasiranyla dontéskor minél nagyobb a fa sulya, és a kulpon-
tossag mértéke, annal kisebb a torési léc megfelel6 szélességre
csokkentésének a lehet6sége. Ebben az esetben a torési léc
szélessége — az altalaban alkalmazott dontési médokkal — nem
csokkenthet6 le a sziikséges mértékig, tehat a munkasok hiba-
jan kival mindig bekdvetkezhet a felszakadas és a felhasadas.

A huzéasirannyal ellentétes iranyd dontéskor a torési léc
megfelel6 szélességre csokkentésének mindig fennall a lehet6-
sége, ezért a felszakadas és felhasadas teljes biztonsaggal ki-
kiszobolhet6. A huzéassal ellentétes irdnyd dontés'tehat a fel-
szakadas és felhasadas elharitasanak egyik modja. E modszer
fogyatékossaga az, hogy dontbvilla és ékek segitségével csak
viszonylag kis kulpontossagu és méretl fak iranyithatok at
a huzassal ellentétes iranyba. A nagykihajlast és sulya fak
atbillentése csak — a termelékenységet nagymértékben csok-
kent6 — csorl6zés segitségével oldhaté meg. Ezenfelll a huzas-
irannyal ellentétes iranyd dontésnek fogyatékossaga még az
is, hogy fokozott balesetveszélyt teremt.

Loz

A hlzasiranytol eltérd iranyd dontés, mivel az a torési léc
szélességének novelését igényli — a munkasok hibajan kivil
— fokozza a felszakadas és ritkabban a felhasadas veszélyét.

A tovabbiakban vizsgaljuk meg, hogy a sulyvonal és a don-
tési irany helyzete altal létrehozott felszakadasi és felhasadasi
veszélyek az egyes dontési modok alkalmazasaval miképp csok-
kenthet6k vagy klszobolhetek ki teljes biztonsaggal.

Hazasiranyld  dontéskor

minden olyan doéntési mod

(25. é&bra), amely hajkolas

Dontofurész -2 utdn a dontési irannyal
e ellentétes oldalrél vezetett
dontéflirészelésbdl all, al-

kalmatlan a felszakadasi

és felhasadasi  veszély

25. abra csOkkentésére. A kar a
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munkas hibajan kivul all6 okokbdl attdl fuggéen kovetkezik
be, hogy a hajlitbnyomaték fliggvényében a torési léc széles-
ségét sikertl-e lecsokkenteni.

Példaképpen kozlom 7 db kulonbdz6 kihajlasa, sulyd, magassagu és
atmérdgjl szirke nyar torési léc szélességét, amely még éppen ellendll
a fellépd hajlitonyomatéknak (3. tablazat). A szamitasokat az ,Erdészeti
zsebnaptarabol (10) vett adatokra és a Sopp-féle nyarfatdmegtablara
(35) épitettem fel.

Hlzéasiranyd dontéskor a tablazatban szerepl6 minden olyan torési
léc szélesség, amely 3 cm-nél nagyobb, mar felszakadasi veszélyt, min-
den olyan szélesség, amely atmér6tél fiiggéen 10—12 cm-nél nagyobb,
a felszakadas mellett felhasadasi veszélyt is teremt.

A karok bekovetkezésének csokkentése érdekében az egyes
szakirok tobb gyakorlati megoldast javasolnak. (E megoldasok
karcsokkent6 hatdsat kilpontos sulyvonalt fak huzésirdnyud
dontésekor vizsgaljuk, mert egyrészt az a leggyakrabban alkal-
mazott dontési irdny, masrészt a felszakadas és felhasadas va-
I6szinlisége hlzasiranyd dontéskor a legnagyobb.)

Legaltalanosabban javasolt moddszer a hajknak a téatméré
feléig sullyesztése. A 3.312. fejezetben a t6atmérg feléig sal-
lyesztett hajk hatasat részletesen targyaltam. Eszerint az ilyen
mélységli hajk csokkenti a felhasadas veszélyét, de a kilpon-
tossdg novelése miatt noveli a felszakadas bekovetkezésének
valészin(iségét.

A masik altalanossagban javasolt eljaras a szijacsmetszés.
A szijacs dontési iranyhoz viszonyitott kétoldali atflirészelésé-
nek kett6s hatdsa van. Egyrészt kikliszoboli a felszakadasra
érzékenyebb szijacsban a kar bekodvetkezését, masrészt azonban
fokozza a gesztfelszakadas veszélyét (26. abra).

Szijdcsmetszés
\2.

Dontofurész
Vagas

A torésiléc szélessége szijacs-
metszés nélkil
_A torési léc szélessége szijacs-

Szijdcsmetszés !
metszéssel

26. abra
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Példaként vizsgaljuk meg a 3. téblazat egyik esetét. Az 50 cm at-
meérdjl, 3°-os kihajlast fa 40 cm-es hajkfenékvonal koéruli délés ese-
tében 54 cm széles torési léc jnellett még éppen nem kezdi meg dé-
lését. Ha jobbrdl és balrol 10—10 cm szélességl szijacsmetszést alkal-
mazunk, a torési léc szélessége — mivel a hajlitbnyomaték nagysaga
nem valtozik — 108 cm-re ndvekszik. Erthetf, hogy a felndvekedett
torési léc szélesség fokozott gesztfelszakadasi veszélyt teremt. Tar-
gyaltuk azt, hogy a gesztfa altaldban hajlamosabb a rdvid szilankos
torésre, a karok tehat a szijacsmetszés révén részben mégis csokkent-
het6k. Teljes biztonsaggal azonban, ahogy azt f6leg a nyarasokban és
gyertyanosokban tapasztaltam, a szijacsmetszés révén sem kiiszolbol-

hetdk Ki.

Tapasztalatom szerint a geszt faja még inkdbb rovid szilan-
kosan torik, ha a dontéflrészvagast a fold szintjéhez viszo-
nyitva kis magassagban vezetjuk. Ezért, ha a rendelkezésre
allo eszkozok miatt az e fejezetben targyalt dontési moéddal
kényszeruliink donteni, a szijacsmetszés hatasosabba tétele ér-
dekében torekedni kell a minél alacsonyabb tuskoju fadon-
tésre.

A szUrévéagasra is alkalmas egyszemélyes motorflirészes don-
téskor a gyakorlatban kétféle modszer terjedt el. Egyik a szi-
jacsmetszés mellett, a hajkfenék kozepén alkalmazott szuré-
vagassal igyekszik csokkenteni a gesztfelszakadas valdszinG-
ségét (27. abra).

Szijacsmetszés

3.

A torésiléc'Szijacsmetszés és szUr6-
vagas nélkul

Dontéflirész- Huzasi irany
vagas Dontési irany
Hajkkivagas

A torésiléc szélessége szijacsmetszéssel
es szlrovagassal

Szijdcsmetszés

27. abra
E megoldas kart csokkentd szerepével nem kell bévebben

foglalkoznom, hiszen az az el6z6ekben leirtak alapjan egyér-
telm(i. A geszt és szijacsmetszés az atmetszett szijacs és geszt-

részben teljes biztonsaggal megsziinteti a felszakadast, az at
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nem metszett rész szélességét azonban — azonos hajlitbnyoma-
tékot feltételezve — még jobban ndveli. A megmaradt torési
léoben tehat még inkabb fokozza a felszakadas val6szin(iségét.

A masik megoldas éppen ezt a fogyatékossagot igyekszik
elharitani (28. abra).

A hajkkivagas utan

(HGi) a hajkfenékbe

alkalmazott szuroéva-

gas kovetkezik (Szv2),

majd — az atmér6tdl

és vezet6lemez hosz-

szatél fliggben — a

torési léc visszaha-

gyasaval alkalmazott

szlrévagashoz csatla-

koz6 (52153) parhuza-

mos vagast (Pm) végziunk. A parhuzamos vagas iranya ellen-

tétes a dontési irannyal. Végul kivilrél, a hajkkal ellentétes

oldalon, a hajk irdnyadba haladva elflirészeljuk a fat még

tartd farostokat (Pw.-). Ez a megoldds — viszonylag kis Kjil-

pontossagu fak esetében — karmentes dontést eredményez. Ta-

pasztalatom szerint kb. 40 cm-nél vastagabb, 20 m-nél maga-

sabb és 2—3°-nal nagyobb kihajlasu fak esetében ez a mddszer

sem vezet azonban biztos eredményre. Erden — sziirke nyéarak

hazas iranyd dontésekor — e dontési moéd két fogyatékossagat
allapitottam meg:

a) Az utolsé farostok dontési irannyal megegyezd iranyu
atvagasakor (Pus) rendszerint nem sikerdl a flirészt parhuza-
mosan vezetni a sz(rds utan végzett flirészvagas (Pvt) fenék-
vonalaval. Ezért e visszamaradd paléstrészben, amely mindig
szijacsfaba esik, felszakadas kovetkezhet be (29. abra).

Ez a kar teljes egészében kikiiszobolhet6 azaltal, ha a dontd-
flrészvagast az utolsé farostok atmetszéséig a dontéssel ellen-
tétes irdnyban, belilrdl kifelé vezetjik.

b) A masik fogyatékossag a gép rongalddasa és a termelé-
kenység csOkkenése szempontjabodl jelent hatranyt. Tobbszor
eléfordult, hogy 40 cm-nél vastagabb, 20 m-nél magasabb és
2—3°-nal nagyobb kihajlasu fa huazasiranyd dontésekor — a
hajkfenékvonallal parhuzamosan, dont6flirészvagas érdekében
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alkalmazott szdarovagas sorén, a 3 cm széles torési léc vissza-
hagyasakor — a f(irész vezet6 lemeze beszorult a vagasrésbe.
Onnan azt csak tébb 6ras feiszemunkéval sikerult eltavolitani.

Vizsgalva a flirész beszorulasanak okait, arra a megallapi-
tasra jutottam, hogy annak az altaldban el6irt 1—3 cm széles
torési léc visszahagyasa esetében a fa sulyatdl és a kilpontos-
sa4g nagysagatol fliggben torvényszerlien be kell kdvetkeznie.
E beszliras ugyanis a fa nyomott zonajdban torténik. A be-
szurds kovetkeztében a torési léc kétkara emeld tengelyévé
valik (30. &bra). Kétkari emel6 esetében a tengelynyomas
nagysaga egyenlé az egyensulyi helyzetben karokra haté erdk
Osszegével.

A 30. abran feltételezett esetben a torési lécre gyakorolt
nyomas a kovetkez6:

Erékar + er6 — munkakar + X er6
erékar + er6 100 + 2000
X er6 = munkakar = ———20----- = 10000 kg

A munkakar végén jelentkez6 10 000 kg er6t a huzott z6-
nadban &t nem f(részelt farostok szakitdszilardsaga fejti Ki.
Esetliinkben a torési lécre haté nyomoberd egyenlé a két karon
m(ikodé er6k oOsszegével, tehat 12 000 kg-mal.

A beszlras alkalmaval tehat a flrész mindig beszorul, ha
az 1—3 cm széles torési léc nem képes felvenni a kétkaru
emeld elve alapjan létrejott tengelynyomést. A fa nyomoszi-
lardsagi adataibdl nem szamithaté ki az a minimalis torési léc
szélesség, amely a nyomast még képes felvenni, mert a veze-
t6lemez beszoruldsa a nyomoszilardsagi értékeknél mar kisebb
nyomas esetében bekodvetkezik. El6nedves fan lefolytatott vizs-
gélataim szerint a probatest vagatdba helyezett vezetSlemez
mar a 4. tdblazatban feltliintetett nyomas esetében megszorult.

Mivel a gyakorlatban nincs méd arra, hogy a fa méreteit6l
és statikai helyzetét6l fiigg6en alakithassuk ki a még alkal-
mazhaté minimalis szélességl torési lécet, és mivel a fa kul-
pontossagatol, méreteitdl figgéen ez a minimalis torési léc
szélesség is tullépheti az 1—3 cm-t, ez a dontési mod sem biz-
tosithat minden esetben kdrmentes dontést.

E fogyatékossagok kikiiszobolése érdekében olyan ,éktama-
szos” dontési modot alakitottam ki, amely szdrévagasra is al-
kalmas egyszemélyes motorflirészek alkalmazédsakor lehet6veé

70

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



4. tablazat

A vezetblemez megszorulasat
el6idéz6 nyomoerd

Fafaj Szijacsfaban Gesztfaban
kg/cm?
Tolgy 175 192
Cser' 180 183
Bukk 211 219
Gyertyan 193 213
Akac 153 198
Kd&ris 154 164
Szurke nyar 103 159
Erdeifeny6 103 112

teszi a huazasi iranyba dontott, nagyobb kiihajlasu fak felsza-
kadasanak és felhasadasanak teljes biztonsagl, kikiiszobolését
is (31. abra).

Az éktamaszos dontés a huzasirannyal megegyez6 dontési
iranyra merdleges fenékvonall, d/10—d/5 mélységig sullyesz-
tett hajkalapvagassal kezdddik (Haui). A flrész Kivétele utan
a hajkalapba bettink 2 db éket (fia).

Ekelés utan 1—3 cm széles torési léc és atmérének megfe-
lel6 magassagu torési lépcsé meghagyasaval a hajkfenékvo-
nallal parhuzamos szlrévagast alkalmazunk (Szvi), a 33. abran
szemléltetett mddon.

E szUrévagasbol kiindulva parhuzamos vagassal kissé az at-
mér6 felénél hatrabb flirészelink (Pm). A flirész kivétele utén
kiutjuk a két éket (Es) és a hajktet6t (Htvs) kiflirészeljik (34.
abra).

A hajk kilitése utan visszaszUrva az eredeti dont6flirészvagas
hajktol legtavolabb esd részébe — a dontési irannyal ellenté-
tesen — belllrél kifelé vezetett flrésszel teljesen atvagjuk a
fat (Pvi). Az utolsO rostok atvagasa utan a fa felszakadas és
felhasadas nélkil dél le (35. abra).

A dontés menetét dokumentalé fényképsorozat a 36. abran
lathatd sziirke nyar dontése kdzben készilt.

A fa magassaga 26 m, mellmagassagi atméréje 52 cm, a Ki-
hajlas mértéke 7,0° volt.
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A kialakitott Uj eljarasnak lényege, hogy a hajkfenékvagasba
utott ekek segitségével megakadalyozzuk a f(irész beszorula-
sat és lehet6vé tesszilk a torési léc felszakadas- és felhasa-
dasmentességet biztositdo szélességl kialakitasat. »

Minden olyan esetben tehat, amikor a fat a huzas irdnyéba
dontjuk, és becsléssel megallapithatd, hogy a fa torési léce a
sulyvonal nagy kilpontossaga miatt az eddig altaldban alkal-
mazott dontési modokkal nem csokkenthet6 a szilkséges 1—3
cm szélességig, az éktamaszos dontési mod biztos sikerre vezet.

Ahhoz, hogy az ismertetett dontési eljarast kialakithassam,
az egyes hat6 tényez6k Osszefliggésének feltarasa révén kellett a
felszakadas és felhasadas valédi okait megallapitani. Gyakran
az eddig altalanossagban elfogadott tételek a helyes oksagi
Osszefliggések felismerésében komoly akadalyt jelentettek.

E kdzleményem f6 témajaul a felszakadas és felhasadas va-
I6di okainak feltarasat, a dontéssel kapcsolatban eddig mecha-
nikusan vallott nézetek cafolatat és végil a felszakadas- és
felhasadasmentességet biztositd dontési méd ismertetését szan-
tam. Miként azt a 3. fejezetben is kifejtettem, nem célom fa-
dontéssel kapcsolatban lefolytatott Osszes kisérletet és elért
eredményt targyalni, mert egyes eredmények kozlése mar nem
id8szer(i, masok nem olyan jelent&ségliek, hogy kilon fejezetet
érdemeljenek. Sziikségesnek tartom azonban azt, hogy még
Osszegezzem azokat a fontosabb megallapitasokat, amelyek a
felszakadas és felhasadas kiklszobolése szempontjabdl jelent6-
sek és azt, hogy a gyakorlat szamara is hasznosithaté formaban
targyaljam a kutatasi eredményekre felépitett ék alak( viz-
szintes hajkos fadontési technoldgiat.
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32. abra

Huazési irany

31 abra
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34. abra

33 abra
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4. A felszakadas és felliasadasmentes
fadontéssel kapcsolatban tett fontosabb
megallapitasok 6sszefoglalasa

Felszakadas és felhasadas akkor kovetkezik be, ha a fa a
torési 1éc megfelel§ szélességig cstkkentése elétt megkezdi d6-
lését. A fa a délését a torési 1éc megfeleld szélességre csokken-
tése el6tt a sulyvonal — hajkfenékvonalhoz viszonyitott —
kulpontossag'a miatt kezdi meg. Ez a kilpontossag a kovetkezd
okok miatt johet létre:

aj A fa alakja kovetkeztében eleve kialakult kiilpontossag
iranydba valasztott dontési irany miatt.

b) Olyan mélységl hajk miatt, amely atmetszi a fa sulyvona-
lat.

c) Az ékek nem megfelel6 alkalmazasa miatt, amikor a suly-
vonalat id6 el6tt atbillentjik a hajkfenékvonal elé.

d) A dontés iranyaba jelentkez6 szélhatds miatt.

A felszakadast a torési léc huzott zongjaban — hajlitonyo-
maték hatasara — fellép6 szakitderd okozza.

Minél nagyobb a d&lésnek indult fa torési lécének széles-
sége, annal nagyobb a farostok behajlasanak sugara, emiatt
a dontési irannyal ellentétes oldalon lévgé farostok felszaka-
dast okoz6 megnyulasa.

A felhasadast a torési léchen — hajlitbnyomaték hatéasara
-- fellépd alakvaltozas, behajlas okozza, amely ataddédik a fa
d.ont6flirészvagas sikja feletti részébe is.

Minél nagyobb a d6lésnek indult fa torési lécének szélessége,
annal nagyobb a farostok behajlasanak sugara, és annal nagyobb
az alakvéltozas fa felé érvényesilésének lehet6sége.

A felszakadas és felhasadas megakadalyozasa érdekében vagy
a dontési iranyt, vagy a dontési modot ugy kell megvalasztani,
hogy a torési léc szélessége 1—3 cm-ig legyen lecsokkenthetd.
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A hajkmélység meghatarozott méret(i el6irasa nemcsak hogy
nem csokkenti a felszakadas és felhasadas veszélyét, hanem
ha a fa sulyvonalat atmetszi, néveli is.

A hajkot altalaban elegendd a t6atmérd 1/10—1/5-éig sullyesz-
teni. HuUzasirdnya doéntéskor azonban a hajkmélység mindig
érje el a fa gesztjét.

Olyan kihajlasu fak hidzasiranyla dontésekor, amelyek suly-
vonalanak kullpontossdga nagyobb, mint a téatmérd fele —
szUrovagasra alkalmatlan flirészek hasznalatakor — a felha-
sadas valdszinlsége csOkkenthet§ azaltal, ha a hajkot a fa
beléig sillyesztjik. Ez a hajkmélység azonban a fa felszaka-
dasanak fokozott veszélyét teremti meg.

A hajk alakja lényegesen nem befolyasolja a felszakadas és
felhasadas bekodvetkezését.

A hajknyilas magassaganak akkoranak kell lennie, hogy a
torési lécben lévg farostok a nyilas bezarddasa el6tt eltbrhes-
senek. A hajknyilds magassaga érje el a hajkmélység 3/4—
4/5-ét.

A torési lIépcs6 nem megfeleld volta nem okozéja a felsza-
kadasnak és felhasadasnak. Megfelel6 kialakitasa azonban a
karokat csokkentheti. A torési lépcs6é magassaga érje el a
hajknyilasmagassag felét.

A felszakadas, kisebb mértékben a felhasadas veszélye no-
vekszik a huzéasiranyhoz viszonyitva hegyesszoget bezard iranyu
dontéskor.

A felszakadas és felhasadas teljes biztonsaggal kikiisz6bol-
het§ a huzassal ellentétes iranyban végzett dontéskor, vagy hu-
zasiranyu dontés esetében a kutatds eredményeként kialaki-
tott éktamaszos dontési moddal.
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5. Az ék alaku vizszintes ligjkii
fadontés technoldgiaja

Alkalmazéasat altalaban sem mf(iszaki, sem terep, sem allo-
manyviszonyok nem korlatozzak. Balesetelhéaritasi célbél azon-
ban motorflirészes valtozatat meghatarozott esetekben az ,Er-
d6gazdasagi balesetelharitd és egészségvéd6 oOvorendszabaly”
tiltja.

A. dontéshez szilkséges létszam és felszerelés;

a) keézi dontéshez létszam: kengyeles vagy rokafarka fua-
rész alkalmazéasa esetében 1 f6; erdeiflirész esetében 2 f6. Fel-
szerelés: dont6fejsze, dont6flrész, dont6ék vagy dontdvilla,
térdvédd, védGsisak. (Nagyméretli, nagyhuzasu fak iranyita-
sédhoz kézicsorlé-felszerelés.)

b) Motorf(irészes dontéshez létszam: egyszemélyes motor-
flrész alkalmazasa esetében — munkaszervezettdl fliggéen —
1—2 f6; kétszemélyes motorflirész esetében 2—3 f6. Felszere-
Iés: vizszintesre Allithatdé vezet6lemezd motorflrész, dont6-
fejsze, dontdvilla, lagyfémbdl, mlanyagbdl vagy fabol készilt
ék, véd6sisak. (Nagyméretli, nagyhuzast fak iranyitasdhoz
kézicsorlé-felszerelés.)

51 A FA FELKERESESE

Atallas a kovetkezd dontésre kijelolt fahoz. Az egyes atalla-
sok olyan sorrendben torténjenek, hogy a fatol-faig megtett
Ut napi 0sszege a legkisebb legyen. Ez kiilénbésen gyéritésben
és feldjitd vagasban kezelt allomanyok el6készité vagasakor
fontos. A fak ésszer( sorrendben valdé dontése nagy id6nyere-
séget és — f6leg hegyvidéken — nagy energiamegtakaritast
is jelent. Kilondsen gyéritésben a dontési sorrend helyes meg-
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hatarozasakor még figyelemmel kell lenni a i‘ennakadasi ve-
szélyre is, ezért olyan sorrendben kell a fakat lefektetni, hogy
az el6z6 dontésével a kovetkezd részére dontési rést teremt-
stink. Fontos szabaly az, hogy csak vagasra jelolt fak donthet6k
le.

52 A DONTESI IRANY MEGALLAPITASA

A dontési iranyt tobb tényezd egylttes hatdsanak mérle-
gelése alapan kell meghatarozni:

A) A ledontésre keriil§ fa minél kisebb kart szenvedjen:

a) Szarodvagasra alkalmatlan flirész hasznalata esetében a
felszakadas és a felhasadas megakadalyozdsa végett a veszé-
lyesség és iranyithatosadg hataran belil a fa dontési iranyat
a hazasi irannyal ellentétesen kell megallapitani.

b) A torések csokkentése érdekében mélyedés, kiemelkedés
és lehet6leg nagyobb kovekt6l mentes terllet felé kell a don-
tési iranyt megszabni.

c) A torések, a felszakadas és a felhasadds megakadalyozasa
érdekében a lejtfoktol, a talaj min6ségétdl, az id6jarastol, a
rendelkezésre allo iranyitd és fakitermeld berendezések telje-
sitményétdl figgben a veszélyesség hataran beltl hegy felé
kell a dontési iranyt megallapitani.

d) A torések megakadalyozasa végett a fakat nem szabad
egymasra doéntogetni.

B) A ledontott fatorzs és a korona minél kisebb erdému-
velési kart okozzon:

a) Annak érdekében, hogy az Ujulatban a kar legkisebb le-
gyen, a dontési iranyt Gjulatmentes vagy gyérujulatu terilet
felé kell megallapitani.

b) A visszamarad6 fak korona-, torzs- és gyoOkérsérilése-
inek megakadalyozasa érdekében a dontési iranyt a szomszé-
dos fak kozott taladlhatd legnagyobb rés felé kell megéllapitani.

C) A ledontott fa minél kozelebb kertljon a vagastéri feltard
halozathoz, illetve — ha a halézat slrlsége lehetévé teszi —
a dontési iranyt Ugy kell megallapitani, hogy a fa koronaja
beleessék az Utba.
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53 A MUNKAT AKADALYOzZO TARGYAK ELTAVOLITASA

Mindazokat a targyakat, amelyek a munkat, vagy a fa dé-
lésekor az .eltavozast akadéalyozzak, el kell tavolitani. Félre
kell dobalni az akadalyozd koveket és a fekv6 gallyakat. Télen
az akadalyt jelentd havat el kell lapatolni. A munkat aka-
dalyozé gyomcserjéket — ha sziikséges — ki lehet pusztitani.
Az Ujulatot csak indokolt esetben szabad visszavagni. Ehhez
a vagasvezet6 el6zetes engedélye sziikséges. Lehet6leg lehajli-
tassal és sulyrahelyezéssel vagy lekotéssel kell a fiatal ha-
szonfacskakat az akadalyokbol kikapcsolni. Olyan fak esetében,
amelyek téanyaga a fold szintjéig alkalmas ipari célra, az
almot és a gyokfé kortl a humuszt ldbbal vagy a fejsze foka-
val félre kell kotorni.

54 A TERPESZEK ELTAVOLITASA

Az anyagtakarékossag megkdveteli azt, hogy minél nagyobb
és értékesebb fatdmeget termeljink a vagasra Kijeldlt fa-
egyedekbdl. Ennek egyik Utja a fak féld szintjében valé don-
tése és — a szerfa magasabb mindségl osztalyba soroléasa
érdekében — a gyokérterpeszek eltavolitasa.

A terpeszek dontés el6tti eltavolitasat gyakran nemcsak a
fa t6anyaganak mindségjavitasa, hanem a munka végrehajta-
sanak megkonnyitése is szikségessé teszi. El6fordulhat azon-
ban olyan eset is, amikor egyes terpeszeket a d6lés iranyita-
sanak szabdlyozasa, vagy a felszakadas és felhasaddas meg-
akadalyozasa érdekében vissza kell hagynunk.

A fa min@ségjavitasa érdekében végzett terpeszeltavolitas
mértékét a fa t6anyagadnak minésége hatarozza meg.

a) Olyan iparifanak alkalmas téanyagu fak esetében, ame-
lyeknek a terpeszessége a fold szintjében nem okoz a tovon
kéregbenovést, a terpeszeket a fa hengerességének folytata-
sédban a fold szintjéig kell eltavolitani.

b) Olyan iparifanak alkalmas t6anyagu fak esetében, ame-
lyeknek a terpeszessége a fold szintjében a téanyag butjén
kéregbenovést okoz, a terpeszeket csak olyan magassagig kell
eltavolitani, ahol a kéregbendvések Kjilsé. jelek szerint mar
nem fordulnak elé.
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c) Olyan torzsek esetében, amelyeknek térésze kiils6 jelek
szerint iparifanak alkalmatlan, a terpeszeket csak a dontés
megkonnyitése mértékéig kell eltavolitani.

A dontés megkdnnyitése érdekében el6nyds a dontési irany-
hoz viszonyitva oldalt elhelyezkedd gyokérterpeszek eltavoli-
tasa (37. abra).

Az oldalt lév6 gyo-
kérterpeszek eltavolita-
sa kett6s hatasu. A dé-
lés megindulasakor a
flrész fabahatolasi se-
bessége novekszik, mert
egyfel6l csokkentjik az
egyszerre dolgozo fogak
szamat, masfeldl kiku-
szOboljuk a flirészelés

irdnyaval hegyesszoget bezard farostok teljesitménycsokkent6
hatasat.

A fa do6lésiranyanak szabdlyozasa viszont — ha a kihajlas
és a fa dontés iranya kozott 90°-nal kisebb a szogeltérés —
az oldalt elhelyezkedd gyokérterpeszek egyikének vagy masi-
kanak visszahagyéasat teszi sziikségessé (38. abra).

Mindig a dontési irany fel6li oldalon kell a gyokérterpeszt
visszahagyni. A Kkihajlas fel6li oldalon a gyokérterpeszt gyak-
ran azért kell eltavolitani, hogy az iranyit6ék kiugrasat meg-
akadalyozzuk.

38. abra
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mHuzési irany

mDontési irdny

A fa felhasadasanak és felszakadasanak megakadalyozasa
érdekében egyes esetekben el kell, mas esetekben nem szabad
dontés el6tt a terpeszeket eltavolitani. A szijacs-felszakadasra
érzékeny fak dontési irdnyahoz viszonyitva oldalt elhelyez-
ked6 gyoOkérterpeszeit el kell tavolitani. A nagykihajlasu fak
hizasiranyd — egyszemélyes motorf(irészes — dontésekor vi-
szont el6nyds a dontési irannyal ellentétes oldalon Iév6 gyo-
kérterpesz visszahagyasa (39. abra).

Ez esetben azt a dont6flirészelési véaltozatot kell alkalmazni,
amely soran a f(irészelés iranya ellentétes a dontési irannyal
és a flirész a fabol kifelé halad.

A gyokérterpeszek eltavolithatok:

a) fejszével: a terpeszeket fligg6leges és vizszintes iranyu
csapasokkal lefaragjuk;

b) flrésszel és fejszével: a
terpeszek talpazatat azok mély-
ségéig vizszintes iranyba befi-
részeljik, majd fugg6leges ira-
nyu fejszecsapasokkal lefarag-
juk;

c) flirésszel: a terpeszek kez-
detének helyén — a torzs foly-
tatdsdban — fuggdbleges iranyu
vagast alkalmazunk. Fuggo6le-
ges iranyu flrészelésre csak
gyalufogas laccal ellatott mo-
torflirészek alkalmasak (40. ab-
ra) A flgg6leges iranyl vagas
utan beflirészeljik a terpeszek

40. &bra talpazatét.
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55 KERGEZES AZ ALLO FAN

Az iparifanak alkalmas feny6félék durva kérgét mellmagas-
sagtol a fold szintjéig, s6t laza talaju erd6ben — erdévédelmi
érdekb6l — a talaj szintje alatt is fejszével le kell faragni.
Ennek harmas oka van:

a) a dont6flrészelés megkonnyitése;

b) a leddontend6 fa téronkjén a tolokérgez6vassal végzett
kérgezés meginditasanak megkénnyitése;

c) a karositd ormanyos rovarok tenyészhelyének megsem-
misitése a visszamarado tuskén.

A tolgy, a cser, az akdc és a kdris megvastagodott durva
kéregcserepeit is le kell a dont6flirészelés helyén fejszével
faragni. Ezaltal egyrészt konnyitjuk a dontéflirészelési mun-
kat, masrészt megakadalyozzuk a flirészek élének id6 el6tti

elkopasat.

56 AZ EK ALAKU VIZSZINTES HAJK ES
a dontoéfilrészvagas elkészitése

5.61 DoOntéskor megtartandé méretek

Sik terepen (41. abra) ipari-

fanak alkalmas t6anyag eseté-

N ben a hajkalapot a fold szintje
moeniestrany folott 1—2 cm-rel  kell el
késziteni.  Szabalytalan  sarj

eredetl vagy iparifanak alkal-

matlan toévd fak esetében a
hajkalapnak olyan magassag-

ban kell lennie, amely a munka

biztonsagos végzése mellett leg-

kisebb tuskdémagassagot ered-

ményez. Magrol nétt fak ese-

tében a hajkalap nem lehet ma-

gasabban, mint a t6atmérd

41. abra 1/6-a. A hajkmélység altalaban
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a téatmér6é 1/10—1/5-e. HUzasiranyl dontéskor a hajkmélység-
nek el kell érnie a gesztet. Nagykihajlasu fak huazasiranyu
dontésekor, ha nem rendelkeziink szlrévagasra is alkalmas egy-
személyes motorflrésszel, a felhasadas veszélyének csokken-
tése érdekében a hajkmélység érje el a fa belét. A hajknyilas-
magassagot a hajkmélység 3/4—4/5-ének megfeleld méretire
kell késziteni. A dontéflirészvagast a hajknyilas’ magassaganak
felében, vizszintes iranyba kell vezetni. A torési lépcs6é ma-
gassaganak tehat meg kell egyeznie a hajknyilas magassaga-
nak felével. A torési lécet minden olyan esetben, amikor azt
a fa statikai helyzete, a dontési irany és a rendelkezésre allo
felszerelés lehet6vé teszi, 1—3 cm szélesre kell lecsokkenteni.

Lejtés terepen

Hegy felé dontéskor (42. abra). A méretek megegyeznek a
sik terepre megadottakkal. A fold szintjén ezlttal a fa és a
fold hegy fel6li talalkozasat kell érteni.

Volgy felé dontéskor (43. dbra). A méretek megegyeznek a
sik terepre megadottakkal. Csupan az az eltérés, hogy a haj-
kot olyan magassagban kell elkésziteni, amely lehetdvé teszi
a dont6flirészvagas hajktet legfels6 pontjdba val6é kifutasat.

6 A fadontés 81
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Rétegvonaliranyl dontéskor. A hajkra, dont6flirészvagasra
vonatkozdé méretek megegyeznek a sik terepre megadottakkal.
A hajkalapot azonban olyan magassagiban kell bevagni, hogy
a rendelkezésre allo flirésszel a dontéflirészvagas akadalyoz-
tatas nélkul legyen elvégezhetd.

562 A hajk elkészitésének valtozatai

Fejszével:

A hajkalap és hajktet6 kifaragasa valtakozo, vizszintes és
ferdén lefelé iranyul6 vagasokkal torténik.

Flrésszel és fejszével:

A hajkolas a hajkalap beflirészelésével kezdddik, majd ezt
a hajknyilas kialakitdsa érdekében, ferdén lefelé iranyuld
vagasokbol allo fejszemunka koveti. A flirészmunka egyarant
végezhetd kézi, egy- vagy kétszemélyes motorflrésszel.

Flrésszel:

Mind a hajkalap, mind a hajktet6 kivagasa flirésszel tor-
ténik. Ez a motorflirészes hajkkészités modja. Mind a hajk-
alap, mind a hajktet§ kivagasa azonos munkateohnikaval tor-
ténik, csupan az a kulonbség, hogy a hajkalap flrészelésekor
a vezet6lemez vizszintesen, hajktet§ vagaskor pedig 35—40°-0s
szogiben fellUlrdl lefelé halad. Az éaltalaban alkalmazott dontési
modoknal a hajkalap és hajktet6 Kiflirészelése id6ben egy-
mashoz kapcsolédva torténik. E dontési médok alkalmazasa-
kor a fakitermel6k akkor jarnak el helyesen, ha el6bb a
hajktet6t vagjak ki és utédna a hajkalapot. Ezéaltal jobban biz-
tosithatd a két flirészvagas talalkozdsa. 2—3°-nal nagyobb ki-
hajlast fak huazasiranya dontésekor azonban el6bb a hajk-
alapot kell kiflirészelni.

A hajk Kiflirészelésének modja kétszemélyes motorflrésszel.
A vezet6lemez hosszanak felénél rovidebb hajkfenékvonal
esetében mind a hajkalapot, mind a hajktet6t parhuzamos
(44. &bra) vagy legyez6vagassal (45. abra) flrészeljuk Kki.
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A vezet6lemez hosszanak
felét meghaladod hajkfenék-
vonalhosszUisadg esetében bil-
lenévagasokhoz (1—4) kap-
csolt parhuzamos vagast (5)
alkalmazunk (46. abra).

Az ék alaku vizszintes hajkkészités — kiviteli modtél fiig-
getlen — fontos szabalya az, hogy a hajkfenékvonalnak meré-
legesnek kell lennie a dontési iranyra.

A hajk kiflirészelésének modjai egyszemélyes motorf(irésszel

a) A hajkfenékvonal hossza
rovidebb, mint a flirész vezet6-
lemezének hossza: mind a hajk-
alapot, mind a hajktet6t legye-
z6vagéssal alakitjuk ki (47
abra).
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b) A hajkfenékvonal
hosszabb, mint a f(irész
vezetblemeze.

1. valtozat. (48. &bra):
mind a hajkalap, mind a
hajktet6 kivagasa jobbrol
balra haladd — tamasztd
tiske sarokpont koérul for-
ditott — legyez6véagassal
kezd6dik (1). Ezt forditott
legyez6vagas koveti (2).
Sarokpont a vezet6lemez
hegye. Lagy fafajok haj-
kolasi madja.

2. valtozat (49. dbra): a
hajkalap és hajktetd kiva-
gasa .szUrovagassal kezd6-
dik (1). A szarodvagast bal-

_______"Donthiirany ra, majd jObbra vezetett
legyez6vagas koveti (2,
3). A forditott legyez6va-
gasok sarokpontja mind-
két esetben a vezet6lemez
hegye. Lagy fafajok haj-
kolasi modja.

3. valtozat (50. abra): a

ponesi iany  J\jkalapoj; gS hajktetét —

kisnyilasi — legyez6vaga-

sokkal flirészeljuk ki (1—

3). Sarokpont a tamaszt6-

tiske. Kemény fafajok
hajkolasi maddja.
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563 A dont6flirészvagas elkészitésének valtozatai

Kéziflirésszel készitett dontéflirészvagas

A dontési irannyal ellentétes oldalrol vezetett vizszintes fU-
részvagas. A dont6flrészvagas fenékvonala és a dontési irany
altal bezart szog, valamint a visszamaradé torési léc szélessége
a fa méreteitdl, a sulyvonal helyzetét6l és a dontési iranytol

fugg.
Kétszemélyes motorflirésszel készitett dontéflirészvagas

A dontési irannyal ellentétes oldalrél vezetett vizszintesre
allitott vezet6lemezd flrészvagas. A kétszemélyes motorflirész
csak a vezet6lemez hosszanal kisebb atmérdjli fak dont6fd-
részvagasanak elkészitésére alkalmas. A dont6flirészvagas fe-
nékvonala és a dontési irany altal bezart szég, valamint a
visszamaradd torési léc szélessége a fa méreteitdl, a sulyvonal
helyzetét6l és a dontési iranytdl fugg.

A vezetblemez hoszanak felénél kisebb téatmeérgjli fak ese-
tében legyez6 (51. abra) vagy parhuzamos vagast (52. abra)

alkalmazunk.

52. abra
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A vezetblemez hosszanak felét meghaladé téatméréjd fak

esetében billendvagasokhoz kapcsolt parhuzamos vagy legye-
z6véagast alkalmazunk (53. abra a, b).

Megjegyzés: mind kéziflirész, mind kétszemélyes motorflirész alkal-
mazasakor, huazasiranyl dontés esetéiben a szijacsfelszakadas Kkiku-
szObolése érdekében szijacsmetszést kell alkalmazni (54. abra).

......... —Dontési irany

- Haikfenékvonal

Egyszemélyes motorflirésszel készitett dontéflirészvagas

Amig a kétszemélyes motorflirészes dont6flirészvagas tech-
nolégiajat csak a fa mérete hatarozza meg, addig a szUrova-
gasra is alkalmas egyszemélyes motorflirészek dont6flirész-
vagasban alkalmazott technoldgiaja a fa mérete mellett szo-
ros kapcsolatban van a fa sulyvonalhelyzetével és a dontési
irannyal is.

SzUrovéagasra is alkalmas egyszemélyes motorflirészekkel al-
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talaban a vezet6lemez kétszeres hosszaig terjed6 atmérgji fak
dontheték. Az el6irtnal nagyobb hajkmélység és hajknyilas-
magassag esetében azonban — a hajkfenék kozepén alkalma-
zott szUrovagéas segitségével — vastagabb fak dontése is meg-
oldhato.

Kodzel kozpontos sulyvonalt fak dontéflirészelési valtozatai:

a) A fa téatmérdje kisebb, mint a vezet6lemez hossza. A
dontoflirészelést egyetlen, jobbrol balra irdnyuld legyezéva-
gassal hajtjuk végre (55. abra).

6 a vezetBlemez
6bb, de masfél-
bb. A dont6fd-
yezBvagasok so-

. 56. abra.
. 57. &bra.

57, abra
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P

c) A téatmérd a vezetSlemez masfélszeres hosszanal nagyobb.

1. véaltozat (58. abra): A dontéflrészvagas a hajkfenékvonal
kdzepében alkalmazott szUrovagassal kezd6dik (1). A szlrt rést
jobb és bal iranyba ki kell szélesiteni (2, 3). Ezutan a torési
léc meghagyasaval Gjabb szlrévagas kovetkezik (4). Ebbél ki-
indulva a fat forditott legyez6vagassal korbeflrészeljuk (5).
Lagy fafajok dont6flirészelési modja.

Dontési irany

58. abra

2. valtozat (59. abra): A dont6flirészvagas ezuttal is a hajk-
fenékvonal kodzepén alkalmazott szélesitett résd szurévagassal
kezd6dik (1—3). Ezt az egyméashoz kapcsol6édd legyezGvagasok
sora koveti (4—6). Kemény fafajok dont6flirészelési madja.

Kiulpontos sulyvonald fak huzasiranya dontésekor alkal-
mazott dontéflrészelésd valtozatok:
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a) A kulpontossag mértéke kicsi (60. és 61. abrak). A don-
t6ilirészvagéas a hajkalap kozepébe alkalmazott szélesitett résd
szurovagassal kezdddik (60. &bra 1—3, 61. abra 1—3). Ezt a
hajkfenékvonallal parhuzamos — dont6flirészvagas sikjaban,
torési léc meghagyasaval alkalmazott — szardvagas (60. abra
4) vagy szurévagasok (61. abra 4, 6) kovetik. A dont6flirész-
vagas iranya ellentétes a dontési irannyal (60. abra 5, 61. abra
5 7). A fat még visszatartd palastrészt kivilrél vagjuk el (60.
abra 6, 61. abra 8).

60. abra

b)A kilpontossdg mértéke nagy. (62., 63. abrak). A hajk-
kiflirészelés és a dont6flirészvagas sorrendje az eddig targyalt
dontési modoktol eltér. A dontés a hajkalap bef(irészelésével
kezdddik (Ham).Ezutan bejiitink a hajkalapba 2 db éket (Ea).
Az 1—3 cm széles torési léc és atmérének megfeleld torési
lépcs6 meghagyasaval szurdévégast alkalmazunk (Szua). E szU-
rovagasbol kiindulva parhuzamos vagassal az atmérd felénél
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hatrabb flirészelink (Pm). A
flrész Kkivétele utan kittjuk a
két éket (Es). Kiflirészeljuk a
hajktet6t (Hton). A hajk kiltése
utdn visszaszUrva az eredeti
dontdflirészvagas hajktol legta-
volabb es6 részébe, a dontési
irdnnyal ellentétes, belllrdl ki-
felé vezetett flirésszel teljesen
62 4bra atvagjuk a fat (Pvi,Pvs).

HU2iSi irany

Dontési irany

Megjegyzés: Minden tébb vagasbdl ©sszetevédd dontéflirészvagaskor
fontos szabaly az, hogy az egyes vagassikok azonos szintben legyenek
és csatlakozzanak egymashoz.

57 A FA DOLESENEK IRANYITASA

A fadobntés soran egyik legnagyobb szakértelmet kovetel§
munka a fa délésének iranyitasa. Mind az erdémdvelés, mind
a ledontésre keruld fa épsége, mind a kozelités érdekei ugy-
szOlvan minden fa d6lésének iranyitadsat teszik sziikségessé. A
délés iranyitasat gyakran a balesetelharitasi szempontok is
megkovetelik. Maésrészrél azonban a d6lés-iranyitas fokozza
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a balesetveszélyt. Eppen ezért csak nagy tapasztalaté, az adott
helyzetet és a lehet6ségeket jol felismer6 és mérlegel§ szak-
munkasok hajthatjak végre.

A fa legmegfelel6bb dontési iranyanak meghatarozasa leg-
tobb esetben nem tkozik kulondsebb nehézségbe. Az ész-
szerGien gondolkozé és az adottsagokat mérlegel6 szakember
legtobb esetben helyesen allapitja meg. Egészen mas a helyzet
a fanak a meghatarozott iranyba vald tényleges lefektetése
terén. A sikert a megfelel6 eszk6zok kivalasztasa és szakszerd
alkalmazésa, a hatarozott cselekvés, a gyorsasag, gyakran a
fizikai er6, nem utols6 sorban a szakma ismerete és gyakor-
lata donti el.

A dontésiranyitas eszkozei:

a) Kb. 15—20 cm mellmagassagi atmérénél vékonyabb fak
esetében: dontdvilla vagy fejsze.

b) Kb. 15—20 cm-nél vastagabb mellmagassagi atmér6ji fak
esetében: dont6fejsze és dontéek.

c) Nagykihajlasu, el6z6 kett6vel nem iranyithaté fak ese-
tében: kézicsorlé-felszerelés.

A ddlés iranyitdsakor nemcsak az iranyitd eszk6zok szak-
szer( alkalmazasanak, hanem a hajk és a dont6flrészvagas

egymashoz val6é viszonya-
nak, a torési léc szélessé-
gének és a hajkfenékvo-
nal hosszanak is nagy a
szerepe.

Alapvet6 szabaly az,
hogy a hajkfenék vo-
naldnak a dontési irany-
nyal 90°-o0s szoget kell be-
zarnia (64. abra).

A biztos d6lésiranytartashoz megfelel6 hosszlsagu, a délés
forgasi tengelyeként mikédé hajkfenékvonal sziikséges. Az
el6irt — t6atmér6 1/10—1/5-ében megszabott — hajkmélység
az iranyitds szempontjabol megfelel6 hosszasagli hajkfenék-
vonalat biztosit. A téatméré 1/10-ének megfeleld hajkmélység
esetében a hajkfenékvonal két végpontja az atmérd 3/5-e,
mig 1/5 mélységig sullyesztett hajk esetében az atmér§ 4/5-e.

91

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



Dontésiranyitdas szempontjabdl akkor jarunk el helyesen, ha
a hajkmélységgel annal inkdbb megkozelitjik a téatmérd 1/5-ét,
minél nagyobb a hizasi és dontési irany kozotti szog.

A hulzas irdnyaba, vagy azzal 180°-0s szOget bezaré don-
téskor a dont6flirészvagasnak a hajkfenékvonalaval péarhuza-
mosan kell haladnia (65. abra).

65. abra

Hazasiranyl dontéskor a torési léc szélességének az irany-
tartas szempontjabdl nincs kulondsebb jelent6sége. Ezért az
eldirt 1—3 cm széles torési léc az iranytartas szempontjabol
tokéletesen elegendd. A huzasirdnnyal ellentétes iranyd don-
téskor azonban, amig a sulyvonalat kdzpontos helyzetbe nem
hoztuk — biztonsagi okokbdl — famérettdl figg6en szélesebb
torési léccel dolgozunk. Csak a sulyvonal koézpontos helyzetbe
hozatala utdn kell a torési léc szélességét a felszakadas és
felnasadas megakadalyozasa érdekében 1—3 cm-re csokkenteni.

Ha a dontési és a kihajlas iranya kozotti szdg hegyesszog,
a dont6flrészvagas fenékvonalat a kihajlas fel6li oldalon a
sz0g nagysagatol fliggben el6re siettetjik, az ellentétes oldalon
pedig visszatartjuk (66. abra).
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A huzasirdnnyal ellentétes oldalon a torési lécnek anndl
szélesebbnek kell lennie, minél nagyobb a fa sulya, minél na-
gyobb a fa kiilpontossaga és minél nagyobb a huzas és dontési
irany kozotti szogeltérés. E méret, az ismertetett tényezd6ktol
figg6en, a 10—15 cm-t is elérheti.

Ha a dontés és a kihajlas iranya kozotti sz6g tompaszog,
hasonloképpen jarunk el. A torési léc szélességét azonban
ezuttal a kihajlassal ellentétes oldalon kevésbé kell novelni,
mint hegyesszoget bezaré dontési irany esetében (67. abra).

A torési léc szélességének dontésiranyitas érdekében tor-
tént novelése mindig fokozott felszakadasi veszéllyel jar.

Az iranyitdé erdket kissé nagyobb szdg alatt kell mikod-
tetnink, mint a kihajlas és a tervezett délési irany kozotti
szdg. Ez annyit jelent, hogy dontdvilla alkalmazasakor a tolasi
irany, csorl6s droétkoteles iranyitaskor pedig a kotél huzdsanak
iranya a hajkfenékvonallal hegyesszoget bezard dont6flrész-
vagés fenékvonalaval 90°-os szbget zar be (68. abra).
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P

Dont6ékek alkalmazasa estében az éket vagy ékeket a kihaj-
las fel6li oldalon alkalmazzuk. Az ékeket a hajk fenékvona-
lara merd6legesen kell bettni (69. abra).

A huzasi irdnnyal 180°-os szoget bezaré dontési irany eseté-
ben az iranyitd er6k sziikségszer(ien a dontési iranyba Kkell,
hogy hassanak. Ekek alkalmazéasakor az ékelést az egész va-
gasrésre egyenletesen elosztva kell alkalmazni. A huzéassal
ellentétes iranyd dontés esetében célszer(i el6bb a dontéfi-
részvagast elkésziteni és a flirész kivétele utdn hajkolni. A
délést a hajk kivagasa utan a sulyvonal atbillentésével kell
biztositani. Dontdvillas és huzékoteles iranyitaskor arra kell
torekedni, hogy az iranyit6é er6 minél magasabban tamadja a
fat, mert annal kisebb erd elegend6 a fa atbtillenéséhez.

Megjegyzés: A fadontés a fakitermelés legtobb és legsulyosabb bal-
eseteket okoz6 munkaml(ivelete. Ezért a jézan megfontolas, a tenni-
valék faegyedenkénti programozésa és az ,Erdészeti balesetelharito
és egészségvédd oOvorendszabaly” vonatkozd paragrafusainak megtar-
tdsa minden fadontést végz6 munkas legfontosabb kotelessége.
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6. A kdrmentes fadontés alkalmazasanak
népgazdasagi hatasa

Az 1 fejezetben — a téma jelent6ségének ismertetésekor
— részben begy(jtott szamadatok, részben felhozott érvek
alapjan bizonyitottam a faddntéskor keletkez6 karok megszin-
tetésének fontossagat. Ezuttal az ott kozoltekre felépitve fo-
rintban adom — ahol arra lehet6ség van — a targyban meg-
inditott kutatas ota mar elért és még a jov6ben elérhet6 nép-
gazdasagi eredményeket.

6.1 A TUSKO ES HAJKNYILASMAGASSAG
CSOKKENTESEBOL SZARMAZO TERMELESI ERTEK-
NOVEKEDES

1956-t6l 1960-ig a kitermelt fatomegnek 4,41% — 0,49"u =
= 3,92%-at sikerult felhasznalas céljara megmentenink. Ez
minden 1 milli6 m3 kitermelt fa esetében 39 200 m3 tdbblet-
kihozatali eredményezett. 400 Ft-os atlagos m3-kénti arral
szamolva 1960-ig minden 1 milli6 m3 fa kitermelésekor
15 680 000 Ft-tal magasabb termelési értéket értink el.

Jov6 kitermeléseinkben a tovabbfejlesztett és 5. fejezetben
targyalt fadontési technoldgia alkalmazdsa — a tusko- és hajk-
nyildsmagassag tovabbi csokkentése révén — 0,49% — 0,31% =
0,18"0-kal szamolva minden 1 milli6 m3-es fahasznalat ese-
tében még tovabbi 720 000 Ft-tal nagyobb értékd fatdmeg
kitermelését teszi lehet6vé.
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A tuskémagassag és hajknyilasmagassag csokkentésébdl szar-
mazo6, 1 milli6 m3 kitermelt fara vetitett termelési értéknove-
kedés Osszesen 16 400 000 Ft.

6.2 A FELSZAKADAS ES FELHASADAS
KIKUSZOBOLESEBOL SZARMAZO TERMELESI
ERTEK-NOVEKEDES

A szamitadsokat az 1 fejezetben kozolt 28%-o0s 0Osszes ka-
rosodési arédnyra épitettem fel. Ez az adat az 1961—62. gazda-
sagi évi orszagos atlaghoz képest nagy biztonsagot tartalmaz.
A 28%-0s atlagban ugyanis a Guton, Parasznyan és Sz6csény-
pusztdn megrendezett orszdgos fakitermel6 munkacsapat ver-
senyen begy(jtott adatok is szerepelnek. E versenyen egyrészt
a sik-, domb- és hegyvidéki erd6gazdasagok legjobb motorfl-
részesei dolgoztak, masrészt a csapatok értékelésében minden
felszakadas és felhasadas — az eredményt nagymértékben befo-
lyasol6 — pontlevonassal jart. Ez a kett6s tény nagymértékben
szépiti az atlagszamot. Ezt bizonyitja az, hogy e harom va-
gasterileten bukk, tolgy, cser allomanyban elért 18%-o0s 0Osz-
szes karosodasi arannyal szemben az asvanyrardi nyar és az

ugodi bukk Kkitermelésében, ahol szokvanyos — egyébként
szakmunkas képesitéssel rendelkezé motorflirészkezel6kkel vég-
zett — gépi dontést volt alkalmam megfigyelni, a ledontott

fak 54%-a karosult felszakadas vagy felhasadas kovetkeztében.

Az elérhetd termelési értékndvekedés kiszamitasa érdeké-
ben tételezziik fel azt, hogy a flirészes dontéssel kitermelésre
kertul§ fak atlagos kobtartalma — tisztitasi és torzskivalaszto
gyéritési anyag nélkil — 05 m3 Novedékfokoz6 gyéritésben
és véghasznéalatban tehat minden 1 milli6 m3 fa kitermelésekor
ledontiink 6sszesen 2 milli6 db fat. Ennek 28%-a, 560 000 db
fa kérosul felszakadas és felhasadas kovetkeztében. A szami-
tds megfeleld biztonsaga érdekéiben tételezzik fel azt, hogy a
felszakadt és felhasadt fak minddssze 1/5-ének t6anyagan
érhet§ el minéségjavulas, mert a tobbibdl tlizifa, alarendelt
iparifavalaszték vagy egyébként is Ill. min6ségi osztalyl ronk
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lenne. Mindségjavulas ezek szerint ¢sszesen 112 000 db fa t6-
részébdl kikerult valasztékon érheté el. A mindségileg javitott
valasztékok kobtartalmat atlagosan 0,15 m3-nek véve, a fel-
szakadéassal és felhasadassal érintett kdbméterszam — minden
1 milli6 mj fa kitermelése esetében — 16 800 m3. Atlagosan
300 Ft-os m3-kénti mindségjavulassal szamolva, a felszakadas
és felhasadas kikiiszobolésébdl szarmazd termelési értéknove-
kedés minden 1 milli6 m' fa flirészes dontése esetében

5040 000 Ft.

63 A I'A HELYES IRANYBA TORTENO DONTESEBOL
SZARMAZO ELONYOK

E téma gazdasdgossagi vizsgélata az Intézetiinkben folyo
kutatds egyik soron kovetkezd feladata, ezért arra egyel6re
szamszer(i adatok nem adhatok. Ha szamszeriileg még nem is
igazolt, minden szakember tisztdban van azzal, hogy a hely-
telen dontési irany a ledontott faban, a visszamaradd allo-
manyban és az UGjulatban nagy karokat, a kitermelés tovabbi
munkamdveleteiben és a kozelitésnek a végrehajtasdban nagy
termelékenységcsokkenést okozhat.

Ugyancsak nem értékelhet6k szamszer(ien a dontés kozben
bekovetkez§ balesetek szamanak és a fadont6k fizikai igény-
bevételének csdkkentésébdl szarmazéd hatasok sem, mert mind-
kett6 f6leg a dolgozok felfogasatol, munkahoz és embertarsa-
ikhoz kialakult viszonyatol, tehat szubjektiv tényezdéktél figg.
Ennek ellenére a meggy6zés, a fakitermel6k szakismereteinek
allandé novelése, a targyalt technoldgia és a balesetelharitasi
szabalyok megtartasa, e téren is feltétlentil komoly eredmé-
nyek elérését helyezi kilatasba.
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