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A FOLDMERESTAN FOGALMA, FELADATA,
JELENTOSEGE

A mindennapi sziikséglet vagy csupdn a tuddsszomj mdr régoéta olyan
miivelet elvégzésére kényszeriti az embert, amikor egy ismert és egy is-
meretlen mennyiség egymdshoz vald viszonydt kell megdllapitani. Ez az
emberrel szinte egyidGs miivelet: a mérés.

Ha a mérés tdrgydt a foldteriilet természetes képzGdményei és mes-
terséges létesitményei képezik, akkor foldmérésrdl beszéliink.

A foldméréstan — gorog szoval geodézia — tehdt az a miiszaki tudo-
mdny, amely a fold feliiletén levé természetes képz6dmények (mint pl.
a hegyek, a folyok stb.) és mesterséges létesitmények (utak, épiiletek,
gazdasdgi hatdrvonalak stb.) felmérésével és térképezésével foglalkozik.

Az erdészeti foldméréstan pedig — mint a foldméréstan egyik teriileti-
leg elkiiloniilt része — az erddgazdasdagok kotelékébe tartozd természe-
tes képz8dmények és mesterséges létesitmények felmérésével és térképe-
zésével kapcsolatos ismereteket tdrgyalja.

Az lzemteryv szerinti erd6gazddlkodds alapsziikséglete a mérés dltal
megdllapithaté teriilet ismerete. Minden fahaszndlati, minden erddsitési
tervezés a teriiletre épiil fel. A teriilet ismeretében dllapithaté meg -
egyéb tényez6k mellett — a pénz- és anyagsziikséglet is. Egyszerii ese-
tektdl eltekintve — amikor a mért adatokbdl a sikmértanban tanult
valamelyik teriiletszamité képlet alapjan szdamithaté a teriillet — dlta-
ldban teriiletadatot csak az elkészitett térképen végzett teriiletszamitds-
sal nyerhetiink.

Belterjes gazddlkoddshoz, ahovd az elvégzend6 munkdlatok lehets
legjobb megtervezése sziikséges, elengedhetetlen alapfeltétel, hogy az
erdész tokéletesen ismerje a kezelésére bizott teriiletet, annak minden
részletét barmikor konnyen maga elé tudja képzelni. Az erd§ ponto-
sabb megismeréséhez nyujt hathatés segitséget a térkép.

Ha valaki hosszabb ideig dolgozik ugyanazon a teriileten, természe-
tes, hogy azt maga elé tudja képzelni Gsszes fontosabb terepvonaldval.
Végeredményben képet, térképet alkot teriiletérdl.

Amennyiben pedig térképiink is van a teriiletrdl, Ggy csak a térkép
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vonalakat kell azonositanunk a természetben meglevékkel. Ennek meg-
torténte utdn a térkép fekete vonalai k6zé mdr konnyen oda tudjuk
képzelni a megfelel§ teriiletrészen dll6 dllomdnyt, magunk elé tudjuk
képzelni az egész teriiletet. Igy barminem, az erdGvel kapcsolatos ter-
vezést — még nagyobb teriileti viszonylatban is — kell§ alapossdggal
végezhetiink el.

A térkép elGsegiti a terepen vald tdjékozdddst is.

Igy lesz segitGtdrsa tehdt mind a kezdS, mind pedig a gyakorlott,
idGs szakembernek az erddrdl készitett térkép.

Ezért nagy jelentOségli a foldméréstan az erdészeti tudomdnyok so-
rdban, és ezért indokolt a mérési €s térképezési ismeretek elsajdtitdsa
minden leend8 erdésztechnikus szdmadra.




VIZSZINTES SIKBELI MERES

A MERES FOGALMA

A foldmérés tdrgyat képezd természetes képzGdmények €s mester-
séges létesitmények a rajtuk levs jellemz6 pontok egymdshoz viszonyi-
tott helyzete alapjdn vdlnak hatdrozottakkd. Pl. egy csemetekertet ha-
tdrvonaldnak Osszes toréspontja, az Osszes toréspont egymastol valod
tdvolsdga, a toréspontok dltal meghatdrozott Gsszes hatdrvonalszaka-
szok egymadssal bezdrt szoge hatdrozza meg egyértelmiien.

Mérés alkalmdval tehdt vonalak és pontok helyét, egymdshoz vald
viszonyukat kell meghatdroznunk. E célbdl egy ismert mennyiség vi-
szonydt dllapitjuk meg az ismeretlenhez az Osszehasonlitds sordn. Az
ismert mennyiséget nevezzilk mértékegységnek. Amikor tehdt mériink,

azt dontjiik el, hogy hdnyszor van meg a mértékegység az ismeretlen
mennyiségben.

Ismeretlen tdvolsdgok meghatdrozdsdra a hossz-, ismeretlen szogek
mérésére pedig a szogmértékegységek alkalmasak.

A mértékegységek
Hosszmértékegységek. A bécsi ol és a méter

Hazdnkban 1874-ig — mint a vildgon tobb helyen — az emberi test
egy-egy részének a hosszdt vették mértékegységiil. Azt a hosszt, amelyet
egy jol megtermett ember vizszintesen kiterjesztett karokkal dt tud érni,
bécsi dlnek nevezzik (jele: 1°). Egy bécsi ol 6 részre oszlik, és egy ilyen
1/6 6l neve: ldb (jele: 1’). Minden ldb 12 hiivelyk (jele: 1”).

A bécsi 0l egyes részei kozott tehdt a kovetkezd osszefiiggés dll fenn:

oS0 e A =1 2 tehdt 1° = P =%

Az 1874-ben hozott torvény a bécsi 61 mellett 0ij mértékegység hasz-




ndlatdt rendelte el. Ez az 0j mértékegység Foldiink egyenlitGjének majd-
nem pontosan 40 milliomod része, a neve: méter.

E hosszt — Pdrizs mellett — platina-iridium 6tvozetébdl késziilt nor-
mdlméterre karcolva 6rzik. A méterrendszert elfogadd orszdgok a nor-
mdlméterrdl hivatalos mdsolatot készitettek. A hosszusdg mérésére al-
kalmas eszkozok hazai gydrtdsdnak, hitelesitésének ez az alapja.

A méter a tizes rendszer szerint oszlik fel tortrészekre, és tobbszoro-
sei is a tizes rendszer alapjan dllanak.

A méter tortrészei:

1 m (méter) = 10 dm (deciméter) 1 dm 10 cm
1 m (méter) 100 cm (centiméter) Il dm = 100 mm
1 m (méter) 1000 mm (milliméter) 'cm' =10 mm

| |
Tehat: ]l mm = ~-dm = :
| 100 10

|
I dm m

10

Az egymds utdn kovetkezé mértékegységek kozott 10 a vdltészam,
vagyis tizszerese, illetve tizedrésze egyik a madsiknak.

A méter tobbszorosei:

100 m (méter) = 1 hm (hektométer)
JOO0 . B 1 km (kilométer) 1l km = 10 hm
TODOY < ., = ] Mm(miriaméter) 1 Mm = 10 km

Természetesen meg lehetett dllapitani a bécsi 6l és a méter, illetve
ezek tortrészei kozotti Osszefiiggést is.
Ezek:
1° = 1,896 m 1Y m = "0,527
1”"= 2,634 cm 1l cm = 0,380”

Ezek az Osszefiiggések lehetdvé teszik az egyik mértékegységben Kki-
fejezett méret dtszamitdsdt, kifejezését a madsik mértékegységben. Néz-
zink egypdr példdt az dtszamitds tényezGinek a haszndlatdra.

1. példa 52,12° = 7 m

A feladatot kétféleképpen is megoldhatjuk, mivel az 61 és a méter kozott két atszamitod

tényezOt ismerink.
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a) 1° =1,896 m, akkor

1896
3792

98,81952

A szamitas elvégzése utdn felvetddik az a kérdés, hogy a végeredménybdl hany
tizedesre van sziikségiink. Erre nézve — ha az elérendé pontossdg nincs kiilon meg-
adva — a kovetkezOket jegyezziik meg. A hosszak mérésére szolgialé mérdszalago-
kon az Olnek és a méternek tobbnyire a tizedrésze van csak feltiintetve. Ilyen esetben
a mérodszalagokrol a hosszmértékegység szazadrészeit becsiilve végziink leolvasdso-
kat. A méreteket két tizedes pontossaggal jegyzokonyvezziik. Ennek figyelembe-
vételével az elobbi példa végeredménye tehat:

52,12° = 98,82 m

Az elmaradd tizedesekbdl igazitast néziink.

Természetesen lehetséges annak a figyelembevételével is képezni a végeredményt,
hogy a szamitand6é mértékegységnek hanyadrészét ismerjiilk. A mi példinkban ennek
megfeleloen a végeredmény 98,820 m lenne, mivel a méternek az ezredrésze — a
milliméter — ismeretes. A jelen végeredményt a szorzat negyedik tizedesébol vett
igazitds utan kaptuk.

Ezek utdn nézziik a masik megoldast:

b) Ha tudjuk, hogy minden 0,527° = 1 m, akkor
52,12° = 52,12 : 0,527 mlesz.
52120 : 527 = 98,899
4690
4740
5240
4970
227
A két tizedes pontossag alapjan a végeredmény tehat:

52,12° = 98,90 m

Csak hdrom tizedesig osztottunk, mivel a végeredményt két tizedessel mutatjuk
ki. A harmadik tizedesbdl igazitdst néztiink, illetve itt vettiink.

A kétféle szamitds végeredménye pontosan azért nem egyezik, mert az atszami-
tasi tényezOket csak harom tizedes értékkel vontuk be a szdmitiasba, holott azok
teljes értéke joval tobb tizedes. Az elhagyott tizedesek nélkiili szimitdsok végered-
ményei természetesen nem egyezhettek.

2. példa 47,24 m s
Ismét két megoldasi lehetoség!




a) Ha 1 m = 0,527°, akkor
47,24 m = 47,24 - 0,527 24,90
47,24 - 0,527
23620
9448
33068

24,89548

b) Ha minden 1,896 m = 1°,
akkor 47,24 m = 47,24 : 1,896 24,92

47240 : 1896 = 24915
9320
17360
2960
10640
1160

Az eddig végzett szamitdsok is meggyodzhetnek arrol, hogy az ilyen atszamitasok-
nal azt a tényezot a legcélszeriibb haszndlni, amelyikkel az egyszeriibb miivelet — a
SZOrzA4s utjan kell keresniink az eredményt. A kovetkezé példakat ennek meg-
felelden mar csak egyféleképpen szamitsuk Kki.

3. példa 327 ? cm

A szamitast a szamitandé mértékegység ismert tortrészének megfelelé pontossagig
végezziik, illetve a végeredményt addig mutassuk ki.

2,634 cm, akkor 327/ 322,634 cm 84,3 cm

2,634 - 32
7902
5268
84,288
4. példa 11,1 cm Y et
A pontossagi kovetelmény mint elObb.
1 cm = 0,380, akkor 11,1 cm 11,1 - 0,380 4

0,380 - 11,1
380
380
4,2180

A teriiletmérés mértékegységei. A négyszogol és a négyzetméter

Oles hosszmértékegység alkalmazdsa esetén a teriilet mértékegysége a
vy |

négyzetol vagy négyszogol. Jele: 1
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Egy négyszogol a teriilete annak a négyzetnek, amelynek oldalhosz-
sza 1°. Egy kataszteri holdnak nevezziik a 40° oldalhosszlisdgli négyzet
teriiletét. Egy kataszteri hold 40° - 40° = 1600[]°. Ndlunk kiilono-
sen az Alfoldon — ismert teriiletmérési mértékegység az Gn. magyar
hold vagy kis hold, amely 1000—1400]".

Méterben torténé hosszméréskor a teriiletmérés egysége az 1 m oldal-
hosszusdagu négyzet teriilete: az 1 m*.

A ‘m2-nek tortrészei, illetve tobbszorosei is ismertek. Az egymds utdn
kovetkez6 mértékegységek kozott 100 a vdltészdm. A négyzetméter
tortrészei a kovetkezdk:

1 m2 = 100 dm2 = 10000 cm? = 1000000 mm?
1 . do= 100 cm? = 10000 mm?
o= 100 mm?2

1 1
vagy: 1 mm? = ma E=
1 000 000 10 000

| 1
1 cm2 = - m?2 = dm?
10000 100

Idm? " =

A m?® tobbszorosei:
10 m oldalhosszusdgu négyzet teriilete 10 - 10 =
Neve: 1 dr; 1 dr = 100 m?
100 m oldalhosszusdgli négyzet teriilete 100 - 100 = 10 000 m?

Neve: 1 hektdr. Jele: 1 ha; 1 ha = 10 000 m?2

1000 m oldalhosszusdgu négyzet teriilete 1000 - 1000 = 1 000 000 m?

Neve: L négyzetkilométer. Jele: 1 km?

1 km? = 1000000 m* vagyis 1 km? = 100 ha = 10 000 dr
l

I a =
100 10000

l‘ha = 100 ar vagy l dar km?

km?
100




1. példa 32628 C ? kh

1 kh=1600 , akkor 32628 O 32 628 : 1600
32628 : 1600 = 20,3925
6280
14800
4000
8000
0

tehat 32628 0° = 20,3925 kh, vagy ha az osztdskor csak az egész értékeket szamo-
lom, akkor a végeredmény: 32 628 = 20 kh 628 O
Az osztast még egy tizedessel tovabb kellett volna végeznem a kataszteri hold és
a négyszogol kozott fennallé Osszefiiggés alapjan, de itt a negyedik tizedesnél mar
maradék nélkiili végeredményt kaptam.
2. példa 11 kh 345 0@
1600 11 kh 11 - 1600 17 600
17 600
345

17 945
11 kh 345 D0° tehat 17 945

3. példa 648 m* ? ha
1 ha 10 000 m? akkor 648 m* = 648 : 10 000 = 0,0648 ha

4. példa 21,64 ha ? m*
“ha = 10000 m?, akkor 21,64 ha = 21,64 - 10 000 = 216 400 m*

Ismervén az Ol és a méter kozotti Osszefliggést meg lehetett dllapitani az 1
négyszogolnek megfelelé m* és az 1 m*nek megfeleld négyszogol teriiletét:

1 0°="3,597"m? 1 m* = 0,278
valamint a kataszteri hold és a hektdr kozotti osszefiiggést:

1 kh = 0,576 ha, 1 ha = 1,738 kh

Természetesen az itt kozolt adatok kerekitett értékek. Nézziink ezek alkalma-
zasara is egypar példat. Csak azokat a tényezdket haszndljuk mindig, amelyekkel
szorozva hatdrozhaté meg a feladat.

5. példa 397 ? m?

397 - 3,597 3,597 m*, akkor
1191 397 - 3,597 m*
1985 1428 m*

3573

2779

1428,009
A foldmérés gyakorlat a m* tortrészeivel nem szamol, ezért a végeredményt kerek
négyzetméterben fejeztiik ki. Négyszogolt szamolva mivel annak tortrészét nem
is ismerjiik az atszamitd tényezOvel vald szorzds utdn az elsé tizedesbol igazitast
nézve szintén kerek egész értéket képeziink.
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6. példa 122 m?

1 m*=0,278 O° akkor 122 m? 122 .

0,278 - 122
556
556

33,916 122 m*® 34

7. példa 80 kh ? ha

Hektart szamolva a pontossagot kétféleképpen képezhetjiik. A foldmérés a m?*-t
szamolja, igy az egyik esetben a végeredményt négy tizedessel mutatjuk ki. Az er-
dészeti foldmérés az ilizemterv részére csak arnyi pontossdggal szamol, igy ilyen
esetben csak két tizedest lathatunk a végeredménynél. Példankban a végeredményt
arnyi pontossiaggal mutatjuk ki.

1 kh 0,576 ha, akkor 80 kh 80 - 0,576 ha

0,576 - 80
46,080 80 kh 46,08 ha
8. példa 42,4242 ha ? kh
| ha = 1,738 kh, akkor 42,4242 ha = 42,4242 - 1,738 kh
42,4242 - 1,738
29 69694

1 272726
3393936

42,4242 ha = 73,7333 kh

Nézziik meg, hogy a 0,7333 kh-nak mennyi felel meg!
1 kh = 16000°, akkor 0,7333 kh = 0,7333 - 1600

0,7333 - 1600
1173,2800 0,7333 kh tehat=1173

Ha tehat az lett volna a kérdés, hogy 42,4242 ha = ? kh 7t
valasz: 42,4242 ha = 73 kh 1173

Ha az atszamitando teriilet kh- és 0 °-ben, vagy hektarban és m*-ben van megadva,
akkor a gyorsabb szamitas végett célszeriibb az els6 esetben a 0°-t atalakitani
kh-da, a masik esetben a m*-t hektdrra.

, akkor a helyes

9. példa 126 kh 880 ? ha

Elobb meghatdrozom a 8800°-nek megfeleld kh értéket.
1 kh: 1600 x kh : 880

880
x kh 0,55 kh 880 : 1600 = 0,55
1600 8800

8000

€s most mar: 126,55 kh ? ha




kh = 0,576 ha, akkor 126,55 kh 126,55 - 0,576 ha

126,55 - 0,576

"72,89280 126,55 kh = 72,8928 ha

10. példa 12 ha 14 m? ? kh

14 m® = 0,0014 ha, tehat akkor 12,0014 ha ? kh
1 ha 1,738 kh, akkor 12,0014 ha 12,0014 - 1,738 kh

12,0014 - 1,738
8 40098
360042
960112

20,8584332
12,0014 ha 20,8584 kh

Befejezésiil tekintsiitk még végig a hossz- és teriiletmértékegységek
hazai torténetét.

1874-t61 1928-ig a méréseket Ollel és méterrel egyardnt végezhették.
1928-t6l kezdve hivatalos mérésre mdr csak a métert volt szabad hasz-
ndlni, de a teriileteknél a hektdrok és m*-ek mellett a holdak és négy-
szogolek szamdt is ki kellett mutatni. 1948-t61 kezdve mind hossz-,
mind pedig teriiletmérésre hivatalos méréskor csak a méterrendszert
szabad haszndlni.

A szogmérés meértékegységei

A szogek nagysdgdt a geodéziai gyakorlatban hdromféleképpen fe-
jezhetjiik ki:
l. fokértékkel,
2. ivértékkel,
3. szogfiggvényekkel.

Szogmérés fokértékekkel

A teljes kort 360 részre felosztva kapjuk a fokokat (1°). Minden fok
feloszlik tovabbi 60 részre; neve: perc, jele: 1’; és minden perc tovdbbi
60 részre, neve: madsodperc, jele: 1”. Tehdt:

’

"0 3600

v — 60’ vagy




60"
= 3600

1
60

Feladatok a fokértékekkel kapcsolatban:

1. példa 30,4

30,4

2. példa 82

3600
30,4 - 3600
912
182400
109440,0

ot 1

167 31 ?

, akkor

30,4 109 440

A perceket és masodperceket kell atalakitanunk fokokka a kovetkezo

fliggések alapjan:
1
60

16 16 : 60
160
400
400
400
400
40

3. példa

0,26 666

0,3618 ?

1
3600

31 : 3600
31000
22000
4000
4000

0,00861

82
0,2667
0,0086

82,2753

Eloszor a megadott fokértékeket atalakitjuk percekké:

0,3618
1
Tehat 0,3618

4. példa
232 648 : 3600
tehat:

2248
448

e
2

adodik ki 2248

-bol, és 28”7

A kovetkezokben megnézziik, hogy 0,71

60

232648 )
2 -ben és maradt 2248

van 232 648

maradt,

232 648’

0,3618 - 60

0,71 - 60
42,60

3600 tehat

60’ ad ki

ad 1°%-ot,

Az atalakitando értékem tehat:

1%-et,

0SSZ¢Cas




Ujabban a teljes kort 400 részre osztjak fel, ebbdl az un. 4j fokokat
kapjuk. 1 0j fok jele: 1# vagy 1(°,

Minden 14j fok 100 egyenld részbdl dll, amelynek neve 10j perc, jele:
1¢ vagy 1(7; illetve minden 1ij perc is 100 részre oszlik, igy kapjuk meg
az ) mdsodperceket, amelyeknek a jele 1¢¢ vagy 1U"). Tehdt:

12 = 100°, 1¢ = 100, igy 12 =-10 000

1 1 1
e 3 ez £
100 10 000 100

vagy: 1% =

A tized- és szdzadfokok perceket, az ezred-, valamint tizezredfokok
pedig mdsodperceket adnak, amint az az el6bbiekbdl ldtszik. Ilyen ér-
tékeket pedig konnyli megdllapitani. 10-zel, 100-zal stb. miiveleteket vé-
gezni egyszer(. Ezért is el6nyGsebb a tizes szdamrendszerii Uj fokokkal
valé munka, mint a régi fokkal. Hazdnkban ennek ellenére nem ter-
jedt még el az 1) fok haszndlata.

Az elobbiek alkalmazasival megoldhatod példdk:
5. példa 24%.36%= 18

o | : 1 ;
£ , tehat

= g €5 | :
100 10 000

24¢ 0,24* 36¢ 0,0036%
tehat 24€ 36°° = 0,2436°
6. példa 26,3296% oy s W oy
26,3296%% = 26% 32°96“
Az olyan feladatot pedig, amikor a régi foknak megfelelé uj fokot, vagy az uj
foknak megfeleld régi fokot kell meghatirozni, egyszer(i ardnypérral oldjuk meg.

7. példa 8% 157

Amint az 1. 4brabol lat-
hato, a derékszog régi fok-
ban kifejezve 90°, 1jban
pedig 1008 Felirhaté tehat:
[90° : 100° =68°15" 36" : x£]

Aranyparunkban minden
tagot fokban kell szerepel-
tetni, ezért elobb a 15’

1. abra. Régi fokrol 36’7-et at kell alakitani
uj fokra valo atszamitdas grafikus szemléltetése fokka.




: 3600 0,01
vagyis 16 36""=0,2600
Ezek utan: 90° : 100° 68,2600° : x*

Aranyparunkban ismeretlen az egyik kiiltag. Ezt megkapjuk, ha a beltagok szor-
zatat osztom az ismert kiiltaggal. Vagyis:

100% - 68,26 682,6%
90 9

75,8444 %

Tehat: 68° 15’ 36’ = 75,8444% — 75% 84° 44°°, (amint ez a 6. példa alapjan felir-
hatd.). Hasonloképpen szamitjuk ki a régi fokértéket akkor, ha az uj foknak az
értéke ismeretes.

8. példa  52% 64° 72“
Az aranyparom itt is hasonlo, tehat:
90° : 100% = x°: 528 64° 72
Az atszamitandé szoget ismét fokka -kell atalakitani, mivel az aranypar minden
tagjanal ugyanazon meértékegységnek kell szerepelnie.
528 64° 72°= 52,6472%, igy:

90° : 100° v’ : 52,6472% , ebbdl az

90° - 52,6472° 52,6472
' 100% 47,38248

0,9 47,38248°

A tized-, szazadfokokat stb. a 3. példa alapjan perccé, illetve masodperccé alakitjuk.

0,3825 - 60
22,9500 0,3825 22,95

0,95 - 60
57,00 0,95

vagyis: 47,3825° = 47° 22’ 57

A gyakorlatban a régi foknak uj fokra és az 0j foknak régi fokra valé atszamitasat
tablazatok segitségével gyorsan elvégezhetjiik, és igy segédtabldk alapjan az j fok-
ban mért eredményeket régi fokban is kiértékelhetjiik.

Szogmerés ivértékkel
Az ivérték fogalma ismert a matematikdbol. Az ivérték vagy radidn

(jele: ©) egy kor kozépponti szogének az értéke, ahol a kozépponti szog-
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hoz tartozo kortv hossza egyenlé a kor suga-
raval (2. abra) (r=1i = 1).

A radidn mdsodpercekben kifejezett ér-
téke:

0" = 206 265"

A radidnnal azutdn bdrmilyen sugdr és bar-

5 v milyen ivhosszhoz tartozé kozépponti szog

4 radidn szemléltetése megdllapithatd a kovetkez8 Osszefiiggés
alapjdn:

ahol w a kozépponti szog (ismeretlen), / az ivhossz, R a kOr sugara és
¢ a radidn vagy ivérték.

Természetesen ez a képlet matematikai dtrendezés utdn egyardant al-
kalmas az ivhossz és a sugdr kiszdmitdsdra is.
Tehdt:

/
és R =

'’
E képletek gyakorlati alkalmazdsara vonatkozéan nézziink néhany példat.

1. példa. Egy koriv sugara 100 m, a hozzitartozé ivhossz 102,102 m. Mekkora
a kozépponti szog fokokban?
/

Képletiink: o
R

102,102
behelyettesitve az értékeket: o’ s - 206 265
206265 - 1,02102
412530
2062650
412530

21060069030 vagyis @ 210 600,69030 210 601
A masodpercekben kapott értékeket at kell alakitani fokka

210601 : 3600 58,5000
30601
18010
1000
2200 Tehat o




2. példa. Egy korivhossz 97,74 m. A hozza tartoz6 kozépponti szog 56°, Mekkora
a koriv sugara? R ? m.
Képletiink: R -+ 0

w

Sziikséges @ értéke masodpercekben:

3600 - 56

18000
21600

201600 n'’ 201 600
97,74 20 160 341,1

- 206 265”7 100,002 m
201 600 201 600

97,74 - 206 265
195480 20160341,1 : 201 600 = 100,0016

58644 340100
19548 1385000
58644 175400
48870
20160341,10

3. példa. Egy koriv sugara 100 m, a kozépponti szog 86° 1272477, Kérdés, hogy
mekkora az ivhossz?
Képletiink :

'’ 86 - 3600 12 - 60 + 24 = 309 600"
258 720 720"’

51600 24"

309600 310 344"

100 - 310344 31034400
206265 206265

150,459 m

31034400 : 206265 150,4588
1040790
0946500
1214400
1830750
1806300
156180

2 Erdészeti foldmeéréstan




Szogmérés szogfiiggvényertékkel

Ha a mérendd szoget derckszogli hdromszog hegyesszogének tekint-
jiik, és a hdromszog oldalait hosszméréssel megdllapitjuk, akkor a szog
nagysdga trigonometriai uton szogfiiggvényekkel megdllapithato.

Végiil néhdny példdn keresztiil jegyezziik meg a szogértékek irdsdnak
modjdt. A percek €s mdsodpercek értékeinek irdsakor — ha ott tizes
helyiérték nincsen — a 0 helyp6tlét ki kell irni. Ime néhdny példa:

24° 08" 18" 270° 06" 00"
5% 00" 36" 90° 00" 00"

Mérési pontok és mérési jelek

Mérési pontok

Mérés alkalmdval pontok egymdshoz viszonyitott helyzetét dllapitjuk
meg. A mérés tdrgydt képezs pontok céljuk szerint a kovetkezGk lehetnek :

a) Alappontok. Méréseink alapjdt képezG pontok. A terepen mérési
jellel dllanddsitjdk és a térképre nagy pontossdggal rajzoljdk fel az alap-
pontokat. Neviik: , hdromszdgelési’” vagy ,,sokszogelési pont”. Be-
mérésiik fels6bbrendli mérési feladat. Minden térképezéssel egybeko-
tott erdészeti mérés ilyen pontokhoz csatlakozik. Magyarorszdgon csak
az els6-, mdsod- és harmadrend{i hdromszogelést tekintjiik felsGrendii-
nek. Az erdGrendezés sordn végezhetiink negyed-, 6todrend{i hdrom-
szogelést, valamint sokszogelést. Ezek mdr nem felsGbbrendli mérések.

b) Részletpontok. Részletpontokon a térképezends természetes kép-
z6dmények és mesterséges létesitmények jellegzetes pontjait értjiik. Pl.
az erdGhatdr toréspontjai, hdzak sarokpontjai stb. Az ilyen pontok kol-
csonos helyzetének a megdllapitdsa a mi foldmérési feladatunk.

¢) Segédpontok. A segédpontokra csak a mérés tartama alatt van
szitkség, ha két részletpont valamilyen okbdl kifolydlag egymdsb6l nem
ldthatd, vagy a két pont kozott a tdvolsdg kozvetleniil le nem mérhetd.
[lyen esetben kozbensG — segédpont — felvételével végezziik el megha-
tdrozdsukat.

Mérési jelek

A mérés tartama el6tt vagy alatt, s6t a mérés utdn is a mérési pontokat
a ldthatdsdg elGsegitésére meg kell jeldlniink. Igy azok a késébbiek fo-
lyamdn is fellelhetGk. A mérési pontok megjelolése mérési jelekkel le-
hetséges. A mérés tartama alatt ideiglenes, a mérés utdn pedig dllando
merési jelekkel jeloliink.
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Ideiglenes meérési jelek

a) A covek egyik végén hegyesre faragott, a mdsikon simdra fiiré-
szelt, 5—8 cm vastag, €s 25—30 cm hosszisdgu fadarab. A covek egyik
oldaldt simdra faragjuk, hogy szdmdt rdirhassuk. Fels6 lapjdnak koze-
pébe kisfejii szeget iitiink vagy lyukat firunk, vagy keresztet rajzolunk.
Ez adja a pont helyét (3. dbra).

3. dbra. A civek 4. abra. A helyes covekelés

A pontok ideiglenes jelolését folytatdlagosan szdmozott covekkel vé-
gezzilk. A legkisebb sorszdmu coveket lehetSleg mindig a legészak-
nyugatibb pontba iissiik, és a novekvS szdmsor alapjdn az 6ramutatd
jardsdval megegyezen covekeljiink tovdbb. Ugy verjiik le a covekeket,
hogy azok szdmlapjdt nézve a kovetkez6 pont felé mend irdiny merdle-
ges legyen a szdmlapra (4. dbra).

b) A karot jelzésre olyan helyen haszndljuk, ahol az erd§ aljndvény-
zete miatt a covek megkeresése sok idGbe telik. A bemérendS pontot
covekkel jeloljiik, de mellé veriink egy karét is, a covekek sorszdmdnak
novekedési irdnya alapjdn megdllapithaté haladdsi irdnyban, a covek-
t6l jobbra kb. 20—30 cm-re. A karéra a hozzd tartozd covek sorsza-
madt kell felirni. Az ideiglenes jelolésre felhaszndlt kar6k hossza fiigg
az aljnovényzettdl. Akkora legyen, hogy abbdl kildtszodjék.

¢) A kitiizérud (S. dbra) 2—4 m hosszli, 2,5—4 cm dtmérdjii, olaj-
ban kif6zott, gocsmentes fenySfarid. Keresztszelvénye leggyakrabban
kor, ritkdbban hdromszog. A rud gorbiilésének, vetemedésének a meg-
akaddlyozdsdra olajfestékkel vidltakozdéan piros-fehérre, illetve fehér-
feketére van festve. A rudak alsé része vassarus. A 20—50 cm-enként
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5. abra. a) kitiizérud a foldbe szirva, b) kitlizérud zdszléval,
¢) kitiizérud lobogoval, d) vasdllvannyal merevitett kitiizérud

egyenletesen, vdltozéan kétszinlire festett rad 500 m-ig is jol ldthato.
Ha kitliz6rudat ennél is nagyobb tdvolsdgrol irdnyozunk meg, zdszlot
(5/b dbra) vagy lobogét (5/c dbra) erdsitiink rd. A Kkitliz6rudat a co-
vekre szoktuk dllitani, vagy a covek mogott a foldbe szirni. Ha a co-
vekre dllitjuk, akkor hdromldbu hiivelyes vasdllvdny (5/d dbra), vagy
hdrom karéhoz erdsitett zsineg biztosithatja azt (5/b dbra), hogy el ne
diiljon a kitizérad. A kitliz6rudaknak fiiggGlegesen kell dllniok. Ezt
ugy érjik el, hogy szabadon engedett fiiggélyezG zsindrja mellett két
egymdsra merdleges irdnybdl ellendrizziik a rud fiiggbleges helyzetét.

Allando meérési jelek

a) Faoszlop jelet haszndlunk egyes mérési pontok jelolésére. A fa-
oszlop 10—12 cm dtmérdjli vagy oldalélli, korszelvényd, illetve négy-
éliire bdrdolt 0,5—1,0 m hosszu tartés fadarab. Ha sulyt kell helyez-
niink arra, hogy a pontot a faoszlop megsemmisiilésekor is fellelhessiik,
akkor a fold alatt, pontosan a faoszlop tengelyében is jelet, pl. kereszt-
tel elldtott tégldt helyeziink el a godor fenekén. A 6. dbra egy a foldbe
asott faoszlopot mutat fold alatti jellel egyiitt.
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b) Faragott kével jeloljiik a fontosabb alappontokat, igy elsGsorban
a hdromszogelési pontokat és a sokszogelési csomdpontokat. Faragott
k& helyett k&ben szegény vidéken betonoszlopot haszndlunk. A k&-
vagy betonoszlop tetején kereszt adja a pont helyét. A kd&jelek alatt
minden esetben fold alatti jelolés is van (7. dbra).

¢) Pozna jeloléssel az alsobbrendili hdromszogelési pontokndl taldl-
kozunk (8. dbra). Ez 4—5 m magas, 10—12 cm dtmérdGjd rad, amelynek
tetején két merdlegesen felszegezett és fekete-fehérre festett deszkalap
van, esetleg a pézna szdamdnak feltiintetésével. Ez a pézna a pont f6ld
alatti jele folé dllitott tokba van beékelve.

Erd8ben az alsobbrendli hdromszdgelési pontok jeldlésére az un. fa-
jelet haszndljdk (9. dbra). Ez nem mads, mint a pont melletti fira erdsi-
tett pozna.

T als

6. dabra 7. dbra 8. abra
Bedasott faoszlop Kdoszlop fold alatti jellel Tokos pozna
fold alatti jellel

d) Gulat a hdromszogelési pontok folé dllitunk. Sokszor két, egy-
madstol fiiggetlen épitésli guldt szokds emelni. Ezek a guldk, amelyek
miszerdlldsul is szolgdlnak, a kettés guldk vagy dllvanyos guldk (10. db-
ra). A miiszer kezel§jének a mozgdsa a miiszert tarté guldra igy nem hat
ki.

A hdromszdgelési pontok jeldlése egyszerii guldval is torténik. A mii-
szerrel a gihla alatt kell felallni. A gula csak a kérdéses pont megirdny-
zdsdt konnyiti meg. (A 11. dbra egyszer(i guldkat mutat.)




9. dbra. Fajel 10. dbra. Kettds giila

Mind a kettds, mind az egyszerii gula alatt megtaldljuk a fold fel-
szine felett a kdjelet és a fold alatti jelet is.

Az eddig emlitett dllandé mérési jelekkel vizszintes sikbeli alappon-
tokat jeloliink. Természetesen — mivel a fiiggdleges sikban is végziink
méréseket — vannak dllandé mérési jelei a fliggbleges sikbeli alap-
pontoknak is.

e) A fali csap (12. dbra), a fali tarcsa (13. dbra), a furatos csap
(14. dbra) magassdgi (fliggbleges sikbeli) alappontok jelolésére hasznd-
latos. A tengerszint feletti magassdg ezek felsé érintSsikjdra vonatkozik.







13. dbra. Fali tarcsa

14. abra. Furatos csap
———fémlépték

Hatarpontok és jelek

Azokat a részletpontokat, amelyek az erd§ hatdrdnak jellemzé pont-
jai, hatdrpontoknak nevezziik. A hatdrpontokat — a mérés utdn — al-
lando jellel ldatjuk el a bemért pontok dllanddsitdsa céljabdl. A hatar-
pontok dllandésitdsdra szolgdldé mérési jelek a hatdrjelek. A kovetkezé
hatdrjelekkel taldlkozhatunk a gyakorlatban:

a) A hataroszlop. Gombolyeges alakban meghagyott vagy a fold
feletti részén négyszogszelvényiivé faragott faoszlop, illetve tijabban fa-
ragott k6 vagy betonoszlop. (A 15. dbrdn az erdGrendezdségek dltal e
célra alkalmazott faoszlop ldthaté méretei feltiintetésével, mig a 16.
dbra faragott kG- és betonoszlopot mutat hasonldan.)

A faoszlopok tetejét, hogy a csapadékviz kénnyebben lefolyjék ro-
luk, vagy meghegyezik, vagy ferdén lefiirészelik. Minden hatdroszlop-
nak kiilon szdma van, amelyet az oszlop fold feletti részén alkalmazott
bevagdsra festenek rd, de el6fordul az is, hogy a szdmot rdégetik az
oszlopra. A fold alatti része faragds nélkiil hagyhatd. Ez is, meg az al-
jan elhelyezett Gin. keresztheveder is az oszlop kihtizdsdt van hivatva
megneheziteni. A keresztheveder rdszegezése helyett a legcélszeriibb azt
az oszlopra rdcsapozni. A faoszlop hossza a talajtol fiigg. Kotottebb
talajon nem sziikséges a mély bedsds, igy az ilyen talajon rovidebb is
az oszlop, mint a laza homokon. Altaldban 1,0—1,40 m hosszt, és a
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fold felszine ald kb. 0,5—0,8 m hosszi része keriil.
Miel6tt az oszlopot godrében elhelyeznénk, a godor
fenekére iiveg-, cserépdarabokat vagy mads olyan
anyagot kell elhelyezni, amely egyébként a pont
kozelében nem fordul elS. Ezzel biztositjuk azt, hogy
a hatdrpontot az oszlop eltdvolitdsa vagy megsem-
misitése utdn is pontosan meg tudjuk dllapita-

» f-;s-z;:-{

M=1:10
15. dbra. Faragott faoszlop 16. dbra. Faragott kd- és betonoszlop

ni agy, hogy a hatdroszlop valdszinli helyén dsdssal megkeressiik az
idegen anyagot.

A faragott k&- és betonoszlop hossza is a talaj fiiggvénye. A kihuzds
megakaddlyozdsat, illetve megnehezitését a fold ald keriil6 rész nagyobb
keresztszelvénnyel valé kiképzése szolgdlja. A pontot az oszlop feds-
lapjdn kereszt jeloli.

Ha a hatdr at vagy patak tengelye, akkor a hatdroszlopokat (hatdr-
dombokat is) az ut vagy patak két szélén kell elhelyezni, és a hatdr igy
a két egymdssal szemben levé hatdrjel felezGjében van. Patakndl, viz-
folydsokndl, drkokndl azonban elegendd csak nagyobb tdvolsdgokra
elhelyezni hatdrjeleket.

b) Hatdardomb (homp) vagy hatdrhalom. 1,5 m dtmérgjli, mintegy
1 m magas, kotott foldbdl, esetleg kétormelékbdl készitett csonkakup
vagy félgomb, amelyet gyeptéglaval is be szokas fedni. A domb koze-
pébe igen gyakran hatdroszlopot is dllitanak (17. dbra). Mivel a hatdr-
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17. abra. Hatdrdomb

dombokhoz a féldanyagot rendszerint a helyszinen termelik, ennek he-
lye a domb koriil drok formdjiban mindig ldthaté.

¢) A hatardrok. Ha két szomszédos hatdrpont kozott a hatdrvonal
mentén 0,8—1,0 m szélességben és 0,5—0,8 m mélyen kidssuk a foldet,
akkor hatdrdrkot képeztiink. Sik vidéken a hatdrponttdl hatdrpontig
huz6d6 drok az un. folytatélagos drok. Lejt6s domb- és hegyoldalon a
lejtd irdnydban nem képezhetiink folytatélagos drkot, mert a csapadék-
viz igy akaddlytalanul futna le, id6vel vizmosds keletkezhetne. Ezért
az ilyen helyeken megszakitva képezziik az drkot. Az ilyen drok az tn.

18. abra. Ugro drok

ugro darok (18. dbra). Az drokbdl kikeriil6 fold mindig csak arra az ol-
dalra van helyezve, ahol a tulajdonos teriilete van. A kikeriilt fold te-
hat tulajdonjogilag tisztdzza az drok hovatartozanddsdgdt. Ismeriink
sajdt drkot, amikor a fold a mi teriiletiink6n van, idegen drkot: a fold
a szomszéd birtokos teriiletére keriilt. A hatdr mindkét esetben az drok-
nak a foldhdnydssal szemben levd széle.

Kozos drok esetén az darok kozepe a hatdr, amit a felerészben jobbra,
illetve balra kidobdlt foldhdnyds bizonyit (19. dbra).

d) A hatdrnyiladék. ErdS és erd§ kozott 8—12 m széles Kkitisztitott
pdszta, amelynek kozépvonala vagy a széle jeloli a hatdrt.

A felsorolt hatdrjelek mind mesterséges hatdrjelek. Az ember késziti
ezeket. Veliikk szemben folyd, patak, szakadék stb. is lehet , hatarjel”,
amelyeket viszont természetes hatdrnak neveziink, mivel azokat a ter-
meészet 1étesitette.




idegen

19. dabra. Tulajdonjog szerint megkiilonboztetett drkok

A¥mérés segédeszkozei

a) Figgélyezo. A foldmérésnél igen lényeges szerepe van a fiiggdle-
ges €s a vizszintes irdnynak. A kitliz6rudnak fiigg6legesen kell dllnia;
a miiszerrel a terepen a mérési jellel elldtott pont f6lé kell dllni, amely
azt jelenti, hogy a pontnak és a miiszer fiiggGleges tengelyének egy
fliiggbleges egyenesbe kell esni. A fiiggdleges irdnyt kijelolo eszkoz: a

fliggélyezo (20. dbra).

20. dbra 21. abra. Kozpontositds
Fiiggélyezd fiiggélyezivel




Leggyakrabban sdrgarézbdl késziilt, végén acélheggyel elldtott kup
alaku segédeszkoz, amelyet a kup tengelyében kell vékony zsindrral
felfiiggeszteni. A fliggélyez6nek pontosan esztergdlyozottnak kell lenni,
hogy a fiiggélyez$ kupjdnak a tengelye a zsinOrral egy egyenesbe essék.
Haszndlat alkalmdval a zsinor szabad végét a miiszer kotScsavarjanak
kampojdara akasztjuk (21. dbra). A fiiggélyezé acélhegyének kozvetle-
niil a pont felett kell lennie, ezért ugy .tkdx/l\]ul\ fel a kampora meg-
felel6 hurok segitségével, hogy a zsinér hossza a kotés bontdsa nélkiil
vdltoztathatd legyen. A zsindrhossz sziikségszerii viltoztatdsa sdrgaréz-
bdl vagy celluloidbdl készi’nlt kix lapocska segitségével (22. dbra) vagy
cstuszd hurokkal lehetséges (23. dbra). ;

b) A libella. A libella a muszcrcmkrc szerelt legfontosabb segéd-
eszkoz, mert a miiszer egyes részeit ennek segitségével hozzuk vizszintes
és kozvetve fiiggoleges helyzetbe.

A libella elve a kovetkezG: ha valamely zdrt edényben annyi folyadék
van, hogy csak egy kis leveg6buboréknak marad hely, akkor a nehéz-

vizszintes sik

i
1AL .

kissé ferde si¥

22. abra 23. dabra. A zsi- 24. abra. Folyadékot
zsinorhossz valtoztatdsa norhossz valtoz- és légbuborékot rartalmazo
tatasa csuszo zdrt edény kiilonbozdé

hurokkal sikokon




ségi eré hatdsdra a folyadék az edény mélyebb részeit foglalja el, a bu-
borék pedig a legmagasabb helyre keriil. Ha ezen edény felsG része
siklap lenne, akkor a vizszintes sikt6l kisebb-nagyobb mértékben el-
hajlé ferde sikra helyezve az edényt, a buborék egyardnt a siklap szélé-
re ugrana (24. dbra). Igy nem tudndnk a vizszintestSl valé eltérés mér-
tékét kellGen érzékelni. Tul érzékeny lenne ez az edény. A vizszintes
sik megfelel6 érzékelésére készitett edények — libelldk — ezért ugy ké-
sziilnek, hogy a belsé feliiletitk gombfeliiletre van csiszolva, koszoriil-
ve, és igy a buborék a vizszintestdl valo eltérés nagysdgdaval ardnyosan
vdltoztathatja meg helyét a gombfeliileten. A vizszintestSl kissé eltérd
sikon levd libella buborékja is kiss¢é mozdul ki kdzépponti helyérdl a
magasabb rész felé stb.

A libellak fajai. A libelldknak két nagy csoportja van: az érzékenyebb
csolibella és a kevésbé érzékeny dobozlibella.

A csolibella (25. dbra) vastag falud, beliill gombfeliiletre koszoriilt tiveg-
cs6 fémfoglalatban, amelybe az iivegcsovet beragasztjdk. A csé két vége
zdrt. Benne légbuborék és éter vagy alkohol van. Minél nagyobb a
gombfeliilet koszoriilési sugara (R), anndl érzékenyebb, pontosabb a li-
bella.
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25. abra. Csdélibella

A libelldk kiilsé csofeliiletén osztdsok vannak. Egy-egy osztdsrész
2 mm-enként, 2,5 mm-enként kovetkezik egymds utdn. Az osztdsré-
szek neve parsz. A legtobb miiszeren a libelldk ezen osztdsa kozépen
megszakitott. A két belsé osztdsrész kozotti tdvolsdg felezGpontjdt a
libella normalpontjdnak nevezziik (N). Ha a libella vizszintes sikon
fekszik, akkor a buborék kdzéppontja a normalponttal egybeesik. Min-
den — a vizszintestsl eltér6 — sik helyzetén addig kell vdltoztatnunk,
amig az el6bb emlitett helyzet el6 nem dll. Szintes helyzet esetén tehat
a buborék kozéppontja és a normdlpont egybeesik.

A belsé gombfeliilet késziilhet az tivegesovek hajlitdsdval is (26. db-
ra), de mivel a hajlitds pontatlanabb a koszoriilésnél, azért az ilyen
libella miiszeren nem haszndlhato.
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A geodéziai miiszerek alhidddéjdn van az alhidddé-libella. Ennek se-
gitségével dllitjuk be az osztott kort vizszintes helyzetbe, illetve a fiiggs-
leges tengelyt fiigglleges helyzetbe.

26. abra. Hajlitott csdlibella 27. dbra. Ellenorzé-libella

A tdvesdvekre szerelt tdvesélibella segitségével
lesz a tdvesG irdnyzoétengelye vizszintes.

A magassdgi kor ellenorzo-libelldjaval a magas-
sdagi kor 0—I180°-0s osztdsat osszekotd egyenesnek
vagy a két leolvasdkésziilék 0-s indexvonaldnak a
vizszintes helyzetét ellendrizziik (27. dbra).

Az un. reverzios libella a hossztengelye koriil
elforgatva is haszndlhat6, mivel mindkét feliilete

28. dbra gombfeliiletre koszoriilt és beosztott.

Kereszilibella A keresztlibella (28. dbra) iiveggel lezdrt kis fém-
dobozban egymdsra merdlegesen elhelyezett 2 csé-
libella, amellyel a kitliz6rudak fiiggéleges helyzetbe
hozdsdt ellendrizziik.

A kevésbé érzékeny dobozlibella(29. dbra) kerek,
doboz alaku iivegtest, amelynek fedélapja beliilrél
szintén gombfeliiletre van csiszolva. A buborék
benne kor alaktnak ldtszik, és helyes bedllitdsndl
a buboréknak a libella felilletén ldthatod festett
korbe kell esnie. Nem olyan pontos, mint a c¢sé-
libella, ezért a miiszereknél csak kozelité szintezésre
haszndlhato.

Mivel a libella iivegfala vastag, ferdén nézve az
erfs fénytorés miatt tévesen itéljik meg a buborék
29. dbra. Dobozlibella helyzetét. A fénytorés miatt igy tapasztalt parhuza-
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mos eltoldddsi (parallaxis) hibdt csak ugy tudjuk kikiiszobolni, ha a
buborékot a libella hossztengelyére merdleges irdnyban szemléljiik.

c) A taveso. A mérémiiszerek legfontosabb része a tdvesS. Szerepe az
iranyzdsndl van. Vele tessziik jol ldthatévd a nagyobb tdvolsdgban levs
mérési jeleket. Minden tdvesd lencserendszerbdl dll, ezért ismerjiik meg
el6bb azokat a torvényszeriiségeket, szabdlyokat, amelyek a lencsék
jellemzdi.

A lencsék. A fizikabol mdr ismert lencse csiszolt iivegtest. Anyagat
tekintve vagy Olommentes koronaiiveg, vagy Olomtartalmu flintiiveg.
Alakjukra nézve megkiilonboztetiink dombort és homoru lencsét. Ben-
niinket a dombord lencsék torvényszeriiségei, szabdlyai érdekelnek.
A 30. dbra egy dombord lencsét mutat.
Része: az optikai kozéppont (0), a lencse
szimmetriapontja. Az optikai kdzépponton
atfutd és a lencsét hosszirdnyban két szimmet-
rikus részre oszto tengely a lencse szimmetria-
tengelye. Az optikai kézéppontban a szimmet-
riatengelyre merdleges tengely a lencse optikai
tengelye. Az optikai tengelyen a kozépponttol
egyenlS tdvolsdgra két jellemz8 pontot is-
meriink (F, és F,), amelyeket gyujtopontnak,

szimmetrig

fokuszpontnak neveziink. E pontokban gyfijti e tengely

Ossze ugyanis a lencse a végtelenbdl parhu-

zamosan érkez6 fénysugarakat, és az ebbe a 30. dbra. Domborii lencse
pontba helyezett papirt az osszegytijtott fény-

sugarak meg is gyujtjdk. E pontoknak az optikai kézépponttol valo
tavolsdguk a fokusztdvolsag.

A lencsék f@szabdlyai a kovetkezdk:

. A lencse az optikai tengelyével parhuzamosan érkez6 fénysugara-
kat a fokuszpontjdban gyfijti Ossze.

2. A lencse optikai koézéppontjan dthaladé fénysugarak irdnyvdltoz-
tatds nélkiil haladnak 4t a lencsén.

E kétféle sugdr a lencsék jellemzo sugara. E jellemz$ sugarakkal
képezziik szerkesztés ttjan a lencsék dltal alkotott képet. Ha a tdrgy
a fokusztdvolsdgon kiviil van (31. dbra), amint azt mdr a fizikdbdl is
tudjuk, forditott dlldsa, valodi (redlis) kép fog keletkezni.

Ha viszont a tdrgy (32. dbra) a fokusztdvolsdgon beliil van, akkor
egyenesalldst, képzetes (virtudlis) kép keletkezik. Ekkor a kép is ugyan-
azon az oldalon van, mint a tdrgy. A valddi kép lemezre felfoghato,
a ldtszolagos viszont nem. Innen kaptdk neviiket is.

A lencsék alkalmazdsa. A foldmérés korében egyes lencséket kiilon-
b0z foglalatokba beépitve mint nagyitor szokds alkalmazni. Ez a na-
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31. abra. Domborii lencse redlis képképzése 32. dbra. Domboru lencse
virtualis képképzése

gyitd legtobbszor a miiszerek magassdgi és vizszintes osztott korének
a megnagyitdsdra szolgdl, hogy igy a leolvasdsokat kényelmesebben és
pontosabban végezhessiik. A nagyitok képzetes képet képeznek.

A lencse gyakori alkalmazdsi teriilete a tdves6. A 33. dbra a geodé-

barallaxis-csavar

~ e
: R okuldrcsé
parallaxiscsé ™\ P

r— OJ L N

objektivcsé diafragma

33. abra. Geodéziai tavesé hosszmetszete

ziai tdvesovek legismertebb alakjanak hosszmetszetét mutatja. A tdv-
csének két lencséje van: a tdrgy felSli lencse a tdrgylencse, vagy mads
néven objektiv-lencse, a szem fel6li lencse pedig a szemlencse vagy oku-
ldr-lencse. Ezek a lencsék mindig tobb egyszerii lencsébdl osszetett len-
cserendszerek, és csak az egyszeriibb szemléltetés végett rajzoljuk egyes
lencséknek.

A geodéziai tdvcsovek fontos része még az un. diafragmdban elhe-
lyezett szdlkereszt. Kiképzése tobbféle lehet. Négy megolddst mutat
a 34. dbra. Az elsG a legegyszeriibb: egy fiiggdleges és egy vizszintes
szdl adja a szdlkeresztet. A mdsodik megolddsndl két fiiggbleges és egy




34. dbra. Szalkereszt tipusok
vizszintes szdl taldlhaté, mig a harmadik- és negyediknél pedig egy fiig-
gbleges és hdrom vizszintes szdl képez szdlkeresztet.

A tdrgylencse az objektiv-cs6ben van elhelyezve. Az 10n. paralla-
xis-cs6ben taldljuk a diafragmdt, benne a szdlkereszttel, és végiil a csa-
varmenettel elldtott okuldrcsGben van befoglalva a szemlencse. A paral-
laxis-cs6 a parallaxis-csavar segitségével kijjebb vagy beljebb tolhatd
az objektiv-csében; a csavarmenettel elldtott okuldrcsd viszont a paral-
laxis-cs6ben mozdithato el.

Ha a tdvcsG dltal képzett kép keletkezését megvizsgdljuk, a kovetke-
z6ket figyelhetjiik meg (35. dbra). A tdrgylencse a nagy tdvolsdgban le-

35. dbra. A tavesé képképzése

v3 targyrol kicsinyitett, forditott dlldsu, valédi képet alkot a tdrggyal
ellentétes oldalon. A tdrgylencse dltal alkotott képet a szemlencsén ke-
resztiil megnagyitva latjuk. A szemlencse mint egyszerii nagyité miiko-
dik: vagyis a tdrgylencse dltal alkotott kép — most mdr mint tdrgy —
a szemlencse fokuszdn beliil helyezkedik el, igy a szemlencse dltal al-
kotott kép nagyitott, virtudlis kép lesz, és ugyanolyan dlldsi, mint ami-
lyen dlldsu a tdrgy volt. Mivel a tdrgylencse forditott dlldst képet alko-
tott, és a szemlencse ezt még egyszer mdr nem forditotta meg, ezért a
tavcsGben ldtott kép az eredeti terepi tdrgyhoz képest (pl. torony) for-
ditott dlldst kép lesz.

[rdnyzdskor elGszor az okuldr-csé ki- vagy becsavardsdval élesre dllit-
juk a szdlkereszt képét. Ezutdn a parallaxis-csavar segitségével annyira
mozditjuk el az objektiv-cs6ben a parallaxis-csovet, hogy a szdlkereszt
sikja a tdrgylencse dltal alkotott kép sikjdba keriiljon. Ekkor ugyanis
a mdr élesen ldtott szdlkeresztkép mellett az irdnyzott pont képét is
élesen ldtjuk.
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Kiilonb6z4 tdvolsdgokra irdnyzdsokkor tehdt mds és mds lesz a tdv-
cs6 hossza. Igen messzire — a végtelenbe — vald irdnyzdskor lesz
legrovidebb, és viszont minél kozelebb irdnyzunk, anndl inkdbb hosz-
szabbodik.

A korszerli miiszereken belsd képadllitasa tdvesoveket alkalmaznak,
amelyeknek az a f6 sajdtossdguk, hogy a tdvcsG hossza nem viltoz-
tathat6. Ezeknél a tdvcsoveknél a parallaxis-csavar mozgatdsdval
egy kétszer homort lencsét tolunk el az objektivesGben, és ezdltal
a tdrgylencserendszer fokuszdt vadltoztatjuk meg. A tdrgylencserendszer
fokuszdt itt annyira kell megvdltoztatni, hogy az adott irdnyzdsi tdvol-
sdg mellett a kép a szdlkereszt sikjdban keletkezzen.

Ha a képek €lesre dllitdsdt az el6bb leirtak szerint elvégeztiik, kovet-
kezik az irdnyzds pontos végrehajtdsa, amely abbodl dll, hogy a miiszer
pardanycsavarjainak felhaszndldsdval a szdlkereszt kozéppontjanak (fiig-
glleges szdl és kozépsG vizszintes szdl metszéspontja) képét rddllitjuk
a megirdnyzand6 pont képére.

A bedllitds helyességérdl tigy gy6zédhetiink meg, hogy a szemiinket
a szemlencse elGtt jobbra balra mozgatjuk. Ha a szdlkereszt és az irany-
zott jel képe egymdshoz viszonyitva nem mozdul el, akkor egy sikba
esik a kép, és a szdlkereszt, tehdt a tdvcsG bedllitdsa helyes.

A geodéziai tdvesovek 10—40-szeres nagyitdsuak.

d) A pardnylépték vagy noniusz. A hosszak és a szogek mérésére szol-
gdlé eszk6zokon a mértékegységeket csak egy bizonyos értékig lehet
feltiintetni. Gondoljunk csak a mindannyiunk dltal ismert vonalzdkra.
Milliméternél kisebb osztdst nem tartalmaznak. Azt mégugyan el tud-
juk képzelni, hogy a félmillimétert is bejelolik, de pl. a milliméter tized-
részének a jelolése mdr lehetetlen. Olyan sfirlin kovetkeznének egymads
utdn az osztévonalak, hogy az osszes Osszefolyna. Hogyan lehet mégis
a leolvasdsok pontossdgdt novelni? Erre a célra kiilon Iéptéket — pa-
ranyléptéket vagy néniuszt — kell szerkeszteni. A pardnylépték vagy
noniusz olyan segédeszkioz, amelynek a segitségével a hozzdtartozo fo-
léptéken feltiintetett legkisebb osztdsrész tortrészeit tudjuk pontosan le-
olvasni.

A pardnylépték szerkesztésének, elvének a megértésére nézziink egy
példat. Hatdrozzuk meg egy AB tdvolsdg hosszdt tizedmilliméter pon-
tossdggal (36. dbra). A milliméter beosztdsu f6léptéket melléhelyezziik
a tdvolsdgnak ugy, hogy a félépték 0-ja A ponttal elvag. E f6léptékrdl
csak annyit tudunk pontosan mondani, hogy a tdvolsdg hossza 1,2 és
1,3 cm kozott van. Ahdny tizedmilliméterrel tobb mint 1,2 cm, azt leg-
feljebb megbecsiilhetnénk. E becslés kikiiszobolésére készitsiink a f6-
léptékhez egy pardnyléptéket. A pardnylépték hasonlé anyagbdl ké-
sziil, mint a félépték, és amellett elcstsztathato.

Mivel a f6lépték legkisebb leolvashatd egységének (1 mm) a tized-
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36. dbra. AB tavolsdg megdllapitdsa milliméter beosztdasi foléptékkel

részét akarjuk pontosan leolvasni, a szerkesztend§ pardnyléptéken
10 osztdsrészt kell létrehozni. A pardnylépték osztdsrészeinek a szdma
(n) ebben az esetben 10 (n = 10). A létrehozanddeosztdsrészek szd-
mdndl eggyel kevesebb (jelen esetben 9) f6léptékbeli legkisebb egységet
vigyiink 4t a pardnyléptékre. Ezt a tdvolsdgot osszuk fel azutdn 10
részre (37. dbra). 9 mm : 10 = 0,9 mm. Ennyi a pardnylépték egy osz-

tdsdnak az értéke milliméterben kifejezve. Vagyis a pardnylépték osz-

- _~noniusz

T
falépték E

37. dbra. Noniusz szerkesztése az elobbi féléptékhez

B M=51T

tdsai mindig kisebbek, mint a hozzd tartoz6 f6lépték osztdsai. Az ilyen
pardnyléptéket utozo pardnyléptéknek nevezziik.

Nem nehéz megdllapitani a f6- és pardnylépték egy osztdsa kozotti
kiilonbséget sem. Jelen esetben 1 mm—0,9 mm = 0,1 mm.

A pardnyléptékkel kapcsolatos munkdnk a kovetkez6. Az AB mellé
illesztett folépték folé helyezziik el pardnyléptékiinket ugy, hogy 0 osz-
tdsa a B pont elStti utolsé f6léptéki osztdsra (1,2 cm) essék (38. dbra).
Ezutdn lassan toljuk a pardnyléptéket fGléptékiink éle mellett B felé.
Ha pardnyléptékiink elsG osztdsa elvdg a fGlépték osztdsdval, akkor ez
azt jelenti, hogy a pardnylépték 0-ja a két osztds kozotti kiilonbséggel
— 0,1 mm-rel haladt tovdbb kiindul6 helyzetétsl (39. dbra). Ebben
a helyzetben most a pardnylépték mdsodik osztdsa és az alatta levs
foléptéki osztds kozott lathaté a két osztds kozotti 0,1 mm-es kiilonb-
ség. Toljuk tovdbb B felé Iéptékiinket annyival, hogy most a pardny-
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38. dabra. AB tavolsdg megdllapitisa a flépték mellé szerkesztett noniusszal
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Iéptékiink mdsodik osztdsvonala vdgjon el egy alatta levs fGléptéki
osztasvonallal (40. dbra). A pardnylépték nulldja most mdr 2-szer 0,1
mm-rel dllt odébb, és az osztdsok kozotti kiillonbség a harmadik pa-
ranyléptéki osztds alatt jelentkezik. Tovdbb tolva a 1éptéket eltiinik a
harmadik osztovonal mellett ldthaté 0,1 mm-es kiilonbség, a harmadik
osztds elvdg egy alatta levé fOléptéki osztdsvonallal, és igy a pardny-
Iépték 0-ja immdr 3-szor 0,1 mm-es utat tett meg. Az osztdsrészek ko-
zotti kiilonbség pedig mdr a negyedik pardnyléptéki osztdsndl ldthato
(41. dbra). A kovetkez$ eltoldssal azutdn a pardnyléptékiink 0-ja mdr
B pontra keriilt (42. dbra). E helyzetben pardnyléptékiink negyedik osz-
tdsa vdg a folépték egyik osztdsdval, és a 1épték 0-ja 4-szer 0,1 mm-t
tett meg. AB tdvolsdg teljes értéke tehdt: 1,2 cm a f6léptékrdl leolvasva
és 0,4 mm a pardnylépték segitségével, vagyis AB = 1,24 cm.
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39. dbra. AB tavolsdg megdllapitasa 40. abra. AB tavolsdg megdllapitdasa a

a folépték mellé szerkesztett folépték mellé szerkes:ztett noniusszal
noniusszal

41. abra. AB tavolsag megdllapitasa a 42. abra. AB tavolsdg megadllapitisa a
foléptéek mellé szerkesztett noniusszal folépték mellé szerkesztett noniusszal

Ldathatjuk e példdbol, hogy a pardnyléptékkel elérhet6 pontossdgot
a két 1épték egy-egy osztdsrésze kozotti kiilonbség mutatja. Ezért az
osztasrészek kozotti kiilonbséget a pardnylépték leolvasdsi hatdrértékeé-
nek nevezziik (jele: #). A példdnkban /# = 0,1 mm volt.

Megdllapithatjuk, hogy a pardnyléptékiink 0-ja hdny leolvasdsi ha-
tarértékkel haladt tal egy f6léptéki osztdst. Nézziikk meg mindig, hogy
pardnyléptékiink hdnyadik osztdsrésze vagott valamelyik f6léptéki osz-
tdssal.

Mivel a pardnyléptékkel valo munkdndl a leolvasdsi hatdrértéket fel-
tétleniil ismerniink kell, nézziik, hogyan lehet meghatdrozni annak ér-
tékét dltaldnossdgban (43. dbra).
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43. dbra. Abra a leolvasdsi hatdrérték megallapitdsdahoz

M-mel jeldlve a f6léptékrdl leolvashatd legkisebb osztdsrészt, m-mel
a pardnylépték legkisebb osztdsdt, n a pardnylépték osztdsainak a szd-
ma, akkor felirhatjuk:
n-m=(n 1) M
és innen
= 7 M

n
ebbdl

= M m
n

M tehdt nem mds, mint a két osztds kozotti kiilonbség. Ezt pedig mi
mdr leolvasdsi hatdrértéknek neveztiik, és h-val jeloltiik. Szavakban ki-
fejezve a leolvasdsi hatdrérték egyenlo a foléptékrél leolvashato legkisebb
osztdsrész értéke osztva a noniusz osztdsrészeinek a szdamdval.

A pardnylépték haszndlatdnak szabdlydt Osszefoglaldsként a kovet-
kez6képpen rogzithetjtik:

1. Megdllapitjuk a pardnylépték leolvasdsi hatdrértékét:

7

n

2. A pardnyléptéket megfelelGen bedllitva leolvasunk a féléptéken a
pardanylépték 0-jdig. Ezt feljegyezziik.

3. Ezutdn megnézzilkk, hogy a pardnylépték hdnyadik osztdsvonala
vdg valamelyik f6léptéki osztdsvonallal? A kapott szimmal megszoroz-
zuk a pardnylépték leolvasdsi hatdrértékét, s a kapott szorzatot hozzd-
adjuk a f6léptéken nyert leolvasdshoz.

A leolvasdsokndl iigyeljiink arra, hogy a beosztdsokat mindig a vo-
nalak irdnydban €s ne oldalrol nézziik, mert kiilonben hibdt kdvetiink el.

Megtorténik, hogy pardnyléptékiink egyik osztdsvonala sem vdg a f6-
1épték osztdsvonaldval (44. dbra). Ebben az esetben a pardnylépték fe-
les dlldsban van, s a leolvasdsi hatdrérték megfelez6dik.
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Természetesen az osz-
tott korokhoz szerkesz-
tett pardnyléptékek is
ives Kiképzésiiek.

A pardnyléptékekels6é
¢és utolsé osztdsa utdn
még 2—2 tulosztds is
szokott lenni, hogy a
lépték szélére esd leol-
vasdsok biztosabbak le-
gyenek.

Gyakoroljuk a pa-
ranyléptékek haszndlatdt
50 e a kovetkez6 dbrdkon:

Peck 45—50. dbrak.

Leolvasds: 49° 00" 00’

45. dbra. Leolvasds noniusszal

Leolvasds: 23

47. dbra. Leolvasds noniusszal

leolvasds: 27 .6 m

48. dbra. Leolvasas noniusszal Majzik 49. dbra. Leolvasds noniusszal Majzik
hdromszogpdrrol hdaromszogparrol
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50. dabra. Leolvasds noniusszal fémvonalzé mentén

A MERES VEGREHAJTASA

A tavolsag mérése

Hosszméréssel két pont egymdstol valod tdvolsdgdt hatdrozzuk meg.
A feladat kétféleképpen oldhaté meg: kozvetlen és kozvetett uton. Ha
a hosszmérés mértékegységét az ismeretlen tdvolsdgra kozvetleniil ra-
fektetjiik és megnézziik, hogy az az ismeretlenben hdnyszor van meg,
kozvetlen tdavolsagmérésréol beszéliink. Kozvetett tdvolsagméréssel pedig
a mérés alkalmdval csak olyan adatokat szerziink be, amelyekkel a tad-
volsdgot szamolnunk kell.

Kozvetlen tavolsagmérés

Leggyakrabban alkalmazott eszkoze az acélmérészalag (51. dbra). 1(

51. abra. Acélmérédszalag 52. dbra. Jelzdszegek
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20, 30, 50 m-es, illetve 10°, 20°-0s hosszban késziilhet. Az egész métere-
ket vagy oleket szdmozott fémlapokkal, a félmétereket és féldleket fém-
gombokkal, mig a tizedmétereket illetve a tizeddleket a szalag dtlyu-
kasztdsdval jelolik. A szalagok mindkét végén fogantyt van. A fogan-
tyukndl levé bevdgdsnadl lathaté a szalag kezdete, ill. vége. Haszndlaton
kiviil az er@sebb, vastagabb szalagok mintegy 25 cm dtmérgji keretre
hajthatok fel. (Ezek az Gn. kataszteri acélmérdszalagok.)

A vékonyabb, konnyebb szalagok egy fogantyln lev6 hengerre csa-
varhatok fel, és bértokba vannak elhelyezve. Az ilyen szalagokon mind-
két oldalon centiméteres osztds is van, s6t az elsé deciméterben még a
milliméterek is jelolve lehetnek. Beedzett szimok jelolik a métereket.
Legtjabban mdr fémszdlas mérdszalagokat is készitenek.

Az acélmérGszalag tartozéka 11 db jelzGszeg és 2 karika (52. dbra). A
mérGszalag haszndlata, vagyis a hossz mérése, mds sik ésmads ferde terepen.

Szalagmérés sik terepen. Bar a szalagmérés helye a hossz két vég-
pontja dltal adva van, mégis a mérés tartamdra azt ldthatévd kell ten-
niink, az egyenest ki kell tlizniink. A kezd6- és végpont kozott a szalag-
nak mindenkor a két pontot Gsszekoté egyenesen kell majd fekiidnie.
Minden ellenkezd esetben ugyanis a két pont kozotti tényleges tdvol-
sdgndl mindenkor hosszabb adatot kapunk (53. dbra).

Az egyenes kit{izése azzal
kezdddik, hogy a mérendd
hossz két végpontjdba egy-
egy kitliz6rudat szarunk le
a hosszméréssel ellenkezé
oldalon a covekek mogé
(54. dbra). A rudak fiig-
gllegességét fiiggélyezivel
ellendrizziikk. Ezutdn az
egyenes tobb pontjdba Kki-
tliz6rudakat intiink be. Ha
elegendd kitliz6ridunk van,
akkor leghelyesebb a mé-
réshez haszndlt szalag hosz-
szdnak megfelelGen szalag-
hosszanként egyet beinteni,
mig ellenkezs esetben csak
arra tigyeljiink, hogy a ru-
dak egyenletes tdvolsdgban legyenek beintve. Az egyenes Kkitiizésénél a
beint§ az egyik végpont mogott dll, mig a beintendd rudakkal egy figu-
rdns a mdsik végpont fel6l kozelit a beinté felé. A Kkitiizést ugyanis
mindig a tdvolabbi rudak beintésével kell kezdeni, mert ellenkezd eset-
ben a rudak vastagsdga zavarna kit{iz6 munkdnknadl.

54. dbra. Az egyenes kitlizésének elsd lépése

40




A kitiizés el6tt figurdnsunkat (segédmunkds) ki kell oktatni. Meg
kell neki magyardznunk azokat a karjeleket, amelyekkel a rudak be-
intése majd megtorténik. Arra is fel kell hivhunk figyelmét, hogy a ru-
dakat sulypont felett fogja, €s arccal a beint§ felé fordulva testétsl ol-
dalt tartsa.

Leghelyesebb kitlizéskor mindig azzal a karral inteni, amely irdnyba
a rudat el kell mozditani. A karmozdulat nagysdga pedig fejezze ki az
elmozdulds mértékét. A fiiggblegesen feltartott kéz figyelmeztetést je-
lent, mig az ebbdl a helyzetbsl hirtelen lehtizott kéz a rid leszirdsdra
ad utasitdst.

A beintd az egyenes Kkit{izését szabad szemmel végzi rendszerint, és
csak igen hosszii vonalakndl vessziik igénybe a tdvcsovet.

Akkor jo a kitlizés, ha
a kitiizo6tt egyenesen min-
den rud szigoruan filiggd-
leges, és ugyanabban a sik-
ban 411, amely azadott egye-
nesen megy dt. Az 55. dbra
egy kitlizott egyenest mutat.
A rudak mellé irott szimok
pedig a rudak lesztirdsdnak
a sorrendjét mutatjdk. 3

A Kkit{izott egyenesen el- 55. dbra. Kitiizorudakkal kitfizott egyenes
végezhet6 most mdr a ;
hosszmérés (56. dbra). A
feladathoz két segédmun-
kds sziikséges. Az egyik
megfogja a szalag végét, va-
lamint az egyik karikdt (szeg
nélkiil), és rahelyezi a szalag
kezdS osztdsdt a mérendd
hossz kezdGpontjdra (A).
A mdsik segédmunkds tart-
ja a szalag ellenkezs végét,
valamint a 11 szeggel telt
karikdt, s megindul a mérés
irdnyaban. A szalagot a 56. dbra. Hosszmérés kitiizott egyenesen
tdrsa utasitdsai alapjdn le-
fekteti az egyenesbe, majd kozepes erGvel kihazva, kifeszitve leszir egy
szeget a szalag elején levd jel mellett (B,). Ezutdn a szalagot kézben
tartva haladnak tovdbb. A leszurt szeg el6tt egy-két 1épéssel a hdtsod
figurdns figyelmeztetést ad az elol mendnek az wjabb szalaghossz le-
fektetésére. A hdtsé figurdns megfogvdn a leszirt szeget, rdakasztja a

maradék
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szalagot ugy, hogy a végosztds a szeghez Keriiljon. Beinti az egyenesbe
a teljes szalagot (az eliilsé igazit csak), az eliils6, kozepesen megfeszit-
ve azt, ujabb szeget szur le a végosztdsndl a lefektetett ujabb szalag-
hossz jelolésére (B,). A hdtsé ekkor az eldszor leszurt szoget felhizvan
rdakasztja az eddig még iires karikdra. Es igy haladnak tovdbb.

Ha mind a 10., mind pedig a 11. szeg is a foldben van, akkor a 10.
szegnek a karikdra helyezése utdn karikdt cserél a két figurdns. ElGre
keriil ujbol a szegekkel telt karika, mig hdtulra az iires, ill. az elsé szeg.

Az egyenesben leszurt utolsé szeg (B;) és a végpont (C) kozotti
maradék tdvolsdgot leolvasva a szegek segitségével képezhetjiitk a teljes
hosszt. Azt kell csak megdllapitani, hogy hdnyszor tortént szegcsere
(annyiszor 10 szalaghosszt fektettiink), és meg kell szimolnunk, hogy
a mérés befejezésekor hdtul hdny szeg volt (annyi a teljes szalaghossz).

Pl. 20 m-es szalaggal dolgozva volt 1 szegesere, hdtul maradt 4 szeg,
és a maradék leolvasds 8,2 m, akkor a hossz:

10 teljes szalaghossz
4 teljes szalaghossz

Ha a kezdd- és végpont kozott a terep ugyan sik, de az egyenesben

a foldre nem fektethetd a szalag valamilyen akaddly miatt (pl. zsombék,
bokor stb.), akkor — ha az akaddly el nem tdvolithat6 — a szalagot
vizszintesen a terep folé kell emelniink. A felemelés kezdetén ilyenkor
egy az egyenesbe beintett fiiggéleges rid mellé a leghelyesebb tartani a
szalagvéget. A vizszintes kifeszitést a szalag kozepén tartott fliggélye-
zGvel ellendrzi a mérés vezetSje. A zsindrnak ugyanis mindkét oldalon
egyenld szoget kell bezdrnia a szalaggal. Ez szabad szemmel is igen
pontosan megdllapithatd. A vizszintesen kifeszitett szalag mdsik végét
azutdn vagy egy madsik fiiggélyezdvel, vagy egy fiiggélegesen tartott
kitliz6raddal vetitjiik le a talajra (57. dbra).

Szalagmérés ferde tere-
pen. A feladatot itt is az
egyenes Kkit{izésével kezd-
jik. Ferde terep esetében
azonban nem alkalmazhat-
juk mindig az elGbb ismer-
tetett eljardst, mivel a mé-
rendd egyenes két végpontja
sokszor nem ldthato egy-
mdsbél a kozottik levd
domb, emelked6 miatt. Az




emelkeddrdl, mivel a terep nyilt, a
két végpont viszont ldthatd. (Fedett
terepen alkalmazandé Kkitiizési eljd-
rast majd a késébbiek folyamdn kii-
16n tdrgyaljuk.)

Az egyenes kitlizése itt is a vég-
pontban torténd rad leszlGrdsdval
kezdddik (58. dbra, 4, B pont). Ez-
utdn a mérés vezetdje egy segédmun-
kdssal felmegy az emelkeddre, és ott
két kitliz6rudat leszirat ugy, hogy
a két leszurt kitliz6rad és az egyik
végpont egy egyenest mutasson (/, 2, A). Ezutdn a 2. pont el6tt dllva
az 1. pontbol kiemelt rudat 3. pontba inti be ugy, hogya 2, 3, B pontok
egy egyenest alkossanak. Ezutdn a 2. pontban dll6 rud lesz dthelyezve
egy 4. pontba, és igy a 3, 4, A pontok adnak egy egyenest. Ily mdédon
folyik azutdn a rudak dthelyezésével az AB egyenes Kkitlizése, amit az
emelkeddre felvitt két rad 5. és 6. helyzetbe vald leszlirdsa utdn ki
1s tiiztiink.

58. dbra. Egyenes kitiizése ferde terepen

Az egyenes Kitlizése utdn kovetkezhet a hosszmérés. Ferde terepen
ezt kétféleképpen végezhetjiik: szalagunkat vagy a talajra fektetjiik,
mint vizszintes terepen — ekkor ferde hosszakat mériink —, vagy pedig
a mérést mindjdrt vizszintesre kifeszitett szalaggal eszkozoljiik.

Szalagmeérés ferde terepen ferde hosszak mérésével. A Kitlizott egye-
nesen el6bb ki kell tiizniink az an. lejttoréspontokat (59. abra, 1.,

3. pontok). Ezek a te-
repnek azon jellegzetes
pontjai, amelyek kozott
a terep egyenletes lejtésii
vagy emelkedést, illetve
amelyeknél a terep lej-
tését megvdltoztatja. Ez-
utdn a mdr ismert mo-
don a szalagnak a talajra
valé lefektetésével mér-
jik az 4 és 1. pontok
kozott a ferde tdvolsdgot
(hpy-et), az 1. és 2. pon-
tok kozott hp,-t, a
2. és 3. pontok kozott
a hgg-at, és végiil a 3. és B pontok kozott a h,-et. Tekintve, hogy fold-
mérésben mindig a két pont kozotti vizszintes tdvolsdgra van sziiksé-
giink, ezért a mért ferde hosszaknak megfelel§ vizszintes hosszak sza-

59. dbra
Szalagmeérés ferde terepen ferde hosszak meérésével
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mitdsdhoz sziikségiink van az 59. dbra szerint a lejtszogek ismeretére.
Lejtszog alatt a ferde hosszaknak a vizszintessel bezdrt szogét értjiik.

Geologus kompasszal (kés6bb majd szé lesz réla) sorban mérjiik a
P15 sy Pa €S @4 lejtszogeket. A mért ferde hossz- és lejtszog egy olyan
derékszogli hdromszog alkotorészei, ahol a szog melletti befogd a ke-
resett részvizszintes. Felirhaté tehdt, hogy

hys

CoS @y = .
1
S1

ebbdl h,, = hyy - cos

A tobbi mért ferde hossz €s a hozzdtartozé lejtszog cosinusdval
szamithatjuk sorban az Osszes részvizszintest, amelyek Osszegezéséve
kapjuk meg azutdn a keresett 4B vizszintes tdvolsdgot.

AB = h, + hy + h,3 + hy,

Ez az eljards nehézkes, nem gyakorlatias. Ha a terep nem nagyon
meredek, akkor inkdbb alkalmazzuk a szalagmérés ferde terepen viz-
szintesre Kkifeszitett szalaggal esetét (60. dbra).

60. dbra. Szalagmérés ferde terepen vizszintesen kifeszitett szalaggal

A feladat 4 és B pontok kozott a vizszintes tdvolsdg meghatdrozdsa
(H, = 7). Az egyenes kitlizése utdn a szalag egyik vége 4 pontba keriil.
(Mindig lefelé¢ haladjunk a méréssel.) A szalag mdsik végét a mdsik
figurdns felemeli a terep folé. A felemelt szalag mellé kdzépen a mérés
vezetGje egy fiiggélyezGt tartva ellendrzi a szalag helyzetét. Vizszintes
kifeszitéssel egy mdsik fiiggélyezGvel a levegGben levs szalag végét egy
harmadik figurdns levetiti a foldre. A kapott pontban lesziurunk egy




szeget. Tovdbbhaladds utdn a hdtsé szalagvég most a leszirt szegre
keriil, majd a szalag felemelése, kifeszitésének ellenSrzése utdn a leve-
titett szalagvéget a mdsodik szeggel megjeldlik. Es igy tovdbb. A vég-
pont el6tt keletkezd résztdvolsdg leolvasdsa végett most a végpont he-
lyét vissziik fel fiiggélyezGvel a vizszintesen kifeszitett szalagra, és igy
hatdrozzuk meg a teljes szalaghosszon beliili résztdvolsdgot. H -est a
sikterepen végzett tdvolsdgmérésnél tanultak alapjdn képezhetjiik.

Ha a terep nagyon meredek, akkor célszerti ferde hosszakat mérni
még akkor is, ha esetleg nem teljes szalaghosszt, hanem annak kisebb-
nagyobb részét akarndnk a talaj felett vizszintesen Kkifesziteni.

Kozvetett tavolsigmérés \§ \
s c

A kozvetett tdvolsdgmérés alapja hasonlé hdromszogek Iétesitése,
amelyekbdl az ismeretlen adat, a keresett tdvolsdg kiszdmithat6. A ha-
sonld hdromszogeket miiszer hozza létre. Minden hdrom vizszintes
irdnyszdlas tdvcsGvel felszerelt miiszer alkalmas erre a feladatra. Az
irdnyzoszdlakkal torténd (optikai) tavolsdgmérést — feltaldléja utdn
Reichenbach-féle tdvolsigmérésnek nevezi a gyakorlat. Torténhet viz- )\
szintes és ferde irdnyzdssal. )

Reichenbach-féle tavolsagméré alkalmazdsa vizszintes iranyzdssal (61.
dbra). A és B pont kozoétti T tdvolsag meghatdrozdsa céljabdl A pont-
ban feldllok a miiszerrel kozpontosan és vizszintesen (ez utébbin egyes
miiszeralkotorészek vizszintesitését értjiikk), mig a mdsik végpontban
a figurdns egy a tdvolsdgméréshez sziikséges 4 m hossza lécet dllit fel
fliggblegesen. Tdvesdvemmel kozel vizszintes irdnyzotengely mellett meg-
irinyozom a lécet. A lécnek csak egy szakaszdt ldtom. Ha kozelebb van
a miiszerhez a léc, akkor kisebb szakaszdt, ha tdvolabb, akkor nagyobb

61. dbra. Reichenbach-féle tdavolsdagmérd
alkalmazdsa vizszintes irdanyzdssal




szakaszdt szemlélhetjiilk (62.

dbra). A lécnek mindig csak

azt a szakaszdt vessziik szd-

mitdsba, amely a hdrom viz-

szintes szdl koziil a felsd ésaz

als6 kozott jelentkezik. A fi-

gyelembe vett képhossz (k)

igy mindig dllandd, csak a td-

4 _ volsdgtol fiiggGen a lécnek a

2. abra. A lril'(//.\“LII‘L’III("'I'I"' /("(.‘ képe kiilonbozo l4thato szakasza kisebb vagy

tavolsdagokbol 5 ¢ s NS

nagyobb a két szdl kozott.

Ennek megfelelGen a 61. dbra

szerinti helyzetben a képképzést — a tdvcsdnél tanultak értelmében

- visszafelé végezziik a diafragmdto6l. Jelen esetben tehdt az ab sza-

kasz ldthato.

A miiszer két hasonlé hdaromszoget hozott 1étre:

6

abFA ~ a'b'F' A
mivel megfelel§ szogeik egyenlGek. Hasonld hdromszogekben pedig a
megfelelé oldalak, ill. a megfelel6é alkotorészek ardnya is egyenld, fel-
irhatjuk tehdt, hogy
T rab= f:ab
f+ ab

a'b’'

ebbdl T’ =

A tdvolsdgmérd lécek centiméteres beosztdstuak fekete-fehér vdltako-
z6 olajfestés utdn, igy a centiméteren beliil a millimétereket becsiilve
megdllapithatjuk, hogy az ab lécszakasz hdny milliméter. Vagyis ab is-
mert lesz. Jeloljiik roviden /-lel a lécrdl torténd leolvasds utdn. a'd’
pedig — a pdrhuzamosok kozott levé pdrhuzamosok egyenldek elv
alapjdn — egyenl§ a'’b"" = k-val. Tehat:

- minden miiszernél dlland6 érték, jeldljiik b-vel, és nevezziik szorzo-
\
dllandonak. Igy

T:-= bl
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Ez a T’ tehdt a tdvolsdgméréskor az orokké vdltozo érték, Ertékét
.17, a léc ldthatd részének a nagysdga befolydsolja, amint azt a 62. 4b-
ra alapjan mdr ldthattuk. A teljes tdvolsdg most mdr felirhaté:

T'=T g
behelyettesitve 7" értékét
oM g

(f -+ g) is miiszerenként dllandé érték, jelolhetjiik réviden a-val és
nevezziik Osszeadddllandonak, igy a tdvolsdgmegdllapitd képletiink:

T =0bl+ a

Az optikai tavolsdgmér6 miiszereket tigy szerkesztik, hogy b értéke 100
legyen. Mind b, mind pedig az a értéke a miiszerek ldddjdban levé mii-
szerismertetébdl leolvashato.

A képletben ismeretlen / értékét a tdvolsdg-
mérd lécrdl olvassuk le. A 4 m hosszu léc szd-
raz, olajban kif6zo6tt és olajfestékkel bevont fe-
ny6fabol késziil, méteres vagy Oles beosztdssal.
Méteres osztds esetén a deciméterek meg vannak
szamozva (63. dbra), s a legkisebb osztds centi-
méter, tehdt a milliméterek is jol becsiilhetsk.
Egyes lécekre a szimokat forditva festik, mert a
tavesS a képet visszaforditja. Oles osztdst léc-
nél a tizedolek jelzése azonos a deciméterjelzés-
sel, a szdzadoleké a cm-jelzéssel, és igy az ez-
redoleket kell becsiilniink.

Az [ értékét gy kapom meg tehdt, hogy a mar Pt
tanultak szerint megirdnyzott lécrdl leolvasok a Tdvolsdagmérd léc
fels6 és alsé vizszintes szdlndl (a mm-eket
becsiilve), és a kettd kiilonbségét képezem (64. dbra). Ellendrzésiil ki-
szamitom a két leolvasds szdamtani kozépértékét, amely 1—2 mm elté-
réssel a kozépsé szdlndl nyerhet6 leolvasdst kell hogy adja.

Az egyik becslésbdl eredé pontatlansdg kikiiszobolésére a tdvesovet
kissé emelhetjiik vagy siillyeszthetjiik, hogy a két vizszintes szdl koziil
az egyik a léc valamelyik kerek osztdsdara essen, és igy csak a mdsiknal
kell a mm-t becsiilniink (65. dbra).

A b=100-as szorzodlland6 azt jelenti, hogy a lécr6l — a két tdvol-
sdgmérG szdl kozott — leolvasott értéket 100-zal szorozni kell, vagyis
természetbeni tdvolsdgban a dm-nek 10 méter, a cm-nek méter és a
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64. dabra. Leolvasas 65. dbra. Leolvasas
a lécrdl bedllitas nélkiil a lécrdl bedllitas utdan

milliméternek pedig tizedméter, azaz deciméter felel meg. Ezért a gya-
korlatban 0igy jdrunk el, hogy a tdvolsdgmérd lécrél a két szdl kozotti
tdvolsdgot cm egységben leolvassuk (természetesen a tizedcentimétert
becsiilve), és a 100-as szorzédllandé kovetkeztében ez mindjdrt méte-
rekben jelenti a tdvolsdgot. A képlet szerint ez az érték tehdt bl

66. dabra. Reichenbach-féle tdavolsdgmérd alkalmazasa
ferde irdnyzdssal




Optikai tdvolsagméréskor tigyelniink kell arra, hogy a lécet talsdgo-
san mélyen ne irdnyozzuk meg. Ebben az esetben, minthogy a talaj ko-
zelében a levegé hémérséklete mds mint magasabban, a két tdvolsdg-
mérd szdlhoz érkez6 fénysugarak torése igen KiillonbozS lesz, és igy
hibds tdvolsdgi értéket mériink. Altaldban az alsé vizszintes szdlnak
legaldbb 50 cm magassdgban kell metszenie a tdvolsdgmérs lécet. Leg-
helyesebb kiilonGsen vizszintes terepen — kb. a tdvcs6 magassdgd-
ban irdnyozni. Ajdnlatos a lécet dobozlibelldval elldtni, hogy az mindig
fiiggGlegesen keriiljon megirdnyzdsra.

A Reichenbach-féle tavolsagméré alkalmazdsa ferde irdnyzdssal. A
Reichenbach-féle tdvolsagmérének az elGbb ismertetett képlete csak ak-
kor érvényes, ha a mér6léc pontosan merdlegesen dll az irdnyzétengely-
re, azaz ha a léc fiigglleges, a tdvesd irdnyzétengelye pedig vizszintes.
Ferde terepen domb- vagy hegyoldalon léciink minden tovdbbi
nélkiil fiiggbleges maradhat, de a tdvcsdviinket mdr kénytelenek va-
gyunk megemelni (vagy lehajtani), ha a lécet ldtni akarjuk (66. dbra).
Tdvesoviink irdnyzotengelye tehdt ferde lesz. Természetes, hogy ilyen-
kor nem a vizszintes tdvolsdgot, hanem a ferdét mérjiik (7°,), amelyet
azonban dt kell szdmitanunk vizszintesre. Meg kell tehdt dllapitanunk
annak a szognek az értékét is, amelyet a ferde irdnyzotengely a viz-
szintes irdnnyal bezdr. Ez a sz6g a hajldsszog. Ertékét a tdvcsovek
mellett levé fiiggbleges osztott korrdl olvashatjuk le.

Ha hajldsszogiink értéke ¢, lécleolvasdsunk /, az Gsszeadddllandé a,
a szorzoddlland6 pedig b, akkor a vizszintes tdvolsdgot ferde irdnyzds
esetén a kovetkezd képlet adja:

T, = bl cos* ¢ + a cos ¢

Bdrmely hegyesszog cosinusdnak értéke 1 és 0 kozott mindig az |1
alatt van, vagyis kicsi érték. Ezért a képletben a szintén kis értékii 6sz-
szeadodllandoval vald szorzdsdt (az dsszeadddllandd redukdldsdt) el is
hanyagolja a gyakorlat. A b/ cos® ¢ szorzathoz csak az dsszeadddllandot
adjuk hozzd. A bl cos? ¢ értékének a kiszdmitdsdra kiilon tdbldzat dll
rendelkezésiinkre. Ezek a tdbldzatok az un. redukdld tdbldzatok. (Re-
dukdldson a mért ferde hossznak megfelel6 vizszintes tdvolsag kiszd-
mitdsdt értjilk.) Az 1. tdbldzat egy redukdld tdbldzat részét mutatja.
(Lasd a kovetkezS oldalon.)

A tdvolsdg redukdldsdra, a redukdld tdbldzat haszndlatdra nézziik a
kovetkezd példat.

Pl. ferde irdnyzdskor leolvasott tdvolsdgunk b/ = 62,4 m. Mért haj-
ldsszogiink ¢ = +21° 30'. Miiszeriink szorzédllanddja b = 100, az Osz-
szeadodllandd pedig 0,36 m. Szdmitsuk ki a vizszintes tdvolsdgot a re-
dukdlo tdbldzat segitségével. A bl értékét részleteiben redukdljuk.
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1. tablazat. Hosszredukadlo tdabldazat

Vizszintes hossz az aldbbi hajlisszog esetén

Leolva- 21
sott
hossz

8,70 8,68 8,66 864 8,62
17,39 17,35 17,31 17,27 17,23
26,09 26,03 25,97 25,91 25,85
34,78 34,71 34,63 34,55 34,47
43,48 43,38 43,28 43,18 43,08
52,18 52,06 51,94 51,82 51,70
60,87 60,74 60,60 60,46 60,32
69,57 69,41 69,25 69,10 68,93
78,27 78,09 77,91 71,73 71,55

’

A tdbldzatbdl ugyanis nem lehet azonnal kiolvasni 62,4 m-nek 21°30
melletti vizszintes értékét.

21°30" mellett megnézziik el6bb a 60 m-nek megfelelG vizszintes
hosszt: ez 51,94 m. 2 m redukdldsdt 20 m-nél olvassuk ki, de az ered-
ményt természetesen tizzel osztanunk kell, tehdt igy: 1,731 m. 0,4 he-
lyett 40 m-nél olvassuk ki a redukdlt hosszt, és azt szdzzal osztva kap-
juk 0,4 m-nek redukdlt értékét : 0,346 m. Vagyis a 62,4 m-t részletei-
ben szamitjuk dt, s a részleteket Osszeadjuk:

6 aterde i 3 T v ame s s Y ID40) vizszintes
1,

2 m ferde el IS 731 vizszintes
OArmE ferde s /¥ .70 . 5 0t SRR 0845 vizszintes

tehdt b/ cos’y 54,017 vizszintes
La — | 0,360

vizszintes

, = bl cos®p + a cosp = 4,37
vizszintes

4

62,4 m-nek 21° 30" mellett tehdt 54,37
tdvolsdg felel meg.

A 2. tdbldzat a redukdld tdbldzat elejét mutatja.

A benne levé szdmadatokat vizsgdlva beldthatjuk, hogy a kozel 0
koriil torténd tdvolsdgmérések esetében a kozvetleniil leolvasott érté-
kek és a nekik megfelel§ vizszintesek kozott vagy semmi, vagy alig van
eltérés. Ez indokolja a vizszintes irdnyzdssal végrehajtott tdvolsdgmé-
résnél azt az engedményt, hogy kozel vizszintesen is irdnyozhatunk.

és igy T,

2
-
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2. tablazat. Hosszredukdlo tablazat

" 2500 ] ¢ » . . " .
| Vizszintes hossz az aldbbi hajldsszog esetén

Leolva- | 1°
sott —
hossz

10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 9,99
20,00 20,00 19,99 19,99 19,99 19,99
30,00 29,99 29,99 29,99 29,99 29,98
39,99 39,99 39,99 39,99 39,98 39,98
49,99 49,99 49,99 49,98 49,98 49,97
59,99 59,99 59,98 59,98 59,97 39,97
69,99 69,99 69,98 69,98 69,97 69,96
79,99 79,98 79,98 79,97 79,97 79,96
89,99 89,98 89,98 89,97 89,96 89,95

A szogek Kkitiizése és mérése

A pontok kolesonos helyzetének meghatdrozdsdhoz sziikségiink van
a pontokat 0sszekotS egyenesek hosszdn kivill azok irdnydnak, illetve
az egyenesek egymdssal bezdrt szogeinek ismeretére is.

Az erdészeti foldmérés sordn elSforduld szogek két nagy csoportba
oszthatok aszerint, hogy milyen sikban vannak: vizszintes és fiiggsle-
ges sikbeli szogek csoportjdba.

A vizszintes sikbeli szogek kétfélék:

a) egy vagy tobb irdny vizszintes vetiiletének egy dlland6 kezdd-
irdnnyal képezett szoge: az irdnyszog vagy azimut (jele: o);

b) az egy pontbdl kiinduld vonalak dltal meghatdrozott szog pedig
a kozbezdrt szog (jele: w).

Fiiggbleges sikban benniinket csak azok a szdgek érdekelnek, ame-

lyeknél az egyik szog-
szdr irdnya a vizszintes.
Ezek a lejtszog, a haj-
ldsszog. Madr ismerjiik
Gket a tdvolsdgmérés-
bdl. Jeliik: ¢.

Fels6bbrendli méré-
seknél a fiiggGleges sik-
beli szogek egyik szog-
szaranak az irdnya a
fliggbleges.

A 67. dbra egy koz-
bezdrt szoget €s egy 67. dbra. Egy kozbezart és egy iranyszog
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irdnyszoget mutat, amely utébbindl az dllandé irdny a mdgneses
észak-déli irdny.

A szogek mérésére haszndlt miiszerek két csoportba oszthaték:

a) Szogtlizo miiszerek, amelyekkel csak egy meghatdrozott szoget
tizhetiink ki, ill. mérhetiink meg. Ezek a miiszerek dltaldban csak viz-
szintes sikbeli szogek kitlizésére vagy megmérésére alkalmasak.

b) Tetszbleges szogek mérésére €s kitlizésére szolgdld miiszerek, ame-
lyekkel mdr nemcsak vizszintes, hanem fiigg6leges sikbeli szogeket is
tudunk mérni, ill. kit{izni.

Szogtiiz6 miiszerek

A szogtiizo kereszt (68. dbra). Két egymdsra merglegesen elhelyezett
és kozépen oOsszeerdsitett 1écbdl dll. Aljara a botdllvdny megerdsitése
céljabol hiively van szerelve, fels6 lapjdba pedig a keresztezési ponttdl
egyenld tdvolsdgokra négy tii vagy szeg van a lécekbe beverve. Ezeknek

hdrmasdval egy-egy egyenest
= kell adniok, amely egyene-
r 5 : sek egymadsra merGlegesek.
A szogtlizGkereszt segitségé-
vel megy végbe az irdnyzds.
Derékszogek kitiizésére alkal-
mas eszkoz (69. dbra). Geo-
déziai célokra pontatlansdga
miatt csak ritkdn haszndljak.

68. dbra. Szogtiizo kereszt 4

szogtiizo dob beliil iires
fémhasdb vagy henger, alsé
részén botdllvanyra htzhaté
hiivellyel (70. dbra). A hasdb
vagy henger oldaldn tobb
szemnyilds vagy szemhasadék
van, a szemben levé olda-
lakon tdrgynyildst taldlunk,
amelyeken 16sz6rszdl van ki-
feszitve. Az irdnyzds a szem-
nyildson és a tdrgynyildsban
kifeszitett 16sz6rszdlon keresz-
til torténik. Az irdnyvona-
lak egymadssal 45°- és 90°-ot
zarnak be, tehdt nemcsak
dud\\/o; hanem 45°-0s szog
69 dbra: Derékszie Kithzése mérésére, ill. kitlizésére is al-
szogtiizo kereszitel kalmas.
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70. dbra. Szogtiizé dob 71. abra. Szogtiizd tiikor

A szogtiizé tikor (71. dbra) két egymdshoz szog alatt hajlé siktiikor-
bél 4ll, amelyek fémfoglalatra vannak rder@sitve. A foglalat alsé olda-
lin fogantyu van, amelyre fiiggélyez6 akaszthatd abbdl a célbdl, hogy
segitségével a kitlizott kozbezdrt szog csiicsdt a foldre vetithessiik, vagy
a csucsra dllhassunk.

Szogtiizé titkorrel mindig kétszer akkora szoget tiizhetiink ki, mint

amekkora szoget a két tikor egymdssal bezar.

Tehdt, ha két tiikor 45° alatt hajlik egymdshoz, akkor az ilyen tii-
korrel 90°-ot, azaz derékszoget tudunk kitiizni.

Kitiizésnél adva van mindig az egyik szogszdr két végpontjdval. Az
egyik végpontra feldllunk a tiikorrel a filiggélyezd segitségével, mig a
szogszdr madsik végpontjiba
kitliz6rudat sztrunk (72. 4b-
ra). A tikrot az dbra szerint
kell tartani. A fizikdban tanult

alaptorvények értelmében
(fényvisszaverddés) a szemben
levé tiikkorben megjelenik
a jobbra 4dllé rud képe. E
kép folott magunk elé
kitliz6 rudat intek be,
kor kétszerakkora szoget tiiz-
tiink ki, mint a tiikrok dltal
bezdrt szog. Ezt ldthatjuk gra-
fikus bizonyitdssal a 73. dbra AL i
bal oldali részén. ,,4” a t6-
link jobbra levé kit{iz6rad, 72. dbra. Kitiizés szogtiizd tiikorrel




73. dbra. A fénysugdr utja a szogtizé tiikorben

,»B”’ pedigaz 4 képe folott
beintett rud. Mivel a két
tikor dltal kozbezdrt
sz0g & = 45° jelen eset-
ben, igy a mindkét ki-
tliz6radrol a szemembe
érkez6 (Sz) fénysuga-
rak dltal bezdrt szog
(w), amint azt az 4bra

75. dbra.

Egyszerii haromoldalii

prizma

o4

is tanusitja, derékszog.
Az dbrajobb oldali része
a helyes kitlizés képét
mutatja.

Vannak olyan tiikrok
is, amelyek tetszSleges
szog kitlizésére is alkal-
masak. Ezeknél a két
tiikor dltal bezdrt szog
—szabdlyozhatd, Dbedllit-
haté a foglalaton levé
igazité csavarokkal.

Haszndlatbavétel el6tt
a 45°%-os tiikrot meg kell
vizsgdlni, hogy valoban
90°-ot tiiz-e ki.
Nagy gonddal Kkitiiz-
ziik egy egyenes 3 pont-
16. dbra. jat (74. dbra, 4, D, B
wDuplex” kettds prizma pont). E{‘}”f?” D'bc”n
feldllva a tiikorrel merd-




legest tliziink ki az AD egyenesre (C;). Ugyanigy tiizziik ki most a
DB egyeneshez a merdlegest, kapjuk Cy-t. Ha C; és C, egybeesik, a
tiikkor jo, ha nem, ugy kiigazitdsra mérnoknek vagy miiszerésznek ad-
juk 4t.

A szogtliz6 tilkkor mintegy 40 m tdvolsdgig alkalmazhatd el6nydsen,
mert a kit{izési hibdja 2'.

A szogtiizé prizma. A szogtlizé prizmadk egyenletes szovetli, korona-
vagy flintiivegb6l csiszolt hdrom, négy vagy ot oldali hasdbok.
90° és 180° Kkitlizésére szolgdlnak. Az livegtest fémfoglalatba van be-
ergsitve, amelyet fogantyuval is elldtnak, hogy a fiiggélyezGt rd lehes-
sen erdsiteni zsinorjaval. Ha a fémfoglalatban csak egy prizmadt ldtunk,
akkor az ilyen prizma az egyszerii prizma; ha pedig a fémfoglalatban
két prizma van egymds folott, akkor ez az Un. kettds prizma. Az egy-
szerli prizmdval 90°-ot, a kettds prizmdkkal mdr 180°-ot is ki tudunk
tlizni. A 75. dbra egy egyszerii, hiromoldali prizmdt dbrdzol, mig a
76. dbra a magyar ,,Duplex” ketts prizmdt mutatja be.

Mint minden iivegtest, tigy a prizmdk is a rdjuk érkez6 fénysugarakat
dtbocsdtjdk magukon. Fizikdbdl mdr ismerjiikk a prizma fénytani tor-
vényszerfiségeit, s igy konnyen nyomon kovethetjitkk a fénysugdr tutjdt
pl. egy egyszerii hdromoldalii prizma esetében (77. dbra).

A, A, kitliz6rudak fel6l érkezik a fénysugdr a prizma BC oldaldhoz
a szog alatt. Ritkdbb kozegbdl sfirlibb kozegbe haladva a fénysugdr a
beesési merdlegeshez torik (f kisebb mint o). A CA oldalra y szog alatt
jut el. Ez nagyobb, mint 42° igy az AC oldal ugy viselkedik, mintha
tilkkorfeliilet lenne, vagyis a fénysugdr ugyancsak y szog alatt vissza-
ver6dik az AB oldalra (ez az un. teljes visszaver6dés). Az AB oldal
foncsorozva van, tehat tiikorfeliilletként viselkedve a ¢ szog alatt érkezd
fénysugdr ugyancsak o szog alatt Gjbol az AC oldalra verddik vissza.
Itt az ¢ sz6g mdr kisebb, mint 42°, ezért a fénysugdr kilép a prizmdbol.
Mivel optikailag siiriibb kozegbdl ritkdbba I1ép, a beesési merdlegestdl
torik o szog alatt. A prizmdhoz érkezé és a prizmdbdl kilépd sugdr
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foncsorozott oldal
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dltal bezdrt szog (w) ugyanakkora, mint a prizma BC és AC oldala
dltal bezdrt n szog.

A prizma tehdt akkora szog kitiizésére alkalmas, amekkora szoget két
rovidebb oldala, azaz a szdrai egymdssal bezdrnak.

Ez azonban csak akkor dll, ha a prizmdban kétszer volt fényvissza-
ver6dés. Errdl ugy gy6zdédiink meg, hogy a prizmdt a fiiggbleges ten-
gely koriil kismértékig elforgatjuk. Ha forgatds k6zben a kép nem moz-
dul el, akkor a helyes képet ldtjuk, de ha elmozdul, akkor az egyszeres
fényvisszaver6dés miatt helyteleniil haszndltuk a prizmat.

78. abra. Derékszog kitiizése egyszerii haromoldali prizmdval

Az egyszerii hdaromoldali prizmdval valé kitiizés végrehajtdsdt a 78.
dbrdn ldthatjuk eldlnézetben.

A, A,S egyenes S pontjdaban kell merdlegest kitlizniink az egyenesre.
S pontban tugy dllunk fel a prizmdval, hogy a foncsorozott oldal pdr-
huzamos legyen az adott egyenessel. Ezutdn addig megyiink elGre vagy
hdtra, amig az 4, és A, pontban levd kitliz6rudak képe teljesen fedi
egymdst a prizmdban. Most ugyanabban az irdnyban, mint amelyben
a prizmdba néztiink, elnéziink a prizma felett, akkor be tudjuk inteni
B pontba a kit{iz6rudat Ggy, hogy a prizmdban ldtjuk az 4, és 4, pon-
tokban levd kitliz6rudak képét, és felettiik szemléljitkk a B pontban levé
kitliz6rudat, amelynek a kozépvonala a kép kozépvonaldba esik. Eb-
ben az esetben az S pontban Kkitilizott szog derékszog lesz.

A feladat forditva is el6fordul. Adva van 4, A, pont dltal az egyenes
¢és azon kiviil egy B pont. Keressiik meg B-bdl az egyenesre dllithatod
merdleges talppontjdt. A koriilbeliili helyen prizmankkal addig megyiink
el6re vagy hdtra, amig az 4, és 4, pontokban levé rudak képe egynek
nem ldtszik. Ezutdn mdr csak jobbra vagy balra mozdulunk el addig,
amig a prizmdban egynek ldtsz6 A, és A, képével a prizma felett elnéz-
ve a B pontban levd riad képe el nem vdg. E pont a foldre fiiggélyezve
a talppont (S).
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A kettds (Duplex) prizma haszndlatdt ldthatjuk a 79. dbrdn feliil- és
elolnézetben. Két hdromoldalii prizma van itt egymds folé helyezve
ugy, hogy dtfogdik pdrhuzamosak egymdssal. A fels6ben csak a priz-
mato6l balra levé tdrgyakrdl jove fénysugarak haladnak dt, mig az al-
séban a jobbrdl jovok.
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79. abra. Derékszog kitiizése kettds prizmaval

Kitlizéskor a kitlizendd derékszog leends csucspontjdban feldllunk (C).
C az AB egyenes egy pontja. Prizmdammal akkor leszek C pont felett,
ha el6re-hdtra mozogva az 4 és B pontokban levé rudak képe egymads
felett egy egyenesbe esik. Mint az egyszerii prizmdndl, Ggy intjiik be
most is a kép felett egy vonalba magunk elé a merdleges irdnyt mutato
kitliz6rudat.

Talppont keresését most mdr ezzel a prizmdval is el tudjuk végezni
az eldbbi eset analdgidjdra.

Prizmdkat a merdleges irdny Kkitlizésére csak 40 m-ig célszerli hasz-
ndlni, mivel azon feliil mar érzékelhetd a kitlizott derékszogben levd hiba.

Tetszioleges szog kitiizése derékszogii szogtiizoével. Kozvetett uton mind
a tiikrok, mind pedig a prizmdkkal tetszGleges nagysdgu szog is kitliz-
hetd. A Kkitlizend6 szoget egy derékszogli hdromszog hegyesszogének
tekintve, a szog melletti befogot tetszGleges — a lehetdség szerint azon-
ban kerek — egész értékiinek felvessziik (pl. 20 m), és most mdr a tet-
sz8legesen felvett befogd és a kitlizendS szog tangensének ismeretében
szamithatjuk a kitlizendé szoggel szemben fekvG befogd értékét.




Pl. adott AB egyenes A pontjdn 4t tiizziink

ki az adott egyenessel 47°-0s szoget bezdrd

egyenest. A 80. dbra szerint az elv alapjin —

/( : az adott szog melletti befogdt felvéve — sza-
<7y m A mitjuk a szoggel szemben levé befogdt: 1 — ¢.

80. abra. te 47° = :

47°-0s szog kitiizésének 20
elve

ebbdl
t=20-tg 47

t =20+ 1,07237 = 21,447 m

Az adott és kit{izott 4B egyenesre A-t6l 20 m-t mériink. Kapunk
C pontot (81. dbra). C pontban feldllva azutdn merdGlegest tiiziink vala-
milyen derékszogtliz6 miiszerrel (D pont). CD egyenesre a szdmitott
21,447 m-t felmérve a kapott E és az A pontot Gsszek6td egyenes 47°-0s
szoget zdr AB-vel (82. dbra).

i
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81. dabra. 47°-0s szog kitiizésének elsé lépése  82. dbra. 47°-0s szog kitiizésének
befejezése

8
A A

B

Szogmérd miiszerek

a) Irdnyszog mérése. Az iranyszog a mérési vonalainknak egy dllan-
dé irdnytdl valo elhajldsdt jelenti. Ha ez az dllandé irdny a mdgneses,
a delejes északi irdny, akkor az irdnyszogeink delejes irdnyszogek, ame-
lyek mérésére alkalmas 'miiszerek a delejes szogmérd miiszerek. Ezek
egyrészt kijelolik, megmutatjdk a mdgneses észak-déli irdnyt, mdsrészt
mivel 360°-ra osztott koriik van, alkalmasak arra, hogy meghatdroz-
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hassuk egy-egy mérési vonal-
nak a mdgneses észak-déli
irdnnyal bezdrt delejes irdny-
szogét. Erdészeti gyakorlatban
a legfontosabb delejes szog-
méré miiszerek: a kompasz
vagy tdjold, a geolégus kom-
pasz, az olajkompasz és a
busszola.
’e . )sztott

A kompasz vagy tdjolo (83. ‘ Yo
dbra). Rézlapra szerelt, leg-
tobbszor szintén sdrgarézbdl
késziilt, tiveggel fedett fém-
hdz, amelynek kozéppontjd-
ban egy acéltli nyulik felfelé.

Ez az acéltii forgdstengelye

egy grdndt vagy achdt csap-

dggyal rajta nyugvé lapos 83. dbra. Kompasz vagy tdjolé

tlinek, az un. delejtiinek. E

delejtiinek a feladata az dlland6 irdny kijelolése. E célbdl a tii egyik
vége déli, a mdsik északi mdgnességgel van telitve. A fizikdb6l madr is-
mert mdgneses vonzds kovetkeztében a déli mdgnességgel telitett tlivég
a fold északi mdgneses sarka fel¢é mutat, mig az északi mdgnességgel
telt a déli mdgneses sarok irdnydba dll be. Nagyon fontos ezért, hogy
semmi olyan anyagot ne tartalmazzon a kompasz, amely a delejtii
mozgdsdra hatdssal volna. Ilyen anyagok a vas, a nikkel, a foldfémek
stb. De vasgydr, vaskerités, fejsze, fiirész, vasuti sinek, magasfesziilt-
ségli egyendramu vezeték kozelléte is befolydsolja a delejtli mozgdsat.
Nem vonzza a delejtiit a réz, az eziist, az arany, a mangdn, az alumi-
nium. Ezekbdl az anyagokbdl kell tehdt minden kompasznak dllania.

Megkiilonboztetésiil a tli déli mdgnességgel telt vége kékre van fest-
ve, a masik vége pedig festetlen. Az acéltli, a kompasz tiijének a forgds-
tengelye, nem lehet tompa, mert akkor az acéltli és a delejtli csapdgya
kozott fellépd surlodds megakaddlyoznd a delejtli pontos irdnyba vald
bedlldsdt. Az acéltli hegyének és a kOcsapdgynak a kopdsdt késleltet-
jiikk azdltal, hogy a delejtiit egy kétkaru emel§ segitségével felemeljiik
minden mérés utdn az acéltlirl, és a fémhdz ilivegfedeléhez szoritjuk.
Az emel$ csavarral rogzithetd. Ez a delejtli kotGesavarja.

Ne feledjiik el tehdt, hogy méréskor a kotocsavar segitségével a delej-
tit rd kell engedni az acéltiire, és hogy a mérés utdan pedig ugyancsak a
csavar segitségével meg kell kotniink a delejtiit.

A kompasz fémhdzdt fedd iivegnek, amelyet egy rézgytirl szorit le,
nemcsak a delejtli megkotésénél van szerepe, hanem az iiveglap dltal
védjik a delejtiit a szél, a csapadék, a por stb. kdros hatdsaitol.
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84. dbra. OA irdnyszog mérése az oramutatd jardsdaval megegyezden
osztott korii kompasszal '

A delejes szogmérés a fémhdz keriiletén levd, rendszerint eziistbél
késziilt osztott kor segitségével vdlik lehetévé. Ez az osztott kor vagy
az Oramutatd jdrdsdval egyezden, vagy azzal ellenkezGen van beosztva
360°-ra.

Mérés kozben a delejtii mindig az észak-déli irdinyt mutatja. Ebbdl]
az kovetkezik, hogy akkor a mérés elvégzéséhez az osztott -kornek kell

elmozdulnia. A 84. dbra egy az 6ramutatd jardsdval egyezGen beosz-
tott kori kompaszt mutat. Mérjiik meg vele az O A egyenes irdnyszogét.
®o4 = ? (O pontban dllunk, 4 az irdnyzott pont.) Ha OA egybeesne
a mdgneses észak-déli irdnnyal, akkor delejes irdnyszogiink értéke pon-
tosan 0° 00’ lenne (84. dbra). OA4 azonban mds irdnyban van. Elfor-
gatjuk miszeriinket addig, amig az osztott kor O osztdsa OA irdnyba
nem keriil. Ekkor a delejtii pontosan 270° 00’-re mutat. Ez tehdt az
OA irdny delejes irdnyszoge. A 85. a és b dbra szerint ugyanannak az
OA irdanynak mértilk meg a delejes irdnyszogét, de az dramutatd jard-
sdval ellenkezGen beosztott korli kompasszal.

®204 ebben az esetben = 90° 00’-cel.

Az el6bbi példakbol egy fontos tapasztalatot kell megjegyezniink. Ha
ugyanis a kompasz osztott kore az oramutatd jdardsdval ellenkezd ird-
nyu, akkor a szoget az Oramutatd jdrasaval megegyezGen mérjiik, ha
viszont az osztott kor beosztdsi irdnya egyezik az 6éramutatd haladdsi
irdnydval, akkor a szogmérés irdnya ellentétes az dramutatd jdrdsdanak
irdnydval.

Mivel a kompaszok mindkét beosztdssal késziilnek, mérési jegyzd-
konyviinkben fel kell tiintetniink a miiszer beosztdsdnak az irdnydt a
megfelel§ irdnyba huzott kis nyillal. A mért szogeknek a térképre tor-
ténd felhorddsakor a felhord6 eszkoz osztdsirdnydt ugyanis ennek az
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85. dbra. OA irdanyszog mérése az oramutato jardsaval ellenkezden
osztott korii kompasszal

ismeretében kell megvdlasztanunk. Helytelen megvdlasztdsndl a valo-
sdg tiikorképét kapndnk.

A kompasz aldtétlapjdnak egyik vagy mindkét éle ferdén lecsiszolt.
Ez lehetGvé teszi a kompasznak felhorddsndl valé haszndlatdt is. A le-
csiszolt él a rajzoloél.

A delejes irdnyszog értékének pontos leolvasdsdhoz jegyezzitk meg,
hogy ha a kompasz osztott korén csak fokok vannak, akkor a tized-
fokokat becsiiljiik, igy leolvasdsunk pontossdga: 0,1° = 6’. Ha azonban
a foknak megfelel6 tdvolsdig még hdrom részre van beosztva, akkor
ennek a harmadfoknak, 20'-nek a negyedét becsiiljiik. A pontossdg te-
hdt ebben az esetben 5'. Es ha az osztott koron a legkisebb leolvashatd
egység 30, akkor ennek a hatodrészét becsiilve szintén 5-es pontos-
sdggal olvasunk le.

A miiszerekre szerelt kompaszoknak megfelel6 pontossdgiaknak kell
lennidk, ezért a mérés megkezdése elStt, de mérés kozben is idénként
miiszerésszel vagy mérnokkel meg kell vizsgdltatnunk.

A geologus (vagy bdnydsz) kompasz. Kisméretli fadobozba szerelt,
zsebben konnyen hordozhatd osztott kor és delejtii ugyanolyan elren-
dezésben, amint azt az el6bb ldttuk. A delejt{i csapja koriil elforditha-
téan kis fémmutatd tartozik még hozzd, amely ha a kompaszt oldal-
lapjdra forditjuk, sajdt sulydndl fogva a fiiggGleges irdnyban helyezke-
dik el. Ez a mutat6 egy a 0-t6l jobbra és balra 90°-ig terjedd korosztds
el6tt mozog. A merdGleges szdri szogek torvényszeriisége értelmében ez-
altal a terepnek a vizszintessel bezdrt lejtszogét mérhetjiik (86. dbra).
Méréskor a kompasz hosszi élét parhuzamos helyzetbe hozzuk a terep-
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pel, és a mutaténdl — a
kompasztkissé oldalt dont-
ve — leolvassuk a lejtszo-
get. A pdrhuzamos helyzet
elgdllitdsdra egy a szemiink
magassdgdval megjelolt fi-
gurdnstirdnyzunk meg alej-
tén vagy az emelkeddn, t6-
link mintegy 20—30 mé-
terre.

A geolégus-kompaszt a
lejtszogmérésen kiviil tdjé-
kozbddsra, tovdbba vdzraj-
zok készitéséhez haszndl-
juk.

Az olajkompasz is kézi-
miiszer. A delejes irdnyszog
mérésére alkalmas 360°-os
osztdsu korong egy forgds-
tengely koriil olajban forog.
Az olaj fékezi a korongnak
a madgneses vonzds kovet-
keztében keletkezd kilen-

86. dbra. Geoldgus kompasz és annak géseit annyira, hogy az

haszndlata minden kilengés nélkiil

azonnal bedll — bdrhova

is irdnyzunk — a madgneses északi-déli irdnyba. Az irdnyzds a

kompasz fogantyijdn levs nézGkén és a felhajthat6 iivegfedél dtmérGje-
ként huzott irdnyzdszdlon keresztiil megy végbe.

A mért irdnyszog egy prizmds vetitGberendezés segitségével az irdny-
zdas utdn azonnal leolvashatd.

A geologus-kompaszhoz hasonléan az olaj-kompasz szintén felhasz-
ndlhatd lejtszogmérésre is. A fémmutatd szerepét egy kis rézgolyocska
tolti be, amely itt egy megfelel§ vdjatban a 0°-tél jobbra és balra 45°-ig
terjed6 osztott kor el6tt gordiilhet el.

A busszola. Legfontosabb szogmér§ miiszeriink. A delejes irdnyszog
mérésére kompasszal van felszerelve. Két részbdl dll: dllvdnybol és a
tulajdonképpeni miiszerbdl.

Az éllvdny kétféle lehet: csapos vagy tdnyéros fejii (87. dbra). Mind-
két dllviny hdromldbu. Konnyii miiszerekhez gyengébb, stulyosabb és
pontosabb miiszerekhez erGsebb dllvdny sziikséges.

Az dllvdnyldbak aljdn saru van tapoddval, hogy a talajba jol be le-




- Csap

. ldbszorito
csavar

S/ \ Yo tapodo
®-sar 4

tdnyéros dllvdny

87. dbra. Miiszerdllvdanyok

hessen nyomni a ldbakat. Mindhdrom ldbat ldbszoritocsavarok segit-
ségével szorithatjuk az dllvanyfejhez. Csapos dllvinyfejnél a libszorito-
csavar orsOja hdromdgu, és bele van eresztve az dllvinyfejbe. Ha az
dllvanyfej csapos, akkor a miiszer hiivelye keriil a csapra. Egyes dllvd-

nyokndl a csap csavarorsoszerii, és a miiszeren levé hiively a csavar-
anya.

A tdnyéros fejli dllvinyok szildrdabbak. A miszert ilyen esetben a
tdnyérra helyezziik, és a kotGcsavarral kotjiik. A miiszer ekkor még
5—6 cm-es sugari koron
beliil elmozdithato, hogy az _
r ’ re r » as szintezocsavar
dllvany elmozditdsa nélkiil
legyen elvégezhetd a koz- s §
pontositds. A kozpontosi- \
tds utdn a kotGcsavaron le-
v@ csavaranya (koldokcsa-
var) és a folotte levé kol-
dokrugo segitségével a mii-
szert az dllvdinyhoz szorit-
juk, rogzitjiik. Ezdltal mé-
rés kozben mdr nem moz-
dul el miiszeriink kdzpon-
tos helyzetébdl (88. dbra).

Maga a miiszer a kovet-
kez6 részekbdl 4ll:

3 S 88. dbra.
1. Osszekotd rész, Tdnyéros dllvdanyfejii miiszerek Osszekottetése
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delejtd
katécsavar

89. dbra. Busszola




szintez0 berendezés,
szogmérd berendezés,
fliggbleges tengely (alhi-
dade),
irdnyzo berendezés,
vizszintes tengely,

. koté- €s pardnycsavarok.

Egy busszola el6l- és oldal-
nézetét mutatja a 89. dbra.

Az oOsszekdto rész kapcesolja
Ossze a miiszert az dllvannyal.
Csapos dllvanyfej esetén a mii-
szer alul felhasitott hiivelyben
végzddik. Ez a hiively a hii-
velyszorité csavar segitségével
erdsitheté rd a csapra.

Tdnyéros dllvanyfej esetén
(ldsd az elébbi 88. dbrdt) a
miiszertalp haromdgu allvany-
bél dll, amelynek végeibdl a
szintezé csavarok nyulnak ki.
A miiszer k('jlcpéll levé csa- 90. dbra. Csapos dllvanyfejii miiszerek
varmenetbe csavarjuk be a mdr didiziiletes szintezé berendezése
ismert kotOcsavart. A kots-
csavar also végén egy kis horog van abbdl a célbdl, hogy a fiiggélyezd
zsinOrjdt rd lehessen akasztani.

A szintezé berendezés arra vald, hogy a miiszer egyes alkotdrészeit
vizszintes, mdsokat pedig kozvetve fiiggGleges helyzetbe lehessen hozni.

Csapos dllvanyfejii miiszerek szintezé berendezése didiziiletes (90. db-
ra), mégpedig vagy négy darab szintezGcsavarral, vagy pedig két rugé-
val és két szintez8csavarral.

Tdnyéros dllvanyfejii miiszereknél hdrom szintezGcsavart taldlunk,
amelyekkel a két egymdsra merdleges csélibella, vagy az egy doboz-
libella szintezhetd.

A szogméro berendezés egy kompasz. Ha a kémpasz alatt a miiszer
allé részén osztott kor is van megfelelé leolvasOberendezéssel, akkor
az ilyen miiszer kozbezdrt szog mérésére is alkalmas. E miiszerek neve:
busszolateodolit.

Fiiggbleges sikbeli szogek mérésére egy fiiggfleges magassdgi kor
szolgdl.

A fuiggoleges tengely koriil miiszeriink a vizszintes sikban forgathaté
el. Ez sziikséges is az irdnyzdsndl.

Az irdanyzoberendezés a tdvcsO, amely a vizszintes tengely koriil for-
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gathat6é a filigglleges sikban. A vizszintes tengely a tdvcsStarté karra,
a tdvcsGtartd kar pedig az alhidddéra van szerelve. Egyes miiszereken
egy, mds miiszertipusoknadl pedig két tdvcsGtarté kar van. A mdr el6bb
megismert magassdgi kor vagy a tdvcsOre, vagy a tdvesGtartd karra
van erdsitve. Az els§ esetben a magassdgi kor mozgé és a hozzdtartozéd
noéniusz 4116, a mdsodik esetben pedig a magassdgi kor dllé és a néniusz
mozgo.

Ha a busszola tdvesovén libella is van, a miiszer szintezésre is hasz-
ndlhato.

A koto- és pardnycsavarok arra valok, hogy segitségiikkel a miszer
tengelye koriil valé forgatdst akaddlyozzuk, illetve csak kismértékii for-
gdst biztositsunk.

A kot6esavarok a vizszintes és fiiggbleges osztott kor keriiletén van-
nak elhelyezve. Segitségiikkel a miiszert a fiiggbleges vagy vizszintes
tengelye koriil rogzitjiik.

A pardanycsavarok segitségével a miiszernek a fliggbleges és vizszin-
tes tengelye koriil valé finom, kismértékii elforduldsdt tessziik lehetGvé
rogzitett kotécsavarhelyzet mellett.

A kompasz €és a tdvcesG helyzete szerint a busszoldk hdromfélék le-
hetnek (91. dbra):

@

91. dbra. Busszola-tipusok

a) kozpontos a busszola, ha mind a tdvcs6, mind a kompasz koz-
pontos (baloldali dbra);

b) félig kdozpontos miiszernél (kozépsé dbra) a kompasz kiilpontos,
de az irdnyzétengely és a fiiggGleges tengely egy fiigglleges sikba esik;

¢) a kiilpontos miiszeren a kompasz kozpontos, a tdvesé pedig kiil-
pontos (jobboldali dbra).

A busszolamiiszerek haszndlata. Béarmilyen célbdl is végziink mérést
busszoldval, a miiszert mindig a kdvetkezs 1épések alapjdn haszndljuk:

1. Szemre kdzpontosan és tanyéros dllvany esetén szemre vizszintesen
feldllitiuk a pont folé az dllvanyunkat. Vizszintes terepen ez nem okoz
kiilonosebb nehézséget, mert az dllvdnyt gy helyezziik el, hogy a mé-
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rési pont olyan egyenl§oldali hdromszog stulypontjdban legyen, amely-
nek csucsaiban érik az dllvdany ldbsarui a talajt. Ferde terepen a miiszer
feldllitdsa nehezebb, de kis gyakorlattal elsajdtithato.

2. Rdhelyezvén a miiszert az dllvdnyra, létrehozzuk az dllvdny és a
miiszer kozott az Osszekottetést a megfelel6 Osszek6t6 berendezéssel.

3. A kotGesavaron levd horogra akasztott fiiggélyezot figyelve a csak
Osszek6tott miiszert a pont folé toljuk 1—2 cm-es pontossdgig. Ez a
kozpontositas. Ennek végeztével rogzitjiik a miiszert kozpontos helyze-
tében a tanultak szerint.

4. Ezutdn szintezzitk miiszeriinket. Ha egy dobozlibella tartozik a 3
szintezGcsavarhoz, akkor elébb a fiiggbleges tengely koriil addig for-
gatjuk el a miiszert, amig az két szintezGcsavar kozé kozépre nem ke-
rill. Ezutdn a mellette lev6 két csavart egyszerre — vagy kifelé vagy be-
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92. abra. Dobozlibella 93. dbra.
szintezésének elsé lépése Dobozlibella szintezésének mdsodik lépése

felé — csavarjuk, mindaddig
amig a buborék a két csavar
kozott fele utra nem keriil (92.
dbra). Ekkor kezdjiik csak a
harmadik csavart csavargatni
addig, amig a buborék a kor-
be nem ér (93. dbra).

Ha két egymdsra merSleges / ‘ (\ :
csolibelldt kell beszintezni, K =) ] R \5/ )
akkor a kezdetkor az egyik 4 e s
csGlibelldt pdrhuzamos hely-
zetbe hozzuk két csavarral (94. 94, dbra. Csdlibellik bedllitdsa szintezéshez
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dbra). E két csavarral azutdn csak ezt a libelldt szintezziik be a csava-
rok egyidejii és egyirdnyu csavardsdval, mig a madsik libelldt a harma-
dik csavarral. Ezt a miiveletet addig ismételjiik, amig mind a két libella
normdlpontja és a buborék kozéppontja egybe nem esik.

Csaposallvanyfejii miiszernél szintezéskor két szintezGcsavarral kell
parhuzamos helyzetbe hozni a libelldt, és amennyire kifelé csavarjuk az
egyik szintezGcsavart, ugyanannyival kell befelé csavarni a vele szemben
levét.

Rugoval felszerelt miiszernél a libelldt egy rugd- €s egy csavarral kell
parhuzamos helyzetbe hoznunk. A szintezést felvdltva a csavarokkal
végezziik.

A szintezést ellendrizniink is kell. E célbdl a fiiggbleges tengely koriil
180°-kal elforditjuk a miiszert, és ha ebben az dlldsban is szintes hely-
zetet mutatnak a libelldk, akkor jo, ha nem, akkor rossz a szintezés.
Ez esetben azt elSlrdl kell kezdeni. Ha az Gjabb ellenGrzés sem mutat
sikert, akkor miiszeriinket ellendrzésre miiszerészhez vagy mérnokhoz
kell vinni.

5. Ezutdn leengedjitk a delejtiit kot6csavarja segitségével a forgdsten-
gelyére. A leolvasdsig igy lesz ideje megdllni.

6. A tengelyek mellett levé kotScsavarok felolddsdval durvdn meg-
iranyozzuk a mérési pontra dllitott jelet. A fligglleges tengely koriil a
tdvcsovet a sziikségnek megfeleléen mozgatom, és a tdvcsé felett el-
nézve irdanyozzuk meg a kérdéses jelet. Ezutdn a kotGcsavarokat meg-
kotjiik.

7. Kotott kotScsavarok mellett végezzilk el a pardnycsavarokkal a
pontos iranyzast. A tdvesénél tanultak szerint el6bb élesre dllitjuk a szdl-
keresztet, majd a tdrgyat, és csak ezutdn dllitjuk rd a megiranyzott jel
kozepére a fiigglleges tengely melletti pardnycsavarral a fiiggdleges i-
rdnyszdlat. A mdsik pardnycsavart tdvolsigmérés esetén kell csak has z-
ndlni, amikor az egyik vizszintes szdlat valamilyen kerek lécosztdsra
kell dllitani.

8. Ezutdn mdr leolvasdsokat végziink. Delejes irdnyszog leolvasdsat
lattuk mdr a kompaszndl. EI6bb az északi, azutdn a déli tlivégnél ol-
vassuk le. Irdnyadé az északi tiivégnél nyert leolvasds, mig a déli ti-
vég leolvasdsa csak ellendrzés, a durva hiba kikiiszobolése céljabol sziiksé-
ges. (A két tiivégnél nyert leolvasds kiillonbsége 180°-ot kell hogy adjon.)

Tdvolsdgmérésnél a tanultak szerint olvasunk le. A magassdgi korrdl
leolvashaté hajldsszog értékét pedig a néniusz segitségével a ndniusz-
ndl tanultak alapjin kaphatjuk meg. Hajldsszogre nemcsak a ferde
hosszak vizszintesre redukdldsdndl van sziikség, hanem fiiggbleges sik-
beli mérést végezve az un. szintkiilonbség szamitdsdndl is. Ez esetben
a hajldsszog értéke elé elGjelet (+ vagy —) is kell tenniink annak fel-
tiintetésére, hogy az irdnyzds a vizszintes irdny felett vagy alatt tortént-e,
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9. A nyert leolvasa-
sokat jegyzokonyvbe kell
beirnunk (95. dbra).
Amint ldtjuk, a mérési
jegyz6konyv bal oldaldn
tdabldzatban tiintetjiik fel 95. abra. Busszolamérési jegyzdkinyv
az egyesmérési adatokat,
mig a jobboldal a minden egyes irdnyzds és leolvasds utdn készi-
tend§ vdzrajznak biztosit helyet.

A jegyzGkonyv rovatait gondosan toltsiik ki, a vdzrajzot pedig pon-
tosan készitsiik el, mert csak igy ismerhetjiik fel a méréskor esetleg el-
kovetett durva hibdkat azonnal, végezhetjiik el a javitdsokat, és tessziik
lehetGveé, hogy barki mds ki tudja értékelni a mérési adatokat, el tudja
végezni a térképezést helyettiink.

A jegyzSkonyv ferde hossz rovatdba mindig a ,,b/” szorzat értékét
irjuk, ha vizszintes volt az irdnyzds, ha nem. Tudniillik vizszintes irdny-
zdskor csak igy ellendrizhetjiik magunkat az Osszeadddllandé hozzd-
addsdban.

A helyes vdzrajzkészitéskor a vdzrajz céljait szolgdlé papirlap egyik
szélét felvesszitk ED-i irdnynak. Irdnyzds utdn ezt az €It parhuzamos
helyzetbe hozzuk a delejtlivel. A mért irdnysz6g madsik szdrdt a tdv-
csOvel parhuzamost htizva kapjuk meg. A mért tdvolsdgokat szemre
aranyosan kisebbitve tiintetjiik fel a vdzrajzon.

10. Uj pontba val6 dtvonulds el6tt — utolsd 1épésként — megkaotjiik
a delejtiit.

Sima teriileten egyik mérési pontbol a mdsikba a miiszert az dllvany-
ra szerelt helyzetében is tovdbbvihetjiik. Arra kell iigyelniink, hogy az
dllvainy ekozben is fiiggbleges helyzetben legyen, kiilonben a koldok-
csavar konnyen elgorbiilhet.

Nehéz terepen, ahol ki vagyunk téve annak, hogy a miiszert tovdbb-
vivd segédmunkds megesuiszik, elesik, és igy a miiszer tonkremehet,
a miszert ldddjdba téve szdllitsuk. Ugyanigy jdrjunk el stird fiatalosban
is, ahol az dgak okozhatnak bajt. A ldddba valé helyezés tgy tortén-
jék, hogy a miiszer pontosan a megfelel6 helyre keriiljon. A kotScsa-
varokat csak akkor szabad megkotniink, ha meggy6zddtiink arrdl, hogy
a ldddba helyezés utdn a miszer egyik része sem lesz Kkitéve haj-
litdsnak.

A busszoldt haszndlat elGtt, de haszndlat kozben is 2—3 hetenként
mérndkkel vagy miiszerésszel meg kell vizsgdltatnunk, hogy megfelel-e
a pontossdgi kovetelményeknek. Kiilondsen kocsin vagy vasiton valod
szdllitds utdn kell a vizsgdlatot elvégeztetniink, mert a rdzds kovetkez-
tében a miiszer egyes részei kimozdulhatnak helyiikbdl.
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A miiszert gondosan és kiméletesen kell haszndlnunk. Ovnunk kell
a nedvességtdl, a hirtelen hévdltozdstol. Nem szabad a miiszert kozvet-
len napsiitésnek kitenniink, mert az egyoldali felmelegedés torzuldso-
kat okoz, és igy hibds mérést végziink. Port6l, homoktdl is dvnunk
kell, mert ha pl. a tengelyre jutva Osszekeveredik az olajjal, a miiszer
hamarosan kikopik. Szeles id6ben mérés utdn a miiszer forgdscsapjadt
gondosan le kell tisztogatni, és bekenni savmentes vazelinolajjal.

A busszoldt csak az erddgazdasdgi bels6 vonalak (pl. erddrészlet-
hatdr) mérésére haszndljuk. Hatdrmérésre korldtozott pontossdga miatt
nem alkalmas. Minden bels6 vonal mérését ne feledjiik —, alap-
pontban kell kezdeniink és befejezniink.

A busszolamiiszerekkel gondos mérés esetén elérhetjiik

-es pontossdgot. Ez pedig azt jelenti, hogy egy 1000 m hosszlisdgu

1000
vonalon legfeljebb 1 m-es hibdt kovetiink el.
b) A kézbezdrt szog mérése. Kozbezdrt szoget (az egy pontbol ki-
indulé vonalak dltal bezdrt sz6g) busszoldval is mérhetiink (96. dbra).
Ha egy pontban dllva miszeriinkkel
ebbdl a pontbdl tébb irdny irdny-
szogét mérjiik, akkor az egyes ird-
nyok dltal kozbezdrt szog is szdmit-
haté. Abrank szerint mértiikk 4 pont
bol az ABés az AC irdny ap és o c
irdnyszogét. Ezekbdl szamithaté a
kozbezdrt szog, ha a jobb oldali irdny
irdnyszogébdl kivonjuk a bal oldali
irdny irdnyszogét. Tehdt:w=o 40—
— O 4B
Kozbezdrt szog mérésére a mdr
ismert busszolateodolitok is alkal-
masak. De a kozbezdrt szog méré-
sének igazi eszkoze a teodolit. Ez a
miiszer vizszintes és fiigglleges sik-
06 . bra. Kbzbezirt Sede bcl,i kozbezdrt .\zi')grg"k l?wré.\élrc egy-
wdrdse Bisssolial ardnt alkalmas. Vizszintes és fiig-
gbleges osztott kore van, amelyrdl
mar nmmdpuuku is leolvashatunk. Nagy pontossdguk miatt az er-
dészeti foldméréstan hatdrmérésnél és az un. alappontok siiritésénél
haszndlja. Teodolittal torténd szogmérés mellett sziikséges hosszmérést
legtobbszor szalaggal kell végezni, mert a kozvetlen tdvolsagmérés min-
dig pontosabb, mint az optikai uton végezhetd kozvetett. Teodolit sok-
szogelésnél a tdvolsdgmérést optikai uton is végezhetjiik, ha miisze-
riink erre a célra alkalmas specidlis miiszer.

70




KITUZO FELADATOK

A kitliz6 feladatok olyan mérési eljardsok, amelyek segitségével
nest, pdrhuzamos és merdleges egyenest, valamint koriveket, terii
jeloliink ki.

Az egyenesek Kitiizése

Az el6z6kben mdr megismertiik az c~___\ cxgk kitiizésének a modjdt
mind sik-, mind pedig domb- vagy hegyvidéken. El6fordulhat dmnbun
olyan eset is, amikor a kitiizendd cgyem‘s 2 \Lgl)()lll_ill kozott kitlizést
gdtlé akaddlyok vannak. A 97. dbra ilyen esetet mutat. 4 és B pontok
kozott fdk vannak. Az
egyenest kozvetleniil igy
kitlizni nem tudjuk. A
pontok kozotti tdvolsd-
got is csak kozvetve dl-
lapithatjuk meg. A fel- ’
adatot a kovetkezSkép- g&, / y
pen oldhatjuk meg. Ke- = : O e
resiink a B pont kozelé-
ben egy olyan C pontot, 97. dbra. Egyenes kitiizése, ha a két végpont kézott
amelybdl mind az A, akadaly: van
mind pedig a B ldthato.

Kitliz6rudakkal kitiiz-

zilk az AC egyenest (97.

dbra), majd miutdn B

pontba is kit{iz6rudat
dllitottunk, megkeressiik ‘

a B pontbdl az AC g!g _J
egyenesre dllithaté me- = i v
rleges egyenes talp- )

pontjdt (98. dbra, D 98. dbra. A két végpont kizitti hossz megdllapitisa
pont). A kapott derék-

szogli hdromszog két befogdjdnak hosszdt megmérve Pitagorasztételével
kiszdmithaté a hozzdférhetetlen AB egyenes hossza:

AB = |/ AD* + BD?

Hasonlé hdromszogek képzésével az egyenest ki is tiizhetjiik. Ebbdl
a célbol AD egyenesre 10—20 m-enként merdlegeseket tliziink ki az
AB felé. Ezekre a merSlegesekre azutdn rdmérjiik az AD és BD ismere-

71




tében szdmitott hdromszog alapokat. PI.
AD = 100 m, DB =10 m, AE = 20 m,
x =7 m (99. dbra).

Hasonlé hdromszogekben a megfeleld
oldalak ardnya egyenld, tehat

100 : 10 = 20 : x, ebbll x =

99. dbra
Az adott egyenes kitiizése =2

Az AD egyenesre 20 m-nél kitiizott merGlegesre tehdt 2 m-t kell fel-
mérniink, hogy az AB egyenesbe jussunk. Es igy tovdbb.

Ha a kitlizend§ egyenest6l sem jobbra, sem balra nem vehetd fel
segédegyenes, akkor a feladatot a késGbbiek folyamdn megismert el-
jardssal oldjuk meg.

A parhuzamos egyenes Kkitiizése

E feladathoz adva van egy egyenes valamint egy pont, amelyen dt,
parhuzamost kell kitlizniink az adott egyenessel, vagy az a tdvolsdg
amilyen tdvol kell kitlizniink az adott egyenessel parhuzamos egyenest.
A feladat a rendelkezésre 4116 eszkoztsl fiiggben tobbféleképpen old-

haté meg.

a) Megoldds méroszalaggal. Kitliz6rudakkal kitlizziik az 4 és B pon-
tok dltal adott egyenest, valamint rudat dllitunk az egyenesen Kkiviil
megadott C pontba is (100. dbra).

Az A és B pontokon beliil,
az egyenesen, vegyiik fel az /
¢és 2 pontokat. A C pontot 2-
vel osszekotve kapjuk a C2
egyenest. Ennek egyik pontjdt
nevezziik 3-nak. 3,/-vel Gssze-
kotve adja az /, 3 egyenest, a-
melynek a meghosszabbitdsadt
(4) valamely 5 pontban fogja ‘ B
mc“/c.n.l 4z AL vel. parhiza- 100. dbra. Pdrhuzamos egyenes kitiizése
mos C5 egyenes. 5 pont he- mérdszalaggal. C2 segédegyenes felvétele
lye szdmitdssal megdllapit-
hatd. C2 és 1,3 egyenesek kitiizésével ugyanis a terepen hasonlé harom-
szogeket hozunk létre (7,2,3A ~ (3,5A-hoz, mivel megfelel6 szogeik
egyenl8ek). Ha szalaggal lemérjiik az 7,3 és 2,3, valamint C3 szakaszo-
kat, akkor a hasonlé hdromszogek oldalainak az ardnydb6l kiszamit-
haté az ismeretlen 3,5. Vagyis:
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101. dbra

Pdarhuzamos egyenes kitlizése mérdszalaggal.
A befejezd mozzanat

£

A kapott értéket 3-tdl ra- /’
mérjiilk az /,3,4 egyenesre. Igy
megkapjuk az5 pont helyét. 5
pont C-vel pedig egy az AB
egyenessel pdrhuzamos egye-
nest hatdroz meg (101. dbra).

A sok tdvolsdgmérés sok hibalehetdséget jelent, ezért valéban csak
akkor alkalmazzuk ezt az eljdrdst, ha szalagon kiviil mds eszkoziink
nincs.

b) Megoldas szogtiizomiiszerrel. Az adott AB egyenest kitlizve szog-
tliz6miiszerrel megkeressiink az adott C pontbdl az egyenesre dllit-
haté merdleges egyenes talppontjdt (102. dbra, D pont). A kapott CD
egyenest meghosszabbitva (£ pont) C pontban feldllunk szégtiizGmiisze-
riinkel, és merdlegest tiiziink ki DE-re (103. dbra, F pont). F és C az
AB-vel parhuzamos egyenesnek két pontja.

A

¢) Megoldds szogtiizomiiszerrel és mérdszalaggal. Ebben az esetben
is megkeressiik az adott C pontbdl az adott egyenesre dllithaté merdle-
ges egyenes talppontjdt (102. dbra, D pont). Ezutdn azonban mérs-
szalaggal mérniink kell a CD szakaszt, C pontnak az AB egyenestdl
valé tdvolsdgdt. Majd az egyenes tetszGleges E pontjdban feldllva me-

/

’ |
| ¢ '/;'u\\ ’
D B

A

102. dbra. Pdarhuzamos egyenes 103. dbra. A parhuzamos egyenes
kitiizése szogtiizovel. Talppont keresés kitlizése szogtlizvel




104. abra. Pdarhuzamos egyenes Kitiizése 105. dabra. Parhuzamos egyenes
szogtiizomiiszerrel és mérdszalaggal kitlizése busszolaval

rélegest tiiziink ki az adott egyenesre (104. dbra). Kapjuk az F pontot.
Ha az EF egyenesre ramérjiik a CD tdvolsdgot, akkor a kapott G pont
a keresett parhuzamosnak lesz az 1ijabb pontja.

d) Megoldds busszoldval. Az adott AB egyenes egyik végpontjaban
feldllva a busszoldval meghatdrozzuk az egyenes irdnyszogét (105. dbra,

a4p). Ezutdn az adott C pontban dllunk fel, és a fiigg6leges tengely
koriill addig forgatjuk el miiszeriinket, amig a delejtii E-i tiivégénél
az elébb mért a4p irdnyszoget nem olvassuk. Ekkor a tdvcsévon ke-
resztiil beintiink egy kitiiz6rudat a fiiggéleges irdnyzoszdllal. A kapott
E pont ¢és a jelenlegi miiszerdlldspontunk (C) a keresett parhuzamost
adja.

A meroleges egyenesek Kkitiizése

A merdleges egyenes Kkitlizése tulajdonképpen derékszog kitiizési el-
jards. A mdr ismert derékszogtiiz6 eszkdzokkel e feladatot ismerjiik is.
El6fordulhat azonban a gyakorlatban, hogy csak mérdszalag dll rendel-
kezésiinkre. Ebben az esetben a merdleges egyenest valamely geometriai
tétel gyakorlati alkalmazdsdval csupdn mérGszalaggal is kitlizhetjiik.

a) Merileges egyenes kitiizése az egyenloszdrii hdaromszogekre vonat-
kozo torvény alapjan. Adva van egy egyenes A €s B pontja dltal, vala-
mint az egyenesen egy C pont. Tiizziink ki C ponton dt az adott egye-
nesre merdleges egyenest (106. dbra). Tudjuk a geometridbdl, hogy az
egyenl@szdaru hdaromszogben az alap felezési pontjdt és a csucsot Ossze-
koté egyenes merdleges az alapra (107. dbra). Ezen elv alkalmazdsdval
az adott C pontot felezési pontnak tekintve attél A, illetve B pont felé
a kit{izott egyenesre egyenl§ tdvolsagot, pl. 20 m-t mériink fel (108.
dbra). A kapott D, E pontok a kialakitand6é egyenlGszdrii hdaromszog
alapjdn levé csticsok. A hdromszog harmadik csucsdt pedig megkapjuk,




106. dabra. Merdleges egyenes 107. dbra
kitiizése az egyenldszdaru hdromszigekre 4 merdleges egyenes
vonatkozo torvény alapjan. Kiindulohelyzet kitiizésének az elve

ha egy mérdszalagot E, egy
madsik, de ugyanolyan hosszi
szalagot pedig D pontban egy-
egy segédmunkdssal rogzitte-
tiink, s a Kkifeszitett szalagok
mdsik végét pedig két mdsik
segédmunkdssal Osszemetszet-
jik. A kétegyenls hosszisdgu
szalag (pl. 40 méter) metszés- 108. dbra. A merdleges egyenes
pontja (G) lesz a C ponton at kitiizésének els lépései
kitlizhet6 merGleges egyik
pontja (109. dbra).

Ha az adott egyenesen levé
C ponttol egyik irdnyban
valamilyen akaddly miatt
nem tudndnk a fél alapot fel-
mérni, akkor a feladatot
Pythagoras-tételével oldhatjuk
meg.
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b) Merdéleges egyenes kitiizé-
se Pythagoras-tételének al-
kalmazasaval. Adva van az
egyenes C és B pontjdval. A 109. dbra. A merdleges egyenes kitiizése
merd@leges egyenest C ponton
dt kell kitlizniink. C-t6l balra
allé épiilet miatt csak C-t6l
jobbra dolgozhatunk (110. 4b-
ra). A derékszogli hdromszog-
ben a befogdk négyzetének
Osszege egyenld az dtfogd
l’ng._\ /'cw\‘d'.H:l [Ch;l.". pl. az 110. dabra. Merdleges egyenes kitiizése
Lt‘:’,\ll’\ yl‘w‘“gf) 2 a masik 4, az Pythagoras tételének alkalmazdsdval
atmérd pedig 5, akkor felir- Az adott eset
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111. abra
A merdleges kitiizésének elsd lépése

112. abra. A merdleges egyenes kitiizése

Co_

113. dbra. Merdleges egyenes kitiizése
az egyenesen kiviil fekvé pontbol.
A kiindulo helyzet

114. dbra
Az egyenldszaru hdromszog létesitése

hatjuk, hogy 3%+ 4% = 5%
Vagyis 9 + 16 = 25. A fel-
adat végrehajtdsdhoz vdlaszta-
nunk kell egy un. kitiizési egy-
séget, amelynek hdromszoro-
sdt, négyszeresét, illetve 6tszo-
rosét tilizziikk majd ki. A pon-
tossdg azt koveteli, hogy ez az
egység minél nagyobb legyen.
De arra is tigyelniink kell, hogy
valasztott egység Otszorose ne
legyen hosszabb a szalagunk
hosszdndl. Ha tehdt 20 m-es
szalaggal végezziik a kitlizést,
akkor a leghelyesebb 4 m-t
kitlizési egységnek vdlasztani.
Ennek Otszorose pontosan
20 m.

A merdleges Kkitlizésekor
elGszor kitlizzik a CB egye-
nest, majd arra C-t6l B felé
felmérjiikk a védlasztott egység

hdromszorosdt, jelen esetben
12m-t(111. dbra). Kapjuk D-t,
C-ben is és D-ben is leszorit-
tatunk egy-egy szalagot, majd
a C-ben leszoritott szalagot
egy segédmunkds 16 m-né€l,a
D-ben leszoritottat pedig 20
m-nél megfogva kozelit egy-
mdshoz a két segédmunkds.
Ahol ezek a szalagok metszik
egymast, ott lesz a kitlizendg
merdleges irdnynak egy pontjg
E (112. abra).

¢) Az eddig megismert ese-
tekben a kitlizend6 merdleges
egy pontja az adott egyenesen
volt megadva. A kovetkezOk-
ben nézziik, hogy hogyan tor-
ténik a merdleges kitiizése az
egyenesen kiviil levé pontbol. A
feladatot az a) pontban is-




mertetett elv felhaszndldsdval
hajtjuk végre

Adva van az egyenes A és
B pontokkal, valamint azon / /
kiviil egy C pont, amelybdl / a2 ‘A
merdSleges egyenest kell kitliz- S e
niink az adott egyenesre. Ki- /5 4pra
tliz6rudakkal kitlizziik az
egyenest (113. dbra). Ezutdn egy szalagot egyik végénél lefo-
gatunk a C pontban, majd a madsik végét megfogva a md-
sik segédmunkds C pont koriil, mint kor koézéppont koriil, korozni
kezd. Kezében — fiiggblegesen a szalag végénél egy KkitlizGrudat
tart. Valaki A-ndl dllva figyeli, hogy a kifeszitett szalag végénél levd
kitliz6rad mikor keriil bele az egyenesbe. Azon a helyen a rudat leszir-
jak (D pont). Egy mdsik rudat a szalag végéhez fogva ugyanigy meg-
keressiik az E pontot (114. dbra). D, E és C egy Lg,\unlo.smru hdromszog
hdrom csticsa a kitiizés alapjdn. Szalaggal lemérjilk a D E tdvolsdgot.
Azt megfelezve kitlizziik a felezési pont helyét (F). Ez a pont és az adott
pont (C) a keresett merdlegest adja az elv alapjan (115. dbra).

Az eljardskor olyan szalagot kell haszndlnunk, amelynek hossza na-
gyobb, mint a pontnak az egyenestdl valé tdvolsdga.

A merdleges egyenes kitiizése

Két egyenes metszéspontjanak Kkitiizése

Gyakori feladat, hogy két adott egyenes metszéspontjat kell kitiiz-
niink. Legyen adva a két egyenes: AB és CD. A feladat kétféleképpen
oldhaté6 meg: vagy két beints segitségé cl. vagy teljesen egy személy
atjan.

a) Metszéspont kitiizése két beintovel. Kitlizziik az adott két egye-
nest (116. dbra). Ezutdn a figurdns kezében egy kitliz6riaddal a koriil-

A

116. abra. Metszéspont kitiizése két 117. dbra. A metszéspont
beintével. Kiindulo helyzet kitiizése




beliili metszéspont tdjékdan be-
inteti magdt hol az AB, hol
pedig a CD egyenesbe a két
egyenes végén dllé két beints
utjdn. Az ide-oda valo dthelye-
zéssel azutdn lassan elérkezik
abba az E pontba, amely rajta
lesz mindkét egyenesen. Igy
kitliztiik tehdt a metszéspontot
(117. dbra).
b) Metszéspont kitiizése on-
beintéssel. A feladat végre-
118. dabra. Metszéspont kitiizése onbeintéssel. hajtdsdra Kkitliz6rudat helye-
Kiindulo helyzet ziink az 4, B, C és Dpontokba,
majd az AB egyenes meghosz-
szabbitdsaként Kkitlizziink egy

F,a CD egyenes meghosszabbi-
! | tdsaként pedig egy G pontot
! (118. dbra). Egy kit{iz6rudat

kézbefogva ezutdn hol a BF,
hol pedig a DG egyenesbe
dllunk be, és igy lassan meg-
taldljuk azt az E pontot,
amely mindkét egyenesnek a
pontja, tehdta kett§ metszés-
pontja (119. dbra).

119. dbra. A metszéspont Kkitiizése

Egyenes Kitiizése busszolaval. Nyiladékkitiizés

Ez az erdGgazdasdgban igen gyakori feladat akkor adédik, ha a ki-
tlizend§ egyenes két végpontja egymdsbol nem ldthaté a sok fa miatt.
A feladat leginkdbb nyiladékkitlizés formdjdban jelentkezik. A csak
busszoldval végrehajthaté kitlizést hdrom lépésben oldjuk meg:

sokszogmenetet vezetiink a kit{izésre vdro egyenes két végpontja
kozott;

2. a mérés eredményét felrakjuk egy térképpapirra;

3. a természetben kitlizziilk a mérés és felrakds utjdn meghatdrozott
egyenest.

ad 1. Az egymdsbol nem ldthaté két végpont kozott egy un. sok-
szogmenetet tlizink ki. A sokszogmenet tobb, rovidebb egyenesbdl 4ll,
amely egyenesek nagyjdbol 180°-0s szOget zdrnak be egymadssal. E ro-
vid egyeneseket a menet oldalainak nevezziik. Egy-egy oldal legfeljebb
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80—100 m hosszu, és a me-
net teljes hossza pedig ma-
ximum 1 km. Jellemzi méga
sokszogmenetet az is, hogy
minden pontbdl az elbtte és
az utdna levé pont ldthato.
A menet kitlizésekor az
egyik végpont fel6l hala-
dunk a mdsik végpont felé
ugy, hogy kb. sejtjiik annak
irdnydt. Mintegy 80—100
m-nyire azutdn leveriink
egy coveket (7). Ugyeliink
arra, hogy hdtratekintve
ldssuk a kiindulopontba dl-
litott kitlizérudat (120.
dbra, A pont). Az el6z6
iranytol kissé jobbra eltérve
tjabb 80—100 m-t hala-
dunk B pont irdnydba. A
2-es szamu coveket megint
csak ugy verjiik le, hogy
az I-es pontot onnan lds-
suk. A kovetkez6 oldal ki- 121. dbra. Mérési feladatok
tlizésénél az [1—2-es irdny- a sokszogmenetnél
tol kissé balra tériink el, és
a mdr ismert modon tiiz-
ziikk ki a kovetkez$ oldal
3-as szdmu pontjat. Mivel
ez az utolsé sokszégpont,
arra is kell iigyelniink, hogy
belSle ne csak a 2-est, ha-
nCI’\n mdr a B pontot is lds- 122. dbra. Ellendrzé adatok beszerzése
suk.

120. dbra. A sokszogmenet Kitiizése

A kitlizott sokszogmenettel ugy kozelitettiik meg tehdt az egymdsbol
nem ldthaté két végpontot, hogy a Kkit{izott sokszogoldalakon haladva
akaddlyba nem iitkoztiink. A terepen Kkit{izott sokszogmenetet térké-
pezni kell, amihez sziikségiink van egyrészt a sokszogoldalak hosszdra,
masrészt a sokszogoldalaknak az irdnyszogértékére. A hosszak mérését
a szogek mérésével egyidejlileg végezzilk a busszolamiiszerben levd
Reichenbach-féle tdvolsdgmérdvel.

A sokszogmenet felmérésénél kétféleképpen jdrhatunk el: vagy min-
den pontban feldllunk, vagy un. ugré szogmérést alkalmazunk, azaz
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csak minden mdsodik pontban végziink mérést. Ha pontos munkét
kell végezniink, akkor az els§ esetet alkalmazzuk, ha pedig kisebb pon-
tossdggal is megelégsziink, elég az ugr6 szogmérés végrehajtdsa.

Nézziik, mi a kiilonbség a kétféle mérés kozott. A 121. dbra sokszog-
menetiink egy részét mutatja. Ldthatjuk, hogy a minden pontban vald
feldlldsndl egy-egy oldal hosszdt, de irdnyszogét is kétszer mérjitk. Ez
persze nem hiba, mert hiszen igy minden adatot a mdsik pontban mért
hasonloval ellendrizni tudunk. A tdvolsdgoknak meg kell egyeznidk,
a mért irdnyszogeknél pedig 180° kiilonbségnek kell adddni. Pl
%41 €S o4 esctében (122. dbra).

dqr + 180° = oy 4
vagy forditva o;4 — 180° = oy

A minden pontba feldlldssal tehdt ellen6rzd, de végeredményben f6-
I6s adatokat is szerziink be. Ha viszont minden mdsodik pontban 4l-
lunk fel, mdar nem lesz folos mérési adatunk. Minden oldalnak csak
egyszer mérjiik igy az irdnyszogét, egyszer a hosszdt. Ezért ebben az
esetben nagyobb gonddal végezziik az Gsszes leolvasdst, hiszen nincs
ellendrzésiink.

A menet felmérésekor feldllunk busszoldnkkal az 4 pontban kézpon-
tosan €s szintesen ugy, ahogyan azt mar tanultuk. Majd az 1-es pontban
feldllitott tavolsdgmérdlécet megirdnyozva leolvasunk a delejtii mindkét
végénél, Reichenbach-féle tdvolsdgmérést végezve a fels6 és az alsé viz-
szintes szdl kozott, valamint a magassdgi korrdl a hosszredukdlds miatt.
Természetesen a leolvasott értékeket jegyzGkonyvezziik, és a tanultak-
nak megfeleléen elkészitjiilk a vdzrajzot is. A delejtlit megkdotjiik, a
szintezG- és a pardnycsavarokat kozépdlldsba hozzuk, és ezutdn a mar
ismert médon dtmegyiink a kdvetkezs dlldspontba. Itt — mint az el6bb
— hasonléan dolgozunk miiszeriinkkel. Es igy tovibb.

ad 2. A menet felmérése utdn bels6 munka kovetkezik. A ferde hosz-
szakat redukdljuk, majd egy térképpapirra egy késébbi ora anyagd-
nak megfeleléen — felhordjuk az egész menetet. Papiron ldtjuk tehdt
a terepen kitiizott és felmért teljes sokszogmenetet. A kezd§- és végpontot
ceruzdval 6sszekotjiilk. Ez az az egyenes, amelyet majd ki kell t{izniink.
A kitlizéshez a térképpapiron hosszfelraké eszkozzel meghatdrozzuk az
egyenes hosszdt, valamint szogfelraké eszkozzel a kitlizendS egyenes-
nek a madgneses észak-déli irdnnyal bezdrt irdnyszogét (123. dbra, AB
és %AB)-

ad 3. Ezutdn ujra kimegyiink a terepre. Feldllunk az 4 pontban koz-
pontosan és szintesen, majd addig forditjuk el miiszeriinket oldott kot6-
csavar mellett a fliggbleges tengely koriil, amig a delejtli északi tlivégé-
nél a térképrdl leolvasott koriilbeliili irdnyszoget nem olvassuk. Meg-
kotjiik a miiszert a fiiggSleges tengely kotGesavarjdval, €s a leolvasott
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123. abra. A felhordott sokszigmenet

irdnyszogre vald pontos rddllist a fiiggéleges tengelyhez tartozé pa-
rdnycsavarral végezziik el. Ekkor a tdves§ a kit{izendS egyenes irdnydba
néz. Egy mérdszalagot az 4 ponttdl ebbe az irdnyba fektetiink. A pon-
tos irdnyba fektetést a foldre irdnyitott tdvcsovon at végezziik. Ne fe-
ledjiik el, hogy a miiszerhez nytlni mdr nem szabad, ezért a szalagot
kell befektetni az irdnyzoberendezés fiigglleges szdla vonaldba. Az igy
irdnyitott szalag mentén 10 vagy 20 méterenként covekeket veriink le
egészen addig, amig a belsé munka sordn levett teljes hosszisdgot ki
nem tlztiik.

A feladat természetébdl kovetkezik, hogy el6bb-utobb irdnyunk egy
faba iitkozik. Ilyenkor, amint azt a pdrhuzamos egyenes Kit{izésénél
tanultuk, egy rovid parhuzamos egyenes kitlizésével kikeriiljiikk a tor-
zset (124. dbra). A fa elStti pontban a kit{izés irdnydra merGlegest tii-
ziink ki. Erre a merdGlegesre egy bizonyos ¢ tdvolsdgot mériink fel (pl.
1 métert). A kapott pontban feldllunk busszoldnkkal a mdr ismert mo-
don, és itt tlizziik ki tovdbb az « 4p irdnyszoget. Az irdnyra egy cove-
kek kozotti szakaszt felmériink (10—20 m). Az igy kapott pontban 1j-
ra merdlegest tiiziink ki. E merélegesre az eltérés értékét (z) felmérve
visszajutottunk a fa megkeriilésével a kitlizends egyenes irdnydba. A co-
vekkel megjelolt pont folé dllva busszoldnkkal végezziik most mdr to-
vabb a kitlizést gy, amint azt az A pontndl leirtakbdl latjuk. Termé-
szetesen a tovabbi kit{izés sordn is az el6bbihez hasonldéan keriiliink ki
minden fat.
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124. dbra. A térképrdl levett egyenes Kkitiizése
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Felvetodik az a kérdés, hogy miért nem vagjuk ki az utunkba keriils
torzseket? A 124. dbra erre magyardzatot ad. Az optikai tdvolsdgmé-
rés, valamint a delejes szogmérés, a felrakds- és levételnél haszndlt esz-
kozok korldtolt pontossdga miatt a kit{izéssel sohasem jutunk el pon-
tosan a B pontba. Igy nem tudvdn el6re az eltérés mértékét, nem cél-
szerli az akaddlyozd torzsek eltdvolitdsa.

Az elcsavarodott egyenesiinket a helyes irdnyba vissza kell tolnunk.
Ebbdl a célbdl elébb megdllapitjuk a meréleges irdnyt eltérését egye-
nesiinknek. Kitliz6rudat dllitva a 6, B, és B’ pontokba megkeressiik a
B pontbdl az egyenesre kitlizhet6 merdGleges talppontjat (125. dbra).
Kapjuk a C pontot. A BC szakaszt le-
mérve kapjuk meg az eltérés mértékét
merdleges irdnyban. Ezutdn a B’C szakaszt
mérjiik, amit az AB’ kitlizott egyenes ér-
tékébdl le is vonunk. Ezzel meghatdroz-
tuk C-nek, a talppontnak, A-t6l valé td-
volsdgdt. AC egyben az a hossz, amelyen
elkovettiik a merSlegesen jelentkezett BC
hibdt. A Kkitlizott egyenes minden 10 (vagy
20) méterenként levert covekjét a helyes

125. dbra. irdnyba, az elkOvetett hiba irdnydval pdr-

A meréleges irdnyi hiba huzamosan — jelen esetben merdlegesen -
megadllapitdsa el kell tolnunk. Ezért a kitliz6tt egyenest
mutato covekeken dt merélegeseket tiiziink
ki az egyenesre. Az ezeken az irdnyokon vald eltolds mértékét pedig
ugy hatdrozzuk meg, hogy el6bb kiszdmitjuk az egy méterre esd igazitds
mértékét. A-t0l az els6 covek 10 m-re van, igy az egységre esG igazitds
mértékét megszorozva 10-zel, kapjuk meg az els6 covek merdleges
irdnyba val6 dthelyezésének értékét. A madsodik covek mar 20 m-re van,
azért itt az igazitds mértéke hlszszorosa az egységre es6nek. Es igy tovdbb.

Az egységre esO igazitds mértékét megkapjuk, ha az eltérés mértékét
osztjuk azzal a hosszal, amelyen az 1étrejott. Jelen esetben

BC
AC

Példa a kiigazitasra. A térképrdl levett és kitlizott egyenesiink hossza
204 m. Az eltérés merslegesen 2 m. A merdleges talppontjdnak a kezdd-
ponttdl vald tdvolsdga 200 m. Mennyire kell eltolnunk merdlegesen a
10 m-enként levert covekeket a helyes irdnyba?

9.

Az egysé es@ igazitds i = — — 0.01 m
200 ;




Az els6  covek 10 m-re van .... igazitdsa 10- 0,01 m = 0,1 m

mdsodik 8 20050 % 20-0,0l.m =02 m

A harmadik-,, © 30 ,, /., . 30:0,0l m=03m
/ tovabb.

A 126. abra ennek az egyenesnek a kiigazitdsdt mutatja A-t6l 30 m-
ig. a harmadik covekig.
" A kiigazitott egyenes mentén most mdr ki lehet tiizni a nyiladékot.
Ha a kitlizendS nyiladék egyik szélét tiiztiik ki, akkor a megfelelG
irdnyba Kkit{izott merSlegesekre felmérjiik a nyiladék teljes szélességét.
[smerjitk igy a nyiladék helyét, most mdr kitermelhetjiik a kdzbeesS
torzseket.

s %0
s 01 ~1 ,
g
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126. dbra. A kiigazitds

Egyszeriibbé vilik a feladat akkor, ha a Kkitlizendd nyiladék irdny-
szoge térképrdl levehetd. Ilyenkor a megismert eljards harmadik 1épése
alapjdn mindjdrt a térképrdl levett irdnyszoget tlizziik ki.

A korivek Kkitiizése

Az erdei utak, illetve vasutak tervezésekor mindenekelStt a késGbbiek
folyamdn megismerésre keriil6 valamilyen lejtt{iz6 eszkozzel az Gn. sem-
leges vonalat tiizziik ki. Ez a vonal az elérends lejtésnek megfelelGen
a terep vonulatait koveti. Hogy az ut vagy vasutpélya tengelyvonala
szabdlyos legyen, a semleges vonal mentén, ahhoz j6l simulva, sokszog-
menetet vezetiink. A sokszogmenet azonban — ezt mdr ldttuk egye-
nesekbdl dll, tehdt két-két egyenes taldlkozdsdndl toréspontok addédnak.
Mivel a jarmiivek részére a hirtelen elfordulds nélkiili haladdst kell biz-
tositanunk, ezért a toréspontokat ivek, leggyakrabban korivek kozbe-
iktatdsdval ki kell ejteniink. A 127. dbra feliilnézetben (helyszinrajzban)
szemlélteti az eddig mondottakat.

Minden koriv kit(izésénél ismerniink kell a két szogszdr dltal alko-
tott bels6 szoget, és meg kell vdlasztanunk a megfelel6 sugarat. A ki-
tlizendS korivek minimdlis sugardt sok esetben hatdsdgi rendelkezések

6* 83




szabdlyozzdk. A gyors kozlekedés
biztositdsdra minél nagyobb su-
gart korivek beiktatdsdra kell t6 -
rekedniink attol fiiggben, ahogyan
ezt a miszaki és gazdasdgi kove-
telmények és feltételek megenge-
dik.

A sokféle kitiizési eljdrds koziil
mi csak a derékszogili szogtiiz6vel és a tdbldzattal valo korivkitiizést
targyaljuk.

127. dbra. Utak tengelyvonaldinak kitiizése

A koriv Kkitiizése derékszogii szogtiizdvel

A terepen covekekkel jelolve ldtszik az a két szogszdr, amely kozé
adott r sugaru korivet kell kit{izniink. A kit{izéshez elébb ennek a sem-
leges vonalhoz simulé sokszogmenetnek két oldala dltal bezdrt szég
nagysdgdt kell meghatdroznunk. Kit{izziik mind a két szogszdrat ki-
tlizérudakkal, majd az egyik szogszdrra egy tetszSleges értéket mériink
fel (pl. 20 métert). A kapott D pontban feldllva merdlegest tiiziink ki
az AC szogszdrra (128. dbra). A kapott meréleges egyenesnek (DF)
€s az AB szogszarnak megkeressiik a metszéspontjdt. A metszéspont
(G) és a talppont (D) kozotti tdvolsdgot lemérjitkk. Az ismeretlen @
szOg egy derékszogili hdaromszog hegyesszoge lett, igy az szdmithatd:

GD
AD

I[zl @ nagyobb, mint 45°, akkor nem w-t, hanem annak poOtszogét
hatirozzuk meg. EbbSl a célbdl el6bb a szdgesticsban merdlegest tii-
ziink ki az egyik szdgszdrra, midltal a potszog hidnyzé szdrdt kapjuk
meg. A tovdbbiak folyamdn eljardsunk madr azonos az elGbbivel (129.

g w=

!
"

]
|
|l
1,
|
|

j
|
!

!

A

128. dbra. 129. dbra.
A kozbezart szog megallapitasa A potszog megdllapitdsa
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dbra). Az igy kapott szog
tehat (90 ), amibdl w-t
megkapjuk, ha 90°-bol ki-
vonjuk a (90° — w)-t.
Miel6tt a kitlizéshez kez-
denénk, vessiink egy pillan-
tdst a 130. dbrdra. Ez az
adott r sugart korivet mu-
tatja az el6bb megismert w
szOg szdrai kozott rajz-
ban. Az r sugara koriv két
pontban érinti a szég szd-
rait, £ és V pontokban.
Ezek az iv C]Cjc ¢s az iv 130. abra. A kitiizott koriv rajzban
vége pontok.
Ezeknek a szogcsucstdl valé tdvolsdguk (7)) az érintétdvolsdg. Ha
ezt ismerjiik, akkor a szogszdarakra felmérve megdllapithaté az iv eleje
€s vége. Az dbra szerint az érintStdvolsdg mint a szég melletti be-

fogé — egy olyan derékszogili haromszogbdl szamithatd, ahol - a he-

gyesszog és r a szoggel szemben fekvs befogo.

w
= ctg

¢és ebbdl

Ezen az alapon a jelen esetben is az o meghatdrozdsa utdn
kiszamitjuk az érintStdvolsdgot. Ennek az értékét azutdn a szogesucstol
kezdve mindkét kitlizott szogszdrra felmérjiik. Megkapjuk az iv eleje
(E) és az iv vége (V) pontokat.

A koriv tobbi pontjat Thales-tételének alapjan — prizmadval tiiz-
ziik ki. Geometridbdl ismerjiik e tételt, hogy minden kdrben az dtmé-
rén nyugvé keriileti szogek mind egyenlGek és derékszogek. A tétel
gyakorlati alkalmazdsdra az egyik érintési pontban merdlegest tiiziink ki
a szogszdrra. Ha azutdn a merdGlegesre az adott sugdr kétszeresét fel-
mérjiik, akkor a kitlizend6 koriv dtmérdjét kapjuk meg. Az dtmérd
mindkét végpontjdba kitliz6rudat dllitunk, és a tétel alapjdn szogtiizé
prizmdval keressiik meg az dtmér6hoz tartozé derékszogl keriileti
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szogek csucspontjait (131
dbra).

E ponttdl ¥V pont fel¢ ha-
ladva arccal E pont felé for-
dulunk keziinkben a prizmd-
val. Addig mozgunk elére és
hdtra, amig a prizmdban meg
jelent H pont képe, €s a priz-
ma felett szemlélt £ képe egy-
be nem esik. Ez a pont egy
derékszogl keriileti szog csu-

, csa, amelyet lefiiggélyezve co-

131. dbra. A koriv kitiizése vekkel meg is jelolink (7).

Egy-két 1épést téve I felé ujbol

egy derékszogii keriileti szog csucsot keresiink a mdr ismert médon (2).
Es igy tovdbb.

Ez az eljdrds konny(i és gyors, de csak kisebb pontossdgu koriveknél,

30—40 m sugart korivig, és csak fedetlen, kozel sik terepen alkalmaz-

hato.

A koriv kitiizése tablazatbol kiolvasott adatokkal

A kitlizott szog nagysagdt busszoldval dllapitjuk meg. A mdr tanul-
tak szerint mérjik a szogcstcspontban dllva mindkét szogszdr delejes
irdnyszogét, majd a kett6 kiilonbségeként kivondssal hatdrozzuk meg
az ismeretlen kozbezdrt szoget (w). Mivel a kit{izési adatokat tartalmazo
ivkitiiz6tdbldzatok a kitlizés adatait a kozbezdrt szogek kiegészité szo-
gének (a) fliggvényeképpen tartalmazzdk (3. tdbldzat), w ismeretében

3. tdablazat. Ivek jellemzd adatai
Erintd Tet6tay fvhossz
a a

tg sec
2 2

0,53171 0,13257 0,97738
0,53732 0,13522 0,98611
0,54296 0,13789 0,99484
0,54862 0,14061 1,00356
0,55431 0,14335 1,01229
0,56003 0,14614 1,02102




azt meg kell hatdroz-
nunk (132. dbra). o =
180° — w -+ a, vala-
mint a kitlizend6 sugdr
(r) ismeretében ezutdn
az ivek jellemzd adatait
tartalmazé tdbldzatbdl
sorban kiolvassuk a ki-
tlizéshez sziikséges ada-
tokat. A tdbldzat az
érintStdvolsdgot, a tetd-
tdvolsdgot és a kitlizott
iv hosszdt tartalmazza
a — mért, kozbezdrt
sz0ghoz tartozd ki-
egészitGszog fiiggvénye-
képpen. Es hogy a tdb-
ldzatot mindenféle nagy-
sdgl sugdrhoz lehessen
haszndlni, az oftt sze-
repl6 adatok 1 m koriv
sugdrra vonatkoznak. A
tdbldzat adatainak a
megértéséhez nézziik jol
meg a 133. dbradt. Vild-
gosan ldtszik elGszor is

133. abra. A kitiizés elméletének szemléltetése

az, hogy az A-ndl levé kiegészits szog €s a kitlizendd koriv kozéppont-
jandl levé kozponti szog merdleges szdri szogek. A merdleges szdru
szogek pedig, ha mindkettd hegyesszog vagy tompaszog, akkor egyen-

16ek.

J

Az érint6tdvolsdgot most abbdl a derékszogli hdromszogbdl szd-

mitsuk ki, ahol a hegyesszog az elébb emlitett szognek a fele:

7
Itt:
S

o o
ebbdl: T = r tg
2

| esetében tartalmazza a tabldzat az érintGtavolsdgot tg értékkel.
2

Az dbra alapjdn az A4 és K kozotti tavolsdg a 7. Ezt nevezziik a tet6-
tdvolsdgnak. Ez tehdt a szogesucs és a Kkitlizott iv kozepe kozotti tavol-
sdg. Szamithaté az el6bbi hdromszdgbdl, ahol:

817




ebbdl:
t-t kifejezve:

r-t kiemelve:

Mint az el6bb, gy a tetGtdvolsdgnadl is a tdbldzatban r = 1
o -
a (sec 1) érték szerepel.
]

Es bdr az el6bb emlitett két esetben mindkét képletben — szerepel,

o
2

mégis a Kitlizés adatait o-ndl kell keresniink, mivel ezek a tdbldzatok
madr eleve ugy lettek szerkesztve, hogy az « szognek megfelel6 sorban az
—-hez tartozo értékek olvashatok ki. Kivétel ez aldl az ivhossz rovata,
ahol az adatok viszont mind « értékre vonatkoznak. E rovat megérté-
séhez végezziink egy kis elmefuttatdst: a félkor keriilete, hossza rx.
Ez az ivhossz 180°-os kozépponti szoghoz tartozik. Egy fokhoz ezek

R0 el 7 g . 2 :
szerint ivhossz tartozik. Ha az egységhez ennyi ivhossz tartozik,
180
rm

akkor o szoghoz o-szor annyi, azaz
180

Ezt az adatot is a tdbldzat r = 1 m esetében tartalmazza. A kitiizési
tabldzat haszndlatdt konkrét példa alapjan gyakoroljuk.

Pl. busszoldval mért kozbezdrt szogiink o = 122° 30'. A kitlizendd
koriv sugara legyen 100 m. Ezek alapjdn olvassuk ki a kittizés adatait
a tdbldzatbol.

MindenekelGtt az o értékét kell megdllapitanunk :

o = 180 W= 5739

Tizedfokban kifejezve: o = 57,5

Es most mdr kiolvasva:

T = 0,54862 m

t = 0,14061 m és az ivhossz: I = 1,00356 m.

Ezek az adatok | m sugdrra vonatkoznak, ezért a kiolvasott értéke-
ket be kell még szorozni jelen esetben 100-zal. Igy az érintStdvolsdg
T = 54,862 m, a tetStdvolsdg ¢ = 14,061 m és az ivhossz pedig 100,356

méter.
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Az igy kapott értékeket a megfelel6 helyen Kitiizziik. Az érintStdvol-
sagot a kitliz6rudakkal ldthatovd tett szogszdrakra, a tetStdvolsdgot
pedig a szogfelezGre. Ez utobbit busszoldval tiizziik ki a kdvetkezd-
képpen: A 132. dbrdt szemlélve egy kis gondolkodds utdn azonnal meg-
dllapithatjuk, hogy a kitlizendd szogfelez6 irdnyszogét tgy kapjuk meg,

- XX :

ha az o4¢ irdnyszoghdz hozzdadjuk a kozbezdrt szog t’clél.(; -et. Nem
kell tehdt mdst csindlnunk, mint hogy erre az értékre bedllitvan miisze-
rinket a nyiladékkitlizés harmadik Iépésénél megismert mdédon Kki-
tlizziikk a felezési irdny irdnyszogét.

Az adatok kitlizésével a koriv elejét, végét és kozepét kaptuk meg
a terepen. A koriv tobbi pontjdt egy erre a célra szolgdld tdbldzatbol
kiolvasott adatokkal siiritjiik (4. tdbldzat). Lényege az, hogy az iv ele-
jétdl (illetve végétsl) a szogesucs felé haladva egyenlé X értékeket je-

4. tdablazat. A koriv ordindtai

KANYARULATI SUGAR m
<

100 110 120 130

N
D
@
5]
<
<

ordindta, m

0,251, 0,209/ 0,179 0,156 0,139 0,125/ 0,114/ 0,104 0,096/ 0,089
1,010 0,839 0,718/ 0,627 0,557 0,501, 0455/ 0417 0,385 0,358
2,300/ 1,910/ 1,630/ 1,420/ 1,260, 1,130/ 1,030/ 0,941 0,868 0,806
4,170| 3,430| 3,920/ 2,540, 2,250 2,020, 1,830/ 1,680 1,550/ 1,440
6,700, 5,460, 4,620/ 4,010/ 3,540/ 3,180 2,880/ 2,630 2,430 2,250
10,000/ 8,040/ 6,750/ 5,840 5,150, 4,610, 4,170 3,810 3,510/ 3,250
14,290| 11,270/ 9,380/ 8,060 7,080 6,330, 5,720 5,220, 4,800/ - 4,450
20,000/ 15,280 12,550 10,720/ 9,380, 8,350/ 7,530 6,860 6,310/ 5,840

16liink ki az érint6kon. Ezen X értékek végpontjaiban azutin sorban
merdlegeseket tiiziink ki
prizmdval, amely merg-
legeseken a tdbldzat-
bdl kiolvasott ordindtdk
(y-ok) felmérésével a
koriv kozbensS pontjait
kapjuk (134. dbra).

Ha az el6bbi koriv
tovdbbi pontjait akar-
ndnk kitizni, akkor pl. 134. dbra. Pontsiirités




5 m-es X-ek felmérése utdn, az X-ek végpontjaiban dllitott merdGlege-
sekre sorban 0,125, 0,501, 1,13, 2,02, 3,18, 4,61 m-t stb. kellene fel-
mérniink, hogy a 100 sugaru korivet kitlizve ldthassuk.

A Kkitlizést az egyik érint6r6l csak az ivkozépig folytassuk. Az iv
masik felét a mdsik érint6rél tlizziik ki.

A tdbldk haszndlatdval kapcsolatban a kovetkezGket jegyezziik meg.
Minden segédkonyvben, leginkdbb a konyv elején, dbrdkkal és szdm-
példdkkal kidolgozott magyardzat tartozik minden tdbldzathoz. Mi-
el6tt tehdt egy tdbldzatot haszndlni akarndnk, feltétleniil nézziik meg
a hozzdtartoz6 magyardzatot.

Adott teriilet kitiizése

Az erdémiivelési, erd6haszndlattani munkdk gyakran olyan feladat
elvégzését teszik sziikségessé, amikor adott teriiletet kell valahol ki-
tlizniink. Leggyakrabban ez a feladat a csemetekert kitiizésénél adddik,
de hasonlé a munkdnk akkor is, amikor vdgdsteriiletet, vagy éppen
becsléshez probateriiletet kell kitiizniink. Sorbavéve az el6forduld ese-
teket, a kovetkezGket jegyezziik meg.

a) Csemetekert kitiizése. A feladatndl a kitlizend6 kert nagysdga leg-
tobbszor adva van. Ugyanigy “adott a kitlizés koriilbeliili helye is. A ki-
tliz6 feladata a pontos hely megvidlasztdsa, valamint a csemetekert alak-
jdnak megtervezése, és utdna természetesen a Kitiizés végrehajtdsa.

A kitlizés menetét nézziik egy tényleges példdn dt. Legyen a Kkitii-
zend$ csemetekert nagysdga 5000 m2 Koriilbeliili helyét az erd6miive-
lés szempontjainak megfelelGen szintén megkaptuk. Miivelési ismere-
teink alapjan tudjuk, hogy egy kert legidedlisabb alakja a négyzet.
A helyszinen tehdt szemre tdjékozodunk, hogy vajon lehetséges-e egy
négyzet alaku kert kitiizése vagy sem ? Tegyiik fel, hogy igen. Ebben az

esetben meghatdrozzuk a teriiletileg adott négyzet oldalhosszdt:

T = 5000 m? a= /5000 = 70,71 m

Ezutdn erdGmiivelési szakszempontok mérlegelésével szemre meg-
tervezzilk a kert végleges helyét. Kitiizésnél el6bb — a mdr ismert mo-
don — egy egyenest tiiziink ki. Erre az egyenesre rimérjiik mérGszalag-
gal a szdmitott oldalhosszt. Igy megkapjuk a kitlizend§ kert két sarok-
pontjit. A sarokpontokban feldllva szogtiiz6 eszkozzel merdGlegeseket
tliziink ki, amelyekre ugyancsak rdmérjiilk a szamitott 70,71 m-t. Ha
a negyedik oldal ellenGrzésiinkkor szintén 70,71 m, s a rajta levé szogek
derékszogek, akkor kitlizésiink j6. Hiba el6fordultdval ujra meg kell
nézniink elsGsorban a kit{izott irdnyokat, mdsodsorban a felmért hosz-
szakat. Minden esetben megtaldljuk a hibdt, igy az javithato.
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E kit{izési feladatndl — ferde terepen —
természetesen vizszintes oldalméreteket kell
kitliznink. Ha a rendelkezésre dll6- hely
négyzet Kkitlizését nem teszi lehetévé, akkor
a terephez legjobban simulé vagy a cseme-
tekerti miivelésnek legjobban megfelel§ tég-
lalap alakot tlizzilk ki. Az eddigiekbdl
okulva ez most mdr nem lehet probléma.

b) Vagasteriilet Kkitiizése. Sajnos, mivel
ilyen feladatokndl két azonos eset nem na-
gyon adodik, igy dltaldnos érvényli szabdlyt
megadni nem is lehet. Ha azonban min-
denkor a célnak legjobban megfelel6 madd-
szert igyekeziink alkalmazni, akkor hamar elérjiik célunkat. Ugyeljiink
arra, hogy kitiizésiinket tigy tervezziik meg, hogy az mérdszalag és va-
lamilyen szOgtliz6 haszndlatdval legyen végrehajthatd. A 135. dbra egy
eset a sok koziill. Az 5/a erddrészletben véghaszndlatot kell gyakorolni,
de csak a nmy,-re timaszkodva 2 hektdrnyi teriileten. A 2 hektdrnyi te-
rilletet téglalapként célszerl kitlizni. Ebbsl a célbdl a 4-es szamu belsé
dllandoésitdsi ponttol kitlizziik a ny, északi vonaldt, majd szalaggal meg-
mérjiikk annak hosszdt. Ez lesz a kitlizends téglalap egyik oldala. A ki-
tlizendd teriiletet osztva a mért adattal, megkapjuk a kit{izéshez sziik-

135. dbra.
Vagdasteriilet kitiizése

séges masik oldalhosszt. Nyy €és Nyy,-nek Kkitlizvén az erdGrészlet feldli
oldaldt ezekre a szdmitott méreteket felmérjiik. Ezzel megkaptuk a vég-
haszndlatra keriil§ 2 hektar hidnyzé két sarokpontjat. A tovdbbiakban
most mdr nem is kell mdst csindlnunk, mint a koriilményeknek meg-
felel6 egyenes kitiizési eljardssal ki kell tlizniink ezek kozott a vdgds
hatdrvonaldt.

A teriiletosztdsi feladatokban — amelyeket a késGbbiek folyamdn is-
meriink majd meg, — tobb hasonlé feladat elméleti alapjdt lithatjuk.

¢) Becslési, erdomiivelési probateriiletek kitiizése. 1lyen cimen derék-
szOgli négyszogeket kell a megfelel6 szakszempontok figyelembevételé-
vel kitlizniink, és ez az el6z6kben tdrgyaltak utdn nem okozhat problé-
mat.

KISEBB TERULETEK ONALLO FELMERESE

Kisebb teriileten 50 kh-ndl kisebb teriiletet értiink. Es mivel az erds
gazdasdgi beosztdsdban a részletek, az erddrészletek teriilete majdnem
mindig 50 kh alatt van, hamar beldthatjuk, hogy van bdven lehetdség
mérésre.

Minden esetben a kisebb teriilet hatdrpontjainak egymdshoz viszo-
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nyitott helyzetét dllapitjuk meg, igy a fela-
datok végrehajtdsa sordn szogeket és tavolsd-
gokat kell mérniink.

Attol fliggéen, hogy a mérés milyen cé-
lokat szolgdl, illetve, hogy milyen eszkoz,
miiszer dll rendelkezésiinkre, mds és mads
maddszert alkalmazhatunk. Barmelyik eljards-
sal végezziik is el a feladatot, elsé 1épésként
mindenkor a hatdrpontokat covekekkel kell
ellitnunk. (Hatdrpontokon a hatdrt alkoto
egyenesek toréspontjait értjiik.) Covekeléskor
ne feledjiik el a mdr errdl tanultakat. Hosszu
hatdrvonalszakaszon, ahol az egyik torési
pont a madsikbol nem ldthatéd, un. kozbensé pontokat kell felven-
niink. Ezeknek a szdmozdsa lehetdleg tortszdam legyen. A tort szdm-
ldloja a kozbensG pont el6tti covek (toréspont) szdama, a nevezd
pedig a kozbensS pont szamdt mutatja. Pl. ha egy kdzbensS covek szd-
ma 4/2, ez azt jelenti, hogy a kozbensé pont a 4-es és az 5-0s szamu
toréspontok kozott a mdsodik kozbensé pont.

Kanyargds hatdrvonalak esetén pl. folyokndl, tilsdgosan sok torés-
pontot kellene felvenniink, ha azt mind jeldlni és bemérni akarndnk.
Ilyen esetben olyan kozelité sokszogmenetet vesziink fel, amelytdl a

136. abra. Kozelité sokszog
menet patak felmérése esetén

tényleges hatdrvonal nem tér el erGsebben a térképi 1 mm-nél. Tehdt
pl. 1 :2000-es méretardnyu térképen az eltérés 200 cm. A kozelité sok-
szogmenetet gy kell felvenniink, hogy a sokszog pontjai a hatart al-
kotd pataknak vagy folyonak egyszer az egyik, mdsszor a masik olda-
ldra keriiljenek (136. dbra). Igy teriilet szempontjabdl is helyes ered-
ményre jutunk, mert amennyit az egyik helyen levdgtunk, ugyanannyit
a madsik helyen hozzdadunk.

Minden kisebb teriilet felvételénél arra torekedjiink, hogy a szabdly-
talan sokszog alaku idomot olyan idomokra bontsuk fel, amelyeknek
egyszerli a teriiletszamitd képletiik. Ezek az idomok a hdromszog, ill.
a trapéz.

Teriiletmérés segédatlokkal

Ezt a fajta mérést akkor alkalmazzuk, ha csak mérészalag dll rendel-
kezésiinkre, és a terep fedetlen. Igy dolgozhatunk tehat erdei réteknél,
szantokndl és iires vdgdsteriileteknél, akkor, ha a teriiletidom kevés ol-
dallal van hatdrolva. A lényege az eljardsnak az, hogy egy toréspontbol
kiindulva az idomot hdromszogekre bontjuk, és azutdn az alakitott hd-
romszogek mindhdrom oldaldt megmérjiik.




déleloet

137. dbra. Egtdjak megallapitasa ordval

A feladat végrehajtdsa a kovetkezGképpen megy végbe.

ElGszor koriiljarva az idomot kicovekeljiik toréspontjait. Ezutdn el-
készitjik szabadkézzel a felveendd teriilet vdzrajzdt. Leghelyesebb az
idom kozepére bedllnunk arccal észak felé, mivel az észak-déli irdnyt
amugy is fel kell tiintetniink vdzrajzunkon.

Ha nincs tdjolonk, az észak-déli iranyt Ordval is megdllapithatjuk
(137. dbra). Ordnként vizszintesen kézben tartjuk Ggy, hogy az ora-
mutatd (kismutatd) a nap felé mutasson. Ha most a mutato és az Ora-

lap 12-es szdma kozti szoget megfelezziik, a felezési irdny a déli irdnyt
mutatja. DélelStt az 6ramutatd és a 12-es szam kozotti hegyesszoget,
délutdn pedig a 12-es szdm és az éramutatd kozotti tompaszoget felez-
zik. A szoget mindkét esetben az éramutatd jdardsa irdnydban szamit-
juk.

138. dbra. Segédatlos felvétel vazrajza




140. dabra. Kész vdzrajz
139. dbra. A segéddtlok kitiizése segédatlos felvételnél

A vidzrajz készitésekor tehdt arccal észak felé fordulunk. A vdzrajz
szélén meghtizzuk az észak-déli irdnyt, majd a toréspontokat jellé co-
vekeket égtdj szerint elkiilonitve szemrebecsiilt tdvolsdgukkal feltiintetjiik
papirunkon. Arra kell térekedniink, hogy a cévekek kozotti, valamint a
covek ¢s dlldsunk kozotti tdvolsdgokat ardnyosan tiintessiik fel. Ami
tdvolabb van t6liink, aza rajzunkon is tdvolabbra keriiljon, és igy tovdbb.
Ezutdn vdzrajzunkon berajzoljuk a terepen kitiizend8 és felmérend§ se-
géddtlokat (138. dbra, 2—4, és 2—5.)).

A kovetkezkben kitliz6rudakkal kitlizziik a segéddtlokat (139. dbra),
és a mérdszalaggal sorban meghatdrozzuk hosszukat. A kapott adato-
kat vdzrajzunkra a megfelel§ 4ti6 folé feljegyezziik.

Végezetiil sorban Kitlizziikk az egyes hatdrvonalszakaszokat is, majd
szalagméréssel meghatdrozzuk hosszukat. Ezeket az adatokat is vadz-
rajzunkon a megfeleld hatdrvonalszakaszt jelent§ vonal folé felirjuk.

Mérésiinket ezzel be is fejeztiik. A vdzrajzra csupdn fel kell még ir-
nunk a mérés tdrgydt, az idGpontot, majd aldirjuk. Egy kész vdzrajzot
mutat a 140. abra.

Sarkpontos felvétel

Végezhetjiik a hdromszogekre bontdst egy az idom kozepe tdjdn fel-
vett pontbdl is. Ez a pont az Gin. sarkpont. Ilyenkor természetesen tobb
hdromszoget kapunk, mint az elébb, de dtléink feltétleniil rovidebbek
lesznek, mint ugyanannak az idomnak segéddtlos felvétele esetén, ami
pontosabb mérési eredmény elérését teszi lehetGvé.

A teriilet felvétele ugyantgy, ugyanolyan lépésekben torténik, mint
az elGbbi eljdrdssal. A 141. dbra egy sarkpontos felvétel kész vdzrajzat
mutatja.
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Mindkét felmérés a sok
hosszmérés miatt eléggé hosz-
szadalmas, és valéban csak
akkor alkalmazzuk, ha csak R
szalag dll rendelkezésiinkre. ﬂ_xf}il

7 o

)

Ha derékszogtiizé eszkoz is 2 N 8
van - kéznél, akkor a legcél- \* 158 9 \_‘ﬁ)
szerlibb mindkét esetben az ! S8
alakitott hdromszégek magas- A o) Sy
sdgdt talppontkereséssel meg- Rt s s
hatdrozni, és a segéddtlok EORSOIIPNs. Ty 21 i
:?gs(;f((”]: O'ZL\;T[ (l::')l:‘ni‘.’ Ln/hlﬁ;l‘:; 141. dbra. Sarkpontos felvétel kész vdzrajza
gyorsabb eljdrds, mivel egy
hdromszog esetében mdr csak
két méretet vettiink fel.

De még jobban lerdvidit-
hetjik ez esetben a mérés
idejét, ha két-két szomszédos
hdaromszog felvételekor a ko-
z0s oldalt tekintjiik kozos alap-
juknak, és e kozds alapon ke-
resvén a két hdromszég ma-
gassdgdt, egy alapot (segéd- 142. abra. Magassdgmérés
atlo) és két magassdgot mé- PR Jore i
riink (142. dbra).

Osszrendezokkel valé mérés

Fedetlen terepen a feladatot Un. OsszrendezGkkel is megoldhatjuk.
Sziikséges eszkOz egy prizma, mérdszalag és kitliz6rudak.

Lényege: a felveendS idomon beliil (vagy azon kiviil) egy un. alap-
vonalat tliziink ki, amelyen megkeressiik a hatdrpontokbdl az alapvo-
nalra tiizheté merdlegesek talppontjdt. Ezdltal minden idom derékszogii
hdromszogekre és derékszogli trapézekre lesz felbontva. Ezeknek a rész-
idomoknak az alapvonalon mérjiik a teriiletszdmitdshoz sziikséges egyik,
a kitlizott merdlegeseken a madsik alkotorészét. A mért vonalak egymadsra
merdGlegesek, mint a matematika x és y OsszrendezGi. Innen kapta az el-
jards az elnevezését.

A felvételt a kovetkezG sorrendben végezziik. Pl. a 143. dbrdn fel-
tiintetett teriiletidomot kell felmérniink. El8szor koriiljarjuk az idomot.
Megdllapitvdan a toréspontokat, azokat covekekkel ldtjuk el. Ezutdn a
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- 144. dbra.
143. dbra. Osszrendezokkel felmérheté teriilet Alapvonal az idomon kiviil

mar ismert szempontok alapjdn elkészitjiik felmérendé idomunk vdz-
rajzdt. E vdzrajzon megtervezzilk az alapvonalat. Az idomon beliil ez
rendszerint két szemben fekvo toréspontot 0sszekots egyenes. Az alap-
vonal tervezésekor csak arra kell iigyelniink, hogy vdlasztott alapvona-
lunktol egyetlen toréspont se legyen tdvolabb 60—80 m-nél, mert ezen
a tavolsdgon tul a prizmdval valé derékszogkitilizés bizonytalansdggal
jar, amely meg nem engedhetd hiba becstszdsdt eredményezheti méré-
siinkbe.

Ebbdl kovetkezik most mdr az is, hogy az idomon kiviil felvett alap-
vonal esetében is az el6bb eimondottak szerint kell tervezniink. Végered-
ményben idomon Kkiviili alapvonalrdl csak igen keskeny teriiletidomot
vehetiink fel (144. dbra).

Vdzrajzunkon nemcsak az alapvonalat hizzuk meg, hanem egyuttal
a hatdrvonalak toréspontjaibol az alapvonalra hizhaté merdélegeseket
is.

Ezek utdn a terepen kitlizziik tervezett alapvonalunkat és a Kit{iz6-
rudakkal megjelolt toréspontokbdl kitlizheté merdlegesek prizmdval
megkeresett talppontjait. A talppontokat vagy kataszteri szeggel, vagy
covekkel megjeloljiik. A 145. dbrdn jol ldthaté az l-es és 4-es pontok
kozott kitlizott alapvonal, valamint a 2-es pontbdl elséként kitlizott
talppont 2. Ha minden talppontot ismeriink mdr, kovetkezhet a fel-
mérés. Az alapvonal valamelyik pontjatdl elindulva mérjiik el6szor min-

- /
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145. abra. Alapvonal kitiizés és talppont keresés




den talppontnak a kiindul6ponttél vald tdvolsdgdt. Ezt a mérést folya-
matosan végezzilk. Egyik szalaghosszt a mdsik utdn fektetjiik az alap-
vonal tulsé végpontjdig, és kozben minden talppontndl leolvasunk. Mé-
reteinket a vdzrajzon elGirdsosan irjuk be (146. dbra). Kiindulépontunk
vdzrajzi jelébdl elGszor is az

alapvonal irdnya felé mutato

rovid kisnyilat hizunk, majd

a minden talppontndl leolva-

sott adatot a talppont elé ir-

juk be. Folyamatos mérésiink

jelolésére a beirt méretek utdn

rovid gondolatjelet tesziink.

Ezek az x irdnyu méretek az

alapvonalnak mindig arra az

oldaldra keriiljenek, amerre a

talpponthoz tartozé tdréspont 146. dbra. x irdnyiu Osszrendezék beirdsa
is van. A végs6 leolvasdst — a vdzrajzba

az alapvonal teljes hosszdt je-

lenté méretet — zdrdjelbe tesz- 95 b
szilkk. Ezutdn minden talp-

pontnak a toréspontjatdl valo

. felmérése

(y irdnyu) tdvolsdgdt kell 53.20475,80)4
mérniink. A kapott mérete- 52,60-F

ket a megfelelé vdzrajzi vona-

lak folé irjuk. Ezek az ird-

nyok mcr(ﬂcgcs_cl\‘ az elébb B obron.~ 1959k k.

felvett méretek irdnyaira. Ezt

vdzrajzunkon gy jeloljik, 147. dbra. Osszrendezés felvétel kész vdzrajza
hogy a talppont mellett az
alapvonal fo6lé vagy ald (az
Y irdnyt Osszrendez$ helye
alapjdn) L merGleges jelet
tesziink. Ha vdzrajzunkat a
sziikséges feliratokkal is el-
ldttuk, akkor befejeztiilk mé-
résiinket. A 147. dbra egy
Osszrendezbkkel felvett idom
kész vdzrajzat mutatja.

Ez a moddszer haszndlhaté
akkor is, ha valamely fedett
teriiletfoltot, pl. erdéfoltot
akarunk felmérni. Illyenkor az
idomon kiviil alapvonalnégy-
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Szoget tliziink ki (148. dbra). Az alap-
vonalak egymadssal bezdrt szogeit busz-
szoldval meghatdrozzuk, majd az alap-
vonalakrdl €éppen tigy mérjiik az egyes
hatdrpontok merdleges Osszrendezdit,
mint abban az esetben, ha csak egy
alapvonalunk van.

A tdrgyalt eljdrdsok gyorsak és egy-
szeriiek. A mérés és majd-a térképezés
ellendrzésére célszerli mérniink az egyes
hatdrpontok egymdstdl valoé tdvolsd-

gdt 1s.

149. dbra. Sarkponti mérés busszoldval

Sarkponti mérés busszolaval

Fedetlen terep felvételét végezhetjiik busszoldval is. Miutdn a torés-
pontokat kicovekeltiik, busszoldnkkal a felveendé idom kozepe tdjdn
(amit sarkpontnak neveziink) feldllunk a tanultak szerint. Alldspontun-
kat ugy kell megvadlasztani, hogy attél a hatdrpontok 50—60 6Inél, ill.
80—100 m-nél tdvolabb ne legyenek. Azutdn sorban megirdnyozzuk az
Osszes toréspontot. Mérjilkk az dlldspont és irdnyzott pont dltal adott

Deriilt, csendes idé

Korosztds: ¢~ Sopron 64. 1. 12.
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150. dbra. Sarkponti mérés jegyzdkonyve




egyenesek irdnyszogeit. Reichenbach-féle tdvolsdgmérs segitségével az
azok kozotti tdvolsdgokat, valamint a mért hosszak redukdldsdhoz sziik-
séges hajldsszogeket. A 149. dbra az el6bb elmondottakat szemlélteti,
mig a 150. dbra az el6ébbi idom felvételének adatait tartalmazd jegyzd-
konyvet mutatja.

A sarkponti mérés igen gyors és jO eljdrds, és ha még a toréspontok
kozotti tdvolsdgokat is mérjiik, akkor ellen6rz6 adatokat szerziink be
a felvett idom térképezéséhez.

Koriiljaré mérés

Ha a busszoldval felmérendd teriilet fedett, pl. egy dllomdnnyal bir6
erdGrészletet kell felmérni, akkor olyan eljdrdst kell vdlasztanunk,
amely mellett a fedettség kevésbé zavarja mérési munkdnkat. Ilyenkor
a teriiletidom hatdrdn haladva az egyes hatdrpontokat 6sszekotd egye-
neseknek mind az irdnydt, mind pedig a hosszdt magdn a hatdrvonalon
kell mérniink.

A feladatot itt is a toréspontok covekekkel valé megjelolésével kezd-
jik. Természetesen el6re vdzrajzot nem készitiink, mert mint mar tud-
juk, ha busszoldval mériink, vdzrajzunkat fokozatosan készitjiik egy-
egy irdnyzds utdn. A covekelés végeztével a nyiladékkitiizésnél tanultak

szerint minden mdsodik toréspontban feldllva jdrjuk koriil az idomot
busszoldnkkal. Sorban mérjitkk ekozben az egyes hatdrpontokat Gssze-
kot6 egyenesek delejes irdnyszogét, Reichenbach-féle tdvolsdgmérdvel
azok hosszdt, az egyes hosszak redukdldsdhoz sziikséges hajldsszogeket.
A 151. dbrdn ldthatjuk, hogy az erddfolt felvételénél hol dlltunk fel, és
hogy az egyes dlldispontokbdl milyen adatokat szereztiink be.

Ha a felmérend§ teriiletidomot foldrajzi kornyezetében akarjuk majd
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térképezni, akkor koriilja-

rdsunk alkalmdval a mérés

kezdetén és a kozepe tdjdn,

egy-egy alappontba kell be-

kotniink. Ezek a pontok

ugyanis a terepen dllandoé-

sitva, a térképre pedig fel-

6 hordva vannak. A 152. db-

152. dbra. Koriilidré mérés a foldrajzi kirnyezet Ta e€gy ilyen esetet dbrdzol.

figyelembevételével 47 és 53 a két alappont,

amelybe bekotottiink. Ket-

t6s korrel van jelolve minden miiszerdllispont, mig a 2, 4, és 6 az

irdnyzott pontok. Es ha figyelmesen nézziik ezt az dbrat, akkor feltét-

leniil észrevessziik, hogy végeredményben igy két sokszogmenetet ve-

zettiink koriijdrdsunk sordn. Az egyik 47-t6l 1, 2, 3, 4 és 5-06n 4t 53-ig,
a masik pedig 53-t61 5, 6, 7 és I-en dt 47-ig terjed.

Kombinalt mérés

Abban az esetben, ha a felveend§ teriilet toréspontjaiban vald fel-
dllds nehézségekbe iitkdzne, vagy a felmérendé teriiletidom téréspontjai
egymadstol kis tdvolsdgra, slirfin kovetik egymadst, és az Osszes tOrés-
pontban torténd miiszerfeldllds igen sok munkdt igényelne, célszerti a
koriiljaré mérési modot a sarkpontos mérési méddal kombindlni. A 153.
abrdn feltiintetett idom 2—/0-es szdmmal jelolt toréspontjai stirlin ko-
vetkeznek egymds utdn. Ezért e pontokon kiviil a pontok bemérése
céljabol olyan A pontban dllunk fel, ahonnan egyrészt egyik sincs 80—100
m-nél tdvolabb, mdsrészt mindegyik ldthat6. Ebbdl a pontbdl azutdn
sarkponti mérést végziink. Az idom tobbi részét pedig—a 11, 13 és I-es
pontokban feldllva szabdlyosan koriiljdrjuk.

Nem adrt itt Gjb6ol megemliteniink,
hogy busszolaméréskor iigyeljiink
arra, hogy ne mérjiink zivataros
id6ben, magasfesziiltségli egyendra-
mu vezeték kozelében. Altaldban
olyan tdrgy ne legyen a miiszerhez
kozel, amely a delejtii mozgdsdra
hatdssal van.

=t @,' \
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A MERESI ADATOK FELDOLGOZASA
A térkép fogalma, fajai

A teriiletidomok felmérésénél az a cél vezetett benniinket, hogy az
idom teriiletét megismerjiik. Ez — hacsak nem segéddtlokkal vagy 6ssz-
rendezékkel tortént a felvétel — csak a mérés adatainak egy papirlapon
valé dbrdzoldsa utdn vidlik lehetévé. A mért hosszaknak, szogeknek, a
mérés adatainak egy papirlapon — sik feliileten valé dbrdzoldsa:
a hosszak és szogek felhorddsa; mig a felhordds utjdn keletkezd rajz:
a térkép. A térkép tehat a mért vonalaknak, pontoknak sik feliileten valo
dbrdzolasa valamely kisebbitési ardnyszdm szerint. Miiszaki rajz szem-
pontjdbol a térkép a Fold feliiletének valamely kisebbitési ardnyszdm
szerint készitett feliilnézeti rajza.

Ha a térképezendd tereptdrgyaknak csak a vizszintes vetiiletét tiin-
tetjilk fel, ugy térképiinket helyszinrajzi térképnek nevezziik.

Ha viszont a térképek a helyszinrajzi adatokon kiviil még fiiggleges
sikbeli (tehdt térbeli) adatokat is tartalmaznak, akkor ezeket a térképe-
ket térszinrajzi vagy topogrdfikus térképnek nevezziik.

Ezeken beliil megkiilonboztetiink kis és nagy méretardnyu térképeket.

Ha térképiinkon a Fold feliiletének igen nagy részét dbrdzoljuk, ak-
kor kénytelenek vagyunk a valdédi méreteket erdsen kisebbiteni. Ezek
az un. kisméretaranyu térképek. Kisebb foldfeliillet dbrdazoldsakor vi-
szont madr nincsen sziikség az erGs kisebbitésre, a valédi méretek és a
nekik megfeleld térképi méretek kozott nincsen olyan nagy kiilonbség,
azért ezeket a térképeket nagyméretaranyuaknak nevezziik.

A kiilonb6z6 mérési célok alapjdn végzett mérések adatainak fel-
horddsdval keletkezett térképek a kovetkezsk.

a) A kataszteri térképek az igazsdgos addkivetés céljadbol a Fold
felilletét csak a miivelési dgak (szantd, rét, legelG stb.) hatdrvonalaival
dbrdzoljdk tulajdonosonként elkiilonitve.

b) - Varosok, kozségek belteriiletérdl késziilt térképeken a koz- és ma-
gdnteriiletek ldthatok miivelési dgankénti elkiilonitéssel.

¢) A katonai térképeken csak a haddszatilag fontos pontok, vonalak
és terepalakulatok (hegycstcsok, folyok, patakok, gdzldk, hegygerincek,
utak, kutak, vasutak stb.) taldlhatok. Térszinrajziak.
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d) A mezégazdasdgi térképek a mezdgazdasdgi munkdk megtervezé-
séhez, a mezGgazddlkoddshoz sziikséges pontokat és vonalakat tartal-
mazzak.

e) A bdnyadszati térkép a kutatdsi jog hatdlya ald tartozd teriiletek
fold feletti és fold alatti bemért pontjainak és vonalainak a felhorddsd-
val keletkezik.

f) Az erdiogazdasdgi térképeken minden olyan pont és vonal szerepel,
amely az erdégazddlkoddshoz sziikséges (utak, nyiladékok, gerincek,
részlet-, erddrészlet-, taghatdr stb.). Minden erd6gazdasdgi térkép nagy-
méretardnyu, ¢€s jelenleg még mindegyik csak helyszinrajzi. A haladé
erd6miivelés azonban lassan megkdveteli erdGgazdasdgi térképeink tér-
szinrajzivd valé dtdolgozasit.

Kétféle erdGgazdasdgi térképet ismer a gyakorlat: az alaptérképet és
az iizemi térképet. Mivel ezekkel a miiszaki rajzban mdr részletesen fog-
lalkoztunk, felesleges tehdt e helyen ismétlésekbe bocsdtkoznunk.

A méretarany

A nagy kiterjedésii foldfeliiletek térképezése sziikségessé teszi a mé-
rési adatok kisebbitését. Minden térképszerkesztésnél meg kell tehdt ha-
tdroznunk, hogy a valésdgban mért adatoknak hdnyadrészét tiintetjiik
fel térképiinkon. Azt az ardnyt, amely megmutatja, hogy a térképi me-
retek hdanyadrészei a nekik megfelelo természetbeni méreteknek, méret-
aranynak nevezziik. Ilyen méretardny pl. 1 :2000-hez. Ez azt jelenti,
hogy minden a térképen levé 1 egységnek a természetben 2000 egység
felel meg. Vagy mondhatjuk tgy is, hogy minden 2000 természetbeni
egység a térképen 1 egységgel van dbrdzolva. Kétezred része a térkép a
valésdgnak.

A térképi méretardny elGtagja mindig a térképre vonatkozik, mig az
utdtag a természetbeni méretre. A térképi és a természetbeni méreteket
Osszehasonlité méretardnyok elGtagjanak az értéke pedig mindenkor 1.
Az eddig elmondottak mindenféle méretardnyra jellemz6k. Egyébként
a térképi méretardnyokat két nagy csoportba sorolhatjuk: hiivelykiles
és dltalanos méretardnyokra.

Az el6bbi esetben a méretek Osszehasonlitdsa sordn megmondtdk,
hogy 1 hiivelyk térképi hossznak hdny 0l természetbeni tdvolsdg felel
meg.

Pl. 1" : 40° méretardny azt jelenti, hogy 1 hiivelyk térképi hossznak
40° természetbeni hossz felel meg.

Altaldnos méretardnyhoz mértékegység nincs megadva. Az adott mé-
retardny csupdn a vdlasztott mértékegység mellett a méretek ardnyat
mutatja.
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Tehdt pl. 1 : 10 000 méretardnyndl, ahol 1 térképi egységnek 10 000
természetbeni egység felel meg, 1 m/m : 10 000 m/m-hez, vagy 1 m :
: 10 000 m-hez, vagy 1" : 10 000""-hez vagy akdr 1° : 10 000°-hoz stb.

Természetesen a hiivelykoles méretardny dtalakithaté dltaldnossd,
hogyha az ardnyban az el6- és utétagot kozos mértékegységre hozzuk.

Alakitsuk dt az 1”7 : 40° méretardnyt dltaldnos méretarannyd. Tud-
juk, hogy 1° = 72", tehdt 40° = 40- 72" = 2880’ 1" : 40°, tehdt
1”7 : 2880 dltaldnos méretardnynak felel meg. Ha a mértékegységeket
el is hagyjuk, akkor 1 : 2880. Ebbdl mdr az is kovetkezik, hogy ezeken
a térképeken 1 m/m-nek 2880 m/m, 1 cm-nek 2880 cm felel meg stb.

Ugyanilyen elv alapjdn viszont az dltaldnos méretardny hiivelykoles
méretardnnyd alakithato.

Pl. 1 :2000 dltaldnos méretardnynak milyen hiivelykdles méretardny
felel meg? 1 : 2000 ez tobbek kozott azt is jelenti, hogy 1’ : 2000 - 1"
pedig 1/72 ol, tehdt akkor 2000 = 2000 :72 = 27,78°. Vagyis
15::2000.="1'""327.78%.

A térképeken leggyakrabban szereplé méretardnyok a kovetkezdlk:

1928 elotti kataszteri- méretardany
Siiriin parcellazott teriiletekrol
késziilt tin. melléklapok méretaranya

177 :40° v = 1 : 2880

|

A
Belsoségekrol késziilt térképeké 179108 = 17 720

1

|

|

&) 1 : 1440

1928 utdn a kataszteri méretardany : 2000
Siir(in parcellazott teriileteké : 1000
Belsoségeké 500

Az erdGgazdasdgi térképek méretardnydt mdr ismerjiik.

Hogyan haszndljuk a megadott méretaranyokat a gyakorlatban?

A méretardny dltaldnos jeloléssel 1 : k. 1 térképi egységnek. tehdt k
egység felel meg a természetben. Ha pedig a térképiinkrsl h egységet
mériink le, akkor a természetben ennek H egység lesz a megfelelGje.
Sziikséges azonban, hogy & és H kozoOtt ugyanaz az ardny legyen, mint
1 és k kozott. Tehat

I:k=h:H
Ebbsl az ardnypdrbol kiszdmithaté, hogy a természetben mért H
egységnek mekkora 4 térképi hossz felel meg:
H
= X
Ugyanebbdl az ardnypdrbdl H is kifejezhetS, ha h ismert
H-=vkh

Vegyiink at egy-két szamszer(i példat a méretaranyok hasznilatinak begyakor-
lasara.
I. példa 365,00 m-t mértilnk a természetben. Térképiink 1 : 1000-hez méret-
aranyu. Mekkora lesz a tavolsag térképi hossza?
1 :1000 = 4 : 365




365 m

= 0,365 m 365 mm
1000

2. példa. Térképiink méretaranya 1 :2880. Mekkora természetbeni hossz felel
meg 20 mm-nek ?
1 : 2880 20 : H
H = 20 - 2880 = 57 600 mm 57,60 m
3. példa. Mekkora térképi hossz felel meg 30 oOlnek
1’7 : 40° méretaranyu térképen?
177 : 40 h : 30
177+ 30
0,75 0,75 - 26,34 mm = 19,76 mm 20 mm

4. példa. Mekkora természetbeni hossz felel meg az 1’7 : 10° méretardnya tér-
képrol lemért 13,2 cm-nek? Ez esetben legjobb a cm-t hiivelykké atalakitani:
13,2 - 0,38’ 5,016’ w14
és ezutdn
1280 Qe H

ebbol

‘.« 10

177

H

Ugyanez a feladat gy is megoldhat6, hogy az oles méretaranyt alakitjuk at al-
taldnossa: 1 72’4, tehat 10° = 720/’
| Ay L. : 720 és most mar
2
04 cm = 95,04 m

1
=120 S5
5

H=1720-.13,2 S
Az eredményt ollé alakitva:

95,04 m = 95,04 - 0,527 50,09

A léptékek

A természetbeni vagy a térképi hosszak méretardnnyal szdmitdsa hosz-
szadalmas, lassi. Térképszerkesztéskor pedig sok természetben mért
adatot kell felhordanunk. A munkdt erGsen meggyorsitjuk azzal, ha
grafikus uton, rajz segitségével hatdrozzuk meg a természetbeni hosz-
szaknak megfelel§ térképi hosszakat. Ezt a célt szolgdljak a léptékek:
a vonalas és 4dtlos léptékek.

Vonalas lépték
A vonalas lépték (154. dbra) valamilyen meéretardny szerint beosztott

alapvonal, amelyen az osztdsrészek a foléjiik irt természetbeni hosszaknak
megfelelo térképi hosszakat mutatjdk.
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A 154. dbrdn feltiintetett
léptéken ldthatjuk, hogy 1 : 500
méretardny esetében mekkora
térképi hossz felel meg 10, 20,
30 m-nek, ill. a 0-t6l balra 1,
5 A A 10-nek. A léptékek 154. dabra. Vonalas lépték

szamok-
kal feltiintetett természetbeni hosszakat a léptékek szerkesztési egysé-
gének nevezziik.

A vonalas lépték szerkesztése, ill. a szerkesztéshez sziikséges adatok
szamitdsa a kovetkez6 mdédon megy végbe.

1. Szerkesztési egységet vdlasztunk, amely olyan kerek természetbeni
tdvolsdg (10 m, 100 m vagy 10°, 100°), amelynek a méretardny alapjdn
szamitott térképi hossza még tiz vagy ot részre feloszthatd anélkiil, hogy
a beosztdsok zsufolva lennének. A szerkesztési egység tized vagy 6tod
részeit jelentd osztdsvonalak tehdt nincsenek 1 mm-nél kozelebb egy-
mashoz.

2. A vdlasztott szerkesztési egységet dtalakitjuk mm-ekre,
tdrozzuk az adott méretardny segitségével a szerkesztési egys
felel6 térképi hosszat.

3. A szdamitdssal kapott térképi hosszat, aszerint, hogy a léptékszer-
kesztéshez rendelkezésre dll6 helyen hogyan fér el, megszorozzuk
5—7—8—10-zel, és az igy kapott értéket a legnagyobb pontossdggal,
milliméter beosztdsi vonalzéval felrakjuk az alapvonalra. A tobbszo-
rosen felrakott szerkesztési egységnek megfelel6 hosszt ezutdn oszto-
korz6vel probdlgatds Gtjan annyi egyenl$ részre osztjuk, ahdnyszor azt
megszoroztuk. Az ilyképpen valdé szerkesztést a hibahalmozdéddsok el-
keriilése végett kell alkalmaznunk.

4. A bal szélen lev8 osztdst tovdabbi 10 alosztdsra bontjuk ugyancsak
probdlgatdssal.

5. Végiil az egyes osztdsrészekhez felirjuk a megfelel§ természetbeni
hossz értékét, felirjuk a méretardnyt, és az alapvonal alatt huzott vas-
tag vonallal drnyékolunk.

Minden 1éptéket kemény (4H) ceruzdval szerkessziink, és az egyes
pontokat a korzé hegyének leszurdsdval régzitsiik. Tussal vald kihuzds
elStt ismételten ellendrizniink kell mind az osztdsrészek, mind az al-
osztasrészek helyességét, pontossdgdt ugy, hogy osztokorzébe vesziink
pl. 2 vagy 3 osztdsrészt, és tovdbbhaladva a léptéken ellendrizziik, hogy
ezek az osztdsok azonosak-e? Ellendrzés utdn a jé léptéket vékony,
0,1 mm vastag tusvonallal hizzuk ki. Vastag vonalat csak az drnyé€ko-
ldsra haszndlhatunk.

és megha-
égnek meg-

Az elmondottak elmélyitésére vegyilk at a kovetkezd példdkat.
1. példa. Szerkessziink 1 : 10 000 méretaranyu léptéket:




1. szerkesztési egységiil 100 m-t valasztunk: H = 100 m
2. meghatarozzuk H értékét mm-ekben:
H 100 - 1000 100 0000 mm
azutan kiszamitjuk az ennek megfelelé térképi hosszt a
H Vi
h p egyenlet alapjan:
100 000

10 000

10 mm

3. a kapott 10 mm-t hatszor véve 60 mm-t vonalzé segitségével felrakunk az alap-

vonalra (155. abra), és az igy felrakott tavolsagot osztokorzovel hat egyenld részre
osztjuk (156. abra);

155. abra. Vonalas lépték
szerkesztésének harmadik lépése 159. dbra. 1" : 40°-es méretardnyu lépték

156. dbra. ,,n"" részre osztds 100 0 T‘j

Lol

A | Sl
160. dbra. 1 : 5760-as méretardnyu lépték
157. dbra. A vonalas lépték

szerkesztésének negyedik lépése

)0 200 300 400 500 100° 0°
o R R N Lt ul

10000

158. dbra. A szerkesztés otidik lepése 161. dbra. 1' : 138,889%-es méretardnyi
lépték

4. a bal oldali osztasrészt tovabbi 10 részre osztjuk (157. ébra);
5. végiil a hidnyz6 feliratokkal latjuk el léptékiinket, valamint arnyékolunk (158.
abra).

2. példa. Szerkessziink 177 : 40°-es méretaranyli vonalas léptéket:

. szerkesztési egység H 10

177+ 10
177 : 40 h’ :10°, ebbdl A 0,25’
40

Ha van hiivelykes beosztasunk, akkor a léptéket annak segitségével kozvetlentil
készithetjiik, ha nincs — és ez a gyakoribb — akkor a A-t mm-ekre kell atszamitani
az ismert atszamitdsi tényezdvel.
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h = 0,25"" = 0,25 - 26,34 = 6,5850 mm

Szerkesztésiink a tovabbiakban teljesen azonos az el6z6é példaban kovetett el-
jarassal, csak itt a bal szélsO szerkesztési egységet nem 10, hanem 5 részre tudtuk
beosztani az osztasrészek tulzsufoltsiga nélkiil (159. abra).

Elofordulhat a gyakorlatban, hogy hiivelykoles méretaranyt térképhez éltalanos
méretaranyu, altalinos méretardnythoz pedig hiivelykoles méretaranyi vonalas
léptéket kell szerkeszteni. A feladatot a térkép méretardnyanak atalakitdsaval kell
kezdeniink.

3. példa. Szerkessziink 1’/ : 80°-es méretaranyli térképhez megfelelo altalanos
méretaranyu léptéket:

1772 80% =1 : (80 - 72)"’ = 1 5760

A tovabbiakban a mar ismert mdédon dolgozunk. Ezt a léptéket dbrazolja a 160.
abra.

4. példa. Szerkessziink 1 : 10000-es méretardnyi térképhez neki megfeleld hii-
velykoles méretaranyt léptéket. Atalakitjuk az adott méretaranyt:

10000
LR

A feladat most mar ismert médon oldhat6 meg. A 161. abra ezt a léptéket abra-

zolja.

1 : 10000 4 177 : 138,889

Befejezésképpen még
annyit jegyezziink meg,
hogy vonalas 1épték se-
gitségével a vdlasztott
szerkesztési egység tized-
részét tudjuk pontosan
leolvasni ¢és a szdzadré- 1-500
sz¢ét pedig a baloldali al-
osztdsok kozott becsiilni.

162. dbra. Atlés lépték (1 :500)

Atlés 1épték

Az 4tlos lépték (162. dbra) segitségével leolvasdsi pontossdgunk fo-
kozodik. Itt mdr ugyanis a szerkesztési egység szdzadrészét is pontosan
olvashatjuk le, mig az ezredrészeket becsiiljiik.

Az dtlés 1épték szerkesztési egységének meghatdrozdsa, kiszdmitdsa
ugyanolyan szempontok szerint torténik, mint a vonalas Iépték eseté-
ben. Az osztokozoket azonban nem egy, hanem egymassal parhuzamos
két alapvonalra rakjuk fel. A két alapvonalon ugy kell elhelyezni az
osztdsrészeket, hogy a megfelel6 pontokat Osszekots egyenes merdleges
legyen mindkét alapvonalra.

Ezutdn az alapvonalak kozotti tdvolsdgot 10 vagy 20 egyenld részre
osztjuk osztokorzs segitségével aszerint, hogy az alapvonalon a szer-
kesztési egységet 10 vagy 5 osztdsrészre tudjuk-e osztani. A kapott osz-
topontokon dt az alapvonalakkal parhuzamos egyeneseket huzunk.

107




164. abra. A leolvasds
pontossdganak
163. dbra. Egy dtlos léptek dtlos része bizonyitdsa

Ha most a felsé és alsé alapvonalon levé alosztdsrészeket tgy kotjiik
Ossze, hogy a felsG alapvonal pontjaibél az alsé alapvonal nem meg-
felel6, hanem eggyel tovdbbi pontjaihoz hizunk egyenest, akkor elér-
jitkk azt, hogy az alapvonalakkal parhuzamos egyenesek, és a most hu-
zott ferde osztOegyenesek az alosztdsrészek tizedrészeit adjdk. A 163.
dbra egy dtlos 1épték egy részének nagyitdsa. Megfigyelhetd, hogy az
els6 és utolsé ferde vonal az alapvonalakkal parhuzamos egyenesekbdl
mds és mds részeket metsz le. A lemetszett hosszak az alosztdsrészek
tizedrészeinek felelnek meg. Bizonyitsuk is be! Ebbdl a célbdl rajzol-
juk ki kiilon az dbra 0 alatti részén keletkezett 10 hasonlé hdromszoget
(164. dbra). (Megfelelé szogeik egyenlGek.) Ha H-val jelolom a szer-
kesztési egységet, akkor a legnagyobb hdromszég alapja H/10, vagyis
az alosztdsrész értéke. Legyen ennek a hdromszognek a magassdga 1.
Minden tobbi hdromszognek a magassdga — mivel Osszesen 10 van —

igy szamithat6. Pl feliilr6l a hatodik hdromszog magassdga —. Nézziik
10

vajon mi ennek a hdaromszdgnek az alapja? x = ? Hasonl6 hdromszo-
gekre felirhaté a megfelel6 alkotérészek ardnydnak az egyenlGsége,
chdt:

H 6

X

2052 107
ebbsl x-et kifejezve

6 H

100

= 0,06 H




Ezek szerint a feliilr§l szdmitott hatodik egyenes szakasz a szerkesz-

- ; 2 : s et ) { : :
tési egység hatszdzadrésze, illetve az alosztdsrész hattizede. Termé-
10

szetesen ennek hasonlésdgdra konny(i most mdar megmondani, hogy hol
ldthat6 az alosztdsrésznek pl. az Gttizede, héttizede, egytizede stb. vagy-
is a szerkesztési egységnek oOtszdzada, hétszdzada, egyszdzada.

E vonalakon — a hdromszog alapokon — tehdt az alosztdsrész tizede
még pontosan lemérhets. E tizedek kozott a szdzadokat becsléssel ha-
tdrozhatjuk meg tGgy, hogy a hosszat nem egy-egy vizszintes egyene-
sen, hanem azok ko6zott mérjiik. g

Abban az esetben, ha a szerkesztési egység 1éptéki hossza csak 5 al-
osztdsra volt oszthatd, akkor a két alapvonal kozdtt 20 vizszintest kell
haznunk, hogy az alosztds tizedrészét mérhessiik. A 165. dbra egy ilyen
léptéket mutat.

Minden dtlos 1€pték szerkesztésére
vonatkozdan kiilonben ugyanazok
az elvek kovetendGk, mint a vona-
las 1épték esetében.

Haszndlat elGtt az 4tlos léptéket
is meg kell vizsgdlnunk, hogy meg-
felel-e a pontossdg kovetelménye-
inek. Az alapvonalak osztdsrészeit,
majd a pdrhuzamosok egymadstol
valo tdvolsdgdt kell ellendrizniink.
Vastag vonalat itt is csak az dr-
nyékoldsndl alkalmazhatunk.

Ezek utdn nézziik meg, hogy
hogyan haszndljuk az dtlés 1épté-

165. dbra. 1" : 40°-es atlds lépték ket mért hosszak térképi hosszai-

nak megdllapitdsdra.

Pl. a 162. dbrdn levs 1 : 500-as méretardnyu dtlos 1éptéken hatdroz-
zuk meg 26,70 m-nek megfelel6 térképi hosszt. A szerkesztési egység
0 értékétsl lefelé hulad\u n1egkcrc>cm clé’v{ir i\ a 0,7-nek megfeleld
vizszintes vonalat. mérékorzot ugy,
hogy a jobb oldali hgg)gl a 20 m-es értéknek mggrcld()' fliggGleges osz-
lé\onu]hw teszem. E/ulain a kO'r/()' bill olduli hc"\'é uddis_ l:ivolitom

10° 0 20

==

3

-

552

—+—
—

SSESEEs:

BT

bdlm ln,\ 6 alovummnk koziil a 6 m- ncl\ mu:tdglo tudg \mmlm nem
keriil.

Egy madsik példa. A 165. dbrdn levd 1" : 40°-es méretardnyu lépték-
r6l vegyik korz6be az 55,6°-nek mct'l 2lel6 térképi hosszt. Az elosz-
tdsok 2°-nek felelnek meg, igy jelen esetben az dtlékon kell 1,6%-et
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leolvasnunk. A két alapvonal kozott 20 vizszintes van, 1,6° tehdt feliil-
r6l a tizenhatodik egyenes szakasz. Ef6lott nyitom szét a mérdkorzot.
Jobboldali csiicsdt az 50°-es osztdsra, a bal oldalit pedig a tizenhatodik
vizszintes felett a harmadik ferde egyenesig viszem.

A mérési adatok feldolgozasa

A mérési adatok feldolgozdsdn a terepen mért szogeknek és hosszak-
nak térképre vald felhorddsat, felrakdsadt értjiik. Szogeket szogfelhordd
(vagy rako), hosszakat pedig hosszfelhordd (vagy rakd) eszkozzel hord-
hatunk fel. Ha ezeket az eszkdzoket, valamint haszndlatukat ismerjiik,
ill. tudjuk, akkor a térképezés tulajdonképpen miiszaki rajzzd véltozik.

Szogfelhordé eszkozok

Régebben a busszoldrodl leszerelhetd vagy kiilon a felhordds céljaira
készitett kompasz volt a delejes irdnyszdg felhord6 eszkdze. Hadtrdnya,
hogy igen sokat kell varnunk a delejtli megnyugvdsdra, miért is a vele
valé munka nagyon lassi. Ma mdr a gyakorlat nem is haszndlja.

A ma haszndlatban levé tulajdonképpeni szogfelhordok (szogfelrakok,
francia elnevezésiik alapjdn transzportSrok) fémbdl vagy esetleg cellu-
loidbdl késziilt osztott korok, amelyeknek a kozéppontja vagy kis ke-
reszttel, vagy kis korrel meg van jelolve. A kézéppont koriil, mint for-
gastengely koriil, egy kar dllithatd be a kivdnt szogértékre legtobbszor
néniuszos leolvasd berendezés segitségével. A bedllithatd kar egyik éle
a rajzoloél.

Vannak olyan szogfelhordok, amelyeknek osztott kore haszndlat koz-
ben egy helyben dll, és a leolvaséberendezést kell elforgatni a rajzol6-
karral egyiitt. Es vannak olyanok, amelyeknél a rajzolokar az osztott
korre van erdsitve, és ezek egyiitt mozdulnak el az dll6 leolvaséberende-
zéshez viszonyitva.

Az els6 csoportba tartozd szogfelhorddkat dllokoros, a mdsodikba
tartozokat pedig forgokords szogfelhordoknak nevezziik. Ha a felhordé
osztott kore 360°-os beosztdsu, akkor teljes-, ha csak 180°-o0s, akkor
félkoros.

Bdrmelyik felhordé 6nmagdval parhuzamosan is eltolhaté vagy nem.
Eszerint van pdrhuzamos vezetésii és nem pdrhuzamos vezetésii szogfel-
hordo.

A pdrhuzamos vezetésii szogfelhordok forgokirosek és biztositva van
velilk egy dllandé irdny. Mivel a busszolamérés olyan szogértékeket
eredményez, amelyeket egy dllandé irdnytdl, a delejes észak-déli irdny-
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sak busszolamérések feldolgozdsdra.
A leggyakrabban haszndlt pdrhu-
zamos vezetésii szogfelhordd a Krip-
pel-féle felhordo (166. dbra). Egy
rajztdbldbol dll, amelynek egyik ol- e — 1
daldn rézbdl késziilt vezetGsin van.
Ez a vezetGsin a szintén rézbdsl ké-
sziilt fejesvonalzo fejének a vezetésére
szolgdl. A fejesvonalzé onmagdval parhuzamosan le és fel elmozditha-
t6. Vezetése pontos. A fejesvonalzon levd csavarral a vonalzd egy-egy
helyzetben rogzithet6. A vonalzén jobbra balra egy forgdékords, majd-
nem félkords felhordd csusztathatd el, amellyel a mért szogeket 6'-es
pontossdggal hordhatjuk fel.

Haszndlatkor a fejesvonalzét a vezetGsinen olyan mértékben toljuk
fel vagy le, hogy a rajta levé felhordd kézéppontjat pontosan a felhor-
dand6 sz6g mdr térképen levS cstcspontjdra dllithassuk. Az osztott kor
¢és a kar segitségével bedllitjuk a mért széget, majd a kar mellett meg-
hizzuk az irdnyt. Ha azutdn ezt a felhordé elvétele utdn a csucsig meg-
hosszabbitottuk, akkor végeztiink is a felhorddssal.

A nem pdrhuzamos vezetésii felhordok lehetnek forgd- és dllokorosek
is.

A legegyszeriibb dllokords felhordd celluloidbdl késziil teljes vagy fél
korrel (167. dbra). Beosztdsa fokos vagy félfokos. A fémbdl késziilt dl-
16koros felhordok leggyakrabban félkorosek, de lehetnek teljes koriiek
is (168. dbra).

A félkoros felhorddk vonalzon énmagukkal pdrhuzamosan el is tol-
haték dtmérgjitk (a felfekvési él) mentén. Ezért tgy késziilnek e fel-
horddk, hogy a felfekvési él parhuzamos a 0°—180°-0s osztdssal.

Allokoros felhordok haszndlatakor a kdzéppontot rihelyezziik a fel-
hordandé szdg térképen levd csicspontjdra, a 0°—180°-0s osztdst el-
vdgatjuk a csicsponton dt meghizott észak-4éli irdnnyal, majd bedl-
litjuk a felhordani Kki-
vant szogértékre a raj-
zolokart. Ekkor a rajzo-
16é1 mellett hosszu, la-
poshegyli ceruzdval meg-
htizzuk a mért irdnyt. A
rajzolokart bedllitds utdn
egyes felhordokndl csak
a surlédds tartja hely-
167. dbra. Teljes és félkiros dllokoris felhordok ben, de pontosabb fel-

t6l mériink, a pdrhuzamos vezetési || T— :
szogfelhordok gkiilonosen alkalma- |
| M
Pr ¥R

166. dbra. Krippel-féle felhordo
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168. abra. Fém dllokoros felhordo

hordokndl kotOcsavart, s6t pardnycsavart is taldlunk a megfelelS rog-
zitéshez, illetve a bedllitdshoz.

A felhorddk beosztdsdnak irdnya is — akdr a miiszereknél — két-
féle lehet: az 6ramutatd jardsdval megegyezd, illetve ellenkezs. Es bi-
zony a felhordds megkezdése el6tt meg is kell nézniink az osztdsirdnyt,

mert nem mindegy az, ha a ténylegesen mért szoget akarjuk a térképen
latni. JOl jegyezziik meg, hogy busszolamérés felrakdsakor, amelynél
— amint azt mdr a kompaszndl littuk — mérés kozben az osztott kor

170. dabra. A mért szog felhorddsa az
dramutatd jardsdval ellenkezéen osztot!
169. dbra. Szogmérés busszoldaval allokoros felhordoval
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171, abra. A mért szog felhorddsa az 172. dbra. Az éramutatd jardsaval
oramutato jardsdaval megegyezden osztolt ellenkezden osztott felhordo helyes
dallékoros felhordéval haszndlata

forog, forgokoros felhordot haszndlva a felhordo osztdsirdnydnak egye-
zének kell lennie a kompasz osztdsirdnydval, mig dllokoros felhordot
haszndlva ellenkezé kell hogy legyen a felhordo osztdsiranya, mint a
kompaszé. A kovetkezd dbrdkon ezt bizonyitva is ldtjuk. Forgokords
busszoldn, amelynek az osztdsirdnya az 6ramutatd jardsdval ellenkezd
volt, mértiink egy irdnyszoget: 250° 00" (169. dbra). All6kords felhor-

173. dbra. Félkoros felhordo 174. dabra. Félkoros felhordo helyes
helyes haszndlata haszndlatanak mdsik mddja

8 Erdészeti foldméréstan 11




donk osztdsirdnya is az oramutaté jdrdsdval ellenkezS. Evvel felhordva
a szoget (170. dbra), az eredetinek pontosan a tiikorképét kapndnk. Az
eredeti szoget csak akkor hordhatndnk fel, ha —amint azt a 171. dbra
mutatja — dllokoros felhordonk osztdsirdnya ellenkezd a busszola kom-
paszdanak osztdsirdnydval.

Természetesen megegyezd osztdasut is haszndlhatunk, csak akkor a
felhordandé szognek 360°-ra kiegészitS szogét kell bedllitanunk. Vagyis
az el6zé esetben 360°—250° = 110°-ra kell az azonos osztdsu felhordot
bedllitanunk (172. dbra). 3

Forgokoros felhord6 esetében a szabdlyt konnyi beldtni, igy azt nem
is bizonyitjuk.

A félkoros szogfelhordok nagy hdtrdnya az, hogy csak 180°-ig lehet
veliik szoget felhordani. Ennél nagyobb szdget vagy gy hordunk fel,
hogy a kérdéses szogértékbdl 180°-ot kivonva a kiilonbséget a 180°—
360°-nak megfelel6 oldalra hordjuk fel, vagy tgy, hogy a 0°—180°-0s
oldalon fekvS felhordéndl az irdnyt kiviilr6l htzzuk befelé. Ldssuk
mindezt egy példdn: 270°-ot akarunk félkoros felhorddval felhordani.

Elsé eset: 270°—180° = 90°. Erre bedllitva a felhorddt, a 173. db-
ran ldtottak alapjdn kapjuk meg a 270°-ot.

A felhordds mdsodik mddjdt viszont a 174. dbra szemlélteti.

A szogfelhordok nemcsak mért szogeknek a felhorddsdra, hanem
térképen levs szogek értékének a meghatdrozdsdra, levételére is alkal-
masak. Ilyenkor a szog egyik szdrdra vdgatjuk a felhordé 0°—I180°-0s
osztdsdt, a mdsik szdrra pedig a kart, és ekkor leolvasunk.

Ha a térképrdl levett szoget ki is kell tlizniink a terepen, akkor a
korosztdsok irdnya alapjan — a felhorddsndl tanultak értelmében —
esetleg modositanunk is kell a leolvasdst. Ezt ne feled;jiik!

Hosszfelhordo eszkozok

Legegyszeriibb hosszfelhordé a mdr ismert dtlos lépték. A felhor-
dandé hossznak megfelel§ térképi hosszt mérékorzével, illetve a rovi-
debb tdvolsdgokat osztokorzdvel vissziik dt réla a térképen madr eld-
zGleg felhordott irdnyra. A vele valé munka eléggé pontatlan, mivel a
korzd szdrai kozé fogott térképi hosszakba dtlag 0,1 mm-es hiba csisz-
hat be, ami pl. 1 : 2000-es méretardnyban torténd térképezésnél 20 cm
természetbeni hossznak felel meg.

Nagyobb felhorddsi pontossdgot — 0,05—0,1 mm-t — biztosit a mii-
szaki rajzbdl mdr ismert hdromoldali, hasdb alaki famérce (prizma)
haszndlata (175. dbra). Természetesen itt egy-egy oldalon nem a mii-
szaki rajzban, hanem a foldmérésben haszndlatos két-két kiillonbozd
méretardnyu beosztdst ldthatunk. Haszndlatakor a famércét a térképi
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irdny mellé fektetjiik a megfelel6
beosztdsu oldaléllel, és a felhordan- 0007 \\\\\\\\\\ \\\1
dé tdvolsdgot pikirtiivel jeloljik 0l 07 W
meg térképiinkdn. Ugyeljiink arra,
hogy a pikirtiivel merSlegesen szur- R e S Ay

juk le a végpontokat. e R G R e

Pontosabb hosszfelhorddskor egy
hosszi fémvonalzét haszndlunk, a- 175. dbra. Hdromoldali famérce
melynek két éle mentén kétféle mé-
retaranynak megfelel6 beosztdst ldthatunk. E léptékekhez egy-egy né-
niuszos hdromszdg is tartozik a pontosabb leolvasds biztositdsa cél-
jabol.

Felhorddsndl a hosszi vonalzét a vonal mellé helyezziik a megfeleld
méretardny oldaléllel. A beosztdshoz tartozé hdromszog rajZoléél-
nek kiképzett befogdjdt a felhordandé tdvolsdg kezdSpontjdra vdgatjuk
(176. dbra), majd a noniusz segitségével leolvasunk. Pl. itt 26,4 m. Majd
a felhordandé hosszt hozzdadjuk. Ha pl. 98,2 m-t kell felhordanunk,

2
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akkor 26,4 m -+ 98,2 m = 124,6 m a keresett 6sszeg. Ekkor a néniuszos
hdromszoget addig toljuk el a vonalzé mellett, amig a leolvasdsunk
124,6 m nem lesz. Itt a hdromszog rajzolééle mellett hosszi, laposhe-
gyli, kemény ceruzdval rovidke vonalat hizzuk. Ez jelenti a felhordott
98,2 m végpontjdt (177. dbra).

Hosszlevételnél térképilinkon mind a kezdd-, mind pedig a végpont
rajta van. A térképi hossznak megfelel§ természetbeni hossz megilla-
pitdsakor el6bb a kezdSpontra vdgatjuk a néniuszos hdaromszég rajzolé-
élét (178. dbra), majd leolvasunk. Pl. itt 64,7°. Ezutdn a vonalzé mentén
a végpontig toljuk a hdromszoget, és ott is leolvasunk (179. dbra): 112,5°.
A kett6 kiillonbsége 112,5°—64,7° = 47,8° a kérdéses ‘természetbeni
hossz.

A fémvonalzé pontossdga 0,02—0,05 mm. A legnagyobb pontossd-
got a Majzik-féle haromszogpar haszndlata adja (180. dbra). Az egyik
hdromszog dtfogdjdn van a méretardnynak megfelel6 beosztds, a md-
sik hdromszog dtfogéjdn pedig a ndniusz. A beosztdsokat az dtfogékon
ugy készitették, hogy a hdromszog befogdjanak az elmozduldsdt mérik

178. dabra. Fémvonalzé haszndlata

179. dbra. Fémvonalzé haszndlata




180. dbra. Majzik-féle 181. dabra. A Majzik-féle haromszogpar
hdromszogpar hasznalatdanak elsdé lépése

abban a méretardnyban, amelyre a hdromszogpdr késziilt. Ezzel azt ér-
ték el, hogy nagyobb, tehdt konnyebben leolvashatd osztdsrészeket ké-
szithettek. Emiatt nagyobb a pontossdga a fémvonalzé pontossd-
ganal.

Haszndlata: pl. 1 : 2000 méretardnyban 64,1 m-t kell felhordanunk.
Az irdny és a kezdGpont adva van térképiinkén. A néniuszos hdrom-
szoget a felsG rajzoloélével az adott irdny mellé fektetjiik (181. dbra).
Ezutdn szorosan mellé fektetjiik — az dtfogdk mentén — a mdsik hd-

v

182. fl/)l‘(l.‘.'l Majzik-féle hiromszogpar  183. dbra. A ndniusz O-janak rddllitdsa
haszndlatdnak mdsodik lépése a kezdépontra




romszoget (182. dbra). Most a le-
szoritott alsé hdromszég mentén el-
toljuk a noéniuszos hdromszoget
addig, amig fligg6leges rajzoldéle az
adott kezdGponton nem megy 4t
(183. dbra), majd ezt leszoritva, az
alsot toljuk el mellette addig, amig
a két hdromszog nulla osztdsa egybe
nem esik (184. dbra). Ez azt jelenti,
hogy hosszfelhordonk a kezdGpon-
ton van, leolvasdsunk 0. Ezutdn a le-
szoritott alsé hdromszog dtfogdjdn
addig toljuk el a fels6t, amig a no-
niuszsegitségével kapott leolvasdsunk
a felhordand6 64,1 m-rel nem egye-
zik (185. dbra). Ekkor a rajzoléél

184. abra. A folépték nulldjanak radllitdsa
a kezdopontra

CT mellett huzott révidke kis vonallal
elmetszve az adott irdnyt, kapjuk meg a 64,1 m-nek megfelel6 tér-
képi hossz végpontjat.

Hosszlevétel Majzik-haromszogpdrral ezek alapjdn hasonléan meg-
oldhaté.

185. dbra. A hossz felhorddsa




A felhordas gyakorlati' végrehajtasa

Ismerjiik most mdr a felhorddsok eszkozeit, tudjuk azok haszndla-
tdt, nézziikk Gjra azokat a mérési eseteket, amelyeknél a mérési adatok
felhorddsa sziikségessé valik.

a) Nyiladékkitiizés sokszogelési adatainak felhorddsa. Rajztdbldra
rajzszeggel felerGsitett rajzlapunkon felvesziink egy dllandé észak-déli
irdnyt vonalzé és ceruza haszndlatdval. Majd a sokszogmenet kezdd-
pontjdnak a helyét is kijeloljitkk két egymadst metszé rovidke kis vonallal
(A). (0,1 mm vastagsdgi legyen!) Ezutdn a haszndlt szogfelhordot be-
dllitjuk az els6 irdnyszognek megfelel6 értékre. Majd vonalzdk segitsé-
gével a felhordé kozéppontjat ugy dllitjuk rd a felvett kezdGpontra,
hogy a 0°—180°-0s osztds ugyanakkor pdarhuzamos helyzetbe keriiljon
a rajzlap szélén felvett észak-déli irdnnyal. (Természetesen egyszeriibb
a dolgunk a pdrhuzamosvezetésii felhordok haszndlatakor.) Ekkor a
szogfelhord6 rajzolééle mentén meghizhatjuk hosszi, laposhegyti, ke-
mény ceruzdval az els§ irdnyt (186. dbra). A szogfelhordé elvétele utdn
a kivdnt méretardnyi hosszfelhordéval erre az irdnyra felhordjuk az
elsé sokszogoldal mért hosszdt. Igy kapjuk meg a sokszogmenet kovet-
kez8 pontjit (1), (187. dbra). Es most mdr ebbe a pontba kell vinniink
a kovetkez6 irdnyszogre bedllitott felhordét a vilasztott észak-déli i-

186. dbra. Az elsé iranyszog felhordasa




187. dbra. Az elsd hossz felhorddsa 188. dbra. A terepen nem mért adat megdallapitdisa

rannyal pirhuzamosan. Az ¢l mellett meghtizzuk az 1—2. oldal irdnyit,
majd hosszfelhorddval felhordjuk az oldal mért hosszdt. Es igy tovdbb.

Ugré sokszogelést végezve a terepen természetesen nem mértitk koz-
vetleniil minden oldal irdnyszogét. A 188. dbrdn feltiintetett esetben
példdul a felhorddsndl sziikséges a,,, irdnyszoget. A sziikséges szogada-
tot ilyenkor mindig a kovetkez6 pontban mért irdnyszogbdl képezziik
ugy, hogy abbdl 180°-ot kivonunk. Jelen esetben oy,, = o,y — 180°.

Igy haladunk a felhorddssal a menet végpontjdig. Ekkor a kezd§- és
végpontot Osszekotjitk. Megkaptuk igy azt az egyenest, amelyet ki kell
tlizniink. A kitiizéshez szégfelhorddval levessziik a kezdS- és végpont
dltal meghatdrozott egyenes irdnyszogét («45), majd hosszfelhord6val
a kezd§ és végpont kozotti természetbeni tdvolsdgot: AB (189. dbra).

b) A segéddtlos felvétel felhorddsa. ElSttiink van a 140. dbrdn fel-
tiintetett vdzrajz. Ennek a teriiletidomnak kell megszerkeszteniink a
térképét. Természetesen tényleges féldrajzi kdrnyezetében nem térké-
pezhetjiik, hiszen attdl fiiggetleniil mértiik fel, és az égtdjakhoz is csak
szemre tdjoltuk.

Felhorddsndl a rajzlapon mindenekelStt feltiintetjiik az észak-déli
irdnyt, majd ehhez viszonyitva meghtzzuk a terepen mért valamelyik
hatdrvonalszakasz irdnydt. (Pl. a 140. dbrdn ldthat6 /—2. szakasz ird-
nydt.) Hosszfelhordval rdhordjuk a mért hosszt: 64,45 m-t. Igy kap-

}[’

AB
e 3
oA
/’/\
- B

189. dbra. A felhordott teljes sokszogmenet
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191. dbra. (')'.\',s:rcn{l 2z0s felvétel alapvonaldnak
felhorddsa

190. dbra. Segéddtlos
felvétel elsé hdrom- ; 2
szogenek felhorddsa 192. dbra. Osszrendeziékkel felmért idom térképe

juk meg a felmért idom /-es és 2-es toréspontjait. Ezutdn kdrzGbe fog-
juk a felhordott oldalhoz tartozé madsik két haromszogoldal mért hosz-
szdanak megfelelS térképi hosszakat (36,66 m és 87,25 m), és e hosszak-
kal koriveket huzunk a mar felhordott oldal megfelelé végpontjdabodl.
A két iv metszéspontja az idom 5-6s szamu toréspontjat adja (190.
dbra). A felhorddst igy folytatjuk tovdbb, vagyis egyik hdromszoget a
masik utdn felhordva kapjuk meg a felmért idom kisebbitett képét.

Hasonl6 a felhordds a mérdszalaggal végzett sarkpontos felvételkor
is. Ha pedig az alakitott hdaromszogek alapjdt és magassdgdt mértiik
csak, akkor az idomot térképezni nem is tudjuk. Nem ismerjitk ugyanis
a magassdg talppontjdnak az alap végpontjaitol vald tdvolsdgdt. Mérési
adataink csak a teriilet kiszdmitdsdhoz elégségesek. Persze, ha az ido-
mot térképezni is akarjuk, akkor az el6bb emlitett adatokat is mérniink
kell. Ha azok rendelkezésiinkre dllanak, a felhorddst szintén hdromszo-
genként végezziik.

¢) Az osszrendezokkel valo mérés felhordasa. 1gen egyszerii az eljdrds.
Rajzlapunkon feltiintetjiikk az észak-déli irdnyt, majd ehhez viszonyitva
meghtizzuk az alapvonal irdnydt. Kijelolvén az alapvonal kezdetét,
hosszfelhordéval sorban felhordjuk az alapvonalon mért x irdnyl Ossz-
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rendezGket. A 191. dbra a 147. dbrdn feltiintetett adatok felhorddsdt
mutatja 1 : 1000-hez méretardnyban. Ezutdn — a vdzrajz alapjdn — a
talppontokbdl a megfelel§ irdnyban merdlegeseket szerkesztiink. E me-
rélegesekre felhordjuk a mért y-okat, kapjuk az idom toréspontjait.
E toréspontokat Osszekotve magunk elStt ldtjuk a felmért teriiletet
(192. dbra).

Alapvonalnégyszogrol tortént felvétel csak annyiban tobb ennél, hogy
ilyenkor elébb az alapvonalnégyszoget kell felhordanunk. A négyszog
toréspontjaiban irdnyszogeket mértiink. Igy azok felhorddsdnal alkal-
mazzuk a nyiladék kittizésénél tanultakat. EIGbb felhordjuk tehdt a szo-
get a felvett észak-déli irdinyhoz viszonyitott parhuzamos eltoldssal, majd
az irdnyra a mért oldal (jelen esetben egyben alapvonal) teljes hosszit,
illetve azon a talppontok helyeit az x irdnyl Osszrendez6k felhorddsa-
val. Természetesen az alapvonalnégyszognek zdrnia kell, hiszen minden
oldal irdnyszogét kétszer is megmértiik, és igy volt idénk megdllapitani,
hogy vajon mért szogeink Osszege megegyezik-e 360°-kal?

A felhordott x-ek végpontjaiban hizott merdlegesekre az y-okat hord-
juk fel, és az igy kapott végpontokat OsszekoOtve szerkesztettiik csak
meg az alapvonalnégyszoggel felvett fedett teriilet térképét.

d) Busszoldval végzett sarkpontos mérés felhorddasa. A 150. dbran fel-
tiintetett jegyz6konyv adatainak felhorddsdt azzal kezdjik, hogy rajz-
papirunkon a mérés sordn valasztott sarkpont helyét felvessziik, majd
ezen a ponton (A) dt vékony, hosszu vonallal meghtizzuk az észak-déli

irdnyt. Szogfelhordonkon — amelynek osztdsirdnydt a tanultak szerint
Ossze kell hasonlitanunk a kompasz osztdsirdanydval — bedllitjuk sorban

lires vdgdsteriilet
a 69-ben "‘)
i
A

193. dbra. Sarkponti 194. dbra. Busszola sarkponti
mérés iranyszogeinek felhorddsa meéréssel felvett teriilet térképe
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1o 195. dbra. 196. dbra.
Koriiljaré meérés felhorddsa A hibakiigazitds irdnydnak huzdsa

T e e e — e GRS EREE W V4
3 4 5 6 7 9': %1

197. abra. A kiigazitas mértékének a megdllapitdsa

az Osszes mért irdnyszoget, és azokat felhordjuk ugy, hogy a szogfel-
hordé6 kozéppontja A ponton, a 0°—180°-0s osztds pedig mindig a meg-
huzott észak-déli irdnyban van. Ekkor még csak a mért irdnyok ldtha-
tok (193. dbra). Ezekre az irdnyokra a jegyz6konyvbdl kiolvasott redu-
kdlt és az oOsszeadddllanddval novelt hosszakat (4 ) felhordva kapjuk
meg a felmért idom téréspontjait. Ezek Osszekotése az idom térképét
adja (194. dbra).

e) Koriiliaro mérés felhorddsa. Busszolamérést végeztiink, és igy a
151. dbrdn feltiintetett teriilet felhorddsdandl ugyanugy kell eljarnunk,
mint ahogyan ezt a nyiladékkit{izésnél ldttuk.

Amikor az utolsé pontot (9) is felraktuk, az utolsé irdnynak (9—1)
a kiindul6é pontba kellene esnie. Ez azonban a mérési és felhorddsi hi-
bdk kovetkeztében a legritkdbban torténik meg. Altaliban kapunk bi-
zonyos mértékii zdréhibdt (195. dbra). Ez itt /—1' (z).

A keletkezett hibdt legegyszeriibben grafikusan ejtjitk ki. Osszekot-
jiik a kezdGpontot (1) és a felhordds utolsé pontjdat (1’). Ez a tdvolsdg
adja egyrészt irdny szerint a hiba kikiiszobolésének az irdnyadt, illetve
madsrészt a hiba nagysdgdt. Ezzel az irdnnyal pdrhuzamosan kell az
Osszes pontot a helyes helyiikre eltolnunk. Ezért minden pontbdl ezzel
az irdnnyal pdrhuzamost huzunk (196. dbra). Az eltolds mértékének
meghatdrozdsdra pedig egy hosszu egyenesre sorban felhordjuk a mért
oldalak hosszdt. A kapott végpontban dllitott merGlegesre rdviszem a
zdrohiba nagysdgdt. Az igy kapott pontot dsszekotjilk a kezdSponttal,
majd az oldalak végpontjabdl merdlegeseket hlizunk az Osszekoto egye-
nesig. Az igy kapott merdleges egyenesek hossza adja az egyes oldalak
helyes irdnyba valé eltoldsdnak a mértékét (197. dbra). Az el6bb huzott
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javitdsi irdnyokra sorban felmér-
jik e.merdlegeseket, midltal a
hibdtél mentesitett teriiletidom
toréspontjait kapjuk. Ezek Ossze-
kotése adja az idom térképét
(198. dbra).
Ha koriiljaré mérésiink sordn,
amint azt a 152. dbra is mutatja,
a mérés kezdetén és valahol a
kozepén egy-egy alappontba is
belekotottiink az idom foldrajzi
198. abra. A hiba kiigazitasa kornyezetbe valo térképezése cél-
jdbdl, akkor — amint mdr a fel-
mérésnél is mondottuk — tulajdonképpen két sokszogmenetet vezetiink.
Felhorddsndl ezért el6bb az egyik, aztdn a mdsik sokszogmenetet kell
felhordanunk. (47—I1—2—3—4—5—53 az egyik, 53—5—6—7—I1—47 a
madsik menet.) 47 és 53-as szamu alappontjaink a térképen madr rajta
vannak. A felhorddst mégsem a térképen végezziik el.

Kozvetleniil a térképre torténd felhorddsndl ugyanis csak a térképet
rongdlndnk feleslegesen a sok irdny meghuzdsdval, majd a térkép Osz-
szeszdraddsa, a mérés és felhordds eszkozeinek korldtolt pontossdga
miatt mindenféleképpen elGdllé hiba grafikus kiegyenlitésével. Ezért
mindkét sokszégmenetiinket a nyiladékkitlizés felhorddsdndl tanultak
alapjan pauszpapiron hordjuk fel. Felhordds utdn a pauszpapiron levé
rajzot rdhelyezziik a térképre, hogy a térképi 47-es pont és a pauszon
levé 47-es pont egybeessék. Ha az 53-as szdmu pontokat is igyekeziink
Osszeilleszteni, azt tapasztaljuk, hogy az nem sikeriil. Nem esik egybe
a térképi 53-as a pauszon levé 53-as ponttal a mérési és felhorddsi
hibdk miatt. Ki kell egyenliteniink a hibdkat. Ezt is grafikusan végez-
ziik. E célbdl a pauszpapirt az Osszevagott 47-es pont koriil tetszés sze-
rinti kis mértékig elforgatjuk. Ebben a helyzetben rajzszeggel rogzitjiik
pauszunkat. A 199. dbra ezt a helyzetet mutatja. Az dtldtszd pausz
van foliil, alul pedig a térkép, amelyen igy ldthaté az 53-as szdmu pont.
A két 53-as pontot vékony vonallal 6sszekotjik, igy megkapjuk a sok-
szogmenet végén keletkezett zdrohiba értékét. A két pontot 8sszekotd
egyenes egyben a kiegyenlités irdnydt mutatja. Minden sokszégpontbo6l
ezzel parhuzamost huzunk. Az egyes oldalak eltoldsdnak mértékét pe-
dig ugyanolyan grafikus szerkesztéssel, mint a koriijar6 mérésnél ldt-
tuk, hatdrozzuk meg. Az el6bb hizott parhuzamosokra sorban felhord-
juk a megfelel6 javitdsi értékeket, midltal a térképi 47-es és 53-as pon-
tok kozé illesztheté hibamentes sokszogmenet pontjait kapjuk. Ezeket
vissziik dt pikirtlivel torténd merdéleges szurdssal a térképre (200. dbra).
Ugyanigy egyenlitjiik ki az alsé sokszogmenetet is (33—5—6—7—1—47).
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A térképre pikirtiivel
dtvitt pontokat 0Ossze-
kotve most mdr meg-
kapjuk a foldrajzi kor-
nyezetbe illesztett idom
térképét.

Ha kombindlt mérést
végeztiink (153. dbra),
akkor elébb a koriiljaré
mérést hordjuk fel és
egyenlitjik ki a mdr
tanultak szerint, és csak
azutdn hajtjuk végre a
kozben végzett sarkpon-
tos mérés felhorddsat.

Minden térképre —
ezt ne feledjik — fel-
tétleniil irjuk fel a mé-
retardnyt, és ha csak
egy-egy teriiletet tiintet
fel a térkép, akkor a
teriilet megnevezését is
tartalmaznia kell szer-

kesztett térképiinknek.

200. dbra. A kiigazitott sokszégmenet







A TERKEPEK MASOLASA,
KISEBBITESE, NAGYITASA
Gyakran sziikséges a megszerkesztett térképrdl valamilyen okbdl ki-
folyolag mdsolatot késziteniink. A mdsolds mddjait miiszaki rajzban
madr tanultuk, igy errdl itt felesleges beszélniink.
Ha mds méretaranyban torténik a térkép mdsoldsa, akkor térképiin-
ket vagy kisebbitjiik, vagy nagyitjuk.

Kisebbités és nagyitds sugarrendszerrel

Kisebbités sugdrrendszerrel. A mdsolandd térkép mellé rogzitjik a
madsolat rajzlapjat. A térképpel ellenkez8 oldalon tetszés szerint egy S

segédpontot (201. dbra) vesziink fel. EttSl a ponttdl 6sszekots sugara-
kat huzunk az alaptérképen levé idom toréspontjaihoz (4, B, C...
stb.). A kisebbités céljdbol megmérjitkk sorban a segédpont (S) és az
idom toréspontjai kozotti tdvolsdgokat (SA4, SB... stb.), majd ezek-
nek annyiad részét mérjiik fel a segédponttdl, ahdnyad részre akarunk

201. dbra. Kisebbités sugdrrendszerrel




202. dbra. Nagyitds sugdrrendszerrel

kisebbiteni. Ha pl. AS = 50,6 cm, és felére akarunk kisebbiteni, akkor
a segédponttdl 25,3 cm-t kell felmérniink az A pont felé haladé sugdrra,
hogy megkapjuk a felére kisebbitett idom ,,@”” pontjdt. Ez az eljdrds
a hdromszogek hasonlésdgdn alapul. Olyan hdromszogeket szerkesz-

203. abra.

tiink, amelyeknél a megfeleld oldalak ardnya egyenld.
Nagyitaskor (202. dbra) a segédpont a nagyitando
térkép mellett van, mig a térkép madsik oldaldra rog-

zitjik a nagyitdshoz sziikséges rajzpapirt. A segédpont-
bél a nagyitand6 idom toréspontjain dt htizott sugarakra a
segédpont és toréspont kozotti tdvolsdg annyiszorosat
mérjiik fel, ahdnyszorosdra kell nagyitanunk.

A sugdrrendszerrel vald kisebbités (ill. nagyitds) csak
kisebb teriiletek esetében célirdnyos.

Az aranykorzo

Az ardnykorzé (redukciés korzé) hasonlit a mérd-
korzéhoz, de itt mindegyik korzészdr mindkét vége tiis-
vég, valamint a két szdr kozott egy kotSesavarral elld-
tott mozgd csukld ldthaté (203. dbra). A nagyitds, ill.
kisebbités ardnyszdmai mindkét korzészdar oldaldn fel
vannak tiintetve. Haszndlatakor a csuklét addig toljuk
fel- vagy lefelé lazitott kotGcsavar helyzet mellett, amig
a csavar alatt ldthaté vonds a megfelel6 kisebbitési, ill.
nagyitdsi ardnyszdm vondsdaval el nem vdg. Ekkor a ko-
técsavarral rogzitjiik ezt a helyzetet. Kisebbitésnél a

Redukciés korzé KisebbitendS méretet a hosszabb szdrak kozé fogjuk, és
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az ellenkez6 végnél ugyanakkor kapjuk a kisebbités ardnydnak meg-
felelG kisebbitett értéket, nagyitdsndl pedig éppen forditva.

Az ardnykorz8 haszndlata csak az egyszeriibb teriiletidomok nagyi-
tasandl, ill. kisebbitésénél kézenfekvd.

A pantograf

Nagyobb teriiletek, térképek kisebbitéséhez, ill. nagyitdsihoz célsze-
rii pantogrdfot haszndlni (204. dbra). Ez az dbra szerinti elrende-
zésben 4 egyforma hosszi milliméteres beosztdsi fémradbdl (neviik:
kar) dll. A kozéps6 kar a két szélson fel-, illetve lecsusztathatd, mig a
tobbi hdrom csukldsan iziil egymdshoz. A P ponttal jelolt tarté a pan-
tograf polusa. Ez munka kdzben nem mozdulhat el, ezért vagy sulyok-
kal van nehezitve, vagy az egész csavarokkal a rajzasztalra van rogzit-
ve. A polust két karral merevitd huzal koti Ossze. E két huzal merevit-

204. abra. Pantograf

hetd, illetve lazithaté abbdl a célbdl, hogy a karok szintezésekor azokat
emelni, ill. leengedni lehessen. A késziiléken két tii is van, a vezetGtii
(V), és a rajzolotii (R). Szerepiiket majd késébb ldtjuk. Ahhoz, hogy
a pantogrdffal megfelelGen tudjunk kisebbiteni, a belsé kart a két sz¢l-
s6 karon a polustol, a rajzolotiit pedig a belsé karon a pdlustél kiin-
dulé kartél ugyanolyan x tdvolsdgra el kell tolnunk. x a karbedllitds
értéke egy képletbsl szamithaté. x = NH, ahol N a kisebbités ardny-
1
:
H = 80 cm, akkor az x = 16 cm. Ha pontosan, jol dllitottuk be x ér-
tékkel a kart, illetve a rajzolotiit, akkor a péluspont, a rajzolé- és a
vezetStli egy egyenesbe esik (205. dbra).

szama, H pedig a pantogrdf karjainak a hossza. Ha tehdt pl. N =

A pantogrdffal valé munka sordn elGszor meghatdrozzuk az x ér-
tékét, aminek ismeretében elvégezziik a kar, illetve a tii bedllitdsdt. A

9 Erdészeti foldméréstan 129




pontos bedllitdsra ndéniusz szolgdl. A bedlli-
tdsndl a térkép beszdraddsdbol szdrmazé el-
térést is figyelembe kell venni, mert egyéb-
ként a feltiintetett méretardny és a valddi
méretardny nem lesz azonos. Ezutdn elGbb
a pantogrdfhoz tartozé asztalt, majd a karo-
kat szintezziik be talpas libelldval. Az asz-
tallapot aldtétekkel, a karokat a merevitd
huzalok feszitése, illetve lazitdsa dltal szin-
tezziikk. A kisebbitendd térképet a vezetdtii,
a tiszta rajzlapot pedig a rajzolotii ald szo-
gezziik. A pantografdldst két dolgozd végzi.
Az egyik a vezet6tiit sorban rdviszi azokra a pontokra, amelyeket dt
akarunk vinni a kisebbitett térképre, mig a mdsik dolgoz6 a rajzol6tit
kezeli. Amikor ugyanis a vezetGtii az dtviendd pont folott van, akkor
a rajzolotiit le kell szirni a rajzpapirba. A rajzolotii kezelGjének a le-
szirt pontokat szabadkézzel, puha ceruzdval rogton Ossze kell kotnie,
mert ellenkezd esetben igen nehéz az dsszetartoz6 pontokat megtaldlni.
Egyes pantogrdfokra olyan emelG-ejts szerkezet szerelhets fel, amelynek
a segitségével egy dolgozo is tud pantografdlni. Egy dolgozé munkaideje
ezdltal felszabadul. Hdtrdnya viszont ennek a moédszernek az, hogy a
leszirt pontok azonnali Gsszekotése rendszerint elmarad.

205. dbra.
1 pantograf bedllitasa

A pantogrdffal valé munka is hdromszégek hasonlésdgdn alapul,
amint azt a 206. dbra is mutatja, ahol — bdr vonalasan — ldthatjuk
a pantograf munka kozben megtett utjdt. A polus mint kdzéppont

206. dbra. A pantogrdf hasznadlatakor keletkezé hasonlo hdromszigek




koriill — mozogva a vezetStii egy A tdvolsdgot tett meg, ugyanakkor
a rajzolotii a bedllitds mértékétdl fiiggden csak ,,a” szakaszt. A PRR'y ~
PVV',-hoz. Igy a megfelel oldalak ardnya egyenls, vagyis az A4 és ,.a”
kozotti ardny — a bedllitdsnak megfelelGen a kisebbités ardnydval
kell hogy megegyezzen.

Mind a pantografot, mind az ardnykorz6t haszndlat elStt ki kell pro-
bdlnunk arra nézve, hogy a bedllitds helyes-e. Ezt ngy végezziik el,
hogy a régi méretardanyban felhordunk egy kerek értékli természetbeni
hosszat, majd a két végpontot dtpantografédljuk, vagy ardnykorzdGvel
attessziik. A kapott két 0j pont tdvolsdgdnak az 0j méretardnyban
egyezni kell a felvett természetbeni hosszal.

Pl. a régi méretaranyunk 1 : 400 és az uj 1 : 500. A régi méretardnyu
térképen felvesziink pl. 40 m természetbeni tdvolsdgnak megfelel§ tér-
képi' hosszat, ez lesz 10 cm. A két végpontot dtpantografdljuk és az
0sszek6t6 egyenest lemérjiik. Ha ez 8 cm, akkor a bedllitds jo, ellenkez6
esetben nem. 1 : 500 méretaranyban ugyanis 40 m-nek 8 cm felel meg
(8 - 500 = 4000 cm).

‘gy mdsik ellen6rzés még a pantografndl, mint mdr el6bb is emlitet-
tilk, hogy a polusnak, a rajzolé- és a vezetStiinek egy egyenesbe kell

esnie.

Emlitsiik végiil meg az Gjabban mindinkdbb alkalmazott fényképezés
atjdn torténd kisebbitést is. Ez az eljdrds gyors, olcsd, és kikiiszoboli
a pantografdlds hibdit.







TERULETSZAMITAS

Teriiletidomok felmérésekor az esetek tulnyomo tobbségében
nemcsak térképszerkesztés lehet a végsG cél, hanem a felmért idom
teriiletének a meghatdrozdsa, szdmitdsa. Ha méréseink sordn az idom-
nak a teriiletszamitdshoz sziikséges adatait mértiik, akkor a szdmitdst
a mért adatokkal végezziik el, mig minden ellenkezd esetben el6bb meg
kell szerkeszteniink az ismeretlen nagysdgi idom térképét, hogy azon
vagy grafikusan, vagy valamilyen teriiletszdmito eszkozzel dllapithassuk
meg a teriletet.

Teriiletszamitas természetben mért adatokkal

Ezzel a mddszerrel a segéddtlokkal és az OsszrendezGkkel felmért
idomok teriiletét hatdrozhatjuk meg.

Teriiletszamitas segédatlos felvétel utan

A 140. dbrdn ldthatjuk egy segéddtlokkal felvett idom vdzrajzdt. A
szabdlytalan otszogalaki idomot mérésiink sordn 3 hdromszégre bon-
tottuk fel, igy az Otszog teriilete jelen esetben:

Totsz6g = ‘]‘\|

vagyis a hdarom hdromszog teriiletének az Osszege adja az Otszogalaku
idom teriiletét. Egy-egy hdromszog teriiletét kénytelenek vagyunk az
oldalakbol szdmitani, minthogy csak azokat mértiik. Héron-képlete

alapjdn tudjuk, hogy egy hdromszog teriilete:

'/‘\ “t"' (s—a) - (S /’/' (s C)

ahol a, b, ¢ a haromszog oldalai, s pedig a fél keriilet, vagyis




sgezziik el a szdmitdst, pl. az idom nyugati hdromszogére nézve.
fel, hogy az a = 64,45 m, b = 87,25 m és ¢ = 36,66 m,

. 64,45 + 87,25 - 36,66 188,36

P, p)

=94,18 m

A

(s—a) = 94,18 m (s—b) = 94,18 m (s—c¢) = 94,18 m
64,45 ., 87,25 ,, 36,66 m

29,73 m 6,93 m 57,52 m

= /94,18 - 29,73 - 6,93 - 57,52 = 1116106,6797

T, = 1056,45 m?
Hasonldoképpen szamitjuk ki a madsik két hdromszog teriiletét is,

majd a hdrom teriiletet Osszegezve kapjuk meg az Otszog alakd idom

teriiletét.
Ldthatjuk, hogy ez a szdmitdsi mdéd bizony messze van a gyakorlatias-

sagtol. A sok-sok hosszi szorzds mindmegannyi hibaforrds. Sokkal
konnyebb a dolgunk, egyszeriibb a szamitds, ha a segéddtlok dltal ke-
letkezett hdromszogek magassdgdt is mértiik. A 142. dbrdn feltiintetett
idom teriiletét szintén a hdromszogek teriileteinek az Osszegezésével
kapjuk, de azok teriiletét mdr az egyszerii teriiletszdmito képlettel szd-

mithatjuk. Felirhatjuk, hogy

a; - my
Lstszog =

s )

A kozos alapot kiemelve:

Teriiletszamitas osszrendezokkel valé felmérés utan

Ennél a szdmitdsndl, amikor derékszogli hdromszogekre és derék-
szogl trapézekre bontottuk fel az idomot, szintén konnyii képletekkel
van dolgunk. A felmért idom Osszes teriiletét a részidomok teriiletei-

nek az Osszege adja itt is. A részidomok teriiletképletéhez sziikséges




magassdgot az alapvonalon mért x OsszrendezSk kiilonbségeként kell

képezniink, mig a teriiletek szdmitdsdhoz sziikséges mdsik adatot vi-

szont a mért y-ok adjdk. A 147. dbrdn ldthaté idom teriilete tehdt:
16,20 - 12,50 = 12,50 + 10,70

= - (53,20—16,20)
2

,20) - 10,70 (75,80—52,60) - 13,40

2 ‘)

13.40 + 11,90

-~

19,80 - 11,90
(52,60—19,80) -

Igy felirva elsé pillantdsra hosszinak ldtszik a szdmitds, azonban a
képletek egyszeriisége miatt mégis igen hamar végezhetiink vele. Na-
gyon gyakorlatias szdmitdsi mod.

Teriiletszamitas a térképen grafikusan

Ha egy teriilet felmérése sordn a térképezéshez és nem a teriiletsza-

mitdshoz sziikséges adatokkal mértiik fel az idomot, akkor a teriiletet
csak az elkésziilt térképen hatdrozhatjuk meg grafikusan. Grafikus te-
ritletszdmitds esetén a térképen levé sokszogalaku idomot egyszerii sik-
idomokra bontjuk, majd a részidomok teriileteinek szdmitdsdhoz sziik-
séges adatokat valamely hosszfelhordd eszkozzel levessziik.

Teriiletszamitas haromszogekre bontassal

A teriiletet egy csticspontbdl kiindulva dtlékkal hdromszogekre bont-
juk (207. dbra). Ezutdn egy-egy dtlot két szomszédos haromszog kozos
alapjdnak tekintve, megszerkesztjiik rd egy Osszegben a két hdromszog

magassdagdat. Az elsé két hdromszog teriiletének az Osszege ugyanis:

a, " m a, " my

2] o)

Az a; koz0s szorzo, ki lehet emelni, ezért

ms

~




Ezért lehet a két szomszédos hd-
romszO0g magassdgdt egy Osszegben
megszerkeszteniink, amint azt az
abra mutatja, és a kozos hosszt a
hosszfelhordoval egyszerre megha-
tdrozni. Azzal, hogy két hdromszog-
nek csak egy alapja és egy magas-
saga van, kiejtettiink két hibalehet6-
séget, ami feltétleniil a szdmitds pon-
tosabbd tételét szolgdlja.

Ha a teriilet szdmitdsahoz sziiksé-
ges alapok és magassdgok természetbeni értékét ismerjiik, akkor az dbra
szerinti idom teriiletét megkapjuk :

207. abra. Teriiletszamitas
haromszogekre valé bontdssal

my -+ my my + my
F a

T = a,

~

Természetesen ebben az egyenletben az elébb elmondottak alapjdn
mar kiemeltiik a kozos alapokat.

Teriiletszamitas trapézekre bontassal

Azt az idomot, amelynek a teriiletét ki kell szamitanunk, hegyes.
kemény ceruzdval huzott osztovonalakkal trapézekre bontjuk €s a tra-
pézek magassagdt egy kiinduléponttdl folytatélagosan, a pdarhuzamos
oldalakat pedig egyenként meghatdrozzuk valamely hosszfelhordé hasz-
ndlatdval (208. dbra). Abrdnkon a trapézekre valé bontds az /—8 ol-
dallal parhuzamos vonalakkal tortént. A magassdgok vonala az 5. pont-
tol indul ki és természe-
tesen merdleges a hu-
zott parhuzamosokra. A
hosszfelhordéval folyta-
télagosan mért magas-
sagokbol, az egyes rész-
magassdgot — az 0ssz-

rendezGkkel felmért
idom teriiletszdmitdsa-
ndl tanultaknak megfe-
lelGen kivondssal ké-
pezziik. Tehat pl. az m,
értékét tgy kapjuk meg, 208. dbra.
hogy az egyiitt leolvasott Teriiletszamitds trapézekre valo bontdssal

3
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m, és m, értékébdl kivonjuk az my-et. Az idom teriilete ezek utdn a
kovetkezs:

3 a, + a, s + a; a; + a,
L= m" ! 2 - my
2

ag mg* ag
2 2

Az utolséd trapéz egyik oldala ponttd zsugorodott, vagyis hdromszog
lett.

Nagyobb teriiletnek ilyen mdédon valé megdllapitdsa hosszadalmas
és emellett a sok szerkesztés még a térképet is rongdlja.

Teriiletszamitas teriiletszamito eszkozokkel
(planiméterekkel )

Teriiletszamitas iivegplaniméterrel

Igen elterjedt teriiletszamitdsi m()d a szabdlytalan teriileteknek négy-
zetekre felbontdsa. Ha egy-egy négyzetnek lxmcr|uk a természetbeni
megfelelGjét, akkor a teriilet igy ct__\ szerlien és gyorsan szamithato.
A négyzetekre valé bontdshoz négyzetes hdlot alkalmazunk. A teriilet-
idomot egy derékszogii llég)‘s/(&ggcl vcsszuk koriil, és a négyszoget 4,
5, 8, 10, 50 vagy 100 ol, illetve méter oldali négyzetekre osztjuk be,
természetesen a megfelel térképi hosszak felhorddsdval. Es hogy a tér-
képet ne kelljen ceruzavonalakkal rongdlni, azért a négyzetes halot
tiveglapra vagy celluloidlapra, s6t pauszpapirra szerkesztik, és ezt he-
lyezziik az ismeretlen nagysdgu idgm folé. Az ilyen eszkozt iivegplani-
méternek nevezziik (209. dbra).

MielStt megkezdenénk a teriiletszamitdst, meg kell dllapitanunk, hogy
a planiméteren levé egy négyzetnek a természetben mekkora teriilet
felel meg. Pl. Ha az iivegplaniméter négyzeteinek oldala 1 mm, és

1 : 2000-es méretardnyu térl\épcn akarjuk haszndlni, akkor az 1 mm-
nd\ ‘1 val6sdgban 2000 mm, azaz 2 m felel meg. igy egy négyzet teriilete
2+i2=4 ms;

Ha a mme-es oldalhosszisdgi planiméteriinket oles méretardnyu tér-
képen kell haszndlnunk, akkor dtszamitdst kell végrehajtanunk.

Ha pl. 1" : 40%-es térképen kell planimetrdlnunk 1 mm oldalhosszi-
sagh négyzeteket tartalmazoé tivegplaniméterrel, akkor a legcélszeriibb
a hiivelykdles méretardnyt dltaldnossd dtalakitani. Ez mar tudjuk
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209. dbra. 210. abra.

Uvegplaniméter Az iivegplaniméter hasznalata

jelen esetben 1 : 2880. Ennek megfelelGen egy négyzetoldal 2,88 m a
természetben, és igy egy négyzet teriilete: 8, 29 m?.

Planimetrdldskor planimétcri’mkcl az idom f6lé helyezziik, majd meg-
\/amoljul\ az I\]HLI\IILH naﬂ\swu ldomlm k\() Id; léo\'/clck snim{u

L_\Uljlll\ tizedrésznyi pomoxsdggdl. hogy egy- cg} négyzet tuuktuml\
hdny tizede van rajt az idomon. A kiszdmolt teljes négyzetek és a be-
csiilt résznégyzetek szamat Osszegezziik. Ezzel megdllapitottuk, hogy
az idom hdny négyzet teriilettel egyenld.

A résznégyzetek becslése miatt ellenSrzésiil meg kell szimolnunk az
idomon kiviili teljes négyzetek szamdt, majd becsiilniink a részben iires
négyzetek szdmdt az el6bbihez hasonléan.

Helyes planimetrdldskor a két szdmitds Osszegének egyeznie kell
planiméter Osszes négyzeteinek szdmdval. A becslésbdl adodo esetleges
hibdt természetesen ki kell kiiszobdtniink.

Pl. a 210. abran feltiintetett idom teriiletszamitasanal:

2 idomon levO teljes négyzetek szama
, Tész

idom felett van Osszesen ‘
idomon teljesen Kkiviil levé négyzet
részben

idomon kiviil van Osszesen

Az idom felett levd és az idomon kiviil levé négyzetek szdma Ossze-
sen 35,5 + 63,9 = 99,4. Planiméteriink négyzeteinek a szdma viszont
100, igy —0,6 négyzet hibdt kovettiink el, amit el kell tiintetniink. E
célbol kiszdmitjuk az egy négyzetre esd hibat.




Az 6ssz hibat elosztjuk azon
négyzetek szdmadval, amelyen
az Ossz hibdt elkovettiik. Jelen
esetben: 0,6 : 99,4 = 0,006. Az
idom felett megszdamolt 35,5
négyzetre igy 35,5- 0,006 =
kikerekitve 0,2 javitds, mig a
kiviil es6kre 63,9 - 0,006 = ke-
rekitve 0,4 javitds esik.

Az idom felett levé négy- &t LR E R e A
zetek szdma tehdt kiigazitva 211.. dbra. Az ivegplaniméter
35,5 + 0,2 = 35,7, mig az haszndlata nagy teriilet esetében
idomon kiviilieké 63,9 + 0,4 =
= 64,3. Es ha egy négyzet 4 m? valodi teriiletnek felel meg, akkor a
35,7 négyzet szdm 142,8 m? = 143 m? teriiletet jelent,

El6fordul, hogy a teriiletidom, amelynek a teriiletét szdmitjuk, na-
gyobb, mint az iivegplaniméter. Ilyenkor a planiméter hdlézatdnak meg-
felel6 négyszogekre bontjuk fel az idomot, és minden idomnak a terii-
letét az el6bb ismertetett médon szamitjuk (211. dbra).

Teriiletszamitas sarkpontos planiméterrel

A sarkpontos planiméter két fémriadbdl 4ll (212. dbra). Az egyik a
vezetorud, a masik pedig a mérdrud. A vezet6riad vagy mdskép-
pen vezetGkar egyik végén gombcesukld van a két kar kozotti csuklos
iziilés 1étrehozdsdra, mig a kar madsik végén stllyal ellitott hegyes tiit
ldthatunk. Teriiletszdmitdsndl ez a hegyes tii adja a planiméter sark-
pontjdt. E koriil vezetjiik ugyanis az egész szerkezetet.

A mérdérud vagy mérSkar egyik végén szintén tiit ldithatunk, amelyet
rendeltetése miatt vezetStiinek neveziink. Az ujabb planimétereken a
vezetGtiit egy beépitett nagyitd helyettesiti, amelyre egy kis nullkér van
beedzve a vezetés megkonnyitésére. Elénye a tiivel szemben, hogy ki-
méli a térképet, és kényelmesebb vele a munka. Ugyancsak a mérdkar

212. dabra. Sarkpontos planiméter




tartozéka a szamldlo-
berendezés is, amelyrdl
leolvasott adatokkal sza-
moljuk ki az ismeretlen
teriiletet. Ez a szamldlo-
berendezés Un. integ-
ralorsobol, hozzdtartozo
noniuszbol és egy szam-
lalokorongbol dll. Az
integrdlors6 a mérdkar-
ral parhuzamos tengely
koriil forog, csapdgyai
integrdlorso finomak, holt mozdula-
tai, kotyogdsa nincs. Az
213. dbra. A planiméter szamldloszerkezete orsé a mérékar minden
mozdulatdt dtveszi. Az
integrdlorso teljes koriilforduldsainak a szdmdt a vele végtelen csavar
segitségével Osszekottetésben levd szamldlokorongrél olvashatjuk le.

a szdmldloberendezésrdl leolvashatunk, egyenlé a noniusz egy egységé-
vel tortént elmozduldshoz tartozé teriilettel.

A planiméter haszndlatakor el6bb létrehozzuk az osszekottetést a két
kar kozott agy, hogy a vezetGkar gombesukldjat beletesszilk a mérd-
karon levé hiivelybe. Ezutdn a sarokpontot lesztirjuk a térképbe és a
vezet6tiit rdhelyezziikk a szdmitandé idom toréspontjdra.

Ekkor leolvasdst végziink a szdmldloberendezésrol (213. dbra). EIG-
szor 1s a korongrol olvasunk le, majd az orsorol, és végiil a néniuszrol.
E leolvasdst feljegyezziik. Megfogvdn ezutdn a vezetstiit, azt lassan a
szamitandé idom hatdrvonala f6lott koriilvezetjiikk addig, amig a ki-
indulépontba nem érkeziink. Ekkor ujbdl leolvasunk a korongrél, az
orsordl és a noniuszrol. Ha a két leolvasds kiillonbségét képezziik, ak-
kor megkapjuk, hogy az idom teriilete a noniusz egy egységének meg-
felel6 teriiletnek hdnyszorosa.

Jeloljiik o,-val a planimetrdlds kezdetén, o,-vel a végén nyert leolva-
sast, C-vel pedig a noniusz egy egységével torténd elmozduldsdanak meg-
felel§ teriiletet, akkor az idom teriilete:

I = c¢ (0,—0y)

E képletbdl ldathatjuk, hogy C-t, a planiméter dllanddjdt feltétleniil
ismerniink kell. Egypdr méretardinyhoz ezt a planiméter dobozdban
levg tdbldzatbdl ki is olvashatjuk (5. tdbldzat). De azt is ldthatjuk,
hogy e planiméter dllandokhoz megfelelS ,.karhossz™ is tartozik. Ezért
az dlland6 haszndlata sziikségessé teszi, hogy a méréridon a szdmldlo-
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berendezést addig cstsztassuk el a beosztdsok felett, amig ez a doboz-
ban feltiintetett helyen — a megfelelé karhosszisdgon — nem 4ll. Csak
az ilyen karhosszusdg mellett végzett planimetrdldsndl egyezik meg a
C értéke a tdbldzatbol kiolvasottal.

5. tablazat. Planiméter tablazat

MOM
BUDAPEST Méretardny Karhossz Allandé

365,8 10 m*
282.0 30 m*
1945, VI.5. . %54 20 -0l

419018 sz. ey 4 0-ol

Ha az idomunk olyan méretardnyt térképen van, amely a tdbldzat-
ban nem szerepel, akkor az dltalunk bedllitott karhosszisdghoz kell
megallapitanunk az dlland6 (C) értékét.

Ez ismert nagysdgu teriilet segitségével lehetséges. Felrajzolunk egy
olyan négyzetet, amelynek a teriiletét valamilyen médon pontosan ki
tudjuk szdmitani, majd ezt az ismert idomot jdrjuk koriil a vezetGtiivel,
és végeziink leolvasdsokat a koriiljards elején és végén. Képezziik a két
leolvasds kiilonbségét, majd ha e kiilonbséggel elosztjuk az ismert te-
rilletet, megkapjuk a keresett planiméter dllandét.

Pontos szdmitds esetén az dllandé meghatdrozdsdahoz tobb koriilve-
zetésre van sziikségiink, amelyek felét az Oramutatd jdrdsdval meg-
egyezGen, mdsik felét azzal ellenkezGen végezziik. A tobbszori koriil-
vezetés sordn csak a kezdetkor és a befejezéskor olvasunk le, és az igy
kapott két leolvasds kiilonbségét ezért osztanunk kell a koriiljardsok
szdmadval.

Ugyeljiink arra, hogy planimetrildskor a vezetSkar sarkpontjdt tgy
helyezziik el, hogy a vezetGtiivel a kérdéses teriiletet koriiljarhassuk,
¢s hogy a koriiljards sordn a mérG- és vezetGkar ne zdrjon be 30°-nal
kisebb és 150°-ndl nagyobb szoget.

Nézziink egy példdt a planiméter haszndlatdra. 1 : 2000 méteraranyt
térképen akarunk teriiletet meghatdrozni. El8szor is az dllandé megha-
tdrozdsdhoz felrajzolunk egy 5- 5 cm-es négyzetet. E négyzet igy az
adott méretardnyban 100 x 100 m oldalhosszisdgli négyzetnek felel
meg, amelynek a teriilete tehat 10 000 m?. E négyzetet koriiljarva a pla-
niméterrel kezdd leolvasdsra kapjuk, hogy o, = 1342, és a végén nyert
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leolvasds pedig o, = 1842. Ismerjiikk a planiméter képletét:
(0,—0;). Jelen esetben e képletben a c-t nem ismerjiik. Kifejezve:

T 10 000 10 000
(o,—0,)  (1842—1342) 500

m-

Ez annyit jelent, hogy a noniusz egységében véve egy egységnyi el-
mozduldsnak 20 m?* teriiletnagysdg felel meg az adott méretardny és
planiméter karhosszisdg mellett.

Ezutdn koriilvezethetjiik planiméteriinket a meghatdrozandé idom
térképi hatdrvonaldn. Tegyiik fel, hogy kezdé leolvasdsunk o, = 2122
és a végsd o, = 8978, igy a teriilet

- (0,—0;) = 20 - (8978—2122) = 20 - 6856 = 137120 m? =
13,71 ha




TERULETOSZTASI FELADATOK

Az erdészgyakorlat gyakran teremt olyan feladatot, amikor egy adott
nagysdgul teriiletet kisebb részekre kell osztani, az adott teriiletbdl ki-
sebb teriiletet ki kell hasitani. Pl. valamely ismert nagysdgu erddrészlet-
bdl meghatdrozott nagysdgu vdgdsteriiletet kell kijeldlniink, vagy vala-
mely ismert teriiletnek csak egy részét kell erdSsiteniink. E feladatok-
hoz meg kell dllapitanunk a megosztds vonaldt, amelyet kitlizve végez-
ziik el a valésdgban a teriilet megosztdsdt. Az osztovonal megdllapita-
sa, tervezése torténhet a térképrdl levett adatokkal, de torténhet mind-
jart a terepen is, a tényleges adatok figyelembevételével.

A derékszogii négyszogek osztasa

A legegyszeriibb feladatok tartoznak ide.

a) A 214. dbran ldthaté T teriiletli, A hosszisdgu és Sz szélességii
idombol kell 7 teriiletet lehasitanunk Ugy, hogy a lehasitott teriilet
szélessége tovdbbra is Sz maradjon. Szdmitani kell tehdt az 1j idom
hosszdt, amit ¢ képletébdl:

- !
ebbdl h =—
Sz
Ezt az értéket a megosztandé téglalap mindkét hosszdra felmérve
kapjuk meg a ¢ teriilethez tartoz6 osztévonal helyét (EF).
b) Ha a megosztdsndl a lehasitando 7 teriilet az eredeti hosszal par-
huzamosan kell lehasitanunk (215. dbra), akkor a 7 teriiletli téglalap
szélességét kell szdamitanunk (sz):

T H%382 ebbdl




)

214. dbra. Téglalap alaku 215. abra. Téglalap alaku
teriilet osztasa a szélességgel teriilet osztasa a hosszisdggal
parhuzamosan parhuzamosan

A szdamitott értéket a megosztandd szélességekre felmérve kapjuk a
lehasitott 7 teriilethez tartozd osztovonalat (EF)

¢) Ha a megosztdshoz nem a lehasitandé teriilet nagysdga, hanem
a megosztds ardnya van adva, akkor az osztdsunk még egyszeriibb. PI.
Osszunk meg egy T teriiletli téglalap alaki idomot 1 : 2 ardnyban. Az
osztovonal a szélességgel legyen parhuzamos. Ha a lehasitandé teriilet
t, akkor a r-hez tartozo hosszt a kovetkezd ardnypdrbdl szamithatjuk:

t:T=

De mivel 7= H- Sz és t = h- Sz, behelyettesitve irhato:

=8z H < Sz&="1":2

Kiiltagok szorzata egyenlé a beltagok szorzatdval, tehdt:
2 h:wSz = H* Sz, ebbll

O HeSe L H
Al SN2

Ez tehdt az 0j hossz, amelyet kitlizve valdban megfeleztiik az adott
T teriiletet (216. dbra). A hosszal parhuzamos felezésnél viszont az 0j
- 2 Sz
szélesség: sz =
2.

Altaldban nem nehéz beldtni,
hogy téglalap alaku teriilet ardnyos
osztdsakor a megfelel6 oldalt a meg-
felel6 ardnyban osztva kapjuk meg
az osztdshoz sziikséges vonalat.

216. adbra.
Téglalap alakii teriilet ardnyos osztdsa




A haromszog alaka teriiletek osztisa

a) Hdromszogbdl hdromszoget kell kihasitani, hogy az alapjuk ko-
z0s legyen. Az eredeti hdromszog teriilete 7, magassdga M, az alap A4
és ¢ teriiletet kell lehasitanunk (217. dbra). Szdmitani kell az Gj hdrom-
szOog magassdgdt (m). T és ¢ ismeretében szdmithaté a teriilethdnyados:

n.
Behelyettesitve 7" és t értékét az alkotoérészekkel:

AM
M

=n
m

%
= n, egyszerlsitve

Am
o)

v
Innen: m =
n
b) Ugyanaz az osztds el6fordulhat Ggy is, hogy az osztévonal a
csucson halad 4dt, és igy az alap osztodik (218. dbra). Adva van A4, Mt
T és t, szamitando ,,a”’. Képezziik a teriilethdnyadost: =nsliés
t

értékeit behelyettesitve:
AM

2
aM
2

n, egyszeriisitések utdn — =n, amibéla =
a n

S|
J
i
\
)
3
)
1

NS
%

217. abra. Hdromszog alaku teriilet 218. dbra. Hdromszog alaku teriilet
osztasa azonos alappal osztasa azonos magassdggal
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Mindkét esetbdl szabdlyként rogzithetjiik,
hogy az osztdshoz sziikséges 1j alkotdrész
mindenkor annyiad része a réginek, ahdnyad
része a lehasitott teriilet a megosztando
teriiletnek.

¢) Adott haromszog olyan vonallal osz-
tando ardnyosan, amely az alappal pdrhu-

219. dbra. Haromszog zamos (219. dbra). Adott az ABC hdromszog
alaku teriilet ardanyos osztasa  teriilete 7T, valamint ismerjiik az AB, BC és

4C hdromszdgoldalakat. A lehasitand6 BDE
teritlete ¢ legyen, egyharmada a 7-nek.

Geometridabdl tudjuk, hogy a hasonlé hdromszégek megfelelé olda-
lai Gigy ardnylanak egymdshoz, mint a teriiletek négyzetgyokei. Fel-
irhaté tehdt, hogy

DB : AB =t

vagy ugyanaz tortalakban:

DB

és mivel — =

DB
AB

irhat6:

itt ismeretlen a DB, ezt kifejezve:
DB = AB -
A 1 teriiletli hiromszdg mdsik ismeretlen oldala — a BE — hasonlo-
képpen szdmithato.
A trapéz alaki teriiletek osztiasa
a) Trapézbdl trapézt kell lehasitanunk legyezdszeriien. Legyezdszer(
osztdasndl az osztovonal a trapézt kiegészitG hdromszog csticspontjdn

halad keresztiil. A 220. dbra alapjdn felirhato, hogy
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x és y az ismeretlen két 0j par-
huzamos oldal, ezeket kell szd-
mitanunk, AED, ~ BEC, és
AEG, ~ BEF,, mert megfelel6
szogeik egyenlGek. Hasonl6é ha-
romszogekben pedig felirhato a
megfeleld oldalak, ill. az alkoto-
részek ardnya:
220. abra. Trapéz alaku teriilet
legyezdszerii osztdsa

M ; y M
ugyanigy =
M—m x M—m

Ha két mennyiség egy harmadikkal egyenld, akkor a két mennyiség
egymds kozott is egyenld, igy felirhaté, hogy

y a

- ,ebbdl y=x

X b b

Helyettesitsiikk be y értékét ¢ képletébe:

v-et kifejezve: x

Eltdvolitvdin a nevezG6bdl a tortet:

2t b

(a+ b)) m

a

s t SR Q=g
ludjuk, hogy - = , s mavel Ti=




- a= TGN 2 T
Es haaz y = .\'/ képletbe x értékét behelyettesitjiik, akkor:
)

A lehasitand6 trapéz prdhuzamos oldalainak hosszisdgai (x és y)
tehdt annyiad részei a megosztando trapéz megfelel6 oldalhosszusdgai-
nak (b, a), mint ahdnyad (n) része a lehasitandd trapéz teriilete (7)
a teljes trapéz teriiletének (7).

b) Trapézbsl trapézt kell lehasitani az alappal pdrhuzamos oszto-
vonallal. A feladat végrehajtdsdhoz sziikségiink van a trapéz pdrhuza-
mos oldalainak az egységre esé rovidiilésére (221. dbra, AF = e). Eb-

bél a célbdl DC-vel parhuzamost
huzunk B-b6l AD-ig, kapjuk az
E pontot, és az egységnyi ma-
gassdghoz tartozé pdrhuzamos
oldal és az AB oldal G metszés-
pontjdbdl kapjuk az F pontot.
\ GAF, ~ BAE,, mivel a meg-
feleld szogek egyenlGek, igy fel-
irhatjuk a megfelelS oldalak, ill.
alkotorészek ardnyat is, vagyis

AF : AE = 1 : M, vagy mivel
AF = e, és AE = (a—»>b) irhatjuk,
hogy

/ i 3
1 e:(a—b) = 1: M ebbdl e = (1‘/ :

221. dbra. Az egységre esd rovidiilés

megdllapitdsa

f Ez tehdt a pdrhuzamos oldal
rovidiilése az egységnyi magas-
sdgban. Ha mdr most az el6bbi
. dbra. A trapéz alaki teriilet osztdsa  trapézbol a ¢ teriiletii trapézt kell

az alappal pdrhuzamosan lehasitanunk az ,,a”” alappal pdr-




huzamosan, akkor ha a r-hez tartozé magassdg m,, az Gj pdros oldal
& £ 1 J
¢, meghatdrozhatjuk c-t (222. dbra).

= q my e
Itt még az m, ismeretlen. Irjuk fel a lehasitando teriiletet:

= 2t
my, ebbdl m; =
a -+

my-nek igy kifejezett értékét helyettesitsiik be ¢ el6bbi egyenletébe:
2t
='d - e, szorozzuk meg az egyenletet (a -+ c)-vel:

¢® = a®> + ac — 2te egyszeriisitve és rendezve
a* — 2et ebbdl ¢ kifejezve
22 et
Ezzel mind az 4j pdarhuzamos oldal, mind pedig az ) magassdg
szamithaté. Ha .,a” kisebb, mint ,,b”, akkor a ,,c” képlete:

¢c=)a®+ 2 et
A teriiletosztdsi feladatok a természetben teriiletkitiizési feladatként
jelentkeznek. Ezekkel mdr nagyjdbol foglalkoztunk. Az itt ad6do djabb
esetek kitlizése pedig mdr nem okozhat komolyabb problémit, ha az
eddigi tananyagot lelkiismeretesen elsajdtitottuk.







A FUGGOLEGES SIKBELI MERES
A geometriai szintezés

Pontok kolcsonos helyzete meghatdrozhaté a fiiggGleges sikban is.
Két pont egymastdl vald tdvolsdga ez esetben azt mutatja, hogy meny-
nyivel van magasabban az egyik pont a mdsiktdl. Hogy egy-egy or-
szdgban a pontok magassdgi helyzetét egyértelmiien lehessen megha-
tarozni, viszonyitd vizszintes sikot vdlasztanak. Ndlunk ez a viszonyito
sik az Adriai tenger sikja. Ezt értjiikk tengerszintnek, és ehhez viszo-
nyitjuk az egyes pontok magassdgdt. A tengerszinttél mért fiigglleges
tdvolsdgok, magassdgok adjdk a pontok tengerszint feletti magassdgait.
Az Adriai-tenger sikjdval parhuzamos sikok a terepbdl olyan vonala-
kat metszenek ki, amelyeknek a tengerszint feletti magassdga azonos.

Ezek az un. szintvonalak vagy rétegvonalak. A 223. dbra egy hegyes
terepet mutat szintvonalaival.

Erd6gazdasdgilag kiilonos jelentGsége van a fliggbleges sikbeli mé-
résnek. Tudjuk, hogy az egyes fafajok milyen tengerszint feletti magas-
sdgban tenyésznek a legelGnydsebben, ezért tehdat pl. a telepitéshez,

223. abra. Szintvonalak hegyes terepen




vagy egy vagdsteriilet felgjitd-
sdhoz torténd fafaj megva-
lasztdsdndl figyelembe kell
venniink a fiigg6leges sikbeli
mérés eredményeit, a tenger-
szint feletti magassdgokat is.

A magassdgmérés alapjan
késziilt szintvonalas erdfgaz-
dasdgi térképeken a korszeri
erdGgazdasdgi feltdréhdlozat
is megtervezhet6. Az utak, vasutak tervezésénél fligglleges sikbeli mé-
réssel (szintméréssel) dllapitiuk meg pl. a megengedett legnagyobb
emelkedSt. De a szintvonalas térképek a hozzdért§ részére még az
lizemmod, kozelités stb. tekintetében is adnak tdjékoztatdst. A szint-
vonalak siirlisége ugyanis a terep lejtési viszonyait, a domborzati for-
makat stb. szemlélteti, amint azt a miiszaki rajzban mdr tanultuk.

A fiiggsleges sikbeli mérés (magassdg- vagy szintmérés) végezhetd
geometriai, trignometriai és fizikai uton. Az utébbi két mddot a geo-
metria és a fizika mdr részletesen tdrgyalta, igy az erdészeti foldméréstan
keretein beliil csak a geometriai szintezés eseteire tériink ki.

Ha A és B pont magassdgkiilonbségét kell megdllapitanunk (224. 4b-
ra), ugy jarhatunk el a legegyszeriibben, hogy a képzeletben elGdllitunk

1\

224. dbra. Geometriai szintezés elve

egy vizszintes sikot, és megmérjilk az A és B pont tdvolsdgdt ettsl a
vizszintes siktol. Az eredmény m, és mg lesz. Ezeknek az adatoknak az
ismeretében szdamithaté az ,.s” szintkiilonbség:

SAB = mp — mg

A pontok kolcsonds magassdgi fekvésének ezt a megdllapitdsdt ne-
vezziikk geometriai vagy kozonséges szintezésnek.

Erésen meredek terepen nem tudunk olyan sikot elGdllitani, amely
mindkét pont felett van egyszerre, ezért ebben az esetben a 225. dbrdn
ldthaté megolddst alkalmazzuk, amikor is rovidebb vizszintes szakaszok
képzésével haladunk a kozbens§ pontokon dt a végpontig. A két vég-
pont kozotti szintkiilonbséget a részszintkiilonbségek Osszege adja.

225, abra.

LépcsGs mérés meredek terepen




= Spp2 T Sga3 T S30q T S5

A geometriai szintezésnek az a mddja a 1épcsds meérés.

Szintezomiiszerek

A geometriai szintezésnél sziikséges vizszintes irdny és ezdltal a viz-
szintes sik kijelolésére alkalmas az a busszola, amelyen tdvcsélibella
van. De a szintezés igazi miiszerei azok a miiszerek, amelyeket kizdro-
lag szintmérés elvégzésére szerkesztettek. Ezek a szintezGmiiszerek. Lép-
csds mérésre pedig az Un. libellds 1écet haszndljuk.

A szintezomiiszer

226. dbra. Két forészbdl dll: az dllvdnybdl és a miiszerbsl. Az dll-
vdny lehet csapos vagy tdnyéros. Maga a miiszer a kovetkezd részek-
bdl 4dll:

az Osszekotd rész,
fligglleges (vagy alhidade) tengely,
. a szintez6berendezés,

226. dbra. Szintezémiiszer




4. az irdnyzdberendezés,

5. a kot6- és pardnycsavar.

ad 1. A régebbi miiszereknél csapos dllviny esetében hiivelyes az
Osszekotl rész, mig az Gjabbakndl ez azonos a busszoldk Osszekotd
részével.

ad 2. A figglleges tengely koriil forgathaté el az egész miiszer a
vizszintes sikban.

ad 3. Mint azt a tdnyéros dllvany busszoldkndl ldttuk, itt is hdrom
szintezGcsavar €s egy dobozlibella képezi a szintezGberendezést. Maga
a miszer szintezése is ugyanugy torténik, mint a busszoldé. A csapos
szintezGmiiszer berendezése €s szintezése is azonos a megfelel6 busszo-
ldéval.

ad 4. A szintezOmiiszerek legfontosabb alkotorésze a tdvess. A fiig-
gbleges tengely csapjdra van erdsitve a kétkara tdvesStartd a tdveso-
tartd gytriikkel. Ezek fogjdk kozre a tdvcsovet. A tdvesStartd gytiriik
koziil az, amelyik a szemlencse fel6l van, emelhet6 vagy siillyeszthetd.
Az emelés vagy siillyesztés a Stampfer-csavarral lehetséges.

A tdvesStarton foglal helyet a tavesdlibella is, amelynek segitségével
kell a tdvcsovet szintes helyzetbe hozni. Ez a tdvcs6nek a Stampfer-
csavarral emelése vagy siillyesztése révén érhet6 el. Nagyon fontos,
hogy mérés kozben a tdvesGlibella dllandéan bejdtsszék. Kiillonbozo
tiikkrok, gyakran prizmds vetitGberendezések szolgdlnak arra, hogy a
libella dlldsdt mérés kozben is dllandéan figyelemmel lehessen kisérni.

A tdvcsovek nagyitdsa 15—40-szeres, a tdvcsélibelldk érzékenysége

pedig 5" és 30" kozott szokott lenni a miiszer rendeltetésétdl fiiggden.
ad 5. A miszernek a fiiggdleges tengely koriil vald rogzitésére a ko-
técsavar, a finom bedllitdsra a pardnycsavar szolgdl.

A szintez6miszerek igen fontos tartozéka a szintezbléc. Ezekrél ol-
vassuk le, hogy a szintezémfiiszer dltal kijeldlt vizszintes viszonyitdsik-
tol az egyes tereppontok milyen tdvolsdgra vannak. A szintezéléc dlta-
liban 4 m hosszl, kdzépen csukld segitségével Osszehajthatd, mint azt
a tdvolsagmérd léceknél madr ldttuk. Készitésiik és kiképzésiik is ha-
sonl6 ahhoz. A kozonséges szintezGlécekr6l | mm-t tudunk leolvasni.

Ko6zonséges szintezésnél a lécet egy munkds kézzel tartja, pontos
mérésnél viszont kitdmasztjak, hogy az mérés kozben el ne mozdul-
hasson. Mérés alatt teljesen fliggSlegesnek kell lennie a lécnek. A he-
lyes bedllitdst a jobb léceken dobozlibella konnyiti meg. Ha nincs a lé-
cen libella, akkor a munkdssal lassan el6re hdatra dontetjiik. A 1éc ak-
kor fiiggbleges, ha réla a legkisebb értéket olvassuk le.

Egyetemes a szintezOmtiszer, ha vizszintes osztott kore is van, vala-
mint ha a szdlkereszt Reichenbach-féle tavolsdagmérs feladat elvégzésére
hdrom vizszintes szdllal van kiképezve.
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A libellas léc

A libellds léc (227. dbra) két
lécbsl dll. Méréskor az egyik
vizszintes, a madsik fiigglleges
helyzeti. Az el6bbi rendszerint
4 m hosszl. Kozepébe egy libella
van beépitve ugy, hogy a libella
tengelye pdrhuzamos a léc also
lapjaval. A libella folé 457 alatt
titkor hajlik. Segitségével a libel- 227. dbra. A libellds lé
la dlldsa a léc végétsl ellendriz-

hetS. A fliggbleges lécen mozgathatd hiively van.

1 y
1 cm-es.
A léc mind a szintkiilonbség, mind pedig ferde terepen a vizszintes
tavolsdg mérésére egyardnt alkalmas. Arra kell iigyelniink, hogy a li-
bella dllandéan bejdtsszék.

A szintezomiiszer hasznalata

A szintezémiszerrel jeloljiik ki a vizszintes sikot azok felett a pontok
felett, amelyeknek magassdgkiilonbségét akarjuk megdllapitani. A viz-
szintes sikot a bejdtszatott libella tengelye hatdrozza meg, és a tdvceso
irdnyzotengelye jeloli ki. Kovetelmény azonban, hogy a tdvesd irdnyzo-
tengelye pdrhuzamos helyzetii legyen a libella tengelyével. Erre vonat-
kozdéan szintezOmiiszeriinket idénként ellendriztetni is kell, kiilonben
a mérési eredményeink hibdsak lehetnek.

Az egyes pontoknak a tdvcsd irdnyzotengelye dltal kijeldlt vizszintes
siktol vald tdvolsdgdt az egyes pontokban feldllitott szintezSlécrdl ol-
vassuk le.

A szintezOmiszerek haszndlata sokban hasonlé a busszolamiiszerek
haszndlatdhoz. Annyi a kiilonbség csupdn, hogy a szintezGmiiszert nem
kell kdzpontositani.

Az dllvanyt kozel szintesen dllitjuk fel, majd a miszer szintesitését
végezziik el az alhidade libella segitségével. Ezutdn el6bb durvdn, majd
pontosan irdnyzunk a mar ismert mdédon. A szintezGléc minden egyes
megiranyzdsa utan — a Stampfer-csavar segitségével, vagy egyetemes
miiszereknél a magassdgi pardnyceavar haszndlatdval — kiilon be kell
jatszatni a tavesolibellat is, és csak ezutdn szabad a szintezGlécrdl le-
olvasni.

A miuszer szintezését természetesen a busszoldndl tanultak szerint el-




lendrizni is kell. Ha valamelyik
miiszernél fontos, gy a szintez8m{i-
szereknél fokozottabban az, hogy
a mérés tartama alatt a lehetd leg-
szintesebb legyen minden alkoté
rész.
Leolvasdst a szdlkereszt kozépsé
vizszintes szdla segitségével végziink.
228. dbra. Leolvasds szintezomiiszerrel Anélkiil, hogy a tdves6hoz nyulndnk,
olvassuk le a lécrdl azt az értéket,
1 T~ ahovd a vizszintes szdl éppen esik.
E:«- A leolvasdst milliméteres pontossdg-
aftal , gal (ez utobbit becsiilve) végezziik.
=l Bl | Leolvasds 542mm A 228, és 229. dbrdakon két leolva-
3 sdst ldthatunk.
ﬂi_; Egyébként a miiszernek egy md-
e sik dlldspontba valo dtvitele ugyan-
agy torténik, mint ahogyan azt mdr
a busszoldnal ldttuk.
Aszerint, hogy a szintezendd pontok kozott hol dllunk fel, van vég-
pontbol és kozéppontbol vald szintezés.

229. dbra. Leolvasas szintezémiiszerrel

Végpontbol valé szintezés

A miiszert amellé a pont mellé allitjuk (4 ), amelyikhez viszonyitva
a mdsik pont magassdgi fekvését akarjuk mérni. A miiszert az ismert
modon dllitjuk fel. Megmérjitkk a miiszer irdnyzétengelyének magassa-
gat (m) agy (230. dbra), hogy a pontra szintezGlécet dllitunk, a 1éctdl

230. abra. Végpontbol valo szintezés




egy-két cm-re levé forditott tdvesGvel a szintezGlécet megirdnyozzuk,
egy ceruza hegyét pontosan beintjiikk a Iécen, majd leolvasunk. Ez az
m, a miiszermagassdg. Ezutdn a lécet dtvitetjik a mdsik (B) pontba
és miutdn ellendriztilk a tdves@ szintességét, megirdnyozva ott is leol-
vasunk. A leolvasds értéke /. Ha kiszdmitjuk az m és I leolvasdsok kii-
16nbségét, megkapjuk a két pont kozotti magassdgkiilonbséget (s),
mert az dbra alapjan: m = s + 1 és ebbdl s = m — 1.

Ha a miiszer a magasabban fekvé pont mellett van feldllitva, akkor
az s szintkiilonbség értéke negativ szdm lesz. Ebbdl ldthatjuk, hogy a
negativ elGjelii szintkiilonbség azt jelenti, hogy a mért pont alacsonyab-
ban, mélyebben van az alapul vett pontnal.

Kozéppontbol valo szintezés

Ilyenkor a miiszert a két pont kozott lehetSleg egyenls tavolsdgra 4l-
litjuk fel ugy, hogy a két pontban feldllitott 1écet akaddly nélkiil meg-
figyelhessiik.

Elvégezziik a feldlldstél az irdnyzdsig sziikséges feladatokat, majd
irdnyzdst végziink elGbb hdtra, azutdn el6re, és mindkét esetben leol-
vasunk. A nyert leolvasdsok értéke /, (hdtrairdnyzds) és /, (el@reirdny-
zds). A két pont kozott s szintkiilonbség van (231. dbra).

L= ebbdl S =0

e h

Kozéppontbol valo szintezésnél minden pont magassdagat az elotte levo
pontra vonatkoztatjuk, és a szintkiilonbséget ennek megfeleléen ugy kap-
Jjuk meg, hogy az elmarado pontndl nyert leolvasdasbol (hdtrairdnyzds )
kivonjuk az eléremené pontra nyert (eléirdnyzds) lécleolvasast.

231. dbra. Kozéppontbdl valé szintezés




Ha az elmarad6 pont magasabban van
az eléremend pontndl, akkor a szintkii-
16nbség negativ szam lesz.

A gyakorlatban a kozéppontb6l vald
szintezés terjedt el. El6nye az, hogy egy-
egy miiszerdllispontbdél tobb pontot tu-
dunk bemérni, és igy kevesebb feldlldsra
van sziikségiink, mint a végpontbdl vald
szintezésnél. Nem kell mérniink a mfiszer-
magassdgot sem, s igy ki tudunk ejteni
egy hibalehetGséget.

' o Eléfordulhat, hogy egy sokszogmenet
32, u//;(rl-:\:;uzi'(:lll:’:"W’"’ mérése alkalmdval <7iikségiink van a sok-

5 szogpontok magassag: adataira is, vagyis

nemcsak tdvolsdgot és vizszintes vetiilet-

beli szogeket, hanem magassdgot is kell mérniink. Ezt a feladatot
meg tudjuk oldani olyan szintezGmiiszerrel, amelynek osztott kore
van, de megoldhatjuk olyan busszolamiszerrel is, amelynek tdvcsd-
libelldja van. Mivel a szintezést ugy célszerii elvégezni, hogynem dl-
lunk fel kiilldn a miiszerrel a szintezési munka elvégzéséhez, a
miiszert ilyen esetben az egyes végpontok f6lé (de nem mellé) dllitjuk.

A szintezést egyébként a beszabdlyozott busszoldval is ugyanugy vé-

gezziik, mintha szintezGmiszerrel dolgozndnk. Ebben az esetben, mi-
vel az eljdrds végpontbdl vald szintezés, nagy gondot kell forditanunk
a miiszermagassdg pontos mérésére.

Ha olyan pontok magassdgkiilonbségét kell mérniink, amelyekben
nincsenek mérési jelek, akkor a szintezélécet nem a puszta foldre, ha-
nem vassarura vagy foldbevert covekre dllitjuk (232. dbra).




A geometriai szintezésnél egy vizszintes sikot létesitiink, amit a be-
jatszott libella tengelye hatdroz meg és a tdvesG irdnyzotengelye jelol
ki. Kovetkezésképpen sziikséges, hogy a tdvesG irdnyzétengelye parhu-
zamos legyen a libellatengellyel. Errdl gy gy6zddhetiink meg, hogy
kozel vizszintes terepen egymadstdl 30—40 méterre levé két pont szint-
kiillonbségét végpontbol torténd szintezéssel mindkét pontbol meghatd-
rozzuk (233. dbra). Ha a kapott két eredmény abszolit értékre egyenld,
csak elGjelben kiilonboznek, akkor a miiszeriink j6. Ha a két eredmény
abszolut értékben is eltér, a miiszeriink hibds, és mérndkkel ki kell

igazittatnunk.

A geometriai szintezés gyakorlati végrehajtasa.
Két pont magassagkiilonbségének megallapitasa

Az elméletben mdr ismert geometriai szintezést vagy libellds léccel,

vagy szintezOmiiszerrel végezziik.

Meredek vonalak szintezésénél a libel-
lds lécet haszndljuk, mig minden ellen-
kez6 esetben szintezOmiiszerrel dolgo-
zunk.

Ha szintezés sordn az egyes tereppon-
tok tényleges tengerszint feletti magassa-
gdnak a megdllapitdsa a cél, akkor méré-
siinket szintezési alappontban kell kez-
deniink, és szintezési alappontban kell
befejezniink. (Amint azt mdr tudjuk, a
szintezési alappontok tengerszint feletti
magassdgdt ismerjiik.)

Ha viszont a méréssel csak a pontok
kozotti magassagkiilonbséget akarjuk meg-
allapitani, akkor a kezd6pont tengerszint
feletti magassdgdt tetszGleges értékkel mi
is felvehetjiik, vagy ugyanaz, tetszlleges
értéket adhatunk az els6 miiszerdlldsban
keletkezett viszonyitosikunknak is. A 234.
dbra két pontot mutat, amelyeknek tény-
leges tengerszint feletti magassdgdt ismer-

235. abra. Ugyanazon két pont
magassagkiilonbsége a kezddpont tengerszint feletti
magassaganak felvérelével

. abra. Két pont magassdg-
kiilonbsége a két pont
tengerszint feletti magassdgabol




juk. A két pont kozotti magassdgkiilonb-
séget a két tengerszint feletti magassdg
kozotti kiilonbség adja abszolut értékben.
51,2 = 1,870 m. Ha ugyanennek a két pont-
nak nem ismernénk a tengerszint feletti
magassdgdt (235. dbra), akkor — ha a
szintezéssel felfelé kivanunk haladni — az
l-es pont — mint kezdSpont — tenger-
szint feletti magassdgdt fel is vehetjiik. Le-
gyen ez 100,000 m. Kozéppontbdl vald
szintezést végezve a miiszer dltal kijelolt
236. dbra. Ugyanazon két pont  viszonyitésik, vagy irdnyzésik az I-es pont
magassdgkiilonbsége a viszonyi-  felett — a leolvasds alapjan — 3,125 m-rel
tosik tengerszint feletti magas- .5 foliebb, mig 1,255 m-rel van a 2-es
saganak felvételével % X s i .
pont felett. A felvett tengerszint feletti ma-
gassagbol a leolvasdsokkal képezhetjiik a 2-es pont ,tengerszint
feletti magassdgdt”, Ha ugyanis az 1l-es pont ,tengerszint feletti
magassagdhoz” hozzdadjuk a hdtraleolvasds értékét, akkor megkapjuk
a viszonyitdsik ,,tengerszint feletti magassdgdt™. Ett6l viszont 1,255 m-
rel van lejjebb a 2-es pont. Tehdt ha a viszonyitésik magassdgdbdl ki-
vonjuk az elGreleolvasds értékét, akkor megkapjuk a kettes pont ,,ten-
gerszint feletti magassdagdt™. Azaz a 2-es ,,tengerszint feletti magassdga”

igy 101,870 m. Ezek utdn képezhet§ a szintkiilonbség, ami tjra csak
1,870 m.

Es ha az ismeretlen tengerszint feletti magassdgli pontok f

nyitosik ,,tengerszint feletti magassdgdt™ vessziik fel tetszélegesen, akkor
sem vadltozhat ugyanezen két pont kozott a magassdgkiilonbség. A 236.
dbra az eddig tdrgyalt két pont esetében egy 100,000-nek felvett viszo-
nyitosikot mutat. Leolvasdsunk hdtra 2,647 m, elére pedig 0,777 m.
Ha ezeket kivonjuk a viszonyitdsikbdl, akkor az egyes pontok ,,tenger-
szint feletti magassdgat” kapjuk. 1. ponté 97,353 m, a 2. ponté pedig
99.223 m. A magassdgkiilonbség a két pont,,tengerszint feletti magas-
saga” kozotti kiillonbség jbdl 1.870 m.

Természetesen a geometriai szintezésnél a kezds- és végpont olyan
tdavol van egymadstdl, hogy tobbszor kell miiszeriinkkel feldllnunk, és
a kezd6ponttdl kezdve az elmondottak szerint képezniink a megirdny-
zott pontok tengerszint feletti magassdgdt. Egy-egy miiszerdlldsbol tobb
pontot is megirdnyozhatunk, és végezhetiink leolvasdsokat. Amint azt
mar ldthattuk, van hdtrairdinyzds, amelyet a miiszerdlldsb6l az ismert
vagy szamithaté magassdglii pontra végeziink (végeredményben az els6
irdnyzds minden dlldspontban), és van elGreirdnyzds, amelyet a miiszer-
alldsbol utoljdra végeziink, mielStt 0j dlldspontba mennénk miiszeriink-
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237. dabra. Geometriai szintezés

kel. Ha esetleg e két ponton kiviil még mds pontokat is megirdnyozunk,
akkor ezek az irdnyzdsok a kozbensG irdnyzdsok. Minden miiszer-
dlldspontbdl van tehdt egy hdtra- és egy elSirdnyzds, valamint annyi

kozbensd irdnyzds, ahdny kozbensdé pont a miiszerdllispontbol be-
mérhetd.

A feladat teljes megértésére szolgdljon a kovetkez6 példa. A 237. db-
ran ldthato terep /—38. szamu pontjaira vonatkozéan kell geometriai
szintezést végezniink. A tanultak szerint feldllunk miiszeriinkkel a 2-es
és 3-as pontok kozott, majd megirdnyozzuk az l-es pontba dllitott
szintezblécet. Ez a hdtrairdnyzds. Legyen értéke: 2,946 m. A kapott le-
olvasdst jegyzGkonyvbe irjuk (6. tdbldzat). Ugyancsak beirjuk az irdny-
zott pont jelét, valamint, mivel a kiindulépont tengerszint feletti magas-
sagdt ismerniink kell, vagy fel kell venniink, beirjuk a 6. rovatba az
elsé pont tengerszint feletti magassdagat, 427,923 m-t. Ezutdn a mdsodik
¢s harmadik pontokat irdnyozzuk. Az igy nyert leolvasdsokat a 3. ro-
vatba irjuk. Végiil, mint utolsé6 pontot, a 4. pontot irdnyozzuk meg, €s
a nyert leolvasdst a 4. rovatba irjuk, mint elGreirdnyzdst. Ekkor 0j mii-
szeralldspontba megyiink az 5- és 6-os pontok kozé. Innen ismét a 4-es
pontba dllitott lécet irdnyozzuk meg, ¢és a leolvasds mint hdtrairdnyzds
a 2. rovatba keriil beirdsra. Az 5-, 6-, 7-es pontokat kozbensd, a §-ast
pedig el6reirdnyozva mérjilkk be, és irjuk be a kapott leolvasdsokat a
megfelel6 rovatba.

A mérés utdn ki kell szdmitani a mért pontok tengerszint feletti ma-
gassdgdt. Az 1. pont ismert magassdgdb6l indulunk ki. 427,923 m-hez
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6. rablazat. Szintmeérési jegyzdkionyv

2 3. 4. - 33

Irdnyzott hatra kézbensd elore Irdnyzosik Tengerszint feletti

pont jele magassaga magassig
iranvza

430,869 427,923

2,651 428,218
1,680 429,189
0,500 33,62 430,369

2,354 431,271
2,619 431,006
1,185 432,440
1,180 432,445

hozzdadjuk az 1. hdtrairdnyzdst, 2,946 m-t. Igy nyerjitk a miiszerdlldsra
vonatkozé irdnyzosik (viszonyitésik) magassdgdt, 340,869 m-t (5. rovat).
Célszerili ezutdn csak a csatlakozé pontok magassdgat, ezzel egyiitt az
egyes miiszerdlldsokra vonatkozé irdnyzésik (viszonyitosik) magassdgot
kiszamitani. Ezért, ha az 1. pontndl nyert irdnyzosik magassdgabol ki-
vonjuk a 4. elGreirdnyzdst, megkapjuk a 4. pont tengerszint feletti ma-

gassagdat, 430,369 m-t. Ehhez hozzdadva az Gj miszerdlldisbol nyert
4. hatrairdnyzds értékét, kapjuk az ) mfiszerdllds melletti irdnyzosik
magassdgadt, 433,625 m-t. EbbdI kivonva a 8. elSreirdnyzds értékét meg-
kapjuk a 8. pont tengerszint feletti magassdgat.

Végiil a kozbensd pontok magassdgdt szamitjuk ugy, hogy a nyert
leolvasdsokat kivonjuk a megfelel§ irdnyzésik magassdgbol, és a nyert
érték az egyes pontok tengerszint feletti magassdga lesz.

A végzett szdmitdsok ellendrzésére a jegyzOkonyv igen megfeleld.
Ha Osszeadjuk a hdtrairdnyzdssal nyert leolvasdsokat, és a hdtrairdny-
zdsok Osszegébdl kivonjuk az elSreirdnyzdsok Osszegét, akkor a nyert
kiilonbségnek és a kezdGpont tengerszint feletti magassdgdnak Osszege
a 8.'szdmu végpont tengerszint feletti magassdgdt adja eredményiil.

Példankban a hdtrairdnyzdsok Osszege: 2,946 -+ 3,256 = 6,202 m. Az
el6reirdnyzdsok Osszege pedig: 0,500 -+ 1,180 = 1,680 m. A kett§ Kkii-
lonbsége 6,202 — 1,680 = 4,522 m. Ezt hozzdadjuk az 1. pont tenger-
szint feletti magassdgdhoz: 427,923 + 4,522 = 432,445 m. Szdmitdsaink
tehdt hiba nélkiiliek.

Minden esetben a hdtrairanyzdsok 0sszegébdl kell kivonnunk az elGre-
irdnyzdsok Osszegét. Ha a kiilonbség negativ szdam, az azt jelenti, hogy
a szintezett szakasz lejté irdnydban lefelé halad. A hdtra- és elGreirdny-
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zdsok Osszegének kiillonbségét tehdt elGjelének figyelembevételével kell
a kezd6pont tengerszint feletti magassdgihoz hozzdadnunk.

Ez az ellendrzés csak a szdmitds ellendrzésére szolgdl. Hogy mérés
kozben nem kovettiink-e el hibdt, arra nézve csak a vonal kétszeri szin-
tezése adhat vdlaszt. Altaldban oda- és visszaszintezés esetén 1 km td-
volsdgon + 20 mm-nél nagyobb hibdt nem szabad elkdvetniink.

Teriiletszintezés

Az erdGgazdasdgi mérések sordn elSfordulhat, hogy kisebb-nagyobb
teriilet magassdgi viszonyait kell meghatdroznunk. Pl. egy csemetekertet
akarunk létesiteni, és természetes folydsu vizzel akarjuk az 6ntozést vé-
gezni, akkor a magassdgi viszonyok ismeretében tudjuk csak az drok-
rendszert megfelelGen me"épilcni Az crd(SLa/dasziLi térképek készité-
sénél is az a cél, hogy a magassdgi viszonyokat az egész teriileten ismer-
jik. Ezt a célt szolgdljdk a szintvonalas térképek.

A magassdgi viszonyok meghatdrozdsdra szolgdlé mérések végezhe-
tok a vizszintes sikbeli mérésekkel egyidében (akkor ezt tahimetrdlds-
nak nevezziik), vagy a vizszintes sikbeli mérések elvégzése utdn kiilon
szintezéssel.

Olyan terepen, ahol a felveendd teriilet hossz- és szélességi mérete

néret eléri vagy meghalad-
egyenletes h.l_}LlsLL ott a te-
végezziik.

nem nagyon tér el egymadstdl, és a szélességi n
ja a 60 m-t, tovdbbad a terep kozel sik vagy

riillet szintezését négyzetes hdlod létesitésével

Teriiletszintezés négyzetes hd- 1
lozat kitiizésével. A szintezendd
teriilet cg_\'cnctlcnségcit és a meg-
kivint pontossdgot g._\ elembe
véve slirlibben vagy ritkdbban,
vagyis kisebb vagy nug_\ohb ol-
dalakkal prizma, mérGszalag
haszndlatdval négyzeteket tii-
zink ki. A kitlizésnél tigyeljiink
arra, hogy két-két hdlépont ko-
zOott a terep egyenletes hajldsa
legyen. Ezdltal az idomban négy-
zethdlot 1étesitettiink (238. dbra).
A kitlizott négyzetek cstcspont-
jait szdmozott covekekkel ldtjuk 3 35 33

e e e

dabra. Teriiletszintezés négyzetes hdalozat
kitiizésével
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A szintezendd teriiletr8l ezutdn vdzrajzot készitiink, amelyen termé-
szetesen nemcsak a kitizott hdlé pontjai, hanem az idom hatdrvonald-
nak toréspontjai is ldthatdk.

Vdzrajzunk elkésziilte utdn helyszinrajzilag kell felmérniink az ido-
mot, a mdr tanult eljdrdsok koziil a célnak leginkdbb megfelel§ eljdras-
sal. Természetesen a hdlé6 minden négyzetét is be kell mérniink az idom
hatdrvonalaihoz viszonyitva.

A helyszinrajzi felvétel befejeztével geometriai szintezést végziink,
amikor is minden pontnak meghatdrozzuk a tengerszint feletti magas-
sdgdt lehetSleg egynél tobb szintezési alapponthoz valdé bekotéssel.

A szintvonalas térkép megszerkesztéséhez elGszor is a helyszinrajzi
adatok felhorddsdval a szintezett teriilet helyszinrajzi térképét rajzol-
juk meg, majd minden térképi pont mellé odairjuk a terepen megalla-
pitott tengerszint feletti magassdgdt. Mivel hdlopontjaink kozott a terep
egyenletes hajldsu (agy vettiik fel), a két szomszédos pont kozott egy-
szerli szerkesztéssel dllapithatjuk meg a szintvonalak szerkesztéséhez
sziikséges egész tengerszint feletti magassdgii pontok helyét. Ezt az el-
jardast gradudlasnak nevezziik.

A szerkesztésnél egy milliméter beosztdst papirra és két haromszogi
vonalzéra van sziikségiink. A milliméterpapiron a centimétereket dt-
szdmozzuk a mért magassagoknak megfelel6 szaimokkal. Ezutdn a ki-

239. dbra. Gradudlads




240. dabra. A szintezett teriilet szintvonalas térképe

sebb magassdgii pont mellé¢ helyezziik a pont mért magassdganak meg-
felelé6 milliméterosztdst gy, hogy a papircsik a gradudland6 vonaltdl
egy tetszés szerinti szog alatt elhajoljon (239. dbra). Ezutdn egy hdrom-
szogli vonalzot uigy helyeziink el, hogy annak éle a gradudlandé vonal
mdsik végét és a milliméterpapirosnak azt az osztdsdt, amely ezen vég-
pont magassdganak megfelel, osszekdsse. Hogy ezt a hdromszogii vo-
nalz6t pdrhuzamosan eltolhassuk, egy mdsik hdromszoget helyeziink
melléje. Ezutdn a kerekszdma métereknek megfelel§ osztdsokbdl hozott
parhuzamosokkal metssziik a két pont Osszekotd vonaldt. Természete-
sen a kapott egészszdmu szintmagassdgokat feltiintetjiik. Ezt a gradud-
ldst minden négyzet minden oldaldn elvégezziik, és ha az azonos magas-
sagl pontokat Osszekotjiik, megkapjuk a szintezett teriilet szintvonalas
térképét. A szintvonalak kihtzdsdra, a tengerszint feletti magassdgok be-
irdsdra a miiszaki rajzban tanultak az irdanyaddk. A 240. dbra a 238. db-
ran feltiintetett teriiletidom szintvonalas térképét mutatja be.

A teriiletszintezés madsodik moddja a hossz- és keresztszelvényekkel
torténd teriiletszintezés. Ezt az eljdrdst leginkdbb hosszl, keskeny te-
riiletsdvok felvételénél alkalmazzdk. Részletesen ezzel nem foglalkozunk.




Adott hajlasi vonal kitiizése

E feladat végzésekor olyan pontokat kell a terepen kijelolniink, ame-
lyeket Osszekotd vonal a vizszintes irdnyhoz viszonyitva megszabott
szdzalékos mértékben hajlik (emelkedik vagy lejt).

A feladat legegysziibben Bose-féle lejttiizével oldhaté meg (241. db-
ra). A Bose-féle lejttiizé sulyos — téglalap alakl — fémkeret, alsé élén
még kiilon sullyal elldtva. Kitliz6ridhoz hasonldé radra szerelt kampo-
ra akaszthaté. A keret sulydndl fogva olyan helyzetet vesz fel, hogy
hosszabb oldalai fiiggbleges, rovidebb oldalai pedig vizszintes irdnyba
dllanak be. A fiiggSleges oldalakon dioptra (egyszerli irdnyzoberende-
zés) van elhelyezve (c—b), egyiken a nézGke, a mdsikon a vizszintes
irdinyzoszdl. A nézéke (vagy az irdnyzdszdlat magdba foglald kis keret)
noéniusz segitségével a megfelel6 emelkedési vagy lejtési % -ra bedllit-
hato.

A lejttiiz6 tartozéka egy rudra szerelt tarcsa, amelynek kozepe egyen-
16 magassdgban van a keret kozepének a magassdgdval. Ez biztositja,
hogy a terepen gy tlizziik ki az adott hajldsi vonalat, hogy az irdny-
vonal pdrhuzamosan halad a tereppel, és igy a terepen olyan hajldsu
vonalat tliziink ki, mint amilyenre a lejtt{iz6 be van dllitva.

A Bose-féle lejttliz6 haszndlatdndl, miutdn a megfelel6 hajldsra be-
allitottuk, a kerettel feldllunk a kiindulépontban. A tdrcsdt egy munkds
20—30—50 m tdvolsdgra elviszi, és ott letlizi. A dioptrdn Kkeresztiil el-

lendrizziik, hogy a tdrcsa az adott hajldsi vonalban van-e? Ha nem,
akkor a tdrcsdt a vonalra merGleges irdnyban addig vissziik a volgy
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felé vagy a gerinc felé, amig a vizszintes irdnyzészdl a tdrcsa kozepét
nem metszi.

Ebben az dlldisban a tdrcsa helyét covekkel megjeloljiik. Ezutdn e
pontban dllunk fel a lejtt{izével, a tdrcsa Ujra el6bbre keriil, és keressiik
az el6bb elmondottak alapjdn az adott hajldsti vonal egy koévetkezd
pontjdt.

A Bose-féle lejttiiz6 erd6gazdasdgi utak semleges vonaldnak fejlesz-
tésére megfeleld pontossdgu eszkoz, amellett elég gyors is a vele valé
munka. Erdeink feltdrdsdval kapcsolatban mindig kéznél kell lennie,
mert az erdégazdasdgnak utakra van sziiksége ahhoz, hogy termékeit
tervszerlien és minél alacsonyabb onkoltséggel szdllithassa.

Emelkedések meghatdrozdsdhoz és megadott lejtésii vonalak kitii-
zéséhez Gjabban madr konnyi kivitelli tiikrés vagy prizmds kézimiisze-
reket haszndlunk. llyen szerkezetli az 1. D. Moller-féle zseblejtmérd is
(242. dbra). Mérete 110 - 25 mm, sdlya 138 g. A miiszer egy tartécsap
koriil lenghet, és igy sajdt stlydndl fogva fiiggGlegesen helyezkedik el.
A beosztds 0-s vondsa a vizszintes sikot jeloli
ki. Haszndlat utdn a miiszer zsebkés pengeé-
jéhez hasonléan Gsszecsukhatd.

A megfelel6 hajiasu vonal Kkitlizéséhez a

miiszerben fokos és szdzalékos osztds van
elhelyezve, amelyet egy lencsén keresztiil
szemlélhetiink. Lejttlizésnél valé haszndlata
a Bose-féle lejttliz6 haszndlatdhoz hasonlo.
A szemiink elé tartott lejtt{iz6 lencséje mel-
lett elnézve a lencsében szemlélt megfeleld
osztdsvonal irdnydban intjiik be a terepre ki-
helyezend6é jeliinket, pl. egy fiiggblegesen
tartott kitliz6riid hegyét. A tovdbbi pontok
kitlizése a Bose-féle lejttlizénél tanultak sze-
rint torténik.

A Moller-féle zseblejtmérdt tdvolsagmeérés-
hez, magassdgméréshez és vizszintes sikbeli
sz0og méréséhez is haszndlhatjuk. Tekintettel
arra, hogy a miszerhez mellékelt haszndlati
utasitds részletesen leirja a miiszernek az
egyes méréseknél valé haszndlatdt, igy ettdl
itt eltekintiink.

Befejezésképpen még a kovetkezSket je-
gyezziik meg. Mindenf€le lejttliz6 miiszer ter-
mészetszeriileg a vizszintes irdny Kkitlizésére
is alkalmas. Ha tehdt pl. kiilonleges telepité-
seknél a vizszintes padkdk vagy sdncok 242. dbra. Miller-féle lejitiizo

zet elolnézet
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helyét kell kijelolniink, lejttliz6 miiszerrel is dolgozhatunk. De pl. egy
adott teriilet lejtfokdnak meghatdrozdsdra is vdllalkozhatunk valami-
lyen lejttliz6 miiszerrel. Természetesen ilyenkor a kitlizéssel éppen el-

er
lenkez6 feladatot kell végezniink.
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