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ELŐSZŐ

A fatermesztési szakmérnök képzést elsősorban a gépek el
terjedése az erdőművelésben, valamint a korszerű erdőgazdálko
dás keretében létrehozott fatermesztési rendszerek teszik szük
ségessé.

A gépesítés az eddigieknél egyöntetűbb faállományokat kö
vetel és az előállított végterméktől mindjobban elvárjuk, hogy' 
a tervezett felhasználás céljainak a lehető legnagyobb mérték
ben megfeleljen. Ez a követelmény azt kivánja, hogy a szaporí
tó anyag- termesztést is az uj technológiáknak megfelelően, rend
szerszemlélettel oktassuk e szakmérnökképzésben résztvevő erdő
mérnököknek .

A nemesítés és a korszerű szaporítóanyag'-termesztés egysé
ges munkafolyamat. Előbbinek célja az erdősítéshez használt mag 
és csemete genetikai értékeinek, fatermelő képességének állandó 
növelése. Az állományok felújításánál és az uj erdők telepítésé
nél lehetőség szerint a genetikai egyöntetűséget és azonossá
got biztosítani kell. Vagyis a fenotipusos kiválasztással pár
huzamosan egyre nagyobb mértekben kell megvalósítanunk a gya
korlatban is a genotípus szerinti kiválasztást, mert csak ez 
teszi lehetővé a több és tartamos fatermést. Ezért az anyagból 
a genetikai alapok nem hiányozhatnak.

A témakör oktatásának magas színvonalát az alapok jó el
sajátításával és az önálló alkalmazási készség fejlesztésével ' 
kívánjuk elérni. A szaporítóanyag-termesztésnek elsősorban azo
kat az újszerű eredményeit akarjuk megismertetni, amelyek a 
képzés célja szempontjából lényegesek. Az általános erdőmérnök- 
képzésben megszerezhető ismereteket csak olyan mértékben vil
lantjuk fel, hogy az anyag ne váljék hézagossá.

Tudatában vagyunk annak, hogy a memorizálandó adatok nagy 
mennyisége nemi a színvonal ismérve,hanem éppen akadályozója a 
magas színvonal elérésének. Nem kívánjuk tehát a szakmérnökö
ket sem minden lexikális ismeretre megtanítani, de feltétlenül 
megismertetjük velük azokat az elveket és módszereket, amelyek
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kel szervező-irányító, esetenként tervező erdőmérnöki felada
tukat elláthatják.

Jegyzetünkben a kötött terjedelem miatt, az alapképzésre 
és ennek a szakképzésnek alapozó tárgyaira épülő szaporító- * 
anyag-termesztési munkák újabb - de korántsem kiforrott - tech
nológiáinak biológiai, műszaki és részben ökonómiai jellemzőit, 
illetve igényeit csak röviden tudjuk összefoglalni. Reméljük, 
hogy az olvasók észrevételei, javaslatai segítenek a tananyag 
további korszerűsítésében.

Sopron, 1982. március

A szerző
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' BEVEZETÉS

-- Az egyes népgazdasági ágak jelentőségét általában terme
lési értékük és a nemzeti jövedelemhez való hozzájárulásuk 
alapján Ítélik meg. Az erdőgazdasági termelés hosszú periódu
sa, az erdő többcélú hasznosítása azonban kizárja, hogy csak 
pénzértékekben ismerjük el az erdőgazdálkodás népgazdasági je
lentőségét.

Az erdőgazdálkodással szemben támasztott komplex népgazda*  
sági követelmény már a tervgazdálkodás bevezetésekor felmerült, 
és először konkrétan az 1040/1954. sz. Mt. határozatban fogai- 

. mázták meg. Az itt leirt célok feltételrendszerének megteremté
sével az elmúlt negyedszázadban jelentős eredményeket értünk 
el. Az erdőgazdálkodás alá vont terület az 1950. évi 1166 ezer 
ha-ról 1981-re 1695 ezer ha-ra, az erdők élőfakészlete 117 mii- 

3 - 3 ~lió m -rol 257 millió m -re, a kitermelhető fatömeg pedig 3,1 
3 3 ' ~millió m -rol 8,2 millió m -re növekedett. Az 1 ha-ra eső 4,76 

3 ' ~m -es hozammal Magyarorszag az első helyen all a szocialista 
országok között. -

Az eredmények mellett azonban erdőművelésünkben, és ezen 
belül a szaporítóanyag-termesztésben még bőven maradt javitani
váló is. A beruházási források szűkössége, a gépbeszerzés ne
hézségei és a vetőmagbegyüjtési problémák stb. következtében 
az állami csemetekertek nem mindig tudták kielégiteni a megje- . 
lenő igényeket. Ezért merült fel, hogy a mezőgazdasághoz hason
lóan be kell vonni a háztájiban rejlő tartalékokat. Ha a kis
termelés visszás jelenségeket is produkált, ez nem a rendszer, 
hanem az abban részt vevő spekulatív elemek hibája. Ezt admi- ’ 
nisztrativ szabályozással, a törvényesség betartásával az EFH 
mindinkább kiszűri.

Erdőművelésünk színvonalának emelésére a főhatóság uj ala
pokra helyezi á magtermelő állományok rendszerét. Végrehajtják 
a magtermesztő plantázsok rekonstrukcióját, valamint a szabá
lyozók között növelik a fetermesztés pénzügyi súlyát stb.
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Csak egyetlen erdőgazdálkodás van, és nincs külön erdő
művelés és fakitermelés. Lehet, hogy a vállalati érdek eseten
ként hibákat okozott mind az erdőművelésben, mind a fakiter
melésben. Ha ilyenek előfordultak, akkor meg kell találni a 
módját, hogy az erdőgazdálkodás tartamosságának elve, a hosszu- 
távu társadalmi érdek korlátozó tényezőként érvényesüljön és 
összhangba kerüljön a vállalati érdekkel.

Az erdőművelés fő célkitűzései nem változtak. Alapvetően 
megváltoztak viszont megvalósitásuk módszerei és feltétel
re ndszerük. Előtérbe került az ökológiai, technikai és ökonó
miai szempontok összehangolt érvényesitése. Meg kell határoz
ni a fatermesztés programját a termelési cél és a várható fa
termés alapján. Az átfogó gépesítésre már az erdősítéskor fel 
kell készülni, a talajelőkészités, valamint a fajta és a háló
zat helyes megválasztásával összhangban. Be kell tartani a 
technológiai fegyelmet. Ehhez természetesen áz elviselhető vad-., 
létszám, illetve a szükséges kárelhárítás és a keritésépités 
is hozzátartozik.

A részletkérdések közül bevezetőként kiemelünk néhányat: 
Gyorsítani kell a korszerű csemetetermelő üzemek létesí

tését. A burkolt gyökerű csemeték arányát legalább 15-20 %-ra, 
és a nagycsemetéket 5 %-ra szükséges emelni. A természetes 
felújításokban be kell vezetni a gépesített talajszaggatást, 
az ujulatápolást' és a nagycsemetékkel való pótlást. Az erdősí
tések ültetési hálózatát növelni lehet, de nem mindig szüksé
ges. A vegyszeres ápolásokat minimálisra kell csökkenteni. Az 
ápolások számos helyen elhagyhatók, máshol viszont a mechani
kai ápolás sem nélkülözhető. A növedékfokozó gyérítések eré- 
lyét csökkenteni kell és a nevelővágások jelölése, a "V" fák 
kiválasztása változatlanul kiemelt feladat, amint azt a szak
mérnöki tagozat többi tárgyai részletezik.

Az erdőgazdasági technika a műszaki és a természettudomá
nyoknak az erdőgazdasági termelésben való alkalmazását jelen
ti. A technika a termelőerők alkotórésze. A termelőerők és a 
termelési viszonyok összefüggésének törvénye alapján a szocia
lizmusban is keletkeznek bizonyos ellentmondások, azonban a 
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társadalmi tulajdon uralkodó jellege miatt a kialakuló ellent
mondások a termelési viszonyok tökéletesítésével idejében ki
küszöbölhetők. Ez a tökéletesités olyan komplex fatermesztési 
eljárások kidolgozását jelenti, amelyek gyakorlati alkalmazá
sával a magtermeléstől a fakitermelésig terjedő feladatokat a 
termelési célnak megfelelően, gazdaságosan lehet megoldani.

Fatermesztési rendszeren a fafajmegválasztástól, illetve 
a nemesitett szaporitóanyag-termesztéstől a véghasználatig vég
rehajtott erdőművelési és erdővédelmi munkák összességét ért
jük.

A rendszerhez tartozó alrendszerek:
1. Nemesített mag termesztési alrendszer, amelynek rész

terméke az egészséges fémzárolt mag.
2. Csemetetermesztési alrendszer, amelynek részterméke az 

erdősítési technológiának megfelelő, fertőzésmentes csemete.
3« Erdősítési /állományfelújítási/ alrendszer, amelynek 

részterméke a műszakilag befejezett, állékony erdősítés.
4. Tisztitási és gyéritési alrendszer, amelynek résztermé

ke a gyérítésre, illetve véghasználatra átadott, egészséges ál
lomány.

Az egyes alrendszerek céljának megvalósítása munkarendsze
rek keretében történik. Ilyen értelmezésben a munkarendszerek 
szerepe és jelentősége tovább növekszik.

A fatermesztési rendszer átfogó célkitűzése - a több, jobb 
és olcsóbb fa termelése - egymáshoz megfelelően kapcsolódó cél
rendszerre épül. A célrendszernek egy-egy eleme csak akkor te
kinthető teljesítettnek, ha a rákövetkező alrendszer előírás
szerű működtetésének megteremti az alapját.

A fatermesztési rendszer célja az adott termőhely és fa- ‘ 
állomány szerint kétféle lehet:

a/ jó termőhelyen álló állományokban-méretes, jó minőségű, 
értékes fa termesztése, /

b/ gyenge termőhelyen álló állományokban kisebb értékű fa
választék megtermelése.

Közepes termőhelyeken előfordulhat a kettő kombinációja.
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A fatermesztési rendszer a feladatok teljes körét ipar
szérűén kivánja megoldani. Az ipar szintjére emeli a tervezést, 
a szervezést, a kivitelezést, az egész termelési fegyelmet. 
Ilyen módszerek természetesen legkönnyebben az ültetvényszerű 
fatermesztésben alkalmazhatók, ezért először a nyarakra, az 
akácra, továbbá az erdei- és feketefenyőre kerülnek kialakítás
ra.

A fatermés növelése érdekében a termelési célnak megfele
lő nagyhozamu fafajtákat /klóncsoportok/ kell alkalmazni, az 
adott termőhelyi viszonyok szerint. A nemesitett, kifogástalan 
minőségű szaporítóanyag felhasználása alapvető törekvés. Az er
dészeti növénynemesitésnek uj feladatot jelenthet a megfelelő 
fajták előállítása, a termelési cél és a termőhely együttes 
figyelembevételével /pl. nagytömegű fenyő rostalapanyag terme
lés/.

Meg kell oldani több erdőgazdálkodó szerv együttműködését 
egy fatermesztési rendszerközponttal, amely átfogó koordinációs 
feladatokat lát el, és a termelés szellemi, technikai és ellen
őrzési bázisa. A fatermesztési rendszer gyakorlati bevezetésé
nek és működtetésének megfelelő erdőgazdasági-erdészeti-szer- 
vezeti formát kell kialakítani. ____

A fatermesztési rendszerek követelményei közül külön ki 
kell emelni az optimális fatermesztési területegységek kialakí
tását. Ez a rendszer bevezetésének egyik legfontosabb előfel
tétele. Viszonylag hosszú időt és nagy körültekintést igénylő 
erdőrendezési feladatot jelent. A területegység méretének iga
zodnia kell a termőhelyi adottságokhoz, a géprendszerek gazda
ságos kihasználásához, az iparszerü termelésszervezéshez. Az 
erdősítések koncentrálásának akadálya, hogy a termesztési rend
szer kivánta mértéket az üzemi érdekek /pl. különböző korú és 
fafaju erdőrészletek egybefoglalása a gépek gazdaságos üzemel
tetéséhez/ sokszor korlátozzák. De a koncentrálással nő a bio- 
tikus és abiotikus kárositókkal szembeni védekezési feladat is.

Az üzemtervezést és ennek során a termőhelyfeltárás ered
ményeinek hasznosítását, a hozadékszabályozást, az ökonómiai 
osztályozást az optimális területegységek figyelembevételével 
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kell végezni. A fatermesztési rendszerek bevezetését tehát uj 
termőhelytérképezésnek kell megelőznie, mert a termőhely meg
választásával lehet a legnagyobb és hosszantartó hibákat el
követni. Az iparszert! termeléshez az üzemtervnek kell megad
nia a lehetőség' szerinti legbővebb információkat és térbeli 
rendet.
— -^Agazdasági szabályozók helyes értelmezése, egyes előírá
sok módosítása is nélkülö'zhétetlenné._,.válik, hiszen a hagyomá
nyos módszereket messze meghaladó eljárásöít^alkalmazásáról és 
eltérő, követeIményrendszer megvalósításáról van szó. _

A szakmai-ökonómiái megalapozottságon túlmenően átfogó 
jogi szabályozásra is szükség van, hiszen, a rendszerszervező 
/rendszerközpont, -gazda/ több önálló gazdálkodási egység ide
vonatkozó munkáját hangolja össze,

A fatermesztési rendszerek bevezetését tekintve nagyon 
jelentős az Állami Gazdaságok Központja és néhány nagygazda
ság /Bábolna, Cegléd, Dalmand, Devecser, Kiskunhalas/ kezdemé
nyező szerepe és tevékenysége. A csemetetermeléstől a fafel
dolgozásig terjedő, nagygépekre alapozott nyárfagazdálkodás 
valószínű itt alakul ki a legkorábban.

A technikaváltásban a fagazdasági vállalatok közül ter
mészetesen a faipar-fejlesztésben élenjárók vannak legelöl. 
A Nyugatmagyarországi Fagazdasági Kombinátban nemzetközi szin
ten is korszerű faipari technikai bázis alakult ki. Gyorsan 
fejlesztik az erdőgazdálkodást is. Olyan fényőtermesztési 
rendszert vezetnek be, amelyekben nemesitett fafajtákból rö
vid vágásfordulóban nagy fatömeget kívánnak termeszteni, fo
kozott gépesítéssel és jó szervezéssel. Indulásként a nyers
anyagellátás érdekében mintegy 15 ezer ha-on rövid vágáskor
ban nagy fatömeget adó erdei-, lucfenyő és kemény lombos for
gács- és papirfa termelési rendszer vezetnek be. Itt valósít
ható meg maradéktalanul a vertikális integráció: a fatermesz
tés, a fakitermelés és a fafeldolgozás komplex egységbe fog
lalása. Az említett 15 ezer ha-ra az Erdőrendezési Szolgálat 
1980-ban uj üzemtervet készített.
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Lendületet adott a termesztési rendszernek az ÉRTI és 
több erdőgazdaság között életrehivott kutatási szerződés:

- a Kiskunsági Erdő- és Fafeldolgozó Gazdasággal /KEFAG/ 
fenyőtermesztési rendszer,

- a Délalföldi Erdő- és Fafeldolgozó Gazdasággal /DEFAG/ 
fenyőtermesztési rendszer,

- a Nyár- és Fenyőfa Termelési Rendszer Gazdasági Társa
sággal /Budavidéki-, Délalföldi-, Felsőtiszai-, Kiskunsági-, 
Nagykunsági EFAG mint gesztor, valamint a Pilisi Állami Park
erdőgazdaság/ nyár-, akác- és fenyőfa termelési rendszer,

- a Nagykunsági Erdő- és Fafeldolgozó Gazdasággal /NEFAG/, 
mint rendszerszervezővel /előző pontban felsorolt vállalatok 
részvételével/ "alföldi akác fatermesztési rendszer" kialakí
tására.

Ezek közül a KEFAG már a gyakorlatban is megvalósította 
a homoki fenyőtermesztés rendszerét. Az elmúlt 20 évben ebben 
a gazdaságban tápanyagban szegény meszes homokon 44 ezer ha 
fenyőültetvényt létesítettek, amivel a fenyők arányát 13 %- 
ról 54 %-ra növelték. ,

A fejlesztésben jelentős szerepet játszanak azok a ter
melőszövetkezetek is, melyek ezer hektár vagy nagyobb erdőte
rülettel rendelkeznek.

A famitermelési rendszerektől a következő többleteredmé
nyeket várják /Solymos, 1979/:

- Mindenekelőtt a termőhely adott fatermőképességének 
megfelelő maximális fatermést, a termelési idő és költségek 
csökkentését, a célnak megfelelően nemesitett fafajták és 
korszerű termelési technológiák alkalmazásával.

A fatermelés teljes folyamatának hatékony gépesítését 
és az élőmunka-szükséglet jelentős csökkentését egységes gép
rendszer alkalmazása utján úgy, hogy a faállományok térbeli 
rendje és berendezése az erdősítéstől a végvágásig a gépek 
működtetéséhez igazodik.

“ A tervezés, a termelésszervezés és -irányítás, a mun
ka- és üzemszervezés, a hírközlés olyan módszerei, amelyek 
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egyrészt lehetővé teszik a számítógépek széleskörű hasznosítá
sát a színvonal’emelése érdekében, másrészt megadják a munka
termelékenység gyors emelkedésének előfeltételeit.

Mindezek előfeltétele a jól képzett szakemberek alkalma
zása és ismereteik folyamatos bővítése.. Enélkül a fatermeszté
si- rendszer működését beindítani sem célszerű.
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1. A SZAPORÍTÓANYAG-TERMESZTÉS GENETIKAI ALAPJAI;
NEMESITÉSI FELADATAINK

' 1.1 NÉHÁNY ALAPFOGALOM

1.11 Gén-/ genötipüsos változatosság, környezet, adaptáció

Gén az öröklődés működésbeli egysége /további funkcióké
pes részekre nem bontható/, amely általában DNS-~ből áll.A gén 
irányítja valamely fehérje szintézisét, amely gyakran mint en
zim az anyagcsere—folyamatokon keresztül vezet látható tulaj
donság kialakulására. Hatását más génekkel és a környezeti té
nyezőkkel kölcsönhatásban fejti ki. A géniokúsz a gén helye, 
a gén által elfoglalt szakasz a kromoszómában. Diploid vagy 
poliploid szervezetében a homológ /megegyező/ kromoszómáknak 
azonos szakaszában a géneknek vagy azonos, vagy különböző al
lélj aik vannak /homozigóta, ill. heterozigóta génlokusz/. 
Genom egy haploid /n/ kromoszóma szerelvény, amely egy működő
képes egyedre tartalmaz információkat. /A gamétákban*fele  any- 
nyi genom van, mint a zigótában./

Génkészlet /génállomány/ egy adott populáció génjeinek 
összessége és az abban kódolt teljes genetikai információ
mennyiség. Géngyakoriság /frekvencia/ egy génforma /alléi/ 
gyakorisága, ill. előfordulási valószinüsége a populációban. 
A domináns alléi gyakoriságát általában p-vel, a recessziv 
alléiét pedig £-val jelölik. Hardy-Weinberg egyensúlyban, ami- 
kor panmixis fordul elő, továbbá nincs szelekció és mutáció, 
a képlet a következő:

/p + q/z = pz + 2 pq + qZ = 1

Ha egy populáció egy génlokuszában 2 vagy több alléi van, 
akkor, azt polimorfnak mondjuk; egyébként a génlokusz monomorf. 
Ha a populáció minden génben csak egyetlen allélformával ren
delkezik, nincs genetikai polimorfizmus, a diploid fajok ese
tén minden egyed homozigóta. Ha csupán egy gén lehet kétféle 
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allélformában, akkor már háromféle genotípust kapunk: AA és aa 
homozigótákat és Aa heterozigótát. Ha már két gén /A és B/ va
riálhat, mindkettő 2-2 álléllal, a lehetséges genotípusok száma 
már 9.

"; ? ;? Egy populáció valamennyi egyedének összes polimorf loku- 
szában lévő valamennyi alléi összességét a populáció génváltoza 
tosságának nevezzük és M-mel jelöljük. Ha az egyes lokuszokban 
n± /i =(1,2,... , n^-2:2) alléi található, akkor

l
M: = n. 

i=l 1

Az ivarosán szaporított populációkban a gének természetes 
vagy mesterséges /nemesítés! / párösitási rendszerekkel genotí
pusokká kapcsolódnak össze. Az igy létrejött genotípusok’ száma 
igen nagy eltéréseket mutathat. Ezeknek a realizálható maximá
lis száma diploid szervezetekben /amilyenek az erdei fák is/ 
a következő képlettel fejezhetők ki:

4 i• G: = -7T n, /n. + 1/ 2^:3
i=l X

Ezt a számot egy populáció potenciális /maximális/ geno- 
tipusos változatosságának nevezzük. Ez a szám független a gén- 
lokuszok adott kapcsolódási viszonyaitól; tulajdonképpen csak 
attól függ, hogy a populációban az adott génv-áltozatosság alap
ján a gének páronként milyen genotípusokat hozhatnak létre. A 
szám akkor a legkisebb, ha minden lokusz pontosan két alléit 
tartalmaz, és igy - amint említettük - három genotípus fordul 
elő.

Egy populáció realizált genotípus állománya ezzel szemben 
a ténylegesen meglévő, páronként különböző genotípusok mennyi
sége. Tehát a realizált genotípus állomány a potenciálisnak 
mindig csak egy része.

> 4A gének száma a növényi szervezetek genomjaiban 10 nagy
ságrend körül lehet. Az allélok száma génenként és populáción
ként jelentősen eltérhet. Az átlagos gének nagy populációban
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1-50 közötti allélszámmal szerepelnek. A megtermékenyítés után 
minden testsejtben kb. húszezer gén /azaz tízezer génpár/ van. 
Mindegyik génnek többféle formája /allélja/ lehet, de ezek kö
zül egy egyedbe csak egy- vagy kétféle kerülhet.

A modern biokémiai módszerek az utóbbi években lehetővé 
tették a genotipusos változatosság génekre visszavezethető pon
tos felmérését. Ezekből a felmérésekből kiderült, hogy a vadon 
élő fajok jelentősebb része óriási genetikai változatossággal 
rendelkezik, mivel génjeiknek legalább a fele a populációkban 
/szaporodási közösségekben/ többféle formában van jelen. Az 
egyes egyedekben ezek szinte végtelenül sokféle módon kombiná
lódhatnak, s ezzel lehetővé teszik a fajok alkalmazkodását a 
környezeti feltételekhez. Az előbbi egyenletekben megadott ge
notípusok száma olyan hatalmas tehát, hogy ennek csak töredéke 
realizálódhat egy adott populációban, de potenciálisan jelen 
van a variabilis gének alléljei révén. így nyilvánvalóan nem 
a genotípusokban, hanem a génekben kifejezett polimorfizmus 
fenntartása a lényeges. Ez az alapja a populáció adaptabili- 
tásának, evolucióképességének és a nemesithetőségénék is.

Valamely polimorf génlokusz alléljainak gyakoriság el
oszlását génszerkezetnek mondjuk, az adott lokuszra vonatkoz
tatva. Az általános értelemben azonban ezen a kifejezésen va
lamennyi génlokusz szerkezetét is értjük. Nem szabad azonban 
ezt a fogalmat a populáció genotipusos szerkezetével összeté
veszteni, amely egyetlen vagy valamennyi polimorf génlokuszra 
vonatkoztava mutatja a genotípus eloszlását.

Az egyed genotípusa /örökletes alakja/ egy észlelt feno- 
tipusban /az örökletes alak és az életfeltételek kölcsönhatá
sának eredménye/ nyilvánul meg, ami vonatkozhat a strukturális 
és funkcionális tulajdonságok összességére, vagy azoknak egy 
részére. Valamely megfigyelt fenotipusnak az azt meghatározó 
genotípushoz való viszonya nem mindig egyértelmű, mivel a fe- 
notip'us kialakításához a genotipus mellett különleges környe
zeti hatások is hozzájárulnak. A populáció környezetén azokat 
a biotikus és abiotikus tényezőket érthetjük# amelyek valami-
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lyen módon befolyásolják a szervezet fenotipusát - ezzel élet
képességét, ezen felül azonban a‘populációk tagjainak gazdasá
gi értékét is.
~között minden genotípus megha
tározott fenotipust alakit ki.'Elképzelhetőés vegetatív sza
porítás  utján me,g is valósítható-,, hogy valamely genotípus-kü
lönböző környezeti viszonyok”kö'zött fordul elő és ott különbö
ző fenotipusokban jut kifejezésre. Azt a jelleget és módot, 
ahogy a környezeti hatások a fenotipusban jelentkeznek, a geno
típus reakciónormájának nevezzük.

A reakciónorma egyes jellemzőkben megnyilvánuló jelentő
ségének megértéséhez az alkalmassági értéket /fitnesz/ is em
lítenünk kell. A fitnesz egy adott genotípust megtestesítő 
egyed, illetve egyedek esélye adott külső feltételek mellett 
az életbenmaradásra és olyan életképes utódok létrehozására, 
amelyek majd részt vesznek a következő nemzedék kialakításában.

A genotípus a környezethez akkor alkalmazkodott vagy 
adaptált, ha fitnesze ebben a környezetben egy bizonyos alsó 
határ alá nem süllyed. Ez az érték a szaporodóképességre tör
tént szelektálásnál az egyed utódainak azt a számát jelenti, 
amely á meglévő genetikai információk továbbvitelét biztosít
ja. Az életképesség /termelékenység/ esetében az alsó határ 
a reprodukcióra képes kort jelenti, ha csak a mesterséges sze
lekció termesztési célként más életkort nem tűz ki. Valamely 
populációt akkor tekinthetjük adaptáltnak, ha természetes kö
rülmények között a populáció nagyság alsó határa alá nem csök
ken. A kritikus határ, az, amelynél a populáció már a véletlen 
következtében is kihalhat.

A környezet egyes tényezői a fa fejlődésének különböző 
szakaszában eltérő követelményeket támasztanak a genommal, 
helyesebben a genom azon lokuszainak csoportjával szemben, 
amelyek a fejlődés adott szakaszában aktivak. Az erdei fák 
sok éves fejlődési szakasza miatt több eltérő környezeti kö
vetelmény lép fel. Ezeknek a követelményeknek az egyed csak 
akkor tud eleget tenni, ha a génlokuszok minél nagyobb ré
sze heterozigóta, másképpen kifejezve, ha az egyed nagy
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' genetikai változatossággal rendelkezi.
Több egymást követe fejlődés: siádiumor intve általá

ban az egyes adaptiv potenciálok közt. .egkisebb határozza 
meg az életképességet. Annak érdekében nogy a teljes adaptiv 
potenciál ne szűküljön be, az egyes fejlődési szakaszokban 
az adaptivitásnak széles tartománnyá <e rendelkeznie. Vagy
is nemcsak a teljes genotípusnak, hanem • adotr fenotious ki
alakulásában részt vevő különböző genom-szakaszoknak is nagy 
heterozigózissal kell rendelkezi

1.12 Szelekció, szelekciós intenzitás és genetikai 
nyereség

A tisztítások és gyérítése*  során tömegkiválasztást vég
zünk. Eltávolítjuk az állományból a kevésbe értékes törzseket 
és megfelelő növőtér biztosításával az egészséges, jó törzs
alakú, jól növekedő egyedek fejlődésé: elősegítjük. A nemesí
tésben pozitívnak mondjuk a szelekciót :a az alappopuláció
ból a célunknak megfelelő részpopulációt választjuk ]$i és csak 
ebből képezzük az uj populációt. Ha célunknak nem megfelelő 
részpopulációt választjuk ki, és csak ezt zárjuk ki az utód
nemzedék létrehozásából, akkor negatív a szelekció. A kétféle 
eljárást az 1. ábra mutatja, ahol a populáció normális elosz
lást követ.

1. ábra. Negatív /a, es pozit_ szelekció
/Magyarázat szövegben
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A görbe alatti terület = 100 % jelöli a szelektálatlan,
M középértékü álappopulációt. A... vonálkázott felület azon egye- o -jíí> «ü^-
dek összességét, fejezi ki, amelyek az utódgeneráció képzésében 
részt vesznek. A populációgenetikában nem különböztetik meg a 
pozitív és negatív szelekciót, mert az csak a szelekció végre
hajtásának módját jelenti. A populációgenetika nézőpontjából 
a vonálkázott felülettél képviselt részpopuláció sorsa az ér
dekes, mert az szaporodik. Azt a fenotipusos értéket, amely
től kezdődően megtartjuk a részpopuláció egyedeit, szelekciós, 
ill. csonkitási pontnak nevezzük és az ábrákon u-val jelöljük.

A szelektált részpopuláció középértéke, Mc és az alap- 
populáció középértéke,'MQ közötti különbség a szelekciós dif
ferenciál , jele S. Minél-kevesebb fa kerül kiválasztásra, an
nál nagyobb lesz a szelekciós differenciál.

S = Mc - M^
S O

- - * ••••*»«

A szelektált részpopulációból' Származó utódpopuláció kö
zépértéke M-^ Az és Mq középértékek közötti különbség a 

szelekcióshaladás vagy genetikai nyereség, jele R /2. ábra/.

R = Mn - M_ 1 o

A szelekciós intenzitás /i_/ gyakorlatilag a szelektált 
egyedek száma az alappopuláció összes egyedének százalékában 
kifejezve. A szelekciós intenzitás értékét a jobb összehason
líthatóság érdekében többnyire nem abszolút értelemben adjuk ♦ 
meg, hanem mint a vizsgált jelleg szórására vonatkozotatott 
viszonyszámot. A szelekciós differenciált elosztjuk a szórás
sal és ezzel egységesítjük:

1 s ri = ——— , ahol & az alappopuláció feno- 
Öp P tipusos szórása.
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P

2. ábra. A szelekciós differenciál /S/ és a szelekciós 
haladás /R/ összefüggése 
/Magyarázat a szövegben/

Tehát, ha a jellegvariánsok /famagasság, törzsegyenesség 
stb./ legalább megközelítőleg megfelelnek a szabályos elosz
lásnak, a szelekciós differenciált a szelekciós intenzitás se
gítségével határozhatjuk meg: S = i £7 .

Jr

A szelekciós haladás a szükebb értelemben-vett örökölhető- 
ség /heritabilitás, h / és a szelekciós differenciál szorzata.xA. ’ '

Utóbbi kizárólag a nemesitő eljárástól függ. Ha utódellenőrzé-
- - 2sek révén ismeretes a ha becsült értéke, a genetikai haladás 

egy bizonyos szelekciós különbségre megközelítéssel előre meg
mondható a következő képlet segítségével:

R = i (2 h*  p A

Az örökölhetőség egy adott mennyiségi jelleg öröklöttségé- 
nek'szilárdságát /a genotípus és a környezet hatását a fenoti- 
pusban/ kifejező értékszám. A szükebb értelemben vett heritabi
litás e jelleg additív varianciájának /a genotipusos varianciá-
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nak az a komponense, amely additív- összegező - génhatásra ve
zethető vissza/ és fenotipusos varianciájának a hányadosa.

A heritabilitás-értékek 0 és 1 között mozognak. Az O-hoz 
közelfekvő érték azt jelenti, hogy a szóbanfekvő jelleg meg
jelenése elsősorban a környezet hatására vezethető vissza. A 
legracionálisabb nemesitési eljárás megválasztása szempontjá- 

2ból döntő, hogy h a felső />0,7, erős öröklöttség/, vagy a 
2.középső /0,3-^ ha <0,7, közepes öröklöttség/ tartományban fek- 

\ 2 ■szik-e. Ha h közel van 1-hez, mar egyszerű, a fenotipus alap- 
ján végzett tömegkiválasztástól nagy szelekciós nyereséget vár
hatunk. Az eddigi kísérletek szerint erősen öröklődik pl. a 
törzsegyenesség, az ágak szögállása,/a csavaros növés, köze
pes öröklöttségü pl. a magassági növekedés, a sudarlósság, 
ághosszuság, térfogatsúly, fagy-rezisztencia, rosthossz, kis 
öröklöttségü /h <0,3/ pl. a vastagsági növekedés, ágvastag- 
ság, örvenkénti ágszám, rovarkárral és korhadással szembeni 
rezisztencia stb. /3. ábra/.

1.2 AZ ALKALMAZKODÁS GENETIKAI MECHANIZMUSAI

Az előzőekben röviden tárgyaltuk, hogy a populációk ge
netikai változékonyságának forrásai kiapadhatatlanok. A re- 
kombinálódás, a mutáció, génáramlás, sodródás.azonban önmaguk-‘ 
bán szabad, véletlen, rendezetlen események. Ha a populációk
ban csak ezektől a tényezőktől függene a különböző allélok és 
genotípusok gyakorisága, akkor a populációk közötti különbsé
gek sohasem alakulnának ki, nem volna evolúció. Magán a po
puláción belül az e'gyedek túlnyomó többségének genotípusát 
káros mutációk sokasága terhelné. Ezek száma és minősége 
egyedenként széles határok közt ingadozna, és ettől függő-
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Kis közepes erős 
öröklő ttség 
0 0.20/0.6 0.8 1.0

Magassági növekedés
Vastagsági növekedés
Egyenes törzsúség
Sudarlósság
Ág hosszúság
Ágvastagság
Ágak szögállása
Örvenkénti ágszám
Csavaros növés
Térfoga tsűruség
Rosthosszúság
Rovarok elleni rezisztencia
Fagy
Korhadás -n-

3. ábra. Az erdei fák néhány fontosabb jellegének 
szükebb értelemben vett örökölhetősége

en a populációban az élet- és szaporodóképesség igen nagy szó 
ródást mutatna . A genetikai variálásnak ez a tisztán vélet
lenszerűsége, rendezetlensége a szelekció hatására alakul át 
rendezettséggé. Ennek a hatásnak a lényege: a különböző ge
notípusok adaptív értékük szerint osztályozódnak és kerülnek 
fölénybe vagy szorulnak háttérbe a populáció élete és a sza
porodás során.

Valamely genotípus adaptív értéke azt fejezi ki, hogy 
egy adotu környezetben - más genotípusokhoz képest - mennyi- 

. re élet- és szaporodóképes. A nagyobb adaptív értéknek, a 
jobb alkalmazkodottságnak sokféle genotipusosan szabályozott 
összetevője lehet. Ilyenek pl. a gyorsabb növekedés, a na
gyobb vagy éppen az apróbb termet, szaporaság, élettartam, 
verséngőképesség, klimarezisztencia, ellenállóság bizonyos 
betegségekkel szemben stb. Az adaptív érték többé-kevésbé 
az egész genotípustól függ, és nem egyszerűen az egyes al- 

I
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lelök "reakciónormájának" az összege, hanem a genotípusban 
szereplő valamennyi alléi hatásának és kölcsönhatásának ere
dője.

Mivel bizonyos esetekben'a különböző genotípusokhoz azo
nos vagy hasonló fenotipusok tartoznak, nyilvánvaló, hogy 
azonos környezetben ezek adaptív értéke közt sem lesz különb
ség. Másrészt ugyanaz a genotípus különböző környezetekben ál
talában eltérő adaptív értékű. Az adaptív érték tehát mindig 
csak viszonylagos összehasonlítási alap. Ez a viszonylagosság 
még fokozottabban megmutatkozik a különböző populációk össze
hasonlításakor. A populáció átlagos adaptiv értéke a populá
ció növekedési ütemében jut kifejezésre. Ez a növekedési ütem 
azonban az élőhely telítettségétől függően is változik, még
pedig a különböző fenotipusos összetételű populációkban külön
bözőképpen. Ebből következik, hogy nemcsak a populáción belül, 
hanem a populációk Jközt is érvényesül a szelekció.

Változó környezetben a populáció adaptiv értéke két eset
ben maradhat változatlan. Először, ha az egyedek fenotipuso- 
san képesek alkalmazkodni, vagyis a környezetváltozás mértéke 
nem haladja meg a genotipusos reakciónorma határait: fenotipu
sos flexibilitás, Másodszor, ha a populáció rejtett, potenciá
lis genetikai varianciája rekombinálódással szabad variálássá 
alakul: genotipusos flexibilitás. Utóbbira akkor van lehető
ség, ha a környezetváltozás üteme egy szaporodási ciklusnál 
hosszabb-időt enged az alkalmazkodásra.

A heterozigóták fenotipusos flexibilitása általában, ge
netikai flexibilitása minden esetben nagyobb a homozigótáék- 
nál.

Különleges esetekben, általában szélsőséges környezetvi- . 
szonyok között a populáció adaptiv értékét nem a flexibilitás, 
hanem a genetikai stabilitás növeli. Ez azt jelenti, hogy a 
populáció genotipusos összetétele a tág határok közt ingado
zó környezetberi is közel változatlan marad. Ilyen populáció
kat általában a faj elterjedési határain lehet találni.

Az adaptiv érték számos összetevőből áll. Még egy-egy 
olyan összetevő is, mint pl. a fejlődésciklus hossza, a 
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szaporaság, a szárazságtürés, hidegtürés stb, maga is igen 
összetett, számos gén által szabályozott genetikai jelleg. 
Mennél szorosabb a gének kapcsolódása, alléljaik annál rit
kábban rekombinálódnak. Kicsi köztük a génkicserélődés 
/crossing-over/.

JCülönböző genotípusa egyedek adaptiv értéke ugyanazon 
környezetben azonos lehet; ilyenkor egymáshoz viszonyított 
gyakoriságuk várhatólag változatlan marad. Igen gyakoriak 
azonban az olyan esetek, amikor két vagy több genotípus 
gyakorisága közvetl-enebbül függ egymástól, egymást mint
egy meghatározza. Közismert példa a váltivaru szervezetek 
populációiban a him- és nőegyedek aránya, amely az ivari 
kromoszómák szerkezeti dimorfizmusán /kétalakuságán/ ala
pul. További példa: a kölcsönösen termékenyülő növények egy 
részében az önmeddőséget /inkompatibilitást/ szabályozó al- 
lélok relatív gyorsasága általában változó környezetben is 
azonos marad. Az ilyen kiegyensúlyozott polimorfizmus rend
szerint a heterozigóták nagyobb adaptiv értékének következ
ménye . - —

Polimorfizmus eredhet abból is, ha az egyik genotípus 
adaptiv értéke negativ korrelációban áll a saját, populáció
beli gyakoriságával. A mutáció és génvándorlás következté
ben szintén felléphet a populációban polimorfizmus, amely 
vagy átmeneti lesz, vagy egy egyensúlyi helyzet stabilizáló
dik. A genetikai polimorfizmus általában jelentősen növeli 
a populáció átlagos adaptiv értékét, és igy mérsékli a kör- 
nyezétváltozásokhak a populáció sorsára gyakorolt káros ha
tását.

Az előzőekből már következik, hogy a populációban az 
adaptiv érték szerinti osztályozódás, a természetes szelek
ció hatására módosul a populációban a genotipus-- és alléi— 
gyakoriság: a nagyobb adaptiv értékű genotípusok aránya nő, 
az alacsonyabb értéküeké csökken, mindaddig, amig be nem 
áll az egyensúly a mutációból és a génvándorlásból eredő 
allélnyereség és a szelekciós elimináció között.
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Aszerint, hogy az adott környezetben legnagyobb adaptiv 
értékű genotípusok azonosak-e a populáció leggyakoribb geno
típusaival vagy sem, a szelekció eredménye különböző lehet, 
ezen az alapon három fő típusát lehet elkülöníteni.
/ 7 Az állandósító vagy fenntartó /stabilizáló, normalizá- 

lo/^szelekció- esetében a populáció leggyakoribb és legnagyobb 
adaptiv értékű genotípusai azonosak vagy majdnem azonosak. 
Ilyenkor az átlagtól bármely irányban legjobban eltérő /leg
ritkább/ genotípusok eliminálódnak. A variálás a populáció- 
báfi^csökken.
i A-/“ Ha a környezetviszonyok fokozatosan egy irányban vál
toznak /vagy a populáció vándorol át uj környezetbe/, akkor

• a legnagyobb adaptiv értékű genotípusok nem a legnagyobb gya- 
vagy a mi- 
Ilyenkor a 
az utóbbia-

koriságu genotípusokkal azonosak, hanem a plusz- 
nusz-variáns osztályok valamelyikéhez tartoznak, 
szelekció hatására az előbbiek aránya emelkedik,
ké csökken. Vagyis az eloszlásgörbe maximuma plusz vagy mí
nusz irányba áthelyeződik: irányító /direkcionális vagy prog- 
résszív/ szelekció.

p - Előbbiekhez hasonló helyzetben előfordulhat, hogy mind 
a plusz-, mind a mínusz-variáns.genotípusok adaptiv értéke na
gyobb a leggyakoribb, genotípusénál, ilyenkor a szelekció ha
tására az eloszlásgörbén két maximum alakul ki. Ez a felbontó 
/diszruktiv/ szelekció. Legtöbbször heterogén, mozaikos kör- 
nyezetben lép fel.

A szelekció fő típusainak ábráját Tompa-Sziklai: Erdé
szeti növénynemesités /Mezőg.-i Kiadó, Bp., 1980/ 66. oldalán © találjuk meg.

A szelekció tárgyalt három fő típusának rendszerint egyi
ke sem lép fel tisztán. Legtöbbször egyszerre, egyik jelleg
csoportban az egyiknek, a másikban a másiknak a hatása tapasz
talható. /

A szelekció intenzitását számszerűleg - egy bizonyos ge
notípusra vonatkozólag - a szelekciós együtthatóval jellemez
hetjük, amely azt fejezi ki, hogy a vizsgált genotípus ter
melte gaméták a legnagyobb adaptiv értékű genotípus gamétái- 
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hoz képest mennyivel kisebb arányban járulnak hozzá a popu
lációban a következő nemzedék génállományához. A szelekció 
hatásának másik mérőszáma a szelekciós nyomás, amely egy al
léi gyakoriságának egyik nemzedékre eső változásával egyenlő.

A populációkba való erőteljes beavatkozás és elsősorban 
környezetrombolás gyorsan és jelentős mértékben megváltoztat
ja a környezetet. A szelekciós nyomás ilyenkor ugrásszerűen 
emelkedik. A populáció genetikái "szerkezetétől, génállományá
nak összetételétől, genetikai rendszerétől és alkalmazkodási 
mechanizmusaitól függ, hogy ellen tud-e állni a nyomásnak, és 
képes-e alkalmazkodással követni a környezetváltozást vagy sem.

Akár túléli a populáció a környezetrombolást, akár nem, 
a génerózió mindenképpen kikerülhetetlen. A megmaradó populá
ció töredék vagy a regenerálódó uj populáció génállományából 
nagyon sok olyan alléi hiányozni fog, mely az eredeti populá
cióban nagy számban volt jelen. A populáció variabilitása min- 
denképpen beszűkül.

1.3 A FAFAJOK VÁLTOZATOSSÁGA: A NEMESÍTÉS! MÓDSZERT 
BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK

A nemesítés általában természetesen előforduló, vagy te
lepített fafajok egyedeivel, csoportjaival vagy populációival 
folyik. A módszer megválasztása és az eredmény nagy mértékben 
függ a kiindulási anyagtól. Az erdészeti növénynemesitő több
nyire vad fajokkal dolgozik, amelyek az adaptiv tulajdonságok, 
jellegek tekintetében nagyon változatosak.

Az egész szerves világ különböző megjelenési formák át
tekinthetetlen tömegét tárja elénk. Az állat- és növényvilá
got bizonyos kategóriákba sorolják be, annak érdekében, hogy 
igy bizonyos áttekintést adjanak a formák tömegében. Ezek kö
zül elsősorban a nemet /genus/, a fajt /species/ és az alfajt 
/subspecies/ említhetjük. Sokszor már egy alfajnak a fajtól 
való elhatárolása is nehézségeket okoz. Mégis, a rendszer leg
alacsonyabb egysége sem homogén. Pl. minden lucfenyőnek más 
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a megjelenési formája még akkor is, ha az összehasonlított 
lucfenyők pl. -ugyanannak az anyaállománynak az utódai és 
ugyanabbana vető-, ill. iskolázóágyban vagy állományban ne
velkedtek. A nemesitőt a legalacsonyabb rendszertani kategó
rián belüli változatosság érdekli leginkább.

Változékonyságon az élő szervezetnek azt a képességét 
értjük, hogy bizonyos tényezők hatására megváltozhat. A meg- 
'változás-letrreg&t^: avarjáéió /megváltozás/. Eredménye a 
megváltozott egyed: a variáns"é~s -a- variánsok között tapasz- 
talhato valtozatossag /varietas/.

A megváltozás tehát egy adott populáció, illetve faj r t 
egyes egyedein észlelhető módosulás. Ha a külső behatásra 
történt megváltozás csak külsőleg, fenotipikusan jelentkezik 
és nem öröklődő, akkor környezeti,ha viszont a megváltozás 
belső, az egyed genetikai állományát érintő, s öröklődő /mu- 
.táció,.ploidia, keresztezés stb./, akkor genetikai variáció
ról beszélünk.

nem öröklődő, s csak a fenotipust érintő alkalmazkodás- 
beli megváltozások az un. módifikációk. Ezek az egyedfejlő
dés során, mint szerzett tulajdonságok jelentkeznek, de az 
utódokba nem származnak át. Kivételt képez az un. tartós 
módosulás, amely több nemzedéken keresztül öröklődik, majd 
feloldódik.

A fajon belüli változatosság jelentkezhet: élettani el- 
térésekben /gyorsabb anyagforgalom, erőteljesebb növekedés 
stb./, eltérő ökológiai igényekben, anatómiai és morfológiai 

—Mm... .jellegekben, a károsítok es kárositások elleni különféle

A változékonyság okai a belső genetikai tulajdonságokon 
/kromoszómák, gének/ és hatásokon /kiválasztás, keresztezés, 
mutáció, poliploidia/ kivül a külső környezeti tényezők /ta
laj, éghajlat stb./. Mindezek a tényezők természetesen nem
csak önmagukbán, hanem a többiekkel együttesen és egymással 
kombinálódva jelentkeznek és hatnak.

A vadon tenyésző növények, igy erdei fafajaink is éppen 
ezért rendkívül nagy élettani-ökológiai és morfológiai vál-
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tozatosSágot mutatnak, s igy egyedileg heterozigóták és po
pulációjuk is rendkívül heterogén. Viszont alkalmazko,dóképes- 
ségük emiatt rendszerint igen széles. Ha ehhez még hozzávesz- 
szük az egyedfejlődés során fenotipikusan jelentkező, alkal
mazkodásbeli változások, a modifikációk megjelenését, az élő
világ nagy változatossága könnyen megérthető.

A variáció lehet folytonos /kontinuus/ vagy nem folyto- 
nos /diszkontinuus/. Kontinuusan változik pl. többek között 
a duglászfenyő ezermagsulya, a korai és téli fagyokkal szem
ben való rezisztenciája is. Szigorú tél után pl. a duglász- 
fenyő csemete populációban tavasszal a teljesen károsodás
mentes csemetéktől a barnult tüvégeket vagy megbámult haj
tásokat mutató csemetéken keresztül a teljesen elszineződött 
csemetékig valamennyi átmenetet megtaláljuk. A tavaszi faka- 
dás és az ezzel összefüggésben lévő kései fagyok okozta károk 
tekintetében viszont - úgy látszik - diszkontinuus variációk- . 
kai van dolgunk.

A szakirodalom részletesen leirja, és különbözőképpen 
magyarázza a lucfenyő szemmel jól megkülönböztethető elága
zási típusait, a fésűs, kefés és lemezes luctipusokat♦ Eze
ket gyakorlatilag a faj egész elterjedési területén, ugyan
abban a populációban gyakran egymás mellett megtaláljuk. Bár 
a három fő típus mellett közbenső típusok is előfordulnak, 
nyilvánvaló diszkontinuus variációról, a polimorfizmus egy 
példájáról van szó.

A polimorfizmusra figyelmet kell fordítani, mert az egyes 
bélyegek részben adaptiv jellegekkel korrelálnak, részben köz
vetlen ..szelekciós értékük van. így pl. a Szovjetunióban úgy 
találták,. hogy az erdeifenyő vörös tobozpikkelyei nagyobb hő
összeget tudnak tárolni, mint a világos színűek. A tobozok és 
magok fejlődése szempontjából ennek a ténynek, a sugárzó hő 
időjárástól függő eltérései miatt)jelentősége lehet.

Gyakorlati módszertani szempontokat figyelembe véve, a 
nemesítés! eljárásokat 5 csoportba oszthatjuk:

^1} az értékes egyedek és populációk kiválasztása /sze
lekciós nemesítés/,
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8
ajok közötti vagy fajon belüli keresztezés, 

oliploidiára és mutációra nemesítés, 
behozott /egzóta/ fafajok vizsgálata,

x nemesitési eredmények ellenőrzése.
Amikor egy bizonyos fafaj nemesítés! módszerét igyekszünk 

megválasztani, igen fontos a genetikai variáció ismerete. Nem
csak az. átlagértékek fontosak, hanem a szélsőségek is. Ha a 
populációkban a ’az^. ,(^7 és
5♦/ sorszámú nemesitési módszerek alkalmazása a legajánlatosabb. 
Vágyis a kívánatos egyedek kiválasztása, azok keresztezése és 
az utódok ellenőrzése a legbiztosabb ut a sikerhez. Olyan eset 
ben viszont, amikor a váJX&aékímysá.d.kis.mértékű, ajánlatos 
mesterségesen - mutációra, poliploidiára történő nemesítéssel 
és honosítással /|3~5j/ sorszámú eljárások/ - növelni a változé
konyságot, és csak ezután alkalmazni a szelekciós és kereszte- 
zéses eljárásokat.

Csupán a kiválasztást lehet önmagában végezni. A többi 
esetben a nemesitési célt a meglévő vagy uj örökletes anyag 
kombinációjával igyekszünk elérni, de a hibridsokaságból, a 
poliploidokból vagy mutánsokból ki kell választani azokat az 
egyedeket, amelyek leginkább kielégítik a nemesítés célját. 
A]Sj-yálasztást tehát gyakran a fajok közötti vagy fajon be
lüli keresztezéssel kell egybekapcsolni annak érdekében, hogy 
a genetikai nyereségek egymást kiegészítsék. A jelenlegi idő
szakban, amikor az erdészeti növénynemesités elsősorban na
gyon változékony vad fajokkal dolgozik, a kiválasztás a leg
fontosabb nemesitő eljárás, és ettől várhatjuk gyakorlati 
szempontból a legtöbb eredményt. Ezért is kell a kiválasz
tásra napjainkban nagy súlyt fektetni.

Módszertani szempontból valamennyi nemesitési eljárás
nak közös..v_Qnása,i; a nemesített anyag genetikai értékét mo
dern kísérleti technikával létesített összehasonlító ültet- 

~~ ■ - ' ' ■ > ' " - '■ - -- ' 11 1 .............. . .... '  .................." 

vényekben vizsgáljuk és azokat matematikai-statisztikai mó-d- 
szerekkel értékeljük.

A nemesitési módszer megválasztását a fajok biológiai 
tulajdonságai, a nemesitési célkitűzések, a megjavítani tér- 
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vezett jellegek változékonysága, a faj areája, kora, a ren
delkezésre álló anyagi és szellemi erők szabják meg.

Elsősorban azoknak a fajoknak a nemesítését tüzzük ki cé
lul, amelyeket üzemileg mesterségesen Újítunk fel.

A nemesítésbe vont faj biológiai tulajdonságai nagymér
tékben meghatározzák a nemesitési módszert. Elsősorban a sza- 
porodást kell figyelembe venni, mert a populáció genetikai 
struktúrájának módosítása, a mutáció, valamint a poliploidia 
révén nyert génkombinációk átvitele a faj fennmaradását biz
tositó ezen alapvető folyamat révén valósul meg. Ilyen szem
pontból különbséget kell tenni a nemesítéskor alkalmazott sza
porítás és a gyakorlati célt szolgáló, üzemi szaporítási el
járás között. A fák nemesítés! folyamatában az ivaros és a 
vegetatív szaporítási mód meghatározó, de méginkább döntő a 
szerepe a szaporítóanyag előállításban. Pl. ha az illető faj 
könnyen szaporítható dugvánnyal, az egész nemesítés! és sza
porítási eljárás magán fogja hordozni ennek a biológiai tu
lajdonságnak a bélyegeit és a súlyt a klónszelekcióra és a 
klőnvizsgálatra fogjuk fektetni.

A nemesítés időtartamát többek között az ivarétettségi 
kor és a virágzás, a terméskötés időszakossága szabja meg. 
Korán virágot hozó fajnál /pl. akác/ már az induláskor ge- 
notipusos kiválasztást lehet végezni és függetlenül az el
fogadott nemesítés! eljárástól, az eredményeket a gyakorlat
ban viszonylag rövid idő alatt hasznosítani lehet.

A faj élettartama, ill. a vágáskor is megszabja a neme
sítés stratégiáját, különösen abban az esetben, ha a fater
més fokozása a cél. A rövid vágásfordulóju faj /pl. nyár, 
fűz/ esetében a származás- vagy utódvizsgálat rövid ideig 
tart, és a fatermésre nézve már 10-15 év alatt végleges 
eredményt kapunk. Ezzel szemben az erdeifenyőnél 30-40 év 
és a tölgy esetében 60-80 év után kapunk megbízható ered
ményt.

' A nemesitési módszert az is meghatározza, hogy hány tu
lajdonság, ill. jellegzetesség alapján végezzük a kiválasz
tást. Ezért a figyelembe vet^ jellegzetességeket és tulaj- 
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dónSágokat gazdasági jelentőségük, az öröklékenység és a tu
lajdonságok vártozékonysága szerint rangsorolni kell, A kivá
lasztás által elért genetikai nyereség annál több, minél na
gyobb a faj egyedi változékonysága a fajon belül. Ilyen in
formációt ad az örökölhetőség értéke is.

Az egyidejűleg több tulajdonság megjavítását célzó neme
sitési munkának is az az elsődleges célja, hogy az állomány a 
területegységen maximális termést adjon. Egyébként a nemesitő 
ritkán tűz ki egyetlen célt nemesitési programjában. Gazdasá
gossági szempontból sem célszerű, ill. lehetetlen egyetlen 
jelleg szerint végezni a nemesífölmunkát, hiszen a faegyed ér
téke számos tulajdonságtól függ. A fákat mint egységet kell 
tehát tekinteni.

Ilyen alapon egy bizonyos nemesitési célt az un? lépcsős 
/ /tandem-/ szelekcióval lehet elérni. Ez azt jelenti, hogy el

végezzük a szelekciót az egyik jellegre nézve, majd következik 
a másik jelleg és-igy folytatjuk a munkát, amig a kívánt ne
mesitési feladatot teljesítjük. A hosszú élettartam, illetve 
az egymás után lassan követke zo.generáci ók korlátozzák ennek 
a módszernek az alkalmazását. Mégis igy kell eljárni,ha egy 
bizonyos tényező /pl. a rezisztencia hiánya/ lehetetlenné te
szi a fafaj gazdasági felhasználását.

Másik eljárás, amikor a szelekciót több jellegzetesség 
egyidejű figyelembevételével végezzük, mindegyikre megszabva 
egy nemesitési szintet.'

Ilyenkor a legeredményesebb a szelekciós index alkalma
zása, amely lehetővé teszi a szelekcióban az egyedek érték- 
rangsorolását. A szelekciós index több tulajdonság összevont 
értékének komplex mutatója. Meghatározásához szükség van az 
indexbe beépített valamennyi jellegzetességre vonatkozó fe- 
notipusos és genotipusos variancig~_és_-kovariancia, meghatáro
zására. Ezt a munkát csak a kvantitatív genetikában jártas> 
kutató tudja elvégezni. Minden tulajdonságot súlyoz, általá
ban gazdaságossági nézőpontból, tehát ökonómiai súllyal. Az 
index meghatározásának modern biometriai módszerei a disz- 
kriminancia-függvényen alapulnak, ami lehetővé teszi a neme-
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sitett anyag örökletes tulajdonságainak messzemenő figyelem
bevételét a szelekciós munkában. A szelekciós index szerint 
végzett, a számitástechnikát alkalmazó kiválasztás hatéko
nyabb, mint a tandem szelekció és több tulajdonság szerinti 
egyidejű/ de független szelekciós határokat megadó korszerű 
kiválasztás.

1.4 NÉHÁNY SZŐ A POPULÁCIÓGENETIKÁRÓL, EVOLÚCIÓ
GENETIKÁRÓL

V ■ . •

A populációgenetika - mint a nemesítés alaptudománya - 
az, egymást követő nemzedékek öröklődő változásait követi nyo- 

;mon, amelyek nagyobb időtávlatokban evolúciós, változásokhoz 
vezetnek el. Mind a természetben, mind a nemesítés anyagában 
nem az egyes egyed, hanem a populáció /népesség/ változik 
meg. A populációgenetika legfontosabb elméleti vonásának ta- 

______________ ___________________ __ .... ■■

Ián éppen az tekinthető, hogy az egyedi szemléletről áttért 
a populációszemléletre, és bevezette a populációt jellemző 
genetikai egyensúly fogalmát. Vizsgálja ennek feltételeit, 
az egyensúly természetes megváltozásának okait, mesterséges 
módosítását, vagyis a növény- és állatnemesités módszereit, 
továbbá az uj genetikai egyensúlyt és stabilitásának felté
teleit. Segitség’ével előre lehet jelezni, hogy hány nemzedé
ken át folytatott szelektálás után várható viszonylagos ál
landósulás a nemesitési populációban. Ez az alaptudomány tá
jékoztat arról, hogy a természetben hogyan alakultak ki kivá
lasztódással helyi rasszok, ökotipusok.

A populációgenetika elmélete a mendeli alapelveket a 
populációkra is kiterjeszti és matematikai modellekkel utá
nozza az öröklődő átadásban és az evolúciós változásban 
részt vevő populáció folyamatokat. A kísérletes irányzat 
viszont elsősorban adott populációk genetikai változásait 
elemzi. Ezért a populációgenetika erősen átfedi az evolú
ciót irányitó mechanizmusokat elemző evoluciógenetika te
rületét.
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Az ideális populáció nagy méretű és panmiktikus, vagyis 
minden egyed bármely másikkal és. önmagával is találomra, egy
forma valószínűséggel termékenyül /panmixis/ és azonos utód
dal járul az utódnemzedékhez. A valóságos populációban azon
ban mindig van előnyben részesült kölcsönös termékenyülés, 
ami már bizonyos fokú beltenyésztődést is jelent. Ezért egy 
allogam /kölcsönösen termékenyülő/ populációban átmenetek 
fordulnak elő a szigorú panmixistől a csaknem teljes izoláló- 
dással együttjáró beltenyésztődésig.

A populáció genetikai szerveződését és változásait tár
gyaló modelleket egyszerűsítik, hogy a bonyolult biológiai 
folyamatok lényegét egyáltalán elképzelhessük. A modellekben 
a gén /alléi/ a genetikai változásoknak egy mendelezően visel
kedő, de bizonytalanul elhatárolt egysége. Ez valóban lehet 
egyetlen génlokusz, de egy szupergén /igen szorosan kapcsolt 
gének egyetlen egységként öröklődő csoportja/, esetleg kromo
szóma is. •

Egy populáció genotípusainak sajátosságaival /domináns, 
heterozigóta, recessziv/ és azok számával irható le. A követ
kező nemzedékben átvitel előtt azonban a diploid genotípusok 
felbomlanak, mert az uj genotípusokat a haploid gamétákkal 
átvitt gének /allélok/ alakítják ki. Csak a géneknek és nem a 
genotípusoknak van folytonossága,'igy a populációk genetikai 
összetételét a relatív géngyakori ságok jellemzik. Minden di
ploid egyedben két gén /ill. két alléi/ van .az azonos lokusz- 
ban és relatív gyakoriságuk az a valószínűség, hogy egy po
pulációban az egyedek Agaméták/ bármelyike tartalmazza a kér
déses gént.

A mendeli populációban a két alléi relatív gyakorisága 
és ezek lehetséges genotípusainak megoszlása nemzedékről nem
zedékre állandó. A populáció genetikai szerkezetének ez a 
stabilitása /araikor panmixis van, továbbá nincs szelekció és 
mutáció/ .a gaméták összetételének állandóságával, a populá
ció egyensúlyi állapotát biztosítja /Hardy-Weinberg szabály/.

Természetes populációban a géngyakoriságokat több fo
lyamat módosíthatja, és ezzel az egyensúly is felborul.
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Ezek: z előnyben részesült párosodás,az^allogámiától /ugyan
azon fajhoz tartozó szülőegyedek között végbemenő kereszte
zés/ való eltéréseiül. a populáció kisebbedésével együtt já
ró beltenyésztődés, /mutáció,Ca génmigráció, a szelekció és

7 a véletlen.
/ Előnyben részesült párosodási jelent pl. a rovarok sze
lektív beporzása^ Ha a beporzódás nem korlátlanul szabad /szi
gorú allogámia/, csak a szomszédok vagy közel-rokonok terméke- 
nyülnek egymással. Ez a beltenyésztődésre kényszerülés az 
egyensúlyban álló populáció genetikai összetételét erősen mó
dosítja. ^a a nagy populációból egy kisebb csoport eltávolo
dik, vagyis a populáció kisebb lesz, ez is bizonyos fokú bel
tenyés ztődéshez vezet.

Az ismételten fellépő, rekurrens mutációk is megváltoz
tatják a géngyakoriságot.

A génmigráció /génáramlás/ genetikai információ továbbí
tása egyik populációból /emigráció/ a másikba /immigráció/ 
vándorló egyedek vagy csoportok által.

A szelekció a géngyakoriságot és igy a populáció egyen- 
súlyát azzal boritja fel, hogy egyes fenotipusok kevesebb 
utódot hagynak hátra. A szelekció viszonylag gyors változást 
eredményez, igy az egyik leghatékonyabb evolúciós faktor.

Végül a véletlen szerepéről is szólni kell, aminek el
sősorban kis egyédszámu populációkban van jelentősége.

Eltérő környezetben a szelekció más-más génösszetételü 
populációkat hoz létre, s a véletlen megváltozások is elté
résekhez vezetnek. így végül szemmel is jól látható különb
ségek jönnek létre a különböző területen élő populációk kö
zött.

Az említett tényezők különösen egymással kölcsönhatás
ban jelentősek. Pl. a mutáció - szelekció együtthatással a 
populáció állandóan alkalmazkodik, egyre tökéletesebb és rá
termettebb formákat állit elő.

A fafajok természetes populációiban általában igen nagy 
genetikai variabilitás van,- amely a populációk 'alkalmazkodó
képességének az alapja. Az élőlények evolúcióját általános-

I
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ságban egy szerteágazó változatosság és egy leszűkítő irányí
tás határozza meg. A változatosság forrása a genetikai anyag 
szerkezetéből adódó mutáció és a genetikai anyag ivaros kom
binálódása . A leszűkítő irányitást a környezetnek legjobban 
megfelelők kiválogatódása és a véletlen tényezők jelentik.

A gyakorlati növénynemesitők néhány száz éves kitartó 
munkájának is evolúció az eredménye.

1.5 ERDEINK GÉNTARTALÉKAI

Az erdészeti novénynemesítésnek az a fő feladata, hogy 
olyan faegyedeket, ilí. fajtákat válogasson ki /szelektáljon/ 
vagy állítson elő, amelyek a fatermés szempontjából nagy tel- 
jesitőképességüek vagy meghatározott tulajdonságnak. E fel
adatát csak úgy tudja betölteni, ha a termesztés szempontjá
ból fontos fafajokat lehetőség szerint természetes változé
konyságuk megőrzésével fenntartja. Erdőterületeink nagyon 
változatos termőhelyi viszonyai között a termelés biztonsá
ga és a maximális fahozam csak változatos genetikai adott
ságú növényanyag telepítésével érhető el. A korszerű fater- 
mesztés viszont az eddigieknél homogénebb állományokat kö
vetel. Az erdőmérnököknek ezért tisztában kell lenniük a fa
termesztés genetikai alapjaival, hogy a két ellentétes szem
pontot össze tudják egyeztetni.

Adott állományban a legalkalmasabb egyedek kiválasztá
sát részben az erdőmüvelő, részben pedig maga a természet 
végzi—el._ A termesztési ciklus során bekövetkező szelekció
mesterséges telepítés éseién—is nagy. Azelültetett cseme
téknek mintegy huszadrésze éri csak rneg~'a-k.itűzött véghasz
nálati kort, illetve a végtermék méretet.

A teljesség kedvéért meg kell említeni, hogy az erdésze
ti génkészletek megőrzésének szükségességét nem lehet kizá
rólag ökonómiai szempontok alapján megítélni. Az egyetemes
emberi civilizáció erkölcsi feladata a gazdaságilag ma még 
érdektelen, de tudományos vagy esztétikai szempontból je
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lentős fajok, változatok, társulások fenntartása is.
Az IUCN /International Union for Conservation o'r Nature 

and Natural Reseurces - Nemzetközi TermészetvédeImi tnió/ 
megalapításának harmincadik évfordulója 1978-ban adott alkal
mat arra, hogy az ashabadi közgyűlésen áttekintsék: hogyan sá
fárkodik az emberiség a "vad", vagyis a termesztésbe, illetve 
a tenyésztésbe nem vont növény- és állatvilággal. Ugyanis szin
te semmit sem tudunk annak az 1,5 milliónyi növény- és állat
faj többségének élettani, vegyi, viselkedésbeli és egyéb tu
lajdonságairól, amelyeket a tudomány számon tart. Márpedig to
vábbi több millióra becsülik azoknak a növény- és állatfajok
nak a számát, amelyekről eleddig még leirás sincsen. így ter
mészetesen azt sem tudhatjuk, hogy mely növény- vagy állat 
szolgálhat már ma is, vagy a jövőben energiaforrásul, élelmi
szerül, gyógyszerül, ipari anyagul, vagy adhat kulcsot a tu
dományos-technikai fejlődéshez.

A természetes populációk ugyanis olyan feltáratlan nyers
anyagforráshoz hasonlítható géhtártálékok, amelyekből a tudo
mányos-műszaki forradalom fejlődésével az alkalmazott bioló
gia különböző ágai /pl. nemesítés, orvostudomány/ é§ az ezek
re épülő iparágak egyre többet tudnak hasznosítani.

A nemesítésnek tehát gyakran van szüksége valamely faj
nak ősi állapotban megmaradt egyedeire, vagy sajátos talaj- 
Viszonyokhoz, meghatározott éghajlati körülményekhez alkal
mazkodott változatára.

Az örökléstan törvényszerűségei és a környezeti felté
telek által meghatározott evolúciós folyamatok az erdei fák
ra is érvényesek, de az összefüggések kevésbé feltártak. Ter
mészetesen az erdőállományok génkészletének változása, módo
sulása lassabban játszódik le, mint az egynyári növényeknél, 
éppen ezért nehezen érzékelhető. A hosszú életkorú fás növé
nyek jellegzetessége, hogy virágporuk nagy távolságra eljut. 
Az erdei fák pollensürüsége az állománytól még 50-100 km tá
volságban is elegendő lehet a beporzáshoz, sőt megfelelő lég
áramlási viszonyok mellett több ezer kilométeres hatótávolság 
is lehetséges. Az erdei populációkban a génkicserélődés mér
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teke tehát viszonylag nagy-, ami i-gen nagyfokú változatosságot 
eredményez egy adott környezetben.

A környezeti tényezők /éghajlat, talaj . ,;•./ - a termé
szetes szelekció - látszólag állandó hatása tulajdonképpen el
lenkező irányba hat, igyekszik "elszegényiteni" a növényállo
mány génkészletét.

A ^környezeti tényezőknek csak, kisebb részét tekinthetjük 
viszonylag stabilnak /pl. tala,j, napszakhossz / , más részük 
sokszor váratlan változásoknak van kitéve /időjárás, károsí
tok/. Még a viszonylag stabil környezeti viszonyok mellett is 
folyamatosan változnak az életfeltételek az erdőállományban, 
úgyhogy a szukcesszió során, egymást felváltva más és más tár
sulások jelenhetnek meg. A fás növények hosszú életciklusa 
mellett tehát a populációk összetételében jelentős szerephez 
jut a makrókornyege.t.vá 1 tozása is, pl. a talajvizszint lassú 
süllyedése, áz éghajlat módosulása vagy újabban a fokozatosan 
terjedő környezetszennyeződés.

Emlitett tényezők"következtében, ha egy erdőállományt 
külső beavatkozásoktól mentesen, rezervátumszerüen őrzünk, ez 
korántsem nyújt biztosítékot génállományának megőrzésére. Kü
lönösen hátrányban vannak az úgynevezett pionír fafajok, ame
lyek úttörő szerepet játszanak egy-egy termőhely meghódításá
ban, dé a másodlagosan betelepülő fa£agok->versengését nem vi
selik el.

Az erdei fák hosszú életszakasza miatt, az erdőgazdálko
dásban á génmegőrzés kérdése a legutóbbi időkig nem volt olyan 
sürgető feladat, mint a mezőgazdaságban. Gazdasági erdeink 
mintegy 40 %-a ugyanis még ma is természetes eredetű. Azonban 
természetes erdőállományaink száma, az őshonos fafajok alkal-*  
mazása visszaszorulóban van. Csökken a genetikai változékony
ság, az ökológiai viszonyokhoz való alkalmazkodottság.

Ez annak-;is a következménye, hogy az elmúlt évtizedek
ben a nemesített szaporitóanyag alkalmazása nálunk is roha
mosan tért hódított. A szelekció során ugyan a kedvező gene
tikai tulajdonságokkal rendelkező egyedeket választjuk ki. 
Eközben viszont sok értékes gén elkallódhat, mivel egyrészt
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a nemesitési munka volumenét ésszerű határok közé kell szőri- 
i
tani, másrészt pedig egyed-tulajdonságokat nem ismerünk fel, 
vagy fontosságuk majd csak későbben válik nyilvánvalóvá.Ezért 
az erdőművelési és erdészeti nemesitő munka jövőjét illetően 
fontos, hogy az erdei fafajok természetes génkészletét a le
hetőség szerint megőrizzük. Ez nem könnyű feladat. A szakem
ber ugyanis nehezen hajlandó-tudomásul venni, hogy az erdő 
életét irányitó tevékenysége - igy a gépesítés érdekében vég
zett uniformizálás - az esetek nagy részében a génbank rom
lásához vezet. Ennek oka, hogy kevesen tudnak az egész rend
szerben gondolkozni, s gyakran hajlamosak vagyunk a termesz
tett fafaj vagy az alkalmazott technológia érdekében az egész 
rendszert megbolygatni, s ezzel hosszú távon az általunk pre
ferált fajnak is ártani.

y ■ $
V- 5 ■ •

1 \ z.‘ l 1.51 A nemesítés bázisai
■

1.51.1 Autochton populációk

Egy populációt akkor nevezünk autochtonnák, ha olyan mér
tékben alkalmazkodott, hogy egy adott erdei környezetben tar
tósan életképes. Általában az alkalmazkodóképességnek az a 
követelménye, hogy a populáció genotípus szerkezete stabil 
egyensulyu, vagy ahhoz közelálló legyen. Ha egy autochton ' 
populációt mesterségesen újítanak fel, a genotípus szerkeze
te a szaporítóanyagban csak egy-egy korosztály szaporitóanya- 

^.gának reprezentativ begyűjtése esetén marad fenn, amikor min
den fáról annyi magot szednek le, amennyit megtermel. Helye
sebben, az eredeti genotípus szerkezete akkor lelhető fel is
mét, amikor a szaporítóanyag is elérte a begyűjtési kort.

A gyakorlati erdészt elsősorban a fák fenotipusa érdek
li, mégpedig az éppen adott életkorban. Ha feltételezzük, 
hogy a vizsgált fenotipus a korábbi korosztályban nem volt 
kialakulva, úgy az érdeklődésre számot tartó jellegre a sze
lekciót nem végezhetjük korábban. Azonban lehetséges, hogy 
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indirekt módon ebben az esetben is érvényesül a tervezett sze
lekció, ha a korán szelektált jellemző valamilyen genetikai 
korrelációval_,kap.csolódik az érintett fenotipushoz.

Az esetek többségében /gondoljunk pl. a japán vörösfe
nyő vagy a duglászfenyő közép-európai honosítására, illetve 
ezen fafajok szaporítóanyagának importjára/ meg kell eléged
nünk néhány részpopulációval,. azaz különböző helyekről és te
lepítési körzetekből származó populációk szúrópróbaszerű ki
választásával. Ezek természetesen nem reprezentálják sem az 
autochton környezetet, sem az alkalmazási területet. Az ilyen 
származáskutatások az erdőművelés és csemetetermelés számára 
ugyan fontos eredményeket hoznak, azonban a kísérletekből 
csak az erdészt érdeklő fenotipus jellegekre szabad következ
tetést levonni. Ezzel a vizsgált fafajnak az uj környezethez 
való alkalmazkodásáról épp oly kevésbé szerzünk pontos isme
reteket, mint pl. a faj jövőben lejátszódó evolúciós folya
matairól a természetes környezetben.

1.51.2 Nem autochton populációk

Ezeknek a populációknak az alkalmazkodóképessége szük
ségszerűen még ném általános. Ezért a környezet, amelyben a 
populációt termesztjük, újabb alkalmazkodási folyamatot in
dit meg. Ez nyilvánvalóan minden esetben igy van, amikor a 
szaporítóanyagot ismételten más környezetbe visszük. Ez azt 
is jelenti,’ hogy a különböző időpontban begyűjtött,_ de azo
nos környezeti hatások közé kiültetett szaporítóanyag vál
tozó fenotipusos variációt mutat.

Vagyis a nem autochton populációk kiválasztását nem az 
eredeti környezet és alkalmazkodóképesség alapján végezzük, 
hanem egy adott fenotipusos variációs minta továbbszaporitá- 
si lehetőségére fordítjuk a figyelmet. Ezt az eljárást abban 
a reményben végzik az erdészek, hogy az ilyen nem autochton 
populációkból nyert generatív szaporítóanyagból nyert állo
mányok a termesztési célnak éppen olyan jól megfelelnek, 
mint maga a kiindulási anyag. Ez azt tételezné fel, hogy az
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anyaállományjiem rendelkezik a panmixis ellenében ható nagy 
rokonsági fokkal, továbbá, hogy a kiindulási anyag párosodá
si rendszere véletlenszerű és a megtermékenyítés utáni gene
tikai folyamatok nem változtatják meg a genotípus szerkezetét; 
továbbá, hogy ezek a változatlan genotípusok a megváltozott 
környezeti viszonyok ellenére is a kívánt fenotipusos variá
ciót adják. 2

Ennek bizonyítására nélkülözhetetlenek a telepítési kí
sérletek, amelyekben a legfontosabb jellemzőket /pl. a korai 
mortalitást, magassági növekedést, klimaállóságot stb./ ala
posan meg tudják vizsgálni, és ezenkívül az életképességre 
vonatkozó szelekciót is lehetővé teszik. Ezekben a kísérletek
ben azonban kézenfekvő okok miatt csak rövid ideig folyhatnak 
a megfigyelések. Nem szabad csodálkozni azon, ha az ilyen rö
vid időtartamú kísérletek eredményeiből nem lehet feltétel 

* ’ - ÍV nélkül a reprodukcióra képes korra megkívánt tulajdonságokra 
következtetni. A szaporítóanyag nem autochton populációkra 
való korlátozása tehát /még ha annak fenotipusa előnyösnek 
is tűnik/ a genetikai elszegényedés rizikóját méginkább ma-r— 
gában hordozza, mint az őshonos állományokról való fíiaggyüj- 
tés.

Ezért akár nyárkIónokról, vagy pl. nem őshonos erdei.fe- 
nyő állományokról is.legyen szó, csak akkor adhatunk megnyug
tató telepítési 'javaslatot, ha az alkalmasságot külön erre 
a célra tervezett kísérletekkel bizonyítani-lehet. Jelenleg 
azonban sem a nemesitési elméleti ismeretek, sem a kísérlet
tervezés módszerei nem annyira fejlettek, hogy biztonsággal 
adhassunk olyan telepítési javaslatokat, amelyekkel a komp
lex célok feltétlenül elérhetők, és azok emellett gazdasá
gosak is.

Az őshonos állományok természetes felújításával szem
ben, a kisebb egyedszámu ültetett populációkban, főleg a 
ritkább allélformák valószínűleg kiesnek a populációból, 
azaz'nem kerülnek át az uj generációba, s ezáltal a popu
láció számára elvesznek. A kiesett aílél a „pop uláció gén
állományába csak más populációkból, migrációval juthat 
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vissza,-esetleg mutációval újra kialakulhat. Ennek valószí- 
nüségg_...a zonhan—xoppajit—csekély. A kismértékű populációkban 
igy néhány generációváltás alatt legtöbb génre homozigóta 
egyede'kből álló populáció jön létre.

"Kevesen tudják, hogy az ültetett és a magjából feluju- 
ló erdő génállománya között számszerűleg kb. 1:3 arány van 
a spontán felujuló javára, sőt nemesített fafaj használata 
esetén ez az arány akár 1: 100 i§ lehet. Ugyanakkor a kárte
vőkkel, időjárással,- talajjal és főleg a környezetváltozá
sokkal szemben az ültetett erdő még hátrányosabb helyzetben 
van. Az egyetlen előny, a nagyobb gazdasági érték populáció
ja sokszor már ma is jelentősen csökken a művelési költsé
gek /pl. kórokozók elleni védekezés/ fokozódásával, s ma még 
beláthatatlan, hogy milyen veszteséget jelent fiainknak és 
unokáinknak a génállományból elveszített 60-80 %. Ekkora 
veszteség visszaszerzésére ugyanis mutációkkal kb. százmil
lió generációváltást kellene kivárni minden fajban, igy jo
gosan mondhatjuk: mindéh Veszteség pótolhatatlan"/Vida,1979/

Klónozott állomány diverzitása a kiindulási egyedével 
. azonos, mely az eredeti populációnak gyakran csak töredéke. 
Jelentős a gérjyes zteség egyetlen vagy néhány kiválasztott 
fáról történő felújításkor is. Intenzív erdőművelésnél a 
többé-kevésbé természetes tölgy vagy bükk erdő eredetijének 
csupán 0,1-1 %-a lesz a’teljes allélszám.

1.51.3 Magplantázsok

A magplantázsok fogalma napjainkban olyan sokféle értei 
met kapott, hogy genetikai alapjaikat tekintve általánosan 
érvényes megállapítások nehezen adhatók. Ezért az érintett 
problémák szempontjából a plantázs fogalmát "a legnagyobb 
közös nevező" elvén definiáljuk: magplantázson valamilyen 
szempont szerint kiválasztott fák olyan viszonylag kis cso
portját értjük, amelyeknél a fő cél a mag megtermelése, füg
getlenül attól, hogy azt milyen nézőpontból végezzük. A fá
kat ivarosán vagy vegetatíve szaporítjuk.
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A plantázsban a mag előállítását két tényező jelentősen 
befolyásolja:/megváltozik a fenotipusos variációs minta és 
ezzel összefüggésben az alappopuláció genotipusos szerkezete. 
Az első tényező a kiválasztási mód következménye. A második 
tényezőbe minden olyan komponenst beleértünk, amely a plantázs 
bán történő mag megtermelésekor érvényesül. Ezek a_tényezők 
tulajdonképpen a párosodási rendszerhez tartoznak. Legfonto
sabb elemek: virágpor eloszlás, az önmegtermékenyités mértéke, 
a petesejt és a virágpor termelés nagysága, hím- és nőegyedek 
virágzásának időpontja, genetikai inkompatibilitás.

A magplantázsok tagjai nem véletlenszerűen kiválasztott 
genotípusok, mivel egy adott fenotipus elitjét képviselik. 
Emellett, a plantázs elrendezése tervszerű /ha csak részben 
is/ és nem véletlenszerű, mint pl. az erdőtelepítésekben. A 
plantázsok egyedeinek korlátozott száma, valamint a kiválasz
tás ismertetett módja alapján könnyen belátható, hogy az ül
tetvény genotipusos szerkezete nem követheti a Hardy-Weinberg 
szabályt, vagyis utódaik még a panmixis feltételezése esetén 
sem lehetnek az anyaállománnyal azonos genotipusos szerkeze
tűek .

Hazánkban Mátyás Cs. /1979/ utódvizsgálatok kvantitatív 
genetikai értékelésével igazolta, hogy a klónvizsgálat alap
ján létesült cikotai un. szelektált plantázsunk segítségével 
a kontrolihoz képest az erdeifenyő növekedésében 10-15 %-os 
genetikai haladást értünk el.

Uj-Zélandban kiterjedt Pinus radiata nemesitési ültetvé
nyek segítségével, a törzsegyenesség és a mellmagassági át
mérő adatainak felhasználásával különböző nemesitési eljárá
sokat hasonlítottak össze, az üzemi gyakorlatnak megfelelő 
szelekciós intenzitások mellett. A legnagyobb genetikai nye
reséget /törzsegyenességben 87 %, átmérőben 27 %/ a kétszeri 
szelektálással létesített klónplantázsok segítségével érték 
el. A törzsfák szabadbeporzásos utódaival tesztelt klónplan- 
tázsókban és két legjobb kominálódásu képességű kiónnal lé
tesített plantázsban, valamint az ellenőrzött kereszteződés
ből származó magoncplantázsban mérhető nyereség minden eset-
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ben azonos nagyságrenddel kisebb volt. A fenotipus alapján 
létesülő /primer-/ klónplantázsok és a szabadbeporzásu magonc 
plantázsok sokkal kisebb genetikai haladást eredményeztek, 
mint az ivaros utódvizsgálát alapján létesített klónaplantá- 
.zsök /a törzsegyénességet-tekintve 2/3 és az átmérőt illető
dén 1/2 értékkel/. A magtermelő áll.-ok magja mintegy fele akkora 

• genetikai nyereséget adott, mint a primér klónplantázsok. A 
kiválasztott törzsfákról történt szabadbeporzásu maggyüjtés 
viszont lényegesen kisebb genetikai nyereséget jelentett, 
mint a magtermelő állomány. Az utódvizsgálatok bármely for
mája jelentős genetikai nyereséget biztosit, mind az erős, 
mind a kis öröklöttségü jelleg esetében. /Az utódvizsgálati 
eljárások különbözősége nem befolyásolja lényegesen az ilyen 
maggal létesített plantázsokban képződő nyereséget./ Az át
lagos kombinálódóképesség megítélése céljára'a gyökeres dug
ványok alkalmazása előnyösebb, mint a tömeges /pollenkeveré- 
kes vagy^poly-cross/ keresztezéses és szábadbeporzásos utód
vizsgálat, mert a klónvizsgálati ültetvény korán létesíthető 
és vizsgált /tesztelt/ klónként sokkal kevesebb növényre van 
szükség, a kiónon belüli kis fenotipusos divergencia miatt. 
Tehát minden erőfeszítést meg kell tenni az ivarosán szapo- 
ritott erdei fák vegetatív szapöritásának megoldására.

; 1.7 Hangsúlyoznunk kell, hogy az erdei fák nemesítése szá
mára a magtermelő állományok által nyújtott nyereség fontos 
közbenső megoldás. Ha 20 fa közül csak egy legjobbról gyűj
tünk be magot, a törzsegyenességben számított nyereség 15 %, 
fenotipusos szelekció alapján telepitett klónplantázsban ez 

 az érték 48 %. Ha a magtermelő állományt az eredeti állapot
hoz képest~ro“'^-ra—gyéritjük, a törzsegyenességben 25 % nye
reség érhető el. Ezeknek az eljárásoknaj<_ nagy előnye az ol
csóság és a nemesített mag korai megtermelés! lehetősége.
Ki kell használni tehát - elsősorban a tölgy és bükk eseté
ben - azt az azonnal elérhető szerény nyereséget, melyet á 
nem nagyon szigorúan szelektált magtermelő törzsekről /mag
fákról/ történő szabadbeporzásu magvak gyűjtése jelent mind
addig, amig a bonyolultabb nemesitési eljárásokat általáno
san nem alkalmazhatjuk.
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'1.6 ÚJABB EREDMÉNYEK A FÁS NÖVÉNYEK SZAPORÍTÁS
BIOLÓGIÁJÁBAN

1.61 Virágzás és termőrefordulás

Az egyedfejlődés kezdeti, vegetatív szakaszában olyan 
minőségi változások mennek végbe, amelyek a növekedés mel
lett az un. virágzás!, 111. generatív vagy reproduktív sza
kaszba való átjutást megalapozzák. Amikor a növény~a vegeta- 
tiv szakaszból áttért a reproduktív szakaszba, a tenyésztő
kúp áthangolódik, azaz rajta vegetatív kezdemények helyett 
virágkezdemények jelennek meg. Ezzel kapcsolatban az a fel
tételezés, hogy az un. Virágzási gének kezdenek működni, a- 
melyek a Vegetatív ^nerisztémában még nem aktiválódtak. Akti- 
válódásukzJéülső és l^első tényezők hatására következik be.

/* Á külső tényezők közül nagy jelentőségűek a nappalok 
hosszsága és az éjjeli hideghatások, amely periodikusan is
métlődő hatásokra a növény reagál /foto- és termoperiodiz- 
mus/. E tekintetben a fajok különböznek. Vannak a külső té- 

ír 

nyezőkre érzékenyebb és kevésbé érzékeny fajok, másrészt mi
nél idősebb egy növény, annál inkább hajlamos a spontán vi
rágzásra, s a külső tényezők hatása csökken. A belső ténye
zőt virágzási hormonnak vagy florigénnek nevezték el, amely 
általában a kifejlődött levelekben szintetizálódik,ahonnan 
a hajtástengelyen keresztül eljut a rügyekbe, ahol a virág
zást kiváltja.

Az un. hosszunappalos növények hosszú nappalokat vagy 
teljes napvilágitást igényelnek ahhoz, hogy a virágképződés 
a vegetációs kúpban meginduljon. Sötétséget egyáltalán nem 
igényelnek, tehát állandó megvilágításban is virágoznak.

Ezzel szemben aB jrövidnappalos növények számára a sötét 
periódus tartama a meghatározó. A sötét periódusnak egyet
len, néhány perces megvilágítással való megszakítása már 
meghatározza a virágképződést.

Az un. obljgát fotoperiodikus növények virágzását á 
fotoperiódus szabályozza, mig az un. fakultatiit-fotoperio- 
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dikus fajok virágzását a fotoperiódus csak gyorsítja vagy 
lassítja.

■ A naphosszra érzéketlen /semleges/ fajoknál a fejlődés 
ritmusát endogén faktorok Vagy á termopériódus irányítják.

A növények fotoperiódusoS tulajdonsága nem a rokonság, 
hanem inkább a földrajzi elterjedés’szerint változik, mivel 
a természetes kiválasztódás során a földrajzi szélességeken 
jelentkező hosszabb vagy rövidebb nappalok váltak a növények 
örökletes tényezőivé. Ezért az egyenlítőhöz közel élő növé
nyek rövidnappalosak, a mérsékelt égöv növényei pedig álta
lában hosszunappalosak.

A 12 órás megvilágításnál rövidebb naphosszat általában 
rövid napnak, a 12 órán tulit pedig hosszú napnak mondjuk. 
Fiziológiailag azonban nincsen egységes időbeli elhatárolás, 
mert az egyes fajok a naphosszra is különbözően reagálnak, 
úgyhogy gyakran "relatív" rövid vagy hosszú napról beszélünk. 
A legtöbb hazai fafajunk tavasszal vagy nyáron, vagyis hosz- 
szu nappalokon virágzik/'ezáltal őszig a magérés befejeződik.

Gibberellines kezeléssel a hosszunappalos növények kö
zül sokat rövidnappalos feltételek mellett is virágzásra 
tudnak serkenteni. Vannak azonban olyan hosszunappalos fajok 
is, amelyek gibberellinre nem vagy gyengén reagálnak. A rö
vidnappalos növényeknél gibberellinnel nem sikerült virág
zást kiváltani, csak akkor, ha a virágzás! .folyamatot foto- 
periodikusan már részben indukálták.

A nappal hosszúságára nem érzékeny fajok virágzásinduk
ció jábán'elsősorban a hideghatásnak van szerepe. A hőmérsék
let a fotoperiódikus hatást is módosíthatja. A hőmérséklet 
évi periodikus ingadozására van szüksége nemcsak a hajtás-, 
hanem a virágrügyeknek is.

A hideghatásra bekövetkező minőségi változásokat verna- 
lizációnak nevezzük.... ■ ..»■■■■   ■, ■ , ;

Fás .növényeink közül elsősorban a tavasszal virágzókat 
befolyásolja a termoperiódus. Többségükben a bimbók maga
sabb hőmérsékleten fejlődnek/ de gyakran egy hideg fázist 
igényelnek,hogy aztán az emelkedő hőmérsékletnél kinyilja- 

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



48

nak /pl.. Alnus, Populus, Salix fajok/. A mérsékelt égöv lomb
fáinak többségére jellemző, hogy meleg tél után a rügyfaka- 
dás késik és hiányos.

Egyes növények esetében állandó megvilágítással helyet
tesíteni lehet a vernalizációt. Ennek alapján feltételezhe
tő, hogy a termoinduktiv anyag fotoninduktiv is lehet.

A vi rág zás-s z abályo z ást teljes egészében még nem ismer
jük. A serkentőanyagok közül a virágzás kiváltásában a gibbe- 
rellin bizonyult hatásosnak, az auxin nem. Sőt ez utóbbi a 
rövidnappalos növényekben gátolta a virágzást. Kiderült az 
is, hogy a fotoperiódus hatására nemcsak virágzásserkentő, 
hanem virágzást gátló anyagok is képződnek. Ezek elsősorban 
a fiatal, vegetatív szakaszban lévő levelekben keletkeznek, 
és összeköttetésbe kerülve /pl. oltással/ az indukálandó 
hajtással, a virágzást gátolják.

A virágzás kiváltásával kapcsolatban megjegyezzük,hogy 
az auxinokkal - segítve a növekedést - késleltethetjük a ge
neratív fejlődést, ha a gazdasági cél az, hogy a növényt mi
nél hosszabb ideig vegetatív állapotban tartsuk. Ellenkező 
cél elérésére virágzásserkentő eljárásokat alkalmazhatunk.

Évelő fás növényeink vegetatív fejlődési szakaszaiban 
hosszú évekig nem teremnek. Ugyanis csak a növekvő életkor
ral, a hajtásnövekedés egyidejű csökkentése mellett kezdő
dik el a virágképződés. Az érett korban többé-kevésbé rend
szeres Virágképződéssel lehet számolni, mig az öreg korban 
a virágképződési készség alábbhagy. A termő évek közötti 
szünetek nagyobbak lesznek, és a léha magvak aránya növek
szik .

Mint ismeretes, a termőrefordulás időpontja az egyes 
fajoknál különböző. Sürü, zárt állományban vagy árnyékban a 
fák később fordulnak termőre. Kedvezőtlen termőhelyi viszo
nyok, sekély, száraz talaj, nitrogénhiány, gyökérkárosodás 
stb. esetén viszont korábbnál- teremnek. Általában ha gyengén 
növekednek,, hamarabb fordulnak termőre. A tápanyagot illető
en, a nitrogénhiány és a szénhidrátbőség a terméshozást ser
kenti, mig a bő nitrogénellátás a vegetatív növekedésnek 
kedvez. •
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A kertészeti gyakorlatból ismert, hogy a fakoronában az 
asszimilátumok áramlásának megakadályozásával - gyürüzés, el
kötés, csavarás/ áglehajlitás által - a koronában növekszik a 
szénhidráttartalom, a nitrogénszint pedig süllyed. Ezáltal ko 
rai vagy erősebb fruktifikáciő érhető el/

A gyűrűzéshez hasonló hatású a gyökérrendszer sérülése 
/pl. gyökérmetszés/, a rügyek eltávolítása vagy a részleges 
levéltelenités is. E beavatkozások csak akkor eredményesek, 
ha néhány héttel'"a-vi-rágindukcióidőpontj a előtt hajtják vég
re azokat. _

Az erdei fákon kevesebb ilyen irányú kisérletet^-végez- - 
tek. Áltálábana gyürüzés és elkötés bizonyult hatásosnak. Er 
deifenyőnél a csucsrügy eltávolítása okozott korai terméskép
zést. A korai fruktifikáciő lehetősége a keresztezéses neme
sítés szempontjából előnyös.

Amint a fás növények vegetatív növekedése lecsökken, és 
tartósan 'termőkorban vannak, a nitrogéntrágyázás már nem a 
növekedést, hanem a termésképzést segíti. Fokozza a magter
mést a szervetlentrágyázás is. A megfelelő ásványi tápanya
gok mellett a szénhidrátellátás is fontos feltétele a gazdag 
magtermésnek. Ezért teremnek bővebben az állomány szélén lé
vő fák, valamint az uralkodó törzsek, mint az elnyomott pél
dányok . Az állomány gyérítése ezért általában növeli a mag
hozamot is.

Az erdei fáknál a magtermő évek periódikusságát az idő- 
járási feltételek messzemenően meghatározzák. Általában a 
magtermő évek annál gyakrabban követik egymást, minél ked
vezőbbek voltak az időjárási feltételek az előző évben, és 
ezért minél több asszirnilájmrn felesleg képződött. Az évgyü- 
rü-analizissel, a kis éygyürüsxéless.égek Alapján áJ222ter" 
mő periódusok megközelítően regisztrálhatók.
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1.62 A vegetatív szaporítás alapelvei

1.62.1 A dugványozással kapcsolatos általános megállapí
tások

A dugványozás nagy segítséget jelent az erdészeti ülte
tési anyag nagytömegű előállításában. Különösen a szelektált, 
kiváló teljesítményű egyedek gyors elszaporitásában nélkü
lözhetetlen. Azonban még sok kérdést kell kísérletekkel tisz
tázni, hogy a legtöbb gazdaságilag fontos fafaj szaporítása 
ezzel a módszerrel történjen. Fiziológiai szempontból a fia- 
talodás problémáját kell elsősorban kísérletekkel tisztázni. 
A módszer főleg az intenzív faültetvények térhódításával ke
rül mindinkább előtérbe.

Az autovegetativ szaporításnál a klónöregedés, vagyis a 
dugvány vagy oltóvessző, ill. a szem elöregedése a leginkább 
vitatott kérdés. Ezen azt értjük, hogy a vegetatív szaporí
táshoz felhasznált, egymás utáni nemzedékekről vett dugvány, 
illetve oltóvessző vagy szem kora hogyan befolyásolja a be
lőle származó növény morfológiai,anatómiai és fiziológiai tu
lajdonságait.

A_dugványréi—való szaporítás előnyei a következők /Martin, 
1977/ :

1. Gyorsan ad nagytömegű szaporítóanyagot az intenzív fa
ültetvények számára.

Az ivaros nemesitési eljárások hosszadalmasak és nehézke
sek. A nyárakkal és füzekkel folytatott vegetatív szaporítá
si eljárások bizonyítják, hogy bizonyos feltételek mellett 
/gazdag termőhelyeken, tág hálózattal, gondos talajmüveléssel, 
nyeséssel, rövid vágásfordulóval/ dugványozással nagy telje
sítményű ültetvényeket lehet létrehozni. Ez a többi fafajra 
is érvényes. A vegetatív szaporitás intenzív faültetvények 
esetén, korlátolt kiterjedésben, rövid és közepes tartamú 
gazdálkodás esetén ígéretes. A nagy erdőtestek ökológiailag 
alkalmazkodóképeSf hosszú tartamú állományai a jövőben is 
magról keletkeznek.
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A vegetatív szaporítás következtében csökkenő genetikai 
variabilitást többé-kevésbé ellensúlyozni lehet, hogyha a 
klónalap nagy teljesítményű hidbrid. Ismeretes, hogy a hete- 
rozigóta hibridek többnyire alkalmazkodóképesebbek és ellen
állóbbak, mint a szüleik /heterózis hatás/.

Természetesen a fenyőkkel és a lassan növő lombfákkal a 
nyárültetvényekhez hasonló kultúrákat elsősorban sik- vagy 
kevésbé szaggatott termőhelyen lehet telepíteni, ahol a táp
anyagutánpótlás és a gépesítés nem ütközik akadályba.

j 2^ Vegetatív szaporításnál a tagabb értelemben Vett örök- 
lékenység kevésbé korlátozó tényező, mint ivaros szaporítás 
esetében.

Köztudomású, hogy az anyafa fenotipusát a genetikai ér- 
ték, a környezet, s e két tényező kölcsönhatása határozza meg. 
Vegetatív szaporítás esetén a teljes genetikai érték öröklő
dik az utódokban. Nem közömbös azonban, hogy az öröklött jó
tulajdonságok hogyan realizálódnak a gyökeres dugványokban. 
Ezt részben a környezet, részben az un, "anyai hatások/' hatá
rozzák meg. A környezet szerepe többé-kevésbé ismert. Az anyai 
hatások bonyolult biokémiai folyamatát még tisztázni kell, 
eredményét azonban*értékelhetjük . Egyformán jó növekedésű 
anyafák vegetatív utódai igen eltérő magassági növekedést 
mutatnak. Ez esetben feltehetően az eltérő genetikai érték
ben kel.! keresnünk a magyarázatot.

3. A dugványozás gyors és eredményes módszer a reziszten
cia-vizsgálatban.

A klón egy adott károsítással szemben nagyon fogékony le
het, de mégis ez az egyedüli ut ahhoz, hogy az ellenálló egye- 
det felszínre hozzuk és gyorsan, tömegesen elszaporitsuk. Is
meretes, hogy a holland és amerikai kutatók pl. igy szelektál-» 
tak rezisztens szil egyedeket. A nyárak és füzek kéregfekély 
és Marssonina-rezisztens kiónjait is ezzel a módszerrel vá
lasztották ki.;

Í4J A vegetatív szaporítás fontos eszköz az erdész neme
sitők, de a többi kutató kezében is.
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A dugványról való szaporítás hátráltató tényezői 
/Martin, 1977/:

ÍJ Az egy- vagy kevés kiónból álló ültetvények csökken
tik á~genetikai változékonyságot és igy az erdő ökológiai ál-
lékonysá'gát.

A genotípus és környezet közötti kölcsönhatás erőtel
jes, és egy adott klón csak egy bizonyos környezethez tud al
kalmazkodni. Amint említettük, a klón sok esetben fogékony a 
betegségekre és ez a tény annál inkább kritikussá teszi a ve
getatív szaporítást, minél hosszabb a vágásforduló.

2/ Az idősebb anyafáról vett dugványok legtöbb esetben 
heterogén kiónt adnak.

3.J A dugványozással történő szaporítás általában kedvez 
a betegségek elterjedésének.

Az egyklónu szaporítóanyag kárositokkal szembeni megvé
dése nagyon költséges,és intenzív vegyszeres védekezési el
járásokat igényel. Meg kell jegyezni azonban, hogy a dugvá
nyozás nem az egyedüli vegetatív szaporítási eljárás, amint 
ezt a következőkben kifejtjük.

vegetatív szaporítás legfontosabb alkalmazási terü-A 
létéi:

l) - klóngyüjtemények és oltványplantázsok létesítése,
- megfelelő alanyok előállítása,
- ritkán termő és későn termőre forduló egyedek /mu

tánsok/ elszaporitása,
- a környezeti hatások /tápanyagellátás, hálózat/ vizs- 

v gálata,
J - a kiónok közötti és kiónon belüli konkurrencia vizs

gálata,
ál- különböző betegségeknek ellenálló kiónok szaporitá-

sa,
?/- populáció-szerkezeti vizsgálatok,
g)- genetikai variancia és kovariancia vizsgálatok,

- a tágabb értelemben vett öröklékenység vizsgálata,
/(/)- korai értékelések,/
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ti)- a genotípus és környezet közötti hatások vizsgálata,
Z)- a fák megfiatalodásának vizsgálata,
•/- a legjobb egyedek keresztezése és szaporítása, 

klónvizsgálatok.
Általában kiónok alkalmazása a kísérletben fokozza a kí

sérlet pontosságát és az ismétlések számának csökkentését te
szi lehetővé.

1.62.2 Az autovegetativ szaporítás irányelvei és problémái

A ködpárafüggönyös autovegetativ szaporításnál optimális 
környezeti feltételeket kell biztosítani, mégpedig

- maximális megvilágítást,
- maximális légnedvességet /egész napon át tartó ködper- 

mettel kb. 95 %-os relatív páratartalmat/,
- kb. 26 C°-os hőmérsékletet, •
- jó szellőzöttséget,
- jó egészségi állapotot /gombaölőszerek használata el

engedhetetlen/,
- semleges pH-ju, jó vízáteresztő szubsztrátumot.
A zölddugványozás esetében szigorúan be kell tartani a 

követke zőket:
- a hajtások fiatal növényekről vagy fiatal tőhajtások

ból eredjenek /1-2 hónapos hajtások/,
- a dugványok ne legyenek erősen befásodottak, de túl 

zsengék se legyenek, mert gyorsan elrothadnak; az epidermis 
még feltétlenül tartalmazzon klorofillt,

- a zölddugványokon legyen levél. A gyökerek...s-záma. a 
gyökeresedés gyorsasága és a hajtáson'-meghagyott levélfelü- 
let között szoros korreláció van. A levél nélküli zöld- és 
félfás dugványok gyorsabban elpusztulnak.

Az üzemi vegetativ szaporításnak két fő lépcsőfoka van:
- egy adott fiatal anyag üzemi elszaporitása,
- ennek a 'fiatal anyagnak az előállítása a szelektált" 

idős törzsfából.
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A fiatal stádium meghatározásához kiterjedt kísérleteket
/ folytatnak

- a klónalap mintavétel előtti morfológiájának,
- a dugvány gyökérképződésének és
- a meggyökeresedett dugvány totipotenciáljának a vizs

gálata segítségével.
Az ugyanazon klónalapró1 származó vegetatív egyedek, ösz- 

szevetve az azonos magcsemetékkel, mindig eredményesebben hasz
nálhatók a dugványozáshoz, de a legmegfelelőbb vegetatív stá
dium elég gyorsan elmúlik.

Az auxinok általában serkentik a gyökeresedőképességet, 
de minden stádiumnak más-más koncentráció felel meg, igy a 
gyakorlati szaporitóanyag-termesztésben a serkentőanyagok 
használata nehezen válik általánossá.

Hangsúlyozni kell, hogy az erdei fák dugványozásának si
kere legnagyobbrészt a szakember rátermettségétől, lelkiisme
retességétől, a dugványok begyűjtési időpontjától, a szaksze
rű tárolástól függ.

A zöld- és félfás dugványokkal ezideig lefolytatott szé
leskörű kísérletek azt igazolják, hogy a dugványcsemete gyö
kérrendszere legtöbbször különbözik az illető fafaj természe
tes gyökérrendszerétől. Rendszerint erőteljesebb, fejlettebb, 
mint a magcsemetéké /ugyanazt az anyaegyedet figyelembe véve/. 
Több ferde főgyökeret és nagyobb számú oldalgyökeret fejleszt.

Ha iskolázás előtt megmetszik a dugványcsemeték gyökér
zetét, elővigyázatosan kell eljárni. Túlságosan nem szabad 
megcsonkítani a gyökereket, és feltétlenül laza, tápanyag
gazdag talajban kell az iskolázást végezni. Leginkább ajánl
ható azonban a polietilén tasakba vagy más edénybe való át
ültetés .

A dugványcsemeték fatermesztési szempontból nagy előny
nyel rendelkeznek. Az eukaliptusszal létesített sok ültet
vény kétszeres fatermést adott az ugyanazon anyafák magcse
metéivel létesített telepítésekkel szemben.

A dugványcsemeték önköltsége kb. az edényes csemeték 
árával egyezik, de a telepítési költség kisebb mint a szó- 
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kásos erdősítéseké,hiszen az erőteljes dugványcsemetéket is 
tágabb, 2,5 x 2,5 - 4,0 x 4,0 m-es hálózatba lehet kiültetni. 
Az ipari faültetvényekben ezé a szaporítóanyagé a jövő.

Az autovegetativ szaporítással kapcsolatosan a következő 
problémákat kell említeni:

■ 1. A fiatal stádiumot figyelembe kell venni.
2. Nehézséget jelent a kiónok közötti és kiónon belüli 

változékonyság.
A kiónok közötti variabilitás főbb okai:—
- additív génhatások,
- nem-additiv génhatások,
- a genotípus-környezet kölcsönhatása,
- a kiónok adottságai a vegetatív szaporithatóságot te- 

.kintve.
‘2 1 A kiónon belüli variabilitás főbb okai:
/ - a hajtások különbözősége, a fiatalkori szakaszt tekint

ve,
- a hajtások eltérő gyökeresedőképessége,

y^.a hajtások eltérő helye a klónalapon /anyanövényen/.
•f 3j ügy tűnik, hogy a dugványozhatóság negatív kapcsolat

ban van a virágképződéssel.
így a Cryptomeria-val folytatott japán kísérletek azt 

igazolják, hogy a leggyengébb ma.gtjermőképességü kIónok dug- 
ványozhatók a legnagyobb sikerrel. Ezek szerint a dugvánnyal 
létesített magplantázsok.nehézséget jelentenek, hiszen azok
ról esetleg kevesebb magot várhatunk.

Nagy feladatot jelent, hogy kiderítsük: a legtöbb magot 
termő törzsfák közül melyek leginkább alkalmasak a dugványo
zásra. Ezért úgy véljük, hogy helyesebb, ha az ivaros nemesi
tési programokat a dugványozás! lehetőség vizsgálatával kezd
jük, és nem fordítva, mint ahogy ez eddig a legtöbb fafajnál 
történt.

'4. X fafajok keresztezése és a dugványozás egymást ki
egészítő eljárások.

A dugványról könnyen szaporítható nyárfagazdálkodás pél
dája rámutat arra a veszélyre, amit ugyanazon klón különböző 
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éghajlati területen való alkalmazása, a párhuzamosan végzett 
ivaros szaporítás hiánya jelent. Ma már a kutatóintézetek 
visszatérnek az ivaros keresztezésekhez, és mind újabb és 
újabb genotípusokat állítanak elő, amelyek jobban alkalmaz
kodnak az egyes termőhelyekhez és nagyobb az ellenállóképes- 
ségük.

Mindent összevetve, összegezésül azt állapíthatjuk meg, 
hogy a nemesitési programokban a dugványozás mindig értékes, 
elengedhetetlen kiegészítő eljárás, nemesitési eszköz marad.

1.63 A mikröszáporitás alkalmazása

A növényélettani, a kísérleti morfológiai és szövettani 
kutatások területén az utóbbi évtizedekben talán a növényi 
szervek,szövetek és sejtek tenyésztésével érték el a leglát
ványosabb eredményeket. Ezzel a módszerrel egy sejtből, vagy 
egyetlen pollenből virágzó növényt lehet felnevelni és meg
oldották egyes fajok és nemzetségek közötti hibridek előállí
tását is. Izolált szövettenyésztéssel lehetőség van a sej
tek, szövetek anyanövényétől független, bármikor megismétel
hető és ellenőrizhető tenyésztésére. A módszer alkalmas a 
gyökerek, hajtások indukciójának vizsgálatára, és segítsé
gével az anyagcsere és fejlődés laboratóriumi analízisét is 
elvégezhetik.

Erre a regenerálódás ad lehetőséget, amelyen azt a fo
lyamatot értjük, amikor egy növényi szervből vagy annak ré
széből, egy sejtből vagy szövetből a hiányzó rész vagy az 
egész növény ujraképződlk.

A regenerálódással kapcsolatosan tudnunk kell, hogy 
nemcsak a megtermékenyített petesejtnek, hanem az első osz
tódásból származó sejtnek is megvan az a képessége, hogy az 
egész szervezetet létrehozza. Belőlük differenciálódás so-
rán a ^Legkülönbözőbb funkciójú sejtek, szövetek jönnek lét
re, vagyis Jto 
totipotenciáj

ensekE sejtek a differenciálódás során 
mindinkább veszítenek, s meghatározott
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feladatot betöltő, állandó sejtekké alakulnak. Rendellenes 
körülmények között /pl. sebzés hatására/ azonban az állandó
sult növényi sejtek némelyike felszabadulhat eme gátlás alól. 
Osztódóképességét,totipotenciáját visszanyeri és olyan szöve- 

~ ték, szervek alakulnák-ki.belőle, amilyenek normális viszonyok 
mellett nem jöhettek volna létre. A hegezövet, a kallusz sejt- 
jei is totipotensek, s igy belőlük, is különféle szervek diffe- 

~ renciálódhatnak. ” ~ -
A szövettenyészet különösen azóta áll az érdeklődés hom

lokterében, amióta segítségével a kertészetben lehetővé vált 
nehezen szaporítható dísznövények /orchidea, szegfű, diszfa/ 
vírusmentes szaporítóanyagának vegetatív előállítása /meri- 
klőnokkal való növényszaporitás/ . A kifejezés a meriss 
•a klón szavak összevonásából származik. A merisztéma - mint 
ismeretes - a növények növekedési zónáit _alk< j11ömeg, a-
mely elsősorban az embrióban, illetve gyökér- és hajtáscsúcson 
található és a növény hosszúsági növekedésgfr vptrzi-
- A meriklónozással rövid idő alatt, kis helyen, nagy meny- 
nyiségü, a kiinduló növénnyel minden tulajdonságban egyező 
"utódokat" nyernek. A steril tenyészet táptalaja a megfelelő 
ásványi tápelemek mellett cukrokat, vitaminokat, koenzimeket 
és serkentőanyagokat /hormonokat/ is tartalmaz. A hajtáscsúcs 
vagy a sebszövet differenciálódását, vagyis a gyökér és haj
tás létrejöttét ma még csak kevés faj esetében sikerült ste
ril laboratóriumokban^bonyolult tápközegekkel kielégítően 
szabályozni. Néhány orchidea és más dísznövény esetében azon
ban már annyira rutinszerűvé vált ez a munka, hogy az erdé
szeti szaporítóanyag-termesztésben való bevezetését is mind 
gyakrabban sürgetik.

Nem vitás, hogy az erdőgazdaságilag fontos fafajok több
ségéből csak sok év alatt, nagy területen, költségesen ne
velhető - ivaros utón - nemesitett szaporítóanyag. A legtöbb 
erdei fafaj /tölgy, bükk, fenyőfélék/ jó gazdasági tulaj
donságú egyedeinek hagyományos vegetatív szaporítása is na
gyon nehéz. További problémánk, hogy erdőgazdasági művelés
ben a területegységre sokkal több szaporítóanyagot kell el-
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ültetni, mint a kertészetben.
A szövettenyésztés erdészeti hasznosítása indokoltan ké

sik, mert a szövettenyészetek genetikailag eléggé instabilak'. 
Ez érthető, hiszen a szövettenyészetekben a fizikai tényezők 
/hő, fény, gravitáció, pH stb./, a táplálkozási adottságok, 
serkentő- és gátló anyagok, polaritás, sebzések stb. mind 
olyan faktorok, amelyek eltérnek az élő növény természetes 
anyagcsere-környezetétől. Az erdei fák hosszú életkora miatt 
az elváltozásokat különösen nehéz előre látni, vagyis a fa
termesztésben nagy a kockázat a következő nemzedékek számára 
is. Valószínűleg a szerv- /gyökér, hajtás, levél, virág, ter
més/ tenyészetekkel kisebb a rizikó.

Az erdészeti fajok szövettenyésztéses kutatásával ma még 
csak néhány francia és amerikai laboratóriumban foglalkoznak. 
A módszer - a szegedi MTA Biológiai Kutatóközpontban és az 
ELTE Növényélettani Tanszékén, a lágyszárú növényekkel el
ért nagyszerű elméleti eredmények, továbbá az óbudai TSZ 
szervezésében Budapesten létesült üzemi laboratórium munká
ja alapján is - Ígéretes. Nagy fatömegtöbblettel kecsegtet. 
Viszonylag rövid idő múltán forradalmasíthatja a fatermesz
tést. Ehhez azonban szervezett kutatást kell sürgőben bein
dítani. A mikroszaporitási célt szolgáló kutatás előkészí
tését az Erdőtelepitéstani Tanszéken megkezdtük.

A szövettenyésztéssel kapcsolatosan rá kell mutatni a 
fák életciklusa'során jelentkező fejlődési szakaszokra. 
Ezekre a szakaszokra /fiatalkori, érettségi, öregedési/ 
jellemző minőségi megváltozások a szár tenyészőcsucsában, 
az ott lévő sejtek plazmájában mennek végbe, s ennek ered
ménye, hogy egy fa különböző magasságban létrejött hajtá
sai különböző szakaszt képviselnek. Ezért az alsó ágak in
kább vegetatív jellegűek, s igy pl. nemcsak dugványterme- 
lésre, hanem szövettenyésztésre is alkalmasabbak. A korona 
felső hajtásai idősebb korban keletkeztek, s igy a virág- 
és terméshozásra hajlamosak. Az évelő fás növények eseté
ben ‘tehát a különböző érettségü részek,, mint egymásra 
épült emeletek helyezkednek el. A tőegyed korosodásával
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egyre erősebben jelentkezik az 'un.|plagiotropizmup /yjzszin
tes vagy ferde növekedés/. Az ilyen egyedek természetesen al
kalmatlanok a fatermesztésre. Á^rs-zpvettenyésztés' csak akkor 
kezdődhet meg,' ha már van juvenilis /fiatalkori/ jelleget mu
tató hajtás. i • .

A regenerálódás tehát egyrészt a korral, másrészt a nö
vények faja szerint változik. Vagyis vannak könnyen és nehe
zen regenerálódó növények. Elsősorban a metszések kötelében 
válnak a már állandósult /totipotenciájukat többé-kevésbé 
elvesztett/ sejtek . osztódóképessé, s belőlük kallusz, illet
ve uj szerv vagy növény differenciálódik.

Azok az erdei fajok, amelyeknek a háncsában gypkérme- 
risztéma-kezdemények varrnak /sok nyárfaj, füzek stb./ vesz- 
sződugvánnyal könnyen szaporíthatok. Ezeknél tehát nem kell 
a szövettenyésztésre gondolni. A hamisciprus, tuja, boróka, 
platán stb. esetében az eddigi kutatási eredmények szerint 
az öregedés nagyobbrészt visszafordítható. így ezek megfele
lő kezeléssel ugyancsak üzemileg szaporíthatok fás dugvány
ról.

A Fagaceae család nemzetségei /tölgy, bükk, szelidgesz- 
tenye/ és a legtöbb fenyő nem képeznek un. preformált gyö
kereket. A nehezen gyökeresedő fajoknál egyéb merisztemati- 
kus sejtcsoportok alakulhatnak át gyökérkezdeményekké. A 
laza szövetű kallusz rendszerint nem képes gyökérképletek 
létrehozására. Ezeknél tehát szorgalmas munkával ki kell 
kísérletezni a csúcsi vagy oldalmerisztémák-aktiválási el
járását. Több fafaj csucsi merisztémái na^^visszafiatalitá- 
sa többször egymás után fiatal alanyra oltással történhet. 
Néhány fafaj /hazai nyárak, akác/ csucsi merisztémáinak új
raképződése a gyökéren idézhető elő. Mint ismeretes, ezek 
gyökérsebzés vagy kurtítás hatására a gyökéren fiatal sarj- 
hajfásokat képeznek.

Rendszeres nyeséssel a lucfenyőn, duglászfenyőn, több 
Pinus-félén nem oldalág jellegű, juvenilis hajtásokat lehet 
fejleszteni, és az igy nyert oldalmerisztémák a szövette
nyésztésben felhasználhatók.
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Kétségtelen/ hogy a szővettényészetek legfőbb felhasz
nálási területe az erdei fafajok nemesítése lesz.

A szövettenyészetek nagy perspektívákat nyújtanak a ki
választott fák és fajták gyors elszaporitásához. A kallusz- 
szövet-kulturák létesítéséhez elég csupán néhány hajtást szed- 

4 - ■ ....  I ■ ■ l»l I " “■ - ■ —

ni a fáról, ilyen módon az anyafát nem sértjük meg. A kallusz- 
szövetek megfelelő tápközegen történő tenyésztésével a szér- 
vezetlenül növekedő kalluszt 4-5 hónap leforgása alatt el le
het szaporítani néhány ezer darabra, amelyekből az organoge^ 
nézis bevezetése után sokezer uj egyedet állíthatunk elő. ' 
Feltételezhető, hogy a regenerált egyedek ugyanazokkal a ge
netikai tulajdonságokkal rendelkeznek, mint az anyafa. A szö
vetek tartós tenyésztésénél néhány esetben a sejtek kromoszó
maszáma megváltozott ugyan, de ez a változás a rendelkezésre 
álló eredmények szerint - az erdei fafajok esetében - nem 
jelentkezik gyakran. Bizonyos tupusu tápközegeken tenyésztett 
sejtek kromoszómaszámának a megváltozását alkalmilag fel le
hetne használni poliploid egyedek előállítására azoknál a fa
joknál, ahol a poliploid egyedeket a gyorsabb növekedés jel
lemzi .

A kiválasztott elit törzsek nagyon gyors elszáporifá
sát akkor lehetne megvalósítani, ha a szuszpendált tenyésze
tek sejtjeiből sikerülne a kiváltott organogenézis révén 
egyedeket létrehozni. Reménykeltő perspektívát nyújt ebben 
a tekintetben az intakt szövetekből /fermentációs utón/ 
izolált sejtek és protoplaszták alkalmazása is. Ennek a mód
szernek áz~eTőnye~abban rejlik', hogy a sejteket nem szük
séges hosszú időn át növekedési hormonokat tartalmazó mes
terséges tápközegen tenyészteni, következésképpen náluk nem 
változhat a kromoszómaszám.

Az erdei fafajok nemesítésében nagy jelentősége lenne 
a homozigóta egyedek előállításának, a kiválasztott törzsek
ből. Ezt el lehetne érni a porzókból vagy a fenyők esetén"! 
nőgametofitonból előállított haploid szövettenyészetek al- I 
kalmazásával, amelyekből regeneráció utján haploid egyede- \ 
két kaphatnánk. A pollenszemcsékből vagy közvetlenül fej-
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lödnek haploid növények, vagy' először haploid kallusz’ képző
dik, amelyből azután haploid növényegyedek regenerálódnak.
A diploidizáció-utján homozigóta növényeket kaphatunk. Akkor, 
amikor a homozigóta tiszta vonalak klasszikus módszerekkel
történő előállításához 6-8 generáció szükséges /ami az erdei 
fafajok esetében rendkívül hosszú időt jelent/, a haploid nö
vények alkalmazásával, amelyek kromoszómaszáma megkettőzhető 
/például a kolchicin segítségével/, már a második nemzedékben
lehet homozigóta növényeket kapni. A haploid növények nagyon 
fontosak a mutációs nemesítés eredményeinek a felismerése 
szempontjábó1 is, mivel a haploid egyedeknél hiányoznak a 

..domináns allélok, amelyek rendesen elfedik a kiváltott mutá
ciót.

A szövettenyészetek felhasználhatok egészséges, vírus
mentes növények előállítására i-s, amelyeket még fertőzött 
egyedekből is lehet regenerálni. A vírusmentes egyedek rege
nerálására a csucsmerisztémát kell felhasználni. A csucsme- 
risztémából izolált kalluszszövetek tenyésztése utján kapnak 
vírusmentes sejteket és ezekből a seljtekből regenerált egye- 
dek segítségével vírusmentes fákat, amelyek növedéke nagyobb, 
mint a vírusokkal fertőzött egyedeké.

Az erdei fafajok protoplasztjainak az alkalmazása nagy 
perspektívát nyújt. Várható, hogy az erdei fafajok különböző 
fajtái és fajai protoplasztjainak összeolvasztása utján jobb 
tulajdonságokkal rendelkező fajok kaphatók, mint amilyenek
kel a jelenleg meglévő fajok rendelkeznek.

Az idegen genetikai anyagnak az erdei fafajok proto
plaszt jaiba történő bevitelével meg lehet változtatni ezek
nek a fajoknak a genetikai sajátságait és teljesen uj tulaj
donságokkal rendelkező fafajokat lehet létrehozni, olyano
kat, amelyeket eddig a természetben nem találtak. Az elért 
eredmények arról tanúskodnak, hogy az aszeptikus kultúra 
a jövőben az erdei fák vegetatív szaporításának, és főképpen 
a fafajok genetikai tulajdonságainak módosítása céljából ajz 
uj genetikai információk sejtekbe vitelének a leghatásosabb 
módja lesz. Ez az egyik legfontosabb technika, amelyet az
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erdei fák produktívabb fajtáinak létrehozására a nemesitési 
t eljárásokban felhasználnak.

Az erdei fafajok szövetkulturáinak tápanyagigényével kap
csolatos ismeretek az utóbbi években szélesedtek és lehetővé 
vált mind, a lombos, mind a tűlevelű fajok organizálatlanul 
növekvő kalluszait kémiailag meghatározott tápközegen hosszú 
időn át tenyésztésben tartani..

Több erdei fafaj' sejtjeit szuszpendált kultúrában is si
keresen tenyésztik és néhány esetben embrió fejlődést is elő
idéztek. Az utóbbi években a szervkulturák, különösen a rü
gyekből izolált csucsmerisztémák tenyésztése terén értek el 
jelentős haladást. A kioperált embriók tenyésztése során a 
sziklevelekben sikerült embrioidok és járulékos rügyek kifej
lődését biztosítani, amelyek regeneráltatásuk után hajtásokat 
és gyökereket képeitek.

Az organogenéáis indukcióját több erdei fafajnál, sike
rült kiváltani, amely során ^calluszszövetekben gyökerek és 
hajtások képződtek.< A Populus, Betula és Ulmus nemzetség kü
lönböző fajainál a szervetlen növekedésű kalluszszövetekből 
regenerált fácskák áz anyáéhoz hasonló jellegeket mutattak 
és azonos kromoszómaszámmal rendelkeztek.

Az utóbbi években a protoplasztok izolációja, tenyész
tése és fúziója terén is sok kutatást végeztek. A protoplasz
tok enzimatikus izolációjával rövid idő alatt nagymennyisé
gű protoplasztot lehet előállítani, ami kiinduló anyagul szol
gál a sejt és az uj genetikai információk bevitelét szolgáló, 
a sejtek genetikai tulajdonságainak módosítását célzó továb- 
bi vizsgálatokhoz. így remélhetőleg jobb tulajdonságokkal 
rendelkező fafajokat lehet létrehozni, mint amilyenek a je
lenleg meglévő fafajaink.

A szövettenyészetek jelentős perspektívákat nyújtanak 
a kiválasztott elitfák gyors vegetatív elszaporitásához.
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l.~7~NEMESITÉSI CÉLOK, EREDMÉNYEK ÉS FELADATOK

Az ország fafogyasztása - amelyet a társadalmi fejlődés, 
az egy' főre jutó jövedelem és a lakosság létszámának alaku- 

3 lására alapozva számítottak - 2000-ben 12-13 millió m között 
prognosztizálható. Az ország fakitermelése, ha a tervezett 

3 fejlesztéseket megvalósítjuk, mintegy 10 millió m lehet. A 
különbözetet kiegyenlítő faimport az 1973-75-ös árrobbanás 
óta az előzőeknél is nagyobb terhet ró a népgazdaság külke
reskedelmére, és ez a helyzet hosszú távon nem tartható.

Kézenfekvő megoldásnak tűnik az ország erdőterületének 
további növelése. Szembe kell néznünk azonban azzal a ténnyel, 
hogy a világ élelmezésének gondjai egyenértékűek a nyersanyag 
és energiahordozókkal. így minden ország jelentős erőfeszíté
seket tesz mezőgazdasági termőföldjei védelmére. Magyarország 
adottságaira, élelmiszer-export orientáltságára, az ország 
lakossági ellátására való tekintettel az erdőterületeket csak 
az élelmiszertermő területek sérelme nélkül növelhetjük, amely 
alapvetően behatárolja erdőtelepítési tevékenységünket,

A több fatermés elérése ezért csak az egységnyi terület
re eső hozamok - környezetkímélő módon való - emelésével jö
het számításba. Az erdőtelepítések gazdasági nehézségei - a 
beruházási források szűkössége, a területi korlátok, ugyanak
kor a faanyag iránt megnyilvánuló fokozott igények - mind nyers
anyag, mind energia vonatkozásában az erdészeti nemesitést he
lyezik előnybe.

1.71 A nemesítés célkitűzései

A korábbiakban röviden felsoroltuk az erdészeti nemesí
tés módszereit és a célt is körvonalaztuk. A teljesség ked
véért hangsúlyoznunk kell, hogy a nemesítés nem csupán az uj- 
tipusu növényanyag alkotó előállítása, hanem annak bizonyí
tása is, hogy ez a növényanyag a meglévő fajtáknál vagy popu
lációknál értékesebb és igy termesztése indokolt. Enélkül az 
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értékelő fázis nélkül a nemesitől munka nem befejezett, és 
sok esetben téves következtetés vonható le az előállított 
fajtáról.

A növénynemesités módszereit részletesen emlitett erdé
szeti növénynemesitési tankönyvben találjuk meg, melynek is-

4 

méretét az itt tárgyaltaknál feltételezzük.
A nemesitett fajtáknak is csak akkor érvényesülnek jobb 

tulajdonságai, ha optimális életműködésükhöz a legkedvezőbb 
termesztéstechnika is jelen van. Ismeretes például, hogy a 
hibrid kukorica terméshozama csak mintegy 20 %-kal nagyobb, 
mint a közönséges szabadbeporzásos fajtáké, de a termés 
30-40 %-kal növelhető, ha a hibrideket belterjes agrotech
nikával termesztik. Vagyis a növénynemesitő munka nemcsak 
kedvezőbb tulajdonságú egyedek előállitását, hanem annak tel
jes érvényre jutásához szükséges legfejlettebb termesztés
technika kidolgozását is jelenti.

A populációgenetikai ismeretek alapján az erdei fák ne
mesi tése úgy fogható fel, mint a fás populációk genetikai 
struktúrájának irányított megváltoztatása. A fás növények 
nemesítése során azokat- fajtákká alakítják, amikor a végcél 
az, hogy bizonyos termőhelyi, és erdőművelési vagy "gazdasági 
feltételeknek megfeleljenek. A hosszú életciklus következ
tében az erdei vad fajok gazdasági fajtákká való átalakítá
sa kisebb mértékű, és lassabban hajtható végre, mint az egy
éves vagy kétéves mezőgazdasági növények esetében. A munka 
eltér aszerint, hogy milyen fafajról van szó, és milyen tu
lajdonságokat kell megjavítani.

Gyakorlati szempontból a nemesitőt nem a klasszikus faj 
érdekli, hanem elsősorban az ökológiai viszonyokhoz adaptáló
dott rasszok, illetve alfajok és ökotipusok. Maga a faj, fő
leg ha annak igen nagy az areája, a korszerű erdőművelés 
szempontjából kevésbé lényeges. Tehát a fajon belüli vál
tozékonyság megismerése és az ökotipusok környezeti ténye
zőkkel való kapcsolatának a feltárása a legfontosabb fel- 
adat.
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Az erdészeti szempontból fontos fafajok, bizonyos alap
vető biológiai tulajdonságainak /hosszú élettartam, lassú 
generáció-váltás, vegyes beporzás, nehezen hozzáférhető vi
rágok stb-/ következtében kevésbé felelnek meg elméleti ku
tatások számára. Emiatt a genetikai alapkutatások és a fa
anyag mennyiségi-minőségi megjavítására vonatkozó gyakorla
ti nemesitési munka együtt folyik. Ugyanez az oka annak, hogy 
az erdészeti nemesítésen sokan a nemesitett mag előállítását 
értik. Nem is lehet határozottan elkülöniteni, hogy hol vég
ződik a nemesítés és hol kezdődik a mágtermesztés.

A fafajok nemesítését megszakítás nélkül szükséges foly
tatni .Ezt a kutatások hosszú időtartama indokolja és szük
ségessé teszi, hogy a munka valamennyi fázisáról pontos fel
jegyzések, dokumentáció álljon rendelkezésre. Minden megfi
gyelésnek és mérésnek egzaktnak kell lennie, és az adatokat 
ma már egyre gyakrabban elektronikus számitógépekkel dolgoz
zák fel. Az erdészeti genetika és nemesítés a kísérleti mód
szereket tekintve nagy mértékben a matematikai statisztikához 
kapcsolódik.

A következő években a természetes erdők világszerte egy
re kevésbé tudják kielégíteni a faipart, ezért mind gyakrab
ban beszélnek a fatermesztés ipari forradalmáról. Az erdők 
területének minden áron váló kitérjesztése helyett elsősor
ban az erdőművelés intenzív módszereire fordítanak gondot 
azért, hogy a faiparnak megfelelő mennyiségű és minőségű fát 
gazdaságosan állithassnak elő. A természetes erdők fatermé
sét mindinkább igyekeznek a faültetvényekke1 kiegészíteni. 
Ezt az irányzatot az 1967-ben Ausztráliában a faültétvények- 
-ről^ ártott nemzetközi értekezlet három tényezővel indokolta: 

/ .- a szükségletek €ut~~gy€>rs__ütemben fognak növekedni ah
hoz, hogy a természetes erdők azokat ki~~tudnák elégíteni, 

az iPar egységes minőségű, nagy mennyiségű faanyagot 
igényel, , >

> n a szükségletek biztosításának az is előfeltétele ,hogy 
a önköltségi ára mindinkább csökkenjen, ami elsősorban az 
ültetvényekben lehetséges.
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Az intenzív erdőművelést a technikai tudományos forra
dalom lehetővé teszi. Racionális gazdálkodási intézkedések
kel az erdei termőhelyek termőképességét maximálisan ki tud
juk használni. A termőhelyi tényezőket korszerű technológiá
val /gondos talajmüvelés, trágyázás, műtrágyázás, öntözés 
stb./ módosítani lehet, de tartósan csak úgy érhető cél, ha 
a fák örökletes tulajdonságaira intenzív nemesitési eljárá
sokkal hatnak.*  A termőhelyi tényezők feljavítása igen költ
séges és csak ~axkor hatásos, ha rövid idő alatt mind újabb 
és újabb befektetéseket hajtunk végre, a beavatkozásokat meg
ismételjük. A'Zneniesitési munkát ezzel szemben egy generáción 
belül általában csak egyszer kell végrehajtani, és értéknö
velő hatása az állomány egész élete folyamán érvényesül.

Hazánk termőhelyi viszonyai között az agrotechnikai 
beavatkozásokkal viszonylag kevés helyen, korlátozott mér
tékben érhető el eredmény. Ezzel szemben a nemesített sza
porítóanyag csaknem mindenütt felhasználható.

A nemesitett szaporítóanyag a termőhely teljesítőképes
ségét jobban hasznosítja, azzal több és jobb fát lehet ter
melni, mint amilyenre a vad fajok képesek.

A nemesítésnek minél jobban hozzá kell járulnia az er
dőművelés általános célkitűzéséhez, mégpedig az erdők termő
képességének fokozása segítségével. Az örökletes tulajdonsá
gok befolyásolása révén javítani kell az erdőgazdaságilag 
fontos fafajokat" és meg kell alapozni a korszerű maggazdál
kodást. Végül is az a feladata, hogy általánossá tegye a ge
netikailag megjavított szaporítóanyag felhasználását az er
dőművelésben.

Jövőbeli faállományaink minőségét, teljesítőképességét 
és rezisztenciáját ugyanis elsősorban az erdősítéshez fel
használt szaporítóanyag /mag, dugvány és csemete/ minősége 
határozza meg. A szaporítóanyag ezért a fagazdaság bővített 
újratermelésében alapvető termelőeszköz, a megtermelt faanyag 
mennyiségének és minőségének közvetlen meghatározója. Csak 
megfélelő származású, fajtiszta, szelektált és ellenőrzött
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szaporítóanyagtól várható állományunk féljavulása. Szerte a 
világon elismerik, hogy a nemesített, származásilag ellen
őrzött szaporítóanyag felhasználásával az erdőállományok tel
jesítőképessége, a termőhelytől és fafajtól függően 10-40 %-kal 
növelhető. /Ezen többletmennyiség árbevételének néhány száza-

- léka elég volna maggazdálkodásunk korszerűvé tételére./ Sőt 
több származásvizsgálatés utódvizsgálat bizonyltja, hogy jó 
származású maggal és a legkiválóbb hibridek alkalmazásával 
helyenként átlagosan 30-50 %-kal lehet a fatömeget fokozni. 
Azt is hangsúlyozni kell, hogy a kiültetést követő első kri
tikus évben a megmaradás jelentős mértékben függ az örökletes 
tulajdonságoktól is.

Kerekítve csupán 18 %-ban erdősült országunkban nemcsak 
a szerfaszázalék emelése, hanem elsősorban magának a fatömeg
nek a növelése fontos, hiszen a fejlődés a mechanikai feldol
gozás mellett a kémiai feldolgozás fokozódása felé mutat.

3Minden idehaza megtermelt m fa is számit, mert külkeres
kedelmünk mérlegét se.giti egyensúlyba hozni és népgazdaságunk 
fagondjait enyhíti. Az erdészeti növénynemesités során tehát 
a súlypontot a gyors növekedésű fafajokra, elsősorban a nyár
ra, a fűzre, valamint a gyorsan növő fenyőkre kell helyeznünk, 
de a többi állományalkotó fő fafaj, az akác /méztermelés/, 
tölgy és bükk fatömeg növelését és faminőség javulását sem 
szabad figyelmen kívül hagynunk. Számos államban egyes ter
mőhelyekre olyan elegyfaként telepitett fafajt is nemesítenek, 
mint a szil, kőris, a juharok, gesztenye, dió, a nyir stb. 
Ezek a kezdeményezések a magyar erdőgazdálkodás számára is 
iránymutatók.

A nyárak és füzek kivételével a legtöbb fontos erdei fa- 
fajunk csak magról szaporítható, aminek a korlátái ismertek. 
A nemesitési eredmények minél gyorsabb átültetése a gyakor
latba csak úgy lehetséges, ha üzemi méretekben megoldjuk a 
többi fafaj vegetatív szaporítását is, továbbá, ha a magter
mesztési eljárásokat tökéletesítjük. A szaporítóanyag örök
letes tulajdonságai nagymértékben meghatározzák a fatermés
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mennyiségét és minőségét, igy a korszerű magtermesztésnek min
dig a nemesítésen kell alapulnia.

A nemesítésnek tehát a területegységen elérhető fater
més ^ábszolut száraz anyagban - növelése a fő ^jLadata, e- 
mellett azonban fontos célkitűzésként szerepelné#^ betegsé
gekkel szembeni ellenállás, a magtermés biztonsága és a fa
anyag minősége. Szorosan kapcsolódnak a nemesitési kutatás
hoz az utódvizsgálatok, a termesztési kísérletek. A szelek
tált vagy keresztezés utján létrehozott fajtákat - a termesz
tés szempontjából számbajöhető erdőgazdasági tájakon - utód
vizsgálati , ill . termesztési kísérletekbe vonjuk, s ezek ered
ményétől függően ajánljuk a gyakorlati bevezetést.

Nem kis öröm beszélnünk sokszor arról, hogy hazánk az 
első állam, amely az erdészeti fajtákat minősiti és állami 
felügyelet mellett fokozatosan javítja a jövő erdőállományai
nak államilag ösztönzött és ellenőrzött minőségi fajtaössze
tételét. Ennek ellenére el kell ismernünk,' hogy az elméleti 
kutatást és gyakorlati megvalósítást illetően még nagyon sok 
a teendőnk.

A jövőt tekintve az erdészet területén is kutatócsopor
tokban végzett és jól összehangolt kutatás kerül előtérbe. 
Az intenzív fatermesztés eredményességének fokozása érdeké
ben elsősorban a termőhely-vizsgálatokkal, a termesztési, 
tipológiai, gépesítési kutatásokkal kell egyeztetni a neme
sitési kutatásokat. A további fejlesztéshez a genetikai és 
élettani kutatás összehangolása is szükséges.

Olyan fajtákat kell előállítanunk, amelyek az intenzív 
termesztés követelményeit /jó tápanyag- és vizhasznositás, 
ellenállóság, belterjes kultúrákban való termeszthetőség 
stb./, és a minőségi igényeket is kielégítik. Ezek a köve
telmények szükségessé teszik a nemesítés módszereinek tovább
fejlesztését, a termesztők, fitopatalógusok, entomológusok, 
biokémikusok és növénygenetikusok bevonását a nemesités mun
kájába, de a nemesitőknek segítséget nyújtó biológiai alap
kutatásokat is.

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



69

Az erdei fák nemesítésének minden más növényfaj nemesí
tésétől eltérő feladatokat kell megoldania. A mezőgazdasági 
növénynemesités alapvető célja uj , az eddigieknél jobb fajták 
előállítása, amelyek lehetőleg egységes genotípusokból állnak. 
A fajta jellemzőinek általában egyértelműen meghatározottnak 
kell lenniük. Az erdészeti nemesítésben ezek a követelmények 
nem mindenben teljesíthetők.

Az erdészeti növényfajok termesztése nagyon különböző és 
alig befolyásolható termőhelyi viszonyok között folyik. Ilyen 
körülmények között genetikailag egységes■fajták termesztése 
igen, kockázatos lehet, pedig a gazdálkodás fő követelménye a 
termesztés biztonsága. Csak a genetikai változékonyság teszi 
lehetővé a különféle környezeti és gazdálkodási viszonyokhoz 
való nagyobb fokú alkalmazkodóképességet. A változatosság igé
nye egyúttal mentesiti a nemesitőt az alól, hogy kiválasztott 
genotípusainak /törzsfáinak, kiónjainak/ tulajdonságait min
den részletében meghatározza. Ha egyetlen genotípust válasz
tanak ki fajtánként, ki kellene mutatnia annak minden előnyét 
és hátrányát az eddig alkalmazott fajtákkal szemben. Ez a mun
ka azonban erdei fák esetében évtizedekig tartana, mivel a 
fiatal faegyedek tulajdonságaiból nem lehet egyértelműen kö
vetkeztetni a vágásérett fa viselkedésére. A korai értékelés 
nem ad egyértelmű eligazítást a gehotipusról, hanem csak va
lószínűsít. Ez az erdészeti nemesítés egyik legnagyobb nehéz- : 
sége.

Az erdőgazdálkodás a genetikai változatosságot igényli 
egységes fajták helyett. Ha kiváló genotípusok tucatjait al
kalmazzuk, az egyes fajták sajátos jó teljesítménye együtte
sen teszi biztossá a kiemelkedő növekedést. így válik lehető
vé,hogy klón- vagy utódvizsgálatok nélkül is elszaporitható 
a fenotipus alapján kiválasztott törzsfák keveréke. Ez ter
mészetesen azzal is jár, hogy az előállított nemesített sza
porítóanyag genetikailag nem határozható meg egyértelműen.

Az üzemi gazdálkodás körülményei gyakran hátrányosan "be
folyásolják az erdőállományok genetikai minőségét. Ezen a ne
mesitők sem tudnak változtatni. így pl. természetes feluji- 
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tás esetén a kiemelkedően jó egyedek esetleges kitermelésé
vel az utódállomány minősége leromlik. Természetes erdők ki
termelése értékes génállományt pusztíthat ^el. Ma még nincs 
mód ezeknek a hátrányos hatásoknak a kiküszöbölésére.

Az un. "ipari" fatermesztés során egyre kevesebb lehe
tőség van a válogató /szelektív/ törzsszámcsökkentésre. A 
kiindulási növényanyag genetikai tulajdonságainak javítása 
tehát ebből, a szempontból is fontos és szükséges.

A fatermelési rendszerek a nagyobb fatermőképességen kí
vül további kívánalmakat is támasztanak a termesztett fajták
kal szemben. Mint említettük, a lehetőség szerint minél egy
öntetűbb faállományokra van szükség, és az előállított vég
terméktől elvárjuk, hogy a tervezett felhasználás céljainak 
a lehető legnagyobb mértékben megfeleljen, Mind megannyi - a 
biológiai alapokat tekintve sokszor ellentétes - feladat, a- 
melynek megoldására a nemesítés napjainkban teszi a legna
gyobb erőfeszítéseket.

összefoglalva, a hazai erdészeti növénynemesités álta
lános célkitűzései /MTA Erd,-i Nemes.-i Albizottság, 1981/:

/ r Az eltérő termőhelyi körülményekhez igazodó, annak 
megfelelő genetikai potenciállal biró fajtákra van szükség. 
Ez a.bővített újratermelés alapvető feltétele.
\ «2 / Gondoskodni kell arról, hogy a termőhelyi feltételek 
között a felhasználók differenciált igényeinek /késelési 
anyag, vagy cellulóz-, rostfa stb./ megfelelő fajtaszorti
ment álljon rendelkezésre,

- A hozamok növelése, a minőség javítása és a rezisz
tenciára való nemesítés mellett előtérbe kerül az energiata
karékos termesztést, "extenziv" termesztéstechnikát /mély
forgatás stb. elhagyása/ tűrő, és a "kombájnos" fakiterme
lést elősegítő fajtatulajdonság iránti igény.
k\ - Az előző pontból következik a termesztési és feldol

gozási technológiáknak és a biológiai alapoknak összehan
golt fejlesztésére vonatkozó fokozott gyakorlati követel
mény.
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- Az eddigieknél fokozottabb figyelmet kell fordítani 
a nemesitett fajták szaporítóanyagának előállítására, A faj
tatulajdonságok között a nagyüzemi szaporithatóság /vagy a 
különleges követelményeket támasztó szaporitástechnológia 
nagyü^emesitése/ alapvető követelményként jelentkezik.
i (± J~ Az eddigiekben magról szaporított fafajok esetében 
keresni kell a vegetatív szaporítás megoldásának útját /luc- 
fenyő, vörösf^nyő^stfe.-/^
l7^r A közeljövő erdősítési t^chno-lógiáiban a nagyméretű 

érdősitési anyag nagyobb szerepet fog kapni és az igy ültet
hető afajök /fajták/ előtérbe kerülése várható.

A kiváló tulajdonságú fajták elszaporitását és köz- 
termesztésbe-vételét hatékonyabb fajtapropagandával elő kell 
segíteni, ill. a korszerűtlen fajták termesztésből való ki
vonását meg kell gyorsítani.

Az -előzőekben ismertetett általános irányelvek szüksé
gessé teszik a célra orientáltabb nemesitői tevékenységet. 
A részletes feladatok a következők:

1. Ólyan fajták előállítására kell törekedni, amelyek 
fahozama felülmúlja az eddig minősített fajták^hozamát. Az 
erdészeti nemesítés elsődleges célja az egységnyi terűiét fa 
termésének növelése. Ide tartozik az időfaktor is: gyorsan 
növő, rövid termesztési ciklusú fajtákat kell szelektálni, 
ill. kinemesiteni.

2*  A minőség javítása esetenként elfogadható viszonylag 
kisebb fatermés teljesítmény mellett is, de alapvetően a 
minőségjavítást hozamnövelés mellett célszerű elérni.

3. 'j Mind a hozam, mind a minőség javitásánál alapvető 
célkitűzés a betegségekkel szemben valá^Xtooájwl^ás fokozá
sa /úgyis mint minőségjavító, úgyis mint energiatakarékos 
termesztést elősegítő tényező/.

4. Fontos a termőhelytürésre való nemesítés. Ez felme
rül egyrészt á termőhely függvényében: lápra vagy szikre - 
stb. megfelelő fajtát kell előállítani. Felvetődik azonban 
általában is: pl. a nemesnyár fajtákat a korábban említett 
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gondok miatt el kell vinni a "búzatermő" talajokról. Elsőbb
sége lesz tehát azoknak a fajtáknak, amelyek a csak jó ter
mőhelyen termeszthető fajtákhoz viszonyítva esetleg kisebb 
hozammal, de termőhelytűréssel rendelkeznek. Ilyen nézőpont
ból is rendszerezni kell a nemesitők számára termőhelytípu
saink szórásmezejét, azok területi kiterjedését- mert ezek 
alapvetően meghatározzák az egyes fajták szortimentjének 
szélességét-

5. A 4. pontban foglaltak alapján tehát foglalkozni kell 
azzal a kérdéssel, hogy a nemesitett fajtaszortiment össze
állítása szempontjából melyek azok a termesztési tájak /kör
zetek/, amelyekre fafajonként külön fajtaszortimentet kell 
kidolgozni.

6. Olyan fajtákra is kell gondolni, amelyek alkalmasak 
energiatakarékos termesztésre /extenziv termesztés-technoló- 
gia, rezisztencia = kevés védekezés stb./.

7) A nemesitett fajták feleljenek meg a fafeldolgozó 
ipar igényeinek. Először is körül kell határolnunk azokat a 
termőhelyeket, ahol továbbra is gazdaságos vagy kevésbé gaz
daságos, de célszerű /pl. génmegőrzés stb./ az őshonos, las- *
san növő kemény lombos fafajaink /bükk és tölgy/ termeszté
se. Itt minden esetben a minőségi /késelési, hámozási, fü- 
részrönk stb./ termelés a cél.

A fennmaradó területeken a fafajok és a félhasználás 
függvényében kell döntenünk a mennyiség és minőség között. 
Pl. lemezüzemeink nyáranyaggal való ellátása meghatározott 
minőségi feltételekhez kötött. Cellulóz- és rostfa-üzemeink 
számára elsősorban a legalább változatlan béltartalom mel
letti nagyobb fatérfogat a döntő /tömegtermelés/.

8. Az igényelt választékokat tekintve - a hagyományos 
termelési célok fenntartása mellett - számolni kell azzal, 
hogy a rostositó, forgácsoló és egyéb biomassza hasznosító 
technológiák aránya tovább fog növekedni. Elsősorban a for
gácsolás erős fejlődése várható, mivel viszonylag kevésbé 
energiaigényes feldolgozási eljárás. Nem lehet kizárni a 
kifejezetten energia- vagy feldolgozási célú ültetvények
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■megjelenését sem*
9. Meg kell vizsgálni pl., hogy a különböző termesztési 

eljárásoknak megfelelő növényanyag /fafaj/ kialakitható-e, 
illetve érdemes-e, és milyen mértékben külön szelekciót vé
gezni az -extenziv-mennyiségi és az intenziv-minőségi célú fa
termesztés céljára. A két célkitűzést világosan el kell ha
tárolni egymástól.

10. A nemesített fajtáknak elő kell segíteniük az export 
bővítését vagy az import kiváltását. Itt nemcsak arról van 
szó, hogy újdonságokkal biró fajták fatermését évek múltán 
exportálni lehet, hanem arról is,hogy az ilyen uj fajták sza
porítóanyaga is jelentős devizabevételt jelenthet. A bioló
giai alapok, ill. a vetőmag.és egyéb szaporítóanyag export 
fejlesztése érdekében erőteljesebben be kell kapcsolódnunk 
és ezért részt kell vennünk a nemzetközi kooperációban.

11. Könnyen szaporítható fajtákat kell előállítanunk.
12. A- fajták gyakorlati hasznosításának alapja a. gyors 

elszaporitás. Különösen'azoknál a fajoknál, ahol jelenleg 
gond a megfelelő mennyiségű szaporítóanyag, döntő kérdés a 
szaporítási ráta növelése. A vegetatív szaporítási módszere
ket tovább kell fejleszteni, .a magtermesztést pedig belter
jessé kell tenni. .Ott, ahol a fajták kialakítása és elszapo- 
ritása egyelőre nem oldható meg, a meglévő magtermelő állo
mány-hálózatra támaszkodva az OECD-séma segítségével kell 
gondoskodni az értékesébb populációk szaporításáról /mint 
ahogy erről a 2. fejezetben részletesebben lesz szó/.

13. Az ökológiai stabilitás és a fajta rugalmas hasz
nosíthatósága a létrehozott állomány genetikai változékony
ságától is függ. Olyan vizsgálatok szükségesek, amelyek 
alapján meghatározható az egyes termesztési körzetek termő- . 
helyi feltételeinek megfelelő genetikai struktúra /monoklón, 
klóncsoport, magonc-populáció stb./.

14. Olyan fajták nemesítésére is gondolni kell, ame
lyek lehetőséget adnak a többcélú hasznosításra /méz, gyan
ta, energia stb./'.
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1.72 Főbb fafajaink nemesitési eredményei és 
feladatai

*
Az 1950-es évek elején indult hazai erdészeti növény- 

nemesitésnek már beérett gyümölcsei vannak. A nyár- és füz- 
nemesitésben elért eredményeket a gyakorlatban már évek óta 
hasznosítják. 1960 óta a nyár erdősítéseket gyakorlatilag 
teljes egészében nemesitett szaporítóanyagból származó ül
tetési anyaggal végzik. Az erdeifenyő nemesítés terén elért 
kutatási eredmények gyakorlati bevezetését igazolja, hogy 
1958-ban az üzemi magszükséglet mintegy felét az üzemi plan- 
tázsok biztosítani tudták. A nemesitési eredmények fokozott 
népgazdasági hasznosítására jelent meg a 6/1976. /11.26,/ 
MÉM sz. rendelet "az erdészeti szaporítóanyag termelésről, 
forgalmáról és felhasználásáról". Ez előirja, hogy szaporí
tóanyagot csak központi és üzemi törzsültetvényekben, vala
mint csemetekertekben szabad termelni, a szabványokban meg
határozott előírások szerint. Csemetekertet erdőgazdálkodást 
folytató szerv csak a szaporítóanyag felügyelőség engedélye 
alapján létesíthet és tarthat fen». A szaporítóanyagot szár- <r mazást igazoló okirat kíséretében szabad forgalomba hozni 
és felhasználni. Erdőfelújítást, erdőtelepítést és fásítást 
bármilyen pénzügyi forrásból csak abban az esetben szabad 
elszámolni, ha megvalósításukhoz engedélyezett törzsültet
vényből vágy csémetekertből származó - lehetőleg nemesitett - 
szaporítóanyagot használunk fel.

A VI. ötéves tervben fokozatosan az 1. táblázat szerin
ti arányú ellátással számolhatunk nemesitett szaporítóanyag
ból.

A fajtaminősitésbe bevonható fajok köre elsősorban vö
rösfenyővel és tölggyel bővülhet.

Az eddig minősített 6 fafaj /nyár, fűz, akác, szil, er
dei- és lucfenyő/ az ország erdőterületének kereken 40 %-át 
borítja, az élőfakészletből pedig 30 %-kal részesedik.
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1. táblázat. Nemesitett szaporítóanyagban várható ellátás
a VI. ötéves terv időszakában.... .............

száma

Fafaj
1982-ig 
minősí
tett 
fajták

Jelenleg ' 
bejelen
tett fáj- 
tajelöl- 
tek .

Évi összes Évi biztosítható 
szükséges.... nemesitett . .

. szaporítóanyag

millió db %

Nemesnyár 10 3 7 7 100
Füzek 5 1 4 4 100
Akác 8 3 20 8 40
Tölgyek — — 67 —
Cser — - 6 — —
Bükk - — 5 — —
Szil 1 . — — - —
Erdeifenyő 1 2 70 52 75
Feketefenyő — 2 25 1 5
Lucfenyő 1 — ■ 12 5 40
Egyéb fenyő — —.... . . . . 2 . ..... .... .1 . . . 30

Sajnálatos, de szakmailag érthető, hogy a két őshonos, 
legfontosabb kemény lombos fafajunk /bükk és tölgy/ nemesí
tésében még nincsenek látványos eredményeink. Az alternatív 
megoldásként kezdeményezett magtermelő állományok területén 
jelentkező feladatokra a 2. fejezetben visszatérünk.

Az erdészeti nemesítés sajátosságai mellett /hosszú 
termesztési ciklus/ - amely egyébként az erdészeti nemesítés 
alapvető nehézségét is jelenti - az elért eredmények nemzet
közi összehasonlításban is kiemelkedőek. Ugyanakkor az or
szág igen változatos termőhelyi viszonyai, a fafelhasználás * 
oldaláról jelentkező differenciált igények kielégítése, a 
termesztés biztonsága fafajonként a meglévőnél szélesebb faj
taszortiment kialakítását sürgeti.

A nemesitői munka hatásfokának javítása érdekében a "ne
mesítés szellemi és anyagi erőit viszonylag kevés számú olyan 
fafajra kell koncentrálni, amelyek hazai nemesítésének tra- 
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diciói vannak, s az eredmények nemzetközi viszonylatban is 
számottevőek. Ilyenek: a nyár, fűz, akác, fenyők. Külön el
bírálás alá tartozik a tölgy és a bükk. Más fafajoknál az 
adaptációs munkát kell előtérbe helyezni és a hazai fenntar
tást végezni.

1.72.1 Nyárak és füzek

A magyar nyárfahemesités a nemesítés valamennyi módsze
rét alkalmazza. A munka kezdetén azokat a nemesitési módsze
reket részesítették előnyben, amelyek segítségével az ország 
szaporitóanyag-helyzetét aránylag rövid időn belül javíthat
ták. Ezt részben szelektálással, részben külföldi fajtáknak 
a hazai termesztésbe vonásával érték el.

Jvz országban elsőként állami fajtaelismerést nyert er
dészeti fajták: P. euramericana cv. '1-214' és '1-154' olasz- 
nyárak, P. euramericana cv. 'OP-229', P. euramericana cv. 
'Robusta' /óriásnyár/, P. euramericana cv. 'Marilandica' 
/korai nyár/. A fajtaelismerést nyert nemesnyárak - az 
'OP-229' kivételével - általánosan elterjedtek és a közter
mesztésben kizárólagos szerephez jutottak. Az engedélyezett 
fajták közül az '1-214' tömegtermelése 30-50 %-kal nagyobb 
a többi nemesnyárunknál, ugyanakkor egészségi állapota, el
lenállóképessége is kedvezőbb. Különösen jól érvényesül a 
kezdeti gyors növekedési erélye,*  a termesztési idő lecsök
kenthető.

Újabban ismerték el: P. euramericana cv. 'Blanc du 
Poitou' francia, valamint a 'BL' /Bianco de Lomellina/ és 
'1-45/51' olasz nemesnyárakat.

A nemzetközi együttműködés, a honosítás lehetőségeinek 
kihasználásával párhuzamosan folyt a keresztezéses nemesí
tés. A földrajzilag egymástól távoli fajok keresztezésével 
létrehozott fajhibridek fölénye több tulajdonság tekinteté
ben fokozódott. Legjobb eredményt a P. deltoides x P. nigra, 
továbbá a P. alba x P. grandidentata szülőpárokkal végzett 
keresztezés adta. Az utódnemzedékekből szelektált P. alba x 
P. grandidentata cv. 'Favorit' /'H-422' jellel/ és a

■V 
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P. deltoides x P. nigra cv. 'Pannonia' /'H-490-3' jellel/ 
fajtaelismerést nyert.

A 10 elismert fajtából álló, fajtaszortiment fejleszté
sére folyó kutatómunkának egyrészt a hazai nemesitésü fajták 

’J-7ejlőállifására^-másrészt_külföldön előállított, vagy szelek
tált nyárfakiónok honosítására, kell^irányulnia, A nemesítés
nek általában több cél együttes kielégítését kellőmégoldania. 
A nyárak esetében mégis~~a rezisztenciát, a termőhelytürést7~~~~ 
és a fatömeghozam növelését kell elsődlegesnek tekinteni.

A magyarországi termőhelyi adottságok nagy változatos
sága, az ehhez való minél szélesebb körű alkalmazkodás a 
szortiment bővítését sürgeti. Indokolja ezt az a veszély is, 
amely a termesztett kevés fajta miatt monokultúrás nyárfa- 

. termesztésünknél a rezisztencia kérdésében, ill. a betegsé
gek járványszerü fellépése és pusztítása oldaláról jelentke
zik. Az elsődlegesen megjelölt nemesitési célok mellett fi
gyelemmel kell lenni a fatechnológiai tulajdonságokra, és a 
—racionális termesztéstechnikára,

A FAO és IUFR0 genetikai és nyárfabizottsága koordiná
lásával létesült P. trichocarpa, P, deltoides, P. nigra nem
zetközi származási kísérletektől elsősorban a hazai bázis
gyűjtemény genetikai értékének gazdagítása várható.

Klónkisérletekben több olyan nagy hozamú Leuce nyár 
van, amely a hazai nyárak termőhelyén alkalmas a termesztés 
minőségének és mennyiségének a feljavítására. A vegetatív 
szaporítás üzemi méretű megoldása folyamatban van.

Füzek esetében a hazai törzsfaszelekcióval párhuzamo
san folyik a honosítás. A jelenlegi fajtaszortiment öt el
ismert füzfajtája, a Salix alba cv. 'bédai egyenes', cv. 
'csertai', cv. 'pörbölyi', cv. '1-1/59' és '1-4/59' olasz
fűz a termesztés reális igényeinek kielégítésére, elsősor
ban termőhelyi problémák miatt nem elegendő. A fajtaszorti
ment bővítése ^indokolt. Az üzemi törzsanyatelep-hálózat bő
vítése után az országos igény teljes egészében nemesitett" 
/fajtaelismert/ fajtákkal biztosítható.
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A füzek - bár területarányuk kicsi - de egyrészt gyor
san növő és nagy fatömeghozamot jelentő tulajdonságuk, más
részt a vizes, lápos, mocsaras termőhelyek hasznosítása vé
gett erdőgazdasági szerepük nagy. Erdőterület bővítésre leg
inkább az ilyen talajú rét- és legelőterületek jöhetnek szó
ba.

Különösen rosthosszuságuk révén a farostlemezgyártás 
fontos anyagát jelentik /a filcelődés elősegítése/.

1.72.2 Akác

Az elszaporitásra és elterjesztésre javasolható akác
fajtákat erdőgazdasági /fatermesztési/, illetve méhészeti 
érdekből szelektálták. A fatermés 18-32 %-kal, a méhészeti 
szempontból szelektált rózsaszín akác nektárhozama 74 %-kal 
nagyobb. A nyolc elismert fajta /akácklón/ vegetatív szapo
rítása zölddugványozással és gyökérdugványozással kombinál
tan megoldott. Reális lehetőség van arra, hogy 1984-re mint
egy 8 millió, vegetatív utón előállított szaporítóanyag áll 
majd rendelkezésre, ami a szaporitóanyag-igény több mint 
egyharmadát jelenti. Az államilag elismert akácfajták a kö
vetkezők: Robinia pseudoacacia cv. 'zalai', cv. 'nyírségi', 
cv. 'Appalachia', cv. 'Jászkiséri', cv. 'Kiskunsági', cv. 
'pénzesdombi', cv. 'császártöltési' és Robinia ambigua 
Poir. decaisneana Carr. - rózsaszín - AC-akác. A vegetatív 
szaporitóanyag-termesztés felfutásáig lehetőség van arra, 
hogy az ország akácmagigényét Pusztavacson elit állományok
ból gyűjtött maggal elégítsék ki.

A hazai erdők fafajösszetételében jelentős tényező az 
akác. Fáját egyre sokoldalúbban használják. A jelenlegi mi
nőségi fatermesztést és méhészeti célokat szolgáló nemesí
tés mellett meg kell vizsgálni az energia /biomassza/ célú 
termesztésre szelektálás realitását.
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1.72.3 Tölgyek .

Erdeink legfontosabb és legértékesebb fafajai. Hosszú 
termesztési ciklusuk, a plantázsokban is késői termőrefor- 
dulásuk nagyon megnehezíti a nemesítés munkáját. Viszont 
gazdasági jelentőségük miatt erről nem mondhatunk le. A ne
mesitési munka többirányú lehet: szelekció, populációneme- 
sités, kiválasztott törzsfák szövettenyésztéses szaporítása 
stb.

A populációnemesitést is szolgáló magtermelő állományok 
második revízióját előkészítették, és a munka 1981-ben meg
kezdődött. A nemesítés önálló eredményeinek megjelenéséig 
nagy súlyt kell helyezni a legjobb állományok elszaporitá- 
sára, valamint a jövő magoncplantázsainak kialakítására. Eh
hez az OECD séma alkalmazása, továbbá a "tömbösített" állo- 
mányfelujitási eljárás bevezetése ajánlható.

1.72.4 Bükk

A tölgyeknél mondottak részben itt is érvényesek. A mes
terséges felújítások csekély hányada miatt a minőségjavítást 
elsődlegesen erdőművelési eszközökkel kell segiteni. Emellett 
az OECD séma, illetve a magtermelő állomány hálózat kínálta 
lehetőségeket is ki kell aknázni.

1.72.5 Fenyők

A szelekciós munka valamennyi faj esetében a legjobb fa
állományok legjobb egyedeinek /törzsfák/ kiválasztásával in
dult .

A leoltott törzsiakiónok vizsgálata a fafaj jelentőségé
nek megfelelően az erdeifenyő esetében volt a legrészletesebb. 
A több évtizedes klónértékelés eredménye az egyedek mindazon 
tulajdonságainak feltárása, amelyek erdészetileg jelentőseit 
lehetnek, beleértve a rezisztenciáf'és béltartalmat is. A 
magtermesztési érték alapján történt az üzemi magtermesztő
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ültetvények klónösszetételének megállapítása. Az államilag 
elismert Pinus silvestris 'Cikota-1' klónösszeállitásból 

' egyre nagyobb magmennyiségek állnak rendelkezésre.
A feketefenyő nemesítésének súlypontja a több lépcső

ben beállított származási kísérletek, amelyek a faj teljes 
elterjedési területét felölelik. A faj alatti egységek kö
zül a további szelekció szempontjából legígéretesebbek a 
korzikai /Marghése, 111. Sopron-Alm, Nyiracsád/ és a krimi 
változatok. A korzikai változat /ssp. 1ariCio/ tisztítási 
korban mintegy 20 % magassági növedéktöbbletet produkál meg
felelő termőhelyen. Államilag elismert fajta még nincs.

Á lucfenyő esetében a hazai törzsfaszelekcióval és 
plantázs létesítésével párhuzamosan folyik a külföldi ere
detű populációk vizsgálata az IUFR0 nemzetközi származási 
kísérlet keretében. Ennek során kitűnt, hogy az erdélyi 
Kárpátokból és a Beszkidekből származó populációk a legjob
bak. A lucfenyő vegetatív szaporításával elért eredmények 
is Ígéretesek és a lucnemesités számára nagy jelentőségű
ek. Egy többklónos elismert fajta van, 'Nyirjes' névvel.

A vörösfenyőre vonatkozóan a mintegy 20 éve megkez
dett származási, ivaros keresztezési és utódvizsgáíati mun
ka alapján bevezetésre javasolhatók az alábbi alfajok, ill. 
származások: ssp. polonica, sudetica, slovacica és az alpica 
egyes származásai, valamint a rendkívül erőteljes hibrid
fölényt mutató £. eurolepis fajhibridek. A legjobb származá
sok mintegy 20 %-os, a "kőszegi" L/ eurolepis fajhibridek 
magasságban 30 %-os, fatömegben 92 %-os többletet produkál
nak a hazai kontrolihoz képest.

Valamennyi fenyőfajnál még hasznosítható tartalékok van
nak a származási kísérletezésben. A hazai eredetű anyag mel
lett a származási kísérletek legjobb körzeteit kell részle
teiben, alaposan feltárni. A nyárakhoz hasonlóan meg kell 
vizsgálni, hogy a fajtaszortiment szempontjából milyen el
különített termesztési tájak szükségesek.

' Ahol csak lehetséges, a magról szaporítás mellett a ve
getatív szaporítás megoldását kell szorgalmazni.
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Meg kell vizsgálni az Ültetvényszerű formában termesz
tett fenyvesek,gazdasági és ökológiai realitását. Ehhez meg
felelő -honosított egzóta populációk szükségesek. A fenyőfa
jok hasznosításával kapcsolatos, szétszórtan meglévő tapasz
talatokat ki kell értékelni és hasznosítani.
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2. A MAGGAZDÁLKODÁS FEJLESZTÉSE

2.1 A KORSZERŰ MAGGAZDÁLKODÁS ALAPÉLVEI

A mag a magvas, más néven virágos növények jellemző sza 
poritó, ill. elterjesztő szerve, amely a megtermékenyítés 
után a magkezdeményből fejlődik. A gyakorlatban egyes növé
nyek magja fontos élelmiszer-, nyersanyag- és takarmány, 
számos esetben fűszerként, valamint gyógyszer alapanyagként 
használatos. Vagyis termesztési cél.

Erdészeti értelmezésben a mag mindenekelőtt biológiai 
képességeket hordozó szerv. Átvivője az öröklött tulajdonsá
goknak. Megtestesítője a sokszorozódásnak és elterjedésnek, 
a folyamatosságnak és változásnak, a megújulásnak: maga a 
kezdet és a vég. Ebben a funkciójában a mag vetőmag.

A mag közgazdasági értelemben lehet áru, belföldi és 
export viszonylatban egyaránt.

A gyakorlatban magnak nevezzük az olyan terméseket is, 
amelyeket változtatás nélkül magként használunk fel.

A mag helyrevetésen vagy csemetenevelésen keresztül ma- «r 
teriális előfeltétele az erdősítésnek. Mivel a felhasznált 
mag értéke csak 1-2 %-át teszi ki a befejezett erdősítés ér
tékének, maghiányon elvileg nem múlhat az erdősítés. Követ
kezésképpen megfelelő mennyiségben, minőségben, fajszerkezet 
ben és biztonságosan kell rendelkezésre állnia.

Másrészről, mivel hordozója a biológiai, mindenekelőtt 
a genetikai értékeknek, olyan forrásból kell származzon, a- 
melyik a legnagyobb értéket képviseli.

A mag felsorolt funkcióit akkor tudja betölteni
- ha megtermelését céltudatos termesztéssé alakítjuk,
- ha a termesztésbe a rendelkezésre álló legnagyobb 

genetikai értékű anyagot, állományt vonjuk be,
- ha a termesztést koncentráljuk és nagyüzemesitjük,
- ha a nagyüzemeket technikailag, technológiailag és 

infrastrukturálisan felszereljük,
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-ha gondoskodunk a nagyüzemek részleges állami támo
gatásáról,

- ha megfelelő szakigazgatási, ellenőrzési, szavatolá
si rendszert alakítunk ki,

- ha folyamatosan gondoskodunk a kapcsolódó kutatások
ról és szakképzésről,

- ‘vagyis röviden: ha korszerű maggazdálkodást folyta
tunk.

Erdészeti maggazdálkodás az a tevékenység, amely az er
dő fenntartásához és telepítéséhez szükséges erdei magvak 
magtermő állományban történő begyűjtésével vagy magtermesz
tő ültetvényben, plantázsban /magtermesztő bázisokban/ való 
megtermelésével, feldolgozásával, kezelésével és felhaszná
lásával, ill. értékesítésével foglalkozik.

Magtermelő állományok /MÁ/ az erdőgazdasági tájak ki
választott jó minőségű, feltételezhetően öröklődő tulajdon
ságú, elsődlegesen magtermelés céljára kijelölt, rendszerint 
törzskönyvezett faállományok.

Tehát néhány faj kivételével,-amelyek dugványozással 
könnyen szaporíthatok /nyárak, füzek/, a nemesitett szapo
rítóanyag a magnak tudományos alapossággal kiválasztott, 
illetve racionálisan kezelt magtermesztő bázisokban törté
nő megtermelését jelenti.

Számos országhoz hasonlóan, Magyarország is két fő utat 
követ a korszerű magtermesztő bázisok /magtermelő állományok 
és magplantázsok/ létrehozásához.

1. A legértékesebb-'populációk kiválasztásának és mag
termelő állományokká való átalakításának alapelvei a követ
kezők:

- az értékesebb populációk magtermésének fokozása, il
letve a nem megfelelő termőképességű, minőségű és a mosto
ha körülményekhez nem alkalmazkodó állományoknak a szapo
rításból történő kizárása a magtermelő képesség feltérké
pezésével,

- az értékes populációkon belüJL...a fenotipusukat tekint
ve kiváló fák - magfák - kiválasztása, és az alászorultak-
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nak az átalakítási munkák során történő kiszedése,
- a magtermelő állományok differenciált, belterjes 

művelése.
A magtermesztő állományok genetikai értékeinek vizsgá-. 

latéhoz most fogtunk hozzá. . . ' .
2. A kiváló törzsfák /pluszfák/ kiválasztása, keresz

tezése és plantázsok létesítése magtermelés céljára. Az al
kalmazott stratégiának és taktikának megfelelően, a munkák 
széles skálája valósult meg, amelyek eredményeiből a leg
jelentősebbet említjük:

- 1154 db fenyő és 444 db lomblevelű törzsfa /összesen 
kereken 1600 db/ kiválasztása, leírása és országos nyilván
tartásba vétele,

- a törzsfák vegetatív szaporítása és kutatások a to- 
pofizisnek, ciklofizisnek a növekedésre, a törzs és korona 
alakjára, a virágzásra és a terméshozásra gyakorolt hatásá
val kapcsolatban,

- 176 ha klónplantázs telepítése és kezelése, amelyek 
eredetüket tekintve származásplantázsok,

- a plantázsok virágzásának és terméshozásának tanul
mányozása, amely lehetővé tette a termés genetikai 'Szempont
ból történő meghatározását, a magtermesztési érték megál
lapítását /mennyiségi és minőségi értékelését/,

- szabadbeporzásos és rákeresztezésekből /top-cross/ 
származó utódvizsgálatok. A nyert információk alapján a ku
tatók megállapították a fő jellegzetességekre nézve az örö
kölhetőség! tényezőket, a genetikai és környezeti korrelá
ciókat s kiszámították a genetikai nyereséget /Mátyás Cs., 
1979/.

A magtermesztő bázisok - MÁ-ok és plantázsok - szerve
zése, valamint ezek magtermésének az erdősítésekben történő 
felhasználásának alapja a maggyüjtési övezetek elkülöníté
se. Ez az állományok fatermőképességének fokozását tekintve 
az egyik legjelentősebb eszköz, hiszen az erdészeti szapo
rítóanyag ökológiai követelményeinek és a telepítési hely 
termőhelyi feltételeinek az összehangolását jelenti.
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A maggyüjtési övezetek azok az eléggé egyöntetű termő
helyi adottsággal rendelkező területek, melyeken közelálló 
vagy egyenlő fatermőképességü állományok találhatók. Egy 
adott terület ökológiai homogenitásának meghatározása és 

'■ földrajzi határainak rögzítése az erdészeti ökológia alap
elvei és adatai segítségé vei megoldható-.^ Tulajdonképpen az 
erdei ökoszisztéma kutatás is ezt a célt szolgálják * * 

A fenyő maggyujtesx2^vezetek száma függ a genotípus **■'  
és a környezet kölcsönhatásától, az egyes övezetekben az 
erdősitési munkákhoz szükséges mag árától, továbbá a neme
sitési programoknak a genetikai nyereségekkel korreláló 
költségeitől. Általában, ha kisebb kiterjedésű maggyüjtési 
övezeteket különítünk el, vagyis a termőhelyi tényezők jobb 
térbeli homogenitását biztosítjuk, nagyobb genetikai nyere-

* ségét érhetünk el.^Azonban a nemesitési program költsége
sebb és a magvak beszerzési költsége nagyobb';

Ennek következményeként felvetődik az optimalizálás
— problémája. Ilyenkor egyrészt megfelelő ökológiai homogeni

tás a cél, mert a maggyüjtési övezeten belül a szaporító
anyag mozgatásának kockázat nélkül kell történnie, másrészt 
bármelyik övezet számára helyi eredetű, vagy olyan magnak 
a biztosítása a feladat, amely ökológiailag az adott ter
mőhelyi feltételeknek megfelel.

Mivel még nem állnak rendelkezésre olyan hazai szárma
záskutatások, amelyek alapján minden egyes övezet számára 
meghatározható a legjobb származás /vagy általánosabban ki
fejezve: a legnagyobb fatermőképességü, a legnagyobb stabi
litással rendelkező szaporítóanyag/, a helyi származásnak 
/helyi rassznak/ kell elsőbbséget biztosítani. Különösen a 
hegyvidéki, ill. szélsőséges övezetekben kell a "helyi szár
mazás aranyszabályát" általánossá tenni, mert itt a genotí
pus és a környezet egymásra hatása igen nagy.

Az erdészeti szaporítóanyag ökológiai igénye és a te
lepítés termőhelyi feltételei közötti összhang megteremté
se céljából meg kell állapítani a felhasználás előírásait 
is. Vagyis, amikor nem biztosítható a helyi eredetű szapo-
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ritóanyag, un. felhasználási szabályokat szükséges meghatá
rozni. Ezek a szabályok az erdészeti genetika területén vi
lágszerte elért kutatási eredmények alapján megadhatók. A 
legfontosabb, hogy a szállítási távolságoknak lehetséges 
maximális csökkentésére kell törekedni mind horizontális, 
mind vertikális irányban. Ezáltal mérsékelhetjük a kockáza
tot, amely az erdősítési anyag átszállításából ered.

Alapelv, hogy a délről északra történő szállítás ese
tén a távolság ne legyen nagyobb 2 szélességi foknál /kere
kítve 200 km-nél/, alacsonyabb fekvésből magasabb domb- és 
hegyvidékre a szintkülönbség pedig ne legyen több mint 300- 
400 méter. Általában nyugatról keletre és az enyhébb éghaj
latból a viszonylag zordabb éghajlatú területre történhet 
az átszállítás.

A helyi rasszok optimális adaptivitását, amelyek az em
lített felhasználási szabályokat megalapozzák, több nemesi
tő bizonyltja. Általános az a vélemény, hogy a generációkon 
át folytonosan ható természetes szelekció a helyi környeze
ti tényezőkhöz nem alkalmazkodott, migrált vagy hasadt ge
notípusokat a populációból kizárja.

Másrészt, több származási kísérletben beigazolódott, 
hogy a helyi származás gyakran nem olyan értékes, mint egyes 
idegen származások. A helyi származások fatermőképessége te
kintetében sokszor azért nem optimálisak, mert a természetes 
szelekció nem a maximális növekedési erély irányában hat, 
hanem a fajok fennmaradásának /szaporodásának/ biztosítását 
célozza. A növekedési erély és a szaporodás között valószi- 
nüleg több átörökítő tényező akadályozhatja a kívánatos kor
reláció kialakulását. Ezért a helyi származás aranyszabá
lyát csak akkor szabad törvénynek tekinteni, amikor már 
szabatos összehasonlító szabadföldi származási kísérleti 
eredmények állnak rendelkezésre.

A környezeti tényezők sokrétűsége és a telepítésben 
alkalmazott genotípusok nagy száma miatt a kölcsönhatások 
végtelenek, s ennél fogva a legjobb fenotipus meghatározása 
nagy probléma. A nemesitési eredmények azonban azT bizo- 
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nyitják, hogy a genotípus x környezet-hatás variabilitásá
nak csökkentésével a nehézségek legyőzhetek. Ehhez az er
dészeti genetikának a következő két alapvető problémát kell 
megoldania:

// 4 a termőhely és a telepítési technológia, amelyek ele
mei meghatározzák a genotípusok változását, 111. a fenoti- 
pusban való megjelenésüket, hogyan vonhatók össze ezen az 
alapon a termőhelyek 
be,

viszonylag nagyobb, homogén területeké

egyes csoportjaiban melyek a legérték^- 
ezen genotípusok közül melyik rendel-

l a termőhelyek 
sebb genotípusok, és 
kezik a legnagyobb stabilitással a környezet változatos té
nyezőivel szemben.

A stabilitásra való törekvés nem jelent egy minden te
kintetben kiváló fenotipust, hanem csupán a gazdasági szem
pontból jelentős tulajdonságok megtestesítését. A szaporít^ 
anyag stabilitását a populációk önszabályozási képessége ég 
az egyedi önszabályozó képesség biztosítja. A populációk öl
szabályozó képessége a populációkon belüli genetikai variat? 
bilitásnak tulajdonítható. Ez azt jelenti, hogy a populáció 
alkalmazkodni képes az előre nem látható környezeti felté
telek széles skálájához. Az egyedi önszabályozó képességet 
úgy kell érteni, hogy az egyedek maguk is nagymértékben al- 
kalmazkodnóképesek.

A genotípus x környezet egymásrahatásának megállapítá
sa csak szabatos szabadföldi származási kísérletek alapján 
lehetséges. Minél több genotípust a termőhelyek széles ská
lájában kell megvizsgálni oly módon, hogy az eredmények te
gyék lehetővé a termőhelyi tényezők-rangsorolását. A nemesi - 
tők kvantitatív genetikai elemzéssel meghatározzák a geno
típus x környezet egymásrahatását, továbbá a termőhelyeket 
olyan nagyobb területekre vonják össze, amelyek belsejében 
az egymásrahatás többé-kevésbé homogén. Az említett utón 
minden egyes termőhelycsoportra /származási helyre/ nézve 
meg lehet állapítani a legértékesebb és a legnagyobb sta
bilitású genotípusokat. A munka során tartózkodni kell a 
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területek túlzott elaprózásától. Minél több, helyesen érté
kelt származási kísérletünk lesz, annál világosabban kiraj
zolódik az erdőművelés genetikai-ökológiaj koncepciója.

A magvak begyűjtési /termelési/ és telepítési körzetek
be sorolása tehát a magfák és környezetük megbonthatatlan 
egységéből indul ki. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy 
magtétellel genetikai szempontból maximális eredmény csak 
olyan termőhelyen érhető el, amelyhez a szaporítóanyag ge
netikailag alkalmazkodott. Ezért a magtermelő bázisok szer- 
vezésének ökológiai övezetek szerint kell történnie. Minden 
egyes, ökológiailag megfelelően homogén övezet számára biz
tosítani kell elegendő, a helyi termőhelyi feltételekhez 
alkalmazkodott szaporítóanyagot.

2.2 A MAGTERMELŐ ÁLLOMÁNYOK KEZELÉSE

Európa-szerte fokozott figyelem fordul a természetes 
erdők, a naturális szilvo-ökoszisztémák felé. Az erdők több
célú hasznosítása, a környezet- és természetvédelem érdekei, 
a fenyő- és a nyár faültetvényekkel kapcsolatos nehézségek, 
az életszínvonal emelkedésével járó minőségi, méretes fa
anyagigény, a természet erőinek messzemenő kihasználása és 
ezáltal a technikai igény csökkentése, egyszerűsítése és vé
gül ökonómiai szempontból a kisebb befektetés, mind odavezet 
hogy az elmúlt évtizedekben háttérbe szorult lassan növő, 
lombos fafajok termesztése hazánkban is mind nagyobb súlyt 
kap.

Hazai erdeink területének kereken 50 %-át a tölgyfélék 
és a bükk természetes, ill. természetszerű állományai fog
lalják el. Ezeknek a nagyon fontos, lassan növő lombos fa
fajoknak korszerű termesztése is csak szelektált, nemesitett 
szaporítóanyaggal valósítható meg.

A tölgyfélék és a bükktermesztés fejlesztésének egyik 
fontos alapfeltétele a genetikai lehetőségek, az un. gene
tikai potenciál jobb hasznosítása.
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Fafajaink populációgenetikái szempontból tulajdonképpen 
három nagy csoportra bonthatók /Majer, 1981/:

^1/ Á,gyorsan szaporodó és terjeszkedő, főleg a szél ál
tal messzire terjesztett, tömegesen felverődő, gyorsan növő 
és rövid ideig élő, un. pionír fafajok nem képesek tartós 
erdei ökoszisztémát, önálló populációt alkotni. Ide sorolha
tók a nyárak, a nyírek, a füzek, az erdeifenyő és többé-ke
vésbé az akác. Nemesitési szempontból óriási előny - az er
deifenyő kivételével -, hogy vegetatív utón.szaporíthatok, 
akár faegyedenként is klónozhatok. Tehát nemesítésük is 
könnyebb, gyorsabb. Nem véletlen, hogy hazánkban is ezek
nek a fafajoknak a nemesítése során jutottunk a legmesszebb
re.

2. A lassan növő, nagy makku, nehezen terjedő, hosszú
időtartamig élő állományalkotó fafajok sajátossága az, hogy 
igen változatos, a hosszú generációváltás miatt termőhelyen
ként önálló, szükebb szaporodási közösséget adó populáció
kat, un. helyi erdei ökoszisztémákat alkotnak. Ezek a szixn- 
patrikus fafajok, ahová a szóbanforgó tölgyfélék és bükk is 
sorolható. Ezek a fafajok helyi elkülönülés esetén ökoló
giai rasszokat, ökotipusokat, vagy távoli elszigeteltség
esetén földrajzi rasszokat, un, szubspecieseket, alfajokat 
alkotnak. Az elsőre példa a későn fakadó tölgy, a második
ra a szlavón tölgy.

3. Elegy fafajaink többé-kevésbé a két csoport közé 
eső, genetikai szempontból átmeneti vagy közbenső fafajok 
közé sorolhatók. Ilyenek a gyertyán, a kőrisek, a juharok, 
a hársak, a szilek.

Amíg az első esetben az erdészeti növénynemesités is
mert módszereivel /törzsfa-klónozás, utódvizsgálat stb./ 
célt értünk, addig a tölgyek és a bükk esetén a törzsfa 
egyedi kiválasztásra és szaporításra alapuló rendszerével 
nem érhetünk el eredményt. A lassan növő lomb fafajok ese
tén un. populációnemesitésre, azaz a kiváló faállományok 
kiválasztására és magról történő elszaporitására szorít
kozunk. A populáción itt egy faj együttélp és többé-ke- 
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vésbé egy szaporodási közösséget alkotó népességet értjük. 
A populációgenetika a földrajzi izolációra utaló alfaj és a 
helyi ökológiai viszonyok révén kialakult ökotipus kiválasz
tásán és termesztésbe vonásán alapszik.

Tény, hogy az extenziv erdőművelést mindinkább felváltó 
belterjesebb erdőgazdálkodás folyamán a természetes felújí
tások csökkennek és a mesterséges erdőfelújítások, erdőtele
pítések, fásítások területe növekszik. Ezzel természetesen 
együtt jár a mind nagyobb magszükséglet, és fokozódik a mag
vak genetikai értékével szemben támasztott követelmény.

A probléma megoldásában a magtermelő állományok nem ve
szítenek jelentőségükből. Azokat világszerte igyekeznek va
lóban magtermelő bázisokká, illetve génrezervátumokká átala
kítani . Ez azt jelenti, hogy a magtermelő állományokból a 
nem kívánatos egyedeket eltávolítják és a visszamaradókat 
ügy ápolják, hogy azok minél gyakrabban, minél nagyobb meny- 
nyiségben adjanak jóminőségü magot.

A magtermelő állományoknak mag-, ill. génrezervátumokká 
való átalakítása a következő célkitűzést szolgálja:
<//- valóban nagyértékü, jó csirázási erélyű és nfaximális 

csirázóképességü mag nyerése,
(/L,' - a magtermelés kis erdőterületre való koncentrálása, 
ahol a munkaszervezési és ellenőrzési munkák megkönnyithe- 
tők,

- erdeink értékes génkészletének megőrzése.
Ezeket a célokat a magtermelő állományok és az un. mag

fák gondos kiválasztásával, az állományok bőséges virágzá
sát elősegítő megbontásával, a lehető legjobb víz- és táp- 
anyagellátás biztosításával, valamint az állati és növényi 
károsítok leküzdésével lehet elérni.
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2.21 A magtermelő állományok kijelölése és 
osztályozása

Közismert, hogy hazánkban 1949-51-ben történtek már kez
deményezések Mátyás Vilmos vezetésével a magtermelő állomá
nyok kijelölésére. 1965-ben végezték el ezeknek az állományok
nak a revízióját, amely során a magtermelő állományok helyett 
inkább a génrezervátum szükségességét hangsúlyozták. Kereken 
2900 ha lomb és 600 ha fenyő törzskönyvezett állományt hagy
tak meg. — ..

1980-81-ben több felterjesztés és vitaülés eredményekép
pen született meg a magtermelő állományok uj országos felmé
résének szükségessége, a tölgy és bükk fafajokra. Ezek sze
rint 1040 erdőrészlet és mintegy 8700 ha vár helyszínelésre 
és annak eldöntésére, hogy a bejelentett állomány milyen fo
kozatba, milyen kezelésbe vétellel kerülhet a termés haszno
sítására. A magtermelő állomány kijelölése során az eddigi 
osztályozáson kívül kívánatos a nemzetközi, OECD-rendszert 
is figyelembe venni és az alábbi hármas csoportosításból ki
indulni :

I. (elismert /certifikált, elit/,
II. kiválasztott /szelektált/,
III. azonosított /identifikált/ magtermelő állomány.
Hazánkban az azonosított magtermelő állományok közé - a 

nagy tömeget adó magtermelő állományon kivül - a különleges 
magtermelő állományok, valamint a génrezervátum besorolása 
is kívánatos. Ez a IV. és V. kategória lehet /Majer, 1981/, 

\ 1^ Az elismert - vagy elit magtermelő állományok kate
góriájába egyelőre alig esik tölgy és bükk állomány, mert 
utódvizsgálattal igazolt ilyen tölgy és bükk magtermelő ál
lományunk ma még nincs. Már egy 1980-as OMFB állásfoglalás 
is sürgeti a mielőbbi utódvizsgálat beállítását.

11• A kiválasztott vagy törzs-magtermelő állomány több
nyire önálló populációju, ökológiai rassz, amely részletes 
populációgenetikai vizsgálaton átesett,vagy a kiszálló bi
zottság részéről alaposan megvizsgált, majd kiegészítő tu
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dományos vizsgálatokkal igazolt magtermelő állomány. Nagy
tájanként egy-két erdőrészlet, legalább 5-10 ha, inkább na
gyobb területű, homogén vagy homogénné tehető, fatermesztés 
szempontjából kiváló tulajdonságú magtermelő állomány. A ki
emelkedő ‘sajátosság a törzs egyenességére, sudarasságára, 
vékonyáguságára, a csavarodásmentességre, továbbá a későn 
fakadó, károkkal vagy kárositókkal'szembeni ellenállóképes
ségre, esetleg szélsőséges termőhelyeken tanúsított állóké
pességre vonatkozik. A törzsek legalább 60 %-a kedvező, 
1., 2., 3. osztályú legyen.

A fatermesztés szempontjából igazi kincsei ezek erdőink
nek. Olyan belterjesen kell ezeket kezelni, mint a magterme
lő plantázsokat. Fennmaradásukat, termőképességüket hosszú 
időn keresztül biztosítani kell. Ezért kerités, kárositók 
elleni vegyszeres védelem, a termés fokozására műtrágyázás 
szükséges. Egyedenként válogassuk ki és fokozatosan a neve
lővágások során biztosítsuk azt, hogy ha-onként 50-130-ób, 
földig ágas termőfa /magfa/ álljon mielőbb rendelkezésre. 
Az elit magtermelő állományoknak minden szem makkját be kell 
gyűjteni, a makkot elkülönítve kell zsákolni, fémzátolni és 
irányítottan felhasználni.

III. Azonosított, tömeget adó magtermelő állomány termé- 
szetes vagy mesterséges eredetű lehet. A kiszálló szakbizott
ság az erdőgazdaságok és az erdőfelügyelőségek által beje
lentett állományok közül mindazokat ide sorolhatja, amelyek 
az üzemi makkellátás szempontjait kielégítik. Kívánatos,hogy 
ezek területe is nagyobb legyen, több mint 5 ha. Előnyös az, 
ha a gyűjtők által könnyen megközelíthető helyen fekszenek.
A törzs-, ág- és koronaminőség /1-3.oszt./ 50 %-a kedvező 
legyen.

IV. Különleges vagy extra magtermelő állomány főleg 
extrém termőhelyen élő, vagy egyéb különleges tulajdonság
gal rendelkező, mindenképpen magtermelés miatt is védelem
re érdemes faállomány. /Többnyire már eddig is génrezervá
tumként élvezett védettséget./
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V. Génrezervátum is hasznosítható esetenként magterme
lésre. Ez értékes génanyagot hordozó állomány. Fokozni kell 
kijelölésüket, megőrzésüket és szakszerű kezelésüket, elsősor
ban védelmüket /kerítés/. OKTH közreműködésével már vannak 
ilyen rendeltetésű erdei-nk.

Egy magtermelő állomány többcélú, több kategória szerint 
is figyelembe vehető. Ebben az esetben meg kell határozni egy 
fő célkitűzést és a többit mellék célkitűzés szerint kell fel
sorolni.

A bejelentett nagyszámú MÁ miatt kívánatos a helybeli 
szakemberek bevonásával egy előzetes felmérést, értékelést 
végeztetni, amelyek.során az adatlapot töltik ki és főleg a 
besorolásra tesznek javaslatot.

Á kiszálló szakbizottság elsősorban a törzs- és külön
leges MÁ-t helyszíneli, részletesen elemzi, a többit csak 
ellenőrzi, és végleges javaslatot tesz az adatlapok beter
jesztésével. Ebből kell elkészíteni az országos törzskönyvet.

A magtermelő állományok helyszínelése során 4 lényeges 
feladatot kell megoldani. Ezek az ellenőrzés, a faállomány 
elemzés,a kategóriákba sorolás, a kezelési teendők leírása.

í A/ Ellenőrzés
"A bejelentett magtermelő állományoknál már közölték az 

üzemtervi adatokat. Ezeket a helyszínen ellenőrizni, kija
vítani, esetleg kiegészíteni szükséges. A feladatok a követ
kezők:

- területadatok,
- termőhelyi leírások,
- növénytársulási egységek,
- erdőtörténeti vonatkozások,
- faállományszerkezeti adatok,
- faterméstani adatok,
- esetleg a közölt biológiai adatok, mint a fakadás 

időpontja, egészségi állapot stb.
.B//Elemzés
Lehetőleg 0,25 ha mintaterületen, kb. 50 fa alapján 

meg kell állapítani a faállomány minőségi jellemzőit. Az
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elemzés törzsenként! és minőségi jellegek alapján történik. 
Ezek elvégzése nélkül gyakran félrevezet a faállomány meg
ítélése. Az elemzés során csak a főállomány fáira lehetünk 
tekintettel, tehát az elemzett fák lehetőleg a kimagasló és 
az uralkodó magassági osztályba tartozzanak.

Az osztályozás során a minőségi jellemzők magas, tehát 
a kiváló kategóriájától megyünk lefelé az egyre kedvezőtle
nebb tulajdonságok osztályáig. 1-5-ig alkalmazott kategória 
szerint a következő:

1. kiváló
2. jó
3. megfelelő
4. kedvezőtlen
5. igen kedvezőtlen
A vizsgálandó ismérveket a többé-kevésbé öröklött, vagy 

genotipusos jellegekre tanácsos kiterjeszteni. Ennek alapján 
a legfontosabbnak a törzs egyenességét, sudarasságát, csava- 
rodottságát, vagy ágelágazás típusát tartjuk, valamint az ág 
szöge, az ág vastagsága kerülhet vizsgálatra, elemzése. A

*
koronák nagyságának és minőségének ismerete is nagyon fontos 
a termésfokozó nevelővágások meghatározása során.

/a/ Törzsegyenesség /ágelágazás/
1. Egyenes, általában a koronán végigfutó, monopodiális 

törzsű fa.
2. Még egyenes, de csokros, tehát a koronában szétága

zó törzsű fa.
3. Kissé görbült, ill. határozatlan.
4. Jelentősen sik-görbe, többnyire seprős ágelágazásu 

fa,
5. Erősen térgörbe vagy villás törzsű fa.

( b7) Ágvastagság /ágszög/
1. Igen finom, vékony és hegyes szögben felálló ágú fa.
2. Finom, még hegyes szögben álló ágú fa.
3. Közepesen vastag, közel merőleges szögben álló ágú 

fa, ill. határozatlan.
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4. Durva ágú, ill. közel merőleges szögben álló ágú fa.
5. Igen vastag ágú fa, a törzsre többé-kevésbé merőle- 

gesenzHá.116 ágakkal.
\ c// Csavarosság
1*  Nem csavarodott.
2. Alig csavarodott, 10 m-ig legfeljebb 90°-ig csavaro

dott.
3. Csavarodott, 10 m-ig 9O-18O°-kal.
4. Erősen csavarodott, 10 m-ig max. 27O°-kal csavaro

dott .
5. Igen erősen csavarodott, 10 m-ig teljes kört fordul, 

azaz eléri a 360°-ot.
d/^ Á korona nagysága és minősége
1. Igen nagy, szabályos.
2. Nagy, elég szabályos.
3. Közepes nagyságú, ill. határozatlan.
4. Kicsi, általában zászlós.
5. Igen kicsi, többnyire nyomott.
Esetenként természetesen egyéb tulajdonságra is ki kell 

térni, ami főleg a kéregre, a lévéIzetje, a virágra, a ter
mésre, a vegetációs időtartamra, a kárositókra stb. vonat
kozhat .

A minőségi jellegek négyes vizsgálatát és elemzését 
sok esetben redukálni lehet, esetleg teljesen el is hagyha
tók. Pl. elegyetlen, homogén szlavón tölgyesekben, ahol min
den törzs kiváló, egyenesség, sudarasság, vékonyáguság és csa- 
varodottságmentesség szempontjából. A csavarodottság rendkí
vül fontos örökletes tulajdonság. Általában csak idős bük
kösökben állapítható meg biztonsággal.

C/ A besorolás az I-V. magtermelő állomány kategóriákba a 
korábbiakban leirtak szerint történik. Esetenként egy fő és 
több mellék célkitűzés is feltüntethető. Ez utóbbiakat azon
ban zárójelbe kell tenni.

A besorolás során a tárgyalt genetikai alapokon kivül 
figyelembe kell venni a jelölt magtermelő állomány
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- korát,
- területének nagyságát,
- izoláltságát,
- mezoklimáját,

4- egészségi állapotát,
- megközelíthetőségét, 
^munkaerő-ellátását.

í D/J Kezelési teendők
általában homogén populációju állomány kevés van. Faál

lományaink legtöbbje heterozigóta. Genetikai vizsgálatok iga
zolják, hogy, a káros hatású mutánsok, az un. regresszív gé
nek, ha az F2 nemzedékben 25 %-kal, még a 8. nemzedék eseté
ben is 1 %-kal képviseltek. Sőt a 100. nemzedék esetén is 
0,01 % esik a kedvezőtlen tulajdonságú génekre. Éppen ezért 
még a homogéneknek tűnő, későnfakadó szlavón tölgy állományok 
esetén is rendkívül nagy jelentősége van a válogató-nevelő 
vágásoknak.

A magtermelő állományok vágáskora - tölgy és bükk ese
tén - 150-200 évre tervezhető. Eddig azonban csak a földig 
ágas, szabad koronával rendelkező egyedek képesek élni. A 
nagy fénykorona a termés szempontjából is előnyös. Ezért a 
nevelovágások során a törzsszám-csökkentésre,a nagy korona 
kialakítására fokozatosan kell törekedni. Általában 5-10 
évenként végezhető el a"vigályitó-gyérités". Számolni kell 
a makkfák csucsszáradására, fattyúhajtásokra, tehát a ki
váló minőségi törzs leromlására.

' Ezekről a teendőkről a következő fejezetben részlete
sebben szólunk.

2.22 A magtermelő állományok kezelése

A bőséges virágzást és terméskötést tekintve a kije
lölt és törzskönyvezett magtermelő állományok szerkezete 
rendszerint nem optimális. Tudott dolog továbbá, hogy a 
legjobb magtermelő állományokban is vannak rossz minőségű 
egyedek, amelyek a beporzásban résztvesznek és az állomány
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ból nyeft~mag átlagos genetikai értékét lerontják. A közel- 
ben is lehetnek olyan rossz minőségi! állományok, amelyekről 
nem kívánatos pollen száll a kijelölt magtermelő állomány
ra. Vagyis a magtermelő állományok átalakítása 3 fő műve
letből áll:

(^1/. a magfák kiválasztása,
2:7 az állomány gyérítése,
3^ idegen pollentől való elszigetelés.
ad 1. Az átalakítási munkák egyidőben pozitiv és nega

tív tömegszelekciót jelentenek. A genetikai nyereség a sze
lekció alapját képező jelleg öröklődésétől, a jelleg válto
zékonyságától és a szelekció intenzitásától függ. A geneti
kai nyereség annál nagyobb, minél intenzivebb a szelekció, 
vagyis a területegységen minél kevesebb magfát jelölünk ki. 
Egy bizonyos minimális- számú magfára azonban feltétlenül 
•szükség van a kölcsönös beporzás-biztosításához, ill. az 
Önbeporzás elkerüléséhez.

Magfának rendszerint azokat az uralkodó szintbeli fa
egyedeket jelöljük ki, amelyek a legméretesebbek, jó törzs- 
alakuak és jóminőségü iparifát szolgáltatnak. Különösen a 
jó ágtisztulásra, az arányos koronára, a sürü és egészsé
ges lombozatra, a közel vízszintesen álló és vékony ágakra 
kell figyelmet fordítani. Fontos szempont a klimareziszten- 
cia is. Két.laki fajok esetében a nőegyedeknek az állomány 
fáinak legalább 2/3-át kell kitenniük, természetesen egyen
letes területi megoszlásban.

ad 2. A magtermelő állományok kialakításának második 
műveletét a gyérítések adják. A legtöbb faj számára az 
50-60 %-os sűrűségű az optimális. A magfák érdekében vég
zett gyérítést fokozatosan kell végrehajtani. Legelőször 
is a beteg fákat kell eltávolítani. Második belenyúláskor 
az uralkodó szintben lévő, de magfának ki nem jelölt egye- 
dek következzenek. Az elegyes állományokból azokat az ide
gen fajú egyedeket vesszük ki először, amelyek a magfákat 
elnyomással fenyegetik, ill. a korábban kilombosodó fajo
kat vágjuk ki legelőször. így pl. a kocsánytalan tölgy
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MÁ-ból legelőször eltávolítjuk a rezgőnyárat és a nyírt, a- 
melyeknek korai lombozata a tölgyek pollenszóródását akadá
lyozza. A vörösfenyő MÁ-ból először a bükköt, tölgyet és az 
idegen fenyőféléket vágjuk ki. Kb. a 3. évben következik a 
magfaként ki nem jelölt /a régi Kraft szerinti II-III. osz
tályú/ fák kitermelése. Az elecjyes állományokban általában 
a kérdéses fafaj magfának ki nem jelölt valamennyi egyedét 
el kell távolítani.

Első belenyúláskor a kiváló állományok sűrűségét mint
egy 20 %-kal, a közepesekét kb. 10 %-kal csökkentjük. Ál
talános szabály, hogy a második belenyúlás még akkor történ 
jen, mielőtt az első belenyúlás hatása megszűnnék. A bősé
ges virágzást és terméskötést biztositó sűrűséget folyama
tosan fenn kell tartani.

Tölgy és bükk;állományokat magtermelésre a fiatal-, 
közép- és idős korú állományokból egyformán ki lehet jelöl
ni. A nevelés a tölgy esetében a következő elvek szerint 
történjen:

/ /Fiatal korban /15-30 év/ legfontosabb a faállomány ge
netikai értékének és a fiziológiai elöregedés koráig fenn
tartható darabszámnak a megállapítása 1 ha területre. A ge
netikai értékelést a törzs-, a korona- és a fiziológiai jel 
lemzők felvételével kell elvégezni. A darabszám/ha megha
tározására a termőhely, a fatermési osztály, a maximálisan 
elérhető évgyűrű szélesség,a maximálisan elérhető mellma
gassági átmérő, az ideális méretű koronaátmérő és a mell
magassági átmérő viszony /20:1/, a koronaátmérő és a fa
egyedek hárpmszögkötése az irányadó. A fentiek szerint a 
magfák darabszáma 50-70 között változik ha-onként. A töb
bi egyedet fokozatosan el kell távolítani.

A koronafejlesztés intenziven és folyamatosan törté
nik. Hatalmas koronák fejlesztése a cél. A faállományok
ban éppen ezért második koronaszint nem fordulhat elő. 
Talajvédő, talaj árnyaló cserjeszint nevelésére kell tö
rekedni, ahol erre mód van.
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A fiatal korban kijelölt és céltudatosan nevelt állo
mányok elsődlegesen magtermelés’t .szolgálnak.

'Z. középkorú /40-60 éves/ állományokban is a genetikai ér
ték megállapítása a legfontosabb. A faállomány elsődleges 
rendeltetése a magtermelés, de jelentős a fatermesztési fűnk' 
ció is. A nevelendő darabszám/ha minden esetben.IQOJcöxül 
van. A nevelés főbb szabálya itt is az erős záródásbontás, 
s ennek folyamatos fenntartása, de ettől a kortól kezdve már 
nem lehet kockázat nélkül aránylag olyan nagy koronákat ne
velni, mintha 15-30 éves korban kezdődne el a magfák érdeké
ben végzett beavatkozás. A törzsek alsó részét árnyaló má
sodik koronaszint nevelése indokolt, ahol erre lehetőség van

Idős korban /60 év felett/ a magtermelésre kijelölt ál
lományok nevelése egyezik a középkoruakéval mind a törzs- 
és talajárnyaló második koronaszint tekintetében; a darab
szám azonban több, 120-130 db.

Az erős záródásbontás nincs tekintettel a törzsek meg
lévő, vagy a jövőben kifejlődő fattyúhajtásaira, de a jövő
ben esetleg beálló részleges koronaelszáradásra sem. Az idős 
korú állományok fatermelési célt is szolgálnak.

Pontos vágásérettségi kort nem kell megállapítani a 
magtermelő állományokra, még az idős korban kijelöltekre 
sem.

A bükk magtermelő állományok nevelésének alapelvei az 
előzőkhöz közel állnak. A lényeges eltérés az, hogy mindhá
rom korosztályban 20-30 darabbal több a magfák száma.

(ad 3. A nemkívánatos pollentől való izolálást illető
en a kutatások azt igazolták, hogy a pollen nagy távolság
ra történő elrepülése ellenére sincs szükség túl nagy tá
volságra. A hozott pollen ugyanis csak töredéke a helyben 
termettnek. A megfelelő elszigetelés érdekében általában a 
következő intézkedésekre van szükség:

- a .MÁ minimális területe legalább 5 ha legyen,
- a MÁ és az azonos fajú, értéktelen pollenforrás köz

ti távolság - a fafajtól, a nem kívánatos pollenforrás ki
terjedésétől, a terepviszonyoktól függően - 300-1000 m 
legyen,
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- lehetőleg minél hamarabb ki kell termelni a közeli 
értéktelen állományokat/ amelyek a MÁ-t veszélyeztetik-,

- ha nem lehet megfelelő idegen fajú izolációs sávot 
biztosítani, a fafajnak 300-500 m távolságban lévő vala
mennyi, nem kívánatos egyecLét' ki kell vágni,

- a rovarbeporzásu fajoknál az izolációs távolság a 
beporzást végző rovarok röptávolságával egyezik meg /méhek- 
nél legalább 3 km/.

A szelekcióval és ápolóvágásokkal kialakított MÁ-ok- 
ban termésfokozó talajmüvelés és egyéb agrotechnikai beavat
kozás /trágyázás, műtrágyázás, öntözés stb./ szükséges. Az 
intenzív beavatkozások mértéke a faj erdőművelési és gazda
sági jelentőségétől, a magtermelés koncentrálási céljaitól 
stb. függ.

Figyelmet érdemlő magtermésfokozást értek el a bükk ese
tében francia kutatók /Le Tacon-Oswald, 1977/. A Nyugat- 
Franciaországban, az Atlanti óceán közelében és a Kelet-Fran- 
ciaországban, a Vogézekben beállított két kisérlet igazolta, 
hogy a műtrágyázásnak jelentős hatása van a bükk magtermé
sére. Az első kísérletben a műtrágyázással a himvirágokat 
70 %-kal, a nővirágok számát pedig 170 %-kal sikerült nö
velni .

A műtrágyázás az ép makkok számát ugyancsak emelte a 
léha makkokhoz viszonyítva.

A műtrágyázás különböző hatásai összegeződtek és mind
két kísérletben 3,4-szeresére tudták növelni a jó makkok 
számát.

A P egymagában nem fokozta a termést. A K - úgy tűnik - 
nem játszik szerepet. A teljes NPK műtrágyázásnak is jó ha
tása volt.

A műtrágyázás hatását elsősorban a nitrogénnek leli tu
lajdonítani és kisebb mértékben a foszfornak. Vagyis NP 
/200 kg N és 150 kg P/ műtrágyázást lehet ajánlani.

A műtrágyázás a bükk makktermését nemcsak a Vogézekben 
lévő, 90 éves nagy teljesítőképességű állományban fokozta,
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hanem az idős, gyengébb termőhelyt! 140 éves nyugat-franciaor
szágiban is. A műtrágyázás hatása független a humusz típusá
tól, legalábbis egy bizonyos mértékben. Ugyanis az egyformán, 
hatékony volt a nyershumuszon /mór/, a korhanyon /moder/ és 
a savanyu szelíd humuszon /muli/ is.

A műtrágyázás hatása a kijuttatás után 3. évben is je
lentkezett.

A nemesitőknek folyamatosan gondoskodniok kell a mag
rezervátumok ivaros utódvizsgálatáről.

A legjobb MÁ-okról /génrezervátumokról/ és törzsfákról 
származó maggal, az eredeti állomány termőhelyével megegye
ző területen utódállományokat kell telepíteni, hogy génál
lományukat folyamatosan fenntarthassuk. A magtermelő állo
mányok a magyar erdők kiváló tulajdonságú, örökletes anyagá
nak utolsó biztosítékai, a jövő minőségi maggazdálkodásának 
bázisai.

A revizió után megmaradt MÁ-ok az össz. erdőterületnek 
csak 0,23 %-át jelentik. Az értékes génkészlet megőrzése 
érdekében legalább JL^..Jkörülire, mintegy 10 ezer ha-ra kel
lene felemelni a MÁ-okat. További értékes erdf>i fenyő állo
mányokat kellene felkutatni az Őrségben, a Nyírségben, a 
Duna-Tisza közén. A feketefenyő magtermelő állományait el
sősorban a Duna-Tisza közén és a Dunántúli Középhegység ko
pár területein kellene növelni. A Börzsönyben, a Bakonyban 
további vörösfenyő állományok kijelölése volna kívánatos. 
Valamennyi szlavón tölgyesünket mag-, ill. génrezervátum
ként kellene fenntartani a Balaton környékén, az Alföldön, 
a Mátrában. A Tornai karsztvidéken á molyhos tölgy, közép
hegységeinkben és Somogybán a jobb cserállományok, a Bör
zsönyben, Mátrában, Bükkben a legszebb bükkasszociációk 
szorulnának védelemre. Biztosítani kellene az értékes 
elegyfák, a hársak, juharok, kőrisek, szilek, a cseresz
nye fennmaradását. Sokszor egy-egy tájban ma már csupán - 
néhány ősi fából álló csoport képviseli az erdei helyi 
ökotipust. így ezek fenntartásának nagy a tudományos és 
gyakorlati jelentősége.
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Szükség van az utolsó öreg tanúfák meghagyására, vagy 
elpusztulásuk előtti leoltásukra, továbbszaporitásukra. A 
további nemesitési munka is számot tart a legkiválóbb állo
mányok megkímélt területeire. Itt vannak a törzsfák, itt ta
lálhatók a legkülönbözőbb változatok és természetes hibri
dek, amelyek a nemesítés céljára a jövőben is nélkülözhetet
lenek.

A MÁ-okról, ill. génrezervátumokról uj törzskönyveket, 
kartotékokat kell felfektetni, és ki kell dolgozni fajonként 
azok kezelési utasítását. Esetenként természetvédeImi kör
zetté kell nyilvánítani a legjobb génrezervátumokat felöle
lő területeket, mint ahogy ennek néhány örvendetes példáját 
már említhetjük /pl. a zselicségi ezüsthársas-tölgyesek és 
bükkösök védetté .nyilvánítása/. A probléma megoldásának egyik 
kulcskérdése a megfelelő anyagi ösztönzők biztosítása. Csak 
igy lehet elérni, hogy az erdőgazdaságok folyamatosan jobb 
származású, jobb minőségű magot és dugványt termeljenek, va
lamint vetésre, telepítésre csakis ilyen szaporítóanyagot 
használjanak fel.

Mint ismeretes, tölgy- es bükkplantázsunk nincs, illet
ve ilyenek létesítése nagy nehézséget jelent. Általában 
10-14 évenként hoznak bő termést /7 évenként legfeljebb kö
zepes termést/, de magjuk készletezésére sajnos nincs le
hetőség. A makk hagy, kritikus nedvességtartalma több éves 
hűtőtárolást nem tesz lehetővé. A bőséges termés évében az 
évi szükséglet 4-5-szörösét kell vetni, amelyet a következő 
évekre gyökéralávágással, átiskolázással tartalékolhatunk. 
Több országban folynak kísérletek a tölgycsemete hosszabb 
hűtőházi tárolására.

Az üzemi gyakorlat sajnos a magtermelő állományok ke
zelésére, mint génrezervátumokra sem fordít gondot. Bár a 
termést a kijelölt állományok egy részében begyűjtik, de azt 
általában összekeverik az egyéb nem kívánatos állományokból 
származó készletekkel.
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2.3 MAGTERMELÖ ÜLTETVÉNYEK /MAGPLANTÁZSOK/

A magtermelő állományokban végzett munkával párhuzamo
san természetesen tovább kell folytatni.a fenyőkkel /de a 
hazai nyárakkal és az akáccal is/ a magtérmelő plantázsok 
üzemi telepítését, és számos egyéb fafajjal a kísérletezést. 
Egyidejűleg folytatni szükséges a génrezervátumokban a leg
kiválóbb egyedek, törzsfák felkutatását, azok fenntartását 
és elszaporitását. Fontos kutatási feladat a kiváló állomá
nyok faj-, változat-, forma- és hidbridalakjainak meghatáro
zása. A kiváló minőségű és továbbszaporitásra alkalmas,gyors 
növekedésű, ellenálló ökotipusok továbbtermesztőse, a szár
mazási kérdések tudományos alapon való tisztázása az állo
mányok további degradációját akadályozza meg.

A magtermesztő ültetvények - plantázsok - szelektált 
anyaggal, genetikailag értéktelenebb állományoktól /pollen
től/ izolálva., rendszerint oltványokkal, ritkábban maggal 
telepitett különleges ültetvények. Ezeket az ültetvényeket 
a könnyen begyülthető mag bőséges és gyakori előállítása 
érdekében intgnzivén gondozzuk. Innen is szelektált, illet
ve az utódvizsgálatok elvégzése után elismert magot nyerünk.

Említettük, hogy a megfelelő mennyiségű, minőségű és 
szerkezetű, biztonságos magellátás csak a gazdálkodási kö
rülmények teljes vagy részleges szabályozásával valósítha
tó meg, vagyis ha a hagyományos termelést /gyűjtögetést/ 
termesztéssé formáljuk át.

A szabályozás mindenekelőtt megfelelő összetételű mag- 
források megteremtéséből, azokban a biotikus /elsősorban rovarr 
károsítok/ és abiotikus /pl. szárazság, fagy/ tényezők ho- 
zamfokoző befolyásolásából. áll. _

A termesztés igénye magában foglalja a megtermelt anyag 
jó minőségben való megőrzését.

A legnagyobb.genetikai érték átvitelének elvi útja az, 
hogy a kiinduló nemesitett anyag szaporításából magtermesz
tő célültetvényt létesítünk. A szaporítás történhet vegeta- 
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tiv utón, oltványok révén /pl. általában a fenyők esetében/, 
vagy generatív utón /a hamar magzókorba jutó lombos fajok 
esetében, pl. éger, nyír, szil, kőris, juhar, hárs/. Az előb
bi felhasználásával klónplantázs, az utóbbi esetében magonc- 
plantázs jön létre. A szaporítás módját a nemesitő döntT^&i^. 
annak figyelembevételével, hogy az átörökítés a legbiztonsá
gosabb legyen.

A vegetatív módon nehezen szaporítható, ill. termőre év
tizedek múltán forduló fajok /elsősorban tölgyek és bükk/ 
esetében meglévő erdőállományok, facsoportok kiválasztásá
val /a hagyományos magtprmeln. ál lományok rendszerével/ gon
doskodunk a genetikai érték megjavításáról.

A maggazdálkodási körülmények szabályozása magában fog
lalja az ültetvények védelmét /kerítés/, izolációját /nem 
kívánatos beporzás kizárását/, termésfokozó,- védő, begyűjtő 
technikák, feldolgozó, tisztitó, tároló, manipuláló, minőség
vizsgáló létesítmények megteremtését. Ezek, valamint a velük 
járó infrastrukturális, közlekedési, szállítási, szervezési, 
ellenőrzési stb. szempontok az ültetvények létesítését nagy
üzemi, koncentrált kivitelben követelik meg.

Ezért a plantázsok bővítését a már ebben a szellemben 
létesített 3 üzemi magtermesztő ültetvényben /Cikota, Al- 
bertirsa, Hatvan/ irányozzuk elő, ill. tervezünk még egy uj, 
elsősorban lombos fajokra szakosított plantázst DélHDunán- 
tul térségében.

A 4 üzemi plantázs elsősorban regionális rendeItetésü: 
a cikotai feladata Dunántúl fenyőmaggal, a dél-dunántuli 
Dunántúl lombos maggal, az albertirsai az Alföld fenyő- és 
lombos maggal, ugyanígy a hatvani az Északi Középhegység 
fenyő- és lombos maggal való ellátása.

E négy plantázsba koncentráljuk az export célú telepí
téseket is, bár ebben a vonatkozásban egyéb helyi vállal
kozások is érvényesülhetnek, eseti elbírálás alapján. Pl. 
az ásotthalmi erdeifenyő plantázs kísérleti jellegű, válla
lati létesítmény.
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A..koncentrálás elvét gazdaságossági kereteken belül 
kell érvényesíteni. Az elv nem jelent feltétlenül "egytöm- 
büséget".

A plantázsokat olyan drótfonatos kerítéssel kell kö
rülvenni , amely mindenféle szőrmesvad. t?eha_tolását megakadá- 
lyozza, a területet pedig a vadászbérleményből ki’kell von_

* - ’ ’  1 .*■* — ■ '7 — - -

A plantázsok osztályozását, létesítését, a lehetséges 
sokféle elrendezési tervet, a kezelést /talajápolás, trá
gyázás, öntözés, nyesés stb./ említett nemesitési tankönyv 
részletesen tárgyalja.

A központosítást üzemszervezési megfontolások, szako
sodás lehetőségének megteremtése is indokolják. El kell ér 
•ni, hogy a négy magtermelő plántázs bázissá és önálló üze
mi egységgé fejlődjön, mérnöki irányitássál. Kívánatos , 
hogy a bázis nagyüzemi csemetekortét és vegetatív szaporí
tó anyag-torzsültétvénvt is macában foalaÍjon.

A genetikai értékhez fűződő hosszutávu népgazdasági 
érdek a maggazdálkodás központi forrásokból történő anyagi 
támogatását kívánja meg. Ez ki kell terjedjen a magterme
lő állományok bekerítésére és kezelésére, a magtermesztő 
ültetvények létesítésének.és fenntartásának, a technikai, 
technológiai és infrastrukturális feltételek megteremtésé
nek kp11ségé i re.

A genetikai értékhez fűződő állami érdek védelmére 
meg kell teremteni a származási szavatolás rendszerét. A 
rendszer az 0ECD sémát követi, hazai viszonyainkra adap
tálva, mint ahogy erről az előző fejezetben volt szó. Lé
nyegét tekintve abból áll, hogy számbaveszi a kiválasztott 
vagy létesített magforrásainkat, a gyűjtést ezekre irá
nyítja, majd mag útját nyomonkövgtj- a vetésig, illetve 
egészen a belőle nevelt ültetési anyag felhasználásáig.
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2.4 A MAGBEGYÜJTÉS IDŐPONTJA ÉS MÓDSZEREI

2.41 Időpont

A megbegyüjtés időpontja és követelményei a fontosabb 
fafajokra vonatkozóan a 2. és 4. táblázatban található. Ál
talában a begyűjtéssel cp.]s7prü megvárni a teljes beérés 
állapotát, amikor a termés, ill. mag nedvességtartalma~~Eé r- 
mészetes utón lecsökken és a csira megfelelő fejlettséget ér 
e1. Számos.fajnál a beérés és maghu1lás közötti időszak na
gyon, röyXd. így a fűz, nyár, szil, duglász-, sima- és jege
nyefenyő esetében a termésérést figyelemmel kell kisérni, 
nehogy a begyűjtésről lekéssünk.

Amennyiben erdőművelési vagy technikai okok miatta 
toboz- vagy maggyüjtés már viaszérett állapotban történik, 
lehetővé kell tenni az utóérlelést, amely több hetes kímé
letes szikkasztást jelent. Ezalatt a magot többször át kell 
lapátolni. A korán begyűjtött mag életképessége gyengébb, 
ezért hosszabb tárolás nem kívánatos /kivétel a szilmag/. ‘

A magtermés előrebecslése azon fajok esetében íontos, 
amelyeknél jelentős termésingadozás tapasztalható. Szerve
zési okokból a begyűjtés megindulása előtt legalább_l__hód- 
nappal cgJLs^e.rü tájékozódni a kilátásokról. Tölgyek eseté
ben átlagot képviselő próbagallyak segítségével tájékozódd 
hatunk. Jó termésre számíthatunk /50-100 q/ha/, ha az egy
éves hajtások legalább felén található makk a termő korona
felületben.

Elszigetelten álló fenyők, esetében, az esetleg pagy--lé-
hamagtartalom miatt nem gazdaságos a begyűjtés. Ilyen eset- 1
ben a mintának begyűjtött tobozokat késsel felvágva becsül
hetjük meg a léhamag százalékot. Hasonlóan metszéssel győ
ződhetünk meg arról, hogy milyen mértékű a várható tölgy
makk termés rovarkárositottsága.
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2. táblázat. A fontosabb fafajok virágzásig terméshózási és begyűjtési ideje
,.......... > .............. ■ . ,...................................................................................................................................

Fafaj
Virágzás Magérés. Maghullás Magtermő

- kor kéz- 
de te, év

Megjegyzés
h. o nap.......

Erdeifenyő
Pinus silvestris

V.r X.
2 .év

III. 20-30 A december hónap előtt le
szedett tobozok legalább 4 
hetes óvatos szikkasztást 
igényelnek pergetés előtt

Feketefenyő
Pinus nigra

V. x.
2. év

III. 15-30 U.az.

Lucfenyő 
Picea abies

V. X. II. 40-60 Legkedvezőbb gyűjtési idő ok
tóber-november. Meleg időjá
rás, esetén a toboz már ősz
szel kinyílik

Vörösfenyő
Larix decidua

IV. X. III. 20-30 A gyűjtést jan.-febr.hónapra 
célszerű időzíteni, mivel az 
utóérés javítja a kihozatali 
eredményt

Duglászfenyő
Pseudotsuga menziesii

v.. IX. IX._ - 30 A tobozgyüjtésre aug.végétől 
kb. 3 hét áll rendelkezésre.
A toboz bámulásának kezde
tén rögtön meg kell indítani 
a gyűjtést. A tobozt a fáról 
ledobni nem szabad
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2. táblázat folytatása ..............

p a F a n -
Virágzás. . Magérés Maghullás Magtermő 

kor kez
dete,. év.

Megjegyzés
...... h . ó . n a p.........

Simafenyő
Pinus strobus

VI. IX.

1

IX. 30 A tobozt a bámulás kezde
tekor, szept. első felében 
le kell szedni. A tobozt le
dobni nem szabad

Jegenyefenyő 
Abies alba

VI. IX. IX.

• i1 J

60-70 i
Szépt.közepén mindössze 2-3 
hét alkalmas a begyűjtésre. 
A tobozt a fáról ledobni 
nem szabad

Tölgyek /vörös- és cser
tölgy, 2. évi
Quercus sp.

V. IX-X. x-xi.

i ! *

40-70 A gyűjtést csak okt. elején 
kezdjük. A különböző fafajo
kat gondosan különítsük el

Bükk
Fagus silvatica IV-V. X.

di ' !

X-XI.
1

40-60 A gyűjtést csak okt.elején 
kezdik. Jó termés csak 8-10 
évenként, ezért gondoskodni 
kell a jó termőévek kihasz
nálásáról

Gyertyán
Carpinus betulus

V. X. XI. 20-30 Lombhulláskor, okt.második 
felében gyűjthető

Kőrisek 
Fraxinus sp.

IV-V. ix-x. * 1XI-I. 30-40 U.az
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2. táblázat folytatása

Fafaj
Virágzás Magérés Maghullás Magtermő 

■ kor kéz- 
dete, év

Megjegyzés
h ó n a p *

Kársak 
Tilia sp.

VI. X. . X-II. I 25-30 Lombhullás után fáról vagy 
földről gyűjthető

Szilek 
Ulmus sp.

m. V.

t

V-VI.

. ' í

30-40

♦

. A szilmagot a termés sárgás
barnára szineződésekor szed
jük máj. végétől. Földről is , 
gyűjthető. A 1 éhainagtart ál
mát célszerű gyűjtés előtt j 
ellenőrizni . /

Bibircses nyir 
Betula pendula

in. vi. VI-IX. 1 10-20 Legjobb gyűjtési idő az aug.
A kései gyűjtés jobb minősé-i 1 
gü magot szolgáltat; Csak j 
fáról gyűjthető ; f

Mézgás éger 
Alnus glutinosa

iv-v. IX-X. II. 20-30 A gyűjtéssel célszerű megvárt 
ni a tobozkák teljes beérését. 
Nov.-febr.-ig fáról gyűjthető

Nyárak és füzek 
Populus és Salix sp.

III-IV. V. V-VI. 10-20 A máj.-bán érő füzeket a tel
jes beérés előtt le kell szed
ni. A szikkasztás után tisztí
tott magot azonnal vetni kell

Akác
Robinia pseudoacacia

V-VI. X. II. 20 A beérett hüvelyek okt. köze
pétől szedhetők. Az akácmag 
rostálással éven át a föld
ről is gyűjthető
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2.42 Tobozgyűjtés

Tobozgyüjtést erdőállományban csak kioktatott, orvosi 
vizsgálaton átesett férfi dolgozó végezhet a munkavédelmi 
rendelkezések betartása mellett. A famászó egyedül nem dol
gozhat, védősisakos kisegítő személyre van szükség, aki a 
munkánál segédkezik és a famászót lefelé jövet kötéllel biz
tosítja. Egy kisegítő 2-3 mászót is kiszolgálhat.

A famászó munkaruhája zárt kezeslábas, bakancs, bőr
sapka és csuklóvédő. Felszereléséhez tartozik a biztonsági 
öv, biztositókötél, könnyű fűrész, kampó, nyakba akasztha
tó szedőzsák és végül a mászóeszköz, ami legtöbbször körmös 
mászóvas. Hazánkban a "Maráci körmös" vált be; magasított 
lábszárrészes kivitele a legjobb.

Amennyiben a megmászandó törzsek jegyenesek és viszony
lag ágtiszták, duralUminiumból készülje/famászó létrák vagy 
a svájci "Baumwello"/ mászószerkezet is használható.

Megfelelő terep- és állományadottságok mellett a gyü
mölcsszedésnél bevált^ mechanikus rázógépek alkalmazhatók. 
Ezekkel külföldön az egyes fenyőfajok tobozának 20-70 %-át 
rázzák le. Az eredményes üzemeltetés feltétele, hogy a még 
zárt toboz olyan rázásfrekvencia mellett legyen, leválaszt
ható, amely a növény többi részében még nem tesz kárt 
/400-1000 min /. Az erdeifenyő toboza igen nehezen vá
lasztható le a hajtásról, igy erre a fafajra a rázás tel
jesen alkalmatlan.

A magtermesztő ültetvényben, amig az oltványok a 3-4 
m magasságot nem haladják meg, a termés jórészt a földről 
begyüjthető. Nagyobb fáknál általában létrákat használnak. 
A begyűjtés megfelelőbb módja az, hogy a földről kézzel, 
ill. j^glp.h-uzn kampóval elérhető tobozmennyiséget begyűj
tik, a nagyobb magasságban elhelyezkedő termést pedig moz
gó s ze dőp1ató ró1 gyűjtik be. A plató kialakítása többféle 
lehet. Merev szedőpiatő bármilyen teherautó vagy pótkocsi 
alvázra rögzíthető, csak a borulásveszélyt kell kiküszö
bölni megfelelő súlypont kialakítással.
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A gépi vontatása, változtatható magasságú szsákállvá
nyok gyümölcsszedésre készültek.' A Nobili R 150 gyümölcs
szedő /olasz/ platójának szélessége 350 cm, legnagyobb ma^ 
gassága 450 cm. Ezek a méretek változtathatók. Az EB-4 gyü
mölcsszedő /magyar/ legnagyobb szélessége 340 cm, legnagyobb 
magassága 300 cm. A plató szélessége nem változtatható, az 
emelés hidraulikus utón történik. Az ASP almaszedő /magyar/ 
jellemzői az előző tipushoz hasonlóak. A Sasma 101 /olasz/ 
legnagyobb oldalnyilása 750 cm, legnagyobb magassága 600 cm. 
A traktorral vontatható alvázra 4 egymástól függetlenül moz
gó hidraulikus kar van szerelve, mindegyik 1-1 szedőkosár
ral. A kosarak irányítását a szedők pedálokkal végzik.

Erőgépre szerelt szedőállványt az ÉRTI alakított ki. 
A BKR kazalrakó adapterből átalakított szedőállvány 3 kosár
ból áll, amely a koronaalakhoz hidraulikusan hozzááUi tható. 
Legnagyobb emelési magassága 310 cm.

A szedés meggyorsítására célszerű segédeszközök szük
ségesek /merevített szájú szedőzsák, speciális kampó stb./.

t

2.43 Lombfák maggyüjtése

Erdőállományokban a lombfák javarészénél földről vagy 
döntött fáról történik á maggyüjtés. A kivágást megelőzően 
azt a területet, ahová a korona dőlni fog, le kell kaszálni, 
pásztamaróval megdolgozni a könnyebb maggyüjtés érdekében. 
Ez egyébként földről történt maggyüjtésnél is kívánatos. A 
fellazított talajon a visszahagyott magból természetes 
ujulat képződik, ami iskolázási célra felhasználható. A fá
ról történő begyűjtés során segédeszközként hosszunyelü ág
nyeső ollók használhatók.

Az akácmag talajrostálás utján történő begyűjtését a 
pusztavacsi erdészet területén dolgozták ki. Két fő kezeli 
a magrostát, amellyel a felső talajréteget átrostálják. A 
napi teljesítmény minteg 10 kg tiszta akácmag. Átrostálás
ra a talaj felső 10 cm-e alkalmas. Érettebb állományban 

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



112

ha-onkérit 600-700 kg hozamra lehet számítani. Visszatérés 
mintegy 10 év múlva lehetséges. A módszer .természetesen 
csak homoktalajokon alkalmazható.

A földre hulló termések összegyűjtésére a kézi eszkö
zökön , túl jelenleg nem áll rendelkezésre gépi segédeszköz. 
Több,országban folynak kísérletek pneumatikus maggyüjtő be
rendezések kialakítására. A gépek alkalmazásának előfelté
tele, hogy a termések, magvak lehullása előtt a talajfel
színt zavaró és szennyező anyagoktól /ág, lomb/ meg kell 
tisztítani. Viszonylag egyidőben érő és lehulló magvu lomb
fajok gyűjtése korszerűen felfogó hálóval kombinált rázó
gépekkel történhet.

Néhány toboz-, ill. maggyüjtési teljesítményadatot a 
3. táblázatban közlünk.

3. táblázat. Egy főre számított magbegyüjtési teljesítmény
adatok

.. . Megközelítő napiMunkanem . ? . ., - , »x-teljesitmejiy kg/fo

Erdeifenyő tobozgyüjtés álló fáról 10-20
10 éves ültetvényben /kézi/ 15-40
20 éves ültetvényben /kézi/ 20-50
20 éves ültetvényben /gépi+kézi/ 30-80

Lucfenyő tobozgyüjtés álló fáról 10-40
Vörösfenyő tobozgyüjtés álló fáról 5-15
Tobozgyüjtés döntött fáról 100 felett
Tölgymakk gyűjtés 25-100
Kőris,juhar,hárs,szilmag gyűjtés 3- 5
Akácmag rostálás homoktalajból 4- 6
Húsos csonthéjas mag gyűjtése és tisztítása 2-10
Vadgyümölcs és cserjemag-félék gyűjtése, 
tisztítása 0,5-2

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



- 113 - \

2.5 MAGFELDOLGOZÁS -

2.51 A fenyőmag pörgetése, tisztítása

A pergetőbe vagy előtárolóba érkező tobozt azonnal szét 
kell teregetni, a zsákokból ki kell önteni. A szellőztetés 
különösen éretlenül /zölden/ leszedett vagy nedves tobozté- 
telek esetében fontos. Amennyiben mesterséges szellőztetés
re nincs mód, a tobozokat 10-20 cm-nél nem vastagabb réteg
ben, cserényekben szétterítjük. A mesterséges szellőztetést 
ideiglenes formában egy nagyobb teljesítményű ventillátor
ral oldhatjuk meg, amely levegőjét egy merevített drótháló
csatornába fújja.. A tobozt a szellőztető csatornára lapátol
juk. ügyelni kell arra, hogy a rétegvastagság mindenütt egyej 
letes legyen, hogy a túlnyomás el ne szökhessen. Ezzel a mód- 
szerrel a nedves toboz akár 1 m vastagon is tárolható.

A pergetés megkezdése előtt a tobozt célszerű kirostál
ni, ill. szennyeződéstől /tülevél, föld, gyanta/ megtisztí
tani. Erre a célra egy egyszerű forgórosta is megfelel.

Még a kellően érett és szikkasztott toboz pergetés élőt 
ti tárolását is úgy kell megoldani, hogy a szellőzés lehet- 

- séges legyen, és a toboz tovább száradhasson. A korszerű to
boztároló betonozott padlóju, zsaluszerü oldalfallal ellá
tott szin, ahol a tobozt vagy ömlesztve, vagy rakodólapon 
tárolják. A rágcsálók távoltartásáról gondoskodni kell.

A-toboz pergetési ideje a fafajtól és a nedvességtar
talomtól függően változó. A pergetési hőfokot az alkalma
zott technológia szerint kell megválasztani. Alapelv, hogy 
a frissen bekerülő toboz pergetését kíméletesen kell meg
kezdeni, a hőfokot fokozatosan lehet emelni. Az induló hő
fok mintegy 30-34 C° legyen. A pergetés utolsó szakaszában 
45 C°-ig lehet‘elmenni az egyszerű megoldású, cserényes mag- 
pergetőkben, ahol mesterséges szellőztetést nem lehet biz
tosítani. A korszerű szellőztetett magpergetőkben 55 C°-ig 
/kivételesen 60 C°-ig/ biztonságosan lehet pergetni. A 
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korszerű pergetőkben a hőfokozatokat automatikus vezérlés 
biztosítja. A cserényfiókos magpergetőkben ez úgy oldható 
meg, hogy a friss tobozt mindig először az alsó, hűvösebb 
□serényekbe helyezzük el. A pergető hulladékmelegét lehető
leg előszáritásra hasznosítják. A megfelelő előszikkasztás 
jelentős energiát takarít meg a pergetéskor. A kihulló ma
got a forró, pergetőtérből mielőbb el kell távolítani.

A kinyilt tobozt utődobröstán engedjük át, amely még 
a tobozban rekedt magvakat lassú forgás közben kirázza.

A kora ősszel begyülthető fajok /duglász-, sima-, je
genye fenyő/ tobozai akár napon szétteregetve is kinyiinak. 
A később begyűjtött,nehezebben nyíló fajokat már mestersé
ges szárítással lehet csak kipergetni. Kisebb mennyiségű to
boztételek pörgetésére a kályhával fűtött pergetőhelyiségek 
teljesen megfelelnek. A tobozt cserényekben /hálóbetétes 
kereteken/ szétteregetjük, időnként forgatjuk. A pergetőszo
ba hőmérséklete nem haladhatja meg a 45 C°-ot. A rétegvas
tagság 10 cm-nél ne legyen több, ügyelni kell a tűzbizton
sági előírások betartásáraf mert a pergetés tűzveszélyes 
üzem.

Nagy tételek pörgetésére már gazdaságos a pergetőbe
rendezések létesítése. Műszakilag alapvetően két megoldás 
lehetséges. Mindkettőnek előnyei és hátrányai vannak.

A horizontális üzemű magpergetőkben a toboz szállító
szalagon vagy cserénykocsin halad végig a változó hőmérsék
letű kamrákon. Nagyon kíméletes pergetési módszer, a tobo
zok épen maradnak és melléktermékként hasznosíthatók. Vi
szont ennek a berendezésnek a hely- és energiaigénye na
gyobb .

A vertikális üzemű magpergetőkben a toboz gravitációs 
utón halad lefelé, egyre melegebb szintekre. Egyszerű, 
helytakarékos technológia. Számolni kell viszont a toboz 
sérülésével.

A hazai magpergetők többsége helyi kivitelezésű be
rendezés. A világpiacon viszonyainkra alkalmazhá~tó típusok 
közül a következők említhetők:
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A KKA tip. magpergető /svéd/ vertikális üzemü, a leg- 
(alsó szinten forgó dobbal. Napi teljesítménye 1-2 t erdei

fenyő toboz.
A "Kalinyin" tip. magpergető /szovjet/ vertikális üze

mü, nagy kapacitású /6-8 t/hap/ berendezés. Az egyes cse- 
rényszintek hidraulikus utón nyithatók.

A "Schilde" tip. magpergető /NSZK/ a KKA pergetőhöz ha
sonló, de kisebb teljesítményű /0,5 t/nap/.

Mezőgazdasági célra /dohány-, ill;'zöldségszáritásra/ 
készülő, horizontális rendszerű szárítóberendezések is adap
tálhatók.

A kisebb mennyiségű kipergetett szárnyas mag szárnytala- 
nitása legkíméletesebben zacskókban kézzel dörzsölve végez
hető. Nagyobb tételek lazán töltött zsákban, óvatos tapoga- 
tással /puhatalpu tornacipővel/ szárnytalanithatók.

A szárnytalanitás gépi berendezéseinél általában egy 
dobon halad keresztül a szárnyas mag, mialatt a dobban for
gó fogaslécek, ill. kefék dörzsölik le a szárnyat. Ismertebb 
típusok: a kefés rendszerű Petkus szárnytalanltó /NDK/, a 
fogasléces rendszerű Nordmárk szárnytalanltó /NSZK/, a MOSz-1 
kombinált tisztitó és szárnytalanltó /szovjet/.

A magtételek tisztítására mezőgazdasági szelelőrostá- 
kat alkalmaznak. Kisebb tételekhez kézi hajtású szelelők is 
jók. Nagyobb magpergetőkben a kis teljesitményü gabonatisz- • 
titó gépek felelnek meg, amelyek gyakorta triőrrel vannak 
kombinálva. így egyúttal a magméret szerinti osztályozás is 
elvégezhető. A magvak méret szerinti osztályozása csak a ke- 

--- lés-egyenletessége érdekében kívánatos. A magméret a cseme
te genetikai értékéveT~rrincs_J5sszefüggésben. A vörösfenyő 
telt magvak elválasztása csak un. vibr'áciás asztalon lehet
séges.

A Super K 541 tip. vetőmagtisztitó /NDK/ kombinált sze- 
lelőrosta és triőr kivitelű, a mag osztályozását is elvégzi.

A Minipetkus, Modell C /NSZK/ kisebb tételek tisztitá
sára alkalmas.
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, Vörösfenyő toboztépésére használható készüléket Tuskő
L. alakított ki hazánkban. Erre a célra fogas tárcsás őrlő
berendezések is alkalmazhatók /pl. Cöndux őrlő, NSZK/.

2.52 Lombfamagvak feldolgozása

Húsos termések feldolgozása. A gyümölcsök, bogyótermé
sek kimosása mind a vetés, mind a rétegelés és tárolás mi
att szükséges. Ezt csak aránylag vékony húsos burokkal ren
delkező magvaknál mellőzhetjük, amelyek napra kiteregetve 
szárithatók.

A feldolgozás során a gyümölcshus erjedését, rothadá
sát' el kell kerülni. Ezért a magot húsos állapotban lehető
leg minél rövidebb ideig tároljuk. A magot a terméshusból ki
szedhetjük :

a/ kádban, hordóban fadoronggal összezúzva,
b/ sajtolóval, préssel széjjelnyomva vagy
c/ e célra szerkesztett gyümölcsszéjjelnyomó Jpaszi- 

rozó/ gépen átsajtolva.
A gyümölcslé /must/ készítésénél - tehát erjesztés nél

küli feldolgozásnál - vagy a konzervgyári kimagozásnál visz- 
szamaradó zúzalékból a husmaradékkal kevert magvakat kimos
hatjuk és jól felhasználhatjuk, de csak akkor, ha azt elő
zőleg nem főzték, párolták. Pálinkafőzésből vagy más ipari 
feldolgozásból visszamaradt cefre emiatt hasznositásra al
kalmatlan.

Gépi felszerelés hiányában a legegyszerűbb eljárás a 
gyümölcsöt kádban, hordóban kb. 1,5 m hosszú, alul vastagabb 
legömbölyített végű doronggal széjjelzuzni. Lágyabb gyümöl
csöket és bogyókat szitán, rostán szabadkézzel vagy paszi- 
rozó hengerrel lehet átnyomni. Szokták az ilyen terméseket 
zsákba is önteni és megtiporni.

A zúzott gyümölcsmasszát a mag méretének megfelelő kü- 
' lönböző nyílású rostákon lehet átengedni. Más eljárásnál az 
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anyagot kádba, teknőbe öntik s folyóvízzel vagy kannából ön
tözve kimossák. Az ép magvak ennél az eljárásnál elmerülnek, 
a gyümölcshus és a léhamag a viz felületén úszik, ahonnan 
azt lemerik. A mosást addig kell végezni, amig a mag telje
sen meg nem tisztul. A mag a gyümölcszuzalékkal együtt hosz- 
szabb ideig ne maradjon a vízben, mert ez a mag csirázóképes- 
ségére rossz hatással van.

Ha a magot elvermeljük, akkor kimosás után nem szükséges 
megszáritani, mert ilyenkor a nedvesítés egyébként is szoká
sos. Ha azonban a magot nem vermeljük el azonnal, hanem hosz- 
szabb ideig szárazon kívánjuk eltartani, úgy kimosás után gon
dosan meg kell szárítani.

A szárítást fedél alatt, ponyvára kiterítve végezzük. 
Közvetlen napsugár a magot ne érje. Szárítás közben állandó
an forgatni kell a magot, hogy a száradás egyenletes legyen 
és ne csomósodjon össze.

A húsos termékek közül a keményebb husuak, csontárok, 
mint pl. a galagonya és'kökény, mivel kevésbé érzékeny mag
vak, kádban fadoronggal nyomhatok széjjel. Nagyobb mennyiség 
sajtolható. A széjjelnyomott masszát állandó mosás közben 
rostán kell átdörzsölni, igy a mag elválasztható.

Az érzékenyebb, vékonyabb héjú magvakat, amelyeknek 
aránylag könnyebben szétdörzsölhető bogyójuk van /mint pl. 
a bodza, fagyai, berkenye/, nem szabad doronggal nyomkodni, 
hanem rostán kell átpaszírozni. A teljesen érett bogyókat 
olyan rostára öntjük, amelynek lyukbösége kisebb,mint a mag 
mérete. A mosást vizsugár alatt végezzük. A légyhusu gyü
mölcsök ilyen módon könnyen tisztíthatok. Vastaghéju csontá
rok esetében, ha a gyümölcs még kemény vagy nem teljesen 
érett /ami pl. a viaszérésben vetett galagonyánál és vad
rózsánál fordul elő/, azt hordóban kissé megrothasztjuk, 
vagy ha van, gyümölcszuzón bocsátjuk át.

A fülledésre a kis,vékonyhéju eperfamag a legkényesebb. 
Az eperfa gyümölcsét hordóban vagy dézsában kell összegyűj
teni és néhány óra múlva - különösen nagyobb melegben - el
kezdjük a mag kimosását, hogy a gyümölcs erjedésnek ne in-
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dúljon és a mag csirázóképességét ne veszítse el.
Száraz termések feldolgozása. Ezek egy része nem igé

nyel feldolgozást. A tok- és hüvelyes terméseket /akác, gle- 
dicsia stb,/ légszárazra kell szikkasztani. Utána a magot 
kézzel,vagy nagyobb mennyiség esetén géppel kicsépeljük. A 
mag kinyerésére aránylag lassú fordulatu kalapácsos darálók 
is használhatók. A kicsépelt., mag tisztításához kézi vagy gé
pi rosták használhatók. Jobb eredményt szolgáltatnak a lég-, 
árammal működő osztályozok. A hárs, szil, gyertyán magja szá 
ritás után hasonló módon, kézi utón tisztítható, ill. szárny 
talanitható. - ■ ■

Az éger áltobozait fenyőmagpergetőben-is kipergethetjük 
de fütött helyiségben is könnyen kinyílnak /bár igy a kiho
zatal alacsonyabb ilesz/. A tobozkákat télen át száraz helyen 
tárolva, azok tavaszra felnyílnak, utána kíméletes csépelés- 
sel a mag összegyűjthető. A^magtól nehezen elválasztható to- • •/. i
bozpikkely-szennyez,ődés miatt a tobozokkal óvatosan bánjunk. 
Újabban a magot a finom szennyeződéstől nem is választják 
széjjel, a vetés azzal együtt történik.

A nyármag kinyerése a füzérből nagy elővigyázatosságot 
igényel. A zöld, nedvdus füzérek könnyen befüllednek, ezért 
a füzéreket a leszedéstől számított. 2 órán belül vékony ré
tegben /3-4 cm/ hűvös, szellős helyen szét kell teríteni. 
A füzérek igy 1Ö-12 napig is eltarthatok a mag csirázóképes- 
ségének romlása nélkül. Pergetés előtt a füzéreket vékony 
rétegben szétteregetve napon vagy fütött szobában megszárit- 
juk, mig a felső réteg tokocskái felpattannak. Az előkészí
tett füzéreket előbb egy bordás lapon, majd 4 mm-es rostán 
átdörzsölve jutunk a maghoz, amelyet 1 mm-es szitán átros
tálva tisztítunk. A kinyert magot azonnal el kell vetni.

A nyármag mechanikus kipergetésére a Nagykunsági EFAG- 
ban forgódobos készüléket szerkesztettek.
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2.6 A MAGTÁROLÁS

Még optimális tárolási feltételek mellett is csak olyan 
magtételeket szabad hosszabb időre tárolni, amelyek életké
pessége kifogástalan, fertőzéstől, rovarkárositástől mente
sek és meg vannak tisztítva minden olyan szennyezőányágtől, 
amely a tárolás során bomlásnak indulhat. A csemetetermelés 
és a későbbi erdősítés biztonsága az előirt tárolási felté
telek megteremtésétől, az előkezelés lelkiismeretes végrehaj
tásától függ.

Az erdei magvak rövid időtartamú tárolása nem igényel 
különösebb technikai felszerelést. A tárolóhelyiség könnyen 
tisztántartható, szellőztethető, száraz és fagymentes legyen. 
Kialakítása a tárolásra kerülő magkészletek jellegétől, meny- 
hyiségétől függ.

Az apró magvu, légelzárt tárolást igénylő fajokat /fe
nyők/ és az átmenetileg, esetleg ömlesztve tárolt lombfamag- 
vakat célszerű külön tárolni. A tárolás alatt nedves körül
ményeket igénylő makk /tölgyek, .bükk/ teljesen elkülönített 
tárolóhelyiséget igényel, mivel a más fajú magtételek számá
ra a nedvesség rendkívül káros,

A tárolóban a készletek egészségi állapotát rendszere
sen ellenőrizni kell, ügyelni kell a rágcsálók távoltartá
sára.

A tárolás megkezdése előtt a készleteket meg kell min
tázni és az OVSZF-hez magvizsgálatra kell küldeni. A vizsgá
latot hosszabb tárolás alatt legalább 1-2 évenként meg kell 
ismételni. A különböző eredetű vagy minőségű, azonos fajú t 
magtételeket összekeverni nem szabad. A légelzárt tárolást 
igénylő fajoknál a tárológöngyöleg méretét úgy kell megvá
lasztani, hogy lehetőleg a magtétel az edényt teljesen ki
töltse, és felhasználáskor részmennyiségek az edényben ne" 
maradjanak.
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2.61 Fenyőmagvak tárolása

A magpergetőbői kikerülő, tisztott mag nedvességtartal
ma 10 % körül van, rövid távú tárolásra közvetlenül alkalmas. 
EzérE~a tisztított magot nem szabad zsákban vagy szabadon tá
rolni, mert ismét nedvességet vesz fel. Légmentesen záró fém 
vagy műanyag marmonkannába vagy egyéb jól zárható edénybe, 
esetleg vastag falu fóliazsákba kell tölteni. Az edényeket 
száraz, fütetlen helyiségben, fénytől védve tároljuk.

Közepes tartamú /max. 5 év/ tárolás csak hűtőtérben, 
esetleg nagyon egyenletes hőmérsékletű, hűvös, száraz pin
cében oldható meg. Az előirt hőmérséklet +4 C°. A magtételek 
nedvességtartalmát^8 % alá kell csökkenteni. A készletek ál
lapotát legalább 2 évenként felül kell vizsgálni.

Hosszú tartamú /6-10 év/ tároláshoz a fenyőmagot meleg 
légárammal óvatosan 6 % nedvességtartalomra szárítjuk és lég
mentes tárolóedényben elzárjuk. A hűtőtér hőfoka legfeljebb 
+4 C° lehet, de fagypont alatti hőmérsékletek kedvezőbbek 
/-4 C° vagy -10 C°/.

Gyakorlatilag a jegenyefenyő az egyetlen fenyőféle, a- 
melynek magja gyorsan elveszti életképességét. Amennyiben a 
magot tavaszi vetésre tartalékoljuk, nem szabad megtisztí
tani, hanem a szétesett tobozokat védett, száraz helyen /pl. 
padláson/ szétterítve hagyjuk. Vetés előtt rétegeljük.

Különösen értékes jegenyefenyő magtételt 2-3 éves tá
roláshoz légszárazra szikkasztjuk /10-12 % nedvességtartalom/, 
majd légmentesen zárható edényben tartjuk. A tárolásra leg
alkalmasabb hőmérséklet a -15 C°, de legalább a -4 C°-ot 
biztosítani kell.
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2.62 Lombmagvak tárolása
•

A tölgymakk nedvességtartalma éréskor 40-50 % /a nedves 
súlyra vonatkoztatva/ között van. Tárolása különös gondossá
got igényel, mert a makk- a nedvességtartalom csökkenésére 
ige’n kényes. A makkot a tárolást megelőzően legalább 1-2 hé
tig szikkasztani kell. Az összegyűjtött tételt 10, legfeljebb 
20 cm vastag rétegben száraz, árnyas helyen pajtában, szinben 
szétteregetjük, és naponta átlapátoljuk, vagy gereblyével 
mozgatjuk a befülledés, gombafertőzés elkerülése érdekében. 
A szikkasztás befejeztével a makk héja kivilágosodik és zsu
gorodni kezd. Nem szabad csörgő szárazra, csak kb. 40 %-ra 
szikkasztani.

Megfelelő tárolóhely hiányában ősztől tavaszig a makk 
a szabadban állomány alatt vagy vermelőben is tárolható. A 
kiválasztott tárolóhely védett, árnyékos és száraz kell le- 
gyen /lehetőleg homoktalaj/. Fel kell készülni az egérkárosi- 
tásra és a készletet sürü szövésű dróthálóval kell körülven
ni, ill. más megoldás hiján a tárolóhelyet a rágcsálók ellen 
legalább 30 x 30 cm keresztmetszetű árokkal kell körülkeríte
ni.

Földbeásott veremben történő tárolás csak száraz tala
jon alkalmazható. A vermet 60-100 cm mélyen, 1-2 m szélesség
ben ássuk ki, előbb sürü dróthálóval, majd száraz rőzsével 
/rothadásveszély miatt szalmát, lombot nem szabad használni/ 
kibéleljük. A szikkasztott makkot 10 cm vastagságban, 5-10 cm 
vastag földnedves homokréteggel felváltva rétegesen eltere- * 
getjük. A legfelső 30 cm-t csak homokkal töltjük fel, és a 
jobb szellőzés érdekében szalmából méterenként szellőzőcsa
tornát helyezünk el. A vermet rőzsével, száraz lombbal be- 
földjük, majd a téli fagyok ellen 10-20 cm földdel, homokkal 

2 ~letakarjuk. 1 m -nyi veremben kb. 3 mázsa makk helyezhető el.
A kellően szikkasztott makkor erdőállomány alatt vagy 

épület védelmében a földfelszínen 10 cm vastagon, 5-10 cm 
vastag homokréteggel felváltva prizmában is tárolhatjuk. A 
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prizmára a fagyok beálltával 10 cm avar vagy szalmatakarót 
huzunk, amelyet a nagyon hideg beálltával 30 cm-re növelünk. 
A prizma fölé csapadékos időszakban ideiglenes tetőt kell el
helyezni .

Makktárolásra olyan szellős pincehelyiség a le.g jobb, ahol 
a hőmérséklet nem emelkedik 8-10 C° fölé és ahol a padozat 
/döngölt föld vagy beton/ a nedvesség-utánpótlást biztosíta
ni tudja. A szikkasztott makkot homokkal keverve legfeljebb 
30 cm vastagon elteregetjük, majd legalább havonta egyszer 
átlapátoljuk, esetleg szükség szerint kevés vizet pótolunk.

A tölgymakk hosszú távú /1-2 éves/ tárolása csak hűtő
kamrában, fagypont körüli hőmérsékleten lehetséges. Az élet
működéshez szükséges gázcserét a tárológöngyölegnek lehetővé 
kell tennie.

Az érett bükkmakk nedvességtartalma 30 % körüli. Táro
lása ezért majdnem olyan kényes, mint a tölgymakké. Ennek el
lenére, ha a csemetekerti körülmények lehetővé teszik, a bükk
makk őszi vetése ajánlható.

Az ősztől tavaszig való tároláskor leglényegesebb köve
telmény a hűvös, szellős, egyenletes nedvességtartalmat biz
tositó tárolóhelyiség. Legalkalmasabb egy döngölt vagy beton 
padlóju pincehelyiség, ahol a szennyeződéstől megtisztított 
bükkmakk ömlesztve, keverőanyag nélkül, legfeljebb 30 cm vas
tagságban kiteregethető. A hőmérséklet nem emelkedhet 10 C° 
fölé. A makkot legalább kéthetenként ajánlatos átlapátolni. 
A nedvességtartalom nem süllyedhet 18 % alá, de 25 %-ot sem 
haladhat meg. Mázsánként 5 liter viz kipermetezése mintegy 
3-4 % nedvességtartalom-emelkedést eredményez. A víztartalom 
csökkenését a törékennyé váló héj, ill. a fakuló szin jól 
jelzi.

A jó minőségű bükkmakk hűtőkamrában való tárolása csak 
abban az esetben célszerű, ha a makkot egy vagy több évig 
a tárolóban akarjuk hagyni. A nedvességtartalom lényeges 
csökkentése nélkül a bükkmakkot legfeljebb egy évig lehet 
hűtőkamrában tárolni. A 20-25 % víztartalmú makk -4 C°-os 
hűtőkamrában tárolható. A tároláshoz olyan göngyöleget 
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vagy edényzetet kell választani, amely gázcsere lehetőséget 
biztosit /pl. rétegelt lemez hordó, vagy szellőző vékony 
polietilén zsák/.

Több évre tervezett tárolás esetén a bükkmakkot óvatos 
szikkasztással, 1Ö % körüli nedvességtartalomra kell szárí
tani. Mesterséges szellőzőberendezések is alkalmazhatók, de 
csak szobahőmérsékletnél nem melegebb légárammal. A szárítást 
legkorábban egy hónappal a beérés után szabad megkezdeni, 
hogy a makkban lejátszódó utóérési folyamatokat ne zavarjuk 
meg. A tárolási hőmérséklet legalább -4 C°, de inkább -10 C° 
legyen.

Mivel a betárolt' bükkmakk tétel pontos rétegelési igé
nye nem ismeretes, a tervezett vetési időpont előtt legalább 
6 hónappal a tárolt tételből mintát kell venni és a rétegelés 
hosszát meg kell határozni. Ehhez a makkot nedves szűrőpapír
ba csomagolva 3 C°-pn kell tárolni, hetenkénti ellenőrzés 
mellett. A szükséges rétegelési időt az az időtartam adja 
meg, amig a-tétel legalább 10 %-á kicsirázik. A vizsgálatot 
célszerű magvizsgálati laboratóriumban elvégeztetni.

Az akác' magja 10-20 évig megtartja csirázóképességét. 
Alacsony nedvességtartalma /2 % körül/ és kemény héja miatt 
a mag tárolása különösebb gondot nem jelent. Zsákban, szá
raz helyen tárolható.

A fehér- és rezgőnyár magja rendkívül érzékeny és rö
vid életű. Tárolására általában nem kerül sor. De 8 %-os 
nedvességtartalomra szikkasztva, légmentesen zárható tároló
edényben, nedvességelszivó vegyszer mellékelésével, -4 C° 
hőmérsékleten hosszabb ideig eltartható.

A szilmag utóérlelés és szikkasztás /kb. 10 %-ra/ után, • 
légmentes edényben, -4 C°-on ugyancsak tárolható.

A juhar, kőris, gyertyán és hárs magja kiszáradásra 
nem érzékeny, nagyobb nedvességtartalom mellett is jól hüt
hető,nem, fagyérzékeny. Egy évig ömlesztve vagy zsákban, 
mesterséges hűtés nélkül is tárolható. Hosszabb tárolás 
esetén a légszárazra szikkasztott magot zárt edényben max. 
+4 C°-on tartjuk el. Életképességét legalább 3 évig megőr
zi .
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A mezei juhar, magas kőris, gyertyán, hars egyébként át- 
fekvő magvak /magjuk nem csírázik az érést, követő tavasszal, 
hanem csak 1 év múlva/ és vetés előtt 5-8 hónapos vermelést 
követelnek meg. ’ ‘

A vermeléshez nedves, durva szemű iszapmentes homokot 
vagy géppel tépett finom tőzeget használunk. A homokot csak 
annyira szabad megnedvesiteni, hogy marokban összeszoritva 
a víz ne csepegjen belőle. A tőzeg megszorítva lassú cseppek- 
ben engedje a vizet. A túl sok nedvesség éppen olyan káros, 
mint a kiszáradás. A vermelőközeg mennyisége kétszer-három- 
szor akkora legyen, mint a magvaké.

Kisebb magmennyiséget 2-5 C° hőmérsékletű pincében, lá
dában is rétegeIhetünk. Nagyobb készletet szabadföldben ásott 
vermekben, árkokban tárolhatunk.

A légszárazra szikkasztott éger- és nyirmag egy évig 
száraz, hűvös helyiségben, legcélszerűbben felakasztott zsá
kokban tárolható. Fülledésre érzékeny, ezért időnkénti meg- 
keverése célszerű. Hosszabb tárolás, a fenyőmaghoz hasonlóan 
zárt edényben évekig lehetséges, 4-6 %-os nedvességtartalom 
és -4 C°-os hőmérséklet mellett,

A gesztenye, dió, mogyoró kiszáradásra, befülledésre 
egyaránt érzékeny. Tárolásuk faládában, hűvös pincében vagy 
veremben földnedves homokkal összekeverve lehetséges.

A húsos vagy fás buroktól, termésképlettől megtisztí
tott, légszáraz egyéb magvak zsákban vagy más tárólóedényben, 
száraz, hűvös magtárolóban tárolhatók.

2.7 A MAGTÉTEL VÉDELME KÁROSITŐK ELLEN

Az erdei fák magjának egészségi állapota főleg a gom
bák által okozott fertőzéstől függ. A talajról gyűjtött mag
vak erősebben károsodnak, sőt a gombákon kivül a nematódák- 
kal .is megfertőződnek.

A rossz tárolás közbeni pusztulásért, a magvak penésze
déséért a következő gombafajták a felelősek: Nucor,Rhizopus,
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Penicillium, Aspergi Ilus, Trichotecium, Trichoderma, Cladospo- 
rium, Botrytis, Chaetomium stb. A penészedés megelőzése a tá
rolásra szánt magtétel nedvességtartalmának 10-15 %-ra való 

''tjsökkentéspvel^-iehetségesKivétel a tölgy- és bükkmakk, amely 
nem tűri a nagy vízveszteséget,-

Az erdei fajok magjaiban csemete dőlést oko zo ~§ojmba f aj ok 
~ /Fusarium nemzeté éghez^^tartOző-több fajta.és Alternari a téliül s/ 
is találhatók. Ezenkívül a tölgymakkban a csemeték tracheomi- 
kozisét /edényeItömődését/ okozó Vérticillium gombafajta is 
megtalálható, a bükkmakkon pedig a Phytöphtora gomba, amely 
a bükkcsemeték pusztulását okozza.

A kárositók ellen általában száraz porcsávázást' alkalma
zunk a következő vegyszer-dózisokkal: PMTD, Pol-tiuram 6-8 
g/kg mag, ill. Orthocid 4-6 g/kg mag. A mag csávázását még 
elraktározás előtt el lehet végezni. E kezelés bizonyos mér
tékig a csávázott magból kikelt csemetéket is védi. A csává- 

—zott magból kb. 15 %-kal több egészséges csemete fejlődik.
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4. táblázat. Lombfák és cserjék friágkézeTési és rétegelési adatai /Mátyás Cs. adatainak kiégészi- 
. késével/....  .... ................. ...................

Sor- _Fafajszám J

Mag
érés

Mag
gyüj
tés

Termés
gyűjtés 
8 óra 
alatt 
kg

Csirázó- 
képesség 
tartama 
év

«
Magkezelés, rétegelés és vetés 

előtt

Rétegelés 
időtartama

nap
ideje /hónap/

1 2 3 4 5 6 7 8
t

1. Acer campestre
Mezei juhar v

IX. X-XI. 7 2-3 Mint a feketegyürü juhart 90

2. Acer negudo
Kőrislevelü juhar

IX. X-XI. 10 2-3 Rétegein! 3 hóig 15-18 C°-on, 4-5 
hóig 0 C°-on

30

3. Acer platanoides 
Korai juhar

IX-X. X-XI. 7 2-3 Ládában,homokban, 3-5 C°-on rétegel
ve vagy földfelületen hó alatt tá
rolni

90

4. Acer saccharinum
Ezüstjuhar

V-VT.j v-vi. 10 - 1 Azonnal vetni —

5. Acer pseudcplatanus 
Hegyi juhar

X. X-XE. 4 2-3 Dec. első felében rétegein!, vagy 
ősszel vetni *

6. Acer tataricum
Feketegyűrű juhar

VIII-IX . IX-XI. 8 2-3 Ládában, sekély árckban, homokban 
3-5 C°-on rétegein!

150

7. Aesculus hyppocastanúm 
Vadgesztenye

IX-X. IX-X. 30
*

1 Azonnal vetni, vagy homokban réte- 90

8. Ailanthus glandulosa 
Bálványfa

X. X-I. 8 1 Azonnal vetni, vagy szárazon tárolni

126
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9. Alnus glutinosa 
Mézgás éger

IX-X. x-ii: 8 1 Kora tavasszal, homokba vetni —

10. Alnus incana 
Hamvas éger.

IX-X. f X-XI. 8 1 Kora tavasszal, homokba vetni —

11. Amorpha fruticosa
Ámorfa

IX. IX-III. 5 3-5 Szárazon tárolni, áztatni —

12. Berberis vulgaris 
Sóskaborbolya

VIII-IX. IX-X. 1-2 Azonnal rétegeim,tavasszal vetni 120

13. Betula pendula
Bibircses nyir

vn. VII-VIII. 8 1-2 Szárazon tárolni, ősszel vagy ta
vasszal vetni

—

14. Caragana arborescens 
Borsó fa

VII. VII. 10 4-5 Szárazon tárolni, forrázni —

15. Carpinus betulus
Gyertyán

X. x-xi. 16 2-3 Ládában, homokban +3 - +5 C°-on 
rétegeim

• 150-180

16. Celtis occidentalis 
Ostorfa

X. X-II. 3 1-2 Azonnal rétegeim. 150-180

17. Cornus mas
Húsos som

VIII-IX. VIII-IX. 20 1-2 Kimosni, ládában vagy tőzegben 
3-5 C°-on rétegeim

280-300

18. Comus sanguinea 
Vörösgyürü som

IX-X. IX-X. 3 2-3 Rétegeim 100

19. Castanea vesca
Szelidgesztényé

X. X. 16 1 Szárazon tárolni,majd rétegeim 90

20. Culutea arborescens
Pukkanó dudafürt

vni-x> IX-X.

1

3 3-4 Szárazon tárolni, szkarifikálni 
vagy forrázni

LZ
T
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21. Corylus avellana

Mogyoró
IX. IX. 10 1 Szárítani, majd kissé nedves homok

ban rétegelni
120

22. Cotinus coggyria 
Cserszömöroe

VIII-IX. vni-rx. 2 Ládában,homokban +3 - +5 C°-on réte
gelni

120

23. Crataegus o^acantha 
Csere galagonya

IX-X. IX-XI. 10 2-3 Mint egybibés galagonya 150

24. Crataegus monogyna
Egybibés galagonya

IX-X. IX-XII. 10 2-3 Röviddel érés előtt szedni, azonnal 
rétegelni

150

25. Eleagnus angustifolia 
Ezüstfa

IX-X. IX-X. 6 3 Rétegelni 3 hóig +12 - +15 C°-on, 
+1 - +2 C°-on

180-210

26. Euonyrnus eurcpaeus 
Csíkos kecskerágó

IX-X. IX-X. 5 2-3 Tisztítani, rétegelni 100

27. Euonyrnus verrucosus
Bibircses kecskerágó

IX-X. IX-X. 3 2

i

Azonnal rétegelni, változó hőfokon 
3 hóig 12-15 C°-on, utána 3-4 hóig 
1-2 C°-on

180-210

28. Fagus sylvatica
Bükk

X. X-XI. 20 1
i

Azonnal vetni,vagy szárazon tárolni —

29. Frangula alnus
Kutyabenge

VIII-IX. VIII-IX. 5 2 Kimosni, rétegelni 120

30. Fraxinus omus 
Virágos kőris

IX. IX-II. 15 2 Azonnal rétegelni 210-240

31. Fraxinus excelsior 
Magaskőris

IX-X. IX-II. 8 , 2-3 Rétegelni 3 hóig 15-18 C°-on, ha 
ősszel vetjük, tavasszal kel

210-240

32. Fraxinus pennsylvanica
Amerikai kőris

IX. X-I. 6 2-3 Azonnal vetni, vagy szárazon tárolni —

128
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33. Gleditsia triacanthos 
Lepényfa

IX. IX-III. 20 3-5 Szárazon tárolni, szkarifikálni 
■j vagy forrázni

—

34. Hipppphae rhamnoides 
Honcktövis

IX-X. X. 3 1-2 Szárazon tárolni, vetés előtt ré
tegeim.

30
i

35. Juglans nigra 
Feketé dió

IX-X. X-XI. 15 0,5-1 1 ősszel vetni, zöld burokban
. . ' * •

120 , ;

36. Juglans regia 
Nemesdió

IX. IX-X. ' 16 1 Száritani, majd rétegein! 90 jj
•7 >I .■ '/•

37. Koelreuteria paniculata 
Csörgőfa

X-XI. ■ X-XI. ' 5 ' 1-2 Szárazon tárolni ! /
1 9.

38. Laburnum anagyroides 
Aranyeső

IX-X. IX-XI. 3 - 1-2 Szárazon tárolni, áztatni, esetleg, 
szkarifikálni

39. Ligustrum vulgare 
Fagyai

X. X-XII. 25 1-2 Ládában, honokban +3 - +5 C°-on 
rétegeim.

‘ 120

40. Maciura aurantiaca 
Narancseper

X. X-XI. 7 1-2 Télen átrothasztani, tavasszal, 
kimosni és azonnal vetni

41. Morus alba
Eper

VI-VII. VI-VII. 15 3 Kimosni, szárazon tárolni

42. Malus silvestris 
Vadalma

IX-X. IX-X. 50 0,5 Ládában, honokban vagy tőzegben 
3-5 C°-on rétegein!

90

43. Padus avium 
Zselm.ee meggy

VII-VIII VII-VIII. 5 1-2 Mint a kései meggyet

44. Platanus sp. 
Platánfélék

a

IX. IX-XII. 1 Néhány napig áztatni, agyagos 
péppel vetni

.6
21
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45. Populus sp.
Nyárfélék

V-VI. V-VI. 0,1 Azonnal vetni —

46. Prunus avium
Vadcseres znye

VI-VII. VI-VII. 60 1 Ládában,homokban vagy tőzegben 
3-5 C°-on rétegein!

100

47. Prunus mahaleb 
Sajmeggy

VI-VII. VI-VII. 5 1-2 Kimosni,ősszel korán rétegein!, 
ládában, honokban 3-5 C°-on

120-150

48. Prunus serotina 
Kései meggy

X. X. — 1-2 U.az 120-150

49. Prunus spinosa 
Kökény

X. XII. 20 2 Kimosni, ládában,honokban 3-5 C°-on 
rétegeLni

170

50. Pyrus oormunis
Vadkörte

IX. IX-X. 50 2-3 Ládában, homokban vagy tőzegen 
3-5 C°-on rétegein!

90

51. Rhamnus catharpica 
Varjutövis benge

VIII-IX. VIII-IX. 4 2-3
•. 1

Kimosni, rétegelni . 120

52. Ribes aureum V-VI. V-VI. 3 1-2 Kimosni, rétegein! 140-150
Arany ribis zke

53. Rcbinia pseudoacacia 
Akác

X. X-II. 10 3-4 Szárazon tárolni, szkarifikálni 
vagy forrázni

—

54. Rosa canina 
Vadrózsa

VIII-IX. IX-X. 10 1-2 Zölden szedve azonnal vetni, vagy 
3-5 C°-on rétege lni

210-240

55. Quercus borealis 2.é 
Vöröstölgy

IX-X. IX-X. 20
*

0,5 Kb. 1 hétig szikkasztani, utána 
vetni vagy tárolni

—

56. Quercus cerris 2.é 
Csertölgy

IX-X. X-XT. 40 0,5-1 ü.az —

57. Quercus frainetto
Magyartölgy

x-xi. x-xi. . 30 0,5-1 • U.az 1
© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



4. táblázat folytatása

1 2 3 . .4 . 5 6 ...............7 . 8
58. Quercus pubescens

Molyhos tölgy
X. X-XI. 20 0,5-1 U.az —

59. Quercus Robur
Kocsányos tölgy

IX-X. X-XI. 40 0,5 U.az f-
'60. Quercus petraea 

Kocsánytalan tölgy
IX-X. X-XI. 30 0,5-1 U.az —

61. Sarrbucus nigra 
Fekete bodza

VIII-IX. VIII-X. 20 1-2 Ládában, homokban +3- +5 C°-on 
rétegelni ' ■ j .

120

62. Sarathamnus scoparius 
Seprőzanót

VIII-IX. VIII-IX. 3 1-2 Szárazon tárolni, szkarifikálni 
vagy forrázni

—

63. Sophora japonica 
Japánakác

X. X. 10 -12 Rétegelni 120

64. Sorbus aucuparia 
Veresberkenye

IX. X. 15 1 Rétegelni 120

65. Sorbus torminalis 
Barkóca berkenye

IX-X. IX-XI. 15 1 Röviddel érés előtt szedni, azonnal 
rétegelni +2 - +5.C°-on

200-210

66. Staphylea pinnata 
Mogyorós hólyagfa

VIII. . IX-X. 15 2 Rétegelni, 2. tavasszal vetni 210-240

67. Syringa vulgáris 
Orgona

VIII. IX-X.

♦

3 1-2 Szárazon tárolni, vetés előtt ré
tégéin!

30
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68. Tilia argentea 
Ezüsthárs

X. X-II.
*

4 1-2 Ládában, homokban +3 - +5 C°-on 
rétegein!

150-180

69. Tilia cordata 
Kislevelü hars

X. X-II. 2 1 U.az 150-180

70. Tilia platyphyllos 
Nagylevelű hars

X. X-II. 4 1-2 U.az 150-180

71. Ulmus canpestris
Mezei szil

V-VI. V-VI. 8 0,5 Azonnal vetni — •

72. Ulmus laeris 
Vénic szil

- V. V-VI. 4 0,5 i Azonnal vetini. —

73. Ulmus glabra 
Hegyi szil

V-VI. V-VI. 6 0,5 ' Azonnal vetni —

74. Viburnum lantana
Ostormén bangita

VIII-IX. IX-X. 6 2 Rétegein!, második tavasszal vetni 200-210

75. Viburnum opulus 
Kányabangita......

IX-X. IX-X. 6 2 Rétegein!, második tavasszal vetni
1 "... . . •.. . • . .. ■ ■

' 200-210
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3. A CSEMETETERMESZTÉS FEJLESZTÉSE

Évi vágásfelujitási kötelezettségünk a VI. ötéves terv 
végére 27-28 ezer ha lesz. Ugyanakkor erdőtelepítéseinket 
az élelmiszertermelő területek sérelme nélkül, a mezőgazda
ság részéről átengedett, elsősorban gyepterületen, az ár
téren és a vonalas létesítmények mentén kívánjuk folytat
ni. Terveink szerint 2000-ig mintegy 200-300 ezer ha jöhet 
számításba. A népgazdaság teherbírásának megfelelően, a VI. 
ötéves tervben az eddigiekhez mérten kisebb ütemmel, évi 
mintegy 6-7 ezer ha első kivitelű erdőtelepítéssel számol
hatunk. Ez azt jelenti, hogy évi 33-35 ezer ha első kivi
telű erdősítéshez kell jő minőségű és jő fafaj-összetéte
lű csemetét előállítani. Ehhez a feladathoz a pótlásokkal 
és a természetes felújítással is számolva összesen kereken 
200 millió csemete szükséges. Mivel az egyes választékok 
több éves termesztési idő alatt állíthatók elő, ezen a 
mennyiségen felül az évenként továbbnevelés alatt lévő 
csemete további 80-100 millió darabra tehető. Vagyis éven
te mintegy 300 millió db csemetét kell megtermelnünk, 

385 db állami és termelőszövetkezeti csemetekertünk 
van, 2417 ha összterülettel.

Az erdészeti szaporitóanyagnak mintegy 62 %-át az er
dőgazdaságok, 1 %-át állami gazdaságok, 31- %-át termelő
szövetkezetek, illetve termelőszövetkezetek gesztorságé- • » —--at -
val működő engedményes—szakcsoportok és 6 %-át magánter
melők állítják elő.

Az erdősítések szükségszerű racionalizálásának egyik 
formája az ültetési anyag differenciált megválasztása, ami 
alapvetően befolyásolja a csemetetermesztést. Alapkövetel
mény: minimális élőmunkával,minél rövidebb idő alatt, maxi
mális ökonómiai eredménnyel biztosítani az erdősítés sike- 
rét úgy, hogy a pótlás és ápolás minimális legyen. Ezt a 
célt csak koncentrált, gépesített, intenzív módszerekkel 
dolgozó csemetekertekkel, termelőberendezésekkel, növek-
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vő arányban alkalmazott, nagyméretű - szabad és burkolt gyö- 
' kérzetü - csemetékkel, jobb kihozatali százalékkal, rövidebb 

termelési idővel, a szezonális munkacsúcsok kiiktatásával, 
szelektiv vegyszerekkel, a szaporitóanyag-kutatás eredmé
nyeinek <jyors megvalósításával stb. lehet elérni.

Jegyzetünknek ez a fejezete - az alapok ismeretét fel
tételezve - elsősorban ezekkel a kérdésekkel foglalkozik.

3.1 A CSEMETETERMESZTÉS HELYZETE ÉS A FEJLESZTÉS 
FELADATAI

' 3.11 Csemetetermesztésünk színvonala

A minősített fajták nagy biológiai értékű vegetatív sza
porítóanyagának és vetőmagjának széles körű, rendszeres hasz
nálata a fatermés mennyiségi és minőségi növelése szempont
jából fontos követelmény. Az erdőgazdaságok ellátása jó mi
nőségű vetőmaggal és szaporítóanyaggal, valamint az export
lehetőségek kihasználása nemcsak az erdőgazdasági termelés 
fejlesztésében nagy jelentőségű, hanem abban is, hogy erdő
gazdaságunk milyen mértékben járul hozzá a nemzeti jövedelem 
növeléséhez.

A vetőmag és a csemete biológiai értéke annál nagyobb, 
minél kisebb mértékben tér el - termőképesség és minőség 
vonatkozásában ~ azoktól a tulajdonságoktól, amit a fajta 
előállítója a törzsanyagba beépített.

A szaporítóanyagok előállítására, minőségére, forgalma
zására és felhasználására vonatkozó rendelkezések megtartá
sának ellenőrzése az Országos Vetőmag és Szaporítóanyag Fel
ügyelőség /OVSZF/ feladata. Ez a szerv jogosult minden olyan 
intézkedést megtenni, amely a megfelelő minőségű vetőmagvak 
és szaporítóanyagok előállítása, forgalombahozatala és fel
használása érdekében szükséges. Erdészeti szaporítóanyag-ter
melést - a neweanyár és fűz kivételével - 1976 előtt bárki 
engedély nélkül folytathatott. Ennek következményeként 
19 76-baíU *
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23 erdőgazdaság, 3 ÉRTI állomás, 7 állami gazdaság, 4 egyéb 
állami üzem, 
összesen 37 állami szerv 367 csemetekertben 2239 ha-on

106 MgTSZ 137 " 219 ha-on
magánszemélyek 1806 ~ ~ "181 ha-on
összesen 2310 csémetekertben 2639 ha-on

termeltek erdészeti szaporítóanyagot, mintegy 400 milliós 
volumenben2

A 6/1976. /11.26./ MÉM sz. rendelet, mely az erdészeti 
szaporítóanyag-termelés tervszerűségének megvalósítása és 
genetikai megbízhatóságának folyamatos javítása érdekében 
az ágazat állami felügyeletét előírta, engedélyhez kötötte 
az erdészeti csemetetermelést is. Az OVSZF az EFH-lal szo
rosan együttműködve elsősorban, a termelés koncentrálását és 
szakosítását igyekezett megoldani. Megtörtént a véglegesen 
fenntartandó csemetekertek kijelölése, mely szerint 22 erdő
gazdaságnál 152 állandó és 73 ideiglenes, 6 állami gazdaság
nál 6 állandó, 16 mezőgazdasági MgTSZ-nél 16 állandó és -37 
ideiglenes, összesen 174 állandó és 110 ideiglenes /össz. 
284/ csemetekertben, mintegy 2000 ha-on kellene megtermel
ni a szükséges erdészeti szaporítóanyagot.

Annak ellenére, hogy a termelés tervezett koncentráció
ját a MÉM által engedélyezett szakcsoport! és szerződéses 
magántermelés, valamint az anyagi források hiánya nehezítet
te , az elmúlt években a csemetekertek száma jelentősen csök
kent, Igen jelentős volt a változás a magántermelőknél, akik
nek a száma az 1976. évi 1806-ról 198,0-ra 386-ra /21 %/ csök- 
kent—/-5,—táblázat /^19^78. évtől kezdve a magántermelők szak
csoportokba tömörültek. Á’ffzak csoportok száma azonban nem 
mutatja, hogy ezek egyenként hány csemetekertek jelentenek 
az ellenőrzés szempontjából.

Az 1979/80. évben a csemetetermelők pusztavacsi és az. 
ujfehértói kijelölt magtermelő állományokból begyűjtött 
6892 kg fémzárolt akácmagot használtak fel és az ebből meg
nevelt mintegy 200 millió db akáccsemetét hozták forgalom-
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5. táblázat. Az 1980-ban üzemeltetett erdészeti csemetekertek 
területi adatai

Szektor Üzemek 
száma db ha 1976-os bázishoz 

viszonyított %

Erdőgazdaság - 23 275 2158 96
Állami gazdaság 9 10 54 '108
Egyéb állami 4 4 8 114
MgTSZ ........... .... 85 . 96 197 89

összesén:...... . . 121 385 2417 92
Szakcsoport - 13 - -
Magántermelő . , .1806. . . 386 - -

ba. A vegetatív szaporítóanyag - nyár- és füzdugványok - fém
zárolására első Ízben csak 1979/80-ban került sor.

Az OVSZF ellenőrzése alapján a kiültetésre alkalmas sza
porítóanyag mennyisége az 1976-os bázisévhez viszonyítva éven
te átlag 15 %-os növekedést, mig az erdősítésre alkalmatlan 
szaporítóanyag mennyiség évenként - az időjárási tényezőktől 
függően - igen nagy ingadozást mutatott. A termesztéstechni- 
kai fegyelemnek a termelő üzemek jelentős hányadánál megfi
gyelhető lazulása évről évre jelentős csemetehiányokhoz veze
tett. A hiányok pótlására a termelő saját használatára évről 
évre engedélyezni kellett a szabvány előírásoknak nem megfe
lelő, gyengébb minőségű csemeték felhasználását is.

Ez is hozzájárult ahhoz, hogy a MÉM 28/1980. /XI.18./ 
sz. rendeletével lehetővé tette, hogy csemetekerti engedély- 
lyel rendelkező jogi személyek bizonyos csemeték előállítá
sára magánosokkal is szerződést köthessenek. Ezzel tervezi 
a MÉM elősegíteni a csemetehiányok elkerülését.

Általánosságban szólva, csemetetermelésünk színvonala 
elmarad a követelményektől /bár fenyőcsemetében az utóbbi 
években a szükségleten felül is termeltünk/. Erdőgazdasá
gaink általában veszteséges csemetetermelésének legfőbb oka 
a csemetekerti talajok leromlott állapota. Számos olyan 
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csemetekertünk van, amely~ fekvésénél, környezeténél fogva nem 
csemetekertnek való. A kertek még mindig elaprózottak, igy a 
művelési módok korszerűsítése nehezen megy. /Az összes cseme
tekerti területből az 1 ha alatti kertek 3 %-ot, az 1-10 ha 
közöttiek 29 %-ot és a 10 ha felettiek 68 %-ot foglalnak el. 
A darabszámot tekintve természetesen ennél kedvezőtlenebb a 
kép. /

Lényeges hiányosság a nem megfelelő munkaszervezés. Nin
csenek képesített, megbízható csemetekerti szakmunkásaink. 
Ezzel a kérdéssel szorosan összefügg a dolgozók anyagi és 
szociális ellátottsága. Nem kielégítő a csemetekertek fel
szerelése és hiányosak a csemetekerti épületek. Ezeknek a ne
hézségeknek az elhárítására számos kutató és gyakorlati szak
ember keresi a megoldást.

Mind általánosabbá válik az a felfogás, hogy a csemete
termelés termelékenységét csak korszerű módszerekkel lehet 
fokozni. Ennek érdekében az erdészeti csemetekerteket kon
centrálni kell és korszferü gépekkel kell ellátni, amelyek 
az egész komplex munkafolyamatot elvégzik. Emelni kell a 
csemetekert kezelő és csemetekerti munkás szakismeretét. A 
központosítással a racionalizálásra és ezzel egyidejűleg a 
jövedelmezőségre való törekvésnek is mindinkább előtérbe 
kell kerülnie. Általában olyan csemete termelésére kell tö
rekedni, amely az erdőművelés minőségi és gazdaságossági 
követelményeinek megfelelő szaporítóanyagot folyamatosan 
biztosítja az ültetésre alkalmas egész időszakban.

Ezeket a kívánalmakat az utóbbi években bevezetett és 
hazai kutatásokkal is alátámasztott intenzív módszerek biz
tosítják. Nevezetesen:

1. a szabad gyökérzetü intenziv csemetetermesztési el
járások közül a

a/ tőzegágyas csemetenevelés /osli tőzegen/ és a 
b/ fenyőtüavaros csemetetermesztés,
2. a burkolt gyökérzetü csemetenevelés köréből a 
a/ tőzegcellulóz cserepes,
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b/ kis- és nagy polietilén tasakos és
c/ papircellás /a Finnországból beszerzett "paperpot" 

gépsorral/ csemeték, továbbá az
3. intenzív csemeteiskolázási módszerek /Nisula fólia

tekercses/ és az
4. intenzív vegetatív szaporitási módszerek»

Ezek olyan előnyös technológiák, melyekkel
- a területegységre vetített nagy csemetek-ihozatalt 

/10-12 millió db/ha/ kevés vetőmag felhasználásával érthet
jük el,

- az 1. a-b/ módszerrel a kiültethető növényszázalékot 
6O-8O-ra emelhetjük, a hagyományos szabadföldi csemeteterme
lés kb. 20 %-ával szemben,

- a csemetetermelési időt legalább felére csökkenthet
jük, i 'I

- a kis területen könhyen megoldható az öntözés, ár- 
nyalás és ápolás,;

- a kézi munkaerőszükséglet elenyésző, különösen a sze
lektív vegyszerek alkalmazása esetén,

- a hidegágyas, mesterséges termesztési közegen /szub- 
sztrátumokon/ történő csemetetermelés hatékonyságát termesz
tőberendezésekkel /üvegház, PE fóliaház stb./ még tovább 
növelhetjük,

- a Nisula-féle módszerrel rendkívül kis terület fel
használásával, igen nagy mennyiségű /kb. 7 millió db/ha/ 
iskolázott minőségű szaporítóanyagot nyerünk,

- a burkolt gyökérzetü csemetetermelés valamennyi mun
kamozzanata gépesíthető, a szezonális munkacsúcsok kiiktat
hatók, ill. széthúzhatok,

- a burkolt gyökérzetü csemeték kiültetés után álta
lában jobban növekednek mint a csupasz gyökérzetüek,

- a komplex gépesitésü papircellás csemetetermesztési 
módszerrel olyan elfogadható önköltségü csemetét állítha
tunk elő, amely a kevésbé gyomosodó területeken - a tele
pítési, ápolási és pótlási költségek figyelembevételével - 
gazdaságossági szempontból is felveszi a versenyt a szabad 
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gyökérzetü csemetékkel.
A közöltek ellenére, a burkolt gyökérzetü csemeték fel

használásának részaránya ma még csak 3 % körül mozog és az 
erdőgazdaságok 1985-ben sem kívánnak 6-10 %-nál többet fe .. 
használni. A gátló tényezők elsősorban a következők:

- A kisebb papircellás csemetéket a nagyméretű gyomoso- 
dás a legtöbb helyen erősen károsítja.

- A területegységen kiültetett, kevesebb számú cseme
tét a vad nagymértékben veszélyezteti, ami drágább tőzeg
cserepes és polietilén tasakos csemete esetén különösen koc
kázatos.

- Nagy burkolt csemete alkalmazása esetén a kiszállí
tási költség növekszik.

- Nincs kikisérletezve a különböző csemetefajták számá
ra legalkalmasabb talajkeverék.

- Nem rendelkezünk az edények talajának elgyomosodását 
megakadályozó vegyi anyagokkal. Hasonlóan kidolgozatlan a 
különböző rovar- és gombakárositókkal szemben eredményes ta
laj fertőtlenítés is. A fizikai fertőtlenitési módszerek 
/pl. forró gőzzel történő sterilizálás/ sincsenek üzemi 
méretekben megoldva.

- Csemetekertjeink nem alkalmazzák kellő mértékben az 
eredményes tápanyag- és vizutánpótlási eljárásokat, amivel 
a burkolt gyökérzetü csemete nevelési idejét lerövidíthet
jük és a költségeket csökkenthetjük.

3.12 A fejlesztés legfontosabb feladatai

A csemetetermesztési fejezet bevezetőjében megadtuk az 
évente megtermelendő csemetemennyiséget. A számított meny- 
nyiségi feladat teljesítése mellett, a legfőbb gondot a mi
nőségi váltás ijelenti. Ezt a következő tényezők indokolják:

- A'kézi munkaerőcsökkenés az erdőgazdaságban nemcsak 
a közvetlen szaporitóanyag-termesztés racionalizálását sür
geti, hanem gyökeresen átalakuló erdősítési technika is 
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teljesen újszerű szaporítóanyag előállítására kényszerít ben
nünket . *

- Az erdősítések kivitelezésében ma világtendencia a 
ritkább hálózat és több éves erdősítési anyag használata. A 
nagy, erős, burkolt vagy szabad gyökérzetü ültetési anyag 
alkalmazását az erdőápolási teendők csökkentésére, kiiktatá
sára való törekvés indokolja.

- Az erdősítő gépekkel kapcsolatos fejlesztési törekvé
sek is egyre inkább a tuskós vágásterületeken is üzemeltet
hető, a burkolt gyökérzetü szaporítóanyag ültetésére is al
kalmas ültetőgépek kialakítására irányulnak.

I
Ezek alapján a szaporítóanyag-termelés legfőbb felada
tait a, következőkben jelölhetjük meg:
1. Növelnünk kell az erdősítésre kerülő szaporítóanyag 

genetikai teljesítőképességét. Az ezzel kapcsolatos közvet
len feladatok:

- az erdészeti nemesitő munka erősítése,
- a fajtaszortiment bővítése,
- az uj fajták gyorsított elterjesztése,
- az OECD-be történő belépés feltételeként a magterme

lő állományok revíziója, a nemzetközi érvényű regiszter el
készítése ,

- a magtermelő plantázsok rekonstrukciója, azok terü
leti és fajtabővítése,

- a nemesnyár és fűz törzsanyatelepek rekonstrukciója, 
területbővítés és fajtaváltás.

Hazai kemény lombos fafajaink vetőmagját elsősorban a 
kijelölt magtermelő állományok .magterméséből kell fedezni. 
Folytatnunk kell a magtermések időszakosságának megszünte
tésére, a magtermés fokozására irányuló kutatásokat.

Fenyőfélék tekintetében 107 ha magtermesztő ültetvény
nyel rendelkezünk. Az erdeifenyő mag szükségletnek a közel
jövőben 3/4-ét már magtermesztő ültetvények szolgáltatják. 
Rövidesen termőre fordulnak a vörösfenyő és feketefenyő mag- 
plantázsok. A nemesitett lucfenyő fajtákat vegetatív utón 
kívánjuk szaporítani.
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A nemesnyár és fűz simadugvány szükségletet teljes egé
szében uj fajtákból álló törzsültetvényekből kell fedeznünk.

* Az akác magtermelő állományok magjának általános hasz
nálata mellett,minden évben növelnünk szükséges az uj faj
ták vegetatív utón történő előállítását.

(2. Áz üzemtervi adatok és a megyékre lebontott célcso
portos beruházási hitelek alapján az erdőrendezőségeknek az 
erdősítések/ fásTtárs-ek^anyags zükségletét éves bontásban ter
vezniük kell. Az igy meghatározott~~mé’ríny-'iségek előállításá
ra a területükhöz tartozó engedélyes csemetekertekkel-+10 %- 

~ , ”7 I 'os biztonsággal szerződést kell kötniük. 7 ’
( 3. Nem halasztható tovább a termelőkertek koncentrálá

sa és szakosítása, a korszerű szaporitóanyagtermelő bázisok 
kialakítása. Csak optimális nagyság mellett van mód a kor
szerű gépesítésre és szociális beruházásokra. Az ilyen be
ruházások amortizációja és eszközköltsége viszonylag nagy.
Fajlagos csökkentésük csak a termelés mennyiségi és minősé
gi fokozásával érhető el. A hosszú idő óta belénkgyökerezett, 
gazdasági egységként értelmezett csemete önellátás szemléle
tét át kell értékelnünk. A korszerű technológiák lehetővé 
teszik az értékes és szakszerűen csomagolt anyag nagy tá
volságra történő, károsodásmentes szállítását is. A nyár- 
és füztermelő kerteknek 30-40 ha-nál nagyobbnak /minimum 
1 millió válogatott csemete/év termelés/, a fenyő- és lom
bos kerteknek 15-20 ha nagyságuaknak kell lenniük /min. 
10 millió db/év termelés/.

Az erdészeti csemetekertek gazdasági hatékonysága a 
termelés szakosításával is jelentősen növelhető. A fejlesz
tési feladatokat külön kell megoldani lombos fafajokra és 
fenyőkre.

A nyár és fűz szaporítóanyag termelést a 11/1969. /VIII. 
13./ MÉM sz. és az említett 6/1976. /11.26./ MÉM sz. rende
let alapján hozott intézkedések nagymértékben javították. 
Az országos törzsanyatelepek és a nagyüzemi nyár csemete
termelő kertek korszerűsített termelése ma már zökkenőmén- 
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tes ellátást eredményez. De az egyéb lombcsemete termelésünk 
nem kielégítő. Itt is sürgős a mesterséges, közegek, a.termesz
tőberendezések alkalmazása, röviden az intenzív technológiák 
bevezetése, elsősorban a fehér- és szürkenyár, az éger, a 
nyír, a szil, a hárs csemetetermesztésben.

A fenyőcsemete termelést tekintve, főleg az állami tá
mogatással létesített mintegy 20 ha, részben fóliával fedett 
intenzív termesztőfelület segítségével 1 éves magágyi cseme
tékből az igényeket ki tudjuk elégíteni. Hazai termőhelyein
ken azonban hagyományos 1 éves magágyi csemetével a terüle
teknek csak 20-30 %-át erdősíthetjük. A többi területre 2 
éves magágyi, ill. 2 vagy több éves iskolázott csemete, vagy 
burkolt csemete szükséges. A vegyszerek és részleges talaj- 
előkészitéses technológiákra, az erdőápolási teendők kiikta
tására, valamint a szezonális munkacsúcsok széthúzására tö
rekvés a tárgyalt intenzív termelésű szaporítóanyag alkalma
zását feltételezi. Ez jól tűri az átültetést és méreteiben 
olyan, hogy a gyomkonkurrenciát elviseli. így nem kell szá
molni számottevő ápolási feladatokkal. Erre kényszerit a mun- 
kerőhiány is.

4. Be kell fejeznünk a nagyüzemi kertek gépesítését. A 
korszérű, nagy teljesítményű gépek használatának előfelté
tele - különösen a szabadföldi termesztésnél - az említett 
koncentrálás. .

A gépesítésben ma még a kiemelés, illetve az ezt köve
tő műveletek /osztályozás, kötegelés, vermelés/, továbbá az 
iskolázás jelentik a szűk keresztmetszetet. A gépesítés 
iránytipusai kialakultak. Fenyőkertekben az osztrák Rath, 
Ipmbkertekben inkább a dán Egedal, esetenként hazai kiala
kítású gépekkel kombináltan, a nyár- és fűztermelő kertek
ben a hazai gyártású gépek munkába állítása célszerű.

A csemetetermesztésben a komplex gépesítésre, az auto
matika elemeinek alkalmazására széleskörű lehetőség van.
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/ 5 ./Fokoznunk kell a burkolt gyökérzetü csemete alkalma
zásává A burkolt gyökérzetü csemetékkel való erdősítés - amint 
említettük - elsősorban a szezonális munkacsúcsok széthúzását, 
a pótlási és ápolási munkák minimumra való szorítását kívánja 
megoldani. —-

A hazai gyakorlatban három típussal célszerű foglalkoz
ni, mint ahogy erről a 3.28 fejezetben,szó lesz:
..... k/ A finn eredetű papircellás burkolt gyökérzetü anyag 
előállításában a Tanulmányi Erdőgazdaság, a Nyuga*magyaror 
szági Fagazdasági Kombinát és a Gyulaji Erdő- és Vadgazdaság 
szerzett széleskörű tapasztalatokat. Lényeges a papircella 
méretének helyes, a termőhely ökológiai feltételeihez igazo
dó megválasztása,

b/ Az ugyancsak finn eredetű Nisula-teke resés iskolázá
si mód átmenetet képez a szabad és a burkolt gyökérzetü sza
porítóanyag között. Előnyei között elsősorban említhető, 
hogy az iskolázási munkákat fedett térben egész télen át le
het folytatni, különös beruházást nem igényel, gépesítéséhez 
hazai gép áll rendelkezésre, megeredése, megmaradása felül
múlja a szabad gyökérzetü anyag-teljesitményét.

c/ A Nyugatmagyarországi Fagazdasági Kombinát foglalko*-  
zik a paperpot gépsor és a többször felhasználható nevelő
edény es rendszer kombinálásával. Ez esetben nincs szükség 
a papircellák importjára,- de a saját készítésű edények töl
tése, vetése, takarása a paperpot gépsorral megoldható.

A burkolt gyökérzetü csemetével való telepítés fejlesz
tése érdekében a VI. ötéves tervben elvégzendő teendők:

- További kísérletekkel meg kell vizsgálni, hogy milyen 
fafajokat lehet burkolt gyökérzettel nevelni, és milyen mé
retű tasakokat kell az egyes fafajok és termőhelyek eseté
ben alkalmazni.

- Az intenzív csemetetermelés és szállítás hazánkban 
még nem gépesített munkafázisait gépesíteni szükséges /pl/ 
az edények és tasakok talajkeverékkel való megtöltését, az 
azokba történő magvetést, a meredek hegyoldalakra való szál
lítást stb./.
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- További hatékony erdészeti talajkeverékeket kell ki- 
kisérletezni.

- Folytatni kell a tőzegcellulóz cserepek hazai gyártá
sára megindított kísérleteket, elsősorban az osli tőzeg fel
használásával .

A korszerű szaporitóanyag-termelés megteremti a lehető
ségét az erdőművelési munkák további racionalizálására. Az 
erdősítési hálózat okszerűen tágítható, a;sorközi ápolások 
gépesithetők. Ugyanakkor csökkenthető az erdősítési anyag
szükséglet, és későbbre halaszthatók a nevelővágások.

,6^,/Az elmondottak ellenére a továbbiakban is nagy jelen
tősége van a hagyományos szabadföldi csemetetermelésnek. De 
a nagyszámú, kisüzemi csemetekert leromlott talaj állapota és 
kézierőre alapozott, elavult technológiája következtében cse
kély a növénykihofeatali százalék, nagy vetőmagigények jelent- 
keznek, melyek kiélégitése az egyre szűkülő hazai és nemzet
közi magpiacon megoldhatatlan feladatot jelent. Súlyosbítja 
a helyzetet, hogy az erdőgazdaságok a csemetetermelés fej
lesztését - a vertikumban elfoglalt kis volumene miatt - 
háttérbe helyezik. Ezt az is előidézi, hogy hiányzik a sza
poritóanyag-termelés megfelelő koordinációja.

\7• Megfelelő hűtő-tároló kapacitást kell kiépítenünk. 
A koncentrált csemetekertekben nagy teljesítményű gépekkel 
egyszerre kiemelt szaporítóanyag kezelése hütőtárolók nélkül 
nem képzelhető el» Erről a 3,31 fejezetben lesz szó bőveb
ben. -

■8,yhőviteni kell a fafajválasztékot mind a szabad gyö
kérzetü, mind a burkolt gyökérzetü- anyag előállításánál. 
A nagy területű erdősítések mechanikus kivitele eredménye
ként erdeink fokozatosan monokultúrákká válnak, ennek kö
vetkeztében erősebb gomba- és rovarkárok jelentkeznek, el
szegényedik a rovar- és madárvilág, csökken az erdők vadel
tartóképessége, nőnek a vadkárok. Úgy tűnik, hogy a befe
jezett erdősítések átvételénél feltételként kell megszab
nunk az elegy fajok /vadgyümölcsök, árnyat tűrök stb./ bi
zonyos mértékű jelenlétét. ,
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Szélesítenünk kell a fafajválasztékot a parkerdők fel
újításával, a tájesztétikai követelmények és a véderdők igen 
sokféle funkciójának kielégítésével kapcsolatban is.

Összefoglalva: a csemetetermelés műszaki fejlesztésének 
alapvető célkitűzése az élőmunka csökkentése, a vetőmágtaka- 
rékos technológiák kifejlesztése és á gazdasági hatékonyság 
javítása. Mindezek előfeltétele a korábban említett koncent
rálás és szakosítás /eltérő technológiák lombra és fenyőre/.

Az elkövetkező időkben az erdőművelésben a legfontosabb 
feladatnak a hatékonyság növelését, a munkák racionalizálá
sát kell tekinteni. Emellett továbbra is alapvető követelmény 
a vágásterületek rendszeres, ahol csak lehet természetes fel
újítása és - különösen a termelőszövetkezeti erdőkben - a 
felhalmozott hátralékok felszámolása. A korábban jórészt egy 
szektoru, állami erdőgazdaság-centrikus szemlélet helyett 
ágazat-centrikus, többszektorú szemléletet kell érvényesí
tenünk,

A feladatok teljesítéséhez elengedhetetlen a szaporító
anyag- terme lés tervszerűbbé tételé és 'fejlesztése. Az erdő
felújítás! hátralékoknak a VI. ötéves terv végéig történő 
felszámolása és gazdasági célú erdők létrehozása csak igy 
lehetséges. ’ *

A lehetőséghez képest csökkenteni kell az erdősítések 
csemetefelhasználását és összes költségszükségletét. Az er
dőművelés minden területén, a maggazdálkodá^tól kezdve az 
állományápolásig a termőhely termőképességének megfelelő 
megoldásokat kell alkalmazni. A rendelkezésre álló eszkö
zök hatékony alkalmazása érdekében a gépbeszerzéseket egy
séges szemlélétben, központi irányítással kell megvalósíta
ni . A ma még jellemző müveletgépesités helyett a termelési 
folyamatok összehangolt géprendszeréit kell egyre kitérjed- 
tebben alkalmazni.
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3.2 A TECHNOLÓGIÁK FEJLESZTÉSE

3.21 TalajmüVelés

A talajmüvelé s céÍja, hogy a mag csírázásához vagy az 
iskolázott csemeték megeredéséhez és kezdeti növekedéséhez 
a kedvező feltételeket biztosítsa. Feladata azért a talaj 
víz-, levegő- és hőmérséklet-gazdálkodásának javítása, a 
szellőzőttség kedvező irányú befolyásolása, a gyomnövények 
konkurrenciájának megszüntetése, esetenként a termőréteg 
mélységének növelése, az iskolázott csemeték meggyökerese- 
désének elősegítése és a talajápolások megalapozása. .

Az időben és jól végzett szántás lehetővé teszi egy
részt a további műveletek gépi teljesítését, másrészt ké
sőbbi műveletek számának csökkentését, vagy elhagyását. Ez
által az ápolási költségek jelentős megtakarítását érhet
jük el.

A talajelőkészités elsősorban az adott terület talaj
megmunkálását jelenti, de esetenként ugyanabban a munkame
netben végzett más jellegű tevékenység /pl. talaj fertőtle
nítés/ is ehhez a munkaművelethez sorolható.

Tavaszi vetés, iskolázás, zöldtrágyázás alá természe
tesen mélyszántást végzünk.

A tavaszi kiemelést ugar, zöldugar kövesse. Célszerűbb 
a zöldugar alá is őszi mélyszántást végezni, lehetőleg trá
gyázással egybekapcsolva.

Nyáron a zöldtrágya anyagát kell alászántani lekaszá
lás vagy szárzúzóval történt felapritás után.

A szántást úgy kell elvégezni, hogy befejezéskor ne 
maradjanak mély barázdák vagy kiemelések. Ezeket a mélyedé
seket, kiemelkedéseket simitóval, tárcsával, boronával el 
kell egyengetni, hogy a korszerű vető- és iskolázógépek 
munkája zökkenőmentes legyen.

A vetőágy előkészítése a vetést, iskolázást néhány 
nappal megelőző talajmüvelési munka, amelynek során el 
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kell érni azt, hogy a talaj felső 5-10 cm-es rétege morzsás 
szerkezetű legyen. Nagyon jó vetőágy készíthető a rotációs 
talajmaró, továbbá a speciális kombinátor munkagépekkel, a- 
melyeket hengerezés kövessen.

Általános szabály, hogy olyan mélyen szántsunk, amilyen 
mélyen érett a talaj. Mélyítést csak fokozatosan végezzünk. 
Mélyforgatás esetén az első vegetációs évben vessünk zöld
trágyának. alkalmas növényt, hogy ennek alászántásával elér
jük a talajt.

A szántásokat össze kell kapcsolni a táperőutánpótlást 
szolgáló trágyázásokkal.

A rendszeresen üzemben tartott csemetekertekben szánta
ni kell, a kiemelések után ősszel, amelyeket követhet az 
ősjzí vetés, iskolázás, tavaszi vetés, iskolázás, zöldtrágyá
nak vetés tavasszal, a kiemelések 'után tavasszal, amelyet 
követhet tavaszi vetés, iskolázás /lehetőleg kerüljük/, 
zöldtrágyának vetés tavasszal, nyáron a zöldtrágyázás al
kalmával.

Lomb- és fenyőcsemete alá 25-30 cm, gyökeres dugvány 
és suháng, sorfa termesztéséhez 35-45 cm mély szántás szük
séges.

Az őszi csemetekiemelést lehetőleg ne kövesse őszi ve
tést. Ha ez elkerülhetetlen, nagyon résen kell lenni a szán
tás idejének megválasztásakor.

A talajelőkészitési és talajmüvelesi munkák géprend
szere erőgépekre és munkagépekre osztható. A talajelőkészi
tési /-művelési/ munkák erőgépparkja a mezőgazdasági és spe
ciális erdészeti traktorokból, továbbá más növénytermeszté
si területen használt erőgépekből alakult ki. Az erőgépek 
munkagépei egyrészt a hazai mezőgazdasági célú, vagy erdő
gazdasági szervek és intézmények által kifejlesztett spe
ciális erdészeti szerkezetek, másrészt külföldről behozott 
erdészet}, vagy’ egyéb célú gépekből állnak.
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Sajnos belföldön jelenleg nincs iparszert! erdészeti gép
gyártás. A Mezőgéptröszt néhány vállalatának, egy-két erdő
gazdaságnak, valamint az Erdészeti Fa- és Vegyesipari Válla
latnak a gépgyártási tevékenysége kizárólag korlátozott szá
mú kisebb munkagép /adapter/ gyártására szorítkozik. Nagyobb, 
speciális erdészeti talajelőkészitő gépek hazai gyártása, a 
viszonylag kis darabszám miatt nem gazdaságos.

A talajmüvelés fő feladatai - a traktorokkal szemben tá
masztott követelmények alapján - a következők:

- a talajmunkák időben való elvégzése,
- a talajművelő gépek területteljesitményeinek növelése,
- a minőség javítása,
- az élőmunka-ráfordítás csökkentése,
- a talajszerkezet kímélése, a taposás! kár megszünteté

se vagy mérséklése,
- a munkamenetek számának csökkentése.
Ezek a célkitűzések a talajmunkák munkasebességének nö

velésével, az intenziven dolgozó müvelőeszközök alkalmazásá
val, nagy csemetekertekben nagyobb munkaszélességű és több 
munkafolyamatot egy menetben megoldó, koncentrált talajműve
lő gépek üzembeállításával érhetők el /abban az esetben, ha 
a megfelelő nagyteljesítményű erőgépek rendelkezésre állnak/. 
A traktorok olyan motorteljesitmény-növelése viszont, amely 
nem jár lényeges'vonóerőnöveléssel, hanem csak az optimális 
sebességtartományt emeli, egyúttal feltételezi a munkagépek 
növelt sebességű üzemeltetésének szükségességét. A növelt 
sebességű művelés azonban olyan müvelőeszközöket igényel, 
amelyek a mezőgazdasági és erdészettechnikai követelmények
nek megfelelő leghatásosabb munkavégzésre is alkalmasak.

Az a helyzet tehát, hogy olyan gépsor vagy gépcsalád, 
amely egy nagyüzemi csemetekertet minden vonatkozásban ki
elégít, nem áll rendelkezésre. Az ismert gépsorok mind egy- 
egy adott csemetekertben a helyi viszonyoknak megfelelően 
kifejlesztett egységek. Nagy szériában nem is készülhetnek. 
Legtöbbször egyedi kivánság szerint, megrendelésre gyártr 
ják le az egyes gépeket.
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Ebből következik, hogy a tipizálás és egységesítésre va
ló törekvés mellett is számolni kell az egyes géptípusok ke
veredésével, a beszerzett gépek kényszerű módosításával és 
egyes műveletek elvégzéséhez szükséges gépek hazai kialakítá
sával is. ? ' ; ■

Fontos azonban, hogy az egyes gépek minden vonatkozás
ban összehangolhatok legyenek /erőgépigény, kapcsolhatóság, 
sortáv stb./. Könnyű talaj ápoláshoz és a zöld felületek gon
dozásához 1,5-8 kW teljesítményű kis gépek a legalkalmasab
bak. Eszközhordozáshoz, belső anyagmozgatáshoz és több ter
mesztési művelet elvégzésére a 20-30 kW-os erőgép a legmeg
felelőbb .

Legáltalánosabban használhatók - gyakori vonóerő kihasz
nálatlanságuk ellenére - a 40-60 kW-ös mezőgazdasági trakto
rok. Ezek alkalmasak valamennyi művelet elvégzésére.

Alkalomszerűen, rövid időre nélkülözhetetlen néha az 
erős anyag kiemeléséhez a 60 kW-ot meghaladó traktor is, de 
azt a munkát bérbevett géppel célszerű elvégezni.

A munkagépek közül a dán Egedal és az osztrák Rath 
csemetekerti gépsort kell az első helyen említeni. Ezekből 
a következő műveletek elvégzésére alkalmas gépeket lehet 
és érdemes beszerezni, részben önjáró, részben függeszthe
tő kivitelben: talajfertőtlenítés, vetés, takarás, sornyi'- 
tás, iskolázás, dugványozás, mechanikai és kémiai gyomta
lanítás, alávágás, kiemelés, kötegelés és vermelés.

Az egyéb műveletekhez szükséges gépek nagy részét a 
hazai mezőgazdasági gépek közül lehet összeválogatni: ekék, 
borona, henger, kombinátor, rotációs kapa, tereprendező, 
műtrágya- és szervestrágyaszóró, pótkocsi, fűkasza, rako
dógép, gödörfúró.

Ha a burkolt gyökerű csemeték iránti igény nagy, ezek 
előállítására szükségesek a tekercselő /Nisula/, tasakoló- 
töltőgép, papircellás gépsor, és a kiszolgálásukhoz szük
séges tépő-, keverő-, rakodógépek, szállítószalagok.
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3.22 Tápanyaggazdálkodás

3.22.1 A csemeték tápanyagigénye

A csemeték által felvett, azaz a tápanyagkörforgalomból, 
elvont tápanyag mennyisége szerint, általánosságban három cso
portba soroljuk a különböző fafajok csemetéit, úgymint nagy, 
közp.p^.R-é-s kis Jtápanyagelvonásuakba.

A nagy tápanyagelvonásu csemetébe a nitrogén beépülés 
J70^Jcg/ha, a foszfor 25 kq-Z-ha, a kálium 30 kg/ha felett van. 
A közepes tápanyagelvonásu csemetékbe a nitrogén beépülés 
35-70 kg/ha, a foszfor 15-25 kg/ha, a kálium 15-30 kg/ha 
között van, A kis tápanyagelvonásu csemetékbe a nitrogén be
épülés 35 kg/ha, a foszfor és kálium beépülés 15 kg/ha alatt 
van. A részletes tájékoztató adatokat a 6-8. táblázat tartal
mazza.

A nagy tápanyagelvonásu csemeték a gazdag tápanyagellá- 
tottságu talajon növekednek jól. A közepes tápanyagéivoná
snak számára a jó tápanyagellátottságu talajon és a kis táp
anyagé Ivonásuak számára a jó közepes tápanyagellátottságu 
talajon nem szükséges a tápanyagkiegészités. A talaj N-, P- 
és K-ellátottsága szerinti minősítést a 9. táblázat tartal
mazza.

3,22.2 Tápanyagutánpótlás

Amennyiben a csemetekert talajának tápanyagtartalma nem 
éri el a közölt szintet, gondoskodni kell a tápanyag kiegé
szítésről. A szerves- és zöldtrágyázás a 10-11. táblázat 
szerint javasolható. A N-kiegészitést a 12. táblázat segít
ségével lehet elvégezni.

A nitrogén műtrágyázást tavasszal célszerű végrehajta
ni. A fenyőcsemetéket csak akkor mütrágyázzuk az első évben, 
ha a talaj nitrogéntartalma 100 mg/100 g alatt van és leg
feljebb 30-40 kg/ha hatóanyag mennyiségben.
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6. táb 1 á z at. Nagy tápanyagéIvonásu csemeték /Pros zt S. nyomán/

0 törzs
mag, 
cm.

száraz
anyag 
súly g

-X. N. P2°5 K2° _ db/ha N . P2°5 K^O |2 j
írni . . mg/esem. ezer kg/ha ...

óriásnyár 20,5 224 166 2520 760 620 50 126 38 31
'1-214' 23,0 234 169 2100 590 640 50 105 30 32
Korai nyár 20,0 187 163 1380 550 690 50 69 28 35
Fehérnyár
Rezgőnyár..

6,5
5,5

91
. 95 .

15
...18;.

275 
.■.;372 .

60
. . 63

105
.105

600
. 600 .

165
223

36
. .38

63
63..

Vörösfenyő 
2 éves 4 * XXmagvetéssel

4,9 38 8 142 55 55 650 92 36

.1..

36

0,4

elvonás .... . .89 . .35 35,6

Erdeifenyő 
2 éves 
magvetéssel

3,0 26 3 41 15 19 2000 82

. . .2'.

30

. . .1 . .

38

. .0,5

elvonás .... . .80. 29 . .37,5

Simafenyő 
2 éves 
magvetéssel

3,6 14 5 67 25 27 1250 84 31

3

34' 1

1

elvonás .... .79 .28 . .33

Feketefenyő 
2 éves . 
magvetéssel

3,2 18 2,7 40 11 15 2425 98

. . 7

27

. . .4 .

36

1 .

elvonás ..... ....... 91 23

Barbie ve liléknél és a vörösfenyőnél levél nélkül törzs+gyökérzet súlya, 
a fenyőknél a tüle ve lekkel együtt

XXmagvetéssel a talajba juttatott tápanyag 
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'7. táblázat. Közepes tápanyagéivonásu csemeték /Proszt S. 
nyomán/

0 
rrm

törzs
mag.
cm...

törzst
gyökér

• g • ■

. .N . P2°. K2° db/ha 
ezer

.N . P2°5 k2o

mg/csemei .e... kg/ha

Akác 
magvetéssel 

elvonás ...

6,4 74 14,5 290 78 90 273 79
1,4

21
0,4

24
0,05

77,6 20,6 23,95

Lucfenyő /2/ 
magvetéssel

elvonás ...

3,8 19 3,3 50 14 13 1250 62
.2 . .

18
1

16
0,5

60. 17 . .15,5

Korai juhar 
magvetéssel

.elvonás ...

5,4 34 7,2 77 35 33 640 49
6 . .

23
3

21
2,5

43 . 20 18,5

Hegyi juhar 
magvetéssel

elvonás

5,4 33 5,8 88 23 37 820 72
. .6 .

19
.' . .3'. .

30
, 2,2

66 .16 27,8

ífezei juhar 
magvetéssel

elvonás ...

3,6 27 2,7 39 14 18 1500 58
. .3,5

21
. . 1

27
1

.54,5 20 26
Nagylevelű 
hárs 
magvetéssel

elvonás

5,9 44 5,2 75 25 42 680 51
4

17
2

29
2

.47 . 15 . 27
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8. táblázat. Kis - tápanyagelvonásu csemeték /Proszt S, nyomán/

*............. ..

0 
mm

törzs-- 
mag.
.cm. .

törzst
gyökér
g

N. . . P2°5 db/ha 
ezer

N . P2°5 K2°
mg/csseroete

■ — -—_.
kg/ha

Szelidgesz- 
terye 1 
éves mag- . 
vetéssel 
elvonás

5,8 30,0 7,9 54,8 20,1 26,6 850 46,6

.62,7

17,1

29,0

22,6

61,8
:— -

Csertölgy 
magvetéssel

elvonás . . . .

4,1 12,6 4,2 58,6 9,9 18,1 800 46,9
31,6

~7-, 9
8,9

14,4
38,1

15,3
Kocsány- 
talan 
tölgy 
magvetéssel

elvonás ...

5,5 26,2 8,4 68,5 20,8 29,9 800 54,8

36,0

16,6

.12,7

23,9

36,9

18,8 3,9. —

Kocsányos 
tölgy 
magvetéssel

elvonás

4,0 19,2 4,0 46,9 16,6 15,6 1520 71,3

41,4

25,2

12,8

23,7

48,9

29,9 12,4 —

Vöröstölgy 
magvetéssel

elvonás

6,3 36,1 9,5 107,9 33,6 44,0 700 75,5
20,0

23,5
9,0

30,8
21,0

55,5 14,5 9,8

Bükk 2 éves 
magvetéssel 

elvonás .

4,5 23,8 4,4 38,0 14,1
♦

16,8 1020 38,8 
.11,2

14,4
2,9

17,1
3,0

27,6 11,5 14,1 ’

Gyertyán 
2 éves
magvetéssel

elvonás

4,7 46,0 3,2 24,0 13,1 15,7 1000 24,0

2,3

13,1

0,9

15,7

0,4

21,7 12,2 15,3
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9. táblázat. A talaj tápanyagellátottságának minősítése

Fokozat
összes 
nitrogén

Felvehető
P2°5

1 %-os cit
romsavas ki
oldással

Felvehető
K2°

n/4 ammonklo- 
ridos kiol
dással

. . mg/100 g

gyenge. 0 - 50 . ' 0-5...... 0 - .5

gyenge kö
zepes 50 - 100 5-10

. 5 - 10jó közepes 100 - 150 .... 10 - .1.5......

jó.......... 150. -. 200 . . .... 15. - 20 ..... . 10. - .15 . .

gazdag...... 200. <....... . . 20 15<

10. táblázat. Szervestrágyázás

humusz %
....... szerves, trágya . q/ha . ,

homok vályog

0,5 - 1,0 400 500
1,0 - 1,5 300 400
1,5 - 2,0 200 300
2,0 - 3,0 100 200

Egyébként a szükséges pótlást a csemete-második éves korában 
adjuk fej trágyaként a csemeték kihajtása előtt. Ha nagy 
hiányt kell pótolni és olyan a talaj, hogy fennáll a gyors 
kimosódás veszélye, célszerű a szükséges műtrágyát két rész
letben adni. Az elsőt a csemeték kihajtása előtt, a másodi
kat júniusban.
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11. táblázat. Zöldtrágyázásra javasolt növények adatai

A növény neve, 
vetés ideje

A vetés
•

Vetőmagszük- 
séglet 1 ha-ra 

kg
Jegyzetsortá

volsága
mély
sége •

Sárga csillagfürt 
III.15-30.

20-40 3-5 105-155

Kék csillagfürt 
III.15-30.'

20-40 3-5 105-155

Tavaszi bükköny 
III. hó

10-12 3-4 105-122 + 20 kg napra- ’ 
forgó

Szöszös bükköny
VIII.15-IX.10.

10-12. 3-4 50- 60 + 70 kg rozs

Borsó
III. hó

20-24 4-6 120-140 + 50 kg zab 
vagy árpa

Napraforgó 30-60 2-4 26 bükkönnyel együtt
17+140 kg

12. táblázat. Nitrogén utánpótlás

A talaj összes 
nitrogéntartalma 

mg/100 g

nagy. . . közepes . .... ki.s . . .

igényű csemeték részére kg/ha hatóanyag

0 - 50
50 - 100

100 - 150
.150 - 200.......

110-140
90-120
60- 90

.... .30- 60 .

90-100
60- 70
30- 40

60-70
30-40

A P-kiegészités a 13., a K-kiegészités a 14. táblázat sze
rint javasolható. A P és K műtrágyát az őszi talajelőkészités ‘ 
során célszerű bedolgozni a talajba. Ha kimosódási veszély 
van, a K-t tavasszal, a magvetést megelőzően egy hónappal 
kell kijuttatni,.
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13. táblázat. Foszfor utánpótlás

A talaj 1 %-os 
citromsavval ki- nagy közepes kis
0 JLCtil ö clO i/
tartalma igényű csemeték részére kg/ha hatóanyag
mg/100 g
0-5 200 140 70
5-10 140 70 35

10 - 15 70 35 -
. 15. - 20...... 35 — -

14. táblázat. Kálium utánpótlás

A talaj n/4 HN4C1- 
al kioldható ^0 

tartalma 
mg./100 g

nagy közepes kis

igényű csemeték részére kg/ha hatóanyag

0-5
5-10

. .1.0. - 15.......

160
80

....... 40 . .

80
40

40

3.23 Vízgazdálkodás

Állandó csemetekert csak olyan helyen létesíthető, ahol 
viznyerési lehetőség van. Ez lehet patak, folyó, tó, csator
na, ásott vagy fúrt kút, csőkut. Egységes követelmény, hogy 
a víz ne tartalmazzon olyan sókat, amelyek elősegítik a szi- 
kesedést, meszesedést vagy savanyusodást. Igénybevétel előtt 
tehát a vizet meg kell vizsgáltatni, s ha ez elviselhető 
költséggel nem tehető alkalmassá, öntözésre használni nem 
szabad.

.Másik alapvető tényező a talaj kémiai és fizikai álla
pota. Savanyu, nyirkos, hideg talajon csak igen óvatos ön
tözés lehetséges. Nem szabad öntözéses gazdálkodást folytat
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ni, ahol a talaj elszikesedése fenyeget.Erősen kötött tala
jon az öntözés-i.evegőtlenséget:ji4éz elő a talajban, nehe
zíti az esedékes munkákat. Általában az öntözés intenzitá
sának meghatározásakor a talaj fizikai összetétele és álla
pota az irányadó.

Igen nehéz kérdés tehát, hogy mikor és mennyit öntöz
zünk . Ez a talajt nem tekintve függ a termesztett fafajtól 
és pillanatnyi víztartalomtól, a növény fejlődési fázisától, 
az alkalmazott technológiától. Más öntözési elvet kell kö
vetni a hagyományos és mást az intenzív termelésben. Előző 
esetre az esőztető öntözés ajánlható gyorskapcsolása csö
vekkel.

Az öntözés szükségességére a mindenkori időjárás és a 
csemete növekedése ad útmutatást. Vetéskor^ dugványozáskor 
csak abban az esetben kivánatos öntözni, ha a tél és tavasz 
igen száraz volt, a magágyban nincs meg a kellő nedvesség. 
Ha a csemete növekedéseegészségi.állapota kielégítő, fe
lesleges öntözni. Viszont, ha a csemete növekedésében visz- 
szamaradt, levelei vizhiányt árulnak el, és a csapadék is 
kevés volt, Öntözni kell.

Az öntözendő viz mennyiségére, a csemete vízigényén 
túlmenően a talaj pillanatnyi víztartalma az irányadó. 
Számítása az alábbi képlettel történik;

vk " vt 3'Vö = “^lö“’ 10000 m /ha

Vq = 1 ha-ra szükséges vízmennyiség m^-ben,
V^ = szántóföldi vizkapacitás térfogat %-ban, ill. mm-ben, ' 
Vt = a talaj pillanatnyi víztartalma mm-ben, 
m = az áztatni kivánt talajszelvény mélysége cm-ben.

A talaj ívizkapacitását évente egy ízben laboratórium
mal kell megvizsgáltatni. A pillanatnyi víztartalmat egysze
rű eszközzel helyben meg lehet határozni.

Az egyszerre adagolt vízmennyiség akkor a legkedvezőbb 
a növény számára, ha az a gyökerekkel sűrűn átnőtt talaj-
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réteget nedvesíti át. Az öntözési normákra vonatkozóan Tiha
nyi Z.-Tompa K.: Erdősitéstan I. /Gyakorlatok/ 1978. egye
temi jegyzet 4.7 fejezetében találunk részletesebb útmuta
tást. * 

öntözési módra ajánlható az esőztető öntözés gyorskap- 
csolásu csövekkel. Nagyüzemi csemetekertben a fővezeték csö
vét leghelyesebb a talajba süllyeszteni, a fagypont alá. Az 
esőztető öntözéshez vizágyu, ill. szórófejek szükségesek.

A hidegágyak öntözését tányér szórófejekkel, a fólia
házak öntözését finom porlasztó szórófejekkel, automatizált 
vízvezeték rendszerrel célszerű megoldani. Az öntözőrend
szereknek alkalmasaknak kell lenniük a tápanyag egy részé
nek a kijuttatására is.

3.24 A csemetetermesztési munkarendszerekről
' általában

A hosszú ideje tartó átalakulási folyamat eredménye sze
rint ma a csemetetermesztés /nagyjából/ háromféle gyakorla
tot követ:

- szabadföldi /táblás/,
- a hidegágyas és
- a burkolt gyökérzetü rendszert.
Az ezeken belüli variációk aszerint alakultak ki, aho

gyan az egyes fő munkaműveletek gépesítettsége más-más meg
oldású. Bevezetőként csak az egyes rendszereken belüli leg
fejlettebb gyakorlatot említjük meg, esetenként utalva egy- 
egy műveleten belüli más-más megoldásra. Egyes esetekben pe
dig a ma meglévő jobb technikai eszköz alkalmazásának szük
ségességét kell hangsúlyoznunk.

A/ Szabadföldi /táblás/ csemetetermesztési munkarendszer 
a/ Magcsemete termesztés esetében
1. Talaj előkészítés
Alapja az egy évi ugarkezeléssel összekapcsolt tökéletes 

talajelőkészités, beleértve a gyomirtás és talajfertőtleni-
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tés érdekében végzett alap-vegyszerezési eljárást, valamint 
a táperőutánpótlást is. .

A fekete- vagyzöldugarként kezelt táblák megmunkálása, 
a.vegyszerezés, 3-4 évenként a szerves trágya bedolgozása, 
a műtrágyázás,/valamint a talajfelszin vetés előtti elmun- 
kálása az általános mezőgazdasági gyakorlathoz igazodik és 
annak megfelelő.gépellátottságot kiván.

A rendszer alkalmazása csak nagyüzemi csemetekertekben 
lehetséges, ahol a vetésforgó szisztematikus megvalósítása 
lehetséges. Hátránya éppen a nagy területigény. A rendszeren 
belül a további munkavégzéssel összefüggésben egymástól el
térő gépesitettségi gyakorlat alakult ki.

2. Vetés
Apró /hazai nyár/, közepes lombos /pl. akác/ és fenyő

magvak esetében a Kiskunsági EFAG-nál az ÉRTI által kialakí
tott vetőgéppel dolgoznak. A vetősorok gépi utón való taka
rása még nem teljesen megoldott.

A vetés rendje szerint lényegében ágyásrendszer alakul 
ki, ahol az erőgép mindig ugyanazon a nyomon jár. Az apró- 
magvuak kivételével a vetés történhet Rath vagy Egedal-ti- 
pusu vetőgéppel.

Középnagy lombos magvak /pl. hárs, juhar/ esetében az 
évközi sorközi ápolás gépének megfelelő sorbeosztás szerint 
a géppel előkészített vetőbarázdákba a vetés és a takarás 
többnyire kézzel történik. A jó gépesített megoldás ma még 
hiányzik.

A nagymagvu lombos vetések /pl. tölgy/ úgyszintén zöm
mel kézzel történnek. Ettől eltérő gyakorlatot egyrészt a 
Mátrai EFAG saját kialakítású - az Egedal gépsorhoz igazo
dó - vetőgépe jelent, de jelentheti azt a Rath-tipusu ve
tőgépek alkalmazása is.

3. Évközi ápolás
Az ugarolási rendszer és a vegyszerezés! gyakorlat a 

kézi gyomlálási munkát lényegében szükségtelenné teszi. Év
közi vegyszerezés - akár a foltokban jelentkező gyomosodás, 
akár a károsítok ellen - szükséges lehet. A sorközmüvelés 
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továbbra is természetes követelmény. Az évközi vegyszerezés 
gyakorlata a kialakított folyamatgépesités szerint választott 
gépekkel történik. A legtöbb erdőgazdaság a Novor-1005 perme
tezőgépet alkalmazza. A sorközök művelésénél hasonlóan több
féle, külön-külön jól bevált munkagépet alkalmaznak. Az egy
ségesítésre való törekvésnek még csak a jelei mutatkoznak.

4. Kiemelés, vermelés ...
A közvetlen kiemelés és az egyes módszereken belül alkal 

mázott alávágás munkája már régóta gépesített. A jelenlegi 
gyakorlat a ma is használt ERTI-tipusu teljes sorokat kieme
lő gép mellett az erőgép nyomtávolságának megfelelő ágyás- 
rendszerü gépeket alkalmazza. Ilyen rendszerű kiemelők az 
Egedal vagy a Rath-féle rázóvillás gépek.

A kiemelt anyag összeszedése, osztályozása, kötegelése 
nagy kézi munkaigényü tevékenység. A nagy fafaj-skálának 
megfelelően jól gépesített megoldás még nem ismeretes.

A kiemelt anyag csemetekerti vermelésére néhány gazda
ság a Rath-féle gépet jó tapasztalatokkal alkalmazza.

b/ Vegetatív szaporítás esetében *

1• Dugványozás
Ez a művelet az eddigi gyakorlat szerint túlnyomóan a 

traktorvontatásu csoroszlya sorlazitása és egyben sorkije
lölése után kézi munkával történik. A Rath-féle gépsoron 
belül dugványozó munkagép már van. Elterjesztése vagy ha
sonló hazai munkagép kifejlesztése alapvetően indokolt.

2. Évközi ápolás
A dugványozás sorközeinek művelése a 70-80 cm sortávol

ság, szerint más munkagépet igényel. Ezekből az ellátottság 
megfelelő.

A nyár és fűz gyükeres anyag nevelésének speciális mun
kafázisa, az egyszálra-metszés és törzsnevelés metszőolló
val, kézzel történik.
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3. Kiemelés
A közvetlen kiemelés-müve lé-té.^a széles sortávolság és a 

nagyméretű anyag támasztott igények szerint konstruált mun
kagépekkel folyik. Eszerint van a gyakorlatban soros ERTI- 
tipusu. kiemelő, a nagyobb igénybevételekhez pedig a SUK-1O1- 
es suhángkiemelő.

4. Anyatelepek ke z e ié se
A vegetatív szaporítás dugvány-igényét nemesnyár és fűz 

esetében anyatelepeken nevelt vesszőanyagból, akác esetében 
gyökérrészékből nyerjük.

A nyár és fűz vessződugvány-termelés legfeljettebb gya
korlata a Felsőtiszai EFAG-nál alakult ki. A munkacsarnok
ban kellő számú munkapad van, ahol á vesszők 20 cm-es hosz- 
szakra való darabolása pneumatikus ollóval történik. A dug
ványok számolása automatikus, és a belső anyagmozgatás, vala
mint az anyag fertőtlenítése is megoldott. A dugványok hosz- 
szabb időn át történő tárolásához -pedig hütőtároló épült.

Az akác gyökérdugványt annak gyökéranyagából - 10 cm- 
es darabokra elvágva - nyerjük. A nagy munkaigényesség a mai
nál termelékenyebb megoldást sürget. Az ezzel összefüggő uj 
eljárás, a gyökéranyag szecskázása és elvetése még csak kí
sérleti stádiumban van.

A szabadföldi csemetetermesztésről összefoglalóan a kö
vetkező értékelés t adh at j uk:

- a gyomirtó vegyszerezési gyakorlat a■szabadföldi cse- 
metetermelési módot nagyüzemi méretekben is újra lehetővé 
tette,

- a kialakult termesztési módszer gépeinek megválasz
tásánál az az elv érvényesül, hogy a vetéstől a kiemelésig 
használatos munkagépek az adott vetési rendhez igazodnak;
a külföldről származó gépek mellett a hazai eredetűek is 
jól alkalmazhatók,

- különösen a lombos apró- és nagy magvak vetésére jól 
bevált gép még nincs, illetve apró mag esetében a Kiskunsá
gi EFAG-nál használatos gép fejlesztése szükséges,
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- a Rath-féle dugványozó gép általános bevezetése, de 
még inkább egy hazai gép kialakítása sürgős,

- a sorközi ápolásban túlságosan sok munkagép-tipust
alkalmaznak, - . .

- a csak nagyobb sortávolsággal nevelhető fajok táblái
ban /pl. nemesnyár és fűz, valamint ezek anyatelepei/ a jól 
gépesített és termelékeny sorközi ápolás megoldása sürgető 
feladat.vagy kistraktorok rendszeresítése, vagy magas épí
tésű /un. hidas/ traktorok alkalmazása révén,

- a legfontosabb problémát a hütőtárolók és az azokhoz 
csatlakozó munkacsarnok hiánya jelenti.

B/ Hidegágyas csemetetermesztési munkarendszer

A hidegágyas munkarendszer rövid időn belül a fóliasát
rak alkalmazásával egészült ki. A módszernek az az előnye, 
hogy a csemeték gyorsabban és erőteljesebben fejlődnek. A 
hidegágyas rendszer alkalmazása eslsősorban a fenyőfélék, 
valamint egyes aprómagvu /pl. nyír, nyár, éger/, vagy igen 
fagyérzékeny lombos fajok /pl. hárs, bükk/ csemetéinek meg
növelésé terén vált jelentőssé.

Az eljárás legkiemelkedőbb eredménye a nagyobb növény- 
kihozatal és az ennek megfelelő takarékos magfelhasználás, 
másrészt a szabadföldi hagyományos rendszerhez képest egy 
évi ápolási munka megtakaritása. Fenyők esetében hátránya az 
egy év után bekövetkező iskolázási igény. A fenyőcsemeték
nek ugyanis csak egy része, 20-30 %-a válik az első év után 
kiültethetővé. Ezen a problémán esetleg a legkedvezőbb sű
rűségű vetés technikai megoldásával és megfelelő tápanyag
utánpótlással lehet segiteni.

1. Talajelőkészítés
A hidegágyak termesztőközegének, a szubsztrátumnak az 

előállítása különböző keverési gyakorlathoz igazodik. A tő
zeg, a homok, erdei- vagy lucfenyő tüalom keverékének klasz- 
szikusnak mondható alkalmazása mellett perlit, erdei föld 
és komposzt is gazdagítja a keverési gyakorlatot. A pótló
anyagokat a 3.28 fejezetben! részletezés szerint bővíteni 
szükséges.
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A terítés vastagsága 15-20 cm. A szubsztrátum fertőt
lenítése rendkívül fontos feladat.

Az egyszer előkészített termesztőközeg, megfelelő táp- 
-anyagutánpótlással és vegyszerezéssel 3-4 éven át felhasz
nálható. A hidegágyak- szubsztrátumának kialakítása és a to
vábbi talaj előkészítés - akis traktorrál~történő~^szán.tás

A talaj fertőtlenítésére a Funitrac gép alkalmas, de 
az erdészeti gyakorlatban ezt még nem használják.

•• 2. Vetés
Megfelelő kézi vetőszerkezet vagy gép kialakítása, il

letve külföldről való beszerzése szükséges.
3. Évközi ápolás
Ez a tevékenység a minimális mértékű kézi gyomlálásra, 

ill. a kiegészítő jellegű vegyszeres gyomirtásra és növény- 
•védelemre korlátozódik. A vegyszerezésben jól alkalmazható 
a Minitox vagy, a különböző motoros háti permetezőgépek.

Az évközi ápolás- legfontosabb—-tevékenysége a termesz
tőközeget kedvező nedvesség! fokon tartó öntözés. A kerté
szeti gyakorlathoz igazodóan a finom porlasztása, beépí
tett öntözőrendszer alkalmazása általános.

4. A kiemelés kizárólag kézzel történik.
5. Iskolázás
Jelentős mértékben Rath, Egedal, ritkábban PFL-7 is

kolázógéppel történik. A mászósebességi fokozattal rendel
kező erőgépigényt néhány helyen még RS-09-cel, több eset
ben MTZ-82 tipusu traktorral elégítik ki.

Még mindig a kézi iskolázás az élterjedtebb eljárás. 
összefoglalva megállapíthatjuk, hogy az egyre inkább 

gépesített és termelékeny szabadföldi termesztési gyakor
lat ellenére, a hidegágyas csemetetermesztés jelentősége 
nem csökken. Azonban mind a talajelőkészités munkafázisai- 
nak továbbfej lesztése,mind a talajfertőtlenités, a vetés ' 
és kiemelés gépesítésének megoldása sürgető követelmények.
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, C/ Burkolt gyökérzetü csemetetermesztési munkarendszer
A burkolt gyökérzetü anyag termesztése kétféle gyakor

lat szerint folyik.

1. Burkolóanyagba történő vetéssel
a/ A Lánnen Sokeri Oy finn cég papircellás gépsorának 

alkalmazásához hozzátartozik a vetőfej beosztásának megfele
lő papírtálca.

A nevelés időszakában szükséges permetező öntözés vagy 
a tápanyag utánpótlása egyaránt történhet az öntözővíz köz
vetítésével vagy külön eljárással.

A kora tavaszi vagy akár már a télutóban végzett vetés 
és a nevelőtérbe beépített finom porlasztásu öntözőrendszer 
által a fóliasátor alatt biztosítható kedvező mikroklíma ha
tására a csemeték már az év vegetációs időszakában kiülte
tésre alkalmasak.

A módszer részletesebb értékelését és a fejlesztés irá
nyait a 3.28 fejezetben adjuk.

b/ A Nyugatmagyarországi Fagazdasági Kombinát, a Lánnen 
gépsor vetőfejének átalakításával a műanyag-csövekbe törté
nő vetés módszerét kísérleti jelleggel alkalmazza. Várha
tó előnye a burkolóanyag visszanyerés! és újrafelhasználá
si lehetősége.

2. Burkolőanyagba  történő iskolázással*
a/ Az erdősítési idény meghosszabbítása érdekében a 

hidegágyakban vagy szabadföldben nevelt egyéves fenyőcse
metét un. Nisula-tekercsekbe iskolázzák. A módszer lényege 
a csemetéknek két fóliaszalag közé rakott táptalajba törté
nő. elhelyezése a "Kanizsa" iskolázógép segítségével. Az ösz- 
szetekercselt kötegek kirakása után fontos feladat az Ön
tözés, és gyomfertőzöttség esetén a gyomlálás.

A módszer előnye főként abban jelentkezik, hogy maga 
az iskolázás már augusztus hónapban megkezdhető és fütött 

<helyiség esetén télen is folytatható.
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b/ Elsősorban nagyobb méretű anyag előállítása vagy igen 
értékes anyag megnövelése érdekében egyes erdőgazdaságok né
hány tízezres volumenben burkolt gyökérzetü anyagot fóliata
sakban is nevelnek. A surdi tasakoló, vagy az ÉRTI hasonló 
rendeltetésű töltőgépe mellett a munkavégzés nagyobbára ké
zi tevékenységet jelent. Az ilyen' módon nevelt csemetéknek 
az erdősítésekben való felhasználása ritkán indokolt. Ennek 
ellenére a tasakolás jobb technikai megoldása a módszer na
gyobb arányú elterjedését jelentené.

A következő fejezetekben’ a technológiák biológiai alap
jait és a fejlesztés irányelveit a vázolt munkarendszereknek 
megfelelően ismertetjük, de a vegetatív szaporítást az el
sőben külön tárgyaljuk.

Elöljáróban még megemlítjük, hogy mindkét szaporítási 
mód esetében kétféle kategóriát szokás elkülöníteni, mégpe
dig a hagyományos és az intenzív csemetetermesztési eljárást.

Hagyományos csemetetermesztés a nagyobbrészt kézi vagy 
fogatos munkával, szabadföldön, nem takarékos magfelhasz
nálással, kevés gép- és eszközráforditással és nem korsze- 

■ rü agrotechnikával dolgozó szaporítóanyag előállítás.
Intenzív csemetetermesztés korszerű eljárások és esz

közök alkalmazásával, takarékos anyagfelhasználással, a gé
pesítés, az öntözés, a kemizálás fokozása révén, csökkenő 
élő munkaerő ráfordítással, az egységnyi területen nagy meny- 
•nyiségü, jóminőségü és olcsó csemetét biztositó módszer. Ide 
sorolható a korszerű szabadföldi nagyüzemi csemetetermész- 
tés is, ha az említett követelményeknek megfelel. Ma még 
elsősorban azok az eljárások tartoznak ebbe a kategóriába, 
amelyek segítségével termesztőberendezésekben vagy szabad
földön szervesanyagtartalmu /fenyőtüavar, tőzeg/, vagy ste
ril anyagú /kavics, periit/ termesztőágyban, szabad gyökér
zetü csemetét,ill. burkolt gyökérzetü /gomolyos/ csemetét

>állítanak elő.'
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3.25 Magcsemete termesztés hagyományos módszerekkel
*

Az egyes fa- és cserjefajokból szükséges vetőmag meny- 
nyisége nagymértékben függ a mag csirázóképességétől, tisz
taságától /használati értékétől/ és ezermagsulyától. Ezek 
az értékek változóak, azért a magnormát a 15. táblázatban 
az emlitett' vetőmag tulajdonságok 100 %-os értékeire adtuk 
meg, amelyeket a magvizsgálati eredmények alapján, a vetés 
előtt át kell számitani a vetőmag tényleges használati érté
kére és ezermagsulyára.

3.25.1 Kemény lombfák

A tölgyeket /évente kb. 95 millió/, az akácot /kb. 25 
millió/, a gyertyánt, a juharokat, kőriseket, berkenyéket, 
vadgyümö1csőké t és csérj eCsemét éket hagyományos módon ter
mesztik. A termelési folyamathoz két erőgép szükséges. A 
talajelőkészitéshez az MTZ-80 traktor, a többi munkához az 
RS-09, vagy az ezt helyettesitő GT-124-es, T-16 M eszköz
hordozó alkalmazható.

A gépesített technológiai rend a következő műveletek
ből áll: műtrágya- és szervestrágya szórás, szántás 35 cm- 
ig, tárcsázás, boronálás, hengerezés, vetőágy készítés, 
magvetés, sorköz ápolás, vegyszeres növényvédelem, kiemelés. 
A munkagépek típusait és a szükséges erőgép tipust a 16. táb
lázat szemlélteti.

A trágyaszórást és a talajelőkészitést a mezőgazdaság
ban használt gépekkel végezzük. A vetőágyások készítésére 
jól bevált az MR-145 és az FN-125 tipusu talajmaró. Az elő
készített talajt vetésig néhány napig ülepedni, kell hagyni.

A lombfa- és cserjefajok magvetésére - a szárnyas mag
vak kivételével - az ÉRTI csemetekerti vetőgép alkalmas. Az 
előkészített vetőágyásokba minden esetben 4 sort kell vet
ni, mégpedig 167 cm-es nyomtávolság esetén 40 cm, 150 cm-es 
nyomtávolság esetén 35 cm-es sortávolságra.
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15 • t ab láz at • Cseínetékerti magszükséglétf és á belőlük névélliéto cséméteíriehnyi^ég
lr--------- ------------------

S. „ - £sz. Fafaj Takaróföld 
vastagsága 

cm

Ezer
ma g- 
suly

g

Vető- 
baráz
da szé-r 
lessége

. cm . i .

1 fm vetőbarázda 
vetéséhez kell 
100 %-os haszná
lati értékű mag-

111 " .. lj ---- l,B '------------111 ! , 1 .5

1 fm-en nevelhető kiül
tethető csemete átlago-' 

san • ■
l.év 2. év 3. évból

szem g darab “TT
' ■’ 1

1 [ ' 2 ...... . . . 3. . . 4 5 6 • 7 . 8 91 10' '.
Fenyőfélék /sortávolság 30-60 cm/ - —7T

1. Abies alba . 3-4 55. • 7 •10 600 33,0 150 . i

Jege nye fenyő 5 ' 400 22,0 120 60 4CX
10 450 24,8 120 60 40

2. Larix decidua 0,5-1 6 10 600 3,6 150 _ í ? ■

Vörösfenyő 5 310 1,9 90 27 * — »
3. Picea abies 1-2 8 10 600 4,8 150 f*»

Lucfenyő 5 310 2,5 90 52 36
4. Pinus nigra 2-3 22 10 540 11,9 150 • _

Feketefenyő 5 270 5,9 90 52 27
5. Pinus silvestris 1,5-2,5 7 10 600 4,2 150 —

Erdeifenyő ' 5 310 2,2 90 60 27
6. Pinus strobus 2-3 22 5 270 5,9 80 40 27Simafenyő 10 400 8,8 90 52 27
7. Pseudotsuga Menziessii 1-2 10 5 • 310 3,1 ♦ 90 60 27Duglászfenyő

<
■

10 450 4,5 90 60 27

16
 7

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



15. táblázat folytatása

1 2. . . .3 . . . ... .4. ... . . 5. . . . ... 6..... . .7. . . . . . .8 . 9 10
12. Berberis vulgaris 

Sóskaborbolya
1-2 13 5 150 2,0 30 — —

13. Befűiá pertdula 
Nyír

0,2
*

0,15 2000 0,3 37 25 —

14. Caragana árbőtféácens 
Borsófa

2-3 35 70 2,5 30 27 —

15. Carpinus Betulus 
Gyertyán

2-3 50 160 8,0 80 52 —

16. Celtis occidentalis 
Nyugati ostorfa

3-4 100 80 8,0 30 27 —

17. Cornus mas
Húsos som

3-4 220 80 17,6 30 — —

18. Cornus sanguinea 
Veresgyűrű som

3-4 60 100 6,0 37 — •4

19. Castanea vesca
Szelidgesztényé

4-8 4500 60 270,0 4 30 25 12

20. Colutea arborescens
Pukkandó dudafürt

1,5-2 18 100 1/8 15 * -

21. Corylus Avellana 
Közönséges mogyoró

4-7 1000 60 60 30 -

22. Cotinus Coggygria 
Cserszömörce

0,5-1 7 ♦ 200 1,4 30 - —

23. Crataegus oxycantha 
Cseregalagonya

3-3,5 60 100 6,0 37 —, —
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15. táblázat folytatása.

1 2......... . . .3. . . . . .4 . . . . • 5. . , . ... 6..... . 7. . . . . 8 9 10
12. Berberis vulgaris 

Sóskaborbolya
1-2 13 5 150 2,0 30 —

13. Betula pendula 
Nyír

0,2
*

0,15 2000 0,3 37 25 —

14. Caragana arbőiféácens 
Borsófa

2-3 35 70 2,5 30 27 —

15. Carpinus Betulus 
Gyertyán

2-3 50 160 8,0 80 52 ••

16. Celtis occidentalis 
Nyugati ostorfa

3-4 100 80 8,0 30 27 —

17. Cornus mas
Húsos som

3-4 220 80 17,6 » 30 — —

18. Cornus sanguinea 
Veresgyűrű som

3-4 60 100 6,0 37 - —

19. Castanea vesca
Szelidgesztényé

4-8 4500 60 270,0 A 30 25 12

20. Colutea arborescens
Pukkandó dudafürt

1,5-2 18 100 1/8 15 % -

21. Corylus Avellana 
Közönséges mogyoró

4-7 1000 60 60 30 — -

22. Cotinus Coggygria 
Cserszömörce

0,5-1 7 * 200 1,4 30 - -

23. Crataegus oxycantha 
Cseregalagonya

3-3,5 60
i

100 6,0 37 —
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15. táblázat folytatása

1 2............. . . . 3 . . ... ... .4. ... . . . 5. . . . . 6......... .1....

00 9 ! 10

24. Crataegus monogyna 
Egybibés galagonya

3-3,5 90 ! 5 100 '9,0 /37
i ■

’ — —

25. Eleagnus angustifolia 
Ezüstfa.-,.

3-4 160 100 16,0 1 30 —

26. Euonyrnus europaeus 
Csikós kecskerágó

1,5-2 60 100 6 ,0 137 ■
fi '•

27. Euonyrnus verrucosus
Bibircses kecskerágó

1,5-2 22 100 2,2 if 37
í 1 '

28. Fagus silvatica 
Bükk

3-4 220 100 22,0 1/ 37

‘1
30 25

29. Frangulus alnus 
Kutyabenge

1,5-2 20 150 3,0 i 1 37 ■ T ■ —

30. Fraxinus ornus
Virágos kőris

3-5 30 - 100 3,0 / 
í

30 20 ‘

31. Fraxinus excelsior 
Magaskőris

3-5 80 100 8,0 ií 30 20
‘ / 1 ■

32. Fraxinus pennsylvanica
Amerikai kőris

3-5 30 100 3r0ll

í
30 ./ 20

33. Gleditsia triacanthos 
Lepényfa

3-3,5 180 — 80 14,4/■'Ö /•C'
14 — 7 

jl’i'í

34. Hippophae rhamnoides 
Homoktövis

0,5-1 9 200 1/8 37 —
!

35. Juglans nigra 
Feketedió

esemetekertbein csérnéllét nem nevelünk

37. Juglans' regia 
Nemes dió

4-8 8000 60 480,0
/ -

30 —
/

i

-6
 91
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15. táblázat folytatása..............................

1 2. .... 3. . . . . ... .4..... . 5. . . . .6...... ... 7. .. . . . 8 . . 10
38. Laburnum anagyroides 

Aranyésó
1-1,5 
2-3

20
20

5 100
100

2,0
2,0

15
37 ‘ 30

39. Ligustrum vulgare 
Fagyai

1,5-2 80 70 5,6 26 — —

40. Maciura aurantiaca 
Narancseper

1-2’ 40 100 4,0 37 ’ — -

41. Morus alba 
Eper /fehér/

1-2
1

1,9 400 0,76 37 - —

42. Malus silvestris 
Vadalma

2-3 >8 70 2,0 30 27 —

43-. Padus avium 
Zselnicemeggy

3-4 c>5 70 3,9 26 — —

44. Platanus sp.
Platán

0,5-1 3,5 160 0,56 23 - -

45. Populus sp.
Nyárfélék

0,2 0,55 2000
-

1,1
1,5 cm

26 
.3

— • —

46. Prunus avium
Vadcseresznye

3-4 lí °
j

50 9,0 19 — - .

47. Prunus Mahaleb 
Sajmeggy

3-4 íJO
1

70 5,6 26 - —

48. Prunus serotina
Kései meggy

3-4 í50
*

70 5,6 26 — -

49. Prunus spinosa
Kökény

4-5 210 100 21,0 37 — • —

-
I
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15. táblázat folytatása

1 2........... .... 3. . . . . 4.... . 6..... . . 7 . . . . ... 9 I 10
50. Pyrus .communis 

Vadkörte
2-3 28

■-1'
5 70 2,0 30 27

■ . !
51. Rhamnus cathartica 

Varjutövis benge
1-2 17 100 1,7 30

* ■ 1 <■
-

52. Ribes aureum 
Aranyribis zke

0,3-0,4 ; 2,5 200 0,5 30 _ 1 —

53. Robinia Pseudo-Acacia 
Akác

in co i co 20 60 1,2 10 1

1 ii
54. Rosa canina 

Vadrózsa
1-2 19 170 3,2 30 - íl —

55. Qúercus rubra 
Vöröstölgy

4-8 3800 60 228,0 34 30 -

56. Quercus cerris 
Csertölgy

4-8,i
tó'

5500 55 303,0 34 31 22

57. Quercus frainetto 
Magyar tölgy

4-8 3000 60 180 34 30 23

58. Quercus pubescens 
Molyhos tölgy

4-8 2100 60 126 ,0 34 30 23

59. Quercus Robur
Kocsányos tölgy

4-8 4000 60 240,0 34 30 23

60. Quercus petrae.' 
Kocsánytalan tölgy

4-8 3000 60 180,0 34 30 23

61. Sambucus nigra 
Feketebodza

0,5-1 3,5 180 0,63 30 — —

62. Sarothaínnus scoparius 
Seprőzanót

0,3-0,4 7 300 2,1 30 — —
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15. táblázat folytatása................ ........ ....... ......................................
1 j 2........... ... .3. ... . . . .4.... . . 5. . . . . . . .6.... . . . .7.... . . .8. . . 10

63. Sophora japonica 
Japánakác

3-4 90 5 100 9,0 30 27 1—

64. Sorbus Aucuparia 
Madárberkenye

0,3-0,5 3,5 200 0,7 23 — —

65. Sorbus torminalis 
Barkócaberkenye

O,5-Q,6 7 200 14 30 — —

66. Staphylea pinnata 
Mogyorós hólyagfa

4-5 400 100 40,0 37 — —

67. Syringa vulgaris 
Orgona

0,1-0,2 6 280 1,7 30 — —

68. Tilia argentea 
Ezüsthárs

3-3,5 80 150 12,0 30 20 —

69. Tilia cordata 
Kislevelü hárs

3-3,5 35 150 5,3 30 20 —

70. Tilia platyphyllos 
Nagylevelü hárs

m
K.

cn l m 110 150 16,5 30 20

71. Ulmus campestris 
Mezei szil

enO
1

04%O 7 200 1,4 37 27 -

72. Ulmus laevis 
Vénicszil

m oI 
04 

O 9 200 1,8 37 27 —

73. Ulmus glabra 
Hegyi szil

0,2-0^3 10
*

200 2,0 37 27 —

74. Viburnum Lantana
Ostormén bangita

75. Viburnum Opulus
Kányabangita . . . .

2-3

2-3

35

40

100

100

LH 
O 

cn 30

30 — —
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16. táblázat. Munkagépek a műveletek szerint

Műveletcsoport Művelet Munkagép Erőgép

Trágyaszórás Műtrágyaszórás D-344 /NDK/
RVC /IMK/, Vicon /holland/

MTZ-80
GT-124

Szervestrágya- 
szórás ......

RS-76, T-087, D-352 stb. MTZ-80

Talajelő
kés zités

Szántás, 
35 cnr-ig

IGF 3M 35, IGF 3M 40,
IGF 2M 40 /magyar/
B-158 /NDK/

MTZ-80

GT-124
Tárcsázás B-490/1 /NDK/

UST-2 /magyar/, XT-3 /nagyar/
GT-124
MTZ-80

Boronálás B-39/16 /NDK/ GT-124

• .. Hengerezés

FEB /magyar/, FTM-corbi 3,3 
/magyar/
B-616 /NDK/

MTZ-80

GT-124
MTZ-80

Vetés- Vetőágy ás- 
készités

MR-145 /magyar/
FN-125 /bolgár/

MTZ-80
MTZ-82
GT-124

Magvetés ÉRTI .csemetekerti vetőgép . GT-124

Ápolás Sorközi P-320, P-420 kultivátor /NDK/ 
B^281' talajfésű /NDK/

, GT-124
GT-124
MTZ-80

Vegyszeres
védelem

S-293/5 /NDK/
ERTI-300 permetező /magyar/

GT-124
GT-124
MTZ-80

Kiemelés ÉRTI külpontos csemetekiemelő 
/magyar/

MTZ-82
D4KB

Az apró magvak vetéséhez horonynyomó henger készíti a 10 cm 
széles, 1,5-2,0 cm mély vetöhornyot. Ha idegen közeggel 
takarunk a ládás, ha saját talajjal, a talajszórós takaró
szerkezetet alkalmazzuk.

Kis, közepes és nagy magvak vetésére, valamint műtrágya 
szórásra a dán Egedal univerzális magvetőgép is használható. 
1,5 m munkaszélességű, az univerzális ágyásmüvelő eszközre 
szerelhető gép. A közös tengelyen elcsúsztatható munkafejek 
2-5 cm barázda- /horony/ szélességet tesznek lehetővé. A
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munkagépek ágyáspn belüli széles skálájú állítási lehetőségei 
1

következtében mód nyílik arra, hogy soros vagy ikersoros /ap
ró magvu lombfáknál és fenyőknél/ termesztési technológiát 
alakítsunk ki, esetleg teljes vetést végezzünk. A vetőgéphez 
igazítható a többi gép munkaszélessége is.

Az osztrák Rath gépsor kipróbálása - elsősorban fenyő
re - 1977-ben kezdődött, öt sorral dolgozik, 25 cm sorközzel 
és az ágyások között 60 cm járónyommal.

A szovjet SZLPM vetőgép szárnyas erdei magvak vagy réte- 
gelő anyaggal kevert magvak vetésére alkalmas. Vetési séma: 
3 sor 30 cm-es sortávolsággal. A vetőbarázda szélessége 
8-15 cm.

A nagyobb, kevésbé érzékeny, de rövid ideig csirázóké- 
pes magvakat inkább ősszel, az érzékenyebb, kisebb magvakat 
tavasszal /április közepéig való befejezéssel/ vessük. Az 
akácot a késői fagyok elmúlta utánjutt ássuk a’ talajba.

Sorközi ápolásra jól használható a P-320 és P-420 kul- 
tivátor. Az ágyásos művelési sémának megfelelően a kultivá- 
torokat kétszárnyú sarabolókapákkal vagy forgókerekes lazi- 
tókapákkal kell üzemeltetni a mindenkori talajállapot, ill. 
a gyomosodás mértékétől függően. A vegyszeres növényvéde
lemre az S-293 és az ERTI-300 permetezőgépek alkalmazhatók. 
Ezek a gépek használhatók a gyomirtók permetezésére is. Ki
emelésre legjobb'eredménnyel az ÉRTI külpontos csemeteki- . 
emelő alkalmazható.

Gépesített technológiával 1 ha-on nagy biztonsággal 
600 ezer db tölgy és 300 ezer db akáccsemetét lehet előál
lítani.

A tölgycsemeték különösen a laza szerkezetű talajon, 
hosszú karógyökereket fejlesztenek, ami a kiemelés és az er
dősítés során jelentős akadály. Gyökéralávágással rövid, tö
mött, erős oídalgyökérzetet kell kialakítani. A burkolt gyö
kérzetü csemeteneveléshez, a tasakba való ültetéshez alá- 
metszessel lehet az egyéb fajú szaporítóanyagot előállí
tani. A vegetációs időn belüli alámetszést esős időszakban 
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kell végezni, vagy utána öntözni szükséges. A gyökér alámet- 
szési átmérője a 8 mm-t ne haladja meg.

A gyertyán, a juharok, a kőrisek rétegelt magjából az 
ismertetett technológiával neveljük a csemetéket. A május 
-végén,- junius elején érő ezüstjuhar magját azonnal, az ame- 

" rikai kőrist tavasszal, vermelési nélküli téli tárolás után 
kell vetni.

A bükkcsemeték nevelését hidegágyakban javasoljuk, tel
jes vetéssel fenyőtüavaron, vagy jól elkorhadt bükkalom fel
használásával .

A május végén érő szilféléket érés után azonnal, a pla
tán ősszel gyűjtött pelyhes magját 4-5 napig állott vizben 
való áztatás után, kora tavasszal ugyancsak hidegágyba ves
sük.

A berkenyék, cseresznye, meggyfélék, vadalma, vadkörte 
termését a gyümölcshustól megtisztítjuk. Előbbiek tiszta 
magját 0-5 C°-on üde homokba, a vadalma, vadkörte magját 
pedig tavaszig szárazon tároljuk. A magból szintén hideg
ágyás technológiával, vagy hagyományos szabadföldi nevelés
sel nyerjük a csemetéket.

Az ostorfa magját egész télen gyüjthetjük. Vetés előtt 
4-5 napig erjesszük, majd dörzsöljük ki és azonnal vessük.

A feketediót ősszel közvetlenül az erdősítés helyére 
is vethetjük. A szelidges^tenyét, terméshéjá eltávolítása 
után homokba rétegezzük és tavasszal barázdákba 5-8 cm 
mélyen, többnyire kézzel vetjük.

3.25.2 Lágy lombfák

A fehér-, a szürke- és rezgőnyárt legeredményesebben 
magcsemetével hidegágyban, perliten szaporíthatjuk. Ezekből 
a hazai nyárakbpl mintegy 4 millió db az évi csemeteszük- 
séglet. 1 ’m -en kb. 300 kiültethető csemete termeszthető. A 
fehérnyár fólia alatti zölddugványozását és szabadföldi 
fás dugványozását a Felsőtiszai EFAG szabadalmazott eljá-
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, rásával mind inkább el kell terjeszteni.
A kb. 10 millió éger és nyir csemetét*  ugyancsak hideg

ágyban, tőzegen vagy perliten neveljük meg.
A hársak rétegelt magjából a kemény lombfáknál ismer

tetett technológiával termeljük a csemetéket.

3.25.3 Fenyők

Az erdei- és egyéb fenyők /évente kb. 150 millió az 
igény/ 1 éves csemetéit - a feketefenyő kivételével - mes- . 
terséges szubsztrátűmön szabadföldi vagy fóliaház alatti 
ágyásokban, teljes vagy soros vetéssel termeljük meg. Az 
1 éves csemetével kedvező termőhelyi adottságban erdősitünk, 
egyébként iskolázással, sorritkitással, vagy gomolyos cse
mete nevelésével tovább gondozzuk a kiültethető méret el
érésére.

A duglász- és simafenyő magját a vetést megelőzően 4 
héten át nedves homokban rétegein! kell. Szükség esetén a 
rétegelés 48 órán át tartó áztatással helyettesíthető. A 
vörösfenyő vetés egyenletesebbé tétele érdekében a mag 24 
órás áztatása ajánlatos.

2Az 1 m -re szükséges vetőmag mennyiségét a következő 
képlettel lehet megállapítani:

n _ ' N '. Es .' 10 , ,Q _ —-----  /g/

ahol N - a megkívánt csemetemennyiség,
Es -r ezermagsuly,
Hé - használati érték,
K - csemetekihozatali százalék

A mindinkább visszaszoruló kézi iskolázást ékásós mód
szerrel lehet leggazdaságosabban elvégezni. I

A gépi iskolázáshoz körtárcsás /forgókaros/ iskolázó
gépet alkalmazunk. Legelterjedtebb a Pfl-7 tipusu'/NDK/, 
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melyet az ÉRTI 5 sorosra alakított. A Rath-rends z erhez tar
tozó iskolázógépek traktorvontatásuak vagy önjárók. Utóbbi 
óránkénti sebessége 16 fokozattal 50 m és 15 km között vál
toztatható. Ötsoros iskolázással naponta 60-100 ezer db cse
mete a teljesítménye.

Kötöttebb talajú csemetekertben az Egedal A árokhuzót 
/négy munkafejjel 25-30 cm-es, két munkafejjel 50-100 cm-es 
sortávolsággal/, homoktalajon az Egedal B árokhuzót /öt kü
lönböző munkafejjel, 20, 25 és 50 cm minimális sortávolság
gal/ alkalmazhatjuk. Az Egedal M iskolázógép ötsoros ágyá- 
sokban iskoláz, 150 cm minimális munkaszélességgel. A leg
kisebb riövénytávolság 5 cm.

Az iskolázás NisUla-féle tekercseléssel kézi munkapa
don vagy az eredeti gép átalakításával készült "Kanizsa" 
/Mátrabérci-féle/ géppel végezhető. Ez 8 fővel 60-90 ezer 
csemetét iskoláz naponta. Nagyon előnyös, ha a fenyőmagot 
közvetlenül a tekercsbe vetjük.

A feketefenyő 1 éves csemetéit a kemény lombfáknál is
mertetett ÉRTI vetőgépes technológiával szabadföldön lehet 
megnevelni. Ezzel a módszerrel a ha-onkénti kihozatalt az 
addigi kézi technológiának kétszeresére lehet emelni. A 
költséges iskolázást lehetőleg mellőzzük és alávágással 
termesszünk erőteljes 2 éves csemetét.

A fenyőcsemete csomagolására, néhány hónapon át való 
tárolására, szállítására müanyagzacskókat kell használni, 
így a megmaradási százalék jelentősen növelhető.

Homoktalaju csemetekertekben az erdei- és feketefenyő 
-L—éves vagy 2 éves gyökéralávágásos szabadföldi csemetene
velése TL-30 bolgár^lánctalpas traktorra alapozva - a hozzá 
készített vető-, sorközmüvelő- és alaVágé-^géppel - jó és 
gazdaságos eredményt ad, ugyanígy a nagykanizsaiak átala
kított Saxonia-vetőgépes technológiája is.

A csávázószert, műtrágyákat és serkentőanyagokat tar
talmazó anyaggal bevont drazsirozott fenyőmagból géppel az 
egységnyi területre előre pontosan meghatározott magszámot 
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vethetünk és az egyenletes növötér biztosításával gyorsab
ban, erőteljesebb csemetét nevelhetünk.

3.2 5,. 4 Cser jék ,

A cserjéket mint egy- vagy kétéves magágy! csemetét, 
vagy gyökeres dugványt /fagyai, tamariska, hóbogyó, ribisz
ke/ telepitjük, mert még tápanyagszegényebb talajon is el
érik ennyi idő alatt a kiültethető méretet. Csemetetermesz
tésünket a tárgyalt szabadföldi gépi technológiákkal végez
zük.

3.26 VegetatiV szaporítás

A nemesítés terén elért eredmények a vegetatív szaporí
tást az erdőgazdálkodásban előtérbe hozták. Vegetatív szapo
rításhoz tartozik az oltástól a szövettenyészetig számos "el
járás. Az erdőgazdálkodásban főleg a dugványozásnak, eset
leg a bujtásnak lehet jelentősége. *

A dugványozás a növény meghatározott darabjának földbe
juttatását jelenti a teljes növény reprodukálása érdekében. 
Lehet zöld-, félfás-, fás- és gyökérdugványozás.

Zölddugvány; a hajtás leveles csúcsának egy növekedő
ben lévő darabja.

Félfás dugvány: a hajtás fásodó, leveles darabja; a ké
reg még zöld.

Fás dugvány; a beérett egyéves hajtás, ill. a vessző 
egy dárabja.

Gyökérdugvány; 1-3 éves gyökérdarab.

3.26.1 Zöld- és félfás dugványozás

,A zöIddugványozás külön berendezést igénylő, aprólé
kos, gondos munka. Csak kísérleti körülmények között java
solható .
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Á hajtás 'csúcsát ott kell levágni, ahol még hajlik. A 
levágott hajtást Fundasol 2 %-os’ oldatába kell a dugványozás 
helyére/szállítani. Dugványozásra jól záródó, árnyékolt fó
liaház szükséges, finom poriasztásu öntözőberendezéssel. A 
hajtások végét serkentőanyagba kell mártani. A serkentőanyag 
készülhet indolecetsav, indolvajsav, naftilecetsav 1000 ppm- 
es oldatából talkum porral felitatva.

A dugványozás közege savanyu folyami homok és perlit 
3:1 arányú keveréke. Á hajtás végét kb. 2 cm mélyen helyezzük 
a közegbe előre elkészített lyukba, majd tömöritjük. A kö
zeget vagy növényasztalra terítjük, vagy müanyagpoharakba 
töltjük. Utóbbi jobb, mert biztonságosabb a kiiskolázás után 
a hajtás megmaradása,

A fóliaház alatt egyenletes árnyéknak kell lennie. A bel 
ső megvilágitás a külsőnek kb.l/3-a lehet. A gyökerezés leg
kedvezőbb hőmérséklete 23-35 C° és 80 % fölötti relatív pá
ratartalom. A jelzett mikroklímát tavasszal fűtéssel, nyá- r.
ron szellőztetéssel és párásitással kell igen gondosan fenn
tartani. ügyelni kell arra, hogy a levelek túl nedvesek ne 
legyenek, mert rothadás indul meg. A dugványozás közege nem 
nedvesedhet el, mert akkor a hajtás bedugott része rothad.

Amint a gyökerek megjelennek, a hajtást fóliaház alá 
kell iskolázni. A magas páratartalom a fóliaház alatt is 
fontos környezeti tényező. A fólia levétele fajonként elté
rő időben történik és nagy körültekintést igénylő munka.

Zölddugványozással jól szaporítható az akác, a fehér
nyár, a homoktövis. De gyökeresedésrq birható több más fa 
és cserje zöldhajtása. Mindegyikre még nincs biztonságos 
technológiánk. Általában a kemény fafajok inkább zölddug
ványról szaporíthatok.

Féífás dugvány a hajtásnak a zölddugvány alatti 10-15 
cm hosszú leveles része. A begyűjtés, kezelés, dugványozás, 
hasonló a' zölddugványozáshoz. A levélfelületet fajták sze
rint eltérő mértékben csökkenteni kell. Mivel a félfás dug
ványozás ugyanolyan gondosságot és berendezést igényel, 
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mint a zölddugványozás, csak kísérleti telepeken javasolha
tó módszer.

Félfás dugványozással főleg a fenyőféléket szaporítjuk, 
de .jól gyökeresedik az akácA-íeliéjriiyárz^.fagyai és több cser
je félfás hajtása is.

3.26»2.Fás dugványozás

Az erdőgazdálkodásban régóta alkalmazott eljárás. A ne- 
mesnyárakat, füzeket kizárólag ilyen módon szaporítjuk. Fás 
dugvány majdnem minden hazai, lazább szövetű fás növényből 
készíthető.

A beérett rügyü vesszőket a lombhullás után a nyugalmi 
időszakban kell szedni. A kötegelt vesszőt nyomban vermelni 
kell állított helyzetben, a vízvesztés elkerülése érdekében.

A fás dugványok hossza, fafajok szerint változva 20 cm 
körüli. Vastagságuk általában 8-20 mm, szintén fafajtól füg
gően. A fás dugvány darabolása kézi vagy pneumatikus olló
val történik a hossztengelyre merőleges vágáslappal. A vas
tagságtól függően 50-100-as kötegekbe kell rakni. Kötözés
re legmegfelelőbb a füzvessző vagy műanyag zsineg. A köte
gelt dugványokat felhasználásig homokos talajba, fagymentes 
helyen vermelni kell.’

A dugványozás ideje a kora tavasz, mélyen megművelt,- la
za, morzsalékos talajba befurásos módszerrel. Ez teszi le
hetővé, hogy a talaj jól körülölelje a dugványt. A tömörí
tés érdekében a dugványozás után még öntözés is szükséges.

Fás dugványról jól szaporíthatok elsősorban a nemes- 
nyárak, füzek, kevésbé jól a fehérnyátv éger, ezüstfa, pla
tán. A cserjék közül számos faj szaporítható igy: ámorfa, 
sóskaborbolya, nyári orgona /Buddleia/, buxus, som, arany
vessző, hibiszkusz, homoktövis, aranyeső, ükörke, licium, 
áljázmin, tüztövis, spirea, orgona, bangita stb. Dugványo
záshoz ma még megfelelő gép nincs, bár az iskolázógép, az 
adagolószerkezet leszerelése után jól használható.
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3.26.3 Gyökérdugványozás

Gyökérdugványozással szaporíthatok a jól sarjadzó fák ' * 1— - - ------ _ —
és cserjék. A gyökérdugvány az anyanövényröl levágott gyö
kérdarab, amely megfelelő körülmények között járulékos rü
gyet fejleszt. Hossza 5-15 cm, vastagsága 6-15 mm, fajtá
tól függően.

A gyökereket lombhullás után a gyökér egy részének ki
bontásával, vagy az anyanövény kiemelésével kell gyűjteni. 
A fiatalabb gyökerek könnyebben fejlesztenek járulékos rü
gyeket, és jobb növekedésüek. A letermelt gyökeret műanyag
fóliába rakva a darabolásig hűvös helyen vagy fagymentes 
helyen, üde homokban kell tárolni. A darabolást metszőolló
val vagy éles késsel úgy kell végezni, hogy a gyökfőhöz kö- 
zelebb lévő vágáslap a hossztengelyre merőleges, az alsó 
fér de_JL&gyen. Ez teszi lehetővé dugványozáskor a polaritás 
fi gye lemb évé t e lé±-> A gyökerek kérgén zuzódás nem lehet, mert 
az rothadást idéz elő. Ezért a kötözésre müanyagzsineget 
használjunk.

A kötegelt dugványokat fagymentes helyen, üde homokban 
úgy kell vermelni álló helyzetben, hogy a jelző vágáslap 
felett tenyérnyi föld legyen. A dugványozás jól előkészí
tett talajba 5-6 cm tőtávolságra, bészurásos módszerrel 
történik. A dugványozást’, ha a talaj nem elég nedves, be 
kell öntözni, a minél jobb beiszapolás érdekében. Minden 
egyéb munka azonos a magcsemete termelésével.

3.26.4 Bujtás

Erdőgazdasági jelentősége lehet a feltöltéses és suga
ras bujtásnak. Bujtásnak az anyanövény tövéből nőtt hajtá
sokat használjuk. Ehhez az anyatövet tőre kell vágni, mint 
az alacsony tuskós anyatelepet, hogy több tőhajtás legyen.

A feltöltéses bujtás lényege, hogy tavasszal a földet 
a tő köré huzzuk 15-20 cm magasan, amikor a hajtások a 
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25-30 cm-t elérték. A feltöltést a hajtás növekedése során 
1-2 alkalommal meg kell ismételni,míg a feltöltés magassága 
minden irányban 40 cm lesz. Az éves ápolás gyomlálásból, 
esetleg öntözésből és védelemből áll. őszre a hajtások meg
gy ökere sédnek. A tövet kibontva, a gyökeres hajtásokat le 
lehet metszeni.

Sugaras bujtás esetén az erős, .egészséges hajtásokat a 
törzs körül 10 cm mély barázdákba kell fektetni vízszinte
sen. Csak annyi földet kell ráhúzni, hogy éppen eltakarja 
a vesszőt. A rügyekből hajtások és gyökerek képződnek. Mi
kor a hajtások a 20 cm-t elérik, 15-20 cm magasan fel kell 
tölteni. Majd ezt ismételni kell, mig a bakhát a 40 cm-t 
eléri. Egy anyanövényről sugarasan 5-6 vessző bujtatható.

Tavasszal a földet le kell huzni, a hajtást tőről le
vágni és annyi részre darabolni, ahány a gyökeres hajtás. 

■Bujtással jól szaporítható a, mogyoró és a fehérnyár.
A vegetatív szaporítási módok közül leggazdaságosabb •i

a fás dugványozás. Ezért minden olyan fajnál ajánlatos al
kalmazni, amely jól gyökeresedik. Á gyökérdugványozás gaz
daságos lesz, ha a dugványozás folyamatának gépesitrése meg
oldódik. Ma még az erdőgazdasági gyakorlat ezzel a szapo
rítási móddal alig foglalkozik. Bevezetése ajánlatos mind
azoknál a fajoknál, amelyek gyökérről jól sarjadzanak. 
Egyelőre az akác és hazai nyárak elszaporitásában lesz 
jelentősége.

3.26.5 Oltás, szemzés

Oltáson azt a szaporitóanyag-térmesztési eljárást ért
jük, amikor egy gyökeres növényre /alanyra/ egy másik nö
vényről levágott részt /oltóágat, oltógallyat, oltóvesszőt 
vagy egy rügy esetén szemet/ ültetünk át /transzplantáció/. 
Oltással a növényeket, ill. azok értékes változatait ivar
talanul, kevés szaporítóanyaggal, fajtaazonosan, nagy meny- 
nyiségben tudjuk elszaporitani. Az eljárás során előállí
tott növényegyedet oltványnak nevezzük.
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’Oltvány készítéskor az összeférhetőség vizsgálatán túl 
fokozottan ügyeljünk az oltás eredményességét befolyásoló té
nyezőkre . Az oltási részek között ne legyen nagy korkülönb
ség. Az alany lehetőleg ne legyen idős, és minél megfelelőbb 
legyen a ráoltott növényi rész táplálására, lehető leginten
zivebb kapcsolat kialakítására. Alanynak 1-4 éves, ceruza- 
vastagságu, jól fejlett, egészséges növényeket használjunk. 
Az oítóvessző és szemzőhajtás a fajtára jellemző erős és fej
lett legyen. Azt a korona felső és külső részéből szedjük. 
Lombfáknál elsősorban az oltóág középső részét> fenyőnél a 
gally csúcsát használjuk fel. Fontos az egészségi állapot, 
a szakszerű tárolás. A lombfák gyűjtési ideje a december
február, a fenyőké január-február.

Fontos, hogy az oltást megfelelő időben, az alanyok erő
teljes nedvkeringésének, sejtosztódásának megindulásakorbo
rús, enyhe időben végezzük.

Ablaktálás /összenövesztés/. A legrégibb oltásmód, a ne
hezen forrandó fák részére /nyír, hazai nyár, éger/. Az ág- 
és a szárrészeket úgy egyesitjük, hogy közben az oltóág 
egészben marad, és a tővel való kapcsolatát nem szüntetjük 
meg. Ideje a nedvkeringés megindulásának kezdetére, március 
és április hónapra esik. Történhet;

a/ Egyszerű közelítéssel, amikor az alany- és oltóvesz- 
sző rüggyel átellenes oldaláról 3-4 cm hosszúságú héj- és 
farészt vágunk le, majd az egyenlő sebfelületeket úgy köt
jük össze, hogy a kambium minél nagyobb felületen érintkez
zék. Az összekötözött és bekent oltványt addig neveljük 
együttesen /1-2 év/, amíg teljesen összeforrnak.

b/ Közelítés megrövidített oltóággal. Ennek során az 
alany héját párhuzamos síkban felhasitjük, és az oltóág 
ferde lemetszett végét aládugjuk. A hasítékot a rüggyel 
szembeni oldalpn képezzük. Az oltógally összeköttetését az 
anyanövénnyel az összenövés után szüntetjük meg.

Párosítás. Az egyik legelterjedtebb oltásmód. Az alany- 
és oltóvessző azonos vastagságú, amelyeken ferde, azonos 
nagyságú, sima vágáslapokat képzünk úgy, hogy azok telje
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sen fedjék egymást /ha vastagabb az alany, legalább az egyik 
oldalon érintkezzenek a kambiális részek/. Az összeillesz
tés után kötözzük és bekenjük az oltást.

Az angol nyelves párosítás során az oltógallyon és az 
alanyon égyaránt nyelveket készítünk az elmozdulás megaka
dályozására. A nehezen eredő fákat és cserjéket jobb ered
ménnyel szaporíthatjuk ezzel a módszerrel, mivel a szöveti 
részek nagyobb felületen érintkeznek egymással.

Hasitékolás. Akkor esik rá a választásunkéba az alany 
az oltógallynál lényegesen vastagabb. Az erdészeti gyakor
latban legkevésbé eredményes, mivel a megfelelő szöveti ré
szek legkisebb felületen érintkeznek, és az alanyon nagy az 
okozott seb. A hasitékot szabadban, tavasszal, a rügyfaka- 
dás előtt készítjük, és az oltóvesszőket a vágás egyik vagy 
mindkét oldalán úgy helyezzük be a hasitékba, hogy a kambi
umok a külső részen érintkezzenek.

Elsősorban az akácot, és a pillangósokhoz tartozó dísz
fákat, díszcserjéket szaporítjuk a héj alá oltással. A rügy- 
gyel ellenkező oldalon, a vágáslap felső szélén, hosszirány
ban felvágjuk a héjat, és a héj, valamint a farész “közé az 
oltóvesszőt behelyezzük. Ha felhasítás nélkül sikerül a 
fellazított héj alá helyezni az oltógallyat, csak szükség 
szerint kötözzünk, mivel az oltóvessző legtöbbször fesze
sen áll az alanyon.

Az oltóvesszőnél ugyancsak vastagabb, visszametszett 
alany csúcsára a nemes részt kecskeláboltással /-ékezéssel/ 
is rávihetjük. A vágáslap felső szélén az oltóvesszőn vá
gott ékkel azonos háromszög alakú bevágást készítünk, aho
vá az oltóvesszőt úgy helyezzük be, hogy az a bevágott 
részt teljes egészében kitöltse, és az azonos szövetek a 
vágáslap egész felületén érintkezzenek egymással.

Az oldallapozást elsősorban a plantázsok létesítésére 
szánt fenyőoltvány előállítására alkalmazzuk. Az alanyon 
ugyanúgy készítjük a metszlapot, mint az egyszerű lapozás
nál, de az alanyt nem vágjuk le, hanem az oldalán van a
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metszlap. Az oltóvesszőt egy görbülete alatt metszük meg. 
Ezáltal a vessző kissé elhajlik az alanytól.

Gyökérre úgy oltunk, hogy a kitakart és a gyökfőben 
levágott alanyra-héj alá oltással visszük rá a nemes részt, 
majd bekötözzük és bekenjük. Olthatunk hasítékba is.

- A nemesitési munka során csirázó maggal való oltást is 
végzünk. A magot’úgy cs.iráztat juk, hogy az egybeessék az 
alany tavaszi nedvkeringésének megindulásával. A szikle
velek szétnyílása előtt a borotvával hosszában kettévágott 
szárat és gyököcskét az alany héján elkészített bevágásba 
helyezzük. Ügyeljünk arra, hogy a sziklevél alatti szárrész 
kötözéskor el ne törjék. A munka rendkívüli figyelmet és óva
tosságot igényel.

Szemzéskor az egyéves vessző egyetlen hónaljrügyét egy 
kis pajzs alakú héjrésszel együtt illesztjük-az alany kérge 
■alá.’ Hajtószemzésről akkor beszélünk, ha a szemzés még ugyan
abban az évben hajtást is ad, alvószemzésről pedig akkor, ha 
az oltvány a szemzés után áttelel. A szemzés ideje a nedv
dús állapotra esik, júniustól szeptemberig. Gyakoribb szem
zés i módszer a gyűrűs szemzés, H-szemzés, I- vagy francia 
szemzés, Forkert-féle szemzés, T-alakú szeínzés.

Az oltási és nemesitési módokat Tompa-Sziklai idézett 
i munkájának 20. ábrája mutatja be.

A szemzések idejét borús, párás időre ütemezzük. Első
sorban a fás oltásról nehezen eredő növények szaporítási 
módszere. Szemezhetünk törzsbe, koronába és gyökfőbe. A 
hajtószemzés csak rövid tenyészidőszaku hajtásnál ajánla
tos. Az alsószemzéseket szeptemberig'fejezzük be, mivel a 
hideg 'időben~vég-z.et±__s_zemzések többnyire elpusztulnak. ,Hű
vös, hideg időszakban csak ' zárí~lreiyeji_szemezhetünk eredmé
nyesen.

Megjegyezzük, hogy az erdészet gyakorlatában - első
sorban a tömeges szükségletből és a gazdaságossági megfon
tolásokból kiindulva - az intenzív vegetatív szaporítási 
módszereket, de főképpen az oltásos szaporítást ez ideig 

© OEE Wagner Károly Erdészeti Digitális Szakkönyvtár 2024. Támogató: Agrárminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



186

csak szórványosan alkalmazták. A jövőben azonban ezeknek a 
módszereknek mindinkább előtérbe kell kerülniük. A számba 
jöhető módszereket, az eljárásokkal szaporítható fajtákat 
és változatokat részletesen a kertészeti szakkönyvek ismer
tetik,

3.26.6 A fontosabb fafajok autovegetativ szaporítása

3.26.61 Hazai_nyárak

A rezgő-, szürke- és fehérnyár magcsemete termesztése 
igen munkaigényes. Gépesítése csak részben oldható meg. Az 
újabb kutatási eredmények szerint itt is mind nagyobb je
lentőséget nyer a vegetatív szaporítás.

A rezgő- és szürkenyár vegetatív szaporításával kapcso
latosan a nehézséget az a tény okozza, hogy ezeknek a nyá- 
raknak a kérgében ngm. t-alá-lhatáJs, preformált gyökerek. Az 
igen gazdag ide vonatkozó irodalom a következő vegetatív 
szaporítási módokkal foglalkozik:

1. Dugványozás
2. Bujtás
3. Zölddugványozás
4. Sarjszedés
5. Gyökérdugványozás
6. Gyökérdugványról nyert zölddugványozás
7. Oltásf ill, szemzés.
A bujtást, a gyökérsarjas szaporítást és az oltást- 

szemzést a tömeges szaporítási módszerekből ki lehet zár
ni, mert nagyon drága eljárások. A gyökérdugványról való 
szaporítás ugyancsak drága és emellett nagymennyiségű gyö
keret igényel. A fás dugványozás ezeknél a fafajoknál még 
csak laboratóriumi körülmények között eredményes. Üzemi al
kalmazásra leginkább olyan zölddugványok javasolhatók, ame
lyeket melegházi körülmények között, homokba helyezett gyö
kérdarabokról nyertek. Az USA-ban főleg a Populus tremuloides 
szaporításánál használják ezt a módszert.
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A Hessen-i .Erdészeti Kutató Intézetben az utóbbi évek
ben a rezgő- és szürkenyárakkal lefolytatott széleskörű kí
sérletekből a következőket állapíthatjuk meg:

1. A meggyökeresedési eredmények különböznek aszerint, 
. hogy honnan nyerjük a dugványt, milyen a szubsztrátum és a
kezelés'.- '

2. A szürkenyárnál nem javította a gyökeresedési száza
lékot,ha az üvegházban az ágy fölé fóliasátrat húztak» Rez
gőnyár esetében,-viszont a fóliasátor-pozitív-hatása egyér
telmű.

3. Az 1:2 arányú tőzeg-homok szubsztrátum /4,3 KCl-es 
pH/,a 10 rész tőzeg-homok keverék és 1 rész "S" jelű szerves-

. anyag keverék, továbbá a Vermiculit műanyag szubsztrátum és 
a Jiffy gyártmányú duzzadó-tőzeg kockák között a szürkenyár 
gyökeresedését illetően nem volt szignifikáns különbség. Ez
zel szemben a rezgőnyár dugványok igen jelentősen reagáltak 
az egyes szubsztrátumokra. Ezeknél a szemcsés homok, a homok
tőzeg keverék és a préselt tőzegkocka /Jiffy 700 és 703/ voí*  
a legjobb.

4. A gyökérdugványról nőtt zöldhajtások a legjobbak. Eze
ket akkor szaggatják ki, amikor kb. 10 cm-es hosszúságot ér
tek el. Az igen gyors, buja növekedésű sárjhajtásokból hosz- 
szabb dugványokat kell venni és a hajtások felső végét le 
kell vágni, a fonnyadás elkerülésére. A gyökérdugványokat 
növekedésserkentő auxinokkal, pl. 0,05 %-os .káliumsós indo- 
lil ecetsavas porral, a zölddugványokat pedig 0,2 %-os in- 
dolvajsavjkáli.umsós porával lehet - a jobb eredmény érdeké
ben - kezelni, hogy minden esetben fertőtlenítést szüksé
ges végezni a gyökereknek Qrthncid 50 Qj.3 %-os oldatába va
ló bemártásával. Ezenkívül a szubsztrátumba is be kell dol-

2 gozni m -énként 15 g Orthocid 50-et. így mintegy 90 %-os 
meggyökeresedési százalékot lehet elérni.

A fehérnyárnál három autovegetativ módszer jöhet szó
ba: vessződugványozás, a gyökérdugványozás és a zö.lddügvá- 
nyozás. A vessződugványozás a jól gyökeresedő kiónok eseté
ben meghaladja az 50 %-os kihozatalt. A dugványt február
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végén, március elején kell gyűjteni. Fagymentes helyen, 
+3 C° alatt, vagy hűtőkamrában, müanyagzacskóban, légmen
tesen lezárva kell tárolni 50-60 napon át, és április máso
dik felében dugványozni,'jó termőképességü, humuszos talaj
ba. Fóliaház növeli a kihozatalt, de itt a kezelés több gon
dosságot és szakértelmet igényel. A legeredményesebbnek a 
gyökérdugványozás Ígérkezik. Ehhez 10-12 cm hosszú, 3-10 mm 
vastag gyökérdarabokat március folyamán laza, humuszos ho
mokba kell dugványozni, álló helyzetben. A dugványozás után 
igen gondos öntözés szükséges. A fóliaház ez esetben is nagy 
előnyt jelent. A zölddugványozás kényes feladat, ködpára- 
függönyt, nagy gondosságot és hozzáértést kiván. Egyelőre 
kísérleti eredmények között, szelektált egyedek kiinduló
anyagának előállítására javasolható.

3.26.62 Akác _____—— -

Az akác vegetatív szaporításának is több módja van. A 
fajtakísérletekben alkalmazott oltás költséges, drága be
rendezéseket, speciális szakértelmet igényel. Ezért üzemi 
bevezetése nem javasolható. Az ÉRTI kutatói olyan gyökér-. 
dugványozás! módszert dolgoztak ki, amely üzemi méretekben 
is alkalmazható. Az üzemi szaporításhoz szükséges nagy meny- 
nyiségü gyökérdügványt azonban a szelektált törzsfák gyöke
reiből - mivel kis százalékban erednek meg - előállítani 
nem lehetett. A megoldás a zöldhajtás-dugványozás. Ez egyes 
fajtáknál 70 % fölé emelte a megmaradást. 1978. tavaszán 
már olyan mennyiségű alapanyagot állítottak elő, mellyel 
meg lehetett kezdeni az üzemi elszaporitást. A VI. ötéves 
terv időszakában az akác generatív és vegetatív szaporítá
sa párhuzamosan halad. Az államilag elismert uj akácfajták 
elterjesztése olyan számottevő előnyökkel jár, melyek mind 
jobban előtérbe helyezik majd a gyökérdugványról való sza
porítást.
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A fajták törzsfáinak fás hajtásaiból oltványokat vagy 
gyökereikből sárjcsemetéket neve.lnek, és ezekből zöldhajtás 
termelés céljára A-telexxeket létesítenek. A zöldhajtásokból 
nevelt csemetékből gyökérdugvány-terme lés céljábfvl B-anva- 
telepeket telepítenek. A gyökérdugványokból sárjcsemetéket 
nevelnek, s ezeket adják át az üzemeknek kiindulási szapo
rítóanyagként. 1978. tavaszán mintegy 10 ezer csemete állt 
rendelkezésre gyökérdugvány-termelő_C-telepek létesítésére. 
Az ezekből nyert 100-150 ezer gyökérdugvánnyal indították 
el 19,79. tavaszán az üzemi elszaporitást. A gyökérdugvány- 
termelő C-telepeket 80 x 40 cm-es hálózatban létesítik az 
üzemek, az ÉRTI által rendelkezésre bocsátott sárjcsemeték- 
ből. Ezekben tavasszal a csemetéket nagy gyökérzettel kiemel
ve z begyűjtik a leszedhető gyökereket és eldugványozzák 
80 x 10 cm-es hálózatban csemetetermelésre. Ettől kezdve az 
akác csemetekertek önellátók lesznek. A C-telepről, valamint 
a kiemelt csemetékről mindig letermelhetik a szükséges gyö- 
kérdugvány-mennyiséget.

Az üzemi bevezetést nehezítheti, hogy a dugvány begyűj
tés aprólékos és a dugványozás gépesítése nem megoldott. 
Ezért a jól kialakult magcsemete-termelés lesz még egy ide
ig az uralkodó.

Egyébként 1 ha-on 80 x 10 cm hálózatban, 70 %-os kiho
zatallal számolva kb. 85 ezer sarjcsemete termelhető. A VI. 
ötéves terv végére tervezett 8 millió dugványcsemete előál
lításához tehát mintegy 55 ha terület szükséges. Ez viszont 
a szükséges csemetemennyiség 1/3-át fedezné.

3.26.63 Egyéb_lombfák

A francia kutatók a dióval, cseresznyével, bükkel, 
tölggyel is jó eredményt értek el, de a kőrissel, hegyi 
szillel, l?egyi- és korai juharral 70-100 %-os meggyökere- 
sedési százalékról számolnak be, üzemi méretekben. Azonban 
az elöregedés, de legfőképpen a szelekciós program nehézsé
gei miatt ezeknél a fafajoknál még nem lehet szabványos!- 
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tott dugványozás! eljárásról számot adni. Sokat igérőek a me- 
risztéma tenyészetekkel beindított "in vitro" kísérletek.

A kísérletekben 1-3 éves csemetekerti fiatal alapanya
gokat próbáltak ki. Ezeket a klónalapokat 4-féleképpen al
kalmazták :

- tőrevágással tőhajtásokat neveltek,
- az 1 éves csemetéket középmagasságban visszavágták és 

az alvó rügyekből fakadó hajtásokból vették a zölddugványt,
- erőteljes nyesést alkalmaztak, vagyis valamennyi elő

ző évi hajtást eltávolitották, a zölddugványt a sebek men
tén, illetve az alsó rügyekből fakadó hajtásokról nyerték,

- a növényeket nem metszették, tulajdonképpen ezek je
lentették a kontrollt.

Megvizsgálták az idős növényekről származó dugványok 
viselkedését is. Ilyenkor mindig tőremetszéssel, botolással 
/fejesfás módszerrel/ vagy bujtással végezték a megfiatalí
tást. Sohasem alkalmaztak fattyúhajtásokat. A zölddugványo
kon 2-3 levelet hagytak meg és alapjukat 0,5 %-os indolil 
vaj sav porba mártották. A dugványozás 2:1 arányú tőzeg-ka
vics keverékbe történt, polietilén fóliaházban időszakos 
/nappali/ ködpárás kezelésben részesítették. A sterilizált 
3,5 és 7,5 pH-ju tiszta tőzegbe történő dugványozások is 
eredményesek voltak. A párásitás 8 órától 20 óráig, órán
ként 3 ízben 30 mp-ig történt. Kipróbálták az 50 %-os árnya
lást is. A gyakori fertőtlenítést különféle fungicidekkel 
és inszekticidekkel végezték.

Általában a tősarjak minden fafajnál jobban gyökeresed
tek, mint a többi kezelésből származó zölddugványok.

A kutatók megegyeznek abban, hogy a dugványozás Üzem
szerű bevezetéséhez még a következő fontosabb problémákat 
kell megoldani:

- a megfiatalítás precíz módszerének megállapítását, el
lenőrzését és a különféle visszavágások hatását a gyökérkép
ződésre ,

- az optimális hormonkezelés megállapítását minden faj, 
ill. dugványminőség esetében,
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- a dugványról származó egyedek viselkedésének további 
megfigyelését /gyökérképződés, növekedés, érés/.

Minden esetre, a dugványozás az azonos genotipusu sza
porítóanyag- gyors és nagy tömegben való előállítását tekint
ve nagy jövőt igér.

3.26.64 Lucfenyő

A J, Kí é i hs'C'hmi t - á l-tai.-.-Lrányito11 hatalmas NSZK lucfe
nyő dugványcsemete-termelési prograrnbarr'ís -fi.ata 1 /1-4 éves/ 
növényekkel dolgoznak. A klónalapot csemetekertben folyama
tosan dugványcsemetékkel tartják fenn. A 24 évre tervezett 
programban 63 millió lucfenyő egyedet vizsgálnak meg és vég
eredményben 2000 kiónt /0,003 %/ kívánnak átadni a gyakorla
ti termesztésnek. így a sok klónu lucfenyő telepítések az 
ökológiai alkalmazkodóképességet tekintve a magról szárma
zó állományokhoz lesznek hasonlatosak. Az 1948-ban elkezdett 
munka során ma már évente több mint 2 millió dugványcsemetét 
tudnak átadni a nagy csemetekerteknek és az erdősítő üzemek
nek.

Vizsgálataik szerint a dugványcsemeték növekedési több
lete számottevő. A legidősebb, 10-20 éves ültetvények fatö
megben átlag 40 %-kal adnak többet, mint az azonos szárma
zású magcsemetékkel telepitett fiatalosok.

Meg kell jegyezni, hogy a többi fenyőfélével, főleg a 
duglásszal és vörösfenyővel beindított kísérletek ezideig 
a megfiatalítás, a plagiotropizmus stb. problémái miatt 
üzemi méretekben nem adtak eredményt.

Megjegyezzük, hogy az üzemi méretű dugványozás 
munkacsúcsainak a kiiktatására hosszabb időn keresztül tá
rolni kell a dugványokat. A decembertől kb. 100-140 napon 
át árnyékos szabad területen, hideg pincében és hütőházban 
lefolytatott kísérletek azt mutatták, hogy a tárolás leg
kedvezőbb a 0 C° körüli hőmérsékletű /-0,5 - +2 C°/ hütő- 
házbán. 2 hónap időtartamra árnyékolt, hűvös szabad terű
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létén, 111. hideg pincében is nyugodtan lehet tárolni az anya
got; a meggyökeresedésben nem jelentkezik szignifikáns diffe
rencia. Feltétlenül kerülni kell a túl hideg, kb. -10 C° kö
rüli hőmérsékleten való tárolást,

A dugványgyűjtést tehát a dugványozás időpontjától el
különítetten lehet végezni. Megfelelő tárolásnál a május-jú
niusi meggyökeresedési százalékok sem különböznek szignifikán
san a korábbiaktól.

Az eddigi kutatási eredmények szerint a lucfenyő alkal
mas a korai szelekcióra/ mert a fiatalkori magassági növeke
dés szoros összefüggésben van az idős korban elérhető magas
sággal.

A lucfenyő vegetatív szaporítása esetén sem elegendő azon
ban az egyszeri kiválasztás. Az utódokat azonos környezeti 
feltételek mellett újabb vizsgálatoknak kell alávetni. El 
kell különíteni a genetikai értéket a környezeti hatástól. 
Meg kell állapítani,hogy az anyafa kora, vitalitása, a dug- 
ványgyüjtés helye a koronaszintben stb. milyen mértékben be
folyásolják az utód fenotipusát. Keresni kell azokat az eljá
rásokat, amelyek alkalmazásával a kiváló genetikai tulajdon
ságok a lehető legnagyobb mértékben realizálódnak az utódok
ban.

A termelési rendszerek előkészítése során egyre sürge
tőbbé válik a luc szaporítóanyag minőségének javítása. Az 
évente szükséges mintegy 12 millió lucfenyő csemete előál
lításában az ERTT Mátrafüredi Állomása /Újváriné/ ezekben 
az években készítette elő a vegetatív szaporítás nagyüzemi 
bevezetését. Az előkészítés két részből állt:

- többszöri szelekcióval kijelölték azokat a kiónokat, 
amelyek továbbszaporitásával többklónu állományokat telepít
hetünk,

- vizsgálják az eredményes, biztonságos, nagyüzemi kö
rülmények között is bevezethető termesztési technológiákat.
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Az első lucfenyő-dugvány törzsanyatelepet 1979-ben te
lepítették, s 1981-re mintegy 100 kiónt szaporítottak el az 
erdőgazdaságok részére, a nagyüzemi dugványtermesztés elter
jesztéséhez. Az államilag elismert 'Nyirjes' többklónos faj
ta 20 klón kb. 5-5 %-os "keverékéből" áll.

Anyafákról dugványozással létesítik a dugvány-törzs- 
anyatelepet, erről dugványozással nevelik a kiültethető cse
metét .Vizsgálják a másodlagos, azaz dugványcsemetéről gyűj
tött hajtások gyökérképződését.

•A nagyüzemi dugványtermesztés céljára nagyméretű, 
7,5 x 30 méteres fóliasátrakat javasolnak, melyekben egy
szerre mintegy 120 ezer darab dugvány gyökereztethető. A 
gyökeres dugványokat az első vegetációs időszak végén kézzel 
vagy géppel iskolázzák ki a csemetekertben. 80 %-os gyökér
képződéssel és ugyanilyen arányú megmaradásssal számolva a 
'2-3 éves dugványcsemete önköltsége ma még közel háromszoro
sa a magonccsemete önköltségének. Ez az arány azonban a mód
szer tökéletesedésével csökkenni fog. A VI. ötéves terv vé
gére évente mintegy § millió dugványcsemetét allithatűnK”" 
elő, amely tág hálózatban a lucfenyővel erdősítendő terü
let közel felére elegendő.

3.27 Magcsemete termesztés intenzív eljárással

3.27.1 Iskolázott vágy gyökéralávágott csemeték

Iskolázott az olyan 2-3 éves far- vagy cserjecsemete, 
amelyet a vetés helyéről kiszedve ritkább állásba ültetünk 
át, és további 1-2 évig nevelünk a csemetekertben, a bojtos 
gyökérzet kialakulása és a szár magassági növekedésének 
csökkentése /kedvező szár-gyökér arányuk elérése/ céljából.

A gyökéralávágott csemete - az iskolázáshoz hasonló - 
hatás elérése céljából - a gyökerek egyszeri vagy többszö
ri föld alatti átvágásával nevelt csemete, amely ha egyéb
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ként megfelel az iskolázott csemete követelményeinek, isko
lázott csemeteként hozható forgalomba.

A gyökéralávágás széleskörűen alkalmazott eljárás a kí
vánt törzs-gyökér arány kialakítása és az oldalgyökerek dif
ferenciálódásának ösztönzése céljából. Néhány fafaj, pl. a 
lucfenyő esetében a törzs-gyökér.arány az átültetés előtt 
nem változik a korral, más fafajok esetében viszont ez gyor
san változik.

Ha a gyökéralávágást megfelelő időben és helyesen hajt
ják végre, mind a tűlevelűeknél, mind a lomblevelüeknél ál
talában pozitiv hatás érhető el. A megfigyelések szerint 
nincs negatív hatása a fa alakjára vagy tulajdonságaira a 
kora fejlődési szakaszban való visszavágásnak. A fiatal nö
vények is szenvednek azonban az alávágás következtében, ha 
a gyökérrendszernek több mint 50 %-át eltávolítják.

A gyökéralávágás kedvező hatása általában ismert. Jó 
minőségű csemetét eredményez - iskolázás nélkül - sok já
rulékos gyökérrel. A költséges pikirozáshoz, illetve isko
lázáshoz hasonló hatást fejt ki, de annál sokkal olcsóbb, «p 
gazdaságosabb eljárás.

Az alávágás- áltálában szokásos:
- az iskolázáshoz hasonló hatás kifejtésére az 1-2 

évig magágyban maradó csemetéknél,
- az un. na’gy, 4-6 éves ültetési anyag nevelésekor, - 

2 éves iskolázás után, elsősorban az erőteljes oldalgyöke
reket fejlesztő fafajoknál /luc-, jegenyefenyő, bükk, tölgy 
stb./,

- olyan iskolázott csemetéknél, amelyek valamilyen ok 
miatt a kelleténél tovább maradtak a csemetekertben,

- burkolt gyökérzetü csemeteneveléskor.
Az alávágás legalkalmasabb időpontját és célszerű mély

ségét a 17. táblázat mutatja.
Az alávágott csemeték legfőbb előnyei:
- 5-7 nappal hamarabb ledobják a levelüket, azaz hama

rabb fejezik be vegetációs idejüket,
- az alávágott csemeték közül kevesebb pusztul el az 

átültetés után.
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17. táblázat. A gyökéralávágás időpontja és célszerű mélysége

„Fa fa j
A csemete 
kora 
év

A gyökéralávágás időpontja és célszerű
........ mélysége

IV.hó eleje 
/rügynyulás 
előtt/

IV.hó köze
pe ,V. hó ele
je /rügynyu
lás alatt/

VI.hó köze
pe, VI .hó 
vége /tava- 
szi növeke- 
dés befeje
zése után/

Erdei- és fekete
fenyő 2 — — 10-12
Duglászfenyő 2 — 10-12 -
Jegenyefenyő 12-T5X - -
Vörösfenyő 2 10-12 — -
Lucfenyő 12-15 — — *
Bükk, tölgy, sze- 
lidgesztenye — — 14-16
Gyertyán, juhar, 
kőris 2 15-20 — —
Mézgás éger, 
rezgőnyár 2 15-20 —
Szil,, nyir....... . 2.... 6-10 - —

*A kisebb méret kötött talajon érvényes

3.27.2 Szabad gyökerű fácskák /nagy csemeték/

A lucfenyő, de kisebb mértékben az erdei-, fekete-, vö
rös- és simafenyő jól tűri nagyobb korában is az átültetést, 
és sok esetben erősen gyomosodó területre kerülnek. Ezek a 
tények a minél nagyobb méretű csemeték nevelésére biztatnak 
bennünket. A csemeték gyorsabb- növekedését már kezdettől fog
va biztosítani kell, ami a korszerű tápanyagadagolástól, a 
vegetációs idő meghosszabbításától, a levegő páratartalmá
nak és a hőmérsékletnek az emelésétől várható, és ez elsősor
ban termesztőberendezésekben valósítható meg. Itt a kelést 
egy héttel meg lehet gyorsítani és a területegységen mint
egy 15 %-kal több csemetét lehet nevelni, mint a szbadföldi 
hidegágyban. A fóliaházi 1 éves csemeték szár- és gyökér
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hosszúságban közel 50 %-kal haladják meg a szabadföldi azo
nos korú csemeték, a kétéves magágyi lucfenyő szabvány mére
tét pedig 25 %-kal lépik túl.

A fóliaházból egyszeri, szabadföldből kétszeri átisko- 
lázással'' előállított fácskák tőátmérője 15 mm, 
a kis fácskák magassága 45 cm,
a közepes fácskák magassága 45-80 cm,
a nagy fácskák magassága 80 cm.
Ezek közül a kétszer átiskolázott, 6 éves lucfenyő fácska a 
legkedvezőbb erdősítési anyag.

A fácskák utolsó átiskolázásakor a csemetekertben lég- 
alabb 0,25 m -es, egyenletes növőteret kell biztosítani az 
erőteljes, arányos gyökérfejlesztéshez. Kiemeléskor a fács
kák gyökérzetét a kiszáradás ellen Agricollal vagy Silvo- 
plasttal kell kezelni és az átlagosnál gondosabban kell cso
magolni. Alkalmazásukkal, a hagyományos ültetési anyaggal 
összevetve, kb. 4 évi előnyhöz jutunk,'és a 2,5 x 2,5 - 
4x4 m-es hálózatba ültetve az erdőművelés további racio
nalizálása válik lehetővé. ■

3.27.3 Nevelőágy, termesztőközeg, csemeteszám

A 100-120 cm széles nevelőágyak keretei deszkapallóból 
vagy betonból készülnek. A 20-25 cm mély ágyás alját ledön
göljük, vagy sürü szövésű müanyaghálóval befedjük.

Legjobb termesztőközeg a luc tüavar, az apritott erdei
fenyő tü vagy az osli tőzeg. Ezek savanyu kémhatása a fe
nyők fejlődését különösen segiti. Mivel a luc tüavar nagyon 
kis mennyiségben' áll rendelkezésre, csak értékes csemeték 
nevelésére ajánlható, vagy ott, ahol a beszerzés nem okoz 
gondot. A tüavar hátránya, hogy a vízháztartása rossz, és 
ezért gyakori, gondos öntözést igényel.

Sajnos az osli tőzegből sincs korlátlan mennyiség. 
Egyébként más alföldi tőzeg is jó, ha savanyu vagy legalább 
semleges a pH-ja. A pótlás érdekében a vízháztartás megja
vítására homokos mészmentes talajjal, jól elbomlott komposzt-
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tál, perlittel kell keverni, vagy ezeknek az anyagoknak vas
tagabb rétege fölé kell teríteni,5-6 cm vastagságban a tőze
get.

Jó vizgazdj-lkodása miatt igen alkalmas a nagyszemü per
iit. Nem gyömosodik-'és-’a'csemétéjt könnyű kiszedni teljes gyö
kérzettel. Kis fajsulya következtében azonban csak^fólia vagy 

/.Bejött is. csak akkor, ha a gon— 
dós tápoldatos öntözés előfeltételei megvannak. .

Az ágyásokba a magvetést sürü sorosan vagy teljes gépi 
vetéssel ajánljuk. Kisebb területre néhány helyen kézi vető
gépet használnak.

Lehet tőzeggel vagy tüavarral /200-500 q/ha/ javított 
szabadföldi ágyásokba is vetni. Ez a legegyszerűbb és jól 
-gépesíthető eljárási Fóliaházat bármelyik módszer esetén le
het használni. _

A lucfenyő alom és a tőzeg évenkénti cseréjére nincsen 
mód. Ezért a vetőágy fertőtlenítésekor célszerű egyúttal kom
binált műtrágyákat is adagolni. Ezek- közül a foszfor és ká
lium pótlására jój. használható a Rhekaphos, -400 kg/ha-os ada
golásban. Jó hatású a szuperfoszfát is, 300-400 kg/ha-os dó
zisban. A termesztőközeg tápanyagutánpótlására különösen a 
kombinált műtrágyák hatásosak, amelyek főleg foszfort és ká
liumot tartalmaznak. A hiánybetegségek megszüntetésére el
sősorban a" Wuxal ajánlható, amely foszfort, nitrogént, ká
liumot és 8-10 mikroelemét is tartalmaz. A műtrágyákkal tör
ténő tápanyagutánpótlás a csemeték ellenállóképességét is 
növeli.

kz. 1 m nevelőágyon felnevelhető csemeteszámot a 18. 
táblázat tartalmazza.
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9 ~18. táblázat. 1 m -én neveloagyban felnevelhető 1 eves cse-
meték *

...... F a f. a j........................ db .

Erdei- és feketefenyő 900-1000
Luc- és duglászfenyő 1100-1300
Vörösfenyő 800- 900
Jegenyefenyő 1000-1200
Nyír 400- 500
Bükk, éger, platán, fehér-, szürke- 
és rezgőnyár 300- 400

3.27.4 Termesztőberendezésekben nevelt csemeték

A termesztőberendezések telepítésének, gépesítésének le
írásátBöndor-Gál /1976/: Erdészeti szaporítóanyag-termelés 
című szakkönyv 139-151. oldalán találjuk meg.

A termesztőberendezések előnye, hogy a talajmunkák és a 
magvetések korán kezdhetők, és nem kell tartani a fagy káros 
hatásától. Míg a szabadföldi vetések idejét kedvező esetben 
is csak március közepétől számíthatjuk, addig a fóliaházak
ban - különösen fütött fóliasátrakban - már február elején 
elvégezhető a vetés.

Fűtéssel és'öntözéssel március végén már kb. 3-4 cm-es 
csemetéink vannak.

A termesztőberendezésekben tehát a csemeték nevelési 
idejét lényegesen le lehet rövidíteni. A csemeték 3-4 hóna
pos korban elérik az iskolázásra - burkolt gyökérzetü anyag 
esetében a kiültetésre - alkalmas méretet, tehát a kora ta
vaszi /februári/ vetéseket már májusban iskolázni, illetve 
erdősíteni lehet, Ezzel a hagyományos 2 éves nevelési idő
tartam 1 évre csökkenthető,

A termesztőberendezés megvédi a magvetéseket és a fia- 
tál csemetéket a kései fagyoktól, a szélhozta gyommagvaktól, 
a záporok romboló hatásától, a széltől, a kiszáradástól és 
egyéb károsításoktól. Ezért a növénykihozatali százalék a

I

jelenlegi átlag 4-5-szőrösére növelhető.
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Az optimális sürü vetésekben a növekedés kedvező körül
ményei meggyorsítják a csemeték genetikai tulajdonságaiban 
rejlő minőségi differenciálódást.

Kétségtelen, hogy éghajlati adottságaink lehetővé teszik 
a hidegágyáé termesztést szabadföldi körülmények között is, 
de különösen értékes vetőmag esetében jobb a kihozatal és na
gyobb a gazdaságosság a termesztőberendezésekben.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a fólia vagy üveg borí
tású termesztőberendezésben nevelt csemeték kevésbé fásod
nak,mint a nyilt területen nőttek, és viszonylag hosszú 
akklimátizációs időt kívánnak, amikor átkerülnek az üveg
házi zárt, párás környezetből a lényegesen szárazabb külső 
feltétélek közé. Az erdősítésbe kivinni ezért csak a megfe
lelően edzett, szabad légköri viszonyokhoz szoktatott cse
metéket szabad.

3.28 Burkolt gyökérzetü /konténeres/ csemeték

Az előzőekben volt szó róla, hogy elsősorban gazdasá
gossági okokból., másrészt a fokozódó munkaerőhiány következ
tében világszerte keresik az erdősítés ésszerűsítésének a 
lehetőségeit.

A hagyományos csemeték kiemelésekor, szállításakor a 
gyökérrendszer többé-kevésbé megsérül. Ehhez' hozzájárul a 
meleg és a szél száritó hatása. Ezért kap az utóbbi időben 
egyre nagyobb teret a különböző edényekben nevelt csemeték 
használata. Ezek kiültetésük után megszakítás nélkül, töret
lenül fejlődhetnek tovább. A környezet összes kedvezőtlen 
hatását könnyebben elviselik, a gyomokat jobban le tudják 
küzdeni. A sokféle előnyt szakkönyveink megfelelően részle
tezik. >

Burkolt gyökérzetü csemeték a tőzegcellulóz edények
ben, polietilén tasakokban, vízálló papircellákban vagy 
cserépedényekben, műanyag konténerben stb. nevelt csemeték.
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Ide tartoznak az ujulatból vagy csemetekertből földlabdával 
kiemelt, vagy különféle anyagokkal, ill. talajjal mestersé
gesen befedett gyökérzetü csemeték és fácskák is /pl. Nisu- 
la-csemeték/.

A burkolt gyökérzetü csemeték előállításánál megkülön
böztetik a neveléshez egyszer, ill. többször használható 
burkolóanyagokat. Mindkét csoportban lehetnek egyedényes 
vagy többedényes /konténeres/ megoldások. Egyszer használ
ható nevelőedények a talajban elbomló anyagból /tőzeg, pa
pír, felszívódó fólia/ készült burkolatok.

Az egyszer használható nevelőedények előnye, hogy le
hetővé teszik a vegetációs időben való ültetést anélkül, 
hogy meg kellene várni a földlabda teljes gyökérátszövését. 
A többször felhasználhatő, zárt nevelőedényekből ugyanis a 
csemete csak akkor vehető ki, ha a gyökérzet a földlabdát 
már jól átszőtte, s nem áll fenn a veszély, hogy szétesik 
a földlabda. Ha viszont késik a kiültetés, kedvezőtlen, du
góhúzó alakú gyökérzet alakulhat ki. A hibás gyökérfejlő
désre vonatkozóan ma már igen kiterjedt kutatási eredmények 
állnak rendelkezésre. Ezek végkövetkezteté o az, hogy a 
gyökér elcsavarodását mindenképpen el kell •rülni. Ez egy
részt úgy oldható meg, hogy a csemetét a gyökér megcsavaro- 
dása előtt kiültetjük, másrészt kerülni kell a gyökérzetet 
át nem eresztő anyagok /bádog, égetett agyagcserép, műanyag 
stb./ alkalmazását. Ma már világszerte a gyökérzetet átbo
csátó anyagokból készült burkolatokból /tőzegből, cellulóz
ból, papírból stb./ előállított, egyszer használható neve
lőedények használatát szorgalmazzák. Az ilyenekbe! elkerül
hetők a gyökérdeformációk, hiszen a gyökerek az edény fa
lát keresztülnövik, és a természetes alakzatu gyökérrend
szer kifejlődését lehetővé teszik.

Elismeréssel figyeljük tehát azokat az erőfeszítése
ket, amelyekkel a nyugatnémet GL-1, GL-2, illetve a svéd 
és amerikai egy- és többedényes, műanyag konténerek mintá
jára akarják nálunk is nagyobb mértékben bevezetni a bur
kolt gyökérzetü csemetével történő erdősítési technoló
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giát. Az ilyen csemeték kezelése, a földlabdás csemete ki
emelése a-müanyagcsőből, a szállítás stb. sokkal nehézke
sebb, mint pl. a jól automatizált papircellás csemeték al
kalmazása. ügy véljük tehát, hogy a rendelkezésre álló 4 
papircellás gépsort kell elsősorban kihasználni és szocia
lista /elsősorban csehszlovák/ kooperációval megoldani a 
számunkra megfelelő méretű és áru papircellák gyártását. 
Hivatkozunk a Tanulmányi Állami Erdőgazdaság, a Zalai EFAG, 
több nógrádi TSZ stb. jó tapasztalataira.

Nem hallgathatjuk el azonban, hogy a papir korhadása 
a talaj hőmérsékletétől, nedvesség- és nitrogéntartalmától 
függ. Száraz, hideg és nitrogénben szegény talajban a papir 
lassabban bomlik, mint nedves, meleg, humuszos talajban. A 
gyökerek az altalajba minden esetben zavartalanul behatol
hatnak, mivel a celláknak nincs feneke. Egyes csemeték gyö
kerei azonnal átdöfik az edények falát, más fajoknál ez 
hosszabb időt igényel.

Rendelkezésre áll tehát a teljesen gépesített finn pa
pircellás technológia, amellyel olyan elfogadható önkölt— 
ségü csemetét lehet előállítani, amely a telepítési, ápo
lási, pótlási költségek figyelembevételével felveszi a ver
senyt a szabad gyökerű ültetési anyaggal. Az eddig használt 
4x8 cm-es csemete azonban - a gyomkonkurrencia miatt - 
főleg az erdeifenyő optimális termőhelyén használható fel, 
ahol egyébként is lehet 1 éves csemetével erdősíteni. Ná
lunk a 4 x 15 cm, 5 x 15 cm, 7 x 15 cm /FH-415, -515, -715 
jelű/,vagy nagy csemeték előállításához a 4 x 20 cm és 6 x 
20 cm /FH-42O, -620 jelű/ cellák alkalmazását javasoljuk. 
Ezekkel a nagycellás csemetékkel 1981-ben kezdtük el a 
Tómalmi Csemetekertben a kísérleteket és remélhetőleg rö
videsen beszámolhatunk a tapasztalatokról. Azt is hang
súlyozzuk, hogy a papircellás eljárás széleskörű elter
jedésének a vegyszeres gyomirtás az alapja.

Á polietilén tasakban nevelt csemetékkel kapcso1at- 
bán megjegyézzukT” hogy a gyökérzetet burkoló anyag naay- 
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ságát aszerint kell megválasztani, hogy hány éves csemetét, 
milyen célra akarunk nevelni. Erre vonatkozóan a Papp László 
javasolta tasakméreteket elfogadhatjuk /19. táblázat/.

19. táblázat. A különböző korú csemeték tasakmérete /Papp L. 
nyomán/

Az ül- Opti- 
teten- malis A tasak 

térfo
gata

cm3

A töl
tött 
tasak 
súlya

g

1 ha erdősítés
hez szubsztrá
tum szükséglet

2 1 m -en 
nevelhe
tő esem.

db

1 ha erdősí
téséhez cse

mete
dő cs 
ne te 
kora

év

e- tasak 
mére
te

cm

neve-
lésé- 
hez

szállí
tásá
hoz

szüks.
r

. felület 
«2. m kg

1 3,5x15 134 137 0,34 342 650 4,0 3,10
2 5x20 355 310 0,87 775 320 8,0 6,25
3 7x20 690 638 1,70 1595 164 15,3 11,35
4 10x20 1420 1164 3,55 2910 80 31,4 25,00

Kedvező termőhelyen 1 éves csemete nevelésére 3,*5  x 15 
cm-es tasak,ill. fóliatömlő is elegendő. A kísérletek szerint 
még szélsőséges termőhelyeken sincs számottevő különbség a 
tasakok átmérője szerint, sem a megeredésben, sem a megmara
dásban. Bátran csökkenthető a tasakátmérő 10 cm alá. A bur
kolóföld csak annyi legyen, amennyi az adott korban a csemete 
számára éppen szükséges.

Termesztőközegként leggyakrabban őrölt, tápanyagokkal 
dúsított tőzeget, vagy tőzeg + erdei talaj + homok /periit/ 
2:2:1 arányú keverékét használjuk. A tasak és az ültetési 
anyag méreteitől függően 1 fő naponta 400-800 darabot tud 
beültetni megfelelő munkaasztalon. A Kovács-Varga, vagy a 
Gécsek-Tompa-féle gép 3 fővel naponta kb. 2000 db 14 x 23 
cm-es, ill. 8 x 15 cm-es tasakot tölt meg.

Á burkolt gyökerű csemetenevelést termesztőberendezé
sek segítségével 1 évvel megrövidíthetjük.
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Javasoljuk az un. kombinált módszer kipróbálását, ami
kor a korai /februári/ papircell-ag^ fóliaházban nevelt fe
nyőcsemetét nagyobb, földkeverékkel töltött tasakba ültetjük 
át.

A hazai burkolt gyökérzetü csemetetermesztést kétség
telenül gátolja a megfelelő termesztőközeg, elsősorban a jó 
tőzeg hiánya is. Továbbá, a nagyon kis mennyiségben rendel
kezésre álló luc tüavart viszonylag körülményes gyűjteni, az 
drága és az állomány rovására is megy. Ezért a fő figyelmet 
a korlátlanul biztosítható, lepárolt és friss erdei- és fe
ketefenyő tűre, valamint a nyesedék őrleményére kell fordí
tanunk. Továbbá fontos a fenyőtű, a kevés luctüavar és os- 
li tőzeg, valamint a nagyszemü perlit, különféle szemcsés 
műanyag stb-. kombinált alkalmazása. Az erre vonatkozó kísér
leteket Tompa K. 1977-től, Papp L. 1978-tól folytatta le. A 
burkolóedényekben a termesztőközeg könnyű voltát, szerkezet
állóságát és jó vízgazdálkodását az-említett semleges ada
lékanyagokkal biztosíthatjuk. A siker biztositéka a kikisér- 
letezett lombtrágyák /Wuxal, Volldünger Linz, Plántán, Mik- 
ramid, Agromax, Titavit stb./ bátrabb alkalmazása.

Papp L. /1980/ szubsztrátum kutatási eredményei közül 
a következőket említjük:

í . Az erdőgazdálkodás során nagy mennyiségű hulladék . 
keletkezik. Ilyenek pl. a fürészpor, a lepárolóból kike
rült tü és gally, a kérgezéskor felhalmozódó-kéreg, az 
akácmag gyűjtésekor átrostált avar, vagy a könnyebben be
szerezhető feketefenyő avar. Ezek mindegyikéből készithe- 
tő termesztőközeg.

2. Igen jó, az osli tőzeggel megegyező termesztőközeg 
készíthető a feketefenyő bomlóban lévő avarjából. Szép, 
erőteljes csemeték nőnek az akácavaron, a lepárolt tü- és 
fenyőkéreg-őrleményeken. De a különböző fürészpor is biz
tató, ha a tápanyagpótlás, az adalékanyag megfelelő.

3. A különféle közeg eltérő mértékben veszi fel és 
tárolja a tápanyagokat. A több tápanyagot tartalmazó kö
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zegből a növény nem biztos, hogy több tápanyagot vesz fel, 
s az nem jelent feltétlenül erőteljesebb csemetenövekedést 
is. Legjobb növekedés a gyengén savanyu közegben, 2,5:1:1 
NPK esetében következett be.

4. A tápanyagok közül a nitrogén zömmel a tűkben hal
mozódott fel. A foszfor, a kálium esetében ilyen egyértel
mű megállapítás nem tehető. A legjobb növekedést mutató cse
meték tűiben az NPK arány 2,5:1:1,5. Ez közel azonos ugyan
ennek a közegnek NPK arányával.

5. A különböző termesztőközeg erős hatással volt a gyö
kérképződésre. A kontrollt /osli tőzeget/ jóval felülmúló 
gyökértömeg az akácavarban, a fenyőavarban és a lepárolt tü- 
őrleményben volt található.

összegezve megállapítható tehát, hogy kiváló termesztő
közeg készíthető olyan, az erdőgazdaságban nagy tömegben 
képződött hulladékbó1, amelyek szállítása, megsemmisítése 
egyre nagyobb gondot okoz. Az igy előállított közeg tápanyag
gazdálkodása azonban még további vizsgálatot igényel.

A kisméretű tasakos csemeték ültetése a hagyományos ül
tetőgépekkel, a nagyobbaké a Quickwood megfelelő adapterei
vel vagy Egedal lyukfuró géppel lehetséges.

Fóliatömlős csemete ültetésekor a fóliát nem kell el
távolítani. A tömlő kényszeríti a gyökérzetet a talaj mé
lyebb rétegeibe, hatolni, ez a megeredés tekintetében is elő
nyös. Tasakos csemete esetében elég a tasak fenekének a fel
vágása.

Burkolt gyökérzetü csemete felhasználása esetén a 
2x2 méteres ültetési hálózat javasolható. így negyed any- 
nyi csemete elég a területegységre, mint a hagyományos tech
nológia esetén. Ennek következtében az erdősítési költség 
nem nő számottevően a drágábban előállítható burkolt gyö
kérzetü csemete felhasználása esetén. Ezen kivül a nemesí
tett, magot sokkal takarékosabban lehet felhasználni. A tisz
títások részben elmaradnak és a záródás a 3-4. évre bekö
vetkezik.
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Megemlítjük, hogy a burkolt gyökérzetü csemeték terje
dését több nemzetközi tanácskozáson abban látták, hogy a 
burkolt gyökérzetü csemetenevelés követelményei ellentétben 
állnak a felhasználás igényeivel. A nevelés és a kiszállí
tás ugyanis kisméretű és erős burkolatot-'igényel, az erdő
sítés viszont ennek az ellenkezőjét. —

A korábban részletezett' aggályokkal kapcsolatban hang-^ 
súlyoznunk kell, hogy az erdősítendő szakembereknek ellen
őrizniük kell a burkolt gyökérzetü anyag gyökérrendszerétf 
és a későbbi károk megelőzése érdekében a konténerekben túl- 
tartott, deformálódott, gyűrűs gyökérrendszerü anyagot nem 
szabad elültetni. Az egymással összecsavarodott gyökerek, 
a gyökérnyak duzzanat stb. káros hatása több évvel a kiül
tetés után következik be. Ha a hibás gyökérzetü egyed nem 
is lesz széldöntés áldozata, fokozatosan csökken a törzs 
víz- és tápanyagellátása, aminek a növekedés visszaesése, 

' sőt a faegyed teljes pusztulása lehet a következménye.
Végezetül megjegyezzük, hogy a burkolt gyökérzetü cse

meték használatát hátráltatja az uj módszerekkel szemben 
támasztott ellenérzés is. Kétségtelen, hogy a bevezetés 
időszakában az uj eljárások nem mindig jobbak a hagyomá
nyosnál. Megfelelő fejlesztés után azonban túlszárnyalhat
ják a hagyományost.

3,29 Ápolás, növényvédelem
«

A csemetetermesztést nagy mértékben nehezítik és drá
gítják a gyomnövények, miután jelenlétükkel termőhelyet 
foglalnak el a csemetétől, ill. elnyomják azokat, elhasz
nálják a talaj viz- és tápanyagkészletének egy részét, 
élő- és búvóhelyet adhatnak a különböző kórokozóknak. • «3

A gyomirtás komplex feladat. Nem lehet elválasztani 
az agrotechnikától, a helyes vetésforgótól, a tápanyag
utánpótlástól. A jó eredmény eléréséhez a védekező, ill.
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gyomirtó eljárások egész rendszerét kell éveken keresztül 
következetesen érvényesíteni. A legmegfelelőbb eljárásokat 
csak akkor tudjuk alkalmazni, ha ismerjük a gyomnövényeket 
és életfeltételeiket. *

3.29.1 Mechanikai gyomirtás

A helyesen végrehajtott talajmüvelési munkákkal - szán
tás, boronálás, tárcsázás, hengerezés - amelyeket más, is
mert okok miatt egyébként is el kell végezni, többletkölt
ség nélkül vagy kis többletráfordítással nagy tömegben pusz
títhatjuk a gyomnövényeket. Erre elsősorban az ugar, zöld
ugar területeken van lehetőségünk.

Az őszi, korai kiemelések helyén a szántást követően 
megjelennek az első aszpektus gyomnövényei, amelyeket keve
rő tárcsázással, vagy sekély szántással semmisíthetünk meg 
és újabb gyommagvakat hozunk csírázásra alkalmas állapotba. 
A csírázás elősegítése céljából a felületi talajmunkákat 
- fogasolást, hengerezést - is végezzük el, különösen szá-‘ 
ráz ősz esetén, hogy a nedvességet lekössük. A késő*őszi  
kiemelések után végzett szántás már maradhat rögösen, mert 
a téli időjárás miatt egyre kevesebb gyommag csírázik ki.

Az ugar, zöldugar területeken van legtöbb lehetőségünk 
a gyomnövények i'rtására, mert egy egész vegetációs időszak, 
esetleg még ennél is több, áll rendelkezésünkre.

A vetett és csemetével borított területen sokkal ne
hezebben, több kézierővel, energiával és költséggel tudunk 
gyomirtást végezni. Ilyen munka a hagyományos gyomlálás, 
kézi kapálás - teljes és sorkapálás -, a sorközöknek toló 
vagy fogatoc kapával való megmunkálása. Újabban a különbö
ző tipusu és nagyságú erőgépekkel vontatott kultivátorok, 
rotációs talajmarók, továbbá a sorközi ápoló kisgépek hasz
nálatosak .

' A gyomlálás során a gyomokat gyökerestől együtt kell 
eltávolítani a sorokból /vetőbarázdából/, és azok mindkét 
oldalán olyan széles sávban, mintegy 10 cm-en,hogy a sor-
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köz kézi vagy gépi kapálása alkalmával a csemeték meg ne sé
rüljenek. Gyomlálni,kapálni mindig akkor kell, amikor a gyom
növények még fiatalok, a csemetéknél kisebbek, de ne legye
nek nagyobbak 10-20 cm-nél.

3.29.2 Vegyszeres gyomirtás

Az "Engedélyezett növényvédő szerek 1979" c. jegyzék
ben csupán a következő gyomirtó szerek találhatók, amelyeket 
csemetekertben lehet használni: Buvinol 50 WP, Gomex, Gra- 
moxone, Hungazin DT, Nikezin DT. Ismeretes, hogy növényvédő
szert - igy gyomirtószert is - csak az engedélyezett kultú
rában, dózisban és módon szabad felhasználni. Minden más 
munkát csak kísérleti mértékben lehet végezni az illetékes 
növényvédelmi és agrokémiai állomásnak bejelentve és annak 
ellenőrzése mellett.

Ilyen sikeresnek Ígérkező kísérleti gyomirtást végez
tek a NYFK-nál erdei-, fekete- és lucfenyő magvetésekben és 
iskolázásokban Velpar-ral, a Mecseki EFAG-nál tölgy vetések
ben; 1 és 2 éves csemetékben Hungazin DT + Gramoxone + Dual- 
lal, a Nagykunsági EFAG-nál akác magvetésekben Olitref-fel, 
a Gemenc! EVAG-nál nemesnyár és fűz gyökereztetésben Oli- 
tref + Nitiran 35 EC herbicidekkel.

Fafajtól függetlenül, de terelőlemez,védőburkolat al
kalmazásával jó hatást lehet elérni Gramoxone /Gomex/ és 
Regione szerekkel a sorközökben a gyorsan visszagyökerese
dő gyomok ellen, mint pl. a tyúkhúr /Stellaria/, a kövér e 
porcsin /Portulaca/, de valamennyi más gyom ellen is. Ezek 
a gyomirtók a parásodott törzsrészekre már veszélytelenek, 
ezért suháng-sorfa telepek, továbbá nemesnyár és fűz gyö- 
kereztetéseknek augusztus közepétől, szeptember elejétől 
történő kezelésére alkalmasak. Az időpontot 1-2 év alatt 
érdemes helyileg kikisérletezni. Ugyancsak sikeresen hasz
nálható a Gramoxone bármilyen vetésterületnek a gyomirtásá
ra a kultúrnövény kelése előtt. A Gramoxone inkább az egy
szikű, a Regione a kétszikű gyomok irtására felel meg job
ban.
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A vegyszeres gyomirtás az ugarterületeken legjobb kiegé
szítője az agrotechnikai gyomirtásnak.

A kétszikűek ellen 2,4-D, MCPA, az egyszikűek ellen 
Elizofát hatóanyagot tartalmazó szerek a legjobban megfe
lelők .Levélen keresztül szívódnak fel, igy utóhatásuk nincs, 
illetve ez csak rövid ideig tartó. A talajon keresztül fel
szívódó szerek közül azok jöhetnek számításba, amelyek hatá
sa nem hosszabb egy vegetációs, ill. egy gazdasági évnél.

Nem kimondottan.„gyomirtási célt szolgál, de ennek a 
követelménynek is eleget tesz néhány talaj fertőtlenítő szer, 
mint pl. a Di-Trapex, az Ipám, a Basamid. Ezeket a szereket 
elsősorban az intenzív csemetetermelésnél a fólia takarásu 
vagy un. hidegágyak mesterséges talajának, tőzegágynak a 
fertőtlenítésére célszerű használni, de alkalmazható sza
badföldön is.

Ugyancsak fertőzési forrás a csemetekertek környéke, a 
trágyatelepek, a gyomos utak, kerítések, árkok, esetleg pa
takok mente. Az ilyen helyeken kaszálással, vagy vegyszeres 
gyomirtással meg kell előzni a fertőzés lehetőségét.*

3.29.3 Csemetekerti növényvédelem

Időjárási kártételek elleni védekezés

A hőség a csiranövények gyökfőjének megperzselésével 
okozhat kárt, elsősorban homoktalajokon, Pinus-féléken. El
lene árnyalással vagy öntözéssel kell védekezni.

Elfagyás bekövetkezhet télen, és a. vegetációs időben» 
tavasszal, ősszel. A téli fagyok ellen takarással kell vé
dekezni. A vegetációi megindulása után, fagy veszély esetén 
szintén takarni kell az ágyásokat, vagy füstöléssel, vagy 
folyamatos esőztető öntözéssel /intenzitás 3-5 mm/óra/ kell 
megvédeni a csemetéket.

Felfagyás sekély gyökérzetü fajoknál télen fenyeget. 
Ellene a sojfközök takarásával kell védekezni.
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Szárazság okozta aszálykárok ellen megfelelő mértékű 
öntözés vezet eredményre.

A talajban élő kártevő szervezetek elleni védekezés

Kárt okozhatnak a rovarok és álcáik /cserebogár pajorokt 
drótférgek, mocskospajorok, lótetü stb./, különböző gombák 
/pl. Fusarium/, valamint a fonalférgek /Nematoda-fajok/. 
Szeptemberben talajvizsgálatot kell végezni a terület fer- 
tőzöttségének megállapitása céljából: 1,0 x 1,0 m, illetve 
0,5 x 2,0 méteres, 2 ásónyom mélységű próbagödör, hektáron
ként 5 db.

2 Kritikus számok: cserebogár pajor 0,25 db/m 
drótféreg 0,5-2 "
mocskospajor 2-3 "

Talaj fertőtlenités mint megelőző védekezés ősszel, a- 
mikor a kártevők a felső talajrétegben vannak, vagy tavasz- 
szal végezhető.

Rovarok ellen alkalmazható:
Hungária L 2 porozó 80-100 kg/ha
Hungária 1 7 porozó 15-20 kg/ha
Basudin 5 G 30-35 kg/ha
Basudin 10 G 16-18 kg/ha
Wofatox porozó 100 kg/ha
Dyfonat 10 G 25-30 kg/ha
Thimet 10 G 20-25 kg/ha
Lótetü ellen: Lótetü Arvalin 20-30 g/m2
Fonalférgek ellen: Shell DD 280-450 1/ha
Gombák ellen: Orthocid 50 18 g/m2

Zineb 27 g/m2
TMTD 27 g/m2

Univerzális gázhatásu talajfertőtlenités végezhető:
Di-Trapex • 50-75 ml/m2
Ipám 20 200-350 ml/m2
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Az akác és szürkenyár esetében a Di-Trapex kezelést 
tavasszal kell elvégezni, más kultúráknál xísszel. Javasolha
tó célgép: Fúrnitrac talajinjektor. Vetés előtt el kell vé
gezni a bioteszt vizsgálatot saláta vagy mustármaggal.

Rovarkárok elleni védekezés

Tölgycsemetéken fellépő tölgy földibolha, valamint nyár 
és füzcsemetéket rágó levelészek éllen használható szerek: 
A nyárlevelészek ellen már áprilisban, a telelő bogarak el
len meg kell kezdeni a védekezést!

Lucfenyő gubacstetve ellen, karácsonyfatelepeken: ok
tóber végétől a fagyok beálltáig kell elvégezni az első, 
február végén, március elején a második permetezést.

Hungária L 2 porozó 24 kg/ha
Wofatox Sp 50 0,8 % 5-600 1/ha
Ultracid 40 WP 0,1 % 5-600 1/ha
Fiiból E 0,4 % 5-600 1/ha
Wofatox porozó 25 kg/ha
Bi 58 WP 0,1 % 5-600 1/ha

pő kis nyárfacincér, tarka égerormányos elleni védekezése
ket össze kell kapcsolni a gombák elleni védekezésekkel. Er
re a célra komplex technológia áll rendelkezésre:

Wofatox Sp 30 2 % *

Sewin 85 WP 0,5 %
Bi 58 WP 0,2 % 600-1200 1/ha
Foszfation 0,5 %
Ultracid 40 WP * 0,1 %

Nyár anyatelepeken és 1-2 éves nyárcsemetéken fellé
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7. julius vége hajtások—gombák

Időpont Kivitelezés Károsító

1. április eleje anyatövek lemosása égerormányos
2. május közepe anyatövek és hajtások rovar és gombák
3. május vége hajtások levélgorrbák
4. junius közepe anyatövek és hajtások rovarok és gombák
5. junius vége hajtások levélgorrbák
6. julius közepe hajtások és anyatövek rovarok és gonbák

8. aug. közepe hajtások és anyatövek rovarok: és gonbák
9. aug. vége hajtások levélgorrbák

10. szept. vége hajtások és anyatövek kéregfekély
11. október vége hajtások és anyatövek kéregfekély

A védekezéshez használható vegyszerek:
Rovarölők Gcmbaölok

Wofatox Sp 30 2-3 % Maneb 80 0,3 %
Wofatox 50 EC 3,6-6,5 1/ha Dithane M-45 0,2 %
Metilparathion MP 2-3 % Cuprosan Super D 0,5 %
Demeoron 50 WP 1 % Brestan 60 0,1 %
Foszfotion 2-3 % Ditrifon 50 WP 0,2 %
A Brestan .60 gorrbaölőt a nyárkéregfekély ellen kell alkalmazni.

A megtermelt nyár dugványokat közvetlenül darabolásuk 
után 4 óráig az alábbi szerek valamelyikében kell áztatni:
Maneb 80 2 % Dithane M-45 2 %
Zineb 80 2 % Solvochin Extra 0,5 %
Chinosol 0,5 % '

Egy-egy oldat 3 dugványtétel áztatására használható 
fel.

Gombák elleni védekezés
Tölgylisztharmat ellen: 
Thiovit S
Fundasol 50 WP
Neopol
Topsin
Karathane FN-57
A védekezést az első tünetek 
ni és 2 hetente ismételni.

0,3-0,5 %
0,1-0,2 %
1,0 %
0,1 %
0,05-0,1 % 

észlelésekor meg kell kezde
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EF-tűkarcgomb a. A védekezést julius közepén kell kez
deni és 2 hetenkénti ismétléssel október közepéig folytat
ni :
Maneb 80 0,3 % Dithane M-45 0,4 %
Zineb 80 0,3 % Antracol WP 0,3-%

EF-hajtásgörbitő gomba ellen évente egy alkalommal, áp
rilisban kell védekezni:
Maneb 80 0,5-1,0 %, vagy Dithane M-45 0,5-1,0 %

Szürkepenész elsősorban üvegházakban, fóliasátrakban 
történő fellépésekor hetenként Ortho-Phaltan permetező 
0,3 %-os oldatát kell alkalmazni.

Bükk csiracsemete pusztulása ellen a betegség tünetei
nek megjelenése előtt az alábbi szerek valamelyikével kell 
védekezni. A permetezést szükség szerint meg kell ismétel
ni :
Zineb 80 0,2 % Ortho-Phaltan 0,2 %
Dithane M-45 0,2 %

Csemetedőlés: ajánlott a magcsávázást és a vetőbarázda 
beöntözést is elvégezni, illetve gázhatásu megelőző talaj- 
fertőtlenitést végezni. Szükség szerint a csemetéket is ke
zelni kell:
Csávázás Ceresan üniversal 200 g/100 kg

TMTD 200 g/100 kg
Vetőbarázda; Orfhocid 50 18 g/mz

Zineb 80 27 g/m2
TMTD 927 g/m

Talaj fertőtlenités: Di-Trapex 50-75 ml/m2
Ipám 20 200-300 ml/m2

Tölgymakk csávázása tároláskor: TMTD 200 g/100 kg
Ceresan Üniversal 200 g/100 kg

Rágcsálók elleni védelem
Egerek és pockok ellen javasolt készítmények: Arvalin

2-3 szem/járat, Thiodan 50 WP 2,6-3,5 kg/ha, Delicia Gasto- t
nix 1 szem/járat, Thionex WP 2,6-3,5 kg/ha.
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Madarak kártétele elleni védelem
Magcsávázásra: Mesurol 50 WP 1 .kg/100 kg + 0,5 1 tej 

Hafe Saatgutpuder 300 g/kg + 0,5 liter tej.

3.30 Csemetekerti betakarítás

3.30.1 Csemeteleltározás

A leltározási utasítást a vállalatok évenként elkészítik 
maguk számára. Ehhez tartozik a júniusi csemetebecslés lelki
ismeretes elvégzése,a fajtajelző táblák helyes felirata.

Praktikusak ezen célra a fehér műanyag kártyák, amelyen 
a lágy grafitceruzás felirat elkészítése gyors, időjárásál
ló. A kártyák a hagyományos jelzőtáblára két gumikarikával, 
vagy inkább műanyag zsinegből kötött pánt alá csúsztatva 
rögzíthetők. A kártyára feli kell Írni mindazt, ami a leltár
felvételi lajp fejrovatában szerepel, sőt szakmai adatokat is. 
Ilyenek: faj, fajtanév, választék, elfoglalt terület, sorok 
száma, vetés, telepítés ideje, felhasznált szaporítóanyag 
mennyisége, származása, gyomirtószeres kezelés szere, ideje, 
alávágás ideje, mélysége stb.

A leltározási utasításban arra kell törekedni, hogy a 
valóságos készleteknek +10 % pontosságú számbavételére alkal
mas legyen a leltározás. A kis tételeket, drága, értékes 
anyagot, sorfákat érdemes egyenként számoltatni, A tömeganya
got pedig különféle mintavételes számlálással.

Határidők:
Csemetetermés becslés VI.30., durva előbecslés

V.31.
Karácsonyfa leltározás VII.15.
Földben lévő csemete leltározás IX.20. 
Csemete készletjelentés IX.25.
Év végi záróleltár 1.20.
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3.30.2 Csemetekiemelés
*

Az erdei facsemeték kiemelésének ideje a csemeték nyu
galmi időszaka, ha a talajállapot is lehetővé teszi.

Iskolázás, tasakolás céljára fenyők esetében az augusz
tus a célszerű kiemelés és áttelepítés, öntözéssel egybeköt
ve. Erdősítés céljára a fenyőket tél végén és tavasszal emel 
jük ki. Ha szokatlanul csapadékos az augusztus vége, szep
tember eleje, erdősítéssel próbálkozhatunk ekkor is.

A lombcsemetéket ősszel kell kiemelni a lombhullás sor
rendjében. A lombhullást kb. 2 héttel meg lehet próbálni 
gyorsítani technikai káliumklorát permetezésével, de csak 
jól beérett hajtású, műtrágyával meg nem hajtatott csemeté
ken, suhángokon. A szer tűz- és robbanásvészélyes.

A laza és középkötött talajokon a csemetekiemelés gépe
sítéséből az alávágás, a föld leválasztás munkafázisa jól 
megoldott. A számlálás, kötegelés még fejlesztésre szorul.

Az elmúlt időszak csemetekiemelői, az ÉRTI csemete- és 
suhángkiemelő ekék, valamint az RS eszközhordozó traktor 
kiemelő ekéje jó munkát végeznek.

Gyökeres dugvány és suháng emelésre jó a rázóvillás 
Dröppelmanru.kiemelő eke. A sorfák emelésére egyelőre csak 
az ÉRTI suhángkiemelő az alkalmas gép, D4KV vontatással.

Az apró csemetékhez ágyáskiemelő ekék is vannak, egy
szerű vagy rázóvillás kivitelben. Ilyenek az Egedal vagy 
Rath ágyáskiemelők.

A kiemelő-kötegelő gépek rendkívül drágák, de előbb- 
utóbb mi is használni fogjuk. Ilyenek a Robot Combinet 
15-160 cm csemeteméretre, a Plantlift és a Rath-Quick har- 
vester. E gépek megbízható munkájához jó talajállapot és 
egyenletes csemeteméret kell /20. táblázat/.

Kézi szerszámmal is történik kiemelés. Ilyen az ásó
villa a tőzeges, perlites, tápközeges csemeték kiszedésé
hez. A földlabdás szoliter diszfák kézi kiemelése 4 erős 
ásónak 4 oldalról betaposása és egyszerre feszítése utján
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20. táblázat. Gyakoribb kiemelő ekék és erőgépeik

Megnevezés Erőgép Munkagép

Csemetekiemelő s zérkezetek 1979-ben
RS soros kiemelőgép alatt
függesztett központos RS-09, GT-124 L kés
ÉRTI soros csemetekiemelő, 
hátul függesztett külpon
tos MTZ-82 /59 kW/. U kés
Egeda.1 ágyáskiemélő sima, 
hátul függesztett külpon
tos MTZ-82 /59 kW/ U kés
Egedal ágyáskiemelő, rázó-
villás függesztett közpon-
tos MTZ-82 /59 kW/ U kés
Rath ágyáskiemelő rázó-
villás központos MTZ-82 /59 kW/ U kés

Gyökeres dugvány és 1/1, 1 /2 éves suhángkierne lök
RS kiemelő, gép alatt 
függesztett, központos RS-09, GT-124 L kés
ÉRTI soros csemetekiemelő, 
külpontos MTZ-82 /59 kW/ ü kés
ÉRTI soros suhángkiemelő, --
külpontos D4KB /66-74 kW/ U kés
Dröppelmann rázóvillás
RD-200 U hátul függesz
tett, külpontos MTZ-82 /59 kW/ U kés
2-3 éves sorfa kiemelés 
ÉRTI suhángkiemelő kül D4KB /66-74 kW/ U kés
pontos T-150 K /110 kW/ U kés
Csemetekiemelő-kötegelő gé£ Csemeteméret
Robot Combinet MTZ-50-82 15-180 cm
Plantlift MTZ-50-82 15-175 cm
Quickharvester MTZ-50-82
Egedal GB/S MTZ-50-82 25-
Nagy fa
VF-100 földlabdás kiemelő
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történhet. 5 cm-nél vastagabb törzsű fák kiszedése kanalas 
földmunkagéppel is történhet. Speciális parképítő gép is kap
ható nagy fák átültetésére.

A leltározási számbavétel és kiemelés után a csemeték * 
osztályozását, értékelését az érvényes szabványok figyelembe
vételével kell elvégezni.

Az osztályozott anyagot szállításhoz 30-50 cm körméretü, 
meghatározott darabszámú kötegekbe kötjük össze füzvesszővel, 
vagy műanyag zsineggel, vagy csikókra szabdalt /MÉH/ textil
gyári hulladékkal.

3.30.3 Vermelés, tárolás, szállítás

A vermelést mindig úgy készítjük, hogy az tartós táro
lásra, téli-nyári vermelésnek is megfeleljen. Kiemelés és 
vermelés között csak müanyagfóliás zsákban szabad tárolni a 
csemetéket.

ősszel hirtelen fagyra számítva fóliával kell takarni, 
vagy fóliasátorral fedni a vermelőhelyet az osztályozásra

* 
váró csemeték vermelésére.

A rügyfakadás megelőzésére, késleltetésére tavasszal, 
a hütőtermek segítenek. Márciusra megfogy az alma a hűtő
tárolóban. Hütőtermek szabadulnak fel. Rügyfakadás előtt 
nyugalmi állapotban, esőmentes időben kiemelt csemeték ju
nius közepéig is eltarthatok +2 C° - +6 C° hőmérsékleten. 
Optimális a 95 %-os páratartalom és a +1 C° hőmérséklet. A 
tárolást nagyobb tömeg esetén célszerű gyümölcstároló lá
dákban rakatolva végezni. Junius közepe után a csemetéket 
csak iskolázásra szabad kiültetni, erdősítésre nem, mert 
növekedésük nem lesz kielégítő.

A hütőtárolós tároláshoz a csemetéket kötegelten tá
rolhatjuk. Vermelésben azonban csak 80 cm-nél magasabb cse
metéket lehet kötegelt állapotban szakszerűen vermelni úgy, 
hogy a kötést felhúzzuk a köteg csúcsára és a gyökereket 
szétterítjük. A kis csemetéket kötegeletlenül vermeljük. A 
kötegnyi szakaszokat jelzőpálcával jelöljük.
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A csemete minőségét’ a helytelen tároláson kivül a szál- 
litás közbeni kiszáradás, sérülés rontja le legkönnyebben. 
Legmegbízhatóbb a müanyagfóliából készült zsákokban törté
nő szállítás. Nagyméretű anyagot hütőkocsiban vagy tehergép- 

.kocsin ponyvával, müanyagfóliával védetten szabad csak szál-
• litani. Nem elég csak felül takarni a szállítmányt. A fóliát 

a kocsi elején és oldalán a platóig kell leereszteni és a ra
kományra ráhajtogatni,majd több helyen szorosan átkötni, 
hogy a szél ne lebegtesse a ponyvát.

A hátsó oldalon túlnyúló nagy sorfákat a horzsolástól 
is védeni kell. A ma hozzáférhető anyagok közül szalmabálák
ra célszerű a sorfákat támasztani.

%

3.31 Erdészeti csemeték, dugványok hűtőházi tárolása

Az erdei fák csemetéit korszerűen hűtőtérben csomago- 
latlanul, vagy csomagolva, novembertől májusig tárolhatjuk.

' A hűtőtérben való tárolás előnyei:
- az ősszel időben kiszedett csemetéket vermelés nél

kül, gépesítetten tárolhatjuk; a szabadföldi körülményes 
és időigényes vermelés megtakarítható,

- ősszel az összes csemete kiemelhető a csemetekertből, 
igy a tavaszi kiemelés elmarad:télen a csemetekert talaja
jó szerkezetűvé alakul, ill. alakítható, és.a tavaszi mun
kák időben elvégezhetők,

- a fák nyugalmi átiapotba való átmenete meggyorsul,
- a csemeték télen nem károsodnak olyan mértékben, mint 

a szabadban vermeltek,
- a szaporítóanyag osztályozása, metszése, szállítás

ra való előkészítése télen át folytatható, amikor a dolgo
zók ráérnek,

- a szállítás ideje tavasszal meghosszabbítható, a 
kész, csomagolt szaporítóanyag szállítása a vevő kívánsá
ga szerint, fagymentes időben bármikor lehetséges,
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- a tárolt csemeték tavasszal még a szabadban lévő nö
vények fakadása után is ültethetők, mert a, tárolóban később 
hajtanak ki,

- az őszi és a tavaszi munkacsúcsok a tárolással kikü- 
szöböIhetők,

- a dugványkötegek szabadföldi vermelésekor rövidebb- 
hosszabb kalluszgyökereket fejleszthetnek, amelyek a köte- 
gek kiemelésekor letörnek; helyes fóliatasakos hűtőházi tá
rolásnál ez nem fordul elő,

- vermelésben a legtöbb faj a kívánatosnál korábban kezd 
fakadni és a rossz kezelés, ill. a májusi késői fagy tönkre
teheti a hűtőházi hajtásokat.

Hűtőházi tárolással tehát bármikor jóminőségü szaporító
anyagot lehet kiadni.

Az eltérő igényű csemetéket célszerű külön tárolni. Ha 
ezt nem lehet megvalósítani, a korábban fakadókat kezeljük 
növekedésgátló anyagokkal.

Az erdészeti csemetéket -0,5 - +0,1 C° hőmérsékleten 
kell a hűtőkamrában tárolni. A cseresznyefélék., a gyertyán 
és több cserjefaj -J2 CO-on is jól tárolható. Nagyobb holttér -
sékleten a növények kihajthatnak, emelkedik a légzésük és 
nő a gombafertőzés veszélye. 1 C°-on gyakorlatilag már nincs 
gombakár. Egyébként a Bothrytis és Fusarium-félék ellen 
tetraklornitrobenzol alapanyagú füstölő- vagy más szerrel vé
dekezzünk. Fertőzés ellen az ultraibolya sugárzás is jó.

A levegőmozgás a helyiségben legfeljebb 0,5-1 m/s le
het. A tullevegőzés műanyag csapóajtókkal küszöbölhető ki.

A hűtés kapacitását olyanra méretezzük, hogy +25 C° 
hőmérséklet mellett a tárolóban 0 C°-ot tudjunk biztosíta
ni. A tároló kiimáját automatikus hütőszerkezettel a fafa
jok igényeinek megfelelően szabályozzuk. Magasabb hőmérsék
leten könnyebben kihajtanak a növények, hidegben viszont 
vontatott lesz a dugványok kalluszképződése.

A tárolás folyamán a növények nem száradhatnak ki. Ha 
azok 20 %-nál több vizet veszítenek, kiültetés után elpusz
tulnak. Már 10-20 %-os vízveszteségnél is nagymértékben 
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csökken a megeredés. 10 %-nál kevesebb /általában 1-7 %-os/ 
vízvesztésnél a tárolt csemete a kiültetés után kiválóan 
fejlődik. A káros vízvesztés! határérték fajonként eléggé 
változik. A vízveszteséget a környezet páratartalmának au
tomatikus szabályozásával akadályozhatjuk meg. Az optimális 
páratartalom a 96-97 %-os.

A leirt körülmények között a juhar, éger, hárs, bükk 
és fenyőcsemeték 6-8 hónapig is eltarthatok. A tárolás csúcs
ideje a X. hó végétől a IV. hó végéig tart.

- - 3A tárolóban m -énként 60-70 kg csemete tárolható. Ez 
megfelel kb. 10 ezer db magágyi, illetve 1500 iskolázott 
csemetének, vagy 150-200 db suhángnak. 15 ha-os csemetekert

2 3részére kb. 100 m alapterületű /400 m -es/ tárolótér ele
gendő. A tároló előtt előtér vagy.munkaterem legyen.

Általában a köpenyhütéses tárolót jobbnak tartják, mint 
az un. befuvásos, vagy direkt hűtést. Ha utóbbi megoldást 
választjuk, a hűtőgépet a bejárat közelében, vagy a mennye
zeten helyezzük el úgy, hogy minél kisebb legyen a párale
csapódás .

A külső hőmérsékleti hatások ellen nagyon fontos a tá
rolóhelyiség falainak és padlójának jó szigetelőanyagokkal 
/kőgyapot, perlit, polisztirol müanyaghab, salak stb./ va- 
ló bevonása. A helyiség szellőztetése szigetelt szellőzte
tő vei oldható meg, amelyet az ajtóval szemben,- a mennyezet 
alatt helyezünk el. Lépcsőt ne építsünk a helyiségbe. Azon 
szállítókocsival át kell járni.

Tárolni csak jól beérett és sérülésmentes csemetéket 
----Lehet. A sorfák koronáit sem tanácsos visszametszeni. A 

visszametszett növériyeket-vi_szont paraffinnal, plasztikdisz- ’ 
perzióval kell megpermetezni és kénpőroznij. Ha pl. a nyá
rak későn dobnák le levelükét, azokat a csemetekertben vegy
szerrel lombtalanitsuk.
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3.31.1 Csomagolatlan csemeték tárolása
*

A csemetéket feltétlen nyugalmi állapotban kell berak
tározni. Kihajtott csemetéket hütőtárolóban a növekedésben 
visszatartani nem lehet. A szaporítóanyagot fajta és minő
ség szerint elkülönítve tároljuk. Az osztályozás után már 
mindjárt igy rakjuk a tárolóba, illetve a konténerekbe.

A nagyobb lombcsemetéket, suhángokat, sorfákat általá
ban rakatokban tárolhatjuk, amelyeket 120-130 cm széles 
utakkal választunk el. A rakatokat úgy helyezzük el, hogy 
a gyökerek az ut felé nézzenek. Egymásra keresztben is rak
hatók a csemetekötegek.

Kisebb csemeték esetében jobb az állványzat használata. 
Az állványzat lábai egymástól 1-5 m-re legyenek. Ezeken a 
100-200 cm széles polcok távolsága kb. 1 m legyen. Az 50- 
100 db csemetét tartalmazó kötegeket úgy helyezzük el, hogy 
azokat minden oldalról levegő érje és minden oldalról meg 
lehessen közelíteni. Ezért az állványzat a faltól 15-20 cin
re, a felső polcon pedig a növények a mennyezettől 30-40 
cm-re legyenek. Középen 2 m széles utat hagyjunk. A gyö
kérzetet nem szükséges befedni.

Ha fapolcokat tervezünk, azokat impregnálni szükséges.
A tárolóban a csemetekötegek ládákban, ill. konténe

rekben is elhelyezhetők. A konténerek mérete 120 x 80/100 
cm lehet.

A csemeték rövid ideig alacsonyabb páratartalom mel
lett is eltarthatok, de 92 % relatív páratartalomnál egyes 
csemetefajok még -0,5 - +1 C°-on is kiszáradhatnak. Ezért 
fontos a jól működő párásító készülék és az említett 96-97 
%-os páratartalom fenntartása. Az aeroszolos párásító ké
szülékek óránként és légköbméterenként kb. 1 liter vizet 
párásitanak, és általában napi 8 órát vannak üzemben. A 
párásitáson kivül a csemeték gyökérzetét vagy az egész nö
vényt is szükség szerint permetezni kell, hogy a tárolás 
alatt mindig nyirkosak legyenek. A nagy páratartalomra 
főleg a tárolási idő végén van szükség. A levegő relatív 
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páratartalmának ingadozása a nap folyamán legfeljebb 1 % 
lehet. A nedvességet automatikusan vezérelt hidrosztát sza
bályozza.

A'dugványkötegeket fele hosszúságúkig fertőtlenített 
homokba süllyesztve tarthatjuk el. A homokhoz előnyös fa
szénport keverni a penészesedés ellen.

Az erdészeti csemetékkel úgy is végeztek tárolási kí
sérletet, hogy nagyobb rakatokat képeztek a kötegelt cse
metékből, és a közöket, mohával töltötték ki. Ezek a raka
tok -5 C°-on 2-3 nap múlva szilárd tömeggé fagytak össze. 
Több hónapos tárolás után az ilyen csemeték, 3-4 napig szél
mentes helyen tartva kiengedtek,majd vizben áztatás után 
eredményesen kiültethetek voltak. A legtöbb erdei csemete 
csak -6 C°-on fagy meg.

3.31.2 Tárolás műanyag- és impregnált papirzsákokban

A legtöbb erdei csémetefajta -0,5 - +1 C° közötti hő
mérsékleten, polietilén vagy impregnált papirzsákba csoma
golva is hosszú hónapokon keresztül életképesen tárolható. 
A polietilén fólia gyakorlatilag megakadályozza a vízvesz
teséget, de az oxigén- és széndioxid-gázok cseréjét nem. 
Az égész növényt be kell csomagolni. Ha csak a gyökeret 
csomagolnánk be, a tárolási sulyveszteség 10-15 %-os is 
lehet. A csomagok sértetlenek legyenek. A 0,05-0,1 mm vas
tag fólia jó a csemeték csomagolásához. Ha a csemetéket ja
nuárban- februárban csomagoljuk, azokat csomagolás előtt : 
meg kell nedvesíteni.

A novembertől februárig kiemelt csemetéket sokáig le
het polietilénben tárolni, a márciusban-áprilisban kiemel
tek azonban csak rövid ideig tárolhatók. A tárolt csemeté
ket lazán összekötve, sértetlen zsákkal vegyük körül, nyom
juk ki altból a levegőt, majd kössük össze zsineggel.

A dugvány is biztonságosabban tartható el polietilén
be csomagolva, mint vermelve. A fás dugványokat vágás után 
4-5 óráig áztassuk vizben, majd a vizet lerázva a kötegek- 
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ről, azokat műanyag zacskóba zárjuk. A lezárt zacskókat töb
besével impregnált papirzsákba helyezzük el és fagymentesen 
tároljuk. A dugványok polietilén zacskókban nem füllednek be, 
jól kalluszosodnak, esetleg gyökeresednek is. Előnyös az igy 
csomagolt*dugványokat  közvetlenül a dugványvágás után +7 C°- 
on tartani, amig meg nem kalluszosodnak, és csak ezután vi
gyük a hütött térbe, hogy fakadásukat, kihajtásukat megaka
dályozzuk.

A hütőtárolő a korszerű szaporitóanyag^termelésnek olyan 
elengedhetetlen tartozéka, mint a háztartásban a hűtőgép.
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