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El6szg.

Az erdészeti egyeteml oktatds az utdébbi években
egyre inkédbb silirgette olyan jegyzetek ill.kOnyvek megjelenését,
melyek az erdészet miszaki feladatalval foglalkoznsk.Az ilyen Jjegy-
zetek nagyban eldsegitik a hallgatédk munkd jdt,es egyuttal
hasznos wegédkdnyvei lepetnek a gyakorlatban miikédd erdémérndk kar-
tdrsaknak is.A nehézségek lekiizdése utdn ezuttal kbzrebocsdthat juk
elsd ilyen irdnyu Jjegyzetiinket az "Erdészeti Hidépitée-t".

Minthogy jegyzetiink kettds célt szolgdl,az egye-
temi oktatds miatt az elméleti részt,a kiilsé gyakorlati kivédnal-
mak miatt pedig a tervezésen kiviil a kivitelezési mddokat is rész-
letesebben tdrgyaljuk.Jegyzetiink terjedelme korldtozott és ezért
t6bbe feleslegesnek itélt levezetést elhagytuhk,az erdészeti épi-
tés feladatkorén tulesd nagyobb hidakat természetszeriileg nem tdr-
gyalhattuk,

Jegyzetiinkhdz az alapot néhai Modrovich Ferenc egy.
ny.r.tandr eldaddsaibdl meritettilk.Az anyag Osszedllitdsdban nagy
segitségiinkre volt az "Erdészeti Sgdllitéberendezések" tanszék
konyvtéra.

Remél jiik ,hogy a megkezdett uton tovdbbhaladva a
kertdrsaktdl elvéart birdlatot és észrevételeket az egyetemi okta-
tds kivdnsdgaival Osszehangolva rodvidesen kozreadhatjuk a tobbi
erdész-miiszaki tdrgyu jegyzeteinket is.

Sopron,1950.évi mdjus hé.

Adamovich Idszlé
Partos Antal.




A modern élet lilktetd Blkevensége fejlett kozlekedési
berendezéseinek kdszOmhnetl. Egy kor kultur foka - bdtran mondhatjuk -
jellemezhetd kdzlekedésének fejlettségével., A gordg, rémai, egyipto-
mi kulturdk fejlett uthdlézattal rendelkezd orszdgokban fejlldtek
naggyé. Személyek és anyagok helyvdltoztatdsi lehetdsége minél révi-
debb 1dd6 alatt: ez korunk Kivdndima.

Kézlekedési beremtezéseink -~ utjaink, vasutjaink, e-
gyéb szdllitépédlydink - vonalvezetésiikben szdmbtalan akaddlyba iitkdz-
hetnek., Az akadédlyokon - vizfolydsok, szakadékok, mdr meglévld kiozle-
kedési vomalak - csak kiilonleges miszaki 1étesitmény kbzbe iktatdsd-
val haladhatnak At. Ezek a miszaki létesitmények a hidak.

Ezzel meg is hatdroztuk & hid lényegét. A-hid tehdt o-
lyan miiszaki létesitmény, mely egy kozlekedési vonalat akaddly Fe-"—
Iati ugy veuet &%, hogy @ kozlekedds & hidon &5 az esetieges rorga-
Ionm & hi1d alatt akaddlytalanul és altaidban egymastsl TlggetIenll Te-
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bonyoIithaté legyen.
TTT T T T T M eI%Tt a hidépitéstan tdrgyldsdbe kezdendnk, tdjéko-
z6dds végett vessiink rdvid pillantdst a hidak fejlbdésére.

A legrégibb hidat, melyrB81 HIT3185 adataink vannak,
Kr.e, a VI.szdzadban Nabukodonozor épi€tétss az Bufrates dthidaldsd-
ra. A hid 600 m, hosszu volt, kdpilléreken nyugvd’ fagerenddkbdl
éllt. Darius a Bosporustrhajéhiddal hidalta 4t Kr.e. 515-ben. K6hi-
dakat eldszdr a gorogok épitettek., Demokritos volt az, aki ellszor
alkalmazta a boltozatot, AA rémaisk miivészi tokélyre emelték a bolto-
zott hidakat, amelyek koziil szdmtalan még ma is 411. Koziiltik leghire-
sebbek & Rimini melletti Augustus<hid /Kr.e.30./;, Fabricius-hid Ré-
mdban & Tiberis felett, 8 a vizvezetd hidak /aguaduct/ Segovidban és
Tarpagondban /Spanyolorszdg/. Kedvelték a rémaiak a fahidakat is.
Leirdsbbél ismerjilk Horatius Cocles Pons Subliciusdt /Kr.e.625./ Fa-
hidak épitésében valé Jrtassdgukrdl tanuskodik az aldunal Trajanus
hid is.

A nyugat-rémai bircdalom bukdsa utdn & hidépités is
hdttérbe szorult. Csak a késl kizépkorbdl vanuak ismét nagyobb je-
lent§ségii hidemlékeink: regensburgi Duna-hid /1146./, Drezda-i Elba-
hid /1188./, & londoni Themse<hid /1209./ és a firenzei Sgenthdrom-
gdg-hid /1251./.

Amint a kizépkor utdn a termésgeitudomdnyok rohamos
fejlbdésnek indultak, a.biddpitds _is ‘egyre fokozoitabb elméletl ala-
pokat nyert a statika terén t0rtént nagymérvii elhaladdssal. Mig pl.
a romaiak csak rélkor bolEpzatokat alkalmaztak hidszerkezelekil, ad-
dig Francia-orszdgban uj statikai ismeretek birtokdban kirsgelet és
kosdrgorbe alaku boltozott hidakat épitettek. Ezek kdzil pl. az
1605-ben épiilt Nemouri - hid nyilmagassdga ugy viszonylik az gdthida-
1de hosszdhogz, mint 1 : 1l7-<hez.

A fahidak ebben az iddben kiilonosen fdban gazdag or-
szégokban épiiltek,; Igy killondsen Svédjcban és Tirolban, ahol 1778-ban
119 m, hosszu fadthidalds késziilt /Wettingen/. Kedvelték a fahidakat
Esgak Amerikdban is, hol a mély szakadékokban folySk felett kiiltnle-
ges kiképzésil rdcsos fahidakat szerkesztefiek Lgngaﬁowe Town és mé-
sok. Bzek a hidak kiképzési slak tekintetében el6Putdral lettek a
racsos vashidsknak.

A vasnak - mint hidépitd anyagnak - kezdetben mem tu-
lajdonitottak nagy jelentdséget. Az_elsl vashid Anglidban Coalbrook-
ban &piilt ives kiképzéssel, ontott vas b3T /17797 . vaganyag rugal-







A hidak részei és osztdlyozdsuk.
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A hidak szerkezetileg két részbll dllnak: 1./az alépit-
ménybbl és 2./a felégitmén¥b5lu
= Az aldpitmény tdmasztja ald a felédpitményt, dtveazi a *
terheléseket és a teherbird talajra tovédbbitja azokat, egyben pedig
biztosithatja a csatlakozdst a kOzlekedési vonal fGldmiijéhez. Ha
csak aldtdmaszt, ugy pillér, ha csatlekozdst is létesit hidfé a neve.

A feldpitmény veszi fel kizvetleniil a terhelést és a hi-

don vald kozlekedést teszi lehetdvé és biztonsdgossd. Részei: 1./ a
tarték /£6 és melléktartdk/, 2./a hidpdlya és 3./a korldt /l.édbra/.

A hidak osztdlyozdsa a kivetkezlképpen tdrténhetik:

1./a _hidon dtmend forgalom szerint ismeriink:
a./gyaloghidat /kizdrdlag gyalogforgalomra/,
b./kdzuti hidat /gyﬁlogos éa kdguti jérémii forgalom-

ra/,
¢./véd8 hidat /amely egyik szdllitépdlya forgalmdt
biztositja egy mdsik pdlya forgalmdval
szemben, pl.sodronykdétélpdlya alatt,ha
az kdzutat, vagy vasutat keresztez/,
d./vasuti hidat /kizdrélag vasuti forgalomra/,
e./aquaductot /viz vezetésére/.
2./Az_éthidalds szerint létezik:

a./folyami hid /vizfolydst hidal 4t/,

b./feliiljdré /egyik kozlekedési vonalnak a médsik fe-
lett vald dtvezetésére szolgdl ,hivjdk
akaddlyhidnak is/,

c./volgyhid /t6ltéei foldanyag megtakaritdsa végett
épiil, viaduct/,

d./é1llvényhid /f6ldmunkdk és mds hidak létesitésekor

épiil/ .
3./A_hid_f6tartdjdnak anyaga szerint megkillonboztetiink:

a,/fahidat,

b./vashidat,

¢./k8 és betonhidat,

d./vasbetonhidat,

e./aluminiumhidat.

4./A bhidfé homlokfala és a hidtengely bezdrta szig_sze-

a TR A ~rint:

a./egyenes,
b./ferde,
¢./ivhidat kiilonbdztetiink meg. /2.4bra/.

5./Rendeltetése szerint van:
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a,/d4llandé hid,
b./ideiglenes hid/provizérium/.

a./gerendahidak,
b./feszitbhidak, ,
c./fiiggbhidak/ 3.4bra/.
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a./alsépdlyéds,
bo/felsdpélgés,
c./slillyesztett pdlyds /4.ébra/.

8./A pillérekkel aldtdmasztott hid tdbb nyildsu, ha
csak hidf8k tdmasztjdk ald a tartdszerkezelet, ugy
-egynyilasu,

L s e

4 .4bra.

A hidak osztdlyozhaték tartészerkezetiik sgildrd,
vagy mozgathat$§ beépitése szerint 4116 hidakra és mozgé hidakra., U-
t6bbiak lehetnek forgé, billend /felhajlithaté/, emelhetd, tolé és
daruhidak. A mozgéhidakhoz sorogzuk a hajéhidakat is.

Meg szoktak kiillonboztetni a hidnyilds nagysdga sze-
rint: dteresztbket / kb, 300 m. nyildsig/ és hidakat /3 m-en fe-
111/, habdr dteresztd és hid kozott éles hatdrt vonni nem lehet.

Altaldnos szildrdsdgtani Ysszefoglalds.
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1./Igénybevétel,fesziiltaég.

Minden miiszaki létesitmény - igy a hid is - dlta-
14ban t6bb szerkegzeti @lembll tevldik Ossze /hidfbk, fétarték,mel-
léktarték, palldk, korldtok stb/. Az ezekre haté kiilsé erlket ter-
~h§1§%Egg nevezzilk. A killsé erd hatdsdt, mint okot igénybevételnek
hivjuk. A testet, mely az igénybevétel% szenvedi tartdnak nevezzilik,

Minden szerkezeti anysg rugalmas’ A teFhell erd
hatdsdra alakvdltozds 1ép fel, az alakvédltozds bekdvetkezése utdn
helyredll a8z egyensuly. A statika torvényei alapjdn ez az e enaull
csak ugy létesiilhet, ha rugelmes testekben a hatbderdvel ellenidtes
irdnyu, de wele egyenld nagysédgu ellenerSk témadnak, 18y pl. as 5,
gbrdn bemitatott huzott rud egy tetszés szerinti kereszimetszetében
1dtbatjuk & hatberd ellenhatdsak¥ppen fellépd elemi erlket, melyek
tulajdonképpen az anysagi molekulég kdzti belsd rugalmas erdk. Egek-
' pek egy feliilet e ¥ségre /9l.cm?/ esb hdnyada a fessziiltség. Mérték-
- ggysége tehdt er6§ elillet: pl. kq/cm*. ZFele: 6, 7T,
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4./Hajlitdas olyan Xiilsd erdk kbvetksztében 1ép Fel, me
lyex & tertd tengelyére merllsgesen milkidve, nyomatékot tdmasztanak.
A kis haedb x y felillet eleme slhajlik a vels pdrhuzamos keresztmet.
szetben 1évé felilletelemhez képest, amint azt & 8.4bra mutatja. A
feliépl feszilltségek az x y sikra, vegyis a keresztmetszetre merfle-
gesek, tehiT s5zintén normél fesziiliségeknek tekinthetlk. & hajlitds-
ngdl fellépd feszilltségek nem egyenldk szgymissal az egész kereszimet -
szet sikjdban. A hajlité igénybevétel legnagyobb hmzé, illetdleg nyo
néfesziiliséget a s261s8 szdlakban ébreéi%%”i Temziiltedgek a semleges
tengely felé fokozatosan csdkkennek. A semleges tengelyben Teszilltadg
nem Lep Tel. S PSR

/Csavards esetén az igdénybevéitel
r okozza, msly a tarté tengelydére me-
es sikban miiktdve csavarja azi. A
hasdb x'y feliilet eleme elcsavarodik
pédrbuzamos kerssztmetszetben 14vS
tolemhaez képest anélkiil, hogy ere-
tédvolsdguk megvdltoznék. A fellé-
tadgek az x y sikban, tehét =
tszet sikjédban miikddnek és ott
egyenldtlsnill ocszlansk el. & szdlek f8lé
nagychb, 8 tengelyben f éxrtdkkel. A csa
vard faaziiltsdg jels: tau /€ 78, 8b=
¥ 08§ cs
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Rz teazetett igénybevételek kizill szdmunkra fontosabbalk:
a kinajlds, mely tUIajdonkdppen karcsu varték nyomdsa, és az sxcent-
rikus nyomds, amoly kilipontos terheléds esetdn egyldejil nyomde 28 haj

TTERE Lot

atdsdval szemben.
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Fe figyelemmeol Ximérjik agy szildrd, rugalmas, egyseg-
nyi kerceztmetszetili pdlea viselkedédssdt ndvekvs huzberd hatdsa alatt
azt tapaszialjuk, hogy & pAlce megnyulik. Ra tshsrmentesitjilk & pdl-
cdt 2 bsisl molekuldris erfl kifejiik hatdsukat: eredeti alakjdra
huzzdk vissza & pdledt. /Tellss mértékben sohasem 411 vissza az ore-
deti #1llapot, maradandd alakvdltozds mindig van./Ezen képessége az a-
nyagnak szonban csak egy bimonyos nagysdgu terheldsig van meg, amely
terhelés nagysdga snysgounkint vdltozik s az anyagnak ilyen irdnyn tu-
lajdonsdga az u.n. rugalmeesdgi hatdrig tepaszialhaté. A legidbb a-
nyagndl a megnyulds a terheld erd novekedésével sgy hatdrig egyenesen
- linedrisan - vdltozilk, A4z snyagnak & terheléssel sgyenesen arsnyo-
san torténd megnyu® “sdt az ardnyossdgl hatdrral jellemezheijilk., Az
ardnyossdgi hatdron tul a pdlcat megnyuldsra kdnyszeritd erd hatdsck-
kal /tarhelés/ szemben az anyag belss erfi nem tudnak lépést tartani.
Az anyag kifdrad és rahamosag%an /magasabb hatvdny szerint/ nyulik
az+uomg §§1 si hatdrig, amikor is & teljes belsl elernyedtséz 4lla-
pora 16p Tel.

A: egyszer mar elernyedt test rohamosan nyulik, mig csak telje-
wesx megezinik a molekuldris ¢sszetartds, a pdlca elszakad, a tarté
folytonossdga tehdt megssiinik. Ez a jelenség az u.n. szakitdsi hatdr-
ndl dszlelhets. Ebben a pillanatban a testben fellépl TesziItséz nagy-
sdge az u.n. szildrdsdg /buzé; nyomé, nyiré szildrdsdg/, melynek ér-

tdke anyazonkdnt vEIfozik.
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£ rugeimas testek &z elbzbkben lefektetett okok miatt

egy bizonyos nagység: terhelés esetén elsszakadnak, eltdrnek. A fer-
vezd mérntk természetesen nem engedheti meg, hogy a terhelésmek ki-
tatt tartéban a szildrdsdgnek megfelell fesziiltsdg tdmadjon, mert ak-
kor az illet8 tarté teherviseld képessége megszinnék, Ezért a tartdk-
ban a szildrdsdgnak csak egy bizonyos hdnyadal engedjiik meg, hogy ke-
letkezzdk, &s ez a megengedett hdnyad az u.n. szigma megengedelt;(Cmey)
megengedett fesziilisde.

, FidEonyt, amely kifgezt, hogy a megengedett fessziiltség
hényad része a suskité, tord sth., szildrdsignak - biztonsdgnak nevez-
zilk., brtéke anyagonként v4ltozik., /1l.4bra/. Egyenléte

Fioky e
A tertfket méretezédsilk szempontjdbdl jellemezhetjik a meg-
engedett igénybevétellel is., A megengedeit igémybevételnek a ssakité,
t8r8 stb. szllérdsdgot e16idézb igénybevételnek 2 biztonsdgi tényezl-
vel képzett hdnyadosdt nevezzilk. -

»

4,/ Tarték méretazése.

gzéﬁuzés és nyomds.

A huzds és nyom%s méretezési alapegyenlete:
sz :Gmeg 0
Az egyenletbenGma megengedett fesziiltség kg/cm®, P a terhelés /k&/ s
P a terhelést felvevs Teliii.et ecm*-ben. A mwéretezéshez ismerniink kell
tehdt az illetd ismert anyagu tartéban megengedett huzé vagy nyomé
fesziiltséget . Ennek ismeretében az egyenietben ismeretlen feliilet
nagysdga meghatdrozhaté. ¥-_;E_
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Ugyanezen egyenlet segitségével eilenérizhetjuk adott szelvényi tar-
téban ismeretes P erd hatdsdra fellépl fesgilltségek hagysdgdt. A tar-
té szelvénye akkor megfelell, ha a szdmitott © kisebb, mint S meg:

1I.T74blézat. Megengedett nyomé és huzbdfesziiltségek.

e -

H&zd | Nyomd Hazd | Nyomé
ifse feszaltrsdq
kg 7077& kg fam2
Folytvas 1200 ¥20¢ Finaom homok (1mm) 2-5
i'Q/qTOCé/ 1200 ~ 1500 [1200 - 1500 |Ko2ép ésdurva homok 3-8
Onto# vas 300 500~ 900 |53xics és kovicsos k-10
Télgyfa 70 -85 70 -85 |Nedves aqyag 05 ~2
Fenyd 6070 60-70 |Marga 75 -2
Hender kétél 700 — Szaraqz Qgqyaq 25-5
T8zeg, (dp —_— — Lbgy kdzet 7 — 25
Humusz e —— A’emén_y kézet 15 - 50

T

12.4bra,
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Evvel az esettel dllunk szemben pl. tObbszir nyirt szegecsek eseté-
ben. A méretezés ilyenkor az aldbbi egyenlet alapjén tortémik:

¥ P
Szegecsek esetében nemosak a szege-
csek elnyirdddsdatél kell félniink,ha-
nem - ha az Osszekftott lemez nem e-
1ég vastag - a lemez kiszakaddsétél
is. A lemez kiszakaddsat a szegecs-
henger paldstjdn 4%t adddé nyomds az
u.n, paldstnyonds idézi el6. Ez te-
hdt nyomderd. Az ellensulyozéd felii-
16.4bra. let a henger paldst sik vetillete.

:

A felillet nagysdga 8.d , ahol & a lemez vastagsdga és d a szegecs &t-
mérdje. /16.4bra/. ‘
A magyar hatésdgi ellirds a megengedett paldstnyomdsi
fesziiltség értékét a megengedett n fesziiltaség 2°2 -szeresének 4l-
lapitja meg. Tehdt ¢ =2 \
69 o R =22 6ngomg‘16 ) Op =2 6-’730""5“3
Paldstnyomdsra csak akkor kell ellenlrizniink a szege-
cseket; ha egyszer nyirt szegece esetén d£0:35d kétszer nyirt
szegecs eseteén pedig 4319548 . Az ellenlrzf egyeniet a
P < e ¥
Op=»+ =226 1@ dE; Tk VIR
T F s alapjan ? 226 ny lesz.

Megjegyezziik, hogy faszerkezetek szegezésekor a szegeket
is erre a paldstnyomdsra és paldst surldddsra /kihuzdsra/ méretesgzik.
Példa: fiiggesztbmii ducdn 5000 kg erS adddik 4t a fétartéra. Milyen tul
nyuldst kell adnunk a f&tartémak a duc becsapozdsdtél, ha a duc haj-
14s sgbge 45°. A f£8tarté mérete 18/22-es, anyaga puhafa /fenybfa/.
/17 .édbra/.

\ ducban wilktdik S=5000 kg.erxrd.
‘de irdnyu S erdt felbontjuk

; Oaszetovlre S, é8 S5, ~re.

sgeapozds sikjdra merflegesen

p Ueszetevd erd.
ikijdval pdrhuzamosan

%
w
dsezetevd erd.

gomponsange 2
;" . \q;,g,/u = ) (‘m_rs/g cob‘jlf ‘:1000 k R
5t/ a tulnyuld tarto-
i igyekszik.A nyiré-
felvételdre szillkséges fe-
| R’iLe™ s = £ 753":/,4 <. */‘000
Lkl - 'T"/d T Yhh Ll cm?*
X= 8 = 25em ; Q~30cm

‘ A hidépiteésl gyakorlatban nyiré
o2 24090 kg : igénybevételt szenvednek a kidvet-
kezl szerkezetli elemek:szegecsek,
szegek, isszekotd elemekypl.rdcsos
17.4bra. tarték csomépontjaindl.




logy hajlitott tartdét méretezhessiink, eldbb részleteseb-
ben meg kell ismerkedniink a hajlitds tOrvényszeriiségeivel és forméival.
; A hajlitott tartdkat két csoportra oszthatjuk: aldtdmasz-
tt és befogott tartékra. A hidépitéstanban legink4bb aldt4maszioft
fartokkal Foglalkozunk.
A tartékra hatd terhelés lehet: 4116, vagy mozgé. Mind-
két terhelds lehet koncentrdlt /tengely-keréknyomds/, vagy elosztott
/tarté sajdt sulya, ember c8ddiilet, viznyomds stb./. A terheldsek vagy
kozvetlenil, vagy segédtarték kdzbeiktatdsdval kdzvetve hatnak s tar-
t8kra. s '
A hajlitott tartdk méretezési alapelveinek megértéséhez
3] egy két végén aldtdmasztott koncentrdlt erbvel terhelt tar-
t. /18.4bra./ A terhelést P és P. erfk okozzdk. A tarté megolddsakor
a kovetkezl kérdésekre szoktunk feleletet adni:
1./Mekkordk lesznek az aldtdmasz-
tdsokndl/vagy befogdsokndl/ kelet-
kezl ellensulyozé felszabadité e-
£6K2/Na ) Ny / st g o R B

2./A tarté tetszés szerint vdlasz-
tott /z/ szelvényében a hatderlk
mekkora nyomatékot okoznak?/ M., /.
%./Hol k@ Efﬁéﬁﬁi‘és mekkora lesz
a tartén fellépd legnagyobb nyoma-
$6k?/ Mo /s =2£Nagyonh_nyone
§.7/8 tarté tetszblleges szelvényében
18.4bra. mekkora nyiré er§ tdmad? / R» /.

5./Mekkora lesz és hol a fellépé 1§§§§§zg‘gl_)m§&r6 ers?/ Rmax /-

6./A tarté egy tetszlleges szelvénycben mennyire najlik %72/ f. /.
7./Hol és mekkora lesz a legnagyobb €thajléds?/ fmar /.
8./Milyen alaku és méretu‘féffg'fﬁ?f‘éé?eﬁEﬁlyt kelld biztonsdggal a
EerhelenselT™: 0 2 i & ' ;
1.,/= 7./. megolddss torténhetik rajzos uton /grafikusan/
vagy szdmitdssal /analitikusan/. 8./megolddsa analitikus. A szdmitds
pontos eredményt ad, mig grarikusan dttekinthetd megolddst nyeriink és
evvel a szdmitds ellendrizhet§. ’

1./Két végén aldtdmasztott tarté felszabadité erSinek

- - s M s e e > — ——— s — T 0 i D D D 0 D D - 5

meghatédrozédsa.

= >

A felszabaditd erlk megszerkesztésekor a hat§ erbket

megfelelfen sorra egymés ald rejzoljuk egy vdlasztott erdlépték sze- .
rint, tehdt megszerkesztjilk az er§ polygont. Pl. ha 1 om.= 0°5 t lesz
8 vdlasstott erflépték, akkor 3 tommds erdt 6 cm. hosszu vonal jelez.
Az igy megrajzolt erd polygonhoz vdlasziunk egy kerek hosszusdg - egy-
ségnyl polfis tdvolsdgot, melyet a rajz vdlasatott 1léptékében az eréd
polygonra merflegesen felmériink. Pl. ha a rajz 1épték 1:200, akkor

10 m-es polus tdvolsdget vélasztva, rajzunkban 5 cm-es tdvolsdgot ka-
punk. A polus pontbél 5., s, , s ; stb. vezér sugarakat az erékvég-
pontjaihoz hit¥2uk. Az glétdmasetdsck és az erfk hatdsvonalait a targé
alatt meghosszabbitjyk, majd az erlk hatdsvonalait a megfelell vezére
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sugarakkal pdrhuzamosan elmetszitk. /kotél polygon/. Az eleld /s, /
vezér sugdrnak agz A aldtdmasgtds hatdsvonaldval vald metszéapont jat
és az utoleé /s,/ vezérsugdrnak a B aldtdmasztds hatdsvonaldval valé
metezdéapont j4t Ssszekitjiik. Ez az Usszekotd egyenes a zdréd oldal.
Az er§ polygon..n a polus ponton keresztiil az eldbb nyert 2ard oldal-
lal pdrbuzamost huzunk. Bz 41tal az erdket & keresett Na é8 Nz fel
sgabadité erlkre bontottuk. /19.4bra./

4/5 M, = (;_/4/1,
M=y, o

Mmax wiin =ngXp -.-.{/2’0

19.4bra,

Szémitdssal az egylk felszabadité erét ugy hatdrozguk
meg, hogy a mdsik aldtdmasztdsi pontra felirjuk a nyomatéki egyemle-
tet. A nyomatéki tétel ugyanis agzt mondja, hogy sikban nyugalomban
1év6 erd rendszer nyomatékeinak Ssszege egy tetszlleges ponfra “onat-
koz8an J. Megjegyezzuk azt, hogy az 6ramtaté jédrdsdval egyezl ird-
nyu forgatds pozitiv, az azzal ellenkezd pedig negativ. Nyomaték a-
latt az illetd erdnek &8 a wvonatkozé ponttédl az erfig érd merlleges
karnak a szorzatdt értjiilk. Esetiinkben az N, felszabadité erdt a B a-
ldtdmasztdsi pontra felirt nyomatéki egyenletbll hatdrozzuk meg. Eb-
ben az esetben ugyanis az N» nyomatéka 8 B pontra vonatkozfan g / Na
karja a B ponttél @ /, tehdt az egyenletben, mint ismeretlen csak Ny
gzerepel.,

Na. L= (t-a) + Pa(L-0)

| ?1((~O4>+‘PQ_<(‘OQ)
NA = L

Ny értéke ellendrzésképpen ugyanigy, vagy azon statikai a-
laptételbSl hatdrozhaté meg, hogy a miikods egyensulyban 1év8 erd rend-
sgernek eredfje §. i

é8 ebbll

N,-P,~Py+ Np=0 és ebbsl Np = Pi+Pa-Na
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dbra szemlditeti. A szerkesziés menete a kivetkezs. Felvessziink egy
visgonyité egyenest /C.(/, melyet Tendazerint a tarté tengelyvonald-
val pérhugamosan huzunk a tarté alatt. Az 4 aldtdmesztds hatdsvona-
14ban a8 viggomyivéagyengsﬁél_felmérguk erdléptékben as 615bb mér meg-
hatérogott M felezabadité erdt. Ennek végpontjébél pdrhugamost hu-
zunk a (C viszonyité egyenessel a legkUzelebbi erfig. A R erS hatds-
yopaldban lefelé mérjilk A erbt és innét iswmét périmzamost huzunk a
(C 8g: nessel . A szerkesztéest igy tovdbb ‘gégk/.«*ik mig vésﬁ_l is ag
atolsd (( -vel pdrhuzamos egyenes a O aldtdmesztds hatdevonaldban
a viszonvité egys sstdl Zsfalé mért Ny végpont jdt metssi, A megszer-
kesztett nyizferfk fordjdnak tetssés agerinti szelvény alatt fekvs
ordindtdia erdléptékben az illetd azelvényhen fellépd nyirderdt ad-
2 The mm . £hra 7/ ¥

Ja‘ / _2'. o BN BRLS o/

A nyirSerfk 4brdjdnak a nyoma-
téki dbrdvel vald egybevetése
agt matatja, hogy a paxiuwdlis
nyopatdk _helvén s nyirderd mi-
nimdlis, elbjeldt véltje, ugya-
nis a nyirderdk dbrdja a nyoma-
téki dbrdnak differencidlzorbé-
e g : \J je. A nyirderd tehdt egy tetszf-
MR ~T =715 [ T\ leges pzelvényben egyenl$ az il-

' ‘ 3 > lgtd sgelvényben fellépl nyoma-
téknak "g" szerint vett diffe-
; rencidlhlriyaddsdval.
3 . . R -l

7- z

. —

[ 1[{[¥IT |[|'H| | oz
Gl e Sgdmitdesal ugy hatdrozom
¥ T meg 8 nyirderdt, hogy megdlla-
pitom & vizsgdlt szelvénytdl
egy_oldaira o8l oxfk eredSidt.

> = NA—ZR = Na—2% :
mely egyenletben 2 a vizsgédli szelvénytdl baleldalra, B pedig a Jobbd
oldalra 838 erlket jelképesi.

A fellépd nyirderdk a hajlitott tartékban kellemetlen
fesziiltadgeket tdmasztanak, 4és ezeknek felvdteldre killon-tartdeleme-
ket /tuskdk, ékek, szegecsek, felhajlitott vasbetétek, kengyelek/
kell alkelmagnunk.

Az elméleti szildrdsdgtan dualitdsi tétele alapjdn kell,
hogy & haté nyirferd sikjdra merfleges, de s hatderdvel egyenld nagy-
sdgu nyirderdk, illetve srfpdrok tédmadjanak.  Egek az erdpdrok az e-
gyes tartdszdlaket egymds felett a tartd hosszusdgi tengelydpek ird-
nydbed elcausziaini igyekeznek.

AMy

Ezt a tényt szemléljeti wdzlato-

- san a 21.ébra. Bgy két végén a-

A 75 r idtdonpstott egyenletesen oaz-
7 g tot¥ " terhéldalli tartd kbzdépss "C"

sgelvénydben a felldpd iegnagggbb
nyomatdk az dbrédn feltintetet
h&glﬁtéfeezﬁltsé%eket tdpaset

ia.
A semleges tengely felett tehdt
nyoméfessiiltsdgek, alatta pedig
hug8teszilltsdgek lépnek fel .Osz-
sguk a tarténak agi/ aldtdmeants-
si pont feldé esl régzét egyenls




szakaszokra/CD,ED,EA/.A szakaszok hatdrin az a2litdmasztds feld
re csOkkend nyomaték miatt ¢ re ebb és kisebb fesziiltségek &b-
rednek.Ha a fesziiltségi diagrammokat a C,D,E,A szelvényekben egyet-
len eredd fesziiltséggel hedyettesitjik /B B 2] R/,az egyes szakaszok-
ban °/CD,ED,EA/ oly eredSket kapunk,amelyek 2 szakaszok hatdrain fel-
1épd-“kiilonbozd nagysdgu,de egy egyenesben haté ellentétes irdnyu
erfk eredfjeként lépnek fel.Minthogy a (D szakaszban : erfk
kdzott kisebb a kiildnbség, mint azf) szakaszban 5 é 8z0tt és itt
ismét kisebb, mint FA szakaszban’c ésR-0k8zbtt kitlinik az a tény, hogy
a hajlitds kovetkeztében elbdllott nyiréerS /elébbiekben az ergk Tt~
16nbeége/ az_aldtdmasztdsok felé egyre nd &s maximdlis: §rtdékét az a-
14tdmasztds felett &rl el, Ha a szakaszokat az el8bbi durva megkize-
1ités helyett egyméstél végtelen kis tdvelsdgban vessziik £fal, bebiza-
nyithatd, hogy hajlitdsbél keletkezl nird fesx.. egyetlen tetszés sze-
rinti szelvény kereszimetszet feliiletén parabolikusan oszlik el. A
fesziiltedgek értgfe Tegnagyobb a semleges

tengglyben. A szélsl szdlakban Leszilisdg
nem 18p fel, ertékik it teﬁgfrﬂ. 22.4bra/.

A semleges tengelytdl "y" tdvolsdgban
keletkezd nyiréfesziiltecg értéke:

€ . RS

¥
Az egyenletbSErtgfsk'VTﬁagélt szelvényben fel-

1ép6 nyirders, S a vizsgdlt és & gemleges
‘ tengelytfl y tdvolsdgban 1évd felilletrész
22.8bra. statikai nyomatéke az x-x tengelyre vonatko-
zdan /felillet x sulyponttdvolsdggal=S /,
a felillet alakjétél fuggé negyedfoku mennyiség, &z u.n. inercianyo-
maték, X pedig a szelvény 52

lessége a vizsgdlt y magasedgban.

Derékaszigl négyszbg keresztmetszet esetében a stati-
n

kei és inercianyomaték értékének behelyettesitése utdn a ngirdfem
szliltedg eloszldesdt a kivetkezl§ egyenlet ‘alapjdn hatdrozhatjuk meg:

R hy*
:tif% a.b [/*‘bﬁé']
A semleges tengelyben témadé meximdlis nyiréfesziiltség

értéke négyzetes szelvénynél e - e
max .2 Qb

-

kbrszelvény esetén pedig

A hajlitdsbél keletkez8 nylrderS hatdsdt és milktdését
J61 szemlélteti & hajlitott kettds gerenda. /22.4bra./ Ha egy geren-
ddt kozépiitt koncentrdlt erdvel terheliink, az a terheléds kdvetkezté-
ben behajlik., Felsd élei a nyomds ré-
vén megrovidilnek, a semleges tepgely
hossza vaitozatisn marad, alsd husott
szélai pedig meghosszabbodnak. Ha most
ugyanezen gerenddt a semleges tengely
mentén a gerenda teljes hosszusdgdban
eg{ vigszintes: sikkal kettévdgwa kép-
zeljlik, behajlds utdn a kettémetszés
elftt d4llandd hosszusdgu semleges ten-
gely A,B,C pontjai egymdson elcsusz-
nak és A4, BB, (C helyzetbe keriilnek,
Ezen elosuszdst a nyirderSk oowsdk,

——— D D T N D O e D W -
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Megfigyelhet jiik, hogy ag aldtdmasztdsok felé, ahol az eldzlkben vi-

zolt okok miatt nyiréerlk nagyobbak, az elmozdulds mértdéke is nagyobb,
kogéplitt pedig elmozdulds nincs, jelezvén a nyirderd hidnydt. Ha a
metezést nem a8 semleges tengelyben, hanem aftldtt, vagy az alatt vé-
geztilk volna el, egy szelvényben az elmozdulds anndl kisebb értéki
lett volna, minél tdvolabb vettilk volna fel az elvdlaszté sikot a sem-
leges tengelytfl. /A nylrderSknek egy szelvényben valé parabolikus
megoszldsa miatt./

A hajlitdsebél keletkezd nyirderével kapcsglatban két uj
fogalmat kell még meglegyszniink. Az egyik az egysdgnyi hosszra esd
%giﬁéiﬁ%&ﬁlfﬂé § ugyanis, ha a nyiréfesziiltség egye etdbén a szel-
vényszéleasdg értékével_/x / étszorzunk, olyan fesziiltség értéket ka-
punk, mely ag egész azdlesség 1 om, hosszusdgéban 1ép fel. A mdsodik
fogalom a merSleges trajektoridk /ortegondlis trajektoridk/. Emnek,
valamint az 1 em., hosszra esd nyirafeszultsggnek részietes tdrgyald-
sdt lded késbbb az alkalmazott részben.

6.-7./ Athajléds.

D —— s S D D ) P D D - - T T o =D

A hajlitott tarték erdk hatdsdra eredeti alakjukat meg-
vdltoztatjdk, dthajolnak, mig csak a belsl elemi erdk egyensulyt nem
létesitenek. Az d4thajlott tarté tengelye az u.n., rugalmas vonal., A
rugalmas vonal egyenletét kétszeres integrdl kifejezds adja.

2 M.
A gbrbiilet mértéke ugyanis }§:#§%§;:=— 2 ebbdl

érintbnek az irdnytangense /az érintb és

> X
é%fzéap':E%D/ﬂﬁ(jé lesz a gbrbe bdrmely pontjdhoz tartozé
0 a vizazintes k0z8tt bezdri szdg tangense/.

A rugalmas vonal egyenlete pedig {
| Yy =g/ to% dz

Felvett példdnkban & behajlds mértékének meghatdrozd-
84t nehdzkessége miatt melldztilk. Megemlit jilk szonban aszt, hogy hi-
dak maximdlis behajldea mindig & tdmasztékdz kOzepén 1ép fel ég meg-
hatdrozdsa ugy tbrténik, hogy a koncentrdlt erdket az egész hid hoez-
szusdgdban egyenletes terheldssd alakitjuk 4t. A meximdiis behajléds
meghatdrozdsa ezutdn a 7

Ynaddioi

‘ - 20%tide e%yeulet segiteégével torténik, a-
hol g az dtszdmitott folybméterengemti torhelds kg/fm, !l o tdmaszté-
koz, £ az anyag elassticitdsi modulusa, J a tarté keresztszelvényé-
nek inercianyomatéka agz x-x tengelyre vonatkozdan.

8./ Hajlitott tarték méretezése.
Hajlitott, homogén anyagu tarték méretezési alapegyen-
9T Mmax ) < 6’
6 P J( e N meg
az egyenletben Mmor a fellépl legnagyobb nyomaték,




5
a lLegszélsb szdl tdvolsdgs « semleges ten-
inercianyomaték negyedfoku mennyiség és értékét as

hem Ity €8 YT T X egyenletek adjék a két egymdsra me-
rdl%geg /x-x, y-y/ tengelyre. Az egyenlet mutatja, hogy az inercia-
nyomaték nagysdga filigg az idom alakjdtél s attél hogy a vonatkozé
tengelyt hol huzzuk meg a felillethez viszonyitva. Az inercianyomaté-
kot elosziva a 8zélsd szdl tévolségéval /(3 /, kapjuk a keresztmet-
gzeti tényezbt. A kereszimetszeti tényezl dimenzibja tehdT cm” .

- > - ——

55578 gy méretezdési egyenletiink algkja a kidvet-
kezSképpen mddosul & e
meg Sl
A Ivotébfz:éat feltiinteti kiildnbozd szelvények inercia-
nyomatékdnak, keresztmetszeti tényezdjének nagysdgdt. A tdbldzatban
szerepll felillet és sulyponttdvolsdgok értékei slapjdn a statikai

nyomaték bdrmely felillet esetén meghatdrozhaté egy tetszlleges ten-
gelyre yenatkozdan.

IV. Tdb1l 4z

Sdlypont-| Inercianyo-| Keresztmetszeti
Szelvé ny +0'V%ga'g matek fé,:/vgezd
® X

Js

t e
=

h

3

24 4bra.




=20,

A hajlitdsra méretezett tartdt.sllendrizsziik, hogy kelll
biztonsdggal elviseli-e a hajlitdsbf) weletkezs nyirdet. Az ellenér-
zés az 214bbi egyenlette] torténik: RSy «

f**— =,Cmeg

derékagidgii négyszdg keresukszelvény esetén pedig:
3
Tmar = 7T ? = tmeg

Két végén alétémaw~fn+r *\rté eﬁyeanv sen osztott terheléssel.
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¥ét végén alavémasztctt, egyenletesen osztott terhelédsii
tarté megolddsa ugyanazon slvek alapjédn torténik, mint a koncentrdlt
terhelésii tartfé. Az egyenletesen cmztott terheléds igyanis szédmta-
lan; végtelen kiozelsdgben hatéd kenoentrélt erének is foghaté fel. A
gyakorlat szempontjdbdl véges tdvolsdgokra osztottan képzelhetjilk as
egyenletesen csgtott terhaldet, smely szekaszok sulyrontjdban milkd-
dik a szakasz terheléeét ’e'vo*+o;\-: koncentrélt erf. Ezt a helyet-
tesitést a grafikus sgoldéandl alkalmazzok /°F,dhvo‘[ Szdmitdssal
a tartét az alébbi =fdon o1dink mea

]1]% g (kg/fm, 4
8¢]fm)

29 .80,

1./A folszabaditd erlk - minthogy a terhelés szimmetri-
kus - egyenld nagyok. Brtékik az cdsszes terhelds fele: A&:=N§;—%f-

2./A nyometék "z" szelvényben az egyoldali erdk nyoma-
tékainak algebrai Ossgege, tehdt 2

z=NaZ- QZ%:%:?hZ‘QQZ‘ =Fz(L-7) ;

A nyomatéki egyenlet azt mutatja, hogy = nyomatdki 4b-
rdt méscdfoku parabola od+é1011a

3. /Maximdlis Lvomﬂtﬁs'a tartd kozepén tdmad, értéke te-
hét Mmay = Na%r - 9%%’4; 5%— )

& K'{f

‘A |v1(6f 6 ages "z" PZRIVéﬁVbEUi

R Na = Qf z= (1 2z
2 2 B4 3 Lviroer‘k sgyenlete mutat ja,

hogy & nyirderdl }1u1—:;:&b véltoznek a tarté nosszuségdban.
5./Maximdlis e nyirferf az aldtdmaszidsok felett:

Ry ~Na = Vp = | |
/=7./8% dthejléds maximdlis Srtéke a tartd kozepdn:
e A
fros =t
3./h mé




‘ X f@**én P, és P
ncentrdlt erdk mu‘wdnek I{érﬁa/ zilk & tartét nag?ﬁésra és
ellendrizziik a tartéban fellépS nyiréfes z',.?’%égnke’r ./ 26 .4bra/

N o (8 s - \ ’
P=20"%, i’ S35 S {=600m, »-"7(4]" //""'\j/"”l f “/7,."‘} )’JO/(]/C/I?J

Példa: A és

- =

1 / % meghatarozasa ;
Ny .600- 20,450 - 25, 260 =0
éa ebbdl

4/:::§}éfcfgﬁif@p Fme
Ny 500 2942 " =2042 kg

./ N5 értéke pe dig Nz =4 u—”afﬂ =1958%
3./Nyvomaték a /‘;) erd alatt
M, = 2:542, 150 =3813 tm = dt?/JOO kgcm

N / =y s Fe )
4./ N yomatex & /;_1 erd alatt
Je=2¢ ) = 4897 i = 489700
Afgcln
egyéenletbdl

tehdt /’v/r;,‘ux /Vz Om g

R

M LIRS ;
Wy = 5-,'::;_- 7200 = 408,08 cm

A
40808 cm® értéknek t4bldzatbd)l megfelel Mdvag. 24a. szelvény. Ennél
a profilndl Wy =481°0cm?. A& profil sulye 47°co kg/fm.

/ Lﬁ/x
Wbl atbn azerepld Wiy =Ky

A profil sulydnak ismeretében az tnsulybél eredl nyo-
maték nagysdga lesz P erd alatt.
Mo =¥ z(l-z) = "f‘_f/'i@_ 350(600-3%0) = 20563 kgm = 20563 kgem )
5./A tartédn fellépd Gsszas nyomaték tehdt a 2 eré alatt
Mmax = My + Mo = 489700 +20563 = 510263 kgcm
6./A tartéban fellépd tényleges bajlitéfesziiltség értéke

6= /‘Z/I:;ax b 0/1?62763 = 106084 kgfem? < 1700 kgfem*

7./Ellenfrzés nyirdsra.
a./maximdlis nyiréers Pmax~NA+Qz~ = 2549 5 W] =

25l msl yiréfesziiltség G Bmax _ 3 268¢ a2
9 ;‘” mills nyiréfessilliség (7 -5 -G 5T = 29535 < 0 hglem®
=095, 18 =171 em?
O’ 095em . hy = 1800 cm

d= ger/ncvasfagscfvg
h,=gerinc szaqbad hossza

védldéztett profil tehdt hajlité és nyiré igénybevétel
szempont jdbdl megfelell.

ahol F/ a gerinclemez keresztmeiszet
;‘e ’ll"

Tobbtamas zu

Ha megfigyeljilk a 27.4brdn vdzolt tobbtdmaszu tarté dthaj-
1484t a terheld erdk hatds ; 1dthatjuk, hogy a tarté kizépvonald-
nak gorbéie az al qrar1~ 1 ' *'.“:; és az alatdmasztdsok alatt is
82188 drtéket mutat. A * szu tarté tehdt nemcsak az aldtd-
masztdeok kozdtt, hanem az aLétama@zTaHCk felett is szenved az ott
fellépl nyomatékok miatt hajlité igénybevételt. Minthogy e kétféle
nyomaték ellentétes irdnyu hajlitdst végez, az egyiket - mezdnyo-
matédk - pogitivnak, a mdeikat - tdmasztéponti nyomaték - negativnak
mond juk ., Mind a pozitiv, mind a negativ nyomatékok kozott mezdnként,
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illetfleg annak stabil aldtdmasztdsockesetére egysseriisitett alakjét,
a-ggngﬂegyenleteketo Ezeket az egyenleteket a4 benniik sgerepld hdrom
alatdmasztdel nyomaték miatt hédromnyomaték-egyenleteknek nevezzik,
Az egyenleteket annyiszor kell felirni, ahdny ismeretlen tdmasztépont
ti nyomatékunk van /n/, hogy igy az,n' egyenletbdl az,n ismeretlen
meghatdrozhaté legyen. A 27.4brdn pl. az ismeretlenek szdma hédrom.

A Mohr-féle egyenleteket mindig egymédsutdn kovetkezd
két mezbre irjuk fel.
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27 .dbra.

s R YRCa /12 2
NA(,+2N5(Z,+I1)+MC lg = ~ 7,«/‘/67,43"'0142/f%q"([f‘012)“ : (Zl"cij
o e R i TEra s T R 2 ) 2 2
MB [1+2%([Q*(3)+MD[3 =—Z;_/<72(:+(;3(33)—'fszzbl(Zz —bn./— 3235 = 3) b
ST’ 3
A negativ nyomatékok 8 a terhelések ismeretében a fel-
szabadité erfk az eddig ismert médon meghatdroszhaték.
Példa: Valamely folytonos tartd négy helyen van aldtédmasztva, A hd-
rom mezdben 1év6 terhelé-
Hp seket a 28.dbra tiinteti
fel. Hatérozzuk meg a
felszabadité erbket és a

Ny : Ma| G=300kg/fm WM, tékokat, M, és M, ér-
T RS R i ?é’;’;agé,kgeﬁét bl foe Lo

A C _5' B len M, és Ms negativ nyoma-

_ 250 tékok meghatdrozdséhoz a

390 — i~ 00 ————+~——— 800 —— :
o e T T el Relieai

?I‘ P=1500 kg
| b NB

-

28.4bra.
Az egyenlet az els6 két mezlre vonatkozéan: - =~ Bb il
OMuflrl,) Myl =~ C+4)-72( (- 6°)
Az egyenlet a mdsodik és harmadik mezdre vonatkozéan:3 Pa /72 A2
Maly+ 2l +l) =~ QU+ 0) - 260"
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Két végén befogott tartéd esetén koncentrdlt terhelés ha-
tdsdra az A és B pontokban fellépS nyomatékot az elSbbihez hasonléan,
de kettds ¥ptkriztetéssel kapjuk: /30.4bra/,

A két egymdsté)l fiiggetlen Mohr-egyenlet:
1. Myl e2Ma(lel)+ Ml = - BO.(1%5) ~ BE (12 6) =~ 2P0 (1-b)(L+ b) = - 2Fab((+b)

2. Mal+ 2Ma (s l)#Mal = - TR (1~ a?) - B2 (1*-0Y)= - 2522 (14q) .
™ IS T Pab
Ezek szimultdn megolddsdbdl: A~ —pr—

1a -~ B

d./Kihejlés.

Ha tengely irdnybgx terheliink nyomberdvel egy tartét, a-
melynek magassdga vastagsdgi méretéhez viszonyitva nagy - a tartd
karcsu - , ugy a tartéban nemcsak nyomé, ganemdhaggitg_gggzﬁIigéggg
18 TAmadnak. Az ilyen médon Igdnybevett tartdf kihajldsra igdnybe-
vettnek mondjuk. hajlé igénybevételt szenvednek a fdbél keszilt
pillérek éa hidflk cdldpjei, rdcsoe tartdk nyomott rudjai, ducok a
fesgitlmilvekben stb. ‘

Nem k$z0mbds méretezés szempontjdbél, hogy a tarté hédny-
820r hosszabb keresztmetszeti méreteinél. Minél karcsubd tigyanis egy
kihajldsra igénybevett tarté, anndl kisebd terhbelést bir el, A mére-
tezési egyenletek éppen ezért erre a karcsusdgra /kargsuségi visgony/
témaszkodnak, melyet a tarté hosszdnak /kihayiési hossgdnak/ & ke-
resztmetszet minimdlis inerciasugardval vald osztdsa revém kapunk és
lambddval/<L / jel‘c}lunko

T WD D D D T D =
/( RS e
L

, ahol, b s tarté kihajldsi hossza és ,( "az

. As egyenletben 7 a kersszimetszet feliilete, Umin pedig a felillet
minimdlis inercianyomatéka, Egl% arra a tengelyre vonatkogik, amely
fgggefx;fﬁgﬁi a tartd legkdnnyebben hajlik ki. /Deréksszigii:szelvény
esetdn pl. a hosszabbik oldalfal pdrbuzamos sulyponttengely./

A karcsu; nyomott tarték méretezdse két 1épédsben torté-
nik. El6sz0r Buler egyenletébll meghatdrozzuk a vizsgdlt tarté esilk-

. @éges keresztmefszqﬁgnei Tnercianyomatékdt. Euler egyenlete:

S E o =hefellnyomacesel
-P A min

= B B

Az egyenletben P a hatbers, E az elaszticitdsi modulus, Jmin &z is-
- meretlen keresgztmetszet minimdlis inercianyomatdka /értékeit a IV,
 tdbldzat matatja/, B a bistonsdgi té

610/, {0 & Tud kihajldsi hosszusdga

lott tarték velddi hossza L=l /.

£ 0 D e e e S 0,

FulTer egyenletéb8l meghatérozzuk Jmin révén a tarté
soiikséges kereszimetszetét. Ennek ismeretében ( Ortékét kidrtékel-
hetjilk. / ( =0°289a-négyset esetén, korszelvénynél pedig =0°25 4/,




at. A kihajldsra megengedett fesziiltségek

Ontist | | ,
1% | Hegeszlel VGSE Folyl-vas

Vde |

0725/ = l 6,',9, =

i X
2| 7700 | 900

] o
i /),?E =
|

i
A iios |75~7" 0. | 1000 | 7400
[kg/em ) Kok s, | Kotem', ok 7y keatom™ &,

T
kil

954 |.1388
08

qQ




‘ Adott méreti tarté ellenfrzéséta karcsusdgi viszonytél
fiiggSen szintén Buler, illetwe Tetmayer erre a célra 4dtalakitott e-
gyenletével végezziik, Euler egpnicte atalakitva az alfbbi alakof ve-
gzi fel : P . J%Er 7

6meg e

i, TE .0 _
pea¥  prF ¢

Tetmajer egyanlete pedig
Gmeg = k~0(,< +‘B«(2

. & A fenti egyemlelek'alapjdn kiértékelt megengedett kihaj-
ldsi fesziiltségeket az V.sz.tdblédzat tinteti fol. Emmek segitségével
az ellendrzds

6;h=;;_;§6;hmeg egyenlet alapjdn torténik.
m

<
Példa: folytacél rdcsos tartd 3°00 m hosszu rudjdben 11 550 kg-nyi
nyomferé hat, Milyen méretiinek kell lennie az alkalmazott U alaku
vasnak, ha négyszeres biztonsdgot kivénunk meg?
Euler egyenlete szerint

729200000 Tmin
L., 90 000

Imin = 190 cm* ennek megfelol /Hitte 1.6 4.0.,
; Az inerciasugdr (=7205cm . A karcsug 4gi

Ilyen kis karcsusdg mellett Euler egyenlete f£816r legesen
metazetet ad. Ezért vdlasztunk egy kisebb profilt
a megengedett fesziiltség alapjdn.

Valasszuk a lo NP-t. Ennél (=4#en,
Egen karcsusdgl viszony esetében az elliendrzés
majer egyelete alapjdn kiszdmitott adatainak s
gez%%ké Atxéblégat To-es karcsusdgi viszony eset
sziltséget enged meg. Tehdt 11 550

)
y B B8zelvény negfel

11550 = -

2

Minthogy a lo NP felillete 13°5 e

Ha T0vid, nem karcsu rudra sulyponuttengelyében nyomberd
hat, a tengelyre merdleges keresztmetszetben nygméfesziiltségek ébred-
nek; melyek a feliileten egyenletesen cszlanak el, Hogyha azonban a

nyoméerS az egyenes rud sulyponttengelyén
kiviil t4mad, akkor a rudban nyomgs és haj-
2 17%4s 1ép fel egyidbben. Ha ¥.I, @ hatders-
‘“fk—~ vel egyenld nagy,két ellentétes értelmii e-
ec$ rdt helyeziink a tarté tengelyére, ugy ter-
helésiinket felbontaottuk kdzpontos nyomds-
ra és a fennmaradd 7€ nyomaték révén haj-
litdsra,/32.dbra/. A fellépl fesziiltség te-
ndt kiilpontos terhelés esetén a pyopd_ds
hajlitéfesziil tsegek algebral Usszege.
6'::_2-2%—) ahol M=P.e Ta
e killonbozb értékei mellett a fesziiltségi
diagramm trapéz, hdromszdg, esetleg két
héromszdg /9§yik nyons ;a mésik huzdfessiilt-
s8ég/ lehet. /32.4bra/.
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2400 G4 amely mellett még nem 1ép
iagramm egyetlen héromszdg. tehat G, =0

alapjdn lesz €= %
Skeszogl négyszog keresztszelvé

Olyan tartékban; amelyekben a hatésdgi ellirdsok huzé
fesziiltseget nem engednek meg, a terhelés kulponf<sséganax mérték
asak "e" eldbb 1p~eszﬁvt értékéig engedne*d meg. /falazatok,kébs
kéezlilt hidfbfk, pillérek, boltozatok stb./.

A kuipontms terhelés hatdsdra a hidffk a kii &1k
tén /ezon cldalon, ahol a kiilpontosan haté erd mlikBFik/ pagy
nyoméerét adnak dt, mint a bels§ éliikk mentén. Ilyen esetben mind
megvizagadlandd, hogy az dtadott terhelést a talaj képes-e kkvﬂﬁ
tonsdggal elviselni? A mepﬁnqedﬁ*t nyom§fesziilt ségeket kiilonbd
lajok esetén a II.tdbldzat értédkei adjdk.

p(‘,‘/cj(] Hatdbrozzuk meg a vcsz
PHIér alapzqtén 100 m szélességben ;

18p8 feszalfségek érfékér,
5, =3000 kg, S, =4500 kg , 55 =% 800 kg
, R,=3200kg, R, <4000 kg,
Iv—sl| G, =5 400 kg, G,-8900kg, Gy=4 200 kg
\ SEHw A szerhesztés eredh@myekép@n:
\\ N | R=36000kg, Ry=35900kq, oz=86°, x=733

\g y excentrikusan nyomja a piller
\\ alopzatdt. Az excentricitas

g\ e=133-120=019m=13cm < 242
5 ) <WWd \ | A feszaltségek :

3 \\ 6. . . 35900 fi2 6.13 :

; M=1:100. AB~ 240 .100 L™ "2%40 A Oap Obra
sk ST/=I=R=T = 7C177 5000/(9 04 =+ 198 kg/cm
k240 +—— A b= +100 kglem®

Rédcsos tarték.

D — D - o —— T - 25— -

rdcsos tarték szildrdsdgtanilag a le gaz lasdg
1lemeikben idedlis viszonyokat feltéfele
iltségek tdmadnak, melyek a ke‘vsztmetuz~

n oszlanak el - szemben & hajlitott tarté
I"="85 ezdIfal minden anyagrész egyenld mérté

® »
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letekan egve
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8 tarték f6 szerkezeti elemei a rudak ¢

erkezetek statikai 4l1ékonysdgéhoz megkivan,

e“*x a csomépontokban hassanak/tehdat hajlitds

ulyponttengelyei a ﬁsomdpnn%nxta" egy metse

ban taldlkozzanek a kédros csoméponti nyomatékok

z ,végth es

2./8 tartéd sem t6bb, mem kevesebb rudbdl ne tewddjél
mint amennyire fel*cheﬁ sziikseg van, vagyis ki#z
haroms7ogekfﬁj 411 jon,

Ha a 3./feltétel nincs kielégitve, akkor a récsos tarté
hata*ozatlar O P 7 e 1

pontok. A rdcsos

ﬁoKy Tc/a Le "C‘l
2(—/5- rudak s
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A rdcsos tartdk megolddsakor a terheld erlk hatédsdra a
rudakban fellépl nyom$ vegy huzéerSket hatdrozzuk meg, hogy ezeknek
ismeretében a rvdak méreteit megdllapithassuk.

A ruderSk meghatdrozdsdra tobbféle c¢ljdrds alakult ki a-
melyek vagy %ﬁgfikigaﬁf’vagy anal{tikusak. Ezen eljdrdsok kiziil,mint
egylk leggyakrébban alkalmazoffat & Crem®nm-:

réast tdrgyaljuk.
Vegyiink fel egy két végén aldtdwasztott pearabolikus bvil
ricage tortét./34.4bra/

fl‘d/épl"é/(: Tem =A5 tonna.

—.

M=1:200.

Ag

A riderdk meghatarozasakor az
egyes csombpontokban a forgé~

8l irany:
— nyOomao i rudak 3 LJ
hazo#

4 .4bra.

Az fbrén a felsd Svrudakat "F" jelzi, az alsd Jvrudakat
"A", a fiiggbleges rudekat "V" /vertikdlis/ és az 4t1és ferde ruda-"
kat "D" /diamgondlis/. Az al4tdmaszT4S0k kozé esl als§ csomSpontokban
miikodnek 8z egyenld nagy P, P R B, R erfk, melyeket erdléptékben raj-
gzolunk fel a rajzléptékben szerkesztett dbrdra. A szImmetrikis el-
rendezés folytdn az algdtdmasztdsokon - ha az egylk aldtdmasztds me-
rev, a mésik pedig a felfekvési feliileten elmozdulhat - A, és Nm

egyenl8 nagységu felszabadité erSk témadnak. Ertékiik: AQQAé==%;Z

A miik3ds erlket a rdcsos tarté rudjaiban fellépd ellen-
erfk /ruderbfk/ egyensulyozzdk. :

A Oremona féle csomépontos eljdrds azon ag elven alap-
szik, hogy %ggsﬁﬂﬁﬁ“6565§i§ﬁf§€i'f§I§IEbzd rudakat vizsgdlunk a tar-
t6 szerkezetbll kiemelve azon Feltevés mellett, hogy & benniik miikd-
d6 erlk egyensulyt tartsanak., » statika tdrvényel sgerint kozod T&=
mad0-ponttal bDiro Sikbeli ercx “kkor vannak ulyban, ha az ezen
erfk dltal alkotott erfsokezog z4rédik és az erlk_irdnys a polygon-
ban folytongs. Ha ezt a feltdtelt sorban mindenegyes csom$pontra fel-
irjuk, megoldottuk a feladatot. A csom§pontokat az el j4drds sordn
ugy vdlasztjuk meg egymds utdn, hogy az egyes csomépontokban mindig
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B/. A vertikdlis és disgondlis ruder8k meghatdrozdsa.

1/. leghatdrozzuk sz egyes csomépontokra vonatkozéan a rel.
max.nyird erdét okozdé teherdlldst.

2/. A mértékadd teherdlldsok slapjdn kiszdmitjuk 2z egyes cso-
népontokban fellép§ rel.max.nyirderdt.

3/. 4 vertikdlis és diagondlis ruderdék 4rtékei.

Tartdk mozgbterheléssel.

D A ——

- Hidak tertdgerenddit az tnsulyon és egydb osztott ter-
‘helésen kiviil mozgé erdk is hajlitjdk /mozdonyok, kocsik, autdk,glz-_
eke stb./. A mozgd-terhelés egy bizonyos pillanatuyl teherdllds ese-
tén ugyanugy veszi igénybe a Qa&;gﬁgﬁﬁwfarfaf, anint azt az 4114 e-
rik ﬁa%&sgr& haJTitctt tartdk Targyeldadndl mdr megismertiik. Mint-
hogy azonban a teher /mozgd erbrendszer/ tovédbb girdiilésével a ha-
tdeszenvedések értdkel /nyomaték, myirderd, felszabadité ers, behaj-
7467 a Tartd mindenegyes szelvénwében vdltogmak, meg kell hatérosrunk
azokat a torvényeket, melyek 2 hutEEszernveddsek vdltozdsdt rendszer-
be foglaljdk. :
1./ Méretezéshen ismerniink kell, hogy e tarté melyik szel-
" wvényében keletkeszik az_sbszolut legnagyobb hatdsszenvedds /maximdlis
nyomaték és8 mex.nyirderd/ s mekkora ennek Zrtéke% ;
2./ Meg kell hatéroznunk, hogy bérmely tetszés szerinti szel-

vényben milyen teherdllds mellett keletkezik legnagyobb hatdsgzegnve-~
dés /relativ max.nyom., rel.max.nyirders/? T ;
SRR NovAbha Hiegviasgd] ur a Batdesgenveddsek véltordsst a te-
her véndorldsdté). fiiggben egyetlen elfre kivalaestott szslvényre vo-
natkestatva. '

4,/ ¥Minthogy a terhelésck nemesek kozvetlenill, hanem segéd-
tarték /kozvesits aldtdmagztdsck/ kigvetitésédvel is igénybe wehetik
a f6tartét, levezetjik a kizvetelt mozgéterhelés torvényeit is.

1./ Abszolut maximdlis nyomaték.

Mozgbterheldésre igénybevett, két végén aldtdmasztott
tarté méretezéséhez_ag absgolgﬁ_mgximélig_gigmggék ismeretére van
szlikeéglink. Bzt a nyomatlkot a mértdkedd erd /P / tdmaszija a ve-

e

8zélyes szslvényben. A veszélyes srelveny a legtobb esetben nem esik

e -

a tarté kiozepérs, helydt a2z alibbl megrontoldsok slapjdn hatdrozhat-
Juk meg.

Vegyiink fel egy két végén aldtdmesztott tertdt a szoké-
808 jeldlésekksl /36.ébra/. Az erlrendszer eredfje legyen "R". A mér-
tékads erétdl jobbra 116 erlket jeldljik B -val, a balra g116kat
R, =vel. A mértékads erd /b, / d1talében az_sredbhiz legkbzelebb esl
nagy er8. A/ P és R BAvoisdge afh, -t81 / &8 nem "R'-t8li/€; 88 €» .
A7 eTed8 tévolsdge a mértékads erdtdl "dW. A veszdlyes szelvény té-
volsdga a baloldali aldtdmasztdstél "z%, Az credf a médsik aldtdmasz-
tdstél legyen "r" t4volsdgnyira.




36 .4bra.,

Keressiik azt a "z" szelvényt, amelyben a nyomaték maxi-
mélis lesz. Irjuk fel a nyomatékot a pillanatnyl teherdlldsnak meg-
felelSen "z" szelvényre

Mz = /VA Z ~Rep

A felszabadité erS az "A" pontban azonban: /V,.=—?L

és igy M, =[\)'Z—Z——Ee, de az &brébfl r=(-z-d

tendt /= 7&//—2-0’)2 ~Res

A max.nyom.-hoz tartozé "z" értéket ugy kapom megi h
)

a felirt nyomatéki egyenletet "3" vdltozé szerint differenci és

a
o,
a differencidThdnyadost. g _va] feszem egyenifvd: igy 8z egyenietbsl

fejezhetem "z &rtdkét:

%’;ﬁ=0=7’?—((~21—d)—0 tehdt Z*‘(—_z_i“é‘%

azgonban mint mdr felirtuk: r =/(-z-d =(- 7‘2-1«%— ~-d'= é -%/

és igy i 4 !

Ezek szerint tehdt meséd._e.r.é_z;eqia_&e.::_&tkel; ué.a.slg: .
nyom.-ot egy két végén aldtémacz L{..t&ﬂiag_lze.&.&&t&m ex: ﬁg./
OLYan messge 411 az egyik aldtdmasgtdstdl, mint az Ysszes tdnylege-

¢ erlk eredfje emdsik aldtdmasatdetdl. _
Ennek ismeYetében a max.nyom. értéke akdr grafikusan, a-
kdr analjtikusan kémyen meghatérozhaté.

‘ @;a_gq;_l%gg megolddsndl eldezor megszerkesztjiik az erfrend-
8zer eredfjét, A mérfédkadd erd &s az eredd kizti thvoladgot megfe-
ug& 681‘5_{1;}_%_11 E&T%%z“@%. el aidggfrengs:griifl : tart61gi nég pe{fg

az e si pon egyen. A nyo-
nagék érgékéﬁ'e mé’g’é’z’e%fesztéee a mg'aq?iﬁ'é.'f '&TE ,koncent: 'é'rdreng-
82erre vonatkozéan ismeretes médon tdrténik /36.4bra/.

Ha a tarténak az erSrendszer ald helyezésekor az erdrend-
8 erdi nem férnek rd a tartéra, ugy a ténylegesen haté erdk-
rtén maradt erlk/ szerkesztjilk meg az eredfjét és ezen ere—
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d8 és a tartén meradt erfrendszer mértékadd erlje kizti tdvolsdg fe-
lezése ald helyezziik a tarté kdzepét. Ha ekkor ismét lemaradna erd,

a megmaradottakkal a szerkesztést megismdteIjUk addig, amig a Tovab-
bi szerkesztéds sordn midr erd nem gO: Tea tartérél. NWem szabad meg-
feledkezniink ilyen esetben arrdl, hogy az erSk koziil egyes erbfk elha-
gyéséval esetleg mds erd lesz a mértékadé. A mértékadé erft tobbszo-
ros prébéTkozdssal hatdrozzuk meg, amikor is az erfrendszer alatt a

is.

Az el8zbkben lattuk, hogjy a veszélyes szelvény tdvolsd-
ga az aldtdmasztédsi ponttél z- L o

Irjuk felR RA R erérendszer nyomatékdt a /7, tdmaddspont-
jéra. A nyomatéki egyenldség alapjidn Rd=PRe -Pey
Ebbsl  O= Ee,‘p—Eeb ée igy Z____ZZ_ H Be;ﬂs Res Il
A max.nyom.értéke Mpax=MNaZ -R€b ,de A/4=-7-?-"— és mert/r=z, ,VA:]_?[_Z_ 3

2
igy tehdt a max.nyom, lesz: Mmoxz%z- - Eeb o

Ha mozgé§ erdrendszer hat egy két végén aldtdmasztott
tartéra, ugy annak tetszlleges "z" szelvgnyében a nyomatékok értékei
g-t61 egy maximdlis értékig vdltoznak. Max.nyom.' bédrmely szelvényben
csak akkor keletkezik, ha egy er§ az illetd szelvény felett 411. Meg
kell hatdroznunk tehdt, hogy a mozgé erdrendszernek melyik erdfje lesz
az, amelyik ezt a szelvényre nézve legnagyobb nyomatdkot /rel.max.
nyom./ e18idézi? Ennek grafikus meghatdrozdsa -az sl4bbi gondolaftmenet
aldpjén torténik. Tételezzilk fel, hogy ezt az erbt, melyet mértékads
erének hivunk /AR,/, ismerjik. Allitsuk a vizsgélt,tetszglegesen fel-
vett "z" szelvény folé. A Bn -t81l jobb oldalra esl erlfket jelképezze

P, ered§ er§, a baloldaliekat R, . Az erfk tdvolsdga az aldtdmasztds-
t61 /"A"/ O, é8 Q; ./37.ébxra/.
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A nyomaték értéke a vdlasztott "z" szelvényben egyenld ag
egyoldali erdk /vélasszuk a baloldaliakat/ nyomatékainak algebrai Ssz—
sgegével: My = Naz —fg(z-—ob)'

Az egyenletben szereplé N, értékét a mdsik aldtémasztdera
felirt nyomatéki egyenletbSl kapjuk: _

NA :;‘ég,/[w.ab)#-Pm {[/—Z) # pJ{[—a/'}

tehdt 7, = Po(zé—ab)z ~R(z-C) + Bl-ail, , Pm((é:z’z

A jobb oldal elsl két tagjémak Ysszevondsa utdn
((-z) (l-a: y o 07 4
M,=Bll=2l q, , Bill=0i)7 , Pn(l-2) ;

Toljuk el most a tartét az erfrendszer alatt balra diffe-

St o & ok b
o aF

tik el, mintha 8z erdrendszert mozzattuk Volna 6l jobbra ugyanezen
ngg" tdvolsdggal. JOobbra
A né:

bi nyomata[ék A2 [ p

= Sl che :
M(quc/z):;a“zifabfdz} r/j’ ———q'é—z ¥ f;,
Eg a nyomaték & feltétel miatt kel hogy '#eebb legyen, mint az ellbb
felirt

Marctz) = My +B 7502 ~B ¢ oz ~ B 792 =

jatt vz i2 szelvényben ekkor az alédb-
e

nyomaték.,

A differencidlis nyomaték értéke tehdt a két egyenlet egybevetésébll
M, <R LEJz —-P¥dz - B Fdz
. Minthogy "dMz" negativ, értéke

kisebb @g-ndl. Lesz tehdt 0;»Z§%¥¥iza&-——f%iﬁi~zciz

PRSP R
Ha a tartét ellenkezl cldalra téltuk volna el "dz" értékkel, az aldb-
bi egyenlétlenséget nyertilk volna: > e B+
(=Z 2
A két egyenlltlenség vildgosan mutatja, hogy azt az erdt

kell mértékadénak tekinteniink egy "z" tdvolsdgban fekvd aszelvényre vo-
natkozdan, amely erSt ha két részre bontunk, és az egyik részt a jobb
oldali, a fennmaradd mdsik részf pedig a baloldali EgéigféHSEaﬁ’édjﬁk,
8 fenti egyenlStlenségekbdl egyenllségel kapunk, &5 ebbén az esetben
a8z egyenlet az erSknek a hosszegysdgre valS egyenletes eloszldsdt ad-

1"'?’ C PJ+P,;, 3 Pb+p;;,
L {~2z » Z

Ezen a2 elgondoldson alapszik
Weyrauch' sgerkesztési eljdrdsa.
K™3878Prén a tartéd egyik aldté-
masztdsa f516 /pl. "A"/ fordi-
tott sorrendben erdléptékben fel-
hordjuk az erfket. A tartd misik
végpont jédbél a felhordott grfk
végpontidhoz vezérsugarat buzunk:
Ezzel a vezérsugdrral a vdlasz-
tott "z" _szelvénytll kiindulélag
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pdrhuzamost rajzolunk. Az lesz az illetd szelvényre nézve a mértdk-

add er3, amelyiket ézén pdrhuzamos dtmetszi. Ha ugyanis az 3brén "E"
pontb8I pa&rhuzamost Ruzunk a Tartd vonaldval, a nyert YEEFC" hérom-
8zbg hasonlé "ADE" héromsztghdz s minthogy "EF' tdvolsdg agyenls "DB"
tdvolsdggal /pdrhuzamosak kdzotti pédrhuzamosak egymédssal egyenl8ek/
a kvetkezd ardny irhaté fel: AE:AD=EC:EF. A megfelsld értékek be-
helyettesitése utdn P+Pm _ R +Pr
| Z

Sok esetben sziikséges tudmunk, hogy a

vényében mekkora rel.max.nyom. tédmadhat.

e e € - . =

Vizsgdl junk meg evégbdl egy két r?gén aldtdmasztott tar-
té6t, melyre egyetlen mozgé er§ hat. Ha a "P* a tarté kdzepén 411,

ugy alatta ?#.’%3%53*%& témad. Ha 8z erd a tartd més "z" szelvényé-
ben 411, ugy Glatta mindig P(L-2)
P413 L L nyomaték lép fel.
ja

Av. agyenlet vildgosan matatja, hogy a nyomatéki értékek
p P ordindtdi, melyek az egyes szelvények-
t:;f:?é}m— ) {b ben keletkezhets legnagyobdb nyomatékot
Rl ' jelzik, egy fiiggleges tengelyl mépod-
foku parabold® jeldlnek ki, mely tulaj-
donképpen az Osszes elképzelhetd nyoma-
téki 4brdk burkolé gdrbéje. /39.4bra/,
T Ha 10bBb mozgd erd- ercrsndszer —
okozza a nyomatékokat, ugy a relatiw
max.nyom.dbra megszerkesztése nehézke-
sebb, hiszen 8z erlrendszer véndorlé-
sa kizben sgyes erdk le, médsok pedig
felkeriilhetnek a tartéra; s minden i-
lyen esetben mds lesz a burkolé para-
bola egyenlete, llyenkdr tehdt
tObb, egymast mdtszd burkold
arabola_hatédrolja a nyomatéki
bra seregaet /4o0.4bra/,

Ha az erfk kizel egyeusv Da-
gyok /mozdonyock,auték/ és a_tar
10 _ardnylag hosszu, ugy alkal-
mazhatd a gyakorlatban szokdsos
rel.max.dbra szerkesztés. Ennek
szerkesgtdése a kdvetkezlképpen
torténik. A tarté kdzepén,a tar

Lo.bbra. t6 alatt felmérjiik 8z abgzolut

mAX.nyom.érteket. Ennek vegpont

4 J&n KkeTesztill a tarté hosszu-

2 sdgdnak tigedrészét rajzoljuk
fel a tartdval parhusamcsan,
A folmért hosssusdg végpontjaif
a8 tartd aldtdmasztdsi pontiai-
val figglleges tengelyil mdsod-
foku parabolakkal kotjlik Saz-
sz, Az igy nyert dbra 8 rel,
max.nyomatekok dbrdja./41 .4b-
ra/ .
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szelvény, melyben ennél kisebb nyiréderd tdmadhatna. Erdrendszeriink
ugyanis a mdsik aldtdmasztdson is dllhat, mikor is az eldzl dbra
tikdrképét kapjuk &8 igy valdban a tartd kozepén 1lép fel, amint
14t juk, a minimdlis nyiréerS. J61 jegyezziik meg, hogy az egyes
szelvények felett erfléptékben lemérhetd nyirderd az illetd szel-
vényben akkor témad, nha a_"B" aldtdmasztds feletti erd 411 a sgel-
vény felett és a tobbi er8 az erdrendszer diforditdsdval a szel-
vényt8l jobbra a "B" aldtdmasztds feld helyezkedik el.

Ha a tartén egyenletesen osztott terhelés is wvan, en-
nek nylréerd ébrdjédt hozzdrajzoljuk a mozgé terhelések max.nyiréd-
exr8 dbrdjdhoz. Az osztott terhelés nyirbderd dbrdjdnak max.ordind-
téja'%% ; é8 értékei a tartéd félhosszusdgdig linedrisan @P-ig csbtk-
kennek,

Szdmitdssal a rel.max.nyirderdk meghatdrozdsa ugy
torténik, hogy az erdrendszer szél#d erljét - hacsak az nem tulsd-
gosan kis erg 8 tobbiekhez viszonyitva - a vizsgdlt szelvény £51é
g11itjuk, a a tobbi erdt tSle egy oldalra a tartd hossgabb résgé-
re /1-z/. A szelvény mdsik oldaldn fekvé aldtdmasztds /A/ _felsze-
badité ereje adja a keresett nylrferft. A felszabaditderS nagysd-
gdt & mdsik aldtdmasztdsi pontra /B"/ felirt nyomatéki egyenlet-
b6l hatdrozzuk meg. Egy tetszés szerinti "z" szelvényben fellépd
rel.max., nyiréerd lesz tehdt

/?z_.__%({—fz_} 4 B—%ﬁk@i T8 E{Z*ZZC‘/—G,’LJ

Ha az elfbbl szerkesztéssel a fenti egyenletet Gsz-
szehasonlit juk, belgazolédik a szerkesztés helyessége.

A "z" szelvényben 16v8 7, 7. 7,0rdindtdk ugyanis - me-
lyek Osszege a keresett nyirderd - hédromszigek hasonlésdga révén
rendre ag aldbbi ardnyok szerint fejezhetdk ki.

1 . L2 L 7 R
Ebbdlllz :?‘ZL' Tr-S el 8 4—1—e?f*e1 ==

A max.nyiréerd pedig Rk Blr Bll—e,)+Pi(l-ei~e%)

in

A min.nyiréerd a tartd kbzex;éu:}? . :p% +Pf{%~e%+%(§-—el~ea)

4,/ Hatdsdbrédk

Gyakran sziikségiink van annak ismeretére, hogy a
tayrté egyetlen ellre kivdlasztott ggelvényéhaen miképpen vdltognak
a gatdsezenvedésak / nyomaték, nyirderd, dthajlds/, mikidzben agy
er§rendszer dthalad a tartén. A hatdsdbra grafikusan dbrdzolja &
h&%gﬁﬁﬂﬁﬂzﬂﬂﬁﬁ.Xéllﬁﬂ?qgit,ﬁéiﬁﬁlﬁﬁui%QIﬁ;QX?ﬁ.VOnatk0265n9 mikoz-

#H ac egysegyiyl WOBLO ery vegighalad a tarton. A hatdsszenveddatél
ggen van nyomateki natasiabra, nyiréderdk hatdsdbrdja, behajldei
patdsdbra atb. Ssdmunkra f6lez az elsd kettd ismerete fontos.
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A/ Kéttdmaszu tarték hatdsdbréi.

a./Nyomatéki hatdsdbra,

Vegyink fel egy két végén aldtdmasztott tartdt és
vizsgdljuk meg, hogy annak "z" szelvényében milyen lesz & nyoma.-
tékok vdltozdsa, mikdzben az egységnyi erd A-t61l B-ig végighalad
a tartén.Ha az egységnyi erd az A aldtdmasztdsi pont és a "z"
szelvény kozott 411, ugy a "z" szelvényben tdmaddé nyomatékot a

4%, dbra alapjdn az aldbbi egyenlet

' fejezi ki.
= 1% <Mz - Plz2)=P-L% 7 < P(z-x)
de P =1, tehét(z S AR
My =474 -Z-(Z‘X)z('a -lez S
A nyomatékok vdltozdsdt tehdt egy

egyenes egyen}ete adja, melynek
iranyhatéarozdja o {-z

Megszerkesztve az "AC" egy:nest,
nyerjiik a nyomatéki hatasabrat "z"
szelvényre, melynek azonban csak a
"z" szelvényig tartd része érvényes,
azon tul ugyanis az X<z feltétel mdr
nem a1l fenn.Ha az egységnyl erd moz-
4%.4bra. gasa kozben tuljut a "z" szelvényen,
vagyis x>z ugy a "z" szelvényben té-
madd nyomaték egyenlete a 43. dbra alapjdn
/\/:__A/Zz_p,éé__"jz : ‘ M:z_g—x
Andic { de P = 1 és ezért - L
Ismét egy egyenes egyenletét kaptuk, melynek irdny-
hatdrozdéja-#, tiszta tagja pedig a "z".Az egyenest megszerkesztve
/BD/ kapjuk a hatdsdbrdnak "z" szelvénytdl a "B" aldtdmasztdsig
érvényes szakaszdt.
A hatdsdbra tetszésszerinti ordindtdja a hosszléptékwl

ben mérve megadja a "z" szelvényben tamadd nyomatékot, amikor az
egységnyl erd az illetd ordinata felett 4ll.He & valasztott ercegy-—
ség tonna volt és a tartd méretaranya 1 cm = X m, ugy a nyomaték
lesz: tonna szorozva méter. g
Ha t6bb erdbbl 4116 erlrendszer dltal eldidézett
nyomatékot akarjuk meghatdrozni a vdlasztott "z" szelvényre vonat-
kozdan, ugy az erbrendszert prébdlgatdssal aképpen helyezziik el a
nyomatéki. hatdasabra £61é, hogy az erbk
Mfﬁ’% + B+ R ; alatti ordindtdk Osszege maximdlis le—

gyen. / A vizegdlt szelvény felett erdnek
kell lenni !/Minden ordindtdt, minthogy
e B
J2)
s
% |k

7
az az egységnyl erdre vonatkozik, me
kell szoroznunk a felette #4114 erd nagysd-
A
__z___|/

-y &8val.Bzen szorzatok 0sszegezése adja a
44, 4brq .

!
|

kérdéses nyomatékot./44.abra./
% l




b /Nyiréersk hatdsibréja.
A nyiréerdk hatdsdbrdjdnak megszerkesztéséhez rajzol-
junk fel ismét egy két vépén aldtdmasztott tartét.
A vdlasztott "z" szelvényben ke-
letkezd nyirferd, ha az egységnyi
ard a szelvény és az A aldtédmasz-
tAs kdz?gt %}1, amgkorlis X< Z
,=Na-P = PU=x] "p._px
mivel P=l,tehdt }?L=_-’Z‘— &
A Tenti egyenlet egy egyenes egyen-
Tete, melynek irdnyhatdrozdja:
TgX = —

y = Sy
RS Ha az erf asgseivényt tulhalad ja,

megvdltozik a szelvényben tdmads

< - 2 nyiréerd értéi?é*xﬁf>z

Y R Rz = Ny = = P(1-
2 s &8 inel le,te at pz.v" (" %—) <

45 .4bra. Bz _1s_egy egyenes_ egyenlete, mely-
nek irdnyhatdrozéja egyezik az eld-
z6 egyemes irdnynatdrozéjdvel, tiszta tagja pedig az egység, tehdt
az y tengelyt egységnyi t4v gban metszi./Az e18bbi egyenes, ha
X<z a kezdbpontban metszette./ A két egyenes hatdrolta teriiletnek
csak a "z" szelvényig, illetve att6l "B aldtdmagztdei pontig tar-
t6 szakaszal érvdnyesek.

A hatdsdbra megfeleld ordindtdja szorozva az’ordi-
néta felett 4116 erd nagysdgdval adje & nyirderdt a Tartd aszon
szelvényében, emelylk szelvényre a hatdsdbra késziilt. Ertéke R=Pg,

tehdt dimenziémentes, tiszta szdm. /Sem erd, sem hosszusdg/.
T TTTTTITTTTTTIghb o8 esetén az erdk alatt je-
L Tentkez8 ordindtdkat az illetd e-
M=1:100. , rékkel megszorozva algebrailag

Eréléptek: fem =Zfe:2t

vényben.
E\\\\\J{ A nyiréerfk hatdsdbrdja is

vildgosan mutatja azt a mér isme-
rotes elvet, hogy egg_szelvényben
§1taldban akkor t4m8d s 1sgnagyobd
) nyiréers, Eaie%z_sr§mé_§g§-xégx
5067 eIt 5 o tObbi t3le sgy oldalon
E::::ffff??:g&;ﬂ Eg%xfggggigwgéo AZ ?ﬁfﬁ éﬁgromszbg
-2.0 67 = 452+ a_felszabaditd erd /Na/véltozdadt
R""’?f"g?z%""2025-*4'0”*#'06‘7““ ) matgtja az erd véndgrléséfdl fiig-

L6 R %"%en:
sl T5bb erd esetén a nyirderdk

hatédsdbrdjdt a 46.4bra mutatja.




Folytonoe, tobbtdmaszu tartdkndl iz egy tetszlleges
szelvényven fellépd és az egységnyli mczgé erd ockozia hatdsszenve-
dések nagysdgdt a hatdsdbrék ssgitségével 4llapithatjiuvk meg leg-
kbnnyebben., Hajlitott tarték méretezéaéhez ismerniink kell a tar-
tén Tellépl absz max.ayom. heiyét, nagysdgdt és & max.nyixd erd
/telszabaditd erd/ értékét. Folytonos tobbtdmaszu tarték esetében
pozitiv /mezd/ 4= negativ /aldtdmasztdal/ nyomatékok 1épnek fel.

A hajlitott tarté méreteinek wmegdllapitdsédhoz a fellépld Osszes/po-
zitiv,, negativ/ nyomatékok kidziil elljelre vald tekintet nélkiil az
absz.max, & mértédkadd. Ismerniink kell tehdt kilcdn-kiilon azokat a
szelvényeket, amelyekben a hatdsszenvedések értéke maximdlis és e-
“Zexre & szelvényekre kall elkésziteni a megfelell hatdsdbrdkat. A
hatdsd brék elkéezitéae utdn meghatdrozhatjuk az ismeretes mozgd
terhelés kidvetkeztében tarténkon fellépd absz . max.hatdsazenvedés
/nyomaték, nyiré erd/ értékét.

Folytconos t¥bbtdmaszu tarték esetében a mozgé egységnyi
erd pkozta hatdsszenvedések értékét a Clapeyron /Mohr/ agyanietek
gegitségével hatdrozhuk meg. A hatdsdbrdk ordindtdinak sgyenlete
mde és mds alakot fog Olteni, attdl fliggben, hogy &aw egység?yi moz-
gé erd a Vi—zsg,glt szelwény egyik /bal/, vagy mdsik oldaldn /jobh/
411, és a8z el

bl megdilapitds figyelembe vétele mellett més les=z

a./Héromtdmaszu_tarték hatdsdbrdi.
Szémitsuk ki M, Vs, Az, -M, és a pozitiv mezényomaték
/M, / max. hatésszenvedéseinek értékét, miktzben az egységnyi erd
"A" aldtdmasztdetél "B" aldtdmasztdsig halad. A tartd teljes hosz-
sza 2/, , a két mezd tehdt egyenld nagysdgu. Az egységnyl erd té-
vola a baloldali/A/ aldtdmasztds-
t61 x-=¢l; . Az er$ pillanatnyi ta-
volsdgdt tehdt a mez8 hossz /¢, /
; hényaddval feiezziik ki, Az "A"pont-
tan- e 3 t61 mért tdvolsdg és a mpsd hossz
viszonya § , ériéke tiszta szdm,
P MohT egyenletének segitségé-
A vel meghatdrozzuk a hatdsszenvedé-
— sek értékeit, elfszdr abban az e-
setben, amikor az egységnyi erf az
elsf mezdén halad, majd abban az e-
setben, amikor az els8 mez8 terhe-
letlen, tehdt az egységnyl erd a
mésodik mezOn vorul veégig. A szdmi-
47 .dbra. tdsok eredményeképpen kapott egyen-
leteket az aldbbi tdblédzatban fog-
laltuk Gssze. WMNaNs, Nc, -Me értékeit a megfeleld A,8,C szelvények-
e vonatkozéan vizsgdltuk - mert értékilk ezen szelvényekben maximd-
1is - , a pozitiv nyomaték vdltozdsdt pedig X=042448¢, TAVOlB4g-
Dan 16v8 szelvényre vonatkozéan hatdroztuk meg, mert M, ezen szel-
yenyben éri el max.értékét.




VI. tablazat.
Egyenletek a tdmaszpont! nyomaték (-M) és a felszabadliderdk (Ny, Ny, N, )

hatdsébra ordindtdinak kiszdmltéséhoz,

I.mezd terpelt I mezd terhelt

P=1

SHaldnos

egyenlete

po—— X —-C
FaY 7,_\ FAN
W A PN T

x=fl,
= ‘“[f 17~ G{ff) 6]

x-f“fm 6f+f) 6]

A hatdsdbra
ofd/na'fa'_/'o
vizegalt
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déds

A
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O
<
o
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Vil. tabldzat,
Egyenletek a pozitiv nyomaték (M, ) hatdsdbra ordindtdinak kiszdmitdsdhoz.

L mezd terhelt I mez8 Terhelt

P=1

8q bra
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ordin

f

e Ky
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g
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Az 5.rovat adatait vizsgdlva pl. a negativ /témaszponti/
pyomaték nagysdgdt a Pl dltaldnos egyenlettel, az A4 felsz.erd
nagysdgdt nedig az /77 egyenlettel fejezhetjiik ki. A nyomaték dimen-
zidja kgem, vagy tm. Az egyenletben P erft jelent, tehdt pl. tonma,

[,  értéke hosszusdg pl. méter. 7 ezek szerint dimenziémentes, tiszta
gzdmérték., N dimenzidja kg, vagy t. Az egyenletben P erdt jelent pl.
t,_7__tehdt itt is dimenwicwentes tiszta szdm. Ez a tény a tébldzat 3.
éa 4.rovatdnak vizagdlatakor Is kitlinik, mert az ott szerepld értékek
mind nevezetlen, tiszta szdmértékek.

VIIIPébldzat. A felsz.erSk és a nyomatékok hatédsdbra ordindtdinak

értékei.
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0,75200

-0, 04800
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0,4%650
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05774
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A hatédsdbrédk megszerkesztése a kovetkezlképpen torténik.
Felrajzoljuk NosszI8pTekben a tart 8%. Megvdlasztjuk a hatdsdbra or-
dindtdk alapegységét. Pl, azt mondjuk, hogy az egységnyi ordindta
hogggusaggofE%Zi' brédzoldsban legyen 1o cm. A VIII.t4dbldzat alapjdn
pl. a felszabadité erd /N, / hatdsdbrdjanak megszerkesztésekor az
x=0°00 szélvényben /vagyis az aldtémasztds felett/ mivel itt 7-700
felmérink lo cm-t.AZz x-=030¢ 8zelvényben 7=063775 . lo cm-eg alap-
egység mellett ezen ordindta rajzl hosszusdga lesz 10.0°63175=6"3175cm
A vdlasztott alapegységnek megfeleld ordindta értékeket a megfeleld
szelvényben felmérjiik, a tarté felrajzoldsakor vdlasztott hosszusdgi
1éptéktll fiiggetleniil. Tehdt esetiinkben bédrmilyen hosszusdgu lépték

—— w1 o ——— -

eseten a feimérendd ordindta hosszusdgok 10 cm-es alapegyseg mellett
I6 om, 6°3175 cm, stb. lesznek, A felhordo¥t ordindfa hosszusdgok
végpont jait 85szekdtve megkapftuk MNa hatdsdbrdjdt. Ha a negativ té-
maszponti nyomaték hatdsdbrdjdt skarjuk megszerkeszteni, célszerii na-
obb alapegységet vdlasztani, mert 7, értékei kicainyek./, hatds-
ggfﬁjﬁhaﬁ elkdszitésekor legyen pl. az egységnyi ordindta rajzi hosz-
szusdga 100 om. Ezen alapegység esetén tehdt a szerkesztéskor v-07¢,,
X=02¢,,03¢,, tdvolsdgokban a VIII.tdbldzat alapjdn az ordindtdk
rajzi hosszusdga & kovetkezd lesz: - 0°02475.100= - 2°475 cm,
- 0°04800.100= - 4°Boo cm, - 0°06825.100= -~ 6°825 cm. A negativ eld-
. Jel azt mutatja, hogy Mc ha az egységnyi erd a szébanforgbd szelvé-
nysk felett 411 negativ értékkel szerepel. Ezt a tényt szerkesztés-
kor ugy vesszilk figyelembe, hogy a negatiy elfjelil ordipdtsdk rendre
pl. a tartd folé keriilnek, a_pozitiv_ elljelileket pedig a megfeleld
azelvényekben a tartétél lefeld hordjuk fel. A 49.4bra egy folytonos
héromtdmaszu tartd mex.nyom. &8 felsz.erd hatdsdbrdit mutatia.

Hatasabrak ordindfainak
alapegysége:

~Mp, +Mp -nél=35cm

M, 3 /‘/5, M*ﬂél: bcm

v A ()5774 ‘1’ SHETELI

R T L ,?Va W= = o e e

84
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A hatdsdbrédk kezelését a kéttdmaszu tarték hatdsdbrdival
xapcsolatban mar eImondottuk. Ehelyiitt csak annyit jegyzink meg,hog
t5bb erd esetén a terhelési sémédt célszerii a hatdsédbra hosszusdgi 1Zp_
tékével egyez8 hossziéptékben szalmapapirra /pausz/ felhordani. A
ggalmapapirra rajzolt tehersémdt a hatdsdbra f61é helyezzilk. Ha pl,

a legnagyobb tdmaszponti nyomatékot akarjuk meghatdrozni, akkor a te-
hersémét addig kell tologatni a M. hatdsdbrdja felett, amig az egyes
er8k alatt lemért ordindta hosszusdgok Usszege el nem éri a legnagyobbd
drtéket /algebrai Usszegezés!/. Azon teherdllds mellett,amelyiknél az
ordindtdk Oeszege a_legnagyobb, kapjuk a max.tZmaszifponti nyomatdkof.

8k okozta nyomatdkok osszege . Lemdr-
jiik tehdt az elsb erf alatt 16v6 ordindta hosszusdgot. Mivel ez rajzi
hosszuség, elosztjuk a vdlasztott alapegységgel. A nyert értéket meg-
gzorozzuk az ordindta felett 4116 erd nagysdgdval, és a tarté mezl-
nosszusdgdval, ugyanis M.=PL7y . Ugyanigy jdrunk el a mdsodik, harma-
dik, stb. erdk okozta nyomaték megdllapitédsakor. Legyen pl. az elsé
erdnk nagysdga B =5 t, a tarté mezbhossza { =40 m, az elsd mezbben
4116 B er§ alatt lemért ordindta hosszusdga -5°32 cm és a hatdsdbra
gzerkesztésekor vdlasztott alapegység loo cm. A F erd hatdsdra kelet-
kez8 negativ, tdmaszponti nyomaték nagysdga lesz

Me = 5.400. =232 - - 1064 tm = 106400 kgem

T6bb erd esetében az igy kiszdmitott értékeket Osszegez-
zilk és ezen algebrail ©Usszegezés eredménye adja a maximglis hatdsszen-
vedés nagysdgét, esetiinkben pl. a negativ tdmaszponti nyomaték max.
értékét.

Szdmitsuk ki NQ,AN%,A@, Nop.~Mc ,-Mp és a ktzépsd mezb-
ben fellépd pozitiv mezdényomaték /Mp /maximdlis hatdsszenveddéseinek
értékét, mikdben az egységnyi erd "A" aldtdmasztdstél "B" aldtdmasg-
tdsig halad. A folytonos négytdmaszu tarté teljes hosszusdga 2¢,+ ¢,
legyen ¢, =als. JelBljiik az egységnyi erd tdvolsdgédt az "A","C", illet-
ve "D" aldtédmasztdsoktél; he az erd a I,II,illetve III,mez8ben halad

Xr=Fls, g =Fla , ¥m=Fls; értékekkel. Az
50.4brédn’ “feltiintetett folytonos
" négytdmaszu tarté megolddsakor a
hatdsszenvedések értékeit Mohr e-
gyenleteinek segitségével hatdroz-
zuk meg, figyelembe véve azt a ki-
¢ 3 g rﬁlmén{t,thogg az grg az g%sd,hméso-
o whoa it — = Gdik; illetve harmadik mezlben ha-

. b lad és ezen feliil a vizsgdlt szel-
vény egyik, illetfleg mdsik oldalén
mozog. A szdmitdsok eredményeit a-
14bb a IX, és X.tdbldzatokban kimu-
tatva k66l jiik.Na, Vo, Ne,~Me, Np,-Mp

, értékeit a megfeleld A,B,0,D pon-
Yokra vonatkozéan vizsgdltuk - mert értékilk ezen szelvényekben maxi-
mélis - a pozitiv nyomaték vdltozdsdt pedig x-05¢{, -ben figyeltiik,
mert My ezen szelvényben éri el max.értékét.

A hatdsdbra ordindtdk szdmértékeit a XI.tdbldzat tartalmazza ot=0°75
érték mellett,

50.4bra,
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Az 51.8bra folytonos négytdmaszu tarté max.nyom. és felsz,
er8k hatdsdbrdit tiinteti fel.

4 nyomaickok hatdsdbrdinak
ordinofta eqysége :

Nc, Mp~nél: 35 em
Mp - hal: 25 em

4 felszabaditderdi
hatasdhbréinak ordinot,
alopegysége :

A'/‘?/ /Vﬂ, e, Np -né/: 4 cm,

271, db/‘a_ =/
O§szgf9§lalas. A 49.68 5l.dbrdn 16v0 hatdsdbrdkat vizsgdlva a hajli-
Tolf Tolytonos tobbtdmaszu tarték méretezése szempontjdbél veszélyes
teherdlldsokat a XII. tdbldzat mmtatja.

XII.Tdbldzat .Veszelyes feherdlldsok 3 és 4 tdmaszu tartdkon.

- - -

M" max
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5./Kozvetett mozgéterhelés hatdsa kéttdmaszu tartén.

—— e —-— " - - - D — - - — . —— - - - - . - —— - -—— - - - -

dil hossgtarty kbzvetieniil hatd terhek tobb ellre meghatdrozott szel-
yényben adj8k &t natdsukat a "b-b" flétartéra. A hatds-4taddst a ke-

regzttartdk vé%zik ol ’ .
A artdbar zeleotkezb hatdsszenvedések grafikus -vagy ana-

LiTlEUS meghBTaresasancy az 2 meggondolas vezet; hogy s mdscedrendii
hoasztarténak csak sz ellre ismert - kereszttarték feleti fekvs -
szelvényeiben keletkezd hatdsszenvedése adddik At a fltarfdra. A ha-
tdsszenveddsek kbzil a két legfontosabbat /nyomaték, nyird erb/ vizs-
géljuk.

vényre mértékadd erd 411.

Vegyiink fel egy két végén aldtdmasztott tartét, melyen R RAZ
mozgd erSrendszer halad. A fétarté I,I1,III,IV gzelvényeiben kelet-
kezd nyomatékokat kdzvetitd tarték adjédk dt. A tarték kidgepéhez a
II és III kozvetitd kereszttarté 411 kozel, tehdt ezek valamelyikén

szelvényre pedig B__erd. E
ternativdbdl fellg%3 legnagyobb nyo-
matékokat kell tehdt Osszehasonli-
tanunk és a nagyobbik érték lesz a
; fétartén fellépg absz.max.nyom.
9 P B, R és B'B'"R'eltolt 'erbrendszerek-
N re vonatkozdan megszerkesztjilkk a .
1gt\ nyomatéki dbrdt. Minthogy a kizve-
25 ' tett terheldsi tartéra csak a kioz-

/. /) 7

& X -nyomaték; a nyoma

a berajzolt 1,2,3,4 polygont vehet-
Yt jiik szdmitésba, A k3t nyomatdki &b-
ra O0sszenasonlitdsa utdn 14thatjuk,

—t

/
/g
.//7
| "*/iﬁ,,—»’//z
s

|
r
40

53.ébra. T T 8z3dmitdssal - ha mér a veszé-
lyes teherdllédst meghatdroztuk -
a max.nyom.meghatdrozdsa ktzvetitd tartdk esetében sem okozhat nehéz-
séget az ellbbi, a nyomaték meghatdrozdsdra vonatkozé megdllapitédsok
ismeretében.




yiréers

tdmad bdrmely kizvetitd elem alatti szelvényben, amekkora relativ
max, nyiré erdt létesit a mozgé terhelés a terhelést kdzvetleniil vi-
selé mdsodrendii hossztartéban a keresztrartdk feletit.

Az 54,8brdn feltlintetett tartdrendszert A A R mozgé erfk
terhelik. Szerkesszilk meg a mésodrendii hossztartéra vonatkozéan a
max, nyiré erbk 4brdjdt. Minthogy a I kidzvetitd elem felett pl.Ar
nyiré erd 1ép fel mint max. nyirs erd, természetesen a fétartéra is
ez adédik 4t. Ugyanigy a II kozvetitd elemnél is,

A szerkesztés azonban nem minden esethen ilyen egyszerii.

54 .4bra.

Eléfordulhat ugyanis az az eset
- kiilOnosen ha az erdrendszer
azélsb erdje a tobbihez viszonyit.
va kicsl, hogy a fétartéban akkor
1ép fel a relativ max.nyiré eré,
na az erfrendszer mdsodik, eset-
ieg_harmadik erfje 411 a kozveti-
t0 kereszttarté felett. Hdben az
setben a f6tartén fellépd max.
cyirderdét az aldbbi médon haté-
rozzuk meg.

Az 54 .4brén az 1l.teherdlléds.
ban a I.kereszttatrtd felett CD
nagysédgu nyiré erd tamad, ez tu-
lajdonképpen az 1.teherdllds e-

A

szelvényben, A teherdllds 2.hely-
zetében a 1.kbzvetitd elemen &4t
nem a £ erd alatt jelentkez§ GF
felsz.er8 /Rma/ s-hanem - a £ kis
er8 az AT 8gakaszban 411 -, an-
nak az A aldtdmasztdsra esé EG

részlegét bellle le kell vonnunk. GF-EG=EF. Minthogy EF nagyobb,
mint CD, ® 2.teherdllds tdmasztja a legnagyobb nyiré erit a fltar-
téban a I.aldtdmasztds /kereszttartd/ kozvetitésével.







A hidak dltaldban tartozékai valamely sz41llitépdlyédnak,
melynek foldmiivét kotik Ossze, ha ezt vizfolyds, vagy mds kiozlekedé-
8i pdlya megszakitja. Igy a hidak helyének megvdlasztdsa szoros kap-
csolatbhan van az illetd szdllitéberendezés vonalvezetésével. Ha mér

Gazdasdgossdgi szempontok miatt a hid helyének megvdlasz-
tdsakor kettds kdvetelmdnyt kell kielégiteniink: lg[a lehet8 legki-
sebb méretuy/le% %/_ésqggli_
nyugvd hidaf kell tTervezniink égitjik azt a kdvetelmédnyt,
hogy a hid épitdse &s fennfartdsa minél kevesebb kdltséget emésszen,

A hid helyének megvédlasztdsakor tehdt figyelemmel kell len-
niink arra, hogg az akaddlyt - vizfolydst, vagy jdrépdlydt - annak

legesen hidaljuk dt. Igy egyrészt elérjiikk azt, hogy

az dthidalds lgg;d
lének nehézkességdt

idebb, mdsrészt a ferde hidak szerkezeti kivite-
nehézkességdt &s anyagtiobbletét elkeriiljiikk. Olyan esetben, ha
a terep ferde Adthidaldst kivdnna, kalkuldcids szdmitdssal dontsiik
el, hogy esetleg a patak, vagy ut szabdlyozdsdval és mer8leges hid
tervezésével nem ériink-e el kedvezdbb, olcsdbb megolddst.

Hegyvidéki vasutakndl, utakndl az oldalvolgyeknek vonal-
feilesztésre ¥416 kihaszndldshoz legtdbbszdr nem keriilhetlk el az iv-
hidak. Ezeket tdbb nyildssal képezziik ki oly-
1ddon, hogy & nyildsok tengelyei jegyenesek és
egyméssal 9911§
a kozbiils6 pil TApEz

Vizfolydsok 4dthidaldsa esetén 41taléd-
ban g_§91¥6 sziikebb_keresztmetszetét kisérel-
jiik meg 4thidalni, geoldgial okok miatt is,mert
rendesen ilyen helyen a_partok teherbirdsa is
n§§¥gpp./55.ébra/ Ebben az esetben figyelemmel
kell azonban kisérniink, hogy a sziik keresztmet-
szetben nagyobb sebességgel folyé viz nem mos-
sa-e ald majd a hidflket?

Abban az esetben természetesen, amikor

helyezhessiik el alaprajzl elrendezésben, ismernink kell pontosan a
terepet, ahol a hidat tervezziik.
A terep pontes felvétele kdzvetleniil a hid kdrnyékére ter-

Jed ki. Ha az 4thidalds a helyszini megit@l&s eredmények&ppen Tobb
helyen is alkalmasnak mutatkozik, ugy a terep felvétel is a kérdédses
hosszabb swzakaszt.sleli fel.
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A keregztszelvények felvételéhez az dthidalandé vizfolyds,
vagy 92411itdpdlyas mentén polygont fektetiink, melynek pontjait ta-
1ajkaréval/£61d szinéig bevert cca lo cm 4tmérbjii 40-50 cm hosszu
covek tetején szdggel/ rogzitjik. Ezutédn meghatédrozzuk & szdllité-
pélya felwételd polygonjénak /amelyen a hidat tervezzilk/ metszés-

pontist s bezart szogét a mi felvett polygonunkkkal, Ezutdn az &l-
talumls fektetett polygont bemérjilk /szdgeit és oldalhosszait/. A te-
rep Le&lvételre s2oigdld polygont szalaggal é8 cdvekekkel a terep e-
yenletességétbl fiigglen ritkdbb, vagy siiriibb szakaszokra bontjuk
gs ezen szakaszok wégpont jaiban derékszigii szdgtiizével, vagy egyéb
médon merdlegeseket dllitunk, hogy azok metszék a hegyoldalt; viz-
folydet, wvagy dthidalandé szd41litépdlydt. Ezutdn a polygonunk minden
agyes pontJdt beszintezziik, akdr egy, a legmélyebb pontban vdlasz-
tott viszonyitott sikra vonatkozdlag, akér pedig - és ez a helyesebb-
az 11let6 tervezett szdllitépdlydnak rogzitett mqggqgég%_pont dra !
vonatkozéan, A szintezédst szintez§ miiszerrel, vagy libelids léccel
is végezhetjilk, Az igy mdr ismert magassdgu pontokban keresztszel-
vényeket vesziink fel, Milszerrel, vagy rendszerint 1libellds 1éccel
megdllapitjuk a felvett L szelvények tereppel vald metszésdnek sxzirtrma-
- gaspdgdat 4 m-ként, illetve ahogy a tereptirések megkivédnjdk. Ha a
merdleges szelvények vizfolydst kerszteznek, ugy meg kell hatdroz-
nunk a meder sodrénak hajldsdt a szelvényhez;, azonkiviil a két part
magessdgl é8 helyszinrajzi fekvését. A vizmeder keresztszelvényezését
ugy végezzuk, hogy e vizfolyas felett sodronykbtelet feszitiink és
meghatdrozott tdvolsdgokban,/partok felé siribben, meder kizepe fe-
16 ritkdbban/ mérbruddal /azqnidval/ dllepitjuk meg az egyes pon-
tokban a meder mélységét. A meder keresztszelvény ismerete fontos a
hidnyilds magassdgdnak megtervezéséhez is. A hidnyllds megassdgédnak

megdllapitdsdhoz méar most megmérjilk a folyé viz kozepes szelveny-se-
bessdgdt &5 a vizszint relativ esését / a relativ esds mindig ftiszta
§ 5T i e Tl NG VLSRR (R e it e

A tachimetrikus felvétel a terepen gyorsabban végezhetd
al, de sokkal t6bb belsd szdmitdsi munkdt ad, mint a keresztszel-
vényezéssel torténd terep felvétel.

A terep felvétele utdn a mérési jegyzlkdnyvek alup, én el-
készitjilk a terep rétegvonalastérképét. | :

A hidakat csak teherbird talajon épithetjiik ezért - £6-
leg nagyobb dthidaldsok esetén - tdjékozdddst kell szerezniink a ta-
lajrél, amely a hidfdket és pilléreket hordja.

A legfontosabb tényezlbnek,a talaj teberviseld képespégé-
nek meghatdrozdsdt ,magunk is elvégezhetjitk az u.n. jglgj%rgbg-te;-
Beléses eljdrdssal.laedsunk a készitends alapfenékig &5 ott hajtjuk

végre a prébaterhelést. A ter-
heléet kidzvetleniil rdhordott,
vagy megfeleld karral megno-
velt sulyokkal /8lom,vas 8i-
nek, k8kockdk/ végezziik. A be-
nyrddds,mint az erfnek_
Talaj feherbi - fiiggvénye adjla meg a ta-
ram=6=§hi laj benyoméddsénak gorbejét.
£ Ahol a_gorbe _birtelen_megni-
vekszik, ott tekinthetjilk a
L bengomddds taiaj teherbirdsdt kimeriilt-
nek, gl
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Bnnek harmadrésze 8 megengedett fesziiltség azon a helyen. A gbrbe
megszerkeszténse a kivetkezl médon torténik: A terhelést a terhelt
feliileten /Fcm?/ eggenlé 1d6kozbnként mindig azonos értékkel ndvel-
fik, Minden 1d6k6z " vegén Iemérjik a besiillyedés értékét. Az adafokat

8gyzlkdnyvbe irjuk értékpdrok alakjiban. PI.

5" lo kg 1°0 mm
lo’ 20 kg 2°0 mm
15° 30 kg 5°0 mm

Bzeket az értékpdrokat koordindta rendszerben felhordjuk.
4 gbrbe hirtelen torése mutatja a talaj teherviseld képességének ki-
meriléasé¥; @zen értek harmadrésze a megengedett nyoméfesziiltség,
AZ "41_-'-- 5 = 4%
7% o) e

Az altala)] megengedett nyoméfesziiltségére nézve az aldbbi
értékeket is irdnyadénak vehet jilk:

a./iszap, t6zeg, 1ldp, humusz 0 kg/cd
b./finom homok /1 mm szemnagysédgig/ - 2 kg/od
k82ép és durva homok/1-3 mm-ig 3 kg/cd
kavice é8 kavicsos homok 4 kg/od

A fenti értékek 2 m széles alapogzds esetén érvényesek. lo m_széles

alap esetén az eldbbi értékek sorra 0-5-8-10 kg/cif. A két alapozdsi

"méret kozotti értékekre linedrisan inferpoldlumk. /homok és kavics
dltaldban j6 alapozdst nyujt, de kimosds ellen wvédeniink kell/.

c./kotott talajok:
1./agyag. A teljesen szdraz sziklaszerii agyag jé alap,
de csak abban az esetben, ha vigz nem juthat bele.Ha
vizzel érintkezik, csuszé feliiletek képzldnek benns,
melyek a teherbird§ képességet erdsen lecsdkkentik.
Ha agyag felett homok, vagy kavicsrétegek wvannak,ag
alapgal le kell menniink a szildrd agyagig, mert a
felsd homokrétegek az agyagon kdnnyen elgsusznak, A
nedves agyagban megengedett nyoméfesziiltség
0°5-2 kg/od.
2./Homokos agyag. Tobb méteres vastagsdgban megbizhaté
alap, de nem szabad megbolygatni /edléptzni/ Jod
2°5.5 kg/ed.
3./Mérga. Hemokos agyag és mész keveréke. A megengedett
nyom§fesziiltség értékei:
folyékony dllapotban g
puha, kiénnyen kenhetS dilapotban .
rideg, nehezen kenhetd dllapotban g
félkemény dllapotban
kemény dllapotban
ktves mdrga

d./Szikla talaj. Peherbiré képességének megdllapitdsakor
a feliileti t8rmeléket eltdvolitjuk s figyelembe vesz-
szilk a rétegzbdést és az esetleges zadrvanyokat,

1./ 2ért rétegzbddsii k8zet /homokks, mészkl, mérvény,
dolomit, pala/. Megengedett nyomé fesziiltsége
lo°0o kg/od
2./ Az el1l8bb felsorolt kézetek igen szildrd éé}a otban
15°0 kg/c
3,/ Tomdr kbzetek/grénit,szienit,bazelt, andezit,gneisz/
30°0 kg/cni'u

°
o
°
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Nagyobb méretii hidak tervezésekor pontos talajmechanikas
vizegdlat sszilkséges,
0 Bzdzadunk 20-as éveiben fejlldttt komoly 8ndllé tudoménpyd
az altalaj fizikal és mechenikai tulajdonsédgainak vizsgdlata: U.N,
‘teégamechanikaa

) W o -

Az alftala] egy rendkiviil bonyolult; egydltaldn nem sgynemii
-~ inhomogén - anyag, melynek Usszetétele, szemszerkezete, rétegzldé-
gé, vizdtereszts képessdg, viztartalma, képlékenyadge, Usszenyomhaté-
gdge stb, mind hatdssal vannak tehervisell képességgm°

Kémiai, dsvdnytani, kézettani és talajfizikai tudds ssiiksé-
ges tehdt ahhoz;, hogy valaki az altalajt. jél ismerje. A talaj fisi-
kai tulajdonsdgainak megdllapitdséhog a laboratdériumi vizsgdlatok a
legalkalmasabbak, E célra.a talajbél mintdf kell venni. A minfavétel

prébagdddr dsdssal, vagy prébafurdssal tOrténik. Ledsni; vagy furni
milyen & TeendS alap ald kell mert az alsé rétegek hordjdk a terhet.
Addig a mélységig kell Tehdt a vi*s dlatot mege]teniink, ameddig a
terheléds olyan nagy feliileten oszwfﬁ el; hogy az dtadott igénybevétel
nem zavarja-meg az altala] természetes egyensulyi dllapotdt. Ez a
mélység az alap szélességenek 1°5 - 2°5-sgerese. .

« Talajprdbdt minden &It&r8 szerkesetil, eltérd szemnagysigu
és vigtartalmu anyegbél kell vemniink., A kiemelt talajmintdt - lehetl-
leg meg nem zavart dllapotben - b6 szdju /patent/ tivegben tdroliuk,
gondoskodva arrél, hogy & minta eredeti dllapotdban megmaradjon, £6-
leg viztartalmgbdl ne veszitsen. A prébdt laboratérium hidnydban £1-
lami laboratériumba kiildjiikk /Milegyetemi talajvizsgdlé, Mév.talajvize-
gélé laboratérium/, ahol a kovetkezld vizsgdlatokat ejtik meg: szem-
sgerkezet, fajsuly és térfogatsuly, viztartalom, hézagtérfogat, viz-
dteresztd képesség, surldéddsi tényezl és kohézid, Gsszenyomhatbsdg
megdl lapitdsa.

¢ Az alapozds elvégeédse elltt meg kell vizegdlnunk a léteai-
tendé hidfdk helyén a_talejvizet is. Mind & fa, mind a betonbdl ké-
gglilt hidflkre veszélyes; ha a talajviz kén tartalmu, humusz savas,
kloridot tartalmazd, vagy teljesen ldgy. Két drb. literes ilivegben a
talajvizb8l mintdt veszink és ennek Osszetételdédt megvizsgdltatjuk.

A késbbbi épitkezésre nézve legveszedelmesebb az, ha a talajviz SO,
gydkﬁt tartalmaz, Ennek maximdlis mennyisége literenként 250 mg le-
et.

Mieldtt a hid tervezéséhez kezdenénk, az dthidalds helyéd-
nek és nagysédgdnak ismerete mellett; el kell dinteniink, hogy milyen
anyagbél tervezzilk hidunk al- és feldpitményét. Az anyag megvdlasztd-
sakor az aldabbl szempontokat kell figyelembe venniink.

Az ideiglenes hidak azoknak & jarépdlyéknak tartozékai,
amelyek alkalomsSzeTinti apolasiy védelmi, vagy rendezési feladaiokat
8zolgdlnak, vagy elszigetelt vdgdsteriiletek egy-két évi faanysgdnak
kiezdllitdsa, esetleg kikdzelitésére épiilnek. Ebben az esetben 4lta-
lédban a_kis dpitési kolteséggel elkészithets fahidakat vdlasztjuk,mert
bdr ezeknek fenmtartdsi kbl%ﬂéga nagy, de ideigienes jellegiiknél fogva
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ez szdmitdsba nem jon. Idfszakos erdei vasutakon gazdasdgosak lehet-
nek a vashidak is rahidtlkkel.

Az 4llandé hidak hosszu idére tervezett szaliitépalyak ré
szei. Minthogy ezeknél a hidasxnal & gazdasdgossdgot nemcsak az szah]
meg, hogy épitési kbltségiik mekkora, hanem a fenntartdasi koltségek
]ényegesen befolydsol jdk ezt a tényt, anyaguk csak ritkén fa, inkédbb
vas,- f68leg erdei vasutakon - vagy k6 és vasbeton.

Ha az épitési és fenntartdsi ko]+ségek szempont jédbdl Gesze,
hasonlitjuk a kiilonb6z8 anyagu hidakat, akkor azt tapasztaljuk,
hogy a fahidak olcsén elf3dllithetdk, de idétdlldsuk kicsi, fenntar.
tdsi koltségiik pedig magas.A vashldak épitési koltsege nagy., de a
fenntartds koltségei korszeru karbantartas mellett minimalisak. A
k8 és vasbeton hidak koltséges szerkezetek, de ugyszdlvan semmi
nemi fenntartist nem 1frenyelneko

b./ Az épltéanyag megvédlasztdsa a tdmasztdkoznek is fligg-
vénye. Fahidak csak ardnylag kis tdvolsdgok dthidaldsdra alkalmasak,
mig pl. a vashidakkal hatalmas tdmasztékozoket hidalahatunk &t.

A XIII. tdbldzat a leggazdasdgosabb dthidaldsok értékeit tiinteti
fel kiilonbdzd faszerkezetii tartdk esetén.

XIII.Tédbldzat.

A kozuti hid fétartdjdnak Ldmasztdkoz
neme ; nagy | kdzepes |
terhelécs esetén /

8
8
4

Egyszeri fagerenda 4
roga ott tarté ! 8
Ekelt tarté / 2 gerenda/ 0
Tuskés tarté / 2 gerenda/ 8,
Szegezett tarté 2
Egyszerii fliggesztdmii |
Kettds fiiggesztdémil £ - 12
Egyszerii feszitdmil -

Kettds feszitimi : - 12
Rédcsostartd 0,0

A vasuti hid fétartdjénak Tdmasztdkoz
neme [ 1000 | 760
mm nyomtav esetén / m.

Q

0

t
’
b
?
)

Egyszerii gerenda tarté/ 2,8 Syd
Egyszerii gerenda tarté/ : 4,1 Ag5
Fogazott kettds gerend tarté/ 9,5 10,6

b
’
9
Ekelt kettls gerenda tartd/| 10,C 11,53 14,5
|
’

Tuskdés kettds gerenda tarté/ 10,8 1% B

/

a/
/ Ly
Ekelt hdrmas gerenda ; tarté/ 15,1 17,3
Tuskés négyes gerenda / 4 tarté/ 24,9 27,7

57. dbra
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¢./A hid anyagénak megvdlasztdsdra hatdssal van az a ko-
riilmény is, hogy milyen anyag 411 olcsén rendelkezdsiinkre. Pl, fé-
ban dus vidéken esetleg 411andé hidat is £4bé1l terveziink. Ha a 1é-
tesitendd hidhoz kdbdnya fekszik kvzel, az idaiglenes hidfst kis 4t-
hidalds esetén is kbbbl készithetjiik, stb.

d./Kivételes esetekben, ha a hid szerkezeti magsssdga
/a tartészerkezet magassdga/ kotott érték, /pI. megldv3 palydk Te-
111 j4ré1i/ ugy ez is elddntheti a megvdlasztandd épitdanyagot. Ugyan-
azon teherbirds mellett pl. egy vashid sokkal kisebb szerkegeti ma-
gassdggal rendelkezik, mint egy fahid. /Természetesen a témasztéksz
mindkét esetben egyezd nagysdgu./

3. /A hidpdlya szélessége és emelkedési viszonyai.

D D 3 D - —— S — S —— S — S — — T — — ) — - —_ 0 — - — " —— - - — . " W ——— - -~ -

A hidpdlya szélességén a korldtok belsS éleinek egymds-
161 vald tdvolsdgdt érijlk, Ha a hidon korIdt nincs; akkor a hidpd-
Iya ezdlesadge a palyaszerkezet legszélsb elemei kizdtt mért tdvol-
sdggal egyenib. A hidpdlyn szélessége mindig a hidon dthaladé for-
galomt6l figg,

S Gyaloghidak minimdlis szélessége 0°60 m. Forgalmasabb
helyeken ez ag érték egészen 2°00 m, sdt vdrosok, falvak kbzelében
3°00 m—ig is emelkedhetik.

Kozuti hidak szélessége a csatlakozd ut felépitményének
szélességét8] Tlugg. Az uttest k8t oldaldn 1év8 padka nem folytaté-
dik & hidon, & hid tehdt a kétoldali padka szélességével keskenyebb,
mint a csatlakozd ut alépitményi koronaszélessége. Erdei utak hid-

szélessdge
0°A0 m= 1°00 m,

Egyjédratu utak hidja legaldhbb 3 m,

Kétjaratu " o . 5=6 w

Héromjédratu" “ . 7-8 m széles.

Vasuti hidak szélességét a szabvdnyos iirszelvény hatdroz-
za meg. /58.8b7s/. A korldtok belsd éleitaz lirszelvényt 3l még olyan
messze kell elhelyezniink, hogy a szerelvény mellett més sgy ember
elférjen & hidon /pl. pdlyadr/. Esgerint 8 normdl ayomkizii vasutak
/1435 mm/ hidjainak szélességze a korldtok
belsd &lei kozott mérve 5°0 m. BErdei vasu-
tak /760 mm nyomtdvolsdg/ hidpalya széles-

§8gé 350 m, lvhidakon az eldbbl értékeket
a kanyarulati sugdrtdl fiigglen,a kocsiknak
az ivben t6rténd ferde elhselyezkedését is
figyelembe véve, novelniink kell.
| | A hidpglya lehetdleg ne fekildjék e-
1650 1\ /600 me lked Sben. ggggggmg;ggkcq - gﬁldnbaen kG-
: &% tott szerkezell magassdg esetén- gyakran

’Vy’/,fo vona- | Allomdson épit jiik a nidpdlydt a k4t sldtdmesztdstél

i a kozép felé emelkedfen. /Kavicspdlya ese-
f3n"3-3"%-08, aszfaltboritds esetén 1°5 %-
L 50 | os az alkalmazhaté emelkedl nagysdga/.
0o e ! Yasuti_hidakon, ha kénytelenek va-
D s gyunk emelkeddshen fekvé hidat tervezni,
figyelemmel kell lenniink arra, hogy 10 %s

-

emelkedSn fellil & fékezési erdt is be kell
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el8irdsok szerint & hidrs f£ér8 vonatsuly lo $-a.
- Jegyezzik meg, hogy & lejtls hidak tdmasztékdze nem az
aldtdmaaztisck Yerde tévolsaga, hanem annak vizezintes vetiilete,

4./A hidnyilds szélességének és magassdgdnak megdllapitdsa.
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A hidnyilds szélesaége: a hidfdk homlokfaldnak egyméstél
valé merbleges tavolsdga, & nid-tartészerkezet legalsd elemének sik-
jdban mérve,

: A hidnyilds magassiga: a tartészerkezet alsd élének t4-
voladea & meder legméiyebb pontjatél. /59.4bra/.
A hidnyiléds szélessége és magassdga olymédon
van kapesclatban egymdssal, hogy adott dthida-
landé keraesztszelvény-teriilet esetén az egyik-
nek novelése a médsik értékestkkentését teszi
lehetdvé.
A le
a sziikaéze
mnk .

- s e

esetben adott szélességhez kell

Obb ben
"Bidnyi1ds magassdgot meghatédroz-

gto

Feliiljéré esetén az lirszelvény hatdrozza
meg & nyilas magassdgot. A hatésdgilag elfirt
Urszelvény folott és mellett ugyanis legaldbb
35 om szabad helyet kell hagynunk. Az {irszel-~
vény nagysdgdt erdei wvasuton az 58.4bra mutat-
ja, gyalogutak felett az lirsgelvény magansé-
gét 2 m-y %, koesiutak felett pedig 4°5 m-vek vehetjiik.
yfolyami hidakndl a vdrhaté legmagasabb vizdllds felett 4
szémitdsba véve azt 1s, hogy a majd beépitett hid pillérei és hid-
£01 a legmagasabb vigdlldst még egy bizonyos h-értékkel duzzasetjdk-
usztatdsra berendezett folyfkon 1°0 m-t81 1°S m szabad kdzt kell
felette hagynunk. Tutajozds esetdn a szabad megassdég a tutajozde i-
deje alatt elbéforduid Tegnagyobb megduzzasgtott vizszin felett
2'5 m. Vag és fahidakndl a sarukat, illetve a sdrgerenddkat is dr-
vizen felill kell elhelyezniink.

a./a2 épitést megeldzlen & lefolyt drviz legmagasabb viz-
d11ésdrél hitelesnek elfogadhatd adat d11 rendelkezésiinkre. Ilyen
esetben meg kell hatdroznunk a hid bedpitésével fellépd duzzasztds
magassdgdt . Hogy ezt meghatdrozhassuk, ismerniink kell a keresziszel-
vényen masodpercenként adtfolyé 4rviz mennyiséget. /Vizemédsztés/.
Az étfolyt vizmennyisdg (@ m3fsec = 4. FV ,
Az egyenletben u & viz kontrakeids 4llandfja. 4 értékei:
Egynyildsu hid esetén M= 097
Tobbnyildeu hid esetén, ha a pilliér a viz sodrdval szemben legbm-
bolyitett. e u=~085 +001hVaz .
Tébbngﬁiésu hid esetén, ha & pillér a viz sodrdval szemben ékalakuan
végzddik. - [ > —— u=078+0021/sz
I6bbnyildsu hid esetén, ha & pillér mer8leges sikkal fordul a viz
felé., [ ] =—— u=070+0029/f5z
Az egyenletekben szereplf'z" a hidnyilds hossza méterben.




wp* g szelvényteriilet d-ben, melyet a felrajzolt .PLPpRE’Ob”TSLBLVény
b6l az ismert drviz szineig hatdroztunk meg. Leggyorsabb eljdrds "F"
meghatérozdsahoz a planimetrdlds, "v" az drviz kizepes sebessége Ha

dzvetleniil merhet jiik, akkor "v" értéke mérési adat, ha ez nem lehet-
géges, "v" értekét Chezy agyenlererol hatdrozhat juk meg.

v=c VIR’
Az egyenletben szerepll "c" dllandéd értékét Darcy egyenletébSl hatéd-
rozhatjuk meg -, e
(03] Keamome 54 Wi
1+
i "
IIP‘ ékei: csatornaszerii,kdves meder esetén
g1 ' zabdlyos keresztmetszettel
neder
Az egyenletben szereplé "R" a hidraulikus sugdr m-ben. "R" értékét
ugy hatdrozzuk meg vy & vizesitett teriiletel elosztjuk a vizes ke-
riilettel /amilyen hosszusdgban a vigfolyds tehdt a fald jal érintke-
gik egy keresztaszelvé: .
"e" értéke megkizelitden 50, szabdlyos meder esetén 60
"Iv jelenti a zpla*{g_"ﬁp~l /tiszta szdm!/. Pl. ha 5 km-en 25 m- el
giillyed a lefolyé z szintje: = o = 0-005
A meder vizemésztésének ismeretében a magfar hﬂ*éCégi e-
18irds szerint most mér meghatdrozhatjuk a hid beépitése kivetkezté-
ben e104116 duzzasztdsi magassdgot

h Ly/hfj [#nbl /
Az egyenletben Q=4 vizemésztés msec
g=a fold okozta nehézségi gyorsulds 987 m/sec”
m=az 4rviz ismert magassdga m-ben
B=a meder szrlesSCge kozvetleniil a hid elétt m-ben
el8bh emlitett kontrakcids tényezé
1 szabad nylldsszélessége./pillérek és hidfdlk
tdvolsdgok Ssszege/.”-ben.

A hidnyilds szilkeéges magassdge /M/ pl. tutajozdsra nem haszndlt fo-

LA

lydkon lesgz

ra%o ndx”ma[g “fifgmégz-
dpJfJuk az ennek megfelelo

Végiil a k<t e:xey osszegé-
_nyildsmagassdgot és nyer-




X1V, Tédblézat.

A km™ enkint vdrhatd legnagyobb arvizmemyiség.

A Hegyes Dombos |Gyengen lejtés

vO/gy \majdnem ynajdnem ., |majchem|
hossza [t | @7 lardistten| &% larctStlen g
vizgyGjt8terdleten : m3/sec.
7 km bo | 66 | 33 44
ikt 35 58 29 g5
b » 0 | 45 |29 30
8 « 20 30 1:5 20
12 » 15 2:9 12 18 ; e :
16 « 10 1.5 08 10 ' glszakL_éqea kereszfmgf&ef Tm
; teralet =7y

16 > » 05 08 04 05
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éooébra; 61l.4bra.

; Ha a keresztszelvény alakja szabdlytalan a sziikséges “"P"
felillet-nagysde "m" magassdgdt sdvonként valé teriiletméréssel ha-
tdrozzuk meg. Az egyes sdvok teriiletértékeit legegyszeriibben grafi-
kusan felhordjuk, s a grafikonrél a vizemésztéshez sziikséges kereszt-
szelvénynek megfeleld,/elére meghatdrozott "F" teriilethez tartozé/
"m* pontos éxrtékét kbzbesitéssel kidnnyen leolvashatjuk /61.4bra/.

Minthogy
0m3/5ec =gt Fv ebbll

Ha a keresztmetszet algkja pl. derékszdgi négyszdg /T=a.m/
ugy a magasség &

F=——

mz/aav
& hidnyilds teljes magassdga pedig: M=m+h+1°00 m,

5./ Hidakra haté terhelések.

A hidakra haté terhelések lehetnek dllandbak, és jelentkez-
hetnek a terhelések csak bizonyos kdriilmények k0zOTE, A terhelések

feria 1ird-

7

Az 411andé terhelések/dltaldban 4116 terhelések/ jellegiik-
nél fogva tobbnyire egyenletesen osztottak, esetleg koncentrdltak.
Egyenletesen o8ztott Terhelésként hat a hidak sajdt_sulya.
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XV .Tdbldzat . Far
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Szabvéanyos [ 1000 mm [ 760 mm
nyomtavolsdg esetén: kg /fm

615 # Ul | 370+55¢
370 +65€

Tarfoszerkezet

Foyazerd v. erdsbifett
9 gerendqg

250+//6_5__
250+ 58¢

Fogozolf gerenda

Ekelt gerenda 615+70L | 370+55L | 260+48¢

¢ 6nsulya Winkler szerint kg/fm.

Ha hidon feltdltés is
van, ennek sulya hoz-
zdadédik az Onsulyhoz.
Nagysdgdt a toltésanyag
fajsulydnak ismereté-
ben az 1 of feliiletre e-
86 kobtartalombdl szé-
mithatjuk kv, Az egyes
anyagok fajsulydt a

IVII . tdbldzat tlinteti

fel.

h?cat,r;k_
: &il ¢ _l_’g‘i'ﬁla'z.g. ;
kg /.

x s e e o — — 7 - T —— - ——

ruiet H-re

tgyszeru | Fagazo# Ekelt

A
h/d,oé/yo

gerendds torfészerkezel esefén

neme ) //772
g

730+ 16¢

Egyszerd palbborltds 730 »13¢ 130 +18¢

He#8s palldboritds 170+16¢ | 170+17¢ | 170 +#4€

Faburkolat 300 +16¢ | 300 +18¢ | 340 +#4¢

Kavicsolf 380+18¢ | 380+ 18¢ | 380+ 15¢

Kovezelf 690 +18¢ | 690+ 18¢ | 690 + 15¢

63%.4bra. '

Az Onsuly értékeit az egyes hidakon a
témasztékoz Tiggvényében empirikus egyenletek ad-
Jédk meg, még pedig vasuti hidakra nézve a hid
1 fm hosszusdgdban &5 felles szélességében, kizu-
ﬁgmﬁfiiiaﬁ"ﬁggféméﬁﬁi&péiy&ff“Jféféff W ho8z-"
8%u, 1 m széles/. Az egyenlefek /fdbl4zatokban/

, k626tt nem szerepld hidak - szegezett fatartds,
k8, vasbeton - Snsulydt ellzetes hozzdvetdleges
méretezés alapjdn /prébaméret/ a szilkeéges kob-
tartalom és az anyag falsulyanak ismeretében
hatdrozzuk meg.

Rédesos szerkezeti vasuti fahidak su-
lya kg-ban T m-nyl hidhosszusdgra vonatkozéan
meghatdrozhatéd Meldn szerint a kovetkezd e-
gyenletbdl SRR SRl

'_oadn-ﬁ

4= 00066m

ke RGIm

. Kozuti fahidak Onsulyva & hid alapte-

Teglafal

7400 - 1600

Belon

1800 -2200

Vasbeton

2400

Tufabefon

1300

Salakbeton

7400

Me szkdfalazat

2500

Homokko —»~

2200

Grémit —r—

2500

/“—O/gf' vas

7850

Onto#vas

7250

 Tolgyfo ((=z)

800

. —u— (friss)

1000

Bukk (lsz)

700

~n— (#+/55)

7000

Lucfenyo ((=)

380 ~ 480

Virasfenyd(la] 550~ 600

Term8fold

#400~1800

Kavics

1800- 1850

Homok

1580 - 2000

Agyag

16002000

64 .abra.

Az egyenletben X és B értékeit a XVIII.tdbldzat tartal-

magzza ., -




XVIII . Tabldzat. Vashidak Onsulya tdmasztékbz, a hidszerkezet és
o e s e e e & vasut nyombBségének fiiggvénye.

Nyomkéz | o Vasuti vashidak Onsulya:
mm PO

szerkezetiel, 4gyazds nélkiili feldpitmény esetén
hidakndl.

143% 59 1100 ozabvanyos nyomtdvolsdgu vasutakng) alsépdlyéds
2

1435 |

g£=1850+27(, kg/fm
g=2000+27 (» kg/fm

g yas feléplxménnye%:
g=4000+49(» kg/fm

Felslpdlyds szerkezettel ggyazds nélkiil
g=1600+27 7, kg/fm
vashidak Onsulydt g XTX.tdbldzat drtékei adjédk./kg/o/

' 65 .dbra,

XIX.Tdbldzat .Kozuti vashidak omsulya./kg/df/.

—— — —— S —— T —-——— - —— " — - - — — v ——— v — —

/

/(L)C.Sipo’/yoé QgO/OQU’f'é

Hidpalya neme o

kg)m
9,=2/5+ 23L + 002 £* 9% = 60+23(
Kavicsolt pdlya g,=590+28¢ + 0025 4% 9, =60+ 230
Vérosi hid g, =730+32¢ + 0-028 £* 9y <80+ 2:7¢
Ksyeze# pdlya 9. =960 + 37¢ + 0029 £ 9, =80+ 27¢

66.4bra.

Az elfzlkben kozdlt empirikus egyenletek megktzelits értékeinédl pon-
tosabb eredményt kapunk, ha elfzetes méretszdmitdssal a meghatdro-
zott hidtartészerkezetnek kobtartalmdbndl kiszédmitjuk a sulydt és e-
B8y neseagdjuk a felépitmény egyéb tartozékainak sulydt.
- Ennek meghatdrozdsdhoz megksnnyitésiil ag aldbbi értékeket
adjuk:
Kaiut&k palléboritdsédnak sulya puhafa esetében 9.v kg/d, keményfa e-
.Betében 10.v kg/d', ahol"v" a pallé vastagsdgdt jelenti cm<ben.
Kavicsolt hid kozépen 25 cm kavics vastagsdggal, vagy l7cm
vastag kovezet 6 cm vastag homokba dgyazva 600 kg/if.
Vasuti kavicsolt hidpdlya sulya
" ha a nyomkdz 1435 mm 1600 kg/fm
760 mm 1200 kg/fm
kavicsdgy nélkiili vasuti felépitmény sulya
- - ha a nyomkdz 1435 mm 480 kg/fm
760 mm 250 kg/fm.
A gyaloghidak “nsulydt 2 m-es szeélességben 150 kg/fm-nek szdmitjuk,
- A hidakon €116 embercsoportok /embercsbdiilet/ sulydt
300 kg/f-nek szdmit juk. PRl T g
A héterhelés értéke 75 kg/df.




Vasuti hidak mozgo terhelese.

. P ’ ’ ’ ' -/ " L J
{. Szabvanyos nyomtavolsagu helyierdeku vasuti hidakon

1ot fot 14T tht 2t 12¢ 2t
12¢ 12t 42t 12¢ 2t 12+ / >

sl 8 R

[l
1

!
- r

| | | )
w2l —mpet 2ofaf 2ol D 2y i G 30— 57|

| | | { |
30 —tef 2o Do [ 2 2P~ f o f § St 2 o+r.a’-f~d'a—-l¢;f-l

2 A magyarorszagi 760 mm nyomtavy erdei vasutal hidjain

» ’

b, A 2 b tehersema er-
0 ' ’ X

» venyes a 24 tonnas moz
Ssikse is 56t56t 56t 56t X

S48t 451 kst Wht 4ot Wit st dony eseteben 1s, CSu-

a,

Lhe Lkt 4t bt y
LUL L] LT LI dppen ax s ot
- 44 i } it 4 4 nyomas helyelt 6°0
* .”‘\\ bl T | : i . T ). : Y ‘ i tonnaval szamolunk!
)—1‘454-01)019010{’fd&ﬂ-la-f—l'ZS-li—fooj'/ v—/-).f—f Ji ATyt ) 41 164 -1 825 AF+F25 17 ; 17261 |
| | | | | 0"6!4" 0785 ) 0785

1
1 ’
d

Vasuty hideknal mindig ke egymas utan, vagy egymassal
zemben elhelyezetlt: mozdonnyal es az egyik, mogé kelld
amba kapcsolt vasuti kocsikkal Szamdlinik,

Jar 32t 32¢
: 2

L 1&}_4

-
|

|
.
|

1 | | 1
10901~ 1fo4+0904 |
—— 2270 *=~—2230—=

Uti hidak mozgo terhelése.

|-
: ) ) ]
A28 =otroei=1 T8~

D R - ' 3
1 FElsorendy  Kozuty hidakon

-~ ¥
) Gozeke
N
~

12 lonnas kozult jaromu

Soo ——
[ 250851t 20808 f
450 | 1O i

J | S—

Ll 50— 3'0 0 —rter- 25 —em250—L— 300 —]

- » ’ ’ ! -
Gy & tengelybol allo equenkent 5 lonna

» 13
fengelynyomasy vonat

¥ 5t 5¢
| h

—30———=— 30 —=t>—30 ——+—— 30—+ 30 ———— 30—t
=en 400kg eguenletesen oszlott terheles
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2. Masodrendy. kozuli hidak orn
a, Ugyanaz " alott

b, Ugyanaz mint %
y A hidpdl 2_8n 350 kq. equenletesen asztott terheles

( napolya rr

C. 4

3. Harmadrenduv kézdt hidakon :
Q. 6 fonnas kozoti /'(://'(,f///‘."' S
e 400 : fk 29 2220 —=| I

2x15=300¢

08zlolt terne

vagy 75 kg/m? egyenletesern

eOuUrke

5 !y 5 ’
Szalfa tengelyen (szan -
talpakon.)

/

It

= 3
‘ -
2 R |
25 P o s SE b
| - 3,7-080 ——

125 ¢ 125 ¢

N

by 280~ 400 m utszelesség mellett:
150 kq/m? egyenletesen osztolt terheles vagy 75 kg/m? egyenletesen
< E ' : Yy o'} i% ’ O Z .p >
oSztott hoterheles €s az alabb/ tehervazlatok egyrke

W £ i

- e SR i
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£1taldban eéﬂh
hetd legnehezebb kdzuti
maradt hidpdlya reszen Fmbur qdd;ln it el k*au*Jij
lett legaldbb 10 om bizftonsdgi kdz betartdsdval
Vasuti hidak esetén mindig a pdlydn kozleked
két eg%més:dl szembefordi f-??_m(vaonv s az utannuk kapc
kocslkbd] Csszedllitott szerelvény az 1ran,auo
‘A mozgé terhelés okozta dinamikus hatdst
Vennunk kivéve a V*“?dak mert 1Lt a megenge
értékében ez mdr benne szer pnl
A dinamikus haréwf'ugv vessziilk figyelemhe gy a8z
maximdlis igeénybeveételek értekét /absz.max.nyom ab:w max.

meg%znr«z7uk 8z U.Nn, 1“uam"kup anszbvel, Ezdltal a
é‘lé* ckozta 1g,l»1x‘,v(nq(5¢m 1 _«7Nl: ntikus terhelésre D“.L‘l 1
bpvefPL/ a "816 dllapot hdk mwaff18159n mint dinamikus *Cénybpvéfplt
vonjuk be énz5/~9*n" A dipamikus tényezd /u, /tiszta szdmérték.
; g e e ol il A

: zabilyrendelet @rfelmdben a. dinamlkus
tényezd, amel f,“ a mozgd terhelés ckozta igenybe watel /nyomaték

0°001 ( 20=¢)

} ‘me1l kvo lakon Lo 7 =
ND.,/mellekvona.l 1«,6 220 m . 540°0007 (20 5)2

vagshetonhidakon

A kOzuti hidszabdlyrendelet

vashidak esetében
vasbetonhidak esetében

1T Vig s221 n'tvo's terhelés ek

D e - — —— ) - o —— " —— o ——— " - ——— " = ———— 3 —— ) " - —— "’ " -

Hidak tervezégekor az aldbb felsorolt terheléseket, ha
8zerkezetekben Jeleufés igénybevételt ckoznak, szintén szdmitdsba
vesszik. :

8./Vigszintes irdnyu terhelés az egyoldali szélnyomds, a-
mely nemcsak a tartdszerkezet igénybevételdét valtozfatja meg, hanem
a8 hidakat még eldintéssel is fenyegeti. A szélnyomds okozta elddntés
ellen 1°5-82z0rde biztonsdggal kell szdmelnunk. A szélnyoméds terhelet-
len hidon f-ként az oldalfeliiletre egyenletesen elosztva 250 XB nakg
ferhelw hidon 150 kg-nak veendd§ a magyar hideldirds gzerint. & s8zél
tdmadd feliiletdnek tomdr tarték esetdn az oldalfeliilet 1°4-szerese
8zdmitandéd, mig rdcsos szerkezetek esetém az oldalfeliilet 1° T-szere-
8e, hvzzdadva mindkét esetben a pdlyaszerkezetnek a fOtartdk dltal
nem takart ‘feliiletrészelt 18, Terhelt hidon & fdtarték oldalfeliile-
tének' a terheld kocaivonat takarta részelt figyelmen kiviil kell
ha% ynunk,; de ezzel szemben a kocsivonatnak szeélnyomdstél tdmadott

Uleteként kdzuti hidakon a pdlyaszint felett 2 m magas, szabvéd-
nyor nyomtdvoladgu vasut i hidakon & sin fels8 éle felett 0°5 m maga-
8an kezdfddé és 3 m magassdgig érd, keskenyvdgdnyu vasutakkn pedig a
8in fels§ éle felett U'4 m magasan kezdddl és 2 m magasadgig terje-
46 forgalmi szalag oldalfeliiletet kell szamitdasba venniink.
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Az epyenletben Q = kg, g = 9°81 m/sec; V = m/sec, R = m,

4 ropitdé erS tdmaddai poptija a sin felsd é1ét81 szabvdnyos nyomtdvol-
sdgu vasutak esetén 1°5 m;, 0°76 m nyomtdvu erdei vasutak esetében
0°8 m magassdgban van.

c./ A _Pékezd evrox f0% o241 nagyobb emelkedljiitovdbbd féku-
tekba esd vasufi hidakndl vea2nddk swgindtdsba, mégredig a magyar hid-
szabdlyrendelet szerint a hidra Tér8 vonatsviy 10 %$-o0s értékével, mint
fm-kénti egyenletesen elosztott terheldss I,

d./Vizezintes ,a hidpdlya téngelfének irényédba esl terhelds-
nek szémit g himérsdklet vdltozds okozta térfogat vAltozdsbdl 164116
erd is, Méret=zéakor vas, ki 42 wvasbetonhnidakon kXell aszdmitdsba ven-
niink, kiilondsen abban az ea+<tban, ha a tartészerkezet statikailag ha-
tdrozatlan, 48 ba a hidszetkezat boeszusdg vdltozdsa &z aldtdmasztd-
gokn#l akaddlyozva van,

A keleotkxez8 erét «z dltals okozott fesziiltségbdl, illetve
megnyildasbdl hatarozhative wes. A fajlagos megnyulda ugyanis egyenld
/a tényleges meguyulds: al={«, a hid eredeti hosszdt pedig isme-
rew/ a tdmadt feszilltségnek ér az snvec elaszticitdsi modulusdnak hé-
nysdoedval: € C. :%L'

- j X=hdkiterjedéa; equitthatd

Eobsl 0=EE . A natéerS,mely & hajlitdst ndvell kinajlde formgisben:

PI{ = 5’"’_- 6'(9/&”79.

A hémérsékiet okczta belsd sréket vashidak esevén
+ %5 @Y, vasbetonhidak esetdn + 15 C° hémérsékletingadozdssal kell
gzamitani . Kd8zvatlen napsugdrnak kitett vasszerkezeti részek a t5bbi-
heu képest nénu + 15 C%-kal nagyobb hémérsékletet mitatnak. A beton
gsugorofidedt 15 C° lehiiléseel egyenld hatdsungk kell venni. A vas hé-
Kiterjedési egyiitthatdja ¢ col25-0°00l231lc0 C'~ra vonatkoztatva, A be-
ton héokozta kiterjedési =gyitthatéja C -onkéni 0°000010., Kéhidakndl

a hiingadozds a vas és vasbetonhidakbioz képest nem ockoz akkora mellék-
fesziilteéget, mert a kéhid u=u is melegazik fel annyira, mint a vas-
szerkezet. + 20 C° héingadorsssal szduwoini biztonsdg szempont jdbél e-
iégséeen, Fanidakndl a ndinzudozdst figysimen kivil hagyjuk, mert a
fdban a vdltozd pdrateltséz, nedvesség, a fa vetemedése és dagaddsa
gokkaz! nagyobb alakvdltozdst 1déz 616, mint a hémérsékletvdltozdes ko~
vetkeztében fe11lépd belsd srcdhatde, Fahidakndl az 216bb emlitett a-
lokvdltozdsok okozta feszitltgdpeket mér a ternelédsek megdllapitédsakor,
illetve a megengedett fesziiitsérak meghatsrozisakor figyelembe szok-
tdk venni.

Ogszefoglalds: A hidszerksrzetek méreterédsekor a relsorolt fiiggdleges
&5 vizazintas terheidsek kt=i!. az egyidbben haté Usszes terheléseket
szanmitdsba vonjuk. A szamitdsoket tehdt ugy végezzik, hogy & szerke-
zelek meretezése a legkedvezdtlenebb kiriilmények kizdott torténjék,
telat a srerkezetek a lehetS és elSfordulhaté legnagyobb igénybevéte-
lek alarjén legyenek kelld biztonsdggal méretszerileg meghatdrozva.
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‘ Tébb fafaj alkalmas hidépitésre, s ezek mindegyikébdl
kiilonbdz8 védlasztékokat haszndlhatunk fel a hidszerkezetek kiképzé-
sekor.,

A tiileveliiek koziil:

1./A vbrésfeny6 /Larix Europea L./ & legjobb, de legdré-
gébb hidépitési anyag. Fdja kemény, igen szivés, rugalmas, egyenletes
gyanta tartalmu. Viz alatt és foldben szinte elpusztithatatlan. /Tra-
janus hidjénak pilléreibbl még mdig is maradt fenn anyag a Duna vize
alatt/. Ha vdltakozva vizben és ‘szdrazon 411 is, szerfelett tartés,
rovarok nem: tédmadjék meg. Kevéssé vetemedik, konnyen megdolgozhaté.
Ertékessége sokban fiigg attél, hogy milyen terméhelyen né.

: ¢ 2,/Az erdeifenyl /Pinus ssilvestris L./ egyenes rostjai
/ritkdn csavaros noveésl/, erds gyanta tartalma és dgmentes torzse
miatt a legjobb hidépitd anyagok egyike. Szabad levegdn, vizben, sét
védltakozdan is /vizben-levegbn/ nagyon tartés. Leginkdbb hidfék é&s
pillérek ctlpjeinek és tartégerenddnak haszndljuk fel. Egyetlen hibd-
ja, hogy megmunkdldsa nehéz.

} 3./Peketefenyd /Pinus nigra/ tulajdonsdgai hasonléak az
el6z8hoz., Pdja az erdeifenyénél ridegebb, s hibdja még az is, hogy ha-
zai termShelyen nétt példdnyai erdsen dggocsds tdrzsiiek.

. 4°/Lgc§ggg§_/Picea excelsa L./ egyenes novése, rugalmas-
sdga, gyanta tarfalma és konnyii megdolgozhatésédga miatt igen kedvelt
hidépitési anyag. Szdraz helyen, valamint dllandbéan viz alatt 1év8 ér
pitményekbe beépitve tartés épitlanyag. Hétrdnya, hogy a vdltakozé

viz és lewvegd hatdsdra hamar korhad.

. i so/ggggnxggeg 6/Abies alba L./ féga puha, gyantdt alig
tartalmaz, J61 meégdolgozhatd. Szdraz helyen id6t4116, vizben is elég-
g6é; der vdltakozva - hol vizben, hol szdrazon- kevésbbé tartés.

" A Tombos fék koziil fontosabbak:

1./A nemes tdlgyek /Quercus robur, és sessilifiora/ fdja
nehéz, kemény, sziv8s, mely viz alatt évszdzadokig eldll. Ha vizben
és levegln 411 is, tartés. Ertékes fdja drdga épigdanyag, és igy in-
kdbb csak cdlopdkre, kisebb tartékhoz, ékeknek haszndljuk.

/ A _csertdlgy /Quercus cerris/ kevés csersav tartalma

2E
miatt hidépitésre nem alkalmas.

3./A biikk /Fagus silvatica/ sok hétrédnyos tulajdonsdggal
Tendelkezik: sulyos,megmunkdldsa nehéz, erdsen vetemedik, kidnnyen be-
filled, nem tartés. Telitve palléknak, tarté-védSburkolatra, telités
nélkiil viz alatti alapozdsndl haszndljuk.




/Eg=4/h'nua glutinosa/ fdja konnyii, j61 megmunkdlhaté,
foldnen &3 ailandéer viz alatt igen tartdés, egyébként nem., Rovarok
is erfsen pusztitiak.

5./Alkalmazkat ok még a rugalmas kdrist /Fraxinus ex-
selsior/ a tartés, kemémy akdcot /Rabinia pseldacacia/, a biikkhoz
basonld slkalmasratésdcogel a xoanyii pydrakat/lepalus geaus/ és be-
téteknsk /tuské, ¢ék/ ar egyenletes szovetu gyertwint /Carpimus be-
tulus/. A Ttobbi lompbecs fa jelentds mertékben nem nyer alkalmazdst a
bidépitési gyakoriatban.

b, H&v&;a«?féxﬂk

A hidépitési gzyakoriatban alkalmazott favdlasztékok ko-

zill az aldbbisk 10hetnzk szdmitdsha:

A_gombdlyi fa tartogerenddnek cs flle chOpLex alkalmazhatd,
Bardolt gﬁ;ggga rartégerenddnak hiafs, piller és korlat szerkezeti
alemekkent nasznalhatd fel

Flirésvelt gerenddk. va‘_dsg +£cek desgkdk a legkiilonbozdbb médoa
kerilnek Ffahidak énitésekor felhasznaldsra., Tartékat, hidlédsoket,
korldtokat, hidfdék és pillérek szerkezeti részeit, betonhidfék zsa-
luzdsait, sth, készithetiink beldllik,

A rud, mint ideiglemes jdrépslya, tovdbbd hidfdk fogé-
fdja és d1tal éban 1dFL?'pn9q nidak kiilonféle szerkezeti elemekén
kerilhet alkalmazasra

A _dorong és hasdb kiszekrényii és ideiglenes korldt s
kezeti eleme lehef

Meg a rézsét is felnasznalhatjuk kisebb mélyedések &fni-
daldsdra és ideiglenes hidfékx képzésére.

GQ/PaaﬁVdK“K mindéségi felteétele

A faanysg mindsége alkalmazkodjék az illetd szerkezeti
9l~m fontosedgdhoz ., Tartdszerkezet csck elslrendil, gocsmentes, '.em
osavarcs novésii és sudarlés, siirii évgyliriis. egyenletes anyagbhdl ké-
sziilhet . Killonesen a rejtett gdcsdok veszedcimesek teherviselds szem-
pont jdhé1 .

Ideiglenes hidak guyaga 'L.esetleg III.rendii anyag is
Lehet,

A gbmbolyli fa .z egycldalt, kétoldalt, éa négyol.-
dalt bdrdolt gerenda éppugy alkalmazhaté tarid-
ként, mint az épélii gerenda. A négyoldalt bdr-
dolt gerenddkat ugy kell kiglakitani, hogy tompna
élilk legfeljebt 8 cm legyen. Eldnyilkk az épédlii ge-
rend4KEKaT §zemben az; nngv kevesebb anyagveszte-
srd5dg  sziies 26881 kapunk ugyanazon gombdlyii fdbél jobb te-
8Z,= bé/SQfgant \ﬁgghelblkéau gerendat., b?WJ rdsdgi vizsggéatok bi-
zonyitjék, hogy a szijacs részek na b huzé és
B S T < S2a nym{}é szildrdsaguak, mint & Zeszt 7657 abra/. 12y

68.dbra. azonos Atmersju gombdlyli f4b6l kialakitott tompa-




XX.Téblédzat.

e A tarté ke- Jnertia Kereszt-

72,
/e///%l resztszelvény | pomaték | metezeti
7 alok ja.

tényezd

4

4

%» %

% Auuﬂéég Hx
S

(d:cm-ben). cm?

2 PG
69.4bra. ‘1;

élii gerenda t6bb olyan anyag-
részt tartalmaz, mely nagyobb
szildrdsdgu, mint az éies é1ii.
/69 .ébra/.

A bdrdolt gerenddk ke-
resztmetszeti alakjait a XX,

tdbldzat mutatja. Feltiinteti
a tédbldzat a kiilonbozdé szelvé- ]
nyek inercia nyomatékdt és ke- X

resztmetszeti tényezljét is.

XXI.Tébldzat,
¥ X

4 tartd ke- |Inertiq | KHereezt-
resztszelvény \nyomaték| metszeti

o 7 o 70.ébre
x X - -

(d:em -ben). em* em’® Fles 4lii, vagy épélii geren-

ddt vagy bdrdoldssal, vagy flirésze-
léssel dllitunk el8. A bdrdolds né-
mileg nagyobb szildrdsdgot biztosit,
mig a filirészelés gyorsabb, viszont
a rostok elkeriilhetetlen 4tmetszé-
sével cstkkenti a teherviseld ké-
pességet. A legkedvezlbb teherbird
képességii gerenda oldalardnya 7:/Z
/megktdzelitfen 5:7/. Legkisebb &t-
hajldsa az 7:/3 oldalardnyu /4:7/
gerenddnak van. A legnagyobb ke-
resztszelvényii épélii gerenda a négy-
zetes szelvényi /1:7).

Az épélii gerenddk inercia nyo-.
natékdt s keresztmetszeti tényezb-
jét az dtmérb viszonydban kifejez-
ve a XXI.tdbldzat tartalmazza.

Az éles élii gerenddknak a ki-
71 ébras sebb &tmérdjii biitiin torténd kialaki-

0’/ alZ




A faszerkezet kOomnnyl megmunkdlhatdésdga lehetdvé teszi, hogy
az egyes elemeknek egyszerii médon olyan alakot adjunk, mely a taldl-
kozé részek Usszekitésének a legmegfelellbb., A kbtések némelyikéhez
elégséges a faszerkezet megfeleld kiképzése, mdsik részilkk azonban ko-
vdcsolt vas kttdelem segitségét kivdnja. Ilyen elemek a vasszalag,he-
veder, szegek, csavarok, kapcsok stb,

A fahidak kotés formdi azon elgondolds alapjdn alakultak ki,

hogy figyelembe vesszilk, hogy az egyes kotések helyén milyen nagysé-
gu és irdnyu erdhatdsok lépnek fel, kiilondsen szdmolva a fdnak azzal
a szildrdsdgtanilag kellemetlen tulajdonsdgédval, hogy rost irdnyban
konnyen elnyirédik, és hogy korhad.

Az épiilet szerekezettanbdl ismert fakotések koziil hidépités-
nél féleg a 73.4bracscporton bemtatott kotések johetnek szdmitdsba.
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73, a'brocsoporz‘.

A fahidakat tartészerkezetiik alakja szerint
ba oszthatjuk.

1./Egyszerii fagerenda hidak

=2
h—0 ~

4 csopor

2./0sszetett fagerenda hidak:
a./kapcesolt
b./fogazott
c./ékelt
d./tuskés
e /qzmgezeff

/fuggeszfémUVRk

b./feszitbmiivek

¢./vasvondruddal erdsitett tarté Pt e,

-/Récsos tarték.

fahidak mindegyike lehet vasuti éa kdzuti

hid.




3.,/ Fahidak résgei.

e —————— o —— ) - - - - - -

A./HidTO0k.
rdei fahidak hidffi késziilhetnek fdbél, kdszekrénymiibll
és kdnemii angagﬂ 1 & 2
PN Rivétal Ds esetben elffordulbat ag is, bozy a hidnak nincs
hidfdje, ebben az esethen a tartédgerenddk, mint v peli alédtdmasz-
t«+° tarték csak pilléreken nyugszanak /74 . dbra/. knnek & szerkeze-
ti megolddsnak megvan az eldnye. azon okbsl ¥ifo-
— — ly6lag, hogy a pillérek felett tédmedd megativ nyo-
W ““‘“ﬁ’/dwy maték értéke cstkkenti a mezbk pozitiv nyometékdt
“xvﬂﬁtky és igy a tarték kisebb méretben késkiilhetnek,mint-
2 Baeadtll ba két végikon volndnak aldtamasztva,

(4 .8DT8,

a8,/ Pébll kdsziilt hidflk.

Az erdei ut és vasuti hidak - kﬁ‘c‘bﬂen az ideiglene-
sek - leggyakrabban f4db8l késziilt hidfdvel épiilnek.

A hidfd ebben az esetben kisebb hidak esetén egyszeri
fliggbleges helyzetii fldbevert cdlopsorbél 411, melyet felil siiveg-
fa zdr le: kozuti hidon minden Tarté alalt anvpzurx el egy c8lopdt,
vasuti hidak esetében 2,3,4,6 c6ldp & legmegszokottabb. A 75.4bra
£4bé1 késziilt hidfbét abrdzol.

A c8ldpdk mhgﬁ*f Ealldbnrﬁtés akadalyozza meg a8 foldnek
a hid nyilédsédba valé Smlését,” A Teherbird talajiba még legaldbb 0°50m
mélyen bevert vd!opox fogdfdk biztositjak a’ folamyomas kifordité
hatédsa ellen, A Yngétén cimboraktt§szeriien fogidk kdzre a cdldpoket
é8 hdtranyulnek a foldmii szakads 1apja migé, ahol vagy szabedon be-
verték, vagy az u.n, biztositd cilopoket fogjdk kdzre. Mind a hidfd
gBlopjeire, mind a bizbtosité cElopdkre csavarckkal erbsitik a fogé-
fdkat, A fogbfék egységesebb egyiittdolgozdsa cé1jdb6l a biztosité
o:ﬂ]bpdkau egyméqsdg dsezefogd hevederfdval merevithet jiik. A fogé-
fék. helyett ehr? vabrunaw is alkalmazni,/76.4bra/.

Nagyobb teherdtadddasok esetén a Tahidfd két ezymd% eldtt

4116 c8ldpsorbl 411 m@vymk koziil a hdteé cssk a ceatlakozé foldmi
nyomésat, 8z ellUlsd pedig a hid tartéinak terhelését veszi fel. Az
eliilsb cdldpsort jaromnak nevezzik /77.4bra/.
Peszitdmiivek Tahidfdinek killonleges kiképzése a ferde
hajlasu duco k biztos rel-exuecot biztositja, Ilyen esetben a hidflk
c6lbp jeire csavarokkal fogazott tuskdét erdsitiink, hogy a tuskén az
egyes ducok felfekiidhessensk, vagy kizvetleniil a c0lopdk ele vert
rovidebb colopok ferde lapidn rekiisznek a ducok kozvetitd elem kiz-
beiktatdsdaval /4brdt ldsd piliéreknél/,
A hidf6khoz csatlakozik kétoldalt a szdrnyfal., A hid

‘PLgelqu*' valé helyzete szerint lehet g_sgdrpyfal _merllsges, fer=
de és parhuzamos /78.4bra./ A merd] eges és ferde szgrnyfalak kozvet-
Tenui‘lnéé%ﬁéﬁ 8 csatlakozd foldmiivet és igy a ctldpjeiket Osszefo-
g6 suvpgzpvaﬂﬁaﬂknak rézsiije a foldmii rézsiijével egyezik./1:1,5:4,
6:4/ a padrhuzamos qvarﬂvfaiak meiyek a bld 7°~&P’yp7el paThuzamo-
sak, szerkegzeti tehet silveggeren-




M A EE R

PR

\

A\ S
NV 2
X\ NN O

A\ Z N

.

A hidfo vizszintes

W
.
@
N
%
N
Y
&
~
N
-
S
Q
oS

B-8B




-«

:
fosszmetszel

4

/




B

dajuk vizszintse €8 Oly meggme nyulik hatra, amennyi—~e azt a *0ld-
mivet lezard xiilon f8la vagy kokup megkivdnja. A knpck vagy kir,vagy
elliptikus alasmak. A £6ld korkup rézsiije l:l-es, az elliptikus fold.
kur kRies tengeiyéhez tartozd rézsii l:l-es, a nagy tengelyhez tartozé
pedig egyszik a csatlakozé folamii rézsiijével ./5/4, 6/4 /. Kbbbl ké-
szilt kup tobbnyire elliptikus és & szdrnyfal melletti rézsiije 2:1

a masik padig szintén a csatlakozé roldmii rézsiijével egyezik, A par-
huzamos szarnyial megoldéas azért kellemetlen f£4bsl, mert a féldben
6116 c618pdk namar korhadnak és kividltdsuk nehézkes Szerkerzetileg
& £f4b81 kesmilt szdrnyfalat a hidfokhdz hasonléan fliggdleges cBlop-
gor mozott vizazintesen fekvs rallésorbél és a magasabb colonoke+ a
biztositd ¢olopokhdz kimerevitd fogdfdkbdl dllanak. A cBldpiket fe-
1iil siivegfa fogja Ossze, Jobb kivitelnédl a fdlddel érintkezd biitii-
ket degzkdval, a pallésor hézagait lécekkel boritjuk bpe.

A Tahidfdlk és szarnyfalak méretszdmitédsa,

A nidfék méretezése a maximdlis felszevadité /nyiré erb/a-
lapjdn torténik. A foldnyomdst, mely & hidfét hdtulrél témadva ki-
foraiteni ieyekszik, fogéfék alkalma7asa esetén elhanyagolhat juk.

A hiaf c0lopjeire haté felszabadité erd a colopd-
ket kihajldsra veszi igénybe. A terhelés, amely egy
cdlopre jut, meghatdrozhatéd a hidfd szerkezetébdl.
Kozuti hidon minden tartégerenda alatt helyeziink el
egy c0lopot. Igy tehdt sgy cdldpre a kerédknyomsds ok-
bél szarmezd max. nyiré eré jut. Vasuti hidak fahid-
féinek nolops7éma nem mindig egyezik a féfarték eyé-
maval.
téssel meghafarozhat]uk az egy colopre esd terhelést

78 ,4bra. ugy, hogy a tengelynyomésbdl kiszémitott max.nyiré
erdt elosztjuk az alkalmazott coloptk szédmdval. A cb-
16ptket dltaldban nem méretezziik, hanem a rendelkezésiinkre 4116 "d"
atméréiii colovokben keletkezd tesziiltséget ellendrizziik, hogy nem na-
gvoob-e a megengedettnél., Az 4tmérd 20-40 cm kozt vAltozik, dltald-
ban 25 cm-es dimérdjieket szoktunk alkalmazni.

Az ellenbrzésnél megkdnnyitésiil az aldbbi fesziiliségi érté-

kek lehetnek irdnyadbak:

7 m=néi alacsonyabu c¢cHlipdk eselén

tolgy Ok = 35 K{/um'
Teuyd 6« 30 kg/enf

7T m=-nel magasabb colopok esetén

tolgy Ok o5 kg/cl
Ieny8 Ok 20 kg/cdf

A méretezésal egyenliet vehat
Ty

CZ(z.ng%ﬁL.é Bimeg

Az egyenletben "n" a colopok szama, E%mx a max.nyiré er§,
F pedig a felulet. /Kozuti hidon minthogy Rmax gy gerendéra vonatkos
zik, tehdt "n" is = 1 /.

Ha a ¢5lopben megdllapitott fesziiltség nagysiga nagyobb,
mint a megengedett, akkor vaqy a c610pok szdmdt ndvel jilk /nl vasuti
hidak/, vagy a= 4tmérét nagyobbitjuk/pl, kdzuti hidak/.




b./Készekrénymives hidffk.

A k8szekrénymiivek az erdészeti épitészetben gyakran alkal-
mazott szerkezetek, melyek hidféként is gazdaségosak, kdilinbsen ideig-
lenes hidak esetében olyan helyeken, ahol dterdflési faanyag és fo-
lyami, vagy bdnyak$ clecsén 411 rendelkezésiinkre., Sgiklds mederfendk
esetén, gyakran épitjik; mert ilyen helyen ¢6ldpdzni nem lehet.

A készekrényminek két fajtdjdt ismerjiik: a kettde és az egy-
szerii készekrénymivet,

A kett6s készekrénymi két pdrhuzamos, kétoldalt bdrdolt,vagy
csak a feITekvésen, ecetleg hdromoldalt bdrdolt gerenddkbll ossze-
rétt gerendafal, amelyet vdltakozva azonos tdvolsdgonként fecske-~
fark alakuan becsapozott kdtdgerenddk kotnek Ossze. Az egy magassdg-
ban elhelyezett falgerenddkat koszorunak hivjdk, Az alsé koszorun
gszorosan egymés mellett fekvd 10-14 cm 4imérdjii dorongokbél sulypa-
dolat késziil. Erre nehezedik a falak kozeit kitdltd kdrakds. Ha a
készekrénymii 2 m-nél magasabb, ugy ezt a sulypadolatot 2 m-es magas-
sédgonként megismételik, hogy biztositsdk a kdanyagnak a gerenddkkal
valé statikai egylittmikodését. A viz felhajté hatdsa ellen ugy biz-
tositjuk a készekrénymiivet, hogy az egymds felett elhelyezett koszo-
rugerenddkat kupos faszeggel erdsitjiik egymdshoz. /80.4bra/.Szokték
a klszekrénymivet egyszeriibb kivitelben is késziteni; amikor a ro-
vott gerendafal csak a felfekvéseken megdolgozott gombolyil fdkbsl
411 és a gerendsak kozott olyan széles hézag merad;, hogy kozottiik a
k8 kitoltés ki ne hulljon./81l.dbra/.

Az csgyszeri készekrénymivek tulajdonképpen csak egyetlen ro-
vott gerendafalbdl dllanak, melyet fecskefark alakuan becsapozott
kotbgerenddk merevitenek ki, olyképpen hogy végliket a tdmaszkodd

£61d szakadé lapjidn tul verjik be. /82.4bra /.
Készekrénymives hidflknek nem szokott kiilon szdrnyfaluk len-
ni, a csatlakozé f£oldmii foldkuppal, vagy kdkuppal zdrul,

A kdszekrénymives hidflk méretezése.

Klszekrénymiiveket méretezni nem sziikséges, mert a szokdsos
1°5x1°0, 1 x1, 1°5 x1°5, 2 x 2 m-es szekrények a kékitoltés su-
lydndl fogva statikeilag legtobbszdr 4dl1ékonyak. Ha kétség meriilne
fel a kdszekrényes hidfd teherbirdsdt illetden, ugy meg kell hatd-
rognunk a rdjuk haté foldnyomdst,/ldsd Erdészeti Sz411ité Berende-
zések/ a hidf8 sajdét sulydt /készekrénymii 1 m3-ének sulydt 1400 kg-
nak vehetjiik/ és e két erfhatds eredfje kell, hogy a hidfd alapzatdyr
nak belsd harmadéba essék. Szoktdk megvizsgdlni a készekrénymiives
hidf8t arra nézve is, hogy a fenti erbhatdsok kivetkeztében vala-
mely koszoru feletti rész az illetd koszorun nem tolédik-e el. I-
lyen esetben 2-3-szoros biztonsdgot szoktunk megkivdnni,

Ha az eredd /készekrénymi+féldnyomds/ fiiggbleges, leszorité
komponense Ry , a surléddsi tényezd "f"/k8 és k8 kozott/ és az erdk
vizszintes komponense /X, ; akkor a fenti feltételt a kdvetkezl e-

gyenlet fejezi ki
3R, 2 £ Ry







A leggyakoribb hidfd -~ kiilondosen 4llandé hidakon - a ké-
b6l, tégldbdl, vagy betonbél késziilt hidfd. A hidfék anyaga jé mins-
gégii, lehetdleg nagy kockaszildrdsdégu, fagydsnak ellendllé terméské,
j6l kiégetett tégla és az 1:2 keverési ardnyu beton. A kéhidfdk vagy
szédrazfalazat médjdra, de inkdbb vizdllé mészhabarcsba, vagy port<
land cement habarcsba rakott falak médjdra késziilnek. A tégldt szin-
tén legjobb cementhabarcsba rakni. A kébbl és tégldbdl késziilt hid-
féket sohasem vakoljuk, hanem hézagoljuk és vasaljuk,

% két részbdl 411

szdrnyfala/ .

Mind a hidfé, mind a szdrnyfalak kettds tagozbdddst mutatnak.
Az alsé részilk a terhet a talajra hdrité alapzat, felette pedig a
torzs. A kett6t elvalaszté vizszintes sikban van az u.n. alapozdsi
eléfok, melynek szerepe az alapzatnak kiszélesitése oly mértékben,
hogy a nagy feliileten elosztott terhelést az altalaj elviselje.

A kiilonboz8 fahidak k6hidffi eltérd alaskot mutatnak aszerint,

hogy vasuti hidrél, vagy kozuti hidrél van-e s82z6.

a felfekvést erfsiteni. A szerkezeti k6 nagyobb ®zildrdsdgu, mint a
hidf8 egyéb részei és kiképzése/ferde sik és borddk /eldsegiti a viz-
telenitést . A tartégerenddk mdgott az ellenfalat a hdtsé felfalazds
zdrja le, mely a tartészerkezetnek a vasuti pdlyédtél vald elhatdro-

hogy fekiildjon a sintdrés megakaddlyozdsa végett. A felfal azds felsl
sikja 40 cm széles, mely mogott 1l:1 rézsiivel levédgjuk a hidfl ellen-
faldnak a hédtfaldt, olyképpen, hogy a felfalazds vastagsdgdt ennek
felsd sikjéban 60 cm szélesnek vdlasszuk, de csak az eldbb emlitett
40 cm szélességben keriil kivitelezésre, mert a 20 cm széles és rézsii-

induldlag 1:1 sikkal lecsapunk olyképpen, hogy a fels8 koronavastag-
a4gb6l 40 cm széles vizszintes hosszusdgot hagyunk. Az oldalfalak
.Szérnyfalak/ koronavastagsdgdt mindig az oldalfal legfelsS sikjdban
mdrjik. Az oldalfalak tetején nyugszik a szegglyggv mely a kavicsdgy
lezdrdsdra sz0lgdl. A szegélykd rendesen sza vanyos méretii 45/35 cm,
és ennek alsé lapja csak 40 cm szélességben fekszik fel a hid oldal-
faldn, a tulnyuld 5_cm csdpogdnek van kiképezve./83.4bra/.

A hidf6 homlok és oldalfalainak hdtsé sikjai alul nem ta-
1l41kozhatnak egymdssal élben, hanem 60 cm széles vdlyuszeri kiképzés-




79=-

ben alul viszinzes leppal elvédgva.Ha az 1gy kelstkezett tekndben
Osszegyiillt viz a hid homlokfaldn kereszitil elvezethsts / a vizelve-
zetés az 4rviz: szine £516tt forténhet/ ugy 10/10 cm-es szelvényii
5-10 %-08 esésii csatorndn elvezetjilk.Ha '‘a viz a hidnyildsba nem ve-
= 40crm —= zethet8,ugy & szédrnyfalskon 4t vezetjiikk el,
}f’ T v Az oldalfalak koronavastagsdgdt a szegély
; . k8 alsé sikjdnak magassdgdban mérjik.A magas-

§ . '+ ., sdg, amelyre a koronavastagsdg értékét meg-
dllapitjuk a teknd aljdtél mérendl.

A foldmivet lezdrd szdrnyfalak hdtfald-

. +, nak a hid tengelyéhez veld hajldsa szerint
e /§ /76 . .. megkiilonbbztetink merdleges /xzgo¥,ferde &390
84,abrd, és pédrhuzamos ﬁx.od Laa»nyfa akat. Az utdébbi
esetben a szidrnyfalak teherviseld szerepét = h*d‘é meghosszabitott
oldelfals / sz¢rnyfala/ veszl 4%t és a csatlakozd £0ldmil rézsuit £old
vagy kékup zdrja le.Ez a kup szabja meg a hidf§ oldalfalainak hatra
vald meghosszabbitasdanak mértékét ﬁs,Eiﬁfc*i lhat az az eset; hogy
a terepalakulat miatt -~ kiilondsen ferde hidak hidffinél - kétoldal-

rél mds és mds természetil szdrnyfal VirJ, le a fdldmiivet.Pl. egyik
oldalon merdleges, a masikon ferde / a szarnyfal parhuzamos az &t~
hidalt pdlya, vagy meder tengelyével/

A merdleges és ferde szdrnyfalak homloklapja l:4-es és
az alapozdasi =216fok alatt TUggG]Pmes,A szdruyfalak hdtséd fala fliggl-
leges .A homlok és hdtfalat a csatlakozdé £oldmu rézsiijével egyezd
sik koti Gssze.Szoktdk ezt az Osszekdots sikot h4 frwf 1é 1ls3%-0s haj-
léssal is kiképezni, hogy igy a fold jobban neki 1ma54kodh 186ék,

A szérrvfa'ak felsd koronavastagsdgat a s;:ﬂélyrd alsé sikjéban mﬂra
jilk és ertékét az alapozdsi ellToktél a szegélyklig tartdé magls
szerint hatarozzuk meg.Minthogy a szu7n4x&1 magassags & hid ten ,
t61 *JVO4UdVd egyre csokken, a koronaszélesség is fokozatosan ced
kenthet6.A szdrnyfalgt nem czckfuk egészen az alapozdsi ellfokig
oldalt lehozni, hanem amint 15--20 m magassdgig cstkken egy, a hid
tengelyével pdrhuzamos filiggbleges sikkal levdgjuk.A kShidfdlk €
szédrnyfalak, valamint a fold és kdékupok szerkezetét a 84,85.4br:
csopoxtokbol vildgosan kivehet jik.

Kozuti hidak k6hidfdi eltérést mutatnak a vasuti hidak hid-
féivel szemben:

l./ A torzs ellenfaldnak a tartdk mdgétt nincs hdtsé felfa..
S

lazédsa., Az ellenfal hdtsé sikja 1l:6-08 hajldsu is lehet,

2./ A hidf8 oldalfalain szegélykl nem szokott lenni

v

A szédrnyfalak egyeznek sa vasuti kéhidfbknél ldtott csatl:
szarnyfalak szerkezetével.

és szérnyfalek méretszémitédsa.

——— e et

A hidfbk és szdrnyfalak excentrikus te
vett tarték.A hatberSk: a csatlakozd foldmi nyom
az észokgerenddn dtadédé hidteher.

A foldnyomds kiforditand a hidfdét és a szd
azok sajdt sulyukkal nem dllandnek ellen.A hid terhe 1 &
eré - minthogy irédnya megegyezik az onsuly irdnydval -
féket abban, hogy a féldnyomdsnak ellendll janak.

1éssel 1peny
2 sajat suly

The
...,...
asa

rrgfalat, ha
sébbl atadddd
gsegiti a hid-
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Minthogy a méretezéskor bdrmely tarténdl a lehetséges leg-
kedvezltlenebb dllapotot vesszilk figyelembe, a hidfék és szdrnyfalak
méretezéaseit a felépitésiiket kdovetd dllapotra kell hogy végezzilkk,mert
ekkor a hidflk, illetve szdrnyfalak onsulya egyediil tart egyensulyt
a féldnyomdsdval szemben,

A méretezést legegyszeriibb grafikusan elvégezni. A hidfé
torzs szelvényének ismeretében meg kell dllapitanunk azt a koronavas-
tagsdgot; amely mellett kelld biztonsdggal ellendll a hidfd, vagy
szdarnyfal a hatderdknek.

A hidfé, szdrnyfal ellendlldsa alatt azt &rtjilk, hogy a ké-
b6l késziilt falazat elégitse ki a ghatikai helsd 411ékonysdg felté-
teleit., Statikailag dllékony a szerkezet, akkor, ha a fal egy tetszl-

feaziiltségek nem timadnak, tovédbbd a homlokfal sikjdban tdmadé &lfe-
SEITESédek 1ol 16Tk FUl & falasat anyagéra nézve megengedett nyomé-
fesziltség ért 5l |

Az el8bbi feltételek analitikai kifejezését az aldbbi négy
egyenlet mutatja
1. R £ Ry.f 3. o
2. x>0; Az ered8 tdmadds- 4 6,,,‘,,=—§5-(1+%5 gb;,g,
= pontja 8-en beldl legyen. g

Meglegyzendd, hogy az utolsé egyenletben szerepldé "R" érté-
kében a felszabadité erd is benne foglaltatik./Talaj/. Az egyenletek
megoldédsa vagy a tédmaszidfal méreteinek szerkesztéssel valé meghatd-
rozdsa hosszadalmas, ezért rendszerint az aldbbi tgbldzatokbdl hatéd-
rozzuk meg a szilkséges méreteket. A tdbldzatban szerepll magassdgil ér-
tékek k8z0tt a méreteket interpoldldssal dllapitjuk meg.

B./ Pillérek.

- —— T —— — — o —

mii anyagbél késziilt pilléreket.

A pillérek,kiillondsen a fapillérek, ideiglenes helyredllitd-
sokndl és mds hidak /boltozott,vasbeton/ épitésénél, mint dllvédnyzati
szerkezetek /provizérium/ is komoly szerephez jutnak,

A fapillérek egyméds mellett a talajba vert egy vagy tobb
80or cYlopokbll dllanak.A cdldpsorokat jdrmoknak nevezziik.

A jérom cBldpei rendszerint ndégyoldalt bdrdolt gerenddk,vegy
g0mbolyli szd1fdk. A c8l6pok egyik végiikdn kihegyezettek, esetleg meg-
vasalt heggyel, az u.n.gdlipasaruval felszereltek, mdsik végiikkén facsap
pal elldtottak. A c8lopdk koziil & tehervisellk fiiggblegesek, a kiilsé
R, perqxitqugglgggk pedig 1:10 hajldssal ferdén dllanak. Feliil a jé-
rom cdl0peit sivegfa zdrja le. A siivegfa a c5ldpSkhdz & csapozdson ki-
Vil dcskapcsokkal kapcsoldédik. A jérom tartozékei még: 2 m-nél maga-
8abb “jdrmokon a coldpdket a kis viz szine felett kétoldalt csavarok-
kal megerdsitett ¢giplfdk, ezenkiviil a viz hordalékdtél avagy, a jég-
zajl4sbél eredd sériilések elkeriilése végett a csipbfék fele%i vizszin-

tesen 5-10 cm széles kbzdk alkalmazdsdval késziilt 1gcezés, illetlleg

"
#
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pellézds.A 4-5 m magas jédrmokon a csipdfdkon kiviil még a c8lopokhdz
csavarozott 4tldés irdnyu andrédskereszt-merevitl, vagy feszitéfdkat
is er§sitenek fel. / 90.91.92.4bra. /

30
30

ey

Arwz

25 ¢
25 E
i

Uisyiz =

30

9. bbro.

Magasabb jérmokon, ha megfelell
hosszu ¢dlop nem 411 rencclkO 26 8-
re, a pillért két részlegben ké-
ezitjik el.Az alsd az alapjdrom ,
melyet & kisviz magassagaban egyet-
len stivegfdval, vagy egymds felett
fekvl Csszecse \Jo."“":u*? kettbs sii-
vegfaval, esetleg egymds mellett
1ekvo cimborakstével fognak Ossze,
elette helyezkedik el a bak.A ba-
kok talp és siiveggerenda kozé fog-
lalt, a coldpokkel egyenld méretii
és azok folyta*asakeppen elhelyezett

92 . 4bra.
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a
lopokbdl dllanak.A bakok talpgerenddja egy-—

al az alapjdrom ou%bg‘TendaJﬁoA bakokat
nugy kell mereviteni, mint a jarmokat.Jo
d
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cezet, ha a bak ald egyharmadaban elhelye-
ett csiplfédk alatt a merevité fdkat az
Jl7om edlopeire is dtérben helyezik el.
.94.95, dbra ./
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Nagyobb tédmasztékdz esetén, ha a pillérekre juté nyomést egy
gor c018p nem birnd el; akkor kettds, esetleg csoportos jérmot alkal-
mazunk. A jdrom egyes cOldpsorait ilyenkor a siiveggerenddk alatt -és
az esetleges talpgerenddk felett rovid cimborakotdszerii fogéfdkkal
kell Usszefoglalni. Merevitésiik éppenugy torténik, mint az egyszerii
jérmoké. /96.97.4bra/. A csoportjdromndl rendesen nem csak kétoldalt,
hanem mind a négy oldalon veriink be ferde hajlidsu mervit§ cdlopbket,
ezeket agonban nem szdmithatjuk a teherviseld cHldpdk kizé.

|

i

ihg (7 L2

® ® © o :
96.6bra. @ © o o\ o @ 97 abra.

Ha medriink sziklds, vagy valami més okbdél co-
16pozni nem lehel, akkor alapjdrom helyett

k6, vagy beton, klszekrénymii, esetleg pallé a-
Tapra 411it78k fel a pillért alkoté bakot
/jérmot/. A bakot a cdldpbkhiz-esavarral erl-
sitett vaspdntok segitségével, esetleg Ontott-
vas_saruk felhaszndldsdval az alaphoz a talp-

gerendan 4térd beontott /beton esetén/ esetleg
gzitjiik /98.4b

ra/ .

FPeszitlmiives hidak esetén olyan szerke-
zetet 15 alkalmaznak, hogy & feszité duc a gé-

rom kétoldali erdsméretii csipl-

fdjédra tdmaszkodik, melyet foga-
zott tuskék, vagy ferdén bevert
merevitd colopbk tédmasztanak
meg. /99.8bra/.

Sebesfolydsu, vagy usztatds-
esetleg tutajozdsra is haszndlt
folySkon a fapilléreket a zajlé
jég, leuszé fa és egyéb hordalé-
kok okozta sériilések elkeriilése
végett jégtorlkkel védik. :

Le ;egyszeribb megoldds i-
lyenkor az, hogy a jérmoknak a
viz folydsédval szemben 4116 me-
revitl c6lopjét ékalakura farag-
jék, és megvasaliéﬁ?“Kéffés Jér-
mok mereVitd c¢olopjet éppen a-
miatt a két sor kozott verik ‘be
és hasonldképpen vértezik, Gya-
koribb és erlsebb gégzajlésoknak
kitett fapilléreket kiilon épitett
u.n., jégtord sarkantyukkal vé-

dik./loo.abra,




—~3z209vas : 160/160/7,
N
.”/6_ ;

loo0.4bra.

Kett8s jdrmok e-
le két, esetleg hdrom sor
alaprajzban hdromszdog a-
lakban bevert co6lépbdl ké-
8zitik a jégtord sarkan-
tyut, olyképpen, hogy a
c01lopoket a kis viz szine
alatt sliveggerenddval Osz-
szefogjdk és rdhelyezik a

lol .dbra.

héromoldalu gulaalaku fels$ részt, melynek felsé ferdén elhelyezett
élgerenddja ékalakuan faragott és vasalt./lol.dbra/.

teljesen ugy torténik, mint a fahidflké., A terhelés értéke a pillér
felett fellépd maximdlis nyiré erd nagysdgdval egyenll, és ezt egy-
reészt a mozgbd terhelés, mdsrészt az-onsuly tdmasztja.

b./Kfszekrénymiives pillérek.

A,

A kOszekrénymiives pillérek ket-
188 _készekrénymiib8l d1lanak /léd kG-
szekrénymives hidffk/. A jégzajléds,
az uszé fa és hordalék ellen a vizfo-
lyéssal szemben hdromszdgalakuan ki-
képzettek. Az igy kiképzett pillérek-
nek a hidpdlydn tul még legaldbb
60-80 cm-re kell kidllniuk. Ebbe az
értékbe nem szdmit bele a jégtsrd ék.
/102.48bra/. Itt sem szabad megfeled-
kezniink arrél, hog¥ 2 m+-es magassd-
gonként sulygadola ot épitsiink, hg%y
ezzel megakaddlyoczzuk a kének a pil-
1lér aljdra valé leiilepedését, a talaj-
ba vald, a szekrényektldl fiiggetlen
torténd besiillyedését. Ennek ugyanis
az volna a kdvetkezménye, hogy a pil-
1ér fels8 részében a terhelédseket ki-
zdrélag a fakoszoruknak kellene fel-
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K6b6l késziilt hidfbk esetén a tartégerenddk szintén dgzek-
fédn fekiisznek. Az dszokfa rendszerint 26/26, vagy 20/20-as méreti,
£ hidf§ homlokfaldtél beljebdb 10-15 cm-re fektetik. Ha nagyobb ter-
helés adédik 4t a hidflre, ugy egymds mdgott 2, ritkdn 3-4 dsgokfdt
helyeziink el. A tartégerenddkat a nedves fold eileni védekezésiil u-
gyanclyan palléboritdssal 14tjuk el; mint azt a fahidfSknél ldttuk.
Nagyobb dthidaldsok esetében, hogy a tarté behajldsdval a tartdvég
fel ne emelkedjék a hidf6rfl, szoktédk a hdtsé dszok-
f4t betoncsavarral a hidffhvz és facsavarral szog-
vas kbzbeiktatdsdval @ tartdgerenddhoz erdsiteni,
/106 .ébra/.

A tartégerenddk az dszokfdk/dsgzokfa/ mogdtt
legaldbb %0 cm-re nyuljanak tul. Minthogy a hidfl-
k6n 1ép fel az aldtdmasztdsck f5lott keletkezd absz.
max.nyiré erd, minden nagyobb terhelésti hidat kii-
16n merevit8 szerkezettel kell erbsiteniink az alé-
tdmasztds felett. Az osszetett gerenddkat rendesen
keretbe foglaljukl melydt killon merevitd csavarokkal erdsitiink az
aldtdmasztdsnd]l mind & tartékhoz, mind =z 48zokgerenddkhoz. A rédcsos
tartfk erfsitése ag aldtdmasztdsndl t6bb féle médon tdrténhet, egyik
leggyakoribb megoldds a /1o7.4bra/ tuloldali dbrén ldthaté.

A vasuti hidak tartégerenddi a hidfdkon hasonldé médon té-
maszkodnak fel, mint a kdzutiaken. Fa és készekrménymiives pilléreken
éppugy védjilk a tartégerenddt nedvesség ellen; mint a kdzuti hidak
esstében, K6hidfOkon nem sziikséges a tartdk biitlijének lécezése és

bhdesekdzdsa, mert a hdtsé felfalazds tetjén 14vs 20/25/25-68 trapéz-
alaku beton kavicsfogé gerenda megakadédlyoczza a nedves foldnek a tar-
tégerenddkhoz vald tmlését. /lo8.dbra/.

Kettds 4o zokgerenddn valé felfekvést mutat be a 1lof . dbra.
Olyan esetben, amikor a hidf§ helyett jé teherbiré talajon sziikség-
megolddsként gerenddkra fektetjiik az dszokfdkat a 1l09.4brdn feltiin-
tetett megolddst vdlasztjuk.

0./ Tarték felfekvése a pilléreken,

témaszkodnak, asgzerint, amint a pill
illet8leg k6. '

Eszuti hidak pillérein nagyrészt ugyanclyan kiképzéssel
fekiiaznek fel a gerenddk; mint a vasuti hidak pillérein. Emiatt a
kétféle hid tartéinak a pilléreken valé felfekvését egyiitt tdrgyal-
Juk.

A tarték a pilléreken Qﬁvggigxglﬂxggx_gggggiggg /X: 25k S
T

fajarom; vagy kdszekrénymii,

Csak a8 legritkdbb esetben fekiisznek a tartégerenddk koz-
vetleniil a pillér slivegfdjdra, illetve dszokgerenddjdra. Ideiglenes
hidakon eléfordul néha, hogy a tartdgerenddk végeikkel egymds mel-
lett, kozvetleniil fekiisznek fel a siivegfdra./1lo.4bra/.

Ha a tarték kdzvetitd elem kizbeiktatdsdval tdmaszkodnak
a pillérekre, kétféle elrendezés ismeretes:

1./A tarték nyeregfédra tdmaszkednak,

2./A tarték ducokkal kitdmasztott nyeregfdra tédmasszkodnak
/111 .ébra/. i
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nek és amellett a
fa felett {itkbznek, a tdmasztékoz rovidiilése nem okoz szdmbavehetl
nyomatékestokkentést. Ha azonban a tartédk a nyergfdn nem iitkdznek,ugy
a gerenddék méretezése szempontjdbdl a nyeregfa ugy miikédik, hogy az
aldtdmasz.dsi negativ nyomaték felvételét a tartdval egyiittesen vég-
zi, Ilyen esetben tehdt a tarté anyagdban megtakaritds érheté el,
hert elégséges a méretezést a kisebb mezdnyomatékra végezni. /112.4Db-
ra/ .

A nyeregfdkad készithetjiik egyszeri kivitelben, vagy fogazot-
tan, eseftleg ékelve /113.114.dbra/.
e A nyeregfdk sziikséges méreteit rendesen a tartékhoz viszo-
nyitva ellre felvesszilk, hogy a hid esztétikai nézéponthél arényos
legyen. A nyeregfa szélessége megegyezik a rdtdmaszkodé tartéd szé-
lességével . Magassdga pedig , aszerint hogy a kiképzés fogazott,vagy
6kelt, vagy egyszeri kiképzésii, illetfleg ha a felette ilitkdzl tartéd-
kat tobbtdmaszu tartdkként kivdnjuk szdmitani

fogazott, ékelt | 7 b, jelenti a
egyszeri b, 8 nyeregfa magas-
tobbtdmas zu b,= 1°2 sdgét, g pedig
a szélességét.
A leggazdasdgosabb és esztétikailag a leg-inkdbb kielégitd
nyeregfa hosszusigot a tdmasztdkoz viszonydban szoktuk megvdlaszta-
ni, .
Ha a nyeregfa keresztmetszetének oldalardnya
akkor a nyeregfa félhosszusdga h=1/8¢
" " " h 1/10 (
y " " h 1 //] 40

A megvdlasztott méretii nyeregfdt ellenbrizniink kell, hogy
a lehetséges legnagyobb terhelés hatdsdra nem 1ép-e fel nagyobb fe-
sziiltség benne, mint amennyi hatésdgilag megengedett.

A nyeregfék ugy vannak legkedvezldtlenebbiil terhelve, ha mind-
két szomszédos hidmezl maximglisan terhelt. A terhelés hatdsdra a
tartévégek kissé felemelkednek, ugyhogy a terhelést /a maximdlis
felszabadité erd nagysdgdval egyenl8/ a nyeregfa végén adjdk 4t a
nyeregfdnak , /115.dbra/.

A nyeregfdt tehdt a legnagyobbd
nyiréd erd hajlitja. A maximélis
nyomaték a pillér felett
Minax =Fomax- b (kgcm) =Ky .Omeg
az ellendrzd egyenlet tehdt
o !‘?/r)ox \ /“ < ©\‘
3 [\'/'77* A meg
nletben & keresztmetszeti
t a megvdlasztott méretek
1t hatdrozzuk meg:
g \ s = ab
115.ébra, K.~ jlletve A/‘: ¢

Az Rmay meghatdrozdsa legegyszeriibben ugy torténik, ha a hidra f£é-
rg mozgéterhelédst dtalakitjuk egyenletesen osztott terheléssé. Te-
hat zZP

g=<— ... Kg/m

Sy g/

ahol { a teljes tdmasztékiz!
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/Ne feledkezziink meg arrél, hogy csak egy gerenddra jutd osztott ter-
helést szabad szdmitdsba venniink!/ 08
Ha a hid onsulydnak egy gerpndéra es8 részlegét g-vel /kg/fm/

jeldljilk, ugy a max., nyiré ers: ﬂ; +g)
max

A nyeregfa méretét - bdr nem szoktuk, meghatdrogzhat juk mé-
retszdmitdssal is, ebben az esetben osak a nyeregfa szélességét vesz-
sziilk ugyanakkordnak, mint a tartégerenddét. A magassdgot a hajlitds
méretezénsi egyenlete alapjdn hatdrozzuk meg:

/( ab2 Mmax = R)quh Rmax kg
X 6 =~ Omeg Omegebbbl J_[[6RH B ON
5 Q -Gme a on 2
I Omeg kg/cm

Nagyobb tdmasztéktz és terhelés esqtén a nyeregfdk biztosi-
tdsdra ducokat is szoktunk alkalmazni. A ducokat & jédrom c8ldpébe és
nyeregféba dgyazzuk, vagy csavarral meger8sitett tuskékhoz témaszt-
Juk/116., ébraﬁ

A ducok keresztmetszete derékezigii négyssigi, vagy négyzetes,
rendesen a duc szélessdge egyezik a nyeregfa szélességével;, a magas-

84gi méret pedig ammak )7 -d résge. Mdskor a duc szélessédge egyezik a
eregfa magassadgdval, magasséga pedig annak/Z-e

Kiilonboz6 megolddsokat mutatnak a 117. 118 119.8brdk

A ducokkal kitdmasztott nyeregfdt és a ducokat megvdlasz-
tott ‘méretek me118%t 81160071520k, hogy @& lehetséges legkedvezdtle-
nebb esetekben nem lép-e fel nagyobb fesziiltség az egyes szerkezeti
elemekben, wint a megengedett.

A duccal merevitett nyeregfa legkedvezltlenebb igénybevétels
akkor tdmad, ha az A aldtdmasztdsi pont felett a hidra rakott terhe
lések a legnagyobb felszabadité erlét tdmassztjdk, Ez pedig olyan te
her eloszlds esetében 1ép fel, ha a két szomsgzédos mezd terhelédse a
legnagyobb.

A mozgd terhelést, ha egyenletesen elosztjuk a hid hosszu-
sdgdval, a keletkezl mas 1mélis felszabadité erf lesz:

¥+
/Qma ‘LZ_Z kg P
Az egyenletben q az dtalakitott mozgd terhelés /kg/fm/qm—f——

g egy gerenda dnsulya /kg/fm/.
Az A pontban tdmadé maximdlis nyird erd az X szdg alatt haj-
16 nyeregfdn keresztiil az A, pontban adédik 4t a duc végdre, de a
rugalmas behajlds munkavesztesége rédvén annak csak ) -szorosa, ahol
o X/értéka megktzelitSleg 0°764. /120.4b-
max ra/.
: i Az A, pontban ezt a médositott e-
jA/H %@ rét két komponensre bonthatjuk; egy H
e G, vizezintes és egy D duc tengelyirdnydval
pédrhuzamosan miikédd komponensre.

ﬂézmax H nagysdga agz eﬁ% héromszbgbél:f%zgf??yq

: e A
D pedig D=-—34
Az ellendrzés a nyeregfdra ebben az eset-
ben, minthogy azt két erd ~# &8 Fmax
hajlitja, és a maximélis nyomaték a B
) tkoztat
pontra W?na ozta vaMmaxJ?maxh /_/?

120.8bra.




a hajlitds egyenletébhdl

A duc . excentrikus nyumdgrﬁpigégybaveftg Tehdt az alapegyenlet:
=P s e
D g of e | _
A P hatéers esetiinkben a D;ducben fellépd nyomds, "e" pe-
dig & duc mwagassdgi méretémek fele, j6 megkUzelitéssel: Lo
tehdt o D D3 _ 4D _ 4D | U4R
Qobo " Gobs: T Qolo " F. cos X

: E g : :
méretezés esetén = nyeregfagak méreteit az
K ) Oéblzz, /?quh*d/gmax{—gﬁx 7~

. S

‘ eg !
a duc méreteit pedig az aléﬁgi egyenletbll nyerjik

F ~ Oobo = 4 Qm_a_x

6, cosX

egyenletbbl,

F./ A fahidak pdlydja.

—— ——— ——— — — — — - -0 - — " -

A hidpdlya 411 a hidpdlya boritdsbfl - melyre & mozgé ter-
helés ktzvetleniil hat - és a dobogébdl, mely a tartészerkezeten fel-
fekszik és a terhelést viseli.

A kBzuti hidak pdlydjédnak ugyanolyan feltételeket kell
kielégitenie, mint amilyent & Jjé uttédl kivdnunk meg. Eszerint a moz-
g6 terhelés lokéseit enyhitenie és a hidon a teher mozgédsakor ke-
letkegd surléddst cstkkentenie kell.

Kis forgalmu hidak épitésekor nem kiiliniil el egymdstél a
hidpdlya boritdes €8 & dobougd, hanem mindkettdnek szerepét az u.n.
egyszeri palléboritds ldtja el.

A pall8kat Tendesen & hidtengelyre merdlegesen és vigte-
lenités elfsegitése végett kis eséssel /2-5 %/ helyezik el szorosan
egymds mellett, vagy keresztirduyu esés helyett a viztelenités elf-
gsegitése végett 1-3 cm kizbkkel. Ilyen esetben kiilonds gonddal kell
édvounk a tartégerendékat a viz ellen. A pallékat hogy ne legyenek
tul vastagok 0°8-1°0 m tdvolsdgban tdmasztjdk ald a tartégerenddk,
melyekre a pallfkat vagy kovdcasszeggel, vagy csavarokkal erfsitjiik,
Bzélesebb hid esetén a hid tengelyében két gerenddt szoktunk kbzel
egymdshoz elhelyezni, hogy rajtuk a palifkat Utkoztethessiik, és a-
zok cserélésekor a hid egylk oldaldn fenntarthassuk a forgalmat.
Ilyen esetben kozépen killon lefogé fdval erdsitjilk meg a pallékat,
mzeket visgont a két gerenda ktzt lemyulé csavarokkal a tartége-
remidkhoz rogzitiink vaslemez segitségével. /121 .4bra/, :

A bidgély& szélén a pallékat rendesen szegélygerenddval
fogjuk le /122.4bra/. A szegélygersnddval a palld'ﬁﬂ%ﬁ: EX~egy=""
részet is letakarhat juk.

Ha Kkiildn gyalo

a _%légd van az ut szélén; akkor a gyalogut
palldit s szegélygerends fels8 élével egy magassdgban helyezzik el
8 ezdltal egyuttal elkiilonitjiik a két pdlydt egymdstél,

Az egyszerii pallék legkedvezfbb méretei: szélesség
15=30 cm, magassag 10-14 cm.
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727. bra. 172. dbra.

A méretezéshez a legkedvezdtlenebdb teherdllasnak azt tekint-
Jik, ha a teherséma legnagyobb sulyu kereke 411 a pallén a két tar-
tégerenda kozott. A pallét két végén aldtdmasztott hajlitott tartéd-
nak tekintjiik, az aldtdmasztdsi pontok a tartégerenda éleitbl bel-
jebb esnek, jé megkizelitéssel 1 m-es gerendatdvolsdg esetén 5 cm-el,
A méretezés menete a kévetkez%:
1./Megdllapitjuk a tdmasztékizt
t=¢t'-Q+070m shol ¢ = a gerendaosz-
tds tdvolsdga. .

2./Meghatdrozzuk a pallé 1 f-re esd sajdt
sulydt a magassdg fiiggvényében. 4 magas-
sdgot 10 cm-nek vdlasztjuk.

"q"kg/f =10.v keményfa ésWg"=9.v puhgfa
esetében, amikor is "v'"=cm &s “g%=kg/d.

o

Eadmuls
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3./Egyetlen egy palld sajdt sulya, ha a pal-
16szélesnég "sz" cm és a palld vastggsdga

R Sy e

4./A veszélyes szelvény a tdmasztékdz felé-
ben van. Megdllapitjuk, hogy egyetlen pal-
i 16 Onsulya mekkora nyomatékot tdmaszt a
728.abra. veszélyes szelvényben.
MMQX = g
7 dnadly = "8

5./A koncentrdlt erdhbl a veszélyes szelvényben /tarté kidzepén/ ke-
letkezd maximdlis nyomaték nagysdga figyelembe véve, hogy a ter-

helés "k" széles keréktalpon ﬁgumniahroncaon/ adédik 45, lesz:

cone _ ¢ PP
Mnox=Ma% ~2 —7.(7_%) Suikm P=kg, t é8 k=m
) eua 9 e -~

6./A hajlitds méretezési egyenletébbl kifejezsilk as ismeretlen pal-
1lészélességet /sz/.
A fellépd Gsszes nyomaték =Ms +Meone = Mmay - A kereszimetszeti té-
nyez8 nagysédga
A SZ(V—Q)2 i Mmaox * 6 Mmax :
Ky = [ " Omeg és ebbdl B (v-2)*Cmeg B
Az egyenletben Myox =kgoem, vs=cm,Op.=kg/cd.

A keresztmetszeti tényezd egyenletében "v" helyett azért kell
/v-2/ értéket vennilink, mert a kopdsok miatt nem szabad a teljes vas-
tagsédgot a teherviseld feliiletbe bevonni,hanem anndl kb, 2 cm-el ki-
sebbet.

I
i
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116 Onsulysa
= O, Vo ... kg/m*
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:rfﬁﬂ}ﬁ'jféﬂ QA LA el L onsulya

2 %\:\{// ////4\\ \\\\l/ e _L\).\l:/l g = 19. Viem -.. f<9/'/772
b == ! ahol v ellre fel-

_ - — — vett ertek,rende

sen 10

ATk -

9y Qa : hol e . A ds A,= O 1O +15 V4

4./Az "sz" gzéles
Ha egyetlen “an' sgeles palldt vizsgalunk, minthogy ez az
riiletbdl /erre wvonatkozik az osztott terhelédsek értéke/ cssk
széles sdvot f glal el, az erre hatd Unsuly és dtalakitott kon
centrdlt m07d6 terhelés értéke lesz ,
A 5 - ; L o . ~nD 4 p L2 : s =y A ¥~ 16rm
onsuly: = aygfw Szm ---K9/fm 68 a mozgd terhelé: D =S8z ... Kg[fim

5./A maximé]i» nyomaték értéke.
A nyomaték maximdlds a tdmasztédkiz lében. Bzt a nyomatékot te-
hat killonbogl nagysagu, de elosztott
terhelések hozzdk léetre nint azt a

~

29 . dbra/mellékelt adbrs mutatia
A max.nyom, a8 tarté ?"»'/ spén:

v - 45 4 pu'
/ ]chX & . . J B

o kg/fm
I 9 g/fm 5
8 oY Se

-

- ) _ PR Lo s i
A keresztmetszeti tényezd pedig

sziikseges vastagssges

a4 f"-'\ e K( ]a
fakocka burkolatot is
ritkén. E‘ ).\nf;,a burkolat
sulya. -
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A gyrlogjérék palléit 400 kg/d terhelésre /hasznos/ szdmit-
juk. Ebbfl "sz" széles palléra 400.sz kg/fm terhelds esik, hol "sz"
értékét m-ben helyettesitjilk be az egyenletbe.

4 gyalog)drék szokésos kiképzéseit a 130,131.13%2.4brdk mu-
tatjdk. Erdel hidakon gyalogjdrét csak ritkdn alkalmazunk.

A hidpdlya lehet még dobogén nyugvé kdtrdnybeton is /12-14 em
vastag kavias, homok, k6szénszurok és kdt rdny/, erre vékony kavicsré-
teget helyeziink; hogy & hidpdlya felillete ne csusszék.

100 ——————=]
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b,/Vasuti fahidak pédlydja,

vezetni. A vdgdnyzat a pdlydn a sinekbll, az ezeket aldtdmaszté tal-
pakbél - Ieginkdbb Talpfdkbél - &8 a sineket egymdshoz és a talpak-
hoz k8té kagcsoldszerekbdl /hevederek, szegek, csavarok/ 411, A vé-
gényzat a hidon 1ényeges vdltoztatds nélkiil halad 4t. Kiilénbaég csak

‘Jeldljlik.

Kisebb hidakon eldfordul, hogy & sinek kidzvetleniil a tarté-
erenddra /hidf3fartd/ erlsitettek./Hosszgerendds felépitmény/. I-
yen esetekben a hidtartékat killonts gonddal kell meF¥eviteni, hogy a

nyomboviilést megakaddlyozzuk,

Keresztgerendds felédpitmény esetén a hidfdk alakja eltérd a
folyé pdlys talpfditdl, mert rendesen derékszogii négysedg kereszt-
metazetilek éles €élekkel és minden harmadik olyan hosszu, hogy rajta
8 gyalogjéréd és a korldtok elhelyezhetSk legyenek. Szoktdk evégett
& hidfdkat egyezd hosszuakra is késziteni;, de ebben az esetben ug
helyezzilk el Oket, hogy vdltakozva hol az egyik, hol a médsik oldalon

nyul jansk ki./13%.4bra/.
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8 A sinek kozttt és mellett - gyalog-
- —— . A G} Jédré céljdbél-hosszirdnyban pallék
el e s

: ___ Tekiisznek 2 cm-es kOzdkkel. Vastag-

‘E'ﬂ'i e ol e T P P e g

[ire®teompipa= 1 Jiik, hapizeketh2§6£e kén&?hg 225{;1_
153,400 ik 88 caret o kenereler ooevar-

A hidfak méretét az szabja meg, hogy az Oket aldtdmaszté
hossztarték milyen tévolsdgban fekiisznek egyméstdl.
Vasuti hidakon rendszerint 2- vagy 4, esetleg 3. vagy 6 ge-

o e

rendat szoktunk alkalmazni & 135 .4brdn vdzolt elrendezéshen.
Pt ;

sdguk 4-6 cm, szélességilk 41taldban
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134 4bra.

Ha a vagdnyt csak két gerenda tdmasztja ald, akkor amint az
dbra is mutatja; ezek nem a sinek alatt fekszenek, hanem kiilpontosan
Me" értékkel. Az "e" értéke lehetdleg & hidfa magasesdgdnak értékéwel
egyezzékb_ﬂg.}nggxgn@gﬁ_helyezﬁnk el a hidon; ugy arra kell iigyel-
niink, hogy azoknak hajlité igénybevétel kovetkeztében t6rténd dthaj-
lésa egyenld nagysdgu legyen. Az dthajlds abban az esetben lesz u-
gyanakkora értvek, ha egyez8 erS§ hat mindhdrom tartéra. Ebbdl a meg-
gondoldsbél meg lehet hatdrozni a keresztgerenddt /hidfdk/aldtdmasz-
t8 fétarték egymdstdl, illetve a pdlya tengelyvonaldtél valé ssziiksé-
ges tdvoldt,

A hidfa ebben az esetben hdromtdmaszu, szimmetrikusan kon-
centrdlt terheléssel terhelt tarté. A terhelés a két sinen dtadédé
G=G, keréknyomésg mely & két szélal gerenddtél mindkét oldalon u-
gyanazon "e" - "e" tdvolsdgnyira van, A pdlya nyomkSze, illetve a
két sin kbgépvonaldnak egymdstél valé tdvolsdga legyen "t", a geren-
dék egyméstél valé tdvolsdga pedig "1". "1"=t/2+e. Ha feltételiink
8%; hogy a hidfa aldtdmasztédsait képvisell hdrom fétartéra egyenld
nagysdgu nyomés - A,B,C felszabadité erdk - jusson kell, hogy
A+B+C=2 6, A=B=C=2 G/3 legyen. A felszabadité erlket meghatgrozhat—
Juk Clapeyron egyenletének segitségével./136.4bra/.
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Clapeyron egyenletének Mohr alakja sze-
rint - ha feltesszilk, hogy az aldtdmasztdsok
egymédshoz viszonyitva nem mozdulnak el:

Mali# 2Me(C+La)s Mo ly =~ B3 (8- 0%) - BL (1 -6°)

A megfelell értékek behelye¥tasitése nutdn, mi-
utdn az A és B aldtédmasztdsok felett nem le-
e (| e |~} het nyomaték

M.l +2/‘7c2f+/‘15[ : ~Z7§i (€2~ ez)

136.4bra. Ma=0, Ms =0, M. . =Seft*-e?

Az egyenletben G=P és a=h=e, s 28
A felszabadité erS A.pontban a C pontra felirt nyomatéki

egyenletboil ; &
Na= Q(fg—e) - Mc("’MA /V4=g({[e) r Qegé’fs—g)

alapjédn
T g s ol . g
Mis részrbl M=N =N =5G; 3g-25< ée\fea it

rendezve harmadfoku egyenletet ka-

punk o3 35¢2+% ¢3-0

az egyenlet megolddsa utédn

e =0226¢
de mivel (=% +e

ley vegll o W
A fétarték dthajldsa tehdt akkor les? &gyenld mértékii; ha

az excenttisitds érfdke e=0°146 t.

A1taldvan 18/18 vagy 20/20-as hidfdkat alkalmazunk szdmitva
arra, hogy kb. 2 cm mélységig bedgyazzuk Sket a fétartékba. A fltar-
té6t sohasem szabad gyengiteni! Az ilyen szelvénnyel készitett hidfd-
kat a keletkezd fesziiltségek szempont jédbél ellendrizzilk. Ha a hidfdk
két f6tartédn fekszenek fel, akkor a hidfdk szelvényet a fellépl fe-
szillteégek szempontjédbél kdvetkezd médon ellendrizzik
ha e2Db a hajlitdsbél keletkezd nyirdfesziiliség lesz

f= % Rmax
Ha e2b a8 hajlitdsbél keletkezd huzéd, illetve nyoméfesziiltség

értéke 6 2%"3;__

A hidfa keresztszelvénye akkor me%fele'ld, haT= Tmeg 686 %6meg,

Elé6fordulhat az az eset, hogy a fOtartékat tdvolabb helyez-
ziilk el egymdstdl, mint t+2e+10 cm, Ilyen esetben a hidfédkat hajli-
tdsra kell méretezniink. /137.4bra/.

A max.nyom. ismeretében a tarté/hid-
N, =6 fa/ szelvénymérete a kidvetkezdképpen
hatdrozhaté meg:

A max.nyom. lesgz o
A Mmox =Ge = Ky Omeg = 76”’9’9

[ S— és ebbll a hidfa rdvidebb éle

f/‘— = k
137 .dbra. Omeg Qum i

ivben fekvd hidakon a kiiled sineket magasbbitani kell. A sin mag
$as}gifésf‘ ha ennek értéke kicsi, egyszeriien a hidfdk egyoldali mé-
beeresztésédvel lehet megoldani,. Ha a magasbbitds nagyobb, ak-

kor vagy a hossztartoka®t helyezik el a tulemelésnek megfeleld kii-
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185nbdzé macussagokoan, vagy a ridrs als éket tesznek

139. abra,

U, rendy kéziti |

Allami szobvdn%.
hid.

! = __ ztelentts ~
7%1.Gbra, %2, Sbrq. furat 40. dbra.

F./Korlstok.

A korldtok a nidpalya elhataroldsara szolgalnak, Kisebb
vasuti hidakon nem minden esetben alkalmazunk korlatot. Ha a hid nem
hosszabb, mint 20 m - kivéve, ha 3 m-nél magasabhb szabad magassdgsa
van, vagy az dllomds semaforjdndl beljebb fekszik,; vagy kitérbhdz
200 m-nél kozelebb esik - nem kell feltétleniil korldtot alkalmaz-
nunk.

A kOzuti és vasuti hidak kiilonbozd korldtmegoldédsait a
139,140,141 .4brdk mutatjdk. Altaldban korldtot tetszésszerinti ki-
vitelben készithetiink, de mindig a célnak megfelelden kell megter-
vezni. A korldtok magassdga 1°10 m. legyen. g

A korlétoﬁ részei korldtoszlop /a/,korlétfa /b/ mindig
legbmbdlyitve! Hevederfa /¢/ és a korldt alap. A korldtoszlopot
gydmolitja a duc /d/. Leggyakoribb kozuti hidakon a 140, és vasuti
hidaken pedig a 139 .4bra szerinti megoldés.

Befelé hajlé ducot sohasem helyezzilk el a korldtoszlop
gydmolitdsdra, mert bdr anyagban takarékoskodunk, a jd4répdlya szabad
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terét erfsen lecsdkkentjiilk. Nem praktikus /142.4bra/.
A korldtok anyaga dltaldban fa, készithetiink azonban vas-
korldtokat is.

./ Fahidak fétartéi.

Az egyszeri fagerendatartédk keresztmetszet alakra néazve
lehetnek gﬁmgg}xﬁ ték, vagy kétoldalt bdrdolt, tompaélii, vagy éles
éli gerenddk. A Tagerenddk csak j6 mindségu, suru evgyurus, gocsmen-
fes els80s2fdlyu anyagbhdl készithetdk - kivéve ideiglenes, aldren-
delt jellegii dieresztOkdn, vagy hidakon.

A fa legveszedelmesebb ellensége a gomba, tenyészési op-
timuma a pdrds,meleg levegd. Emiatt a tartégerenddkat kiilon véddbe-
rendezéssel évni kell a 1légkdri csapadékoktél. A védSberendezés le-
het: a gerenda feletti cstpdgblvel elldtott és a gerenda s2é1én leg-
aldbb 5 cm-el tulnyulé gyantadus fenyé pallbéboritds., Ez fekhetik
kbzvetleniil, vagy lécek kdzbeiktatdesdval a gerenddra. Az utébbi el-
rendezés azért helyesebb, mert a gerenda szelllz8dését jobban biz-
tositja./143.4bra/. Lehet még védeni kdtrdnypapirral és bddogbori-

WA . T tdesal is a tartégerenddt, mind-
két esetben iigyelve arra, hogy a
gerenda tetejéhez a védblemezek
nem szegezhetlk, mert a szeglyukm
keresztill a beszivdrgott nedves-
ség, minthogy eltdvozni nem tud,
melegdgya lehet a gombafertlzés-
nek. Kozuti hidak széls8 tartdi-
nak oldalfeliiletét be szoktdk

143 .4bra.
a./Kézuti hidak.

A kdzuti hidak egyszerii gerenddja hajlitdsra van igénybe-
véve, A méretezés ellfeltétele, hogy pontosan tudjuk, mekkora lehet-
séges legnagyobb terheléssel kell szdmolnunk, melyet egyetlen geren-
dénak el kell viselnie. -

A hidak terhelése cimii fejezetben a kdzuti hidakra haté
terhelések fel vannak tiintetve. Minthogy egy gerenddra tobbféle ter-
helés is hat, kiillon-kiilon mindegyik terhelés dltal elfidézett igény-
bevétellel szdmolunk, de az egynemii igénybevételeket mindig a tarté
egyetlen ug
lyes szelve:

K K mérétezés menete a kdvetkezl:
1./Megédllapitjuk a tartégerenddk egymdstél valé tdvolsdgdt.
A kdzuti hidak taitéi 8 gméstdl dltaldban 0°80-1°20 m-
re vannsk. Nagy tarté tavolsdgot nem % vélasztani, mert a hiddobogé
szdmi tdsakor tulsdgosan vastag palléméretet kapunk, Sgerkezetileg
legalkalmasabb, ha 1 m-es gerendatdvolsdgot vdlasztunk.

2./Meg kell hatdroznunk a tartéd tdmaszté k8zét /¢ /, mely
egyenes hidakon a hidfdékon vagy pilléreken nyugvé dszokfdk, illetb-
leg siivegfdk kozépvonalainak egymdstél vald tdvolsdga /144 .4bra/.

Ha ismerjiik a hidnyilds szélességét, abbdl a tdmasztédkdzt ugy nyer-
jik, hogy k6hidfbk esetén 2 x 25 cm-t, fahidfék esetén 2 x %g C--

\
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adunk 8 hidnyilds szélessdégéhesz /l=sz+2.095 il. l=52+2.075 [/,

Nyeregfédk alkalmazdsa esetében szdmitdsba ve-
het jilk a tdmasztékdz-rovidiilést. Az aldbbi meg-
fontolds alapjén. Ha a pillérek kidzti teljesen
terhelt és a mellettiik fekvl mezbk pedig csak,
2z Onsullyal terheltek, ugy a nyeregfdk a 145.4Db
réban bemutatott alakot vesgzik fel. /145.4bra/.
A nyeregfa egyensulyi feltétele megkivédnja az a-

144. dbra. 14bbi nyomatéki egyenllséget:
/
Ng=29! 5gl'a=%qlq,
=gal 9 Ebbbl i
Q=g+
A Orzog_:a g?»,o , %h-.tl"g" az Snsuly kg/fm,
& k=t +1 9 = "p'" a fm-ként elosztott
3 4 / : mozgé terhelés értéke.
/45dbro, A tédmasgtédkoz a fentiek alapjén (‘;5’*204:5/—20%

Ducolt nyeregfa esetén a tdmasztékiz értéke: ¢=0'-20
Ferde hidak tdmasztfkdze a tartd tengelyvonaldnsk és az 4-
szokgerenddk tengelyvonaldnak metszéepont jai kdzdtti tdvolsdg. 4 hid-
f6k, vagy pillérek homiokfaldra merSlegesen mért hidnyilds szélessé-
g6éb6l - ha a bhid ferdesége ™' - a kﬁvetkezd'egyenletﬁgl nyerhet jiik a
témaszt kb2t R 52;;00(50 Weatve: Las Szzn»‘cx”
3./Meghatdrozzuk a mozgé terhelésbbl témadé leg-
nagyobb nyomaték értékét és helyét, /veszé-
lyes szelvény/ szdmitéssal és ellendrizzik
szerkesztéssel. Mint tudjuk; @& veszélyes szel

vény tdvola a baloldali aldtdmasztdstdl:
7 /4 2Re;-213es
| 230 5 2
146 .4bra. a "z" szelvényben keletkezd absz.max.nyom. ‘a
koncentrélﬁ:moz%g pgrék hatdsdra pedig
B P 4

max =~ "¢ -zgeb

Minthogy a gerenddra nézve a legkedvezltlenebb lehetséges terhelés
az, ha a Jarémi egyvonalba esl kerekel éppen felette haladnak, ugy a
teherséms /ldsd hidak terheldse cimii fejezet/ keréknyomdsait / és nem
tengelyngom@sait!/ vegsziik 1lymédon tekintetbel A IGVAKAT mindig Tel=
JeE BUIyeFUEKUEES]l vonjuk szdmitdsba.

Olyan esetben, ha a terheld jéré-

-3 / mii uﬁghenggrl ugy helyezzik el

/ ferde 41T4sban egy gerenda f5létt,
hogy az elsd hengerének és egyik
hétsé kerekének kidzepe a gerenda
felett nyugodjék/lehetséges leg-
kedvezltlenebb teherdllds/. /147,
dbra/. Minthogy az utihenger te-
herdtadd feliilete szélesebb a
tartégerenddndl, amelyre hat,ter-
heléset tehdt nem csak arra a ge-
renddra adja 4t;, amelylk felett
dll, hanem a két sgomszédosra is.
Ha a tartégerenddk egymdstél valé
147 .ébra. tdvolsdga "t", a henger szélessé-
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ge "zl és jé kozelitéssel feltesszilk, hogy az eleé henger P sulya

a8 "z¥ szélességhen egyenletesen oszlik el, ugy az A aldtdmasztdsra
juté nyomds /az ott keletkez8 felszabadité erbvel egyenldé nagysdgu/
8 szimmetrikus két mezd m it két darab két végén aldtdmasztott "t
hoseszu tartét képzelve, ha a hengert a 148.4brdn feltiintetett elren-
dezés alavnjdn vizsgdlink
= oy Tel8zébadits erd az egyik megérél
__‘%ﬁz, < TR e Not=-s/t-3) ethd| N ~F(1-F%)
felszebadisd erd a mdsik mezbrdl
Za NA = Na :7?—(/— %—‘-)

1 A Pr{-F I gz egy gerenddra esl Ssszes nycmés tehdt

i ‘ INA = N4 = P-Pz2

148.4bra. A haté mozgberd tehdt nem az utihenger elsé
hengerének sulya, hanem anndl

. ! :
L+ ©értékkel kevesebb, Ugyanigy jarunk

el a hdisé hengerkerékkel is,

4./A mozgbéterhelésbdl tdmadé max.nyom.helyét ismerve meg
kell hatdroznunk ugyanabban a szelvényben az osztott terhelédsekbdl
/¥nsuly, embercsbdiilet/ szdrmazé maximdlis nyomatékot is.

“TTEz"8nSuly értékét a hidak terhelése cimii fejezetben is-
mertetett egyenlefekbdl, vagy hozzdvetlleges méretszdmitds utdn faj-
suly és a hidpédlya sul ydnek ismeretében hatdrozonk meg 1 w-nyi felil-
letre. Ugyeljiink arra, hogy ha a gerenddékat vew | m-nyirs helyegeziik
el egymdstdl, ugy az ellbb tdrgyalt 1 f-re esd tarfielésf a gerenda
tdvolsdggal meg kell szoroznunk, hogy a geronddra vonatkoztatva
kg/fm-es SrtdRkst-REpTUNR:"PI. 80 cm-es gerendaosztds esetén 300 kg/f-
@8 terheléshdl gerend i .xra 0°8.300=240 kg/fm jut.

Az Onsulyon kiviil mint egyenle-
tesen osztott terhelést az em-
bercsddiiletbsl eredd nyomdst
18 " szdmitdsba kell venniink. A
legkedvezltlenebb -~ de még le-
hetséges -~ terhelés gerenddnkra
nézve az, ha a gerenddn 4116 '
jdréni mellett a bigtonsdgi
10 cm—-es kBz betartdsdval em-
bercsoportok dllanak. /A jéré-
mii szélességi méreteit a teher-
sémébél kivehet jiik//A% ember-
csoportok okozta nyomdst rész-
ben a vizegdlt gerenda, résgber
pedig a szomezédos tartd vesszi
fel. A kérdéses gerenddra a-
d6dé nyomdst, mint fm-kénti
p terhelést ugy hatdrozzuk meg
”I ” ” l lg=§dﬂé9/ﬁ,, t/VBkg=p kg/ﬁ” negy a !'n;ldaiyhossw:i rényban S
4 : " |l m—-es szakaszokra bontve kKep-
A|: 5‘1 + 8 zeljilk és minden ilyen szakasz.
: ban 4116 embercscportbdl meg<
hatdrozzuk a vizsgdlt gerendd-
149. Gbra, ra haté nyomdst. /149.4bra/.
A vizsgdlt gerenddra juté ter-
helds 1 fm hoserusdgban, mint-
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hogy nagysédgra nézve egyezik a felszabadité erbvel /értelme ellenté-

tes/ lesz z-fl QZ,Q'
/VBIL_‘_';L / /VB: ot
Ezek a nyomdsok, mivel m-ként hatnak, ggyenletesen osz-
o ; 1 é3; ‘ t : A
tott fm-kénti terhelésnek is foghaték felf%mm‘ = hol g=300 kg/d
"e)' az embercsddlilet gltal elfoglalt szélesség egy gerendakdzben,
"t" pedig a gerenddk egymdstél valdé tdvolsdga.
Az osztott terhelések okozta tobbleti nyomaték & mozgé ter
helés mértékadd erdje alatt az aldtdmasztdstsdl "z tdvolsdgra
Mins = g{” z(€-z)
Ha a hidfeliiletre kizdrélag csak osztott terhelés hat,ugy
a maximdlis ryomaték értéke a tartd kdzepén P g l*
Man,wg= oy g
Ha a hidak terhelése cimii fejezetben konkrét esetben tsbb
teherséma irdnyadé, ugy mindegyikre nézve megdllapitjuk a legnagyobd

nyomatékot és alternativédk kozil a legnagyobbat vessziik.
"

5./A maximédlis nyomaték/ Mmax = Mmax mozgo+Ménsdy/ ismeretében
meghatdrozhatjuk a gerenda sziikséges méreteit.

a./Elesélii gerenda legkedvezSbb oldal-ardnya 1:/2. A ge-
renda keresztmetszeti tényezlje P a(arz)® _
& 6

3
A hajlitds méretezési egyenlete szerint Plimax: . e
Z 3

@neg s PO L gy

Tehét a kisebbik oldalméret g 53/———3,\1,”‘" emy  TMmox=kgem
meg Emeg = kgjcm*®

Es ebbbl a nagyobbik oldalméret b=alZ ...cm

Meghatdrozhatjuk a gerenda méreteit az alabbi tebldzat Seglusege Ve
is./ A méretezési egyenletbll ebben az esetben a &eresztmetszetm vé
nyez8 értékét fejezzuk ki, amikor is : A, - gh°” 2.7
XXVI.Tdbldzat. o B L
Darékszogil négyszogkeresztmetezetii fagerenddk jellemzé adatai.
/ Oldalviszony: 1:V2 /.
A szliseges Aszlinsdges
%,:*os Kx - O-b‘ GOMbINegia %:ﬂﬁ'ob igdmbdyegfc,
meret AR o SR —12 teist meret 15 klb‘sn ;
a/e g Stmérdie a/b Stmerdje.

o

wm Wc.cv.J N o - v <) Cay

50/22 33500 495900
_ 3vaz >7
4LOoS%6 © Yot BN SRR

185220'C
2053934
27457 >
243000 0
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b./Gombolyii fa at»mirdjét, ha tartéként alkalmazzuk, mint-'
hogy keresztmetszets 285
hogy keresztmetszeti tényezlje AT Memax o2 oo

5 X" 32  BOmeg gg YT T 6meg  egyen-
letbSl hatdrozhatjuk meg. Az egyenletben M=kgem,, G, zkg/cif ismert
értékek.

¢./Ha a tartégerenda tompaédlii, a méretegési egyenletbll a
keresztmetszeti tényez8 értékét hatdrozzuk meg em’értékben és a megfe-
1leld gerenddt tdbldzatbél nyerhetjiik,

XXVi, tabldzat.
Ketoldalt bdrdolt gerenddk jellemzd adatoi.
(A bordot lap szélessége ar dtmérd felevel — § — egyenls .)

Inertia
nyomaiék

Keresztmet-
szeti témyezd

Heresztmet-
szet; tenyezd

Jnertia

M !
Q6% nyomaték

m=~<rg

Mogassdg

m=%’/ﬁ9’

W=00917 o | T=0039497o/*

S| Kozép0dtmérd

K=00979 *

T = 0099 494 S

o7

em?

an

cm

em?

e

730

3078

19992

31'2

42550

66 3295

73'8

3736

258817

32:0

L6l9 b

74 012 0

147

4581

3298-3

32:9

50043

82 343 6

1576

5879

Li45 6

QIS S Ké z épotmérd

«
-
&

54099

97 359-5

165

6255

51465

¥

58368

701 096 '3

7'7:3

7296

©378:5

b285 6

111 591 4

182

844 6

76802

6’756 0

122 88652

191

9771

9 250-9

DA

7251: 0

185 011- 0

11096

/11 0571-1

N | D[R

7768 8

148 015 1

12607

13 1021

8310 6

1619567

7 h25 0O

15 4261

83870'0

176 6510

7 6029

18 0463

Jh68'7

192 702 2

7 795 1

20 987-0

70 086°0

209 635" 3

2 0020

2% 278 2

SIS SFES

10 7296

227 656 3

22243

27 9371

o NSRBI |13 | o] ey

11 4000

246 617 2

2 4624

371 9675

72 097:8

267 162' 8

2716:9

344705

12 8234

288 7412

29684

44 4090

BB
O e
QIS¢

13 5776

311 6010 .

92775,

46 8329

14 3607

335 7920

35845

52 772:9

15 173"%

367 965 0

39102

59 260°8

151.ébra,

A bajlitdsra vald méretezés utdn a gerendaszelvényt, mint-
hogy a fa rostirdnyban kdnnyen nyiréddik, ellendrizniink kell, hogy a
ha jlitdsbél keletkezd nyiréfesziiltségek értéke nem lépi-e tul a meg-
engedett fesziiltségek értékét.

3 R max

e e

derékszogii négyszog szelvény esetén,

—f ’Cmeg//

jf Qmax £

e 5 =Pt =

'C'mcgl korszelvény esetén,




- o=

6 ./Ha kész gerendc anyag é11 rendelkezésiinkre, akkor ellenfriz-
niink kell, hogy ezen adott méretii tartékban a terheléesek hatdsdra nem
lépnek-e fel a megengedettnél nagyobb fesziiltségek. Ebben az esetben
is a hajlitds alapegyenletét haszndljuk, de az egyenletben a nyomaték
értékén kiviil a keresztmetszetl tényezld értéke is iesmert a gerenda ke-
resztmetez =t ismeretében, ugyhogy a fellédpd tényleges fesziiltsdgek
nagysdgdt meghatdrozhatjuk, Az ellenfrzd szdmitds alapjdn eredménylil
kapott fesziiltség értéke keményfa esetén "EIschh kKell, hogy legyen
85 kg/cif-nél , és fenylféndl pedig 70 kg/erf-nél.A hajlitdsbbél kelet-
kez8 nyiréfesziiltségre nézve az ellendrzést szintén &l kell végezniink,
ahogy ezt az 5./pont alatt mdr letdrgyaltuk.

b/vasuti hidak,

A vasuti hidak egyszerii tartégerenddinak méretszdmitdsa u-
gyanazon lépésekben torténik, mint ahogy azt & kzuti hidakndl 14t-
hattuk.

A tartédgerenddk egymdstdl valé tdvolsdgdt a nyomtdvolsdg
hatdrozottd teszi. Méretezéskor az 6sszes terhelést szdmitdsba vesg-
szilk /tengelynyomds+hidsuly/ és Az ezekbdl §zadrmazd maximdlis 1gény-
bevdtelek &rtékét /nyomaték, nyirberS/ annyi részre osztjuk, ahdny:
tartét alkalmazunk. A tarték szdmdt, tehdt csak 8 nyomaték meghatdro-

matdk alabjén a gerenda szelvénye szabvédnyos, vagy elfdllithatd mére-
tii legyen. A méretezési és ellendrzési egyenlstek egyébként teljesen
megegyeznek a kdzuti hidakndl tdrgyalt egyenletekkel, csak nem sza-
bad me feledke%Punk arrél, hogy a szdmitdsba veendl nyomaték és nyiréd
er§ —5@i ¢g S@PA_1egz, ahol "n" a tarték szdmdt jelenti.

Vasuti fahidak esetén a dinamikus hatdsokat nem vesszik te-
kintetbe, mert ez a fdra megengedett Teszliltsdz &rtékében benne fog-
laltatik.

2./0Osszetett gerendatartdk.

A hajlitott tarték teherviseld képessége, amint azt a haj-
litds alapegyenlete mutatja M..=4£06 egyenes ardnyban fiigg a Keresztmet
szeti tényezOk6I . Ha viszont megnézziik a derékszigii négyszig kereszt
szelvényii gerenda keresztmetszeti tényezljét Kx=92 ldtjuk, hogy a
sgelvény magassdgdnak novelésével a keresztmetszeti tényesd masadfo-
ku hatvény szerint vdltozik, mig a szélesség miivelésédvel csak Iined-

an. Ha tehdt nagyobb tehervisell képességii tartét kivinunk kiké-
p&zni,lehetfleg minél kisebb anyag-felhaszndldssal, ugy ba = t5bb
tartét alkalmazunk, azokat nem egymds mellett;, hamem egymds felett
kell elhelyezniink. Az egyszerien ,minden kotdelem nelkil egymasce he—
lyezett tarték azonban ugyanazt az eredményt adjdk, mintha egymés
mellé helyeztilk volna el Oket. Mindegyiknek ugyanis & hajlité igény-
bevétel kovetkeztében killdn semleges tengelye ’zémads mert 2 hajlitéds-
b8l keletkezd nyird erd az érintkezd fellleteket egymdson szabadon el-
csusztatja, Ha az egymds f0lé helyezett tartékat olyan kttlelemekkel
kapecaoljuk Ossze, hogy megakaddlyozzuk az érintkezd feliil
mason vald elcsuszdsdt, ugy Osszetett tartékat kapunk, melyeknek mdr
csak egyetlen semleges tengelye van, igy tehdt az egész keresztszel-
veny feliilet egylittesen vesz részt a hajlitdsban. Minthogy a kdtlele-
mek, és az OGaszekdttetés teljesen tokéletes schasem lehet, az Ossze-
tett gerenddk kereszimetszeti tényezlje schasem éri el az egymds fe-
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letti keresztmetszet felilletek Osszegébll adddd idedlis keresztmet-
gzeti tényezdt,
A kovetkezd Osszetett gerendatartdkat kiillonboztetjliik meg:
i

a,/Csavarozott tarték és kapesokkal erfsitett Osszetett,
tarték. :

b./Fogazott tarték

c./Ekelt tarték

d./Tuskés tarték

Ide szdmitjuk a tobb szerkezeti elembdl Usszeszegezett:
e./Szegezett tartékat is.

Az Usszetett gerenddk dltaldnos szerkezeti formd jét a
152.4bra mutatja.

i} srdsitett fartdk.

A csavarozott tarték csa-
varjainak atmérdje a gerenda
szélességi méretének 1/10-e,
vagy 1/8-a. A csavarok nem
nyujtanak jé Osszekbttetést,

elcsuszdsdt nem tudjdk kelld-
képpen megakaddlyozni. Az egy-
médson vald elcsuszds ellen a
csavarozds elkésziilte elltt a
tarték érintkezd felilleteit é-
lesélii homokkal szoktdk behin-
teni. A csavarozés gyors és ol
csé. Egyszeriien elkészithetd

s ezért alkalmazzuk sziikség-
hidakon, és gyors helyredlli-
tdsokndl.,

A kaposokkal Osszekotott
tarték csak szdraz faasnyagbdl
késziilhetnek, nem mint az elf-
z8ek, ahol szilkség esetén é16-
nedves fd4t is felhaszndlhatunk
A kapcsokat a tartd tengelyé-
hez 45° alatt hajléan verjik
a gerenddkba, hogy a hajlitéds-
b6l keletkezd nyiré erdt a
kapesok,mint huzé erét vegyék
fel, A tarté mésik oldaldn
az elfbbiek irdnydra merllege-
sen helyezziik el a kaposokat.
A kapcsok ilymédon t8rténd el-
helyezése célszeriien biztosit-
ja egyuttal a tartét a megre-
pedezés ellen. Hogy a tarté -
szerkezet kiilonféle magasséd-
gaiban jelentkez§ repedések
keletkezését minél hatdsosab-
ban tudjuk megakaddlyozni,kii-
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16nbdz8 hosszusdgu vaskapesck alkalmazdsa célszerii, Az ilyen taridk
is Usszekdtendlk csavarokkal., A csavarok mindig a kaposok kozott he-
lyegkednek el.
A csavarozott és kapcsokkal erfsitett tartékat ugy mére-
mint az egyszeri ha&litotg_gggegdatartdkat; figyelembe véve
%En} . hogy a csavarok &8 kapesok to0kéleTes Osszektttetést nem
tudnak létesiteni. A kapcsolat ttkéletlensége miatt az Gsszekdtitt
tarték idedlis kereszimelszetl Tényez3jdT Ie kell csdkkenteni 0°8-
gzeresére., Bz az értédk addig helytdllé, mig & csavarok a gerenddkba
bele nem rdgédnak., Ideiglenes hidakon emiatt lehetsdéges az ardnylag
magas 0°8-as szorzészdmmal szdmolni. A hajlitds méretezési egyenle-
téb61l nyert gerenda szélességet a csavarok okozta gyengités miatt nd-
velniink kell a csavardtmérd grtékével. d
A nyiré erSknek az aldtdmasztdsok felé vald ndvekedése mi-
att a csavarokat a kozép felé ritkdbban, az aldtdmaszidsok feld siiriib-

ben helyeszilk el. A csavarok nem veszik fel a nyird erBkei; hanem
¢8ak a gerenda felliletek egymdshoz szoritdsgdval novelik & gerendék
kGzti surlédédst, amely a nyiré erlk elcsusztaté hatdsdnak ellendll.

A" Tegidedlisabb az osszekdtd csavarok elhelyezése abban asg
esetben, ha mindenegyes csavar oly hosszusdgu felilleteket szorit Osz-
sze, amely hosszusdgokhoz tartozé nyiré erbk egyenld nagysdguak, Az
egyes csavarokhoz tartozé egyenld nagysdgu nyiré erbk meghatdrozdsa
legegyszeriibben grafikusan torténik. A nyiré erlk dbrdjdt egyenld
nagysdgu /teriiletii/ részekre kell osztanunk az alkalmazandé csavarok
szaménak megfelelfen. A szerkesztést a 153.4bre mutat ja,

A szerkesztés menete a kdvetkezd. Megrajzoljuk a relativ
mazimélis nyiré erlk ébrdjdt. Az aldtdmasztds helyén fellépl Kox é8
a tarté kézepén tdmaddl.,.nyi-
ré erlk megfeleld wégii pont-
Jalt 'Osszekdtjilkk. A nyert héd-
romszdg magassdgit /12/ a
tarté nossztengelyével pdrhu-
zamos egyenesre levetit jiik
/3,4/. Ezen egyenes £51é, mint
4tmérd £61é félkdrt rajzolunk.
A tarté kizéppontjdt levetit-
juk a 34 dtmérére /5/. A 4.
pontbél, mint kozéppontbél
korzdnyildsba vesszilk a 45 t4-
volsdgot és elmetssziik vele a
korivet /6/. 6-bél pdrhuza-
most ‘huzunk & 34 dtmérdvel asz
aldtdmasztds /1/ hatdsvinald-
ig /7/. Az igy nyert 67 egye-
nest amnyl részre oezt juk, a-
hédny csavart kivdnunk alkalmaz-
ni. /4 csavar esetén pl. 8,9,10
legznek az osztdaspontok/. A
nyert osztdsrészeket levetit-
jik az ivee /11,12,7137; &s
42631 min¥ k3zéprontbdl kori-
vekkel visszaforgatjuk a 34
sdtfogbra /14,15,16/, Ezeket a
pontokat felvetitiiik a tar-
153 .4bra. téra és ezen pontokon keresz-

tezgiik
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tiil a nyiré erdk dbrdjdban az ordindtdkat meghuzva az abrdt egyenl
teriileti - egyenld nagysdgu nyiré erdt magd¥am foglalé részekre osz-
tottuk. /A szerkesztés tulajdonképpen geometriai kdzépardnyos szer-
kesztés, annak a tételnek felhaszndldsdval, hogy hasonlé héromszigek
teriiletel ugy viszonylanak egymdshoz, mint a megfeleld magassdgok
négyzetei/. A csavarckat az egyenl§ teriiletii trapézek sulypontjédban
helyezziik el. R

A szerkesztést elegendd a féltartéra nézve elvégezniink, a
csavarck elhelyezése a tartéd mindkét oldaldn 8 szerkesztémnek megfe-
lelfen szimmeftrikusan torténik,

Osszecsavarozds el8tt a tartékat hosszusdguk 400-ad részé-
nek megfeleld nyil-
magassaggal meghaj-
1itjék. A tartékat
- bakokra fektetik és
& . a két egymdssal szem
! =1 ben elhelyezett bsz-

Py = szetett tartét feszi-
5 ’ 7 %6 csavarral a ki-
|3\ feszitacsavar vént nyilmagassdgnak

———| megfelelden meghaj-
. iy, e N 1itjdk, majd ebben

-

}_} TR . a kifeszitett dlla-

Feszifdbak felilnézete .

Csavarlyuk

sa és a tartdk Ossze-
csavarozdsa. /154 .4br
154 .8bra. ra/.

A t8bbi Ossze-

tett gerenddt is hasonléképpen kell meghajlitani és Osszeszerelni.

b./ Fogazott tarték.

Ezen gerenda-deszetételnédl az érintkezd feliiletek kozti
kapcsolatot megfelelden kiképzett fogazdssal; tovdbbd c¢savarok alkal-
mazdsdval biztositjuk. A fogazds elkészitése rendkiviil gondos dcs-
munkdt igényel. Napjainkban ritkdbban alkalmazzdk, mint régebben,mert
egyrészt elkészitésiik koriilményes és kivdlé szakmunkdt igényel, mds-
részt az egyes Usszetevl gerenddk nagy mennyliségii anyagot veszitenek
megmunkdld sukkor,

A fogazds irdnya a nyiré erbfk irdnydnak fiiggvénye. Két vé-
2én aldtdmasztott tarté esetén a fogakat egymdsra merdleges fogfelii-

letekkel a tarté kozepétdl szimmetrikusan kétcldalra
lejtden képezzilk ki. A tartédk szorosan egymdson fe-
kiisznek az érintkezf feliiletek kdzott szabad tér nines.
A fogak siirlisége az aldtdmasztdsck felé ndvekszik,mint-
hogy @ nyiré erl az aldtdmasztdsok felet? 8ri 6l Teg-

nagyobb értékét. Tobbtdmaszu tartd esetén ott vdltozik
155.4bra. . a fogazds irdnya, ahol a nyiré erfk elfjeliiket vdltjdk.
A fogfelliletek egymdsba valé nyoméddsdnak megakaddlyozdsa-
ra vas, vagy cinklemezt, esetleg vékony t0lgy, vagg blikkhasitvanyt
helyeziink el a8 fogak kozé. Fogazdssal rendszerint 2,3 esetleg 4 ge-
renddt szoktunk egymdssal Usszekdtni.
A tobbszbresen fogazott gerenddkat feltétleniil merevite-
nilnk kell. Kettds fogazott gerenddt is célszerii legaldbb az aldtdmasz-




tdsokndl és esetleg a tartd
2-3% helyén még kelllen merevi-
teni. Ilyen elrendezést mutat
be a 156.4bra erdei vasuti hi-
don. Az dbrédn 1évl tarték tom-
raélii gerenddk egyszeri foga-
z4ssal,
A fogazott gerenddk mé-
etezége két részre tagozddik.

Hd 1./Meg kell hatdroznunk a ge-
i renddk méreteit és 5

\

o,/meg kell dITapitanunk a_fo-
gak nagysdgdt és elhelyezé-

aét.
156 .4bra.

1./A gerenddk méreteinek meghatdrozdsakor ugyanugy,
mint ahogy azt az egyszeri gerenddkndl ldttuk, meghatdrozzuk az egy
gerenddra esd mg}imélis nyomat ékot ./Kozuti hidakndl kdzvetleniil,
~ vasuti hidakngl fpec/,

‘ A méretezés alapegyenlete: /7, = 7/(x Omeg

szorzétényezb, amellyel a keresztmetszeti tényezlt
az Oeszekités tokdletlenségei miatt kell megszoroznunk. Ertékei

kett8s fogazott gerenda esetén i 0°8
hédrmas " " " 2 0°6
négyes " " " 7 = 0°5

A fogazott tarté teljes magassdga m,. A teljes magas-

‘8d4g viszonydban vdlasztjuk meg a tarté szélességét /s/, és pedig
kettds fogazott tarté esetén =
"

hérmas Y 4 s
né gyes " n L] s

Igy tehdt pl. kettds fogazott gerenda esetén a mérete-
zés egyenlete:

g 05 ml . 151,
i R 0'80meg ¢ és ebbll mo—? F’-nf;‘

m, ismeretében a gerendaszélesség értéke s=0°50m, .

Ezen gerendaszélesség értékét a csavarok okozta gyen-
gltés miatt ndvelniink kell a csavardtmérd értékével."s" médositott
értéke lesz tehdt s=0°50m,+d, ahol"d" a csavar 4tmérlje cm-ben, érté-
ke dltaldban 2°5-% cm.

Az egyes gerenddk magassdgait /m/ a fogazds mélységé-
nek ismeretében tudjuk meghatdrozni.

A fogmélység legidedlisabb értéke gyakorlati adatok a-
lapjén egy gerenda magassdagdnak 0°1l, o0°2, d4tlag 0'l5-szerese.

e=0°1lm - 0°2m 4ltaldban e=0°15m.
"n" gerenddbdl késziilt fogazott tarté Osszmagassdga

Me=n.m ~(n-1)e yahol "n" a gerendaszdm, "m" egy
gerenda magassdga és "e" a fogazds mélysége./157.ébra/.
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Tendt mo=nm —(n-1)016m =m[n~(n-1)0-15]
= asr
085n + 015
7 Két gerenda esetén "m"=0°54 /m,
b X S Hérom " " m =0°37 mo
NFE{‘)’ n t o N° 25 Me

157 .apbra,

2./A togakat & gerenddk kozotvt fellépd hajlitédsbél kelet-
kezé csusztaté erl veszi igénybe. Ez az erd mint nyoméerd hat a fog
homlok feliiletére.- A nyomds kovetkeztében ezen fogfellileten nyomdrie-
gzilTségek tdmadnak. s+ nyomé erd /nyiré erd/ a rostokkal pdrhuzamosan
mikodik. Az egy-egy rogra haté nyomé exrd /nyiré er8/ igyekszik az
egymésutdn kovetkezd fogak hosszusdgdban a tarté restjait egymdson
glosusztatui,
z0 belsd erd igyekszik meggdtolni, Ez az erd a fogtavolsdg és geren-
daszdlesség mint oldalak dltal hatdrolt feliileten keletkezd nyiréfe-
sziiltségek értékéndl meghatdrozhaté. Ha a fogak elhelyezésekor a fog-
feliileten fellépd nyombfesziiltségek, tovdvbd a fogtdvolsdg és geren-
daszélesség dltal jellemeznetd feliileten fellépd nyiré-fesziiletségek
értéke kisebb a tarté anyagdra megengedett fesziiliségek értékénél, ab-
ban az esetben a fogazds j6 Osszekdvtetést biztosit. A fogak méretszd-
mitdsdndl tehdt vizsgdlatunknak az el8bb elmondottakra kell kiterjed-
nie.

iMeg kell hatdroznunk, hogy a tartéban fellévd nyizé erdt
hény fog képes felvenni., Minthogy nyiré erlk szempontjdbél a tarité
szimmetrikus, vizsgdlatainkat elégséges a f£&1 tartbhosszra elvégezni.

Egy "s" szélességii Osszetett tart8 tetsz8leges "z" szelvé-
nyében, miként médr a szildrdsdgtani részbdl ismerjiik, a semleges "x-x"

pengelyoigs tavnlsagnyir87?=la§‘Iuﬁzﬁfeszﬁjrség tdmad a hajlitds-

b6l keletkezd nyiré-erd kéveékeiiébeno Ha ezerket az y tavolsdgban fek-
v6 nyiréfesziiltségeket a tartéd egész szélességében vizsgdljuk, kapjuk

‘e ’C,m=t.5=—7—k's‘

A C.,2az x tengellyel pérﬁuzamﬂs
sikban 411 ellen a nyirderd abbeli
-szédndékdnak, hogy a tarténak a szel-
vény sikidatél kétoldalra /felfeléd,
lefelé/ esd részét egymdson ~lcsusz-
tassa, A tomor tartékban a fa nyird
azildrdsdga 411 ellen ennek a hatds-
nak., Ott azonban, ahol az Osszetett
gerendakban az Osszetevl gerenddk
érintkeznek, az erdk szabadon fejt-
hetnék ki hatdsukat, hacsak nem al-
kalmaznank osszekotd elemeket: fo-
gakat .

A fogak szamdt tehdt az szab
ia meg, hogy egyrésvf mekkora a
fol tartéban fellépd - az Osszekd
tés sikjdara vonatkoztatott - nyirsé
eré, masreszt pedig hogy egy fog
abb8l mekkora nyirderdt képes fel-

158 .dbra. venni .
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A Tél tartdban fellénd Bsszes nynrﬁaré a8 maximalis nyird-

erfk dprdjdnak a feriilete

rok a 18 S Pmax +Qm/n _l__
2 2

Derékszdgi négyszbg keresgtmetszetii gerenda esetén tdmado

rly‘i I,.o’i-p._q '71 L7 Ség

Sy . A fin aek
i =—% &m.,[/“ %yor- a%[/— %‘:’r tényezbt C-vel jeloljiik

Az_1 om hosszra esd nyiréfesziltségek Osszege a_féltartd-
ban 2gy a7z "x-x" tengelyt8l y tdvolsdgban fekvd sikban,/mely egyuttal
abszolut értékre,nézve, az ott fellépd nyi

36/ s = 7 Pmax+Qmi [
16 =S T =2 T.8=( i BmefRimin £

osszes

~ Vasuti hidakon természetesen ezt az értéket mivel a hid
teljes szélességében hatéd terhelések kovetkeztében fellépl nyirdigény-
bevételt vonjuk szdmitdsba, a tarték szdmdval el kell osztanunk.
Az egyenletben szerepld C értékei
B .2 B

)
Hdrom " i ) il 3
Négy " " koezépitt /) >/
Negy " " a széleken C: 159.4bra.

Két gerenda esetén C=

o T3 o3

Az egy fog dltal felvehetd nyirderd nagysdgdt az hatdrqu-
za meg, hogy a fognak mekkora homlokfeliilete van, amely feliiletre a
nyirderfk nyomdst fejthetnek ki. Ez a nyomds rostirdnyu nyoméfesziilt-
péget ébreszt, melynek megengedett mértéke a hajlitdsi megenegedett fe-
sziiltséghez viszonyitva: 0’:}67,

"

Fenybfa ©, = 0836, keményfa ©6y=0906,

A fogak szama tehdt =-1;- "n" értékét egéds?
szamra felfelé kerekit iiik. t
A fogak elhelyezése grafikusan torténik, hasonléd
szerkesztéssel, mint a csavarozott fTartékndl 14t u.. Az
egyenld teriiletii trapéhok sulypontjdban most is csuva-
rokat, mig a hatdrvonalra a fogak homlokfeliileteit he-
lbo.anra. lyezzik.

Vigydzni kell arra, hogy a szélsé fog a gerenda veégétfll
lehetbleg 60 cm-re, de legaldbb 12.e-re legyen, hol"e" a fog mélysé-
g8,

A fogak hossza leqalébD,lO.PHWGQYOhn Ha a szerkésztés en-
nél kisebb értékhez vezetett volna, akkor a fogmélység ndvelésével
kell kevesebb fogszdamot elérni

1A fog sziikséges minimdlis hosszusdgdt meg lehet egydbként
©hat&rozni a kovetkezOkénpen is /I1h1.3bra/. Az egy fogra
- jutéfnyomas t=e.5.5.6n . Ezt el kell visalnie az "x.s"fe-
=gl liilletnek, melyen a "t" erd a fogat eicsusztatni igyeksgzik.
PR ~—a—y Tehdt e.s. Fﬁhz X.8, ltu éga ebpdl X= < é:'; ¢ gy 4
161 .4bra. Ha a tarté hdrom gerenddbdl 411, a fog elosztdst kétféle-
képpen végezhetiiik, vagy mindk3f &rintkezési sikban a kiszdmitott "n"
fogat osztjuk el, vagy - gyakrapban - az 8lsd gerenda felett a fogak
8zamét egyel
tervezink./162.4bra/.




RV

Négy gerenda esetén a két s2é1ls6 gerenda hatdrdn egyezl, kozépiitt el-
térd fogazdst alkalmazunk a C=9/8, illetbleg C=3/2 szerint.

A fogazott tarték szerelése ba-
kokon torténfk. Az ivesen kife-
szitett gerenddra elfrajzoljdk
a fogakat, Ezutdn megsziintetik ¢
feszitést és kivdgidk az eld-
rajzolt fogakat, A nagy pontos-
sdggal megdolgozott feliiletii ge-
rendédkat ismét egymdsra helye-
zik és az ellbbi médon meghaj-
1litjdk. Ilyen dllapotban furjdk
meg az 0sszekotd csavarok he-
lyét.

162.4bra.

¢./Az ékelt tarték.

Az ékelt tartdknak két formdjat kiilonboztetjiik meg. A ke-
reaztickelt és a hosszékelt gerendédkat. Az ékelt tarték elénye a fo-
gazott tartékkal szemben, hogy kevesebb anyagveszteséggel, nagyobb
szerkezetl magassag érhetd el. Kiképzésiikk is egyszeriibb, csak stabi-
litdsuk nem olyan nagy, mint a fogazottaké.

A hosszantékelt gerenddk ékei keményfdbdél késziilnek., A
hosszékek elhelyezése nehézkesebb, ezenkiviil vdltozé irdnyu erbfknél
egyes betétek megsziinnek teherviselSk lenni. Az ékek segitségével
osszetett tarték szorosan egymdson fekiisznek, kdztiik szebad tér nince
hosszantékelt gerenddk eseten. Korszeri fahidakndl ezt a tipust mér
nem alkalmazzuk, /163.4bra/.

A keresztékek kettds ékek, melyeknek beverésé-
L : : el a beszdradds révén meglazult gerenddk is-
sl e e ét merevvé tehetlk. Az egyszerii ékek alkalma-
dsa nem &janlhaté, mert csak teljesen pdrhuza-
nos oldallapok esetén biztosithaté az erddta-
A8 tokéletessége. Az ékelt tartébkat is Gssze-
csavarozzuk, de a csavar sohasem mehet keresz-
tiil az éken., Az ékek rostirdnya a tarté rosti-
cdnydra merdleges. Keresztékelésnél a farték
cem fekusznek szorosan egyméson, hanem kbzuti
nidakon 2 cm-es, vasuti hidakbn 1 cm-es hézag
van az egyes gerenddk kozstt./d /.

A faékek helyett szoktak kiilénbszé a-
laku, rendszerint korong alaku, vagy fogazott
k0r alaku vasbetéteket is alkalmazni Gsszekidtd
elemkent,

Az ékelt gerendék méretezése a foga-
zott gerenddkéhoz hasonléan forténik. A geren-
da Osszes magassdgam, , és 8z egyes gerenddk
magassdga "m" kozotti viszony, ha a gerenddk
egyméstél d tdvolsdgva vannak

mo=n.m +(n-1)d
A szélesség viszonya a magassdghoz:

két gerenda esetén 8=0°45m,
hérom " i 8=0° 30 m,

164 .4bra. A bedkeléds mélysége:e=0°1m-0"2m 41t. 0°15m.
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A kereszimetszeti tényezlt cstkkentd 7 ertekel:

két gerenda esetén 7 =0°7
hdrom " " ,7 =0°5

Méretezéskor a kovetkezd értékeket hatdrozzuk meg:
1./A maximélis nyomaték egy gerenddra. Tmax .
2./A keresztmetszeti tényezb K, =$%?1—
A méretezési egyenlet K = [Imix _ 5md pl, két geren-

X Omeg 6
max s 7()‘1/@./7‘193

da esetén 5 —— = .EbbS1l meg-
hatdrozhaté m,. 7 Omeg 17

. T =/7Af77+(/7—7}d'

4./A tarté szélessége S=X7

5./A beékelés mélysége < =0/ m
6./Az ékek hosszusdga h=4e ~ Hhe
7./Az egy gerenddra esd sszes nyirberd

T.C;=C Pmax‘ﬁpm)gf_”L?o

8./Az egy ék éltal felvehetS nyiréers ,_ .. SV} 6;
9./Az ékek szdma s Sl

lo./Az ékek grafikus kicsztdsa /ékek elhelyezése/ugyanugy
torténik, mint azt a fogazott tartékndl ldttuk. A4z ékek az egyenls
terilletil mezdk szélére kerilnek, és ettdl annyli eltérés engedhetd
meg, hogy az ék kvzépvonala essék a mezd hatdrédba.

Ellenfrzésképpen meg kell vizsgdlnunk, hogy a legszélisd ék °
tdvolsdga a tartd végétdl legaldbb 60 om, illetdleg,l2e érték legyen.

Meg kel} vizegdlnunk azt is, hogy az ékek kozti tdvolsdg
nem kisebb-e,l2e-nél; mert ebben &z esetben nem az ékek, hanem a kiz-
tik 1év8 gerendarészek nylrédnak le. Ilyen esetben a bedkelés nagyséd-
gét novel jiik, hogy az ékek szdmdt csdkkenthessiik.

Hérom gerenda esetén rendesen ugyanazt az ékelosztdst al-
kalmazzuk mindegylk gerendakdzben.

Négy_gerenda esetén is rendszerint a kiképzés megktnnyitdse
¢é1jébé]l mindahdrom éksort hasonlé éktdvolsdggal tervezzik, és az é-
kek igy egymds f5lott helyezkednek el.

Az ékelt tartdk elkészitése a fogazott tartékéhoz hasonlé-
an torténik. A csavarok helydn a k&% gerenda k©5zé fabetdteket szok-
tak helyezni.

A tuskés tartdk tuskdi d1taldban a tartégerenddk anyagdval
egyez6 faanyagbél kéeziilnek. /Puhafa tarté esetén, tehdt puhafdbbl/.
Keészithetiink azonban puhafa tartékat keményfa tuskék alkslmazdsdval
is. A tuskék rostirdnya egyezik a tarté rostirdnydval. Megerdsitésiik
a tuskékon 4tmend csavarokkal, vagy a tuskék mellett alkalmazott azo-
rité pdntokkal torténik. Ha a tuskék oly nagyok, hogy az §sagekstott
Tartdgerenddk egymédstél ardnylag messzire keriilnek, ugy a tuskék ko-
z6tt is alkalmazunk csavarokat kiildn fabetétek kozbeiktatdsdval.

——— - - - - -
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2ot Tarfd; my =106cm, m=3em, y=27cm
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villyesetett palyas hidak eseTeében szoktdk a tuskds tart:
Kat vey gikevezni . negy 8 hidpalyat a tuskdkat nelyettesito ke
gerendas tamasztidk alda. Sliilyesztett rdiyds erdei uti hidat
70l a L&5.80ra,
A tuskés tartdk s
5%, mert a teherviselld T
~ken vannsak elhelvezve,
Ha tuskos tartékat készitiink, nem teskinthetiink el attél a
weresztmetszetgyonziiléstdi. amit a két  gerenda kozti szabad iir Té4-
maszi. Ureges tartdk inerc:sa nyomatéka ugyanis mindig kisebb, mint
27 ugyanakkora telt szelvényterileté. Ertékét ugy nyerjik, ha & tel-
ies szelvény inercia nyomaték4pdél levonjunk az iiregnek ugyanarra s
tengelyre vonatkoztatett inercie nycmatékdt. Ezenkiviil a7 oaszekitd
elemek tokéletlensdge miatt a K keresztmetszeti tényezbt Z =val meg
keti 5fnrovmuu<J7 ertiékeis

>

- .
iardsagrapnliag kedvezQ kerveszhtszely
| tek a 1

1igr it
aliile semleges tengelytdl téavol

ket gerenda esetén 7 =0°8
hdrom . " v » =0°6

1./Mechatarozzuk az egy gerendara esl maximdlis nyomateékot.
7, /Megédliapitiuk a tarté sziilkséges teljes magassagat m, -t.

et : » - . } - max
A hallitds meéretezési egyenliete szerint 0= ey
y=a 526186 8241 tdvolsdga a semleges tengelytll, T, pe-
a*g az lireges szelvény inercia nyomatéka a semleges
tengelyre vonatkozéan. Ertékéet meghatdrozhatjuk a 166 .4b+
a alanian, 3 5m5 S 3 3
:7=5mo . :__/mo__m)
. () 12 72
A tartd szélessége viszont
két gerenda esetén
narhm o W

5 =10

Mo
- e
hoy Osszetevd gerenda magassiga M=oMm,. K &
Abra alarjan, na “"e"=0°15m
mo=3m~28 = 3m “0'30/77 = 2'70/77
: : 1 . ¥ ’
Igy tehat fr’)=?,.70—/7)(,=0(/77oS és ebodl « = 037
J. értéke ezek alanidn j‘=% ,7703(4_043)
2= 00506, 1-a®=0-06
a keresztmetszeti tényezd pedig
SN R ‘ _ e
Ky = g —76L0-95, mert Y=
minthogy pedig /[Tmax = ’7 Kx Omeg
3
=L ¢ ! Mo Sy ﬂm&.
Mnac=08.095 75~ Gneq s eups1 /o= 2872) 528
3./ mey gerenda szikscges magassaga ﬁ:o(mo’ qﬁf
&, " A +aY‘*-‘J) S7Ze PSS 3 5:%7&_ +d(c50yar¢)
5./8 tnskok vecgelest mélysece o= O 5m

6. 7 r1alrAlr aoamc
ok CISKOK S7amsa,
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A "' gzamitdsancz sziikseéges C értékei
két gerenda esetén -
harom @ Y
negy . " kozérpiitt
negy " Y gzéleken

A méretezés menete hdrom gerenda esetén megegyezik az e-
1.6bb 1d4tottakkal. A méretezéshez sziikséges inercia nyomatékot a ko-
\ wAlannen Hatarnzzuk meg 3
2
i srnl‘,g _ 5(3m=-2e) 4. S(m-2¢)
l =
12 ; ;. 72
A7 osszetett gerenda macassdga My=5m-4e=Lktkom
egy gerenda magassgga m=023m,

Im-2e = 3.023m, —2.0'15,0:23m, = 0'62 m, ) m-2€ =046 mo

f.enat 3 3
To =22 (1~ 0-62%016°) = 0764 S5
12 & .

5

masrészrdl. i v OT64m,2
Mmox—’yx(xé;ncg-ag 7 - Onmeg 3

és ebpdl az Osszetett gerenda teljes magassaaamv#aﬂ%k1

A tuskos tartdkat kiilondsen az aldtdmasztdsok helyen me-
reviteniink kell.,

a,/Szegezett tarték

A szegezett tartdék szildrdsdgtanilag a leggazdasdgosabb
hajlitott tartdk. Minthegy a hajlifott fartdkban a feszliltségek a
széls$ szdlak felé linedrisan novekednek, a semleges tengelytSl kiin-
dulva, azt a tarté alakot mondhatjuk gazdasdgosnak, amelynek anyagré-
szeinagyrészt a szé1sd szdlak felé fekiisznek, és a semleges tengely
kdornyékén csek annyi anyagrész van, hogy egyrészt a huzott és nyomott
828186 mezbk kizott az Osszetartdst biztositsa, mdsrészt a semleges
tengely koriili nyirderdket felvegye. Ez a szildrdsdgtani megfontolds
eredményezte a vas I tartékat, melyek mintdjdra alakultak ki a szege-
zett, majd enyvezett fa I tarték. /Az elsd vildghdboru idején az o-
roszok alkalmaztdk ellszor/.

1./A keresztszelvény alak hajlitdsra a legalkalmasabb,

2./Kis szelvényi anyagot is felhaszndlhatunk nagy teher-
birdsu gerenddk kialakitdsdhoz.

3./Az alkoté elemek kis keresztmetszete miatt a faanyag
esetleges rejtett hibdi /bendtt gdcs stb./ a lehetd legkisebb mérték-
ben lévnek fel.

4,./Elkészitésiik egyszerii.

5./Az 1 tarté teherviseld képességét az Ovekhez hozzdsze-
gezett deszkdkkal utdlag is ndvelhet jiik.

A szegezett tarték hdtrdnyos tulajdonsdga, hogy nyirderdk
hatdsdra konnyen deformdlédnak &s ezdrt az ardnylag karcsu szerkeze-
tek erds merevitdket kivédnnak.

A hidépitési gyakorlathan kidvetkez8 alakjait szoktdk al-
kalmazni. :

1./Az u.n, szekrénytartét

2./Az I_tartgt,
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A szekrénytartd hatrdnya, hogy a merevitbket nehéz olymé-
aén kiképezni, hogy az igeénybevétel okozta deformdléddsck kelllkép-
pen kikiiszdbolnetdk legyenek. Az I tarték pedig - minthogy negymére-
i palldéanyagot is alkalmazunk benniik - a Szegezés miatt kedvezdtlen
gszarkezetiiek. A két hatrdanyt kiiszoboljiik ki a két tartdalak kombind-
t4s4val léftrehozott es alkalmazott harmadik tartéformdval: a_megosz-
tott lemegil I tartdval amint azt a 168.4bra mutatja,

s A szegezett tarték szerkezeti

mely & teherviselésen kiviil a szer-
kezetet is védi. Kozvetieniil alat-
ta /felette/ helyezkedik el a tulaj-
donképpeni feherviseld kettd vagy
tobb Ovpalld. Kozépiitt kettds desz-

Tesziiltségek felvételére szolgdl-
nak és ezért a semleges tengelyhez
459 _alatt hajldéan szegezziik fel 6-
ket. A két sor egymdshoz viszonylt-
va 90%-0s hajldst mutat.

Kétféle méretezési eljdrdst killonbdztetiink meg: A./megha-
tdrozzuk a Tartd szliksézes legkedvezdbb méretét, B./adott faanyagbhbl
igyeksziink kialakitani megfeleld méretii tartét.

A/l .Winthogy a szegezett tartédk is hajlitott tarték, mére-
tezésiik a hajlitds méretezési egyenlete alapjédn torténik, ellenlriz-
ve mindig, hogy a keletkezd nyiréerék nem okoznak-e a gerincben na-
gyobb fesziiltségeket; mint amennyi a hatésdgilag megengedett.

A hajlitds méretezesi egyenlete szerint M

meg "~ 5
Az egyenletben szerepld maximdlis nyomaték megdllapitdsé-
hoz sziikségiink van a tartéra haté mozgé terhelésen kiviil a tarté on-

max

a lagkedversfhb keresztmetszeti tartét, mely a hajlitdsnak legidedli-
sabban ellendll. /169.4bra/.

Eszerint a I tartd magassdga T7a, szélessége 2a,
hol "a" az Ovpalld magassdga.

A tervezendd tarté magassdga j6 megkdzeli-
téssel egyenlé a tdmasztékdz 1/10-1/13-val, ha a
tarté két végén aldtdmasztott és 1/15-1/30-4val,
ha végén beliil aldtdmasztott tartdérél van sz6.

Ha tehdt ismerjiik a témasafékdgt /"1"/ a
tarté QVpalldjénak magassdga Q=w3 ~ gy illetve
a=£5-§m. Az ilyen médon meghatgrﬂzott a" értéké-
nek segitségével kialakitjuk a tarté keresztmet-
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szet alakjdt. A keresztmetszet feliilletet a tarté hosszusdgdval és

a faanyag fajsulydval szorozva nyerjiik egy gerenda sulyat. A tarték
terhelédse cimi fejezetbdl meghatgrozhatéd az egy tartéra jutéd pdlya-
suly is. A tarté faanyagénak 1 m’-éhez a szegek és a merevitések
miatt 40 kg-ot szoktunk hozzdadni. Az elbzetes méretszdmitdasbél te-
hdt az 6-uly okozta nyomaték kiszdmitdsdhoz sziikséges g értéket
nyerjiilk. A hajlitds egyenletében szerepld maximdlis nyomatékot a moz-
g6 éa 411andé terhelésre meghatdrozzuk. A K, keresztmetszeti tényezlt
a tarté adataival kdzvetleniil nem tudjuk felirni, mert az lireges tar-
ték K, -iét az inercia nyomaték és a szélsd sz4l /55=%§/ ismeretében
lehet csak meghatdrozni. W Ix

Vegylik fel a hajlitdsra legidedlisabb keresztszelvény a-
lakot ., Az "x-x" tengelyre vonatkozd %yercia nyomaték értéke ebben az
esetben T = 2?2('70)5__ 0(1%50) " agtgaﬁ.__ A .o
éa ebb8l a keresztmetszeti tényez AT~

Ki=55a= 7.625 o

Kx= gl - 7625 a*
= 174625, Omeg

, Az igy nyert értéket felfelé egész cm-re kikerekit jiik,
5 azutan meghatarozzuk az egyes tartéelemek méreteit. Pl. az Ovdesz-
ka,2a.a/4, az Svpalld, a.a/2 méretii. A gerinclemezt alkotd deszkdk
redig,ha szélességiiket ellre megvédlasztjuk /8=15-30 cm,/2.6°5a+s "
~2a= hosszusdgi és,a/4 vastagsdgi méretben késziilnek.
7 11 2./A méretezett tarté szegezése. Az egyes elemek
2 kdzt a kapcsolatot szegek létesitik, melyeket

minthogy nedig

a kereszimetszet jellemzd "a" adata tehat

4
%

_( Csok @ sraffo. 8Z_08szekoté elemek hatdrén fellépé hajlitds-

zo# részekeat
6% Szdmitiuk haj-
h_égzz/ffmwmﬁ szélhetiink;, mert a fa kisebb szildrdsdegu a-
oS nefer- nyag, mint a vas/. 4 szeg & nyiréeré kihuzé
(Gerine eket new) és nyomé hatédsdval szemben fdéleg paldst sur-
" 16ddsdval 411 ellen,

JﬂL elhelyezésiiket meghatdrozhassuk, ismerniink
kell egyrészt a hatbderlket, mdsrészt hogy agy
szeg ebbdl mennyit képes felvenni., s tovdbba
azt. hogy'a szegezés kivitelezése milyen kivdnsdgokat tdmaszt a sze-
gek elhelyezésével szemben,
A szegek az 1 cm hosszusdgra esd nyirderdkbll vesznek fel
annyit, amennyi az egyik szegsortél a médsik szegsorig miikodik. Az
1 c¢m hosszusdgra esd nyirder “ R S,
tem = "3, .
A szegezdés szémitdsakor/és nem a tartéelemek tényleges
dsszeszdgezéasekor/a szélekr 61 indulunk a tengely felé. Elbszor az
Ovdeszkdnak a palldkhoz vald szegezését tervezzilk meg. Az Gvdeszka
és ovpalld kozos érintkezési feliletén fellépd 1 cm hosszra esé

nyiréers R S : :
¥ s L T : - = 381759a"

: . ahol S, az bvdeszka feliiletének statikai nyoma-
téka /S, =16875a° /yJ, pedig a teljes szelvény inercia nyomatéka
/ilyenkor a gerinclemezek értékét is beleszdmit juk az inercia nyo-
matékba/ a semleges tengelyre vonatkozéan, R pedig a fellépd nyiré-
erd; mely a kérdéses szelvény felett hat.

i70.Aabra,

A\l
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A nyiréerdk dbrdjénak szimmetrikus elrendez8édése miatt
elégséges a fél tartéhosszal dolgozni, Minthogy a nyirderbk az aléd-
tdmasztdsoktél a kizép felé egyre csdkkenek, nem haszndljuk ki kel-
18képpen a szegeket, ha a csak az aldtdmasztds felett £e116p8 Amax
alapjén néretezzik a sze%eket. Ezért helyesen ugy jérunk el, ha a
nyiréerbk 4brdjAt egyenld hosszu szakaszokra bontjuk és az egyes
szakaszokon beliil meghatdrozzuk az 1 cm-re esd csusztatd fesziiltsé-
get a szakasz hatdrédn fellépd nyirderé - a szakaszra nézve legnagyobb
nylréer6 - figyelembevételével. A szegek sziikséges mennyiségét csak
az egyes sz0gek teherbiraséanak/Telvehetd nyirderd/ismeretében tudjuk
meghatdrozni.

A tablédzatban szerepld értékek

Wi tablozat. fiiggetlenek az erddtadds és a

A PR _| rostok irdnydnak hajldsszigé-
15‘/,669@— & Bzihoege azq’] Eegcy/ee';;regf;eibz/e eZ t61. A szeng dltaldban eg?r-

tagedg | Sodronyezeg g i szer, vagy kétszer nyirtak,

< ihptizan MO0Sz 26715 eoyazer nyirt|kétazer nyfrt] /tulajdonképpen paldstnyomd -

7860 300 60

18 31/65* 875 75

34/80 L5 0 90

28/60 300 60

szeg. :
Megjegyezziik, hogy hu-

20 37/65* 375 75 zott tartérészekben, ha egy-
34180 450 90 mésutdn lo-nél tébb szeg, il-
37/80 375 o letve szegsor kidvetkezik, a

24 34/80* 450 90 tdbldzatban feltiintetett érté-
38/90 525 705 keket annyi %-kal kell csdkken-

38/90 50-5 105 teni, amennyi a szegek,

= . ve szegsorok szdma. /pl.15 egy-

30 42/100 625 725 masutdn kdvetkezd szegsor esgz
35 42/100 672'5 125 Az egyes favastagsdgok

46/120* 72:5 145 esetében alkalmazhaté szegvas-
421100 62°5 — tagsdgokat szintén a tdbldzat
40 46/120* 79:5 145 tiinteti fel. Altaldnossdgban

I gg;zg, ,,77;55. 7;;7 ket kell haszndlni, Kovetendd
elv legyen tovébbd a szegméret
50 461720 729 — kivdlasztdsdndl, hogy nedves,
50/, 0% 785 157 vagy ritka évgyliriiji fdndl le-
50740 785 — netdleg a tdbldzatban feltiin-
40 60]780% 77570 250 tetett vastagabb, szdraz,vagy
70,200 7550 310 sirti évgyliriji féndl pedig a
50]740 785 o ves . .nyabb szegek nyerjenek al-

kaliiazéast.
65 60/180* 1150 230 A szegek elhelyezésére
70/200 75570 310 tudnunk kell, hogy jé kotés ki-
60/7180 1150 — alakitdsa érdekében egy teher-
75 70/200* 1550 310 visell szegezés legaldbb négy
80/230 193-5 387 :.m:;zr,;o’gl all,egy sorban elhe-
' TR yezve,

70/200, 755_0 Az alkalmazhaté legkisebb
80/250 1933 387 szegtdvolsdgok :
90/250 210:0 420 az erd irdnydban 15 d,az erd

171 .4bra irdnydban a terheletlen szél-

STt : t01 12 d, az erd irdnydra merd
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legesen 5d. Az egyenletekben "d" a szeg dimerdie /172.4bra/. A szeg-
nek a keresztiilszegezett elemen tul a kidvetkezd elemnek legaldbb a
feléig kell érnie. Ezért gazdasdgosabb szegezds szempontjdbél a meg-
ogztott gerinclemezii I tarté, mert itt az Svpalldk szegezése a ge-
rinchez rovidebb szegekkel t8rténhetik, mint az egyszeri 1 tarts-
ndl.
Ha ismerjilk az 1 cm hosszra jutdé nyiréfesziiltséget, és az

dvlemez é8 pallé méreteinek ismerstében azt is, hogy hédny szeget he-
lyezhetiink el egymds mellett, tovdbbd ismeretes a szegek hosszusdga

Ha egy sorban "n" szeg van és egy szeg te-
nerbirdsa a tdblazatvbl T, ugy

Y n..tz
r\C,wt= n~f57_ €s ebbdl {-’T‘_:T

l./Meghatdrozom, milyen szeg felel meg a
szerkezetnek,

?2,/legdllapitom hdny szeg fér egy sorban
/egy sor alatt ebben az esetben a két-
oldali szegsort értjiik, jobbrél és bal-
™ML/ .

%2 ,/Meghatdrozom az 1 cm hosszra esd csusz-—
tatd fesziiltsdget: > o R Sa

iem T

ahnl S, =S, + az ovpallé statikai nyomaté-
ka a vizszintes sulyponttengelyre/semieges tengely/ vonatkozéan,

Ertéke Sp =4375 &

4./Megdllapitom, hogy a vdlasztott szeg mekkora nyirderdt képes fel-
venni /a4 tdvldzat adatai alapjdn/.
5./Meghatdrozom a sziikséges sortdavolsdgzot
+ - N. Caz wdterernyivt
ffl em

Gyors helyredllitdsok esetén a nyiréerdk ébrajdt nem oszt-
lak egyenid részekre, hanem csak a legnagyobb nyirderdvel szamolnak
és az ezen érték szdmitdsba vondsa alapjan nyert sortdvolsdgot a
tartd kiozepe felé ndvelik az aldbbi szorzdszamok alkalmazdsdval
1, 1°25, 150, 2, 3, A tartét tehdt 9 egyenld hossSzu szakaszra bont-
jdk hosszirdnyban, s ha az aldtamasztdsck melletti szakaszokban a
aortdvolsde "t", ugy a kxdvetkezdben 1°25%t.....8tb./174.4bra/.

A gerinclemezek sgzegezése.A ge-
rinclemezek egymé&shoz viszonyit-
va 90°-kal elforgatott helyzet-
ben vannak, A taldlkozdsok ré-
vén keletkezd "s" oldalu négy-
zeteken belill szegezziik a gerinc-
lemezeket egymashoz, Nem szoktuk
a sziikséges szdgszdmot szamitds-
fal meghatdrozni, hanem a gyakor-
latpan a8 tariét hosszirdnyban 6t
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egyenld hosszu szakaszra bontjuk, és az elsb és 6t0dik mezlben négy-
zetenként négy, a médsodik és negygd]k[‘)on egy :.pz.ggp't. &},,kalmazunk,m'ig
a tarté kdzepén 1év0 mezlben nem kotjiik a gerinclemezeket Ussze szeg-
gel, mert a nyiréerSk kéttdmaszu tarté esetén ezen a helyen minimdli-
sak, /175.4bra/.

B./Szegezett tartékat nemcsak az el8bb tdrgyalt idedlis
keresztmetszetben lehet késziteni, hanem adott szelvényméretil fiirész-
dru esetén ezen deszka és pallbanyaghfl is készithetiink a lehetd leg-
célszeriibb Osszedllitdsban. Ebben az esetben Ssszedllitunk egy tdrzs-
szelvényt, ugyhogy k6zel az idedlis keresztszelvény alakot nyerjiik, és
a méretezéskor a tartd sziikséges magassdgdt hatdrozzuk meg. /176.4b-
ra/. A méretezés menete ebben az esefben & kivetkezl: Y

1./A tarté hozzavetlleges magassédga Mm=7;5 ~ 73

2./A tarté saidt sulya s a pdlyasuly 1 fm-re e-
88 hédnyada/dllandd osztott terhelés/.

3./A maximdlis nyomaték & mozgd és osztott ter-
helésbbl,

4.,/A szelvény inercia nyomatéka, illetdleg ke-
resztmetszeti tényezlje a magassdggal, mint
ismeretlemnel kifejezve.

V§ §§ 5./A magassdg meghatdrozdsa a hajlitds egyenle-
§§\ :\ téobl.

6./Szegezés./1ldsd elbbbiekben/.

A szegezett tartdk ardnylag karcsu szerke-
zetek, emiatt gondoskodnunk kell azok kelld mere-
176 .4bra, vitésérbl.

Héromféle merevitésre van sgiikség, hogy dllékonysdgukat
kellblképpen biztosithassuk:

1./A tarté merevitése Snmagdban,

2./A tarték egymdskdzti merevitése.

3./Szélnyomds elleni rdcsozds,

l./Nagy 1 tartékat, hacsak eg¥s§eras‘ggginﬁlemezuk van; a8

gerinalemezre és az Svpallékra szegezetf fiigglleges irdnyu négyzet ke-
resztezelvényli oszlopokkal merevitiink. Az oszlopokat egymdstél 1-2 m-
nyire helyezzilk el a Tartd hosszusédgdban ardnyosan elosztva. Megosz-
tott gerinclemezii nagy 1 tartbkat kétszeresen kell Onmagukban merevi-
feni. X gerinclemezek kozt az ovpalldkhoz tTAmaszkodé rdcsmerevitést
alkalmazunk. A rédcsszerkezet fiiggdleges rudjai helyén a tartd kilsé
részén is merevitiink oszloppal ugyamugy, mint azt az e16bb ldttuk.

A belsd merevitd rdcsozat ge?ﬂe diagondlis rudjai a tarté kozepe fe-
fele Osszehajlanak, hogy igy csak nyomdst kapjanak,; mert ebben az e-
setben nem kell szegezni Sket. /177.2bra/.

2./A tarték egymdshoz vald merevitése torténhetik egysze-
rii andrds-keresztekkel, vagy merevitd_tdbldkkal. A tdbldk vagy desz-
kasorbdl és keresziirdnyban rdjuk szegezett Uszzefogd pallékhél, vagy
9gyszsrﬁhb kivitelben deszkakeretbdl és keresztirdnyban ezt osszefo-
80 pallékbél dllanak. A tartékat oly tdvolsdgban kell elhelyezniink,
hogy a keresztek lehetfleg 45° alatt hajoljanak a vizszinteshez., Ma-
gasabb tartészerkezetek néha oly messze keriilnek ilyen esetben egy-

- s D — - - ———
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méstél, hogy a rajtuk fekvé hidfdkat kiilon kell méretezniink/178.4bra/.
3./A szélnyomds elleni merevitést, minthogy a szegezett

tarték nagy oldalfeliilefliek, minden esefben"el kell végezniink. Kozu-
ti hidaekon az egymishdz valé merevitést még az Ssszes tartét egybe-
fogb és rendszerint alul elhelyezett merevitS keresztekkel is kiegé-
szitjik. /179.4bra/. Ez a merevités egyuttal a szE8Tnyomast is semle-
gesiti. Vasutirhidakon a szél ellen, alul, vagy feliil, esetleg mind-
két helyen alkalmazott rédcsozattal védekeziink. Legmegfelellbb szerke-
zetileg az alsé szélrdcs,

A széInyomds nagysdgédt a hidak terheldse cimi fejezetbdl
ismerjik a hid oldalfeliiletére terhelt és terheletlen hidon egyarédnt.
A nagyobb értékkel szdmolva kell a rdcsos merevitd értdkeit meghatd-
rozni. A rdcsos szerkezet amint a 18o0.4bra mutat ja ndrhuzamos oOvii,
melynek alsé és felsd odveit maguk a fétartdk alkotjdk, s mint ilyenek
szélnyomds szempontjab8I Ffeltétleniil Tulmdretezettek. A vertikdlis és
gig%onélis rudakban fellépd ruderdéket vedig igen egyszeriien a nyird-
er

telezhetdsége miatt a legnagycbb igénybevételt szenvedd rdcsrudat al-
kalmazzuk a tarté egész hosszusdgdban. A legnagyobb igénybevételt az
aldtdmasztds melletti ferde rdcsrud szenvedi /L,/, amelyre 45°-o0s
hajlds mellett - a legcélszeriibb kivitel - 4 felszabadité erdnek /2
szerese hat. Minthogy a szél mindkét irdnyodél tdmadhat, a leghelye-
sebb ha a diagondlisckat vdltakozd irdnyban helyezziik el. A rudakat
kihajldsra méretezziik, illefdleg ellendrizziik.

A szélnyomds kifordité hatdsdval szemben mindig meg kell
vizsgdlnmunk, hogy a hidszerkezet Iezuldbb 1°S5-szdrdsen 411ékony-e.
Ez a kivdnalom statikailag annyit jelent, hogy a terhelt és terhelet-

len hidra jutdé szélnyomds mdsfélszeresének és a terhelt, illetve a
terheletlen hid sulydnak mint erdknek eredlje kell, hogy az aldtdmasz-
td4s szélén beliil essen, /180.dbru/.

gyanugy mint az egyéb Osszetett gerenddké. A szegezés sorrendje nem
egyezik a szegszdmitds sorrendjével. E1l6szdr az dvoallbkat szegezziik
a m4r Osszeszegezett gerincekhez, majd ehhez hozzdszegezzik az_Ovdesz-
kdt /ovdeszkdkat/. Tobb réteghdl szégezett tarték esetén a szegezast
oIymédon kell kialakitanunk, hogy minden szegfej lehetdleg a szerke-
zet elkésziilte utdn is ellendrizhetd legyen. Az egy vonalba tervezett
szegeket a kivitelezéskor 0°5d-val el kell télni, hogy két egymdsutédn
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f./ Enyvezett kapcsolds.

Faszerkezetek Osszekdtése torténhetik enyvezéssel is. Kor-
pzeri faszerkezetekndl a vezetdszerepet kétségteleniil a jovlben az
enyvezett szerkezetek fogldk vinni. Az enyvezéssel torténd kapcsolds
merev Usszekittetdst eredményez., Mivel keresztmetszet gyengités asz
enyvezéssel tOrténd kapcsoldsndl nem sziikséges, huzott és hajlitott
elemeknél 15-2c % faanyag-megtakaritdst érhetiink el. H4trénya,hogy
a7z enyvezett szerkszet - ha helytelenil méretezziik, vagy anyaghibdk
vannak benne - hasonlan a vas, vagy vasbeton szerkezetekhez torik,
ellentethen az eeovéb Grszetett gerenddkkal, amelyek a hasonld hibd-
kat észrevehetden eldre jelzik,

Kivitelezéssel asak oly szakembert szabad megbizni, aki-
nek ag enyvezdsi munkdkbar kelld gyakorlata és megfelell iizemi fel-
szereleés birtokdban ezek elvégzéséhez munkavdllaldi lehetdsége van,

Hazdnkban delenleg enyvezett szerkezetek elldllitdsdra
berendezkedett lizem nem miikddik. Mindenesetre a kérdéssel sziikséges
fogialkoznunk, hogy a faanyag-takarékossdg szempontjdbél jelentds
enyveszdsl el jardsok nalunk 18 megfeleld kiértékelés utdn bevezethetd-
ek legyenek.

Enyvezésre csak szdraz,legfeljebb 20 % nedvességtartalmu
faanyagot szabad felhaszndlnl. A Szovjet-Orosz eldirds 18 %-ndl ki-
sebb nedvességtartalmu faanyag haszndlatdt engedélyezi enyvezéskor.

A legalkalmasabb enyv a kaurit-enyv. Mézszinii,és a legya-
lult farészekre leheletvékony rétegben dolgozzuk fel. A Klemm-enyv
kaurit-enyv és bakellit por keveréke. A szokdsos keverési ardny 8:1
és 6:1, Ezt az enyvet kb, 2 mm-es vastagsdghan dolgozzuk fel az bsz-
szenyvezendd feliiletekre. A feliilletek gyaluldsa ennél az enywmél te-
hét nem sziikséges.

TTTTTTTETKATGTLt-enyv szine sdrgds, a fa szinéhez hasonlé/enyvezé-
51 hibdk nehezebben ellenfrizhetfk/ a Klemm-enyv sotétssziirke.

Mindkét enyvfajtdt higegen dolgozzuk fel. A munkahely hé-
mérséklete azonban legaldbb 15 C~ legyen.

A plasziikus miigyanta enyvréteg vastagsdga kb. 1 mm-es.

A kész enyvlapokban egymgstdl 3 mm-re 0°35 mm &tmérdjii drétszdlak van-
nak hédlészeriien elhelyezve. Az enyvezés ugy torténik, hogy a vlasz-
tikus lemezt a két Usszeenyvezendd feliilet /lehet8leg gyalult/ k&zé
helyezziik, majd elektromos_dramot vezetiink a dréthdléba. A kiotés te-
hat meleg uton torténik.

Bdrmely enyvezési el jdrdasal Osszeenyvezett szerkezetet,

ba, sajtdikba helyezziik., Kozonséges csavaros szoritékat nem haszndlunk,
hanem rugds; vagy bidraulikus sajtékat. A magas nyomds idStartama kb.
2 6ra,

3,/Brésbbitett gerendatarték.

Az erfsbbitett gerendatartéknak hdrom alakjdt haszndl juk:

a./a figgesztimiives
b./a feszitbmiives
a./a vasvonéruddal eI‘dS}‘f‘ett tartékat;
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Az erosbpitett gerendatarték az osszetett gerenddkkal el-
lentétben, tibb ezyéo médon /huzott-nyomott/ igénybevett tartbele-
mekbll is dllanak. Az erdsbbitett gerendatarték igénybevétele az Ssz-
szetett gerenddkkal szemben kedvezdbb, mert egyrészt a_nem hajlitott
tartérészek - minthogy a fesziiltségek az egész feliileten 4d1taldban
egyenletesen oszlanak el - gazdasdgosabbsk, mint a hajlitott tarték,
misrészt a hajlitott tartéelemek t5bb helyen aldtdmasztott tartékként
keriilnek kivitelezésre s igy a felldnd tdmaszponti nyomatidkok lehe-
tévé teszik az anyaggal valé takarékossdgot. A hatdsdbrdk vildgosan
mutatiak, hogy a tobbtdmaszu tartéknak egyetlen tédmaszponti és mezl-
nyomatéka sem éri el azt az értéket, mint ami az ugyanolyan tdvolsd-
got dthidaldé kéttdmasgu tartépban tdmadna.

Az erdsbbitett gerendatartéknak tobbféle vdltozata van.
Mi csak az egyszeriibb megolddsckat targyaljuk. A kiilonbdzd alakokat
a 18l.4bracsoport mutatja.

ACTNYY
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a./Figgesztdmivek.

A fiiggesztdémiivek lehetnek ‘egyszeriiek, kettdsek és Ossze-
tettek. Mindegyik épiilhet reszarényoé‘,§'fééiéﬁéﬁ§5é]éﬁ“?éé?ﬁﬁ&%?i~
kus, asszimmetrikus/ elrendezésben,

Alkotdéelemeik: a ftétarték - hid és filiggesztbmii fétartdja -

a filggboszlopok., a_ducok, kettds fiiggesztOmiiveknédl a borona /feszi-

tfborona/, és dltaldban a hidpdlydt alul keresztben aldtdmaszté Ke -

A szerkezeti elemek igénybevétele:
R f : ‘v .
; Ugl/éosz/of’.oé A Ilf‘.'ssztar'tékat a haj‘éer(D}; i"_l,—] 1 =
A e tésra, a flggloszlopokat huzds
. i a_ducokat és a feszitéborondt

ra,
ki~
1i-

Az egyszerii fliggesztlmii 5-7 m-
es tamasztédkozig haszndlhatd. Ha kes-
kenyebb gyaloghidnak épiil; a ke-
= - - resztdiszok el is maradhat, A ducok

— & ha%%ésg a fétartdgﬁz 23Y és 45° ko-
zott vdltozik. Erddtadds szempont-
SRgpRctoniat jéb6l a 459-08 a legkedvezlbb, szer-
182 .4bra. kezeti okokbd§l pedig a kisebb haj-
ldsu., Kis duchajlds esetén ugyanis
a fliggesztomil szerkezetét egyuttal
a korldat alkotéelemeként is felhasz-

ey néljék, /183.4bra/.
C:///l \\\\\\ A kettbs fiiggesztoémii legin-
kébb 7-12 m-eg tdmasztdékdz dthida-
H ldsdra alkalmas., Magas szerkezettel
lehet kb, 24 m nylldst is dthidal-
ni. A fiiggboszlopok kis Athidalt
nyilds esetén nem magasabbak 1°5 m-
nél, és igy a korlat kiképzés itt
is egyszeriibbé vdlhat. A ducok haj-
14sa ilyenkor 23° és 25° kiozott van.

//$ #\\ ' Az elméleti megfontoldsok szerint
— <] a ducok hajldsa nem lehet 22Y 30’-
Ty//// \\\fsd nél kisebb, mert az aldtdmasztdsok
- felett a ducokrél dtadédd erd viz-
B .} szintes komponense tulsdgosan nagy
értékii lenne, és ez az erd a fltar-
t6t és annak is a ducon tulnyuld
részét erdsen igénybevenné. A fiiggl
oszlopok a fétartét /tehdt a tdmasz-
tékozt is/ szakaszokra osztjdk. A
183.4bra. szakaszok ardnya dltaldban 1:1:1,
vagy 3:4:3. A nagyobb tdmasztékiz
athidaldsdra késziilt fliggesztdmiivek magas fuggéoszlonaif mereviteni
kell. A merevités torténhet ugy, hogy a fiiggboszlovot a keresztdszok-
hoz duccal gyamolitjuk /184 .4bra/, vagy ha a szerkezet magassdga az
Urszelveny folé ér, a hidpdlya felett keresztmerevitdket alkalmazunk,
melyek egyuttal szélrdcsként is kiképezhetbk./185.4bra./
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A Heingerling-féle fiiggesztdmii is kettfs fliggesztlmii; amely
két asszimmetrikus egyszerii figgesztémi kombindciébja.

Az _Usszetett flggesztlmiivek nagyobb tédmasztékdzdk dthidald-
sdra szolgdlnak és sok esetben alig kiilonboznek a rdcsos tartéktél.

PliggesztOmiivek kivitelezésénél alkalmazott szerkezeti meg-
olddscka* a 186.4bracsoport mitatja.

A csomépontok kiképzésénél a pontos megdolgozdscn kiviil ve-
zérelv, hogy az egyes taldlkozé szerkezeti elemek - ducck, feszitl-
borona, fiiggloszlop és tartédgerenda - tengelyei egymdst mindig e-
gyetlen pontban messék. 2

A vizszintes gerenddk végén célszerii nyeregfdkat alkalmazni,
mert ezek az dgyazds miatt e helyen gyengitett fltartét a nyird-
erlkkel szemben megerédsitik.

A&_dugokat a fOétartédba és a fiiggboszlopokba bedgyazzdk és e-
zenfeliil gyakran még csavarokkal is osszefogjdk. Csapok alkalmazdsa
nem célgzerii. Kedvelt megoldéds ujabban, hogy a ducckat a fltartéra
és a fliggloszlopra erdsitett wvassarukba helyezik. A kotések erlsi-
tésére 'szoktak a csomépontokban a tartédelemekhez szegezett, vagy
csavarozott laposvas hevedereket is alkalmazni.,

A fiiggl oszlopok tetejét bddogboritdssal védik a nedvesség
ellen, Lehet a fiiggdoszlopot kettds oszlopként cimborakotdszeriien
iz kiképezni ¢s egyméssal csavarokkal Usszeerfsiteni. Ilyenkor az
édszokfdt is rendesen kettds gerenddbdl készitik és a f£Otartét mind
az oszlopok, mind az &9 zokfdk kozrefogjdk. Ez a szerkezet igen me-
rev csomfpontot eredményez. A fiiggboszlopot szoktdk gombvasbbl is
késziteni, 1lyenkor a ducok vassaruba illeszkednek. Nagyobb fiig-
gesztlmiiveken a tartdszerkezetnek az esdtdl vald megvédése cél jé-
b6l a hid f£61é ‘tetlszerkezetet is készitenek.

A keresztdszck készilhet mint egyszerii, vagy Osszetett ge-
renda.

A Heinzerling-féle fliggesztlmii ducai és a fiiggboszlopok egy
sikban keresztezik sgymast. Legegyszeriibb szerkezeti kiképzés ilyen-
kor, ha a fiiggfoszlopok kettds gerenddk, a ducokat pedig a keresz-
tezésnél egymdsra lapoljdk és Osszecsavarozzdk.

A _fliggesztlmi elfnye, hogy a hid szabad nyildsdbél a szer-
kezet coak kis teret _vesz sl, a tartégerenddk pedig kisebb _méretben
képezhetlk ki, wint ugyanolyan tdmasztdékdzii nem ergsbbitett geren-

§én§é§s a_gge-
a jéarépdlya
felett fekszik és igy az idf)drds viszontagsdgainak jobban kitett -
tovdbbd az a tény, hogy a fiiggesztdmii kdzvetleniil csak 8 hid szélsé
tart§ jét erlsitheti meg. A hdtrdnyok miatt, a fiiggesztlmiiveket in-
kédbb csak mint gyaloghidakat, vagy kisebb, nem széles kizuti hida-
kat;, és csak kivételes esetben mint erdei vasuti hidakat szoktdk
- tervezni és kivitelezni.

FiggesztOmiivek méretszdmitésa.

Az-egyszeri fuggesztdmuves hid méretezése sorban a kivet-
kezl szerkezeti elemek méretezését foglal ja magdban:

1./a hidpdlydt aldtdmaszté hosszgerenddk

2./a fiiggesztémii hosszgerenddja 4./a ducok

3./a figgboszlop 5./a keresztdszd

méretezését.
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1./A hidpdlydt aldtdmaszté hosszgerenddk kivételes esetben a
keresztdszkon litkdzhetnek. Ebben az esetben a méretezés ugyanugy tor-

ték esetében.

A fétarték /hosszgerenddk/azonban rendszerint a keresztdszkon
dtmend, folytonos, hdrom helyen aldtdmasztott hajlitott tarték. Ter-
helégiik az onsuly és a mozgéterhelés. A méretezdsi egyenlet

Omeg = —7*
’ 5%

Az egyenletben Mmax=Mmarmorgs +Mmar snsily ;/G rendesen ——
gerenda szélessége., /s:s/2 oldalardny mellet/..

A terhelésekbll & hdromtdmaszu tartd hdrom helyén tdmadhat re-
lative legnagyobb nyomaték, melyek koziil az abszolut értékre nézve
legnagyobb lesz az irdnyadé. A hdrom érték a keresztdszok felett és

, hol "g" egy

lapitani. A fgdwaszponii nyomaték akkor a legnagyobb, ha mindkét mezl_
a lehetséges legnagyobbh mértékben terhelt, a mezfnyomaték pedig akkor
éri el legnagyobb értékét, ha ¢sak az_egyik mezd terhelt és a mdsik
terheletlen., Az erlk ismeretében, melyek a hidunkat terhelik, a hatéds-
dbrdk haszndlatdndl elmondott elvek szerint meghatdrozhatjuk a mozgé
terhelésbdl tdmad§ absz.max.nyomatékot.

Az igy meghatdrozott mozgé terhelésbdl szdrmazéd nyomatékhoz
hozzd kell adnunk az Onsulybél fellépd nyomatékot. Az Onsulybdl ke-
letkezd nyomatékot ie ugyanarra 8_szelvényre dllapitjuk meg, ahol a
mozgbterhelést a legnagyobb hatdsszenvedéds tdmasztotta. Az Snsulybdl
ered0 nyomaték nagysdga a kozépsl aldtdmasztds felett "C" pontndl
ahol "g" a fm-kénti terhelés /1d4sd hidak terhelése/ és "1" a fél t4-
masztékoz /hidf6t81 az dszokig/. A mezbben fellépd nyomaték nagysédga
"z% szelvényben, bha "z"=0°32448£ p

/\7 =A/AZ" gzz ’ A/A=3'9£

A gyakorlatban minthogy sem a tdmasztéponti, sem a mezdnyomaték
nem 1épi tul a két végén felfekvs tartéban keletkezd max.nyom. érté- ~
két, s6t annak 80 %-4% sem éri el, lehetséges a tartét mint két végén
aldtdmasztott tartét méretezni olyképpen, hogy & maximdlis nyomatékot

{ tdmasztdkoz alapjdn hatdrozzuk meg és a méretezéshez ezen nyomaték

80 %-dt vesszilk alapul 2 ’ Gk Lo
. ~ ahol b =afél tamasztokoz

o, 9__%7;@&/- me__%z_ <FPe,+1-zll-2Z)

2./A fiiggesztfémii hossztartéja kétféle mfdon lehet igénybevé-

a./ha a hidpdlya kizvetleniil rédtdmaszkodik, akkor hajlitdsra,
b./ha a terheldsek csak a keresztdszok kdzvetitésével adéddnak
4t akkor huzdsra.

a./a nyomatékok, melyek a legkedvez8tlenebb igénybevételkor
fellépnek, egyeznek a hidpdlydt aldtdmaszté t6bbi hossztartéban fel-

1ép6 nyomatékkal, csak az onsulyhoz, melynek a nyomatéka a mozgé ter-
helésbll szdrmazd nyomatékhoz hozzdadédik, hozzd kell szdmitanunk a
g@%gesgtgggcggiggezetgneg_sglgt sulydt is., 4 filiggesztlmii 1 fm-re esé
sulydt 1egegyszeriibb elfzetes méretezés alapjén meghatdrozni.

Az Onsuly figyelembevétele nélkiil a mozgé terhelés okozta
maximglis nyomatékra mighatdrczom a tartégerenda szilkséges hozzdvets-
leges méretét . Az érté ceket felfeld kerekitjik. A fStartd szdélességé-
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vel egyezik a fiiggboszlop és a ducok négyzetes keresztszelvényének
oldala. Az coszlop és a ducok hosszusigs a tdmasztdkozbdl és a ducok
ha jlésdbdl egyértelmiien adédik. a fajsuly ismeretében a sulyt megdl-
lapithatjuk, ezt elosztjuk a tdmasztékdzzel és nyerjik a fiiggesztomii
1 fm-re esd sulydt./q/.

A f6tarté méretezési egyenlete tehdt

A/ = Mmax
a O meg

b./Néha a fiiggesztdmii hossztartéje mellett kbozvetleniil
tartét helyeznek el és erre tdmaszkodnak a hidpdlya terhelését koz-
vetitd pallék, illetdleg hidfdk. Sok esetben, kiilondsen nagyobdb fiig-
gesztOmiivek esetén szerkezetileg ez az egyszeriibb megoldds. Ilyenkor
a fétarté huzdst szenved a miiktdd f{:%w@ﬂXhuzéerd hatdsdra./pontosab-
bET fa_ L. Cospacoy/B 17.8bra alapidn./

L8ina "g" érték az dszokgerenddrél a fiiggesztOmii-

T g re 4tadddé nyomds, mely abszolut értékben e-

O Tmm  H=Sesr=fcgx gyenls a £é1 hidszélesség lehetd legnagyobb
terhelésébfl tdmadé felszabadité ergvel, mely
a kozbiilsd aldtdmasztds felett 1lép fel.

"Oh_gridkének meghaidrozdsdhoz ismer-
jiks 2 hid fél szélességében lehetséges leg-
kedvezltlenebb terhelést. Ez rendesen a hid
egyik oldalédn kozlekedl legnehezebb jdrémii,
mellette embercsoportokkal./188.4bra/. Vasuti
187 .4bra. hidakon a teljes terhelés fele.

Az osztott és mozgé terhelésbdl kelet-
kez$ "C" felszabadité erét ugy hatdrozzuk meg,
mint a hdromtdmaszu taptékndl szokdsos. .

Az tnsulybél adédé (sns , ha a £E1 hid-
szélesség 1 fm-re esl onsuly+embercsbdiiletet
ngh_vel jeltljiik és a 41 tdmasztékdz ¢

[‘éhsu'/y jg‘g(
vagy az egész tdmasztdkozzel kifejezve
(,énsu'/y-‘- gL L=dt

A mozgé terhelésbbl a8d6d6 (mezeé felsza—
badité erdt a legegyszeriibben a hatdasdbra se-
gitségével hatdrozhatjuk meg.Cmozgd értéke ak-
kor lesz a legnagyobb, ha mindkét mezé a lehe-

188.4bra. t6 legnagyobb mértékben terhelt. Ugyelniink
kell azonban arra, hogy a hatdsdbra ordindta értékei ebben az e-
gyetlen esetben kdzuti hidakon is a tengelynyomdsokkal szorzandék
be, természetesen osak akkor, na a kérddéses jarémi egész terjedel-
mével rajta halad a hid fél szélességén. /Vasuti hidakon a tengely-
nyomdshbél szdmitott értéket 2-vel osztjuk, minthogy a felszabadité
erfvel egyenl$ nagysdgu terhelés szimmetrikusan hat a két fiiggesz-
t6miire .

A fiiggesztOmii hossztart§ja tehdt ilyen esetben az aldb-
bi egyenlettel méretezhetd:

Pt (g TS
O e Sl ot D=) Broreg 277 4

Minthogy ez az egyenlet rendesen kisebb értéket ad,
mintha hajlitdsra méreteztiink volna, szerkezetl okokbél a_fiiggesz-
tOmii_hossztartdjdt _egyenid méretiinek vesszilk fel a hidpdlydt ald-

> s = —

tdmaszt8 t0bbi hossztartdval.
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3°/A‘fﬁﬁ%5”szltgof "C" erd huzza. Méretezését a CT=£-
egyenlet segitsdgével ¥ %ezzﬁE} Az egyenletben "F", minthogy a ke-
resztszelvény rendesen n gyzetes egyenld s* , vagy ha vasbél van a
fiiggboszlop "F" egyenld 2T . Rendesen agonban a legcélszeriibb
szerkezeti megolddst védlasztjuk meg, és az igy eldére meghatdrozott
méretii osziopban fellépsd fesziiltséget ellendrizziik, hogy nem lépi-e
tul a huzdsra megengedett‘fgéfﬁIfé g &rEek&t.

<
S == 6meq

FS
Az _oszlop rendesen négyzetes szelvényli, a fétartd széles-
gégével egyezd oldalhosszusédggal .

4./4 ducokat a "C" erfnek a duc irdnydba esd komponense
kihajldsra veszi igénybe. Ha a ducok hajldsax , a "C" erébbl 5-§cose
komponens okozza az igénybevételt./189.4bra/.

Rendesen a ducokat is szerkezeti okokbél négy-
zetesnek vdlaszt jédk és ellenfrzik, hogy 8 ben-
3 c nik keletkez8 fesziiltség nem lépi-e tul a meg-
M7 s angedett fesziiltség Srtékét.
P 4 < 6. ‘
— meg kih
hol "s" a f6tartd szélessé-
ge, az V.tdbldzat pedig a Omértékeit tiinteti
8 fel, A?kazosuségi viszony X
; ° . 5
189.4bra. AE =185 b=t BT =0209a; a=s

Ha a tédbldzatbél kiolvasott fesziiltségi érték nagyobb,
mint a szdmitott érték, akkor a duc megfeleld méretii, ellenkezd e-
setben a méretet novelniink kell, Minthogy a szélességi méret /s/ ko-
tott értédk /egyezik a hossztarté szélességével,/csak a magassdgot no-
velhetjik., 2 Py 6_5’__

[:]m 2 mq7$Q%tC;@a A -nak megfeleld érték,me-
lyet a tdbldzatbbdl olvastunk ki.

A fétartéd tulnyuldsa a duc bedgyazdsa migott szintén mé-
retezendd, hogy a duchdl dtadddé vizszintes iré?yu nyomds hatédsdra

-2—'(.'

le ne nyirédjék. /19c.éhra/. h.s.T,=H; H =4 etg X

5./A keresztdszok olyan két végén aldtd-
masztott/ITIet8leg felfilggesztett/ haj-
litott tarté; melyet a hid tartégeren-
dd4in 4tadédé erd terhel./191.4bra/.

rM

190.4bra. Eg{

|
—_—
—_—

@Ji
ként jelentkez8 terheléseket az egész S S e ;
Cu,

Ha megktnnyitésiil a koncentrdlt erd- -

hid szélességében elosztottnak téte- C

lezziik fel, a fm-re esd terhelési ér- *

ték a két eﬁgenié nagy "C" felszabadi-
dod

9

t6 er6bdl adddik. Ké% végén aldtdmasz-
tott tartén ugyanis a keletkezd AN,ésha
felszabadité erfk egyenletesen osztott )
terhelés esetén fgyméssal egyenlbek és 791. abra.,
értékiik Ny=Ng= G .
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Ha a hid korldtok kozti szélességét "k"-val jeldljiik,
a fenti egyenletet igy irhatjuk fel
o L g=-2¢
% és ebbbl k
a keletkezl maximdlig nyomaték tehdt a keresztdszok kdzepén
S L T N R
Nmax- 8 =Rk L %K Ymeg
A keresztdszkot, minthogy nagy terhelést vesz fel, szok-
tdk fogazott, vagy ékelt tartéként is kiképezni, amikor is az egyen-
letben Ky -et a megfelell 7 csbkkentd tényezbvel meg kell szoroz-
nunk, /Lésd fogazott, ékelt stb.tartdék/.

Kettls fliggesztlmiives hid méretezdse,

1./6_hidpdlydt aldtémaszté hosszgerenddk négy helyen alé-
tdmasztott folytonos hajlitott tarték. Az aldtémasztdsok hatdrolta
mez8ket 1:1:1, wvagy 3:4:3 szoktdk tervezni. A valészini legnagyobb
nyomaték a kizbiilsd aldtdmasztdsok felett /Me M/, vagy a kozépsb
mez8ben kidzépiitt 1ép fel /M,/. ;

Az aldtdmasztdsok felett akkor tdmad maximdlis nyomaték,

riibben a hatdsdbrdk segitségédvel hatdrozhatjuk meg.

Az osztott terhelésbdl a megfeleld szelvényekben tdmadé
ngomafékok értékei, ha a terhelédst "g", a szé1sb mezbket {, , a ko-
Z€p

86 mez8t pedig {, -vel Jelo] jiik
Mol g tittis
c=""h= "9 7¢,+3¢,
L >
Mp= Q (7?4-2[/(2.“2[23

3~ 26+34,
Ha a mezfk egyenlé nagysdguak by =€y :

Me=My=~75 g¢ ”P‘z%gga

/

A 526186 mezbkben tdmadd pozitiv nyomaték értéke szokdsos
elrendezésii hidszerkezeteinknél nem lehet absz.max, ezért tervezési
szédmitdsokndl figyelmen kiviil hagyjuk.

2./A_figgeszibmi_ fétartdjdnek méretezése hajlitdsra tor-
ténik, ha a terhelések a hidpdlya kozelitésével hatnak rd és huzds-
ra,: ha a ducok és a fiiggboszlopok hdritjdk 4t rd a terheléseket. Az
elv egyébként teljesen azonos az egyszeri fiiggesztdmii hossztartéd jé-
nak méretezésével.

A duckrél 4tadédé terhelés azonban#=Celgx=DdgX ahol "C"
és "D" a k@zbiiled aldtdmasztdsokra haté legnagyobb nyoméds.

"g" és "D" értékeit mozgbd terhelésbll a meg-
H =(ely o felel§ hatdsdbrék alapjdn, 4116 terhelésbél

pedi§ ¢, és {2 mez8k esetén az aldbbi egyenle-

1

s C’f’gijﬁk 562+ 10660 +66, 65+

72,5
ot

Egyenl$ mezéSfeset
(=0-g¢
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veszi kihajldsra igénybe. Az ellenbrzést, illetve méretezést ugyanugy
végezzik, mint az egyszeri fiiggesztomuinel.

5./A kereszidszkok az egyszerii fliggesztlminél tdrgyalt mé-
don méretezendlk.

ing-féle fliggesztémii ducaiban fellépé nyomberd-
ket a "C", ill. "D" alatdmasztdsokra hatd erlkbdl hatdrozhatjuk meg,
ha ismerjiik a ducok hajldsszogétoga,

S _ _sin (90°— X4)
A Sin (x4 +a)
Sa. A sin (90° — 0(2)
4 8ih(Xy+Xa)

A kettds fliggesztimiivek szdmitdsdt a gyakorlatban sziikség-
hidak stb, esetén ugy végezhetjiik el, hogy a kozépsé mezlre, mint
két végén aldtdmasztott tartéra meghatdrozzuk & maximdlis nyomatékot,
és ennek 80 %-4t vessziik ésk-g2regyenlettel s/s/Z —es gerenddt terve-
ziink. A ducck, figgboszlopok, & feszitbborona méretei négyzetesek
lesznek 5/5 keresztmetszsettel.

génybevettek. A kettds feszitdmiivek legkedvezdbb nyildstdvolsdga
8-12 m, kivételes esethen 15 m is lehet. Az egyszerii feszitlmivek .
szerkezeti elemein kiviil még feszitdborona is tartozik hozzd, mel
szintén kihajldsra igénybevett. A £8tartdt,mint négytdmaszu tartéi,
rendszerint %:4:3 mez6 ardnyok szerint tervezziik.

A ducok legkedvez8bb hajlédsa 45°. Minthogy azonban a du-
coknak a hidfén torténd feltdmaszkoddsa az drviz szinen feliil kell
hogy maradjon, a szerkezeti magassdg cstkkentése érdekében 30%-0s,
esetleg 250-08 hajldst is adhatunk a ducoknak.

A fOtarté kereszitmetszet alakja derékszigli négyszdg, rend-
szerint 7:/7 oldalardannyal. A& ducok és a feszitdborona keresz%szel-
vénye négyzetes.,

A feszitlmiivek szerkezeti megolddsait a 194 .4bracsoport
mutat ja.

A ducok a hidffkon ktzvetleniil kére, vagy a fa biitiijére
a rostok roncsoléddsa miatt nem helyezhetbk; ezért szoktunk alkal-
mazni vassarukat, esetleg élomlapokat, vagy fahidflk esetén fatuskét,
vagy gerenddt; a duc rostjaival merdfleg rostdllédsban.
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Kiilonleges kettds feszitOmi a Heinzerling-féle feszitl-
mii, melynek vonalas dbrdzoldsdt a 181 .4bracsoporton 1athatjuk.

A feszitOmiiveknek elfnye, hogy minden tartégerenddt meg-
tdmaszthatunk veliik / nem mint a Plggesztémiiveknél /. A tartdszer-
kezet - minthogy a jdrépdlya alatt helyezkedik el - az id8jdrds vi-
sgontagsdgal ellen védett, s a jardpdlya idbszakos kicserélése egy-
szerii. Hédtrdnya, hogy rendkiviil nagy szerkezeti magassdgot igényel,
8 ezért nem mindeniitt haszndlhaté. Gyakorta alkalmazzdk Allvdnyhid-
ként. hadihidként és magas viadukton.

FesgitSmiivek méretszdmitdsa.

1l./Egyszerii feszitlmi

2./Kett8s feszitlmil

3 ./Heinzerling-féle feszitOmii

l./Az egyszerii feszitdlmii hossztartéja hdrom helyen ald-
tdmasztott hajlit. tartd, méretezése tehat teljesen egyezik az egy-
szeri fliggesztomiives hidak esetében & hidpdlydt aldtdmasztd hossz-
tartdk méretezésédvel

A ducokat a kozbiilsé aldtdmasz-

erének a duc irdnydba esd kompo-
nense veszi kihajldsra igénybe,

A "C" er8vel abszolut érté-
kében egyezd nagysdgu felsgzaba-
dité erdt kdzuti hidakon az aldb-
bi médon nyerjiik:

Az Snsulybl témad (-9l
hol ¢ a féltdmasztékdz, “"g" pe-
dig 8z egy gerenddra juté fm-kén-
ti terhelés, mely az Onsulyt és
a gerenda felett haladd j4rémi
kocsiszekrénye mellett, esetleg
elférd embercsddiiletbll az ille-

195 .4bra. t6 gerenddra esd nyomdst fm-re

elosztva foglalja magdban.
A mozgéterheléshll pedig a(}uugé -t legegyszeribben a hatdsdbrdk de-
gitedgével lehet meghatdrozni, értéke akkor legnagyobb, ha két szom-
szédos mez8 a lehetd legnagyobb mértékben terhelt.
['dn_s(_’;/y < Cmozgo‘ =(

A_ducokra hat (coseenyombers, mely kihajldst eredményez.
Minthogy a ducokat a legkedvezObben négyzetes: keresgztszelvényii tar-
téként tudjuk kiképezni, megvdlasztjuk keresztszelvény alakjdt oly

négy;e;nsk; melynek oldala egyezik a tartégerenda szélességi méreté-
vel /s/.

Az ellenlrzés az igénybevételt okozé erl alapjén az is-
mert médon t3r¥énik: wb _ ( cosecx
meg g2
_ 6. srtékét az I.fejezetben kozolt tdbldzat alapjdn vdlaszt-
Juk meg, ha & duc karcsusdgi viszonydt mér eldzdleg meghatdroztuk.
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2-3/. B _ketibs feszitlmiivek és a Heinzerling-féle feszitl-
mi hossztartéjdt, mint négytdmaszu tartét, és ducait, illetve feszi-
t6borondjét, mint kihajldsra igénybevett tartét az eddigiek ismereté-
ben kdnnyen méretezhet jiik, illetve ellendrizhet jiik.

PiiggesztO-feszit Omiivek.

Az elbébbi két tartétipus kombindcibdjédbdl szdrmazik az u.n.
fiiggesztl feszitodmii,

Statikailag ugy miikddik ez a tartd is, mint a feszitdmii,csak-
hogy a tartégerenda aldtdmasztdsa fliggboszlop kdzbeiktatdsdval tor-
ténik. Ilyen esetben vagy feszitdducunk, vagy a filiggboszlop készil i-
kergerenddbbl .

szolgdlhat.
' Két szokdsosabb szerkezeti megolddst a 196. és 197.4dbra mu-

tat.

A fiiggesztl-feszitdmiives tartét is lehet Heinzerling-féle
kiképzésben elkésziteni.

A méretszdmitds egyezik a feszitdmiivek méretszdmitdsdval csak
a fiiggboszlop méretezése jelent tobbletet azokkal szemben. A fiiggbosz-
lopot a kdozbensb aldtdmasztdssal /az oszlop alatt/ keletkezd legna-
gyobb felszabadité erd alapjdn huzbdigénybevételre méretezziik.

¢./Vasvonérudas tarték,.

A fébbl késziilt tartégerenddt ugy is erbsithetjilkk, hogy rde-
résitett s a tartdgerenda ald helyezett vasbdl késziilt rudsokszdggel
tdmasztjuk ald. /198.4bra/.

A ferde vonérudakat gomb, vagy szalagvasbbl készitik. A meg-
terhelés hatdsdra huzdst szenvednek. A ferde rudakban keletkezd huzé-
erét a gerendatartd végeihez kozel dtveszi. A huzott rudakat vagy a
gerenda kétoldalédn, vagy annak kozéppontjdban helyezziik el. A huzott
rudak vége csavarmenettel van elldtva és megerfsitésiik a gerenda biitii-
jéhez tdmaszkodd aldtétlemezek kozbeiktatdsdval,csavaranydval torténik.
A vondrud és a tartdgerenda k&zott helyezkedik el a bak | amely vagy
vasbbl, vagy fédbél késziilhet.

Vasvonérudas tartékat ritkdn szoktunk hidszerkezetként alkal-
mazni,

Alkxalmazdsi teriik vasuti kocsik alvdzdnak megerlsitése stb.

Vasvonérudas hidat mutat be a 199.4bra.

sonléan td8rténik, azzal a kiildnbséggel, hogy a vondrudalt pem_nyomssra,
hanem huzdsra vannak igénybevéve.

A fliggeszt8, feszitd és vasvondrudas szerkezeteknek fontos
szereplik van akkor, ha egyszerii, vagy Osszetett gerendahidakat idfsza-
kosgh vagy megépitésiik u%gn nagyobb megterhelésekre szdmitva 411landé
Jelleggel meg kell erdsiteniink.

Ilyen esetben a két s2zéls8 tartdt erbsitjiilk ktzvetleniil egy-
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szeril; vagy osszetett fiiggesztdmiivel és a t6bbi gerenddt kidzvetve az
ezekhez csatlakozé keresztédszokkal, Ha pedig a megerdsité szerkezet

feszitOmi, vagy vasvonérudas tarté, mindenegyes gerenddt kiilon erf-

sgitink,

nem provizérikus jellegili erdsitett szerkezeteké, csak ilyen esetben

mindig szdmitdsba kell venniink a mér meglévd megerdsitendd hidszer-

kezet tehervisellképességét.

20 m-nél nagyobb tdmasztékoz dthidaldsdra alkalmazhatunk
f4bé1l késziilt rdcsos tartékat. Minthogy a rdesos tartdk rudjai haj-
litdst csak Onsulyuk miatt, de a hasznos terhelés kovetkeztében nem
szenvednek, a benniik keletkezd huzd, illetdleg nyoméfesziiltségek nagy-
jéra az egész kereszitmetszet feliiletén egyenletesen oszlansk el. Igy
tehdt az egész felillet egyenld mértékben vesz részt a teherviselésben,
A szildrdsdgtan torvényeibll adédd eldnydn kiviil azonban vannak hdt-
rdnyaik is a rdcsos szerkezeteknek: a csomépontok nehézkes kiképzése,
a fa agzdsa kidvetkeztében eld411lé nagymérvii behajlds, nagyméretii hid-
fék és a szélveszély elleni fokozott rdcsozds.

Minthogy nagy tdmasztdkozok dthidaldsdt fO0ként vasuti pa-
lya tervezése tesz szilkségessé,csak a rdcsos vasuti fahidakat ismer-
tetjiik. A leggyakoribbak a pdrhuzamos ovii /fliggbleges vasrudakkal/
épitett u.n, Howe-féle tartdk.A tartd szerkezeti megolddsdt a 200.4b-
ra mutatja.

késos.,

A rdcsos tarték méretezése a rudakban tdmadé huzé és nyomd-
eré figyelembevételével az eddigiek ismeretében nem ckozhat nehézsé-
get. A rudakban tdmadé erdk meghatdrozdsa a Cremona-féle csomépontos
eljérdssal a legegyszeriibb. /ldsd szildrdsdgtan rdcsos tarté/.

A szélnyomds ellen, ha a hid felsbpdlyds,alsé rdcsozdssal,
ha alsépdlyds €8 az Urszelvény megengedi, felsdrdcsozdssal szoktunk
védekezni., A kiforditds ellen a hidnak médsfélszeres biztonsdggal kell
ellendllnia.

Az erdfgazdasdgban a magashegységi viszonyokat leszdmitva
a legritkdbb esetben alkalmazunk f4b8l késziilt rdcsos hidakat.

4_/2Fahidak tervmiivelete és az engedélyezési eljdréds.

A hidrél, melyet épiteni kivdnunk; rajzos és irdsos ter-
veket kell késziteniink, hogy egyrészt azok alapjdn a kivitelezéshez
‘sziikséges hatdsdgi engedé1y¥ e%nyerhessuk, mgsreszt hogy segitségiik-
kel az épités szakszeriien torténjék.

Minthogy & hidak a legtdbb esetben tartozékai valamely
82411itépdlya alépitményé nek, tervei a sz411itépdlya terveinek egy-
részét képezik és az engedélyezési eljdrds is a szdllitéberendezés
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engedélyezésével kapcsolatos
; Allandé jellegii hidakr6l az aldbbi tarveket 1 elké-
gzitenliink:
1./Atnézeti helyszinraiz 1:25 000. vapgy 1: 7 500 méret-
ardnyban, hol a hid helydt a té&rképen rendszerint térképiellel ci-
ndberpiros szinnel bejeloljlik.

2./Részletes helyszinrajz 1: 2 880, 1:2 000, 1: 1 000,
i a rétegvonalas térképen a hidfdk és
pillérek alaprajzi elrendezésének méretarany szerinti rajzoldsdval
szintén cindberpiros vonallal lesz feltiintetve. /201 .4bra/.

/ Lleiras. A hid jellegének és a léte-

ség, magassdg. anyag sth./ é8 méretezések
/hidfdk, tarték,pdlya atb./0sszes adatait. A
miiszaki leirdsnak a tervezéssel és a kivitele-
zéasel kapcsolatos minden mozzanatra ki kell
texriednie. B B v v o ' ;

Ha a terv alternativaként jott létre, a
lehet8ségek kozti gazdasdgi és milszaki Ossze-
hasonlitdst is tartalmaznia kell. A méretezési
szédmitdsokat kiegészitd grafikus ellendrzése-
ket teljes terjedelemben bele kell foglainunk a leirdsba. Ha a meg-
épitéare vonatkozban killonleges kikotéseink lennének, ugy ezt a mii-
gzaki leirdsban azintén meg kell emliteniink.

201 .apra.

4./Részletes hosszszelvény. Méretardny kettds, hossz-

helyszinralz méretardnydval, magassdgl méretardanya pedig az Attekint-
hetfség megkonnyitésére torzitott. A torzitds mértéke tizszeres szo-
kott lenni. /1:288, 1:200, 1:100, esetleg 1350/.

A hidfbket és pilléreket metszetben, a tartészerkezetet
vazlatosan, a palyat ea a korlatokat rendszerint egvsaltaldban nem
szoktuk feltintetni a részletes hosszszelvényben. A kiviteli forma
gzabvanyositott és a 202.4bran feltiintetett elrendezéshben kell el-
késziteni, A ceatlakozéd vdlya felépitményil koronaszintjét /pédlya-
szint/ 1 mm vastag cindberpiros vonal jeldli. A pdlyaszint alatti
toltésrészeket halvAny karmin wzinnel, & bevagasokat pedig gummi-
gutti szinnel /Larn38~safza/ kell kifesteni. A hosszszelvényhez jel-
magyarazé is tartozik, ahol az eldforduld jelclések értelmét tiin-
tetjilk fel. A hosszszelvényben szerepld térszint mérdjegyek a hely-
szini felvétel adatail tartalmazzdk, a padlyaszint adatal pedig szd-
mitott értékek

./Részletes ke esztszelvények, A hid tengelyére meré-
legesen felvett Terépmetazetet mutatidk az 1:1 000, 1:500, rendesen
azonban 1:100 méretardny szerint torzitdsmentesen megrajzolt kereszt-
szelvények., A keresztszelvényeket fekete tussal, a tervezett hidfék,

¥

vagy pillérek konturjait pedig cinoberpiros tussal huzzuk ki, Mel-

Lettiik & militdrgy altal elfoglalt teruletet mW-ben fel szoktuk tiintet-
ni, mert ez szolgdl alapul a kiemelendd £0ldtomeg/m?/ kibtartalménak
meghataroczasanoz,

, K. A hidnak harom nézetben és met-
sthen vald elrende : imazza 1:100, vagy 1:50 méret arany-
A nézetek: a,/oldalnéze /fellilnézet, c./hdtulnézet - a hid-
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f6t hdtulrél a hid tengelyének irdnydvdél nézziik, ugyhogy a csatla-
kozé foldmiivet nem 1étezdnek tekintjiikk -.

A metszetek: a./hosszmetszet, b./hidfé felsl sikjdban 1
metszve hidpdlya és foldmii nélkiil/tulajdonképpen a hidfd feliilnéze-
te/, c./a keresztmetszetek minden olyan sikban, ahol a hid a t6bbi
keresztmetszethez képest eltérést mutat. A részletes tervek akkor he-
lyesek, ha minden szerkezeti elemet feltiintetnek és minden nézetben,
jllet8leg metszethen a hidra vonatkozd szskséges méreteket cm-es pon=
tossdggal, de m-ben kifejezve feltiintetaix /piL., 60 cm a tervben C
0°60 m!/. A részletes tervek elkészitése a projektiv geometria és
4brdzolé geometria szerkesztési szabdlyail szerint torténik:egyidejii-
1eg egy-egy azerkezetl elemnek az osszes metszeteken, illetve néze -
teken valé felkeresése, illetlleg dbrdzoldsa mellett.

7./Részlettervek Minden olyan hidszerkezetnél, shol a 6./
alatti pontban emIiftet® Tervekben az egyes alkotéelemek $sszés mére-
teit a méretardny miatt feltiintetni nem tudjuk /merevitések, csomb-
pontok, szegezések stb./ killon részlettervekben kell megrajzolnunk
a kérdéses szerkezeti elemeket 1:20, 1:10, 1:5 stb, méretardnyban,

8./Talajvizagdlat. A hidak eldzetes tervezése cimii feje-

zetben tdrgyalt Tala]vizsgdlat helyszini, vagy esetleges laboraté-
riumi kiértékelését kiilon kimutatdsban kell feltfiintetniink.

9./Koltségvetés. A régebbi négy miiveletre tagozddd kolt-

ségvetést ma mdr nem Baszngdljuk, hanem helyette az u.n. dsszevont
koltségvetést szoktuk oeszedllitani. Ehhez a kUltsédgvetéshez az 4r-
jegyzéket a helyl fuvar és munkalérekrdl és anyagdrakrél csatolni
kell. A koltségvetést rendesen munkanemenként elkiilonitve tobb cim
alatt szokds Osszefoglalni.

a,/Miszaki minkdk. Ide sorolandé az épités ald vald ki-
tiizés, a tervezések &5 mindazon miiszaki -munkdk, amelyek épités koz-
ben lépnek fel, az esetleges munkdsbarakkok, anyagraktdrak épitése
stb.

b./Teriiletek megszerzése.Az esetleg sziikséges igénybeve-
endd teriilet /Idegen tTeridlef/ megszerzésénédl felmeriild koltségeket
foglalja/magébanc /Anyagtdirolé helyek, iddészakos depondldsi teriile-
tek stdb.

c./Az alépitmény kdltségei. Ezt a cimet tobb alcimre oszt-
juk, Pel kell ¥finfetni 8z d055zes szikséges anyagot /fa, beton, k6,
vas stb./és ezeknek beédpitési koltségeit. Az alapgddor kidsdsa, e-
setleges viztelenités, a pataknak, vagy folyénak idéiglenes szabd-
lyozédsa stb. ezen cim ald keriil.

d./Felépitmény kioltségei. Két részre tagozddik. A felé-
pitményhez sziiksdges anyag beszerzési koltségeire és a megmunkdlds
minkabéreire.

A c./ és d./ alatti pontokban részletezett munkanemeket
ezeken beliil a megfeleld szakmunkdk szerint szoktuk csoportositani.
Pl. kémives munka: tégla, beton-munka, vagy pl. foéldmunka, vasmunka,
famunka /desmunka/,

e./Az 41 inos : g Ide tartognak az épitéssel
kapcsolatos posta, 1118t i kdltségel az egész
épitési koltségnek ¥
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Az gg§§gé;%§§§§i_glié§é§,egyezik a szdllitéberendezések
engedélyezésével. A tervek elk&szlilte utdn az épitési engedély irdnt
kérvényt kell benyujtani, kisebb hidakndl az dllami mérndki hivatal-
hoz, illet6leg az alispénhoz, nagyobb hidak esetén a kizlekedésiigyi
minisgterhez. A kérvényhez a terveket két példdnyban kell csatolni.
/Bzért célszerii a8 tervezést pauszpapiron ¥égezni; melyrdl kidnnyen ké-
szithetiink fénymdsolatot./

A kdzlekedésiigyl miniszter a tervek elbirdldsa utdn, ha a-
zokat megfeleldfeknek taldlja kitiizi a ggz;g§§§a§é§; bejérds iddpont-
jdt és errfl kiértesiti az érdekelt torvényhatdsdgot az egyik terv-
példdny egyidejii megkiildése mellett; azzal hogy & bejdrds napja az
érdekelt kozségben kelld iddben, a szokott médon kdzhirré teendb és
az érdekeltek kiértesitésérdl is egyidejiileg torténjék gondoskodds.

A kbzigazgatdsi bejdrdst a kozlekedésligyl miniszter kikiildottje ve-
zeti, tagja a foldmivelésiigyi miniszter vizligyli szakértdje - kisebbd
hidak esetén az dllami mérndki hivatal illetékes vezetlje -, tovdbbé
a torvényhatésdg képvisellje, a jdrdsi rendbrhatésdg és az érdekelt
kozség képvisellje, és résztvehet minden érdekelt fél. A kizigazgatd-
8i bejdrds célja a benyujtott részletes tervek alapjén és az érdekel-
tek meghallgatdsa utdn az engedélyezés alatt 41146 létesitendd hidra
vonatkozdan mindazon intézkedé seket megdllapitani, amelyek a fenndl-
16 ktzlekedés és vizfolyasok <fenntartdsdnak, valamint a koz és magén

Az épitési_engedély birtaokdban a tervezett hid megépithe-
t6.
A hid elkésziiite utdn kisebb kdzuti hidak esetén nem,; de
nagyobb kozuti és vasuti nidak esetén miitanrendéri bejdrdst kell kér-
ni az 4llami mérnoki hivataltél illetfleg a kozlekedésiigyli miniszter-
t61. Emnek sordn a hidat prébaterhelésnek vetik ald. A terhelést 4114,

- ) s s s ) s S D

téket, a hid 4tadmté a forgal omnak.

' A prénaterhelé’ soran megfelelének bizonyult hidat tdrzs-
konyvezik. Bz a *idrzskdnyvezés 12 m-nél nagyobb nyildstédvolsdgu hi-
dakra nézve kttelez8. A nidak nyilvédntartdsdt a kozlekedés és posta-
ligyl minisztérium hidoszialydn végzik, A hidak tOrzskdonyvében mindig
a valdsdgnak megieleld és a hid rendeltetését kielégitd adatok szere-
pelnek, a késdbbi forgalom kdvetkeztében bedlld jelentds szerkezeti
véaltoztatdsokat, miszaki feliilvizsgdlatokat a torzekdnyv megfeleld
helyén a K.P.M; kozegel bejegyzik.

5./ A rTahidak épitése.

A részleteiben megtervezett hid épitését kidzvetleniil megelld-
zi a hid tengelyvonaldnak #s a hidfdk és pillérek helyének, illetve
alapozédsi godreinek kitiizése s a kitlizott pontok rogzitése.

A kitiizéskor is a nagybbél a kicsi felé haladds elvét tart-

Juk szem eldtt, tehdt elbbb a fltengelyeket tiizziikk ki és azutdn ko-
vetkegik a részletek kitiizése..

A kitiizéseket zsindrédllvédnnyal végezziik.

A zsinérdlivédnyok covekekre, esetleg cidltpokre erdsitett

vizszintes helyzetii, éliikre 411itott deszkdkbdél dllanak, amelyeknek
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megfeleld helyeire a kitiizé zsinbérok befogaddsdra ! mélyedéseket vés-
nek, vagy fiirészelnek. /A 20%.dbra alul és oldalnézetben mutatja a
zsindrdlivényt
A zsindérdallvdnyok az 4pitménytdl olyan td-
volsdgra helyezendbk, hogy az épitkezést
/alapkidsdast stb./ ne akaddlyozzdk s hogy
lehetoOleg az egész épitkezés ideje alatt
megmaradjanak,

A zsindrallvédnyock deszkdin ellszor
a fétengelyt tiizziik ki bevert szdggel és
utanna a tervrdl levett tdvolsdgban bevi-
gast létesitiink. A szemkdzti bevdgdsokba
helyezett és a végein nehezékkel megter-
helt zsinér a fal szintjét tiizi ki.

A hidfd tobbi homloklapjait ujabb
zeinérdllvdnyokkal tiizziik ki, Altaldban
annyl zsinérdllvény helyezend§ el, hogy a
6 falsikok mind zsindrokkal kijeldlheték
iegyenek.

A 203.4brédn nyomon kdvethetjiik a
zsindrdllvdnyokkal valé kitiizés menetét.

A vdlya tengelyének ismert X pontjdban ki-
viizzik a merbleges irdnyt, s a tengellyel
naronzamosan elhelyezzik az"a"és"b" zsi-
nérallvdnyokat, Az dllvdny felsl vizszin-
203 .ébra. tes lapjdn a merfleges irdnyt bevert szog-
gel jeloljiikk meg. A bevert szdghtdl jobbra
és balra felrakjuk az 2% méretet és itt befiirészeltetiink a gerendé-
ba. Az igy nyert bevdgasokba helyezett és valamilyen nehezékkel
/tégldval/ kifeszitett zsinér a fal belsd sikjait  tiizi ki alaprajz-
ban, Az "Xd" egyenesre "d" pontban,; mely "X"-t061l 3 tdvolsdgra van
merdlegest tiiziink, és elhelyezzilk a "g" és "h" zsinérdllvédnyokat,
ugyanezt a "c¢" pontbél is végrehajtva az "e" és "f" zsindrdllvény
szerelhetd fel., Ezen zsinérdllvanyokkal az épitmény kiils§ falsikjai
tiizhetbk ki. A hidfék épitése a kitiizés alapjdn kezdetét veheti.
A hidfdk épitésének végrehajtdsa fahidféknél, kiszekrény-
miives hidfO0knél; kénemii anyagbdl késziilt hidfdéknél kiilonbdzd termé-
szetii.

\
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A fahidflk épitésének legfontosabb mozzanata a cdlopizés.
KA Teherbird réfeg elbzetes megdllapitdsa céljdbbéd rende-
sen prébacdloptzést végziink, melynek eredményébll kiovetkeztethetiink
a szUkségés cO0l0pozési mélységre és igy a ¢5ldp magassédgra.

A c0l0pdket beverés eldtt megmunkdl jék. Az elsd teendd
a c0l0pbk telitése - ideiglenes hidakon elmarad -~ amellyel a fa élet-
fartamat Iényegesen megnovelhetjiik. A telités anyaga lehet: kdtrény,
vagy telitésre szolgdlé killonféle s6. A telitéds torténhet ozmbtikus
uton, vagy nyomdssal mechanikusan. A telitett c6lopfékat meghegyez-
ziik egyik végiiktn olymédon; hogy a hegyezett rész hosszusdga az &4t-
mérs kétszeresét érje el &s a .coldphegy atmérdje kb, 8-10 cm legyen.
Hogy c6l0pdzéskor a cdlop hegyének szetforgdcsoléddsat megakaddlyoz-
zuk, erre y@sgaggggz_e39.1cg gsarut erositiink./Kavicsos, egyenetlen
talaj esetén/. A c0lop tetejét 1:10 najldssal letompnitjuk es vasab-
roncsba foglaljuk, ugy hogy az abroncsbbél még 2-5 cm-es farédész kidll-
jon. Igy a kos c6lhvozés kozben csak fdhoz litkozik./204 .4bra/.
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A c01l6pozés cblépverd kossal tortémik. Nem te-
herviseld, é8 dIlWnycBilop peverésére haszndl-
hatunk kézi c6ldpverd kost, melynek sulya
30-60 kg. A kézi verd kost 2-4 ember szolgdlja
ki. A kos fogantyujdnak anyaga mogyoré, vagy
som bot meghajlitva, Maga & kes rendesen gyer-
tyén, vagy biikkf4bdl késziil. Szoktdk 8 kizepét
hosszirdnyban dtfurni, hogy a ciéldpbe helyezett
vasrudon vezetést nyerjen. /205.4bra/.
Tehexwiseld cOlopdk verésére haszndlha-
tunk a./istréngos cdlépverbt, b./Szabadon esd
3%§§ﬁf7ﬁ§f§§i§f6t.
a./Az istréngos ctlopvers 411 az 411~
vdnybél 8 az istrdnggal felszerelt kosbél. Asz
dllvdnyt két bdlvdnyfa alkotja, melyek a kost
vezetik. A bdivdnyfdkat alul a talpgerenda, fe-
Lil a siiveggerenda koti Ussze. A szerkezet me-
revitését a falpgerenddkhoz csatlakozé alapge-
renddk és ezeket ferdeén a bdlvdnyfdkhoz roghitd
1étra 14tja el. /206.4bra/.
B A A kos kotélen fligg, a kdtél pedig a bdl-
vanyfdk felsl vége kozt fekvd csigdn van dtvet-
ve ¢é8 egy istréngkarikdval Osszekapcsolva. Az
istrédngkarikdra 15-20 istrédngot kdtnek ,melyek
mindegyikét egy-egy munkds
fogja. A verlkos koteldnek
szabad végét a 1létrdhosz
kot jik, vagy egy munkéds
tartja kezében., A cBlopbzés
ugy torténik, hogy a cdlopdt
T a béévényfék elé,szorosan
% : mellé jiik,a kos ald d11itjdk
ZS?ZZﬁS* A c516ptt a bélvényfdhoz
lédnccal erésit jiik oclymédon,
£ c-calsp hogy a bdlvdnyfa és a cf-
L= (Strdng 16p korulna.léncot két-hd-
b=bdlvényfa ~ TOMSZOT kériilesavarjuk, de
{ =ldtra nem fesgzesen., A c8lopbzés
\§=SUreggerenda alatt egy munkds a ldnc és
e C/Pgerenda 8 bdlvényfa kbtzé helyezett
¥ kb 60-80 cm hosszu 5-6 cm
vastag feszitlfa segitségé-
vel bigtositja a cbldp
megfeleld d1lldsdt. Ugyane-
zen munkds irdnyitja az is-
tréngokat kezell munkdsokat .
Utemesen megréntva az ist-

o

réngokat,a kos felemelkedik,
5;;2;”“6P”w majd azokat a munkdsok egy-
szerre elengedve /de nem a
kézb8l/ a kos rdpuhan a co-
l6pre. A kos lezuhandsa mi-
att a cblop besiillyed. A
kos esési hosszusdga eszdl-
tal mind nagycbb lesz, és
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az istrdngkarika ennek megfelelden mind f6ljebb és foljebb, a
caigdhoz kozelebb keriil Az istrdngkarikdnak a kos t kotelére meg-
feleld magassdgban iddezakosan torténd ujbéli elhel; :ését a verbkos
kételének szabad végét tarté munkds végzi, olymbédon, hogy felmdszik
a létrédn és egy-egy iitéssorozat alatt mér tul magasra keriilt istrédnge
karikdt megfeleld magassdgba koti.

b./Szabadon esd kossal dolgozé o51l8pverdk hasonlé szerkezetil
411vdnnyal rendeikeznek, a f8 eltérés a kos ejtésében van. A k5tél
helyett tiiskékkel elldtott végtelen ldncot mozgatnak a csigén. A
kos felhuzdesa utdn & kost tarté ldnc horga Onmiikddéleg kikapesolddik
a kos fiilébll, mire az leesik. A ldnc a felhuzé szerkezetbfl kikap-
csolva sajdt sulydndl fogva utdna esik és a fogbkésziilék ujbél be-

g kotéllel dolgozé co-

18pverd, A felhuzé késziilék lehet kézi ¢sdrll, vagy gép hajtédsu. A
kos sulya a megfelelfen dttételezett kézi ha jtdsndl 600-800 kg, gé-
pi hajtdsndl 600-1000 kg. A végnélkiili ldnccal dolgozé colopvers ké-

zettel ki és bekapcsolhaté. Csak gépi hajtdsra késziilnek. A verd kos
sulya 600-1800 kg,kiszolgdldsukhoz elég hdrom ember:egy cdlopvezetd,
egy a koshoz és egy gépkezell.

c./A tulajdonképpeni gépi ctldpverdk a kivetkezdk: a gbzverd
gzerkezete lényegileg abban 411, hogy vagy a gbzgép dugatgxgig_éllg,
és a gbzhenger mely egyuttal a kos is; fel és lefelé torténd mozgs-
gdval kdzvetlen iitéseket mér a c6ldpre,vagy a gbézhenger 411l és a du-
gattyurud van kosnak kiképezve. A gbzverl kos sulya 550-2100 kg.

A gépi oBlopverd lehet belsd égésii robband motor is. Ilyen-
kor a kos a kétiitemii motor hengerének dugattyurudjdra van erdsitve.
A kos sulye 500 kg kdriil van.

Akdrmilyen cOldpverdvel dolgozunk, rendesen dllvdnyrél tor-
ténik a munka, amely 411vdny egyuttal megkdnnyiti a cdlopverd elto-
ldsdt is. Vizben valé c6lopbzésnél hajéra, vagy tutajokra szerelt
dllvdnyokat is haszndlnak, A cdldopdzésre vonatkozfan & kereskedelem-
ligyl mzniszter 503%2/1925.s2z.rendelete elbirja, hogy

1./4 ver6 kos sulya nem lehet nagyobb & cdldpsuly hédromszo-
roséndl és kieebb a felénél. Tehervisell c6ldp beveréséhez 150 kg-
ndl konnyebb kost egydltaldn nem lehet haszndlni. A rendelet szerint
a puhafa mi-ként 700, a keményfa 900 kg-al szdémithaté.

2./Az utolsé mértékadé iitéssorozatndl a kost minden {itésnél
oly magasrél kell leejteni, hogy minden iités alatt annyi mkg munkdt
fejtsen ki, ahdny kg sulyu a c¢6ldp. Legkisebb esési magassdg 80 cm,

3,./Bgy-egy iitéssorozatban legaldbb 25000 mkg munkdt kell vé-
gezni. A c6lopozést addig kell folytatni, amig egy litéssorozat alatt
a ¢816p behatoldsa "e"=70/P értéken alul nem marad.

A cblopozésrdl rendesen jegyzlkdnyvet kell vezetni, amely-
ben fel kell tiintetni a c§lop szdmdt, 4dtmérdjét,teljes hosszusdgdt,
bevert hosszusdgédt, a verfkos sulydt, esési magassdgdt, a colopre
mért iitések szduwdt, és a mértékadd iitéssorozat alatt torténd behato-

lé4st.

_kOpzekrénymiibll késziilt hidflket a fakdtések szigoru be-
tartdsdval készit jik. A pilléreket rendszerint a parton elkészitik
és tutajon a helyszinre szdllitjdk, ahol a kétoltésnek fokozatos be-
t61ltésével a mederfenékig siillyesztik,

K6bbl kéaziilt hidfék és pillérek megépitéséhez ellszir az

—— s e




alanozast kell el yageznl A7 alanczas lenet: silkalarozas és mel ,_ya'la—

F‘.KIJSL":Q’PS Tomor aiar\tés*?f nevezzuk, a-
mely a teherpvird talajon sik lappal fekszik fel és amelynek részere
az alapok helyen 1év0 Ioldet avilt munkagodorpen eiozetesen teljeser
kiemelik. A mélyalapozds az erdészeti hidénités feladatkorén kiwviil
esik.

A sikalanozds a munkagodor kijelolése utan a foldanyag k-
emelesével torténik.

A munkagodor sarokvontjait talajkaréval lecovekel jiik. A
toldanyag kiemelése kulonbozokénpen torténhetik, aszerint hogy a ta-
lajvizszint felett, vagy a talajvizszint alatf kell dolgozni, A fola

kTemalds foriénnafik kezi, vagy 2épi erdvel. esetleg roboantdssal.

fuggdleges vagy
szemben leéevo Talakat egymas kozott duccal biztositjédk. hacsak a munka-
oodor szélessege ezt lehetetlenne nem teszi. /200 .4o0racsovort./ Ko-
tott talajokndl a valldk kozti reéseket nem kell elzdrni, Igen kotott
talajokndl kis mélysegig a diucolds el is maradhat. A gerendakat ékek-
kel kell megtTesziteni, ae vigyaznunk kell arra, hogy egyes ekek tul-
sdeos megfeszitésével a szomszédos gerenaakat meg ne lazitsuk. Laza
ralajoknal a ducolast elore kell hajtani, hogy a talajnak a munkago-
dorbe vald beomlagsat megakaadalyozzuk. l1llyen esetben az eldzetesen
meghegyezett vallékat fluggoleges helyzetpben verik le., Finom homok ta-
lajoknal a vnallokat homyolni i1s kell. A vallok beverését kissé befe-
lé dontve vegezzik, hogy a kovetkezd sor nallot az alargddor elkeske-
nyitése nélkiil lehessen leverni. Ha szemben texvo fal nincs, vagy
messze van, andraskeresztes, vagy feszitdmives kitdmasztdst alkalmaz-
natunk, esetleg egyszerii aucolast is hatrareld vald kinorgonyzdssal.
/207/b .4bracsonors/ .

Munkagoddor Kiemeiese vizben., Talajviz esetén. ha az alap-
g0dor szintje a talajviz szintje alatt van, akkor az alanozast, il-
ietve a fold kiemeliést a7 aldobi mbéaock valamelyikével végezhet jlik:

l./U.n. szaatalak kozott viz alatti kotrassal és viz alatti
enitesgsel,
2./Viznek a szadialdak kozul vald kiszivattyuzasaval.

3./Talajvizszint-gillyesztéssel,

l./4_szgatal nalléknbdl, vagy e celra nengerelt idomvasakbol
4116 vigzzdréfal, melyet a talajba verink. Hu a vizet a gddorbdl ki
akarjuk szivattyuzni, akkor piztositani kell, hogy alulrél utdnfo-
lyéds ne tortennessek, ezért a szadialat legalsaov & vizzard rétegbe
benyuliéan kell lehajtani, vagy ennek hianyéban elozetes alsd viz a-
latti betonozéssal vizzdrd réteget kikévezni. A szddfalak palléit
vezeicolopdk vezetik, Kavicsos talajban a szadvalléokat szélességiik
egyharmaddban vassal boritjuk. /20%c.abora./ A szddpallék beverése co-
lopverd kossal kettiesével, lévcsdzetesen torteéenik. A palldk tetejére
ilyenkor U-vasat szoktak elhelyezni. A vezércolopoket togbéfdkkal biz-
tositani kell. A fa szddfalav venn szoktuk hagyni a folaben, csupén
az alap felsd szintje fclé nyulo részet riirészelik le.

Jlapezdsndl vas_szddfalakat

szoktak alkalmazni,/kivéve az iszap =s [inom homoktalajokat/.
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utdn kihuzzdk.

2./Talajviz kiszivattyuzdsa, bdr koltségesebb eljdrds,az a-
lap lefektetésdt leegyszeriisiti. A viz kiszivattyuzdsakor csak mér-
sékelten tdvolitsuk el a vizet, mert az erfltetett vizelvezetés az

altalaj aprébb tomitdszemcséinek kiszivatdsdt eredményezi.

erdfgazdasdgban nem szoktuk alkalmazni. Lényege az, hogy a kidsandé
al apgodor kdrnyékén kutakat dsunk, melyekbdl ha a vizet kiszivattyuz-
guk, elérhetjiik a talajvizszint sziikséges mérvii csdokkentését.

A k6pillérek és hidfdk, valamint a betonanyagbdl késziiltek
teljesen az épitéstanban tanult elvek szerint épiilnek.

helyezziik el cgigasorral, egyszerii daruszerkezettel, esetleg csak
egyszeri csigdn dtvezetett kotéllel.

Az egyszerii és Usszetett gerenddk munkapadon torténd elbgbr-
bitésérdl nem szabad megfeledkezni és az impregnbl&srédl sem.

Az erfsbbitett gerendaszerkezeteket és a racsos tartékat e-
18re Usszeszerel jiikk, a csavarlyukakat megfurjuk és a fakotések felii-
leteit pontosan megdolgozzuk. Ha meggydzbédtiink a szerkezetek merev-
8égérfl és igy Osszeszerelve nem lehet, szétszefelve helyezziik el az
egyes elemeket a hidfdk és pillérek kozott, ahol a végleges Usszesze-
relés kovetkezik. i

A kaposolatokra nézve megjegyezziik, hogy a fabetétek minden
esetben gyalult feliiletekkel késziilnek, A betéteknek megfeleld ki-
vdgédsok a legnagyobb pontossdggal,az erddtaddsok helyén az érintkezd
lapok pedig sima feliilettel keészitendbk. A betétek minden esetben
csak kalapdlds utjén legyenek elhel yezhetlk. A csavarlyukaekat mindig
furdssal készit jiik.

Mindazokat a farészeket, amelyek épités kidzben a kapcsolatok
k6zé nem illeszkednek be pontosan, avagy utélag megvetemedtek, meg-
feleldkkel kell kicserélni.

Minthogy a csavarokat a fa szdraddsa és zsugoroddsa kovet-
keztében szliikség szerint utélag meg kell huzni, ezért a csavaroknak
a szdraddsi, illetfleg zsugoroddsi folyamet befejezéséig hozzdfér-
hetfknek kell lennidk. A tarték nedvesség elleni biztositdsa utédn
elhelyezzik a hidpdlydt és a korldtokat, végiil pedig a szdllitépdlya
foldmiivének csatlakozdsdt képezziik ki. Vasuti hidak épitésekor vi-
gydzzunk arra is, hogy a hidon a sin iitkozéseket keriiljik.

6./ Fahidak karbantartdsa.

A fa kdnnyen korhadé anyag és igy a faanyagbél késziilt hidak
élettartama erfsen korldtolt. Allandé hidakat emiatt siiriin kell meg-
vizsgdlnunk, hogy az esetlegesen elkorhadt alkotérészek kivdltédsdval,
a meglazult kdtdcsavarok meghuzdsdval és a hidszerkezet lesiillyedésé-
nek helyredllitdsdval élettartamukat meghosszabbitsuk.

A hidak f£4bé1l vald alkotérészeit uj hidak esetén minden év-
ben, id8sebb hidak esetén félévenként alaposan meg kell vizsgdlni
arra nézve, nem kell-e egyes megsérultq vagy korhadt gerenddkat ki-
véltani, A vizsgdlat megkOnnyitésére célszerii az egyes gerenddkra
a8 beépités évszdmdt rdégetni, vagy olajfestékkel rdirni. Ha a korha-
dds mérve kiviilrél biztosan meg nem itélhetd, a kérdéses szerkezet-
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részeket vaskalapdccsal;, vagy fejszével szoktdk megkopogtatni. Csengé
hangrél egészséges, tompa hangrél beteg fdra kovetkezhethetiink, Ha
még ez sem nyujt biztos felvildgositdst, akkor a gyanus gerendédkat
fontossdgukhoz és beépitésiik idejéhez képest egy wvagy tobb helyen fu-
réval megfurjuk és a kikeriilt hulladékbél itélhet jiik meg a fa 4lla-
potédt., Bz kiilontsen a gerenddk illesztései, kitései, valamint az 4-
gzokra valé felfekvés helyén szilkséges. A kifurt lyuk, hogy a gombdk
megtelepedésére alkalmat ne adjon, bevonandé karbolineummal, azonki-
viil a lyukba szorosan illeszkedd fadket is szoktunk verni.

Napnak kitett, vagy a széljdrds irdnydba esd gerenddk re-
pedéseit gittel, vagy gipsszel jé kitolteni.

Feliilvizsgdlds alkalmdval az egyes alkotéelemeket,ha sziik-
géges. ujbdl biztesitjuk bekenéssel a korhadds ellen, A legjobb szer
a karbolineum, amely mélyen behatol a fdba, a korhaddst meggdtolja,
illet6leg a folyamatban 1évét megdllitja, anélkiil hogy a pérusokat
eltomné. Az clajfesték hdtrdnyos, mert a pdrusokat eltomi és a fa
természetes szelldzését gdtolja. Kilondsen nedves fa esetében kerii-
lend6 az alkalmazdsa., A gerenddk alsé felliletét sohasem olajozzuk be.
Vasuti fahidak palydjdt és a korldtokat ezekkel a védlszerekkel nem
kezelhetjiik,a tlizveszely miatt,

A vas alkotbelemek legnagyobb ellensége a rozsddsodds. O-
lajozdssal védekesziink ellene. A meglezult csavarokat olymédon erdsit-
jik meg, hogy a csavaranyat lecsavarjuk, a csavarmeneteket beoclajoz-
zuk és utdnna a csavart ujbél meghuzzuk. Cink-bddog és vas érintke-
zesét minden korilmények kozott keriiljiik.

A hidak karbantaridsi munkdlatdrédl célszerii naplét vezetni.

, Az erdlgazdasdg részére a fahidak dpittetése ldtszik adott
esetben legolcsébb megolddsnak, hiszen az épitési anyag a helyszinen
t6bbnyire rendelkezésre 411, és a fahidak elkészitése ldtszélag egy-
gzerii, a kivitelezés ideje pedig rovid. Minthogy azonban a miiszaki
létegitmények gazdasdgossdgdt nem csak a 1létesitési, hanem fenntar-
tdsi és iizemi kdltségei is befolydsoljdk, a faanyag erbs korhaddsa
miatt a fahidak tetemes fenntartdsi kdltsége kérdésessé teheti adott
esetben a fahid alkalmazdsédnak gazdasdgossdgét.

A fentiek miatt az erdémérndknek tobb szempontot kell fi-
gyelemmel tartania:

A hid tervezése elltt a tervezdnek vildgosan ldtnia kell
a8 létesitendd hid rendeltetését. Ha sziikség megolddsrél van szd;, més
médon kell eljdrnia, mintha a hidat egy hosszabb iddszakra szé1é
szdllitéberendezés umiitdrgysként akarja létesiteni.

A fahidak fejezet eddigi tdrgyaldsa folyamdn az idd8szakos
szilkségmegolddsokat nem tdrgyaltuk, hanem csak az 4llandd jellegii fa-
hidakat és pedlg azért, hogy ezek ismeretében még a sziikségmegolddsok-
ngl is a tervezd, vagy rogtonzd az eddigiekben lefektetett elvek a-
lapjdn a leggazdasdgosabban haszndlja ki a rendelkezésére 4116 faa-
nyagot . Az erdfgazdasdgra nézve nem kozdmbds ugyanis, hogy az ideigle
nes jel]e%Uhida..menn~d fdt emésztene fel, és hogy a felhaszndlt a-
nyagot a legjobban kihaszndltuk-e vagy sem.

Az idsiglenes hidakon nem kell mereven ragaszkodnunk az
8ddigi fejezetekben lefektetett szabdlyokhoz.

Megengedhetd a faanyagban nagyobb igénybevétel is, mint a-
mennyit e hatdésdgi ellirdsck az 4llandé fahidakon biztonsdgi okokbdd
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meg-mgednek. A sziikséghid élettartamitél fiiggben 100-130 kg/cd hajw
1itéfesziiltség és 20-25 Kg/of nyiréfesziiltség is megengedhetd, ha
egyébként a szerkezeti alak helyesen van megvdlasztva,

A kivitelezés is tortémhet egyszeriibb médon, mint a-

anédlkiil egyszerii, gdmbolyii fdkat is haszndlhatunk hossztartéként,le
hetéleg felsl lapjdn bdrdolva. A hidpdlya ilyenkor siirin egyméds
mellé helyezett rudanyag is lehet, melynek méreteitdl és a terhe-
1ést6l fliggden helyezik a gerenddkat egymdshoz kdzelebb, vagy tdvo-
labb., Korldtot lehetdség szerint legaldbb egyik oldalon ilyenkor is
alkalmazzunk,

Ha 8z ideiglenes dthidalds nagyobb tédmasztékdzt kivdn-
.na, a legegyszeriibb megoldds, ha egyszeri pillidrek vagy bakok alkal-

suk meg.

Ha az eldbbl dthidaldsi megoldds nem lehetséges, alkal-
mazzuk az Osagetett vagy erfsbbitett gerenddkat.

Az eddigiekben lefektetett elvekhez ilyen esetekben is
ragaszkodnunk kell., Ha tehdt egyszerien egymds folé csavarozunk,
kapssolunk, ékeliink, vagy tuskézunk gerenddkat, tartsuk be a szi-
ldrdsdgtani megfontoldsok kiovetelte szabdlyt, a kttlelemek helyes
elhelyezését, mert csak igy lesz a tartd teherbirdsa azonos mére-
tek mellett & legnagyobb. Ha van elég szabad magassdgunk, igen kdny-
nyen kivitelezhetd ideiglenes feszitlmii. Legyiink tekintettel ilyen-
kor a mezdk helyes ardnydra, a kiotések merevségére és a feltdmasz-
koddsok siillyedésének megakaddlyozdsdra,

Hogy ennek primitiv szerkezetii alkalmagdsai
is milyen anyagtakarékossdgot jelent, elég
ha Ysaszehasonlitunk egy gbtmbdlyli fdt és u-
gyanabbél késziilt szegezett I tartét.

Az ébrdn feltiintetett kirkereszt
netszeti tartd§ keresztmetszeti tényezbje
1932, mig az I tartéé 5050. Kelld dtala-
kitdssal tehdt majdnem hdroszor akkora ter-
het képes ugyanaz a faanyag elviselni,

Az ideiglenes hidaknak tisztdn embe-
Wi =[N -ri kOzlkedésre szdnt alakjainak szédmtalan
kor= 1932am° =) [/ vdltozata van az egyszeriien lefektetett ro-
Ky = 5050em® zeekotegektdl kezdve az egysgzeriien dtfekte- *
tett gerenddn, wvagy pallén keresztill a kii-
18nboz0 elrendezésii l1létra és bakhidakig.
Igen sok esethen az egyéni leleményesség alakitja ki a legmegfeleldbb
alakot egy adott esetre,.

Az ideiglenes jelleg nem mentesiti a mérnokdt attdl a
bintetéjogi és fegyelmi felellsségtll, amely rdhdrul azzal; hogy az
dltala 1étemitett ideiglenés vagy rogténzdtt hidnak is el kell vi-
gelnie azckat a terheket, amelyek horddsdra készilt.

Minthogy ilyen esetekben rendszerint adott favdlaszté-
kot kell alkalmazrnunk tartdként, a méretezést felvdltja az ellen-
Srzés ., Bzt feltétleniil el kell végezniink, - természetesen r3gtfnzé-
8ekndl a lehetd legegyszeriibb médon - de a szildrdsdgtani elvek
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gzigoru azem eldtt *Hrfésaua? H:J**ﬁ 1ldgns képiinknek kell

hogy melyik tartéelem mi igénybevételt szenved s meg *Dﬂ

aroznunk a fellépd iﬂ”ﬁaﬁv“-' s iybevételt, Mozgéd erdrends
¢ rendszerint a kﬁ"'rl"’W auo sgnagyobb erfvel vagy az 0s
rfknek a hid hosszdra vald egyenletes 2icvsztdsdval 574*r-urh,
elsd esetben a maximdlis nyomaték ¢ 2 J’Ohbj sprtan 35%{.'
lettel hatdrczhatd meg. A. legnagyobb nyirderdi 3
egyenletbll értékel jiik ) P 3p0 feseziilts
iott tartdszerkezeteknél
letek segitségével torténik.
Az d1llandé fahidsak szemben
ﬁ~Tﬁ:er i‘agu épitmények. Koltségesek azé i G 1 fae
nagy mennyiségben kell felhaszndlnunk - st :
ros onsullyal a tartészerkezetekre. / Egy bizonyos teherbirdsu
wasnidg Knnnyebb~ mint ugyanolyan teherbirdsu fahid./2./ Csak pon-
tog lelkiismeretes megmunkdlds mellett nyujtanak szildrd, tehat
tartds dthidaldst. 3./ A faanyag hamar korhad, &z dllandé karban-
tartds, csere, kivdltds, impregndlds, sth Oltséges eljdréas
4./Az anyagban rejld és kiviilrdl nem észle B je:
/gocstk, belsf repedések, szdlszakadédsok,
bfztonsdggal kell dolgoznunk
A fenti okok miatt dllandé hidként

alkalmazzuk a fahidakat, mig vasutakon vagy
utakon inkdbt hiqde

A vasheton., vagy

landé hidak mégis

rdfmérndknek ks laginl b tisztabhan lenn
t mindig arra b ~"!" ssa fel, amire |

emzetzazdasde leginkdbb igényeli - a terve
] stekhen eldadoet azempontok szigoru be
yzegsel vitelezéasel az egyes fejezetekl

1l kalmazhatésdgdnak szem 186tt tartdsdval ke




L./ A k& mint épitdanyag

A kéhidak épitési anyage lehet természe ;
ragott/ illetbleg tégla ¢s beton. Csak 18 mindségi, .6 szildrdsa-
gu viz és fagydlld épitési kO, vagy beton; illetdleg j61 kiégetett
mészmentes s az idd viszontagsdgainak eliendllé tégldk alkalmazha-
ték.

Az épitési kovek koziil leginkdbb alkalmazzdk a meszes és
a8 kvarcos homokkévet./Kicsiny énsuly, kdzepes szildrdsdg/.

Viz alatt beépitve, valamint iddszakos nedvességet szen-
ved§ szerkezeteknél egyardnt j61 haszndlhaté. Tovdbbi eldnye,hogy
fejtése és megmunkdldsa kinnyii.

Az agyagos homokk® kevéshbé ajdnlhaté.

Alapozdsokhoz igen j61 megfelel a tomor_mészkd,pogfir,

A bazalt nagy sulya miatt tarté és felépitményi szerke-
gzetekben nem, ellenben hidflkmél, pilléreknél kivdldan megfelel,

A koveket beépitésiik eldtt egy éven 4t célszerii a szabad-
ban tdrolni. Az id6jdrds /viz,fagy/ viszontagsdgainak kitett anyag-
b8l az a legmegfeleldbb, amelynek feliilletén repedések; elmdldsck nem
Jjelentkeznek.

A szdrazon fekvl falazatok kitését kozonséges mészhabarcs,
az iddnként viz ald keriild falazat kttését pedig mészcementhabarcs
biztositja. A viz ald keriil§ szerkezeti elemeket hidraulikus mész,
illetdleg P.C. habarccsal kotjiik dssze.

A habarcsnak a szildrdsdga kell, hogy megkdzelitse a fa-
lazatokét.

A beton keverfardnydt a beton és adalékanyagainak vizsgd-
latédra vonatkozd MOSz 934.szabvdny elSirdsédnak megfelelden kell meg-
hatdrozni.

A boltozott hidak épitési anyaga csak nyomé igénybevételt
szenvedhet, tervezéseknél tehdt a szerkezeteket ennek Figyelembevd-
telével vizsgdljuk.

Fedllemezes dterssztik,
Boltozott hidak /félkor, kérszelet, parabola stb./

Ha adott pdlyaszintmagassdgu kdzlekedéai utvonalunkat ki-
sebb idSszakos;, vagy dllandé vizfolyds keresztezi, éa ennek a t5l-
tés alatt vald dtvezetését fedSlemezes dteresztbvel biztositjuk, a
nyildson dtvezetendd vizmennyiség megszabja az dteresztd szélesséd-




- 156 -

gét és magasadgdt az alkalmazott tulttltés vagysdga pedig az dteressz-
t6 hosszusdgdt, /208,209,210.4brdk./ Az dthidalt nyilds szélessége
gltaldban 0°40-1°25 m. A nyilds magassdge 2 gyakorlathan tobbnyire

nem haladja meg 160 m-T.

a,/Bllenfalak és szdrnyfalak.

B3 ) D - D - - s - ————— " - ——— —— — s "

Az ellenfalak mellfala rendszerint fiiggdleges, a hdtfal
tobbnyire szintén fiiggbleges, de utébbi lehet ferde hajldsu és 1lép-
ezttt is. /211,212,213 .8brék./

A j6 vigtelenitds érdekében az ellenfalak korondjdt fer-
dén lecsapjuk. A fal kozépvastagsdgdt empirikusan szoktuk felvenni.
Brtéke Heingzerling nyomén

Ve (em) = 03 +04h M indter)

Az egyenletben M méterben Jelenti az ellenfalnak az ala-
pozdetdl mért magassdgét.

He 8 terepnek enyhs oldalesése van, az ellenfalak kive-
tik a terep esését éa 41landd magassdggal késziilnek,/214.4bra./

Ha a terep oldalesése 5 %—0f nem haladja meg, a fedble-
mezt vizszintesen helyezzilk az ellenfalakra; hogy a tdltés megcecsu-
szdsdt a fedllemezen meggétol juk, Ilyenkor Az ellenfalak magassdga
az dteresztl tel jes hosszusdgdban vdltozik, /215.4bra./

5 %-ndl nagyobh terephajlds esetén az dteresztl fedbleme-
zeit & 1épcsdsen épitett falamatokra fektetjiik,/216.4bra./vagy a tol-
tésen keresztiilvezetendd wizmennyiséget egy fiiggbleges akndba gylijt-
jik, mely akndhoz csatlakozik az enyhe fenékeséssel épitett dteresz-
t6 /217.ébra/.

A 216.6s 217. dbrédn feltiintetett megolddsok kombindcoidjdt
14t juk a 218.4brén.

Az dteresztd fenekét célszeri klburkolattal elldtni, de
nagyobb nyilds esetén szokds az alapokat is Ossgefalazni. Hosszabb
dteresztfknél célsgzerii az ellenfalak alapjdt dtlag 2-3 m-re elhelye-
zett legaldbb 0°50 x 0°50 m méretii keresztborddkkal Osszekdtni. A
kimosds veszélyének elhdritdsdra a pe és kifolydsndl minden esetben
helyezziink el keresztborddkat /kiissbgerenddkat/ .

A csatlakozé f6l1dtoltés lezdrdsdra pdrhuzamos, ritkdbban
merfleges, illetfleg ferde szdrnyfalakdt haszndlunk. A merfleges és
ferde szdrnyfalakat 12-30 cm vastag k6lapokkal boritjuk, hogy a fa-
1a§ai megbontdasdt e18idézd viz behatoldddt meggdtoljuk. /219,220.4b-
ra/. 3

b./A fedSlemez felfekvése az ellenfalakon.

A fe?dlemezakeﬁ az ellenfalakra egymés mellé 1 om-es hé-
zagok kzbeiktatdsdval fektetjilk. A hézagot az ellenfalak felett és
ezektdl a nyilds kdzeps felé 25 cm., tdvolsdgig P.C.habarccsal ki-
toltjilk. A nyilds kSzepén a hézagok iiresen maradnak és ezdltal biz-
tositjuk a viznek a lemezek kdzott vald elvezetését. A lemezekre

2-3 cm vastagsdgban cementsimitds, vagy aszfaltlemez kertil A fedfle-
mez/aﬁ ellenfalakon d1taldban 20-30 cm hosszban fekszik fel./221.4b>
T8,
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G,/ A Tedllemerz
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A fed8lemez anyaga erls fagyalld természetes kb. 4
szélessége 0°50-0°80C m, hosszusdga 0°70-1°50 m és vastagsdga
0°30 m. Altaldban a kinnyen kezelhetlség vegett a lemez sulys ne ha-
ladja meg az 500 kg-ot. A fedllemez felett kzuti hidakndl 0°40 m,
vasuti pdlya eseién pedig 0°60 m minimglis tultdltés szilkséges. A tul-
t6ltédst 3 om-es homokréteg kdzbeiktatdsa utdn épitik a cementsimitds-
sal fedett lemezre.

d./A feddlemezes dteresztd felett dtvezetett szdllitépdlya.

— D - —— —— ——— - - —— —— - —— - ) Y - - . - ———— v — — D - - T ———— -

A fedllemezes hidakon a csatlakozd ut vagy vasuti pdlya
megszakitds nélkill dtvezethetl. Ha a fedllemez felett alkalmagott tul-
t61tés nagy /3 m-nél nagyobb/, akkor korldtokat helyeziink el. Leg-
gyakrabban kéoszlopon nyugvé vaskorldtokat haszndlunk. Kisebb tultol-
tés esetén elegendd a miitdrgyjelzd karédkat elhel yezni,

e./A fedblemez méretszdmitdsa.

A lemez méreteit empirikus uton meghatdrozzuk és az igy
megvdlasztott lemezre vonatkozdan ellendrzl méretszdmitdsokat vég-
glink . '

ha a tultdltés t < 155 . Ve " 1 £0" 287 rmaitar
. " t>1°5m<6m v =0°12+ 0°2482,,éte

Az egyenletekben sz jelenti az dteresztl nyildsszélességét
m-ben, & m-nél nagyobdb tultdltés esetén minden megkezdett 6 m utdn
zSTZ értékkel ndveljiikk v értékét.

b, = 1°5=1°6 &Z meter

0°50=0°80 méter.

Az empirikusan meghatdrozott lemezt, mint az aldtdmasztd-
sokon /ellenfalakon/szabadon felfekvd "1" hosszusdgu tartét hajlité
igénybevételre vigsgdljuk. A terhelések irdnya fiigglleges ' lemesz
tnsulydt ée az alkalmazott tultdéltés sulydt, mint egyenletesen osz-
tott terhelést a fajsulyok és a szerkezeti magassdg ismeretében kdny-
nyen meglhatdrozhatjuk. A hasznos mozgé terhelést dtalakitjuk azon
j61 ismert elv alkalmazdsdval egyenletesen osztott terheléssé, hogy
a £61d /k8/ tultdltéds a2 milktdS koncentrdlt erbket egy, 8z illetd a-
nyagra jellemzd surléddsi kup alkotdja mentén egy felilletre az 1, n:
terheléasi négyszogre ossztja el.

£11andé terhelések.
Az

"

8z

(2]

széles, Vv vastag lemez Snsulya V. V.52 kg/fm,
" 2=-3 cm " homok " 2-3°p 8z .
y 2-3 cm " asgfalt " 2-3 4 sz "
" v, cm "felépitmény" Ve J/5 SZ "

N t,cm " f£foldtoltés" to ez "

e = —— e o e

9%11and6 covc.. .. o kg/fm,

"
W
@
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Mozgé terhelés. Helyezzilk el mozgé erSrendszeriink kerekét,
-mert ez a veszdles teheTrdllds - a lemez kiozepén. A terhelési négy-

szd0g nagységa lesz /dbrét ldsd vasbetonlemezes dtereszténél/ ha a
surléddsi rézsii hajldsa 1:1, illetlleg 3:4

S,=q,+92¢ illetbleg a,+ 15

Sy = Qo+ 24 " Qor 15 %
A keréksulybdl m-ként esé terhelés negysdga P=zo—r

Az "s2" széles lemezre 1 fm hosszusdgban miikédd egyenlete-
sen osztott mozgéterhelés nagysdga pedig >
%= §1%a
Usszes terheléds "sz" szélességben 1 fm hosszusdgban g=q,+/,
A lemez ktzepén fellépl max.hajlitényomaték ©Oo=0;,

¢* sz v* gl _szy?
Mooy = %__= K, 6, de Ky = z tehdt T5—= O
A lemez "v" vastagsdga pedig AL ahol
V=( 7f— Sz ©m .

SZ

[ = a tdmasztdk

8z = - a lemez vdlasztott szélessége /cm/

qQ = agz 0sszes terhelés/kg/fm/

6m = & megengedeTt fesziiltség értéke /kg/cd/.
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4./ Boltozott hidak,

el T L ——

A boltozott hidak esetén az dthidaldst falazott boltiv
segitaégével oldjuk meg. Boltozott hidszerkezetekkel nagy nyilédsok
hidalhaték d4t. A boltozott hidak dltaldnos szerkezeti elemeit és a-
zok elrendezldését mutatja a 222.4bra.

A boltozat a terhelés kivetkeztében red haté nyomdsokat

a./ Hidfék.

— D — - —— o — o 33 3

A hidfék mint falazott hidflk késziilhetnek faragott kébsl,
terméskébdl, tégldbél, és betonbdl. A terhelést az ellenfalak ve-
szik fel. Az ellenfalak kisebb nyildsok esetén késziilhetnek vizszin-

tes alappal/223.4bra/, nagyobb terhelds, illet8leg nyilds esetédn

=

azonban a boltozat oldalnyomdsédnak célszerii felvételére a vdllakndl

Az ellenfal hdtfaldnak hajlédsa kozuti hidak esetében 1:6,
vasuti hidak esetében 1:4, 1:5.

A hidf§ oldalfalainak kiképzése és méretezése azonos a
I1I1.fejezetben elmondottakkal. A szdrnyfal /oldalfal/ bels8 oldal-

hajlds kozuti hidakndl pdrhuzamos csatlakozé szdrnyfal esetén 1:3,
ferde és merfleges csatlakozé szdrnyfal esetén 1:4.

A csatlakozd szdrnyfalak kéb8l, betonbdl késziilnek./ldsd
II1.fejezet./

Az ellenfal méretezése.

Az ellenfal méreteit empirikusan 4dllapitjuk meg. Az ellen-
falak vastagsdga a 225.4brdn feltiintetett helyen mérve

kozguti hidak esetén

Ve= 045 +005 % +0-15¢€ ... méter  és  vy= (prd
vasutli hidak esetén
a./f6vonalakon ;

Ve=0-68+0'f63£+0'0/8% i méter és V4=Ve+'5—

b./erdei vasutakgn

Ve = 0.7 + 00155+ 2%

Ezekkel az értekekkel ellenlrizhetjiik a tdbldzatokbél ki-
olvasott "¢ és "' értékeit, majd megrajzolhatjuk az ellenfal
szelvényét. Ellenlrezésiil meg kell gySzddniink arrél, hogy az empiri-
kusan meghatdrozott méretii ellenfa% bdrmely hézagjdban a miikddd e-
r6k ereddje a belsd 1/3-ba esik-e, @8 a feylépé %eszﬁltségek nem
ig%adjékae meg az ellenfal anyagdra megengedett fesziilltségek érté-

A miik8dS erdk a foldnyomds a boltozat oldalnyomdsa és az







Korszelet boltozat. m=l/4.
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ellenfal sulya. Az ereddt legegyszeriibben grafikusan hatédrczhatjuk
meg. Huzéfesgzijltségek az ellenfalban nem keletkezhetnek, tehdt e =32
a fellépl8 fesziiltség nagysdga pedig az ellenfal Tegalsd, legnagyobb
1génybevételt szenvedl szelvényében, ha 1 m széles ellenfalrészt

vizsgdlunk /s2z=100 cm/ & 226.4bra alapjdn:

[8) . R sinx (,/_,. Ge)gﬁ
p 1 R VT Ty T

6m = a talajra megengedett nyom.fesz.értéke

kg/cif.

R| |Rsimg Rsinox= 8% eredl Tfiigglleges osszetevlje kg,

2y = excentricitas cm,

~
msﬁi;~ 1%

o a vizsgdlt ellenfalrész szélessége=

226.4brq. =100 cm,
Ha O, értieke nagyobb, mint a talajra megengedett nyom§fe-
aziiltség nagysdga, akkor nagyobb feliiletii alapozdsi tomb sziikséges,

az ellenfal alsd szerkezeti mérete cm.

b./ A boltozat /£8tarté/ felfekvése az ellenfalakra.

A boltozat a terhelésekbll ered§ nyomést a vallakndl hé-
ritja 4t az ellenfalakra. A vdllak kiképzésédre nagy gondot kell for-
ditanunk. A felfekvésnél kiiltn u.n. vdllkoveket alkalmazunk. Ez gon-
dosan kiképzett lehetSleg egy, vagy k&% darabbdl késziilt nagy szildrd-
sdgu k6, helyes kiképzési alakjdt a 227.228.4bra mutatja.

A boltozet sohasem tdmaszkodik élesen levégott feliiletre,
mert ilyenkor a v411kd8 széle lerepedezik. A vdllk$ lehetlleg elég
mélyen érjen be a hidfd ellenfaldbe és olyannak képezzik ki, hogy a
falazatba valé beillesztése a legbiztosabb elhelyezést eredményezze.

c./ A boltozat /f6tarts/.

A fétarté falazott boltiv, alakja lehet félkor, kdrsze-
let; kosdrgdrbe, parabola, ucnog§gg§§ggggg, A bpoltozat ugy mikodik,
mint k&t helyen /v3BIIak/ felfekv(, nem egyenes tengelyii hajlitott
tartd ., Szildrdsdgtanilag vizsgdalva lehet gerendafartsd; amikor 1s a
Telszabadité erdk irdnya fiiggbleges /félkdrboltozat 229.4bra/, vagy
feszit8 tarté /kdrszelet, parabola stb./ Utébbi esetben a felszabadi-
té erfk a tartédk kdzepe feléd mutatnak, mert a boltozat oldalnyomdsa
a hidféket a csatlakozé toltés felé igyekszik nyomni. /230.4bra/.

A boltozat oldalnyomdsdnaek a hidflk elmozduldsédt eldidézni akard
és a terhelések hatdsdra a vdllakndl fellépd nyomést nevezzik.

A vdllak kozt mért tdvolsdg a hidnyilds szélessége, et-
t81 a vizszintes egyenestfl a boltozat kidzepén a zdradékig mért fiiggld-

leges tdvolsdg a boltozet nyilmagassdga. ]

|
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d./ A boltozat védelme a wiz behatoldsa ellen.

A boltozatot védSboritdssal 14t juk el az extradoson., A véds-
réteg kell, hogy viz 4t nem eresztl és olyan Osszetételii legyen,hogy
a boltozatnak a terhelések alatt t6rténb kisebb-nagyobbmértékii moz-
gdsdt hdtrdny nélkiil rugalmasan kovesse,

A védbboritds megvdlasztdsa és alkalmazdsa a boltozat élet-
tartama és teherbird képessége szempont j4b61l igen nagy jelentdségii.
Aldbbiakban néhdny védlréteg Osszetételédt ismertetjlik.

A boltozatra kizvetleniil mintegy lo cm vastag egy sulyrész
cemént, két rész homokbdl készitett 1°5 cm vastagsdgban alkalmazott
cementhabarcesal lesimitott betonterités keriil. Erre dolgozzuk fel
az aldbbiak valamelyikét:

2./2 mm vastag, 2°50 m széles aszfalttal Osszekdttetésbe ho-
zof§t Glomlapok. A cement és élom kozott fellépd és nem kivédnatos
kémiai &s mechanikai hatdsok elkeriilése végett & cement és az 6lom-

t6 anyag alkalmazdsa nélkiil forraszté lédmpdval hevitve vizhatlan
osszekdttetésbe hozzuk.

3./Tektolith boritds.

letingadozds kovetkeztében az aszfalt felilletén vékony hajszdlre-
pedések keletkeznek., Az ezeken keresztiilszivdrgé viz a boltozat te-
herbiré képességét és élettartamdt veszélyezteti.

Hogy a védéréteg rendeltetését tartésan és megbizhatéan
szolgdlni tudja, nem elég azt ggak alkalmazni, hanem gondosan iigyel-
junk arra, hogy épités kizben éles kdovek dobdldsa, hegyes Bzerszd-
mok dltal emnek feliiletét ne sértsiik meg. A tultoltésbe kizvetlen a
védlréteg f616tt sarkos és éles kivek alkalmazdsdt pe engedélyez-
zik,

e./ A rédfalazéds.

tozatok oldalirdnyu eltoldddsa ellen fokozott bhiziounsdgot nyujt. A
réfalazds elfsegiti, hogy a nyomdsvonal a boltozat tengelyéhez kizel
helyezkedjék el és ezdltal a boltozat 411ékonysédga novekedik. Szilk-
séges a rdfalazds a bholteozatok viztelenitése miatt, és erre terit-
jilk a boltozatok védfboritdsdt.

Segmens, kcsdrgbrbe és nyomdsvonal alaku boltozatokndl az
411ékonysdg novelése miatt nincs sziikeédg rdfalazdsra. Ilyen boltogza-
tok esetében a rdfalazds alkalmazdsa a viztelenitéssel kapegsolatos,
ugyanis erre helyezgzik a védsd, fedbboritdst . A rdfalazds ninds szo-
ros Usszektttetésben a boltozattal, Anyagdt tekintve késsziilhet ter-
néskbbbl, téglafalazathdl, faragott k6bSl, betonbél. A rédfalazds
felsd sikja érintflegesen enyhe eséssel csatlakozik a boltozathos.




A ferde sik hajlédsa
kzuti vaguti hidak esetében:

Félkor boltozat 2 :+ 3 1
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f./ Homlokfalak.

A homlokfalak a boltozat felett dtvezetett toltést kétoldalt
lezdrjdk és lehetdvé teszik a korldtok elhelyezését. A homlokfalak
a kozottilk elhelyezkedd hidpdlya nyomdsdval szemben mint tdmfalak
miikddnek, és ennek megfelelden vastagsdguk a homlokfal korondtél le-
felé fokozatosan ndvekszik., Méreteiket a tdmasztéfalakéhoz hasonléd-
‘an gllapitjuk meg, és pedig a védllak felett /a nyomds itt a legna-
gyobb/. Bzzel a szelvémnyel épitjiik a boltozatra a hid teljes hosz-
szusdgdban. A homlokfal minimélis koronavastagsdga 0°60 m. A hom-
lokfalak korondjédn végigfuté szegélykovet helyeziink el & hid teljes
hosszusdgdban., A szegélyké magassdga 0°25-0°40 m, szélessége 0°50 -
0°80 m., A szegélykdvet a lecstpoigld viz miatt a fal kiilsd sikjétél
5-10 om-re vizorral 14tjuk el. /231.4bra./

g./ Hidpdlya.

—— i —— 3 TS 2 o o o Wt o

A hidpdlya azonos szerkezetil, mint a csatlakozé ut, vasut
felépitménye. Kdzuti hidakndl a hidpdlyaburkolat neme, anyaga lehet
a osatlakozé ut felépitményétdl eltérs.

Kozuti hidakndl a hidpdlya szintje lehet vizazintes, vagy az
ut emelkedését koveti. Kiképezhetjilk a hidpdlydt ugy is, hogy & hid-
kozép felé mindkét oldalrdl emelkedlvel vezetjiik és a hid kbzepén
fiiggbleges sikban 1év6 kiegyenlitd gorbililettel biztositjuk az egyen-
letes dtmenetet. Ha a hidpdlydt kétoldalrél a hid-kozép felé emelke-
dfen épitjilk; -~ killondsen nagyobb nyildsok esetében - a csatlakozé
tdltések magassdgdt lényegesen csdkkenthetjilk, A hosszirdnyu esés ter-
mészetesen nem haladhatja meg a csatlakozd ut legnagyobb emelkedSjét,
de lehetlleg 2-3 %-ndl ne legyen nagyobb. A hosszirdnyu esés értéke
fiilgg az utburkolat nemétdl is. A hidpdlya keresztirdnyu esése az al-
kalmagott utburkolat anyagdval hatdrozottd vdlik. A keresztirdnyu esés
értéke kavicsburkolat esetén max. 4 %, aszfalt, betonburkolat esetén
max. 2 %. A hidpdlya szélessége egyezik a rajta dtvezetett kozut fels-
pitményi szélesadgéevel. Gyalogidrét csak belteriileteken alkalmazunk,

A hidpdlya és a tartészerkezet /boltozat/ ktzé tultsltést
alkalmazunk, A hidtartészerkezet legfels§ éle / a boltozat zdradékd-
nél mérve/ és a pdlyaszint kozdtti legkisebb magassdgi érték 0°50 m,
/232.4bra/ .

Yasuti hidak esetén a kavicsdgy minimélis vastagsdga 0°30-
0°40 m, és ennek alapjdn a zdradékndl a pdlyaszint és az extrados
ktzti legkisebb tdvolsdg 0°60 - 0°80 m. /233.4bra/.

: Kozismert azon szerkezeti megoldéds, ikor a2 hidpdlydt a
hidtengelyre mer8legesen elhelyezett kereszt /23%4.4bra./;, vagy a hid-
pédlya tengelyével pdrhuzamosan elhelyezett Pidkboltozatok tdmeszt-

Jék ald. /235.4bra./
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A terhelések ezen kisebb boltozatok vdllaindl az azokat aldtdmaszté
pillérekre dtadédva, utdbbiakon, mint kdzvetitd aldtdmasztdsokon ke-
resztiil hatnak a fétartéra, vagyis a hid-nyildst dthidalé boltozat-
ra .

h./ Hidpdlya viztelenitése,

A hidpdlydra hullé csapadék viz feliileti elvezetését kiz-
utakndl igen jé hatdssal biztositja a hosgzirdnyban a hid kdzepe fe-

sakor vizszintes pdlya, illetfleg vasuti hidak esetében a felépit-
ményen keresztill leszivdrgott viznek a boltozatrfl vald elvezetése
igen gondosan megtervezendf. A viztelenitésnél vezérelvként tart-
suk szem eldtt az aldbbigkat:

a./Az étszivdrgott viz teljes mennyiségében gyorsan, biz-
tosan és a lehetd legrdvidebb uton tdvozzék.

b./A viz-elvezetd berendezés kdnnyen hozzdférhetd legyen,
hogy a késdbb esetlegesen szilkséges javitdsokat eszkdzdlhessiik,

c./A vizelvezetd berendezést biztositsuk fagyveszély el-
len, hogy miikddésében ebbdl kifolydlag sziinet ne dlljon be.

A viztelenités, tehdt a beszivdrgott viz elvezetése tor -
ténhetiks:

biztositanunk. Ez keresztirdnyban dltaldban 1:15, 1:30 hajlédsu,
hosszirdnyban pedig a lehetlség szerinti eséssel kiképzett feliile-
tekkel érhetd el.

1./Legegyszeriibb és legolesbébb eljdrds. H4dtrdnya, hogy az
ellenfal dtnedvesedik és rosszul kiképzett szivdrgé esetében az el-
lenfal hdtfala mogétt 1évs £61d feldzik./236.4bra./ Az ellenfal md-
gott Osszegyiilt vizet az ellenfalon keresztiil beépitett vascsd se-
gitségével is dtvezethetjiik./237.4bra./

2,/Kiilondsen tdbbnyildsu hidak kdzbensd boltozatainak viz-
telenitésére haszndljuk./238.4bra./ Az aszfaltba dgyazott tntottvas-
esd elhelyezését a 239.4bra mutatja. ElSnybs ammyiban, hogy a viz-~
vezet8csé miatt csekély rdfalazdst alkalmazhatunk, ami az épitésnél
k5ltségmegtakaritds. Hdtrdnyos annyibél, hogy a fagyveszély nagy és
a cad elrepedésekor a viz a futéhézagon keresztiil a boltozatba ha-
tol, Tovédbbi hdtrédnya, hogy & viz levezetlcsd hosszu és nehezen hoz-
zaférhets,

3./ rédfalazds a hid jobb és baloldaldn a zdradék felé lej
-téssel késziil. A homlokfalaktél ugyancsak a zdradék felé vezetjiik a
vizet. A zdradékban elhelyezett vizlevezetlcsd tehdt 4, a boltozat
legmagasabb pontja felé esd vizlevezetl feliiletet viztelenit.
/240,241 .ébra./ Bz a viztelenitési eljdrds elényds, mert a vizleve-
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/’QJ‘ lA éss zarnyfal- H‘:/‘U/&f




z8td ¢s8d rovid, kdnnyen tisztit! ) 88 6,8 hozzdfolyds., Hatrdnyos
annyibél, hogy a boltozat felett nagy rdfalazdst kell alkalmagnunk,
Kis 4ultdlf&9 esetén eldg nagy dllanddan nedves feliiletet kapunk és
sok esetben a 7éraiékﬂn keregztiil cs8dpdgl viz kellemetlen, és a vie
ilyen médon torténd elvezetése nem megengedhetd, amellett esztétikal
a?@ﬁp(ﬂfkéj sem kielsgitd 1ldatvdny eg lven boltozat,

4./A vig elvezetés egyjdratu hidekndl az egylk, kettl és
t8bbjdratu hidak esetén pedig mindkét homlokfalon keresztiil a bedpt
tett 8 ferdén slhelyezett vascstvek segi gégével. tortenik, /24? éb-
ra./

izzel a2z eljdrdssal az elvezetendd vie utjdt igen megrivie
ditjik, maga a kifolyé viz agonban egymdstdl messze elhelyezett ki-
tml8 nylldsok esetén 2 homlokfalat feldztatia., Az 3 ymédon viztele-
nité cstvekkel elldtott hid esztétlikai ,,cpceg is kivdnnivalét hagy
mage uvan,

Legtobbszdr fiékboltozatok alkelmazdsa esetén, ahol a viz-
elvezets el;w'"q k kiziill egyediil ez célravezstl /243%.4bra./, é8 a
hid végeinél taldlkozunk & homlokfalon keresztil tirténd vizteleni-
téamsel. ,,44 dbra.

/

A hidpdlydn lebonyolddé forgalom kétoldali lehatdroldsdra
alkalmazott korldtok késsiilnek tisztdn kéhél, vagy vasbél. Gyakran
alkalmazunk k8 éa fa, illetfleg vasanyag PgJN'THS *0lﬁ~:7naiésaval
készitett korldtokat is,

A tisztdn k6bSl késziilt korldtok kivitelesésre keriilnek,
mint t8m¥r, vagy helyenként gtttrt ?aln¢atokd Ezek a korldtok a hid-
pélydt fokowott biztonsdggal hatdroljdk, a homlokfalra; illetlleg
8z erre helyezett em«ge.;x4r legkOrinyebben rdépithetlk, a hidpé-
lydn lebonyolédé forgalomnak a szél ellen legnagyobb védelmet nyujt-
jék és esgtétikal szempontok ilyen megolddsokndl jé1 érvényesiilhet-
nek. Hétrdnyos nagy Snsulyuk és ag a kdnquény hogy & hidpdlya sza-
bad, hasznos szélességdt osbkkentik., /245.246.247.4bra./

Eésgithetiink korldtokat k8 oszlopokkal, fa korldtfdval,
illetve hevederrel. A magyar dllami el8irds szerint a kanaFoszfo-
pok méretel a hid két végeén: magass g 20, szelvényméret 0°50 x
1°00 m. A maximum 3 m-ként elhelyezett kizbenss Oﬁzknprk szélessége
0°80 m, a tobbi méret aszoncs. A fé“~_ kes;ul* fellil legtimbblyitett
karfédk szelvénye 16 x 18 om, a hevederek szelvénymérete pedig 12/12.
/248 .ébra./,

Vaskoridtok a legolosébbak, elhelyszéamilkkel a hid hasznos
széleaadgh ‘Fhlﬁlbal kiheszndlhaté. Hdatrdnyos nehégkes felerdsitésiik
és a 101 egyvéh szerkezeti elemshesz ";eJnnyitofi méretekbeni a-

/249 .250.4bxa.,

tozatok statikal vizegalats.

A bholtozatok mint tOmdr gﬂrfrwe\ vagy fesgitdtartédk a
vdllakndl az ellenfalakra tédmasskodnak és az dllandéd terheldsbll,
valamint a hasznos mozgé terhelédsbll eredd nyomdst az alapozott
ellenfalakra;, illetve ezeken 4t a teherbiré Halajrétegre hdritjdk.
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A boltozatnak dllékonynak kell lennie, Kell tehdt, hogy a bholtozat
kévei a terhalések kOvetkeztében helyikrdl el ne mozduljanak, meg
ne xey edezzenek és ho gy a nlggbr ntatlan. egy5ﬁgﬁ'8 szerkezetii bolto-
zat, mint tomdr tartészerkezet az igénybevételeknek ellen tudjon
4llni .

A boltozott szerkezetekben a bedvitett anyag nyomdé
szildrdsagat haszndljuk ki, a huzéfesziiltségek fellépését, amelyek
‘5803 fokon a boltozat szé etnyildsdt eredményezhetik ki kell kuszo—
bolni. A boltozatok a1l ékunyuéganak fpl*érelel

1./Bédrmely hézagra haté kiils8 erdk eredfje a hézagot
a belsO egyharmadban messe, Igy az eredd tdmaddsi opontja a magszel-
vénybe esik, huzéfesziltsédg nem keletkezik,

~ 2,/Bédrmely hézagra haté kiils8 erdk @redéJcnek hatds-~
vonala & hezag merdlegesével kell hogy kisebb szoget zdrjon be,mint
a surléddsi szdg. Ebben az esetben a hézagok mentén eLcsuszés nem

)

keletkezik

/A bolfo7atkum,L«Llun0 nyoméfesziiltség a boltozat
bérmp]* :xe?v;n:r,wh kell hogy kisebb legyen a megengedett fesziilt-
ség értékénél. A boltozatok statikai xL7ngd¢J*ét 1 m széles bolto-
zatra szoktuk elvégezni.

A K'uonséges boltozatok statikailag hatdrozatlan tarté-
azerkezetek, mert a felszahaditd erdk irdnya, nagysdga és tdmaddsi
pnr“ja immeretlen., A felszabaditd erdket csak rugglmdb alakvdltozéds
munkd jédval lehet mbyhamérrzni b*af1ka11d9 hatdrozottabbd, vagy ha-
tgrn73+ré a h(lf’va ot ével tehetjiik. Csuklékat he-
lyezhetiink el a laxaa;: ‘Ll“fO eg a zaraupkbdn. A csuklék beik-
tatdsdval 1snpipfrs lesz a felszabadité erd irdnya és tdmaddsi pont-
ja, a8z egyes felszabaditéd erdk nagysdgédt vedig az egyensulyli egyen-
letekbdl hatdrozhatjuk meg. El8bbiek figyelembevételdvel a boltoza-
tok lehetnek:

zatok statikailag hdromszorosan hatdro-
gzatlan szerkezet FP morf a felqzabadlté erbk irédnya nagysdge és té-
madédsi pontja ismeretlen.

2./1 Egy-csuklés boltozatok statikailag kétszeresen ha-
tdrozatlan sze rmev‘fek' A osukldF a zdradékban slkalmazzuk. Ezéltal
a zdradékban miikodé erd irdnya és tdmaddsi pontja ismeretes. A fel-
gzabadité erf nagysdgdt szdmithatjuk, ismeretlen ennek irdnya és td-
madési ponfja.

tédrozatlan szerk wfefek A ounLdkaf a boltvailakban h@lyezzuk el.
Ismeretes a felszabadité erdk tdmaddsi ponTJa és nagységa /az e-
gveu4_i,v egyenletekb8l szdmithaté/. Ismeretlen a felszabadité erdk
i ran’
4 ./Hérom-csukléds boltozatok statikailag hatdrozott szer-
kezete k. A csukldkat a vadllakban &8s a zaradékban helyezziik el. Egz-
felszabadité erdk irdnya és tdmaddsi pontja hatdrozottd vé-
ezek nagyssgdt pedig az egyensulyi egyenletekbdl szdmithatjuk.

1,2,% és 4.eseteket tiintetik fel a 251,252,253%,254 .4b~

A _csuklék késziilnek fdrg%ot? Kovekbol megfelelé ives

kixepzénsel. OZHehH‘]PVtiT ommbeté1
dakngl 5. 8celontvenyt
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faragott kdvet, zsiros keverésii vasbetont haszndlunk. Miktdésiiket
tekintve ismeriink gordils, forgé térdcsuklékat. /255,256 ., ébra./

Liegyen a boltozatra haté és a boltozat Snsulydt magdban
foglald teljes terhelés eredfje R. Szimmetrikus terhelés esstén az
eredd a boltiv szimmetria tengelyében miikddik. Irdnya fiigglleges.

A véllakban miiksdd felszabadité erdk N, és N elméleti témaddspont ja,
irédnya és nagysdge ismeretlen. Tételezzitk fel, hogy a felszabadité
erfk a boltozat tengelyvonaldnak a vdllakkal valé metszéspontjaiban
milkddnek és vizsgdljuk & tovdbbiakban a boltozat egyensulydt ezen
feltevés alapjdn. Vi és Ny irdnya ismeretlen, de tudjuk, hogy s sta-
tikai egyensuly sekkor 411 fenn, ha a mikod8 erdk /R ,Na Ns/egymést
egy pontban /M/ metszik., Ebben az esetben a hdrom erd dltal alko-
tott erShdromszdg zdrt /az erdk nyilirdnya folyamatos/, tehdt el-
mozdulds semilyen irdnyban sem lehetséges./257.4bra./

Seimmetrikus terhelés esetén a statikal vizsgdlatolt ele-
gend§ a félboltomatra nézve elvégezni. A zdradékban elmetszve kép-
geljiik a boltoza’ ot és & tovdbbiakban csak a vastag vonallal ha-
tdrolt f£f61 boltozattal foglalkozunk, A £fé1 boltozatra hat a fé1
szimmetrikus terhelds /boltozat dnsuly, felttltés + felépitmény,el-
osztott mozgd terhelds /R; . Az elmetszett Jobboldali boltozat-
részt helyettesitjilk 2 felszabadité erfk tdmaddsi pontjénak meg-
vdlasztdsdndl alapul vett megfontolds alepjén a zdradék kozepén mii-
kddtetett H ellensulyozé nyomberdvel, Egyensuly esetén H erd meg-
gétolje a vastag wvonallal jeldlt fé1 boltozatnak az "A" pont kdriil
vald leforduldsdt. A vdllktzépen fellép Ny, felsgabadité erd. Stati-
kal egyensuly esetén kell, hogy A, Mar és H erfk egymdst egy pontban
metaazék/Ml/.I% helyzete hatdrozott. H és R, er8kM, metszéspont jédnak
Mtémaddsi “pontjdval vald Osszekdtése meghatdrozza Nag irdnydt.

A miik6d6 erdk tédmaddsi pontjdnak és irdnydnak a kidzelitd
feltevés alapjdn /tdmaddsi pont a zdradédk illetbleg a vdll kbzepén/
#grténé meghatdrozdsa utdn felirhatjuk az egyensulyi egyenleteket,

=0,
Bty JRI=0=1%-R=0; [B/-0=H-H=0; IBf=0

Nyomaték az A pontra A -Hh=0 és ebbdl //=-&5’—E'—
R, ismert. H-t meghatdroztuk. Na, ezek alapjdn szdmithaté.

Fejteiik ki az A, er8t. A £61 boltozatot tehdt elemi ré-
gzekre bontjuk és ezen elemi feliiletek sulypontjdban a felllletekkel
ardnyos mérdhosszusdgokat, mint erfket miikddtetjilk AMisHés H, erdk
d1tal alkotott erdhdromsztg az Hy erd résgekre valé bontdsa utédn
oly erépolygon: alakithatg 4t, mely erlpolygonnak elsd és utolsd
vezérsugara Ny és H exd, polus%évolséga pedig, mivel H és A, irdnya
egymdsra merSleges, egyezik H erd nagysdgédval./258.4bra./

Rajzoljuk meg az erSpolygonhoz tartozé kbtélpolygont.

A kb‘télpolirgon els8 és utolsé oldalaMyés H erfk tdmaddsi pontidbél
indulnak ki, a kttélpolygon oldalai pedig egy, a boltozat tengelyé-
hez a felveit rdszteriiletek szdmdtél fiiggben tEbbé-kevédsbbhé simulé
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sokszbget alkotnak. Végtelen sok felilletelemre valé bontds esetén
a k6télpolygon burkold gorbéjét, az u.n, nyomdsgdrbét kapjuk., Ez a
nyomésgdrbe mivel My, és H erfk tdmaddsi pontjédt, tehdt a nyomdsgdr-
bét helyettesitd kttélpolygon kiindulé pontjait a boltozat tengelyé
ben vettilk fel;, kozel esik a boltozat tengelyvonaldnoz . A boltozat
tengelyvonala a boltozat kdzepén helyezkedik el: nevezziik tehdt ki-
gzepes_nyomdsyvonalnak. EbbSl mdris levonhat juk azt a tanulsdgot,hog)
a boltozat alakja akkor megfeleld, ha a boltozat tengelyvonala va-
16ban a boltozat nyomdsvonaldval egybe esik, vagy utébbi azt minél
jobban megkdzeliti.

Nyyés H erSk tdmaddei pontjait onkényesen vettiik fel a
boltozat tengelypontjaiban. Merev boltozatokndl ezek az erlk a bolt-
véll és zdradék bdrmely pontjdban miikddhetnek, Sz41s6 esetben a
nyomgsvonal alakjait a 259.260.4brdk mutatjdk.

A nyomédsvonal bdrmely pontjdhoz huzott érintf. kdzelitd-
leg az ezt helyettesitd megfeleld kotélpolygon oldal megadja az a-
gon ponthan az illetd§ hézagra haté erdk eredbjének irdnydt. Tudjuk,
hogy a hézag mentén /elosuszds akkor nem keletkezik, ha az eredl i-
rdnya és a hézagra az eredd tdmaddspont jdban emelt merfleges 41tal
kGzbezdrt szdg kisebb, mint a hézag anyagdnak surldéddsi szibge,
vagyis <. /261.4bra/.

Ezt a tényt figyelembevéve a boltozat dl1ékonysdgdt a
nyomésvonal segitsdgével ellendrizhet jiik.

Tud juk tovdbbd, hogy a boltozatban huzé fesziiltségek nem
iéphetnek fel, ennek elffeltétele pedig az, hogy bdrmely hézagban
miikodé erdk eredljének tdmaddsi pontja a hézag belsd egyharmaddban
/hézag magja/ legyen. Bdrmely hézagra haté er%k eredfjének irdnydt
és #dmaddsl pontjdt pedig a nyomdsvonal megfeleld érintdje, illets-
leg «# azt helyettesitd kotélpolygon oldal segitségével hatdrozhat-
Juk Loy, Kovetkezik, hogy huzéfesziiltség a boltozatban akkor nem
lép fel, ha a nyomdsvonal mindenegyes pontja a boltozat belsé egy-
harmaddban helyezkedik el. Aszerint, hogy a nyomdsvonal a boltvdl-
lat a belsd bharmadnak az intrados felbli, vagy az extrados feléli
szélén taldlja, nevezzik mipimdlis, illetfleg maximdlis nyomdsvo-
nalnak./262.4bra/.

k./ A boltozatok tervezése.

Az aldbbiakban a félkor és kidrszelet boltozatok gyakor-
lati tervezését tdrgyaljuk.

1/ Boltozatok tervezésekor megvdlaszt juk a boltogzat for-
méjét,alakjédt. A hidnyilds ismeretes. A boltozat alakjdra nézve i-
rdnyadd; hogy a fiiggbleges szimmetria tengely és a boltvdllakbél
huzott sugdr alatt bezdrt szdg ne haladja meg a 60-65°-0t. Pélkor-
boltozatokndl ezen sugdr és a vizszintes 4ltal bezdrt 8zdg, tehdt
ne legyer gyobb, mint 25-30°,-A nyilmagassdg és hidnyilds aZé-
1essé§énea xedvezs ardnya korszelet boltozatokndl m/1= £.

-nél laposabb boltiveket nem készitiink.,
‘ A boltozat vastagpdgdl tdbldzatokbfl olvashat juk ki és
az igy kiolvasott ' értékekei empirikus egyenletekkel ellenfriz-

het jiik.
S s A boltozat vastagsdga, ha ez a zdradéktél a vdllakig 41-
landé érték
kbzuti hidakngl /k6 és tégla/ erdei vasutakon
V=0380+¢(0:03+0:005 ) - méfter V=040+ 005t
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A boltozat vastagsdga £6 vasuti hidakndl
a gédraddkban a vdllakndl.
Ve =040 +005¢ Vy= ’/'25}’2

Téglaboltozatokndl ezen empirikus egyenletekkel ellenér-
zott boltozat wvastagedgot természetesen fél, illetlSleg egész tég-
lahosszakra kerekitjilk fel -

' A felvett méreickoen és vdlasztott alakban kivitelezésre
kexiilé boltozat statikel ellenbrzéaét az el jdrds nagy részéhen gra-
fikusan végeszsziik el. :

2./A_terhelédsek irdnys fiiggdleges. A fiiggbflegesen haté e-
réket a vimsgdlt 1 m széles boltozatra mint egyenletesen elosztott
terheléseket milkddtetjilk, Vizegdlatainkndl ezen 1 m széles sdvot a
hid kzepén vessziik fel, mert itt az Smeulyon kivil & mozgd terhe-
lés is teljes értédkkel szerepel, mig ha vizsgdlatunkat a homlokfa-
lak alatti boltozat sdvra nézve végeznénk, akkor a mozgé terhelés-
b6l eredd nyomdsnak csak egy bizonyos hédnyada johet szdmitdsba.
Vizegédljuk A és B metszetek ktzttti d1landé terhelést./263.4bra/,

B

MY
VALY

Boltozat dnsulya

<l \ Tultyltés 5424,959g:sﬁb\
J Feldpitmény Yse Fo
7 74, 7 értékek killonbszlk.
A szdmitds leegyszeriisitésé-
nek érdekében ugy Jjérunk el,

" e

ménnyel egyiitt homogénnek,
a boltozat anysgdb8l késziilt-
: ! nek tekintjiik, Nyilvdnvalé,
A hogy nagyobd fajsulyu anyag
kisebb térfogattal képvisel
ugyanskkora sulyt, mint u-
gyanolyan sulyu kisebb fajsulyu anyag. A térfogatot, mivel a vizs-
gdlt boltozat szélessége vdltozatlanul 1 m;, tehdt 41landd, az y or-
dindtdkkal, mint kdzelitd trapézok kdzépvonaldval jellemezhets fe-
liiletek ismeretében meghatdrozhatjuk. EbbSl kdvetkegzik, hogy a tul-
t81téa, kavicsdgy térfogatdnak, tehdt sulydnak véltozdsa emlitett
feliilletek vdltozasdval Usszefiigg. Ezen felilletek nagysdga pedig,ha
a trapézok magassdgét ab, bc téavolsdgokat kBzben mem vdltoztat juk,
8z y ordindtdk mint k@zépvonalak fiiggvénye. Az emlitett terhelédsek-_
nek a boltozal anyagédra valé dtszédmitdsa esetén tehdt ugy jdrunk el,
hogy a feltltés éa felépitmény megfeleld ordindtdit a boltozat a-
nyagénak és az illetd anyag /feltoltés, felépitmény/ fajsulydinak a-
rénydban vesszilk figyelembe,
Legyen a tulfdltés magessdga y, . fajsulys pedig 2% .
A boltozat fajeulya 7 .‘Keressiik azt az y/ ordindtdt, melyhez tar-
tozé y fajsullyal szorzott kgbtartalom ugyanagon suly% képviseli,
mint az Y, ordindtdhoz tartozé 7; fajsullyal szorsott kdbtartalom,
A sulyok egyenldesége alapjén :

Y47=97

y1’=U4 g !

és ebbll a keresett ordindta értdke
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Bgek alapjdn meghatdrozhatjuk a fliggdleges oaztdavogalakkal kije~
181t felliletréezeknek a fajsulyok ardnydban redukdl oldalhosesusdga
it. Az dtszduitott tényezbk lesznek

. tultdltds , Prsia T . %kavics

1 w Dy - .o 2w o

boltozat boltozat 7 voltozat
A tultoltés redukdlt ordindtdi lesznek

I /

Y =Xy, , Yo =Yy | 93,:'0(5’3 ) 5tb.

Ezeket az értékeket a megfeleld fiiggdlegesre a boltozat
felsl 616161 kezdddfen felmérjiik. A felépitmény vastagedga a hid
teljes hosszusdgdban d1llandé. A redukélt vastagsdg értéke tehdt 41-
iandé érték lessz: Y. = Oyl

A felhordott redukdlt tultsltéds ordindtdk végpontjait
OsszekOtjiik. Az igy nyert egyemesek felett Yy, tévolsdgban huzott pdr-
huzamos egyenesek alkotta sokszdg az u.n. terheldsi vonal, Elméle-
tileg & terhelédsi vonal a kapott terhelési™pollgon bBurkold gdrbéje,
A burkolégirbe alakja a felvett felilletek szdmdnak ndveldsével mind
jobban megktzelithetd, A terheldsi vonal és a boltozat alsé éle kiz-
ti felillet most mdr homogén felillet, Az 1 m széles és ezen homogén
felllettel hatdrolt és a boltozat fajsulyival szorzott kdbtartalom
ugyanolyan sulyt képvisel, mint a pdlyaszintt6l az intradosig 16v6
eredeti magassdgban elhelyezkedd dllandé terhelds /boltozat-Bnsuly,
tultdltés, felépitmény/.

b./Mozgé terhelés. A hidra egyldbben rdféré jérmivek su-
lyét a hid felliTetdTe 8I0sZtjuk. Ez4ltal a koncentrdlt erSrend gzer,
mint egyenletesen osztott terheléds keriil szdmitdsba. Legyen a hid
feltilete F, és a hidra helyezett jérémiivek Ssszsulya/P/ , akkor

' kg/d. Atalakitva g boltozat anyagéra a q terheldsnek megfe-

L
leg'ordinéta értéke p=—2 . Bzen "p" értéket a terhelési wvonal fe-
lett felhordve és a terhelési vonallal pdrhuzamosokat huzva kapjuk

A "p" ordindtdval ndvelt oldalhosszusdgu részfeliiletek
helyettesithetlk a sulypont jukban miiksds6 és az egyes részfeliiletek
teriletével ardnyos mérdhosszusdgokksl., A részfeliuletek trapézok,
Meghuzzuk a kozépvonalakat. A kbzépvonalak végpontjait kivetit jiik
egy fiiggbleges eggenesre° A tetszés szerint vélasztott-g-/ahol "a"
a.védlasziott alapteriilet/ pélustdvolsdggal huzott vezérsugarak se-
gitségével a teriiletmérd hossszusdgok a kézépvonalakbdl kimetszhetsk

Ezek a hossgusdgok, mint erdk,a feliiletek sulypontjaiban
miikddnek,

A tdbldzatbél kiolvasott és empirikus egyenletekkel el-
lendrzdtt "v" vastagsdgu boltozat alakjs akkor megfelell, ha a k-
zepes nyomgsvonal & boltozat tengelxével egyezik, vagy ahoz J8I ~
simal zf’é'?iiégéIﬁfaf'éIéggﬁd "8ZimmetT 'E"iEfﬁé%gﬁ'ﬁiII§ff a
T8I Holtozatra elvégezni. A P41 boltozatra egyenletesen osztott
terhelések hatnak és pedig a homogén 41landé gerhelés és az egyen-
letesen elosztott mozgéd terhelés félértékben%:vagyis a mozgb ter-
helés redukdlt ordindte nagysdge lesz £ . Ishert médon meghaté-
rozzuk az tsszterhelések vonaldt. /Alland6+fé1mozg6/. A részterii-
letek sulypontjaiban mikdds teriiletmérS hosszakkal, mint erdkkel




O0sszeg terheldsek vonala

ab = terhelési vonal
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mﬂﬁl""“LPQVTﬂlh ‘ g ti pSlustdvolsdggal az erdpoligont és
a hozzdgtart nvé segitzégével vedigh, eredd helveT Ny és
H & v4ll fllwld ; fér.d k ubﬁcpér miikddnek, théqVOUQJUKDBk a7 e=-
redd natdsvonaldval valé kozds meteszdégpontija dltal irdnyuk hatd-
rozott. /anpoébli,.ﬂ/ és H meghatdrozdsa utédn H-val mint polusta-
volsdggal rajzolt ergnollgonhoz tartozéd kotélpoligon alkotja a k-
zepes nyomdsvonalat. Ha a kidzepes nyomdsvonal siml a boltozat ten-
gelyéhez, akkor a boltozat alakja megfeleld. Ha ettdél nagyon eltér,
akkor a boltozat alakidt meg kell vdltoztatni és a kivetkezlkben
tdrgyelt vizsgdlatot csak akkor vé:ozhp*“ﬁk el, ha a nyomésvonal
most médr valdban egybeesik a boltozat tengelyvonaldval, tehdt a nyo-
méavonal kdzeres n.}/(xm‘i?‘l("“la-“.\

4./A boltozal vastagsdgénak ellenlrzése.

A boltozat vastagsdgit a lehetd ngkédve76fleneb% te-
herdllds mellett, msszimetrikus ter Ilyen-
kor egyldejiileg az egész boltozatot viz e holtozat
egyik fele hasznos tcﬂneio len, mig a Wﬁﬁlk relere helyeaﬁuk a tel-
jes értékili elosztott mozed fe?heléétg melynek redukéi*'magassﬁga

o T
Az a: im k terhelés kidvetkeztében a nyomdsvo-
'fC?A* t relye kOozelében fog elhelyezkedni, Allékony
a1urb akkor, ha a nyomdsvonal a belsd egyharmadban marad.
ta*vnknax utﬂu1 nnek a ténynek a 1egé‘luhif:sara kell szo-
asvi ﬂy'm8?v0x |l eltérésének nagysdgat a tengelyvonaltél,
meTer’q terhelés esetén az aldbbi egyenletek adjdk:

8z excentricitds értéke a "afaaekoan Winkiler szerint

az egyenletben szerepld értékek m-ben helyette-
sitend bk be., €z értékét a zdradékban a boltozat tengelyétdl fiiggl-
legesen felfelé mérjik.
Az excentricitds értéke a vdllakndl H. Miiller-Breslau
szerint -

a terhelt oldalon . a torb979+len oldalon

2
,- i Wz & 5 V: 7 __Em—
e, cos%[a e Vz+0'7#n7]) elweoesﬂ 8 mz T8 Vz407hm J

i
8
Az egyenletekben V, = & boltozat vastagsdga a zédradékban /m/
helks vonala - m nyiimagasség /m/

seszes o0 v ® p = az elosztott mozgbéterhelés redukdlt

z, magassdga /m/ :

: ¥ =a kdzepes nyomdsvonalhoz a boltvdllndl hu-

———Vz | zott érinté /felsz.erd irénya/ és a viz-
TR § gszintes él1aJ bezdrt szig.
m D?“\ px\."

,

o & 4%22 Zo+ 05 m
£q z"(p___ a
i . egve i - bl
i 266, dbra. g Z, +0'1h m gyenletb6l hatéroz-

’ haté meg. Ezen egyen-
266 .4bra mutatja. % koriilményes megha-
rtékeit mbf11k fel a véllayra, hanem
e
bx

letben szerepltd éitékeket
%é?nzasa miatt nem e/ és K
a vdllkozépen 4t huzott geqph mé rjik 8 zérdjel mogotti ki-

alapjén e =e,c08% tehit

_:_z__ 1 . pm i A e .___E_T”’
8 Vg + 0 ﬂ}}'ﬂ 8 Vz'f‘a'f m

£
fejezés ﬁ“Te“Qtu Ugyanis a
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e,m'n~1; pozitiv, tehdt a vdllkozépen huzott CiﬂgGLGgesem leeLe
mérJik, e, lenet pozitiv, vagy negativ. Ha_poziliv. lefels,
gatiy_felfelé mérjilk a basznos terhelstlen cldal vdllkozepén emelt
fuggnlegnqxec

ex 5 ©, e, éltal a nyomdsvonal hdrom pontja ismeretes.

A tovédbbiskban feLa? a nyoms svunaLa 4 mint ezen a hdrom ponton 4t-
mend kbtélpoligont fogjuk me gezerkeszteni. A hédrom ponton dtmend
kotélpoligon szerkesztésének egylk _1.,-;* médjat a 267.4bra szem-
1é1teti.

Ismeretes A;B,C pontek, tovdbbd & fé1 boltozatokra haté
terheléssk R, ¢ R, bledGJ ének nagysdga és helye, Hatdrozzuk meg 8z
A;B,C pontokon dtmend kotélpoligonhsz tartend erdpoligon péiuspont-
Jat,

B,C Osszekdtése R, hatdsvonaldt I.ponthan metszi. IB e~
gyenest jeldljllk 2-vel, A és I Usszekotését pedig l'-el. AC egyenes
R, hatdsvonaldt Il.pontban metszi, & II Osszekdtését jeldljuk 3-al,
11 és B Osszekdtését pedig 4-el. Hordjiuk fel egymés ald egy fliggl-
leges egvenesre a miikddd R, , és R, részereddket. R, végpont jaibdl
huzzunk pdrhuzamcst 1 és 2 egyenesekkel, R, végpuntjaibél pedig
5 é8 4 egyenesekkel, Kaptuk 0, és O, pontokat, u~h0’ huzzunk pdr-
hugzamost 3, Orbll pedig 2 egyenessel. A kimets "eiT o *on* lesz a
keresett pdluspont.

Ha R, és R, erSket kifejtjiik, akkor az 0 pontbél huzott ve-

seglitségével rajzolt kotélpoligon 4t fog menni A,B,C pon-

BEzek ismeretében *ehﬁi a holtozat vasfagqézénak vizsgdla-
Ta a kovet ke z0képpen Torténlik, Maghat Lrn7zuk az ell en6r1Ze*+ alaku,
v vagtagsdgu asszimetz JK"‘*d.' terhels

dé + mozgd / és terhelési /éLiRnaéf wrna¢é* 8 nu¢1v"at bal9 111etv9
jobboldaldn, MikddTetjlik a részfeliiletek sulypcnut jaiban a tertiletek-
kel ardnyos méréhcsszusagoka+ Ezekkel, mint erdkkel tetszésszerinti
pdlustdvolsdg Pelvadtele utan erd és kotélpoligont rajzolunk, A bal
¢ jobboldali részkotéipold gonokka] meghatérozuuk a bal, illetlleg
.0bb oldalon miikddd részereddk _helyét. Felmérjik a Bé&mlldtt ez_é€s
§1 9 értékeket a megfelell fugglle gpseklec e, é8 e, fuggélegese1t
a kot roL*gon megfel eld oldalaira levetitjiik. Ezen metszéspontokat
oaeawxc've kapjuk 2 za“o;tgait Z-vel padrhuzamos egyenes az 0 pon-
ton keresztiil az erdpoll grnoél kimetezi R, é8 R, részeredlk nagysd-
gét. R, ¢és Ry, valamint a felmért e, e, pﬂ e, tédvolsdgok ismeretében
8 267.2bra alapjdn a hdrom ponton dtmend Pf‘P'bbt]FOHhC? Tar*ozé e-
répoligon polustdvolsdgsa meghatdrozhatéd, az nr«*poligcn vezérsugara-
ival pdrhuzamosan huzott megfeleld KO‘@'LH‘lgON Qldalak pedig az
asszimmetrikusan terhelt beltozat nyomdsvonalgdt hatédrozzdk meg. En-
nek a nyomdsvonaln.k a belsl egyharmadban kell maradnia. Megrajzol-
Juk a belsd egyharmad hatdrold iveit és megvizsgdljuk a nyomdsvona-
lat, ha ez a nyomisvonsl kilép a belsl egyharmadbdl, azon a részen
a boltozat vastagsdga nem megfeleld. A boltozatot tehdt vastagita-
nunk kell ilyenkor. A vas*agL- 48 mértéke g nyomésvonalvak a belsé
barmad%él mért maximdlis eliérésének kéiszerese_legyen. A boltozat

tagsdgdnak ellendr quét a 269.4bra alatti gPaTl g8 eljdréds mutat-
1a,
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b./Terméské boltozatok. Kisebb nyildsok dthidaldsdra ter-
méakd boltozatokat haszndlunk, Tegeldnytsebb a kdralak/fé1kdr.kbr-
szelet/ de késziilhet parabolikus boltozat alakjdban is. Az alkelma-
zott terméskivek lehetdleg kigel e gyezd méretilek legyenek. A kivek
vastagsdga 41taldban 7-10 om. 0°30 m boltozat vastagsdgig az egy-
nésra helyezett kdveknédl osak arra ligyeliink, hogy lehetfleg a k&-
zel egyenld nagysdgu és durva kbveket Oseszeilleszités eldtt kalapdes..
csal gondosan egyengessiik. 0°30 m-nél nagyobb boltozat vastagsdig e-
setén mdr sulyt kell helyezniink a futé &s kotdsorok kiképzésére,
Ugyszintén vigydzzunk arra, hogy & fekvl hézagok a hid teljies szé--
lességében végignyuljanak, Lehet a boltozatokat ugy is kiképeszni,
hogy az intrados koveit dkalakuan megfaragtatjuk és az igy kikép-
zett rétegre helyezzilk vizszintes hézagokkal egyenld sorvastagsdg-
gal & tovdbbi terméskd rétegeket. A sortdvolsdg betartdsdt a minta-
deszkdgaton valé jeltlédsekkel biztositjuk. A vdllakndl nagyobb ki-
veket helyesiink el, ettfl felfeléd fokozatosan kisebbeket. A z4rdkéd
ékalaku é8 nagyobb méretii. Fakalapdccsal iitjiik a boltozat felfala-
gdea ubtdn & helyére,

6./Téglaboltozatok, PElkdr és kbrszelet boltozat &pité-
sénél kis nyildsok £ThIdaldsdndl elénybsen alkalmazunk téglabolto-
zatokat. A boltozat késgziilhet ékalaku idomtégldkbél, amikor is s
fekvl sugdrirdnyu hézagok keresztmetszete derédkszigii négysztg, vagy
dkalaku hézagok kozott elhelyezett pdrhuzamos lapu tégldkbél., Idom-
tégldk alkalmazdsa csak igen kis boltozatsugdr esetén 1ép elldtérbe.
A hézegok vastagsdga 8-25 mm kdzott vdltozik. Erdsen ékalaku héza-
gok kiképrése legeldnydsebben gyorsan ktté cementhabarcs alkalmazd—
sdval biztosithatd. A tégldk ékalakura vald farsgdsdt anyaggazddl-
koddsi és munkabdrmegtakaritdsi szempontok miatt keriiljiik. Kis su-
garu boltozatokat tel jes vastagsdgban egyidejiileg falazunk egymds
felett elhelyezett vdltozd magassdgu rétegekbll, Ha a vdllak feld .
vastagitani kell, akkor azt fél tégla vastagsdggal késziilt 1épesb-"
zetes kidolgozdssal kdés zitjilk. Két tégldndl vastagabb iveket egy-
ngson fekvd gyiiriibe rakjuk és a mdsodik gyiriit az elsl elkészillte
utdn boltozzuk, A tégla boltozatok erlsitésére szokds a vdllakndl,
a zdradékban és a zdradék és boltvdll f£é1l tdvolsdgdban a boltozat
teljes szélességében végigfuté faragottkd réteget elhelyezni.

A boltozat elkésziilte utdn a boltozathoz hozzdépit-
jiik a rdfalazdst, elkészit jiik 2 homlokfalakat, a boltozat viztele-
nitd berendezéseit és elhelyezzitk a hidpdlydt és a korldtokat. Ez-
utdn eltdvolit juk a mintadllwvdnyokat. A mintadllvdnyok eltdvoli-
tdsa 6vatosan és fokozatosan torténjék. A mintadeszkdzatot kozép-
t61 a vdllak felé, egyidejiileg a boltozat teljes szélességében td-
volitjdk el. A fokozatos leeresztést az dllvédnyzat ald helyezett
csavarorsds emeldk milkbdtetésével, illetdleg homok fazekak alkal-
mazdsdval érilik el. /274.4bra/. Az dllvdnyzat eltdvolitdsa tortén-
hetik az aldhelyezett ékek elmozditdsdval is./275.dbra/.

Boltozott hid 41llvdnyzati szerkezetét mutatja a 276.
édbra.
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Bolt hidak a meg léson kiviil prébaterhelés-
nek is sldve 16k akkor, hi t-i»mc.;:: nyildsuk 15 m-nél nagyobb,
vagy ha az u;;zi tartama alstt;, vagy az anyagok vizs gdlata aWRal—
mdval olyan jelensdgek mutatkoztak, dmalyek miatt az epitmény meg-
bizhatdsdgéhor ség férhet.

A prébaterhelést falazott hidakmdl nérom héttel elké~

sziltik utan s _mad m@q*ﬁﬂ+"*ﬁ.
' 414 prébaterhelésre vonatkozé
4ltaldnons rerx .ﬁa“. sek & boltuzott ) 1 kra is érvényeassk.

: n a forg . dtadott hidat 15 m-
nél nagyobb nyilée wa'»i; 1o évenkent idlssakos, részletes ?léhgé—
W"rnax".Al aldvetni, Bzt a v {Tatot mérnbknek kell ‘égé nie.

A vizs lat lefolytetasakor a hid m’nﬂkéT torzeskdnyvének, a jévd-
hagmmi: e8 2 um.~-sdnm;.;1“:mal= terveknsek, p:éb terhel é:r&i
és az elal *’.;ffl ton i.ﬁm“lu : vaKony«nex és az ennek jévéha-
gydsdra werIusn rendele az 1dfazakos részletes vizsgdlatot
lefolytato mernfk x T“*:aL‘ kell d41llniok. Az 1dbszakos rész-
letes vizsgdlat eredményei a t .Z?h;i;kbe bejegyzendlk.

] _,// Beltozott hi dak fenr

A j61 épitett boltozott hidak kevés fenn.u..acr munkdt
igényelnek. A fenntartdei miiveletek egyszeriigk és csekély koltség-
gel végrahajthaték. Ez g tény nem jelenti szonban azt, hogy a bol-
tozott hidak karbantartdsi munkdlatal hosszabdb id6n keresztiil tel-
Jesen elmaradhatnak.

Otletszeriien végzett hidfenntartds még ezeknél a foko-

tabil hidszerkezeteknél is kdroe kivetkezményeket ered-

t; 68 ezen kbBvetkezmények késlbbeni erdeményes felszdmoldsa
csak lényegesen nagyobb anyagi erSk felhaszndléast kivénd,
termés zetii munkdlatok végrehajtdsdval érheté al.

: artédsi munkdlatok sordn elsfsorban 4 boltozott

kDJPtascb ?J”1Fl?b;n65éneﬂ bigtositdsd = kell tire-
atilag est Ugy fudjak eI&rfi, hogy a csap.dékviznek
38 L,3a~, k6zvetleniil csatlakozd utszakaszokrél
id6 alatt, a lehetd legrtvidebb uton és megfelell
efolydsdt eldsegitjlik.

: 'dorxenu ellendrizzik tehdt /£68leg nagyabb esdzdések
alkalmdval/, hogy & vizlevaezetd mOV*k /nJmArk?a*an keressztill, vdl-
lakndl, zéradékban, ellenfalon keresgtiil/ nincsenek-e elt®mbdve,

8 8zivdrgdk miiktdése kielégitld-e stL FlgveLJux meg, hogy a hidpd-
lyén és a hidflék felett a baﬂyu @G*e; nem marad akﬂe es k utan
vigtbosdk. Bllenlrizgik
kegtében bedlls av, 88t 'OT:du“h ki flﬂweamunk arra 1n, hogy a
korldteok, ezeg :6, a hid e18tt elhelyezett esetleges kerékvetdk
nen eérﬁltek»v uﬂwz vagy vdltak hasznavehetetlemné e° hogy a hi-
don csek wwVf:tt'.ta &.xne$:h; jdrémiivek kizlekedjensk. Ha vizfo-
i Bs 2 vobh eslzések /taveszi hé’»olvadéss felhls za-~
kadéSus, alkalimg: f,uf".':'nmﬁ‘ hogy a viz a hidffket nem mosta-e
ald ée a vizfolyéds meder énye nem vdltozott-e meg olymédon,
hogy ez a tény a hids: azcrvﬂl stabilitdsdt kérosan befolydsol-
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hatnd

Tavasszal a téli fagyok megsuziinte utdn vizsgdl juk meg,
bhogy & hideg id8jdrds nem bontotta-e meg a szerkezet anyagét és
sincsenek-e a felilleten repedések, vagy nedves; sdtét foltok; eset-
leg szétmdéllott, vagy meglazult kdvek.

A felsoxolt vizsgdlatok kevés 1d6t é8 kiltsdéget igényel-
nek dlteldban elegends Sket magyobb idbkbztkben elvégezni ée ezek
alapjédn az esetleg jelentkezd hidnyossdgok pdtldsa, vagy Javitdsok
elvégzése is rendszerint egyszerii médon hajthatd végre.

Gondoskodjunk tehdt arrédl, hogy a ktzvetleniil osatlakozd
pdlyaszakaszok keresztszelvény alakja a szabvdnyos miiszelvény a-
lakjdval megsgyezzék, 8 ha a hidpdlys profilja, kereszt és hossz-
irdnyu esési viszonyani megvédltoztak, ujbél az eredeti dllapotnak
megfelellen kialakitjuk azt. A vizvezetd csdveket kitisztitjuk a
gériilt korldtot kijavitjuk, a falazatok hidnyossdgait kipdtoljuk
ée dltaldban arra tOrekediink, hogy az amugy is csak nagyobb idd-
kdztkben szilkséges munkdlatokat a hdtrdnyos Jelenség fellépése u-
tdn nyomban elvégezzik.

Régebbi boltozatokon rongdléddsok, repedések és egyéd
hibdk jelentkezhetnek. A nibaforrdsck lehetnek:

1./Szigeteldsi és anyaghibdk. A falazaton vizcsurgédsok,
vizfoltok, Atnedvesedett, kifagyotf Teliiletek jelentkeznek. A ki-
fagyds oka a rossz, nem fagydllé anyag beépitése. Provizérium vé-
delme alatt lebontjuk a boltozaton 16v6 feltbltést, a _rossz mind-
ségii_anyagot kivdltjuk ée a szigeteldst felujitjuk.

2./Rosszul méretezett boltozat és hidf6. Repedések je-
lentkeznek a bBolfozaf¥ Infradosdn. A Trepeddsek lehetnek:

a./keresgtirdnyuak /a hidpdlya tengelyével pdrhuzamosak/,
nmagukban nem veszdélyesek. Az altala) egyenl8tlen siillyedése mi-
att keletkesnek, ezt megellzend§ a boltozatot t8bb szakaszban épit-

gétolhat juk meg. :

bo/Hosszirénggak /a hid tengelyére merSlegesek/. Blsésor-
ben a vdllaknd] 88 a zZdradékndl jelentkeznek.agz intradosegn.ds a fel-
t81tés eltdvolitdsa utdn ldthatjuk, hogy az extradoson ig egyarédnt.
Ilyenkor ag ellenfalak kifelé igyekeznek dflni, Veszélyes, mert a
deformdlddds a kiilsé terhelések hatdedra egyre ndvekszik és a bol-
tozat esetleg Ussze is dflhet. Ideiglenesen g repedések mellett

v

9./A boltozott kbéhidak erdSgazdasdgi jelentSsége.

T T e - —— 2 {— ) — D T T T — " — " o ot > M o

_ A kéboltozatu hidak élettartama ugyszélvédn korldtlan.Ha
gcélszeriien tervezeit hidsgerkezetiinket jé mindségii épitdkébll szak-
sseriien készitjilk el, skkor létesitményiink minimdlis koltségekbe
keriilé gondes fenntartds mellett nagyon hosszu ideig jé 4thidaldst
nyujt.

Ott, ahol a kézelben jé minldségi klanyag 411 rendelke-
sésre, épitésiik mindenképpen megokolt /erdfgazdasdgi viszonylatban
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gyakran 411 rendelkezésiinkre az épités helyéhez ktzel j6 mindségi
épitéké,/ ,még akkor is ha épitésiik k8ltségesebdb, mint pl. egy beton-
hid létesitése. Elsésorben anyaggazddlkoddsi szempontok eredménye-
képpen épiiltek az elmult két evtizedben Németorszdghan a 15b8l ké-
gziilt RAB/Reichs-autcbahn/ hidak és a természetes k6 alkalmezésdnak
eldtérbe valdé helyezését fejezi ki az 1907.évi magyar vasuti hig-
szabdlyzat elsd mondata is;, ami szerint vashidat csak abban zz e-
setben szabad épiteni, ha kéhidak épitése nem lehetséges, vagy ke-
vésbbé célszerii.

A kovetkezbkben roviden foglaljuk Ossze a klhidak ell-
nyeit és hdtrdnyait.

El6nydk: tomdr, sulyos szerkezetilknél fogva megbizhaté, erls dthi-
~ daldst nyujtanak, J6 mindségii k8anyag alkalmazdsa pedig

hosszu élettartamukat bigtositja. A kivitelezés jé szak-
munkdt igényel és egyszeriinek mondhatd, mert bhdr nagy meny-
nyis égii,- de kevés fajta anyaggal torténik az épitkezés. és
ezért nem sgziikséges sokrétii szakképzettséggel rendelkezd
munkdsok alkalmazdsa. Az @lkésgiilt ‘hidszerkezet fenntar-
tdsa kevés idbt, munkdt és kidltsdgetikivdn. A hidpdlya fenn-
tartdsa egyszeril, és a csatlakozé ut; vagy vasuti pdiya fel-
épitményének fenntartdsdval egyezd médon hajthaté végre.
Kiilon szakmunkdt tehdt a hidpdlya fenntartdsa nem igényel,
és emellett ezen fenntartdsi munkdlatok dltaldban csak ki-
sebb természetiiek és a hidon dtmend forgalmat még rdvidebb
ideig is c¢sak a legritkdbb esetben gatoljdk.

Hétrdnyok:az épités kiltségei magasak. Sok anyag keriil felhaszndlds-
ra és a kfanyag termelési, szdllitdsi megmunkdldsi és bed-
pitési kdltségei az esetek tulnyomé tdbbségében tetemesek.

Az elkészlilt hid szerkezeti maggsséga nagy. Sok esetben a
8

csatlakozd pdlyaszakaszok épitési koltségeinek ndvekedé-
8ét is eredményezi boltozott hid épitése. /A hid miatt ma-
gas toltés 1étesitése/. A sulyos hidszerkezet a teherkdzve-
tités helyén /hidf8/ jé alapozdst kivdn. Boltozott hid é-
pitése csak nem nagy mélységhben 1év6 jé teherbird talaj e-
setén gazdasidgoes.

A k6boltozatu hidakat az elmondottak alapjén csak 41-
landd jellegii erdészeti sz411it6pdlydk /eérdei vasutak, erdei utak/
mitdrgyaikdnt fogjuk kivitelezni. Kiilondsen indokolttd teezi épi-
tésilket az erdészeti miiszaki gyakorlatban az a kedvezd korilmény,
hogy erfs dthidaldst nyujtanak, hosszuéletiiek és fenntartdsuk kevés
gondot okoz, amellett az épitéshez sziikséges kdanyag kinnyen besze-
rezhet8 /sok esetben rendelkezésre 11 a helybzinen/ a kivitelezés
pedig nagyobb nehézséget nem okoz. :

Az erdészeti szdllitdstechnika mai fejlédése a gépko-
ceilizemnek mind szélesebb koril alkalmazdsdt helyezi eldtérbe. A
gégkocsi iizembiztonsdga elsfsorban képdlydval elldtott utak épité-
8ét kivédnja meg egyik elbfeltételeként.

K8pdlyds erdei utak tervezésekori 4llandé jellegii mii-
tdrgyakként a kbbéltozatu hidak épitésének lehetdségét vegyiik el-
sdsoxban szdmitdsbha.

Természetesen adott esetben a ddntést a 1étesitendd
mitdrgyra vonatkozban sok egyéb korilmény fogja helyes értelemben
meghatdrozni, de kéboltozatu hidak épitési lehetlségének kivizsgd-
ldsdra minden esetben forditsunk fokozott figyelmet és gondot.




&nyagsa.

A vashidakat alkoté vasaikatrészek anyaga lehet

au,njez*sva.dv vagy ontbttvas. A nyers; vagy Sntottvas szem-
csés szerkezefld; TOTEKeny anyag, melyet csak nyomdsra szabad igény-
bevenni, Olyan szerkezetl részek ell411itdsdndl szoktuk hasgndlni,
ahol a legfontosahb kovetelmény a Lonnyu alakithatéedg. /Pl.oszlo-
pok, saruk stb. / Huzott és8 hajlitott alkatrészek nem késziilhetnek
belble, mert ezen 1zénvnnapfeinkke szemben igen kis Qz1lérd8agft
tanusit. Magengedheoﬁ fesziiltség vashidakon huzdsra 250 kg/cif, nyo-
mésre 500 5g/cﬂ

/Rolytvas. /Kovdosolhatd was/, Vasszerkezetekhez a Besse-
ner, Tm:ma., de Lﬂginka! sienans-Martin eljdrdassal gyartott kowvéd-
gaclhatd vasnak ket fajtajlat haszndlhat juk, ezek

1./A folytvas; olyan vasanyag, melynek szakité szildrdsd-
ga 5000 kg/cf-nél kisebb

2./A folytacél; melynek szakité szildrdadga 5000 kg/C‘E’.:A nel
nagycbb.,

Lyt mint hengevelt vas; a folytacdl; mint ontdtt,
kovacealt, vagy hengerelt acel keril fovgalﬂmba‘ /A megenge%e-u :ea
szillteég husdsra, nyomdsra é8 hajliidsra egyardnt 1200 kg/cn=1300
kg/on ./

keres zvqa.r..,.::r"" £

A folytvasat a hengermiivek z kiilonboz8 céloknak megfelell
ak

kokvan A11itjik eld; melyek kOziill vashidak szer-
kegetil elemeinek leginkdbb a kdvetkezlket haszméijuk:
1. /0emez. 5 mm vastagedgig finom lemez; 5 mm—en feliil dur-
ve lemez. A finom lemez 50 kg sulyua kcfbﬂek}an a durva lemez tédb-
] ku'“‘kf jeimbe., Az 618bbit tet8lemeznek, az utébbit
'k is hiviak.

;39, E<m"qx"g keresztmetszeti anvag, 5 mm wvastag.

-

10 mm szelessegl mereten

o/ Négyagiigletes wvas vvef PP'qu*m8T°Z9tT91 5=270 mm
vastagsdgban, Jsldlesa: /pl. 40 x 40 {1

a,/Gombvas, {0r xeresgimeiszettel 6-400 mm vastagsédgban.
Jeldléses ¢ /pl. 60

4, Id mvas

a./Sebgvas, Egyenls, vagy egyenlétlen szdru.
vagy l_ o 104 B0 % 80X 0L, 80 x 120 x 12 W

b./ T vas: 5-15 szelvényszdmokkal.
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~ben kifejezett magassdgot jeloli. Jelslése: NP/normdlprofil/ T10.
¢c./ Z vas: 3=20 szelvényszémokkal. Jeldlése: NP Z 16.

d./ Kérnegyedvas: 10-30 szelvényszdmokkal, Jeldléses
NP 10.

e./ U vas: 6-30 szelvényszdmokkal. Jeltlése: NP U 20.
f./ I vas: 8-50 szelvényszdmokkal. Jeldlése: NP I 45,
g./ Pélkorvas:/zérésvas/ 277dbra.

2./Vaskotések.

szegecsekel, csavarckat,
k8585 &5 & varratokab 16%
t6bbi oldhaté.

Az Ysszekapcsoclds médjdra a kotés igénybevétele is ha-
tdssal van, mert mig tisztdn nyirdsra igénybevett kiotés esetén bdr-
melyik méd alkalmazhaté, addig ha huzé igénybevétel is fellép, a
sgegecs 68 csapkdtés mdr nem haszndlhaté.

Minthogy a2z erdei vashidak vasszerkezeti elemel legtdbb
esetben sgzegecskdtéssel kapcsoltak, a szegecskotések médjait rész-
letesebben meg kell ismerniink.

A szegecsek kidrkeresztmetszetii folytvasbdl késziilnek
ugy, hogy a gydrban az orséd egyik végére szegecsfejet sajtolnak.

Ez a gyamfe]. A szegecseket vorts, izzd dllapotra hevitve helyezik
el az Osszeszegecselendl alkatrészekben ellzetesen elkészitett sze-
gecslyukba é8 a lyukbél kidllé orsé részbll sajtoljdk kézi, vagy
g6pi szegecslés utjén az u.n. zédréfejet. Minthogy kihiiléskor a sze-
gecssz4r megrdvidiil, benne fesziiltségek 1épnek fel. A fellépd fe-
sziiltségek abban az esetben nem kdrosak, ha az Usszekdtendd elemek
6sszvasta§séga nem nagyobb a szegecs dtmérS vastagsdgdnsk négysze-
resénél. /278.4bra/.

Vasszerkezetek esetén a szegecskttés szdmitdsa annak
megdllapitd4sdban 411, hogy egy felvett dtmérljjii szegecabll hény
drb. sgiikséges ahhoz, hogy az Usszekttés helyén a szerkezet ugyan-
olyan erdvel 4dlljon ellen az igénybevételnek, mint az osztatlan da-
rab. A szdmitds menete tehdt a kdvetkezl:

1°/Siegecsétmér6. A szegecs 4tmérfjét gyakorlati alapon

elfre felvesszlk, még pedig a kttendd elem vastagsdgdnak 1°8-2 sge-
resére. d=18d -20d" ~

2./Az igénybevétel minbsége. A kbvetkezd 1épdes amnak
megdllopitédsa, hogy a kotesben a szegecseknex hdny pdrhuzamos ke-
resztmetszete sgenved nyird igénybevgtelt. EbbSl a szempontbdl le-
het a k8tés egynyirdsu, kétnyirdsu, esetleg ttbbnyirdsu. /279.4bra/.
Majd megdllapitjuk, hogy a nyirdst a hajlitdsbél tdmadd csusztaté-
erd okozza-e vagy sSem. Ha nem a hajlitdsbbél szdrmazd csusztatd erd
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haj Qtdf_;p_b! keletkezd
nlir, akkor megdllapifjuk a sziikséges szegecs szdmot.A nyiré erdk
alapjdn ugy rendezziik el a szegecs sorokat, hogy el6szdr meghatdroz-
zik egy sorban a szegecs szdmol, majd a sortdvolsdgot 41lapitjuk
7%494 késébb a szegecselt gerinclemezes tartdk szdmitdsdndl/.

: 3./A_szegecsszdm megdllapitdsa, A felvett szegecsekbbl
innyit kell a kérddses kotésben alkalmazmunk, hogy az / a kotds /

meg .

g osztatlan darab szildrdsdgdval birjon. A kotés tonkremeneteldt

¢t koriilmény idézhetné o18: a./a szegecs szérnak /orsé/ a lemezek
slkjdban valé elnyirédésa, b./a szegecsszdr paldstja 41tal a lemez-
falra gyakorolt nyomas, & paldstnyomds, mely a lemezt kisgakitani i-
gyekszlik.Szédmitdssal megdllapithatd, hogy a nyirdsi és paldstnyomdsi
igénybevétel akkor :eredményez egyenld szegecsszdmot, ha egynyirdsu
szegecs esetén d=350 , kétnyirdsu szegecs esetén o -7750" . Ha
"d" az el6bb adott értékeknél kisebb, a szegecsskzdr elnyirdddssal fe-
nyeget, és ebben az esetben ez az igénybevétel i fpg nagyobb szegecs-
sgdmot kdvetelni, ha pedig "d" a fennt megadott értéknél magyobb, a
lémez a szegecs paldsinyomdsa kdvetkeztében beszakadhat, :és igy a
szukséges 8zegecssgamok a pdldstnyomdsi igénybevételre kell; hogy e-
legendfek legyenek.

A szegecsszdm megédllapitdsa nyirdsnal ugy torténik, hogy

d kotést terheld nyiré erdt elosztjuk az egy szegecs d1ltal felpwhetd
terheléssel, figyelembe véve azt, hogy egy, vagy kétnyirdsu-e a sze-
gecs,

: P, P
E irdsu n= Kétnyirdeu N=
&yny anrtg; J EEFEE;
A gyakorlatban eldforduld szegecs dtmérlkre az egy sSze-
gecs dltal felvehetd terhelést egy és kétnyirdsu szegecsekre az aldb-
bi tédbldzatbél olvashat juk ki.

Egy drb. szegecs dftal felve# Terbelds kg-bon nYIrosra.
ijeg==600 kg lem™

A szegecs A R A 5229;66* A 3
, |kereszt- | egyazer | kdtazer | ,, ereer - |egyszer | ketazr
st imetxel [ it megecndl [ 2 ey icen |nyirt azagecsnd]
mm om 2 Tg mm em* )3
6 0283 | 226 557 75| 7767 | 7474 828
8 0503 | 402 80% 16 2:011 1608 3716
10 0785 | 628 | 71256 18 2545 | 2036 | 4072
71 0'960 760 1520 20 3140 2572 507%
12 1131 | 905 | 1810 29 3800 | 3040 | 6080
/3 1327 | 1062 2124 24 4570 3619 7238
414 1-540 | 71232 24 64 26 5340 4928 8456

28c .dbra.

| A szegecsszdmot paldstnyomds alapjédn megkapjuk ha a ter-
held erdt az egy szageos dltal paldstnyomdsra dtvihetd terheléssel el-
oszt juk. T Eza 82abdly egy és kétnyirdsu szegecsre

egyardant érvényes., Eg§nyirésu kt6tés esetén, ha a kitends elemek kiiltn-
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 bed vastagsdguak, az egyenletuenxf helyére minienkor a kisebb ér-
téket helyettesitjik. Eétnyirdsu k6tée esetén, ahol rendszerint

egy vastagabb és “%xét 'vékonyabb elemet kotiink dssze, helyére vagy

a vastagabb, vagy 2 két vékonyabb elem Usszegét tesdssziik, asgerint

hogy melyik érték kisebb., A gyakorlatban eléfordulé szegecs dtmérlk-

re és lemez vastagsdgokra az egy =zegecs 4ltal paldstayomdsra fel-

vehet8 terheléseket az aldbbi tdbldzat mutatja.

Egy drb ezegecs Gltal felyet terbelés kg -ban PO/CSS*'ZgOma'QrO,
bp = 2000 kg /cm”

Lemezyastagehg  mm - ben

g 10 |11 12 73 74

3080 | 3360 |3640 |3920
3300 | 3600 |3900 | 4200
3520 3840 4160 | 4480
3740 | 4080 | 4420 | 4760
3960 | 4320 | 4680 | 5040
4180 | 4560 | 4940 | 5320
L4400 | 4800 | 5200 | 5600
4620 | 5040 | 5460 | 5880
L840 | 5280 | 5720 | 6160
5060| 5570 | 5980 | 6440
5280\ 5760 | 6240 | 6720
5500 | 6000 | 6500 | 7000
5720 | 6240 | 6760 | 7280
5940 | 6480 | 7020 | 7560
6160 | 6720 | 7280 | 7790

1% - o
291 .abTr8 .

4./A 8288 6tés megtervezesne. A szegecselés a kdten-
d6 elemek keresz tszeti alakja szerint t8rténik egy vagy két sik-
ban és mindkettd lehet egy vagy tobbsoros.

— n
<o

lessége nem na

széleken széinyvilna. A szegecsek elrendezését a 283,284 .4brédk mu-
tat jék. ‘

b./K

b./Két sikban vald szegecselés leginkdbb szigvasakndl
fordul ell. A 5Z5560650K K328Dpont At 5885Zekoté vonalat gybkvonal-
nak hivjuk, melynek tdvolsdgédt a szbdgvas 52z816t8)l az aldbbi egyen-
let adja megsSJR_bfﬁL , hol'h" a szdgszdr szélessége '/285.4bra/.

A szegecseket a szigvas két sikj4ban rendesen egymdshoz
képest szimmetrikusan eltolva helyezgzilk el. A gybkvonal "g" tdvol-
sdga eleve meghatdrozza az illetd szigvashoz haszndlhaté szegecs
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C./Csavarkstések.

Kivételes eBetekben alkalmazunk csavarkdtést is, példdul
ha a helyssziike miatt a szegecs zdréfejének kiképzése, vagy a hegesz
tés nem lehetséges, ha az Usszekdt end8 elemek oss7vastagséga na-
gyobb, mint a szegecsdtmérl négyszerese, ha a kitésnél a szegecs
tengelyirdnyu huzésa is felléphet /tartébekitések/.

J

5./ A washidak alakjai.

vashidaknak hdrom alakjdt kiilonbOztetjik meg:
1l./Egyszeri. ve ,‘_TJ=» hidak.

‘Szegecselt gerinclemezes hidak.

erenda hidakat egyardnt alkalmazzuk koz-
dthidaléd 'irﬁQ a sgegesselt gerinclemezes tartékat
08 fdrtoYa az d0g17daaé£bqr f6leg csak vasuti dthida-
k lmazzuk.
Fen?i hidak ismertetése az aldbbi sorrendben torténik:

1./Vashidak hidf8i és pillérei,
2./A tarték felfekvése a hidflkon.

3./Vashidak pdlydja.

4./A tartészerkezetek: a./egyszerii vasgerenda
h./szegecaelt gerinclemeges tarté
¢c./rdcsos tarts.

4 / uashwdak n;dfdi L pj]leacj°

Vaqhvdak hidféje és pilléreként faanyagot csak kivételes
esetben ideiglenes helyredllitdsokndl alkalmazhatunk. Alakjuk és
8 zerke zetiik ngeztk a fahidakndl letdrgyalt fa hidflkkel és pillé-
rekkel. A legdltaldnosabban haszndlt hidfé, illetve pilléranyag a
k8, illetve a kénemii anyagok: a tégla és a beton.
A kO6hidflk €és pillérek mere+9 és alakja egyezik a fahidak
fejezetben : retett k6hidfS8kkel, illetve pillérekkel. Kiiltnbség
csak a2z egyszeri vasgerenda hidakon mutatkozik, amennyiben a tar-
ték a hidf8 ellenfaldba befalazottak lehetnek. A befalazdsbél a
felsb ovek rendszerint kidllanak. A befalazdst a tartészerkezet
néretezése szemp untgahOL nem szabad befogdsnak mindsiteniink.

A vastarték felfekvése alatt, mintho y a tartékrél nagy
terhelés adddik 4t a hidfékre, illetve a pilleérekre, nagy szildrd-
sdgu szerkezeti kidvet kell feltétleniil alkalmaznunk.,
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95 | % 57 : 5774|481 |982 | 517 (766 |2'94
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SIRO TE LE | oo © lt,}hk ue;_',

_vI;“J!.;..w; wﬂfxo és rac-qn T LoOn & il?¢2¥' ¥
vepzese cuunn flgevelye, nogy A3 hi? felad, alsbd, Ve 2y siillvesgzt
qé“yn‘ 1rendezesi-c, Felsopalyés a'e*bezeteh ‘mrnfynzév M\L“‘RL
TSk ;2 @S witlnesk, ugyxinnv\r n elreniesésiiek nidpaays tekintst
i i "3bb uﬁ’Tya¢J sgyrzaril va shidak, #els 6haiyéi kcr"7t~

golett, vagy L..“f‘ palyds wvasutl vsshidek pdliydjs
endds elrendezésii, Ha a keresst va('kuv hose
*néeodlc. 28 "T"L helyezkednek el, agy & hid
re gcvuLd

=~

Y

bt
5 e

péiye ismét csek

, hidor keresziill kivaajuk vinni
ridguti wvashlidsknaél 9rli‘ea(

ssziilbetcek
; "iﬁy;dzbe*+ ér

pidakon 4

A W -n-vk=u nuAﬁwttrar; : : d:‘r‘-L:dbik % NOBE -~
=E 70 1 -wg.ri‘ ragy rig nyildeokndl magukya a fdiartdkrs, de ilyen-
kor 2 rdzikddtatdsck X3zvetlen disddsa miztt a e ge dety ’
vételt 1o F-at ~abkzenteni kell.. Ha 2 talpfék kB zvétienii?
t6krve fekmzensx, akkor azcket 2 »'nu~u~eunex mﬁv*““vxﬁaw ki
vésni. & w=evil hidak palldit o tiizveeziiy miatt vaslomezek is pA»
tolhat jak.

i’ a2 o A L2 . T
T./824ariopr2arkezete]
s rmngten o T I A i s o i i)

A. /ngszerﬁ vas

e - -

Wi rém; 351“("1/‘

legegyszeribd vashidak & vas; niahidak. A £8tartsk
noggztartdk is és agysgexi hsng ~NT acmva# Zerendskbsl
srelvenyaiak rendesen I; ess g v vas,:

A waogeranddkat kdzuti rldakor ; i8t61, 0°B0-1"2C t4-
volsdgrs helyezzil: el. K4t jaratu hidakndl a kb dpen xetcide gewenddt
alltgimazunk, hogy & Ddlxénaﬁ kdnnyebben kicserélheselik,

A vasutl hldakna- vagy a sinek alatt Xv*vf*tﬂr 1 he-
lyezziik el a gersndgkat tﬁvvl,bo
/sin ¢é8 £8tarié kb zégvcnalindk tdvolsdga 0° 22& x "“mbﬂ“f hogy na-
gyobb dlleékonysdgol biztositsuak a szerkezetnek. Hs r‘“on f;rlﬁgem
rendét slkaimszunk, akkor a ezélsd gerenddk egyméstél vald tdvole a
nyoukcy 1°29 -szerese., Ilyen slrendezés esetén & hdrom ge rgud“ @
gyenld terhet wvisel. Ha a hid terhelése nagvobb, akkor minden sin
2241 alatt két vasgerenddt alkalmamuuk ./ 468 ﬁbva/. A v1782“nteb 1ri—
nyu ayomde felveételére e gerndsekay kereszlkdtSkkel léfj““‘F
o f8tarté gerincére vannak csaverqzve. A reresztkbtések og YL
wel£ +dvnladga 1°5 -~ 2 m. /Cesk vasuil nidakndl alkalwazzuk,

A tarté _éreuezibv ep;nﬂubs torténik, mint
fagerendaiartde. X wegiallapitdsakor a n¢ﬂax"t
se cimii fejezetbll hsmPIt tnami} 1) tsnzﬁzéf ig tekintet

méretezés mepete 18AZE & KOVATKGZS:
y J../ M"b:;..'.'-e.rLt juk =

5 itekvia folo
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dtlagosan 2 x 15 em-t szoktunk a hidnyildshoz adni, vagyis 8=s2+03.
Nagyobb hidakndl a tarté magasség mdsfélszeresét adjuk hozzé egyik-
egyik oldalon.

2./Meghatdrozzuk egy tartéra juté fm-kénti Bpsuly érté-
két “"g'~t, Bz az érték a tarté sajdt sulydbbl és a tartéra juté pé-
Iyaterhelésbdl adbdik. A tartéd onsulydt tdbl4zatokbdl /Hiitte, Czaké,
Erd.Zsebn., Epitészeti Zsebkbdnyv stb./ vehetjiik ki. A hidpdlydra
nézve kzutakon, ha palléboritdst alkalmazunk, a fahidakndl k&zolt
értékeket, ha zdrésvasakon nyugvé dtlagosan 18 cm vastag kavicste-
fitést terveziink, akkor d-ként 400 kg-ot vesziink szémitdsba. A vas-
uti pdlyaszerke zet fm-kénti sulya fOvasuti hidakon 480 kg, Hév.hida-
kon 380 kg, keskenyvégdnyu erdei vasuti hidakon 250 kg.'

3./Meghatdrozzuk a mozgé terhelésbll egy gerenddra ju-

[Up—p—

t6 maximdlis pyomaték értékét /7, 7 o 7
{./Kiértékel jilk a dinamikus té
5./Meghatdrozzuk az osztott terhelésbll a mozgéd terhe-

1éa segitségével me ghatdrozott veszédlyes szelvényre es§ nyomatékot.

/ Mz osztott / - »

6./A tarté méretezési alapegyenletébbl meghatdrozzuk az
elméletileg sziikséges keresztmetszeti tényezd értékét
: M,
/leozyé"/'/‘ZzoazTo# = Kx Omeg és ebbll K, =

O meg

- T7./Téb1l4zatbé]l meghatdrozzuk a szédmitoit K, ‘érték alap-
Jén a megfeleld“ﬁé?é§2€ﬁé%szeti tényez8vel rendelkez§ szelvényt. Ha
B szikséges értéket tdbldzatban pontosan nem taldljuk, a hozzd leg:
kdzelebb esd nagyobb értéket vessziik. '

8./Megdllapitjuk a gerenda gthajldsdt. Ennek a magyar
hidszabdlyrendelet szerint vasuti hidakon a gerenda tédmasztékidzé-
nek 1/1000, illet8leg kbzuti hidak esetén 1/1500-ad részét nem sza-
bad tullépnie. A behajlds maximdlis értéke a szabadon felfekvl tar-
t6n ha a mozgé terhelést ies elosztott terheléssé alakitjuk 4t, az
aldbbi egyenlettel hatédrozandé meg:

4 :
5. gt _ZP
éﬂax=58lf ET 9 hol q=9+p és p-' Z '
A leggyakrabban alkalmazott I - tarté méretezéséhez
sziilkséges adatokat a 290.4brdn kdz6lt tdbldzat tartalmazza.
Szilkedghidakon szelvényvasak helyett lehet haszndlt si-
neket is hossztartgknak alkalmazni. A sinek elhelyezését a 291.4b-
racsoport mutatja. A méretezéshez sziikséges ismerniink a sinek te-
hetetlenségi nyomatékdt és keresztmetszeti tényezljét.

T, =00334m"...em*;  HKx=00655m>. .. cm®

Az egyenletekben "m" jelenti a sin magassdgdt cm-ben.
A sinek sziikséges szglha a sin ma assé§énak és a tartéra haté hgeo
1ité nyomateknak ismeretében me§§11ap thaté. Az egyszerii vastartd-
kat nyirds ellen nem kell ellenlrizniink.
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csalV gerinclemezes hidak,

HC magasabb tartét egyszeri alakvasbél nem szok-
tunkk késgiteni., Még tartdketiizéssel sem. llyenkor elesdébb a2 tEbd
alembll Besgzedllitoti ozegecselt tartsd, & legegyssgeriibb dassetett

ttal forditott U wvas sgeeléss £
tal nyerjik, zmelyet a tal 1
tetett vlemeszekkel Jait}
: S22 ZRCE8LT
me 2z annak alsd
és az tvszdgvasak dltal alkotott visgs
a szdgvasakkal ugyancsak faszeszegascsel
l, az u.n., gvlemezbfl 411.

A gerinclemeg vas 5

Sgdgvasak mérete ' 41 win, 80
e " 60

4C

el - o
MMM

i
b

S A ¥
Q@O
W1 e O

Oviemezex vastagsdga

WK,

Litalédban azg Sviemes vastagedga ue nagyop kiilonblzzdx
a 8gogvasszdr vastagsdgdtsl., :

Az Hvlemezek tulnyulnak & sgdgvasszdyakon, de 6z &
tulnyuléds ne legyen nagyobb, mint az Uvlemez vastagsdganak hdrom-
Bgorosa. /256/h ébr.

A szegeceelt tartdk ardnylag ¥arceu 2zerkezetei 48 9-
zéyt ugysmugy, mint a2 szegezett fatartdk esetén ldttuk, merevité-

: 1./Fagy tartémagassdg esetén az ardnylag vékony ge-
rinclemez kinnyen kihajolhat és ezért egymdstdél 1- 1°5 m tdvolsdg-
ban elheiyemett fiigglleges szigves merevitbkkel kell elldtni. Ezt
a mereviteat killondsen a felfekvések felett kell erfgen kiképez-
niink éa a nylrderfk felvételédre az aldtdmasztdstél szdmitott elsd
merevitd sezében még ferdén kizel 452 alatt elhelyezett merevitd
szbgvasat is alkslmazunk., /2¢¢/j dbra/

A msrovitf s20gvas és gerinclemez kEzdtt keletkezl hé-
gagot &z u.n., béléslemezzel kell kit8lteni. /:Yb/k &bra/ Ennek meg-
takaritdsa 0é1j4b81 gyakran ugy jérunk el, hogy « szdgvasat megfe-
lelfen meghajlitjuk. Ez az eljdrda azonban helytelen, mert egy-
részt a szigves bajlitdsa nehézkes, mderészt a szbigvasat erfsen meg-
gyengiti. ,

: A merevitl szigvesak elrendezéséndél szabdly az, hogy 2-
zokat a gerinclemez mindkét oldaldn szimmetrikusan Helyezzik el.

296’1 dbra/ : : e :
/ Alsé és siillyesgtett pdlyds hidakndl a merevitlimél kdt-
Jik be rendesen s kereszttartdkat is,

2./Az vldalirdnyu erdk elleusvlyozdsdra, a tartdszerke-
zet deformdléddsdnak megakaddlyozdsdra keresstkitéseket alkalmszunik.

— o
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A kereszikotéssk figgdleges sikban egy- ch vigszintes
spszekdtd k3206t eihelyezmett szbgvasakbll szzu audréskeresztek,
Rendesen & me‘V%*ﬁkxﬁa egy keresgiszelvény
zdst., /‘29 AbYa ./

3e/h %&éxréfsnk azintén rdcsor szerkegetsk, Vaunsk alsd, rel-
88, vagy xett8e széirdosozatn taridk. A rdcscgat alskis egyezik a
szegezett hidak své1£an alakjdval. A szélrdcsozat 2ikoté elemed
/diagondlisok, vertikali rudak/ lep svasak, vagy ezogqasahl

Hae a2 hldsgze. ke g7 *6ge n *%1uJ aldianasztott wargd, gon-
doskodnunk kell a hoeszi L'~Tlcabsae~ negakad Ad1voedsdrél .
Bzt rendsssrint =2 L*iwyﬁr czott -Xehe “gﬁﬁtx3 vaeruddal ér-
het jiik el./298.4bra.

Ha a tartd tdmas2cékbze nagyobb, mint e gysrilag célsszs-
riien e16411ithaté lfg*ayvohu lenez-hosszusdg, akkor = gerincls-
mezt toldanunk ksll. A tolddst tompa blitilillesztéssel kdtgldali
hevederlemezek alkalumazéedval végezzik, A szegecsek vl.nnﬂzéas és
g kBtée kivitelezése o waskitéesek fejesethen targyalt szerint
térténik.

A terté mérstezése a kbvetkezd lépéeeckben t8ridniks

1./legelsl teendbnk a tarté megassédgérak megdliapitdse.
Kéttdmaszu tartdkndl a tarté 1egkedvsz6’% magessdga a tdmesztékiz
1/10-0 m-%— , L8bbtdmaszu dtmend tartdudl a tdmeszitékis 1/15-e
m= 75 X >

2./ Az eddig ismertetett médon meghetarozzuk a tartdban
fellépS maximdlis hajlité nyomatékot, mely a mozgé terheléebll és
ag Onsulybdl tdmad. Az Smnsuly ~SFESEGLT TAbLAzZathA) venet ik ki

Keskeny nyomkdzls helyiérdeki vasdti hidaok (vosszerkezet),

Szabad | Tdmasz-|Feled | Alsd  siabad |Témaez-|Felsd | Alsd

/ - dlyde azerk - / : Sy keze-
nyilds | tkoz |LSETE S e |nyllds | téksz REHGS g sdlge.

m g m i Q
300 345 750 —_ 7200 1265 5730 8900
400 hhE 70'80 — 7500 1560 8870 | 12600
500 545 18:75 | — 78:00 7870 | 127:00 | 717000
600 650 23%:30 | 872:00 | 2000 2080 | 17200 | 19200
700 7:50 27:00 | L4000 | 2500 2580 | 24800 | 25300
8:00 850 39:00 | 4600 | 3000 30°80 | 33000 | 8,000
9:00 950 37:50 | 5800 3500 3590 | 41000 | 42000

1000 10°60 4370 6800 Lo-00 L1:00 500-00 | 500-00

1100 1755 5700 74900 5000 5100 700-00 | 70000

299, Gbra,

%./ Bzutdn megvdlasztjuk s tartd aslekjdt. A tartd ke-
resztmetezetdt ugy kell megvdlasztanunk, hogy 2z megfeleljen egy-
részt a megengedett hajlité, mésrészi a megemmdert nyi ré.mgémr_;lgg
zétglggk és véglil, hogy a Tartd behajldsa ne 1iépje tul a megsnge-

dett értdket
Kiszdmi tijuk & nyomaték felvételére elméletileg saiiksd-

ges keresztmetszeti 1ém.;ezé drtékét ds az egyes elemekhll olivan
sgelvényt dllitunk eld, amely a feuti feltételnek megfeslsl,

A tartl Tervesdsekor a kBvetkesnd mére‘t‘eksc kell tehdt
megdllepitanunk : a gerinclemez vastagedgdt /o /, az Uvssiigvas

- e ——— - 9 - 221 D R




8zarhoszzét
/v/ é8 szélességét /s/.
Hogy a kiin

-—h LA

értékeit.

-

vastagsagat /’d(!). / és

; ) duléshez sla
kereszimetszeti tényezdvel bi:
képletekkel kiszdmit juk.-a gerir
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Nes

Gerinclemez Tehetetlensby nyamotéka az X-X tengeyre,

Agerinelemez vastagsaga mm— bén.

g

10

77

72

20250

22500

24750

2700:0

24576

27300

30037

32768

29478

32753

36029

39304

321576

35730

89302

4287 5

8490 2

36880

42768

46656

4175%

4672:9

50299

54872

48000

53333

58667

64000

55566

61740

07914

74088

63858

70987

78085

58194

6834 4

76938

83531

9712:5

73002

8111-3

8922-5

97356

82944

92160

101376

110592

9375:0

104167

114583

125000

10545 ¢

11717:9

128891

140608

778098

131220

144842

157464

124781

138646

152510

166375

181742

146347

16098 1

175616

4633 4

162595

178853

195112

162002

780000

798000

216000

205969

228854

251740

274625

257250

28565838

314417

34800'0

316406

35756'3

306719

421875

384000

426667

469338

572000

Lb 0594

511791

56 2948

614125

546750

607500

668250

729000

643031

714479

78 5927

857375

750000

833333

31666°7

7000000

868219

96 4688

1061156

115762 5

998250

1109767

1220083

7331000

1740656

7267396

1894735

1620875

129 6000

144 000-0

1584000

172800:0

146 4844

162 7604

1790865

195312'5

1647750

168 0833

2018917

2197000

1845281

2050313

2255844

246 0375}

2058000

228 6667

2515333

274 4000

2286469

254 0524

2794573

3048625

2531250

281 250-0

3093750

3875000

3072000

34133838

3754667

4096000

600 000'0

8666667

7938893

8000000

500 .abra

vegll a8z Uvliemez vastagsdgdi

; punk legyen a 3000 cm-nél nagyobb
‘0 szelvenyekre az aldbbi tapaszialati
¢ ke. : | icvastagsdag, szogvasszdrhossz és vas-
tagsag, valamint az oviemez szélességnek eléreléthaté}ag megfeleld ¢

z(O‘Q'I'??%—) ve « M
h=(7'5+—llm—— S Gy
(fa:(@Q-&E&a’-’—). .. Cm
5= 2h+d+04...Cm
A tovdbbi el jdrds moat
mér abban 411, hogy az
igy megdllapitott ge-
rinclemez és Gvsazbgva-
gakbbl készitett kereszt.

metszetre vonatkozban
megallapit juk, hogy a
keresztmetszeti ténye-
z8081 mengxif vesz fel g

Zj.gs a négy
ovszdgvas, és mennyit
kell még Ovlemezek segit.
ségevel felvenniink, va-
gylie milyen 'vastagsdgu
ovlemez rétqget kell még
a tartéra sgegecselniink,
hogy a szelvény végered
menyben a kiszdmitott
szilkedéges keresztmetisze-
#i tényezlvel rendelkez-
zer, Az eljdpds folyamén
sounsem szahad megfeled-
cxpink a szsgecslyukak .
gnvel el8idézett gyengi-
i6eidl, melyet a kereszt.
recszeti tényezd értéké
b8l minden d4setben le
kell vonnunit,

a gerinclemdpek vizszin-
tes tengelyre‘vonatkoszta-
tott tehetetlenségi nyo-
matekait adja meg, /9-12mm
18nbzvastagafgre &5 30-200
¢m tartémagassdgokra/ a
mds ik két tdbldzat 4 drb.
szbgvasnak ugyencsak a
vigszintes x-x tengelyxe
vonatkoztatott tehetetlen
ségi nyomatékait adja meg,
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80x80

S0x80

AOQO x A0

A20x A20

AQ

S

A2

'\O,

A0 A4

12 A2

[

\a s

He2D | 2966

A4908S

AGM3,

ASRA7 | 49501

A3575 | AASST

13878

AR7I2

24432 2‘2’72.71

ASWTT | AB270

1S897

29e10

24719 2622 4

AES2D | 4472

16990

231214

264,57 | 2807

A76A7 | ASAQ7

A8124 A734

28259 | 20990

19892 | A7067

20LIT | 22328

B2082] 3427

22204| A94sO

23Q25| RSOFS

36092 38533

2820 2A3SE

25vos |zeott

L0398 42310

27520 2.368S

225%7 | 31104

LiyDSD | 47756

29006 | 24896

2000 | 32743

-

S428¢

e

478492

AOLLS | 2GART

MS21 | 436D

L4756 |S2873

A3k | 2874

34687 | 37789
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es aled dvlemezek tehetetienseoi nyomateka .

Vastagsag MilliMmeé rerven
15 20 2S5 30 35

Thals 7 4025 3 1322-9 16380 19741
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s dviemezeknek ugyanezen tengelyre vonatkoz-

|

cmatékait tartaimazza 1 cm lemezszélesség-

iz 8 tdbldzatok segitségdédvel méretesiink, nem a keresztmet-
sgeti tényezlkkel, hanem a tehetetlenzégi nyomatékokkal kell dol-
va”“ULk Bz azonban semmi sfﬂ»zsegc+ sem ckoz, mert a keresztmet-

‘ cﬁ, & s a tehstetlenségi nyomaték kizott fenndlld ismert

(-4

24.8D0.] an

2 Ix

kozvetleniil ki tudjuk szdmitani.

tervezés eddigi menetét egy koukret esetre.
tédnasztékozii szegecselt lemeztartd,
, 100 FOO kgem nyomatek vesz igénybe.
A szilkséges keresztmetszetli tényezd
K, = Mmax _ 5900 000 L9177 em®
Om 12 i : . ’
A tarté magass aip %ﬂa*gmdca‘ tartérél lévén szd
M=—g—=08m =50cm
A tarté ghiikséges tehetetlenségl nyomatéka tehdt.
;s 4
Iy=HKx7- =4917.25=122 925 em”
A szegecselt tartd szerkezeti elemeinek méretei a tapasz-
talati egyenletek alapjén
b . 2 P -
d =09+ 1?;(, 2lem; h=75+7=9em; J=o-g+_200 = Tem
Az 50 cn magassdgu, 10 mm va 3tag gerinclemez tehetetlen-
ségi nyomatéka a t4bldzat sSzerint
T = 104167 cm?

4 drb, 90 x 90 x 10 méretii szigvas inercianyomatéka pedig

ugyanerre a tengelyre
Tss 34583 em*

az éxtékbSl azonban le kell vonmuink alul, feliil
furatnak megfeJclﬁ iehetetlenségl nyomatékot, ami-
ba w")O mm dtmérdjli szegecseket has znd lunk

N és igy

Z ggengh‘es- Fy?=2(2.1)25% = 2500cm* &Y =gy = 32083 crs®

A gerinclemez és a2 négy szigvas dltal képviselt tehetet-
lenségli nyomaték tehdt

Dg+ Tisz — gy = 4249977 em™

Hogy tebhdt a sziikséges elméletileg szdmitott tehetetlen-
segl nyomat@wvn- neglegyen
122 925 ~ h24 9977 = 804253 em* nagysdgu tehetdtlenségli nyomaté-
kot kell még az Svlemegekkel elfdllitanunk.

’

A tartd Ovenek szeles , 8=2h+8+01= 19 cm

: Bz _ zonban Szegeac a gvqultes
folytdn nem p;,,1;;.1y eljes egészé 3 iem & hasznos zéles-
seget a ket sue r§ levondsa -14=15 cm-=ben xapﬁuk neg.
Minthogy a fenti ek szerint 15 cm 5'3(5,LE?-o ov’“m@“ﬂeh 804253 am™
tehetetlenségi nyomatékot xs?d adnia, 1 cm hosszu darabjédnsk

004253 : 1! e tehetetlenségi nyomatékkal kell birnia
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Megrajzoljuk a rela-~
tiv max.nyom.dbrdjdt
é303.ébra/.

I TOTTITTTITIT udjuk azt, hogy e
(TR, o M v S i
ben a nyomaték érté-
két az 4dbra ordind-
tdjdnak a polustéd-
volsdggel vald szor-
zdsa utjén nyerjik.

Mz=‘;/z-/9
Minthogy pedig/=Kbn
a keresztmetszeti té-
nyez8 tendt ardnyos
a nyomatéki dbra or-
dindtdival.
A szerkesztés menete
a kovetkezl: a meg-
rajzolt rel.max.
nyom. édbra kdzepén
a zéré oldaltél le-
fely ie}(llxlx%;""juk az
3 y 3 p
e értéket. Ez nem e-
gyezik az dbra or-
dindtd jdnak hosszu-
sdgdval, « mert Ky
értéke nagyobb,mint
305.4bra, az elméletileg sziik-
#éges - harem anndl
nagyoebb. Ezen ordindta végpont jdban pdrhupamost -huzunk a nyomatéki
dbra zdréoldaldval/cd/ az egyik aldtémasztds hatdsvonaldig: A nyo-
matéki Abra zdré-oldaldnak 7gb/”a" pont jéb6l tetszlleges irdnyban
segédegyenest huzunk, Brre az egyenesre tetszésszerinti léptékben,
de ugy, hogy jé metszéseket kapjunk, felhordjuk & teljes kereszt-
szelvény keresztmetszeti tényezdjét "e" pontig. Ezen tdvolsdg vég-
pont jdt és az elébb nyert "d" pontot Osszekdtjiik: "ae" egyenesre
ezntdn a kereszitmetszeti tényezd v4lasztott léptékének megfelelden
felbordjuk a fltartéd szerkezeti elemeimek keresztmetszeti tényezl-
it xiilén-killtn Az Ovliemezek keresztmetszeti tényezdit jelentd t4-
volsagok végpont jaibél pdrhuzamosokat huzunk "ed" egyenessel és a
nyext metszéepontokbdé{"hi"é:z "ab" zdréoldallal’pdrhuzamosan el-
metesziik a nyomatéki rét tdrold gbrbét /j,k/. Ezek a pontok mu-
tat jék azt a szelvényt, ameddig a tartén egg-egy dvlemezt alkalmaz-
nunk kell; illetfleg amely szelvénytSl kezdSdlen az egyes Sviemezek
nwdr fokozatosan elhagyhatfk. Az aldtdmasztds melletti szdk&szban az
utolsd Bvieme zt /legalsé/ mindig végigvezetjik~a'tartén. ‘Tehervise-
Lés szempontjébél erre ugyan nem vofna sziilkedgy 8e szerkezeti és
foleg viztelenitési okokbél kifolydlag nem hagyhat juk el.
4./Hétra van még annak a ténynek megdllapitdss, hogy az
egyee alkotd elemeket Osszekidtd "d" Atmérdjii szegecsskbll-4116 sze-
gacssorckat milyen tdvolsdgra helyezzilk el egymédstél.
A szegecsek az egyes alkoté elemek érintkezési feliilete

A
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mentén, tehdt a szdgvas és a gerinclemez, tovdbbd a szigvas és ag
dvlieme zek kozott fellépd csusztatbderbket veszik fel.
A tervezés tehdt keét részre oszlik:

a./Az ovszegecselés vizsgdlata. Ha az elemek kozdtt fellépd
megbizhatatlan nagysdgu suridddast figyelmen kiviil hagyjuk, akkor a
s20gvas és az oviemez kozott fellépd vizszintes nyirderl az Ussze-
kotd szegecseket nyirdsra veszi igénybe. A tart§ hosszirdnydban az
1l cm hosszra esd csusztatferd§ értéke - RS

20, - fjx
R a szelvényre haté le gnagyobb nyirderd, I, a teljes szelvény tehe-
tetlenségi nyomatéka az "x-x" tengelyre vonatkpzéan, S. pedig az &v-
lemezek statikai nyomatéka a semleges tengelyre vonatkozdéan.

Ha a sortdvolsdgot "t"-vel jeldljilk, ugy az egy szegecs-
sorra esd csusztatdéerd, ha ag egy sorban alkalmazott szegecsek szd-
ma *p" da‘;j—/v

’ang n 7/‘— & fem 2“
¢8 1gy,a mortivolsdg

Q- <
t= ”‘{JZEZ”EZ "n" &rtéke 41taldban 2.

A szeg
szdmitott "t" &

S 3 RS

Ix ,ahol S, 8z Sviemezek é8 a szigvasak
egyviittes statikai nyomatékdt Jelenti a semleges tengelyre vonatkozé-
an. A sortédvolsédg meghatdrozdsa a tovdbbiakban tel jesen egyezik az
a./pont alatt tdrgyaltakkal, csak figyelembe kell venniink, hogy az
itt alkalmazott szegecsek kétszer nyirt szegecsek. Ha "n"= 2, a sor-

tdvolsdg értéke lesz ¢ d°T Tmeg Tk
F o - L

A gyakorlatban a sortdvolsdg megdllapitdsakor csak az e-
gyik tervezést végezziik el - rendszerint a b./pont alattit, mert ez
szokott kisebb “t* &xtéket eredményezni - és ezzel a "t é&rtdkkel
végezzitk mind a két szegecssor kioszidsdt. A szegecssorokat egymés-
hoz képest fel sortdyolsdggal_eliolt helyzetben szegecsel jik.

A szegecssorok megédllapitott t4volsdgainak értékei termé-
szetesen nem\léphetik tul a szegecskdtések térgyaldsaker ismerte-
tett értékeket.

. Ha a szegecsdtmérl egyszer nyirt szegecs esetében nagyobb
mint 1°75d , kétszer nyirt szegecseknél pedig ha "d"> 3°5d , akkor
a sortdvolsdgot a paldstnyomds figyelembevétellével hatdrozzuk meg.

P

+ - KOp T
R Sx .
5./A_gerinclemez illesztdse két oldali hevederlemezzel tor-
ténik. Az illesztds akkor jé, ha a két heveder egyiittes keresztmet-
sgetl tényez8je ugyanakkora, mint a gerinolemezé. Ezt kizelitlleg
eldrjiik azdltal, hogy a hevederek ©Usszvastagsdgdt a gerinclemez vas-
tagsigéval egyezl nagysdgunak vessziik fel. Ebben az esetben.

gerine = K pevader etve Jgerine = Ineveden




ugy v ““"ff' = e
lesztés helye XOL. /[ 7, 2

G2l kkor van eﬁvensu]v-
ban, ha ét@wiy c:&;vevyben az egjb 1dali Kil1s6 _' k nyﬁmateka egyenlt
az egyefqu'vt tarté belsd erfk nyomatékdval. A belsl erlk irdnya viz-
qunteg és értékik /ﬁ’ / a Taﬂto magasségaoan vect +etszesszerlnti
magassdgra vonatkozéan egyenll a sdvhoz tartozd fesziilf L ]
kSbtartalmdval., R; irdnya a tengelyre merfleges /funvéiggou’

zegecseket uénylegesen igénybevevs erd R ésA

/:) }// 7“;?7

R meghatdrdzdsakor megkozelitlleg A T
. Feltetelezzilk, hogy az ugyanazon ¥ "._-'._;z,,i,:';r.'.-_; ~::'-‘}1 2z tarto-
s08ek 2% emen sorhoz TFT*ﬁﬁc "s" magassagu hev «

/ ﬁl abra/.fz -t ugy szdmi

mindeniitt d4llandd IPSZ¢;tSég u-
ral Kﬁdh§r 38 pedig a megengedett fe-
-,-,;.14"_“! »‘J ‘ (‘» ,_—)“h
80 Bzaldban keletkezik
bevétel kbvetkeztében
a sulyvonal felé fnk;zaxfﬁau cstkken,
Ha a_két hevederliemssz ttes
vastagsaga s akkor ag “s"% wﬂgzessegu
sdv dltal felvehetd nyomatéki erd

=(s-d)d' 6, ahol

-rTM

g

l

melyben~2§ a gerinc inercia nyomatéka.
R, max.értékét az aldtdmasztdaok f616tt éri el ugyan-
akkor P, ezen a helyen minimumra cstkken. A tdmasztdkidz kdzepén Px
drtéke a legnagyobb, R, pedig minimdlis, Igy: tehdt az aldtdmasztdsok-
ndl a szegecseket illessztés esetén csak Rz ; a tdmasztékdz kizepén
.pedig egyediil Py veszi igénybe. Az a,émémasztdQ'sv a tdmasztékéz k-
zepéik pedig Rz és Pz eredfje miikddik./ P

Az eredd P er§ ismeretében ha egy jg: ban -"n" szegecset al-
kalmazunk az egy szegecsre Jjutd erd nagysdga 5— .

A nevederlam@z szegecskiosztdsdt a vaskitdsek fejezetben
tdrgyaltek szerint végezzilk. A szegecsek eﬁh'af~m~Q~ u‘ic ellenfriz-
niink kell, hogy egy 8zegecsre nézve a fellépld fesziiltség értéke nem
nagyobb-e a megengedetinel.

Ellendrzés nyirdsra

P £
- ‘z—dﬁjr’“‘ £ ”Cmeg

Bllendrzés paldstnyomdsra
P
Jo - % meg

mert a szegecsek ketszex nyirtak.

y ./Kereszttarték eq'maeod1agos hossztartdk méretezése a

felléps legnagyobb igénybevéiel aiap#én*faf"“ii:"ﬁnﬁé;ggiff§§fgkat
mint két wveger ciénff?Sﬂ*“rt hajlitott tartékat méretezziik. A ter-
helést G konce er8k okozzdk. /305 .4bra./
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4 A Kereszitartdk

s |

kereszttartd | masodiagos szegecsek igénybevetelet. Kereszitarid bvaiite

hogaz tartd sét mutatja a 306.4bra.

305, bhra. A mdsodlagos hossztaridk a kereszt-
tartékon felfekvd t8bb helyen aldtdmassztott
hajlitctt tarték. Gyakorlatilag mint két ald-
tdmaszids k8zott felfekvd tartét méretezuiit.

A mésodlagos hossziartd gyskorlati méretezésé-
nél a Ténylegesen, ket aldtdmasztds krartt fel-
18p6 Mmoy helyett sumak csak 8¢ %-dvel sué-
molunk

¢ : A trartdk dthajldsa  fmax = 337, c;):il sealeto Bl ha-
rozhats meg. Az 4rhajtds Maximadlis €ridke kSzur hidon a
Tdmofziékbz VA3, vasuti hidon a tamaszHkdz Yiooo része
C./Béecs08 szerxezevék.,

- O — D T T — —— " - - TS

Nagy terhelésekre és nagyobb nyildsok dthidaldsdra a
tomor gerinclemezzel bird tartdk gazdasdgi szempontbll kevésbbé ell-
nydsek, mert egyrészt nagy Onsulyuk miatt igen drdgdk, mdsrészt el-
készitésiik és a helyszinen vald szerelésiik is nehézkes. Ilyen ese-
tekben tehdt inkdbb 2 rdceos tartdkat alkalmezzuk., Ezeknek onsulya
lényegesen kisebb,sn gydrban vald szerlésilk és a helyszinen t&rténé
feldllitdesuk is kevésbbé kdrilményes.

Eredetileg =2 gerinclemezt helyetvtesitették aliru rdcso-
z4ss8al anyagmegtskaritds céljdbdl. /307.4brs ./

A rdcsozdst késdhd fokozatosan ritkitot-
tdk. Ezeknek a siirii rdcsozatu szerke ze-
teknek nehézkes szdmitdsa vezeiett a
statikal szempontbdl £616s ridakat mér
nem tartalmazé egyszeri rdcsozdsu tar-
t8k szerkeszgtéséhez., Ma mdr nagyobb hi-
dak fétartéiként ugyszbélvdn kizdrdlag
racsos tartékat alkalmazunk.

: A szokdsos szerkezeti megoldd-

307 .4bra 80k vonalas dbrdzoldsdt a 308.dbracso-

a ’ port tiinteti fel.
1./Pdrhugancs ©
1

23_

L

17 3

308 . 4bracsoport,

TN
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1./A_rudak alekja ée kivitele.

a./A huzott rudek kivitelezésekor olyan szelvényeket
haszndlunk, amelyek a csomdpontokban egysszeriien bekdthetlk és a
szerkezet sikjédra mexrSleges irdnyban is elegendd merewségge! rendel-
keznek.

T alasku szelvény két szdgvasbél. Merewitésiil 50-100 cm
tdvolsdgbad elhelyezett belsd béléslemezeket, vagy alul felszege-
e¢selt laposwashevedsreket alkalmazunk./%09.4brg./’

Kereszt alaku szelvény két drb. sarkaikkal szembefordi-
tott egyenld, vagy agyenidtien szaru szogvasbll ell41litvh.. Mere.
vitésiil laposvas, edetleg szdgvas szolgdl./3lo.dbra/. ,

I aleku, és szekrényszerl szelveény /311.312.dbra/.

vo/Minthogy nyomott rudakndl mindig fenyeget a kihajlds
veszélye, lehetlleg olyan keresztmetiszetet kell vdlasztanunk, a-
melynél egyrészt a két fétehetetlenségi irdnyba 286 tehetatlenségi
omaték kozel egyenld, mésrészt pedig a teriiletrészek a Suiyvonal-
g%l“énggé tdvol fekszenek és igy a tehetetlenségi nyowaték 8zdmér-
téke elég nagy. A nyomott rudak kereszimetszetl mlakjdt 309-312.8b-

-y

T4n 1athat juk.

2./A rudak elhelyezése. A rudakat mindenkor a ggerkezet
hd1ézati rajza alapidn helyezzik el ugy, hogy a szelvényvagsak suly-
vonalal a hédlézat elméleti vonalaira essenek.

Az dvrudakat megszakitds nélkiil t8bb mezdn vezetjik ke-
resztiil, rendszerint annyin, amennyit az anyaghosgz megenged. Az
ovrud szelvényét természetesen a legnagyobh ruderfre kell méreteszni,
éa ezdltal egyes rudak tul lesznek méretezve. Az igy el84116 kdlt-
ségtdbblet azonban megtériil & munkdban. Egenfeliil még a szerkezet
osinossdga is megktveteli, hogy az tvrudak lehetdleg azonos széles-
ségben fussanak végig.

A rdcsrudsk szelvénye /vertikdlis, djagondlis/ fiiggetlen
egymdstél és igy ezeknél pontosan alkalmazkodhatunk a ruderfk alap-
jén szdnitott méretekhez, szem elltt tartva itt is a szerkezet csi-
nos killalakjdat.

A Técsrudakal a csomépontokndl rendszerint a tengelylikre
merblegesen vigjuk le, kivéve az olyan eseteket, mpmikor a rdecsrud i-
gen kis szdg alati hajlik az dvrudhoz., A kapesclatot a csomépontok-
nid! nyomott rdcsozat esetén azdltal erdsitjilk, 'hogy a rdcsrudakat
lehet8lag egészen a csombpont kdzelében vdgjuk le.

3./A _csomSpontok kiképzése., A rdcsrudakat vagy a végigme-
né bvrudhoz szegecseljik, illeTve hegesztjiilk, de leginkdbb egy kii-
16n elkatrészt a csoméponti lemeszt haszndljuk a,rndak bsszefogdsd-
ra. Hidtartékndl minden rudhoz legaldbb hdrom drb, szegecset kell
haszndlnunk,még akkor is ha a szdmitds kevesebbet adna ki, Egy i-
lyen csombponti lemezt rdszegecselt rdcsrudakkal dbrdzol a 313.4b-
ra.

4./A rdcsos tartbk méretezése. Az O68szes terhelés hatd-
sdra az egyes rudakban Tell&pd huzd &5 nyomderdk /ruderdk/ megha-
tdrozdsdt a rdcsos tartdk ruderfinek meghatdrozdsdhoz hasmndli va-
lamelyik sljdrds segitségével végezziik. A ruderdk ismeretében 8sz-
szedllitjuk a megfelell szelvényekbSl késsziilt rdcsozatu tartét. A
csomdpontok igénybevételét killon megvizsgdljuk, és szdmitdssal el-
lenbrizzilk az 8sszekdt8 elemekben /szegecs, csombponti lemez/ fellé-




373, abra.

pd fesgiiltségek nagysdgat .

5./Rdcsos szerkezetek merevitése, A keresztirdnyu merevi-
t8 elemek a Tartékal egymédshoz kapcsoljdk és megakaddlyozzdk,hogy
a tarték egymds k§zdtt elmozduljansk. Az oldalirdnyu elmozdulds,
magas szerkezeteknél a fltartd eldolésének megakaddlyozdsdra al-
kalmazott szélrdcsozat lehet egyszerii, vagy kettfs. Kisebb szerke-
zeteknél gOmb, vagy laposvas rudakbél, nagyobbakndl szdgvasakbél
késglil, A szélrdcsozat rudjait, vagy szegecselt, vagy c¢savares ko-
téssel kapcsoljuk az ovek csombpontjaihosz.

8./ Vashidak tervezése, épltése és engedéiyezése.
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A tervezés, és az engedélyezési eljdrds vashidak esetében
a fahidakndl elmondottakhoz bhasonlfan torténik. A részlettervekkel
kapcsolatban jegyezzilk meg, hogy kiilonos gond forditandd a kotések
pontos megrejzoldsdra

Az épitéskor elbssor a hidfbket /pilléreket/épitjiik meg.
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A saruk elhelyezése utdn a tartészerkeget szerelése kovetkezik. Egy-
szerid gerenddkat és kisebb szegecselt gerinclemezes tartékat csi-
gékkal, esetleg daruval emeliink a hidfékre. A hidflk kdzé ellzete-
sen éllvényzator épitiink és a szerkezet végleges szerelése egen 41-
védnyzatokon nyugvé fétartén torténik.A rdcsos szerkezeteket szerell
dllvédnyzatokon a hel ygzinen szerelik bssze., Kivételes esetben az e-
18re Osszeszerelt tartészerkezetet fokozatos dAttoldssal helyezik el
a hidffktn. A szegeceelt és rdcsos tartédkat rendszerint vdllalati
megrendeléssel készitjilk, igy az épités - 86t néha a tervezés is -
a vdllalat feladata.

A Bzegecsek részére szolgdlé lyukakat mindenkor furds-
sal kell elfdllitani, kivételek az esetleges béiéslemezek, A sze-
gecsfurdtok 4tmér6jét a szegecsdtmérénél maximum 1 mm-nél készit-
het jilk nagyobbrm, hogy a felhevitett szegecs:beleférjen. A szege-
cselés befeaevtévpl mlndenegyeﬁ szegecset meg we¢1 VIngélnunk, 8
az esetleg laza szegecseket feltétleniil ki kell cserélniink. Laza
sgegecsek hideg dllapotban torténd utankalapalésa 521goruan tilos.
A szegecselés kivitelezésére és a szegecseélt szerkezetek dtvételéré
vonatkozd szgbdlyok és rendelkezések a ktzszdllitdsi szabdlyzat i-
devégd pontjalban teljes részletességgel megtaldlhaték.

A vasanyago% beépités elltt, illetve az Usszeszigecse-
lendd alkotérészeket az Usszeillesztés eldtt a rozsddtél meg kell
tisztitani és forré lemolajjal bekenni, Az érintkezd feliileteket
miniummal = mfzoljuk be, Az illesztések esetleges kis hézagait git-
el kell betapasztani, hogy a nedvesség be ne hatolhasson. Ezutédn
kovetkezik a vassgzerkezetek befestése. A bemdzolds két rétegben tér-~
ténik. Az elsd az alapréteg, melyet megeldz & szerkeszetek gondos dt-
vizsgdldsa. Csak rozsdafolttél mentes wasfeliilletet szabad bemdzol-
nunk. Az alapreteg rendesen 6lom, vagy vasminium firnisszel elke-
verve Az beszes szabad feliileteket bemdzoljuk. Az alapmdz legyen

g és gyorsan széradé. Az alaprétegre mézolt fedbréteg anyaga o-
lajban oldott asvényfésték Szine leggyakrabban sziirke; vagy feke-
te, ritkdbban 2814, vagy virds.

9 / A vashidak prébaterhelése.

A vasszerkez@tek/lz m-en feliili tdmasztékdz esetén/és
minden statikailag hatdrozatlan szerkezet alkalmazdsakor a KM va-
suti miiszaki osztdlya prébaterhelést tart, ha a szerkezet vasuti
pédlya miitdrgya.

Vasuti gyalogfeliiljdrékon a KM vasuti miiszaki osztdlya,
kSzuti feliiljdrékon pedig a KM hidosztdlya tart épités utdn feliil-
vizsgédlatot. A kedvez8 prébaterhelés alapjdniemlitett hatésidgok
adjdk 4t a vasszerkezeteket a forgalom résszére.

A prébaterhelés sordn mérik a maradé és rugalmas lehaj-

st, esetleg a teher hatdsdra fellépé oldalingdst. E‘léhaff&éf
16, lassan és gyorsan mozgé terhelés esetén vizsgdl]

aKran haszndlt lehajlédsmérd a Farkas %éle klinométer.

A miiszer korforgdsu mutatéja erés rugéval van ‘Bsszekottetésben.
A lehajlds mérésekor a miisgert a fltartéra-akasztjuk és alul lehor-
gonyozzuk. A mutaté a skdldn egy kis kart visz magdval. A legna-
gyobb lehajldst a miiszer mutatdjdnak legnagyobb kilengése jelgi, a
skdla bizonyos beosztdsdra tolt emliitet® qu kar segn§segével i
leolvasdsi hatdrérték 0°1 mm.
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lo. Vashidak fenntartdssa.
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A vashidakat évenként meg kell vizsgdlnunk arra nézve,hogy:
a szerkewget épsége, méretel nem szenvedtek-e vdltozdst. Meg kell vizs.
gédlnunk, hogy a kdtések szegecsek nem lazultak-e meg; tovdbbd a rozs-
da és az id6jdrds kdrce mértékben nem befolydsolidk-e a szerkezet te-
herbirdsdt. A vizsgdlat a pillérekre, szdrnyfalakra és a hidpdlydra
is kiterjed. A pillérek és szdarnyfalak anyaga kf, fenntartdsuk tehdt
a kéfalazatok fenntartdei munkdlataival biztosithatd, Kiilldnosen a
felfekvések helyén fokozott figyelmmel vizsgdljiuk a szerkezetet.

A vasszerkezeteknél a kitések és szegedsek szildrdsdgdrdl
kalapdcsiitések 4ital gy6zddink meg. Megfigyeljiik a mutatkozé alak-
vdltozdsoket, repedéseket, a rozsdafoltokat; a bemdzolds felytonos-
sdgl hidnysit és igyekszilnk a hdtrdnyos jelenségek okdt megdllapita-
ni. A meglazult szegecseket a fedlréteg sziné®dl erdsen-eliitd szin-
nel /feheér, sdrga/ jeldljiik meg, a hidnyzé szegecseket pedig ideigle-
nesan csavarckkal pételjuk. A rozsdafoltokat eltilintetjilk; a leko-
pott feddmdzat felujitjuk. A javitdsi munkdlatokrdl munkenapldét és
az egyes kdrokat réssletesen feltiintetd jeégyzéket veszetiink.,

A hidpdlya fenntartédsa a hidpdlya anypgdtdl és nemétsl
fiiggben az ellbbi fejezetekben tdrgyaltak szetiht tortémik.

11./4 vashidak szerepe az erdlgazdasdghan.
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Minﬁhagy a vas 1d6t4116 anyag, dltaldban erddgazdasdgi vi-

szonylatban akker alkalmazzuk, ha dllandé jellegli s=2411it6pdlydnk \vo-
nalvezetése miitdyrgy létesiiéaét kiwdnja. Alkalmazhatunk azonban vas-
hidat ideiglénes hidszerkezet létesitésekor is, k#idndseén akkor, ha
rendelkezésiinkye 411, vagy olcsén beszerezhetd, sgétbontott hidszer-
kezetek vasanyaga , vagy egyeb vasanyag.

A vashidak kOziil a vasgerenda tartdk eilnytsen alkalmazha-
6k ott;, ahol az d¥hidalds t61 ardnylag kis seerkezeti magassdgot ki-
vénunk meg. Epitiink kdzuti vashidakat az elSbbiek alapjdn nagy ten-
gelynyomdsu jdrmiivek esetén,dltaldban azonban vashidakat az eprdei
vasutak miitdrgyaiként slkalmazzuk. A vasgerenda tarték a tdmaszts-
kozt 81 fiiggden, mint egyszerii vasgerenddk, vagy @zegecselt gerincle-
me zes tartok keriilnek alkalmazdsra. Ha a vasgeremdia hidakkal a nyi-
1lds mér nem hidalhaté &t elsdsorbap erdei vasuti hidakndl alkalmaz-
hatunk rdcsostartét vas szerkeseti elemekbdl.
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Bgu%fdtetg sgerves anyagot pedig csak a V.B.Sz.d1tal el8irt mennvi-
ségben.

A kavics /folyam, bdnya,zuzott k6/ tiezta, agyagtél
mentes és yegyés szampagysdgu legyen. A legnagyobb szemnagysdg fe-
1énél nagyobb étmérégu szemek ag egész mennyisdgnek 40-70 %-4t te-
hetik ki /sulyssdzalék/. A legnagyobb kavicssgem valamely szerkeze-
t1i elemben nem lehet nagyobb, mint az illetd eszerkezeti elem /lemesz,
borda stb./ legkisebb vastagedgi méretének a fele, de legfeljebb
40 mm, illetfleg mint & legsiiriibben elhelyszett vasbetétek tdvolss-

g8

Kisgdritott dllapotban & Bavics térfogata.a homok tér-
‘fogatdnak legalddb 2/3-a, de legfeljebb 1°5-ssprése lehet,

A homokos kavics szenszerkezetdét vasbetonhidak épité-
88 elitt mindig meg kell vizsgdlni. Vasuti vasbetonhidak épitésekor
8 természetes homokos kavicesot 5 mm-es lyukbdségli szitdn homokra és
kavicera kell szétirostdluunk. A ezétvdlamzstott adaldkokat ag elfze-
tes vissgdlat alapjdn megdllapitott legkedvesdbd térfogabardny szerin:
:all a beton készitémsekor & homok és kavics kiilon adagolédsdval tusse-

everni. -

__ 4./ A levegd,
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A kbtlanyagbél, adal dkanyaghdl; és vizhél készitett
beton sgildrdsdga sgoros Bespefliggésben van = beton hézagtartalmd-
val. Legnegyobb szildrdedgu a legkisebb hédsagtartalmu, lsgtimdrebl
beton. Nagyobb sgildrdsdg eslérdesekor tehd? hézagminmimumra térek-
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o/ A beson,
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A beton kitfanyag /cement/ viz ¢s adalékanyeg /nomok,
8,

A hidsserkegzstekben minden bedpitett beton-kibméter
ceusnttartalma 300 kg. A beton készitéséhez 8 keverlardnynak megfe-
leld homokot ée kavicsot térfogat szerint; a cementet ellenben suly
sgexrint kell adagoini. A beton 4ditaldban képlékeny /plasgtikus, ,
vagy onthetd legyen, hogy a vasezerkezetekst jJ61 kiriilvegye. A be-
ton folydssdgdnak sll&ngggésérg vald a roskaddsi préba,

A beton akkor megfelels, ha & 20 OB lnagysigw piOba-
koskdk 28 napos korukbar nagysszildrdedgu P.0U¢ alkalmagasa mellstt
logalébb 140 xg/cm‘ vasuti vasbetonbidak betonjébam pedig legaldbb

kg/od szildrdedgot adnak. A beton szildrdedga gyendr® 3 préba-
kocka térdssildrdedgdnek kiedpértdkét tekintjiik.

Szildrdsdgi prédbdkat végsziink épitds elltr ,ellzetes
xggxggfﬁggfp épités alatt /ellsndrzd kKockapriha/ée a sserkezet mep-
terheldsének iddpontidban /gerendapréba/

%,/ A betonvas,
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, A vasbetétek anyage folyasgtott ves, vagy acel. Ua
zédnkban a pdratlan mm-es dtmérdji gonbvasakbol osak 5, T, 15 és 25um
dtmérfjlieket kédsgitenek. Egy szerkezetil elemben keriiljilk a kiiltnbo-
28 hosszusdgu éa dtmérdid betonvasak alkalmazdsdt. Ha 20 mm-en fe-

-




11l dméxljil botonvesalkay alikaluwawonk, ojdalatos ag dVuérdket 4 mm-
es killBnbasggsl sagdy”mr;ﬂ,,, bogy a vaseakat Cmazme ne feverjik.

A gﬁmb“ﬁ%ﬁ‘ D TmA ) E;gxzhmq hosswa hezdpnkban 1é n, Hoss-
sabb wvasat csak feldrral kapunk, tehdt alks Nesasuk kexru.jlik, A
vzott vesbstétek ngamq ka;yégggvﬂ-; meghafllitivk, A rriravgg k2
séinak alakidt weietie a 316 .dbre
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Mo + | 4 ¢,gyﬁvm& szerinti adhé-

14 T sifs igénybevétel a meg-

16 ' T engedst ;% hatéron alul ma-

18 rad. A kampéegeri felhaj-
5% | u | g iités lehorgonyzd hatd-

55 2 |- a5 sa 8 feliilg¢i: tapaddscn

55 ‘ ' eiylll még killdn bigtosit-

28 4 % Jaj & vasbetoteknsk a ki-

§? y | 2& &gf&s elleni stabilitéd-
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% I S22 Hr Huzo¥t vasbetétek

DeDemas

G *L tolddsdt, ha'est nem tud-
Jukk slkerxiilni, negessidasel , éﬁfgg@ggggmaLg@nm@nsgsﬂ @savarhuvsl =
lysi végessilk. oldds hoeszusdga a vas AtmExOJiensk 40-8By8Tese
gyen. A toldds lehetbleg a tarté nyomott #véhe! /felhajlitds/ esséko

Hugott wvesbetdéteket beugrd H&?kskka vagy kiviirél néz-
ve homoru girbiilettel nem ezabad késziteni. ‘4wa helydken a vasbe-
téteket ollészeriien kell kereszteszni, Engnén homoru vonalssdsu vasa-
¥at kelllen méretezett kengyelekkel kell bekitni,

Acél ceak lemesek d8 négyssig kar&aitmenangﬁﬁ srenddk
vasbetéteként és csavaralaku kengyelek céljafirt bessudlbatd, A vas-
betdtek lehsinsek Egvasbggéﬁgé 4s gﬁwnvasa&:d‘ késgit jlik a tartédk ke-
resztvacalésdt /elosstdvasak, xengyelek/.

Semmesmere=ofyas, 1lletéleg acél akkor megfelels, ha 4 prébapdlodk

asakitd ssildrisdge fc"géai hatﬁra

3 6% vas ssetén 3600 kg/on 2200 kg/o
gsél 28eitoban 4800 kg/on 2800 xg,cf

Hidszerkegetiek vasbetétjeit s szerkazet kilisd oldaldn 1
11let8lez 1°5 om betonrstegz fedie.

QQ/A bef O
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A beton starxrtés, hoessudletil épitlanyag, de oszk oly mii-

szaki Iétesitmények 4pitéedre ilkaamam, pmpjvax 8. a“vaghaﬂ pvomd 1-
géayb#eét91~ szenvednsk &8s bennilk husésck ceak caskély mértékben ke-
bikesnal a hof@nsre:kﬂxa erlsebb husdsnak ven zA*évay 8 legna-

beconhugdsok helydn gaao‘rggggaf alkalinasunk, A vasbetéteket

Baszekiitatéebe. kell D“ﬁv;r 2 betonnal, hogy s kiilsf erd-
hatssokkal szemben egyiittesen lépjemek fel., Ezt s szerxkezeiet nevez-
siik vashstonnak. A vasbetmnszexﬁszar tehdt médx» hajlitott tartékémt is




alkalmazhaté, amikor is a hajlitdsbd]l keletkezd nyomfsokat a beton,
8 huzdsokat pedig a vas veszi fel.

A beton é8 a vas kozos al ‘f'mg**fzz az teszi lehetdvé,
hogy wiszonylagos alakvdltcozdasuk nyomds eset: yvenlS, mert fajla-
goe megnyuldsuk kdzel egyenis. £, =n.E

A vasbetonszerkeszet a beton és a vas szerencsés kizis
alkalmazdsa, amikor is a beton és a “ac Jé tulajdonsdgal Ysszegezld-
nek, egymds hibdilt pedig agz Usszekittetés révén minimumra cstkken-
tik.
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A betonba dgvazott vas nem rozadds
betonnal korilvéve a tiliz rombold :

Ha a vasbetonszerkezetet homogénnsk
atalakitott vaskeresstmetszet feliilet:  n.F

iheton sulya 2400 'kg/m

¥

XXXIX . tdbldzat .
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fesgillisége

KSzuti hidszerk.hajl.tartéiban 55
" tdmasztéponti km. 60

idak haijl.tartéiban
tdmasztéponti km.

KE .‘_’ v al 38K 8

a betonban fellépd os

Hugzc reres ;8
huzds asbetétek veszgik fel 15

/a./ éa acél /b./ megengedett fesziilteégi értékei.
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Huzifeszi

Koguti hidak vasbeton szerkegeteiben

Erdei vasuti hid ak pZerkezseteliben

1 &

han 117 . - 7 “ & 1Y sAhaté
b;/ét 9", Al LA L8S ) |_-1r_),x/,;_.‘._.ng(_—‘-.jf‘-lv-. -
negyazogkereszimet
gerenddkban

k§20tt1 feliileti k¥tésre mﬁgenxeﬂh@td 6 xg/od.
BZerep 18 értékek a M. M. E.B. 1931 .6v1 ff_f‘i;Sonﬁ}.ﬂg.'Jé.Q

szdnitdsakor
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2./ vasbetonhidak

elemek: a lemez. gerenda. boridislsnmez 210D .
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gerenda, feszitdtarids

A lemez vastagsdiga nds .egyen kisebb € cm-
nél. Hidpdlysk gyalogjirs lermezének vastagsdga kiilonisen gondos
munka esetén 6 re is csdkkenthetd
§ g »xav>f%, tobbtdnaszuaké pe-
A lemez felfekvése legaldbb 7 cm
hosszu legyen.

Ha a lemez mind a négy oldzldn témaszkodik &8 ws < 26swd
két irédnyban te?erbirénak kell tekinteniink. A lemez vastagsdga i-
lyen esetbenv>- . .

! %zésbetétek dtmérdje minimum 6 mm és lezfeljebd
14 mm lehet. Osztdstdvolsdguk 8-15 cm. Az elosztdvasak keresztmet-
szet teriilete a flvasbetétekének legaldbb 20 %#-a. Osztdstdvolsdguk
meximdlisan 35 cm, Az elosztévasakat a fOvasbetétekre feliil helyez-
zilk s hozzdjuk kot6z8dréttal erdsit jiik., /318.4bra/.

b./Bordés lemez /lemezes
A lemezes gerenda nyomott ovének szélessége, vagyis a

szdmitédsban a_borddval egylittmikoddnek feltételezett lemezszéles-
ség nem vehetd nagyobbra

A./ T alaku keresztmetszet esetén
1./ A gerenddk kbzépvonalénak egymdstél vals tédvolsd-
géndl, S=8B

2./ A gerenddk tdmasztékozdnek 1/3 részénil Sé-é'—
3./ A 12-szeres lemezvastagsdgnek, a gerendaszdlessdg
nek, és az esetleges konydkok hosszdnak Osszegezésébbl kapott m
retndl, s£12v +2k +5Z
crendaszdlesség és az esetleges konydk hos
> O ge azonban

Péloldalas lemezes gerenda esetén

/
7oA i kozti tdvolség fele, hoz-
zéadva a £é1 ger fﬁ%l

Bo
i 3

, 3./ 0 agse renda szdélessé-
zének é8 az eset e )k hosszdnsk Osszegezésdéb8l kapott méret.

Az A
szdmolni./319 .4bra/.
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Feltétel:
982 Hérom és n tdmaszu tartd

= x keregz 8zef helye
2 3 - 2 3 4

a9
A

x értéke; ha

ninecs tiékelés‘So > a1 e &
x értéke, ha o
van kiékelés 12 12 18

A

Ha 2 lemez nem egyenletesen osztott terheléssel,
hanem valamely méds médon / részlesges osztott terhelés, koncent-
rdlt er8k / van megterhelve, akkor az ezen Terhelésb8l szdrmazé
nyomatékot ugy hatarozzuk meg, hogy kiszamitjuk ezen terhelések
kovetkeztében a szabadon felfekvd kéttdmaszu tartén keletkezd§ max.
pozitiv nyomatékot és ezen nyomaték &rtékét szorozzuk az aldbbi
médositd tényezbkkel.A nyomaték értéke a megfeleld kereszimetszet-
ben M=y.M,, ahol M,= a kéttamaszu szabadon felfekvl tartd pozitiv
max, nyomatéka.

Hédrom és n tdmaszu tartd

s
X

P7=y«ﬁé a kereszfmenszet helye ¥y =
: 5 E 311 2 3| 4

y értéke, ha 8
nincs kidkelés -8 1|-8 | =8

1 | -8
y értéke, ha 50 8|16 179
van kiékelés 12

A nyomatéki dbrdkat és a vastag vonallal huzott nyo-
matéki dbrdhoz tartozd nyomatéki @ pont tdvolsdgdt a megfeleld
aldtdmasztdstdél a 325, dbracsoport mutatja.

A 325, dbracsoporton feltiintetett nyomatéki dbrdknak
a8 tervezési szdmitdsok soran torténé egyidejii alkalmazdsdt a 326.
abra mutatja borddval egybeépitett hdromtdmaszu lemez esetén, ha

a lemez nincs kiékelve.

/

g8

-~

8

658~

478 0'%78




irdnyban teherbird lem: A két irdnvban
retezzik a hosszabb f §, / 58 kiilon a rovi--

f Byomasex dI'

1°0 0740
M, = — . 5 - 1°1 | 0°52
¢ )°62

0°70

Mr !
0°8B3
88
"g92
‘95
)°98

ﬁ=0'3+0'70(r 2 ° 0 l; 00
5./Koncentrdlt terheids eswetén

‘ 2 “FSALR AT

e et Pt Bl fd
lejejelolelolalels
O -G AeN 00D 3
Y S et e

984 8 2./ €8 3,./vont alavt.

le8sege

: €./A terheiési négyszbtg meghatdrozdsdnak médjat és
a terhelési négy=ztg oldalhossgusigait kdzuti hidak esetében a
327 .4bra, vasuti hidak esetén pedig a %28.4brea mutatia

a, — ,::»'.::‘Z}_
@j | [p:%i\/ \]'f
I

ZIIRTIZ,

G s A
o T e =S B
s kg

327.4bra
o 4

b &
— e e
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77 y 4 0 [
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Zﬁ;ﬁ/f /7;22 iﬂl 28. dbra,

| /.

PRI A Pt i Ui e
I mmﬂnmmmﬂﬂm7 ULTWNHM”WHMWMH

-—

)
YA




- 229 -

7./A lemez méretezdmitdsa tervesési, vagy ellenlrzési
8zénitdsckkal tirtenik,

Ismeretss a terhelések kivetkestében a lemezre haté
maximdlis nyomaték "MY, a lemez dolgozéd szélessédége "sz", a megenge-
dett beton és vasfeszliltadg drtéke 0,.680,,. Meghatdrozandb a vas-
betétek sulyponttengelyének tdvolsdga a nyomott 8v 82é1ét6l, ag el-
néletileg ssiilkeéges vaskeresztmetszet, és a lemez vastagsdga. /Az
elméleti méreteket, adatokat szédmitdsainkndl o indexzel jJeldliiik./

”Ir"o

L N

—— gy

1./A ssmleges tengely tdvolsdga a nyomott 6v szé1ét61.
720 5~ 12'3'a  hasonléedga alapjén
Xo _ Obo nBbo n6],o

- E legyen B e
VO 650 + &no GVO + N 6.50 gy d 6VO + ns-bo

és igy & semleges tengely tévolsdga Xo=O(Vj

2./A hajlité igényhevédtel kbvetkeztében fellépd belsd erdk:
a./Nyombers N = Szx,%ﬂ— =a fessziiltségi prizms kdbtartalma
b./Huzbers Hs= R, 6y, =vasfelillet szorozva fessiltséggel.

No=H, mexrt erdpért alkotnak, A statikai: egyensuly miatt
kell, hogy a belsd erbk /N, H/ forgaté nyomatéke egyenls legyen a
tartéra haté kills8 erbk hajlité nyometékéval./ iuks/

3./A belsd erlk nyomatéka

M=ANg, =Hg, Mre1s6 ersk™ ¥gu1ss eréx

he L X
4./A belsé erék karja QG =Vo~3—° de Xo=XVg tehdt

& Vi ot
G Vo= T = ve(1-F)
H érteékét a nyomatékl egyenletbe helyettesitve lesz

}

6“ |
M=5zx, 5 Vo(f— _‘;L) 52 Xo =0V

2 " & a M 1
M:SZVO 620-2—(1’-3_) és ebbll V"'sz %ﬁ_%‘-)ﬁbo




legyen = _;{_(4‘%‘)07,0 ]

5./A vasbetétek sulyponttengelyévek tdvolsdga s nyemott ov £z261ét6l

M
%= |5z
6./A f6vasbetétek szdmitédsdnal kiindulunk abbl az elvbbél; hogy a
huzé ée nyomserd ,/belsd erdk/egymdseal egyenlé,

HozN, 1 _és N, értékeitv benelyettesitve
T
2

- S _
£, Oy, =SZXo 52 =X Vo SZ
- S )
Fvo . 6'3: SZ Vg legyen 2 W =% tehdt e
betétek elméletileg sziikséges keresztmetszet felillete
R =g 8zVo
T./A lemez teljes vastagsaga pedig
V=Vo+ 5~ +cf ahel "d"= a févasbetdt stmérdje ;
d' = eléirt betontakards/1-1"5 cm/.

_Ii.Ellenbresd szamitdadi.

Ismeretes a lemezre hatd maximdlis hajlitényomaték Mmay, a
lemez "v" vastagsdga, a lemez "8z" dolgozd szédlessége,az "sz" dol-
ozé szélességben alkalmazott févasbetdétek keres“tmetszet terlilete
€8 a fovasbetgtek sulyponttengelyének tdvolsdga a nyomott dv felsd
52816t61 Vo . Keressilk a fellép8 vas /Gy / és beton /O /feszilltsé-
gek értékeit.

il

4

v fo = /s
i nFy i_’_ /5
RS 577 ]

3%0.4bra .
1./Meghatdrozzuk & semleges tengely x tdvolsdgdt a nyomott bv fel-

88 3281ét81 azon elv amlapjdn, hogy a nyomd és huzé igénybevételt
szenvedd feltiletek statikal nyomatéka a semleges tengelyre vonat-

koztatva = §.

szx——— =hn {vo—x) ,ahol 8zX == nyomott betonfelillet, s’y = az
8z dtalakitott homcgén betonkeresztmetszex ¢
x*
73 (VO X X)

XQ__ 2/7;:/ (Vo x)

QnF
xa"_sz_v'(Vo~X)=0 legyen -n—}:’:_‘f

X242fx =2fVo=0 X=~f2 V %+ 2F Vo
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f &8 v, pozitiv, tebdv s mdsodlk gydk negariv lesg, aminek agon-

bar szildrdsdgtanilag nincs érte_me és ez&xt
X= f+’f2+2 Vi f[V/+ ZVa 1]

. belsd srik kairle g - v

TT'

3./h was kavee@tmstqzoren egyenletesen eloszid nuwdfesgziiltsédg ér-,
téks M
Oy = Jhdg s

4./A nyombfesziiineg 6rvske,
iieten dtlag o tehdt

6;_4/.5*~2A/
R R R AT &

B,/ Bordds lewes.

T D — T - —— S 5 . e D s D

B./ "¥ alsku kereszLuet826%T merevezéss ée el
beT8T A LUmCLY Jvhen,H DOrdAban & NyomMASOH 6.k

- D I S D B L D D W S ) TR (D T €T 3 G D € o —--sa-—-nc D D - S T D G G H ) Y DT e o e

- e e

ilsndrezéss, vas-
hat xgagﬁléaéva‘o

?w*veﬂég¢ szémiséﬁoxo

I - T e T

Ismerstes & keresztmeiszet-
re baté marimdlis nyomatdk
Mmay » 8% egyitt dolgozé
lemes szélesedg "s" g "TU
aiaku keresztmetszet méred
tei, a buzott vasbetéiek
anlypowttengalyének tdvol-
o2ga 8 lemez fels§ ‘Hzdlé-
061 "m¥, a mngQUEGdett fe-
sstliadgsk Oy 8e Op,drtéked.
Rlisalrizctivng kell 8 sger-
Fozet nageesdgit é8 meg
koLl Batdrosnusk ag elméle-
tileg estitadger vasfeliilet

"9‘@1 Gbza
negyedgdt. /gyakoriati méretezée/.
L./Bllendrigsiik a sgexkezst megasadgdt uu
lapidr. A gyakcrliatban heszndlt egyexidtisnség . ala
Mmax 4
i 45 B e it s B
SV Gpo 2
nagvobs artéket wvesglink.
2./A beisnld erfk karjs kBgelitden
G =m-
3./A nyonderd felvwételdkes Tﬁhdéakhaéﬂk% 4118 betonke-
resrtusvesstben fa 'Aébd iényleges feasiilisdg értdke:

he :
fz5==1;17- da Xo=0OM

a jobh vidal &wséks




megogel alapidn

4./ A sziiksdges

AR T iemeretes a maximdlia najlitcd

T : 1 nyowaték Mmor, T alaku beton-
W, = varesztmeteazet, a huzoti vasbe-

T I

4% és annak elbhelyezése. Ellen-
fSriznink kell a tényleges vas oS
cetontfessilltedg értékét.

./Meghacarogsuk a semleges ten-
g9ly helyét azon ely glapjdn,
gy a8 wilkddd feliileteket he-

yettesité exrfk eredSje e sem-
leges tengelyben fekezik.

. 292 BDLB
Byomaték "A" pontra.
R;{_:R.,-%—,&-R’_m 8 = 3, v4m:F, = R, +R3

(sv+nt)x =%"—1+nﬁ

é8 ebhll

X =

m
svZ
5>— +hty m
gv+ n¥

belald erdk karjdnak megbaﬁerza&&K/}ﬁpcébra/.

Az dbra a feszulisdgl diasgraum nyo-
mott résgéi dbrdzoljs. Miuthogy él-
landd "v" vastagsdgu lemeg suvlypont-

'
L
9 2]

/VA::NQ’GV‘"

LSLAT

magassdgdt 04 egyenss irdnys nem be-

v

2 et X~ - folydsolja, egyszerﬁség kedvéért e-

gen egyenes irdgnydt 45
nak vessgliik fel,

J nyomderd = 12%4 trapés ie~
riilete. Bz felfoghaté tovdbbd, mint
1245 negyeglg 48 345 hdrome zdg terii-
leteinek kill¥ubsége. N=N, =N, .

A belsd erék karje q=m~—;_—’- +4

alatt hajlé-

A meghatdrondsdhoz irjuk fel a nyoma-
abra. tékot az ¥, erf betdsvonaldra.

4 =.lyéj§;_ de h’-(x~"£)V ,1 i
¥ e = 7 s /g

y2 vZ

-

E;‘»fi;"':;.’z
fiik g 5
-%)y  2x—%) 6(2x-V)

as
6
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4 éxtékét ag egyenletbe behelyettesitve a bels§ erSk karja less

E v
9’”' 2 1"6(2&'—:/)

3,/A vasfesstiltadg értéke M
G o
4,/A betonfesgiiltadg értéke, mivel 0},,—,,—'1 =X:Mm=X
v X
Oy= -

m-x

b./"T" alaku kereszimetszet tervezése és ellenbrzése, vasbetét
a_huzott &s m4s0k e1ba-

Ha a betonfeszilltségek értéke tullépi a megengedett fe-
szilltség nagysdgdt, és sem a sgerkezeti magassdg, sem a nyomott fe-
liilet tovdbb nem ndvelhet§, alkalmagunk a betonkeresztmetszet dltal
fel nem vett nyomberdk semlegesitésére nyomott vasbetéteket a keresst-
metszet felsd részében.

I. Méretezési szdmitdsok.

Ismeretes a max.hajlité
Jr——— s — 4 nyom. Mpax » & borddslemez

W77/ 7/ Tirer tongeiTieveioien s

lemez 8261ét81l, a husmott
P % vasbetétek tengelytdvol-
sdga a nyomott 8v esélé-
t61/u illetve m/ da z
megengedett fessgil)ltségek
értékei 3'4,0,6‘“, 6'.,}0 ’
Keressilk a vasfelii-
letek elméleti migzségdt
a hugott és nyomott ¥v-
ben Gyakorlati méretezds./

1./A betonkerecstmetszet dltal felveheid ayamaték

/70 =N Gy ahol %zSVﬁao Og,=2 lemez kbzepén feiiepd

dtlagos elméleti betonfesziiltség. Eriéke
4

50‘7:5;0“»%;2_ ahol  Xo =&/
o

2./A wiikdds belsd erdk karja -
4

3 v QS
%:m~—2—+do ahol 40—6{2)/04)
gyakorlati tervezésekndl ko: 31itéssel hasgndlhat juk q=m-zy— értéket is.
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3./A betonkeresztmetszetre haté nyomaték és a keresztmetszet £1tal
felvehet$ //f,/ nyomaték kiildnbségének értéke A/ m7_p

4./A nyomberSs kiilinbség pedig .4N=,;TZ:

5./A sziikeégelt nyomott vasfelillet a nyomSerS-killdnbség alapjédn
1 AN 2 M
=

= = /
&, (m-u)6v. ; ahol 0, a vasra megengedett ny.fesz.érték

6./A huzott vasbetét ssiikséges felilletét a borddslemez dltal fel-
vehets /M, /illet8leg fel nem wehetd /AN / nycmatékok alapjdn kii-
16n-kiilon hatdrozzuk meg és eszegsezziik.

. 8./A T alaku keresztmetszet dltal felvehetd nyomaték alapjdn
szilkeéges huzott yasbetét keresztmeiszet feliilete
Fo B Mo
y" »qo 6yo s
b./A nyomatéki kiilonbség /a/N /alapjén szikségelt huzott févasbe-
tét keresztmetszet teriilete

!/ 6,
ﬁ%=7h Jﬁ ahol 5%:8 vasra megengedett huzé fesz.
Vo O.=a " . nyomé fesz.
F, =8 nyomott vasfeliilet '
¢./Az elméletileg suiikedges Usszes huzott vasfelillet
0
;;::;;1 +ﬁ°

IT1.Ellenfrzd szdmitdsok.

o s e e e2m D e e o - D S  —— -

Ismeretes a lemegre haté max.
sk se & Y u nyom. Msor, 2T alaku kereszt-

7 bﬁgﬁﬁ | =
TZZZZZ?;%&%EZ%%% 5"” iv3 metszet méretei a huzott és

a0
K j- nyomott vasbetétek feliilete
R

és agok 2lhelyezése. Ellen-
rizzik a tény'nges beton és
vasfesziilteédgek értdkeit.

—_— e — 4 o

n

1./A semleges tengely megha-
térogdsa azon ely alapjén tor-
ténik, hogy a miik8dd feliile-
tekkel ardnyos erdk statikai
nyometéka a lemsgz felsl szé-
335 dbra. lére vonatkoztatva egyenl$
BEies a semleges tengelyben elhe-
lyeskedl eredének ugyanezen pontra vonatkostmatott statikail nyomaté-
kéval,
a./A miksds fe

= 8,¥ = A nyomott lemezfeliilet

= n.F) . Atalakitott homogén nyomott vaskereszimetsget.

= n.Fy, " " huzott ’




- PREW 2

R, +R, +Rg = a miik6dé homogén feliletek Osszege
b./Statikai nyomaték az A pontra vonatkozbdan

4 ¢ z 2 el
RXf=Q77r'+LﬂLI+Ang R, R,, R, é8 Rg ertekeitl be-
helyettesitve
c./A semiegss te ngCLy tdvolsdga a lemez felsd s2zé1létdl
so +nku+nkm
SY+h¥, +n%

X =
Ha a taridt dtalekitott hcomogén betonkereszimetszettel
vizegdljuk, akkor a hajlité igénybevétel alatt fellépd

2./maximgliz hetonfesziilteég értéke a homogén tartékra vonatkozd
egys ze rii uﬁvenL~Tf:L hatdrozhaté meg

hol Ay = gﬂ

5 homogén keresztmetszet inercianyomatéka /7, /a semle-
ges tengelyrs vonath UL/JJ

=—SZ:r X~ V)/H)FX u)?
f / J, értékét behelyettesitve s
ténylegessn fellepd uwax,ceconfesziltség értdke

4./A huzott

,:5-<;zulxsefef meghatdrozdasa,

e

5 nyiréfessziiltségek meghatdrozdsakor
& betonhuzdsokat figyelmen kivil hagy-
juk. Ennek alapjdn 2 huzott Gvben,mi-
vel itt csak ag "n.F, " felililet szere-
cel, a hossze égre_esl_huzders, va-
lamint a‘gy;xg%zszulrs gg_éridke a sem-
legas tenge‘thL a borda alséd szdliéig
41landd e*téku és egyenld a semleges
% — tengelyben elért fesziiltség, illetbleg
&Z“%%ZzéngZZQZ%d 1csszegysegre 88 huzberd nagysdgaval.
R s el } A :-:';Lx“-"mn L-"l,“_4{brﬂ 8 I ultséy -

— N L A

¢ _Daximalis.
EgymﬁstéiA
»:~¢wunyek kozott

Ne Jean*l a ~em19ues tengeliyben
16p6 max.vizszintes nyirderst al
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szusdgban. A hosszegységre eSS nyirderd
ne = —A—le— = -q—

A tarté “sg:mszéleggégébegwa semleges tengelyben
fellépb max. csusztatéfesziliség értéke pedig, ha R=a szelvényben
fellépb nyirderd &s g=az igenybevétel kbtvetkeztében mik¥ds belsd
er8k karja R

ffmax Y ﬁ_

AT fesziiltség diggrapmjdt a 3%6.4bra mutatja derék-
szogii négyszogi és T alaku keresztmetsgzet esetében.

1./ A huzé fifesziiltségek.

Kéttdmaszu tartén fellépS hajlité nyomatékok poziti-
vek, tehdat a nyomott 6v a kereszimetszet felsl; a dmzott “v pedig
a keresztmetszet alsé részén helyezkedik el. A hajlité nyomaték
kbvetkeztében nyomé és huzéfesziiltségek keletkeznek, tehdt a tar-
té egyes szelvényeiben belsd nyomd és belsd huzberdk lépnek fel.
Ugyancsak mint huzéerl jelentkezik a hajlitds kOvetkeztében fel-
16p8 nyiréerd is.

Ha a belsd huzderdk kovetkeztében fellépd fesziiltsé-
gek flirdnyait vizsgdljuk, azt tapasztaljuk, nogy a huzbé féfesziilt-
ségek irdnya a tartd valamely keresstmetszetdben a t&FTS ars6 538-
Igﬁ vizszintes, a felsd zzélen fiiggbleges, a semleges fengelyt pe-
SR T fEsat e, e '”"’“”'Jléj{iifﬁlgnn metszfu”fﬁggmbzél—
g Mmax vényben a féfesziltségek irdnyait

! k0zbens8 pontokon is meghatdrozva
és ezeket gespekdtve nyeriiik a hu-
26 fO0tesgiltsdgek *;.m.};a_isv_ér‘iéit
/337 .4028/ . A nuzd fOressultscgek
trajektéridi a terhelés kovetkez-
tében a tartéban kelethesd legns-
L Y. IR R Y gyobb huzgsak tovédbbaddddsi ird-
ayait wotatjdk.

447?§X}A06nyf?\\\ﬁﬁégg}{fki A beton huzdigényvevdtelt

egyszeres rgcsozds kétazeres rbesozbs(iotd) nem szenvedpnet, A bhuzderdk felvé-

em%m‘ telére vasbetétet kell alkalmaz-
5 nunk. Ha pem gondoskodunk megfe-
337 dbra. 1eld vagaldsyol, a ferde irdnyu
nugzdsokra merflegesen a tartd ko-
zepe Trelé 45 alatt emelkedé repedések, illatve késbbb tdrdsi fe-
liletek fognak keletkezui. A ferde irényu huzdsok célazerii felvé-

telére tehdt a ferde huzdsck Irdnydban, ¢¢ & legnagyobb huzdsok

helyén elhelyezett 45_ alatt felbajlitott vasbetsteket alkalma-
zunk . A 45° alatt felnajlitott vasbetéteken kivil a huzdsck fel-
gé%eJefﬁ alkalmazhatunk &iﬂg&i%ﬁ&gﬁ is Kﬁ&ihﬁkﬂﬁ.gukéﬁfﬁﬁibgf
tetel /s tarté keresztvasaldsa/ alkalwaznztiuk epyidejilieg 18.

2./h felgorbitett vasbetét és kengyelek szdma.

~ Legyen a tarténak "h" hosszusggu szakaszén mfkods vig
szintes nyiréer8 nagysdga Ne , akkor = ferde /459/ irényban miks-




- e

A8 hnzders v y
7‘:/\@,{'0\545 = e—,,2:

an./Egy vasbetét dltal a keresstmetsseten felvehetd
huzéerd nagyesdga

le=1; .0y

, 08sges ferde huzberd és az egy vasbetét dltal
elvebhetd ferde huzderd ismeretében a 450 alatt

‘elhajlitott sziikséges vasbetétek szdma meghaté-
~ozhaté. T

5

z| “ b./2 kengyelek fiiggéleges nyirderlt vesznek fel. A
336.dbra. ,.r;;‘_g;;gd_Léges nyirder§, mint huzderd nagysdgra nés-

exyenis a vizsgintes nyiréerdvel.

V=R Z/Ve

vgy kengyel altal a két kengyelszdr feliiletén felvehetd
huzéerl nagysé
O Ldgy ga %ZZEO;

A szilkséges kengyelek szdma az tsszes fiigglleges nyirde-
r8 /huzberd/ éz az egy kengyel dltal semlegesitett huzderfk ismere-
tében meghatdrozhatd R

/7:_.
Ve

c./A felhajlitott vasak és kengyelsk a miik6ds huzberdnek
keresztmetagetfelilletiikkel dllnak ellen, A betonba dgyazott beton-
vasnak a huzderlk kovetkeztében torténd elmogdulgsdi a betonvas pa-
léstfeliilet®déd a beton kiztli tapaddsa gdtolja meg. Az elmozduldst
megakaddlyozd erd a paldstfelilet és a beton és a vas kbzotti els-
irt tapadéfesziiltsdg szorzatdbdl hatdrozhaté meg.

Legyen b= a felhajlitoti vasbetét hossza, 4d.7=a vasbe-
tét keriilete, akkor

hdT = = tapadd vasfeliilet, tovdbbd4 legyenT,
a beton és a vas kdzti felilleti tapadds /fesziiltség/, akkor a hu-
gésnak ellendllsd /elmozduldst gatold/ erd
Te =h.d, T T,

A paléetifeliiler nagysdgdt anovelhet jiik azdltal. nogy u-
gyanoiyan ossgkereactmatagettel rendelkesd tobb kisebb Atmérdji vas-
betétet alkalmasunk. '

jlitott vasbetétek és kengyelek kiosgtdsa.
i e L SRR S e s
A felhajlitotv vasbetétek és keugyelek slkalmazdss hdrom-
féleképpen torténhetik:

4

a./a Terde huzterdket felhajlitott vasbetetek veszik fel.
: Sarfket kengyelek veszik fel.

izoercoget felhajlitott vasbetstek &= kengye-

| 4 i e T AT " | e I .
Aldbbl vizegdlatunk az,q és,0" esetre vouatkosik
Megdllapitjuk & ‘_keresztnetszetben miikcdd ferde huzderdk
nagysagat, meghatérozzuk a2 felhajlithaté wvasbetdtek szdmdt és az
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egek dltal felvett ferde huzderd nagysdgdt. A tartédn miiksds Sssges
é8 a felhajlitott vasak dltal semlegesitett huzderdk kiilonhségét
kengyelekkel fogjuk felvenni. A kengyelek szémdének megdllapitdsa u-
tdn meghatdrozguk a felhajlitdsok helyét és a kengzelek tdvolsdgét .
Vigsgdlatunkat elegendd féltartéra vonatkozban elvégezni.
Selikségiink van a nyiréfeszilltség d4brdidra és a nyomatéki dbrdra. A
nyirdfeszillteégi dbra felvildgosit benniinket arra nézve, hogy hol
kell, a tartd mely szelvényét8l kezdbdfen felhajlitott vasbetédtet
alkalmaznunk /kengyelt/ - tudniillik ahol a huszéfesziiltség értéke
meghaladja a betonra megengedett fesziiltsdg értékét -.
dbrg pedig megmutatja, hogy ott ahol vasat kell felgirbiteniink, me-
;y}g;vaéggfétet vdlasgthatjuk - t.i. amelyikre a nyomaték felvétele
szempont Jabo1l azon & helyen mdr nincs sziikség.-

: | ./Meghatérozzuk a féltartén fellépd Gsszes nyiréerd nagy-
sdgét /onsuly, mozgéte;helés/o ?z az erS "sz" 4llandé szélességii és
“h, nosszusdgu tartén /339.4bra/:

; e /’Ve = Sl/’f dh,

Tekintettel urra, hogy Ne= 'gs" O és ’U=%~ a nyiréerSk &4b-

X )
réja egyuttal feBziltsdégi dbra is, csak mds / L / léptékben.
24/Megkeressiik azon nyiréfesziiltség értékének a helyét,
anely nyiréfesziiltség a V.B.Sz. szerint a vetonra még megengedettT..

5.,/A% & n035zuség, ahol mdr a ferde huzbderdk felvételé-
re vasaldsrdl kell gondoskodnunk

Crmax :(meox",Z/oo)—‘—A.‘/) ardany alapjén hz____rf'g"‘f._o_A
max

4,/4"n" hosszusdgu tartérészen miikodd vizezintes irdnyu
huzderd nagységa qéyenlé a "sz" széles és “'"h" magassdgu fesziiltségi
prizma kibtartalmsdval.

Aéz_zﬂ%1£§~h_ﬂ

5./hz Osszes ferde huzderd pedig
Ne
g
] 2

Jelvljik az "n" szdmu felhajlitott vasak dltal felvett
huzderd nagysdgdit nle- -vel.

6./Hae ez az Srték egyenld, vagy nagyobb mint a fesziltsé-
gl prizma alapjdn meghatdrozott T értéke, akkor a ferde huzéerl fel-
vételére kengyelezésre nincs sziikségiink. /kengyeleket ilyenkor csak
szerelés-technikai okokbél kifolyélag alkalmazunk./

Ebben az esetben tehdt ismert mbédon elvégezziik az egyen-
16,p¥iréer§k9? képviseld "n" szdmu feliiletek meghatdrozdsdt a fe-
sgiiltségl dbrdn., /n=a felgdrbitett vasbetétek szdma./ Az egyes rész-
felilletek /trapézek/ sulypontjait rdvetitjilk a borddslemez semleges
tengelyére. Kzekben a pontokban metezik a felhajlitott vasbetétek a
semleges tengelyt 45° giatt /341 . dbra/ .

A felgorbitéseket megrajzoljuk és megvizsgdljuk, hogy a
hajlité feszilltségek szempontjdbél /6 / a felhajlitgsok megfeleld-
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ek-e, Megrajzoljuk tehdt a nyomatéki dbra burkolé idomdt. A burkold
idom /ez is nyomatéki dbra,/ordindtdi egyenlfek azzal a maximdlis
hajlité nyomatékkal, amely nyomatéki igénybevétel hatdsdra a ke-
resgtmetszetben 16v6 huzott vasbetétek fesziiltsége egyenld a vasbe-
tétekre megengedett huzbéfesziiltség értékével.

A burkolé idom megrajzoldsa sorédn az elméletileg szukséges
Fy, dxtékét tetszés szerinti 1léptékben a tarté kdzepén egy, a fiiggl-
legeshez tetszés szerint hajlé egyenesre felmérjiik, Az igy kapott t4-
voledg végpont jdt Osszekdtjilkk a maximdlis nyomaték ordindtd{jdnak vég-
pontjdval. A ferde segédirdnyra felhordjuk agz dltalunk védlasztott
vasbetétek Osszkepesztmetszet teriiletét. Ez mindig nagyobb az elmé-
letileg szilkséges vasfeliilet értdkénél, A vdlasztott vasbetétek te-
hdt a tartén ténylegesen fellépl6 nyomatdk értékénél nagyobdb nyoma-
ték felvételére is megfelelnek. Ennek a nagyobb nyomatgknak az ordi-
ndtdjdt pdrhuzamos vissgavetitéssel kapjuk a maximglis nyomaték fiig-
gblegesén, Ha a vasbetétek egyenld keresztmetszetfeliilettel szere-
pelnek,akkor az el8bb kapott metszéspont és a zdrdoldal kozotti or-
dindta-hosszusdgot felosztjuk annyi részre, ahdny huzott fdvasbeté-
tet alkalmaztunk a borddban. Ha a vasbetitek nem egyenld keresztmet-
szetfeliiletilek, akkor F, egyenesére felmérjilk az egyes vasbetétek
felilleteivel ardnyos hossgusdgokat és ezen hosszak végpontjait pédr-
huzamosan visszavetitjilk a maximdlis nyomaték fliggllegesére. Mindkét
gsetben az igy kapott osztdspontokat a 2zd4rdoldallal pdarhuzamos ve-
t1t8 egyenesekkel a nyomatéki paraboldra vetitjiik.

Az alkalmazott Osszes vasbetétek dltal ténylegesen fel-
vehetd nyomaték ordindtdjdnak végpontjébél a zdréoldallal pédrhuza-
most huzunk. Erre az egyenesre vetitjiikk azt a pontot, ahol az elsé
f6vasbetétet fel akarjuk hajlitani. Az ezen pontban emelt fiigglle-

ges 0, pontjdbél inditom el az 11 egyenes folytatdsdt addig, amig
le

a mdsodik felhajlitott vas megfeleld pont jdbdl huzott fiigglleges
ezt nem metszi., Kapom O, pontot. A szerkesztést folyamatosan tovdbb
végezve lépcsbazeri idomot kapunk., Bz a lépcsdszerii idom a nyomaté-
ki dbre burkolé idoma./Burkold nyomatéki dbra/.

Amennyiben a burkolé idom seholsem metszi az eredeti nyo-
matéki dbrdt, a felhajlitdsok helyén a huzott ovben 1évS vaskereszt-
metszet valéban elegend§ a hajlitgnyomaték felvételére, tehdt ebben
az esetben a vasbetétek felhajlitdsa megfeleld.

7./ibban az esetben, ha nle kisebb, mint T, vagyis a
felhajlitott vasak a tartdéban miik6d6 Gsszes ferde huzberéket nem
tudjdk felvenni, a huzberd kiilonbséget kengyelekkel vetetjiik fel.

A kengyelek kiosztdsdt és a felhajlitott vasbetdétek helyének megha-
tdrozdsdt egyidejilleg a kovetkezd médon végezziik.

A felhajlitott wvasak dltal felvett Gsszes ferde huzde-
rd nagysdga legyen nle . A féltartédban milkds Gsszes ferde huzbers
nagysdge pedig = T. A felhajlitott vasak 41tal fel nem vett huzbers

AT=T-nTe . Lzen ferde huzderdkilinbscgnek megfeleld vizszintes e-
6 nagységa V=R=aT)Z, mint tudjuk egyenld a fiiggbleges nyirderd ~
nagysdgaval.

Jeldljik az egy kengyel dlial felvehet§ huzberl nagysd-
gét V. -=vel, a mikodd Usszes huzderd nagysdgdt pedig V -vel.

El6bbiek alapjén a sziikséges kengyelszdm .

” ’ . 2 e ”» s
A kengyelek e€s vasbetetek egyiittes kiosztdsdt kétféle
médon végezhet jiik, ée pedig a "h" hosszuségu szakaszon bellll vdlto-
20 kengyel osztdstgvolsdggal, illetdleg a "h"

D -
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beliil d1landé Kengyglpgggégyggnlggggg;c Mindkét esetben a vdlasz-
tott kengyelek egyenld mércEiek.

)
a./V41lto0z6 kengyelosztdstdvolsdg.Tdjékoztatdsul megha-
tdrogzuk az 4dtlagos kengyeltdvolsdgot. Ha "h" hosszusédgu ssekaszon
"n'" darab kengyelt alkalmazunk, akkor az 4tlagos oszidstdvolsdg ér-

téke =

"h" hosszusdgot osszuk fel tetszéds sgerinti /dltaldban
3~4 segyenll nyiréerdt képviseld részre. Haldrozzuk meg ag egy fel-
hajlitott fvasbetéttel egylittmiikdds kengyelek szdmdt, és végezgiik
el 8 kengyelkicaztdst olyképpen, hogy az aldtdmasztdsok kozelében
az dtlagos kengyeloaztdsndl kisebb, ett8l befelé pedig nagyobb ken-
gyeltdveladgban tervezzilk meg a vassgerelést., ;

b./Al1andéd kengyelosstéstdvolsdg. A kengyelek dltal
felvehetd huzberd NAZVSAZa V. Bz Kirejezheld a fesgiltségi prizma
alapjdn "h" hosszusdgu "sz" szélességi és T, magassdgu hasdb kib-
tartalmdval, Y= hT, sz :

Az egyenletben csak C; ismeretlen, 4ridke tehdt megha-
tdrozhaté. Mérjik fel ezt az értéket a nyirdfesgzilltségek dbrdjén s
maximdlie ordindtdtél visszafelé é&s huzzunk pdrhuzamost a nyirffe-
szliltesdgek dbrdjédnak fels6 hatdrold vonalawval. Az igy kapott pa-
rallelogramma feliilete ardnyos ag "az" szdlessdgii tartéban fellépd
és a kengyelekre hdritandé huzberlk nagysdgdwal. A T, értékével
cstkkentett nyiréfesziliségi dbra alapjdn mostmdr meghatdrozhat juk
a felhajlitott vasak helyét. /342.ébra/.

U./Vasbeton oszlop.

D D D D AT D - — ] D i o 5 T &P

_ Centrikus nyomds .

T.¥s; Térvezési szdmitdrok.
1l./Ismeretes az oszlopra haté terhelés P, a me genge -

dett beﬁgnnyomdwfesyﬁjtség O, 68 a vagkereszimetsget szdzalekard-

nya c:,{ . Keressiik a sgzilkséges vetion és vaskereszitmetszetet fu.fie.
A P erd felvételdre sziikeéges homogén betonfeliilet

ne oVSALS E:]—;o-l-f?;;'o

£z a feliillet a benne a Zexhelés hatdsdra ébredd

nyomé fesziil tséggel megszorozva. a terheld exrdvel

egyenld ellendlldst fejt ki. Ezen egyenllség a-

F kifejtve és behelyettesit-
B + O . '

b0 * Obo Ny, de 7o =€ Too tehdt
= O_bo;;o"' 560/76711;0=€°6b0{/+/7('/

P

ebbdl a sziikséges
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2./Ismeretes az oszlopra haté terhelés P, a betonke-
reagtmetszet F, , a megengedett nyoméfesszilltség 06,, . Keressilk a
8:ﬁksé§es vasfelililet nagysdgdt F, -t, illetve a vaskeresztmetszet
sgézalékardnydt € -t. Az oszlop ellendlldsa a terheld erdvel e-
gyenl$ 1lévén felirhatjuk, hogy

P=@a€+0‘bonﬁ;co
A vaskereszimetszet szdzalékardnya

bo= g Z-ﬁ;?ﬁ, -17

A sgilkséges elméleti vasfeliilet
ﬁozf’d{i

Ismeretds a terheld erd P, a betonfeliilet és a vasfe-
Iilet. Az ellenbrzést vagy a tényleges fessziiltségek, vagy az osz-
lop ellendlléerejének megvizsgdldsdval végezziik,

Mindensek el8tt meghatdrozzuk a homogén betonkeresst-
metsget nagysdgdt

F=F+nk

Az egyenletben ¥, és P, viszonydt a magyar elfiréds
szerinti egyenldtlenség alapjédn vizsgdljuk meg. Az egyenlltlenség

i 0-006F, < F, < 0-03F

Az ellenSrzést esutdn kétféle médon végezhet jiik el:

1./Kiszémitjuk az osglop dltal felvehet§ legnagyobd
terhelést és Usszehasonlitjuk a tényleges terheld erdvel.

Az osglop dltal felvehetd§ nyoméerd kifejezve a homo-
gén betonfeliilet és fesgilltség szorzatdval
8= Ogmeghy p2
Az oszlop helyesen méretezett, ha 4 =7.
2.,/Meghatdroszuk a terhelés kiévetkeztében felléps be-

tgngeezultséget és Osszehasonlitjuk a megengedett fesziiltség ér-
téekevel.,

07, meg = Ebo

A ténylegesen gellépd nyom$fesziiltség nagysdga
0, = -y - ' :
Az oszlop helyesen méretegett, ha 6bé6bmeg :

A magyar elfirds szerint kihajlds veszélye forog
fenn, ha az (.o viszony nagyobb, mint 15. A betonra megengedett
fesziltsdégek értékei vasbeton oszlopokndl

ha (0 15 20 25 A kzbens$ karcsu-
Nyoméfesziltedg kg/od B 086, 066, 8égi viszonyokndl
a feszliltség érté-
két interpoldléssal nyerjilk. Ha /0> 25,az oszlop épitésa nem
elfnyds. A tdbldzatban , =a hajl.-ndl fellépd nyom.fesziiltség.
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4./ XKéttdmaszu vasbetonhidak felosztdsa.

S S A o S D ) D D I S D D s ) €D R € D S D D S D e S S D S D S D Sy D s e

Az erdfmérndki gyakorlatban alkalmazott kéttdmaszu vas-
beton dthidaldsck:
a vasbetonlemezes Ateresztd &s

a vasheton borddslemezss hidak.

5./A vasbetonlemezes dteresztl,

s e -

Kisebb /maximum 6 m/ nyilds Athidalédsdra vasbetonleme-
zes dteresstlket haszndlunk. Rendszerint tultdltés alkalmazdsdval
vezet Jilk tovdbb megssakitds nélkiil szdllitépdlydnkat /ut,vasut/ de
kivitelezésre kerilhet tultdltés alkalmazdsa nélkiil is. A tultdltés
ugyan onsulydval terheli 2 lemezt, de a8 dinamikus likéseket tom-
pitva kdzvetitl és koncentrédlt mozgé erlrendszeriinket tultiltés e-
setén helyettesithetjiilk a terhelési négyszdg alapjdn meghatdroszha-
t8;, egyenletesen elosztott terheléssel.

a,/Hidf8k.

s e T DA — s

A hidfdk anyaga jémindségu épitési k6, illetlleg be-
ton. A hidfék mgretezésére vonatkozdan a III.fejezetben elmondot-
tak az irdnyedék. A csatlakozd foldttltés lezdrdsdra alkalmazott
sgdrnyfalak lehetnek merdlegesek, ferdék, pdrhuzamosak. A ferde és
merfleges szdrnyfalak anyaga k8, beton. A csatlakozb§ f£5ldtdltést
pédrhuzamos szdrnyfalak esetén kdkuppal, vagy foldkuppal zdrjuk le,

b./A lemez felfekvése a hidfdn.

T T e D R T LT e D D S S (R A 3 D €2 D D i D D ) e W 2 D i TS

A vasbeton lemez, vagy szabadon fekszik fel a hidfdn,
vagy kiégzts zealuzdsssal egybeédpitjilk a hidfdvel. Utdbbi esetben a
hidfé mindig betombdl késziilt.

Ha a lemez sgabadon fekszik fel az aldtdmasztdsokon,
a felfekvés hosszusdga min.7.cm, '

1./A lemez az ellenfal korondjdra, emnnek teljes hosszu-
sdgdban fekszik fel. A hajlitdsbél keletkezl ferde huzdsokat fel-
gérbitett vashetétek veszik fel., /344 .4bra/.

2./A lemez felfekvési hosszusdga kisebb az ellenfal
koronavastagsdgédndl. A lemez jobb viztelenitése miatt hosszirdnyu
2-3 %-08 esést alkalmazunk, A vasuti hidakndl szokdsos felfalagzds
itt is kivehetd. /345.4bra/. :

A 346 .4bra vasuti dteresztd hosszmetszetét mutatja.

A 347.4brdn kdzuti dteresztd ldthaté /M.411.szabv.terv/

A 348.4bra vasuti dteresztl elrendezfdését mutatja.A
lemez felfekvése ald grafitbevonat keriill; hogy a lemeg elasgztikus
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hatdsszenvedéseit jobban eldsegitsiik. 4 lemezre 4 cm osSszvastagedg-
ban aszfalt, illetdleg betonsimitds keriil.

A 349.4bra a bajor vasutakon alkalmazott elrendezddést
mutatja. A hidfé felfekvési sikjdba elhaszndlt sinszdlat dgyaznak,
amely a tdmasztédpontra hatd nyomdst oldalirdnyban egyenletesen el-
osztja. A sinfejre a lemez egy bedgyazott I vas segitségével t4-
maszkedik. Bz a kiképzés a lemez rugalmas alakvdltozdsa kSzben an-
nak a hidfén vald elmogduldsst is eldsegiti. A lemez és a hidfd ko-
z6tti részt aszfalt maxtix-szal toltjik ki,

Nagvobh /3-5 m/nyildsok dthidaldsédndl a lemez nem mint
szabadon felfekvd tartéd keril kivitelezésre, hanem a hidfé ellen-
faldval z4rt egységet képez. /350.dbra/.

Amennyiben szdllitdsi utvenalunk vizfolydst keresztez
és ennek mederfenekét burkolni ssiiksédges, az aldbbi megoldédst v4-

lasgthatjuk./351.d4bra/.

A f8tarts.

G ——— ———— —— - -~

A vasbetonlemezt dltaldban mint kéttdmaszu ssabadon
felfekvl tartét alkalmazzuk. A terhelések kivetkeztében tehdt a
tarté hajlité igénybevételt szenved. A lemez felsd részén nyoms,
a semleges tengely alatt pedig huzdfesziiltségek lépnek fel. A nyo-
mott ovben a megfeleld betonkeresztmetszet bigtosit ja, hogy a fel-
1épb8 fessgiiltségek értéke kisebb legyen, mint a megengedett. A le-
mez alsé szélén elhelyezett vasbetétek megfeleld keresztmetszet
feliletilkkel a huzderfket veszik fel., Ezeket a flvasbetéteket az
dteresztd tengelyével pdrhugamosan helyegzik el. 23

Az eloszté vasaknak alkalmazdsa teszi lehetdvé a f6vas-
betétek szerelését, tovdbbd az elosgtdvasak bigtositjdk, hogy be-
tonozds kdzben a f&vasbetétek tervezett tdvolsdga nem vdltozik,

: Az elosztédvasaknak teherelosstd szerepiik van. Koncent-
ralt terhelések alatt bizonyos "sz" szélessdgii lemezt egyiittdolgos
zéera kényszeritenek., Nagyobb hosszusdgu lemezek esetében a hémér-
sékleti ingadozdsckbbél és a zsugorodésokbdl fellépd betonhuzdsok-
nak emlitett elosztévasak dllanak ellen. /352.4bra/.

.

d./ A hidpdlya,

D i - — >~ — T ——— o - 1 >

A hidpdlya megegyegik a csatlakozd ut, wvagy vasut fel-
épitményevel, Korldtokat csak a feddlemezes dteresztlknédl elmon-
dottak sziikségességének esetén alkalmazunk., A feltiltésen keressz-
tillszivdrgd viznek a f8tartéba /vasbetonlemez/ vald behatoldsdt
ditaldban 4 om vastag védbbetonréteggel boritott bitumennel lera-
gasgtott aszfaltlemezekkel gdtoljuk meg.

8./ A £6tarté méretezése,

D D D D — e T S S > U S S e ) D) D W D s aty WS

A fétartét /vasbetonlemez/ hajlitdera méretesmszilk.A leg-
nagyobb igénybevétel akkor keletkezik, ha a pdlydn kdzlekedd jérmii
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legnehezebb tengelye /kereke/ az dteresztl8 felett annak kbzepén he-
lyezkedik el. A méretezés sordn tehdt ezt a legkedvezdtlenebd te-
herdllast vesszik alapul. y

1./A lemez dolgozd szeélessége a V.B.5z, szerint

SZ=S‘1+72f+ QV

A gyakorlatban alkalmazott tultdltés miatt azonban a ter-
helés az esetek tulnyomd tobbségében a lemez teljes szélességében
egyenld értékii és ezért egyszeriiség kedvéért a lemez kdzepén 1 m
széles sdvot veszink vizsgdlat ald, vagyis "sz"=100 cm.

2./Terhelések,

a./A1landé terhelések. /353.354.4bra/.

Kézuti dteresztf Vasuti dteresztd
kg/fm
"

vasbhetonlemez
védbébeton
tultoltés
felépitmény

kg/fm .7~ 1°00

U [ I [

W wnn

9411andé Kg/fm

27
200 " 0°04 m %= 2200 " v,=0°04 m

20-30 cm 7 = 1400 " mip = 20=30 cm

30 cm 774436005 - " v/= 20 cm

YA OO . ; v . g >
<§QL kg/m , 27 7’ 2400 kg/m3 V&0

b./Mozgé terhelds,

A koncentrdlt mozgé terhelést a terhelédsi négyszog alap
jén dtalakitjuk egyenletesen osztott terheléssé. A terhelési négy
sgbg megallapitdsdat kdzuti dteresztdk esetében a 327.dbra, wvasuti
hidak esetében pedig a 328.4bra mutat ja.

Az egyenletesen elosztott mozgé terhelés értéke a lemez
1 m hosszusdgdban és 1 m d01%g26 szélességében

2
Tekintettel arra, hogy "p" nem statikus terhelésre vonat-
kozik, értékét megsszorozzuk a dinamikus tényezdvel. A dinamikus té-
nyez8 kdzuti vasbetonszerkegetek esetén/a = 1°3%, vasuti vasbeton-
sgerkezetek esetén pedig L =1°4.
c./Ossges terhelés.

Az Usszes elosztott terhelés nagysdga a lemeg 1 m hosg-
s gusdgdban és 1 m dolgozb szélességdben
: 9 = Gétands * M Pmazgéb
3./A max.hajlité %Lomaték a vasbetonlemez k&zepén
SR
, V' Tmay ;] gem
4./A vasbetétek sulyponttengely tdvolsdga a nyomott ov
felsl 826146t81, mivel "sg" = 100 cm

= Iimay .., em
to =13/ 100
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6/. Vasbeton borddslemezes hidak,

L >
s > B £ et I D ) () R T D e s S S S e ey T D D D

¢ Nagyobb nyilé.aok /20 méig dthidaldsswa 41t. borddsleme-
zee hidakat épitiink. Az egy tédmasgtékdwmzel dihiaeett bordds lemezes
hid szokégsos nyildse 5-20 m. A szerkezet kialakitdedt ason sgildrd-
8dgi megokolds tette sziikségsgerlivé, hogy nagy terhelés; vagy -
14s esetén a kis huzd szildrdsdgu beton a hugott dvben nagy holt-
sulyt képvisel. A megengedett fesziiltségek jobb kihaszndldsa miatt
tehdt nagy smerkeseti magassdgu é8 a nyomott Yvben nagy, a huzott
Svben pedig kisebb betonkereszimstszettel rendelkezd szerkeseti e-
lemek lépnek elftérbe. A bordds lemez tehdt nem mds, mint vasbeton-
gerenddkon nyugv$ lemes, amely lemeznek "s" egyiittdolgosd szélessé-

és "v" vastagsdgu része a borddval sgervesen Ysszefiigg €8 az i-
génybevételek alatti batdssgenveddések megallapitdsakor ezen 2 bor-
‘dds lemezbll kiragadott T alaku keresgtmetsget képazli a vizegdlat
tdrgydt.

A hidffk és szdrnyfalak dltaldban betonbdl késziilnek., A
szabadon felfekv§ bordds-lemez hidfljére vonatkozé tudnivaldkat
ldsd I1I.fejezet k8hidflk alatt. A keretes szerkezet alkalmazdsd-
nédl a positiv hajlité nyouaték csBkken, ezdItal a szerkezeti magas-
sédg /fgtarté/ kisebb lesz. Ilyenkor a hidf4t is vasbetonbdl készi-
tik. A tartégerenddk /borddk/ alatt vasbeton-oszlopokat helyesziink
el, melyeket vasbeton fallemez kit Ussze a fildnyomds felvételére.
/360.4bra/. Keretes tartészerkeget szélsl borddjénak vasaldsdt mu-
tatja a 361.4bra. ‘

A bordds-lemez vagy szabadon feksgik fel az aldtdmasztd-
sokon, vagy & tartéta hidf§ ellenfaldval szilird Gsszekittetésbe
hozzuk. Ebben az esetben a bordds-lemezt keretem tartészerkeszetnek
nevessik,

A szabad felfekvés oclyan legyen, hogy lehetdvé tegye az
dthajldsok okozta elforduldst, valamint a hlingadozdsock okozta meg-
nyuldsokbbl eld£116 hossgusdgvdltozdst. A borddkat az aldtdmasztd-
sok felett dltaldban keresztborddkkal merevitjiik. Az aldtdmasztdaok
kdzéppontja a hidfdk Faldlétdl legaldbb 0°2040°002(¢, tévolsdgban le-
gyen, ahol /» a hidnyilds sz¥/essége m-ben. A felfekvés hosszusdgat o-
lyan magyra kell védlasgtanunk, hogy a felfekxée helyén a nyoméfe-
szilltség értéke 25 kg/ocd-et ne haladja meg. Altaldban 10 m fesstd-
voledgig a bordds-lemezes tartét egyszeriien a hidfére fektetjilk.

A viztelenitést a szerkezeti kdre helyezett aszfaltlemez és a fel-

fekvési sik ggenge ferde esése bisztositja. A szerkezeti kidvek elhe-
n

lyezését és néhdny felfekvési kiképzést a 362.4bracsopert mutatja.
A szerkezeti k6 lehet grénit, homokks, illetlleg 13233 keverdsi a-
rédnyu betontdmb.

Nagyobb nylldsokndl acélsarukat haszndlunk.
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BEE) L
c./A £6tarté.

A fltarté 411 a borddbdl és a borddval egyiitt dolgozé "s"
szélességii lemezbll. A fitarté a terheldsek kidvetkeztében hajlité
igénybevételt szenved., Hajlité igénybevétel esetén a lemeznek a
borddval vald egyiittmilkodése abban nyilvdnul meg, hogy a T alaku
keresztmetszetben a legnagyobb nyoméfesziiltségek a lemezben lépnek
fel, mig a huzéerdt a borda alsé széléhez kdzel a borda hosszusdgi
tengelyével pdrhuzamosan elhelyezett fOlvasbetétek megfeleld kereszt.
metszet felilletilkkel semlegesitik.

bigtositjuk. Ha a keresgtborddk csak merevitenek, akkor a T alaku
keresztmetszet lemezét,mint egyirényban teherbird lemezt tekint-
jik., Kdzuti hidakon a merevitl keresztborddkat egyméstél. 2-4 m t4-
volsdgban szoktuk elhelyezni. /363.4bra/,

2 m-nél nagyobb féborda tdvolsdg esetén, ha a keresztbor-
dék tdvolsdga nem nagyobb, mint a fdborddk téngelytdvolsdgdnak két-
szerese, a borddslemez £6 és keresztborddkkal aldtdmasztott leme-
zét két irdnyban teherbirdénask kell tekinteniink.

: LR 364 .8brdn borddsiemez szerkezeti részeit 1dthatjuk. A
huzott Gvben sziikeéges vasbetétek egy, vagy két sorban helyezked-
nek el. A fOvasbetéteket kampékkal horgonyozzuk a betonba. Tekins
tettel arra, hogy a hajlitdsbél keletkezl ferde huzdsok a T alakm
keresztmetszet semleges tengelyét 45° alatt metszik és egen ferde
huzferfk maximdlis értéke az aldtdmasztdsok kizelében van, a leg-
nagyobb betonhuzdsck helyén felhajlitott vasbetéteket alkalmagunk.
Kisérletek igazoljdk, hogy leghatékonyabbnak az u.n, kétszeres ré-
csozdssal elrendezett felhajlitds tekinthetd. A stuttgarti kissr-
Tetek alapjdn a f8vasbetétek'60-70 %-dnak felgirbitése ldtszik leg-
célravezetSbbnek, megjegyezve azt, hogy Saliger bécsi kisérleteinek
eredményeképpen szimmetrikusan elrendezett wékony /13 mm-nél véko-
nyabb/ felgdrbitett vasbetétek alkalmazdsakeor 50 %-oe felhajlitéds
bizonyult legeredményesebbnek., A févasbetétek felhajlitdsa helyett
alkalmazhatunk felhajlitott pftvasbetéteket is. A borddban eloszté-
vasak helyett kengyeleket haszndlunk. A felill nyitott kengyeleket
a nyomott Svben elhelyezett szerellvasakra hajlitjuk. A kengyele-
ket k6t5z8 dréttal erdsitjilk a fdvasbetétekhez. A kengyelek sziik-
ségesek, azért hogy & flvasbetétek szerelését el tudjuk végezni,
de mint a 237, oldalon mdr 14ttuk/bh/kengyelek segitségével nyird-
erdket is vehetiink fel. Ezen a helyen megjegyezzik, hogy & nyiréd-
erlk felvételének szempontjdbél a felgirbités gazdasdgosabb, mint
a kengyel, mert kevesebb vasat igényel

Tervezd szémigdsainkndl & kengyelkiosztdst annak fi-
gyelembevétele mellett végezzilk, hogy 10, 7 és 5 mm dtmérljii ken-
gyelek esetén a leghatékonyabb kengyeltdvolisdg 20,15,12 cm, a
maximdlis kengyeltdvolsdg pedig kisebb legyen, mint a' borda két-
szeres szédlessége.

Ha a borddslemez nem szsbadon feksgzik fel az aldtdmasz
tédsokon és a borddt kdnydkkel ékeltiik ald, akkor az alsé egyenes
vasbetétek Atmérdjik 40-szeres értékii hosszusdgdval nyuljanak a
kdnytkbe .
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d./ A hidpdlya.

- - ——— -

A borddslemeges hidakkal a csatlakozdé uf, vasuti pdlya
megszakitds és a feldépitmény jellegének megvdltoztatdsa rdlgil ve-
gethetd tovdbb.

. 1./A hidpdlye vasuti hidakndl. A keresztgerenddk a szoké-
803 dgyazdeba helyezve tamaszt sk ald & sineket,:A kavicsdgy loski-
sebb vaatagedga a keresztgerenddk alsé éle és a védd betonrc..y fel-
88 sikja k8zott 20 cm, Minél vastagabb dgyazdst haszndlunk, a kon-
centrélt’ terhelés anndl nagyobb felilleten oszlik el és a 18kések,
dinamikus iitések cstkkenése is anndl nagyobbmérvii’ lesz. A legalsé
kavicsréteg ne legyen élesélil, nehogy megsérisiik vele a védl beton-
réteget. Lppen ezdrt vasutl hidak esetében a védd betonrétegre szok-
tunk vékony élomlemszeket /0°5-0°3 mm/assgfalttal BsszekBttetésben
elhelyezni. Ezdltal meggdtoljuk aldverés klsben a betonréteg megsér-
téaét. A hidpdlyalemez viztelenitését aszfaltlappkkal, élomlapokkal
biztosit juk. ;

A %65, és8 366.4brdk erdel vasuti hid keresztmetszetét
mutat Jdk. A gyalogforgalom kétoldalt a szigvas korldtokkal hatdrolt
konzolos gyaloglédrd lemezeken bonyolédik le. A ggalogjérén dtlag
3 om, & kavicedgy alatt pedig dtlag 4-5 cm védd betonréteg évja a
tehervisels lemezt. Nagyobb gyalogforgalom esetéh a konzolos lemest
& konzolok végein alkaimazot? kisebb méretii borddkkal is aldtémaszt-
juk./367 .4bra/ .

2;/H1%galya kdguti hidak esetében. A kdzuti hidfélya rend-
o

szerint a csatliakozd ut Telépitménydvel egyesd természetii. Kéeziilhet
agonben & hidpdlya = csatlakozé ut burkolatdtdl pltérd kivitelezés-
ben, Hidpdlya burkolatoks

Aezfalt burkolat: 15 cm vastag 1:4, 1:3 keverési ardnyu
betonalapra 2 cm vastag Ls2 keverési ardnyu cementesimitds utdn 5 cm
vastag asgfalt teritdet képzitiink. . :

Betonburkolat: aszfalt-teritée helyett betonlapok szol-
gdltat jék a Jardpalydt. Bz a burkolat nagyom ridpg.

Kockakf-burkelats 5-15 om betonalapra 5 cm vastag homok-
terités kerlll 88 ebbe dgyazzuk az dltaldban 15 cm magas bazalt,gré-
nit kookakBveket., A hézagokat aszfalttal kidntjiik s ezdlital vigdt-
nemeresstd burkolatot nyeriink. A szegélyk§ minden e setben az alap-
botonrédtegre helyezendéd. A szegdlykd széleit. g :forgalom okozta ko-
pée ok ellen szbgvasakkal védjik, vezy ferdém lesprkitjuk. /368.4bra/.

Pakookaburkolats 1:7, 1:8 keverdsi ardnyu £-15 cm vastag
alap betonrdtegre aszfalitdgyaszdsban helyezzilk el & t81lgybdl; wbris-
fenydbll késziilt fakookdkat, Ugyancsak aszfalttal dntjik ki a héza-
gokat is, A fakookaburkolathak a kéburkolatokkal sgemben jelentdsen
kisebb Onsulya, 8 dinamikus rezgéseket rugalmasan kdzvetitld hatédsa,
eldnyds, a mechanikal kozvetlen igénybevételekksil,/iités, kopds/szem-
ben asonban ellendlld képessSége korldtosett,

Kavicafeldpitmény: 5-10 cm vastag alarhetonrdtegre keriil
a homokba 4gyazott alapkl réfegre hengereli suzoti kavicsterités.

L 369=372.4brdk kdzuti hidpdlydkat dbrdzolnu’

5./Gyelogjédrdk. A lemez vastagsdg legaldbb o cm. A gya-
logjdré készilhet 10 cm vastag cementlapokbdél a hézagoknak ass%ﬁlt-
tal t0rténd kikenése mellett; vagy Osszefiiggd sajuzdssal kidolgosott
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konzolos lemezként. A gyalogjédrék szélessége 0°60-1°50 m dltaldban
a kdzuti jédrémivek pdlyaszdélességének 1/3-1/4 értéke kiozott vdlto-
zik,

1./A hidpdlyalemez.

D - - - ——

A hidpdlya teherviseld szerkezeti eleme a T alaku ke-
resztmetszet vasbeton lemeze. A lemez mint a borddkon felfekvd két
vagy tébbtdmassu tartd, vagy mint egy végén befogott tartéd /gya-
logjdrd lemsz/szenved igénybevételt.

A tgbbtdmasgu lemez borddinak felsd sikja, mint aldAtd-
masztdsi feliilat kell, hogy egy magassdghan fekiidjék és igy a foly-
tonos tobbtdmaszu tartéban fellépd igénybevétel elméleti pontossédg-
gal Mohr egyenleteivel hatdroghatéd meg. A’ lemez a red haté terhe-
1ések kOvetkeztében hajlitdsra van igénybevéve. Az aldtdmasztdsok
kbzott pozitiv mezb, a borddk felet}?alatamasztasak/ pedig negativ
tdmaszponti nyomatékok lépnek fel. /373.3%74.4bra/.

A nyomatéki dbra vildgbsan mutatja, hogy a pozitiv nyo-
maték helyén a lemez felsS részében nyomé, a negativ tdmaszponti
nyomaték helyén pedig huzbfesziiltségek ébrednek. Ez a tény megha-
tédrozza a vasbetdtek elrendezését. A bordék kizott a huzott vasbe-
%t a lemez alsé széléhez kdzel, a bordsdk feletl pedig a lemez_fel-
88 _szdlén helyevkedIk el. A vasbetéteket tehdt ott, ahol mdr a nyo-
matéki dbra alapjén lehetséges felhajlitjuk, és a lemez fels§ szé-
1én- tovdbb vezetjilk, majd a borda mdsik oldaldn visszavezetjik a
kdvetkez§ mezb alsé huzott Bvébe és igy tovdbb. Felhajlithaté min-
den harmadik vasbetét, Ha ez a mennyiség nem elegendd, kiilén_vasg-
‘betéteket alkalmagunk a felsd Hvben. Tekintettel arra;, hogy a le-
mezben a2 hajlitdsbbél keletkezd huzdfesziiltségen kiviil csusztatéd fe-
sziiltségek is ébrednek és a fesziiltségi trajektéridk 45° alatt met-
szik a semleges tengelyt, a felhajlitds irdnya 45° alatt hajlé, és
sziikség szerint még kiiltn 45° alatt felhajlitott vasbetéteket is
alkalmazunk. Az aldtdmasztdsokndl /borddk/ a huzott és nyomott ov
felcserélfdik. A nyoméfesziiltségek nagyobb betonkeresztmetszetet i-
gényelnek, a lemezt tehdt sziikség szerint a borddkndl konydkkel t4-
masztjuk ald. A kiédkeléds nagysdga oly mérvii legyen, hogy a novelt
betonkeresztmetszet a hajlitdsbédl keletkezl nyomé, tovgbbé nyiré-
fesziiltségeket fel tudja venni. A kionydk hajlédsa egyenld 1:3 és
hosszusédga a borda tengelyétél mérve =-2- . A borda szélesség és
kétazeres ktnydkhosszusdg értéke egyenld, vagy kisebb legyen; mint
a bordédk tengelytdvolsédgénak 1/3-a. /375.4bra/.

Borddslemez lemezvasaldsdt mutatja a 376.4bra.

1=Felsd hugott vasbetét.Rendszerint minden mdsodik 3
Jelil folott.

2=Kigy6z8 vasbetét.

3=A186 egyenes vasbetét.

4=Pétvasbetét a ferde huzdsok felvételére,

A kigy6z8 vasbetétek kikiiszobolésére haszndlhatjuk az
aldbbi megolddst./377.4bra./ Az dbrdn feltiintetett vasaldsi rend-
sger sck rovid vas felhaszndldsdt teszi lehetdvé.

A lemezvasak méreteire kiosztdsdra nézve a vashbetonle-
mezes dteresztlknél, illetdleg a VI.fejezet 1./,2./pont jai alatt
elmondottak az irdnyaddk.
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nek_méretezésekor ismeretes a borddk tengely-tdvolsdga /megtervez-
ziik/ a borda és lemez esetleges kdnyokdk méretei /prébaméretet ve-
sziink fel/ a megengedett’ fesziiltségek értéke és ismertek a lemezre
haté terhelések.

A méretezési szdmitdsokat a vasbetonlemez méretezési egyen-
leteinek segitségével végezziik.

a./A dolgozé lemezszélesség a féborddk tengelyével pdrhuza-
mos irdnyban SZ=sz+§ﬂ-+2y

b./Az el8bbi /sz/ értdéknek megdllapitdsakor egyidejiileg el-
dont jiikk, hogy a lemezt egy vagy két irdnyban teherbirénak kell mé-
retezni.

c/ Megdllapitjuk az 41landd és a terhelési négyszdg alapjén
a dinamikus tényezdvel szdmitdsba vont mozgd elosztott terhelések
osszegét.

d./Kiszédmitjuk az Osszes terhelések kivetkeztében felléps
max.hajl.nyomatékot, illetdleg nyomatékokat annak megfelellen, hogy
a lemez két vagy tobb helyen aldtdmasztott /esetleg befogott/ il-
letve, hogy a lemez egy, vagy két irdnybun teherbird.

e./A nyomaték /nyomatékok/ ismeretében meghatdrozzuk az "sz"
dolgozé lemezszélességhez tartozé pontos "v" lemezvastagsdgot és a
sziikséges vasmennyiséget /fOvasbetét,eloszté-vas, szerelb-vas/ és
megtervezzik a vasszerelést,

A lemez méretét és a szilkkséges vasmennyiséget a borddk ko-
zott és a borddk felett killon-kiilon meg kell vizsgélnunk.,

A maximdlis negativ nyomaték értékének és a negativ nyoma-
téki dbra elkészitése utdn a nyomatdki ¥ pont helyének ismeretében
.a vasbetonlemezt a borddk kozelében 1lévs bdrmely szelvényben ellen-
Srizni tudjuk. i

Ha a fesziiltségek értdke az aldtdmasztdsok/borda/felett a
megengedett értékeket tullépik, konydkot,/kidkelést/ alkalmazunk és
ellendrizziik a kiékelés helyén fellépl fesziiltségek nagysdgdt azon
kozelitd feltevés alapjdn, hogy a negativ nyomatékok vdltozdsa az
aldtdmasztdsi ponttél a nvomatéki @ pontig linedris.

A\ kickelés helyén fellépd negativ nyo-
naték nagysdga az
gysédg S E e

~Me aranylat alapjan lesz

“Mx= "M—:L

o S i, €~Mk nyomaték ismeretében ellendrizhet-

/////f_———Jdk a kidkelés helyén 2 lemez vastag-
378. dbra, sdgdt és a felsd huzott Gvben elhelye-
zett fdévasbetétet.

A_gyaloglero lemezt, mint a féborddba egy végén befogott
tartét méretezzik. A huzott ov a gyalogjdrd felsd része, ennek meg-
felelden a févasbetétek is itt helyezkednek el.




, 262 -

Elosztott terhelés a lemez tnsuly és az embercsddiilet,
koncentrdlt a gyalogidré szélén elhelyezett korldt. Az osztott ter-
heléseket a lemez szélességében és 1 fm hosszusdgdban vesssgiik fel.

A maximdlis nyomaték helyén a befogdsndl a hetonkeresztmetszetet a
lemez trapéz alaku kiképzésével szmoktuk no-
velni., Gyalogjédré lemez metssetét mutatja
L] a 379.4bra,

—

379 .8bra.

e,/ A hidpdlya viztelenitése,

eDeDepenesmes 3 3 R D D - D A e e S S e TED O s G ) e e e

A hidpdlydnsk dltaldban keresztirdnyben és hosszirdnyban
kétirdnyu enyhe esdst adunk A hossgzirdnyban futd viz az aldtdmasz-
tdsok mogott lessivdrog én a bidf8khbz csatlakozd foldtbltést fel-
dztatdssal veszélyezteti, ennek kidvetkezményeképpen az ellenfal sta-
bilitdsa cstkken., Szokdsos médon elvezet jik tehdt a vizet az ellen-
falon keresztiil. A keresztirdnyu esés drtédkei:

Aszfalthoritds esetén 1-2 %

Kéburkolat esetén 2-4 %

Kavicsburkolat esetén 3-5 %

A keresgtirdnyu kétoldali eséssal' domboruan kiképzett hid-
pélydrél a ¥iz vagy & pllya szélén 1&v8 vizlevezets csovecskék se-
gitségével /380.4bra,/, vagy a hid hossgtengelyében kiképzett nyi-
ldsokban elhelyezett sziir§fejjel felszerelt vascsdveken keresztill td-
vozik. Ennek a megolddsnak ditaldnos és részletrajzdt mutatja a
381 .dbracsoport .

f./ A hidpdlyalemez viztelenitése.

- S D A O D D S D e S - — € i £ G S e D D e T e G S G e

A vasbetonlemez viztelenitését kiilonféle iz0ldld eljdrdsck-
kal végezziik. Minél sovdnyabb a beton; anndl kevésbbé 41l ellen a
viz beszivdrgdsdnak.

A kozuti hidszabdlyzat 70.¢és 7l.pontja szerint a betonszer-
kezeteknek a kocsiut alarti részét bitumennel leraggsztott aszfalt-
lemeszekkel kell leftdnl és ezen lemezekre legaldbb 4 cm vastag védd
betonréteget alkalmazunk. Erre kell aztdn a pdlyaburkolatot elhelyegz-
ni., Az aszfaltlemezborditdst a jdrddnak a kKoosiutbél kiemelkedd oldal-
felilletein is legaldbb a kocsiut szinéig és a hidflkdn is a hdtsd
felilletre lenyuléan oly mélységig kell t ervezni, ahonnan a viz elve-
zetése a szerkezetbe valdé beszivdrgds nélkill tdrténhetik.

A beton viztelenitését az aldbbil el jdrdsck is biztosit jdk

1./ 1-2 om vastag 1:3 keverési ardnnyal késgiilt cementsi-
mitds . Kbénnyen toredezik. :

2./Egy-vagy kétszeres homokmentes aszfaltboritds.
3./Hajiédkony feliileteken 2°5-4 om aszfaltssurckterités,.

4./Aszfaltkttéssel izoldlé feliiletté kiképzett lomleme-
zek ., Legdragabb és egyben legjobb megoldéds,

5./Aszfalttal leragasztott jutaterités.
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Gendosan vigydznunk kell természetesen, hogy a hidpalya
épitése kbzben a viztelenit§ réteget meg ne sértsék munkdsaink
szerszdmaikkal, vagy pl. a felépitmény éles éli kidveinek dobdldsd-
val,

g./Korldtok.

D D O S ———— D - - -

Késziilnek vasbdl, betonbél és egyidejiileg mindket anyag
felhaszndldsdvel, Kiképzésiiknél célszeriiségi és esztétikai szem-
pontck szabnak iranyt.

1./Vasbél késziiit korldtok. A korldtoszlopockat betonba
dgyazott csavarok segitségével rogzitjilk./38l.dbra/. A korldtosz-
lopot a betonba dgyazott gdzcsdre csavarjuk rd./382.4bra/. A kor-
1dtesglopot az emelt jdrdaszegélyre erdsit jiik és szdgvasgydmolité-
val tdmasztjuk./38%.4bre/. A korldtoszlopok magassdga dltaldban
1°00-1°20 m, egymdstél valé maximédlis tavolsdguk 2 m.

2./Betonbél késziilt korldtok. A 384.4bracsgporton a
hidpdlydnak falszerii lehatdrolédsdt szolgdld korldtkikeépzeseket
ldthatunk,

3./Betonbél és vasbbl késziilt korldtokat dbrdzol a
. e
385 . dbracsoport.

A 386 .dbracsoport vasbetonhidak hidpdlyaszerkezetiet,
viztelenaltd berendezését, korldtokat dbrdzol.

h./ A f6tartéd meretezése.

B ————— e

1./A tdmasztékoz ismeretében megtervezzik a borddslemez
negassdgdt, szélességét, a lemezvastagsdgot és megdllapitjuk a dol-
gozéd lemezszédlességet /92

A borddslemez tervezésénél ajanlott osszefiiggéseket az
aldhhi tdbldzatos kimutatas tartalmazza

ha a 5Z

vasuti bordo | Uszdt; Koz diti Yasati

Z0mo k 02+015m |025+02m

‘l—_——-
I

.
karesu §m e~ gm | gmegm

Z./A bordak elhelyexése utan megailapltjuk az dssgzes
terheléseket, amelyek a lemeg igénybevételét okozzdk. A terhelédsek-
b6l szdrmazd hajlitényomaték /nyomatékok/ alapjén megdllapitjuk a
%idpglyalemez sziikefges vastagsdgdt és meglervezzilk 3 lemez vasa-

84% .
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, b./ Ha a szerkezet méreteit nem védltoztathat juk meg
/kotott szerkezeti magassdg, tulsdgosan karcsu borda stb./, akkor
-alkalmazunk a T alaku keresztmetszet lemezében nyomott vasbetéte-
ket. /A méretezési egyenleteket 14sd borddslemesz méretszdmitdsa
b./pont alatt/.

13./Meghatdrozzuk a tartén fellépS nyirbderbk nagysé-
@it és megszerkesstjilk a nyirberbk /Ry, u + 4 R 1noz9d / é8 a nyi-
rofesgiiltségek /T / Ebrdjét.

14./ Az ellenbrzés nyirdsra

—R nads * [? Z )
z":[ dllancl ,’/st mozad/may =Tmeg egyenlettel torténik.

15./A nyiréfessziiltedgek dbrdjdn meghatdrozzuk azt a
"h* hosszusdgu szakaszt, ahol a ferde huzderlket felgdrbitett wva-
sakkal, illetve kengyelekkel kell felvenni.

160/M3§hatérozzuk a "h" hosszusdgu szakaszon fellépd
dsszes ferde huzderdk nagysdgdt. :

17 ./meghtervezziik és kiosztjuk a ta-té keresztvasald-

sdt.

A tervmiiveletek végrehajtdsa és az engedélyezési el-
Jérds a I1I.fejezetben elmondottak alapjédn torténik. A tervrajzok
elkészitése sorén a vasszereldsek rajza kis méretardnyban, sziik-
ség szerint eredetli nagysdgban készitendl el.

A tervez8 felelfis a szerkezet terveinek és az erftani
szdmitdsoknak helyességéért, walamint'azoknak a megbizdsainak tel-
jesitésédért /mﬂvezetésgfelﬁlvizs%élat stb./ amelyeket a tervezés-
sel kapcsolatban nyert. Az ellenlrzés ténye nem csdkkenti a ter-
vezd fel#ll8ssdgét ./V.6.5z,)

8./ Vasbetonhidak épitése,

e T ) T D s e — - —— T e - - ——

A vasbetonhidak épitésénél az épitési sorrend a kidvet-

1./Hidf6k, szdrnyfalak

2./F6taxrté, hidpdlyalemesz
3./Szigeteldrdteg,viztelenitd berendezések
4./Hidpdlya

5./Korldtok épitése.

Az épités végrehajtdsa az aldbbi munka-mozzanatokra

tagozddik :

A mintadllvdny azon szerkezeti elemek Gsszessége;, me-
lyek bstonozdskor a vasbeton szerkewetek formdldsdt lehetdvé te-
szik 4s a beton szildrduldsdig a vasbeton szerkezeteket /betonszer-
kegeteket/aldtdmasst jdk.
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A mintadllvdny flanyaga a fa, de késziilhet vasbél is.

A fa mintadllvdnyt betanitott szakmunkdsok készitsék azon
fészempont szemmeltartdsa mellett; hogy az ideiglenss mintadllvédny
d11ékony és a faanyag kimélése mellett ktnnyen elbonthaté legyen,

1./6811vényozds csak olyan vasbetonszerkezmetexndl szilkséges,
amelyek nagy magassdgban késziilnek. Az 41lvdnyozds elkészitése a
szerkezet fokozatos megasbbitdsdval torténik. Erdei vasbetonhidak
épitéséndl nem ajdnlhaté azg & megoldds, umikpr is az 4llvédnyokat a
£81d5n olcsébbean elkészitik és a kész dllvdnyt az elsf fokozatos ma-
gasbbitdssal készilt dllvdny melléd emellk, mert rendszerint nem 411
rendelkezésre elegendl hely.

Az dl1lvédnyozés karcsu oszlopait kettds merevitfkkel kell
elldtni., Gondoean vigsgdljuk meg az illesszkedds - jéusdgdt uz 411védnyo-
zds alapjdndl /alapgerendsa/ é8 az dllvdnyozédeon elhelyezett aldtd-
maszté oszlopokndl, Az gllvdnyozdson készitsiink jdrddt, hogy a mun-
kdsok a mintadeszkédzds kezdl munkdlatait elvégezhessék / a deszké-
zds folytutdsa a kész deszkdzatrél t¥rtdnik/ és hogy betonozds a-
latt ag édpitésvezetd, illetdleg az erre a feladatra kijelilt munkds
a mintgdllvédny szerkeseti elemeit alulrél figyelhesse.

2./A mintadeszkézat aldtdmasztdsa faosslopokkal torténik.
Az aldtdnasztds fiigglleges sikban mindig igazithaté legyen, ezért
ma mér csaknem kizdrélag az oszlopok ald /nagyon ritkdn a minta-
deszkdzat és az oszlopok k8zé/ ékeket helyesziink és ezeket drétszeg-
gel rogzitjik, hogy ki ns csusszanak a helyilkrdl. Az ékek alkalma-
zésa a kisaluzdst is megktunyiti. A mintadllvdny oszlopait egymds-
k8zt pallékbél késziilt andrds-keresztekkel merevit jiik és talpgeren-
ddra £11itjuk.

: 3./A_mintadeszkdeat a beton ontéformdja. Az egyes minta-
desgkdk ktz6tt a deszka szélesség 1°5 %-dnak megfeleld széles héza-
gokat hagyunk. A hézagok ezilkkségesek azért, mert a betonogds elltt
a deszkdkat vizzel locsoljuk é8 igy ezek megdugzadnak. A mintadess.
kédzatok elkészitésére fokozott gondot forditsunk, mert elkészité-
silkk sok anyagot, /deszka, drdtszeg/ kivédn és a felhaszndlt anyag
nagy szdzaléka rohamosan t8nkremegy.

Anyagtakarékossdgi-szempontbél ne hasgndljunk feleslege-
seén sok szeget, mert ez pazarlds, és erdsebb. szeget, mert az erfd-
sebb szeg j®bban rongdlja a deszkdt. A kelleténél jobban Gsszesgd-
gezett deszkdzat szétbontdsa nehezebb és az emiatt torténd erdsza-
kos szétszedésnél sok deszka megy tdnkre. _

A desgkdzat készitésére nézve néhdny szempontot aldbdb em-
litiink

aofgerevségo Vizszintes saluzatok a beton sulya alatt ne
hajoljanak 4%, vagy ha dthajolnak, aldédkeléssel eredeti helyszetiik-
be vissgaemelhetdk legyenek. A fiigglleges saluzdsndl a saluzat ké-
sgiilhet teljes épitési magassééban és résmleges tovdbhfejlesztés-

gsel, A t8Ije5 SZerkezeti magassdgban kéSZUIt BAIUZATOT & EipUPSHs-
dds ellen gondosan merevre kell gpitemink° Ha betonozds ktzben e-
meljiilk a salufalat, agt 30-35 cm-ként tegyik és vigydzzunk arra,
nehogy & saluzat_sikja eltolédjék.

b./Bgyduntetiiség. Nagy dsszefiiggl feliileteket saluzzunk
egyszerre 68 a saluzds befejezése elltt ne kezdjiik el a betonozdst,
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mert g beton fahulladékkal fiirészporral szemnnyezddhet.

c./Bintadeszkdzat simasiga. Altaldban gyalutlan deszkdt
haszndlunk, Ha a betonszerkezetet a betonozds megszildrduldss utdn
nem simitjuk el és kényesek vagyunk a l4thaté felliletek esztétikail
szépségére, haszndlunk gyalult saludeszkédzatot,

A 387.8bra borddsliemez mintadeszkizatit dbrdzolja.

lemez minta deax kbzata

15 ) | \
H7dtra. NHIS BN ; S %

heveder | | teveder

A lemez 1' ~os deszkéi pAdrhuzamusan futnak a bordaval. E-
zeket a deszkdkat Bo-1lco cm-ként élére d4llitott deszkdk tdmasztjdk
ald. A mintadeszkdk egyenl8 hosszuak legyenek; hogy a deszkdk iit-
ktztetése egy helyen az aldhelyezett kettds aldtdmasztédkon tortén-
hessék, Az aldtdmaszté deszkdkat a fekvl deszkdzathoz szeggel erd-
sitjik, hogy el ne dbljemek. A fekv8 deszkdkal legaldbb a végilkon
leszegezzilk., A bordas oldaldeszkdit filiggbleges hevederrsl deszkédn-
ként két szeggel kapcsoljuk 8ssze, A hevederre a tartédeszkdt sze-
geljik, Az oldaldeszkdk kozdtt a bordafenék ‘szeggel van beerdsit-
ve.

b./Vasvdgds, hajlitds és vasszerelés,

D D e D D 50 D D D D D D D G S s . W B e D O S o 3 e s i e g o 3

; Felhaszndlds elftt a wvasakat piszoktél, olajtél, rozs-
datol gondosan meg kell tisgtitani, hogy 2 beton a vashog jé1 hoz-
zatapadhasson. 2

A vasak_védgdse torténik kézi vagy gépi erfvel. Rendkiviil
erés vasakat /28 mm-nél nagyobb dtmérs/ meleg 4ilapotban, minden
més vasal hideg dllapotban szerszdmokkal hajlitpnk. A hailitds tor
ténhetik kési erdvel és kézi vagy motorikus iizemii hajiisé gépekkel
A vastagabb vasakat kiilén erre a célra épilt félszer algtt hajlit-
Juk, & wvékounyabb /lemezvas/ vasakat magén a salugaton, shol a va-
salae sgilkséges. Vékony vasak hajlitdsdt egysseri vastiiskék, vagy
kampdsvégii gombvasrudak, hajlitédvasak, hajlitékulssok segitségével
végenzilk, Ha sok vagy erfsebb vasakat kell hajlitamink, célszeri a
hajiltéasztalok haszndlata. A hajlitandd vasat egy seztalra fektet
Jik;, amelybdl vastilskék dllnak fel. A tiiskék kBzott a vasbetdt egy
bigonyos merev helyzetet foglal el., Vizszintes mozgdsu emeldk se-
gitségével elérhetjlik a kivdnt alakvdltozdst., Iemeriink villanyers-
re berendezett hajlitdgépeket is., Nagy tomegii vasalds hajlitdsdt
820kas mdr a gydrban e,készittegni, 2

- to] torténik dtkovessei, ritkan sllenmens-
tes nsavarhévg%%ggigcﬁgég%bé hegesztéssel. A hegesztés ftorténik 4t
kotessel /egysszeriibb,/vagy hevederekkel/ iobb/. T8meges gydrtdsndl
8tkités és hevederek mellbzése mellett alkalmaznsk duzzasztd és u-
Jabban leolvaszté ellendllds hegesztést.
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A vasak sgzerelése az épités helyszinén tortémik. A ken-
gyelekkel, eloszidvasakkal meravitett vasvdzat terv szerint ponto-
gan a mintadeszkdzatba helyezzilk, A vasak és a betomszélek kizti
terv szerinti t4volsdg elérését lemezeknél a vasalds ald helyezett
lécekkel; a borddban a vasalds felfiiggesztésével biztositjuk. Rend-
szerint ezt a felelldsségteljes munkdt a kivitelezd mérndk és j(,ha
a tervesd mérntk is ellenfrzi. Ne felejtsilk el, hogy nemcsak a be-
épitett vas mennyisége; hanem a vashetétek terv szerinti elhelyezé-
sz is d¥nt8 médon befolydsolja a vasbetonsgerkezetek teherbirdsd-
gat.

¢./ Betonozds,

0 e s - = o - s e -

A beton gsszedllitdsdt illetSleg 14sd VI.fejezet 1./pont
alatt. ;

Az alkoté elemek suly, illetfleg térfogat ardnydnak meg-
hatdrozdsa utdn térténik azok Usszekeverése. A keverés lehet kézi,
vagy gépi keverés, P8 sgempont, hogy a keverés egyenletes legyen.

A kézi_keverés ugy tortémik, hogy bddoggal fedett desz-
kalapon 411andd dtlapdtolds kdzben szdraz dllapotban -¥ssgekeverjiik
a cementet, kavicsot és homokot. Tovédbbli kétszeri dtlapdtolds kiz-
ben a keverékhez hozzdadjuk a szilkséges vizmennyiséget. A lapdtolds
mindig alulrél torténjék. \

Gépi_keveressel rdvidebb idd alatt nagy mennyiségi és
j6 mindségii betont készithetiink.

A _keverSgépek lehetnek szakaszosan és folytonosan miiko-
dbk. Az emlitett &8s iddben eltérs beosztdssal dolgozd keverdgépek
k6268 mikodési tulajdonsdga, hogy vagy a betont tartalmazé edény
végez kényszermozgdet;, vagy az 4116 edényben tengely koril forgé
kerék, lapdtok keverik a betont. g
: A szakaszosan miikod§ keverdgépekkel - mint a kézl keve-

résnél is - egy bizonyos meghatdrozolt mennyiségii betont készithe-
tink., Ezeknél a gépeknédl a keverési ardny kounayebben ellendrizhetd.

A folyamatosan miilk6dS keverfgépek' kiszolgdldsa és a ke-
verés megszakitds ndlklll t8rténik. Ezek a gépek valamivel kevesebb
mechanikai energidt igényelnek ugyanolyan mennyiségii beton keveré-
séheg. :

A keveréssel elldllitott beton mindségérdl szildrdsdgi
prébdkkal gydzldiink meg.

TTTTTTTT  Régi magyar és német kisérletek-és tapasztalati adatok
azt igazoljdk, hogy egyenletes beton elfdlliitdsdhoz kézi keveréssel
3-4-8zeri szdraz dtlapdtoldsra;, gépi keveréssel hdrom perc iddre
van szikség.

Modern keverfgépek nedvesen kevernek és a keverési idd-
tartam 1-2 perc.

A beton mindségi vizsgdlata utdn & salu deszkédkat viz-
zel lelogsoljuk és kitdlt Jik betonnal., A saludeszkédkra eldzlleg a
cementzsdkok gagirjaiﬁ terit jik. A )

A betonozds tdrténik a betonnak a saluzatba vald 6ntésé-

= e s g

vel, vagy csdmosedldssel.
A beton a mintadeszkdgatban tomoritend. A tomdrités tor-
ténhetik kézi erdvel /dvngdlék/ vagy vibrétorokkal. ~
A‘ggbgéggg reziésgerjesztéssel miikodik. A rezgésszdm 4l=

taldban percenként 3000, vibratorok lehetnek:

:
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:gii beton esetén a beton-
ba meritve miikddnek.
2,./Lapvibrétorck -~ betonlemezeknél haszndljuk -
- 3./Kopenyvibrdtor - a saluzatra kiviilrl rdszerelve gor-
Jeszt rezgeéseket.

4./Vibrdld_asztal - elbgydrtott vasbetonszerkezetek ese-

A betonozds alatti és utdni teendlkre a V.B.Sz.megfe'ell
randelzezésel az irdnyadbk.

d./ A mintadeszkdzat eltdvolitdsa.

0 ) D D T D S — 3 o D D 50 w3 D (T 5 ) ) - -~ - - -

Ha a beton megszildrdult, torténik a mintadeszkézat el-
tdvolitdsa /kisaluzds/ és a mintadllvdnyozds, aldtdmasztds, elbon-
tdea, Vigydzzunk a kisaluzds idSpont jdra, mert korai és helytelen
kisaluzds sok balesetnek wolt mdr kiindulé oka. /Lédsd V.B.Sz./

Szokds & mintadeszkdzat egy részét még a beton teljes
megszildrduldsa elftt is leszedni,

Borddslemezes hidakndl elfszdr a lemez és a borda olda-
1dn tdvolitjuk el a mintadeszkizatot. A bordafenék kisaluzdsa az
aldtdmsszts. oszlopok egyideiii eltdvolitdsa mellett torténik.

. a8,/ Az épités feliigyelete.

—s D = . ) < = ) — —— D T _— G ) B D € B D D € e G

A végrehajtdssal megbizott felelds szakértd tartozik az
épités minden fontosabb mozzanatdrdl szémozott oldalu és lepecsételt
zeinbrral 4tfiizott, vagy keménykotésii "Epitési Naplét" vezetni, vagy
megbizottjdval vezettetni. /V.B.Sz./

9./Vasbetonhidak prébaterhelése.
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A prébaterhelést z betonozds befejezdcse utdn a kozuti
hidszabdlyzat szerint legaldbb hat hét elmultdval szabad csak meg-
tartani. A prébaterheléskor mérjlik a szerkezeft behajldsdt. Vasbeton-
hidak behajlédsdt kiilonleges lehajldsmérd fraszerkezettel dllapit juk
meg. Bzt az 6raszerkezgetet kUIon 2IIVanyra kell Teszerelniink.

A legnagyobb behajlds ertékét eldzetesen szdmitdssal is
meg kell hatdrozni. Ezen szémitdskor a beton rugalmassdgi modulusa
E, =120 000 kg/cu értékkel, a tehetetlenségi nyomaték pedig a beton
teljes keresztmetszetére és a vasbetétek keresztmetszetének 15-s5z6-
rosére szdmitva hel¥ettesittessék a képletekben. _

: Szerkezetiink akkor jé, ha a maximdlis dthajlds kisebb,
mint a megengedett dthajlds értéke, és a maradandéd dthajlds kisebb,
mint a legnagyobb behajlds 1/3-a. :
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A kelld gondossaggal megépitett,helyesen méretezett
vaghetonhidak iddtalld tartdés szerkezetek.A fenntartdsi munkdla-
tok sorén a kozvetlen mechanikai sériiléseket sgzenvedett/erSsen
kopott,letoredezett/szerkezeti alemeket felujitjuk,a vizgteleni-

t8 perendezéseket gondosan u‘ﬁ:~ff1 Juk stb.Megvizsgdljuk a haj-
litott tartdszerkezets nem jelentkeznek-e rajtuk hajszdl
répe:¢U'an/Lu'c*‘i ragsuti M'dmkué / é8 nincsenek-e szigetelési
vagy anyaghibak miatt jelentkezl felililetl nedves,sdtét foltok.
Altaldban a rendszerint csak kisebb természetii hiényosségok csak
ritkdn lépnak fel és kikilsztbdléslik kevés kSltsdgbe keriil.

Vasbetonhidak erdeszeti jelentlsége.
vasbetonhidak ceak allandé jellegii erdészeti szdl-

litopalyak miitdrgyad hetnek,Vasbetonlemezes dteresztlket és
bordds lemezes hidakat kozutl és vasutl pdlydkon egyardnt épit-
netiink.A hid anyagdnak megvdlasztdsakor dllandd dthidaldsok  ter-
vezése sordn k&,vas,vasbeton mzerkezetek lépnek elStérbe.

A helyszini ldu[ujlsﬂb/étHJda]T akadaly, reatlakozd
ut pdlyaszintje/ anyagheszerzési lehetdségek stb.gondos mérle~
gelése esetenkeéent fogja eldonteni,hogy mikor lesz vasbetonszer-
kezet épitése gazdasdgos

gabb értelemben az épitésvezetds alatt az egész

épités megsze: vezését adminisztrdldsdt, sgilkebb édrtelemben pe-
dig a munka kivitelezésének kbzvetlen irdnyitdsdt,tehdt az é&-
pites nérysz*n. ellendrzését ,vezetését értjlik.

Az aldbbiakban elsfsorhan a kozvetlen épitésvezetés
f6bb mozzanatait kivdnjuk roviden ismertetni.

a./Az épltésvezet8 az épités alapjdul szolgdld ter-
vekrél nyilvdntartdst vezet/1l/. ;

R ',/A **Tvﬂx alapjdn munkaprogramm késziil.Ez tartal.
mazze az épltkezés osszes munkdlatalt,az azokra elfirdnyzott
idét és a kkw1~vt zéshez szilkséges anyag mennyiségét.A kiny-~
nyebb dttekintést ellsegiti grafikus munkeprogramm kéezitéee/Z,

c./A tervekne uuxdapxuguammBan lefektetett idé

3 rténd k telezégéhez megfeleld létszdmu

Belikséges.A kikdzvetitett és munkakdnyvvel tdrténd jelentkezés
utdn kollektiv szerzfdés alapjdn szerzddtetett munkavdllaldkat
szilkség szerint az épités szinhelyére kell sz¥llitanunk és a-
mennyiben sstikséges gondoskodnunk kell elszdlldsoldsukrél,ét-
kacTe’GS‘FFC: orvosi elldtdsukrdél és a helyszini elsﬁsegély—
nyujtasr

mun} k dltaldban kisebb-nagyobb csoportokban
dolgoznak.Az épités megkezdése a;ﬂ:* ismertessik az egyes cso-
portokkal munkafelads at.BeBzéljiik 4t Velilk a tervek rdjuk
vonatkozd réezelit és részletesen dolgoztassuk ki velilkk az egyes

p a1 ad ol o4
féladagtoka
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2. Munkaprogramm
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b./Uzemi regie.

”

1./Szerszdmok,felszerelési tdrgyak,dllvinyanyag
artdsa,jevitasa,valamint a haszndlat kovetkeztében elfdl-
kcsom“eneaek
2./Uzemi épliletek,iroddk épitési kolisége,takaritdsi
fiitési,vildgitdsi,biztositdsl koltségek,egészségligyl berendezések
/chOSﬁa,tele:on,tivirﬂtLQltségek stb.
A 170 000/1946.Ip.M.rendelet értelmében az Tyi’ur
zocidlis teherrel novelt munkabérek Usszege utdn 2°5 % szdé-
fel uzewﬁ re*ﬁ# cimén.

: 3 e
AR mirnleat i
oxral LK a1C

havonkent ¢ : j Nuo: értékes cenédsek szamithatdk

¢

’1Lt,cd$ké3y,vu*dr stb.
ponyva,kotel,talicska

°

<

DO YW1 O

°

széamoldlgép
mu.7vr;felvcrd,transporteur

°

'q/*phﬁr uté motorkerékpdr
./Nehéz szekér
o/.Lordél , konnyii “79“'
rﬁL“_l‘nj benzinlokomobi luh(n\prpc =
r "Tr omotor
btyuk, vibrétorok ,40ngolék/elektromos/

- /

-yw¢ydg m\'; Dltemlsi

S e e
WS> 0000

VHMHFMNDHNOHEEHEEFEOUDO

°
L

LA

c./Kozponti regie.

A7 001/1946.Ip.M.rendelet értelmében kdzponti
Jizletviteli/koltség cimén az anyagérték,szdllitdsi koltség és a
jérulékos koltségekkel novelt munkabérek C”JJLteu 0sszegének 13
=6t killon ré “L;le tezés nélkiil,1l5 %-=4t ré ki: .khwtu. gal ald-
tdmasztva,ennél magasebb %-ot pedig &z Anyag Arhivatal engedé-
lyével szabad felszdmitani.

OC1. j
tédrozza meg.A kereset nagysdgdat a m xucuerek,llleuole
regievel novelt nu,;a'f_- lapjén megfeleld kereseti
vel szédmithatjuk ki./ 15%- &

z

Jotdllas cimén & kereset nag caval novelt kere-
seti alapéertéx 1 /-2 széamithatdé fel.A kock;z:‘ 2, ~.L 001/1946 Ip.
l.rendelet értelméd & kC;PSbuuCH benne Tog

—— s ——

Utdkalkuldeid.

Utékalkuldcid alatt értjiik azt a miiveletet,amikor
az épités befejezése utéan a ténylegesen kifizetett koltségek alap-
jdn az épitkezés egységdrait kielemezzilk.A lelkiismeretesen elvég-
zett utdkalkuldcid az épitést megeldzbd drelemzésekhez j6 adatokat
szolgdltat és egyben a helyes drelemzés alapja.Az utékalkuldcié




Tokozott jelentiségét jezl ki 'az 170 OC1/7946 I;.I.rendulet
C.¢=£ s$M"llinden v¢ O kOteles - 2 vallalati Osszegre valfd
tekintet nélkiil 1z dltala elvdllalt minden ankaldl nyilvéan-
tartdst vezeuni,amelyben a nmegrendell nevét és lakcimét,a meg-
rendeld munkehelydt,megnevezdését,szdnitdsba vett értédkét,vala-
nmﬁﬁ negkezdésének idlpontjdt Ae11 *cltnrtetul.A munka bPICJO”—
téyeW ) kimutnbasLa a nniﬁJoJcs id8pontje és a végszdmla/szdm-
1«/ Oeszege it vejegyzendd.A folymetban vezetett nyilvdntar-
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Michailich Vasbetonczerkeszsetek tWﬂélete és szdamitdsa
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