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A jegyzet cimével megegyezd’ 6ndlld tantérgy oktatésa a
{atermesztési szakmérnokhallgaték szémidra - az erdészeti gaz-
dasagi szakmérndkképzés hasonld tArgyaval egyiitt - az elsd
lépéseket Jjelenti azon az uton, melyen haladva ez a fontos
diszciplina az erddmérandkképzésben is elfoglalja Jjelentdségé-
pek megfeleld helyét.

A jegyzet elsdésorban a munkaszervezés altalanos kérdése-
it és a széles korben alkalmazhat6é médszereit targyalja. Meg-
feleld alapismeretek elsajatitésa nélkiil ugyanis megoldhatate
lan lenne - & specidlis ismeretekbdl és mbdszerekbdl felépi-
tett-erdészeti- vagy netédn fatermesztési munkaszervezéstant
targyalni. Innek ellenére a Jjegyzet példait a kiilonbozdé mod-
szerek szakteriletiinkdén t0rténd alkalmazésai adjék - elsésor=
ban a fahaszndlat és az anyagmozgatés teriiletérdl. Utdbbi té-
mavdlasztids a szerzd ezirdnyu jartasségival magyardazhatd,
valamint ezen teriiletek kedvezdbb miiszaki felszereltségével
indokolhaté, ahol mar koréabban is a munkaszervezés magasabb
szinvonalat érték el.

Az erdégazdasdgl munkaszervezéssel kapcsolatos elvi és
gyekorlati problémék nagyon sok tekintetben vitatottak, egy-
értelmi 4llasfoglaléds ma még nem lehetséges., A kozOlt isme-
retanyag tehdt nem mindenben kiforrott, bizonydra hibdkkal

is terhelt. Ennek ellenére remélhetdé, hogy a jegyzet anyaga
a gyskorlati szervezd munka segitségére is alkalmas lesz
- az oktatasli célkitiizéseken tulmenden.,

Sopron, 1982. december

A szerzd
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l. BEVEZETES

A Jelenlegi és az elkovetkezd Otéves terviddszakokbean az
erddgazddlkodisban is egyre novekvd feladatokat kell végrehaj-
tanunk, mégpedig a muankéslétszém fokozatos cstkkenése és a ter-
melés korilményeinek kedvezdtlenebbé vélésa mellett. ilindezek
kdvetkeztében az élémunka termelékenységének jelentds ndveke-

dését kell elérniunk.

A termelékenység alakuldsit az aldbbi legfontosabb ténye-

z0k hatarozzdk meg:
- A termelés miiszaki szinvonala, vagyls az alkalmazott techni-
ka, technolégia és az eldallitott termékek Aatlagos szinvona-

la. Meghatarozd jelentdsége a munka technikal felszereltsége
szintjének, vagyis az egy dolgozébéra Jjutd eszkozértéknek van;
/e termelékenység fokozasanak beruhazas-igényes terilete;
ninél magasabb szinvonalrdl kiinduld fejlesztésrdél van szb,
. anndl navyobb ésszegoket igényel/.

A szervezés-iradnvitéds szinvonala; /a termelékenység ndvelé-

sének lcgolcsobb lehotéségeit adja, de nem minden hataron
tul fokozhatéd/.

Az anyagi érdekeltség érv esitése; /nem minden terilleten
ehéz a helyes aranyok ki-

hozza a kivant eredményel
alakita "/.

Az emberi tényezd szerepe, vagyls a dolgozdk szakképzettsé-
gének szinvonala, termelési kulturaja, tapasztalata, az

"emberi toke'" nagységa; /csak hosszabb tavon érhetd el ko=
molyabb Jjavulés/. '
A munkaumegosztasba vald bekapcsoldédas, az integracid mér-

téke /a termelési kooperacidé - teriilleti integracié formé-
Jéban - gyors és hatékony eszkOze lehet a termelékenység
névelésének/, :
Agazatunk  jelenlegi miiszaki szinvonaldt értékelve megale
lapithato, hogy a szervezés-iranyitéds szinvonala elmarad még

a ma atlagosnak tekinthetd technika szintjéhez képest is., A’
vilagszinvonalon 4116 géprendszerekhez viszonyitva pedig ki-
alté ellentmonddsok tapasztalhaték. Kildndsen a munkahelyi
szervezés teriletén tapasztalhatd nagy lemaradés,
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z4sok nélkiill - a munka termelékenységének és szakszeriségének
javulasa, valamint a koltségek csokkenése érhetd el.
Feltétlenil szikséges ezért, hogy a leendd fatermesztési
szaknérnokok rendszeressen is me}ismcrkedjenek a munkaszerve=-
zé8 Altalinos és szikebb szakteriiletiinkdn érvényesiild sajitsé-

gos kérdéseivel, legkorszeribb eredményeivel.

2. ALTALANOS MNUNKASZERVEZESI ISMERETEK

Korunk egyik Jjellemzd vonésa a tudomdnyos-technikai for-

radalom kibontakozdasa. A felhalmozott és egyre gyarapodd em-
beri tudds maris olyan eszk0zok birtokéban van, amelyekkel so-
La nem latott mértéekben valik képessé a térsadalom anyagi alap-
jat add munka termelékenységének emelésére. A lehetdség valédra
vadltéséanak azonban igen sok feltétele van. A tudomdnyos és a
technikai eredmények gyakorlati felhasznédlésénak litemét, ha-
tékonysapat egyebek kozott éppen az hatarozza meg, hogy milyen
fokot ért el, hogyan fejlddik a munka -~ tarsadalmi méreti és
vallalatokon belili - szervezettsége.

A szervezés Javitasa révén érhetjlik el a legkisebb réa-
forditassal a termelékenység novekedését, és ez a tény kiilo-
nosen napjainkban kap nagy Jjelentdséget, amikor &tmenetileg
csokkeanek a fejlesztési lehetisegek.

A Magyar Szocialista Munkéspart Kozponti Bizottségénak
1971. évi és Kormanyunk 1l003/1972. évi, a véllalati lizem~ és
munkaszervezés korszeriisitésére vonatkozé hatarozatai irény-
mutatdéan megszabjék azokat a célokat, amelyeket az erddgazda-

ségli munkaszervezés szakterilletén is kovetniink sziikséges.

2.1 A szervezésrol altalaban

A termeldfolyamatok és - ezzel egylitt - a termeld szerve-

zetek fokoz6dé szekosodasa, a termelés méreteinek novekedése,
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gyvitel és a munkatevékenység megszervezése. Ennek
elden beszélhetiink vdllalatszervezésrdl, Uzemszervezés-
ﬁgyviteLSZ‘ vezésrdl és munkaszervezésrol.

»

A tovébbiakban f6leg a munkaszervezéssel foglalkozunk,

A munkaszervezés fogalma, célja, jelentdésége, feladatai

és al _'.‘.f_y_':i.J:

~

S Q

és a munka a legszorosabban Osszetartozd fogal-
valé viszonyukban telitdédnek meg tartalommal.

folyamataban éppen a munkavégzés volt a don-
munka tette az embert emberré.

zikségletek kielégitésére - akar osztondsen,

Uzessel munkat kell végezni. Az ember teveékeny-

leteinek kielégitésére nem 0sztonds, hanem cél-

értelemben minden munka olyan célszeri, tudates
emberi tevékenység

ég, amely kOzvetlenil vagy kozvetve termék,
szellemi érték elddllitésédra iranyul.
tobb ember, minél tobb,

anyagi

egymastol eltérd termeld-
végzi munkdjat egy meghatéarozott cél elérése érde-
q&VObb Jjelentdséglii az egymdstdédl viszonylag el-
ékenykedd dolgoqok munkédjanak Osszehangolésa.
agirélet teriiletén folyd munkaszervezés olyan
sevékenység, amely meghatarozott cél érdeké-
tt kor ismeretanyagénak, tudomanyos eredményeinek
intéuményes felhaszndlésédval munkafolyamatok és azok ellétésa-
ra hivatott szervezetek

ben, az

vagy fejlesztésére,

djének tartalmi és formai eldiréséra,

mur

ka tédrgya, a munka eszkOze és a munka mébd-

;imdlis Osszehangoléséra irédnyul.

82Ze]

vezés konkrét formija ez adott termelési viszonyok-

tél, 'a technika és a technolégia fejlettségétdl, az lizem szer-
vezettségetdl, a dolgozbk szakképzettségétol fiigg, de vissza
‘is hat ezek







irsadalmi struktura, szerve=-

;a,hogy az uj eszkozok

szerek, emberi kapcsolatok

munka eredményének, hatékony-

/ 9 'rv'
1 /analizis

/ékenyseg.

a mun-
munka -

V1SZO=

)zOkkel t0rténd
rondolkodd ember tovabb-
égét is.

radob~-







etet a termelési folyamatokban
jobb kihasznéléséanak, helyes

ak igénye hozta létre.
3sa szerint a géo-ember-szervezet harmas

,ekapcsoléasuk mechanikus elvek alapjéan tortént.
bontotték, és ezek lemérése, megfigyelé-
ujra a munkamiveleteket, majd ezekbdl a
szervezési tevékenységet a munkafolyama-
az embert a gép, a termeldfolyamat me-
;ekintették. A rendszerben minden gondolko-
&, & munkasoké csak a pontos végrehajtés.

»leld volt a kapitalizmus profittermeld cél-

szerint az elso id0- és tel jesitmény-méré-
munkaelemzés Adam Smith nevéhez kapcso-
srol szd6lo miivét 1736-ban adta ki. Fbben
ombostikészitd manufaktura munkaszerve-

modszer szerint a munkasok a tikészités

yedil vegezték és igy naponta 20 db

munLameyosztés utan egy
volt kér elkésziteni.
340=-1905/ 7\jcnui Zelss-=Mivek vezetoje volt,
30réan a munkasok teljesitményénck ala-
unkamdédszere alapjan sikeriilt 12 6rardl 8
munkaidét ugy, hogy a napi teljesitmény

1annyal szoros kapcsolatban 4ll a veze=-
.eremtOjének H,Fayol-t /1341-1925/ tekintik,
rcés 8ll fenn a vezetési mdds
kK0zO0tte
manyos szervezési elvek és mbéd-

lkalmazasa Frederick W. Taylor

ik, Kutatasai féleg a munkamdédszerek
1d0 mérésére és normézisara, valamint a
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gzikus iskola egyik alapitdjénak, akitdl ma is sokat tanulha-

CUE o

Ide sorolhafék Taylor kovetdi, részben munkatérsai'

kalmazojagb S, Tompson, H.Emerson,

Sok vonatkozésban kapcsoldédik Taylor munkasségéhoz
F.B.Gilbreth mérndk és felesége, Lillian ll. Gilbreth pszicho-

1u¢“3 tevékenysége. Ok a munka tanulményozésit egészen a.mun-

amat legkisebb eleméig, a mozdulatok elemzéséig miivel-

az Osszes lehetséges emberi munkat 18 mozdulati
vezették vissza. Ezeket a mozdulatelemeket nevik meg-
forditasabél terbligeknek nevezték, A Gilbreth hazaspir szer-

vezésl targyu munkéai mar szémos uj tudomanyterilet ismeret-
anyagénak felhasznéléséra utalnak, és kiegészitik a tyloriz-
.must a munkésok emberi igényeinek figyelembevételével. Tevé-
kenységikre Jjellemzd, hogy keresik a munkavégzés soran a
"legjobbat", és azt ugy ekarjak alkalmazni, hogy a m2gbizd
vallalat hatékonységéanak ndvelése mellett a munkédsok széamara-
a korébbiaknél jobb munka- és életkoriilményeket teremtsen.
Emlitést érdemel Henry Ford amerikai autégyéros, akinek
neyéhez fiuzddik a futészalag alkalmazasa, és a ma mar gazda-
sdgl szakkifejezésként hasznédlatos ford-rendszer bevezetése.

Az id0tényezdt helyezte szervezési koncepcidjénak kozéppont-

- A
Jébao,

\
A munka mérésével Franciaorszégban Charles E. Bedaux

foglalkozott, Az 1d0elemzéssel megédllapitott értékekhez fa-
radtsdgl tényezdt adott, és ebbdl hozta létre a "B _epgysége-

tet', amelyek alapjan daraebnormékat allapitott meg.

97020 A nmegklasszikus gzervezéselmélet
A neoklasszikus szervezéselmélet a klasszikus szervezés-
lmélet reakcidjaként fogalmazddott meg, az I. Vilachaboru
utani években, szintén a tarsadalmi fejlddés velejardjaként,
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viszonylag kisebb Jelentdségiliek, mint a_munkds térsadalmi és
pszicholdégiai helyzete a termelési folyamatban. Ezért a ter-

melés minden problémdjét az emberi kapcsolatok szempontjabol,
a térsadalmi és pszicholégial tényezbk figyelembevételével
kell vizsgélni. :

Mayo szerint az egyén a munkaszervezetben olyan kis cso-
port tagja kivén lenni, amely elvérésainak és elképzeléseinek
gfelel. Szerinte a nagy ipari rendszerek mindinkabb kiszo-

a humén elemeket, ezért a racionalizédlist elbsegitd
ylori/ szervezés eredményei nem maradanddak. Eléremutatoéd
t Mayo azon felismerése, hogy az ember helyzetétdél, visel-

5

A rohamos térsadalmi és miiszaki fejlddésben kialakult ’
szervezetrendszerek megkdvetelték a magasszintii, mindenre

kiterjedd és szorosan Osszehangolt szervezést. Az 1950-es

¢vekben kialakult modern /integrélt, azaz ységes, Ossze~

4

t szervezéselmélet alapja a rendszerelmélet kialakulésa

eg
vont/ szervezéselmélet ezt igyekezett megoldani. Az integ-
1

ral

elsd eredményeinek elterjedése volt.
A szervezeti képzddmények kiilSnbozd /emberi, biolébgiai
és technikai/ elemekbdl tevédnek Ossze. A komplex ember-—gép-

~kornyezeét rendszerek tulajdonségait és magatartasmédjat -

az alkotdelemek sokrétiisége miatt - nem tudjék kizardlag
egyetlen specialis tudomanydg szemszOgébdl leirni és megma-
gyarédzni. A szervezési problémak specifikus szerkezetét fi-
gyelembe véve, felmeril az igény egy olyan atfogd itélet-
rendszer kifejlesztésére, amely lehetévé teszi az ilyen komp-
lex rendszerek tulajdonségainak és magatartidswmddjénak egysé-
LOre jelzését.

Az integrélt szervezéselmélet az lizemet mint egy ember

dltal alkotott mesterséges rends: ,; tekinti, amely emberek-
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b6l és dologil eszk0zokbdl tevdédik Ossze, meghatarozott kdrnye-
zeti feltételek kozott. Ez az lizem a kitiizdtt célokat aszerint
tudja elérni, hogy hogyan vanngk elrendezve emberi, okonémiai,

biolégiai és technikai elemei, és milyen a kapcsolat ezek ko=
z0tt az elemek kozott,

A cél elérését lehetdvé tevd folvamatoknak az az eldfel-
tétele, hogy egyik olddon az ilizem /mint rendszer/ és a kor-—
nyezd vilag kozott, masik oldalon pedig az lizemen beliili alap-,

al- és részrendszerek ko6zdtt 4llandé energia-, anyag- €s in-
formécidcsere valébésul meg. A folyamatok irédnyitottak, ezért is
tekinthetjiik az iizemet mesterségesen létrehozott rendszernek.

A szervezési tevékenység modern felfogasat példazza
Maynard "Gazdasédgi mérnoki kézikonyv'-e, amely 1977-ben nalunk
is megjelent.

A modern szervezéselmélet kovetdéit -~ lényeges megkiilon-
boztetd jegyek alapjédn - hadrom iskoléaba lehet sorolni:

- az empirikus iskola,

- a8 szociélis rendszerek iskolaja és

- az uj iskola.

Az empirikus iskolahoz tartozdédk feladatukat ugy defini-

4l jak, hogy az "a tapasztalat tanulmanyozésa, olykor az &al-
taldnositas céljavdl, de leggyskrabban egyszerien avégett,
hogy tovéabbadjék a gysekorlati szakembereknek és az egyetemi
hallgatéknak." Az empirikus iskola, noha egészében véve On-
&llé iranyzatot képez, szoros kapcsolatban &ll a klasszikus
iskolédval és gz '"emberi viszonyok" iskolédjgval, ezek alap-

gondolataingk szintézisére torekszik,

Képviseldinek koz0s Jjellemzdje, hogy a szervezési, ira-
nyitasi gyakorlatot olyan ajanlasok, javaslatok megalapozasa
céljabol tanulményozzédk, amelyeknek rendszerint kdzvetlen .

gyakorlati jelentdsége van.

Noha altalédban hangsulyozzék, hogy nem szabad lebecsiil=-
ni a matematika, a kibernetika és egyédb tudoményok vivménya-
it, hajlamosak arra, hogy a szervezeti irédnyitéas kodzvetlen
tapasztalatanak tulajdonitsanek dontd Jelentdséget. Azonban
mig az iranyités, szervezés mérndki-technikai és bizonyos fo=
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‘kig a gazdasagi oldalait alaposan feldolgozta ez az iskola,
a pszicholégiai és szociolédgiai problémak nagyrészt kivil re-
kednek latdkorén. ? .

Az empirikus iskola vezéralakjai P.F.Drucker ¢és E.Dale
voltak, : '

A széciélis rendszerek iskolidja a szervezés kérdéseinek

rendszer-megkozelitését dolgozza ki: a rendszer részeinek a
rendszer egészével vald kapcsolatara, és nagyszamu valtozd
kOlcsonos Osszefiliggésére Osszpontositja figyelmét. Arra t0-
rekszik, hogy szocioldgiai koncepcidk &lléspontjardl kriti-
kailag Osszegezze a korabbi nézeteket és elméletileg 4ltala-
nositsa a termelésszervezés terén felhalmozddott uj gyakor-
lati tapasztalatokat.

A szocidlis rendszerek iskolajénak szellemi atyja

. Ch,I.Barnard, egyik legkiemelkeddbb képviseldje H.A.Simon.

; Chester I. Barnard /1887-196l/ a rendszermegkozelités
alapjén prébalta megalkotni az irdnyitéds-szervezés Aatfogd el-
méletét. A rendszer-megkdzelités lényege a szervezet legalta-
lanosabb forméinak vizsgédlata, ami mindenekeldtt a reundszer
részeinek, a kdlcsOnhatdsoknak, a részeket a rendszer céljai-
hoz kapcsold folyamatoknak a tanulményozdsédt igényli.

A modern szervezéseluélet harmadik iréanyzata az un. "uj
iskola"., Kovetdli legfontosabb céljuknak a folvamatok Vizsgzd-
latat tartjdk, a legujabb matematikai mdédszerek és eszkozok
- tobbek kdzdtt elektronikus szamitdzépek -~ alkalmazasaval.
Az iskolénak igen sok kovetdje van, és a legkiilonbozdbb kuta-

$taa1 irédnyok -~ operacidkutatds, rendszertechnika, Okonomet-
rla, 4ltalénos iranyitéselmélet .- miiveldi tartoznak kozé jik.

A rendszer-megkdzelités lényege az 'uj iskoléban" a ko=
vetkez8kben foglalhaté Ossze: :

l, a célok megfogalmazasa és hierarchidjuk tisztazésa a

(3Bzervezési tevékenység megkezdése elétt;

2, maximélis eredménv elérése, abban az értelemben, hogy
a kitliz0tt ‘célokat ‘minimélis réforditdsok Aréan érjik el, a
célokhoz vezeto utak és mbédok Osszehasonlitd elemzése és meg-
féiélo klvalasztasa révén;




3, a céloknak

uca*v;segi
kenység

értékolé;'

és sokoldalu

% ad] .
e O A LT

JuC

mod nal
L(ln_A.A_A.ALAAL

umoxra, hanem

ere

dményeinek

L5 SF

yre

a rendszerelmélet eredményeinek fe

teriletén is.

kiilonboz0 korszeri

manyos
J

torténet

Nola o areenly
1GSZ S

" o2
munxax

4 C

moédszerekk

s o
- alebedbd UL

napJjaink-
2dményes.
tul is mar
zerelvi mun-—
folyamatok
szerve—
indokol-

termelés

haszr

valésziniiség

2.4.1s A ren

ekrol altal

o

Legéltalanosabb értelemb
mi, részben fizikai -~

lete.,

val

uS" g

gy-egy korilhatarolhato te

8 - részben fogal=-

T le




o

Ry
A magyar szarmazdsu Ludwig von Bertalanffy fogalmazta meg
az &ltalénos rendszerelméletet, mint interdiszciplindris tudo-

ményte. : >

Az Altalénos rendszerelmélet megalakitéja a bioldgidnak
az egészrdl szbld tanitésdbdl indult ki és gondolaténak csirai
az organizmusokrdl kialakitott felfogasokban talédlhatdk meg.
E szemléletméd alapjén a valdségban megjelend képzbdmények
nem magysrazhaték csupén részeik tulajdonségainek és magatar-
tésmddjainakvegyméstél elszigetelt vizsgalata utjan.

E szemlélet alapja az a tétel, amely kimondja, hogy az
"egész tObb, mint részeinek Osszege.' E szerint rendszeren az
elemek k0lcsonds kapcsolatban &l16 egylittesét értjik, amely

meghatérozott korilmények kozott, mint egész tud szerepelni,
akér a valdéségban, akir az ember fogalmi tevékenységében.

A rendszer fogalméanak elhatarolésa az aldbbiak szerint
lehetséges:
l. A rendszer elemeivel egy egységes egészetalkotd komplexun,
2+ A rendszer kornyezetével sajatos egységet alkot, A
%, Minden rendszer felfoghatdé valamely magasabbrendi, nagyobb,

altalanosabb rendszer részeként, elemeként,

Minden rendszer elemei felfoghaték alacsonysbbrendii, ki-

sebb, kevésbé altalanos rendszerekként,
A rendszer elemeinek kapcsolata tobb, mint az azt alkotd
elemek puszta Osszege. \

A rendszer funkcionédlisan Osszefiegd, kOlcsonhatasban lé-

VO elemek egyiittese; tehdt egy olyan halmaz, amelynek mind az
elemei, mind az egyes elemek legaldbb egyféle tulajdonsagai
k6z0tt kapcsolat van.

Minél inkabb Osszetartoznek az elemek a rendszeren be-
1liil, és minél specidlisabb ez az OUsszetartozéds a korayezethez
viszonyitva, anndl Jjogosabban tekinthetjilkk rendszernek azt.

Rendszeren tehat az egyméssal kolcsOnhatédsban, dinam
kapcsolatban 1évé elemeknek, dolgoknsk valamilyen szerve

S
egyuttesét értjiik, amit bizonyos hatéarvonal /lehatiroltsag/

€8 miikodési egység jellemez.,
Fenti meghatdrozasok csak példék a sok létezd definicid
kogiil,




Az enmber altal

1

Osszehangolt, egy kitizott
kodése.

ben tajékozte
lényegérdl.
- van celja

- Osszetevoit

- a termelés

A rendszer alapfoga
alabbiakban magyarézzux.

|
VISSZACSATOLAS

1

NINCS !

| BEAVATKOZAS |

REGISZTRALAS
[ EGYBEVE TES

!

| —MONITOR

l. abra. - A rendsze:

A kornyezetbdl a rendszerbe érkezd
pezik az input, a bemenet elemeit. A rendszernek
re gyskorolt lényeges hatasai adjék az
meit.

Célszeriiségi ol )1 azokat az elemeket tekintjik

vetlen kornyezet rés: elyek rendszerre hatast

korolnak, illetve dmbiwekre a rends gyak hatast.
rendszer tagabb kornvezetéh tartoznsk azok az

lyek Jjelentds hatéast gva&o“olnak a rendszerre, de
rendszer nem képes megvaltoztatni /pl. egy véllalati

-+




vee
”-/ G

ken

Je K
VeI

QO

Ao AV

Lyam
L DR




- 7 B

A folyamat céljat elérve hatésokat bocsét ki kornyezeté-
be. Ezek is anyagi jellegliek /termékek, melléktermékek, szo0l-
gdltatasok, informacidk stb./ Uj értéket hoz létre, és ez ad-

ja a rendszer mikddésének céljat.
Néhény tovabbi fogalom:
A rendszer lehet z&rt és nyitott. Zart a rendszer, ha

mind a bemenetet, mind a folyamatot tokéletesen tudjuk ellen-
érizni, szabalyozni. Pl. egy vegyi anyag eldallitésa két kom-
ponensbél, melynél biztosithatjuk a komponensek arényst, mi-
néségét, tovabba a folyamat koriilményeit /nyomds, hdmérséklet
stb./.

Nyitott a rendszer, ha a bemend adatokat nem tudjuk,
vacy lehetetlen azonos értéken tartani. Igy pl. az éghajlati
elemeket nem tudjuk megvaltoztatni vasy eldre tervezni. Maga
az emver is bizonytalansdgi tényezdt jelent. Az erdei munkék
mindig nyitott rendszerekben folynak, /Pl. maga az erdd is
nyitott renuszer./

Nyitott rendszereknél a valdsziniliségszamitas mdédszerei-

vel fogalmazhatjuk meg az inputot és szimulécids médszerrel

kozelithetjik meg az outputot.
A readszerek egyméstol figgetlenek, ill. aléd- és folé-
rendeltségi viszonyban lehetnek. Ezek a hierarchikus rend-

szerek.

A munkeszervezési rendszerek a vallalat alrendszerei,
amelyek a véllalati célkitilizések elérése érdekében a vallalat
tobbi alrendszerével dinamikus kOlcsOnhatésban vannsk. A
targy keretében csak olyan mértékig foglalkozunk a rendszerek-
kel, amennyire a ma méir elengedhetetlen rendszerszemlélet té-

makoron belilili kialakitéasa ezt sziikkségessé teszi.

Szakménkon beliil - az erddgazdalkodds hosszu termelési °*
ciklusa miatt - sokan tartjék szilkkségesnek az egész termelési
folyamat felosztasat fatermesztési és fahasznidlati rendszerek-

re. Ezen rendszerek alrendszerei a munkaszervezési vagy munka-
rendszerek. Ez a felosztés sem teszi feleslegessé a vallalati
gazdalkodés rendszerébe vald beillesztésiikket, mert a termelé-
si rendszerek mikodésére vonatkozd adatokat a vallalati gaz-
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teriletek miveldit

£6 célkitizéseinek
is i ke 3 masik alrendszer elsddleges

3

elérésénex bi itadsar Ez a kovetelmény ma minc

dolgozdira nézve Jelentdés feladatokat rb6, de kiilonOsen
2 darmaldad 2 < . Ae2AdPAT ) + o g

X S £ oK I'CLHLCL'OL . L DE U

kitermel - : » részérdl kovetel nagyobb

erdoneve

dbra/ az erdonevelési
munkdk szervezése soran is Kisebb moédositasokkal - jol al-
kalmazhaté. A korabban a kornyezet elemei kozé sorolt &llo=-

many, mint bemeneti elem - azaz a munka tidrgyvaként - fog ez

2 8
esetben szerepelni, mig a kornyezet elemei k0zé a szomszédos

erdoalloniényok veheték fel. A termékkibocsatis elemei ko6zott
pedig uralkodd helyre keriil /a megtermelt erdei valasztékok

mellett/ az iddben és szakszeriien, valamint kiméletesen vég-
rehajtott neveldvégasok eredményeként addédd "uj" allomény,

vagyis az egyenlete térbelil eloszléasban, kedvezd szerkezet-

(terep, &ghajlat, Allomdny)
AZ ALLOMANY FAI
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olyan 6na&lldé Jjellegii, élesen elhatérolha-
jelent, amely lényeges valtozést okoz a mun-
lapotaban vagy helyében. Els$ esetben technolédgiai
letekrdl, utébbi esetben nem technolégiai Jellegii
okrdl beszéliink, és mindkét esetben a termék ér-
kovetkezik be. Kiilon csoportban emlitjik
mi tevékenységet jelentd valasztékolias,
norzés stb. milveletét, mely nem Jér érték-

eévszazadokon at volt egy megha-
ban a mai korszeri gépek és munkarend-
sorrend gyskran eltérd is lehet, miiveletek
l0daraboléas, daraboléas/, esetleg tO0bb
dontés-eldkozelités dontdé-rakai-

7

zés ének lényege, eredménye

’

/pl. dOntés/ tObb jél elkiilonithetd rész-
mdvcl; ¢;"fz”. hajkoléas/ tevddik Ossze. A miveletelenm a

része, amely stopperéradval még kozvetleniil
ban befejezett munkavégzést jelent /pl.
részitése/.
mar csek kozvetett mérési eljérésokx
ben a munkéds vagy munkaeszkoz
yzetvaltoztatasat Jelenti /pl.
jéhoz/.

miveletek végreha

annek érdekében, '\fJ munkat

glaraforditéssal, eg 2gének veszélyeztetése

Diztonsagosabban, a legnagyobb teljesitményt

a gépek ugy legyenek kialakit-
reknek megfelel jenek,

asznalat rendszerében a feldol-
dott valasztékokat jelenti, de
is ide sorolhaté.
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amelyeket a sziikebb témakor feleldsei hatdroznak meg és bo-
csatanak az lizemszervezdék rendelkezésére, mint "alrendszerik"
adatait. > g
Minden rendszernek van egy informécid rendszere, amely-
lyel meghatérozzék az inputot és a kdrnyezetet, leirjik és
ellendrzik g munkafolyamatot, megtervezik az outputot és min-
denekeldtt megfogalmazzik a célkitiizést.
A rendszerben hozott Osszes ddntésnek és intézkedésnek
, £6_célra kell irdnyulnia. A helyes dontésekhez
eld széamu, részletességii és aktualis informacidékra van
A tObbletinformaciéval kapcsolatos koltségek egy
haladva bdven megtériilnek a termelésnél adddstdbblet-

rereségbdl.

A fahasznalat munkaszervezésénél, a munkdk irinyitasanal,
ellendrzésénél felhaszndlt legfontosabb informécidk a kovet-
kezdks
Kdrnyezet e /%/ emelkedd

J /=/ Jjérhatésag

m /-/ éghajlati viszonyok

valamint az allomanyviszonyok, vagyis

N /db/ha/ a teriletegységen 4ll6 idk széima
Q /u’/ha/ a hektaronkénti fatériosat stb.

-

Az &llomény fé&is El 3 /cn/ az atlagos mellmagassdgi Atmérd
y 24 \
v és

Rd a terjedelen
49

dl,5 eloszlés-tipusa

H /m/ 4tlagos famagassag és

v /mj/db/ a mozgatott, megmunkalt darabok
nagysaga,eloszlésa. /Részben el-
hatérozas kérdése, pl. hosszufa,
tel jesfa/.

Ember-zép 3 Munkaerd jellemzdi

Ergonémiai Jjellemzék

Bér /Ft/6ra/

Gépek jellemzdi:

T /kW/ teljesitmény
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technolégiai Jellegli munkamiiveletek /értéknoveld hatisuak/
nen technolégiai Jellegii — zgatasi - munkamiveletek /értéknlveld hatasuak/
nem technoloégial Jellegi szellemi tevékenység /az értéket nem novelik/

X

z

O = ESEMENY

—b = TEVEKENYSEG

HOSSZUFA

KERGEZES
HASITAS
EGYEB e
FELKESZITES

bDARABOLT FA)
OLT FA

ERDEL
VALASZTEKO K
F ATERMEKEK

vALASZTEKRA
< DARABOLAS

A ' KoLA '
= VALASZTEKOLAS ; . : o2,
' / TOMEG-DARAB  TORVENY
/ ™

@- KESZLETEZES
ERDEI

- APRITAS oY CUTOHELY

FELS (rakodd)
FELKESZIT) HELY

TELJES FA
(FEKVS FA)

(AGASFA)
L

VALASZTEKRA

DARAB

!
GALLYAZAS

&
4
>
8
g—
E

O
O

EN JZADEKA
"GO

vYOLUM

PN

TORVE

Aulths kozeUiEs elbkezedits

(KGZBENSD RAKO!
FELSO FELKESZIT
TELEP

KISZ

¥y 4

ZALLI TAS

R

A z ALSH (rakodd) -

. FELKESZITO TELER @

Y §Uzem sm l

o) 4. dbras - A fehaszndlat termelési folyamatéanak tiuhkamiveletei /séma/







5. 4bra. - A tOmeg-daradb torveény

Az Abrén lathaté, hogy minél nagyobb a munka targydt ké-
pezb faanyag térfogata /mB/db/, anndl kisebb a megmunkalas,
anyagmozgatids fajlagos idoészikséglete, ill. fajlagos kolisége.
Szémunkra most kiilonOsen az anyagmozgatas fajlagos koltség—
csOkkenése fontos, ezért egy példat innen veszink: pl. nyil-
vén gazdasigosabb lesz egy 2 n’-es szdlfa felterhelése a szal-
litéjérmiire egy darabban, mint ugyanezen fa felkészitése utén
keletkezd lo-20 db erdei véalaszték felterhelése. A torvényben -
rejlé lehetdségek kihaszndléséndl természetesen felsd hatar-
ként adottnak Jelenik meg a kitermelp teljes fa nagységsa,
bar még ezekbdl is képezhetd egységrakomény, mely a torvény
hatését még tovabb fokozhatja, kedvezd irényba /pl. tObL
hosszufa felterhelése &rbocdaruval/.

Ebben a tOrvényben .rejlé gazdasagi lehetdségek tudatos
vagy Osztonos kihasznidlésa eredményeként a munkarendszerek
"utvonala'" a 4. édbrénkon egyre nagyobb ardnyban az Y tengely
felé toldédik.
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10zadékanak tOrvénye azt az Altalénos kdzgaz-
fogalmazza meg, mely szerint minél nagyobd

annal kisebb a termelés fajlagos
rmek eld4llitédsdra esbd onkOltség
kérgezett fa m stb./« Ezt az Ossze-

lumen hozadékénak toérvénye dbrdvi m3rdy T

¢ J16 eldnydk kihasznilésa céljaboél tervez-
capacitésu gépeket, ezért koncentrilnak
\agyobb mennyiségii feldolgozandd anyagot /pl.
y ezért novelik a termelés volumenét.
&r és kisebb OnkOltség mellett a termelés
iményez a kisebb volumenii termeléshez ké-
‘4séra a 4. 4brédn a munkarendszerek utvo-
nak az X tengelytél,
ok koncentrélésa is ilyen kedvezd hatést

terilet novekedése aranyédban.
eldnyOk végletes kihasznidlisa is kor-
8 szallitési kOltségek jelentds megnove-
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2

kedése miatt, vagy az optimalis lzemnagysag
felett a volumen novelése mar sazdzsagtalan.
A két torvény njyilvéan egyutt érvényesiilhe
sosan, ezért sz eredd hatas jelzi a milszaki
kedvezObb iranyat.
taldnossagban kijelenthetjik tehat, hogy minél
y munkarendszer, annal kisebb az "A-A" tengelyre
¢n¢:cLu—nJVu‘“éka annak a feliletnek/Aa 4,&bra példé-

4

lyet a munkarendszer ''utvonala' eés az "A-A", vala-
teugelyek hatarolnak.
igazség nyilvéan korlatozottan érvényesiilhet csek,

yes kozgazdasari szabalvozdk ettdl eltérd irénybda

rosszul tervezik, végzik az egyéb-
iszer munkdjat az adott helyen
orvényck érvényessé et korléatozhatjak extrém

nyek és adotisagok is. Illatdsuk tudatos érvé-

azonban ma mar alapvetd kovetelmény.
sszetesen egy-epy wunkarendszer :azaaségos:é_énak

megitélésénél a termékek aradt is figyelembe kell venni, aza

lemezipari ronk, a furészrink termelését semmiképpen

3

szoritjtvissza jé mindséezu allomdnyokban csgk azért,
az aspritéktermelées dnkolisége kisebb lenne, mint a he-
valasztéktermelésé. A maximalis nyeresépget kell

Al

minden esetben bistositani, azaz a Nyereség = /Bevétel - Ki-
adas/ legnapyobb értékét. Példankndl maradva: lemezipari ronk
termelés esctén B sokkal nagyobb aranyban fog ndéni, mint X
értéke, ¢z alternativ megolddsként vizsgalt apritéktermelés-
hez viszonyitva.

Mindebbdl levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a fenti
torvényben rejld lehetdségek kihasznilisacsak a kovetkezd

tételel ltielégitése esetén jar kedvezd eredménnyel:

a/ Szukséges, hogy torvények kihasznélésa érdekében
vadlasztott "utvonal" rés: ¢ke olyan legyen, hogy az adott

arakndl és gazdasagi szal 3 rendszerben nagyobb nyeresé-
get biztositson a koral
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egy oldala egyidejlileg jelentkezik, egyik oldaléat

elhanyagolni, vagy hattérbe szoritani a siker
nélkiil. Fentieknek megfelelden foglalkoznunk kel

ziolégia, a munkapszicholégia 5 munkaokondémi
sabb alapjaival és azok

szaki szinvonala és mindség
tenciéljét.
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munk aerdforrés

- a természeti er0lorras.

K0z0s Jjellemzdjik, hogy potencidlisanriszt
melési folyamatban, de tomegik és Osszetételii
adott iddben, és” tOmegiik, mindségiik valtozésa
a termelésre.
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ismert és nehézlégzéssel, légszomjjal Jjard un. "holtpont" Jje-
lenség. A munkésnak az az érzése, hogy ezt a teljesitményt

mar nem lehet tov4bb tartani. Az idegrendszer ez alatt.egy
teljesitmény-noveld és egy teljesitmény-mérsékeld hatast fejt
ki. A "holtpont" bekdvetkezte utén alig fél1 perccel megkoOny-
nyebbulés'jelentkezik. Majd a dolgoz6 fokozatosan felveszi a
normalis munkatempét, "bedll a munkaba." Fentiek kovetkeztében

a munkaidbé elsd 1/2 - 1 ér4jaban a napi &tlagos teljesitmény-
hez képest mintegy lo-15 %-os teljesitménycsdkkenés is elddll-
hat.

Ez utédn a munkateljesitmény fokozatosan emelkedik, és a
"napi csucsot" az étkezési sziinet elétt mintegy fél-egy déraval

éri el. Ezutén az étkezési szilinetig csokken a teljesitmény,

ami az elfaradasnak, az éhségnek és az étkezési sziinetre vald
o+

gondolésnak a kovetkezménye, Ltkezési sziinet utan ismét egy
rovidebb bedolgozéasi id6 kovetkezik, majd ujra emelkedik a

teljesitmény a "délutani csucsig", mely azonban ncm éri el az
étkezési sziinet eldétti maximumot. i
E kisebbik teljesitménycsucs utén a munkateljesitmény fokoza-
tosen csckken a munkaidd végéig.

A fizioldgids munkagOrbébdl leolvashatd Osszeriiggések
mellett még az alabbi szempontokat kell figyelembe venni a
munkaszervezés soran:
a8/ A munka hosszabb idén 4t vild végzése soran az cmberi szer-

vezetben bioldgiai valtozésok kovetkeznek be.

A nem tulzott igénybevételhez a szervezet alkalmazkodik.

A lassan kialakuld, tartds alkalmazkoddst - edzddésnek ne-
vezzik, Az edzddés alatt a munkavégzésben alapvetden érin-
tett szervek, pl. az izmok ugy valtoznak meg, hogy kisebb
energiafelhaszndléssal képesek ugyanazt a tevékenységet
végezni. A fizikai munkéhoz valé alkalmazkodéshoz mintegy
8-~10 hét szikséges.

A munkaszervezdének a fiziolégids munkagdrbére mindig te-
kintettel kell lennie. Ha a miszek adtlag-teljesitményét
akarja megéllapitani, ahhoz az egész miszakidd alatti tel-
Jesitményt kell figyelembe vennie. iegfigyelések szerint az

-
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emelkedd teljesitmény szakaszban kevesebb a baleset és for-
ditva. A miiszak uténi tulérék teljesitménye igen ‘alacsony,
igy annak alkalmazésa nemcsak'a munkds, hanem a munkiltaté
szempont j4bdl is kéaros. A miszakidé roviditése a miiszak at-
lagtel jesitményét novelli. Egyedi eltérések mindegyik ténye-
z6nél eldéfordulnak.

A miiszek 4tlagteljesitményét a kovetkezd "idétényezlk" is
befolyasol jék:

- a napon beliil: altaldban a déleldétti miszakban a legna-

gyobb, az éjszakaiban a legkisebb az &tlagteljesitmény;
- a héten beliil: hétfdn és pénteken rendszerint kisebb,
mint a hétkoOzben;
- az éven beliil: tobbnyire a tavaszi hénapban a legkisebb.

3.1sle3. Elféradads és pihenés

A hosszu idén &t, kedvezdtlen kodriilmények kozott végzett,
nehéz fizikai munkdk sorén kialakul a faradtsiag-érzet. Kelet-

kezését fO0leg két okra vezethetjik vissza.
Egyrész a miikddd izmokban felhalmozéddnak a bomlastermékek;

méasrészt az idegrendszer sejtjei kimeriilnek, s igy az izmok
k

nem kapnek elég erds ingereket, Az elféaradas lényegében vé-
dégéatlés, ami a tulzott kimeriiléstél skarja megdvni a szerve-
zetet. Ha a védbgatlas Jjelentkezését killonféle szerekkel /pl.:
doppingszerek/ megakadidlyozzék, bekdvetkezhet a teljes kimeri-
lés, s6t a haldl is. Az elféradéds tényét ugy lehet vizsgédlni .
példaul, hogy a dolgozd ember testének Jellemzd pontjaira /fe],
csukld, konydk, vall, derék stb./ zseblémpa-égbéket szerelnek
fel, azok fényét munkavégzés kOzben fényképezik, éspedig ugy,
hogy sok mozdulat keriiljon egy felvételre /hosszu expoziciés
idd, lesziikitett lencsenyilés/. A pihenten dolgozé ember moz=-
gasénak fénycsikjai a felvételen kdzel egyméasba esnek, Onma=
gukba visszatérnek. A faradtan dolgozd ember fénycsikjai
s8zétszérbédnek, nem fedik egymédst, nem térnek vissza kiindulé-
8l pontjaikra, tovabbé olyan testrészek is mozgist végeznek,

Dhelyek eredetileg nem vettek részt a munkamozgésban.,
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faradas kovetkeztében az érzékelés /latas, halléds, taw
Jto./ tompul, a figyelem-koncentrialasi képesség lecsiigm

emelkedik a percenkénti érverések és légzések széma,

ecsOkken a munkateljesitmény.

mertékébél kovetkeztethet a munkaszervém

re. Megéllapithatja, hogy pihenten vagy
munkaba a dolgozd, s & reakcid-idd ndvekedése

mértékben novekszik a baleseti veszély.
a kiféradt ember abbahagyja a munkat
30kken a vernvomasa, 1Z erlokéseinek

lapotat

11 foglalkoz

tartson a pihenési

s PHENES! 103
I PERC /

pulzusszéam Osszefliggé
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- mikor és hogyan iktassa be a pihenési 1dd+t;

- hogyan hasznédltassa fel a pihenési iddét.

a/ Amennyiben az igénybevétel az atlagosan megengedhetd 16,7
kJ/perc értékénél tobb, s a miszakiddn beliil nem biztosit-
hat6é, hogy az ennél magasabb és alacsonyabb energiaszikség-
letii munkdk valtsék egymdst, akkor munkakézi pihenést kell
biztositani. A norméba beépitendd pihendidd nagysigét pedig
a kovetkezd képletek segitségével szémithatjuk ki,

Dinamikus munka esetén a pihenési 1d8pétlék széhzalék /a
munkavégzési 1d6 szézalékéban/:

Pp = <—§i:§§—> loo /%/
a munkavégzés atlagpercére Jutd tényleges energia-
veszteség /kd/
a miszakidé &tlagpercére fiziolégiailag megengedett
energiaveszteség /8 6réas miiszakra 16,7 kd/
a pihendidd Atlagpercére Jjutd energiaveszteség /3,3
kJ/.

Statikus munka esetén:

[
= \——F—\S:B-g- - l) loo /%/

ahol Fl = munkavégzés soran a percenkénti 4tlagos pulzusszém

! nyugalmi dllapotban a percenkénti Atlagos pulzus-
szém, /a normdlis pulzusszém percenként 70/.

b/ A pihenési id6ét skkor kell a munkafolyamatba beiktatni, ami-
kor a munkateljesitmény, illetve a szervezet tel jesitdképes-
sége tuljutott a csucson, mieldtt a faradtsdg miatt csdkken-
ni kezd. A tapasztalat szerint valamivel a miisz ak félide je
utén kell egy hosszabb /kb., 1/2 érés/, étkezési lehetdség-

gel egybekotott szlinetet tartani,

A pihenési p6tiddt viszont célszeriibb t8bb rovid sziinetként

beiktatni, mert az hasznosabb a szervezet és a teljesitmények

§zempontjébél, nint a kevés és hosszu sziinet, Egyes munkahelye=.
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Kerékpar-crgonéceres kiserlet eredmenye

sokaszok kovetik a azonban a percenkénti energiafo-

jem haladja meg 50 5=-nal tobbel a 16,7 kJ értéket, a

pihenési reuadszer kialakilasdnak kisebb a jelentdsége.

cY:

A pihenési iddt alapvetden kétféleképpen lehet eltodlteni.
Passzivnak nevezzik azt a "pihenést'", amikor a munkas
fekve, vagy ulve, nyugalumi helyzetben, mozdulatlanul tol-
ti el a pihendiddt. /Ennex legrosszabb vallfaja, ha koz-
ben még dohidnyzik is./ Aktiv pihenésnek nevezzuk azt a
pihenést, amikor a munkavégzés ideje aqut ipénybevett
izomecsoportokat viszonylag nyugalmi allapotban hagyjuk,
de az elozdleg igenyvbe nem vett izomcsoportokat és az
azokat iranyitdé agykérgi teriilleteket is foglalkoztat juk.
Ilyenkor a roglalkoztatott izmoknak megfeleld agykére=~
gi terililetek is miikodésbe lépnek. Az aktiv pihenés ideje
alatt igénybevett szervek gyorsabban és jobban kipihenik
magukat. Szecsenov kisérletei sorén megéllapitotta, hogy
jobb kézzel végzett munka utédn fellépett féaradtsdg hama-
rabb megsziint, ha a pihenés alatt a bal kéz foglalkoztat-
va volt. KiilOnosen fontos, hogy a-munkiban elfoglalt teste-
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helyzettel ellentétes testhelyzetben végezzikk a pihenést.
Az sktiv pihenés egyik bevalt formaja a megfeleld torna-
gyakorlatok végzése. : >

Ha méd van ré&, mar néhdny perces sziinetben is célszeri a

kbzvetlen munkahelyet elhagyni, mert a munkahely ingerei
nem a pihenésre, hanem a munkéra készitik fel a szerveze-
tett 3

Jelolels A teljesitlképesség kihaszndlésa és fenantartisa

Az izomzat a rendelkezésre 4116 Osszes energidnak mint-
egy 50-35 %a&t tudja "hasznos" fizikai munkavégzésre [ordita-
ni, mert a létfenntartdshoz és a munkaidén kiviili tevék ceny-
ségre is szikkséges jelentds energla-mennyiség.

A fizikal teljesitéképesség altaldban 25-30 éves kor
utéan csdkken, de ezt a csdkkenést igen jelentés mértékben el-
lensulyozza az iddsebb munkésok munkatapasztalata, 1
segitségével konnyebben és célszeriibben képesek a m
gezni. E2ért az idésebb munkisok is képesek - fizio

tel jesitdképességilkk csokkenése ellenére - teljes
végzésére, %

Az életmiikGdéshez és a munkavégzéshez sziksége
a szervezet a seatekben udrOlU és energiaforrasként

lebontott anyagokat a téplalékkal kell pdtolni.

Ha az energiatermelés céljara tarolt anyagok gyorsabban
fogynak el, mint shogy pdétlédnak, akkor a szervezet tartalék
anyagait is felhasznédlja, de a teljesitOképessége csikken. Ez
a csdkkenés nagyobb, mint az energia-forras csékkené 3se, €8s az
energiahasznositas hatékonyséiga is kisebb.

ia a lebontés mértéke tartdsan nagyobb, mint a pétlése,
ugy a munkas lerogy, fizikai 4llapota leromlik, majd megbeteg-
8zik. A normdlis munkateljesitmény fenntartaséban fontos szere-
pe van teh4t a tdplalkozésnak,
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A tapldlék legfontosabb elemei:
a fehérjék A/3 részben 4llati, 2/3 részben novényl eredeti

legyen/, a zsirok, a szénhidratok, a vitaminok /kiilondsen

a Bl és a C vitamin/ és az asvanyi sbék. Hazénkban az Orszé-

gos Llelmezési és Taplalkozastudoményi Intézet /OETI/ foglal-
kozik az élelmiszerek energia-/kJ/ tartalmaval és az egyes
éelmiszerekbdl - adott nenézségi foku munkék végzése esetén -
sziikséges heti élelmiszermennyisépgek megéllapitéséaval, /Léasd,s
3e €8 4, tédblazat./s

Legmegfelelobb a napi haromszori meleg étkezés. A huza-
mosabb idon 4t tartd egésznapos hideg élelmezés karos a szer=-

vezetre. Az ilizemi konyhdk élelmiszer-ellAtasat elsdsorban a
4, tablazatban foglalt tdplélékok napi arényos elosztésaval
kell biztositani.

5¢lel.5. Igyéb munkaélettani kérdések

A fizikail munkat végzdket kisebb-nagyobb mértékben a

kornyezet hatdsaibdl eredden is érik munkatevékenységiket és

a balesetveszélyt befolydsold hatésok. A szabad ég alatt vég-
zett tevékenységek soran a levegd homérséklete, paratartalma,
dramlésa €s az idéjarasi "fronthatas" a leglényegesebbek.,
Szabadban akedvezd léghdmérséklet 17-22°C k6zott van. A szer-
vezet a melegebb hdmérséklethez konnyebben alkalmazkodik, mint
a hidegebbhez. A hidegben a hbéleadas kovetkeztében a szerve-
zet jelentds energiat haszndl fel a koOzel 37 c%-u hémérsékle=
tének fenntartasdra. Az igy felhasznadlt energidval cstkken a
munkas teljesitoképessége, illetve a'tépanyagtartalékao A
homérsékletcsokkenés ellen mozgassal, megfeleld ruhdzkodéssal
és C vitamin tartalmu melegitdé italok fogyasztasival lehet

védekezni, Ha a szervezet hdétermelése nem tudja pdédtolni a hé-
veszteségeket, a test hémérséklete fokozatosan lecsdkken és
30 C° koriili test-hémérsékletnél az ember elvesziti az dntu-
datat,

A meleg ellen a szervezet hdleadéssal védekezik, melynek
%eghatésosabb médja a verejték-elparologtatias. A szabad ég




3. tdblazat. - Heti élelmiszersziikkséglet a végzett munka fliggvényében /g-ban/

Munkakategoéria|KenyéniLiszt,| Tejter— s— {Szalon- jas| Burgo-| Z0 I Gyu-
és napi ener— dara | mék na,zsir nya I 7 molcs
giaszikséglet :

Ulé foglalko-
zasuak 12.142
kJ/nap

Ko6zépnehéz
testi mun-
kat végzok
14.654 kJ/nag

Nehéz testi
munkat végzok
17.585 kJ/nap

Igen nehéz

munkat







igy noveli a balesetveszélyt. Ilyen hidegben leh

zért helyen kell a munkaszervezOnek munkafeladatokat
tani, illetve bizonyos mértékig a karos hatast
mentes melegeddhellyel lehet csodkkenteni.

Z&rt munkahelyeken a levegd Gsszetexe;e,
lehet karos a dolgozbkra. A fedett

dés a megfeleld megvildgitas. A megvilé;it&s, a szabad fg

alatt végzett munkdknal, nappal dltalédban nem okoz gondot,
Ejszakai munkéknal /pl. rakodas/ azonban megfeleld vilégitas-
rél kell gondoskodni.

Az 1ddjarasélettani /meteorolédgiai/ vizsgalato
megéllapitottédk, hogy az idéjardsvaltozésok minden

kedvezdtlenil hatnak. Az idéjaradsfrontok atvonulisa, kiilono-

sen a melegfronté, jelentdsen lecsdkkenti a munﬁatiljtsizmé—
nyeket és a személyi tényezOkre visszavezethetd halesetek
szémat ndveli.

A munksélettannal kapcsolatban elmondottak
lagértékeket tartalmaznak, az egyes embereknél
kek tobbé-kevésbé eltérhetnek, mert minden szervezet

leg valaszol az Ot ért kiilsO ingerekre. De egy és

személy esetében is megfigyelhetd, hogy a kilsd ingerekre hol

érzékenyebb, hol kevésbé érzékeny, Ezért a munkaszervezdnek
mindezekre figyelemmel kell lennie, kiilonosen ha vizsgildédik,
adatokat gylijt, vagy ellendria.

A munkaélettan még szémos mas ké el is foglalkozik.,
Ezeken tulmend emberi probléméakat t al a munkapszicholdgia
és a munkaszociolégia. A munxapszicno; gial ismereteket rész-~
letesen elemezte dr.Pintér TFerenc: lunkapszicholégia és veze-
téselmélet c. Jegyzete. Itt most csak a munkaszervezés szem-

pont jabol lényeges kérdéseket foglaljuk rovid

36le2, Munkalélektani_alapismeretek

A munkalélektan /munkapszicholégia/
légia/ specidlis alkalmazési teriilete.
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gyazatlanség, az elfaradds, a rendkiviili hatésok kovetkeztében
bedlld ideg-~ és lelkidllapotok stb. Ilyen esetekben kiildndsen
pzikség van az Onuralomra, Onfegyelemre, vagyis az adott hely-
zetre helyesen kialakitott veszélytudatra. A dolgozd akkor va-
1lik vigyéazatlanné, ha nem figyel kellden a munkdjara és kor-

nyezetére, ha mozgdsiban nem alkalmazkodik a munkakoriilmények

szabta kovetelményekhez Anl gyorsan vagy tul lassan mozog/,

és ha barmilyen okbdél kifolydlag elmulasztja a biztonsagi eld-
irdsok alkalmazését, az eldirt véddberendezések és véddeszko-
20k hasznédlatéat.

Ha a dolgozé figyelme egy rovid iddére elterelédik a mun-
kéarol, és e rovid iddé alatt a munkdban megviltozik, veszélyes-
8é valik a helyzet, ez meglepetésszeriien hat, s rendszerint
bekovetkezik egy sajatos lelkidllapot, melyet "panik"-nak
neveziink,

Péanikallapotban, a meglepetés okozta érzelmi fesziiltség
kGvetkeztében, a munkés gondolkodésa '"kihagy" és vaktaban
cselekszik, elhibdzott mozdulatot tesz, amit gyskran kovet -
baleset.

A balesetek elkeriilése érdekében ujra és ujra tudatosi-
tani kell a veszélyforrasokat, meglétét és elharitasi médju-
kat, fenn kell tartani a helyesen kialakitott veszélytudatot.
Olyan légkort kell kialskitani, melyben a dolgozdk itédlik el
a vigyazatlanokat, a héskodbket és a fegyelmezetleneket. A
vigyézatlansagbdl eredd veszélyhelyzetek kikiiszo6bolésében
dontd szerepe van a munkéskollektiva feleldsségérzetének.

3ele2.40 Egyéb munkalélektani kérdések

- Az emberi szervezet nem egyforman reagil a kdrnyezeié-
ben eléfordulé szinekre, Egyes szineknek figyelemkeltd, han-
gulatbefolyasold, hideg-meleg érzetet keltd, nyugtatd stb.
hatidsa van. A szinek e hatdsmechanizmusénak felismerése és
tudatos alkalmazésa: a gzindinamika., A figyelemkeltd szinek-
nek a veszélyes gépekre, géprészekre, munkahelyi egyes ele=-




o

Sk
>zet 6l

;1\ ™m
nun




5+1e¢3, Munkaszociologial alapismeretek

Az ember tarsas lény, minden ember bizonyos embereso=-

thoz tartozik, mégspedig egyéni sajdtossiizaitdl és a kor-
hetdségekt6l .l;“‘ 1 egyldejlileg egy vagy Lobb
emberek " oportosulasok szinte végtelen
ek." Igy pl. egy fakitermeld muakas tagja
egy brigadnak, de ugyanakkor tagja lehet egy szakszervezeti
csoportnak, egy partbizalmi csoportanak, egy sport-
etnek stb. Egyidejlileg ez a munkas, mint a fakiterme-
gja, hozz4 tartozik egy lizemhez, ezen keresztil
lalathoz. De hozzd tartozik ez a munkids egy csaladhoz
ebb és tagabb értelemben -, egy népcsoporthoz, egy
nemzethez stb apcsolodh gy szorosabb barati korhoz,
vagy lskoéhelyé ukségszerien tagja egy lakécsoportnak

4

/szomszédséagnak/ . Y az syetlen munkas sok csoporthogz

tartozvan, I s a & keril - a munkabdl addédd brigad- vagy
munkahelyi hatésokon kiviil - a2z egyéb csoportok befolyasanak
is. Mindezek a hatésok egylittesen /a tarsadalmi virzon;ok

Osszességében/ tikkrozddnek pl. a wmunkas Ennek az

0sszhatésnal érdéseit elsdsorban ¢ ‘.Iy'“ . Munkaszer-—

vezetl

ysépmekkel : latbaa alapvetd

célkitiizésiink 8y & rajuk bizott feladatokat eredményesen

teljesitsék. Ennek érdekében velikk, mint egy gel kell fog-

lalkoznunk, tehdt elsésorbaan azon ke "gy&n:,ho;g

dot Osszetartd erdk, az egység Osszehangolt cselekvést
lehetéve tevl képességek fejlddjenek, A méz jol egyuttmikodd
k0z0sség létszamanak felsd hatarat 16 fében éllhbitOttﬁk meg
a szocioldégusok. Ennél nagy

Osszetartani eredményesen nem

egyéniségével keriil be a munkaszerveze

egyuttdclgozés egyuttélés

kGlcsOnhatés révén alakul

g

forma, munkastilus, ért
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sitas toborozza Ossze, hanem gpontin barati, rokoni szilak és
egyéb kapcsolatok alakitsédk ki. Egymast ismerd és megbecsiild

emberek maguk valasztott brigédvezetdvel rdvid idé alatt cse-
lekvéképes brigadot hoznak létre.

Az eldirt technolégidnak, munkambdszernek, munkafogésok-
nek a betanitasa sokkal eredményesebb, ha ezeket nem csak uta-
sitésban irjuk eldé, hanem szakmai verseny feltételeként is.

A versenyzésre vald felkésziilés és a verseny jobban elégegitik
a jo minlségii és magas teljesitményli munkavégzést, mint csak
az utasitas végrehajtidsédnak ellendrzése.

3.2, A munkaszervezés vizsgadlati mbédszerei

A szervezés megkezdése eldtt nemcsak a célt, hanem az
ahhoz vezetd utat is bizonyos mértékig ismerni kell., A szer-
vezd személy eldreldtésa, szakmai felkésziiltsége szerepet
Jatszik a lehet8ségek readlis felmérésében, az objektiv tényé-
z8k figyelembevételében., A tervezés soran a feladatra vonat-
koz6 tudidsanyagot egyedi, Ondlld munkéaval hasznositja.

A pontosan korvonalazott, meghatarozott célu feladat
megoldasa megfeleld mennyiségii és értéki informacidt kivan.
Az informacidk kritikai értékelése noveli a szervezési' mun-

ka realitéasat. A munkaszervezdi tevékenység tehat olyan ada-
tok Osszegyiijtését teszi szlikségessé, amelyek az objektiv
valéség kifejezdi, és tartalmazzdk a szbéban forgd jelensé-
gek, folyamatok Osszefliggéseit, tOrvényszeriiségeit,

A munkaszervezés a munkavégzés lefolyasédt, az arra ha-
tast gyekorld tényezdket, azok hatdsmechanizmusédt, nagyséag-
rendjét vizsgalja abbél a célbél, hogy a feltért torvény-
szeriiségek ismeretében az emberi munkavégzést eredményeseb-
bé, gazdaségosabbd, tehat termelékenyebbé tegye.

Vizsgélatl médszereink megvédlasztésdban skkor jarunk el
helyesen, ha mindenkor az erdSgazdasagi termelési folyamatok
sajétosségaibldl indulunk ki, és az elemzés, értékelés sorén
feltart Osszefiliggéseket mindig szem eldétt tartjuk.
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Példék: az egyes idbelemekre:
£6idé /pl. a traktor kozelit/

mellékidd /a trektor iiresen megy az uj rekomanyért/

munkahely kiszolgélési idd szervezési okbdl

/a munkaval kepcsolatos utasitdsok &tvétele stb./
munkahely-kiczolgdlasi 1dd miiszaki okbél /pl. aprité-
gép késcseréje/ '
munkastél fiiggetlen szervezési veszteségidd /a kbzeli-

t6 traktor szémira még nincs felkapcsolhatd szélfa a
vagés terileten/

munkistbl fliggetlen miiszaki vesztesézidd /nem a mun-
kéds hib4djébol adddd gép-meghibasodas/

az elféradds és a személyi szikségletek okozta munka-
megszakitids /a munka elvégzéséhez sziikséges ez az idd/
a munkafegyelem megsértését Jjelenti

/minden esetben veszteségiddnek szémit/

a munkatevékenység eldbkészitésére és befejezésére fel-
hasznédlt idé /lehet munkafolyamatndl, de lehet munka-
folyematon beliil, munkamiiveletnél is/.

A szorosan vett elbkésziileti és befejezési idd a Teq
/ple. eldveszi a szerszémokat/.

A T, munkéra menet /kivonuléds/, illetve visszatérés
/ple kimegy a végésterﬁ%etre/.

egyéb. veszteségidd /vis major/ - eldre nem latott
kényszerité koriilmény /pl. esd/.

Mar a munkaidl-szerkezet egyszeri kimutatdsa is szerve-
zési, techrnolégiai ésszeriisitésekre vezethet. Példaul tiszti-
tésokban, torzskivélasztd gyéritésekben a ddntd/par/ tevé-
‘kenységében igen nagy arényban Jjelentkezik a fennakadt fék
+lehuzdséara forditott idd, kiilondsen soros telepitésii fenyd
bélloményokban. Norvégiéban egy ujszeri gyéritési technoldgié-
val ezt ugy kiiszobolték ki, hogy tudatosan és mindig fara
dontottek, és a ferdén 4116 fék térészére kapcsoltdk fel a
k0zelitd traktor csékereit. Ezt kovetden, a rakomany be-
:csérlézésénél a f4k lehuzéisa gépi erdvel, iddveszteség nélkiil
t6rtént, '
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A munkanapfelvételek elCkészitéséhez tartozik a sziksé-
ges felvételi lapok megszerkesz:ése. Ezeket a helyi koriilmé-
nyeknek és a felvétel céljainak megfelelden kell Osszeidllita-
ni. A felvételi lap szerepe az, hogy a megfigyelt munkanap
folyemén a kiilonb6z6 idéfelhasznilédsok iddértékeit feljegyez-
zilk, Megszerkesztésénél célszeri ugy eljarni, hogy mar a fel-
vétel sordn lehetséges legyen a mért iddk eldzetes csoporto-
sitésa is. Mas-més felvételi lapot célszerii alkalmazni akkor,
ha egy munkds munkajdt regisztraljuk, mast, ha tobb munkas
azonos munkéjat, megint mést, ha tObb munkds egyidejii kiilonbo-

28 munkajét kivanjuk megfigyelni.

Az ellkészitdé munkdhoz tartozik még az, hogy a munkahe-
lyen mikddd dolgozdkat tédjékoztassuk a felvétel céljardl, mod-
jérdl.

b/ A munkanapfelvétel végrehajtisa lényegében az eldre

meghatarozott munkarészek, illetve az ezekre forditott idd-
adatok regisztraléasabél 4ll.
c/ A felvételek értékelése a kovetkezd feladatok elvégzé-

sét igényli.

Megéllapitjuk az egyes iddéfelhasznilésok iddtartamat,
majd a kivant célnak megfeleléen csoportositjuk és Osszegez-
ziik az iddfelhaszndlasok adatait. Ilyen eldkészités utan el-
készitjik a megfigyelt munkanap /vagy munkanapok/ tényvleges
mérlegét. A tényleges munkamexleg megmutatja, hogy az egyes

id6felhasznéldsok /Ti/ a munkanapon beliil milyen értékkel és
milyen szézalékos mértékben jelentkeznek. Ezutén a felvételi

lapok nagyon alapos tanulményozésa révén torténik meg a fel=-
vételek tényleges értékelése. legallapitjuk azokat az okokat,
amelyek a vizsgdlt iddszakban idékiesésekre vezettek, meg-
vizsgaljuk azokat a lehetdségeket, amelyekkel a vesztesépiddk
okal megszintethetdk stb. Az értékelést Jelentésen megkonnyi-
U1 az, ha a felvételi lapok minél tobb, a munkavégzésre vo-
natkozd szakszeri t4jékoztatd megijepvzést tartalmaznak.

Indokolt kidolgozni a munkaidé normél mérlegét is. Ebbe
azt a munkaeiddmegosztést és idéfelhaszniléast épitjik be,
amely akkor vérhaté, ha a feltdrt hidnyossagokat kikiiszobol-
Jukoe A
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nagy terilet megfigyelésére kevés felvevd elegendd,
felvétel viszonylag olecsd,
- az atlagos helyzetre jellemzd képet ad. 3

R
e

a8z eljarés norma készitéséhez nem gdvasolhaté elsd-

sorban a munkanap Osszetevdinek vizsgalatara,a veszteségiddk
megéllapitésara, tehat munkaszervezési célokra hasznilhaté
elonydsen,

A mintavételes munkanapfelvétel alkalmazéséval kapeso-

atban - a megkivant pontossagtél fliggben - nagyon lényeges

lapitanunk azt, hogy hany mérést, felvételt kell ismé-
elvegezni. Ezt az alédbbi képlettel lehet meghatérozni: .

N = —4l=pl ahol

Sice'D

8 szikséges megfigyelések szama

a vizsgalt idéfelhasznédléas /pl. veszteségidd, pihendids
stb./ mért ardnya. /Bz az érték a képlethen tizedekben
szerepel, ha a veszteségidd 25 %, akkor ez 0,25 nagység;
rendben jelentkezik/

a kivéant pontossdg szézalékban. /Kifejezi azt, hogy a fel-
vetel alapjén megéllapitott értékek milyen mértékben tér-
netnek el a valdsagtél - lo %-o0s valdsziniiségi szinten./

A fenti képlet alkalmazhatésiga szikségessé teszi a "p"
korilbelili értékének eldzeted meghatirozasat, becslését.
Természetesen a %elvételek kozben is célszerii a '"p" érték val-
tozasét figyelemmel kisérni, és igy szikség szerint munka
kOzben médosithaté az "N" értéke.

A mintavételes munkanapfelvételi el jaras lebonyolitasa és

lése a folyamatos felvételnél targyaltakhoz hasonlédan

médszor pontossaga attdl fiigg, hogy hényszor keriil
ségayl i1ddén belill - &z egyes tevékenységféleségekre.
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6. tablazat folytatésa,

Személyi sziikkségleti

dan. - TG 51

s Utazési, szallitasi

| . 138 G 52

Egyéb idéveszteségek Kapcsolodd gép miatti
1G5 idoékiesés TG 53

Szervezési okok miatti

allasido TG 54

Meteorolodgiai okok

miatti iddkiesés

|

z

1

|

l :

L TG 55

Egyéb, Osszevont idéelemek:
Produktiv 1dd TG0l = TG 1 + TG 2

A’ gép. termelési
£munkaideje TG 02 =TG 1 +TG¢2 + TG 3 + TG &

Osszes munkaidd TG 03 = TG 1 + TG 2 + TG 3 + TG 4 + TG 5

A gépek mindsitése és értékelése a munkaiddfelhasznilés
és a teljesitménymutatdk segitségével torténhet.
Munkaiddfelhaszndléis elemzéséhez haszndlhaté mutatodk:

G 1 TG 1

Produktividd-kihaszndlés = 1L 7 62 = TG Ol

e . ' ™G 1
Technikai idé-kibasznilés Tbl+TG2+TG5-/TG52-TG321/+TG4

Az Osszes és a produktiv~ _ G 1 + TG 2 - 4P 01
1dd arénya TGL+TG2+TG5+TG4+TG5 — TG V3

" /A gépkihaszndlési% - P értéke, - ennek loo-szorosa./

Technolégial ilizembiztosség G 1

- TG 1.+ TG 41

TG 1
¢ 1 + TG 42

Miiszaki lizembiztosséag

G 1
™G 1L + TG 4

Uzembiztdsség

=
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3e2+3+1e Munkamiiveletek analitikus vizsgédlata

A munkanspfelvétel nem elemzi a miiveletek szerkezatét,a
miveletek sorrendjét és nem foglalkozik a miiveleten beliili
tartalékok feltaraséval.

Az ismertetésre keriild médszerrel - amennyiben sziksé-
ces - akar az egész munkafolyamatban, vagy csak a célnak meg-
feleld részben analizadlhatjuk a munkamiveleteket. A miiveletek

analitikus vizsgélata a kovetkezd szakaszokbdl Aall:

vizsgélatok eldkészitése,
az iddmérés,

a feldolgozas,

enység munkakOriilményeit és feltételrendszerét.
mér az eldkészités sordn a miiveletek elemekre bon-—
tédsa. Az egyes miveletelemek elhatérolédsédban a hatérok pontos
megjeldolésére nagy gondot kell forditani. Jelentds a miivelet-
elemek sorrendjének rogzitése is, ez ugyanis a munkavégzés °
mdédszerérol adhat tdjékoztataste.
Az idomérésnél, az egyes miiveletelemek elvégzésére for-

ditott iddérték megdllapitasdhoz szikkségszerii a mérések sza-
mat eldre meghatéarozni.

Minél kisebb a miveletelem idétartama, anndl tObb mérés szik- -
séges. A mérések szaménak megéllapitasdhoz a kOvetkezd_irdny-
gzamok szolgalnak téjekoztatédul:

&

A miveletelem idétartama A szikséges mérések széama

/perc/ /db/

0= 2 15-3%0
2-10 lo-15
lo-40 7=10
40o=-60 . 5=~ 5

A sziikséges minta elemszémanak szabatos meghatirozésa
l6zetes felvételek kiértékelésével ~ a matematikai sta-
zekirodalomban megtalédlhaté képletekkel torténik

vab Janos konyvét az irodalomjegyzékben!l/.
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Az 8llandd és valtozd elemek elhatdrolésa eléggé szubjek-
tiv, az elemzésnél mindig alaposan mérlegelni kell, hogy a
szobanforgd tevékenységelemet milyen jellegilinek mindsitjiik.

Az 4llandd elemek értékelésére statisztikai médszereket

hasznalunk. A vA4ltoz6 elemeket lehetdsépg szerint oly mddszer-
rel kell értékelni, amely segitségével csak néhdny alapérték-
nél végzink iddémérést és ezekbdl matematikai médszerrel

/regresszié—analizissegg a tlbbi kOzbeesd meghatarozd értéke-

ket is meg tudjuk akiemiionta

A valtozd elemek és meghatérozd tényezdik értékei koor-
dindtarendszerben is 4brizolhatdk. /Pl. a kozelités teher-

menetének iddtartamat a kozelitési tévolsag fliggvényében./ A
meghatarozo tényezd egy-egy értékéhez /pl. 250 m-es tavolsag/
az ennél az értéknél mért Osszes idd atlagat jeloljik be, s a
kapott pontokat Osszekdtve megkapjuk a tényezd hatésénak gra-
fikus &abrajat.

Egy-egy miiveleti ciklusra Osszegezve a miveletelemek
iddszikségleteit, kapjuk a miivelet ciklusideijét, adott koriid-

meények ko6zdtt. /Ilyen miiveleti ciklus pl. a kozelités, a mun-
kapadrol. torténé elindulas pillanatatél a rakomény kikozeli-
tése és lekapcsoldsa utani ujbdli visszainduléas pillanataig./
Vagyis:

:tél+té2+oo..t +tvl+tV2+.o-. t.

an vm !

\

=2
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i m
Y

+Z tV-

%,
Qevatisd =1 < V4

= ciklusidd

allandd miveletelemek résziddéi /pl. lekapcsolés,
kotélkihuzéas, felkapcsolds ideje/

véltoz6 miveletelemek részidéi /iliresmenet, teher-
menet ideje/.

A befolyésold tényezdk értékei szerint valtozd elemek
iddsziikségletét természetesen a vizsgédlt munkahely jellemzdi
szerint szémitjuk ki /pl. adott kozelitési tavolségra az
Uresmenet idejét stb./ {

.
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A ciklusidd és a hozzé tartozd teljesitmény /pl. a kdze-
1litdgép egy menetben Q = 4 m” sz4lfét vonszol ki/ ismeretében

mar meghatarozhatd a fajlagos idésziikséglet és a teljesitmény
is: ;
2 T
3 c .
t /perc/m”/ ~u gl illetve

M /mj/ora/

3.205+2. Munkamiveletek szintetikus vizsgalata

A gyskorlati szervezd munkéban a munkamiiveletek idészik-
ségletének pontosabb meghatarozasanadl kétféle médszer koziil
valaszthatunk. Vagy a mivelet teljes idbéraforditasat mérjik,

nem torddve a miiveletelemekkel, miiveletszakaszokkal; vagy a
miveletelemek /szakaszok/ atlagos idejét mérjik, hatarozzuk

meg valdszinli értékikket, és Osszegezzik az egy miivelethez
tartozo miiveletelemek idejét /ahogy a 3.2.3.1l. fejezetben
reszleteztik/. Az eldbbi lizemi viszonyok kozott gyors ered-

ményt ad, az utobbi inkabb kutatasi munkdknal alkalmazhato,

amikor valamilyen miszaki fejlesztésben eldiranyzott rend-

£
szer bevezetésének eldkészitése folyik.

A teljes idoraforditds mérése kozben egyidejileg meg

kell hatdrozni a hozzatartozd teljesitményt /m”?/, és ezeket
pef

a mivelet iddszikség efolvasold tényezdk minél tObb

paranéterével kell osszefliggésbe hozni.

A mérés berejezés dn 1, 2, 5, ... n Osszetartozé ér-

tékink lesz, melyeket a matematikai statisztika médszereivel

hozunk Osszeflggésbe. Még a programozhatd kis szamolégépek-

nél is kész programok &allnak a két- és tobb-

valtozés regresszidanalizis elvégzésére. A tObb paraméterii

idéegyenlet feldllitasa tehdt ma mé >m 0koz kiildndsebd ne-
hézséget.

Ezeknek a tobbvaltozés iddegyenleteknek az az eldényik,
hogy barmilyen terep- és &lloményviszonyokra meghatarozhatoék,
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A felhasznéalt alapadatok megbizhatéségénak fokozasaval
az idSegyenletek pontossiga a kivént szintre emelhetd, bar
véleménylink szerint a p = 95 %-0s valésziniiségi szint £010t+t
mar nem gazdasigos az egyre kompiikéltabbé véalo egyenletek
alkalmazésa.

Itt is hangsulyoznunk kell azonban, hogy a felallitott
egyenletek csak a helyszini mérésekkel vizsgédlt intervallu-~-
mon belil adnak megbizhatd eredményeket. Ezen kiviili adatok-
ra torténd alkalmazés esetén egyre kevésbé megbizhatd ered-
ményeket kapunk /pl. kozelités s, =10 000 m tavolségra/.

Bgy figgd és egy vagy tobb filiggetlen valtozd kapcsola-
t4t leggyorsabban helyszini mérések alapjén, regresszidana- .
lizis segitségével tisztézhatjuk. Két, ill. harom filiggetlen
valtozét tartalmazd egyenletek paramétereit ma mér kozepes

teljesitményli programozhatdé zsebkalkuldtorral is gyorsan
szénithat juk, ezért - az egyre drégabb tobbcélu fakitermeld

gépek elterjedésével - még a vagasteriileti munkédk iradnyité-

sénil is javasolhatd lesz az Osszefliggések feltarasanak ez

a médja. Leggyakrabban a tobb fliggetlen valtozds, hatvany-

kitevOs egyenletek irjadk le legjobb kozelitéssel a kapcso-

latokat, viszonylag egyszeribb szamitassal meghatarozva a
paramétereket,

Igy példéul, ha megvizsgaljuk egy kozelitdgép 1 n’-re
esd fajlagos kozelitési iddszilikségletét, a kozelitési tévol-
84g, a vonszolt faanyag térfogata és a felkapcsolt szdlfék
darabszéama fliggvényében, azaz keressik a

T =T /32; Ves=n/

fliggvénykapcsolatot legpontosabban leird egyenletet, akkor
dltalédban egy hatvanykitevds egyenlethez Jjutunk, melynek

paraméterei atlagosan kb. az alébbi értékiiek;

t /uperc/ma/ = 1,0 . 33’5 /n/ . V_O’8 /mB/ . n%° /ab/ .

/Az értelmezési tartoményok kb, az aldbbiak:
S5 esetén: 1loo - 500 m,




a7 Amy 1

illetve
telével
biztositani
négyes fel
traktor t”ilir
hataron

J_!//

mivelethez
kenységet me
A'__\ .’\,l_t‘” ‘.(i zZde

idomérés kezdetét

a mu
s0l6 fiiggetlen

ményét ellC“Vé mértéke

valtozdk

teljesitmény és a befolyasold tényezlk adatainak

szikseges eszkozdket /stopper-déra, a4tlald, mérdszalag, lej

mérd eszkoz stb./. Ha sziikséges egéderd biztositasarodl

gondoskodunk,
¢/ A mérés

utan negfigyel ;ji

eX nhelyeul Kl1jelo I K é 1 ‘e erxeze

ek S
ik a mivelet végrenajttsgpak J emzOit, uj=-

raértékel¢dk a befolyasold tényezbk korét, ha szikséges-~

nek latjuk, ujabbakkal © tJuk vagy egyes input-adatok mé-
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rését torcéljik a felvételi tervbdl. Hibas, balesetveszélyes:
technolégia észlelésekor gondoskodunk az eldirt, szabalycs
munkavégzés elrendelésérdl. Megszervezzikk a mérés rendjét,
személyekre egyértclmiien lebontva a feladatot. A folyamatos
munka zavartalansdgdt biztosité felallasban elhelyezkedink
a munkaterileten.

d/ Megkezdjik az iddémérést /miiveleti sorszamot, azok
cikluside jét és az esetleges veszteségiddket rogzitve/, és
vele pérhuzamosan a ciklusidd alatti teljesitmény, valamint
a befolyasold tényezdk adatainak felvételét /m’, ill. tavole-

sdg, darabszam, lejtfok stb./. A térfogat meghatarozasihoz
- a vizsgélat célja szerint - hosszuségot &s kdzép- vagy
mellmagassigi 4tmérdt mérink. Megjegyzéseket tesziink az
esetleges zavard tényezdkrdl, véaratlan jelenségek észlelé-,
sekor, a Jegyzdkonyv megfeleld oszlopéban. Folytatjuk a mé-
rést a sziikkséges elemszamig; illetve néhény adatot még fel-
vesziink, ha a zavaré tényezdk nagyobb szémban jelentkeztek,

e/ A belsd feldolgozés soran rendszerezzik, csoporto-
sitjuk adatainkat, elvégezzik a szlikséges Aatszamitésokat
/pl. perc/ciklusidd és m5/ciklus értékekbdl perc/m3 értéke-

ket szamolunk; vegy levonjuk a ciklusiddékbdél a veszteségidd-
ket stb./.

f/ Grafikus feldolgozéssal kijeloljiik a filiggvények vér-
haté alakjat. Koordindta-rendszerben &brézolva a fiiggé és a
legfontosabb filiggetlen valtozdk kapcsolatéat, a pontfelhdbe
rajzolt kiegyenlitd glrbe vagy egyenes umér utal a fiiggvények
alakjéra. Megfeleld gorbegyijteménnyel /13. abra/ Osszeha-
sonlitva abréainkat, és futdsuk tendencidit is értékelve /ple

képes-e visszafordulédsra stb./, a szamitisokat a legponto-
sabb fliggvényalakokra korlatozhatjuk. Ugyanekkor torgljik a
rendezett tédbléazat adatai koziil a kiugrdan eltérd pontokhoz
tartozd értékeket.

g/ Tobbvéaltozéds fliggvények meghatérozésa eldétt célszerii
a figgetlen valtozdkat szorossédg szerinti sorrendbe rendezni.,
{Erre a rangsor-korrelécié ad lehetdséget, vagy - sorra véve:
a filiggetlen valtozdékat - kétvadltozds regresszidanalizist vég-




Y=qoebXeecX Y.u'bx":x?'dx:;

2
logY = a+bXecX
logY =a e bX logY:o.oncxz' ax’

U\

a+bX
LoD b N

1
Y =asblogX | Ya

log¥ =as b logX log ¥ = a +bllogX) + ¢( logX)?
/’ \ log¥~a +bllogX) c(log )% d(logX

éora. - Kiillénbdz6 tipusu filiggvényeket 4brazold gorbék
\
" ziink. Az innen adédé korrelacids koefficiensek /R értékei/ is
a fontossigl sorrend eldontését segithetik.
h/ A kivélasztott legfontosabdb 1, 2, 3 vagy 4 flggetlen
valtozéval elvégezzilk a fliggvényalak szerinti regresszidana-
lizist. Manuélis uton tédblézatos formdban, kalkulitorral

vagy széamitogéppel, kész programok segitségével szamolhatunk,
A tObb filiggetlen valtozd hatédsat egyidejiileg szémszeriisiti a
lineédris és a hatvanykitevds regresszidanalizis . Egyéb
fiiggvényalakok t0bb fliggetlen valtozd hatésénak szimszeriisi-
tésétlcsak tbbb ismétlésben végzett regresszidanalizis segit-
ségével biztositjék.,

A szamitéasok eredményeként a konkrét paraméteres fiiggvényeket
kap juk,
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i/ Végiil ellendrizzik a kapott fiiggvények, az un., idd-
egyenletek pontossagét, megbizhatoségét, valamint a szakmai,
fizikai stb. tOrvényszeriiségek érvényesiilését. Az erre a cél-
ra alkalmas megbizhatésépi mérdszémok kozil legalabb a toté-

lis /és parcidlis/ korrelécids koefficiens és a relativ hiba-
szézalék szamitésa Jjavasolhatdé. Elégtelen pontossag /pl. r
vagy R < 0,7 vagy H, > 20-25 %/ esetén vagy uj fiiggvényalak-
kal prébélkozhatunk, vagy poétmérésekkel noveljik a minta
elemszémat, esetleg uj figgetlen véltozd/ka/t vonunk be,
Célszeri az egyenletek illeszkedését szakaszonként is meg-
vizsgalni, hogy a szisztematikus eltéréseket elkeriilhessik,
Igényesebb elemzéseknél a t és F prébakat is el kell végez—
ni, igy meghatarozhaté az is, hogy az egyes fliggetlen véalto-
zék milyen szignifikanciaszinten befolyidsoljék a fiiggd vél-
tozd alakulésat. A statisztikail probék elvégzése azonban je-
lentésen megndveli az idlegyenlet szamitédsi munkdit, kiilono-
sen akkor, ha a filiggetlen valtozdk széma négyobb,

J/ A flggvény vagy iddegyenlet gyakorlati alkalmazaséanak
elején ellendrzd méréseket és szémitésokat végziink, és ha na-
gyobb eltéréseket tapasztalunk, a fiiggvény médositiséra, ja-
vitédsara van szikség.

S zampélada

Az alabbizkban bemutatjuk a dontési idéegyenlet meghaté-
rozésahoz készitett felvételi Jegyzdkonyvet /7. tédblazat/,

s

majd a szdmitéds tovabbi menetét ismertet jik,

7. tablazat. - Felvételi jegyzdékonyv

Munkamiivelet: Dontés /irdnyitott/ Stihl 050-AV mf.
liunkahely: Sopron, Hegyvidéki Erdészet
46 C erddrészlet

A teriilet jellemzése: 0—50 kozotti le jtés,

ujulat, aljndvényzet nélkiili szé-

raz talaj
Fafaj: LF, csucsszéraz, néhdny t8korhadisos
Felvétel ideje: 1979. oktdber 21. 9.15=10,00

szélmentes, széraz, napos idében .

Felvette: Kovacs P4l és Juhész Istvéan III. emh. 2. ¢S,




7. téblazat folytatasa.

v

tl
pr.perc -
fa n’/fa

1278 1 0,05
2,82 0,10
2,19 ¢ : 0,13
4,45 5 0,44 Tokorhadt
2yl 16 0,30
245 16 || 0,72
4,41
L0471
5,86 : 20
9,65 | 45

o

0,58

1,62

1,05
2,47

N D
n O

un

A felvételi Jjegyzdkonyv alapjan készit
lazatot a 8. tablazat mutat ja.
A megoldas menete:

ZXXy = ZXJ’_Xa’ - n MM, = -5,3724 - 1o . 1,0187 . /-0,5831/
-1,4698

\

=x5 = ZX3° - n M5 = 4,15%0 - 1o . /-0,3851/° =

:EX1X5

H5 = =4,7020 - lo /=0,3831/ , 1,5




8. tablazat. - Szamitasi tablézat a aOntés icdegrvenletéliez

7
)

v

?
A
1

fiy] /e t/

)
4{9

/1g 4 /]

O

~

2
e
X

1

’\
X2‘{3’

11

1,5521
1,4495
1,2266

1,0414
1,5979
1,5424

2 ,4089
2,1lo0lo0

1,5045

11,6927
1 ,0000
0,7351

—290195
-1,4495

-1,0369

_1’5549
’1,5979
-1,1895

1,0052
1,0294
0 48774

-
-
\n

2R

09)
\n

Ul L
S5 L
N \n

1 \n

1,0lo0+
1,05%6
00,7698

0,1271
0,2754
0,0204

-0,5504
‘015§d5

-~

-0,1252

-0,5413
-0,3008

-0,2221

0,8308
0,8202
-0,7551

0,5911

"
N =
+ &

N

N £
W W

~

1
1
1
1,
1
1

x \n \O

Y own
. -\

G
o
\Nn

0,7758
0,6727
0,5702

04,3494

0,0560
0,0459

00,0002

0,1542

-0 ,2054
0,1718
0,009

o yerel

7 -0,55v5

1,5785
1,1752

1,1151

0,4051
0,0199
0 ,74003

10,1874

—

\n
.
N
~J
S
(e))}

11,2223

4,25%0

_595724

14,9658

-4 ,7020

1,0187

Ml
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Zx2 = Zx2 - n ¥ = 11,2223 - 1o . 1,0187°

(Zx%)b +(zx2x5> C = ZX Xy

(Zxaxa).b +<Zx§) c =lex3

lg a = Ml e bI.I2 - cM5

2,6853 b + 1,1495 -1,4698 x<~o,4281
1,1495 b + 0,5744 -0,5958

-1,1495 b 0,4921 0,6292
@ b 0,0823 0,03%4
0,4058

-0,7211

lg a = 1,0187 - /-0,7211/ /-0,3831/ = 0,4058 , 1,5274=0,1226
a =1 262

A meghatérozott a, b és ¢ paraméterek alapjén a dontés
id6egyenlete az alébbi:
t /pr.perc/mB/ & 1,326, Vfo’721 . d8’406

-

/Ertelmezési tartomanyok: V = 0,05~ 2,47 m5/fa; d

A megbizhatésagi mérdszémok:

R2 b /lex2/ ; c/lexj/ ;
le

o [=0,7146/ /-1,4698/ + /0,3910/ /-=0,5958/

0,3448

R® = 0,9674,

96,7 %-ban a két vizsgdlt filiggetlen valtozd befolyasolja
a teriileten a dontés fajlagos iddsziikkségletének alakulé-~







Ry
iparirta

T

alabbi v

v

m5/¢b
0,010
0,019
0,037
0,063

0,094

0
2




o

Xl

0 70525
0,0716
0,1217
0,2587
0,2890
0,4886
0,5923
00,7852
0,9189

1,0000

l+4 y 9839

szamitasa:

- lo /-0,8215/ /=0,621%/
- lo /—o,déli/g

/=0,3591/ /=-0,8215/ = -0,9163

t / pr.bra/m?/ = 0,1213 . V

/Ertelmezési tartominy: V = 0,01 -~ 1,93
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Az egyenlet megbizhatosaga:

Fenti képlettel meghatarozva a

tényleges V-hez tartozd
t? értékeket, az.aldbbi kozelitéssel kaptuk me¢ az eredeti t
értéket:

t’

'ra/m)

0,63

0,50

- _ 3,1092 - 1o fo,82054 40,6215/

\/712,3039-6 ,7486/714y'5839-3 ,8601/"

N - 0 Wi
? s L,L"j\ﬁo,

tehat igen szoros kapcsolatrdl van szb.
A determindcids egylitthato:

azaz a daraboléas fajlagos iddsziik

(&P

fa térfogata hatarozta meg.

A relativ hibaszazalék

H
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A tObbszdrds korrelicids egylitthatd széamitdsa a t0bbszo-
ros determinéicids egylitthatd segitségével torténik:

A konkrét példa:

66 kW-0s mezlgazdasagi csOrlds traktor fajlagos kozelité-
si iddszikséglete az alédbbiak szerint alakult, a sz4lfék Atla-
gos térfogata és a kozelitési tavolsag figgvényében:

S5 \'i

pr.éra/m5 m mB/db

0,157 0,25
0,163 0,55
0,163 0,45
0,165 0,55
0,150 04575
0,140 1,05
0,137 1,35
0,431 > 0,25
0,303 _ 04D
. 04223 0,75

A paraméterek szémitasa:

2 %X, = -16,2460 + 16,5013 = 0,2553
>7x5 = 53,3894 - 51,9612 = 1,4282

D XXz = 1,7733 - 1,9632 = -0,1899

2:;12x5 = =5,7165 + 6,1820 = 0,4655




—
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0,5539

S = S0.4650
X // 015259/ = 1,4262

95 - 0,6790 . 0,2712 = -1,8198

b goa514 XD LIO0R , x295799

: z 0.l e o)
t /pr.ora/mg/ = 0,01514 . S;,LOOO ' 0,679

S ‘ : - 0,25-1,35 n°/db./

Az eredeti 82

aladbbi eltéréseket tapas

e b

OCOO0OO00O0
= v
WO MPOW
OY\I\UT\I\O =
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a/ Miszaki normasként felhasznilva meghatéarozhatjuk a kii-
16nb62z8 kdzelitési tavolsag és darabnagysig mellett felmeriild
fajlagos kozelitési iddsziikségletet.

-

-

Pl. 8, = 350 m és V =1,5 mj/db esetén

% = 0,01514 . 350°1%°° | 1,5794879 _ ;1197 pr.éra/m’

50 ‘%=-0s gépkihasznalés mellett:

. ,iﬁ..éra/ma/ =t /pr.éra/m5/ = 11(;0_ = 0,1197 . _.lg(o). =

vagyis
t .= 14,37 ﬁ.perc/mz.

b/ Fentiek alapjan a teljesitmény:

W SO L el i A
M=%-= 52395 = 4,18 m”/l.0ra.

¢/ A két kitevd megmutatja, hogy S5y 1lle V 1 %-o0s no-
vekedése ‘vagy csOkkenése esetén hany szadzalékkal valtozik a
kozelités fajlagos idbszikséglete, a masik fliggetlen valto-
z6 4llandé értéke mellett.

Példaul Sy értékét 350 m-rdl 385 m-re ndvelve /+lo %/ o
10 . 0,4 = 4 %~0s ardnyu iddskikséglet-ndvekedés varhatd.

-

Ellenorzés:

1 - (9] :
t .= 0,01514 ,-385°1%99 | 3 50,677 3

0,1244 pr.déra/m

124

0 b £ ! ; s , %
o 110 loo = 104 %, tehat a Jjelzett 4 %-0s novekedés ki-

’
vetkezett be.

d/ Az egylutthaté t értékét mutatja meg, egységnyi koze-
litési tavolség és egységnyl darabnagysédg esetén. Azaz, ha

8, = 1lm /csek elvi lehetéség!/ és V = 1 mp/db, akkor
5

A

t = 0,01514 pr.déra/m”.
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Példak idderyvenletekkel végzett elemzésekre

A. A kOzelitétraktor gazdasicos_alkalmazdsi_ tartoménya-

Gyakran felvetédik az a kérdés, hogy egy bizonyos
itétraktort milyen alloményviszonyok mellett lehet még
san Uzemeltetni. Az alabbi szamitas segitségével
den lehatarolhatdé az a tartomany, shol az eszkoz alka
é&sa mar nem kifizetddod.

Atlagos adottsagu terepviszonyok mellett vizsgal juk meg,
hogyan alskul a koézelités fajlagos idésziikséglete /t; perc/mﬁ/;
a koOzelitési téavolsag /s; m/, a vonszalék térfogata /V?; mB/
és a felkapcsolt szalfék darabszédma /n; db/ fliggvényében.

Jb kozelitéssel szamithatd az atlagos darabnagysag:

T? 3 1 - -
-%r': V /mn”/db/ mindegyik esetre;

rakoltségének /ko; Ft/perc/ ismeretében szamithatd
kozelitési koltség is:

t e S JFt/m2/ .

Ak =f /s; V/ fliggvénykapcsolat egyenletét széamitva - mivel
feltételezziik, hogy n = £ /V?/, és igy n és V’ helyett V 1lép
be -~ pl. az alabbi paramétereket kapjuk:

k /Ft/m3/ = 0,5 . 5103165 = 0,85

Az adott &tlagos s és V értékekhez tartozd k fajlagos
kozelitési koltséget /atlagos terepviszonyok mellett/ az
egyenlet segitségével mar meghatarozhatjuk, és Osszevethetjik
azzal a maximalis 5/Ft/m5/ értékkel, melyet az adott termelés
meg “elvisel". ; .

A feladat altalanos megoldésédt a 15. &brén lathatjuk,
ahol a kerek kozelitési tavolségokhoz /s/ tartozé fajlagos

kOzelitési kdltség /k/ olvashatd le V fliggvényében. Ha km"t
as

értékét vizszintesen behuzzuk, kijeldljik azt az s és V ér-

tékpérsort, mely felett gazdaségos, mig alatta gazdaségtalan

are

az eszk0z alkalmazasa. Az &brén is megfigyelhetd, hogy minél




S
D 2

&
[ B
W m

m
!
!
-
W
f
4
|

LR

MAX. |emmmm o o 3

|
|
|
|
|
|

k

1L

naga utan,

v
i

get von

sé

ber

stkezté

k OV e




R o~ > AR ¢
Johetnek sz0bsg

> Lo AU

o Amd ik
ara

:1itési kolt




Vizsgalataink szerint nem adhatd eg

-

mely a vmax

id0sziilksegletet - azaz a legnagyobb termelek

8ité vonszalék-nagysagot, mivel ez
tulmenden még a kozelitési téavolsagtol
a 16. abra, ahol a vonszolminy nagys

nyében alakuld fajlagos kozelité

kerilt 4dbrézolasra, eltérd kozeli
adott munkahelyen. Léathatd, hogy

az optimdlis vonszalék-nagysag, é
rét esetben, loo—>»500 m kézeli
545 =—$5,5 m5 szélsé értékkel

traktor esetében.

Helyszini mérések, megfigyelések
célszerii ennek az &ltalénos tendencidnak a
is, a munka megszervezése soran.

%-8ban adnd meg a legkisebb fajlag

azonoan

lembevétele

dbra. - A koOzelités téavol
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A harmincas években a mbédszer tovabb Jl6dik és megjelenik a
"Work-faktor" /munka-tényezdk/ médszer¢ Alapelve, hogy minden

mozdulat elvégzéséhez szikséges 1d6/t/ négy alapvetd befolyéd-
s0lé tényezd filiggvénye:
£ /CiS;P;V/
ahol:
mozgd testrész,
mozdulat utja, a megtett mozgashossz,
mozgatandé suly,
a vezérlés, a mozgds feletti uralom, mel:
lehetséges médjai:
a. szabad mozgas
b. vezérelt mozgés
/ekarat, irédnyitott mozdulat, iranyvélto:
véeghezvitt, gondosan vig*nuwwLu;u/
A negyvenes években H.B.Maynard -
Yen amerikai kutaték kidolgozték
amelyet 1948-ban a "Methods Time
osszefoglaltak. Az alapmozdulatok iddéigén:

hoz filmre vettek nagyszému ipari munkafolyan

percenkénti 16 képbdl 4116 filmsebesség

az egyes mozdulatokra esd képek megszémolasaval
zék a tényidbket. Az MTM teljesitményiddket
tétechnikai el jarésokkal alakitotték ki,

tyat kézzétették. A mozdulatiddk alapegysége
Measurement Unit/ 1 éra = 1o TuU.

Az MTM alapmozdulatai: a "NYULNI"

le G/, "ELENGEDNI" /jele

LESZTENI" /jele P/. Ezt az ot leg

"Felvenni" és "Elhelyezni"

Az Ot alapmozdulat mellett tovabd

lasztani, csavarni/ hasznédlnalk

hoz, Ezenkiviil megkiilonbdztetnek

mozdulatot.

A mozdulatokat gzimbolikus irdsmbéddal /kéddal/
hozzéarendelik a megfeleld idéértékeket,

-




muanL anic

elort muakafeladat kivitelezéséhe

lett meghatarozzék a szikséges

Lkoz ik ezenk 11l a munkahel:

wunkahely emberhez vald alaki
ndlis munkabiztonsdii tényezdk ki
bevezetésének koltségkihatdsaival.
rden a kialekulédskor slkalmazottol
munkavégzés emberi tényezdit ise.

ési 1d6 helyett a munkamédszerre kell koncent-
leirésava
alternativékat objektiv alapon le-

normativékat eredményez.

mélyes megfigyelés,
dokumentécié ramat filmfelvétel, cik-

’;i munkamédszer analizise

nuveletelemek mozdulatokra bontésa,

;wjulyro Jjellemzd teszt-kérdések kidolgozésa,
szisztematikus elemzése, a teszt-kérdésekre

lapjan,

mozdulatok, egyszerisitésl lehetdségek meg-
":r, .)tb /

elképzelések kialekitésa,
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Uj munkambédszer variécidk tervezése MTM szintézissel /az
egyes munkambdszer variacidk felépitése MTM alapmozdula-
tokbél/ : ,
Munkahely kialakitéds, szerszéam-késziilék konstrukcié kiva-
lasztésa, az iddsziliksézlet és koltségigény meghatérozéasa,
Az eg&es munkamédszer varidcidk Osszehasonlitasa,
Optimalis munkamédszer kivélasztésa és megtervezése.

A Adatgylijtés /mint elébb/

B Alternativikus tervezés

Hazénkban "Mozdulatelemzéses liunkatanulményozds és hun-
kakialakitéds" /3 M/ néven adaptdltdk a nemzetkOzileg elfoga-
dott MTM médszert. A mbddszer alkalmazidsa vizsgidhoz kotdtt.
Az MTM-1 /3 M~l/ mbédszerbdl alakitottdk ki az MTM-2 /3M-2/ és
a MTM-3 /3M-3/ eljéréast, melyek egyszeriibbé tették az =zlkal-
mazaséat.

Alkalmazésénak lehetbségeil az erdégazdasigi munkafolya=-
matok sajatossigait figyelembe véve korlatozottak, azonban a
korszerii -munkaszervezés segitd eszkOze lehet az un. iparsze-
ri termelés soran.

A munkahely-tanulmény a munkaeszkozok, a munkafeltételek,
valamint az egyéb targyl tényezbk Altal jellemezhetd tevékeny-
ség Osszehasonlitésa a legjobb technikaval; a fejlesztés lehe-
t0ségeinek és korléatainak feltArédsa; a munkahely tényezdinek
a dolgozé ember és munkavégzése szempontjadbol torténd érté-

kelése. A munkahely-tanulményt ennek megfelelben négy rész-
re oszthatjuk:

- Termeld berendezések, munkaeszkdzdk és elrendezésiik
vizsgélata, '

'~ A munkakdriilmények vizsghlata.,

-~ A munkahely ellatésének vizsgalata.

-~ A munkarend vizsgélata.




tula]

léssel 116 solatat, kiilonosen

v O X

0sszhang=-

végrehajtasa

v i) ade
mozaulLatsO=-

" b as A <1
nunxaliogas O -

okat ért-

tényez0k
munkahelyi te-
y, hogy az adott

vonalav

\NLAag
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4, MUNKARENDSZEREK

Az utdébbi évek s ad RTI, EFE/ sorédn kidolgozasra
keriltek azok az alapelvek ¢ szempontok, melyek segitségével

a korozeru erddmiivelési és fakitermelési munkarendszerek ter-—

vezése, “unc4ﬁdn szervezése iuzemi koOriilmények koz0tt is gazda-

sdgos, a veszteségiddt minimalisra csokkentd formaban biztosit-
haté. A kidolgozott mbédszerek segitségével szamszerilisithetdk
az egyes technikail és technolégiai valtozatok miszaki-oOkon

miai jellemzdi, és biztosithatdé a munkafolyamat magas szinti

munkahelyi szervezése.

4,1. Munkarendszerek, géprendszerek tervezése

A kiilonb0z6 miiszeki szinvonalon 4116 munka- és géprend-
szerek, illetve technolédgidk értékelését célzd vizsgalatok

sorén gyskran jelentés szamu valtozat miszaki és Okonodmiai

1

mutatéit kell kidolgozni, kiilonbdzd alkalmazisi korilmények’
k0z0tt.
A szémitésok soran nyert jellemzd értékek kozvetlen

Ogszehasonlithatéséag orbarendezhetls

4
rendszerek Osszedlli 4n4dl, munkajuk szerv

A munkarendszer munkaja tervezé ek és szervezésének is

alapegysége a munkamiivelet, ame onmagéban befejezett, szam-

bavehetd munkavéeg 3t Jjele ‘ rvezés sorén ugy kell meg-
hatérozni

-
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lsmennyi mutatd értéke megvaltozik. Tokéletes Osszehangolast

gyakorlatban sosem tudunk elérni; Ezért a tervezés és szer-
vezés sorén arra kell torekedni, hogy a szakaszban dolg 0z6
legdragabb és legnagyobb teljesitményl gép -
maximilis teljesitményét biztositsuk, és inkabb a kisebb értiy
ki gepeknel illetve a kézi munkénil alkudjunk meg kisebb iddg

kihasznalassal.

a

kiemelt és eldkozelitett fékat a kdzelitdnyomon

1 iddben elvalasztva, egy késébbi iddpontban folyh
markoléds vonszoléval, s ettél iddben ismét e

szletezett teljesfa apritasa stb.

A folyamatszakasz kézi vagy kézi-motoros eszkozokkel végm

)

zett miveleteinél az Osszehangolds a koOvetkezdxképpen torténiks

ti /uzeméra/r}/
/£8/ = ty Jlizendra/w/ “i min £e/

Az "i"-edik miiveletet végzd dolgozdk Osszhangot biztositg
létszamat /L./ tehat ugy hatirozzuk meg, hogy az egységre esd

v

1doraforiltasuk azonos legyen a vez : : 1% o mive -

let elvégzéséhez minimilisan
mivelet
fajlagos idoszikségletét /t Srtéké- normatablazatokbdl

1

vagy iddegyenletekbdl “apgua, o1 , csak tapasztalati atlage
szémok. Ertékikket adott gépnél mindig a rendszer bemend ada-
tai /kornyezeti-, technolégiai-~ és allomdnyjellemzdk/ haté-
rozzék meg.

A térben valg Osszehangolds szempontjait az alidbbiakban

lehet Osszefoglalni:

- az egyidejileg végzett miivele
az ergondmigi kovetelmények érvé
is meghataroz egy térbeli rend
a munkavédelmi eldirasok a té ”bell rendben hatarockat szabnak,
Olyan legyen a térbeli rend, hogy minimdlis idéréforditéssal
lehessen elvégezni a miveleteket,
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- Fajlagos miveleti

- Fajlagos

Az erddnevelés, fahasznalat
jellemzd gépének alapadatait
A gépek lizemoérakdltségének Osszet

ban adjuk meg.

4.,2.%, A gszskaszon beliili ¢
inak szémitésa

- A vezérgép mellett

ként:

b/ - A szakaszban végrehajtott miivel
sziikséglete:
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9, téblézat

/folytatds/

Gép tipuse Gyérté Telje"] eg I 5 o R | ) { I ko
orszég Bitnény] > ¢ :
~ kW kg | o P1 3 - | Pt/6re v | 1/préra G Ft/06ra

| » Crystal 12011+KCR-4000+HP6 CS+H R 28 17,5 60 | 425,50
T-150 K+HIAB-560+RP12 SZU+NSZK+H 2 | 1 6 | 2,0 30 24,0 65 844,60
KSK 16 Ausztr. : 52 |4000 | 14,0 75 | 1976,50

| Kockums 822 OP Svéd 30 15,4 1497,00

| BSA 705/260 Svéd 52 |30 16,2 75 | 4683,40

Hydro-Slasher csoportos daraboléd NSZK 26 ) 0,8 1 60 522 ,60
26 , 0,4 50 | 159,90

26 | 1500 0,2 65 | 456,40
26 | 1200 0,3 5 50 78,00
26 {1500 0,2 497,00
26 |2928 7,2 ; 205,30
26 1000 0,2 5 241,50
26 | 1000 0,2 ( 91,20
26 | 1000 0,2 103,70
26 | 2428 6,8 176,50
26 (2636 | 11,2 146 365,10
32 | 19,8 25 1513,30
52 |so00 | 28,6 , 2993,70
52 | 3000 | 21,0 6 2988,60
26 |15 0,4 158,50
28 |6 22,5 | 295,50
26 128 204,80
' [ 15,3 ! 234,90
| 2500 0,1 30,70
8210 | 28,1 : 551,20

A" » 0O

KR-2 H
Cambio Svéd
TH-01 H
Morbark W8 USA
MTZ-S0+KCR 2000+Ze)op SZU+H
HIAB 560 Svéd
| KCR-2000 | R
KCR-4000
| MTZ-50+XCR 2000 SZU+H
| MTZ-B0+HIAB 560 SZU+Svéd
Morbark 12 SA
Morbark 22 RXL USA
Valmet TT 1000 F Finn
| Bgri apritégén | H
2IL-130 G SZU
IFA ¥-50 | EDK
KANMAZ 5320 SzZu
EPL pétkocsi H
| MAZ-509+HIAB 560 |  szuesveéa 1550

e
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= a pép besgerzési ére

= pmortizédcids kules

= 8 mfp élettertams
= javitédsi hénysd

e gépkezelé munkabére

adé, biztositéde, thAroldes sib. kéltsége
Uzemanyagfogynsztés /1/or.6ra/ .
Uzemkdltsép

wépkihasznédléds srénye

GzemérakBlteég
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lo. téblézat

A vizsgélt gépek OzenmérakBltaége és k8ltségBsszetevli

Gép tipusa Amortizécié Javités, karbantartés| Bér és jéruléxei| Egyéb k8ltség | Ozem- és kenlanyag| Usszes k3ltség

Ft/06ra % Ft/06ra % Ft/U6rs % Ft/Uéra % Ft/Ubra % FPt/06ra %

Stihl 041 AV 1,94 3,5 1,94 3,3 34,10 58,5 0,28 | 0,5 20,00 34,4 58,27 | 100
Stihl 051 AV 1,94 3,2 1,94 9,2 34,10 57,1 0,28 | 0,5 21,50 36,0 59,76 | 100
Makeri dbntS-rakésolé 287,08| 44,2 287,08 44,2 40,30 6,2 1,00 | 0,1 34,45 5,3 649,96 | 100
Clark Bobeet 1075 297,20| 42,5 267,50 38,2 43,40 6,2 1,10 | 0,2 90,40 12,9 699,60 | 100
Timber jack 1700+Morbark 15 704,40 | 47,6 563,60 38,0 49,60 3,3 1,50 | 0,1 163,80 11,0 1482,90 | 100
Timber jeck 2000+Morbark 20 768,50 | 47,4 614,80 37,9 49,60 3,1 1,60 | 0,1 186,20 11,5 1620,70 | 100
Timber jack TJ-30 1038,90 | 54,1 727,20 37,8 43,40 2,3 1,60 | 0,1 108,50 5,7 1919,60 | 100
OsA 260 Ps 1694,20| 54,8 1185,90 38,4 49,60 1,6 1,70 | 0,1 156,80 5,1 3088,20 | 100
Timber jack 1900+Allen Jarck 702,10| 45,5 631,90 40,9 49,60 p 1,30 | 0,1 159,60 10,3 1544,50 | 100
Lé o ra ) 1,51 2,9 31,00 59,2 1,31 | 2 15,00 28,6 52,40

KBzelit6 kerékpér KX-70 1,89( 5,4 1,51 4,3 31,00 88,1 0,28 | 0,8 0,50 1,4 35,18
Zator 5748 18,98 | 15,1 22,78 18,1 37,20 29,6 0,79 | 0,6 46,00 36 ;6 125,75

MTZ-50+c88rls 15,10| 13,3 21,20 18,6 37,20 32,7 0,80 ! 0,7 39,50 34,7 113,80

¥T2-80 . 26,60| 16,2 26,60 16,2 40,30 | 24,6 0,90 | 0,5 69,50 42,5 163,90

MTZ-82 31,70 | 18,1 28,60 16,3 40,30 | 23,0 0,90 | 0,5 73,50 42,1 175,00
MTZ-B0+RV 700 28,50 | 16,4 31,40 18,0 40,30 | 23,2 0,90 | 0,5 73,00 41,9 174,10
MT'Z-BO+HRK 3000 29,00/ 16,5 31,90 18,2 40,30 22,9 0,90 | 0,5 73,50 41,9 175,60
Zetar Crystal 12011 . 4%,90| 16,9 57,00 21,9 43,40 16,7 1,02 0,4 114,60 44,1 259,90
Zetor Crystal 12045 56,10 | 19,7 61,70 2157 43,40 15,2 1,02 | 0,4 122,40 43,0 284,60
T-150 K 66,90 | 15,3 127,00 29,0 46,50 10,6 1,% | 0,3 196,30 44,8 438,00
LXT-80 81,80 | 28,2 81,80 28,2 40,30 13,9 1,10 | 0,4 84,60 29,3 289,60
LKT-120 A 117,90 29,8 106,10 26,8 43,40 11,0 1,30 | 0,3 126,80 32,1 395,50
Timberjack 225 225,90 40,1 180,70 32,1 43,40 7,7 1,10 | 0,2 111,80 19,9 562,90
- LKT-80 D 3 147,05 | 35,7 132,35 32,0 40,30 9,8 1,06 | 0,3 91,65 22,2 412,41
Timber jack 230 297,40 | 44,0 237,90 %5,2 40,30 6,0 1,10 | 0,2 98,80 14,6 675,50
Timberjack 380 264,50 | 40,9 211,60 v2,7 46,50 7,2 1,10 | 0,2 123,50 19,0 647,20
Mekeri szoritézs. vonszolé © 272,08 43,9 272,08 43,9 40,30 6,5 1,00 | 0,1 34,45 5,6 619,96




lo. tébléset
/folytatés/

Amortizéecid Javi tés ,karbantertés Bayéb kBltség {Jzem- és kenlenyag | Osezes kiltadg

Gép tipuea . -
Pt/06re % Pt/06ra % Ft/06ra | Fe/06r < { Pt/06ra 4 Pt/06ra %

1 81,90 | 28,6 73,70 25,7 40,30 14,1 0|0,: 90,00 - 51,4 286,80 100
Valmet 870 CH 528,20 | 45,6 262,60 | 36,5 40,30 5,6 87,10 12,1 719,%0 | 100
Valmet 872 X $86,20 | 44,6 308,90 | 35,7 43,40 5,0 1 126,80 14,6 866,40 | 100
Valmet 882 K 338,80 | 43,8 254,10 | 32,8 46,50 133,00 17,2 773,80 | 100
Timberjock 230 D 417,30 | 46,3 333,80 | 37,0 40,30 3 108,60 12,1 901,10
OSA 260 655,70 | 50,2 459,00 | 35,1 46,50 y | 0, 143,50 11,0 1306 ,10
Zetor Crystal 120114KCR-4000+RP 6 107,29 | 25,2 139,48 | 32,8 43,40 133,20 31,3 425,48
T-150K+HTAB-56C+RP 12 199,34 | 23,6 398,68 | 47,2 46,50 197,60 23,4 844,60
KSK 16 943,10 | 47,8 848,80 | 42,9 49,60 ) | 0, 132,80 6,7 1976,50
Kockums 822 OF 750,00 | 50,1 562,50 | 37,6 46,50 136,50 9,1 1497,00
OSA 705/260 26%4,30 | 56,2 | 1844,00 | 39,4 49,60 153,80 3,3 4683 ,40
Hydro-Slrsher gsopo~tos drrebold 151,39 | 46,9 121,12 | %7,5 40,30 | 9,00 2,8 322,64
KR-2 45,90 | 28,7 68,90 | 43,1 | 40,30 ; 4,00 2,5 159,90
Cambio 217,20 | 47,6 195,50 | 42,8 40,30 30 | 0, 2,60 0,6 456,40
TH-01 13,60 | 17,4 20,40 | 26,2 | 40,30 ' 3,00 78,00
Morbark W8 28,57 | 48,0 214,70 | 43,2 | 40,30 | 2,60 497,01
\TZ-50+KCR-2000+Ze1 0p 47,13 | 23,0 70,69 | 34,4 | 40,30 ; ' 45,50 205,25
HIAB 560 131,40 | 54,4 65,70 | 27,2 | 40,30 | ' 3,50 241,50
KCR-2000 36,00 | 39,5 10,80 | 11,8 | 40,30 | 3,50 91,20
KCR-4000 45,60 | 44,0 13,70 | 40,30 |0 3,50 103,70
MTZ-50+KCR-2000 $6,74 ' 20,8 55,11 40,30 35 | 43,00 176,50
WTZ-80+HIAB 560 158,00 | 47,3 | 92,30 40,30 | ‘ ) | 73,00 369,10
Morbark 12 549,40 | 41,8| 549,40 49,60 | 163,15 1313,25
Morbark 22 RX 1483,20 49,5’ 1186,60 49,60 271,50 2993,70
Velmet TT 1000 i 1521,00! 50,8 1216,80 49,60 199,50 2988,60
Eeri snritda¢ 47,22 | 29,8/ 66,11 40,%0 4,00 158,47
ZIL-1500 18,40 6,2 | 25,80 43,40 204,50 295,50
IFA ¥-50 33,001 16,1 49,40 | 40,30 79,0 204,80
KAVAZ 5320 39,47 16,8 51,51 | 43,40 97,00 234,87
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S2akasz O0sszehangolt

szakaszban uUzemeld azonos tipusu gépe

=6

szakasz évi tel jesitménye:

J g ) 4 J
£ /n”/év/

25 .

/anol J /uzeméra/év/: a vezérgeép évi lzemideje/.

Az eyy Lore eso teljesitmeny, a termelékenyseg:

Jm2/£8/év/

A.
——— k]~
Kl I‘Li ; *"‘4 LA Gﬂ'
- v -Yi -

3

/Ft/m’/

/ahol HV /év/: a vezérgép élettartama./

Az epgy fore esé eszkozérték:

/kbh/nﬁ/




- 142 =

=2 1} /Pt/n’/

Az elsd szakasz mutatdinak szdmitisdhoz hasonld lépésekben és
képletekkel hatdrozzuk meg a tovabbi szakaszok mutatéit is.
Ezek a mutaték az egyes szakaszokat onmagukban, a munkarend-

szerbdl kiragadva Jjellemzik elsdsorban.

ok Osszehangolédsa és_a munkarendszer jellemzdi

e /9 / a leg-
aQ uonos er—
es szakaszok teljesitményét, az eggyenkapa-
céljabdl Ossze kell hangolni, hasonldan a
zokon beliili Osszehangolasahoz
Az 6sszehaxbolds alapja a teljes munkarendszer szempoﬁt—
Jabdl mértékadd szakasz, illetve annak vezérgépe; vagyis a

rendszer vezérgépe és annak teljesitménye /Q6 . Ezt az éves
tel] esitményt kell biztositani a tobbi szakasznak is, azok
és geépszéménak aranyos mbédositésaval.

A modositast a tObbi szakasz sziikkséges kapacitaséra uta-

meghatéarozésaval kezdjik:

a/ Az Osszehangolt szakaszok jellemzdi

- A sziikséges létszam a szakaszban:
L’ = B L~
EEC -5y

- A szuikséges azonos tipusu g széma a szakaszban:




A szak

munkarendszert jellemzd végsd mutatdk

Az egyes szakaszok mutatdéit meghatérozva, a

szer Osszesitett mutatdit L! ; M3 -
U

esetében egyszerii O0sszepgezéssel nyerdL

szamitott értékei egyiitt ad a ranitar
értéket

:2505 Osszegekként.

A kilonbozd szakaszokban lUzemeltetett azonos géptipusok
szegezésénél ugyanigy Jjérhatunk el /Gé =;§:G§/,

A munkarendszer évi teljesitménve a felvett QG /ma/év/
lesz

A munkdrendszerben dolgozék dtlagos termelékenysége

Az egy foére Jjutd atlagos eszkdzérték a munkarendszerben:

%
5

™3
E2
0

A munkarendszer atlagos eszkdzhatékonységca:

M
E2eY

Hb = E 100,000 Ft /mB/loo ezer Ft/év/s

A munkarendszer beruhdzési igénye

a vezérgép élettertama alatti, arényosan szamitott:

I'd = Ee)' ° IJ\-[ © Q&j /Ft/

/ahol NRv/év/: a rendszer vezérgépének élettartama/.
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meterek se
hatolva -
masztva tud]
Javaslatai

-masik
ben/ ,
szert res

di mutatonal

korszeri
az ERTI
lémék vizs
A komplex
nédszerek k’zil
nyezodket
segitségével
nyilik nehezen vagy egyaltal
z0k elemzésbevonés
‘miai Jellemzdk mel
lomény kimélése,
Ezek al
litéséra, v
gzemléletii un.
Javasolhaté /Kin
ten/,
Fentiek segitségével, az elére ri itett elvek korrekt

érvényesitése mellett, sok Attekinthetetlennek tiing, Ossze-

d




dontési probléman lehetink

as/ok/ kival:

/7 }
INJ L

mMAamiaT VATC TR
LALAOS L LULDOALLICLA

konkret all
hasz:
Minden nagyobb volumenii termelési folyamatnadl ugyanis

en joél he 10s5ithaték az r4cidkutatas modelljei, igy az

18
&

. ’ L . 4 9 poany Jgpen L n : 1 A - P
eraesze nunts terv seben e Z ese Jjelentos

szerepik

‘ LT & TR = - 4 1 o1 vy’ b 22 e Yk o )
Az opera z Lomanyos eszKXozoxKeld ,

vizsgdl ja ly rendsaze nikodésével, miiveleteivel, "ope
raciod'"-ival ka pcsolatos prob. emakat a ’ ; célbdl ’ hv‘n y
azok optimalis megoldasat meghatarozza. Gazdaségi dontések-

nél alkalmazva, Osszefogle an Ok tridnak is nevezzik

a matematikai

Részel:

roviden bemutat
elmélet és a




rek lényegét és alkalmazdsi
tinkon. Az itt nen

ink soran még megi

zédsara is relhivjuk ¢

irodalma lehetoOséget

latok

vallaldl

-8y uzel Leésenek, muszakl fejlesztésenek pgaz

C helveser

sag"‘ﬁ ( O itésként, csupin na_ ysagrendileg helye

de gyorsan, egyszeriien eldallithatd adat feldolgozasaval -

segit elbiralni a termelési fuggvények alkall adsa. Pl. Svéd-
orszagban, Kanaddban rendeletek és szabvinyok irjal eld erdd-
gazdasagli alkalmazésat.

A termelési filiggvény techni

amely a termelés volumenét
szinten - a termelésl

fig

&gV

X vektor komponensei .
kaerd, 4lldalap, nyers- és tizeldan

lettség szintjét kifejezd mutatoszé
tudas fokat, a termelés szervezet
mint a termelésre hatd kiilsod,
az 1d6jaras hatasat, elemi csap
Természetesen fenti kompor
vétele nem biztosithaté.
sik részik csak igen kis
tosabb,a termelés
kell kivalasztanunk,
A tényezdk kivé
niink, hogy ilizem
kifejezni a termelé




Korilbeliil 50 éve Jjelent meg termelési fliggvények:
elsd olyan publikécid, amelyben mér szdémi tasokat is kozdltek.,
Az amerikai Cobb /matematikus/ és Douglas /kézgazdész/ a /2/

sz. fliggvénnyel végeztek cmD¢11kuu vizsgélatokat:

R et e A Gk

A fliggvényben szerepld valtozdk és paraméterek jelenté-

a termelés fizikai volumene /ill. érindexszel korrigalt
értékadata/
munkaraforditas fében mérve
becsiilt tékedllomidny /érindexszel korrigalt értékadat;
szocialista termelési viszonyok kozott a termelési alap,
illetve az &allodalapok/

és 0 = a sz4mitas ismeretlenjei, a meghatérozandé paraméte-
‘rek azaz: :
a technikai, szervezési szinvonalat jellemzd allandd
a termelés volumenének létszém szerinti elaszticitésa,mely
megmutatja, hogy a létszém 1 %-kal vald novelése esetén
a termelési volumen hany %-kal valtozik, vidltozatlan ter-
melési alapnél.

A kdzgazdasédgi irodalomban ma mar t0bb ‘tucatnyi terme-
lési filggvény-tipust alkalmaznak, azonban legtdbbnél csupén
& Cobb-Douglas-féle termelési filiggvény mbédositésérdl beszél-
hetilink, az alaptipus a Cobb-Douglas-féle termelési fiiggvény
volt.

Késdbb Douglas mbédositotta az eredeti flggvényt, és ki-
mutatta, hogy a kitevdék Osszege egynél kisebb vagy nagyobb
is lehet. A mbédositott Cobb-Douglas-féle termelési Iug‘Vc vyt
mutataa a /3/ sz.-képlet:

)

g P

£ M
3 o[+/5f;l 3/
Mar a fenti egyszeri fliggvények segitségével értékes kovet-
-keztetésekre Jjuthatunk a termelés ‘lényeges Osszefiiggéseit
illetdéen, de még tObb informicidt szerezhetiink az Osszetet=
.tebb alakok meghatarozdséval.

¥
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valtozatla munkaeszkOzédllomany n
zalékkal nd.
Képletben felirva:

O adott érté k% %-08 novelésre
0os novekedésnél h < 0 hatéasara,
kedése egyre

valtozat
a munkaeszkoz-allomény 1 %-kal vald nove
ték hany %-o0s emelkedését eredményezi.
lete:

-
a utal

hogy mindegyik

= 1 %-08 nove 1é:s

Jelﬁnu“°c ge, valamint hozadéek alakulasara
1

a hozadék novekvd, azaz a raforditidsoknidl nagyobb

’

a termelés volumene /a volumen hozadékanak torvé

ha o +(> < 1, a hozadék cstkken, azaz rafomitimx
dési liteme meghaladja a termelés novekedési litemét, ig
tlagos termelékenység, i 1atélk 7S &g ckken, mig

azonos C£+-%3ért'\'
nagyobb t % esetén a fajlagos ¢ kivéve, ha '»v“
mert ilyen esett homogé rmelési fliggvénynél/
E = O[+/j minden t %-nél.

4, A raforditisok diffe

termelckenysége/ a termelés
és/g—val/ és a forditéasok
nyos /T/L- és T/K—val/. Valamel




sy amely ab-

volumenet egy egy-
valtozik, A diffe

orditédsok és a termelés

210bb térgyalft elasztici-
ez01l. A /9/ és /lo/
kozadllomany differencié-~
alakul /utdébbinil he-

atékonysadgirdl be-

/1lo/

1ysegek  a termelési filiggvény kiilonbozd

[ L )

8y S l 4'\_>~ .

W 2 pe o~
bizonyos

gyik termelési tényezd
valtozédsa, ha ennek a term
egysegnyl mennyiséggel novelik
vagy a mésik termelési tényezd fel-

seggel novelik /keresztakcelerator/.

u?ﬂdl lehet szerepe, hogy a gepesités

5%}




- 165 -

novelése esetén ndé-e a munka hatértermelékenysége, és ha igen,
milyen mértékben nd? Vagy & gépesités fokozédsa esetén valtozik-e
a termelésnek az a novekedése, amelyet a gépi felszerelés egy-
ségnyi novelésével lehet elérni /a gépek T: '‘melékenysége/?
Analitikus definicid szerint az akcelerdtorok a termelési
fliggvény masodik parcidlis derivéltjai. A kozvetlen akcelerator

az egyik termelési tényezd szerinti elsd parcialis derivéalt
ugyanezen tényezd szerinti masodik parceidlis derivaltja:
T
=oC/oC-l/-—-2-— /12/
L

illetve:
2

— L - Bl - 1/-——-—

A keresztakcelerator pedig az egyik termelési tényezd

szerinti parcidlis derivéaltnsk a masik termelési tényezd sze-
rinti mésodik parciélis derivaltja:

32 - T
LIS L © Ve, X /14/

A differencidléds szabdlyai szerint a két keresztakcelerator
mindig egyvenld egymassal.

Amennyiben az akceleratorok értéke zérus, a hatédrterme-
lékenységek novekedési liteme konstans, ha nagyobb az értékik
nulléanal, a novekedési Utem fokozdédd, mig ha kisebbek nullé-
nédl, csokkend tendenciéju;

A médositott Cobb-Douglas fiiggvénynél, hac%'és,B kisebb
egynél, a kozvetlen akcelerdtorok negativak, azaz a hatérter-
melékenységek csOkkennek. Viszont a keresztakceleritorok po- -
zitivak, vagyis az egyik termelési tényezd mennyiségének no-
velésekor a masik tényezd hatértermelékenysége né. Ez azt
Jelenti, hogy a termelési tényezdk a Cobb-Douglas-tipusu ter-
melési fliggvényben komplementerek.

7« A termelési flggvények oebltSG"€VCl tovabbi
Osszefliggések levezetésére kindlkozik lehetd
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anycsoport: W

db munkarendszers;

allomanycsoport: Qd

nycsoport:

egyutt vizsgalva - n

yt hataroztuk meg:

meghatarozhatd az

uhézési kOltsége, az alédbbi kép- ~
ra ) PR \

a7 Aa A%
alLaillazasa

)

= a megfeleld kitevdk;

= a vizsgalt valtozatok megfeleld értékei.
Az igy végzett szémités eredménye egy adott munkarendszer-
;ozat korszeriibb vdltozattal tO0rténd helyettesitésekor adé-

ol0munka~kivaltési koltségek &tlagos értékét adja.

Jobb Osszehasonlités ~ lehetdvé, ha &llomdnycsopor-

gos technikai szinten 4116
~helyettesités koltségeit,




Legyen pl. a miszaki

‘;‘”J/:i:) /f;)h.‘llt ;4‘5

41ll.csop.: ' ——— : = 400 ezer

4ll.csOp.: 0,520 m‘ \ 570 ezer

742 ezer

4ll.csop. ' : ~— 1l.208 ezer Ft/fd

Az &llomany faegyedei méreteinek ndvekedésével az €106-
munkakivaltas koltsége hérorn emelkedik. Ennek okai-
val a kovetkezdkben részletesen

501e1.1. A gépesités cél

Az el0z6 fejezetben allomanycsoportonként meghatarozott

termelési :uggvények kitevéit vizsgalva, a létszéamhoz tartozd

kitevd degressziv novekedése az eszkozdokhoz tartozd kite-

vé lineédris csOkkenése figyelhetd meg. /Az egyitthaté ugyan-
v

rearrq)
KSZ

Mint ':n“ tes z egyes kitevbék /a hatarelaszticitéasok/
azt mutatjék Iy &8 zzadjuk tartozé alap /u :3 Ib/ 1
0s novelése h a /a mésik erdforras Voluozatlan értéke
mellett/ a terne volumene hany %-kal né. Igy tehdt a kite-
vk az erdéforriasok atlagos hatékonységara utalnak. S

)

Ebben a szemléletben vizsgalva a kitevdk szabalyos vidl-
tozésat a fak méreteinek novelése fliggvényében, az alébbi
szakmai kovetkeztetésr juthatui::

Vékony alloményokban a kézi eszkdz0s /és a motormanudalis/
termelés kevésbé hatékony, mint méretes alloményokban. Ugyan=-

pépi technika, a magasabb szinten gépesitett védltoza-
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A kétféle CSOportositésban meghatarozott termelési fliggvé-

nyek kitev0éi arra utalnak, hogy alloménycsoportonként vegyesen

vizsgédlva a munkarendszereket, a tomeg-darad tdrvény kedvezd

hatésa az él0munka hatékonvsdgédt fokozza; mig munkarendszer—

"sooortositésban /0sszevontan kezelve az 4llomanyokat/ végez-

ve a sz“mltaOV, a_torvény - az elvérésnak megfelelden - a na-
gyobb darabokat mozgatdé-felkészitd hosszufiss és teljesfas val-
tozatokndl érvényesiti kedwezd hatasat a gépek hatékonysaganak
Javulasan keresztiile.

«2¢ A sorbandllési modellek erdészeti alkalmazasa

A sorbanéllési elmélet néven ismert szabilvyozasi modellt
a bementi-kimeneti rendszerek /ezen beliil a termelési folyama~
tok/ egyik alapvetd matematikai konstrukciéjaként tartjék szé-
mone.

A modell hazai, kiiléndsen erddgazdaségi teriilleten vald "
azé&sdval mégis viszonylag ritkan lehet talilkozni. Pe-
eldttink 4116 fejlesztési feladatok, az ezek megvalo-
ara fordithatd Osszegek olyan nagységrendiiek, a szervezé-
feladatok annyira Osszetettek mar, hogy a becslések, az at-
lagokban valé gondolkodés helyett elkeriilhetetlen a korszerii
szabalyozési modellek ezen kitiintetett osztalyadnak segitségé-

vel vald tudatos ‘optimélis rendszeres elvégzése,

S5+2.1l. A sorbangllési elmélet lényege

Adva van egy vagy tobb kiszolgalé berendezés, amelyhez
véletlenszeriien 4rkeznek a kiszolgélanddk. Egy-egy kiszolgdlés
is =~ a véletlentdl fliggben ~ tobb-kevesebd ideig tart. TObb
hiszolgélandé kbzel egyidejii beerkezésekor, amnig az egyik fél

iszolgdlasa folyik, a tGObbi varakozik, sorban all. Altalénos
esetben a 20, Abraval Jellemezhetd ez a bemeneti-kimeneti rend-
szer,
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modellek

nédllasi modellek attekintésekor azt latjuk, hogy
dsdra més-mas modellt kell alkalmaz-

lgédlanddc forrdsa szerint /mely tartalmazhat vé-

wégtelen szénu elemet/,
ezése szerint /mely szintén lehet végtelen

endezés is lehet egy vagy tobbesator-

t parhuzamos vagy soros elrendezésben,
fegyelme is eltérd lehet /pl. "elOszdr jon - eld-
elve érvényesiilhet, figyelembe vehetink prioritaso-

jelentﬁs valtozatossagot biztosit a beérke-~

dlasok eloszléstipusainak figyelembevétele is.
ez0k korililbelil kétezer sorbanédllési valto-

redményezhetik.,
1 természetesen nem tudnidnk megbirkézni a
2sben. Erre azonban nincs is szlikség, mert
dlésra nyilik leheitdség az altalanos tapasz-
gélt teriilet sajatossagainak figyelembeveéte-
szempontok szerint elemezve az erdészeti termelési
arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy legtibb
nti valtozatok kombindléséaval kialakuld
lési modellel szémolni, vagyis az

egycsatornés kiszolpélés, korlétlan szamu beérkezést,
atornéds kiszolgédlas, korlatozott szamu beérke-

tobbesatornéds kiszolgédlés, korldtlan szamu beérke-

tObbcesatornds kiszolgélds, korlétozott szému be-
iré modellekkel. A beérkezések eloszléstipusa szin-
a Poisson-eloszlés, mig a kiszolgalasok altaléa-

onencialis vagy normédlis eloszlést kovetnek.




"

(

N
)|
i
O

3 1 a *0
AVLdiVS

-+

k

csi

zlnuse

o)

t & &

sorbana

A




- 180 -

tdblédzat. - Sorbandllési elmélet képletei

jelolések értelmezése

.

az egységék szama a Jelenség egészében /oo vagy adott/
az egységek széma a rendszerben /sorbanillék és:azok,
akiket kiszolgédlnak/
az egységek széma a sorban, a varakozdk szama
- 8 kiszolgélés alatt 4116k széma
- 'az lUresen 4ll6 kiszolgéld helyek
= a kiszolgédld helyek széma
s © sto. = a megfeleld adatok varhatéd értékei
" = érkezési rate /pl. db/éra; db/nap/
kiszolgélési réta /pl. db/éra; db/nap/
1/M. ='egy kiszolgdlas Atlagos ideje /pl. 6ra; nap/
1/7A ='4tlagos érkezési idékdz /pl. 6ra; nap/
Y =A/u.= a forgalom intenzitdsa, vagy kihasznélési tényezs

Pyt P1s Pp see D, = annak valdsziniisége, hogy a rendszerben’

Oy 1, 25 sae n egység tartdzkodik
a sorbanédllas Atlagos iddtartama

a rendszerben tartdézkodas Aatlagos idétartama
pn/po’ rekurziv forma segédértékei
a kiszolgalési idd szérésa
a kiszolgalandd egységek &llaskoltsége /pl. Ft/é:a/
a kiszolgdl6 berendezés 4lléskOltsége /pl. Ft/éfa/
2 vizsgélt idétartam
: Osszes Alléskdltség, ill. &4llasbdl szérmazd vesztesdg,
Osszes fajlagos &lléaskiltség

termelés volumene T idd alatt /pl. felterhelt m5/
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= 0,8 Ora.
tartozkodés

'V‘J\_,? Ll\“

Z

kodén 1, 2, 3 «se n teher-
vagy sorban éllva/:

(=

prn = Py, *t Py *+Po + eee + Py = Le

esethez keressik meg a legkisebb egvyittes véarako-

/illetve * 11 / eredményezl megoldast
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A/gk/ora/ 'X;/Et/t/

O

o

R -

wm F W

db/béra gépkocsi-forgalom bizto-

égminimumot. Az Atlagos sorbanal-

talan legi
sokszor ma is
2 ¥ =1 biztosita-

c /C1 = 15 érté-
2
az op+1rxl*u ki-

kivanatos nove
munkéjanak szerv
atarba Utkozik. Ez a tény is a

nagyobb lehetdségekre hivja fel a figyelmet.

su gép mikodik, melyek vi-
kiilon szereldbrigédot
kalmazésa adja a
a gepek lizemkép—
eldék munkanélkiiliségébdl adddd
Az eloszléasok itt is a korabbiaknak
latozott, és tobbcesatornsd

a 4, modellt lehet alkalmazni.
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dlléasénak valdészinlsége /amikor nem tartdzkodik

n gépkocsi/:

A sorbanél

atlagos

tartdézkodds 4tlagos idétartama /a sorbanéllas

z84las 1dészikséglete/:
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a vizsgélt iddszak munkarendben rog-
A nutatd a

mitott
zitett szonya Jjut kife jezésre.
sitéséig javul, a tulteljesitést
terjedd tulteljesiivés ese-
bulteljesités fo-

o7
/0=~08S
UlT L’

g csokken, 15,

normak
dnyosan tikrozi. 7,5—15,0 %18
3 &

teben a wugat,o 1l,0-1ig
1,0 ala esik, jelezve
ry a munkasok mw
szervezett nutatoban - a killonbozd gépek
' 5 uzemeltetési kOltségei alapjén, valamint a
nként teljesitett konkrét teljesitményadatok sze-
dllelati, illetve agazati norma-alapokbdl
és a viz id6szak munkarendben
alapxaAar viszonya J fejezésre. A mutatd
emeltet ibtartaménak a novelésével, és
hasznos lizemérék ,szé-

fokozéasaval
nynek a

zikséglet

ak “é ljesitmé csbkkenésével.
komplex szervezettségi mutatdban - - és8 holtmunka
el szerint sulyozva - a jelenlegl és a holtmunkéban
116 élémunka Osszevonva jut kifejezésre.
a holtmunka szervezettségi mutatdja felhivja a”
arra, hogy a szervezés javit
eten kell fokozr

paen az.erdészetek ‘te

es a munkahelyek

Al
kOltség
esii

a

4s azonban

oohat
ZCLLL:}\J L

bban kozelit 1,0-hez, anndl

evékenysége a szervezett-
Az 1,0-nél nagyobb

nalra

ségének
mutatd miné

vizsgdlt egység t
tott kovetelménveket.

ervezettségi szinvo

7
AMmoe o
amasiz

1ti szamité-

1

1ltmunka szervezési mutat
dval a :ﬁlénbbzé rendelte
alapon Osszehas

ezettsége 0bjekt
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