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ELOSZO

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet megszervezésekor a ma-
gyar erdészeti kutatasiigy 1j, nagyjelentdségii allomashoz érke-
zett, mert intézményesen megszervezett kisérletekkel sok erdé-
szeti probléma megoldasara sor keriilhetett. Megindulhattak a
fakitermel6 szerszamokra és munkéakra vonatkozo kisérletek is.
Az elért eredményeket és kutatdsi médszereket mas ipari szer-
szam- ¢és munkakisérletek soran is felhasznaltdk, vagy a jové-
ben felhasznalhatjak.

Az erdei szerszam- és munkakisérleteket iGleg két koriil-
mény fette sziikségessé. Egyrészt az, hogy az erddben szegény
Magyarorszagon az erdei munka csupan alkalmi jellegfi, idd-
szaki munka volt, és az erdei munkédsok a legalapvetébb szak-
tudas nélkiil nyﬁltak gazdasagi életiink egyik legnélkiilozhetet-
lenebb és legfontosabb nyersanyagihoz, a fahoz. Masrészt az,
hogy az erdei szerszamok gyartidsanak az iranyitisa és az erdei
dolgozok kezéhez juttatisa sem volt az erdészet hataskorében.
Az erdei szerszamok anyaga és alakja nem a szakigények kielé-
gitését, hanem csak a gyart6 cégek iizleti érdekeit szolgalta.

Ezt a tényt beszédesen bizonyitja az, hogy az Orszéagos
Szabvanyiigyi Intézet 1949 eldtt egyetlen, csupan erdei munki-
hoz alkalmas szerszathot sem tartott nyilvan. Az erdei dolgozok
az ipar mas agazatait, vagy legtobbszor a haztartasi célokat
szolgalé szerszamokkal dolgoztak; ezek miatt az egyébként is
nehéz erdei munka még nehezebbé valt, a teljesitmény és -a
szerfakihozatal pedig messze elmaradt a kiilf6ldon elért eredmé-
nyektdl.

A szovjet erdégazdasidg mar a legkorszeriibb gépi felszere-
lések bevezetésén és tokéletesitésén dolgozik, viszont hazankban
az erddgazdasagi kéziszerszamok terén sem volt tapasztalhato
semmi fejlodés. Ezért kellett azt a nagy {irt betolteni, amely a
kézi szerszamok és gépi berendezések kozott tatong. Ezért kezd-
tiik a fakitermelési munka- és szerszamkisérleteinket a kézi szer-
szamokra és munkakra vonatkozo kérdések megoldasaval. Ezért
lattuk sziikségesnek, hogy a kiilfoldon mar elért eredmények
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hazai hasznalhatésagarél meggy6z6djiink és az eddig még kiil-
ioldon is nyilt kérdések megoldasan dolgozzunk. i
Reméljiik, hogy erdei dolgozdink gyors lépésben behozzak ;
elmaradottsagukat a kézi fakitermelési munka teriiletén és a most
megindulé gépi kitermelési kisérleteink eredményeit mar az
erdei munkaban jartas, komoly szaktudast szerzett dolgozoknak

adhatjuk at. /&
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I. ERDEIFURESZ-KISERLETEK

A fakitermelési munka legnagyobb hanyadat a fiirészelésre
forditjuk. A fafajtdl és a termelt valasztéktol fiiggben a kiterme-
l1ési munka Osszességének 30-t6l 809%-ig terjedhet. A fakiterme-
lési munka termelékenységének fokozasa tehat legnagyobb mér-
tékben a filirészmunka javitasatol varhato. Kisérleteink soran
czért forditottunk legtébb id6t a fiirésszel kapesolatos kérdések
megoldésara.

Kisérleteink megkezdése el6tt a gvakorlatban alkalmazott
erdeifiirészeknek sem az anyaga, sem az alakja nem felelt meg
a korszerfiség kovetelményeinek. A fiirészek élesitése és dpolasa
orszagszerte szakszeriitleniil, a legalapvetSbb segédberendezések
¢s élesitGeljarasok ismerete nélkiil tortént. ElsG feladatunk tehat
az volt, hogy a legfontosabb allomanytalkoto fafajaink fiirészelé-
séhez megielel6 alakil és méretii fiirészlapot, ill. Togprolfilt szer-
kessziink, és megallapitsuk a legnagyobb teljesitményt ad6, a
legkisebb fizikai igénybevételt kovetels, végiil nagy éltarto-
képességet biztositd élesitési sziget, ill. terpesztési méretet.

Sajnos a fiirészlapok megszerkesztésekor nem tamaszkod-
hattunk teljesen a kisérleti eredményekre, mert egyeldre a mult-
bél visszamaradt, jelenlegi gyartasi lehetGségeket is figyelembe
kellett venni. Fiirészgyarto iparunk fejlédése utan természetesen
a jelenlegi atmeneti fiirészalakokat fel fogjdk cserélni azok,
amelyek minden tekintetben megfelelGek lesznek.

A fiirész teljesitményét befolyasolé egyes részelemek az
alabbiak: '

A fiirész anyaga.

A fiirészlap vastagsiga.

A fiirészlap szélessége.

A fiirészlap hosszisaga.

A foghegyiv gorbiileti sugara.
A foganty( alakja és felerdsitési médja.
A fogak alakja.

A fogak élesitési modja.

FO-SLOY I QO 1O
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Kisérleteink soran ezeket a tényezdket vizsgaltuk, hogy az
el6z6kben megijelolt kisérleti célt elérhessiik, vagyis megszer-
keszthessitk a legnagyobb teljesitményt €s legkisebb igénybe-
vételt biztosité fogalakokat és élesitési modokat.

1. A FORESZ ANYAGA

A fiirészlap gyartasara legmegfelelobbeknek a krommal
vagy vanadiummal vagy krémvanadiummal o6tvozott elektro-
vagy tégelyacélok bizonyultak. Egyszerii fogazat fiirészek gyar-
tasara — megfelelG anyagi Osszetétel és keménység esetében —
a Siemens-Martin szénacél is alkalmas. (Részletes anyagelGiras
a ,Fiiggelék“-ben lathaté). Sajnos a fiirészek gyartasara
egyel6re nem sikeriilt megfelel6 mindségii acélt biztositani, ezért
erdei dolgozoinknak jelenleg gyengébb mindGségii fiirészlapokkal
is meg kell elégedniok. Az allandé élesité szakemberek alkalma-
zasaval egyidejiileg azonban az erdogazdasagoknak feltétleniil
mert az élesitd szakember altal kiszolgalhaté munkacsapatok
szama egyenesen aranyos a [iirész anyagi mingségével.

A jo filirészanyag a nagy teljesitményen, a nagy éltarto-
képességen és az élesitd szakember munkateriiletének a nagysa-
gan keresztiil -hat a termelékenységre ¢s az onkoltségesokken-
tésre,

2. A FORESZLAP VASTAGSAGA

A ffirészlap vastagségi mérete a flirészlap anyagi min6ségé-
tél, a fogak alakjatél és a fiirész hosszusagatol fiigg.

Altalaban el6nyos, ha az egyszerii fogazati fiirészlapok vas-
tagsagi méreteit addig csokkentjiik, ameddig azt az acél ming-
sége megengedi. Minél jobb acélbol késziil a fiirészlap, annal
lejjebb szorithaté a vastagsagi méret. A vékony fiirészlap mind
a 'teljesitmény, mind az igénybevétel s7empontjabol azért el6-
nyosebb, mert ha a fiirészlap vastagabb, a flirész vagasrésébdl a
fogaknak tobb farostot kell klszaggatmok mint a vékony fiirész-
lapok vagta keskeny résbél.

Az oOsszetett fogazatiu, nagyteljesitményii fiirészek nagyobb
lapvastagsagot igényelnek, mint az egyszerii fogazati erdei-
flirészek. A nagy hosszlisagu fiirészlapok gyartasihoz vastagabb
anyagot kell hasznalni, hogy kell§ szilardsaguk legyen.

A fiirészek lapvastagsaga altalaban 0,6 mm-t6l 2,0 mm-ig
terjed. Fontos kovetelmény az, hogyv egy-egy fiirészlapon beliil a

6
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ifirészlap a fogvonalban mért vastagsagnal sehol sem legyen
vastagabb, mert akkor a fokozott lapstirlodas miatt a terpesztési
meéretet kell névelni. Ez pedig — amint fentebb lattuk — a szé-
lesebb vagasrés ‘kovetkeztében a teljesitményre és az igénybe-
vételre egyarant karos. (A hazai anyagmindségnek megfeleld
vastagsagi méreteldirasokat a , Fiiggelék™ tartalmazza.)

Féleg az Osszetett-fogazatii, vastaglapi fiirészek terpesztési

; meéretének csokkentése érdekében elonyos a fiirészlapot a hatiél
| felé elvékonyitani. Ha a flirész anyaga 6, a vékonyodas a fogak-
‘nal mért lapvastagsag felét is elérheti. Ezek a fiirészlapok a cse-
‘kély lapstrlodas miatt egészen kis terpesztési méretet igényelnek.

Egyes kiilioldi gyariizemek az egyszerfi fogazat( fiirészeken
is elonyosen alkalmazzak a fiirészlap elvékonyitasat. Mivel a
fogvonalban a lapvastagsagnak egyenlG méretiinek kell lennie,
a hatiél felé elvékonyitott fiirészlap csak koriilményes csiszolo
eljarassal allithato el6. Hazankban — csiszoloberendezés hianya-
ban — egyel6re nem készitenek ilyen fiirészlapokat., Az Gsszetett
fogazatha, nagyteljesitményii fiirészek gyartasanak a megindi-
tasa el6tt a csiszoloberendezést feltétlentil biztositani kell.

3. A FURESZLAP SZELESSEGE

A fiirészlap szélességét anyaganak minGsége, a fiirészlap
hossziisaga, vastagsdga, gorbiileti sugara és a fiirész rendelte-
tése hatdrozza meg. A fiirész -altalaban annal tartésabb, minél
szélesebb a fiirészlap. A j6 anyagi, nagy éltartoképesséaii fiiré-
szek élettartama kisebb lapszélesség esetén is hosszii. A széles-
lapa fiirész magy, a keskenylapti fiirész kis strlédasi feliiletet
jelent. A hosszi fiirészlapnak a megfelel6 szilardsig érdekében
szélesebbnek kell lennie. Mivel a keskeny fiirészlap kisebb, a szé-
les flirészlap nagyobb terpesztési méretet igényel, a vastag
fiirészlapok terpesztési méretének a csokkentése céljabol elényo-
sebb a keskeny fiirészlapok gyértdsa. A" kis gorbiileti sugari
fiirész nagy lapszélességet, a nagy gorbiileti sugari fiirész pedig
kis lapszélességet kovetel. A keresztvago-fiirészekhez elényosebb
a nagy lapszélesség, a dontofiirészekhez a kis lapszélesség alkal-
mazasa. Ha az iranyitééket vékonyabb torzsek dontéséhez is
hasznalni kivanjuk, célszerii a dont6fiirész hatiélének az ivessé-
tételével, nem pedig a gorbiileti sugar méretének a talzott nove-
lésével csokkenteni a lapszélességet. (Fﬁgg/elék: 3., 4. abra.)

A fenti tényezok fiiggvényeként 80 mm-t6l 250 mm-ig ter-
jedd fiirészlap-szélességekkel taldlkoztam. Sajnos hazai fiirész-
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lapjaink megszerkesztésekor az adott szélességii fﬁrészanyéghoz
kellett igazodnunk, mert egyel6re 150 mm-nél szélesebb fiirész-
szalaganyag gyartasat az tizemek nem vallaltak.

4. A FURESZLAP HOSSZUSAGA

A fiirészlap hosszusagat a fiirészelésre keriil6 fa atmérGje

hatirozza meg. 20 cm-t6l 55 cm-ig terjedé atmérShatarok esetén

a legmegfelelobb laphoszisag a ftirészelendé fa atmérGjének a
haromszoroséval és a fiirészlap két végén 1évG fognélkiili lapbiz-
tonséagi rész hosszaval egyenld, vagyis

Iy =3.d+ 2.1, ahol /;, = laphosszisig
d = faitméré
/;, = lapbiztonsagi rész (10 cm)

Hazankban a kitermelésre keriilé allomanyok atlagvastag-
saga 40 cm, tehat az altalanossiagban hasznalatos legmegfele-
i6bb ffirészhosszlisag a fenti egyenlet szerint 1400 mm. Gyérités-
hez, valamint alitldi akacosaink kitermeléséhez ennél rovidebb,
visszamaradt hagyasiak feldolgozasahoz pedig hosszabb ffiré-
szeket is szerkesztettiink. (Fiiggelék: 1., 2. dbra.) A vastag allo-
manyokban a teljesitmény rohamosan csokken, ha a f{irész hosz-
szlisaga a fa atmérGjének a kétszeresénél rovidebb. Ezért min-
den erd6gazdasag szerezzen be néhany nagyméretii fiirészt,
hogy azokat sziikség esetén a vagasteriiletre kijuttathassa.

5. A FURESZ GORBULETI SUGARA

A fiirész fogai csak akkor vagnak, ha munka kozben: az
egymas utan kovetkezd fogak az el6z6 fogakhoz viszonyitva

kiemelkednek. A keretfiirészeken ezt az elGeséssel, a kengyeles-

ftirészek esetében pedig a fiirész megielels vezetésével biztosit-
jak, viszont a két ember kezelte erdei fiirészek ezt az ives fog-
hegyiv-vonallal érik el. (1. abra.) A foghegyiv szabalyos gorbe,
mert a kornek ivrésze.

Elméletileg a fiirész vizszintes hiizasakor és megielelé nyo-
mas alkalmazasa esetén a fiirész fabahatoldsa a fogmagassag-
kiillonbségek Osszegével, vagyis X m-el egyenlé. Minél nagyobb
a Zm; illetve a hiirmagassag, annal nagyobb a fiirész faba-
hatolasa. Ugyanolyan hosszisagh fiirész esetén ez az érték a
foghegyiv gorbiileti sugaranak a fiiggvénye, Kis gorbiileti su-

8
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garhoz ‘nagy hiirmagassag, nagy gorbiileti sugarhoz kis hir-
magassag tartozik.

A gyakorlatban dolgozé erdei munkasok akkora nyomé és
hazé erdt, amely a fiirész £ m méretii fabahatolasat eredmé-
nyezné, nem tudnak kifejteni, ezért a fogak magassagkiilonbsé-
gének a csokkentése érdekében a fiirészt ivesen vezetik és ezzel
a filirész * fabahatolasi méretét csokkentbleg szabdlyozzdk..
A fiirész ives vezetése — ha két ember dolgozik — a munkat
egvaltalan nem neheziti meg, s6t inkabb az a fiirészelés kozben
elfoglalt  testhelyzet sziikségszerii = kovetkezményének  is
mondhato.

A '\[‘if‘
B T ,,Ar\__mm,

A~
o4 32 Anonn
ANV
MW, MAAN ARV

1. dbra

Az elmondottakbol érthets, hogy minél kisebb a fiirészveze-
tés ivsugara, vagyis minél inkabb megkozeliti a fiirész gorbiileti
sugaranak a méretét, annal kisebb a fiirész fabahatoldsa. A mun-
kasok tehat a fiirészvezetés szabalyozasaval a fiirész teljesitm¢-
nyét csokkenteni, illetve novelni tudjak. Erthet6 tovabba az is,
hogy bizonyos hatarlg keresztvagas esetében a kis gorbiileti su-
gar(i flirészek hasznalata az el6nyosebb,

Megfigyeléseink azt bizonyitjak, hogy az erdGben gazdag
— dunantali és északmagyarorszagi — vidékek erdei munkasai
sajat tapasztalataik alapjan megismerték a kis gorbiileti sugari
ftirészek nagyobb teljesitményt biztosité elényeit, ezért ezt mar
tobben hosszii id6 6ta szivesen alkalmazzak és fiirészsziikségletii-
ket kiilfoldrél biztositottak. Az erddben szegény alioldi vidékek
munkasai eddig csak belfoldon gyartott nagy gorbiileti sugari
ilirészekkel dolgoztak. Ez a tény is egyik oka annak, hogy a sik-
vidéki teriiletek erd6ségeiben az atlagos vagasteljesitmények
alacsonyak.

Megallapitasunk szerint a kis gorbiileti sugari fiirészekkel
a munkat csak alapos gyakorlattal lehet elsajatitani. Azok a
munkésok, akiknek nagyobb a fizikai erejiik, hamarabb meg-
tanuljak, mint a gyengébbek:

o
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Keresztvagaskor az 1 cm? vagasieliilet elfiirészeléséhez az
1800—2000 mme-es gorbiileti sugar fiirészek biztositottak a leg-
kisebb energiaveszteséggel a legnagyobb teljesitményt. A fiirész
gorbiileti sugaranak a méretét a fiirész hosszlisdga bizonyos
fokig befolyasolja. 1800—2000 mm-es sugéar alkalmazasa csak
1400 mm-ig terjedd hossziisdgn fiirészeken elényos. Dontéshez
a kis gorbiileti sugarti flirészek a kényszerii testhelyzet kovetkez-
ményeként nem alkalmasak annyira, mint azok, amelyeknek 2500
mm-né| nagyobb a gorbiileti sugaruk.

Sajnos, a fiirészszalag szélességi méretének a kotottsége
miatt egyelére csak 2500 mm-es és ‘ennél nagyobb gorbiileti
sugart erdei fiirészek gyartasara keriilhet sor, ezért a kereszt-
vago filirészeket 2500 mme-es, a dont6itirészeket pedig 3500 mm-es
gorbiileti sugarral szerkesztettiilk meg. (Fiiggelék: ‘1., 2. abra.)

A két kiilonboz6 flirésztipus megszerkesztésével nem az volt
a célom, hogy minden erdei munkas kiilon fiirészt hasznaljon
dontéshez és darabolashoz. Errél csak azért tettem emlitést, mert
az erdei munkas szamara meg kell teremteni a lehetGséget, hogy
szerszamat mindig a hosszabb ideig tarté munkanak megfele-
i6en valaszthassa meg. Természetesen azokon a nagykiterjedésii
vagasteriileteken, ahol az erd6gazdasagok szerszamos bodékat
allitanak fel és allando élesité szakembereket alkalmaznak, el6-
nyos a kiilon donté- és keresztvagé fiirészek hasznalata, mert a
kis gorbiileti sugarii, széles fiirészlapok vékonyabb allomanyok
kitermelésekor -— amint mar emlitettem — a dontdékek haszna-
latat nem teszik lehetGvé. !

Latjuk, hogy a fiirész foghegyivének a teljesitményre kifej-
tett hatasa szamottevs. Ezért gyartas kozben a foghegyiv pon-
tos kivagasara nagy gondot kell forditani. Sajnos, hazai fiirész-
gvarté iparunk minden el6rajzolas nélkiil, lemezvagé olléval ka-
nyaritja ki a fiirészlapck ivvonalat. Az ebbdl eredd sfilyos hibak
kikiiszobolése érdekében a mintaszerinti kivagas, vagy megfeleld
vagoprések alkalmazésa sokkal célszeriibb lenne.

6. A FURESZFOGANTYU ALAKJA ES FELSZERELESI MODJA

A fiirészfogantyi kozvetiti a fiirészre ‘a munkas kifejtette
hiizéerdt. A fogantytinak tehat a kézhez és a legkevésbbé faraszté
testtartashoz kell idomulnia. Keresztvagashoz, vagyis vizszinte-
sen fekvs torzsek atfiirészeléséhez befelé hajléo fogantyl a meg-
feleld, mert a csuklgt nem tori hatra, s nem sérti fel a hiivelyk-
és mutatéujj kozotti tenyérfeliiletet. A dontéfiirészekhez viszont
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~ a [iirészlap hatiélére merGleges, egyenes fogantyfikat alkal-
mazzunk.

A keresztvdgd- és dontoiiirészek fogantyqit féleg Bor-
zsonyben mar régi id6k ota befeléhajld, ill. a hatiélre merdleges
alakban készitik. Igen fontos a fogantytik jo feliileti megmunka-
lasa, mert igy a kéz nem torik fel. Ezért célszerii lenne, ha a
fiirészfogantytikat gyari uaton allitanank -el6. (Fiiggelék:
10. abra). .

A fogantylinak a fiirészlapra rogzitése tobbféle modon tor-
iénhetik: fogantyhhiivellyel, fogantyutiiskével és — a kiilioldi
erdégazdasagokban elterjedt, de nalunk még ismeretlen — csa-
varos megoldassal. (Fiiggelék: 11. abra.) Mivel a zavartalan
munka egyik fontos alapfeltétele a mozdulatlan fogantyf, ezért
azt a fiirészlapon gy kell rogziteni, hogy munka koézben ne
lazulhasson meg. A fogantythiivelyt az eltavolithatésag kedvé-
ért a ffirészlap egyik végén feltétleniil szarnyas anyédval kell
rogziteni. A fiirészlap végén a fogantyiihiively felerGsitésére szol-
galo lyukak megfelel elhelyezésével az egyenes fogantyh befelé
is donthet6. A csavaros megoldasti fogantyn is felszerélhetd
befeléhajlo alakban, ha a fiirészlap hatiélét megielelGen kivagjuk.
(1. abra.) A szegecselt, tiiskés fogantyti-rogzitést keriiljiik, mert
igy a ffirészlapot a vagasrésb6l nem lehet kivenni.

7. A FOGAK ALAKIJA

A kiilioldi szakirodalom a fogprofil megszerkesztéséhez
hoséges anyagot szolgaltatott. A szovjet, csehszlovak, német,
svajci kutatok és szakemberek sokiéle fogalakot gyiijtottek osz-
sze, illetve szerkesztettek meg. (2. abra.)

Egy-egy fogalakon beliil a legkiilonbéz8bb fogméretekkel
¢s élesitési modszerekkel taldlkoztam. A meéretek. részletezését
ezattal feleslegesnek tartom. Sok olyan fogalakot sem mutatok
be, amelyek a feltiintetett alapfogalakok varialasabol keletkeztek.
A fontosabb és kozismertebb fogformak kiilonbozo élesitési mo-
«dozatait azonban feltiintettem, mert ezek a fiirészek teljesitm¢-
nyét dontGen befolyasoljak.

A kiilfoldi kutatok az élesitési modon kiviil gyakran meg-
adjak az élesitési szoget is a méretek nélkiili fogakra. Mivel
megillapitasunk szerint az élesitési szog a fiirésziog csiicsszo-
gének. és Osszetett fogazathi fiirészek esetében f6leg az anyag
min8ségének is szoros fliggvénye, a méretek és az anyagmindség
nélkiil kozolt fogalakokhoz ezeket a szogértékeket nem tartom
megadhatéknak.
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A hazai viszonyainknak megfelel fogalak megszerkesztése
— a boséges kiilfoldi anyag birtokaban — els6 pillanatra egy-
szerfinek latszik. A kezdeti gyartasi nehézségeink, a fakitermel6
munkasok szakképzettségének a hianya azonban mégis nehéz
ieladatok elé allitott benniinket. Figyelembe kellett venniink
ugyanis a gyartasi lehetGségeket, a fiirészek aranylag kis szak-
tudassal végzett karbantartasat, a rendelkezésre allo fiirész-
anyagnak az éltartoképességét és végiil a teljesitmény iranti ko-
vetelményeket, mert hiszen a meglévé munkaslétszammal is pon-
tosan végre kell hajtanunk a favagatasi terveket.

Els6 feladatunk a fiirészfogak vagéaselméletének a meghata-
rozasa volt, mert ez az alapja a fogak teljesitményének, élesitési
modjanak és az éltartéképesség megallapitasanak. A vagas-
technolégiara vonatkozé megéllapitasaink ugyantigy megfigye-
léseken alapulé kovetkeztetések, mint ahogyan tobb kiilfoldi ku-
taté ugyancsak deduktiv moédon ettdl eltérs, ezt megkozelits,
vagy ezzel egyezd eredményre jutott. A fogak forgacsolasi elmé-
letének matematikai levezetése a késGbbi kutatasi feladatok kozé
tartozik.

A haromszog-, az ,,M“- és gvalufogazat vagastechnolégia-
jat a 3. abra tartalmazza. :

3. adbra.

1. A Joghegy behatol a faba. 2. A [ogél elmeiszi a [iirészelés irdnydara merc-

leges farostokal. 3. A taraj szétvailaszija a farostokat. 4. Az atkézofelilet

kitisztitja a vagasrésbol a faforgdcsokat.

Az egyszerli fogazat vagaselméletét a haromszogfogazat
munkéja tarja elénk. A gyalufogazat az Gsszetett fogazata fiirész
egyes fogelemeinek a munkajat ismerteti. Az , M“-fogazati
fiirész a vagaselmélet szerint az el6bb emlitett két fogtipus atme-
neti alakjanak is tekinthets. A 2. abran lathaté fogalakok, ill.
élesitési eljarasok abban kiilonbznek egymaéstol, hogy mas és
mas munkaelemet juttatnak elényhéz a tobbi rovasara. Amikor
a fogak alakjat és méreteit meghatéaroztuk, a végs6 cél olyan
fogalak megszerkesztése volt, amely biztositja, hogy. minden
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egyes részletmunkat a legtokéletesebben megteremtett miiszaki

feltételekkel hajtassunk végre. Ezeknek a feltételeknek a gyalu-

fogas fiirész tokéletesen megfelel, mert a fog fabahatolasa és a

farostok elmetszése kiilon fogtipus, a farostok szétvalasztasa és

kitakaritasa is kiilon, a célnak tokéletesen megfelelé fogalak
_ feladata.

Két gyalufogtipus gyartasi miiszaki rajzat készitettiik el.
Mindkettot egyenes hatiélli keresztvago- és ives hatiélii donts-
fiirészlappal kapcsoltuk Ossze. (Fiiggelék: 3., 4. abra.) Ezt a két
fogalakot egyeldre csak azért szerkesztettiik meg, hogy gyaraink
a jovo fiirészgyartasi feladatok ismeretében a gyartashoz meg
tudjak teremteni az elGfeltételeket.

Hazai viszonyaink kozott jelenleg a megszakitott — harom-
szogiogazat mutatkozott a legmegfelelébbnek. Ennek a gyar-
tdsa és élesitése viszonylag a legegyszeriibb, de tokéletes karban-

-tartas esetén mégis megfelel§ teljesitményt biztosit.

A héromszogfogazatra elmondott vigaselmélet pontosan
megszabja azt az utat, amelyet kisérleteinkkel be kellett jarnunk
annak érdekében, hogy a legnagyobb teljesitményt és legkisebb
igénybevételt biztosito fogalakot megszerkeszthessiik.

Vizsgéalnunk kellett, hogy a foghégy a fogél, a fogtaraj és a
farostok kitakaritasara szolgalé feliillet milyen hatast fejt ki a
teljesitményre? A foghegy annal konnyebben hatol a faba, minél
kisebb a csiicsszog és az élesitési szog. (A csiicsszog és az éle-
sitési szog méreteinek részben a fiirész anyagi mindsége szab
hatart.) A fogél annal konnyebben metszi el a farostokat, minél
kisebb az élesitési szog. A foghegybdl kiindulé tarzj farost-leva-
lasztéképessége annal jobb, minél nagyobb a taraj és a fiirész-
lap sikja altal bezart szog. Mivel d tarajnak a fiirészlap sikjaval
bezart szoge a fog csiicsszogével forditott, az élesitési szoggel pe-
dig egyenes viszonyban van, érthets, hogy a fogcsiicsszog nagy-
sagat az anyagminGségen kiviil a taraj és a fiirészlap altal be-
zart, a farost-levilasztoképesség miatt sziikséges, megfeleld
szognagysag is dontGen befolyasolja. A farostok eltavolitasara
szolgalo feliilet anndl tokéletesebben dolgozik, minél inkabb meg-
kozeliti a fiirészlap sikjaval bezart szog a 90°-ot. Az élesitési
szoggel ezfittal tehat forditott viszony 4ll fenn. Végeredményben
tehat a fenti tényezdket olyan dsszhangba kellett hozni, amelyik
az anyag min8ségétdl fiiggben a legnagyobb véagasteljesitményt
és a legkisebb igénybevételt biztositja.

A feladat megolddsira a kiilonboz3 fogesticsszogli és €lesi-
tési szogfi haromszogfogazati erdeifiirészek vagasteljesitményé-
nek és energiaigényének a vizsgalatat végeztiik el.

v
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A helyes cstuicsszogérték megallapitdsara 5°-os ugrasokkal
25°-t6l 55°%ig terjedd szogértékii filirészekkel végeztiink kisérleti
vagasokat. Elfogadhaté teljesitményt 35°-t6l 45°-ig terjedd cstics-
szogek esetén kaptunk. Az emlitett hatarok kozott a kisebb csiics-
szogértékeknél a teljesitmény nagyobb volt, viszont az éltarto-
képesség kisebbnek bizonyult. A hazai gyartmanya fiirészanyag
éltartoképessége 40° koriili csticsszognél bizonyult megfelelonek,
tehat a jelenleg gyartasra keriilé erdeiftirészek fogcsiicsszogét
kozel 40°-ban allapitottuk meg. (Fiiggelék: 1., 2. abra.)

A tovabbi feladatunk a fiirészfogak kozotti hézag megieleld
nagysaganak a megallapitdsa volt. A foghézagnak akkoranak
kell lennie, hogy a fog altal kiforgacsolt farostok 4—»5-szoros

" fellazulaskor (tomoriilés nélkiil elférhessenek. A foghézag nagy-
saga tehat a fog teljesitményének, a felfiirészelésre keriilé fa
fajanak és méreteinek a fiiggvénye. A foghézag nagysagat a fog-.
magassaggal és a foghegytavolsdggal hataroztuk meg. (Fiig-
gelék: 1., 2. dbra.) A kiilonboz6 foghegytavolsagok vizsgélataval
kapcsolatosan beallitott kisérleteink eredményei megegyeztek a
Szovjetuniéban gépi fiirészeken végzett kisérletek adataival,
vagyis az egy fogra es6 forgéacsvastagsag ugyanolyan ffirész-
hossziisag esetén a fogak szamaval forditottan, és a foghegy-
tavolsdggal egyenesen arényos, az energiaveszteség pedig az el-
fiirészelt feliiletre vonatkoztatva bizonyos hatarig a nagyobb
foghegytavolsagok javara csokken. Az éltartoképesség viszont a
foghegytavolsaggal forditott aranyban van. A hazai anyagminG-
ségnek megfelel6é foghegytavolsagot 16-—17 mm-ben allapitottuk
meg. A foghegytavolsagnak a teljesitményre és az éltartéképes-
ségre gyakorolt hatasat gy allapitottuk meg, hogy 10-t61 30
mm-ig terjed6 foghegytavolsaggal 5 mm-es fokozatokban alli-
tottuk be a kisérleteinket.

A fogmagassag helyes méreteinek a kipuhatolasa.céljabol
5-t61 20 mm-ig terjed6 hatarok kozott 5 mm-kint névelt: fog-
magassagn fiirészekkel végeztiink kisérleti vagasokat., Megalla-
pitottuk, hogy a terpesztéstartoképesség a fogmagassiggal fordi-
fottan aranyos, tehat a fogmagassagnak a fiirész anyagi ming-
sége szab hatéart. Hazai fiirészeink fogmagassagit a terpesztes-
tartoképességen kiviil a foghegytdvolsag mérete szerint tgy al-
lapitottuk meg, hogy a két tényezd akkora foghézagot alkosson,
amelyik a kiforgacsolt farostok szamara a fogak kozott meg-
felel6 helyet biztosit.

Az ,,M“-fogazatii erdeifiirészek fakitermelési célii gyartasat
leallittattuk, mivel a munkds energiaveszteségének a novekedé-
sével nem tart lépést a teljesitmény novekedése. Kiilfoldi meg-
allapitasok szerint a teljesitmény a tokéletesen karbantartott
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~megszakitott-haromszogiogazatii  erdeifiirészekhez képest csak %
kb. 15%-kal nagyobb, viszont a munkas energiavesztesége kb.
50 %-kal novekszik. :

A tobbi, a 2. abran felsorolt fogalakkal nem foglalkozom,
mert vagy a teljesitmény nem mutat szimottevs novekedest vagy
az élesités annyira koriilményes, hogy jelenlegi viszonyaink ko-
ztt nem alkalmazhato, illetve, ha az élesités nehézségeivel jaré
hatranyokat vallaljuk, akkor a kiemelkedd teljesitmény miatt
inkabb a gyalufogazati-fiirészek bevezetése a célszeriibb.

8. A FOGAK ELESITESI MODJA -

. A fogak vagaselméletének az ismertetésekor lattuk, hogy a
te\jesitményt befolyasolé egyik legdontébb tényezd az élesitési
szog, mert ez befolyasolja a fog fabahatolasi, farostmetszési ¢s
levalasztasi, valamint flirészpor-kitakaritasi képességét. Kisérle-
teinket 40°-0s csticsszogii megszakitott-haromfogazata erdeiffiré-
szeken folytattuk le, tehat eredményeink a résziinkr6l gyartésra
javasolt fogmeretekre vonatkoznak. Az élesitési szog naoysagat
az egyszerii fogazat(i erdeifiirészek esetében a fa szoveti tulaj-
donsagai hatarozzak meg. A legfontosabb 6t alloménytalkoto
fafajunk fiirészeléséhez az 1. tablazatban feltiintetett élesitési
szogértékeket talaltuk a legmegfelelgbbeknek. Kisérleti megfigye-
léseinket 40°-t6l 90°-ig terjedd kozben és 5°-ként novekedd élesi-
tési szogfi fiirészeken folytattuk.

1. idblizat

l |

Bikk  Csertolgy

‘ 1
" Fafaj Nyir | Fenyé | Tolgy |
Elesitésiszog 60° | 60° 70° 1 70° . 75°
Terpesztési méret mm 0.4-0.5 0.2—-0.3

0.4-0.5(0.2--0.3/0.2—0.3|
| 1 |

A téablazatban megadott szogek pontos kialakitasanak a
sziikségességét a 2. tablazatban peldakepen kozolt adatokkal
vnlagltom meg, amelyek az 1 percre és az 1 fiirész-kettGshiizasra

-esb vagasteljesitmény, valamint az 1 cm® vagéasfeliilet elérésé-
hez, ill. az 1 fiirész-kettGshtizashoz sziikséges igénybevétel valto-
zasat mutatjak abszolut értékben és szazalékosan (biikk eseté-
ben). Az optimalis élesitési szogre vonatkozoé teljesitmény- és
-energetikai adatokat 1009%-nak tételeztiik fel. A nyarra, fenyére,
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ifolgyre és csertolgyre vonatkozé eredményeinket grafikonban
abrazolva a ,Fiiggelék' tartalmazza.

A fiirészlap és a vagasfeliilet kozotti sarlodast megakada-
Ayoz6 terpesztési méret legnagyobb teljesitményt és legkisebb
igénybevételt biztosito fafajok szerinti méreteit az 1. tablazat tar-
talmazza. Kisérleteinket keményfakon 0,1 mm-tél 0,1 mm-es
ugrasokkal 0,6 mm-ig, lagyfakon pedig 0,2 mm-tél 0,8 mm-ig,
terpesztett fiirészeken hajottuk végre.

Biikk 2. tdblizat
= Viagisteljesitmény I Munkira forditott energia
B ‘ : ;
z ? Faey percre _:___1 kh -ra e !“cr}l?—rc _ 1 kh-ra
W :cm'/mm 9% | cmikh | 9% | gealjem? | 9 geal/kh | 9
Buiads” ook | B 3 . g

40° | 107.3 |43.1| 3.0 |435] s6.1 1832 -
50° | 3214 70.2| 4.8 |69.6 | 53.5 [144.6, 339.2 147.7
60° | 386.9 [84.5 58 |84.1] . i

65° | 409.9 '89.6| 6.2 |89.9 39.8 [107.6 276.2 120.1
720° | 457.6 100.0| 6.9 100.0 | 37.0 |100.0 229.9 |100.0
75> | 358.7 | 78.41 53 |76.8 46.0 |124.3| 277.3 [120.6

80° 369.3 '80.7; 5.5 i'79_.7f 47.8 1129.2 302:8 ,131.7%

Biikk 3. tiblizat

E g % Vigiasteljesitmény f Munkéra forditott enetgia
e -

3 ga {1 percre | 1 kh-ra | 1 cm®-re '! 1 kh-ra
i { cm2/min | 9 | m’/kh | o * gcal/cm" % | gcal/kh | or

i | f }

0:1 "1 -348.2° 1.79.1 52 78.8 ; 42.8 1120.6| 236.8 13113.8
0.2,,) SO¥Ed [ 7.8 'EILEB0S 2oL o\ ]
0.3 | 440.1 ‘ 100. 0 { 6.6 [100.0 I 35.5 100.0 208.0 100.0
0.4 | 4012 lo1.2] 6.0 190.9| 41.4 [116.6/ 249.7 120.0
0.5 | 405.9 | 92.2! 6 6.1 f 92.4 | 39.1 [110.1| 242.6 |116.6

0.6 | w04 AL LR ‘77.31' 45.0 1126.8] 262.7 |126.3

A terpesztési méretekben az also hatar szaraz és fagyott, a
.fels6 hatar pedig élonedves fara vonatkozik.

A terpesztési méret pontossdga mind a teljesitmény, mmd
:az igénybevétel szempontjabol feltétleniil sziikséges kovetelmény.

2 Fakitermelési szerszémkisérletek — 14027 (1) (22) 17
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L

Ugyancsak biikkre vonatkozéan kozlom - kiilonbozé terpesztési.l.‘*'
méretek esetén az 1 percre és az 1 fiirész-kettGshtizasra es6 vagas-
teljesitményt, valamint az 1 cm? vagéasfeliilet eléréséhez sziiksé-
ges, ill. az 1 kettGshtizasra forditott energiamennyiség valtozasat
abszolat és szazalékos értékben. Ezdttal is a legjobb terpesz-
tési méretre vonatkozo teljesitmény- és energetikai adatokat téte-
leztem fel 100%-nak. (3. tablazat.) A nyarra, fenyére, tolgyre és
csertolgyre vonatkozoé kisérleti eredinényeink grafikonon abra-
zolva a ,Fiiggelék*-ben lathatok.

Kisérleteink bizonysaga szerint az élesitéskor elkovetett min-
den hiba csokkenti a teljesitményt és noveli az igénybevételt. Mi-
nél nagyobb az eltérés az optimalis élesitési szogtdl, ill. terpesz-
tési mérettdl, annal nagyobb a teljesitménynek és a munkas ener-
giaveszteségének is az eltérése a legkedvezobb értékektol. A kii-
16nbo6z6 élesitési szogekre kozolt teljesitmény- és energetikai ér-
tékek optimalis terpesztésii, a kiilonb6z6 terpesztési méretekre
vonatkozo adatok pedig optimdlis élesitési szogii fiirészekkel el-
ért eredmények. Természetesen, ha ugyanazon a fiirészen mind
az €lesitési szog, mind a terpesztcm méret eltér az optimalis ér-
tekektdl, a teljesitmény és az energiaveszteség terén mutatkozo
hibak hatvanyozottan névekednek.

A gyalufogazatii erdeifiirészek fafajok szerinti élesitési szo-
oét, terpesztési méretét és gyalumélységét a 4. tablazat tartal-

mazza.
4. tablizar

| I
Fafaj | Nyir | Feny6 Tolgy ‘ Biikk | Csertolgy
1 [ |

40°-50°| 40°—50° | 40°—50°

Elesitési szog 352=45° | -35°—45°
Terpesztési méret mm ! 0,3—0, 4| 0,3—0,4!0,15'—0,3{0,15—0,3!0,.15—0,3:
0,3-0,5 0,3-0.5

Gyalumélység mm 0,5—0,7, 0,5-0,7| 0,3—0,5

A Kkisebb élesitési szogek krommal, vanadiummal - vagy
kromvanadiummal 0tvozott elektroacél-fiirészanyagokra, a na-
gyobb élesitési szogértékek pedig gyengébb mingségii fiirészekre’
vonatkoznak.

A terpesztési méreteket a hatiél felé elvékonyitott fiirész-
lapokon allapitottuk meg. A terpesztés és gyalumélység alsé mé-
rethatdrai szaraz, ill. fagyott, a felsG hatarai pedig élénedves
fara vonatkoznak. :
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Az erd6gazdasagi iizemek az emlitett' — jelenlegi viszo-
nyaink figyelembevételével szerkesztett — megszakitott harom-
szog-fogazata dontd- és kereszivago erdeifiirészeket 1951-ben el
is készittették, és azokal az erdei munkasok kozott kiosztottak.

A fiirészek miiszaki atvételekor Intézetiink is jelen volt. Sajnos,
' a flirészek mind az anyag mindsége, mind az elkészités szem-
pontjabol eltértek a megszabott, egyébként is laza kovetelmé-
nyektél. Az erddgazdasagok a kitermelés zavartalan folytatasa
érdekében kénytelenek voltak a fiirészeket hibaik ellenére csak-
nem mind atvenni. A kiosztas ota eltelt idében ezek a fiirészek
is — ugyanugy, mint az erdei munkasok régebbi fiirészei — a
szakszerfitlen karbantartias miatt teljesen elhanyagolt allapotba
jutottak. Rozsda, felnovekedett foghitis, a fafajnak nem megfelel
élesitési szog €s terpesztési méret, szabdlytalanna valt foghegy-
ivvonal, rossz foganty és elviltozott — a teljesitményt csok-
kenté — meéretii fogalak mai allapotuknak a jellemz6i. Természe-
tesen az ilyen fiirészek teljesitményiik lehetGségének csak paranyi
toredékét adjak és szerteleniil kizsaroljak az erdei munkas fizikad
erejét.
A teljesitmény fokozasa, az onkoltség csokkentése, az erdet’
munkasok életszinvonaldnak a-novelése és végiil a ffirészek élet-
tartamanak a meghosszabbitdsa érdekében az erdei fakitermel6
dolgozdkat mielébb meg kell tanitani az erdeifiirészek szakszerii
karbantartdsdra, a mnagy kiterjedésii vagasteriileteken pedig
allando, szakkcpzett élesitket kell alkalmazni, mert az alakra
és anyagra nézve kevésbbé jo, de tokéletesen karbantartott szer-
szammal nagyobb teljesitményt lehet elérni, mint megfeleld for-
majh €s anyag(, de elhanyagolt szerszammal.

A gyakorlatban folytatott helytelen fiirészkarbantartas telje-
sitménycsokkenté hatasat az AGEM Munkaiigyi Osztilya részé-
rol rendelkezésiinkre bocsatott, az egész orszagra kiterjeds ido-
felvételi lapok alapjan hataroztuk meg. Kozos munkaval szami-
tasokat végeztiink az erddgazdasédgokban szakszeriitleniil kar-
bantartott és a kisérleti eredmények alapjan tokéletesen élesitett
erdeiffirészek teljesitményének az Gsszehasonlitidsa céljabol.

Példaképpen kozlom 10 db. 30 cm atmér6jii erdeifenys-
ronké atftirészelési idejét grafikus abrazolasban. (1. grahkon
Folytatélagos vonal.) A vagasidoket valogatas nélkiil az orszag
legkiilonbozébb vidékeirdl beérkezett idéfelvételi lapokbdl vettiik
ki. Csak arra voltunk figyelemmel, hogy az adatok az Intézetiink
altal szerkesztett megszakitott-haromszogfogazati fiirészekre vo-
natkozzanak. A gorbe bizonysaga szerint ugyanaz a tipust fii-
rész 1,10 perctsl 3,68 percig terjedéen a legkiilonboz6bb vagés-
id6ket igényli az ugyanazon faji és atmérdjii fanak az atiirésze-
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lésére. (Megjegyzem, hogy a vagasidékben a terep okozta tel--

jesitmény-szétszoré hatds is szerepel.) A vagasidok ilyen nagy-

mértékii ingadozasa — amint ezt a gyakorlatban alkalmazott
erdeiffirészek fogméreteinek és élesitésének az ellendrzése alap-
jan megallapitottuk -— elsGsorban a fiirészfogak méreteinek a

megvaltoztatasabol, a helytelen élesitésh6l és karbantartasbol
szarmazik,

Fureszewsre foroiolt :
o0 perchen e iZemy fUirds2
______ infezetr ~ 000w
- Fofey - £f
4o
30
20
10 L it s D S S
o r T T T T p——
1 F 3 + 5 6 7 ' ? 10 Vizspololoh SZ.
/952 £ A /(/resze/es_rg Joraiiol 1 u”c’/n/ es kiserlel prrTap i
Jureszek  esereben

1. grafikon. Erdeifenyo.

Osszehasonlitasképpen feltiintettem — ugyancsak 30 cm-es
atmérgjii erdei fenydre vonatkozoan — 5 helyesen karbantartott,
az el6zéekkel megegyezd tipusa fiirész 10 vagasidejét is. (Szagga-
tott vonal.) .A helyesen élesitett fiirészek vagasideinek alsé hatara
0,84 perc, felsd hatara pedig 0,91 perc. Ha a két vagasidG-soroza-
tot egymassal szembeallitjuk, az ellentét 6nmaga magyarazatul
szolgal arra nézve, hogy a termelékenység fokozédsdnak, az on-
koltség csokkenésének, a munkasigénybevétel mérséklésének, vé-
giil a' miiszakilag helyes, orszagos teljesitmény- és bérmegalla-
pitasnak a lehetGsége hol keresendd?

A helyesen élesitett flirészek kozalt vagasideiben 0,07 perc a
legnagyobb kiilénbség, viszont a gyakorlatban karbantartott erdei-
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 liirészek vagasideje 2,58 perces legnagyobb kiilonbséget mutat.
A helyesen ¢lesitett flirészek atlagos vagasideje 0,86 perc, a hely-
teleniil karbantartottak viszont 2,86 perces atlagos vagasidvel
dolgoztak.

Ugyanilyen nagvok a kiilonbségek a nyar, fenyé, tolgy, biikk
és csertolgy esetében az arszag teriiletérol beérkezett, nagyszama
id6ielvételi lapok alapjan kiszamitott fiirészelési atlagteljesitmé-
nvek és a helyesen élesitett ftlre>/el\ teljesitménye kozott is.
(5. tablazat.) y

5. tablizat
A gyakorlatban hasznalt, helyteleniil karbantartott erdeifiirészek és

a helyesen élesitett megszakitott-haromszogfogazati és gyalufogazati
knsérleu flirészek vagasteljesitménye 32 cm-es atmérdji fa

felfiirészelésekor
Fafaj Nyir Fenyé Tolgy . Biikk Csertolgy
A flirész ' 1 percre es6 vigdsteljesitmény
megnevezése | cmr | % | cm’ ' % }Cm"( % |em? | 9 |cm?| %

Uzemi firészek | 359, 0 100,0| 272, 6’100 ,01205, 6\100 01357, 4 100, 0251 9100,0

Kisérleti Mbf. 900, 8250 9/ 829,8304,3581,8 282 8440 1 123, 1103 9120 7

fek Gyt [1130,1314,8/1082, 8’.397 11944 21459 2636 ?‘178,0494,8196,4

th.. Megszakitott-haromszogfogazata flirész.
Gyf.: Gyalufogazatu fiirész.

A téblazatban a gyalufogazata fiirészek vagasteljesitményét
is feltiintettem, hogy ezzel is hangsiilyozzam a gyalufogas fiiré-
szek bevezetésébol szarmazo elényoket. A fentiek még gyakorla-

« {iasabb- bizonyitasara atlagszamitasokat végeztiink a megszaki-
fott-haromszogiogazata erdeifiirészek helyes karbantartdsanak,
illetve a tokéletesen élesitett gyalufogazatia fiirészek bevezetésé-
b6l ered6 munkanap- és forintmegtakaritdsokra vonatkozolag.
A megtakaritast az 5. tablazatban kozolt teljesitménykiilonbségek-
nek csak az 509 -ara mutattuk ki. 50%-ot a terepokozta nehézsé-
gekre, mint csokkenté tényezokre haritottunk. Még az ilyen cse-
kélynek vett szazalékokkal is olyan nagyok a megtakaritasi lehe-
t6ségek hogy a fiirészek karbantartasara vonatkozo kisérletek el-
végzése nagyon megokoltnak, az elért eredmények miel6bbi alkal-
mazasa pedig halaszthatatlanul sziikségesnek latszik. (6. tab-
lazat.) i
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6. tablizat

« 1000 000 m*® atlagosan valasztékolt fa kitermelésekor elérhetd megtakaritas '
a megszakitott-haromszogfogazati eideifiirészek helyes karbantartisa,
ill. gyalufogazat erdeifiirészek bevezetése esetén

|
Megtakaritas Nyar Fenyd ' Tolgy Biikk | Csertlgy

4,700 | 5,332| 6,416 | 2,084 1,666
Munksispokbunt o iGye - 7. 5418 5,916 | 7,666 | 4,332 4,83

Mhf.

131,000 | 145,000 177,500 | 51,000 | 42,000
148,500 | 163,000 | 213,000 | 120,000 | 134,000

Forintban | Mhf.
= Gyf.

Az erdeiifirészek teljesitménye az élesitési szog és terpesz-
tési méret pontossagan kiviil' az élesités gyakorlsaganak is fiigg-
vénye. A tulsagosan gyakori fiirészélesitésnek a fiirész idGel6tti
elkopasa és sok munkaiddkiesés a kovetkezménye. A ritka élesités
viszont nagy mértékben csokkenti a teljesitményt. Erdei munka-
saink a gyakorlatban az élesitési munkat tobbnyire inkabb otlet-
szeriien a pihendk és a rossz idGjaras-okozta munkasziinet alatt,
nem pedig a sziikség szerint végzik.

Az élesitési idokozok helyes megvalasztasa a fiirész anyaga-
nak, a felifirészelésre keriils fa fajanak és méretének a fiiggvénye.
Minél gyengébb mindségii a fiirész anyaga, annal gyakrabban
kell élesiteni, mert az éltartoképesség annél kisebb. A nagymé-
retii torzsekbdl, vagy keményfakbél allé erdékben szintén gyak-
rabban kell Llesnem mint amikor vékonyabb torzsek, vagy lagy-
fak keriilnek kitermelésre.

A rendelkezésiinkre all6 kiilfoldi szakirodalom adatai szerint

az élesités gyakorisagat a fenti tényezdk fwvelmen kiviil hagya-
saval csak az id6 szabja meg.

Mivel az élesités megieleld gyakorisaganak mind a teljesit-
mény, mind a munkas igénybevétele miatt nagy jelentGséget tulaj-
donitunk, az 4ltalunk javasolt megszakitott-haromszogiogazata
Iirészek gyartashoz felhasznalt anyagminGségére és az ot leg-
fontosabb allomanyalkot6 fafajunkra, kiilonbozé atmérGesoportok
szerint meghatéaroztuk az éltartéképességet a teljesitmény csokke-
nésének és a munkas igénybevételének a novekedési tiikrében.
{A nyar, fenyd, tolgy, biikk és csertolgy fiirészelésekor, a vagas-
szamtol fiigg6 teljesitménycsokkenést grafikus abrazolasban a
.Fiiggelék* tartalmazza.)
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4
‘A gyakorlati alkalmazhatosag kedvéért a fiirész kopasabol
«redd, fiirészelésre forditott idGtobbletet fafajok és atmérdk szerint
az atfiirészelt ronkok szamanak a fiiggvényeként tablazatokban
iiintettem fel. (7., 8., 9., 10. tablazat.)

7. tablazat

A fiirész kopasibol eredd fiirészelésre forditott idStobblet
az atfiirészelt ronkok szamanak a fiiggvényében

Nyir. Fenyd

; Atmér6 cm
A ftirész kopisab6l |—— — . T ~ - 7 1 0
seeds, Cictmcléare 24.27'30%33“36‘39'42'45!48'51 | 54 | 57 | 60

2 Fiirészvagasok sziama

0,0 23| 19| 14] 12| 10| of 7| 6| 6| 5| 4| 4| 4
2,0 60| 47| 38| 32{ 27| 23| 20| 17| 15} 13 lz'n;m
4,0 90| 71| 58| 48| 40| 34 29126 23| 20| 18 | 16 | 14
6,0  |113| 89| 72| 60| 50! 43| 37| 33 28| 25| 22 20 | 18
8,0 143|113} 91| 75| 63| 54| 64 40| 36| 32| 28 |25 | 23
10,0 169143108 | 89| 75 64 55| 48|42 38 34;30!27
13,0 |203|160{130|107| 90| 77| 66| 58| 51| 45 40 |36 32
16,0 |230(182|147|121[102| 87| 75| 65| 57 51|45 |41 | 37
19,0  |254|201{162|134| 13| 96| 83| 72 63;5650f45?4|
22,0, |274|216 (175|145 122|104 | 89| 78| 68| 61| 54 | 49 | 44

25,0 296|234 189|157 | 131 | 112| 97| 84| 74| 66| 59 i 53 |.47

28,0 315249 (202 167 | 140{119|102| 90| 79| 70| 62 | 56 | 50
<

31,0 338 | 267 | 216 | 179 1501 128 110| 96| 84 67 |60 | 54

75
34,0 359 | 284 | 230 191 160 136|117|102| 89| 80| 71 | 64 | 57
37,0 380 | 301 | 244 203 1701 144124108 94| 85| 75 ‘68 | 60
40,0 401 | 318 | 258 215 180 (152|131 |{114| 99| 90| 79 !72 | 63
43,0 422 | 335|272 | 227 1901 160 | 138120104 | 95| 83 | 76 | 66
46,0 4431352 | 286 | 239 200 168|145 126|109 | 100 87 | 80 | 69

49,0 464 369 | 300 | 251 210 | 176 152|132 114 105| 91 'sd4'| 72
: | |

A

A tablazatok segitségével a fiirészélesités idSpontja a fel-
ilirészelésre keriilé fak fajanak és atlagatmérGjének az ismeretc-
ben megallapithat6. Ha az erdei munkas maga élesiti a fiirészét ¢s
“iarsa az élesités ideje alatt nem dolgozik, a fiirészt annyi ronko
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R
8. tdblizas k

A fiirész kopasab6l eredd fiirészelésre forditoit id6tébblet

az atfiirészelt ronkok sz:‘h.nénak a fiiggvényében Tolgy

v Atméré cm

A fiirész "knpa'ls{l'h()l 3 : 1 I \ : 1 i

st Pusaieeag | a7, 1530 {438 1198 l 39 (42| 45 ' 48 | 51 | 54 | 57 | 60
| | | ! | {

* forditott idétibblet

] Flirészvagisok szama &
0,0 | 20| 16] 13| 10| 9| 736’36i5f4'4 417
2,0 43| 34| 28| 231 19 16/ 14 (12|11 10| 9| 8| 7
4,0 ’ 59| 47| 38| 31 26;22519'17 15|13:12 10( 9
6.0 ’ 72| 57 46 38 323 27|24 |20 | 18 ‘ 16; 15|13 | 12
8,0 | 85| 67| 54| 45| 38 32 28| 24|22 | 19|17 |15 14
10,0 | 98| 77| 63| 52| 44| 37| 32| 28|25 ({22 | 19|17 |16
13,0 |118| 93| 75 62| 52| 45|38 | 34 29!26!23 21i‘19‘
16,0 137|108 | 88| 73| 61| 52| 45|39 | 34- 30 |27 |24 22
19,0 157 124|100 | 83| 70| 50| 51 | 45 | 39 35 | 31 | 28 | 25
22,0 173|137 (11| 92| 77 66| 57 | 49|43 |38 34|31 |28
25,0  [190(150(122 101 84| 72| 62 | 54 | 48 |42 | 38 | 34 | 30
28,0  |207|164[132/110 92’ 79| 67 | 59 | 52 | 46 | 41 |37 | 33
31,0 223|176 (143|118 | 99| 85| 73 | 63 | 56 | 50 | 45 | 40 | 36
34,0 |238(188| 153|125 106} 90| 78 | 68 | 60 | 53 | 47 | 42 | 38:
37,0 |253|190| 162|134 | 12| 06| 82 |72 | 63 | 55 | 50| 45 | 41
40,0 |266/210(170|141 | 118 101| 87 | 76 | 67 | 50 . 52 | 47 | 43.
43,0 | 277219178 146 123;105} o1 | 79 (70 | 62 | 55| 49 | 4
46,0 284 225|182 (151|127 108 | 93 | 81 | 72 | 63 | 56 | 51 | 46
49,0 201230186155 130 110| 95 l 83|73 |64 ! 57|52] 47
| : | H '«
| I 1 | !

atflirészelése utan kell ismét élesiteni, - ahany utan a kopasbol
ered§ fiirészelésre forditott idétobblet meghaladja a fiirészelés
idosziikségletét. Abban az esetben, ha a fiirészt kiilon erre a célra
- alkalmazott élesité szakember élesiti és a munkasok valtott fiiré-
szekkel dolgoznak, az élesités idGpontja akkorra esik, amikor a
itirész kopasabol eredd, ftirészelésre forditott id6tobblet az élesi-
tési id6 felét éri el. (Pl.: az utobbi esetben, ha az élesit6 szak-
ember kb. 30 perc alatt élesit meg egy fiirészt, akkor a 33 cmr
atlagatmérdjii biikkallomanyban a fiirész kopasabol eredd, fiiré-
szelésre forditott 16 percnyi id6tobbletnek megfelelé 58 vagas-
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9. tablizat;

A fiirész kopéasabél eredd fiirészelésre forditott idGtobblet
az atfiirészelt ronkok szamanak a fiiggvényében Biikk

\ Atméré cm
A‘ﬁlészfﬁk(é:pﬁsl.’lbﬁl s T : . 2 A
dé szclésee | o7 | . \ 40 |
e, | 24 127130 | 33 | 36 | 39 ' 42 | 45 48 | 51 | 54| 57 | 6O
perc Ptk 1 !
Firészvigisok szima

0,0 | 20| 16| 13} 11| 9] 8| 7( s 514‘4 4| 3
2,0 44| 35/ 20| 23, 20|17 |14 (12|11 | 10| 9| 8| 7
. 4,0 |'60| 48| 39| 32|27 23 20 |17 15|13 |12 |11 10
6,0 /N 70| 56| 45| 38|32 |27 (2320 (18| 16|14 |13 | 12
8,0 | 80 63| 51| 43/36|30|26|23(20 18|16/ 1413
10,0 87| 69|56 47|30 |33 | 20|25 |22 19|17 15414'.
13,0 98| 78| 63 52144 37| 32|28 (25| 22|20 mim
16,0 108 86| 69| 58149 | 41|36 |31 |27 24|22|19 17

| |
19,0  [118| 94| 76| 64|53 | 45|38 | 34|30 |27 24|21 19
© 22,0 128|101 82| 6857 |49 | 42 |36/| 32 (29|26 | 23 | 21

|
25,0 138/100| 88| 73! 61 |52 | 45|39 |34 (30 27| 24 | 22
28,0 147|116 | 94| 77/ 65 | 55 | 48 | 42.[ 37 | 33 | 29 | 26 | .24
31,0 156 {123 100| 82(69 [ 50 | 51 (45 |39 | 35 (31 | 28 | 25
34,0 [165(130|106| 87|73 | 63 | 54 | 47 41!37{33 30 | 27
37,0 |174)137|111] 92| 77 | 65 | 56 | 49 4339|3531 | 28
40,0 182|144 {117| 97|81 [ 69 | 60 | 51 | 45 | 40 | 32 | 29
43,0 191 1511122|101 |84 [ 72 | 63 | 54 | 48 | 42 | 38 | 34 | 31
46,0 200|158 [ 137{105| 88 | 75 | 65 | 57 5o|44?40 36 | 32
49,0  |208|164|132/110/ 92 | 79 | 68 | 59 | 52 | 46 41 | 37 | 33

l ! )'37‘

szam utan kell a fiirészt ismét élesiteni.) A fenyére kapott ered--
- ményeink csaknem azonosak a nyarra vonatkozokkal, ezért azo--
kat kiilon tablazatban nem kozlom.

Miutan lattuk azt, hogy az ¢lesitési szog és a terpesziési mé-
ret pontossaga mennyire fontos a teljesitmény és a munkas.
igénybevétele szempontjabol, ratérek a fiirész élesitésének az is-
mertetéscre.
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10. tdblizat

A f(irész kopasabél eredd fiirészelésre forditott idGtobblet
az atfiirészelt ronkok szaminak a fiiggvényében

Csertolgy
Atmér6 cm
A fiirész kopisibol ‘ s v X eI R g Sl ik e SRS
St fschesies | 24 | 27| 30 | 33| 36 | 39 | 42 | 45 | 48 | 51 | 54| 57 | 60
cre | ——
5 : i Flirészviagisok szima
0,0 110t Bl r ek is ksl el ] 3l 82 e
2,0 55| 43| 35| 29 | 25 2011815 (14| 12|11 {10 9
4,0 68| 54| 44|36 30 26|23 20|17 |15 1412 11
6,0 78| 61 341135 30!26‘22119 17|06 | 14 | 12
8,0 84| 66| 54|44 | 37 32/28| 24 2119 17|15 13
10,0 91| 71 48 | 40 35'30?25322 20 18|16 14
13,0 101| 80| 650.54 | 45 '38?33329“25 22120 |18 | 16-
16,0 [100| 86| 70| 58 (49 (41|35 |31 |27 |24 22|19 | 17
19,0 |117| 92| 75| 62 | 52 44138‘33|30 26 | 23| 20 | 18
22,0 126| 99| 80| 66 | 55 | 47 |41 | 36|32 | 28| 25 | 22 | 20
25,0 133/105| 85| 71 | 59 51&44 38 34|30 | 27| 24! 2
28,0 140 | 111] 90| 75 | 63 | 54 | 47 | 40 | 35|31 28|25 22
31,0 | 147|116| 94|78 | 65 | 56 49 42 |37 |33|20| 26 2
34,0 154|122| 98| 81 [ 68| 59 | 51 |44 |39 34|31 |27 24
37,0 |161[127 103/ 85 | 71 [61 |53 46 40|35 32|28 25
40,0 168133107 89|75]63:55 48 | 42|37 |34 | 30 | 27
43,0 175|138 112| 93 | 78 | 66 |57 ' 49 43 | 38|35 | 31 | 28
46,0 |181 143|116 96?80168559'51‘45‘40336 32| 29
49,0  |186|147(119| 98 | 83 | 71 |61 5547 41|37 |33 29
i Sl fo ) P

A) A megszakitott-haromszogiogazat( fiirészek élesitésének
a munkamenete:

a) A fiirész befogasa.

b) A fiirész fogainak a visszahajtogatasa.
c) A foghegyiy kiegyenlitése.

d) A fogalapvonal elGrajzolasa.

e) A fogalapvonal kiegyenlitése.

I) A fogak élesitése.

g) A fogak terpesztése.

h) A fiirész megvizsgalasa..
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aj A fiirész befogasa

A helyes fiirészélesités alapfeltétele, hogy a befogott ffirész
ne mozogjon. Rosszul befogott flirészt nem lehet jol élesiteni.
A tapasztalat mégis azt mutatja, hogy erdei munkasaink majd-
nem kivétel nélkiil térdiikre fektetve, vagy otthon sitét szobaban
az asztal szélére helyezve élesitik fiirésziiket. Pedig azt igy inkabb
elrontjak, mint javitjak.

Elesitéskor a fiirészt hati éllel lefelé, a fogakkal felfelé ugy
kell befogni, hogy a fiirészlap mozdulatlanul alljon és a fogak
alatt csak 1 em-es laprész emelkedjék ki a fiirészbefogo pofaibdl.
A fiirészt csak a befogas szélességében szabad élesiteni. A fiirész
ioghegyivének konyokmagassagban kell futnia, mert ez biztositja
azt, hogy élesités kozben a munkas a reszel6t faradtsag nélkiil |
vizszintesen tarthassa.

A hazi miihelyek és élesitébodék legjobb fiirészbefogo szerke-
zetét a 4. abra mutatja. A satuba szoritott, fabol késziilt, hazilag
is konnyen elGallithato befogd pofdi sarokpantok mentén szét-
nyithatok. (4. abra.) '

Az osszecsukhato fiirészélesits zsamoly, vagy a tuskora, ill.
ronkd-biitiire szerelhetd fiirészbefogé a kis kiterjedésii vagas-
teriiletek fiirészbefogéja. A fiirészélesits bodékban, ill. munkas-
szallasokon a sydjci rendszerfi, forgé fiirészbefogoval felszerelt,
konnyen szétszedhets és Gsszerakhaté élesit zsamolyok hasznd-
latat javasolom. (Fiiggelék: 24. abra.)

b) A fiirész fogainak a visszahajtogatasa

Az élesitési munka megkezdése el6tt a fiirész fogait vissza
kell hajtogatni. Ezt a miiveletet terpesztévassal (Fiiggelék: 19.
abra), vagy szarviillével és terpesztGkalapécesal kell végrehaj-
tani. (Fiiggelék: 20. abra.) Azt, hogy a fogak valdban alap-
allasba jutottak-e, terpesztésmérdvel ellendrizni kell. (Fiiggelék:
21. abra.)

¢) A foghegyiv kiegyenlitése

A fiirész esak akkor vag nagy teljesitménnyel, ha a fogai
cgyenl6 magasak, vagyis minden egyes foghegy a helyes fog-
hegyivet* alkoto korivbe esik. Egyébként a kiallo fogak mentén
a ffirész ugrik és a rovidebb fogak vagas nélkiil futnak tovabb,
ilyenkor a fiirész a munkas kezét razza, a vagasieliilet érdes ¢s
elferdiilt lesz. A flirészkarbantarté munkat ennek a silyos hiba-
nak a kikiiszobolésével kell kezdeni.
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A foghegyiv egyenetlenségeinek az eltavolitasara a foghegy~

iv-gyalu szolgal. (Fiiggelék: 22. abra.) A fabol késziilt egyszerii
szerkezetbe hasznalt laposreszel6t helyeziink, és azt a fiirész fog-

hegyivének teljes hosszdban a gyaluldashoz hasonléan elére és

hatra toljuk mindaddig, amig minden foghegyen meg nem jele-
nik egy kis, a reszeldvel valo érintkezést jelzd fehér pont. A fog-
hegyek legyalulasanak a miiveletét két részletben végezziik el,
mégpedig felerészben a fiirészlap bal-, felerészben pedig a jobb-
oldalahoz illesztett gyaluval.

A fiirész foghegyivsugaranak a fiirész hasznalata, ill. ko
pasa kovetkeztében nem szabad valtoznia. Ezért, mivel a fiirész
kozepe jobban kopik, a két végén jobban le kell gyalulni a fog-
hegyeket, tehat a végek felé a fogakon nagyobb fehér pontoknak

- kell keletkezniok.

Igen fontos, hogy a foghegyiv-gyaluba helyezett laposreszeld
sikja és a fiirészlap sikja altal bezart szog gyalulas kozben 90°
legyen, mert egyébként a két fogvonal ‘magassidga nem lesz
egyvenlé. Abban az esetben, ha a foghegyiv. kiegyenlitése el6tt a

fogak visszaterpesztését elmulasztottuk, a kiilonboz6 méretiire ter- |

pesztett fogak a foghegyiv kiegyenlitése ellenére is kiilonbozo
magasak lesznek, vagyis a kivant célt nem értiik el.

A foghegyiv kiegyenlitését minden negyedik élesitéskor fel-
tétleniil el kell végezni, mert igy nagyobb egyenetlenségek nem
léphetnek fel. A fiirész aranylag kis karbantarté6 munkaval meg-
tartja eredeti helyes foghegyivét. -

d) A fogalapvonal elrajzolasa

A fiirész kopasa, illetve élesitése kovetkeztében a fogak alak-
janak, igy a magassagnak sem szabad valtoznia. A helyes fog-
magassagot élesités kozben be kell tartani, ezért a fogalapvona-
lat meg kell jegyezni a fiirészlapon. A foghegyiv-gyaluval ezt a

munkat is el lehet végezni abban az esetben, ha a foghegyiy- .

gyalunak a flirészlapon fekvs oldalaba a reszels  alsé sikjatol
mérve a fogmagassagnak megfelelGen kis lyukat farunk. Ebbe a
lyukba tintairént vagy acélszeget helyezve a fogalapvonal meg-
rajzolhato, tgy hogy a foghegyiv-gyalut afiirészen végigtoljuk.

e) A fogalapvonal kiegyenlitése

Az elhanyagolt, helyteleniil karbantartott fiirészeken a meg-
rajzolt és valésagos fogalapvonal kozott mindig nagy a kiilonb-
ség. A gyakorlatban az erdei munkésok a fiirész fogmagassagat
rendszerint csokkentik. Ezzel egyrészt novelik a fogak cstics-
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szOgét, masrészt csokkentik a ffirészpor szdmara sziikséges fog-
hézag nagysagat. A haromszogalaki reszel hasznalataval a fog-
hézagot még inkabb csokkenté foghiist is megteremtik. Ezek a
hibdk a gyakorlatban hasznalt megszakitott-haromszogiogazati
flirészeknek majdnem mindig fellelhetd kisér6 jelenségei.

A mar elrontott fiirészekbdl a foghuas eltavolitasa, illetve a
helyes fogmagassag elkészitése fogvagd berendezéssel, vagy
reszelvel torténhetik. A fiirész karbantartasa csak akkor mond-
hato tokéletesnek, ha a fogak élesitésével egyidejiileg a lapos
hézagreszelGvel a megjelolt fogalapvonalig a foghézagokat is le-
siillyesztjitk. A megszabott fogmagassig csokkenése és a foghtis
jelenléte a fiirész szakszeriitlen karbantartasanak beszédes
bizonyitéka.

1) A fogak élesitése

Az 1. tablazatban kozolt élesitési szogek a reszeld tolasi

iranya ¢s a filirészlap sikja altal bezart szoget hatarozzdk meg.

. Amint lattuk, minden élesitési szogben elkovetett hiba karosan
befolyasolja a teljesitményt és a munkas energiafelhasznélasat.
Erthets tehat, hogy az érzés szerinti szog alatt élesitett, gyakor-
latban hasznalt megszakitott-haromszogiogazati erdeifiirészek
teljesitménye csekély.

A fogak pontos szog szerinti élesitéséhez élesitoracsot kell
hasznalni. (Fiiggelék: 25. abra.) Az élesitéracs vonalaival par-
huzamosan tolt reszel6é a véagaselméletnek megfelelGen alakitja
ki a forgacsolasi munkaban résztvevo egyes fogelemeket. Az éle-
sitési munkat mindig csak a t6liink kifelé hajlo fogakorl szabad
végrehajtani. EI6bb a fogak baloldali, azutdn a jobboldali élét
élesitjiik, éspedig agy, hogy a foghegyiv kiegyenlitése kovetkez-
tében keletkezett fehér pont felerészben a baloldali, felerészben
a jobboldali fogél élesitésekor tiinjon el. Ha ezt a szabalyt az
¢lesité nem tartja be, a fogtavolsagok megvaltoznak.

A reszel6t élesités kozben vizszintesen kell tartani, és
figyelni kell arra, hogy az az élesitéracs vonalaival parhuzamo-
san haladjon. A reszel6t teljes hosszisidgaban végig kell tolni.
Vigyazni kell arra, hogy a reszel a fogoldal teljes hosszara ra-
fekiidjon, mert ellenkez6 esetben a fogalapot, vagy a fog csticsat
tamadja. Ez mindig a fogak torzulasat eredményezi. A reszel6t
nem szabad a fogélen visszahiizni. Minden reszelGtolast kiilon
meg kell fontolni. A felesleges reszelGtolas a fogak magassagat
csokkenti, tehat a helyes foghegyivet elrontja. A reszel6t nem
szabad nyomni, mert ezzel a fogak megszabott alakjat és ma-
gassagat, tovabba a foghegy és az é] tokéletes elkészitését is
veszélyeztetjiik.
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A fogak élesitése utan az éleken keletkezett 4. n. ,sorja“-t,
illetve ,taraj*-t finom simit6 késreszel6vel, vagy finom szem-
cséjii fenckovel el kell tavolitani.

A megszakitott-haromszogiogazati erdeiffirészek élesité-
sére kétfogantyfis laposreszel6t szerkesztettiink. (Fiiggelék: 18.
abra.) Ha nincs ilyen reszel6nk, barmilyen mas, egyiranyi, alul
eléresietd6 bevagasi hézdgreszel6t is hasznalhatunk, amelyiknek
az 1 cm-es feliileti savjara es6 bevagasok szama meghaladja a
20-at, a vastagsaga 4 mm, a szélessége pedig eléri a fiirészfog él-
hossziisagat.

g) A fogak terpesztése S

A fiirész és a vagasfeliiletek kozotti sarlodast a terpesztés-
sel lehet megsziintetni. A fogaknak az élesitéssel ellentétes ol-
dalra valo valtakozé hajtogatasa a fiirészlap vastagsagi méreté-
nél szélesebb vagasrést biztosit, vagyis lehetGvé teszi a fiirész
sturlodasnélkiili vezetését. Fentebb lattuk, hogy minél szélesebb
a vagasrés, annal nagyobb a munkas munka kozben veszitett
energidja. A kihajtogatds mértékét tehat akkorara kell megalla-

pitani, hogy a fiirészlap surlodasanak a csokkentésébdl keletke-

zett energianyereség nagyobb legyen, mint a terpesztés kovetkez-
tében fellépé energiatébblet.

Ennek az értéknek éaltalanossdgban is helytallé meghataro-

zasa nagyon nehéz, mert a terpesztés nagysaga sok tényezotol

fiigg. Els6sorban a fafajtol és a fa nedvességtartalmatol. A ke-
mény, szaraz €s fagyott fahoz kisebb terpesztést kell alkalmazni,
mint lagy és nedves, vagy nem fagyott fahoz. Fiigg a fa mére-
teit6l. Vastag allomanyban nagyobb, a vékonyban kisebb terpesz-
tési méretet kell alkalmazni. Fiigg a fiirész hossztisagatol és a
lap szélességétél. Minél hosszabb, illetve minél szélesebb a fii-

" részlap, annal nagyobb mértékben kell a fogakat terpeszteni.

A hati él felé elvékonyitott fiirészt kisebb mértékben kell terpesz-
teni, mint az egész szelvényében egyenl$ vastagsagit. A terpesz-

tés mértéke ezenkiviil a munkasok gyakorlottsdgatol és ossze-:

szokottsagatol is fiigg. Jol begvakorolt, 6sszeszokott munkéaspar
kisebb terpesztésii fiirésszel is tud lapsurlodéas nélkiil fiirészelni.
Végiil még novelik a terpesztési méretet a fiirész hibai. A dudo-
rokkal és az iranyhibédval terhelt fiirészlap fogait nagyobb mér-
tékben kell terpeszteni, mint a hibatlan fiirészéit.

Azokat a terpesztési méreteket tehat, amelyveket az 1. tabla-
zatban megadtam, csak jol gyakorlott munkasok teljesen hibat-
lan, 1400 mm hosszlisiga fiirészlap és 40 cm 'atlagatmérsjii fa-
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torzsek fiirészelése esetén lehet alkalmazni. Minden ettdl eltéré
koriilmény a terpesztési méret pozitiv, vagy negatlv iranyti meg-
valtoztatasat koveteli.

A fogak kihajtogatasahoz terpesztGvasat kell hasznélni.
(Fiiggelék: 19. abra.) A terpesztés gy torténik, hogy a ffirész-
lap vastagsaganak megfelel6 résbe beleillesztjilk a fogat, vi-
gyazva arra, hogy a fog hegye éppen a kis koralaka nyildsba
essék. A terpesztovas fogantyl(janak az emelésével az egykari
emel szabdlya szerint a fog a sziikséges mértékig kihajlithato.
A fogakat csak a magassaguk fels§ egyharmadatol szabad ki- -
hajtogatni, mert egyébként a fogak és a farostok kozotti strlo-
dast noveljiik, illetve ki is torhetjitkk a fogakat. Feltétleniil kove-
tend6 szabaly az, hogy csak a téliink kifelé hajlé fogakat szabad

‘lerpeszteni,

A fiirész csak akkor dolgozik nagy teljesitménnyel és kis
‘energiasziikséglettel, ha a dterpesztési méret minden fogom
ugyanaz, Mivel aranylag kis, szabadszemmel pontosan meg nem
allapithatéo méretekrél van szo, a terpesztésmeérd hasznalata fel-
tétleniil sziikséges. (Fiiggelék: 21, abra.) A terpesztésmérg gyar-
tatasarol az erd6gazdasagoknak rovidesen gondoskodniok kell,
mert az a szakszerii fiirészkarbantartas nélkiilozhetetlen eszkoze.
(5. abra.)

h) A fiirész megvizsgalasa

Flesités utan a fiirészt meg' kell vizsgalni, hogy élesités
kozben nem torténi-e valami hiba? A hlbakat a probavacras tarja
elénk.

Abban az esetben, ha a probafuruzek,skor a fiirészlap razza
a munkas kezét, a fogsorban egy, vagy tobb kiallo fog maradt,
tehat a foghegyivet ismét ki kell egyenliteni.

A ferde fiirészvagas a rossz kihajtogatas kovetkezménye.
Ha a vagaéslap ferde, de a vagésfeliilet mégis sima, akkor az
egyik oldalon az egész fogsor terpesztési mérete possz. Ha a va-
gaslapon a fiirész haladasi iranyaban karcolasok is lathatok,
csak néhdany nagyobb méretiire terpesztett fog okozza a ferde va-
gaslapot. A hibat terpesztGvassal és terpesztésmérdvel kell ki-
kiiszobolni.

Ha a f{irész nem halad jol a faban, az élesitési szogben kell
a hibat keresni: vagy rossz élesitéracsot hasznalt a munkas,
vagy nem tolta a reszelot parhuzamosan az élesitéracs vona-
laival.
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A flirész szoruldsat a kisméretii terpesztés, a fiirészlap ugra-
lasat a vagasrésben és a fiirész nehéz vezetését a nagy terpesz-
tési méret okozza.

A fiirészlapon a hasznalat, vagy a helytelen gyartas kovet-
keztében keletkezett feliileti egyenetlenségek gyakran a szabalyos
terpesztés ellenére is a firész nagymértéki surlodasat okozzak.

“Talzott hiba esetén a fure%zt ki kell selejtezni. %

B) A gyalufogazatﬁ erdeifiirészek élesitésének munkamenete

a) A fiirész befogasa.

b) A metsz6logak visszaterpesziése,

¢) A metszéiogak alkotta foghegyiv kiegyenlitése.

d) A fogalapvonal el6rajzolasa.

e) A fogalapvonal kiegyenlitése. (A fiirész foghézagainak a
siilllyesztése azzal a mértékkel, amennyivel a metsz6iogak
megrovidiiltek).

I) A metsz6iogak kihajtogatésa.

g) A gvalufogak megroviditése.

h) A metsz6fogak élesitése.

i) A gyalufogak élesitése. .

i) A fiirész megvizsgalasa.

Az a), b), ¢), d) és e) pontokban felsorolt miiveleteket a
-megszakitott-haromszogfogazati  fiirészekhez hasonléan kell
végrehajtani.

f) A metszéiogak kihajtogatasa

A metszifogakat az élesitéssel ellentétes oldalra éppen agy
valtakozva kell kihajtogatni, mint a megszakitott hiromszog-
dogazath fiirészeken. Ezittal azonban a hatiél felé elvékonyitott
fiirészlapokra a 4. tablazatban feltiintetett terpesztési mérete-
ket kell alkalmazni. A nagy lapvastagsagn fiirészek terpesztése
terpesztévassal gyakran nehézségekbe {itkozik, ezért elénydsebb
a terpeszt6iilld és -kalapdcs hasznalata. Ilyenkor a metszéioga-
kat Ggy helyezziik ra az {illére, hogy a fog felsé egyharmada az
iill6 ferdén lereszelt része f6lé keriiljon. Ezutan a terpesztGkala-
paccsal a fogaknak az élesitéskor kialakitott haromszogalaki
feliiletére nem tulsagosan nagy iitéseket mériink. A.kihajlas mér-
tékét terpesztésmérovel ellendrizziik és az esetleges hibakat ja-
vitjuk. Ha a terpesztés mértéke kicsi, tovabbi apro iitésekkel no-
veljitk a terpesztést, ha a kelleténél nagyobb, az {ill6t felcsiisz-
tatjuk a metszéfogakon ligy, hogy a ferdén metszett {ill6rész f6lé
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¢ppen csak a foghegy emelkedjék ki. Ezutan a terpesztés nagy-
saga tovabbi apro iitésekkel csokkenthetd. (A gyalufogakat nem
szabad hajtogatni.}

¢) A gyalufogak megrividitése

A vagaselméletben elmondottaknak megfeleléen a metszd-
«¢s gyalufogak csak akkor dolgoznak egyiitt, és a gyalufogak csu-
pan akkor gyaluljak ki a metszéiogak altal bevagott farészt, ha
.a gyaluiogakat a fa szoveti szerkezetétdl fliggéen a metszéiogak
magassagahoz viszonyitva csokkentjiik. Ezeket a fa fajatol
igg6 gyalumélységeket a 4. tablazat tartalmazza.

A gyalumélység pontos elkészitésére a gyalufogroviditok
\zolgalnak (Fiiggelék: 23. abra.) A gyalufogroviditd berende-
zés harom vizszintes lemezbdl all. A két szélsé lemez egyenlo
magassagban fekszik, és a gyalufog két oldalan 1évo ket-két
‘metsz6fogra fekszik fel. A kozépsé lemeznek a megrovidités
imértékével alacsonyabbnak kell lennie. Vannak olyan gyalufog-
roviditék, ahol ez a magassagkiilonbség allando. Ebben az eset--
ben mas roviditot kell hasznalni kemény- és mas roviditét puha-
féra. Vannak azonban allithaté gyalufogrovidité berendezések
is. Ezeken a roviditékon a kozépso lap helyzete csavarok segit-
ségével allithato és a magassagkulonbseg pontos indexrdl le-
olvashatoé.

A gvalufogrovxdl‘ot csak a ftirészlap befogott szélességében
szabad hasznalni. Az indexen beallitjuk a megfelel6 gyalumélysé-
gel és a berendezést rahelyezziik a fiiggdlegesen befogott fiirész-
lapra ngy, hogy a két szélen fekvo vizszintes lap két-két metszo-
fogra fekiidjék fel, a gyalufog két hegye pedig a kozépso lap résé-
bol emelkedjék ki. (6. abra.) Balkeziinkkel a berendezést hozza-
szoritjuk a fiirészlaphoz, jobbkeziinkkel pedig elhasznalt reszeld-
vel eltavolitjuk a tal-keményitett lap sikjabol kiemelkedé gyalu-
foghegyeket.

h) A metszofogak élesitése

A megszakitott-haromszogfogazati erdeifiirészeken ugyan-
annak a fognak kell elvégeznie a farostok elmetszését és leva-
lasztasat is, (az élesitési szog méreteit a fog metszési képes-
ségének a kialakitasan kiviil a foghegybdl kiindulo taraj hajlas-
~szogének a helyes mérete is befolyasolja), viszont a gyalufoga-
zath filirész metsz6iogainak az élesitési szogét csak a fiirész
-anyagi mingsége, illetve ettdl fiiggGen az életartoképesség hata-
‘tozza meg. Elméletileg minél kisebb az élesitési szog, annal na-
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gyobb a fiirész teljesitménye. A fiirész anyagi mingségétol fiigge
clesitési szogméreteket a 4. tablazat tartalmazza.

A haromszogfogazati fiirészekhez hasonléan itt is csak a
téliink kifelé hajlo fogakat szabad élesiteni, és a reszel6t ezittal
is az élesitéracs vonalaival parhuzamosan kell tolni. (Fiiggelék:
25. abra.) Az élesités igen nagy figyelmet és gyakorlatot kovetel.
Ha az élesité csak egyetlen reszelGtolassal is tobbet alkalmaz
a kelleténél, a metsz6fogakat megroviditi, Ennek . a metsz6- és -
gyalufogak kozotti magassagkiilonbség megvaltozasa a kovet-
kezménye, tehat a gyalufogakat ismét roviditeni kell. Ennek a.
hibanak az elharitasa érdekében minden reszelGtolas utan szem-

tigyre kell venni a metsz6fogakat és minden
- tovabbi reszelGtolast jol meg kell fontolni.
Kevéssé gyakorlott élesiték jobban teszik, ha
az élesitést a foghegyeken 1évé fehér pontok
eltlinése - el6tt abbahagyjak s a sorjat finom-
szemceséjii fendkdvel, vagy simitoreszelGvel
eltavolitjak és csak azutan tiintetik el a fog--
hegyen 1évG fehér pontokat ugyancsak az
élesitoracs vonalaival péarhuzamosan tolt
simitoreszelGvel,
Egyes kiilioldi szakvélemények ' szerint.
7. dbra. ezzel a metsz6fogak élesitését be is fejeztiik..
Mas vélemények azonpan a metszéioga-
koni még tovabbi élesitési mfivelet végrehajtasat is sziikségesnek
tartjak. Kisérleteink eredményei azt bizonyitjak, hogy az utébbi
allaspont a helyes. A kétoldali élesités kovetkeztében képzodott,.
s a foghegybdl kiindulo tarajnak a fogheggyel ellentétes oldalon
1év6 részét a fiirészlap sikjaval egészen kis szoget bezaro re-
szelGtoldssal el kell tavolitani, hogy ezzel a metszéiogak farost :
levalaszto képességét csokkentsiik. (7. abra.)

i) A gyalufogak élesitése

A gyalufogak feladata a farostok levalasztasa és eltavoli-

tdsa a vagasrésbol. Minden gyalufognak két éle van, tehat a
gyalufogak is mindkét iranyt fiirészhiizaskor dolgoznak, mint a
metsz6fogak. Az élek merGlegesek a ffirészlap sikjara és hosszu-
saguk megegyezik a flirészlapnak a gyalufogaknal mért vastag-
sagaval. A gyalufog megroviditése kovetkeztében az élek helyén
kis téglalap alakia feliilet keletkezik. A fiirészlapra merGleges
reszel6tolasokkal ezt gy kell eltavolitani, hogy a téglalap éppen
~egyenes ¢llé valjék. Minden tovébbi felesleges reszel6tolas meg--

34

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



valtoztatja a helyes gyalumélységet. (8. abra.) Mindig csak a
bels6, ferdén futé feliiletet szabad élesiteni. A fiiggbleges fog-
feliilethez nem szabad nytlni. Elesitéskor — amint az abran is
lathaté —, amig a gyalufogak két hegyén 1,5 mm-ig csokken a
kis téglalap szélessége, a gyaluiog két csticsat Osszekots egye-
nessel 45%o0s szoget, azutan pedig 40°-o0s szoget bezaré reszeld-
tartassal kell a gyaluéleket kialakitani.

8. dbra.

A gyalufog vagoképességét tigy is fokozhatjuk, ha a gyalu-
fogak bels6 oldalan képzGdott, a fogesiicsokat Osszekotd egye-
nessel 40°-o0s szoget bezaré lapjara meréGlegesen 1—2, nem tal-
sagosan nagy kalapécsiitést mériink, mert ett6l a vagéélek ki-
finomulnak és kissé kifelé hajlanak. Ennek a miiveletnek a-végre-
hajtasahoz nagy figyelem és gyakorlat sziikséges. Igen fontos,
hogy a kis lapot valéban merdlegesen érje az iités, mert egyéb-
ként a teljesitmény nem novekszik, hanem csokken. Akinek mar
van akkora gyakorlata, hogy ezt a miiveletet is végre meri haj-
tani, az a gyalumélységet a 4. tablazatban megadott méretek-
hez viszonyitva 0,1 mm-el csokkentse.

i) A fiirész megvizsgalasa

A megszakitott-haromszogfogazatii erdeifiirészek feliilvizs-
galasakor esetleg talalt hibak és azok megsziintetésének modjai
a gyalufogazatt fiirészekre is vonatkoznak. A gyalufogazati fii-
részek probavagasa utan még a gyaluforgacsokat is meg kell
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vizsgalni, mert abbol is kivetkeztetni lehet az élesitéskor elkd-

vetett hibakra. \ A

Ha a forgacsok nagyon vékonyak, aprora toredezettek és a
ftirész nem halad jol a faban, akkor a gyalumélység nagy, tehat
a metsz6fogakat foghegyiv-gyaluval meg kell roviditeni és ismét
élesiteni kell. Abban az esetben, ha a forgacsok hossziiak, na-
gyon vastagok és a fiirész nehezen huazhato, a gyalumélység
kicsi, tehat a gyalufogakat ismét roviditeni és élesiteni kell. Erre
a hibara utal a gyaluforgéacs szélén keletkezo szakall is.

A rovid darabokra feltoredezett, de vastag forgécsot a
metszofogak nagy terpesztése, vagy a fiirésziogak rossz vezetése
idézheti el6. A fentiekbsl lathato, hogy a gyalufogas fiirészek
¢lesitése milyen nagy szakértelmet, figyelmet és gyakorlatot igé-
nyel. Mivel minden élesitéskor elkovetett hiba nagyon csokkenti
a teljesitményt és fokozza a munkas energiaveszteségét, csak jol
képzett és felszerelt élesité szakemberekre szabad az élesitést
bizni,
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. KENGYELESFURESZ-KISERLETEK

A kengyelesfiirészek alkalmazhatosagarol nagyon kiilonbo-
z6ek a vélemények. Az 1930-tol 1950-ig terjed6 idoszakban a fa-
kitermeléssel foglalkozé kiilfoldi kutatok legtobbje a kengyeles
fiirészek hasznalatanak nagy fontossagot tulajdonitott. Egyesek
20 cm, masok 25 cm, s6t a német erdészeti munkatudomannyal
foglalkozék 30 cm-ben allapitottdk meg azt az atmérdhatart,
amelyiknél kisebb méretii fak dontéséhez és darabolasahoz cél-
szerfibb az egy ember altal hasznalt kengyelesfiirész. Ezek a vé-
femények a feldolgozasra keriilé fafajra nem tértek ki. Kisérle-
feink megke7d(sekor hazai eredmények sem a kengyeles, sem a
kétkézi fiirészekr6l nem alltak rendelkezésiinkre,

Mivel a gyakorlat legdontobb problémaja a kétkézi erdei-
fiirész volt, a kengyelesfiirész-kisérleteknek csak kis idét tudtunk
biztositani a terviinkben. Két célt kivantunk elérni: egyrészt a
kiilioldon és belfoldon hasznalt kengyeles fiirészek teljesitmé-
nyét akartuk Gsszehasonlitani, hogy a hazai gyartasra megifeleld
fogprofilt alakithassunk ki. Masrészt olyan kengyel-alakot kivan-
tunk szerkeszteni, amelyik réazasnélkiili, nagy teljesitményi és
kis energiaigényii flirészmunkat biztosit.

A feladat megoldasa érdekében 25—27 em-es atmér6jii, térd-
magassagban tokéletesen befogott és lekérgezett csertolgyon vé-
oeztiink Kkisérleti vagasokat. Ezekhez magyar anyaghol késziilt
folytatolagos-haromszog-, megszakitott-haromszog-, EIA- és 0sz-
szetett-fogazatn lucski [iirészlapokat hasznaltunk. A kengyelek-
nek a teljesitményre klfejtett hatasat az 1949-ben gyartasra ja-
vasolt (Fiiggelék: 5. abra) és svdjci eredetii kengyelekkel (Fiig-
welék: 6. abra) vizsgaltuk. Az eredményiil kapott teljesitmény-
¢s energetikai adatokat a 11. tablazat szemlélteti,

A kengyelesfiirészek ¢s kétkézi erdeifiirészek vagasteljesit-
ményének realis Osszehasonlitasa céljabol .a kengyeles fiirésze-
ket is a kétkézi fiirészek huizdsakor kialakult szerszamsebesség-
gel mozgattuk, habar a gyakorlati munkidban a kengyelesiiiré-
<zek szerszamsebessége nagyobb a kétkéziekénél. Varhaté modon-
a kengyeles fiirészek teljesitménye a kis fogméretek miatt messze
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11. tablizat

Csertolgy
| | { [ !
Fogazat | Kengyel ! cm?/min | cm?/kh | kh/min ' gcal/cm'? dk (cm)
| ' | {
| Magyar | 46,8 | 0,7 | 70,1 | 55,1 | 250
Folytatélagos- | - ey 5 U B R SR }__{ 4
béromeiog .. | ‘Swaja ) | 85,30 | 09 | 52,6 | 2,0
| |
: Magyas | . 55,1 0,8 “ 68,1 | 50,2 ' 27,0
Megszakitott- R o e | ! 587
bhromexbg ¢ | Svéjcx [t 5872 { 0,9 | 67,9 | 47,5 | 27,5
A | |
G vis | 637 | 09 | ‘684 41,0 | 26,0
BIA= 5, . - | e
Svéjci | 0,9 |- 1,1 | 67,4 | 416 | 253
Lucski ...... Szoviet | 101,3 | 16 | 631 | 4507} 2,8

alatta maradt a kétkézi flirészekének, az energiaigény pedig
nagyobbnak bizonyult.

Ezattal is a folytatélagos-haromszogiogazati flirész mu-
tatkozott a legrosszabbnak. A tobbi fogtipus, amint a tablazat-
bél lathaté, mind nagyobb teljesitményt adott. Ezért a folytato-
lagos-haromszogfogazati, illetve ,cservago fiirészlapokat a
gyartasbol kirekesztettiik és a tovabbi gyartasra csak a megsza-
kitott-haromszog-, EIA- és az 0Osszetett-fogazata lucski fiirész-
lapokat javasoltuk. (Fiiggelék: 8. abra.) ‘

A megszakitott-haromszogfogazati fiirészlapokat olyan erdei
munkasoknak ajanljuk, akik a f{irészkarbantartdst nem  tud-
jak tokéletesen végezni. A szakképzett erdei munkasoknak és az
olyan ‘nagykiterjedésii vagasteriiletek dolgozoinak, ahol allando
élesité szakember dolgozik, az EIA- és lucski fiirészlapot szan-
tuk. A gyartashoz hasznalandé acélmindséget a ,Fiiggelék“-ben
kozlom.,

A kengyeleknek a teljesitményre €és energiaveszieségre ki-
fejtett hatdsa a 11. tablazatbol szintén vilagosan lathats. A
svajci rendszerii kengyel gyartasat egvelore nem sikeriilt bizto-
sitani, pedig a fiirészlap elfordithatésaga és egyszerii fellazitha-
tésaga miatt nagyon gyakorlatias szerszam. U]abban olyan, a
hazai viszonvaink kozott is gyarthato fiirészkengyelt szerkesztet-
tiink, amelyiknek a teljesitménye megkozeliti a svajci kengyelét,
csak a fiirészlapot nem lehet benne elforditani és a fellazitasa is
koriilményesebb. (Fiiggelék: 7. abra.)
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A kengyelesiiirészek teljesitménye akkor sem velt nagyobb
az erdeiffirészeknél, ha a szerszamsebességet a lehetdség hata-
raig fokoztuk. Kiilonosen a 16 cm-nél vastagabb fa elffirészelé-
sekor voltak szembetiinGek a teljesitménykiilonbségek a kétkézi
flirészek javéra.

Ertheté tehat, hogy bizonyos fokig kiilildon is kezdik a
kengyelesfiirészeket hattérbe szoritani, és azokban a fenyvesek-
ben, ahol az egy emberi munkat kivanjak alkalmazni, a nagy
fogméreteket is elbiré rokafarka fiirészeknek biztositanak ‘na-
gyobb teret. :

Mivel kisérleteinket tokéletesen befogott fan folytattuk le, az
eredmények természetesen a fiirésziogak, illetve a kenc»elex ided-
lis v1szonyokra vonatkoztatott te]Jesltmenyel A gyakorlatl faki-
termelésben még nem volt alkalmunk kisérleteket folytatni arra
mézve, hogy a kengyeles fiirész vagasteriileti kezelhet6sége meny-
nyiben médositja az ugyancsak hasonlé koriilmények kozott ke-
zelt erdeifiirészekhez. viszonyitott eredményeket. Abban az eset-
ben, ha a motoros fiirészeket hazankban is szélesebb korben
hasznaljuk, a kengyelesfiirészek munkateriiletének a gyakorlati
-elhatarolasa tfovabbi kisérletekkel  feltétleniil sziikségesnek
iatszik. :

A kengyelesfiirészek karbaniartdsa a kétkézi erdeifiirészek-
hez hasonléan nagy szakértelmet és figyelmet érdemel. A meg-
szakitott-haromszogfogazatq kenave]esfureszek élesitése toké- -
letesen megegyezik a medsza'(ltott haromszogfogazata erdeifii-
részekével. A kiilonbség csak az, hogy ezittal foghegyiv sugara
a végtelennel egyenld, vagyis a foghegyeket Osszekoto elméleti
vonal nem koriv, hanem egyenes. Ennek megfelelen a f[iirész-
foghegyivgyaluval addig kell roviditeni a fogakat, ameddig min-
den foghegy az egyenes vonalba keriil. A fiirészlap két végét ez-
attal is jobban kell gyalulni, hogy a foghegyvonal ne waljck ho-
morava. A fiirész élesitésére alul el6resietd, egyiranyli bevaga-
sokkal ellatott késreszelot szerkesztettiink. (Fiiggelék: 18, dbra.)

Az Osszetett fogazati lucski fiirész tulajdonképpen négy
metsz6fogas gyalufpgazata fiirész. Elesitéskor ugyanazokat a
munkakat kell végrehajtani rajta, mint az eldz6ekben targyalt
gyalufogas fiirészeken. Az oOtvozott, jo acélbdl késziilt lucski
fiirészlapok élesitési adatait a 12. tablazatban tiintettem fel.

Az EIA-fogazat ugyaniigy jo acélanyagot igényel, mint az
Osszetett fogazatii lucski fiirész. Minden fognak csak az egyik
oldalat szabad élesiteni, még pedig a fafajtol fiiggetleniil 35°-0s
szog alatt, a- masik oldalat a gyari 85%o0s élesitési szoggel érin-
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12. tablizar*

i‘ mgtszéfogak A gyalufognk‘
Fanem élesitési szoge terpesztési roviditési mé-
fok mércte mm reter mm
Keményfara'télen ... ..... 45 0,2 | 0,5
Kcményfér'a nyéron, ... 40 0,3 ' 0,6
puhafira télen ...... i
Puhafira nyiron ........ © 3540 0.4 ' 0,6
¥k .

tetleniil kell hagyni. A fogak élesitési sorrendje a 9. abrin
iathato.

Az erdeifiirészekre elmondott élesitési eldmunkaiatok utan
el6bb kiélesitjitk a négyes fogcsoportok negvedik fogainak a bal-
oldali ¢lét igy, hogy a reszel6t a 35%o0s élesitGracs vonalaival
parhuzamosan toljuk. (9. abra. Pontozott vonali nyil.) Azutan
minden masodik fog jobboldali élét élesitjiik ugyancsak 35° alati.
{Telivonali nyil.)

Az Osszetett és EIA-fogazati kengyeles-fiirészlapok élesité-
sekor elkovetett hibak a teljesitményt a megszakitott-haromszog-
fogazata fiirészek teljesitményéig, vagy az ala siilyesztik, tehat
a megszabott élesitési munkalatokat nagyon pontosan kell végre-
hajtani. Az élesitéshez ezuttal is az elébb emlitett késreszel6t kell
hasznalni.
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. FEJSZE-KISERLETEK

Energiamérési kisérleteink azt bizonyitiak, hogy fejsze-
munka kozben nagyobb a munkas energiavesztesége, mint fiiré-
szeléskor. Kozismert tovabba az, hogy a fejszemunka nagy for-
gacsolassal, tehat nagy faveszteséggel jar. Ennek a két fontos
mnvezonek a figyelembevételével igyekeztiink a hazai viszonyok-
nak legtokéletesebben megfeleld fe]%zealakokat megszerkeszteni.

A fejsze-kisérletek végrehajtasa nem olyan egyszerii feladat,
mint a flirész-kisérleteké, A fiirészek vagasteljesitményét és ener-
giasziikségletét a teljesitményt befolyasolo egyes szerkezeti té-
nyezok méreteinek a valtoztatasakor tokéletesen tudtuk rogziteni,
viszont a fejsze teljesitményét és energiaigényét nem sikeriilt
pontosan megallapitanunk. Fiirészelés kozben a munkasok csak-
nem gépies munkat végeznek. Kello gyakorlat és ¢sszeszokott-
sag esetén a fiirészkisérletek alkalmaval az egyéni hatasokat
egyes esetekben ki is kapcsolhatjuk a szamitdsainkbol. A fejsze-
munkaban azonban az egyén szerepe sokkal jobban érvényesiil,
tehat a teljesitmény és az igénybevétel a szerszam alakjan kiviil
a dolgozé személy ratermettségének is nagy mértékben fiigg-
vénye. Gyakran tapasztalhato, hogy a gyakorlott erdei munkas
a teljesen elkopott, az erdei munka kovetelményeinek egyaltalan
nem megfeleld fejszéjével nagyobb hattasfokot tud elérni, mint a
tokéletes fejszét hasznal6, de gyakorlatlan munkas. A fejszék
megszerkesztésekor elsgsorban az elméleti megiontoldsoknak ju-
tott szerep. A vagaskor a munkas a fejszét a feje f6lé emeli és
ebb6l a helyzetb6t siijt le vele a fara. Minél nehezebb a fejsze,
¢s minél magasabbrodl sijt le a favagéd, annal nagyobb a vagas
ereje, tehat a fejsze annal mélyebbre hatol a faba. A teljesitmény
nagysaga azonban nemcsak a yagas er6sségétél, hanem a pon-
tossagatol is fiigg. A tapasztalat szerint a vagasbiztonsag for-
ditott aranyban all a fejsze siilyaval és a sajtaskor megtett ftja-
val. Ezt a tavolsagot a fejszenyél hossziisaga hatarozza meg.
A vagasbiztonsag tehat a fejszenvél hosszaval is forditott ardany-
ban van.
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: A pontatlan vagasok fokozzak a faveszteséget és csokkentik
a teljesitményt, mert nagyobb teljesitményt biztosit két, ugyan-
arra a helyre mért kisebb vagas, mint két kiilonb6z6 helyre suj-
tott nagyobb. Ezenfeliill az elméleti megfontolasok szerint a
nagysilyt fejsze gyakori emelgetésének — a konnyebb fejszék-
hez viszonyitva — feltétleniil fokozott energiaveszteség a kovet-
kezménye.

Kisérleteinket ezeknek az elméleti megfontolasoknak az
alapjan szerkesztett fejszékkel kezdtiik el és meggy6z6dtiink ar-
rol, hogy feltevéseink helyesek voltak, mert a konnyii fejsze tel-
jesitménye alig kisebb a nehezebbénél. Az energiaveszteség vi-
szont kisebb, és a pontos vagasok kovetkeztében jelentés fameny-
nyiséget takaritottunk meg.

Erdeifenyé dontésekor pl. a 2,20 kg sulyi fejsze hasznélata
esetén az 1 perc alatt veszitett 4atlagos energia 14,56 kgecal,
1,55 kg sulyt fejsze esetén pedig 9,72 kgcal volt. A nehéz fejsze
hasznalatakor a hajk nyilasmagassaga atlagosan 16 cm (az
egész orszagra Kiterjed6 mérések szerint gyakran még ennél is
nagyobb a hajk nyilasmagassaga a gyakorlati fakitermelésben),
a tuskémagassag pedig 20 cm koriili volt. 1,565 kg stly donts-
fejsze hasznalatakor a kettGsferdehajk nyilasmagassaga a 10
cm-t sem érte el, a tuskomagassag pedig 6—-7 cm kozott
mozgott.

Gallyazaskor hasonlé eredményre jutottunk. 73 mm atlagos
atmérdjii erdeifenys-gallyak 1,45 kg silya fejszével torténd. le-
gallyazéasakor percenkint atlagosan 15,05 kgeal, 1,25 kg silyd
fejszével pedig 10,80 kgcal volt az energiaveszteség. A nehezebb
fejszével a fenti atmérGjii gallyakbol atlagosan 3,99 gallyat vag-
tak le percenkint a kisérleti munkasok, viszont az 1,25 kg silya
fejsze esak alig dolgozott kisebb teljesitménnyel, u. i. az egy perc
alatt levagott, 73 cm kozépatmérdji gallyak atlagos szama- 3,66
volt. A gallyak helyének feliileti megmunkaldsa konnyebb salyt
Tejszékkel Osszehasonlithatatlanul jobb volt.

A fenti eredmények azt bizonyitjak, hogy dontéskor az eddig
észlelt nagy szerfaveszteség egyik elharitéja a konnyebb donto-
fejszék alkalmazasa. Ameddig a kis nyilasmagassagu hajk el-
készitésére alkalmas, nagy vagasbiztonsaggal dolgozo, a gya-
korlatban eddig alkalmazott fejszéknél konnyebb stlyn dontofej-
sz€ék hasznalatat a munkasok nem veszik at, ezen a teriileten
szamottevs eredményt nagyon nehéz lesz elérni. Ebben a kérdés-
ben elsBsorban a fakitermelés szakmai iranyitéinak kell allast
foglalniok. A szomszédos orszagokban ugyanis a fejsze-kérdés
mar tobbé-kevésbbé megoldott probléma, viszont nalunk ezen
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a teriileten nem tapasztalhaté semmi jelentds fejlodés, pedig az
atlagszamitasok szerint nagy mennyiségii szerfaanyag meg-
mentésérol van szo. Pl 35 cm-es téatmérdjii, 1 m® faanyagot
szolgaltaté fatorzsek kitermelése esetén minden 1 millié m® ki-
termelt fatomegre 9600 m3 értékes szerfanyereség jut, ha a hajk
nyilasmagassagat és a tuskomagassagot orszagosan csak 10
cm-el csokkentjiik. 350 Ft-os rendeltetési allomasi atlagos kob*
méterenkinti arat szamitva, ez kb. 3 millié forint értékii szerfa-
anyagot képvisel.

Mivel a dontG-, a gallyazo, €s a hasxtofe]sze — rendeltetésé-
nek megfeleloen — kiilonbozs. stlyt és alakot igényel, harom
fejszeformat szerkesztettiink meg.

Kett6s ferdehajku dontésre kisérleteink alapjan az 1,45—1,55
kg sulyt, tompahajlatszogii, egyszeresen hajlé nyelii fejszét ajan-
lom. (Fiiggelék: 12. abra.) Atmenetileg, amig a munkéasok a kony-
nyebb fejszék hajsznalatat megtanuljak és megszokjak, 1,65 kg-os
stlyat is célszerii gyartani. Azokon a vagasteriileteken, ahol ir-
tassal vagy tuskoézassal termelnek, a szabvanyok kozott meg-
hagyott ,Debreceni®, , Ormos“, vagy , Magyar® fejsze-formakat

" kell hasznalni 2,00—2,20 kg-os stilyban.

Gallyazasra a Harz-hegységben hasznalatos fejszéhez ha-
sonl6, 1,25 kg salyd, kétszeresen hajlé nyelii, hegyes hajlatszogii
1qszeformat talaltuk a legmegfelelGbbnek. Atmenetileg ez is
-gvarthaté nagyobb, tehat 1,45 kg-os siilyban is. (Fuggelék:
13. abra.)

Kiilon dontd- és kiilon gallyazoiejszét csak azokon a vagax
teriileteken célszerii hasznalni, ahol élesitébodé, vagy szersza-
mos raktar all rendelkezésre, tehat a szerszdmnak a véagasterii-
letre szallitisa nem okoz gondot. Egyébként a gallyazashoz is
megfeleld a dontdfejsze. Motorosfiirészes dontés esetén a galy-
lvazémunkésokat természetesen gallyazofejszével kell fel-
szerelni.

A hasitofejszét nem helyettesitheti sem a donts-, sem a
gallyazofejsze. Hasitasra egyenesnyelii, 90°o0s hajlatszogii,
1,80—2,50 kg sulyu, nagy élszogii fejszét szerkesztettiink. (Fiig-
celék: 14. abra.)

Hasitaskor, illetve dontéskor az ékek beverésére 2,2
3,00—4,00 kg salya hasxtokalapacsot készitettiink. (Fuggel(k
15. ébra.)

A fejszék teljesitOképességét, éltartoképességét és élettar-
tamat az acél mingsége nagy mértékben befolydsolja, ezért a
felhasznalt anyag megvalasztisara nagy gondot kell forditani.
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(Az anyagra vonatkozé kovetelményeket lasd a , Fiiggelék"-
ben.)
Nem lattuk sziikségesnek, hogy a fejszék karbantartasira
és élesitésére vonatkozolag .is végezziink kisérleteket, mert ezt
a kérdést tapasztalati Gton megoldottnak tekintettilk és azt az
1949-ben megjelent , Korszerii erdei szerszamok és helyes kar-
bantartasuk” cimii munkdmban részletesen targyaltam.
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FUGGELEK

A FAKITERMELESHEZ HASZNALT KEZISZERSZAMOK
TEREN ELERT EREDMENYEK

(Gyértdsi- 'és szabvanytervek)
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4

ERDEI-, KENGYELES- ES AGNYESO-FURESZLAPOK ANYAGA

Osszetett-fogazati erdeifiirészek és kengyelesiiirészek:
_ Tégely-, vagy elektroacél krommal, vanadiummal, vagy
kromvanadiummal 6tvozve. :

Osszetétel:

Széntartalom (C): 0,8—0,9%.

Kéntartalom (S): 0,25% (legtobb).

Fosziortartalom (P): 0,25% (legtobb).

Kén és foszior egyiitt (S -+~ P): 0,4% (legtébb).

Szilicium (Si): 0,35—0,4Y% (legtébb).

Szén és mangan egyiitt (C 4+~ Mn): 1,5% (leotobb)

Krém, vagy vanadium (Cr, vagy V): 0,5%,

Krém és vanadium egyiitt (Cr 4 V): 0,8%.

Egyszerii fogazati erdei-, kengyeles- és dgnyesd-fiirészek: -
Tégely-, elektro-, vagy Siemens—Martin-acél.

“Osszetétel:

(A tégely- és az elektroacé] osszetétele megegvezik az eld-
z6ével, krom, vanadium, ill. kromvanadium nélkiil.)

Siemens—Martin-acél:

Széntartalom (C): 0,6—0,7%.

Kéntartalom (S): 0,04% (legtébb).

Foszfortartalom (P): 0,04% (legtobb).

Kén és foszfor egviitt (S 4+ P): 0,07% (legtobb)

Szilicium (Si): 0,35—0,4% (legtobb).

Keménységi préba:
A fiirészlapok keménységi vizsgalatat a fogazattal ellatott
laprészen beliil (Brinell szerint) mégy helyen kell elvégezni.
Keménység: 430—500 kg/mm? (Brinell).
Méretek: '

Atvételkor meg kell gy6zddni arrdl, hogy a kétott méretek
az elGirasnak meorfelelnek -e, ill. a tobbiek a tiirésen beliil van-
nak-e?

Kivitelezés:

A ffirészlapot edzeni, irdnyitani, csiszolni kell. A foghegy-iv-
' sugar nagysaga a kikotés szerinti méretii kell, hogy legyen és
.80
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a fogaknak mind a foghegyivet alkoto szabalyos korivben kell
lenniok. A ffirészlap vastagsaga seholsem haladhatja meg a
fogaknal mért vastagsagi méretet.

A fiirészlapnak egyenesnek, tokéletesen simanak, kidudoro-
das- és horpadasmentesnek’ kell lennie.

A fiirészlapot j6l lathaté és maradandé jelzésekkel kell el-
latni. A jelzések a fiirészlap simasagat nem karosithatjak, ezért
a lapbiztonsagi részen kell azokat elhelyezni.

A fiirészlapokon az alabbi jelzéseknek kell lenniok:

1. A gyarté iizem cégjelzése.

2. Az anyag ismertetGjele. (Elektroacél: E; tégelyacél: T;
kromacél: Cr; kromvanadiumacél: Cr-V; vanadiumacél:
V; Siemens—Martin-acél: S—M.)

3. A szabvany szama.

ERDEIFEJSZEK ANYAGA

Tégely- vagy elektroacél.

Osszetétel: -

Széntartalom (C): 0,6—0,8%. _

Mangan (Mn): 0,7—0,8% (legtohb)

Szilicium (Si): 0,4% (legtobb).

Foszfor (P): 0,03% (legtobb).

Kén (S): 0,03% (legtobb).

Kén és foszfor egyiitt (S + P): 0,05% (legtobb).

Keménységi préba:

Az erdei fejszék keménységi vizsgalatat az éltsl 25 mm-re
3 helyen kell elvégezni Brinell szerint.
Keménység: 500—570 kg/mm? (Brinnel).

A keménys€g ingadozasa ugyanazon a fejszén 55 kg/mm?
(Brinell)-nél nagyobb nem lehet,

Méretek:

Atvételkor meg kell gydz8dni, arrél, hogy a kotott méretek
az elSirasnak megfelelnek-e, ill. a tobbiek a tiirésen beliil van-
nak-e? Meg kell vizsgalni, hogy a nyél-lyuk és a fejsze éle a
fejsze szimmetriasikjaban fekszik-e?

6 Fakitermelési szerszamkisérletek — 14027 (1) : 81,
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Kivitelezés:

oy

A fejszét kovicsolassal kell elGallitani, A feliiletnek tokéle-
tesen simanak, kidudorodas- és bemélyedés-mentesnek kell len-
nie. A fejszén repedések, nem fémes lerakédasok nem lehetnek.
Az élt a lyuk iranyaban 35 mm szélességben a megadott mé-
retiire kell keményiteni. Az élrészt az elSbbiekben bemutatott
rajzok szerint, dombortira kell €lesiteni. A fejsze feliiletét le kell
csiszolni. Az €lt és a fejet finomra kell csiszolni. A kész fejsze
roczsdamentesitésérgl szintelen lakkozéssal kell gondoskodni. (A
fed6festékek hasznalata tilos.)

A fejsze jobb-oldaldban az alabbi jelzéseknek kell lenniok:

1.A gyarto iizem cégjelzése.
2. A fejsze stilya,
3. A szabvany szama.

A megszakitott-haromszégfogazatu erdeiflirész vagasteljesitményének
és energiasziikségletének szazalékos valtozdsa a kiilénbszé
élesitési-szégekts] fiiggben
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A megszakitott-haromszogfogazatu erdeiflirészek viagasteljesitményének
és energiasziikségletének a viltozasa killdnbdzé terpesztési méretektsl fliggden
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A vagdsteljesitmény és az energiaveszteség valtozasa a percenkénti kettds-

huzasok szamatol filiggéen .
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16. grafikon. Tolgy. (Farészhossz: 1400 mm, di 32 cm.)

Az élesitobodé felszerelése:

1 db. satupad lezarhato fiokkal és polccal.

1 db. 25 kg-os kovaessatu.

1 db. zsanéros fiirészbefogd fabol.

1 db. forgo fiirészbefogos élesitézsamoly fabol.
1 db. foghegyiv-gvalu.

1 db. jelz6 acélszeg.

1 sorozat élesitéracs.

A grafikonokban hasznalt réviditések magyarazata:

kh = fiirész kettGshtzas. (A fiirész oda-vissza megtett utja.)
cm?/min = 1 percre esf, cm®-ben mért vagasteljesitmény.

em*fkh = 1 fiirész kettGshiizésra es6 em?®-ben mért vigasteljesitmény

gcal = grammkaléria,

geal/em®* = 1 cm® fafeliilet elfiirészelésekor felhasznéalt gcal-ban méri:
energia. 7

geal/kh = 1 flirész kettéshizaskor felhasznilt energia geal-ban.
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1 db. terpesztdvas.

1 db. terpesztésmérd.

10 db. kétiogantyus, tartalék erdeifiirész-reszeld,
db. simito, tartalék kengyelesfiirész-reszel6.
db. tartalék, 300 mm-es lapos simitéreszeld.
db. fareszeld.
db. drotkefe és 1 db. sargaréz lemezke a reszelok tlSZtltd-
sahoz.
db. fogsablon.
db. fejszesablon.
db. vizes koszoriiko.
db. badogedény olaj részére.
db. badogedény petrélenm részére.
db. kisméretii egyenget6lap, vagy 1 db. 25 cm hosszi-
sagli nagyméretii sindarab.
db. hidegvago.
db. 85 dkg stlyh kalapacs.
db. 25 dkg silyi kalapacs.

. db. harapofogo
doboz jelzokréta.
db. fiirésztartéfogas.
db. fendko.
db. mentélada.
db. kis dobkalyha.

ey ey -

db. vilagitélampa.

bt ot bt £7]

e

Pk St et P et bt e

Ha gyalufogazatii erdeifiirészeket is clesitenek a bodéban,
még az alabbi felszerelések szitkségesek:

5 db. tartalék gombolyii reszeld.
1 db. allithato gyalufogrowdntﬁ
1 sorozat élesitoracs.

1 db. terpesztdkalapacs.

1 db. szarviillé.

A kis vagasteriiletek munkacsapatvézetGjének az élesitoiel-
szerelése:

db. szerszamos taska vizhatlan vaszonbol.
sorozat élesitéracs.

db. terpesztdvas.

db. foghegyiv-gyalu.

db. jelzG acélszeg.

db. tarfalék kétfogantyiis erdeifiirész-reszeld.

Pt et o s ot

92

© OEE Wagner Karoly Erdés_zeti Digitalis Szakkényvtar 2024. Tamogato: Agtarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



1 db. tartalék kengyelesiiirész-reszeld.

1 db. fiirészfog-sablon.

1 db. terpesztésméré tokban.

I db. tuskéra vagy ronkore rogzitheté fiirészbeiogo.

AZ ERDEIFURESZ- ES MUNKAKISERLETEK MODSZERE

A munkatudomany célja olyan szerszamok és munkamod-
szerek Kkisérleti megallapitasa, amelyekkel a fizikai munkas a
legkedvezobb teljesitménnyel dolgozhatiik, vagyjs erejének a
legnagyobb fokii kimélésével is nagy teljesitményt érhet el.

A fakitermeld munka, ha a napi kaldriaigényt vessziik ala-
pul, a fizikai munkak , Nehéz testi munka™ csoportjaba tartozik.
Egyes munkaelemei, mint pl. a dontés, vagy a kozelités kézi-
erovel az ,Igen nehéz testimunka* csoportba sorolhatok, tehat
a4 fakitermelési munkakisérletek soran az energiamérésnek
hatvanyozott jelentGsége van, mert minden megtakaritott kalo-
ridnak nagy a hatasa az atlagteljesitményre és a dolgozo szer-
vezet huzamos ideig tarté munkabirasara.

A munkakisérletek anyaga az él6 ember ¢és a holt szerszam.
A szerszamrol €és az alkalmazott munkamodrol csak tgy mond-
hatunk itéletet, ha az ember és a szerszamalkolta egyiittesnek
a telf'esitményét. tovabba az ember elveszitett energiajat ponto-
san lemérjitkk. Energiamérés nélkiil — a szerszam, ill. munka-
modszer megallapitasahoz kiilonosen nehéz és igen nehéz testi
munkak esetén — hianyzik az a legfontosabb mérészam, ame-
lyik a szerszam €s munkamod alkalmazhatésagat, vagy hasz-
nalhatatlansagat bizonyitja.

Az erdei munka- és szerszam-kisérletek soran tehat a munka-
¢s szerszamiiziologiaval is kellett foglalkoznunk.

Roviden ismertetem, hogy miként mértiik a kisérleti mun-
kasok energiaveszteségét munka kozben. Ennek megértése célja-
bol lassuk eldszor nagy vonalakban az emberben a munka folya-
man lejatszodé folyamatot.

Az emberi szervezetet hderGgépnek tekinthetjiik. Miként a
g6zgépben a szén elégetésekor felszabadult, a viz felmelegitc-
sére forditott hGenergia munkavégzésre hasznélhats fel, ugyan-
ugy az emberi hoer6gépezetben a tapanyagok belsi elégetésébi!
szarmazo héenergia bonyolult vegyi folyamatokon keresztiil az
izmok segitségével munkava alakithaté at. Miként a g6zgép
t6bb fiitéanvagot igénvel a nagvobb munka elvégzéséhez, ugyan-
1igy a nagyobb emberi murka is tobb f{itGanyagot kovetel. Az
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emberi gépezetben ezek a fiit6anyagok a széntartalmu tapanva-
gok, vagyis a szénhidratok, a zsirok és a fehérjék.

Minden égéshez oxigénre van sziikség és az égés terméke-
ként széndioxid keletkezik. A belsé égéshez az ember is oxigén-
ben gazdag levegit lélegez be €s az égés termékeként szén-
dioxiddal telt levegGt lehel ki. Mivel nagyobb mennyiségii tap-
anyag elégetéséhez aranyosan nagyobb mennyiségii oxigén sziik-
séges és a keletkezett széndioxid is az elégetett tapanyag nagy-
sagatol fiiggben aranyosan tobb, vagy kevesebb, és mivel -
amint emlitettem — a végzett munka nagysagaval aranyos az
elégetett tapanyagmennyiség, a felhasznalt O: és a kilélegzett
CO. mennyiségének ismeretében megallapithato a felszabadult
héenergia, ha tudjuk azt, hogy 1 liter oxigén fogyasztdsanak
mekkora hdenergia-termelés felel meg. Ezeket az értékeket ka-
lorikus téblazatokbol olvashatjuk ki. .

A tapanyagok elégetését, ill. energiava alakitasat anyag-
cserének, anyagforgalomnak, a termelt energidnak munkéava
alakitasat pedig energiaforgalomnak nevezziik. :

A szervezet nem csak a kiilsé fizikai munka végzésére ter-
mel energiat, hanem nagvmennyiségii hdenergiat szolgaltat a
szervezet életének a fenntartdsara is. Ezek a bels§ munkafolya-
matok — az emésztéssel kapcsolatos bélmiikodés kivételével —
majdnem é&llando jellegiiek. A belsé szervezet allandé miikod-
tetéséhez sziikséges energiatermelést zlapanyagcserének ne-
vezziik.

Ha a kisérletek targyaul szolgalé szerszam- vagy 'munka-
maod energiasziikségletét kivanjuk megallapitani, akkor a munka
kozben veszitett oOsszes energiabdl le kell vonni a szervezet.
fenntartdséara forditott kaloriaértéket.

Az emberi munkat — amint lattuk — a tapanyagok elége-
tésével fejlesztett homennyiséggel kgkaloriaban mérjiik. Ezzel a
munkanak j értelmezésével ismerkedtiink meg. Fizikai értelem-
ben a munka: L = p. s. cos a, vagyis az er és az er$ iranya-
ban megtett Gt szorzata. Elettani vonatkozasban a munkanak
mas értelmezést kellett adni, mert munkat végziink akkor is, ha
pl. egy targyat bizonyos magassdgban mozdulatlanul tartunk,
A targy nehézségi erejével szemben er6t fejtiink ki, de az er®
iranyaba a targyat nem mozgatjuk el. Ezt is feltétleniil mun-
kanak kell tekinteni, mert hiszen az izmok az idegkozpontbol
érkez$ ingerek hatdsara Osszehtizodtak, energia keletkezett és
hasznalodik el. A targy hosszi ideig tartasa elfaradast, silyo-
sabh targy tartasa pedig teljes kimeriilést, kifaradast okozhat,
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Fiziologiai értelmezéshen tehal a munka olyan erGkifejtést
jelent, amelv az anyag- és energialorgalom fokozodasat eredmé-
nvezi és elfaradast okoz.

A kilogrammkaldria atszamithaté méterkilogramm-mun-
kava, ugyanis 1 kgcal. = 427 mkg.*

Az emberi gépezet — éppen ngy, mint a g6zgép — nem
tud minden héenergiat munkava valtoztatni. A hdenergianak
csak kis része alakul at hasznos munkava, legnagyobb része
felhasznalatlanul elvész. Miként a gGzgép esetében a hasznos
munkéra forditott és termelt 6sszes héenergidnak a viszonya a
gbzgép hatasiokat adja, éppeniigy a dinamometrikus és fiziold-
giai vizsgalattal az emberi gépezetnek is megallapithato az
egyes munkanemekre vonatkozo hatéasfoka, mégpedig nigy, hogy
a dinamométerr6l leolvasott mkg munkat osztjuk a szervezet
termelte homennyiség mkg-ra atszamitott értékével. A termelt
kaloriabol természetesen az alapanyagcserére forditott energiat
le kell vonhi. Ez a hatasiok munkanemek szerint valtozik. Leg-
nagyobb az értéke a leginkabb gyvakorolt munka, vagyis a jaras
kozben, amikor 34%-ot ér el. Az emberi gépezet 4ltalanossag-
ban csak 20%-os teljesitményiinek mondhato. Ezt nem volt ér-
dektelen megemlitenem, mert ebbdl lathaté az, hogy csakis ter-
mészetes és jol begyakorolt mozdulatokka! dolgoznak az izmaink
megfelelé hatasfokkal. A helyes munkamoddszer és szerszam ki-
alakitasakor ezt mindig szemel6tt kell tartanunk.

Munkakisérleteink kozben az energiamérést Douglas gumi-
zsakos modszerével végeztiik. A kisérleti munkéasokat két szelep-
pel ellatott szajrészen lélekeztettiik keresztiil. A belégzdszelep,
a szabadlevegdvel érintkezik, a kilégzGszelep pedig gumicsévon
keresztiil a gumizsadkba vezeti a tiid6bél tavozo levegét. (36.,
37. abra.)

Douglas kutato szajcsutoras €s orrcsipeszes megoldasa he-
lvett kisérleteinkhez az orron keresztiili l€legzést is lehetdvé
tevo, altatokosarbol atalakitott szajrészt szerkesztettiink és hasz-
naltunk. A zsakokat pedig a kiilioldon elterjedt gyakorlattal .el-
lentétben nem a munkasok hatira szereltiik fel, hanem azoktol
fiiggetlenitve helyeztiik el és a szajrésszel 2 cm belvilagii 3 m
hosszlisagn gumicsével kapcesoltuk ossze. Igy megsziintettiik a
zsakok munkat akadalyozé hatéasat, és lehetové tettiik nagy tér-
fogat(, hosszii ideig tart6 munkak ideje alatt kilehelt levegd-
mennyiség felfogasara is alkalmas zsakok alkalmazasat. A zsa-

* A hoémennyiség mértékegysége a kgkaloria. 1 kgcal akkora hgmennyi-
ség, amely 1 kg (1 liter) viz hofokat 14,5 C°-rol, 15,5 C>ra noveli. A kgcal-t
nagykalorianak is nevezziik. Jele: Cal. A Cal ezredrésze a grammkaloria,
vagy kiskaloria. Jele: cal.
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kot és szajrészt osszekotd hosszii gumicsobsl eredd esetleges
hibakat tgy kiiszoboltiik ki, hogy a zsak szajahoz szerelt koni-
kus, haromfurati csap segitségével a kisérleti munka megkez-
dése elétt 5 percig nyugalmi helyzetben a szabadba vezettiik a
levegdt, tehat a vezeléket megtoltottiik az alapanyageserének
megfeleld gazeleggyel. Munkavégzés utan, a restitucios szakban
a vezetéket addig tartottuk Osszekottetésben a zsakkal, amig
abban megkozelitéleg ismét az alapanyageserének megfeleld
gazelegy foglalt helyet. (36., 37. éabra.)

A gumizsdkokban feliogott levegét 1/100 liter pontossagi
nedves gazmérbéoran nyomtuk keresztiil. (38., 39. ébra) és meg-
hataroztuk a térfogatit O C°-ra, 760 mm barométernyomasra
¢s abszolat szaraz allapotra atszamitva.

Az alapanyagcesere és a munka kozben veszitett energia la-
boratériumi mérésekor a gazoran ataramlo levegdbdl kivettiink
250 em? levegdprobat és meghataroztuk a COz- és Oe-tartalmat.
A levegd elemzését Haldane-féle késziilékkel hajtottuk végre
(40. abra), figy; hogyv elébb kali-, vagy natronlig 10%-os olda-
taval elnyelettuk a vxzsoalt levegs COz-jét és a gd7burettan le
olvastuk a levegt terfogatcsokkeneset Ezutan !'figos pyrogallolt,
vagy krom II- klorid ecetsavas oldatat, vagy natriumhidrosulfit
cldatot tartalmazo biirettaba hajtottuk és a higanyos nivéedény
emelgetésével elnyelettiik a levegs Oe-jét

A fenti adatok birtokaban a munkas energiavesztesége ki-
szamithato. A szamitasok egyszerfisitése végett a mellékelt,
szamologépre kidolgozott firlapokat rendszeresitettiik. (I. mel-
léklet.)

Mivel a felfogott levegd a gumizsdkban hosszfi ideig nem
tarolhato, mert a CO: valtoul\ a kiilioldi kutatok az elemzések
azonnali elvégzése érdekében a laboratoriumon kiviili vizsgala-
tokhoz a terepre kiszallitjiak a Haldane-késziiléket is. A késziilék
azonban csak vegyszer nélkiil széllithato, és a mér egvszer fei-
10ltott vegyszert nem lehet tobbé felhasznalni, a draga, torékeny
miiszer szallitasa pedig veszélyes, ezért Kopeczky kutatotar-
sammal szerkesztettiink egy higanyos gazprobavevs (recipiens)
sorozatot, amely a Haldane-késziilék helvszmreszalhtasat feles-
legessé teszi. (41. abra.)

Ez lehetévé tette, hogy az elemzésre szant leveg6t a feldol-
gozasig minden valtozas nélkiil tarolhassuk,

A kisérleti munkasok az energiamérések nap]am a mérések
befejeztelg nem vehettek magukhoz taplalekot igy az emésztés-
bél szarmazo, energlaforgalomban felléps és pontosan nem mér-
hets véltozasokat kikiiszoboltiik. A felvételeket mindig az iil6,
nyugalmi helyzetii munkasok anyagcseréjének a meghataroza-
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36. dbra.
A levegé felfogdsa nyugalmi helyzetben.

37. dbra.
A levegé felfogadsa faddntés kozben.

N:
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38. dbra.

39. dbra.
Leolvasds a gazmériordrol és a homérorol.

VI
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40. dbra, g >
A levegs COs és Oz tartalmdnak a meghatdrozasa
Haldane-késziilékkel.

41. dbra.
A levegéprobak taroldsdra alkalmas recipiens-sorozat.

Vil
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saval kezdtilk. A restitucios szakban a munkasok ismét ugyan-
azt a testhelyzetet foglaltak el. .

A munkakisérletek kozben feljegyzett masik tényezé a tel-
jesitmény volt. Ezt idoméréses eljarassal hataroztuk meg. A fii-
részkisérletekhez a felvételeket nagy mértékben megkonnyité
oelvételi jegyzokonyv'‘-nyomtatvanyokat rendszeresitettiink. (I1.
melléklet.) A felvételkor rogzitett adatokat a felvételi jegyzo-
konyv fejléce tartalmazza. A fiirészek vagasteljesitményét befo-
lyasolo anyagi, méretbeli és élesitési hibak kikiiszobolése érde-
kében egy-egy Kkisérleti feladatot a fontossagnak megielelGen
3—6 itirésszel dolgoztunk fel.

A fiirészkisérletek alkalmaval a vagasteljesitmény vizs-
galatat tokéletesen befogott, a talaj szintjében fekvd, éi6nedves,
lekérgezett fan végeztiik. Minden kisérleti fiirészre ugyanazt a
fogantytt szereltiik fel. A munkéasok allva, el6rehajolva dolgoz-
tak, és a fiirész fogantyjat mindkét keziikkel fogtdk. A fiirészt
minden vagas utan atforditottak, vagyis a flirész bal vége egyik
vagaskor az ,A* munkas, a masik vagaskor pedig a ,,B* mun-
kas kezében volt. A kisérleti ronkokbél 4 ecm vastagsaga koron-
gokat vagtunk le. 38. és 39. abra. (40., 41. abra.)

Az egyes kisérleti feladatok megoldasara azok fontossaga-
nak és a befolyasolo tényezdk szamanak megfelelGen tobb, vagy
kevesebb szami vagast iktattunk be. Az erdeifenyGvel kapcsola-
tos feladatok megoldéasara pl. csaknem 2500 fiirészvagast haj-
tottunk végre.
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