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El6szé

A V. 6téves tervben 95600 ha mesterséges erddéfeldjitas és 70 000
ha erdd&telepités Kivitelezéséhez kell jémindségu csemetét elGalli-
tani. Ez, évi atlagban 207 milli6 feny6 és 187 millio killtethetd
lombcsemete megtermelését teszi sziikségesse.

1970-ben az erdbgazdasagok, éallami gazdasagok, termel6szovet-
kezetek sth. megkézelitéen 700 csemetekertet Gzemeltettek, amelyek
orszagos terlleti atlaga nem érte el a 4 ha-t A 10 ha-on feldli
csemetekertek részaranya 6% volt. A megtermelt csemetemennyi-
ség feny6bdl a sziikségletnek 75%-at, lombosbol a 80%-at fedezte.

A kistizemi kertek leromlott talajallapota és kézi erére alapozott,
elavult technologidja kovetkeztében alacsony volt a névénykihoza-
tal. Orszagos atlagban pl. az erdeifenyd ndvénykihozatala — a ha-
gyoméanyos vetésmaédokkal nem érte el a 20%-ot. Ennek kévetkez-
tében tulzott vetdbmag-igények jelentkeztek, amelyek Kkielégitése az
egyre sz(ikil6 hazai és nemzetkdzi magpiacon megoldhatatlan fel-
adatot jelentett.

A csemetetermelés nehézségeit fokozta, hogy az erdégazdasagok
anyagilag alig voltak érdekelve a szaporitéanyag-termelés fejleszté-
sében. A csemetetermelési agazat a fagazdasagi vertikum termelési
értékének mindossze 1—2%-at adja, ezért fejlesztés szempontjabdl
— vallalati szinten — erdsen hattérbe szorult. Fokozta ezt a valla-
lati tendenciat a felvev6 piac bizonytalansaga. Az elmult évek gya-

korlataban altalanos volt, hogy a megrendelt tételeket, — hitel-
hianyra, terllethianyra, vagy teriletkiengedési adminisztracios
kérdésekre hivatkozva — a megrendel6k az utols6é pillanatban

visszamondtak. Az ezekbdl kovetkezd termelési kockadzatot az er-
dégazdasagok nem vallalhattdk, és egyre inkabb csak a sajat va-
gasfelUjitasaikhoz sziikséges csemete megtermelésérél kezdtek gon-
doskodni.
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Az egyre sulyoshodd csemetehianyon a kilonbézd erd&gazdal-
kodo szektorok sajat termeléssel kivantak enyhiteni. Megfelel§ be-
ruhazasok, és a korszerd, Uj technoldgidk ismerete nélkil azonban
alacsony hatasfokkal.

llyen korilmények kozott a MEM 1969. évben ismeretterjesztd
flzetben kozreadta a legujabb termesztéstechnikat, felhivta az erd6-
és fafeldolgoz6 gazdasagokat a szaporitbanyag-termelés tovabbi fo-
kozasara. Az allami erd6rendezéségek felmérték a IV. Otéves terv-
ben rendelkezésre all6 beruhazasi hitelekkel és véagasfeltjitasokkal

aranyos csemeteszikségletet.

A tett intézkedések eredményeként szamottevéen javult a sza-
poritbanyag-ellatas szinvonala. Az egyre csokkend munkaeré, a ne-
mesitett vetémaggal valdé gazdalkodas és az Ultetési id6szak szét-
hazasanak igénye azonban a termesztéstechnika tovabbi fejleszté-
sét, els6sorban a burkolt gyokérzetl csemeték korszerl eszk6zok-

kel, Gzemi méretekben val6 el6allitasat siirgeti. Ebben a munkéban
kivan segiteni ez a flzet is.

Budapest, 1972. szeptember ho

dr. Lérincz Jozsef
MEM Termelés- és Miszaki Fejlesztési F6osztaly vezetSje
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Csemetetermelés hidegagyakban

Az erdészeti szaporitéanyag-termelés vilagszinten is a belterjes
gazdalkodas felé halad. Meghatarozé tényezék a vetémaggal valo
takarékossag, a csokkend munkaer6, az egységnyi tertleten megter-
melhet§ csemeték szamanak fokozasa és az Onkoltség csokkentése.

A vetémag biztositdsa — még mennyiségi vonatkozasokban is —
egyre inkdbb nehézségekbe Utkozik. Ha ehhez a mindségi kivanal-

1. fénykep.
Hideg agyak a szubsztratummal vald betdltés el6tt.
(Hajduhadhéazi csemetekert)
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makat is hozzatessziik, nevezetesen, hogy csak jo tulajdonsagu,
ismert szarmazasu allomanyok magjat hasznaljuk fel tovabbszapo-
ritasra, vagy a nemesitett magot ismert szilék kionjaibdl telepitett
plantdzsokban termeljuk meg, akkor a vet6mag biztositdsa adja
egész szaporitéanyag-termelésiink sz(ik keresztmetszetét.

Az él6 munkaerd csokkenése tarsadalmi—gazdasagi rendszeriink
fejl6désének természetes kovetkezménye.

Ezek a tényez6k késztetnek benniinket olyan termesztéstechnika
kialakitasara, amely a magfelhasznalas és az él6 munkaerdrafordi-
tas csokkentésével — a korszerl eszkozok, gépek és kemizalas teljes
kihasznalasaval — az egységnyi terlleten elvetett magbdl maxi-
malis kihozatalt biztositanak.

Az intenziv erdészeti csemetenevelés alig néhany éves mudltra
tekint vissza, és a kertészetb8l ismert hidegagyas termesztéssel
vette kezdetét.

A hidegagyak kereteit pallobdl (1. fénykép), betonlapokbdl, tég-
labdl stb. keészithetjiuk. A 25—30 cm mélységl hidegagyak aljat —
a gyoOkerek bendvésének megakadalyozasara — ledongoljuk, vagy
téglaval, tet6cseréppel stb. befedjuk. Ezek az anyagok a nedvessé-
get felUlrél leengedik, s6t alulrél kondenzaciés nedvességgel javit-
jak a termesztési kozeg vizgazdalkodasat. A mlianyagfélia erre a cél-
ra nem valt be. Kedvezétlen felette a termesztési kozeg szellGzése, a
folos viz — még perforalas ellenére is — mélyebb foltokban &ssze-
gy(lik, aminek beflilledés, csemeted6lés lehet a kdvetkezménye.
CélszerGien hasznalhatd viszont a mianyag szunyoghald, amely a
nedvesség atengedése mellett kell§ védelmet nydjt a karos rovarok
és eml8sok behatolasa, ill. kartétele ellen is.

Talaj és kozeg

A hidegagyas csemetenevelés eredményessége szempontjabol alap-
vetd jelent6ségl a talaj vagy termesztési kozeg helyes megvalasz-
tasa.

A hidegagyakban

— az egyes fafajok csemetéinek megfeleld talajkeveréket,

— vagy talaj nélkdli, Un. szubsztratumokat (termesztési kozege-

ket) helyezink el.

A talajkeverék osszetevdi lehetnek szerkezetadok (pl. tézeg, ho-
mok sth.) és tapanyagszolgaltatok (pl. komposzt, humusz, feny&td-
avar stb.)
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Az Eszak- és Nyugat-Eurépaban elterjedt és nalunk is tért fog-
lalo talajnélkili, an. kemokulturds termesztés leggyakrabban hasz-
nalt kozegei a tézeg, a homok, a perlit, vagy ezek kulénbdz6 ara-
nyu keveréke. A termesztési kdzeg kémhatasa €és tapanyagéllapota
minden id6ben a novény igényének megfelelen beallithato.

A tézeg. A hidegagyas csemetetermeléshez az egyes véllalatok a
legkilonfélébb tézegfajtdkat hasznaltak. A kiilonboz6 sikerek, vagy
eredménytelenségek a valasztott t6zeg mindségével voltak és van-
nak szoros kolcsonhatasban. A természetben talalhatd és kereske-
delmi forgalomba keriil6 t6zegféléket két nagy csoportba soroljuk:

— fellapt6zegek,

— siklaptézegek.

A fellaptézegek h(ivos, 6ceanikus éghajlati kortlmények kozott
képzddnek. Sphagnum és mas mohalapokbdl szarmaznak, savanyu-
ak és tapanyagszegények. A kertészeti gyakorlatban két tipusuk
kdzismert:

— a fehér tézeg (Weisztorf), vilagosszind, alig humifikalddott.

er6sen rostos szerkezetd,

— a fekete tézeg (Schwarztorf), sététebb, humifikalédott, a bom-

las el6rehaladott, és a rostos szerkezet mar nem ismerhetd fel.

A siklaptézegek savanyl lapi novényekbdl képz6dnek, semlege-
sek, altalaban sotétebb szinlek, tobb humifikdlodott anyagot tar-
talmaznak. Szerkezetilk nem olyan finom, mint a fellaptézegé, csak
ritkan rostos, inkabb aprébb vagy nagyobb lemezekb6l &llo, leg-
tobbszor mészvazu allatok meszes maradvanyait is tartalmazza. A
siklaptzegek tavak vagy o©blok lefliz6désekor keletkeznek, amikor
a savanyy, elhalo lapi noévényzet felhalmozodik, és leveg6tlen ko-
rilmények kozott elt6zegesedik.

Hazankban gyakorlatilag csak siklaptézegek vannak. Helyenként,
egészen kis foltokban el6fordulnak — természeti ritkasagként —
fellapok is, de ezek rendszerint kijelolt természetvédelmi terlletek.

Hazai siklapt6zegeinket a kovetkez6 terileteken talaljuk:

— Kis-Balaton és Nagyberek

— Hansag (Osli)

— Zala (Zalahaldp, Zalaszentmihdly, Potréte stb.)

— Duna—Tisza koéze (Ocsa, lIsaszeg, Cegléd)

— Nagysarrét (Biharnagybajom kérnyéke)

— Ecsedi lap

A nagybereki és a Duna—Tisza k0zi t6zegek meszesek és a cse-
metetermesztés szempontjabol kevésbé el6nydsek, mert szerkezetiik
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rendszerint aprd, lemezes. Sok kotut tartalmaznak és lellepedve
0sszetdémddnek. Hamutartalmuk nagy, puffer és adszorpciés képes-
séguk Kicsi.

A zalaszentmihdlyi, potrétei t6zeg rostos szerkezetd ugyan, de
pH-ja 6 és 7 korll mozog.

Az erdészeti csemetetermelés szamara hazai tézegfajtaink kozil
legértékesebb az osli t6zeg. Ez ugyan siklaptézeg, de szerkezetében
és tulajdonsagaiban nagyon hasonlit a legdragdbb és legnehezebben
beszerezhet§ fellaptézeghez, a weisztorfhoz. Savanyl, pH értéke
altaldban 35—4,0 koridl van, de a lapteriilet egyes foltjain 2,2 is
lehet. Nagy el6nye, hogy mész hozzdadaséaval tetszés szerinti pH
értékre allithaté be. Rostos szerkezete révén nagy vizfelszivd és
tapanyagmegkotd képessége van.

A tbzeg fizikai sajatossagai — tisztan és talajkeverékekben egy-
arant — el6segitik a szerkezet stabilizalasat, a jo levegd és viz-
gazdalkodast, masrészt kémiai tulajdonsagai alapjan megvan a le-
het6ség a benne levé tdpanyag atalakuldsara és hasznositasara.

Csemetetermeléshez legalkalmasabb a frissen termelt t6zeg. Eb-
ben nincsenek gombakarositok, rovarok, valamint gyommagvak. As-
vanyi anyagokban viszont szegény, ezért Puustrarvi receptje sze-
rint 1 rri3 t6zeghez a kdvetkezd asvanyi tragyat célszerl adagolni:

érolt dolomitos mészkd 6 kg
kénsavas kalium 1 kg
szuperfoszfat 4 kg
borax 10 ¢
rézszulfat (kékko) 25 g
mangéanszulfat 50 ¢

A perlit szervetlen, steril, konnyd, j6 viztartoképességd, laza szer-
kezet(i, j6 poérustérfogati anyag, amely atnedvesedett allapotban
sem gombasodik. Vulkanikus k&ézet Uveges modosulata, amelynek
kovasavtartalma kb. 75%, és 2—5% kémiailag kotott vizet tartal-
maz. A kibanyaszott kézetet 6rlés utan 900—1150 C°-on hevitik. He-
vitéskor (expandalaskor) a kémiailag kot6tt viz az anyagrészecskeé-
ket valosaggal szétrobbantja és ezaltal térfogata mintegy husszoro-
sara n6. A magas hémérsékleten egyuttal sterillé valik.

Az expandalt perlit szemnagysaga 0,05—2,0 mm kozoétt valtozik,
szemcsedsszetételének eloszlasat az 1. tablazat szemlélteti. A keres-
kedelmi forgalomban kaphato perlit jellemz6 adatait a 2. tablazat,
fizikai tulajdonsagait a 3. tablazat tartalmazza.
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1. téblazat. Expandalt perlitek atlagos szemcsedsszetétele
(Probocskai, 1964.)

0,0—0,5 mm 18—27 %
0,5—1,0 mm 31—34 %
1,0—2,0 mm 26—35 %
2,0—=3,0 mm 10—15 %
30— mm 1- 3%

2. tablazat. A kereskedelmi forgalomban lev6 perlit jellemz6 adatai
(OMMI vizsgalatok alapjan)

szarazanyagtartalom 99,31 %

hamutartalom 98,28 %

K20 0,78 %

AA203—TiO?2 13,90 %

Na20 2,50 %

P205 1,44 %
pH = 6,32

3. tablazat. A hékezelt perlit fizikai tulajdonsagai
(Klimes—Szmik MTA Agrokémiai Intézet vizsgalatai alapjan)

Jel Fajsuly Térfogat Kapillaris vizemelés
H,,O-ban suly mm

g/cm3 24 h 120 h
Ki 2,116 1,207 105 140
K 2,104 1,339 530 1050
P 0,549 0,171 160 232
Pl 0,537 0,160 123 166
P2 0,538 0,128 135 190
P3 0,537 0,099 nem vizsgaltak
P4 0,542 0,088 278 328
Ki eredeti kdzet felaprézva, kb. 3—5 mm

K2 eredeti kézet poritva, kb. 0,35-—0,09 mm

P = hoékezelt perlit, a kereskedelemben kaphaté aru
Pl hékezelt perlit 1,00 mm

P2 hékezelt perlit 0,50—1,00 mm

p3 = hdékezelt perlit 0,25—0,50 mm

P, = ho6kezelt perlit 0,09—0,25 mm
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A periit kémiailag (lugoknak, savaknak) ellendll6 anyag. Térfo-
gatsulyanak 3—4-szeresét képes felvenni vizbdl anélkdl, hogy koz-
ben leveg6tlenné valna. Feluleti adszorpcios képessége jo.

A perlitet az épitéanyagiparban konny(ibeton és szigetelelem
gyartdsara hasznéljdk. Csemetenevelésre a duzzasztott (expandalt)
perlit egymagaban — a kemokultards termesztés kozegeként —
vagy talajkeverékként (mint szerkezetado, talajlazité és foszformeg-
kotd) perlit-tézeg, vagy perlit-komposzt sth. @sszetételben hasznal-
hat6. A csak duzzasztott perliten valé nevelésnél a szikséges tap-
anyagokat tapoldattal kell biztositani. (Dobos Tibor szolgalati talal-
manya szerint.)

A perliten nevelt csemeték — a t6zeghez hasonléan — kénnyen,
teljesen ép gyokérzettel kiemelhet6k. A gyokérre tapadt perlit szal-
litdskor nem hullik le és nem széarad ki. Szaraz allapotban nagyon
kénnyd, a szél kdnnyen mozgasba hozza. Rakodasnal, behordaskor
sth. véd6szemiiveg hasznélata kotelez6.

A fenyG6tlavar elsésorban feny6csemeték nevelésénél, mint talaj-
keverék johet széba. JOI zarddott feny&allomanyok aldl, f6leg a tor-
zsek kozvetlen kozelében lerakodott, vastag, nemezszerlien 0ssze-
alléit, bomlatlan tdparnabdl lehet begyd(jteni. Dinemann eredetileg
luctliavart hasznalt, de a hazai tapasztalatok szerint az erdeifenyd
tliavar hasonlé eredménnyel hasznalhaté. Az alom legfels§ 2—3
cm-es rétegét az agrészecskéktél, tobozoktol és egyéb durva anyag-
tol meg kell tisztitani.

A feny6tliavar egymagaban, vagy mas kozegekkel keverten vala-
mennyi kisérletben eddig a legjobb eredményt adta. A feny6tliavar
szerkezete, tpanyagellatottsdga kivalo mindségl feny&csemeték ne-
velését teszi lehet6vé. Hatranya, hogy kis mennyiségben all ren-
delkezésre, ezért nagylizemi méretekben nehezen lehet biztositani.

*Osszefoglalva: az egyes termesztési kozegek és talajkeverékek al-
talanos érvényd rangsorolasat nem lehet megadni. Kivalasztasukat
a beszerzési lehet6ségek és a termelési célkitlizés kolcsdnhatasaban
kell mérlegelni. Feny8csemeték termeléséhez legjobb a feny6tlavar,
a lombfélék a perliten és t6zegen mutatnak jobb novekedést.

Talajfertétlenites
A csemetenevelés egyik legf6bb probléméja — féként fenydk ese-

tében — a csemeteddlés néven ismert csiracsemete-pusztulds, ame-
lyet a talajban él6 kilonb6z6 faju mikrogombak okoznak.
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Csemetekertjeinkben elsésorban a Fusarium fajok karositanak.

A kérokozd ellen legcélszerlibb a megel6z6 talajpermetezés. A
vetés elétt 1—2 nappal Orthocid, Zineb vagy TMTD vizes oldatat
juttatjuk a talajba. Orthocidbdl 18, Zinebbdl 27, TMTD-b&l 25 g
minimalis adag szikséges m--enként.

Ugyanezen szerekkel védekezhetink a kortliinetek megjelenése-
kor is, de ez mar kevéshé hatasos, mint a megel6z6 védekezés.
llyenkor a csemetesorokat kell permetezni

Zineb 0,3, Orthocid 0,3 vagy TMTD 0,3%-0s

oldataval.

Talajlaké allati kartevék (mocskospajor, drotféreg sth.) ellen vé-
dekezhetiink Basudin 5 G-vel, 5—7 g-t msenként 10—15 cm mélyen
a talajba bedolgozva, vagy kiszéras utan 10—15 mm vizmennyi-
séggel bedntozve.

Gyommentesitésre kilfoldon a Nematin, Ditethonen nevd készit-
ményeket hasznaljak. Cstkkenthet6 a gyomosodas kalciumnitrat
bekeverésével. Szokasos adagja felhasznalas el6tt 2—3 héttel 4
kg/m3. Ha a talajkeveréket megfelel6 moédon kezeltiik, akkor az
agyasokban kevés gyom verédik fel, az is inkdbb az utdlag bere-
pult gyommagvakbdl. A hidegagyakbdl a gyomokat egészen koran
el kell tavolitani, kilonben nagyon nehezen téphet6k ki.

Ontozés
Az Ontdz6viz elézetes kémiai vizsgalata feltétlenll sziikséges. A
csemeték kilondsen érzékenyek az ontozéviz s6- és natriumtartal-

mara.

Az 0Ontozést végezhetjik a hagyomanyos tomlés, vagy korszerd
szorofejes Ontdzéberendezéssel. Ez utdbbival a munkafolyamat tel-
jesen automatizalhat6, de automatika nélkul is elenyész6en csekély
a munkaerd@szukséglet.

A széroéfejes Ontozés elbnyei:

— finom porlasztas és egyenletes szoras,

— pontosan szabalyozhat6 0ntd6z6viz mennyiség,

— 0sszehangolhatd az Ontdzés ideje és az Ontdz6viz mennyisége

a novények vizigényével,

— alkalmas kilonleges célt éntdzésekre is; keleszt6, frissitd, tra-

gyazo, fagy elleni védelem stb.
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Szorofejek. Az intenziv csemetenevelésnél hasznalt szorofejek
sokfélék: nyeles, fiiles, ives stb. lehetnek (1. abra). Altalaban (itko-
z6laposak, tehat a nyildson kitéduld vizsugar sima vagy specidlisan
kiképzett fellletnek Utédve szorodik szét.

Szorofejek: a) nyeles, h) flles, c) ives.

Hazankban jelenleg a nyeles, m(ianyag tuskéjl szorofejek ter-
jedtek el. A szorofejek kiilonbdz6 szind tuskéinek nyilasa mas-Oas
atmérgjd. Vizszallitd kapacitasukat a nyomas fiiggvényében a 2. ab-
ra szemlélteti.

Szérofejenkénti vizszallitas 1/perc
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Ontozovezeték céljara — kilonosen, ha mitragyat és permetezé-
szert is a vezetéken szandékozunk a névényekre juttatni — akkor a
kemény PVC csovek célszerliek. A fémcsOveket ugyanis mlitragya
vagy permetezdszer Ontozés utan at kell obliteni. Ez az oblités vi-
szont az el6z6leg kijuttatott levélpermet lemoséasat jelentené. A ke-
mény PVC csévek kémiailag ellenalléak és olcsok is. Hatranyuk
csupan az, hogy slriibb felfliggesztést (v. alatdmasztast) igényelnek,
mint a fémcsovek, mert a hémérséklet és a viz sulyadnak hatasara
esetleg deformalodhatnak. A hulldmossa valt csévek mélyebb pont-
jan levé szoréfejek pedig a kikapcsolas utan még sokaig csepegnek
és ezzel a kultdraban érzékeny karokat okozhatnak. A csepegési
karok megel6zésére el6nyds a leszivételep beépitése. Segitségével
az ontdzévezeték — ha a nyomas visszaesik — Kitrdl.

Vizelosztas. Az dntoz6berendezés egyenletes vizelosztasat a cséta-
volsagok, a szorofejek, a nyomas és cséhosszisagok célszerl megva-
lasztasaval szabalyozhatjuk. Szamitani kell els6sorban az adott
cs@szakasz els6 és utolsd szordfeje kozotti nyomasesésre. A meérete-
zést Ugy kell elvégezni, hogy a nyomascsokkenés nem lehet tdbb
20%-nél. Sziikségmegoldasként a csd végén nagyobb nyilast széro-
fejet hasznalhatunk, de helyesebb az egész oOntozéfurt céltudatos
méretezése.

Vizbiztositas. A szérofejes ontdzés egyszerre nagymennyiségl vi-
zet igényel. Ezért — és el6melegités céljabdl is — helyes az egynapi
szukségletet nyilt, vagy zart medencében tarolni. Kilénos gondot
kell forditani a viz mechanikai sz(irésére. Homok, iszap stb. a szo-
rofejeket eltdmheti és kijavitdsuk hosszabb id6t igényel, mint meg-
el6zésuk.

A hidegagyas csemetenevelés elényei

A tlavar, t6zeg vagy perlitdgyas csemetenevelés legfébb el6nyeit
a kovetkez6kben lehet megjeldlni:

— kis terlileten nagymennyiségl csemete allithato el6, (800—2000
db/m2),

— a tlavar, tézeg vagy perlit laza szerkezete lehetévé teszi, hogy
kiemeléskor a csemeték gyokérzete sériilés és szakadas nélkil
kertljon ki a talajkeverékbdl,

— a kis teruleten egyszer(i és kdnnyl a névényvédelem, az 0On-
tozés, nincs talajporhanyitas stb.,
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a novényszdzalék — a hagyomanyos termelési médhoz viszo-
nyitva — harom-négyszeresére novelhetf, tehat a vetémag-
szikséglet ennyivel cstkkenthetd,

a magas kihozatal mellett a csemeték mérete és mindsége
messze meghaladja a hagyomanyos technolégiak ilyen jellegl
eredményeit,

nincs szilkség nehéz talajmdvels, apold, kiemeld stb. gépekre,
és igy mindent egybevetve

igen gazdasagos.

A hidegagyas, mesterséges szubsztratumon térténd csemeteneve-
Iés hatékonysagat termeszt6berendezésekkel polietilén foliasatrak-
ban, Gveghazakban stb. még tovabb lehet ndvelni.
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Csemetenevelés termesztéberendezésekben

A folia vagy Uvegboritasu termeszt6berendezésekben torténd er-
dészeti csemetenevelést 1956-ban Finnorszagban dolgoztdk ki, ahol
ma tobb mint 40 ha, KkizarGlag erdészeti csemetetermelés céljat
szolgalo novényhaztertlet van (2. fénykép). Minden skandinav al-
lamban elterjedt, és az utObbi években széleskorlien alkalmazzak
tébb eurdpai orszagban (Szovjetunid, Csehszlovakia, NDK, NSZK,
Benelux allamok stb.)

A termesztéberendezések minden fafaju és f6ként genetikailag
értékes, kis mennyiségben rendelkezésre 4all6 mag vetéséhez, bur-
kolt gyokérzetd novények neveléséhez vagy tovabbneveléséhez,
magtermel6 plantazsok részére sziikséges oltasok elvégzéséhez, to-
vabba dugvanyokkal végzett (vegetativ) szaporitdshoz is hasznal-
hatok.

Az erdészeti szaporitéanyag-termelésben altalaban a féliasatrak
és foliahdzak alkalmazasa valt be. Mindkett6 véza készulhet ra-
gasztott faszerkezetekbdl (favazas), fémcsébdl vagy idomvasakbol
(fémvazas) és mUianyagcsovekbdl (mlanyagvazas). A vazra 0,15—
02 mm vastagsagu polietilén folia kerl. Az erdeifeny6 részére pl.
az atlatszo, a lucfenyd részére pedig a matt folia alkalmasabb. A
Paks-Biritéi Allami Gazdasagban eredményesen alkalmazzak a finn
tézegadgyas technologiat (vegboritasi névényhazakban is.

A mdanyagfolia tulajdonsagai

A termeszt6berendezésekhez hasznalt folidk els6sorban polietilén-
b6l vagy lagy PVC-bol készilnek. Mindketté a hére lagyuld mi-
anyagok csoportjaba tartozik.

A polietilént az etilén polimerizéalasaval allitjak el6. Feldolgozott
allapotban viaszos tapintasu, attetsz6, szintelen, igen j6 mechanikai
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) 2. fénykép. A Pieksamdki-i (Finnorszag) erdészeti csemetekert latképe
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tulajdonsagu anyag. A legkisebb fajsulyd és legkdnnyebb miianya-
gok kozé tartozik. —60 C°-t6l +80 C°-ig terjedd hémérsékleten haj-
lithatd, bérszerien rugalmas tulajdonsagu. H6allésaga jobb, mint a
PVC-é.

PVC-nek (polivinilklorid) a tiszta vinilkloridpolimert, vagy azo-
kat a kopolimereket nevezik, amelyekben a vinilklorid mennyisége
a tulnyomd. A PVC-b6I késziulg termékeket kemeny és lagy PVC
termékek csoportjdba szoktdk sorolni. A kemény PVC termékek
10%-nél kevesebb lagyitot tartalmaznak, és esetenként forgacsolas-
termékek kozonséges hémérsékleten is lagy gumi- vagy bdrszer(
sal is megmunkalhatok. A 10%-nal tobb lagyitot tartalmazé PVC
anyagok. A termeszt6berendezésekhez hasznalt PVC-féliak h&bom-
last megakadalyoz6 szerveskémiai termékeket is tartalmaznak. A
lagyitotartalom csokkenésével vagy eltavozasaval a folia id6vel ri-
degebbé valik.

A foliak vastagsaga és silya. A termeszt6berendezésekhez hasz-
nalt polietilén és lagy PVC féliak vastagsdga 0,05—05 mm, sulyuk
0,05—0,8 kg/m2 kozott valtozik.

A foliak fényateresztd képessége. Mind a rovid, mind a hosszu
hullam( sugarakbol a foliak tébbet engednek at, mint az lveg. A
nagyobb mennyiségld rovidhullama (ibolyantali) sugarzas kedvezd,
mert csokkenti a novények megbetegedésének lehetdségét. A hosz-
szthulldam( sugarak (h6sugarak) atengedésének hatasara a folia
alatt gyorsabban és jobban melegszik fel a leveg6, mint az (veg
alatt. Ez egyben héatranyos is, mert éjjel viszont kdnnyebben hil le,
nagyobb a hékisugarzads. Szamolni kell azzal, hogy a hasznélat so-
ran a foliak veszitenek atlatszésagukbdl, elhomalyosodnak és ezzel
fényatereszt6 képességiik csokken.

Parakeépzdédés. A novények levelein elparologtatott vizgéz a félia-
val fedett termeszt6berendezések belsé falan kondenzvizként lecsa-
podik. Altalaban nagyobb a levegd paratartalma, mint az tvegha-
zakban, mert a folia jobban lezérja a légteret. A folia feluletén ki-
alakulo vizréteg nem csokkenti a fényateresztést, s6t nagyon el6-
nyos szért fényt ad. Az esetlegesen el6forduld tllsdgosan nagy pa-
ratartalmat szell6ztetéssel lehet mérsékelni.

Hészigetelés. A foliak a hosszGhulldamd sugarakat nagyobb mér-
tékben engedik at. Forditott esetben, tehat hideg éjszakakon a hé-
kisugarzas nem ilyen intenziv. Ennek legfébb oka, hogy a lecsapo-
dé kondenzviz Osszefiiggd réteget alkot, és ezzel javitja a hészigete-
lést. A Kertészeti Egyetem ilyen jellegd mérési eredményeit szem-
lélteti a 4. téblazat.
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4. tablazat. A homérséklet alakulasa foliaboritasu
termesztéberendezésekben

Hémérsékleti minimum

Id6pont szabad flités nélkal
holland agyban foliasatorban

1. 20 —55 —1,.2 0,5
1. 22 —3,0 —1,0 0,5
1. 25 —9,3 —15 2,5
1. 26 —55 —15 0,6
V. 2 —3,2 2,0 45
V. 3 —2,1 25 35
21 nap kozépértéke —a0,i 3,0 4,0

A féliak taroldsa. Legalkalmasabbak a szaraz, 10—20 C°-os helyi-
ségek. A tekercsekben levd folidkat vizszintesen kell egymas mellé
fektetni, sima fellletre. Hideg helyiségben — kuléndsen a PVC fo6-
liak — nagyon rideggé valnak, meleg helyen pedig jelent6s lehet a
lagyitoveszteség. Tobb tekercset nem célszer(i egymasra rakni, he-
lyesebb azokat polcokon térolni.

Foliahdzak telepitése

A foliasatrakat (hdzakat) szélvédett, egész nap — f6ként tavasz-
szal — napfénynek kitett helyre kell telepiteni, éntdz6vizforras a
telepités eldfeltétele. A terilletet meg kell tisztitani a tarackos no-
vényektdl, mert azok a talajkeveréken atnének. A terliletet mar
Osszel célszer(i el6késziteni, mert ezzel lehetévé valik a termeszt6-
berendezés korai uUzemeltetése, tehat a korai magvetés akkor is, ha
a talaj még at van fagyva és talajmunka egyébként még nem vé-
gezhetd.

Egyedulallo féliasatrat elényds a homlokfalaval az uralkodd szél-
irannyal szembe épiteni. Csoportos telepitésnél célszer(, ha a hosz-
szabb oldalak E—D iranytdak (megvilagitasi viszonyok). A szélve-
szélyes oldalon megfelel§ szélfogé akadalyokat (sdvény, kerités stb.)
kell allitani.

A folia felrakasa

Barmilyen vazszerkezetre erdsitjik is a foliat, a félia h6 hatasara
bekovetkezd nyulasaval és Osszehlzodasaval mindig szamolni kell.
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Egész évi hasznositasra szant berendezésre a féliat mar nyar veé-
gén, szeptember—oktoberben célszerd felrakni. A tavaszi felrakas
id6pontja bizonytalan, a fold fagya miatt tébbnyire csak marcius-
ban lehetséges. A felrakast csak napos, meleg id6ben szabad végez-
ni. Legjobb a +15—18 C°-0s hémérséklet, mert a h6 hatasara fel-
[ép6 méretvaltozasok igy nem jarnak szakadéassal.

A folialeped6t a feldllitott vazra el6szor felteritjik, majd amikor
a levegd alatta jol felmelegedett és a félia megnyult, kell6en kife-
szitjuk, majd a széleket a 3. &bra szerint 30—40 cm mély &arokban
lefoldeljuk. Ha ezt a melegen nyuUjtva feszitést elmulasztjuk, akkor
késébb a meleg hatasara kinyulé folia a szélben lebeg és konnyen
kérosodik.

Széljarta helyeken ajanlatos a foliat kivulrél 2—25 m-enként
— legjobb az ivek kozétt — kilon atfogni. Erre a célra alkalmas a
halészerd nylon, a gumiszalag, gumicsével bevont drot, dsszecsavart
polietilén folia stb., amelyekkel a félia kiddrzsolése elkeriilhetd.

3. abra.
A félia foldelése
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A termeszt6berendezések befedéséhez szilkséges mennyiséget az
5. téblazat tartalmazza.

5. tablazat. TermesztOberendezések befedéséhez 02 mm-es polietilén-
foliabol szlikséges mennyiség 15°/q veszteséggel egyutt

A termeszt6berendezés A termesztSberendezéshez sziikséges
mérete m-ben folia kg-ban,
ha a termeszt6berendezés hossza m-ben
szélesség magassag 10 20 30 40 50
5,0 2,5 21,5 38,5 56,0 73,0 90,0
7,5 3,0 29,5 52,0 74,5 97,0 119,5

Foliahazak szell6ztetése

A szelléztetésnek a folia tulajdonsagaibdl kovetkez6en — az ed-
zett és egészséges csemeték nevelése érdekében — fokozott jelent6-
sége van.

Minden esetben szell6ztetni kell, ha az optimaélis értéket elérte,
vagy meghaladta a hémérséklet, vagy a novények nedvesek. Ezen-
kivul naponta 1—2 6rat még akkor is szell6ztetni kell, ha az idd
hideg, borus, és a hémérséklet nem érte el az optimumot.

A szell6ztetésre a kovetkezd lehetdségek vannak:
— kisebb, féként révid féliasatrakat az ajtokon at,

— nagyobb és hosszabb féliasatrakat, vagy féliahazakat lebillent-
hetd, illetve leemelhet§ homlokrészek segitségével,

— Ugynevezett mozgathatd ivekkel (egyik a masiknal magasabb,
és igy egyiket a masik ala tolva szell6z6 nyilas keletkezik),

— redényds szell6ztetbvel.

A szell6zényilasokat 5—6 m-enként szlkséges kialakitani ugy,
hogy a féliafeltilet kb. 10%-a nyithatd legyen.

A csemeték télre vald el6készitését — amennyiben az agyudsokban
maradnak — augusztus kdzepén el kell kezdeni. Foszfort és kaliu-
mot tartalmazd asvanyi tragya 1%-os oldataval valé 6ntozés sietteti
a novekedési folyamat befejezését és a csemeték befasodasat. A
féliaboritast legkésébb szeptember elején le kell szedni, hogy a cse-
meték a tél bedllta el6tt megfeleléen akklimatizalédjanak, elég hosz-
szU ideig legyenek a szabadterlleti id6jarasi viszonyoknak kitéve.
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Ontozés

A hidegagyas termesztésnél leirt éntoz6berendezések a féliabori-
tdsu termesztéberendezésekben is hasznalhaték. Legcélszerdbb a
szorofejes Ontdzés, 2—3 csBszalon elhelyezett tlskés Utkdzblapos
szorofejekkel, a csatlakozasnal 2—3 atm. nyomassal.

A méretezés olyan legyen, hogy a legnagyobb igénybevétel ese-
tén is egyenletes és elegend6 vizmennyiséget biztositson.

Feny6k vegetativ szaporitdsa koddpara-figgony alatt

Az erdészeti névénynemesitésben a vegetativ szaporitas az egyet-
len modszer a fajta elGéallitasara és gyors gyakorlati bevezetésére.

Igen kevés erdei fafajt szaporitottak eddig nagylzemi méretek-
ben gybkeres dugvannyal. A nyarak és fiizek, valamint hibridjeik
kivalé példa olyan genus esetére, ahol a nemesités barmely mas
erdei fafajnal magasabb szintet ért el. A Cryptomeria japonica
egyes szelektalt kiénjainak gyokereztetett dugvanyaival Japanban
olyan allomanyokat telepitenek, amelyek hasonléak a mi nyara-
sainkhoz. A Pinus radiata (Thulin és Faulds 1968) vegetativ szapo-
ritasaval folyd6 munka arra mutat, hogy ennek a fafajnak a gazda-
sagi méretl szaporitasa gyokeres dugvanyokkal megoldhato.

A klénos telepités alkalmazasanak legnagyobb jelent6sége az er-
dészeti ndvénynemesités jelenlegi szintjén talan abban van, hogy
segitségével a szaporitéanyag sokkal gyorsabb és nagyobb meérvi
javulasa érhet6 el, mint barmely mas eljaras alkalmazasanak elsd
id6szakaban. Ha a szaporito eljaras gazdasagos, lehetévé valik bar-
mely kivalé tulajdonsag rogzitése és a fajta korlatlan mennyiség(
elszaporitasa.

A multban tobb fafajt vegetativ Uton csak igen kdltséges maodon,
oltassal, szemzéssel, bujtvanyozéssal, gyokérdugvanyozéssal stb.
szaporitottak. llyen fafajok nemesitésében elért eredmények gya-
korlati bevezetése a szaporitasi modszerek koltséges és idGigényes
volta miatt nem volt gazdasagos. A zolddugvanyozas kodparafig-
gony alatti mddszerének felfedezésével azonban lényeges mértékben
kib6vllt a vegetativ Uton szaporithat6 fafajok szama.

Ezt a modern szaporitasi modot kodzvetlendl a haborG el6tt Fi-
scher, Gardner és Raines (1941) egymastdl flggetlentl dolgoztak Ki
az USA-ban. A habort utan Wagenningenben (Hollandia) a Mez6-
gazdasagi Féiskolan prébaltdk ki. Ma mar Eurdépaban a disznévény-
termesztésben széleskdrden elterjedt.
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A zo6lddugvanyozas sikere attél fiigg, hogy a dugvanyokban a
turgor nyomast fenn tudjék-e tartani. Ez azért fontos, mert a le-
velek tovabb asszimildlnak és a gyors gyOkeresedéshez nélkilézhe-
tetlen anyagokat szallitanak a kallusz képz&dés helyére. A kddpa-
rafiiggony alatti szaporitdsnak igen nagy el6nye, hogy:

— a zo6lddugvanyok fiatal levelei nem hervadnak el, hanem fris-

sek maradnak,

— a dugvanyok mar egészen gyenge hajtasokrél (méjus) szed-
het6k, ezaltal a szaporitds id6tartamat meghosszabbithato,
mert nem kell megvarni a félfas allapotot,

— a dugvanyozas teljes napfényben, arnyékolas nélkil végezhet6,
ami sietteti a gyokérképzdodeést,

— a kodpara automatikusan adagolhat6. Ezaltal nemcsak a viz-
fogyasztas csokken, hanem a transpiracio is, miutan h(t6 be-
vonat alakjaban lecsapddik a dugvanyokon. A kodpara hiti a
dugvanyokat, valamint a névényhaz leveggjét is. A levél-
kurtitas a fentiek folytdn nem is szikséges,

— a dugvanyok gyotkeresedése a fajtatdl fuggden valtozik. Ser-
kent6 anyagok alkalmazasaval azonban a kallusz képzddés és
gyOkeresedés fokozhato,

— a fenti modszerek racionalis kihasznaldsahoz villamos talaj-
fltd berendezés sziikséges, amely a gyokérképz&déshez szik-
seges optimalis hémérsékletet biztositja.

A kodparafiiggdny berendezés

A kodparafiiggdny berendezés azon az elgondolason alapul, hogy
a levéllemezeket vizbevonattal allanddéan nyirkosan kell tartani.
Ennek kovetkeztében leh(ilnek és parolgasuk a minimumra csok-
ken.

A kodparat szordfejek allitjdk el6, amelyeket szérofej vezetéken
helyeziink el. Felfliggesztésikre tobb mddszer ismeretes. A legjobb
elhelyezés, ahol a szordfejek az agyba helyezett vezetékb6l merdle-
gesen felfelé (40—60 cm) elagazd csdveken vannak. A szorofejeknek
minden iranyban 130 cm-re kell lenniok egymastél, mert csak igy
biztosithat6 a vizpermet egyenletes eloszlasa.

A legjobban bevalt széréfejtipus az Utkdz6lapos. Itt 1 mm-es
sima furatot taldlunk, amelyen keresztll a vizsugar 2—3 atm. nyo-
massal, egy sima vizszintes fellletbe Utkdzik és finoman, koddsze-
rden szétporlad. A kodpara lassan ereszkedik a dugvanyokra és a
levéllemezeken, altalaban a dugvany fellletén vékony vizbevonatot
képez.
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A szoréfejvezetéket a vezérl6md maéagneses szelepeken at latja el
vizzel.

A vezérldm( egy elektromos lemezb6l és a kodosités idétartamat
szabalyozd készllékbdl all.

Az elektromos lemez igen szellemesen oldja meg a berendezés
mikodtetését két mdanyaglapba épitett elektrédaval. Mindegyik
elektrodat vezeték kapcsolja az elektromos fesziiltséghez. Ha a m(-
levélen kodbevonat képz6dik, az aram folyasa az egyik polustol a
masik felé megindul és a vezérlém( a magneses szelepet zarja. A
vizbevonat elpéarolgasakor az aramkodr megszakad, a vezérldm( a
méagneses szelepet kinyitja. A vezérldmd egyuttal lehetdvé teszi a
kodosités intenzitasanak szabalyozasat 1—10 skala beosztassal.

Dugvanyozé kozeg

Dugvanyoz6 kozegként durva szemd, mosott folyami homokot,
homok és tézeg 50—50%-0s aranyu keverékét és duzzasztott, durva
szemd perlitet hasznalnak.

A dugvényozas idépontja

A dugvanyozas id6pontja a fafajtél figgben valtozik, de rendki-
vul fontos.

A feny6féléket augusztus masodik felétdl kezd6dben, egész télen
at lehet dugvanyozni. Ekkor kuléndsen fontos a talajf(ité berende-
zés hasznélata. A nehezen gyoOkeresedd feny6k esetében (lucfenyd)
az is fontos, hogy a dugvanyok fiatal facskakrél legyenek begydijt-
ve. A serkent§ anyagok hasznalata a gyokeresedés mértékét jelen-
tésen emeli.

Az akéc dugvanyozasénal a legjobb eredményt a tavasszal faka-
do, mintegy 5—6 cm-es hajtasokkal érték el. A csUcshajtasok az
egész vegetacios id6szak alatt dugvanyozhatok, nemcsak az akac,
hanem a sziirke és fehérnyarak esetében is.

A lombfak meggyokeresedett dugvanyai az atiltetést rendkivili
modon megsinylik. Ezért ezeket célszer kisméretd mdanyag csere-
pekben dugvanyozni, és igy a kddparafliggdny ala helyezni.

A szabadfoldbe vald killtetés el6tt a meggyOkeresedett és becse-
repezett dugvanyokat edzeni kell, a parafliggony fokozatos csok-
kentésével.
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A termesztéberendezésekben valé csemetenevelés
elényei

Termeszt6berendezésekben az iskolazasra tervezett csemeték ne-
velési idejét lIényegesen le lehet roviditeni. A csemeték 3—4 hdna-
pos korban elérik az iskolazasra alkalmas méretet, tehat a korata-
vaszi (februari) vetéseket méar majusban iskolazni lehet. Ezzel a
hagyomanyos 2 éves nevelési id6tartam 1 évre csokkenthetd.

A termeszt6berendezés megvédi a magvetéseket és a fiatal cse-
metéket a kései fagyoktol, a szélhozta gyommagvaktol, a zaporok
rombold hatasatol, a széltdl, a kiszaradastol és egyéb karositoktol.
Ezért a novénykihozatali % a jelenlegi atlag négy-6tszorosére no-
velhet®.

Az optimalisan s(r( vetésekben a ndvekedéshez biztositott ked-
vez6 korllmények meggyorsitjdk a csemeték genetikai tulajdonsa-
gaiban rejl6 min6ségi differencialodast.

Kétségtelen, hogy éghajlati adottsagaink lehet6vé teszik a hilieg-
agyas termesztést szabadfoldi korilmények kozott is, de kiiléndsen
értékes vetémag esetében jobb kihozatalt és nagyobb gazdasagossa-
got biztosit a termeszt6berendezések alkalmazasa.
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Csemeteiskolazas

Az el6z6 fejezetekben targyalt eljarasoknal — akar hidegagyon,
akar termeszt6berendezésben — a teriletegységen megnevelt cse-
meték egy része nem éri el a Killltethet6 méretet, ezért ezeket isko-
lazni sziikséges.

Az iskolazast végezhetjik kézzel, iskolaz6 géppel vagy Nisula
maodszerével.

Az iskolazoléccel (4. fénykép) és az ékasdval (3. fénykép) torténd
iskoldzasrol — munkaerd hianydban — rovidesen le kell mon-
danunk.

3. fénykép.
Csemeteiskolazas ékasoval
A gépi iskolazas (5. fénykép) gyors és gazdasdgos munka. Hatra-
nya, hogy a kézi iskolazashoz viszonyitva kétszeres a teriletigénye.
100 milli6é iskolazott feny6csemete megndveléséhez 250 ha csemete-
kerti tertlet sziikséges.
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4, fénykep.
Csemeteiskolazas iskolazoléccel

5. fénykeép.
Csemeteiskolazas géppel
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A Nisula-féle csemetenevelés

A finn iskoldzasi modszer, amely szellemes Ujitas, és amelyet mar
tobb, mint 18 orszagban bevezettek, Pentti Nisula finn erdémérnok
nevéhez f(iz6dik. Az Qjszer(i csemeteiskolazashoz szerkesztett Nisu-

I. Vibraciénak kitett alopanuuq 350 mm szeles muanuoqszalao
2. SzOHitaszatag 8 Laza tdzeg

3. Vibrator 9. Tézegpapfan

4 Szintez6 gorgd 10. Csemeték

5. Etetogorgok 11. 4 kész tekercs csemetékkel

& 800 mm széles futészalag
4. abra.

A Nisula-felé ISkOléZégép szerkezeti részei

la-féle gép (4. abra és 6. fénykép) Iényege a 80 cm széles, 4 m hosz-
sz( futdszalag, amelynek kdzepén 35 cm széles, 0,02 mm vastag po-
lietilén foliat fektetnek. A géphez tartozd vibrécios szita kirostalja
a tézegben lév6 koveket és gyokereket. A zUz6 és etetShengerek
szabdlyozasaval a gép elevator-rendszere a kozépre teritett foliara
komposzttal javitott t6zegréteget hord fel és egyenletesen elteriti.
A széllitészalag két oldalan 6—6 dolgoz6 a mozg6é t6zegsavra (t6-
zegpaplanra) ugy helyezi a csemetéket — egymastdl egyenl§ tavol-
sagra — hogy gyOkeriik a t6zegre, foldfeletti részilk a széllitdsza-
lagra kertljon. A széllitészalag a féliat a talajkeverékkel és a cse-
metékkel egyltt a gongyol6 szerkezethez tovabbitja, amely azokat
25 cm atmérdji csomagokka sodorja. A kdzépen kettévagott csoma-
gokat fuiggllegesre allitva, termesztéberendezésekben vagy szabad-
foldi agyasokban helyezik el.

Egy-egy csomag sulya 3—5 kg, és 30—50 db csemetét tartalmaz
(7. fénykép). 1 m2 tertleten — ezzel a modszerrel 700 db killtethetd
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6. fénykeép.
Nisula-féle iskolazogép
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(iskolazott méretl és min6ségl) erdeifenyd, vagy 1200 db lucfeny6
csemete nevelhetd. A gép kiszolgalasahoz 12 f6 sziikséges, és a tel-
jesitmény 8 6ras m(iszakban 130—150 000 db csemete.

Nisula mddszere lehet6vé teszi, hogy rendkivll kis terllet fel-
hasznalasaval, igen nagymennyiségl Killtethet6 szaporitéanyagot
allitsunk el6. (Ha-onként 7—12 millié db.) A gépi iskolazashoz sziik-
séges terllet tehat 1/17—1/30-ra csokkenthetd. Ezzel a technoldgia-
val feleslegessé valik tovabba a tenyészidében végzett kapalas, sara-
bolés, elesik a kiemelési, csomagolasi mdvelet, és az igy nevelt cse-
mete Ultetés el6tti tarolasa egyszer(i, nem fenyegeti a kiszaradas
veszélye.

Munkaegészségligyi és munkaszervezési szempontbdl el6nyds, hogy
az Oszi—tavaszi iskolazas fedett (10—15 C°-ig f(itdtt) helyiségben
végezhet6. Ez nemcsak kedvezébb munkafeltételeket, hanem a ren-
delkezésre allo szezonidd lényeges meghosszabbitasat is jelenti.

Nisula-féle iskolazdégép hianyaban a kdvetkez6 megoldas javasol-
hatd: hazilag mindenitt el6allithatd a 3 m hosszi és 40—60 cm
széles munkaasztal, amelyre hosszirdnyban egymastol 40—60 cm ta-
volsagban 1—1 2 cm magas lécet szegeznek fel. A lécek kozé helye-
zett foliara ontik a javitott talajkeveréket, amelyet a lécek magas-
sagaban elsimitanak. Kétoldalt — a Nisula-féle gépnél leirt médon
— elhelyezik a csemetéket, majd a foliat a csemetékkel egyitt kézi
er6vel felgdongyolitik. A csomagot kozépen elvagjak és fuggblegesre
allitjak. Ezzel az egyszerl berendezéssel egy-egy dolgozo teljesit-
meénye 1200—1500 db/8 ora.

A feny6- és lombcsemetéket a* tézeghengerben — megfelel§ vas-
tagsagu tdzegpaplanon — tetszés szerinti ideig lehet nevelni.

A csemeték kezelése és szallitasa igen gyakorlatias.

HosszU tavolsagra torténd szallitdsnal a hengereket specialis fém-
keretben helyezik el, és ez noveli a szallitokapacitast. Az Ultetés he-
lyén vald6 mozgatas is egyszerdsithet§ haton hordozhaté kosarral.

A hengeres, kissé lapitott foldlabda segitségével a csemetéket ka-
rosodas nélkil lehet Gltetni, és igy az erddsitések eredményesssége
jelent6sen megn6.

Tovabbi elény, hogy az Ultetés id6pontja tagabb hatarok kozott
vélaszthaté meg, novekszik tehat a munkaer§ munkacsucsokon Kki-
vili foglalkoztatasanak a lehet6sége, és igy kénnyebb a munka
szervezése.
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Burkolt gyokérzetli csemeték nevelése

Burkolt gyokérzetli csemetéken értjuk altalaban a t&zegcelluldz-
cserepekben vagy polietilén tasakokban, vagy vizallo papircellak-
ban nevelt csemetéket.

Ma még altalaban szabad, vagyis burkolatlan gyokérzetl cseme-
tékkel folyik a legtdbb orszagban az erddsités.

Els6sorban gazdasdgossagi okokbdl, masrészt a fokoz6dé munka-
eréhiany kovetkeztében azonban vilagszerte keresik az erd@sitések
racionalizalasanak is a lehetdségeit. A véltozatok kozil a burkolt
gyokeérzet(i csemetékkel valé erddsités els6sorban a pétlasi és apo-
lasi koltségeket kivanja a minimumra szoritani.

A hagyomanyos csemetekerti kiemeléskor a csemeték gyokeér-
rendszere megséril. Ennek mértéke az alkalmazott technolégiatol,
a talajviszonyoktol és a gyokérrendszertdl figg. A kezelés és szalli-
tas soran felmertld kiilonféle sériilések, a nap és a szél szarité ha-
tdsa szintén hozzjarulnak a csemeték életerejének legyengitésé-
hez. Ezért kap az utobbi id6ben egyre nagyobb teret a kilonboz6
edényekben nevelt csemeték alkalmazasa.

A burkolt gyokérzetl csemeték Killtetésiik utan megszakitas nél-
kal, toretlenul fejlédhetnek tovabb. Ezért kornyezetiik 6sszes ked-
vez6tlen hatasat, a klimatikus véaltozasokat, a gyomokat stb. job-
ban le tudjak kizdeni.

Nagylzemi alkalmazasban ma mar csak haromféle anyagot hasz-
nalnak a burkolt gytkérzetli csemeték elballitdsahoz:

— t6zegcserepeket (préselt szerves anyagbdl),
— polietilén félidbdl gyartott tasakokat vagy csoveket,
— kulonleges papirbdl készilt tasakokat, ill. papircellakat.

A harom anyag elterjedését a kovetkezd tényezdk indokoljak:
— konnyen el&allithatok, sorozatgyartasra alkalmasak,
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— viszonylag olcsok, mert a természetben nagy mennyiségben

el6forduld t6zeget vagy kevés papirt, ill. polietilént igényel-
nek,

— konny(liek, ami nagymértékben csokkenti a szallitasi koltsé-
geket.

Csemetenevelés tézegcelluldz cserepekben

A t6zegcellul6z cserepek hasznalata a korszer(i kertészetekben ma
mar altalanos. Erdészeti célokra E. Boressen norvég erdémester al-
kalmazta el6szor.

Az erdészeti célokra gyartott tézegcelluloz cserép falvastagsaga
3 mm korul van. Szaraz sulyanak 350 %-at kitevd vizet képes ma-
gaba szivni. Ezt a képességet"a nagy t6zegtartalom, valamint a ros-
tok megfelel§ elrendezése biztositja. A viz felszivodasa legerésebb
az els6 3 oréban, amikor a cserép az 6sszes vizmennyiségnek mint-
egy 80 %-at veszi fel. llyen szaporitbanyagot két eljarassal nevel-
hetiink:

a) csemetét pikirozunk, vagy iskolazunk tézegcserépbe,
b) a vetést is t6zegcserépbe végezzik.

Ez utobbi mddszer a korszer(bb. Teljes egészében kiiktathatd a
szabadfoldi nehéz fizikai munka. A dolgozok minden mveletet fe-
dett helyen célszer(ien kialakitott eszkozokkel és gépekkel végez-
hetnek. A t6zegcellul6z cserépbe vetett magnak féliahdazban a leg-
kedvez6bb tenyészfeltételek biztosithatok, a tenyészidd lerdvidit-
het6, kénnyebb és kevesebb az apolasi feladat, nincs hagyomanyos
kiemelési mdvelet, és a csemeték — tekintet nélkul a tenyésziddre
— Ultetésre mindig készek.

A tbzegcserepes csemetetermesztés részletes technikajat Tompa—
Bondor: ,MUanyagfolia és t6zegcserép alkalmazdsa a csemeteter-
melésben” c. 1969-ben kiadott MEM ismeretterjeszté fiizet tartal-
mazza.

Csemetenevelés polietilén tasakokban

A tézegcserépen kivul a vegyipar is lehet6séget nyuUjt burkolt
gyokérzetld csemeték elballitasdhoz (8. fénykép). A csomagol6anyag-
nak olcsonak, kis helyen szallithatonak kell lennie és biztositania
kell a csemete jO novekedését. Ezeknek a feltételeknek néhany ma-
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8. fénykeép.
Polietilén tasakokban nevelt ezistfeny6k

anyag megfelel, amelyek kozll a legfontosabbak a fehér, a flst-
szind és a fekete polietilén.

A tasakok méreteit a fafaj, a beerddsitendd terméhely és gazda-
sagossag figyelembevételével lehet meghatarozni.

A tasak falvastagsadga a technolégia figgvénye. Kézi toltésnél,
szabadon ©Omlesztett talaj esetén elegendd 0,03 mm-es falvastagsag,
viszont gépi toltésnél, amikor a foldet a tasakba nyomadssal vissziik
be, 0,056—0,06 mm-es falvastagsag sziikséges.

A polietilén burkoléanyagot perforalni kell, hogy a csemeték
gyOkereit ateressze. Megfeleld lyukasztas befolyasolja a hé, lég,
nedvesség és novekedési viszonyokat is, és killtetésik utan lehetévé
teszi a csemeték gyokérzetének a talajba vald benovését. A legjob-
ban bevalt 25—35 db, mintegy 06 cm atmérdjl lyuk készitése. A
lyukak felsd sora a tasak fele félott van, az als6 sor pedig hozza-
vet6legesen a fenék folott 6 cm-nyire. Az alsé perforalatlan rész
széraz id6szak alatt nedvességtartalékolé és egyben megakadalyoz-
za, hogy a csemeték gyokérzete az agyasok talajaba bendjon. Tul-
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Ontdzés vagy hosszan tartd es6zések idején a perforalt részen a ned-
vesség felesleges része kiomlik.

A polietilén tasakok talajjal vald6 megtoltése, csemetével vald be-
Ultetése, vagy maggal valé bevetése is részben gépesithet6. A rész-
letes termesztéstechnikat az 1969-ben kiadott MEM ismeretterjesztd
flzet: Tompa—Bondor: ,MUanyagfolia és t6zegcserép alkalmazasa
a csemetenevelésben” tartalmazza.

A tbzegcserepes és polietilén tasakos
csemetenevelés gazdasagossaga

Az erd@sités megmaradasa mindkét eljarassal megkozeliti a 100
%-ot. A halozat tetemesen novelhetd és az atlltetés utani noveke-
dési megtorpanas nem kovetkezik be. A polietilén tasakok mellett
sz0l az a tény, hogy a nevelés soran at nem ereszt§ aljazat csak 2
évnél hosszabb nevelés esetén szilkséges, kevesebb az 0Ontdzés, a
gyomlalas, viszont a polietilén tasakok belltetése 3-szoros id6t igé-
nyel a tézegcserepekhez mérten. A tasakokat viszont a bennuk levd
talaj barmilyen nedvessége esetén szallithatjuk, viszont a t6zegcse-
repek, kulondsen nedves allapotban, Ovatosabb kezelést igényelnek.

A polietilén tasak kilondsen alkalmas az Un. nagy csemete neve-
lésére. A gyOkérzet megbolygatasa nélkil atlltetett nagy csemete
(3—5 éves) megmaradasa is eléri a 100%-ot. Az lltetés nincs év-
szakhoz kotve. Ha elég csemeténk van, az Ultetés a kitermelés utan
nyomban elvégezhetd, s mire a sarjak, gyomok felver6dnek, a cse-
mete mar megerésodott. Az apolas legfeljebb néhany sarlozasra szo-
ritkozik. Minthogy az Qltetést tagabb haldzatban célszerl végezni,
elmarad a koltséges tisztitdsi munka is. Mindez fedezi a nagy cse-
mete el6allitasaval és szallitdsaval kapcsolatos nagyobb kéltségeket.

Belgiumban pl. 1 hektar duglaszfeny6vel végzett befejezett erd6-
sités koltsége hagyomanyos csemetével 17,550 belga frank,

tézegcserepes csemetével 14,400 belga frank
megtakaritas: = 3,150 (18%) belga frank.

Ugyanakkor a hagyomanyos Killtethet6 csemete ara 120—145
belga frank, mig a t6zegcserepes csemete ara (Jiffy pots 8 cm O
cserépben) 2,60—2,95 belga frank.

Hasonl6 megtakaritas jelentkezik a polietilén tasakos moddszernél
is. Sajnos, kiértékelhet§ pontos hazai koltségadatok még nem all-
nak rendelkezésiinkre.
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A felsorolt elényok ellenére mind a tézegcserepes, mind a polie-
tilén tasakos technoldgia nagyon lassan terjed az lzemi gyakorlat-
ban. Legf6bb oka, hogy az eljaras komplex gépesitését még nem si-
kerllt megoldani.

A ,Paperpot” modszer atutd sikere — tdbbek kozott — éppen
annak tudhatd be, hogy az egész munkafolyamatot komplexen gé-
pesitették.

A ,,Paperpot” eljaras

Mint a burkolt gyodkérzetli csemeték el6allitasanal altalaban, itt
is a vetdmaggal valé takarékossag, a koltség és munkaer6sziikség-
let csOkkentése a cél. Japanban dolgoztak ki, és Finnorszagban —
4 éves kisérleti munka utan — ma mar tUzemi meéretekben alkal-
mazzak. 1972-ben csak Finnorszagban 100 milli6 csemetét neveltek
~Paperpot” edényekben, és 1973-ban elérik a 150 milli6 db-t.

Az eljarés tobb orszagban (Svédorszag, NSZK, Ausztria stb.) be-
valt. A modszer a csemetetermelés nagyfokl racionalizalasa mellett
a csemetenevelés idBigényét is lényegesen lerdviditi.

A ,Paperpot” cellak anyaga. A hatszogletl ,,Paperpot” papircel-
lak (5. abra) specialis papirbdl készilnek. A papir mdrostokat és
olyan vegyszereket tartalmaz, amelyek lehetdvé teszik, hogy ellen-
alljon a talajbaktériumok bontasanak mindaddig, amig a csemeték
tomor gyokérlabdat képeznek. A killtetés utdn a gyOkerek elég
er6sek ahhoz, hogy nehézség nélkil attdrjék a papircellak falat.

A papircelldk fala a gyokérlabdadkat a papir min6sége szerint
3—8 héttdl 1 évig tartja Ossze. Lassannovl fafajok szamara vannak
olyan cellatipusok is, amelyek fala kétszeres-haromszoros .erésség.
Ezeket tobbéves, erbs Ultetési anyag nevelésére lehet hasznalni.

A cellak fala j6 védelmet nyujt a gyokereknek a nevelés és Kill-
tetés idOszakaban, de azonnal szétesik és nem képez akadalyt, ha
a gybkerek az erd@sitést kovetben az edényt korllvevé talajba be-
hatolnak. A papir korhadasa a talaj hémérsékletétdl, nedvesség- és
nitrogéntartalméatol fligg. Szaraz, hideg és nitrogénben szegény ta-
lajon a papir korhadasa lassubb, mint nedves, meleg, humuszos ta-
lajpan. A gyokerek zavartalan behatolasa az altalajba- minden eset-
ben biztositott, mivel az edényeknek nincs fenekik. Egyes cseme-
ték gyokerei azonnal atdofik az edények falat, mas fajoknal ez
hosszabb id6t igényel.
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Cfc

Kulonbdz8 méretli ,PAPERPOT” cellak
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A ,Paperpot” cellak szerkezete. A papircellak helykimélé madon,
Osszehajtogatott ivek alakjdban kerllnek széllitasra (6. abra), ame-
lyek harmonika modjara széjjelhizhatok. A papircellak egyméshoz
vizben oldodé enyvvel vannak ragasztva. Az oldhaté ragaszté arra
szolgél, hogy a raktarozas, a talajjal val6 feltdltés és a vetés ide-
jére a cellakat egydttt tartsa (9. fénykép).

6. abra.
A ,PAPERPOT” iv 0Osszehajtogatott és széthizott alakban

Ha a megtoltdtt papircellakat néhanyszor vizbe martjuk, illetve
a nevelés soran végzett ontozések hatasara azok kdénnyen elvéalaszt-
hatok egymastol (10. fénykép). A méhléphez hasonlé szerkezeti Ki-
képzés, és a vékony, parhuzamos falak lehetévé teszik a maximalis
térkihasznélast. A gyodkereknek viszont elegendd tapanyag és hely
all rendelkezésre ahhoz, hogy szilard foldlabdat alkossanak. Amig
tézegcserépbdl pl. m2-enként — 15 mm-es atmér6t feltételezve — 180
db helyezhetd el, addig a papircellakbél ugyanilyen atmérével 274
db (152%). Nevelés-technika szempontjabdl pedig szamottevs, hogy
nem jut szaritd leveg6 az egyes papircellak kozé.

A kilonboz6 tipusu és méretl papircelldk (6. tablazat) talcait Ggy
alakitottak ki (7. tablazat), hogy lehet6vé valt az egész munkafolya-
mat komplex gépesitése.
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9. fénykép.
,PAPERPOT” iv téalcara kifeszitve

10. fénykép.
Egyéves erdeifenyé csemete FH 408 jeli ,PAPERPOT” papircellaban
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Meéret
Tipus- Atméré Magas-
szam sag

cm-ben
BH* 213 19 x 13
BH 313 3 X 13
BH 408 38 x 75
VH** 505 5x5
VH 508 5 x 75
VH 605 65
VH 608 6 x 75
VH 808 75 x 75
VH 1010 10 x 10
FH*** 305 335
FH 308 3 x 75
FH 408 4 x 715
FH 508 5 x 75
FH 608 6 x 75
FH 808 75 x 15
FH 1010 10 x 10

PA****

Egy doboz sulya: 15—25 kg, térfogata: 0,050—0,077 m3
A BH min6ségl papir tartéssaga 3—4 hét (kertészeti
A VH min6ségli papir tartéssaga 6—9 hét

6. tablazat. A ,Paperpot” papircellak méretei

Az FH min6ségl papfr tartéssaga 6—10 hoénap
A PA jeli edények fenti méretekben mianyagboritassal késziilnek, amelyeknek tartéssdga gyakorlatilag korlatlan.

Az egy Az egy
A celldk dobozban dobozban
szdma levd ivek levé
1 ivben szama cellak
kartonban szama
1400 30 42 000
700 30 21 000
336 60 20 160
420 70 29 400
420 45 18 900
280 90 25 200
280 60 16 320
168 70 11 760
84 80 6 720
532 100 53 200
532 60 31 920
336 56 18 816
420 45 18 900
280 60 16 320
168 70 11 760
84 80 6 720

Egy
cella
terilete
cm2-ben

2,34
5,85
9,38
16,24
16,24
23,38
23,38
36,53
64,95
5,85
5,85
9,38
16,24
23,38
36,53
64,95

Az 1 m?
tertleten
elhelyez-
het6 cel-
lak szama

4274
1709
1066
616
616
428
428
274
154
1709
1709
1066
616
428
274
154

palanta nevelés céljara)

Egy
cella

térfoga-

ta cm3-
ben

30,0
79,0
70,4
81,2
121,8
116,9
175,4
274,0
649,5
293
44,0
70,4
121,8
175,4
274,0
649,5

Az 1 m?

tertleten
elhelye-
zett cel-

lak térfo-
gata
literben

125
131
72
48
72
48
72
73
98
47
71
71
72
72
73
98

A kifeszitett

W

Széles- Hosz-
sége szUsa-
ga
cm-ben
29,5 118
33 118
34 94
38 ISO
38 180
37 180
37 180
36 180
33 180
32 94
32 94
34 94
38 180
37 180
36 180
33 180
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A ,Paperpot” gépsor. A Lannen Sokeri Oy cég nagylzemi, nagy-
tomegl csemetetermelés megvaldsitasara teljesen automatizalt futé-
szalag-modszert alakitott ki. A gépsorba tartozd vet6gép a talcak
feletti egyszeri elhaladassal valamennyi papircellaba egy-egy ma-
got vet el. Ezzel sikerllt az egylépcs6s termelés két igen lényeges
tényezdjét: az egész munkafolyamat komplex gépesitését és egyben
a gazdasagos tertletkihasznalast biztositani.

7. téblazat. A kulénbdzd tipust Paperpot cellakhoz szlikséges

talcaméretek.
Paperpot 1 csomagban
cellak Sziikséges talcaméret levé talcak
tipus sz. szama db
213 118X30X8 cm 300
313 118X32X6,5 cm 300
408
608 94X35X7,5. cm 300
808
505 90X37,5X5 cm 300
508 90X37,5X7,5 cm 300
305 94X32X5 cm 300
308 94X32X7,5 cm 300
1010

130X50X100 cm
1 csomag nagysaga:
1 csomag brutté sulya:
105 kg

A télcara, vagy specidlis mdanyagkeretre feszit6villaval és fém-
csipesszel kifeszitett iveket automata berendezés (11. fénykép) ada-
golja a tolt6torony (12. fénykép) ala. A tolt6torony aldl gorg6kon
tovabbhalad6 iveket, illetve a bennuk lev6 szubsztratumot vibrécios
berendezés tomoriti, majd a géplanc végén levd precizids vet6gép
(13. fénykép) minden cellaba egy-két szem magot helyez. A mag-
gal elvetett ivek ellen6rzés utan gorg6soron a takaroberendezés ala
futnak (14. fénykép), ahol megfelel§ anyaggal (perlit, homok, ma-
anyag stb.) a magszemeket befedi. A berendezés kilonds elénye,
hogy a gép méas edényekkel is, — pl. mldanyag, és t6zegedényekkel
is — tud dolgozni.
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11. fénykeép.
Automata adagol6é berendezés

12. fénykép.
Toéltotorony
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13. fénykép.
SATOR—5 jeld precizids vet6gép

14. fénykeép.
Magtakard berendezés
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A tolt6torony és vibracios
Méretek

berendezés adatai:

HosszUsag 4000 mm
Gépszélesség: 900 mm
Asztalszélesség: 620 mm
Gépmagassag; 2000 mm
Asztalmagassag: 750 mm

Tolt6torony:

400X450X100 mm

Meghajtas: 11 kW 3 fazis 380/220 V
Motork. a) 0,37 kW 1500 ford./perc
b) 0,37 kw 23 ford./perc
osszes suly: 250 kg
Teljesitmény:
Cellék tipusszatna Teljesitmény/6ra
iv cella
FH 408 137 46 000
FH 608 73 20 500
FH 808 73 12 200
BH 213 108 150 000
BH 313 108 75 000
FH 305 137 73 000

Kulénos figyelmet érdemel a SATOR 5 tipusu precizids vetdgép,
mely a maga nemében legmodernebb Eurdpaban. Mikddése pneu-
matikan alapul. A gép f6 részei:

— Magtartaly, hozzatartoz6 vibréatorral.

— Szivéberendezés, amely szivocs6bdl és vetblemezbdl all. A ki-
16nb6z8 tipusu celldkhoz — a méretnek megfelel6 — vet6le-
mezek vannak. A szivécsovon levd lyukak szama attdl flg-
gben valtozik, hany szem magot akarunk egy-egy cellaba vetni.

— Vetés-kontroli berendezés.

Méretek:
HosszUsag: 1760 mm
Szélesség: 1500 mm
Magassag: 930—1180 mm
Sualy: 135 kg
Teljesitmény:
FH 408 tip. 120—140 iv/6ra
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tokaréberBndezés gorgésor tottétorony a vibraciova! automatikus
vetogop adogatd

7. abra.
A ,PAPERPOT" gépsor egyenesvonall elhelyezése

620

tolt6torony a vibracioval — automatikus
) adagolo
8. abra.

A ,PAPERPOT” gépsor tortvonall elhelyezése
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A gépsor telepitése. A gépsort olyan épuletbe célszer( telepiteni,
amelynek teherbiréd padlasterén az (zemeltetéshez sziikséges szub-
sztratumot (v. annak legalabb egy részét) tarolni lehet. A szubsztréa-
tum padlasra vald felterhelése szallitészalaggal konnyen megold-
hat6. A padlastérrél a toltétorony etetése egyszer(i cslszdan, gravi-
tacios erével torténik.

A gépsor elhelyezése — a helyiség méreteitdl flggéen — egye-
nes, vagy tortvonalt lehet. Ez utébbi esetben ives gdrgdsort, vagy
sorokat kell beiktatni. A gépsor elhelyezéséhez sziikséges terem
meéreteire a 7. és 8. abrak adnak tajékoztatast.

A PAPERPOT termesztéstechnika

Szubsztratum: A papircellak betdltéséhez max. 20—30% nedves-
ségtartalmd finom, tapanyaggal (mdtragya, komposzt, istallétragya
stb.) dusitott t6zeg sziikséges. Kisméret(i cellak esetében a talajke-
veréket meg kell rostalni. A rosta lyukb6sége a cella atméréjének
30—40%-a legyen.

8. téblazat. 10 milli6 Paperpot csemete megnevetésehez szlikséges
terllet és talajkeverék

Hagyomanyos is-
kolazott csemete

- . Sziikséges P .
Tipus- Meéret N _ neveléséhez szik-
szam s tertlet talajkeverek séges teriilet
ha ms (gépi iskolazas)
ha
FH 408 4X75 0,94 704
FH 608 6X7,5 2,30 1754 25—
FH 808 7,5X7.5 3,60 2740

A termesztési kdzegek m3 adatainak sulyszamitasahoz az egyes
kozegek térfogatsulyat a 9. tablazat tartalmazza.

9. tablazat. Kulénboz6 kozegek térfogatsulya

Kozeg Térfogatsuly

Feny6tlavar (Pinus silvestris) 0,20
(Picea abies) 0,33

Hansagi (Osdi) t6zeg 0,64
Perlit (P2) 0,13
(P<) 0,09
Homok 1,50
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A sziikséges talajkeverék mennyisége a 6. tablazat adatai alapjan
szamithatd. Az adatokat a leggyakoribb tipusokra vonatkozoan a 8.
tablazat tartalmazza.

Vetés: A légszaraz, 30%-nal kisebb nedvességtartalmi komposzt-
tal megtoltott papircellakba a vetés holtszezonban is lehetséges. Ve-
tés utan a talcakon levd papircellakat fel lehet maglyazni, illetve
félre lehet tenni mindaddig, amig a csirdzast meg akarjuk inditani.
A viz és meleg hozzaadasa utan 14 nappal megindul a csirazas.

Nevelés: A Paperpot papircellakat a csirazds meginditdsara alta-
laban muanyagboritasu termeszt6berendezésekbe vagy hidegagyak-
ba viszik és a talcardl lecsusztatva kavicsagyon helyezik el. Finnor-
szdghan a termeszt6berendezéseket — az éghajlati viszonyoknak
megfeleléen — esetenként elektromos Gton f(itik. A termesztéberen-
dezések ventillacidja automatikus, az Ontdzés félautomata rendszerd.

Tobbféle nevelési eljarast alkalmaznak, a két leggyakoribb a ko-
vetkez6:

a) Kisméretli csemetéket nevelnek olyan teriletekre, ahol a jo
talajel6készités vagy a termdhelyi viszonyokbol ered6en jelentés
gyom vagy gyokérkonkurrencia nincs. A legtobb Paperpot csemetét
ilyen korulmények kozotti felhasznalasra nevelik.

A csemeték tényészideje minddssze 35 nap. A csemetéket 20 na-
pig mlanyagféliaval fedett termeszt6berendezésben nevelik. Ezutan
a mulanyagféliat eltavolitjak és a csemetéket ugyanazon a helyen
még 15 napig szabadon tartjak, majd erddsitésre viszik. A csemeték
az FH 305 vagy FH 308 tipusu celldkban kb. 5—6 cm magasak.

A magot aszerint, hogy a csemetéket mikor akarjak erd6sitésre
felhaszndlni, ,,id6-terv” szerint folyamatosan vetik, és igy az erdé-
sités egész nyéron at, augusztus végéig tart.

A kisméretld csemeték nevelésének elsédleges célja, hogy a Kis
novény kozel természetes feltételek kozott gyors gyokérndvekedést
kezdjen és tartson fenn. A féldlabda-nélkili csemetéknél eléforduld
sok gyokérsériilés és egyéb Ultetési hiba mind kiiktathato.

A rovid csemetenevelési idd lényeges koltségcsokkentést eredmé-
nyez a csemetekertben és a szallitasnal.

b) Kozépméretld ,Paperpot” csemeték nevelésénél a tenyészidd
3—4 hénap. A nevelés altalaban m(ianyagfoliaval fedett termeszt6-
berendezésekben torténik. A csemetenevelés aprilis végén kezdddik
és az els6 csemetéket julius végen lehet kitltetni. Hasonloképpen a
majusban elvetett csemetéket augusztusban Ultetik ki. Altaldban az
FH—408 jel( Paperpot cellakat hasznaljak erre a célra. A csemeték
ebben a korban kb. 20 cm magasak.
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Kiemelés: A csemeték kiemeléséhez és atrakasahoz specidlis szer-
szamokat hasznalnak (9. abra). A Paperpot egységet egyitt emelik
ki és ugyanolyan talcara helyezik, mint amilyenen a vetéskor volt.
A talcan lev6 novényeket gorgésoron miianyagbdl készilt alaguton
engedik at, amelyben a csemetéket gomba és rovar6l§ szerekkel
permetezik be. A fert6tlenitett csemetéket csomagol6ladaba helye-
zik, amelyben a helyszinre valé szallitas torténik.

A csemeteszallitd konténer mUanyagboritasa hullampapirbol ké-
szll. Szerkezete rendkivil egyszerd. (15 fénykép.) A csemetéket
erre a célra szerkesztett, specialis szallitdvillaval, egy fogéassal
emelik be a konténerbe. llyen csomagolassal 1 m3 térfogatban 5—
6000 db Paperpot csemete szallithatd.

Az erddsités szinhelyén a konténert a hordoz6 keretre (16. fény-
kép), vagy kézi Ultetésnél vallon hordhatd Ultet6 kosarba helyezik
(10. abra).

A konténeres szallitas megvédi a csemetéket a sérulésektdl, a ki-
széradastol és kedvez6 feltételekkel tarolhaték az erddsitésig.

Erddsitési technika PAPERPOT csemetékkel

Ultet6es6vel: Legegyszeriibb a ,Pottiputki’-nak nevezett Ultets-
csé, amellyel a munkéas lehajlas nélkil tud dolgozni (17. fénykép).
Az Ultet6esd (11. abra) lényegében 80 cm hosszi cs6bél, ers furo-
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15. fénykép.
Csemeteszallité konténer

10. abra. 16. fenykep.
Ultet6kosar Hordozokeret
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kézi fogantyu

zarbkampd huazo-
emeldje

zdrokamp6

cso'p

mélységdllitd

11. &bra.
LPOTTIPUTKI” ultetocsd

pajzshol (csér), labemeldbdl és kézi fogantyubdl all. Az (ltet6esé
foldbe szlrasa utan, a labpedal segitségével a cs6rszeriien kiképzett
pofak kialakitjak az Ultet6lyukat, amelybe a Paperpot csemete a
csovon at lecsuszik. Ha az Ultet6csovet nyitott csérrel kiemeljik, a
csemete a kiképzett Ultetélyukban marad. Az Ultet6lyuk mellé 1épve
— mint a hagyomanyos ékasos Ultetésnél — a talajt a csemete ko-
rul témoritjuk.
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11. &bra.
LPOTTIPUTKI” Ultet6henger

se
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17. fénykép.
Erd6sités ,,POTTIPUTKI” Ultet6hengerrel és (ltet6kosarral

Az lltet6esd a kulonb6zd méretl papircellakhoz kilénbdzd atmé-
rékkel készll. Sulya altalaban 2,7—3,0 kg, hossza 80—95 cm.

A teljesitményre vonatkozéan a Finn Erdészeti Kutatd Intézet
végzett id6tanulmanyokat. Az erd6sitendd terepet harom nehézségi
csoportba soroltak.

Az elsd csoportba a kénnyd terep: nyilt lap, homok, kevés vagas-
hulladék vagy megmunkalt talaj.

A masodik csoportba: a kdzepes nehézségeket jelent§ megmunka-
latlan, sok vagashulladékkal boritott tertlet, mig

a harmadik csoportba: a legnehezebben megmunkéalhat6 sziklas,
koves és lejtés terlletek tartoznak.

A munkateljesitményt, valamint a munkasok percenkénti szivve-
rését, illetve a pulzuslokések szamaval mért terhelését a kdvetkezd
Osszeallitas szemlélteti:

Nehézségi fok Munkateljesitmény Pulzuslokés
csemete/6ra percenként
konny 462 98
kozepes 390 120
nehéz 312 115
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A fizikai igénybevételt a pulzuslokések szama alapjan a kovetke-
z6k szerint szokas csoportositani:

nagyon konnyd munka — 75 pulzuslokés/perc
kénnyd 75 — 100

kozepes 100 — 125

nehéz 125 — 150

nagyon nehéz 150 — 175

rendkivil nehéz 175 —

Az Ultet6csével végzett munka — az el6z6ek alapjan — konnyd-
kozepes munkat jelent. A nehéz terepen mért kisebb megeréltetés
(pulzuslokések alapjan) a lassubb mozgasra vezethetd vissza, ami
egyuttal a munka Utemét is természetszer(ien lassitja.

Motorflirészre szerelt Ultetélandzsaval. A motorflirészre szerel-
hetd Ultet6landzsaval nemcsak az Ultet6godrot, hanem a tanyérozast
is elkészithetjuk (12. abra). A kicserélhet6 adapterek révén sokolda-
Idan hasznosithato. Alkalmas (13. abra)

— tanyérozasra, kodzvetlen vetés vagy a természetes felUjulas el6-
segitésére,

— tanyérozasra és egyidejlleg Ultet6lyuk készitésére,

— godorfarasra, Ultetés vagy oszlopok leédllitasahoz,

— ,Paperpot” csemeték Ultetésére (tanyérozas és gddorfuras).

Sulya: minddssze 48 kg. Szabadonfutdé kapcsoloja lehet6vé teszi,
hogy koves talajon is — torés nélkil — Uzemeltethet6. Valamennyi
adapter, mint az abran is lathatd, kozponti tuskével van ellatva. Ez
arra szolgal, hogy a gépet maras kozben is a helyén rogzitse.

Teljesitménye a munkasok szdmétdél, gyakorlottsagatol, az Ultetési
maodtél és a csemete mindségétdl fligg. Egy munkacsoport, amely
egy gépkezel6bdl és 2 Ultetébdl all, 8 6ras miszakban 3—6000 ,,Pa-
perpot” csemetét tud eliltetni.

Ultetogépekkel. A vagasterileten visszamaradt tuskok altalaban
nem teszik lehetdvé a teljes talajel6készitést. Erdei talajokon a for-
gatasos talajel6készités — a homokterlletek kivételével — nem is
célszerl. Talajel6készitésre itt a kilonb6z6 nehéz tarcsak johetnek
szOba, amelyek 40—50 cm széles pasztakban 30—40 cm mélyen fel-
lazitjak, megmdvelik a talajt, és vagastéri korilményekhez kialaki-
tott Ultet8gépekkel végzik az erddsitést (18. fénykép és 14. abra).
Ezek az Ultet6gépek — a tiiskokodn, koveken valo athaladas kozben
— rendkivili mértékben igénybeveszik az emberi szervezetet. Fel-
merult ezért az erd@sitési munkak automatizdldsanak kérdése. A
»Paperpot” eljarassal nevelt azonos méretl csemeték alkalmasak ar-
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12. abra.
Motorfiirészre szerelt Gltet6landzsa
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13 &bra.
Tanyérozas és Ultet6godor készitése motorflirésszel meghajtott
ultet6landzsaval ,,PAPERPOT” csemeték (ltetéséhez
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ra, hogy az Ultet6gépekre szerelt adagold berendezés automatikusan
végezze az Ultetést. llyen gépek prototipusai Finnorszagban most
vannak kiprobalas alatt.

14. dbra.
Gépi tarcsdzas és uUltetés vagasterileten

A burkolt gyokérzetli csemeték nevelésének elényei

A burkolt gyokérzet(i csemeték felhasznaldsaval

— kikapcsolhaté az atiiltetéssel jaré ,sokk”-os allapot, mert a cse-
metéket a Killtetés helyére a talajt és a gyokérzetet korulvevd
burkolattal egyutt szallitjak;

— a csemetéket a talajjal, illetve burkolattal egyltt Ultetik el, te-
hat a gyokérzet a szdllitds, Ultetés alkalmaval nem karosodik,

nem deformalodik;

— a csemeték fejlédése az Ultetést kdvetben bizonyos ideig a gyo-
kérzetet korllvevd, burkolatban levé talajkeverékt6l fligg, és a
gyokerek a kornyezd talajba fokozatosan nének at;
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18. fénykeép.
Pasztakészités nehéz tarcsaval és gépi Ultetés vagasterileten
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— a csemeték bizonyos ideig az eredeti foldlabdabdl taplalkoznak,
ilyen kéralmények kozott a csemeték vitalitdsa nem csokken, a
megeredés és a megmaradas igen jo;

— az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy az ultetés nincs évszakhoz kotve,
gyakorlatilag a havas téli id6szak és az aszalyos hénapok kivéte-
lIével barmikor végezhetd. Ez lehet6séget ad a szezonalis munka-
csucsok kiiktatasara, illetve széthlzésara.

A Paperpot csemetéknél még tovabbi el6nyok:

— a rovid termelési id6szak,

— az alacsony termelési koltségek,

— kevés él6 munkaerészukséglet,

— nagy kihozatal az egységnyi teriletrdl,

— az erd6sitési munka automatizaldsanak a lehet6sége.

A felsorolt elényokbdl kovetkezik, hogy hazai vonatkozasokban
is fokozddik az érdekl6dés altaldban a burkolt gyokérzetli és ezen
belul a ,Paperpot” csemeték termelése irant. Célszerlinek latszik,
hogy az Eszak-Eurépaban (Svédorszag, Finnorszag stb.) szerzett na-
gyon kedvez§ tapasztalatokat kell6 megfontoltsdggal és kisérleti
megfigyelésekkel hazai viszonyainkra adaptaljuk. A legmegfelel6bb
cellatipusok kivalasztasa és a legkedvez6bb termesztési id6 megha-
tarozasa a kozeljovd feladata.
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Osszefoglalas

Az erdészeti szaporitdanyag-termelés fejlesztésének iranyat alap-
vetden két tényez6 hatdrozza meg: az él6 munkaerd allandd csék-
kenése és a nemesitett vetémaggal valo takarékossag révén a fater-
melés hatékonysaganak ndvelése. Olyan technoldgiakat kell beve-
zetni, amelyekkel a terlletegységre vetitett magas csemetekihozatal
minimalis él6 munkaerd és vetémag felhasznalasaval érhetd el. llye-
nek a fenyd-tlavaros, a finn t6zegagyas és a duzzasztott perlites el-
jarasok. A ha-onkénti kihozatal 10—12 milli6 db lehet. A kis terU-
leten kdnnyen megoldhaté az 6ntbzés, az esetleg sziikséges arnyalas
és apolas. A kézi munkaerd@szikséglet elenyész8, szelektiv vegysze-
rek alkalmazésaval csaknem kikuiszobdlhetd.

A hidegagyas, mesterséges szubsztratumon tortén6 csemeteneve-
Iés hatékonysagat termeszt6berendezésekkel (liveghdz, polietilén fo-
liasator stb.) még tovabb lehet ndvelni.

A korszer(i termeszt6berendezések minden fafaju és f6ként gene-
tikailag értékes, kis mennyiségben rendelkezésre all6 mag vetésé-
hez, burkolt gyokérzetld novények neveléséhez, vagy tovabbnevelé-
séhez, magtermeld plantazsok részére sziikséges oltasok elvégzésé-
hez, tovabba feny8&-dugvanyokkal végzett vegetativ szaporitdshoz
ma mar nélkulozhetetlenek.

A hidegagyban, vagy termeszt6berendezésekben nevelt 1 éves
csemeték egyrésze nem éri el a killtethet6 méretet. Ezek iskolaza-
sahoz a hagyomanyos kézi és gépi iskolazds mellett a Nisula-féle
féliatekercses modszer el6nyos.

Nisula modszere lehetévé teszi, hogy rendkivil Kkis terllet fel-
hasznalasaval, igen nagy mennyiségd iskolazott minéségl szaporit6-
anyagot allitsunk el6. (Ha-onként 7—12 millié db.) Ezzel az eljaras-
sal feleslegessé valik a tenyészid6ben végzett kapalas, sarabolas, el-
esik a kiemelési, csomagolasi mivelet és az igy nevelt csemete Ulte-
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tés el6tti taroldsa egyszerd, nem fenyegeti a Kkiszaradas veszélye.
Munkaegészségugyi és munkaszervezési szempontbol elényds, hogy
az 6szi—tavaszi iskolazas fedett (10—15 C°-ig f(itétt) helyiségben
végezhetd. Ez nemcsak kedvez6bb munkafeltételeket jelent, hanem
a rendelkezésre all6 csemetekerti idény lényeges meghosszabbitasat
is lehetdvé teszi.

Az iskolazasi mlvelet kiiktatasara és az erd6sitési idény széthu-
zaséra valo torekvés a burkolt gyokérzetd csemeték el8allitasat sir-
geti. A t6zegcserepes, polietiléntasakos és PAPERPOT eljarasok ko-
zul az utébbiban az egész munkafolyamat komplex gépesitését meg-
oldottdk. A taptalajjal val6 betdltést, a vetés és a homokkal valod
takarast kalon-kilon gépekkel végzik, de ezeket gépsorba szerelik
ossze. A géplanc orankénti Uzemteljesitménye mintegy 100 000 cel-
la. A ha-onként megtermelhet§ csemetemennyiség 8—16 millié db.

A burkolt gyodkérzet(i csemeték termelésénél elmarad a hagyoma-
nyos talajelékészités, apolas, iskolazés, s6t a kiemelés is. A munka
a tapkeverék el6készitésére, adagolasara, a mag vetésére és a szal-
litdsra korlatozodik. Ezek azonban (gynevezett ,kisgépesitéssel”,
valamint a termelés egyéb terlletén hasznalt berendezésekkel ol-
csén és jol megoldhatok (pl. villasemel6 targoncak, platds kocsik
sth.). A csemetetermelés az év barmely id6szakaban megvalosithato,
mig Ultetésre a teljes vegetacios id6szak rendelkezésre all.

A korszer(i szaporitéanyag-termelés megteremti a lehet6ségét er-
démuivelési munkaink egyéb racionalizalasanak is. Jomindségd, erés,
burkolt gyokérzetd Ultetési anyag lehet6vé teszi az apolasi teenddk
csokkentése mellett az erd@sitési halozat okszer(i tagitasat, ezzel
csokkenthet6 az erd6sitési anyagszikséglet és kés6bbre halaszthat6
az els6 nevel6vagas. llyen értelemben a szaporitdanyag-termelés fej-
lesztésének Uteme késébbi munkaink racionalizalasa szempontjabdl
meghatarozé jelentdségu.
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