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A gyskorlati mérés.

A mérés céljg az, hogy a felmért teriil $pkd £ :
hét hogy megdliaitsuk tereppontjaink viresincos:beluiSiEltsunk, pe-
esetleg az egyes szintkiilonbségeket. Eszerint két nagy csoportba ’
oszthatdk a méréseink:

1./ vizszintes vetiiletsikbeli /helyszinrajzi/ méré

2./ fiiggbleges vetiiletsikbeli /térszinrajgi//mér222§%

1./ Vizszintes sikbeli mérések.
A mérési eljdrdsokkal kapcsolatban egyeneseket, tdrt- és gdrb “

nalakqt, szogeket kell kitiiznink, vagy azokat ie kell mérgggk? %Zért
el8szbr a kitiizé-feladatokat fogjuk tdrgyalni.

Kitiizd feladatok.

A kittizé-feladatok azok a mérési eljédrédsok, amelyek segitségével e-
gyenes, tort- és gdérbe vonalakat,és szogeket jeldliink ﬁi. Eszerint
a feladataunk lehetnek: ‘

1./ Egyenesek,,egienesekkgl pdrhuzamos egyenesek kitiizése és

azok hosszan meghatarozasa.

2./ 8zbgek kitiizése és meghatdrozédsa.

3./ Szbgfeleld irdnyck kitiizése.

4./ Teriiletek meghatdrozédsa.

5./G8rbevonalak kitiizése.

1./ Egyenesek, egyenesekkel pdrhuzamos egyenesek kitlizése és azok
hosszdnak meghatdrozasa.

ﬁgiéseinkbfgngﬁ kitﬁzeseinkbenuig¥enesnek tekintiink mindfﬁﬁgl¥an Yo-

at, ame vizszintes vet e egyenes, tekintet né iggo-
leges vetilletbeli képére. Ha ezt is figyelembe vennénk, akkor mdr ma-
gassdgmérésrol, szintmérésrdl lemme szo. Ha vonalaink vizszintes ve-
tiletének egyes részel széget zdrnak be, akkor tortvonalrdl beszé-
liink, ez a sokszbgvonal vagy sokszdgmenet, amely akkor vdlik hatdro-
zottd, ha ismerjtik az oldalak hosszdt és a kdzbezdrt szdgeket. Mint
az elsd részb8l tudjuk, soksztgmenetnél a haladds irdnydban a balol-
dal felé esd szogeket mérjik.

Ha adva van A és B pontunk, akkor a két pont egy egyenest hatdroz
meg. A kbzbeesd pontok felkeresése, vagy a hosszabbitas egyes pont-
jainak kitiizése tbbféle médon térténhetik. Az eljarasi mod mindig

a kdrtilményekt8l fiigg. Eléfordulhat, hogy egylk pont sem hozzdfér-
hetd, vagy csak az egyik ponthoz lehet hozzdférniink stb.éFﬁgg attél
is, az eljdrds médja, hogy a kitiizéshez milyen eszkozdk dllnak ren-
deikezésﬁgkre, 25 3ééﬁl gggg attgl, hogy niifen pontosan kell a ggtﬁ.
zést elvégezniink.

Egyvenesek kitiizése.
a./ Kitiizés esak kitiigdruddal.

904 vé t hozz4férhet8. Ebben az esetben a kitiizés szabad
szemmel torténik. Az A-ban és a B-ben elhelyeziink két kitiizérudat,
mégpedig pontosan fiiggdlegesen /két fiiggélyez6 segitségével/. A kdz-
bees8 pontokra a segédmunkdst intjlik be, akit be kell tanitani az
egyes kar-jelekre, hogy nagyobb tavolsdgbbél is kivesse a jelzésein-
ket. /Pl. sipjelzésre megdll, arccal felénk fordul, a rudat két uj-
jal annak sulypontja felett megfogja, ekkor ugyanis fiiggleges a

rud. Ezutdn azzal a keziinkkel intiink, amerre ki kell térnie, hogy ‘&'
helyes irdnyban legyen. Félkdrds karlengetés jelenti a nagy kitérést.




e

Ha kizel van a helyes ponthoz, akkor felemeljiik a keziinket, s a figu-
rans ekkor csak lassan mekhet a mar jelzett iranyba. Amikor karunkat
lecsapjuk, akkor a kitiizérudat azon a helyen leszurja/.

Nem szabad, hogy a munkds teste eltakarja a rudat, tehdt oldalt kell
tartania, A kitiizépudak
rendizerinﬁ egyenlokKas—

R e A et EI ALY tago de ha nem, akKor
[ & TR e — _;____;_~z:}t:;i::zzg:z e 1eg;astagabb kitﬁz6—
rudat kell a legtédvolab-
bi pontba kiildentink,

mert kézelr8l zavard lenne a holttere.
Az egyenes meghosszabbitdsa hasonldan torténik, de végezhetjilkk on-
beintéssel is ugy, hogy magunk dllitjuk be a rudat az egyenesbe.

b./ Kitiizés szogtiizvel.

Abrdnk a szogtiiz6-hasdbbal vald kitfizést mutatja. A szdgtiizé-hasdbot
pontatlansaga miatt csak
a legaldrendeltebb méré-
seknél haszn¥lhatjuk. A
pontosabb 180°-ot kitli-
z6 eszkdzok, mint a tii-
korkereszt, kettds priz-
ma jO6l haszndlhatdk meg-
felels €llendrzés és kiigazitds utdn eg¥enesek kozbeesd pontjainak
felkeresésére és egyenesek meghosszabbitasara.

c./ Egyenes kitiizése mérdmiiszerrel.

Mind a busszola, mind a theodolit felhaszndlhatd erre a célra, mert
csak a fiiggbleges iranyszdl fon-
tos. Kizpontosan és szintesen
kell felillnunk a kezdlpontban.
A miiszernek nem szabad tengely-
hibdjdnak lennie. A kitiizérudat
a sarunidl irdnyozzuk meg, mert
ezdltal kiejtjik azt a hibdt,
ami a rud ferdeségébdl szarmaz-
na. A tdvolsdgmérésnél hibdt o-
kozo fiiggbleges-irdnyu refrak-
cidé itt nem szédmit.
Pontos kitiizéseknél a pontokat le kell cdvekelni /a cdvek 4-5 cm dt-
mérdjii/, aztdn ujra irdnyozva még a coveken is megjeldljiikk a pontos
helyet, s oda kisfejii szeget veriink. Kiilpontos, tengelyhibds miiszer
alkalmazdsa esetén a kitiizést dthajtott tiivesdvel meg kell ismétel-
niink. Az igy kitiizott két pont kozotti tavolsdg felében 1e8z a helyes
keresett pont. :
D Itt emlitjiik meg, hogy 90°-
os szogtiizdé is alkalmas e-
gyeneskitiizésre és meghosz-
szabbitdsra. Pl. A és B
pont helyet ismerjiik, "C"
helyét akarjuk meggllapita-
ni. B pontbaﬁiaz B irdnyra
srdlegesen tiizzik D-t, s
?&8;_% mar B pontbol kitlizve
a BD irdnyra merélegesen
C-t kapjuk AB meghosszab-
bitdsdt a C-ben.
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Ez az eljdrds nem ad pontos eredmén t, o e
se hibahalmozdédasra ag alkalmat. o mert a kétszeres 90° kitlizé

Az eddig targyalt eljardsokndl az egyenes hos

S ' » »
tehdt a tdvolsdgmérés mérdszalaggal térténik. SRS Rege g e

Parhuzamos egyenesek kitiizése.

al./ Acélmérdszalaggal. Az adott AB egyenessel pdrhuzamos egyenesnek
adott "C" ponton 'kell dt-

haladnia. ./ Két, kb. e-
gyenléoldalu hdromszoget

képezink. Ha az adott AB

egyecnesen nyugvé FED A -
mar hatarozott, akkor

az AB egyenessel narhuza-
mos CG egyenesnek meg kell
még hatdroznunk a "GW

B pontjat.

Az FEDAWM CEG A/mert megfeleld oldalaik parhuzamosak egymdssal/.
Az a, b és ¢ oldalakat mértilk, tehdt még 8-re van sziikségiink.

d L ; a
o 7 és ebbdl o ot B, e

d-t ezutdn az FE irényban E-t61 felmérjiik s megkapiuk G pontot mi-
4ltal a keresett pdrhuzamos egyenes hatdrozottd valik.

A sok tdvolsdgmérésbll adédé hibahalmozddds pontatlannd teszi tezt
az eljdrdst, s ha C és G kbzel van egymdshoz, az egyenes kénnyen
el is csavarodhatik.

é : 3 é Ha megelégsziink ki-

. sebb pontossdggal, akkor
\\\\\7_\<Z% ' eljdrhatunk ugy, hogy AB-

A t meghosszabbitjuk D-ig

még pedig nagy tdvolsdg-

] . s a C-b6l ehhez tiiz-

zuﬁ ki az egyenest. Vald-
ban pdrhuzamos azonban

5'"sak akkor lenne, ha D
. ©° -ben fekiidnék. Az
4brdn jelzett "x" érték-

nek, mely az osszehaalasbél szdrmazik, kisebbnek kell lennie anndl

ag érteknel amit a_térképre még fel tudunk hordani. A hasonlé
hdromszdgek tétele alapjén:

MRl R 5 hEXIT . et h

=

Pl. 14ssuk, milyen'H t4volségben kell kitiiantink D-t & kataszteri

méretarin 1:2000, melyrdl 0.20 cm termeszetbeni hosszat még le
tudunk olgaén szerin Yr

1

—=— = 5.t.h

‘B 5.20

Ha t=10 m és h=50 m, akkor H=5.10.50=2500 m

A gyekorlatban ezt az eljdrédst korﬁlmenyessege€a~pontatlanséga
miatt nem hasgzndl jdk.

d ./ Az adott AB egyenessel pdrhuzamos egyenest adott "t" tdvolsdg-
ban kell ki tiizniink.




Felvesziink egy harom-
szoget elynek "Cnm
csugsa’k%? t?g—re van
82 egyenestSl. Mér-
'jik az a, b és ¢ ol-
dalt, y-t az ACEAma-
gassagat kiszamitjuk:

?-)/s-a//s-b//s-c/ ,

hol s = 2___‘1‘,__?___‘1’__0,
e

T:a_gx = vs /s_a/ /s-b/ /S—c;

és ebbdl: b 2 VS /s-a/ /s-b/ [/s-c/
a

vagy s-et behe-

lyettesitves y:,%mﬁmc/ /btec-a/ /atc-b/ /atb-c/
2 a

Ezutan y kiegészitdrészét szdmitjuk a kévetkezd ardnyokkal:
d 2B » b
= ebbol = wip/ Ml
t-v y it / y

e c
= ebbdl = - c
t8y =y i

A tovdbbiakban meghosszabbitjuk AC-t és EC-t és e meghosszabbitdsok-
ra felmér%ﬁk "d"-t illetve %e®"-t. A nagy hibahalmozdédds kdriilményes-

sége miatt nem haszndljuk ezt az eljdradst.

b./ Szbgtiizémiiszerrel és mérdszalaggal.

1./ Adott "C® ponton 4t kell kitiizni az AB egyenessel pidrhuzamos
egyenest.

S iE £ 3 . £ ) A deréhszbg-tiizével
megkeressilk a "Cn-bdl
ez AB-re huzhatd me-
réleges egyenes D talp-
Efntjét, DC-t. Ezutdn

ogy G oohtbel a BB "

/] irdnyra mer8legest g1.
1 N B F. litunk a szdgtiizével,
B : . , lemikor 1s a sz8gtiizé
esetleges hibaja kiesik, mert a "t"- tavolsagnak eloszdor az egyik,
majd a mdsik oldaldn dllitottunk merdlegest. Mdsik megoldds az,hogy
"Pn_b8l is merflegest dllitunk az AB-re és erre mérjiik a mir ismert
nth tdvolsdgot, amelynek "E" végpontjdp halad 4t a kivant pdrhuzamos
egyenes.

2./ Adatt "t" tdvolsdgban kell pirhuzamost kitiizniink az AB egyenessel.

Az AB egyenesen felvett D pontbél 411litunk AB-re merdlegest, erre
felmérjiik a "t"-t, majd egy mdsik felvett pontbél, az F-bSl hasonldan
s megkapjuk a CE egyenest, amely pdrhuzamos AB-vel.




c./ Mérdmiiszerrel.

./ Teodolitmiiszerrel.

1./ Adott "C" ponton 4t kell adott AB egyenessel padrhuzamost kitiiz-
nulll( “

. "A" pontban feldllva mér-
Juk az AB és AC prinyok d1-
tal bezdrt "W " szdget.
Pontosgabb kitiizésnél a mé-
rést athajtott tdvesdvel
is meg kell ismételniink.
Ezutdn dtmegyink a "C" pont-
ba, feldllunk a miiszeriink-
kel s megirdnyozzuk A-t.

4 , Leolvasunk a miisgerriil,kap-

juk Op-t, ehhez hozzdadjuk "w "-t..Lesz: O, +w = 0; 3z az érték mely-

re a miiszert be kell dllitanunk, s az igy kapott irdny adja a kivdnt
padrhuzamost. Ez az eljardst azon alapul, hogy vdltdszdgek szdrai
pédrhuzamosak egymdssal.

2./ Adott "t" tdvolsdgban kell kitiizniink az AB egyenessel pirhuzamos
egyenest. . - ~

D A" pontbél megirdnyozzuk
B-t és D tetsz8leges segéd-

irényt, kapiuk az "9n kyz-
be%g¥t’szagét. Ezutdn szd-
mithatjuk "h¥-t, amelyet

A-t81 D irdnyban fel kell
: mérniink, hogy c-t kapjuk:
1 Sinx):-?t— ;
A [2) 1
t
5 ¥ B % sinw :
A-bél felmérjiik "hh-t, kapjuk "e"-t és C-ben feldllva az eldz8 el-

jdrdshoz hasonléan felhordjuk az M. " szbget és megkapjuk a pdrhu-
zamos egyenest. :

./ Busszolamiiszerrel.

Ha a C pont adott, akkor
nAT-bS1l mérjiik az "AB" i-
rany csapasszogét, s fel-
allva "Cl-ben bedllitjuk
ugyanezt az &« -t, s a
tavesé kijelsli a parhuza-
mos irdnyt. A két egyenes
parhuzamos lesz egymdssal
a busszola-miiszer pontos-
A8 sdgi hatdrain’ beliil. A
‘ B elejes konvergencia csak
: . 10 km tdvolsdgnidl lenne
érzékelhet8t 1lyen nagy tdvolsdgban azonban sohasem tiiziink ki pdrhu-

éi%ﬁ:térdében az egyenesek, nyiladékok kitiizése a mir tédrgyalt mé-

A

ok egyikén tdrbénik. Ha aZonban siirti az erdd, akkor més eljdrdshoz’
ell folyamodnunk.




Az AB egyenes "D" pontjdtdl
sokszogmenetet vezetiink a
nCn pontig, mérjik a kdzbe-
zirt szbgeket rendes és dt-
hajtott tdvesdvel, kivéve
"W -1, amelyet szémitanunk
kell. Igy kapunk eg{ zért
sokszbgmenetet, amelynél a
belsd szdgek Bsszege:

/n - 2/1807} esetlinkben:

Wt rwgwgd+ 00%49004

A +w,°/n. -2/ 180°

. ek Ha a kiids8 sz8geket mértik,
or azok B8sszege:

. . /n + 2/ 180°, Ezekbdl az
Gsszefiiggésekbll szdmithatd az "o " szg, amelyet a sokszdgmenet
utolsd oldaldra fel kell vinniink, hogy a pdrhuzamost kapjuk. Ez az
eljérds teodolit-miiszerrel.

Busszoldval fedett terepen is a csapdsszogek segitségével tiizéink ki
pédrhuzamos egyeneseket.

Abban az esetben, ha nem "C" pant van adva, hanem a "t" tdvolsdg,
akkor a szalaggal mért "h" értékekbll és a kizbezdrt szbgekbll szé-
mitjuk t y B340 £, 6rtékeket. Hogy ezt szdmithassuk

TE képezzik
az egyes {réﬁyok'csapésszbgeit & kézbezdrt szagekb6l. A DA irény

csapasszdgét "OM-nak vesszilk. A csapdsszdgek képzésére haszmiljuk az
Ry = Oy st t 1809/-3609/
dltaldnos képletet. Az egyes hosszak pedig lesznek:
t1" h‘l SiD.O\

t,- h, sinoﬁi’;)

L B B I B B B

t-h‘ h-.q\, Smo(we
Ha a "t"-k Bsszege nagyobb az adott "t"-nél, akkor kiszdmitjuk t -et,
amellyel az utoisd oldal "t!'-jét meg kell rdviditeniink; majd az eh-
hez tartozé "h"-t szdmitjuk, s ezt a sokszdgmenet utolsé oldaldrdl
visszamér jiikk, midltal megkif uk "c" pontot, ahol felmérve az ) szb-
get a midr ismert médon, s zzilk a parhuzamos egyenest.

Két egyenes metszéspontjdnak megkeresése.

Hozzdférhetd végpontok esetén egy figurdns figyel felvdltva két bein-
! tére. A két beintéra sajédtmaga

dltal figyelt egyenesbe inti be
a figurdnst, midltal az mindig
kézelebb és kdzelebb keriil a met-
szésponthozy az dbrdn je@lzettek
szerint. or, amikor mindkét
beintd szerint bent 411 a figu-
r édns mindkét egyenesben, akkor
megvan a keresett metszéspont.

A két egyenes metszéspontidba sajdt magunk is bedllhatunk, de akkor
meg kell hosszabbitanunk az
egyeneseket. Ekkor is felvdltve

/ ébra a ktvetkez8 oldalon/ figyeljilk az egyeneseket, s igy
kzeledve, eljutunk a metszés-




O "

" )
ponthoz. Hitrdnya ennek az eljdrds-
nak, hogy lassu{ ’

G

Pdrhuzamos egyvenes kitiizése és tdvolsdgdnak meghatérozésa hozzéfér-
hetetlen végpantok esetén.

Derdkszigii szogtiizbvel és mér8szalaggal.
./ Az egyik végpont hozzaferhetetlen.

Tegyllk fel, hogy "B" pont hoz-
zdférhetetlen. Felvesszilk "C"
segédpontot és "x" segédirdnyt,
amelyen megkeressiik a B-bél
huzhaté merdleges "D" talppontjdt
B szgftﬁzdvel. Ezutédn acélsza-
laggal megmérjiik a CD tdvolsdgot
és ennek n-ed része adja CE té-
volsdgot: — C D ,

CE =g 3
E-b8l merblegest 411itumk x-re,
ez a mebSleges a CB irdnyt F-
ben metszi. Mirmost a hdromszb-
gek hasonlésdga alapjdn:

L B

és inmmen CB =n.CF. Ha pedig a CA egyenest lemérve, emmek n-ed
részében kitiizziik a "G" pontot, akkor mivel ég:Ln, és %%==n

haté: ! BC 3 o
3y é% = ¥FC , ebb8l viszont kdvetkezik, hogy GF pdrhuzamos AB-
vel és AB=n.GF. Tehdt az AB tdvolsdgot kdzvetett eljdrdssal hatd-
roztuk meg. Kzbensd pontok kitiizésénél felvesziink egy "y" iranyt.
Ennek az irédnynak felkeressiik a GF egyenessel valé H metszéspontjdt,
majd lemérve a CH hosszt és ezt az értéket 'mn"-nel megszorozva, ré-
mér jiik az "y" irdnyra és nyerjik az I pontot.

Ha adott "t" tdvolsdgban kell kitiizni a pdrhuzamos egyenest, akkor
merdlegest &llitunk a GF egyenesre a C ponton keresztill. Ennek hosz-
szdt lemérjilk, megszorozzuk '"nt-el, nyerjiik a C pont merSleges tévol-
sdgit az egyenestdl. Az égy kiszdmitott hosgzbll levonva a "t"
értédkét a visszamaradd tdvolsagot lemérve a merclegesre a C pontbél
itt ujra merélegest dllitunk midltal nyerjiik "t" tdvolsdgban a pdr-

huzamos egyenest.

Eanél az eljérdsndl azonban a sok hosszmérés és deréksztgkittizés
miatt nagy a hibahalmogddds, ugyhogy csak kispontossdgu méréseknél

haszndlhato.
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./ Mindkét végpont hozzdférhetetlen.

Kivdlasztunk egy "C" pontot, ahonnan A és B is jé1 14thaté, s ebbSl
a pontbél x és y kedvez§ segédirédnyokat vdlasztjuk. Hasonlban jérunk
el, mint az eldbb, de itt
az AC tdvolsdg sem mérhetS
ktzvetleniil. ITtt is az ™"~
szeres tdvolsdggal dolgo-

.
2

‘ AB=n. ab.
A gyakorlatban ezt az eljdrdst szintén nem glkalmazzuk, mert sok mun-
kdval jdr és nagy a hibalhalmozo6dds. Pdrhuzamos egyenes, kozbensé

pontok kijeldlése, az egyenes meghosszabbitdsa ugyanugy tdrténik,
mint az eldzdben.

Mérdémiiszerrel.
Minden pontosabb kitlizéshez méréimiiszert kell haszndlnunk.

./ Az egylk végpont hozzdférhetet-
len. Segédhdromsztget kell felven-
w,-t. Az "a"-t szalaggal merjiik.

Ezeknek az adatoimak az ismeretében
mar szgamithatjuk "b"-t a sinus-té-

tellel:

b=2a sin w1

U= sIn/ OO Fag/
Az 1gy szdmitott "b" sem lesz azon-
ban egészen pontos, de megbizhatd-
sdgét novelhetjiik, ha a szogeket -és
ngW-t nagyobb pontossdggal mérjik.
K8zbensd pont kitijzége "An-bSl tgg-

rany

ténik, ha ott feldllunk miiszeriinkkel. Meghosszabbitdsnal, ha az 1
van adva, vagylsc; akkor a 89 tdvolsdgot szdmitjuk:

D sin «W4 ~
sin/y+«;/ ha viszont "h" adva
van, akkorusat szdmitjuk: Sy yritn

b +hP “sin Ws £ a _ Sin“scos%s+ cos«)sinwy
a =~ sinfw+w/ b +h sin Wy

a

= sin),.ctgw,+ cosw
b+h 1 2

a
+h COSwWy

=4l
ctg wy= sin wyq

a )
sTow; ctg 41

ctg u)s-
b+h
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./ Hindkét végpont hozzidférhetetlen.

A két pont kbzotti tdvolsdg csak
kdzvetve hatirozhaté meg. Két
segéedharomszdget kell felvenniink.
Szalaggal mérjiikk "av-t, teodolit-
taleX, B, ¥ ,0 szogeket. Az AB
szami%ha%o az ACB és az ADB hi-
romszogekbdl. Miutdn f£61l6s méré-
plink nincs, a két értéknek egyez-
pie kell. Kézbenso pont felkere-

»

iséséhez felvesziink egy "y" iranyt,
_megmeér jik “(f" szoget. A t6bbi
szdmitds mar trigonometriai ala-

’ . » ’ D(,)n t.drténik.'
Mir ismert a pidrhygamos kitiizésének médja is.

Egyvenes kitiizése, ha k&zben akaddly /volgy., vagy hegy/ van.

A két pont hozzdférhetd, de egyik a mdsikbdl nem ldthaté. Az elsdd-
ieges kitiizés hang utdn tdrténhetik, de vigydznunk kell arra, hogy

3-3 kitiizérud kdlcséndsen mindig jél 1ldthatd legyen. A tovdbbiakban
fokozatos kdzelitést alkalmazunk amely abban 411, hogy, 3-3 kitiizérudat
mindig egy egyenesbe hozunk. . ; .

6
3

Ao = 47 55! ——

ol B, L P
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Ezt az eljardst addig"folytatjukinmig az 0sszes pontunk egy egyenes-

be nem esik. Abrdnkon "A"-bél kilndulva az "1" pontot behozzuk az

A 2 vonaldba, azutdn a "2" pontot az 1’3 bonaldba, ami 4ltal az 1’
111. 2) pontokat kaptuk.

Abban az esetben, ha erdd &1l a
litas utiaban, akkor "C" ponton
at, ahonnan "A" ig, "B" is jél
lathatdé, "x" segddirdnyt vesziink
fel, és ezen felkeresslik az
"Ar-b4l huzhatdé merdleges talp-
pontjdt. "a" és M"b" tavolsagokat
szalaggal mérjiik, s ekkor a
Pythagoras-tétel alapjdn:

AB = Y a’+ b*. Ha az egyenest

"h" hosszusdggal kell megnével-
niink, akkor a hiromszdgek hason-
; lésdga alapjdn szdmithatjuk "f®-
et, midltal kapjuk "E" pontot. Innen pedig a,merolege§r§ felmérhet-
jik & "g¥-t és kapjuk F-et. Kozbensé pontokndl hasonléképen jdrunk el.
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BAT és YB" egymdsbdl nem ldthatdk, s
meg kell hatdéroznunk az AB tdvolsdgot
és vele A -n 4t parallel egyenest kell
kitizniink. "A "-n at segedirdnyt ve-
sziink fel és ezen "C" pontot, amely-
b6l A és B is ldthaté. C-BEl megmér-
Jik p"('szbget, s megmérjiikk szalaggal
at-t és wb¥-t. Ezutén_mdr szdmitha-
t6 a cosinus-tétellel AB, majd a hid-

: romsgdgek hasonldésdga ala iﬁp a "pn
helye is, midltal parhuzamos egyenestink hatdrozdttd vé{ \

Meghatdrozandé az “AB" tdvolsdg és a "c" pontbél ag WABV-vel pir-
- hugamost kell kitiizni. Miiszerrel fel-
4 B Z1lunk a "C" pontban, megmérjik a ¥ J#
. szoget, majd szalaggal az %am és WhbW
oldalhosszakat. Az AB tdvolsdg cosinus
tételbdl szdmithatd. BEnnek ismeretében
midr szamithatjuk az "W széget, mely-
nek segitségével kitiizhetjiikk a pdrhuza-
mos egyenest.

Meghatdrozandé a tidvolsdg, ha a két végpont hozzdférhetetlen és egy-
mistél mem ldthaté.

<./ Csak mérészalaggal. Az AB-vel, a-
dott "t" tdvolsdgban kell pdrhuzamost
kitii#niink. "C" segédpontot vdlasztjuk,
lemérjiilk az AC és BC tdvolsdgokat, ezek-
nek 'nt-ed részében kitiizziik az a és b
pontokat. ABC és abc hasonlé haromszd-
gek lesznek. Az abc hiromszdgnek minden
oldaldt megmérjiik, ebbdl szdmitjuk
Heron-képlettel az "y" magassdgot. A
hasonld hdromsztgek segitségével most mdr szdmithaté az Az és a Pp
tdvolsig: Az =-§4%~

mAM és "B hogzdférhetetlenek, egymdstél nem ldthaték. A CD alapvo-
nalat szalaggal megmérjiik majd
miiszerrel az <, ,d és Y szige-
ket, és szamitjuk az ismeretle-
neket. A pdrhuzamos kitiizéséhez
szilkségiink van P szdgre, amely
szintén szdmithaté:

A = L.

mikor is Dfj - %e-gnz, ezt D-tél
felmérjilk, megkapjuk a "z"-t
ahol viszont " Pn gziget tiizzik
7 skl és nyerjilkk az AB-vel "t" td-
B volsdgban 1évé pirhuzamost. Ha
"t" nagyobb, akkor hasonldéan szémitunk, de a Dz,-et ellenkezd irdny-
ban mérjiikk fel.

Egyenes kitiizése és a tdvolsig meghatdrozdsa, ha a két végpont egy-
mistél nem ldthato. ‘

Fontos, és gyakran eléfordulé feladat, amelynél nagy pagtossdgra
kell térekedniink. Erdégazdasdgban ilyen feladat a nyiladék-k8tiizés,
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tényéban az akna-4ttorés vasutépitésnél :
t6bbindl a pontossdgot éég fokoznunk ielif :i?%uggigggggﬁé% ggt

alagutaindl is kétoldalrdl kezdik meg a munkdt. Ala épitésénél
akn segitséfével néha 4-5 helyen is dolgoznalk egyiggrrg, ﬁ;é?g,
dek-kitlizésnél természetesen nem kell ilyen nagy pontossagot elér-
niink. Nyiladékok kituzését vagy eredetl felvétel alapjén, vagy ha
rendelkeziink megfeleld térképpel, akkor amnak alapjén’ végezziik el.

1./ Az egyenes kitiizése eredeti felvétel alapisdn.

a./ Busszoldval. Ha kisebb pontossdggal is megelégsziink, akkor
busszolat hasznélhatunk. A tévqlsé% azonban c¢sak mintegy 1 km le-
het, mert ennél nagyobb tdvolsdgndl hiromszogeléssel kell k¥zben-
s6 pontokat meghatdirozni.

A feltétel szerint A-t6l B, és B-t8l A nem ldthatd, mert a terep
fedett. Elsésorban kijelslink egy sokszdgmenetet, dtlag 8o-loo m-
es oldalhosszakkal. Az oldelak hossza kb, egyenldk legyenek, az
poldalak dltal bezdrt szd%ek pédig mindentitt 180°-hoz kizel &1l ja-
nak, mert igy cstkkenthetjtik a hibahalmozdddst. Al80C_-hoz kdzeldl-
16 szogeket ugy érjilk el, hogy véglg az egyenes kozelében haladunk.
Az egyes pontokat edvekkel 'jeldljik meg.

Busszolamérésnél is kétféleképen jdrhatunk el: minden pontban fel-
4llunk, vagy ugré-szdgmérést alkalmazunk, amelynél minden mdsodik
pontban dllunk fel. Ezt az eljdrdst kdvetjiik, ha nem kdvetellink na-
gyobb pontossdgot. Akkor u.i., ha minden pont-
ban feldllunk, akkor egy irdnynak kétszer mér-
tlik a csapdsszogét és a két mér@ csapdsszog
k6z6tt 180%-0s killénbség van. Konnyl 4tldtni
az dbra alapjén, hogy:

oA g4 % %1 180° o akad
1 Mind a rendes, mint az ugré-szégmérésnél a
f delejtii mindket végén leolvasunk, s ugyszin-
tén leolvasdst végziink a magassagi kdrrol 'is,
majd mérjilkk a tdvolsdgot, mégpedig Reichenbach
1 féle tdvolsdgmérd8vel, kisebb pontossagnal,
vagy mérészalaggal, ha nagyobb pontossdgra van sziiksegiink. A meérési
adatokrél gondos jegyzdkényvet vezetiink. A jegyzdkonyvben nagy gon-
dot forditunk a vazrajz elkészitésére. '

Mieldtt a miiszerrel tovdbb mennénk, sohase felejtsik el r8gziteni
a delejtﬁE €s az Bsszes szintezbesavart kdzépre hozni. Jegyzdkény-
vilnk kiils0 alakja a kdvetkezd lesz:




Kelt 1941, III. 19.
1608.sz.Breithaupt bussola
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A mérés utdn kovetkezik a belsdé munka, vizszintesre redukdljuk a fer-
de hosszakat, majd mérésiinket valamilyen médon felhordjuk.

Felhorddsok.

léptéket vdlasztunk, majd dt-

alakitjuk a jegyzlkdényviinket

. ugy, hogy iranytadénak az "E) "

et tiivegnél nyert leolvasdst te-
kintjiik. Pl. az el8z8 jegyzb-

834 kényv alapjén: A gyakorlatban
ezt nem szoktdk ujbél leirni,

819

4318

1./ Kompasszal. Eldszdr is megfeleld

K(deé[ VQ’g
pont

2 144°26°
1 156165°

A 144810°

Csapasszog

hanem az eredeti jegyzlktnyvet
hasznal jak, mégpedig ugy,hogy
visszairdnyzdsndl a "DV tiivég-
nél nyert leolvasdst veszik
irdnytadénak, és a tizedesek
szémtani kdzepét szdmitjdk.
Felhord§ kompasszként legjobb a miiszerrSl levehetd rajzolééles
kompaszt haszndlni. Rajztabldnknak rdgzitetinek kell lennie, ha
kompasszal hordunk 1 es asg
i 41landé E-D-i irdnyt egy hosz-~
E , szu egyenessel meg kell jeldl-
ni, hogy bdrmikor ellendrizhes-
- #iik azt, hogy a rajztdbla nem
mozdult-e el. Ha nem a mérés-
hez haszndlt miiszerrdl vettik
le a kompasszt, akkor iigyel-
nink kell arra, hogy a kompasz
beosztdsdnak irdnya egyezzen a
miiszer kompaszdnak irdnydval.
Felhordas kozben a vonalat csak
akkor huzhatjuk meg, ha a de-
bejdtszik. Felhordva az elsd irdnyt, majd

©

ph

lejtii tizedes-pontossdgig 2 L r
erre rémérve l:k méretaranyban "A"-t6l az elso h, tavolsagot, kap-

juk az "1" pontot. Igy haladunk addig, amig az Gsszes pontokat meg-

szerkesztjlik. Végiil az A és B végpontokat dsszekdtjilk az l:k-nak meg-
feleld méretardnyban leolvassuk a két pont egymdsicl valé tdvolsdgédt,
azutdn a kompasz rajzoldéélét az &sszekdts egyenesre helyezve megalla-
pitjuk az AB irédny csapdsszbgét. Bzzel a csapasszoggel a természetben




kitiizhetjik az egyenest. Ez‘az eljdrds a kompasz haszhdlata miatt
:i:%tkéééggg%t 2g§:é§u,ke§ll$§sugisu;kdggejtﬁ lassu bejédtszdsa

. s ke gydzn ogy vas-tir vagy e-
gyendtamu-vezeték ne legyen o delejtil ktuélében. Kompassyal csik
akkor dolgozunk, ha mds miiszer nem 411 rendelkezésiinkre.

2./ Bzerkesztés transporteurdkkel.

. A rajz%apoq felvessziink egy
-~ 4llanddé irdnyt $F lesz az
E-D-i irany. Beallitjuk a

felhorddét a kivédnt sztgérték-
‘re, s most a transporteurt
onmagdval piarhuzamosan addig
csusztatjuk vonalzdk seglt-
ségével, mig a rajzoldél a
kezdépontba nem ér, ahonnan
az elsé irdnyt meghuzhatjuk.
DA : Igy haladunk a végsd ponti

2 amikor 1s megkapjéﬁ as 6§s§é~
5 . kétdé-egyenest, annak hosszdt
és csapdssz8gét, melynek segltségével az egyenes mir kitlizhetjiik.
Ha felhorddénk félkdrds, és 1809-ndl nagyobb szdgértéket kell vele
felhordanunk, akkor 180°-ot kivonjuk a sz8gértékbll és megforditva

hord%uk fel a transporteurrel.

/Pl6 az édbrdn: a 2-es pontbdl
270%-0t kell felhordanunk/.
A mdsik eljdrdsndl pedig az
irdnyt kiviilr8l befelé huzzuk
rendes transporteur-helyzet
mellett. Bz az eljdrds jobb
mint az el8z8, amelynél t5bb
a hibaforrds. /L. a mdsodik
&bratl/

- Ha transporteuriink beosztdsd-
nak irédnya nem felel meg a miiszer osztott-kdrének osztdsi irdnydnak
/8116k6ros transporteurnél ellenkezd, forgokdrds transporteurnél
g gzé—irényunak kell lennie/, akkor minden sztgértéket kivonunk

-bél. :
00
| 3./ Szerkesztés tangensekkel.

Felvesziink egy tengelyrend-
szert, amelynek iranya ellen-
tétes a kompasz osztdsdnak i-
ranydvak. A tengelyeken kerek
rhit egységeket vesziink fel,
amellyel komnyili szorozni /pl.
loo/. Ehhez a "h" egységhez
szdmitjuk a végpontjéban a
‘tengelyre merdlegesen emelen-
dé "gn-t, hog% igy ntv-vel
szemben o< -t kapjuk:

tg oLy —o
g oLy —

ebbSl t= h.tg*. A tg értéke-
ket a szbgfiiggvénytdrbdél ol-
vagsuk ki, A szerkesztés csak
45"~ §lkedvézé, mert azon tul

a meroleges hossza a sz6g nd-
vekedésével erdsen né és a




metszés a szerkesztendd i-

Téa al 1 kedvezdtlen.
E§2?¥ 450§§gl nagyobb szég-

nél a pétszdget szdmitjuk ki
és a "h'-t arra a tengelyre
mer jiik, amelyhez legk@zelebb
lesz annak a szognek a széd-
ra, amelyet kiszamitottunk.
Ha a sokszdgmenetet végig
felhordtuk, A-t és B-t 8sz-
szekttjilk, a tdvolsdg lemér-
hetd, a csapdsszig pedig
szintén szdmithatd tg-sel.
ﬁbiﬁnkon %QBB 900 + ﬁ 9

" te

4,/ Felhorddsok &sszrendezdk-
kel. A csapésszogek és viz-
szintes tdvolsdgok segitségé-
vel kiszdmitjuk az Ssszren-
dezbket arra a tengelyrend~-
szerre, amelynél a + X ten-
gelyszdr Osszeesik a delejes
északi irdnnyal. Az 6sszren-
dezbk eldjeleit az egyes ne-
gyedekben az abra mutatja.

iisszrendezbk szdmitdsdt tdbldzatban végezziik.

Csapasszog log 4y Rész- Fo-

. 174
= osszrandaezok 6sszrandezok
/oq sin

Negyed log h
log cos Ay Ay

HaquchSSqu /09A§

= Apon/ ngVg

43°47" blgn 1708{477

46361738
T 1:9603439
& 18620271

432477 442" 18223710
270°57/094" | 46791354

4:9999400

46791954 %
S oo AT 47168

V.

-_—

g9°01'506" 08999671

Az Bsszrendez8szdmitds alapja:
y: hnsin(x
x = h.cosX

Logaritmussal;
log y=1log h + log sinX

log x-1log h + log cosx

Ha szdmolégéppel d log.-ok helyett a szdgfiiggvénytirt
hasznéljuk? B? ap 153&22%.7 :




Mallak tengelyrendszer

Fotengelyrgndszar

Dxs +4
Xy

A
Ya Ayz

Mint a tdbldzatban ldtjuk, aldészdr a rész-osszrendezfket és azutédn
ezek segltségével a féosszrendezdket szamitjuk. A flosszrendezdk a
kezddpontban felvett tengelyrendszerre vonatkoznsk, a részdsszren-
dez8k pedig az egyes pontokba eltolt tengelyrendszerekre. Az 1./
pontnak, mivel A a fétengelyrendszer kezdépontja, /¥y =0, x =0/,
raftﬁn 3 féﬁgszrendez6it kapjuk, Az 1./ ponthan felvett mellék-ten-
gelyrendszerben szamitjuk a 2.-e€s Osszrendezoit, amelyek mellekBssz-
rendezfk. Mirmost a 2-es pont, és dltaldban minden pont fSosszrende-
28it, a mellék-tengelyrendszerek pdrhuzamos volta miatt megkapjuk,
ha a szdmitott mellék-tsszrendezdket eldjeldk figyelembevételével
hozzdadjuk annak a pontnak a fétsszrendezdihez, amelyre vonatkozta-
tott, meliéktengelyrendszerben a kérdéses pont mellék-Bsszrendezdit
szdmitottuk. Pl. a tdbldzat alapjédn:

Vo = Yo+t A ye = + 62.502+/-47.768/= + 14.824
és Xe= X+ A X, = + 66.481+° 0.794 <« + 67.225
Az 8sszrendezfszdmitdst nagyon meggyorsitja a kettfs-szdmolbgép A1~
kergép/ haszndlata, amellyel egy beforgatassal kapjuk a pont x és
y 8sszrendezbjét.

A kezddponttdl a végponti
teggt Agggl B-ig 1g%pkisz -
mitjuk az 8sszrendezdket.

A tdvolsédget az Bsszrendezbk-
_b61 meg tudjuk dllapitani:

a./ Ha a kezddpontban /A/:

ya= 0 és Xp=0
Pythagoras tételébdl

2
hns='¥§ + X,

b./ Altaldnosan:
h,.,-;’/yi,- Yo /At /xy- X, /%

Itt jJegyezziik meg, hogy vo-
nalndl az eldjel csak ag i-
rényt jeldli meg.

»

tdsa:
8- YA
th@‘w = xb"af : y :
Az egyes negyedekben a tulold { dvréx matatjdk a csapdsszdg vdlto-

sdsait. Annak a két kiilonbségnek az elSjelei pedig az egyes negye-
ekben, amely kiilonbségek hdnyadosa a tg-t adja az alébbi 4bra sze-

rint valtoznak:

(o]




Tehdt a szdmldld és a nevezd eldjelét is figyelembe kell venniink
a negyed megdllapitdsdndl. Sorravéve az egyes negyedeket:

I. negyedbens

II. negyedben:

ITI. negyedben:

IV. negyedben:

tgox,, - LA=ya &
& A8~ Xp- Xp - +

68 By P E2 -, 65 100°- oy

" n
Yo- ¥4 __=
T v = 3 o = y
t8 By, € hokl o= és 180°9+13 Ko

- VA
tg o, ~ =12,
A" Xy X!

és 3600— 6 - O(RW_B,”
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csapédssziget, 11ll, a "hn h o 5
% k&v%tkez kgpletekkel 1 osszat ellenfrzésképen meghatdrozhatjuk

sin o & F—EJ—*‘ A és ebbdl: h ! Y8~ YA
A8 AB A8 = sinot,g

X3~ X8 g - Xp- X
cosK pp = ——5;5— €s ebbbl: hnb = ';f?;;;

Ez utébbi képletek kbziil azt haszndljuk, amelyikben a szdgfiiggvény

ez illeté szg mellett érzékenyebb, tebdt 45%°-ig a sin.-t, 45-900-ig
a cos.-t haszndljuk.

Bzzel letdrgyaltuk a felhordisi médokat. Osszesitve: kompasszal csak
akkor —fel, ha nincs mds eszkizink: buss zola-.—mere!u snél mindig
tramporteurt haszndlunk felhorddsra, de ha nincs, .akkor.tg-ekkel hor-
dunk fel. Busszgla-mérésnél, ha,g gévolgégokat.Reicbenbachsféle té-
vg%gé%?@fﬁygl méxtilk, Bsszrendezds tasnak.nincs értelme, mert a
szdmitas pontossaga cs Osszhangban-a -mérés. pontossigaval,

gégggﬁén visszatériink tulajdonképeni célunkhoz, hogy az egyenest ki-

Feldllunk "A%"-ban és az ismert csapdsszdget bedllitjuk a kompaszon,
és igy a tdvesd kijelsli az egyenes irdnydt.

A kijeltlt irdnyban egyenld tdvolsdgra /plgilo vagy 20 m—gﬁé leveriink

egi szamozott coveket, Ha haladds kozben faba iitkoznénk or érték-
telen fa esetén azt kivigatjuk, de ha értékes, akkor kiﬁerﬁljﬁk, mert
nem tudjuk, hogy pontos-e az irdnyunk, mivel a mérésben és kitlizésben
hibdink vannak, Ugy keriiljiik ki a fdt, hogy az akaddly elétti pontbdl
a haladdsi irdnyra kitiizétt merdlegesre felmériink "t" tdvolsdgot, az
igy kitiliz6tt pontban 4llunk fel a miiszerrel és hajtjuk tovdbb az e-
gyenest. Minden lo m-nél azonban visszatoljuk derekszdgi szdgtiizével
ttn tdvolsdgba a pontjainkat. Esetleg az akaddly utdn visszatériink g
ng" tdvolsdggal az egyenesiinkbe. A kittizésnél kapott hosszhibidnk az
elébbi dbra szerint: H - H=AH , amely kégletben H a szédmitott, H’
pedig a lemért hossz. Az elérendS pontossdg H 1 2

Vi wle 000; tbhdt 1000-en
1 m-es hiba van megengedve.

Ha nemcsak hossz, hanem d" szdghibdnk is van, akkor ez az érték a le-
olvasdsi hatdrnak maximum hdromszorosa lehet, sét pontosabb esetben

csak a misfélszerese. Kb6zbnséges busszoldndl tehdt 18 igs. 9 szdgperc.
A mp adja az egységre esé arcus-hosszat, amellyel a tdvolsdgnak meg-
felelb8en el kell tolnunk az egyes kitliz8tt pontokat; Tehdt az 1. Ja-

s £ B PV , :
vitdsi érteke so ' B, s 8 2.-as pontés 35 /h,+'h,/

A széghibdt nyerjik 5 _ %7" és . oug tebdt Y g R
)
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Ha a busszoldval pontosabb eredményt akarunk elérni, akkor mnem ugrd
szogmérést alkalmazunk, hanem mtndgn pontban geiéll&nk. ¢

b./ Teodolittal végziink minden olyan kitiizést, amelynél nagyobb pon-

tossdgot kivdnunk meg. Szdge 1tt 1s lehetéieg nyujtott-szogek
az oléalak pedig kdzel egyelbek, loo-200 m hossguaiuiegyenek.gKﬁﬁ-

pontos és szintes miiszerrel kell végeziink az irdnyzdsainkat s a

mérést athajtott tdvesfvel meg kell ismételniink, tehdt a jegyzdkény-
viinkbe be kgll vezetniink a magass%gi—kﬁr fekvésdt /jobb, 3a§§ bal.?

/A jegyzbkonyv egyegik avval, amit az elsd részben a teodolitoknil
lattunk/.

A hosszmérést is kétszer kell végezniink szalaggal oda és vlssza,

vagy precizidés tdvolsdgmérével /Bosshardt, Szepessy/ eldre és hitra
iranyozva, tehdt a tavolsdg két végpontjdtdél a mdsik felé, /Reichen-
bach-féle tdvolsdgmérd pontatlansiga miatt mem haszndlhatdl/

Az adatok feldolgozdsa tdrténhetik grafikusan és numerikusan. Az
utébbi pontosabb. A grafikus eljdrdsndl kompaszt sohasem szabad
haszndlnunk. A transporteurnek olyan leolvasdsi hatdré&tékkel kell
birnia, mint amilyen a felvételnél haszndlt miiszeriink volt. tg-ek-
kel szintén felhordhatjuk a méréseink eredményelt.

Az adatok alapjédn kell meghatdroznunk a két végpont kozti tdvolsd-
got és a kitiizés szbgét. Eljdrdsunk médjai:

1./ Grafikusan, kozbezdrt sztgekkel és ;
2./ Csapdsszogekkel, amelyeket teodolit-mérésnél tetszdleges
kezdfirdnyhoz szamitunk a kSzbezdrt szdgekbsl.

ad 1./ A kozbezdrt szogeket, ha grafikus eljdrdst kévetiink, vagy
transporteurrel, vagy tg-ekkel szerkesztjiik meg.

a./ Szerkesztés transporteurrel. Ha a transporteur 4116kdrés
beosztdsa egyenld legyen az Oramutdtd jdrdsdval / a miiszer {imbu-
sa is 411 a mérésnél és mindig az dramutatd jérdsdval egyezd irdny-
ban van osztva.

akkor

~ Ha pedig mozgdkdrds, akkor el-
lenkezdé legyen az osztdsa. A
rajzlapon ugy vessziik fel a
kezd4 irdnyt, hogy a rajz ki-
férjen. Leszurjuk a kdzdépon-
tot ira ihord-
juk’amﬁfge%? ir%nggisgz %gg—
horddsdndl nem elég léptékrdl
mérniink, hanem felhordd vonak-
z0t, vagy felhordd hidromszdge-
ket /Maizik/ hasznilunk.
Az 1./ pont utdn megszerkeszt-
jiik az els6 bezdrt széget. U-
gyelniink kell arra, hogy a
transporteur eltoldsa mindig
: pirhuzamosan térténjék. Vegiil
is minden pont megszerkesztése utdn Gsszekotjiik a kezdb- és a veg-
pontot, és lemérjiik a tadvolsagot. Mivel mds ellenérzésink nincs, a
szerkesztést ujra végig kell vizsgdlnunk. Ezutdn transporteurrel
megmér jiikk az wyszoget, tehdt a kezddirdnynak a keresett irdnyal be-
z4rt szogét, és wp 820gét. E szigeket azonban tg-ekkel sokkal pon-
tosabban tudjuk meghatarozni.
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gz/‘Szerkesztés tangensekkel, A szerkesztés elve ugyanaz, mint amit

r a busszoldval vgio kitHzésnél lattunk. Kiilsnbsdg csak annyiban
van, hogy mivel pem csa-

90° . pdsszdgeket, tehft min-

den sz¥gnél u attél
az 1§§n§%gl vgio elhaj-

ldst szerkesztiink, ha-
nem ktzbezédrt szdgeket,
s 1gy kezddirdnynak
mindig az utolsd oldalt
vdlasztjuk, az igy fel-
vett tengeiyrendszer koG-
zépnontjdnak pedig az
utolsé megszerkesztett
pontot. EbbSl mdr l4tha-

- té az is, hogy az egyes
pontokban felvett tengelyrendszerek nem pdrhuzamos heiyze%gek, hggem

az eltolds mellett el is vannak forgatva. Az uj tengelyrendszer kez-
déirdanya az, amelyre felhordva az utolsd tdvolsigot megkapjuk utolsé
pontunkat. Ha szerkesztésiinkben eljutottunk a kezdéponttdl /A/ a

B végpontig, akkor a ktztilk 1év8 tdvolsdgot a térképrdl lemérjiik,va-
lamint lemerjiik ennek az irdnynak, és a sokszdgmenet elsd oldala 41-
tal bezdrt szdget /<y /, hasonldéan meghatdrozzuk wjp-t is és a mii-
szerrel most mir kitilizhetd a megfeleld irdny. E médszerndél nagy a
hibahalmczédds az elforgatott tengelyek miatt.

Re/ erikus megoldds csapdssztgek segitségével. Ennél az eljdrds-
nil ki kell valasztanunk egy kezddiranyt, amelyre legalkalmasabb a
sokszogmenet elsd oldaldt valasztani /Afi/ kezddirdnynak. Ez lesz a
+ x tengelyszar. .

270°
-1y

I

i\.% _IP

Ezutdn a mdr ismert o= X, +«,* 180°-3600 képlettel a kizbezirt
szogekkel képezzilk az egymésutég kévetkez6 oldalak csapdsszbgeit.
Meg kell jegyezniink, hogy a 1807-ot akkor kell hozzdadnunk az

X n . + W Bsszeghez, ha ez az 8sszeg kisebb 1809-ndl, kivonunk pe-
dig akkor kell a 1809-ot, ha az O8sszeg nagyobb 1809-ndal. Ha e kivo-
nds utdn a szogérték még nagyobb ¥60°-ndl, akkor 36Q°-ot is ki kell
balSle vonnunk. A fentl képlet csak arra az esetre érvényss, ha a

bemért kdzb8zdrt szogek a csapdsszogek képzésének haladdsi irdnydban
balkéz felé esnek. .

Pl. A 1 irdnyt vesszik Oénak, mivel benne fekszik az x tengelyben.
‘ w = R&°40’ 58" :
4y = 112°32° 14"
wye 181°12' 08’
Ezekbldl szamitva a csapasszogeket:




o

229 38 88
237° 40’ 53"
180° 00’ 00”
57°40’ 53"
112° 52’ 14"
170°13 07"
180° 00’ 00"
350°13' 07’
191° 12’ 08”
541° 25’ 15’
180° 00’ 00’
361° 25’ 15"
360° 00’ 00"
ki 1° 25’ 15"

A képzett csapdsszdgek lesznek teﬂét:
o ¢ 0°00 00" h,
o,y 157°40 53 h,
oLas $350°13 07" hy
oL3p s lo 25' 15”7 hu_

Kezd8iranyunk azonban, amelyhez a ‘csapasszogeket szdmitjuk, mds 1s
lehet. Ebben az esetben, mivel a + x tengely nem esik &ssze a kezdl-

irdnnyal, az elsé irdnyértékiink sem O, hanem az o g7 tdjékozdsi szbg-
gel egyenld.

A csapdsszbgek képzése ilyenkor a kdvetkezdképen tdrténik:
4 108°12’ 30
Wi 237°40' 53"
345¢ 53’ 23"
B l o 0. ]
otz 165°53'23°
wa 112032 14’
278°25 37"
- 180° 00’ 0Q”
X 98°25 37
wg 191°12’' 08"
289° 37 45
- 180°00’ 00"
A 109® 37’ 45°
Tehdt az eldzéhtz képest tengelyrendszeriink az Otgj tdjékozdsl szoggel
el van forgatva. Igy csak
akkor mériink, ha mérésiink
méds, eldbbi méréshez csat-
lakozik. Ondllé feladat-
ndl egyszeriisége mlatt az
elébbi megolddst alkalmaz-
zuk. Ha csapdsszbgeink meg-
vannak, akkor mérésiink fel-
hordhaté transporteurrel,
tangensekkel. I1tt az elcsa-
varodds veszélye mdr nem O-
lyan nagy, mert mindig el-
lendrizni tudjuk magunkat
a felvett, dllandé irdnyunk-
kal. Dolgozhatunk azonban
egészen numerikus el jérdssal

is, amikor kiszdmitjuk az
Osszrendezoket a r ismert
médop.
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Végill mérjik, 11l. szdmitjuk a tdvolsdpgot és W -
amelyek ismeretében egyenestiink mﬁszerrgl kiiuzhth?’ Aot Gy

’

Ebben az dllandé tengelyremdszerben pl. a t - i 2
A 25 B 8sszrendez it?: 5 P angens-el jardsndl lemérve

- YBe A
tq“wg-%S:f%; ; Elforgatott
]
Wp = Xpp - HApy - g = Ok gp-ok

amely képlet 0 eldjelét is adja.  ° 80 78w
Az egyenest mdr most ugy tlizzilkk ki, hogy feldllunk A-ban, megirdnyoz-
zuk l-et é8 a limbuskdr 4114sdt leolvassuk a miiszerrd],ehhez a leol-
vasdshoz hozzdadjuk wWp -t s erre az. 6sszegre begllitv%’mﬁszerﬁnkg% ;
a tdves6 kijeldli az egyenes irdnydt. Vagy feldllunk B-ben és w,
szdget mérjilk fel.

Az 1 tiizétt egye-
nes ggog%an nenm l%gz

pontos, és d’ hibdnkat
korrigdlnunk kell.

E J" hibdnk onnan ered,
hogy mivel Ws- csak
egyszer tudtuk a miiszer-
rel felhordani, e szbg
nem pontos. Ezért az egy-
szer kitlizdtt wWyszdget
t8bbsz6r mérjiik: 5-6-
szor /szorzbé- teodolit-
ndl szorzunk, egyszeri
teodolittal ismétel%ﬁk
i a mérést/, dthajtot

tdvesdvel hasonldan, s méréseinket kiegyenlitjiiki Tegyfik fel, hogy

a szémitottcoai 22°17 04’ , a mérések elvégzése utdn pedig kaptuk a

kiegyenlitett w, = 22°17’ 36" sziget. A kettd kiilonbsége adja a

sz8ghibdt, vagyis:

W= 22017 04
—Wp= 22°17 367
= - 32

Ed szdghibdnk héromszorosa lehet csak a miiszer leolvasdsi hatdrérté-
kének. Mivel e hibdk ilyen kicsinyek, a miiszerrel mem is lehet, az
irényt helyesbbiteni, hanem a kiigazitdst tg-sel szdmitjuk és az igy
kgfott hosszt derékszdgil szdgtiizével mérjiikk fel a helyes irdanyba, a-
mely irdnyt a J" el8jele mutat meg. Igen kis szdgeknél azonban a tg.
egyenlének vehetd az arc.-szal, s igy "h" tdvolsdgra a korrekcio:

t- g2 h ; ez az érték h =50 m.-nél

K
£.. 9" p -32x 5000 .0.77 cm
s v 206265

E "t" értéket a "h" végpontjdban emelt meerSlegesre mégjﬁk a megfe-
leld itédnyban, s a helyesbbitett irdnyt kitlizziik oly tdvolsdgig,
ameddig a miiszeriinkkel még jé1 ldtunk. /1-2 km/. A kbzbeesS ponto-
kat minden 10 vagy 20 m-re cdvekeljiik le.

Ha k&zbeesS skaddlyock vannak, agokat ugy'kegﬁljﬁk ki, hogy simulé-
soksztget tizink ki, amely az egyemes lranyat keresztezi. Pl. az
dbrédnkon ld4thatdé K akaddlyt kell kikeriilniink.




Hogy kikeriilMessiik, eltériink az egyenes irdnytdl o, sz8ggel, és ezt
a szbget igen pontosan merjik. Feltessszik, hogy az egyenesen lo m-
Ként veriink le egy cbveket. Az uj irdny hosszat szintén mérjiik.

h x
COSoK = -ia‘ ; ebbdél h,=10.cos(,, , h,= 20. COSo o e+

81110(4*—-.{2—‘- ; ebb6l t,.10.sinoC,, , t,= 20. sing ...

Az 1gy szdmitott "h" értékeket folmérjik "Av.t6l, s végpontjukban
merSlegest emeliink, E merdlegesre felmérjiik a megfeleld "t" tdvwol-
ségot, s itt coveket veriink le. A c8vekek ilyen médon 10 m-re lesz-
nek egymistdél. Tegyiikk fel, hogy ez az irdnyunk egy mdsik akaddlyba
itk8zik, s ezt is ki kell keriilniink. Ezért mérjink "Av"-tél C pom-
tig h, %évolsagot és az 4bra szerint

z_x_;_g_jida_ _cos,
ebbsl a==h, cosqg,~ 20 ezt az
nan tdvolsdgban 1év8 L pontot kapjuk, ha a miiszeriinkkel a C pontban
feldllva 3, szoget kitlizzilk és erre lemérjilkk az x, tdvolsdgot.
Az értékek lesznek: 3, = 90° =Xy és x;-hjz.sind4 A "Ch:pontnil:
Bat 3y =y , €bbEl (3,2 «w, -B,6s a PCL hédromsz8gblls (3, = 90”-—0(3 ’

11l.0(y = 90%~3, Az wj szoget ugy vesszik fel, hogy az uj irdn
keresztezze a kitiizenddé A B iranyt. A metszéspont helye az uj segéd-

irdnyban mérve: A;—-—-ismi , az egyenes irdnydban pedig h-tél 824~
L

mitva: x.. X3 tdvolsdgban.

A YPU ponttél mér végig benn maradhatunk az egyenesben, ha a P pont-
ban feldllva az utolsé segédirdnyunkhozoc¢, + 180°-os szbget tiiziink
ki.

A végpontba érve eltérésink lesz, mégpedig hosszban: {H=H - H’,
ahol H a szdmitott, H) pedig a mért hossz. A H _H_  .nél nagyobb
nem lehet.Szdghibdnk pedig : =000

mely sz6gérték nem lehet nagyobb a miiszer leolvasdsi hatdérértékének
hiromszorosandl. A javitds ugy térténik, hogy a kiszamitott Javitd-
ji értékkel visszanyomjuk a kitiiz8tt pontokat. Az egységnyi tdvol-

dgra esé javitds yp T , s 1gy az els8 10 m-es szakasz utdn:




&8, = 10. -1 .100H, a misodik szakasz utdn

|

S H,o= 20. -20JH, a harmadik utdn S H, - 30.JH
H

a javitds, melyeket ugy kaptunk, hogy az
a kezdSpon t§1 v § tégolséégal%y egységre esf hibdt szoroz-

2./ Az egyenes kitiizése térkép alapiédn.

Ha megfeleld térkép 411 rendelkezésiinkre, akkor a kitiizést elvégez-
: hetjik a térkép alapjdn. Ha

szdget kell levennink a tér-
képrél, minden esetben tg-sel
végezzik el, mert a trans-
perteur nem adlja kelld pontos-
sdggal az eredményt. Pl. az
dbrdn ldthaté © széget kell
a térképrdl levenniink. Alap-
képletiink:

tg(J\;‘: l'.tl:

Az W gzdget mindig egy a tér-
képem is és a természetben is
. 4 . meglévé irdnyfol mérjik, a
tangensekkel vald szerkesztésmél mdr ismertetett médom. A kifiizést
és a kitiizétt wvomal helyesbbitését az eldbbiekbem tdrgyaltak sze-
rint végezzik. :

Adédhat olyan eset is, hogy

B
,////////’o a térképen jelzett WAY pont

a természetben nincs megadva,
hanem két hatdrdombot &ssze-
k8§t8 egyenesek fekszik. Eb-
ben az esetben szdmolnunk
kell a térkép szédraddsdval.
Ilyenkor lemérjiik a térkép-
rdl az %al és "b" hosszakat,
azutdn lemérjikk a tegmé§zet~
=D, r-
domb kézstti tdvolsagot. Mivel a két gggdgégggnégaegﬁgz{k,aﬁ?
kell egyenliteniink. TérképrSl mérve & + b=h , a természetben mér-
ve h) és a kettd kozti kiilonbség:s - I’ - h . Nekiink a mérésnél a
természetbeni hosszal kell dolgoz-
nunk, 8 az Osszeszdraddsbél eredo
R b dh hibdt ardnyosan el kell osz}anunk.
trkdprdl e Az egy egységre esé hiba: &

e B a  javitdsok: da’;-i& .a /nan javitésa/

O 7‘ : ’
termeszetben ¢ I 4 /nbr javitdsa/

(

6; » »
A javitott értékek ekkor: a=a +do , b'=b + dy . Bzek utdn mér :
megkereshetjilk a természetben is WA"-t, mert ismerjik a tdvolsdgit
a két végponttdl:

O

. ’ . Lope " iik dny delejes
Ha busszoldval végezzik a mérést, akkor levehet] az ira -
. gy 2 7 képeken a delejes csapasszog van
csapdsszogét. Az erddgazdasagl terkep FoD-1 irdnydval,

tendszerint megjeldlve annak az éwnek delejes
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amelyben a térkép késziilt. A deklindcid okoz
ta Yal§0§ast figyelembe kell venniink. A dek-
1indcid értéke legegyszeriibben ugy hatiroz-
haté meg, hogg egy a térképen és a természet-
ben adott irdny csapdsszogét meghatdrozzuk
ugy a térképrdl, mint a természetben, s a ket-
to kdztl killonbség adja a2 deklindcid értékét,
amellyel mindenegyes, a térképrdél levett i-
rényértéket helyesbbiteniink kell.

A kitiizés médja mdr ismeretes az el8z8KDbSl.

~ ¢sillagaszati

A B

2./ Szégek kitiizése.

1./ Derékszég kitiizése.

a./ Egyenesen 16v8 pontbél. Mérd-
szalaggal. Ha két mérdszalagunk
van, akkor az egyenes C pontjdtdl,
amely a kitlizendd merSleges talp-
pontja, jobbra-balra egyemld "am
tdvolsagot mérink fel,. s kapjuk
E és F pontokat. Ezutdn az E és F
pontokbdl, mint kzéppontbdl, e-
gyenld "rt sugdrral kérivet jels-
link ki, s az igy kapott korivek
metszéspontja_adja a merdleges D
pontjit. E megeldds tehdt amnak a tételnek az alkalmazdsa, hogy az

egyenldszdru hdromszog csucsdtél az alapra bocsitott mer8leges fele-
zi az alapot.

Ha az egyik oldsl mem hozzdférhe-
t8, akkor Pythagoras tételét alkal-
mezzuk: C-bél a szabad oldal felé
felmérink 3 tetszélegesen vdlasz-
tott egységet, B-bél ugyanolyan

5 egységgel, C-bél pedig 4 egység-
gel hugunk korivet. A két koriv
metszéspontja lesz a merdleges D
pontja. Az elv: :

v, o 5. Bi+ 42
//////A C. 3;9‘;5&'% B 26 - 9 + 16

A mérdszalag adta hatdrok kizt min-

dig a legnagyobb egységet vdlasztjuk, mert minél tdvolabb van D, an-
ndl kevésbbée vagyunk kitéve amnmak, hogy a merSleges elcsavarodjek.
Pl. 20 m-es szalagnil 4 m-es egységet vdlasztandnk.

Y

/
4 29Ys¢9g

i

Mds médszer szalaggals felhaszmndljuk az egyenld oldalqilés egyenld

szdru haromszog kozti torvényszeriiséget, amely akkor all femn, ha
az egyenlboldalu hiromszdg oldalai egyenldék az egyenloszdru harom-
sz6g_%zdraival, és egy oldal, 1l1l. szdr kdzds. C pontbél a szabad
B feld kitiizzik az egyggléoléalu hiromszoget, amelynek oldalai "an-

val egyenldk, majd a BA irdny meghosszabbitésé?a felmérjiik ismét
nat-t, és megkapjuk a merdleges egyenes D pontjat.
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Az eddig sorravett médok mind
hosszadalmasak és a sok mérés
miatt pontatlanock. A szdgtiizd
eszkbzdkkel vald kitiizédsi mdd
jéval egyszeriibb, gyorsabb és
pontosabb. Megvizsgilt prizmi-
val, vagy kiigazitott gzdgtiizd
tikorrel végezzikk a kitiizést,
es azutan ellenfrizziik. A diopt-
ras szdgtiizéket csak-aldrendelt
" célokra hasznil juk.

b./ Az egyenesen kiviil 4116

pontbol kell az egyenesre merd-
‘ legest 4111tanunk.

Mér8azalaggal. Ha mér8szalagunk
hosszabb, mint C-nek az egynes-
t81 valé tdvolsiga, akkor a. se-
gédmmksds C-b6l, mint kézéppont-
b6l a kifeszitett szalaggal kors
ivet rajzol ugy, hogy a szalag
végén kitiizé~-rudat tart és las-
san halad vele a koriv mentén.
Amikor a kitiizérud az egyenes-
be keriil, beszuratjuk, midltal
kapjuk az E pontot. Hasonléan
megkeressiik az F pontot 1s. A
meroleges talppont;a az EF ta-

volsdg felezdpontjaban D-ben
lesz.

Ha mérdszalagunk révidebb, akkor

a koriv nem metszi az egyenesiin-

ket. Ilyenkor felvesziink egy

45 o . tetsz8leges haromszoget, amely-

A |E » nek csucsa C, és alapja az egye-
L ' nesen fekszik. Megmérjik a ha-

romszdg hirom oldaldt /a,b és c/
és cos. tétellel kiszdmitjuk az
egyik sztgét /pl. ot -t/, s ennek
L& segitségével ngn.t, ezt F-t6l fel-
méxjik és kapjuk a merSleges talppontjdt, D-t. ¢

Két pdrhuzamos szala§§al is meghatdrozhaté a merdleges. A két gzalag-

lennie €s ugyanazon osztdsoknak egy merdleges-
be kell esnicdk. Eldszor méteren-
ként haladunk, majd 10 cm-enkent,
véglil cm-enként, s ha D-b8l nézve
a irdnva ugyananndl az osztas-
nil metszi & két szalagot, aklor

a helyes D-ben &llunk.

nak parhugamosnak ke
ol

!

Mindezek az eljdrdsok hosszadal-

masak, nem pontosak és ezért a
gyakorlatban nem alkalmazzik Sked.
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ﬁg%gggzé eszkzzel. Szdgtiizé-hasdb-
bal, - léckereszttel is megdllapitha~
té a merélgﬁqs talppontja, megmér jik
a és b értékét t lesz + =1ai- b

de ez az eljdrds hosszadalmas és az
eredmény pontatlan.

Szogtiizé-prizma haszmilata nagyon
gyakori a merSleges talppontjanak
velkeresésénél. /A részleteknek de-
rékszdgii dsszrendezfkkel vald felvé-
telénél alkalmazzdk/. A magyar 41llami
f6ldmérés is gyakran alkalmazza, de
a pontnak az egyenestdl vald tdvolséd-
géndl csak 40 m-t enged meg. A priz-
mik bizonytalansdga 2\, és az ebbbl
eredd hibanak nem szabad nagyobbnak
lennie amndl, mint amit mérniink kell
.+ B hatdr vdrosban 5 cm, kiilséségekben
10 cm. A hibdnk pedig 40 m-en, arc-

szal szrimitve:lzo

s [ o S 480.000 .

EIoRES. | 14000 = gERReE i Frh oW
Ha a sztgtiiz8vel magunk dllunk az egycnesbe, amelyen a talppontot
keressiik, akkor vagy ki van feszitve egy/mérdészalag, és erre kell
érnie a prizmén 1évd fliggélyezdnek, és igy biztositjuk, hogy az egyes-

: ben maradunk, vagy pedig, mint az ab-

rdn fs 1dthatd: a haladdsi irdnyban
két ruddal /E és B/ van megjeldlve
az egvenes és akkor haladunk jo6l, ha
a két rud képe a prizmiban fedi egy-
mist.

2. Tetszésszerinti szdg kitiizése.
Az egyenesen 148vG C pontbél.

a./ A szogesucspont hozzdférhetS.
Mérdszalaggal. Az egyemesen C-tol fel-
mérjilkk "bP-t , "c" tévolségfal pedig
mint sugédrral korivet rajzolumk. Ek-
kor ismeretes "b", "eh oldal és WM
s8z8g cos tétellel kiszdmithatjuk a meg-
feleld %av-t, és ezzel az "am" tdvolsdg-
gal kérivet rajzolunk E-bSl. Az igy ka-
pott kbriv az e€l82z8 kdrivet D-ben met-
szi, s ezzel az «» szoget kitliztilkk. Az
eljards mehézkes, igy a gyakorlatban
nem haszndljuk.

Szogtiizével . Tudjuk, hogy tg w= _ft:_

. "ht-t kerekszdmu értéknek vesszilk fel,
ho§g konnyebben szamolhassunk vele, S
felmérjiik C-t8l B irdnydban az egye-

nesre. végpontja E, ahol merdlegest

d1litunk az egyecnesre és arra felmér-
jiik t = haotgw |
értéket, igy megkapjuk D pontot, amely
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a2z w sz8g kitiizendd szdrdnak egyik pontja. Ha tom sgrél 5

akkor elfszor a derdkszéget tiizzik ki, majd ereds Hogvensr

N el e ’ Jd a mepmnradd hegyesszo-
E}eg gyakori'és elég pontos megel-
das. Busszoldval nem pontosabb, _
mint a szogtizével vald kitiizés.

Teodolittal lehet a szdget legpon-
tosabban kitiizni. Feldllunk C-ben,

s felhordjuk a kivdnt sztget. El8-
szdr a kdzelitd D pontot %ﬁztﬁk ﬁi,

s az 1gy kitlizdtt szdg értéket
w’ et tobbszdr megmérjik, e méré-
seket kiegyenlit jiik.

Az adott @ és a mért ) szég kijlonb-
sége ad}a a d' hibdt. A helyes szdg-
szdr /D/ kitiizése ugy torténi, hogy
D' -ben emelt merdleges "t" értékét

tg-sel szdmitjuk t= h.tg & , a gyor-
sabb szémitds kedvéért "h" ertékdét
kerekszdmra vdlasztjuk.

b./ Szogesucspontunk /C/ hozzdfér-

hetetiep. ;i
Szogtiizovel. Az adott szdgszaron
felvesszikk D-t és itt kitlizzik a
nir ismert médon _az ® szdget. Ezu-
tdn E pontbél a DE irdnyra merdle-
gest bocsdtunk, és e merdlegesen megkeressiik a C-~-b6l huzhaté gerdle-
ges F pontjdt, amely a keresett szbgszdr egyik pontja /A két O s2Z6g
széral pdrhuzamosak, tehdt a két «) epyenlc./ A sok mérés és derék-
szogkitiizés miatt nagy a hibahalmozddasunk.

Migzerrel. Felveszink egy tetszé-
leges hiromszdget az dbrdn ldtha-
té médon /ECG/ e hdromszbgnek mér-
Jiik az "al oldaldt, valamint X és
B szégét. Ekkor ¥ = 180°-/%+[3/

o Felirva a sin. tételt:b-a.ﬁ%%%% 3

B
ezzel ismerjilk a CGF hiromszdg egyik oldaldt és két szbgét.-
Kés W -t. Frre a hiromszsgre a sin.tétel: cal » SN
sin/u.) 4ot /

ide behelyettesitve a "b? értékét:
PR Ll - M
*siny " sin/w o/

Ezt a "eW értéket G-t81l felmérjik GE irdnyban s az F végpontot ki-
tiizve feladatunkat megoldottuk.

uCn pont az egvenesen kiviil 411.
E feladatokmdl a szdgesucspont helyét keressilk az egyenesen.

ngY_hozzAférhets.




Szégtiiz8vel felkeressiik a "G
pomtnak "D" talppontjdt, és meg-
mer jik C pontnaﬁ az egyénestélg
vald "t" tdvolsdgdt. Tudjuk,hogy

= t 3
tg u‘) I ebbél h - '_E"g‘:)“t.ctg >

ezt a "h" értéket D-t81 felmér-
Jik, s megkapjuk az E szdgcsus-
pontot. Banél az eljdrdsndl e-
lég nagy a hibahalmozddds.

t
h

Miiszerrel. Felveszink az egyik

szdgszaron egy D pontot ugy,hogy

kedvezd hiromsziget kapjunk. Meg-

mérjlik az "amt tivolsdgot és fel-

dllunk miiszeriinkkel D pontban és
" megmérjilk az o széget. Sin.té-

tellels 4 _ . ain/wia/

3 sin w

Ezt a "b" tdvolsdgot D-tdl fel-
mérjilk az egyenesre, s E pontot
kitlizve feladatunkat megoldottuk.

ngr pont hozzdférhetetlen.
Szogtlizével: Meghatdrozzuk a C
pontbdl az egyenesiinkre huzhatéd
merdleges E talppontjdt, majd
az egyenesen felvesszik az
pontot és megekeressilk az FC
egyenesen G pontot, amely az E
pontbél az FC egyenesre emelhe-
t6 merSleges talppontja. Mérd-

szalaggal megmér a, b és ¢ hoss t. Az EFG A és ECF A hasgpléséd-
ggt pggig fefﬁas%ggljﬁk y éisz 1t§g§§a, amely "y" egyenlo az Xglegye—
nesnek a C ponttél vald tédvolsédgdvale

e
_A;‘L < _..%- » ebbél y:a—g ezutdn

pedig

X=y.ctgw = a. —%—~.ctga) Ha ezt

az x tdvolsdgot E-t6l felmérjiik az egyenesre, megkapjuk a keresett D
szdgesucspontot. A sok hibaforrds miatt és mert mehézkes, nem haszndl-
Juk ezt az eljdrdst.

Miiszerrel. Felvessziik az EFC

hiromszoget szemmértdk szerint
az abrin lithaté médon. Mérjiik 4.
ésq p szégeket, s a tdvolsdgot.
Ekkor felirhaté a sin.tételbdl:

simoc

sin/x+ 3/
5 L R
sin/o< + B/

24
- (& DEC A - Y~ szsgére vonatkozdan:
T~ 180°-[w +/180°-A /] = 180°4w

-180°+Q3=3-w ] !
» z S Ql—-&‘d
Ezekutan szdmithatd dac—J!%%w—ﬁ—J
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s-mivel a + x=d , x-et 1s szdmithatjuk ellenbrzésiil
x=b Sin/B -w/
NArmost Colnge ik x-ot E-tAL, va
rmost felmér x-et E- vagy d-t F- .
csugspontot. » V8gy d-t F-t6l s megkapjuk a D sz8g-

3. $zogfelez8 irdnyok kitlizése.

A_sgbgesucspont hozzdférhetS.

MérSszalaggal. A csucspontbdl mind-
két szdgszdrra felmérjiik Ma" tdvol-
sdgot, kapjuk C és D pontokat s ha
ezeket Osszekdt}ik, megkapjuk az
ACD egyenllszdru haromszdg alapjdt,
amelynek B felezfpontjdt és az MAnM
csucspontot 6sszekoté egyenes fele-
zi a csuesndl 1lévé szdget. Maga a
sztgérték 1s meghatirozhats:

Ind. o D
el Sl

Ha a felezendd w szdg tompaszig,
akkor ennek kiegészitd-szigét,oc~t
felezzikk az ismert médon, s az igy
kapott felezfre dllitott merdleges
lesz az @ tompaszdg felezbje. A
sz8g nagysdgay

ws 180°-oC

Szbgtiizdvel. A két szdgszdrra fel-
mért "aW tivolsdgok végpontjaiban
a szogszdrakra merdlegeseket eme-
liink. E merdlegesek metszéspont-
Jdn halad 4t a szdgfelez8. A szbg
nagységas

u)z ;0 |
te 2 a

Miiszerrel. a./ gﬁsszoléya;. Ismer-

jilk a B és C iranyok csapassziget,

a kettd kiilonbsége adja w szbget:
w.“m"uan

A szbdgfeleld csapdsszoget ugy kap-
juk meg, ha “Xgp ~hez hozzdadjuk
/vagy ojfc -b8l levonjuk/ a meg-
felezendd szdg felét:

¢

XA ~LAB  BKAB+4C-KAB
Yiad 3




- 0

oKAB + X 4C
0640 = _..._..2....._

Ha "AU-ban feld]llva a kompassz-kirén g szygértékre bedllit =
lejtit, a tgvcsémkijelélipa szﬁgfelelg irggyt. k. 2 Juk a de

b./ Teodolittal. A felezendd szdg
nagysagdt a jobboldali és balol-

dali leolvasdsdsok kiilénbsége ad-
ja:

w -
W= 0, - Qu 4l —gtv = Q_c.z_,Qﬂ

Most mér szdmithaté az Qp leolva-

sds, amelyre a miiszert be kell
d11itaniz

+ Oc- 08 _ 2 O3+ Oc- 08 0, = Q8+ Oc
B 2 "8 J 2

Ha erre a szdgértékre dllitjuk be a miiszert, a tdvesS kijelsli a
szdgfelezd irdnydt.

Toppaszog felezésénél ugyanugy Jaérunk el, mint hegyesszbg esetében.

- szbgesucspont hozzd-
férhetetlen.
Szogtiizgdvel. Az AF szbg-
szdr D pontjédbSl merdle-
gest emeliink, e merdle~
ges a misik szdgszdrat
E pontban metszi. Iz E
pontbél ismét merdlegest
emeliink, s e merfleges
F-ben metszi az elso
szbgszdrat. Malv-t és
npr-t mérjik. Az ADFA
és DEF A hasonld, mert
megfeleld oldalaik merd-
legesek egymdsra s igy
szogeik egyenlbek.

Felirhatd tehdt:

d —&-, ebbbl

e a e b 2
§tﬁ§lxaet'D-t6l felmérjiik, megkapjuk G pontot, amelyen a sztgfelezd
a ad.

Felirhaté még a kovetkezd ardny:
e & b8l
= e eb
Pythagoras tételébdl viszont:

2
tg ££~.= X ebbbl x=d.tg O tg et

7/—%:—/2'4' a"’
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og_a....'VL 1__a

A gyakorlatban nem haszndljuk ezt az eljérdst, mert sok munkiba, s
igy sok idébe telik és az erds hibahalmozédds miatt nem vontos.

|
. Mérémiiszerrel. & két szdgsziaron
felvesszik B és C segédpontokat,
mérjilk "at-t, oL -t és B-t. Az
ABC hédromszdgbfl:

W= 180 /fL +43 /

sin. tétellel: TR
v singi f, sin 7T
P=%5in o ¢ XD mTE

 Ha x-et felmérjtk B-t8l a BC 1-
rényra, megkapjuk G pontot, amelyen dthalad a szoglelezd.

Ha fedett terepen, pl. erdShen dolgozunk, akkor a két szgszdr B és
- € pontja kozttt sok-

szbgmemetet vezetiink.

A belsd szbgekre néz-

ves o
/n-2/180°-ZW3, = W
ha pedig a kiilsé szb-
eket mertiks,) - ‘
n+2/180% >0 L, +860%w
B és C pontokat ugy
kell megvdlasztanunk,
hogy A-t lehessen be-
. 181k ldatni, mert e
pontokbdél A-t irdnyoz- °
nunk kell. .

A szogfelezd megkere-
sésében mirmost kétfé-
lekig:n Jérhatunk el:
kiszamitjuk az 6ssz-
: rendezfket és abbdl a
szdgfelez8 helyét,
vagy 1lépésr8l-lépésre haladunk, & szdmitjuk az x értékeket.

3./ Tertiletek kitiizése.

B feladatokn4dl ‘tulajdonképen az eddig tdrgyalt kitiizési eljérdsokai
alkalmazzuk, vagyls egyeneseket és szigeket tiiziink ki.

4./ ﬁﬁzhe.__gng;gés_' v kitiizése.

E feladatok ut-, vasut-és csatornaépitésnél fordulnak eld nagyon
gyakran, amikor a szdgpontokat gdrbe vonallal kell dthidalnunk. E
ggbe vonalak, amelyeket ki kell tiizniink, kiilonfélék lehetnek, s

melylket alkalmaz az attél hogy a pdl hgladdé td
Jarmii milyen sebeggg’gel mozog.f¥§§’kis§gS sgbeggggng% kbrivggy

ki, .ha azonban a targy vagy Jirm sebessége nagy, akkor para-|

v
th
boldkat, kosdrgdrbéret, vagy lemiszkdtdkat tiiziink ki,

M1 a tovébbiakban csak a kérivek és a parabolikus kanysrok kit¥zését

térgyal juk.




Mérdszalaggal, Az v szdget mérjik a midr ismert médon:sin—f;—)— . Sp
"ptt adva van, mégpedig kis-vasuindl 40-60 m-t8l, hegyivasutnil
250 m, egyébként 500 m, utakndl pedig az uton haladé jdrmiivek se-
bessége szerint 5 m-t8l pédr km-ig terjedhet a kdriv sugara.

E feladatainkndl 8A" a sgzdgesucspontot, M"OM a kor kbzégpontjé.t, npu
az iv elejét, "Vv az iv végét és "Cv az ivnek a sz8gfelezdvel vald
metszédsét jelenti.

Az ivb8l elbszér E-t és V-t kell kitiizniink, s ehhez ki kell szdmi-
tanunk azt a T tdvolsdgot, amelyre e pontoﬁ vannak A-tél.

Mivel AEOA- ABH 4, felirhatd a kovetkezS ardny:

2 4 a* ‘2 aW
DN . v DT b SR = (e i
T op , 4 a r; 2§ r’ b)

Bzt a T=AE tdvolsdgot felmérjik A-t6l miadkét szdgszdrra, s kapjuk
B ¢és V pontokat. Ezutdn kitiizzik C pontban az érintSt: az AFCA és
ARH Ahasonlésédga ala};ﬁ)jan:

ebbdl:




Padlo: - 1037
'2 a + b

E "z," tdvolsdgot visszamérve E-t8l és F-tc’i‘l, megkapjuk F és G

pontot, s ha e két pont tdvolsdgdt felezz#fi:, ismeretes C & 8p-
iwnek érinté’de e pontban, amely az FG egyenf’assel esiksbssig.a iy

Az L pont lcittiz;se: Mivel a2z FEOA -~ KLF A @
Zi= T
Zy

———————

!r+ U
= ok r—ﬁ ebbdl - zr - z,r - z, I '+ 2%0

z, /v +‘7 o B By L H

Zr
2 pilf ety %5

Ezt a "z Y-t felméritik C-t8 BE:t8l és V-t8l, s az igy kapott
Sontok, ta’volség?ai felezéjéf)en van L 111, M. A wrv%%yszlertiség

mér ldtszik, irhaté dltalédban

8, &
N r+ § m"’

A pontokat az'igy szdmitott érinték segitségével addig stiritjik
mig a koriv gontjait a kivdnt tévolségokban /5-10-20 m/ ki nem tiiz-
tiikk. V pontbdl hasonldéan indulunk, s pontban 8ssze kell érniink
helyes Eitﬁzés'esetén.
A gyakorlatban ez az eljdrds nem haszndlatos, mert hosszadalmas, és
sok szémitdssal j4r. ‘

Derdkszdgii sgtgtizdvel és mérégzal.g,g‘ gg . :

W mérjiks tg -%—- = --E—- , T adva van.




BB -

Az iv elejét és végét hasonld hiromsz8gek alapjén tlizzik ki, T szé-
mitdsa utjén. J P 3

MOE4 - ADMA, ezért L. - '% ) és ebbbl Tox B

T-t felmérve megkapjuk E és V pontokat. A pontok siiritését végezhet-
jik az érintdkkel /z/ a mér ismert médon, vagy mérjiik a "h," hur-
hosszat, ekkor az AFC Aés az AEG A hasonldsdgdbdl kbvetkezik:

I_-_z«=._§_ . EH?. , b8t h@2 -hz -2TC 2
' 24 { g :

2,/8 2. +h,/ = h,%T s 1gy

R n

tehdt az érintdt igy is kiszdmithatjuk. A C2 pont kitiizéséhez a h,
hur hosszdt mér jiik, ekkor az FE? A - FNCA, s igy

Bir Zo . _Z4 "
2, QL
e

h,z,- h,2,-2 2,2, ; 8 /2 z,+ h,/:-h,z, , ebbbl
4 - = AR e 4
Z,= SiT vagy dltaldnosan: z,; SigL A:h

8 igy addig sliritjiik a pontokat, mig azok a kivént tdvolsdgban 1lesz-
nek. j

Kisebb pontossdigu kdriveknél az E &3 V pontok meghatdrozdsa utén
Fpuszté.n csak derékszbgtiizdvel is kitiizhet)iilk az ivpontokat.

Qi

Az ®r® sugarat BO irényban meghosszabbitjuk r-rel F-ig, s ekkor
EF- 2 r. Bz & tdvolsdg a kér 4tmér6je, a VO irdnyban D-ig, s szintén
az &tmérdt kapjuk. Mérmost alkalmazzuk azt a geometrial tételt, hogy
az 4tmérén nyugvé kerlileti szogek egyenlSek és derékszdgek. E-bS1l

u)
lI' = . e




40 -

elindulva a prizmdn keresztiil figyeljiikk F-et, s ha F képe és 2

rud egybeesik, akkor a kbr kepliletén vagyunk: 8 1everhe§ﬁnkseg§ Ea-
veket. Ellenérzésképen V-bSl indulunk hasonléan, s C-ben a krivnek
ossze kell érnie. Konnyli és gyors eljdrds, de csak fedetlen és k-
zel sik terepen haszmdlhaté 30-40 m sugaru kérivig.

Ha a kanyar sugara nagyobb, akkor mds geometriai tételt alkalmazunk:
az egy huron fekvd keriiletl sztgek egyenlék és fele az u. azon kdr-
iven nyugvé k@zéppbnti szdgnek. E kitiizéshez 411ithatd prizmdt vagy
tilkrst haszndlunk. :

G

Kittizérudat helyeziink el E és V pontban, valamint az AR szbgszdr G
pontjéban, s E pontban feldllva bedllitjuk a prizmdt, vagy tikrot
ugy, hogy 90 +§‘ szbget, vagyls a kGzéppontl szégnek a felét tliz-
ze k. Ezutdn e kdriven mir szdmtalan pont felkereshetd.

Eldnyssebb eljdrds, mint a derékszogli szog tiizével, mert a hur roévi-
debb az dtméronél, s igy ennél az e%jdrésnél kisebb teriiletnek kell
fedetlennek lemnie, és k6z@l vizszintesnek. Minden eldnyiik ellenére
& gyekorlatban nem igen hasznédl jék egylk eljardst sem.

Kériv kitiizése  Osszrendezbkkel.
Mérészalageal és szbgtlizbyel. A mé

‘adatokat nem kell szdmita-

ési
mnk, mert tdbldzat van ra, s igy nagyon gyorsdn megy, ugy hogy na-
ponta ilyen médon 30-40 kanyar is tiizhetd. El8szor miiszerrel meg-

>

z B, Vé s C pontokat.

mér jikk az W szdget, majd kitiizzik




2

es W
y vagy mivel sin ——

1

e - Y

2141 juk t4bldzatainkban.,
w

- =2 = /cOS 6C —= = 1
, / 2 -1

A C pont helye szdmithaté derékszogli 6sszrendezbkkel is:

W
sin R el 2 cl
T . r.sin P =¥ i Yoot /[l-sin —o-/

tos 4 . Xt X.= . cos —2-
2 r P
e

Mindkettd értéke tdabldzatbdl vehetd ki.

Az x. és y, bsszrendezSket a misik szbvgszdrra is fel kell mérniink.
Ez adja az ellendrzfst. A kozbeesd pontokat tobb modon tilizetjuk ki:

a./ Az érintdrd egvenld x tdvolsdgokkals

S X LN A AL il




5,10 vagy 20 m-nek, s mivel egyenldk a
. AZ X értékek tehdt ismertek, szdmi-

.§)r4 = T _’}/rz,, X:' P - T ’1 ___/_-%j/l

2 -8 -T=/3

ez tabldzatbdl kiolvasheté

Altaldnosan:

Yo~ ¢ [ 1 ~7i.. TR

ezek az y Osszrendezdk tdblizatbél kivehetlk. Ha, mint az d&brédn is
lithatjuk, ys utjdban akaddly van, akkor az utolsé kitiizott pontbdl
/az ébrén: 2./ uj érintdét tizink kit. Abrdnknak ezt a részét q‘.
ehfedeon kinagyitjuk. Szdmitanunk kell azt a z tdvolsdgot, amelyet
Xa~t8l fel kell mérniink, hogy B pontot kapjuk, amelybem az uj érin-
t6 metszi a szdgszérat.

P, FBA N ODPaAj & Pa-nél 14v8
szbgek egyenldek, mert szaraik
merolegesek egymasra. Tehdt
felirhaté a kovetkezé ardny:

§w= L Z I ebbdl
W

7 = yM/lL;LJ!S
X
s igy B pont kitiizhetd, s
8sszekdtve Py-nel, az uj érin.
t8t kapjuk, amelyen az érinte-

si ponttdél ygy haladunk, mint
ahogyan B~td1 haladtunk a sz0g-
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Zogszaron.,

gy haladunk az egyik sz6gszéron a csucspontig, majd a mdsik szogsza-
ron szintén a csucspontig.

Eldnye ennek az eljdrdsnak a nagy gyorsasag, amellyel kitiizhetd, de
hitranya az, hogy az ivhosszak nem egyenlék, hanem a csucspont felé
egyre fmsszabbal{ lesznek.

b./ Kozbensd pontok kitiizése egyenld hurhosszakkal.

A hurhosszt 5-10-20 m-nek vidlasztjuk.

—

s ol e o1 ; , .
g 2. , 8 ha "ht adva van, < és igy o szamithatd. Szé-~

R BT
mitanunk kell a "h" hurhosszakhoz tartozé x és y Osszrendezdket.

hy

X,= h,cos

sin 55— - J£  obbél y,~hein %5 és
ot
2

X4 | ebbsl X4=7 sin
r

Cosd_x I——?ld n y'1 =1 /l e COSOC/

Ismerve x,-et és yy-et, szédmitjuk x,-t és

: h,=2 r sin 2 —‘2(; s igy y,= h;sin

XL’hLCOS

E képleteknél azonban kedvezébbek azok, amelycimél hs nem szerepel,
és igy hy-t nem kell kiilon szdmitanunk. Ezekkel a képletekkel kife-
jezve az Osszrendezdket:




=

Yo T /1 - cos
P ! ¥ X2= Te. 8in 2ot
A képletek altalanos alakja lesz:
h.,= 2r. sin’n -
Yw= hw sinn
Lo R OBV “

Vagy ha "ht-t nem akarjuk killén szdmitani:
Yo = T /1 - cosnel/f
X P 8 AL

Vv

Ha kitlizés kozben akaddlyba {itkdznénk, uj érintét tiizink ki a mdy
ismert médon.

Eléfordul, hogy oL van adva. Ebben az esetben « - ;£%§%§:£ , mikor

is n_értékét ugy vdlaszijuk meg, hogy a hur hossza ne legyen na-
gyobb annal a %évolsagngi, ameﬁﬁora tdvolsdgra a koriv pontjait ki

akarjuk tiizni. Ebben az esetben: h,= 2 r. sin 5
c./ Kozbens8 pontoknak egyenlé ivhosszal vald kitiizése.

Az I ivhossz értéke is 5-20 m kozott vdltozik. A tuloldali dbrdt
vessziik itt is. Az adott %yhossz €8 r sugar scgitso%cvel szamitjuk
az K kbzéppontl széget 75 .r =TI, ebbdl X °a= I.- ¢

A szédmitds tovdbbi menete ugyanaz, mint az el8z8 feladatnil.

Kanyarkitiizés hurmeghosszabbitdssal.
A feladatban adva van r sugdr és h hurhossz.

w) o A
=T clg 3 3 sin 7= 7%

ez elsé pontot az érintdrdl tiizzikk ki, az Usszrendezlk leszmek:

ok
Yi=h . sin 5 X,= h . cos—




A misodik pontot a mdr meglévd két ivpontot 6sszekstd hur meghosszal
bitdsdrdél tlizzik ki, az dsszrendezdk lecmgk: i

y2= h . sinx és & X2 =h . cos
mert a metszd és hur koztl sz8g egyenld a kézdpponti szdzgel.
A mésodik pont utdn mdr dllandben hurt hosszabbitunk és X, ill. v, -
vel megylink tovdbb. Mivel, kiilén&sen révid hur mellett, egészen a
korivhez simulunk, kis hely és fedett terepen is kitiizhetjiik a kér
ivet, mikor 1s tulajdonképen egy korbe irhaté sokszéget tiiztiink ki
a hurokkal. A folytonos hurmeghosszabbitds miatt vigydznunk kell,hog:
a vonalunk el ne csavarodjék.

Ivpontok hurrdl vald kittizése.
A kitﬁzésselug D hurkszépbbl indulunk ki.
T =2 .ctg

Ezutdn kétféleképen haladhatunk. Ha a huron vesziink fel egyenld x

tdvolsédgokat, or:
X1=RX; 5, X3=3X,4es0 X o8 Xy s & kitiizott iv-

hogszak és a kdzépponti szégek nem lesznek egyenldk.

R
Yetid = S ax free /%0
tehdt felmérhetd D-t6l, s megkapjuk C-t a-t a fenti képlethez ha-
%%nléan mas médgg is megképhatjuk.
Qv

sin = F $ 6ODEL. ‘a = ? . 8in 5
Az y bsszrendezlk szémitdsdhoz segédhiromszigeket képeziink, s akkor:
v, + a =frz- x2 ebbsl v, = Jr2= %%~ a
V. + a=Jre- /2 X, /% ebbdl ¥, = Jri- X,/ 8
s igy dltaldnosan: Vo= JT%= /B X,/%- &

Az igy kapott y tdvolsigokat felmérjiik a hurra merdlegesen a megfele
18 pontban, s az y 6sszrendezfk végpontjai adjsdk a kériv pontjait.
E feladatot elvégezhetjiik ugy is, hogy egyenld ivhosszal szdamitunk,




o
Az ivhosszbol szamithatd k& zén1 + o SR e e A i 82
- S4alilaaco g Kozepponti sz oC amely windemniit
egyenld. £ Sz0g /X /, y 7
X =T .81ncc

(e Vit a > . »
cosc(= LT 8 s Yh«t a=r.cos<, ebbll ¥i= I'.CO8BX ~ &

r
A kovetkezd Osszrendezdk: X,=r.s5in 2o

Yi2Tr.co8 2K~ 8
Z=r.sin noc
Y. =Tr.cos nX -~ a

s dltaldnosans:

Kanyvarkitiizés mérdmiiszerrel.

"rn adva van, ) szbget mérjiik, ekkor
4 T=1rctg =
Ha hurral akarunk doliozni, akkor feldllhatunk E-ben, C-ben, vagy
V-ben. E-b8l tiizlink ki C-ig, majd V-b8l szintén C-ig. Kedvezdbb a-
zonban, ha C-ben dllunk fel és innen tlizziik ki az ivet E-ig illetve
V-1g. Ha ¢ van adva, h,;-et szémitjuke

hy=2 r sin 3
ha h; van adva, akkor oé-tkaeressiik.

oL 4

sin 7”2+

Akkor is o -t szimitjuk, ha az I ivhossz van advas
Frr=1 ebbdl X = I 5

Miiszeriinkkel felallunk E~ben, megiranyozzuk az A pontot és ehhez ki-
tiizziikk az j%&szﬁget, vagy megiranyozzuk a V poqtop és ehhez tiizzik
ki a 90°- /v &/ szdget, ebben az irdnyban kimérjik hi-et, s meg-
kapjuk az elsé pontot /1/. Majd bedllitjuk a =z~ = X gsz8get, a
mérdszalag egyik végét rogzitjik az 1./ pontban, a hstdvolsigban pe-
dig egy kitiizd rudat tartunk a Szalaghozé s azt a kifeszitett szalag
mellett, tehdt h, sugaru koriven intjilk be a miiszer irdnyzdtengelyé-
be. Ittlesz az ug pont, s igy haladunk C-ig, majd V-ben feldllva
szintén C-ig megyiink.
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Ha pontosabban a.kar{uk kitiiznl a korivet, akkor szdmitjuk a hurokat,
8 azokat a miiszertdl mér jiik fel: s

h,= 2 r.sin 2 {— y hy=2 r.sin 3 7 sth.
Ha irdnyzdsi akaddly van, kozben, akkor uj érintét vesziink fel, s az
érintési poatban dllunk fel a miiszerrel, Pl. az "n" pontban ki kell
tié}zniink az Ea és az n,n+l hurok altal kogzbezdrt sztget. Ennek nagy-
sdgas: - 2
90°- n '+ 90°- —09‘:‘ = 180°~- /n + 1/ 1
E szdget kitiizve megkapjuk az elsS§ hur irdnydt, amelyre h,-et kell
mérniink, hogy a kdvetkezd pontot kapjuk.
Kittizhe{:jiik az ivpontokat ugy is, I}ogy a miiszerrel az A pontban 4l1-
lunk fel, mérjik «w szoget, s miutdn r adott, szdmitjuk az érintét:
T = r.ctg = . Ezekutan V.‘-Jiéy egg'enlo sz efckel, vagy egyenld hur-
hosszakkai dolgozunk: sin ¥ = ) s ezu szdmithaté mdr az s,
tdvolsdg és a Y, szog:

cos. tétellel: S, = yT‘+ h- 2 T h,cos &= és

g0l kg .1 - sin¥+ %
sin 704 = sin —=. 7 vagy:s I,.= - : 4\/, ebb81
111 4

T _sgin¥% cos % + cos% sin% |

— —

T
h, sin‘ﬂ > &Ry
ol

0 (D VI G o R, X
ctef; h 4 sincC, - hysin-;

Az A pontban bedllitjuk ¥ szogét, s erre az irdnyra mérjik az s, td-
volsdgot, ezzel megkaptuk az elsé pontot. A szdmitds és kitlizés mene-
te tovabb is ez. Igy megyiink C pontig, majd a V szogszdratevesszik
alapul és innen szamitva mérjik fel a Y szdgeket :

- cos%k ctg‘ﬁ.sin‘iés ebbll:

z

%

4,

g haladunk C-ig, ahol 8ssze kell érnmink. 2
fekfkitiizéshez\szigﬂ,:séges adatokat tibldzatban is megtaldl juk.




Kanyarkitiizés erdsen fedett terepen /alagutban/.

E kitiizéseket csak miiszerrel vggezhetjﬁk el. Minden esetben erdsen
kétve vagyunk az alagut "s" szélességehez. A feladat megoldhatd é-
rintdosokszdggel és metszosokszoggel.

a./ Erintdsokszoggel.

A miiszerrel eldszdr "AY pont-
ban, az alagut szélességének
felezb jében, a tengelyvonal-
ban dllunk fel, és kitiizzik
az érintét B pontig, amely
az alagut 8z616t8l 4 tévol-
sdgra van s igy B-ben mé
feldllhatunk miiszeriinkkel,
Hogy B pont helyét meghati-
rozhassuk, szikséges a "t®
tivolsdg kiszdmitdsa, mint
ezt felmérve M"AM-tél a meg-
feleld irdnyba, kapjuk B-t.

ez 1 fors st
g 16 T 4
t = "L,S /81‘ 2 S/
Fkkor mér ismeretes B pont, szdmitanunk kell az% a (3 szoget, amely-

nek irdnydban lemérve az %;tévolségot, kitiizhetjilk az ivpontot:
r
' A w ey sinf3>774 4 Tehd t
B-ben feldllva bedllithatjuk /3 szdget, az irdnyban visszamérjik

4 _et és megkapjuk az l-es pontot; ezutén a‘A? szoget ujra be-
éi&itjuk, felmérjik "t" tdvolsdgot, amelynek végpontjaban lesz a
2. ivpont. '

Pnnél az eljdrédsndl a lehetS legnagyobb pontossdggal kell dolgoz~
niink és mérés kozben is tobbszér kell ellendrizniink és esetleg he-
lyesbbiteniink az érintésokszdget, hogy az %vpontokban elcsavaro-
das ne legwen.

b./ Metsz8sokszdggel .

Itt hosszabb soksztgoldalakkal dolgozunk és igy & hibahalmozdddst
csokkentjuk.

El8szsr a B pontot tiizzik ki, ¥ tdvolsdgban, majd C iiényét, amely
pdrhuzamos az érinté temgelyvonalaval, €S sgamitjuk z-t:
| S —.——.—>‘ . -/ /rA Ai
g = /I‘""- /I’ - 1; / 1‘"— I‘?'f' T - 4—67
3/8r»8~-8% = ‘w/8j0 T ~ 8
ezt felmérjiik, s megkapjuk-az 1. pontot d? nem ebben 4llunk fel,
hanem "t" szdmitisa és felmérése utan C-beni 3 e |
k) T APE R : _—-m 41 2 —7, A .é—z ‘PA
t :7//1‘ +1;_/9"_ /I‘ —%/2 e STk, I = Y i 5 7z //1);—




Ezt felmérve kapjuk C pontot.
Ezutdn szémitjuk a /) *szoget:

sin.ﬁ = E

4

B S
r+ 8

S
r+g§ "4

Az 1gy kiszédmitott 4 -t bes
411itjuk, visszaméive 5 -et,
meg kapjuk a 2. pontot 4 526~
et ujra bedllityas s erre az
rényra felmérve /t-z/-t kap-
juk 2 3. pontot. Majd "itv ta-
volségbanAmerélegest emelve
és erre F -et mérve a 4.-es
pontot ezutdn /t + z/ tdvol-
sdgban az 5.-8s pontot, 2 t
tdvolsdgban pedig D pontot
kapjuk, ahonnan ugyanugy ttiz-
zilk ki az ivpontokat, mint a
C pontbél., Ezt a kitiizést is
— a lechetd legnagyobb pontos—
sdggal kell végezniink, s kizben ellendrizniink kell a soksziget.

ILvpontok stiritése.

Ezt a feladatot olyankor végezziik el, amikor az ivpontokat siiritjik,
vagy a kanyar elveszett pontjait u]bdl kitiizzik, vagy ellendrizzik
azt, hogy a kanyar sugara megfelelo-e?

Ha a pontokat siiritjiik, akkor a

mir ellz8leg kitiizott és meglévd

D és C pont kdzétti hurt megmér jiik
s e hurnak és a sugérnak az lisme-
etében szdmitjuk a hurhoz tartozd
vmamassggot, -t, amelyet a hur-

kozéprél a hurra merdlegesen fel-

mérve, megkapjuk az F uj ivpontot.

r - 1J4L-L§L§_és ebbb1

1:1‘*%’.’1—/'—}:/"
Ha a mért "h'-hoz képest magy az
: . nph, akkor kdzelitd-alakra hozhat-
juk ezt a képletet sorbafejtéssel: eleg az elsé két tagot venniink be
16le:

i:r-rma’ ‘I'[l-yl-/z&-?/"]

A négyzetgysk alatt egy, binom kifejezés 411, ezt sorbafejtjiik:
i R_ l]f; 1 .L/_‘_/./a—
Ll-/z.r/ - . © a9 see e
a tobbi tag elhanyagolhaté, s igy
‘ [ 7Rt &>
i’-:I‘/l-—l’i'm/t"gq,.'
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Ha ujabb pontokat akarunk még
kzbeiktatni, akkor a kdvetkezd,
megeegyszeriibb kozelitd képle-
tet kapjuk:
R ¢ /h

gy s de hiTs [ by g4

behe{yettesitve:

h 2
i)~.-_4+1:: hL+ i.L

8 S8 6%

2
mivel 1-§13-5 az eléz8k szerint

lesz: h2e8 r.i.

Ezt behelyettesitve: & . éizj+érték igen kicsi nagy r sugér
T s
mellett lesz tehdt: Y ; 2 oy

BEanek a képletnek a segitségével addig folytatjuk a pontsiiritést,
mig pontjaink 5-20 m~re lesznek egymdstdl. Hangsulyozzuk azonban,
hogy ez csak a k8zelitd kdriv lesz. Kis "r" sugdr mellett nem alkal-
mazhaté.

Ha pedig ellendrizni akarjuk, hogy egy kitiizétt ivnél megvan-e 8,2
megfeleld sugdr, akkor ezt a képletet r-re nézve oldjuk meg: = 7

s ugy jérunk el, hogy megmérjilk az iwnek egy hurjdt és a hozzdtarto-
z6 ivet, és szamitjuk r~et, hogy nem kisebb-e a megengedettnél.

b./ Parabolikus kanyar kitiizése.

Nagyobb sebességii jdrmiivek esetében, vagy facsusztatékndl paraboli-
kus iveket tiiziink ki, mert ez az dtmenetnél lassabban hajlik el a
szbgszaraktdél és igy a jérdmi vagy fatbrzs iitédés nélkiil, simsbban
fekszik be a kanyarba. Kitiizésnél felvesziink egy tengelyrendszert,
amelynek kozéppontja C pont.

A parabola csucspontjdban, C-ben a gorbiileti sugdr: r= p. Ez van
megadva, mint minimdlis sugdr, amely tehdt egyenld a parabola.para-
méterével. A parabola eg%Fnlete:

y=2 X 2 .
Az OBE hdromszogbdls tg L %?. ebbdl - mert a subnormidlis egyen-

18 a paraméterrel az iv elsé ditjénak /E/ y koordindtdjas

=S w
V= ggTPecte

A parabola egyenletébdl az x koordindta:

2 ’ v}
- e /i AP_‘:.QJZgzg_g~ . ctg “:A

E 2 p S P Szamitjuk

-

azt a T tdvolsdgot, amelyre E van A-tél. sin 5 43%5 ebbsl

T-J£=y_.c08 €c %? . Tsmerve T-t, kitiizhetjilk E és V pontokat.
sinw VE
z »
A kbztikk 16vé parabola-hur felezépontjiban B, s ha a szogfelezore
felmérjilk a mir szimitott x.-t, akkor kitiizéruddal Eggjelblhetjuk
tengelyrendszeriink C kezdSpontjét. Az dbrdabdl: AC - - X3
AB -t nem ismerjiik




- ye.ctg 5~ 6s lgy
r o 7z w 5

tehdt: AC = xr amint
ezt a matematikdbdl is tudjuk, mert a subtangens egyenld 2 x . -vel.

Tehdt AC=CB és igy _

AD —_A.QE- és CD= %E. - —-’5—5 ; igy kitilzérudat
helyeziink a D és F pontba. A CD rdvolsdg tulajdonképen egy y, 8ssz-
rendezd, s a rd merSleges Xp végpontjéban van a parabolaiv P pontja.

Az elSbbiekbdl kdvetkezik, hogy v.- Yt s DF =y szolgdhat ellendr-
o= %_
zésiil., A mdsik és§zrendezé pedig a parabola egyenletébdl:
T 5 & XE L ek
e R R
¥ £ helyébe behelyettesitjik Ye=Dp.ctg —-L% -et
( 2 2 @
p.ctg’ & 1
8 p 4

s 1gy mivel —g— ; ctg‘—%i; - T % Ezt a P pontot is

) 2. &)
) . otg v o

XP:




kituzoruddal jeldljilk meg. A P pontok a vdltdpontok a kitiizésnél
mert mig P-ig el nem jutunk a pontok kitiizésében, addig az y, érteke~
ket vesszik fel 4-5 m-kint a tengelyrendszerben, s az .= i}f
kéglettel szémitjuk a megfeleld x-et. P pont elﬁagyésa P

utan pedig a P 6 ill, P 7 4irdnyon vesszilk fel az x értékeket és az
y Osszrendezoket szamitjuk az y = /2px képlet segitsdgdvel. Ekkor az
y értékekbll kivonjuk az y értékét és az igy kapott tdvolsigot mér-
juk fel a D.P és 6 ponton dtmend, s az x tengellyel pdrhuzamos egye-
nesre.

A tulajdonképeni mérési elidrdsok.

a./ Yizszintes vetliletbeli mérések.

A wvizszintes vetiiletbeli mérések célja az, hogy a természetben 1évé
birtokhatdrpontokat, utak, vasutak, folyévizeket, stb., miivelési-8g
hgtirvonalakat egy vizszintes lapon, az u.n. térképen egy felvett
méretarényszdm szerint kisebbitve abrdzoljuk. Ehhez sziikséges, hogy
ezeknek az u.n. részletpontoknak az egymishoz valdé helyzetét méré-
sekkel megdllapitsuk. A sik lap, amelyen dbrdzoljuk a pontokat a
felveendd teriilet ktzéppontjdban lehet egy érinto-sik, vagy felmet-
szett és kiteritett hengerpaldst, vagy kup-paldst. Nélunk, Magyar-
orzdgon a kezdlpont a budapesti régi, gellérthegyi csillagvizsgdlé
tornydnak az Adrisi-tenger szintjébe levetitett pontja. A vizszin-
tes vetiitetbeli mérések két csoportba oszthatdk. Az egyik esoport-
ba tartoznak a nagyobb teriiletek felmérései, a midsikba pedig a ki-
sebb teriiletek /parcelldk/ felvételei.

I. Nagyobb teriilet felmérése.

500 kat.holdndl nagyobb, vagy ennél kisebb, de értékes teriileteknél
a részletek bemérését mindig meg kell, hogy ellzze egy alappont-
hdldézat pontos meghatdrozédsa, mert a részletpontok bemérésébdl a
benniik 1évd elkeriilhetetlen hibaknal fogva a térképet nem tudndnk
megszerkeszteni.

Az alappont-hdlézatot a legegyszeriibb idommal, a hiromsziggel hatd-
rozzuk meg. Bzt a mérési eljardst hiromszigelésnek hivjuk. A hirom-
szdgelésnél mindig a nagybll a kicsibe megyiink: elészdr nagy tdvol-
sdgban 1évé pontok egymashoz viszonyitott helyét hatdarozzuk meg a

lehetd legnagyobb pontossdggal. Ez az I. rendd hidromszdghdald. Ennél
a pontok 30-40 km tdvolsdgban vannak, de eléfordul 80-100 km-es té-

volsdg is. Ennél az irdnymérés kdzéphibdja I 0.3", Az elsdrenddé pon-
tok k&zé iktatjuk be a II.rendii pontokat, ezeknel egymdstél vald té-
volsdga 20-30 km. Itt az irdnymérés kozéphibdja - 1.5" lehet.

A mésodrendii pontok kozé siiritjilk a III. rendii pontokat, 10-15 km
oldalhosszakkal. Ezeknél az iranymérés kozéphibaja - 3" lehet.

A harmadrendii hdldba kapesolddik a IV. rendii hdlé 3-5 km-es oldal-
hosszakkal, és ehhez csatlakozik az V. rendii hdlé 0.5-2 km-es ol-
dalhosszakkal. A IV. és V. rendii hdléknil az irdnymérés kozéphiba-

Ja * 51 lghet.

Mivel a gtmbflosség 20 km-es oldalhosszakkal biréd @érqmszﬁggknel,
mintegy 1", azért a 20 km-nél kisebb oldalekkal bird haromszdgeknél
nem kell gombhiromszdgekkel dolgoznunk, igy ezek a hdromszdgelési
munkdlk az alsdgeodézia feladatal kozé tartozmak.
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Az I. és II. rendii hdlézat felsSrendil hdldzat, vagyls ezeknek a szd-
mitasanal gombharomszigekkel kell dolgozni.

A hiromszégelt pontokat Ssszekttd hdromszdgoldalaknak lehetlleg e-
gyenlSknek kell lenmnitk, tehdt a szdgek kzel 600-osak. A gyakorlat-
ban ez természetesen keresztiilvihetetlen, de egyik szdg sem lehet
kisebb 30°-ndl, vagy nagyobb 150°-n41.

Az elsbérendii hdldban minden pontban fel kell 411lni és minden szdget
meg kell mérni. F6los méréseink lévén, a hdld szdgeit a lehetl leg-
nagyobb gonddal a Gauss-féle kiegyenlitési eljdrdssal ki kell egyen-
liteni. Mivel ez teljesen ©6ndlld felvétel, azért onnidlldéhdromszo-
gelésnek hivjuk.

Az alsébbrendii hdlépontok mindig egy magasabbrendii hdlénak mir ki-
e%genlitett pontjaihoz csatlakozmak, méréseinket ezekhez egyenlit-
jik ki, mert a magasabbrendii mérés eredményeit az alsébbrendiiekhez
viszonyitva hiba-menteselknek vessziik. Ezt a hiromszdgelési eljdrdst
csatlakozdé-hdromszigelésnek nevezzik.

A IV.-V.-rendii hdromszdgelést helyettesithetjilk igen gondosan mért,
hosszu oldalakkal bird sokszdgmenetekkel. Ezt a mérési eljédrdst
kiilontsen Amerikiban szoktdk alkalmazni. Nédlunk a katonai térképé-
szetl intézet siiriti ilyen médon a pontokat. Elénye ennek az elji-
rdsnak, hogy fedett terepen sincs szilltség koltséges guldkra.

A hdromszogelt pontok kozé sokszigmeneteket fektetiink, amelyeknek
oldalhosszal 100 m k&riil vannak. A sokszﬁgmenet—pontoﬁ még mindig
nem részletpontok.

A részletpontokat vagy a sokszéﬁoldalakrél mérjik derédkszogli 6ssz-

rendezdkkel, vagy a sokszogpontbél sarkponti 6sszrendezdkkel.

Ondllé hdromszogelés.

Az ®ndllé hiromszdgelds kiilsé és belsé munkdra tagozédik. A kiilsd
munka 411

1./ & hidromszdgelési pontoknak a helyszinén vald kivdlasztdsa és
megjelolése foldalatti és foldfelettl jellel.

2./ az alapvonal kijelslése, pontjainak 4llanddésitédsa és bemérése.
3./ a szbgek mérése, és végiils
4./ egy oldal csillagdszati délszigének a megmérése.

A kiilsé munkdt megeldzi a tervezés /vézrajz készités/. A tervezést
rendszerint katonai térképen végezzik.

A bels8 munka egyes mozzanatai:
1./ a mért szogek kiegyenlitése,
2./ az oldalhosszak szdmitdsa,
3,/ a csapisszogek /délszvgek/ képzése,
4./ az Ssszrendezdk szamitasa és vegil,
5./ a térkép megszerkesztése.

A tervezésnél a pontokat mindig magasan fekvs, j61 kiemelkedd he-
lyeken vdlasztjuk ki /hegycsucs, toronycsucs/. Bzeket a pontokat
felhaszndlva, kint elkészitjilkk a vdzgrajzot , kis részletezbaszta-
lon, a kivetkezlképens
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Kimegyiink a terepre /szemlélés/, feldllunk egy hegvesucson és delej-
tlivel tajékozzuk az asztalt. A ﬁivélasztott ggﬁtoggt /hegycsucs, tg-
ronyesucs/ megirdnyozzuk tdvestves-, vagy dioptrds vonalzéval &8 e-
zeket az irdnyokat meﬁhuzzuk. Azutdn elmegyink az egyik megirdnyzott
pontba, a tavolsdgot lebecsiiljilk, ott 1s tdjékozzuk az asztalt a
delejti segiységevel majd innen is megirdnyozzuk a 14thatd, és az
elSébbi pontbdl megirényzott pontokat. Ha valahol guldra ven ézﬁkség
azt feljegyezzik. Ezutdn ennek a vdzrajznak az alapjdn elkészitjuk’
a héromszogelési tervet, lehetdleg egyenld oldalhosszakkal. Merevi-
té /egymdst keresztezb/ oldalakat rit%én alkalmazunk, csak vArosok-
ban, ahol a pontossdgot még fokozni akarjuk. A felsdrendii pontokat
nem szoktdk szdmozni, hanem a hegycsues, vagy torony nevét irjik rd
/pl. Kdrolymagaslat, Szentmihdly-templom, Hubertus, stb./

A pontokat mindig foldalatti és foldfeletti jellel ldtjuk el /L.az
elsG résztl/ A foldfelettl jel oldaldra vagy H.H, /Hiromszbgeldsi
hivatal/ vagy KP /kataszteri pont/, vagy pedig a pontszdma van rd-
irva.

A guldk me%irégfzéséra szolgdldé tolddérudjdnak fekvését mindig mii-
szerrel allitjuk be, hogy filiggéleges és pontosan a foldalatti jel
felett legyen,

A terv elkészitése utdn jonnek a mérési munksk. Ezeket hdrom cso-
portra oszthatjuk:
1./ a kijelslt alapvonal hosszdnak a megmérése /bizis-mérés/
'R./ az Usszes szbgek megmérése és
3./ egy irdnynak a csillagdszati E-D irdnnyal bezdrt szdgének
/délszogének/ megmérése.

1./ Kedvezs, enyhe, egyenletes-hajldsu terepen kivdlasztjuk a se-

gédbazis heiyét. Hossza egy haromszog-oldal 1/5-1/6-a legyen. Ked-

vez8, ha taldlunk valamely hdromsztgoldalt kézelében ilyen hosszu

ut-, vagy vasut-szakaszt. A végpontokat f6ld alattli és £old feletti

A jelekkel 4dllandésitjuk. Ez-
utdn a legnagyobb pontossig-
gal megmérjilkk a hosszdt.0r-
szdgos hiromszdgelésnél a
hossz kozéphibdjas:
1/1,000,000, kisebb hidrom-
szigeléseknél pedig
1/10,000-1/100,000-né1l na-
gyobb nem lehet.

Rajzban a bdzist mindig ket-
t8s vonallal jeldljik.
Vasutvonalndl a sinen, or-
4 < szaguton az ut tengelyen ve-
. = gezzilk a mérést. Ha a terep
hajldsa nem egészen egyenletes, akkor fahidldst készitiink, és ezen
végezziik a mérést rudakkal. A mérést oda és vissza legaldbb hatszor
eszkdzdl jilk. A mérérudaknak komariltalmak kell lennigk. Ha a bazis-
mérést invardrdéttal végzik. Bmél hidldsra nincs sziikség, hanem a
sodrony hosszusdgdnak megfeleld tévolsdgokban pillérek, vagy oszlo-
pok vannak elhelyezve, feliil egy sdrgaréz lappal, amelyen egy index-
vonds van. A drét hossza 24, vagy 50 m szokott lenni. Mindket végén
egy-egy 80 mm hosszu, milliméterekre osztott mérce van, az osztasok
szdmozisa mind a két végen egyezd irdnyu. Ez a 1lépték az oszlopok




indexén fekszik, s egy-~

id8ben két mérnok vé%ez
leolvasdst mind a ké

0y
j?’“‘o végen, A leolvasdsi ér-
vany téket ki kell vonni egy-
misbél, Az elsd leolva-
sés utédn a drétot elmoz-
ditjdk és ujbdél leolvas-
sdk. Ezt hatszor isméi-
lik meg. A drét a leol-
vaséskor 10 kg-os suly-
lyal van kifeszitve. Koz-
ben mérik a drét hémér-
sékletét is.

A méréseknél ferde hosz-
Lol sik szat kapunk, ezért az
yiszony!TOW sk hi oszlopok szintkiilénbsé-
‘(t¢ngad="”JU gét, s-et mérniink kell
szintezdémiiszerrel, s ez-
zel szamitanunk kell a
vizszintes tdvolsdgot.

Lesz:

hv=phz - 8t
Bzt a h -t 4t kell szd~
Jsmitanunk a tengerszint-
ben felvett viszonyitott
sikba /hg/.

pedig a vizszintesre 'redukalt
szintkiilonbsége /tengerszint

h : h,=6,370.000:/6.370.000+M/

ahol 6,370.000 a Fold sugara /R/, M
hossznak a viszonyitott siktdl vaid
feletti magassédga/.
h,=h,- -
R+M
Igy megkaptuk a bdzisvonal hosszdt a tengerszintben. Ebb8l szdmite-
juk a hiromsztg oldaldt a bdzisfejlesztd hdlé segitségével,

A bédzisfejlesztd hdléban minden szdget a legnagyobb pontossdggal kell
megmérni. A szogmérést l2-szer
szoktak elvégezni, ugy, amint azt
a hdld szogmérésépnél latni fog-
Juk. Folosszamu mérésiink léven a
szogeket ki kell egyenliteniink.
Mindenegyes hdromszogben és a
négyszogben szigzdrlatnak kell
lennie. Ha az’ébra szerinti hd-
R Tat e SREome g e i s
ramszogben és a négyszogben is
annak kell lennie. Ezért a négy-
szbgre nem irunk fel feltétell

wvenletet, mert ez kovetkezmé-
Nt e min Pelirt hirom feltétell
egyenletnek.
A feltételi egyenletek lesznek:

1+2+3+8-~-1800°9=0

> 4 +5 - 180°%9=0
-8 + 7 -180°%=0
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/ A & p” A 4 ) g ol =T - R, e I 5 - » » - ”
[AZ 1,8,5 ... stb. az egyes szégek jelei/. Mivel méréseink hibival
vennak terhelve, az Osszeg nem egyenld O-val, hanem £ hibdval
/ellenmondassal/ lesznek terhelve. Ez a hiba legfeljebb 11.2% le-
het. Tehat;

.+ B+ 35+ 8 - 1800 =¢g-=¢
;{ 7 4 i

, +4 + 5 - 180°%=g=¢,
4 +5+68 +7 ~180°=0>-¢

Tovabbi feltétel, hogy az oldalegyenletek zirjanak, vagyis az® hogy
ha bdrmilyen uton haladva szdmitjuk is a megmért AB-bSl & CDh.t
mindig ugyanazt az eredményt kapjuk. Ha szdgzdrlatunk van 138, az’

még nem biztosit arrél, hogy a CD-re

¢ ugyanazt ayerjilk mindkét irdnybdl szd-

mitva, amint azt a tuloldali dbrdn
lidthatjuk. Ebben az esetben is minden
hiromszog szdgosszege 180°, a négy-
5708 szogbsszege pedig 360V. Mind-
amellett a CDB haromszdg csak ugy jon
létre, ha az egyik olda%ét onmagaval
pédrhuzamosan a pontozottan jelslt
helyzetbe toljuk el /a szdgek Osszege
egy-egy hdromszdgén beliil kdzben nem
valtoznakl/ A sokszdg szogzdrlata vi-
szont nem vdltozik, ha a mért A’C irduy
helyett a pontozott AC-t vessziik,mert
amennyivel ndveljik a C-nél 1évé sz6-
get, ugyanannyival cstkkentjilk az A-ndl 1évé szdget. Tehdt a felté-
tell egyenletek kézé fel kell venni az oldal-Osszefiiggéseket is, a
sin. tétel alapjén:
& _sind . b _ gl + _sin B, 4 _sin ¥

257 ~

b sin Bt /C - ‘ sin 4 7 a  sin 6

Ezgket az egyenletekettsszeszorozva és az egyszertisitéseket elvégesz-
ve"kap,uh az 8sszetett sin.tételt, vagyls az oldalegyenletet:
1. 8inl xsin 3 x sin 5 x sin 7
sih 2 x sin 4 X sin 6 x sin 8

vagyls az egymdsutdn kovetkezd hidromszdgekben az eléremend szogek

sinusainak szorzata osztva az elmaradd szogek sinusainsk szorzatd-

val egyenld kell legyen az egységgel. Logaritmdlva az oldalegyenle-

tet, lesz: 3

1og’sin 1 + log sin 3 + log sin 5 + log sin 7 ~ log sin 2 - log sin
4 - log sin 6 - log sin 8=0

Mivel azonban a mért szdgek hibdval terheltek, a sinusok 6sszege
nem lesz egyenld 0sval, hanem /) ellenmondist fogjuk kapni.

Jelsljilk az egyes szogek javitdsdt v,, ¥V, , V, ... ~vel, akkor felir-
hatjuk a javitasi egyemleteket:

Vit Vot Vit Vet £, = 0

Yot vVt Vet 8

V't Vet Y, + V,}Jr[:5
8,Va+ &, V,+ Q.Vo+ a.Vom &,V,~ 84V~ 8V~ 8,Vy+ ¥4=0 &
ahol a4f éz, iji.,.*s%b, 5’1ogaritmust5%léban talalhato 1".re esé

viltozds /portes proportionales: pp./ Ez a vdltozds 90°-ig /+/,
anndl nagyobb szdgekmél /-/ eldjeli.

Ebb8l & négy egyenletb8l szdmiltanunk kell a négy korreldnst, amint
azt az I. részben a kiegyemlitoszamitasnal lattuk /szigoru kiegyen-

litést/ '
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Ellendrzés: a javitott értékeknek ki kell elédgitenisk a feltételt
egyvenleteket.

Ezutdn kovetkezik az oldalhosszak szdmitdsa. Az AB oldalt pontosan
megmértilk, tehdt ismerjikk a hosszdt. Sinus-tétellel:

AC=

sin/1+2 . 8in 3 3 C_1—3=-§E‘%?_—&7.Sin8

. 8in 4 ; BD- A5 .sin 7
e sin/5+6/

AD - p B‘ C BD 2
—t2ee o reasan o SN S / /‘ B m 5 =/ =
5 sin/7+8/ =in in /748 in5 sin/3+4/ o .sin/3+4/

Ez utébbi négy értéknek teljesen egyeznie kell. /Bdzis hdldbekap-
csoldsra kidolgozott példa a kotet végénl/ '

A bédzishdldmak lchet mds alakja 1s, /1. az aldbbi dbrdkatl/ de a
kiegyenlités eljédrdsa ugyanaz marad.

Ha a hidromszdgekben igen hegyes szdgek lennének, Bsszetett bdzisfej-
lesztS-hdlézatot alkalmazunk és a hegyesszégeket t8bbszor mérjik.

2./ A hdromszoghdld egyik oldalhosszénak meghatdrozdsa utdn megmér-
jiilk az Osszes szogeket, mégpedig I. rendii halézatban lR-szer, II.
rendii hd1ébah 6-szor, TII.~IV. rendil hdlézatban pedig 4-szer. A szd-
gek meghatdrozdsa vagy szbgméréssel, vagy irdnymérésel torténik. Ha
kisebb miiszer 411 csak rendelkezésiinkre, akkor a szdgmérést szorzd-
szogméréssel végezziik. Elsérendi orszdgos hdldékban a szdgmérést min-
den kombindcidban végzik /Schreiber féle eljdrds: kiegymnlitésére
kidolgozott példa van az elsS kidtetben, a kiegyenlité-szémitdsndl./
Ha a pontunk toronycsucs, gydrkémény, stb., akkor kiilpontos szig-
mérést alkalmazunk /1. az I. részben.

szogmérésnél mindenegyes pontba elmegyiink és az élesen-litott ponto-
ﬁgggmggirényozzuk. Nggy tgvolsagban Eevo pontok mggiréqyzgsznag,ha
nappal végezzilkk a mérést és 10 km-nél nagyobb a tavolsdg, akkor az

irdnyzott pontban egy heliotropot helyeziink e¢l. Ez egy deszkalapra
sgeréi% kig tgchG,ggs két tﬁkgrbél %Il. A kgt tilkdr segitségével




3 Nep fenyet a tavesovel pe ZEMO S i“‘nin n vetl tjlik

pvc1; Lhﬂii]ﬂ,“’i_g fény iranyat az é€szlelési pont , N1
ket éjjel we 7z zik, akkor a: anyzott pontba villany, vagy acet;

lampat bﬁlmu_; k el, amelynek fényét egy pa raanLkus tiikérrel vetit-
jilk az észlelés

Irdnymérésnél. sorozatot /gyrust/ mérink. A sorozaimérésnél eldszor
az oramtato g srdsaval egyezd irdnyban, majd dthajtott tdvesdvel el-
lenkezé iranyban Vc;ruutk a. mérést, hogy a gu]dnn% a nap mel + 2
tasa :.:5'/;.9;.;~.-= ben eldalld _‘U\,A-.\,...ou(:,qbo; szérm
siik.
Ezutdn kiegyenlitjilk a hdlét. Magasabbrendii

szlg -k renlitést alacsonyabbrendii

,“,J..L\,L i A’ m




S Bd -

Legyenek 1,2,3 ... stb. a szbgek, a,byc ... stb. pedig az oldalhodz.
szak.

Ha az egész haldzatot egyszerre egyenlitenénk, sok korreldns kelle-
ne. Ezért részletekben végezzilkk a kiegyenlitést. Kivdlasztjuk pl.
el8szor a szaggatott / -/ vonallal jelzett hdldérészt, és tndl-
1éan egyenlitjuk ki. A feltétell egyenleteket felir juk el8szsr min
den hiromszdgre /szég-feltételi egyenletek/, azutdn felirjuk az 41-
lomds-feltételi-egyenletet és véglil az oldal-feltételi-egyenleteket.

A felirhaté feltétell egyenleteknek egymdstdl fiiggetlen egyenletek-
nek kell lennick, tehdt egyik sem lehet kovetkezménye egy mir felirt
egyenletnek. A felirhaetd egyenletek szdma szdmithatd az aldbbi e-
gyenletekkel. :

Szégmérés esetében, ha minden pontban minden szdget mértink és a
megmért szogek szdmit s-el, a pontok szdmdt p-vel, és az oldalak sza
mit o-val jeloljiik:

szogfeltétell egyenletek -p +1

dllomisfeltétell M - 80 + p

oldalfeltétell " - - Pp + &

8sszes feltétell n = - 2p + 4

Ha nem minden oldalt irdnyoztuk meg, mindkét végpontjdbdl, vagyis

o oldal koziil o csak egyik végpontbél van me iyénfozva, és a p pont
koziil p’ pontban nem dlltunk fel, akkor a feltétell egyenletek szd-
ma lesz:

szogfeltétell egyenletek -

/p-p/ +1
oldalfeltétell U &0 o'
D
+

dllomasfeltételi n -+ ) 2 0 + 0O’
Bsszes feltételi " ~ 4

Irdnymérés esetében, ha minden pontban feldllunk és minden irdnyt
mértimk, legyen i a megmért irdnyok szdma, p a pontok széme, o0 agz
ofla és vissza-iranyzott oldalak szama, akkor:

szogfeltétell egyenletek =0 - 1
oldalfeltételi u : Q = +
Osszes feltétell M “8 0 P

+4.1-3p+4

Ha nem minden, oldalt irdnyoztunk meg, mindkét végpontjdbdl, vagyis
az o oldal koziil o' csak egylk végpontjdbdl van megirdnyozva, és a
p pont kiziil p’ pontban nem dllunk fel, akkor a feltételi-egyenle-
tek szdma lesz:

szogfeltételi egyenletek /fJo-~-0/ - /p-D/ +1
oldalfeltétell n 0o -2p+ 3 e SR
ssszes feltétell n 20=-0=-3p+p+ 4

Allomds-feltételi egyenlet irdnymérésnél nincs.

A kiegyenlités torténhetik szigoru e€s kbzelitd eljdrdssal. Felséren-
dii hdlét mindig szigoru eljéréssa% kell kiegyenliteni, erre példit
14tunk a bdzisbekapcsoldsndl, Alsébbrendii h4léndl a sokkal kevesebb
szémitdssal j4réd kozelitdeljdrdst alkalmagzzuk. A kivetkezSkben a
tel jes hdld ktzelitd kilegyenlitéset targyaljuk.

A kbzelitd kiegyenlités csak alsébbrendii hiromszdgelésnél alkalmaz-
) - S » g P » ’ 12" onr p & . o 2 2 271,
haté. Ennél az eljdrdsndl kiilon szamitjuk a szogfeltétell és dllo-
misfeltétell egyenleteket, és az lgy, elsd kozelltésben kiszamitott-
szogekkel megyiink az oldalfeltetelk. egyecnl@tek szédmitdsahoz. Az eldb-
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biekben latott eljirds utjin kapjuk ¢, ¢, &, L4, ér ellentmonddsokat
g haromszgekre vonatkozdlag és még ¢¢ ~ot, az allomidsegyenletbdl.
. Ugyanis az dllomdspontban /A/ a szogek sszegének 360°-nak kellene
lennie. Mivel méréseink hibdval terheltek, nem lesz 3600, hanem egy
{;ellentmonddst kapunk, vagyis:

+ 6.+ 7 - 180% ¢

+ 8 + 9 - 180°= €,

+10 +11 180°= ¢35

+12 +13 180° = 04 £

+14 +15 - 180 = [ r es

2+ 3+4+5+1 - 360-=Fg
Most nézztik a_ javitdsl egyenleteket: az egy hdromszigben 1év8 szdge-
ket ugyanazzal az értékkel javitjuk /Pl. az I. hdromszdgben javitds
esik egy szdgre, tehdt a hidrom szdgre 3 v, . A II-ben v, javitds e-
sik egy szogre, tchit a hdrom szdgre 3 v, stb./ Ezenkiviil a hiromszB8g-
ben azt a szdget, amelyik az dllomésfeltételi egyenletben szerepel,
még az dllomdsegyenleti ellenmonddsbdl szdrmazd javitdsi értékkel 1is
kell javitani. A k&zelitdé eljérdsndl az dllomdspont valamennyi szé-
g't uﬂgana zal az értékkel iavitjuk /ve/, az &llomdsponti ellenmondds-
gl ki olyolag. T t a javitasi egyenle%ek lesmek az abra szerinti

I. hiromsztgben:
Mivel a 2. sz8g az dllemdsi feltétell -egyenletben is szerepel, azért
kell azt v, -tal is gavitani. Mivel 2 + + 7 - 180°=104 az che-
lyettesitve a fenti egyenletbe, és ugyanugy felirva a t5bb1 egyenle-

teket is, lesznek:
3 v+ Vgt ly=0 |, ebbél — !

3 - = n
3 v+ v+ b y

0
8 v, ¥Vt b0, , "
0

3 v+ v+ €y 3 n

et uxtole=0. . ;

Az 4dllomédsban pedig: £

S+ N+t v+ 3+ V¢t vt4et vt Vgt b+ vt Vot 1l +vt+v.- 360°2c 0

Mivel  ° 2T Th B d o AL 5000 b RS lesz
Vit Vot vyt Vot vt B Vet be=0

Ebbe az egyenletbe behelyettesitve a hdromsztgek fent kifejezett ja-

vitdsi értékeit, és Osszevonva lesz:

-5 vet 15 ve _ lU+latlarlasls | le = O

3 3

10 vé _ U g bag bsg byt b Bls
5] 3

g : Co+0s+Ls+C04 bpo 36
Osszevonva: vG_ X

Mivel azonban a nevezében szerepld 10- 2 n, ahol n a hiromszogek szdma:




byt b bit v b 3 bg
¢ o aratliy bl 8 L

& 2n

A v érték kiszdmitdsa utdn ezzel szdmitjuk az egyes héromszdgekre
esé javitdsi értékeket: v,, v,, v, ... stb,

Pl. az I. hiromsz&gben mértik a 2,6 és 7 szbgeket. Ezelmek javitott
értékel lesznek: ' :

B2 24wt v gc@ s By Y= Few
Eléfordulhat, hogy 3v.+ v, nem lesz egyenld /,~ el, az elhagyott ti-
zedesekb8l szdrmazd kikerekitési hibdk miatt.

Pl- “YA“+ l.‘:‘;' VYg== l~8 ’ 24: - 2-5 5 o
Ilyenkor, ha egy tizedessei dolgozunk, az egylk szdg Javitdsdt +1.5-
nek vesszilk és igy lesz:

104"+ 1.4 + ln_s ;o 108; 2«5 <
A szaiek kiigazitdsa utdn felirjuk az oldalfeltételil egyenletet a
mir kiigazitott szdgekkel:
DSURInY - FE M R e Al il R sin ld X sin 15

¢ siné’ e sin8’ g sinle i sinl2°’ b = sin 14

sin 7.sin 9.8in 11, sin 13. sin 15

sin 6,sin 8.8in lo. sin 12. sin 14::1
vagyls a héromszﬁigkben az eléremené szogek sinusainak szorzata az
elmarado szégek sinusainak sgorzataval osztva egyenld az egységgel.

O6sszeszorozvas

Ezt logaritmalva lesz:
log sin 7 + log sin 9 + log sin 11 + log sin 13 +
+ log sin 15 -/log sin 6 + log sin 8 + log sin lo +
+ log sin 12 + log sin 14/= 0
A gyakorlatban nem lesz OQ-vak egyenld, hanem itt is fog jelentkez-
ni egy ¢ ellenmondds az elkerii etetien mérési hibdk miatt. A szé-

mitédst tabldzatban végezziik. A logaritmusok értéke mellé kiirjuk

a tdbldzatbbl az 1"-re esd vdltozdsckat; iigyeliink azomban arra,hogy
ha a sz6g 90%°-nél nagyobb, akkor a viltozdst negativ elfjellel véaz-
szilk, mert a sinus #rtéke 90%-on tul a sz8g nivekedésével cstkken,
tehdt az egységre-esd vdltozds megativ el8jelil.

A ! Ay, 1 Partes A A P Portes
8z6g szamlalo propor| szog Aevezo -

logaritmusa tional | jelg = : tional
: . (pna logaritmusa oo

T : 6
9 A il 8
1 40
3 S : 12
15 14

[Zog SZC;{T)/C;/L'BJ A [['oqA n¢v¢zo”]

P » -,/"\ - B
| log. szamlalo szlp pl
Llog.nevezo.l + nlpp J
/2 goi 2 opin i b MR ¢ "
&z ellenmonddst osztva ugy a szimldlé, mint a nevezd szdgel egywégé-
re esd viltozdsainak az Bsszegdvel, adja a javitdsi értéket, mive
azonban a hdromszdgekben a szdgzﬁriat mar megvan, amennyivei cstk-
kentjiik ugyanabban a hiromszdgben az egyik szbget, ugyanannyival kell
ndvelniink a mdsik szdget. Lesz tehdt:
Sy v b
Hp il -~ "¢




Ha &/-/ akkor a nevezdhen 14vé szdgek értékeibdl le kell vonni a.
vy -et, a szamldld értékeihez pedig hozzg kell adni. A v;-tel javi-

tott szogeket helyettesitve az oldal
el gitenfak. ¢ alegyemletbe, azoknak azt ki kell

A kdvetkezd Bdléban /az dbrén pomtozottan van jeldlve/ a II. és III.
hiromszdg szdgel midr ki vannak egyenlitve, azért ezekhez mir nem
?gglgafunk. Az ellentmonddsokat csak a mdsik hdrom hiromszdgben ir-
els
16 + 17 + 18 ~ 180° g
19 + 20 + 21 - 180°- fg
22 + 23 + 24 - 180°-¢,,
Az dllomdsfeltétell egyenlet:
17 + 19 + 22 +[9 + 10 - 360°]- ¢,
Az oldalfeltétell egyenlet pedig:
gsin 18, sin 21, sin 24 , sin 4. sin 8. . 1
sin 16. sin 20. sin 23 sin 1l.sin 3
A mdsodik tényezdén midr nem szabad vdltoztatunk, ezért igy irhatjuk
fel az oldalfeltétell egyenletet: |
gin 18, sin 21. sin 24 _ sin 11. sin 3
sin 16, sin 20. sin 23 sin 4, sin 8
Logaritmdlva és a jobboldali tagokat dthozva lesz: ,
log.sin 18 + log sin 21 + log.sin 24 - log sin 16 - log sin 20 -
- log sin 23 - log sin 11 + log sin 3 - log sin 4 - log sin 8]-¢,
Bzigoru kiegyenlitésnél a javitdsi egyenletek lesznek:
Vit V(}+V¢a+85 = 0
Vgt Vot Viutig -~ O
Vi +Vaat Vet g . O
Vgt Vgt v+ o, . 0

Q,Vyt auvy f Qi Vop ™ “QigiWic Bu Wipata, aibvzg+ ly-=0 e
ahol az M"a" értéke az illetd szdg logaritmus sinusdnak az 1 madsod-
percre es8 vdltozédsa.

A ktzelitd eljdrdsndl minden hdromszdgben mind a hirom szdgre egyen-

»

18 javitédst irunk fel és a szdmitdst épp ugy végezzilk, mint azt az
ebdz8kben léttuk.

g;Y?q V“+ by = 0

3 v+ vt L, 0

5W+v4~%+mﬁ€“=0
Behelyettesitve a javitdsok kifejezett értékeit:

8 Vi -8 vy = letlo+l,- 8L,
3

b+ lot Uy B Lu

6

ahol n a héromszdﬁggjgﬁéﬁ?.

A nevezd
Az oldal ] eteket kiilon egyen
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logaritmusa

logaritmusa logaritmusa logarifmusa

-

[Loq. sza/m/d/o'] [;;'J [/oq,,,a.,azg] [pn,;] [/Oq_SZGmI~J [/Og,n(zmzzo”]

(log. s2é4mldld] (p plsz (log.szdml414]
~-{log. nevezdl +{p pln ~[log. nevezd]
log t ((p P1] log u

log t - log u=1{,

. 641 & v
(lp pJ1] &

Ezzel az értékkel javitjuk a szdmldlét és a nevezdt, ugyanugy,

mint az eld8zdbkben. :
Ugyanigy egyenlitjiik ki a harmadik stb., hdldrészt 1is.

Teljes hdlét a gyakorlatban esak kisebb teriileteknél hasznédlnak.
Orszégos foldmérésnél mivel az egész orszdg egész hdldézatdt egyszer-
re bemérni és szdmitani igen nagy munka volna, azért az orszég te-
riilletén eldszor korbe egy ldnchalét fektetnek, ezt egyenlitik ki,
majd ezek ktzé merevitd 14 nchdldékat fektetnek s ezt folytatjék

mindaddig, amig az egész orszdg teriilete be nincs hdlézva hédromszd-
gelt pontokkal.

A 1dnchdl1d kiegyenlité-

se.

A linchdldé egymdsmellé
sorakozd hiromszsgekbsl
£11. A ldnchdldéndl ugy
a hdlé elején, mint a
végén, tehdt két helyen
kell alapvonalat mérni
/1dsd az 4dbrdtl/, hogy
az oldalfeltételi egyen-
leteket is fel lehessen

irni.
Az ellenmonddsok:
1 4+2+3
4 +5 + 6
7 + 8+ 9
10 +11 +12
18 +14 +15 - 180°= b
Bzek a feltételi egyenletek a hédromszdgekre. A sokszdgre nem sza-
bad felirni feltétell egyenletet, mert ha a hdromszbgek zdrnak, a
sokszog is zdr, tehdt ez az egyenlet kovetkezménye a mdr fellirt e-
gyenleteknek. Allomésfeltétgli egyenletet csak akkor irhatunk fel,
ha a pontjainkban kiilon 1s €s egyiitt is mértik a szbdgeket, pl. kii-

’

16n mértik volna a 2 és a 4 szbgeket és egylitt is a /2+4/ szbget.
Az oldalfeltételil egyenlet lesz:




8in 11
sin lo

& 8nd ., b _sin§ ,c_sing g4
b sinl ' ¢ sin 4 ? 4 sin 77 @

Bzeket Usszeszorozva lesz:
S, 8 sin 9. sin 11. sin 15 _ a,

sin 1. sin 4. sin 7. s 0. 8 & ;N

mert a, és a, ismert értékek.

log. sin. Szdmldlé-log.sin. Nevezb-log u =~ @ - ¢ Most, mér ugyan-
ugy megy & kiegyenlités, mint a teljes hdléndl. Alkalmazhatjuk a
szigoru vagy a kozelitd kiegyenlitést.

A szbgek kiegyenlitése utdn kovetkezik az oldalak hosszénak szdmi-
8dsa. /L. a teljes hdld dbrdjdt/.

b = & .8in 8 3 d

E%n—z.sin'?;c=§i—-52 ; . sin 3

Ko L
sing

e = -2 . sin 8 ; f=~ -~ _.sin 4; g--&- . sin 10
inll

sin9 sinll

=R s S . P
h 5inls sin 6 3 i sinl3 .8in 12; J oTnis ° sin 1

i
b= |,
<Ini5 sin 14

A b-re kapott két értéknek egyeznie kell, mert a szogeket mér ki-
egyenlitettiik. Ugyanigy szamitjuk a tﬁbbi pont koriil 18 az oldal-

hosszakat.

3./ Bzutédn tengelyrendszert kell felvenni, hogy a pontok helyét
Osszrendezdkkel meghatdrozhassuk. A tengelyrendszer kezdSpontjdt
rendszerint a hdld kdzepetdjdn vessziik fel.

Magyarorszdgon a tengeiyfendszer kozepe a régl gellérthegyi csaillag-
vizsgdld tormydval esik egybe. Ez a torony a valdsdgban ma mdr nincs
meg.

Nagy-magyarorszdg teriiletén hirom tengelyrendszer van:
1.7 a budapesti, 3
2./ az ivanici Horvdtorszdg és Szlavénia teriiletére és

3./ a marosvédsdrhelyi Erdély teriiletére.

Az x tengelynek a kdzéppontban &ssze kell esnie a sillagiszati
E-D irdnnyal. Ezért sziikségiink ven a csillagdszati E-D irany kije-
181ésére /délémeghatdrozds/.

A 4618t megkapjuk, ha a Napot megirdnyozzuk akkor, amikor para?oli-
kus pdlyédjdnak tetdpontjdt elérte. /A dél6 pontos meghatdrozdsdval
a felsdgeodézia foglalkozik./

Kozelitd elidrds a dél8 meshatdrozdsdra, a kavetkgzéz Feldllunk a

miiszerrel a kulmindci: eldtt n y ora;al a kézdSpontban. Megirsd-
ozzuk a Napot turmalin-lemezen, vagy Kormozott liveglapon keresz-

t%l az ébrénpléthaté médon. A limbusrol leolvasdst végzﬁnk, a ma-




gassdgi-kort megkttve hagy-
Juk. Délutédn ugyanannyi ido
mulva /vagyis amikor a Nap u.

olyan magassdgban lesz: ennek
<:::> rﬁgzitésére szolgdl a kotott

magassdgi-kor/ ismét megird-
délutdn nyozzuk a Napot és leolvasédst
végzink a limbusrél. A két le-
olvasdst végziink a limbusrél.
A két leolvasds szamtani ko-
zepe adnd a déld irdnyit. A
\ Fold mozgdsa miatt azonban a
pédlya megnyult ezért A értékkel korrigélni kell a dél8 irdnydt:

o | - by
-A ~ Cos 7. sin/i5 ©//. 1440

i?Ol t) a két irdnyzds kzttt eltelt 1d8 fele percekben kifejezve,

a Nap deklindcidjdnak, vagyls a F81ld tovdbbmozgdsa folytén a Na
1étszé£agos pélyéjgnak 84 é%ih &t valé'véltozgsggak az égtéke a *
részarédnyos pdlyival szemben. Ertéke csillagdszati évkonyvekbdl ve-
heté ki s nyerhetdé azdltal, hogy a megfigyelés kiilonbségét vesszik
és midsodpercekben fejezzikk ki. Ertéke 4pr. 21- szept. 28-ig /+/,
agontul /-/ elégelﬁ. A Ya szélességi fok, ezt leolvashatjuk egy ié
katonai térképrol, vagy ennek hidnydban meghatdrozhatjulf a Sarkcsil-
laf segitségével. A Barkcsillag kozel a F6ld tengelyében fekszik:

1-1 1/8 fokos eltérése van. Ha ezt a Sarkecsillagot indcidés pont-
Jéban megirdnyozzuk, a vizszintessel bezdrt szdg a széleséégi fok
kozelitd értéke. Ugyanis a Sarkcsillag nagy tdvolsdgandl fogva az
irdnyzétengely t parhuzamosnak képzelhetjlik a F81d forgdstengelyével.
Ha pontosabban akarjuk meghatdrozni, akkor megirdnyozzuk & Sakrcsil-

lagot éjfél eld8tt /a vizszintes és fﬁg76leges irdnyszdlak a csillag

képének kozéppontjdban messék egymédst./ Megkttjik a limbuskdrt és a
magassdgi korrdl végzink leolvasdst. Most addig vidrunk, amig kétptt
limbus mellett a tdvesében ujbél megjelenik a csillag a flggdleges
szdlon, ekkor rddllitjuk a magassdgi kdr pardnycsavardval a vizszin-
tes szélat és megint végzink leolvasdst a magassdgi kérrél. Az igy
leolvasott szdgértékeket javitjuk a refrakecid okozta hibdval és a
javitott szdgek szdmtani kozepe adja a szélességl fokot.

Régébben egy rajzlapra rajzolt koncentrikus kbrtk és ezek kbdzéppont-
Jdba dllitott ti segitségevel hatdroztdk mag a déld irdnydt. A tinek
a rajzlapra vetett drnyékdt figyelték a Nap kulmindcidja el8tt. A-
mikor az arnyék hegye egy kdrivet ért, azt a pontot megieldlték, -
ugyanigy a t&bbi kdrdn is. A kulmindeid utdn ismét éri a tii az elébb
érintett kordket. Ugyanazon a kdron 1évé két pontot Ssszekdtve az
egyenest megfelezziik, hasonldan a tobbl egyenes felez§jét is meghatd-
rozzuk a felezdpontok dtlagdt vessziik és kapjuk a dél8 kdzelitd ird-
nydt.

Ha nem a kezdSpontban hatdrozzuk meg a délét, akkor szdmolnunk kell
a [ merididnkonvergencia értékével. Az 8sszes délévonalak egy pont
felé konvergélnak, a Polus felé; a tengelyrendszer x &sszrendezfi
pedig pérhuzamosaﬁ egymdssal. A konvergencia szdmitdsdval a fels6-

geodézia foglalkozik részletesen. Szdmithatd a kdvetkez§ képlettel:
3
1[ ! o
K, 1y S 6 rbtg?‘;_/z ek ﬂ/




ahol y az 41ldspontunk gémbi
Osszrendezdje a kezdSpontra vo-
natkoztatva. ¥ a szélességi fo-
ka, r pedig a F5ld sugara. A
gyakorlatban a kdvetkezd kdze-
1ité képlettel szoktdk szdmita-

nl a kataszteri szelvénylap kon-
vergencid jats

(]
5‘/3?". "% ® tg(f”_

Pan
X

az r-et kilométerekben veszik:
6370 km P = 206865 és y a kez-
dfmerididntdl vald merdleges
tdvolsdg km-ekben.
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A délé meghatdrozdsa utdn szd-
e mitanunk kell minden oldal csa-
pdsszogét az

oL, =&  + @ + 180°/-860°/

L " -/
dltaldnos képlettel. A csapdisszdg képzésénél olyan irdnyban kell
haladnunk, hogy a bemért szdgek a haladds irdngdban balkés felé es-
senek.

Ezek utdn szdmitjuk az osszren-
4 % dezdket. Meghkiilonbdztetlink £6-

b (B kel és résztsszrendezdket. A f86s5s52-
2N 5A BT rendezSk mindig a kezdSpuntra vo-
 Xp= Xp+ AXB natkoznak, a részosszrendezfk pe-
E dig a hdromsztgoldal egylk végé-

B ¥ be eltoltcsszrendezé-tengelyre
T8 [AyB-h.sinep és innen szdmitjuk a midsik vég-
A pont rész-dsszrendezéit.

o Yp= g@ +Ayg +gr y/P = y3 < h.SinO(\Bp

| Xp= X3 +,h.co8y9 2
ahol yp és xp fé6sszrendezdk, h.sino¢,és h.coseg, részdsszrendezok.
Feladatunk mindig fé6gszrendezdk szdmitdsa, de hogy azt szdmithassuk,
eldsbr részbsszrendezdket kell szdmitanunk. A fentl képletben

Xxp é8 y; a BP egyenes egyik pontjdnak fédsszrendezdi, "h* a BP egye-
nes hossza,oly, pedig a csapdsszige.

Csatlakozé hdromszogelés.

Csatlakozé hdromszdgelésnél mér meglévé hiromszigelési pontok ko@é
iktatunk uj pontokat. Igy nincs szuﬂsgﬁ sem bé21smeresre£_sem pedi%
dél8meghatirozdsra. Egyszerre vagy csak egy pontot vagy t6bb ponto
iktatunk kdzbe /hdbdbekapcsoldsyf. Megoldhatjuk a feladatunkat ugy,
hogy minden pontban feldllunk és mériink szbgeket, vagy csak a két
adott pomtban dllunk fel és mérjilkk a haromszog ket szbgét /eldremet-
szés/, vagy az egyik adott pomntban és az ujrpontban mérjik a hdrom-
szog.két szogét /oldalmetszés/ Vagy csak az uj pontban allunk fel
és mérjiik hdrom adott ponthoz mené irdnyck kdzottl kizbezdrt szé-
getm7ﬁgtrametszés, Potﬁenot féle feladat/, vagy két régi ponthoz
kapcsolunk be két uj pontot, ugy, hogy csak az uj pontokban &llunk
fel és mérjiik a két régi és az uj pontok felé mend irdnyok kizdtti
szogeket /hdtrametszés, Hansen-féle feladat/.




Egy pont bekapcsoldsa.

Adva van x5, y.és x . Be-
kapcsolagdg’P %ont.ﬂéz%rr%ithat:

Juk az AD tdvolsdgot:
—_ i - -
- /3 - 3,/*+ Jxp- x,7*

tovdbbd enmek az irdnynak a csa-
passzoget:

=~ ¥y
thLHD X)~- xg

(o4

Megmérjik mindhirom pontban a szdgekdt: mivel folos-szdmu mérésiink

van, ki kell ket egyenliteniink.
L +[3 +7 - 180°= 0
A+, + 3 +v, + T+~ 180°<0
Behelyettesitve a felsd e%?enletet az @lsdba:
Vot g+ vyt L = Q y
Egy egyenletiink van, tegét egy korrelansunk lesz:

= apk
P o 3
. 3
tehdt egyenld sulyok esetében
az ellenmondds harmadrészével ja-

vitunk mindenegyes sziget.

R
=

Ol [ulF | ol

Ha kiilénbsz8 sulyuak a mérések,
akkor:

v

L. PPy
Fs. Ppt P PT + Pt Ppa

ot L.ps.pp
Pe Pa.Pr+ Rc.Pr + PL Pp

L. Px. Pp
Fs. Pr + Px.Pr +Px.Pp

-41 Py E

[ﬁjz P Prt pt . Pr+ P . B
P R¢.B3.Ppr

D4 DT+ DPADIF Dode DA k- f
P P@- PX
SR . p«s pBs BT
Pos Ppt Pus Pyt Pue Ppg
A sz8gek kiegyenlitése utdn szdmitjuk a csapdsszigeket:
Ly = X+ o + 180° /-860°/ képlettel, ahol az «) szdgek a haladds
irdnydban balkéz felé esb szigek.

Végiil szdmitjuk az 8sszrendezdket:




Yo+ dusinoly,
Xpt d.cosolyp
vegy Ypt a sing
SR Xp Xp+ & cosolyp

A megféleld értékeknek teljesen egyezmmitk kell,
van egyenlitve /matematikai hdromszsg./

El6fordulhat, hogy a P pont hozzdférhetetlen, pl. toronycsucs.

mert a hdromszig ki

\A

/L

7; Po<w]“ 1%
=
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Ilyenkor kiilpontos sztgmérést alkalmazunk,
Ennél az eljardsndl a magasabbrendii hdlé jésdgdra nézve nincs semmi
bizonyitékunk.

A két pontban 1év8 teljes hibdt dtvittilk az uj pontba. Ha ezeket a
hibdkat is csdkkenteni akarjuk, akkor ugyanilyen médon még egy, vagy
két hiromszsghfl meghatirozzuk az uj pontot. Ha kisebb pontossiggal
is dolgoshatunk, skkor a két, vagy om eredmény szdmtani kﬁzepgt
vesszik. Hegje%yezzﬁk azonban, hogy a nyert 8sszrendezbk k8zttt nem
szabad 5 cm-nél nagyobb eltérésnek lemnie. Ha nagyobb pontossiggal
kell dolgoznunk, akkor az 8sszes mérést egyszerre egyenlitjiik ki ugy,

hggy szdmitunk eldszor o8y kizelité értéket, azutin képezzik az i-
rénykoefficienseket, /Pé1d4t eere a klegyenlitS-szdmitds tdrgyaldsé-

nil, az elsd részben lattunk./

ElSremetszés.

Bnnél az eljérdsndl a miiszerrel
nem megylink el az uj P pontba,
hanem csak a két régibe. Mivel
semmiféle ellenérzésiink nincs
arre nézve, hogy durva mérési
hibdnk nincs-e, azért legaldbb
még egy, lehetéleg gg eldbbitbl
fiiggetlen hdromszogbol metsszik
eldre az uj pontot.

c
A kie itést lehet szigoru és kdzelitd eljdrdssal eszkbzfini. A
kﬁzelfggn%lj résndl a két hdromszdgbdl szémigott 8sszreudesok szdm-
- tani kbzepét vessziik, megjegyezziikk azomban, hogy az értekek'kbzﬁtt
5-6 cm-nél nagyobb eltérés nem lehet. Szigoru eljdrdsnél el8szdr egy
kzelitd Po -4t szdmitunk ki, azutdn képezzikk az lrdnykoefficienseket,
amint azt a kiegyenlitl-szdmitdsndl lattuk.

A pontok eldremetszésénél a szbgmérést tobbféleképen végezhetjiik:vagy
}kﬁgvetlenul mérjik az o,/ szogeket, vagy pedig ami az gllami fodmé~

résnél szokdsos, irdnyméréseket végzink az uj pontok felé, de kizbem,




hogy a délszdgeket szdmithassuk, hdrom, négy jé1 ldthaté régi pont-
hoz is végzink irdnymérést, hogy a délszdgek szdmitdsdhoz sziikséges
tajékozasl szdgeket 1s képeghessiik. Ennek az eljdrdsnak az az el§~
n{e, hogy kedvezden vdlaszthatjuk meg a hiromszdgeket, tehdt két
olyan pont k8zttt oldal is képezhets, a hdromszdgiink adott oldaldt,
amely két gont a természetben nem ldthatd egymdsbdél. A felvételek-
hez az aldbbl jegyzékdnyvet hasmmdl Juk:

Irédn

Alldsponts 7686.

ymérési jegyzlkényv,

Limbusleol-
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Kint a terepen a mérési adatokkal kitsltjik az elsé hat rovatot,
azutdn az ismert hidromszdgelési pontok délszbgeit /csapdsszigelt/

beirjuk. /A tuloldali tédbldzatban a régi hiromszigelési pontok a
jegyzet-rovatban r.p. A -val vannak jeldlve./ Ezutan képezzik a
td jékozdsi szdget: T.

T = csapdsszdg ~ mért szbg.




Ha nem volna sem mérési, sem hd416hibdnk, a tdJékozdsl szdg végig u-

gyanaz lenne. Ezért az igy kapott egymdstdl eltérd tdiékozdsi szi-
gekbll képezzilk az dtlagos tdjékozdsi szdget a [-] :n ljtéplet szerint.
Ha valamelylk tdjékozdsi sztg erSsen eliit a tébbitbl, akkor azt el-

hagix;ilélg, mert ott durva hibdt kivettink el, vagy a régi pont jeltié-
se 8.

v 5 A fenti példdban az dtlagos tdjéko-
2dsl szbg 8°03°28" . Bzt beirjuk az

+4 o/
uj] pontokhoz, a jegyzet-rovatba pe-
496 dig a régi pc’mtok avitédsdt, A cga-
361 84sszbgek kdzéphibaja szdmithatd;
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EbbSl nemcsak a mérésink, de a ré-
gl hdldé pontossdgira is kidvetkeztet-
hetiink.

Bzutdn szdmitjuk a végleges csapds-
szogeket /délszageketﬁ az uj pontok
rovataiban, majd az észlelési véz-
rajzbdl kivdlasztjuk a kedvezd hi-
romszogeket. Adva van a két régi
pont dsszrendez62e, tovdbbd a régi
pontokbbl az uj felé mend irédnyok
csapédsgzbge. Szdmitjuk a mdr ismert
médon AB hosszt, <pg csapdsszbget
s ezutdn a k8zbezirt szdgek lesmmek:

T=olpg —ot pg > 1800~ (L +3)
Szémitjuk az oldalakat és a tovdb-
bl szdmitds ugy megy, mint az eld-
z8kben.

El8remetszés szdmoldgéppels
Adva van yp, xpés y3 , Xga két
régl pont Gsszrendezdl; megmértik

a(Bp'> az olgp €8 A gp csapédsszbgeket.
8

tgotppe = g tg o pe Al
Xp= Xy BP x,- x,

Ebb8l felirjuk az AP, majd a BP egyenesek egyenletét. Lesz:
Vo= ¥y = /X~ Xo/ tBLyp
végezzilk el a szorzdst a jobb-oldalon és aztdn vonjuk ki a mésodik

egyenletet az elsdébll; lesz:
Yr- Ya= X5+ 18 - Xg o tEXpp

ol ;
p
Y2t y8s Xp. tgoﬁ.gv T xJ3 . tgosyP
Yo~ Ya- Xpe /B~ fg—g‘#xn bgLgp + Xz tB gy
& lmnen; _lys- yp/ + XA BRAAP = X8 tg¥ar




Vonjuk le mindkét/oldalbél Xg-t.
X - X ¥~ ol + Xb. R~ XB. LRLSP _ x
s t8gp— LBgp ¢
Hozzu.k a jobb oldalt k&z8s nevezdres
Xow x. o L¥8= Yo/ + X0, tR%0p - XstRAP~ XA LEAHIHX ALEAIP
P f tghpp = t8Xyp
vagyls: Tie: R [¥3- y0/ - /X5~ X/ tgosr
t:giep— tgo‘m
és a kiindula51 egyenlet szerint
YP~ ¥a ~/Xo~ Xa/ TLEF AP

Ellendrzésiil ugyanigy vezethetd le az xp- x; és az yp~ ¥y értéke;
lesz:

oo X, « LW= yof = [Ro~ XA[ tRLAP
. tgotar ~ tR<aP

es
YP= ¥8= [XP= X3/ . tgoLBP

A szédmitdst tdbldzatban végezzik.

géblézat az elfremetszés gépp 1 valé szamitasahoz.
P

yJ’-.......-no X\B::nconou..otoo

o(AP xhzooooo.-oooo XG’.._..'-_-__L:_,__.___.._.

xb— xgtaoonototct

tgdnpzooto-unoono

OL‘BP. l'..—l_"l..'. t&OL\BP’...;.,.."E:-
tg"‘gp" tgoLjP: o:oooc-o...*

* ez a nevezd; Jeloljiik N-el.

Ya — Y4 Ya - Y4

—(Xg = Xa) tg < gp ~ (Xg-X) tgoCyp

(98 ~Ya)~(¥g- Xu) é9%p

£z az 1. ¢/S 2. sor osz-
sz¢g¢ oadfa « szdm-
lalot.
g¢/6/jdl< f:— al,

(yg-Ya)-(¥8=Xn) tg%ap

/
Fzr ax 1. ¢s 2. sor

O0ssz¢'gy adja a
sz arnlalo/~

Jaloljuk ‘P,z- uel,

X4

XB




Vaq‘;‘"s a 3. sor OSZ*Ua—
atablazat wlé# sza-
mitot n¢v¢z$vq,/.

; fa
Xp-Xg* 5
Vagyis a 3 sor osziva
a tablozat ¢ld# szdmi-
tot nevezd vel.

Yp
A 4 &4 5 sor 0s52¢qg¢

Xp

: 3
A 4 ¢sh sor osszgge

T Y 4

Y8

8, (dp=~dg)tgelgp= Yp - Y4

Vaqyis az 5. sor szovozva ige AP

{!P")(B) tgoX( 8P~ yp -Y8
Vagyis az 5.sorszorexva zlqalgp-vql»

Yp
/ o
9/ ATes B sor 0ssz¢gqg

Ip

f o
AT es 8. sor osszgge

Oldalmetszés.

A mUseerrel csak az egyik régi

pontban és az uj pontban dllunk fel,

Oldalmetszésnél is feltétleniil szilkséges, hogy még egy hdromszdgbdl

=

A

(=3

szdmitsuk az uj pontot. Ez az el
lendrz8szdmitdis lehet eldremetszés
is. Az oldalmetszéshez mérjik az
X és a 7 szbget. Az AB tdvolsdgot
és a csapdsszdgét szdmithatjuk az

tsszrendez8kb8l. Ezutin szdmithaték -

g b és ¢ oldalak is:

s BN T L, o<
b=8 $ ¢ a,%_

sin ¥ = g¢in ¥ -

A csapdsszdgek képzésénél olyan irdnyban haladunk, hogy a bemért

szdgek a csapdsszogek képzésének haladasi irdnydban ba

gyen.
« a8
+ £180%f=TF/
+ 180°/-360°/
L gp

Az Ssszrendezdk:

éz felSl le-

A két

& oL
+ %f -+ofp értéknek e~
gyeznie kell

egyméssal.

= 180° - 180°
P L pp

Xp~ Xp + b.cosaﬁpzxﬁ + c.cos«wf

A kétszer szédmitott értékeknek egyeznidk kell: ha nem egyeznek, szd-

mitdsi hibdnk van.

Teljes hdld kiegvenlitése, ha irdnyértékeket mértiink.

Itt az irdnyértékekbdl szdmitjuk ki a szdgeket, a kiegyenlitésnél a-
zonban nem a szdgeket, hanem az irdnyértékeket javitjuk.
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A Teltételi egyenleteket felirjuk a hiromszdgekre, a sokszbgre és
az oldalakra. A tuloldali 4dbrdn ldthatd negyedik hdromszdgre és a
sokszdgre nem irjuk fel a feltétell egyenleteket, mert ha az elsé
hdrom hdromszég zér, ezelknek

1s zdrniok kell, vagyis ezek}
kovetkezményel a mdr felirt
egyenleteknek. Tehdt:
§-1+5a-4+12 ~ 11 -180% ¢,
S -«2+B8-4+ 887 -180°¢
6-5+9 ~%+11 - 1o -180°¢

ahol 1,2,3 ... stb. az irdnyok
erteke fokokban kifejezve, 3-1,
3-2, 5-4 ... stb. Eedig az e~
zen irdnyok dltal kézbezdrt
szdg. Az oldalfeltételi egyen-

letek:
log.sin /5-4/+log.sin /8-7/ + log.sin/11-10/ + log.sin /R-1/ -
-log.sin /3-2/-log.sin /6-5/ - log.sin/9-8/ - log.sin/12-11/s¢,

A javitdsi egyenletek:
V= V4 Vo= V4 V,= V,+ (, 0
Vo= Vit Vo= Vit V= Vot 04 = O
Yoo Vot YouWp ¥ Yy= G4 (-0

)
Az oldalfeltételi egyenletben az irdnyértékekbdl kifemezett szignek
1m-re esd vdltozdsdt /partes proporcionales/ jeldsljiik sorban a,,
835 83... stb.-vel: '
8y Vpr= 8, V4t 8,Vee 8,V,F 8,V = 8,V ,+ 84V~ 8,V ,css
- a;—VJ+ a_lrvl- a:Vf"l' a:v;" a;.vl;"’ aiv(;- aa V‘:;‘f' a.gV;“" 24": 0

Egyszeriibb alakra hozva:
w437+ ig/ ;r“ a,v,+t Ja,+ a3/ vy~ a,v,+ [fay+ i?/ vg_ aevgﬁ
aut ap/ V- 8y V- 85Vs- 8,V - 2,V - 85V, ¢,

A tovédbbizkban ugyanugy jérunk el, mint amikor szdgeket mértiink.
H416bekapcsalds.

A lénchdlé bekapcsoldsdndl legfeljebb 12-14 hdromsziget vesznek fel
egyszerre. Adva vannak A és B hdromszdgelési pontok &sszrendezfi, e-
zekbd8l szémithaté az AB egyenes hossza, es‘qsapasszﬁfe, meghatdro-
zanddk a P pontok Gsszrendez8i. Minden pontban feldllunk és minden

széget mérink.

A kiegyenlitésnél felirhatunk egyéﬁleteket a hiromszdgekre a sokszig-
re de nem irhatunk fel oldalegyenletet.

1 4+ 24 3 - 18092¢,
4 + 5 + 6 1809= ¢,
7 +8 + 9 180°=E5
lo +11 +12 180°=¢t

és a sokszbgres 2 + 4 +9 +8 +10 +¢ + W - [/n - 2/ 180%el(

A hélébekapcsoldsndl a szigoru kiegyenlitést ezutdn mdr ugyanigy
végezziik, mint ahogyan azt a kiegyenlitl-szamitdsndl littuk, az el-
88 részben. A gyakorlatban a kiegyenlitést kozelitd-eljdrdssel szok-
tdk végezni. Ebben az esetben minden hdromszsg mindhirom szdgére u-
gyanaz a javitdsi értéket vesszik.




3 v+ v+ (,
3 V2_+ Vé-'f‘ f,z_
3 Vi +2,V5+ Lz

ebbél Ve~ ve/3 - by
f Vy:~- vs/3 l2/3
n V- 2/3Vs t;/3
" V== V5/3 /3

Az els8 egyenletben a 2. s26g a sokszdghen is szerepel, ezért ezt
még a sokszdg ellenmonddsdnak megfelelld vy értékkel is javitanunk
kell. A mdsodik egyenletben a 4-es szdget kell még vy-el javitani,

R I
(efolofe)

A harmadik hdromszdgb8l a 9. és 8. sz8g szerepel a sokszbtgben, tehdt
kétszer kell a v;-6t szédmitdsba vonnunk.

A negyedik egyenletben a lo. szbget kell még vsy-el jJavitani.

A sokszégre vonatkozd javitdsi-egyenlet lesz:

A sokszdgben minden szdget kell javitani vs-el, ezen kiviil a 2. sziget
v,-el, a 4. szbget v.-el, a 9. és 8. szbget vy-mal és a lo. sz8get vp
gyel. Behelyettesitve a ﬁéromszﬁgek fentl javitdsi értékeit, lesz:

T e b /i ot Co4lst bim B s
SRS . gl 3

14 vp - b+ L+ 204tk B0

Vs C;+€1+i%+2#. 3l
A javitott szogértékeks
l‘= l + V4
2= 2+ v+ v
33 + V4
180°
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b+ 4+

Vs
v, + Vs
Vot Vs
Vit V¢
Vut Vi
V4

O O W
b owteli @
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Nézzilk most az irdnyértékek ko 6 kiegyenlitését.
A javitdsi egyenletek:

5 V4+ VS/E + Z{-O ebb61 V{"‘ V5/9 24/3

8 Vi+ v/8 +0,:0 n Vi== V3/9 ¢21/3

3 vit vs/8 + vg/R +(70 ® Vi== Vs/9 = v5/6 - &,Z;
3 Vit V5/2 + €4=0 : n V*-:— Vf/ﬁ 64/8 :

Mivel ebben az esetben a v; az egy pontban /pl. P,/ 1év8 szdgekre
vonatkozik, a P,pontban hdrom szdg lévén egy szigre vs;/3 javitds
esik, a P,-ben 1év8 két szdgre egyenként vsy/2 . A sokszdgben:
4 v+ v+ v+ B Vb v+ 0= 0
behelyettesitve a hdromszdgek fenti javitdsi értékeit, lesz:
78.¥5= 11 Vi~ 6 V5 _ Citlatdlt lim Bls
18 ok onme o LB -

B vy= 6 fli+Ci4dbs b B Usf

¥ ‘5‘?," [l +laa bt byn Bl5/

A javitott szdgek:
1,21+V4 | 7)=7+v\3

2-2 + v, + %t 8=8+ v+
3=38 %W 9= 9 + Vv, ¢+
i 180°

5

Az oldalhesszak kiszdmitdsdndl egi matematikai foﬁzt alkalmazunk.

Ugyanis az AB-bSl nem tudjuk az oldalhosszakat szamitani. Ezért az
eﬁik oldalt /a/ felvessziik egységnek és ebben az egységben szdmit-
J az 8sszes oldalat:
e 1% M sin 2 ., .afinl._ 1. sl
P an il sin s SnRSH sin 8

¢ - . et . 2 omin’'8
= Zin 6 sin 4 ; es

in 6 ' sthb.

Az igy kapott értékek sem nem méteres, sem nem 8les, hanem Ma®
mértékegységben vannak meghatdrozva. :

Most toljuk el a. tengelyrendszert tnmagdval pdrhuzamosan az A pont-
ba és képezzilk a csapasszogekets '

08
+

-~ '~4 g
+ o
ogkg
+/2°
1 o
7K p Py L
és igy tovdbb. Bzutdn szdmitjuk az Osszrendezlket:




R

Yp = Yyt a.sindyy ¥y €8 X, egyenld nulldval, mert & '
XP XA+ a.cosdﬂﬁ_} tengelyrendszeriinket eltoltuk az A pont-
‘¥p, = Yot Lasin«pp bs.
XP-XPt £.CO8XP P,
Y5 = YR+ 1.sincp 3
Xg= Xpt 1.cos«p 3

Ugyanezt az yp és x g értéketmegkaphatjuk még a kdvetkez§ uton is:
Y5 ~ Y4+ b.sinoly, Yp €8 X, egyenl$ nulldval, mert a
X~ XA+ b.cogXats tengelyrendszeriinket eltoltuk az A pont-
YA yut desinap,p ba.
KB XPrt d.CO8XPHP
Vi~ y3+ h.sinopp

X5 ~ Xpt h.cos«7,p

A B Bsszrendezfire 1gy kapott két érték nem fog egymidssal egyezni,
mert bdr a szdgek ki vannak egyenlitve, de nem irtumk feél oldale-
gyenleteket. Bzért a valdészinii helyes értéket kell szdmitanunk. A
két érték kiilonbozé sulyu, a sulyok a tdvolsdgok Bsszegének recip-
rokdval egyenldek:
& . X
Py = TaifH } P> "pd+n

az tai egységbgn kifejezett valdszinii helyes ért%?ek leszneks
: yrpg.ya+pgj ; X,. Be XB + DaX
p1+ p:_ p1+ Pz

¥j - y3~4 hibdval, amelynek nem szabad nagyobbnak lemnie,
énél. Természetesen az 6sszes pgntgk 6sszrendezbif Jigitan kell,

spedig a P, y=Jdt Oy= af%: a értékkel, a Pa y-jat - zxrFy /a + £/
ég%ékkel. Ugyanigy kell Jaéitani az x ertékeket is. gﬁu?&n
¥3 =~ ¥a=~A hibdnak megfelelden az elébblek szerint a Py és P, pon-
tok Osszrendezdit is javitjuk.

+ £+

Jelsljik AB-t H-val, amelyet az adott 6sszrendezdkbll szdmitottumk,
tehdt olyan mértékegységben, amelyben az sszrendezbk adva voltak
/méter, vagy 61/. Ennek a hossznak Hn érték felel meg az Ma" egység-

ben szamlitva: — =4
Hy /ys /7 15/ ahol

vy és x3 az yg és yp Ma! egységbeli értéke, amelyet az elSzSkben
§§émitottunk ki. Ezuténﬁ hogy az "a" egységb8l visszatérhessiink a
B

-

méteres vagy oles mértékegységbe, vagyls abba, amelyben az A és B
pontok Ssszrendez8i adva voltak. Meg kell hatdroznunk azt a viszony-

szémot, amely a két mértékegység kiozott fenndll. A h-nak most mdr
mindkéi mértékegységben ismeretes értékébdl ez kénnyen szdmithatd:

n. H~H H

n = —5—

' Ha P 2
Az mt egyuttal az "a" hossza méteres illetve Oles mertegegysegben.
Az mu értékkel sorban megszorozva az egyes pontok "a' méritékegység-
ben, kifejezett, javitott Osszrendezéit, kapjuk az uj pontok resz-
8sszrendezdit az A kezddpontra vonatkoztatva a hdlézatunk mertékegg-
ségében. Ezekhez hozzdadva az A ssszrendezdit, nyerjik az uj ponto

végleges Bsszrendezdit.

Hétrametszés.
Adva van hdrom pont, és ezekhez kell bekapcsolni egy uj pontot. Az

adott hirom pont ssszrendez8ibll szdmithatjuk az AB, BC és CA hosz-
szakats AD - 8 = [/Yg= Yp /2t [Xp= X/*




Szdmithatjuk a csapédsszige-

Tovdbbd a kdzbezdrt szogek
lesznek:

Wp =ol e -%gp'i g=%gg =L g, ;
Ezekkel az adatokkal a hi-
romszsg meg van hatdrozva.

3 Gyakran eléfordul, hogy sem

v A, sem B, sem pe@éf C pont-
ban nem tudunk feldllni /mert nagy tdvolsagban van, vagy akarjuk
keriilni a kiilpontos szégmérést./ Ilyenkor haszndljuk a hdtrametszést.
A hérom pontbél valdé hdtrametszés a Pothenot, vagy Snellius féle fel-
adat. Csak IIT.-IV. rendii pontok bekapcsolasara hasznal jék.

Feldllunk a miiszerrel P pontban és a leheté legpontosabban mégmér-
Jik,d és ' szbgeket. A P pont &sszrendezdi szdmithaték hdrom hirom-
szogbdl, ésgedig’az ABP, a BCP_ és az ACP hiromsztgbdl. -Egyenldre
azonban mind a hdrom hiromszdgb8l csak egy oldal &s egy szbg ismere-
tes. Ismerjilk azonban az A és C-nél 1év8 § és y szdgek Gsszegét,
mert:

p4+f +wg+T+03 - B60°

(N B60°~ fop+Y+f/

T +f | BB0°= /<t T8/
e

2
Ha a két sz6g kiiltnbségét is ki tgdjukhgzémitani, akkor a felada-
tunk meg van oldva, mert mind a harom haromszdgben minden érték

szdmithaté. Hogy az 7 -_{ értéket kifejezhessiik, ardnyokat 4111itunk
fel az d&brédn nyillal jJelzett sorrend szerint.

PBA A ~Db8l: ABC 4 ~bdl: CBP 4 ~b8l:
gi RSN cnpl T e ) n
0. SuarTe? & . a ide %’_='§%}11
Ezeket Osszeszorozva:

1_8inf . sin%, sinf
sine),. siny . sin 7

sin¥ _ sin«, sind

sin f § sinu)a. sin 1

Jeldljilk a jobboldalt tg ¥ -vel. Ezt -~ miutdn a tg. értéke 0 ~ oo
k8z6tt bdrmely értéket folvehet - megtehetjilk. Lesz tehdt:

. sin<. sind sinwe _ ¢ is irhaté:
tgy = sin). sin T , vagy mert sin«o‘a’igy 8

¢ sin/
ol e sin )
a jobboldalon 1évé minden érték ismert, tehdt tg/és igy ¥ is szé-
mithato.
Irjuk fel a reciprok értékeket:
A A
tgy - sIn‘y




B8
s ebbdl az ardnyparok tdrvényei szerints
3 i-_:__%ﬁ_‘f’-
+tgy
A baloldal szédmldléjdban két sinus kiilsnbsége, nevez8jében két si-

nus dsszege van, ami szorzat alakjdban is felirhaté. Ha pedig a

obboldalon a szédmldldban és nevezében egyardnt 1 - tg 45° helyet-
esitést alkalmaunk, és a tg-eket mindké%yhelyen _g_x_;.‘ umgbi'n 1f-
juk és k&z8s nevezdre hozzuk, lesz: cos

4 =
2.cos{i—2————) -Sm(i“g‘l) 8in 45°. cos? - cos 45%%‘_&

2.511’1(—2-—*2;1) -cos(i——;—)—l) © cos 45°. cosy + sﬁr‘[go.. sin

Y. f -\ _sin /45°-%/ .
otg (L3L).ve (L5L) - BBAE=YS . uq jase- g/

BSOS (—iggji) - tg /45°- 0/ . tg dﬁgil.

Néha eldéfordul, hogy Z”> 45°-ndl. Akkor vigydzmnk kell arra,hogy
a¥eléjele negativ. Ezt az értéket kiszdmitva, majd visszakeresve

kapjuk | -7 értékét.
2

LfPe:

~ R aecee ; g = 0o s 0w

o
g 2

2
Két eggenletaikét ismeretlennel. Ha ﬁsszeadggk a két egyenletet

a g a misodikat kivonjuk az elsdbdl, akkor Y -t Kapjuk.

f =%

Most mdr ismert [ és [ , ezek segitségével a feladat megoldhatd. Szd-
mithatjuk az oldalakats

T -C. sins{nf%jf/ 3 Tyr Co gin% 3 T,-a. -:-i-ig-%

e . 8B /B+1/ o o .y gin /f - in /% -cd
r.-c . S r, =b. gin/%.wﬂ%; r4=b.w

Minden oldalt kétszer szdmitottunk ennek a két értéknek egyeznie
kell. Ha nem egyezik, akkor szdmitdsi hibdnk van.

Ezutén szémitjuk az oldalak csapdsszbgeit az ismert képlet alapjédn,
majd a P pont 8sszrendezdit:

¥p= ¥yt T, +8ino(,, - Vot Ty sinoégp -yt T .Sinoécp
Xp=Xpt T')y,COSpgp= Xp+ Ty . COSX X,+ Ty, cosdy,

A hérom &1 téknek egyemie kell, 7

A Pothenot-feladatndl arra kell tigyelni, hogy tul hegyes szigek ne

legyenek. A feladat hatdrozatlan abban az esetben, ha a hdrom adott
pont és az uj pont egy koriven fekszik, tehdt a’pontok megvalaszta-
s4ndl iigyelni kell arra, hogy az ugbpont ne essék a hdrom régl pon-
ton 4tmend kdr kdzelébe. Legkedvezbbb az az eset, ha a P pont benn

fekszik az ABC hiromszdgben. Ugyelni kell ekkor a jelolésekre:

f az AB és r, kozti szbg, Y pedig a BC és r; koztl szog.

A Pothenot feladatnil sem elégedhetiink meg azzal, hogy csak egy hd-
romszsgb8l metssziik vissza a pontokat, hanem legaldbb ketitébll kell
szdmitanunk, s az igy kapott kétféle osszrendezd kizdtt legfel jebd
5 cm eltérés lehet.
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Lehetséges, hogy A, B,-C egy egyenes-
be esik. A megoldds ugyanugy torté-
nik ekkor is; ebben az esetben:

f+™M 1600~ /L 4B/
WL 2

tovdbbd

r 8nf .o ry _ sin
-l LA - sin/3

r, -t kifejezziik mindkét egyenletbdl.
Lesz:

inf A
rL.c.gzﬁsf-és r,=a i%%7f
A két %gyenlet egymidssal egyenld, tehdt 4
ginf - aln?Y pbgr sinY% ¢ sin® _
C. gine = Begin g ! PP sinf ~a'sinoC tg ¢
A tovdbbiakban ugyanaz a levezetés, mint az elézében volt, tehdt

lesz:
tg -f-—'zlj— ,.tg/45°-(f/. tg -Lf—l-

2

s igy most mir szdmithaté a f és 838¢. ?
Haszndljdk ezt az eljdrast kdzvetett tavolsdgmérésre, amikor a B és
P pontok kozti tdvolsdgot akarjuk meghatédrozni. A B pontban a BP
egyenesre kozel deréksztgben kifeszitiink egy mérdszalagot, az A, B
és C pontokban egy-egy finom mérési jelet helyeziink el és nagy gond-
dal megmérjiikk az K és,@ sztgeket, a szalagr6l viszont leolvassuk a
ne s Mat hosszakat. Meghatarozva f és v szbgeket, az r, lesz a
keresett tdvolsdg: sin f p sin Y.

I‘L = c.sino( S 1‘,' = &, sinﬁ(
A tév°lsé§mérésnek ezt a médjdt ndlunk a katonai térképdszeti inté-
zet hasznalja a sokszégelésnél.

A Pothenot-feladat megolddsa szdmolégéppel.

Adva vannak A,B és C pon-
tok 8sszrendezfi, az uj

P pont meghatdrozdsdra_
megmértik az L és /4 szi-
geket. Szerkesztiink egy
kért az ACP pontokon ke-
resztlil, ennek k8zéppont-
Ja 0. Ezutdn szerkesztiink
eéy médsik kért is 0’ ko~
zépponttal a CBP pontokon
keresztiil.

Az AC oldalra az A pontban
egy mer8legest szerkesztiink
és meghatdrozzuk ennek a
korrel valé M metszési pont-
Jét. Ugyanigy szerkesztiink
- a CB egyenesre is egy merd-
lggest a B gigtb;n éstmigjglbljﬁgt:nnekca kﬁziel valé D z;tsz§2€o§g-
t. Az M. . onto ssze e a n megkap a r
tmérdjét, mert asz-nél és B-nél 1lévé szgg degéﬁszBEF Ag AMC sz8g
egyenld « -val, mert ugyanazon a huron fekszik, mint a P-nél 1évé
szdg; ugyanigy a CDB szdg egyenl$ /3 -val, mert a P-nél 1év8 4 szég
is a CB huron fekszik. Az MPD vonal egy egyenes lesz, mert az MPC és
a DPC sz8g is derékszdg, mert a megfeleld dimérdk keriileti szigel.
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ElSszor szimitjuk az M és D segédpontok Ssszrendezdit.

ctg L = %‘g ebb81l AN - AC.ctg oL

e tovdbba

Xgp = Kpe + 90°, behelyettesitve ezt az értéket az el8z8 egyen-~
letbe, lesz: o
X& Vi~ ¥p = AC.otgX .cosoly
s mivel AC.cosp = X.~ Xp , €zt behelyettesitve:
; Y%“ Yo=/%~ X4/ ctgK 1 ¢

Ugyanigy szdmitjuk az X,- X, értéket, s ez végeredményben lesz:

Xy~ Xp=~ [Ye=~ Yo/ ctgx
A D- pontra vonatkozdélag ugyanigy szamitva

Vp= Ya= /%~ %,/ .ctgfd
x)~ X3==/y, - % /-ctef3

Most mdr ismerjilk az M és D pontok &sszrendezbit; szdmitjuk a P pont
Osszrendezbit, mint az MD és CP egyenesek metszéspontjait.

tgol, < R Vi
X

N - X=X
tgoccp- ctgoLu= 207 24

: o= Yu
yP = Xe £

o= JA&
ada T mrer A Yp= Y- /%X X/ 80,7
A fenti két egyenlet jobboldaldn végezziik el a szorzdst, azutdn a
felsd egyenletet vonjuk le az alsdbdl:
Ir Ve =_Xp.tgep s X LEXep
yP= k= XPoLBOCUP ~ Xho LE X 4P
Yo~ %" xp/tgoc,d, - tg o(CP/+xctgo(cp_ X, tgxXyp
és ebbll szdmitsuk az "x "-t, mely lesaz:
_ lye= Y&/ - XetgXep + Xk bEEAP
tglyp -~ tg%ep

vonjuk le @&z egyenlet mindkét oldaldbél x,-t. A jobboldalt kbzds
nevezdre hozva lesz:

D

x. . x -l¥e= Y&/~ Xe.tEXert Xu. tRX4p- Xetgiupt Xc. tgXep
s tglyp~ t8 Xy

Usszevonva és tg%, -t kiemelve lesz:
x. - x.d¥e= yuJ + [Ri~ Xef LRENP
D ,
: tgolyp = t8X(p
Mivel egi%,tg Cpp~tBolyy €8 /Xy X, /= = /X~ xk/ a fenti egyenlet
“1gy 1s irhato:
%o x L¥o= Y/ = [xe~ X8/, tELAP
Most mdr szédmithaté az /xp- x./ segltségével a CP egyenes egyenkté-'
b8l az /y, - ¥,/ értéke. Lesz: yp- ¥, ~/Xp~ X /- tgXp
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A két fenti egyenletet hozhatjuk mis alakras is, ha a tg-ek el8bb
‘mdr felirt érteékeit helyettesitjilk be.
| V= Y [¥e~ Y&/[XI~ XK[~/[Xe~ XL/[/¥D+
g o o= yh/ - [Xe- X4/ XD Xk, XTI Xl -
¢ Yo- yu 4 X2= Xk [Xo= X&/* + [yo- yu/*
X)= Xg Yy~ Ja /%)~ X/ /¥y~ Yo/

_ L¥e~ 4/ [%o= X&f = [ Xe= X&f [ YO~ yu/
759- 9 /2% Jx-x /2 /%= W/

= 1/X

- x [.) B=XR, [3e= Y4/ [X9- X&/-[Xe~ Xu//yo- FH/ |
P ¢ Vo= Yu /YJ" Y,qc/l'*' /xJ“ Xk/‘t

vagy ha a tobblt T-vel jelollik, leszs
Xp~ Xe=T /Yo~ Yau/
Vo~ Yo-T /%y~ X4/ .
Az XJ.,(t, Jyu és X) , yp szamithaté a levezetés elején felirt képletek-
bél, tehat szémithatdk a P pont &sszrendezS6i. A szdmitds azonban le -
egyszeriisithet§, ha az Bsszrendezbkiilonbségeket képezaziiks
Y~ Y¥p>/%¢s xp/.ctgl , szorozzuk az egyenletet -l-els
- Vit Yy-/%X, - x,/.ctg L , mindkét oldalhoz y, -t advas

Vo= Wt Vo= Yer /X - X,/ ctg £ és ebbdl
Ve = Ya= /Yo = Yo/ = /X~ X/ ctgot
- Ugyanigy vezetheto le:
Xe~ Xy=/Xe=~ X/ + [/ Ye= Yo/ .ctgL
ye- Yp /Ve~ Y3/ + [/ X~ X3/ .ctgh
4 . Xe= Xy [Xc= X3/ - /Kc,— v3/ . ctgp
Ezutan szamitﬁu.k az yp~- ¥y értékét. TFelirhatjuk:
2= Ve N> 3 T - Vewu¥es
vagy a Jjobboldalt irhatjuk kovetkezd alakban:
Yo~ Ya=/Ye= YA = /Ye- Y3/
a minuszos tag mir az el8z8kbSl ismeretes. Ugynigy irhatd:
2 Xp= Xy /Xe= Euf = [Xe= X
Most mar az egész szamlitas elvegezhe‘%

/
6 géppel, tébldzatban.

Ellendrzésiil még szdmitjuk a P pont uj Osszrendezdivel az 047>/-) p
Lpe és olpy csapdsszogeket, ezek kiildnbségeinek egyenlékmek kell len-

nisk az o és 4 mért szogértékekkel.
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Tdbldzat a hétrametszés /Pothenot féle feladat/

géppel vald szdmitisihoz.

Adva van: g Xp- Yy » X35 ¥ 0 X

Megmlrtiike  ol=eeiosses CEB Ol= ssunvess
A:l‘!...n-" Ctg ﬁ""""'

<\p
P

Ye
Ya
Ye~ Y4
4—-bol lgvonva 2.-t
Xe
Xa
Xe =Xna
4.-bol levonva 5.- ot

+ (yc—gli}
3.-bol lairva

Je
YB
Ye-Yp
4.-bdl levonva 2.~
Xe
XB
Xe- ¥B
4.-bol levonva 5.-of
+ (Xe— Xa)
6. ba/-bo’/ leirva

+(Ye~Y4) g 3.-bal szorozva etgd
+¥e-Xm)
7.¢5 8. 0552 zge
+(Ke-Xg)
6.-bol lzirva
—(Ye - Yg). ctg/3; 3.jobb szerozva ctg)
XL—.YD
10. €5 H. 05522 qa
Xp— Xm
9.-bol kivonva 12.
(Y ~Ym).(Xp~ Yyl
9.bal szorozva 73 jobb
—()(e.*xM)(go‘yM)
9. jobb szorozvai3.bal
fr

e <
14 s 15. osszegg : r" 4 és 15. osszugye

~(Xe~Xp)etgeli bal 6. szorozyaefyo
+ (9L— gﬁ()
‘ %
¥.¢58. 0sszeg¢
+ (Ye- Yg)
3.-bol leirya

+(Xe~Xg). ctg/3; 6 jobb szorozva ctq 3|

Ye — 9b
40.¢ 5 . 0s5Z¢ g%

Yo - Im
9. -bdl kivonva 12.
(Yo~ Ym)*
413. na/qu¢"¢
(¢p -Xm)2
13. jobb ndgyzate

7z
ok o

A 16. /'Obb O,sz,-\lva a 16. ballal

Ye
A sl leirva
—T ({o—Xm)
13.jobb szorezva 1%- «/
Yp

48. és 19. éssz¢,9¢

e
4. bol lzirva
+T.(Y- Ym)

43.bal szorozva 17.-¢l
Yp
48 . ¢s5 19. osszaqd

Ellendrzds:

Xea...
- Xp: 3
¥o~ Npr.

Ye- Yp
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Két uj pont bekapcsoldsa hirom régi ponthoz.

Bz tulajdonképen a Pothenot -
feladatnak egy mdsik alakja.

Adva van A, B és C pont 8ssz-
rendezéivel, bekapcsolandé

P, és P, . AP -b8l A,B és P,
ldthaté, a P, -b6l pedig P, ,

B és C.

f4% 5400/ + B+T + S+
e gy

Itt 1s ardnyokat 411itunk fel;

o NN L
g " SHhNo X '8 sinwp 4
S # r; . sin/
Ty N Y "R T sinp
Ezeket Osszeszorozvas

1.8inf . sin<, sind", sind

- sind . sing. siny . sinp

sin _ sinw, sind, sind _ c.sind, sinf
sin f sinX ., sin«y. sin}; a.sind. sinp ~ tgy

A levezetés a tovdbbiakban ugyanaz, mint az el8bb. A szdmitdsok is
megegyeznek az eldzdkben levezetettekkel, tehadt:

tg f—’é'—L= tg /45°~% /. tg .f_;1

Hansen-féle feladat.

Ez a hitrametszésnek az a faja,
amikor két réfi onthoz két uj
pontot kapcso be. Adva van
tehdt A és B pont Osszrendezfi
d1tal, és meghatdrozanddk P/ és
P, tsszrendezéli. Ha A és B-ben
fel tudndnk 411lni, ellremetszés-
sel is megoldhatnédnk a felada-
tot, azonban A és B megkdzelit-
hetetlen, s ezért feldllunk a

P, pontban, mérjik az X és 4 szogeket, majd feldllunk P« pontban és
mérjikk a J°,d szdgeket s ezek segitségével szdmitjuk a P, és P, ¥ssz=-
rendezdit.

Itt is felvesziink ¥ és f segédszdgeket:
faeod=7+
az dbra alapjdn, mert a két hidromszigben a csucsndl 1évé szdgek egyen-

1l6ek.
y I -

e = 2 !
Itt tehdt a két szog kiillonbségét ismerjilk és szdmitanunk kell az sz~
szegﬁket.}Az arényok lesznek: by . Aad)
4 _ sin . & ain/T+ b . gdne o o & R/
c sin/L+3/7 * b siny s e sIn/XFy /i @& sin &
{sszeszorozva:

l:m%_-__s_i_n%fi.ﬂ. sino, gin +d
sin /o +A4/.sin Y. sin /x +/.sin &
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sin? _ sin /T+9/.sin X, s;n%/3+0”/ tg @
sinf  sin /X +4/.sind. sin /L+ T/

Ett8l kezdve a levezetés teljesen azonos a Pothenot-feladatnil 14-
tottal. A végeredmény lesz:

ctg i—;—l .tg —f——'é‘l =tg [45°- o/
A kiilonbség minddssze annyl, hogy itt nem a f-;l -et szdmitjuk ki,
hanem a } + "r e &

ctg “*i-‘* ctg j~§3t .tg /45°- @/
= £g -ﬁ—é-jf— .ctg /45° -(f/

A Hensen feladatnak az dbrdn 14t-
haté masik alakjdt is a ket segéd
szog alkalmazésaval oldjuk meg.
Az abra alapjéns

f+“{=ﬂ+b/\

mert a kozds csucsban 1évé szo-

gek egyenlfek /csucsszdogek/. Az

ardnyoks
sin T £ sin/B +T+d/

__ - ._.,,A

sin/L +4+7/ 3 b sin ;3

Osszeszorozvas
1. sin nf . sind, sin¥, sin /B +T+J/
“sing . siny . sin 0(*@"+2[‘/ sin 3

sin _ sink., sin . s:.nﬂ T+ 9/

sin sind'. sin /o +3 + U‘7 sinf
A tovdbbiakat ugyanugy vezethetjik le, mint az el8z8kben, és kapjuk:

g—f{;-z(— tg f—%lfcg /45°- ¢ /

tg —;_;3’— - tg L"—l .tg /45° -¢ /
Marek fele feladat.
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Ritkén eléforduld feladat. Akkor alkalmazzuk, ha P, -bgl ldtjuk A,B
és P,, P,~bGl pedig C,D és P, pontokat, vagyis négy régi ponthoz kap-~
csolunk be két uj pontot.

leélluni P, gonzggnf irfgyozzgk.B,At%s P;ipggtokat, mér jilkk az X és
szogeket . eldllunk P: pontban, ir zuk C és D pon-
tokat,gtehztft mer Jik 7~ szégekot, Adva vanhal A,Bpé’és D 5858~
rendezél. Hogy a feladatunkat megoldhassuk, el8szor szdmitanunk kell

P,P,irdny csapdsszdgét.

Ismerjiik AB és CD irdnyok csapdsszigét és oldalhosszdt. Fektessiink

a Py,A,B 111. a P,,C,D pontokon 4t egy-egy kort, azutdn a P, P, irdnyt
meghosszabbitjuk addig, amig ez az irdny a kdréket S, ill. S, pon-
tokban metszi. Bzdltal nyertink két segédhdromsztget: ABS, A és
CDS, A . Ezek a héromszaigg szdmithatdk, mert adott egy oldal és két
szbg. Az AB oldal szdmithaté az 8sszrendezdkbdl. Az AS, iven nyug-
szik a P, -nél és a B-nél 1évs ¢ szdg, ez egyenld: 180°-/3 , az

S¢B iven nyugszik A-ndl és P,-nél a { szbg, ez egyenld /AL +(3 /~180°
Sinus-téte lel szdmit juk az AS, és BS; oldaiakat, majd az AB ¢sa-
pidsszogébll szdmitjuk BS, és §,A irdnyok csapdsszdgelt.

Ezek ismeretében S, bsszrendezli legsznek:
y.ﬂ = y;) + .[‘:._84 B SinoCM a y3 + B\SA % Sin0(354

1
Xp = Xp + AS1.COSCLAS1=X3+ le.cosm.\,”4

Ugyenigy szdmitjuk S, Osszrendezdit is:

Y=/T+/ ~ 180° b= 180°- T
Ugyanugy, mint az elébb, szdmitjuk az oldalhosszakat, csapdsszoge-
ket és 8, Usszrendezlit.

Ezekutén az S, és S5, SsszrendezibSl szdmitjuk az 8,8, irdny csa-
pdsszbgéts

Y, Y
tg X = ——
Yile X - X,
nyerjilk s, * -t, ez pedig egyenld X pp, -vel. Most mir szdmit-
hatjuk az Osszes oldal csapdsszogét.
: Lpp = Xp, 9+ BE0° = /X +73/ és
A DA -d&,_}ﬁ 360° « /3
Szémitjuk skdr az A, akdr a B-nél 1év8 szbget Py AB szog =Kpp-Lypp, -
Tovdbba szdmitjuk az AP, és BP, tdvolsédgokat, eek alapjén gedig a
P4 pont 8sszrendezfit. Ugyanigy Jédrunk el a CDP. hédromszdghen. Meg-

oldottuk tehdt a feladatot, és nyertiik a P, és P, Osszrenfiezdit az
A,B illetve "C és D pontokbdl.

Elveszett hiromszsgeldsi pontok
felkereséese.

Ha & hdromszdgelési pont f&lé-
feletti jeldlése elkallddott, ak-
kor a féldalattl Jelet a kdvetke-
z6képen kereshetjik meg:

Legyen A pont az, amelyet a tere-
pen nem taldlunk meg. Ennek Kko-
zelében a térképiink alapjén kivd-
lasztunk egy olyan A' pontot, a-
melytél két hdrom-szogelésl pon-
tot, amelyek megvannak, JjoOl létha-
tunk. Meghatdrozzuk az eld8zdkben
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térgyalt eljdrdsok valamelyikével A pont 8sszrendezfit. Az A'pont
tsszrendezdi adottak, s thaté az «,,csapdsszdg és az A’ tdvol-
sédg. Feldllunk az A’ pontban a muszeré%kkel az A' B irdnyhoz kitiiz-

¢ - X gp sSzbget, az ugy kijelslt irdnyra rémérjik az A’ A

zilk a d=o
tdvolsdgo

Hoaz igy kijelslt pontban ledsunk, 60-80 cm mélységben meg kell ta-
14lnunk az elveszett pont féldalatti jelét.

Az A' pont helyét lehetSleg két hiromszsgb8l kell meghatdroznunk,
'‘mert lehetséges, hogy a B vagy a C pont 1s megbizhatatlan. /el van
mozditva/, s igy hibas haromszdggel dolgozunk, s a szdmitott A pont-
ban nem taldljuk meg a fldalatti jelzést.

Ha két kiilonbdzd hiromszBgbdl az A ~-pontra kézel, 5 cm-es eltérés-
sel ugyanazokat az Osszrendezdket kapjuk, akkor nyugodtan végezhet-
jik tovédbb a szdmitdsainkat.

Szelvényhdldzat, hiromszigelt pontok térképe.

Az egész orszig terﬁlete}egg szelvényhdlézattal van boritva, ebbe
a szelvwgygélozatba hordjak be a kiszamitott hdromszdgelési ponto-

kat.

A £6l1d feliiletén végzett mérési eredményeket sik térképen kell &b-
rdzolnunk, ezért a pontokat 4t kell vetiteniink eldszér gombre, majd
egy sikra, vagy sikba-fejthetd feliiletre /henger, kup/. Ezekkel a
vetitési eljdrdsokkal a felsdgeodézia foglalkozik.

Itt csak azt jegyezzilk meg, hogy a vetiilet mindig torzitott, éspe-~
dig vagy dltalédnos torzitasu, vagy szogtartd, vagy teriilettartd.Az
dllami foldmérés szogtarté vetiileteket haszndl. Minthogy azonban a
vetités nem az oldalak pontonkénti dtvetitésével torténik, hanem a
hédromszogelt pontok dtvetitésével, az ezeket 6sszekdtd vonalak a:
térképeken egyenesek, a gimbtn ellenben legnagyobb gombi kdrok tehdt
itt is kell i rdnyredukeiodt sz?mitani. Az iranyredukcid lesz:
J
A>Tz -Hesin &£

ahol T a mérési pont és a tengelyrendszer kozéppontja kszstti tdvol-
sdg, H az irdnyzott oldal hossza és a K sgbg a mérési pontndl a
tengelyrendszer kdzéppontja és az irdnyzott pont kozottl szdg. A eld-
éele pozitiv, ha £ > 180°-ndl és negativ, ha £ < 1809-ndl. Az ol-
al két végpontién az irdnyredukcidé egyenld, de ellenkezd eléjelii.
Az eldjel megallapithatdé abbél is, hogy a legnagyobb goémbi-kdrdk min-
dig a homoru oldalukat forditjdk a tengelyrendszer ktzéppontja felé.

A szagtarté vetiileti rendszereknél hossz-torzulds_van. Az dllami
£851dmérés utasitisa szerint a hossztorzulds az ... 1 -t nem haladhat-
ja meg. A gyakorlati méréseinknél tehdt ezzel aIQogQQlagsal nem kell
szémolnunk, mert a megengedett mérési hibahatdraink ennél nagyobbak,

A forgalombanlévs kataszteri térképek a vetiiletek szerint hiromfélék:
1./ Vetiilet nélkiiliek. Ez c¢sak a régi térképelmél fordul elé. Ebben

az esetben a gbmbi Eévolségokat hosszredukecié alkalmazdsa nélkHl
tintették fel a sikon. Az &brdzolt idom teriilete megktzelitl a valo-

- sdgos teriiletet.

s fikus vetiiletben szerkesztett térképeknél a képfelij-
%eé é“ggggggggatéggelyrg%dgzé%gkezdﬁpontjgban éringg sik. A vgigtgs
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kézpontja pedig az érintési ponthoz tartozd dtmérének a mésik vég-
pontja. A megengedett hossztorzulds csak a kezdfpont koril 127 km-es
sugarral huzott kértn beliil van.

3./ Ferdetengelyii henger-vetiiletrendszerben készitik az 41llami f£8ld-
mérés térkeépeit 1908 dta., Ennél a képfeliillet a gdmbSt egy legnagyobb
gﬁmbi kor mentén érintdé hengernmek a sikba kiteritett paldstja. Az
rintési legnagyobb gémbi kdr képe egyenes. Ez a rendszer y tengely-
szdra. Az érintési kérrel pdrhuzamos kdrdk képei az y tengellyel par-
huzemos egyenesek. Az érintési korre merdleges legnagyobb gdmbi k&.
rok képel az y tengelyre merfleges egyenesek, amelyeknek tédvolséga
egzenlp a gombi korsinek az érintési korbtn mért tdvolsdgdval. A vetii-
let szogtartd. A hossztorzulas az y tengelyben nulla, ettdl tdvolod-
va egyre nd, ugy hogy csak 180 km tdvon beliil haszndlhaté a megenge-
dett - 1__ hibahatdron beliil. A legnagyobb gombi kirsk homoru olda-
10.000 jykat az y tengely felé mutatjdk.

A hossztorzulds miatt Magyarorszdgon hidrom sdvra van sziikség, esze-
rint hirom rendszeriink van:

a./ az északi rendszer /E.R./ 4brdzolja az orszdg 47°55’0” fsldrajzi
szélességtll északra esdé teriiletet.

b./ a k62épsé rendszer /E.R./ a 47°55'0” és a 46°22'0” f6ldrajzi szé-
lességek kozdttl részt

c./ a déli rendszer /D.R./ a 46°22' 0" foldrajzi szélességtfl délre
esd teriiletet.

Az 4llami £5ldmérés térképein fel van tilintetve a vetiileti rendszer.
A hiaromszogelt pontok &sszrendezdit a hidromszdgeld hivataltdl oly
vetilletben kell kérni, amilyen rendszerben a térkép, amellyel dolgo-
zunk, késziilt.

A tengelyrendszer kozpontja a régi gellérthegyi csillagvizsgdld kele-
ti tornya. Ez a budapesti tengelyremdszer. A stereografikus és a hen-
gervetiileti rendszer. x tengelyének irdnya kozdtt 6.44" eltérés van.

A régi hiaromszbgelési térkép fel van osztva 4000° oldalhosszusdgu
négyzetekre.

Egy ilyen négyzet teriilete tehdt egy négyzetmérfdld.

Az x tengellyel pdrhuzamos négyzetmérgald sdvokat oszlopoknak, az y
tengellyel pdrhuzamos sdvokat pedig rétegeknek neveszziik.

Egy négyzetmérfold egy térképlapon késziil 1v3;200° méretardnyban, s
ennek a neves osztdlylap.

A rétegeket arab, az oszlopokat rémai szdmokkal jelslik. A rétegeket

a marosvdsdrhelyi rendszerben az ordindtatengelytdl fel- és lefelé
eggyel kezdve szdmozzdk.

Az ivanici rendszerben északon kezdik eggyel, az y tengely a 13. és
14, szdmu réteg kozott wan.

A budapesti rendszerben a rétegeket Magyarorszdg északi sz616t8l egy-
gyel kezdve folytatdlagosan szamozzdk dél felé. Az ordindta-tengely

a 32. és 33. rétegeket vdlasztja el.
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Egy négyzetmérfsld 20 db 1000° x 800° oldalhosszusdgu, u.n. kataszt
teri-szelvénylapra van felosztva. Ennek méretardnya: 1%:409, ami
megfelel 1:2880 Altaldnos méretardnynak. Egy kataszteri szeivénylap

teriilete 500 kat.hold. A szelvényeket keletrSl nyugat felé: a,b,c,d,
északrdl dél felé: e f,g,%ki betiikkel jeldljiik., /pl. a besraffozott
szelvénylap megjelﬁlése: . 11X/8. B/g:/

Felhorddsndl a térképet hatdrold két-két parallel egyenesre mindig
kiilgn-kiilén hordjuk fel az Osszrendezbket, és ezen pontokat 8ssze-
kttd egyenesek metszése adja a felhordott pontot.

A hidromszdghdlénak olyan siirtinek kellett lennie, hogy egy szelvény-
lapon legaldbb hirom hiromsz&gelt pont legyen, de két szomszédos szel-
vénylapnak lehet k8z6s pontja 1s, ha az kézel van a szelvény szélé-
hez.

Ma arra iigyelnek, hogy egy szelvénylapon 4-5 pont legyen ugy elhelyez-
ve, hogy azokbdl a tovdbbi pontsiirités kénnyen legyen elvégezhets.

1928. 6ta a szelvényhdldzat méteres méretardnyban késziil. Ebben a
rendszerben az oszlopokat az x tengelytdl keletre és nyugatra is
eggyel kezdve, rémai szdmmal, a rétegeket pedig az ordinadtatengely-
téi északra, és délre szintén eggyel kezdve, arab szdmokkal §24moz~
zék.

Egy négyszog neve: 9_§_L@%£-a , oldalhosszai 8000 x 6000 méter, méret-
gy 082

ardnya 1:10.000. E [ylap 25 katasztenl szelvénylapra van fel-
osztva. A kataszteri szelvénylap oldalhosszai: 1600 x 1200 mé teriile~
te 192 hektdr, méretaranya: 1:2000. A szelvénylapokat keletrdol nyu-
gatra a,b,c,d,e északrél délre: f,g,h,i,k betiikkel Jeldlik. /pl. a

4 egjelslése: DE, I1/2 ¢/i, EbhSl meghatdrozhatjuk
Begge 583% Epr§3%0 pg tjaingﬁ ag 0s8s rengéz5i%.? J




A méteres sgelvénylap tertilete: 192 hektdr=1.92 km® ami megfelel

833 hold lo3o négyszbgblnek. Az Sles szelvénylap teriilete 500 kat.

Eold, ami megfelel 287.732 hektdrnak 11l. 2.88 km2-nek.
ltalébané

1l km< =~ 173.773 kat.hold - 173 kat.hold és 1236.8 0°

1 négyzetmérftld ~ 57.546 km< ~ 5754.64 hektédr

1 koordindta-négysz8g - 4800 ha > 8341.09 k.hold = 8341 k.hold

és 150 o°

Egy-egy viaros felmérésénél rendszerint kiildn tengglyrendszert vesz-
néi fe{, ezt azonban bekapcsoljdk az orszdgos hélézatba.

A sokszogelés.

Az alappontokat a hdromszdgelésl pontok k¥zbtt sokszogeléssel slirit-
jilk tovdbb. Megklilonbbztetiink £f6- és mellék-sokszsgvonalakat, A -
sokszdgvonalak hdromszsgelési alappontokbél indulnak ki és hiromszd-
gelési alapponthoz, kivételesen sokszdgelési csomdéponthoz csatlakoz-
nak. A mellék-sokszdgvonalak hdromsztgelési alappontbdl, midr megha-
tdrozott sokszdzelési csomépontbdl, vagy sokszsgpontbdl indulnak ki,
és mdr ismert sokszdgponthoz csatlakozak.

A fé-sokszogvonalakat ugy kell vezetni, hogy azok lehetdleg egyenld
oldalhosszakkal birjanak és szdgeik koézel nyujtott-szbgek legyenek.

A mellék-sokszdgvonalak ezeken beliil vannak.

Két sokszdgmenet oldalainak nem szabad egymdst metszeniBk, ezért ha
két sokszdgmenet keresztezi egymdst, akkor a kiz8s EintOt’ mint cso-
nd ontot.szémit%uk. A sokszsgmenetek hossza sik terfileten d1ltaldban

11000 m, dombos terepen 800 m, hegyes terepen pedig 600 m kiriil szo-
kott lenni. A hossza attél fligg, hogy milyen stiril a hiromsztghdlény,
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A sokszogoldalak dtlagos hossza lehetdleg 100 m koriili, legfel Sbb
200 m legyen. A két szdgszar lehetdleg nyujtott-szog /ﬁ&zef 188 s
legyen. A sokszogmenetet ott vezetjilk, ahol a kozelben sok rész-
letpont van /utakon, hirtokhatdrok meilett, stb./. Sohasem vezet-
jilk azonban az ut tengelyében - kiiléndsen erdsforgalmi uttesteken
nem -, hanem az utcdt zeg-zugosan metszve, mert ebben az esetben a
miszerrel még erds forgalom esetében is zavartalanul végezhet]iik
a méréseinket.

A soksza%menet pontiﬁit meg kell jeldlniink foldalatti és féldfelet-
ti jJellel; rendszerint két egymds ald helyezett, 4-5 cm dtmeérdju
betonhengerrel jeldlik meg, amelynek a k&zepében 1 cm dtmérdjii luk

van.
A sokszdgmenet lehet:
1./ kettésen tdjékozott
/ egyszeresen tdjékozott
/ tédjékozatlan
Kettésen tidjékozott sokszdcmenet.

+X y

Mind a kezdd, mind a végpontja mir meghatirozott alagpont. Ezek k-

z8tt dllanddsitjuk az eldbbiekben elmondottak szemeldtt-tartdsival
a sokszdgpontokat. Ezutdn feldllunk a miiszeriinkkel a kiinduldsi hé-
romszbgpontban, D-ben, megirdnyozzuk az A hiromszdgelési pontot és
azutdn az 1. sokszdgpontot, mérjik az oLy tdjékozasi szdget. Ezt a-
zért hivjuk tdjékozdsi sztgnek, mert ennek segitségével tdjékozni
tudjuk a D 1 irdnyunkat, vagyls szdmithatjuk a D 1 irdny, csapéds-
szogét. A szogmérést rendes és dthajtott tdvesdvel végezzilk. Ezutédn
feldllunk az 1 pontban, irdnyozzuk az elmaradd szogszarat, azutdn
az elléremendt. Az eldremend irdnyzdsndl nyert leolvasdsbél levonva

az elmaradé irdnyzdsndl nyert leolvgsdst, kapjuk a haladds 1rén§é-
ban balkéz feléd esd szdgeket. Igy mérjiik meg minden pontban a kG@-

bezdrt szbgeket. Végil feldllva az U hdromszsgelt pontban irdnyoz-
zuk az utolsd sokszd pontot és azutdn az I hiromsztgelt pontot,
szédmitjuk az o(, tdjekozdsi sziget.

A szégek mérése utdn mérjik a vizszintes hosszakat oda és vissza.

‘A kettd kozti kiilonbség nem haladhatja meg a 2550 i

Adva van Lgs Y24 %23 Wis s . egekkel szdmithatiuk o
,xlj,az;fcsaiésséégeﬁe{?’ 7 73’ J o2
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Felirhaté hdrom feltételi egyenlet, mert hdrommal tsbb mért adatumk
van, mint amernyire feltétleniil sziikségiink volna. Az egylk az «,,
a masik az w,, és a harmadik A;. Az els§ feltételi egyenletet nyerjilk,
ha az adott AD irdny csapdssztgébdl sorben képezziik az egyes sokszdg-
oldalak csapdsszdgét az ismert képlettel mig végiil is nyerjiik az UI
csapdsszogét, amelynek egyeznie kellene az adott UI csapédsszbggel,
amint ezt az aldbbiakban l4tjuk:
Mgy = Lpp + X2 + 180°
d\@ =0y + wy t 180°
@ =°(\(1-+ w,,t l&)"
Xyl =0t oly + 180°
Ezeket 8sszeadva lesz:
Kyg= Kap*t[Kyw] - k.180° é
Kyt =jkpp + wl- k.180°;=-@ =
Az ellenmondds nagységa:u° {_fv LATge } o
kiiltertileten 50% / n
belteriileten 30% 7 n
vérosban 20" I'n g
ieheg, ahol n a mért szbgek szdma, beleszdmitva a tdjékozdsi szige-
et 1s.

A gyakorlatban leginkdbb hasznilatos ktzelitdS-kiegyenlitésnél az egy
szogre esé Javitds, 08

R , ezzel az
értékkel javitjuk a szdgeket és a jJavitott szbgekkel képezzilk sorban
az ezyes oldalak csapdsszdgét. Az ellendrzés az, hogy 2z utolsé irdny-
nak, amely az UI két hdromszdgelési pont kdz6tt van, egyeznie kell a
megadott csapdsszéggel.

A javitdsokat pirostintdval irjuk a javitandS szog f61é. A kieg{enli~

tést és az egész szdmitdst tdbldzatban wégezzikk el. /L. a kido
zott példdt a kétet végénl/

go-

A midsik feltételi egyenlet szerint az oldalak vetiileteinek az &ssze-
ge az y tengelyre egyenld kell legyen a kezd$§ és végpont - Bsszrende~
z8inek a kﬁl&nﬁfégével.
h,sin«L] = hfr:
7Y%= %/ [h.dinyoq g .0,
Ugianigy a harmadik feltételi egyenlet szerint az oldalak vetiiletel-
nek az dsszege az x tengelyre egyenld kell legyen a kezd§ és végpont
X 8sszrendezdinek kiiltnbségével:
[h.COSoL] = Xg= X_D
[~4/ -~ [h.cosc )= @ = [
BEzeket a szdmitdsokat is a tdblédzatban végezzilk el. A k&zelitd ki-
egynlitési :iiérésnél a vetiiletek, tehdt a résztsszrendezék szdmitdsa
a médr kiegyenlitett szdgekbll képezett csapdsszégekkel tdrténik.

Kettdsen tdiékozott sokszogmenetek szigoru kiegyenlitése.

Bnnél az eljdrdsndl a hdrom feltétell egyenletet egyszerre vonjuk
szdmitdsba. /L. az el8z8 4brdti/

A szbgek javitédsdt vy, v ... stb., a csapdsszigek javitdsdtd,, A<, ...
stb., véglil az oldalhosszak javitdsdt 4, ,A, ... Stb.,-vel fogjuk je-
181nt.

[+ )+ for ) + fwity ) 4 flyd W) = Kty -k.180°-0
mivel az eld szerint
~Kyptfolay +[K yw] = K.180° = - [,

—




ezt behelyettesitve:

, Nt v+ vt v~ £,20
Es a misik két egyenlet: [Ret Adf. Si0[oly, + Ay [+ Ry #A4 /siab(n%éiI+/&J~z,/naﬁ<”+uj/-/7,,,30/:0
/b + A/ .cos Myt Ady/ + [hy+4,/.cos [o;y + Aa(l/ + /h3+/j/.cos/o<%+ Ad; /-

: -/x,~-%,/=0
Mivel sin /X +4K/= sin« .cos Ad+ cos X,.sin AL

és cos /X +AX /= cosX ,co84d - sin X, sin AX
s mivel AX kis érték, cosAL=1 és sin A« = AL
irhatds gin /X +4d/= ginX + cos X. Ak
cos /X +4d/= cosX~- sinLk, AL
ezt behelyettesitve a két fenti egXenletbe a kijelslt szorzdsokat
elvégezve és azokat a tagokat, amelyekben a midsodrendii kis értékek
/ A AL/ szerepelnek elhanyagolva leszs
sinXp, . 4+ sindy,; , A+ sind,q. 43+ h .co80), At; +
+ h cosdy 44,4 hyecosdy, » Aoty + [hosind] =/yy- 4/ = 0
cosXy, o+ A;+ COSKy o A, + COSdyye Ay -~ hyesinoy 4, - hyosine, 4o, -
hj.sin gy o 4oly +[ hocosA) - /X~ X,/ = 0
# mivel
[hesin«] ~ /fy, -5/= =03 [h.cosc]- /x,~ X,/= =,
lesz+
sino) o 44+ sindlyy. 4, + sine,, . 4; + hecosoy, Ady + hycos X 4oty +
- hj.COS gy Ay~ 0y = 0
COSay, « A, + COS, Ay + cOSXy s Ay = hyosin Ly, o Aoly~ h,. sina, A%, -
- hy.sindyu o A3~ L; =
Mivel az elsd egyenletilkben nem a csapdsszogek, hanem a kizbezdrt
szbgek Javitdsal szerepelnek, azért a két utolsé egyenletben a csa-
pdsszdgek javitdsa, a {X helyett a szdgek javitdsl értékeit, a v
értékeket kell behozni.
oy, +A4x= Kpy + Xp+ B + 180°, s mivel oy =Xpgy +ly T (§0e
lesz: ALy =7
Kig +AKy= Xpy + Ay + wy + W + 180°, s mivel Xy =y, +w, t 180°
és Ao,~ Vv, leszs AXz =~ v+ vy
Xagu+doky=0Cy +Axd,+ Oy + W + 180°, s mivel X,, Ly +w, 1 180°
és AA, - Vp+ v, lesz Adj=wm+ v+ vV,
Helyettesitsiik be az elfz5 egyenletekbe ezeket az értékeket, és e-
mel jiikk ki a v értékeket, lesz:
siny,. 4;+ sinolyy. A+ sin Ly, . 4; + -
+ /b .cos X9/ + hy.co8 X+ hzcosc,y,/ v+
+ /he.cosctig + hy.coscy/ v, + hycos oy . v~ £, 0
Ugyanigy
CosS Xp7 « A * CcOS¥y2 . A2 + COS Apye Aj =
- /h{ .sin OL\D( + hL.Sin & (2 + h3.Sin‘x'.LlL/ Yy~
- /h:,_,SinO(M_ + h3.Sin°(1((/ V4— hasa-n()(zun 'V‘- €3= 0

Hogy az ellenmonddsokat nyerjik, szdmitanunk kell az egyes pontok

el6zetes Gsszrendezéit. Ha ezeket a D pontra vonatkoztatva x,, y.;
y.~val jeloljilk, akkor a zaréjelekben 1év8 kifejezéseket

?‘éiiﬁﬁ’at?&fc ezekkel az Osszrendezdkkel is. Tehdt a hdrom javitasi
egyenletiink leszs

VWt vV, + v+ Ve~ 0= 0 !
sinwy, .« 4, + sin«,. 4,4 sincy. L+ /X ~X,/ V) +/X. ~X, /% +/%.~X, [V, =L, = O
€08, s /i COBXpa 44+ COBX1pa Ly~ /}'Q-Y] /Vj -'/Y[L i /V4 "/Yu_“yz/v:-"ej“.’ 0

A tovdbbi szdmitdst, mivel az egylitthatdk szdmithatbk, teljesen ugy
végezzik, mint a kiegyenlitd-szdmitdsndl azt ldttuk:

¥y




b c

Ay sin of py cosp,

Ko sine y3 cosel gz

As Sin ol 24 cos« zu
Vo | + Ku~- Xp) —(Yu-Yp)
Y (Xu =~ X,) —(Yu—Y4)
Vz (XYu—X2) —(Yu-Y2)
Vi 0 (o)

Hirom korreléns—egyenletiink van, szdmitjuk a k értékeket és ebbbl a
A 111, v értékeket. Ezekkel javitva a hosszakat 111. a szigeket,
ujbol szamitjuk a javitott érteékekkel a menetet, s igy kapjuk ag Gssz-

rendez8k valoszinii helyes értékét.

A szdmitds, amint latjuk, igen hosszadalmas, azért csak igen fontos
meneteknél alkalmazzik, egyébként mindig a ﬁézelité-eljérassal végzik

el a kiegyenlitést, amely gyorsan megy és a gyakorlat kivédnalmainak
megfeleld pontossédggal adje az Gsszrendezdket.

A szigoru és kozelitl eljdrdssal nyert Osszrendezlk értékeli nem egyez-
nek teljesen, 1l-2 cm elterés eldfprdulhat. A gyakorlatban ez a hiba
meg van engedve, mert ennyl hibdt a mérésnél 1is elkdvetiink.

A mérés pontossdgdt megitélhetjilkk a hosszzdrdhiba nagysdgdbdél A S-b6l:
AB’/&;*ZJL

ennek nem szabad nagyobbnask lennie, mint 2&%0, ahol H =[h], vagyls
a megmért oldalhosszak Gsszege.

De megitélhetjilk a mérés pontossdgit a megmért adatokbdl szdmithatd

és az adott &sszrendezd®bSl szédmithatd hosszak kiilonbségébl és elfor-
duldsi értékiikbdl. -
H":yf[h@sin¢X_]/2+ /(he.cosa]/?

} B - I/ ye= y3/%+ [%u= X2/*
HGH:AH © % 9 00 6 G ERPRPOFAEE SO ETEESPPIPPEOPRTE

A megengedett hossztorzuldsy , —

AH = ?/090005 H/*+ 0.00015625 H
Vdrosokban ennek csak 25 %-a ven megengedve. A hossz-elhajlds, vagy
elfordulds:

OL = = ®s o000 0
ve [h,cos] giat

tg oL = Je= YD
Xe= £)

= ssesnnce

\’*O§=Cf‘:.,_..‘.‘
Ez nem lehet nagyobb, mint 50"’rii Ezeket a szdmitdsokat logarléccel
1s elvégezhetjiik. Ha a zdréhibdnk kisebb a megengedettnél, akkor az
egyes reszdsszrendezbket javitanunk kell kiilon az y-okat es kiilon az
x~-eket. Az Zmra nézve a javitds lesz:
- X

£  sowpmedvens e a6 e0 0 .
vl‘Lh] - 1’1‘ ; VL: E‘E”j ° hL Stb




Az x-ek javitdsa leszs

ahol [h] egyenld a megmért oldalhosszak 8sszegével. A javitdsi ér-
tékeket pirossal irjuk be a megfeleld részésszrendezfkhtz. Ha ezek-
bél képezzilk a f6Usszrendezdket, akkor az U pontban a megadott
bsszrendezbkre kell juitnunk. e

Kettdsen tdjékozott sokszbgmenet csombéponttal.

Ha két, vagy tobb menet keresztezi egymdst, a kizos pontot csombépont-
nak nevezzik.

A két menetetegyszerre egyenlitjiik ki, mert ha kiilon egyenlitenénk
ki, akkor a csomépontra két killonbdz0 Osszrendezdpirt kapndnk.

A kiegyenlitésnél kozelitd eljdrdst alkalmazunk. Kivdlasztunk a cso-
mépont mellett egy oldalt /h,/ és az egyes végpontokbdl kiindulva ha-
ladunk a csomépont felé és erre a kivdlasztott™eldalra irjuk‘felfaz
egyenleteket. Egyebekben itt is tdbldzatokban végezzilk a szamita-
sainkat. A tdbldzatok azonosak az eléz8kben haszndltakkal. /1. kidol-
gozott példa a kdtet végén./

A h, oldal csapdsszbgére, o ~ra négy kiilénbszd értéket fogunk kapni:
ezekbdl kell levezetniink a valdsdnii helyes értéket és erre egyenlit-

jiik ki a t6bbl szdget.
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ElSloges cSapisSSZ8g=cececessvsvesscss
Bzt az eljdrdst elvégezzikk a 2.,3., és 4. sokszdg-szdrakra is. A
2. és 4., sokszogmenetben azonban az «w helyett mind eniitt /360°-w /-t
vesziink, mert a végpontbdl a csomépont felé haladva ez lesz a balol-
dali kogezdrt szdg. Igy kapunk az ellleges csapdsszdgekre ol ;o ;,%;,
és o regymastdl kiilénbszé értékeket., Ezekbdl ki kell szdmltani a va-
16szinii helyes értéket, vagyis a véglegew csapdsszdget.

SO‘r«

Eldleges csapa n
Szam g POSSZOq

o 28

d1=
-
Ay =
0(4:

Lp] [.p]

-

A suly: pa-%?, ahol n a csapésszég képzéséhez felhasznilt mért szt-
gek széma, igy az dbra szerint az 1. menetben 3, a 2. menetben 5,
stb. A végleges csapdsszdg:
”) Ci . pd
fn e "5

» ~ tp] » »
A végleges csapasszdgbol levonva az eloleges esapdsszoget, kapjuk
az ellenmonddst, amit ugy egyenlitiink ki, amint azt & kettdsen t4jé-
kdzott sokszdgmenetnél mir lattuk.

A kijavitott szogekkel szémit;uk az OsszrendezSket. A 2. pontra négy
osszrendezdpdrt kapunk: ezekbol vezetjik le a 2. pont végleges 6ssz-

rendezbit.

Xa




- 9] -

A végleges Gsszrendezfk:

BT _ID.X.]
Lokl sl A

ahol a suly: p- %O? ; [h] = a szdmitott menetben szerepld oldal-
hosszek Bsszegé§;§_ r

Ez lesz a csomépont végleges Bsszrendezéje. Az egyes menetek végére
ezt irjuk be, és most mir a szdmitds menete teljesen ugymnaz, mint
a kettdsen tdjékozott menetelnél.

Egy’c§om6pontban bsszefuthat 3,4,5 ... stb, menet: a kiegyenlitési
eljdrds mindannyiszor ugyanaz.

Egyszeresen téjékozott sokszigmenet.

Csak az egyik végpontjdndl lehet tdjékozdsi szdget mérni, mert csak
A pontbdl ldtunk még egy hiromsztgelt pontot, a C-t.

Leginkdbb erdfben fordul elf, amikor B-b8l nem ldtunk egy mdsik hd-

romszdgelési pont felé. A mérést most is ugyanugy végezzilk, mint az
elézdkben.

Kiegyenlitéskor ebben az esetben a szdgzdrlatra nem irhatunk fel fel-
tételi egyenletet, igy csak az x és y vetiilet8sszegre lehet a kiegyen-
litést elvégemi.

Szdmitva a részdsszrendezlket és Bsszegezve azokat, mérési hibdink
miatt nem jutunk el a B pontba, hanem egy B’ -be, ezért a mért értéke-
ket ki kell egyenliteni. Feltétell egyvenleteink leszneks

[h.sinx] = yy=- ¥, és ebbSl [h.sind] - (y- w)={

[h.cosxd = Xp- X5 és ebb8l [h.coset] - (Xg- Xj) =L,

A kiegyenlitést végezhetjilk szigoru eljédrdssal, vagy ktzelitd eljdrds-
sal. A kiegyemlités menete mindkét esetben ugyanaz, mint a kettésen
tdjékozott meneteknél, csak itt a szdgfeltételi egyenletek hidnyoznak,
A gyakorlatban mindig a kozelitb-kiegyenlitd eljdrdst alkalmazzak.

Sem az A-bél, sem a B-bSl nem ldtunk midsik hiromszigelésl pontit,
igy tdjékozdsi irdnyt nem vehetiink fel. ,

A mérést ugyanugy végezzﬁkﬁ mint az eléz8kben. A szdmitdsunknil a pon-

tok 8sszrendezdlt az A és B pontok 6sszrendezéivel‘adott.tqngelyrendT
szerben kozvetleniil nem szdmithatjuk, mert tdjékozdsl szdglnk sem az&
A sem a B pontban nincs. Fglveszﬂnk_ﬁehétéegytengelyregEngzfé Legked-

5bb, hg a + X tengglyszdrat az A 1 elsd_sokszigmenet-oldalban VesSz-
ggﬁﬁ fel gs sorban s%ngtjuk ebben a tengelyrends%grben az Osszrende-

z8ket, az A-ra, mint a tengelyrendszer kézéppontjdra vonatkoztatva.
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Kap juk y; és x; 8sszrendezdket.

-
/

Az AB’ és AB hosszaknak egyenldknek kellene lennie, vagyls elforgat-
va képzeljik a felvett tengelyrendszeriinket ugy, hogy a H’ a H-val
egyirdnyba essen, akkor mivel

- Y T és H -1y, -y, /4/x,-x,/*
az ellenmondds: ! - BN

Szdmitjuk az elforgatott tengelyrendszerben a B pont &sszrendezdit,

Cf‘{‘ Vg - yé, és

Az ellenmonddst ugyanugy osztjuk el, mglt az elézdkben ldttuk. Te-~
hdt az 1. pont y~jdt javitanunk kell r7{ .h, , és az x-3ét fﬁ 3
2ptdkkel és igy tovdbb. -
%zek lesznek a felvett tengelyrendsger kiegyeglitett Bsszrendezdi.
Most a felvett tengelyrendszerbell Usszrendezdket el kell forgatni
az eredeti tengelyrendszerbe. Az elforgatis szége konnyen szdmithatd.
¢ - oLagi+ Xag = B60° és ebbSl P~ B60°- oLpp + Lpgn
olpg és L pp szdmithatos

) |
: - yh . yi
tg OCQB:- es tgo(%s < %:_th %jb
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Most mdr a tengelyrendszer elforgatdsdnak ismert képletével szdmit-
igklai gredeti tengelyrendszerben az &sszrendezbket. Az elforgatds
épletei:
: X = X' .cosf+ y'siny
Y = y.co5¢~ X'singy
Az 1gy szédmitott Gsszrendezdket az A pont Ssszrendezfihez adva kap-
Juk a sokszidgpontok fé8sszrendezdit.

Ezeket a szdmitdsokat a gyakorlatban igen ritkdn végzik el, mert
lgen sok szémitdssal jérnak. E helyett grafikus kiegyenlitést hasz-
nalunk. Az A és a B pont rajta van a térképen. A sokszbgmenetet
megszerkesztjilk dtldtszd papiron és ezt rdhelyezziikk a térképre ugy
hogy a térképbeli A pontra essen az 4tldtszd papiron 1évé A pon
Az atldtszé /szalma/ papiron 1év8 B pont nem gog a térképen 1lévé B
onttal Osszeesni. Hogy a grafikus kiegyenlitést konnyebben elvégez-
gessﬁk a szalmanapirgg 1é%§ menetet agyA pont k&riil essgnelfgﬁggg—
Juk. Ekkor BB'-AH a hibdnk, ezzel pdrhuzamost huzunk mindenegyes
pontbél. Az egyes pontokat ezeken a pdrhuzamosokon toljuk el. Az e-
gyes pontokra e-
3§ Javitdsok ér-
tékét egy mellék-
szerkesztésen ha-
tdrozzuk meg. Egy
egyenesre felhorde
Juk a2 h,, h,, h;
tdvolsdgokat, a
h, végén merdle-
gest emeliink, ere
felhordjuk a AH
értéket, az igy
kapott pontot 6sz-
szekétjlik az egye-
nes kezdépontjdval
és az egyes oldal-
hosszak végén e-
melt merdlegesek
adjdk a javitdsok
értékeit. Az ered-
ményvonallal ki-
huzott sokszdg
v : lesz a kiegyenli-
he tett sokszdgiink.
‘ A megengedett hi-

bahatdr: P Moni
_ 2000 =
erdfgazdasdgi vonalakndl 10602 alérendelt belsS vonalakndl pedig:
" 5
600

Csatlakoz8s magasan fekvd ponthoz.

A sokszogmenetek vezetésénél gyakran elSfordul, hogy a hiromszdgelé=-
si pontban nem tudunk kszvetleniil feldllnt /villdmhdrité, toronycsucs/
Ilyenkor a magasan fekvd ponthoz vald csatlakozdst haszndl juk.

Meg kell hatéroznunk az «;tdjékozisi sztget és a h, tdvolsdgot, ezért

felvesszikk az abB segédhiromszoget. Az ab tdvolsdgot igen pontosan
megmér jiikk, mérjilk tovdbbd az Y ,ol , 3, Sés B szogeket és az a 1 tdvol




séget. Az abB hdromszégben szémitjuk a bB oldalt s az aB oldalt a
sinus-tétellel.

Az aBl hdromszsgbsl Eﬁémitjuk,a h, tdvolsdgot cosinus tétellel. Az
ABb héromszdghben az tavolsagot szémitj . a megadott ¥sszrendezdk-
b8l, ¢ szdget pedig sinus-tétellel szémitjuk?j = 180° =/t +d/, és Vé-
giil Xg=f + 180°~ /X +3/ + 180°-"/y + T/

Xy = B60°+ f = [K+B Y +Y/

Eljdrdsok soksztgmenetek hibéinak cstkkentésére.

A sokszdgmenetek mérésénél igen nagy gondot kell forditanunk a mii-
szer és a mérésl Jelek k&zpontositasdra, hogy a sztgeket a lehetd
legpontosabban kapjuk, mert a szdgmérési hibdk erls elcsavarodist

{fdéznek elé a menetben. Ezért’Pontos wneneteknél, hogy a kdzpontosi-
ék

tdsi hibdt kiejtsék, haszndljdk a kényszer-k8zpontositdsos el jrdst.
Ezt az eljérdst haszndl jdk vdrosméréseknél, a bdnydkban vezetett
sokszogmeneteknél, stb.

A kényszerkézpontositdsos eljardsndl hdrom miiszerdllvannyal dolgo-
zunk, A miisgerdllvdnyrg helyezzik el az 6sszekdtdé-részt, amelybe
behelyezhetsé az irdnyzasra szolgald tdrcsa, vagy a miiszer. A hdrom
egymdsutdn kdvetkezé pontban feldllitjuk i&zpontosan és szintesen

a hirom d1lvdnyt, az elsé és harmadik pontban a két irdnyzdsra szol-
gdld tdrcsdt, a kozépsGben pedig a miiszert helyezik el. A szdgmérés
befejezése utén az 1. pontban 1évé 41lvdny a tdrcsdval egylitt a 4.
pontba keriil. A mdsodik és harmadik pontban az dllvény helyén-marad,
esak a miiszert és a jelzltdrcsdt cseréljtik fel. A miiszer a tdrecsa
elébbi helyére keriil, az 0sszekdtl-részbe, tehdt ugyanaz lesz a ki2-
pontositdsa, mint volt az irdnyzott pontnak. /tdrcsdnak/. Igy hala-

dunk - tovdabb a méréssel.

Littuk, hogy a szdgmérés pontossdgira nagy gondot kell forditanunk,
ezért kell keriilni a
tul rovid oldalakat.
Ha mégis elkeriilhetet-
len, akkor a révid ol-
dalakat szdmitdssal
ejtjiik ki. A mellékelt
dbra szerint a 6,8 pon-
tok kgzott] tdvolsdg
nem mérhetd, igy keny-
telenek vagyunk a me-
netiinkkel a 6,7,8 vo-
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nalon menni. Mérhetjilk azonban a 6. pontban az W sz8cet és a 8.
gontban az Wy sz?ge s S akkor szdmitjuk a 6,7,.8 ﬁ%romgzagbGI az "st
;gal;, esﬁﬁeneggﬁkkel a 7. pont kiejtésévei ﬁaladunk a kiegyenlités-
nél. Ha szilkségii ven a 7. pont Gsszrendezfire, akkor a ki enli-
tett 6. pontbéf szémitjuk az ©; és a hy segitségével. it

R 5 ie: 7 Ha a §. pontbél a 80
irany a haromszo- Bem lathaté, akkor ugy

# Z vdlasztjuk a 6,7 vag
gelt pont fela & pantols hogy’ezekaI

léthaté legyen egy nagy
tdvolsdgban 1évé hdrom-
szogelt pont, amelynek
6ss§rendgzéi% isme¥?ﬁk.
Ezutdn a 7. pontban mér-
Jik az oy tdjékozdsi
szoget is, Szédmitjuk a
kiinduldsi pontbdél a
‘ pont osszrendezdit,mint
egyszeresen tdjékozott sokszogmenetet. A 7. pont igy kiszdmitott ko-
zelitdé osszrendezfi és a B hdromszdgelési pont Bssgzrendezdibdl szimit-
Jjuk az X33 és «;, csapdsszogeket. Az Xy csapdsszdgbhll szédmitjuk az o,
td jékozdsl szogegel a 7,8 oldal csapdsszogét. Ezekkel szdmitjuk végig
a menetben a részésszrendezfket. A részdsszrendezfk 6sszegezésébll
szdrmazé ellenmonddsokat most mdr az egész menetre az eldzbékben tir-
gyaltak szerint egyenlitjilk ki. Ezzel termécszetesen a 7. pont kize-
lit8legesen szdmitott Osszrendezdi is megvdltoznak. Mivel azonban ez
a vdltozds csak kis érték, a B pontkﬁedig nagy tdvolsdgra van, a 7B
csapdsszdge csak jelentéktelen értékkel vdltozik meg.

Ugyanezt az el jdrdst kovetjiik, ha igen hosszu sokszogmenetet vagyunk
kénytelenek mérni. Ekkor szakaszokra osztjuk fel a menetet és kozben
végziink ilyen nagy tdvolsdgra 1év8 hdromsztgelt pontok felé irdnyzdst

s ezzel elejét vesszilkk a menet nagyobbmérvii elcsavaroddsdnak.

Busszola ~ sokszogmenetek.

Ennél a mérési médndl busszola-miiszereket haszndlunk, tehdt delejes
csapdsszdgeket mériink. Mivel rendszerint aldrendeltebb vonalakrél van
sz, az oldalakat Reichenbach féle optikai tdvolsdgmérdvel mérjik. Ep=-
pen ezért hatdrvonalak mérésénél nem haszndlhatd, mert a pontossiga

a tdvolsdgmérés kis pontossdga miatt nem megfeleld. Igen J61 haszndl-
haté ellenben utak, miivelési-dg-hatdfvonalak, erdérészletek, vidlgyek,
gerincek mérésére. Kiilonbsen erdsen fedett és nehéz terepen gazdasd-
gos a haszndlata.

A busszola-menetek hossza 800-1000 m-ig terjedhet. A sokszogoldalak
hossza ne legyen nagy, 50 m-t ne haladja meg. Ha pontosabban qkarunk
mérni, akkor minden pontban felillunk és igg minden oldalra két dele-
jes csapidsszdget kapunk, amelyeknek szdmtani k¥zepit vesszilk. Ebben
az esetgen az oldalak hosszdt szalaggal kell mérni. A gyakorlatban
rendesen csak minden mdsodik pontban dllunk fel, vagyls ugré-szogme-
rést alkalmazunk, mert az 4lldspontunkbdl az elmarad6 és az ellSremend
sokszogoldalnak mérhetjiik a csapdsszdgét. A mérési adatokbol szamit-
haték a pontok Bsszrendezdi. Rendesen azonban szogfelrakéval szerkeszt-
jik meg a sokszdget 4tldtszé papirra, a z4réhibdt grafikusan igazitjuk
i, amint azt a tdjékozatlan meneteknél ldttuk. Az eredeti térképre az
t14tszé papirrél az igy kiigazitott soksziget szurjuk le. Régebben

szaknémetorszigban gyakran hasznilték ezt az eljdrdst és u anezeknek

a vonalaknak késdbb teodolittal valé bemérése azt igazolta, hogy a me-
rési eredmények nagyon jék voltak. ﬁpg ezért gazdasdgos és nagyon meg-
feleld a busszola-miiszereknek fedett és nehéz terepen, igy az erdogaz-
dasdgl méréseknél vald alkalmazdsa.




Bogy & busszola-vonalek teljesen jék dacédra amnak, hogy & delejes
osapdsszigeket csak tized-fok, tehdt 6 perc pontossdggal mérjitkk, an-
nak a magyardzata az, hogy a busszola-miiszerrel nem szigeket, hanem’
irdnyértékeket mértink s igy a hibdk kdvetkeztében a menet nem csa-
varodik el, hanem csak egy kis értékkel eltolddik.

Legyen az 4dbrdn teljes vonallal kihuzott menet hibamentes. Tegylik
fel, hogy a 6. tban a busszoldval mért sztgben o' hibdnk van; a
t8bbi pontot hibamentesnek tételezzik fel, or ez a hiba az egésg
menetet egy "a® értékkel pidrhuzamosan eltolja, tehdt akkora hiba fog
jelentkeznl a lo. végpontndl is /ezt a menetet a rajzban pontozott
vonallal jeleztiik./

Ha ellenben a

menetet teodolit-
gy T 4o tal mértik /az
A s dbrdn szaggatott
o vonal/ és & 6.
R e pohitban ugyanazt
82 = a d hibdt kévet-
tiik el, a t8bbi
ontban a mérést
hibamentesnek tételezve fel, az egész menet elfor és a lo. pont-
ban anndl nagyobb lesz a hiba, minél hosszabb a menetiink. EbbSl is
ldtjuk, hogy a szbgeket teodolittal sokkal pontosabban kell mérni,
mint busszoldval. Eppen ezért, hogy a szdg mérése pontosabb legyen,
teodolitndl lehetdleg hosszi obdalakkal dolgozunk, busszoldndl ellen-
ben, mivel az Ya" értéke az oldalhosszal nd, azért lehetdleg révi-
debb oldalakkal kell dolgozndnk. Ez a kdriilmény is indokolttd teszi
a busszolédnak az erddben vald alkalmazdsdt, mert itt a f4k miatt hosz-
szu oldalakkal nem is tudunk dolgozni.

A sokszbgemenetek durva hibdinak a felkeresése.

Ha durva szdgmérési hibdnk vanvalamelyik soksztgpontban, ez kénnyen
meghatdrozhatd ugy, hogy szdmitjuk a sokszigpontok fésszrendezdit
eloszbr a kezddponttél a végpontig, majd mdsodszor a végpontidl a kez-
dépontig. Osszehasonlitva a két uton nyert 8sszrendezlket, amelyik
tban ezek kbtzel egyenlfek, abban a pontban lesz a szdgmérési hi -
g . Gyorsabban hatidrozhatjuk meg grafikusan a sszdgmérési hiba he-
1lyét ugy, hogy felrajzoljuk a két végpontot az 8sszendezbl segitségé-

1 d g menetet sz@gfelrakdéval megszerkeszt el8sz6r a kezdd-

;gnﬁbgff mgso szor a vggpontggl kiingéfva, B amgggik pont kdzelében
az édbrdn a 2. pont/ metszi
egymdst a két menet,ott ko-

vettlk el a szégmérési hi-

:::;Gﬁii\\\ bét.
21 X 4/
3/ »
No—— B A hosszmérési durva hibdt
A E;:tj\\ﬂ’ felkereshetjiik ugy, hogy
A B 80 =[Ax]~ /x4~ X,/ és
Ly-(Ayl- [3y="3 /" rtéicek-

_ / b6l a zdréhibavonal csapéds-
sz5gét kiszdmitjuk: tgxXsp = ¢ képlettel és most megkeressiik azt
az oldalt, amelynek a delszogé kozel egyenlé evvel az értékkel. En~
nél az oldalndl kévettiik el a durva hosszmérési hibdt.

Nagyon természetes, hogy ezekkel a médszerekkel csak akkor taldlhat-
juk meg a durva hiﬁékatg ha a menetben e¢sak egy ilyen durva hibdt ;
kBvettiink el. Ha tsbb durva hibdnk van, akkor az egész memetet ujbél

kell mérniink.




A részletpontok bemérése.

Miutdn a hiromsztgelés és soksztgelés folytédn elég siirti ponthdlézat-
tal rendelkeziink a terepen, kovetkezik a részletpontok bemérése.

A részletek bemérésének keretét az alagpontok, illetve az azokat
Bsszekotd mérési vonalak alkotjdk. Ezek az alappontok a hdromszdige-
1ési és sokszdgelési pontok, s a mérési vonalak az ezeket 8sszekdtd
egyenesek.

A részletes mérés megkezdése eld8tt be kell jJjérnunk a felveend§ te-
riiletet és meg kell vizsgdlnunk, hogy az ott 1évé alapg:ntok elég
sirlien vannak-e ahhoz, hogy a részletpontokat mind meghatdrozhassuk.
Ha ugy taldljuk, hogy valamely részen a részletes méres az alagggi-

»

tok alapjdn nem végezhetS el megfeleld pontossaggal, akkor tov
alappontokat jeldliink ki, amelyeket a kataszter "kis-alappont" el-
nevezéssel jelosl. Ezeket ugy kell elhelyeznl a terepen, hogy az e~
zeket Ssszekdtd mérési vonalakrdl az 8sszes részletpontok bemérhe-
ték legymnek.

A kis-alappontokat a terepen csak ideiglenesen jeldljilk meg faka-
réval, s a szdmozdsa mellé rendesen a K betiit irjuk. E pontok bemé-
rése sokszdgeléssel torténik, s abban az esetben, ha a felveendd
teriilet nagysdgdt 6sszrendezdkkel fogi;? szdmitani, ugy ezdknek a
pontoknak is az Osszrendezdit kell sz tanunk, ellenkezd esetben
transporteurrel, vagy mds felraké médszerrel a mir felhordott sok-
szogpontok kézé illesztjiik Sket.

A részletpontokat a kataszter négy csoportba sorozza aszerint,hogy
milyen pontossdggal kell elvégezni a bemérésiiket:

1./ Az elsS rendbe tartoznak a kozségl hatdrjelek, valamint a sza-
batosan megjeldlt birtokhatdr-jelek, Ide tartoznak tehdt azok a
birtokhatdr-pontok, amelyek véglegesen meg vannak jeldlve, vagy a-
melyek valamely épiiletnek, vagy 41llandé jellegi keritésnek sarkd-
val, vagy Osszeépitett épliletek hatdrozottan megdllapithaté vdlasz-
tévonaldval esnek egybe. Az elsé rendbe tartoznak még az orszdgos
szintezés' magassigi-jegyei, valamint a mds hatésdgok dltal elhelye-
zett egyéb magassdgi-jegyek is.

2./ A mdsodik réndbe tartoznék a szabatosan meg nem jelslt birtok-
hatdr-pontok, az 41landSjellegii épitményeknek élesen m:géllapithaté

sarok- és toréspontjai és minden olyan éllanddiellegu rgy, ame-

lyek a természetben jol kivehetden vammek jeldlve.

3./ A harmadik rendbe tartozmak az dllandéjellegii épitményeknek éle-
sen meg nem d1lapithaté sarok- és toréspontjai minden olyan dllando
jellegii tdrgy, amelynek a kijeldlése a természetben nem szabatos, to-
vdbbéd a mﬁve{ésiégak hatdrvonalainak, 4rkoknak, 4drvédelmi toltések-
nek, stb. hatirozott médon megdllapithatd, vagy a természetben dllan-
dé mdédon kijelslt toréspontjai.

4./ A negyedik rendbe tartoznak a miivelési 4gak hatérvonalainak, ar-
koknak, arvédelmi toltésekmek, stb. hatdrozottan meg nem &llaplthatd
téréspontjai. :

Belteriileteken az elsé és mdsodrendii részletpontokat cm pontossdg-
gal, a harmadrendiieket dm pontossdggal kell mérni. Kiilteruleteken az

tsszesnél elegendd csak dm pontossagot elérnﬁnka mig~a negyedrendd
pontok kijelolésénél elegendé a méteres pontossag, sot az ilyen pon-
tokkal jelslt vonalak gorbiileteit 1 méteres eltéresen beliil kiegyen-
1itjiik.
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4z elsé és mdsodrendli részletpontok mérésének az ellendrzésére leg-
alédbb egy ellendrzd-mérést kell végezniink. Ez lehet két részlet-
pont tdvolsdgdnak kdézvetleén megmérése, mids széval a fejhossz megmé-
rése, vagy valamely részletpontnak egy mésik, meghatdrozott ponttal
vald Gsszemérése.

Harmad- és negyedrendii részletpontokndl ellendrzémérést nem vége-
zink.

A részletmérés adatait a felvétell vdzrajzon lehet feltiintetni.Ezt
rendesen olyan méretarényban készitiﬁk, mint a lemndd térképiinket.
Ha azonban a felveendd teriilet amnyira tagolt, hogy a térképi mé-
retardnyban az adatokat nem lehet vildgosan feltiintetni, akkor na-
gyobb méretardnyban is készithet]iik. Nagyobb méretardnyt féként
belteriiletek /varosok/ felvételénédl és kiilEertileteknél akkor, ha
nagyon elaprézottak /sz818k, kis parcelldk, stb./ alkalmazunk. Ha
azonban csak néhdny mérési adatot mem lehet dttekinthetlen az ere-
deti méretardnyban feltiintetni, akkor a felvételi vdzrajz megfeleld
helyén csupdn az alaprajzot rajzoljuk be, mig az alakzat mérési
adatairél egy mellék-rajzot készitiink nagyobb méretardnyban, s ezt
a vizrajzhoz csatoljuk. A mellékrajz jelét /I,A,B stb./ a felvéte-
11 vdzrajzon az alakzatba irjuk. Ha egyes teriiletekrdl nagyobb mé-
retardnyu felvétell vdzrajzot kell késziteni, akkor az eredeti mé-
retardnyu lapon ezeknek a teriiletrészelmek csak a hatdrvonaldt kell
feltiintetni és a hatdrvonalon beliil 1év8 teriiletre be kell irni,
hogy az illetd teriilet melyvik melléklapon taldlhatd.

A felvétell vdzrajzon megktzelltd hiiséggel dbrdzolni kell a részle-
tek alakjat is.

A felvétell vdzrajznak tisztdnak és vildgosnak kell lennie s nem
tartalmazhat olyan adatot, amely félremagyarazhaté lehet. A mért a-
datok felhorddsat is nagyjdbdl a megfeleld méretardny szerint vé-
gezzilk, hogy ezdltal is konnyebb legyen a térképbe valdé 4trakdsa.
A méreteket j61 olvashatdan kell beirni és ﬁg{lni kell arra, hogy
hovatartozdsuk minden kétséget kizdrdan megdllapithatd legyen.

Ha a felveendS teriilet lejtSs terepen vani s igy ferde hosszakat
e

mériink, ugy a felvétell vazrajzon a mért jtszbget is be kell ir-
ni, s a redukdlt hosszakat az eredeti f6lé tussal kell odairni. Sza-
laggal azonban ferde terepen is lehetdleg kizvetleniil a vizszintes
hosszakat mér jik. ;

A felvétell vdzrajzon fel kell tintetni az erdbk, diilédk, pusztik,
stb. nevét, s ha egy ut mds helységbe vezet, mint amelyet éppen tér-
képeziink, akkor az ut tengelyére fel kell irni, annak a helységnek

a nevét is, ahovd az ut vezet. A folybk folydsi irdnydt nyillal je-
161 jilk.

A részletmérés médszerel.

A részletpontok bemérése kétféle médon torténik: ugy mint szdmszerii
és grafikus eljdrdssal.

A szdmszerii eljdrdsok kiziil elsd helyen a derékszogi 6sszrendezdk-
kel vald részletes felvételt kell megemliteniink, mint a gyakorlat-
ban leginkabb alkalmazottat. Ennek az eljdrdsnak az a lényege, hogy
a két alappontot Ssszekstd egymnesrdl derékszogtilzd segitségével
felkeressiikk a részletpontot s mérve a két koordindtdt, a részlet-
pont helyét meghatirozzuk a vdzrajzon és a térképen. Azonban a szég-
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$iiz6 tikrot vagy prizmdt megfeleld Eontossé gal csak 40 m-en beliil
hasznélhatiﬁk s ezért az alappontokat, de foként a kis-alappontokat
ugy kell e eiyezni, hogy az azokat 6sszekdtd egyenesektfl a felve-
end8 részletpontok 40 m~-nél nagyobb tdvolsigra ne legyenek.

A részletek bemérése a mérési vonal kitiizésével kezd8dik. A két szom-
gszedos alappontot és az azokat Osszekdtd egyenesnek legaldbb egy
kozbensd pontjédt kitiizéruddal jelsljik meg. Ugyancsak kitiizdrudéal
jelsljiik meg a felveendd részletpontot is, s a részletpont talppont-
%ét lehetSleg kettls szogprizmival keressikk fel, s a felkeresett pon-
ot megjelél%ﬁk. Célszerili a felkeresett talppont megjeltlésére a
szbgtiizén alkalmazott fliggélyezét haszndlni. Ezutdn a szdgszédron mér-
jiik a pont abscisszdjdt és erre merdleges irdnyban az ordindtdjét. A
mérést kompardlt acélmérdsgalaggal végezzilk. A kataszter csak olyan
mérészalag haszndlatdt engedi meg, amelynek névleges és tényleges
hossza kozotti kiilsnbsége kisebb, mint a hossz ﬂé%ﬁned része.
!

A kapott adatokat a fel-
vételi vdzrajzon fel kell

tiintetniink.

Egyenes-vonalba es8 része
letpontokndl csak az egye-
nes kezdd ég végpontjidnak
a talppontjdt kell a méré-
si vo%alon felkeres?i s p
a tobbi pontokat folytato-~
legos méréssel kell Eemér-
ni. Epliletek, vagy mds
épitmények kiugrasokkal
megtort vonalainak nem
minden egyes toréspontjit,
hanem csak az uralkodé fal-
sik t oréspontjdt kell a
mérési vonalra vetiteni és
bemérni. A t6bbi pontote-
zek k6z8tt a bemért pontok
kozott kell meghatdrozni.
Szabdlyos alaku tdrgyakndl
csak annyi pontot kell az
alapvonalrdl bemérni, mint
amennyi a szélességl mére-
T BT : tek ismeretében a tdrgy
& : : ; képének megszerkesztéséhez
c — , . -.. szilkséges. Az alapvonalrdl
10/5,— : 998 | : bemérends részletpontokat

' Bo g ' azonban ugy kell megvdlasz-
tani, hogy az azokat Ossze-
k6t6 vonal hosszabb legyen,
mint a szélességi méret.Az
épiileteknek minden koriil-
zdrd oldalhossza még akkor
is beirandé a felvétell
vizrajzba, ha a pdrhuzamos oldalak egyenldk. s
Gyakran eldéfordul, hogy valamely részletponthoz nem tudunk hozzdféerni.
Ilyenkor ugy Jjarunk el, hogy bemériink egy olyan egyenest, amelyen a
részletpont rajta van, s ezen az egyenesen a keresett pontot vissza-
mér jilkk, Ha a részletpont az egyenesen tul, annak meghosszabitasaba

’

esik, ugy a bemérend8 egyenes pontjait ugy kell megvdlasztani, hogy &

oO—
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meghosszabbitds ne 1égyen
TITTTTTTITTTTTTTTIT nagyobb, mint a bemért
TITTTTTTTTTTTIT /'/// ! ///////// p(c)’nﬁok k?:tl uavolsag
Jrossi s 0 56 ) /-744' & i ok
:10'1;6 ' '”/4 |
S | fa Beépitett teriileteken,
fa az udvarokban 1évé rész-
letpontok bemérésére
miiszerrel tiiziink ki egy
nérési vonalat, az
szdget nagy pontossag_
gal mérjiik le, és most
errél az egyenesrdl,
mint a]apvonalrol veégez-
zilk a beméréseket ugy,
mint az eldzdkben. A
bevetett vonal kiindu-
ldsi pcnnaat a sokszog-
i . : : oldalon morjuk a mére-
s §f . bk tét a vaZWanon egyszer
AN AN Al 1 . p alﬁhuzzuk Mlndlg vegig
b s M D" kell mérni az egész sok-
: i D g szbgoldalt is, ¢s a vég-
< méretet szinten beirni
a vazrajzba, és itt két-
szer huzzuk ald.
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Kiiltertileteknél, pl. me-
z8gazdasidgi teriileten,
ahol az egyes parcellak
hosszirinyu hatdrvonalai
nem parhuzamosak, kovet-
kez8képen jJdrunk el: a
diildutakon vezetett sok-
szogvonalrdél felvesszik
a parcelldk szélességét,
vagy pedig a két szemben
1év8 diilduton haladé sok-*
szogmenet két-két pontjat
tsszekotve, errdl a méré-
si vonalrdl hatdrozzuk
meg a szilkséges adatokat.

Elvégezhetjiik még ezt a
feladatot ugy is, kiilono-
sen, ha az egyes parcel-
18k hatdrai igen gorbék
/nadragszijj parcellak/,
hogy az dbra szerint a
diiloutakon haladdé sokszég
vonalak megfeleld pontjai
kGzott mércsi vonalakat
veszink fel, az dbran M,
eo M, , s ezey ho7otT a'
mérési vonalak kozott
vesglink fel mdsodrendii
mérési vonalakat: m,, m,
+++ Olyan siiriin , hogy
ezek kézott a parcellék
hatdrvonalai egyeneseknek
legyenek felvehetdk.
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4z igy megédllapitott pontokat azutdn 8sszekdtitik és kapijuk a par-
cgllgk hatdrdt. Ezt azonban csak a gdrbiilet ﬁgszekaté B&rok hgtéroz—
zak meg. Addig mindig helyes marad az eljérdsunk, mig a hur k&zéppon -
jJ4t61l mért mer61ege§ tavolsag a gdrbéig nem nagyobb, mint 20 cm,mert
ennél kisebb tdvolsdg a térképen nem érzékelhetd. %

A sarkpontos felvételi eljdrds, a részletes felvételnek egy misik -

lakja. Ezt a részletes felvételt szogmérd miiszerrel végezziik. Az el-
jéras lényegé abban 411, hogy feldllunk egy sokszbgelési pontban,
vagy mds bemért kis alappontban miiszeriinkkel, s miutdn egy t43jékozd-
dé-irényt vettiink, sorban megirdnyozzuk a felveendd részlectpontokat.
Mérjik a tdjékozdsi irdny és az dlldspontunktdl a részletpontig me-
né egyenes altal bezdrt szoget, valamint a részletpont tdvolsdgdt
az dlldspontunktél. Ezen adatok birtokdban a részletpont helyét meg
tudjuk hatdrozni, mert felhordjuk a mért szdgeket a Eezd6irénytél,s
az igy kapott szogszdrakra, mint irdnyokra a tdvolsdgokat rdmér jiik
a megfeleld méretardny-
bgn._ A sarkpgntqs fel-
Ch etk f : ‘ vg%eli e%;gggsngl ren-
Pont - N des szogmérési pegyzd-
kényvet haszndlunk, de
semellett készitink meg-
feleld vdzrajzot is.
Ez utdbbit készithetjiik
a szogmérési jegyzd-
kényv jobboldali tiszta
részére is, azonban o-
lyan helyeken, ahol sii-
riien vannak a felveendd
részletpontok, igen cél-
szerii kiilon lapon el-
késziteni a vdzrajzot.
A felveendd részletpon-
tokat a vdzrajzon vala-
milyen jellel, vagy szém-
- ; mal ldtjuk el, s ezeket
_ Zagasgont. a mérési jegyzlkonyvbe
is bevezetjilkk. Az elsd
dlldspontunkbdl felvesziink annyi részletpontot, amennyit csak tudunk,
s utdna kikeresiink egy olyan pontot, amelybSl ismét tobb részletpont
Jé1 irédnyozhaté. Ezt a pontot elsd dlldspontunkbdl megirdnyozzuk /B/,
majd adatainak bejsgizése utdn miiszeriinkkel abban a pontban 41lunk
fel. Els8 irdnyzds az uj pontbél az eldbbil dlldspontunk /A/ lesz,
és csak ezutdn irdnyozzuk meg a részletpontokat. Ezt az eljdrdst mind-
addig folytatjuk, mig az 8sszes részletpontot fel nem vettilk. Sarkpon-
tos mérést az dllami f5ldmérés részletes felvételeknél csak kiilterii-
leteken szokta haszndlni. Belteriileteken csak olyan helyeken, ahol de-
rékszogii Ysszrendezdkkel a részletpontok csak nehezen hatdrozhatdk
meg. Kiilfsldén ma midr kdzségek belsd teriiletének felmérésénél is hasz-
ndljdk. A méréseket Zeiss-Bosshardt miiszerrel, tehdt optikal tdvolsdg-
mérovel végzik. ElSnye, hogy sokkal gyorsabb a felvétel, mint derék-
oogli Osszrendezfkkel. A mérés ellendrzésére mérni kell az egyes rész-
letpontok kozdtti tdvolsdgot /fejhosszakat/, s azokat a vdzrajzon fel
kell tiintetni. Ndlunk a sarkpontos mérést inkdbb csak kisebb teriile-
tek /rétek, tisztdsok/ felvételénél, s f6ként a tachimetridban alkal-
mazzik, ezért bévebben majd ott fogunk réla megemlékezni.
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Héromszogeléssel vald részletes folvétel. Ennél az eljdrdsndl hirom .
mérnck, hdrom miiszerrel 41l £6l, egy-e%g ismert haromszdgelési pont-

ban, ahonnan a felveenddé teriilet jol ldthatd. Miutdn tdjékozdddsi




irdnyt vesznek egy-egy ismert
hédromszdgelési, vagi egyéb
pont megirdnyzasdval, mind a
hirom mérnsk megirédnyozza a
figurdns 4ltal tartott kitiizd
rudat, tehdt a mérés teljesen
ugyanaz, és a szamitds is,
mint amit a hdromszgelésben
az eldéremetszésnél littunk.

A két miiszer kbzotti alapvo-
nal a,b,c szégithaté az &l-
lédspontok &sszrendezdibil.A
figurdns sorba-megy a rész-
letg ntokba, e%y vizrajz sze-
rint, Minden 6tcdlk pontban
sipjelzést ad, hogy a jegy-
z8konyvekben a pontok szémo-
zésédba hiba ne csusszék be.
Ha egy pontot valamilyen a-
kaddlyozd kiriilmény miatt
nem tudunk meghatdrozni,ake-
kor a mellette~lévd két sgom-
szédos pontot hatdrozzuk meg
bemetszéssel, s az 1gy kapott
pontokat egy egyenessel 6sz-
szekdtjilk, amelyrdfl derékszd-
gii 8sszrendezdkkel vesszik
fel a kérdéses pontot. Ez
amérési méd csak fedetlen te-
repen hasznidlhaté, vagy szd-
1lékben, vagy alacsony torzsi
gyiimélesdsokben, ahol még a
jelzérud ldthatd. :

Részletek bemérése soksztgekkel. Végezetiil a részletméréseknél meg
kell emliteniink a II.,IV.,V. rendii sokszdgeléssel vald mérést is.
Ezt teljesen f5dott terepen haszndljuk. Lényege abban d1ll, hogy min-
dig egy, mir meglévd sokszogmenet egyik pontjdbdl indul ki, s vagy
ugyanezen, vagy valamely méds sokszdgmenettel meghatdrozott pontban
végz8dik. Ennél az eljdrdsnal rendesen busszoldt haszndlunk, Erdé-
ben részletmérést csaknem kizdrdlag ezzel a médszerrel végzink.

Grafikus felvétel: a részletmérés masodik tipusa a grafikus eljdris,
vagy misképen mérdasztal folvétel. Régebben az Ssszes kataszteri
térképek igy késziiltek, ma azonban esak havasok, kis-értékii teriile-
tek felvételére alkalmazzdk, A mérbasztal-felvétel mindegy 500 m-
ként elhelyezett V. rendii haromszdgelési alappontok k&zitt tdrténik,
amely pontok szdmshertileg is meg vannak hatdrozva. A mérés megkezdé-
se elétt tigzta raj;lagqt /térképlapot/ ragasztunk fel raizpébléra,
s a ragasztds megszaradasa utan Telrakjuk a megfelelo szelwénykere-
tet és a szdmszerilleg meghatdrozott hdromszdgelési alappontokat is.
A kataszter eldirdsa szerint a szelvénykeret 4tldinak az 1 m-t8l leg- |
feljebb 0.15 mm-rel, mig a felrakott haromszigelésl alappontoknak a
szémitott és a térképrél leolvasoit tdvolsdga kozbtt 1:2000-es méret-
ardnyban 0.3 m-rel szabad elternie.

Az igy elb8készitett mérbSasztalt elészir azonia hiromszogelési alap-
ponton kell felallitani, amelyrél az ugyanabban a szelvénybe esO,vagy
a szelvény-kereten kiviil a térképlapra felrakott irdnyohatd hiron-
szogelési pont a legtdvolabb van. A tovabblakban eldre-, oldal- és
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hétrametszéssel stb. hatdrozzuk meg a részl {87~
letvonalakat, amint azt mir az els% részbenefgg%ggkggit%ll.

Ha mérGasztallal sokszogelést hajtunk végre, akkor tigyelniink kell
arra, hogy a megengedett zdréhibdt /1/600/ tul ne 1épjiik. Ha a hi-
ba ennél kisebb, akkor azt eloszthatjuk, de ha nagyobb, a mérést
meg kell ismételniink.

A részletmérések ellendrzése.

Miutin a részletméréseket elvégeztilk, kint a helyszinen annak jésd-
garél meg kell gy8zbdniink. Ezt a vizsgdlatot rendesen nem a felvé-
telezd mérnck vegzl, hanem egy kikiilddtt ellendrzd. BEnnek a vizsgé-
latnak ki kell terjednie mind az alappontokra, mind a részletpon-
tokra. Meg kell azt is vizsgédlni, hogy az Osszes részletpontok be
vannak-e mérve. Ellendrzd-mérésekkel meg kell gy6zddni arrdl, hogy
a felvételezd mérési eredményei nincsenek-e a megengedett hibahatd-
ron feliill hibdval terhelve. Az ellendrzb mérési vonalakat a felvé-
tell vdzrajzoh piros tuss-vonallal szoktak jeldlni. Olyen pontokat
kell dsszemérni, amelyek a felvételnél nem mérettek. Az ellendrzés
bevégeztével az ellendrz8 aldirisdval hitelesiti a folvételt.

A térkép megszerkesztése.

A mérések befejezése utin a mért eredményeket a kataszter régebben
11m:409 /1:2880/, 1928 éta 1l:2000-es méretarsnyban szerkeszti meg.

Az igy elkészitett lapok a kataszteri szelvénylapok. Bzen kiviil még
jgen sokféle méretarinyu térkép késziilhet attol fiiggden, hogy a tér-
kép mi}yen célt szolgdl. /L. méretardhyok és léptékszerkesztés: I.
kotet.

A szerkesztésnél elsd feladatunk a szelvénykeret megrajzoldsa. Ha
kataszteri szelvénylapot készitiink, akkor ez a keret egyszeriien fel-
rajzolhaté az u.n. keretfelrakéval, amely nem més, mint egy, a szel-
vénynek megfeleld sirgaréz keret, amelynek négy sarkidn finom lyuk
van. Ha ezt a keretet rdtesszilk a rajzlapunkra és hegyes pikirozotii-
vel dtszurjuk a megfeleld pontokat, ugy megkaptuk a szelvénykeret
sarkpontjait, melyeket csak Ossze kell kotni. A kereten rendszerint
meg vannak még jeldlve a hiivelykes, ill. az uj méeetardnya kataszte-
ri térképeknél az 5 cm-es tédvolsagok is. Ezeket szintél leszurjuk.
Ha a keretrdl hidnyoznak ezek & Jeldlések, akkor kiilon kell azokat
oda felvinni és kis vondsokkal megjeldlni.

o A szelvénykeret megszerkesz-
i tése torténhetik meg koor-

LR AR dindtogriaffal, vagy més pre-
. s 2 P V S s

{ cizids felhordomiiszerrel is.
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Ha sem keretiink, sem preci-
z16s felhordémiiszeriink nincs,
akkor az dbra szerint két,
egymidst keresztezé vonalat
huzunk ugy, hogy.azok legye-
nek a keret dtmérdéi. A ke-
resztezési pontbdl egy rud-
korzd segitségével egyenld
ndn tdvolsdgokat szurunk le,
s ha ezeket a pontoka Usszes
kdtjiik egymissal, egy pontos
négyszoget kapunk. Ennek a
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négyszégnek az oldalaira hordjuk fel az 5 cm-es, 111l. a htivelykes td-
volsdgokat mind a két oldalon, s ezeket az osztisjeleket Esszekdtve
egymdssal kapjuk a hektdrhdldzatot az 1:2000-es méretardnyndl ill. a
hiivelykhdlézatot az 1%":409-.¢s méretardnyndl.

Miutédn a keretet igy elkészitettiik, kbvetkezik a hidromszdgelési pon-
tok felhorddsa. A szelvénykeret sarokpontjainalk osszrendezdi ismere-
tesek adva vannak a szelvénylap jeldlésével /L, a hiromsztgelés utdn
az osztdlylapo beosztdsag./ Most ismerjiik az oszlopot és réteget,
amelyben a szelvénylap fekszik.
Igy a hiively-tdvolsdgok Gsszrende-
z61 is adottazk. Tehdt csak az l"-en,
tehdt 409-6n, ill. 5 cm-en, tehdt
100 m-en beliili tdvolsdgokat kell
felhordanunk, még pedig mind a négy,
oldalra a megfeleld értékeket. Az

% igy kapott vondsokat egymdésal sz~

szekdtve, az dbra szerint a keresz-
tezési pontot leszurjuk, s ezdltal
megszerkesztettik a pontot. A pont
| mellé irjuk a szdmat, 111. a nevét.

A hiromsztgelési pontok felrakdsa utdn kdvetkezik a sokszigmenetek
pontjainak a felhorddsa.

Az Bsszrendezével szdmitott sokszbgpontokat ugyanigy rajzoljuk meg,
és kettés korrel: /© / jeldljilkk, A szerkesztést ellenérizzik a sok-
szogmenet oldalhosszainak lemérésével.

Miutidn igy elkésziilt a térkép vdza, felhordjuk a részletmérések ered-
ményeit. A felhordds mindig az alkalmazott mérési méd szerint tor-
ténik. Derékszdgii 6sszrendezdkkel végzett mérés esetén a pontokat
koordinatogrdffal, vagy letoldhdromszdgekkel, esetleg Pap-féle Sssz-
rendezéfelhordéval hordjuk fel.

A sarkpontos mérés eredményeit tranporteurrel, vagy tangensekkel,
esetleg szdmitott 6sszrendezdkkel hordjuk fel.

A trensporteurrel felhordott részletmérés eredményeit /pl. erddben
dllomdnyhatdrok, kisebb jelentfségli utak, patakok, stb./ nem rajzol-
juk kzvetleniil az eredeti térképlapinkon meg, hanem azokat kiilon
pausspapirra hordjuk fel, s miutdn ott a felhorddst ellendriztik
/szbgek, tdvolsdgok helyessége/, rdhelyezzilkk a térképlapunkra, ame-
lyen mdr rajta van a vonalunk kiindulé- és végpontja, megnézziik,hogy

a pauss-papiron 1évé pontok vdgnak-e a térkeépen 1év6 pontokkal. Ha
igen, akkor a pauss-papirt lerdgzitjJik valamilyen sullyal, minden pon-
tot dtpikirozunk a térképlapra, s ott a megfeleld pontokat 8sszekdt-
juk.

Ha a paussra felhordott sokszdg kezdS és végpontja nem vig Ossze a
térképen 1évé kezd$ és végponttal, ugy megnézzik, hogy a zédrdhiba
nem nagyobb-e a megengedettnél. Ha neém nagyobb, aklkor a hibdt az 6sz-
szes pontokra grafikusaen elosztjuk, a menetek kiegyenlitésénél 14-
tott eljérds szerint. Ha viszont nagyobb a hiba a megengedettnél,
akkor mégegyszer ellendrizzilk a felhorddst, s ha ezutin sem kapndnk
helyes eredményt, a menetet ujbél kell mérniink.

Ha pontjainkat Ssszrendezd-felhordéval szerkesztjiik megi akkor lehe-

t6leg az egy szelvénylapon 1évé Ssszes pontot egy nap alatt hordjuk
fel, mert a papiros az ¢jjell lehiilés és a leveg% dratartalminak ez-
zel kapcsolatos vdltozdsanak kovetkeztében alakvdltozdst szenved, a-

mely miatt a mdsik napon felhordott pontok az eldzé napon felhordott
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pontokhoz viwzonyitva egy szabdlyszerii hibdval lennének terhelve.

Miutdn felhordtuk térképiinkre az &sszes pontot, és kemény, laposra fa-
ragott ceruzaval g mggfeleloeagntokat 8ssze is kotdttlik, valamint be-

ltuk a piivelésidgakat 516 7 4 p
%Zgﬁgp kihuzgsa‘ € Jeldlo egyezményes jeleket, kovetkezik o

A kihuzds mindig jémindségi /ha fénymisolatokat is készitiink a tér-
képrSl, akkor legiobb kdllum-bichromdtos destilldlt vizben oldott
dérzstus/ tust kell haszndlnunk éa a gontokat egyenletesen ¥ékony-
vonalakkal kell kihuzni. A kihuzédsok €s belsé felirdsok /helység-,
diil6-4 patak-név stb./ utdn el kell késziteni, a térkép cimének és

a méretardny felirdsdt. Igen célszért magdra a térképre a megfeleld
1éptéket is elkésziteni, mert az egg%tt huzédik Sssze a térképpel és
igy, ha ezzel dolgozunk, nem kell on a térkép szdraddsdbdl szdrma-
z6 méretvdltozdst flgyelembevenniink.

A térkép elkésziilése #tdn a szelvénykereten kiviil 5-5 cm-es margét
kell hagynunk,

ErdSgazdasdgil térképeken be szokds rajzalni a delejes észak-déli
irdnyt is.

A teljesen kész térkéget kartonra, vagy vdszonra felragasztani nem
szabad, az 8sszehuzdédds illetve az egyenldtlen torzulds miatt. Pon-
toa térképeknél az Bsszehuzddis elkeriilésére iiveg-, vagy ujabban 1
mm-es aluminium-lapra ragasztott, illetve vdszonra huzott rajzlapot
haszndlunk. A felragasztott lapoknak azonbap a térkép megszerkeszté-
se elS8tt legalédbb egy félévig allaniok kell.

A kész térkép helyességét ellen kell Srizni. Az ellendrzés ugy tor-
ténik, hogy az ellendrzd mérndk felvesz a térképen és a természetben
megadott két pont ktzétt egy egyenest, ezt piros vonallal huzva meg.
A pontokat ugy valasztja ki, hogy a vonal lehetdleg sok részletvona-
lat /parcella-hatdirt/ szeljen. Ezutén meghatdrozza a,gontoknak termé-
szetbeni és térképi helyét. A ketté kozott a hiba lehet, illet-
ve a méretardny szerint 0.1 mm-nek megfeleld természetbenl tdvolsdg.
Ha az ellendrzé mérndk a mérésekben és azok felhorddsdban hibdt nem
taldlt, ugy a térképet aldirdsdval hitelesiti.

Kisebb teriiletek onsdlld felvétele.

Egyes miiszakl munkdk elvégzésére sziikségiink lehet kisebb teriiletek

6nalld felvételére. Ezek a teriiletek 50 kat.holdndl kisebbek szoktak
lenni. :

Aszerint, hogy a mérés milyen célokat szolgdl és milyen miiszer 411 a
rendelkegésiinkre, torténhetiks

1./ segéddtlokkal,
2./ Ysszrendezékkel, S
./ sarkpontos, vagy dtlés méréssel,
4./ eléremetszessel és véglil
5./ soksztgeléssel.

Mindegyik médszernél a hatirpontok egymishoz viszonyitott helyzetét
hatdrozzuk meg, tehat szogeket és hosszakat mériink.

A mérés alkalmdval elsé dolgunk az kell, hogy legyen, hogy megjelol-
4tik 2 teriilethatdr tdréspontjait. A hatdrvonal olyen hosszabb egyenes
szakaszain, ahol az egylk torési pontbél a mdsikig nem lithatd, kozben-
s6 pontokat vesziink fel. Kanyargds hatirvonalndl, ha a to&réspontok nem
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1smerhetSk fel teljes biztonsdggal /pl. folydkndl/ és hogy ne kell-
jen tulsok toéréspontot felvenniink, a gbrbe vonalak helyett egy olyan
k8zelitd-sokszdget vesziink fel,
amelynél a sokszdg egynes vona-
la és a gorbe ive k¥zotti ma-
gassdg a térképen legfdljebb
0.1 mm legyen. Az ivmagassdg
tehdt fiige a méretardnytdél.lgy
az 112000 méretardnyu térkép-
nél 0.1 mm-nek, amit a térké-
pen még érzékelni tudunk, a
természetben 20 c¢m felel meg,
tehdt az ivmagassdg a termé-
szetben 20 cm-nél nem lehet
nagyobb. Az igy helyettesitett
hatdrvonal nem jelent teriilet-
. veszteséget, mivel az iveket
helyettesito hurok egyszer az
- ¥ \ egyik, mdsszor a misik oldal-
ra keriilvén egyszer lemetsz, egy kis terulefet, maskor pedig hozza-
szel a felmérendsd teriilethez.

1./ Segéddtldkkal valé mérés.
Ez a mérési méd alkalmazhatd szabadkildtdsu, fedetlen terepen, igy

pl. erdei tisztédsok, szdntdék, rétek folvételére olyankor, amikor a
teriiletidom kevés oidallal van hatarolva, vagy az idom alakja a sza-

bidlyos sokszdg alakjéhoz,kbzeledik 3-4 kat.hold felvétele esetén elég
j6 eredményt ad, de klssé hosszadalmas és igy nem gazdasdgos. A mé-
réshez csupan merdszalag és kitlizérudak szilkségesek.

Az eljards abban 411, hogy a teriilet egy szélsé hatdrpontjdbol, vagy
egy a kozépen fekvs pontbol egyeneseket tiiziink ki a felveends terii-
let hatédrpontjaihoz.

Ezutdn mérjik az egyes hatdrpontoknak a kezddponttdél /a, vagy S/ va-
16 tdvolsdgdt /ts, ti, tz... /, valamint a hatdrpontoknak egymdstol
vald tdvolsagit /ab, R stﬁ./, 5 a merési adatokat a mérés al-
kalmival készitett Vizrajzon tintetjik fel.

A teriiletidom megrajzoldsa kétféle médon térténhetik: az elsd mdd
szerint, mivel a teriiletet haromszdgekre bontottuk, megmérve a hirom-
szogek Osszes oldalait, a cos.-tétel alapjén szdmithatjuk a kdzbe-
zdrt szogeket és ezek segitségevel a hatarpontok dsszrendezdéit. Ez
azonban igen hosszadalmas és igy nem gazdasdgos. A misik méd szerint
a valasztott kisebbitési ardnynak megfelelden felhordjuk az egyik hi-
romszdg-oldalt, s az ugyenehhez a hiromszoghez tartozé misik két ot~
dalt korzdbe fogva, a megfelelé pontokbdl grafikusan bemetsziink.Igy
megyiink hdromsgidgrél hiromszdgre, mig az egész idomot fel nem rajzol-
tuk.
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Hatranya az egesz mwr anek hogy a sok hosszmérés miatt hosszadalmas.

Az idom teriilete a mérési adatokbol szdmithaté a Heron-képlet segit-
ségével.

©./ Osszrendezfkkel vald mérési méd.

LZ a mérési 1éd is csak fedetlen terepen alkalmazhatd, és a mérés-
hez mérdszalago és kitiizérudakon kiviil még szdg tuvu tikdr,vagy
prizma 1is Lell

kerﬁssuk az egves hutﬁ“wolto talppon
088zZat; va;“

Le e“dol La“vvﬁlt nouon j”"unk el. Itt

viz;dguob, és a mérés adatait 1s ide irjuk

'uj végezzik eli hogy eldszdr is kitiizink egy alapvonalat

') tul u()Vk,l J.C

igyelniink kell az alapvonal helyének megvialasztdsdra: felvehetjiik az
idomon beliil, vagy azon kiviil, a fontos csak azl hogy ne legyen td-
volﬁbb az evves hatérpontoktél, mint 409, vagy 60-80 m, nehogy a

ogtikor, vagy prizma szonjtalhn5dra mlatt a merdleges Pwtw/usénél
a mN“'“unL a megengedettnél nagyobb hibdkkal legyen terhelve.

alapvonalat az idomon belilil vesszlk fel, alklior az rendszerint
atarpontot K6t Gssze.

Og
A

1vehetjiikk az alapvone az idomon
fo gve célszeriibb.

szrendezokkel vald mérési moddal azonban nemcsak ilyen ogrszﬂﬁ*

i tertileteket tudunk felmérni, hanem hOLSZ‘n elnyult és emellett
kanyargd 8y s6t olyan teriilet-
idomokat is felvehetiink, amvl3—
nek hatdrrészletel nem elé 888
hozzdférheték /pl. a folydk
kiilsé partja/, vagy "mel‘,r‘ek
helsd részei hozzaférhetetle
nek /pl. tavak/.

N~"" ik ezeket most sorba.
A hosszan elnyult teriiletido-
mokndal nemcs egy hanem ;
idom hO“TZBuJ;Cl ‘nek valtoz
szerinttobb, egymédsra me-
rélegesen elhelyezett alapvo-
nalat veszink ol A hatdrpon-
tok bemérése most mdr ugyanugy
tortbnlA, mint az eddigleknel
lu'C'leJl\..




Nehezen hozzdférhetd hatdr-
vonalak, valamint tavak,
mocsarak felvételénél a te-
riiletidomon kiviil vdlasz-
tott alapvonalra nemcsak
900 de 45° sztg alatt is
levetitjik az egyes hatir-
pontokat.

Ezzel az eljdrassal minden-
egyes hatdrpontndl egy-egy
deréksziogii egyenlé-szart
hdranszdget képeziink, amely-

nek egyediil az alapvonalon 1évS befogdjit kell mérniink a kiinduldsi

ponttol.

A mérési eredményecket legjobb ilyenkor egy kis tdbldzatba foglalni

a tulold lathaté médon.

K az e%gé¥55nak, hogy csupin ag elapvonalon mérve megkap-
endezoket.

A kezdopontal mdrt

n%5 —hﬁb

90% os 45% 05
talppont — ita'vo/_sdg. .(n/go ~ "as)
30 237 237 ~ 30" 207 30
183 J€A{ 561 — 183 378 483
414 762 762 - 414 348 414
638 4103% 1034 -638 " 396 ¢ 638
834 1023 4023 ~83% ; 189 834

részen fedett /erdével boritott/ terepen a felvételt ugy
r a teriiletet kiviilrSl valamilyen szabdlyos sokszog-

gel /hiromszdg, vagy négyszog/ vesz-
szilk koriil /a sokszoget esetleg mii-
szerrel mérjik meg/, s ennek oldalait
tekintjiik alapvonalaknak, ahonnan a
hatdrpontokat &sszrendezokkel hatdroz-
zuk meg. A két-két alapvonallal szem-
benlévo, csatlakozdé-pontokat mindkét
alapvonalrdél bemérjiik. A felhorddsndl
mindig arra kell vigyizni, hogy eld-
sz8r az alapvonalak képét rajzol juk
meg, ami egyszerii bemetszéssel torté-
nik korzé segitségével, miutdn az
% B alapvonal hosszdt ismerjiik. A részlet-

_pontok felhordisa ezutdn mir az ismert
médon, az &sszrendezdkkel tortenik. ; :
Az ilyen médon meghatdrozott idom teriiletét mcgkaphatgug, @a az alap-
vonalakkdl 41146 idom teriiletébbl levonjuk az Osszrendezok és a kere-

CAad. C

sett idom hatdrvonalai dltal bezdrt teriiletek Ssszegét.

fennebb tdrgyalt mérési eljdrdsok nagyon }6 eredményeket adnak,
an, hogy mérésiinket ellendrizni tudjuk, mindig merni kell a fej-
is /az egyes hatirpontok tdvolsiga egyméstdl./

ig tdrgyalt médszerek dltal meghatirozott tertiletek szdmitdsd-
1 kiilon fejezetben fogunk foglalkozni.
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3./ Sarkponti, vagy 4t16s mérés.

Ennél az eljédrdsndl a mérést ugy végezziik, hogy a teriilethatdr egy

pontjdbol, vagy a teriilet kozéppont jdbél a hatdrpontokhoz egyenese-
ket tugunﬁ ki, vagyis a teriiletet hiaromszdgekre bontjuk. Eltérdleg

az elsd pont alatt térgyalt médszertél nem mérjiik a hiromszig Ssz-

szes oldalait, hanem attdl fiiggéen, hogy milyen miiszert haszndlunk

a mérésre, kétféleképen jdrhatunk el.

Ha esupdn acélszalagunk, kittizd-
rudunk és valamilyen derékszog-
tiizénk van, akkor a teriilet egy
széls8, vagy egy kidzépsd pontja-
bl kiinduldlag hidromszogekre
bontjuk az idomot, s a szdgtiizd
segitségével egy-egy hiromszsg
alapjén meghatdrozzuk a két szom-
szédos hidromszdg magassagat.
Megmér jilk a-hdromszdg alapjdt
/2y s 8y.0./ Magassigit /my, m,../
és a magassdgok: talppontjanak ta-
volsdgdt a valasztott sarkpont-
3 - C81LFT0, s Ve f

A mérési adatokat a vdzrajzba Jegyezziik be. A mérési eredmények fel-

hordasa igen egyszeriien torténik, éspedig ugy, hogy felmérjiikk a hd-

romszogek alapjait, s erre merdlegesen a magassdgokat és a vdzrajz

alapjdn a megfeleld pontokat Bsszekstjik.

A mérés jbésdgdnak ellendrzésére mérhetjilk a fejhosszakat /oldalhosz-

szakat./

Ezt a sarkpontos mérésl médot igen ritkdn alkalmazzik, mert hossza-
dalmas.

Igen gyakorl azonban a mdsik sarkpontos mérési méd, amelynél mdr va-
lamilyen szogmérd miiszert, busszoldt, vagy teodolitot alkalmazunk.

Busszola alkalmazdisa esetén az el-
jards az, hogy a miiszerrel kézpon-
tosan szintesen feldllva a vdlasz-
tott sarkpont felett, sorba meg-
irdnyozzuk a teriilet hatdrpontjait,
mérjiik a delejes csapdsszogeket,
valamint a lejtszoget, tovdbba az
egyes hatdrpontok ferde tdvolsdgat
a sarkponttél. A ferde tdvolsdgo-
kat vizszintesre kell redukdlni.A
tdvolsdgnérést végezhetjijk optikal
tdvolsdgmérdvel, vagy acélszalag-
4 LS gal.
Teodolit haszndlata esetén eljdrasunk ugyanaz, mint a busszoldndl,
csak itt nem csapdsszogeket, hanem kozbezdrt szogeket mériink.

A két utébbi médon mért adatok felhorddsa transporteurrel, tangensek-
kel, vagy ami a legpontosabb, Osszrendezdkkel torténhetik. Osszren-
dezok szamitdsa esetén a teriiletet is Gsszrendezdkkel szamitjuk.

A sarkpontos mérési méd igen j6 eljérds, azonban csak fedetlen tere-
2
pen alkalmazhato.
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2,/ ElSremetszéssel vald mérési mdd.

A mérést végezhetjiik csupdn acélszalaggal és kitiizérudakkal, és vé-
gezhetjilkk valamilyen szdgmérd-miiszerrel is.

Az elsé médndl a terii-
letidomon beliil kijelo-
link egy alapvonalat /b/,
agelynek a hogszdt meg-
merjik, Ezutan az alap-
vonal egyik, majd a md-
sik végébll sorra megmér-
%Qk az egyes hatdrpontok
avglsagat. Ezaltal az
egyes hatdrpohtok mint
kozos alappal birdé hdirom-
szogek csucspontjai sze-
repelnek. i

A mért adatokbdél a terii-
letet ugy szerkesztjiik
meg, hogy a bdzis hosz-
szdt felhordjuk majd an-
nak végpontjaibdl /1,5/ a vézrajz szerint az egyes téréspontok tdvol-
sdgidt korzébe véye ezzel kdrivet rajzolunk, a megfeleld kdrivek met-
szete adja a toréspontokat; ezeket osszekdfjﬁk egymassal. Vigyazni
kell arra, hogy a kérivek metszete éles legyen, tehdt a hiromszbgek
szogei tul hegyesek /309-nd1 kisebbek/, vagy tul tompdk /150°_nil
nagyobbak/, ne legyenek.

7

A mérés 7llen6rzésére mérhetjilk az egyes oldalhosszakat /1,2,
sse 8th.

Ez az eljdrds igen hosszadalmas a sok hosszusdgmérés miatt, s ezért
nem igen alkalmazzdk. Fedett terepen nem haszndlhaté.

A mérést tobbnyire valamilyen szogmérd miiszerrel végezziik el. Alkal-
mazhatunk busszoldt, vagy teodolitot. Miiszer alkalmazdsa esetén is
vdlasztunk egy alapvonalat a teriiletidomon beliil, amelynek hosszdt
megmérjiikk., Az alapvonal kivdlasztdsdndl figyelemmel kell lenniink
arra, hogy a két végpontja miiszerdlldsra alkalmas helyen legyen, s
beléiﬁk valamennyi hatdrpont és az alapvonal mdsik végpontja is ldt-
haté legyen. Mivel dsszes mérésiink az alapvonalon fekszik, azért az
alapvonal hosszdt nagy gonddal kell megmérni.

Az alapvonal megvdlasztisdndl arra is figyelemmel”kell lenniink, hogy
az egyes irdnyok dltal bezdrt szbgek 309és 1500 koZit legyenek,mert
ellenkezd esetben tul hegyes, vagy tul tompa metszeéseket kapunk.

Az alapvonal helyének megvdlasztdsa utdn feldllunk a busszoldval az

egyik végpontban kdzpontosan és szihtesen, majd sorbg,megiréquzzuk
az egyes hatdrpontokat és az alapvonal mdsik vegpontjat. A mérési |
adatokat a szokdsos busszola-mérési jegyz6kdnyvben‘1r3uk.fgl. BEzutan
dtmegyiink az alapvonal mésik végpontjdba, s onnan is megirdnyozzuk
minden pontot s az alapvonal médsik pontjat 1is.

A kiilsé munkdt ezzel elvégeztikk, s most mdr csak a mért adatokat kell
felhordani valamilyen felhorddsi eljardassal /tangensekkel/,vagy fel-
”. 12 E 3 o w7-’ oV r 5o il

horddmiiszerrel /transporteurrel/. A felhordast ugyanugy végezzik,




mint azt mdr az eld-
zGkben ldttuk. Ahol
az alapvonal végpont-
jaibdl szerkesztett
megfeleld irdnyok
metszik egymist, ott
lesz a hatdrvonal t&-
respontja.

Ellenérzésiil mérhet~
jik a soksztg olda-

lainak hosszit is.

Ha teodolitunk ven, ugyanugy jérunk el, mint a busszoldval; a kiilsnb-
ség csak az, hogy itt kezddiranyul az alapvonal irdnyidt vessziik.Fel-
dllunk a bdzis /alapvonal/ egyik végpontjédban, s miutdn megirsnyoz-
tuk az alapvonal misik végpontjdt, leolvasdst végziink a limbuskdron.
Ezutan balrol jobbra haladva megirdnyozzuk a hatarpontokat, s a lim-
busleolvasdsokat foljegyezzik a jegyz8kdnyfbe.

Ha egyik pontbdl mir
ninden hatdrpontot
megirdnyoztunk, &at-
megyink az alapvonal
mésik végpontjiba,
itt ugyanugy végez-
zilkk a mérésiinket,
mint az elfz6 pont-
ban.

l("do'frq'ns
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A mérési eredménye-
ket tangensekkel,
vagy transporteur-
rel horduk fel. Elé-
nye ennek a mérési eljdardsnak az, hogy mert csak az alapvonal hosz-
szdt kell mérni, gyors és megfeleld metszések esetén az eredmény jé.

Ha az egyes oldalak metszése igen éles, akkor az abbdl szdrmazd hi-
bat ugy ejtjik ki, hogy az irdny hosszdt mérjiik. Elémye még ennek az
eljédrasnak az is, hogy akkor is alkalmazhatd, ha a hatdrpontok nehe-
zen hozzdférhetdek /folyd, vagy 41lléviz miatt/. Hétrdnya ezzel szem-
ben az, hogy esak nyilt terepen alkalmazhato.

Az eléremetszéssel vald felvétell eljdrdst leggyakrabban a mérdasz-
tallal vald felvételnél alkalmaztik /az elsd kotetben részletesen
megtaldlhatd./

Az el8remetsgéssel vald felvétel ellendrzésére,semmi,adgtunk niness
Ha azonban mérjik az egyes hatarpontok egymastol vald tavolsagat,
akkor van ellendrzd8 méretiink. Mdsik ellendrzés lehet az, hogy az a-
lapvonal két végpontjdbol bemetsziink egy C pontot és ott is feldllunk
a miiszerrel és iranyozzuk a hatdrpontokat. A megszerkesztett 3 irdny-

L

nak egy pontban kell egymast metszenie. Ha nagy tavolsagbdl végezzik
a bemetszést, akkor a harom irdny nem egy pontban egyesiil, hanem egy
hibahdromszdget képez. Ennek a hiromszdgnek a sulypontjdban lesz a
pont valészinii helye. A sulypontnak a meréleges tdvolsidga a megfele-
16 irdnytdél nem szabad nagyobbnak lemnie,mint

//;Ki\\\ a megfeleld irdny hosszdnak a 0.0028-része.




Koriiljdrd mérési méd, avagy sokszdgelés.

Ha a teriilet, amelyet fel akarunk mérnl, fedett, akkor az eddig
targyaly merési eljérdsok nem alkalmazhatdk, s i§y kénytelenek va-
gyunﬁ meéréeseinkkel a teriiletidom hatdrvonalan haladni, vagyis a
szomszédos két hatdrpontot 6sszekdté vonalnak ugy az irdnydt,mint
a hosszdt kozvetleniil, magin a hatfrvonalon megmérni. Ez a mérési
méd csak szogmérd miiszerrel gazdasdgos, éspedig vagy busszoldval,
vagy teodolittal.

Busszolédndl a szomszédos pontokat 8sszekdtd irdnyok delejes csapids~
s@dgeit, valamint azok ferde hosszdt mérjiikk. Azonban nem 41lunk
fel az 6sszes hatdrpontban a miiszerrel, hanem csak minden mdsodik-
ben, vagyis ugré-szogmérést alkalmazunk.

A mérési adatokat az ismert busszolamérési jegyzlkonyvbe vezetjiik
be, amelynek jobboldaldn elkészitjik a vdzrajzot is. A vdzrajzon
mindig fel kell tiintetnl a delejes északi irdnyt.

Busszola haszndlata ese-
tén iigyelniink kell arra,
hogy a miiszert ne hasz-
ndljuk zivataros iddben,
valamint vas, vagy magas-
fesziiltségii, egyendramu
vegzetékek ktzelében, va-
gyls olyan helyeken, ahol
magneses zavarok vannak.
Tartdzkodnunk kell az 50
60 81nél hosszabb olda-
lak mérésétdl is: ezeket
szakaszokra bontjuk és
ugy mérjik.

Teodolit haszndlata ese-
tén, ellentetben az elob-
bivel, minden hatar-tores-
pontban feldllunk a miiszer-
rel és megmérjiik az olda-
lak 4ltal bezdrt kdzbezrt-
q<: szogeket, amint azt a sok-

szogmenetek mérésénél lat-
tuk. A hosszakat vagy acél-
szalaggal, vagy pgegiziés
optikal tavolsiagmérdvel
/8zepessy, vagy prizmds ti-
volsggmer8vel7ngrjﬁk

meg. /Reichenbach-félével sohasem, mert ennek a pontossiga nem meg-
feleld./ :

A jegyzlkényv jobboldaldn teodolit-mérésnél is el kell késziteni a
vizrajzot.

Tallds

Kis teriiletekndl elvégezhetjilk a koridljédrd mérést miiszer nélkil is.
Ilyenkor vagy csak acélszalagot, vagy meroszalagot és szogtiizét
haszndlunk.

Csak szaldggal valé mérésnél az eljdrds az, hogy mérjiikk a hatdrpon-
tok egymistdl vald h tdvolsdgdt, majd a hatdrvonalat a hatirponto-
kon tul meghosszabbitva rdmériink egy bilzonyos "a" tdvolsdgot s u-

gyenezt az "a" tdvolsigot rdmérjik a kvetkezd oldalra is a tdrés-
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ponttél kezddddleg. Ezutén lemér-
jik "brM tidvolsdgot is, amely a két
"a' tivolsdg végpontjdt koti Sssze
Egal?al ismerttée vdlt a 2BC egyen-
loszaru hiromszsg, amelyet korzd-
vel vald bemetszéssel meg tudunk
rajzolni.

Abrénk megszerkesztésénél ugy ji-
runk el, hogy a 2-es pontbdél nan
nyildsu korzével kdrivet rajzoltunk
s ezt az 1,2 oldal meghosszabbitd-
san levé C pontbdl "b¥ nyildsu kor-
zovel elmetszettilk, midltal megkap-
tuk a B pontot. A 2,B irdnyra 2-b6l
kezdédSleg felmérve a h, tdvolsigot,
kapjuk a 3. toréspontot. Igy hala-
dunk véglg az egész sokszdg hatdrén.
Termeszetesen nem jutunk pontosan
vissza a kiinduldé pontba, mert a
mérést sok hiba terheli. A hibdt a
mir ismert médon, grafikusan igazit-
juk ki.

Ha szogtlizénk is van, akkor az eljd-
rds médosul, mert a meghosszabbitott
Q%dalra ramért "gh" tdvolsdg végpont-
Jéba merdlegest 3111ty é8 felke-
ressiik ennek a metszését a kdvetke-
5 z6 sokszdgoldallal; mérve a merdle-
ges hosszat /t/ a hatdrvonal meg-
" aar £
A felhordds ugyanugy megy, mint m§§§fggaﬁ§?§?°‘
Hitrdnya ezeknek az eljardsoknak a lassusig, ami a sok hosszmérésbél
szdrmazik, Amellett nem is adnak valami megbizhatd eredményt.Csak
ﬁz%kségbél, megfeleld miiszer hidnyZban haszniljuk ezeket az eljdriso-
at.

Végezetill elvégezhetld még a koriiljdrd mérési-méd mérdazstallal is,
amint azt a elsd részben liattuk volt. Az eljidrds nehézkes és hossza-
dalmas.

Az elébb targyalt busszola és teodolit-mérési eredményeket felhord-
hatjuk tangensekkel, transporteurrel, vagy szdmithatjuk a téréspon-
tok osszrendezbit.

A felhordds eldtt megnézzik a szogzdrlatot. Ha belsd szdgeket mértiink
akkor [W]- /n - 2/. 180°, ha kiils§ szdgeket mértiink, akkdr [wl-/n+2/180°
Ha az ellenmondidsunk kisebb a megengedettnél, akkor a hibat a szdgek-
re egyenlden osztjuk el. A megengedett szdghiba kiilteriileteken 50"{n,
belteriileteken: 20" n, ahol ™" a mért szdgek szdma.

Transporteurrel, vagy tangensekkel végzett felhordds esetén a zdrd-
hibdt grafikusan igazitjuk ki,

Ha osszrendezdket szdmitunk, akkor a részdsszrendezlk 8sszegének zé-
réval kellene egyenldnek lennie. Mivel a mérési hibdk miatt ez nem

egyenld zérdval, ki kell egyenli@engnk. Az 1. pontban tengelyrend-”
szert veszink fel. A részosszrendezdk 6sszege 4 x és Ay-al egyenld,




tehdt az 1 pont he-
lyett az 1 pontot }
kaptuk. A A H zdréd-
hibénks

AH= fAx7 4y
Ha ez az érték na-
gyobb, mint ;ﬁ% , ak-
kor a mérést meg kell
ismételni, ha viszont
kisebb, akkor minden
pont osszrendezoit
javitanunk kell; még-
pedig mivel a h1ba a
hossztdél fiigg, a
hosszakkal arwnyosan
kell a javitdsokat
szdmi tanunk.
A zdrdéhiba csapdsszo-
ge szamithatd:

LT LU

thCUA 5 X4'— X(’

A 2. pont hosszjavitdsa lesz: dg, - . H,
a 3. pont hosszjavitdsa lesz:cfgl: o« [HHL/
és igy tovdbb. EbbSl mir szdmithatjuk az Ssszrendezdk javitdwdt:

Cj\’p’ d h,.sinX,, - ?E%I-.H“sinog‘A , smivel AH.sino(,=Ay

Hy

N
% TH]
wyanigys Ay H,+ H
d% Hj - 3 2/ és 1gy tovabb.

d x, -d'h, .cos Xy, = A1 Hy.cos0(, , s mivel AH.cosol,= 4 x

ugynigys
és 1gy tovabb.

Mint utolso, de a gyakorlatban sok-
szor haszndlt mérési mdédrdél kell meg
megemlékezni az u.n. vegyes—meresrol.
Ez tulajdonképen nem uj eljaras, ha-

" nem az eddlgieknek a kombindcidja,
ami gzt jelenti, nogy egy terlilet
felmérésénél tobbféle eljards szerint
is dolgozhatunk Termcozetesen itt
igen fontos a j6 vdzrajz, mert andl-
kiil nem tudjuk fehordani a mért ada-
tokat. Pl. az abrdn 1lit ato terhlet
felvételénél a koriiljérd mérési méd
mellett alkalmaztuk a vetitdsugarak-
kal vald Belvételt, az eldremetszés-
sel vald feltétely, végiil a sarkpone
tos felvételt.
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Ha a felmért terilletet egy meglévé térképbe be kell rajzolnunk, akkor
g mérésiinket kapcsolnunk kell legaldbb két olyan ponthoz, amely a tér-
képen is, meg a termeszetben is meg van jeldlve, pl. hatdrdomb, sok-
szogpont, hassarok, hid, stb., kisebb pontossdgm méréseknél utak &les
keresztez6dése. Ha a k&zelben nem volna megfelels pont, amelyhez kdz-
vetleniil kapcsolédhatunk, ugy bemetsziink tgvolabb 14vé alappontokbdl
ilyen kapesoldddsi pontokat.

Régl térképek hasznilata.

A régi térképeknél szdmolnunk kell a papiros ©sszeszdraddsibél szérma-
26 méretardnyvdltozdssal. A Eapiros rendesen ssze huzdédik, igy a mé-
retardny nagyobd lesz. Csak kivételesen tédgul a papiros - ha a térké-
pet nedves helyiségben tartjdk.

Ha egy ilyen régi térképbe kell egy uj részletet berajzolni, akkor
ezt az bsszeszdradt térképnek megfeleld méretardanyban kell megszer-
keszteni.

Az 8sszesziradds nagysdgit ka-
taszteri szelvénylapokon kénnyen
m2gdllapithatjuk, mert itt ismer-
H'« a lemért 25" ¢ Jik a keret méreteit. Pl. az
113400 térképeknél a hosszabb
oldal 1goo°=25", a révidebb ol-
dal 800%= 20". lemérjiik ezek hosz-
szat.

/
H=a szalvenykeret hossza 1 4
J
|

Példaul:
a szelvénykeret mért hossza: h H= 652.5 mm
a -1 .  eredeti,6 " H'-2.834 x 25= 658.5 mm
a - " - Osszeszdraddsa: AH- 6.0 mm

6 mm térképbeli hossznak 17":40° méretardny esetén megfelell természet-
benl hossz:
26.34 mme 40° = 6 mm : X7
s 40 x6 _9.11
26 .84
Tehdt 1000° -6n 9.11° a sziradds. : k
Ugynigy szdmitjuk a szelvénykeret szélességében is az Usszeszaradast.
Legyen
ayszelvénykeret jelenlegl szélessége: S = 522.0 mm
a - o eredeti - o g’= £.634 x 20 = 526.8 mm
a szélesség-irdnyu bsszesziradds: AS = 4.8 mm
Tehd ts £26.34 mm:40°- 4.8 mmsx$
= ‘lO -xi 4-8\ '180
g
Tehdt B800°-6n 7.28° a szdragdds.

Kiszdmitjuk most az egységreesd szdraddst:
H-nél: 9.11:1000 = 0.00911°
S-néls 7.28:800 ° 0.00910°

A ketifnek vesszilk a szdmtani kzepét s igy kapjuk az egységre esb dt-
lagos szdraddst: 0.009105° Ha
csak egypdr hosszat kell felrajzolnunk, akkor Adtszdmitjuk az értéke-
ket ugy, hogy a térképre a mért h' hosszak helyett h hosszakat mé-
riink fel.

Be b SRRt W s N 7
ahol O h az egységre esd szdradds.
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a fent zégi tt sgdraddsu térképre fel a
gi%g‘u%kkor a lépt k;gl 118.6 Zl - O.Ogglgﬁ/a l{g%%7mg{ggn§é%%§kﬁ
le. Gagy ha a térképrdl levett h hosszbll a tényleges h értéket a-
karjuk szdmitani, akkor h’= h + hd’h = h /1 +dh / képletet hasz-
ndljuk. Legyenek ag adatok elébbi térképiink esetén: 213.4 ,
akkor a tényleges hossz: h'=h /1 +d%/= £13.4 /1+0.009105/

h'= 218.34°

Ha sok vonalat kell felrajzolnunk, vagy sok hosszat kell levenniink,
akkor kiszdmitjuk az uj méretardnyt, és megszeresztjiik az ennek meg-
feleld léptéket: ezzel kizvetleniil mérhetjilk a helyes értékeket. Az
elébbi példdban az uj méretardny lesz a 1"-nek megfeleld hossz, va-

is :
878 h'-40 + 40 x 0.009105 - 40 + 0.36 - 40.36
vagyls szerkesztink egy 17:40.36°-es 1léptéket.

L W iji s Periiletszdmitisnil igen fontos a
I~ I

T gerﬁletggysé re esé vdltozds meg-
— — llapitasa. Az egész szelvény te-

rilletvdltozdsa:

AT-H .A8 + 8'.AH -=AS.AH

Mivel a AS,AH kis érték, elha-
nyagolhatjuk; a fenti példdban:

AS
oy

i B N AT=1000.7.28+800.911 = 14568 0°
ez 500 kat.holdra esik,
Ha tehdt 500 kat.holdra 9.105 kat.hold esik, akkor 1 holdra esik
dT=-0.01821 kat.hold.

Ha tehdt a térképrdl lemért T kat.holdbél a helyes T’ kat.holdat
akarjuk szdmitani, akkor @ T= T + T.J T =T /1+d'T/ képletet kell
haszndalnunk. :

Példdul planiméterrel mérve kaptunk T = 15.65 kat.holdat, akkora
helyes teriilet lesz: 1T'<15.65 /1+0.01821/-=15.97 kat.bold.
S
_ﬁ_i__ Ha négyszbgblekben szdmolunk, akkor
X az egységre esd hibdt i1s négyszogs-
lekben szdmoljuk, A fentl pelda sze-
rint, mivel egy szelvénylap teriile-
1 te: 500 x 1600 = 800000 négyszbgol
az egy négyszogolre esd tertiletval~
tozdsy dT =0.0182. Ugyanazt az érté-
B ket‘k%g uk az egységre esé hosszvdl-
. tozds is;a? = 1dh + 1.0h -2,dh,
f—2— s mivel I h - 0.009108,
d T-2 x 0.0091085 - 0.,01821
Ha példdul térképilinkrdl lemértiink egz teriiletet és T - 3256 O-dlet
kapgunk rd, akkor a tényleges teritilet leszs
P~ + L., @2 ~ T/1+a
7'~ 3256 /1 + 0.01821/ = 5:5:&}? i o 3
s Sretardnyu szelyénylapynk van or ugyanugy végezzii
gas% 20%252 meiegint gg el§z6kbgn féttuk, ésak itt g ter%gi 111,
négyzetméterrel dolgozunk.
BEnnél S-=-1200 m, tehdt a szelvénylap szélességes 60 cm. Ha A S =8 mm,
akkor ez megfelel 16 m-nek. Az egysegee €s0 d' S tehdt 0.0133 m, a
teriiletegységre esé " T pedig
g T-2 x 0.0133 = 0.0266 m*
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Ha nem kataszteri térképen dolgozunk, és ninecs szelvénvkeretink, ak-
kor a teriileten kivdlasztunk t8bb, lehetdleg kulénb6&6yirényban’fak-
v6 egyenest, amelyeknek vég%ontjai a térkigen is, meg a természet-
ben is meg vannak jeldlve. Ezeknek a hosszit lemérjikk a térképrdl
is meg a természetben is.

példdul 1":80%9-es térképiink ven. A térképrdl lemért hosszak jele:
h, emnek a természetben megfeleld hossz; H, a természetben mért
hosszak jele pedig H'. A H értékeket a 26.54 mm:80° - h:H ardnnyal
szamitjuk.
h( = 30,4 mm
h,- 28.3
b, - 16.7 ¥
h,~ 24.5 9
h-- 23.5 "

92.33 & H, - 92.45 81 Ai=0.12
85.95 H, - 86.08 " A,-0.13
50.72 H) - 50.82 A3=0.10
4,41 Hi = 74.56 1 Aps0.15
71.37 H, »71.52 " As=0.15

Ezek alapjén az egységre esd hibdk lesznek:
.= 0.00130
Iy, - 0.00151
d'v3 = 0.00197
d\?\,tf= 0-00201
dar> 0,00210
% [Jel- 0.00889 : 5=0.00177,
tehdt az egységre es$ szdradds: dy - 0.00177. Ezzel az értékkel u-
gyanugy szamolunk, mint azt az eldzlkben ldttuk.

v RN N

A teriiletegységre esd szdradds pedig:
g7 = 2d= 0.003854

A magyar dllami foldmérés dltal elfirt hibahatdrok:

Otodrendii héromszﬁfelésnél a két hdromszoghdl szdmitott Usszrendezdk

kozott a vonalas eltérés nem lehet nagyobb, mint
Ay x=24T¢t
ahol t a meghatdrozd irénink dtlagos hossza kilométerekben, A y x pe-

dig az y és x bsszrendezdk eltéréseinek négyzettsszegébdl vont négy-
zetgyok centiméterekben.

Az iréinymérés pontossdga zdrt hiromsztgek belsd szdgeinek Bsszegezé-
se dltal dllapithaté meg. MegfelelS pontossdgu az irdnypérés, ha a
hiromszdg belsé szbgeinek Osszege 180° -t6l legfeljebb 7+ mdsodperc
eltérést mutat. A t a hdromszdg 4dtlagos oldalhossza kilométerekben.

Trigonometrial magassdgmérésnél az oda és vissza-mért értékek kiilsnb-

sége /Ro.t/ cm-t meg nem haladhat. A t tdvolsdg kilométerekben veen-
d6.

A magassdgi zdrdhiba megengedegﬁ:értéke trigonometriai magassdgmérés-
nél, cm-ekben kifejezve: A m= , ahol t a vonal hossza km—ben6 n pe-

d;% az oldalak széma.ﬁiokszéfmenetek oldalszédma nyilt terepen 10, er-
do S

en, szakadekos teriileten lehet.

Az oldalhosszakat sokszogelésnél cm pontossdgig kell mérni, az oda

és visszamérés kozotti kijlonbség belsSségekben: A =10.000225 t*+ 0.367T,
kiils8ségekben pedig: A =10.000685 tt+ 1.00 t, ahol A a megengedett
eltérés cm-ekben, t pedig a megmért tdvolsdg méterekben.

Kett8sen tdjékozott sokszdgvonalaknil a megengedett szog-zdrdhiba bel-
séségekben: A'-1600 n + 4000, kiils§ségekben: A=11600 n + 7200, ahol
n a megmért szdgek szama.
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Bokszogmeneteknél, ha dy és @x az Usszrendezdkben a tengelyek sze-
rinti eltérést 'eienti, akkkor d = Jdy:+ dx*: és a megengedett vonalas

zédréhiba belsSségben: d=~ //0.03 t/++ 0.56 t, kiils§ségben pedig:
d ~7/0.05 t/£+ 1.56 t, ahol d-t cm-ekben, t-t /a sokszbgoldalak &szse
szege/ m-ekben vessszik.

Csak az egylk végén tdjékozott sokszigmeneteknél a vonalas hiba az
el8bbinél 20 %-kal nagyobb lehet. Ugyanez a hibahatdr 411 a csomd-

pontra 1is.

Sokszbgmenetekben a magassdgmérés hibdja oda és visszamérésnél cm-

ekben kifejezve 0.04 t lehet ahol t & sokszbgoldal hossza méterek-

ben. Zért magasédgli vonalakndl A= %2 | ghol A cm-ekben, T /a ma-
x;%ekben, n pedig a magassdgi vo-

gassdgl zdrt vonal egész hossza/ mé
nalban foglalt alappontok szdma.

A zdrdhiba az egyes sokszdgoldalakra hosszuk ardnydban osztandd el.
Ha nem zirt a menet, akkor még + lo cm.

7 » » # &’ - ’ » « O v
A szémitott és mért irdnyérték kszti eltérés 5= %= f » lehet, ahol
t a megirdnyzott pont tdvolsdga m-ekben, f' - 206265,

Az Bsszrendezdkbdl szdmithatd és a természetben lemért, pontok kizst-
ti tdvolsdg /pl. mérési vonalaknil/ ks@abtti kiildnbség: d=$8.f + 5o
cm-ben, ahol t a tdvolsdg méterekben.

Tdjolds miiszer csak nagyobb terjedelmii erdlségek harmad és negyed-
rendii részletpontjainak meghatdrozdsdra has : lhaté. A zdréhiba leg-
nagyobb értéke & sokszogvonal hosszdnak 505 —ad része lehet.
Részletpontok bemérésénél hosszmérésre csak olyan mérleszkdzt sza-
bad haszndlni, amelynek hosszhibdja legfeljebb iz

Mdsodrendii sokszdgmenetek megengedett zdrdhibdja kiils_ségekben a
megengedetitnek kétszerese, vonalak zdrdhibdja pedig l.5-szerese le-
het. '

Osszrendezbkkel fehordott pontokndl a megadott Gsszrendezd és a tér-
képrdl lemért érték kdzott a kiilonbség 0.00015 k lehet, ahol "k" a
méretardnyszém.

Pl. 1.200D-¢s méretardnyban 0.00015 x 2000 = 0.3 m lehet.

Teriiletszdmitdsndl a kétszeri mérés eredménye kozottl kiilénbség:
D=0.025 [ T.K. m*lehet, ahol T az idom teriilete, K pedig az idom
hosszusdgdnak és szélességének méterekben kifejezett Ysszegével e-
gyenld ardnyszém, Ha a képlet alapjén szamitott D megengedett kii-
16nbség 5 m* -nél kisebb, akkor mindig 5 m* veendS.

A birtoktest tertilete és birtokrés einek teriiletbsszete kozott

a megengedett kiilénbség: D= 0.050 'T.K 4 ahol T és K az el8z6 képlet
szerint az egéss birtoktestre vonatkozé értékek.

Tériépek felirdsa, szdmozdsa és a térképek mellékleted.

Ha a térkép elkésziilt, kivetkezik a térképek felirdsdnak és azdmozd-
sénak elkészitése. A térképre elsSsorban fel kell irni a cimet, pl.

"Banfalva kozség térképem, vagy "A Kapuvdrl Erdfgondnoksdg térképen.
Felirandé a méretardnyszdm és az év, amelyben a felvétel késziilt.

Ezutdn a térképre be kell irni az egyes részegnek dltaldnosan hasz-
nélt elnevezését, diildk, Jegycamucsok, stb. nevét.
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Ezutdn az egyes részletek szdmait irjuk be pl. erdbgazdasigi térképen
e tagok szémdt 1-t61 kezddddleg folytatélagosan, és a tagoion beliil
a reszleteket az abe betlilvel jelsl jiik.

A kataszterl térképeken egy ktzségen beliil, régebben minden parcel-
lénak killon szdma volt: ezgk a heligajzi séémok, 1928 dta azpe£§etag-
ban és egy tulajdonban 1lévo parcel ak egy szama van, és ezen be-

1iil a miivelésl dgakat as abc betiiivel jeldsljiik.

A birtokokrdél minden k8zséghdzdn birtokos-lajstrom van felfektetve,
amelyben bettirendben fel vannak véve a birtokosok. Ugyancsak megta-
1ldlhaté itt a foldkonyv is, amelybe a parcelldk vannak f8lvéve sor-
szdm szerint, s mellettilkk megtalalhatd a tulajdonos neve is.

Igen fontos munkarésze a kataszterl térképnek a kataszteri birtokiv,
amélyben a birtokosnak ugyanabban a kozségben fekvd &sszes parcelldi
fel vannak tiintetve. Be van jegyezve tehat a helyrajzi szdm a f£old
értékosztdlya, miivelési dga teériilete, kataszteri tiszta jovedelme.

1928-6ta a teriiletet hektdrokban és négyzetméterekben kell feltiintet-
ni.

Minden fontosabb hatdrrél hatdrleirdsi Jegyzbkonyvet kell készite-
ni, igy a kozség hatdirardl, nagyobb birtokok hatdrarél. A hatirlei-
rést tablédzatba foglaljuk, amelyben a kiovetkezd adatoknak kell he-

lyet biztositanunk:

Hatdrleirdsi jegyzdkonyv.

FRIVEALAEOTE 10 0.0 €0 ol viaciing & &« sitEmasdl sessessscsessenodliEr
AEERLS il v vn oubinidn R ain s s u s il s s Srivs vean. birtok hatirexol.

A A Kézsdg A

A ha/'a/r vonal

birtokos (ddilo ) Szomsza'd 34991(4{-

birtokos
nave.

kaza’élvéq hy Végpon tianak

/ "
jele L‘SaPaSSZOg

heve have.

pontja

K& oszlop. ’
Vaz rajz.

A teriiletszdmitds és a terliletosztds.

A kiilsé felvételek alapjdn megszerkesztett térképen végezzik a kiildn-
b6z6 tervezéseket. Ezek lehetnek erddrendezési-, tagositéasi-, hatar-
kiigazitdsi, stb. munkdk megtervezései. Mindezeknél a munkdknal, de
egyebként is sziikseges:

1./ hogy az egyes részleteknek és az egész birtoknak /
teriiletét kisz

8./ hogy egy adott teriiletii birtokrészt hasitsunk le.

3./ hogy egy adott teriiletii birtokrészt hasitsunk le.

Az elébbivel a teriiletszdm tds, a2z utdbbivael a teriiletosz
tdrkiigazitds cim alatt fogunk foglalkozni.




- 120 -

1./ A teriiletszdmitds.

A térképen ,lévé mindenegyes részlet teriiletét meg kell adnunk ha
ki kellpszamitanunk. A g%erﬁletszgmitgsgél is a %agybélamegyuﬁktg e
kicsibe, tehdt ugy végezziik, hogy eldszbr meghatirozzuk a térképezett

egész kozség vagy birtok teriiletét. Mivel ezek hatdrvonalainak torés-
pgntjait bsgzreggez%kkel hordtuk fel, a terﬁletszég{tgst is 65522235

dezbkkel végezzik.

Ezutdn szdmitjuk - ugyancsak 8sszrendezbkkel - az egyes diilék teriile-
tét, melyeknek &sszege pontosan az egész teriilettel kell egyezzék.
Nagy diilék esetén, azokat 2-8 részre osztva szdmitjuk a teriileteket,
s csak ezutdn tériink az egyes parcelldk teriiletének kiszdmitdsdra.

A teriiletszdmitds hibdinak csokkentésére szolgil az aldbbi két sza-
bdlys

1./ A teriileteket lehetéleg a mért, és nem a térképrdl levett ada-
tokbbél kell szdmitani. Ha ezt nem tehetjilk meg, akkor a teriiletet
legaldbb kétszer, egymdstol fiiggetleniil kell meghatdroznunk.

2./ Hosszu, keskeny parcelldk
szadmitdsdndl kiilontsen a kes-
keny oldalt kell pontosan meg-
mérniink, mert ennek a hibd jé-
b6l szdrmazé teriilethiba sok-
ATEEELERERERRRLENRRRRRRRARRRRRN kal nagyobb, mint & hosszu ol-

dalon elkdvetett ugyanakkora
hibdbdl eredd teriilethiba. Lppen ezdrt a Xeskeny oldalskat mindig a
természetben kell mérniink.

Magdt a teriiletszdmitdst mds és més médon végezhetjilk aszerint,hogy
milyen axatokat mértiink a természetben, milyen adatok alapjén szer-
kesztettilk a térképet, vagy pedig kész térképen kell a szamitdsain-
kat elvégezniink, amelynek mérési adatai mdr nincsenek meg. Eszerint
a teriiletszamitast végezhetjiik:
%./ teljesen a térké alagjén 3
o/ teljesen a méresi adatok alapjan.

A Ierﬁietszémités teljesen a térkép alapjdn.

a./ Integrdldssals 1. a planiméternél agz I. részhen.

b./ Négyzetekre bontdssal: 1. az iivegplaniméternél az I.részben.

c./ Trapézekre bontissalt 1. a huros-planiméter vagy hirfa is-
mertetésénél, az I. részben.

Ezt a médszert ugy is alkalmazhatjuk, hogy a teriiletet hegyes, ke-
mény ceruzavonalakkal trapézekre bont juk, s e zeknek magassagidt egy
kiinduldponttél folytatdlagosan, parhuzamos oldaleit pedig egyenkint
mér jiik. Az idom terﬁle%ﬁ lesz:

- '\4 T-my.




d./ Héromsz8gekre bontds-:
sal:s a teruletet egy csucs-
pontb4l kiinduld sugarakkal
h§romszagekre bontjuk, s
két-két szomszédos hdrom-

szbg magasgsdgdt Osszegezve
kHzoOsen m rjék. Lesz a te-

riilet:

p. 20 oamp | @My jasms
2 2 2 g

mot Way o, Mot Me
\ o
<

e./ E _héromszﬁggé alakitdssal. Ez abban 411, hogy a soksziget
tisztdn szerkesztés utjdn egy vele azonos teriiletii hdromsztggé ala-
kitjuk 4t, s ennek teriiletét szdmitjuk ki.

6re kell bocsdtanunk, ho ez az eljdrds a szerkegzté ontatlan-
sdga miatt 23 mert a hﬁroméiﬁg adatai% 15°a tgrkgprgl merik le,

csakis ktzelitd-szdmitdsokra alkalmas.

Az egy hdromsztggé vald alakitds valdjdban szintén a hdromszogekre

bontdson alapszik: a sokszoget hiromszigekre bontjuk, s ezeknek

cgugspontjat az alappal pdrhuzamosan ugy toljuk el, hogy az egyes

toréseket kikiiszgbsljik. 4 sokszbg teriilete ezdltal - min;hogflaz
an-

egyes haromszogek alapja és magassdga nem valtozik, szintén
d0 marad,

A szerkesztés menete
tehdt az 4brdnk sze-
rint a ktvetkezl: az
egylk sokszdgoldalt
alapnak vdlasztjuk
/1,2/. Az 1. pontot
osszekotjik egy pont
kihagydsa utdn a kovet-
kezbvel, tehdt 4-el.
Az 1,4 egyenessel az
5. pontbol pdrhuzamost
huzunk, mig az az alap-
vonal meghosszabbitdsdt
nem metszi az 5 pontban.
Bzt Osszekdtve a 4 pont-
5 tal, kiejtettilk az b.
gontot, mert az 1 a 5'

»
.

2 omfggétterul te egyen-

18 az 5 a 4 hiromszdg teriiletével, tehdt a hozzdhas teriilet e-
gyenld a lehasitott teriilettel. Bz az eldbbiekbll kovetkezik; 154 te-
rilet egyenld 15 4 teriilettel, mert az alapjuk és a magassdguk egyen-
18. Miutdn pedig az 1 a 4 teriilet mind a két hiromszigben szerepel,
kell, hogy a fennmaradé laB és 5ad teriiletek egyenldek legyenek. Ez-
utén a mdsik oldalrdl ugymnigy kiejtjilk a 3. pontot.

Ha a csucspontok eltoldsakor nagyon lapos metszést kapndnk a 4-es
pontban, 111. az alapndl tul hegyes szbg keletkezne /1. a ksvetkez8
dbrdatl/ akkor azt a kdvetkezlképen kilszdbolhetjlik ki:




Abrédnkon, ha a 2. csues-
pontot az 1,5 meghosszab-
ndf 30T 1 P88 e 12,858
kapndnk. Ezért a 3. pont-
ban tetszlleges, célszerii
az 1,5 -re merdleges, e-
gyenest vesziink fel, a-
melynek hossza ugyancsak
tetszlleges:3,6. Ezdltal
@ teriiletet ad tunk a_ sok-
sz8ghtz. Ha most a 2,6-
-tal pdrhuzamost huzunk

a 3-b6l, mig az nem met-
szl az 1,5-6t, két hason-
16 héromszage% kaptunk:
2. 78 A -'1.8.7A

Olyan hiromszéget kell szerkeszteniink, amelynek teriilete egyenlé a

2,3,7 hiromszdg teriiletével, egylk oldala pedlg /példdnkban a magas-
sdga/ adott: /6,7/. Vagyis: €1
oo ZaL X SN ook O
2 e

»

s innen a hdromszidgek hasonldsdga révén:
2.7 = 1.7

Tehd t:

T 1

233 16,3}

Az eddig tdrgyalt médszereknél valamennyinél a teriilet felbontdsdt

és szédmitdsdt legaldbb két irdnyban el kell végezniink, s miutén a
szerkesztéseket mind az eredeti térképen kell eszkdzdlniink, azt be-
piszkitjuk és a berajzolt vonalaskkal dttekinthetetlenné tessziikk. Ep-
pen ezért a teriiletszdmitdsnak ezeket a médjait lehetSleg el kell ke-, .

2./ Teriiletszdmitds teljesen a mért adatok alapidn.

a./ Hiromsz¥gekre bontdssal

A./ Ha_az 8sszes hosszakat mér-
tiik, legegyszeriibb a hdromszd-
gek teriiletének szdmitdsa a
Heron-képlet segitségével. Pl.

T.=1s/s-t,/ /s-t,/ /s-t;/
hol

P tit tat ts

2
Az egész, T.s terliletnagysdgdt

mériiik, ha az egyves hiromszdgek
Portiletet s 6sszggezzﬁk:" .

Too B+ T+ Tk B 20 2)

5 R Lo B./.Ha a hatérpontokat de f;k z6~-
fu—ggﬁz;gﬂggﬁ—gké_,ﬂéz_ﬁk akkor ismerjlik az egyes haromszogek a-
apjat és magassagat anei d £ - W &zé
B h e Y AatekDA) 2 T - T képlet segitségSyal
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Ha az "m" értékeket nem mértik.
a természetben, hanem azokat a
térképrbél vettiik le, akkor a
hibédk cstkkentése vegett a két,
ugyanazon alaphoz tartozé ma-
rassdgot egylitt mérjiik le /pd
m,+ m;/ és a kct szomszédos ha-
romszog teriiletét kdzdsen hatd-
rozzuk meg. Pl.:

- ma
Tz‘ dj. 2

T3= d3.—_.;2-

_\- mat+ m3

C./ Ha & pontbél az egyes torés-
pontok felé mend iranyortékeket

3 /vagy k't irdny 4ltal kézbezdrt
szogeket/ és az 1illetd pontoknak
nz 8-t81 valé tédvolsdgdt mértik
/sarkpontos mérési-méd/, akkor
iz egyes hdromszdgek teriilete

esz:

.4, .d,.sin /X, - g/

dy.d,.sin Ly - Xg/

Avagy 2-2 hdromszdg teriiletét Osszefogva:

T T+ T, = S[d,.sin g - o /+ dgusin figy - oLy /]
Tp= T+ Ty = Sh{dyesin /g oy / +ds.8in g =/

PRI R U RN N R B B O B

s}
TN’ T%::' TM = 'éw

B
2
i
2
&
2
1
2

s igy az egész teriilet:
T- T+ Tt T ssdeld, sin fotg, - 0/ + 4 .sin [y =0

Sw

b./ Usszrendezlkkel.

Ez a teriiletszdmttds legpontosabb médja, amellyel - ha a hatdrpontok
ssszrendez8it ismerjik, - a legegyszeriibben hatédrozhatjuk meg az idom
teriiletét.

Az 8sszrendezlkkel veld teriiletszdmitds a valésdgban a ;rapézekrebonJ
téson alapszik, amely trapézek pdrhuzamos oldalal a hatarpontok y or-




dindtdi, magassdguk
pedig az x abolssdk

kiilénbsége.

Ha pl. az &brabeli
1-5 sokszbg teriile-
tet keressiik, akkor

Osszegezniink kell az

11'2'8e, 2 2'8'8 és
3 3'4'4

trapézek teriiletét s

ezek Bsszegébldl le

kell)vgnnunk az
11'B5 és 5 544

trapézek teriiletét.
Vagyis:
BPa/pu+ 3,/ /%~ X[+ (3% Jal [X5= X/ + [Ty~ ¥,/ o Xy~ X[z

@ [‘/y[’.-*- y_f/ . /:"'1'— XS-/ + /3’g+ Y4/ /'\:5‘ X4/_]

Vagy ha a szdgletes zdrdjel eldtti /-/ jelet bevisszilk a zdrdjel
mogé, akkor
B /yrWy, ) (3% P Tl L2 AN, YWD [i,- X, /%

+ [yt Vo (e X/ + [y T,/ (%~ %,/
A szorzdsokat elvégezve, lesz:
2T~y X+ ¥X,~ X~ ¥, X+ ¥, x,% 5%~ Y A& VX, VX pX, -
- B N E Xt g&- goX - yox,t y3x4+/yfx4-/;{f}- Y. ¥

Osszevonvaz
8 T- Y1 /X,_- x5/ i Y:L/XJ" x‘/ + y3/xk_.. xl-f- yl;.l‘y’-—-zg/ 5 Y;/X,- x‘r/

{ Ezt a képletet 4ltaldnos alakban is
félirhatjuk a kdvetkez8 elgondolds

alapjdn: ha a sokszdgpontokat egy
k8r keriiletén képzeljilk elhelyezve,
akkor bédrmelyik pontot k- adiknak vé-
ve, az el8tte-1év8 /k-1/, az uténa
kvetkezd /k+l/ lesz. Ennek alapjén
lesz:

ke av

2 7T-= [YK/XK“' XK-A/JK=1

4 3 hol a JZ?Tazt jelenti, hogy az 8sszes
‘ o hat&gﬁontra nézve képezniink kell a
szorzatokat s ezeket kell Osszegezn >
Az Bsszevondst x - szerint elvégezve lesz:
8 T=x,/¥s= Vu/ * X, /¥ = Y3/ + X3/Vi= I/ + X, /¥3- Y5/ + X /¥4~ ¥,/

egyenletet kapjuk, amely dltaldnos alakban lesz:
K=av
B T 5 A e

A szémitédsokat tédbldzatban végezgﬁk el, amelynek rovataiba a fentiek

alapjédn irjuk be a megfeleld értékeket. A szdmitds ellenbrzésére szol-
gdl, hogy az dbra-beli jelzés szerinti rovatokban szereplS értékek ki~
zil c= ~-d és ex~ f pr




Ik=g" T K+4 Yk (XKH'XK’/)

+

Xt (Y5 ~Yg,) Y, (L 6-Ys)
X2, (ys-Y3) Yo X¢-¥3)
X3 (Yo - Y4) Ya (Xe.-X4)
A (Y3 - Ys) Yel¥sy —Ls)
X5 (Y4 -44) Ys (Xy-Xe)

“ 9

-b -h

55 gt

Ha az 6sszrendezdkkel vald teriile m 1
végre, a kgpleteket %t kell 2lg%i%§§§ni?é5t Pimoleativalshigvine

B Te x,‘/y“- YK“/ \ Xy oVi-a = XV
és 2 Tey /X,,- X/l o VyoEyyy < VX,
Itt 1is el8sz8r az Bsserendezdket irjuk fel;
Ezutdn bedllitjuk a gépbe az x,-ak Cs befor-
gatjuk az x,.y, szorzat eléjelének megfele-
18 irédnyba az y,-6t, majd az x,y, szorzat
el8jelével ellenkezd iranyba az y,-%. Az
eredménysorban meghagyjuk az eredményt, to-
rol jiikk azonban a bedllitott és beforgatott
drtéket. Bzutdn az x,-t 411itjuk be, és u-
gyanugy végezzilk a szorzdst, mint eldébb.
Az utolsé szorzds elvégzése utdn az eredmény-
sorbdl leirjuk a 2 T értékét.

Ellendrzéstil mégegyszer elvégezzitkk a terti-
letszdmitdst, de most az y-okat dllitjuk
be; a tovdbbi eljdrds ugyanaz, mint az eld-
z8be, az eredmény lesz: - 2 T. A szdmldgé-
pen a negativ jel abbél 1l4thatd, hogy az
eredménysorban dekadikus szdmot kapunk. Pl.
az egylk eredmény volt 36.547.668, a mdsik pedig 99999963452.34. Az
el81 4116 kilencesekbd8l 1l4dtni, hogy ez a /-/ eredmény. Ezt levonva
az egységb8l, ha nincs szdmitdsi hibdnk, az el8bbi értéket kell kap-
nunk.

2. A teriiletosztds.

Amint a bevezetében mir mondottuk, ezeknél a feladatokndl adott
birtokrészb8l adott teriletet kell lehasitanunk.

A teriiletosztds vagy egyszeruina £8ldek mindségére vald tekintet

nélkiili tertiletosztds, vagy m

8ségi-osztdly, illetve érték szerin-
ti teriiletosztds.

Az egyszeri terililetosztds végeredményben mindig hédromsz8gb8l hirom-
szbgnek, vagy trapéznek, tovdbbd trapézbSl trapéznek, végil dltald-
nos négysz6gb8l trapéznek a lehasitédsa.

Lissuk sorban az egyes eseteketl
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I. Hiromsztgh6l kell lehasitani

dromsztget.
1./ a lehasitott és az eredeti hd-
romszog Eiaﬁia k8208 .

t A8 | epbsl m . Bat

"m® lesz a 18hasitandé hérom-

sz8g magassdga. Ha a lehasitan~
dé teriilet /t: adott!/ egy bizo-
nyos hdnyada az egész teriiletnek

/T/, vagyls: E T T

t=—"m"

akkor a fth értékét "m¥ képletébe helyettesitve lesz:

m:‘f_g— , vagy mert 2—A$=H , lesz: m=—%—

Vagyis az eredeti és a lehasitandé héFomszagék tertiletel ugy arédny-
lanak, mint a megfeleld magassdgok.

2./ az osztdvonal a csucsponton

| ‘megy keresztil.

JANK . a.M | gt
iy T x5 R
ahol "a" a lehasitandé hdromszég
alapja. Ha

G s innen t;=-ﬂl-
t n

akkor t értékét behelyettesitve:
a.21 | smivel 2T -24M, lesz a--£-
Mn n

vagyis az egész teriilet ugy ardnylik, a lehasitott teriilethez, mint
a megfeleld alapok.

3./ az osztdévonal merdleges az

alapra.
FelhasEﬁleuk azt a geometriai té-
telt, hogy a hasonlé héiromszigek
megfeleld oldalai ugy arédnylanak,
mint a teriiletek négyzetgydkei.

Egy tetszésszerinti D pontban me-

rélegest 4dllitunk az alapra, s
ezt bemértjilk. Kiszdmitjuk az ADE

G g
hiromszdg teriiletét /T/; s ebbdl:
H ’T s ¢ és AE 2 AP =T 3 ¢ Innen

és AF = AE V_%_

4./ e oldalon 14v8 P pontbdl indul ki.
Felkeressilk az AC alapon a P pontban huzhaté merdleges talppontjdt,




ot 18 -

(O A R e e T

t = M ’ lesz

o Bt
C = g

A 4 Z

II. Hiromszsgb8l kell lehasitani trapézt.

1./ a lehasitott trapéz magassdgdt szémitjuk. Az dbra alapjén ir-
hatjuk:
T:Lé!; t,-A—;—-bm; tlar-tﬁb.l‘—;-!

t képletébll kifejezzilkk b-t és t, képletébe helyettesitjiik:

m.m

2t - Am+ S1uB
M-m

2 t,M -2 tnm=AMn-A m+ 2 t,m

8 Innen:

M

An*~m /2 t,+2 t,+ AM/-~2 t M
lm“ g B E B Lt AN 2 4N

A A

B ti+ B t,r AM + £ t.+ B t.+ A m)l__ 2 tiM
2 A 2 A A

Avagy t, helyébe /T - t,/-et téve:
Bt+B/T-t/ + AN /(Bta+2/T-t¢/+Al)l_gt

m=

2 A R A
Ha most T-éé! helyettesitést alkalmazunk és 8sszevonunk:

2/f4+,2'A8l“' 2/€+Au+%_a:€4+‘x&¥!‘2/ﬂ+1ug):
2 A 2 A

m =

g [ 13
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Mivel a trapéz magassdgénak /m/ nhldig+kisebbnek kell lennie, mint
a héromszdg magassiga /M/, a gydvkjel /¥, el8jeleil kbziil csak a /-
Jjelet hasmé.-lhéﬁ._mk, 8 iRy véger énﬁ'bén‘-—lesz.: i

w=l(l-l’l-%—‘—) 1lletvem=u(l-’9-§—l)

w

2./ Az adott hidreomsztg egylk oldaldval, mint alapvonallal leg. yen
pdrhuzamgs a lehasitandd t teriiletii hdromszdg alapja.

t:yl—-!-—.b
2

.% s innen nzAﬁ

ezt behelyettesitve:

2.t.u
A

m-=

értéket helyettesitjilk be, lesz:

n JEAE_ (¥ _u
2n A 5 .In

3./ BEgy héromszdgben megmértilkk az A alapot, valamint Qs+ és 0. ol-

dalhosszakuat., Le kell hasitani egy t teriiletii hiromsztget, amelynek
‘alapija parluzamos az A alappal.

O+, 01
04 0,

1 z

2. KRN 0.

€ am wn Bl @

Vagyis az el8z8kben mdr haszndlt tételt alkalmazzuk 1tt is
szerint a teriiletek és a megfeleld oldalak négyzetel k&zdt
nes arany 3811 fenn.

O, = ::) 4!" * Q,= 0 -t‘

el & V2

amely
t egye~

4./ Egy hiromsziigben mértik az
A alapot és a rajta 16v6 két
szbgets & - é8 B ~t. Lehasitan-
dé az alappal pirhuzamosan egy’
T teriiletii trapezi

ookl A
=% " otg«X+ cte 3

R — . ai

t
"2 etgX+ ctg

= I~y
: A~ at
£t ctgX + ctgfl

2 t /etgX+ etgll/ = At a?




100 =
a =/A*-~ 8t /etg <+ otg i/

=/A - a /sin’ : s,- /A - a /a
sin/X + 43/ in/0<+ﬁ/
Behelyettesitve az %av értékét:

Sr;{—ni—r}f,r—ﬁ/ (A - 7:1- B t /etgoi+ ctg/J/)

X
sz=;fi§;f:2;7 . (A : 7;1; Bt /etgol+ ctg 3/ )

Ha pedig {-:n, akkor

PR S -
"n 2n  ctgd+ ctg b

behelyettesitve és roviditve:

/3 2
"y sirizno<+/3/ <[4 '}“" %‘J

A 4 R, 2
si‘s§3d+ﬂ/'p‘[l-’}/nnl P4 4 333:+ﬁ/ P",;;

II. Trapézbll kell lehasitani
trapézt.

WM—

Adva van a,b és M, szdmitjuk
m-et. Az egész trapéz teriilete
T, a lehasitand$ trapéz terii-
lete t. Kiegészitjiik a trapézt
az 8sszehajld oldalak meghosz-
szabbitdsdval egy hdromsztggé.
Ennek a magassdga h, a teriile-
te T,. Felirhatjuk & hasonld
hdromsztgekbdl a k8vetkez8 a-
rédnyt:

A hdromszdg teriilete:
p . 8208 | a‘, M

i 2 2/a-b7

A hiromszdgek teriilete és a magassdgok négyzetei kdzdtt egyenes
ardny 811 fent.
h

VT@t , ebbél a -8 =n.0r-ul%
m/T-h [T -h [T - %

nﬁi_ﬁ_mﬁ_}-h_h@

h-t kiemelve é8 T - fenti értékét behelyettesitve lesz:

m=h [l - fr - an | 1 - 7~- _l&;hﬁ,. }

Zla-*)
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Vagy ha "h? fentl értékét behelyettesitjlik

——————————

m:g—‘-![l-yl-m:b&l

a=b a‘M

, akkor
o -b/T
nen 1o 1o Hapr

s mivel T- 2%2 - M, lesz

Ha t:-JL-
n

—

.7a-b/./a+b/ K. s
m=H([1 - H_ ;hn.ali -J:h[l-l/l-.@;_a_zzjs

X h[l ‘Z/.;ai_ a*+ bil:h(\:l_’/fn_!£!:.+ biJ

n a* na*

Vagy h értékét behelyettesitves

m. &Ky fin-l/elt b* ]

a-b n.a*

Ugvanezt a feladatot a gyakorlatban kdzelitéssel a kévetkez8épen
végzik: '
- Az egész trapéz te-
rillete:
a +b
4 5 M

a lehasitandé trapéz
‘teriilete:

.2 tc
%4 2
A men és "mh kEzdttl
ﬁgszefuggég kiderité-
sére eloszor is megha-

tdrozzuk a pdrhuzamos
oldalak egységre esé
roviditését, e-t. Eb-
b6l a ¢célbél DC-vel
padrhuzamost hugunk A-bél és G-bdl, kapjuk E é5 F pontokat, /A G-t

az egységnyl magassdgban 1évS pdrhuzamos oldal metszi az AB-bSl/. Az
ABF és a GBE hdromszdgek hasonldésdga alapjén irhatjuks

gpﬁg.__e..-; W
5, ¥ g innen & o

Ez tehdt a pdrhuzamos oldal rovidiillése az egységnyi magassdgban, mig
az m, magassdgban 1évS rdvidiilés:

e -Mm _a_:_-b_
“m 1 M

s inmen a "Yc¢" oldal:
a - b
C=4a - m -

seztat képlegége helyettesitve:

-m4

A
'-228 'zm‘ i n..an- %A . 8 ; b
és innen:




és ebbdl:

vagy

vagy

;j—%[lfﬁ-g__!?_[.a_'ﬂ/]

M.a?

ez utébbi képlet azonos az elébbi pontban levezetett képlettel. Ebbél
a képletb8l kellene az m, magassdgot kisgdmitanunk. Ez azonban - miu-
tdn médsodfoku egyenletrél van szé - hosszadalmas volna. Helyette a
gyvakorlat a ktvetkezd kizelitd eljdrdst alkalmazza:

el8sz8r a lehasitandé trapéz kdzelitd magassdgdt, "m,"-et szdmitjuk
ugy, mintha egy "a" alapu téglalapot kellene lehasitanunk:

t=a.m ; m)a ik Ha agonban

az m -et vessziik a lehasitfndé trapéz magassdgdnak, ugy t-nél kisebb
tertiletet kapunk. Jel8ljilk az m' magassdgu trapéz ﬁbzgpvonalét d-vel,
hol d=a+c_' ‘

2 A fentiek alapjédn:

A hibds trapéz-teriilet pedig:
t4" dom’

Ez a lehasitandé tertilett6l eltér t, értékkel: t,-t - t,, és a két
sraffozott hiromszbg teriiletével egyenlé.

Mivel tehdt t,<t , ugy jédrunk el, ho%y a szdmitott m értéket kissé
nagyobbra vesssilk és ezzel a megnivelt értékkel szdmoljuk ki a tra-
péz teriiletét. Ezdltal a t, értéket mdr lecstkkentettiik.

~ Miutdn a teriiletmérés megeggedett hibvdja 0.2 %, a kdzelitéssel addig
kell haladnunk, amig t,< 555

) trapézt t&bb részre kell osz-
<ot s tanunk, ugy jdrunk el, hogy
Th el8sz6r lehasitjuk a t;, terti-

% 8 5 3 E letet, aztdn a /t+ t./,

// 5k /t.+ t,+ ty/ ... stb. teriile-
y y RNC LD SRS T teket. Igy elkeriiljilk a kdze-

T2 11tésb8l eredd hibdk halmo -

t gbddsét.

: Példa. Legyen: a = 56.48 m,
b-47.16 m és M~ 32.17 m. Lehasitandé ¢ B00 m .

A pérhugamos oldalak r¥vidiilése:
.a-b 56.48 - 47.16 _ 3
g B2.17 iy - 0m
A megkzelitS teriilet magassdga:
s . i
m 56.48 8.85

j\ Parcelldzdsndl, amikor egy
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Ehelyett a valamivel nagyobb m 9-et vesszik, s ezzel szdmitjuk a
lehasitandé k&zelité-trapdz teriiletét:
tf:a + /ﬂz— m,.e/ o,

hol az /m.e/ szorzat az m magassdgnak megfeleld rsvidiilés.
t,- 56.48 + 4@6.42 -9 x0.29/ ¢

_56.48 + [5%.4§_- 2.61/ g - 56-4§2+ 58.87 9 - 55.175 x 9
t, <4968.575 m*

Az 500 m* teriilet megengedett 0.2 %-os hibdja 1 m*, tehdt folytat-
nunk kell a k&zelitést: Az elsé teriilethez még hozzd kell hasita-
nunk t,~ 500 - 496.575 - 3.425 m*’-t egy olyan trapéz alakjdban, a-
melynek alapja: c-a - m,.e*53.87 m. A ¢, alapu és t, teriiletii
parallelogramma magassédga:

m). L2 _$:485_ o 0g3

¢, 53.87

vesszik m;-0.08 m -nek. A 0.08 m magas trapéz parhuza-

mos oldalainak r&vidiilése:
e x 0.06=0.20 x 0.06= 0.017 = 0.08
A trapéz teriilete:

t", §_§.87 + /53087 — Q.02/x 0006

t,-53.86 x 0.08 = 3.232 m*
Le kellett volna hasitanunk 8.486 m*-t szdiitdsunk szerint adédik
3.232 m?. A kettd k6zdtti kiildnbség /0.193 m*/ kisebb, mint a2 meg-
engedett eltérés /1 m*/, tehdt a pontossdgi hatdrokon beliil va-
gyunk.

A teljes lehasitandé trapéz magassdiga tehdt lesz: m=m,+ m,~9.06 w

Ellenérzés: A lehasitandé trapéz kiképvonaldnak hossza:
d=a - €. —%--55.17 m, és a teriilet:

t ~d.m~55.17 x 9.06 = 499.84 m*

A szamitdsokat végezhetjiik logarlécce] 1s; kellS gyakorlat esetén
igen gyorsan megy.

2./ A gyakorlatban igen sokszor eif-
fordul, hogy a tragéz egyik nem pédr-
huzamos oldala merdleges a pédrhuzamos
oldalakra, ebben az esetben az osztd-
vonalak is merflegesek erre az oldal-
ra. Bz az eset fordul el8 a gyakor-
latban oly aokszor alkalmazott sdvo-
zdsl eljdrdsndl.

El8sz8r meghatérozzuk a révidiilési
értéket.
e_b-a 3
i ezutén szémitjuk a c érté-
két c-a +m .0 :




v A

A lehasitandé tertilet t=.§_%_9 . m, ebb8l m,- §:§ ebben az egyen-

» » a
letben még két ismeretleniink van ag m, és c , helygttesitsuk be az
m,~-et a ¢ egyenletébe, lesz:

% 2
R i Z Szorozzuk az egyemletet /a + ¢/-vel

at +c.a*+gct+2et ebbSl

c-fat+ 2 e t m és szémithaté most mdr vegy irhaté
ilyen alakban 2t

D, 2T Fjatf g e ¢
Az m ' szdmithaté azonban a kvetkezSképen is; felirva m fentli egyen-

letét: m1=3;§ c-nek az értékét helyettesitsiik be.

\ 2t
m=a + a ¥

W, . e szorozzuk 4t a nevezdvel, lesz:

em+2am-2t vagy irhaté m; + %? mf‘%g megoldva m,-re

az egyenletet: m - % + (%)L+ QEE

Szémitsuk még az s, -et, lesz: S~ fmi+ /m, .e/* m,. ’1 + e*

3. Grafikos megoldds.

A T tertiletii ABCD trapézbll a pdrhuzamos oldalakkal kizel pédrhugamo-
san haladé osztévonallal t teriiletet kell lehasitanunk. Ezt a miive-
letet grafikusan a kidvetke-

z8képen végezhetjiik el;

A mtn teriiletii és "am" ala-
pu hiromsztg magassdgat

szédmitjuk. Lesz:
tolall . p . A5

" ™
Berajzoljuk ezt a hidromszd-
get, amelynek csucsgontja:
F. A ABF hdromszbg atalaki-

tandé vele egyenld tertiletti

trapézzd. Ezt ug¥ végezzik
B el, hogy szemmérték szerint
meghuzzuk a H,G,, a~-val
pdrhuzamos egyenest. Ha J61
becsiiltilkk meg a H,G, egyenes helyét, akkor a hdromszigbll lehasitott
FK,G, hiromsztg teriilete egyenld§, a hogzdhasitott H,K,A hdromszdg
teriiletével. Errél ugy gybzddiink meg, hogy a G, pontot 8sszekdtve
az A-val, egzzel az egyenessel pdrhugamost huzunk az F-bSl, s ha ez
a pdrhuzamos a H, pontba fut, akkor a két hdromszbg teriilete egyenlé
egymdssal. Ha neg,akkor amint az 4brédn ldthatjuk hogy nagyobb te-
riilletet hasitottunk le, az osztévonalat lejebb toljuk, s a gérhuza-
mos egyenesekkel ujbdl meggyézédunk arrél, hogy a le- és a hozzdha-
sitott hdromsztgek egyenld teriiletliek-e? Ezt mindaddig ismétel jtik,
amig a helyes osztévonalat megtaldljuk. Gyakorlott szemmel mér a mé-
sodik 1épésnél megkapjuk a helyes osztdévonalat.

Abban az esetben, ha a felosztandd parcella ugy fekszik a diilében,
hogy az utvonal az %a" vagy a "b" oldal mellett megy, akkor, hogy az
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uj Earcelléknak legyen kijdratuk az utra, az osztdévonalakat ugy
kell terveznl, hogy ezek a két 8sszehajlo oldal metszéspontjdba fus-

»

sanak, vagyis az u.n. legyezé-alaku osztdst alkalmazzuk.

4./ Trapéz-alaku teriilet fel-
osztasa legyezl szerlien:

M

7 | \ e
/ : bl‘ Aow i n | " M-m
Ve e
¢ 7"\ ot
S t = X /l ) 'a"/ m
y \ l . .
— :

Innen szédmithaté x, majd ana-

l6gia alapjén felirhaté y 1is:
& ‘

2
m /1 +§f7 >

O B 2 IR
m/L+3/ P

Ha pedig t=._%_ , akkor: Fawlfy

X =

e .9 .
\ - 2./Bgy dltaldnos négyszdzbll kell
lehasitani az egyik oldalapar-

huzamosan egy t tertiletii tra-
pezt.

Xz &dltaldnos négyszbget vagy
ugy mérjilkk fel, hogy megmér-
jik az Ma" oldalt é€s a rajta
16v8 két szoget:océs 43 -t,
vagy az 8sszrendezlket mérjiik,
s ekkor:

X2 2 a ~ Xe
o= == €s ctg [ ~ =————
ctg 7 4] A

Ha az "a" és "c" alapu kiegészitett hdromszigekkel dolgozunk és e~
zek teriiletét T és T, -el Jeldljiikk, akkor =T - T,

. az éS T«"J—.’- c'.
ctgX + ctg /3 t.R. ctgoat+ ctgpn

cl
ctg X+ ctg

ai
ctg« + ctg3

-1
2

ebbSl: sgale
) . a - ¢
b= Sta + cte

2 t fetg X+ ctgl/ =a*- ¢t

ebb81:
e /al_ 2t Jotgd+ ctg/l/




avégy az bsszrendezdkkel:

cajgz- 2 t( X+ EL:;EEL)
' Yo e
s mivel t.&1t¢ . lesz: m» gt
2 a+c¢
Az m képletébe behelyettesithetjiik a "c" fentl értékét, A kitiizéshez
sziikséglink van az s, és s, értékére:

84

sin /2
sin/ +74/
__sine
sin/o( +/3 /
E képletekbe ismét behelyettasitjiik a "c" fenti értékeit.

Se

S e ebbbl s,»/a - ¢/.

3./ Altaldnos négyszog
felosztésa legyezbsze-
riien:

Megmértilk a négy oldalt:
a,e,c és d-t és a négy
szbget:

X3/, T és ' -t.

Az dbra alapjén
etb ' atnid
c sin/o + [/

mert ¢:180°- /X+TV/ é:; sin /180°-/X +¥/) = sin /X + T/

a +b¢s o Sinr o b=r¢c 81n3~

" eIn/u+ 7/ ~ Vg b SR

sin d’
sin/« + T/

Fejezzilk ki egy hdromszdg teriiletét, t,-etu
az alappal és a rajta nyugvé két szoggel:
2 t(-a.,.m

b‘-‘-e-

_—x-.o = b8 2 = °
ctgLl= g m oo ! X =m.ctg X

8 - X

o Xx:a -m ctg /3

ctgf-

m . ctg=a -~ m ctg 3
m - &
ctgx+ ctg [}

m-nek ezt az értékét a t, fentli képletébe helyettesitve:

aﬂ-
2 t4=
ctgX + ctg

héromszognek ezzel a terilletképletével kiszdmitjuk elésgbr az AED
ﬁdromszﬁg %2rﬁletét, sebbél levogjuk a BEC hdromszdg teriiletét:
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2 &~ JR.E 8L b ’ AR EiREe. o b
ctgol+ ctgy  ctgf + ctgy  otgot ctglf  ctg/180°- 4 /+etgy

S BT S b* _latb/*/etg ¥ - ctgB/ - b /etgd+ ctg P/
ctgl + ctgy ctgy- otgy /etgol+ ctgy /./ctgy - ctgd /
PR W p{‘.ctg? ~/a_+ b/ictgf ~b*etgX - br.ctg¥
ctg’y + ctg ¥ .ctgl - otg ¥.ctgl ~etgX .ctg/j
2 t.ctg’/+ 2 t.ctglp .ctgol~ 2 b.otgyp .otgf- 2 t.ctg L. ctg
= /a + b/*.ctgp -/a + b/*.ctg/]- b .ctgH - bl.ctg({

A "y -t tartalmazé tagokat a bal- a t8bbit a jobboldalra vive és
-vel szorozva lesz:

o U
ctg’y + ctg f /etg X~ etgfl - /a _+’b/% b:;/' ctgoc.ctgﬂ.é.l%b/fctgﬂ-

S Aifdet R K

Bt

gy B

“
Ez egy mdsodfoku egyenlet, amelynek ismeretlenje a ctgy . Egyszerii-
ség kedvéért a szdmithaté értékeket d és e-vel jeldljiik. A mdsodfo-
ku egyenlet megoldésa:
ctgtf - _d._ i- —_d—l + e
. 4 .-

Immen a /¥ szédmithaté. Ha pedig f -t ismerjiik, szdmithatjuk az osz-

}:6vona1 ké; végpontjdnak /C és D-nek/ tdvolsdgdt A és B pontoktdl
sy és s,

s,~ b. sin ¥

sin/g -y /

A gyakorlatban k&zelité
médon osztjuk fel az
dltaldnos négyszoget
legyez8szertien az el8bb
mdr tdrgyalt "e" rovi-
diilési %Zﬁyezd szdmi td-
sdval.

A teriiletosztds ardnya:
—%‘—- ~n; Az AED hdrom-

sz8gbbl: sinol = “%‘ 3

m;=d .sin L 3 d .cosX
Az FBC hdromszdgbdl: ;

. A2 ., r:
sin g - B2 ; cos 3 _%_
m,- b .sin /3 3 8 <" b.cos ﬁ

L _ 4.0%m«

m, d.8es £ cts& S ¢

gl PRRR b.sin 4 -
m, b.cosgj cte - oo
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e = e, + e, = ctgol+ ¢t
és igy h - aln mg, e . g/

A szémitds menete a kivetkezds
ha ¥ =n adott, akkor szdmitjuk a "b" oldal n-ed részét:

S=%

majd az s, -nek megfeleld m; magassdgot: sin 3 - %ﬂ , innen
{

Il’l = 34 -Sinﬂ
szdmitjuk a h hossza% a fenti h-a - m;e képlettel; a h az na®.-
val pdrhuzamos oldal hossga. Szdmitjuk a t teriiletet, leszs
9 t4‘ a;ho mJ
Mivel t teriiletet kell lehasitanunk, a h ~-vonallal lehasitottunk t,
tertiletet, ehhez még hozzd kell hasitanunk egy h alapu, t, terfile-
tet, ahol t,- t - t,. Mivel

T h é“mﬁ y lesz m,- gﬁﬁi » ahol my a h alapu
és t, teritiletii hdromsz8g magassdga, Most mdr szdmitjuk s, ~ts

+
sin«
>

A szdmitdsokat lehet logar-
%\\\ : I léccel is végezni.

Sokszdgvonallal koriilzdrt
i’l 6sszetett teriiletekmél rend-
S szerint az osztdvonalaknak
3 l egy adott irdnyban kell ha-
|
|

Sl =

ladniock. Ebben az esetben
az egész teriilptet felosztjuk
minden t8rési pontbdl kiin-
duldé és az adott irdnnyal
pérhuzamos osztdévonalakkal
trapézekre, illetve az elején és a végén egy-egy hdromszégre. Ezeknek
meghatdrozzuk a terggetét= ‘
7‘4, LL,T3~ . T/w

Az egész terlilet pedig: A

J = ‘+r?'1+’(\,+....+fw
Az egész teriiletet kiilonbdzd nagysdgu részekre kell felosztani, ugy,
hogy az egyes teriiletek k¥zbtt legyen adva a kbvetkezd arédnys

tt t2-6,-p1rs tehdt az egyes

teriiletek lesznek:

f o et .} bl do iy bR
t, . S o+ +8 N S T o s

Most 8sszehasonlitjuk a t-ket a U -okkal. Tegylik fel, hogy:
i<t
T+ T,_Ct , de mar
T+ T+ =% : a kiildnbség:
T+ Ta+t G -%,~T0 3 ezt kell a {3 -bé1l lehasitanuynk, ho
a kivdnt t, teriiletet kapjuk. Most kBvetkezik a t, tlehasitdsa. Ezt -
mint mdr t8bbszbr hangoztattuk, - a hibahalmozdédds elkeriilése végett
a t,-el egylitt végezzilk, vagyis /¢,+ t,/-t hasitunk le.
Tt L+ G <+ &,
Z,(‘r TL+73+T}<t4+ tL » d.mér
U+ T+ G+ T+t + &, s a kiilonbség:
T+ Tot G+ T + 4784+ t,/= T s ezt kell az eldbbiek szerint
a 7 -b8l lehasitani. A lehasitds ugy tSrténik, amint azt az elbzék-
ben a trapézbll trapéznek a lehasitdsdndl tdrgyaltuk.
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Kultnbsz8 értékii teriiletek osgztdsa.

Ha valamely birtok, vagy birtokrész, amely killonbdzd értékii, kiilénbs-
28 mindséigii részekb8l 411, megosztdsdt kell elvégezniink, dltaldban
mindig az értékszerinti megosztdst kell alkalmaznunk, vagyis a te-
rilletek elosztdsdt ugy kell végrehajtanunk, hogy minden ardnyrészes
akkora foldteriilethez jusson, amekkordnak értéke az ardnyrész szerint
8t meglilleti.

A megosztds midsképen végezendS el akkor, amikor a rendszerint kisebd
tertileteken a kiilonbbz8 értékii terilletrészek bizonyos gzabdlyszerii-

éggel sorakoznak egymés mellé /pl. hegyvidéken a siksdgtdl a gerinc
felg7, és mdsképen akkor, amikor a kiildnb®z8 értékii teriiletrészek
rendszerteleniil vdltakozhak /pl. nagyobb teriileten/.

Ha a kiilonbszé mindségii tertiletrészek szabdlyosan kivetkeznek egymds
mellett, a megosztds kétféle lehet aszerint, amint az a fdladatunk,
hogy mindenik ardnyrészes, minden mindségli teriiletrészbdl megkapja

8 részesedési ardny szerinti értékkel biréd teriiletet - vagy az ardny-
részesek megdllapitott sorrend szerint nekik juté mindségii teriilet-
b8l kapjédk meg a jdrandbsdgukat.

Annak sziikségessége, hogy minden ardnyrészes részesiiljtn mimden mi-
n8ségii teriiletbdl, elddllhat pl. hegyoldalakon, vagy a teriiletek
haszndlhatdsdhoz szilikséges utak mellett, az uttdl kifelé vdltozd
minéséqgel egymds mellé sorakozd teriileteknél, amikor minden kihasi-
tott részt a v6lg{ felé haszndlhatunk legjobban, vagy amikor minden
kihasitott résztdl az uttal kdzvetleniil Osszekdttetést kell nyer-~
nink.

Ilyenkor a megosztdst
valamelyik széls8 te-
riiletrészen kezdjiik
el, és felosztjuk azt
az egyenld értékii te-
riiletek osztédsédnak
szabdlyal szerint
p:Qir:... ardnyu ré-
szekre /Az 4dbrédn:
P(, Q4, R4/o A méSO—
dik terilletsdv elosz-
tdsdt ugyanigy végez-
zilkk, vigydzva azonban
arra, hogy az oszté-
vonalaknak az A il-
letve B pontokbdl kell
; kiindulniok.
Ugyanigy a harmadik teriiletsdv megosztdsdndl a hatirvonalak a C il-
letve D pontbdél indulnak.

Amikor a kiilénbozd mindségii, vagy értékii teriiletek hatdral nem pdr-
huzamosak a birtokot hatdrold uttal, hanem az ut mentén sorakoznak
egymds utdn és szilkséges, hogy minden részes hozzdférhessen az ut-
hoz, vagy vslgyhSz, akkor a kiilénbdzdé mindségii tertiletek egymdsutd-
ni sorrendjében torténik a részletteriiletek kihasitdsa, s mivel igy
nem minden részjogosult részesiilhet mindenik minéségii teriiletben,
hanem az egylk jobb, a mdsik kevésbbé j6, a harmadik rosszabb mindsé
giiben, a teriiletek értéke szerint tﬁytenik a szétosztds, hogy az, ak
a jobb mindségiib6l elégitetik ki, ardnylag kisebb teriilethez jusson,
mint a médsik.
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Ebben az estben, ha az egységdrak /a,, a,, a / és a teriiletek nagy~
" séga /T., T:, T:... / ismeretesek, eldbb a széte

2sszérteﬁét kell megdllapitanunk s az lesz: Egﬁgf?g?gdgifgfglg:?§]+...-

8 ha
et e,: e: e-p:rqetr: s

a részesedési ardny, aholie,, e,, ©;... az egyes részesekre esé érték,

akkor a részértékek lesznek:

- E —4a ;} e-E g

Pptq+r+s 3 .p+q+r+s

'p+q+r+s;elaE‘

elr=Eo s
p+q+r+s8

Az egyes részesekre esd
értékeket kiszdmitva és
a kihasitds sorrendjére
az érdekeltekkel meg-
egyezve képezzik az
e;, e(+ 81, e4+ 914' 83
e+ e,+ e+ e,
értékbsszegeket, s eze-
ket szembe dllitjuk a
terliletek értékével. Legyen pl. e <a,T, ; e-a,t, ; t -z

Ez a t|-et lehasitjuk a T, -b6l az egyenld értékii teriiletek osztdsdnak
szabdlyai szerint.
a( T'<e4+ 9168.4 .T‘+ aLT;_ 8.kk01‘
e+ e,- aT-~a,. t,

egyenletbdl szdmitjuk ki a t, értéket, s ezt hasitjuk hozzd a

t - T, - t)teriilethez. Igy folytatjuk az eldsztist a tovdbbiakban is
egészen addig, mig az utolsdé osztdsvonallal le nem hasitottuk az
e, + e, + e; értéknek megfeleld t,+ t,+ t.+ t,+ t) teriiletet is. Az
igy fenmmaraddé t,+ T,teriillet értéke e, lessz.

Rendszerteleniil vdltozd mindségii, nagyobb teriileteket a gyakorlatban,
kiildnssen a tagositdsi munkdkban, nem teriiletiilk szerint, hanem értékiik
szerint kell elosztani. Az eljdrids a kidvetkezs.

6826i felmér jiik gg egész birtoktestet. Ha kisebb a teriilet, legjobb
Gzvetlentil 8sSzrendez el.

'
i i  d—  —

4686
(46:86)
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Ha nagyobb a teriilet, akkor miiszerrel végezzik a felmérés munkdjit
és a mérési adatokbdl szamitjuk ki az Usszrendezfket. Ha kész ter-
képlink van, akkor arrdl vesszilk le az 8sszrendezfket a szdradds fi-
gyelembevételével. Bzutdn kint a terepen kijeldljiik a minéségi,
vagy értékosztilyokat és mindegylket arabs szdmmal irjuk be a tér-
képbe. Az értékosztdlyokban a f6ld értékét kat. holdanként pengdben
fejezziik ki és kiszdmitjuk egy négysz8gbl értékét. Bzutdn Eiszé-
mitjuk az egész birtok teriiletét /lehetdleg szdmoldgéppel/ az Bssz
rendez8kb8l. A kdvetkezd 1épés az, hogy kiszdmitjuk a bemért és a
térképbe pontozott vonallal berajzolt értékfoltok tertiletét. A szd-
mitédst végezhetjilk planiméterrel, vagy valamely mds teriiletszdmitd-
81 eljdrdssal. Ha az igy nyert teriiletek Bsszege és az egész terii-
let kBz8tt a klildnbség 0.1 %-ndl kisebb, akkor ezt a hibdt az e-
gyes becsfoltokra a tertiletek ardnydban elosztjuk. A becsfoltok
teriiletét megszorozzuk a megfeleld értékkel; a tételeket Osszegez-
ve nyerjilk az egész birtok értékét.

Jeldliik e at.hgld értékét; p-ve §ségii ard dmity a-val
a minggggigzr yszgmnak a recipgok-%ftzigt: %gre{aggsggy négyszﬁgi
8l értékét: e-vel. A kdvetkezd Bsszefiiggések dllnak fenns

Pi8 Put Py=eo. =231 a8 a,. A minéségl ardnyszdmok szdmitdsakor

a legnagyobb becsfolt mindségl ardnyszdmdt l-nek vesszilkk. A fenti

ardnyok alapjén kiszdmitjuk a t8bbi becsfolt mindségl ardnyszdmdt.

g;kpl. a 2. mindségi osztdly ardnyszdmdt vdlasztottuk volna l-nek,
or

a,. 2, a ; a,= 1.000 ; a,- %f. a,

Dy
és 1gy tovédbb. A mindségl ardnyszédmokat hdrom tizedesig szdmitjuk.
Ha a fold értékegységét f-el jeldljiik, akkor azt, hogy t teriilet
hédny féldértékteriiletet jelemt, ugy kapjuk meg, hogy a négyzetdlek
ben kifejezett teriiletet osztjuk a mindségl aranyszdmmal; vagyls:

fa-g 3 vagy f - t.r

Ha viszont azt akarjuk kiszdmitani, hogy f foldértékegységnek meg-
adott "a" mindségi ardnyszdmu f8ldén mekkora "t" terlilet felel
meg, akkor t=a.f.

Ha a szdmitds pénzértékben torténik, akkor ki kell szdmitani a te-
rilletegység értéket: e-t. Bnnek és a négyzetdlekben kifejezett te-
riilletnek a szorzata megadja a terillet pénzbeli becsértékét:

E-e.t, ebb8l t-2

Bzutédn tertiletsdvokat képeziink a felosztandé teriileten ugy, hogy
ezek a sdvok pdrhuzamosak legymnek a kivdnt osztdvonalak irdnyédval.
Minden t8réspontbdl huzunk ilyen pérhuzamosat /az 4brén szagga-
tottak a vonalak/. A sdvokat rémail szdmokkal jeldljilk. A tertilet-
sdv-tertiletek Ssszegének egyeznie kell az egész birtok teriiletével.
Ezutdn kiszdmitjuk a sdvon beliil a killsnbbz8 mindségi-osztdlyok te-
rilletét. Ezek 8sszegének egyeznie kell a tertiletsdvok és a becs-
foltok tertiletének az 8sszegével is.

E kettds kiegyenlités utdn ki kell szdmitani minden teriiletsdvon
beltil a kiilénbd28 mindségi osztdlyokba tartozé teriiletek becsérté-
két. Ezek Bsszegg adja a teriiletsdv becsértékét. A teriiletsdvok

becsérték-8sszegének egyenlének kell lemnie az egész teriilet becs-
értékével,

Most mdr ismerjilk az egész teriilet becsértékét, tehdt elvégezhetjﬁk

& megosztdst a kivdnt részekre. Az els8 rész a teljes sidv-értékek-
b8l és egy maradék-értékbSl tevédik Sssze. Ezt a maradék-értéket
kell lehasitani a teljes sivok utdn kdvetkezd sivbdl. Hogy a munka
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ktnnyebb legyen, kiszdmitjuk a tertiletsdv pdrhuzamos oldalainak a -
egységnyi, illetve az alapul-vdlasztott mindségi ardnyszdmra vonat-
kozé cstkkentett /redukdlt/, vagy becshosszait. A csékkentett hosz-
wzusdg: i

h °

 dale
a
Ha a teriiletsdv pdrhuzamos oldala: a,, &,, 83... mindségi ardnyszd-
mu teriileten halad 4t, és hosszédnak az ezekbe esd részgiz h,,yh ;
hy...., akkor a redukdlt hossz:
{ 3
Ha a mindségbeli kﬁlbnbségekst pénzértékben fejezziik ki, akkor:

A

Ha az oldalakat meghosszabbitjuk és rédmérjilk a méretardny szerint
a csdkkentett hosszakat, akkor megkapjuk az egységnyi mindségi-a-
rényszdmra redukdilt teriiletet, amelyen a lehasif#dst most mdr ugy
lehet elvégezni, mintha a teriilet teljesen egyforma mindségii lemne.
A lehasitandé értéket természetesen 4t kell alakitani a t - E:e
e zenlettel az egységiil vdlasztott értéknek megfelels teriiletté.
P dao
Az dbra szerinti teriiletet kiszdmitottuk Ssszrendezfkkel: T=15.683
négyszdgdl. Az elsé minbségi osztdlyban 1 kat.holdnak az értéke:
p,=1300 P ; a mdsodik minéségi-osztdlyban 1 kat.hold értéke:
p,~ 1200 P. A harmadik min8ségi-osztdlyban 1 kat.hold értéke:
Py~ 1loo P. A mindségu ardnyszdm kiszdmitdsakor a legnagyobb terii-
letet, a 2.~-t tesszik egyealdvé l-el, a t&bbit szdmitjuk:

2

ac=a,. § 7y
tehdt: a~~0.924, a,-1.000, a;-1.091. Ezek reciprok értékei:
r~1.083; r,=-1.000; r;-0.917. Egy négysztgsl értéke forintban:
= 0.8125 3 e,~0.7500 ; ©,-0.8875
Kiszgmitjuk a becsfoltok teriiletét.
t,- 2348 t,~ 9135 ; t3- 4200 ;
t,+ t,+ t,°15.683 - T

Kiszdmitjuk a becsfoltok értékét:
E,=- t,.e 1908
t2.€2 6851

E;j= ti.e3 = 2888 Az egész terli-
let értéke E-E,+ E, + E,-11.647 P Felosztandé az egész teriilet

két egyenld részre, ;g¥ gy résznek az értéke: 5824 P. lesz. Ennek
az értéknek megfeleld teriiletet kell lehasitani.

Kiszdmitjuk a teriiletsdvok értékét: /T4bldzat a tuloldalonl!/

Ha 8sszegezzilk az egyes sdvokat, vagy az egyes becsosztdlyokat, akkor
ez egyezni fog az egész #eriilettel, ill. az értékek 8sszegével.

B824 forint értékii teriiletet kell lehasitanunk. A sdvokat egymdsutdn
tsszegezzilk addig, amig eljutunk ahhoz a sdvhoz, amelyben az oszté-
vonal fekszik. Az I-III. sdvok értéke: 5012 F. Ha hosszdadjuk a IV
sdv értékét, az eredmény 6649; tehdt a IV. sdvban kell az osztdvona-
lat betervezni.

A IV. sdvot dtszdmitjuk egységnyl mindségii ardnyszdmu teriiletté.
Egységnek a mdsodlik becsosztdlyt vettilk, tehdt a két pdrhuzamos ol-
dalnak kiszdmitjuk a csdkkentett hosszdt.
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A teralelt sav,

becsosztdlyonkdnti 085z a5s
’ -

teralatye érlq"«( teralety

a° = iz Bt
157
278
495
2069
32 33
278
I2 48
4020
%198
2718
495
184
309

Vi

Nlwit|lwlalo| ]| NN o

Vil

Az AB oldal redukdlt hossza:

hp—2-/e,.h,+ e,h,/=—L __ /0.7500 x 49.84 + 0.6875 x 34.79/~
9,_ Oo7500 =81 73

A CD oldal redukdlt hoszza:

i85 St =
b~ c—o5og /07500 x 46.86 + 0.6875 x 44.21/ - 87.39

Van tehdt egy trapéziink, amelynek a pédrhuzamds oldalais 81.73 é4é
87.39, a magassdga pedig 25.82; ebbSl kell lehasitani a CP oldaltél
szdmitva 6649 - 5824 825 P. értékii teriilet. Ezt a pénzértéket az
egységiil vdlasztot® 2. értékosztdlyu teriiletre szdmitjuk 4t.

t =__E_ = _§_2__5__ = 1100
_____2' ‘1_ Oo7m

Kiszdmitjuk a CD oldaltél az emnek a teriiletnek megfelels magassé-

got az el8z8kben levezetett képlet segitségévels

1 ‘“;/’EZ% (878-0/ - )~

_ 87.39 x 28.82 /2 x 25.82 87.39 x 25.82

87.30 - 81.75 /87.39-81.73 ('2787.39-‘3'1.73'7' 1100) - 12.80
Ellen8rzésiil szdmitsuk ki a hozzdhasitott ABFE értékét. Bz két érték-
0sztdlybél 411: +.-490, értéke 337 0.; t.-633 , értéke: 475 P. A
kettd egylitt 812 P., tehdt teljesen egyezik azzal az ¥sszeggel, ame-

lyet ugy kapunk, hogy az Gsszes lehasitandé értékbSl levonjuk az
els§ hdrom sdv értékéts 5824 - 501R = 812 P.

A példa kidolgozdsakor mindeniitt dsszrendezfkkel végeztik a szdmi-
tdst, hogy a menetét kénnyebben lehessen kivetnl. Az édbra a kdzbeik-
tatott 6sszrendezdk értékét is feltiintetad.

A gyakorlatban planiméterrel végezhetjilk a tertiletszdmitdsokat.




& hatdrvonalak kiegvenlitése.

A birtok megfeleld haszndlatdt, a hatdrok rendbetartdsdt akaddlyogza
az, ha akdr a kiils§, akdr a belss hatdrokat révidebb szakaszokbgl 41—
16, folytonosan irdnytvdltoztatd tdrt vonalak alkotjdk a hosszabb,
egyenesvonalak helyett.

A tort hatdrvonal helyettesithet§ hosszabb egyenessel is, amikor
abbél a f6ltevésbél kell kiindulnunk, hogy a hosszabb egyenes 4ltal
hatarolt teriiletidom nagysdga ugyanaﬁkora legyen, mint a tért vonal-
lal hatdrolt idomé. Ha tehdt a tért vonal helyett egyenes hatdrvona-
lat létesitiink, az utébbi a tdrtvonalat szelni fogja, s a hatdrolt
teriiletidonbdl &sszesen annyit vdg le, mint amennyit hozzdcsatol.

A t6rt hatdrvonalat helyettesitd egyenest megszerkeszthet jilk grafi-
kusan azdltal, hogy az egyes toréspontokat sorra kikiisztboljiik. De
ha a toréspontok &sszrendezdi ismertek, akkor szédmitani is tudjuk asz
egyenes batdrvomal egyik végpontjénak 8sszrendezbit, ha a misik vég-
pontot fixiek-vesszilk és lsmerjiik annak az egyenesnek a csapdsszs-
gét, amelyen az uj hatdfvonal mozgé végpontja fekszik.

A hatdrvonal grafikus kiegyenesitését a kdvetkezd dbra mutatja. Az
eljédrds a kdvetkez;

A II. pontbél pdrhuzamost huzunk allI.I. egyenessel, mig az metszi
az I' pontban a hatdrvonalat. Az I’IIT egy olyan uj hatdrvonal, amely-
lyel kiejtettikk a IT. toréspontot, s amellett a lehasitott I K I’ te-

riilet is egyenld a hozzéhasitott 1II k IT tertilettelé mert I,TIT,TIA

terfilete egyenldé I,IIT,I'A teriiletével, mert mindkettének I,TII az
alapja és k026s a magassdguk 1s. Amellett mindkét héromszdgh8z hozzd-
tartozik az I K.ITTA.

A_tovdbbiakban az I’' IV-el huzunk pdrhuzamost a IIT-bdl I"-1g, s az
I'TV~-el kiejtjiik a III. tdréspontot.

Igy folytatjuk a szerkesztést, amlg az ¥sszes tdréspontot ki nem
ejtettiik.

Ha a hatdrkiegyenesitésnél a . teriiletek kliltnb¥zé értékiiek, akkor el-
88 ktzelitésben szemmérték szerint huszzuk meg az uj hatdrvonalat és
kiszdmitjuk a lehasitott és a hozzdcsatolt tertlletek értékét: ez az
elsd kdzelitésnél még nem lesz egyenld. A szémitds alapjdn helyesb-
bitjiikk a vonalat majd ujbdl elvégezzilk a szdmitdst. Most mdr kdzel
lesz a két érték egymdshoz. Bzt folytatjuk mindaddig, amig a két te-
riilet értéke egyenld nem lesz.

/Rajz a kdvetkezé oldalonl!/

A térkép sokszorositdsa.

A gyakorlati életben igen fyakran 41l eld a szﬁksége annak, hogy az
eredeti mérési adatok segélyével megszerkesztett térképrél, az u.n.

alaptérképrél mdsolat készitendd.

A térkép mdsoldsa kétféle lehet, éspedig késziilhet a sokszorositds
eredeti méretardnyban és késziilhet més épték szerint.

{ térkép eredeti méretardnyban valdé mdsoldsa t8rtémhetik:

./ dttetsz8 /pauss/ papirossal, vagy mdsolé-vdszonnal, amikor az &t-
tetsz8 papirt va%y visznat a térkép f6lstt kifeszitjlik s az dtldtszd
vonalakat minajér tussal kihuzzuk.
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2./ jé mdsoldsi méd az 1s, amikor az eredeti térképlapot {ivegtdbléra
fektetjiik s erre akir vastagabb papirt /rajzlap/ is téve igen kényel-
mesen mdsolhatjuk, ha az iivegtdbldt alulr6l erds fénnyel megvildgit-
juk. Hogy mdsolds kozben a térkép el nem mozduljon, célszerii a tér-
kép és a rajzlap sarkait enyves-papirral az livegtdbldra ragasztani.

A midsolds tSrténhetik azonnali tussal valé kihuzdssal, vagy ugy, hogy
a térképen 1év8 vonalak toéréspontjainak a helyét tliszurdssal megje-
151jiik a rajzlapunkon, s az igy kapott megfeleld pontokat eldszdr
ceruzdval kotjiilk Ossze, csak azutan tussal.

3./ Legpontosabb médsolatot akkor kapunk, ha az alaptérképiink ald he-
lyezziik a tiszta rajzlapot s az alaptérkép pontjait dtszurjuk. Az
igy kapott pontokat elébb ceruzdval, aztan tussal huzzuk ki. Nagy
hiatrénya ennek a mdsoldsi médnak, hogy a tiiszurdsok miatt rongdlddik
az alaptérkép.

4./ A négyzetes hdléval vald mdsolds abban 411, hogy ugy az eredeti
térképen, mint a mdsolat rajzlapjan egyenlo ?eosztasu négyzetes hé-
lézatot készitink s azutdn a rajzlap egyes négyzeteibe az egyes ponto-
kat 8sszrendezdi lemérésével dtvissziik. Ez a mod akkor is haszndlhatd,
ha mds méretardnyban készitjilk a misolatot. Ebben az esetben azonban
a mdsolat rajzlapjdn az uj méretardnynak megfdelSen készitends el a
négyzetes hdldézat, amelybe az egyes pontokat az uj léptéknek megfele-
16 6sszrendezdkkel vissziik 4t.
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A térkép sqQkszorositdsa térténhetik fénymdsoldssal is, itt azonban
a médsolat kezelése folytdn a pontos$iga nagyon lecsﬁkﬁen,s ezért
az ilyen mdsolat terﬁlgtszénitésra vagy egyeéb, a térképen eszkéz-
12nd6 mérések elvégzésére nem hasznilhaté: a fénymdsolt térkép csak
vazrajz.

A térképnek mds méretardnyban valé mdsolésa nem egyéb, mint a térkép
kicsinyltdsa, vagy nagyltdsa.

Eredati A A térkép kisebbitése tor-

ténhet;k sugdrrendszer

segltségével olgképen gggy
Y mell

Kiesinyit¢s
az eredetl térk

régzitjik a mdsolat rajz-
lapjét, s a térképpel el-
lenkezd oldalon egy S se-
gédpontot veszink fel tet-
szés szerint, s ettdl a
ponttdl Bsszekdtd sugara=~
kat huzunk az alaptérkép
adott sarokpontjaihoz
/A,B,C ... stb./ A suga-
rak meghuzdsa utén a ki-
ol sebbités e¢éljdbdl csak

A8, BS... stb. hosszakat kell megmérniink és ezeknek az n-szeres ér-
tékét kell felvinniink az S ponttol. Az "a" a kisebbitési aranyszdm
mindig valédi tdrt, amely nem egyéb, mint az uj térképen 1évé vala-
mely hossz és a régli térképen ennek a hossznak megfeleld érték ki-
28tti viszonyszdm. Tehdt: e

N = <=

A B

Ennek alapjén: £ sy
Sa=8A.n és 8 b=8.B.n ahonnan

§;é= n és SDB.p , tehdt &b 3 5;3 .8b
8 A 8§ B s il . W -As el B
amib8l kdvetkezik, hogy a b [ A B

Ha a méretardnyok vamnak adva, s egy % méretardnyu térképet -E'
méretardnyura kell kisebbiteni, akkor

R .«
— —T-—T—n
AB -

tehdt 8 a-n. 8 A = 5 . 8§ A ; példdul a rigi térkép 11:40° méret-
ardnyu az uj pedig 1":80°-es akkor n -~ %
a

Nagyitds esetén csak ann{iban kiilldnbbzik az eljédrds az el8z8t6l,hogy
a sarkpontot az eredeti térképen, a nagyitdssal ellenkez8-gidalon
vessziik fel s a régi pontokhoz mend sugarakat a sarkponttal ellenke-
z6 oldalra meghosszabbltva ezekre rakjuk fel a sarkponttél kezdve
azas8=n.AS,58-nB8, ... stb. hosszakat.

Ezt az eljdrédst azonban csak kisebb tertiletek kisebbitésénél /ill.
nagyitésédndl/ haszndlhatjuk. Nagyobb teriileteknél, vagy egész tér-
képeknél négyzetes hdléval végezzilk a kisebbitést.

Kevésbbé pontos, de sokkal gyorsabb a kisebbités, ha pantogrifot
haszndlunk. /L. az I. részben./







A geometriai magassdgmérés
leghaszndlatosabb médja a
szintezdmiiszerrel vald
y; mzintezés, amikor a miiszer
vizszintes irdnyzésikja je-
+ 1811 ki azt a vizszintes
sikot, amelyt8l az egyes
A pontok tdvoldt mérjik, s
l ezeknek a tdvolsdgoknak a
.. kiilénbsége adja a szint-

@“m kiilonbséget.

Megkiilonbbztetiink alappont-, és részletpontszintezést; ez utdbbi
feloszlik hossz-, keresztszelvény- és teriiletszintezésre. Mindezen
mérésekhez jél igazitott miiszert kell hasznilnunk /L. I.rész/, s min-
dig kézpontbdél vald szintezést alkalmazunk az I. részbb8l ismert okok
miatt, s végpontban csak a legritkdbban dllunk fel.

a./ Alappont-szintezés.

A hdromsztgeléssel meghatdrozott alapontokhoz hasonléan szihtezdési
alapontokat jeldlink ki, amelyeket 8sszekttd vonalak adjdk a szinte-
zésl hdlét. Ez a fé-szintezési menet, amelyhez a melldk-szintezési
menetek csatlakoznak. A fé- és mellék-szintezési menetek mérését az

u.n. orszégos szintezést a hdromszdgeld hivatal végzi.
Az alappontok szintezésénél mérni kell a két lécnek a2 miiszert8l vald

tdvolsdgdt hogy ez egyenld legyen, mert ezdltal kiejtitik a miiszer-hi-
bédkat. E 1léc %gvolségg a musze¥t61 maximglisan 50 mjlghet.

A bemért pontokat dllandésitjsk /L. I.rész/. Mivel az alappontok té-

volsédga nagyob?é mint loo m, ezért a_ soksztgmenetek alappontjail kzé

kdtd-pontokat iktatunk be, amelyekkel 60-1l0o0 m-es szakaszokra osztjuk
a sokszOgmeneteket, s a mérést ezeken a szakaszokon végezziik el.
A mérési eredményeket jegy@lkdnyvben tintetjilk fel; emnek alakja a
kévetkezs:
Szintmérési jegyzlkdnyv.
A miiszer SZaAWA%...eceee EOLEL soonnnay
A miiszer Neme: ... ees.. Id8jdrdss ....
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Fels8rendll szintezésnél mér8szalaggal pontosan meg kell mérniink az
egyes sgakaszok hosszdt, alsérendli szintezésnél azonban elégséges

lépéssel moggadzﬁdn% arrél, hogy a 1léc két d1ldsa egyenld tdvolsédg-
ban van-~e a miszertsOl.

A szakasgonként nyert magassédgkiilénbségek Gsszege adja a keresett
al:ggontok szintkiilonbségelt. Ellendrzésképen a szdmitdsndl alkal-
mazhatjuk azt a médot 1s, hogy a haladds irdnyihoz viszonyitott
hitrafelé tett leolvasdsok &sszegébbl levonjuk az ellre tett leol-
vasdsok Bsszegét, midltal szintén az alappontok szintkiilonbségét
kapjuk. A mérés ellenbrzésére és a gontosség fokozdsdra szolgal az
is, hosg a mérést oda-vissza megismételjtik s a két mérés eredményé-
nek szédmtani kitzepét vesszilk. A két mérés kdzstt kilométerenként

nem lehet t8bb az eltérés, mint 4 mm /orszdgos alappontszintezésnél/.

Miutédn a szintezésil hdlét kijeldltilkk és a kiilsé felvétel 1s megtsr-
tént, kovetkezik a szintezési hdld szigoru kiegyenlitése, a Gauss
féle legkisebb négyzetek médszerével.

Legyen a szintezési hdldénk
alakja a mellékelt dbra. A
rajzon m,, m,, M;... I, a2z
egyes alappontok kozdttl
szintkiilénbségeket, t,, t,,
ti... t,o pedig az alappon-
tok k8zdtti tavolsdgokat
jelentik.

Az egyes szintkiilénbségek
valészinii helyes értéke:
M,, X,, M;... M,,, mig a
javitdsas v,, V, ... ¥V,

n.+v,- N,

m,_+ Vo= u,.

m3+ v:g = M‘3

m(°+ v(o‘= Mlo

Felirhatjuk a feltételi egyenleteket:
m,+m+m; = @-=¢(
-+ W+t M+ m; - P
-+ M3+ Mg+ Mg =
-Mq+ M+ my =
A javitdsi egyenletek lesznek:
wt vt wnt
-V + Vit Vit+ Vo + [y
-VQ+ v'o— V‘ s Llf

Ezekb8l felirjuk a midr ismert médon a korreldns-egyenletekdt és
azok segitségével szdmigjuk a javitdwl értékeket.

A szintezési hdld kiegyenlitése mindig a sulyok figyelembevételével
térténik, a sulyérték a tdvolsdg reciprokdval egyenld, tehdt:
1

= .._..]_'.-— E — = PSR~ & 90 p = ———-
p(‘ L] pL- ’ Ps3 t {0
t tz. é to
Ha valamely két alappont k8zti szintkiilonbséget kétszer mértikk, akkor
zintkiildnbségil a két mérés szamtani kizepet vessziik, a suly pedig

e
P - Y lesz.

/Mér 1tt megjegyeszzilk, hogy a trigonometrial magassdgmérésnél a suly
a tdvolsdg négyzetének reciprok#val egyenls./




A sulyok kiszédmitdsindl a

tdvolsdgokat nindig kilomé-
terekben fejezzilk ki eb-
ben az esetben az m- L

képlet a kilométerre esé
k8zéphibdt adja. Ez orszd-
gos szintezés esetén 4 mm,
mérndki szintezésnél lo mm,
aldrendelt szintezésnél 20
mm lehet.

Az 1gy meghatdrozott elsd-
rendi pontok k¥zé iktatjuk
be a mdsodrendii hdlét. Ez
lehet egyszery, vagy csomd-
pontos hdlé csombépont ese-
M?—? M4+ m_,~
Mo- M,+ my
Mo = M;+ mj
My- Me+ mj
Ha hibamentesen tudndnk mérni akkor a négy M. érték egyeznék egymds-
sal, igy azonban kiilénb8zé értékeket kapunk és ezekbSl szémitjuk
a valészinii helyes értéket. Lesz:
n i M B
i< i

hol p a sulyokat jelenti. Az M segitségével kiszdmithatjuk a javi.
tdsokat:
V=HL— Mqa

valamint a kilométerre esé k&zéphibdt. Mivel a kizbensé pontokat is
ki kell egyenliteniink, azért mindenegyes menetben kfszdmitjuk az egy-
ségre es8 javitdsi értéket:

. ullin M2 . ¥

5 [t] [t}
és az els§ pont javitdsa: oy, =dr .t,, a nésodiké:dh_* dv: /t,+ t,/
és 1gy tovdbb.

Ha a szintezési vonal két pomtba kapcsolédik, akkor (») - M,- Ms és

[4] - /M,~ M. /~-@=! viszont Vv, ¥ v,+ 3+ ... + Vv, +l = 0 Tehit
csak egy fel%ételi egyenletiink van, egbdl kifolyélag csak egy korre-
ldnst tudunk szdmiteni. A suly: p- 508 korreldnsegyenlet pedig:

['E;QJ.k +0-0

de a-1 és i + 1 + i + o sut ;-‘t4+ t1+ Bu® van # t~=[t]
PP P P

[8] -+ L= @
s innen: K=~ e

lesz az

[t]
egységre es§ Javitds. Most mdr folirhatjuk a javitdsokat:
Vool (KoB kWbt 8, Kk, v/t EEE/ k..
P yéj;— :
A kﬁzéihiba pedig: m=-&%>lz [pvv]l mivel r- 1 A ktzéphiba egy kilo-

méterre vonatkozlik, ha a p-1 értékben a "t"-t kilométerekben vettiik
szémitdsba. T
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Két pont Usszekttl egvenes hajldsszige.

Ha meghatéroztuk két pont
szintkiilénbségét, vagy
tgngergzint feletti nggas~
sagat és ismerjiik a ké
pont 8sszrendezdit /egy-
méstél valdé tdvolsdgdt/,
akkor szdmithatjuk a két
pontot Bsszekdté egyenes
‘ 1] 5 ; ; hajldssztgét. Az dbra a-
- } ! i v ' u lapjéns o

! [f] & tg‘f* KT.- MK

SRS RN RARE, [tl

Kifejezhetjilk a hajldsszoget még szdzalékokban is:

2 —!'T-[:{]—!i vagy o.op - Mi- M7

100 Tt1

tehdt a hajldst vagy szdggel: ¥, vagy percenttel: o.op futépités-
nél/, vagy promillel: o.o0op /vasutépitésnél/ fejezziik ki.

ZIertiletszintezés.

A iyakorlatban eléfordulhat az az eset is, amikor egész teriiletnek
kell megéllapitani a magassdgl viszonyait. Ez t¥rténhetik a vizszin-
tes vetililetsikbelil méresekk’ egyidejlileg, amikor vegyes felvételdi
eljdrdssal, vagy tachimetridval ven dolgunk. De elvégezhetjilk a fel-
adatot, egyszerli szintezéssel is.

A tuloldali ébrén létha;é tertiletet fel kell mérniink vizszintes és
fliggbleges sikban egyarant. Eljdrdsunk a kévetkezd:

Az AB alapvonal-

rél derékszdgli Bssz-
rendezfkkel bemér-
Jik a hatdrvonal
t8réspontjait és
egyuttal a teriilet
tagoltségének meg-
felel8en R20-50 mé-
terenként az alap-
vonalra merdlegesen
szelvényvonalakat
tlizlink ki. A szel-
vényt elméletileg
ugy kapjuk, hogy a
F8ld felszinét metsz-
sziik egy fiiggbleges
sikkal, amikor is a

! : ‘ metszésvonal mutat-
ja a terepnek a szelvényvonal irdnydban vald hajldsdt.

Ha a két pont, amelyen &t a fliggfleges metszdsikot d1llitva képzeljiik,
nagyobb tdvolsdgban van egymdstdl, a szelvényvonalat hosszszelvény-
nek nevezziik. /A fentl dbrén ez az A és B pontokon megy 4t./

A hosszszelvény egyes pontjaiban & hossz-sgelvényre merSlegesen fel-
vett szelvényvonal a keresztszelvény.
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A hossz-szelvény és a keresztszelvények felvildgositést myujtenak a
teriilet terepalakulatai fel8l. Ha tehdt az dbrabeli torulzgjmagasségi
viszonyalt akarjuk ismerni, akkor f©l kell venniink a hossgz- és a ke-
resztszelvényeket.

A hossz-szelvény felvételénél eiSszdr annak irdnyit kell megdllapita-
ni. Célszerti az efész tertiletidomot dtszelé leghosszabb vonalat vi-
lasztani. Sokszor nem lehet az egész felveand§ teriileten egy egyenest
kitiizni, pl. utak, vasutak, csatorndk épitésénél. Ebben ag esetben
egy soksztgmenetet tiiziink ki az ut, vasut,csatorna nyomvonaldban. A
hosszelvény vonaldban kijelsljik és cdvekkel dllandésitjuk a terep-
toréspontokat. Ha a terep a hosszelvény irdnydban egyenletes hajlisu,
akkor 25-30 méteres kozdkben jeldljilkk ki a kdzbeesd pontokat, attdl
fiiggéen, hogy milyen pontossdgra toreksziink.

Ezutdn a kictvekelt pontokban a hosszelvény vonaldra merSlegesen ki-
tlizzilk a keresztszelvényeket, amelyeken ismét megjelsljilk azokat a
pontokat, amelyekben a térszin hajldsa vdltozik. Az igy elfkészitett
tereprdél vdzrajzot készitiink, majd megkezdjilk a méréseket.

A mérések elsé része a hossz-szelvény és a keresztszelvények vonald-
nak helyszinrajzi, azaz vizszintes vetiiletbeli felvétele. Ennek folya-
mdn miiszerrel megmérjilkk a hossz-szelvény vonalai dltal bezdrt szdge-
ket, az egyes vonalak vizszintes hosszdt valamint a lecdvekelt pontok
tdvolsdgdit a hossz-szelvény kezdépontjdtél, illetv e a legutolsd to-
résgonttél‘ A keresztszelvények pontjainak tdvolsdgdt mindig a hossz-
szelvény tehgelyvonaldtél, folytatélag mérjilkk a keresztszelvény vé-
géit. Amennyiben ferde tdvolsdgokat mériink, azokat redukdlunk kell
vizszintesre.

Egugén kovetkezik a helyszinrajzilag felvett wvonalak térszinrajzi fel-
mérése.

A teriilet felvételénél rendszerint nincs sziimségink a teriilet tenger-
szint felettli magassdgdnak ismeretére, hanem megelégsziink azzal, ha

a teriilet egyes pontjainak egymdshoz viszonyltott magassdgi fekvését
megismerjiik. Ilyenkor tetszdlegesen vesziink fel egy horizont-sikot,
amelyre vonatkozdan csak az a kikétés 411 fenn, hogy valamennyi pon-
tunk e sok f#ldtt helyezkedjék el, tehdt a sikra vonatkoztatott szint-
magassdgok eldjele pozitiv legyen.

Ha sziikségiink van a tengerszint feletti magassdgokra, akkor a hossz-
szelvény kezddpontjdnak tengerszint feletti magassdgdt hatdrozzuk meg
egy kozeli szintezési alapponthoz vald csatlakozdssal, és ebbfl szé-
mitjuk ki mérési adataink alapjédn a tébbi pont tengerszint feletti
magassagdt.

Most feldllunk a miiszerrel a terepnek egy olyan aj pontjdban, ahon-
nak a kdrnyezet®ben 1év8 megjelslt tereppontokba dllitott lécrdl leol-
vasdst tudunk végezni, majd sorra megirdnyozzuk az egyes pontokat.

Elsé irdnyzdsunkat a hosszelvény ismert tengerszint feletti magassigu,

vagy felvett magassagu pontja /A/ felé tesszilk, s az e pontban nyert

s 1écleolvasds utjédn meghatérozzuk a miiszer vizszintes irdnyzosikja
s

dltal kijeliilt viszonyitdsiknak tengerszint feletti magassdgats

MT = MA+ gﬂ




Ezen eljdrdssal az egyes pontok magassdgdt kozvetleniil megkaphatjuk
az M= M,-

képlet segitségével, hol M a kérdéses pont magassdga, Ma a viszonyl-
tésik magassdga, ¢/ pedig a lécleolvasds a kérdéses pontban.

Utéljéra abban a pontban d1litjuk fel a lécet és végziink réla leolva-
dst, amelyben a kdvetkezd f8ldlldst végezzilk a miiszerrel: ezdltal
meghatdroztuk a ktvetkezd dlldsoontunk /a,/ tengerszint feletti ma-
gassagit.

Ahhoz azonban, ho az e pontban 4116 miiszer 4ltal kijelslt viszonyi-
tésik magassdgdt is meghatdrozhassuk, szilkségiink van az elsé§ d1lés-
pont /a,/ magassdgdnak ismeretére. Ezért feldllnk a miiszerrel egy
olyan 4 pontban, amely egyenld§ tdvolsdgra van A-tél és a,-t8l és a
két pontban feldllitott lécrél véﬁzett leolvasdsokbdl kiszdmithatjuk

a, pont magassdgdt: M- M+ /1t - la,

Ezutdn dtmegylink miiszeriinkkel az a pontba, meghatdrozzuk a viszonyi-
tésik magassdgdt, s a tovdbbiaekban is az eldbb ismertetett médon
vesszilk fel az egyes pontokat és haladunk tovdbb mindaddig, amig az
Osszes pont magassdgét meg nem hatédroztuk.

Mérési adatainkat jegyzdkonyvbe foglaljuk, amelyben mindjdrt a ma-
gassdgok kiszdmitdésdt 1s elvégezzilk az ismert képletek alapjdn.

Ut és vasutégﬂtésnél, amikor hosszu sédv felvételér8l van szé, mds-
képen szoktdk a térszinrazi felvételt eszk¥zdlni.

A teriilet hossz-szelvényének helyszinrajzi felvételét a jellemzd
pontok rogzitését és a vdzrajz észitését az elSzlkben mir 14t-
tuk

A keresztszelvényeket a tereg;ﬁréspontokban a hossz~-szelvényre me-

r8legesen, jbbra-balra, a szilikség szerint 15-loo m szélességban. A
tdréspontokndl a homoru
oldalon elég csak az egyik
sokszdgoldalra mer8legesen,
vagy a szogfelez§-irdnyd-
ban kijeldlni és felvenni
a keresztszelvényt, mig
a domboru oldalon - kiild-
ndsen akkor, ha a terep
vdltozé - mindkét szakasz-
ra merdlegesen, esetleg

. még a szdgfelezdben 1s
£Litlizzilk és fBlvesszik a
keresztszelvényvonalat.
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A szintmérést ezutdn ugy hajtjuk végre, amint azt a vonalak szinte-
zésénél mér 14ttuk volt: eldszbr végig a hossz-szelvényt, aztdn az
egyes keresztszelvényeket, mégpedig eldszdr a hossz-szelvénytdl
jobbra, azutdn a balra esé részt.

A szintezést mindig valamely ismert magassdgu pontban kezdjik és
k8zbens8 feldllédssal haladunk végig az egész hosszelvényen.

Ha a szintezést miiszerrel végezzilk, akkor a tereptdréspontoknak és
a keresztszelvények helyének az alapponttél vald tdvolsdgdt kiilon
kell mérniink, mig libellds-léc haszndlata esetén a hossz és szint-
mérést egyszerre elvégezhetjilk. Az adatok feljegyzésénél vigydznunk
kell az eldjelekre: az emelkedés mindig pozitiv, az esés pedig ne-

gativ.

A keresztszelvények mii-
szerrel valé felvétele
esetén a miiszert a ke-
resztszelvénynek a hossz-
szelvényen 1év8, és vég-
pontja kozott kdzépen
~— ] d11itjuk fel, eldszdr a
L\\ hosgz-szelvény-pontban.
feldllitott lécrdl, vég-
ziink leolvasdst, magd
ugyanabbél a miiszerdllds-
b6l sorban irdnyozzuk a
keresztszelvényen kifelé
egymisutdn kdvetkezé pon-
tokban feldllitott lécet.
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A nyert leolvasdsokbdél szdmitjuk a keresztszelvény-pontoknak a hossz-
szelvény-pontra vonatkoztatott magassdgét.

Végiil meg kell még mérniink az egyes keresztszelvénypontok kszstti
vizszintes tdvolsagokat.

A mérési adatokrdl vdzlatrajzot készitink. A felvétel elkészitése és
a pontok magassdgdnak kiszdmitdsa utdn kBvetkezik a hossz- és kereszt-
szelvények megrajzoldsa. Erre a célra jé milliméterpapirt haszndlni.

A hossz-szelvény megrajzoldsdndl mindenek el8tt megvédlasztjuk az alap-
pont képének herét /I'"/ és ezen keresztiil huzunk egy vizszintes e-
gyenest, az u.n. alapvonalat. Az alapvonal magassdgiat ugy vdlasztjuk
meg, hogy valamennyi tereppont fEldtte helyezkedjék el. Ezutdn az a=-
lapponttdl kiindulva felhardjuk az alapvonalra az egyes terepttrés-
pontok és a keresztszelvények kezdfpontjdnak vizszintes tdvolsdgdt
az alapponttél valamely kis méretardnyban /1:1000, 1:2000,1:5000/,
majd az egyes pontokban dllitott merdélegesre felhordjuk az alapvonal
és az illet6 pont magassdga kdzti killénbséget. Hogy a hajlds jobban
legyen érzékelhetd és a szerkesztéseket pontosabban lehessen elkészi-
teni, a magassdgokat nem a vizszintes hosszak felrakdsdra vdlasztott
1lépték szerint, hanem annak tizszeresében /1:100, stb./ hordjuk fel.

A szomszédos pontokat 8sszekttve kapjuk a felmért terep hossz-szel-
vényét tizszeres torzitdsban.

A keresztszelvényeket ugyanigy szerkesztjiik meg és azokat vagy a
helyszinrajzban forgatjuk be a rajzlap sigdba, vagy a hossz-szel-
vénybe rajzoljuk be, beforgatva a hossz-szelvény sikjéba.

Ha a hossz-szelvényt, a helyszinrajzot és a keresztszelvényeket meg-
rajzoltuk, ezek segitségével megszerkeszthetjik a rétegvonalakat. A
rétegvonalak, vagy isohypsdk nem médsok, mint az egyenld szintmagas-
sdgu pontokat 8sszekdtd vonalak. Céljuk az, hogy a térképen a terep
domborzati visgonyairél dttekinthetd képiink legyen. A terep domboru-
lati viszonyai' szerint siiriibben, vagy ritkdbban vesszilk fel a réteg-
vonalakat, éspedig dombos és hegyvidéken 5-lo m-kint sik teriileten

1, ritkdbban 1/2 méterenként.

A rétegvonalak szerkesztése a kidvetkezf:

A hossz-szelvény, a helyszinrajz és a keresztszelvények megszerkesz-
tése utdn el8szdr felkeressiik a hossz-szelvény helyszinrajzi képén

a méteres rétegvonal-pontokat, tehdt azokat a pontokat, amelyekben
a méteres vizszintes sikok metszlk a hossz-szelvényt /Lé4sd az dbré-
kat./ Bzért a hossz-szelvényen magassdgl léptékben megrajzoljuk az

1 méteres tdvolsdgokat: 219, 20, 221, 222, 223...; EzekbSl a pon-
tokbdl meghuazuk /az 4brdkoh szaggatott vonallal/ a méteres sikok
nyomvonaldt a hossz-szelvény sikjdn:

A 220-as sik metszi a hossz-szelvényt a 8. pontban, a 28l-es sik az
1,2 és 7- pontokban, a2fe-es sik a 3,6 pontokban, a 223-as sik a
4,5 pontokban. A 224-es sik mdr nem metszi a hossz-szelvényt.

Most ezeket a térbeli pontokat levetitjiik az alapsikra, midltal az
l1,2,8%,4,58,6,7, s 8 pontokat nyerjiilk. A T 1' tdvolsd-
got korzébe vesszilk és a helyszinrajzra felmérjilk az I II hossz-
szelvény helyszinrajzl vonalra: kapunk egy pontot, amelyen dtmegy &
221-es rétegvonal a hossz-szelvényvonalon. Ugyznigy felmérve az I 8,
T 3 és I & tdvolsdgokat, kapjuk a 221, 222, és 223-as rétegvonalak-
nak egy-egy pontjdt g_gpséz-ggplvényggpﬁlon.’Ezutén a IT pontbél

mér jilk fel a II 8 , IT-6', IT 7' és II 8 tdvolsdgokat, midltal a 203,
229, 221 és 220-as rétegvonalak egy-egy pontjdt nyerjiik. Ezutdn fel-
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ﬁeressuk a keresztszelvényeken ugyanezelnek a vizszintes sikoknak a
etszéseit.

Az I. keresztszelvényen, mivel a térszintmagassdga 220.8, tehdt 0.6
-del alatta megy a 22o0-as, 1lletve 0.4-del felette megy a 22l-es sik,
tehdt az I. ponttél lefeld 0.6, és £581felé Old-et fBlmérve, Eapjuk

a 220 i1l1l. 221-es sikokat /a 155. oldalon ez I. 280, I.22l-el van je-
1l6lve/, amelyektfl lefelé, vagy felfelé felmérjiik a nagasségi-léptgk-
beli méteres tdvolsdgokat midltal megkapjuk a vizszintes sikokat, a-
melyeket meghosszabblitunk annyira, hogy messék a keresztszelvényt. A
metszéspontok lesznek az I. keresztszelvényen az egyes sikokmak meg-
felelé térszini pontok. Ezeket le kell vetiteniink az alapsikra /az

I. keresztszelvény-vonalra/, hogy kapjuk az egyes sikoknak megfeleld
helyszinrajzi pontokat /az 4brdn kitdltstt kdrrel jeldlve/.

Ugyanigy megy a szerkesztés a II. és III. keresztszelvén{nél is: az
@lébbinél a 223-as szintvonal 0.5-el alatta, a 284-es felette halsd,
az utébbindl a 221-es van 0.5-el lejjebb és a 22-es feljebb.

Ezutédh a h:igszinrajzban az egyenld magassdgu pontokat folytonos
gbrbevonal al k8tjiik Bssze, és 1gy megszerkesztettlik a rétegvonala-
at.

Hogy a helyszinrajzot a keresztszelvényekkel tul ne tdmjiik, - mert

hisz ezekre késébb mdr nincs sziikségilink - szokdsos eljdrds az, hogy
a hossz- és kereszt-szelvényeket egyiitt szerkesztjiik meg, és.inneéen

vissziik 4t a vizszintes sikok metszéspontjait a helyszinrajzba. /1.
a 156. oldaltl/

A hossz-szelvény megszerkesztése és a levetitett metszéspontok dtvi-
tele a helyszinrajzra ugyanugy torténik, mint az els§ esetben. Most
azonban a ieresztsselvényeket a hossz-szelvényben szerkesztjiik meg,
tehdt az I. keresztwzelvényt az I. hossz-szelvényponton 4t haladé
vizszintes sikra vonatkoztatva.

Természetes, hogy a hossz-szelvény szerkesztésnél haszndlt méteres
vizszintes sikok a keresztszelvényeket is metszeni fogjdk, mégpedig
a B2 a8, af2l a9, a 220 a lo és a 2l9 a 1l-es tereppontban. Eze-
ket a tereppontokat a kiinduldsi vizszintes sikra vetitve nyerjik a
8, 9, loés 11' vizszintes vetiiletbeli pontokat. Ha most az I 8'
tdvolsdgot a helyezinrajzban az I. keresztszelvény megfeleld, tehdt
baleldalédn felhordjuk, akkor kapjuk a helyszinrajzban_a 22-es réteg-
vonal egy pontjdt. Ugyan felhordjuk még balra az I"b’tévolségot,
jobbra pedig a I lo' és I 11 tdvolsdgokat, midltal a 221, 220 és
219-es rétegvonalak egy-egy helyszinrajzi pontjdt nyertilk. Igy jé-
runk el a t8bbi keresztszelvénynél is. Ezutdn mér csak az eggenlé
magassdgu pontokat kell folytonos g&rbevonallal dsszekdtni, hogy
megkapjuk a rétegvonalas térképet.

Ve

agassa ontok felkeresése a terepen.

Egyenld magassdgu pontok alatt az ugyanazon vizszintes silmak a
tereppel vald metszéspontjait értjiik. Ezeket felkereshetjiik libellds
léccel, vagy szintezl-miiszerrel.

Libellds-léc haszndlata esetén ugy Jarunk el, hogy a léc egyik végét
réhelyezzilk az adott magassdgu, kiilnduldépontban a talajsziniglevert
edvek fejére, mig a mdsik végét abba az irdnyba forditjuk, amely i-
rdnyban az egyenld magassdgu pontokat ki akarjuk jeldlni. Most a léc-
nek ezt a végét addig csusztatjuk f81, vagy ald, amig a libella be
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nem jdtszik. Ekkor a léc végének helyét cbvekkel megjelsljiik. Ek-

kor a léc végét eldérehozzuk az uj cévekre, a midsik végével pedig az
€16bb leirt mddon keressiik meg
a harmadik pontot, s igy ha-
ladunk tovédbb pontrél-pontra.

Bzintezd-miiszerrel végezve a
feladatot, pontosabb eredményt
kapunk. Ebben az esetben az
eljérds a kivetkezd:
A muszert a kiinduldé ponttél nagyobb tdvolsdgra a haladds irdnydban
feldllitjuk és beszintezzilkk, majd a kiinduld-pontba d1llitott lécrdl
leolvasdst végzink /% /. Ezutdn a haladds irdnydban 5-lo m-rel eld-
re vitetjilk a lécet és a miiszerrel ebben a pontban is megirdnyozzuk
és leolvassuk a lécosztdst. Aszerint, amint az el8bbi leolvasasunk
/% / kisebb, vagy nagyobb a mostanindl, lejjebb, vagy féljebb 411
a léciink a vizszintesnél, techit 4t kell helyemiink a megfeleld i-
rdnyban mindaddig, amig a kivant /) leolvasdst nem kapjuk. A nyert
pontot lecdvekelve ujgbb 5-lo méterrel kiildjik eldre a lécet, s az
elébbihez hasonléan jdrunk
el. Ha mdr olyan tdvol- ju-
tott téliink a léc, mint ami-
lyen tdvol ellenkezd irdnyban
a kezdSpont van, akkor a mii-
szert dthelyezzilk a legutolsé
¥ o pont elétt nagyobb tdvolsdg-
ok ba, majd beszintezés utdn le-~

L/”///// olvasdst végzilink az utolsé
s pontban maradt léerél /l3/ s

oy (87 nomev & tovdbbiakban ujra 5-lo
¢ d? méterenként kikeressiik azo-
kat a pontokat, amelyekben
a lécleolvasds [3.
Az igy lecdvekelt vonal a vizszintes siknak a tereppel vald metszé-
sét, az u.n. rétegvonalat adja.

A gyakorlatban gyakran eléfordul, hogy egyenld magassdgu pontokat
kell kitiizniink, pl. egy platét létsitiink. Ilyenkor mindig adva van
egy kiinduldépont, vagy ha nincs, akkor vdlasztunk egyet s azutédn
ki kell tiizniink azokat a pontokat, amelyek ennek az adott, vagy vd-
lasztott pontnak a magassdgdban fekszenek. Az eljdrdsunk hasonlit
 az elébbiekben leirthoz, mert itt is feldllunk miiszeriinkkel egy e
‘ kitiizendd pontokon
kiviil esd pontban,
: s miutdn beszintez-
7R x tiik a miiszert, leol-
f P A

vasdst végziink a ki-

indulé-pontba 411i-

4a A tott léerbl. /ly/.

s Ezutdn sorba elkiild-
: le iik a lécet a tobbi

kitlzendd plato. s R jéslt pontba és

g’”’””””” SARNUASGAGT mindegyikben szintén

424 leolvasdst végziink
/l4,£19 ej.oo Stbo/
_ : Ezek a leolvasdsok

'1 kisebbek, vagy nagyob-
bek az -ndl asze-
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rint, amint a pont magasabban, vagy alacsonyabban van, mint a kiin-
dulg pogfunk. Ig{ pl. azbébrén ag lingont z,-el alacsényabban & B
pont pedig z,-vel magasabban van, m az A pont. A igkiilonb-
ségeket szdmithatjuk: . e e i
2= 0, =1

e zia ZQ—ZA
Az elsO esetben a z, pozitiv az 1. pont mélyebben van, mint az A,
itt tehdt a térszint emelniink kell, a mdsodik esetben a z, negativ
tehat a 2. pont magasabban van, mint az A, tehdt a térszint stillyesz-
teni kell. A kiszdmitott z értéket eldjelével egyiitt az illetd pont-
ba vert karéra irjdk, amirdl mindjdrt tudja az el8munkis, hogy bevi-
gdsrbél, vagy t8ltésrdl van-e sz4.

Eldadédhatik az az eset is, a-
mikor az adott A pontban is
van bizonyos + vagy z érték,
l tehdt mdr 1itt is van t6ltés,

vagy bevdgds. Ilyenkor nem [,
b2,  hanem /l; - z,/ értékkel kell
( tovdbb menniink, tehdt olyan
. -Z lécleolvasdsal, mintha azt a
(”’””””’” vrrrrrrrrTrrrrrrrsT - d8ltésre illetve a bevdgdsba

+24 ' 1llitottuk volna fel. Ebben
az esetben a kardkra irandé
z-érték:

2, = L,v— /84- z,,/

Adott hajldsu vonalak felkeresése:

A feladat ebben az esetben olyan talajfelszini pontok felkeresése,

amelyek kdzdtt az 8sszekdtdé vomal a talaj szinén bizonyos adott p
szdzalékkal emelkedik, vagy siillyed.

Erre a célra nagyon j61 alkal-
mazhaté a Bose-féle fliggd-mii-
szer - ha azonban pontos ered-
ményre van szilkségiink, akkor
szintezf-miiszert haszndlunk.

Legyen A a kitilizend§ vonal ki-
- induldépontja, megadott hajldsa
pedig p- 5 %. Miiszeriinkkel a
gtizendd vonalon kiviil, az A
gantnél 2-3 méterrel magasab-
an fekvé B pontban dllunk fel.
Ezutdn leolvasdst végzink a
miiszerrel az A pontban feldlli-
tott lécrSfl. Majd megdl apitjuk azt a tdvolsdgot, amelyre az egyes
pontokat ki akarjuk jelslni /lo-20 méter/, s kiszdmitjuk az ezen td-
volsdgnak és az adott p esésnek megfeleld x értéket:
x.t. 0.0p
a tuloldali rajzon vastagon kihuzott hdromszdg alapjdn.
Ha tehdt t-20 m és p-5 4 , akkor
X=20 X 0.05-=1 m, .

Most erds zsindrt kstiink az "A" pont kardjdra, majd attél "tv tdvolsdg-
ban rédkdtjiik a léc aljdra 1is.

\bban az esetben, ha "t" hosszusdgu zwindért haszndlunk, az A pont ke-
réjdra "x" magassdgban kell azt megerSsiteniink és vigydznunk kell .-
ra, hogy mérés ktzben vizszintes helyzetben legyen; ha viszont ferde
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tdvolsdggal dolgozuhk, akkor az A pontban a f5ld szinén erdsitjiik meg,

és
t¢=7x‘+ tt - //t,.o.op/* + € - trﬁl + 0.0p*?

tdvolsdgban erdsitjilkk rd a lécet.

Bzutdn a lécet a kifeszitett zsinérral, mint sugdrral elforgatjuk
az A pont, mint k&zéppont kdriil mindaddig, meg nem taldljuk azt a
tereppontot, amelyben a lécleolvasds: Loly=tly - x

Ugyanigy hatdrozzuk meg a kbvetkez§ /2./ pont helyét is, csakhogy itt

a lécleolvasds a 2 t- megfelelfen: (.={s - 2 x lwsz. Igy haladunk
véglg a terepen, s ez?f%al tiizlink egy ﬁ emelkedgsu tZrbe§¥ sokgzbg-

vonalat.

Ha feliilr8l lefelé haladunk a méréssel csak annyl kiilénbség lesz az
eljdrdsban, hogy a vonalon kivill es§ /B/ dlldspontot a kiindulépont-

nél angyival vdlasztjuk mélyebbre, hogy a tdvestvin keresztlil a 1é%-
r81l még leolvasdst végezhessiink. Ilyenkor az x-eket a kezd8leolva-

gdshoz hozzd kell adni, tehdt lesz ;= + X,
Adott hajldsu vonal kittizése adott irdnyban.

Ha adott irdnyban kell az adott hajldsu egyenest, illetve vonalat
kitiizni, akkor eljdrdsunk a kdvetkezd lesz:

Az adott irdnyban kitiizérudakkal kitiizziik az ogyenest, majd az egye-
nesben a kezddponttdl és egymdstél 1s t tdvolsidgra covekeket veriink
a f6ldbe. Bzutdn feldllunk a miiszerrel az egyenesen kiviil és leol-
vasunk a kiinduldé-pontban d11litott lécrdl /A-ban %/, majd minden

pontba feldllitjuk a lécet és leolvassuk az {, (s, (3 ... L, értékeket.

: A
w m | S

Yy

)

\
>r

Akkor pl. az els8 pontra nézve:
b = b - z,+ t.0.0p
ahonnan %= % + t.0.0p -/,
Ha z eldjele: /-/, akkor abban a g:ntban z értéknek megfeleld mélysé-
gig ki kell dsnunk a f8ldet, mig /+/ az el8jel, akkor fel kell
t5lteniink. Képletiink dltaldnos alakja lesz:
Zn =ty + n.t.0.0p -
Ha a kdvetkez8 dlldspontban /B/ kiinduldsi B pontndl mdr szdmolnunk
kell egy adott z, értékkel, akkor a kivetkezd pontokra vonatkozélag
el8bbi képletiink médosul, éspedig:
Z,, - £.0.0p + 2y + [aed = Uy
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alakra, amelyet mindaddig haszndlunk, amig mds 4114sba nem visszik
a miiszert.

Adott hajldsu sik kitilzése.

Adott tereprészen adott ponton 4t adott hajldsu sikot ugy tiiziink ki,
hogy a ponton 4t kitilzzikk a sik esésvonaldt /l4sd adott hajldsu e-
gyenes kitlizését adott irdnyban/ és erre merdleges irdnyban egyenld
magassagu pontokat tliziink ki. E pontokat kardval rogzitjtik, amely
karéra rdirjuk a megfeleld z értéket eldjeliikkel.

A trigonemetriai magassdgmérés.

A magassdgmérésnek ennél a
médjdndl egy olyan filiggdle-
ges sikbeli hdromsziggel
dolgozunk, amelynek egyik
befogé%a vizszintes, a misik
pedig fiiggéleges.

Ebben a hiromszégben megmér-
Jik az egyik oldalt, vagyis
; g a vizszintes tdvolsdgot és
- Tv . a rajta fekvlé hegyesszdget,
v s ezek alapjén szdmithatjuk
a magassagot: M =T tgey

Ezt az eljdrdst féként akkor alkalmazzuk, ha valamely tédvoll pont ma-
gassigidt az eldbbinél gyorsabban akarjuk meghatdirozni. A megmérendd
vonalat alapvonalnak nevezzilk, miutdn a tovabbi oldalak hosszdnak
szédmitdsdra kiindulé-alapul szolgdl. Az eredmény pontossdga fiigg az
alapvonal hosszdtél, a hosszmérés pontossdgdtdél és a magassdgi-szig

/ ¥/ nagysdgdtdl.

Trigonometriai ngasségmérést leginkdbb hdromszdgelési pontok ma-

gassdgdnak meghatdrozdsindl szoktunk alkalmazni, s ebben az esetben
a bdzis az alapvonal, amely megfeleld pontossdggal van megmérve és
amelyb8l - amint azt a hdromszdgelésnél ldttuk - az egyes hdromszd-
gelt pontok ktzdttli tdvolsdgot levezetjiik.

A magassigi-szbgek mérésére teodolitot haszndlunk, amelynek megfele-
18en osztott magassdgi-kdrrel kell felszerelve lennie. A magassdgi-
kdron ellenfrzd libelldnak is kell lennie, hogy az osztds 0-180° -os
indexvondsdt vizszintes helyzetbe tudjuk hozni.

Elvileg azonban minden olyan sztgmérS miiszer /tehdt busszola is/
haszndlhaté, amely megfeleld pontos osztdsu magassdgi-korrel van
~felszerelve.

A trigonometriai magas-
sdgmérés a legkiildnbd-
z8bb viszonyok kzott
johet alkalmazdsba. Néz-
ziink egy-két gyakoribb

esetet!

Meghatdrozandd A és B

pont szintkiilénbsége.

Az dbra alapjdn felir-

haté: S+ I1-m+ M
S-m+ N -1
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de M- T.tg¢, s igy: 8+Ty. tg¥+. /0 -1/
ahol S8 a szintkiilénbség, T, a két pont kdzotti vizszintes tdvolsig,
¢ a mért hajldssz6g, m a miiszermagassdg, I pedig az irédnyzdsi ma-
gassdg.

Egy filiggbleges targy /fa,
vagy torony, stb./ magas-
sdgdt a kovetkezbképen ha-
tdrozhatjuk meg, ha a T,
kozvetleniil mérhetd:
Feldllunk a miiszerrel A
pontban és megirdnyozva

B és C pontokat megmérjﬁk
a megfeleld magassagi
szogeket /Y, , /-

Az dbra alapjdn irhatjuk:
M+x=-Ty.tg2 s innen M-Ty.tg¥e- X
De ugyancsak az dbrdbél:s x-T,.tgY, . Ezt a felsS egyenletbe he-

lyettesitve:

M~ Ty /tgl- tg¥/
Ennél a feladatndl eldfordulhat, hogy az dllédspontunk magasabban
van, mint a keresett magassdg talppontja: C. Eljdrdsunk ezdltal
nem védltozik, csak arra kell {igyelniink, hogy Y, ebben az esetben
/-/ eléjelii, s miutdn tg /-¢ /= /- tg¥/, a fenti képlet megvdl-
tazik, s lesz:

5 M,: ,Tu- /tg%+ tg 7’4/ “
Az eddig tdrgyalt méréseket akkor végezhetjilk gazdasdgosan, ha a
“hdromszogelési hilé mdr ki van egyenlitve s igy a T, ismeretes.

Mds lesz a megoldds abban az esetben, ha nincs hiromszdgelési hd-
lénk, s igy a T,-t nem ismerjik.

Ilyenkor vdlasztunk egy alapvonalat /b/, megmérjilk annak hosszit,
majd mindkét végpontjaban feldllunk a miiszerrel, megmérjiik az W,
és «w, szbgeket, tovdbbd a magassdgil korrél leolvassuk a ¥y, v, 68
% szogeket.

Az ABC héroms afbél a mért b tdvolsdg, valamint «“«és W, szigek se-

gitségével s tjuk az "a" és Me" tavolsdgokat. Ezutdn a c és Y
seglitségével Sap szintkiilonbséget, b és Y. segitségével S, szint-
kiilsnbséget végill a és ¥ segltségével S szintkiildnbséget szémlt-
juk. Az Sy , Si és S, egy zdrt menetet alkot, tehdt ki lehet
egyenliteni. Felirjuk a feltétell egyenletet:

85 +8, 58 B8, - g -t

Az egyes szintkiilénbségek értékel azomban kiilénbszé sulyuak: a
sulyok a megfeleld tdvolsdgok négyzetének reciprokdval egyenldek,
tehd t: ~ ‘
- | S—— P p = l . = ..__]:._
Do at ’ 4 bﬂ- > Pe ot
A tovédbbiakban a hibaszdmitds szabdlyal szerint jdrunk el. /Lésd
a kidolgozott példdt a példatdrban./

Erdsen lejtés terepen az alapvonalat ugy is felvehetjik, hogy az
A,B és C pontok egy fiiggfleges slkba essenek. Akkor az dbra alap-
jdn felirhatjuk: ,




Megiegyzés: a bal 1el§6 sarokban elhelyezett rajz a terepnek az
ABC" vizszintes, tovdbbd az AB'B, AC'C'és a CC'B’'B fliggfleges sikok
d1tal kimetszett részét dbrdzolje./

sin /% Y/

sin /¥ +4+% Y/

Vigydzni kell a ¢ eléjelére:
a ¥ negativ eldjelii, tehdt

tulajdonképen: -/-¢/, a ne-
vezdben pedig +/-¢ /. Ugya-

nis a B-nél 1lévé sziget a

kévetkezbképen kapjuk:

b=a ,
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180°-[(180°~/ Yo+ %/ -+ ¥ ]
180°~(180° -~ =¥, =+ 41
180°~ 180°+ Lf/"'%."'%"“flf
Y +%+¥ - by
Viszont Sin(ﬂa _STf;L

= M(ﬁ**%/.sm%
b.sing, a'suV%+%A@T%/

Ez utébbl két feladat azonban kis tdvolsdg mellett, 500 méteren
alul végezhetd el ilyen egyszeriien. Ha az A és B pont k8zti tdvol-
s4g nagyobb, akkor figyelembe kell venniink a f5ld gtmb-alakjdt,
valamint a refrakcid okozta hibdt is.

Trigonometrial magassdgmérés figyelembe véve a Fold gémb-alakidt.

A F51d gtmb-alakj)dra visszavezethetd§ mérési hibdk onnan erednek,
hogy a valédi és a ldtszélagos horizont nem esik egybe, mig a ref-

rakgié-oko ta hiba 2n2ak a kbvetkezménye, hog¥ af n¥sg§ér kiillsn-
b8zd stiriiségii levegérétegeken haladva at megtdrik, tehat az i-

rédnyzésugér nem egy egyenes, hanem k¥zelit8legesen egy lapos para-
bola lesz, s emlatt a mért hajldsszdg, illetve zenittdvolsdg hia.
bds lesz. .

. 3»5‘

Ezeket a hibdkat nagy tdvolsdgokba vald irdnyzdsndl, killdnSsen
pedig magassdgmérésnél nem hanyagolhatjuk el.

¢ Vizsgdljuk eldszdr tisz-
tédn csak a F6ld gémb-
alakjibél szdrmazé hi-
bdt eltekintve egyelére
a refrakeidtél, tehdt
az AB irdnyzdtengelyt
egirenesnek tételezziik
fel.

Legyen a F6ldén EB a
keresett magassdg és A
az 8l1ldspontunk. Az a-
lapvonal hosszdt /a/ k8-
zelit8legesen egyenlének
vessziik az AE ivvel.

Jelsljik ¥ -tel a hajlds-
szdget az A pontban és
legyen /3’ a B pontban a
hajlésszﬁf értéke levon-
va 90°-~bél.

ﬁzrébra a%ggjén az ABC

ongég ‘%rhatjuk:
P'+p'+ 7 +/90° - 1 /+ {= 180
rendegve;
¢'+90° + 1 +A-180 infjen:
| = 80°-/p +7/
Az AEB héromszdgbbl g_linustétel alapjén_irhaté:

B . Y 4 T i 'y =+
X sin 3’ cos/¢' + 1

c
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De sin /X +/3 /= sin .cos 3+ cos « -8in 3 analégid jdra irhatjuk:

‘\
sin/¥"'+ 5 /= sin ¢'.cos % + cosl/”.sin{

és a cos/A +/3 /= cos L .cosf3 - sin £ .sin /3 analégid jdra irhatjuk:
cos/Y¥’+ [/ = cos ¢’ .cos ] - sin ¢’,sin |~
f‘t

azonban mivel %? kis szog, irhaté: cos {? = 1 és sin %?= -
ugyanezen az alapon cosT = 1 is irhaté; sinY’.sin 7= 0 pedig azért
irhaté, mert a sin Y’ kis érték, s ezt a még kisebb sin T° grtékkel
kell szorozni. Ezeket helyettesitéseket elvégezve, fenti két egyen-

letiink leszs
sin/{'+ % /-s8in ¢ + ¢ cosy’
cos/Y' + 1/ = cos
Behelyettesitve a sin.$;ételbe les:r.:‘f> 2
N M T ,
a cos ! g+ %
Amib8l viszont: ~

»
o M=a.tgy'+ a%\— - a.tglf’+l%:

mivel ?=*;

Az eddig levezetett magassdgot csak a ldtszdlagos és walddi hori-

zont eltérésébfl szdrmazd hibatdl mentesitettiik. Ki kell azonban kii-

sz8b8lniink a fénytdSrésbll eredd hibat is.

Ha az A pontbdl irdnyozzuk a magasabban fekvé B pontot, akkor a tdve
csdbe érkezd fénysugdr nem AB egyenes, hanem egy parabolikus gdrbe
utolsé irdnya /AB az dbrdn/. A mért ¥ szdg tehdt egy J” értékkel lesz
nagyobb a tényleges (¢’ szbgnél: ezdltal mérésiink olyan, mintha egy a
B pontnial maggsabban fek-

v8 pontot irdnyoztuk vol-
na meg.

Az dbrén ldathatd paraboli-
kus ivet a F6ld méretgi-

hez szonyitva kis tavol-
sggrg} ?4-% km? lévén sz%,
egy simulé-kérrel helyet-
tesithetjilk; legyen ennek

a sugara=1r’', s a hozzd
tartozé kdr-kozéppontja €'

A sugarak dltal bezdrt

szog 2d lesz, mert a kdzép-
ponti szdg kétszerese a
hur és érintd kozbtti szdg-
nek,

A F51d sugara /r/, vala-
mint az irdpnyzdst helyette-
sité 1iv sugara /r! / kbzbtt
a ktvetkezd Hsszefiiggés
411 fenns

r=k 1/
hol "k" egy 4llandd, mely-
nek Gauss altal meghatédro-
zott értéke: 0.1306, s a
fénytorés egylitthatdjdnak
nevezzilk. A "k" értéke -
filgg a szelességl foktdl,
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a magassdgl fekvéstdl, a légnyomdstél, a levegl hdmérsékletétsl, a
levegdé pdratartalmdtél és fdképen a levegSben 1évé porszemecskék meny-
nyiségét6l. A Gauss dltal meghatdrozott érték egy dtlagos érték, a-
mely a mi viszonyainknak is megfelel. Pontosabb méréseimél, vagy na-
gyobb tdvolsdgok esetén a "k" értékét kiillsn kell meghatdroznunk., A
fenti egyenlet igy is irhaté:

D gt oot k"""—"l
ol r
De nagy tdvolsdg esetén vehetjilk azt, hogy
AB* AE ~ a
Ezutédn o -t kifejezve, mivel 26L%%., lesz:

e § e a
o 2 W 2

Viszont =t = s "%“ ? s
s 1gy

tg ' tg /¢ - —%- . 8k
T
vagy mivel az %4% kis érték, irhaté ilyen alakban is
tgy's tgy - Bk
tg , -nek ezt az értékét behelyettesitve az eldzdkben levezetett

M- a.tgy'+ 52 egyenletébe leszi
T . M :a.tg()p_ ;‘k 2&"
' ’ ol Ava
mdsképen: M -a.tg@+ %:E.a‘ g
, r
i %:E tényez8 tdblédzatbdl olvashatd ki.
r

A most tédrgyalt korrekcidkat csak Boo m-nél nagyobb hossz esetén
kell alkalmazni.

A tachimetria tér- és hel{szinrajzi felvétel, tehdt meghatédrozzuk
a pontos vizszintes vetiiletbell helyét és valamely kezd8ponthoz
viszonyitott szintklilénbségét. Ezt a mérési eljdrdst alkalmazzuk a
topogrdafiai illetve rétegvonalas térképek készitésénél.

A tachimetrikus felvételekre jellemzdé az, hogy a tdvolsdgokat min-
dig optikail uton mér jikk méggedig a haszndlt miiszer szerint vagy a
ferde tdvolsdgot, vagy ha redukdlé tachiméterrel dolgozunk, akkor
aévizszi7tes tdvolsdgot. /Az optikal tédvolsdgmérSket 1ldsd az I.
részben.

A tachimetrikus felvételt rendesen a részletmérésekkel kapcsoljuk
dssze, amikor mir megfelelf-szdmu alappontunk van, s azok szintkii-
18nbségét mér szintezéssel megéllapitottuk. A részletmérést tachi-
méterrel, vagy bérmely magassagi-korrel, és optikail tédvolsdgméré-
vel felszerelt milszerrel elvégezhetjiik. ;

A tachimetrikus felvétel sarkpontos felvétel, amelynek sorén egy-
sgerre vesszik fel a helyszinrajzi és a térszinrajzi pontokat.

Helyszinrajzi pontok a tereptérgyak, épllletek sarkpontjai, patakok,
hatdrvonalak tdréspontjal, mig térszinrajzi Eantok a terepalakula-
tok jellemz8 pontjal, ameiyeknek sepltségével a rétegvonalakat meg
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tudjuk szerkesztenl. Szdmukat a megkivdnt pontossdg hatdrozza meg:
agyenletes terepen kevesebb, mig hulldmos, erésen tagolt terepen
sOobb pontot kell felvenniink.

Igen nagy gondot kell forditanunk a felvétell vdzrajznak pontos és
dttekinthetd elkészitésére, mert a j6 vdzrajz magyon megknnyiti a
térkép megszerkesztését. Célszerii mdr a vdzrajzot is nagyjdbél e
bizonyos méretardny szerint késziteni, s az egyes pontokat megsza~
mozni.

A mért adatok feljegyzésére szolgdld jegyzdkenyv mintdjdt az I. rész-
ben, a tachiméterekmél midr bemutattuk.

A felvétel eljdrdsa a kovetkez8: miiszeriinkkel feldllunk az eldre
megdllapitott és mdr ismert alappontban és elkészitjilk a felveendd
pontokrdl a védzrajzot. Ezutdn megmérjilk a miiszer vizszintes tenge-
lyének magassdgdt a talaj felszine felett /a miiszermagassdg/ és

fel jegyezzilk azt a jegyzokdnyv megfeleld rovatdba. /A miiszermagassi-
got minden d4lldspontban meg kell mérni./ ‘

Ezutdn meghatiarozzuk egy ismert irdnyértékét az I. leolvaséberende-~
zésen végzett teljes leolvasdssal: ez lesz a felhorddsndl a tdjéko-
zodasi irédnyunk.

Most a lécet elkiildjiikk sorba a vazrajzon felvett pontokba, s mérjik
az egyes pontok felé mend irdnyértékeket. A leolvasdst elég csak egy
leolvasékésziiléken /ndéniuszon/ elvégezni. Ezutdn a iécrdl leolvas-
suk az I irdnyzdsi magassdgot, vagyis azt az értéket, ahol a vigszin-
tes irdnyszdl fedi a lécet, majd leolvassuk a ferde, vagy redukdld
tachiméter haszndlata esetén a vizszintes tdvolsigot. Mindezeket az
adatokat beirjuk jegyzdkonyviinkbe.

Amikor elsé dlldspontunkbél mér mindem pontot felvettiink, akkor 4t-
mgﬁyﬁnk az utoljdra irén zottaﬁontba, amelynek mér nem kell alappont-
n , ah

lennie, hanem csak olyann onnan ismét tobb hely- és térszin-

rajzi pontot felvehetiink.

A miiszer feldllitdsa és magassdganak megmérése utdn ismét elkészit-
jik a vdzrajzot, majd megirdnyozzuk elébbi dllédspontunkat, s csak
miutdn ennek adatait feljegyeztilk, mérjiikk a tohh? nontot a2z eldbh
leirt médon. 3
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A mérés tehdt egy sokszbg vezetésébll 411, amelynek egyes pontjaibdl
a részletpontokat sarkpontos felyétellel ﬁatérozzuk meg . Igy haladunk
véglg az egész terepen, és utoljdra a sokszdgiinket ismét egy alappont.-
hoz kapcsoljuk,

Ezzel a kiilsé munkdnk befejezést is nyert, kovetkezik az adatok fel-
dolgozdsa, vagyis a rétegvonalas térkép megszerkesztése.

Elészdr is a jegyzlkonyv hidnyz6é adatait kell kitslteniink. Igy ha a
hosszakat Reichenbach~féle tdvolsidgmérével mértiik, vagy prizmds td-
volsdgmérét haszndltunk, akkor a ferde hosszakat vizszintesre kell
redukalnunk az I. részben tdrgyaltak szerint. /Reichenbachndl:

Ty T;.cos’¢+ a.cos ¢/ A redukdldst tdbldzat, vagy redukdldléc seb
gitségével végezzik. :

/A jegyzbkonyvben mindig fel kell tiinteimiink a lejtszdget és annak
elSjelét, hogy a szintkiilonbségeket szdmithassuk./

A szintkiilonbség lesz: /Reichenbach féle tdvolsdgmérd alkalmazdsdndl/
5 - - Ty.5in 2¢+ a.sin¢+ /m - 1/ %

2 /Tf+ a/. sin 2¢ /m -1/,

2

vagy /pdrhuzamos tdvolsdgmérdéknél/

5 8~ Ty.tg? + /m - I/
A szdmitdst itt is tablazatok segltségével végezziik.

A kiszédmitott adatok alapjdn kitdltve a jegyzlktnyv lires rovatait,
a szdmitdst befejeztiikk, s most kiévetkezik a mért adatok alapjdn a
térkép megszerkesztése.

A felhorddst az alaptérképen mér meglévé alappontokbol kiinduldlag
végezzilk a vdzrajz alapjén ugy, hogy megrajzoljuk az egyes irdnyér-
tékeket és ezekre felmérjilk a vizszintes taveolsdgokat, tehdt telje~-
sen a mérési adatok megszerkesztésénél tanultak szerint jdrunk el.

Esutdn kihuzzuk a helyszinrajzi vonalakat, s egyben minden penthoz
odairjuk a megfeleld magassdgl kétdt is. Majd a térszinrajzi pontok
ktziil az egyenld lejtésii sikban 1év8 pontokat Bsszekdtjlik irdnnal,
mert ezekre csak a rétegvonalak szerkesztésénél van szilkségiink /170,
oldalon a pontozott vonalakf.
Most ezeket a vonalakat meg-~
gradudl juk, vagyis felkeres-
silk a vonalak egész méteres
szintmagassdgu pontjait.Ezt
ugy végezziik, hogy a térbe-
, i |~ ~ ; o=~ 1i egyenest a két végpontjd-
e o A LSS RS ] BRe A /5 ¢ 3 ; : z 29 4. ™
13515,,:1.'0 Ul A 4B My HuE 246 4T 48B30 ggg iggg;l.a%é?férzg%;&kegy »

: : : rajzlap sikjaba. A magassdgi
1éptékben tetszésszerinti méretardnyt vdlaszthatunk. Ezutdn meghuz-
guk az egyes vizszintes sikok nyomvonaldt /az 4brdn szaggatottan
van/, s ahol ezek a beforgatott térszini vonalat metszik, azokat a
pontokat levetitjiik /az ébrédn pomtozva van/ az alapsikra midltal meg-
kapjuk az egyes magassdgi pontok helyszinrajzi képét.

A gradudlds sokkal gyorsabban végezhetl el egy milliméterpapir-csik
és két hdromszdgvonalzé segitséggvel /1ésd az 4brét./




Ezdltal ugyanis kikiiszo-
bdljik a rajzoldst és az
osztogatast.

Az eljdrds a kdvetkez8:
a milliméterpapir-csi-
kon a centimétereket
megszédmozzuk a magassé-
gl kotdknak megfeleld
szamokkal., Ezutdn a ki-
sebb magassdgu pont mel-
1é helyezzlik a pont magas-
sdgénak megfeleld mil-
liméterosztdst, ugy,hogy
a papircsik a grgdudlan-
dé vonaltdél egy tetszés-
szerintl sztg alatt el-

hajoljon. Ezutdn egy
héromsztg-vonalzét ugy
helyeziink el, hogy annak
éle a gradudlandé vonal
masik végét és a milli-
méter-papirosnak azt az
osztdsdat, amely ezen
végpont magassiagdnak meg-
felel, Osszekdsse. Hogy
ezt a haromsz8g-vonalzdt
drhuzamosan eltolhassuk,
egy masik haromsztget helyezink melléje. Ezutdn a kerekszamu méterek-
nek megfeleld osztdsokbdél huzott pdrhuzamosokkal metssziik a gradu-
dlandé vonalat.

A sgerkesztés lgen gyor-
san elvégezhetd atlatszd

milliméter-papirral is.
Ezen is megszdmozzuk a
centiméteres vonalakat a
magassdgil kétdknak meg-
feleld szdmokkal., Ezutdn
a gradudlandé vonal ala-
geonyabbik pontja £81é
helyezziik a milliméter-
papiros megfeleld vona-
14t /agz dbra szerint a
216.3-at/. Itt egy pi-~
kirtiivel rdszurjuk az
4tldtszd papirost a pon-
; . a. Ezutdn a pont
kSriill addig forgatjuk a papirt, amig a gradudlandé vonal mdsik vége
a milliméter-papiros magassdgi kétdjénak megfelels osztdsa ald nem
keriil /dbrédnkon 219.8./

Ekkor azokat a pontokat, ahol a teljes méteres, vagyis a centiméte-~
res osztdsok metszik a gradudlanddé vonalat, leszurjuk.

A tuloldall dbra egy tachimetrikusan felmért teriilet szintvonalas
térképét mutatja.
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vonalak
egyen
letes hajlast jelols
vonalak
helyszin raj-
zi részlat vonalak.




Barometrikus magassdgmérés.

A barometrikus magassagmérés azon a fizikai t8rvén
a légnyomés-egyen%é légkori yiszonyokat feltételezzgn-aiagggéggégggy
gal aranyosan cstkken. Atlagosan m szintkiilonbségnek 1 mm légnyo-
mds-vdltozds felel meg. Tehdt két kiilsnbszé helyen egyidejiileg meg-
figyelt légnyomds kiilonbségébdl szdmithatjuk a két pont egymdshoz
viszonyitott szintkiilénbségét.

Arra valé tekintettel, hogy a barometrikus magassdgméréshez leveze-
tett képleteknél teljesen nyugodt levegs, a két ponton a megfigye-
lésnek egy és ugyanazon pillanatban valdé foganatositdsa, és a két
pontnak egymds folotti filiggbleges helyzete 1lévén foltétidlezve, ezek
a feltételek a gyakorlatban be nem tarthatdk, tehdt a levezetett
szintkiilénbségek csak korldtolt pontossdguak lesznek.

Igen j6l alkalmazhaté ez a méd topogrdfiail felvételeknél, katonai
és erddgazdasdagil térképek készitésénél a rétegvonalak megszerkesz-
tésénél.

Mérésre haszndlhatdé egyarédnt a higany-barométer, vagy aneroid. Mi-

ve%jzﬁ utébbi ktnnyebben kezelheto, a gyakorlatban inkdbb ezt hasz-
na s

Az aneroid férésze egy léglires szelence, amely igen vékony és ru-
galmas fémlemezbdl késziil, hogy a szelencén a kiilsé levegd legki-
sebb nyomdsvialtozdasa is észrevehetd alakvdltozdst idézzen elf. Az
alakvdltozdssal Jard mozgdst emelék viszik dt a mutatdéra, ugy,hogy
ardnylag csekély mOZfés is érzékelheté és a kellden alkalmazott

skdlarél leolvashatd)l Az aneroid skdldjdt tapasztalati uton készi-
tik, s haszndlatbavétel eldtt mindig higanybarométerrel ellendriz-
ziik

Vannak aneroidok, ilyen a Goldschmied-féle, amelyrdl a légnyomédst
ol2 mm pontossdgig olvashatjuk le.

82411itds kiozben az aneroidot igen évatosan kell kaelni: litésnek,

erés rézdsnak nem szabad kitenniink. Haszndlatbavétel eldtt kinyit-

Juk a bértok fedelét, s az liveglapot gyengéden megkopogtatva m- eg-

gy8zédiink arrdl, hogy a mutaté nem akadt-e meg. Ezutan néhdny per-

cig varunk, hogy az aneroid a levegd hémérsékletét dtvegye. Vigydz-
nunk kell arra, hogy a Nap sugarai k&zvetleniil ne érjék az aneroi-

dot.

Ekkor leolvassuk a beosztdsrdl a légnyomds értékét, s kézvetlentil
utdna az aneroid belsé hémérsékletét az aneroidba szerelt hémérdrél,
és végill a levegs hémérsékletét egy kiilsé hémérdrél. Ez utébbi hé-
méré egy zsindérra van fiizve, ennél fogva pidr percig forgatjuk a |
leveg6gen a leolvasas eldétt, hogy a levegld hémérsékletét mérjik és

ne a sugarzd hét.

Az aneroid-leolvasdst 0°C-hémérsékletre és barométerdlldsra kell
reduldlni. Ezt a célt szolgdlja a belsé hémérséklet leolvasdsa. A
redukdldast az aneroidhoz adott képlet segitségével végeszziik.

Ezutdn a lehetd legrdvidebb uton elmegyiink az aneroiddal arra a pont-
ra, amelynek a kiinduldpontra vonatkozé magassdgdt tudni akarjuk, s
ott ismét leolvassuk a légnyomdst a kiillsé és belsé hémérséklettel e-
gylitt. A magassdgot a kovetkezd képlettel szdmithatjuk:

My - 18468 /1 + 0.003665 Lt B2/ 144 7?)2
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Ez a képlet a tengerszintre vonatkoztatott magassdgot adja. Pontos-
sdga azonban csak igen kicsi, mivel nem tudjuk figyelembe venni a
levegd siirtiségét, pdratartalmit, a levegében 16vS dramldsokat,stb.

ét pont relativ maggss lénbségénpek meghatdrozdsa esetén
b1 képlet a kovetkeszs af%ﬁ%an hasznalhatos tén az elSd-

Moy - 18469 /1 + 0.003685 Bt te/ 10g-De
amely képlet Rodantél szdrmazik, végill az 3

H,5- 16038 /1 + 0.00367, fit b/ Dl
képlettel is szdmithatjuk a relativ szintkiilénbségeket.

A mérés az aneroiddal kétféleképen torténhetik: két, vagy egy mii-
szerrel mérhetiink.

Két aneroiddal vald magassdgmérésnél ugy jérunk el, hogy az egyik
aneroid a kiinduldsi pontban marad, s itt indulds eldtt a mdsik
aneroiddal dsszehasonlitjuk s az esetleges eltérést feljegyezzik.
Ezutdn az egyik aneroiddal elindulunk a megfeleld pontba; mig a
kiinduldsi pontban maraddérdél egy mdsik megfigyeld eldére meghatd-
rozott 1d6kdzdkben /lo - 15 - 30 percenként/ leolvasédsokat végez,
s ezeket a leolvasdsokat redukdlva a 0°C- melletti barométer-le-
olvasdsra, egy grafikonra hordja fel, igy bédrmely ktzbensé iddére
is leolvashaté a barométer-dllas és a homérséklet. A mdsik megfi-
gyelé a terepen jdrva leolvasdsokat végez az aneroidjdrél, méri

a hémérsékletet és a leolvasds idépontjét s az adatokat feljegyzi.
Az iroddban azutdn ezeket az adatokat is redukdlni kell 09C-ra és
barométerleolvasdsra. A két megfigyelésbll azutédn szdmitjuk a ma-~
gassdgokat.

Az egy aneroiddal valdé mérési eljdrdst mdr tdrgyaltuk. Ellendrzé-
stil visszafelé menet is meg kell ismételni a leolvasdsokat. Ennek
az eljdrdsnak a pontossdga nem valami nagy, mert ktzben lehetnek
légnyomdsvaltozdsok.

Nagy gyakorlati jelenté-
séggel bir a magasség
megallapitdsdnak az ed-
digieknél sokkal egysze-
. riibb médja, az u.n. kbz-
besitd magassdgmérés.Ez
a moédszer csak akkor
haszndlhaté, ha egymés-
t61 1-2 km tdvolsdgban
vannak mdr megbizhatd
magassidgméréssel megha-
tdrozott pontjaink /hd-
romszogelési pont./ Te-
gyiik fel, hogy az dbra-
beli A és B pont tenger-
szint feletti magassaga

ismert. Feladatunk az A &8s B k628 esé 1,2,3,4 ... pontok magassd-
gét megdllapitani.

Az eljdrds az, hogy feljegyezziik az aneroidon észlelt leolvasdso-
kat az A,1,2,3,4,B pontokban. Hémérsékletet nem mériink. Ezutdn
meghatdrozzuk az egy mm baromé ter-emelkedésnek megfeleld természet-
beni emelkedést /k/ méterben, a ktvetkezd képlettel:

ksli:-_!f.
b.ao bn
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ahol M3, Mp a B és A pontok tengerszint feletti magassédga, bgés by
pedig az illetd pontokban nyert barométerleolvaséds.

Az igy kiszdmitott szorzdtényezdvel szorozzuk az egyes pontokban
nyert aneroid-leolvasdsok kiilonbségelt, midltal kapjuk az illetd
pontok magassagkiilonbségeit.

/L. kidolgozott példat a példatarban!/
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A szdmoldgép és haszndlata.

Az aldbbiakban csak vdzlatos ismertetését adjuk a geodéziai gyakor-
latban legelterjedtebben alkalmazott "Brunsviga" rendszerii szamold-
gépnek, azzal az utasitdssal, hogy az &sszes szdmoldgép-rendszer
szerkezeti leirdsdt, valamint annak alkalmazdsi lehet8ségét rész-
letesen tdrgyalja az:

Acs - Zelcsényi:
A szdmoldgép és alkalmazdsa

cimii mii, ahonnan ezt a fejezetet idézziik.

A szdmolégépen hdrom férészt kiilonbbztetiink meg:
1./ a fixen szerelt bedllitd-szerkezetet
2./ a vizszintes iranyban elmozdithaté szdnra /kocsira/ sze-
relt eredménysort és
3./ az ugyancsak fixen szerelt fordulatmérdt.

A legels$ feladat a szdm bedllitdsa, Ez a bedllitdkarok elmozditdsd-
val torténik, éspedig ugy, a bedllitdkart a nyilasa mellett 1évéd
szdmok k&ziil a bedllitandé szdm mellé dllitjuk. A bedllitdst ellen-
6rz8 szémsoron a bedllitott szdm ldthatd.

A forgatdkar egyszeri, pozitiv irdnyban vald dtforgatdsdval az
redménysor szémmutatd tdrcsdit forgatjuk el pozitiv értelemben.
eredménysor szdmmutaté tdrcsdin tehdt megjelennek a bedllitott
szémjegyek, a bedllitds sorrendjében, vagyis maga a bedllitott szédm.

Negativ irdnyu forgatds esetén az egyes szerkezetelemek miikddése
ellentétes lesz ami d1tal a bedllitott szédmot az eredménysorban 1lé-
v8b8l kivonjuk. Ha a kivonds negativ szdmot eredményez, ugy az ered-
ménysoron a negativ gzdm dekadikus kiegészitése, vagyls az a szdm
jelenik meg, amely az illetd szdmot lo-re egésziti ki.

Az eredménysor vizszintes irdnyu elmozditdsiat a szdn-mozgaté fo-

antyuval végezzilk. A mozgatds tgrténhetik lépésenként, azaz rész-
%egeggn, vag% a é%p teTje% hossngan egyszerre, ill. szabadon.

A fordulatméré 4dltaldban a forgatdkar teljes fordulatainak szdmét
mitatja, azaz szdmldlja. Negativ értelmii forﬁatés esetén - az ered-
ménysorhoz hasonléan a negativ szamoknak, dekadikusan kellene meg-
jelénnitk. Miutdn azonban szdmitdsaink sordn gyakran kell egy meg-
hatdrozott negativ szdmot a fordulatmérd8be beforgatni, s a munka
gyorsasdgénak rovédsdra menne, ha eldbb a szdm dekadikus értékét
kellene képezni a legtsbb gép ugy van épitve, hogy ha alapdlldsbdl
negativ irdnyba forgatjuk a forgatdkart, egy automatikus szerkezet
a fordulatszémlélét,ugﬁ éllitga,be, hogy abszolut értékek mutatkqz-
zanak. Igy a szamitds k&nnyebb és giorsabb lesz. Annak elkeriilésé-
re, hogy a pozitiv és negativ szdmokat ©sszecseréljiik, a Brunsviga
rendszerii gépeken a fordulatmérdben kétféle szdmozds van: egy fehér
/+/ és egy piros /-/. A pozitiv irdnyu forgatdsokat fehér szamok-
kal abszolut, piros szamokkal dekadikus, a negativ irdnyu forgatd-
sokat pedig fehér szdmokkal dekadikus, piros szdmokkal abszolut ér-
tékben nyerhetiﬁk. Alapdlldsban egy rdcs takarja el a plros szém-
sort, s ez a racs negativ forgatds esetén automatikusan a fehér

szémsor elé csuszik, ldthatdévd téve ezdltal a piros szdmot,

A fordulatmérdn még van egy mozgdé index, mely a sgén mindenkori hely-
zetét, és ezzel 6sszefﬁg§6en a bedllitészerkezet és az eredménysor

viszonyidt mutatja. Az index mozgdsa ellentétes a szdnéval.
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A Brunsviga rendsgerii szdmoldégépen még a k¥vetkezd szerkezeti része-
ket talaljuk meg:

Tizedespont-jelsls toldkdk. Kézzel eltolhatd, sinre szerelt jelek,
melyek a mutato-tdrcsdk alatt, vagy felett vammak elhelyezve. Sze-
repiket és kezelésiikket az egyes miiveletek elvégzésénél tdrgyaljuk.

Csengd. Ezzel jelzi a gép, ha kapacitdsdt tulhaladtak, vagyls ha az
eredmény mir nem fér el az eredménysorban, tovébbd, ha az eredmény-
sor pozitivbdl negativba fordul 4t és viszont. :

Torldk. A bedllitdszerkezet, az eredménysor és a fordulatmérd egy-
arant el van litva torifszerkezettel. A torldkarnak cca. 909.ps el-
forditdsdval a szdmmutatd tdresdk O-ra fordulmak vissza, vagyls az
alapdllist foglaljdk el. A legtdbb gép ugy van szerkesztve, hogy
egy torigkarral mind a hdrom szdmsor egyszerre is alapdlldsban hoz-
haté. -

Zérdszerkezet. Hatdsa abban nyilvdnul, hogy amint a forgatdkar a
rugods régzitdt felszabaditja, semmiféle kézzel dllithatd alkatrészt
nem mozdithatunk el addig, amig a forgatdékar a forgatdkar mozgéds-
régzitéjét ujbél be nem nyomja. Ennek a célja a gép pontossdganak
biztositdsa mellett féképen az, hogy az alkatrészek tBrését, vagyis
a gép romldsdt elkeriiljiik.

Az elébbiekben ldéttuk, hogy a Brunsviga gydrtményu szdmolégép a
mozgé-indexii szdmoldégépek csoportjdba tartozik, vagyls jellemz8 tu-
lajdonsdga, hogy az eredménysor és a fordulatmérd kiildn van épltve
oly médon, hogy a fordulatméré a bedllitdszerkezet folott van. A
szerkezetl leirdsban emlitett zdrdészerkezet egy elforduld tdresdval
van Bsszefiiggésben, Ez a fordulatmérd, a bedllitdst ellendrzé szdm-
sor és az eredmény sor baloldaldn 1lévé kis nyildson piros szimnel
jelzi a hibds torlést, azaz a zdrlat gkdt. A szén helytelen 411d4sdt
az eredménysor f6lott a burkolat kivdgdsandl piros vonds jelzi. Ez
az elmés megoldds lehetdvé teszi a helytelen kezelés folytdn eldsdl-
lott zdrlat gyors felolddsdt, a piros szinnel ielzett szerkezeti
rész torlésének megismétlésével, vagy a szdn elmozditdsdval.

Az ujabb gépek hiromtagu szédmok szorzdsdnak megk¥énnyitésére szdm-
feldobd szerkezettel is el vannak ldtva. Ezdltal az eredménysorban
1é6v8 szdmot felvihetjilk a bedllitdszerkezetbe.

Meg kell még emliteniink a fordulatmérd baloldaldn 1lévé nyildsban
ldthaté 2z8ld szin szerepét is. A forga$dkar elsé forgdsi értelme ad-
ga meg a fordulatmérdében 1lévé szdm pozitlv, vagy neigtiv értelmét.
forgatbékar egyszeri koriilforgatdsa utdn a z8ld sz eltinik, je-
lezve azt, hogy a fordulatmérdben 1évd szdm értelmét megadtuk. Ellen-
kez8 értelemre csakis ugy térhetiink d4t, ha a z61d szint a fordulat-

mérd torlésével ujra ldthatévd tesszik.

Kimondottan geodézial szdmitdsok elvégzésére ikergépeket is szerkesz-
tettek, melyeknek bedllitdszerkezete killon miikodik, csak forgatészer—
kezetilk tengelye kozds. Ez a megoldds az 8sszrendezfszdmitdsndl je-
lent nagy kénnyebbséget. Ezeknél a gépeknél a forgds irdnydt alkal-
mas fogaskerék dttétel segitségével a két gépben ellentétesre 1is
éllitgatjuk, aminek ugyancsak az 8sszrendezdszdmitdsndl vehetjiik
hasznat. ‘
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Az alapmiiveletek elvégzése a Brunsvigs rendszeril szdmoldégépekern.
l./ Az Bsszeadds.

Az a + b = x Bsszeaddst a kivetkezbképen végezziiks

178 szémolégépet alapdlldsba hozzuk,

2./ a bedllité-szerkezet jobb s2élsé szdmhelyein bedllitjuk az
"an értédket. Vigydznunk kell arra, hogy a tizedesek érték
szerint mindig ugyanazon helyre keriiljenek, tehdt a tize-
despont helye ne vdltozzék.

a szdmkorongot a forgatbkarral egyszer pozitiv irdnyban k&-
riilforgatjuk, midltal a bedllitott szdmot dtvisszikk az e-
redménysorba, ahol a szdm pbb sz61s8 helyzetben jelenik meg.
Itt is kijelsljilk a tizedespont helyét. Ugyanakkor a fordu-
latmérén %aes szdm 411.
a bedallitészerkezetet a tdrllkarral torsljik.

/ bedllitjuk a "b" értéket a bedllitdszerkezeten Jugyancsak
jobb szélsd helyzetbeml/

6./ a szdmkorongot a forgatdkarral egyszer pozitiv értelemben
kériilforgatjuk.

Az eredménysoron jelentkezd szdm az "am" és a "b" Ssszegével, vagyis
a keresett x-el egyenld. A fordulatmérdn ugyanakkor az 8sszeadandd
tagok szdma, jelen esetben: 2, jelenik meg.

Ha t8bb agot kell $sszegezniink, akkor az elSbbihez hasonldé médon
Jarunk el.

2./ A kivonds.

A kivondst, vagyis az a- b = L x milveletet a kovetkezdképen végez-
zilkk el:

1./ a szédmolégépet alapdllédsba hozzuk.

2./ bedllitjuk a bedllitészerkezet jobb szélsé szdmhelyein a
kisebbitend8 "an" értéket.

3./ mivel az "a" eldjele pozitiv, a szdmkorengot a forgatdékar-
ral pozitiv irdanyban egyszer koriilforgatjuk; ezzel a bedl-
litott szdmot dtvittikk az eredménysorba.A fordulatmérdn
l-es szédm jelenik meg.

4./ a bedllitészerkezetet tdrllkarja segitségével torsljiik.

5,/ bedllitjuk a kivonandé "b" értéket a bedllitdszerkezeten
jobb szélsé helyzetben,

b./ mivel a "b"-t az "a"-b6l ki kell vonnunk, a szimkorongot a
forgatékarral egyszer negativ irdnyban kortilforgatjuk; az
eredménysorban jelentkezik az /a-b/ kiilonbség, vagyis a ke~
resett x; A fordulatmérén 0 411, mert +1-1 = 0

A kivonds eredményének, x-nek eldjele lehet pozitiv, agy negativ a-
szerint, hogy a kisebbitend§ "am", vagy a kivonandé "b" a magyobb.

Ha a kisebbitendd a2 nagyobb, akkor az eredménysoron X értékét kdzvet-
leniil kapjuk meg. Ha azonban a kivonandé a magyobb ekkor az eredmény-
soron x értékének dekadikus kiegészitése jelentkezik, amelybdl x ér-
teké§ tizes kiegészités utjdn kapjuk. Ha az eredménysoron dekadikus
kiegészitésii érték gelentkezik, a gép csenget, jelezve azt, hogy az

eredmény az m"am" eldjelével ellentétes, jelen esetben negativ.

A fordulatmérén jelentkez8 szdm a pozitiv és negativ tagok széménak
kiilonbségével eg{eglé. 2

A tizedespont helyének megdllapitdsa a kivondsndl ugyanugy torténik,
mint az Osszeaddsndl.




iy

3./ A szorzis.

A szorzéds nem egyéb, mint tSbbszbrdsen ismétldds, azonos szdmok Hsz-

szeaddsa., Az a. x miivelet elvégzése ugy tdrténik, h -
dét bedllitjuk a bedllitészerkezet jobb gZélsé szémﬁelgg{naéizgggfn

tdn a szorzot a forgatdkar pozitiv irdnyu forgatdsdval beforgatjuk
a fordulatmérd jobbszéls8 szdmhelyeire.

Az eredménysor vizszintes irdnyu elmozditdsa elehetdvé teszi a ts8bb
szdmjegyl szdmmal vald szorzds gyors végrehajtdsdt. A fordulatmérs

indexe mindig azt a helyet mutatja, ahol a forgatdékar fordulatait

a fordulatmérd szdmldlja.

T6bb szdmjegyli szorzdéval vald szorzds esetén az eredménysor elmogdi-
tdsdval az indexet a szorzd legmagasabb szdmjegyének /baloldai leg-

826188/ helyére vissgiik. A 1egma%gsgbb szédmhelyen 4116 szém befor-
gatdsa u az eredménysor mozgatasaval az indexet egy s ellyel

jobbra vissziik és beforgatjuk a fordulatmérdbe a szorzd kdvetkezd

szédmjegyét. Ezt g miiveletet folytatjuk addig, amig a szorzé utolsé
szdmjegyével is elvégeztilk a szorzdst. A beforgatist a szdmjegyek

ellenkez8 sorrendjében is végezhetjiikk. Célszerii lehetSleg dig &
kisebb szdmot vdlasztani szorzénak, mert ezzel a forgatdsok sdmit

cstkkentjik.

A szorzias muveletét meggyorsithatjuk a tizes dttételii gépeknél oly
médon, hogy a 6-ndl nagyobb szdmokat nem kdavetleniil forgatigk be,
hanem az eredménysort egy s al Jobbra vissgzilk és a forgatokarral
egi pozitiv forgatdst végziink. Azutdn az eredménysort egI szédmmal
balra vissziik és a forgatékart negativ irdnyu forgatdssal addig for-

gatjuk, amig a fordulatmérén az a szdm jelentkezik, amellyel szoroz-
nunk kell.

Példdul legyen a szorzé 18799.
/ Az indexet a fordulatmérd 5-8s szdméhoz visszik.
/ A forgatdkart gozitiv irdnyban kétszer kdriilforgatjuk.
/ Az eredménysort eggyel balra vissziik.
/ A forgatdkart negativ irdnyban egyszer koriilforgatjuk.
/ Az eredménysort eggyel balra vissziik.
/ A forgatékart negativ irdnyban kétszer kdriilforgatjuk.
7./A2 eredménﬁsort kettdvel balra visszik.

/ A forgatokart negativ irdnyban egyszer kbriilforgatjuk.

&
2
3
4
5
8
7
8

Shematikusan 4dbrdzolva az egyes lépéseket:

a fordulatmérs forgatdsok kocsi
szémmutatosoras szama l eltolédsa

- 4 20.000 + 2

4./ 19.000 1
8./ 18.800 2
- 18.800 0
8./ 18.799 BT ¥

A szorzdsndl az eredménysoron a tizedespont helyének meghatdrozdsa
ugy térténik, hogy a toldékdval megjelsljilk a tizedespont helyét a

bedllité-szerkezeten es a fordulgtmérén egyarant. A szqorzandd tizedes
szamjegyeihez hozzggdjuk a szorzg tizedeselnek szémé% gs a ketto O0sz-

szegének megfelelden allitjuk be a tizedespontot jelsl8 toldkdt az e-
redménysoron.
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Ha az egyes szorzatok eredményeit folytatdélagosan Gssze is akarjuk
adni, akkor az els§ szorzat eredményét az eredménysoron hagyjuk, a
bed1i1tészerkezetet és a fordulatmérét pedig tor6ljik.A kbvetkezd

szorzat szorzanddéjdnak bedllitdsa utdn a szorzét a fordulatmér8be be-
forgatjuk, ekkor az eredménysoron a két szorzat 6sszege jelentkezik.

4. Az osztds.
Szdmoldgéppel az osztdst kétféleképen végezhetjiik els

a./ osztds, kivonds utjdn. Ebben az esetben az osztandébdl annyiszor
vonjuk le az osztdét, ahdnyszor abbdl levonhaté. Az eljdrds a kiovet-
kezo:

1./ Az osztandét bedllitjuk az seredménysor bal szélsé szdmhelyeire.

2./ A bedllitészerkezetet és a fordulatmérdt tdrsljik.

3./ Bedllitjuk az osztét a bedllitdészerkezeten ugy, hogy az osztéd
legmagasabb szdmjegye az osztanddnak abval a szdmjegyével ke-
rﬁlgﬁn egyvonalba, amelyikbsl még legaldbd eggszer, de legfel-
jebb kilencszer levonhaté. Abban az esetben, ha az oszté olyan
nagy szém, hogy azt & jobb s261s8 helyzetbe bedllitva feltételt

nem elégiti ki, akkor az eredménysort_kell olyan helyzetbe hoz-
ni, hogy ennek a kévete ynek megfeleljen.

4./ A tizedespontot jeldld télékdt elhelyezzilk az eredménysoron, a

beéllitészgrkezeten és a fordulatmérén is. A fordylatmérén a ti-
zedesek szama egyenlo az eredménysor és a beéll'tgszerkezet ti-
zedes szédmjegyeimek kiilénbségével.

A forgatdkart addig forgatjuk balra, amig a gép csenget, csengetés
utdn egy pozitiv értelmii forgatdst végziink és az eredménysort egy

szdmhellyel balra toljuk. Ezt az eljdrdst ismétel jiilk mindaddig, a-
mig az eredménysoron a legkisebb maradékot kapjuk. A hdnyados érté-

ke a fordulatmérén jelentkezik piros szdmokkal.

b./ osztds szorzés utidn. Ugy végezziik, hogy az osztét annyiszor ad-
juk Bssze, amig eredményképen az osztandét, vagy ahhoz legkdzelebb
4116 értéket megkapjuk.

Az osztdsnak ezt a miiveletét a kdvetkezlképen hajtjuk végre:

1./ Elhelyezzilk az eredménysoron a tizedespontot oly médon, hogy

n a tizedespontot jelsld toldkdval az eredménysor baleoldaldn any-
nyl szdmhelyet vdgunk le ahény egészszambbl 411 az osztandd.
Az eredménysort jobb szé1s8 helyzetbe hobzuk.
A bedllitészerkezeten bedllitjuk az osztdét. Az osztd bedllitdsd-
nak helye attél tiigg, hogy annak elsé szdmjegye nagyobb, vagy
kisebb, mint az osztandé elsé szdmjegye.

Ha kisebb, vagy vele egyenld, akkoraz osztd elsd szdmjegyét az
eredménysor balfeldli elsé /legmagasabb/, ha pedig nagyobb, ak-
kor a balfeldli mdsodik szdm helyeével dllitjuk egyvonalba azért,
hogy a gép legnagyobb teljesitéképességét kihaszndlhassuk. Ha
az oszto, melyet a beéllitészerkezetpjobbszélsé helyére d4llitot-
tuk be oly nagy szdm, hogy annak els6 vagy tobb szamjegye a for-
gatds utdn az eredménysorrdl leesne, akkor az eredménysort kell
olyan helyzetbe hozni, hogy az eldbbi feltétel kielégitést nyer~
en.
g bedllitdszerkezeten az osztd tizedespontjdnak megfelelden el-
helyezziik a tizedespontot jeldld toldkdt.
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5./ A& fordylatmérén megdllapitjuk a hényados tizedespontjénak a hes
lyét oly qodon, hogy az eredménysor tideeseineﬁ szzggbgi levonjuk
a bedllitdszerkezet tizedeseinek szdmit. "

6./ A forgatdkar egy pozitiv értelmii forgatdsa utdn ksé -
rint pozi%iv, vagy negativ forgatdsokkal beforgatjukaazzgggigngge

értékét az eredménysorba.
7./ A hényados értéke a fordulatmérén jelentkezik.

Abban az esetben, ha t#bb szdmot ugyanazon osztdéval kell elosztani,
ajdnlatos az oszténak reciprok értékét kégezni, és ezt, mint kizds

gzorzét aibeéllitészerkezetbe bedllitani és azutédn az osztanddkkal
eszorozni.

5. A négyzetgyskvonsds.

A gybkvonids azon az elven alapgzik, hogy a paratlan szdmok szdmsoré.
nag Usszege egyenld a tagok szdmdnak négyzetével:

5 gun_iJQLiijdLiLE - n®

Ha tehdt a gybkalatti mennyiségbél 1,3,5,7 ... stb. pdratlan szdmo-
kat egymdsutdn levonjuk, akkor a fordulatmérdén a kivondsok szédma
/n/, azaz a gysk értéke jelentkezik.

A négyzetgybkvonds gépl megolddsdt a kovetkezd lépééekben végezzik:

A fyakwalatti mennyiséget dtiwisszilk az eredménysor bal s2zé1s8 szdm-
helyeire. Kijelsl jik az elsé kettes csoport hatdrit és a fordulat-
mérén tetszés szerint kitesszily a tizedespontot. Az eredménysort
olyan helyzetbe hozzuk, hogy az index a fordulatmérdén 1lévd tizedes-
ponttdél balra, a kettds csoportok szdmdval egyezd szdmhelyre mutas-
son /I.=a kettds csoportok szdma + a fordulatmérd tizedeseinek szd-
ma./ Az els8 csoport egyes szdmhelye f6lé bedllitjuk a szamtahi sor
elsé tagjat. Ezutdn sorra levonjuk az egymdsutdn kdvetkezd pdratlan
szamokat mindaddig, amig a gép csenget. /Dekadikus szdmok jelent-
kemek/. Egy pozitiv fordulattal visszatériink a tényleges szdmokra,
az eredménysort eggyel balra visszilk és a bedllitészerkezeten 1évé
édrték utolsd szdmdt eggyel csbkkentjlik, s a kbvetkezd szdmhelyre
bedllitjuk az l-et. A miiveletet addig folytatjuk, amig a gép telje-
sitlképességét teljesen kihasmdljuk. Az eredmény mindig a fordulat-
mérén jelentkezik.

Az ujrendszerii Brunsviga szédmolégépeknél megtaldl juk az g;e%gégxfgl-
dobd sgerke%etet, amelynek seglitségével az eredménysorban 1évo sza-
mokat g bedllitdszerkezetbe vihetjiik 4t. A feldobds eljdrdsa a ki~
vetkezo?

1./ a bedllitészerkezet torldkarjdt elforgatjuk /a bedllitészer~
kezetet t8rsljik/, majd még mieldtt a kart eredeti helyére
visszaengednénk, :

2./ elforditjuk az egész gépet letdrld kart és végiil

3./ a két kart egylittesen engedjiik vissza az eredeti helyzetbe.

Ekkor az eredmenysor és a fordulatszdmldld t¥rolve van, csak a be-
allitdészerkezeten van meg az a szam, amely eldzoleg az eredmenysoron
volt.




1./ Usszrendezfikel.

Xk (‘Jk_4""!,\+,) ij__’ == ‘jk+4 Y ("\/K‘4'—’\/K-{)

+ s + b + s

121404 14
9680 37
8518663
8571234
A5 15170

1542 24
10477440
6176080
2194 62441062
4366 4405412

3213518 | 9159

T{6'0 | 1460 | 32 N7 3618

2 T = 327785.18 0° T = 183867.59 o°

T = lo2 kat.hold 667.59 o°
8./ 16géppel:

3 4 /xx‘ys(-‘ -xx oV 44 /‘/YK X =V 'x«ol/

2T = 327735.18 0°

T = 163867.59 0°

T = 102 k.hold, 667.59 o°
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8./ Planiméterrel.

{;it;sizﬁk, hogy a megmérendS tertilet 17:155%°-e¢s méretardnyban hord-
e »

Bl8szbr a planiméter 41landéjdt hatdrozzuk meg egy 4 cm sugaru pré-
bakdrrel. 4 cm-nek a term szetben megfeleld hossz:
1":2 634 = x:4
= 1,5186
vagyis 4 cm = 1.5186" a térképen, es
1131559 = 1,.5188";x°
X = 285.3830
tehdt 4 cm-nek 17":155° méretardny esetén a természetben 235.3830 fe-
lel meg. A prébakdr teriilete a természetben:
= X*.T = 173972.19200348 00
i planinéterrdI leolvasott értékek hiromszor ktriiljdrva a prébaterti-
etet:
2843 n 72§$ 1021;
-095 & -9 ~-913
1689 1687 1688
az egyes megfiiyelésak kzépértékes 1688. Egyszeri kortiljdrdsnak meg-
feleld leolvasd
1688:3 = 562.667

A planiméter dllandéja tehdt lessz:
173972.19200346: 662,662 = 309.1921

.1921
A planiméterrdl leolvasott ertggek egyszer kdriljdrva a meghatdrozan-
d6 tertiletet:

2000 2000 2001

1471 1470 1470
529 830 531
s ezeknek k8zépértéke: 530, s igy a keresett teriilet:
T = 309.1921 x 530 = 163871.818 O°
T = 102 k.hold 671 oo
y médsik glaniméterrel is megmértilk ugyanazt a teriiletet. Ezen pla-

n eter dllandéjét prébanégyszbggel hatdroztuk meg. A prébanégyszdg
oldalhossza 1", aminek 158° felel meg, s igy a prébatertilet nagysdga
a természetben: T Tyréba = 1" = 158° » 24028 OO

Leolvasdsok a planiméterrdl a prébatertilet hdromszoros kﬁrﬂljérésa

eseténs
1457 1793 21856 1656
1224 1860 1980 1423
233 233 235 233
A leoclvasdsok egyszeri kbrg%%érésnak megfeleld kbzépértéke:
233
2356
283
0384
084:12 = 77.8533
a innen az dllandé:
24025:77.8553 = 308,502
308,592
Leolvasdsok a negmérendG tertilet egyszeri k&riiljdrdsa esetén:
8640 2485 1672
8108 1951 1143
531 534 529

4sok kozépértéke:
A leolvas 1598:5 pagr1 98
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s igy a keresett teriilet:

T = 308.598 x 532 = 164170.944
T = 102 k.hold 971 o°

4./ Béxrféval.

A teljes kbrzényilédsok szdma: 27. Ennek megfelels természetbeni hesssz,
ha egy nyitds 2.5", lesz: 2.5 x168 x 27 = 10482.58
65.0
A teljes nyltds pedig: 10527 .60 Ennek meg-

felel8 természetbeni tertilet 15.50 trapézmagassdg esetén /két hur %é—
volsdgas 0.1"/

10527.5 x 15.5 = 168176.285 0©
A maradékhdromsztgek természetbeni teriilete:

1268 X 6.8 = 428.4 ° 121"3; 816 - 341,04 OO
Tehdt az Bsszes tertilet:

163176.25 0°

428.40 0°
341.04 o°
45.69 0O°

T = 102 k.hold, 746 °

5./ Egy héromszoggé alakitdssal:
a = 7489 3 m = 438°
g ¢ X 438 _ 163812

T = 102 k.hold, 612 o
6./ Uvegplaniméterrel:

Telijas Kkoekak Rész — hkoekalk
szama . tarilate szdma terdalate
Bent 642, 4542345 a” | 412 98983 o° .
Kin¥ 793 19834100 o° 924 221994 @ °
Ossxz¢ san 44 36 3525445 o° | 4336 2920974 0°

Mért teljes teriilet: 384841.9 0° Bzt a terililetet az Hivegplanimétert
tizenhatszor egymdsmellé helyezve tudtuk megmérni. Az Hivegplaniméter
tizenhatszoros tertilete a valésdgban:

16 x 1856 = 384400 Do
A mérés teljes hibdja tehdt: A= T .4, = Thért

Az"" 2410900
A belsd teriilet hibdjas

belss * - 3-3%—%%1-31-9:-9—- . 164132.8 = - 103.229

A kiilsd tertilet hibdja
= . _241.9 | 2205609.1 = - 138.686
d kiilsé 384641.9 184132.80

Thelss,vaisal = Tpe1sé,mért + Spelss® = 103.28
e

: .10

Tki1s6,val6a1 = Metlsti,mért * < kiilss! _=_138.69

220370 .41
T = 102 k.hold 830 °




7./ Irapézekre bontdssal:

a4 - 461-50 = 157 000
a’L= 483-50 = 24.5°
8.3‘ 428.50 254-50

a’ -m‘
/a4+az/n1.
/a,ta; /m,

e e \e»

a, -~ 348.5°
a; = Bl18.0°
a; ~ 513.0°

246°
14°
= 196.5°

/a.+a,/m,
/a, +a; /m;
a; .m;

e e e

2 T

A két irdnyban valé trapézekre-bontdssal nyert négyszeres tertilet:

2T~ 38711.0
e T = 327905.5
4 T - 655616.5
T ~163904.125
T =102 k.hold 704 D°

8./ Hiromsztgekre bontdssal:
m,+ mg_=558° 5

x 538 , 458

2
m, - 104°

)
m,+ m, 450°

X 104
2

72455.5
_23152.5

232104.0

32771