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At prius ignotura ferro quam scindimus aequor,
Ventos et varium coeli praediscere morem
Cura sit.

Virgil: Georgic. liber I.



ELOSZO

az eredeti els6 kiadasahoz.

Az idGjarastan itt eléadott alapvonalai magukban fog-
laljdk a mez6gazdara nézve legfontosabb légkdri jelenségek
és folyamatok fejtegetését és magyarazatat. El6adasomban a
kozvetlen észleletekre alapitott és a jelen tudomany altal
elfogadott nézeteket tartvan iranyadomul, ezeket itt-ott vi-
lagtajunk sz6kébb korére vonatkozo, s kivalt hazankban ész-
lelhet6 idGjarasi jelenségek ismertetésével bbvitettem.

Tudva van, hogy a mez6gazdanak teenddi végzésében
mennyire kell flggnie a légkdri valtozasoktol (az iddjaras
szeszélyeit6l). Minél huzamosabb ideig mikodott e pélyan,
annal er6sebbé valik benne a meggy6zd6dés: hogy tetteit és
elhatarozasait az id6jarasi viszonyokkal helyes 6sszhangba
kell hoznia.

Tekintve az idd@jaras ismeretének a gyakorlati gazdara
nézve mérhetlen fontossagat, nem volna megbocsathatd, ha
a kezd6 gazda, tanuldi és gyakorlati éveiben, midén jovd élet-
palyajanak és okszer(i tevékenységének alapjat veti meg, a
természettudomanyok ezen a4ganak komoly és behato tanul-
manyozasat mell6zné. Igaz ugyan, hogy az egész foldtekén
szerzett, 0sszegydjtott és a légtunettani mivekben felhalmo-
zott atlagértékekbdl valamely hely id6jarasi viszonyaira, a
valtozasok eredetére és folyamatara kovetkeztetni igen nehéz,

s a légtunettan minden kételyt kizar6 gyakorlati eredménye-
1*
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két nem tar elénk; de a tantételeknek Ifivalogatva csoporto-
sitasa s rovid vonasokban a helyi korulményekhez alkalma-
zasa altal, valamint kimutatasaval annak, hogy ezen tanszak
altalanos elvei a gyakorlati életben hol és miként értékesit-
het6k, a természettudomanyok ezen aga igenis gyakorlati
becsivé valik, s az abban szerzett ismeretek elényds eredmé-
nyekkel értékesithet6k. Szolgaljon ezen kdnyvecske a most
emlitett czélra hasznos vezérfonalul.

Magyar-Ovar, 1871. marczius.
A szerz6.

ELOSZO

az eredeti masodik kiadasahoz.

A gyakorlati mez6gazdak és gazdasagi tanulok haszna-
latara szant ,,Id6jarastan* czimi munkam els6 kiadasa tel-
jesen elkelvén, idGszer(inek velem annak egy masodik, javi-
tott, s az idojoslasi fejezetben némileg bovitett kiadasat
bocsatani kozre. A tudomanyosan képzett mez6gazdak koré-
ben mindinkdbb utat tér maganak azon meggy6z6dés, hogy
az éghajlat-légtinettani tanulmanyok jelentékeny gyakorlati
eredmeényekkel és haszonnal jutalmaznak. Itt fekvé munkéacs-
kamnak allandd czélja levén ezen meggy6z6dést még inkabb
er6sbiteni, s az id6jarési észleletek irdnt kitartd érdekeltséget
kelteni, azt t. mezdgazdainknak sajat érdekikben all6 figye-
lembe vételre Gjdlag is ajanlanom kell. Egyuttal munkacskam
ezen Ujabb kiadasa kedvez6 alkalmid szolgal nekem arra is,
hogy egykori igyekvé tanitvdnyaim jo emlékezetét feleleve-
nitsem.

Magyar-Ovar, 1875. januar.
A szerzo0.



ELOSZO
a magyar kiadashoz.

A jelen munka leforditdsara féleg két ok 0sztonzott.
Egyik az, hogy a konyvecske szlk keretében 0Osszevontan
bentfoglaltatik mindaz, — és nem tébb —,a mit a légtiineti
jelenségek megfejtésere és az id6jards mindennapi tinetei-
nek helyes megitélesére okvetlentl tudnunk kell. Masik ok
pedig azon tudat volt, hogy a konyvecske leforditasaval oly
munkat Gltetek at nyelvinkre, melynek gyakorlati értékd
részeit érdemes szerz6je hosszl évek soran at épen hazai
viszonyaink kozott szerzett tapasztalatai alapjan irta meg s
mely munkat a német id6szaki sajté is igen kedvezéen fo-
gadott.

A munka leforditdsanal annak eredeti beosztasat és tar-
gyalasi fonalat egészen hiven megtartottam, s az, a mivel a
magyar kiadashoz a magam részér6l hozzajarultam, csupan
annyibol all, hogy a tulajdonképeni hypothesisek fejtegetésé-
nél, milyenek pl. a jégviharok keletkezése, a tengeraramok
inditd okai, a kodszemcsék alkata sat., mas tudomanyos
konyvek és kdzleményekbdl meritve, habar tébbnyire csupéan
egy par szoval, de mégis mindenitt felvettem a kilénbdz6 s
a legujabb id6ben felmerilt nézeteket is. A munka végére
igtatott rovid fuggelékben pedig, Greguss Gyula koran elhalt-
jelesiink értekezése nyoman, a meteorologiai figyel6 alloma-
sokrol és azok halozatarol emlékeztem meg, melyben a me-
teorologia ujabbkori haladasa és legfontosabb gyakorlati viv-
méanyai vannak el6tintetve.

Ezen hozzaadasok a munka eredeti Iényegét sehol sem
alteraljak, s ekként a konyvecskét még alkalmasabbnak hi-
szem azon czélra, hogy annak a mezd6gazdakon kivil barki
mas is elényds hasznat vehesse. Mert miként a czimlap mu-
tatja: a munka kivaléan , mez6gazdak és gazdasagi tanulok*
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hasznalatara van szanva, s megfeleld helyeken csakugyan el
is fordulnak abban a mezdgazdasagra valé vonatkozasok, de
masfel6l folosleges volna bizonyitgatnom, hogy a mez6gazda-
nak nincsen valamely kulon id6jarasa, melylyel specialiter
egymaga alkudozhatnék, hanem ugyanazon id6valtozasok ha-
tasai alatt kell neki is faznia és izzadnia, mint akarki mas-
nak. Ugyanazon égboltozat sujtolja haragvé villamait és mu-
tatja fel béke-szivarvanyat mindnyajunk folott, s ha elemi
csapas latogat meg s pl. gazdakdzonségink legszebben vi-
ragzdé remeényet egy majusi szép reggelen a fagy végkep
tonkre teszi: a levertség és aggodalom érzete, mely a vész
nyoman keletkezik, bizonyéra tarsadalmunk mindenik oszta-
lyaval kozos.

Jogosan Vvélek ennélfogva utalhatni a konyvecske tar-
talméra, midén azon 6hajtdsomnak adok kifejezést, vajha ab-
b6l gazda és nem gazda egyarant a kdzmivel6déshez szik-
séges és gyakorlatilag hasznos tudnivalokat meritse.

Végil a nagyméltosagu foldmivelés-, ipar- és kereske-
delemiigyi magyar kirdlyi minisztériumnak kell kival6 ko-
szOnetét mondanom azért, hogy a kiadas koltségeiben segé-
lyezni kegyeskedett.

Budapest, 1877. januar ho.
A fordito.
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BEVEZETES

Foldgdmbiinket minden oldalrol egy légnemd burok ve-
szi korll, melyet 1égkdrnek (Iégtengernek) vagy egyszeriien
levegOnek (legnek) neveziink. Foéldink felszine részint sza-
razfoldi (continentalis) allomanyd, részint pedig tengerek és
egyeb vizek boritjak azt. A szarazfold és a vizekkel boritott
részek a napsugarak hatasa alatt nem melegszenek egyfor-
man fel. E mellett foldgémbink kilonb6ézo részei eltéré hely-
zetlik és naphoz val6 viszonyuk szerint sem részesilhetnek a
napsugarak egyenlé melegitésében. A foldtest kilénbdzo ré-
szeinek ezen egyenl6tlen felmelegedése a légkdrben szaka-
datlan valtozasokat idéz el6. Azon tlinemények 0sszeségét,
melyek bizonyos id6ben foldiink valamely vidékének 1égkaori
mivoltat jellemzik és mintegy kifejezik, az illet6 hely id6ja-
rasanak nevezzik; ellenben valamely hely vagy vidék ég-
hajlata (kiimaja) alatt értjik az ugyanott évek soran at pon-
tosan megfigyelt id6jarasi jelenségek azon atlagat, mely az
illeté helyen hosszu id6k folyamara kozépérték gyanant ve-
het6. Ennélfogva valamely helység, vidék vagy orszag klima-
janak meghatarozasanal az ugyanott naponként és éveken at
eszkozolt id6valtozasi megfigyelések és feljegyzések eredmé-
nye veendd alapul.

A termeészettudomanyok azon agat, mely a légkorbeli
tineményeket targyalja s azok eredetét, kapcsolatat és val-
tozasait magyardzza, légtinettannak (meteorologia) ne-
vezzik, ezzel az éghajlattan (climatologia) l1ényegileg 0ssze-
fugg. Targyat mindkettd a Iégkorbol veszi.

Nem szenved kétséget, hogy a levegd hdémeérsékének
valtozasa, tehat a lég lehlilése vagy felmelegedése egyuttal
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szdmtalan masnem( légkori valtozasokat is von maga utan.
Ennélfogva a meleg a légkoéri tinemeények elGidézésében elsd
és legfontosabb tényezd gyanant tekinthet6. — Névszerint a
hémérsékbeli kilonbségek idézik el a' 1ég mozgasat (szele-
ket), a légkori viznek atmenetét egyik halmazallapotbol a
masikba; ezek okozzak a légnyoméas csokkenését és emelke-
dését, s épen gy a villanyos tiineményeket is. Tizetesebben
targyaljuk ennélfogva a legkdér héviszonyait és az ebbdl koz-
vetleniil vagy kozvetve szarmaz6 1égkori jelenségeket. Szik-
séges azonban mindenekel6tt roviden megismerkednink a
légkor physikai és chemiai tulajdonsdgaival. S zaradékul
nem lesz érdektelen, s6t a gazdara nézve épen nagy gyakor-
lati fontossdggal bir megvizsgélni és tudomast szerezni, hogy
vajjon a természetben és a mindennapi életben el6fordul6
némely jelekbdl és tiineményekbdl lehet-e és miné biztonsag-
gal kovetkeztetni a legkozelebb bekdvetkezd id6valtozasra?

Ezekhez képest a gazdara nézve legfontosabb 1égkori és
idojarasi jelensegek a kdvetkez6 fejezetekbe foglalvak:

1 A légkor physikai és chemiai tulajdonsaga.

2. A lég és foldszin héviszonyai.

3. A légaramok, vagy szelek.

d. A korlég nedvessége altal feltételezett tinemények

5 A légnyomas.

6. A villanyos tiinemenyek.

7. Afénytinemények, és végul:

8. Az id6jaras elGjelei.

l.
A légkor physikai és chemiai tulajdonséagai.

A gaznemi anyagbol all6 és foldinket burok gyanant
korilvevo légtenger legalsé rétegeiben, tehat kozvetlenil a
fold szine felett legs(ir(ibb, s innen felfelé mindinkabb ritkul.
Nagyobb magassagban szerfelett megvékonyodik, s foldiink
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felszinét6l mintegy 70—80 kilométer magassagban fels6
hatarat éri el. A lég slrlisége a foldszine kozelében is 770-
szer csekélyebb a viz slrlségénél. A levegében, mint terjen-
g6s testben, megvan azon hajlandosdg, hogy a vilaglirben
korlatlanul szétterjedjen, de ebben megakadalyozza azt a fold
vonzésa, s ez erd a légkort annyira kotve tartja, hogy az a
foldhéz mintegy hozza tapadva, ez utobbit tengelye és a nap
koruli forgasaban is folyton kdvetni kénytelen. Ugyancsak a
fold vonzéasabol kdvetkezik az is, hogy a lég az alatta levl
targyakra, foldi testekre, fluiggélyes nyomast gyakorol; ha-
sonl6 nyomast és illet6leg feszitést vagy tolast gyakorol azon-
ban, ruganyos természetéenél fogva, az oldalt ellenallé koze-
gekre is, tehat vizszintes és rézsut-iranyban.

Miutan a léegkor valamely fekmentes rétegének nyomaésa
annal nagyobb kell hogy legyen, minél toébb réteg halmozé-
dik és nehezedik a folé, ebb6l dnként kovetkezik, hogy a lég-
nyomas kozvetlenil a fold szilién legnagyobb és innen a lég-
kor felsé hatara felé mindinkabb csokken. A légkornek fol-
dunkre nehezedd egész nyomasa egyenld azon sulylyal, me-
lyet a foldnek hordoznia kellene akkor, ha azt kordskorl
egy 10 m. 11 cm. magas viz-, vagy 737.5 mm. magas higany-
réteg boritana.

Alkatreszeit tekintve, all a levegbé 79 terfogat légeny
és 21 térfogat éleny keverékébdl. Ugy tekinthetd tehat, mint
légenynyel higitott éleny.

Az elenynek egy igen kis része mas modosulatban, mint
ozon fordul el6 a levegében. Ugy tartjak, hogy az ozon a lég-
kori villanyossadgnak a szabad élenyre valo befolyasa alatt
képzAdik, s a légkor olyan alkatrésze gyanant tekintik, mely
a lég egeszséges voltara hathatés befolyéassal van, mert a ra-
galyanyagok terjedését és szaporodasat akadalyozza. Egészsé-
ges levegGben valami ozontartalom, habar csekély mennyi-
ségl is, de mindig kimutathato.

A légkorben eme fbalkatrészeken kivil, alarendelt és
igen valtozé mennyiségben, még el6fordul a szénsav és viz-
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g6z is. A szénsav a légnek 0°04%-at teszi, vagy mas szoval
10,000 térfogat szabad leveg6ben 4 térfogat szénsav van.
Egyébirant a légkor szénsav tartalma valtozo, s rendszerint
éjszaka valamivel tobb, nappal pedig valamivel kevesebb. A
vizg0z tetemesen nagyobb mennyiségben fordul el6 a legkor-
ben, mint a szénsav, de egyuttal sokkal valtozébb arényokat
is mutat. Altalaban a 1ég hémérsékének emelkedésével annak
viztartd képessége s esetleg viztartalma is novekszik, s vi-
szont a b6mérsék szalltaval csokken.

A korlég alkatelemeit képezd allandd gazok tOmottsé-
gukre (stlyukra) nézve is kulonboznek egymastdl. igy pl. ha
a leveg6 sulyat egység gyanant veszszik, akkor

a szénsav sulya = 102
az éleny . = |10,
a légeny ” = 097,
a vizg6z " = 062
az ammoniak ,, =0.59,

Hogy mindamellett az egyenlétlen sulyd gaznemek nem
helyezkednek egymas folotti rétegekben, hanem az egész 1ég-
tengerben egyenlegesen oszlanak szét, ez megfejthet6 a gaz-
nemu testek szétomlé tulajdonsagabol (diffusio), mely szerint
azok a masnemd gazok altal mar betdltott helyeken is épen
ugy szétteriilnek, mintha azon masik ott sem volna, és
jollehet a szétterlilés itten lassabban megy, végbe, mint ege-
szen légures térben, de masfel6l a légtenger szakadatlan
aramlasai és mozgalmai a légkori gazok szétoszlasat és
egyenleges 0sszekeveredését szerfelett megkonnyitik.

Az allandé (permanens) gazokhoz kisebb mérvben itt
ott csatlakoznak még masok is, melyek némely helyi koril-
mények kozott és foldink egyes pontjain esetleg fejlédnek
ki. igy pl. kénforrasok kozelében a lég kénkdneget tartal-
maz ; a kdszéntelepek szénkdneget gbézologtetnek a levegbbe,
a légenytartalmu szerves anyagok feloszlasanal pedig am-
moniadk fejlédik ki, s elegyul a korlégbe stb. Habar a Iégkor-
nek nagymennyiségi élenye emésztetik fel az elégés, elmal-
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las, rothadas, erjedés, légzés és egyéb élenyilési folyamatok-
nal, s épen Ugy a szénsavbol is sok hasznaltatik fel a névény-
vilag altal, tény mind a mellett, hogy a leveg6ben az éleny
ardnya a légenyhez, valamint a szénsav viszonymennyisége
is id6k folytan at sem valtozott. Ennek megfejtése abban rej-
lik, hogy mig az emlitett folyamatoknal éleny hasznaltatik
fel, addig léteznek olyan természetli folyamatok is, melyek
épen ellenkezbleg élenyt és szénsavat fejlesztenek ki, s igy a
veszteség helyre potoltatvan, az egyensuly folyton fenmarad.
—igy pl. a virulé és zoldel6 ndvényzet élenyt valaszt ki és
szolgéltat a korlégnek, s az elégésnél, korhadasnal, erjedésnél
és allati légzésnél szénsav valik ki, s ezzel a leveg6 ezen al-
katrészbeli veszteségét ismét visszanyeri.

Ezeken kivul a szilard testek is, finom poralakban lég-
aramok (szelek) altal felsodorva, képesek rovidebb vagy hosz-
szabb ideig a levegdben lebegni. igy pl. az elégéseknél finom
szénroszecskék tetemes magassagokra felszallanak a ég-
korbe. Finom homok s egyéb foldi anyagok, viragpor, apro
magvaeskak, tenyészsejtek (spérak) és mas szilard testek
részecskéi a szél altal felragadva, tavol vidékekre elvitetnek.
Végul Gjabb légelemz6 vizsgalatok és kisérletek mindinkéabb
bizonyitanak a mellett, hogy légkorinkben szadmtalan oly
paranyi szerves lényecskék élnek és hemzsegnek, melyek még
a legtokeletesebb latszerekkel sem igen vehet6k észre.

.
HOviszonyok a légkorben és a fold szinén.

Anapsugarak tekinthet6k azon egyeddili h6forrés gyanant,
melybdl a nyugalomban levo korlég és a fold felszine meleget
nyer. Ugy a napbol alalovelt, mint pedig a foldrél visszave-
r6dé hdésugarak Utja a légkoron visz keresztil, hol a b6 egy
részet a levegd felfogja, és, mint a hdésugarzas elméletében
kifejezni szoktuk: elnyeli (absorbeélja). Ennek folytdn eés
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mindig az elnyelt hdmennyiségnek megfelelé aranyban a le-
veg6 felmelegszik. Miutdn azonban a levegd is, mint min-
den més test, a hésugarzas torvényének is ala van vetve, s
melegének egy részét a vilaglrbe és a foldfelé sugarzas altal
el is veszti, ennélfogva a korlég bémérséke csak akkor emel-
kedhetik, ha besugarzas, vagy helyesebben héelnyelés altal
tobb meleget nyer, mint a mennyit kisugarzas folytan vé-
szit. Egyébirant a foldszine, mely a napsugarak hatasa alatt
inkabb felmelegszik, mint a lég, nemcsak a Kisugarzas altal
hat a korlégre melegitleg, hanem a hének a legalsd réte-
gekkel vald kozvetlen kozlése utjan is. Az ekként felmele-
gilt legalso légréteg kiterjed, megkdnnyebbil és mint ilyen
felszall, s annak helyét hidegebb és nehezebb légrészecskék
foglaljak el. A felmelegedett Iégnek ezen felfelé aramlasa
szakadatlanul és mindaddig tart, mig a foldszin melegebb,
mint a folotte levd légréteg. Ellenben mindazon esetekben,
mid6n az utobbi hémérséke all magasabb fokon, a levegd sa-
jat melegét kozli a folddel, s ennek folytan maga kihdl. A
folos melegnek ezen kolcsonds kozlése és kicserélése Ugy a
korlég nyugodt allapotaban, tehat szélcsend idején, mint pe-
dig légaramlasok (szelek) alkalmaval szakadatlanul és min-
denitt folyamatban van, valahol csak a levegé és foldfelulet
kozott hdmeérsékbeli kilonbség létezik.

A napsugaraknak a felsd, ritka légrétegekre csekélyebb
hatasuk van, ellenben az alsobb rétegeket annél inké&bb fel-
melegitik, minél slrlibbek azok; a legalsé rétegnek tehat
nappal és rendes kortulmények kozott legmelegebbnek Kkell
lennie, és pedig nemcsak azért, mert legstribb, hanem azért
is, mert a melegebb foldfelllettel kdzvetlen eérintkezésben
lévén, attdl hokozlés utjan elsd sorban nyeri a meleget.

Valamely test felmelegedése altaldban vagy hékozlés
(h6vezetés), vagy hdsugarzas altal, vagy egyidejlileg mind-
két uton torténik. Atesteknek hokozlés vagy vezetés utjan valo
felmelegedése bekdvetkezik akkor, ha két egyenlétlen hGmér-
séklet(i test egymassal kdzvetlen érintkezésbe keriil, midén
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a hének a melegebb testbdl a hidegebbe valé atémlése mind-
addig tart, mig mindkett6 egyenl6 hémérsekletlive lesz. A
melegnek ezen atémlése annal konnyebben és gyorsabban
megy végbe, minél jobb hévezetbk az illetd testek.

A leveg0 és viz r6sz h6vezet6k ugyan, mindamellett, ha
a melegités alulrél, vagy oldalt torténik, ezen testek is képe-
sek h6kozlds utjdn sok meleget gyorsan felvenni, mert a me-
legités helyén részecskéik kiterjednek, megkdnnyebilnek és
felszallanak, s azok helyet hidegebb részecskék foglaljak el,
melyek felmelegllés utdn ugyanazon utat kovetik, s az ekként
keletkezett folytonos aramlas ezen testekben a meleg szétter-
jedését hathatosan elGseqgiti.

A testek meleget nyerhetnek s ezzel hGmérsékiik nove-
kedhetik olyan héforrasoktol is, melyekkel nem é&llanak koz-
vetlen érintkezésben; ez torténik hésugarzas altal. A meleg
ugyanis a testekbdl, épen ugy, mint a fény, sugarozva (a su-
garak iranyaban) terjed szét, tres kdzokdn egyenld sebesség-
gel halad at, némely testeken athatol, vagy azok altal benye-
letik, vagy visszaveretik, épen ugy, mint a fénysugarak. A hd
sugarzasa minden testnél észlelhetd, legyen az akar hidegebb,
akar melegebb, mint kornyezete, azzal a kulonbséggel mind-
azondltal, hogy a kisugarzas anndl erésebb, minél melegebb
a sugarzd test, és minél nagyobb annak fellilete a test tome-
géhez képest, tehat minél tébb ponton tdrténhetik egyszerre
a kisugarzas. Ha a hdsugarak utjokban valamely testre talal-
nak, a test azok egy részet visszaveri, egy masik részét eset-
leg atbocsatja, a harmadik részt vegul benyeli (absorbedlja).
Csakis a benyelt hésugarak szolgalnak a test melegitésére és
hémérsékének emelésére, és pedig oly aranyban, a mind hé-
elnyel6 képességgel az illet6 test bir. Azon testeket, melyek a
h6ésugarak egy részét atbocsatjak, h6atbocsatd (diather-
man) testeknek nevezzik. A leveg6, mely a hdésugarak két-
harmadanal tébbet atbocsat, nagyon is hdatbocsato, s mint
ilyen hésugarzas utjan igen nehezen melegithet6 magasabb
hémeérsékig.
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Miutan minden test besugarzads altal meleget vesz fel.
kisugarzas altal pedig egyidejlileg meleget ad ki:a testek h6-
mérseki foka mindig attél fugg, hogy bizonyos id6 alatt
mennyi meleget nyertek, és mennyit veszitettek el. Ha a
hébeli nyereség nagyobb volt, akkor a test h6merséke emel-
kedett; ellenben ha a veszteségvolt tetemesebb, akkor a h6-
mérsék csokkent. A korlegben az els6 eset délel6tt, az utobbi
pedig delutan észlelhet6. Naplemeneté utdn a besugarzés
megsz(invén, a kisugarzas mindinkabb erét vesz, s rendes ko-
rilmények kozott éjszakan at a hémeérsék folyton csokken.

A napsugarak a sotét szinu és durva feluletl testeket,
ezek nagyobb hdelnyel6 képességénél fogva, inkabb fol-
melegitik, mint a vilagos szinl, sima targyakat. Ebb6l meg-
érthet6, hogy a fekete fold s megmivelés altal felszaggatott
talaj, kulonben egyenld korilmények kozott, a nap heve altal
miért melegittetik inkabb fel, mint a vildgos szini és simara
hengerezett mezdk; ellenben a felszaggatott és egyenetlen
fellletl szantéfold felszine éjszakan at erdsebben ki is hiil,
mint a hengerezett.

A korlég hémérsékének (légmérsék) meghatarozasara a
hémérét (thermometer) szoktuk hasznalni. Az eszkdzt szabad
levegGre s a foldt6l legalabb IVa méternyi magassagban, a
megfigyelésre nézve kényelmes helyen, akként fuggesztjuk fel,
hogy az folytonosan bearnyékolva s az es6 és lehet6ieg a szél
ellen is védve legyen. Legalkalmasabb erre az olyan épiletek
északi oldala, melyek kozvetlen kozelében ez oldalon sem mas
épuletek, sem pedig fak, vagy egyéb igen er6s ellenzéket szol-
galtato s esetleg a h6meérsekre is befolyassal bird targyak (pl.
ultetvények, fasorok, sziklafalak stb.) nem léteznek. Nalunk
a gyakorlati életben leginkdbb a Reaumur-féle higanyh6mé-
rék vannak hasznalatban az ismert 80-as beosztassal, melye-
ken a viz fagypontja O-val, forrpontja pedig 80-nal van je-
I6lve. Tudomanyos czélokra inkabb a Celsius-féele 100 fokos-
hémero6t hasznaljak. Egyebirant ismervén az ugyanazon alap-
kdzre vonatkozo kétrendbeli beosztas viszonyat, mely szerint
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tehat 80° R = 100° C vagy 4°R — 5 C, vagy vegul 1° R
= B\° C, az egyik beosztast hémérdn leolvasott fokoknak a
masik szerinti fokokra val6 atvaltoztatasa semmi nehézség-
gel sem jar. A Fahrenheit-féle hémér6, melyen a fagypont
32-vel, a forrpont pedig 212-vel van jeldlve, s melyen tehéat
a két pont kozotti alapkdz 180 fokra oszlik, nalunk kevésbbé
van hasznalatban.

Ha a homér6é allasat egyik nap feljottét6l a masikig
orarol orara megfigyelvén, pontosan feljegyezzik, és az
ekként észlelt h6fokok Osszegét 24-gyei elosztjuk, a hanyados
az ugyanazon napi k6zéphdmérséket fogja mutatni. Egy
honap valamenyi napjara nézve kipuhatolt napi kozep ho-
mérsékek 6sszeget elosztva az illeté honap napjainak szdma-
val, adja a havi k6zép h6mérséket. Hason mddon talaljuk
az évi kozep hémeérséket, ha a havi kozép mersekletek
Osszegét 12-vel elosztjuk.

Valamely helység, vidék, vagy orszag ko6zép hémér-
sékét az év bizonyos napjara, honapjara, vagy az évszakok
valamelyikére vonatkozolag, s épen uUgy az évi atlag hé-
mérseket is azon kozep hémérsékek atlaga mutatja, melyek
az illeté helyen a jelzett id6szakokra nézve hosszi évek so-
ran at feljegyeztettek.

A héfoknak orardl orara valdé megfigyelése és feljegy-
zése felette nehéz, s6t kell6leg szervezett észleidén kival ki
sem volna vihet6. Nem is igen teszik azt kilonben még a
rendes észleldéken sem, hanem kodzonségesen megelégszenek
azzal, hogy naponta harom izben tesznek megfigyelést, s erre
legczélszerubb idonek tartjdk reggeli 7, délutan 2 és esti 9
orat. A napi kozép mérséklet kiszamitasara egyébirant, bar
kevésbé pontos, de még mindig hasznalhaté adatokat nye-
rink naponta kétszeri megfigyeléssel is, mire nézve legczél-
szeriibb az azonos (homonym) Orakat valasztani, milyenek:
4 oOra reggel és délutan, vagy 7 ora reggel és délutan, vagy
10 oOra d. e. és este, Hasonldlag megtalaljuk a napi kdzép,
hémérsékletet megkdzelitbleg a hémérsék ugyanazon napi

2
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maximumanak és minimumanak &tlagabdl is, hol az emlitett
két adat megszerzésére a hépont jelz6t (Termometrograph)
hasznaljuk. Pontosabb megfigyeléseknél a fokok tized, s6t
szérad részeit is feljegyzik.

A gyakorlati gazda, kit szdmos teendGi elvonnak és el-
foglalnak, még harom vagy barcsak kétszeri megfigyelést sem
igen tehet naprdl napra és rendszeresen, mindazonaltal nem vi-
seltethetik kozonynyel a h6mérsek valtozasai irant, melyekkel
oly gyakran kell szamot vetnie, s a gondolkodd és helyesen
szamitd gazda, ki a 1ég hdmérsekét az id6jaras fétényezbje
gyanant tekinti, nem is fogja nélkilézni a hémérét, s reggel
és este, valamint napkozben is, midén ideje és korulmeényei
engedik, megfigyeli a h6fokot, hogy a mérséklet idénkenti in-
gadozasairol folytonos tudomaésa legyen s ebbdl a helyi kdzép-
homérsékletre legalabb megkdzelité kovetkeztetést vonhasson,

A helyi kdzép homérsék ismerete, kivalt egyes évsza-
kokra vonatkozolag, a mez6gazdara nézve felette fontos. A
kdzép hémérséktdl fligg ugyanis a muiveleti ndvények el6for-
dulédsa és tenyeszése, s ett6l a haszonndvények terményeinek
mindsége. A kilonbdz6 novényfajok tenyészése és fejlédésik
idGszer( jelenségei annyira kotvek bizonyos hofokhoz és me-
legmennyiséghez, hogy azok el6fordulasabol altalaban, virag-
zasuk és gyumolcsérésik idejebdl pedig, valamint a nyert
termés min6ségébbl a tenyészhely évi, évszakonkénti, so6t
havi kozép hémérsékeére is kovetkeztetni lehet.

A hémérsék napi valtozésai.

A lég hémérséke nehany perczczel napfeljotte elétt all
a legkisebb fokon (minimum) s a legmagassabb fokot (maxi-
mum,) télen déli 12 és 1 6ra kdzott, nyaron pedig 2 és 3 oOra
kozott d. n. éri el. A nap lementékor észlelhet6 hémérsék,
valamint a maximum és minimum kozépértéke kevés eltérést
szokott mutatni az ugyanaz napi kdzép hémérséklettél.

A fold felszine és az azon levé targyak kilonben egyenlé
korulmények kozott, a nap sugarai altal annal er6sebben fel-
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melegittetnek, minél mer6legesebb iranyban taldljdk azo-
kat a h6sugarak. Innen van, hogy a dombok, halmok és he-
gyek déli oldalain a ho korabban olvad, mint azok északi lej-
téin. Hasonlo jelenség tapasztalhatd azon szantéféldeken is,
melyeken Ugynevezett ,,gerinczes mivelést tesznek. A ge-
rinczek déli oldala ugyanis, mely a nappal szemben all, téli
napon gyakran tobb foknyira felmelegszik, mig az északi
allandéan fagyos marad. Ezen egyenl6tlen felmelegedés hat-
ranya nem ritkan a novények gyokerzetéig is behat és a
termény Kipusztuladsadt vonja maga utan. Ha a gerinczeknek
északdeli iranyt adunk, akkor a nap melegité hatasa azok
mindkét oldalan egyenletesebben megoszlik, s ilyen helyeken
a termény kevésbé lesz Kkitéve az elébb emlitett hatranynak
és veszélynek.

Yer6fényes déli oldalokon levé sz6l6k inkabb ki vannak
téve a napsugarak fény- és h6hatasanak, s ez okbol édesebb
és zamatosabb termést adnak, mint a lapalybeli sz6l6kertek.

A napsugaraknak a foldre és az als6 légréetegekre hatd
ereje fligg az ut hosszatdl is, melyet a legkéron at meg kell
tennitik. Minél ferdébb a sugarak iranya, annél hosszabb utat
kell azoknak megfutni, s annal inkabb meggyengul a hoéero,
mert a hossz( ut alatt a korlég sok meleget elnyel.

Nap felkelte és lementékor a sugarak igen ferdén esnek
tajainkra, s e mellett a 1égkordn at hoszu utat kell tennidk;
mib6l megmagyardzhatd, hogy a nap ezen szakaiban azok
melegitd ereje csekélyebb.

A napsugarak a deéli orakban tlznek legmer6legesebb
irdnyban tajainkra, s a légkoron at teendd ut is ekkor legro-
videbb; hogy mindazonaltal a napi h6mérsék maximuma nem
ezen id6pontra, hanem valamivel kés6bbre esik, ennek oka az,
hogy a 11-t6l 12-ig és 12-t6l 1 o6rdig terjed6 id6kozokben a
hé besugarzasa és kisugarzasa kozotti arany teljesen egyenld
ugyan, de nem egyszersmind ezen id6kozok kezdd melege. A
11-t6l 12-ig terjed6 id6koz ugyanis nem 06rokél a megel6z6
id6tél annyi meleget, mint a 12 és 1 6ra k6zotti id6, melyet

2%
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kdzvetlenul a déli magas hémeérsek el6z meg. Viszont kony-
nyen megfejtheté az is, hogy a napi hémérsek minimuma
miért esik roviddel nap feljotte el6ttre? A mint ugyanis
a napi héség maximumanak ideje elmult, a besugarzas foly-
ton gyengill, s a Kkisugarzads ennek megfelel6 aranyban
mindinkabb erét vesz, minek folytdn a hdmérséknek szaka-
datlanul csokkennie kell. Ezen csokkenés legérezhet6bb
naplemente utdn mindjart, midén a besugarzas rogton
és teljesen megszinik, a kisugarzas ellenben folyton és val-
tozatlanul tart, és ezzel egyltt a hdmérsék is fokrél fokra
csokken mindaddig, mig napféljottévei a besugarzas és a ho-
mérsék lassankenti emelkedése Ujolag kezdetét veszi.

A napi hémérsék menete a most jelzett szabalyszer(-
séget valtozatlanul csak derult ég és csendes id6, vagy valto-
zatlan szélirany mellett mutatja. FelhGzet és szélvaltozas a
hémérsek rendes menetében mindig eltéréseket idéz eld.

Eghajlatunk alatt az ég tiszta der(je ritkan tart huza-
mosabb ideig. A légkérben mutatkozo borulatéknak legko-
zonségesebb és leggyakoribb oka az, hogy a légkori vizgd-
z0k egy része finom apré hdlyagocskakka suridik, melyék
0sszegyllekezve felleget es kddot alkotnak, ezek pedig a ho-
sugarak legnagyobb részét visszaverik. Az ég beborulasa, a
nap barmely szakdban torténjék is az, mindenkor zavarja
a hdmérsek szabalyszerli emelkedését és csokkenesét, mint-
hogy a nap folytdn a hdsugarak foldrejutasat akadalyozza,
ellenben a foldszinérél kisugarzé meleg legnagyobb részét,
éjjel agy mint nappal, a foldre ismét visszaveti. A felhdzet
ahoz képest, a mint az eget tébbé vagy kevésbé boritja
el, kisebb nagyobb mérvben mindig azt eredmeényezi, hogy
a hémérsék emelkedése idején nem ér oly magas fokot el és
viszont csokkenésekor nem szall annyira ala, a mint ez derlt
ég mellett kozonségesen torténni szokott; ennél fogva tartos
felhGzet idején a hdmérsék maximuma és minimuma kozott,
valamint altalaban a nappali és éjszakai hémérsék kozott,
csekélyebb kilénbségek mutatkoznak.
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Nem kevésbé miikddnek kozre a szelek is abban, hogy a
napi hémérsék szabalyszerl menetében eltéréseket idézzenek
el6. A szél ugyanis nem egyéb, mint légtdmegeknek egyik
helyrél mas helyre aramlasa. A szelek magukkal hozzdk téa-
voli melegebb vagy hidegebb vidékek homérsékletét, s mert
fuvalmukkal az utjokban esé vidékek levegdjét kiszoritjak, to-
vabb (zik és annak helyét maguk foglaljak el, részint pedig
mert sajat hOmérsékletuket az atfuvalt tdjakkal kuldnben is
kozlik, az eredmény az lesz, hogy az utébbiak h&mérséke
érezhet6leg emelkedik vagy csokken.

A hémérsék évi valtozasai.

A foldtengely ferde allasa a féldpalya sikjahoz és fol-
dunk kett6s forgasa (sajat tengelye és a nap koril) oka annak,
hogy egy év leforgdsa alatt valtogatva hol az egyik, hol a
masik félteke van inkabb kitéve a fokozatosan er6sbuld vagy
gyengll6é naptizésnek (insolationak); tovabbéa ebbdl fejthetd
meg az is, hogy valamely helyen a napok egy féléven &t
folyton hosszabbodnak, s viszont egy féléven at folyton rovi-
dilnek, melynek megfeleléleg a nap délmagassaga is hol
emelkedik, hol pedig alabb szall.

Ezen valtozasok igen konnyen érzékithet6k egy koz-
ponton Vvilaglé gyertya koril fekmentes palyan korbe hordo-
zott tekével, mely a kiindulé6 ponton akként allitand6 fel,
hogy a teke egyenlit6je a palya sikjaval 23° 28' sz0got zar-
jon be, s a tengely a korllhordozas alatt vilagegyetemi ira-
nyat folyton megtartja, vagyis kiindulasi helyzetéhez allan-
dban parhuzamos marad.

Valamely vidék felmelegedese a nappali besugéarzas tar-
tamatol és hatalyatdl fligg, ez pedig a most emlitett kérilme-
nyek folytan éven &t minduntalan valtozik, s igen ezzel egyutt
az illet6 vidék felmelegedese es hémérséki foka is.

Tajainkon a legrovidebb napon (téli napfordulatkor)
dec. 21-én melegitenek a napsugarak leggyengébben, leger6-
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sebben pedig a leghosszabb nap idején (nyari napfordulatkor)
jun. 21-én.

Azon utat, melyet a nap feljottétdl lenyugtéig latszolag
megfut, napivnek nevezzik. A napiv az északi féltekén
deci 21-ikén mutatkozik legkisebbnek ; ez id6t6l kezdve napon-
ként folyton novekszik egész junius 21-ig, s innen ismét na-
ponként kisebbedik a téli napfordulatig. A napiv ndvekedé-
sével egydttal a nap délmagassaga is novekszik s ezzel ismét
a bees6 sugarak iranya mindinkabb kozeledik a fliggélyhez,
s melegitd hatasa egyre erdsbiil. A napiv és a nap délmagas-
saga a déli féltekén akkor latszanak legnagyobbaknak, midén
nalunk legkisebbek.

Miutan a nap délmagassagdban és a nappalok hossza-
ban mutatkozé valtozasok a fold minden részein nem azono-
sak, hanem az egyenlit6t6l valo tavolsag, illet6leg foldirati
szélesseg szerint szembe6tlGleg eltér6k, a mas-mas foldrajzi
szélességek alatt fekvO vidékek nem részesulhetnek évfolytan
at a nap egyforma melegitésében. A nap altal arasztott meleg
mennyisege az egyenlitéhdz kdzeledve mindinkabb novekszik,
s ellenkezbleg ettdl tdvozva folyton csokken. Miutan a nap-
meleg az eghajlati viszonyok alakulasara leglényegesebb be-
folyéassal van, kétségtelen, hogy valamely hely éghajlata f6-
kép attdl fugg, hogy mily tavolban esik az az egyenlit6tol.

Ezen sz6 ,,éghajlat” (clima), melylyel valamely hely at-
lagos id6jarasi viszonyat fejezziikk ki, a ,hajlas“ (inclinatio)
szObol szarmaztathatd, értve ez alatt a napsugaraknak id6 és
hely szerint kilonb6z6 hajlasat, melylyel azok foldink ta-
jaira tlznek; mert hogy valamely hely h6mérséke és éghaj-
lati viszonyai épen ezen hajlastol feltételeztetnek, az kétsé-
gen Kivli.

A kilénbdz6 cgalji 6vék hdviszonyai,

A forro foldov lakoi évente kétszer latjak a napot
egyenesen fejik folott a tetbponton (zeniten) delelni, mid6n
is a sugarak teljes épszog alatt, fliggélyesen esnek be. Mi-
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utan a napiv és délmagassag eme vidékeken az év tébbi ré-
szeiben is &llanddan tetemes, és e részben csak csekélyebb
eltérések mutatkoznak, kovetkezik, hogy ezen 6v h&mérsé-
kének az egyenlit6t6l tavolabb es6 6vék homérsékét fell
kell mulnia. A forré 6von, az ottan uralkodd id6jaras jellege
szerint csak két évszakot kiilonbdztetnek meg, u. m. a forro
évszakot és a par hdnapig tartd esés évszakot.

A forrd (tropicus) 6v féldgombiinket az egyenlit6 mind-
két oldalan 47° szélességben 6vedzi koril. Hatarat az egyen-
lit6t6l 23 Vi foknyira északon az északi térit6kor, délen pe-
dig ugyanoly tavolban a déli térit6kor képezi. — A térit6-
korok vonalaban esé helyeken a nap évente csak egy izben
mutatkozik a tet6ponton, és pedig az északi térit6 folott ju-
nius 21-én, a déli folott pedig decz. 21-én.

Valamely hely tet6pontjat (zenitjét) akként kell képzel-
nink és agy hatarozzuk meg, hogy ha allaspontunkat a fold
kdzeppontjaval egyenes vonal altal dsszekdtve és ezen vona-
lat annyira meghosszabbitva képzeljik, hogy az a latszolagos
égboltozatot érintse. E vonal az illetd hely lathatérsikjara,
allaspontunkon, merdlegesen all s az égboltozatnak egyene-
sen fejunk folott es6 ama pontjat, melyet ezen vonal érint,
allashelyiink tetépontjanak (zenitjének) nevezzilk. Ugyanezen
vonal egyenes mentében, de az égboltozat ellentett oldalan,
tehat labunk irdnyaban esé pontot, allashelylink labpontja-
nak (nadir) nevezzik.

A mérsékelt 6vék hdviszonyara nézve mindenek el6tt
meg kell jegyezniink, hogy ezen 6vék tajaira a napsugarak
soha sem esnek mer6legesen. Minél magasabb szélessegi fok
alatt (tavolabb az egyenlit6tdl) fekszik ez dvék valamely vi-
déke, annal meszebb esik a nap deleld pontja az illetd vidék
vagy hely zenitjétél, s a napsugarak elhajlasa annal nagyobb,
s azok héereje annal csekélyebb. Meérsekelt dvink minden
tajain decz. 21-ét6l (a legrovidebb naptdl) kezdve a napok
folyton hosszabbodnak. Marczius 21-én az éjszaka és nappal
egyenl6 (tavaszi éjnapegyen, tavasz kezdete). Innen a nappa-
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I6k hosszabbodasa és az ejszakak x-Ovidilése tovabb tartvan
egészen junius 21-éig, ez id6ben tajainkon a leghosszabb nap
és legrovidebb éjszaka kovetkezik be. Junius 21-én fordulat
all be, s a nappalok elkezdenek rovidulni, az éjszaka pedig
nyualik. September 28-an nap és é ismét egyenl6 (6szi éjnap-
egyen, 0Osz kezdete). Ezutan is a nap egyre rovidil decz.
21-éig, a legrovidebb napig. A naphosszak egyébirant a téri-
t6t6l a sark felé haladva is valtoznak. igy pl. mig a téritd
alatt a leghosszabb nappal 18, addig a sark-kéron 24 ¢rat
tesz ki. A most emlitett térit0 és sarkkor a mérsékelt 6v ha-
tarait képezik, s ezeken bel6l a mérsékelt 6vék minden mas
helyein a leghosszabb nappal 24 &ranal kevesebb és 13 éra-
nél tébb. Ezen okokndl fogva a széban forgo foldovon a hé-
mérsék év folytan &t tetemesebb véltozdsokat tiintet el6,
mint a forrd 6von, s e valtozasok idézik el6 a nalunk megku-
lonboztethetd négy évszakot: a tavaszt, a nyarat, az szt
és telet. A mérsékelt ov kozép és felsd szélességi fokain a lég
bémérséke julius havaban ér legmagasabb fokot, s a legcse-
kélyebb mérséklet januarra esik.

A mérsékelt ovék foldunket a forrd v mindkét oldalan
43 foknyi szélességben dvedzik korul. Terjednek tehat azok,
északi Ugy, mint déli irdnyban, a fontebb 23Va fokkal jelzett
terité koroktdl a 66V2 szélessegi fokokig. Hazank az északi
mérsékelt 6von a 44° 9'és49° 38" szélességek kdzott teriilvén,
kozépszélessége koriilbeldl a 47-ik szélességi fok ala esik, s
nalunk a leghosszabb nap 15 d6ra 59 perez, s a leghosszabb
éjszaka is ugyanannyi.

TJgy a meteorologia, mint pedig a gazdasag czéljainak
megfelel6leg a csillagaszati évszakokat akként osztjak be
hogy a leghidegebb hénap (januar) a tél kozepére, a legme-
legebb (julius) pedig a nyar kozepére essék. Ehez képest de-
czember, januar és februar téli honapok; marczius, aprilis
és majus tavaszi, junius, julius és augustus nyaid, végul
September, oktober, és november 6szi hdnapok.

Hogy a legnagyobb meleg nem esik a leghosszabb napra,
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hanem hetekkel késGbbre, s épen Ugy a legerGsebb hideg is
rendszerint a legrovidebb nap utdn par héttel tapasztalhato,
ennek oka hasonlo ahoz, a mit mar fontebb a napi h6mérsék
maximumanal emlitettiink. Junius ho ugyan is, melyben a
leghosszabb nap esik, kozel oly meleg, mint az erre kdvet-
kezd julius, tehat ez utdbbira sok meleget 6rokdl at. Hason
maodon torténik a hideg atoroklése is deczemberrdl januarra.

A hideg 6vék mindkeét féltekén az illetd sarkkoroktol
a sarkpontokig terjednek. Magéan a sarkkdéron a leghosszabb
nappal, valamint a leghosszabb éjszaka 24 ¢raig tart; innen
a sarkok felé haladva, mind hosszabb és hosszabb ideig
lathaté a nap a latkdron, ugy, hogy némely helyeken csekély
delmagassagban ugyan, de hetekig, s6t honapokig a lathatar
folott kereng, mire egy féléven at megfeleld hosszi éjszakak
kovetkeznek. Ennélfogva ottan csak két évszak kiilonboz-
tetheté meg, u. m. egy igen révid nyar ésegy hosszu kemény
tél, mi alatt a sarkvidéki tengerekben rengeteg jégtdmegek
képzbdnek.

A héviszonyokra befolyasos helyi kdrilmények.

Valamely helynek ama ho6fokat, melyet azon a napsu-
garak behatasa el6idéz, smelynek tartama es erdssege minden
maés befolyastol menten, egyedil a foldrajzi fekvés altal fel-
tételeztetik, azon hely csillagaszati éghajlatdnak ne-
vezzilk. Ha mellék befolyasok valoban nem léteznének, s
valamely helység h6foka csupan a bees6 sugarak irdnyatol és
a sugarzas tartamatdl flggene, akkor az egy és ugyanazon
foldrajzi szélességeken fekvd helyek minden id6ben egyenl6
hémérséki fokkal birnanak, s e mellett foldink barmely pont-
janak hoallapota barmely id6re nézve ki volna szamithato.
Tényleg azonban, miként a kdzvetlen észleletek bizonyitjak,
Ggy all a dolog, hogy az egyenlit6t6l ugyanazon tavolra es6
helyek héviszonyai majd mindendtt és nem ritkdn tetemes
kilonbségeket mutatnak, melyeket kétség kivil helyi koril-
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csillagaszati kiimajat szembedtl6leg modositjak. llyen be-
folyasos kortlmények:

a) Atalaj-felszin min&sége.

A szérazfold felszine reszben kopéar, részben pedig
novényzettel van boritva. A kopéar (parlagon levd) fold, f6leg
ha sziklas, koves, nappal ink&bb felhevil és éjszaka ismét
inkabb kihdl, mint az erd6, mez6, vagy rét noveényzettel
boritott és védett talaja, s e kortilmény érezhet6leg maddosito
befolyassal van a talaj folott nyugvo légréteg hdmeérsékére is.

A novények védik a talajt a napsugarak egyenes beha-
tasa ellen, s a foldrél kisugarz6 meleget ismét visszaverik,
igy pl. erd6k belsejében a levegé forrd nyari napon mindig
hiivosebb, éjszaka ellenben valamivel melegebb, mint az erdén
kivil. Erdédul vidékek ez okbol nyaron arendkivili forrésag,
télen pedig az igen nagy hideg ellen védve vannak. Sot ta-
pasztalhatni, hogy egyes maganosan allé fak lombernydje is
gyakran megvédi az alatta levé aprobb ndvényzetet a dér
ellen. A szabadban lev6 aprébb ndovények ellenben, kisugarzas
kovetkeztében, éjszakan at inkabb kihlilnek, mint az altaluk
védett talaj, minek kovetkezménye, hogy azokra erés harmat
csapodik le, s a h6mérsék jelentékenyebb csokkenésénél nem
ritkan az elfagyas veszélyének is ki vannak téve.

b) Szomszédos helyeit h6mérsélte.

A levegé mondhatni mindig aramlasban van, s ez uton
melegebb vidékre jutva felmelegszik, s tovabb aramlasaban
ismét hidegebb tajakat érintven, az amott felvett meleg egy-
részét ezekkel kozli. Ennélfogva valamely vidék vagy orszég,
kornyezetének libmérséke és az uralkodd légaramok szerint,
majd meleget nyer, majd pedig veszteseget szenved hémeér-
sékében.

A nalunk gyakori hideg szelek ereje a kelet-nyugoti
irany( hegységeken megtorik, s az ilyen hegyek altal észak
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felll védett vidékek ezen szelek zordonsagat kevésbé érzik.
Kicsinyben épliletek, mez6k és kertek megvédésére észak
fel6l fatltetvényeket szoktak alkalmazni.

c) Vizek kbzelsége.

Nagyobb vizek (pl. tengerek) a kozeli szarazfold hémer-
sékere azzal a befolyassal vannak, hogy annak nyaron és
nappal igen magas fokra emelkedéset, s télen és éjszakan at
viszont nagyobb mérv(i csokkenését megakadalyozzak; minek
folytdn a hémérsék minimuma és maximuma kozotti kilonb-
ség csekélyebb lesz, mint vizek kozel nem léte esetében az
illet6 hely foldrajzi fekvése szerint varhato lett volna. A vi-
zeknek a hémérsék szélsdségeit mérsékld eme befolyasa
annél hathatésabban nyilatkozik, minél nagyobbak ezen vizek >
legink&bb érezhet6 és tapasztalhatdé ez a vilagtengerek szi-
getein és partvidékein. Ezzel ellenkezéleg a szarazféld benn
vidékein: tengerektdl tavol es6 orszagokra nézve épen az a
jellemz6, hogy azok hémérséke nyari nap idején és nyaron
at felettébb forrd, télen és éjszaka pedig aranylag igen Kihdil.
Ezen hdéviszonyok megkilonboztetéseul, melyek a tengerek
kozel vagy tavol léte altal feltételezvék, a szigetek és part-
vidékek sajatsdgos s ugyszdlvan Kkiegyenlitett h&mérséki
allapotat tengeri kiimanak nevezzik; mig szarazfoldi
vagy csapongo kiima alatt ertjiik a tengerektdl tavol fekvé
orszagok ama valtoz6 hémérsékletét, mely gyakorta szélsé-
ségekig csapong.

A partvidékek és tenger melléki orszagok keveshé
valtozékony hémérséklete onnan magyarazhaté meg, mert a
tengeri és partvidéki levegé kozoétt folytonos kozlekedés és
azok hdémérséke kozott szakadatlan kicserélédés megy végbe-
A viz ugyanis a folotte levd leg hémérsékének megfelel
aranyban folytonosan parolog, s épen ezen paraképz6dés —
miként tudjuk — meleget von el és hasznal fel, s ezzel a
tengeri leveg6 homeérséke csokken. Ismerjik tovabbé a viznek
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azon tulajdonsagat, hogy a hésugarakat kevéshé képes el-
nyelni, mint a szarazfold, s ennélfogva hogy a szilard testek-
kel egyenlé hofokra emelkedjék, tobb meleget kivan, mint
emezek. Mindezekbdl kdvetkezik, hogy a hdsugarak egyforma
behatasa mellett a viz és az a folott nyugvo levegé mindig
kés6bbre és nehezebben melegszik fel, mint a szarazfold, s
mindaddig, a mig hidegebb, egyszersmind kdrnyezetére is
hisitéleg hat. Masfel6l azonban a viztikdér sima felllete az
egyszer bevett meleget igen nehezen és csak lassanként su-
garozza ki. Nagy viztémegek ennélfogva ejszakan at, s a tél
bealltaval ishuzamos ideig kdrnyezetikre melegit6leg hatnak.
Ez kicsinyben tapasztalhatd forrd nyari nap estéjén flrdés
alkalmaval csendes folyasu, s meg inkébb allé vizekben, melyek-
nek vize nap lemente utan, s egész ejszakan at valéban me-
legebb, mint a szabad levegé.

Az elpéarolgds torvényebdl magyardzhatdé meg, hogy
nedves rétek és az erd6talaj kevésbé bevilnek fel, mint sza-
raz helyek; valamint az is, hogy a termeszeténél fogva nyir-
kos fold egyszersmind hideg szokott lenni. Az elpérolgdshoz
szllkséges meleg ugyanis a parolgd nedvesség legkdzelebbi
kornyezetébdl, jelen esetben tehat a talajbol vonatik el.

Ha a folydviz h6mérseke folyton folyvast csokken, végre
azon pontig silyed, melyen jéggé mereviil, vagy mint kdzon-
ségesen mondani szoktuk: megfagy. A jégképz6dés mindig a
viz feluletén kezdddik vékony kéreg alakjaban, mely azutén
a hideg allandé tartama mellett lefelé vastagodik. Sekély
vizeken hamardbb képzOdik és vastagodik a jégkéreg, mint
mély vizeken. Ennek oka a viz ama sajatsagos természetében
rejlik, melyet ez fagypontig hilése alkalmaval, méas testekkel
ellentétben, tanusit. A mig ugyanis mas testek és anyagok
térfogata a hémérsék csokkenésével allandbéan kissebbedik,
addig a viznél.agy tapasztaljuk, hogy az -j- 4° C-nal (tehat
a fagypont folott) legnagyobb sirliségét éri el (legnehezebb),
s e fokon alul hulve ismét mindinkabb kiterjed és kdnnyeb-
bil egészen a fagypontig. Ennélfogva, miel6tt a jégkepzddes
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bekovetkeznék, az egeész viztémegben egy csendes aramlasnak
kell végbemenni, mialattt. i.a vizrészecskek fajsulyuk szerint
agy helyezkednek el, hogy a 4° C hémérsékiek, mint
legslriibbeké és nehezebbek, legaldl kerlilnek s ezek folott
a viz felszinéig azon részecskék foglalnak helyet, melyek
homérsoke 4° C-nal s ennek megfelel6leg slrliségik (sulyuk)
is amazokénal fokozatosan Kisebb. E szerint tehat a fagy-
pontot elért részecskék, mint legkonnyebbek, a felszinre
kerlilnek, s ottan megfagyva, a vizet egy jégkéreggel von-
jak be. Ezen jégkéreg — mint rész melegvezetd az alatta
lev6 meleget visszatartja. Minél nagyobb pedig a viz-
tdmeg, annal tébb meleget tartalmaz, s annal tébb idd kell
tehat arra, hogy az felemészt6djék. Ez a meleg pedig a jég-
képz6dést akadalyozvan, ebb6l megérthetd, hogy miért me-
gyen az nehezebben a mély, mint a sekély vizeken.

A tengeri és szarazfoldi kiimara nézve példaképen fel-
hozhaté Anglia és Magyarorszag. Anglidnak kdzépszélessége
ugyanis 4—5 foldirati fokkal esik fontebb északra, mint
hazanké, mindazonéltal ottan a tél oly szelid, hogy a juhok
nagyobb részt télen is kin legeltethetk, s a sz6lI6toke a sza-
badban sem fagy el, mig ez nalunk gyakran megtorténik.
Masfel6l azonban ottan a nyar homeérséke csekélyebb, sem-
hogy a sz6l6 élvezhet6vé és borkészitésre alkalmassa meg-
érhetnék, mig hazank épen finom sz6lejérdl és kitlin6 borai-
rol hires.

«) Atengerszin feletti magassag.

Az egyenl6 foldrajzi szélességeken fekvO helyek homér-
séke eltér egymastdl a szerint, a mint azok magassagi fek-
vése kilonb6z6. Mineél magassabban fekszik valamely hely,
annal csekélyebb annak hémérséke, s mindazon helyi koril-
mények kozott, melyek a h6mérsékletre befolyassal vannak,
egy sem idéz el6 a csillagaszati kiimaban oly lénjreges és fel-
tling valtozasokat, mint a tengerszin feletti magassag.

A foldgémbunket korllvevs légtenger legmélyebb és
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illetbleg legmagasabb a tengerek felett, s ezen magassag a
szarazfolditajak folott anndl inkabb kisebbedik, minél ink&bb
kiemelkednek e tajak. A korlég also rétegei tehat a tenger
sikja folott vannak a legnagyobb nyomasnak kitéve, mint-
hogy ottan a legmagassabb légoszlop nehezedik azokra. E
nyomdas fokozatosan kisebbedik, a mint a folydk torkolatatol
indulva, azok medrén felfelé forrasukig s illetbleg a forrasok
felett levé hegyek tetejéig folytatjuk utunkat. Minel nagyobb
nyomasnak van pedig a levegé kitéve, annal inkabb meg-
stridik, s ezzel egytt novekszik héelnyeld képessége is, s a
napsugarak hatasa alatt annal inkabb félmelegszik. Az alant
fekv6 helyek, mélyedések ennélfogva mindig inkdbb képesit-
vék a felmelegedésre, mint a koérnyezé magaslatok. A fold-
szine folott felmelegedett légrészecskek ugyan felfelé aram-
lanak és a magasba széllanak, minek folytdn azt hihetnék,
hogy a meleg is felszall, és a fels6 légretegekben magasabb
homérsék fejlddik ki; ez azonban nem torténik igy, és pedig
azért, mert a felszallott légrészek a kisebb nyomas alatt egy-
szersmind kiterjeszkednek, megritkulnak, s melegjiknek egy
része ezen valtozasnal felhasznaltatik, vagy mint Kkifejezni
szoktuk: megkottetik. Ezen kivil a I1ég, ritkulas folytan, hé-
elnyel6 képességébdl is veszit. A mint tehat a felmelegllt
légrészecskék a rriagasba folebb és folebb szallanak, hémér-
sékuknek megfeleld aranyban ismét csokkennie kell. Magasan
fekvd helyek hémérséke ennélfogva csekélyebb. A megvilagi-
tas tekintetében azonban épen ellenkezbleg all a dolog. A
magas fekvésl helyeket ugyanis kdzelebbrél és kdzvetleneb-
bil érik a fénysugarak, mint a mély fekvésiieket, mely utob-
biakhoz a fénysugarnak az alsobb, siri légrétegeken kell
athatolnia, s ezek a fényer6t gyongitik. Ezen er6sebb feny-
sugarzasbol és a magasabban fekvd helyek élénkebb meg-
vilagitasabol magyarazhaté meg, hogy némely névenyek csak
a hegyeken fordulnak el6, vagy ott diszlenek jobban, s egy-
altalaban hasznalhatobb és értékesebb terményeket szolgaltat-
nak, mintha azokat alant vidékeken, lapalyokon tenyésztenék.
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Habar kétségtelen, hogy a korlég hémérséke az emel-
kedés fokaval csokken, mindazonaltal némely helyi koril-
mények elhatarozo befolyassal vannak arra, hogy ezen csok-
kenés foldink nem minden helyein és nem minden id6ben
egyforma. Igy pl. meredek sziklafalakon aranylag nagyobb
mérvi csokkenés tapasztalhatd, mint fensikokon, nappal ismét
nagyobb, mint éjszaka, s épen ugy hideg égalj alatt nagyobb,
mint meleg tajakon. Atenger szine felett ekként magasabbra
és magasabbra emelkedve, foldiink barmelyik szélességi foka
alatt végre elérjik azon pontot, melyen folil a hé az év leg-
melegebb szakaban sem szokott elolvadni. E pontot az illet6
hely 6rokhé hataranak nevezzik.

Ko6zép-Europaranézve atlagban felvehet6, hogy a hémer-
sék minden 190 mtr. (600 lab) emelkedéssel I°C.-ot csokken.

Az 0rokhd hatara a forrédvi tajakon legmagasabban
fekszik; innen a sarkok felé haladva, mind alabb és alabb szall,
mig a sarkokon a tengerszin vonaldba esik. A térit6k kdzott
mintegy 4—5000 méter, az Aetnan 2800 mtr., az Alpeseken
és Karpatokon 2400—2500 mtr. magasban van a hohatér.

Ha az egyenlitd kozelében megmasznank egy olyan
hegyet, melynek csucsa a hohatarig, vagy azon folil kima-
gaslik, aranylag rovid id6 alatt a hémérséknek ugyanazon
fokozatos csokkenését tapasztalnéek, mely eszlelhetd lett volna
akkor, ha ugyanazon idd alatt az egyenlitét6l foldink vala-
mely sarkaig tengerszin vonaldba es6 utat tettiik volna.

e) A tengcraramok.

Tengeraramoknak nevezzilk a tengerek vizében tapasz-
talhato azon 0zonléseket, melyek részint a sarkok kozelébdl,
részint pedig az egyenlit6tél kiindulva, mint oriasi folyamok
a vilagtengereket kilénbozd irdanyokban bejarjak. Ezen aram-
lasok keletkezésére kulonboz6 korulmények szolgalnak okul.
Elsd ezek kozOtt az, hogy a vilagtengerek vize a nap sugarai
altal egy helyen inkabb felmelegittetik, mint masutt, mely
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korilmény egymaga is az Osszefliggé viztémegben mindig
aramlast idéz eld.

Az egyenlité alatt er6sen felmelegedett tengerekbdl nagy
mennyiségl viz elparalog, s éltként az egyensuly meghaborit-
tatik, melynek viszont helyreéllitdsa végett a hidegebb 6vék
tengereinek vize az egyenlit6 felé 6zonlik, s eként keletkeznek
a sarkok kozeléb6l kiindulo aramlasok. 3efoly ezen kivil tébb
mas korilmeny a tengeraramlasok elGidézésére, ilyenek pl. a
foldnek tengelye korlli forgasa, az arapaly, a légnyomas in-
gadozésa, a sarki jég és a pasztas szelek. Ezen tényezOk
egyltt hatasa alatt jon létre a nag}r egyenlit6i a&ram is, mely
tobb szdz mértfoldnyi szélességben a csendes tenger egyen-
lit6i ovén foiranyara nézve kelettdl nyugotnak tart, de tobb
helyen elagazik, mely &agazatok azutan partokhoz, szigetek-
hez Utkdzve, iranyukat sokfélekép véaltoztatjak, nehol ezek is
ismét elagaznak, sarkvidéki aramokkal egyesiulnek sat., s
ekként folytatjak tovabb kanyarg6 utjokat. Ezen aramlasok
legtuneti fontossaga abban all, hogy az aramok koézul azok,
melyek az egyenlitd kdzelebdl indulnak ki, vagy az egyenlit6i
Ovon athatoltak, az ottan felvett meleg nagy részét magukkal
viszik, s ezt kdzdlvén a hidegebb 6vék tengereivel és szigetei-
vel, ez utdbbiak zordon éghajlatara jotékonyan mérsékldleg
hatnak. Az egyenlit6i meleg aramok, mint konnyebbek, leg-
inkabb a felszinen folytatjdk utjokat a sarkok felé, mig a
sarkkori hideg aramok, nehezebb fajsulyl viztomege gyakran
kisebb-nagyobb mélységekben nyomul ellentett iranyban az
egyenlito felé, és u. n. alaramot képez. Az egyenlit6i meleg
aram egyik kidgazésa az is, mely Dél-Amerika keleti partjain
észak-nyugotnak tartva a mexicoi 6bdlbe hatol, s itten észak-
keleti iranyt valtva, mint 6b6laramlas, az atlanti tengerbe
0zonlik at, a hol égjuk aga Irland és Norvégia partjaiig nyo-
mul. Hogy ezen 6bdlaramlas csakugyan elhatol az emlitett
europai partokig, ez megitélheté abbol, mert ezen partokon
nem ritkan vettetnek ki olyan névények gylmolcsei, magvai
és egyeb reszei, melyek kizarolag Amerika forrd vidékein
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tenyésznek. Ilyen jelek szolgaltak egyrészt intésul a kozép-
kori tengerészeknek is arra nézve, hogy nyugoti szarazfoldek
felkeresésére induljanak.

Az 6bolaram vize a mexicdi 6bdlben 30°. C. meleg, s ma-
gasabb (45—50°) szélességi fokok alatt sem hil alabb még
januarban sem 8—10° C.-nal. Ezen aram langyos vizé va-
lasztja el Europa északnyugoti partjait az északi jéegtengert6l,
s ez az oka, hogy az ottani szigetek és partvidéki orszagok,
mint pl. a fontebb embtett Norvégia éghajlata magas északi
(sarkkori) fekvése daczara is feltlinden szelid, s Irland észak-
nyugoti részein (54—56° szélességben) a myrtus oly gazda-
gon tenyészik, mint Portugallidban (40° szél), s a eamelia és
fuchsia szabadban telelnek.

Tapasztalas szerint az északi félteke mérsékelt 6vén a
szarazfoldi részek nyugoti partjain magasabb a hdémérsék,
mint azoknak megfelel§ (ugyanazon szélességi fok alatt eso)
keleti partjain. Ez részben a most emlitett 6bdlaramnak,
részben pedig a délnyugoti pasztas szelnek tulajdonithato,
mely utdbbi is északkeletnek tartva, Utjaban el6szora nyugoti
partokat érinti, s melegének legnagyobb részet m helyekkel
kozli.

Ezek azon korilmények, melyek a csillagaszati éghajlat
maodositasara szembe6tl6 befolyast gyakorolnak; mir6l még
kézzel foghatobban meggy6z6dhetiink, ha egyes ismert helyek
kdzép hdmérsékét egymassal 6sszehasonlitjuk. Vegyik pl. ezen
0sszehasonhtasra Svajczban Genf varosat és Sz.-Gothardot.
Genf fekszik az északi szélesség 46° 12' alatt, Sz.-Gothard
pedig 46° 32' alatt; a szélességi killonbség tehat itten igen
csekélynek mondhatd, mindazonaltal a kdzép hdmeérseklet
Genfben -f- 10.25° C, Sz.-Gothardon ellenben —1.05° C,, mely
feltiing eltérés okat leginkabb abban kell keresniink, hogy
Sz.-Gothard 2160, Genf pedig csak 405 meter magassagban
fekszik a tenger szine felett. Még nagyobb kulonbség észlel-
het a szarazfoldi 6s tengeri hémérsék kozott, kivalt ha az



utébbi egyenlitéi meleg dramok befolyasanak van kitéve. igy
pl. Jakutzk vérosa fekszik &zsiai Szibéria belsejében, a Faroé
szigetek pedig az atlanti tengerben, mindkettd ugyanazon
(62) szélességi fok alatt, s mig az el6bbi évi kozép hémérséke
—10.3° C, addig az utobbié -j- 7.57° C, tehat a libmérsék-
beli kilonbség 17, 87° C Szibéria hason fekvésl hetyein a tél
és nyar homeérséke kozott is igen nagy kulonbségek észlel-
het6k. igy pl. épen Jakutzkban januarban a hOmeérsék
—A40—45° C.-ig leszall, jaliusban pedig -j- 20—21° C.-ig
emelkedik, a kulénbség tehat 60—65° C.-ot teszen; néha
azonban kivalt egyes napokon a nyari hoség -j- 25—30° C.-ig
emelkedik s a bar rdvid, de forr6 nyaron, némely gabonaféléket
s egyéb kordn ér6 terményeket tenyésztenek, mig pl. az
atlanti tenger hason fekvésl szigetein, melyek tengeri ég-
hajlata télen tavolrél sem oly zordon (januarban —1.24° C),
s e mellett eévi kozép hémérsékiik is nagyobb, hasonld ter-
mények tenyésztésére gondolni sem lehet, mert a nyari meleg
az emlitett szigeteken oly csekély, hogy azok meg nem
érnének.

Egyébirant, midén éghajlat és hdmérsék tekintetében
Eurdpat Azsiaval dsszehasonlitjuk, sEuropa kiimajat egyalta-
ldban enyhébbnek taldljuk, figyelembe kell vennink mind-
azon korilményeket, melyek e részt Eurdpara vonatkozélag
elényosen, Azsiara nézve pedig hatranyosan hatnak. Mar
emlitve volt fontebb az 6bdlaram, melynek langyos vize Europa
északnyugoti partjaig felnyomul, s a sarkvidéki jégnek ezen
partokig hatolasat akadalyozza, valamint az is, hogy a dél-
nyugoti pasztas szelek elsé sorban Europa nyugoti partjait
melegitik. Ezekhez jarul még, hogy déli szeleink Afrika forro
sivatagjai feldl jonnek, s onnan nagymennyiségli meleget
hoznak magukkal. Ellenben Azsia észak fel6l a sarkvidéki jég-
mezbkkel kozvetlenll hataros, s a pasztas szelek is hGmérsek-
letikbdl sokat veszitve jutnak ezen vilagrészre; délrél pedig
a nagy indiai oczean hatarolja, melyben a végbemend erds
paraképz6dés igen sok meleget kot meg; ennélfogva ottan a
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déli szelek kevésbé melegek, mint nalunk, s azok csekély me-
legét is az Azsia déli részein emelkedd nagy hegységek job-
badan felfogjak. Vegyuk ezekhez végul, hogy e vilagrész
egészben véve némileg delr6l észak felé lejto térfekvéssel bir,
s ez okbdl az északi hideg szelek korlatlan fuvalmanak igen
ki van téve, s belathatjuk, miszerint eléggé fontos okok md-
kddnek 6ssze arra nézve, hogy Azsia benvidékeinek éghajlata
Européaéhoz képest zordonabb jellegeket tiintessen fel.

Valamely hely évi k6zép hémérséke 1°—2° C.-nal na-
gyobb kulénbségeket ritkdn mutat fel.

Az évi kdzép hémérsék kozel egyenld aprilis és oktdber
honapok kdzép hémérsekével. A legmelegebb  leghidegebb
honapoktol egyenld id6tavolban es6 honapok kézép hémérséke
tapasztalas szerint kézel megegyez6 szokott lenni.

Hazank évi kozep homérséklete kordlbelll -j- 10°C.-nak
vehetd.

Az egyenlitoi vidékek évi kozép hémérsekletét -f- 26° C.-
nak, a sarkvidékit pedig —16° C.-nak allitjak.

Kulonbo6z6 szélességi fokok alatt fekvd ismertebb
helyek évi k6zép hémérséke.

Foldrajzi Evi kozép-

Hely fekv<er homersek
SiNQAPOTe..cicieeee e 1° 24 26.75° C.
Calcutta .o 22° 35 26.35° C.
ROM @i 41° 34' 15.8° C
T ST 45° 45' 15.0° C.
KOIOZSVAr....coiceieciieeeeee e, 46° 46' 9.4° C
INSBIUCK e 47° 16’ 9.4° C.
=V - 47° 30 10.25° C.
MmO VAT oo 47° 53 10.37° C.
BCS ittt 48° 12 10.5° C.
P ATIS e 48° 50 10.87° C.
Praga .o 50° &' 9.75° C.
LONAON et 51° 3T 10.0° C.
Berlin e, 52° 31 9.4° C
PELtEIVAT oo 59° 56' 25° C

3
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Némely helyek nyari és téli h6mérséke, s a kettd
kozti kulonbség;.

Nyari Téli
Hely Kulénbség

kozép hémérsek
London ..c.ccoeeeeiiieeeeens 17.05° C. 4.07° C. 12.98° C
Budapest...nineneienenn. 21.69° C 0.01° C. 21.68° C
[zland ..o 11.59%f. —156° C.  1315° C
JaKULZK oo 17.20° C. —38.90° C. 56.10° C.

A hémérsék napi ingadozasai legtetemesebbek szoktak
lenni april havaban; minél fogva ezen hénapot, kdzonségesen
nallhatatlan®, ,,valtoz6*természetlinek tartjak. Deczemberben
a hémérsék aranylag legegyenletesebb menet(, s ezen hdnap-
tol kezdve egészen aprilisig a napi ingadozasok és valtozasok
mind gyakoriabbak és felt(in6bbek; apriltél decemberig vi-
szont az id6jaras mind egyenletesebbé és allandobba valik.

Nem ritka eset nalunk, hogy meleg &prilisi napok déli
és délutani oraiban a héméré 20°—22° C.-ot mutat, s naple-
mentekor 12° C.-ra, s6t a nap feljotte el6tti 6rakban 0° C.-ra
csokken, minek kovetkezménye, hogy az éledé novényzetet a
der és fagy leforrazza.

A napi hémérsék a leger6sebb hidegtdl kezdve nem
emelkedik a napok hosszabbodésaval egyenlé aranyban, és
mintegy szabalyszeriileg, hanem révidebb vagy hosszabb tar-
tam0 id6kozok e részt olyszerl eltéréseket mutatnak, melyek
a nap allaséhoz s a besugarzashoz képest, szabalyszerileg
nem lettek volna varhatdék. llyen ingadozasok (szabaly-
szertlenségek) kdzonségesen gyakoriabbak az év elsé felében,
mint a masodikban. Egyébirant az iddjaras eme szabalyta-
lansdgainak fellépte és tartama nincsen bizonyos idéponthoz
kotve, s e részt égjik év a mésiknak el6képil nem szolgalhat;
bar megesik az is, hogy némely rendjén kivili kedvez6tlen
id6valtozdsok tobb éven at mintegy szabalyszerileg egy és
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ugyanazon idében kdszdntenek be, ami azonban mégis inkabb
csak veletlennek vehet6. igy pl. gyakori eset, hogy Kozepeuro-
paban majus ho 10és 15-ike k6zott a légmérsék igen lehdil, s
a fagy és dér a mér el6re haladt tenyészetben nagy karokat
tesz. E napokra esik Pongracz, Szervacz és Bonifacz, s altala-
nos a nephit, hogy a harom plspok fagyot és dert hoz. Majus
25-re esik a negyedik pispok: Orban, melynek elteltéig még
mindig tarthatni a hidegt6l, s gondos kertészek kényesebb
exoticus novényeiket e nap el6tt nem is igen teszik szabadba.
1866-ban épen e napon a fagy nalunk is igen nagy kéarokat
okozott.

Feltehetd, hogy bizonyos évszakra vagy id6kozre évek
folytan at egyenlé melegmennyiseg esik, csakhogy ezen meny-
nyiség az egész féltekén nem oszlik meg egyforman. igy pl.
egyes évszakok id6jarasa tekintetében Eszak-Amerika és
Europa, s épen Ugy Europa és Kozép-Azsia kozott feltlind
kilonbségek mutatkoznak.

Egyenhcvii (isotherm) vonalak.

Hogy miként oszlik meg a meleg foldink szinén, ezt
szemlélhet6vé tehetjuk az altal, ha a foldképen mindazon
pontokat, melyek egyenlé évi k6zép hémérséklettel birnak,
folytonos vonalokkal 0sszekotjik. Az 6sszekotd vonalokat
egyenhevi (isotherm) vonaloknak nevezziik. Ilyen thermicus
vonalokkal 6sszekothetjik az egyenlé téli, nyari vagy havi
kdzép hémérséki helyeket is, mely esetben a meleg ezen id6-
szakok szerinti megoszlasanak képét nyerjuk.

Ha akulonb6z6 helyek hémérséke csupan csak az egyen-
lit6tol vald tavolsagtol fuggene, akkor a most emlitett egyen-
hevii vonaloknak teljesen Gssze kellene esni a parhuzamos
szélességi korokkel; mi azonban még a tengerek sima fellle-
tén sem torténik igy, annal keveéshé pedig az egyenetben sza-
razfoldi részeken. Az eltérésekre nézve azon koriilmények
birnak dontd befolyassal, melyekrél fontebb mondottuk, hogy
a csillagaszati éghajlat modositasara elhatarozé befolyassal
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vannak, s melyek kozoétt legfontosabb a tengerszin feletti
magassag és a vilagtengerek kozel- vagy tavolléte. igy pl.
mig az Europa északibb részeiben képzelt egyenhevi vonalok
a nyugoti partokon észak felé felhuzodnak, addig kelet felé s
Kivalt az &zsiai részekben, a méar emlitett okokbol, mindin-
kabb letériilnek az egyenlitd felé.

A miveleti novényekre nézve az évi kdzéphdmersék
kevésbé van befolyassal, mint egyes honapok és évszakok ko-
zép-melege. Hogy a téli honapokban, middn a ndvénytenyé-
szet kuldnben is nyugalomban van, valamivel kisebb vagy
nagyobb-e a hideg, alig kell tekintetbe vennilink, mig az, hogy
a tenyészid6 alatt (nyari hénapokban) mennyi melegre sza-
mithatni, a miveleti névények megvalasztasdnal nagyon is
figyelembe wveendd. Ennélfogva kivalt a mez6gazda sajat
vidékének nem csak évi kozéphdmérsékletét, hanem és féleg
a nyari évszak melegfokat is kell hogy ismerje.

Arra nézve, hogy kozel egyenld eévi kézép hémérseki
helyek nyari és téli kozép hdmeérséklete egymastol észreve-
het6ig eltérhet, példa gyanant fehozhatdo Pest, Paris és
London.

nyari hémérsék téli hémérsék.
Pest . . . . 21.69° C 0.01°C
Paris . . . . 18.10° C. 3.32°C.
London . . . 17.05° C 4.07°C

Ezen kulonbségek oka féleg abban keresendd, mert e
helyek a tengert6l kilonbdzd tavolsagokban fekszenek.

AKkdviszonyok befolyasa a iidvényteiiyészctre.

A novények tenyeszésére és fejlodésére okvetlendl
szlikséges, hogy a levegd és talaj mérséklete a fagypont
felett bizonyos hdéfokot érjen el. A kilonféle ndvényfajok
tenyészésere megkivantatd melegmennyiség azonban nem
egyenld, s azok csirazasa és gylmolcsérése bizonyos kozép
héfokhoz és melegmennyiséghez annyira kotve van, hogy a



39

meleg lényegesebb emelkedése s meg inkabb annak nagyobb
fokl csokkenése az illetd6 ndvényfaj bizonyos kipusztulasat
vonna maga utan. Innen van, hogy minden éghajlatnak meg-
van sajat novényzete (fléraja), mely mindazon névényfajokat
magaban foglalja, melyeknek az illet6 égalj mérséklete meg-
felel s kizarja mindazokat, melyekre nézve a h6mérsék ottan
igen meleg vagy igen hideg volna.

Barhol j6jon is el6 valamely nov enyfaj, feltehetd, hogy az
atenyészésere ésfejlodésére sziksegesm elegmennyiseget min-
denutt megkivanja, és azt megis talalja; mert hameg nem ta-
lalna, nem fordulna el6. Minél magasabb a tenyészidé h6mérséke
annal rovidebb id6 alatt megy végbe a novényfejlédés, s
annal gyorsabban koveti a csirdzast a névekvés, viragzas és
gyumolcsérés, s abbdl, hogy a vadon névo vagy miveleti no-
vények viragzasa és gyumolcsérése mely id6pontra esik, a
tenyeszhely nyari hoéviszonyaira mindig lehet kovetkeztetni.

A foldi epret (szamdczat) emlithetni azon ritka noveé-
nyek egyike gyanant, melyek kilénb6z6 éghajlati és hGmér-
séki viszonyok kozott is jol tenyésznek. A forrd Ovi nové-
nyek tenyésztése, miként tudjuk, néalunk csak Uveghéazak-
ban eszkdzolhet6. Azon ndvények, melyeknek hiivosebb égalj
felel meg, milyenek pl. az afonya (vaccinium)) és a gyalog
fenyd (juniperus communis), a mérsékelt Ov hidegebb tajain
a volgyekben és lapalyokon is el6fordulnak, mig a melegebb
vidékeken csak magasabb hegyeken taldlhatok. Nalunk még
az egy eves szOl6hajtasok is nagyobb részt kialljdk a telet;
annal kevésbé tarthatni azok elfagyasatdl Angliaban, hol a
tél joval enyhébb, mint nalunk; masfel6l azonban Anglia nyari
melege nem elégséges arra, hogy a sz6l6 és tengeri megérjék,
mig nalunk ezen novények teljesen érett és gazdag termés-
sel fizethek. — Az oly vidékeken, hol a nyar kdzép hémér-
séklete 19° C.-nal csekélyebb, még a koran ér6 tengeri-fajok
tenyesztése sem biztos.

Miutdn a hoémérsék a tengerszin feletti emelkedéssel
folyton csokken, 6nként értetik, hogy a melegebb vidékek



magasabb hegységein azok aljatdl felfelé haladva, egyszers-
mind a novényzetben is tobbszords valtozast és jellemz6
kilonbségeket talalunk, melyek szerint Ggynevezett tenyész-
Oveket (régidkat) kulonbdztetink meg. igy talaljuk pl. a me-
leg 6vi hegyek aljaban a palmékat, ezek szomszédsagaban
pedig az olajfat, mely folott a lomblevel( fak terjedelmesebb
ove foglal helyet, ezt ismét fonnebb a tlilevellek régioja
véltja fel, melyen fellil mar csak mohék és zuzmok tenyész-
nek fel az 6rokds hd hataraig, hol a névénytenyészet végkép
megszanik.

A talaj héviszonyai.

A talaj csekély hoévezetd képességénél fogva a meleg
nehezen hatolhata fold felszinérdl a mélyebb rétegekbe, s vi-
szont, ha egyszer behatolt, csak lassan-lassan szall fol es sugar-
zik ki ismét. Maga a fold felszine és a legfels6 réteg ala van
ugyan vetve a korlég mondhatni minden legkisebb h6mér-
sékbeli valtozasainak, de a talajba lefele asva és hatolva, a
legnagyobb meleg és legnagyobb hideg a foldszini véaltoza-
sokhoz képest annal kés6bbre all be, és az azok kozotti kii-
I6nbség annal csekélyebb, minél mélyebbre hatolunk alad. —
A talajmeleg napi ingadozésai nalunk méar 1 mtr. (2—3 l&b)
mélyen sem vehet6k észre; 18—19 mtr. (55—60 labnyi)
mélysegben pedig még az évi valtozasok sem. A mélység, hol
a hofok evi ingadozasai sem vehet6k eszre, hol tehat a mér-
séklet mindenkor &lland6 és ugyanaz, foldink kilénbozé
pontjain nem egyenl6. Ezen alland6 hémérsékletl foldréteg
legktzelebb fekszik a foldszinéhez olyan helyeken, hol a hé-
mérsék évi ingadozasai legcsekélyebbek, mint pl. az egyen-
lit alatt. A mérsékelt 6vék tajain ellenben annal mélyebben
esik ezen réteg, minél nagyobb a nyari és téli libmérsék kozti
kilonbség. Az allandd mersékletu réteg hofoka kdzel meg-
egyez a folotte levd tdjak évi kozép hémérsékével. Az emli-
tett mélységen aldl (mely tehat nalunk korulbelul 19 mé-
tert tesz),a mint a fold kdzéppontja felé kozelediink, tapasz-
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talas szerint a fold libmérséke allanddéan és oly aranyban
novekszik, hogy ha ez ardny nagyobb mélységekben is val-
tozatlan marad, akkor szamitds szerint mintegy 3160 mtr.
(10,000 labnyi) mélységben a viz felforrna, a fold kozéppont-
jaban pedig minden testnek fel kell olvadni, ott tehat csak
izz6 folyadékok lehetnek.

A meztelen talaj felszine forrd napon inkéabb felmeleg-
szik ugyan, mint a folotte nyugvo leg, de kildénben annak
homérséki ingadozésai kozel egyidejlileg mennek vegbe akor-
Iég h6fokanak valtozasaival. Ezen felszini valtozasok azonban
az alsébb rétegekbe annal nehezebben és kevéshé hatolnak le,
minél mélyebben fekiisznek azok. Kilénben a laza talaj kony-
nyebben és gyorsabban felveszi a 1ég hémérsékletét, s annak
valtozasai irant érzékenyebb, mint a témor, kemény fold.

A hémérsek évi véaltozasai a foldszin folott és alatt f6-
kép abban térnek el egymastol, hogy a talaj alsobb réetegei-
nek legmagasabb héfoka jaliusnal késébb, s legkisebb héfoka
ismetjanuar utan all be, tehat késébb, mint a leg h6meérsékének
maximuma és minimuma. igy pl. tapasztalhaté nalunk is
azon pinczékben, melyek a kilsd behatasoktol kell6leg elzar-
vak, hogy mhitegy 4—5mtr. mélységben marcziusban hidegebb
van, mintjanuérban és szeptemberben melegebb, mintjuliusban.

A téli fagy a laza talajba mélyebben behatol, mint a
kemeny foldbe, de a laza talaj egyszersmind mélyebbre fel-
enged télen és tavasz elején mindannyiszor, midén a légmer-
sék 0° folé emelkedik. — Gyakori eset nalunk is, hogy a
talaj februari és marcziusi enyhe napokon felenged, és éjszaka
a felszinen ismét megfagy, a mi a vetéseknek tobbet art,
minta kemény és tartos téli hideg, féleg ha atalaj mar termé-
szeténél fogva laza, vagy pedig késére munkéltatott meg, és a
téel fellazitva érte. A nappali olvadas folytan tdmadt nedves-
séget ugyanis az é€jjeli fagy jégkéreggé valtoztatja, melynek
alsé fele érdes és likacsos lévén, a talajbol a tovabbi nedves-
séget is felszija és megfagyasztja. Ekként a fagy a talaj
nedvességét valdban a felszinre gydijti; mire, ha egy gyors ol-
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vadas kovetkezik, a talaj felszine legnedvesebb lesz, s ezt
azutan egy ismételten beallo fagy anndl inkabb 0ssze-vissza-
repeszti. A felengedés és megfagyas ezen tébbszori ismétlo-
dése folytan a talaj repedékei behatolnak a gyonge novéeny-
gyokerekig, s ezeket részint szétszaggatjak, részint pedig
szabad utat nyitnak azokhoz a szarité szél behatasanak. Az
ilyen mez6k tavaszszal repedezettek, szarazok, s azokon a ve-
tés vagy végkép kiveszett, vagy pedig gyokérzetében meg-
rongéalva sinlik.

A forrasok kémeérséke.

A forrasok hofokabol kovetkeztetni lehet azon fold- és
sziklarétegek hémersékére, melyekkel a forras vize huzamo-
sabb ideig érintkezésben volt. A fold kulonb6zé mélységei-
ben uralkodd hoéviszonyok szerint a forras vize is melegebb
vagy hidegebb, a mint t. i. kisebb vagy nagyobb mélységhél
ered. Azon forrasok vize, melyek az allanddé mérséklete fold-
rétegb6l kerllnek felszinre, az ott uralgd mérsékletet ma-
gokkal hozzak, s hdmorsékok rendszerint csak kevéssé tér el
az illeté vidék kozép melegétdl, s télen nyaron egyenld és
valtozatlan marad. Ellenben a csekélyebb mélységekbél eredd
forrasok évszakrol évszakra mutatjdk a foldrétegek azon
hévaltozasait, melyek az illetd mélységben év folytan at vég-
be mennek. — Egaljunk alatt a kdzonséges forrésvizek nya-
ron valamivel melegebbek, télen pedig valamivel hidegeb-
bek, mint az évi kdzép homersék.

Folydkban, valamint all6 vizekben is itt-ott fordulnak
el6 egyes helyek, melyek télen &t is vagy épen nem, vagy
csak igen er0s és tartés hideg alkalméaval fagynak be, nya-
ron ellenben feltiinéen hidegebbek, mint a kérnyezetiikkben
Iév6 viz. Ennek oka az, hogy ilyen helyélten a fold hdmérsék-
letével bird forrasok tornek eld és buzognak fel.

Azon forrasok vizei, melyek az alland6 mérséklete ré-
tegnél mélyebben esé helyekrdl tornek el6, észrevehetbleg
magasabb hémeérsékletliek. llyenek pl. a természetes meleg
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és h6 asvanyforrasok, valamint némely artezi kutak. Altala-
nosan elfogadott nézet, hogy a meleg forrasok h6foka egye-
nes ardnyban van a mélyseggel, melybdl erednek, azaz minél
mélyebbrdl térnek el6, annal forrébb azok vize.

1.
A szelek.

A levegd azon mozgasat, mely szerint kisebb nagyobb
tomegekben és bizonyos iranyban a foldszine felett egy hely-
rél a maésikra aramlik, szélnek nevezzilk. A szeleket azon
vilagtajak szerint nevezzik el, melyek felul jénnek. igy ki-
I6nboztetjik meg a négy févilagtdj szerint az északi, déli,
keleti és nyugoti szelet s ezen megkulonbdztetés jelolésére
rovidség okaért a vilagtajak kezd6 betdit: E. D. K. Ny. hasz-
naljuk. Azon szelek, melyeknek iranya két f6-vilagtaj koze
esik EK. ENy. DK. DNy. betlkkel jel6ltetnek, a szerint, a
mely févilagtajak kozé esnek. E szerint nevet tudunk adni
a lathatar 8 kulonbdzd irdnydbdl jovo szeleknek. De még
tovabb is mehetiink, s ha ezen iranyok kodzeit mindendtt
felezzilk, tovabbi 8 iranypontot kapunk, melyeket északtol
kelet felé koroskoril éék, kék, kdk, ddk, ddny, nydny, nyény,
éény betlikkel jeldlink, s e jeleket az ezen tajak feldl jovo
szelek megnevezésére hasznaljuk.

A f6- és mellek vilagtajak iranyvonalarnak egy koérlapra
rajzolasa altal keletkezik a szélrdzsa.

A szélirany felismerésére szélzaszlokat szoktak hasz-
nalni. Hogy a szélz&szI6 az uralkodo szél iranyat helyesen
mutassa, és a kisebb helyi eltérések arra befolyassal ne legye-
nek, az illetd hely és annak kornyezete folott a legmagasab-
ban kiall6 pontra helyezend6. E mellett ezen zaszldknak any-
nyira erzékenyeknek kell lenni, hogy gyongébb légvonatok
iranyat is mutassak. E részt kulonben a felszalld fust, kod-
foszlanyok és a légben szallong6 egyéb konnyd targyak sok-
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kai erzékenyebbek és biztosabb jelek gyanant tekinthetOk,
mint a mesterseges szélmutatok. Ezenkivil a mesterséges
szélmutatok mindig csak az als6 légrétegek mozgasiranyat
jelolik, holott gyakran megtorténik, hogy a magasban tébbe-
kevéshé eltérd vagy épen ellentett iranyl szelek uralkodnak,
mirdl meggydz6dhetiink abbdl is, hogy ilyenkor a magasban
szall6 felh6k nem azon iranyban haladnak, melyet alant a
szélzaszl6 mutat. A szelek irdnyanak pontos megfigyelésénél
ennélfogva, kivalt ha ezt id6jarasi észleletek czéljabdl teszszik,
nem csupdn a szélzaszIlé iranyéat, hanem egyszersmind a kii-
I6nb6z6 magasban szalld felh6k vonulésat is figyelembe kell
vennink.

A szelek erejét és gyorsasagat egesz pontossaggal kisza-
mitani nehezen lehet, s ezt a kdzonséges életben leginkabb
csak megkozelitéleg becsuljik, a szerint t. 1, hogy mily erdvel
és sebességgel képesek a szelek tobbé vagy kevésbbé ellent-
allé targyakat mozgasba hozni. igy pl. a gydnge szelld,
mely masodperczenként 1—3 métert halad, a faknak csak
leveleit hozza mozgasba; a mérsékelt szél 3—10 mtr. se-
bességgel mar a gyengébb agakat is; az er6s szel, mely 10—
20 mtr. utat tesz, megingatja az erdsebb agakat, s végil a
20—50 mtr. sebességgel rohano szélvesz erbs agakat letor,
fatorzseket gyokerébél kiforgat, s mas nehéz targyakat ha-
lomra dont.

A légkorben ritkan van teljes szélcsend, s ha igen is,
az mindig csak helyi és rovid ideig tartd. A lég azon csendes
aramlasat, melyet csekely gyorsasadganal fogva nem vesziink
észre, rendszerint szélcsendnek nevezziik.

A szél ereje annak er6mdtani hatasaban nyilatkozik,
melyet az gyorsasdganak aranyaban az utj%ban akadalyul
allo targyakra gyakorol. Ennélfogva, midén azt mondjuk,
hogy a szél erés, gyénge vagy mérsékelt, ezen kitételek-
kel nemcsak az erdml(tani hatds nagysagat, hanem egy-
szersmind a szél kisebb vagy nagyobb gyorsasagat is kife-
jezzik. Kuldonben az er6ml(tani hatds egyenes aranyban all
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a felllet nagysagaval is, melylyel valamely targy a szélnek
ellentall.

A szél gyorsasagdnak pontosabb meghatarozdsara a
szélmérét (anemometer) hasznaljak. Ez nem egyéb, mint
szarnyas kerékkel ellatott késziilék, melyet a szél forgd moz-
gasba hozvan, a fordulatok masodperczenkinti szamabdl a
szél gyorsasagat megitélik. Az eszkdzt galvankészilékkel
0sszekapcsolva, 6njelz6vé is lehet alakitani. Kilénben haszna-
lata a gyakorlatban nem igen van elterjedve.

A légdramok keletkezése.

Mindaddig, mig az egymaéssal érintkezésben lévé 1égto-
megek srlisége (feszultsége) egyenld, egymast kolcsonosen
egyensulyban tartjak, és elfoglalt helylikén mozdulatlanul
maradnak. A korlég ezen nyugalmat szeélcsendnek nevezzik.

Ha azonban egymassal érintkezd, és egyensulyban levé
két légtomeg valamelyike barmi okbdl megritkul vagy meg-
siridik, azonnal mindkett6 aramlasba j6; a ritkabb azeért,
mert slrlibb szomszedja altal helyébdl kiszorittatik, a stirlbb
pedig azért, mert kiszoritott szomszédja helyére tolong. Minél
gyorsabban és nagyobb kulénbség tamad a szomszédos 1ég-
tomegek slr(isége kozott, annadl gyorsabb aramlas (erésebb
szél) keletkezik.

Bar nem. ritkdn megesik, hogy a vizg6z6k megsiridésé-
vel és lecsapodasaval a 1ég sdrlisége és fesziiltsége kisebbedik,
s a szomszédos slirlibb légtomegek e hely felé 6zdnlenek,
mindazonaltal a szomszédos Iégtomegek egyenl6tlen felmele-
gedése tekintendd legfébb és legaltalanosabb ok gyanant a
szelek keletkezésére nézve.

A hidegebb leveg6 a szomszédos meleg legtomeg ala
nyomul, és ezt helyébdl kiszoritja. A meleg leveg6, mint kon-
nyebb, ezen szoritas kovetkeztében felemelkedik, és ellentett
irdnyban hazodik a hideg leveg6 altal elhagyott, s ennek foly-
tan tobbé kevéshé légritkult helyek felé, hogy azokat betoltse.
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E szerint két egymas feletti és ellentett irany( aramlas all
be, melyek kozul az alsé hidegebb, a felsé pedig melegebb.

A légtomegek kilonbozd felmelegedése tekinthet6 tehat
a szél keletkezésenek legéltalanosabb oka gyanant, mig a
legktzelebbi ok erre a l1égtomegek slirliségének kiilonbsége.

A foldszinenek felmelegedésére — mikent tudjuk, annak
természeti minbsége s ezenkivil tébbféle helyi kortilmény
bir befolyassal. A talaj felmelegedésétdl fligg viszont az a
folott nyugvo légtomeg felmelegedése is, s ebbdl természete-
sen kovetkezik, hogy a fold felszinének kilonbdz6 helyeken
nem egyenl6 felmelegedése a korlégben szakadatlan aramla-
sokat idéz eld.

Egyenl6tlen felmelegedés torténik foldink szinén a sza-
razfoldi és vizekkel boritott részek kozott, tovabba a szaraz
és nedves terlleteken, az erd6s es fatlan videkeken, a kopar
és novényekkel boritott talajon, a hegyek északi és déli olda-
lain, a magas hegyeken és szomszédos alant fekvd lapalyokon,
s végul egymassal szomszedos olyan helyek kdzott is, melyek
kozil egyik napfényben van, a masikat pedig felh6k arnyé-
koljak.

Mindezen ellentétek kozott, — melyek nagyobb része
kilénben leginkdbb csak helyi légaramokat idéz el6 — a
szarazfold és vizek egyenlétlen felmelegedése az, mely allandé
és rendszeres legmozgasokat tdmasztani, s azokat folyton
fentartani leginkabb képes. A légnek ezen rendszeres aram-
lasarol legvilagosabban meggy&znek a tengerpartokon és szi-
geteken észlelhet6 parti szelek.

A tenger vize csekély héelnyelli képességénél fogva,
napfeljotte utan nehany oOraval meég mindig hideg, s annak
hivos levegbje a felmelegedett szaraz partok felé aramlik, s
ekként el6dll a tenger fel6l fujdogalo hlvos szel (tengeri
szél). Ezzel egyidejlileg a szomszédos szarazfold melegebb
Kiszoritott leveg6je a hideg aram folott és azzal ellentett
iranyban a tenger felé 6zonlik. A tenger fel6l jové légaram
a napi héseg emelkedésével egyenlé aranyban erdsbil, s vi-
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szont azzal egyultt fokrdl fokra csokken, ugy hogy naple-
mentekor teljesen megsz(inik. Ekkor a szarazfold er6sebb Ki-
sugarzas folytan gyorsabban és inkabb kihdl, s ezzel egyutt
az a folott nyugvd levegld is, mint a viz és ennek légkore.
Ennélfogvatehat ¢jszakan at megforditott aramlas megy vég-
be, t. i. a hlivos alsé légaram a partok feldl nyomul a tenger
felé (mint szarazfoldi szél), s a tenger melegebb levegdje e
folott ellentett iranyban a partok felé tart.

Ezen szelek egyébirant jelentekenyebb er6re nem igen
kapnak, s ennélfogva azokat inkabb csak parti szell6knek
nevezhetni.

Helyi korilmenyek altal elidézett méas szelek sem szok-
tak rendszerint nagyobb er6t kifejteni, s ha iranyuk nem esik
Ossze az ugyanakkor uralkodd altalanos és erdsebb Iégaram-
mal, ez utobbi &ltal elragadtatnak; ha pedig iranyuk ugyan-
az, akkor az uralkodo szél erejét még inkabb novelik.

A legnagyobb és erGsebb légaramok a forro 6vi s a mer-
sékelt és hideg Ovi tdjak hdmérsékének kilonbsegébdl ta-
madnak. — A hidegebb és melegebb levegd egyenlétlen stird-
sége folytan amérsékelt és hideg ovi légtomegeknek folytono-
san az egyenlit6 felé kell aramlaniok, mialatt a forro ovi
tajak felszallt meleg leveg6je ellentett irdnyban a sarkok
felé 6zonlik. Ezen kétrendbeli aram pasztas szelek (passa-
tok) neve alatt ismeretes. Megkilonbdztetik tovabba ezeket
ugy is, hogy az alsot sarkvidéki, a fels6t pedig egyenlitdi
legaramnak nevezik. Az ok, mely ezen ellentett &ramlast el6-
idézi, allandd 1évén, sziksegkép ezen kdraramnak is mindket
féltekén szakadatlannak kell lenni.

A pésztas szelek iranya egyébirant nem parhuzamos a
délkorokkel, hanem ett6l tobbé-kevésbé és a két féltekén
méas-mas irdnyokban eltér. igy példaul az északi féltekén a
sarkvidéki légdram mint eszakkeleti, az egyenlit6i Iégaram
pedig mint délnyugoti szél Iép fel.

A légaramok ezen eltérilése foldunk tengely koruli for-
gasabol magyarazhatd meg. — A foldet tengelye korili for-
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gasaban ugyanis nyugotrdl kelet felé a kornyez6 légtenger,
is koveti. A forgési sebesség legnagyobb az egyenlit6 tajain
s innen a sarkok felé oly ardnyban lassudik, a mint a széles-
ségi korok kisebbednek s a mint tehat az ezen kérokon eso
tajak a forgasi tengelyhez kozelebb és kozelebb esnek. Az
egyenlit6i Iégtémeg az ottani tdjaknak megfelel6 sebességgel
halad azokkal egyitt nyugotrél keletfelé s a felvett iranyt
és sebesseget azutan is joideig megtartja még, midon fontebb
emlitett aramlasa kdzben magasabb szélességi fokok ala ért. —
Ezen magasabb szelességi fokok tajainak forgassebessége pedig
csekélyebb 1évén, az egyenlitdi Iégaram azok folott északkelet
felé tart (délnyugoti pasztas szél), mely irany az emlitett két
befolyas ered6je gyanant tekintendd, melyek egyike tehat
a légtomeget kelet felé, méasika pedig észak felé tereli.

Asarkvidéki légaram ellenben oly tajakrdl indul, melyek
forgasi sebesseége csekelyebb, s az egyenlité felé haladtaban
mind nagyobb és nagyobb forgasi sebességgel haladd tajak
folé jut, melyek nagyobb gyorsasdggal keletnek sietvén, az
elmaradoz6 légaram délnyugot felé tartd iranyt vesz (észak-
keleti pasztas szél.)

Ezeknek megfelel6leg a déli felteken egy délkeleti hlvos
és egy északnyugoti meleg pasztas szél uralkodik.

A forré6 égov azon tdjain, hol a két sarkvidéki aram
Osszetalalkozik, egymast sebes haladasukban annyira feltar-
téztatjak, hogy mindkett6b6l csak egy igen gyonge keleti
szél marad fenn. A tajak, hol ezen csendes és alig eszreve-
het6 fuvaldém uralkodik szélcsend orszaganak neveztetnek.
Szélessége ennek mintegy 6 fokra terjed s az egyenlitd mel-
lekén eészak fel6l fekszik. A szélcsend orszaganak nyugalmat
egyébirant koronként, oly bész viharok zavarjak meg, me-
lyekhez foghat6t masutt nem tapasztalhatni.

Apasztas szelek szabalyos jarata az indiai 6cean tajain
a hataros szaraz-foldek sajatszerii alakzata, valamint a viz
és szarazfold egyenl6tlen felmelegedése folytan szakadatla-
nul és annyira zavartatik, hogy pl. ezen tenger északi part-



jain apriltél octoberig délnyugoti, az év tébbi részében pedig
északkeleti szél uralkodik. — Ezen szabalyszerileg valtakozo
légaram id6szaki szél (monsoon) név alatt ismeretes.

A pésztas szelek allandosaga és szabalyos jarata, mely a
tériték kozott tapasztalhato, a fels6bb szélességi fokok tajain,
s igy nalunk is kevésbé ismerhetd fel. S6t inkabb a nalunk
uralkodd szelek iranya, ereje, tartama és Kiterjedése nagyon
is valtozd, s ezen valtozasaiban szabalyszer(iséget nem igen
kovet.

A pésztés szelek, mig a forrd 6von, mint also és felsd
aram, egymas folott haladnak, a mérsékelt 6vén nem ritkan
egymas mellett folytatjdk ellentett iranyu utjokat. A dél-
nyugoti meleg aram magasabb szélességi fokok ala érve
mindinkabb lehdl, s ennek folytan alabb és alabb szall, mig
a foldszinét egeszen megkdzeliti, s K6zép-Europa orszagaiban
gyakran huzamosabb ideig mint nyugoti vagy délnyugoti

szel uralkodik. — Ugyanitt a sarkvidéki aram sem tart
egészen allando irdnyt. Némely vidéekeken mint északnyu-
goti, masutt ismét mint északkeleti szél lép fel. — Valoszin(

tehat, hogy midon nalunk déli, délnyugoti, vagy nyugoti
szelek uralkodnak, az egyenlitGi legaram egeszen a foldig
leszallott, s viszont mid6n szeleink az északi tajak feldl jon-
nek, akkor a sarkvidéki aram vett er6t, s az egyenlitéi pasz-
tast a magasba szoritotta, hol az ellentett irdnyd utjat to-
vabb folytatja.

Feltehetd ennélfogva, hogy tajaink felett a délnyugoti
pasztas szakadatlanul aramlik rendes iranyaban; tehat akkor
is, midon nalunk épen ellentett eszaki szelek uralkodnak,
csakhogy ez utobbi esetben magasabb légkori tajakra van
felszoritva.

Tovabba felteheté az is, hogy a nalunk gyakorta varat-
lanul és szabalytalanul tdmado6 és irdnyuk szerint kulon-
bozbleg elnevezett szelek kozul azok, melyek tapasztalas
szerint a korlég h6mérsékét és nedvességét nevelik, a lég-

nyomast ellenben csokkentik, az egyenlitéi meleg &aram
a



kifolyasai; mig a légnyomast fokozd, s egyduttal a leveg6t hi-
sitd és szaritd szelek a sarkvidéki légaramlasbol erednek. A
sarkvidéki légaram egyébirant nem indul kizéarolag csak a
sarkponttol, hanem felkerekedik és az egyenlit6 felé nyomul
a légtdmeg a hideg, s6t a mérsékelt O6v barmely tajairol is,
hol t. i. az nagyobb slir(iséget és feszlltséget ért el.

Némely korulmenyek, milyenek példaul a hémérsék
kilénbsége, mely még ugyanazon szélességi fok alatt fekvd
szomszédos orszagokban is el6fordul, tovabba nagyobb folyok
volgyei, hegylanczok stb. a fold szine kdzelében haladd lég-
aramok (szelek) eredeti iranyat bizonyos id6re megvéltoz-
tathatjak, uagy, hogy kilénb6z6 orszagokban egyes szelek
fellépésére és tartamara nézve év folytan at lényeges k-
I6nbségek mutatkoznak.

A gazdara nézve nem kozonyOs ismerni sajat vidéke
uralkodd szeliranyat, azaz tudni, hogy éven at melyik
vilagtaj fel6l szokott a szél leggyakrabban és tartdsabban
fajni. Ez ugyanis tekintetbe veendd pl. lakhaz-épitéseknél ab-
lakok, ajtok elhelyezése végett; kukoriczagorék felallitasanal,
hogy azokat a szel jol atjarhassa; fasorok, €l sdvenyek te-
lepitésénél és egyéb védkeritések allitasanal, hogy azoknak
megfeleld iranyt adjunk, és igy szaritd szelek, hé sat. ellen
kell6 vedelmil szolgaljanak.

Europaban féleg ket erGsebb szél emlithetd, melyeket
helyi kortlmények idéznek el6, s melyek iranya allandonak
mondhat6. Ezek egyike a Sirocco Olaszorszagban, mely
Afrika forro sikjain tdmad, s Olaszorszagon végig nyargalva,
a svajczi hegyek kozé hatol. Ezen szél, miként szarmaza-
sabol megitélheté — igen meleg, s e mellett nagymennyiségui
vizg6zoket hoz magaval. E szél Sicilia partjain néha olyh6-
séget idéz eld, hogy a h6mérd arnyékos helyen 44—A45°C.-ot
mutat. A Sirocco Svajczban ,,Fon* név alatt ismeretes,
s mint meleg és nedves délnyugoti szél, mig egyfelél az Al-
pesek vidékein a havat és jeget gyorsan elolvasztja, masfel6l
viszont nagy esOket és télen er6s havazasokat okoz. A masik



emlitésre méltd er6s szél a Bora, mely a keleti Alpesek ho-
val fedett magaslatair6l indul, s mint igen erfs és hideg
északi szél, a dalmat partok és az Adria tenger sikja felé
tart. E szél tébbnyire véletlenul és hirtelen tamad, eltart
2—3 napig, s e kozben néha oly er6vel tor ala a magaslatok-
rol, hogy er6sebb épuletek fodelét ledonti, a kodzlekedést
megakasztja, s6t fordult el6 eset, hogy egyik magasabban
fekvé és a szél erejének kitett allomason az Ures vasuti
kocsikat felforgatta.

A szelek korforgasanak tdérvénye.

Habar a mérsékelt 6vi szelek szigorubb térvényszer(-
séghez nem is alkalmazkodnak™ mindazonéltal azok jara-
taiban némi rend és egymasutan-kovetkezés mégis fel-
ismerhet6, s ez alapon a hires meteorolog Dove a kilénbdz6
vilagtdjak fel6l jov6é szelek jaratdra és valtakozasara nézve
bizonyos rendszert allitott fel, mely szerint a széliranyok
kovetkezd rendben valtogatjak egymast: Ny. E. K. D. Ny. Te-
hat az O6ramutatd jarasat kovetik; megjegyzend6é azonban,
hogy idénkénti visszacsapasok ezen sorrendet kisebb nagyobb
mértékben zavarjak. A déli féltekén uralgd szelek korforgasa
kozonségesen ellenkez6 iranyt tart:a D. szelet ugyanis DKk.
s ezt K. valtja fel sth.

Ujabb id6ben ugy vélik, hogy ezen szélforgasok a fold-
nek tengelye korili forgasaval allanak kapcsolatban. Kulon-
ben pedig ugy latszik, hogy a korforgasok rendszeresebb tor-
venyének csak a legalsdé légaramok vannak alavetve; mirdl
meggy6zddhetiink a felh6k vonulasabdl is. Gyakran tapasz-
talhatni ugyanis, hogy tetemesebb magassagokban a felh6k
pl. északkeletnek vagy északnak stb. tartanak, midén alant
a széljelzd eltér6 vagy épen ellentett irdnyd légaramlést
mutat.

Az also légaramok magassaga is gyakran tlntet fel ki-
Ionbségeket. Néha ugyanis csekély magassagban levd felh6k
mar mas irdnyban szallanak, mint a legalsé és a foldszinehez

4 *
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legkdzelebb esd légaram; maskor ismét csak a legmagasab-
ban tova szallo felhdk jelzik a felsébb Iégaram ellentett ira-
nyat, mig az alantabb 0szok a szélz&szI6 &ltal jelzett iranyt
kovetik.

A szabalyszer(i szelforgasoktol és visszaesapasoktol
meg kell kilonboztetniink az uralkodo szél azon elteréseit,
melyeket annak irdnyaban helyi koérilmények altal inditott
mellékaramok okoznak. llyen eltérések valamely helyen
el6fordulhatnak akkor, ha nem nagy tavolban zivatar vagy
pasztas esé vonul el, s ez a leveg6t részint bearnyekolasaval,
részint pedig a lehullatott es6vel vagy jéggel lehti. A meg-
hilt levegd, mint alsé légaram, minden iranyba szétomlik, s
egyideig és bizonyos tavolra befolyasat érezteti. Onkeént értetik
azonban, hogy eltéritées csak akkor kovetkezhetne be, ha a
helyi l1égaramlas er6sebb az uralkodd szélnél.

Forgoszelek.

A forgbszelek altaldban agy latszik, hogy két lIégaram-
nak bizonyos szog alatt talalkozédsa fotytdn tamadnak. Ily
moédon allanak el6 a térit6k kozott a legnagyobbszerli és
leghatalmasabb forgdszelek, cyclon-viharok, s igy a tengereken
az u. n. vizforgatagok, midén t. i. a forgészél a hullamokat
felkapja és magasra felsodorja. Az er6s forgdszelek fakat
gyokerest6l kitépnek, éplleteket kifednek, s egyéb nehéz tar-
gyakat halomra dontenek; az u. n. vizforgatagok pedig a
kozelukbe kerilt hajokat kénnyen veszélybe sodorjak.

Kisebb forgoszelek igen gyakoriak nalunk is nyari me-
leg napokon. Ezek kivalt csendesebb legaramlés idején és a nap
legmelegebb oraiban tAmadnak kozvetlenll a fold szine folott,
s a légvonat iranyaban haladva és erGsbiilve, port és utjok-
ban talalt mindenféle kénny( targyakat (szalma- és széna-
hulladékot stb.) bizonyos magassagig felsodornak.

Az ilyen kisebb forgdszelek leginkabb kopéar helyeken,
orszagutakon, koves és més olyan helyeken keletkeznek,
melyeknek egyes részei a hGsugarak behatasa alatt er6sebben
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felmelegszenek, mint kornyezetiik. Az ekként erésen felmele-
gedett helyekrdl ugyanis a konnyd lég, oszlop alakjaban, fel-
emelkedik, mid6én egyszersmind a kornyezd slr(ibb levegd
minden oldalrol a légritkitott hely felé tolong, s ottan a ki-
I6nb6z6 iranyokbdl jové aramok Osszetalalkozasa folytan az
ismert forgd légoszlop vagy forgoszél all eld.

A szelek befolyasa az idéjarasra.

Azok utan, a miket a légaramlasokrél eddigelé mondot-
tunk, kétségbevonhatlan, hogy azoknak az idéjaras alakula-
saira hathatds befolyassal kell birniok. Ezen befolyas féleg
abban nyilatkozik, hogy a légaramok a hémeérsék szélsdsé-
geinek kiegyenlitését s a melegnek és nedvességnek az egesz
fold feltletén egyenletesebb eloszlasat eszkozik. Az egyen-
lit6i 1égaramok bizonyos szélességi fokokig magokkal sviszik
és kozuk a forrd ovi tdjak melegét a hidegebb 6vék tajaival
is. A sarkvidéki aramok viszont a forrd 6vi égaljak talsagos
felmelegedését akadalyozzak.

Europa valtoz6 iranyd szelei télen és nyéaron kulénb6z6
befolyast gyakorolnak a h6mérsékre. A nyugoti és déli szelek
nyaron borongd id6t és es6t idéznek el6, s ez altal akadalyoz-
zak a napsugarak egyenes behatasat és a h6mérsék emelke-
déset, ellenben télen épen ezen meleg légaramok altal el6-
idézett felh6k visszasugarzasukkal a hémérséket nevelik. A
tartés deli és nyugoti szelek ennélfogva a nyarat hlivossé te-
szik, a telet pedig enyhitik.

Ellenben az eészaki, északkeleti és keleti szelek alkal-
kalméval az ég tiszta és derlilt marad, és sem a besugarzas,
sem a kisugarzas akadalyozva nincs; minek kdvetkezménye
bosszi nyari napokon talsadgos hdéség, bosszu téli éjszakakon
pedig rendkivili hideg.

A szarazfoldi novény- és allatvilag létezésére szlk-
séges vizet a vilagtengerek szolgaltatjak. Ez azonban a sze-
lek kozvetitése nélkil meg nem toérténhetnék, mert a ten-
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gerb6l felszall6 vizg6zoket nem volna, mi szerte szét hordja
s azok legfeljebb ismét ugyanott csapddnanak le. A vilag-
tengerek folott elvonuld légaramok a vizgbzoket felveszik, s
magokkal vivén, tavoli orszagokban ontik azt ki es6, ho stb.
alakjaban.

igy mondhatni, hogy pl. Europa légkori csapadékainak
s tehat vizeinek legnagyobb részét az atlanti tengerbdl
nyeri a délnyugoti pésztas szél kozvetitésével.

V.

Légkdri nedvesség s ennek tlineményei.

A vizg6z, miként tudjuk, a levegbnek egyik allandd
alkatrészét képezi, s ennélfogva a korlégben mindenitt eld-
fordul. Bizonyos korilmények kozott a légkori vizgbzok
(vizparédk) egy része csepfolyd vagy szilard halmazallapotba
megy at, s vagy finom, apr6 holyagocskak alakjaban Ossze-
gyllekezve (mint kod és felhd) a levegbben ide s tova szal-
long, vagy mint harmat és dér a szilard testekre lerakodik,
vagy regil mint es6, ho vagy jeg a foldre hull. A megsuri-
dott vizgbzoknek mindezen alakjait — a mennyiben azok
a légkorb6l a foldre lecsapddnak — légkori csapadékok-
nak nevezzik.

A lecsapddasok folytan a legkoér nedvtartalmaban ta-
madt hiany a foldrél felszall6 parak altal ismét kipotoltatik
s igy bar a leg vizbeli vesztesége gyakori s neha igen tete-
mes, mindazonaltal, mert a foldon végbemend parolgas is sza-
kadatlan, a korlég viztartalma nem merll ki s ekként képes
az a szérazfoldi reszek ontozésére, novények és allatok fen-
tartasara, forrasok és folyok taplalasara sziikséges csapadéko-
kat folyton szolgaltatni.

A legnagyobb mennyiségl vizg6zoket légkoriunk a ten-
gerekbdl nyeri, egyfel6l mert azokban sohasem hianyzik az
elparolgashoz sziikséges viz, méasfel6l pedig, mert foldink feli-
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létének kozel haromszor akkora részét boritjak a tengerek,
mint a szarazfoldi részek.

A vizek felulete, barmilyen legyen a légmérsék, mindig
parolog. A leveg6nek vizg6zoket felvevd képessege azonban
a légmérseklettel egyltt csokken és emelkedik. A leveg6t
vizg6zokkel telitettnek mondjuk akkor, midén az annyi
vizgOzt vett magaba, a mennyit hémérsékletének megfeleld-
leg felvenni képes volt.

Hogy a csepfolyd allapotban levé viz a levegbn el-
parolog és elszall, s a nedves targyak a levegbn megszarad-
nak, ez mindenki el6tt ismeretes; de némelyek el6tt kevéshé
foghaté fel az, hogy a ho és jég is kepesek, a nélkil, hogy
megolvadnanak, elparologni és g6z alakjaban elszallani, pedig
ez is kétségbevonhatlan. Ezek elparolgasa sokkal lassabban
megy Vvégbe ugyan, mint ezt a csepfolyd viznél tapasztaljuk,
de egy kisse figyelmesebb vizsgalattal annak folyamata mégis
bebizonyithatd. igy pl. mid6n télen a féldet vékony horéteg
boritja, s szaraz és oly kemény tartos hideg van, hogy olva-
dasrol sz6 sem lehet, mindazonaltal tapasztalhatjuk, hogy a
horéteg naprol napra vékonyodik, mig végre teljesen eltiinik.
Er6s hideg alkalméaval szaritds végett laaggatott fehérne-
miek azonnal csontkeménynyé fagynak, s tartés és kemeny
hideg idején, bar nem képesek kiengedni, mindazonaltal na-
pok multaval természetes hajlékonysagukat ismet visszanye-
rik és teljesen ki vannak szaradva, mert a vékony jég, mely
azokat merevve tette, tokéletesen elparolgott es elszallott.

Ha a levegd hémérséke valtozatlan marad, s e kdzben
mind tobb és tobb vizgbzok szallanak fel, a leveg6 gbztar-
talma végre eléri slr(iségenek legmagasabb fokat (maximu-
mat), melyen tal ugyanazon hémérsék mellett tébb vizgbzt
nem képes magaba felvenni. Ekkor azt mondjuk, hogy a
lég vizg6zokkel telitett, vagy pedig, hogy a legkori g6zok
slriségik és feszultséglik maximumat elérték. Ha a
[ég hdmérséke emelkedik, ezzel egyszersmind a telitettség
pontja is folebb széll, s a levegbé képes lesz tovabbi vizg6zo-
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két felvenni. Ekként a legmérsék fokrol fokra emelkedésével
tobb és tobb vizgbz gydlvén meg a levegbben, ennek meg-
felel6 ardnyban novekszik a g6zok slrlsege és fesziltsége is.

Ha mar most egy bizonyos héfoka és vizg6zokkel teli-
tett levegd hOomérséke aldbb szall, az nem lesz t6bbé képes
azon vizg6zmennyiséget para alakban mind magéaban tartani,
melylyel az el6tt (magasabb h6fok mellett) telitve volt; mi-
nek folytan a g6zok egy része csepfolydva surddik, s apro Kis
holyagocskak alakjat veszi fel, melyek az el6bb atlatszé leve-
g6t elhomalyositjak, s a szilard testeket, melyekkel érintke-
zésbe johetnek, megnedvesitik. Ehez hasonld siiriidés bekovet-
kezhetik egyeébirdnt olyan légtomegben is, mely vizg6-
zokkel nincsen egeészen telitve; de itten a cseppesulés csak
akkor &ll be, mid6n a Iég mér annyira hilt, hogy annak teli
tettségére a benne foglalt vizg6z elegendd, s a héfok csokke-
nése még tovabb tart.

A parolgd vizbdl kifejlédé g6zok slirlisége és feszereje
a parolgas folytonos tartama mellett vegre elér egy bizonyos
legmagasabb fokot (maximumot), melyen felil a s(r(iség
és fesziltség nem emelkedhetek tobbé. Ezen maximum muta-
téja annal magasabb, minél nagyobb héfok mellett megy
végbe a paraképzédes.

Kiilonb6z6 hdmérsékek mellett fejl6dd vizg6zok feszultse-
gének maximuma a kozetkez6 1égsulymérdi fokokat tiinteti el6:

0° C mellett 4.6 mm. 7° C. mellett 7.5 mm.
10 y) ff4.9 'T]
20 LE] 11} 5'3 ”

Azon héfokot, mely mellett a levegd annyira hilt, hogy
g6ztartalméanak egy része csepfolyova sirddik, és a szilard
testekre le kezd rakodni, harmatpontnak nevezzik.
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Hogy a hémérséknek mennyire kell csokkennie a véghol,
hogy a harmatpont bealljon, és illetéleg a kdrlég harmatpontja
a hdmér6é melyik fokaval esik Ossze, ezt megvizsgalhatjuk ak-
ként, hogy egy pohéar vizbe jégdarabokat rakva, azt addig
hatjik, mig a pohér kilsd oldalat apr6 harmatcseppek kezdik
elhomalyositani. A héfok megtudasa végett onkéent értetik,
hogy mar el6re homér6t allitunk golydjaval a pohar vizbe,
melyr6l aztan a héfokot ép azon pillanatban olvassuk le, mi-
dén a pohar kils6 oldala a lerakodd harmatszemcsekt6l ho-
malyosodni kezd. A leolvasott héfok a korlég harmatpontjat
mutatja. Minél magosabb a harmatpont, illetéleg a h6méré
ezt mutaté foka, annal nagyobb a leveg6 vizg6ztartalma, és
minél kdzelebb esik ezen héfok a Iégmérséklethez, annal ned-
vesebb a légkor a vizsgalattétel idején.

Habar az elparolgas folyamata, elegendd viz jelenlété-
ben, szakadatlan, mindazonéltal ez nem torténik mindenkor
és mindentt egyenlé gyorsasaggal és konnylséggel.

Az elparolgas egyenes aranyban gyorsabbodik a lég
melegével, szarazsdgaval, mozgésaval és a légnyomas csok-
kenésével. E mellett egy bizonyos mennyisegl viz annal gyor-
sabban elparolog, minél nagyobb annak a levegével kdzvet-
lendll érintkez6 felllete.

Minél kevesebb vizgdzt tartalmaz a levegé (minél tavo-
labb all telitettsége fokéatol), annal csekélyebb géztartalma-
nak feszereje, s annal kevésbe akadalyozza ez a tovabbi pa-
rak képzodését és felszallasat. Hasonlot mondhatni a 1ég fe-
szlltségerdl (légnyomasrdl) altaldban is. Minél csekélyebb ez,
annal gyosabb az elparolgés folyamata. Onként értetik, hogy
Iégritkitott helyeken az ellentallas még csekélyebb s ennek
megfelel6leg az elparolgas gyorsabb, leggyorsabb pedig a pa-
raképzddeés léglires helyen. Valamely léglres tér azonban nem
képes tobb vizgbzt felvenni, mint a mennyit teljesen szaraz
levegbvel telve, telitettsége fokaig felvenne. — Végul az is
tetemesen sietteti az elparolgést, ha a kifejlett g6ézoket a
paraképz6dés helyérél a szél gyorsan tovabb szallitja.



Ha mindazon koértulmények 0Osszetalalkoznak, melyek a
lég gbzfelvevd képességét nevelik, és a parolgas akadalyait
keveshitik, akkor még a kiszaradasra kevésbé hajlando talaj
is gyorsan elveszti minden nedvességét, s az abban gyokerez6
novények rendes fejlédése megakad.

llyen korilmények: a)a légmérsél
csekély viztartalma, mely annak telitettségére korantsem
elegendd; c)a légsulymér6 alacsony foka (csekély légnyomas);
d) élénk (s kivalt szaraz természetll) szel; végil: e) a talaj
laza volta és likacsossaga, mely a szélnek melyebbre behata-
sat megengedi.

A fold felszine és legfels6 rétegei a leg Kiszaritdsanak
leginkdbb ki vannak téve; az alsdb rétegek ellenben annal
kevésbé, minél melyebben és a fold felszinet6l tavolabb fek-
szenek; ennélfogva ezek a behatolt nedvességet hosszasabban
eltartjak. Innen van, hogy a mélyen behatolt téli nedvesség
nagyobb és tartésabb hatassal van a tavaszi névénytenyé-
szetre, mint annak hidnyaban azon tavaszi futd esék, melyek
a talajt csak 4—5 cm.-nyire nedvesitik meg, még akkor is,
ha ezen feluletes megnedvesités gyakori id6kozokben ismét-
I6dnék.

A viz elparolgdsa csakis meleg hozzajarulasa mellett
torténhetvén meg, ezen meleg a parolgo viz kdzvetlen kor-
nyezetébdl vonatik el, s ennek folytan es a paraképz6désnek
megfeleld aranyban a kornyezet h6mérséke csokken. Ellen-
kez6leg a g6zok Gjra megsiriidése és cseppesiilése alkalméaval
a kotott meleg ismét kiszabadul, s ezzel a kdrnyezet hGmér-
séke emelkedik.

Hogy az elparolgas hideget idéz el6, ezt tapasztalhatni
esd utan, flrdés utan, valamint akkor is, ha izzadtan meg-
allunk vagy leullnk, s az izzadsag a testr6l gyorsan parolog-
ni kezd. A nedves talaj folyton parolog, s ennélfogva mindig
hlvosebb, mint a szaraz fold. A szél is egyrészt azért hat
hisit6leg, mert a test feluletén az elparolgast sietteti.
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A lég altalanos és viszonylagos nedvessége.

Azon vizg6zmennyiséget, melyet egy meghatarozott
térfogatl légtémeg magaban foglal, nevezzik azon lég alta-
lanos (absolut) viztartalméanak, vagy alt. nedvességeé-
nek. Ha az &lt. nedvességet azon legnagyobb vizg6zmennyi-
séghez viszonyitjuk, melyet ugyanazon légtdmeg hémérséké-
nek megfelel6leg felvenni képes volna, akkor azt viszony-
lagos (relativ) nedvességnek, vagy roviden nedvességi
foknak nevezzik. Ezt tort alakban szoktuk kifejezni kovet-
kezbleg: hol Na lég telitettségéhez sziikséges nedvesseéget,
h pedig az abban valoban foglalt nedvességet jelenti, és igy,
az osztalékot 100-zal szorozva, a viszonylagos nedvességet
szazalékban fejezzilk ki.

Szaraz levegd alatt szoros ‘¢rtelemben a korlég tisz-
tan gdznemu alkatrészeinek azon keverékét kellene érteniink,
melyben semmi vizg6z sem foglaltatik; ilyen azonban a va-
I6sdgban nem fordul el6. Kézonseégesen szaraznak nevezziik
azon levegd6t, melynek telitettsége fokahoz még egy bizonyos
mennyiségl vizgbz megkivantatnék. Az ilyen levegb egy-
szersmind hajland6 is tovabbi g6zok felvételére, a mi abban
nyilatkozik, hogy a vele érintkez6 mas testek nedvessegét
elvonja és azokat kiszaritja. Ezen kiszaritds annal gyorsab-
ban megy végbe, minél szarazabb maga a leveg6, azaz minél
nagyobb a kilénbség annak valodi nedvtartalma ésatelitett-
ségéhez megkivantatdé gézmennyiség kozott.

Nedves a levegl akkor, ha az vizg6zokkel egészen teli-
tett, vagy telitettségéhez igen kozel all. Itten azonban elha-
taroz6 befolyassal van a lég h6foka, mert ha meleg a leveg6,
akkor tobb, ha pedig hideg, akkor kevesebb vizg6z sziksé-
geltetik, hogy az telitettségét elérje. Nedves levegé hofoka-
nak emelkedesével szarazza, a szaraz pedig lehdlés folytan
nedvessé valhatik. Ezekhez képest lehetséges, hogy a széraz
leveg6 tobb vizet tartalmaz, mint a nedves, ha t. i. az sokkal
melegebb emennél.
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Egy hideg és egy meleg légtdmeg, melyek kdzil maga-
ban véve egyik sem nedves, 6sszetalalkozasuk alkalmaval
nedves légkeverékké egyesiilnek, melyben egyuttal apr6 viz-
holyagocskak mutatkoznak kodszerlleg. Ezt szemlélhelni pl.
télen, er6s hideg idején, ha az istallo ajtajat kinyitjuk, s a
bet6duld hideg lég az istall6 meleg leveg6jével keveredik.

A lég altalanos nedvessége valamely helyen a hémér-
séklet fokatol és attol fugg, hogy a paraképzodéshez szik-
séges viz milyen mértékben fordul elé az illet6 helyen. Ha
két kilonb6z6 hely hdémérseke egyenld, ezek kozil annak
lesz nagyobb légkori viztartalma (&lt. nedvessége), melyiken
a talajnedvesseg és a vizek fellilete nagyobb.

A lég alt. nedvessége nalunk januar havaban a legcse-
kélyebb; innen kezdve juliusig novekszik, juliustol januarig
pedig ismét csokken. Meleg nyari napon az alt. nedvesség
napfeljottétél délel6tti 9 oraig novekszik, s innen délutani
4 6raig csokken, 4-t6l esti 9 oraig viszont emelkedik s végul
ez id6tél napfeljottéig ismét csokken.

Altalaban az alsé légrétegek géztartalma azok h6mér-
sékével emelkedik és csokken. Hogy mindazonaltal délel6tti
9 oratdl délutani 4 6raig (a nap legmelegebb szakaban) csok-
kenés tapasztalhatd, ez onnan van, mert ez id6tajban a fel-
lievilt es felszallo légaram a g6zOk tetemes részét szintén
felviszi magéaval a légkér magasabb tajaira. Ejszakan at
egyfel6l az elparolgas csekélyebb, masfel6l pedig ekkor a
vizg6zok egy része koddé és harmatta siridik.

Az also légrétegek viszonylagos nedvességenek (viszony-
lagos gdztartalmanak) napi ingadozéasai nem egyeznek meg
az alt. nedvesség egyidejl valtozasaival. Napfeljéttekor, mi-
dén a légmérsék legalacsonyabb fokon éll, s az altalanos g6z-
tartalom legcsekélyebb, a 1ég nedvességi foka legnagyobb. A
legkisebb nedvességi fok ellenben a nap legforrobb szaka-
ban all be.

Ev folytdn at november, deczember, januar es februar
honapokban legnedvesebb a leveg6; ellenben majus, jun. jul.



61

és augustusban legszarazabb. April és maj. honapokban a h6mér-
sék gyors emelkedesenek megfeleld aranyban csokken a 1ég ned-
vességi foka. Altalaban ismeretes, hogy az emlitett tavaszi ho-
napokban a lég mily gyorsan felszantja az utakat, mez6ket stb.
Oszkor, ha a hémérsék gyorsan szall le, a 1ég nedvességi foka en-
nek megfelel6 ardnyban emelkedik, s ha Ujra derdlt id6k alla-
nak is be, a lég szarito ereje ez évszakban mégis csekély.

Alég nedvességi fokanak kipuhatolasara kulonféle nedv-
mérdket (hygrometer, psychrometer) szoktak hasznalni,
melyek nagyobb részt az elparolgds torvényére alapitvak.

A 1égkodri nedvesség csekélyebb pontossaggal valé mé-
résere u. n. huros nedvmérdket is szoktak hasznalni; melyek-
nél a mutatd rugojara v. tengelyére zsineg, hajszal vagy har
van feszitve. A noveényi és allati rostanyagoknak ugyanis az
a termeszetiik, hogy nedves levegOvel érintkezve kinyulnak,
s ha a lég nedvessége csokken, dsszébb hdzodnak, mely valto-
zasok a most emlitett készulék rugdjara s a kapcsolatban
allo6 mutatora is atvitetvén, az hol elébb, hol hatrdbb moz-
dul, s ekként a nedvességi fok ingadozasait mutatja.

Némely szilard testek s fékép a likacsosabbak azon tu-
lajdonsaggal birnak, hogy a léghdl vizg6zoket vesznek ma-
gokba, s ennek folytan térfogatuk és alakjuk is megvaltozik.
Ezen tulajdonsagot nevezzik nedvszivd képességnek s
azon testeket, melyek e képességgel nagyobb mértékben bir-
nak, nevezzilk nedvszivoknak. A testek nedvszivo kepes-
sége igen kulonboz6.

Anedvszivo képesség és a 1égkori nedvesseg kozott némi-
leg forditott viszony létezik, a mennyiben ugyanis valamely
test nedvszivé képessége annal nagyobb mérvben nyilatkozik,
minél csekélyebb a kornyez6 leg azon nedvtartalma, melybdl
az illetd test még valamit felvehet. A nagyon nedves leveg6
kdnnyen szolgéltat vizet az olyan testeknek is, melyek k-
I6nben csekély nedvszivo keépességgel birnak s melyek a fel-
vett vizet ismét konnyen elbocsatjak, mihelyt a 1égkori ned-
vesség csokken. Azon testek ellenben, melyek a vizg6zoket
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felszini és megsuriteni kivaldlag képesitvék, méar a kdzépsze-
rileg nedves levegdhdl is vizet vesznek magokba (pl. konyha-
s6, hamuzsir).

Az é&llati és novenyi széraz anyagok, mint pl. szor,
gyapju, bér, novényrostok, valamint a szaraz televény is
szintén nagy mertekben szijak magukba és sdritik meg a viz-
g6zoket. A talajban levd televényanyagok ennélfogva a sza-
razsdg hatranyat enyhitik az altal, hogy a korlégbdl vizet
szinak magukba.

Némely anyagok, melyek a széraz levegén torékenyek és
konnyen roncsolddnak, nedves leveg6ben engedékennyé és
hajlékonnya vélnak. igy pl. a szaraz szénabdl, ha az nyari
forrésag idején a nap legmelegebb (és legszarazabb) szakaban
hordatik, a levelek és egyeb gyongéd részek letéredezése és
roncsol6dasa folytan tébb megy veszend6be, mintha a szalli-
tast a keés6 délutani drdkban eszkozoljuk, midén a korlég
nedvessege némileg emelkedett.

A harmat.

Nyari ejszakakon, derllt ég mellett, a Iégmérséklet te-
temesen alaszall s a 1égkdri vizg6zok egy része megsuridve, a
novényekre és a szabad ég alatt levd mas szilard testekre
finom cseppekben lerakodik. Ezt nevezzik harmatnak. A
harmatképz6dés akként megy végbe, hogy a ndvények és
egyéb szilard testek naplemente utan Kkisugarzas folytan
gyorsan és erdsebben kihiilnek, mint az 6ket kdrnyezd lég, s
ennélfogva a velik érintkezd légrészecskéket is lehdtik, és az
azokban levl vizg6zok egy részét csepfolyova sdritik.

A harmatképz6dés annal er6sebb lesz, minél inkabb Ki-
hilnek a emlitett szilard testek, s minél nagyobb az azokat
kdrnyezd lég vizg6ztartalma és nedvességi foka.

A harmatképz6dés kezdetén a novények kilsejét igen
apré cseppecskék lepik el, melyek azutan a tovabbképzOdés-
re kedvezd koralmények kozoétt mindinkabb nagyobbodnak,
mig végre egész nagy viz cseppekké ndvekedve és egyesiilve,
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a leveleken rakodva maradnak, vagy pedig a féldre csepeg-
nek. A harmatviz tiszta és idegen anyagoktdl kilénben ment,
csakis némi szénsavat szokott tartalmazni mindig.

A novények és azokat kornyez6 levegd homérséke ko-
zo6tt kulonben a harmatképz6dés alkalméval sem szokott
nagy kilonbség lenni, Ggy, hogy meg a kisugazasra nézve
kedvezd kortlmények kozott is ritkan teszen tobbet ezen
kilénbség 2° C.-nal.

A Kkisugarzas és ennek folytan a kihdlés annél teteme-
sebb, minel nagyobb a sugarzé felulet, és illetbleg azon a
sugarzd pontok szama; mibdl oOnként kdvetkezik, hogy
novényekkel boritott tertleteken vastagabb harmat képzé-
dik és rakodik le, mint kopar helyeken. Ugyanez oknal fogva
a felporhanyitott talaj valoban tobb harmatvizet vesz ma-
gaba, és inkabb megnedvesedik, mint a kemény, meg nem
mvelt vagy lehengerezett fold.

Ha a kisugarzas akadélyozva van, ez egyszersmind aka-
dalyozza a harmat képz6dését is. Ha az ég borult vagy fel-
leges, igen csekély vagy épen semmi harmat sem képz6dik.
Elfedett névények nem harmatosodnak meg, s6t maganosan
all6 fak laza lombozatja is képes az alatta tenyész6 apré no-
vényzet megharmatosodasat részben vagy egészben meg-
akadalyozni.

A legmélyebb és a foldszinéhez legkdzelebb esd légré-
tegek egyszersmind legtobb vizgézt tartalmaznak és legned-
vesebbek ; mib6l megérthetd, hogy a magasabb fak lombo-
zatja kevésbé szokott megharmatosodni, mint az aprébb no-
vényzet (fivek, gyomok stb).

A vizg6z6k megsurudése és a harmatképzddés folya-
mata egesz éjszakdn at szakadatlanul csak ugy tarthat, ha
a nedves levegb nem hidnyzik; a mi a lég nyugodt allapo-
tdban (csendes id6ben) nem is szokott hianyozni. A szél azon-
ban akadalyozza a harmatozast, mert egyrészt a nedves le-
vegOt szarazzal elegyiti vagy kiszoritja, és annak helyébe
mashonnan szaraz levegdt hoz; masfelél pedig, ha valami
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kevés harmat le is verddik, azt ugyanazon percben el is paro-
logtatja. Szélcsend a harmatképz6dés egyik feltétele.

Vegul kuldnben egyenlé kirulmények kozott azon he-
lyeken esik er6sebb harmat, hol a levegé magas foku viszony-
lagos nedvessége mellett egyszersmind nagy mennyiségl alt.
nedvességet tartalmaz. Ilyenek a vizekben boévelkedd vidékek
egyaltalaban; ilyenek kulondsen a tengerpartok, nagyobb
tavak, folyok és mocsarok mellékei stb.

Ezekhez kepest azon koriilmények, melyek kilon-kilén
a harmatképzddést elémozditjak, egyuttvéve pedig a legna-
gyobb harmatozast idézik el§, a kdvetkez6kben foglalhatdok
0ssze :

a) A lég nagymennyiségl vizg6ztartalma és magas fo
viszonylagos nedvessége (nedves-meleg levegd).

b)Csendes id6 (szélcsend) naplementétél feljottéig.
¢) Tiszta ég éjszakan at, és végll :

d) A szilard testek nagymérv( Kisugarzd képessége.

A harmat befolyasa és jelentGsége a novenyek tenyé-
szésére a koriilmények szerint itélend6 meg. Ha a talaj ned-
vessége elégséges a novények sziksegletének fedezésére, ak-
kor a féldre lehullott harmatviznek semmi fontossaga vagy je-
lentésege sincs. Ellenbentartds szarazsag idején aharmat joté-
kony és (idit6 befotyasa a névénytenyeszetre kétségtelen. Sza-
razsag idején ugyanis a nap er6s hevének kitett ndvények nem
képesek a leveleiken kig6zolgott vizet a gyodkereik altal felszi
vott nedvesseggel kell6leg pétolni, s ennek folytan a névény
szerveibOl a nedvesseg kimertl, a sejtfalak tevékenysége lankad
s a gyongédebb részek fonyadni (hervadni) kezdenek.

Nap-lementekor s éjszakan at ugyanazon korilmények,
melyek a harmatképzddést el6idézik, egyuttal a novények
kig6zolgését a legkisebb fokra szallitjak. A gyokerek teveé-
kenysége azonban éjjel ugy, mint nappal egyforma, s miutan
az azok segélyével felvett nedv éjszakan at nem parolog ki,
a sejtek lassanként ismét megtelnek, s tevékenységiket visz-
szanyerik.
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A novények kilsején meggydlt harmatviz reszint lecse-
peg és a talajt némileg nedvesiti, részint pedig nap felj6tte
utan ismét elparolog, mi alatt a ndvényeket legkdzelebbrél
kdrnyezd leveg6t hlivosen és nedvesen tartja, s e korilmény
ismeét egyideig hatraltatja a ndvénysejtekben levd viz Kipa-
rolgasat.

Ezek szerint tagadhatlan, hogy szérazsag idejéen a har-
mat jotékony hatassal van, mindazonaltal tartos nagy hoéség
és az es6nek soka kimaradasa esetén meg sem képes a no-
vényeket a kiszaradastol és elpusztulastél megmenteni.

A dér.

Ha a harmatcseppecskék megfagynak, vagy pedig a viz-
g6z megsuridése pillanatdban fagyponton aldl kihlt szilard
testekkel jon érintkezésbe, s azokon tlalaku apro és vékony
jégszalakka merevil, e testeket kovetkez6 reggelen laza,
zuzmaras kinézési lepellel fedve talaljuk; e lepel az altala-
nosan ismert dér (héharmat).

A dér tehat ugyanazon kortlmények kodzott képzodik,
mint a harmat, azzal a kilonbséggel, hogy itten a szabad le-
vegon levo ndvények és egyeb szilard testek kisugarzas ko-
vetkeztében fagyponton alul kih(lnek. Legéaltalanosabban is-
meretesek a tavaszi és 0szi derek. Mindazonaltal a dérképz6-
dés leggyakoribb és legnagyobb mérvi télen, mert ekkor az
id6jarés azt leginkabb elémozditja. A Iégkori nedvesség ezen
téli lever6dését zazmaranak nevezzik. A zGzmara képz6-
dése kdzonségesen és leggyakrabban akkor torténik, middn
hosszan tarto, er0s hideg utan lanyha szél tamad, mely akor-
Iégben parakat idéz el6, a szilard testek hdémérséke ellenben
egyideig még a fagyponton alél marad. Onként értetik, hogy
ilyenkor, a mint a vizparadk az emlitett hideg testekhez (fa-
lakhoz, fakhoz) verédnek, azonnal megfagynak. Ezen folya-
mat szakadatlan tartama mellett a jégszalacskak mindinkabb
sokasodnak, s a targyakon fligg6 bozontos csomokka kép-

5
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z6dnek, melyek terhe alatt néha a fak gyodngébb &gai leto-
redeznek.

Legkarosabbak a tavaszi derek, és pedig annal inkabb,
minél elérehaladottabb a névénytenyészet. Ilyen erdsebb de-
rek utan a fakadd rugyek, virdgok, levelek és gyonge hajta-
sok, kivalt a nedvdusabb és hideg irant érzékenyebb ndvé-
nyeken, ugy néznek ki, mintha le lennének forrazva. A no-
vények ezen megrongéldsa azonban nem maganak a dérnek
tulajdonitandd, hanem a novenyek ezt megel6z6 er6s Kisu-
garzasanak es tulsagos kihtilésének, mely épen a deret is el6-
idézi. A ndvények emlitett gyongébb részei, fagyponton al6l
hilve, akkor is épen ugy megfagynak és megrongaltatnak,
ha nem éri azokat dér.

Mindazon kortilmények, melyek a harmatkepz6dést el6-
mozditjak, mint szélcsend, derilt ég stb., elémozditjak egy-
uttal a dérképz6dést is.

Nyaron, midén a légmérsék altaldban magas fokon All,
még hlvos éjszakakon, s a hofok tetemesebb csokkenése
mellett sem képzddhetik dér, hanem csak erés harmat, mert
a szilard testek nem hulhetnek fagyponton alol; ellenben té-
len, valamint 6szszel és tavaszszal, midén a lég hémérséke
altalaban csekélyebb, a ndvények és egyéb szilard testek hé-
mérseke konnyen fagypont ald sllyed, s ez évszakokban a
dérképz6dés gyakori.

Az ¢jjeli fagyok és derek marcziusban gyakoriabbak
szoktak ugyan lenni, mint april és majus hénapokban, mind-
azonaltal ezen kés6bbi hidegek karosabbak, mivel ekkor a
tenyészet mar el6bbre haladt, s kertek, mezék, erd6k és sz6-
I6k tetemes megrongaltatast szenvednek.

A tapasztalds azt mutatja, hogy alantabb fekvd helyek
gyakrabban ki vannak téve a dér karositdsanak, mint a ma-
gasabb fekvéstiek. E kdrulményt kénnyen megmagyarazhat-
juk magunknak, miutan tudjuk, hogy a korlég nyugodt alla-
potaban a légrészecskék fajsulydk szerint helyezkednek.
Ehez képest tehat naplemente utan a leginkabb kihdilt (legne-
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hezebb) legrészecskék, a legmélyebb helyeket foglaljak el, s
ezek folé helyezkednek azon tovabbi légrétegek, melyek ho-
mérséke bizonyos magassagig fokozatosan nagyobb és na-
gyobb. Ennélfogva alantabb fekvésl helyeken a novényeket
kornyez6 lég sokkal hidegebb lévén, azok hémérséke kisugar-
zas folytan kdnnyebben és hamarabb fagypont ala silyedhet,
mint a magaslatok melegebb légkdrében.

Ha a ndvényeket annyira betakarjuk, hogy azok er6-
sebb kisugarzasa és kih(ilése akadalyozva legyen, ez altal azo-
kat a dér ellen megvédhetjik. Onként értetik azonban, hogy
ezen ovszer csak kicsinyben, pl. melegagyaknal, vagy egyes
kisebb névényeknél alkalmazhatd, s nem egyszersmind egész
mez6k, sz6l6k stb. megvédésére. A midveleti névényeknek
fagyok ellen nagyban val6 megvédesére ez id6 szerint kellé
modokkal és eszk6zokkel még nem rendelkeziink. Hallani
ugyan, hogy fustolésekkel itt-ott sz6l6ket, gyimaolcsdsoket stb.
tobbé-kevésbbé megvédtek volna, s tagadhatatlan is, hogy a
mesterséges fiistfelhé a kisugarzas folytan veszitett meleget
részben visszaveri, de erésebb Kih(ilés esetében alig akada-
lyozhatja meg a fagyot; s6t hoznak fel eseteket, hogy szeles
id6, az ég beborulasa, s6t mesterséges takaré sem volt képes
megvédeni a névényeket az elfagyastol, annal kevésbbé pe-
dig a fust. Ezenkivil maga a flstolés tobb nehézséggel jar, s
annak hatasa legtdbb esetben kétséges. igy pl. oly fustfelle-
get el6allitani, mely terjedelmesebb helyeket beboritson és
megveédjen, alig vagyunk képesek, s az egy oldalon gerjesz-
tett fustét a légaram legkisebb valtozasakdnnyen mas irany-
ba tereli. Néha azért, mert nem gyanitjuk a bekovetkez6
fagyot, vagy mas okbol is, elhanyagoljuk a fistolést, esetleg
olyankor, mid6n legnagyobb sziikség lett volna arra sth. Sz6-
val ezen dvszer alkalmazasa esetleges és bizonytalan, s talan
ezért nem taldlt mindez ideig nagyobb felkarolasra és szdmo-
sabb kovet6kre.

Aprilis és majus hoénapokban nagy valésziniiséggel le-
het tartani nalunk éjjeli fagyoktol és dértél, ha esé utan a

5*
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fold még nedves, naplementekor a hémérsék 11° C. alatt all,
s eészaki szél mellett este felé az ég kitisztul.

Megemlitend6 még végul itten az 6lmos es6, mely
szintén nem egyeb téli fagyos leverddésnél. Képzddik pedig
ez a talaj és ho fellletén, fak again stb., middn ezen targyak
hémérséke fagypont alatt allvan, azokhoz vizes kod (kodper-
meteg) vagy épen es6 verddik. De képzodhetik 0lmos es6
akkor is, ha a csapadékok hémérséke all fagypont alatt, a
szilard testek pedig 0°-nal melegebbek. S hogy a csapadékok
fagypont ala hiilhetnek, s még sem fagynak meg mindaddig,
mig szilard testekkel nem érintkeznek, ez szintén be van bi-
zonyitva. Tapasztalhatni ezt, midén téli es6 idején vagy a
kod permetezésekor a szobabdl esernyével kimegylnk. Ru-
hank és az esernyd hdémérséke ilyenkor mindenesetre fagy-
pont folott all, s mindamellett a hozza ver6dd cseppek az
érintkezés perczében rogton jégszemcsékké fagynak.

A lever6dott 6lmos es6 (mint sima jégkéreg), a talajt
sikamlossa, a fak vékonyabb &gait pedig torékenynyeé teszi.

Kod és felhék.

A légkori vizg6zok megsiridése folytan tamadt holya-
gocskak témegeét, mely a légkort elhomalyositja, ha az koz-
vetlen kozeliinkben van, vagy pedig télink tavolabb ugyan,
de a fold sziliéhez igen kozel, kozvetlenil a volgyek, folyok
stb. folott lebeg, akkor kddnek szoktuk nevezni. Ellenben,
ha ugyanazon homalyos tomeget tetemes légkori magassa-
gokban latjuk szallangani, akkor felh6nek nevezziik.

A kodot és felh6t alkotd pardnyi hélyagocskak Kivile-
tét (szappanbuborékhoz hasonl6an), igen vékony vizhartya
fedi, beldl pedig nedves levegbvel vannak telve. Némely ter-
mészetvizsgalok Ujabb véleménye szerint azonban a kodot
és felhdt alkotd tdmeg nem hdlyagocskakbol, hanem paranyi
(tébmor) vizcseppecskékbél, lebegb vizporbdl All.

Ezen parahdlyagocskéaknak, illet6leg cseppecskéknek, két-
ségkival valamivel nagyobb fajsulydk van, mint a levegének,
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melyben lebegnek, s ennélfogva folyton lefelé szallongnak
ugyan, de ez felette lassan torténik, mert kicsinységuknél
fogva a leveg6 Osszetartdsaban is igen nagy akadalyra talal-
nak, s ha esetleg felfelé nyomul6 Iégarammal talalkoznak, ez
gyorsan ismét a magasba (zi.

Ha ezen koélyagocskak ide- s tovaszallongasuk kozben
olyan légrétegbe jutnak, mely nedvességgel nincsen telitve,
akkor ismét g6zzé valnak, s a felh6 vagy kod eloszlik és el-
tlinik. Gyakran eloszlik a felh6 és kod azért is, mert 1égko-
rik hdmérséke emelkedik, a mit kilénben magok a Itédho-
lyagocskak is elémozditanak, miutan azok héelnyel6 képes-
sége nagyobb, mint a tiszta levég6é.

A felh6k e szerint alakjuk-, sriséglk- és Kiterjedéstikre
nézve igen valtozékonyak, s a mily varatlanul feltlinnek a
kddhdlyagocskak képzddésekor, ép oly gyorsan eloszlanak
ismét, ha e hdlyagocskak gdzalakot vesznek fel.

A felh6k vizszintes mozgasaikban sem kodvetnek énallé
iranyt, hanem e részt is teljesen a légaramok befolyasa alatt
allanak.

A kod- és felh6képzddést ugyanazon okok idézik eld,
melyek a vizg6zoket kodholyagocskakka stritik. Ezen sdrités
barmily korilmények kozott mindig bekdvetkezik, ha vala-
mely légtdmegben tébb vizgéz van, mint a mennyit ilyen
alakban, homérsékének megfelel6leg, magéban foglalhat.

Azon légtomegek, melyekben kdd, vagy felhd lebeg, a
kodholyagocskakon kivil még mindig tartalmaznak annyi
gbzalaku (lathatatlan) nedvességet is, a mennyi telitettsé-
gukhoz sziikséges. Kddnek vagy felhének a légkorben képzé-
dése tehat mindig azt jelenti, hogy az illet6 légtémegben a
gbztartalom fesziltsége maximumat elérte, s6t ezt tulhaladta.
Ezt nevezzik tultelitettség allapotanak, mely bekovetke-
zik vagy az éaltal, hogy ha egy telitett lIégtdmegbe tovabbi
vizg6zok nyomulnak, vagy pedig a Iégtdmeg hémérsékének,
s ezzel egyutt telitettsége fokanak oly mérvi csokkenésével,
mely mellett a g6zok egy részének meg kell strldnie.
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A 1ég lehllésének egyéb okai kozott kilondsen kieme-
lendé azon eset, midén a hideg és meleg leveg6 egymassal
keveredik; minek folytdn a melegebb levegé homérséke any-
nyira csokken, hogy az tultelitettsegét eléri, s kodholyagocs-
kaktol az egesz keverék zavarossa lesz.

Hidegebb évszakban, middn a lég viszonylagos nedves-
sége nagyobb, a kdd gyakoribb jelenség szokott lenni, mint
az év melegebb szakdban. Gyakran a légmérsék éjjeli csok-
kenése is elegendd arra, hogy kodot idézzen eld.

Melegebb evszakok tiszta éjjelein a napfeljotte el6tt
keletkez6 kod megakadalyozza a névények nagyobb mérvii
Kisugarzasat, s ezéltal néha az elfagyastdl is megvédi azokat.

Nyari éjszakakon és a kora-reggeli orakban gyakran
lathatni a vizek felett s es6 utan, mid6n a talaj még nedves,
a mélyebb fekvésl lapalyok és volgyek felett isjvodot emel-
kedni. E jelenség az illet6 helyek magas foku nedvességébdl
és a hBmérsék éjjeli csokkenésébdl kbnnyen megmagyarazhato.

Némely meleg és tiszta nyari napokon, midén a foldszin
és a nOvényzet es6tdl vagy erés harmattdl nedves, tapasztal-
hatni, hogy roviddel napfeljotte utan kodok képzddnek, s a
nap folebb emelkedésével csakhamar ismét eltlnnek. Ez
onnan van, mert a napsugarak az es6- vagy harmatvizet
gyorsan parologtatjak, s a lég lassabban melegszik fel, mint
a talaj és a ndvényzet, tehat egyideig ezeknél hidegebb és
nedves marad, s az aléirol felszallo6 nagymennyiségi g6z azt
tulteliti, mig végre a novekvd meleg annyira erdsbil, hogy
a kodholyagocskakat ismét atlatszo g6zzé oszlatja.

Ha a legals6 kodos légrétegek annyira melegedtek, hogy
felfelé kezdenek aramlani, s egyduttal a kédhdlyagocskakat is
magukkal viszik, akkor azt mondjuk, hogy a kod felszall.
Ez azonban csak akkor térténhetik meg a nélkiil, hogy a kod
fel ne oszoljék, ha az illeté légtdbmeg 'mar magaban véve is
nedvességgel telitett.

Ha ellenben a kodods légtomeg hiivos marad, és nem
emelkedik fel, akkor a kddholyagocskdk a nehézkedés tor-



71

vényénél fogva leszéllanak, és a fold felszinét megnedvesitik,
honnan aztan csak a kes6bbi meleg parologtatja el ismet.
Ilyenkor azt mondjuk, hogy a kdd lever6dott.

A kod felszéllasa kozben is g6zzé valtozhatik, mihelyt
szaraz légrétegekbe jut, melyek tovabbi vizg6zoket felvenni
képesek.

Hogy a lég lehdlésevel kod tamad, ezt bizonyitjak a
magasabb hegyeken gyakran mutatkoz6 borongasok. Ezek
akkeént allanak el6, hogy a hegyek hideg ormait melegebb és
nedves légaramok érintik, s ottan azok is annyira lehdlnek,
hogy g6ztartalmuk egy része koddé surudik. Az ekként kép-
z6dott kodot az uralgd légaram gyorsan tovabb viszi ugyan,
de a szakadatlanul oda 6z6nl6 nedves meleg leveg6bdl az
folyton megujul, és igy a hegyek kddborulata &llandonak
latszik. Szaraz szelek alkalmaval a hegyek csucsai és korvo-
nalai tisztan latszanak.

Arra nézve, hogy a hideg és nedves-meleg levegé talal-
kozasakor kod képzddik, fel volt méar emlitve példa gyanant
azon eset, ha erés tél idején valamely f(itott helyiségbe vagy
meleg istaléba kils6é hideg levegét bocsatunk. Ugyanerre
felhozhaté azon jelenség is, midén nyari meleg es6 utan az
erd6k flustolognek (t. i. a kodtél); a mi onnan van, mert
az erdd arnyékos, hlvos levegdjével a kiils6 nedves meleg
levegd erintkezik, és vegyil, s ennek folytan kdd képzddik.

Leggyakoribb s mondhatni &llandé a kodkepzodés a
vizek szine felett, azon okbdl, mert ritka eset, hogy a viz és
az a folott nyugvd lég hGmérséke kozott ne volna valami
kilénbség. Ha a viz sokkal hidegebb, mint a leveg6, akkor az
a levegGt is telitettsége pontjan alol hiti; ha ellenben a viz
melegebb, akkor ismét az abbdl felszall6 parak telitik tal a
levegOt, és idézik el6 a kddképzOdést, s agy tlnik fel, mintha
a vizek parolognanak. Hasonlo pardk kiemelkedését ta-
pasztalhatni er6s hideg alkalmaval a jégrepedésekbél. A jég
alatt Osszegytilt g6zok ugyanis Kkiszabadulasuk alkalméval
kdddé stirlidnek, s csekély magassagban ismét elenyésznek.



Hogy mind befolyasa van a kédnek a ndvénytenyeszetre,
e részben a nézetek eltérék. A gazdak legnagyobb része ar-
talmasnak tartja, s a kdznép itt-ott épen mérgesnek hiszi
a kodot. Ugy vélik, hogy az (iszoggombat, mézharmatot,
lisztharmatot és a midveleti névények egyeb betegségeit a
kod idezi el6. Annyi ténj®, hogy erddk mellett és folyok part-
jain a baza inkabb ki van téve az lszognek, s a rozs kalasza
gyakrabban (res marad, mint masutt. E mellett a novény-
élédiek elszaporodasanak is az emlitett helyek kodos és ned-
ves-meleg levegdje leginkdbb kedvez.

A felh6k, épen Ggy mint a kodok, a foldszinérdl fel-
szallo g6zokbol képzddnek.

Ha valahol felh6t 1atunk feltdinni, az vagy helyi kig6zol-
gésekbdl keletkezett, vagy pedig tdvolabb helyekr6l vitte azt
oda a légaram, részint mint mar kész felleget, részint pedig
az ahoz szilkséges anyagot: a vizparakat.

A foldszinérél barhol felszallo péaratelt, meleg légaram
a korlég magasabb és hidegebb tajain képes felleget elidézni,
vagy a mar meglevok terjedelmét és sir(iségét nevelni.

Legnagyobb mennyiségl anyagot a felh6képzOdéshez a
vilagtengerek parai szolgaltatnak. FOleg a melegebb 0Ovék
tengereibdl szall fel igen nagy mennyiségl g6z, melynek egy
része mar ottan megsuridik, és es6 alakjaban lecsapodik
ugyan, de a nagyobb rész az egyenlitdi lIégaram altal vitetve,
magasabb szélességi fokok ala jut, hol az egyenlitdi lég any-
nyira hl, hogy annak g6zei felh6vé slrlidnek, s a mérsékelt
égalj vidékein esGzéseket ideznek eld.

Nalunk, mint egyaltalaban Eurdpaban, a délnyugoti pasz-
tas szél az, a mely nagyobb mérvi és tartésabb felh6zetet
okoz, s mint mondani szoktak: es6t hoz. Ezen fels§ pasztas
aramlasa gyakran észrevehet6 a magasan szallé felh6k vo-
nulasabol olyankor is, midén alant a széljelz6k északi tajak
feldl jovo (sarkvideki) aramlast mutatnak. A korlég azon
magasabb tajain, hol ezen két ellentett iranyd aram egy-
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maéssal érintkezik és elegydl, a legnagyobb meérvi felhokép-
z6dés és slridés megy végbe.

A foldrol felemelkedd légdramok azonban a mar meg-
levé felhdket ismet feloszlathatjdk azon esetben, ha azok
szaraz (pl. sivatag) helyekrél szallvan fel, melegek és szara-
zok ; middn tehat afelh6t alkotd kodholyagocskakat atlatszo
g6zokké oszlatjadk. Hason modon feloszlanak a felhék a napi
meleg emelkedése s a hésugaraknak a kodholyagocskakra
gyakorolt erdsebb behatasa folytan, s a napi hémérsék csok-
kenésével ujolag kepzédnek. Gyakran el6fordul, hogy a meleg
nyari napon képzddott felhdk este fele ismet feloszlanak. Ez
onnan van, mert nap hanyatlasa felé a meleg lég felfelé
aramlasa megsziinik, s a kédholyagocskak akadalytalanul az
alsobb legretegekbe szallanak. Miutan pedig ezek rendszerint
melegebbek, mint a felsébb rétegek, azokban a hélyagocskak
feloszlanak és eltlinnek.

A hegyek folott képz&dott, és onnan mélyebb fekvés,
lapalyos helyek fole szallott felh6k szintén feloszolhatnak,
vagy legaldbb sirlségokbdl veszitnek, minthogy az utobbi
helyek hémeérséke a hegyi vidékek hémérsékénél altaldban
nagyobb szokott lenni.

Vegul feloszlanak és eltlinnek a felhdk, ha azok légarama,
melegebb és szarazabb légtomegekkel keveredik.

A felh6k alakja.

A felhGk igen sokféle és szerfolott kilonb6z6 alako-
kat mutatnak, s a szakadatlan feloszlas és Ujraképz6dés foly-
tan is minduntalan valtoznak. Mindazonéaltal azok gyakoribb
alakulasa és csoportosuldsa szerint altalaban harom féalakot
kilonboztetnek meg, u. m. a halomfelhdt, a firtfelh6t és
a rétegfelhot.

A halomfelh6é (cumulus) alakja tobbé-kevéeshé feltekeé-
hez hasonlit; széles, fekmentes alappal. Néha tobb egyesil
és tornyosul egy csomoba, s a halmok kdrvonalai sem mu-
tatnak szabalyos gorbiletet, hanem kidomborodasok, 6bloze-
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tek és bemetszések jellegzik, s ez utdbbiak is ritkdn épszé-
liek, gyakrabban csipkézett és tobbé-kevésbé kuszait kinézés-
sel birnak. A halom kozepe tajan sotétebb (arnyékolt), szélei
felé vilagosabb, s ormain legfényl6bb vilagos szind.

A halomfelh6k kepz6dése leggyakoribb a meleg évszak-
ban, s kivalt er6s harmat és es6 utdn helyi kig6zolgésekbol
képzbdnek. A nap legmelegebb szakaban, mid6n a kiparolgas
nagy, leggyakrabban, legnagyobb szamban és Kiterjedésben
lathatok; estefelé pedig mindinkabb tiinedeznek, s nap le-
mentékor rendesen elenyésznek.

A halomfelh6k legtdbb esetben ugyanazon iranyban szal-
lanak, merre a legalsé légaram 6zonlik.

A felh6s égnek a meleg évszakban egészen mas kinézése
van, mint télen. A vilagos szegély(, halomfelh6k a nyari fel-
h6zetet szembetiin6leg jellemzik; mig télen az dsszefiiggo,
szlirkes felh6zet alantabb lebeg, s bearnyekolasaval az idének
komor jelleget kolcsonoz.

Minél nedvesebb a fold es6tél vagy harmattol, tiszta
meleg napok forr6 szakaban, annal gyorsabban és nagyobb
mennyiségben képzddnek a halomfelhdk, s az eget csakhamar
elboritjak. llyenkor aztan a delutani érakban gyakorta helyi
zivatarok tornek Kki.

A fartfelhd (cirrus) alakjara nezve, majd kinyult,
majd pedig 6sszekuszalt rostokhoz és flrtokhdz hasonlit._Szine
jobbara vilagos. E felhdk rendesen igen magasan lebegnek a
Iégkdrben, s helylket latszdlag sokkal lassabban valtoztat-
jak, mint a halomfelhék.

A flrtfeln6k nem helyi kig6zolgésekbdl képzddnek, mint
a halomfelhék, hanem az egyenlit6i aram pératartalméanak
srtidése folytan tAmadnak. Az egyenlitéi aram aldbbszallta-
val a furtfelh6k mindinkabb novekszenek, az eget fatyolsze-
rileg bevonjak, s végre egészen elhomalyositjék.

Hosszu és keskeny furtfelh6k foszlanya, néha délnyugat
felé kihegyesedik, az ellenkez6 végén pedig legyez6 alakulag
szétterll, s ekkent vildgosan mutatja a délnyugoti péasztas
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iranyat, melynek hataskérében és befolyasa alatt vannak
ezen felhdk is.

Ha a furtfelh6k és az alantabb lebegd halomfelhék vo-
nulasat egyidejlleg megfigyeljik, gyakran meggy6z6dhetink,
hogy azok eltérd, vagy épen ellentett iranyban haladnak;
amazok az egyenlit6i légarammal északkelet felé, ezek pedig
a sarkvidéki arammal del vagy délnyugot fele.

A rétegfelhd (stratus) felil és alul fekmentesen hata-
rolt, mintegy réteget képez6 sotét-sziirke kodtomeg, melynek
ezen reteges alakja féleg akkor tlnik hatarozottan ki, ha a
felhé az eégboltozat aljan nyugszik. Ha a zeniten tdnik fel,
akkor ugy latszik, mint egy kiteritett és szabalytalanul ha-
tarolt lepel. Alakjukra nézve — tavolbol nézve — ehez ha-
sonlok azon kodrétegek is, melyek estéenként a vizek és ned-
ves lapalyok folott szoktak megjelenni.

Ezen f6alakokon kivil vannak meg olyanok is, melyek
részint ezek egyesulésebdl szarmaznak, részint pedig atmene-
tet képeznek egyik alakbol a masikba. Ilyenek: a firtha-
lom, furtréteg, halomreteg és az eséfelhd.

A firthalom vagy baranyfelhd (cirro-cumulus) vila-
gosszini, tdbbnyire hosszukas-gémbdlyded fellegecskékbdl
all, melyek meglehet6s egyenletesen és szabalyosan helyez-
kedve, az égboltozat kisebb vagy nagyobb részét elfoglaljak.

A béaranyfelh6k tobbnyire orszagos es6k utan a kitrult
es6feln6k maradvanyaibdl képz6édnek; midén ugyanis ezen
felh6maradvanyok a hdsugarak hatasa alatt mindinkabb vé-
konyodnak, s egyes helyeken csakhamar el is mosodnak,
masutt pedig — azon helyeken, t. i. hol a felhGréteg tomot-
tebb és vastagabb volt — az emlitett csomocskak (barany-
felnék) maradnak vissza, mig végre ezek is oszladoznak, s
rovid id6 alatt az egész elenyeészik.

Baranyfelhd egyébirant néha akkor is képzédik, ha va-
lamely Kiterjeszkedett felhGréteg lefele szalltdban egyenlot-
lendl oszlik fel.

A flrtrétegi felhdk (cirro-stratus) tavolbdl nézve, az
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égboltozat aljan ugy tlnnek fel, mint messze kiterjed6 fek-
mentes, sOtét savok; széleik gyakran rostozott és kuszait. Ha
e felh6 a zeniten jelenik meg, ugy néz ki, mintha szamos ve-
kony fellegekbél volna dsszealkotva.

A furtrétegu felh6k rendszerint a lathatar délnyugoti
vagy nyugoti aljan jelennek meg el6szor; innen lassanként a
tet6pont felé huzédnak, mig végre az eget egészen elborit-
jak, s legtdbb esetben orszagos es6t idéznek eld. Ez annak
tulajdonitando, mert ilyenkor az egyenlit6i légaram annyira
alaszallott, hogy a foldszinet egészen megkdzelitette.

A halomrétegl vagy tornyos felhd (cumulo-stratus)
s(ir(, sotétszinli felh6témeg, vilagosabb savokkal. Szélei éle-
sen hatdrolvadk, és fenyl§ vildgosak. Alapjaban rendszerint
keskenyebb, mint dsszetornyosult fels6 részeiben.

Ezen felh6alak tulajdonképen nem egyéb, mint telitett
halomfelh6k csoportosuldsa, s ugyanazon okok folytan és
korulmények kozott, s ugyanazon év- és napszakokban kép-
z6dik, mint az utobbiak. Minél er6sebb nyari napon a kipa-
rolgas, annal inkabb novekednek és halmozodnak, uj g6zok
megsurusodése és csatlakozésa folytan, a mar meglevé halom-
felh6k. Szélcsend idején ezek csoportosulasa haboritlanul
megy Vvégbe, mig a szél ezen csoportosulast, s ezzel egydtt a
tornyos felh6k képz6dését is akadalyozza.

Az egyszer megalakult tornyos felh6k ritkan oszlanak
fel a nélkal, hogy viztartalmuk legnagyobb részét es6-
vagy jégalakban s villanyos jelenetek Kkiséretében ki ne
uritsék.

Yégul az es6felhd (nimbus) a fentebb emlitett alakok
kozul leggyakrabban a halom- és retegfelh6kbdl, s ezek mo-
dosulataibdl szarmazik. Hogy es6felhd és illetleg esd kép-
z6dhessék, a parahdlyagocskaknak annyira kell szaporodni,
hogy ennek folytdn egymassal érintkezésbe jOve, vizcsep-
pekké osszefolynak. A pérah6lyagocskak ezen szaporodasa és
sirudése folytan egydttal az illet6 felhd alakja és szine is
megvaltozik, nevezetesen sotét-sziirke, egyforman elmosodott
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tomeget mutat, mely a levegét elhomalyositja és lehditi.
Ezen leh(tés kdvetkeztében, ha a levegé mar azeld6tt is telitve
volt vizg6zokkel, akkor az eséfelhd lefelé méginkabb nagyob-
bodik, s viztartalma gyarapszik. Azon okbol, mert az eséfel-
hok lefelé terjeszkednek és ndvekednek, azok mindig kozelebb
esnek a foldszinéhez, mint mas felhok.

A felh6k magassaga.

A kulénnem( felh6k magassaga, vagy mas szdval: azok
foldtéli tavola igen kulénb6z6; sét ugyanazon nem( felh6k
magassaga is idd szerint valtozik.

Altalaban minél magasabb foku a hémérsék, annal ma-
gasabb légkori tajakon tartozkodnak a felh6k. Ehez képest
nyaron magasabban tlinnek fel, mint télen; a déli meleg
orakban ismét magasabban, mint este, reggel vagy éjszaka,
s épen ugy a forrd 6v alatt legmagasabban s onnan a sarkok
felé a hémérsék csokkenésének megfelel6 aranyban mindig
mélyebben és mélyebben.

A vékony, vilagos szinl flrtfelh6k a legnagyobb magas-
sdgokban lebegnek. Ezek &tlag magassagat kozonsegesen
6000—6500 meterre (20,000 labra) teszik.

A halomfelh6k magassaga mar csekélyebb, korulbelil
1500—1600 meternek vehet6.

A legalantabb lebeg6 es6felhék magassaga 500 és 1500
meter ko6zott valtozik. Ha az es6felhé viztartalmanak egy
részét kilritette, megkdnnyebbilve ismét magasabbra szall.

Szoval a felh6k magassdga annyira valtozik, hogy azok
néha a kdzép magassagu hegyekig szallanak, és ezeket bebur-
koljak, s maskor ismét az elsérendld hegyek folott is jelenté-
keny magasban lathatok.

Azon felh6krél, melyek az 6rokhd hatara folott teteme-
sebb magassagban lebegnek, Ggy vélik, hogy azok nem
parahélyagocskakbol, hanem igen finom jégszalacskakbil
allanak.
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A felh6k szine.

A felh6k szine azok sdrdsegétdl, s a naphoz és a szemlé-
I6h6z valo helyzetét6l fiigg. Minél slriibb (tdmottebb) a felh,
annal inkabb elnyeli a fénysugarakat, s annal sotétebbnek
tiinik fel a szemlel6 el6tt. A messze latkoron levé felhdk
vilagitd hatédsa csekély, s ennélfogva sotetebbeknek tlinnek
fel, mint akkor, ha a tet6pontra és a szemlél6htz kdzelebb
nyomulnak. A tavoli felh6k egyszersmind kisebbeknek is
latszanak, mint a mekkorak valdban, sez all ugy a vizszintes
tavolra, mint pedig a fliggélyes magassagra nézve. Magasan
lebeg6 felhGeskék, barmily kicsinyeknek tinjenek is fel, mind-
azonaltal Kiterjedéslikre nézve vetekedhetnek azon alant jaré
feln6kkel, melyek a fold szinén nagyobb terileteket bearnyé-
kolnak.

A felhOzet éjszakan &t és tél idején a fold kihdilését
akadalyozza, és pedig azért, mert a foldszinér6l Kisugarzo
meleget ismét visszaveti. Ezen Kivil a délszaki tajakrél jovo
pardk megsuriudése és felhGvé tomorulésekor jelentékeny
meleg szabadul ki. Tiszta es hlivos tavaszi esteken ennélfogva,
midén a dértdl tartani lehet, az égnek éjszakan at beboru-
lasa megnyugtatasul szolgalhat, mert védelmet nydjt a fagy
ellen. A nappali felh6zet ellenben akadalyozza a nap heve-
nek kozvetlen besugarzasat, s ezzel a h6ségnek oly magas
fokra emelkedését, a milyen felh6tlen, tiszta id6ben tapasz-
talhatd.

Es6 és ho.

Az esOcseppek azon fellegekbdl hullnak ala, melyek pa-
rahdlyagocskai, a g6zok folytonos sirudése kovetkeztében,
annyira szaporodtak, s 6sszever6dés folytan annyira néveked-
tek és nehezedtek, hogy a leveg6 ellenallasat legydzik, és a
foldre esnek.

Ha a felh6bdl aldindult cseppecskék nedves légrétegeken
esnek keresztil, az utjokban talalt és leh(itott g6zok strd-
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dése és csatlakozasa folytdn mindinkabb novekszenek, s mire
a foldre érnek, annal nagyobbak és nehezebbek lesznek, minél
nagyobb magassagbodl indultak ki, tehat minél magasabban
van az es6felh6 s ezen kivil minél nedvesebbek az athatolt
alsobb légrétegek.

Ha ellenben az als6, melegebb légrétegek nedvtar-
talma csekély (szarazok), megeshetik, hogy a cseppecskék
esés kozben ismét gb6zzé oszlanak szét, miel6tt a foldre
jutottak volna.

Ha nalunk nyaron nagy hdség idején, s midén a lég
nagymennyiségl vizg6zt tartalmaz, a felszallo légaram ma-
gasabb légkori tajakon felhOket idéz el6, akkor az esdnek
nagy és nehéz cseppekben valé megeredését varhatni.

Azon rovid ideig tartd és nagy cseppekben alazuhog6
esOket, melyek kisebb terjedelmd felh6kbdl erednek, s ennél-
fogva csak egyes helyekre szoritkoznak, ha ardnylag rovid
id6 alatt igen nagy mennyiségl viz rohamosan, s csaknem
mindent elboritva O6mlik ala, akkor felh6szakadasnak,
kilénben pedig zapores6nek nevezzik.

A sebes zapores6knek tobbféle hatranyaik vannak. Neve-
zetesen : lejtés helyeken atalaj fels6 termékeny rétegét lemos-
sék ; lapalyos helyeken pedig a felporhanyitott foldet ismét
tomottre verik és beiszapoljak, mely azutan megszaradva
annyira megkergesedik, hogy sem a lég at nem jarhatja, sem
pedig a magvak gyodnge csirai azon keresztil nem hatolhat-
nak; végul a kalaszos gabonakban is tetemes kart okoznak
az altal, hogy azokat érés el6tt ledontdgetik. A hosszasabban
tartd csendes esO sokkal jotékonyabb, és mindig kivanato-
sabb, mert ez nem vonja maga utan a talaj megkergesedéset,
nem dontdgeti le a ndvényeket, s a mellett lejtés helyeken is
beszivarog a talaj alsébb rétegeibe.

A magasabb hegyeken rendszerint aprobb escseppek
esnek, mint az azok kozott fekvé mélyebb volgyekben. Osz-
szel és télen az es6felh6k néha oly kdzel vannak a féldsziné-
liez, hogy az esOcseppecskéket, még a gyengébb léghuzam is
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konnyedén félrecsapdossa. Ha a fellegek egészen a foldig
leszéallanak, gy érezziik magunkat azokban, mintha kdd
venne koril, s a testiinkkel kozvetlenll érintkezé paréanyi
cseppecskék is ugyanazon hatast teszik, mint a nedves kdd-
permeteg.

Az esOcseppek elparolgasat es esesik kdzben elenyészé-
sét lathatni, féleg ha ezen jelenség a latkor kozelében megy
végbe. Az esésnek indult cseppek ilyenkor fliggé rostot abra-
zolnak, melynek szallai a felleg als6 lapjabdl indulnak ki, s
lefelé szallongva mindinkabb gyengulnek, mig az alsébb lég-
rétegekben végkép elenyésznek. Egyidejlileg tamadt szél a
rostok iranyat tobbé-kevésbé eltériti, és az elparolgas gyor-
sitasaval a cseppek feloszlasat, és az esGszalak eltlinését még
ink&bb sietteti.

Az es6felhdk terjedelmétdl, s foleg azok vizszintes Ki-
terjedésetdl fiugg, hogy az azokbol alahullott csapadékot
pasztas vagy pedig orszagos es6nek nevezzik.

Apésztds es6k azon kisebb terjedelm( felh6kbdl kelet-
keznek, melyek tova vonulva, révid ideig tarté esével a fold
szinének csak egyes keskenyebb részeit (pasztdit) 6ntdzik meg.
Orszagos es6k ellenben oly kiterjedési felhdzetbdl erednek,
mely afolottink lathato eget egészen elboritja, s huzamosabb
ideig néha egész orszagokra kiterjedd es6t araszt.

A tova vonulé esofelh6k iranya azon légaramtol figg,
melynek hataskorébe az illet6 felhd esik. Ezen irany gyakran
nem esik 6ssze a fold szine folott uralgo széllel, s ez utébbi a
bees6 cseppeket eltériti azon iranytél, merre tulajdonkép az
esofelhd halad.

A pasztas esOk abban is kilonbdznek az orszdgos esok-
t6l, hogy helyi kiparolgasokbdl keletkeznek, s rendszerint a
legals6 légdram iranydban haladnak. A legtobb zivatarok a
pasztas esbkhez tartoznak.

Azon vélemény, mintha a hegységek, erddk, folyok és
tavak az es6felh6ket magokhoz vonzandk, és mintegy kény-
szeritenék viztartalmuk Kkilritésére, tévedésen és csalodason



81 -

alapszik. A felh6knek (barmi-nemiek legyenek is azok) egy
helyrél mas helyre vandorlasat semmi egyéb, hanem mindig
csak a légaram eszkozli. Hogy a hegységek és hegysegi erd6k
gyakrabban részesililnek es6ben, mint a szomszedos siksagok,
az igen természetes, miutan a hegyek és erddk legkore hiivo-
sebb, az azok felett 6zo6nl6 vizparak és fellegek tehat hama-
rabb lehdllnek, és escseppekké slrldnek, mint a siksagok me-
legebb légkorében. A mi az erd6k kiparolgasat illeti, barmi
nagy mérvi legyen is az, kevésbé jarulhat a helyi csapadékok
szaporitasaboz, minthogy a kifejlédott és felemelkedett g6z6-
ket a szél azonnal elkapja, és méas vidékekre viszi. A kifejlo-
dott g6zok csak teljes szélcsend idején maradhatnak keletke-
zésiik helye folott.

Az orszagos esOk oly felh6zetbdl erednek, mely a del-
nyugoti pasztds goOzeinek megsurudese folytan keletkezett.
Ezen megsiuriudés és az abbdl szarmazd lecsapddas kivalt
olyankor szokott igen nagymérvi lenni, midén az egyenlit6i
legaram egészen a foldszinéig leszall, vagy pedig az ala, a
foldszine folott, sarkvideéki hideg lIégaram nyomul.

Az orszagos esOk a fontebb emlitett oknal fogva, nagy
Kiterjedésben DNy.-rol EK. felé vonulnak csendesen, s ez
iranyt akkor is allandéan megtartjak, midén a legalso légré-
tegekben ellenkezd (sarkvideki) légdram uralkodik. Ezen alsé
légaram, irdnyahoz képest, a lehullo es6eseppeket az eplletek
E., EK. vagy ENy.-i oldalaihoz csapkodja, és agy tlnik
fel, mintha az es6 tulajdonkép ezen tajak fel6l jonne.

Az esOcseppek beesési irdnya tehat nem jeldli mindig
egyszersmind az es6 (es6felhd) vonuldsanak iranyat, vagy
més szoval : az es6t nem mindig az als6 légdram hozza.

Onként értet6dik, hogy csendes idGben az esGcseppek
majdnem fuggélyesen hullanak ala, ellenben beesesi iranyuk
annal ferdébb lesz, minél er6sebb szél uralkodik a korlég
alsé rétegeiben.

Némely kdnny(l ndvényi részecskéket, mint pl. a vira-
gok himporét, a hevesebb szelek, féleg pedig a forgdszelek

6
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tetemes magassagokig felsodorjak és tavoli idegen vidékekre
elviszik. Kénnyen megeshetik, hogy ezen szines részecskék
az esO csepjei kozé vegyulve, azt itt-ott és kisebb mérvben
sargara vagy vorhenyesre festik, a mi a k6znépnél azon hie-
delemre adott okot, hogy kénesd és véresd is léteznék.
Néha hosszasan tartd szarazsag és erre kodvetkezett erds esé
utadn a békak nagyszama fold alatti rejtekébél a fold szinére
kerekedik, silyenkor némelyek azt hiszik, hogy békaesé esett.

A ho. Haafelh6k azon magasabb légkori tajakon tartoz-
kodnak, hol a hémérsék 0°-nal csekélyebb, akkor azok vizparak
helyett, igen finom és apro jégszalacskak tomegébdl allanak.
Ezen parényi jégjegeczek tovéabbi vizg6zok megsirlidése és
jegedése folytan mind inkabb szaporodnak és névekszenek, s
Osszeverddve, mint hopelyhek hullanak alad. Ha a h6mérsék
az alsobb légrétegekben is fagypont alatt all, akkor a hdpely-
hek esésik kdzben még inkabb nagyobbodnak; ha ellenben
ezen réetegek mérséklete 0°-nal melegebb, akkor a pelyhek
eses kozben megolvadnak, és mint es6cseppek érnek a foldre.

Néha télen, de kivalt tavaszszal és 06szszel, hopelyhek
helyett gombdlyded, vagy tompan szogletes, s egyenet-
len és porhanyo kilsejd hoszemecskék hullanak, melyet dara-
nak neveziink. Kivalt az apré6 szem( darat rendesen esd
szokta kdvetni, néha olyankor is, midén alant a hémér6 0°-on
alol all, a mi ketségkivul annak a jele, hogy azon fels6bb
legkori tajak bomeérséke, hol a felhok lebegnek, fagypont folé
emelkedett. Ezen meleg rendszerint mar 24 oOra alatt a leg-
also légretegekben is érezhet6vé valik.

A magasabb és mélyebb fekvés(i helyek hdmérsékének
kilonbségébbl megérthetd, hogy néha a hegyeken havaz, és
a ho allandéan megmarad, mig a szomszédos volgyekben és
lapalyokon ugyanakkor es6 esik, vagy a foldre jutott hopely-
hek régton elolvadnak. A meleg dvi tdjakon szintén lehetse-
ges, hogy az igen magas felh6kbdl hépelyhek indulnak ala,
de ezen alakjukban nem juthatnak a lapalyokig, mert esés
kdzben megolvadnak.



83

A hopelyhek egymassal egyesult tGialaku, apro jégjege-
czekbdl allanak, s kulonbdzd osszetétell szabalyos alakot
mutatnak. Leggyakoribb alak a hat-sugaru csillagocska, a
hol tehat a pehely kdzéppontjabol 6 jegeczsugar indul ki,
melyek egymassal 60° sz6got zarnak be.

A pehely tobbi eldgazésai is rendszerint ugyanilyen szég
alatt helyezkednek.

Legtokéletesebben és tisztabban kivehetd a jegeczecs-
kék szabalyos 0Osszealakulasa, midén csendes idGben erfs
hideg alkalmaval egyes nagy hopelyhek szallingdznak. Minél
fényl6bb a hdopelyhek kilseje, annal nagyobb hideg uralkodik
azon fels6bb légrétegekben, hol azok képzd4dtek.

A frisen esett ho laza réteget képez, melynek hézagai
és likacsai levegdvel egészen telvék. Lassanként a horéteg
megulepszik (6sszeroskad) és tomorebb lesz.

\& meter vastagsagu fris horéteg elolvadasanal alig kép-
z6dik annyi viz, mely a talajt 2—3 cm. vastagon elboritana.
Ha a réteg megulepedett és tomorebb, akkor 6nként érthetd-
leg tobb vizet szolgéltat ugyanazon vastagsag mellett, vala-
mint akkor is, ha nedves (olvadasnak indult) pelyhekbdl ke-
letkezett.

A horéteg, mint rész melegvezet, akadalyozza a talaj
melegének kisugarzésat, s nem engedi a fagyot mélyen beha-
tolni. Az 6szi vetésekre nézve elényds, ha azok talaja fagyos
és a tél keményebb hidege ellen hoétakaré altal allanddan
vedve vannak. Ha azonban a ho leesik, még miel6tt a talaj
felilete megfagyott volna, és a hdréteg sokaig marad fekve,
konnyen megeshetik, hogy a gyokerek a nedves talajban
megpallanak és elkorhadnak. A gyokerek ezen megpalléasa, s
ennek folytan a vetések kipusztuldsa ilyenkor annal bizonyo-
sabban és nagyobb mérvben bekovetkezik, ha esetleg az erGs
hideget némi olvadas el6zte meg, és a horéteg fellletén jég-
kéreg képzbdik, mely a leveg6nek a talajjal valé kozlekedését
végkep elzérja.

6+
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Ehez jarul még, hogyha a hoval fedett laza talaj nincs
megfagyva, abban az egerek is kdnnyebben kitelelnek, és
nagyobb szamban elszaporodnak, mint a fagyos (kemény)
talajban.

A ho ritkan rakodik egyforma vastag rétegekben a me-
z0kre és szantofdldekre. Gyakran megtorténik, hogy a hal-
mokat és dombokat épen semmi, vagy csak igen vekony ho
boritja, midén a mélyedések hatalmas rétegek ald vannak
temetve. A hé ezen egyenetlen eloszlasat a szél okozza, az
altal, hogy a frisen esett havat, midén az még laza és kony-
nyl, azon kitett magasabb helyekrél, hol egész erejével hat-
hat, felkapja s tovabb sodorvan, a mélyedések folott szorja
szét, a hol t. i. ereje annyira gyengll, hogy tovabb vinni
nem Kképes.

Hofuvatagok ellen egy vagy méasnem( védfalakat (véd-
keritéseket) szoktak alkalmazni. llyen' védfalak feléllitadsanal
tekintettel kell lennunk arra, hogy mit akarunk a hdéfavas
ellen megvedeni, s a vedfalat nem szabad a megvédendd hely
kozvetlen kozelébe allitanunk. A hofuvatag ugyanis nem
annyira a védfal el6tt, mint inkabb a mogott halmozodik fel,
hova a védfalon megtorott szél a havat besodorja, s igy ha
a védfal igen kozel lenne, az még nevelné a bajt. A védfalak
tehat a megvédendé helytdl (pl. mély utaktol) legalabb 100
lepésnyi tavolban allitandok fel.

Mindazon vizet, mely &sztdl tavaszig, tehat a névény-
fejl6dés szlnetelése alatt, mint légkori csapadék a talajba
jut, téli nedvességnek nevezzilk. A hd és es6 alakjaban
ezen idészak alatt lehullott 1égkori viz nagyobbrészt mind
beszivarog a talajba, s ottan inkabb meg is marad, mert ezen
évszakban a novények nem hasznélnak fel nedvességet, s az
elparolgas is joval csekélyebb. Ha tehat a fold elegendd téli
nedvesseget kap, ez mélyen behatol az alsobb rétegekbe s
kés6bb a fejl6dés Gjra megindultaval tartésabban fedezi a
névények nedvszikségletét, mint a kiszaradasnak inkabb
kitett felsO talajrétegek nyirkossaga.
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Oly vidékeken, hol nyaron &t kevesebb es6 szokott esni,
semhogy az a miveleti novények szikségének Kielégitésere
elegendd volna, a talaj alsé rétegeiben nagyobb mennyiségben
Osszegyulemlett téli nedvesség kivalo jelentdséggel bir, és
gyakran az évi termésre elhatarozo befolyassal van. A téli
nedvesség mélyen behatoldsa el6mozdithatd a talaj felpor-
hanyitasa (féleg 6szi mély szantas) altal, sannak kiparolgasat
némileg akadalyozhatjuk, haamegmi(velt foldeket tavaszszal
lehengereztet; k.

Azon vizmennyiség megmérésere, mely légkori csapa-
dékok alakjaban, valamely helyen egy bizonyos id6 alatt
lehull, kilénb6z6 es6mérdket (ombrometer) szoktak hasznalni.
A legegyszeriibb szerkezetli es6méré all egy alant elzart,
folll pedig njutott henger alakd edénybdl, melylyel a lehulld
csapadékot felfogjuk, s a fenéken meggyl(lt vizréteg magas-
sagabol hatarozzuk meg, centiméterek vagy milliméterekben,
hogy milyen magas vizréteg boritotta volna afekmentes ala-
pot, ha a csapadék se be nem szivarog, sem pedig el nem
parolog, hanem a foldszinén marad.

Az esOméré felfogd nyilasa valamely terlletegység
lévén, ebb6l meghatarozhatjuk azon csapadék mennyiségét
is, mely egy bizonyos nagysagu terileten lehullott.

A havonkénti és évi csapadékot, dnként érthetdleg,
a havonként és illetbleg egész éven at, pontosan teljesitett
méresek eredményeinek 6sszege mutatja.

Az es6émennyiség pontosabb kipuhatolasa végett a fel-
fogd késziilékkel egy keskenyebb (vegcsé van 0sszekottetés-
ben oly médon, hogy a felfogott vizréteg ebben mutatkozik.

Ezen csO egész hosszaban egyenl6 &bli, hengeralak s
be van osztva centiméterek-, milliméterekre stb. olykép, hogy
ezen osztalyzatok a felfogo edény hason magassaganak felel-
nek meg, és kdzvetlenil mutatjak azon vizréteg magassagat,
mely es6 utan a felfogd edény vizszintes alapjat ellepi.

Kevésbé pontos méréseknél, s ha csak megkozelité ered-
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menyekre toreksziink, kozonséges ivO-poharat, vagy mas
hengeralaku edenyt is hasznalhatni eséméré gyanant.

Az esémérék egészen szabadban és mindenesetre olyan
helyen allitandok fel, hogy az es6cseppek behullasa semmi
oldalrdl se legyen akadalyozva. Huzamosabban folytatott fi-
gyelmes észleléssel mintegy gyakorlottsagot lehet szerezni
az esémennyiség megitélésében, Ggy hogy a figyelé képes
lesz, az es6 tartamabol s a cseppek nagysagabdl és s(iriségé-
b6l, minden es6éméré nelkal, legalabb megkdzelitbleg hozza-
vetni, hogy a lehullott csapadék mennyit tehet Ki.

Az esémennyiség, mely bizonyos helyen egy meghata-
rozott id6 alatt leeshetik, igen kilonb6zd. Halunk a jotékony
hatasu, csendes orszagos es6 egy Ora alatt lehullott csapadéka
kordlbelil 5 mm.-t tesz; ellenben némely erésebb nyéari esék
8—10, s6t tébb cm.-nyi vizet aldérasztanak egy oOra alatt.

Hasonl6 kildnbségeket talalunk még az egymastdl nem
nagy tavolban esd helyek csapadékmennyiségében is. Az u.
n. pasztas es6k — mikent tudjuk — csak egyes keskenyebb
foldrészeket 6ntdznek meg, s e pasztakon is azok kozepe ta-
jan, hol az eséfelh6 zéme vonul, az es6hullas leger6sebb, s
szélei felé fokozatosan gyongil. Ezenkivil a pasztas es6k a
légaram iranyat kovetve, egyes helyeken gyakoriabbak, mint
masutt stb. Ennélfogva, ha mindjart csak egy nagyobb kiter-
jedésl birtok kilonb6z6 részeire nézve akarunk a koronkeénti
esGviz mennyisegérdl biztos tudomast szerezni, sziikséges,
habar csak egyszer( esémérdket is, de mindenesetre tobbet,
egymastdl nem nagy tavolsagban, felallitani.

Hogy a lehullott esémennyiség elégséges-e a talaj kell6
megaztatasara, az mindig attél fligg, hogy az illet6 talaj
mind természetli és mennyire van Kkiszaradva. A ndvények
id6szerl szuksegének fedezésére altaldban elegendének mond-
juk az es6t akkor, ha az a talaj megfogyatkozott nedvessé-
gét ismét helyrepotolja, s a hervadasnak indult névényzetet
feleleveniti.

Mindaddig, mig a talaj megfelel6 nedvessége nem hiany-
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zik, maveleti névényeinknek nincs sziikségik esére. Megfelelé
nedvességgel bir a talaj akkor, ha felliletétdl egész a gyoke-
rek also elagazasaig részecskei kozott és ezekhez mintegy
hozza tapadva annyi vizet tartalmaz, a mennyi az asvanyi
tapanyagok feloldasara elégséges, a finom gyokszalakat ezen
tdpanyagok felvételére képessé teszi, és a ndvénysejtek rendes
tevékenységét fentartja. Ennél tébb viz a talajban a néveny-
zet hatranyara valik, minthogy az, ha kelletenél nagyobb
mennyisegben van jelen, végkép kiszoritja onnan a levegdt,
és elzarja annak kozlekedesét, mely pedig a gyokerek tevé-
kenységének fentartasara szintén nélkildzhetetlen.

Szaraz id@jaras alkalmaval a talaj nedvessége el6szor a
fels6bb rétegekbdl szarad ki, mire az ezen retegekben szét-
terjedt gyokerek tevékenysége meggyengil. A szarazsag fe-
[Ulrél lefelé terjedve, minél mélyebbre hatol, annal tobb szivo
gyoOkér veszti el tevékenységét, s annél kevesebb nedvességet
és tapanyagot nyer a fejlédés folyamataban levé novényszer-
vezet, minek folytan a rendes fejl6dés megakad, s a novény
sinl6d6 allapotba jut. Ily koérilmenyek kozott a talaj meg-
felel6 atnedvesitésére, hogy t. i. a gyokeérzet legalsd részei is
kell6 nyirkossagban részesiljenek, nagy mennyisegl viz,
tehat erGs esO sziikséges, s néha ez is elégtelennek bizonyul,
kivalt ha nem volt eléggé tartos.

Ha a talajnak csak fellilete van kiszaradva, s az alsobb
rétegek meg kell6 nedvesseéget tartalmaznak, akkor annak
ataztatasara és a megfelel6 nedvesség ismet helyreallitasara
annal csekélyebb es6 elégséges, minél vékonyabb a felsd
szaraz réteg.

A levegd szaritd ereje leghevesebben hat a felszinen, s a
talaj alsobb rétegeibe annél nehezebben hatol ald, minél mé-
lyebben fekilisznek azok. Innen van, hogy nagy szarazsag idején
a fellletes es6k, habar gyakori id6kdzokben ismétlddnek is,
miutan azok vize mindannyiszor a felszinr6l ismét gyorsan
elparolog, nem képesek a szarazsagot teljesen enyhiteni, és
azon hatast tenni, a mit egy olyan erdsebb esd el6idéz, mely-
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nek csapadéka ugyan nem tobb a kisebb es6k 6sszes viztd-
megénél, de egyszerre lehullvan, a talaj mélyebb rétegeibe
kell6leg behatol.

Hogy fekmentes teriiletek a csapadékokbdl tobbet fel-
vesznek, mint a meredek oldalok, az kénnyen belathatd. E
korulmény kulénosen a bennfoldi, esészegény videkek lapa-
lyainak valik javara. Ahegységividékek lejtés fekvési talaja
a lehullott 1égkdri nedvességb6l kevesebbet vehet ugyan
magaba, miutdn annak egy tetemes része, minden sebesebb
es6 és gyors olvadas alkalmaval lefoly, de e hianyt pétolja
az, hogy a csapadékleverédes a hegyeken gyakoribb.

Vegul figyelmet érdemel az is, hogy a mély talaj mindig
inkdbb megtartja a nedvességet, mint a sekély és laza talaj,
s ataldban tapasztalhatni, hogy abban a miveleti névények
nem sinlik annyira meg a szarazsagot, mint emebben.

Valamint az es6hiany (szarazsag), épen Ugy a talaj tul-
sdgos nedvessege is hatranyos a ndvénytenyeszetre nézve. A
tulsdgosan nedves talajban ugyanis a tapanyagok igen hig
allapotban vannak, s ennek folytdn azokbol a névény arany-
lag sok vizzel keveset képes felvenni; a mihez jarul még,
hogy tartds nedves iddGjaras alkalmaval a korlég tetemes
nedvessége a levelek kiparolgéasat akadalyozza, s ez viszont
a gyokerek felszivo tevékenységére csokkentdleg hat vissza.
Az ilyen es6s években a termények is gyongebb mindséglek,
és csekélyebb tapértekkel birnak, mint szabalyszeriien meleg
esztend6kben. A nedves évek gydngébb terméseére egyebirant
befolydssal van ezenkivil a gyakori és tartds felhGzet is,
mely a fény- és h6sugarak egyenes behatasat gyakran napo-
kon &t akadalyozza.

A konnyd, atereszt6 talaj (hasonld altalajjal) kevésbé
tartja’meg a vizet, mint a kotott. Innen van, hogy a homo-
kos magyar alfold esds esztend6kben gazdag termést ad,
mig ugyanakkor az orszag mas részeiben és ellenkez6 talaj-
viszonyok kozott a tulsagos nedvesség hatranyai mutatkoz-
nak, s a termés nem Kkielégito.
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Az cs« eloszlasa a fohl feltletén.

Az egész fold fellletén lehull6 évi csapadékok 0Osszege
évrél-évre egyenl6é lehet, vagy legalabb nincsen ok, miért
nagyobb kllénbségeket mutatna, de a foldunk kilénb6zd
helyein tett észleletek azt mutatjak, hogy ezen évi csapadek-
0sszeg igen egyenl6tlenil oszlik meg az egész foldon. Példa
gyanant felhozhatok a forr6 6v némely vidékei, s féleg a
szélcsend Ove, mely es6zésekben rendkivil gazdag, mig mas-
fel6l vannak nagy Kiterjedésd helyek, mint pl. a Sahara-pusz-
tanak, Egyptom és Arahianak terjedelmes reszei, hol némely
esztend6kben egyetlen egyszer sem esik es6.

Altalaban mondhat6 és tobbé-kevésbbé szabaly gyanant
tekinthetd, hogy valamely helyen az évi esdmennyiseg annal
nagyobb, minél tetemesebb ugyanott a kiparolgas, s minél
nagyobb ennek folytan a lég nedvessége. Innen van, hogy
nagy vizek kozelében, kiilondsen tengerpartokon, az évi es6zés
mindig nagyobb szokott lenni, mint bennfoldi orszagokban.

Hason mddon emelkedik az esémennyiség a tengerszin
folotti magassaggal is.

Azon helyi korulmények kozil, melyek a Iégkori csapa-
dékok mennyiségére és eloszlasara befolyassal vannak, kie-
melend6k a hegységek és ezek erd6ségei.

A hegységek irdnya elhatarozd befolyassal van az es6-
zési viszonyokra. igy pl. ha a hegység délr6l észak felé vonul,
annak nyugoti oldalan mindig nagyobb az es6zés, mint a ke-
leti oldalon, minthogy az es6thozd délnyugoti és nyugoti
nedves szelek a hegység nyugoti oldalat talaljdk el6szor ut-
jokban, s ugyanitt lehilvén és megsiridvén, viztartalmuk
tetemes részét kidritik, miel6tt az ellentett oldalra értek
volna. Onként értetik, hogy az es6nek ezen felfogasa, és mint-
egy elvonésa a nyugoti oldalok altal annal nagyobb mérvd,
minél magasabb az illet6 hegység. Az Alpesek, mint elsdren-
dd, s részben az 6rokhd hataran folul emelkedd hegységek,
Kdzép-Européban az es6 eloszlasara félreismerhetlen befolyast
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gyakorolnak. A mig ugyanis az Alpesek déli és nyugoti szom-
szédsagai esbzesekben gazdagabbak, mint Europa barmely
mas részei, addig ezen hegység északi mellékein mondhatni,
csak félannyi esd esik, a kelet fel6li lapalyok pedig es6zések-
ben épen szegények.

A magyar Alfold gyakori szarazsaga is legtébb valdszi-
niiséggel onnan magyarazhatd, hogy az az Alpeseknek és azok
Kidgazasainak északkeleti hatterében esik.

Azerd6kjelent6sége és befolydsa valamely orszag
légkori viszonyainak alakuldsara szintén tobboldall vizsgalé-
dasok targyat képezte mar, s a szerzett adatok egyebek ko-
z0tt azt is bizonyitjdk, hogy az erd6k gyakoribb és teteme-
sebb esdzéseket idéznének el6. A mi az erd6k ezen tulajdon-
sagat illeti, tagadhatatlan, hogy azokkal a csapadékképz6dés
némely feltételei elvalhatlanul egyutt jarnak, s igy nincs ki-
zarva a lehet6ség, hogy azok a csapadékkepzdOdést valdban
el6 is segitik. A fak altal folyton bearnyékolt, hivosen tar-
tott, és a szél ellen vedett erd6talajrol ugyanis a nedvesség
lassabban és egyenletesebben parolog el, s késébbre meril ki,
mint a hdsugarak egyenes behatdsanak, és a szaritdé szelek-
nek egészen kitett fatlan talajrol. Ezen tartds nedvesség azt
okozza, hogy az erd6k légkdre még tetemes vizg6zoket tar-
talmazhat, mid6n a szomszédos nyilt helyek légkdri nedves-
sége mar kimertltnek latszik. Onként értetik, hogy a h6mér-
sék emelkedésével az erddk felett felszall6 g6zok magasabb
és hlvosebb 1égkdri tajakra jutva, ottan felh6kké suridhet-
nek, s mint es6 csapddhatnak le ismét. Ily modon igaz ugyan,
hogy csakis helyi csapadékok képzOdhetnek, de erd6k nem
Iétében az sem torténhetik vala. Hogy az ekkent elGidézett
es6k annal jelentékenyebbek, minél nagyobb Kiterjedésiiek
és szamosabbak az erd6ségek, az kénnyen belathato.

Azonban az erdéknek eme kozvetlen befolyasa valamely
orszag esémennyiségére nézve esetleges, s ennél fogva azt
tulbecsulni nem szabad. Valamely orszag esémennyisége min-
dig inkabb fligg a légarainak altal oda vitt, mint a helyben
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eléallott vizg6zoktdl, s az erd6kre nézve a dolog megforditva
is magyarazhatd, akként t. i. hogy nem annyira magok sza-
poritandk a csapadékmennyiséget, hanem inkabb azok idéztet-
nének el a kuldénben is gazdag es6zések altal. S nem szabad
felednink azt sem, a mi mar fentebb emlitve volt, hogy t. i.
a helyi kig6zolgések altal tamadt vizparak csak azon esetben
képezhetnek ugyanott eséfelh6t és es6t, ha az illetd helyen
egészen fel azon magasabb légkéri tajakig, hol a felhdk tar-
tozkodnak, teljes szélcsend uralkodik; ellenkezbleg és a leg-
tobb esetben a felszallott g6z, vagy abbdl képz6dott felhd,
miel6tt lecsapodnék, az épen uralg6 légaram altal vitetve, ta-
voli vidékekre szall.

De masfel6l fleg a hegységi erddk befolyasat kicsi-
nyelni sem lehet. Ezek allandéan nedves légkdrukkel szintén
idézhetnek el6 koronként helyi csapadékokat, s e mellett
magas fekvésiiknél fogva még azon kivalo tulajdonsaggal is
birnak, hogy a mashonnan jott nedves-meleg Iégaramokat
felfogjak, leh(tik és viztartalmuk egy részét lecsapoljak, mely
tulajdonsaga az erdének — esdzések el6idézése tekintetében
— az elébbinél hasonlithatatlanul fontosabb.

Ezenkivil a hegységi erd6k az esdviz felfogasa és egyen-
letes megosztasa altal is igen fontos és hasznos szolgalatot
tesznek. Az es6cseppek ugyanis a fak again, galyain és leve-
lein megtdrnek és szétporlanak, s sebes esésiikben mérsékelve
jutnak a talajra. A lombtakaroval fedett televényes laza ta-
laj a lehullott esGvizet mohon magaba veszi, s részint vissza-
tartja, részint pedig a mélyebb talaj- és sziklarétegekbe
vezeti, hol az alaszivarog, s alantabb helyeken vagy a hegyek
aljdban, mint forras kerul ismét felszinre. A forrasok vizebdl
keletkeznek a patakok, ezek egyestlésébdl pedig szarmaznak
a folyok, s ezek szabalyszer(i vizallasara igen nagy befolyas-
sal van az, hogy a hegységi erdék talaja a légkori vizet mint-
egy megosztva és mersekelten vezeti be, s igy a forrasok
egyenletesen és tartosan taplaltatnak.

A hegyes vidékeken gyakori er0s esGzések karossa is
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valhatnak, ha azok vize rovid id6 alatt rohamosan és oly
nagy mérvben omlik ala, hogy annak egy része be nem sziva-
roghatvan, a talaj felszinén medret vaj, s foldet és kétérme-
Iéket aldsodor, melyekkel a volgyek és lapalyok terméfoldjeit
eliszapolja. Minél rohamosabbak ezen aradatok, annal hosz-
szabb vonalon iszapoljak el a patakok és folyok medrét is,
minek kdvetkeztében a meder fenékszintje fonnebb emelke-
dik, s kés6bb csekélyebb viztomegek is aradasokat idéznek el6.

El6fordulhatnak ugyan ilyen aradasok a hegyes vidéke-
ken erGs es6zesek alkalméaval akar erdések, akar pedig kopa-
rok legyenek azok, azon lényeges kilonbséggel mindazon-
altal, hogy az erddével benétt és védett oldalokon csak ritka-
sagkép eés rendkivuli es6szakadasok alkalmaval, mig a kopar,
meredek hegyeken csekélyebb es6k alkalméval is rendszere-
sen ismétlédnek.

Az erddirtasok karos kovetkezményeinek bizonyitasara
féleg Spanyol- és Gordgorszag hozhatok fel példakép, hol az
erd6k nagymérvi kipusztitdsa folytdn az éghajlat egyaltalan
szarazabba lett, a fold termekenysége csokkent, az eliszapo-
sodas terjedelmes helyeket megrontott, s mindezek folytan a
foldmivelés hanyatlott, némely iparagak megsziintek, s végul
a hajéépitkezesi fa hidnya miatt és a hajozhato folydk elva-
duldsa folytan a kereskedés és hajokazas is csdkkent; mely
korulmények megfoghatdva teszik, hogy ez orszagok népes-
sége egy id6 6ta apaddban van.

Tagadhatatlan ennél fogva, hogy nagy és dsszefiiggd er-
dbségek a ho- és nedvességi viszonyokra bizonyos mértékben
befolynak; kevésbé bizonyithaté azonban ez be egyes maga-
nosan allo fakrol, valamint facsoportok- és fasorokrol, melyek
ha gyakorolnak is e részt valami befolyast, az elenyész6leg
csekély. S6t az ilyen kulonallo fak és fasorok kdzvetlen kor-
nyezetlikre nézve némi tekintetben hatranyosak is. A maga-
nosan all6 fa ugyanis — miként tudjuk — egy bizonyos
nagysagu tertletet bedrnyékol; ezen bedrnyékolds azonban
nem egyforma, és nevezetesen a fa déli oldalan, egyfel6l mert
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a hosugarak szabadon beeshetnek, masfel6l pedig, mert a fa
lombozatvan megtért sugarak is leginkabb ide ver6dnek visz-
sza, a talaj er6sen felmelegszik, s éjszakan at a fa védelme
alatt kevésbé sugarozhat és h(ilhet ki; nem képzddik tehat
harmat, s nem igen éri ezen oldalt az es6 sem, minthogy
annak cseppjei leginkabb észak fel6l rézsut esnek be, s igy a
fa korondja altal felfogatnak. A fa északi oldalan ellenben
igen arnyékos, tehat kevésbé melegszik fel, s gyakran igen
nedves is. Mindkét hatranyos befolyas rendszerint meglat-
szik az ilyen fak alatt tenyész6 aprébb névényzeten.

Ugyanezen befolyast gyakoroljak a fasorok, onként
érthet6leg még nagyobb mértékben. Ezeknek haszna azon-
ban gyakran joval foltilmulja az el6bb emlitett hatranyt, pl.
midén azok rombol6 vagy szaritd szelek és egyéb elemi kéa-
rositdsok ellen nagy kiterjedés( terlleteket megveédnek, s
kilénben is a fasorok emlitett hatranyat a lehet6 legkisebb
mertékre szallithatjuk, hogy ha a soroknak DNy-t6l EK-
felé vezet6 irdnyt adunk, s azokat lehet6leg a mezei utak
északi oldalara telepitjuk. Az utnak u. i. épen el6nyds, hogy
ekként szarazon tartassak, a fasor altal eészak fel6l bearnyé-
kolt pasztat pedig flivesnek hasznalhatjuk.

Es6meiinyiség évek és évszakok szerint.

Az es6mennyiség egy €s ugyanazon helyen évrél évre
nem egyenl6. Ehezképest megkilonboztetiink szabalyszerd,
széaraz és nedves éveket.

Valamely hely évi atlag esémennyisége alatt értjuk
az ugyanott tobb éveken at, Kipuhatolt esémennyisegek at-
lagat centiméterek- és milliméterekben kifejezve.

Az évi tlag esémennyiség az egymastdl ardnylag nem
nagy tavolban esé helyeken is néha szembe6tld kilénbsege-
ket mutat. igy pl. mig Kolozsvarit korilbelul 17, M.-Ova-
rott 38, Budan pedig 42 centimétert tesz, addig Fiuméban
(tengerparton) 150 centiméternek (PA meter) vehetd.

Kozonségesen szaraznak vagy nedvesnek nevezzik az
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évet, ha a tenyészet ideje alatt (a meleg honapokban) igen
kevés vagy igen sok esO esik. Megtorténhetik tehat, hogy
valamely év Gsszes esGmennyisége arendes atlagot eleri, vagy
azt épen felll is mulja, s mindamellett sz&raznak nevezzik
az evet,ha a meleg honapokban az es6é nem volt kielégito.

Az évszakok szerint sem oszlik egyenl6en meg az évi
esdmennyiség, s e részt megjegyzendd, hogy melegebb taja-
kon a hiivds hdénapokra, a mérsékelt és hidegebb vidékeken
pedig inkabb a meleg évszakra esnek az erGsebb esdzések.

Miutan nyari id6ben a hémérsék erdsebb lehdlése egyik
legfontosabb feltétele az es6képzOdésnek, sziikségkép kovet-
kezik, hogy oly helyeken, hol a h6mérsek gyakorta erés val-
tozasokat mutat, az es6zéseknek is gyakoriabbaknak kell lenni.

Eurdpaban az es6s napok (és havazasok) szama délr6l
észak felé haladva szaporodik, ellenben az esémennyiség apad;
mely utébbi korlilmény onnan van, mert az esémennyiség
nem csupan az esés napok szamatol, hanem az esetrél esetre
lehullott es6viz mennyiségétdl is fugg, ez utdbbi pedig a déli
részekben nagyobb szokott lenni, mint észak felé, hol az alant
jaro felh6k cseppjei csakhamar a foldre érnek, és nincsen ide-
juk megnagyobbodni.

Az es6s napok nagy szdma Onként erthet6leg gyakori
és tartds felhGzettel jar, a mi az egyenes besugarzast akada-
lyozza, az évet hlvossé teszi, a gyimolcsok és gabondk meg-
érését keslelteti, s a termények mindségét is csokkenti.

Az es6- és hdviz, mindsegére nézve, legktzelebb all ugyan
a mesterségesen leparolt vizhez, mindazonaltal nem tokéle-
tesen tiszta. Csekely nyomait talaltak benne ugyanis a masz-
nék, keserfold-, kali-, vas és mangannak, tovabba sosavnak,
s6t zivatar utdn a salétromsavnak is. Ezeken Kivil tartalmaz
szénsavat és igen csekély mennyiseg ammoniakot.

Ajégesd.
Meleg évszakban, s kivalt a legnagyobb napi forrésag
idejen kitoré heves zivatarok alkalmaval gyakori az eset,
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hogy az esOcseppeket megel6z6leg vagy azokkal vegyesen Kki-
sebb-nagyobb jégszemek is hullanak ald. Ritka eset, hogy
délel6tti drakban, s még ritkabb, hogy éjszaka esnék jégeso,
valamint az is, hogy ugyanazon zivatar felh6b6l — miutan
egyideig es6 hullott — jég kovetkeznék.

A jégszemek alakja gdmbotyded, — vagy tobbé-kevéshé
Osszenyomott és tompan szogletes. Nagysaguk a bors6szem
és tyuktojas nagysaga kozott valtozik, s neha az utobbinal
nagyobbak is hullanak a tobbivel vegyesen. A jégszemek
kozpontjat egy honemu, &t nem latsz6 magvacska képezi,
Kivulrdl pedig tobbé-kevéshé atlatszé jégréteggel boritvak.

A jégesO egy és ugyanazon helyen rendszerint csak ne-
hany perczig tart, de a révid id6 alatt is néha annyi lehull,
hogy a talajt 4—5, s6t tobb cm. vastagon elbontja. Gyors
tovabb vonulasaban a jégzivatar is épen Ggy, mint a kilon-
beni es6zivatarok — azon légaram iranyat koveti, mely a
zivatarfelnd tajain uralg. Ehezképest kilonbozé vilagtajak
fel6l tdmadhat, mindazonaltal ndlunk a leggyakoribb és leg-
er6sebb jégzivatarok tapasztalas szerint nyugotrol kelet felé
vonulnak. A jégzivatarok egyébirant leginkabb keskeny pasz-
takban latogatnak meg egyes helyeket, s mig a paszta kdzepe
tajan a jégverés leger6sebb, szélei felé erejéb6l mindink&bb
vészit, s ghakran a két szarnyan jég nem is hull, hanem csak
esbcseppek.

A jégesO képzbdésére nézve a természetvizsgalok kilon-
fele elméleteket allitottak fel, melyek kdzil némelyik, ha val6-
szindnek is latszik, de egyik sem alkalmas teljesen arra, hogy
a jégzivatarok kilénb6zd jelenségei mindenikét természet-
szerlien és kifogastalanul megfejtse.

1 A régiek tana szerint nagy forrésag idején tavoli vi-
dékekrél varatlanul elényomul6d hideg légaramok idézik el6
a jégesOképzddést egyszeriien az altal, hogy a parakat nem-
csak megsuiritik, hanem a cseppeket egyduttal jéggé is fa-
gyasztjak.

2. Sokaig fentartotta magat késébb azon elmélet, mely
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szerint a nap hésugarai valamely telitett felh6 feltletén oly
er6s elparolgast idéznek el6, hogy ennek folytan egyfel6l a
felhd alsébb rétegei fagypont ald hilnek, masfeldl pedig a
felszallt parakbdl egy masodik felhéréteg is képzddik. Feltéve,
hogy az ekként egymas folé helyezkedett két felhd kozil
egyik tevlleges, a mésik pedig nemleges villanyossagu, az
alsé felhdben (kihdlés folytan) képz6dott jégszemecskék az
ellentett villanyosséagu felsd felleg altal vonzatvan, ez utébbiba
felugrélnak, és ennek villanyossagat veszik fel; ekkor ismét
az also felh6 gyakorol azokra vonzést, a fels6 pedig épen el-
taszitja magatol, s igy Ujra az als6 felh6be hullanak ala,
melynek villanyossagat miutan elsajatitottdk, hason moédon
ismét a felsd fellegbe kerllnek, s ekként hol az egyik, hol a
masik felh6 altal vonzatva, a jégszemek ezen le- és felugra-
lasa, u. n. ,villanyos tancza“ addig tart, mig azok teriméje és
sulya annyira novekedett, hogy a felhé ellenallasat és vonz-
erejét legy6zik, s a foldre hullanak.

Ezen elméletet az e téren tett Gjabb vizsgalddasok alap-
jaban megingattak, bebizonyitvan azt, hogy a parolgas altal
elGidézett hideg nem elégséges arra, hogy a vizcseppeket meg-
fagyassza, miutdn a napsugarak ezen hdveszteséget jobbara
kipdtoljak. Valoszin(tlen kilénben az is, hogy a jégszemek a
két felh6 kozott villanyos tanczot (izhessenek, minthogy ez
altal vezetd Osszekottetés jonne létre, s az ellentett villanyos-
sagok az els6 pillanatban egyesilnének (lefegyvereztetnének).

3. Egy tovabbi elmélet a jégesOképzddést a parahdlya-
gocskak azon tulajdonsagara alapitja, melyszerint azok épen
ugy kihdlhetnek a fagyponton alél, mint a csepfolyd viz a
nélkul hogy jeggé fagynanak. Ha azonban az ekkent kih(lt
felné kozé magasabb légkori tajakrol zuzmaraszemecskélc
hullanak, ezekre viz ver6dik és rogton megfagy; mely modon,
ha a felhd mérséklete igen alacsony fokon all, rovid idd alatt
roppant mennyiségi jég képzddhetik.

4. Megemlitend6 még azon elmélet is, mely szerint a
vizparak megsirudese folytan tamadt légritkas helyekre ma-



- 97

gasabb 1égkori tajakrdl hideg légtomegek nyomulnak, s itten
tovabbi surldést és a jégszemek képzdodését idezik eld. A jég-
es6 ezen elmélet szerint fold felé iranyult forgd zivatar alak-
jaban vonul tovabb, s ebb6l megmagyardzhatod azon jelenség
is, hogy hevesebb jégzivatarok a fak korondit tobbe-kevésbé
a fold felé hajlitjak.

5. Végil egy az el6bbivel ellentett magyarazata a jé
képz6désnek azon feltevésbdl indul ki, hogy a zivatar felh6k-
ben keletkezett légforgatag vizg6zoket és paraholyagocskéa-
kat sodorna magasabb légkori tdjakra, hol azok hdopelyhekké
fagynak, s a forgatag &ltal szétszératva lefelé estukben jég-
kéreggel vonatnak be, s mint jégszemek érnek a féldre.

A fontebbi elméletek kozil a 3. és 5. szam alattiak leg-
valdszintiebbeknek latszanak ugyan, de hogy atalaban melyik
érdemel tobb hitelt, vagy talan tébb korilmény miikodik
egybe a jégesd képzOdésére, biztosan megmondani nem lehet.

Hogy er6s jégzivatarok mind rendkivili karokat okoz-
nak, eléggé ismeretes, s miutan e csapas eltavolitdsara semmi
mod és eszkoz rendelkezésiinkre nem all, a jégzivatarok altal
gyakorta meglatogatott vidékek birtokosai egyedil hataraik
jég elleni biztositasa altal menthetik meg magokat a gyakori
érzékenyebb karosodasok- és romlasoktol. Megemlitendé még
itten, hogy a heves zivatarral jov6é erdsebb jégszemek gyakran
az ablakokban is tetemes kart tesznek, s ezért épen nem fo-
I6sleges jegjarta vidékeken a viharnak kitett nyugoti abla-
kokat red6ényokkel (jalousie) vagy tablakkal védeni.

Jégesd utan a levegd tobbé-kevésbé kihdl, a mi termé-
szetes is; ezen kihdlés azonban, ha azt egyedil a jég idézi
el6, mindig csak helyi és rovid ideig tarto.

Nyari meleg napok utan néha megtorténik, hogy varat-
lanul hivos id6 all be. Ezt nemelyek arra magyarazzak, hogy
ilyenkor valahol jég esett és onnan szarmazik a hideg. Ezen
értelmezés bizonyos hatarok kozott megallhat ugyan, a meny-
nyiben a lehullott jég elolvadasanal meleg kottetik meg, de
ezen héveszteség kevesebb, semhogy nagy tavolsagokban is

7
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érezhetdvé valhatnék. Jegviharok és kulonbeni es6zivatarok
hidege nagyobb tavolsagokra csak akkor hathat, midén a szél-
fordulatok rendes menetében a délszakiakat északnyugoti
véaltja fel, s az egyenlitéi Iégaram helyébe sarkvidéki aram
Iép. Ezen szélvaltozas nyaron rendszerint villamokkal jaro
heves eséket idez el6.

V.
A légnyomas.

A korlég az altalanos nehézkedés torvenyénél fogva
foldink minden pontjara nyomast gyakorol. Ezen nyomast,
mely nem egyéb, mint a szdraz levegd sulyanak, és a lég-
kori vizgbzok feszlltségének eredménye, a légsulyméré (ba-
rométer) egyensulyttarté higanyoszlopa mutatja.

A szaraz leveg6 tOmegének és ezzel egyitt sulyanak
s a vizg0zok feszultségének minden valtozasai egyuttal a lég-
sulymér6 allasadban, illetleg a higanyoszlop magassagaban
is megfelel6 valtozasokat idéznek el6. Ezt nevezzik a lég-
sulyméré ingadozasanak (oscillatio).

A légsulymérd ingadozasa a higanyoszlop emelkedésé-
ben és eséseben nyilatkozik; nevezetesen a légnyomas na-
gyobbodasa a higanyoszlop emelkedéset, a légnyomas csok-
kenése pedig a higanyoszlop aldbbszallasat vonja maga utan.

Miutan a lég feszliltsége és nyomasa részben az abban
foglalt vizg6zok feszerejétél fligg, a légkor gOztartalmat
olyan tényezd gyanant kell tekintenink, mely a légsulymérd
ingadozasaira alland6an befoly.

A hdémérsék emelkedése, és er6s elparolgas folytan a
legkori g6zok feszereje novekszik, s a légsulymeré emelke-
dik. Ellenben a korlég hémérsékének csdkkenésével a gbzok
egy része koddé, felhévé, vagy harmatta sirudik, minek
folytan a légkdri feszlltség és nyomas csokken, s igen azzal
egyutt a légsulymerd higanyoszlopanak allasa is, megjegy-
zendd lévén, hogy a légkori viz csakis (terjengds) gdzalak-
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ban bir feszer6vel, s nem egyszersmind csepfolyé allapot-
ban is.

A hoémersek ingadozasai a szaraz levegb és vizg6zok
feszultségére ellentett befolydst gyakorolnak. A meleg
ugyanis a szaraz leveg6t Kiterjeszti, minek folytan a lég-
oszlop meglazul, és a nyomas csokken; masfel6l ugyancsak
a meleg befolyasa alatt a g6zok fesziltsége ndvekszik. A
hideg ellenben a széraz leveg6 sulyat fokozza, és a g6zok
feszlltségét csokkenti. Ezen ellentett hatdsok kozul a lég-
sulymérd valtozasaira esetr6l esetre az bir dontd befolyéssal,
a melyik talsulyban van a masik folott.

A légmérsék napi és évi ingadozasai, s a gézmennyiség
ez altal feltételezett valtozasaiban bizonyos szabalyszerliség
létezik, mely magasabb szélességi korok alatt gyakran meg-
zavartatik ugyan, de végkép sohasem sz(inik meg.

A légmérséknek és a g6zok feszerejének szabalyszerd
napi és évi valtozésai a légsulymér6 megfelel6 ingado-
zadsait vonjak magok utan. Ezen ingadozasokat szabaly-
szer(ieknek, vagy iddszakiaknak nevezzik, megkilon-
boztetésil a szabalytalan, vagy esetleges ingadozasok-
tol, mely utébbiak varatlanul és minden rend nélkil a ho-
mérsék menetét zavard helyi korilmények és egyeb okok
altal idéztetnek el6.

A légsulyméré szabalyszerld ingadozasai.

A légsulymérd higanya, a szabalyszer(i napi ingadoza-
sok folytan két izben emelkedik egy bizonyos maximumig,
s hasonlblag kétszer jelzi a légnyomas minimumat. A maxi-
mumok délel6tti 9—11 oOra kozott, és esti 10 6ra tajt; a
minimumok pedig koérllbelll reggeli 4, és délutani 4 érara
esnek. A minimum és maximum érait egyuttal fordulat
idejének is nevezzik.

A légsulyméré napi emelkedése legnagyobb az egyen-
lit6 alatt, s innen a sarkok felé mindinkdbb csokken; to-

vabba nyaron mindeniitt nagyobb, mint télen, balunk nya-
™~
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ron a napi ingadozas atlagban kortlbelil 06 mm.-t teszen.
Ezen csekely valtozas légsulymérdinken csak akkor vehetd
észre, mid6n erésebb szabalytalan ingadozasok a higanyosz-
lop allasat nem haboritjak. Viszont az allandé szabalyszerd
ingadozasok is az esetlegeseket hol elémozditjak, hol pedig
hatraltatjak.

A légnyomas szabdalyos évi ingadozasa kovetkez6
menetet mutat: A tulajdonképeni téli hénapokban legmaga-
sabb fokot ér el, s innen kezdve april honapig esik; ugyan-
ekkor eléri a minimumot, s azutan ismét emelkedik szeptem-
berig, midén méasod izben mutat maximumot. Ez id6t6l késd
0szig ujolag csokken, mig vegre évi masodik minimumara
szall.

Az évi ingadozasok nagysaga is az egyenlitd alatt
legfeltlindbb, s innen a sarkok felé hova tovabb, annal cse-
kélyebb. Nalunk korulbelil 2 mm.-t tesz, tehat tetemesen
tobbet, mint a napi ingadozas.

A légsulymérd szabalytalan ingadozasai.

A szabalytalan ingadozasok, melyek kivalt a mérsékelt
és hideg 6vékén annyira jelentékenyek, hogy a légsulymérd
allasat ugyszolvan kizardlag uraljak, a szakadatlan legaram-
lasok folytan idéztetnek el6 az altal, hogy a légtémeg ugyan-
azon hely folott, hol 6sszehalmozddik, hol pedig ismét ke-
vesbil. A légaramléasok indité okai pedig, miként tudjuk, a
foldiink szinén hely és id6 szerint gyakori hémérsekbeli K-
I6nbségek.

A szabdlytalan ingadozasok évi minimuma és maxi-
muma kozotti kilonbseg néha 3—4 centimeétert is kitesz, s
ezen rendetlentl valtakozo és elére meg nem hatarozhatd
gyakori nagyobb mérvi haboritdsok a higanyoszlop szabaly-
szer(i napi ingadozésait rendszerint egészen észrevehetet-
lenné teszik.

A légsulymérd emelkedése és esése bar folytonos, de
hol sebesebb; hol pedig lassubb. Néha megtoérténik, hogy a



higanyoszlop emelkedése, vagy esése kdzben bizonyos pontot
elérve, ottan egy ideig mozdulatlanul marad; ekkor azt
mondjuk, hogy a légsulymér6 megéallapodott. Megtértén-
hetik ugyan, hogy az ilyen megéallapodas utan a higanyosz-
lop a megkezdett irdnyban tovabb silyed, vagy emelkedik;
rendszerint azonban ezen nyugvaspontok a maximummal,
vagy minimummal esnek 6ssze, honnan a higanyoszlop cse-
kély szlinet utan ellentett iranyba indul.

Valamely videk, vagy hely folott nyugvo légtémeg ke-
vesbilhet, ha az er6sebben felmelegszik, mint a szomszédos
helyek légkore, mivel ez esetben a felfelé Kiterjeszkedett
légoszlop felsd részein a légtémeg egy része a hidegebb kor-
nyezet folé szétomlik. Ezen jelenség — onként érthet6leg —
azt vonja maga utan, hogy a felmelegilt és légtomegébdl
veszitett helyen csékken a legnyomas és a légsulymérd allasa,
a légtémegben nyert szomszed helyen pedig a légsulyméré
emelkedik.

A légtomeg jelentékeny gyarapodasa, és ezzel a légsuly-
mér6 feltlnd emelkedése valamely helyen akkor all be, mi-
dén a fold sziliéig ereszkedett egyenlit6i légaram ala varat-
lanul hideg légaram nyomul. Innen van, hogy nalunk északi
szelek uralkodésa idején a légsulymérd altalaban magasab-
ban all és er6sebb légnyomast mutat; ellenben a hogy a
sarkvideki szelek megszlintek és az egyenlit6i aram a fold
szinéhez ismét kozelebb ereszkedik, azonnal beall a higany-
oszlop csokkenése is.

A napi kozép légnyomas Kkipuhatolasara naponta
haromszor szoktak megfigyelést tenni, u. m. reggel 7, dél-
utadn 2, és este 9 orakor, s a haromszori feljegyzés szamtani
kozepértéket veszik. Kozel ugyanazon eredmenyt kapjuk, ha
naponta kétszer tesziink megfigyelést, u. m. délel6tt 10, és
délutdn 4 drakor. Egy honapon &t feljegyzett napi kozépér-
tékek Osszege osztva a hdnap napjainak szaméaval, a havi
kozépértéket mutatja. A havi kdzépallasok osszegét el-
osztva ismét 12-vel, megkapjuk az évi kozépértéket, s
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végul a hosszabb idén at szorgalmatosan feljegyzett évi ko-
zépeértékek Osszegének szamtani atlaga az illet6 hely atlag
légnyomasat (légsulymérd kozépallasat) mutatja.

Kozvetlenul a tenger szine folott a légsulyméré kozep-
allasa 760 mm.-nek vétetik. Minél tavolabb atengertdl, vagy
magasabban annak szine folott esik valamely hely, annél
csekélyebb azon a légnyomas.

A légsulyméré kozépallasa ugyanazon helyen évrél évre
csekély kilonbségeket szokott mutatni. Budan (130 m. ten-
gerszin felett), s épen ugy M.-Ovérott is (121 m. tenger felett)
az atlag légnyomas 750, Kolozsvartt pedig (353 m. tenger-
szin felett) 730 millimétert tesz.

Miutan a testek felmelegedésével azok térfogata na-
gyobbodik, s ezen véaltozasnak, miként tudjuk, épen a hi-
gany nagy mérvben ald van vetve, dnként kovetkezik, hogy
a légsulymeérd egyenld legnyoméas mellett is eltéréseket mu-
tat, ha az egyes megfigyelések alkalmaval az eszkoz kilon-
b6z6 hémérsékeknek volt kitéve. Szikséges ennélfogva, hogy
a légsulyméré leolvasott allasdt mindannyiszor 0°-ra atsza-
mitsuk (redukaljuk), vagyis akként javitsuk ki, mintha a
leolvasds mindannyiszor 0° hémérsék mellett tortént volna.
A higanyoszlop kiterjeszkedese (emelkedése) a hémérsék egy
foknyi emelkedése mellett az oszlop 0° melletti hosszanak
4440-ed részét teszi, a mi kdzel Ve mm. Ezen kulonbséget
a hofokok szamaval szorozva, a légsulyméré leolvasott alla-
sahoz hozza adjuk, vagy abbol levonjuk, a szerint, a mint a
megfigyelés helyén és idejében a hémeérsek 0° alatt, vagy a
folott allott.

Egy tovabbi kijavitds a légsulyméré allasanak megha-
tarozasanal szilkségesse valik azért, mert a higany az liveg-
csO falaihoz tobbé-kevésbbé tapad, s ennélfogva nem mu-
tatja egész pontossaggal a légnyomast. Ezen tapadas ugyanis
az oszlop érintkez6 kertiletén némileg akadalyozza ugy an-
nak emelkedését, mint pedig alaszallasat. Az akadalyozas
annél tetemesebb, minél szikebb nyilasd a legsulyméré csove,
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s szemlélet utjan is észrevehet6, mert a kerilet tapadasa és
visszamaradasa folytan a higanyoszlop teteje emelkedés ide-
jén kidomborodik, csdokkenéskor pedig kozepén kissé bemé-
lyed. Ezen hianyt elenyésztethetjuk az altal, ha leolvasas
el6tt a l1égsulymér6t gyongén megrenditjik, minek folytan a
tapadas hatalya megsz(nik.

Azokbdl, a miket a légsulymérérél és annak a korlég-
hez val6 viszonyardl fontebb mondottunk, kitlnik, hogy a
higanyoszlop alldsa a légnyomas nagysagat esetr6l esetre
jelzi. A légnyomas szembedtl6bb ingadozésai kapcsolatban
allanak az iddvaltozasokkal, melyeket tehat a légsulyméré
esese vagy emelkedése szintén el6re megjelent, s ez utdbbi
korilmény kolcsondz az eszkdznek nagyobb fontossagot és
gyakorlati jelent6séget, s ezen alapszik annak altalanosan
elterjedt hasznélata. A légsulymérének kozépallasan aldl
esését ugyanis esore, zivatarra valtozd, azon folil emelkedé-
sét pedig dertlt és szaraz id6 el6jele gyanant tekinthetjik.
Hogy az eszkdzt ekként az id6valtozasok jelzésére hasznal-
hassuk, az UvegcsO azon részét, melyben a higanyoszlop feli-
lete fel és ald mozog, fokozatos beosztassal (Scala) kell
ellatnunk. Ezen beosztds ugy eszkdzlend6, hogy annak ko-
zepe az illeté hely kozéplégnyomasaval 0Osszeessék, s ezt
,valtozo“ felirassal jeloljuk. Miutan azonban kilénb6zé he-
lyek kozéplégnyomata a tengerszin feletti magassag szerint
valtozik, bizonyos helyre nézve mindenekel6tt ez utobbit
kellene meghataroznunk, mert csak igy jelélhetjuk biztosan
a ,valtozo* pontot, és eszkdzodlhetjik helyesen a fokos
beosztast.

A légsulyméré kozépallasa ez ideig még inkdbb csak
nevezetesebb helyekre (nagyobb varosokra) nézve van meghata-
rozva, s a mez6gazdasag tulajdonképeni kozpontjait képezd
kisebb helyiségekre nézve kevésbé. Egyeébirant a mez6gazda-
nak sajat czéljaira nem is épen sziikséges a légkori jelek és
tinemények oly éles és pontos meghatarozasa, miként ez
p. 0. tudomanyos vizsgalatokra megkivantatik, s egyaltalaban
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elégséges a gazdanak a légnyomast mindannyiszor legalabb
megkdzelité pontossaggal hatarozni meg.

Az évi kdzép légnyomast illetbleg megjegyzendd, hogy
ez kozel megegyez julius és augusztus hénapok kozép lég-
nyomasaval, s ennélfogva valamely helyre nézve a légnyo-
mat évi kozépértekét, kevésbé farasztdé modon s megkozelitd
pontossaggal meghatarozhatjuk, ha az emlitett honapok
folytan naponta délel6tti 10, és délutani 4 Orakor tesziink
megfigyeléseket, s a mindkét hénapon at gydjtott napi ko-
zépertékek 6sszegébdl atlagot vonunk.

Egyébirant kozeli s kilondsen ugyanazon folyam vide-
kén es6 helyek ismert 1égnyomasabdl is kovetkeztetést von-
hatunk kisebb helységek kdzéplégnyomatanak megitélésére
a felvett két hely tengerszin folotti magassaganak kilonb-
sége alapjan. Korilbel6l 25 mtr. magassagbeli kilonbség a
légsulyméré kdzépallasan 2 mm.-nyi kilénbségnek felel meg.

Hogy a légnyomas és az idévaltozasok kodzott bizonyos
Osszefliggés létezik, konnyen megertheté, miutan tudjuk,
hogy a légmdrsék emelkedése és csokkenese, tovabba a szél-
irany es a vizg6zok feszerejének valtozasa, tehat az idéval-
tozdsokat el6idéz6 korilmények épen azon tényezdk, me-
lyektdl egyuttal a légnyomas ingadozasa, s ezzel a légsuly-
méré emelkedése és csokkenése is fiigg.

A légnyomas csokkenése vagy emelkedése a szerves
testek életmiikodésére is befolyast gyakorol. igy p. 0. hegyi
utazOk tapasztaldsa szerint magasabb tajak ritka légkoré-
ben és csekély légnyomasa alatt atest szokatlan lankadtsagot
érez, s a szervezet rendes mikddésének megzavarodasa ku-
16nb6z6 korjelenségeket idéz el6. A mi a lankadtsagot illeti,
ez onnan magyardzhatd, mert a végtagokra esé légnyomas
csokkenése folytan azok nagyobb sulylyal nehezednek az iz-
mokra. Altalaban minél inkabb ritkul a levegd, és kevesbiil
annak nyomaésa, anndl ink&bb torekszenek a testben levé
folyekony részek a bér felszine felé. Innen van, hogy magas
hegyeken utazok gyakori orrvérfolyast, s a testfelszin gyon-
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gébb részein (p.o. az ajkakon) a vér kiserkedezését tapasztal-
tak. SOr( lég és er6sebb légnyomas a test szervi mikodéseit
fokozza és élénkiti. Egyébirant a lIégnyomas altal az allati és
novényi testeken elGidézett jelenségek annyira kilénbdzok,
a mennyire egymastol elutdé alkotdssal és belszervezettel ru-
hdzvéak fel eme testek.

VL.
Villanyos tiinemények.
Légkori villanj ossag.

Tobbrendbeli vizsgalat altal be van bizonyitva, hogy a
szabad korlég bizonyos foku villanyossagot mindig tartal-
maz, legyen az ég tiszta, avagy felleges.

Derilt ég mellett a korleg villanyossaga rendszerint
tevbleges, a foldszinen pedig nemleges, s ez eset all éjjel és
nappal, télen és nyaron egyarant; a légkori villanyossag fe-
szliltségeben azonban folytonos valtozasok mutatkoznak.
Legcsekelyebb a fesziltség napfeljéttekor. Ez id6t6l kezdve
néhany oran at erésbul, s azutan a késé délutani orakig is-
mét csokken. Naplemente el6tt Gjdlag emelkedni kezd, s ez
eltart naplemente utan mintegy két oraig, mely id6t6l azu-
tan napfeljottéig ismét csokken.

A valtozas évszakok szerint is észlelhet6, s mig majus-
ban leggyengébb, januarban leger6sebb a villanyos fesziltség.

A tevlleges villanyossag egyazon id6ben rendszerint
er6sebb a fels6 légrétegekben, mint az als6kban. Lakhazak-
ban, s egyaltaljan zart helyiségekben, valamint suri éplle-
tek kozotti utczakon a villanyossagnak nem igen mutatko-
zik semmi nyoma.

Az alland6 l1égkori villanyossdg forrdsai gyanant az el-
parolgast, a novénytenyészet folyamatat, a vizg6zok meg-
slrudését, s az elégés-, lélegzés- és erjedésnél, rothadas- és
elmallasnal végbemend élenyilési folyamatokat tekintik:
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annélkil azonban, hogy ezen nézet kifogéstalanul bebizonyit'
hatd volna; nevezetesen az emlitett forrasok nem latszanak
elégségeseknek arra, hogy az 0sszes légtenger roppant meny-
nyiségu allandé villanyossagat szolgaltassak.

Nagyobb valoszinliséggel feltehet6, hogy a vizparak
megsiridése, s felh6k képzddése alkalmaval nagy mennyi-
ségl szabad villanyossag valik ki, és igy maga a felh6 ,.el-
valasztas* utjan lesz villanyossa. Minél gyorsabb és nagyobb
mérvi a suriidés, annal nagyobb mennyiségben gydl 6ssze a
villanyossag a felhd kiviletén, s annal nagyobb foka feszult-
séget ér el, mikdzben gyakran fényl6 szikra (villam) alakjé-
ban szomszéd felh6kre, vagy foldi tArgyakra csap.

A fold szintén bir allandé (nemleges) villanyossaggal, s
annak felszine és az ellentett villanyossagu felh6k kozott a
villanyossag megoszlasa és kisebb-nagyobb fesziiltsége foly-
tonos.

Felh6képzddés alkalmaval mindig valik ki szabad villa-
nyossdg, csakhogy ez nem ér el mindenkor oly foku feszult-
séget, hogy villam alakjaban atcsapjon. Ez utdbbi csakis a
vizg6zok suriidésének gyors folyamata mellett kdvetkezik be,
mig ellen esetben (csendes lefolyasu surlidésnéel) a kivald vil-
lanyossagnak ideje marad, hogy a teljesen el nem szigetel6
levegbben szétoszoljék, s ennélfogva nem érheti el a fesziilt-
ség azon fokat, hogy atpattanjon.

Meleg évszakban, s a leger6sebb nappali forrésag ide-
jén, midén a kiparolgas tetemes, s a fejlédé g6zok azon
magasabb 1égkori tajakra jutnak, hol a megsiridés és felh6-
képzddés gyorsan megy véghez, gyakoribb a jelenség, mint
hideg évszakban, hogy a felhék villanyossaga odaig fokozo-
dik, hol talfeszultség folytan ki kell csapddnia.

Az égi-haboru.

A légkori vizg6zok nagymérvii és gyors suriidése foly-
tan tdmadt, s er6s villamok és menyddrgeések kiséreteben
arado es6t (néha jéggel), égi-haborunak nevezzik.
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A vizg6zoknek ezen nagymérv( megsuridése vagy a
magasra szallt g6zok hidegebb légkori tajakon valé gyors
lehlilése, vagy pedig ellentett irdnyd meleg és hideg légara-
mok taldlkozasa és elegyilése folytan megy végbe.

Nyéron az er6sen felhevilt foldszInér6l a meleg leveg6
magasra felszall, s az abban foglalt g6z6k gyakorta idéznek
el6 viharfelh6t és égihdborut, mely tébbnyire a nap legfor-
robb szakaban vagy csakhamar azutan tor ki. Az égi-habo-
ruk e nemére legtobb val6sziniséggel szamithatni, ha nyaéri
napon, szélcsend idején a foldszine és a leveg6 nedves, s reg-
gel és a délel6tti orakban az eg tiszta. Ezen égi-haboruk
egyebirant a pasztas esok jellegéevel birnak, s ennélfogva csak
helyi jelentségliek. A zeniten vagy a kozeli l1athataron kelet-
keznek, s tovabb vonulasokban az uralkodo szél iranyat ko-
vetik. Az altaluk el6idézett hideg is csak helyi és rovid
ideig tarto.

Midbn nyari id6ben a szélfordulatok rendes menete
folytan a délnyugatit északnyugoti valtja fel, s az egyenlitéi
légaram kozé hideg, sarkvidéki aram nyomul, gyakorinkka
valnak azon égi-haboruk, melyek kisebb-nagyobb tavolban
egymastol, s parhuzamosan egymas mellett, majd egyidej-
leg, majd ismét rovid id6kdzokben egjunds utdn DNy-rol
vagy Ny-rél EK. vagy K-felé egész orszagokon atvonulnak, s
egydttal terjedelmes és tartds es6zések sorozatat nyitjak meg.
Ezen es6zések kitorésével egyidejlileg a légsulymérd, mely
addig folyton csokkent, emelkedni kezd, s a sarkvidéki aram
uralomra jutasa folytan tébb napig eltartd hivoés id6 all be.

Hason modon tamadnak égi-haboruk mas, egyenetlen
homérséku, légaramok taladlkozasa folytan is. Ezek kozil meg-
emlitendd azon eset, midén a délkeleti aram a délnyugotival
jon ossze. Ezen aramok kozll a délkeleti esik a foldszinehez
kdzelebb, s az égi-hdboru is ugyan e vilagtaj felél tamad.
Megjegyzendd az égi-haboruk ez utébbi nemérdl, hogy az a
légsulymérd emelkedését és a korlég lehdlesét nem szokta
el6idézni. Ezen égi-haboruk gyakorta tébb napon at egymaés



utan ismétlédnek, s oly esztendékben, midén tébb izben el6-
keriilnek, az id6jarast konnyen talnedvesse teszik.

Téli évszakban tajainkon az égi-haboruk a legnagyobb
ritkasagok kozé tartoznak.

Azon helyeken, melyek felé az égi-haboru vonul, ennek
Kitdrése el6tt rendszerint szélcsend uralkodik, melyet azon-
ban a vihar kozeledtével gyakori heves szélrohamok térnek
meg. A szélvész azonban csondesedik, a hogy a vihar a tet6-
pontra (zenitre) jutott, s méginkabb ha azt tulhaladta.

Az égi-haboruk tovabb-vonulasukra nézve feltétlenll a
tajaikon uralgd légaramok befolyasa alatt allanak, s téves
az a nézet, mintha irdnyukban bizonyos torvényszer(iséget
kovetnének es onallésaggal birnanak. Nehezen magyarazhato
meg azonban az a jelenség, melyszerint az égi-haboruk itt-
ott néha eldgaznak, vagy bizonyos szog alatt eltérnek felvett
irdnyuktdl, vagy épen egy varatlan fordulattal ugyanazon
helyre térnek ismét vissza, melyen atvonultak. Fel kell ten-
niink egyébirant, hogy ezen eltérések a vihar tajain uralgo
szél iranyaban tortént valtozasokkal allanak szoros kap-
csolatban.

A hlvos szél, mely az égi-hdboruval egydtt jar, s ezt
tovabb-vonulasaban tébbnyire szélvesz alakjaban meg szokta
el6zni, egyuttal azon tényez6, mely mindig ujabb és Ujabb
g6z6k megsduritésével az égi-haborut el6késziti és tulajdon-
kép el6idézi. Ennélfogva a viharfelhének bizonyos iranyban
vonulasa csak latszolagos; tulajdonképen csak a szél vonul
tovabb, s (tjaban uj meg uj fellegeket alkot, melyek csapa-
déktartalma szakadatlan egymasutanban arad ala.

Egi-liéboru alatt minden villamkicsapas alkalmaval az
es6 (vagy jég) rovid id6re er6sebben megered. EI6jonnek azon-
ban és tapasztalhatok néha viharfelhék a zeniten, melyekbdl
egy ideig, gyakori villandsok daczéara is, vagy csak gyengeén
vagy épen nem esik; ezek az u. n. szdraz égi-haboruk,
melyek gy ujté villama igen félelmetes,mivel leggyakrabban
foldi targyakra csap. Ha végtére egy ilyen felhéb6l az es6
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keményebben megered, a villanyos fesziiltség és azzal a villa-
mok gyakorisdga csokken.

A villam nem egyéb, mint egy igen er6s villanyszikra,
mely egyik felh6bdl a mésikba atugrik, vagy pedig a foldre
lecsap. Ez utobbi esetben azt mondjuk, hogy a villam bed-
tott vagy lecsapott.

A villanyossag az azt tartalmazé felhd fellletén gydl
Ossze, s azt mintegy behurkolja. Egy ilyen villanyos felhd
képes az elvalasztas torvényénél fogva bizonyos tavolban levd
méas felhéket és foldi targyakat *villanyossa tenni, middn
ugyanis ezen testek ellentett villanyossaga azoknak a villa-
nyoz6 felh6vel szemben es6 végére gydl, egynem( villanyos-
saga pedig azok elfordult vegére tavozik.

Minél erésebb pl. egy tevlleges villanyossagu felh6 fe-
szlltsége, s minél kozelebb esik az a foldi targyakhoz, annal
nagyobb mennyiségl nemleges villanyossag gyll dssze az
utébbiak kiallo részein.

Ha a felh6 villanyossdga a fesziltség bizonyos ma-
gasabb fokat elérte: mint villam az altala felvillanyozott
targyra atugrik, s ennek ellentett villanyossagaval egyesdl.
Innen van, hogy kimagaslé targyak, mint tornyok, fak, ké-
mények, sziklak stb. csicsai a villamitésnek leginkabb ki
vannak téve,

A ritkdbb tiinemények soraban emlitend6 azon jelenség,
midén viharos sotét éjszakdkon a villamhariték csdcsain,
tornyok, fak, hajéarboczok és egyéb kimagasld foldi targyak
tetején kilonb6z6 alakd langcsomokat, vilagitd nyalabokat
vettek észre. E jelenség nem egyéb, mint az ellentett villa-
nyossagoknak a nedves levegé (mint jo villanyvezet6) kozve-
titésével végbemend lassu kiegyenlitédése. Ez alakjaban a
villanyossag egészen artalmatlan, vilagit ugyan, de nem éget.
A langocskék ,,Szt. Illés tlize* név alatt ismeretesek.

A villam, a mint egyik felh6b6l a masikba vagy a foldre
csap, tlizes, fényesen vilagld, toredezett vonal alakjaban tlnik
fel, s néha elagazasokat is mutat.
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Nem ritkdn tapasztalhatni azon jelenseget is, hogy a
felh6zet igen nagy kiterjedésben voroses vagy kékes szilinél
atvillog. A villanyossag kiegyenlitddései ilyenkor egymaés
folott levd felh6k kdzott mennek végbe, rendesen a nélkil,
hogy doérgés hallhat6 volna.

Nyari estéken és éjszakdkon, egészen tiszta id6ben is,
néha tapasztalhatni a latkor aljan gyakori villanasokat, szin-
tén a nélkil, hogy dérgést hallanank. Ezek nem egyebek, mint
tavol a lathatar alatt tova vonuld égi-haboruk villamainak
viszfényei.

A villam foldre csapésa alkalmaval oly utat kovet, me-
lyen legcsekélyebb ellentallasra talal. Kivaltképen vonzodik
a jo vezetO targyak felé, milyenek az érczek es ezek iranyat
koveti. Mivel azonban az ellentallas a j6 vezet6kon is azok
hosszaval novekszik: megtorténhetik, hogy a villam Utkoz-
ben a jO vezet6rdl valamely roszabb vezetd targyra ugrik
at, hogy ekként révidebb utén juthasson a foldre.

A villam az érczeket felheviti, megolvasztja vagy egé-
szen elégeti és elillantja; a roszvezet6 targyakat atlyuggatja,
megrepeszti, 0sszekuszalja; a fatdrzseket széthasitja, elfor-
gacsolja, s néha megszenesiti (porzsoli), az éghetd targyakat
ezenkivil gyakran langra gyujtja. Azon villamokat, melyek
nem gyujtanak, hideg, vagy nedves villamoknak nevezzik,
megkulonbodztetésil a gy ujté vagy tiuzes villamoktol.

Az emberi és allati test a jo villanyvezetékhez tartozik.
Villam altal talalva megperzselddik, megbénul, elalél vagy
szornyet hal.

A villamlast kisebb vagy nagyobb szinet utdn dorgés
koveti; a mi nem egyéb, mint a villam altal attort légnek
er6s megrazkodasa.

A hely kozelében, hol a villam lecsap, azonnal erés csat-
tanas, bizonyos tavolban pedig ropog6 durrands hallatszik.
A dorgeésnek gyakran masodperczekig eltarté robogésa ré-
szint onnan van, mert ilyenkor a felh6k kdzott a villanyos
kozléseknek gyorsan egymasutan kovetkez6 (mintegy szaka-
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datlan) sora megy végbe; részint nem egyeb ez, mint a tu-
lajdonképeni csattanasnak a fold szine és a fellegek altal
visszavert visszhangja; vagy végil onnan szarmazik, mert a
vizszintes iranyban és tort vonalban atcsapd villam, bar
ugyanazon pillanatban, de a légréteg kulénb6zé helyeit ren-
diti meg, honnan a hang nem egyszerre, hanem a tavolsag
szerinti egymasutanban érkezik a figyel6hoz.

A dorgés a villamkicsapés pillanataban keletkezik ugyan,
de mig a villam fénye (mely méasodperczenként mintegy
310—315 ezer kilométer = 40—42 ezer mértfoldnyi utat
tesz) ugyanazon pillanatban felt(inik, addig a hangnak (mely
méasodperczenként csak 332 m.-t halad,) hosszabb idére van
sziiksége, s igy a dorgés mindig bizonyos szlinet utan valik
hallhatova. A villamlas és dorgés kozott lefolyd masodper-
ezek szamat szorozva e szerint 332-vel, megkapjuk a dorgés
hangja altal megtett ut hosszat, és illetbleg a vihar kdzpont-
janak tavolsagat a figyel6tol.

A villamités veszélyét kikeriilendd, égi-haboru idején
egyaltalan nem tanacsos olyan targyak kozelében tartozkod-
nunk, melyek jo villamvezet6k, milyenek kivaltképen a vas
és egyéb éreztargyak, p. o. pléhereszcsatorndk, vasracsok,
csengetyl-drotok és vasutak sinei, valamint fustolgé kémé-
nyek kodzelében sem. Ezenkivil kerulend6k a kimagaslo tar-
gyak is, mivel a villam tapasztalds szerint leggyakrabban
ezekre csap. FGleg veszelyesnek bizonyult égi-haboru idején
él6fak alatt keresni menedéket, melyeket a villam igen gyak-
ran felkeres.

Epiiletekre, hogy azokat és az azokban elhelyezett
targyakat villamcsapas ellen megvédjék, sajatlagos készile-
ket szoktak alkalmazni, s ez :

A villamharitdé, melynek feladata, hogy a felhdbdl
lecsapo villamot (villanyfolyamot) felfogja, a foldbe vezesse,
s ekként artalmatlanna tegye. Hogy a villamharitok ezen
czélnak megfeleljenek, alegjobb villanyvezet6 anyaghol (ércz-
bdl) kell készllve lennilik; sziikséges tovabba, hogy az épu-
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let legkiallobb pontjan is folilemelkedjenek és onnan a leg-
rovidebb uton vezessenek a foldbe.

A villamharito két részbdl all, u. m. a felfogd és a
levezetd radbol.

A felfogd egy megfelel6 vastag és B—4 mt. hossz( vas-
rad, melynek az épllet legmagasabb pontjan, p. 0. a kémé-
nyeken folilemelkedé hegye (hogy rozsda ne fogja) meg van
aranyozva.

Levezet6 gyanant mintegy IVa cm. vastag vassodronyt
vagy vaspantot, vagy végul rézsodronyokbol 6sszefont ko-
telet alkalmaznak. Ez kozvetlen 0sszekottetésben és érint-
kezesben kell, hogy alljon a felfogoval, a legrévidebb utdn
vezessen a foldbe, s itten oly helyen kell végz6dnie, hol a
fold allando nedvességgel bir. A villanyossaggal rakodott
felh6k, bizonyos tavolbol, megosztds utjan villanyos feszilt-
séget idéznek el6 a foldi targyakban is. E fesziltség a most
emlitett villamharito-készilékben, szerkezeténél ésejo ve-
zet6 anyaganéal fogva* er6sebb lesz, mint a kozel es6 egyeb
foldi targyakban. Ha a felh6 tevoleges villanyossagot tartal-
maz, a mi rendesen ugy is van, akkor a villamharit6 csu-
csan nemleges villanyossag gyl 6ssze, s innen lassankint
kiaramlik, és a felhd tevlleges villanyossagaval észrevétle-
nul egyesll, a villamharité tevéleges villanyossaga pedig az
ismert torvénynél fogva a foldbe tavozik. Ha a villamharit6
kdzelébe kerult felh6 villanyossaga élénkebb fejl6dés és meg-
oszlas folytan elérte a feszlltség azon fokat, hogy kicsapjon,
a villam kdlénds hajlamot és vonzddast mutat a héritora
csapni at, hogy annak ellentett villanyossagaval egyesuljon.
Ezen egyesilés altal a villam tovabbi fesziltsége és rombold
hatasa kiegyenlit6dés folytan részben megszinik, az egyesi-
lés utdn fennmarad6 felhO6villanyossag (t6bblet) pedig a jo
vezeton le a foldbe tavozik.

Az épllet felett 3—4 m.-nyire kimagasld villamharito
felfogo hatalya korilbellil 6—7 m.-nyi sugarral irt korteri-
letre terjed, s ennélfogva, ha a megvédendd épllet hosszabb,
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akkor sziikseges azt tobb felfogoval ellatni, s mindeniket le-
vezetOvel dsszekottetésbe hozni. Kildnben elégséges két-két
folfogbt egy kozos levezetbvel hozni kapcsolatba.

Ha az épiletben nagyobb ércztomegek vannak elhelyezve,
vagy alkalmazva, ezeket tanacsos egymassal, és a villamha-
ritd levezetOjével rézsodrony altal vezetd 0sszekottetéshe
hozni, mert ellen esetben kdnnyen megtorténhetik, hogy a
villamvezet6rdl a villanyfolyam egy része a megosztas utjan
szintén felvillanyozott ércztémegbe csap at, s innen azutan
a nem vezetokon keresztul rombolva tor a fold felé.

Ezen veszélyes atugrasa a villamnak el6fordulhat akkor
is, ha a villanyvezetd vekonyabb és gyengébb, semhogy az
egyszerre lecsapott villanyadramot levezethetné, vagy ha a
vezet6 megolvad, vagy ha valahol meg van szakadva, s végill
ha a vezetébnek foldbe mélyesztett alsd vége igen szaraz he-
lyen van. Utdébbi tekintetbél okvetlenil szlkséges, a leveze-
t6t valamely kat, vagy mas (ki nem szaradd) viz tikre ala,
egyaltalan allandéan nedves helyre mélyeszteni. Ezenkivil,
hogy a villamharitdo a széban forgd veszely ellen megbizhatd
vedeszkozll szolgalhasson, sziikséges azt csucsatol also ve-
géig id6rél idére megvizsgélni, netalani hianyait kiigazitani,
és folyton vezet6-képes allapotban tartani, mert a hibas (p. o.
megszakadt) vezetd a helyett, hogy védelmul szolgalna, épen
veszélyes.

Hogy a légkori villanyossagnak és villanyos jelenetek-
nek egyaltalaban az allati és ndvényi szervezet életm(ikodé-
sei kortl mind szerep jutott, a természetvizsgalok altal e té-
ren eddigelé tett kutatasok szerfelett hianyosak, s a szerzett
tapasztalatok sok részben ellenmondok.

Némely gazdak hajlandok hinni, hogy a gyakori égi-
haboruk az évet termekennyé teszik, s féleg gazdag aratast
reméllenek, ha kora tavasszal dordg. Gyakori égi-haboruk
tudvalevlleg jelentékeny nedvességet arasztanak ala, a mi
épen a legélénkebb ndvényfejlédés iddszakaban kétségkivil
jotékony és aldasthozé lehet. Ugyanaz a nedvesség azonban

8
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val6szinlileg akkor is épen azt a termékenységet idézné eld,
ha villamlas és mennydorgések nélkul hullana ald. Ki van
ugyan mutatva, hogy a zivatar alkalmaval lehullott eséviz
némi salétromsavat tartalmaz, de ez oly végtelen csekély,
hogy annak a ndvények fejlédésére figyelmet érdeml6 befo-
lyast alig tulajdonithatni.

VIL.
Fénytiinemények.

A fénytiineményekhez szamitjuk a korlégben el6fordulo
ama jelenségeket, melyek a nap, hold és mas égitestek (csil-
lagok) fénysugarainak megtorése és visszaverddése altal
idéztetnek el6. E nemd tinemenyek soraban figyelmet érde-
melnek a nappali der(i, a tiszta ég kék szine, a fénylovellet,
a légtikrozés, a reggeli és esti pir, a szirkulet, a csillagok
ragyogasa, a szivarvany, s a nap és hold korul mutatkozo
fénykorok (nap- és holdudvarok).

A nappali derd.

A korlég, ha abban sem kddholyagocskak, sem maés
finom alkatrészekre oszlott anyagok (flst, por) nem fordul-
nak el6, oly-annyira atlatszo, hogy tavoli fenyld testek su-
garait magan atbocsatja. Mindazonaltal ezen atlatszosag még
sem tokéletes, mert a levegd minden részecskéje felfog az
atmen6 fénysugarakbol valamit, s ezt mindenfelé ismét szét-
szOrja. Ezen szétszort sugarak nappal a korléget minden
irAnyban bet6ltik, &tderengik és el6idézik azon egyforman
szétterul6 vilagossagot, nappali der(it, mely a kérlég min-
den pontjarol latérzékeinkre hat.

Ha a légreszecskék a fénysugarakat ekként szét nem
Szornédk, akkor nappal is teljes sotétseg uralkodnék minden
oly helyen, hovéa a napsugarak kodzvetlenul el nem hatolhat-
nak (p. o. arnyékban, szobainkban stb.).

Azon korulménybél, hogy a lég a napfény bizonyos
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részet visszatartja és szetszorja, kovetkezik, hogy a fenysu-
garak annal inkabb meggyengilnek, minél hosszabb utat kell
tenniok a légkoron keresztul foldunk szinéig. Leginkabb
gyongitvék a sugarak napfeljotte és lemente idején, mint-
hogy ekkor hosszi utjokat a legstiribb és idegen anyagokkal
leginkdbb kevert légrétegeken at kell megtennitik. Ez okbdl
hegyek magaslatain a napfény er6sebben hat, mint mélyebb
fekvés( helyeken, s az égi testek annal fényl6bbeknek tlinnek
fel, minél inkabb eltavoztak a latkort6l és kdzelebb jutottak
a zenithez.

A lég atlatszésaga folytonos valtozasoknak van alavetve.
Paraholyagocskak, flst, por s a szél altal felsodort egyéb
idegen anyagok az atlatszosagot csokkentik, ellenben a tiszta
vizg6z neveli.

Legatlatszbb a leveg6, mid6n nagy Kiterjedésli es6
utan az ég gyorsan kitisztul. llyenkor tavoli targyak tisztab-
ban latszanak, és ugy tlinnek fel, mintha kdzelebb lemének,
mint méaskor.

Az égboltozat kék szine.

A levegd azon tulajdonsaggal bir, hogy a fénysugar szi-
nei kozll kivaltképen a kéket veri vissza. Ezen visszavert
szin azonban csak akkor gyakorolhat megfelel6 benyomast
latérzékeinkre, ha vastagabb légréteg nagyszamu részecskéi-
nek sugarai 6sszehatnak. Innen van, hogy az ég, valamint a
tavoli latkort szegélyez6 hegyek, erd6k és egyéb targyak
kékes szinben tlinnek fel. Az ég kék szine egyébirant a sotet-
kéktol egészen a tejfehér szinig naprél-napra tobbféle valto-
zatot és arnyalatot mutat, s megjegyzendd, hogy a zeniten
mindig sotétebb kék, s innen a latkor felé, mind fehéresebb
szin(vé halvanyul. Ezen valtozasokat féleg a parahdlyagocs-
kak idézik eld, melyeknek sajatsaga, hogy a fehér szint verik
vissza leginkdbb. A paraholyagocskdk mennyisége a korlég-
ben altaldban igen valtozd, s az als6bb rétegekben rendsze-
rint mindig nagyobb, mint magasabb 1égkdri tajakon, s minél

8*
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nagyobb mennyiségben jonnek el6, dnként érthet6leg annal
inkabb erét vesz és elhalvanyitja azok fehér viszfénye a tiszta
lég kék szinét.

A fénylévellet.

Ezen tinemény napfeljotte utan és este fele olyankor
valik lathatova, mid6n a nap s(rl es szakadozott felh6k me-
gett van. A sugarak ugyanis a felhd nyilasain atszurddnek, s
a kulénben bearnyékolt légrétegek egyes helyeire vilagos
csikokat vetnek. A napbol, mint kdzpontbdl, parhuzamosan
eredé fénysavok tavolbol tekintve gy tlnnek fel, mintha
ellentett végukon a latkor felé széttertilnének.

A koznép hite szerint a nap ezen fényszalagokon vizet
szi fel, s varhatd, hogy ez rovid idon esé alakjaban hull ala
ismét. A tinemény csak er6sen arnyékolé felh6k jelenlété-
ben mutatkozhatik, ez utdbbiak pedig a korlég vizg6zokkel
telitett allapotat jelzik, s ezért az esének mielébbi bekdvet-
kezese épen nem lehetetlen. Egyébirant nagyobb valoszin(-
séggel szamithatni csakhamar bekovetkez6 esére, ha a széban
forgd fénytinemény reggel mutatkozik, mintha este felé
tlnik fel.

A légtiikrozes.

Midén a nap valamely terjedelmesebb siksagot er6sen
hevit, s a levegb egészen nyugodt, kdnnyen megesik, hogy a
foldszin kozelében egy olyan légréteg képzodik, mely aldl
legmelegebb és legritkabb, s innen mintegy Vs meter ma-
gassagig hémérséke fokozatosan csokken s ennek megfeleld-
leg slirisége emelkedik, ezen réteg folott pedig egyenld slrd-
ségl lég foglal helyet. A korlég ily allapota mellett a siksa-
gon levé tavolabbi targyak (pl. fak, épuletek) kett6ztetve
tlinnek fel a szemlél6 el6tt; egyfeldl a valtozatlan s(r(iségd
levegdn keresztil, valodi helyzetiikben; maésfelél pedig azon
sugarak mentén, melyek a targyrél kiindulva az also ritkdbb
légrétegekbe hatolnak, s itten a fénytorés térvénye szerint
mindinkabb elhajolva, végre ismét emelkedd iranyt vesznek,
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és ekkent jutnak a néz6 szemeébe. A targy alatt feltlinik tehat
annak forditott képe, mely utébbi ritkdn tokéletes es tiszta;
leggyakrabban tobbé vagy kévésbé elmosodott. Ezen jelenség
kdzben s ugyancsak a sugartorés térvényeénél fogva a felhevilt
alsé légrétegrdl az égboltozat is visszatikrozodik, s ennélfogva
a siksag vizfeluletnek tinik fel, melyen aztan a lég gyonge
mozgasa hullamzashoz hasonlo6 latomanyt, s a képek ingadoza-
sat és rezgését idezi el6, a mi a csalodast meginkabb fokozza.

E jelenség légtukrozés, légkép (fata morgana) név
alatt ismeretes, s killonb6z6 modosulatokban és legmeglep6bb
alakjaiban a homok-sivatagokon tlnik fel gyakorta.

Nyilt tengereken csendes, dertlt id6 alkalmaval gyakran
megtorténik, hogy a viz szine és az a folott nyugvo légréteg
leghidegebb és slir(ibb, s innen bizonyos magassagig a lég h6-
mérséke fokozatosan emelkedik, s sirlsége csokken. Ily ko-
rilmények kozott tévolbdl jové sugarak a tengerszin folé
homorodott gérbe vonalat futnak meg, s ennek folytan a 14t-
hatar alatt levé hajok képe ezen gorbe vonal érint6je iranya-
ban az égboltozatra vetitve tlnik fel.

A magyar Alfold sikjain nyari id6ben a légtiikrozés
(délibab) szintén nem tartozik a ritkasdgok kozé, s6t inkabb
kdzonségesnek mondhatd. A jelenség leginkabb szélcsend ide-
jén, roviddel dél el6tt eés déltajban tlnik fel tisztdn; midén
ugyanis tavoli tanyak, falvak, vagy egyéb targyak, melyeket
a szemlél6tdl homokos siksag vagy kopar ugar, széval névény-
telen terllet valaszt el, kettds képben jelennek meg, melyek
egyike vizen allva, masika pedig ez alatt leforditva latszik.
A kopar (novenytelen) teriilet ugyanis er6sebben felmelegszik,
s illet6leg felmelegiti a kozvetlenul folotte nyugvo légréteget
is, mint a novényzettel fedett helyek, s ez altal a tinemény
teljes pompéajaban kifejl6dését elémozditja.

A reggeli és esti pir.
Felh6tlen id6ben, naplementekor és roviddel azutan az
ég nyugoti alja majd aranysarga, majd pedig vilagosabb vagy
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sOtétebb voros szinben tiinik fel. E jelenség az esti pir, s
szinvaltozatai a légkorbeli vizg6zok mennyiségétél és attol
feltételezvék, hogy a g6zok egészen terjengds allapotban van-
nak-e, vagy pedig elértek siridésiuk azon fokat, mely a para-
holyagocskakka valé valtozasra mintegy atmenetet kepez.
Naplemente utan csakhamar a keleti latkor felett is voroslo
szinezet jelenik meg, mint az esti pir viszfénye s egyideig
lathatd marad. A légkdrbeli vizg6zok emlitett tulajdonsaga
szerint az esti pirhoz hasonld jelenséget tapasztalunk reggel
is napféljotté el6tt, ez a reggeli pir, mely azonban ritkan
Iép fel oly Kkiterjedésben, mint az estéli.

Minél elénkebb és erGsebb e jelenségek alkalmaval az
ég vOros szinezete, annal kozelebb allanak a vizg6zok teljes
megsurudésiikhéz, s annal nagyobb hajlammal bir a kérlég
a beborulasra és csapadékok képzésére. Az id6 eme valtoza-
sara azonban mindig tobb valdszinliséggel szamithatni, ha a
szoban forgo jelenseg feltlind alakjdban reggel, mintha este
mutatkozik.

A szirkilet.

Naplemente utan, miként tudjuk, nem all rogton be az
éjjeli sotétség, hanem a vilagossagot szurkulet valja fel; t. .
alatkor nyugoti felén még egyideig megvilagitott korlég fol-
dinkre és az egész latkdrre badgyadt fényt terjeszt. Ezen
atmeneti id6 alatt a nappali vildgossag mindinkabb gyengil,
mig végre teljesen elenyészik.

Hason maodon torténik viszont napfeljotte el6tt az éjjeli
sotét fokozatos és lassankénti atmenete a nappali vilagos-
sagba, mid6n ugyanis el6szor az égboltozat keleti része kezd
derengeni (hajnal), s innen az éjjeli homalyt oszlatd fény
tovabb és tovabb terjed.

A csillagok ragyogésa.

Némely éjszakakon a csillagok agy tlnnek fel, mintha
azok sugarai rezgé mozgasban volnanak, s e kdzben gyakran
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fényik, sét szinuk is lobbanasszerii gyors valtozasokat mu-
tat. E jelenség, melyet a csillagok ragyogasanak neve-
zink, annal feltin6bben mutatkozik emez égi testeken, minél
lejebb szalltak azok (kbzeledtek a latkor felé) a zenitrél, s az
IS megjegyzendd, hogy az all6 csillagok ragyogasa élénkebb,
mint a bolygdké.

A jelenség oka abban all, hogy a fénysugarak megtorése
tobbszorés és gyors valtozasokat szenved, a mint t. i. azok
véaltogatva hidegebb és melegebb, nedves és szaraz, nyugodt
és mozgashan 1év6 légrétegeken hatolnak keresztiil.

A szivarvany.

A fénytinemények eme legszebbike a napsugaraknak
az esdcseppeken valé megtorése és szétszorodasa altal idéz-
tetik el6. A jelenség délel6tt a nyugoti, delutan pedig a keleti
égtajakon olyankor tlinik szeminkbe, middn a nap és ezzel
atellenben levd esofelhd kozott foglalunk helyet.

Minél magasabban all a nap, anndl mélyebbre van si-
lyedve a szivarvany a lathatar ala, s ellenben, midén a nap
hanyatléban van, legkiemelkedettebb és teljesebb iv tlnik
el abbol. A jelenség e szerint a szemlél6 és a nap helyzeté-
t6l fuggven, onként értetik, hogy kilénbdzd helyekrél figye-
6k mihdenike el6tt mas-mas szivarvany tlnik fel. Az es6-
felh6 hianyai és szaggatottsaga folytdn néha a szivarvanyiv
is hianyos, szaggatott, s6t megesik, hogy csak valamely da-
rabja tlnik el6.

Az iven tisztdn megkulonboztethetk a hasabszinek,
melyek kozil a voros, az iv kulsé (fels6), a viola pedig belsé
szélét kepezi. A szinek élénksége mellett néha a visszavers-
dés sokszorozodik, s a fészivarvanyiven kivil egy masodik
nagyobb kdzpontos iv is feltlinik (mellék-szivarvany), mely-
nek szinei azonban badgyadtabbak és forditott sorrendben
valtjak egymast.

Néha szemlélhetni szivarvanyt, noha keveshé tiszta és
megklldnboztethetd szinekkel, kédgomolyokon? Ugyszintén
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harmatos pazsiton, sszokékutak ésvizesések szétporlott csep-
jein. ElGallithato a jelenseg mesterségesen is, ha a naptol el-
fordulva, fecskendd vagy ont6z6 segélyével, vizpermeteget
szorunk magunk elé a levegdbe.

Kedvezd korilmények kozott neha a tele hold fénye is
idéz el6 szivarvanyt, mely azonban a nappali szivarvanynal
jéval gyengébb.

Nap- és holdudvarok.

A nap és hold korul (s6t elsérend( csillagok kordl is)
néha szines fénykoroket vesziunk észre, melyeket az illetd
égitestek udvaranak nevezink.

Ha az eget vekony felh6fatyol boritja, az égitest korong-
jahoz kozel teljes fénygyri, vagy abbol egy ivdarab tlnik eld,
melyen a szivarvanyszinek tobbé-kevésbe megkilénboztethe-
tok. E jelenséget, mely gyakrabban észrevehetd a hold, mint
a nap korul, koszorinak vagy kisudvarnak nevezzik.
Ebben a vords szin a koszoru kilsd szélén foglal helyet. Fel-
tlinik ezenkivll a nap és hold koril még egy masik sokkal
nagyobb szines fénykarika (anagy udvar) is, melynél a voros
szin a belsd szegelyt képezi. Mutatkoznak néha még egy har-
madik, kozel kétakkorra, kdzpontos kor nyomai is; sét mu-
tatkoznak az elébbieket kivilrdl érintd korok vagy atmetsz6
fényszalagok, s ez esetben az érintési és metszési pontokon
uj nap- vagy holdképek (melléknapok, mellékholdak) kelet-
keznek.

A nagyobb fénykorokben a szinek nem kilénbdztethe-
t6k oly tisztdn meg, mint a koszoruban; a holdnéal kénnyeb-
ben ugyan, de a napnal, ennek er@s fénye miatt, szabad szem-
mel tébbnyire uehezen vehetbk észre.

A nap- és holdudvarok, valamint a melléknapok és hol-
dak keletkezese egyrészt a korlég nedvessége altal feltételez-
tetvén, nincs kizarva a lehet6ség (ha egyéb zavard koril-
mény kdzbe nem 1ép), hogy eme jelensegekre az id6 csakha-
mar meges6sodik.
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VIIL.
Aziddjaras elljelei.

Ha ismerjik a légkori viszonyokat, es tudomasaval bi-
runk annak, hogy e viszonyok mind okbeli Osszefliggésben
vannak a szerves és szervetlen természetben elGforduld jelen-
ségekkel, ez képessé tesz bennilinket a jelen id6jarasbhol a
legkdzelebb bekovetkezére némely kovetkeztetéseket vonni.

E kovetkeztetéseink azonban korantsem teljesen meg-
bizhatok és csalhatatlanok, s6t inkdbb mindig csak a valo-
szinlseg hatarai kozott mozognak, egyrészt azért, mert a
legtiinettan, mint tudomany, még nem fejlédott és tokelete-
sedett annyira, hogy az id6joslasokra nézve biztos alapul
szolgalhatna; masrészt pedig, mert az id6jaras jellegére be-
folyasos szamtalan tényezd oly sokfélekép hathat egymasra,
s ezen Osszehatas eredményei gyakran oly eltéréseket mutat-
nak, hogy altalanosan érvényes szabalyokat felallitani még
rovid idére (a legkozelebbi jovdre) is igen nehéz, annél nehe-
zebb pedig, s6t lehetetlen ezt hosszabb id6re és részletekig
mend pontossaggal megallapitanunk.

Az iddjaras jelenségei nagyszer(iségik és varatlan for-
dulataik altal gyakran meglepetést és félelemszeri érzést
keltenek benniink, s félreismerhetlen befolyassal vannak az
ember testi szervezetére eés kedelyallapotara. Ez okbol és
szamtalan mas korilmények folytan alig van, a kit az idgja-
ras folyamata és valtozasai ne érdekelnének. Kivald érdek-
I6déssel kell kisérnie pedig ezt a gazdanak, mint a kinek oly
nagy sziiksége van az id6jaras kedvezményeire a végbél, hogy
kitarto szorgalmanak és készségének méltd jutalmat elve-
hesse; mert habar nem all hatalmaban az id6jaras folyaman
valtoztatni, mindazondltal gondos el6relatassal mar az altal
is nem Kis el6nyoket biztosithat maganak, hogy teljesitendd
munkaival lehet6leg az id6jarashoz alkalmazkodik.

A bekdvetkez6 id6valtozasok tanulméanyozasara és meg-
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jovendolésére meg isvolt a joakarat és térekvés minden id6-
ben és minden népeknél, s tagadhatatlanul rea is vezetett ez
némely oly jelenségek megismerésére, melyek a jelen és jovo
id6jarasi viszonyokkal okbeli dsszefliggésben allanak, s ennél-
fogva a kozel bekdvetkez6 idGjaras elGjelei gyanant tekint-
het6k ; de mésfeldl eljuttatott ez némelyeket azon téves né-
zetre is, mely szerint az id6valtozasok okat a legkoron kivil
keresték, vagy feltették, hogy az id6jarasnak egy év lefolya-
sa alatt észlelt menete, minden véltozasaival és reszleteivel
egydutt ugyanazon sorrendben fog ismétlédni évrdl évre, vagy
legalabb bizonyos szamu évek soran at.

Az ilyen és ehez hasonlé alaptalan okoskodasok 6nként
érthet6leg keptelenségnek bizonyultak, s ennélfogva épen
nem csodalhato, hogy az id6joslasok jokoran és egyéltaldban
elvesztettéek hiteliket minden felvilagosodott és értelmes
gondolkozé el6tt.

Hasonld sors érte azonban magat a tudomanyra alapi-
tott Iégtlnettant is : a kétely és Kicsinylés kiterjedt erre is;
noha méltatlanul; mert a légtlinettan, mint tudomany, a lég-
kori viszonyokat elsé sorban akként vizsgalja, a mint azok
tényleg vannak, és nem azt kutatja, hogy jovére miként fog-
nak alakulni. Kulénben pedig maga ezen targy, mint a ter-
mészettudomanyok egyik aga, kétségbevonhatlan jogosult-
séggal és értékkel bir, altkar vizsgalodéasai korébe vonja a
jovendd id6jarast, akar nem. A hol ez utébbit teszi is, ada-
tait és allitasait nem alapitja ingatag feltevésekre, hanem
kdzvetlen észleletek utjan szerzett szilard meggydz6déshél
indul ki, s mindazonéltal adatainak mégsem tulajdonit ,fel-
tétlen”, hanem csak ,,valoszinl“ értéket. Egyaltaldban a me-
teorolog sohasem tart jogot az id6jés (jovend6-mondo) czi-
mére, s azzal, a mit a bekdvetkez6 id6jarasrol elére mondani
vél, nem jar tul a valdszin(iség hataran, s nem allit olyat,
a mit az épen észlelt és helyesen megitélt el6jelekb6l ko-
vetkeztetni, s a természettorvények alapjan igazolni ne
tudna.
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Kilénben pedig a meteorolog még akkor sem itél hosz-
szabb id6re, midén bizonyosnak latszo elGjelek birtokaban
van, hanem jovenddlése mindig csak rovid id6kdzokre (néha
csak par orara) terjed, s maga belatja és érzi leginkabb, mi-
szerint joslata annal csekélyebb valoszinliséggel fog birni,
minél messzibb kutat a jovOben, s minél hosszabb idére ter-
jeszti ki jovendolését.

Barmily rovid legyen is azonban a felvett id6koz, mely-
re a meteorolog joslata vonatkozik, az id6jaras és valtozas
eléremeghatarozasa meg ezen csekely id6hatarok kozott is
részletekig mend pontossaggal nem, hanem mindig inkabb
csak altaldnos korvonalokban eszkdzolhetd. igy pl. egy rovid
id6én bekdvetkez6 esd, vagy majusi éjszakan a légmérsék te-
temes csokkenése a kozvetlen eldjelekbdl sok valdszinliséggel
megitélhetd, de lehetetlen az esd kezdetét és végét Orara és
perezre biztosan megmondani, vagy Kkiszamitani, hogy az
mily Kiterjedés( és mérv( lesz, valamint lehetetlen megitél-
ni és biztosan allitani azt is, hogy vajjon tiszta majusi éjsza-
kan a homersék fagypontig csokken-e vagy sem ?

Daczara, hogy a légtiinettan mai alldsa mellett az id6-
jaras elére valé megitélése és kiszamitdsa bizonytalannak
mondhatd, mindazonéltal az a kevés, a mit az okszer( légtu-
netisme biztos el6jelek (hémérsék, légnyomas, szélirany, lég-
kori nedvesség) alapjan nyajt, mindenesetre tobbre becsilen-
dé, mint az Ures feltevésekre alapitott joslasok.

Hogy a jelenbdl a legktzelebb bekovetkezd id6jaras jel-
legeire kdvetkeztethessiink, mindenekel6tt a jelenleg uralgd
legkadri viszonyokat és vegbemend folyamatokat kell korul-
ményesen ismernink. E czélbdl pontosan megfigyeljik a lég-
kor allapotat, s mindazon jelenségeket és valtozasokat, me-
lyek a légtengerben egyidejiileg vegbemennek, s ezeket, mint
az id6jaras alakulaséara befolyd tényezdket, dsszevetvén, azok
jelentGségét egyenkint és kolcsonds hatdsukat egymasra gon-
dosan figyelembe veszszik.

Megfigyelésink fétargyait képezik tehét:
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1 A korlég hOmérséke, 0Osszehasonlitva a kozvetlen
megel6zd id6kozok melegségi fokaval.

2. A légaramok ereje és iranya, és pedig nemcsak az
also, hanem lehet6leg a fels6 1égkori tajakon is.

3. A levegd éltalanos és viszonylagos nedvességi foka
és az ez altal feltételezett tinemények.

4. A légnyomas nagysaga, s hogy véajjon emelkedGben
vagy csokkenében van-e ?

5. Ajelenleg észrevehet6 feénytlinemények, 0sszevetve
az utobbi idében latottakkal. Végul:

6. Az €el6 és élettelen természeti targyakon mutatkozé
ama jelenségek, melyek egyik vagy masik légkori valtozassal
szoros 6sszefuggesben latszanak lenni.

Hogy a légkdri eseményekr6l mindenkor tudomasunk
legyen, s ennek alapjan egybevetéseket és szamitasokat tehes-
stink, folytonos figyelemmel kell kisérnink a hémér6 allasat
és ingadozasait, a széljelz6k allasat s amagasban tova vonuld
felhOk iranyat, a légsulymérd allasat eés ingadozasait, a feny-
tineményeket, s épen ugy az allati, névén és asvanyi
testek e tekintetben jellemzd magatartasat.

Hogy a jelen, ismert légkori allapotokbdl miné kovet-
keztetések vonhatdk a bekdvetkezd id6jarasra, roviden a
kovetkezOkben foglalhato Gssze.

Kovetkeztetések a légmérsék allasabol és ingadozasaibol.

Jollehet a meleg valamennyi légkorbeli valtozasok és
jelenségek legfontosabb tényez6je gyanant tekintend6, mind-
azonaltal a h6mérd allasa s napi és évi ingadozasai alapjan
keveset kovetkeztethetiink a bekdvetkezd idévaltozasra.

Altalaban mondhat6, hogy a hémérsék felt(in6bb és a
szabalyszer(i menett6l eltér6 ingadozasai egyuttal a tovabbi
legkori tényezOk eltéréseit ismaguk utan vonjak, s befolyéas-
sal vannak a legkozelebbi id6kdzok melegére.

Bizonyos helyen és id6ben tett hémersék-megfigyeleések
egyeébirant gyakran csak helyi értékkel birnak, a mennyiben
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lehetséges, hogy kisebb vagy nagyobb tavolban levé szom-
szedos helyek egyideji hémérséke tetemesen kilénbozik, s ez
utobbi a bekdvetkezd id6valtozasra nem kevesebb befolyéssal
van, mint a megfigyelés helyén uralgd hémérsék.

Ha meleg évszakban mindjart napfeljotte utan a lég-
mérsék feltlin6en emelkedik: ugyanazon nap folytan tobb
valdszinliséggel szamithatni zivatarra, mintha a hémérsék
delel6tti emelkedése szabalyszerl, vagy épen visszamaradd
menetet mutat. Zivatar bekovetkeztére, a délel6tti hémérsék
emlitett gyors emelkedésekor, annal biztosabban szamithatni,
ha egyidejlileg szélcsend uralg, a légsulymérd csokken, s az
eget felh6k tarkdzzak, melyek mdogil a napsugarak csak
helyenkent és rovid iddre, de annal nagyobb hdséggel tor-
nek eld.

Ha nyaran napfeljottekor a hOmérsék kevéssel all alabb,
mint a megel6z6 naplementekor allott, vagy e két id6pont
hofoka egyenld, vagy vegil éjszakan atahoémersek epen emel-
kedett: szamithatni, hogy az id6 kodzelebbr6l meges6sodik.

Kovetkeztetések a légaramlasokbol.

A szelek ereje és iranya valamely hely vagy vidék id6-
jarasara leglényegesebb befolyassal van. A szélirany valtoz-
taval tobbnyire a legfontosabb id6jarasi tényezdok is, milye-
nek a hdmérsék, légnyomas és a korlég nedvességi viszonyai,
szintén megvaltoznak. A légaramok ugyszélvan magukat a
légkori viszonyokat egy helyr6l mas helyre szallitjak, utjok-
ban es6 helyek id6jarasat kiszoritjak, s annak helyébe tavo-
labbi vidékek e nem( jelenségeit hozzék el és juttatjak ér-
vényre.

Bizonyos szélirany az id6jarasnak mondhatni mindig
sajatlagos jelleget kélcsonoz. igy pl. é&ltalanosan ismeretes,
hogy az északi szél hideggel 1ép fel, a keleti szelek derilt
id6t és szarazsagot hoznak, a déliek felhzetet idéznek el6, s
a nyugatiak a legtobb nedvességet szallitjak. Ismeretes to-
vabba az is, hogy tartés derult id6 mellett télen a hideg,
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nyaron pedig a h6ség tetemesen fokozddik, mig ellenben a
borulat a nyari forrosagot és téli hideget egyarant mérsékli.
Tartds déli és nyugoti szelek ennélfogva a telet szelidebbé, s
a nyarat hlvosebbé teszik, huzamos északi és keleti szelek
ellenben télen er6s hideget, nyaron pedig forrosagot okoznak.

A szoros osszefliggés, mely a szélirany és id6jaras ko-
z0tt létezik, szerfelett megkdnnyitené az id6joslast, ha egyut-
tal azt is el6ére tudhatnék, hogy pl. a jelenleg uralgé szél
megsz(intével, melyik vilagtaj felél fog timadni az uj légaram.
E tekintetben a szelek kdrforgasanak térvénye némi tajéeko-
zasul szolgélhat ugyan, de biztos szamitas alapjaul nem, és
pedig azért, mert egyfel6l a szélfordulatok rendjéet — miként
tudjuk — gyakori visszacsapasok zavarjak, masfeldl pedig
sohasem tudhatjuk, hogy ezen fordulatok soran bizonyos
vilagtaj fel6l mennyi ideig marad allandé a légaramlas, s
mily id6 alatt megy veégbe a szélnek egyszeri teljes korfor-
dulata? A szélfordulati id6szak tartama ugyanis tapasztalas
szerint igen Kkilonb6z6; néha egyszeri fordulat 24 ¢ranal
kevesebb id6 alatt véget ér, néha pedig napokig, s6t hetekig
eltart.

Mindazonaltal a szélfordulatok ismert rendje mégis leg-
figyelemre méltébb kiindulasi pont gyanant tekinthet6 a
bekovetkezd id6jards észszeri megitélésére nézve; feltéve,
hogy egyidejlileg a h6mérséket, a legkori nedvesseget és a
légnyomast mindig kivalé figyelembe veszszik.

Ha a idgjaras tanulmanyozasanal és megitélésénél csu-
péan a szélzészl6 jelzését veszszik alapul, akkor igenis eljutunk
azon olcs6 meggy6zdédésre, hogy az id6jarasban nincsen allan-
dosag, hanem hideg és meleg, esd és napfény, boru és derd
szakadatlanul valtogatjdk egymast; mitsem tudunk meg
azonban, s még tajékozast sem nyertnk arrél, hogy a kiiszo-
bon allo légkori valtozas mikor kdszont be, milyen mérveket
Olt és meddig tart ? Sziikséges ennélfogva, hogy a h6mérd és
légsulymerd egyideji allasat, valamint a légkdri nedvesseg
fokat esetr6l esetre megfigyeljuk, s ezen jeleket a szélirany-
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nyal dsszevetve, vonjunk kovetkeztetést. Ha az emlitett meg-
figyelések ugyanazon valtozast jelzik, mire a széliranybol
kovetkeztetniink lehet, akkor utobbira alapitott joslatunk
csak nyer megbizhatésagaban; ellenben, ha a szelirany es
tovabbi jelek kozott ellenmondas létezik, e korilmény el6re
szamitasunk alapjat megingatja.

A szélzaszIonal, mely csak az alsé légrétegek mozgas-
iranyat jelzi, biztosabb kovetkeztetést vonhatnank a beko-
vetkezd id6valtozasra, ha modunkban allana a lég fels6bb
rétegeinek mozgasiranyardl is, legalabb azon magassagig, hol
a felh6képz6dés végbemegy, minden id6ében tudomast sze-
rezni. Ezen fels6bb Iégaramlasokat jelzik ugyan ama felhdk,
melyeket épen ezen légaramok szallitanak tova; ez azonban
onként érthetéleg csak akkor figyelhetd meg, ha ezen maga-
sabb légkdori tajakon felhdk tartozkodnak, és a kilatast alsobb
felnGzet nem zarja el. A legmagasabban szallongo firtfelh6k
mutatjak a fels6bb légrétegek aramlasiranyat, mely gyakran
nem esik 0ssze a szélz&szIlok és alant jaro halomfelhok altal
egyidejlleg jelzett széliranynyal. Ezen firtfelhdk, miként
tudjuk, a magasban északkelet felé vonul6 egyenlit6i 1égaram
altal idéztetnek el6; ennélfogva, mindig ezen aram folya-
matban-lételét jelentik, s egyuttal azoii idévaltozasok mie-
I6bbi bekovetkeztére figyelmeztetnek, melyek az egyenlitéi
aram nedves meleg leveg6jének aldszalltakor szoktak el6-
fordulni.

Ritka eset, hogy elénk, kitartd légaramlas idején szél-
fordulat alljon be; ez utébbi kozel bekdvetkeztére akkor sza-
mithatunk, mid6n valamely szél ereje folyton csdkken, s még-
inkabb teljes szélcsend bealltaval, midén egyuttal idévalto-
zasra is kilatasunk lehet.

Kovetkeztetések a korlég nedvesseg! fokabol.

A korleg viztartalmabol és viszonylagos nedvességebdl
sok valdszinliséggel kovetkeztethetlink mindig arra, hogy
vajjon a bekovetkez6 iddjaras derilt, vagy pedig es6s leszen-e?
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Valamely évszakban a korlégnek szokottnal nagyobb
vizg6ztartalma, vagy a viszonylagos nedvesség magas foka
(tekintet nélkil az évszakra) mindig biztos jele annak, hogy
a csapadekképzodés kiszobon all, s a csapadékok, a korlég
egyidejd hémérseke szerint, es6 vagy hé alakjaban rovid idén
leverddnek. A korlég csekély nedvességi foka ésvizgbztartal-
ma ellenben nem nyujt kozelebbi kilatast csapadékok képz6-
désere.

A Kkorlég nedvessegi viszonyaibdl vont kovetkeztetések
sokat nyernek megbizhatésagukban, ha a hémérdn, légsuly-
mérén és a szelirdnyon tett egyidejd megfigyelések azzal
egybehangzd kovetkeztetést engednek meg; ellenesetben az
el6reszamitas itt is bizonytalan és kétseges.

Habar a korlég a felleg- és es6képzddeshez sziikséges
nedvességet kelld mennyiségben tartalmazza is, mindazaltal
a csapadekképzddés csak akkor all be, midon a levegd annyi-
ra hilt, hogy a g6zok egész mennyiségét ezen minbségben
magaban nem tarthatja; midén tehat abbol a lehilés fokéa-
nak megfelel6 rész megsurudik, s es6cseppek vagy hopelyhek
alakjaban lecsapddik.

Ha a leveg6 sok nedvességet tartalmaz, egyedil a kor-
lég lehilesi fokatol fligg, hogy a lever6dés milyen alaki és
mennyiségl legyen. Csekélyebb lehilés rendszerint csak fel-
h6képzddést idéz eld.

Meleg évszakban a korlég nagy hajlammal bir csapadé-
kok képzésére, ha altalanos és viszonylagos nedvessége egy-
arant magas fokon all, mely eset féleg akkor all be, mid6n a
hémérsék az évszakhoz képest szokottnal magasabb, s ez, és
a harmatpont kozott csekely kilonbség létezik. A mi e k-
Ionbséget illeti, megjegyzendd, hogy ha pl. 25° C. Iégmérsék
mellett a harmatpont 12—13° C, ez nagy kulonbség; ellen-
ben, ha ugyanazon légmérsék mellett a harmatpont 18— 19°,
ez csekely kuldnbségnek tekinthetd.

A nyéri éjszakakon képz6dd harmat mennyisége nem
csupan a lég nedvességi fokatdl, hanem egyuttal a kih(lés
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mérvétol is fiigg, s habar az also légrétegek nedvessége tete-
mes is, de ha a hdmérsek éjszakan at keveset csokken, cse-
kély mennyiségl harmat verddik le; valamint akkor is, ha a
kih(ilés er6sebb ugyan, de a levegd kevés nedvességet tar-
talmaz (szaraz). Leger6sebb a harmatképzd6dés, ha a nyugodt,
meleg és e mellett nedves levegb éjszakan at nagymérvben
kihdl.

Egyébirant csupan magabol a kisebb vagy nagyobb har-
matozasbdl a bekovetkez6 idGjarasra kovetkeztetni nem le-
het ; mert pl. orszagos es6 utan nyari tiszta éjszakadkon mind-
addig er6s harmatok esnek, a mig a foldszine nagy kiterjedés-
ben nedves, s mindazonaltal a korlég a hémérsék emelkedé-
sével tiszta marad, s naprol napra szarazabba lesz. Ellenben,
ha a fold felszine szaraz, s a harmatozas csekély, egyszerre
azonban és a nélkil, hogy éjszakan at a hémérsék teteme-
sebben csokkent volna, tehat mintegy varatlanul, erés har-
mat esik, e koriilmény kdzel bekovetkezd esére mutat.

Ha a hémérsék jelentékeny csokkenése esetén is éjsza-
kan at kevés harmat képzddik, ez vilagos jele annak, hogy a
levegd szaraz, s ilyenkor es6re egyhamar kiladtdsunk nem
lehet.

Viszont midén nyaron tartds derllt napok utan a fold-
szinéhez kozeledett egyenlit6i aram (délnyugoti pasztas) az
eget felh6kkel vonja be, a légmérsék naplementétdl feljottéig
oly keveset csokken, hogy a szabad ndvenyzet is csak gyon-
gén, vagy épen eszrevehetlenll harmatosodik meg. Ez eset-
ben a csekély harmat és illetleg harmat hidnya az egyenli-
t6i aram nedves meleg legtomegének a magashol alaszalltat,
s ezzel egyszersmind es6s napok kozel bekdvetkeztet jelenti.

Ha a kod nyari reggelen a foldszin kdzelében tartdézko-
dik, ez arra mutat, hogy az alsé légrétegek nedvességgel tul-
telitve vannak.

Ha napfeljotte utan az als6, felmelegedett légtdbmeg, s
ezzel egydltt a kod is bizonyos magassagig felszall a nélkiil,
hogy parahdlyagocskai feloszlananak, ez biztos jele annak,

9
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hogy a lég nagy mertékben nedves, s ehez képest kivald haj-
lammal bir csapadékok képzésére.

Middn ellenben a napsugarak a paraholyagocskakat at-
latszé6 g6zokké oszlatjak, s ennek folytan a kodréteg feltlrél
lefelé mindinkabb vékonyodik (leszallani latszik), nem lehet
kétség benne, hogy a felmelegult levegl telitettsége fokéatol
tavol all.

Mig tehat a felszallo kod kozeli esére enged kilatast,
addig annak (latszélagos) leszalltakor kevesbé szamithatunk
az id6 megesdsodeésere; de masfel6l az utobbi jelenséget nem
tekinthetjuk tartos, derult id6 el6jele gyanant sem.

A levegd nagymérvl nedvességi fokara, és kozel beko-
vetkezhetd csapadékképzddésre mutat az is, mid6én a begyek
csucsain idénként kod borong, vagy huzamosabb ideig éj-na-
pon at kozvetlenul a begygerinczeken fekszik.

A felh6k alakja és vonulasuk iranya kivalo fontossaggal
bir azon oknal fogva, mert ezekbél esetrdl esetre kovetkez-
tethetlink a fels6bb Iégrétegek nedvességi viszonyaira.

Hogy kész vihar- és es6feln6k mit jelentenek: nem Ki-
van magyarazatot.

A meleg évszakban mutatkozé balom felh6kr6l meg-
jegyzendd, hogy minel kordbban délel6tt és minél nagyobb
mennyiségben képzbdnek, annal bizonyosabban szamithatunk
a legnagyobb napi bdmérsék idején kitord zivatarokra.

Ha a felh6k déltajt csak szorvanyosan jelennek meg, s
a késd délutani érakban ismét teljesen elenyésznek, e koril-
mény a fels0 légrétegek csekély nedvességi fokara mutat, s
ennélfogva a zivatar vagy es6 még napokig is kimaradhat.
Némi kilatasunk még lehet es6re azon esetben,, ha a halom-
felh6kbél annyi megmarad, hogy naplemente elétt fénylo-
velletet” idez el6, vagy a nap teljesen fellegekbe burkolva
halad le.

Fiartretegl felh6k, ha a lathatar nyugoti vagy dél-
nyugoti aljarol a tetépont felé nyomulnak, s lassanként az
egész eget egyenletes felb6fatyollal vonjak be, az év barmely
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Szakaban biztos jelei annak, hogy az egyenlit6i nedves meleg
légaram aldszallott, s ennélfogva kozel all6 csapadékképzé-
désre lehet kilatasunk.

Ha a lathatar valamely tavolabbi pontjan olyan felh6
tlinik fel, melyb6l az es6 mar megeredt, az a kérdés, hogy
merre vonul az, s vajjon eljon-e (miként esetleg Ohajtanok)
vidékeinkre? Miutan az esOfelhn6k rendszerint a szélzaszlo
altal jelzett 1égaram irdnyat kovetik: az es6 megjotte igenis
varhatd, ha az ugyanazon vilagtaj feldl tlint fel, honnan a
szél jon; az ég ellentett tajain keletkezett ilynem( felhdk,
Onként érthet6leg, mind tovabb és tovabb vonulva a lathatar
ald tunedeznek.

Hogy a szél fel6li oldalon tamadt zivatar vagy es6 a
szemléld helyét (allaspontjat) tobbé-kevésbe érinteni fogja,
ez annal val6szinlbb, minél parhuzamosabban all azon vonal
az uralkodo széliranyhoz, melyet a 1atkort6l az eséfelhé ko-
zéppontjan keresztll a tet6pontig huzva képzelink.

Kovetkeztetések a légnyomashdl, vagyis a légsiilyméro allasabol
és ingadozasaibdl.

A légsulymérd higanyoszlopanak magassaga, tudvalevé-
leg, mindenkor pontosan mutatja a megfigyelési hely folott,
a korlég felsé hataraig terjedd légoszlop nyomasat, s ingado-
zasaival egydttal tudtul adja ezen nyomas csokkenését és
erOsbilését.

Igaz ugyan, hogy a higanyoszlop a hémérsék véltoza-
sait, aramlasokat, a nedvesség viszonyait stb. ugy az also,
mint pedig a felsé légrétegekben csak akkor jelzi, middn
azok valoban bekovetkeztek, de a magasban beallott eme
valtozasok a legtobb esetben el6hirndkei és egyduttal okai a
Iégtenger alsébb rétegeiben erre bekdvetkez6 id6jarasi jelen-
ségeknek, s ha e véaltozasok a magasban bekovetkeztek, s a
legsulymérg altal jelezvék, varhato, hogy rovid idén alant
is érvényesitik befolyasukat. Ebben rejlik féoka annak, hogy

o
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a légsulyméré id6jelzé gyanént tekintetik, s mint ilyen alta-
lanos hasznalatban van.

Mindazonaltal a légsulyméré sem tesz a bekdvetkezd
id6jaras fel6l minden tekintetben és teljesen bizonyossa. igy
pl. a higanyoszlop esése idején altalaban es6s, viharos iddére
vagy hodra; emelkedésekor pedig deriilt, szaraz iddjarasra
igen is szamithatunk, de a fel6l a légsulymér6 sem nydajt
felvilagositast, hogy a jelzett véltozds mely napon és mely
oraban koszont be, s meddig fog eltartani? Annal hiabavaldbb
és bizonytalanabb volna pedig a légsulyméré allasabol he-
tekre vagy hdénapokra el6re josolni.

A bekovetkezd id6jards megitélése czéljabol sohasem
elégséges csupan azt figyelni meg, hogy a biganyoszlop meny-
nyire all a ,,valtozé“ pont (kozep-allas) folott vagy az alatt,
hanem mindannyiszor figyelembe veendd az is, hogy vajjon
a higanyoszlop emelked6ben vagy csokkendben van-e?

A légsulymérd elénye minden egyéb légtlineti eszkozok
folott abban all, hogy a légtenger egész magassagaban vég-
bemend valtozasokat jelzi, mig pl. a h6merd csakis kozvet-
len kornyezetének mérsékletét tinteti eld, s a szélzaszlorol
csak az als6 légaram iranyat ismerjik fel, de nem tudhatjuk
azt, hogy ezen als6 aram mily magassagig terjed, s azonfolul
min6 irdnyd aramlas uralg stb.

Miutan a biganyoszlop alldsa az arra nehezend6 levegd
sulyatol és a légkori vizg6zok feszlltségétdl fugg, onként
kovetkezik, hogy a korlég sulyanak és a g6zok feszlltségének
ndvekedése és csokkenése a légsulyméré egyidejli emelkedé-
sét és leszallasat vonja azonnal maga utén, akdr a magashan,
akar pedig alant torténjenek az emlitett valtozasok.

A fels6hb légrétegek homérsékének emelkedésével a
légoszlop sulya csokken, s e korilmény a légsulymérd esesét
vonja maga utan. Ezen eset el6fordul, midén a magasban
egyenlit6i meleg légaramlas uralg.

Minél alabb szall és minél inkabb megkdzeliti a fold-
szinét ezen aram, annal mélyebbre esik a légsulyméré higa-
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nya, s ezzel egyszermind amaz id6valtozas kozel bekovetkez-
tét jelzi, melyet az alsé légrétegekben uralomra jutott egyen-
lit6i aram sziukségkép maga utan von. Ellenben minél maga-
sabb 1égkdri tajakra szorul vissza az egyenlit6i aram, vagy
mas szoval, minél magasabbra terjeszkedik a sarkvidéki aram
hidegebb és slirlibb 1égtdmege, annal folebb emelkedik a
higany a légsulyméré Uvegcséveben.

Masfel6l a korlég hdmérsékének csokkenesével az abban
foglalt vizg6zok fesziltsege is csokken s a légsulyméré hi-
ganya alaszall.

Akar azért sllyedjen tehat a higanyoszlop, mert az
egyenlit6i aram alaszallott, akar pedig azért, mert a 1égkdri
vizg6zok egy része cseppesilt (parahdlyagocskakka suriidott),
a higany sulyedése mindkét esetben olynemi légkdrbeli folya-
matot jelez, mely nedves csapadékok képzodésével azonos.
Megtorténik ugyan néha, hogy csupén felnék képzOdnek, de
a felh6kkel gyakran megjonnek az es6- vagy holeverddé-
sek is.

A higanyoszlop emelkedése ellenben mindig a légmér-
sék csokkenésével szaraz és derilt idéjaras bealltat jelenti.

Gyakran megesik, hogy a légkori lecsapddasok azutan
is eltartanak még egyideig, mid6n a higanyoszlop mar emel-
kedni kezdett, s6t neha a legnagyobb mérvi lever6dés meg
csak akkor all be. Ez eset el6fordul, mid6n a foldszinéig le-
szallt egyenlitGi légaram magas liGmérséke az abban foglalt
g6z06k megsuridesét egyideig akadalyozza, mig végre az el6-
nyomalod sarkvidéki aram hideg levegbje kozbe keveredik,
mire aztdn nemcsk a g6zOok nagymeérvi és gyors sirlidése,
hanem egyuttal a légsulymérd emelkedése is beall. Egyébirant
ilyenkor a csapadékleverddés rendesen hamar véget ér. Ellen-
ben ha az alatt, midén az es6 vagy hd méar javaban esik, a
légsulyméré higanya meg melyebbre sllyed, akkor bizton
szamithatni, hogy eme leverddések még soka eltartanak.

A légsulymérének szokottnal alacsonyabb allasa
arra mutat, hogy a légkorbeli egyensuly tetemesen meg van
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haboritva, minek folytan a koériégben rovid idén olyszeri
aramlasnak kell bekdvetkezni, mely szerint az egy helyen
felhalmozodott és suridott légtdmegek azon szomszédos he-
lyek felé nyomulnak, hol a légtomege és slir(isége csekélyebb.

Miutan a légnyomas nagyobb ingadozasaira, a légkor-
beli egyensuly helyreéllitasa végett, er6s légaramoknak kell
bekdvetkezni: a higanyoszlop szembet(in6 magas, vagy mély
allasa egyuttal szeles id6 bealltatis jelenti, s altaldban mond-
hatd, hogy a légsulyméré legmagasabb allasara (maximu-
mara) magasabb légkori tajakon egyenlit6i (DNy) szél ta-
mad; a legmélyebb allasra (minimumra) pedig alant a fold-
szin kozelében sarkvidéki aram keletkezik. A sarkvideéki szél
ereje a légsulymérd azt megel6z6 silyedt allasaval egyenes
aranyban szokott allani.

Valamint az er6sebb ingadozasokbdl nagyobb mérvii
valtozasra kovetkeztetliink, épen gy kuldnbséget kell ten-
nink abban is, hogy vajjon a légsulyméré esése rohamosan,
vagy pedig csendesen torténik-e ? Ritka eset, hogy nyari
delutan olyan zivatar torne ki, melyet a delel6tti 6rékban
vagy déltajt a légsulymerd, bar csekély, de rohamos esése
meg ne el6zott volna.

Hogy az esés gyorsasagat helyesen megitélhessik, a
megfigyelés alkalméval tekintetbe kell vennilink azt is, hogy
az ingadozas anap melyik szakaban toérténik ? Ugyanis a lég-
sulyméré szabalyszer(i napi ingadozésai kozben — miként
tudjuk — két izben emelkedik, és ugyanannyiszor sulyed, s
ezen szabalyszer(i ingadozasok az egyidejl esetlegeseket lat-
szolag majd ndvelik, majd pedig kisebbitik.

A légsulymérd — miként fentebb is meg volt jegyezve
— az id6jaras megitélése tekintetében valamennyi légtlineti
eszkdzok kozott legfontosabb és megbizhatobb s mondhatni,
hogy e tekintetben egymaga érdemel annyi hitelt, mint a
tobbi egyutt véve. Az eszkoz jelzése onként érthetdleg annal
megbizhatobb, ha a tobbi segédeszk6zok (hémérd, szélzaszlo
sth.) jelzései is egybehangz6 kovetkeztetésre jogositanak, de
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a légsulyméré legtobb esetben még olyankor sem csal, midén
a tobbi eszkozok azzal ellentmondod jeleket tuntetnek el6.

A bekdvetkez6 id6jarast azonban kifogastalan biztos-
saggal és pontossaggal a légsulymérd sem jelenti meg min-
dig s &ltalanosabb el6tajékozast is e reszt az eszkdz segitsé-
gével csak akkor nyerhetiink, ha a Iégnyomés minden leg-
Kisebb ingadozéasait folyton figyelemmel tartjuk. E czélbdl
azonban nem elégseges, hogy csak koronkenti megfigyelésekre
szoritkozzunk, hanem tennlnk kell azt naponta legalabb
haromszor (reggel, deltajt és este) rendszeresen, s a mellett
a korilmények szerint id6kdzben is minéel gyakrabban.

Kovetkeztetések <@ fénytiineményekbdl.

A naponta rendesen lathaté fénytiinemények, valamint
azok is, melyek csak idénként mutatkoznak, oly szoros 6ssze-
fliggésben allanak a korlég nedvességi fokaval, hogy azok
feltlinésébbl és megjelenésik sajatlagossagaibdl a légkor
egyidejd nedvességi viszonyaira, s igy kozvetve a bekovet-
kez0 idGjarasra is kovetkeztethetiink.

A lég nem mindig egyforméan tiszta és atlatszd. Leg-
atlatszobb akkor, ha portdl és kddhdlyagocskaktol ment, s
nagymennyiségi tiszta vizg6zt tartalmaz. Az alsé légretegek
sok vizg6zt tartalmaznak, s ennélfogva nagyon atlatszok
olyan es6 utan, mely a leveg6t vagy épen nem, vagy csak
igen kis mértékben hdti le. A levegd szokatlanul tiszta atlat-
sz0saga tehat ilyenkor a vizg6zok nagymennyiséget, s Ujabb
csapadekok képzodésére alkalmas voltat jelzi.

A fénylovellet csak surl felhdk jelenlétében mutat-
kozik olyankor, midén a nap a latkdérh6z kozel all. Eme fel-
hok jelenléte pedig kétségtelenné teszi, hogy a kdrlég alsobb
rétegei, hol azok tartozkodnak, vizg6zokkel telitve vannak, s
ebbél ismét a csapadékképzddés lehetdségére vonunk kovet-
keztetést.

Elénk esti vagy reggeli pir, kivalt ha az eget részben
felhGzet takarja, arrdl tesz tanusagot, hogy az alsé légréteg-
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beli vizg6zok kozel allanak parahdlyagocskakka siriidésik-
hoz, s ennél fogva a korlég a felhG- és es6képzOdésre sziiksé-
ges anyagot jelentékeny mennyiségben tartalmazza.

A szivarvany feltlinéséb6l a bekovetkezd id6jarasra
semmi itéletet sem vonhatunk.

A hold koral mutatkozé nagy udvar olyankor szokott
feltdnni, mid6én az egyenlit6i aram altal el6idézett felh6 az
eget egyenletesen befatyolozza. Miutan ezen felhéfatyol to-
morulése folytdn gyakran méar 2i Ora alatt, néha pedig a
masodik vagy harmadik napon es6 vagy ho szokott bekdvet-
kezni, a széban forgd fénytiineménynek ugyanazon jelent6ség
tulajdonitandd, melylyel dertlt napok utan DNy-on keletkezd
és EK-felé egyenletesen terjed6 felh6zet bir.

Kovetkeztetések némely névényi, allati és asvanyi testek
magatartasabdl.

A légkori valtozasok befolyast gyakorolnak a névényi
szervezetre is; nevezetesen pedig a fényhataly és légned-
vesseg kisebb-nagyobb foka az, ami némely névényeken vagy
azok egyes szervein szembeo6tl6 jelenségeket idéz el6.

Kdzvetlen napfény és szaraz levegd méskent hat a te-
nyeszetre, mint borult id6 és nedves levegl. A novényeken
épen eme hatasok kdvetkeztében mutatkozé valtozasok ennél-
fogva tanusagot tesznek a korlég szaraz vagy nedves allapo-
tarol, s igy kozvetve a bekdvetkezd idGjarast jelzik.

A lég magas foku nedvessége mellett, milyen Kkivalt az
es6 megeredése el6tt szokott lenni, a piros l6her (trifolium
pratense) felegyenesedik; a kis szulak (convolvulus arven-
sis), tikszem (anagallis arvensis), orvosi perem er (calendula
officinalis) csillaghar (stellaria media) stb. virdgkelyheiket
bezarjak. A vadzab (avena fatua) kaldszai szaraz id6ben el-
fordulva lehajlanak, ellenben ha a levegd nedves kiegyene-
sednek; hasonlét mondhatni a gerely (geranium ciconeum)
viragteleperdl is.
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E jelenségek, ha az id6valtozast egész bizonyossaggal
nem is jelzik, de mindenesetre mas segédeszk6zok hianya-
ban legalabb tajékozast nyujtanak a lég nedvességi fokardl,
s ebbdl atalaban megitélhetjuk, hogy a korlég csapadékok
képzésére hajlando-e, vagy sem? E mellett pedig a mezén
jarés-kelés kozben is kényelmesen, s barmikor megfigyel-
het6k.

A novényorszagban felt(ing altalanos jelenségekbél azon-
ban épen nem lehet valamely kés6bbi id6re (kés6bbi évszak
idOjarasara) kovetkeztetni. igy pl. téves azon felteves, hogy
gazdag di6- és makktermésre erds tél kdvetkeznék, valamint
az is, hogy a fak korai lelombozasa szelid telet, a lombozat-
nak sokaig a fakon maradasa pedig koran beallo, kemeny
telet jelentene.

Az allatok még érzékenyebbek az idévaltozasok irant,
mint a novények, s a benyomast jellemz6bb és feltin6bb mé-
don adjak tudtul. VValamely allatfajnak azonban nincs minden
egyede egyenlé mérvben felruhdzva ezen érzékenységgel. Né-
mely egyedeken az id6valtozasok szembe6tlé és rendszere-
sen ismétlédo tiineteket idéznek eld; mésokra ellenben észre-
vehetdn vagy épen semmi befolyast sem gyakorolnak.

Leggyakrabban olyankor észlelhet6 az allatokon bizo-
nyos szokatlan magatartds, midon a légsulymér6 alacsony
allasa mellett az ég borult és az id6 esére all. E szokés-elle-
nes magatartas ellenkezo jellegeket Olt, mihelyt az id6 ismét
dertini kezd.

Hogy vajjon az allatokat sajatsdgos magaviseletiikre a
Iégnyomas, vagy az iddvaltozasok valamely mas tényezéje,
vagy végul valamely nem ismert légkori ok 0Osztonzi-e, nem
tudhatni. A legtobb esetben felismerhet6, hogy az allatok
ezzel mintegy 6nvédelmiket czélozzak, az id6valtozas artal-
mas befolyasat kerulik.

Klonos figyelmet érdemelnek az idévaltozas elére meg-
jelentésében a keresztes pok (epeira diadema) és a hazi pok
(tegenaria domestica). Ezen allatkak ugyanis tartdés es6 be-
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allta el6tt ovatosan rejtekeikbe vonulnak, s midén az id6
felderulése kiszobon all, ismét megjelennek, s haldik szor-
galmatos kijavitdsahoz latnak.

Allitolag azonban ezen allatkaknak sem mindenike tanu-
sitja az emlitett el6revigyazé magatartast.

Figyelmet érdemel id6joslas tekintetében a pidcza (hi-
rudo medicinalis) is. Vizzel telt Gvegben arnyékos helyen
tartva, ha az allat az tveg fenekén nyugodtan fekszik:derult?
széraz id6re, — ellenben ha az edény fels6 részében tartdz-
kodik : es6re vagy hdra szamithatni; végil ha soka marad a
vizen kivdl, vagy heves mozdulatokat tesz: kdzelg6 zivatarra
lehet kilatas.

Még ismeretesebb a leveli béka (zold béka, hyla viri-
dis) azon magatartasa, melyszerint Uveg ala zarva, ha az
alaja helyezett vizben vagy fliben tartozkodik: k6z6nségesen
esot jelent; ellenben ha a vizb6l kimagaslé agacskara, vagy
fogas alvanyra maszik: szép id6t varhatni.

Hogy a szabadban él6 leveli béka, mely legyek fogdoséa-
sdval taplalkozik, szép id6 alkalmaval épen taplaléka kere-
sése végett vizen kivil tartozkodik, idévaltozaskor pedig az
esO kellemetlenségét kerulendd, viz ala rejtozik, ez igen ter-
mészetes ; de hogy mindezt fogsagban is ily szabatosan telje-
sitené, az kérdéses.

Ha a leveg6 nedves, s az id6 es6re all, az apr6 szarnyas
rovarok a fold és vizek szine folott repkednek, s innen van,
hogy a fecskék is, melyek taplalékul épen e rovarokat fog-
dossak, ilyenkor alant szallnak. Ugyan ily id6ben lathatni
azt is, hogy a halak a viz szine fole fel-felvetik magokat,
valdsziniileg ugyancsak rovar-fogdosas végett.

Midén az id6 esére all, a juhok szokatlanul ugralnak
és 16kdosddnek; a legeld marha blgve szalad az istaldba,
vagy mas menedékhelyre; a jarmas okor fejét felemeli és
a leveg6be szaglal; a méhek a kasokba gytlilekeznek; a ser-
tések széna- és szalmakazaloknak neki esnek és tépasszak;
a macska szorgalmatosanmosdik; a kutya rest és haragos;
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a tyukok nyugtalanul kaparasznak a porban; a kakas szo-
katlan id6ben (délel6tt és este) kukorékol; a kacsak lar-
méazva szaladnak a vizbe; legyek, szunyogok tolakoddbbak és
alkalmatlanabbak, mint maskor.

A 1égkori valtozasok, melyek az allatorszagban a most
emlitett jelenségeket el6idézik, az emberi testre sem marad-
nak hatds nélkul. Kulénboz6 érzésekben nyilatkozik eme
hatas, s az okbeli Osszefiiggés itt is, épen gy, mint az allato-
kon mutatkozé jelenségeknél, teljesen nincs kideritve. Ide tar-
toznak a fagy altal bantalmazott tagok (kivalt labak)
viszketése, behegedt sebek fajdalma, s a tyukszemek fo-
kozott érzékenysége, mely bantalmak es6s, szeles id6 beallta
el6tt rendszerint el6 szoktak keriilni. Egyaltalan az érzékeny
tagok és szervek bantalmai ilyenkor nagy mervben foko-
zbdnak.

Ugyanitt emlitend6é meg az a jelenség is, midén nyari
vihar el6tt lankadtsagot, rekkend meleget érziink. Ez onnan
van, mert ilyenkor a nedves meleg levegd a kiparolgast aka-
dalyozza, s a test izzadas utjan nem enyhithet magan.

Azon koltozkddd madarak megjottébdl és tavozasabdl,
melyek nalunk nyaralnak, kevesbé lehet kodvetkeztetni a ta-
vaszi és téli id6jaras jellegeire, s e részt csak annyi all, hogy
a tavasz korai nyiltaval vandormadaraink is koradbban meg-
jonnek, s tartds, dertlt &sz idején késébbre hagyjak el tajain-
kat, mint kilénben. Ellenben az éjszaki vidékeken nyaralo
vandormadarak korai visszatértéb6l bizton kovetkeztethet-
juk, hogy ottan az erésebb hidegek idejekoran bekdszontottek.

A mi az asvanyokat illeti, altalaban mondhatni, hogy
ezek kevesbé vannak alavetve az idévaltozasok befolyasainak,
mint a ndveny- és allatorszagi testek. Nemely jelek azonban
itten is mutatkoznak, melyekbdl féleg a korlég magasabb
fok( nedvességére bizton kdvetkeztethetni. llyen jelek né-
mely kdvek izzaddsa, s a gbz-sirité (hygroseopicus) asva-
nyok megnedvesedése és szétfolyasa.

Azon jelenség, hogy a kovek izzadnak (megnyirkosod-
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nak), onnan magyarazhatd, mert j0 melegvezet6k lévén, a
légmérsék csokkenésével gyorsabban kihllnek, s avellk érint-
kez§ légkori vizgbzoket hamardbb megsuritik, mint mas,
roszabb melegvezet6 testek.

A megnedvesedes és szétfolyas féleg a konyhason és
hamuzsiron tapasztalhat6. Mindketté azonban csakhamar el-
veszti a felvett nedvességet, mihelyt a leveg6 ismét sza-
razza lesz.

Minél szé&razabb a levegl, annal erdszakosabban tartja
vissza a benne lev6 csekély vizg6zt, sét ilyenkor méas testek-
t6l is inkabb elvonja a nedvességet és kiszaritja azokat,
semhogy megnedvesitené. Ellenben ha viztartalma bizonyos
fokot elér, a nedvesség egyrészét konnyedén atadja az emli-
tett testeknek. Ez utdbbiak megnedvesedésébdl tehat mindig
a légkor vizg6ztartalmanak magasabb fokéara, s miel6bbi csa-
padékképzddésre kdvetkeztethetiink.

A légkdr magas fok( nedvessége idején az utczapor és
egyeb foldes anyagok is vesznek fel némi csekély nedvességet,
s ennek folytan sajatsdgos szagot terjesztenek, mely hasonlo
ahhoz, mid6n agyagra vagy agyagnemu targyra lehellink és
azt megszagoljuk.

A hold és planétdk befolydsa az iddjaréasra.

A holdnak mar a hajdankorban nagy befolyast tulajdo-
nitottak a foldi dolgokra és eseményekre egyaltalaban, féleg
pedig az id6jarasra.

A hit, hogy valamely munkéanak sikere attdl fiigg, hogy
azt ujholdra, holdtéltére, tel6 vagy fogyo hold idején kezdjik
meg, fentartotta magat folyton, s tobbé-kevésbe hivokre ta-
lal ma is. De még inkabb ragaszkodnak, és pedig nemcsak a
koznép, hanem sokan a kozép- és el6keld osztalyokbdl is,
azon nézethez, hogy a holdnak az id6jarasra elhatarozd be-
folyasa van; hogy az id6valtozasok ujholddal, holdtoltével, a
negyedek véaltozasaival sth. jarnak. S6t nemcsak a holdnak,
hanem maés égitesteknek is tulajdonitottak befolyast, minek
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nyoma a népiesnaptarakban még ma is lathatd, a hol ugyan-
is a hét égi test: Saturnus, Jupiter, Mars, Nap, Venus, Mer-
kur és Hold ,,uralkodo planéta* név alatt felvaltva szerepel-
nek, s allitdlag az évi idGjarast igazgatjak.

Habar a holdnak némi befolyasa van is foldink légko-
rére, de ez a légnyomasra és a leveg6 egyéb viszonyaira oly
csekély hatast gyakorol, hogy az id6jards meghatarozasanal
és egyéb légkdri vizsgalatoknal figyelembe sem johet, s a ter-
mészettudomanyok mai allaspontjabdl itélve egyaltalaban
kimondhato, hogy a holdnak és planétdknak sem az iddjaras
alakulasara, sem pedig egyéb foldi dolgok és események sorara
és rendjere, semmi észszeriileg indokolhato befolyasuk nincs.

Josnapok

Az év bizonyos napjait a nephit azonkivaltsagokkal ru-
héazta fel, hogy az azokra kovetkez6 rovidebb vagy hosszabb
id6kozok, néha egész évszakok iddjarasa e napokon don-
tetik el.

Semmi kétseg sincs benne, hogy valamely évszakban az
id6jarasnak a kozepértekt6l valdo lényegesebb és huzamos
ideig tartd eltérése egydttal az arra kovetkezd id6kozok és
évszakok idGjarasat is eltéritheti és megzavarhatja, s ennek
folytan pl. hideg évszakban enyhe napok, meleg évszakban
pedig szokottnal hlivosebb napok allanak be, s az ezen valto-
zasoknak megfeleld egyéb jelenségek is el6adjak magukat.

Az u. n. josnapok azon évszakokra és illet6leg id6ko-
zokre esnek, midén a most emlitett hémérsék és id6jarasbeli
visszassagok tapasztalas szerint leggyakrabban el szoktak
fordulni, s az azokbol elvont jéslat a bekdvetkezd idGjarast
vagy a josnapival azonosnak, vagy pedig azzal épen ellenke-
z6nek allitja. TJgy tartja pl. a néphit hogy ,,zéld karacson,
fehér husvét.” Azaz enyhe deczemberre hideg és havas ta-
vaszkezdet varhatd. Nincs kizarva azonban a lehet6ség, hogy
fehér karacsonra is fehér husvét, vagy zold karacsonra vira-
gos husvét kovetkezzek.
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»,Ha gyertyaszenteldn (februar 2) kemény telies az
id6 és havaz: (allitélag) koran; ellenben, ha enyhe és
napfényes, akkor késén fog ta vaszodni.“

Ilyen végil, hogy tébbet ne emlitsink, a ,,Medardnap-
hoz“ (junius 8.) kozott joslat, mely szerint az ezen napon
mutatkozé id6jards hat heétig szakadatlanul el-
tartana.

Junius hava azon id6, mid6én az egyenlit6i 1égaram (dél-
nyugoti pasztds) a forrd Ovi esOzések folytan legnagyobb
mennyiségli vizg6zokkel terhelve nyomul tjaink fole, s itten
orszagos esOzéseket idéz el6. Ha ez mar az emlitett honap
elején (Medardnap korul) beall, minden korilmény kedvez
arra nézve, hogy huzamos ideig (a nyari napfordulatig, sot
még tovabb is) eltartson.

Ezek szerint a josnapokra alapitott jovenddlések — sem-
mi esetre sem véve azokat betli szerint — tObbé-kevésbe a
természeti torvényekre vezethet6k vissza, s épen ezért nincs
Kizarva a lehet6ség, hogy ezen jovendolések, ha nem is min-
dig, de gyakorta beteljesedjenek.
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Fiuggelék.

Meteorologiai figyel6 allomasok és ezek haldzata.

Ha mindazon jelek, melyekbdl a korlég allapotara ko-
vetkeztetést vonhatunk, valamely idévaltozast egyhangulag
helyeznek is kilatasba, mégis megtorténhetik, hogy csupan
helyi megfigyelésekre alapitott szamitasunk nem valosul,
mert miként egyik igenjeles természettudosunk*) megjegyzi:
»a légkorben torténd valtozasok nincsenek helyhez koétve, ha-
nem a mozgékony elemben gyorsan tovaterjednek, és messze
vidékekre éreztetik hatasukat.” Az id6valtozasok sajatsa-
gos torvenyeinek kitanuldsara ennélfogva biztosan egyediil
azon eljarasi mod vezet, ha a légkor allapotat, s az ebbdl fo-
lyé jelenségeket és ezek kapcsolatait nemcsak egy, hanem
tobb helyen kisérjik figyelemmel. E czélra szolgélnak a me-
teorologiai figyel6 allomasok, s ezeknek egymassal és
alkalmas kozpontokkal valé tavirdai 0sszekottetése (ha-
l6zata).

Europa el6kel6bb allamai, kivalt Gjabb id6ben, nem kis
buzgalmat fejtettek ki ezen figyel6 &llomasok hal6zatanak
tokéletesitése koril. Az orszagok legkulonbdzobb részeiben, s
a szélrézsa minden irdnyaban elszortan felallitott észleldék,
mint tapintd szervek, a tavird sodronyan villamgyorsan koz-
Uk a légkaori allapotokrél vett benyomasokat a kdézponti inté-
zetekkel; ez utébbiak pedig a vett tuddsitdsok egybevetése-
vel kovetkeztetnek a legkdzelebbi 24 o6ra alatt varhat6 id6-
jarasra, s a valoszinlinek mutatkoz6 valtozasokat hason mo-

*) Greguss Gyula*
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don surgonyzik szét ismét minden iranyban. Ekként a tavird
a meteorologia szolgalataba, a meteorologia pedig az élet
szolgalataba van szeg6dtetve oly modon, hogy e szdvetkezes-
t6l magara a tudoméanyra rendkivil fontos, az életre pedig a
legudvosebb eredmeények varhatok.

A meteorolog Ujabb meg Ujabb okulast nyer az el6jelek-
nek a bekovetkezett valtozasokkal valé egybevetésébdl; a
kozéletre pedig szamtalan jotétemény arad mindazon esetek-
ben, hol munkék, véallalatok megkezdese és sikere, Ugyszol-
van a holnapi nap id6jarasatol fugg.

A meteorologiai észleldék halézatanak rendkivili fon-
tossagat eléggé igazolja csupan azonkoriulmény is, mely sze-
rint a léegnyomasnak kilonb6zé vilagtajak feldl tortént habo-
ritdsarol tudomast szerezvén, a bekovetkez6 szél iranyara
(s6t erejére is) kovetkeztethetlink. Ha ugyanis az egyidejd-
leg érkez0 jelentések pl. azt adjak tudtul, hogy kelet felé a
legnyomas csokkendben, ny(igot felé pedig emelked6ben van,
valészinlinek tarthatd, miszerint a megbomlott egyensuly
helyreallitdsa végett, mielébb nyugoti szél fog bekovetkezni,
mely annéal erdszakosabb lesz, minél nagyobb a légsulymérg-
allasok kozotti killonbség. Es igy egy bizonyos légaram ke-
letkezéset elGre latva, Ugyszélvan kulcsat birjuk a kisz6bon
allo id6valtozasnak is, melynek jellegére tudvalevéleg épen a
szelek mindig elhataroz6 befolyéssal vannak.

A kozéletnek nincs egyetlen aga, melyben az iddjaras
és idovaltozasok kivald érdekkel ne birnanak. Egeszségiink,
vagyonunk, kedélyhangulatunk s egyaltalan tarsadalmi jolé-
tunk all szoros Osszefliggésben az iddjarassal, s elégge isme-
retes, hogy egyetlen balvaltozas (elemi csapas) képes ezerek
reményét es jolétét megsemmisiteni.

Ha valakinek, Ugy bizonyara a mez6gazdanak oka van
folyton felelemmel és reménynyel lenni az idGjaras irant. De
nem fuggetlenitheti teljesen ett6l magat mas sem, s legyen
elég itten csupan a hajost megemlitenunk, ki vagyonat s mi
legdragabb: életét teszi ki Iépten nyomon az elemek jatékanak.
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A figyeldék Gjabb id6ben tokéletesbitett halozata meg-
becsulhetetlen szolgalatokat tesz a tengerészeinek, sFranezia-,
Angol-, Olasz- és mas olyan orszagok, melyek allamhaztarta-
sdban a tengerészet fontos szerepet jatszik, mig a partok
mentén s a szigeteken messze Kkiterjedésben viharjelzéket
allitottak, melyeknek feladata a vihar kozelgését tudtul adni,
addig ez orszagok kdzpontjai mas allamok hasonlo intézetei-
vel is 0sszekottetésben allanak, s a naprol-napra vett tudosi-
tasok alapjan vonnak kovetkeztetést az idGjarasra, s tuddsit-
jak err6l a kikotéket. Oly intézkedés ez, melylyel a tengeri
utak megrdévidithet6k és biztosithatok. A francziaorszagi ha-
l6zat legszélsé pontjai, honnan a périsi csillagda naponta
tudositasokat vesz: Pétervar, Moszkva, Odessa, Trieszt, Na-
poly, Lissabon, Valentia (Irlandban), Haparanda (Svedor-
szagban).

Nagy fontossdggal birnak még az u. n. méasodrendii
allomasok is, melyek Francziaorszagban kivalt a mezdgazda-
sag érdekében allittattak fel. Egy vagy tobb ilyen allomas
ma mar minden megyében van ottan, s ezeknek feladata nem
a napontai jelentéstétel, hanem az, hogy csak a felt(in6bb
legkori valtozasokat Kisérik figyelemmel és jegyzik fel; neve-
zetesen a viharok jarasat, tartamat, a szelek és felh6k iranyat
s erejét, az égi-haboru, jegesd s egyeb csapadékok erélyét s
tartamat, a vetések allapotat a vihar el6tt és utan, s a netan
okozott karokat. Ez adatok azutan kelléleg rendezve, feldol-
gozva, és graphicus abrakkal ellatva tétetnek kozzé, s mint
ilyenek a légkori valtozasok torvényeinek Kkipuhatolasara
megbecsulhetetlen szolgalatot tesznek.

Ehez tobbé-kevéshé hasonld példat latunk a bajor kor-
many amaz intézkedéseben, mely szerint Ujabb id6ben az
orszag kilénbdz6 pontjain észleldéket allitott, és adatokat
gyujtet fékép annak kipuhatoldséara, hogy az erd6k mind be-
folyassal vannak a Iégkor nedvességére, hbmérsékére, elpérol-
gasra stb., szoval az éghajlati viszonyokra, mely kérdés kétség-

Kivul orszagok és nemzetek jolétével all szoros kapcsolatban.
10
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Hazank, sajatsagos dombozati viszonyainal fogva, szin-
tén figyelmet érdemlé meteorologiai teriilet, melyet minden
iranyban alaposan Kiflirkészni nemcsak a tudomany, de els6
sorban kodzvetlen jolétiink érdekében is érdemes volna.

E téren azonban Magyarorszag alig van meg tovabb a
kezdemenyezésnél; de masfel6l érommel jelezhet, hogy Ki-
valt Gjabb id6ben ez Ugy irdnt az érdekeltség mindinkabb
ébredez, s ma mar egy orszagos hal6zatnak legalabb vazlata
megvan, mely csak kiegészitésre es tokéletesbitésre var, hogy
megkezdett munkassagat az eddiginél meg Udvosebb siker-
rel folytathassa. A halézat kézpontjat a Budapesten 1870-ben
felallitott m. kir. meteorologiai és folddelejességi kdzponti
intézet képezi, mely a maga részér6l rendszeres megfigyelé-
seket tesz a hémorsék, légnyomas, paranyomas, nedvesség és
csapadekok, szelirany és szélerd, felhGzet, ozon és végil a
foddelejességre nézve. Ezenkivil az orszag kulonb6zé részei-
ben elszértan vagy 70 allomason tétetnek ez id@szerint 1ég-
tuneti megfigyelések, s az allomasok feljegyzéseiket idorol-
idére bekuldik; egynéhany pedig észleleteit naponta is sur-
gonyzi a kozponti intézetnek, a mit az utobbi ismét a lapok-
ban azonnal k6zzé tesz. A kdzponti intézet e mellett az 0sz-
szegyUjtott adatokat megfelelé id6kdzokben szakértbleg ren-
dezve is kdzrebocsatja.

Ha a meteorologiai hal6zatok a lehet6ségig tokéletes-
bittetnek, ha az eszk6z6k minden hianya mell6ézve lesz, ha
ezek alkalmazasaban és a megfigyelésekben egydntetliség jon
letre, s ha végll a leghajozas tokeletesbiilése folytan lehetbve
valik, hogy a fels6bb légrétegek allapota és légtiineti torvé-
nyei is Kiflrkészhet6k legyenek, akkor a termeészettudoma-
nyok emez agatél oly rendkivil fontos és dvos gyakorlati
eredmenyek varhatok, melyeket ma még elképzelni sem va-
gyunk képesek.
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