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1. Kitlizott feladatok, elSzménvyek

Az A&lloménynevelések hatékonysdgédnak fokozdsa alatt osszefog-
laljuk mindazokat az intézkedéseket, amelyek sorén erdeinkbdl a gaz-
dasdgosabb beavatkozdsok esetén tobb és jobb szolgdltatdst nyerhe-
tuink,

Az erdS az él6 természet legmagasabbrendu megnyilvdnuldsi for-
maja, sokrétiu életkozossége, Bonyolult "lizeme" Allitja el8 a legtobb
szervesanyag mennyiséget, a szérazfold legnagyobb biolégiai produktu-
mét, mindennapi életiink fontos kellékét és ipari nyersanyagdt, a fat,
Emellett az erdd, mint a természetes onszabdlyozédsra legalkalmasabb

okoszisztéma, fontos jelentSséget, komyezet- és egészségvédelmet,

valamint kulturdlis szerepet tolt be az ember életében,

Az erddgazddlkodds a fatermesztés novelésének és egyéb tarsa-
dalomvédelmi rendeltetésének fejlesztése érdekében két lehetSséghez
nyulhat,

Az elsS az erd&teriletek kiterjesztése, Bar az elmult két évti-
zedben kozel 40 %-al ndvekedett erdeink teriilete, 12,1 %-rdél 1970
végéig 16,3 %-ra emelkedett erddsiiltségiink; ez a folyamat mégis kor-
létozott,

A fatermesztés fejlesztésének nagyobb lehetSséget biztositanak a
mér meglévd erdSk, A termdhelyi adottsdgokat kihaszndlé céléllominy
megvélasztdsa, illetve a megfeleld adlloményszerkezet kialakitdsa, gaz-
dasdgos és tudatos &lloménynevelési médszer alkalmazéséveal messze-
men8en segitheti erdeink tobboldalu hasznositidsat, E téren is dridsi a
fejlédés, Amig a két vildghdboru kozotti idSben az évenként kitermelt
fatomeg alig 25 %-&t adta az el6haszndlat, az elmult két évtized idS-
szaka sordn a nevelSvégdsok Aaltaldban 42 % ardnnyal szerepeltek,

A jelenlegi problémék ma az &alloméanynevelésen belill a rudas gyérités
héttérbe szoruldsaként jelentkeznek, amelynek kozgazdasagi, elszamo-

ldsi rendszerben rejlé nehézségei vannak. A cél olyan korszeriibb &al-
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lomédnynevelési eljardsok bevezetése, amelyek a gazdasdgossdagi kiva-
nalmaknak messzemenden megfelelnek, azaz, a beavatkozdsok és a
réaforditdsok hatékonysagat emelik,

A kisérletezést és az adatok értékelését a soproni Erdészeti és
Faipari Egyetem ErdSmiveléstani Tanszékén végeztiuk, 1971, eldtt a
MEM Tudomdnyos Oktatdsi és Kutatdsi FGosztdlydnak irdnyitdsaval két
téméban folytak kutatasok:

33,02,03,01, Korszeri erddnevelési eljardsok,

33,02,03,02, Allomanyszerkezeti vizsgdalatok,

Ezek a kutatdsok jellegiiknél fogvé kapcsolédtak a nemzetkdzi
produkcids bioldgiai kutatasi programhoz,

Az uj kutatdsi rendszer szerint részben a MEM Tudomédnyos Ku-
tatdsi Osztdlya Aaltal iranyitott "A fenySk termesztésének, faanyaguk fel-
haszndldsdnak és helyettesitésének komplex kutatasa" cimu fenyScél-
program keretében a 7, témacsoport vezetSjeként dolgozom, részben az
MTA kezelésében induld "Az ember természetes kornyezetének védel-
me", roviden a bioszféravédelem kutatédsi fSirany 22-13, sz, "A bio-
szféra védelmét leginkdbb biztosité erdei Skoszisztémék kialakitdsa'
cimu résztéma kutatédsi kollektivdjdnak iranyitdsét végzem,

Az allomanyneveléssel kapcsolatos kutatémunkdnak koszonhetd
az erdészeti kisérletek szervezett meginduldsa 1870-t51 nemzetkdzi vo-
nalon, és hazankban 1897-t8l egyarant,

Nemzetkdzi vonalon az &llomanynevelési kutatis Kozép-Eurdpa-
ban kezd8détt, Az 1872-ben megalakult német erdészeti kisérleti dllo-

masok szovetsége Kraft, majd Hess, Lorey és Schwappach utmutatisét

kovetve, pontosan eldirt kisérleti metodika szerint dolgozott, Az ered-
ményekrdl Schwappach, Wiedemann, Vanselov, ujabban Kostler, Weck,
Schober, Assmann, Mitscherlich, Magin, Grossmann, Erteld, Hengst,
Ditmar, Prodan, Thomasius tudésitanak, A svdajciak koziil Flury, Burger

Schédelin, Badoux és legujabban Leibundgut munkéi jelentSsek, A

Szovijetuniéban fSleg Morozov, Tkacsenko, Nyeszterov és Anucsin, a

szomszéd allamokban napjainkban a csehszlovak Vyskot, Chroust, a
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jugoszlav Dekani¥, az északi &llamok kutatéi koziil Carbonnier, Lonnroth,

Moller munkdsséga emelhetd ki,

Hazdnkban Vadas vezetésével 75 évvel ezelStt megindult erdésze-
ti kutatds a kdzpontban, Selmecbdnya mellett és az ot kisérleti Allomé-
son is inditott nevelési kisérletet, Ezek koziil fSleg a likavai kisérletek
eredményei, Rénai és Réth révén lettek ismertek, Az elsd vildghdboru
utdn az elveszett kisérleti teriiletek pétlasdra Réth tobb helyen Allitott
be gyéritési kisérletet. Az 1926-ban létesitett Bakony-farkasgyepiii és
a Sopron-hézoldali kisérleteket rekonstrudltuk Kovacs Ernd és Fekete
Zoltédn kozleményei alapjédn. A mésodik vildghdboru utdn az ERTI-ben

indult kutatds Koltay, Magyar Jénos, Sopp, Keresztesi, Majer részérdl,
Majd az ERTI-ben a faterméstani és allomdnyszerkezeti kutatds &llo-

ménynevelési vonatkozdsai lendiilnek fel a hatvanas években Solymos,
Birck, Kiss, Méarkus, Tallés, Mendlik, Halupa, Szodfridt részérdl, Az

Erdészeti és Faipari Egyetemen Magyar Jénos, Majer, Csesznék és

Szappanos munkédja érdemel emlitést,

I, A lefoivtatott vizsgdlatok mddszerei

Az értekezésben szereplS vizsgdlatokat 1953-ban inditott sajat, -
és két régi rekonstrudlt, elédeink &ltal 1926-ban kezdett, - hosszule-
jdratu &llomdnynevelési kisérleti teriileten végeztiik, A meglév8 150 ki-
sérleti parcelldbdl a jelen tanulmény 8 helyen kialakitott 64 parcella
mintegy 40 000 féjénak, tcbb mint 600 000 adaténak értékelését tartal-
mazza, Az adatokat 139 tdblazatban kozoljiikk és 132 Abrén tettiik atte-
kinthet&vé,

A hosszulejdratu alloménynevelési kisérletek médszere kozel egy
évszdzad sordn, de még az elmult két éviized alatt is lényegesen val-

tozott, Eleinte két parcelléaval, kés8bb tobb kezeléssel is dolgoztak,
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1970-ben 7 kezeléses és 4 ismétléses kisérleti teriiletet is létesitet-
tunk, A kisérleti parcelldk nagysédga 0,1 - 1 ha, de legalabb akkora,
hogy P = 5 % valésziniiségi szint biztositdsa mellett 225 db torzs a-
data még egy évtized mulva is rendelkezésre alljon, A kisérleti par-
celldk hatérait tobbféle médon rogzitettiik és 10 m véddsavval lattuk
el, A fakat szamoztuk, Az adatokat 3-5 évenként mértiikk és napléba
jegyeztiik fel. A régebbi kisérletek hosszu idGszaka sorédn a hidnyzdé
adatok pétldséra torzselemzést és évgyiiru-analizist végeztink, Az
adatokat rendszeresitett gyiijtGlapokon értékeltiik,

A fatermési adatok, az allomdnyszerkezeti mutaték a kozépérté-
ket, a szérdst és egyéb matematikai statisztikai jellemz&ket is tartal-
maznak, Szdémitdsra elektronikus szémolégépet ( Soemtron) hasznéltunk,
A hosszulejaratu dllomdnynevelési kisérletek koziil a jelen tanulmény-
ban olyan kisérleti teriileteket védlasztottunk elemzésre, amelyben az
allomanynevelések hatékonységéanak fokozdaséat és a hazai természet-
szeru és ultetvényszeru erdSmivelési irdnyzatokat is bemutathattuk, A
hazai erdSk zomét add természetszeru erdSk koziil a bakonyi blikko-
soket, az ultetvényszeru erdSk koziil a Sopron koriili fenyveseket va-
lasztottuk értékelésre, Az okondémiai kapcsolat feltardséra a Scproni
Hegyvidéken olyan idGsebb alloményt vélasztottunk, ahol egy tagban

15 eltérd fafaju és Adlloményszerkezetu &allomény volt vizsgédlhatd,

1, Eredmények

1. Mind a biikkdsckben, mind a fenyvesekben végzett dllomény-
nevelési kisérletek egyardnt azt bizonyitjdk, hogy a beavatkozdsoknak
a fatermelés alakuldsdra az eddigi ismereteknél lényegesen kedvezdbb

hatasa van,
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a/ 3 parcellds, 13-32 éves ugodi biikkdllomdnyban végzett kisér-
let szerint 8 100 db/ ha tdrzsszédm helyett az erSsen gyéritett 4 100
db/ ha torzsszdm mellett is kozel azonos ¢éldfakészletet taldltunk, 213
m3-t, a kontroll 224 m3-ével szemben, Oka a vastagsdgi novekedés
10-17 %-os tdbbteljesitménye,

b/ Ugod-macskalikasi biikkosoknek rudas vagy védlogaté gyérité-
si kisérleti parcelldiban 75 %-os torzsszam mellett 3,24 cm-rel vasta-
gabb torzseket nyertiink, Ez 57 m3/ ha fatomegtobbletet, 12,4 %-os
tobbletet eredményezett, Az Osszfatomegben még nagyobb a kiilonbség,
30 %

</ Farkasgyepin ezelbtt 45 évvel kezdett, akkor 49 éves biikk
szdlasban a novekedésfokozdé gyéritések hataséat mérhettiik le, A ma
94 éves dllomdnyban az atlagos &tmérd nagyobb 7 cm-rel, 22,5 %-kal,
MeglepSbb, hogy a kimagasld torzsek majd 4 cm-rel vastagabbak, A
100 db/ ha torzzsel kevesebb, vdlogatva kezelt biikkGsben 3 m2-rel
nagyobb a korlap és majdnem 100 m°<rel t6bb az él8fakészlet, (+14,6
9.

Az okot a ldbon maraddé és kedvezd teljesitményii fdkban keres-
hetjiik, A gyéritett parcelldn 1 ha koronafeliiletre esd fajlagos nove-
dék 9,10 m3/ ha, mig a kontroll parcelldn csak 6,57 m3/ ha, tehét 38,5
%-o0s a tobblet, Hasonld teljesitménytobbletet jelez a fakdpeny 1 ha-ra
es8 ndvedéke, amely a kezelt parcellan 5,61, a kontroll parcellén
4,08 m>/ ha, tehdt itt is 37,5 %-os a tobblet,

Torzselemzéssel és évgyliru-kronoldgiai vizsgdlati sorral igazol-
tuk azt is, hogy a vastagodds alakulasdra az &llomdnynevelésnak van
legnagyobb hatdsa, Az idGjérds elemei csak 22 %-ban befolyadsoljdk,
Feltund az is, hogy az dllomdnynevelés hatdsdra a kimagaslé fédkon is
jelentkezik erGsebb vastagodas,

d/ A soproni 42 éves lucfenySallomdnyban végzett gyéritési ki~
sérlet is mutatja, hogy erSs alsészinti beavatkozds hatdsara 25,8 m3/ha
folyénovedék is elérhetS, Lényeges megdllapités az is, hogy a 400

db/ ha kimagaslé torzs vastagsagi novekedése erdsodott; 0,45 cm he-
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lyett 0,64 cm az évenkénti &tmérS-novekedés (141 %). Az alsdszintek
eltédvolitdsa tehdt lucosok esetén is kedvezden hat a kimagaslé fék

novekedésére,

2, Még feltinSbben jelentkezik az &llomdnynevelések kedvezd
hatdsa a minSségben, az éllomany értékvaltozdsaban,

a/ A magasbakonyi fiatalkoru biikkosok kisérleteiben 13 év alatt
20,6 %-os tSarérték-tobbletnovedék mutathaté ki, Az Osszértékteljesit-
mény, a brutté vagy eladési ar esetén 7,1 %-os tdbbletet jelez,

b/ Az ugodi macskalikasi rudas erdd8 vélogaté gyéritése sordn
13 %-o0s a tobblet tSArban és feladddllomasi arban. Ezek az adatok
latszdlag alacsonyak, de ha 1 ha-ra esd értékndvedéktobbletet vesziink
figyelembe, a gyéritett biikkds 1 évre es8 2 400 FY/ ha tobbletteljesitmé-
nye mar figyelemre mélto,

c/ Kiilonosen meglepd a farkasgyepiii 45 éve kezdett és a biikk
szdlaserd8ben lefolytatott gyéritési kisérlet eredménye, A vdlogatva
gyéritett parcella javdra 88 000 FY/ ha értékesitési tobblet mutathaté ki,
amely 118,8 %-os teljesitmény. TE&rértékben a tobblet 62 000 Ft/ ha,
Tehat 45 év sordn évente 1 400 FY/ ha tobblethez juttatia az az er-
dész a népgazdaségot, aki szakszeriien gyérit a biikkosckben, Ez
egy 700 ha-os védkeriilet esetén kozel 1 millié Ft-ot jelent,

A bakonyi biikkSstk populécié vizsgdlataval igazoltuk, hogy tul
sok a kedvezdtlen, villds, sepriis eldgazdsu fa (56 %) és még tobb
az erésen csavarodott (80 %) egyed. A kedvezdtlen tulajdonsdgu fék
idSben torténd szelektdldsaval, a javafak, a V-fdk kedvezSbb noveke-
dési és fejlédési lehetSségeinek biztositdsaval lényegesen javithaté a
fadllomény minSsége, A vastagsagi osztdlyokra elvégzett regresszié-
vizsgdlatok szerint a kapcsolat elég mérsékelt, r = 0,31 - 0,48 érté-
ket ad, tehdt az eldgazds alig fliigg a fa helyzetétsl, Csak a sepris
és villds torzsekrdl allapithaté meg, hogy tSbbnyire kimagaslé és ural-
kodé szintben élnek, ezért miel8bbi elt&volitdsuk indokolt, az Aallomény-
ban kedvezdtlen tulajdonsdguk mér korén felismerhetd.
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d/ 42 éves lucfenyvesben végzett kisérleti adatok szintén a gyé-
ritések igen nagy értékfokozé hatdsardl tanuskodnak, Alsészintii be-
avatkozds 128 %-os mértékii teljesitményt, kdozel 7 000 Ft évi értékno-
vedék tobbletet mutat, Majd héromszor nagyobb, mint blikk esetén, Ez
megfelel8 helyen a lucositdsi torekvéseket indokolja,

3. Az é&llomdnynevelési tevékenység mértékére, hatdsdnak lemé-
résére figyelemmel kisérhettiik a régéta haszndlt, hagyoményos A&llo-
méanyszerkezeti mutatékat, T6bbet mondanak azonban az Osszeflggé -
seket feltars, eddig hazdénkban alig ismert, relativ mutatészémok, Kiilo-

nosen a teljes sorozatot adé bakonyi blikkOsok alloményszerkezeti té-
nyez8it, illetve azok Osszhatdsét lehetett vizsgdlataink sorédn elemezni,
Ezek a tényez8k nemcsak a biolégiai vonatkozédsok feltdraséra, az &l-
lomény novekedési és fejl8dési dllapotdnak megdllapitdsdra, hanem az
alloménynevelések racionalizdldséra is alkalmasak,

A/ Hagyomédnyos &lloményszerkezeti tényezdk
Ezek koziil a tényezSk kozil a torzsszém, a korlap és a fato—

meg a telitettség jelzésére, a magassig és az &tmérd az Alloményne-
velési eljdrdsok elkiilonitésére alkalmas,

a/ A _torzsszdm, Biikkdsokben a természetes torzsszdmcsokke-
nés 30 éves korig nagy mértékii, olyan er8s beavatkozdst végezni
sem tudnénk, hogy szdradék ne képzd&djék, A bikk ebben a korban
optimdlis termShelyén igyekszik kiszoritani allomédnyabdl minden kisérd
fafajt. A vékonyrudaskor az utolsé lehetSség a helyes &lloményszer-
kezet kialakitdsdra és a javafdk életlehetSségének a biztositdsdra, A
torzsszdmcsSkkenés hiperbola-fliggvényét kettds logaritmus-hélén e-
gyenesként tehetjik &ttekinthetSbbé és konnyebben hasznélhatébba,

b/ A magassdg. A bakonyl biikkkostk biolégiai felsSmagassiga
17, az &tlagmagassdga 19 év koril éri el legerdteljesebb ndvekedését,
A magasség mint feltund kiilsS &alloményszerkezeti tényezd, kiilonosen
alkalmas az dllomanynovekedés és fejlédés korszakainak elkiilonitésé-

re, Eszerint:
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ujulat 6 évig 0,4 m atlagmagassdggal,

0,5 m biolégiai felsGmagassaggal,
fiatalos 12 évig 2,0 m atlagmagassdaggal,

2,8 m biolégiai felsGmagasséaggal,
sliruség 20 évig 7 m &atlagmagassaggal,

9 m blolégiai felsGmagasséaggal,
vékonyrudas 30 évig 10 m atlagmagassaggal,

14 m biolégiai felsbmagassdggal,

30 éves korig tart tehdt az er8s novekedés korszaka és vele
egyiitt az er8s differencidlédés, A helyes dllomédnyszerkezet kialakité-
sa miatt éppen ezért helyes ennek a kornak a végén, a tisztitévagis-
ként torténd beavatkozas,

c/ Vastagsig, Bér a vizsgdlt biikkds a mellmagassdgi &tmérs
novekedésének maximumét 22 év koril eléri, 0,22 cm évi teljesitmény-
nyel, de még 50 év utdn is tekintélyes a vastagodds, Az atlagnove -
dék csak 80 év koriil tet6z, Ezek a bikkosok 30 év koriil érik el
étlagos vastagsdgban a 10 cm-t, amikor a kimagaslé fdk mar 14 cm-
esek, Ezek a méretek kiilonitik el a tisztitévagdst vagy fiatalkoru &llo-
ményt a gyérités kdzépkoru alloményatdl,

A kisérletek igazoljdk, hogy vékonyrudas korban torténd bea-
vatkozdsra a biikkos robbandsszeriu vastagsagi novekedéssel valaszol,
MegfelelS beavatkozdsok esetén ez a vastagodas tartamos is, Még 60
éves korban is mértink 1 cm-es évgyiriit, Ez a tény igen nagy lehe-
téséget kindl a fatermesztd szdmdra, A vastagsdg novekedési tobble-
tének kihaszndldséval ugyanis lényeges fatermesztési tobbletet érhe -
tink el, és mivel a nagyobb ndvedék a kimagaslé és az uralkodé
fdkra rakdédik, amelyek akkor mér tobbnyire igéretes fdkbdl allnak, a
min8ségfokozds még hatvanyozddik,

d/ Hazénkban ujszerii a kambium-feliilet (T,) naszndlata, Ez
az érték a fadllomdny magassdgdnak Osszhosszébdl (NH) és az &t-
lagos keriiletb8l ( DJ[) szémithats,

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



T, T

A fadllomény tdrzseinek Ossz-hosszét km/ ha-ban fejezziik ki,
Erdekes, hogy a bakonyi biikkésckben 20 éves korban 84 km, 30 é-
ves korban mér csak 60, 50 éves korban 30, 100 éves korban csak
11 km 1 ha fdinak Ossz-hosszusaga.

Mivel a torzsszé&m és a magassdgi novekedés csokkenése ara-
nydban n8 a vastagsdag, illetve a keriilet, ezért a kambium-feliilet a
két allomdnynovekedés és fejlddés korszakdban alig valtozd értéket
ad. A novekedési feliilettel, a kambium-feliilettel ardnyosnak kell len-
nie a folydnovedéknek, ezért a novedéknek a fakdpenyre esS hénya-
dosa is tobbé-kevésbé azonos, A biikkosok fakopenye 25 éves kor-
ban éri el a maximumot, 1,8 ha és 80 éves korra is alig csokken,
1,6 ha értékre, Kisérletek igazoljdk, hogy helyes beavatkozds esetén
10 %-al csokkenthetjiik ezt az értéket, akkor még a fatomegndvedéket
biztosité felillet kedvezd marad,

42 éves lucfenyvesben a biikknél magasabb, 1,8 ha, 18 éves er-
deifenyvesben viszont lényegesen kisebb, 1,1 ha ez az érték,

e/ A korlap a vizsgélt biikkdsben igen kordn, mar 12 éves kor-
ban eléri a 20 m2—-t, amely a 140 éves biikkoshoz viszonyitva kozel
50 % 30 éves korban 29 m2, 70 %, 60 éves korban 38 m2, 92 %, A
korlap tehat a fadllomany gyéritési idSszakaiban alig valtozd tényezd,
ezért is eldnyos az A&llomdnynevelési munkék beavatkozdsainak jelzé-
sére, ill, Osszehasonlitdsdra, Kisérletek igazoljdk, hogy 30 év koriili
biikkdllomdnyban beavatkozdssal a korlapndvedék ( folyé-) haromszo-
roséra is fokozhaté és 10 év alatt megdupldzhatd,

f/ Az élSfakészlet fatomege 30 éves korban csak 25 %-a, 60
éves korban is alig 50 %-a a 140 éves biikkdllomanynak,

A folyéndvedék 32 éves korban 10 m>[ha teljesitménnyel kulmi-
nédl, mig az atlagnovedék 55 éves korban 8 m3/ ha értékkel delel, Az
bsszfatermés, mint az egyes fa folyénovedéke is, 7-15 évvel el8bb
kulmindl, Feltund, hogy 10-80 év kozott milyen kiegyensulyozott a
biikkdssk folydndvedéke, 8-10 m>/ ha,
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g/ Mivel az allomdnynevelés minSségfokozds, ezért hatdsdnak
lemérésére az élofakészlet feladéallomédsi vagy értékesitési arat, a
brutté értéket (wB) és a toarértéket vagy netté értéket (wN) 1000
Ft-ban hataroztuk meg,

Az értékndvedék még 100 éves bakonyi biikkOsben is igen e-
melkedd tendenciat mutat, FeltunS, hogy a brutté értékndvedék 20-40
év koril stagndl, 5 000 Ft korili értékkel, utdna rohamos emelkedés-
nek indul és 100 év koriil eléri az évenkénti 10 000 Ft-os ndveke-
dést, Hasonlé a t8ar valtozasa, de alacsonyabb futdssal, Mindezek
igazoljdk, hogy a biikkosokben az igazdn magas értéknodvekedés az &l-
lomény életének méasodik szakaszdban, a rudas és szdlas erdS hatardn
indul és jelzi a torzskivédlaszté gyéritések fontossdgét, 50-63 éves biik-
kosokben torténd beavatkozdssal harom és félszeres értéknovedék-tSbb-
let is addédik,

A gyérités gazdasidgossdga mellett donts érvként emlitheté a far-
kasgyepiii, 45 évvel ezeldtt kezdett kisérlet, A ma 94 éves biikkdsben,
100 torzzsel kevesebb fadllomdnyban 100 ma-rel tobb az éléfakészlet
és évenként 1 400 Ft/ ha tSarértéktobblet mutathaté ki,

B/ Osszefiiggést feltdré dlloményszerkezeti mutatdk

al A torzstévolsdg az atlagos magassdg ardnydban (—1913—‘5 )
A vizsgdlt blikkosokben kezdetben 18 %, 25-30 éves korra eléri a
legkisebb értéket, a 12 %-ot, majd lassan emelkedik, rudasokban 13,
szélasokban &tlag 16 % Erdekes, hogy 18 éves erdeifenyvesben is ko-
zel hasonld, 17 % ez az érték,

Ha a feltiintetett viszonyszamndl lényegesen nagyobb az érték,
akkor tul siiri az &llomény, s ritkitandd, ha lényegesen kisebb az ér-
ték, az allomény dllapota tul ritka, mell8zni kell a ritkitdst, A torzsta-
volsdg hanyadosénak figyelembevételével hatdrozottabban véalaszthatd
meg a beavatkozds mértéke, Az Allomdny torzstdvolsdgit egy atlagfé—
tél szdmitott 6 legkozelebbi fa tavolsdgdnak kozépértéke Altaldban

adja,
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b/ Allékonységi mutats, az dllomény &tlagos atmérSjének és ma-

gassdgédnak a hanyadosa (—]-'9-3-—]?— ) . Ez az érték a bakonyi blikkosok-

ben 20-30 éves kor kozott a legkisebb, 0,82, 60 éves korra éri el az
1 értéket, 100 éves korban pedig 1,25 értéket, A felsGmagassagban
él8 torzsek mértéke természetesen ennél nagyobb; az elSbbi korsza-
kokban 0,95, 1,16, ill, 1,28 ez az érték, Fényigényes, gyorsan novs fa-
fajokndl ez a mutaté lényegesen magasabb, 18 éves kisérleti erdeifeny-
vesekben pl, mar 1,21,

c/ Az &tmérd és a magassdg viszonydrdl még tobbet mond a
I
folyébnovedékeinek hdnyadosa, a novekedési guotiens (L) . Bikkosok-

I
ben 16 éves korig a magassdgli novekedés a nagyobb, tle)ehét lényegesen
nagyobb ez az érték 1-nél, 20-30 év koril éri el a maximumot, 1,45
koriil, Ekkor magasodik, nyulik, sudarasodik leginkdbb az &llomény, A
60, évben csak 0,7, 100 éves korban 0,5 korili a novekedési hanya-
dos. Erdekes, hogy erdeifenyvesiinkben mér 18 éves korban 0,80 a
novekedési quotiens, ami korai igen erds vastagodast jelent,

d/ Az &llomény populdcidjdnak jellemzésére a magassdg és az
atmér8 szerinti szérdsok szdzalékos értékeit, a varidciés koefficiensek

hényadosét, vagy variancia analizisét javasoljuk nagyobb figyelemmel
100 S
H

S
D
30-100 éves korban, kdzel 13 % korili ( 10-20 %), vastagsdg szerinti
mindig nagyobb, 26 % (20-40 %). A hényados tehét az &llomény szer-
kezetére igen jellemz8 50 % koriili érték, Erdekes, hogy a lucfenyves-

ben ez az érték lényegesen magasabb, 65 %, Ez a tényezd tehdt nem

ldsérnl( ) A biikkoseinkben pl, a magassdg szerinti szdras,

csak a korral, de a fafajjal is Osszefiigg,

e/ _A korona atmérdje és a mellmagassdgi atmérdnek viszonya a
vizsgalt bikkosok esetén 15-18 kozotti érték, Legkisebb 80 éves kor-
ban ( DK/ D1'3) ;-

f/ A_folyénovedék intenzitdsdnak lemérésére a fajlagos ndvedé-

keket javasoljuk haszndlatha venni, A nodvedéket a fatomeghez, a kor-
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laphoz, a korona alapteriiletéhez és a kanbium feliletéhez is viszonyit-
hatjuk,
A folydnovedéket régdta szokas a fatomeghez - amelyen létrejott

- viszonyitani és szdzalékban kifejezni, ez a novedékszéazalék, Biikk

kisérleti teriileteinken 10 éves korban 16 9% 15 éves korban 10 %, 20
éves korban 5,5 % 40 éves korban 3,5 %. A szdmok azt jelzik, hogy
fiatalkoru biukkosben 10 évenként, késSbb 20 évenként dupldazddik meg
a fatomeg.

(—) . A szdbbanforgd bilkkos-—

G
ben a legnagyobb értéket az alloményszerkezet kialakulasa tajan, 25

g/ 1 fn2 korlapra es8 novedék

éves korban éri el, amikor 0,38 m3/ m2. 36 éves korra 0,3, 40-80 év
kozott 0,2 m3/ m> kdzitt mozog, Tehdt a gyéritések idején tobbé-kevés-
bé dllandé érték, Kisérleti gyéritések mutatjdk, hoiy ez az érték két-
haromszorosdra is fokozhaté beavatkozasokkal,

h/ Még &llandébb értéket nyeriink, ha a folyénsvedéknek a kam-
bium feliletére es& nagysagét figyeljuk, A biikkdllomdny fakopenyének
Osszteriilete mar 16 éves korra eléri az 1 ha-t, erdeifenyvesben 18
éves korban csak 0,9 ha, A biukk a maximumét a rudaskor elején, 35
év koril éri el, 1,9 ha koriili értékkel, 40-70 éves korban a gyérités
idGszakéban feltunten kiegyenlitett a kambium feliletére es& folyénove-
dék, 4,5 m°/ ha, Természetesen még &llandébb és kizel hasonlé &rté-

kii az allomédny &atlagnovedékének viszonya, 4 m3/ ha,

4, A biikkosok dlloménynevelésének racionalizdldsa, A hosszu-

lejaratu alloménynevelési kisérletek alapjén a biikkosokben lényeges
racionalizdldsi lehet8ségre nyilik alkalom, elsSsorban a ritkdbb, de ha-

tékonyabb beavatkozassal,

Al A biikkosok nevelése sordn hérom {6 beavatkozdsra Ossz-

pontositsuk tevékenységiinket,
a/ Fiatalosok &poldsa( felszabadité tisztitds).

Altaldban 10 éves korig, amig embermagassdgu a fiatalkoru &llo-

méany, Ez a korszak az er8s magassdgi novekedés meginduldasanak id6-
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szaka, A magassdgi ndvekedéssel megindul a magasségi osztdlyokra
és csoportokra tagolédas és kovetkezményeként az er8s torzsszam-
csokkenés, Az Alloménykialakulds idSszaka ez, fontos tehdt az Aallo-
mény kialakitdsét szabdlyozni, A fiatalos még fentrdl konnyen attekint-
hetS, viszonylag kdnnyui a mozgds és a munkavégzés, szakmailag ird-
nyithaté és ellendrizhetS a munka, vegyszer is alkalmazhatd, A sarjak,
a nemkivénatos fafajok, a feltinSen kedvez&tlen tulajdonséggal rendel-
kez8 egyedek visszaszoritdsét oly radikdlisan lehetne megoldani, hogy
legalabb egy évtizedig ne kelljen az Allomédnyba beavatkozni,

b/ Vékonyrudas tisztitévagdsa, amelyet ma korontuli tisztitdsnak

vagy elSgyéritésnek neveznek, 30 éves korig tart, amig az &llomény
atlagvastagsdga a 10 cm-t el nem éri, Ez a legnagyobb vastagsagi

ndvekedés id8szaka, de erSs még a magassdgi novekedés is, A ndve-

kedési quotiens = 1,45, Eppen ezért a beavatkozds robbandssze-

ri ni:ivekedésgyorsﬁlést eredményez, Ebben a korban telitédik az &llo-
mény, 1 ha-ra vetitett kérlapja eléri a 30 m2-t, fakopenyfeliilete is a
maximélis értéket, 1,9 ha-t. A magassdghoz viszonyitott torzstavolsig
legkisebb ebben a korban, 12 %. A feltisztulé Allomény mér alulrél &t-
tekinthetd, minden fdhoz hozzéférhetiink, vegyszerrel és motorfiirésszel
is dolgozhatunk, A beavatkozést két 1épcsSben hajtjuk végre, Edszor
kivdgjuk mindazt, ami nem sziikséges, tehdt negativ szelekciét végziink,
majd a javafdk érdekében az akaddlyozé fékat tévolitjuk el, pozitiv
szelekciéval, A jelenlegi elszdmoldsi rendszer mellett a réforditds meg-
tériil, tehdt a min&ségi munka megkivénhatd,

¢/ A _rudasok térzskivilaszté gyéritése

30-60 éves korig, 10-20 cm &tlagos mellmagassagi atmérdjii, ko-
zépkoru allomédnyban végezzik, Erds még a vastagsdgi novekedés eb-
ben a korban; a vastagodds &tlagnovedéke ekkor kulmindl, Mindent el
kell kovetni, hogy ez a vastagsagi novekedés az igéretes fdkra rakdd-—
jon, Ezek megsegitésére a felsGszintbdl is eltavolitiuk az akadélyozd
fékat, & minél ritkdbban, 10 évenként visszatérve, de lényegesen erd-

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2024. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/173-1/2024.



e B

sebb beavatkozdssal dolgozunk, A javafa-jelolést is végrehajthatjuk, Ki-
sérleteink szerint azonban a korai V-fa jeldolés nem véaltotta be a hozzad
fuzott reményt, Eppen ezért a rudas gyéritések utolsé szakaszéra ha-

laszthatd,

B/ A biikkosokben biolégiai szempontbél és allomanyszerkezeti
tényezdk elemzése alapjan is lényegesen csokken a jelentSsége a tob-
bi beavatkozéasnak,

a/ Ujulatok &poldsa, ma erd&épolés,

6 éves korig, amig a térdmagassdégot el nem éri az ujulat, az a-
polés kiejthetd az anyadllomény szabdlyozéasaval,

b/ Siiriségek tisztitdsa, vagy elegyszabdlyozé tisztitds,

12-20 év kozotti, maximum 7 m magasségu és 6 cm atlagdtmérs-
ju, fiatalkoru &lloményban végrehajtott erdSmiivelési tevékenység, Ez a
korszak a leger8sebb magassdagi ndvekedés korszaka, ErSs a differen-
clédlédés és a természetes szelekcid; 8 év alatt 1/ 6-ara esik a torzs-
szam, A tisztitdst a szinte &athatolhatatlan siirliségekben nehéz szaksze-
rien végrehajtani, a természet szelektdlé képessége utdl sem érhetd,
éppen ezért, ha a fiatalosdpoldst j61 végrehajtjuk, mellézhets ez a mii-
velet, Kisérleteink igazoljék, hogy sem mennyiségi, sem min8ségi szem-
pontbdl nem jut a fadllomény olyan el6nyhdz, hogy ezt a fdradsdgot és
drédga munkét érdemes volna vélialni,

c/ Szdlasok gyéritése, vagy ndvekedésfokozd gyérités,

60 évitdl, illetve a 20 cm mellmagassdgi a&tmérstdl kezddds, érett
4lloményban végzett erdSmiivelési tevékenység, Szdalasokban erdsen
koncentrdlhaté a munka részben azzal, hogy ritkdbban tériink vissza,
a gyéritési kisérletek szerint 12-16 évenként, mésrészt melldzzik az

utolsé 20-30 évben a beavatkozdést,

C/ Hasonlé racionalizdldsi lehetSséget kindl az iiltetvényszerii
erdeifenyves is, A vizsgdlati adatok és torzselemzések egyarant jel-
zik, hogy a kisérletezésbe vont év, a 18 esztendd, nem olyan dontd

az dlloménynevelés és fejlédés szempontjabdl, hogy feltétlen beavat-
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kozdast kivdnna, Amennyire fontos itt is a 10 év koril a fiatalosdpolast,
majd kés8bb, 25 év koril a vékonyrudas tisztitévégdst végrehajtani,
nincs szikség 18 éves siirluségben tisztitani, Mindenképpen korlatozni
kell a beavatkozést, A munkéval és a pénzzel torténd takarékossag,
de a biolégiai hatékonysdg szempontjdbdl is meg kell elégedniink a
mérsékelt felsSszintii beavatkozdssal, A nagyon betegeket és az erSs
novekedésii, a javafdk novekedését akaddlyozéd egyedeket tavolitsuk
csak el, Az er8sebb beavatkozdst a 25 év koriili vékonyrudas korra
halasszuk, amikor er8s, alacsony tisztitévagast végziink, Es& 1épcsd -
ben a beteg, hibds fékat tavolitjuk el és az aldszorultakat, majd maso-
dik lépcsSben felsSszintben valogaté beavatkozast alkalmazunk a java-
fak javara, A soros kezelésnek csak a nagyobb kiterjedésii és egész-

ségesebb erdeifenyvesekben lehet jelentSsége,

5. Allomdnynevelési_modellek feldllitdsa

Az é&lloménynevelési teendSk Osszefoglaldséra még a természet-
szeri biikkdsokre is egyszerisitett formét, modellt alkalmazhatunk, A
fiatalosdpolast, a tisztitévdgdst és a harom alkalommal végrehajtott

torzskivélaszté gyéritést, valamint a hdrom alkalommal végzett noveke-
désfokozé gyéritést elegenddnek tartjuk; még a kedvezd termdhelyen
él3 és kivAld fatermést adé blikkosok fatermesztése sorén is, Ez Ssz-
szesen 8 beavatkozdst jelent. A modellt attekinthetSség miatt az Allo-
ményszerkezeti mutaték feltiintetésével tdblazatban vagy grafikonon is
kozolhetjiik,

6. A javafavélogatds szempontjai
A kisérieti teriilleteken nagy csalédast okozott a javafdkban bedllt

nagymértékii valtozds. Volt biikk kisérleti &lloméany példaul, amelynek
javafal kozil 13 év mulva csak 6 % maradt javafa, 40 % kisérdfa lett,
31 %-&t pedig ki kellett termelni, 23 %-a pedig a felszabaditds ellené-
re is elszéradt, A valogatds és a beavatkozds biztosabba tételére e-
zért vizsgdlatokat végeztink az ismérvek megéllapitiséra, mert a ja-
vafdk mielSbbi megsegitését fontosnak tartjuk., Biikk, lucfeny8 és er-
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deifenyS &llomanyokban ezeknek egyarant két csoportjdra terjedt ki a
figyelem:

a/ Kiils8 vagy morfolégiai tulajdonsdgok a konnyebben felismer-
hetGek, ahol elsGsorban a torzs és a korona, majd a levél, a virag,
esetleg a termés jellegei igazithatnak el,

b/ Belsd vagy fizioldgiai jellegek, amilyenek a lombfakadas és
lombhullés, a novekedés és fejlodés menete, a karokkal és a karosi-

tokkal szembeni ellendlloképesség,

7. Az alloménynevelés differencidldsa termdhelyi és faterméstani,

valamint ©kolégiai adottsédgok szerint,

Al A termdhely természetes termSképességét az erddtenyészeti
tényezSk kozil két 6 termShelyi tényezd, az éghajlat és a talaj egylit-
tes hatdsa alakitja, Mérésre értékszamot alkalmazhatunk éspedig rela-
tiv szédmot, A maximumot 100-nak véve, 50 %-ot az éghajlatra, a ma-
sik 50 %-ot a talajra hasznalunk,

a/ Az éghajlati viszonyok értékelése sordn a klimazondlis erd&-

tédrsuldsokat vesszilk figyelembe, Ezek az erdei okoszisztémak hiien
tukrozik a tdji, a domborzati, a kitettségi adottsdgokat, Magyarorszé-
gon a magashegyvidéki biikkosok adjdk az optimumot, Ezeket 50 érték-
szédmmal jeldljiik, A legkevesebb értéket a pusztai kocsdnyostdlgyesek
jelzik, ezért ezekre 10 pontot vesziink, A tobbi 8 asszociédcié a kettd
kozé esik, 5 értékszammal csokkentett sorrend szerint,

b/ A talajtani viszonyok koziil a legdéntSbb erddtenyészeti té-
nyez& a termShely vizgazdalkodasa, 1-8 fokozat szerint az optimumot,
az iide vizgazddlkodds esetén 25 ponttal értékeljik, ettdl lefelé és fel-
felé egyardnt csokkentettiik az értékszamokat,

A faprodukcié szempontjdbdl a talaj termSrétegvastagsiaganak van
dont8 szerepe, 9 kategdria szerint az igen mély, 120 cm-nél mélyebb
termSrétegii talajokat vettiik optimdlisnak, 25 ponttal, és 30, majd 20,
majd 5 cm-enként csokkentett, 5, 2, illetve 1 pont levonassal kapjuk az

értékszamot,
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A genetikai talajtipusok hatdséat a talajmélységértékszammal, illet-
ve szorzdszédmmal vessziik figyelembe., Erdészeti szempontbdl optimé-
lisak az agyagbemosddasos erdGtalajok és az artéri ontés erdStalajok,
ahol 1,0 a szorzdtényezd, Egyéb tipusok esetén értékiiknek megfelelS-
en csdkken a szorzdszéam, a legkedvezdtlenebb véaztalajig, ahol 0,1
szorzdészémot alkalmazunk,

T=E+V+ M,k x

76 - 100 % kivalé termShely 1. osztily
61 - 75 % kedvezd termShely 1. osztaly
51 -~ 60 % megfelels ternShely I, osztdly
41 - 50 % gyenge termShely IV. osztdly
26 - 40 % igen gyenge termdhely V. osztély‘
1 - 25 % kedvezdtlen termShely VI, osztély

A pontozds és értékelés kezdetben egyszeru téblazatrél konnyen

vehetd, de igen gyorsan el is sajatithatd,

B/ A _fatermesztés gazdasigossdga

A gazdasigossdg egyenes ardnyban &ll a fatermés mennyiségé-
vel és min8ségével, valamint az erdS egyéb szolgdltatdsainak értéké-
vel, és forditott viszonyban van a raforditdssal, tehat a létesitési és

nevelési, valamint a fahaszndlati koltségekkel,

G 8 100-‘.’.—%9—](—
KM H

A soproni nagyfiizesi vizsgélati terileten a tényez8k szamszerii
értékét Allapitottuk meg, A tényleges éldfakészletet és ipari fa szdza-
1ékat be€siiltiik, s6t, a szamldlét igen kifejez8 atlagos értéknovedékkel
is helyettesitettiik. Ha a maximdlis pontszédmot 100-nak vettiik, a meg-
felels csokkentett értékeket viszonyszdmuk alapjén nyertiik, A nevezst

mindkét koltségre 1000 Ft-onként 1 pont sullyal vettiik figyelembe,
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A hosszadalmas szémolgatds helyett a gazdasdgossag megélla-
pitdsa sorédn is értékszamokat alkalmazhatunk, Mind a négy esetben
6 osztalyt Aallitottunk fel, ahol az optimumot 50, a minimumot 5-tel vet-
tik figyelembe, A négy érték ezek kozé esik, A nyert sulyszdzalékot

okondmiai osztdlyok alakitésara alkalmazhatjuk:

B kivdlé gazdaségi éllomény 141 % felett
II. jé gazdasagi dllomany 116 - 140 %
I, megfeleld gazdasédgi allomany 101 - 115 %
IV, kiiszobon &llé &llomany 85 - 100 %
V. gazdaségtalan allomény 61 - 81 %
VI, igen gazdaségtalan &llomény 60 % alatt,

8., Az Aalloménynevelések intenzitdsa okondmiai osztdlyok szerint

Az Okondémiai erdBosztalyozéds az &lloménynevelések soran segi-
ti a beavatkozédsba fektetett és egyre korlatoltabban rendelkezésre al-
16 munkaerd8 és koltség helyes felhasznaldséat, A jovoben az okondmi-
ailag kivélé és jé6 gazdasdgossdgi osztdlyba sorolhaté &lloményokra
kell Osszpontositanunk erdinket, amelyeket igen belterjesen kezelhetiink,

intenziv, min8ségi, valogaté dlloménynevelést alkalmazhatunk, Korldtoz-
ni kell a kdzepes gazdasdgossagi osztdlyokba tartozdé dllomanyok ne-
velését, els8sorban a nevelvagasok gyakorisdgdnak csokkentésével,

A kuiszobon &llé alloményok mar extenziven kezelenddk és még in-

kédbb vonatkozik ez a gazdasagtalan osztalyba tartozé dlloményokra,
ahol a nevelvagdsokat lehetSleg mellézni kell, Ezek az &llomédnyok
teljesen magukra is hagyhatdék, ha csak jéléti rendeltetésiik nem kivan
allomanynevelési tevékenységet,

9, Az &llomédnynevelések hatékonysdgdnak fokozéséra teendd
gyakorlati intézkedések,

Az &ltaldnos népgazdasagi célkitiizések feladata, hogy kozgazda-
sdgi szabdlyozdkkal segitse az erdd jovijét és termelékenységét segi-
t6 beavatkozédsok szakszeru végrehajtaséat, Az 1960-ban bevezetett
erdSmiivelési elszédmoldsi rendszer nem oldotta meg Osztonzen a ne-

velvagasok vitelét, Ezen a helyzeten az 1967-ben bevezetett uj gaz-
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dasdgirédnyitdsi rendszer, de a negyedik otéves terv elszdmoldsi rend-
szere sem valtoztatott lényegesen., Ezt jelzik a tényszamok is, Az el-
mult 10 év alatt teriiletben 48,9 %-ra, fatomegben 78,7 %-ra esett gyé-
ritési tevékenységink, A gyéritéseken belll a torzskivalaszié gyérité-
sek 39,2 %-os aranya 20,2 %-ra esett és a méretesebb szdlas erdok
felé tolddott,

Bar vannak a rendelkezésnek pozitivumai, mint a tisztitdsok és a
tisztitévdgdsok megnyugtatd elszdmoldsi rendszerének bevezetése, még-
is elgondolkoztatéak a gyéritéssel kapcsolatban elmondottak, Ha elSbb
nem, az otodik otéves terv sordn olyan alloménynevelési szabalyozd
rendszert kell kialakitanunk, amely erdeink tirsadalmi feladatainak tel-
jesitését elSsegiti. Az erd8gazdasagokra bizott erdék 28 millidrd Ft
él6fakészlete ugyanis szakszerii nevelés esetén driasi lehetSséget nyujt
a fatermesztés fokozdsara és a kornyezetvédelmi feladatok elSmozdita-
séra, Az dlloménynevelésnek sajitos helyzete van az erdSgazdalkodas
termels tevékenységében. Amig a jelenlegi elszamoldsi rendszer az
erddfelujitas és telepités, valamint a véghaszndlati fakitermelési érték-
képzését konnyen felmérheti és ezt realizdlni is képes, addig az &llo-
manynevelés terén tortént értékvdaltozdst lemérni nem tudja, Jelenleg
éppen ezért csak a kitermelt faanyag értékével szamol, Ez tolta el vas-
tagabb anyag kitermelése felé a nevelovagasokat, mellSzte a tavolabbi
célkitiizéseket, Nem segitettek a helyzeten a hatéségi intézkedések sem,

Megnyugtaté megolddst csak egy tobb lehetSséggel szémold sza-
bdlyozé rendszer adhat, Gyéritések sordn a kitermelt faanyag értékesi-
tési drbevétele mellé olyan, a termdhely és a fadllomany adottsdgai sze-
rint differencidlt és a nevelGvagasok minSségét figyelembe vevs, azaz
Ssztonzé tobbletkdltség elszdmolasat kell bevezetni, amely kdzponti té-
mogatédsbdl, a munka minSsitése alapjan nyerhet fedezetet, Konnyiti a
helyzetet, hogy az dllomdnynevelési kutatiasok alapjan ma mér az &llo-
mdnynevelési teendSk fafajonként, termShely, illetve erdStipuscsoporton-
ként, valamint konémiai osztdlyonként pontosan koriilirhaték és &llo-

ményszerkezeti mutatékkal konkrétan jellemezhetok,
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IV. Az értekezés témakorébdl késziilt publikdcidk

1. Az erd8nevelési kutatds fejlesztésérdl, (1957), Az Erd6 - 6 oldal,

2, Erddnevelési kutatdsunk helyzete, ( 1959,) OEE Erdénevelési Konf,
Az ErdS - 12 old,

3, Beszamolé a Német Demokratikus Koztarsasdgban a hosszulejaratu
erdSnevelési kisérletek tanulmanyozésardl, ( 1961.) Erd. Kut, - 2
old,

4. A javafdk kivélasztdsdanak irényelvei az dllomanynevelésben, ( 1964,)
EFE Tud, Kozl, - 60 old,

5. ErdOmiivelési eljdrasok egyszerisitése, tekintettel a bilikkosok ne-
velésére, (1965,) EFE Tud, Kozl. - 21 old,

6. Korszerii erdSmiivelési irdnyzatok, ( 1966,) OEE Jubileumi Vandor-
gyiilés, Sopron, - 12 old.

7. Hidegvizvolgy-Kovacsarok, ( 1966,) OEE Jubileumi Vandorgyiilés,
Tanulményut, Sopron, - 37 old,

8. A tolgyek nevelése, - Keresztesi: A tolgyek, ( 1967,) Ak. Kiadé
- 20 old,

9. Erddmiiveléstan II, Egyetemi jegyzet, Sopron, ( 1967.) - 184 old.

10, Novekedés- és termésvizsgdlatok erdeifenyd fiatalosokban, (1968.)
Az Erdd, - 7 old,

11, A kivélasztds, ill, kivdlasztédas és az dlloménynevelés kapcsola-
ta, (1968,) EFE Tud, Koézl, - 7 old.

12, Htérs alaku és novekedésii erdeifenySk vizsgdlata fiatalosokban.
(1968.) EFE Tud, Kézl, - 11 old,

13, Az &llomédnynevelés kapcsolata az erdészeti novénynemesitéssel,
(1968.) Egyetemi jegyzet, Sopron, - 3 old,

14, Alloménynevelések racionalizdldsa, ( 1968.) Mérndktovébbképzd
Tanfolyam jegyzete, - Szerk, és 144 old, irdja.

15. Magyarorszag erd6térsuldsai, Az erdSmiveléstan alapjai. ( 1968.)
Ak, Kiadé - 515 old,
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16. Gyéritések racionalizdldsa. ( 1969). Az Erdd - 8 clid,

17. Selection on the basis of morphological characters in beech stands,
(1970.) FAO Ankét, - 15 old,

18. Sopron-Vadészhdz kornyékén kialakitott dllomanynevelési kisérletek
négy évtizedes tapasztalatai, ( 1970.) EFE Tud, Kozl, - 21 old,

19. Merre tart az erdSmiivelés? ( 1971,) Az ErdS - 4 old,

20, Korszerii 4llomédnynevelési eljarasok, ( 1971.) Mérnoktovabbképz&
Tanfolyam jegyzete, - Szerk, és 119 old, irdja,

21, Evgyiirii-kronoldgia, ( 1972.) Az Erdé - 8 old.

22, A természetes erdék dllomdnynevelésének racionalizdlasa. ( 1972,)

ErdészetvezetSk Tanfolyamanak jegyzete, - 15 old,
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