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UTMUTATO
a konyv hasznal6i részére.

A tanuldsnal illetbleg tanitasndl az legyen a vezérl§ gon-
dolatunk, hogy az erdészet korében a szdmtan nem magamagaért
van otthon, hanem csakis mint segédtudomany, amely nélkul
az erdeészet sok feladatdt meg nem oldhatndnk. Ugyanezért ne a
konyv szavai szerint valé betanuldsra fektessik a sulyt, hanem
a megértésre és a gyakorlati alkalmazasra. Ha a tanar — habaér
csak egyes elejtett szébdl is — azt latja, hogy tanitvanya eérti
amit tennie kell s emellett meg is tudja tenni: meg lehet elégedve.
Masrészt ha a magantanulo, kétséget Kkizar6lag tisztdban van
azzal, hogy amit csinal, az csakis (gy lehet és méasként nem:
nyugodt lehet, hogy tudd%a elérte a kell6 fokot, ha a kdényv
szavait nem is tudja elmondani.

A f6 torekvés az legyen, hogy a tanul6 a példakat segitség
nélkal tudja kidolgozni!

A mértékeket illet6leg szikségesnek tartom megjegyezni,
hogy azoknak részletes megtanulasa ott, ahol a kényv sorrendje
szerint (4. 8.) kovetkeznek, lélekdld s mindamellett kevés siker(i
faradozas volna. It elég egyelére csak &ltalanos tajékozddast
szerezni fel6lik; a behatdé megismerésnek és megtanitasnak
részben mar a négy alapszdmmdvelet példainak kidolgozasanal,
tulajdonképen pedig a 9. és 10. 8-ok keretében van a helye.

A kovetkez6kben megjeldlom azokat a §-okat, amelyeknek
tudasat a szakiskolai tanuloktél a gyakorlati élet, a magantanu-
I6ktol pedig az erd66ri szakvizsgalat megkoveteli: az 1.-t6l a
11.-ig bezarélag mind, a 16. (az el6bbi §-okban taniltak segé-
lyével megfejthetd példéakat), 18, 20., 21., 23., a 29.-t6l bezardlag
a 36.-ig mind s végil a 40. 8-okat.

Természetes azonban, hogy ha a szakiskolai ndvendékekkel
tobbet is el tudunk sajatittatni s a magantanulé tobbet is meg
tud tandlni: erre torekednie kell. Ne tévesszik azonban szem
eldl, hogy inkabb csak a sziikségeset, de jol, — mint tObbet is, de
csak félig-meddig. Az elmaradottakat késébb az életben iparkod-

junk sorra venni. 3
A szerzo.
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BEVEZETO.

1 8. Altalanos fogalmak.

Mennyiség alatt a targyaknak szamok segitségével leirhat6
tulajdonsagét értjik. Mennyiség pl. a szélfanak a hossza, a kertnek
a terllete, a szobanak a kobtartalma, a napkeltétl napnyugtaig
terjed6 id6koz, stb. Minthogy a mennyiségtanban a Iétez dolgokat
csakis mennyiséget tevl tulajdonsagaikra vald tekintettel targyaljuk :
magukat a targyakat szoktuk, mint mennyiségeket emliteni.

A mennyiségtan a mennyiségekrél szol6 tudomany.

A mennyiségtannak két része van, u. m. a szdmtan és a mértan.
A szamtan a szdmokat, a mértan a térbeli alakokat (pontok, vonalak,
sikok és testek) tanitja.

Hogy mi a mennyiségeket szamok altal kifejezhessiik, szlk-
ségunk van bizonyos, altalanosan elfogadott megallapitasokra,
amelyekhez a mennyiségeket hasonlithassuk: ezek a mértékek;
pl. méter, kdbméter, liter, kilogramm.

Minden mennyiséget csak a neki megfelel6, vele egynemi
meértékkel lehet mérni, azaz hosszlUsagot csak hosszmértékkel, nem
pedig pl. sulymértékkel, tertiletet térmértékkel, id6t idémértékkel stb.

Ha mi a mennyiségeket szamokkal ki akarjuk fejezni, 6ssze-
hasonlitjuk azokat a mertékkel, illetve a mértéknek egységével
s ezaltal nyerjik a szdmot; pl. ha meg akarjuk tudni, hogy valamely
csemeteagy egy méter hossz(U soradban hany csemete van, meg-
szamlaljuk, megolvassuk a sorban lévé csemetéket; vagy ha meg
akarjuk tudni, hogy bizonyos el6ttink fekvO szalfa hany méter
hosszl, megmérjik a szalfat méterrel. Ha azt talaltuk, hogy hatvanot
csemete van egy sorban s a szalfa tizennyolc méter hosszl, akkor
hatvanot és tizennyolc szamok, melyekhez a mennyiségnek amérték-
egységgel vald Ossszehasonlitasa altal, azaz szdmolas, mérés altal
jutottunk. A szdm tehat az, ami megmutatja, hogy a mértékegység
hanyszor van meg a megmérend6 mennyiségben. A csemeték
szambavételénél a mértékegység egy darab, a szalfanal egy méter volt.



Szam van kétféle: egész szam és tort szam.

Ha a szdmbaveendd mennyiségben a mértékegység egyszer,
vagy tdbbszor, de mindig a maga egészében van meg, akkor a nyert
szam egész szam; ha azonban a mennyiség a mértékegységnek csak
részeit (toredékeit) tartalmazza, akkor a nyert szdm tort szam.
Egész szamok az el6bbi példdkban hatvanét és tizennyolc. Ha
azonban fél méter hosszu palcdm van s annak megmérésenél mertek-
'egységlil a métert veszem, akkor a nyert szdm tort szam leend
t i fél (v2) méter.

Vannak megnevezett és nevezetten vagy elvont szdmok. Meg-
nevezett az a szdm, amelyik azt is megmondja, hogy hény az egység
s azt is, hogy miféle az egység pl. nyolc éra, tizenkilenc dl,
hét darab. A nevezetlen sz&m csak azt mondja meg, hogy hany
az egység; pl. tizenot, harom, kilenc, nyolcvanét. A megnevezett
szamok lehetnek egyneviiek(egynem(iek)és tobbneviiek (tdbbnemdiek,
kilonnemiiek.) Az egyneviieknek egyforma nevilk van; pl. 6t méter,
hét méter, tizendt méter; a tobbnevieknek a nevik kilonféle, pl.
nyolc 6l, harom perc, Kilencvenét méter, hat gramm.

Szamlalni annyit tesz, mint valamely szdmbdl kiindulva az
egység folytonos hozzéadasa vagy elvétele altal szamot képezni;
pl. ha azt mondom (igy olvasok) 6t, hat, hét, nyolc stb., vagy
hét, hat, 6t, négy, harom stb., akkor szamlalok.

Ha tizenot csemetéhez hozzaadok négyet, vagy hét liter makkbdl
elveszek (kivonok) harmat, akkor szdmolok vagyis ismert szamokbdl,
meghatarozott médon mas, még ismeretlen szdmot keresek. A taialt
szdm a szamolas eredmenye.

2. 8. A szamjegyekrol.

A szamjegy vagy szamjel a szdmoknak irasbeli kifejezése,
'‘éppen gy, mint ahogy a bet(i irasbeli jele a hangnak.

Kétféle szamjegyeket ismeriink, U. m. a rébmai és arab szam-
jegyeket. A rémai szdmjegyeket csakis szamok jelélésére hasznaljuk,
mig a szdmmiiveleteket az arab szdmjegyekkel hajtjuk végre.

1 Arab szamjegy &n tiz, 0. m.: 0, 1 2, 3, 4, 5, 6,
AQ 2 4, 6, 8 paros, az 1,3, 5 7, 9 pedig paratlan szamok.

Tobb szdmjegybdl all6 szam is a szerint paros vagy pératlan,
amint a végs6 szamjegye paros vagy paratlan, pl. 714 paros szam,
mert a végsd szdmjegye a 4-es péaros. Arab szamjegyeknek azért
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hivjak ezeket a szdmjegyeket, mert az eurdpaiak az araboktol
tanultdk el. (Ezekr6l bdvebben a 3. 8. szdl.)

2. Rémai szdmjegy van het.

A szamjegyek ezek:

1V, X L, C, D, M.

Ertékiik: 1, 5, 10, 50, 100, 500,  1000.

A szdmokat ezekkel a jegyekkel a kdvetkezd 6t szabaly szerint
irjuk le:

a) Ha tébb egyforma jegyet irunk egymas mellé, akkor azok
annyit jelentenek, mint amennyi az értékik egydttvéve; pl. I
annyi mint 2; XXX annyi mint 30.

b) Ha kisebb értékl szamjegyet nagyobb érték( utan irunk,
akkor el6bbi az utébbihoz hozzéadandd; pl. M annyi mint 6;
XVIII annyi mint 18,

c) Ha kisebb értékii szamjegy nagyobb értékii el6tt all, akkor
elébbi az utébbibdl levonando; pl. IX annyi mint 9; XL annyi
mint 40; CM annyi mint 900.

d) Az arab jegyekkel leirt szam minden arab jegyét kilon
jeloljik; pl. 49-et nem igy IL, hanem igy XLIX (40 meg 9.)

e) Osszeadandonak haromnal s levonanddnak egynél tobb
egyforma jegy (az ezrest kivéve) egymas mellé nem irhato; pl.
40 nem XXXX, hanem XL s 28 nem [IXXX, hanem XXVIII.

PELDAK:
1] annyi mint 3  CCCXLIX annyi mint 349
v N N 4 CDLXXX1V » , 484
Vi . . 8 DcceLxxi . 873
XV " , 14 MDCCCXcvIl , 1897
XXXIX . ., 39 MCM . , 1900
Lxxxvm » , 88 MV " , 1004
XCIv 94  DCVII 607

w w W W

3. 8 A tizes vagy tizedes szamrendszer.*)
1 Egész szamok.
Atizes rendszer szabalyai alapjan barmely nagy szdmot réviden
és pontosan kimondhatunk s a rendelkezésiinkre &ll6 tiz arab
szamjeggyel még rovidebben s egyszer(ibben leirhatunk.

*) A tizedes rendszer megértetéséhez (féleg a tortekéhez) nem ajanlhat6
elégge a milliméter pontossagig beosztott métervesszd (méteres.)

1*



A tizedes rendszer alapszabdlya az, hogy valamely rendd
egységekbdl tiz, a legkdzelebbi magasabb rend egy egységét teszi.
A kilonbdz6 rendl egységek kelld6 megkilonboztetés céljabol
kalon-kalon  nevet is viselnek, a m. egyes, tizes, szazas,
ezres stb.

Ha egytl kezdve folfelé szdmlalok, mikor a tizhez érek,
ebben a szamban mér 10 eredeti egység gy(lt ¢ssze; a fenti
szabdly szerint ez a tiz egység az egyesekbdl a legkdzelebbi maga-
sabb rend egy egységét teszi; az egyesek utan kdvetkez6 maga-
sabb rend a tizeseké, mondhatjuk tehat, hogy tiz egyes tesz egy
tizest. Ugyanezen szabaly szerint 10 tizes tesz egy szazast, 10
szazas 1 ezrest, 10 ezres 1 tizezres, 10 tizezres 1 szazezrest,
10 szazezres 1 milliést, 10 milliés 1 tizmilliost, 10 tizmilliés 1
szazmilliost, 10 szazmilliés 1 ezermilliost vagy millidrdost stb.

Az elmondottak érvényesek a szdmok leirdsara is.

Hogy az ismeretes tiz arab szdmjeggyel barmily nagy szamot
leirhassunk, megéllapitottdk, hogy barmely szamjegy jobbrdl az
els6 helyen egyeseket, egy-egy hellyel balfelé tovabb éallva pedig
tizszer-tizszer tobbet jelentsen, mint a kozvetlen megel6z6 helyen
jelentene; Ugy, hogy barmelyik szdmjegy jobbrol balra menve a
méasodik helyen annyi tizest, a harmadik helyen annyi szazast, a
negyedik helyen annyi ezrest sth. jelent, mint ahany egyest jelent
az els6 helyen; pl. 222-ben a jobbrdl elsé helyen all6 szamjegy
(a jobboldali végs6é szadmjegy): két egyest, az utana balra kovet-
kezd : két tizest (huszat) s az azutdn kovetkezd: két szézast
jelent, azaz a ,,2“ szamjegy egy hellyel balra tovabb irva mindig
tizszer-tizszer tobbet. A 222-t igy mondjuk ki: kétszazhuszon-
kett6. HatvanoOtezer-négyszaznyolcvanot leirva: 65,485. Hétmillio-
nyolcszaznegyvenkilencezer-6tszazharminchét leirva: 7,849,537.

Az el6bbiekbdl kitetszik, hogy a tizes rendszerben minden
szamjegynek kétféele értéke van: t i alaki érteke, mely éppen
alakjanal fogva sajatja és helyértéke, melyet az 4altala elfoglalt
hely ruhdz rea. igy a fenti példaban finindaharom ,,2* szamjegy
kett6t jelent, csakhogy az egyik helyen két egyest, a masik helyen
két tizest s a harmadik helyen két szazast.

Ha valamelyik rend egységeib6l egy sincs, annak a rendnek
a helyére ,,0“-t (zérot) irunk, mely szamjegynek kilénben maga-
nyosan nincs értéke; pl. egyezer-egyet igy irunk le: 1001;
nyolcszaz-hét leirva: 807; tizezer-hdromszaz leirva: 10,300.



Az egész szamok kimondasat nagyon megkonnyiti, ha bel6lik
vessz@vel harom-harom szamjegyb6l all6 csoportokat képeziink, ami-
dén is a jobboldali els6 harmas csoportban az egyszer(i egyesek, tize-
sek és szazasok ; a balra kdvetkezd csoportban az ezreseknek egye-
sei, tizesei és szazasai; a harmadik csoportban a milliésoknak egye-
sei, tizesei, szazasai; anegyedik csoportban a milliardosoknak egyesei,

millidk ezresek
tizesei, szadzasai stb. foglalnak helyet; pL 875,424,756 annyi
mint: 875 millid, 424 ezer, hétszazitvenhat; 23,074,500,090 annyi
mint; 23 milliard, 74 millié, 500 ezer, kilencven.

2. Tizedes tortek.

Ha egy, a tizes rendszerben leirt szdmot szemigyre veszink,
azt latjuk, hogy minden szamjegy egy hellyel jobbra irva csak
tizedrészét jelenti annak, amit az el6bbi helyen jelentett. Ha e
szabaly szerint a szamsort az egyeseken tdl is folytatjuk, azaz
egy egyest tiz egyenld részre osztunk: tizedrészt nyerink. Egy
ily tizedrészt tekinthetlink alsébb rend(i egység gyanant s elosztjuk
ismét tiz részre; egy ily rész neve azonban — minthogy az egész
egységnek mar csak szézadrészét tartalmazza szazadrész. A
tizzel val6 osztast igy folytatva tovabb ezredrészty tizezredrészt
stb. nyerink.

Minthogy az egy egész elosztdsdbol s a tovabbi osztasbol
szarmaz6 szamjegyek az egész egységnek csak részeit tartalmazzak,
ennélfogva tértek — még pedig, mivel a tizedes rendszer szabalyai
szerint szarmaztak : tizedes tortek. Ez a neve megmarad a szamnak
akkor is, ha a tortrészeket jelent6 szdmjegyek mellett egészeket
jelent6 szamjegyek is vannak benne. Hogy az oly szamok leira-
sanal, melyekben tizedes tortrészeket jelentd szdmjegyek is vannak,
megtudjuk, hogy hol végzddnek az egészek s hol kezd6dnek a
tortrészek: az egyes helyen all6 szdmijegy s az elsO tizedes jegy
kozotti hézag felsé részébe egy pontot, az u. n. tizedes pontot
tesszlik; pl. ezt a szdmot: huszondt egész, egy tizedrész, igy
irjuk le: 25*1L

Ha a tizedes szamjegyek mellett egészeket jelent6 szam-
jegylnk nincs, akkor a le rasnal az egészek hianyat egy ,,0“-val
meg kell jeldlnink s utana a tizedes pontot foltennink, kilonben
a tizedes szamjegyek tizedesi mivoltat nem tuntethetnénk fol. PI.
Harminchét sz&zadrészt igy irunk le : 0*37.



Az el6bbiekbdl kovetkezik, hogy tizedes torteknél kilon keli
meghatarozni az egészeket s kulon a tizedes tortrészeket jelent6
szamjegyek helyértékét, még pedig mindkett6ét a tizedes ponttol
kiindulva, csakhogy az egészekét balra s a tortekétjobbra menve;
pl. ebben a szdmban: 222222222*222222 a helyértékek a kovet-
kezok :

egészek tizedesek
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
g o a WA
g’i&%ﬁ&%%%i’éﬁﬂ%%'
2z % Qfgggﬁo
& g ?ﬁéﬁg

Az el6bbi szamot igy mondjuk Ki: kétszdzhuszonkétmillio-
kétszazhuszonkétezer-kétszazhuszonkét egesz, kétszazhuszonkeét-
ezer-kétszazhuszonkét milliomodrész.

A leirt tizedes jegyek kimondésandl kett6re kell tgyelnunk:

1 hogy kimondjuk azt a szdmot, amelyet a tizedes szam-
jegyek kulon leirva kitennének;

2. hogy annyiadrésznek mondjuk ki, ahanyadrész a helyértéke
a (jobboldali) utols6 szamjegynek.

Pl. 0*275-nél a tizedes szdmjegyek kulon leirva 275-0t tesznek
s mivel az 0tos helyértéke ,ezredrész®, igy mondjuk ki a szamot:
kétszazhetvendt ezredrész. 0*Q048-ndl a tizedes jegyek kildn
leirva 48-at tesznek, a 8-as helyértéke ,tizezredrész“, a szamot
tehat igy mondjuk ki: negyvennyolc tizezredrész.

A kimondott tizedes szdm leirdsanal viszont figyelniink kell
arra, hogy:

1 leirjuk azt a szédmot, amit kimondunk;

2. Ugy irjuk le, hogy az utolsé szémjegy helyértéke az legyen,
ahanyadrésznek a szamot kimondtuk.

Pl. Hetvenkét egész, Otszaztizenhét szazezredrészt igy irunk
le: 72*00517; hogy az utols6 szamjegy helyértéke a megkivant
lehessen, a kimondhaté tizedes jegyek elé megfeleld szamu
,0“-t frunk.

Ha a leirt egész sz&m elébe balrdl, vagy a tizedes tort
tizedes jegyei utdn jobbrél zérét tesziink, ez a szam értékén nem
valtoztat, mert a szdmjegyek helyértéke ezzel nem valtozik; pl.



034 annyi, mint harmincnégy; 00156800 annyi, mint tizenot
egész, hatvannyolc szézadrész. Ugyanezért az igy felesleges
zérOkat le sem irjuk, vagy ha éppen szamolasnal az eredményben
kijottek volna — elhagyjuk.

4. 8 A mértékek.*)

1 A mértékekrdl altalaban.

A mértékek arra valok, hogy velék a mennyiségeket ©ssze-
hasonlitvan (megmérvén) azokat szamokban kifejezhessiik. Aszerint,
hogy a mennyiségek a térben és id6ben (tér- és idémennyiségek)
terjednek Ki: vannak tér- és idomértékek.

A térmennyiségek mérésére szolgalnak: a hossz-, terilet-
(tér-), test- és darab-mértékek. A hosszmértéket az egy irdnyban
Kiterjed6 térmennyiségeknek: a vonaloknak, a térmértéket a két
irdnyban Kiterjed6knek: a sikoknak vagy lapoknak s a testmér-
téket a harom irdnyban Kkiterjedd mennyiségeknek: a testeknek a
mérésére hasznéljuk. Testmértéek van kétfele t. i. kbb- (Ur-) mérték
és sulymérték; ezeket felvaltva aszerint hasznaljuk, amint a testeknek
térfogatara vagy sulyara vagyunk tekintettel.

A darabmértéket (a darab szerint valé szdmbavételt) minden-
nemd térmennyiségnél hasznaljuk.

Az id6mennyiségek mérésére szolgdl a masodperc, els6perc
(vagy csak perc), o6ra, nap, hét, honap és esztend6 (vagy év).

A nap (az idémérték) a napnak (az égi testnek) egyik dele-
lesétél a masikig terjed6 id6koz. A nap delelése alatt azt az id6-
pontot ertjik, amid6én az felettink 0tjdnak legmagasabb pontjan
van. A napnak egy huszonnegyedrésze az Ora. Egy 6ra = 60
els6perc = 3,600 méasodperc; egy perc (vagy elsGperc) 60
masodperc. Egy évben van 12 hénap vagy 52 hét vagy 365
(szobk6évben 366) nap. Egy hétben van 7 nap, de csak 6
munkanap. Szamitasoknadl egy honapban 4 hetet vagy 30 napot
veszink.

2. A térmennyiségek régi (bécsi) mértékei.

Az 1876. év elsd napjaig — amid6n a méterrendszer életbe-
lépett — Magyarorszagon a kdvetkezd mértékek voltak s részben
még most is vannak alkalmazasban.**)

*) A megmutathatd mértékek megismertetése el nem mulasztando.
**) Csak a manapsag is emlegetetteket sorolom el6.



a) Hosszlsag mérésére az 6l (jele: °) szolgélt; ennek alrészei
a lab (1), a hivelyk (n), a vonal (,u) és a pont (iv). Egy o6lben
van 6 lab vagy 72 hivelyk vagy 864 vonal; egy labban van
12 hivelyk vagy 144 vonal; 1 hlvelykben van 12 vonal.

A féldmérésnél az 61 10 labra, a lab 10 hlvelykre s a hivelyk
10 vonalra van osztva s az el6bbi beosztastdl valé megkilon-
boztetés céljabol az alrészek mezei lab-, hivelyk- és vonal-mk
neveztetnek.

Nagyobb hosszUsag, illetve tavolsag mérésére a mertfoldet
(4,000 o©l) hasznaltdk. Kereskedd6k mérteke jobbara a réf volt.
Lovak mérésére a marok szolgalt.

b) A terllet mértékének egysége a négyzetdl (6°) volt.
16000° tesz 1 kataszteri holdat, 1200C]0 pedig 1 magyar holdat.
Hazankban a foldterulet hivatalos mértéke még jelenleg is a
kataszteri hold, illetve négyzetol.

c) A kob- (iir-) tartalom régi mértéke a kobol, a bécsi és
pozsonyi mér6, a bécsi és magyar akd, a pint, az itce és a
meszely volt.

d) A suly mérésére a bécsi fontot, latot és mazsat hasz-
naltak.

3. A méterrendszer.

Régente minden orszagnak kiilon mértékei voltak. A nemzetek
kozotti, mindinkébb sirlibb érintkezés, féleg a kereskedelem terén
mar régota érezhet6vé tette az egyenl6 mértékek hidnyat. A
méternek, mint nemzetkdzi mértéknek hasznélatba hozatala a
francia nemzetet dicsGiti. A méter a természetbdl van véve s
barmikor ismételten meghatarozhatd hosszUsag; a méter u. i
foldgombiink egy déllbje északi negyedének tizmilliomodrésze. Az
eredeti méter (egy iridium-platina rddon két vonassal megjel6lt
tavolsdg Paris mellett Sévresben nemzetkdzi koltségen fentartott
intézetben van. Err6l mérte le egy bizottsdg a magyar orszagos
levéltarban 6rzoétt, szintén iridium-platina radra jeldlt métert.

A méter a hosszmérték alapegysége ugyan, de bel6le vannak
a méterrendszer masnem({ mértékei is leszarmaztatva. A merték-
egység tobbszorosei és alrészei minden mértéknemnél a tizes
rendszer szabélyai szerint (10, 100, 1000 és 10000-el valo szorzés,
illetve osztas &ltal) képezvék. Az elnevezésben a tizszeres mérték-
egyseg kifejezésére ,,deka" (jele : dk), a szazszoroséra ,,hekto* (h),



az ezerszeresére ,kilo* (k), a tizezerszeresére ,miria“ (\i) szot
teszlink a mértékegység neve elé; a mértékegység tizedrészének
kifejezésére a ,,deci“ (d), szazadrészére a ,,centi* (c) s ezredrészére
a ,,milli““ (m) sz6 szolgal.

A mértekek irasbeli jelolése nemzetkdzi megéllapodas szerint
minden nyelven, irasban és nyomtatasban egyarant, latin, irott
(kurziv), kis betlikkel torténik; az egy jeloléshez tartozd betlk
Osszefliggésben irandok le, titinok pont vagy mas irasjel nem
teend6, a szamoktdl jobbra, azokkal egy sorba, tizedes torteknél
az utolsd tizedes szdmjegy utan irandok.

A méterrendszer mértékei a kovetkez6k:

a) HOSSZMERTEK¥)

Egysége: a méter (jele: m) \
10,000 m 1 miriaméter (un) J A
1,000 m 1 kilométer (km) } mértékegység
100 m 1 hektométer (hm) I
10 m dekaméter (dkm) )
021 m 1 deciméter (dm) \ A
00l m 1 centiméter (cm) J mértékegység
0001 m 1 milliméter  (mm) 1 alrészei.

Masként:
1/7= 10 dm = 100 cm 1000 mm
1dm 10 cm 100 mm
lcm 10 mm.

tobbszorosei.

b) TERULETMERTEK.

Egysége a négyzetméter (jele: nid azaz olyan derékszogl
négyszég, melynek minden oldala 1 m.
10,000 m2— 1 hektar (ha) j A mértékegység
100 m2= 1 ar (@)  tobbszorosei.
001 m2 1 négyzetdeciméter (dm3 \ a mérték-
00001 m2-  1négyzetcentiméter (cm3 egység
0*000,001 /7?*- 1 négyzetmilliméter (mm2\ hanyadrészei

*) Vegylk el6 a métervessz6t (méterest), azon meg vannak jeldlve
a méter alrészei mind.
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Masként:

1 m-= 100 dm- 10,000 cm1- 1,000,000 mm'2
1 dml 100 cml— 10,000
1cm-- 100 mml

©) KOBMERTEK.

Egysége a kdbméter (jele: nazaz
minden €éle 1 m.

000 m31 kdbdeciméter 1 A mériékegy-
0'C00,001 nidl kébcentiméter (cm) . s
0'000,000,001 m8 1 kébmilliméter  (mm3 ' részei.
Maésként:
1 m8 1,000 dm@vagy 1,000 liter) 1
1,000,000,000 mm3
1 th3 1,000 ctri3,000,000 inni?
1 em3— 1,000 m3

1 m3ben van 10 hl 1,000 /.

d) URMERTEK.

Egysége: a liter (jele: 1) annyi 1 dm3
1,000 1 kiloliter (KD 1 A mértekeqyss
. gyseg

100 1 hektoliter (ki) tobbszorosgi.
10 / 1 dekaliter (ciki) )
o-1 /= 1 deciliter dh )A < rtakeqyse
001 1 1 centiliter (d) m;rrzeszee?yseg
0001 / 1 milliliter (ml) '

.Masként:
1/ 10 dl- 00 1,000
1dl-- 10 cl 100
1cl— 10 ml.

) SULYMERTEK.

Egysége a gramm (jele: g), annyi mint 1 3 4 Celsius-foku
leparolt viznek a sulya.
1000g 1 k'ilogramm | 4 mértékegység
100 g. 1 liektogramm MS) i tdbbszorosei.
10 g 1 dekagramm (dkgg



n

o-l g, 1 decigramm  (dg) j 5 mértékegység
001 g  1centigramm  (cQ) /' «oai
0*00L g 1 milligramm  (mg) ) '

100 kg 1 métermazsa () (A kg tobbszorosei.

1,000 kg 1 tonna ®\
Masként:
1 10 dg 100 cg 1,000 mg
1dg 10cg 100 mg
1Ccg 10 mg
1kg 10 hg - 100 dkg 1,000 g.

1 kg 1 dm3 (vagyis 1 liter) 4u C leparolt viz sulya.
1 hl leparolt viz 100 kg-ot vagyis 1 F-ét,

1 nf pedig 1,000 kg-ot vagyis 10 g-at nyom.

A természetes viz valamivel nehezebb.

Az aldbbi tablazat a mértékeket atnézetesen mutatja be.

A mérték neme Az egység tobbszordsei Az egyseég alrészei

10,000 1,000 1 100 10 B g 001 0001
Hosszmérték . . \wm  km hm dkm m dm cm mm
Teruletmérték . ha — a — in- —  dm-
Kobmérték. . . — — — = n* (hi) (dkI) diri* (1)
Urmérték . . . ki(nfi) hl tiki I di cl ml

kg hg dkg g dg g m(

-t Q kg hg dkg g

Megjegyzés: az életben egyaltaldban nem, vagy ritkdn hasznalt mér-
tékek vastagabban vannak nyomva.

Salymérték . j

4. A térmennyiségek régi (bécsi) és jelenlegi (méter) mér-
tékei kozotti viszony.

11°  1*89648 m

o 1 0-31608 m
1"- 2-634 cm
1 osztrdk (posta) mértfold —4,000 6l  7-5859 km.
1 r6f= 0-777 m

>9 1 marok (I6mérték)  10-536 cm
1 0-52729 6l 3-16375 lab.



10" 3-5966 m2
1 kataszteri hold (1,600 D") 5,755 0-5755
.« 1 magyar hold (1,200 n) 4,316 0-4316 ha
Vg

1 m10-27804 [»
Q) 1ha 1738 kit hold  2,780-4 O»

1 magyar hold 0"75 kat. hold

1 kataszteri hold  1-33333 magyar hold.

1 bécsi mér6  0*6149 hi

1 pozsonyi mér6  0*6253 hl

1 bécsi aké™ 0*5659 hl

1 magyar aké (64 itczés) - 0*543 hl

1 bécsi pint  1*4147 /

1 magyar itce 0*8484 /

1 kobol  6*821 miA

1 koblab  0*0316 m3

1nf 0*1466 kobol 31*6669 koblab

'(_,:)éé&

@)

1 bécsi font 0-56006 kg
1 bécsi lat  17-502 g

¢y, 1 bécsi mazsa  56-006
9 1 vamfont 05 kg

1 vamlat  16-666 g

1 vammazsa 50 kg

O

9

Azt a szdmot, amely mutatja, hogy egyik mérték egy egy-
sége, a masik nem( mértékben mennyit tesz,
nek hivjuk. 1° 1-89548 m, tehat az. 6lnek m-ré valé valtoz-
tatdsanal az atszamitasi tényez6: 1-89648. Ha valamely mértéket
at akarunk szamitani méas fajta mértékre, pl. kat. holdat ra,
azt ugy tesszik meg, hogy az é&tszamitandé mértékegységek
szamat megszorozzuk az atszamitasi tényezdvel. (Err6l b&vebben
a 7. 8 szol)

5. Az arany- vagy korona-érték(i pénz.

Az 1896. évi januar |.-t0l az Osztrdk-Magyar Monarchidban
torvényes erejli pénzérték: a korona-(arany-)érték. Ennek a pénz-

nek az egysége a korona ( K)mely 100 fillél

Koronaértékil pénzdarabok a kovetkezOk veretnek:
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aranybol: 20 koronas és 10 koronaés;
ezlistbdl: 1 koronds és 5 koronas;
nikelb6l: 20 filléres és 10 filléres;
bronzbol: 2 filléres és 1 filléres.
A régi (osztrak érték() pénz egysége: a forint (frt), melyben
100 krajcéar (Ar) van.
1 frt 2 K;1 kr 2
1 A=05frt; 1/ 05 kr.

WD



ELSO SZAKASZ.

EGESZ SZAMOKKAL ES TIZEDES TORTEKKEL VALO
SZAMOLAS.

|. FEJEZET.

ANEGY ALAPSZAMMUVELET (OSSZEADAS, KIVONAS, SZOR-
ZAS ES OSZTAS) NEVEZETLEN ES EGYNEVU SZAMOKKAL.

5. 8 Az 0sszeadas.

Az osszeadasnal olyan szamot keresiunk, amelyben annyi
egyseég van, mint két vagy toébb adott szdmban egyittvéve. Az
adott szdmokat ,,0sszeadandok‘“mk, az eredményul nyert szamot
,,055zeg“-nek hivjuk. 6 meg 8 meg 3 annyi mint 17. Itt a 6 a
8 meg a 3 az Osszeadanddk, a 17 pedig az 6sszeadas eredménye:
az Osszeg. Az dsszeadas jele allé kereszt (-)-); kimondani e jelet
»meg“, ,plus“ (plus tobb) vagy ,hozzaadva“ szdval szoktuk.

irasban az Osszeadanddk és az eredmény lehetnek egymas
mellett vagy egymas alatt. Az egymas mellé irt dsszeadanddk
kdzé a keresztet mindig oda kell tenni, mig ha a szamok egyrpés
ala vannak irva s vonas van algjuk hlzva, az mar magaban véve
azt jelzi (ha egyéb jel nincs mellettdk), hogy ossze kell azokat
adni, s igy a -j- elmaradhat.

Egymés mellé valé irasnal*) az Osszeadandok és az 0sszeg
kozé az egyenl6ség jelét ( ) tessziik. Ezt a jelt hasznaljuk a
mennyiségtanban mindenditt, ahol két vagy tébb egyenl6 értékii
mennyiség egyenld voltat fol akarjuk tlintetni. Az egyenléseg jelét ()
tgy mondjuk ki, hogy ,egyenlé“ vagy ,,annyi mint.“ Ha az 0sz-
szeadandok egymas ald vannak irva, akkor egy egyenes vonalat
hizunk alattok s e vonal ald irjuk az 6sszeget.

*) A gyakorlatban sokszor el6fordulvan az egymas mellé irt szamoknak
Osszeadasa is, ebbdl kifolydlag ez is kelléen gyakorlandé.
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Az Osszeadds kovetkezbleg' torténik: 943 2=14. Ki-
mondva: (balr6l jobbra): 9 meg 3 12; 12 meg 2 14; vagy
(jobbrél balra): 2 meg 3 5; 5 meg 9 14

Egymas ala irva a szamokat:

8 Wrc Kimondva: 8 meg 9 17; 17 7 24
9 Se (feltlrdl lefelé);

o+ 7+9-16; 16+ 8-24

24 | osszeg (alulrél folfelé).

Tobb szdmot tehat ugy adunk 06ssze, hogy el6szor kett6t
Osszeadunk, az ezekbdl nyert dsszeghez adjuk a harmadik szamot,
az igy nyert 6sszeghez a negyediket stb.

Tobb szémjegyb6l all6 szamok 0Osszeadasanal arra kell
Ugyelniink, hogy csak egyenlé helyértéki szamjegyeket adjunk
egymashoz. Hogy ez ellen ne véthessink, legcélszer(ibb a sza-
mokat Ugy irni egymas ald, hogy az egy helyértékiek egymas
ala keruljenek. Ha barmily okbdl egymas mellé irt szamokat kell
Osszeadnunk, akkor a helyértékre minden szdmjegynél kulon kell
figyelmet forditanunk.

483 Az Osszeadast mindig a legalacsonyabb
512 )8! helyérték(i szamjegyeken kezdjiik; itt az
675 \ «'S egyeseken:5 2 7:7 3 10 0 egyes

1,670 j 6sszeg  és 1 tizes; a O-t leirjuk az egyesek oszlopa
ala, az 1 tizest pedig hozzdadjuk a tobbi tizes szamjegyhez
(mondvan: marad 1); 17 8;8 1 9;9 8= 17 7tizes
meg 1 szazas, a 7-t leirjuk a tizesek ala, az 1-t pedig a széaza-
sokhoz adjuk (marad: 1); 14+6 7;7+ 5- 12; 12+4 16
6 szdzas meg 1 ezres, amit leirunk. Az eredmény lesz tehéat: egy-
ezer hatszazhetven.

Kell6 gyakorlat mellett csakis az 0sszeget, meg a maradé-
kot mondjuk ki, igy: 5, 7, 10, marad 1 (a O-t leirjuk); 8, 9, 17,
marad 1 (a 7-et leirjuk); 7, 12, 16 (leirjuk).

Egyméas mellé irt szdmoknél az eljaras ugyanez. 35 17+
343+ 78 473 B+ 3 11, 1 7=18, 18f5 23 (a 3-at
leirjuk) marad 2; 2+ 7 9,9+4 13,13+1 14, 14+ 3

17, (a 7-et leirjuk) marad 1; 1 3 4 (leirjuk).]

Tizedes tortek Osszeadasdnal az eljardés ugyanez azzal a
kildnbséggel, hogy az 6sszegben is fol kell tenni a tizedes pon-
tot az ,egyes” és a ,tizedrész* helyértékli szamjegyek kozé; pl.
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342-35 16-475 2-87 -41'5  44-37

14-853 0-03
1,572-0074 2-8 6506 0-879 65-939
1,929-2104 35
54-305

Az Osszeadas eredményének: az Osszegnek helyességét gy
vizsgaljuk meg, hogy a miveletet ellenkezd iranyban ismételjik.
Nem valdszinl ugyanis, liogy a szdmok masféle csoportositasanal
ugyanazt a hibat Gjolag elkovetjuk.

Itt egyszer és mindenkorra megjegyezziik, hogy barmilyen
szamtani mdveletet hajtottunk is végre s barmilyen jol tudunk
is szamolni, ha minden kétséget kizard, pontos eredményt aka-
runk, addig sohase elégedjink meg az eredménnyel, mig a m{-
veletet vagy meg nem probaltuk vagy esetleg meg nem ismételtik,
mert semmiben sem oly konny{ hibazni, mint a szdmolasban.
Még ily vigyazat mellett is megtorténik, hogy hiba csuszik a
szamitasunkba.

Osszeadni csak egynevii szamokat lehet. Megnevezett szamok
Osszeadasanal tehat ugy tesziink, hogy egylvé irjuk (egymaés ald)
az egynevieket s aztdn Ggy adjuk 0Ossze, mint ha nevezetlen
szamok volnanak; az 6sszeg neve természetesen ugyanaz, ami
az 6sszeadanddké.

Példak.

1 Valakinek van 17,546 db. t6lgy, 8,763 juhar s 87,500
erdei feny@ csemetéje; hany csemetéje van &sszesen?

17,546
8,763

87,500 Van: 113,809 csemetéje.

113,809

2. Van valakinek harom beerd6sitendd terillete, az egyik
1374 Kkataszteri hold s az erd@sitése szamitas szerint bele fog
kerilni 12366 korondba, a masik 2-83 k. hold belekeriil 33 96
K-ba, a harmadik 097 k. hold belekeriil 17*46 K-ba; hany k. holdat
kell 6sszesen beerd@sittetnie s mennyi lesz red az 6sszes kiadasa ?

1374 k. hold 123'66 korona
2 83 .. 339%
097 .., 17-46

17-54 k. hold 175'08 korona.
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Az 0Osszes beerdésitend6 terllete tehat: 1754 k. hold s az
Osszes kiadasa: 175*08 korona.

3. Héany hl makkunk van, ha harom csoport munkassal
gyujtettink s az els6 csoport 9*75 hl-1 a masodik 13*04 hl-i
s a harmadik 17 hl-1 gy(jt6tt? (van 39*79 hl.)

4. Az 1897. évben telepitett valamely erdé melyik évben
keril vagas ald, ha 35 éves kordban kell kihasznalni? (Az
1932. évben).

5. Valamely 6tsz6gl udvar oldalai a kovetkezd hosszuak:
3BT m, 4228 m, 286 m, 32*9 m és 29*8 m; hany méter hosszu
kerités kell ennek az udvarnak? (169*8 m hosszu.)

6. A magyar allam teruletén volt az 1895. évben: 4,239,582 k.
hold télgy, 8,259,364 k. hold bikk és mas lombfa, 3,268,422 k.
hold feny6erdd; mennyi volt az 0Osszes erd6teriilet ebben az
évben? (15,767,368 k. hold volt.)

6. §. A kivonas.

A kivonasnal mindig csak két adott szambol olyan harmadikat
keresink, amelyik az adottak Kkisebbikével egyiitt az adottak
nagyobbikaval egyenld. — Ha 9-b6l elveszek (kivonok) 5-6t,
marad 4. A 4 a kivonads eredménye; a 4 az 5-h6z adva annyi
mint 9.

Azt a szamot, amelyikbdl Kivonunk: ,,kisebbitendé*“-nek s
amelyiket az el6bbib6l kivonjuk: ,,kivonandd*-mk, a milvelet
eredményét pedig: ,,maradék‘“mk vagy ,,kulénbség‘“mk hivjuk.
Az el6bbi példaban 9 a kisebbitend6, 5 a kivonand6 és 4 a
maradék vagy kulonbség.

A kivonés jele rovid fekvé vonas (—); ezt a jelt mindig
a kivonandd elébe tesszilkk. Kimondasa ,.kivonva“ vagy ,,minus*
( kevesebb) szoval tortenik.

Az adott két szdmot és az eredményt irhatjuk egymas mellé*)
vagy egymas ala; utobbi célszerlibb. Egymas ala irasnal leg-
felllre irjuk a kisebbitend6t, ald a kivonanddt s legalllra a mara-
dékot; a kivonandd és a maradék kozé egyenes vonalat hlzunk,
Ggy mint az OsszeadandOk s az Osszeg kOzé az Gsszeadasnal.

*) Az életben az egymas mellé irt szamok Kkivonasa is sokszor el6-
fordulvan, ez is kelléen gyakorlandé.
2
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A kivonas jele (—) a kivonandé elé teend6. Egymas mellé
frasnal  el8szor akisebbitend®! irjuk le, azutan a — jelet,
akivonandét; a Kkivonandé utan = jelet tesziink s aztan irjuk
csak le a kilonbséget.

A kivonds a kovetkezéleg torténik: 8—3 5. Kimondva:
8 minus 3 5, vagy 8-bdl kivonva 3-at marad 5, vagy 3+ 5= 8.
A legutolso eljards a legcélszer(ibb; ennél oly szamot keresiink,
mely a kivonand6hoz (a 3-hoz) adva a Kkisebbitend6t (a 8-at)
adja, ez az 5, ez lesz a kiilénbség vagy maradék.

7 A milvelet végrehajtasanal igy beszéllink:
— 3 3 meg 4 az7, (a 4-et mint kilénbséget leirjuk).
4 A kilénbség nem valtozik, ha mind a kisebbiten-

d6éhdz, mind a kivonandbéhoz ugyanazt a szdmot adjuk vagy
mindkett6b6l ugyanazt a szamot kivonjuk.
PI. 9 (9+ 4 ) 1Bvagy (13—2- ) 1
—3 (3+4 ) —7 (7—2 )—5
6 6
Tobb szamjegyld szdmok kivonasanal Ugyelnlnk kell arra,
hogy csakis egyenld helyértékli szdmjegyeket vonjunk ki egymas-
bol, ugyanezért legjobb, ha a szamokat Ugy irjuk egymas ala,
hogy az egy helyértékiiek egy fliggélyes sorba essenek.

879 A kivonasnal ugy jarunk el, hogy a kivonando
— 534 minden egyes szamjegyét — kezdve mindig a leg-
345 alacsonyabb helyérték(inél — kilén kivonjuk a

kisebbitendd ugyanolyan helyértékii szdmjegyébdl s a talalt

kilonbséget egyenként leirjuk. A miivelet menete szavakban ez:

4+ 5= 9 (az 5-6t leirjuk); 3+ 4 1 (a 4-et leirjuk); 5+ 3 8
(a 3-at leirjuk). Vagy:

. Zgg Szavakban: 2 4 6 (a4-etleirjuk) 0 +1 1 (az
gy LeU leliuk); 4+ 37 (a 3-at leirjuk)

Abban az esetben, ha a kivonand6 valamelyik szamjegye
nagyobb a kisebbitendd ugyanolyan helyértékii szdmjegyénél, Ggy
jarunk el, hogy az utobbihoz 10-et adunk s igy vonjuk le bel6le
a kivonandd szamjegyét; hogy azonban a kilonbség (a végered-
mény) meg ne valtozzék, a kivonandd legkdzelebbi magasabb
helyértékii szdmjegyéhez 1-et adunk s gy vonjuk ki a felette
levéb6l. (Azért adunk csak 1-et, nem pedig 10-et, mert az elébb

utan
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a kisebbitend6h6z adott 10 a legkdzelebbi magasabb renddi
helyen csak 1-et teszen.) Ezt a hozzdadast megtehetjiik, mert
— mint el6bb lattuk — a kilénbség ugyanaz marad, ha ugyanazt
a szdmot adjuk mind a kisebbitend6h6z, mind a kivonando-
hoz. PI.

854 A kivonas menete ez: 6+8 14 (a 8-at
— 36 leirjuk), marad 1; (1 3=) 4+ 1= 5(az l-et
118 leirjuk); 71 8 (az 1-et leirjuk).

Vagy:

2,345 Mondva: 9 6 15 (a 6-ot leirjuk), marad

— 1,879 i; 8 meg 614 (a 6-ot leirjuk), marad 1;9meg

466 4 - 13 (a4-et leirjuk), marad 1; 2 meg0 2 a
O-t nem irjuk le, minthogy a szdm el6tt gy sem jelent semmit.

Egyméas mellé irt sz&moknal a mivelet menete ugyanez, pl.
8,5613—6,974 1539 (4+ 9=13, marad 1;8+ 3=11, marad 1;
10 +5 15 marad 1; 7+ 1 8)

A kivonas eredményének, a maradéknak helyességét Ugy vizs-
galjuk meg, hogy utébbihoz hozzdadjuk a kivonand6t; ha a
kivonas helyes, az 0Osszegnek a Kkisebbitend6vei egyenlének Kkell
lenni. A kovetkez6 néhany példdban ez a proba meg van
csinalva.

A tizedes tortek kivondsa éppen (gy megy, mint az egész
szamoké azzal a kuldnbséggel, hogy a maradékban az egész és
tizedes szdmjegyek kozé szintén fol kell tennink a tizedes-
pontot; pl.

374-85 2,050-0807 895'73
— 89-37 — 807-502 0'9765
285-48 1,242-5787 894- 7535
+ 89371 807-502 i + 0-9765/

374-851 PP 5050-0807\ PP gos. 73y (P2
Megnevezett szdmok Kkivonasanal arra kell Ggyelnink, hogy
csakis egynevii szdmokat lehet egymdasbol kivonni; a maradék
neve egyezik az egymashdl kivont két szaméval. A miivelet kilén-
ben ugyanaz, mint a nevezetlen szamoknal.
Példak:
1. Két erd66r kozul az egyik 189 re, a masik 235
km-re lakik az erd6égondnoksaga székhelyétél; hany rel lakik
2*
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kdzelebb egyik a masiknal; mennyivel kevesebb id§ alatt jut el
a kozelebb laké a székhelyre, ha 6 38 dra alatt odaér, mig a
masiknak erre 46 Oréra van sziiksége?

235 km Az els§ kozelebb lakik 4*6 mint a
— 189 ,, masik.

4-6 km

46 6ra A kozelebb laké 08 oraval (48 perccel)
— 38 ,,  kevesebb id6 alatt jut el.

08 ora

2. Valaki 1800 K évi jovedelmébdl elkolt 1655 K 56 f-t;
mennyit takarit meg évente? (Megtakarit 144-44 K-t.)

3. Az 1848. évben telepitett erdd, hany éves az 1900. évben?
(52 éves.)

4. A magyar allam teruletén az 1895. évben volt: 4,239,582
k. hold télgy, 8,259,364 k. hold bikk és mas lombfa s 3,268,422
k. hold fenyGerdd; mennyivel volt tébb a lombfa a fenyvesnél ?
(9,230,524 k. h.-al.)

5 Van 135400 db. akaccsemeténk; 1368 k. hold vaga-
sunknak bedlltetésére csak 78,729 csemete kell, a tobbit eladhat-
juk; mennyit adhatunk el? (Eladhatunk 56,671 csemetét.)

6. 368 k. holdnyi tisztasnak kocsanyos tolggyel valé be-
vetéséhez (makkrakéssal) szikségink van 4-42 hl makkra, de
nincs csak 2’78 hl makkunk; hany t kell még beszereznink?
(Be kell még szereznink 1-64 H)

7. Egy m3 nyers bikkfa stlya 1,010 kg s egy m%nyers
simafeny6é 730 kg; mennyivel kénnyebb utébbi az el6bbinél?
(280 kgd konnyebb.)

8. Valaki 38 éves volt, mikor az atyja 72 éves kordban meg-
halt; hany évvel volt id6sebb az atyja? (34 évvel.)

9. Két fuvaros kozil az egyik egy napon szallitott 0-85 m3
ronkét s kapott béril 5 K 10 f-t, a masik nap 1'06 3 ronké
széllitaséért kapott 6 K 36 f-t; a masik fuvaros az els6 nap
0'97 m3 ronkd széllitasaval keresett 5 K 82 f-t s a masik napon
0-86 m3el 5 K 16 f-t; mennyivel fuvarozott tobbet az egyik a
masiknal (008 m3rel) s mennyi a kilonbség a pénzkeresmeny-
ben ? (0-48 K)

10. Egyik erdd6r vett négy szarvasmarhat: 130-00, 11500,
96'00 illetve 107'00 koronaért egyet-egyet. A marhakat 3 honapig tar-
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tottd" illetményes legel6jén; fogadott hozzajok pésztorfidt, aki-

nek 54 K-t fizetett. A harom h6 malva eladta a négy joszagot

585 K 50 f-ért; mennyit nyert rajtok, ha még a marhak vasarrol

val6 haza s az eladaskor ismét a vasarra valé hajtaséért egyit-

tesen fizetett 2 K 40 f-t is szamitja? (A nyereséget megkapjuk,

ha az Osszes bevételbdl kivonjuk az dsszes kiadast. A nyereség
81*10 K)

7. 8. A szorzés.

Szorozni annyit tesz, mint valamely szamot annyiszor venni
6sszeadandoéul, mint ahanyszor azt egy méasik adott szam mutatja.

9-et szorozni 5-el annyi mint 9—9—4+9-49—9 ami 45-06t
ad. Ezt azonban nem igy Osszeadassal, hanem szorzassal szoktuk
megfejteni.

Az els6 szdmnak (9) ,szorzand6," a masiknak (5) ,,szorzé“,
a szorzas eredményének (45) pedig ,szorzat“ a neve. A szor-
zanddt és szorzét (9 és 5) a szorzat ,,tényezdi‘“nek is hivjuk.

A szorzés jele ferde kereszt (X); ezt a jelt a szorzandd és
szorz6 kozé szoktuk imi. Kimondasa: ,,szorozva" vagy ,,-Szer,
-szor, -szér."

5X3 15 Kimondva: 5 szorozva 3-al 15, vagy 5-szor
3 15 Ez tulajdonképpen nem egyéb, mint 5 hdromszor 0ssze-
adandoul véve, azaz: 5-%5-3}5, ami szintén 15-6t tesz. A szor-
zésra tehat azt is mondhatjuk, hogy az roviditett Osszeadas.
A példdban a szorzand6 az 5, a szorz6 a 3 és a szorzat a 15.

A szorzat ugyanaz marad, ha a tényezOket helyeikre nézve
megcsereljiuk; pl. 3X5. az szintén 15.

A leirasnél szabaly az, hogy baloldalra mindig a szorzandot
irjuk s vele egy sorba a X utan a szorzot.

A szorzést az ugynevezett ,egyszeregy" segélyével hajtjuk
vegre. Az egyszeregy tablazat, amely az értékes kilenc szam-
jegynek (1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9) egyméssal valdé szorzatat tar-
talmazza ; legrovidebb Osszedllitdsa (gyakorlasra célszerl for-
méaban) a kovetkez6:



9 9 & 8X8 64 7TX7 49 6 X 6—36
9 8 72 8 7 56 7 6 42 6X5 30
9X7 63 8X 6 48 7 5 35 6X4 24
9X6- 54 8X5 40 7X4 28 6 3 18
9X5 45 8X4 32 7X3 2 6 2 12
9X4 36 8 3 24 7X2 14 6X1 6
9 3 27 8X2 16 7X1 7
9 <2 18 8 <1 8
9 1 9
5 5 25
4 X4 16 5 4 20
3X3 9 4 <3 12 5X3 15
2 2 4 3X?2 6 4X2 8 5<2 10
2 1 2 3X1 3 4 X1 4 5X1 5

10 <10 100
10X 100 1,000
100X 100 10,000
1,000 < 1,000 1,100,000

Barmely szamnak zéréval valé szorzata zéro.

Az egyszeregy-et fennhangon kell tanulni s gy, hogy két-két
szamnak egymaéssal valé szorzésat a szorzattal egyltt tobbszor
ismételjuk egymas utan, hogy végre a nyelviink mintegy magatdl
rdmenjen barmely két szam kimondasa utdn a megfelel6 szor-
zatra, mert az egyszeregyet Ugy kell tudni, hogy azon gondol-
kozni nem is szabad.

(Sok kezd6 vagy gyenge szamolonak az a rossz szokésa
van, hogy a szorzasnal mindig a kisebb tényez6t teszi el6re s
igy képezi a szorzatot, pl. nem mondja soha, hogy 9 /< 4 36,
hanem mindig csak 4 9 36, legyen bar a 9-es a szorzGban
s a 4-es a szorzanddban; aki igy tesz, az sohase fogja jol tudni
az egyszeregyet. Az el6bb leirt egyszeregy erre valo tekintettel
van 0Osszeallitva.)

A tanulasnal a tényez6k helyre nézve meg is cserélendék,
minthogy két-két szdm szorzata csak egyszer fordul el6.

A szorzéasi mlvelet végrehajtdsa a kovetkez6: El6szor is a

szorzand6 ala egyenes vonalat hldzunk; aztan meg-

572 . P
2988 szorozzul§ a szqrzqu! (4-el) a szorzandd mlngen
’ egyes szamjegyét kilon s az egyes szorzatokat rész-
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ben leirjuk, részben a kovetkez6 magasabb helyértékei szamjegy-
b6l nyerend6 szorzathoz valé hozzdadas céljabdl megtartjuk.
A példandl igy hajtjuk végre a szorzast: 4 <2 egyes 8 egyes
(a 8-ast leirjuk a 2-es ala, mint 8 egyest jelent6 szamjegyet);
4 <7 tizes 28 tizes ( 8 tizes meg 2 szdzas, a 8-at leirjuk
a mar leirt 8-t6l balra a tizesek helyére, a 2 szazast pedig meg-
tartjuk); 4 5 szdzas 20 szdzas ( O szdzas meg 2 ezres,
ehhez hozzdadva az elébb maradt 2 szazast, lesz: 2 szazas meg
2 ezres, amit leirunk.)
2,896 X 7 Roviden mondva: 7 <6 42 (a 2-t leirjuk) marad 4
20,272 7X 9 63, meg 4az 67 (a 7-et leirjuk) marad 6;
7 X8 56 meg 6 62 (a 2-t leirjuk) marad 6;
7 <2 14 meg 6 20 (leirjuk).
Ha a szorz6 is tébb jegybdl all6 szam, akkor a kOvetkez®-
leg jarunk el. A szorz6 minden egyes szamjegyével
641 X 35 __ kezdve a legnagyobb helyértékiin — kilén meg-
12%85 szorozzuk a szorzandot, ugy mint fentebb tettik az
egyjegyld szorzéval, az igy nyert részlet-szorzatokat
22,435 ; e y - )
egymas ald irjuk s Osszeadjuk; az 0Osszeg lesz az
adott két szdm szorzata. A részletszorzatok leirdsandl azonban
figyelniink kell arra, hogy minden részletszorzat jobboldali végsd
szamjegye olyan helyértékii, mint amilyen a helyértéke a szorzo
azon szamjegyének, amellyel valé szorzéds utjan éppen az illetd
részletszorzatot kaptuk, (a példandl 30 <1 vagy 1 X 30 3
tizes és 5 <1 vagy 1 <5 5 egyes); ugyanazért, hogy az
Osszeadasnal a részletszorzatok egyenld helyértéklii szamjegyei
egymas alatt legyenek, a leirdsnal minden részletszorzatot annyi
hellyel jobbra kijjebb kell kezdeni, ahany hellyel all jobbra a
szorz6ban neki megfelel6 szamjegy az els@ szamijegyt6l.

Ha a szorzd szamjegyei kozt ,,0“ van, akkor ezzel nem szor-
zunk, de a kovetkez6 szamjegybdl nyert szorzatot a ,,0“ vagy
esetleg ,,0“-kra vald tekintettel irjuk az el6bbi részletszorzat ala,
azaz annyi hellyel kijjebb, ahany hellyel jobbra van az a szorzo
szdmjegy az el6bbi értekes szorzd szamjegyt6l. igy a részletszor-
zatok egyenl6 helyérték(i szamjegyei egymas ala kerllnek; pl.

1,872 X 306 2,907 X 8004 35 X 1001
5616 23256 35
11232 11628 35

572,832 23,267,628 357035
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Az 1. példaban 300 X 2 600, a hatos tehat szazas;
6 X 2 12, az ebbdl leirt kettés pedig egyes, amit a 6 szazas-
tol két hellyel kell jobbra irni. A 2. példaban 8000 X 7 56,000,
a hatos tehat ezres; 4 X 7- 28, a nyolcas egyes s igy a 6
ezresnél harom hellyel irand6 kijjebb.

Tobbszamot egyméssal (gy szorzunk 6ssze, hogy elészor
Osszeszorzunk két szamot, a nyert szorzatot szorozzuk a har-
madik szdmmal, az ebb6l nyert szorzatot a negyedikkel stb.;
p. 256 <14 8 6 ?

23X 14 350 X 8 2,800 X 6
25 2,800 16,800
JOO
350
Tehat: 25 X 14 X 8 X 6w 16,800.
Tizedestorttel — akar a szorzand6, akar a szorzo, akar

pedig mindkett§ az — Ugy szorzunk, mint az egész szamokkal,
hanem a mlvelet végén a szorzatban annyi tizedes jegyet vagunk
el, mint amennyi van a szorzanddban és szorzéban egyittvéve. Pl.:

8-05 X 3 9,300 X 86-02 1-008 X 56-36
24-15 74400 5040
55800 6048
18600 3024
799,986-00 6048
56-81088
0-007 X 720 0-56 X 230
49 112
14 168
5-040 128-80

Ha a mar meglevl szorzatbdl a kivant sz&mul tizedes szam-
jegy nem telik ki, akkor balrél a sziikség szerinti mennyiségi
,0“-val potoljuk a szorzatot; pl.:

0-041 X 0-0065 0-00508 X 2'06
246 1016
205 3048

00002665 00104648
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Egyszerlsitések a szorzasnal.
a) Szorzas 10,100, 1000 -

Egész szamot 10-el, 100-al, 1000-el, 10,C00-el sth. gy szor-
zunk, hogy a szorzand6 szamhoz annyi ,0*t irunk, mint
amennyi a szorz6 10, 100 stb.-ben van; pl. 482 X 10  4,820;
23 X 100 2,300; 901 X 1000 901,000; 80 X 100  8,000.

Tizedes tortet 10-el, 100-al, 1000-el stb. ugy szorzunk, hogy
a tizedes pontot annyi hellyel tesszlk jobbra a szamban, ahany
»,0“ van a szorz6 10, 100, stb.-ben. Ha szlkséges, a szamhoz
jobbra ,,0“-kat irunk; pl.:

8-76 X 10 87-6; 9356 < 1000  93,560;
0-0806 X 100 8-06; 2-3 1000  2,300;
0-00042 X 100 0-042; 6795 X 10  67'95.

Ez az eljards szorosan osszefiigg a tizedes rendszernek azzal
a szabalyaval, hogy barmely szamjegy egy-egy hellyel balra irva
tizszer-tizszer tdbbet jelent, mint a megel6z8 helyen. Egy, kett6,
harom stb. zérénak hozzairasa vagy a tizedes-pontnak 1,2, 3, stb.
hellyel valé jobbra tétele ugyanis a szdmnak minden szdmjegyét
1, 2, 3 stb hellyel tolja balra, ami altal minden szamjegy 10,
100, 1000 stb.-szer (amennyi t. i. a szorzd) nagyobb lesz.

b) Szorzas 0'1, O'0l, QOO sth.-vel.

0'l, 001, 000l sth.-ve! egész szamot Ugy szorzunk, hogy
1,2, 3, sth. tizedes-jegyet vagunk el a szambdl, pl. 342 X 0°0L
3-42 vagy 23 X 0001  0-023.
Tizedes tort szorzasanal pedig a tizedes pontot tesszik 1,2,
3, stb. hellyel balra, pl. 87-42X0-1  8-742 vagy 5-73 X 001
00573.

c) Ha a tényez6k végen zérdk vannak.

Ha a szorzand6 vagy a szorzG végén zér6 vagy zérék van-
nak, akkor a szorzast ezek elhagyasdval hajtjuk végre, a nyert
szorzathoz azonban jobbrél annyi ,0“t Irunk, amennyi a két
tényezdben egylttesen van; pl.:

372 X 450 8050 X 36 1800 X 4900
1488 2415 72
1860 4830 162

167,400 289,800 8,820,000
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d) Ha a szorzd els6 szamjegye ,,1“

Ha a szorz6 balra es6 els6 szdmjegye ,,1“, akkor a szor-
zand6 ald nem hozunk vonalat, hanem ugy tekintjuk, mint az
. 1“-el valé részletszorzatot, amibdl kifolydlag a kovetkezd rész-
letszorzatot kell6kép kijjebb kezdve irjuk ala s a szorzas utan a
tobbi részletszorzathoz hozzaadjuk; pl.:

8512 X 185 3- 900 X 106 8-06 1-52

68096 234 4030

42560 4- 13400 1612
15,7472 0 12-2512

A szorzés proébaja.

A szorzas helyességét az 0. n. kilences prébaval vizsgél-

juk meg, amely a példan végrehajtva kovet-

(7) (8) (®) kez6: Csupan alaki értékiket tekintve, ©ssze-
98-75 X 0-8%6 adjuk el6szor a szorzandd szamjegyeit: 5+ 8

47000 745 25; a nyert 0sszeg (25) szamjegyeit
52875 Ojolag Osszegezzik s ezt az Osszeadogatast
35250 addig folytatjuk, mignem az 0Osszeg mar csak

52*64000 egy szamjegyb6l all: 245 7; a 7 mar csak
(8) egy szamjegy, tehat a szorzanddval készen

vagyunk. Ugyanezt megtessziik a szorzoval is:
8+ 9+ 6 23,2 3 5 Most a szorzandobol nyert 7 és
a szorzobol nyert 5 szamjegyet 0sszeszorozzuk: 7 <5 35 s
az eredmény (35) szamjegyeit ismét Osszeadogatjuk, inig egy
jegyet nyeriink: 3 = 5 8 — amit megjegyziink. Erre a szorzat
szamjegyeit adjuk 6ssze mindaddig, mig egy szdmjegylnk lesz
beléle: 5~2+4+6 4 17; 1 7 8. Ha mar most a szor-
zandobol és szorzobol nyert egy szamjegy egyenlé a szorzathol
nyerttel, akkor a szorz&s helyes. Példanknal a szorzando és
szorz6bol 8-at s a szorzathol szintén 8-at nyertiink, e szorzés
tehat helyes.

Kilences probanak ezt az eljarast azért nevezik, mert az
Osszeadogatasnal a 9-es szdmjegyet s azokat, amelyeknek
Osszege 9, a proba helyességének kockaztatasa nélkil elhagy-
hatjuk ; pl.
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89*354  2-76 A szorzandéban a 9, 5 és 4 (mint
178708 hogy 5 4 9), a szorz6ban a 2 meg
625478 a 7 (2-f7 9), a szorzatban a 2, 4,
536124 1, 7, megad 24 7- 9;4f 1 4 9)
246*61704 elhanyagolhatok, lesz tehat a proba:

a szorzanddbol : 8 3 11; 144- 2

a szorzobol : 6,

a két eredmény szorzata: 2>;6 12; 142- 3;
a szorzatbél: 6 ' 6 12; 1 2 3

3 3, tehat a szorzas helyes.

JO — bar a Kkilencesnél hosszadalmasabb — probaja a
szorzésnak az is, ha a tényezOket helyeikre (s neveikre) nézve
folcseréljuk s igy ismételjik a szorzast; a két eredménynek
egyenl6nek kell lenni. Az elébbi példaban 2*76 szorozva 89*354-el
szintén 246*61704-et ad.

Megnevezett szdmok szorzéasa.

Megnevezett szamok szorzdsara nézve megjegyzendd, hogy
a két szorzasi tényez6 (szorzandd és szorzd) koézul mindig csakis
az egyik lehet megnevezett sz&m, a maésiknak elvontnak kell
lennie; ha tehat olyan a feladvanyunk, hogy benne mindkét
tényezének van neve, akkor mindig annak a tényez6nek tartjuk
meg a nevét, amilyen nev( eredményt keresiink. Egyébként a
megnevezett szamokkal valo szorzds egyenl6 a nevezetlenekével.

Példak.

1 57%8 6l hany méter?

Megfejtés: 1 61  1*896 m (a tobbi tizedes jegyet elhanya-
golva), 578 6l 57*8-szer tobb; ha tehat 1*895 m-i megszorozzuk
57*8-el, megkapjuk az eredményt.

Itt ismételjik azt a szabalyt, amit mar a 4. 8 4. cime végén
elmondtunk, hogy t. i. egyik fajta mértéket ugy véltoztatjuk masik
fajta mértékre, hogy az atszamitandé mérték egységeinek a szdmat
megszorozzuk az atszamitasi tényezdvel.
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1-896X57-8

9480
13272 Tehat 57'8 o6l - 109-5888
15168

109-5888

A céltol illetve az ezzel Osszefliggd pontossagtdl fligg mar
most, hogy az eredményt hasznalandjuk-e teljességében vagy a
legalacsonyabb helyértéki(i szamjegyt6l kezdve egyet vagy tdbbet
elhagyunk bel6le. A fenti példadban, minthogy maraz 1-89648-bdl
is elhagytuk az utolsd két szamjegyet, megelégszink az eredmény-
ben is a méter ezredrészeivel, az utolsé szamjegyet tehat, mint
céljainkhoz feleslegeset elhagyjuk.

Ezt az elhagyast akként szoktuk eszkozOlni, hogy ha a még
megtartand6 utolsdé szdmijegy utan kozvetlendl 0, 1, 2, 3 vagy 4
kovetkezik, akkor a megtartandd szamjegyeket Ugy hagyjuk,
ahogy vannak, ha ellenben az els6 elhanyagoland6 szamjegy 5,%)
6, 7, 8 vagy 9, akkor a megtartott szamjegyek utolséjat 1 egy-
séggel nagyobbnak vesszik. igy a fenti példaban harom tizedes
jeggyel megelégsziink ugyan, de mivel az ezredrészek helyén
allo 8-as utan 8-as kovetkezik, elébbit 9-nek vesszik; a meg-
tartott (Kikerekitett) eredmény tehat 109-589 m lesz. Ezt az 1-et,
amit a megtartott utols6 szdmjegyhez adunk, javitasnak vagy pot-
lasnak hivjuk, az eljarést pedig a szam vagy szamok kikerekitésé-
nek. Ha a fenti példdban csak egész méterekre volna sziikséglnk,
akkor 110 m-t vennénk szamitasba, minthogy az elhanyagolt elsé
szamjegy: az 5-0s, még megadja az 1 javitast.

2. 23'4 lab hany @394 m); 967 mértfold |
( 73357 km)-, 825'9 m hany ol ? ( 435-249 61); 467 m hany 061?
(2461 ol); 93-54 k. hold hany ( 538323 ; 524786
hany k. hold? ( 9121 k h.); 122-45 magyar hold héany Kkat.
hold? ( 91-84 k h.); 256 bécsi font hany kg? ( 14-34 kg)]
458-72 frt hany K? (- 91744 K); 5,847-06 K hany frt?
( 2,923-53 frt.)

3. 15%78 k. hold véagasunkat be akarjuk dltetni 1-5 msor- és
TO m csemete tavolsadgban Idccsemetékkel; hany csemete kell

*) Az 5-0st illet6leg ugyan egyenl§ a hiba akar vesziink téle potlast
akdr nem; minthogy azonban az 5 utdn még tdbbnyire kovetkezik értékes
szamjegy, amellyel egyutt az 5 félnél (Vs-nél) tdbbet tesz : ezért altalaban
joggal vesziink téle javitast.
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hozzd s mennyibe fog kerllni az erddsités, ha 1 hold 17 K
60 f-be kerdl ?

Megfejtés: 1 k. holdra kell 3,837 csemete, 1578 k. holdra:
15-78 X 3,837

4734
12624 Kell tehat 60,548 csemete.
4734
11046
60,547-86
1 k. hold belekeril 17-6 K-ba, 1578 k. h. annyiszor tdbbe:
15-78 X 17-6
11046
9468
277-728
15'78 k. hold belekerll tehat 277-73 K-ba.

4. Egyik vagasban termeltek 2,857 hasabfat, 879
dorongfat és 476 imJalyfat; mennyit ér a vagas |
ha a haséabfa Ur-rri3t4-25 K a dorongfaé 2-78 Ks a
0-85 K?

Megfejtés : 2,857 X425 - 12,142-25

879X2-78-  2,443-62
476X0-85. 404-60
14,990-47 korona az értéke a
vagasban termelt fanak.

5. 250,000 egy éves llaccsemete atiskolazasahoz felhasznal-
tatott 95....0'70 K-&s, 105...090 K-&s és 102...140 K-as nap-
szam; mennyibe kerilt az atiskolazas? (273-20 K-ba kerdilt.)

6. 42-7 m hossz( (ltetd zsindr hany 6l hossz ? (225 0l
hosszu.)

7. 25'89 kat. holdnyi blikkalloméany héany ha kiterjedés( s mennyi
az allomany fatdmege, ha egy ha-n 35
Kiterjedésli s fatbmege 5,2894 m3

8. 7658 hayi réten hany szeénatermésre Szam
ha 1 kat. hold hasonlé mindségl réten 22 q széna szokott teremni?
(Szamithatunk 292'82 q szénara. — EI&sz6r kiszamitandd, hogy
hany két. holdat tesz a rét.)
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0. Hany kg-oi nyom 23*05 /f»lucfeny6 éplletfa, ha 1 n
Iégenszéradt lGc épuletfa sulya 430 kg? (9,911*5 kg-ot nyom.)
10. Hany tomorkobmétert (nf) tesz 85*5 rkdbméter (Ur-nf)

nyers bikk hasabfa, ha egy a/-773ben 0*748 nf fat szamitunk ?
(63*95 m*-t tesz.)

Urkébméter vagy egyszer(ien csak urméter (jele: dr-nf) a
neve az olyan kdbméternek, amelynél a kdbméternyi térfogatot
nem tolti ki tokéletesen az az anyag (fa, szén, kéreg stb.) ami
benne van, hanem dres helyek is maradnak kodzben. A tomor-
kdébméternél vagy egyszerlien kobméternél (jelolése: tomor nf\
t. nf vagy csak nf) az anyag teljesen kitolti a kdbméternyi tér-
fogatot.

11. Hény nf fa van 178 lr-nf nyers nyir dorongfaban, ha
1 dr-nf-ben 0*65 nf van? (Van 11*57 nf.)

12. Két csoport munkas szedett lucfenyd tobozt, az egyik
23*6 /z/4t, a masik 31*9 /?/-t; hany kg magunk lesz az egész toboz-
mennyiségb6l, ha 1 hl toboz atlag 1*5 kg szarnyatlan magot ad?
(Lesz 83*25 kg.)

13. Egy folyd méter (hosszméter) masfél ( 1*5) m magas
sovénykerités elkészitéséhez kész anyagbdl, jo viszonyok kozt
0*08 napszam sziikséges; hany napszdm kell 126 m hosszu ilyen
keritéshez s mennyibe fog keriilni az elkészités, ha egy napsza-
mot 1 koronédval szamitunk? (Belekeril 10*08 K-ba.)

14. 1000 db. 3 éves luccsemete felnevelésehez 25 g vetd-
mag s 25 nf megmlvelt terllet sziikséges ; hany g vetémag s
hany nf megmdvelt teriilet kell 47,000 ilyen csemete felnevelé-
séhez? (Kell 1,175 g mag s 117*5 nf terilet.)

15. 1000 db. 3—4 éves luccsemetének kapaval valo, kdzon-
séges eliltetéséhez  kedvezétlen viszonyok kozt 3*5 napszam
szlikséges. Hany csemete kell 8*72 k. hold vagasnak belltetésé-
hez, ha 1 k h.-ra 5,755 csemete kell; hany napszam kell az el-
liltetéshez s mennyibe Kkeriul a teriilet beerddsitése, ha egy nap-
szamot 0*85 K-val szamitunk?

Megfejtés: 5,755X8*72 50,184 csemete kell a teruletre;
1000 csemete eliltetéséhez 3*5 napszdm kell, 50,184 csemetéhez:
50*184X3*5  175*64 napszdm; 1 napszam 0*85 K, 175*64 nap-
szam : 175*64 X0*85 149*29 K A terlilet beerd@sitése tehat bele-
keriil 149 K 29 f-be.

Itt megjegyzend6, hogy hasonld esetben, amidén valamely
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adat nem egy, hanem ezer egységre vonatkozik, mint a példaban
a napszamszikséglet 1,000 csemetére: ugy teszink, hogy csakis
annyi csemetét irunk egész szamnak, amennyi egész ezrlink van,
a szazakat tev6 csemetéket pedig tizedrésznek (minthogy szaz
az ezernek tizedrésze), a tizeket tevket szazadrésznek (tiz az
ezernek széazadrésze) s az egyeseket tevdket ezredrésznek (egy az
ezernek ezredrésze) vesszik (masként mondva: a csemeték meny-
nyiségét elosztjuk ezerrel) s az igy nyert szdmmal szamitunk,
igy a fenti példdban 50,184 csemete helyett 50 egész (ezer) s
184 ezredrészt (50*184) veszink s e szammal szorozzuk az egy
egész ezerre vonatkozé adatot, a 3*5-et. Ugy is tehetiink, hogy
az 50*184-gyel mint egész szammal szorzunk, hanem akkor az
eredményt kell ezerrel elosztanunk. Hasonléan jarunk el, ha valamely
adat 100 egységre vonatkozik (L a 20. példat); ekkor csak az
egész szazat irjuk egésznek, a tizest tizedrésznek s az egyest
szazadrésznek, illetve 1000 helyett 100-zal osztunk.

16. 1000 db. 4—5 éves iskolazott lomblevelli csemetének
kapaval vald eliltetéséhez j6 viszonyok kozt 8 napszam szik-
seges; hany napszam kell a) 8,750 db.; b) 275 db. eliltetéséhez?
(8,750-hez kell: 8*75X8 s b) 275-hdz: 0*275 <8 napszam.)

17. Hany m2 terllet szikséges 650 db. 4 éves iskolazott
szelidgesztenye csemete folneveléséhez, ha 1000 csemetéhez 150
7 kell? (97*5 m2 szikseges.)

18. Bizonyos munkénal valaki 1*6 K napi bérért dolgozik;
mennyit keres 3 hét alatt? (3 hét= 18 munkanap  28*8 K-at keres.)

19. Mennyi 256 k. hold erd6nek a) egy tized része (0*1 része)?
(25*6 k. hold); b) hat tized része (0*6 része)? (153*6 k. h.); ¢) egy
szazadrésze (0*01 része)? (2*56 k h.);d) négy szazadrésze (0*04
része)? (1024 k. h.); €) huszondt szézad része (0*25 része)?
(64 k. h.); f) hetven szdzad része (0*70 része? (179*2 k. h.)

Valamely szamnak tizedes tortben kifejezett hanyadrészét meg-
kapjuk, ha azt a szdmot a hanyadrészt jelent6 tizedes torttel meg-
szorozzuk; pl. 476-nak 0*38 része (harmincnyolc szdzad része)

476 <0*38  180*88; vagy 54-nek 002 része (két szazad
része) 54 <0*02 1*08; vagy 97-nek 0%l része (egy tized része)
97X0*1  9*7; vagy 8*703-nak 0*01 része (egy szézad része)
8*703 X 0*0L = 0*08703; vagy 0*36-nak 0*20 része (husz szdzad

része) 0*36 X 0020 (0*072.
20. Hany koronaba kerll egy negyed két. holdnyi (400G °)
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tertiletnek félméternyi mélyen valé megforgatésa, kovek, gyokerek-
t6l wvalé Kkitisztogatdsa s begereblyézése, ha 100 ~-énként jo
viszonyok kozt két férfi napszam szikséges s ha egy napszdm
2 K?

Megfejtés: 1 D°- 3% m2; 400 DO 400 <3*6 1,440 m2\
100 m2hez kell 2 napszam, 1,440 mMiez kell 14-40X2 288
napszam (1,440 m2 14 egész (sz&z) s 4 tizedrész (széz) m3(Lasd
a 14. példat); 1 napszdm 1*2 K, 28*8 napszdm 288 X J'2  34*56
korona; ennyibe keril a negyed hold megforgatasa.

21. Csemetekertinkben 5 agyban van 2 éves lucfenyd csemete.
Az 4gyak hossza 6 m, szélessége 1 my az dagyakon Kkeresztbe
men6 csemetesorok egymastol valé tavolsaga 15 cm. Minden
agyban van 40 sor s egy sorban van éatlag 145 db. csemete;
hény csemeténk van @sszesen?

Megfejtés: 1 sorban van 145 csemete, 1 agyban vagyis 40
sorban van 40X145 5800 csemete, s 5 &gyban (minthogy
minden &gyban egyformédn van) 5X 5800 29,000 csemete.

. Vagy maésként: 6sszesen 5X40 200 sorunk van; 1 sor-
ban 145 csemete lévén, a 200 sorban van: 200X 145 29,000
csemete.

22. 100 ni2 talajnak 30—40 cm mélyen &soval valé els6
megmdiveléséhez 1*8 férfinapszam szilkséges. Mennyibe fog kerdini
4,317 [12-nek (  héaromnegyed k hold) ilynem( megmlivelése, ha
a férfi napibér 1*05 K? (815*91 K-ba fog keriilni.)

23. 1000 db. 2 éves fenyOcsemetenek (ltetd faval valo at-
iskolazdsdhoz 1*3 asszonynapszam sziikséges. Mennyibe fog
kertilni 20,906 csemete &tiskolazasa 95 fillér napibér mellett ?
(25*82 K-ba fog kerilni.)

24. 1000 db. 1 éves kocsanyos tolgy csemete felneveléséhez
6 m2 megmdvelt terilet s igen j0 makkbol 8 liter kell. Hany liter
makkot kell beszerezniink s hany m2teriletet kell a vetéshez el6-
késziteniink, ha 28,750 csemetét akarunk nevelni? (A makk
230 /, a terulet 1725 m 2

25. 2 [TFes négyes haléban 1 k. holdra 1,439 csemete kell.
Hany csemetével lehet 908 k holdat belltetni s hany korona
koltseggel, ha 1000 db. 4 éves luccsemete eliltetéséhez 3 nap-
szdm szikséges s ha a napibér 85 f? (A csemete 13,066 db.
a koltseg 33*32 K)
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8. 8. Az osztas.

Osztani annyit tesz, mint két adott szdmbdl olyan harma-
dikat keresni, amelyben annyi egység van, mint a hényszor az
egyik adott szamban: az ,,0sztandé‘-ban, a masik adott szam :
az ,,0szt6* megvan; pl. 8 osztva 2-vel annyi mint 4, mert 8-ban
a 2 megvan 4-szer.

Vagy masként: osztani annyi, mint valamely szamot (az
osztandot) annyi egyenld részre osztani, mint ahany egység egy
masik szdmban (az osztanddban) van; pl. 8 osztva 2-vel annyi
mint 4, mert 8 két egyenl6 részre osztva 4-et ad.

Az osztds eredményének a neve: ,,hanyados;* ez az el6bbi
példaban a 4.

Az osztads jele kett6s pont (:). Kimondasa ,0sztva“ vagy
,,0sztand6“ szdval torténik.

irasban el6re tesszilk az osztanddét s utana irjuk sorban: a
kett6s pontot, az oszt6t, az egyenl@seég jelet s végil a hanyadost.
12:3 4. Tizenkett6 osztva harommal —négy. 12  az osztandd,
3 az oszt6 és 4 a héanyados. 3 a 12-ben megvan négy-
szer, tehat az eredmény (a hanyados) 4, vagy az osztas maésik
értelmezése szerint: 12-6t 3 egyenld részre kell osztanunk s mint-
hogy 4 tesz 3-szor véve 12-6t, tehat a hanyados 4.

Az osztandonak az oszt6 és a héanyados tényezdi; azaz ha
a két utobbit ©sszeszorozzuk, nyerjik az osztandét; pl.
24:6 4; 6X4 24 vagy 15:3 5; 3 <5 15

Az osztast nem hajthatjuk mindig Ugy végre, hogy az 0szto
és hanyados szorzata éppen kiadja az osztandét; pl. 20:3 6;
6X3 18; vagyis a haszbdl 3 hat egységet tevl rész telt ki,
de még megmaradt 2 egyseg, ezt ,,maradek*-nak hivjuk.1

1 Egész szdm osztdsa egész szammal.

a) 84,:4 21 Az osztast az osztandd legmagasabb liely-

b) 128:4 32 érték(i szamjegyén kezdjik, megnézvén,

hogy héanyszor van meg benne az osztd s ahanyszor megvan,

azt a szamot a hanyadosban elsd helyre leirjuk. Ha az els6 szam-

jegyben nincs meg az osztd, akkor a két els6 szamjegyet 6ssze-

foglaljuk s ebben keressik egyszerre. Hogy meddig vettik mér
3
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osztds ald az osztandOt, azt a mar osztds ald kerult utols6 szam-
jegy mellé irt vonassal jeloljuk. A fenti példakat igy fejtjik meg:

a) 8 tizes osztva 4 felé 2 tizes (az egyenléség jele utan
leirjuk); 4 egyes osztva 4 felé 1 egyes (a 2-6s utan leirjuk.)

b) 2 tizes (minthogy egy szdzas 10 tizest tesz) osztva
4 felé 3 tizes (leirjuk a hanyadosba); 8 egyes osztva 4 felé 2
egyes (leirjuk).

E két példabol lathatd, hogy a hanyados valamely szdm-
jegyének helyértéke az, ami a hanyados éppen kérdéses szam-
jegyének nyerésekor az osztanddban osztas ala vett szam utolso
szamjegyéé. igy #l a 4 egyes osztasabdl 1 egyes
az 1 szézas és 2 tizesb6l (12 tizesbdl) 3 tizest nyertink a hé-
nyadosban. Ezt tudva, az osztdsnal a szamok helyértékét nem is
emlegetjik, hanem roviden csak igy osztunk:

ay a 8-ban megvan 2-szer (leirjuk); 4 a 4-ben megvan
1- szer (leirjuk).
b) 4 12-ben megvan 3-szor (leirjuk); 4 a 8-ban megvan
2- szer (leirjuk.)

09,645:5 1929 Ha az osztés ala keril6 szam-

_ 5 jegyekben az o0szt6 nincs meg maradék
nélkul, akkor ugy tesziink, hogy a

46 . L
nyert hanyados - szamjeggyel megszo-
— 45 ] :
rozzuk az osztot s a szorzatot kivon-
14 juk az osztandénak osztds ala vett
- 10 részéb6l; a maradékhoz hozzavesszik
jg (levesszlik) az osztandd kovetkezd

szamjegyét s az igy nyert szamot oszt-
juk tovabb az osztéval s ezt az eljardst mindaddig folytatjuk,
mig az osztandd mindegyik szdmjegyét el nem osztottuk.

A ¢) példaban igy jarunk el: 5 a 9-ben megvan 1-szer (az
1-et leirjuk a hanyadosba), 1X5 5, az 5-6t a 9-es alad irjuk
s kivonjuk bel6le, marad 4; a 4-hez hozzairjuk az osztandd
kdvetkez6 szamjegyét a 6-ost s azt, hogy a 6-ot mar osztds ala
vettik, a 6-0s mellé irt vonassal jel6ljuk; most osztjuk a 46-ot
5-el: 5 a 46-ban megvan 9-szer (leirjuk), 9 <5 45; 46--45 1
az 1-hez levesszilk a 4-est, 5 a 14-ben megvan 2-szer (leirjuk),
2X5 10; 14 10 4; a 4-hez levesszik az 5-0t, 5 a 45-ben
megvan 9-szer, (leirjuk), 9X5 45; 45 45= 0.

Maradek tehat nincs.



35

265 Ha az osztas végén maradékunk

18 van, akkor ezt, ha az oszténak a felét
58 nem teszi ki, figyelmen kivil hagyjuk,
54 ha pedig, kiteszi, vagy annal nagyobb,
49 akkor a hanyados utols6 szamjegyét
javitassal vesszik. A példaban a 4

HL4‘Z maradék kisebb a 9 oszté felénél

(4'5-nél), tehat a hanyados 265 marad.
Ennek az eljarasnak az az alapja, hogy ha a maradék az
osztd felével egyenld, akkor (az osztas folytatasa esetében) a hanya-
dos kdvetkez6 szdmjegye 5-0s s ha a maradék az oszto felénél tobb,
akkor az 5-6snél nagyobb (ha a felénél kevesebb, akkor az 5-6snél
kisebb) szamjegy lesz; a héanyados el6bbi szamjegyéhez pedig
az 5-0s és a nala nagyobb szamjegy javitdst ad. A kovetkez6
nehany példanal fol van hiva a figyelem erre az elbanésra.
Maradék esetében folytathatjuk azonban az osztast tovabb is,
amidén aztdn tizedes szdmjegyeket nyerink a hanyadoshan.
Minden egész szdmot ugyanis Ugy lehet képzelni, mintha az egyes
helyen all6 szamjegy utdn ott volna a tizedes pont s utana a
zéroknak egész sora (mar amennyire éppen szikségink van) ko-
vetkeznék ;pl. 365 igy képzelhet§ 365*000 .... Osszunk el 365-6t
8-al hozza képzelvén harom zér6t tizedesnek, ami az értékén
nem valtoztat.

e) 365,000, :8 457625 A 365-nek elosztasa utan
—32 marad meg 5; a hanyadosban
45 ekkor 45 egésziink van. Pontos
40 eredményre lévén sziikséglnk, az
50 5 maradékbol nem javitast ve-

_ 48 szlink, hanem az osztast tovabb

folytatjuk, ugy, hogy a 365-hdz

20 hozzéirt zérok kozll levesszik
— 16 az els6t az 5-h6z. Most osztjuk
40 az 50-t 8-al, megvan benne 6-szor.
—40 Minthogy az 5-hdz irt zérénak

helyértéke tizedrész, az 50-nek osztdsa 4&ltal nyert 6-0s szam-

jegynek is tizedrésznek kell lennie a hanyadosban (lasd az a)

és b) példandl); hogy ez meglegyen, az eddigi hanyados, a 45

utdn foltesszik a tizedes pontot. Ezutdn az osztdst a maradék-

hoz zér6k hozzairasaval addig folytatjuk, mig vagy maradékunk
3-
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mar nem lesz, vagy a hanyados tizedeseinek a szdma a kivant
pontossaghoz elegendé.

Tobbszor megtorténik, hogy oly maradékot kapunk, amely
végtelenségig ismétlédik, ez esetben természetesen a hanyados-
ban is folyton ugyanazt a szamjegyet nyerjik. llyenkor az osztast
addig folytatjuk, ameddig az elérend6 pontossag kivanja s ha
kell, az utolsé szdmijegyet pétlassal (javitassal) vesszik szami-
tasba; pl.

) Ha csak Kkét tizedes
156,4,0, +3 54666 jegyre van sziikségunk,
T akkor 546°67-t vesziink

14 szamitasba, minthogy
12 a szazadrészek helyén
20 allo 6-os utadn ismét
— 18 6 Kkovetkeznék. (A 2
20 maradék a 3 oszto fe-

—J 8 Iénél tobb!)
20 Ha az osztd tobb
— 18 szamjegybdl all, az osz-
~2 tasi milvelet ugyanaz

marad, mint ahogy
eddig leirtuk, neheze-
dik azonban annyi-
ban, hogy nagyobb
osztonal bajosabb el-
talalni, illetve kieszelni,
hogy hanyszor van meg az osztanddban.

8625 -23 375 Menete ez: 23 a 86-ban megvan

69 3-szor (ezt fejben igy okoskodjuk Ki:
a két szamot dsszehasonlitva egy-

172 . . .

161 maéssal, latjuk, hogy ugy 3-szor, 4-szer

) van meg a 23 a 86-ban, most pro-
In baljuk 4-el megszorozni fejben a 23-at:
115 4 <2 8(4 <20 80) 4X3 12
80 | 12 92; 4 <23 92; tehdt a 23 nincs meg a 86-ban
csak 3-szor) 3 <23 69; 86 —69 17; hozzairjuk a 2-0t,
23 a 172-ben megvan 7-szer sth.

Ha az osztds elején az osztd az osztandé annyi szdmjegyé-
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ben, mintamennyib6laz oszté 4l —  nincs meg, akkor egy
szamjeggyel tobbet foglalunk 6ssze s Ugy kezdjuk az osztast.
Ha a szadmolasban mar kell6 gyakorlatunk van, akkor az
0sztas végrehajtdsdndl az osztonak a hanyados egyenként nyert
szamjegyeivel valé szorzatait nem irjuk le az osztandonak
osztds alatt &ll6 részlete al, hanem a kivonast mindjart fejben
végezzik el s csakis a maradékot irjuk le; pl.: Mondva: 52 a
183-ban megvan3-szor (leirfjuk a 3-at
183,6,7, .52 - 353 a hényadosha); 3 2 6;6 7 13
(@ 7-et leirfjuk a 183-nak a 3-asa ald),
marad 1; 3X5 15; 15 1 16
16X 2 18 (@ 2-t leirjuk al8 ald); a
maradék tehat 27; ehhez levesszilk a 6-ot, 52 a 276-ban meg-
van 5-szor, 5 <2 10, 10X 6 16 (a 6-ot leirjuk) marad 1;
5 5= 25 25--1- 26, 26-f 1= 27 (az 1-et leirjuk a 27 ald),
a maradék tehat 16; levesszilk a 7-et stb. (A 11 maradék keve-
sebb az 52 oszt6 felénél (26-nél), a hanyados tehat javitas nélkdl
marad. A hényados kovetkezd szamjegye (110:52==) 2 lenne,
ez pedig poétlast nem ad.)

72145, 1 68= 106096 68 a 72-ben megvan 1-szer,

414 a maradék 4:; levesszik az 1-et,
650 68 a 41-ben nincs meg (vagy
megvan 0-szor), a zér6t beirjuk

380 . , -
40 a hanyadosba; levesszilk a 4-et,

68 a 414-ben megvan 6-szor,
marad 6; levesszik az 5-6t, 68 a 65-ben nincs meg, a zérot
beirjuk a hanyadosba stb. A 68 a 380-ban ugyan csak 5-sz0r
van meg, de mivel a 40 maradék a 68 osztonak a felénél nagyobb :
az 5-0st javitassal 6-nak vessziik. (A hanyados kovetkezd szam-
jegye (400 :68=) 5-6s lenne.)

Kiléndsen megjegyzendd, hogy abban az esetben, ha a
maradékhoz méar hozzavettilk (levettiik) az osztand6 kovetkezd
szamjegyét s az o0sztd igy sincs meg a részletosztanddban: ‘ezt
a hanyadoshan zéré bejegyzésével fol kell tlintetni, mert kilénben
a hanyados mar meglevd szamjegyének vagy szdmjegyeinek a
helyértéke nem volna a kell6. Ha a példanal nem irtuk volna
be (zéroval), hogy a 41-ben nincs meg a 68, akkor a hanyados
els6 szamjegye, az l-es nem lehetne ezres — aminek pedig
lennie kell — hanem csak szézas; ha nem jegyeztik volna be,
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hogy a 68 a 65-ben nincs meg, akkor a hanyados 6-osa nem
lehetne 10-es, hanem csak egyes, ami pedig hiba volna.

2. Tizedes tort osztasa egész szammal.

Az eljards ugyanaz, mint azt eddig leirtuk, csakis arra Kkell
Ugyelnlink, hogy ha az osztanddban atléptik a tizedes pontot
vagyis miel6tt az osztandé els§ tizedes jegyét is osztas ald
vennénk, a hanyadosban is fol kell tennink a tizedes pontot,

(aminek magyarazatat a d) és Opéldakn
68,7,3,5,: 25 = 27 494; 0,'5,7,3,9,:37= 00155
187 203
123 189
235 4
100
0,0,0,8,6,: 13= 0-000662 1,-8,9,:4 0-4725
80 29
20 10
7 20

(A 7 a 13 felénél tobb, azért 2 a hanyados végsé jegye!)

3. Egész szdmnak és tizedes tortnek osztasa tizedes torttel.

Itt elére kell bocsatanunk azt a szabalyt, hogy ha mi mind
az 0sztét, mind az osztand6t ugyanazzal a szdmmal szorozzuk
vagy osztjuk, ezaltal a hanyados értéke nem valtozik; pl.
36 :6 6. Szorozzuk meg mind az osztand6t, mind az osztét pl.
4-el, lesz: (36 X4 144; 6 X4 24) 144:24 6; vagy 0sszuk
el az utobbi esetnél mind az osztand6t, mind az osztot 3-al,
lesz: (144:3 48; 24:3 8) 48:8 6. A szabaly tehéat all.

Ha az osztdé tizedes tort (mint a cimben irva van), akkor
osztani nem lehet. Hogy az osztdst mindennek dacara végre-
hajthassuk, szorzads Aaltal egész szdmot csindlunk az 0sztobol;
hogy azonban ezaltal a hanyados értéke meg ne valtozzék,
ugyanazzal a szammal, amellyel meg kellett szoroznunk az 0sztét,
hogy bel6le egész szdm legyen, meg kell szoroznunk az osz-
tandot is. Ezutadn oszthatunk a mar ismert modon; pl. 365 :2'6.
Itt az oszt6t tizzel (10-el) kell megszorozni, hogy bel6le egész
szam legyen, lesz bel6le 26 egész; most az osztando6t is meg
kell szorozni 10-el, lesz bel6le 3650 egész s igy aztan oszthatunk:
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36,50,:26 14038 37: 15
105
100 37,015 24-67
220 70
12 100
10
26:0-49 12-365:6-5
260.0, :49=53-06 123-,6,5,:65= 1-902
150 586
300 150
6 20
64-7:2-872 0 08:0-097
6470.0,:2872= 22-5 80:97 = 0-82
7260 800
15160 240
800 46

4. Egyszer(sitések az osztasnal.
apsztas 10, 100, 1000, stb.-vel.

Egész szamot 10, 100, 1000, stb.-vel ugy osztunk, hogy az
osztand6d szambdl annyi jegyet vagunk el tizedesnek, ahany zér6
van az oszto 10, 100, 1000, stb.-ben ; ha a szdm a kell6 nieny-
nyiségl tizedes jegyet ki nem adja, eldl zérokkal pétoljuk; pl.
362:10 36-2; 1872:100 18-72; 92:1000 0'092; 300:10
= 30; 200:100 2.

Tizedes tortek osztasanal a tizedes pontot helyezziik annyi
hellyel balra, ahany zér6 van az osztéban s ha kell, itt is zéro-
kat pétolunk a szam elé; pl. 352 :10 =0*352; 4836:100 =4'836;
102:1000= 0-00102.

Ez az eljards szorosan 0Osszefiigg a tizedes rendszernek
azzal a szabalyaval, hogy barmely szamjegy egy-egy hellyel
jobbra tovabb irva tizszer-tizszer kevesebbet jelent, mint a meg-
eléz6 helyen. 1, 2, 3, stb. tizedesnek az elvagasa vagy a tizedes
pontnak 1, 2, 3 stb. hellyel valo balra tétele ugyanis a szam-
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nak minden szamjegyét 1, 2, 3, stb. hellyel tolja jobbra, ami
Altal minden szamjegy 10, 100, 1000, stb.-szer (amennyi t. i. az
0sztd) Kisebb lesz. (L. Osszehasonlitds céljabol a 10, 100, 1000,
sth.-vel valdé szorzdsnal a hasonlé magyarazatot.)

b)Osztds 0 1, 0'01, 0001 stb.-vel.

Egész szdmot 01, 0'01, 0001, stb.-vel ugy osztunk, hogy
annyi zérét irunk jobbrdél a szamhoz, ahany tizedes jegy van az
osztéban, ami tulajdonképpen nem egyéb mint a szdmnak 10,
100, 1000, stb.-vel valé szorzésa; pl. 361:001 36,100 (ha
rendesen osztunk, akkor — minthogy az oszt6 tizedes tort —
36,100: 1 volna, ami szintén 36,100); 23:0001  23,000; 405:01

4,050.

Tizedes tortnél a tizedes pontot tesszik 1, 2, 3, sth. hellyel
jobbra; pl. 3%5:0-1 36%; 00036:0'01 0'36; 8-04:0'001
8,040; 0-5:0 001 500.

c ) H a az oszténak a végén zér6 van vagy zérdk vannak, ak
10, 100, 1000, stb.-vel — aszerint, ahény zérd6 van az o0sztd
veégén — osztjuk mind az osztét, mind az osztandét s az igy
roviditett szamokkal vegezzik az osztast; pl.

850:20 1000:300 634:200
8,52 425 10:3-3___ 634:2 347
10 1

25-13: 3000=0-02513: 3  0-00838.

5. Az osztas proébaja.

Az osztds helyességét Ugy vizsgaljuk meg, hogy az osztét
meg a hanyadost 0sszeszorozzuk — ha maradék nincsen — a
szorzatnak az osztanddval egyenlének kell lennie s ha van mara-
dék, akkor a szorzathoz még ezt is hozza kell adni s az igy
nyert dsszegnek kell egyenlének lennie az osztandoval; pl.

a) 21,375:375 =57 b) 103,692:213 486
2625 1849
1452

174
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375X57=21,375 486 <213
972
486
1458
103518
j-a maradék: 174
T03692

Az osztas probaja lehet a kilences préba is: Az osztandot
az osztd és hanyados szorzatanak tekintjik s e harom szamon
a szorzasnal leirt médon végezzik a prébat. Ha az osztas végén
maradék van, ezt el6bb levonjuk az osztanddbol s a kiilénbséget
tekintjik szorzatnak. Pl. az a) példanal: az osztandd, mint szor-
zatbél: 2 I-1-f-3 4+%-35 18 1-j-8—9; az osztoébol: 3-)-7
-f5 15,1 5 6; ahanyadosb6l 5X 7—12, 1 j-2 3; 6<3
—18 118 9.

A b) példanal: 103,692—174 103,518; I+0-j-3-f5-] 1
- 8 18,1-j-8 9; az osztobhdl: 2 1 j 3 6; a hanyadoshdl
4 8 618 1i8—9; 9X6 54, 5 4 09

6. Megnevezett szamok osztasa.

Maga az osztasi mivelet megnevezett szamokndl is ugyanaz,
mint az elvontakndl, arra kell csakis ugyelnink, hogy a megfej-
tendd példanal mit kell osztanunk, illetve mivel kell osztanunk?
Ennek miként val6 meghatarozaséra szolgaljon néhany alabb
kidolgozott példa.

1 4 k. holdnyi vagasban termeltek 1,055 m3 fat; hany nf
fatdmeg volt 1 k. holdon ?

Megfejtés: Minthogy az 0Osszes fahozam 4 k. holdon ter-
mett, az 1 k. holdra es6 részt megkapjuk, ha az 6sszes fater-
mést, azaz az 1,055 mBt elosztjuk négyfelé azaz 4-el:

10,5,5,:4 263-75
25 1 k. holdon termett tehat
15
30 26375 nf fa.
20

2. Valaki bizonyos munkat elvéllalt 8-70 koronéért, dol-
gozott rajta egy hétig; szeretné tudni, hogy hany korona esik



42

egy napra, vagyis milyen napibérnek felel meg az & keresete?
Sz&mitsuk ki.
Megfejtés: Egy hétben van 6 munkanap, az 6sszes kereset-
nek egy napra es6 részét tehat megkapjuk, ha elosztjuk 6-al.
8,7,0,:6 15 Esik tehat 1 napra 1*45 K
27
30

3. Négyzet alaku allandé csemetekert koril keritést akarunk
késziteni; hany oszlop kell ehhez a keritéshez, ha a csemete-
kertnek egy oldala 38 m hosszira van folvéve s az oszlopokat
egymastol harmadfél (2*5) m-nyire allitjuk be?

Megfejtés: A négyzet olyan derékszdgl négyszdg, amelyik-
nek minden oldala egyenl6 hossz(; az egész kerités hosszat
tehat megkapjuk, ha az egy oldalnak a hosszat megszorozzuk
4-el, lesz: 38 <4 152 m.

Ha egyik oszlop 25 m-re esik a maésiktol, akkor minden
oszlopra 25 m hossz esik a keritéshben; annyi oszlop kell tehét,
ahanyszor a 25 m-i r4 lehet mérni a 152 m-es Kkeritésre, azaz
ahanyszor a 2*5 megvan a 152-ben: 152:2*5 1520:25 60*8
Kellene tehat 608 oszlop s minthogy csakis egész oszlopokat
hasznalhatunk — 61 db.

4. 2576 k. holdnyi terllet beerddsitése belekertlt 35*99
koronadba; mennyi pénzzel lehet hasonld koriilmények kdzott
1 k. holdat beerdésiteni ? (13*04 K-val.)

5 Hany k holdat lehet 16,320 csemetével 1*5 /77-es négyes
haléban bedltetni, ha 1 k holdra 2,558 csemete kell? (Annyi k.
h.-at lehet bedliltetni, a hanyszor a 2,558 csemete a készletlink-
bél kitelik, azaz a hanyszor megvan benne. (Be lehet Ultetni
6*38 k. h.-at.)

6. Hany szekeret kell fogadnunk 63*87 nf kocsanyos tolgv
épuletfa hazafuvarozaséara, ha 1 //23 ilyen fa 780 kg-oi nyom s ha
egy szekerre 650 kg-ot (6*5 g-x) rakhatunk? (Fogadnunk kell
76*6, egészben 77 szekeret).

7. 8*96 k. holdnyi kocsanyos tolgy allomanyban becsiiltek hol-
danként 185 nf hasabfat; hany mrri* hasdbfa lesz ott k hol-
danként s mennyi lesz 6sszesen, ha 1 Ur-/n3ben atlag 0*634 /23
fat szamitunk? (Annyi iir-/773lnk lesz holdanként, ahanyszor az
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1 Ur-m3t tevd 0634 nf megvan a k. holdankénti 185 /22ben.
(Lesz k. h.-anként 291*8 (ir-/723 s egészben 2,614*5 (r-ni\)

8. 3475 m3 bikkfabol hany 0r-/723 dorong telik ki, ha 1
ur-723 dorongféban 0*63 /73fa van? (Kitelik 551*6 r-/7Z3 dorongfa.)

9. Gyonge termés mellett 8 napszdmos szedett 1 nap alatt
2*32 hl tolgy makkot; hany napszdm kell 1 hl t6élgymakk gydij-
tésehez? (3*4 napszam kell.)

10. Harman 4 nap alatt 10*06 hl erdei fenyd tobozt gy(ij-
tottek; hany napszam esik 1 hl .toboz szedésére? (1*2 nap-
szam esik.)

11. Szikséglink van 135 kg tiszta akacmagra; hany hil
huvelyt kell gyujtetniink, ha 1 hl hivelyb6l 4*3kg mag kerul ki?
(31*4 hl hiivelyt kell gydjteni.)

12. 12*5 hl lucfenyd toboz adott 18*25 kg tiszta, szarnyat-
lan magot; hany kg magot adott 1 hl toboz? (1*4 kg magot
adott.)

13. Hany /?/-es zsdkba fog beleférni 1,350 kg (13*5 Q)
kocsanytalan tolgymakk, hal /?/-nek a sllya 83 kg? (16*3 zsakba
fér bele.)

14. 135 f. ni (folydméter) radkerités elkészitésénél 5 nap-
szamos 4 napig dolgozott 11 K napibér mellett; kiszamitandd:
a) mennyibe Kkerult a Kerités elkészitése? (22 /f-ba); b) hany
napszdm Kkellett 1 f. m elkészitéséhez ? (0*15 napszam); ej meny-
nyibe keriilt 1 f. /7ze a keritésnek? (0*16 A™-ba.)

15. 5*5 [77 hosszl, 1 /2 széles csemeteagynak 36 soraban van
4,932 feketefenyd csemeténk; hany csemete nétt egy, 1 /72-es
sorban? (137 csemete nott.)

16. Hany k. holdat vethetlink be 9*18 hl kocsanyostolgy mak-
kal lyukvetéssel, ha 1 m sortavolsag s 0*75 m lyuktavolsdg mel-
lett minden lyukba 2 makkot téve — 1 k. li.-ra 1*2 hl makk
kell? (7*65 k. h.-at.)

17. Harman elvallaltak 345 m hosszi, 1 m széles gyalog-
Uinak az elkészitését f. m-enként 0*23 K-ért; dolgoztak rajta 3
hétig; mennyit kerestek 6sszesen? (79*35 K-at) s hany korona
esik napibéril? (1*47 K) (A napibért megkapjuk, ha az 0sszes
keresetet a munkanapok 0sszes szamaval — 3 ember 3 hétig —
elosztjuk.)

18. Hany 2 éves feny6csemetét iskoldzhat at 17 munkas 3
nap alatt Gltet6faval, ha 1,000 csemete atiskolazasahoz 1*4 asz-
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szonynapszam sziikséges ? (Annyi ezret iskoldz at, ahanyszor az
14 napszam a 3X17 napszamban megvan, tehat 36-429 ezret,
vagyis 36,429 darabot.)

19. Hany m- teriletet forgattathatunk meg 13 férfivel 2 hét
alatt, 60 cmmélyen, ha 100 mz2hez 27 napszam szikség
(57779-szer 100 m2t, vagyis 5,779 t.)

20. Elvettettink 128 kg lucfenyd magot. Hany 2 éves cse-
meténk lesz abbol, ha 1,000 csemetére 0021 kg magot szami-
tunk? (60-952 ezer, vagy 60,952 db. csemeténk lesz.)

21. Hany k. holdat iiltettethetink be 15 m-es négyes halo-
ban 37,600 csemetével, ha 1 k. h.-ra 2,558 csemete kell? (14-70

k. holdat.)

22. Hany szekeret kell fogadnunk 3 napra 4-25 ni épitési
k6 hazafuvaroztatdsdhoz, ha 1 niké 25 r
szekér 7'5 (/-at rakhat fol ? (4 7, kereken 5 szekeret kell fogad-
nunk.)

23. Felasattunk 179 m2 csemetekerti talajt. Hany fekete-
feny0 csemetét iskolaztathatunk bele, ha 1,000 csemetének 7-5
kell ? (23-867 ezret, vagyis 23,867 darabot.)

24. 2 nw, 1-5 m csemetetavolsag mellett 1 k. h.-ra 1,
csemete kell. Hany k holdat iiltettethetiink be 20,850 csemeté-
vel? (10-87 k holdat.)

25. Hanyszor nagyobb 8-32 k h. 125 nal? (3'83-szor
nagyobb.)

26. Leszallitottak egyik héten 159 talptutajban 4,382  fat, a
masik héten 208 tutajban 6,127 ni fat; hany m8 fa volt egyre-"
masra egy tutajban? (28'63 m8)

27. Egyik szenit6rakéasba beraktak 87 bikk hasabfat;
égetés utan kikeriilt beléle 3758  szén; hany hl szenet adott
egy Urméter fa? (4-3 H)

28. 3 R m hosszi L5 m széles 166svény elkészitése
dolgozott 82 munkas 23’5 napig. Hany napszamba kerilt a 166s-
vény folyométerje? (0-495 napszamba.)

29. 7306 urméter fenydfa Usztatdsanal felhasznéltunk 3487
napszamot. Mennyibe Kerult az Usztatas (rméterenként, ha a napi-
bér egyre-masra 1 K 35 f? (64 4 f-be keriilt.)

30. Epitettek 1872 f. méter vizes tonkcslsztatot s felhasz-
néltak hozza 861 27 migt. Hany 6 m-es szakaszhb
tatd s hany m3 fa van egy szakaszban? (276 ni fa van.)
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Il. FEJEZET.
TOBBNEVU SZAMOKKAL VALO SZAMOLAS.

9. 8 Magasabb rendii egységek szétbontasa.

1 méter 10 deciméter, 1 61 6 l&b, 1korona 100 fillér,
1 nap 24 6ra. A meter, 6l, korona és nap magasabb rendii, a
deciméter, lab, fillér és oOra pedig alsdbb rendii egységeket jelen-
tenek.

Azt a szamot, amely mutatja, hogy valamely mérték alsébb
rendii egységeib6l hany van egy magasabb rendii egységben:
,.valtdszam*-nak mondjuk. A fenti példaban a 10, 6, 100 és 24 valt6-
szamok. A valtészdmokat a 4. 8.-bol vegylk ki s az életben
gyakrabban el6forduldkat igyekezziink megtanulni.

Magasabb rend{i egységek szétbontdsa alatt azt értjik, ha
bel6lik alsobb rendl egységeket csinalunk; pl. 6lb6l labat, kg-
bol ~-ot, érabol percet stb. Ezt (gy tesszik meg, hogy a maga-
sabb rendii egységek szamat megszorozzuk a valtészammal; pl.

1 3 korona hany filler? Egy korondban van 100 fillér, a
valtdszam 100; 3 K tehdt 3X100 300 fillér. Ami egyébként
is nagyon természetes, mert ha 1 K 100 f, 3 K-nak 3-szor 100
f-t kell tennie.

2. 8 0l hény hivelyk? 1 6l 72", a valtészam 72; 8 4l
8X72 576 hivelyk. (Ha 16l 72", 8 ol 8-szor annyi.)

3. L23 k hold hény t«? 1 k h. 1,600 OO», tehal 123
k. h. 1-23X1600 1,968 DO.

738
1968

4. 4 6l 5 &b 7 hiivelyk hany hivelyk ?

4° 4X72 288"

5 5,12 60"

355"

Ha valamely mértéknek alrészei és tobbszordsei a tizes rend-
szer szerint képezvék (mint a métermértékek, fillér stb.) vagyis
ha a valtészamok 10, 100, 1000 stb., akkor tébb magasabb renddi
egységet is nagyon egyszer(ien valtoztatunk &t a kivant alsébb
rendd egységre; pl.

4° 5 7" tehat 355"
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5 6 m8 dm7 cm hany cm? Fejtsik meg el
eljards szerint:

6 m6 <100 600 cm

8dm 8X 10 80 ,

7 om 6 m8dm 7cm tehat 687 cm.

687

Ezt az eredményt egyszer(ien gy is megkapjuk, ha a leg-
fels6bb rend(i egységen kezdve, leirjuk egymasutdn a szamokat
s az igy nyert szdmnak a legalsébb rend nevét adjuk.

6. 24 m 6 thém 3 mmbhany

Ha valamelyik kozbees6 rend hianyzik, annak helyére zérét
frunk; pl.

7. 34 kg 8 dkg 7g hany g? Itt egy kozbenesd rend, a hektd-
gramm hianyzik, lesz tehat:

34 1000 34,000

8 \ 10 80 ,,
34,087 g
Egyszerre leirva: 34 kg 8 dkg 7g 34,087 g.
8. 375-76manyom? Megszorozzuk 100-al, tehat 37,576
9. 0'324 m hény A\dgszorozzuk 1000-el, tehat 32

10. 8'5° a) hény lab? ( 51Y); b) hény hivelyk? ( 612")-

11. 36-73 6l hany lab és hany hilvelyk? El6szor labakka
véltoztatjuk az Oleket s aztan huvelyket a ldbnak csak tortrészei-
bél csindlunk. (220" 456".)

12. 28-96 két. hold a) hdny k h. és hany O o6l? ( 28 k
h. és 1,536 fJ°); b) hany O 061? (46,336 .

13. 0-637 két. hold hany O 61? ( 1,019-2 DQ)

14, 3 6éra 53 perc és 6 masodperc hany masodperc?
( 13,986.)

15. 857 oOra hé&ny perc és hany masodperc? El&szor per-
ceket csinalunk az 06rab6l s masodpercekké csak a perc tort-
részeit valtoztatjuk. (514 perc és 12 masodperc.)

16. 0675 hektar hany nil? (6,750

17. 67-8976 ha a) hany ar? (=6,789-76 ar); b) hany ha és
hany nile 67 ha 8,976 nil)

18. 0'736 kg a) hany dkg? ( 73%6 dkg)] b) hany g?
( ~386 g.)
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19. 365 / héany | hany dlés hany

20. 1-202 nf a)hdny A? (1202 hany/?

21. 2-708 m3 hany i/m3? (- -2,708 c/nB)

22. 068 k. hold a) hény ml( 3
(- 1,088 D°)

23. 1367 ™ hany kgl ( 1,367 Ag)

24. 27-9 ol hany lab? ( -167-4")

25. 2008 k. hold a) hany O 61? ( 32,128 G°); b) hany
ni~? (115,560 m-)

10. 8. Alsobb rendl egységek 0sszevonasa.

Alsobb rendli egységeket magasabb rendl egységekre ugy
valtoztatunk (vonunk 6ssze), hogy az alsébb rend(i egységek sza-
mat elosztjuk a valtoszammal. (Erre vonatkozolag 1 még a 29.
8. 20. példajat is.) P

1 23 l&b 11 hivelyk hany 61?

23" 23: 6 3833 dl

11" 11:72  0153_,, 23" 11" 3986 ol.
3-986 ol
2. 53 Ora 41 perc 28 masodperc hany nap és hany o6ra?
53 ora 53: 24 2 nap 5-0006ra
41 perc 41: 60 — , 0683 ,,
28 masodperc 28:3600 — ,, 0008 ,,

2 nap 5691 dra

53 ora 41 p. 28 mp. tehat — Rap 5691 Ora.

3. 1,354 O 6l hany két. hold? 1,354:1,600 0-846 k. hold.
Ha az 0sszevonandd mérték tizes rendszerd, akkor az alsobb
rend(i egységeket egyszer(ien a fels6bb rend annyiadrészének
irjuk le tizedes tortben (ahany als6bb rendd egység teszi a maga-
sabb rend egy egyseget, vagyis) ahany a valtdoszam, ami Iénye-
gében nem egyéb, mint a szdmnak a valtészammal valé osztasa ; pl.

4. 8 dm 9 cm héany m |
8 dm(minthogy 1 dm 04 08 m
9 o( 1 ol0l m) 009 m

Osszesen 089 amit egyszerre is
kénnyen leirhatunk.



5 25 mi8 dm65 cm hany

25 m 2500
18 dm1-80
65 cm 065

Osszesen  27-45 m.

6. 2 6ra 42 perc s 53 masodperc hany o6ra? ( 2-7147 6ra.)
7. 53 két. hold 975 [k hany kat. hold? ( 5361 k h.)
8. 16 6l 4 l1ab 11 hivelyk hany 61?7 (  16-82°)
9. 7655 mémy km? (- 0-766 km.)
10. 36 th9 cm Imm hany m? ( 3'697
11. 875 fillér hdny korona? ( 8-75 3412 / hany ?
( 3412 K);3-5/ hany KX 07035
12. 2,572 kghany g( 25'72 ); 987'7 kg har
6-86 kg hany q?(- =00686 q); 0'9 kg hany g (==0-009

13. 349 dkg a) hany kg? ( 349. kg)-, b) hany q?
( 0-0349 q.)
14.7,542 | héany hl? ( 7542 hl); 367 /8 hany
( 3678 hI)\ 32-3 | hany hl? ( 0323 hl.)
15. 6,854 thBany mg "6'85
( 08756 ni3; 200 dm3 hany m3P 02 nid
16. 283 hl hany m3ttesz? (=283 mM); 519 hl 93 / hany
ni3? ( 51-993 ni3

17. 1,715 / hany m3¢ 1-715 m3; 63
( 0-6358 /n; 43 / hany m3? (- 0-043 m3d
18. 8,736 m- hany ha? ( 0-8736 5,755 m2 hany ha?

(- 0-5755 /m); 977 m2 hany /m? (- 0-0977 /za); 780 m2 hény
ha? ( 0-078 /m)

19. 26 lab hény 61? ( 43°); 307' hany 61? ( 51-2°); 32"
hany lab? (267"

20. 1,0580061 hany kat. hold? ( 0%66 k. h.) és hany magyar
hold? ( 088 m. hold); 65D°héany k hold? ( 004 k h.);
608 O" hany k. hold? ( 038 k h.); 13,696 O«hény k. hold?
( 856 k hold.)

21. 4,967 M2 hany kat. hold? (A véltészam 5755; 0'86 k.
hold); 685 m- hany k. hold? ( 012 k. hold); 34,328 m2 hany
k. hold? ( 596 k hold.)
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1 8 Szammiveletek tobbnevi szamokkal.

Tobbnevii szdmokkal a gyakorlatban majdnem mindig ugy
szoktunk elbanni, hogy a kilonféle rendli egységeket valamelyik
megszokott rendbe 6sszevonjuk illetve szétbontjuk s a szammti-
veleteket az igy nyert egynevli szdmmal végezzik. A 12.—15.
§-ban ismertetett eljardsokhoz ritkan folyamodunk.

12. 8. Tobbnevli szadmok 6Osszeadasa.

Tobbnevi szdmokat (gy adunk 6ssze, hogy — kezdve a
legals6bb rend(i egységeken — kilon 6sszeadunk minden rendet.
Ha az dsszegben valamelyik alsébb rendb6l annyi egységiink van,
hogy azok egy vagy tébb felsébb rend(i egységet Kitesznek, akkor
az innen @sszevont egész egységeket a megfelel6 felsébb rend egy-
ségeihez hozzaadjuk, a maradékot pedig vagy meghagyjuk eredeti
helyén vagy esetleg 6sszevonjuk ezt is a fels6bb rend tort-
részéul; pl.

| 36° 5' 9" 2r="2'-j- . , I3"
J- 2' 11" 2'j 11 13=2° eeg 1
Y422 4" 81°4 2°— 83°
| 3 4 3" dsszesen  83° {' 3"
81° 11 27"
83H 1 3"
37k h 87504 2,217 DO—1Kk.h. 617
9,n 1342 3 1k.h. 46k.h.- 47kh.
46 k. h. 2,2170 ol Osszesen 47 k.h. 617
47 .\ 617

vagy pedig: 46 k. h.-j-(2217:1600 - ) 1'386k. h.= 47-386 k. h.
A tizedes rendszerli mértékekkel vagy szintén igy jarunk el
vagy pedig — ami célszerbb — a tdbbnevii 0Osszeadandokat
a legmagasabb rendbe 6sszevonjuk, igy adjuk 6ssze s az ered-
ményt végul szétbontjuk; pl.
3. (B3 9 thm 5395 m
+ 19 5, 9 , 19-59,,
127, 8, 6 ,, - 2786,
9 /R 22dm 20 cm 101-40/72= 101
Q , 24, 0,
01 ,, 4 0.



4. | 8750 85kg = 875'85
168 , 92 , = 168-92 ,,
| 53 , 54, = 53-54 ,,

100831 q 1,098 q 31 Kg.

13. 8. Tobbnevl szamok kivonasa.

Toébbnevi szamok kivonasa (gy torténik, hogy — kezdve a
legalsébb rendld egységeken —s killon kivonjuk az egyes rendeket

egymashadl; pl.
1 42 ora 53 perc 25 mésodpercbdl kivonando
— 37, 28 19 ,» perc
5 ora 25 perc 6 masodperc

Ha valamelyik rendnél a kisebbitendd kisebb, mint a kivo-
nandd, akkor a kisebbitendd legk6zelebbi magasabb rendébdl
egy (esetleg tobb) egységet szétbontunk, hozzaadjuk az alsdbb
rend egységeihez s a kivonast az igy nagyobbitott szdmbdl esz-
kozoljik; pl.

2. 147° 20 3", 1146° 7 15"

— 94° 5 9" j 1 9% 5 9"
52 2 6"

3"-b6l 9"-et nem lehet kivonni, a2'-bdl tehat I'-at hiivelykké
valtoztatunk, lesz 12//; 12"~f-3"= 15". A megmaradt I'-bél
(egyet hiivelykké véltoztattuk) 5'-at nem lehet kivonni, 147°-b6l
tehat I°-et labba kell véltoztatnunk, igy lesz 6 (az egy Olbol)

1 7 l&bunk, 6l pedig marad 146. Ezek utan a kivonast a
példanal lathatd6 modon végezhetjik.

Tizes rendszerbeli szamokkal vagy hasonldéan cseleksziink,
vagy még célszerlibben 6sszevonjuk mind a kisebbitend6t, mind
a kivonando6t a legmagasabb rendbe s igy vonjuk ki egymashdl,
a kilonbséget vegll szétbontjuk ; pl.

3 72 m 8 dm 7cm 3mm j 1 72873 m

- 28 ,, 9 5, 7 , !~ [— 28957
43-916
=43 9 dm 5 7 mm
4, 38 hl 93/ 8 dl \ ( 38-938 hl
-2, 8, 9 , i 21-859 ,,

17079 hl 17 hl
71 9 dl
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14. 8. Tébbnevi szdmok szorzasa.

Tobbnevii csakis a szorzandd lehet, mivel a szorzonak el-
vont szdmnak kell lennie.

Toébbnevli szdmok szorzasa (gy torténik, hogy — kezdve a
legalsobb rend{i egységeken — megszorzunk minden rendet kii-
I6n-kulon a szorzéval. Ha valamelyik rend egységeib6l annyi
van a szorzatban, hogy a fels6bb rend egy, esetleg tobb egysé-
gét kiteszi, akkor ezt dsszevonva a fels6bb rendhez adjuk.

1 8 dl 5 lab 9 hivelyk X 5
40u 25' 45"
44° 4 9"
2. 2 Ora 23 perc 13 maésodperc X 3
~6 ,, ~69 ~39
7 . 9 39

Tizes rendszeri mértékekkel vagy hasonléan jarunk el, vagy
Osszevonjuk a legfels6bb rendbe, igy szorzunk s a nyert ered-
ményt szétbontjuk; pl.

3. 53m 8 th7 mX12 = 53'87m
Adm Acm.

15 8. TObbnevi szamok osztasa.
Itt haromféle eset lehetséges; kulon targyaljuk mindegyiket.

1 Tobbnevl szamok osztasa elvont szammal.

Ennél az eljards ez: el6szor elosztjuk a legfelsébb rendet;
a talalt hanyadost, mint az eredmény els6 részét felirjuk, az eset-
leges maradékot pedig szétbontvan a kovetkezd als6bb rendre,
ehhez hozzaadjuk, az igy nyert 0sszeget osztjuk tovabb az el6b-
bihez hasonléan s ezt az eljarast addig folytatjuk, mig minden
rendet el nem osztottunk.

A legalsébb rendb6l nyert hanyadosnal esetleg tizedes jegyeket
is szdmithatunk. Az egyes rendekbél egyenkint nyert hanyadosok
egyuttesen adjak az osztas egész eredményeét; pl.

1 16° 5' 8":3= % 3 10'67"
1 .-
1T:3
2'= ... 24"
32" 3
20
20

4*
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2. 48 k hold 872 D0:5- 9 k h. 1,134-4 [
3, , = -f4800D°
5,672 O»:5

2. Tobbnevl szdmok osztasa egynevi szammal.

Ebben az esetben vagy Ugy tesziink, hogy a tobbnevi osztandd
minden rendét az osztdéval egyenld rendbe Osszevonjuk (szét-
bontjuk) s az ekként nyert egy szamot osztjuk az osztoval, vagy
pedig mind az osztand6t mind az osztot tetszés szerint valasz-
tott egy és ugyanarra a rendre valtoztatjuk &t s igy osztunk; pl.

1 4° 3 24" hosszu vonalra 34'-at hanyszor lehet ramérni?
Annyiszor a hanyszor 34' megvan a 4° 3' 24"-ben.

4° 3 2°4/1:3'4" 4°= (4X6") 24-0'
2-4"= (2-4:12) 02'

meg 30'

27-2'

tehat 272" : 3-4' 272: 34—38, azaz nyolcszor lehet rdmémi..
2. 82 mgifm-ben h&nyszor van meg 26
82 m 8,200 cm \
8 dm=280 , ' tehat 8,280:26 = 318-46
8,280 cm )
Vagy pedig:
82 m 82-00m\
8dm = 0-80, ( tehat 828m :0-26 8,280:26 mint fent.

828 i
26 cm —026,,/
3. 135 mezei ldb 6 mezei huvelykben 4 mezei lab hanyszor

van meg?

6 m hivelyk 06m lab tehat:
135-6:4 =339 — ennyiszer van meg benne.
15
36

3. ToObbnevi szamok osztdsa tobbnevi szamokkal.

Itt gy jarunk el, hogy mind az osztandd, mind az o0szto
minden rendét tetszés szerinti, de egy €s ugyanarra a rendre
véltoztatjuk at s igy osztunk; pl.
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1 2 gB~-ban hanyszor van meg 2 40 Itt e
célszer(ibb lesz minden rendet kgvalto
2 ga0 kg = 2-00kg
26 ge . 40 dkg-- 0-40 ,,
226 kg
tehat: 226:24 2,260:24 94 17.
2. 8 B3/-es kddba hany 12/ 4dl drtartalmd kanna viz
fér bele?
8 hl 800 / 12 /= 12-0/
53 I3, 449/—04,,
853 / 12-4]

tehat: 853:12-4 8530:124 68'79; ennyi kanna viz fér bele.

16. 8 Vegyes peéldak.

1 Bizonyos Utat folmértek ketten, az egyik ember folmért
bel6le 2 km 487 m-t, a masik 974'6 6let; hany ?( 4,334'8m);
b) hany km? (= 4335 km); c) hany 6l hosszu az az t?
( 2,285-2°)

2. Egyik erdd6r elindult erd6gondnoksaga székhelyére; dél-
el6tt ment 4 6ra 37 percet, délben egy kdzbeesd kdzségben
megebédelt s délutan 3 dra 45 percnyi gyalogolas utdn megér
kezett; a)hany 6raig és hany percig ment, mig odaért? (8 oré
és 22 percig); b) hany 6raig ment? (8-35 ¢draig.)

3. Két szélfa kozil az egyik 23 6 dm, a masik 25 m
3 dm hosszU; mennyivel hosszabb egyik a masikndl ?  hany
m és hany i/m-mel? ( 1 nse 7
( 17 m-el)

4. Valaki az 1827. evi november 17.-én (1,827 év, 10 hédnap,

17 nap) szlletett s meghalt az 1894. évi jalius 13.-4n (1894 év,
6 hénap, 3 nap); hany évet, hdny honapot és hany napot élt?
(Elt 66 évet, 7 honapot és 16 napot).

5. Ketten két hordd bort vettek, az egyik hordéban 1 hl
43/5 dla masikban 57 / 2 dl bor volt; hany /? b) hany
bort vettek 6sszesen? s ha igazsagosan felezték meg, c) hany /?

d) hény hl bor jutott egynek? (Egynek jutott 1-0035 hl.)

6. Ha valakinek a havi fizetése 66 kor. 67 fill.; a) menny
az évi fizetése koronaban (= 800-04 K); b) hany fillér jut egy
napra ? (222 / jut.)



7. Valaki harom fiara 975 k hold 1,347 O 6l erd6t ha-
gyott ; ha egyenl&en részesulnek bel6le,  hany k. holdat és OO-et ?
(325 k. li.-at és 449D°-et); b) hany k. holdat kap egy-egy?
(325-28 k. h.-at) s c) mennyit tesz egynek a része bén ?
(=187-1986 8.

8. Valaki 5611 K 20 f-ért 23 k. hold 608 D°-nyi rétet vett.
4) Hany K-ba keriilt 1 k. h.? (240 K-ba); b) hany q szénatfog
teremni az a rét, ha k h.-anként 12 ~-dra szadmithatunk?
(= 280-6 é)

9. Patakba bedobott fadarab 2 perc 37 maéasodperc alatt
180'6 m-nyi utat tett meg Uszva; hany a sebessége masod-
percenként e pataknak ? Annyi m a sebessége, ahany t az
Usz6 fadarab 1 méasodperc alatt megtett. (Sebessege = 1415 m.)

10. Egyik horddonkban 572 / bor van; hany nyom az,
ha (csak Kkorllbelil szamitva) a bort olyan nehéznek vesszik
mint a vizet s ha a hordéra 12 kg-ot szamitunk? (692 ot nyom.)

11. Kiszamitottuk, hogy bizonyos szénaboglya kdbtartalma
57-68 m3; mennyitér eza boglya széna, ha 1 m3széna bel6le 85 ot
nyom s egy métermazsa széna ara 4 K 20 f? (20592 K-at ér)

12. Valaki l6haton 3 6ra 28 perc alatt megtett 28-2 utat;
hany km-t haladt 6ranként? A percb6l oOrat kell csindlni s igy
osztani vel6k a Amek szdmat. (813 km-t haladt.)

13, Valaki reggeli 6 6ratol délutani 5 éraig gyalogolt, Ugy
hogy kdzben reggelizéssel eltdltott 30 percet s ebédeléssel més-
fél ordt (1 6ra 30 perc); a) hany o6rdig gyalogolt ©sszesen?

(9 6raig); b) ha 405 Ammnyi Utat tett meg, hany km-t haladt
oranként? (4'5 km-t haladt.)

14. Egyik erd66rnek erd6gondnoka elrendelte, hogy bizo-
nyos megjeldlt helyen varja délel6tt IOV2 (féltizenegy) drakor;
hény orakor kell annak az erd66rnek otthonrdl elindulnia, ha a
kit(izott helyt6l 11 6 Amre lakik, ha tapasztalasa szerint 6ranként
4'5 Amt haladhat s ha a kitlzott id6énél egy negyed oraval ha-
marabb akar ott lenni? (7 éra 40 perckor kell elindulnia.)

15. Készitenlink kell 2 m magas, 187 m hosszu keritést allo
deszkasorral; a) hany 2 m hosszu deszka kell hozza, ha a desz-
kak szélessége 26 cm? (719"2 darab. Minthogy a kerités hossza-
b6l minden deszka 26 cm-nyi helyet foglal el, annyi deszka kell,
ahanyszor a 23 cma 187m-ben megvan.) b) Hany 4 m he
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deszkéat kell venniink, hogy elég legyen a keritéshez ? (359*6 db.-ot
kell vennink.)

16. 24 csemetét korben el akarunk dltetni; hany /7?-nek kell
lenni a kor kerlletének, ha egyik csemetét a maésiktol 2*5 [7?-re
tltetjik? (A kerilet 60m.)

17. Egyik bikkfa vagasban termeltek 1,654 (r-ni* hasabfat,
372 Ur-/723 dorongfat és 247 Ur-rrr galyfat; hany tomorkobméter
volt az egész fatermés, ha 1 (r-m3 hasabfa 0*715 m3 1 0r-/773
dorongfa  0*630 n* s egy Ur-/rz3 galyfa (4gfa) 0*492 m3? (Az
Osszes fatermés  1,538*49 [iZ3)

18. Ha 1 /f>en 55 darab két éves akaccsemete né fel,
mennyire szamithatunk 400 C~-6n, vagyis egy negyed k. hol-
don ? (79,145-re szamithatunk.)

19. Hany toélgycsemete esik ott 1 /i2-re, ahol egy negyed
kat. holdas tablan 52,660 kocsanyos tolgycsemetét becslltink?
(@ /72-re esik 37 csemete.)

20. Hany csemetesort hlzhatunk 20 6l hosszu tablan ke-
resztbe, ha a sortavolsagot 45 c/77+e vesszik? (84 sort.)

21. Van 4 egyforma agyban 2 éves feketefenyd csemetenk;
az &gyak hossza 6 m, szélessége 1 m, az &agyakon Kkeresztbe
futd sorok egymastdl valé tavolsdga 15 cm. &) Hany csemetesor
van egy agyban? (40 sor); b) hany csemeténk van egy agyban?
(4,680), s Osszesen (18,720), ha tdbb sor megolvasasa utdn azt
taldltuk, hogy egy sorban atlag 117 csemete van?

22. Mennyit kell fizetni 2*5 mi égetett mész fuvarozasaért,
ha 1 m ilyen mész 815 g-4& nyom s ha 1 kg-ot 1 f-ért szalli-
tanak? (20*38 K-at.)

23. Mennyibe keril 1 szekér (2 Ur-m*) blkk hasab tlizifa
fuvarozasa, ha 1 firm3 0*65 m\ 1 rrr 740 kg-ot nyom s 1 kg
terhet 1%5 f-ért szallitanak? ( 14*43 K-ba kerdl).

24. Probaként szedettlink gondos felligyelet mellett tolgy-
makkot; 9 gyerek szedett egy nap alatt 3 hl 65 /-1 Ha nem
napszdmba akarjuk szedetni tovabb, mennyit fizethetiink 1 hl
makk szedéséért, ha a gyereknapszdm a vidéken 60 fillér?

El6szor ki kell szamitani, hogy 1 hl makk szedésére a pro-
banal hany napszam kellett. (1*48 K-at fizethetiink.)

25. Héany hl tobozt kell gydjtenink, ha 5% kg tiszta, szar-
nyatlan erdeifeny6 magra van szikséglink s ha 1 hl tobozbdl
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1*05 kg magot varhatunk? Mennyibe fog keriilni a tobozszedés,
ha 1 hl szedésére 15 napszdm kell s egy napszamot 75 fillérrel
szamitunk? (5*90 K-ba fog kerilni.)

26. Hany szem mag kerul ki 0*79 hl akachtivelyb6l, ha 1
hl hively 4*5 kg magot ad s 1 /7-nyi magban é&tlag 50,000 szem
van? Hany csemeténk lesz abbdl a 0*79 hl hivelybdl kikerul
magbdl, ha a magvaknak csak a felébdl lesz csemete, a tobbi
mag pedig nem csirazik ki? (88,875 csemeténk lesz.)

27. Egy literben megolvastunk 217 szem kocsanyos tolgy
makkot, hany szem makk van 1 hl-ben? (21,700.)

28. Hany darab kocséantalan toélgycsemete né fel 1 m hosszl
sorban, ha egyik csemete a) 2 cm-re; b) 3 cm-re van a masik-
tol? (50, illetve 33 csemete.)

29. Hany lucfeny@ csemete van abban az 1*2 /2 hosszl
sorban, amelyben minden 5 cm-re 12 csemete esik? (Van 288
csemete.)

30. Milyen messze kell jegenyefenyd csemetéinket egymastdl
iskolaznunk, ha azt akarjuk, hogy 1*2 m hossz( sorban 15 cse-
mete ndjjon fel ? (8 cm-re.)

31. 100m2 teriiletnek 50—60 cm mélyen val6 megforgatasa-
hoz kozépszer(i viszonyok kozott 3*0 férfinapszam kell; hany
napszdm kell egy negyed két. hold (400 O °) megforgatadsahoz ?
(43*17 napszam kell. Annyiszor 3 napszam, ahanyszor 100.m2
megvan a 400 CP-ben, vagyis 1,439 mzben.) Mennyibe keril
1 k. h. megforgatdsa, ha 1 napszamot 130 koronaval fizetlink?
(224-48 K-ba.)

32. 1,000 db. 3 éves iskolazott lucfenyé csemete felneve-
léséhez 45 m2 terlilet sziikséges; hany csemetét nevelhetiink fel
egy negyed kat. holdon? (319,778 csemetét.)

33. Hany k. holdat vethetiink be 225 kg jegenyefenyé mag-
gal fészekvetéssel, ha 1000 fészekhez 2'0 kg mag kell s ha 1 k
holdon (1-5 m fészektavolsag mellett) 2,558 fészek lesz? (440
k. h.-at lehet bevetni.)

34. Van harom beerddsitendd teriletiink, egyenként 0'89,
857, 316 k h.; van hozza 31,700 csemeténk; ha 1 k h.-ra
(15 m sor, 1m csemetetavolsdg mellett) 3,837 csemete kell,
elég lesz-e a készletink s ha nem, mennyit kell még beszerez-
nink? (Be kell még szereznink 16,723 csemetét.)

35. Mennyibe fog kerlilni az el6bbi példanal beszerzend6
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csemete, lia 1000-nek az ara 360 K, a vasuti szallitas ezrenként
32 f s a hazafuvarozés 50 f? (73'92 K-ba fog kerilni.)

36. Be kell dltetniink évente 13*89 k. holdat 1-5m-esnégyes
haléban (igy 1 k. holdra 2,558 csemete kell) 1 éves akaccseme-
tékkel. Hany m2eriiletet kell a csemetekertben vetés ala

évben megmdivelnink s hany kg magot kell elvetnink, hogy az
Ultetéshez szikséges csemetemennyiség mindig rendelkezésiinkre
alljon, ha 1000 db. csemete felneveléséhez 12 m2 terillet s 70

mag kell? (Az évente ellltetendé csemetemennyiség 35,531 db.,

a bevetendd tertlet 426 m2 az elvetendd m:



MASODIK SZAKASZ.
A SZAMOK OSZTHATOSAGAROL.

17. 8 Magyaréazatok.

Valamely szamot egy masik szammal oszthatonak akkor mon-
dunk, ha az osztds utdn maradék nincsen; pl. 32 oszthaté 8-al,
15 oszthaté 5-el, mert az osztds utan nincs maradék.

Onmagaval és 1-el minden szdm oszthato.

Azokat a szamokat, amelyeket csak 1-el és ©dnmagukkal
lehet maradék nélkil osztani: ,,térzsszdmok‘-nak hivjuk. llyenek:
1 2 3 5 7 11, 13 17, 19, 23, 29 sth. Azok a szamok pedig,
amelyek dénmagukon s az 1-en kivi! még mas szammal is oszt-
hatok: ,,0sszetett szamok*; pl. 8 Osszetett szam, mert 2-vel is
4-el is oszthatd; 9 szintén Osszetett szam, mert 3-al is oszthato.

Ha valamely szam egy maésikkal oszthatd, akkor azt a sza-
mot, amellyel osztunk, az osztand6 ,,mérték*-ének vagy ,,05zt0*“
janak, az osztanddt pedig az o0szt6 ,,tébbszords“-ének mondjuk;
pl. 12 oszthatd 3-al, 3 tehat a 12-nek mértéke vagy osztdja, 12
pedig a 3-nak tdébbszordse.

Ha két vagy tobb szam ugyanazzal a szdmmal oszthato,
akkor ez a szam az el6bbi szdmok ,,kdz6s oszté‘-ja. Pl. 12 is
18 is oszthaté 6-al, 6 tehat 12-nek és 18-nak kdzOs osztdja;
szintugy 5 k6zds osztoja 10, 15, 20 stb.-nek.

Az egység (1) valamennyi szdm kozos osztdja, minélfogva
nem szoktuk az 1-et is érteni, ha tobb szdm kodzos mértékerdl
van sz0. Azokat a szdmokat, melyeknek az 1-en Kkivil kozOs
osztojuk nincsen, egymaésra nézve torzsszamoknak vagy viszony-
lagos torzsszdmok-nak hivjuk; pl. viszonylagos térzsszdmok: 3
és 7, 4 és 9, 8 és 11, 14 és 15.

Azt a szamot, mely két vagy tobb szammal oszthatd, a sza-
mok ,,k0z0s tobbszOrds‘-ének mondjuk; pl. 12 oszthaté 4, 3, 2
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és 6-al, tehdt 12 a 4, 3, 2 és 6-nak kozOs tObbszorose; 7 és
3- nak kdzos tobbszorose 21 ; 5 és 2-nek 30, 20 stb., 5 és 7-nek 35.

Az a legkisebb szam, mely két vagy tébb szammal oszthatd:
ezeknek a szamoknak ,,legkisebb kdz0s tobbszoros“-e; pl. 6-nak
és 4-nek legkisebb kozOs tobbszordse 12, mert 12 oszthatd 6-al
is meg 4-el is s mert kisebb szdm nincsen, amelyik 6-al is meg
4- el is oszthaté volna; 3-nak meg 5-nek legkisebb kozos tobb-
szorose 15; 9-nek meg 6-nak 18; 8-nak meg 12-nek 24.

18. 8 Az oszthatdsdg ismertetd jelei.

1 2-vel minden péaros szdm oszthat6. (Paros szam az, ame-
lyiknek a végén O, 2° 4, 6 vagy 8 all; pératlan pedig az, ame-
lyiknek utols6 szamjegye 1, 3, 5 7 vagy 9.)

igy 34, 8, 70, 876 sth. 2-vel oszthatdk, mert parosak.

2. 3-al oszthaté az a szam, amelynél a szamjegyek 6ssze-
adasabol nyert 6sszeg 3-al oszthato.

Az 0Osszegezésnél csupan a szamok alaki értékét tekintjik;
pl. 561 oszthato 3-al, mert (54641 ) 12 oszthatdo 3-al;
9378 oszthatdo 3-al, mert (9 3 -f-7-]-8 ) 27 oszthatd 3-al.

3. 4-el az a szdm oszthatd, amelynek két utolsdé szémjegye
egy szam gyanant tekintve, 4-el oszthatd; pl. 8356 oszthatd
4-el, mert 56 oszthatd 4-el; 1732 oszthaté 4-el, mert 32 oszt-
hat6 4-el.

4. 5-el minden olyan szdm oszthatd, amelyiknek a végén 0
vagy 5 all; pl. 10, 20, 1570, 960, 1865, 835 oszthatdk 5-el.

5. 6-al minden olyan szdm oszthatd, amelyik 2-vel és 3-al
is oszthatd; pl. 684, 3018, 5802 oszthatd 6-al, mert mind 2-vel,
mind 3-al mindegyik oszthatd.

6. 7-el valé oszthatésdgra nincs ismertetd jel.

7. 8-al oszthatd az a szdm, amelyiknek harom utolsé szam-
jegye egy szdm gyanant tekintve 8-al oszthat6; pl. 97128, 51216,
45872 oszthatok 8-al, mert 128, 216 és 872 oszthatok 8-al.

8. 9-el az a szd&m oszthatd, amelynél a szamjegyekbdl — csu-
pan alaki ertéklket tekintve — képezett 0Osszeg 9-el oszthato;
pl. 6,372 oszthaté 9-el, mert 6 3-(-7 2—) 18 oszthatd 9-el;
80,973 oszthaté 9-el, mert (8-]-0 9 7 3 ) 27 oszthat6 9-el.

Mely szamokkal oszthatok: 48, 315, 400,91537, 8712, 5007,
6216, 8050, 714, 97, 108, 6875.



HARMADIK SZAKASZ.
KOZONSEGES TORTEKKEL VALO SZAMOLAS.

20. 8 Magyaréazatok.

Ha egy egészet tobb egyenl6 részre osztunk s az igy nyert
részekbdl egyet vagy tobbet vesziink szamitasba, akkor az a szam,
amely a szdmitésba vett részek mennyiségét mutatja: tort szam,
vagy egyszer(ien tort. (L. az 1 §-ban is.)

Ha egy egész kenyeret négy egyenld részre osztunk, egy
ilyen részre azt mondjuk, hogy negyedrész kenyér; két ilyen rész
két negyedrész, harom ilyen rész harom negyedrész kenyér. Egy
negyedrész, két negyedrész, harom negyedrész tértszamok, mert
az egységnek, az egy egésznek csak részeit jelentik.

Tortszdm kifejezéséhez két dolog meghatarozéasa szlikséges.
El6szor tudnunk kell, hogy hany részre osztatott az egység s
masodszor, hogy hény ilyen rész vétetett szamitasba. EbbOl
kifolyolag a tort két szdmbol &ll: az egyik azt matatja, hogy
hany részre osztatott az egység: ez a szam a tort ,,nevez6“je;
a masik azt mutatja, hogy hany rész vétetett szadmitasba: ez a tort
,»szamlalé*“ja. Ha pl. az egységet 4 egyenl6 részre osztom s 3
ilyen részt veszek szamitasba, akkor a nyert tortszdm: harom
negyedrész. Az ilyen tortszdmot ugy irjuk le, hogy a szamlalo
ald irjuk a nevez6t s a kett6 kozé vizszintes vagy ferde egyenes
vonalat, az 0. n. ,tortvonal*-at huzzuk, igy: ~ vagy 34 It a 3
szamlald, a 4 a nevez6; kimondva: harom negyedrész. 57 = ot
hetedrész ; e tortnél 5 a szdmlalo, 7 a nevezl; a 7 azt jelenti,
hogy az egység 7 egyenld részre osztatott s az 5 azt mutatja,
hogy 5 ily osztasrész vétetett szamitasba. 1327 — tizenharom
huszonhetedrész; &i3o0- nyolcvanét szazharminckilencedrész.

Ha a tort nevez6jéul 10, 100, 1000 stb.-t vesziink, (azaz az
egyseéget annyi részre osztva képzeljuk), akkor tizedes tort-et
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nyerlink, s ezt legtdbbszor mar nem tortvonallal irjuk le, hanem
tizedes tort alakjaban; pl. 2Zio= 0*2; 3fico 037; s/io 0o 0o 0008.
A tortvonallal irt tortet a tizedes tortt6l valé megkulénboztetés
céljabdl kozonseges tort-nek nevezzik.

A kétféle tort kozott — mint lathatdé — lényegileg csak az
a klldnbség, hogy mig a tizedestort nevezéje csak 10, 100, 1000,
stb. lehet, addig a kozonséges torté lehet barmilyen szam.

Ha a tortnél annyi egységet veszink szdmitasba, mint ahany
részre osztatott az egység, akkor — minthogy az egységnek, az
egésznek minden részét szamitasba vettik — a tort egy egészet
tesz; mondhatjuk tehat, hogy annak a tortnek, amelyiknek szam-

laléja egyenld a nevezljével, értéke egy egész, pl. 1
Ha a tort szamlaléja kisebb mint a nevezdje, akkor a tort
értéke kisebb az egységnél ( egyegésznél)-,

lal6ja nagyobb mint a nevezdje, akkor értéke nagyobb az egy-
ségnél (egy egésznél). Az els6 fajta tortnek valodi tort s a
méasodik fajtanak — minthogy nem csupan tortrészeket, hanem
egész egységet is tartalmaz — A&ltort (nem valddi tort) a
neve. Altort az a tort is, amelyiknek a szamlaloja egyenl6 a
nevezdjével. Valddi tortek pl. 39 s/js, 4s/m, u/m; altortek:
2i2, An, -Gt 219, 4. Az altortet a kovetkezlleg
értelmezniink: pl. 8s, ennél az egység 5 részre van osztva, egy
egység vagy egészbdl kitelik tehat 5 otédrész; hogy a 8 06tod-
részhez még hidnyz6 3 otdédrész is meglegyen, egy masik, de
szintén 5 részre osztott egységb6l kell még 3 részt vennink. igy
ahoz, hogy a 80 meglegyen, egy egész egység s még 3 rész a
masodik egységbél is kell.

Egész szambdl és egy hozzadadott tortszambol all6 szémot
vegyes szamnak hivunk; pl. 470, 188 27a, 1081327 vegyes
szamok; kimondva: négy egeész hét kilencedrész; tizennyolc
egész harom o6tddrész sth.

Minden kdzonséges tort jelolt osztasi mliveletnek tekinthetd,
melyben a szamlalé6 az osztandd, a nevez6 az oszté s a tort-
vonal az osztéasjel, Ugy, hogy pl. ez a tort 4t teljesen egyenld
szamml(iveletet jelent s teljesen egyenld értékli 4 : 7 jelzett osz-
tassal. Mindkét esetben osztani kell a 4-et a 7-el s ha ezt meg-
tesszilk, a tortnél megkapjuk annak értékét tizedes tortben (L a
23. §-t), az osztasndl pedig a hanyadost; a kett6nek természetesen
egymassal egyenlének kell lenni.
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A 8. 8 3. cime alatt be van bizonyitva, hogy ha mi mind
az osztandot, mind az osztét ugyanazzal a szammal megszoroz-
zuk vagy elosztjuk, ezéltal a hanyados értéke nem valtozik. Az
el6bbi bekezdés révén e szabalynak a kodzonseges tortre vonat-
kozblag is allnia kell, csakhogy ennél a tagok elnevezése mas
Iévén, a szabaly igy hangzik: ha mi a tortnek mind a szamlalé-
jat, mind a nevez6jét ugyanazzal a szammal megszorozzuk vagy
elosztjuk, ezéltal a tort értéke nem valtozik; pl. %, ennek a tort-
nek az értéke: 6:8 075 Szorozzuk meg mind a szamlalét,
mind a nevezdt pl. 3-al, lesz: (6X3- 18; 8 <3  24):
Is24  18:24  0*75. Most osszuk el mind a szdmlalot, mind a
nevez6t pl. 2-vel, lesz (6:2 3; 8:2= 4). 3A 3:4 (0*75. A
tort értéke egyik esetben sem valtozott, a szabaly tehat all.

Ezt a szabalyt a tortek roviditésénél érvényesitjuk.

21. & A tortek roviditése.

A tortek roviditése alatt azt értjuk, ha valamely tortet kisebb
szdmokkal fejeziink ki anélkil, hogy a tort értéke ezéltal meg-
valtoznék. Ezt Ugy tesszilk meg, hogy a toértnek mind a szamla-
I6jat, mind a nevez6jét ugyanazzal a szammal elosztjuk. E moive-
letnél osztd6 csak az a szdm lehet, amelyik mind a szamlalét,
mind a nevez6t maradék nélkil osztja, amib6l kovetkezik az is,
hogy roviditeni csak olyan tortet lehet, amelynél a szamlalonak
és nevezOnek koz0s osztéja van. Ha tobb ilyen sz&m is van,
akkor mindig a legnagyobbat hasznaljuk fol. Pl. V24 (a legna-
gyobb kozds osztd: 8) Vir—= jjuf =

(9-el osztva)= T7i2; rd8 (8-al osztva)= Tio; 4o (2-vel
osztva) -23

22. & Altort atvaltoztatasa egész vagy vegyes
szamma és megforditva.

Altortet egész vagy vegyes szamma &gy valtoztatunk, hogy a
szamlalo6t elosztjuk a nevezével. Ha az osztas utdn maradék nincs,
akkor az atvaltoztatds eredménye egész szdm, ha pedig maradék
marad, akkor vegyes szam; pl. B3= 15:3 5; 2b- 72:8 9;
evis  91:13  7:ZIs= 27:8 33s;009- 67:9 7> ;182 -
133:21 =672.

Az atvéltoztatds értelmezése pl. az utolsd tortnél ez: Az



65

egység 21 részre lévén osztva, 21 ilyen rész tesz egy egeszet;
a 133 részb6l 21 rész 6-szor telik ki, tehat ennyi egésziink lesz ;
a 6X 21 — 126 részen fellil a 133-ban még meglevé 7 rész meg-
marad tortnek.

Egész szambol altortet (igy csindlunk, hogy az adott (vagy
tetszés szerint valasztott) nevez6vel megszorozzuk az egész sza-
mot; ez a szorzat lesz a tort szdmlaldja, az adott nevezé pedig
a nevezBje. Ennek az eljardsnak az az alapja, hogy ha valamely
szamot egy masik szdmmal el kell osztanunk, de gy, hogy azért
a szdm értéke megmaradjon, akkor azt a szamot az 0szt6 szam-
mal meg is kell szoroznunk. Pl. 6-b6l olyan tort csinalandd,
amelyiknek 9 legyen a nevezfje, lesz: 6 X 9= 54, tehat 6= Ho;
12—3)3 (12X 3= 36 vagy 36:3=12); 9= @s; 7= Ai;
5= + 7.

Vegyes szambol altortet ugy csinalunk, hogy a vegyes szdmban
lev6 egész szamot megszorozzuk a vegyes szamban levé tort nevezé-
jével s a szorzathoz hozzdadjuk a tort szdmlalojat; ez az 6sszeg
lesz az altort szamlal6ja, a vegyes szamban levd tort nevezdje pedig
az altort nevezbje; pl. 323= (3X3 = 9; 9-j-2 = 11)= nU
789= (7X 9= 63; 63+ 8= 71)= 7A> 16Vs= (16 X 3= 48;:
48+ 1 =49)= LA Ez az atvéltoztatds lépésrél-lepésre menve
Ggy torténik, hogy el6szor a vegyes szdm egész szamabdl a
vegyes szam tort szamdaval egyenl6 nevezéjd tortet csindlunk, ezt
a tortet azutdn hozzaadjuk a vegyes szamban lev§ torthdz s az
Osszeg lesz a vegyes szamnak megfelel6 altort. Lépésrél-lépésre
menve az elsdé példanal igy jarunk el: 32a= (3X3 = 9) ®aj—2a
= 9+ 2= 11)=*“/).

23. 8 Kozdnséges tort atvaltoztatasa tizedes tortté
és megforditva.

a KozOnséges tortet tizedes tortté ugy valtoztatunk, hogy
kozonséges tortben jelolt mliveletet végrehajtjuk, azaz:) a szamlalot
elosztjuk a nevezével. Az osztéast addig folytatjuk, mig vagy mar mara-
dék nincsen, vagy pedig a célhoz elég tizedes jeggyel rendelkezink.
Ha vegyes szammal van dolgunk, akkor csak a benne levd tortet
kell tizedes tortté valtoztatnunk s ha ez megvan, ehhez hozza-
adjuk az egész sz&mot. Pl. 25= 2:5 0'4; Hs= 5:8 = 0-625*
B2A=13:24 = 0-54167; 2s= 12:5= 2'4; JAt= 32:7= 4’572

5

(a
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«38= 63:8 = 7-875;6A =7 8A= 0'429, tehat 63’ = 6'429; 284 = "?
8/7=4:7=0-571, tehat 2847= 28-571.

b) Tizedes tortet kozOnséges tortté ugy valtoztatunk &t, hogy
a tizedes pont elhagyésaval leirjuk a szadmjegyeket gy, ahogy
vannak s nevez6ul annyit irunk aldjok, mint amennyi a helyértéke
a tizedes tort legalsébb rend( szdmjegyének. Rdvidebben s egy-
szer(ibben mondva: a héanyadrésznek a tizedestortet kimondjuk,
annyiadrésznek irjuk le kozonséges tort alakjidban. Ha a tizedes
tortben egész is van, ezt tobbnyire meghagyjuk egésznek s csakis
a tizedesjegyeket véltoztatjuk at, vagyis a tizedestortb6l ez eset-
ben vegyes szdmot csindlunk. A nyert tortet lehet6leg roviditjuk. PI.

0-45= &ioo s roviditve= %2 (0-45 kimondva: zér6 egész
negyvenot szazadrész; a zér0 egészet, vagyis az egészek hianyat
a kozonséges tortnél nem szoktuk feltlintetni s igy ha a negy-
venot szdzadrészt kdzonséges tort alakjaban egyszerien igy: &lioo
leirjuk, megvan az &tvéltoztatds.) 0'08 = 8ioo s roviditve = 228
0-2 - 2Zio= V5;0-25= Zioo= V4;050= 3w0= »/*;075= THo0
= 34; 0-382 2liooo= 101/r,00; 6'85 = | = ii720; 4-6= 4lio
235;9-6= 9°lio= 93r,;47-02=472i00=477*C; 108-35= 108F/i00
= 1G V.

24. 8. A torteknek egyenlé nevezdjliekké valo
véaltoztatasa.

Kdzos nevezdjl vagy egyenl6 nevez6jl tortek azok, amelyek-
nek ugyanaz a szdm a nevezOjuk; ilyenek pl. 29 5o, 8o, 7o, Ho,
vagy 4x3 ®i3 2/i3 Anem egyenl6 nevezéjl torteket kilénneve-
zGjleknek vagy nem egyenl6é nevezdjlieknek hivjuk.

A nem egyenld nevez6jli torteknek egyenld nevezGjlekké vald
valtoztatasa a kovetkezbleg torténik: az eredeti nevezdknek kike-
ressiik a legkisebb kozos tobbszOrdsét, ez lesz a k6zds nevezl;
ezutdn a tortek szdmlalojat egyenként ugy valtoztatjuk &t, hogy a
kozos nevez6t elosztjuk az eredeti nevezbvel, a nyert hanyadossal
megszorozzuk az eredeti szamlalot s a szorzat lesz az (Uj szam-
1alo; pl. egyenlé nevezdjlekké valtoztatandok: 23 és J6. A neve-
z6k legkisebb koz0s tobbszorose (3X4 ) 12, ez lesz az Uj, a
kdz6s nevezd. Most a leirt mddon el6szér 23bol csindlunk oly
tortet, amelynek 12 a nevezéje: 12:3= 4,2X 4 = 8 az (j szam-
lal6, 2s-bél lett tehat 8i2; 3A-el ugyanezt téve: 12:4 3
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3X3 9 az (j szamlalo, 74-bél lett tellat °/fia. Osszefoglalva:
23 és A= gi2és Wi2

Ennél az eljarasndl — ha a kdzés nevez§ mar megvan —
egyebet tulajdonképpen nem tesziink a tortekkel, mint mind a
szamlalojukat, mind a nevez6jiket megszorozzuk ugyanazzal a
szammal. A példaban 23nél 4-el s 3A-nél 3-al van megszorozva
mind a szamlald, mind a nevez0 s igy lett belGlik 7i2illetve %».
Ha 23bdél olyan tortet akarunk csinalni, amelyiknek 12 legyen a
nevezGje, akkor a 23 nevezjét, a 3-at 4-el kell megszoroznunk;
de hogy a tort értéke meg ne valtozzék ugyanannyival meg kell
szoroznunk a tort eredeti szamlalojat a 2-t is. Az eljarasnal tehat
azért osztjuk el a kdzos nevez6t az eredeti nevez6vel, hogy meg-
tudjuk, mennyivel kellett utébbit megszoroznunk, hogy a k6z0s
nevez6t adja, hogy ugyanannyival (a Kkijott hanyadossal) meg-
szorozhassuk a szamlalét is.

Példak.

1 Kobzos nevezljlekké valtoztatanddk: 87, 70, V2 4A, 2A
4,6, 2 53 2 2X5X3X2- 60a legkisebb kozos tobb-
2,3 5
sz6ros s egyszersmind a kozos nevezé.

3A-b6l lesz (60:4 =15... 15X3 45 4o
BA-bol ,, (60:6 10 ... 10X5 50) rg@®
72-b6l ,, (60:2. 30 ...30X1 30 M0
Vr-bél , (60:5 12 ...12X4 48) 4o

23bol ,, (60:3 20 ...20X2= 40)= &%0
3514 2 5 P B P
46253 600 Q@

Egyenlé nevezGjlekké valtoztatandok: (78, 3, 74, 2A
8, 6, 4 3 2 A legkisebb koz0s tobbszoros, tehat a kézds ne-
4, 3,
vez0 is: 4X3X2 =24

BA-bOl lesz © 83 .. .3X6= 18)-=1s24
Je-bol ,, (24:6- 4...4X3= 12)=M*
74-b6l ,, (24:4-=6 ...6 X 1 6 )= 724
23bol ,, (24:3==8 ...8X2 = 16)==1es24

6 812 18126 1
8, 6 4 3 24, 24,24, 24

Kell§ gyakorlat mellett a zarojelbe tett mlveleteket fejben szok-

tuk elvégezni.
5.
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25. 8. Kozonséges tortek osszeadasa.

Egyenld nevez6jii torteket gy adunk dssze, hogy 6sszeadjuk
a tortek szamlaloit s az 6sszeg ald a kdzos nevezét valtozatlanul
odairjuk (az eredményt amennyire lehet egyszerGsitjik, esetleg
tizedes tortté valtoztatjuk). Ha a tortek nem egyenl6 nevez6jliek,
akkor elészor olyanokkéd kell azokat valtoztatnunk.

1 8i2-f-3i2-f-5i2= 8+@5 —{l* Az eredmény &ltort; va-
lasszuk bel6le kilon az egészeket s kilon a tortrészeket, vagyis
alakitsuk at vegyes szamma4, lesz bel6le (16:12)= 1VI2, V12 r6-
vidithet6 4-el s igy 14ia= IVh Tehat *2-VR2-£VR2= 1V3

2. vs>+ 215+ «/IB+ 715 + 2vis + 3615 = sois = 5MIG.

3.7»+*/«+*[e+V»=8 + > + 6= |= 2 9i2=23Avagyis 2*75.

4, Ts+ 7s+ 7s= Bxo-"~= w = 2310= 2-1917.

Ha az Osszeadandd tortek kozott egész szamok vagy vegyes
szamok vannak, akkor el6szor dsszeadjuk a torteket, a bel6lik
szarmazd egészeket hozzdadjuk az egészekhez s végil a két
eredmenyt egyivé irjuk; pl.

5. 37+ 14-f 23+ 657¢ + 386+ Vb+ 80 =?

77+ 2/3+ 74 3A + 7 b= 36+ 56+ 21+.63+ 28= 2<M_ 386= 23/7

1446543380 - 162. Af6Osszeg - 162-]1237= 16437= 164-429.

26. 8. Kozonséges tortek kivonasa.

Egyenld nevez6ji tortek kivonasa ugy torténik, hogy a szam-
lalokat egymasbdl, kivonjuk s a kilénbség ala nevez6ul a kdzos
nevez6t irjuk (az eredményt lehet6leg egyszerUsitjik s végul eset-
leg tizedes tortté véltoztatjuk.) Ha a tortek nem egyenl6 neve-
z6juek, akkor el6szor ilyenekké kell azokat véltoztatni. Ha a fel-
advanyban egész szdm vagy vegyes szam fordul el6, akkor —
aszerint amint a szikség kivanja — a meglevé egészekbbl egy
vagy tobb egységet tortté alakitunk At.

Példak.

1. B2 — 312 = 2=2= 512 ; b) 1725 - 9/25 = 8/25; c) 27i5 -
SI5= i8/5= 1315= 17&; d) | —®/48.=448---1§48= 178 = 1'125.
2. a) %i2—5s= = gg= /5= 0-125;6) , — 7b= 10856

2 2+=27p;c)?-f &7 3 1-381.

21 2 21
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3. a) 26 —5s= 258s—5s= 253s; b) 45— j$= 42g— ff=
42%4 =-423t; ¢) 5—2s= 4B5—2s= 435= 4.

4. 0) 23t+—% = UW0t—6Gt- 117¢;6) 97* —T7«= 95i5—
V»= 8205—7i5= 8“/» = 8-733; 63A— Ho= 6134— T2
AB24—qg = 4724= 47*—4°25,

5. apll«—3= 67c—3= 37«; 6) Li2—2= 3312—2=
1%2= 1Va

6. a) 256 —92s= 243s—92s= 157»; 6) 8 —5% = 77-—
527= 257= 2-714.

7. a) Z«—27«= 430—27«= 220= 27«; 6) Is—634=
785—63A= 7T122—6l520= 6R20—615s0= 1720= 0'85.

8. @) 1923— 157«= 47s; b) 262t— 125- = 25% — 127¢=
137t; ) 835—62s= 8®Ib—610Ir>= 7**/« —61«/»= 1M» ==1'93;
d) 6777 —487»= 671 —48«/ 66|| —48j§= 188- = 18'793.

27. 8. Kozonséges tortek szorzasa.
a) Tort szorzdsa egész szammal és megforditva

Tortet egesz szammal vagy egész szamot torttel Ggy szérzunk,
hogy a tort szdmlaldjat megszorozzak az egész szammal s a szor-
zat ald a tort nevezGjét valtozatlanul aldirjak (az eredményt lehe-
t6leg egyszer(sitjik s végul esetleg tizedes tortté valtoztatjuk).
Ha a tort helyett vegyes szdm van a példaban, akkor azt elGszor
altortté alakitjuk at. PI.

1 a)fo X 6= Q9- 47»= 473; b) f-X 12="™- 557»
55-2.

2. G) 18 X Ib= 5= 1075= 108, 9 X 7T«= “[«= T3«=
772= 75

3. 0) 345X 7= » X-7= 13%= 2635;6) 13X 49s= 13X
«718= 4»ls= 6078

Abban az esetben, ha az egész szam a tort nevezOjében
maradek nélkil megvan, tortet egész szammal Ugy is szorozha-
tunk, hogy a tort nevezGjét elosztjuk az egész szammal s a hanya-
dos folibe a szamlalét irjuk valtozatlanul; pl.

4. @) 9i. X3 W.: 17t (az els6 eljards szerint: f/i. X 3
i., harommal roviditve —7«, = 17-0; 6) 82 X 7 -3B3= 127s;
c) 167» X 3--m..m(16X3=48; 7» X 3= 7«)= 487«==4878; d)
4 X 67124=24To= 257«
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b) Tortszorzasa torttel.

Tortet torttel Ggy szorzunk, hogy kilén 6sszeszorozzuk a szam-
lalokat s kulon a nevezbket (vagy méasként a szamlalét a szam-
laloval, a nevez6t a nevezbvel szorozzuk meg), a szamlalok szor-
zata adja az eredmény szamlaldjat s a nevez6ké a nevezbjét. Az
eredményt lehet6leg egyszerGsitjik s végll esetleg tizedes tortté
valtoztatjuk. A vegyes szamot el6szor altortté alakitjuk at. Pl.

LayVI6 X 7»= “M6= V5= 7s= 0-4; b) Bs X 7«= 11948: -
21948 = 2-396.

2. a) 377 X76= “[TX T#= «/*6= In/H- 1-314; 6) Fu X

M5 INX Td==-= 12~ —12-782; ¢) 2I* X H7= T» X »17 =
Aai- 2

3. a)57s X 347= X »/7=~ = 20721,
F4X nA=-N-= 22Uk 22-6875.

28. 8. Kozbnséges tortek osztasa.
a) Ha az osztd egész szam.

Tortet egész szammal Ggy osztunk, hogy a tért nevez6jét meg-
szorozzuk az egész szammal s a szamlaléjat a szorzat val-
tozatlanul odairjuk (az eredményt lehet6leg egyszerUsitjuk s végl
esetleg tizedes tortté valtoztatjuk.) Ha az osztandé vegyes szam,,
ezt legel6szor is Altortté alakitjuk at. PI.

1L a) 7»:6= 7s*= 0-0926; b) ;7 3Joi 0418; c
“I7:3  «720 3721= 3-095; d) “/l7:5= “/6= 3i7- 0°176.

2.2)67s:4= Z/s:4=«°/h= 18is= 17»;&736:9= 3 6:9=
35— 0-844; ) 127?:3= 8&r: 3= 82i= 4721= 4-238.

Abban az esetben, ha az egész szdm a tortnek a szamlaléja-
ban maradék nélkiil megvan, tortet egész szammal Ugy is oszt-
hatunk, hogy a tort szamlalgjat elosztjuk az egész szdmmal s a
hanyados ald a nevez6t irjuk valtozatlanul; pl.

3.8 I7/n:6=7i7 = 0-118, (az els6 eljaras szerint: 12n :6=
17 ic2, hattal roviditve=7n = 0418); b) 2735:3 = 7s5=15- 0-2;
c) 478:7= “J«: 7= Ts; d) 167>9= 8%:9= % = 1Ys= 18.

b) //« az osztd tértszam.

Egész szamot vagy tortet torttel igy osztunk, hogy megfor-
ditott torttel (megforditott osztéval) szorzunk. (A megforditas alatt
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azt kell érteni, hogy a szamlélot tesszilk nevezdvé s a nevezét
szamlalova.) Az eredményt lehetleg egyszerdsitjiik s végul eset-
leg tizedes tortté valtoztatjuk. A vegyes szamot el6bb altortté
alakitjuk at. Pl.

1 a) 22s~- 2X8s (mert  megforditva 7a) =
(A megforditott torttel valdo szorzasnak magyarazata ez: 22:73.
Itt olyan szdmot keresiink, amely 23szor véve vagy amelynek
3-ad része 2-szer véve 22-t ad (az osztd és hanyados szorzata =
az osztandoval.) Az a szam, mely 2-szer véve ad 22-t j- Ennek
3- ad része csak ugy adhat 22-6t, ha 2a-t 3-szor nagyobbra,
azaz ha 3 X f-t veszink, ami meg % X 22-vel egyenld); b),
37:46 37X Tr= - 4674,

2.@) 77:74= 77 X 73= 2721; 0) 7»:“P*= T« X 2ZIn =
*fr= |I£ =1*626.

3.a) 675: V7= A= “H#X74=m 1 1 VD= 117»=
1-2;6) 117«:7s= 3/ s:2A6= »«X 72= 1lfo= 287»= 287a.

4. () 97b: 27s — B« e\s= H« X «7~ Tlliz= 4Vaz- 43u =
4- 214; 6) 52s:377= W3:237= 1aX 18= n7Q= 15/«Q= 1725,

29. 8. Vegyes peldak a kozonséges tortekkel valo
szamolasra s azok gyakorlati megfejtése.

A kozonséges tortekkel vald szdmolas a tizedes tortekkel val6
szamolésnal sokkal hosszadalmasabb, nehézkesebb Iévén, a gya-
korlatban legtébbszor azt tessziik, hogy a feladvanyban lev6 ko-
zOnséges tortet elB6szor is tizedes tortté valtoztatjuk at s a meg-
fejtést a tizedes torttel végezzik. Kivételt csak azok az esetek
tesznek, amelyeknél a kdzonséges tortekkel is hamar célt ériink
vagy pedig amelyeknél a kdzonséges tortekkel valé megfejtés
pontosabb eredményt ad, (mindendtt, ahol a kdzonséges tortnek
tizedes tortté valo atvaltoztatasanal folytonos maradék van) s
pontos eredmeényre éppen szikséglnk van.

Példak.

1 Nyarban tébbnyire 12 6ra hosszat dolgoztatunk (reggel
5- tol este 772 Oraig, reggeli s uzsonnakor 72 6ra s délben 1 6ra

pihenéssel), ez esetben minden munkadra 7i2 napszam. llyen fel-
tétel mellett dolgozott egyik munkasunk 3 napon &t; az els6 nap
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9 ordig, a masodik nap 7 é6raig s a harmadik nap 11 06réig;
hény napszamja van 0sszesen s mennyi a keresménye, ha a napi-
bér (12 Orai munkaidére) 14 K? 9—  — 2Mi2= 2IN- 2-25
napszam; 225X 14--3°15 K keresmény.

2. Naponta 9 6rai munkaidé mellett egyik munkas heti bér-
jegyzékébe a kovetkez6 napszamok vannak foljegyezve: 1, 20, 1,
8o, 7» 1; hany napszdmja van 0sszesen s mennyi a heti keres-
ménye 1'5 K napibér mellett? (7 K a keresménye.)

3. Bizonyos munkénal dolgozott 5 munkas egyenként 934
772, 8u/i2 11Vi2 1074 napot; hany napszdm kellett annak a
munkanak az elvégzéséhez s mennyi volt ra a kiadas, ha a napi-
bér 1 K60 f? (A kiadas 76-80 K.)

4. Mennyi 450-36 K-nak 3A része?

Valamely szamnak kozonséges tortben kifejezett hanyadrészét
Ugy kapjuk meg, ha azt a szamot megszorozzuk a héanyadrészt
jelent6 tortszammal. (L. a 7. 8. 19. peldajat.) 450'36-nak 3A része
tehat: 45036 X 3A= —+J;450-36 X 3- 1351 08; 1351 08:4
337-77. Kdnnyebben célt érink, ha a mlveletet gy hajtjuk végre,
hogy el6szor 4-el osztunk s a Kkijott hanyadost szorozzuk 3-al,
gy N~ X 3; 450-36:4= 112'59; 11259 X 3 337-77. (Ha a
450°36-t elosztjuk 4-el, megkapjuk annak egy negyedrészét, amit
3-szor kell venniink, hogy a harom negyedrész (3A) meglegyen.)
Legcélszerlibben pedig gy tesziink, hogy a 3A-t atvaltoztatjuk
tizedes tortté s ezzel szorozzuk meg a 450°36-t. 3A 075 tehat:
450-36 X 8A= 450-36 X 075 = 337-77.

5) Mennyi 224-73 k. holdnak 50 része? Annyi mint*""-X 5;
22473:6  37-455; 37-455X5- 187-275. Ha az sA-t'tizedes
tortté valtoztatjuk: Vo= 0-8333; 224-73 X 0-8333 = 187-268. Amint
latjuk ez az eredmény az el6bbi, egész pontos eredményt6l sok-
ban kilonbozik, pedig négy tizedes jeggyel szamitottunk. Ez
azért van, mert az 50 nem alakithaté at véges tizedes tortté; ha
tehat pontos eredményre van szilkségiink, akkor megmaradunk a
kdzonséges torttel vald kiszamitasnal.

6. 174-36 k. h. kiterjedést rétet fol kell osztani harom részre
Ggy, hogy A 3i2t, B VI2t, C Vi2t kapjon; hény k. hold lesz
egynek-egynek a resze ?

Itt legcélszer(ibben gy jarunk el, hogy el6szér elosztjuk a
17436-t 12-vel, hogy megkapjuk egy tizenkettedrészét, amit aztan
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A-nal 3-szor, fi-nél 5-szor és C-nél 4-szer veszink; 174-36:12

14-53, lesz tehat: A * [« 1453 X 3= ...4359
B Via; 14-53X5= ... 72-65
C Via; 1453 X 4= ...58-12
Osszesen- ia 174-36
A tizedes tortekkel vald szamitas itt hosszadalmasabb volna.
7. Valaki 87868 k. h. erdejét ugy rendeli folosztani 6rokosei

kozt, hogy A kapja 2> részét, B 14 részét, C pedig a maradé-
kot; hanyadrészt kap C s mennyi egynek-egynek az 6roksége?
A meg ZXnek a hanyadrészét dssze kell adnunk, hogy meg-

tudhassuk mennyi a C-é:-/a-)- 7 b= A . minthogy az egész
Orokség” részt tesz, C-nek a része —-)==-"; lesz tehat:
878-68:15 58-579 (58579 878'68-nek egy tizenotodrésze).
AT5; 58-579 X 6  351-474351-4
B JFis; 58-579 X 5= 292-895 = 292-89
C 715 58-579 X 4 =234-316 =234-32
Osszesen = Hid: = 878-685 878-68

(Ugyis kiszamithatnék, hogy vennénk mindjart 878'68-nak
A-nal 2 (elosztjuk 5-tel, hogy meglegyen egy Otddrésze s azt
megszorozzuk 2-vel); 6-nél 73 (elosztjuk 3-al s megvan az egy
harmadrésze) részét s ami még a holdakb6l megmaradna, az
volna a C-é; a hanyadrészt mutatd szamot azonban ebben az
esetben is az el6bbi mddon kellene kiszamitani.

Tizedes tortekkel igy jarunk el: 2>= 0400; 73- 0333;
C-nek a hényadrésze annyi, amennyi 0400-|-0333 = 0733-t egy
egészre (I'O00) kiegészit, azaz C000 —O0-733= 0-267; lesz tehat:

ARI00; 878-68X0-4 351-47

B 0-333; 878-68 X 0-333 29270

C 0-267; 878-68 X 0-267 = 234 61

Osszesen = 1000 878-68
8. Mennyi 1,493 k. 13-6Inyj erd6nek 7s, 2& 77, 7»,

70, 7is része?

9. 3,898 k. hold 763 D-6l Kiterjedés(i erd6t el kell osztani
négyfelé ugy, hogy A 2i részt, B 70 részt kapjon, C meg D
pedig a maradéknak felét-felét; hany k. hold jut egynek-egynek ?
(A 1113-85 B 2165-83, C 3090, 309'40 k. h.)

10. Az almafa sulya légenszéradt &allapotban ugyanolyan tér-
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fogat( viz stlyanak csak részét teszi; ha
almafa? (1 m3viz — mint tudjuk — 1000 Kkg).

11. Egyik erd6részletben 2,572 m3 fat becsultek; ennek a
fatdmegnek Vs része mifa, a tobbi tlizifa; hdny m3 a mifa s hany
a tlzifa? (Tdzifa= 2057'6 m3.

12. Bizonyos fuvaroshak el kell szallitania 124'5 Gr-m8 féat;
hanyszorra fogja elvinni, ha egyszerre 13A lr-m3t rak fel s hany
nap alatt készil el vele, ha naponta haromszor fordulhat? (237
nap alatt.)

13. Ha 92& hl &kéchiivelyb6l 44'8 kg magot kaptunk; hany
kg magot adott 1 hl hively ? (4'63 Agrot.)

14. T5 gsnégyes haléban 1 k. h.-ra 2,558 csemete
hany csemete szikséges 194s k. h.-ra? (50,648 csemete.)

15. 325« 0l hosszu kerités elkészitésen 15 munkads 7 ora
hosszaig dolgozott; hany napszam kellett ehhez a keritéshez, ha
a napi munkaidét 12 dréra vessziuk (875 napszam kellett) s hany
napszam kell egy méter ilyen kerités elkészitésehez? (1  hez 044
napszam kell.)

16. Ha 9 drai napi munkaid6 mellett 2 munkas egyik nap
csak 7 s a masik nap csak 8 6rat dolgozott, mennyit kerestek
Osszesen, ha a napibér 1 K 75 f? (5'83 K-t kerestek.)

17. 48,376 db. dkackardt termeltettiink azzal a feltétellel, hogy
minden 5 karébo6l 1 atermel6é, 4 a mienk, (mint mondani szok-
tak : 6todében). Hany kardt kapnak a termelék s mennyi marad
nekiink? Ha 5 kardbdl a termel6k 1-et s mi 4-et kapunk, akkor
a termel6knek az ©sszes karomennyiség 7s s neklnk 4s része
jut; 48,376-nak egy Otodrésze (osztva 5-el) = 9,675 db.— ez a
termel6ké — s négy 6todrésze (az egy Otddrész 4-szer véve)
38,700 db. — s az az egy, ami még fenmaradt, a mienk. A mi
részinket Ggy is kiszamithatjuk, hogy az ©sszes mennyiséghbdl
kivonjuk a termel6két: 48,376 — 9,675 -30,701. Vagy tizedes tor-
tekkel dolgozva: 75= (1:5- )02; 4= (4:5—)0%8; 48,376X
02 -9,675; 48,376 X 08 = 30,701 (javitassal.)

18. Tobben 183 boglya szénat termeltek — egyéb jarando-
sagot figyelmen kivil hagyva — azzal a foltétellel, hogy minden
tizenharmadik (tizenharmadaban) az 6vék; hany boglya jut nekik
s hany nekink? (A termel6ké minden 13-bél 1, tehat 7is, ez =
14 boglya; a mienk 12i8, ez == 169 boglya.)

19. Termeltettiink 648 kéve nadat Ugy, hogy minden 7 kévé-
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b6i 3 a termel6ké, 4 a mienk (harom hetedében); hany kéve jut

egy-egy részre? (A termel6ké 2t—27
kéve; 648-nak egy hetedrésze 92°6.)
20. Célszeren ertékesithetjilk a kdzonséges tortekrél szerzett

ismereteinket alsobbrend(i egységek Osszevonadsanal (L a 10. §-t).
Maga az eljards ugyan a régi marad, a kozonséges tortek révén
azonban vildgosabba és konnyebben megtarthatdva valik eléttink.
Vegyiink fel példat: 27 lab hany 61? Hogy mit kell tenniink,
hogy a felelet meglegyen, a kdvetkez6leg okoskodjuk ki: 1 6lben
van 6 lab, 1 lab tehat egy hatodrésze (Ve) az 6lnek (2'— 2o,
8 8a 13- 1B) s 27'-~ZNo ol s igy a 27" értéke Olben Kko-
z0nséges tort alakjaban kifejezve mar meg is van; ha ezt tizedes
tortté valtoztatjuk — 27:6 = 4-5, 27" tehdt = 4'5° — éppen olyan
eredményhez jutunk, mint a 10. §-ban leirt moédon. Amint latjuk,
itt is csak azt tettlk, hogy a 27'-at elosztottuk a valtészammal.
a) 19* hany 1ab? Egy lab- 12, 1“ tehat 7i2lab; 19* —19i
s tizedes tortben 1*58 1ab. b) 536 d 0 hany k. hold? 1 k. hold
1,600 1n O0tehat- Viooo k. hold, 536 O“ pedig 5300 s
tizedes tortben (5°36:16 ) 0-34 k. hold. ¢) 1,236 nil hany k.
hold? 1 k h. 5755 m2 1 nitehat 757% |
12367m=--0*215 k. hold.
A tizedes rendszer(i mértékeknél az eljards egész egyszerd:

d) 8 dm hany /72 1 m10 dm, 1dmtehdt Mot
gio- OS m. e) 6,056 m2 hany ha? 1 ha 10,000 1 tehat
Vio.ooo ha, 6,056 mpedig 6B%0,000- 0-6056 ha. f) 72

kg? 1 dkg Voo kg, 72 dkg pedig 72ico = 0-72 Kkg.



NEGYEDIK SZAKASZ.

VISZONYSZAMOLAS,

. FEJEZET.
VISZONYOK ES ARANYOK.

30. 8. Viszonyok.

Ha a mennyiségeket abbdl a célbdl hasonlitjuk dssze egymas-
sal, hogy megtudjuk hanyszor nagyobb az egyik a masiknal:
viszonyt nyeriink. Ha pl. meg akarom tudni, hogy 9 hanyszor
nagyobb 3-nal, vagy masként mondva 9-ben hanyszor van meg
a 3, akkor e két szdmot viszonyba allitom. Minthogy arra a kér-
désre, hogy hanyszor van meg egyik mennyiség a masikban, az
osztassal felelink meg, a viszonyt is csak az osztas jelével ()
szoktuk jeldlni, igy 9:3, kimondva: kilenc viszonylik a haromhoz,
vagy csak egyszerien 9 a 3-hoz.

A viszonyhoz — mint latjuk — Kkét szdm szikséges, ezek a
viszony tagjai. Az els6 a viszony el6tagja s a masodik a viszony
utdtagja. Az eddigiek utan mondhatjuk, hogy a viszonynal min-
dig azt keressiuk, hogy az utdétag hanyszor van meg az el6tag-
ban. Azt a szamot, amely ezt megmutatja a viszony mutatd-ianak
vagy kitevé-jének hivjuk. A kitev6t megkapjuk, ha a viszonyban
jelolt mlveletet végrehajtjuk, azaz az el6tagot elosztjuk az uto-
taggal: 9:3 3. Az el6tag: 9, az utétag: 3, a kitev6: 3, tehata
9 héromszor nagyobb a 3-nél.

Viszonyba allitani csak egynemd mennyiségeket lehet, mert
nem kérdezhetem pl. azt, hogy 5 K hanyszor nagyobb 3 m-nél.

Az el6bbiekbdl vilagos, hogy minden viszony osztas gyanant
tekintend6, ahol az el6tag az osztandd, az utétag az o0sztd, a ki-
tev6 pedig a hanyados.
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Azok a viszonyok, amelyeknek ugyanaz a szam a kitevéjuk,
egyenld értékd viszonyok; pl. 12:3, 20:5, 16:4, 32:8 egyenld
viszonyok, mert a Kitev6je mindegyiknek 4.

A viszonyok egyenlGsége nem koveteli meg, hogy a viszo-
nyokat alkotd szamok egyneviiek legyenek, s6t (s ez gyakori
eset) lehetnek az egyik viszony szamai megnevezettek s a masikéi
elvontak. Mondhatom pl. ezt: 4 0r fa (gy viszonylik 8 tir-m8
fahoz, mint 8 K a 16 K-dhoz, vagy 15 m gy viszonylik az 5
m-hez, mint 3 az 1-hez. Ezt igy jeldljuk: 15m:5/n  3:1.

A viszony értéke mindaddig nem véltozik, mig annak kitevdje
nem valtozik, ugyanezért, ha mi a viszonynak (mint jel6lt osztas-
nak) mind az el6tagjat, mind az utétagjat ugyanazzal a szam-
mal megszorozzuk vagy elosztjuk, ezéltal a viszony értéke nem
valtozik meg.

Ezt a korilményt (hogy, ha mi a viszonynak mind az el6-
tagjadt, mind az utétagjat ugyanazzal a szammal megszorozzuk,
ezéltal a viszony értéke nem valtozik) arra hasznaljuk fel, hogy
segélyével a részben vagy egeszben tortb6l alld viszonyt egész
szamokkal fejezzlk ki. Ez gy torténik, hogy el6szor a viszony
mindkét tagjat egyenlé nevez6ji tortté (ha t i. nem olyanok)
valtoztatjuk, azutan megszorozzuk mindkét tagot a kozds neve-

z8vel s az ezéltal nyert egész szamokbol all6 viszonyt — ha
lehet — roviditjik. A vegyes szam el6bb altortté alakitando6 at; pl.
1. -= a 'Vt és 4?-t ugy szorozzuk meg a 7-el, hogy

a nevezdjliket osztjuk el (L ezt a szorzast a27.8-ban); 7:7=1,
lesz tehat % meg 4i s mivel °/i—9, 4i-- 4, igy a viszony = 9:4;
2. 7. 6= -f:4=35:3;
2

3-7:4= 0~ = 12:10= 6:5;
19

4. 6U3:4A =y :j = Yir= 76~57 4:3;
5. 9:8374= 9: A= N A= 36213;£

6. 47a: 574=7a =" 1821 =6: 7.

Azt, hogy ha mi a viszony mindkét tagjat ugyanazzal a szdm-
mal elosztjuk, ez a viszony értékén nem valtoztat, a viszonyok-
nak kisebb szamokkal vald kifejezésére vagyis roviditésére hasz-
naljuk fel; pl. 40:32. Itt mindkét tagot oszthatjuk 8-al, lesz
tehat 5:4. A viszony értéke nem véltozott, mert a kitevéje mind-
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két esetben 1'25; 48:36 roviditve 12-vel 4:3 a kitev6 mind a
két esetben 1'33; 87:123 roviditve 3-al = 29:41, a kitevdé mind-
két esetben 07073; 81:27 roviditve= 9:3 - 3:1. Minthogy a
viszony — éppen (gy, mint a kdzonséges tort — jeldlt osztés-
nak tekinthet6: lényegében mindharomnak a roviditése ugyanaz.

Példak.

1 a)Miként viszonylik amé
cm az 1 m-hez? (mint 1:4); c) 40/ az 1 A-hoz? (mint 2:5);
d) 400D0az 1 k. h.-hoz? (mint 1:4.)

2. A léhaton 3 oOra alatt teszi meg azt az utat, amelyhez
Z?-nek gyalog 6 Orara van sziksége; hogy viszonylanak gyor-
sasagaik egymashoz ? (Mint 1:2.)

3. Két napszamos kozil az egyik 6 ora alatt annyit végez,
mint a méasik 9 dra alatt; hogy viszonylanak munkabéreik egy-
mashoz ? (Mint 2:3.)

4. A munkds 12 O6rai napi munkaid6 mellett megforgatott
60 iRterlletet, B pedig hasonld viszonyok kozott csak 45/7Z-;
mikép viszonylanak munkabéreik egyméashoz? (Mint 4:3.)

5. Csemetekertiinknek a hosszlsaga 63 0l, szélessége pedig
36 0l; hogy viszonylik a két mérete egymashoz ? (Mint 7:4).

31. 8. Aranyok.

Két egyenld viszony az egyenl8ség jelével dsszekotve, -t
alkot. 15:5 és 12:4 egyenl6 viszonyok, mert kitevojiuk egyenl6
(3), ha tehadt ezeket az egyenl6ség jelével Osszekotjik, ardnyt
nyerink: 15:5= 12:4 — ez ardny; igy mondjuk ki: 15 gy
viszonylik az 5-héz. mint 12 a 4-hez. Minden aranynak van két
beltagja és ket kiltagja; 5 és 12 beltagok (azért mert az arény
belsejében vannak), 15 és 4 pedig kultagok.

Minden helyes aranyban a kiiltagok szorzata egyenlé a
tagok szorzataval.igy a fenti példanal 15X4 60 és 12X5 60,
vagy egy masik aranynél: 6:-|=4 =; 6X Va= 8a= 3 ¢és
8AX 4 = PA=3.

Az arany helyessége nem sz(inik meg, ha mi egy beltagot és
egy kiltagot (barmelyiket) ugyanazzal a szammal megszorzunk
vagy elosztunk. A szorzast itt is, mint a viszonynal a tortek kiki-
szObolesére, az osztast pedig az aranyok roviditésére (kisebb
szamokkal valé kifejezésére) hasznéljuk fel; pl. 21:84  36:144;
roviditve 21-el: 1:4 = 36:144, tovabb roviditve 9-el 1:4 = 4:16,
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meég 4-el roviditve: 1:4 1:4; vagy egy masik példanal:
81:3 - 108:4, roviditve 9-el: 9:3 —12:4, tovabb roviditve 3-al:
3:3  4:4 s végll 3 és 4-el roviditve: 1:1  1:1. A rovidités
alkalmazésa az alabbi példdk megfejtésénél is lathato.

Ha barmely aranyban egy tag ismeretlen, annak értékét az
ismeretes harom tagbdl ki tudjuk szamitani. Az ismeretlent a
mennyiségtanban az &bécé utolsd betliivel (x, y, z), tobbnyire
x-el szoktuk jel6lni.

Ha 2 x annyi mint 4X6, akkor egy

L )2(:)?)(.6 :42X 6 x-nek (4 < 6)-nak a felével, azaz i-+-
o vel kell egyenlének lenni, tehét:
X=i-+=12
2. 12:2x  8:4
8X x= 12 X 4 Ha8Xx 12X4, akkor 1x ennek
X1 é4 8 a nyolcadrésze.

3. 48:16 x:9

16X x= 48X 9 Ha 16 Xx 489, akkor
B/x9__ 42

1 x ennek a tizenhatodrésze.

4. 8.5 16:x Ha 8 x— 16X5, akkor
8 X x> 516 >§05 1 x ennek nyolcadrésze.
X ~ 8 © -8-

Ha e négy példadban x-nek aldhizott értékeit tekintjik, az
aldbbi két szabalyt alithatjuk fol az aranyok megfejtésére.

1 Az arény ismeretlen kiltagjat megkapjuk (1. és 4. példa),
ha a beltagok szorzatat elosztjuk az ismeretes kiiltaggal.

2. Az arany ismeretlen beltagjat megkapjuk (2. és 3. példa),
ha a kultagok szorzatat elosztjuk az ismert beltaggal.

Példak.
1 3:4= 5:x;x 455~ " =623=6-67.
2.12:27= x:15 3.88: x—72:63
4: O_X:IS, réviditve. oo 9-'m\rt’)vidl’tve.
4: 3=x:5 N:x= 1: 7\
X -f-i- 6X.- 6%7 X==ux)= 11
4.x:10 144:80 5. x:h=21U:4
X: 1=144: 8 e rsviditve X:0%5= 225:4 (tizedes tortben.)
x: 1= 18: 11 ' X0 0%45:4 (roviditve.)

X -18"1= 18 X = 0-045:4 —0-01125
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6. t-5:0-5= x:0-4 7. x:4 375= 15V6:0 85
3: 1 x:0'4 (roviditve) X :4375= 152 :085(tizedestortoen>
X: 0-875= 15-2:0-17 (6d roidne)
X=04X3 12 X: 8M5= 15*2: 17(icoarvdie>
x= 85K152 = 1330:17=78-235

Il. FEJEZET.
HARMASSZABALY! SZAMOLAS.
32. 8. Az aranyossag fogalma.

Ha két mennyiség Ugy fligg 0ssze egymassal, hogy ahany-
szor tobbvagy kevesebb lesz az egyik, ugyanannyiszor nagyobb
(vagy kisebb) lesz a mésik is: akkor a két mennyiség egymassal
egyenes aranyban all; pl. egyenes aranyban éallanak egymassal az
ard mennyisége €s az aru értéke: ha 1 Ur-m3 tlizifanak az éara
4 K akkor 3 Ur-m3ilyen faé 12 K lesz; 1 Ur-m8fanal a3 r-m3
fa 3-szor tdbb s ugyanannyiszor tébb az 1 Ur-m3fa aranal, a
4 K-ndl a 3 Gr-m3 fa dra a 12 K is. Egyenes aranyban all egy-
méassal a munka és az id6: ha 3 nap alatt 3,000 csemetét lehet
elultetni, akkor 1 nap alatt bizonyara csak 1,000-et; 1 nap a 3
napnadl 3-szor kevesebb s ugyanannyiszor kevesebb az 1 nap
alatt elultethet6 csemetemennyiség, az 1,000 db. is a 3 nap alatt
elultethetd6 3,000 db. csemeténél.

Az egymassal egyenes ardnyban all6 mennyiségek mikent valé
Osszefliggését roviden igy fejezzik ki: ,,minél tébb....................
annal tébb................ “ vagy: ,,minél kevesebb.................... annal
kevesebb.........ccc.c.... “

Egyenes anrdnyban allanak egymassal a kdvetkezé mennyisé-
gek is: a munka és a munkabér; az id6 és a megtett Gt; a tér-
fogat és a suly; a fogyasztdék szdma és a fogyasztott anyag meny-
nyisége; a szallitasi tdvolsag és a fuvarbér stb., mert minél tobb
(vagy) kevesebb a munka, idd, stb., tobb (vagy) kevesebb
a munkabér, a megtett (t, stb.

Ha két mennyiség Ugy flgg 0ssze egymaéssal, hogy ahany-
szor nagyobb lesz az egyik, ugyanannyiszor lesz kisebb a masik,
vagy ahanyszor kevesebb lesz az egyik, annyiszor lesz tobb a
masik: akkor a két mennyiség egymaéssal forditott aranyban alL
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A forditott aranyt roviden igy fejezzik Ki: ,,minél tébb..............
annal kevesebb.................. “ vagy: ,,minél kevesebb..................
annél tobb ................. “

Forditott aranyban allanak pl. a munkasok szdma és a munka-
id6 ; ha u. i. valamely munkdt 5 munkas 4 nap alatt végez el,
el, ugyanazt a munkat 10 munkas 2 nap alatt, vagy 1 munkas
20 nap alatt végzi el. Latjuk ebbél, hogy ahanyszor tébb lesz a
munkasok szama, ugyanannyiszor kevesebb lesz a munkanapok
szdma és megforditva, vagyis: minél tébb a munkas, anndl keve-
sebb a munkaid6, vagy: minél kevesebb a munkas, anndl tébb a
munkaidé.

Forditott ardnyban allanak a kovetkez& mennyiségek is egy-
maéssal : a fogyasztok szama és a fogyasztott anyagbol egyre es6
rész; a teher és az Ut hossza; a deszkdk szdma és a deszkak
szélessége; a napi munkaordk szdma és a munkéahoz szikséges
Osszes id6, stb., meri minél tébb (vagy kevesebb) a fogyasztok
szdma sth., annal kevesebb (vagy tobb) az egyre es6 rész stb.

33. 8. Egyszer( harmasszabaly.

Ha két kilonnevld, de egymassal egyenes vagy forditott
aranyban all6 mennyiség kozul az egyiknek két, a masiknak pedig
csak az egyik szama ismeretes, akkor ebb6l a harom ismeretes
tagb6l a negyedik ismeretlent ki lehet szamitani. Ezt a szamitasi
modot — minthogy az ismeretlent harom ismert tag segélyével

adja: egyszeri Bry-nak hivjuk.
Minden harmasszabalyi foladvany két részbol all: a feltétel-
be, vagy feltevés-bo\és a kérdés-bo\. A feltételbe foglalju

szereplé kilonnem( mennyiségek 6sszetartozd, ismeretes tagjait,
a kérdésbe pedig az ismeretlent a hozzatartoz6 taggal.

Leiri a feladvanyt két sorba szoktuk. A fels§ sorba irjuk a
feltételt s aldgja a kérdést Ggy, hogy az egynev(i mennyiségek
egymas ald keriljenek. Ha az egymas ald kertllend6 szamok nevei
(mertékei) nem egyenlé rendliek (pl. az egyik m, a masik cm),
akkor ezeket a leiras el6tt egyenl6 rendiiekké kell valtoztatni.

Itt egyszer és mindenkorra megjegyzend6, hogy minden har-
masszabalyi foladvanynal fel van tételezve (illetve ez kovetel-
mény is), hogy a feltétel és kérdésre vonatkozolag meg nem
emlitett kortlmények mindkét résznél ugyanazok. Viszont a meg-

6
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emlitett, de mindkét résznél azonos korlilmények a szamitasnél
figyelmen Kivll hagyandok.

A harmasszabalyi feladvanyok megfejtése kétféle modon esz-
kozolhetd, t. i. az egységre valé hozatal mddszerével és aranyok
segélyével.

a) A feladvanyok megfejtése az egységre valé vonatkoztatas
modszerével.

Ennél az eljarasnal el6szor azt okoskodjuk ki, hogy az isme-
retlenhez tartozé tag egységére mennyi esik az ismeretlennel egy-
nevii mennyiségb6l; ennél az ismeretlennek az értéke annyiszor
tobb, amennyi az ismeretlenhez tartoz6 tag (t. i. amelynek az
egységére vonatkoztattunk). A kovetkez6 példak az eljérast telje-
sen megvilagitjak.

1 Ha 4 iir-ffi3 tlizifanak az ara 12 K, mennyibe keril 7
Ur-m3? Az arany egyenes, mert minél tobb a fa, annal tébb az ara is.

Foltevés: 4 Ur-m3. . . . 12 K
Kérdés: 7 . . ... X .
Megfejtés: 4 ar-m3. , . . 12K
I e 12/4
7 Co 7 <PA K 7X12

4
(4-el roviditve) 7X3 21 K

A megfejtés gondolatbéli menete ez: Ha 4 ir-m3 fanak az
ara 12 K akkor 1 ir-m3é annak a negyedrésze, vagyis 12A K
s 7 Ur-m3é 7-szer annyi mint egyé, azaz 7-szer A K

2. Ha 1000 db. csemetének az atiskolazasédhoz 1'7 napszam
szlikséges, hany csemetét iskoldzhatunk & (1 nap alatt 12 nap-
szamossal) 12 napszdmmal?

Az arany egyenes, mert minél tébb a napszam, annal tdbb
az atiskolazott csemete.

Feltétel: 1000 CS..ovvvveveeeecreeeviieeeeeens 17 n.
Kérdés: Xerrr eereeiireeessirreeesssseessssnens 12-0 ,,
Megfejtés: 17 [ T IO00AM
, 1000
12 X 1000
e 17

120,000:17 — 7,058 csemete.
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Ha 1*7 napszamra 1,000 csemete esik, akkor 1 napszamra
annak csak 1*7 része : W17 s 12 napszdmra 12-szer tébb, mint egyre.

3. Bizonyos munkét 14 napszdmos elvégez 8 nap alatt;
hany nap alatt végezi el ugyanazt 6 napszamos? Az ardny for-
ditott, mert minél kevesebb a napszdmos, anndl tébb id§ kell a
munka elvégzésére.

Foltétel: 1ANSZ.eiiiieececeee 8 n.
Kérdés: By e X
Megfejtés:  14NSZ.......ccccvvvevviinenenne. 8 n.
1 o 14X8 n.
6 . e —éd-'— &-vel roviditve)
V8 563 1847 nap.

Ha 14 napszamos 8 nap alatt végzi el a munkat, akkor egy
napszamosnak 14-szer annyi id6, 14-szer 8 nap kell hozz&d s 6
napszamosnak 6-szor kevesebb, azaz 14 <8

6  nap-

4. Ha bizonyos vagasnak a fatermését 3 osztalyos fél kapja,
jut egyre 96 Ur-m3fa. Hany Ur-/7?f lesz egy osztalyrész akkor,
ha a megvaltozott viszonyok szerint a fatermésben nyolcan
részesulnek? Az ardny forditott, mert minél tébb az osztalyos
fél, annal kevesebb jut egyre.

Feltétel: 3 oszt. . . . 96 fir-m3
Kérdés: 8 ,, L. X,
Megfejtés: 3 oszt. . . . 96 Ur-mH
1 ” e o ¢ 3X96 »
8 . . . . 3<96, (8-al roviditve)
8

3 <12 360r-//?3 ha tehat 8 felé osztjuk, 1rész 36 Ur-/723
lesz. A gondolat menete ez: Ha harman osztozkodnak, egyre 96
tr-m3 jut; ha a fanak csak egy birtokosa lenne, az &vé volna az
Osszes fa, azaz 3X96 Ur-/7?3; mig ha nyolcan részestilnek benne,
akkor egyre a fatermésnek, a 3 < 96 Ur-/n3nek csak a nyolcad-
része esik.

b) A feladvanyok megfejtése aranyok segelyével.

A hérmasszabalyi feladvanyoknak aranyok segélyével valo

megfejtése azon alapszik, hogyha két mennyiség egyméssal ara-
6*
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nyos (akér egyenes az aradny, akéar forditott), akkor az ezekbél
adott szamok ardnyba foglalhatok s ha az adott szdmokhoz még.
egy ismeretlen is tartozik, ez az ardnybdl az arany megfejtéseének
szabdlyai szerint kiszamithatd.

A feladvany itt is feltevésb6l és kérdéshbél all éppen ugy,
mint az el6bbinél. Most tehat csakis azt kell megtanulnunk, hogy
a leirt feladvanybdl miként kell felallitani az aranyt, hogy bel6le
az ismeretlent kikereshessiik. Az arany folallitasa aszerint, amint
a mennyiségek egymassal egyenes vagy forditott aranyban allanak,
kilonb6z6 modon torténik, amiért is mindkét esetet kiilon tar-
gyaljuk.

5. Vegyiink fel példat az egyenes aranyra: Ha 12 kéve TOzsé-
nek az ara 96 f, akkor 4 kévéé 32 f (96-nak a harmadrésze). Az
arany egyenes, mert minél tébb a kéve, annal tébb az &ra is, a
fillér.

Foltevés: 12 K...oooovvovrenenne. % f.
Kérdés: 4 , . . . . 32,

Ha kétmennyiség egymassal egyenes aranyban all, akkor
egyiknek adott szamai olyan érték(i viszonyt adnak, mint a masikéi
ugyanabban a sorrendben véve. Az ,ugyanabban a sorrendben
véve“ gy ertend6, hogy a masodik viszony el6tagjaul az els6
viszony el6tagjdhoz s a masodik viszony utétagjaul az els6 vi-
szony utotagjahoz tartoz6 szdm veendd. Tehat 4:12 viszonynak
egyenlének kell lennie 32:96 viszonynyal, ami Ggy is van, mert
mindkettbnek 3 a Kkitev6je. Ha ezt a két egyenld viszonyt
az egyenléseg jelével 6sszekotjuk megvan a kivant arany:
4:12  32:96.

Vegyiuk most agy fel a peldat, hogy egy szam ismeretlen
legyen: Ha 12 kéve rozse 96 f, hany kéve rozsét vehetiink 32 f-ért?

Foltétel: jl12 k. . . . . . | 9% f
Kérdés: 1x ,, . . . . . 132,
Megfejtés: x:12- 32:96
12X32 384 4 kéve
X 96 % ' '

Az aranyt barmelyik taggal kezdhetjik, legcélszer(ibb azon-
ban az ismeretlent irni elére. Utana tesszik gondolkozas nélkil
a vele egynevi (felette all6) tagot. Ezutdn megnézzilk, hogy az
arany egyenes-e vagy forditott; ha egyenes, a szamokhoz két,
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egy irdnyba mutaté nyilat liuzunk s az ardny masodik felébe a
nyil szerint (alulrdl folfelé) irjuk be a tagokat. Eszerint az egy-
szer(i és konnyen megtarthatd, gépies eljaras szerint az arany
tagjai éppen gy helybkre kertilnek, mint a fentirt médon. A kész
aranybol az x  a beltagok szorzata osztva az ismert kiltaggal.

6. Vegylnk most fol példat a forditott aranyra: Ha 1 k. hol-
don 500 fa &ll, egy fanak a nétere (1600:500 ) 32D6l, ha
ellenben a fak szdma 800, egynek a nétere csak (1600:800 )

20 6l. Az arany forditott, mert minél tébb a fak szdma, annél
kisebb a nétér.

Feltétel: 2 QO ..o 800 fa
Kérdes: 32 .o 500 ,,
Ha kétmennyiség egymassal forditott aranyban all, akkor

egyiknek adott szamai olyan értékd viszonyt adnak, mint a masikéi,
de megforditott sorrendben véve. A ,megforditott sorrend“ Ggy
értendd, hogy a masodik viszony el6tagjaul az elsé viszony uto-
tagjdhoz s a maésodik viszony utétagjaul az els6 viszony el6tag-
jahoz tartozd szdm veendd. Tehat 32:2 viszonynak egyenl6nek
kell lennie 800:500 viszonnyal, s azok is, lévén mindkett6-
nek 16 a Kkitev6je. Egyenl6 viszonyok arényba foglalhatdk:
32:2 800:500, melybdl ha egy tag ismeretlen, az a tobbiek-
b6l kiszamithato.

Legyen egy tag ismeretlen: Egy k. holdon jelenleg 800 fa
all, mely esetben az egyre es6 n6tér 2 D-6l; hany O 6l lesz a
nétere egy fanak, ha a terlileten méar csak 500 fa fog &llani?

Feltetel: i 80 fa. . . . .| 20°
Kérdés: 1500 ,,. . . ¢ i x,
Megfejtés:  x:2 800:500
2 X 800 : 9N°
X 500 16:5 3-2D

Forditott aranynal a két ismert szam nyilat Ugy huzzuk meg,
hogy az x-t6! huzott nyillal ellenkez6 iranyba mutasson; az
arany masodik részébe igy el6szor a fels6 s aztdn az als6 sor-
beli szdm kertl. Az ardny alakja itt is ugyanaz, mint elébb.

Az eredmény helyességér6l gy gy6zOdhetiink meg, ha az
ardnyba x helyett beletessziik a kikeresett értékét; ha az arany
ezzel az értékkel helyes, akkor x-nek az értéke is jo: 32:2
800:500. A kiltagok szorzatdnak egyenlének kell lenni a belta-
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gok szorzatdval, azaz 32 X 500 2X 800. Mindkét szorzat
1600-at ad, az arany tehat helyes s igy x-nek az értéke is jo.

Egyszer(i harmasszabalyi feladvanyok fejben vagy legfeljebb
egyszer(i szorzas vagy osztas éltal is megfejthet6k. Osszetetteb-
bek megoldasanal az aranyok alkalmazasa célszer(ibb az egységre
valé hozatal modszerénél.

Példak.

7. Bizonyos fuvaros 2 (r-m3 fat 123A re elszallit 1'5
K-ért; a) hany Ur-m3 fat szallit el 85 K-ért? (1133 (r-m3t);
b) mennyiért szallit el 45 Ur-m3t? (3375 K-ért); c) 23Vs Am-re
mennyiért széllitja el a 45 Ur-/n3t? (61 76 K-ért).

Itt egyszer és mindenkorra megjegyzend6, hogy ha kil6n
nincs megemlitve, akkor minden egyes alkérdéshez (a), b), ¢) sth.)
a legel6i irt foltétel tartozik.

8. Ha egy szekérre 8\V2 gterhet r:
kell fogadnunk 1867 m3 kocsanostolgy épiletfa elfuvarozésahoz,
ha 1 m3 télgyfa 780 kg-oi nyom? (17 szekeret.)

9. Egyik fuvaros bizonyos 0sszegért 950 kg terhet 18Am-re
szallit; a) mennyire szallit el 687 ? (249 re); b) hany
kg-oi szallit el 25'4 Am-re? (673

10. Ha 1 m3 erdeifeny0 épuletfa 575 t nyom, milyen
nehéz 16 db. 7 m hosszu 12io cm vastag, vagyis 245 m3t tevd

szarufa (12*36 g-ainyom) s mennyit kell annak a 16 sz
a hazafuvarozasaért fizetni, ha 1  teher fuvarbére 1*5f? (Fizetni
kell 1854 K-at).

11. Hany Ur-m3 akachasabfa ér fol 24 Gr-m3 nyarhasabfaval,
ha az akéacfa tlizereje Ugy viszonylik a nyarfaéhoz, mint 1166 :0-787 ?

Feltétel: j 24 Ur-m3 . . . . i 0-787 tlizerd
Kérdés: j, x , . . . .1 1166

Az arany forditott, mert minél nagyobb valamely fanak a
tlzereje, annal kevesebb kell bel6le, az ardny lesz tehat:
X: 24 = 0-787: 1-166.

12, Egyik erd66r évente 36 (r-m3 bikk hasabfat kap; midén
mar 12 Ur-m3t kivett, a blkkfakészlet elfogy, de van készletben
jegenyefenyd hasabfa; mennyit fog még ebbdl kapni, ha az atsza-
mitas alapjaul a tlizer6t vessziik, amelynek viszonyszama a bikk-
nél F282 s a jegenyefeny6nél 1-063? (28'9 uUr-m3t kap még a
jegenyefeny6bdl.)
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13. Egyik erd66r évi failletménye 42 Ur-/?zi blkkhasabfa,
ilyen fa azonban nincsen; mennyit kell a készletben levd nyir-
liasabfabdl kapnia, ha az atszamitds alapjaul a fa arat vesszik s
ha a bikk hasabfa ara 520 K s a nyirfahasabé 380 K? (574
Ur-/?7-t kell a nyirbdl kapnia).

14. Ha a tavalyi 8 k. holdnyi vagasunkban 1,320 m; fatdmeg
volt; hany mt fahozamot varhatunk idei hasonlé minGségl 1345
k. holdas vagasunkbol? (2,219 m3t.)

15. Ha IVa k holdas probatéren 74'67 m(ifat becslltink,
mennyi m(ifa van abban a 1973 k. holdas erd6részletben, amely-
ben ezt a probateret folvettik? (98246 mufa van.)

16. Ha valamely munkéat szakmanyban akarunk végeztetni,
de a szakmanybér kell6 megallapitasdhoz alapunk nincsen, akkor
Ugy teszlink, hogy gondos felligyelet alatt bizonyos részletet nap-
szdmban végeztetiink a munkabo6l s az igy elért eredmény s a
napszambérbdl szamitjuk ki a szakmanybért. Erre a kiszamitasra
szolgaljon az al&bbi példa.

Prébaként szedettiink egy nap 5 gyerekkel télgymakkot, szed-
tek 2'8 K kérdés, hogy ha szakményba akarjuk kiadni a gydj
tést, mennyit fizethetink 1 & ha a gyerel
70 f? El6szor ki kell szédmitanunk, hogy a 2-8  szedése mennyi
pénzbe keriilt; belekerilt 5X70 f-be 350 f-be; most felirhatjuk
a feladvanyt:

Feltétel : j 28 h . ...l 350 f

Kérdés: j 1 , .o o | X,
x:350 1:2'8
X 350:2-8 125

(Egyszer(i osztadssal megfejtve: Ha 28 hl 350 f-be kerdlt,
akkor az 1 ke esd koltséget megkapjuk, ha 350-et 2%
osztunk: 350:2°8  125).

17. Ha 3 gyerek 1 nap alatt 1'9  kérismagot szedett, meny-
nyit fizethetiink szakméanyban 1 szedéséért, ha a gyereknap-
szam 55 f? (087 K-at; 165 fillér 19 felé osztva adja az 1 re
esd koltséget).

18. A mult évben 22 hl akachuvelybél 1034  tiszta magot
kaptunk, ha az idei termés hasonld6 a tavalyihoz, a) héany hi
hivelyt kell szedetnink, ha 150 kg magra van szikségiink?
@19 B; b) mennyibe fog kerlini a szedés, ha tavaly 1650
K-at fizettink a gy(jtésért? (2393 K-ba fog keriilni).
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19. Egyik gyarnak évente 800 Ur-m3 fat tartozunk széllitani
2 m darabhosszuséaggal; bizonyos ideig szallitottunk 375 Gr-m3t;
hény Gr-m3t kell még széllitanunk, ha a gyar az évi famennyiség
tobbi részét 1-5 m darabhosszusaggal kivanja s mi ezt teljesiteni
akarjuk? El6szor ki kell sz&mitani, hogy 2 m-es darabokbdl
mennyi jarna még; jarna: 800—375 425 Ur-m3

Feltétel: 1 2m . . . . . f 4250r-m3
Kérdés: 1 1-5 , ® ® o o of X
X:425= 2:1 5.

Az arany forditott, mert minél rovidebbek a darabok, annél
tobb Ur-m3t kell adnunk, hogy ugyanazt a fatdmeget nyujtsuk.

20. Egyik erd66rnek a jarandosadga 32 (r-m3 hasab tlzifa
1 m hasabhosszUsaggal; hany tr-m3t kap, ha a hasabok 12 m
hosszGak? (267 uUr-m3t kap.)

21. Ha 1 koblos (120 /) zsdk tolgymak 93 ot nyom,
hany zsak makkot rakhatunk fel olyan szekérre, amelyik 85 q
terhet vihet el? (9-1 zsdk makkot).

22. Ukg-ny\ akdcmagban megolvastunk 12,357 szem magot;
hany szem mag van 1 literben, ha 1/ mag 075 ot nyom?
(1 /-ben van 37,071 mag).

23. Valamely szobanak a kipadldézasdhoz szamitasunk szerint
40 db. 4 m hosszu, 29 cmszéles deszka ke
hatunk csak 24 cm szélességit; hany db. kell ebb6l? (483 db.)

24. Ha 10 /. m (folyométer) 16 m magas sovénykerités elke-
szitéséhez 08 napszam kell, hany napszammal készithetiink el
273 m hossz( keritést s mennyibe fog az keriilni, ha a napibér
1-2 K? (26-21 K-ba fog kerdlni).

25. A kilonféle munkalatokhoz sziikséges, az erdészeti zseb-
naptarban s egyebutt taldlhatd napszam-adatok 10 6rai napi
munkaidére vonatkoznak. Ha a koériilmények folytdn naponta 10
oranal szambavehet6en kevesebbet (pl. télen) vagy tébbet (pl.
nyaron) dolgoztatunk s ha a munkasziikségletet pontosan akarjuk
kiszdmitani, akkor az adatokat a munkaodrdknak megfeleléen &t
kell szamitanunk. Itt kiléndsen kiemelendd, hogy csakis a mun-
kaval toltott ordk veenddk szamitasba; a pihenési id6 elesik.

Ha 1 f. deszkakerités elkészitéséhez (az erdészeti zsebnay
tar szerint) 035 &csnapszam szikséges, mennyi kell abban az
esetben, ha csak 8V2 6ra hosszaig dolgoztathatunk ?
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Feltétel: 10 Orai napi munkaidd mellett jO ’35nsz.
Kérdés: Y 85 " ] x .,
x:0-35  10:8-5
0-35 X 10
85

Az arény forditott, mert minél kevesebb oOrat dolgoztatunk
naponta, annal tébb napszam kell ugyanannak a munkanak az
elvégzésére.

26. Ha 1000 db. csemetének az elultetéséhez 4-0 napszam
sziilkséges, hany napszamot kell erre szdmitanunk, ha 10 ora
helyett csak 9 6raig dolgoztathatunk? (4-44 napszamot).

27. Ha 1 fobsvénynek az elkészitéséhez 0'58 napszam
szllkséges, hany napszamot szamithatunk erre 1lI\VVa érai napi
munkaidé mellett? (0-504 napszamot).

28. Hany 0r-m3légenszaradt biikkhasabfat rakhatunk 100 <-ig
terhelhetd vaggonba, ha 1 tir-m3ukkhasat
m3légenszaradt biikkfa silya 740 (208 ir-/n3t rakhatunk.)
El6szor ki kell szamitani, hogy 1 r-m3 milyen nehéz?

29. Hany m" lucfenyd deszkéat rakhatunk 100 terhelhetd
vaggonba, ha 1 mJdégenszaradt lucdeszka 430 k
(2326 m3t rakhatunk.)

30. Ha lovaglé ember oranként 12 t haladva 54 t4
Ora 30 perc alatt tesz meg; mennyi idére van sziksége ugyan-
olyan Gt megtételéhez annak a gyalogos embernek, aki 6ranként
csak 4-8 kmt halad? (1H3 orara van sziksége.)

31. Ha valamely munkéat 9 napszdmos 15 nap alatt végez el,
hany napszamost kell fogadnunk, hogy azzal a munkaval egy hét
(6 nap alatt) készen legylnk? (225 napszdmost.)

32. Valamely vagas beerd6sitését a felfogadott 67 munkas
elvégezné 18 nap alatt; ha 6 nap mulva elmegy a munkabol 12
munkas; hany nap alatt végzik el az Ultetést a megmaradottak ?
A 67 munkas bevégezte volna (18 —6 ) 12 nap alatt, kérdés,
hogy a megmaradt (67— 12 ) 55 munkas ha&ny nap alatt végzi
el? (146 nap alatt)

33. Bizonyos Utat 18 munkas elkészitene 4 hét (24 nap) alatt;
5 napi munka utdn azt a rendeletet kapjuk, hogy az Ut egy het
(6 nap) alatt készen legyen; hany munkast kell még fogadnunk,
hogy a kivant idére készen legyiink? (18 munkés (24—5 ) 19

35:85 = (0-41 napszam.
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nap alatt, hany munkas 6 nap alatt? Fogadnunk kell még 39
munkast.)

34. Ha valamely munkéat 23 munkas naponta 10 6réat dol-
gozva 2 hét alatt bevégez; hany munkést kell fogadnunk, ha
naponta csak 8V2 érat dolgoztathatunk, de két hét alatt készen
akarunk lenni? (27 munkast kell fogadnunk.)

34. 8. Osszetett harmasszabaly.

Osszetett harmasszabalynak nevezziik azt a szamolasi moédot,
amid6n az ismeretlennek az értékét haromnal tobb, de az ismeret-
lennel egyenes vagy forditott arényban all6 szambdl kell meg-
hataroznunk.

A feladvany itt is két részbdl all, t. i. a feltevéshdl és a kér-
désbdl. Leirasara s megfejtésére vonatkozolag az egyszer(i harmas-
szabalynal elmondott altalanos szabalyok szintén érvényesek.

Az 0Osszetett harmasszabalyi feladvanyoknak az egységre valo
hozatal modszerével valé megfejtése hosszadalmas, nehézkes,
ugyanezért — mint gyakorlatiast — csakis az aranyok segélyével
valé megfejtést targyaljuk.

Ha az Osszetett harmasszabalyi feladvanyt aranyba foglaljuk,
Osszetett aranyt nyeriink. Osszetett az az arany, amelynek négy-
nél tébb tagja van. Szabalyai egyenlék az egyszer aranyéival.
A felallitasnal az arany bal felére (az egyenl6ség jel bal oldaléra)
irjuk az ismeretlent a vele egynem( taggal, de csak egyszer. Az
arny jobb oldala annyi kilonalld viszonybdl fog Aallani, ahany
nem({ mennyiségtél fligg az ismeretlennek az értéke. Az egyes
viszonyoknak a tagjait aszerint, amint az illetd6 mennyiség az
ismeretlenhez egyenes vagy forditott ardnyban all, az ismeretlent
tartalmaz6 viszonyéval egyenl6 vagy forditott sorrendben irjuk be
az ardnyba. Hogy a beirds sorrendje feltln6 legyen, a szamok
elébe itt is huzhatunk nyilakat.

A kész aranyt, ha lehet — egy beltagot és egy kiltagot ugyan-
azzal a szdmmal osztva — roviditjik s végre bel6le az ismeretlen
tagot meghatarozzuk ugy, hogy a beltagok szorzatat (vagy — ha
rovidités utdn csak egy volna — a beltagot) elosztjuk a kiltagok
szorzataval (vagy esetleg csak a kiiltaggal.)

Kildénosen megjegyzend6, hogy az aranyba valé foglalasnél
az egyes mennyiségeknek mindég csakis az ismeretlenhez vald
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aranyéra kell tekinteniink s amidén az egyes mennyisegeket kilon-
kilon 6sszehasonlitjuk az ismeretlennel, az Osszehasonlitast ugy
tesszuk meg, mintha a tébbi, bar kilonbozd, de az dsszehason-
litds targyaul éppen akkor nem szolgald korilmény egyenl6 volna.
Példak.
1 Ha 6 napszamos 5 nap alatt 36 K-at keres, mennyit keres
14 napszamos 11 nap alatt?

Feltétel: 1 6 nsz 1 5n 136
Kérdés: 114 in » u
x:36 11:5 (Minél tébb nap, anndl tobb K)

14:6 (Minél tobb napszamos, annal tébb K)

x OX14X1L 5= 1848 K

2. Ha bizonyos munkét 9 napszamos naponta 10 orat dol-
gozva elvégez 8 nap alatt; hany munkast kell fogadnunk, hogy
ugyanazt a munkat, naponta 8 6rat dolgoztatva, 3 nap alatt elvé-
geztethessiik ?

Feltétel : 1 9 nsz. * 106, | 8n
KérdéS. l X » Y 8 ” ! 3 T
3 (Minél kevesebb 0rat dolgoztatunk naponta,.

x:9 10:8 annal tobb napszamos kell.)

g (Minél kevesebb a munkanap, annal tobb
napszamos Kkell.)

x=3X10 30
3 Ha bizonyos fuvaros 125m3 épliletfat 6’40 K-ért
visz el, hany mx-tvisz 55 K-ért 26 re ?

Feltétel: ;1 1-25 m3 | 6-40 K ] 18 km
Kérdés: 1 x , 1550, 1 26
X: 1-25= 55:6-4

9 13
18: ' m
1-25X55X9  618-75 744
6-4 X 13 83-2
4 Valamely szobadnak a kipadolasdhoz 50 db. 4 m hossz(,

32 cm széles deszka szlikseges; hany deszka kell akkor, ha a
deszkak csak 35 m hosszlak s 26 cm szélesek ? (70 3 db. kell.)
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5. Valakinek évente 60 (r-m3 biikk hasabfat tartozunk adni
1 m-es darabhosszisaggal; ha csak 1*20 m-es nyir dorongfank van,
mennyit kell ebb6l adnunk, ha a fa tlzerejét és az Urméterek
tomor-kdbtartalmat is tekintetbe vesszilk az atszamitasnal? (73'4
tr-m3 nyir dorongot kell adnunk.) Atlzer6 viszonyszdma az erdé-
szeti zsebnaptar szerint a bikknél: 1-28 sa nyirnél 0-96; a bikk
hasabfa toémorkobtartalma: 0"65 m3 s a nyir dorongé 0'59 m3

6. Ha (az eérd. zsebnaptar szerint) 1,000 db. 3 éves feny6-
csemetének az eliltetéséhez 10 6rai napi munkaidd mellett 35
napszam szikséges, hany napszamost kell fogadnunk, ha 1 m-es
négyes haléban 23’47 k. holdat kell belltetniink, de naponta csak
8'5 0réat dolgoztathatunk s emellett azt akarjuk, hogy az Ultetés
egy hét (6 nap alatt) meglegyen ?

El6szor ki kell szamitanunk, hogy a 23'47 k. h.-ra hany cse-
mete kell; kell: 2347X5,755 135,070 csemete.

Feltétel: | 1,000 cs. f 10 6. "1lnsz. f 35n
Kérdés: i 135070 ,, y 85 ,, i X 1 6,

(Minél tébb az elliltetendd csemete, annal
tébb munkés kell.)

17 (Minél kevesebb a napi munkadrak szama,
10:8-1 annal tébb munkas kell.)

o7 (Minél tébb a munkanap, annal kevesebb
3 3:6munkas kell.)

x:1 135070:1000

------------- M4 g9 napszamostkell fogadhunk.

Amint a példabdl is latjuk, a konyvekben talalhaté napszém-
adatokat ugy kell a harmasszabalyi feladvanyba foglalni, hogy a
kényvben levé ,,szikséges napszam“ a munkanapok szamat jelentse,
még pedig 10 o6rai munkaiddvel. Ha a kényvbdl példaul ezt olvas-
suk : 1,000 fészek (vetéshez) elkészitéséhez 0°3 kézi napszém sziik-
séges, ezt a harmasszabalyi feladvanyba igy kell befoglalnunk:
1,000 fészket 1 napszamos elkészit 03 nap alatt. Ha sziikséges,
odatesszlik, hogy naponta 10 6rat dolgozva.

7. Tizendten elvéllalték 2'5 k. holdnak a megférgatasat; hany
orat kell naponta dolgozniok, ha 4 hét (24 nap) alatt készen
akarnak lenni, foltéve, hogy munkaadatok szerint hasonlé koril-
mények kozott 100 m- megforgatdsdhoz 3"0 napszdm szlikséges?
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El6szor ki kell szamitani, hogy 2-5 k. hold hany m2? (12 oréat
kell naponta dolgozniok.)

8. Van 6 munkasunk, fol akarunk vel6k daraboltatni 96 r-m3
fat; hany napra kell ket lekotniink, ha adatok szerint 1 Ur
fanak a feldarabolasdhoz 07 napszam szlikséges, feltéve, hogy
mi csak 85 0Ordig dolgoztathatunk? (13'2 napra kell 6ket lefog-
lalnunk.)

9. 38 km hosszu erdei Gt elkészitéséhez felfogadtunk 85
embert 11'5 6Orai napi munkaidd mellett; hany nap alatt lesz kész
az Ut, ha munkaadatok szerint 1 f. m ilyen (thoz 08 napszam
szikséges? (31 nap alatt lesz készen.)

10. 306 km-refekvé véagasbdol 1 blkk ronkfat be
nak a raktdrunkba 82 K-ért; mennyit fizethetiink szakmanyban
560 niZrdei fenyd ronkfanak a beszallitdsdért egy mésik 21'3

km-re fekvé vagasbol, ha a fa sulyat is tekintetbe vessziik? (1
bikk ronkfa 740 kg, erdei feny6 520 kg — 2,24641 K-t kell
fizetniink.)

11. Bizonyos fuvarossal megegyeztink, hogy egyik 67 km-

nyire fekvG kozségbe 1'% iBszaraz nyir
K-ért. Utkdzben rendeletinkre egy, t6link 45 fekvd helyen
lerak 075 m3t s a megmaradt terhet nem 67, hanem csak

km-nyire széllitja. Az alku alapjan mennyi az 6sszes fuvarbére az

igy valtozott kortilmények kozt? Az eredmény két részletben sza-
mitandd ki: kdlon a 45 km-re vitt 196 m3re es6 s kulon az
(59-7—45=) 147 km+e vitt (H96—075=) 1*2
(Az 6sszes fuvarbér- 15-33 K)

12. A vidéken egyenlé napi munkaidé mellett a férfi napi-
bére gy viszonylik az asszonyéhoz, mint 1 K a 80 f-hez (100:80
vagy roviditve: 5:4). Mennyit érdemel napibéril az a férfi, aki
12 6réig dolgozik, ha egy asszonynak ugyanannal a munkanal 11
Orai napi munkaidd mellett 90 f-t fizetiink?

Feltétel: (asszony); 90 f 1 11 6ra " 4 ardnyszdm

Kérdés : (ferfi) Ix »i12 » 15
x:90 12:11
5:4
13. Valamely végéasnak a fatomegét 1213-8 re becsulték.

Ha 1 flrész (2 férfi) 3 nap alatt 105 m3t dolgoz fel, hany flirészt
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kell bedllitanunk, hogy a vagas masfél hénap (6 hét) alatt készen
legyen? (963, kereken 10 f(irészt.)

14. Mennyibe kerll 270,000 fenydcsemetének az atiskolazasa
75 f napibér mellett, ha 1000 drb. csemetéhez 13 asszony-
napszdm szikséges, de mi 11 oOra hosszaig dolgoztathatunk ?
(239-25 K-ba kertl.)

15. Egy f. ml-5 meygas deszkakeritéshe
egymastol 3 méterre allanak 0-15 kozonséges férfinapszam s 0'35
acsnapszdm sziikséges ; mennyibe fog kerlilni 137 m hosszu, 25 m
magas keritésnek az elkészitése, ha az oszlopait 2'5 m-nyire allit-
juk, ha 11 ¢érat dolgoztathatunk, ha az &cshapibér 35 K s a
kdzonséges 1-10 K? Kulon kell Kiszamitani az &cs s kilon a
kdzbnseges napszamsziikségletet. (346-23 K-ba fog kerilni.)

16. Ha 5 napszdmos 3 nap alatt, naponta 10 orat dolgozva,
105 m hosszu, fent 1 m, lent 33 cm széles és 50 cm mély arkot
as; hany munkéast kell fogadnunk, hogy 1,475 m hosszu, fent
60 cm, lent 20 cm széles és 30 cm mély arok hizasat, naponta
11 orét dolgozva, 5 nap alatt elvégezzék?

Feltétel:| 5 nsz. | 3 n. *106.y 105h. y 1-0sz. A50 m.A
Keérdés: 1x , 15p* 1, 1475, i06, j30 ,
x:5= 3:3
10:11
50 36 27
1473:103
0-6:t
30:30
n
20:33
50 X 6 X 20 7080
n 7<1 847

35. & Szazalékszamolas.

A szézalék az a szam, amely azt fejezi ki, hogy 100-ra vala-
minél vagy valamib&l mennyi esik. Ha pl. azt mondom, hogy a
lucfenyd-magnak a csirazoképessége 72 szazalék, ez azt jelenti,
hogy annal a magndl minden 100 szemb6l 72 szem csirazik ki
(a tobbi rossz). Vagy ha azt mondom, hogy valamely végas fa-



termésének 26 szézaléka milifa, ez azt jelenti, hogy abban a véagas-
ban minden 100 m3 fatdmeghdl 26 ni' miifa (a tobbi tlzifa).

A szézalék jelzésére ferde vonéaska két oldalara irt két kis
zérot (%) hasznélunk ; pl. 72 szazalék  72%; 26 szazalék  26%.

A szazalékot (illetve a szazalékszamolast) mindenitt alkal-
mazzuk, ahol a mennyiségek 6sszehasonlitasanal azoknak kozos,
egyszer(i és biztos alapon val6 elbirdlasa sziikséges.

A szézalékszamolasnal négy mennyiség szerepel: 1 a 100
mint alapszam, amelyre vonatkoztatunk; 2. a (%), vagyis
a 100-ra es6 egységek szama; 3. az 0sszeg, mely utdn a széza-
Iékot szamitjuk; 4. az Osszegre esO rész. Ezek kozul a 100 allando
és ismeretes szdm. Ha a tobbi harom valamelyike ismeretlen,
ennek az értékét az ismeretesekb6l egyszer(i harmasszabaly sze-
rint konnyen kiszamithatjuk. A sz&zalékszamolas nem egyéb, mint
a harmasszabalyi szdmolésnak egyik kilonds faja.

A széazalékszamot a harmasszabalyi feladvanyba két részre
osztva kell beirni; pl. 38% ezt Ggy irjuk be, hogy 100-bdl 38,
vagy hany (x) szazalék? ezt Ugy irjuk be, hogy 100-bolmennyi(x)?

Az emlitett szerepl6 mennyiségek ismeretlenjének az értékét
a kovetkezbleg szamitjuk Kki:

a) Valamely vagasnak 0Osszes fatermése 3,712 m3 amelybdl
1,295 ni"* m(ifa. Hany szdzalékat teszi a mlfa az dsszes fatermésnek?

Feltétel: 3,712m3 Osszes fahozamra esik 1,295m" midifa,
Kérdés: 100 ,, " " (hédny) x ,, . esik?

A szézalékszamolasnal a tagoknak egymashoz valé aranya
mindig egyenes; lesz tehat:
x:1295  100:3,712
1295; <100
3712

b)Vegyuk fol most az el6bbi példat ugy, hogy az Gsszegre
esd rész legyen az ismeretlen: Valamely véagasnak 6sszes faho-
zama 3712 nv, amelybdl 34-9% mifa; hany m3t tesz a m(fa?

129500:3712- 34'9%

Feltétel: 100 m3 Osszes fahozamra esik 34'9 mA mifa,
Kérdés : 3712 ,, " " (hdny) x ,, esik?

x: 34-9 =3712: 100

349 i(()03712 (a100-al a34'9elosztva) 3,712 <0~349 1,295m3



96

C) Legyen ismeretlen az dsszeg. Ez esetben a feladvany igy
hangzik: Bizonyos végasban 1295 3 mifa van; ha a mifa az
Osszes fatdmegnek 34-9%-at teszi, mennyi az §sszes fatdomeg?

Feltétel: 100 m3sszes fatdmegre esik 349
Kérdés : x (hany) ” ., 1295 ., ?
X:100 1295:34-9
1295V 100
X = 349 = 1,295000:349 = 37106 m3

A 3712 m3 azért nem jon ki pontosan, mert a szazalékot
jelentd 34'9-nél kevés az egy tizedes jegy.

x-nek a) b)és c) példaknal aldhuzott értékeibdl az is
meghatérozasara a kovetkezd, fejben is kdnnyen megtarthatd sza-
balyokat allithatjuk fel:

a) A szazalékot megkapjuk, ha az 0Osszegre esO rész szaz-
szorosat elosztjuk az 0sszeggel.

b) Az dsszegre es6 részt megkapjuk, ha az Osszeget megszo-
rozzuk a szazalék szazadrészével.

C) Az 0sszeget megkapjuk, ha az Osszegre esd rész szazszo-
rosat elosztjuk a szazalékkal.

Ha bizonyos szam nem azt mutatja, hogy 100, hanem, hogy
1000 egységre mennyi esik valaminél, akkor azt a szamot ,.ezer-
téli“nek (pro mille) hivjuk. Jelzése: %o; 13 ezertli (pro miile) =
13%o0; a vele valdé szdmitas a szézalékkal vald szamitéstol csakis
abban kulénbdzik, hogy a 100 helyett alapszdmui minden(tt 1,000
szerepel.

A szézalékszamolas az erdészet kdrében nagyon gyakori alkal-
mazést taldl az aldbbi példdkban felhozott s az azokhoz hasonld
esetekben.

Példak.

1 a) Mennyi 4,782-nek 52-4%-a? Megkapjuk, ha az 6ssze-
get megszorozzuk a % szédzadrészeével: 4,782 X 0'524. b) Mennyi
10,807-09-nek 0'02%-a ? Annyi mint: 10,807-09 X0O'0002. ¢) Mennyi
806'5-nek 345%-a? Annyi mint 806-5X0-038.

2. @) 234-nek a fele, azaz 117, hany %-a 234-nek?

Feltétel: 234 . . 117 . _ ) 11700 .
Kérdés - 100 x: 117= 100: 234; x = 234 50°/0,
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b) 475-nek az otodrésze azaz 95, hany %-a 475-nek ?

9500 2av0

475 ye

c) 148-nak 3A részé azaz 111, hany %-a 148-nak ?

11100
x= “l1s 75%.

Valaminek fele, 0todrésze, haromnegyedrésze, ugyanannak
50, 20, 75 sz&zaléka. — 50 a fele, 20 6todrésze, 75 hdromnegyed-
része lévén 100-nak: kimondhatjuk a szabalyt, hogy: héanyad-
részét teszi 100-nak a szazalék, ugyanannyiadrésze az 6sszegnek
a szazalek szerint szamitott Oszegre es6 rész. E szerint valami-
nek Vio, 3io, %00, Yiooo, W %e 047,
ugyanannak 10, 30, 9, 05, 12'5,25, 60, 17, 49, 15*6 stb. szazaléka.

3. Ha 250 erdeifenyd magbol 147 kicsirazik, hany % annak
a magnak a csirazoképessége? (59%).

4. 345 lucfenyd magbdl a csirdztatdsi probanal kikelt 183
szem; a) hany % a csirazOképessége? (53%); b) hany mag fog
a 345-bél a szabadban kikelni, ha feltessziik, hogy kint 10%-al
kevesebb mag csirdzik ki, mint a csirdztatoban ? (Ha 100-bol
kikel 53— 10 43, mennyi fog kikelni 345-b61? — 148 szem
fog kikelni.)

5 Ha az dkdcmagnak csirdazoképessége 62%, hany mag fog
akkor 50,000 magbdl (&tlag ennyi szem van 1 Ag-ban) a szabad-
ban kikelni, ha itt feltevésunk szerint 10%-al rosszabbul csirazik
a mag? (26,000 szem fog kikelni.)

6. Ha valamely magnak a csirdzoképessége 72%, hany szemet
kell bel6le a szabadban elvetni, ha azt akarjuk, hogy 725 mag
csirdzzék ki s szamitunk arra is, hogy a probanal talalt 72%
csirdzoképesség a szabadban 15%-al lejebb szall? (1272 szemet
kell elvetni.)

Ha 100 szem teljesen jo (ezt Ggy mondjuk, hogy 100%-0s
csirazoképességll) magot a szabadban vetiink el, abbdl nem lesz
100 egy éves csemete. A mostohdbb koriilmények kdzott mar
mindjart kevesebb mag csirazik ki, mint a csiraztatban (ez a
kulonbség a korllmények szerint mintegy 5—20% lehet, de lehet
joval tobb is).

A Kikelt csemeték szamat aztdn az egész éven at az id6jaras
viszontagsagai, betegségek, rovarok stb. apasztjdk annyira, hogy
rendes kortlmények kozott (az eddigi, még kevés tapasztalati adat

7

049
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szerint), az aldbb felsorolt fanemeknél 100 teljesen jé (100%-0s
csirdzoképességll) maghol csak a kovetkezd szamu egyéves cse-
metére szamithatunk*): tolgynél, gesztenyeénél 80, akéc, Koris,
juharnal 30, szilnél 20, égernél 10, a feny6féléknél 40—50 egy-
éves csemetére. Ha a csemeték egy évnél tovadbb maradnak a
csemetekertben, a kovetkezd években ismét elpusztul egy-egy
részik, természetesen minél id6sebbek annal kevesebb. Az évi
apadékot lombfaknal mintegy 15%, feny6knél 20%-ra vehetjik.
Eszerint pl. nem 100, hanem 120 (100-f-20%) szem teljesen jé
lucfenyd maghdl lesz 50 kétéves csemete. Az erdészeti zsebnaptar-
ban a csemeteneveléshez sziikséges magmennyiséget feltiintet
adatokndl az itt felsorolt koriilmények mar be vannak szdmitva.

7. Ha bizonyos csemetemennyiség folneveléséhez 67%-0s
csirdzéképessegli maghdl 3'47 kgsziiksé
csirazoképességtib6l? (Rosszabb maghdl tobb kell, tehat forditott
az arany: x:347= 67:46......... 505 kg mag kell.)

8. Ha egyik évben 527 hl 60%-0s csirazoképességu kocsany-
talan t6lgymakkbdl 55,000 kétéves csemetét neveltiink fel, hanyat

nevelhetiink fel 8'5 hi2%-0s csirazoképességi makkhbé
nevelhetlink 106,452 csemetét.)
9. Elvetettiink 1% BRB%-0s csirdzoképességu

magot. Hany 2 éves csemetére szamithatunk abbdl, ha 1000 db.
csemete 74"-65%-0s magbdl lesz? (21,115 csemetére.)

10. Nevelniink kell 64,500 egyéves akaccsemetét; 38%-0s
magunkbol hany A”-ot kell elvetni, ha 1000 csemetét 70 g 50%-0s
magbdl varhatunk? (5-941 kg-ot lell elvetr

x: 007 = 64-500:1000
50:38

11. Nevelniink kell annyi 1 éves kocsanyos télgycsemetét,
hogy 6% k. holdnak 15 m-es négyes haléban vald belltetéséhez
elegend6 legyen; (1 k. h.-ra 2558 csemete kell.) Hany  makkot
kell elvetnink, ha 1000 csemete felneveléséhez 8 liter 85%-0s
makk kell, a mienk azonban csak 50%-0s? (El6szor az erddsi-
téshez szlikséges csemetemennyiséget kell kiszamitani. — 232 hl
makkot kell elvetnink.)

12. Egyik tolgyfa vagasban termeltek 1,718 m3 mifat, 5,962
Ur-m3hasébfat, 1,562 lr-m3dorongfat és 954 gallyfat; hany

*) Tomcsanyi G.: ,,Csemetenevelés” 52. 1
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szazalékat teszik az egyes vélasztékok a vagas Osszes fato-
megének ?

Az Urmétereket el6szér m3-ekben kell kifejezni, utdbbival sza-
mitjuk ki aztan a szdzalékot. Az Urmétereket tomdrkobméterekre
Ggy véltoztatjuk &, hogy az Ur-m3ek szdmat megszorozzuk a
valasztéekok utan zarojelbe tett atszamitasi tényezdkkel. (Az atsza-
mitasi tényez6k az erdészeti zsebnaptarbol vétettek.)

1,718 m3m (fa..coeevvvienens =1,718m3_ = 25%

5,962 Ur-m8 hasabfa (0634) = 3,780, ...= 55,

1562 ,  dorongfa (0-616) = 962, ...-=14
954 , gallyfa (0'432) 412, .. 6 ”

6,872 m3 100%
6,872 m3bbl 1,718 m3 mifa
100 » ,, X
x: 1,718 100:6,872
x= 171,800:6872= 25

Hasonl6an szamitjuk ki egyenként a tobbit is. A szazalékok
Osszegének 100-nak kell lenni. Ha egész szamokban akarjuk a
szazalékot kifejezni, de a kiszamitasnal tizedes torteket kapunk,
akkor kikerekitjik a szdmokat.

13. Egyik kemény lombfa vagasunk fahozama 347 m3 milifa,
470 (r-m3 hasabfa (1 Ur-m8=0-69m3, 57 lr-m3 dorongfa (1 tr-m8
= U'63/723 s 2,750 kéve rézse (100 kéve= 1*61 hany %-at
teszik az egyes valasztékok a fatermésnek? (Miifa 46%, hasabfa
43%, dorongfa 5%, r6zse 6%.)

14. Egyik tolgyallomany 6sszes fatdmege becslés szerint 2,857 in3
melybdl 15% milifa, 65% hasabtlzifa (0-63), 14% dorongfa (0'62)
S 6% galyfa (100k.  1-47m3; hany m3t, Ur-m3t, illetve kévét
tesznek az egyes valasztékok ? Itt elész6r minden valaszték mennyi-
ségét m3ben kell egyenként kiszdmitani (2857-nek 15,65 stb. %-at);
ha ezeket az eredményeket elosztjuk a zarOjelbe tett atszamitasi
tényezOkkel, megvan minden valaszték a szokasos mértékében.

(Mfa 429 tri3hasdbfa 2,948 (r-m3 dorongfa 645 Ur-m3 r
11,600 kéve.)
15. Bizonyos vagasban becsiltink 198 m3 jegenyefeny6fat s

672 m3 blkkfat; hany %-at teszik egyenként a fanemek az Osz-
szes (870 m8 fatdmegnek s hany m3 jegenyefenyd mifa van ott,
7*
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ha a mifa-szazalékot 60-ra becsultik ? (Jegenyefenyd 23%, bikk
77%, jegenyefenyé mifa 119 m3)

16. Hany szézalék a sikere annak az (ltetésnek, amelyiknél
becsléslink szerint minden 5 csemete kozil 1 veszett ki? (5-b6l
4 sikerlt, 100-bdl x? A siker 80%.)

17. Valakinek évi jovedelme 1,950 K; fizet utdnna 7-5% adot;
a) hany K az addja? (14625 K); b) mennyi lesz az ad6ja, ha
a fizetését 15%-al folemelik? (168-19 K lesz az ad6ja) s mennyi
pénze marad ut6bbi esetben az add levonasa utdn ? (2074-31 K-ja
marad.)

18. 1317 ur-m3 hasébfabol Usztatds utadn szambavettek 1,232
Ur-m3t; hany Ur-m3 és hany % az Usztatasi apadék? (85 ur-m3
és 6-5%.)

19. Ha 55 Ur-m3 bukk-hasabfabdl allo szenitd rakéasbol 292
hl szenet nyertink, hany % a szénkihozatal térfogat szerint?
(55 m3= 550 h 550 Hdi 292, 100-bdl x ? _5:

20. Hany hl szenet kell kiadni 67 0r-m3 nyirhasabfabol
allo szenit6 rakasnak, ha a szénkihozatal térfogat szerint 62% ?
(415-4 k)

21. Jegenyefeny6nek vetéssel vald attelepitésénél folvehetjuk,
hogy minden 25 teljesen j6 (100%-0s) maghbdl lesz egy feln6tt
fa a fészekben. Hany szemet kell 54%-0s magbdl fészkenként
elvetniink ? (46 szemet.) Hany kg mag kell 453 k. hold attelepi-
téséhez, ha k. holdanként 2,558 fészket csinaltatunk, feltéve, hogy
1 kg-b&n22,000 magszem van ? (2423 kg mag kell.)

22. Hany m3 deszka kerll ki 28'37 m3nyi feny6tonkbol, ha
a tiszta ar0 kihozatal 54% szokott lenni? (15'32 m3)

23. Hany % annak az utnak az esése (100 m-enként hany
m-t emelkedik vagy esik), amelyiknél minden 28 m-re atlag 1-5
emelkedés jut? (5'3%.)

24. Hany m-t kell emelkednie 30 m-enként annak a csUsztato-
nak, amelyet nedves &llapotban hasébfa kozelitésére akarunk hasz-
nalni, ha az ilyen csusztatd emelkedésének (vagy esésének) leg-
aldbb 25%-nak kell lennie? (7'5 mt.)

25. Lehet-e azon a szélfacsusztaton szaraz allapotban fiirész-
tonkoket szallitani, amelynél 15 m-enként 2-8 m az esés, ha a
szdraz tonkcsUsztaténak legalabb is 25% eséssel kell birnia?
(Nem lehet, mert annak a cslUsztatonak csak 187% az esése.)

26. Vizre bocsatottak 789 Ur-m3 fat. Hany Ur-m3nek kell a
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gerebrakoddba megeérkezni, ha az Usztatdsi apadék 4*5% szokott
lenni ? (753*5 r-m3-nek kell beérkezni.)

27. Valamely gerebrakodon Usztatds utdn szdmbavettek 2,168
ur-7?3 fat. Hany Ur-mdt bocsatottak vizre, ha az Usztatdsi apadék
6% volt? (100-b6l a rakodoba érkezett 100—6=94 (r-/n3
mennyibdl érkezett 2,168? — 2306 Ur-/n3t bocsatottak vizre.)

36. 8 Egyszerl kamatszamolas.

Annak a pénzosszegnek, amelyet valakinek hasznalatra aten-
gedink, (kolcson adunk, takarékpénztarba betesziink): toke a neve.

Valamint minden vagyonnak (foldbirtok, haz stb.) ugy a pénz-
nek a hasznalatéért is fizetni kell. Méas vagyonnak a hasznalatéért
fizetett pénzt bér-nzk (foldbér, hazbér stb.) hivjuk, a téke hasz-
nalataért fizetett peénznek pedig kamat a neve. A kamat — ha az
ellenkezd vildagosan ki nincs mondva — mindég 1 évre szol.

A kamatot szdzalék szerint hatarozzuk meg. Ha azt mondjuk,
hogy valamely t6kéért 4% kamatot fizetnek, ez azt jelenti, hogy
annak a t6kének minden 100 (pénzegysége) koronaja utan 1 évre
4 koronét fizetnek. A kamatszamolasnal a szazalékot kamatlabénak
hivjuk.

Amint latjuk a kamatszamolds a szazalékszamoléasnak egyik
kalonds faja, amelynél az eddigelé szerepl6 mennyiségekhez még
egy Uj, az idd is csatlakozik. A kamatszamolasnal eszerint a kovet-
kez6 mennyiségek fordulnak el6: a t6ke, a kamat, az id6 és a
szdzalék (a 100 alapszam és az utana jar0 egységek.)

A kamatszamolasnal minden hdnap 30 napbol éllénak s igy
az év (30 X 12) 360 naposnak vétetik.

Kétféle kamatozds s ebb6l kifolydlag kétféle kamatszdmi-
tds is van, tudniillik az egyszer(i és Osszetett kamatszdmolas.
Utdbbit kamatos-kamatszamolasnak hivjuk. Az egyszer(nél a
t6ke altal hozott kamatokat evrél-évre elvessziik a t6két6l, utdbbi
tehat allandbéan ugyanaz marad. Az Osszetettnél a kamatot nem
vesszik el a tokétél, hanem évr6l-évre hozzacsatoljuk, hogy
a tékével egyutt az is kamatozzék; ezért hivjdk kamatos-kamato-
zasnak is. Mi itt csak az egyszer( kamatszamolast targyaljuk.

Az egyszerli kamatszdmolas feladvanyait a harmasszabaly
segitségével fejthetjik meg. Kiléndsen csak arra kell tgyelnink,
hogy a szédzalékot megfeleléleg szétbontsuk a felirasnél. Ezt pl.
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hogy 6°/0-0s kamat igy kell felirni: 100 K t6ke 1 év alatt 6 K-at
kamatoz. Vagy: hany (x) %-os kamat? ez igy irandé fel: hany
(x) K-at kamatoz 1 év alatt 100 K?

Ha az id6 mind a feltételben, mind a kérdésben 1 év, akkor
azt nem is irjuk ki.

Az egyszer(i kamatszamolasnal szerepld mennyiségek kozil
egynek-egynek a tobbi ismertb6l valé kiszamitasat az alabbi pél-
dak mutatjak.

1 Ha 494 K 3 év alatt 66-69 K-at kamatozott, hany %-al
volt az kolcson adva?

| 494 K téke j 3 év j 66 69 K kamat
1100 ,, , i1l P N »  »

22
X:60-00= t :3 (Minél tébb az id6, annal tobb a kamat.)
100:494 (Minél tobb a tbke, annal tébb a kamat.)
X—2223:494 = 4-5%
Ebb6l szabalyként fel is irhatjuk, hogy: A kamatlabat meg-
kapjuk, ha az évi kamat (66-69:3 22-23) szazszorosat elosztjuk
a tokével. (Ez egyenl6 a 35. 8. a) alatti szabalyaval, csak mas

szavakba van Ontve.)
0/0_kXU)O

2. Valakinek kolcson adtunk 285 K-at 5%-0s kamatra;
mennyit kell évente kamat fejében fizetnie?

I 100 Kt | 5 Kk
| 285 ,, t X

Ennél a feladvanyndl a 35. §-ban b) alatt leirt szabaly sze-
rint, harmasszabaly nélkil, egyszerre is felirhattuk volna x-nek
285X0-05 értekét.
A kamatszdmoléds szavaival a szabaly: A kamatot megkapjuk,
ha a t6két megszorozzuk a kamatlab szazadrészével.
TX%
100
3. Hany K tékéje van annak a t6kepénzesnek, akinek kamat
fejében évente 7,560 K-at fizet a takarékpénztar, feltéve, hogy a
kamatlab 4Va%?

X- 285X0-05= 14-25 K
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100 Kt. 45 Kk

X 7,560 K
x: 100= 7560:4-5
75604?; 100 168,000 K

A 35. 8 c) pontja alatt leirt szabaly szerint x = 756,000:4-5
egyszerre is felirhato.
Szabaly: A tokét megkapjuk, ha a kamat szazszorosat eloszt-
juk a kamatlabbal.
T_ kX 100
“ %

4. Valaki koélcson adott 670 K-at 4-5%-ra, a kamatokat évente
folvette; hany évig volt kiadva a t6kéje, ha 6sszesen 18090 K-t
szedett fel kamat fejében?

f100 Kt | 1év y45 K k
1670 , Ix , 11809 K

201 603 155

x:1 180-0 45

(Minél nagyobb a t6ke, annal kevesebb
100 - 670 id6 kell ugyanannak a kamatnak a hoza-

201 X 2 sara, — az arany tehat forditott.)
67 6év

Ha a kamatot nem egész évre vagy évekre, hanem honapokra
vagy napokra kell kiszamitani, akkor ugy jarunk el, hogy elészor
1 évre szamitjuk ki a kamatot s aztdn az eredményt az év hanyad-
részében kifejezett hénapok vagy napok szdmaval megszorozzuk. PI.

5. 523-47 K-nak 800-0s kamatja 3 hdénapra mennyi?

A kamat 1 évre =523-47X0-08 = 41-88 K

3 honap = 3i2= 74 év, tehat a kamat

3 hénapra= 41-88X 1U=41'88X0"25 vagy 41'88:4

6. 97'65 K-ért februar 7.-ét6l julius 23.-aig 572%-al mennyi
kamatot kell fizetni?

A kamat 1 évre = 97-65 X 0-055= 5-37 K

Februar 7.-ét6l julius 23.-4ig = 5 honap és 15 nap. (A ka-
matozasnél csak az egész napok szamitanak; nem szamit tehat
az a nap, amelyen a pénzt odaadtuk és visszavessziik.)
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A kamat 5 héra= 537 X Hia= (5-37:12) X 5 = 2-24K,

» 15napra= 5'37 X 1530= 537 X V4= 5'37:24= 022 K

» D héra és 15 napra 0sszesen 2'46 K

Az Yizt és Dot atvaltoztathatjuk tizedes tortté is s igy
szorozzuk meg vele az 5'37-t.

Ha az egy honapra es6 kamatot tudjuk, akkor a napokra
es6t konnyebben ebbdl szamitjuk ki.

7. Valamely birtok megvételénél a vevének fizetnie kell
15,000 K-t rogton; 12,500 K-t 5%-0s kamataval 6 hénap mulva
s 22,500 K-at ugyancsak 5%-0s kamatdval 1 év és 3 hdnap
mulva; mennyit kell fizetnie minden fizetési hatarid6nél?

Q) ROGLON ® oo 15,000-00 K

b) 6 honap mdlva: (12,500 K-ndnak egy évre
es6 kamata = 12,500 X 0-05= 625 K; 6 honapra
=¥625:2= 312*5 K;) 12500+ 3125 K= . . . 12812*50 K

€) 1év és 3 hé mulva: (22,500 K-nak egy
évi kamata- 22,500 X 0'05- 1,125 K; 3 hdnapi
kamata= 1,125:4 = 281-25 K;) 22,500 + 1,125+
G-281-25 K= e 23,906-25 K

8. Milyen nagy az a t6ke, amelyik 35%-0s kamatozas mel-
lett évente 3754-75 K-t jovedelmez ?° (107,278-57 K.)

9. Valaki letett 60 K-t biztositékul; 8 honap és 17 nap mulva
mennyit kap vissza, ha a biztositék az alatt az id6 alatt 4%-al
kamatozott? (61-71 K-t

10. Szlkségiink van 376 K koélcsénpénzre; valaki felajanlja
az 0sszeget oly feltétellel, hogy 28 K kamatot fizessink érte évente.
Erdemes-e elfogadni az ajanlatot, ha a pénzt 6%-os kamatra a
takarékpénztarbol is megkaphatjuk? (Nem érdemes, mert utobbi
helyen csak 2256 K a kamat.)

11. Kolcson adott pénzért 8%-nal nagyobb kamatot fizet-
tetni a torveny szerint tilos; aki ennél tobbet fizettet, az uzsoras s
megbuntetik. — Valaki kélcson adott 137 K-jaért 3 hdnapra 350 K
kamatot kdvetel; szabad-e ennyit fizettetnie, uzsoras-e az? (Uzsoras,
mert a kamatlab 10-2 K)

12. Bizonyos erd6birtok évente, tisztan 20,465 K-t jovedel-
mez. Mily nagy t6két képvisel az, ha 3¥aQo kamatozassal szami-
tunk? (584,714 K t6keértéket képvisel.)

13. Egyik fakereskedd 6749 K-ért fat vett. Haromnegyed év



105

mulva eladta 8312 K-ért. Hany %-ot tesz a nyeresége, ha rak-
tarozés alatt 348 K-t koltott a fara? (24% a nyeresége.)

14. Valaki megvett 17,594'68 kat. holdnyi erdébirtokot holdan-
ként 85 K-ért. Hany K tiszta évi jovedelmet kell annak a birtok-
nak nyuQjtania, hogy a birtokos — aki 37*% kamatozast remel —
szamitasdban ne csalatkozzék ? (48,605-30 K-t kell jovedelmeznie.)

. FEJEZET.
ARANYOS OSZTAS.

37. 8 Aranyos osztas vagy tarsasagszabaly.

Az arényos o0sztds az a szamolasi mod, amelynek segélyével
valamely mennyiséget tobb egyenlGtlen részre aszerint osztunk el,
amint azt két vagy tébb adott szamnak egymashoz val6 viszonya
mutatja. Az elosztas aranyat meghataroz6 szamokat viszonyszamok-
nak hivjuk.

Tarsasagszabalynak azért nevezik ezt a szamolasi maodot,
mert leggyakoribb alkalmazast ott talal, ahol tébb ember egyit-
tesen, tarsasagban vesz részt valamiben.

Van egyszer(i és Osszetett aranyos osztds. Az egyszer(inél az
elosztas a viszonyszamoknak csak egy, az dsszetettnél pedig azok-
nak tobb soratol flgg.

38. 8 Egyszerd aranyos o0sztas.

1 189 K-at el kell osztani 3 egyén kozt ugy, hogy A kapjon
bel6le 1 részt, B 3 részt s C 5 részt; hany K jut egynek-egynek ?

1, 3 és 5 a viszonyszdmok; ezek egyszerli magyardzat sze-
rint azt jelentik, hogy amikor abbol az 6sszeghdl A 1 K-t kap,
ugyanakkor B-nek 3 K-t s C-nek 5 K-t kell kapnia. Ha szamolni
nem tudnank, akkor az elosztast (gy végezhetnénk, hogy — koro-
ndkra valtvan az 6sszeget — magunk elé allitanank A, B és C-t
s kezdvén A adnank neki 1 K-t, tovabb B-nek 3 K-ts C-
5 K-t s ezt igy folytatnank tovabb, mig a pénzt mind ki nem osz-
tottuk. Ahoz, hogy mindegyiknek egyszerre adjunk, 1-{3-]-5= 9
K kell. Ahanyszor a 9 K megvan a 189 K-ban, annyiszor adha-
tunk A-nak 1, B-nek 3 s C-nek 5 K-&. — 9 a 189-ben meg-
van (189:9=) 21-szer, A kap tehat 21 X 1=21 K-t; 21X3



106

63 K-tsC 21 X 5= 105 K-t; 21 +63 + 105 189. Igy az egész
Osszeg el van osztva s a feltételnek is elég van téve, mert
21 :63:105= 1:3:5.

Gyakorlatiasan a kiszdmitast igy végezzik:

A ... . . 1X21= . . . 24K
B 3 ... . <3X21 . . 63,
C 5 . . 5X21= . . . 105,
9 189
189:9= 21

Ebbél felirhatjuk az egyszer( aranyos osztds megfejtésének
a szabalyat:

a) Egymas ald irjuk a viszonyszamokat s 6sszeadjuk.

b) A viszonyszamok 0Osszegével elosztjuk a felosztandé 6sz-
szeget.

c) Az osztasbol nyert hdnyadossal megszorozzuk ktilon-kilon
a viszonyszamokat; a nyert szorzatok teszik a keresett részeket.

Ha a viszonyszdmoknak kozos osztojuk van, akkor azokat
elészor roviditjik, ha pedig tortszamok, akkor elészér egész sza-
mokkéa valtoztatjuk s a kiszdmitast csak aztdn kezdjik meg. (A
viszonyszamok atvaltoztatasara vonatkozolag lasd a 30. §-t.) Lénye-
gében arényos osztas a 29. §-nak 6., 7., 9., 17., 18. és 19. példaja
is. Fejtsuk meg azokat igy is.

2. Harman legel6t vettek bérbe 2150 K-ért. A réhajtott 30,
B 15 s C 45 feln6tt szarvasmarhat; mennyit fognak a bérdsz-
szegh8l egyénként fizetni?

A fizetés természetesen a felhajtott marhdk szdméanak arénya-
ban torténik.

5 3
& .... 6... . 2... . 2X358-33 716 67 K
6 5... . 3.... 1.... 1X358-33= 35833 ,
c4.... 9.... 3.... 3X35833= 107500 ,,
2,150:6 = 358-33 2,15000 K

3. Valamely végasnak 513 ur-m”-nyi fatermését fol kell osz-
tani négy birtokos kozt agy, hogy A 3-szor annyit kapjon mint
B, C felényit mint As Dmyit r
tir-mM kap mindegyik? A viszonyszdmok megallapitasdhoz vegyik
alapul B-t s legyen az 6 szama 1; akkor az A-é¢ 3, C-é L5 s
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D-é 25 lesz. (A-nak 1924, R-nek 641, C-nek 96'2 s D-nek 1603
tir-m3 jut.)

4. 827-58 k. hold erd6t I/s, S, 2s, 7a szdamok viszonya sze-
rint kell 4 osztalyos kozott elosztani; hany k. holdat kap egy-egy ?
AVo- 7« ....2....2X59-113 = 118-23 k. hold
B M- 7«....5....5X59-113 295-56 ,,
C2b- 4o eese.4 . ...4X59-113 = 23645, n
D Va= 3« ....3....3X59-113 = 177-34 ,, n
827-58: 14= 59113 827-58 k. hold.
5. Négyen legelGteriiletet vettek bérbe évente 850 K-ért;

mennyit fizetnek egyenként minden évben, ha
. 418 tehenet és 12 db. 3 éven aluli szarvasmarhét
BO5 n n 3lovat
ci11w7 , , 6 tinot
D 6 lovat , 17 csikot?

Tudjuk, hogy ugyanabbol az Aallatfajbdl a feln6tt tobbet
eszik, mint a novendék; pl. a tehén tobbet, mint a két éves tind
vagy mint a borjl. Masrészt igaz az is, hogy egyik allatfaj étke-
sebb, faldnkabb, mint a masik s igy tdbbet is fogyaszt; pl. a 10
tobbet eszik, mint a szarvasmarha, a kecske tobbet, mint a juh,
még ha egyenl6 nehezek is. Nem volna tehat igazsagos, ha aki
pl. 5 tehenet hajt a legel6re, az annyit fizetne, mint aki 5 borjut
hajt, vagy aki 7 lovat ereszt red, az annyit fizetne, mint akinek
7 tehene van ott.

Ezekre valo tekintettel meg van hatarozva, hogy legeltetésnél
milyen viszony van elGszor ugyanannak az allatfajnak feln6tt és
novendék &llata s mésodszor a feln6tt szarvasmarha és a tobbi
allatfaj feln6tt allata kozott. A viszony mindkét esetben szdmok-
ban van adva, amelyek segélyével ki lehet szamitani, hogy pl.
hany csikd szamit egy lovat vagy pedig, hogy hany 16 szamit
egy feln6tt szarvasmarhat. Az atszamitds alapjaul, egysegell
mint latjuk — 1 darab feln6tt szarvasmarha van elfogadva. Egy
ilyen egységil elfogadott darab marhat ,,szamos marha‘“~mk
mondunk.

A gyakrabban el6fordulé allatoknak egymashoz valé viszonya
S az atszamitasi tényezok itt kovetkeznek:
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3 db. 3 éven aluliszarvasmarha . i db, @1
3 L, tino e 2,
2 , 3éven alulild. 1y e
3 ,, barany. . . 1, %
2, SUIAG e, 1, 2
4 omalacC...ee 1,

1 db.felnéttszarvasmarha 1 db

3 ,, 3 éven aluli , . 1,

3 5, tiNO0 2

4 10 5, &
8 ,, 3éven aluli l6. . . . 5 , E
100, JUN e, 1, @
30, DAFANY oo 1. B
4, felnbtt sertes................. 1,

8 ,sUldO e, 1,

16 ,malac...iiennns 1

El6bbiek szerint az atszamitasi tényez6k:

1 db. felnétt szarvasmarha . . . = 1000

1 , 3évenaluli . o 0-333

1 . tind.icieie — 0-667

1 [0 e, 1-250

1 . 3 éven aluli 16 = 0625 E
1 . juh . = o-ioo |
1, Dbardny ... .. -0033"
1, felndtt sertés. 0-250 ' "
1, s0ldO ., =0425

1, malac = 0-0631

Ha az adotthoz hasonlé példat ki akarunk dolgozni, akkor
elészor minden birtokos &llatallomanyéat &t kell szamitani szamos
marhara az atszamitasi tényezdével vald szorzas éaltal. A szdmos
marhdk mennyisége lesz a viszonyszam.

Az adott példa kidolgozdsa a kovetkezd:

A8tehén 12—3é.a.5z. m = 8+0-333 X 12- 8+4-00 mi2-00\|
B5 ,, 310 =5+1-25 X 3=5+3 75= 875 (1
cl , 6tind =7+0-667X 6=7+4-00=11-00 i!
D616 17 csik6=r(I-25X6)+(0-625X17)=7-50+10-63=18-13 ) |
49-88
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850:49-88= 17-041

A 1200 X 17-041 =204-49 K

5 8-75X 17-041 = 14911
C 11-00X 17-041 = 187-45 ,,

C8t13 X 17-041 = 308-95
850-00 K
6. Harman erd6t vettek; A a vételhez 28,000, B 18,500 s C
13,500 K-val jarult. Mennyit kap mindegyik az évi jovedelembél,
ha az a f. évben 1936-62 K? Az osztozkodas a vételhez adott
0sszegek aranyaban torténik. A rovidités Utjan nyert ardnyszamok

56, 37 és 27. fdp 903-76, B 597-12 s C 43574 K-t.)
7. Ketten megvették bizonyos vagasnak a fatomegét; A fize-
tett a vételarbdl 4,570 K-t, B 13,500 K-t. A kihasznalasnal allan-
déan A foglalkozott, amit B beszamit neki 950 K-ba. Az Uzleten
nyertek 4,755'63 K-t; mennyit kap a nyereségh6l s mennyit 5?
A nyereséget Uzletekneél mindig a befektetés és egyéb beszamit-
hat6 hozzajarulds ardnydban kell felosztani. Itt a nyereségbdl
mindenekel6tt levonandd A-nak a 950 K-ja s ami marad az osz-

tando fol. (A=950 + 962-46 K, 0 = 2,843'17 K)

8. 2374-86 k hold erd6t négy osztalyos fél kozott Ggy kell
folosztani, hogy A 7s részt, B 43 részt kapjon, C és  pedig a

maradékot egyenld aranyban; mennyit kap mindegyik ? = 296’86
k. hold, Ba83-24 k. hold, C= 247'38k. h.,, D  247-38 k. h.)
9. 218 tr-rn3dzifa felosztandd Ggy, hogy B a negyec

kapja annak, amit A kap, C pedig masfélszer annyit kapjon,
mint A; hany 0r-/n3t kap mindegyik? (A- 19-8ir-m35 = 79-3
Ur-m3 C=118'9 Ur-m3t.) Ha 5-nek a részét egységul vesszik,
akkor A 4 részt, C pedig 1-5X 4= 6 részt kap; a viszonysza-
mok tehéat: A4, 5 1 C6.

10. Bizonyos fuvarossal megalkudtunk, hogy harom részletben
elszallit 84 Ur+z* fat 123-50 K-ért; egyszer elvitt 24 Gr-m3t, mas-
kor 33 Ur-m3ts utoljara 27 Ur-/n3t; hany K fuvarbér jar nel
egy-egy vitelért? (Jar: 3528, 39-70 és 48-52 K) Ezt kétfélekép
is kiszamithatjuk: Ggy is, hogy a 123%5-et elosztjuk a 24, 33,27
szamok aranya szerint s Ugy is, hogy el6szor kiszamitjuk, hogy
1 Ur-m3re mennyi esik a fuvarbérb6él (123'5:84) s a hanyadost
megszorozzuk az egyes alkalmakkor fuvarozott r-m3ek szamaé-
val. A két eljaras kilonben lényegileg ugyanaz.
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11. Oten elvallaltak bizonyos munkat szakmanyban 52K-ért;
egyenként 12, 6, 5 8, 9 napig dolgoztak rajta; mennyit kap
mindegyik a munkabérb6l? (Kapnak: 1560, 7'80, 6'50, 1040 és
1170 K-t)

12. Bizonyos vallalatban befektetett: A 475 K-t, £ 837 K-,
C 548 K-t. A nyereségh6l A kapott 9873 K-t; mennyit kapott
B és C s mennyi volt az 6sszes nyereség?

A-nél: 475 K befektetésre 98-73 K nyereségy
£-nél: 837 ,, ” X ” ” stb.

(E=173 97 K C113-90 K s az 0©sszes nyereség 38

13. Két szomszédos kdzségnek kozos koltsége akadt még
pedig 375-19 K; a koltség viselését az allami ad6 ardnyaban hata-
roztak el; mennyit fizetnek egyenként, ha A-nak az addja 2817-38 K
s B-é 3654-56 K? (A= 163-32 K; £ = 21187 K)

14. 32,476 db. sz6l6karot fol kell osztani 2s, 4o és Wb szé-
mok aranya szerint. Mennyi jut egy-egy részre? (7,217; 14,434
és 10,825 db. jut.)

15. Valaki harom helyre tartozott, 175, 213, illetve 84’60 K-val.
Elhalvan, maradt utanna 300-08 K; mennyit kapnak ebb6l a hite-
lez6i egyenként? (Kapnak: 111-12, 135-25, illet6leg 53*71 K-t.)

16. Négyen véllalatot szerveztek. A kétszer annyit adott, mint
B, C harmadrésznyit mint A, D pedig annyit mint B meg C egyut-
tesen. Nyertek a véllalaton 7,513 64 K-t; mennyi jut egyre-egyre,
ha C a vallalat vezetéséért az Osszes nyereség 8°/o-at is kapja?
El6szor a C-nek jar6 8%-ot kell levonni s ami marad, azt kell
elosztani. £-nek a viszonyszama 1, A-é 2, C-é 2s és D-é
@-fH)= I (A 2592-21, £=1296-10, C 1465-16 és D
2160-17 K))

39. 8. Osszetett aranyos osztas.

Az Osszetett aranyos osztasndl a viszonyszamoknak tobb
sora van adva. Az egyes részletek a rdjok vonatkozd viszony-
szamoknak a szorzataitol fuiggnek. Ebbdl kifolyolag 6sszeszoroz-
zuk az egy-egy részhez tartoz6 viszonyszdmokat, ami altal az
Osszetett aranyos osztast egylttal egyszer(i aranyos osztassa val-
toztattuk at, 1évén most mar csakis egy sora a viszonyszamoknak,
t. i. a szorzatok. Ezutdn a feladvany megfejtése éppen gy torté-
nik, mint az egyszeri aranyos osztasnal.



Példak.
1 Harman legel6t vettek bérbe egy évre 360 K-ért;

Mennyit fizetnek egyenként a legel6bérbél ?
5
A =5-33X4-5= 5-33X0-9 4'80; 4-8X 17-184- 8248 K
B= 9-00X5-0: 9-00X 1 = 9-00; 90 X 1T 184= 154'66 ,,
C= 650X 55=65 X H = 745; 745 X 17-184= 122-86
360:20-95= 17-184 360-00 K

2. Négy munkascsoport folvallalta bizonyos pataknak szaba-
lyozasi munkalatait 1,650 K-ért. Az 1. csoportban dolgoztak 16-an
24 napig, a 2.-ban 9-en 15 napig, a 3.-ban 22-en 11 napig és a
4.-ben 12-en 19 napig. Mennyi esik egy-egy csoportra a keres-
ménybél ? (1. csoport = 640-66; 2. ¢cs. —22522; 3. ¢s. = 403- 74
4. cs. 380-38 K) ;

3. Bizonyos fuvarossal megegyeztiink, hogy 68 K-ért elvisz
18 Ur-m3 hasabfat 48 km-re,23 Ur-//zs-t 56
32 km-re; mennyi fuvarbér jar neki mindegyik vitelért? (Jar:
18-50, 27-58 és 21'92 K)

4. Valamely vallalatba befektetett A 1,250 K-t 8 hénapra, B
1,800 K-t masfél évre s C 2,100 K-t I'A évre. Az Uzlet végén a
nyereség a befektetésnek éppen 23%-at teszi. Mennyit kap a
nyereségh6l mindegyik? A— 160-28, 519-32 és C= 504-90 K)

5. Bizonyos munkaét felvallaltak négyen 42 K-ért. A dolgozott

5 napig, naponta 12 4rat; Bapig, napon
naponta 115 6rat s D 6V2 napig, naponta 10*5 6rat; mennyit

kap a munkabérb6l mindegyik? £F3; E
D = 993 K)

6. Harman legel6t béreltek 2,940 K-ért.

Ot-borjut s 12 csikét 3V2honapra,
0 , 5
8 , 572
mennyit fizet mindegyik a legel6bérbdl ? (A  884-92; B 92747
és C= 112791 K)
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7. Bizonyos vallalatba befektetett A 2500 K-t 1'5 évre; B
5740 K-t 2 évre. A két év végén a nyereségh6l A 290-90 K-t
kapott; mennyit kapott B s hany szdzalékat tette a nyereség a
befektetésnek? (B — 890-54 K; a nyereség- 14-3°/0.)

8. Két kozsegnek kdzds munkat kellett végeztetni. Az egyik
kdzségh6l dolgozott 73 munkés 18 napig, naponta 11 6réat; a
mésikbol 68 munkés 25 napig, naponta 10 6rat. Ha a munkat
egyenlé ardnyban tartoztak végezni, mennyit koteles az egyik
kdzség a mésiknak munkatobbletéért pénzben megtériteni, ha egy
napi bért 10 6rai munkaidd mellett 92 f-el szamitanak?

A 73 munkés 18 napig =1314 napszam 11 Oéraval.
B68 , 25 , = 1700 ” 0

i 1314 nsz. O6rai munkaidé mellett
A va i) ,ﬂ) [§] H ))
x:1314= 11:10 (Forditott arany.)
1314 X 11

10 1445-4 napszam.
A kozségnek tehdt 1700— 1445-4= 2546 tiz O6rds napszam-
mal van kevesebbje, amit — 92 f-el szamitva — pénzben tartozik
megadni.
9. Harman megvették bizonyos erddébirtok évi vagasat 28,000
K-ért; A hozzajarult a vallalathoz 12,000 K-val, 5 9,000 K-val s
C 7,000 K-val. A vdllalat 2 év alatt lebonyolddott. A az els6 év
végén Kkilépett a vallalatbol, C ellenben még az elsé év kbzepén
aprobb berendezésekre befizetett pétlolag 400 K-t. A véllalat 5,200
K nyereséggel végzOdott; mennyi jut ebbdl mindegyikre, ha a
kihasznalas és értékesités vezetéséért az 0sszes nyereseg 12%-at
is kapja? (A - 1231-21 K; Ba46-82-f 624 K
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IV. FEJEZET.
ATLAGSZAMITAS.
40. 8. Atlagszamitas.

Valaki 4 napig dolgozott. Az els§ nap T68 s a tébbi napo-
kon T51, T84 illetve [-73 K-t keresett. Az 6sszes keresménye
1-68+ 1-51+ 1-84+1-73= 6-76 K Ha a6 76 K-t elosztjuk 4-el,
megkapjuk, hogy atlagosan (ataljaban, &ltaldban, egyre-maésra)
mennyit keresett naponta; 6*76:4= F69, az atlagos napi keres-
meénye tehat 1*69 K Ez azt jelenti hogy, ha az a munkas minden
nap 169 K-t kapott volna, éppen annyi lenne a négy napi 6sszes
bére, mint a fentirt modon.

Azt a szamot, amelynek tdbb adott szammal szemben olyart
tulajdonsaga van, mint itt az 1'69-nek: hivjuk. 169
a fenti négy szamnak éatlaga, kozepese vagy kozépértéke.

Az atlagszdm a szamoknak nemcsak (mint el6bb) egy, hanem
két, de egymashoz tartozé soratol is fugghet. Kikeresése mindkét
esetben mas-maés, ugyanezért kilon targyaljuk.

a) Ha az atlagszam csak egy szamsortol fligg.

Ebben az esetben az atlagszdmot ugy talaljuk meg, hogy az
adott szamokat 0sszeadjuk s az 0sszeget elosztjuk annyival, ahany
szamot Gk a hanyados maga az atlagszam.

1 Mennyi 25, 13, 42 és 64-nek az atlaga? Annyi mint: (25 +
+ 13+ 42+ 64=144; 144:4=) 50(36X4=144).

2. Valamely szélfanak alsé vastagsaga 48 cm, a fels§ 22 cm,
mennyi az atlagos vastagsaga ? (= 35 cm.)

3. Hat csemetesorbol kiemeltiink: 52, 64, 77, 56, 81 illetve
62 két éves kériscsemetét. Hany volt atlag egy sorban ? (65 db.)

4. Ot egyenlé hossz ronkének felsG atmérGje: 26, 19, 24,
40 illetve 27 cm; mennyi az atlagos felsé vastagsaguk ? (27 cm.)

5.10 deszkadnak a szélessége: 32, 26, 39, 18, 21, 24, 29, 34,
16, illetve 42 cm; mennyi az atlagos deszkaszélesség? (28 cm.)

6. Bizonyos napszdmos egy hét (6 nap) alatt, naponta: 1K
145 K L36 K 140 K 108 K és 144 K-t keresett; mennyi jut
atlag egy napra? (124 K jut.)

8
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7. Négy fuvaros a kovetkezd ronkémennyiséget fuvarozta egy-
szerre: 106 m3P78 inP90
egy szekérre hasonld korulmények kozott szamitani ? (096  t.)

8. Oten talajt forditottak, még pedig 1 nap alatt 36, 40, 32,
37 illetve 35 nilt. Hany niksil

9. 6 gyerekkel szedettiink probaként kilon-kilén (hogy job-
ban igyekezzenek) télgymakkot; szedtek: 053, 0*61, 0*49, 0*56,
0-75 és 0*%4 hl-t. Héany hlt lehet &tlag el
szamitani és megforditva hany napszam kell 1 hl szedésére? (1 hl
szedesére 1*72 napszam kell.)

10. Egy héten dolgoztattunk naponta [O¥* 97a, 11, 103A
93A és IMA ora hosszaig; héany oOra az éatlagos napi munkaid§?
{1045, kereken 10*5 édra.)

Csemetemennyiség becslése.

11. 6 in hosszl, 3 éves luccsemetés &agyban, 5 kozepesnek
latsz6 sorban megolvastunk: 76, 89, 94, 82 és 87 csemetét. Hany
csemete van atlag egy sorban s hany csemete van az egész agy-
ban, ha 30 sor van ? (Osszesen 2,568 csemete van.)

A csemetemennyiség becslésnél roviden a kdvetkez6leg jarunk
el: A megbecsiilendé agyat vagy tablat jol megvizsgalvan, Kkiva-
lasztunk bel6le néhany kozepesnek latszd sort: t, ezek-
ben megolvassuk a csemetéket s kiszamitjuk, hogy mennyi esik
atlag egy sorra; ha ezt az atlagot megszorozzuk annyival, ahany
sor van az &gy vagy tablaban, megkapjuk az 0sszes csemete-
mennyiséget. A csenevész csemetéket, melyeket a kiszedésnél gy
is eldobnank, nem vesszik szamitésba.

Ha tobb agyat vagy tablat kell megbecsulniink, akkor is leg-
pontosabban gy jarunk el, ha minden agyat vagy tablat 6nalléan
becsilink meg s az eredményt végul 6sszegezzuk.

Ugy is tehetiink, hogy az agyak vagy tablak kozil kikere-
sink egy (esetleg tobb) kdzepesnek latsz6t (probaagyat, proba-
tablat), ezt (vagy ezeket) a leirt mddon megbecsiljik s az ered-
ményt (ha tébb a probadgy azok eredményeinek az atlagat) az
agyak vagy tablak szamaval megszorozzuk.

Ugy is jarhatunk el, hogy a probasorokat dssze-vissza valo-
gatjuk ki valamennyi megbecstlend6é &gybdl s a nyert atlagot vala-
mennyi agy 0sszes sorainak a szamaval szorozzuk meg.
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Agyakra be nem osztott csemetetablaban hozzavetSleges, de
gyors becslést Ugy végezhetink, hogy 0Ossze-vissza valasztott,
nehany atlagos mindségld helyen megolvassuk, hogy 1 m hosszu
sordarabon héany csemete van; ha az olvasasok eredményeinek az
atlagat megszorozzuk valamennyi csemetesor méterekben kifeje-
zett hosszaval: megkapjuk az 6sszes csemetemennyiséget.

Ugyancsak agyakra be nem osztott tablaban, egyenként allg,,
féleg egyenletesen iskolazott csemetéknél gyorsan, de szintén csak
megkozelité pontossaggal ugy is becsilhetiink, hogy tobb helyen
val6 megmérés és szemmérték Utjan megallapitjuk, hogy mennyi az
atlagos csemetetavolsag; ha ezzel az atlaggal elosztjuk a csemete-
sorok 6sszes hosszat: megvan a csemetemennyiség.

Kiilon fanemi vagy kulén kord csemeték természetesen mind
kulon becstlendbk.

Ha pontos eredményre van szlkségunk, akkor a megbecsu-
lend6 6sszes csemetemennyiségnek legalabb 10°/o-at (Vio részét)
meg kell olvasnunk.

Az igen erbs csemetéket és suhangokat mind megolvassuk,
ez azonban mar nem becslés, hanem szdmbavétel.

12. 8 msszU csemetedgynak 5 kdzepes slrlségli sordban
megolvastunk: 128, 142, 137, 146, illetve 131 egy éves voros-
feny0 csemetét. Hany csemete van abban az agyban, ha a sorok
szdma 52? (7113 csemete.)

13. 23 csemetedgy kozll 4 kozepesnek latszoban megolvas-
tunk : 827, 882, 844, illetve 868 két éves furtdsjuhar csemetét.
Héany ilyen csemeténk van ¢sszesen? (19,665 db.)

14. 3 csemeteagybdl 06ssze-vissza valasztott 9 kozepes sor-
ban megolvastunk: 152, 139, 164, 147, 141, 158, 167, 136, illetve
144 két éves havasifeny6 csemetét. Hany ilyen csemeténk van
Osszesen, ha 2 agyban 28—28 s 1 4gyban 29 sor van? (12,733
csemeténk van.)

15. Egyik csemetetdblankban tiz, atlagos mindségl helyen
1—1 m-es sordarabon megolvastunk: 42, 49, 37, 51, 46, 39, 49,
44, 55, illetve 38 két éves kocsanytalan tolgycsemetét. Hany cse-
mete van abban a tablaban, ha a sorok hossza 30 s ilyen sor
168 van? (226,800 csemete van.)

16. Hany 4 éves iskolazott kdriscsemete van abban a tabla-
ban, amelyikben a csemetetavolsdgot egyre-masra 23 re be-

8*
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«suljuk, ha a sorok szdma 76 s hossza 25 m ? (8,261 csemete
van.)

b) Ha az atlagszam két Osszefiiggd szamsorbol szamitandd Kki.

Osszeszorozzuk a két szamsornak egymashoz tartozd tagjait,
a szorzatokat oOsszeadjuk s a nyert 0sszeget elosztjuk annak a
szdmsornak az osszegével, amelyiknek egységére az atlagszamot
vonatkoztatni akarjuk; a hanyados lesz az atlagszam.

Példak.

1 Valamely raktarban egyiivé rakasoltak : 8 Ur-m3 dr-m3-enként
360 K 3 3 520 K 7 0r-m3 & 430 K és 12 {ir-m:
460 K aru fat; mennyi az igy vegyitett rakdsbél 1 tr-m3 fanak
az ara?

A Keresett ar a vegyitett fak 6sszes értékébdl 1 Ur-m3re esé
atlag. Ezt a fentebbiek szerint a kovetkezbleg talaljuk:

8 Ur-m34 360K= 8X 36 288K

3 ., . 52 3X5-2. 156,
7 ., . 430 7X4-3= 301,
2 ., , 460, =12X4-6 = 552 ,,
30 dr-m3 30 129-7 K
1297 :30= 4 323= 4°32 (vagy ha vesziteni semmit sem aka-
runk) 4'33 K a vegyitékbdl 1 Ur-m3 fanak az ara.

2. Bizonyos munkanal felhasznaltak : 17’6 napszamot a 0-70 K,
23 napszamot & 0-85 K, 13*5 napszamot & 090 K és 7 napsza-
mot & 140 K; mennyi az atlagos napibér?

17-6 napszdm & 0-70 K 12-32

230 » ,08, 1955
135 , 09, 1215
70 ., 140, 9-80
61-1 53-82 K

53-82:61-1 0-88085 K= 88'09 f az atlagos napiber.

3. Egyik évben beerd6sitettiink Ultetéssel: 4'52 k. holdat hol-
danként 1623 K-val, 24’16 k. h.-at holdanként 14-68 K-val és
10-07 k. h.-at holdanként 1947 K-val; mennyibe kerilt atlagosan
egy k. holdnak a beerdésitése ? (1 k. h. atlag 16-11 K-ba kerdlt.)

4. Van 18 db. 32 c¢cm széles, 24 db. 21 cm széles, 33 db.
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26 cm széles, 9 db. 39 cm széles deszkank; mennyi a deszkak
atlagos szélessége? (27-3 c¢cm.)

5. Valamely munkénal felhasznaltunk 22*8 napszamot & 1*3% K
33*4 napszamot 4 120 K és 19‘1 napszamot & 085 K; hany fillér
az atlagos napibér? (116 f.)

6. Van 4*38 kg72%-0s €és 7*43 kg 48u0-0s CS
ségl lucfeny6 magunk. Ha a kett6t 6Osszevegyitjik, mennyi lesz
a vegyiték csirazoképessége ? (5'7%-0s.)

7. Valamely vagasnak a fatermése: 1,318 Ur-m3 hasabfa, 357
tr-m3 dorongfa és 97 Ur-m3 galyfa. Valaki meg akarja az egész
vagast venni s igér Ur-m3enként a faért egyre-masra 4*50 K-t.
Oda lehet-e annyiért adni, ha 1 dr-m3hasabfa ara abban az id6ben
52 K, 1 Ur-m3 dorongfaé 36 K és 1 Ur-m3galyfaé 2c1 K? (Nem
lehet, mert az arjegyzék szerint 1 (r-m3 atlagos &ra 4*71 K)

8. Van 13 db. 042 m3 7 db. 056 m3 5 db. 0*48 m3 9 db.
0*45 m3 és 10 db. 0*54 m3 kobtartalmu fatérzsunk. Mennyi az
atlagos kobtartalmuk ? (0*48 m3).

9. Van 18 db. alul 10 cm vastag s 75 m hossz, 26 db. aldl
8 cm vastag s 5 m hosszt, 47 db. alul 13 cm vastag s 75 m
hosszl, 33 db. aldl 10 cm vastag s 6 m hossza és 29 db. aldl
9 c¢m vastag s 5*5 m hosszU rudunk. Hany cm a rudak &tlagos
als6 vastagsdga s hany m az atlagos hossza ? Kulén szamitando ki
mind a kettd. (Az atlagos vastagsdg 10*4 s az atlagos hosszlsag
61 m.)

41. 8. Plus (+) és (4 minus mennyiségek atlaga.*)

Egyik kulonleges esete az atlagszamitasnak az, amidén az
adott szdmok egy része ,,plus” (-)-), mas része ,minus* (—) elé-
jelt, mint pl. a h6mérd adatai. Ilyen esetben az atlagot a kdvet-
kez6leg szamitjuk ki.

Kilon 6sszeadjuk a plus és kilén a minus el6jel(i szamokat;
a nagyobb 0sszegbdl kivonjuk a Kisebbiket s végil a kulonbsé-
get elosztjuk annyival, ahany sz&m (plus és minus) van 0ssze-
sen; a hanyados az atlagszdm. Az atlagszam el6jele a nagyobb
Osszeget tevd adatok el6jelével azonos.

* Ezt a részt az erdészet korében mindinkabb terjedd meteorologiai
megfigyelésre vald tekintetbdl tartottam célszerlinek bevenni.
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1 Legyen valamely hémérénél reggel, délben és este a le-
olvasds: — 10%2, 81 és —5 2 Celsius fok (Cl); mennyi az éatla-
gos napi hémérsék?

— 10’2 meg —5'4 --— 15*4; — 15’4-bél kivonva 8'1-t, marad

73; —73:3 ——2C"®, ennyi az atlagos hémérsék.

2. A h6mérd leolvasésai : —66, 12*9, — 26, —09, 194és
08 C° mennyi az atlagos h6mérsék? (—3'8C9.)

3. A h6meérd adatai: — 126, 48, 37, —92, —63 0°;
mennyi az atlagos hémérséklet? (—39 C°)
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