06 "TOA "100T — 0007 SIOSYLVLNOM ILAZSAAYA



KUTATASOK

az 1899-ben alapitott Erdészeti Kisérletek folytatasa

AZ ERDESZETI
TUDOMANYOS INTEZET
KOZLEMENYEI

PROCEEDINGS
OF THE FOREST RESEARCH
INSTITUTE

MITTEILUNGEN
DES INSTITUTES FUR
FORSTWISSENSCHAFTEN

RAPPORTS
DE L'INSTITUT DE LA
RECHERCHE FORESTIERE

VOL. 90.
BUDAPEST, 2000-2001.




© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



ERDESZETI KUTATASOK

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET

FOREST RESEARCH INSTITUTE
INSTITUT DE LA RECHERCHE FORESTIERE
INSTITUT FUR FORSTWISSENSCHAFTEN
HAYYHO-UCCJIEJJOBATEJIbCKUA UHCTUTYT JIECHOI'O XO3SMCTBA

1023 Budapest, Frankel Le6 u. 42-44.
1277 Budapest, Pf.: 17.

Telefon: (36-1) 326-1769
Telefax: (36-1) 326-1639
E-mail: h9439fuh @ella.hu

Piispikladdanyi Kisérleti Allomds Sdrvdri Kisérleti Allomds és Arborétum
4150 Piispokladany, Farkassziget 9601 Sarvar, Varkeriilet 30/a
Tel.: (36-54) 452-991; 451-169 Tel.: (36-95) 322-379; 320-070
Fax: (36-54) 452-993 Fax: (36-95) 320-252
E-mail: imreqnd @ zpok.hu E-mail: erti@savaria.hu
Soproni Kisérleti Allomds Godolloi Kirendeltség és Arborétum
9400 Sopron, Paprét 17. 2100 Godolls, Arborétum Pf.: 49
Tel.: (36-99) 311-017; 311-991 Tel.: (36-28) 430-690
Fax: (36-99) 311-891 Fax: (36-28) 410-856

E-mail: erti@matavnet.hu

Matrafiiredi Kirendeltség

3232 Matrafiired, Hegyalja u. 14.
Tel.: (36-37) 320-129
Fax: (36-37) 320-406
E-mail: gycsoka@mail.datanet.hu

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.


mailto:h9439fuh@ella.hu
zpok.hu
mailto:erti@matavnet.hu
mailto:erti@savaria.hu

ERDESZETI KUTATASOK

AZ ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET KOZLEMENYEI

PROCEEDINGS OF THE FOREST RESEARCH INSTITUTE
RAPPORTS DE L'INSTITUT DE LA RECHERCHE FORESTIERE
MITTEILUNGEN DES INSTITUTES FUR FORSTWISSENSCHAFTEN
COOBILEHUS HAYYHO-UCCJIEZIOBATEJIbCKOI'O HHCTUTYTA
JIECHOI'O XO3SIMCTBA

VOL. 90.

BUDAPEST
2000-2001.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



FOSZERKESZTO:

DR. FUHRER ERNO

SZERKESZTOBIZOTTSAG:
DR. GERGACZ JOZSEF, MANNINGER MIKLOS, MAROSI GYORGY

DR. REDEI KAROLY, DR. SOMOGYI ZOLTAN, DR. TOTH JOZSEF

TECHNIKAI SZERKESZTOK:

DR. VEPERDI IRINA
DR. SZANTO MARIA

ISSN 0521-3851
Késziilt 600 példanyban

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



TARTALOM

Emlékezés Keresztesi Béla akadémikusra (Dr. Solymos Rezs0) .......ccevevevueceruennnne. 9-10.
Dr. Jaré Zoltan:80iéves ( Dt FahterErng)s. .. st S A N 2 a0 2 11-12.

ERDESZETI OKOLOGIA

Hordnszky Andrds: Novénytarsulastani problémak a jelen és jovo

erddtervezésében az alfoldi homoki tolgyesek példajan......................... 15-31.
Kuti Laszlo, Kalmar Jdnos, Miiller Tamds, Szalai Sdndor,

Szendreiné Koren Eszter: Vizfoldtani vizsgalatok a Godoll6i

Arbopgtum tertletenieial, b BIOME L8 BORSEREa A6 e UV B T 33-47.
Ujvdriné Jarmai Eva, Jaré Zoltdn, Ujvdri Ferenc: A biomassza

mennyisége, megoszldsa €s vdltozatossiga a nemzetkozi

lucfeny6 szarmazasi kisérletben (IUFRO 1964/68) ........c.ccevevveeerennenns 49-64.

ERDOMUVELES ES FATERMESTAN

BékyAlbert: GyertyanosoksnevelEserol ... 50 .. v vonscsens o SIINL ..o cicrassacasonsnsed 67-86.
Halupa Lajos, Veperdi Irina, Veperdi Gabor: Energia céli
fatiltetvények faterméstanitIZSSAlAAY 1:. oo MR c v o ssssisasrsssisiiisassessensrasssd 87-98.

Illés Gabor, Bidlé Andrds, Kovics Gabor: Az Eszak-Hansagi erdok
termohelyi viszonyainak vizsgalata GIS eszkozok alkalmazasa-

WA csiscimioncomsonssoallbssssaciosisso ORI s ovi POERMp s vsivsiocsss s susus dobaadibocvanioll 99-116.
Petra$ Rudolf, Mecko Julidn, Varga Ladiszlav: A nyarklénok fatermési

tablai Szlovakiaban d: s JIn R L S R T 117-134.
Rédei Karoly: Az iiltetési hal6zat hatdsa a tisztitasi kord akdcosok fa-

dllomany*szerkezetére s fatCEMBSEre 5. B o oniiiavsdsiniinlln, e, 137-144.
Somogyi Zoltan, Csiha Imre: Fatérfogat-fiiggvények és fatérfogat-tablak

a '"Pannonia’ nyarra (Populus x euamericana cv. 'Pannonia)................ 145-162.

Tsakov, Hristo: Crown factors of Robinia pseudoacacia L. in a stand
grown on industrial damps near Sofia .........cccoceeecerieenineniiecreeeeeenns 163-168.

5

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tdamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



ERDESZETI NEMESITES

Koltay Andrds, Nagy Laszlo: A Sclerophoma pithyophila (Corda)
Hohn biologiaja és kiilonbozo erdei feny6 klonok eltérd
fogékonysdga a kérokozdéval szemben. ........cccceeveeineneninicnincnneanes 171-178

Torjék Otto, Kiss Erzsébet, Kiss Jozsef, Bucherna Nandor, Kondrdk
Mihaly, Gergdcz Jozsef, Heszky Ldszlo: Magyarorszdgon
elismert nyar klénok molekuldris jellemzése .........cccoeevvineneccnuncnce. 179-192

ERDOVEDELEM

Csoka Gyorgy, Hirka Aniko: Adatok a Magyarorszagon nem 6shonos

tolgyeken megtelepedd herbivor rovarok ismeretéhez...........ccoeuneneeee. 195-204.
Szanté Mdria: Nemesnyarak egészségi allapota a hazai nyartermesztd

<o) /=i (<] 40,11 AR, . 0. . Veee—— . . 205-212.
Szentkiralyi Ferenc, Kazinczy Laszlo, Lesko Katalin: Rovar-monitorozas

az erdészeti fénycsapda halozattal: hangyalesdk (Neuroptera,

Myrmeleontidae szezondlis 1ajzas aKtivitdSa..........ccceeveveceerriereeccennes 213-230.
Traser Gyorgy, Csoka Gyorgy: A mezofauna — Insecta:Collembola —

asotthalmi fenyd- és tolgyerddk talajaban ..........cccccoevveeiierinninieeceenee. 231-240.
SZEMLE
Gémesi Jozsef: Erdorendezés szerepe az erdégazdalkodasban........................... 243-246.
Koltay Andras: A Magyarorszagi feketefeny6 hajtaspusztulas torténeti

ACKINESE ... B oo I O B sssasrassasys 247-254.
Solymos Rezso: A kutatasi eredmények az ezredfordul6 Magyarorsza-

ganak erd6-, vad- és fagazdasaga tikrében ............ccccevevveiencninierinennen 255-278.
Szdanté Maria: Az erdészeti fitopatolégiai és mikoldgiai vizsgéilatok

INOUASZETCH. ...v.e0s0s0snenessssonsassss on bR o h stk lmint ol 279-290.
Toth Jozsef: Behurcolt és 0 erdészeti kartevok Magyarorszagon...................... 291-300

INTEZETI HIREK

Nemzetk6zi egylittmikodes, UtAZASOK........ccveereerrerereeieieceeeeee e 303-308.
Kiltsldi vendégek TommllBang v - st dbidsbaividummssssrsnsisasissnsmonsrassensasess 309-313.
6

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tdamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



TABLE OF CONTENTS

In memory of Dr.Keresztesi Béla (Dr.Solymos RezSG) .......cccouveeeeeenvesevennanse. 9-11.

Dr. Jaro Zoltan 80years old (Dr Flihrer ErRo)-2 )z kil a0 ans niuil., 12-13.

FOREST ECOLOGY

Hordnszky A.: Biocenotic questions in the field of present and future
forest planning on illustration of oak forests situated on sandy

soils in‘Hungarian'@reatiPlain . 8.5, 0. S0 . BB m, v suisoviass 15-31.
Kuti L., Kalmdr J., Miiller T., Szalai S., Szendreiné Koren E.:
Hydrological studies in FRI Arboreta in GOdOLIG .......c.covoveevvevveriicrneineee 33-47.

Ujvariné Jarmai E., Jaré Z., Ujvari F.: Investigation on quantity,
distribution and variability of biomass in international
Norway, Spruce;provenance tHals. ..., . it ie s o ssrassasrvsioshses ooty ss do-boy 49-64.

SELVICULTUREgAND FOREST YIELD

Béky.Albert: Silvieulture of hornbeanstands:. £&....80. .......hoovvero ¥ it 8 67-86.
Halupa L., Veperdi L., Veperdi G.: Yield studies in energy plantations .................. 87-98.

lllés Gabor, Bidlo Andrds, Kovdacs Gabor: Investigations of the site
conditions in woodlands of North-Hansdg using GIS

ADPHCAMONS 1t v ez fresia toteinyi B s s sesviwsons W s Shemi oty soisviisa ass s isntsins 99-116.
Petra$ Rudolf, Mecko Julian, Varga Ladiszlav: Yield tables for poplars
1. Slovakiarl o alit-Daapia Sl BEG AR IEH TSR0 WLy, JR 117-134.

Rédei Karoly: The effect of initial spacing variants on the stand structure
and yields in young black locust (Robinia pseudoacacia L.)
PRODAS il R s tivate ORI IR S RO G, C A 135-144.

Somogyi Zoltan, Csiha Imre: Volume functions and volume table for the
"Pannonia’ poplar clone (Populus x euamericana cv.

P ANTIONIARY. .ol L b st g Advemias s oot dudd o ivvavasocad RIS N 145-162.
Tsakov, Hristo: Crown factors of Robinia pseudoacacia L. in a stand
grown on industrial damps near Sofia ........cccceeeeveereserieerenreneneeneenennes 163-168.
7

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.




TREE BREEDING

Koltay, A., Nagy, L.: Biology of Sclerophoma pithyophila (Corda)
Hohn and the different susceptibility of Scots pine clones to
o Bl b BB s ot BE b LBl B alivtmsis D Grsdintsssdivivsbipdsssssnsors 171-178.

Torjék Otto, Kiss Erzsébet, Kiss Jozsef, Bucherna Nandor, Kondrdk
Mihdly, Gergacz Jozsef, Heszky Ldszlo: Genetic diversity of
Populus clones in HUNGATY ..o 179-192.

FOREST PROTECTION

Csoka Gy., Hirka A.: Information on herbivore insects colonizing
exotic oaks in Hungary............... U e N R T e 195-204.

Szdnté M.: Health status of poplar stands in Hungary ...........cccccccceeevinviniecnnne. 205-212.

Szentkirdlyi F., Kazinczy L., Leské K.: Insect monitoring by the
Forestry light trap network (Hungary): seasonal flight activity
of antlions (Neuroptera, Myrmeleontidae) .................cc.ccceeeuueeenn.n. 212-230.

Traser Gy., Csoka Gy.: Soil mesofauna (Insecta:Collembola) in native
pedunculate oak stand and Scotch pine plantation in South

HUNGATY ..ottt 231-240.
REVIEW
Gémesi J.: The role of forest inventory in forest management................c.c.e.... 243-246.
Koltay Andras: Review of Austrian pine disease caused by shoot blight

A0 TROBRIY 1100 st dieslosis nsiins o soinins souituniiopoofBby s sdoss sassiessonsmgnn 247-254.
Solymos Rezsé: Research results focused on forest, timber and

wildlife'managetient in HUNGALY | ...u:.- i besshessthonmsmensssssssnsdasiges Hses 255-278.
Szdanté M.: Methods for forestry phytopathological and mycological

invedibatiogadn sl imihina i annnlnasdaleng. o nina ey 279-290.
T6th Jozsef: Casually transferred and new forest pests in Hungary .................. 291-300.
INSTITUTE NEWS ottt ossisossssss dioes sosssssassosnsssoossonsny 301-313.

8

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



EMLEKEZES KERESZTESI BELA AKADEMIKUSRA

A temeté minden kovére az ember kudarca és a sorsnak gyozelme van irva”
Kosztolanyi egyik verse szerint. Az elmulas pillanatat kudarcként fogja fel az ember
¢s a sors gydzelmének a halalos betegséggel szembeni tehetetlenséget. Barmennyire
kegyetlen az idézett vers szerinti végzet, mégsem végzetes dllomas akkor, ha az em-
ber a foldi utjat tisztességgel jarta be, mikozben oOrok értékeket gyijtott és
maradandot alkotott. Err6l az életutrdl bucstzasként emlékeziink most, amikor tisz-
telettel soroljuk fel legfontosabb dllomdsait és eredményeit.

Keresztesi akadémikus 1922. januar 3-an sziiletett Kiskunfélegyhazan. Az elemi
és a kozépiskolai tanulmanyok utan Sopronban folytatta erdémérnoki tanulmanyait
¢s késziilt fel erdész-hivatasara, emberi kiildetése teljesitésére. A magyar erd6krol irt
konyvének elészavaban errdl igy irt: ,,Az erdomérmoki palyara az erd6 szeretete haj-
tott. Honnan vettem, magam sem tudom. Csaladunk az alfold kozepén, Kiskunfél-
egyhazan ¢élt. Igazi erd6t csak azutan lattam, hogy Sopronba keriiltem a Milegyetem
Erdémémdoki Fakultasara.”

Az erddmémoki oklevél megszerzése utan 1946-ban Miskolcra keriilt erdéren-
dezonek. 1949-t61 mar Budapesten Veres Péter mellett dolgozott, aki akkor az
alfoldfasitas feliigyel6je volt. Innen kiilfoldre keriilt aspiransnak. A kandidatusi foko-
zat megszerzése utan 1953-ban kinevezték az FM féerddmérnokének. Ettél kezdve
gyakorlati €s tudomdnyos munkdssaganak az erdészet fejlesztése jelentette a kozép-
pontjat. 1954-ben a minisztertdl megbizast kapott az erdogazdasag és a faipar
fejlesztési koncepcidjanak a kidolgozasara. Ennek a koncepcionak a hatdsa rendkiviil
jelent6s volt, mert egyértelmii célként fogalmazta meg: a joléti erdégazdalkodast, az
¢élofakészlet ujratermelését, az erdévagyon tobbeélu hasznositasat, az erdégazdasag
gépesitését, a hazai fanyersanyag bazisnak megfelelo faipar létrehozésat.

A gyakorlati erdégazdalkodas teriiletén végzett munkéja hozzajarult ahhoz, hogy
a magyar erdészet az Gtvenes €s a hatvanas években az erdévagyon bovitése teriiletén
nemzetkozileg szamon tartott eredményeket ért el. 1948-1979 kozott tobb, mint 1
milli6 hektar erddsités valosult meg, amelybdl fél millio ha volt az 0j erdételepités.
Mar az Otvenes években hangsulyozta, hogy az erd6t nem csupan fa nyersanyag-
forrasnak, hanem az ember természeti kornyezete legfontosabb részének kell tekinte-
niink. Szakmai allasfoglalasat e témakorben az 1968-ban megjelent: "Magyar erdok,
joléti erd6gazdalkodas" cimii konyvében foglalta Gssze. Ebben jelentds helyet kapott
kedvenc témaja az erddesztétika is.

1960-ban az Erdészeti Tudomanyos Intézet igazgatdjava nevezték ki. 1987-ben
az Intézet foigazgatdjaként fejezte be aktiv palyafutasat. 1961-1965 kozott atszer-
vezte az Intézetet, az addig meglevé 20 kisérleti részleget 6 nagy taji kutatd
allomasba vonta Gssze. Id6ben felismerte a taji kutatas jelentdségét.

Az intézetvezetési feladatok ellatdsa mellett kiterjedt kutatasokat folytatott, els6-
sorban az akac termesztésével és hasznositdsaval foglalkozott. Felismerte, hogy. az
akactermesztés fOo problémajat az akacosok mindsége okqzza. Ezért kezdte el az
akacnemesitési kutatdsokat. Munkdjdnak eredményességét igazolja az elismert 8
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akacfajta. A faminéségen tul nagy jelentéségilinek tartotta az akac méhészeti szerepét.
Kutatdsi eredményeit nemzetkozileg is elismerték. Az akdc-téma kiilfoldon is sza-
mottevo lett.

A magyar erdészettudomany nemzetkozi kapcsolatainak megteremtése és a le-
hetéségek szerinti bovitése is az 6 nevéhez fuzodik. Az ERTI fokozatosan be-
kapcsolddott az Erdészeti Kutatéintézetek Nemzetkozi Szovetségének a munkadjiba
¢s hamarosan létrejott a szomszédos orszagokkal valo kutatasi egytittmiikodés. Ha-
zank tobb nemzetkozi konferencidnak adott otthont a nydr és az akactermesztés,
valamint az erdénevelés témakorében.

Palyafutdsdnak egész idején élénk szakirodalmi tevékenységet fejtett ki. Szdmos
konyvnek volt szerzdje vagy tarsszerzdje, illetve szerkesztdje és sok tudomanyos
dolgozata jelent meg itthon és kiilfoldon. Az Erd6 cimi szaklap foszerkesztoje volt.

Eletérdl egyik irasaban igy vallott: ,,Kézel 50 évig szolgaltam a magyar erék
tigyét. Kozben ért siker, kudarc. Az eredmények mind annak az erdész csapatnak ko-
szonhetOek, akikkel egyiitt becsiilettel, minden tudasunkat latba vetve dolgoztunk az
ERD('jERT”. E vallomas méltan juttatja esziinkbe Aprily Lajos kovetkezd verssorait:
»»A lélek amikor bucsizva bontja szarnyait, visz magéaval a foldrél valamit. Eszmét,
melyet vilagra 6 hozott, virdgot, melyet & viragoztatott. En Istenem! En mit vigyek
Neked? Nem vihetek mast csak verseket. Azt amelyikben elmondom Neked, hogyan
szerettem draga foldedet.” Keresztesi Béla szerette ezt a foldet és a rajta allo erdoket.
Az erd6 volt szdmdra a virag és a: vilag. Nem gytijtott mas foldi jot, mint kutatasi
eredményeit, miként az emlitett kolt6 a verssorait. Ezek az eredmények hirdetik ku-
tatéi nagysagat. Szamos elismerés kisérte munkdjat itthon és kiilfoldon egyarant.
Kitiintetéseinek sora bizonyitja ezt. Koziiliikk a legnagyobb elismerés az volt, hogy a
Magyar Tudomédnyos Akadémia tagjai kozé valasztottdk, ahol tobb cikluson at volt
az Erdészeti Bizottsdg elnoke és mindvégig az Agrartudomanyok Osztalydnak tagja.
Az Orszagos Erdészeti Egyesiiletnek is egy ideig az alelnoke volt.

Emlékez6 gondolatainkat atszovi az a meggy6zddés, hogy emlékét kegyelettel
Orzi a Magyar Tudomanyos Akadémia, az ERTI és az erdészek nagy csaladja.

Solymos Rezso
akadémikus
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DR. JARO ZOLTAN 80 EVES

Dr. Jar6 Zoltan, az ERTI nyugalmazott intézeti igazgaté-helyettese, tudoményos
tanacsadd, a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa és doktora, betoltotte a
nyolcvanadik életévét.

A személyes jokivansdgokon kiviil itt, e kotetben is szeretnénk megiinnepelni
Zoli Batyankat, kifejezni tiszteletiinket és koszonetiinket, mint tanitvanyok a
Mesteriiknek.

Elevenitsiik fel legalabb di6héjban Dr. Jar6 Zoltan palyajanak fobb allomasait!

Erdémérnoki oklevelét 1946-ban a Soproni Milegyetemen szerezte. Els6ként az
Erdészeti Kutatd Intézethez nevezik ki segéd-erddmérnoknek, majd a Budapesti
Erdo6igazgatésaghoz helyezik at. Itt kezdi meg kutatéi munkassdgat, a matrai
erd6tipusok talajainak allapotat vizsgalja.

Intézetiinkben — amelyhez nyugdijasként (1984) is hii maradt — 1949 ota
dolgozik: elébb kisérleti adjunktus, majd tudomanyos kutatd, tudomanyos
fomunkatars. A Lombfatermesztési, (késébb Okologiai) Osztily vezetését 1970-ben
veszi at, majd tudomanyos féosztalyvezetd, intézeti igazgatd-helyettes, jelenleg
tudomanyos tandcsadonk.

Figyelmét elsdsorban az erdészeti 6kologianak, a terméhelykutatasnak és a talaj-
tannak szenteli. Jelentds eredményeket ér el a fak éves novekedésének és
szervesanyag-forgalminak meghatarozésa terén.

,»Talajtan” c. tankonyve 1953-ban jelenik meg, melyet az erdészeti technikumok
szamara irt. Ugyanekkor késziti el ,,Az akac termohelyigénye” c. dolgozatat,
folyamatosan foldolgozza ol az allomanyalkoto6 fafajok termoéhelyigényét.

A Nemzetkozi Talajtani Tarsasdgba 1957-ben 1ép be, melynek 1993-ig aktiv
tagja. Rendszeresen részt vesz az MTA Erdészeti Bizottsagédnak, az EFE Doktori
Tanacsdnak és az Egyetem Habilitaciés Bizottsaganak tevékenységében.

Kandidatusi dolgozatat 1961-ben védi meg: az erdei lomb- és avarvizsgéalatokbol
allitja 6ssze. Ugyanebben az évben miiszaki doktorra avatjak. Kival6 szakmai tevé-
kenységéért 1962-ben Bedd Albert dijjal jutalmazzak.

Az 1963-ban kiadott ,, Talajtipusok” c. konyvét mind a mai napig hasznaljak a
szakemberek.

Az Erdészeti termohelyfeltaras és térképezés (1966) c. konyvben tarsszerzoként
lefekteti a korszerii termShelyértékelés alapjait.

Kidolgozza a magyar erdészeti terméhelytipologiai rendszert (1968), melyre az
1971-ben kimunkalt ,,Az egyes termOhelytipusokra alkalmazhat6 célallomanyok és
azok varhat6 novekedése” c. iranyelvek épiilnek.

1973-ban megalkotja az erddvel boritott termdéhelyek pontozéasos terméhely-
értékelését.

1974-ben bekapcsolddik a Foldrajztudoményi Kutaté Intézet tajmonografidinak
elkészitésébe, az erd6vel boritott teriiletek értékelésébe.

1979-t61 kornyezetvédelmi kutatassal kezd foglalkozni: az erdé szerepét
vizsgélja az orszag vizkészlet-gazdalkodasaban.

11

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdasok 2000. Vol. 90.

Magas allami elismerésben is részesiil, a Munka Erdemrend bronz és eziist
fokozatanak birtokosa. 1986-ban Pro Silva Hungariae, 1994-ben Akadémiai dijjal
tiintetik ki. 1995-ben az Erdészeti és Faipari Egyetem doctor honoris causa cimmel
ismeri el tudomanyos €s oktatéi munkdssagat.

Publikdcidinak szdma meghaladja a szdzat, ezek kozt tankényv, tudoményos
dolgozat és konyvrészlet egyarant megtaldlhato.

Dr. Jar6 Zoltan nem lazad6 alkat. O mindig elfogadta azt, amit a sors ramért,
ahovd vetette az élet. A hivatdsat becsiilettel ellatta, zigolodas nélkiil, a legjobb
képességei szerint alt helyt. Soha nem kivant méasok kérara elényokhoz jutni,
munkajat szolgalatnak tekintete. E tulajdonsaga még értékesebbé teszik Ot baratai,
munkatarsai szamara.

Lankadatlan munkabirassal, szellemi ereje teljében alkot ma is. Kutatési
feladatok tervezésében €s megolddsdban vesz részt, Okoszisztéma-vizsgalatokat
folytat, tudoményos tanicsaddi feladatokat 14t el. Nem ,,szobatudds™: ifju kora 6ta
jarja az erdét, munkaiban sajat megfigyeléseit, tapasztalatait, kutatasi eredményeit
Osszegezi. Rendkiviilien kritikus szemlélete javito szandékkal, segitGkészséggel
parosul.

TISZTELT ZOLI BATYANK, BOLDOG SZULETESNAPOT! JO EGESZSEGET, SOK EROT
KIVANUNK! TELJEK MEG SOK OROMOD AZ ALKOTO MUNKABAN ES A CSALADBAN!

Dr. Fiihrer Emé
foigazgatod
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NOVENYTARSULASTANI PROBLEMAK A JELEN ES JOVO
ERDOTEVEZESEBEN AZ ALFOLDI HOMOKI TOLGYESEK PELDAJAN

HORANSZKY ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

Az Alféld homoki tdlgyeseinek vizsgalata ramutat az erddtervezés szamara ugyan
nem kifejezetten eldirt, mégis megkeriilhetetlen kérdésekre. Ilyenek a tarsulasrendszer-
tani elnevezések alkalmazésa, az dlloményok tarsuldstani besorolasa és ennek laza krité-
riumrendszere, a tirsuldstanban hasznalatos mutat6k valtozatossiga, és ezek ellent-
monddésai. Mindezt az 1998-ban késziilt conoldgiai felvételek és a gyongyvirdgos- és
pusztai tolgyes eredeti lefrdsainak Osszehasonlitdsa szemlélteti. A vizsgdlt mutatdk: a
conoelemek Borhidi és Simon szerint, és Borhidi-féle szocidlis magatartastipusok.

KULCSSZAVAK: conotaxonok karakterfajai, szocidlis magatartistipus, conézisok,
gyongy- virdgos tolgyes, pusztai tolgyes

ABSTRACT

Investigation of oak forests situated on sandy soils in Hungarian Great Plain (Al-
fold) draws attention to the difficulties of applying the coenotaxonomic system in forest
planning practice. The terminology, the coenological classification of forest stands and
its uncertain criterions, the great variety of applied indicator values and their inconsis-
tency all raise not evadable questions. These are shown by the comparison of the as-
sessments carried out in 1998 and the original description of Convallario-Quercetum
roboris (Soo, 1957) and Festuco-Quercetum roboris (Soo, 1937). Investigated indicator
values: phytosociological groups by Borhidi and Simon, social behaviour types for
plants by Borhidi.

KEYWORD: characteristic species of associations, social behavior types for plants, asso-
ciations, Convallario-Quercetum roboris, Festuco-Quercetum roboris

BEVEZETES

A védendd értékek feltiintetése az erddtervekben a természetvédelem részérdl
felmeriil6 igény. E nélkiil a gazdalkodé nem is tudja a védendé értéket megvédeni.
Ezek az adatok a szoveges megjegyzésekben keriilhetnek az iizemtervbe, és az éves
bontasban megtartott egyeztetd targyalasokon fogalmazhatok meg a sziikséges konk-
rét védelmi intézkedések. A természetvédelmi kezelési tervek hidnya folytdn ez
azonban inkabb csak altaldnossdg szintjén mozog, vagy olyan részletekre terjed ki,
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amelyek a hagyomanyos gazdalkodas keretei kzott nem vehetdk figyelembe. Ennek
oka abban rejlik, hogy a természetvédelem igényei a bioldgia elméleti meggondola-
saibol erednek. Az erd6gazdalkodas pedig szigoru gyakorlati tevékenység, amely az
elméletben még elfogadhaté kivanalmak megvaldsithatsagat, a jogszabalyokban
eldirt gazdasagi tevékenység kotelezo keretei kozott esetenként kizarhatja.

A probléma az elmélet és gyakorlat 6sszehangolatlansagabdl ered. Ezért elen-
gedhetetlen a parbeszéd a biologus és az erdész szakma kozott, a felmeriilé kérdések
targyilagos attekintése, és a kompromisszum keresése céljabol. Enélkiil az erdok
kérdésére érzékeny és nyitott kozvéleményt az egyoldali tdjékoztatds téviitra vezet-
heti, ami felesleges indulatokat kelthet. Ez nem szolgal sem a természetvédelem, sem
az erdégazdalkodas javara.

Az elmult évek soran a korszeriiség jegyében hangsulyt kapott a természetkozeli
erdégazdalkodas. Ennek konkrét kritériumai azonban korantsem fogalmazodtak meg
kielégitéen. Egyuttal igény van a természetességi allapot /fokozat/ feltiintetésére az
erdotervekben, foleg a kiilonféle természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 erddkre és a
természeti teriiletekre vonatkozoan. Masrészt a természetvédelem az erdétarsulasok
tudomanyos megnevezését alkalmazza (V.o. Borhidi, Sdnta szerk., 1999), ami nehe-
zen illeszthetd az erdészeti gyakorlatban sikerrel alkalmazott termdhely-, fa- és cél-
allomany-tipusokhoz. A gyakorlat €s az elmélet 4ltal kidolgozott kiilonféle tarsulds-
rendszerek egységeinek fogalmi tartalma eltérd, kisebb-nagyobb mértékben atfed6do.
Igy nem csoda, ha sok esetben kérdéses egy adott dllomany valamely tarsuldsba tor-
ténd besorolasa, vagy a besorolas feliilvizsgalata.

A vézolt problémdk bemutatdsdra alkalmas példak az alfoldi homoki kocsanyos
tolgyeseink. Sorsuk, fenntartasuk vagy pusztulasuk, netdn végleges eltiinésiik nem
csupan a sziik szakmai koroket foglalkoztatja, hanem a kozérdeklodés el6terében is
all. Az éallomanyok tobbsége ma mar kétségteleniil mesterséges eredetii. Bizonyos
szempontbdl hidnyosak az ismereteink arra vonatkozéan, hogy van-e és mi az eltérés
a természeteshez kozel 4llok és a mesterségesen feldjitottak kozott, az erdészeti szem-
pontbol jelentds ismérvek, meg pl. a természetvédelmi értékek tekintetében. Tisztazni
kell, hogy a régebbi leirdsokban megadott megnevezések és fogalmak, mint a
,»Zyongyviragos-,, és a ,,pusztai’ tolgyes mit is fednek a valésagban? Mely ismérvek
alapjan ismerhetok fel allomanyai? Léteznek-e ma is, mint leirasuk idején, vagy val-
toztak-e, s ha igen miért és mennyire?

Alapkérdés az allomanyok fitoconologiai rendszerbe torténd besorolasa és meg-
feleld megnevezése. Erre ugyan nem ad hatérozott eligazitast sem az erdétervezési
utmutaté (MEM, 1986), sem ,,Az Erdoérendezési Szabalyzatrol" szo6ldo ujabb
(88/2000./X1.10./ FVM r.) miniszteri rendelet. A kérdés el6l mégsem lehet kitérni, az
erd6- és a természetvédelmi térvény egyes pontjai, altalaban a sokat emlegetett
természetkozeli erddgazdalkodds, és hazdnknak a biodiverzitds védelmével kapcso-
latos nemzetkozi kotelezettségvallaldsai kovetkeztében. Az erdészet szamara az er-
détervezési ttmutatd (MEM, 1986) ad eligazitast. A tarsuldstani rendszer tdlzottan
aprolékos és olykor kovetkezetlen, valtozo tartalmu és pontatlanul koriilirt, ezért
nehezen azonosithaté fogalmai és 0koldgiai mutatéi a gyakorlatban nehezen alkal-
mazhatok (Hordnszky, 1999).
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Az ERTI kutatési programja keretében 1998-ban a homoki tolgyesek okoldgiai
(termdhelyi) hataranak kozelében kerestiik a tarsulasok életfeltételeinek vizsgalatara
alkalmas mintateriileteket az id6s allomanyokra Gsszpontositva a figyelmet. Az el-
végzett termOhelyfeltarashoz kapcsolodva, a conologiai leirasok (Soo, 1937; Hargi-
tai, 1940), és az 1998-ban késziilt fitoconoldgiai felvételek Osszevetése szemlélteti
kovetkezokben a fenti problémakat.

A conologiai felvételek: Nyiracsad Guth-erdd 8, Debrecen Nagy-erdd 6 felvétel,
(Hordnszky, 1998), és az 1. és 2. tabldzatok: Pusztavacs 9, és Nagykoros 7 felvétel
(boritas % értékekkel). E folyoirat el6z6 szamaiban megjelent az irodalmi el6zmé-
nyek értékelése és a médszertani kérdések felvetése (Horanszky, 1998, 1999); befeje-
z6 folytatas ez a tanulmdny.

A MINTATERULETEK ALTALANOS JELLEMZESE

Az allomanyok latvanyi jellege az Osszes vizsgalt teriileten tobb szempontbdl
hasonlé. A lombkoronaszintben uralkodé a kocsanyos tolgy. Gyakoriak a pusztul6
idosebb fak, korilottiik 1ékek képzédnek. Ezekben a fényhez jutd cserjék boritasa
megnd. A fakon nem ritka az ¢l6skddo sarga fagyongy. A madarcseresznye €s a szi-
lek jelenléte a nyiracsadi Guth-erdd és a debreceni Nagy-erdd lombkoronaszintjében
szembetiinG eltérés a Duna-Tisza kozi allomanyoktol; utobbiak cserjeszintjében vi-
szont jelent6sebbek a tovises cserjék (egykori legeltetés!). A helyenként erésen zar6-
do cserjeszint alatt az aljndvényzet meggyériil, kisebb-nagyobb szubnudum jellegii
foltok alakultak ki.

A gyepszintben ritka az erd6tipust jellemz6 fajok tomeges megjelenése. Leg-
altalanosabban a csaldn tomeges. A gyepszint rendszerint harmas tagolodasu: a leg-
magasabb szintben a csalan (Urtica dioica), a kozepes szintben az erdei tisztesfu
(Stachys silvatica), enyves zsilya (Salvia glutinosa), kenderkefii (Galeopsis) fajok, és
a pazsitfiivek jellemz6k, mig a legalso, szintben a tobbnyire csak télevelekkel mutat-
koz6 kanyazsombor (Alliaria petiolata), a jorészt hasonléan viselkedd boditd bara-
boly (Chaerophyllum temulum), nehézszagi gélyaorr (Geranium robertianum) €s a
tyukhur (Stellaria media) jellegzetesek.

FITOCONOLOGIAI ERTEKELES

Az 1998-ban a Guth-erdében és a debreceni Nagy-erdében késziilt felvételekben
67 tétel (faj) szerepel, de az Gsszfajszam csak 52, leszdmitva a cserjeszintben ill. az
ujulatban ismétlddo fasszaruakat. A felvételek fajszama 23 és 41 kozott valtozik. Ez
nem hasonlithatd Gssze fenntartas nélkiil a régebbi irodalmi adatokkal, foleg a felvé-
teli helyek azonosithatatlansaga, a mintateriiletek szétszortsaga és valtozo, eltérd
nagysaga miatt.

Az egyébként latvanyllag eléggé egységesnek mutatkozé tj felvételi anyag nem
azonosithatd, ezért nem is sorolhat6 be egyértelmiien a.cd ologlal rendszerbe az iro-
dalom segitségével; legfeljebb csak az elvileg rend¢ gzesf‘é‘ Q kategonaba és nem
a fajosszetétel alapjan. Az tjabb irodalom serny ,jfé tétleniil biztey
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ben. Pl. Borhidi, Kevey (1996) Aceri—Quercion csoportra (ebbe tartozik a gyongyvi-
ragos tolgyes) 24 jellemzo fajt emlit. A Guth-erdében késziilt felvételekben egyetlen
egy taldlhat6 csak meg koziiliik, a kocsanyos tolgy.

A nyiracsadi Guth- és a debreceni Nagy-erd 1998-ban felvett dlloméanyai, So6
(1937) Salvia glutinosa—Stachys silvaticus szociacidéhoz allnak legkozelebb. A meg-
adott 15 konstans faj koziil Nyiracsddon 3 hidnyzik: a salamonpecsét (Polygonatum
latifolium), a kontyvirdg (Arum maculatum), a csodas ibolya (Viola mirabilis). A 15
szubkonstans fajbol nem keriilt el6 3: a bojtorjanos tiiskemag (Torilis japonica), a
barsonyos tiidéfii (Pulmonaria mollissima) és a tatarjuhar (Acer tataricum). Kérdés,
hogy a felvételek szamanak novelése mennyire valtoztatna a helyzeten.

A So6 (1937) altal tobb néven is emlegetett (eziisthdrsas-, arnyas-, gyongyvira-
gos tolgyes) tarsulasra megadott 34 konstans fajbdl felvételeinkben 12 hidnyzik. A 22
megtaldlhat6 koziil 9 csak alacsonyabb dllandésagi (az esetek kevesebb, mint felében
fordul el6). Az S5 elsérendii karakterfajbol csak 3, a 67 masodrendii koziil csak 5
szerepel az 1998 évi felvételekben.

Fentiek alapjan joggal vetddik fel a kérdés, hogy a régi és uj felvételi anyag azo-
nosnak tekintheté-e vagy nem. Ha kiilonb6zonek itélhetd, akkor mely kategoriaba
sorolja be az erdészeti iizemterv? Netan allitson fel uj kategoriat? Ellenkezd (azonos-
sag) megitélés esetén mely ismérvek igazoljak a dontést? Mi adhat tdjékozodast a faj-
Osszetétel azonossaga vagy kiilonbozdsége kérdésében? Mi a tarsulas jellemzo faj-
Osszetételének kritériuma? E kérdésekre nincs egyértelmii valasz, szakmai konvencio.

Részletezés nélkiil, de utalni kell e helyen a fenti mérlegelést még bonyolultabba
tevé nevezéktani, conotaxonomiai szinonimikai problémakra (a tarsuldsok, regiondlis
szubasszociaciok, faciesek, erdotipusok és tarsneveik).

,»Az Erd6tervezési Szabalyzatrol" (2000) sz616 miniszteri rendelet nem ad kife-
jezett eldirast, de még tajékoztatast sem arr6l, hogy mely intézmény vagy testiilet
jogosult donteni az erd6tervekben alkalmazandé tarsulasokrol, elnevezésiikrél. Mas-
részt tobb tarsulasi (s6t él6hely-osztalyozasi) rendszer is hasznalatos. Sziikségszerii
kovetkezményként ki-ki a maga belatasa szerint valaszt a lehetdségek koziil. Ez a
kapcsolodo iizemtervi adatok ziirzavardhoz vezethet. Marpedig a természetvédelem
igényei €s az erdészet tennivaldinak Osszehangoldsa ilyen koriilmények kozott nem
megoldhatd.

A Hargitai altal jellemzett Duna-Tisza kozi gyongyvirdgos tolgyest 1ij néven
(Iridi variegatae—Quercetum) pontositd leirds (Borhidi, 1996) megadja a jellemz6
fajkombindciét és a tipusfelvételt. Az ott megadott fajok 55 %-a szerepel a
pusztavacsi (I.) és 62 %-a a nagykorosi (2.) tabldzatban. A korabbi eredetii, maig is
haszndlatos gyongyvirdgos tolgyes megnevezésre utalva érdemes megemliteni, hogy
a hivatkozott pontositasban a gyongyvirag nem is fordul eld!

Hargitai (1940) tobb, egymastol tavolabb es6 helyrél szarmazéd 50 felvételbol
Osszevont fajlistit ad a gyongyvirdgos és csenkeszes (pusztai) tolgyesre. A mind-
kett6ben megtalalhat6 fajok szama 76, a pusztai differencialisainak szama 46. Kozii-
lik 17 (37 %) eléfordul az 0j nagykordsi, 12 pedig (26 %) a pusztavacsi felvételek-
ben is. A gyongyviragos tolgyesnek Hargitainal 30 differencidlis faja van a pusztai
tolgyessel szemben. Fentieket az uj felvételek viszonylag kis szamaval egyiitt figye-
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lembe véve nyilvanvalo, hogy nem végezheto el kielégitéen a régi és a jelenlegi alla-
potot — tarsulast — jelképezé fajlista 6sszevetése. Conologiai tabella hianyaban csak a
fajlistdk vizsgdlata lehetséges, a tablazat értékelésben szokdsos csoportrészesedés
vagy csoporttomeg szamitas nem végezhet6 el, és a tobb szintben ismétlédo, foleg
fasszard fajok csak egyszer szerepelhetnek.

Az 1j felvételek kozott vannak idésebb 100 év koriiliek és kozépkoraak, és két
vagasforgora, kb. 200 év tavlatara visszavezethet6 "eredeti" allomanyok, valamint
réti talajra telepitett "mesterségesen" létrehozott erdok. Mindezek mellett a vizsgalt
allomanyokban latvanyi kiilonbségek nem mutatkoztak. Még a telepitett alloma-
nyokban sem, ahol a kezdeti koztes mezdgazdasagi hasznalat karos hatasat egyes
vélemények legaldbbis elvileg elvarhaténak tartottak.

Az irodalomban emlegetett mozaikos jellegii nyiltabb = pusztai tolgyes allo-
manyt nem sikertilt talalni, csupan néhany helyen fordultak el6 erdéssztyep fajok az
erdd szegélyében.

AZ ADATOK ELEMZESE

A pusztavacsi (1. tablazar) és nagykorosi felvételek (2. tabldzat), és a nyiracsadi
Guth-erd6ben meg a debreceni Nagy-erdoben késziilt felvételek (Hordnszky, 1998)
elemzése a Borhidi féle (/993) conoelemek %-os részesedése alapjan a 3. tablazat-
ban 14thatd, a tarsulas szintetikus listdja (Hargitai, 1940) feldolgozasabdl nyert meg-
felel6 adatokkal egyiitt.

Feltiind, hogy mennyire jelentds a tarsulastani szempontbol semmitmondo, in-
differens azaz tarsuldskozombos fajok részesedése. A két 1998 évi nyirségi €s a két,
Hargitai-féle Duna—Tisza k6zi mintaban jelentdsebbek az erdei elemek, mint a tarsu-
las-k6zombosek, amelyek részesedése az 1998-ban késziilt Duna—Tisza kdzi mintak-
ban az 6sszes csoport koziil legnagyobb. A lomboserdei fajokon beliil a két tiszantili
minta jellegzetes eltérése a Duna-Tisza koziektdl a biikkds elemek viszonylag nagy,
10 % feletti, sot a debreceni Nagy-erdében 20 % f61é emelked6 részesedése. Erdekes
megnézni, hogy melyek a Duna-Tisza kozi felvételekben az 1-3 % kozétt részesedd
biikkos fajok. A szdlkas tarackbiza (Agropyron caninum) és a korai juhar (Acer
platanoides). Ezek Simonnal Querco—Fagetea fajok, rdadasul a korai juhart ott tele-
pitették. A varazslofii (Circaea lutetiana) az egyetlen, amelyet mindkét rendszer
ugyanabba a kategéridba sorol.

Erdekes a Borhidinal zavart terméhelyekre Jellemzonek mindsitett elemek (va-
16jaban a gyomok) alakulasa (I. a 6. tdbldzatot is). A mintak 9-14 % koriili értékeinél
joval kisebb a részesedésiik a nagykorosi mintaban. (4,41 %). A régi két minta koziil
a szarazabb pusztai tolgyesben kevésbé jelentdsek, mint az tidébb gydngyviragosban.
A kiilonbozé gyeptarsulasok, az ,,antropo- és zoogén gyepek" fajai Debrecenbdl
hidnyzanak, Nyiracsadon csak jelentéktelenek (1,5 %), viszont a Duna-Tisza k6zén
joval jelentdsebbek. Pusztavacson legkisebb (11 %) a részesedésiik, a nagykorosi
mintdban pedig az 1940-ben regisztralt két érték kozé de a nagyobb kozelébe esik.
Hargitai gyongyvirdgos tolgyesében az iidébb rétek elemei, mig a pusztai tolgyesben
a szarazgyepek fajai keriilnek tdlsdlyba.
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1. tablazat. A pusztavacsi cénologiai felvételek

Erdotag / részlet 158B 67B 74D 67B 30C 72D 8IB 80C 92B
Kor 59 110 105 110 115 110 110 20 100
Eredet M M M MS .M M 20 MS
LOMBKORONASZINT
Crataegus monogyna X
Loranthus europaeus X
Robinia pseudoacacia X
Quercus robur 15 50 80 75 90 80 50 60 60
CSERJESZINT
Crataegus monogyna S 80 3 30 25 0 0 0 60
Padus serotina 20 X
Quercus robur X
GYEPSZINT
Acer platanoides , - B X
Acer pseudoplatanus g F & X _
Crataegus monogyna ~ : X ol el xel i ex s el AN R X
Euonymus europaeus i X X ¢ %4 [T ot 2
ifranguledigus o5 Ao inany L i8IS L 2% %45 e
Ligustrum vulgare | X Xioo o o RN X s e X b T Rl Ry
Padus serotina | s Wex X I s ] SO X
Prunus spinosa X . N & X 3 . p
Pyrus pyraster e < - L X B X1 MY St 1 L L S
Quercus robur uj. X X X X | kgl H X
Rhamnus catharticus i) xe) X = g il by Mot oaiy it
Robinia pseudoacacia | X e X o, S X
Rosa sp : X el 4 il ila]_ i
Sambucus nigra____ | X RS NS 0 TN TS RS S (U O S
Agropyron caninum . X X PN (0, U e " T AR 1o il
Agropyron repens oK b . Sl ol e 1
Alliaria petiolata X “ 114 X b et B b
Allium scorodoprasum . X | £ patlCLE, | SRR TR R, SR TR
Anthriscus ceref. X X A | Nl 0 NS ol
Asclepias syriaca o . X At Sl VoA LIS R X
Asparagus officinalis | x X X 1 XL 1950 X
Astragalus glycyphyllos . X & 44 LS Bl X M TORE Y
Ballota nigra v ] i o oW Sl X
Bilderdykia dumetorum :  x X it el Caby X HUx e B, X
Brachypodium silvaticum: X 10 Xi -t L 20 1) XA XA %
Bromus sterilis 20 X i X EXC g EX L B e ¥ X
Calamagrostis epigeios 10 . x| X X .25 S .9
Cannabis ruderalis ~ ©  x ] L T MR et X
Carex hirta $ Ldex’ A2 Y i ¥ ok VN
Carexispicata, o0l V1T X7l L e e S LR e
Chaerophyllum temulum ;| i v LEN N LR D R TN L (r
Chelidonium majus g 0 'NLE 2 X !
Chenopodium album { xSy s 1 L 02511 =YL RO X
Circaea lutetiana | : 15, Agadeih e Y e MLIEY iy
Clinopodium vulgare ~ : X v ol W noen {19 1eXk gkl X X
Coronilla varia rad X 2 Wt by s
Cynoglossum officinale X X X X X X X
Dactylis polygama 30 20 29 X X X X X
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1. tabldzat folytatdsa
Erddétag / részlet 158B 67B 74D 67B 30C 72D 81B 80C 92B
Kor 59 110 105 110 115 110 110 20 100
Eredet M M M MS M M 20 MS

Epipactis helleborine X X
Euphorbia cyparissias
Festuca valesiaca
Galium aparine 20
Galium mollugo
Galium verum X X X
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea X
Hieracium_bauhini X
Hieracium echioides
Hypericum perforatum X X X X X
Iris variegata X
Lactuca quercina p.d
Lamium purpureum X
L 1% C( is X
Leonurus cardiaca X X X
Linaria vulgaris X
Lithospermum officinale
Lithospermum purp.coer.
Melandrium album X
Muscari racemosum X
Mycelis muralis X
Ornithogalum umbellatum X
Phleum phleoides X
Poa angustifolia X X 25 X X 40 X X
Poa compressa X
Poa nemoralis 5 25 15 X 20 X X X
Polygonatum latifolium X X
Polygonatum odoratum X X
Rubus caesius X
Scrophularia nodosa
Sedum maximum
Sedum sexangulare
Silene nutans

Silene vulgaris
Solidago virga-aurea
Stellaria media X
Taraxacum officinale
Teucrium chamaedrys
Torilis japonica X X
Turritis glabra X
Urtica dioica 35
Verbascum phlomoides X X %
Veronica paniculata X
Veronica chamaedrys X X X
Veronica hederifolia X X
Veronica orchidea X

P i i
>
>
>

>
>
>

>
»
>
>

>

i ¢ i
™
>
>

DI EpR 04 i i ik 14 i
>

10 10 X X

>
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2. tablazat. A nagykorosi conologiai felvételek

Erdétag / részlet 32¢€ 35B 115A 7A 3C 34A 47E
Kor 39 44 57 64 64 36
Eredet S M S S S S M
LOMBKORONASZINT

Betula pendula 5 20

Crataegus monogyna 20

Loranthus europaeus X

Populus canescens 15

Robinia pseudoacacia X 20

Quercus robur 50 75 75 5 60 80 60
CSERJESZINT

Acer negundo X

Celtis occidentalis X

Cornus sanguinea 15 X 15 10

Crataegus monogyna 25 X 20 15 15 10
Euonymus europaeus X

Frangula alnus X X X

Ligustrum vulgare 15 X X 10 25 30

Padus serotina X X 3
Prunus spinosa X

Pyrus pyraster X X X X.

Rhamnus catharticus X X 5 5

Quercus robur X

Robinia pseudoacacia 5 x X X 2
iRosesp: — "ot @ - - L W RIS | X | X R eioioin duiy
GYEPSZINT

Acer negundo X X

Berberis vulgaris X X

Comus sanguinea X X X X

Crataegus monogyna X X 3 20

Euonymus europaeus X 3 X

Frangula alnus X X X

Fraxinus pennsylvanica X

Ligustrum vulgare X X X 60

Padus serotina X X X X

Popudus tremula X

Prunus spinosa X X X

Pyrus pyraster X X .

Quercus robur X X X X

Rhamnus catharticus X X

Robinia pseudoacacia X X X X

Rosa sp. X X X

Salix rosmarinifolia X X

Achillea collina X

Achilea pannonica X
Agropyron caninum X

| Agropyron repens 5 X X
Agrostis stolonifera X
Alliaria petiolata X

Anthericum ramosum X

Artemisia pontica X

Asparagus officinalis X X X X
Astragalus glycyphyllus X X X
Bilderdykia dumetorum X X X
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2. tablazat folytatdsa

Erdotag / részlet 52€ 35B 115A 7A 3 34A 47 E
Kor 39 44 57 64 64 36
Eredet S M S S S S M
GYEPSZINT

Brachypodium silvaticum 10 15 X X: 10 15

Bromus sterilis 15

Calamagrostis epigeios S 5 X 80
Carex hirta X

Carex liparicarpos X
Carex muricata X X

Carex spicata X

Centaurea sadleriaana X

Cephalanthera sp. X

Clinopodium vulgare X X X X
Convallaria majalis X 15 X

Coronilla varia X X X

| Crepis capillaris X

Cucubalus baccifer X X X
Cynoglossum officinale 3

Chytisus ratisbonensis X X X

Dactylis polygama 5

Dianthus pontederae X X

Dictamnus albus X

Erigeron canadensi: X X
Eryngium campestre X

Euphorbia cyparissias X X
Euphorbia seguieriana X
Festuca rupicola X
Festuca valesiaca X X

Fragaria vesca X

Galeopsis tetrahit X X

| Galium aparine X

Galium mollugo X x

rGalium verum X

Genista elata X

Geranium robertianum X X

Geranium sanguineum X X

Geumn urby X X

Helianthemum ovatum X X

Hieracium echioides X X

Hieracium umbellatum X

Hypericum perforatum X X
Inula britannica X

Inula salicina X

Iris variegata X X X

Knautia arvensis X

Lactuca quercina X

Lactuca serriola X
Leontodon hispidus X

Linaria vulgaris X X
Lithospermum officinale X

Lychnis coronaria X

Melandrium album X X X
Peucedanum arenarium X

Peucedanum cervaria X X
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2. tabldazat folytatdsa

Erdotag / részlet 52€ 35B 115A 7A IC 34A 47 E
Kor 39 44 57 64 64 36
Eredet M M S S S S M
GYEPSZINT

Phleum phleoides X
Platanthera bifolia X

Poa angustifolia 5 20 X 5 X
Poa compressa X

Poa nemoralis X X 15
Polygonatum latifolium X

Polygonatum odoratum X%

Portentilla impolita S 30

Potentilla reptans X

Pulmonaria mollis X

Ranunculuspolyanthemos X

Rubus caesius 5] 5 5 5 X
Saponaria officinalis X

Scrophularia nodosa X

Scutellaria hastifolia %

Sedum maximum X X X X

Seseli annuum X X

Silene nutans X

Silene vulgaris X X X

Solidago virga aurea X
Teucrium chamaedrys X

Torilis japonica X X

Turritis glabra X

Urtica dioica S X X

Verbascum lychnitis X
Verbascum phlomoides X

Veronica spic. ssp. orchidea = X
Vincetoxicum hirundinaria X X

Viola cyanea X

| Viola rupestris X

Figyelmet érdemel, hogy a mai nagykérdsi minta és Hargitai pusztai tolgyese
kozelebb all egymashoz, mint Hargitai pusztai és gyongyvirdgos tolgyese. Az erdei
vagasnovényzet elemeit magéaba foglal6 kategoria itt bévebb az eredeti "erd6kozeli
cserjések és korosrétek" fogalomndl, mert a tovises cserjések elemei — a Prunetalia
fajok — itt kaptak helyet. E csoport jelentdsége a legkisebb, és fajainak részesedése a
régi és az (j mintakban kozel azonos; kiugro az értéke Nagyk6roson, mig Debrecen-
ben teljesen hianyzik.
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3. tabldazat. A conoelemek (Borhidi szerint) megoszldsa a fajlistak alapjdn

Nyiracsad . Debrecen | Pusztavacs . Nagykdris Lo ngwuug:)sl ww Dyl
Conotaxon db: % dbi % idbi % | db % db % db . %
Indifferens 23 134,00 114 | 27,00 136 : 39,00 i 43 : 3800 33 | 31,00 i 38 | 31,00
Phragmitetea R & IS S AN N S 0 U1\, SR N
Chenopodietea 31300 : 1 0,87 1 1,00 2 1,63
Sisymbrietalia 1 1,00
Secalietea 1: 1,20 1 1,00 %4 245
Arction 24300 112004 3¢ 300 3 283 3 2,45
Calystegietalia 213000 155200 1 2 2200001 0,87 2 1,88 1 0.82
Glechometalia 1 18150 1.1 1,200 141§ .1.20 1,80 2 1,88 2 1,63
Aegopodion 2:300:2:400 2 200
Onopordion 1 120 i 1 i 087
Agropyretea 1i 1,20
Corynephoretalia 1 {087
Festuco-Sedetalia 11 1,20
Festuco-Brometea 51540 :10 : 8,68 5 4,71 15 1229
Festucetalia valesiacae 41400 : 4 300 5) 4,71 8 6,56
Festucion valesiacae 1 1,00 1 0,82
Asplenio-Festucion pallentis 1 0,87
Festucetalia vaginatae 1 087
Festucion vaginatae 6 | 500 1 0,82
Molinio-Arrhenatheretea 1: 1,50 4 3,00 2 1,63
Molinietalia 1 087 1 0,82
Molinion 1 1,00
Arrhenatheretalia 1 1,00 1 0,82
Festuco-Puccinellietea 1 0,87 1 1,00
Artemisio-Festucetalia 1 1,00
Festucion pseudovinae 1 0,87
Geranion sanguinei 111,58 11 1,20 5 { 440 1 1,00 1 0,82
Epilobietea angustifolii 11812011 ,:1v0,87 1 1,00 1 0,82
Atropetalia 1i LS5O 1i 1201 i 087 1 1,00 2 1,63
Salicion albae 1 1,00
Salicetea purpureae 1 1,00 1 0,82
Alnetea glutinosae 141,50 181 2,00
Alnetalia glutinosae 1-: 150
Quercetea robori-petraeae i 2 i 300 i 1: 200 :1: 120 : 2 :{ 180 2 1,88 2 1,63
Querco-Fagetea 16 1 24,00 14 : 27,00 i 14: 1500 {17 : 1500 : 20 : 1886 : 16 | 1324
Quercetalia pubescentis- 11 1,50 S1540 15 | 440 5 4,71 9 7,44
Aceri tatarici-Quercion 14120-i 1 i 087 2 1,63
Fagetalia 7:10,50:10:2000: 3 300 i 1 i 0,87 5 4,71 4 3,30
Fagion silvaticae 1 1,50 | 1.§1 200 {2 | 2,00 1 1,00
Carpinion betuli 1150 i 2: 400
Alno-Ulmion 2:300:i2: 400 1 : 087 1 1,00 1 0,82
Salicetalia auritae 114,201 ¢ 0,87 1} 1,00 1 0,82
Prunetalia spinosae 177 1,50%1"1 200" 38 30004 | 3.00 3 2,83 3 2,47
Berberidion 1 1,00 1 0,82
Sambuco-Salicion capreae : 1 | 1,50 1 ¢ 087

671 100 {51 100 {93 100 i115; 100 ; 106 100 122 100
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A conoelemek részesedése Simon (/992) felfogdsaban lényegesen masként ala-
kul (4. tdblazar). Ennek legfébb oka az, hogy nem kiilonboztet meg
tarsulaskozombos csoportot. A karakterfajok kozott szerepel az akdc, mint az akdco-
sok, és a gyongyvirag, a gyongyviragos tolgyesek jellemz06 faja; a tatarjuharos tol-
gyesek (Aceri—Quercion) karakterfajaként pedig a magas gyongyperje (Melica
altissima).

4. tablazat. Conoelem (S) megoszlas a fajlistakban

Nyiracsad Debrecen Pusztavacs Nagykéros
db % db % db % db %
Agropyro rumicion crispi 1 1 1 1
Alliarion 3 4 2 3 3 3
Calystegietalia 4 5 -+ 6 2 2 5 -+
Chenopodio - Secalietea 6 7 2 3 14 14 8 6
Arrhenatheretalia-Molinietalia 2 2 1 2 3 3 i 5
Festucetalia i 7 12 10
Festuco-Brometea 12 12 22 17
Epilobietalia 2 2 2 2
Sambucetalia 2 2, 2 3 1 1
Prunetalia 2 2 2 3 > 5 i 5
Convallario-Q. karakterfaj 1 1 1 2 1 1
Carpinion 3 4 3 5
Fagetalia 10 12 8 12 2 2
Fagion 1 2
Fagion illyricum 1 2
Pino-Quercetalia 2 2 1 1 3 2
QF-Opp 13 16 12 18 13 14 17 14
Aceri Quercion karakterfaj 1 1
Quercion pubescentis petraeae (Opp) 5 6 1 2 10 10 14
Querco-Fagetea (QF) 16 20 18 27 17 18 19 15
Robinietum karakterfaj 3 4 3 5 1 1
Salicion-Alno-Padion iy 9 3 5 1 1 4 3
Besorolatlan 3 4 2 2 3 2
Osszesen: 82 100 | 64 100 | 98 | 100 | 128 100

Nincs besorolva a kései meggy és a nemes nydrak. A gyomok részesedése
Borhidi beosztasahoz viszonyitva tobbszoros. Feltiinben kiugro a részesedésiik a két
Duna-Tisza kozi teriileten, ahol a Tiszantil 10 % alatti értékeivel szemben 20 % folé
szokik fel. Ugyancsak hangsilyosabbak a szarazgyepek (Festuco—Brometea) na-
gyobb értékei a Duna-Tisza kozén. Kozos a két felfogasban a biikkos elemek jelen-
tosebb jelenléte a tiszantili mintdkban. A conoelemek fécsoportokra sszevont része-
sedését Borhidi (B) és Simon (S) felfogasa szerint szemlélteti az 5. tdbldzat. Szem-
betiind a kiilonbség a két felfogas megfelel6 egységei kozott.

A Borhidi féle szocidlis magatartastipusok (SzMT, v.d. Borhidi 1993, 1995)
elemzését mutatja a 6. tdbldzat. Az Hsszes mintdban uralkodik a generalistik (G)
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csoportja. Részesedésiik 38-50 % kozott mozog, legkisebb Pusztavacson, kozel azo-
nos Nyiracsad ¢és Nagykoros, meg Hargitai gyongyviragos tolgyesében. A legmaga-
sabb érték hasonld (50 %) a debreceni Nagy-erddben és Hargitai pusztai tolgyesében.

5. tabldazat. A conoelemek fécsoportokra dsszevont részesedése Borhidi (B) és
Simon (S) felfogdsa szerint

1998 1940
s i BT R i TR AR SR R o
Nyiracsad | Debrecen | Pusztavacs | Nagykoros Gyong gos A
tolgyes

Zavarttermdhelyek | 105 195 | 10.0 160 | 140 230| 40| 140|106 150| 9,0 150
novényei
Gyepek fajai 15 30 20[ 11,0 220|230 360|174 280|240 330
Egkagsosené: | 3011130 40| 36 60| 70 40| 30 60| 30 50
sek fajai - i G o e W e i i o o
Endei fajok 51,0 745|630 780|323 490290 460|380 510|330 47,0
"f“.‘“”'a‘“’kommb“ 34,0 27,0 39,1 37,0 310 310
ajok
Osszesen: 100 100| 100 100 | 100 | 100| 100 100 | 100 | 100 | 100 = 100

A masodik uralkodd csoport a zavarastiir6k (DT). Legnagyobb a részesedésiik
Pusztavacson és Hargitai gyongyvirdgos tolgyesében (28-29 %), a tobbi mintaban 23—
26 % kozott. A gyomok (W) a Hargitai felvételi anyagéban er6sebben részesednek (9—
10 %) mint az djban (5-6 %). Kivétel a Hargitai mintdihoz kozelebb all6 pusztavacsi.

Szembetiind, hogy a pionirok (NP) és a behurcolt gyomok (A) csak az Gjabb
id6k Duna-Tisza kozi mintaiban jelennek meg, ott is csak 1-2 %. Meghonosodott
haszonnovényként (I) kap helyet az amerikai koris és az ostorfa. A behurcolt gyomok
(adventivek) képviseldje a kender, amelyet Borhidi tabelldja (1993, 47. old.) faji
rangon targyal, de Simon (/992) a torpe, vadon €l alfajt spontannak, So6
szubspontannak véli. Ugyancsak viszonylag kicsi a ruderdlis kompetitorok (RC)
részesedése. Ilyenek a tarackbtiza, a nadtippan, a gyermeklancfii, a medd6 rozsnok és
a fehér libatop. Megjegyzendd, hogy az utobbi 3 faj a vizsgalt erddkben 1ényegesen
kevésbé versenyképes, mint az els6 kettd. Az agressziv kompetitorok (AC) korében
taldlhat6 az akac, és a kései meggy, a zold juhar és a selyemkdrd, meg a betyarkoro.
Jelenlétiik a listdk alapjan régebben jelentéktelenebbnek tiinik (1 %) a mainal (5-6
%).

A kompetitor fajok (C) a tarsulasok dominans tagjai. A specialistak (S) kis tiir6-
képességti, Borhidi szerint a zavards jelzésére alkalmas fajok. Jelenlétiik a Duna—
Tisza kozi mintdkban a régi és Uj felvételekben egy szinten mozog, de a
nyirségiekhez viszonyitva csak fele ardnyban. Nyiracsad kivételével azonos, vagy
gyengébb a részesedésiik, mint a természetes kompetitoroké.
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A SzMT eloszlasat fajlistak alapjan bemutat6 6. tabldzatot érdekes egybevetni a
csoportrészesedés értékeit bemutatd 7. tabldzattal. Az ardnyok eltolédnak, a kép
egyszertisodik, a dominans csoportok részesedése nott, a tobbi erésen csokkent.

A fajok szocialis magatartéastipusait Hargitai két csoportjaban vizsgalva kitiinik,
hogy a vizsgalt 6 csoportbol 4-5 % eltérés csak a két, legnagyobb részesedésii cso-
port, a generalistak és zavarastiirok kozott mutathatd ki. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az Osszehasonlitas eredménye csak fenntartassal fogadhato el valosaghtinek, a
kiindul6 adatok Osszehangolhatatlan mddszertani eltérései miatt (felvételi helyek
kivalasztasa €s azonosithatatlansaga, a tabella szerkesztése, felvételek szama stb.). .

Hargitai gyongyvirdgos- és pusztai tolgyesének ezen adatai igen hasonléak. Igy
méltan felmeriilhet a kérdés: eltérének mindsithet6-e a két csoport? Valoban két asz-
szociacio értékili conologiai egységrol van sz6? Megjegyzendd, hogy Hargitai mun-
ké4jaban jelzi, hogy ,.feltinden kevés az alland6 fajok szama!” Masrészt a késobb
tarsulds rangjira emelt é€s maig is igy értelmezett két egységet, a gyongyvirdgost és
csenkeszest maga Hargitai tarsuldson beliili kategéridnak, féciesnek tartja. Hargitai
listdjan a pusztai tolgyesnek 123, a gyongyvirdgosnak 106 faja szerepel. Koziiliik 4
faj K 5, 6 faj pedig K 3 konstancia kategoriaba tartozik. K 4 nem is fordul elé. Vagyis
a lista fajainak 93 %-a az esetek kevesebb mint egynegyedében fordul csak eld, igy a
felismerésben, azonositasban nem jelent6s. K5: a koronaszintet alkotdo kocsanyos
tolgy (Quercus robur), a cserjeszintben a fagyal (Ligustrum vulgare), a hamvas sze-
der (Rubus caesius), és a borsfi (Clinopodium vulgare). K3: ligeti perje (Poa
nemoralis), barazdas csenkesz (Festuca rupicola), sulymos sas (Carex spicata), or-
vosi salamonpecsét (Polygonatum odoratum), gyongyvirdg (Convallaria majalis) és
az erdei gyombérgyokér (Gerum urbanum). Ezek mindegyike szdmos mads tarsulds-
ban is el6fordul.

KOVETKEZTETESEK
A fitoconologia néz6pontjabdl a kovetkezoket lehet megallapitani:

> A régi felvételek pontos helye nem azonosithat6. Ezért a korabbi és a jelenle-
gi allapot szabatos 0sszehasonlitdsarél nem lehet szo.

» Az irodalmi kozléseket ezért nem lehet kielégitden egybevetni a mai allapot-
tal.

> Ezért nem lehet szabatosan megallapitani, hogy van-e és mi az eltérés a ko-
rabbi €s a mai dllapot kozott. Erre utal szdmos vizsgalt mutatd kozel azonos ér-
téke.

> Az eldbbiek miatt az dllomanyok conotaxonomiai besoroldsa, igy a védend6
tarsulds megnevezése sem egyértelmtl, €s az dllomanyok természetességének
megallapitasa is nehéz. Meggondoland6 egy célszertibb nevezéktan kimun-
kélasa.

> Ezek utdn nem meglepd, hogy a természetvédelem, és a conologia részérdl
nem fogalmazédtak — fogalmazdédhattak — meg a konkrét gyakorlati tenniva-
16k az erdészet részére. A fadlloméanyok 1jboli létrehozasdra az erdészetnek
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megvan a technolégidja. A természetvédelem feladatdt képezi tovabba a
conozist jellemzo lagyszara fajosszetétel biztositasa (fenntartasa, sot javita-
sa). Erre szolgaldo modszerek és lehetoségek kelléen még nem alakultak ki.

A vézoltak igazoljak a tovabbi kutatasnak, foleg a rogzitett megfigyelési
pontok folyamatos vizsgélatanak sziikségességét. Enélkiil nem lehet hitelt ér-
demlé megitélésre jutni az alfoldi homoki tolgyesek orszagos jelentdségii
kérdésében.

A feladat: célirinyos kutatomunka alapjan a lehetdségeket felmérni, és a te-
endoket kidolgozni.

6. tablazat. SzMT értékek megoszlasa a fajlistakban

1998 1940
Nyiracsad | Debrecen | Pusztavacs| Nagykoros| Q. conv. | Q. festuc.
db: % | db i % | db i % | db: % | dbi % |db | %
Természetes kompetitor C 4715 WS &5 S5 12179 [ 111 10 812 1 10 ]
Specialista S . 8110|584  4[6 5|4 4[5 4
Generalista G =~ 137 46 |32 50|37 38|59 46|47 : 45| 61 : 50 |
Természetes pionir NP y i N - o Sl . i e ;e
Zavaréstir6 DT 21 {26 | 1523 |28 129 |30i24|30;28)30i24
Honos gyom W et 576 TS SR V1 T STk 10 T TO ] 118450
Meghonosodott haszonnév. I Lol RO AN 20k D 1o 19| 2089
Behurcolt gyom A T, Fit
Ruderalis kompetitor RC 1 Lyl O a3 s 2 it L2/ 2
Agressziv kompetitor AC 5!l (Saul il 16 15 kY |- E B 6 i il 1 1 1
Osszesen: 82 100| 64 100) 98 100|128 100106 100|122 : 100
7. tablazat. Az STMT értékek megoszldasa (%), csoportrészesedés szerint
SzMT Debrecen Nyiracsad Pusztavacs Nagykoros
(e 1 1 1 2
S 2 1 0,5
G 80 67,5 57 78
TR 1 0,5
DT 17 25,5 33 17
W 1 1 o 0,5
I 1 0,5
A 0,1
RC 1 1 0,5
AC 1 1 1 0,5
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ZARO GONDOLATOK

A természetvédelem, és az irdnydba elkotelezett civil szféra oldalarél egyarant
nagy az érdeklodés a tolgyesek, kiilonosen az Alfold tolgyeseinek sorsat illetden.
Ezért fontos felhivni a figyelmet a szakszerii és targyilagos tajékoztatas, vélemény-
alakitas jelentOségére. Ne ringassuk magunkat ama tévhitbe, hogy a tudomany olda-
lan minden tisztazott. Minthogy ma mar a nyilt homoki tolgyeseknek hiilt helye is
alig lelhet6 fel, nem zarhato ki, hogy elédeink pusztai tolgyese, valdjaban az évsza-
zados hasznalat kovetkeztében lokalisan meggyériilt erdd conologiai leirasa, egy
"kulturhatds" (tobbek kozott a legeltetés) okozta allapotot rogzitett csupan €s nem un.
természetes tarsuldast.

Az elmult idékben beallott valtozasok ismeretében nem meglepd, ha napjaink-
ban nem taldlhaték mar meg azok a tarsuldsok, amelyeket, és amilyennek a szazad
els6 felében leirtak. Természetes, hogy ebben tobb tényezo egyiittesen hatott.

Kiilon kérdéskor a természetes erd6k onmegujulasi készsége, az allomanyok fel-
ujitasanak lehet6sége. Ennek megitéléséhez szakszeru, sok évtizedes, a helyi tapasz-
talaton nyugvo erdomiivelési ismeretek sziikségesek. Ezekkel az erdészeti szakmai
kor rendelkezik is.

Tovébbi problémak forrdsa az dllomdnyok természetességi szempontui értékelé-
sének kotelezettsége az erddtervben.

Erdekes problémakor a NER (Nemzeti Eléhelyosztilyozdsi Rendszer; Fekete et
al. 1997) alkalmazasa. A munka bevezetdjében megjelolt kozos érdek, kozos feladat
¢és kozos felelosség a szerz6kon tal a leendd alkalmazokat is kotelezi az anyag mi-
elobbi tesztelésére, finomitasara.

Feltétleniil meg kell emliteni, hogy tarthatatlan az a nézet amely szerint az erd6-
gazdalkodasnak hattérbe kell szorulnia, igymond a kornyezet- s természetvédelem
redlis céljainak megvaldsithatosaga érdekében. Erdészeti beavatkozas, erddmiivelés
nélkiil sok esetben — a ma még allo, de részben mar dsszeomloban levé allomanyok
helyén — belathat6 idon beliil spontan nem tud kialakulni a korabbiakhoz hasonlo
erdévegetacio.

A homoki tolgyesek, — nem kevésbé a 16sz- és sziki-tolgyesek kategéridi —, tan-
konyveink novényfoldrajzi jellemzéseiben mint kiilonlegességek szerepelnek, altala-
nositva jelenlétiiket "egykor nagyobb teriileteken". Gyakorlatilag ma mar csak utolsé
roncsaiban lelhetdk fel, — tobb-kevesebb spekulacioval — az egykori valosag részle-
teiként értelmezve. Ezek fennmaraddsa, fenntarthat6sdga hosszii tdvon nem remél-
hetd, hiszen nem kérdéses, de bizonyos, hogy az evolucié folyamatanak utolso, ha-
nyatl6 féazisat jelentik. Minthogy a kordbban leirtakkal mar nem is egyeznek a ma
fellelhet6 —némi erdszakkal mégis besorolt — ilyen allomanyok, az a visszas helyzet,
hogy olyat tanitunk meglevoként, ami valdjaban mar nem is létezik.

Ezek a — tudoményteriilet sajatossagaként is értelmezheté — jelenségek mind a
felsébb dontéshozatali szinteken, mind a joindulati, de szakmailag jaratlan civil szfé-
ra szamara megtévesztd, a valosagtol elrugaszkodott elképzeléseket hozhatnak el-
térbe, ami a természetvédelem és az erdégazdilkodas szempontjabol is karos. Ezért
fontos hogy az ilyen kérdéskoroket a mai ismereteknek megfeleld korszerti szemlé-
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letben, tirgyilagosan, a tudomany és a gyakorlat kozosen megyvitassa, és a kimunkalt
eredményeket alkalmazza a gyakorlatban.
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VIZFOLDTANI VIZSGALATOK A GODOLLOI ARBORETUM TERULETEN

KuTi LASZLO*, KALMAR JANOS*, MULLER TAMAS*,
SZALAI SANDOR**, SZENDREINE KOREN ESZTER***

OSSZEFOGLALO

A 2000 szeptember—oktoberében a Godolléi Arborétum teriiletén végzett vizsga-
lataink a teriilet vizfoldtani sajatossagainak jobb megismerését tiizték ki célul. Ennek
érdekében az 1989-ben végzett mintateriileti kutatdsainkra alapozva, egy 20 méteres
meélységli furdst mélyitettiink le és képeztiink ki vizmegfigyel kutta az arborétum nyu-
gati részén, mely 10,2 méterben érte el a talajvizet. E kitban rendszeresen észleljik a
viztiikdr horizontalis ingadozasat és rendszeres id6kozonként vizmintat is vesziink a
kutbol, kémiai vizsgdlatra. Bevontuk a részletes észlelésbe az Arborétum teriiletén talal-
hat6 harom asott kutat is, és 6t kiillonboz6 mélységben tovabbi ot sekélymélységii kutat
telepitettiink az egymads folé telepiilt, meszes vizzar6 rétegekkel elvalasztott feltételezett
viztarozo6 rétegekre is. Vizsgdlataink igazoltdk azt a korabbi feltételezésiinket, hogy az
Arborétum teriiletén, illetve tdgabb kornyezetében, vizfoldtani szempontbdl két egy-
mastol jol elhatarolhat6 vizrendszer van. Az egyik az az 6sszefliggd regionalis rendszer,
amely a volgyekben 0,5-4,3 méterben, a dombok alatt viszont 20-30 méter alatti mély-
ségben taldlhat6. A masik az Oreg-hegy lokdlis vizrendszere, melyben viz csak az év
csapadékosabb id0szakaszai utas fordul eld, s mely az szi-tavaszi feltltédést kovetden
nyér elejére rendszerint kiszarad. 2000. évi vizsgdlatunk djabb fontos adatokkal jarult
hozza korabbi feltételezésiinkhoz, de a két vizrendszer tovabbi sajatossagairol, mikodé-
sérdl csak a kovetkezo évek rendszeres megfigyelései és vizsgalatai fognak megbizhatd
képet adni.

KULCSSZAVAK: vizfoldtan, talajvizhaztartas, vizzar6 rétegek, talaj vizhdztartas

ABSTRACT

The aim of our research which was completed in September—October 2000 at the
territory of the Arboretum of Go6dollé was to know more about the hydrogeological
speciality of the area. Based on the previous research of the model area in 1989, a 20
metre-borehole was deepened and constructed to a monitoring well at the western part
of the Arboretum, which reached the groundwater level at 10.2 metres. In that well the
variation of the water level is regularly measured and water samples is also taken time
by time for chemical analysis. The three digged wells found at the territory of the Arbo-
retum were also taken into the research. Five shallow boreholes were also deepened in
five different depths, each into a supposed aquifer divided by carbonated aquitards. Our
research confirms the previous supposition that, from the hydrogeological viewpoint
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there are two well-separated water systems in the Arboretum and in its wider environ-
ment. One of them is a continuous regional system, which was found at 0.5-4.3 metre-
depth in the valleys and below 20-30 metres under the hills. The other is the local water
system of the Oreg-hegy hill, in which water appear just after the rainy periods of the
year (the system filled mainly from autumn until spring) and usually dried from the
beginning of summer. This research in 2000 contributed with new important data to our
supposition, but about other specialities and the working of the two systems the regular
monitoring and analysis will give reliable view in the next years.

KEYWORDS: hydrogeological research

BEVEZETES

A G06dolléi Arborétum valtozatos foldtani felépitésii teriileten fekszik, amelynek
f6 jellegzetessége a homokos (viztarozo, vizateresztd) és agyagos — kdzetlisztes —
karbondtos szintek valtakozasa (Szendreiné Koren, 1991; Kuti et al., 1992; Kalmar
és Szendreiné Koren, 1999). A teriilet morfologiai és rétegtani felépitésébdl kifolyo-
lag a fas novényzet vizellatasat két alapvetd tényezo befolyasolja: egyrészt a csapa-
dék mennyisége és idébeli (szezonalis) eloszlasa, valamint az alloméany helyzete a
viztaroz6-vizzard rétegsorhoz viszonyitva (Kuti et al., 2000). A 2000. év szeptem-
ber—oktober iddszakban végzett vizsgalatok, termdhely-feltarasok, sekély- és kdzepes
mélységli kutatéfurdsok, asott és furt kutakban vizszintmérések és az eddigi agro-
geoldgiai és talajtani felvételek kiértékelése a teriilet részletes foldtani felépitését, a
talaj és a feltart rétegek vizfoldtani sajatossdgait és a viz lehetséges mozgdsanak
megismerését tiizték ki célul.

ERDESZETI KUTATASOK A GODOLLOI ARBORETUM TERULETEN

A Godolléi Arborétum 1956-t0l az Erdészeti Tudomanyos Intézet iranyitasa
alatt all. Ekkor megkezd6dott az Arborétum és kozvetlen kdrnyezete komplex tanul-
manyozasa, a talajtérkép elkészitése, okoszisztéma vizsgalatok (éves szervesanyag
produkcid, intercepci), a talajvizhdztartds jellemzése, valamint a teljes monolitos
gyokérfeltaras. 1986-ban elkezdddott 5 erdéallomanyban a lombon athullo és a tor-
zson lefoly6 csapadékviz kémiai elemzése és folytatodott a gyokérvizsgalat. A 70-es
években rendszeres csapadékmérést végeztek 18 kiilonbozé kort és zarodasa erdo
dllomédnyédban, majd a 80-as években (1981 és 82-ben) e 18 dllomany talajanak meg-
tortént az altalanos talajtani €s talajfizikai vizsgalata, illetve 23 heti rendszerességgel
talajnedvességének mérése.

A MAFI 1989-ben agrogeoldgiai mintateriiletnek jelolte ki az Arborétumot, és
még abban az évben el is végezte a teriilet foldtani foltarasat 50 db 2—-10 méteres
mélységii sekélyfurassal. E vizsgalatok célja a talaj—alapkézet—talajviz rendszerben
lejatsz6dé agrogeoldgiai folyamatok, valamint a rendszer mindazon geoldgiai és
geokémiai tulajdonsdgainak megismerése, megkozelitése, melyek Osszefiiggenek a
novények fejlodésével, ill. a telepitett erdorészletek hatasaival.
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A MAFI és ERTI kozott 1étrejott egyiittmiikodés keretében 1991-ben ismételt
talajfizikai vizsgalatok torténtek az el6zéekben emlitett 18 erddallomanyban feltart
talajszelvénybdl annak érdekében, hogy az eltelt 10 év alatt bekovetkezett-e szaradas
a talajokban, akkor amikor a vizsgalt 10 év igen szaraz id6szak volt. Ennek az elvég-
zéséhez sziikséges volt, olyan etalon (viszonyitdsi alap) keresése, melyhez az igen
sok tényez6 altal befolyasolt pillanatnyi nedvesség allapotot rogziteni, hasonlitani
kapillarisok nedvességének értékét (EKN) taldltuk alkalmasnak. Ehhez az értékhez
viszonyitott (Ns/EKN) értékeket dsszehasonlitva az volt tapasztalhatd, hogy a szaraz
id6szak ellenére 10 év alatt gyakorlatilag a gyokérszint talajaban nem kovetkezett be
szaradas.

A jelenlegi ismételt geoldgiai, hidrogeologiai €s talajvizgazdédlkodasi kutatasok
annak érdekében torténtek, hogy megfigyeljiik azt, hogy a kiilonb6z6 rétegekben fel-
gyiilemld vizek milyen Osszefliggésben vannak egymassal? Képesek-e ezek a vizduz-
zaszto rétegek kozotti vizek egymassal olyan kapcsolatot kialakitani, hogy az Arboré-
tum novényzetének az igen szaraz periédusokban az életiik fenntartdsdhoz minimali-
san sziikséges nedvességet szolgaltassak.

Kiépitettiik a késObbiekben leirt talajvizmozgast megfigyel6é kutrendszert, mely
a kiilonboz6 ,,viztarozo™ rétegekre épiil. Ehhez ka}pcsoltuk a Go6dolloé kormyéki mete-
orologiai koriilmények leirasat godolloi OMSZ Allomas adatai alapjan, valamint az
utébbi 10 évben az Arborétumban mért meteoroldgiai vizsgalati adatsort.

AZ ARBORETUM ES KORNYEZETENEK METEOROLOGIAI JELLEMZESE

Godollo térségében 1907 Ota, az Arborétumban 1925 o6ta végeznek rendszeres
meteorolégiai méréseket. Az Arborétumban 1997 6ta mért adatokbol (Manninger M.)
mért adatokrol az alabbiak mondhaték el:

Az 1. dbra az 1998/1999-es és az 1999/2000-es hidrolégiai évek havi kozépho-
mérséklet és csapadékosszeg valtozdsat, valamint ugyanezen valtozék 50 éves
(1901-50) atlagadatat szemlélteti. Az abra alatt az éven beliili vegetaciofejlodési
idészakok: nyugalmi-tarolasi f6 novekedési és fenntartasi iddszak) csapadékosszegei
szerepelnek.(Jdro, Tatraaljai E.né, 1984) és (Fiihrer, Jdaro, 1991) Az eltérés pedig az
50 éves atlagok €és az adott év adatai kozotti kiilonbséget mutatjak, kiilon kiemelve a
negativ eltérést.

Az erdészeti klimabesorolast tekintve Godollo térsége a kocsanytalantdlgyes, il-
letve cseres klimdji. Hossza évek atlagdban ez 550-650 mm-es éves csapadékot,
8-10 °C-nal magasabb évi k6zéphomérsékletet és 5055 %-os juliusi 14h-as relativ
pératartalmat jelent.

Az abra j6l szemlélteti, hogy a csapadékmennyiség éves és havi vonatkozéasban
is igen viltozatos. A vizsgalt periédusban az 50 éves dtlagot (564 mm) 1997-98-ban
128 mm-rel haladta meg, mig 1999-2000-ben atté]l 158 mm-rel maradt el. A f6 nove-
kedési idészakban (V-VII. honap) 1999-ben az atlagosnal tobb, 2000-ben pedig joval
kevesebb hullott (94 mm a 174 mm-bdl).
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A homérséklet kevésbé ingadozo volt, de itt is megjelennek jelentds eltérések az
atlagtol mind pozitiv, mind negativ eldjellel. 1994/95 és 1997/98 tele enyhébb volt,
mig 1995/96-ban egész marciusig tartott a kemény tél. A nyari kozéphdmérsekletek
tobbnyire magasabbak voltak az atlagnal, csak julius volt néha ,hiivosebb”, példaul
2000-ben.

A ndvényzet szamara onmagukban ezek az elobb emlitett ingadozasok még nem
feltétleniil jelentenek tartos kovetkezményekkel jaré kedvezdtlen hatast. Tobb ténye-
z6 egylittesen azonban mar teremthet olyan helyzetet, amely novedékcsokkenés, sz€l-
sOséges esetben pusztulas el6idézoje lehet. A f6 ndvekedési idoszak tartos szarazsaga
¢s atlagnal magasabb homérséklete jelentds novekedéscsokkenést eredményezett
annak ellenére, hogy a nyugalmi idGszak csapadéka atlagos volt. Ez is mutatja, hogy
az adatok elemzése nagy koriiltekintést igényel, kiilonosen, ha csak az atlagadatokat
vessziik figyelembe.

Ha az atlagadatok mogott meghtiz6dé mérési eredményeket az ERTI godolldi
mérdhelyének 1998-as és 1999-es adatsorait részleteiben szemléljiik, akkor a hémér-
séklet és a paratartalom havi minimuma, maximuma és atlagértéke, valamint az utéb-
bi 14h-4s atlagértékei mellett megadjuk a havi csapadékosszeget, a napi maximumot,
illetve a fél ora alatt lehullott legnagyobb csapadékmennyiséget, ami az intenzitdsra
utal.

A fentebb részletezett felbontdst adatok tovabb finomitjak az értékelést. A napi
csapadék maximuma, a félords legnagyobb csapadék jelezheti, hogy a csapadék teljes
mértékben beszivargott-e a talajba, vagy egy része elfolyt a felszinen. Példaul 1999-
ben mind junius, mind jalius csapadéka nagy intenzitasu, jelent6s napi mennyiségek-
bol allt 6ssze. Mar ebbdl is feltételezhetd, hogy az ebben a két honapban lehullott
csapadék egy része a felszini elfolyds miatt elveszett a novényzet szempontjabol.
1998-ban az augusztusi csapadék esik hasonlé megitélés ala.

Homérséklet szempontjabol érdekes képet mutat az 1998-as év elsé néhany ho-
napja. Az atlag csak annyit jelez, hogy ezek a hénapok melegebbek voltak a szoka-
sosndl. Ha azonban a minimumok és a maximumok értékét is megnézziik, akkor
lathat6, hogy igen hideg és kellemes, tavaszias napok valtogattak egymast.

A relativ pératartalom évrol-évre, honaprol-hénapra valtozik. Altalaban a mérci-
us a legszarazabb, majd augusztus kovetkezik ebbdl a szempontbol. A marciusi mini-
mum még a vegetacios idon kiviil esik, ezért nincs kiilonosebb befolyassal a novény-
zetre, de az augusztus mdr jobban szdmit. Az erdészeti klimabesorolashoz hasznalt
jaliusi napi 14h-4s étlag értékek nagyobb paratartalmat jeleznek, mint a megadott
kategoéria, de két év nem mérvadé a besorolas szempontjabol.
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1. dbra. A Godolloi Arborétumban mért meteorologiai adatok

AZ ARBORETUM HELYZETE ES MORFOLOGIAI SAJATOSSAGAI

A G6dolli Arborétum Pest megye északi részén, a Godolloi Dombsag teriiletén,
a Rakos-pataktél balra fekvé Oreg-hegy (248,5 m) déli oldalan taldlhato, Godollé
véros €s Isaszeg nagykozség kozott. Jelen tanulmany az Arborétum 1902-ben létesi-
tett (régi) részére vonatkozik, amelyet a Budapest-Miskolc vasitvonal, a nyugati és
északi kozlekedési ut, a Malomké-arok és az Allami Gépipari Telep keritése hatarol
le.

Az Arborétum legalacsonyabb, déli fele egy 190-197 m tszf. magassagban fek-
v6 sik teriilet, amely a Rakos-patak magas artere proluvialis' feltoltésti részének felel
meg, ott, ahol az 4rtér a dombhoz kapcsolodik.

Kovetkezik az Oreg-hegy déli lejtdje, amelyet kozépen a Horhos-arok, keleten a
Malomkdé-arok tagol. A Horhos-arok egy 5-20 m mélyre bevagodott, eredeti részé-
ben kettéagazo idoszakos vizfolyas arka. A nyolcvanas évek kozepéig a két ag Ossze-

! Proluvium: epizodikusan mitkodd, idészakos vizfolyasok iiledéke. Vastagsaga a 20-30 m-t is elérheti
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taldlkozasanal (215 m tszf.) egy forrds tort fel, amely jelenleg ki van szaradva. A
K6malom-arok oldalai lankéasak, bevagodasa mindossze néhany m. Az ut mentén €s
az Arborétum egyik ,.kor-0svényén” itt is megjelenik a viz, amely iddszakosan tocso-
gokat, sasos-kakas pocsolydkat képez, a 215,5 és 230 m-es szmtvonalak mentén.

Az Arborétum legmagasabb részét az Oreg-hegy platform-szerii’, enyhén tagolt
hata képezi, egy 238, egy 245 és egy 247 m-es csticcsal. Maga az Oreg hegy legma-
gasabb, 248,5 m-es pontja az Arborétumon kiviil esik.

Az Arborétum teriiletén a lejtoviszonyok lankasak, csak a Horhos-arok bevaga-
sandl haladjak meg a 10 %-ot. A felszint néhdny homokos folt kivételével 1agyszari
és fas novényzet boritja. Ebbdl kifolydlag a csapadékviz — heveny zivatarok, felho-
szakadas, hirtelen hdolvadas kivételével — teljes egészében beszivarog a talajba.

ARBORETUM FOLDTANI FELEPITESE

Az Arborétum a Duna-balparti Rogok déli eléterében 1évo, tridsz, felsokréta és
paleogén aljzatl, neogén iiledékes medence része. A felszinen a felsé pliocénhoz
tartozO homokos-kozetlisztes tiledéksor, kvarter folyovizi iiledékek és recens, részben
talajosodott lejté- és lejtdlab-tiledékek talalhatok (Kalmar, 1993).

Fels6 pliocén

A felso pliocén iiledéksor 130 m vastagsagban feltart Gsszletét 7 kartografiailag
is elkiilonitheto szintre lehet felosztani (2. dbra).

1. ALSO HOMOKRETEG (ALHOM). Csak a régi Arborétum déli sarkdban és az Uj
Arborétumban melyult firasokbdl ismeretes. Vastagsaga meghaladja a 35 m-t apré’-
és kozépszemii' homok alkotJa, egy vékony aleuritos’-agyagos szinttel.

2. ALSO ALEURITOS RETEG (AGYFEK). A vizsgalt teriileten csak firdsokban je-
lenik meg. Vastagsaga 4-10 m. A fekiit és a fedot alkoté agyagos mészkorétegek
kozt homokos illetve agyagos kézetliszt telepszik. A 101 furas egy 5 m vastag kékes-
sziirke agyagban allt meg, 20 m mélységben.

3. KOZEPSO HOMOKRETEG (KOZHOM). A teriileten szédlban a Szabadtéri Szin-
pad also végében jelenik meg. A 13—16 m vastag, kozépszemii és aproszemit homok
legalso felében egy vékony mészkoréteg telepiil be.

4. KOZEPSO ALEURITOS RETEG (ALAGY). A Horhos-arok forrasanal, a Kéma-
lom-arokban talalhatd feltarasban, ill. tormelékben kovetheté. Vastagsaga 5-9 m. A
kozetlisztes homok-, illetve agyagréteg felsd felében homokké- és mészkopadok
talalhatok.

% Széles lapos, hegy- vagy dombhat
Aproszemu homok, az uralkodéan 0,1-0,2 mm atmérdjii szemcsefrakciot tartalmaz6 homok
Kozepszemu homok az uralkodéan 0,2-0,5 mm szemcseatmerolu homokfrakciot tartalmazé homok
’ Aleurit a 0,005-0,06 mm szemcseatmérdjii, az agyag és a homok kozott elhelyezkeds szemesefrakcio
neve. Fiatalabb iiledékeknél kozetlisztnek is szoktak nevezni. Megkiilonboztetiink finom aleruritot
vagy kozetlisztet (0,005-0,02 mm szemcseatmérdjii frakcio, illetve durva aleuritot, kozetlisztet (0,02—
0,06 mm szemcseatmérd)
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2. abra. A Godolloi Arborétum fedetlen foldtani térképe

(Magyarazat: 1. Vizzaro rétegek; 2. Vizateresztd rétegek; 3. Terasz, alluvium; 4. Sekélyfurasok, 1988; 5. Sekélyfurasok, 2000;
6. Asott kutak, 1954?; 7. Terméhely feltarasok; 8. Foldtani szelvény.)
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5. FO HOMOKRETEG (FOHOM). Megjelenik az Arborétum ENy-i, lejtés részén.
Vastagsaga kb. 22 m. Fels6 részét aproszemt, alsé harmadat kozépszemii homok
alkotja, benne egy meszes-agyagos betelepiiléssel.

6. FO ALEURITOS RETEG (FAGY). Kovethetd az Oreg-hegy keleti lejtéjén és az
Arborétumon kiviil. Vastagsaga 4-8 m. A {0 alkoto iiledék a kozetlisztes, agyag
melyben két karbondtos betelepiilés talalhatd.

7. FELSO HOMOKRETEG (TETHOM). Az Oreg-hegy tetején jelenik meg szdlban.
Vastagsaga eléri a 23 m-t. E réteg képezi jelenleg az Osszlet feddjét, de valoszind,
hogy az eredeti fedéréteget az er6zi6 még a pleisztocénben eltavolitotta. Az aranylag
egynemii homokréteg legfelsd részében harom betelepiilés talalhaté (TETAGY),
amely mészko, homokkd és agyag-kozetliszt-homok kiilonb6z6 aranyu keveréke
(Facanos, Kozlekedési ut, Oreg-hegy teteje).

A pliocén rétegsor a régi Arborétum teriiletén egy monoklinalist képez, 2—5°-0s
délnyugati-nyugati d6léssel.

Kvarter

’

O-holocén koru az els6, 2—5 m viszonylagos magassagu magas artér (190-197
m tszf.), amely az Arborétum DNy-i oldalat koveti. Anyaga apro- és kozépszemii
kvarchomok. A rétegsor alsé részében apré kvarc- és mészkavics talalhatd. Az tiledék
vastagsdga 2—3 m. E szinthez kapcsol6dik a Horhos-arok alluvialis kitoltése is.

A teriilet DK részét a Rakos-patak djholocén iiledékei fedik. Az Arborétumot a
holocénben keletkezett lepelhomok és talaj boritja valamint kisebb foltokban az
antropogén eredetti iiledékek.

A domboldal és az artér kozott 1-4 m vastagsagban egy proluvium jellegii lepel-
iiledék talalhat6, amelyet kartografiailag nem lehet elkiiloniteni. Keletkezése az
6holocén feltoltddéssel egy idoben kezd6dott és a jelenkorban is folyamatban van.

Uj-holocén kort és recens a teriiletet feds, 0,3—1 m vastag lepelhomok illetve a
talajréteg.

ULEDEKEK SZEDIMENTOLOGIAJA ES LITOLOGIAJA

Pszammitos iiledékek: homok és homokko

Az iiledékek mintegy 3/4-ét a laza homok képezi, a TETHOM, FOHOM, KOZHOM
és ALHOM-rétegekben mint egyediili litol6giai komponens, a tobbi agyagos-aleuritos
rétegben, mint betelepiilések, lencsék vagy zsinérok. A homokban minden szemcse-
osztély jelen van, de a leggyakoribb a finom €s az apr6 szemcseméret.

A fels6-pliocén homok 6 asvanyi komponense a kvarc, amely az iiledék 85-90
%-at alkotja. Az dsvanytani vizsgdlatok sordn megkiilonboztettiink magmas és me-
tamorf eredetli kvarcot; ezen kiviil metamorf kvarcit-szemcséket és fekete kovatore-
dékeket (liddit).

Kvarcon kiviil az tiledékek kis mennyiségii foldpatot, muszkovitot, biotitot, ne-
héz asvanyokat és kézettormelékeket tartalmaznak. Az utobbiakban andezit, granit,
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gneisz, csillamkvarcit, kloritos-szericites pala, agyagpala és mészké jelenik meg,
foleg a durvabb szemcsetartomanyban.

A homokos tiledékekben, egyedi mintdkban a kézetliszt, ill. az agyag-frakcio
altalaban 10 % alatt van. A kozetliszt-frakciot szogletes, szilankos asvany-toredékek,
foleg kvarc alkotja, a finomabb frakciét egy bolyhos, szalas szerkezetii halmaz vagy
amorf (limonitos vagy humuszos) sotét szinti gél.

A rontgendiffrakcids vizsgdlat szerint a finom frakcié agyagédsvanyokbol
(montmorillonit, illit, kis mennyiségli kaolinit) és nem-agyagos asvanyokbol (kvarc,
foldpatok, kalcit, lepidokrokit, hematit, ritkan gipsz) tevddik ssze, jelentés mennyi-
ségli amorf anyaggal.

Az asvéanytani vizsgalatok kimutattak, hogy a ndvényzet fejlodését biztositod viz-
készlet nagy részét a finom szemcsefrakciok jelenléte biztositja; a f6 viztarold asva-
nyok a montmorillonit, az illit, a vashidroxidok és féleg az amorf komponensek,
amelyek a homokszemcsék érintkezési pontjain vizzel atitatott meniszkuszokat ké-
peznek.

Pélites kozetek

A fiirdsokban és a feltarasokban (3. dbra) agyag, kozetliszt és ezeknek megfelel6
margds iiledékek taldlhat6k, homokos €s meszes betelepiilésekkel.

A mintdk vizsgilata egy ardnylag homogén &4svinyi Osszetételt mutatott ki,
amelyben a homok-frakcio Osszetétele nagyjabol egyezik a kdrnyezé homokrétege-
kével, a finomabb frakcidkban pedig ugyanazok az agyagos- €s nem agyagos dsva-
nyok jelennek meg, kiilonboz0 részaranyban.

Karbonat ugy az agyagos, mint a kozetlisztes frakcioban, valtoz6 mennyiségben
talalhato. A vasasvanyok f6 képviseldje a lepidokrokit, a goethit és a hematit. Az
amorf anyag nagyrészt kolloidalis vashidroxidokbdl all.

Karbonatos iilledékek

A pélites tiledékek karbondtja az agyagos és nem agyagos dsvanyokkal elegyed-
ve, mikronos méretii szemcsékben jelenik meg, amelyek helyenként feldisulnak,
meszes szalagokat, zsinérokat képeznek. A kalcit a domindns, de jelen van a dolomit
is.

A tiszta karbonatos iiledékek centiméteres-deciméteres betelepiilésekként talal-
hat6k, majdnem kizarélag a pélites iiledékekben. Ezekben meszes homokkovet és
margas kozeteket kiilonboztethetiink meg. A felszinen a Facanosban, a Horhos-
arokban és az Oreg-hegy déli oldalan jelennek meg kiilonbozd nagysagu meszes
homokké és mészkd-tormelékek. Itt kell megemliteniink a terméhely-feltarasokban
taldlt, masodlagos, pedogenetikai eredetli mészkonkréciokat is.

41

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

SEKELYFURASOK OSZLOPSZELVENYE]
m 101 108

A s

-

i - fo
Py B

i

1 ll
w-| bk Jekues

Wil 7f

! Homok ME Mészk6, mészmarga

- : homokk

no T Kezetlsat &3 Me:;::m;’;‘f ¢
s 7 e

L Agyag Fo [ | Limonit, vasborsé

F g [ Megittt vistit
0 =

3. abra. Oszlopszelvények a 2000-ben mélyiilt fiiradsokban

FELTART TALAJSZELVENYEK SAJATOSSAGAI

A kiilonbozé mélységben levo geologiai rétegek vizszintjeinek és a szintek osz-
szefliggéseinek tanulmanyozéasara kiépitett kutak kdzvetlen kozelében 6 talajszelvény
feltarasa tortént meg, melyekkel igyekeztiink a kiilonboz6 szinteket képviselni.

A feltart talajszelvényekbdl a talaj-vizgazdalkodasi jellemzoket hataroztuk meg,
nevezetesen a kiilonboz6 vizkapacitasi értékeket és ezek segitségével kiszamitottuk a
kiilonbozo6 differencialt porustereket, hogy lassuk a kiilonboz6 geoldgiai szintek viz-
vezetési és viznyelési lehetdségei kozotti kiilonbségeket.

Minden egyes talajszelvény adott mintdjanak az adott pillanatban tapasztalhat6
nedvességtartalmi értékét rogzitettiik a kolloidok 4ltal legjobban meghatarozott el-
szakadé kapillarisok nedvességének értékéhez (EKN), mint etalonhoz (Ns/EKN).
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Ezeket az ardnyszdmokat haszndltuk fel a nedvességtartalom szelvényen beliili, szin-
teken beliili értékeinek dsszehasonlitasara.

A hat talajszelvénybdl 6tben sikertilt a két egymas feletti geologiai szintet feltarni.

Egy talajszelvény esetében a homokréteg jelentds vastagsaga miatt csak a ho-
mokos réteget tudtuk megmintdzni. Ez a leghomokosabb szelvény — a 6. talajszel-
vény — a Horhos 4rok medrébe keriilt itt 55-95 cm kozott, mint a vizgazdédlkodast
jelentésen befolyéasold tényezé megjelenik egy mészkotormelékes agyag, melyben
sok vizkeresO gyokér van és az alatta levo szintben is jelentés tomegii hajszalgyokér
talalhato.

A 2. talajszelvény rozsdabarna erddtalaj, mély termoréteggel, a felsd szintben
(0-20 cm) magas humusz tartalommal.

E talajszelvény vizsgélatai kozott a mechanikai Osszetételben 70—-160 cm kozott
megjelenik egy olyan réteg, ahol az agyagtartalom kissé megné. A szelvényen beliil
0-160 cm kozott a nedvességtartalom (NS) gyakorlatilag egyenletes eloszlasu, az
elszakado kapillarisok nedvességtartalmédhoz viszonyitva 0,29-0,37 koz6tt mozog, az
also valyogos szintben a nedvesség tartalom 0,47-re n6 az EKN értékhez viszonyitva.
A gyokerek az alsé két szint kivételével egyenletesen, kozepes mennyiségben taldl-
hat6k meg. Az alsé két glejes szintbe azonban mar csak 1-1 gyokér hatol be.

Az 1. és 3. talajszelvény homokos vdlyogon kialakult talajszelvények.

Az 1. talajszelvény karbonat-maradvanyos barna erd 6talaj. 100120 cm k6zott
kialakult egy mészkotormelékes réteg. E rétegben a nedvességtartalom novekedése
jelentdsebb, az elszakado kapillarisok értékének 80 %-a. A gyokér azonban csak a
fels6 2 rétegben nagyobb mennyiségili, 1-1 vizkeresd gyokér 180 cm mélységig
megy le.

A 3. talajszelvény mély termorétegli rozsdabarna erdotalaj és barnafold atme-
nete, ahol a fels6 4 szint nedvességtartalma joval magasabb, mint a mélyebb rétegek-
ben. A vizfelvevd gyokerek f6 tomege a harom felsé szintben taldlhatd. Az als6 3
réteg homokos vélyogjaba a differencidl porustér megoszlasnal a gravitacios tér (Pg)
lényegesen lesziikiil, levegdtlen allapot alakul ki, megjelenik a glej, amelybe a gyokér
méar nem hatol be.

A 4. talajszelvény vdlyogos agyagon kialakult felszinhez koézeli karbonatos,
kozépmély termdérétegii karbondtmaradvanyos barna erd otalaj.

Az EKN-hez viszonyitott nedvességtartalma a 4 és 5. szintben (75-100, ill.
100-120 cm kozott) csokken. E két szintbe a gyokerek tomege kevesebb, majd az
also 3 szintben mar csak 1-1 vizkeres6 gyokér talalhato.

Az 5. talajszelvény agyagos-vdilyogon kialakult mély termdrétegli rozsdabarna
erdotalaj kezd6do felhalmozodasi szinttel. A 115-140 cm kozott vizzard réteg talal-
hat6. A 3. és 4. szintben gyenge porustér csokkenés tapasztalhat6. Az als6 harom
szintben az EKN-hez viszonyitott nedvességtartalom is megn6 (Ns/EKN) 0,27-r6l
0,49, majd 0,64, ill. 0,87-re.

A gyokerek elhelyezkedésére jellemzd, hogy a hajszélgyokerek mennyisége a
115-140, ill. 140-170 cm-es szintekben viszonylag csokken és utdna 170-220 cm
kozott n6, majd az erdsen meszes réteg (220-230 cm) hataran hirtelen elttinik.
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Vizhaztartasi szempontbol a termoéhely-feltarasok mutatjak a homokos szovetii
talajok til jo leveg6zottségét és a lehulld csapadékviz befogadasanak €s a mélyebb
szintekbe valo hirtelen tovabbjutasanak lehetdségét.

A talaj alsé szintjeiben — kivétel a 3. talajszelvény — a viz tovabb tud szivarogni,
a mélységben rejt0z0 vizzaro rétegig. A 3. szelvény épp egy ilyen vizzaré réteget — az
AGYFEK-et - ért el.

Mind a 6 talajszelvényben a novényzet gyokere a valyogos, agyagos szintek 4ltal
duzzasztott vizmennyiségnek megfeleléen sokszor a mélyebb rétegekben is megjele-
nik, ill. elész6r minimalisra csokken, majd jelentésen no.

ViZFOLDTANI MEGFIGYELESEK

Az Arborétum teriiletének 1989. évi feltarasa sorn a legtobb firds nem ért talaj-
vizet, mivel az alkalmazott frési technologiaval a felszin alatt kiilonb6zé mélység-
ben eléfordulé mészkovet vagy meszes kotdanyagih homokkdvet nem tudtunk atfur-
ni. fgy a talajvizre vonatkozé adataink kisebb része szdrmazik csak a fiirdsokbol,
nagyobb résziiket a terepbejaras soran gyijtottiik be, mikor is megmértiik az Arbo-
rétum tdgabb kornyezetében taldlhaté kutakban a talajviz szintjét és megvizsgéltunk
mindent, amibdl a talajviz mélységére kovetkeztethettiink.

E megfigyelések alapjan megéllapitottuk, hogy az Arborétum tagabb kdrnyezete
talajvizfoldtani szempontbdl két részre oszthato:

1. A negyedkori iiledékekkel fedett Rdkos-patak volgye. Itt részben stagnald,
szabad vizfelszin (halastavak), részben freatikus vizréteg taldlhaté 0,5-4,3 m mély-
ségben, mely a 185-190 m Balti feletti magassagnak felel meg. A viztarold laza iile-
dék, a (helyenként kissé kavicsos) homok egy egységesnek latszé vizréteget tartal-
maz, mely a Rakos-patakkal van 6sszefiiggésben.

2. Az Oreg-hegy viztdroldja a fels6 pliocén rétegsor homokrétegeinek dsszessé-
ge. A fiirdsaink csak a legalsé szinten €rték el a talajvizet. A teriilet foldtani felépité-
sébdl azonban arra kovetkeztethetiink, hogy a tavaszi hoolvadaskor és a hosszan tarto
esOzések alkalméval az agyagos-kozetlisztes és a mészko és a meszes kotbanyagh
homokko rétegek feletti homokos iiledékek feltdltédnek, és benniik komoly mennyi-
ségll viz gylilik Ossze. Ezt bizonyitja a gyokérzet helyzete, valamint az a két idésza-
kos forras, mely a teriilettol északra fekvo Palfa-arok és az Arborétumban 1évé Hor-
hos-arok kezdetén taldlhato.

Ez évi vizsgalataink egyik feladata az volt, hogy meggy6zddjiink korabbi felté-
telezésiink helytallosagarol, és kiépitsiink egy olyan észleld rendszert, amelyik lehe-
toveé teszi az Arborétum talajvizhaztartasanak folyamatos nyomon kovetését.

A rendelkezésiinkre allo adatok egyértelmiivé tették, hogy az Arborétum teriile-
tén, illetve annak tdgabb kornyezetében két, egymastdl jol elhatarolhat6 vizrendszer
van:

1. Bebizonyosodott, hogy a Rakos patak volgyében 0,5-4,3 méter mélységben,
185-190 m Balti feletti magassagban észlelt viz, a valddi talajvizszint a domborzati
viszonyoktol fiiggben megtalalhat6 az Arborétum egész teriilete alatt. Ez a viztomeg
része a nagy regionalis talajvizrendszernek, tiikre a volgyekben a felszin kizelében, a
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dombok alatt viszont nagyobb, akdr 20-30 méteres mélységben taldlhaté. Ez az a
vizszint, amelyre a korabbi 4sott kutak tobbsége telepiilt.

Ezt a talajvizet az 1989. évi kutatdsok soran az Arborétum nyugati részén lemé-
lyiilt 4. és 12. szamu furdsok érték el 6,5 illetve 7,0 méter mélyégben. E kutakban a
talajviztiikor tengerszint feletti magassaga 200, illetve 191 m Balti feletti.

A jelenlegi kutatas soran lemélyitett 101. szamu 20 méteres mélységii vizkutato
firasban 10,2 méter mélyen iitdtték meg a talajviz szintjét, €s a 24 6ra miilva mért
nyugalmi vizszint 8,17 m volt. 2000. december elejéig négy alkalommal mért viz-
szint minden méréskor 8,15 méter volt, ami megfelel a kés6 6szi viszonyoknak.

Az Arborétum északi részén talalhaté harom asott kat koziil ketté, az 103-as
szamu Gerendai udvari kit és a 104. szamui Facénos kit ugyancsak e talajvizszintre
telepiilt. Az elébbinek a talpmélysége 8,9 m mélyen van. A viztiikkor 7,48 méter mé-
lyen taldlhat6, a 207,3 méteres tengerszint feletti magassagban. Az utébbiban, mely-
nek a talpmélysége 19,3 méter, a talajviztiikor felszin alatti mélysége 16,7 méter mé-
lyen van, 205,3 méteres tengerszint feletti magassagban.

Mint a mellékelt szelvényen is lathat (4. dbra), a valddi talajvizszint az Arbo-
rétum teriiletén az Gin. AGYFEK réteg és az ALAGY réteg kozotti j6 viztarozonak €s
vizadénak minésitheté FOHOM rétegben taldlhat6. Viztiikre enyhén koveti a teriilet
domborzatat és a rendelkezésiinkre all6 meglehetésen kevés adat alapjan 191-210
méter Balti feletti magassagban feltételezhetd. Felszin alatti mélysége gyakorlatilag
az ALAGY feletti rétegek Osszes vastagsagatol fiigg, lejtését pedig dontden a viztaro-
z0 kozet fekiijét alkoto6 AGYFEK délése hatarozza meg. Ennek eredményeként a
talajviz nyugat felé a Rdkos patak volgye irdnyédba enyhén lejt.

2. A mésik vizrendszer, az Oreg-hegy lokalis rendszere, amelyben a viz a kiilon-
b6z06 vizzard rétegek kozotti viztarolokban talalhato. Ellentétben a valodi talajvizzel,
a legtobb rétegben csak az év, csapadék éltal meghatarozott idészakaban tarol vizet, a
téli-tavaszi feltoltodést koveten a nyar elejére altalaban kiszarad. Ez aldl talan csak
az ALAGY és FAGY kozotti KOZHOM réteg a kivétel, mely képes ugy feltoltédni
vizzel, hogy egész évben ne szdradjon ki. A réteg viztartd képességét segiti, hogy
altaldban vastagabb rétegosszlet alatt taldlhat6, és csak viszonylag kis feliilete van
szabadon, igy meg lehet6sen védve van a parologtatastol.

Ennek a viszonylagos allandosagnak koszonhetd, hogy e rétegre is telepitettek
egy asott kutat, a Felsé Csemetekerti kutat, melyben 11,25 méter mélyen taldlhat6 a
talajviztiikor, éspedig Balti feletti 223,8 méter magassdgban. A kit talpmélysége 12,4
m, azaz viszonylag kevés viz talalhat6 benne.

E réteg vizeit csapolta meg az a két idészakos forrés is, amely az Arborétumtol
északra fekvo Palfa-arok és az arborétumban 1évé Horhos-arok kezdetén talalhato.
Valoszinii, hogy ehhez a réteghez kapcsolhatok a Malomkdé-arok végében megjelend
nyirkos, zsombékos foltok, iddszakos pocsolyakkal, dagonyakkal.

Az 1989-es kutatas soran foltehetdleg e rétegnek a vizét iitotte meg a 10/a szamu
firas is, melyben a talajviz mélysége 4,3 méterre volt a felszin alatt, 208,7 méteres
tengerszint feletti magassagban.
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4. abra. Foldtani szelvények.
(Magyarazat: 1. Vizatereszt6 réteg; 2. Vizzaro réteg; 3. Kvarter; 4. Talajvizszint;
5. Firds, 1988; 6. Firds, 2000; 7. Asott kiit.)
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A tovabbi vizzérdk, a FAGY és a TETAGY folotti homokos rétegekben sem a ko-
rabbi, sem az idei kutatdsok sordn nem észleltiink vizet. Azonban, hogy feltételezé-
stinket, miszerint csapadékos iddszakban (télen—tavasszal) ezek is feltoltddnek vizzel,
igazolni tudjuk, ezekre is telepitettiink kiképzett talajvizszint-megfigyeld kutakat.

A rendszeres észlelés majd meg fogja adni a vdlaszt, hogy feltételezésiink hely-
tallé-e vagy sem. A jelenlegi észlelések mindenesetre szdraz kutakat jeleznek. Az
101. szamu vizmegfigyeld kut és az asott kutak folyamatos észlelése pedig az Arbo-
rétum teriiletének vizhaztartas vizsgélataihoz fog értékes informacidkat szolgaltatni.
E c€lbdl meg kell oldani hosszu tavd, évtizedekig is eltarthaté észlelésiiket.

KOSZONETNYILVANYITAS

A vizsgalatokat az FVM KF-29/5/00 tamogatésa tette lehetové, amiért eziton is
koszonetet mondunk.
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A BIOMASSZA MENNYISEGE, MEGOSZLASA ES VALTOZATOSSAGA
A NEMZETKOZI LUCFENYO SZARMAZASI KISERLETBEN
(IUFRO 1964/68)

UJVARINE JARMAY EVA, JARO ZOLTAN, UJVARI FERENC

OSSZEFOGLALO

Vizsgalatainkat a 27 éves IUFRO 1964/68 kisérletben végeztiikk. 12 lucfeny6
mintafa dontése, majd szakaszos és elkiilonitett (torzs, ag, tii, toboz) mérlegelése
alapjan egyedenként meghatdroztuk az élénedves és légszaraz biomassza tomegét.
Szoros korrelaciot allapitottunk meg a mellmagassagi atmérd, valamint az élénedves
és légszaraz tomeg kozott. Regresszié analizis segitségével a kisérlet 7. és 11. sz.
blokkjdban meghatdroztuk az egyedek, tovdbba a szdrmazdsok biomassza-
produktumat. Tanulmanyoztuk a szarmazasok kozotti, valamint a szdrmazéason beliili
relativ véltozatossdgot (CV %). Megéllapitottuk a ,.harvest index”-et (HI), valamint
az | ha-on 1évo tilevél-feliiletet (LAI).

KULCSSZAVAK: Picea abies, biomassza, szairmazas, harvest index (HI)

ABSTRACT

The study was carried out in the 27 years old IUFRO 1964/68 trial of Picea. 12
sample trees were cut to study the fresh and air-dry biomass. Weighing was made
separately (stem, branches, needles and cones). There was a very strong positive cor-
relation between DBH and weight. Based on DBH the biomass of each tree and
provenance was determined in Block 7. and 11. Relative variations of biomass be-
tween and within provenance were studied. Harvest index (HI), and leaf area index
(LAI) were also determined.

KEYWORDS: Picea abies, biomass, provenance, harvest index (HI)

BEVEZETES

A gyakorlati erddgazdalkodéas soran az egyes fak, illetve faallomanyok teljesit-
ményét elsdsorban a kobméterben mért fatérfogattal és novedékkel fejezziik ki. Az
egyes Okoszisztémak, dkoszisztéma-csoportok (erdok, miivelt teriiletek, pusztak stb.)
produkcidéjanak osszehasonlitidsdhoz azonban sziikség van a szervesanyag-mennyiség,
azaz a biomassza meghatdrozasira. Biomasszan — esetiinkben — a fold feletti fito-
masszat értjiik.

A Fold fobb 6koszisztéma-tipusainak Osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy — egy-
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ségnyi terliletre vonatkoztatva — az erdok biomassza-produktuma a legnagyobb. Mér-
sekelt ovi feny6- és lomberdékben ez az érték mintegy 60-600 t/ha-ra tehetd
(Whittaker, 1975).

Mivel a biomassza meghatarozasa meglehetdsen id6- és munkaigényes, a hazai
szakirodalomban viszonylag kevés erre vonatkozé tanulményt taldlunk. A biikkdsok
szerves- €s tapanyag-forgalmat vizsgalva Jar6 (1988/89) megéllapitotta, hogy mig a 6
éves ujulat fold feletti szervesanyag-mennyisége 26 t/ha, a 100 éven feliili alloméanyé
mar 460 t/ha-ra novekedett. Jarg (1991) tovabbi lomballomanyokat is vizsgélatba
vont. 41 éves vorostolgy allomédny vagaslap feletti szervesanyag-tomege 147,8 t/ha-
nak, a 47 éves csertolgyesé 130,6 t/ha-nak adédott. Gyarmatiné (/981) nyér fajtak
abszolut szaraz tomegét elemezte, kiilonbozo tapanyag-ellatottsagu talajokon. 12 éves
I-214 kezeletlen olasznydras tomege 16,3 t/ha volt, a kezelések fiiggvényében ez az
érték 85,4 t/ha-ra emelkedett. A feny6fajok koziil csak erdeifeny6re vonatkozo adatok
alltak rendelkezésiinkre. Matyas (2000) 25 éves erdeifeny6 halozati kisérlet eredmé-
nyét értékelte. A legstiriibb, 2x2 m-es halozat szarazanyag-produkcidja volt a legma-
gasabb, 98,2 t/ha.

Munkank soran 27 éves lucfenyd egyedek, szarmazasok ¢és alloméanyok él6ned-
ves, valamint légszaraz biomassza-tomegének meghatdrozasaval foglalkoztunk. A
teljes fold feletti biomassza ismeretében vizsgdltuk a szervesanyag novényi részek
(torzs, ag, tiilevél, toboz) szerinti megoszlasat. Elemeztiik a ,harvest index” (HI) ala-
kulaséat, majd a tlilevelek szarazanyag-tartalmanak ismeretében meghataroztuk a le-
vélfeliilet-indexet (LAI). Végezetiil dsszehasonlitottuk és értékeltiik a kiilonbozd
szarmazasok bimassza-produktumat.

A VIZSGALT ANYAG ES MODSZER ISMERTETESE

A vizsgalatokat a Matra hegységben, 600 m tszf. magassagban, biikkos klimdban
talalhato Nemzetkozi Lucfenyé Szarmazasi Kisérletben (IUFRO 1964/68) végeztiik.
Ez a kisérlet része annak a kisérletsorozatnak, mely 13 orszag részvételével 1968-ban
létesiilt. Az 1100 foldrajzi szarmazast 96 régiobol (Krutzsch, 1974) gyujtottek. A
kisérleti elrendezés a IUFRO eldirasai szerint tortént, igy az 1100 szarmazasbol 11
blokkot képeztek, blokkonként 100—-100 szarmazdssal, szarmazdsonként 25-szOr0s
ismétléssel. Az iiltetési haldézat 2x2 m volt, a blokkok teriilete 1 ha, az elrendezés
wegyfa-parcellas”, véletlenszerti (Szényi, Ujvari, 1970).

A kisérlet adatfelvételére kezdetben 5 évenként, késdbb 10-12 évenként kertilt
sor (Szonyi, Ujvari, 1975; Ujvari E., Ujvari F. 1979). A 15. évi adatfelvételt 1984/85-
ben neveldvagas kovette. A IUFRO eldirasainak megfeleléen a 8, 9 és 11. sz. blok-
kokban szisztematikus (atlésan minden masodik sor eltavolitdsa), a tobbi blokkban
szelektiv (erdémiivelési eldirasoknak megfeleld) gyéritésre keriilt sor.

A biomassza meghatarozasa céljabol 1994-ben, az iltetést kovetd 27. évben a 7.
sz. blokkban 12 mintafat dontéttiink. Mivel ebben a blokkban az erdészeti gyakorlat-
nak megfelel6 nevel6vagas tortént, a visszamaradé fakat a tovabbiakban gy tekin-
tettiik, mint fatermesztést szolgalé alloméanyt. A mintafdk kivalasztasa soran tigyel-
tiink arra, hogy j6l reprezentéljak az alloményt (/. tablazat).
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1. tablazat. A vizsgalat céljabol kidontott 12 mintafa szdrmazdsa, szocidlis helyzete,
fenologidja
Table 1. Provenance, social standing and fenology of 12 sample trees

St Ffildr. gkoord. Tszf Régié SZO— oy
Ssz. il Helység széles | hossz. | mag. ﬁlalhs 16giai
szdm fok m | sz. | megnevezése :ﬂ){_ fok.
1 | 754 |Hrabusice 48°59" 1 20°11' | 900 | 47 |Alacsony-Tatra 2 3
2| 773 |Jasina 48° 15" 24°20"| 700 | 60 [Keleti-Karpatok 1 1
3| 776 |Rabenstein 49°03"  13°12'| 600 | 21 |Bajorerdd 2 5
41 702 [Nove Hrady-Dolni | 48°50" | 14°48' | 500 | 36 [Sumava | 3
5 |779a |Urjala Honkolan | 61°06' | 23°30" | 100 | 94 |Dél-Finnorszig 2 5
6| 786 |Wegierska Gorka [49°38' | 19°08' | 700 | 63 |Ny.-Beszkidek 2 2
7| 721 |Burghausen 48° 10" 12°49" | 500 | 22 |Bajor medence 2 3
8| 735 [Knittelfeld 47°12' | 14°49' | 1300 | 32 |Wild-Alpok 2 4
9 | 796 |Biikkszentkereszt | 48°04'  20°38' | 615 | 53 |E.-Kozéphg. 2 1
10| 709 [Broczyno 54°10" 1 17°00' | 140 [ 66 |Pomorzei téhdts. | 2 3
11 |779b [Urjala Honkolan | 61°06' | 23°30" | 100 | 94 |Dél-Finnorszag 3 5
12 | 778 |Borovec 42°15" 23°35'| 1300 | 56 [Ny.-Balkan hg. 3 1
Magyarazat:
Szocidlis helyzet:  Fenoldgiai fokozat:
1 kimagaslé 1, késénfakado szarmazas
2 uralkodé 2, 3, kozepesen fakadd szarmazds
3 kozészorult 4, 5, koranfakadé szarmazas

A mintafak kozott a hazai (Bilikkszentkereszt) mellett mind a kivalo ndvekedésii
régiok (Keleti-Karpatok, Alacsony-Tatra, Beszkidek) példanyai, mind pedig a gyenge
novekedésii (északi, magashegységi és balkani) szarmazasok képvisel6i megtalalha-
tok. A kimagasl6, uralkodd, kdzészorult mintafdk ardnya tobbé-kevésbé megfelel a
teljes 7. sz. blokk megoszldsanak.

A kidontott mintafakat feldaraboltuk, fanként meghatéroztuk a torzs fatérfogatat,
valamint a torzs, az €16 agak (tiivel egyiitt), a szaraz ag, tovabba a toboz ¢élénedves
tomegét. Egyévi szaradas utan mértiik a 1égszaraz tomeget (torzs, ag, tii, toboz).

A biomassza novényi részek szerinti megoszlasa ismeretében keriilhetett sor a
,yharvest index” (HI) fankénti meghatérozaséra. A harvest index fogalmat elsdsorban
a mezbégazdasagi novénytermesztésben és a kertészetben hasznéljék. Altaldban a
hasznosithaté (generativ) novényi részek (gabona, gyiimolcs stb.) biomassza-tomegét
viszonyitjak a teljes biomasszahoz. A skandindv orszdgokban az erdészeti kutatdsok
sordn is alkalmazzdk ezt a viszonyszamot, melyet fafajok esetében — megéllapodas
alapjan — a kovetkez0 képlettel fejeznek ki (Velling, 1988):

torzs tomege (kéregben)

o torzs tomege (kéregben) + agak tomege (tlilevelekkel)
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A harvest indexet mind élénedves, mind légszaraz ndvényi részek esetében meg-
hataroztuk.

A mintafdk biomassza-tomegének ismeretében regresszié analizis segitségével
keriilt sor az egyes fak, szarmazasok, €s blokkok biomassza-termelésének meghataro-
zéaséra, valamint a valtozatossag elemzésére.

A tertiletegységre es Osszes szarazanyag-tartalmat a 7. sz. blokkban szamitottuk.
A legutébbi teljes adatfelvétel (iiltetés utdni 25. év) alapjan egyedenként meghata-
roztuk mind az élénedves, mind a szaraz biomassza tomegét. Az igy nyert értékeket
Osszesitettiik és t/ha mértékegységben fejeztiik ki. Vizsgaltuk a szdrazanyag-tartalom
novényi részek szerinti %-os megoszlasat. Az 1 ha-on levé tiilevelek szarazanyag-
tartalmabol szamithat6 a levélfeliilet-index (LAI). A luc tiilevél-feliiletének meghata-
rozasihoz a szakirodalomban meglehetsen eltérd, 8,4-18,4 m’/kg kozotti értékek
taldlhatok (Schmidt-Vogt, 1986). Méréseink szerint az adott teriiletre a 17,3 mzlkg
érték jellemzo, ezért a késdbbiekben evvel az értékkel szamoltunk.

A biomassza-tomeg szarmazdsonkénti valtozatossagat a kisérlet 11. blokkjaban
vizsgaltuk. A szisztematikus neveldvagas utan a visszamarado faegyedek elméletben
minden szdrmazast azonos szdmban képviselnek (11-14 fa), igy ez a blokk tovabbra
is szarmazasi kisérletként értékelhet6. A fak novotere is tobbé-kevésbé azonos, jolle-
het a rosszul alkalmazkod6 szarmazasok mortalitdsa nagyobb volt az atlagnal.

A kisérleti elrendezés megtartdsa érdekében ebben a blokkban nem donthettiink
mintafékat. A hasonl6 termdhelyi adottsagok miatt a 7. sz. blokkra megéllapitott 6sz-
szefiiggéseket erre a blokkra is érvényesnek tartottuk, igy a szamitisok sordn az ott
kialakitott modszert alkalmaztuk. Mivel a nedvesség-tartalom szarmazasonként eltérd
lehet, ez esetben az élénedves biomassza-tomegeket hasonlitottuk ossze. Ily modon a
25 éves korban mért atmérdadatok fliggvényében fanként meghataroztuk a szarmaza-
sok biomassza tomegét, majd szarmazasonkénti atlagot képeztiink. A véltozatossagot
a relativ varianciaval (CV%) fejeztiik ki. Az értékelések soran Snedecor (1972) és
Svab (1967) statisztikai modszereit alkalmaztuk.

EREDMENYEK

Novekedési adatok értékelése

A vizsgilt 7. sz. blokk 5, 10, 15, 25, és 28 éves korban fanként mért atlagadatait
a 2. tablazat tartalmazza.

Az 0Osszefiiggés-vizsgdlatok a paraméterek kozott igen szoros (P= 0,1 %-os
szinten) szignifikans korrelaciot mutattak. A szamitasok sordn lehetdség nyilt a kii-
10nb6z6 életkorban mért értékek Gsszehasonlitasara, az un. kor-korrelaciéo megallapi-
tasdra. A 15 éves korban mért mellmagassagi atmér6 (D15) alapjan példaul mar nagy
biztonsaggal kovetkeztethetiink a 28 éves kori atmérdre (D28), a korrelacios koeffici-
ens ez esetben r = 0,876.

A mintafdk sorrendjét a dontés évében mért magassag (H27) szerint alakitottuk
ki (3. tablazar). A novekedési adatok elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy a legalacso-
nyabb, kozészorult fak pozicidja az évek sordn nem valtozott. A kimagaslo és uralko-
do egyedek kiilonboz6 életkorban kialakult rangsoraban természetszeriien kisebb
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véltozasok torténtek, de szocidlis helyzetiik tobbé-kevésbé valtozatlan maradt.

2. tablazat. A IUFRO 1964/68 kisérlet 7. sz. blokkjdnak novekedési adatai. Osszefiiggésvizsgdlat
Table 2. Growth parameters of Block 7. of IUFRO 1964/68 trial. Correlation coefficients

ATLAGERTEKEK, SZORAS, CV%

Sor- | Szarm ~ Magassdg (cm) i VD Atmero ~(mm) it
sz4m H5 | H10 | H15 | H28 | D10 | D15 1 Dst D28
Blokkitlag: | 13927 | 449,66 91131 | 169180 | 59,06 1 107,62 \170 12 17322
Szérds: | 3860 @ 9888 15393  158,16| 1635 | 25719,& 34,41 T 3441
CV%: 2772 | 2199 | 1689 | 935| 27.68 | 2332 | 2023 | 19,86
KORRELACIO
Tényezok: | H5 | HIO | HIS | H28 | DIO | DI5 | D25 | D28

H5 1,000 | 0,827 | 0,695 0548 | 0848 @ 0732 | 0552 | 0610
CHIO 1,000 0868 0604 | 0898 0842 0677 @ 0718
o HB | ‘ | 1,000 | 0682 | 0,800 | 0824 J7738j:0767
fan L ANC AT ATT 1,000 | 0607 | 0656 0747 | 0,796
D10 - %l Mo e N | 1,000 | 0914 | 0,729 L,OJQQ__
il CY G il h | 11,000 | 0878 | 0876
DRSci @ | ond | N YO @ Tueon 1000 0979
D28 * ' t ‘ w 1,000

Kritikus R érték (P=0,1% szinten): 0,321

3. tablazat. A 12 mintafa novekedési adatai 5, 10, 15, 25 és 27 éves korban
Table 3. Growth parameters of 12 sample trees at age of 5, 10, 15, 25 and 27 years

Sor- | Szarm.|  Magassig (cm) . Améd (mm)
szam H5 | HI0 | HI5 | @27 | D10 | D15 [ D25 [ @27)
1 | 754 ]| 164 | 500 1020 1880 | 69 | 129 | 188 | 205
2 | 73] 220 [ 610 {1126 (1875 | 8 | 148 | 208 | 200
3 | 776 | 140 | 530 [1025 [1869 | 71 | 12}7 | 188 %]k 1189
4 | 702 | 193 | 550 | 1045 |1827 | 93 | 153 ,,,4;,22,9,4 (238
5 .| 779 | 179 | 800 ¥ 925, | 1948 4® 77| 1437 | 192 | 206
6 786 | 182 | 630 ‘ 1070 173A8,,__, R79 W 122 1 1827ﬁ1 194
7 721|150 430 | 945 1728 63 N e 220 ENE- N3 a7
8 | 735 | 210 530 | 925 | 1671 74 117 | 160 | 165
9 | 796 | 166 530 1015 | 1621 66 | 117 | 172 | 181
10 709 | 93 | 380 935 1472 | 45 111 | 175 7 177
11 779b 78 | 320 | 715 | 1355 32 | 711 1 9 | 107
12 778 93 320 645 960 45 78 98 99
Megjegyzés: (H27) és (D27) a 27 éves korban kivdagott mintafik adatai
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Elonedves és légszaraz biomassza mennyisége, megoszlasa

A 12 mintafa szakaszos mérlegelésének eredményét, azaz az élénedves tomeget
a 4. tdbldzat, a 1égszéaraz tomeget az 5. tabldzat tartalmazza, novényi részek szerinti
megoszlasban.

4. tablazat. A 12 mintafa élénedves tomege. Osszefiiggésvizsgalat
Table 4. Fresh weights of biomass of 12 sample trees. Correlation coefficients

Sor| Szarm | H D,; \Y Elénedves tomeg  (kg) HI
szam cm mm m’ Torzs | Ag ti  Sz.dg  Toboz & Osszes
1 754 | 1880 205 | 0,380 [260,30 117,50 @ 25,70 : 4,30 407,80 { 0,638
2 1 773411875 209 | 0,394 |238,60 : 82,95 24,60 i 2,30 348,45 [ 0,685
3! 776 | 1869 189 | 0,322 |222.80 | 67,25 ' 12,40 | 1,40 303,85 | 0,733
4 702 | 1827 238 | 0,500 [326,80 165,15 | 24,10 | 4,00 520,05 | 0,628
5 779a| 1748 206 | 0,361 230,45 | 88,61 @ 16,95 @ 1,50 337,51 | 0,683
6 i 786 | 1738 194 | 0,320 | 189,90 91,83 11,80 @ 5,70 129923 | 0,635
71 7211 1728 177 | 0,265 | 193,60 ' 82,00 : 12,75 | 0,10 {288,445 | 0,671
8 73571 1671 165 | 0,225 163,50 49,80 = 9,00 . 2,30 224,60 | 0,728
971796 | 1621 181 | 0,263 | 156,10 ' 67,85 20,50 @ 0,40 244,85 | 0,638
10 709 | 1472 177 | 0,232 | 154,60 : 80,40 13,60 | 0,00 248,60 | 0,623
TLFE79b 1355 107 | 0,080 [ 40,80 | 20,41 @ 6,70 . 0,00 : 67,91 [ 0,601
1248778 960 99 | 0,052 | 35,20 13,05 i 14,50 @ 0,00 | 62,75 | 0,561

KORRELACIO
H 1,000 0,881 | 0875 0,881 0,722 | 0437 | 0,574 | 0,837 | 0,709
Dys 1,000 0984 0972 0913 0,650 0,611 0968 @ 0,470
\ 1,000 0,986 @ 0924 0,695 0,653 @ 0984 0432
Torzs 1,000 | 0925 0,660 0,621 0,991 @ 0485
Agéstii 1,000 0,671 0,644 0966 @ 0,161
Sziraz ag 1,000 | 0,374 0,700 | -0,061
Toboz 1,000 0,645 @ 0,143
Osszes tomeg| 1,000 = 0,368
Harvest index| 1,000

Kritikus R érték (P=5%-os szinten): 0,576 (P=1%-os szinten): 0,708 (P=0,1%-os szinten): 0,823
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5. tablazat. A 12 mintafa légszdraz tomege. Osszefiiggésvizsgdlat
Table 5. Air-dry weights of biomass of 12 sample trees. Correlation coefficients

Sor§ Szarm H D3 Mintafdk szaraz tomege (kg) HI
szam cm mm Torzs = Eld4g.  Agossz. T | Toboz | Osszes
1 754 1880 205 | 104,50 21,19 42,79 2728! 27371 17694] 0,591
2 773| 1875 209 | 113,14 15,83 37,51 1949 1,37 { 171,51] 0,660
3 776 | 1869 189 | 105,38 12,501 23,12} 16,45 1,19 | 146,14] 0,721
4 702 1827 238 | 137,90 28,021 54,100 3255 2,56 i 227,11| 0,607
Si 779a| 1748 206 | 112,11 20901 37,26 2449 1,39 | 17525| 0,640
6 786| 1738 194 88,41 16,33 2524 21,13 323 { 138,01] 0,640
7 721.}- 21728 77 86,50 18,09 30,77: 2043: 0,09 i 137,79| 0,628
8 735| 1671 165 79,44 950 1889 12,62 1,65 | 112,60] 0,706
9 796 1621 181 69,80 11,100 29,40 15,16 0721 114,57 0,609
10 709 | 1472 177 73,10 21571235971 16211 0,00 | 125281 % 0,583
11i 779b| 1355 107 20,40 2,53 6,72 4,70: 0,00 31,82| 0,641
12 778 960 99 17,20 202 40,35 2,21 0,00 29,76 | 0,578
KORRELACIO

H 1,000 | 0,881 0,896 @ 0,678 0,669 | 0,812 : 0,620 @ 0,858 0,437
D,; 1,000 ¢ 0,975 | 0,891 0,905 | 0,947 | 0,656 0,985 0,110
\ 1,000 | 0,853 0,860 | 0,923 | 0,657 0,986 0,241
Torzs 1,000 i 0,949 @ 0,941 : 0,508 0,915 | -0,202
El6 ag 1,000 | 0,927 : 0,473 0,928 | -0,261
Ti 1,000 i 0,677 0,966 | -0,065
Toboz 1,000 0,648 0,202
Sz. tmeg Gssz. 1,000 i 0,085
Harvest index 1,000

Kritikus R értékek: (P=5%-os szinten): 0,576 (P=1%-os szinten): 0,708  (P=0,1%-os sznten): 0,823

A mintafak torzsének siiriisége élonedves allapotban — sulyozott atlagot szamitva —
797 kg/m’ volt. A légszaraz allapotban meghatarozott siiriiség 363 kg/m’-nek adédott,
mely érték alacsonyabb a Halupané (7983) altal kozolt 390-590 kg/m® értékeknél. Az
eltérést feltehetGen a fiatalkori gyors novekedés kovetkeztében kialakult lazabb szo-
veti szerkezet okozza.

A mintafak szarazanyag-tartalma valtozé, 40-50 % kozotti értéket mutatott. Az
¢élonedves és légszaraz biomassza-értékek kozott szoros korrelaciot tapasztaltunk, az
R=0,988 érték (P=0,1 %-os szinten) szignifikins. Az Osszefliggés-vizsgalatok azt
mutattak, hogy a teljes biomassza tomegét az atmérd jobban befolyasolja, mint a ma-
gassagi novekedés. Az 1. abran is lathato, hogy a biomassza mennyisége elsdsorban
az atmeérd fliggvénye.
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1. dbra. A 12 mintafa novekedési adata, valamint biomassza-produktuma
Fig. 1. Biomass of 12 sample trees, corresponding with growth components
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Megallapithat6 tovabba, hogy a jo novekedésli, kimagaslo, vagy uralkodo fak
szarazanyag-produktuma mintegy hatszorosa a kozészorult, novekedésben lemaradé
fdkénak.

Mind az ¢él6énedves, mind a légszaraz biomassza esetében a torzs részaranya a
legnagyobb, ennek megfeleloen mas allomanyalkot6 fafajokhoz képest a HI értékek
1s magasak voltak. Az Osszes biomassza és a tiilevelek tomege is szoros, szignifikans
korrelaciét mutatott. A mintavétel idején kozepesnek mondhaté toboztermés mutat-
kozott, igy a biomassza meghatarozasakor a toboztermést is figyelembe tudtuk venni.
A szarazanyag megoszlasat a 2. abra szemlélteti.

250
:IToboz
200 I ‘OTi
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2. dbra. A légszaraz biomassza megoszldasa névényi részek szerint
Fig. 2. Dry matter allocation in sample trees

Vizsgélataink sordn kerestiik azt a paramétert, melynek segitségével kivetkeztet-
hetiink a biomassza mennyiségére. A tomeg és a mellmagassagi atmérd szoros kor-
relacioja szamunkra rendkiviil kedvezo. Ez azt jelenti, hogy a konnyen mérhetd atmé-
ré ismeretében kozvetett Gton, viszonylag nagy biztonsaggal meghatarozhato a fa-
egyedek, szarmazasok, blokkok él6nedves és 1égszaraz tomege.

A 3. dbrdn az atmér6 fliggvényében abrazoltuk az élonedves, illetve 1égszaraz
tomeget. A kapott pontrendszerhez masodfoku polinomot illesztettiink. Az élénedves,
illetve a légszaraz tomeg a kovetkezd egyenletek alapjan hatarozhat6 meg:

Mn =0,0124D* - 0,9287D + 31,574
Msz = 0,0031D” + 0,4038D - 42,700

A varakozasnak megfelelden az R? értékek igen magasak voltak (élénedves bio-

massza esetében R” = 0,9661, légszaraz biomassza esetében R? =0,9788).
25 éves korban a 7. sz. blokk 1430 egyedének atlagos élonedves biomassza to-
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mege 246,34 kg/fa, szdraz biomassza tomege 119,08 kg/fa volt. A fanként meghata-
rozott és Osszesitett ¢lonedves tomeg 352,26 t/ha, a légszaraz tomeg 170,29 t/ha-nak
adodott, ez 48,3 %-os szarazanyag-tartalomnak felel meg.

SO0 A R R e M A FVLR LIRS A e ———E
| & Elénedves tomeg |

500

400
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200 -
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3. dbra. A mellmagassagi atmérd, valamint az élonedves és légszaraz biomassza dsszefliggése
Fig. 3. Regression of fresh and air-dry biomass on DBH

Az 1 ha-n 1év0 szarazanyag — novényi részek szerinti — megoszlasat a 4. dbra
szemlélteti.

 4.dbra. A szdrazanyag megoszldsa a 7. sz.
blokkban (170,29 t/ha)

Fig. 4. Allocation of dry matter in Block 7.

\' (170,29 t/ha)

A tOrzs részaranya a lucfenyore
jellemzdéen magas, 63,5 %. A vizsgalat
évében a toboztermés a szdrazanyag
61"35;3 0,9 %-at tette ki. Szervesanyag-

i termelés szempontjabol meghatarozo az
asszimildciés szervek tomege, még-
| inkabb a feliilete. A tiik tomegének
| részaranya 13,4 %-nak ad6dott.
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Levélfeliilet-index (LAI) meghatdrozdsa, a levélfeliilet szintenkénti megoszldsa a 7.
sz. blokkban

A 7. sz. blokkban 25 éves korban a szarazanyag 13,4 %-at a tiilevelek tették ki,
ez 22,82 t/ha-nak felel meg. A szamitasok azt eredményezték, hogy a kisérleti teriilet
1 hektdrdra 39,50 ha levélfeliilet jut. Ez az érték magasabb, mint a szakirodalomban
kozolt 8,5-21,6 ha (Schmidt-Vogt, 1986), azonban hazai kisérletiinkben a hektaron-
kénti szarazanyag mennyisége is feliilmulta a szerz6 altal kozolt 25 éves kori értéket
(az uralkod6 fik 9,5 m atlagmagassiga mellett 79,2 t/ha).

A tiilevél-feliilet koronaszintenkénti tagozodasét a kisérlet fainak szocidlis hely-
zete hatdrozza meg. A kimagaslé fak nagy korondjiak, legnagyobb a szervesanyag-
képzésiik, a blokk fiinak 15-20 %-at teszik ki. Az uralkodé fak képviselik a fadllo-
manyt, szdmuk €s szervesanyag-képzésiik meghatirozé. A fadllomany 70-75 %-a
uralkod6 fakbol tevédik Ossze, koronajuk szinte a teljes fényenergiat hasznositani
tudja. A kozbeszorult fik mar az allomdny fiziolégiai folyamatdban alig vesznek
részt, szervesanyag-képzésiik jelentéktelen. A blokk fdinak mintegy 10 %-a tartozik
ebbe a kategdridba. Az aldszorult fak az elhalds kiiszobén éllnak, szervesanyag-
képzésiik leall. Szamuk oly elenyészd, hogy a modellbe nem vettiik be.

A kidolgozott metodika szerint a mintafak tiilevel-tomegét a koronaban 2 méte-
renként mértiik, kiilonvalasztva az agorveken és a jarulékos agakon 1évé tiilevelet.
Szintenként meghataroztuk az aktiv és inaktiv (elhalo) tiiket, és %-osan adaptaltuk a
fadllomany koronaszintjeire (5. dbra).

A felvétel évében a lucfenyves korondja a talajfelszin felett 5,5 m-re kezdddik,
és 18,8 m-ig tart. A 13,3 m magas korona gyakorlatilag teljesen zart, 9,5-13,5 m ko-
z0ott az agak Osszeémek, itt talalhato a teljes tiifeliilet 60 %-a. A vizsgalat jol mutatja a
lucfenyves lombkoronéjanak nagymértékii magassagi és siirliségi differencialtsagat.
Ez 50 — 60 éves korig még novekszik.

Lucfenyd szarmazdsok biomassza-produktumanak ésszehasonlitisa

A vizsgalt 11. sz. blokk 100 szarmazasanak (1248 fa) atlagos élénedves bio-
massza tomege 218,24 kg/fa volt, Osszesités utan, teriiletegységre vonatkoztatva
272,58 t/ha értéket kaptunk. A szarmazdsok kozott P=0,1 %-os szinten szignifikans
kiilonbség mutatkozott. A 6. tdbldzatban az 5 legkivalébb és az 5 leggyengébb szar-
mazas értékeit tiintettiik fel.
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Famagassag /m/ Levélfeliilet (%)
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5. abra. A levélfeliilet szintenkénti szdzalékos megoszldsa a 7. sz. blokkban
Fig. 5. Distribution of leaf-area in different crown levels in Block 7
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6. tablazat. IUFRO 1964/68 kisérlet 11. blokkjaban lévé szarmazasok biomassza-produktuma
Table 6. Biomass of provenances in Block 11. of IUFRO 1964/68

Szérmazisi gy ’?g;csr)o Elnedves biomassza (Mn25)
L dtlag | CV [Szarm.atl.  Tartomdny | CV
SZ. hely régio, orszag
db | cm @ % kg %
Legjobb szirmazdsok:
1191 | Cierni Vah. Alacsony Tétra, SK 13 | 1928 179| 32698 12504-622,85 |41,3
1105 | Ronov Cs.-Morva domb, CZ 11 [19,15; 92| 312,12 191,42-45037 | 21,5
1176 | Brosteni Keleti-Kérpatok, R 13 | 19,03 18,1| 318,14 11586-601,07 | 43,3
1107 | Kraslice Erchegység, CZ 14 | 1888 139| 306,08 16030-48837 | 32,0
1198 | Istebna Ny-Beszkidek, P 11 |18,75! 19,9] 308,99 107,08-45037 | 42,1
Leggyengébb szirmazisok:
1101 | Himmelberg | Osztrdk Alpok, A 9 |1168 454| 123,18 1430-31038 |8l.6
1125 | Saarijaervi Uudenmaan, SF 6 |11,53: 258 98,55 3358-209,65 | 639
1133 | Gammlia Vasterbott, Umea, S 6 |11,50; 353| 10584 21,66-22553 | 732
1130 | Bodenmais Bajor erd6, D 11 |10,72: 26,0( 83,32 1557-16301 |55,0
1182 | Aasan Jamtland, S 7 |1021: 28,7| 7522 2049-144,60 | 589
| Magyar szdrmazds:
1163 l Lillafiired | E. Kozéphg., H 13 |18,14: 174| 282,54 12040-51792 | 41,1
Blokk osszesen (vagy atlag): 1248 (1599 23,7( 21824 1430-63944 |519

A szarmazasok egy része igen jOl alkalmazkodott az adott ckoldgiai koriilmé-
nyekhez, biomassza-produktumuk jelentdsen meghaladja a blokkatlagot (pl. Ala-
csony-Tatra, Beszkidek, Keleti-Karpatok régioja). Mas, igen eltéré kormyezetbdl ér-
kezett szarmazasok (pl. 1101. Osztrdk Alpok 1430 m tszf.) teljesitménye messze el-
marad az atlagtol. E szarmazasok megmaradasa is lényegesen alacsonyabb az atlagnal
(50-70 %), a ma €16 egyedek is id6vel eltiinnek a kisérletbol.

A bemutatott adatok szerint a legjobb szarmazas atlagatmérdje mintegy 20 %-kal
muilja feliil a blokkatlagot, ez kozel 50 %-os biomassza-tobbletet eredményez. A ma-
gyar szarmazas (1163. Lillafiired) biomassza-tomege orvendetes médon kozel 30 %-
kal nagyobb a blokkatlagnal. A leggyengébb és legjobb szarmazas aranya atméro
tekintetében megkozelitéleg 1 : 2, ugyanez biomassza tekintetében 1:4. A szarmazas
helyes megvalasztasa megsokszorozhatja a biomassza tomegét.

Az élénedves tomeg relativ valtozatossagat (variacios koefficiens, CV%) a 11.
blokkra vonatkoztatva a 7. tabldzat szemlélteti. Megallapithatd, hogy a szarmazdson
beliili valtozatossag nagyobb, mint a szirmazasok kozotti.
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7. tdblazat. Elénedves tomeg relativ valtozatossaga (CV%) a 11. blokkban
Table 7. Coefficients of variation (CV%) in Block 11

Atmérd El6nedves tomeg
Megnevezés (D25) (Mn25)
CV %
Szarmazasatlagok kozott 13,9 31,2
Széarmazason beliil 945 21-81
Blokkon beliil (6sszes fa) 23,7 51,9

AZ EREDMENYEK MEGVITATASA

Munkénk, az OTKA elvarasainak megfeleléen foként alapkutatas jellegti, ered-
ményeink elsdsorban az elméleti ismeretek bovitését szolgaljak. Megkiséreljiik azon-
ban, hogy 1j ismereteinket — a kordbbi évek eredményeivel, tapasztalataival kiegé-
szitve — az erdészeti gyakorlatban is hasznositsuk.

A TUFRO 1964/68 kisérlet 7. sz. blokkjanak 170,29 t/ha légszaraz biomassza-
tomege 25 éves korban jelentdsen feliilmulja a lombos fafajok €s az erdeifeny6 sza-
razanyag-produktumat, tehat a lucfenydnek kiemelt szerepe kell hogy legyen a hazai
fatermesztésben. Bar a lucfenyd szamara kedvezé biikkos klimaban a hazai dshonos
fafajok természetes feltjitasat kell elosegiteniink, a mesterséges felujitasok soran a
lucfeny®t célszerii elonyben részesiteni.

A kovetkezdkben kitériink arra, hogy milyen lehetdségeink vannak a lucfenyd
hektaronkénti biomassza-produktumanak novelésére.

A fatérfogat és a biomassza szoros, pozitiv korreldcidjat vizsgalataink is megero-
sitették. A hektironkénti fatermés novelésével Osszefiiggésben novekszik a szdraz-
anyag-tartalom is, feltétele a neveldvagasok szakszerti kivitelezése. A lucfeny6 neve-
lésének irdnyelveit — tobb évtizedes kutatomunka alapjan — Solymos (/974) dolgozta
ki.

A szarmazési kisérlet értékelése sordn bebizonyosodott, hogy a biomassza-
produktum novelése szempontjabdl igen fontos az adott 6koldgiai koriilményekhez
jol alkalmazkod6 szdrmazds megvalasztasa. Kivdlé szarmazdsok alkalmazasdval
tobbszorosére novelheto a teriiletegységre esé biomassza. Kedvezd szamunkra, hogy
a IUFRO kisérletben a 11 hazai szarmazds novekedési adatai feliilmuljak a kisérlet
atlagat (Ujvariné, 1980), ezaltal biomassza-produktumuk is az atlagnal magasabb. A
kivalé szarmazési korzetek (Keleti-Karpatok, Bihar hegység, Beszkidek stb.) mellett
a hazai szarmazasok alkalmazasa is garancia a kedvez6 eredmény elérésére.

Solymos (1978) szerint a tisztitds sordn a legmagasabb, legvastagabb és legna-
gyobb koronaju fak tovabbi fejlodését kell eldsegiteniink. Vizsgalataink azt bizonyi-
tottak, hogy ez esetben a torzs részaranya csokken az 4gak ¢és tiilevelek részaranyahoz
képest. Az ellentmondas azonban csak latszélagos. Solymos (1978) szerint a luc nem
bohoncosodik, fiatal korban a nagy korona a nagy fatermésnek is elofeltétele. A
vagasérettségi kor kozeledtével célul tiizziik ki a torzs részaranyanak novelését, azaz a
,harvest index” (HI) lehet6 legmagasabb értékének elérését. Ezt segiti el6 az erdone-
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velés sordn alkalmazott gyérités. Schmidt-Vogt (/986) szerint 80 éves korra a torzs
részaranya mar mintegy 80 % (HI=0,80).

A biomassza novelése nemesitéssel is elosegithetd. Finnorszagban, a szelekcio és
az ellendrzott keresztezések soran a jol novekedd, nagy fatomeget ado, oroklotten
keskeny korondju, vékonyagl egyedeket részesitik elényben (Schmidt-Vogt, 1977,
Velling 1988). Ez esetben nemcsak az egyes fak torzs-részaranya kedvezdébb, de a
tertiletegységre esé biomassza is novekszik, mivel novelhet6 a hektaronkénti egyed-
szam.

A faanyag stiriiségének novelésével novekszik a torzs szarazanyag-tartalmanak
részaranya. Kleinschmit (/967) elsék kozott alapitotta meg lucfenydre, hogy a stirii-
ség jol oroklodik. A nemesité munka soran lehetdség van arra, hogy a jol 6roklédo
stirliség szerint végezziik a szelekciot. A siirliség megallapitasaval egyidében azonban
célszerli az erdeifeny6hoz hasonléan (Peszlen, 1998) a faanyag szilardsagi tulajdon-
sdgait is megvizsgalni.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatémunka az OTKA (T 012 704 és T 025 752) tamogatasaval val6sulhatott
meg, ezért szeretnénk koszonetiinket kifejezni. Megkoszonjiik tovabba az ERTI
Okolégiai Osztdlya munkatérsainak a terepi és laboratériumi munkdk sordn nyujtott
segitségét.
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A GYERTYANOSOK NEVELESEROL

BEKY ALBERT

OSSZEFOGLALAS

A cikk harom elegyetlen gyertydnos erdénevelési kisérleti sor tobb évtizednyi
adatsorait elemzi. Ertékeli a neveldvagasok hatasat a novedékre, a hektaronként 100
legvastagabb fa atméré-novedékére, valamint a kimagaslo és uralkodo fak magassagi
osztalyanak valtozasara. Erdénevelési modelltablat és utmutat6t is kozread.

KULCSSZAVAK: gyertyan, nevel6vagas, novedék, erdénevelési modelltablazat

ABSTRACT

The paper presents results of 3 thinning trials established in pure hornbeam
stands. The aim was to evaluate the effect of thinning on yield, diameter increment of
100 thickest trees and change of the height classes of dominate and co-dominate trees
within investigating period. A tending model and silvicultural guidelines are also
reported.

KEYWORDS: thinning trial, hornbean-oak stands, silvicultural model

BEVEZETO

Erdémiivelési szempontbdl egyik legvitatottabb fafajunk a gyertyan. Mar
1877-ben igy irtak: “Igy kidltanak a tolgyesek: Orokos ellenségeink, kiilondsen a
biikk és a silany gyertyan koriilfogtak, birodalmunkba tolakodtak, kebliinkdn nevel-
jiik fel megtiirt ivadékaikat, akarva nem akarva, és szovetségesiink az ember, nem-
hogy a toliink vett nagy haszonért, kinek életiinkkel, fa és gylimolcs termésiinkkel
(gubacs), s6t még boriinkkel is (héj) adozunk, a hélatlan ember, nemhogy védene
minket ezen ellenségeink ellen, hanem mindent elkévet, hogy azokat uralkodasra
juttassa és minket elveszitsen!” (Fekete, 1877).

“Ezerekre mend holdakat kitesznek azon legszebb tolgyeseink, melyek konnyelmii ke-
zelés és tulsagos mérvii tarvagatok folytan gyertyanerdokke valtoztak* (Pausinger, 1877).

Az 1920-as évek elején megnott a fa iranti érdeklodés: egymast kovetik a gyer-
tyannal kapcsolatos cikkek. A trianoni békeszerz6dés miatt elvesztett erddteriileteink
a meglévok jobb kihasznalasara forditotta a szakemberek figyelmét. A biikkel ellen-
tétben a gyertyan akkor sem tartozott az értékesebb fafajok koz¢, viszont nagy arnytii-
16 képessége, fagytiirése, kivalo regeneralodo és sarjadzo, b6 magtermd tulajdonsaga
révén kihasznalta az ember helytelen erdonevelési eljarasait vagy késlekedését, és a
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tolgy- és biikkerdék rovasara elegyetleniil terjeszkedett. Nem csoda, hogy “égetd
erdégazdasagi probléma”-ként irtak a gyertyan térfoglalasardl és mint gyomfat irtani
kivantdk. A szakemberek a gyertyédn terjeszkedésének €s visszaszoritdsdnak modjait
keresték (Majerszky, 1921; Lippoczy, 1921; Bund, 1921; Kaadn, 1922; Roth, 1922;
Pottere, 1922). A hivatkozott tanulméanyok szinte teljesen azonos szemléletiiek. A
tarvagasok, rosszul vezetett feldjitovagasok mellett szinte a gyertyan 1étezését okoljak
nagymérvii elszaporodasaért, s mindannyian megegyeznek abban, hogy felujitasra
érett allomanybdl a gyertyant el kell tavolitani. Id. Béky (/922) sem kivén elegyetlen
gyertyanost, de az el6zokkel ellentétben nem akar természetellenes gyertyanirtast:
“Ne azon legyen tehat az erdégazda torekvésének a nyomatéka, hogy a gyertyant
szoritsa vissza, hanem azon, hogy a biikk €és a tolgy, meg a tobbi nemesebb fafaj fel-
Ujulasa megtorténjék, ami nem zérja ki azt, hogy kozvetlen a gyertyan ellen is meg ne
tegylink mindent, ami terjeszkedésének gatat vet.” - irta.

Scherg Karoly (1924) volt az els6, aki a gyertyanrol, mint alloméanyneveld elegy-
farol irt, megadta ezzel az erdében valoban megilletd helyét, kiemelte szerepének
fontossagat, helyes allomanynevelés mellett a fofajra valo veszélytelenségét. Cikkével
elcsendesiilt a gyertyan koriili vita. 1932-ben €s 1934-ben Sarvarrdl irt tanulmanyai-
ban Scherg még jobban kifejti a gyertyanos-tolgyes gazdalkodast és kiemeli a gyer-
tyan nagy jelent6ségét erdeinkben.

Roth Gyula (/935) “Erdémiiveléstan” konyvében mar mai szemlélettel ir a
gyertyanrdl: “A gyertydn ma hazank erdeiben tilsdgos mértékben jutott uralomra,
visszaszoritasa értékesebb fafajok javara sziikséges, de az irodalomban egy idGben
propagalt irtohadjérat talléne a célon, ha sikerre vezetne. A gyertyant kellé alarendel-
tebb szerepre kell szoritanunk, kiirtdsa azonban igen silyos hibét jelentene.”

Az 1950-es években Borsos Zoltan tobb cikkben foglalkozik a gyertyanos-
tolgyesek fadllomany-szerkezeti kérdéseivel, nevelésével (Borsos, 1956, 1957).

Az 1960-as évek végén Csesznak Elemér munkassaga emlitendd, aki a gyertya-
nos-, kocsanytalan tolgyesek tisztitasanak egyszerisitésével (/965), a gyertyanos-
tolgyesek nevelésével (1967), a gyertyan terjeszkedésének természetes okaival
(1968), a fafajok tarsuldsképességével (1969) foglalkozott.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben 1965-ben hosszilejarati erddnevelési és
fatermési kisérleti teriiletekre alapozott kutatidsokat inditottak az elegyetlen gyertya-
nosokban és 1968-ban a gyertyanos-tolgyesekben.

Gyertyanosokban 139 kisérleti parcellat 1étesitettek, ebbdl 11 parcella harom er-
dénevelési kisérleti sor része. A parcellak fai kezdettdl fogva sorszamozottak, igy
minden fa sorsa, ndvekedése ismert. Az elsé hosszilejarata gyertyanos kisérleti terii-
letek 1étesitése 6ta 35 év telt el.

Az els6 adatfelvételekbdl orszagos fatermési tabla (Béky, 1969), harom fatermo-
képességi csoportra erdénevelési modelltabla (Béky, 1970) késziilt. A gyertyanosok
torzsszamanak ¢és fatérfogatanak atmér6-méretcsoportonkénti megoszlasat is meg-
szerkesztették (Béky, 1971). Az 6tévenként ismételt adatfelvételekbol mar a noveke-
dési menet figyelembevételével készitették el az 1ij, matematikailag is megfogalma-
zott orszagos fatermési tablat (Béky, 1983), majd 6 fatermési osztalyra a gyertyanosok
erdonevelési modelltablait (Béky, 1984). Az addigi ismereteket és kutatdsi eredmé-
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nyeket “A gyertydn” konyvben foglaltak ossze (Bondor, 1986), Az elegyetlen gyer-
tyanosok erddnevelési, faterméstani kutatdsaval egyidében folyd gyertyanos-
tolgyesek kutatdsokbdl néhdny j eredményt is meg kell emliteni a gyertyan arnyalt
helyzetben val6 novekedésének ismerete miatt: Fatermési tabla késziilt az optimalis
szerkezetli gyertyanos-kocsanytalan tolgyesekre (Béky, Somogyi, 1995). Kiilonb6z6
kort, koron beliil eltérd tolgy-gyertyan elegyaranyu parcellakon vizsgaltak fafajon-
ként és magassagi osztilyok bontdsdban mind az allomdnyok, mind az egyes fik
novedékét, és adtak javaslatot olyan dllomanyszerkezet kialakitdsara, amely a tolgy
véagaskordig biztositja a gyertydn életképességét, torzs €s talajarnyalé szerepének
fenntartasat (Béky, 1997). Tobb évtizede megfigyelt kisérleti parcelldk novedék ada-
taira alapozva értékelték a tolgy €s a gyertydn optimalis elegyardnydt a kor és a fater-
mési osztily fliggvényében (Béky, Somogyi, 1999).

A gyertyan elegyetlen el6fordulasa ma is létezik. Bar fatermési 6sszehasonlitd
vizsgalatokkal igazoltdk, hogy a tolgyek és a biikk 60 éves korra 20-30 %-kal vasta-
gabb fakat, 80 éves korra 20-30 %-kal nagyobb fatérfogatot ad, amely kiilonbség a
korral tovabb nd, és 6-10-szer nagyobb értéket ad (Béky, 1986), mégis a vadkarosita-
sok, a fo fafajok gyenge vagy szorvany magtermésére alapozott feltjitovagasok, ido-
ben el nem végzett apolasok (foként a befejezett erddsitéseknél), tisztitasok miatt tobb
helyen tovébbra is elegyetlen gyertydnosok keletkeznek. Létrehozdsuk ma nem c€l,
de ha mar vannak akkor szakmai alapokon nyugvé nevelésiik termesztésiik jovedel-
mez0ségét novelheti.

Az Allami Erdészeti Szolgalat (1997) altal kiadott Magyarorszag erdéalloma-
nyainak fobb adatai 1996 konyvben a gyertyan redukalt teriilete 100,4 ezer hektar (6
%). Tényleges elterjedése azonban joval nagyobb teriileten figyelheté meg: a gyer-
tyéanos-tolgyes klima teriilete mintegy 664 ezer hektar, erddteriiletiink 38,5 %-a. Négy
erdégazdasagi tajcsoportban, Nyugat-Dunantilon, Dél-Dunantilon, a Dunéntali Ko6-
zéphegységben és az Eszaki Kozéphegységben 9 % a gyertyn ltal elfoglalt teriilet.
Biikkos fadllomanytipusban 15,1 %, gyertyanos-tolgyesben 21,6 %, cseresben 7,1 %,
egyéb kemény lombos fadllomanyban 25,7 % a teriileti ardnya. A nemes- €s hazai
nyarasok kivételével valamennyi fadllomanytipusban eléfordul.

GYERTYAN ERDONEVELESI KiSERLETI SOROK ERTEKELESE

A hosszulejarati erdénevelési kisérleti sorok célja a kiilonbozo erdsségii és jelle-
gl neveldvagasok hatdsainak megismerése mind a faegyedek, mind a faallomanyok
novekedésére vonatkozdan. Gyertyanos dllomanyokban hdrom nevelési sort létesi-
tettiink:

1. Poloske 8 C erddrészletben 1969-ben, 22 éves fiatalosban,
2. Telkibanya 153 G erdérészletben 1967-ben, 47 éves allomanyban,
3. Bejcgyertyanos 39 C erdérészletben 1968-ban, 50 éves gyertyanosban.

Az alabbiakban az ezekben szerzett fObb tapasztalatokat foglaljuk ossze.
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Poloske 8 C

Létesitéskor a teriileten kozel 12 m magas, 9 cm vastag, 21-22 m” korlaposszegii
140-148 m® éléfakészletii, II. fatermési osztaly strti, tisztitasi kort fiatalos allt,
amelynek a hektaronkénti térzsszdma atlagosan 3 000 db volt.

Termdéhelye gyertyanos-tolgyes klimaju, tobbletvizhatastol fiiggetlen, mély, agyag-
bemosddasos barna erdétalaj, fizikai talajfélesége valyog, enyhén (5 %) dél felé lejt.

Héarom parcellat tiiztiink ki. A legnagyobb torzsszamu (3240 db/ha) és korlap-
osszegli (21,8 m®) IIL. sz. parcella lett az érintetlen, amelyiken nevelévagas nem volt,
kizarélag a természetes folyamatok alakitottak az allomanyszerkezetet A legkisebb
torzsszamu (2852 db/ha) és korlaposszegii (21,2 m?) II. parcellat eroteljesen meg-
bontottuk. A torzsszam 46 %-at, 1312 db-ot, a fatérfogat 43 %-at, 60 m’-t vagattunk
ki. A szazalékok kozel azonos volta jelzi, hogy a lemaradé fak mellett nagyon er6sen
tisztitottuk a felso szintet is. Az I. parcellan “lizemi” erdsségii tisztitast vegeztettﬁnk a
fak 32 %-at (980 db) vagattuk ki, amelyek fatérfogat-aranya 26 % (38 m’) volt. Az L.
és I1. parcellat 20 évvel késobb gyéritésre jeloltiik, a fak kivagasa az allomany 44 éves
koraban tortént meg.

A parcellak allomanyszerkezeti valtozasait harom tdblazatban mutatjuk be. Az
1. tablazat a torzsszam és fatérfogat valtozdsokat adja a kor fiiggvényében. Parcellan-
ként 1athat6 az €16, a kivagott és az elszaradt fak szama és fatérfogata.

1. tabldazat. A torzsszdm és a fatérfogat valtozdsa a kor fliggvényében
a Poloske 8 C erdonevelési kisérletben

Kor Parcella szdama
(év) ¥ II. . 1IL.
gsszes | €lobol |sziradék | Gsszes | élobol |suiradék | osszes | €élobal |sziradék

Torzsszdm (db/ha)

22 3052 980 - 2,852,410 1312, - 3240 - -

28 2072 - - 1 540 - - 3045 - 195

32 2072 - - 1524 - 16 2900 - 145

37 1980 - 92 1420 - 104 | 2275 ai ol 1628

42 1784 | 940 196 | 1320 | 628 100 1945 - 330

52 844 - . 692 - - 1000 - 945
Fatérfogat (m’/ha )

22 144 38 - 140 [ 60 - 148 - -

28 160 - - 134 - - 209 - 1

32 215 - T 178 - 1 257 - 2

37 246 - 9 222 - 4 295 - 15

42 289 97 6 273 58 4 353 - 16

52 278 - - 310 - - 391 - 80

A 2. tabldazar az €16, kivagott és az elszaradt fak magassagat, atmérgjét és
korlaposszegét tartalmazza koronként és parcellanként.
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2. tablazat. Az egészallomdny és mellékallomdny magassdaga (H,,), atmérdje (D,,) és
korlapésszege (G) a kor fiiggvényében a kiilonbozo eréllyel meggyéritett parcelldkon
a Poloske 8 C erdénevelési kisérletben

Parcella szdma
Kor il 11 1II.
év H, D, G H, Dg G H, D G
(m) (cm) | (m/ha) | (m) (cm) | (m'/ha) | (m) (cm) | (m’/ha)
Egészallomany
_oox. 22 11,9 9,3 214 | 11,8 97 Jd=21.2 11,6 8.9 21,8
- 28 139 11,0 | 20,9 | 138 119 | 178 13,7 10,1 2712
32 T 15,6 IZ}L | 252 15 L] 13,0 212 1% 15,2 10,8 304
Avavgg 16,0 12,7 | 27,8 16,8 14 2” |1 243 | 164 124 73272_
42 17,0011 13;8 30,5 18,2 1550278 17,9 ") "1316 349
52 194 17,9 25,2 20,9 20,3 26,3 19,9 17,6 32,9
Kivagott
lsnn22 11,6 83 4«57 18118 »7794_, 91 - - -
44 15,6 113 10,8 15, 8 | 11 ,8 6,9 - - -
Elszaradt
22 - - - - - - - - -
28 - - - - - - 4T 39 0,2
£ 32 - -l - 12,8 9.8 0,1 10,2 6,0 0,4
37 15,7 126 | 1,1 125 | 84 | 06 11,8 6,5 2,2
42 12,1 7 0,8 13,1 8,1 0,5 14,0 L. 1,9
4050 - - - - - - 16,0 10,8 8.4

A 3. tablazat a torzsszam, a fatérfogat és a korszaki atlag novedék adatait mutatja

a kisérlet 30 éve alatt.

3. tablazat. A torzsszam (N), a fatérfogat (V) és a novedék(ly, Z;) alakuldsa,
30 éve alatt a Poloske 8 C kisérleti teriileten

Parcella szdma o

I 1I. 111
Kiindulési N (db/ha) 3052 2852 3 240
Kivégott N (db/ha) 1920 1940 L
Kivagott N (% ) 63 68 ]
Elszéradt N (db/ha) 288 220 2240
Elszéradt N (%) 9" 8 69
ElS N 30 év elteltével (db/ha) 844 692 1 000
El6 N 30 év elteltével (%) 28 24 31
Kiindulasi V (m*/ha) 144 140 148
Kivagott V (m’/ha) 135 118 -
Elszaradt V (m’/ha) 15 9 114
ElS V 30 év elteltével (m*/ha) 278 310 391
Korszaki atl. névedék I; (m’/ha) 95 99 11,9
Szaradék nélkiili 4tlag novedék Z; (m*/ha) 9,0 9,6 8,1
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A tablazatokbol a kovetkezok allapithatok meg:

» Azl és 1L parcellan a torzsek 63, illetve 68 %-a lett kivagva és ezért csak 9,

illetve 8 %-a szaradt el. A kontroll parcellan az ongyériilés kovetkeztében a

torzsszam 69 %-a pusztult el. A természetes folyamatok és az atlagos erds-

ségli belenyulasok kozott a kiilonbség csak az emberi beavatkozas mindség-

javito hatdsdban van, illetve a kivagott fa hasznosithatd, a szaradék alig.

Nevel6vagasok utan 10 évig nem, vagy alig képzodik szaradék, mig az

érintetlen parcellan folyamatosan, novekvo mértékben.

> Természetes, hogy legnagyobb az élofakészlete a kontroll parcellanak, a ke-
zelteké a fakitermelés mértékétol fliggo.

> A harom parcella korszaki atlagnovedékének értékelésekor jelentds (2 m*/év)
tobbletet mutat az érintetlen parcella, pedig termohelyileg alig van kiilonb-
ség a parcelldk kozott. Ha nem is ilyen kiilonbséggel, de pl. kocsanytalan
tolgyesekben vagy a késobb értékelendd gyertyanos nevelési sorokon is ha-
sonl6t tapasztaltunk, kiilonosen a fiatal korban inditott kisérleteknél. Ennek
valoszinli oka, hogy az erds, felsOszintii tisztitaskor vagy gyéritéskor kiva-
gatjuk az oOrokletesen legjobban novo, a termohelyet legjobban hasznositd
egyedeket, mert gorbék, bordazottak, durva dguak, vagy villdsak stb., tehat
fafelhaszndlasi-gazdasagi céljainkra nem, vagy kevéssé alkalmasak. Igy a
termohely terméképessége a gyéritések kovetkeztében ebben a korban nincs
teljesen kihasznalva.

> Szaradék nélkiili korszaki atlagnovedéknél (az elszaradt fat hasznosithatat-
lannak vessziik) ugyanakkor a kontroll parcella névedéke a legkisebb, ese-
tiinkben az L. parcelldhoz viszonyitva évente 0,9 m’-rel, az erbsen gyéritett
I1. parcellahoz képest 1,4 m*-rel.

Y

Ertékeltiik az utolso felvételkor a hektaronkénti 100 legvastagabb fa atmérdjének
a masodik felvétel 6ta, tehat 24 év alatt mért novekedését. A kontroll parcellan hekta-
ronként 10 db, induldskor is vastagabb fa kiugréan vastagodott. A nevelési sor indita-
sakor 22 éves fiatalosbol még nem vagtak ki a béhoncosodoket, ezért a kontroll par-
celldban bent maradtak. A 10 fa miatt a telkibanyai, illetve bejcgyertyanosi idésebb
korban inditott nevelési sorokkal ellentétben a kontroll parcelldban volt a legnagyobb
a 100 legvastagabb fa atmér6 novekedése. Ha a 10 fat figyelmen kiviil hagyjuk, a
kontroll parcella fai kevésbé novelték atmérdjiiket a kezeltekhez viszonyitva. A kezelt
parcellak kozott alig van eltérés, az er6sen bontott javara. Ezek is igazoljak a korszaki
atlagnovedéknél irtakat. Somogyi (2000 ) hektaronként 200 legvastagabb fa 34 évnyi
atméré novedékét vizsgalta egy kocsanyos tolgy nevelési kisérleti soron és hasonlo
eredményt kapott.

Az er6sen bontott (II. parcella) és az érintetlen (III. parcella) parcellan vizsgaltuk
az utolso6 adatfelvételkor €16, a masodik felvételkor (28 éves) kimagaslé és uralkodd
magassagi osztilyba sorolt fik magassagi osztilyanak 24 év alatti valtozasat, az utol-
s0 felvétel (52 éves) magassagi osztdlyaihoz tartozo fik szamét és elemeztiik a kor
fliggvényében az atméré novekedést (1. dbra).

2
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1. dbra. Az 1972-ben 1. magassagi osztalyu fik atmérojének alakulasa az
1996-o0s magassdagi osztalyokban, a Poloske 8 C kisérleti teriilet
IL. parcellajan

26

2. dbra. Az 1972-ben 2. magassagi osztalyu fak atmérdjének alakuldsa az
1996-0s magassdgi osztdalyokban, a Poloske 8 C kisérleti teriilet
II. parcelldjan.
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3. dbra. Az 1972-ben 1. magassagi osztalyu fik atmérdjének alakuldsa az
1996-0s magassagi osztalyokban, a Poloske 8 C kisérleti teriilet
1I1. parcellajan
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4. débra. Az 1972-ben 2. magassagi osztalyu fak atmérdjének alakuldsa az
1996-0s magassagi osztdlyokban, a Poliske 8 C kisérleti teriilet
I parcelldjan.
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Megdllapithat6, hogy:

> Kozel azonos vastagsdgrol indulva mind a kimagasld, mind az uralkodé ma-
gassagi osztalyu fak atméréje és magassagi osztaly besorolasa jelentdsen
valtozott.

> A kimagasl6 fak tobbsége (II. parcellan 40 %-a, IIl. parcellan tobb mint
60 %-a) uralkod6 osztalyba keriilt, de jelentds (5—-10 %) szamban kozbeszo-
rultak is lettek. A néhany alaszorultta valt nem jellemzo.

» Az uralkodd magassagi osztalybol csak az er6sen bontott parcellan lett ki-
magaslo fava néhany (3 %) egyed, tehat nem jellemz6 a jobb magassagi osz-
talyba kertilés.

» Az uralkodd magassagi osztalyra is jellemz6 a rosszabb osztalyba kertilés.
Az erésen bontott parcellaban 24 %-a, a kontroll parcelldban 36 %-a alaszo-
rult fa lett.

Mindez Ovatossagra inti az erdénevel6t. 35-40 éves kor alatt nem szabad V-fat
jelolni és akkor is csak a legvastagabb, hatdrozottan kimagaslé fakat.

Telkibdnya 153 G

1967-ben az akkor 47 éves, 16-17 m magas, 13 cm vastag, 4tlagosan 25 m’
korlaposszegu, 225 m’ fatérfogatd, I1I. fatermési osztalyd 1700—2000 db/ha torzsszé-
mu gyertyanosban tiiztiik ki az els6 nevelési kisérleti sort.

A kisérleti teriilet termdhelye gyertyanos-tolgyes klimaju, tobbletvizhatastol fiig-
getlen, kozépmély, félszaraz, gyengén podzolos barna erdétalaj, enyhén (5-8%) nyu-
gat felé lejt.

Ot parcellat tiiztiink ki. A legnagyobb korlaposszegii (27,3 m”/ha) parcella lett az
érintetlen, a tobbi parcella nevelévagas utani korlaposszege a kontrolléhoz viszonyit-
va 1040 %-kal kevesebb. Az I. parcella korlapja a kontrollénak 90 %-a, amelyben, a
kisérlet inditasakor nem végeztiink gyéritést, a legkisebb korlaposszegii I11. parcellat
bontottuk legerésebben, a korlaposszeg 60 %-os lett, a IV. parcella kdrlaposszegét
80 %-ra, az V. parcellaét 70 %-ra allitottuk be az akkori metodikanak megfeleléen.
Meg kell itt emliteni, hogy az igynevezett erésen gyéritett parcella (1. parcella) is
csak a nagyobb fakészletii kontroll teriilethez viszonyitva lett 60 %-osra beéllitva,
sajat kiindulasi adataihoz képest a neveldvagas eréssége nem 40, hanem 30 %-os,
vagyis a kisérleti tertileten nem volt szélsdséges termeles

Az elsé parcellaban maradt 1848 torzs 235 m® fatérfogattal, a II. parcellaban
2032 fa 238 m’ él6fakészlettel, a III parcellabol kivagattunk 728 fat 65 m® fatér-
fogattal es maradt 964 torzs 152 m’ fakeszlettel a IV. parcellabdl kivagtak 628 dara-
bot 26 m’-rel, visszamaradt 1312 fa 199 m’-rel, az V. parcellabol kivagtak 772 tor-
zset, melynek fatérfogata 40 m’ volt, maradt 1168 fa 174 m’-rel.

A nevelési kisérleti soron csak négy adatfelvételt végezhettiink, ugyanis a rontott
erdének mindsiilé kozel elegyetlen gyertyanost 65 éves kordban tarra vagtak. A par-
cellik dllomanyszerkezeti adatait a poloskei kisérlettel azonos tablazatokban adjuk
kozre (4—6. tabldzat).
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4. tabldzat. Torzsszam és fatérfogat véltozdsa a kor fiiggvényében a Telkibanya 153 G kisérleti teriileten

Kor Parcella szdma
i 4 11. II1. IV: V.
élo €élobol | sziradék élo élobol | szuiradék élo élobol | szdradék élé élobél | sziradék élo élobol | sziradék
kivagva kivdgva kivdgva kivagva kivdgva
Torzsszam (db/ha)
47 1848 - - 2032 - - 1692 728 - 1940 628 - 1940 772 -
52 1728 - 120 1948 - 84 964 - - 1312 - - 1168 - -
57 1372 - 356 1588 - 360 924 - 40 1192 - 120 1084 - 84
62 1084 - 288 1240 - 348 852 - T2 996 - 196 936 - 148
Fatérfogat ( m°/ha
47 235 - - 238 - - 217 65 - 225 26 - 214 40 -
52 267 - 4 271 - 3 191 - - 241 - - 210 - -
57 266 - 25 293 - 14 251 - 9 262 - 13 236 - 6
62 282 - 20 296 - 26 239 - 7 260 - o7 251 - 14
5. tabldzat. Egészallomany és mellékallomdany magassdaga, atmérdje és korlaposszege a kor fiiggvényében
a Telkibanya 153 G kisérleti teriileten
Kor Parpcella: szdma
) 4 1. 111. qv. L
Hy D,, G . Dy G " Dy G Hy Dy G He D, G
(m) (cm) (m’/ha) | (m) (cm) (m2Ma) (m) (cm) (m:ﬂm) (m) (cm) (m°/ha )| (m) (cm) | (m’/ha)
Egészallomany
47 171 | 133 ] 255 | 162 | 130 | 273 | 165 | 133 [ 243 | 16,5 13 | 251 | 159 | 124 | 246
52 18,2 14,1 27,4 K21 13,8 29,5 17,9 159 19,8 17,7 15,4 25,0 17,2 15,1 22,3
57 18,6 15,6 26,7 18,2 153 29,8 18,4 16,8 21,2 18,5 16,4 26,0 18,2 16,1 23,5
62 19,4 17,6 26,9 18,9 17,0 29,0 19,0 18,2 23,2 19,0 37 254 18,7 57,5 24,2
Kivagott
47 THL - = Hee - = | -8 o S5 e0568 1120 [oEnse. | 128 I 18,6 |34 13,8 8,8 5
Elszaradt
52 12,7 5 0,5 12,7 7,0 0,3 - - - - - 2 % . X
57 16,1 10,2 29 13,8 8,2 19 17,7 15,1 0,8 16,4 11,8 1,4 14,5 10,5 0,7
62 16,1 10,1 2,3 15,7 10,3 3,0 16,6 113 0,8 17,4 13,2 2,8 15,7 11,3 1,7
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6. tablazat. A torzsszam (N), a fatérfogat (V) és a novedék (1, Z;) alakuldsa a kisérlet 15 éve
alatt a Telkibanya 153 G kisérleti teriileten

Parcella szama
L Tiz 111 1v. V.
Kiindulasi N (db/ha) 1848 | 2032 | 1692 | 1940 | 1940
Kivégott N (db/ha) - - 728 628 772
Kivégott N (%) - - 43 32 40
Elszaradt N (db/ha) 764 792 112 316 232
Elszaradt N (%) 41 39 7 16 12
El6 N 15 év elteltével (db/ha) 1084 | 1240 852 996 936
El6 N 15 év elteltével (%) 59 61 50 52 48
Kiindulasi V (m’/ha) 235 238 217 225 214
Kivagott V (m’/ha) - : 65 26 40
Elszaradt V (m’/ha) 49 43 16 40 20
EI6 V 15 év elteltével (m’/ha) 282 296 239 260 251
Korszaki atl.novedék I; (m’/ha) 6,4 6,7 6,9 6,7 6,5
Szaradék nélkiili atlag novedék Z; (m’/ha) 3,1 39 5,8 4,1 5,1

A téblazatokbdl megéallapithato:

> A nevel6vagassal érintett II1., IV., V. parcellan az els6 6t évben nem képzo-
dott szaradék, ami a fakitermelés utani masodik 6t éves szakaszban a neveld-
vagas er0sségétol fliggden kis mennyiségii. A harmadik 6t évben a gyengén
bontott parcelldban (IV. parcella) az 6ngyériilés a kontrolléval azonos nagy-
sagu lett, mig az erGsen bontott teriileten (II1. parcella) annak negyede.

> Nevelovagasok utan 10-15 év kozott jelentkezik a nagyobb mértékii
szaradék, amelynek értéke kevésbé jelentds, mivel a vékonyabb fék adjak.

> 15 év utan az él6fakészletek nagysaga a nevelovagasok erdsségétol fliggd.

> A korszaki 4tlagnovedék kiegyenlitett, mindossze 0,2 m’-rel nagyobb az eré-
sebben gyéritett parcellaé, mint a kontrollé, vagyis az egyes parcelldk kozel
azonos novedéket adtak.

> A kontroll parcella sziradék nélkiili korszaki atlagnvedéke 1,9 m’-rel
keveebb volt, mint az er6sen megbontotté, ami 15 év alatt 1 ha-on 28 m
tobbletet jelent a kezelt parcella javara.

Nem talaltunk Osszefliggést a 100 legvastagabb fa novekedése és a nevelovagas
erossége kozott. Legkisebb volt a vastagodas a kontroll (II. parcella) parcelldban, 4,3
cm, legnagyobb a IV. parcellaban, amelyik 80 %-os korlapra lett beallitva, 5,1 cm.
Bejcgyertydanos 39 C

Az erddrészletben a kisérlet inditasakor 17 m magas, 14—15 cm atlagos atméndju,
27 m’ korlaposszegii, 240-249 m’ éléfakészletii, 14281792 db fat tartalmazo gyer-
tyanos dllomany volt.
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Termohelye gyertyanos-tdlgyes klimaju, tobbletvizhatastol fuggetlen, igen mély,
tide, agyagbemosodasos rozsdabarna erdétalaj, enyhe (5%) keleti lejtéssel.

Az erddrészletben harom parcellat tiiztiink k] Az 1. parcella volt a legnagyobb
torzsszamu (1792 db/ha) és fatérfogati (249 m' /ha) ez lett a kontroll parcella. A II.
parcella kozepes erdsségli gyéritést kapott: a fak 42 %-at, a fatérfogat 21 %-at véagat-
tuk ki. Ki lett vagva az aldszorult fak 90 %-a, a kozbeszorultak 50 %-a, az uralkodék
16 %-a. A kimagaslo fak koziil 5 %-nyit termeltettiink ki. A III. parcella erds gyéritést
kapott: a torzsszam 58 %-a, a fatérfogat 38 %-a lett kivagatva. Az aldszorult fak 94
%-a, a kozbeszorultak 72 %-a, az uralkod6 fak 36 %-a, a kimagaslok 23 %-a keriilt
kitermelésre. Gyérités utan az allomanykép elég “ijesztd” volt, a fak szinte szabadal-
lasba kertiltek, nehéz lett volna akar egyetlen tjabb fat is kivédgni.

25 évig egyik parcelldn sem gyéritettiink, nem igényelte az dllomanykép. Sajnos
ekkor nemcsak a két kezelt parcella lett meggyéritve, hanem lizemi tilbuzgdsag miatt
a kontroll parcella is, 1 évvel a 75 éves kori allomanyfelvétel utan. Szerencsére fleg
kozbeszorult €s alaszorult fakat vagtak ki, de igy is a fatérfogat 15 %-a, a térzsszam
22 %-a lett kitermelve.

A nevelési kisérleti sor allomanyszerkezeti adatai az el6z6 sorokéhoz hasonlo
tablazatokban (7-9. tablazat) talalhatok.

Az adatok értékelése:

> Az érintetlen teriileten (I. parcella) az dngyériilés kezdettdl jelentds volt, de
15 év eltelte utan ugrasszeriien megnoétt. A két megbontott parcellan 5 évig
nem volt szaradék, utana is csak kis mértéki.

> Erds gyérités utan 15-20 évig is magara hagyhat6 ebben a korban a gyertya-
nos, az ongyériilés miatt elvesz6 kevés faanyagért neveldvagast végezni rafi-
zetéses.

> A kontroll parcella korszaki atlagnovedéke a legnagyobb (8,1 m %), de alig
marad mogotte az igen er6s bontasu I11. parcella névedéke (7,7 m).

> Széradék nélkiili korszaki atlag novedékek koziil a legnagyobb az 1gen ero-
sen bontott parcellaé (6,6 m ) kevesebb az atlagosan bontotté (6,0 m’ 3 és a
legkevesebb az érintetlen parcelldé (4,6 m’).

Az utolsé adatfelvételkor a parcellak hektaronkénti 100 db legvastagabb fdjanak
30 évnyi atmérd novekedését vizsgalva az igen erGs neveldvagassal érintett parcella
vastagoddsa 30 %-kal nagyobb lett (13,8 cm), mint a kontrollé (10,6 cm). A kozepes
erosséggel bontott parcellanal nem kaptunk tobbletet (10,2 cm). Csak erds, felsd
szintli bontassal lehet tehat az atmér6t jelentdsebben novelni, hiszen a gyertyan jol
differencial6dé fafaj, kimagaslé egyedeinek biztositja a j6 novekedési feltételeket.

A 100 legvastagabb fa 30 evnyl fatérfogat-novedéke parcellankent a kovetke-
z6: L. parcella (kontroll) 28,9 m’, II. parcella (kozepes) 33,0 m’, III. parcella (igen
erés) 42,4 m’.
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7. tabldzat. A térzsszam és a fatérfogat valtozdasa a kor fiiggvényében
a Bejcgyertyanos 39 C kisérleti teriileten

Kor : ParceII;lI szdma =
fcd él6__|_elobol | sziradék | _él6__| élobsl | szdradék | _el6 | _elobal | szaradék
Torzsszam (db/ha)
50 1792 - - 1428 604 - 1636 944 -
35 1456 - 336 824 - - 692 - -
60 1292 - 164 812 - 12 680 - 12
65 1160 - 132 772 - 40 656 - 24
70 952 - 208 716 - 56 616 - 40
75 784 172 168 636 158 50 562 158 54
80 512 - 40 476 - 32 372 - 32
Fatérfogat (m’/ha )
50 249 i . 246 52 : 240 92
39 296 - 16 244 - - 200 - -
60 318 - 14 712 - 2 226 - 5
65 342 - 11 299 - 4 257 - 5
70 359 - 21 329 - s 291 - 6
75 376 58 29 362 49 13 320 58 8
80 329 - s 325 - 9 287 - 9
8. tablazat. Egészallomany és mellékallomany magassaga, atmérdje és korlaposszege
a kor fiiggvényében a Bejcgyertyanos 39 C kisérleti teriileten
Parcella szdma
Kor A 11 111.
(év) H, D, G H, D, G H, D, G
(m) (cm) | (m/ha) | (m) (cm) | (m/ha) | (m) (cm) | (m*/ha)
Egészillomany
50 16,8 .7 27.4 17,2 154 26,7 17,0 14,3 26,3
55 19,3 199 28,5 19,9 18,8 23,0 19,7 18,7 18,9
60 20,2 16,5 29,2 20,5 19,7 24.8 19,8 20,0 214
65 20,8 19,7 30,3 21,0 20,9 26,5 20,7 21,2 23,2
70 22,2 19.4 29,8 2.2 922 27,6 21,8 2247 24.9
75 23,5 21,5 24.0 23,5 24.4 23,7 234 25,3 20,3
80 23,8 22,8 25,7 24.4 25.8 24.9 24,7 27,1 21,5
Kivagott
50 - - - 15,5 LLS 6,3 15,8 12,1 10,8
75 20,8 17,8 4.5 20,9 18,8 44 20,4 19,0 4.5
Elszaradt
50 L ; ; ; g : ] : -
55 137 | 89 22 2 . 3 B d .
60 166 | 11,1 1,5 169 | 131 02 | 204 | 214 | 04
65 167 | 11,1 13 164 | 116 | 04 187 | 166 | 05
70 179 | 122 2,7 179 | 133 | 08 17,7 | 143 | 06
75 193 | 138 25 193 | 140 0.8 19,1 14,2 09
80 205 | 143 | o7 | 214 170 |07 | 218 | 178 | 08
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9. tablazat. A torzsszam (N), a fatérfogat (V) és a novedék (1, Z;) alakuldsa
a kisérlet 30 éve alatt a Bejcgyertydnos 39 C kisérleti teriileten

Parcella szama

L I1. 111
Kiindulasi N (db/ha) 1792 1428 1636
Kivagott N (db/ha) 172 762 1102
Kivagott N (%) ) o - - -
Elszéradt N (db/ha) 1 %, 1048 190 162
ElszdradtN (%) : F 3 3 1
El6 N 30 év elteltével (db/ha) \ _ 572 476 372
El6 N 30 év elteltével (%) , - o -
Kiinduldsi V (m*ha) , 249 246 240
Kivagott V (m*/ha) 58 101 150
Elszaradt V (m’/ha) 104 35 33
El6 V 30 év elteltével (m*/ha ) : 329 325 287
Korszaki atl. novedék Iz (m3/ha ) 8,1 7.2 1.0
Szaradék nélkiili atlag novedék Z; (mjlha) 4,6 6,0 6,6

UJ ERDONEVELESI MODELLTABLAK ES UTMUTATO AZ ELSODLEGESEN FATER-
MESZTESI CELLAL KEZELT GYERTYANOSOK NEVELESEHEZ

Kozel 20 év telt el a gyakorlat szamara kozreadott gyertyan erdonevelési mo-
delltablidk (Vdradi, 1984) elkészitésétol. A faegyedekre vonatkozo ismereteink jelen-
tésen megvaltoztattak neveldvagasi szemléletiinket is. A hosszilejarati erdénevelési
és fatermési kisérletekbol jobban megismerhettiik a természet dnszabalyozo rendsze-
rét, a természet valaszat a kiilonb6z6 mértékli emberi beavatkozasokra. Ugyanakkor a
sokat hangsulyozott természetkozeli erdogazdalkodas (Frank, 2000; Solymos, 2000;
Somogyi, 2001) soran is kiemelten fontos az 6koldgia és az 6konémia dsszhangjanak
megteremtése. Az 0j gyertyanos erdonevelési modelltablakban nétt a nevelévagasok
visszatérési ideje, nétt a kitermelhetd fatérfogat és ezaltal gazdasagosabb lett a neve-
16vagas. Mindezt olyan mértékig tettilk, amely nem zavarja a természet rendjét, csak
eléje megy a természetes folyamatoknak (6ngyériilés) ugy, hogy az erdd értéke nove-
kedjék és ne a fafelhasznalas szempontjabdl kevésbé értékes egyedek (bohonc, villas,
gorbe) jussanak uralomra.

Az erd6nevelés az erdGben rejl6 természeti eroknek, azok rendjének és gazdasagi
hatasainak ismeretében az erdd életkdzosségébe vald olyan emberi beavatkozas,
amely el6segiti a tartamos termelési célok megvalositasat. A helyes neveldvagashoz
ismerni kell a fafaj vagy fafajok novekedési tulajdonsdgait mind az alloményszerke-
zetben kiilonb6z6 helyet és szerepet betolté egyes fak, mind a fadlloméany egésze
vonatkozasdban.

Az egyes fiak novekedése

A magassagi novekedés menete a kimagaslé és uralkodé magassagi osztalyba
sorolhaté fik esetében kozel azonos az dllominyok magassigi novekedésével. A

80

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Béky A.: A gyertyanosok nevelésérol

tetdzés altalaban 10-20 év kozé esik. A torzselemzések soran a maximum 8-35 év
kozott szorddott. A fiatal gyertydn-egyedek magassagi novekedése 8 éves kortdl na-
gyon meggyorsul, kedvezd korilmények kozott 60-80 centiméteres hajtasokat is
novesztenek. A hajtasndvekedés folyamatos. Erdteljes novekedésiik révén ebben a
korban konnyen tilszarnyaljak az elegyed6 fafajokat, els6sorban a tolgyeket. Késébb
magassagi novekedésiik csokken (a tolgyek novekedése viszont tetdzik), 25-30 éves
kort6l mar nem fenyegetik elnyomassal a veliik egyiitt el6fordul6 értékes {6 fafajain-
kat. A kozbeszorult €s aldszorult egyedek magassagi novekedése mindig a lemarada-
suk idejétdl és mértekeétdl fiigg. Ezek kelld asszimilalo feliilet hianyaban sem képesek
tobbé — segitséggel sem — a felso szintre felnoni.

A vastagsagi novekedés altalaban 15 éves kor koriil tetézik. A szorddas itt is
nagy, a vizsgalatok adatai szerint 10-35 év kozott voltak a maximumok. Az egyes fak
vastagodasa fligg az iddjarastol, a termohelytdl, az allomany stirtiségétol, a fanak az
alloméanyszerkezetben elfoglalt helyzetétsl. Allomanyon beliil, ha az elegyetlen
gyertyanosok kimagaslo fainak vastagodasa a 100 %, akkor az uralkodé fék vastago-
dasa 50-80 %, a kozbeszorultaké 20-50 %, az alaszorultaké 5-25 %. A kimagaslo és
uralkodé magassagi osztalyba tartozé torzsek évgylirtiinek szélessége a maximum
elérése utian alig csokken. Még a 90-100 éves torzseken is egyenletes vastagodas
észlelhetd.

A faegyedek korlap- és fatérfogat-novekedésének kulminacidja csak a kdzbeszo-
rult és az alaszorult torzseken mutathatd ki. Iddpontja a fa beszorulasatol figg. A
kimagaslé és uralkodé fak korlap- és fatérfogat-novedékének maximuma 90-100
éves korig nem jelentkezett, ami az évgyiriik alig csokkend, egyenletes szélességének
a kovetkezménye.

A fadallomdnyok novekedése

A gyertyanosok atlagmagassigi novekedése 10-20 éves kor kozott a legna-
gyobb. Az dllomanyok 30 éves korukig 100 éves kori magassaguk 57 %-at, 50 éves
korukig 81 %-it érik el.

A mellmagassagi atlagatmérd novekedése a 15 és 25 év kozott a legnagyobb. Az
allomany étlagos vastagodasat az ongyériilés és a nevelévagasok is eldsegitik. Ezért is
novekszik az atmér6 40-50 éves korig viszonylag gyorsan, ezen a koron til kisebb
mértékben, de egyenletesen. A mellmagassagi atmérd valos értéke elsésorban a ter-
mohely fliggvénye, de a nevelévagasok erdsségével is befolyasolhatd. Novedékvesz-
teség nélkiil 5-15 %-kal ndvelhetd a mellmagassagi 4tméro.

A faallomanyok korlaposszege 10-25 éves kor kozott erdteljesen novekszik, 40—
50 éves korig j6 a novekedése, majd fokozatosan csokkend. A gyertyanosok féallo-
ményénak korlapdsszege még a legjobb termdhelyen is 30 m*/ha alatt marad. Ertéke
természetesen koronként €s fatermési osztalyonként valtozo.

A gyertyanosok fatérfogatanak névedéke (folyonovedék) 3540 éves korban te-
tézik. Ekkor az I-VI. fatermési osztalyokban 13,6; 11,2; 9,0; 7,1; 5,5 és 4,1 m’/ha. A
folyonovedék a tetézés utan viszonylag gyorsan csokken, pl.' 80 éves korra a maxi-
mum felére esik vissza. Az atlagnovedék 50-60 éves korban a legnagyobb.
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Az erddnevelési modelltablak szerepe, jelentésége

Az erdénevelési modelltablak az erdOnevelés tervezésének, végrehajtasanak és
ellendrzésének segédeszkozei. Fafajonként (faallomany-tipusonként), ezen beliil fa-
termési osztalyonként megadjak a nevel6vagas idopontjat, a neveldvagas utan visz-
szamaradé faallomany (féalloméany) legfontosabb alloményszerkezeti adatait: az at-
lagmagassagot, a korlapdsszeget, az atlagos atmérét, a torzsszamot €s a fak egymastol
vald tavolsagat. Tartalmazzdk az optimalis véghasznalati kort is és a hozzatartozd
ismertetett dlloméanyszerkezeti adatokat is.

A neveldvagasok szama, gyakorisaga, a véghasznalat idépontja az elérhet6 fa-
termési cél fiiggvénye. Az értékesebb, jobb fatermési osztalyd allomdnyokban gyako-
ribbak a neveldvagasok, mint a rossz terméhelyen allo allomanyokban.

A modelltabladk nem helyettesitik, nem pétoljak a fafajokra vonatkozo és az 4l-
talanos erddnevelési iranyelveket, csak kiegészitik, szamszertisitik azokat. Ezaltal
kimutathatova valik a tal gyenge, illetve a tal erds nevelévagas. Nagy értéke a tabla-
zatoknak, hogy az eredményesen befejezett erdofelujitastol, erdételepitéstdl a vég-
hasznalatig megadjak a fatermesztés teljes programjat, amelynek ismerete lehetoveé
teszi a tavlati tervezést, és a gazdasagossagi szamitasokat is elosegiti. Hangsulyozni
kell, hogy a neveldvagas utani allapotra jellemzd adatokat tartalmaznak. A jovo allo-
manya szempontjabol nem ko6zombos, hogy mit vagnak ki, viszont meghatdrozo,
hogy mi marad vissza. Meghatarozo6 az erdonevelési szemlélet is, amely megkdveteli
a legkivalobb fak meghagyasat, és azok novekedésének eldsegitését.

Az erdénevelési modelltablak hianyossaga, hogy atlagos adatokat tartalmaznak.
Ezek az adatok azonban szoros Osszefiiggésben vannak egymdssal. A korlaposszeg és
a torzsszam egyszerre csak abban az esetben kozelitené meg a tablabelit, ha a kivant
vastagsagu fak 1abon maradnak. (Pl. vastagabb faanyag nyerése céljabdl végrehajtott
szakszeritlen gyérités esetén a tablaival azonos torzsszam mellett kevesebb lesz a
korlaposszeg.)

A téblak gyakorlati alkalmazasa az dllomany atlagos magassaganak megallapité-
saval kezdodik. Az életkor és a magassag ismeretében meg kell hatarozni, melyik
fatermési osztdlyba tartozik a fadllomany. Ezutdn a korlaposszeget, a torzsszdmot
(torzstavolsdgot) hatdrozzak meg. A valésag €s a tablabeli érték kiilonbsége adja a
kitermelhetd allomanyrészt. Az erdénevelési modelltablak adatsorait bizonyos haté-
rok kozott rugalmasan kell alkalmazni. Az egyes fatermési osztilyok adatsorai ugya-
nis egy savnak a kozépértékét tartalmazzak. Elmaradt nevelovagasok utan eléfordul-
hat, hogy a tdblabelinél tobb fat kell meghagyni a sziikséges korlaposszeg megtartasa
miatt. A gyertydnosndl a korlaposszeg megléte a fontosabb, a nyédrasokban a torzs-
szam az iranyado.(Heterogén, erdsen differencialodott illetve homogén allomany.)

A neveldvagasok jelolésének, végrehajtasanak szempontjai:

A felujitas és az apolasok soran elddl az allomany jovoje. Ha ebben az idében a
fényigényes tolgynek nem biztositjdk a zavartalan novekedéséhez sziikséges fényt és
kozbeszorult allapotba keriilt, tobbé nem lehet megmenteni. A gyertyanosok erddne-
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velési modelltablaja olyan allomanyokra késziilt, amelyben a gyertyan fofajja valt. Az
I-111. fatermési osztdlyban a célvalaszték a ronk és a papirfa. Az V. és VI. fatermési
osztélyba sorolhaté elegyetlen dllomény alig taldlhat6, mivel az ilyen gyenge termd-
hely kedvezétlen a gyertyannak. Sekély talajon, E-i kitettségben fordulhat €l6 ilyen
allomany. Altaldban véderdd. Ezért a modelltabla rajuk vonatkoz6 adatainak kozlésén
kiviil ezekkel nem foglalkozunk (/0. tablazat).

TISZTITASOK

Az elgyertydnosodott fiatalosokat 4 méteres magassag elérésekor kell tisztitani.
Ekkor még tobb tizezer sot akar szazezer facska allhat hektaronként. A beavatkozas
soran az esetleg el6forduld sarj egyedeket és az idosebb, bohoncosddd, durva agu,
szétteriild egyedeket kell kivagni. Az allékonysag megbrzése céljabol az elhajlo, ferde
fak is kivagandok. Nagyon fontos, hogy az tigynevezett elonovo fakat (olyan allo-
manybol kimagasld, vastagabb jo torzsalaku fik, amelyek monopodidlisak, ellentét-
ben a bohoncokkel, a vezérhajtasuk vastagabb, az oldaldgak nem durvak és nem tere-
bélyesed6k) nem szabad kivagni a bohoncosodéstol félve. Nem kell egységessé, egy-
sikiiva valtoztatni a fiatalost, hagyni kell a természetes differencidlédast. Ezutdn 12—
17 évig, amely 1d0 alatt 7-8 métert nd a fiatalos, az tigynevezett slirliségi szakaszban
magdara hagyhat6 az dllomany. A tomegszelekciot elvégzi a természet.

A masodik tisztitast 11-12 méteres fiatalosban kell elvégezni. Ekkor n6 legjob-
ban a gyertydnos, a nagy torzsszdmcsokkentést gyorsan kindvi. Fontos, hogy olyan
allomdny maradjon a tisztitds utdn, amely a torzskivalaszto gyéritésig eléri a gazdasa-
gosan gyéritheté allomany méreteit. A kivagando fak ismérvei fontossagi sorrendben:

+ bohoncok, betegek,
+ bohoncosodésre hajlamos, erdsen villasok,
+ tulsdgosan felnyurgult kozbeszorultak,
4+ 4llomanybdl kivdltak €s alaszorultak,
4 slriibb foltok gyengébb egyedei.
A masodik tisztitas sordn, bar kiméljiik a szép fakat, mégsem a megsegitésiik az
elsddleges feladat. Ez a tisztitas egy utols6 nagy selejtezésnek felel meg.
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10. tablazat. Gyertyanosok erdonevelési modelltablaja (Béky Albert, 2000)

A foallomany
Neveldvigds Kor dtlagos | dtlagos torzs- kirlap fta;:ﬁ
megnevezése magassdga| dtmérdje | szima dsszege | sivolsiga
év m cm db/ha m’/ha m
1. fatermési osztaly
Tisztitas 1. 10 -+ - - - -
Tisztitas 2. 22 12 9 2 400 15 2.2
Torzskivalaszté gyérités Shl 18 15 1 050 20 3D
Novedékfokozo gyérités 53 24 23 550 25 4,6
Véghasznalat 80 27 28 530 33 4,7
I1. fatermési osztaly
Tisztitas 1. 10 4 - - - -
Tisztitds 2. 25 12 9 2200 16 2.3
Torzskivalaszto gyérités 40 18 16 1 000 20 34
Novedékfokozo gyérités 56 22 21 630 22 43
Véghaszndlat 75 24 25 600 29 44
I11. fatermési osztaly
Tisztitas 1. 2 B - - - -
Tisztitas 2. 26 11 8 2 600 15 2,1
Torzskivélaszt6 gyérités 40 16 14 1200 19 3.1
Novedékfokozo gyérités 55 19 18 800 21 3,8
Véghasznalat 70 21 22 700 27 4,0
IV. fatermési osztaly
Tisztitas 1. 13 4 - - - -
Tisztitas 2. 30 11 9 2400 15 2.2
Torzskivdlaszto gyérités 50 16 15 1100 19 3,2
Véghasznalat 70 18 19 950 26 3.5
V. fatermési osztaly
Tisztitas 20 6 5 6300 11 1,3
Torzskivalaszto gyérités 40 12 10 1900 16 25
Véghasznalat 60 15 14 1 600 24 2,7
VI. fatermési osztaly
Tisztitas 20 5 4 8 600 10 11
Torzskivalaszto gyérités 40 10 8 2 600 15 2;1
Véghasznalat 60 12 11 2200 23 23
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TORZSKIVALASZTO GYERITES

Valamennyi fatermési osztalya allomanyban elegendd egyetlen torzskivalasztd
gyérités. Ezt az utolsé tisztitds utdn 13—16 év milva kell tervezni 16-18 méter magas
gyertyanosban. A torzskivalaszté gyéritési korban a fak tobbnyire mar magukon
hordjak késobbi mindségiik, allomanyszerkezetben elfoglalt helyiik, jelentdségiik
bélyegét. A torzskivalaszté gyéritéskor tehat egyedi vélogatast, a javafdk kivalaszta-
sat, ezek megsegitését végezziik. A még jo magassagi novekedés mellett ebben az
idészakban tet6zik a gyertyanosok folyonovedéke. A felsd szintii gyérités a j6 nove-
kedés miatt nem okoz novedékkiesést.

A kivagando6 fak sorrendje:

4 bohoncok, betegek, életképtelenek,

4 javafak novekedését akaddlyozok,

4 mélyen villdsok,

+ kozbe- és alaszorultak koziil a felnyurgultabbak, a lapitott, kisebb korona-
juak.

A torzskivalaszto gyérités altalaban felso szintli, a kimagaslo és uralkodo fak ko-
z0tt bontunk legerdteljesebben. A felnyurgult kozbeszorult fak kétharmadéanak kiter-
melése is a felsd szint megbontésat eredményezi.

NOVEDEKFOKOZO GYERITES

Csak az I-III. fatermési osztdlytd dllomanyokban kell gyériteni, ahol értékesebb
valasztékok termelhetok. A IV. fatermési osztaly foleg papirfat és tiizifat ad, ezért
stirlibben tartott allomany nagyobb fatérfogatot ad, vastagitasra nincs sziikség. A
véghaszndlati kor is alacsonyabb itt, a torzskivélaszt6 gyérités és a véghasznalat ko-
zott 20 év van.

A novedékfokozé gyéritési kort gyertydnosokban mind a magasséagi, mind a fa-
térfogat-novedék fokozatosan csokken. Az dllomanyszerkezet kialakult, a torzskiva-
lasztd gyéritéssel megsegitett javafik az allomany legnagyobb korondju, legvastagabb
fai. Ekkor mar elkésett a mélyen villds, vastag rosszalaki vagy bohonc fak kivagasa,
mivel az altaluk elfoglalt helyet mas fak mar nem tudjak 4ltaldban kitolteni. A kima-
gaslo és uralkodé magassagi osztalya fakbol is lehet €s kell kitermelni, de tudni kell,
hogy ezek a fidk az allomany novedékhordozé fii, kivagasuk novedékveszteséget
okoz. Ezért kimagaslé fa kitermelése a novedékfokozé gyérités sordn nem javasol-
hat6. Az uralkodok koziil is csak a vékonyabbak vaghatok, ha a javafak novekedésé-
nek eldsegitése ezt megkivanja. A kozbeszorult és alaszorult fak koziil azok, amelyek
segitd szerepére mar nincs sziikség, mind kivaghatok, eltavolitasuk nem jar ndvedék-
veszteséggel.
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ENERGIAI CELU FAULTETVENYEK FATERMESTANI VIZSGALATA

HALUPA LAJOS, VEPERDI IRINA, VEPERDI GABOR"

OSSZEGOGLALO

A cikk ismerteti az Erdészeti Tudomanyos Intézetben az 1980-as évek elején
megkezdett energiai célu faiiltetvények vizsgalata terén elért eredményeket. Jelenleg
11 helyen, tobb mint 60 ha-on van energiai céli kisérleti iiltetvény az orszag kiilon-
b6z0 részein. 1999 6szén ezek koziil felvettiink és értékeltiink 4 korabban beallitott
kisérleti teriiletet (Helvécia, Tiszakécske, Karancslapujté, Mez6fold). Az atfogod érté-
kelésbe az Osszes kisérleti teriilet el6zé felvételeinek eredményeit is bevontuk. A
munka soran 10 nyar, 7 fiiz és 4 akacfajtat vizsgaltunk.

KULCSSZAVAK: energiai célu faiiltetvények, tiltetési hdlézat, rovid vagéasforduldji
fatermesztés, szdrazanyag-tartalom

ABSTRACT

The paper presents the results of studies in energy plantations that were started in
the Hungarian Forestry Institute in 1980s. Such plantations have existed in 11 loca-
tions on about 60 ha in different parts of the country. The present paper deals with 4
experimental trials in Helvécia, Tiszakécske, Karancslapujté and Mez6fold where the
growth rate of 10 poplar, 7 willow and 4 black locust cultivars was examined in
1999.

KEYWORDS: energy plantations, black locust, poplar, willow, spacing, short rotation
management, dry matter production

BEVEZETO

Magyarorszagon révid vagasfordul6ju fatermesztési iiltetvényekkel kapcsolatos
kutatasok az 1970-es évek végén, az 1980-as évek elején kezdddtek. Eldszor az Erdé-
szeti Tudomanyos Intézet (ERTI), késébb az ERTI és a Soproni Egyetem, és az el-
milt években a Soproni Egyetem létesitett kisérleti energiai célu faiiltetvényeket.
Jelenleg 11 helyen tobb mint 60 ha-on van energiai célu kisérleti iiltetvény az orszag-
ban. Pénzhidny miatt a megkezdett vizsgélatokat néhdny évig sziineteltetni kellett,
igy elmaradt azoknak a kisérleti tervben el6irt munkéknak a rendszeres elvégzése is,

" Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem EMK, EVGI, Sopron
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amelyeknek célja a kitermelés id6pontjanak, gyakorisaganak megallapitasa volt,
vagyis a teljes termesztési ciklus részletes vizsgélata.

Az elmilt években, elsdsorban a mezégazdasagi termeléssel gazdasagosan nem
hasznosithato szantok felhasznalasanak " igénye, a belvizkarok nagymértékii
novekedéem és megujuld energiaforrdsok nagyobb ardnyu alkalmazasanak kovetel-
ménye vetette fel a vizsgalatok folytatdsdnak sziikségességét. Ezt alatdmasztja a var-
hat6 EU csatlakozasunk is, melynek kapcsan a szantoteriiletek csokkentésének egyik
lehetséges mddjat az energiaiiltetvények létesitésében latjdk. Az energiai célu iiltet-
vények ily modon jelentSs szerepet tolthetnek be a racionalis foldhasznositas, vala-
mint egy-egy adott térség foglalkoztatottsaganak javitasa terén.

Ez a tanulmdny az "Egyes hazai kisérleti-energiai faiiltetvényben végzett iijabb
mérésérrdl és egyéb vizsgalatokrol” 1999. évi FVM K+F palyazat sordn dsszeéllitott
kutatési jelentés, valamint tovabbi elemzések alapjan késziilt.

A LEGUTOBBI VIZSGALATOK CELJA

> Azoknak a még meglévo hazai, energiai célu kisérleteknek a kivalasztasa, ame-
lyek alkalmasak kovetkeztetések levonasara.

> Az egyes termOhelyeken alkalmazott fajtdk eddigi eredményei alapjan a fajta
megvalasztas helyességének eldontése.

> Az alkalmazott termesztési technolégia (iiltetési halozat, a kitermelés idépontja,
gyakorisdga stb.) eredményességének vizsgalata.

> Az iiltetvények ilizemeltetésével, betakaritdsaval, a megtermelt faanyag taro-
lasdval, hasznositdsaval, az alkalmazott technolégiakkal kapcsolatos tapasztala-
tok Osszegylijtése és rendszerezése.

> A tiltartds kovetkeztében bekovetkezett valtozasok, és ezek hatasanak vizsgélata

> A legutdbbi kutatisi beszamol6 6ta rendelkezésiinkre 4116 mérési adatok és tech-
nolégidkkal kapcsolatban szerzett tapasztalatokat felhaszndlva kovetkez-
tetéseket vonjunk le:

+ atéma helyzetét illetGen,

4 javaslatok az eddigi eredmények felhasznaldsihoz,
4 atovabbi kutatasok f6 iranyanak meghatarozasahoz.

A VIZSGALATOK MODSZERE

A vizsgalatok megkezdése elott bejartuk valamennyi korabban létesitett energiai
célu kisérletet. Megdllapitottuk, hogy melyek azok, melyeknek a jelenlegi adatai
alkalmasak Osszehasonlitasra, kovetkeztetések levonasara, és siirgds beavatkozassal
tovabbi fenntartdsuk, és a kisérlet folytatasa megoldhat6-e.

Ezek figyelembevételével

4 ahelvéciai nydr fajta- és halézati-, valamint az akéc halézati-,
4 atiszakécskei nydr fajta- €s pusztaszil hilézati-, tovabba
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+ akarancslapujtdi nyar és fiiz halozati-

kisérleteket tartottuk a jelenlegi koriilmények kozott e célra a legalkalmasabbak-
nak.

Minden vizsgalati helyen kijelolt probateriileteken megmértiik a fak mellmagas-
sagi atmérdjét mm-ben és a fak magassagat dm-ben. A probateriilet méretének isme-
retében szamitottuk a hektaronkénti tészamot, és fatérfogatot.

Mivel a térfogati stirliségnek nagy szerepe van az egyes fak tényleges tomegére
(stlyéra), és ezzel kapcsolatban nem allnak rendelkezésre olyan tiblazatok, mint a
fatérfogat megéllapitisara, ezért minden parcelldbél mintafdkat dontottiink, a hely-
szinen mértiik ezeknek a mellmagassagi atmérdjét, a fa magassagat, a teljes sulyat
¢lénedves allapotban.

Mintafak helyszini dontésével meghataroztuk a kiilonboz6 méretii fak élénedves
tomegét (silydt), a mért adatokbol szerkesztett fiiggvény alapjdn szamitottuk az
egyes parcellak atlagfainak tomegét, valamint a kiilonb6zo fajték és kezelések par-
celldinak 1 ha-ra vonatkoztatott élénedves tomegét.

2-3 cm vastag korongmintdk 90 °C-os sulyallandosagig torténd laboratoriumi
szdritdsdval megallapitottuk a fak nedvességtartalmit. Ennek alapjan, az altalunk
meghatarozott fliggvény segitségével szamitottuk az egyes fak, valamint a kiilonboz6
fajtak €s kezelések 1 ha-ra vonatkoz6 abszolit szaraz tomegeét.

A térfogati stirliséget igen sok tényezd befolyasolja. Ezért a parcella atlagfai tér-
fogati stirliségének megallapitasara, és ennek alapjan a hektaronkénti élénedves és
abszolit szdraz tomeg kiszamitasara fliggvényt dolgoztunk ki. A fiiggvény alakja a
kovetkezo:

S=my*d+my*h+m;*d®> +my *h®>*+ ms *h *d + me*(h*d)? + b
ahol:

S= tomeg ( sily/kg)
m = a fiiggetlen valtozok egyiitthat6i
b = konstans érték
d = a torzs mellmagassagi atméroje
- h = a torzs magassaga

A VIZSGALATOK EREDMENYEINEK ISMERTETESE

A hazai energiai célu faiiltetvények vonatkozasiban végzett vizsgalatok eredmé-
nyeit ,,4 hazai energiaerdo kisérletek értékelése” (kutatési jelentés FM részére, 1994), a
Biomassza energiai kisérletek eddigi eredményeinek Osszeveti elemzése” (kutatasi
jelentés IKM részére, 1995.), valamint az ,,Egyes hazai kisérleti energiai faiiltetvé-
nyekben végzett iijabb mérések és egyéb vizsgdlatok” (kutatasi jelentés FVM részére,
1999.) cimii kutatasi jelentéseink tartalmazzak (az eredmények tételes ismertetése a
jelentésekben megtaldlhat6). A jelen cikkben — terjedelmi okok miatt — a fent felso-
roltak koziil egy kisérleti tomb — a helvéciai nydr fajta és halézati kisérleti teriilet —
vizsgdlatara vonatkoz6 eredmények ismertetésével mutatjuk be az elvégzett munkat.
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A VIZSGALAT HELYE

A kisérlet helye: Helvécia 80 A
A 1étesités éve: 1987 tavasz
A kisérlet célja kezelések szama | parcelldk szama | ismétlések szama
nyar fajtakisérlet 1. 4 28
nyar hélézati kisérlet 3 9 27
akdc fajtakisérlet 7 -+ 28
akdc halézati kisérlet 3 9 27

A teriilet akkori kezel6je, a Helvéciai Allami Gazdasag az ott levé nemesnyar
allomanyt tarra vagta €s kituskozta, a talajt mélyforgatta és ennek helyére iiltették a
kisérleti fadllomanyt, kézi iiltetéses technoldgiaval.

Az eredeti kisérleti terv szerint 1992 év tavaszan a nyar fajtakisérletet, a nyar és
akdc halézati kisérlet kétharmadat a mi iranyitasunk mellett kitermelték és apritas
utan a Helvéciai Allami Gazdasag a faapritékkal iizemelé hokozpontjaban parcellan-
ként elkiilonitve lemérték, majd ugyanott elégették. Ezeket a teriileteket sarjrél fel-
tjitottuk.

Az akéc fajtakisérlet fainak kitermelését 1994 tavaszara terveztiik. Az 1j tulajdo-
nos ehhez azonban nem jarult hozza. Ezért az akéc fajtakisérletben tisztitast végeztek,
dtlagosan kitermelték a torzsszam 25-30 %-at. Ezért a tovabbiakban az akac fajtaki-
sérletet energiaiiltetvényként nem lehetett értékelni.

Az egész kisérleti tabla asotthalmi homokteriileten fekszik, amely viszonylag
sik, kisebb — maximum 2-3 m magas — buckdk emelkednek ki rajta, és ezek tagoljak
a tertiletet. A kisérleti teriileten maximum 1-2 m magassagu kiemelked6 hat fordul
el6. A talajviz a vizsgalt idészakban tavasszal csak kivételes esetben volt 2 m és 2,5
m kozotti magassagban. Ezért az egész teriilet inkdbb tobblet vizhatastdl fiiggetlen,
illetve csak kisebb foltokban tekinthetd idészakos vizhatasinak. 1990-1996 kozott
lev6 1d6szak csapadékszegény id6jarasa az aszalyt nagymértékben fokozta, ez kiilo-
nosképpen a kitermelés utan a sarjképzdodésre, a sarjak novekedésére és megmarada-
sdra volt nagyon rossz hatéssal.

Az aszaly kedvezotlen hatasat az is fokozta, hogy a kitermelés utan a sarjaztatott
részt nem tudtdk apolni, és az egész teriiletet elboritotta a selyemkord (Asclepias
syriaca L.). A talaj fels6 szintjében talalhato siirii gyokérszovedékével nagyon erds
konkurenciat jelentett a fas novényeknek. Amelyik nyarfajta gyengébben novekedett,
nem tudott idében zarddni, ott még ma is tomegesen jelen van ez a ndvény. Gondot
jelentett még — elsésorban az akac halozati kisérletben — a nyul és az 6z okozta vad-
kédr, ami a fiatal hajtasok rendszeres leragasdban jelentkezett. Ezért az akac hélézati
kisérlet egy része a letermelés utan nem ujult fel megfeleléen, sok egyed hianyzott, és
itt teljes zarodasuva valt a selyemkord, ezeket a parcellakat a kiértékelésbdl kénytele-
nek voltunk kihagyni.
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Nyar fajtakisérlet értékelése

A nyar fajtakisérlet 7 fajtabol allt. Ezek a kovetkezdk: 'BL’, ’I-214’, ’Pannonia’,
'Blanc du Poitou’ ’I-45/51°, 'S 298-8’, ’Agathe-F’ (régi nevén: 'OP 229’) nyar. Ezek
koziil a ‘BL’, az ’Agathe-F’ és a ‘Pannonia’ fajtak adatait mutajuk be (I — 3. tablazat).

Az egyes fajtak hozama kozott mar 5 éves korban a kitermeléskor is jelentds el-
térés mutatkozott. A legnagyobb hozamot S éves korban (1992. 6sz) az 'Agathe-F’ és
a ‘Pannonia’ nyar adta 30 t/ha abszolit szdraz anyaggal (absz.); ez utan kovetkezett
a 'BL’ nyar 27 t/ha absz.-al; majd a 'Blanc du Poitou’ 24 t/ha absz.-al, és ezutan ko-
vetkezett a harom leggyengébb teljesitményi fajta: az 'I 45/51° 18 t/ha absz.-al az 'S
298-8’ 17 t/ha absz-al. Legkisebb fatermést adott az 'I-2/4’ 16 t/ha abszolit szaraz
tomeggel (/. dbra). A kozolt adatok négy-négy parcella atlagat jelentik (a felsé A.
dbrdan 1990-1992. 6sz kozotti idészakra vonatkozoan; a B dbrdn a kitermelés kove-
téen 1995-t6l). A késObbiekben is a fajtak atlagos adatait kozoljiik. Ez a kiilonbség
jelenleg is megmaradt, és a kitermelés utin keletkezett sarjak esetében is megvolt.
Ezért 1995-ben a hiarom leggyengébb fajtit nem vizsgaltuk. A kitermelés utdn is
ennek a harom fajtdnak a sarja adta a legkevesebb hozamot. Jelenleg is ennél a hdrom
fajtandl a legkisebb a torzsszam.

A torzsszam alakulasanak vizsgélata fontos, mert jelentds hatassal van a fater-
mésre. A jo novekedési fajtaknal altalaban tovenként legalabb 2—3 hajtés volt. 3 és 4
év kozott még nem csokkent 1ényegesen a hajtasok szama. Az eltérés még a felvételi
hiba hataran beliil volt. Példaul a ’BL’ nyar 3 éves korban 15 722 db, 4 éves kor-
ban 15 750 db; az ’Agathe-F’ nyar 3 éves korban 16 917 db, 4 éves korban 16 889
db volt hektaronként. 8 éves korban minden fajta torzsszdma a 3—4 éves korinak csak
3548 %-a. A legjobb fajtanal, a ‘Pannonia’ nyarnal 48 %, az 'S 298-8’-nél 40 %, az
'[-214’ olasznyarnal 40 % lett a torzsszam a 3—4 éves korinak, igy minden fajtandl a
3 éves kori sarjak szdma tobb mint a felére csokkent. Ez a nagy torzsszdmcsokkenés
jelentds hatassal lett a fatermésre is.
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1. abra. Helvécia 80 A nemesnyar energiai célii fajtakisérlet. Abszoliit szdraz tomeg
(t/ha) alakulasa fajtankeént a kor fiiggvényében. (Az A. jelii abra az 1992 6szi kitermelés
kori adatokat, a B. jelii abra kitermelés utani sarjak adatait szemlélteti.)

A torzsszam jelentdségére az is utal, hogy azonos koru sarjalloméanyban az atla-
gos famagassag és az atlagos mellmagassagi atmér6 esetében az egyes fajtak kozott
Iényegesen kisebb a kiilonbség, mint a torzsszdmban. A két leggyengébb teljesitmé-
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nyi fajtanal a 3 éves sarj alloméanyban a hajtasok szama 9 900 és 9 700 kozott valto-
zott, ez 8 éves korra 4 300, illetve 3 900 db/ha-ra csokkent. Ezzel szemben a legna-
gyobb fatermést ad6 "BL’-nél és az 'Agathe-F’ nyéarnal a hajtidsszam 3 éves korban 16
900, illetve 15 700 db volt hektironként, és a 8 éves kori 6 800, illetve 6 500 darab-
szam majdnem kétszerese volt az 'I-214’ és a ’S-298-8” nyar fajtak 8 éves kori torzs-
szdmanak.

A fatermésben a fajtan beliili eltérés illetve a szOrds egyes esetekben lényegesen
nagyobb volt, mint a fajtak kozotti kiilonbség. Ez elsdsorban a termdhely fontossaga-
ra hivja fel a figyelmet. Kiilonosen szembet(iné volt ez a ’BL’ nyarnal, ahol a 21.
parcella egy kiemelkedd szaraz alacsony buckatetén helyezkedik el. A 21. parcella
fainak abszolit szaraz tomege 3 €ves korban 5,7 tonna volt hektaronként, mig a tobbi
parcellakon 10, 9 és 14,1 t/ha volt az abszolit szaraz anyag. 8 éves korban a 21. par-
cella fainak abszolit szdraz tomege 22,5 t volt hektdronként, mig a masik hirom
parcelldé 50-59 t/ha kozott valtozott, annak ellenére, hogy a torzsszam 8 éves korban
a 21. parcellaban volt a legnagyobb. Az atlagos famagassag és az atlagos mellmagas-
sagi atméro viszont minden esetben ebben a parcellaban volt a legkisebb.

Osszehasonlitottuk az iiltetett és a sarjallomény hozamét azonos korban (2. db-
ra). (Az abran szereplé adatok, mivel a fatérfogatrol van szo, a m’/ha egységben
vannak kozolve.) Az igy kapott eredmények szintén eléggé ellentmonddsosak. A
legnagyobb fatermést adé fajtaknal, mint a 'BL’-nél, és az 'Agathe-F’-nél 6sszeha-
sonlitottuk a hozamot 3 és 4 éves korban. A ’BL’-nél az iiltetett dlloméany fatermése 3
éves korban 7,6 t/ha, 4 éves korban 8,7 t/ha, mig az elsé sarj alloméanyé 3 éves korban
11,2 t/ha, 4 éves korban 21,7 t/ha volt. A sarjallomany fatermése tobb mint kétszerese
volt az iiltetett dlloméanyénak.

Az ’Agathe-F’ nyir iiltetett llomany fatermése 3 éves korban 8,1 t/ha, 4 éves
korban 12,8 t/ha, az elsé sarj allomanyé pedig 3 éves korban 11,2 t, 4 éves korban
20,8 t volt hektaronként abszolit szédraz tomegben. A ‘Pannonia’ nyir iiltetett allo-
manyanak hozama 3 éves korban 12,6 t, 4 éves korban 17,4 t volt hektdronként. A
sarj dllomany fatermése azonos korban 9,4 t, illetve 16,5 t volt hektironként. Ennél a
fajtandl az iiltetett allomany hozama, ha nem is sokkal, de nagyobb volt, mint a sarj-
allomanyé. A kiilonbség a kor novekedésével csokkent.

A tobbi fajtandl is hasonl6an ellentmondésos értékeket kaptunk. A ’Blanc du
Poitou’ nyar esetében a sarj hozama azonos korban nagyobb volt az iiltetett allomé-
nyénél 6,3 t/ha, és 12,0 t/ha volt, mig a sarjndl 8,5 t/ha, illetve 16,0 t/ha volt. Az ’I-
214’ nyar iiltetett és a sarjallomany hozama azonos korban kozel azonos volt. Az
’[ 45/51° nyarnal 3 éves korban az iiltetett 4llomany hozama valamivel nagyobb volt,
mint a sarjalloményé.

Mindezeket figyelembe véve a gyenge novekedésii €s a rosszul sarjadzo fajtakat,
mint az 'S 298-8’-at, az '[45/51 -et, és az 'I-214’-et ilyen szaraz terméhelyi adottsé-
gok mellett energiai céli iiltetvényként nem célszerti alkalmazni.
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2. dbra. Helvécia 80 A nemesnydr energiai célii fajtakisérlet. Hektdronkénti fakészlet (m’/ha)
alakulasa fajtanként a kor fiiggvényében.( Az A. jelii dbra az 1992 szi kitermelés kori adato-
kat, a B. jelii abra kitermelés utani sarjak adatait szemlélteti.)

A fatérfogat folyonivedékének ismerete a kitermelés optimalis idopontjanak
meghatdrozasa szempontjdb6l fontos. Az energianyerés céljabol 1étesitett faiiltetvé-
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nyeket akkor kell kitermelni, amikor a folyénovedék elérte a maximumadt €s kezd
visszaesni.

Vizsgaljuk meg ezeknél a fajtdknal a fatérfogat folyonovedékének alakuldsat
(3. dbra). Az iiltetett dllomény esetében minden fajtanal a folyénovedék 5 éves kor-
ban volt a legnagyobb (3/A. dbra). 5 éves korban a folyonovedék megkdzelitden
kétszerese volt a 4 éves korinak.

Abszolut szdraz (absz.) anyagban az "I 45/51° nyér folyénovedéke 5 éves korban
5,5 tonna volt hektaronként és évenként, 4 éves korban a folyénovedék 3,6 t/ha/év
absz. volt. A 'Blanc du Poitou’ nyér folyénovedéke 5 éves korban 11, 8 t/ha/év, 4
éves korban 5,7 t/ha volt évenként abszolit szdraz anyagban. A legjobb fajtdknal a
folyonovedék az "OP 229°-nél 5 éves korban 18,0 t/ha volt évenként, 4 éves korban
4,7 t volt hektaronként €s évenként. A ‘Pannonia’ nyarnal a folyénovedék 5 éves
korban 13,1 t/ha volt, és 4 éves korban 4,8 t/ha volt évenként.

A sarjillomanyban 4 éves korban is mértiik a fatermést és azt tapasztaltuk, hogy
az abszolit szaraz anyag 4 éves kori folyonovedéke tobbszorose volt a 3 évinek.
Legnagyobb volt a folyénovedék a "BL’ nyarnal, 4 éves korban 10,5 t/ha/év, 3 éves
korban 3,7 t/ha volt évenként. Legkisebb volt a folyénovedék a ‘Pannonia’ nyarnal 4
éves korban 7,2 t/ha/év, 3 éves korban 3,1 t volt hektaronként és évenként.

A sarjallomdnyban minden vizsgdlt fajta esetében a 4 éves kori éves folyonove-
dék abszolit szdraz anyagban (absz.) lényegesen nagyobb volt, mint a 8 éves kori. Az
"OP 229’ nyarndl 4 éves kori 9,6 t/ha, 8 éves kori 4,5 t/ha volt. A ’BL’ nyér esetében
a folyénovedék 4 éves kori 10,5 t/ha, 8 éves kori 6, 4 t/ha volt. A ’Blanc du Poitou’
nyér folyénovedéke 4 éves korban 7,4 t/ha, 8 éves korban 2,8 t/ha volt. A ‘Pannonia’
nyar folyénovedéke 4 éves korban 7,2 t/ha, 8 éves korban pedig 5,4 t/ha volt.

Az eredményeink alapjan — a vizsgdlt fajtdk folyonovedékének évenkeénti valtozdsdnak
figyelembevételével — gy latjuk a kitermelés optimalis id 6pontja az 5. vagy 6. év.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A jelenleg vizsgalt kisérleti teriiletek adatai, valamint a korabbi vizsgalataink

alapjan a fontosabb megallapitasaink a kovetkezok:

> A nyar fajtakisérletek eredményei egyértelmiien bizonyitjak a terméhelynek
megfeleld fajta megvalasztasanak fontossagat. Egy adott termohelyen a legjobb
novekedésti nyar fajtak dendromassza termése két-haromszorosa is lehet az
adott termdhelyen nem megfeleld fajtakhoz képest.

> A nyarfajtdk kozott nemcsak novekedésben, hanem térfogati siirliségben is je-
lentds eltérések vannak. Példaul az "OP 229’, illetve az ’ Agathe-F’ nyérfajta ab-
szolut szaraz térfogati stiriisége kobméterenként atlagban 420 kg, a ‘Pannonia’
nyéré 410 kg, a 'BL’ nyaré 400 kg, a 'Blac du Poitou’-€ 370 kg (Halupdné G.,
1983).

> Az eddig vizsgilt fajtak koziil a legjobb eredményt az 'Agathe-F’ (’OP 229’°), a
'BL’, a ‘Pannonia’ nyér, a 'Raspailje’ és a ’Beaupré’ nydr fajtak adtdk. A szlo-
vak adatok alapjan optimalis nyar terméhelyen még az 'I-214’ is termesztheto.
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3. dbra Hektdronkénti fakészlet folyonovedékének ( m’/ha/év) alakuldsa fajtanként a kor fiigg-
vényeében az energiai célu nemesnyar fajtakisérletben (Helvécia 80 A). (Az A. jelii abra az
1992 6szi kitermelés kori adatokat, a B. jelii abra kitermelés utani sarjak adatait szemlélteti.)
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v

A nemesnydr energiai célii faiiltetvények 3—4 éves korig a 0,5-1,0 m® kozotti
novotérben adtak a legnagyobb tomegii abszolut szaraz dendromasszat. Az igen
rovid vagasforduld alkalmazasa fatermési szempontb6l nem kedvezd, mert a
folyonovedék még nem éri el a maximumat.

» A nagyardnyu torzspusztulds (mortalitds) miatt a folyénovedék visszaesett. Az 5
és 8 éves konii fadllomdnyok kitermelése esetén az 1-2 m’ névéterii allomanyok
adtdk a legnagyobb fatermést. llyen koru allomanyok betakaritdsandl a dontés
dontokeretes motorfiirésszel, a kozelités szorités zsamolyos vonszoldoval, az ap-
ritds mobil traktor hajtasd aprit6géppel torténhet.

> 8 évnél nagyobb vagasfordulot csak akkor célszerii alkalmazni, ha a termesztési
célként a méretesebb anyag eldallitasa, mint példaul a hasébfa. Ebben az esetben
az optimdlis iiltetési novétér 2,54 m’, ami 2,5 x 1,0 m, 2,5 x 1,5 m, esetleg 2 x
2 m-es liltetési hdl6zatnak felel meg.

> A helvéciai nyér és akac sarjallomany adatai eltéréek. A jo kozepes nydr termo-

helyen a jol sarjadzo és jo novekedésii fajtak elsé sarjanak fatermése nagyobb

volt, mint az iiltetett dllomdnyé. A gyenge novekedésti, rosszul sarjadzo fajtak el-
sO sarjanak hozama legtobb esetben kisebb, mint az iiltetett lloményé.

> A meglévo kisérletek és a hazai termesztési tapasztalatok alapjan fliz energiai
célu iiltetvényt csak felszinig nedves hidroldgiai adottsagu, valamint a hullamte-
rek mélyfekvésii teriiletein szabad létesiteni, ahol mar a nemesnyar nem ter-
meszthetd. Nemesnyar termohelyre nem ajanlatos fiizet iiltetni. Fiizet legcélsze-
ribb hullamtéren partvédelmi célra alkalmas, termelési célu iltetvényben ter-
meszteni, ahol a hozam eléri a 20 t/ha/év abszolit szdraz anyagot is.
> A helvéciai akac halozati kisérlet adatai kiilonb6z6 okok miatt nagyon szoérnak.
Ezért ezekbdl végleges kovetkeztetések nem vonhatok le. A korabbi tobb kisér-
leti teriileten végzett vizsgalati adatokat is felhasznélva az alabbi megallapitasok
tehetdk:
Az iiltetett akac dllomanyban 5—6 éves korig a legsiribb iiltetett halozat
adta a legnagyobb dendromasszdt, amikor az dllomédny 4atlagos magassiga
4-5 m, és atlagos tovastagsaga 2—5 cm.
+ Az akdc energiai iiltetvény fatermés-folyonovedékének els 6 kulminacioja 3—5
éves kor kozott, 7-8 m-es dtlagmagassdgndl van. A masodik kulmindcio 9 és
12 év kozé esik, amikor az els6 nagymértékii torzsszamesokkenés utan a fa-
termés folyonovedéke jelentésen megnd.
« Az elsé és a masodik sarjallomany hozama nagyobb, mint az iiltetett allom d-
nyé, megfeleld mindségben végrehajtott sarj felujitas esetén.
> Jol végrehajtott felujitas esetén a sarjallomanyok torzsszama kiegyenlitodik az
iiltetett allomanyhoz képest. Ezért gazdasdgossagi okok miatt a 0,5 m-nél kisebb
iiltetési tétavolsag alkalmazasa nem indokolt.
> Hasabfa termelési cél esetén a 9—10 év koriili kitermelési idopont (vagasérettségi
kor) a kedvez3bb. Ebben az esetben a javasolt iiltetési novétér 1,5-2 m?.

97

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

» A pusztaszil halozati kisérlet adata kevés ahhoz, hogy ebbdl energiai iiltetvény-
ben torténd termesztésével kapcsolatban végleges kovetkeztetést lehetne levonni.
Egyes termo6helyeken alkalmas lehet az akac felvaltasara, annal is inkabb, mert
betakaritdsa konnyebben megoldhato.
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AZ ESZAK-HANSAGI ERDOK TERMOHELYI VISZONYAINAK
VIZSGALATA GIS ESZKOZOK ALKALMAZASAVAL

ILLES GABOR!, BIDLO ANDRAS?, KOVACS GABOR®

OSSZEFOGLALO

Az Eszak-Hanséag erdteriiletein az elmult években jelentés problémakat vetett fel
az erdok egészségi allapotanak gyors romlésa, ill. az allomanyok pusztulasa. Ennek
vélhetd oka a terméhelyi tényezokben bekovetkezett drasztikus valtozas. Mivel nagy
kiterjedésii teriiletrél van sz6, a hagyomanyos értelemben vett termohely-feltards mar
nem hoz megnyugtat6 eredményt a probléma tisztazasara, ezért sziikség van az egész
teriilet tobb szempontbol torténd elemzésére. Ebben a térinformatika nyujt kell6 ta-
maszt. Mintegy 6000 ha-on vizsgaltuk a termdhelyi tényezoket, a faallomanyok egés-
zségi allapotat. Az elemzés soran kitértiink a termdhelyi — kiilonosen pedig a hidrolo-
giai — tényez0k, a felszini és felszin alatti vizek mozgéasanak vizsgalatara. Ezen ténye-
z6k modellezésével probaltuk meg kivalasztani a kritikus teriileteket, amelyek talajta-
ni, vagy vizgazdalkodasi szempontbol komoly nehézséget jelenthetnek az erdégaz-
délkodds szamara. A modellezés soran kritikusnak itélt teriileteket aztan terepi beja-
rassal azonositottuk, illetve a légifénykép segitségével elemeztiik. Célunk az volt,
hogy az erdéteriilet termdhelyi viszonyait minél pontosabban megismerjitk annak
érdekében, hogy az azokon telepitendd faalloméanyok a jovében a terméhelyi adottsa-
gokkal 6sszhangban legyenek létrehozva. Tovabb4, hogy a fadllomanyok eltartdsara
alkalmatlan teriileteket meghatarozzuk, hogy azokat a jovében mas modon lehessen
hasznositani.

KULCSSZAVAK: térinformatika, GIS, termohely, talajviz, laptalajok

ABSTRACT

The decay of health condition of woodlands in North Hansag has come up as a
serious problem in recent years. The possible reason of this phenomenon is a dramatic
change in the site conditions. Due to the big extent of the affected area the common
way of site survey would not be efficient enough, so that a much more detailed analy-
ses have to be applied. The GIS tools give us the suitable background for this opera-
tion. We have studied the site conditions, the stand structure and health of forests

. ERTI, Erdémiivelési és Faterméstani Osztaly
?NyME, Terméhelyismerettani Intézet
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roughly on 6000 ha. The above-mentioned features were analysed by GIS tools with
particular care of the hydrological aspects. By making models for the movements of
the watercourses above the surface and for the groundwater table we tried to select the
list of critical compartments, which may cause serious problems for forest manage-
ment because of the current hydrological or site conditions. The critical sites were
afterwards identified in the fields and by using aerial photographs the health condi-
tions of the standing crop were examined. The main aim was to clarify what the site
conditions are in order to make sure that the stands that will be established in the fu-
ture will be suitable for the capacity of the given site. A further aim was to identify
areas, which are not suitable for woodlands and encourage the other ways of their
utilization.

KEYWORD: geographic information systems, site conditions, groundwater, soils of
wetlands

BEVEZETES

Az Eszak-hansigi Erdészet gazdalkoddsiban komoly nehézségeket okoznak a
térség termdhelyi viszonyaiban beallt valtozasok — kiilonosen a teriilet vizviszonyai-
nak véltozasa — és az azt kovetd nagyarany erdOpusztulas. Ennek okan kezdtiink
bele a térség faallomanyainak és termohelyi viszonyainak alapos feltarasaba.

Az Eszak-Hansag erdei zomében a Hansdg medencében kialakult lapteriilet le-
csapolasa utdn lettek telepitve sikldp talajokra — 1955-60-t6]1 —, amelyek csak kis
részben tartalmaztak asvanyi alkotdelemeket, nagyobbrészt tézegbdl élltak; egyes
teriileteken tobb méter vastagsagban. Alattuk csak a lapi feki taldlhat6 és egy vastag,
helyenként tobb 10 méter vastag kavicsagy, ami a folyok, els6sorban a Duna meszes,
hajdani hordalékabdl alakult ki. A lecsapolds sordn készitett csatorndk vizelvezetésé-
nek kovetkeztében vizhiany lépett fel, a teriilet kiszaradt és egyes helyeken a tézeg
kiégett. Ezért a teriilet ontozését megprobaltak a Hansag focsatorna szintjének szaba-
lyozaséaval és zsilipekkel, valamint a Mosoni-Dundbdl megoldani, de sajnos kevés
sikerrel (Komyjdthy, 1984). Az 1990-es évek elejéig inkdbb a vizhidny volt probléma
az Eszak-Hansagban, am 1992-93-t6l a folyamatosan és tartésan jelentkez6 tobblet-

- viz komoly erdémiivelési problémakat okozott és fiatal allomanyok pusztulasat ered-
ményezte.

Az Eszak-Hansagban talalhato fadllomanyok fiatal erd6knek szamitanak, hiszen,
ahogy mar emlitettiik, az itt talalhat6 laptalajok beerdésitése csak a vizrendezések
végeztével, az 1960-as évek elejétdl vett nagyobb lendiiletet (Balsay, Halupa, Kom-
Jjathy, 1975). A faallomanyok nagy részét a teriilet jellegébdl és az akkori fafajpolitika
célkitiizéseibdl adoddan nemes nyarak, flizek és égeresek alkotjak.

A gyorsan novo fafajok és a rovid vagasfordulok kovetkeztében az intenziv ta-
lajmiivelés felgyorsitja a lecsapolt teriiletek laptalajaiban 1év6 t6zeg elbomlasat, mivel
az ujra és Ujra nagy feliileten keriil érintkezésbe a levegdvel. Ez a folyamat a tézegré-
teg csokkenésével jar. A Dél-hansagi Erdészet teriiletén végzett vizsgélatok szerint az
atlagos tézegréteg csokkenés az 1937-es lizemtervezések Ota mintegy 30 cm, ami évi
atlagos 0,5 cm tdzegréteg eltiinését jelenti (Keszei, 1999).
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A fentebb mar emlitett, jelentds tobbletviz és a csokkend termoéréteg egyiitt, de
akar kiilon-kiilon is okozhatjak az allomédnyok pusztuldsat, amit talajvizsgélatok vég-
zésével és a talajvizviszonyok vizsgalataval probaltunk kimutatni.

A Hanségban az 1960-as évek végén és az 1970-es évek elején Halupa Lajos
irdnyitdsaval (Halupa, 1984-85) végeztek termohelyi vizsgalatokat és faallomany
felvételeket. A teriileten 2000-ben 1jbol végeztiink vizsgalatokat és a két megfigyelés
kozotti kiilonbségeket, valtozasokat igyeksziink kimutatni, kiilonos tekintettel a ter-
moréteg vastagsag €s a talajvizszint alakulasara. Az alabbiakban a 2000. évi allapot
meghatarozasat és az adatok eddigi elemzésébdl kapott eredményeket adjuk kozre.

MODSZEREK
Modellalkotds és adatforrasok

Ahhoz, hogy a vizsgalando teriiletrdl céljainknak megfelel6 és elégséges tarta-
lommal rendelkez6 modellt készitsiink, a kovetkez6 Gsszetevokre volt sziikségiink:
topografiai jellemzok;
terméhelyi jellemzok (talaj, talajviz, idéjaras);
faallomany jellemzok;

a tertiletet lefed6 infraszines 1égi fénykép.

A topografiai jellemzoket az M=1:10 000 léptékii Egységes Orszagos Vetiiletben
késziilt térképszelvények szintvonalainak digitalizdlasa utjan nyertiik. A terméhelyi
jellemzOk koziil a talajvizkut adatokat az Eszak-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag bo-
csatotta rendelkezésiinkre. A meteorologiai adatokat a Meteorologiai Evkonyvekbol
nyerjiik. A faallomany jellemzok egy részét az Eszak-hansagi Erdészettol és az Alla-
mi Erdészeti Szolgélattdl szereztiik be, mas részét pedig a teriileten kijelolt kisérleti
teriiletek felvétele utjan gytijtottiik. A talajra vonatkozo6 informaciokat teljes egészé-
ben a teriileten nyitott talajszelvények vizsgalata révén kaptuk.

Mintavétel

A vizsgalt erd6tomb nagy teriileti kiterjedése miatt a sziikséges adatok Ossze-
gytjtéséhez meg kellett tervezniink a mintavételezési eljarast. A nagyobb hatékony-
sdg érdekében rétegzett véletlen mintavételt alkalmaztunk, melynek soran az erdd-
gazdasagtol bekértiik a teriiletek fafaj és faterméképesség szerinti besorolasat, min-
tegy el6-mintavételként. Ezutan a teriiletet felosztottuk azonos fafaj és fatermoéképes-
ség szerinti rétegekre. Az egyes rétegek teriiletének meghatdrozasa utdn teriiletard-
nyosan hataroztuk meg az egyes rétegekbe esd mintapontok szamat, majd a pontokat
rétegenként véletlenszertien szétosztottuk az adott rétegbe tartozo erddrészletek kozott
(6sszesen 100 db-ot). gy meghatdroztuk a mintapontok helyét a teriileten és koordi-
natajukat rogzitve, mitholdas helymeghatarozo rendszer (GPS) segitségével kitliztiik a
mintateriileteket a terepen, a pontok siirlisége a késobbiekben sziikség szerint bovit-
hetd. A mintateriileteken, a fadllomanytol fiiggden, eltérd méretii parcellakat létesi-
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tettiink (20x20m-t6l 30x30m-ig) faallomany felvételek céljabol, tovabba minden
mintatertileten talajszelvényt nyitottunk (eddig 60 parcellan) terméhely vizsgalatok
céljabol.

A faallomany felvételek soran a fafaj, mellmagassagi atmérd, magassag adatokat
gyujtottiik be, amelyekbdl hektarra vonatkoztatott szokasos alloményjellemzoket
szamoltunk: korlap, térzsszam, €l6fakészlet. Tovabba meghataroztuk az atlagatmérd
és atlagmagassag értékeit.

A helyszini talajvizsgalatok soran a kovetkezd jellemzoket vizsgaltuk: szintek
szama, mélysége, fizikai talajféleség, szerkezet, kivaldsok, gyokérmennyiség, termd-
réteg mélysége, koturéteg vastagsaga, tOzegvastagsag, alapkozet mélysége; tovabba
minden szelvényrdl fotot készitettiink. A begytijtott mintdkon a laboratoriumi alap-
vizsgélati sort és egyes esetekben tdpelem vizsgélatokat is végeztiink.

Mindezeket az adatokat beépitettiik a teriiletrdl készitett térinformatikai modell-
be, hogy konnyebben elvégezhetd legyen az adatok értékelése.

EREDMENYEK

Térinformatikai elemzések
Az elemzések koziil az aldbbiakat mutatjuk be:

e domborzati modell (feliiletmodell),

o lefolyastalan teriiletek vizboritasi modellje,
o atlagos talajvizszint alakuldsdnak modelljei,
o termOréteg vastagsagi modell.

Domborzati modell

A domborzati modell készitése, a topografiai térképeken taldlhat6 szintvonalak
és magassagukkal adott pontok digitalizaldsa ttjan tortént. Ehhez a munkdhoz az
elérheté legrészletesebb EOV rendszertit M=1:10.000 méretaranyu térképeket hasz-
naltuk. A feliiletmodellen aztan elemezhetdk a lejt- és kitettségi viszonyok, valamint a
varhato vizmozgasok meghatirozasa miatt minket kiilonosen érdekld, lefolyastalan
teriiletek elhelyezkedése. A feliiletmodellb6l készitett 3 dimenzids abrazolasok lat-
haték az I-2. képén. Az alkalmazott szinek a hagyomanyos térképi dbrazolasnak
megfeleldek.

Az ilyen modellek nagyon szemléletesek. A térszin kiilonbségek megfelel ara-
nyu torzitasaval el6tiinnek a mikrodomborzati kiilonbségek, és ha a jellemz6 térképi
vonalakat is dbrdzoljuk — mint példaul utak, csatornak —, akkor tajékozddni is tudunk
a modellben. Hozzavet6legesen megallapithatd, hogy hol lehetnek vizallasos helyek
vagy fagyzugos teriiletek.
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1. kép. Az Eszak-Hansag domborzati viszonyainak taviati képe. A sotétzoldtél a barna felé
emelkedd terepviszonyokkal (111—121 mBtf)

Picture 1. The view of the relief model of North Hansdg. The elevation increases from dark
green to dark brown (111-121 m above sea level)

2. kép. Domborzati részlet a fobb térképi vonalakkal és mintapontokkal

Picture 2. Relief detail with the main map lines and sample plots
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3. kép. Az Eszak-Hansdg lébényi teriileteinek vizboritds térképe
Vildgos kékkel a 15 cm-es, sotét kékkel a 30 cm-es vizboritdssal érintett teriilet. A vildgos pontok a
mintateriiletek elhelyezkedését jelélik. M~1:100 000
Picture 3. Map of possible flooded areas in Lébény district
15 cm water depth at the lowest point and the flooded area belonging to it are indicated by light-blue,
whereas 30 cm water depth and the flooded area are indicated by dark-blue. The light points mark the
sample plots

Lefolyastalan teriiletek vizboritdsi modellje

A lefolydstalan teriiletek vizboritasanak modellezése soran a feliiletmodell segit-
ségével meghataroztuk a mikro-vizgytijté rendszer szerkezetét. A vizgyiijtokon beliil
megkerestiik azokat a pontokat, ahol a lejtés egyenl6 nullaval. Ezek a pontok értelem-
szeriien a vizgyiijto aljan helyezkednek el. Végiil ezek koziil kivélasztottuk a kifolyasi
pontot, ami a legalsé pontja a mikro-vizgyiijtonek. Azok a vizgyiijto teriiletek, ame-
lyek teljes terjedelmiikben egy ilyen pont koriil lehatarolhatdk, azt a teriiletnagysagot
jelentik, amelyr6l a viz osszegyiilhet a vizgyiijté also részein. Ezek utan mar model-
lezni lehet, hogy mekkora teriiletek keriilhetnek elméletileg vizboritds ald abban az
esetben, ha a legalsé pont folott tetsz6leges (x cm) magassagl vizoszlop all. Mi a
modelljeinkben két eltér6 magassagu vizboritast dbrazoltunk: Egy 15 cm-es és egy 30
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cm-es vizoszlopot a legmélyebb ponton, ami a terepi tapasztalatok szerint gyakori a
Hansag ezen részein. A vizboritasi modellt mutaté térképvézlat lathat6 a 3. képen,
amelyet a teriilet ortofotdjara illesztettiink. Ezaltal lehetové valik, hogy ellenérizhes-
siik az dllomanyok képén, hogy lathatlag van-e valami jele annak, hogy ezek az
alloményok érintettek huzamosabb ideig tarté vizboritdssal, vagy nem?

Szamos esetben azt talaltuk, hogy lathato jele van a teriileten megjelené viznek
az allomanyok légifényképén, és szamos esetben a 1égifényképen és a terepi bejaras
sordn is nadast talaltunk a vizboritdssal veszélyeztetett teriileteken.

A felszinboritds, a talaj dllapota, a 14gyszard vegetdcié természetesen mind be-
folyasolja a valosagos vizallasok megjelenését, ami ezért néhol akar jelentdsen el is
térhet az eldre jelzettdl. Mindemellett az ilyenfajta modellezés j6 tampontot ad a kriti-
kus teriiletek elhatdroldsdban. Segitségével, a belvizzel fenyegetett teriiletek vizelve-
zetését megtervezhetjiik, becslést készithetiink az esetleg viz ala keriil§ teriilet nagy-
sdgdra kiilonb6z0 vizboritasi mélységek esetén, tovabba a fafajvalasztaskor figyelem-
be vehetjiik eldrejelzéseit.

Atlagos talajvizszint modell

Az étlagos talajvizszint alakuldsdnak modellezéséhez sziikségiink volt a vizsgalt
teriileten €s annak kornyezetében fellelhetd talajvizkutak mérési adatsorara. Az
Eszak-Dunantull Viziigyi Igazgat6sagtol megkapott adatdllomany 14 db, részben az
Eszak-hansagi Erdészet teriiletén, részben annak foldrajzi kornyezetében elhelyezke-
dé talajvizkat adatsorat tartalmazza 1954-t61 2000-ig. Az adatok — havi atlag, mini-
mum, maximum — mellett a kutak koordinata-jegyzékét is tartalmazzak, igy lehet6vé
vélt a térképi dbrazolas.

A talajvizkutak adatait a koordindtdikkal egyiitt hozzdadtuk a térinformatikai
adatbazisunkhoz és az azonos idoben a kutakban mért jellemz vizallasokbol egy
folytonos feliiletet generdltunk, amely a talajviztiikor szintjét hivatott modellezni.

A cikkben az Gsszes meghatarozhat6 allapotot nem, csak két jellemz6 atlagos
talajvizszint allapotot mutatunk be. Ennek oka a talajvizmozgés jellegzetessége. A
talajvizkut adatok abrak révén tortént elézetes értékelése alapjan megallapithat6 volt
(1. dbra), hogy a kutakban mért talajvizszint 1954-t6] egészen 1992-ig — leszamitva
az 1965-0s gyori arviz nyomait — folyamatosan csokkend szintet mutatott. 1992 utan
intenziv vizszintemelkedés tapasztalhaté a legtobb kitban, mely 1996-ban érte el a
csticspontjat. Ez egyes esetekben elérte a 1,5 méteres szintemelkedést is. 1996 6ta a
vizszintek ismét csokkennek, de még mindig joval meghaladjdk az 1990-es értéket.
Ezért itt az 1990-es és az 1996-os adatok alapjan késziilt térképeket mutatjuk be, me-
lyek a vizszint emelkedés el6tti és utani allapotok kozotti kiilonbségeket valamint a
kiilonbségek teriileti eloszldsat a leginkdbb mutatjak.
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A térképi abrazolasnal a kovetkezoképpen jartunk el: Mindkét idépontban vettiik
a kutankénti éves atlagos talajvizszintet és azok értékeibdl feliiletet generaltunk. Ezu-
tan négyféle levalogatast készitettiink: El0szor kikerestettiik azokat a teriileteket, ahol
a felszin és a talajviztiikor kozott a tavolsag egyenld, vagy kevesebb, mint egy méter;
majd azokat a teriileteket, ahol a talajviztiikor szintje a felszin f6l€ keriil, tehat a vizzel
boritott teriileteket. Ezek utan meghataroztuk azokat a teriileteket is, szintén mind a
két jellemz6 id6pontra, ahol a talajvizszint a termorétegben helyezkedik el, egyiitt a
vizzel boritott teriiletekkel. Az eredményképpen kapott térképeket lathatjuk a 4., 5., 6.
és 7. képeken.
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1. dbra. A talajvizszint jellemzé mozgasa az Eszak-Hansagban 1954-t61 2000-ig

Figure 1. The specific movements of the groundwater table level in the North Hansdg
between 1954 and 2000
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4. kép. Az Eszak-Hansdg Iébényi teriileteinek 1990-es talajvizszint térképe
A zolddel jelzett teriileteken a talajviz 1 m-en beliil van a felszinhez képest, a pirossal jelzett teriilete-
ken az dtlagos talajvizszint a felszin felett van. (A keresztek a mintateriileteket, a horgonyok a
talajvizkutakat jelzik.) M~1:80 000
Picture 4. The groundwater table level in the Lébény district of North Hansdg in 1990
The green colour indicates areas where the water table is within 1 m from the surface.
The red colour indicates areas where the average water table is above the surface.
(The points indicate the sample plots the anchors indicate the wells.)
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5. kép. Az Eszak-Hansdg lébényi teriileteinek 1996-os talajvizszint térképe
A sdrgdsbarnaval jelzett teriileteken a talajviz 1 m-en beliil van a felszinhez képest, a pirossal jelzett
teriileteken az dtlagos talajvizszint a felszin felett van. (A keresztek a mintateriileteket, a horgonyok a
talajvizkutakat jelzik.) M~1:80 000
Picture 5. The groundwater table level in the Lébény district of North Hansdg in 1996.
The feuillemorte colour indicates areas where the water table is within 1 m from the surface.
The red colour indicates areas where the average water table is above the surface.
(The points indicate the sample plots the anchors indicate the wells)

A két térkép osszehasonlitdsabdl lathatd, hogy milyen nagy teriiletet érintett a
talajvizszintben bedllt véltozas. Ezzel igen jelentdsen megvaltoztak egyes teriiletek
vizhaztartasi viszonyai €s az azokon talalhato erdok létfeltételei is. Erdekes megfi-
gyelés, hogy a jelentdsebb mértékii talajviztiikkor emelkedés nem az alacsonyabb fek-
vésii déli, dél-keleti teriiletrészen kovetkezett be, hanem a magasabb tengerszint fe-
letti magassaggal rendelkezé észak-keleti teriiletrészen. Ennek lehetséges okaira a
késoébbiekben ratériink.

108

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



lllés G., Bidlo A., Kovdcs G..: Az Eszak-hansagi erdék terméhelyi viszonyainak vizsgdlata ...

o o
S 8 .
= ¥ S

~ @
x g8 B
o =g i) © o © = !
=t 22X © ° o 3} kol
Q9 SNE"'S 2 ©
e E‘%ng gy z
® Eco8c £ £ £ oy
ki (U(D-o—am Vet = e %
s e g R B e %
° 2 3 §
:.: QH}‘ T(:Dl \QII =
LO- _ fee > <0 ry
o]
[o)
N
N
>
)
@O
[ o
p
U’ b
()
-
)
0
=
e
()
o
@©
N
ol o
ALY
@®
=

s

6. kép. A termdrétegben megjelend talajviz és a vizzel boritott teriiletek 1990-ben
( M~1:100 000)
Picture 6. Areas where the groundwater is in the rootable layer of the soil and the flooded
areas in 1990
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Talajviz a termérategben és vizzel boritott tertlet 1996

7. kép. A termorétegben megjelend talajviz és a vizzel boritott teriiletek 1996-ban
(M~1:100 000)
Picture 7. Areas where the groundwater is in the rootable layer of the soil and the flooded ar-
eas in 1996
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Egyértelmii tehat a térképekbdl, hogy a tapasztalt tobbletviz forrasa a talajvizben
keresendd. A megemelkedd és tartosan a felszin kozelében marado viz okozhatta a
fiatal erddsitések eredménytelenségét és az allomanyok pusztulasat. A felszini vizek
elvezetésére szolgalo csatornarendszer pedig az akkori nem megfeleléen karbantartott
allapota miatt — minthogy évtizedekig nem volt ra sziikség — nem tudta elvezetni a
teriileteken megjelend vizmennyiséget.

Az édbrakat szemlélve lathatd, hogy a termoéréteg tekintetében vizsgélva, kisebb
teriiletek érintettek a talajviz hatasaval, mivel a termoréteg ritkan éri el az 1 méteres
vastagsagot. A faallomanyok szempontjabol azonban érdemesebb a termoréteg és a
talajviz kapcsolatdra koncentralni, mert ez a vizhatds befolydsolja kozvetleniil a faal-
loméany é€letét. Mindenképpen leszogezhetd, hogy jelent6s termdhelyi véltozasok
torténtek az Eszak-Hansag vizsgalt teriiletein, hiszen a felszin kozelében megjelend és
minden jel szerint tartdsan megmarado talajviz erdsen lekorlatozza a novények gyo-
kereinek tapelem felvételét és gyokérlégzését, igy eldidézheti nagyobb erdéteriiletek
pusztulasat. Masrészrdl az allandosulo felszinig nedves, vagy éppen vizzel boritott
vizhatds mas vizkedveld novényfajok versenyképességét erdsiti, kiilondsképpen pe-
dig a nadét. A nad tomeges megjelenése a teriileten ramutat az allandé magas talaj-
vizszint meglétére €s lekiizdhetetlen gyokér- és egyéb konkurencidt jelent a fiatal
erddsitések szamara.

A talajvizsgalati adatok értékelése folyamatban van. El6zetes eredmények alap-
jan mondhatjuk, hogy a teriileten fellépo kedvezotlen talajfizikai és kémiai hatasok
nem olyan nagysagrendiiek, amelyek az allomanyok létét veszélyeztetnék, vagy
pusztulasukat okozndk. A savanyu kémhatas (pH=3-4) a feltalajban, ill. a t6zegréteg-
ben, helyenként a mélyebb rétegekben, a l4pi fekiiben a ltigos kémhatas (pH=8,2)
ugyancsak nem jelent talajhibat. Az altalajok mészakkumulécids szintjében a CaCOs-
tartalom gyakran 20-50 % folotti, azonban ezek leggyakrabban a termdréteg alatt
jelentkeznek, masrészt pedig a szénsavas mész fiziologiai szarité hatdsat a talajviz
kompenzalja. Mint mar emlitettiik a tapanyag ellatottsag ¢és a tapanyag felvehetdség a
megvaltozott redox-viszonyok miatt elégtelen tdpanyag ellatottsdghoz vezethet.

Ilyen modon vilagossa valik, hogy a kérdéses erdéteriiletek erdémiivelési prob-
1émait a termOhelyi viszonyokban bedllt jelent6s valtozas, mégpedig a talajvizszint
drasztikus megemelkedése okozta, a fentebb emlitett talajlevegdtlenség és a higrofil
novények meger6sodott konkurencidja révén. Nagy biztonsaggal allithat6, hogy az
ezen hatéssal érintett teriileteken a vizviszonyok megnyugtatd rendezéséig, vagy ren-
dez6déséig gazdasagosan erdégazdalkodast folytatni nem lehetséges.

Felmeriil azonban az a kérdés, hogy milyen okokkal magyardzhaté ez a nagy-
meértekil vizszintemelkedés?

Az okokat keresve az iddjarasi havi jelentések alapjan a csapadékdsszegek ala-
kulasat tanulmanyoztuk a teriilet nagyobb foldrajzi komyezetében (Sopron, Gydr,
Mosonmagyarévér, Szombathely és Papa) 1990-98-ig. Az adatok mutatnak ugyan
némi ndovekedést a csapadékosszegekben, de nem olyan mértékben, ami indokolhatna
a Hansédgban tapasztalt véltozdsokat. A csapadékmennyiség ingadozdsa az 4tlag kortil
maradt. Egyediil az 1996-o0s év emelkedik ki — Sopron: 140 % (2. dbra).
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2. dbra. Eves csapadékisszegek a Hansdg tagabb foldrajzi kornyezetében 16vé 4 csapa-
dékméré allomason az dallomasra jellemzo atlagértékek %-aban (50 éves atlag)
Fig. 2. The annual amount of precipitation in the wider neighbourhood of Hansag region
as a percentage of the average precipitation for the given places. 50-year average

A térség csapadékmennyiségének drasztikus novekedésérdl tehat nem lehet be-
sz€Ini — legalabbis az eddig rendelkezésre all6 csapadék adatok alapjan nem. Lehet-
séges, hogy az ausztriai €s szlovdkiai adatok alapjan mas eredményre jutnank, tekint-
ve, hogy a Fert6 és a Hansag egy vizrendszerként miikodik és foként nem Magyaror-
szag tertiletérdl kapja a vizutanpotlast.

A talajviz megemelkedése forrasaként tovabbi lehetdségként felmeriil a Dunan
Szlovékia altal megépitett vizerdmti, az un. ,,C’-varians viztarozdja Dunacsinynal. E
mellé a hipotézis mellé az alabbi érvek sorolhatok fel:

» Az ]. abra tanuséaga szerint a vizszintemelkedés kezdete egybeesik az erdmi
tizembehelyezésének idejével.

» A 4-5. és 6-7. képek Osszehasonlitasabol kitiinik, hogy nem az elméletileg
meélyebben fekvo teriileteken emelkedett drasztikusan a talajvizszint, hanem
az észak-keleti teriiletrészeken.

> Az egész térség alatt igen vastag (tobb 10 méter) kavicsagy helyezkedik el és
a térszin a Hanség felé lejt; )

» tovabbd Dunacsiny kb. 130 méterrel van a tengerszint felett, az Eszak-
Hansdg dtlagos tengerszint feletti magassaga pedig 113 méter.

» A fenti két megfogalmazasbol kovetkezik, hogy a viz tulajdonképpen aka-
délytalanul tud kozlekedni a Hansag iranyédban.
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A hipotézis folyaméanyaként érthetd, hogy a viztarozo6 hatasa egy kezdetben igen
intenziv talajvizszint emelkedéssel jelentkezve folyamatosan érzékelhet6 volt a terii-
leten, mialatt elérték a tobbé-kevésbé allandé tlizemi vizszintet a tdrozéban. Ez utin
azonban 1996 6ta a vizszintekben 1jra csokkend tendencia tapasztalhato, de a csok-
kenés jellege az adatsorok rovidsége miatt még nem lathat6 (1. dbra). Feltételezheto,
hogy a tarozo beiszapolodéasaval a talajvizszint stabilizalodni fog egy, az el6zonél
valamivel magasabb szinten; vagy elképzelhetd, hogy az 1965-6s arvizhez hasonlo
kiugro érték utan a talajvizszint ismét jelentésen csokkenni kezd majd.

Mindezekbdl az tiinik ki, hogy a tobbletviz hatasanak meghatarozasahoz tovabbi
vizsgalatokra, megfigyelésekre és taldn ujabb hipotézisek felallitisira lesz sziikség,
mivel ezideig egyik lehetséges tényezé mellett sem szol minden kétséget kizardan
meggy6z06 bizonyiték.

Termdreéteg vastagsagi modell

A termoréteg-vastagsagi modellt ugy készitettiik, hogy a mintateriileteken vég-
zett termdhely feltarasok soran megallapitott értékeket rogzitettiik és a talajszelvények
kozotti kozbeeso teriileteken szamitogép segitségével becsiiltiik a termdréteg vastag-
sagit. A becslés sordn minden egyes térképi ,,pontban” a 12 legkozelebbi szelvény
termOréteg vastagsagat vettiik figyelembe a tavolsaggal négyzetesen csdkkend suly-
lyal, azért, hogy a szélséségeket kikiiszobolve, minél egyenletesebb feliiletet kapjunk.
A becslés sordn 60 talajszelvény adatait tudtuk figyelembe venni, és a becslést a te-
rillet 15x15 m-es ,,pontjaira” adtuk meg (8. kép).

Az abrahoz hozza kell tenni, hogy csak a két kettés vonalon beliil eso teriiletekre
szabad a becslést figyelembe venni, mivel azokon kiviil esd teriileteken eddig nem
végeztiink termdhely feltarast.

Az abran megfigyelhetd, hogy a termdréteg vastagsag 40 és 70 cm kozott talal-
haté a teriilet nagy részén. Helyenként eléri a 80-100 cm-es mélységet, de ez csak
viszonylag kis teriileteket érint.

Az elkovetkezend6 vizsgalatokban tovabb folytatjuk majd a talaj adottsdgainak
és a kornyezeti tényezoknek az elemzését. Ezzel lehetové valik, mind a termdhelyi
tényezOk kozotti Osszefiiggések vizsgélata, valamint a faallomanyok novekedése,
egészségi allapota és a termdhelyi tényezok kozotti kapesolatrendszer elemzése is.

Az eredmények alkalmazdsa

A fenti modellek koziil a vizviszonyok alakuldsit bemutaté modellek alkalmaza-
sa volt eddig a legkézenfekvobb, mivel a gyakorlat szaméra a viz okozta a legna-
gyobb problémat; a viz volt a limital6 tényezd. Ehhez persze sziikség volt a teriiletrdl
eldallitott domborzati modellre, ami — tudomasunk szerint —, az eddigi legrészlete-
sebb, amely az erdégazdalkodas rendelkezésére éll, akar nyomtatott térképi, akar
digitalis formaban. Ezek alapjan az erd6gazdasag szamara elkészitettiik az erdérész-
letek besorolasat a szerint, hogy milyen mértékben eshetnek dldozatul a magas talaj-
vizszintnek, vagy a felszinen Osszefoly6 vizeknek. A munka sordn a helyi tapasztala-
tokat, a modellek adatait és a 1égi felvételek adatait is figyelembe vettiik.
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8. kép. Az Eszak-Hansag Iébényi teriileteinek terméréteg vastagsagi térképe, 2000
Picture 8. Map of rootable depth in Lébény district of North Hansdg 2000

A talajvizszinteket, lefolyéstalan teriileteket, terméréteg vastagsagot abrazold
térképek, a késziild tobbi termodhelyi tényez6t bemutatd tarsaikkal egyiitt jo alapot
teremtenek majd a jovobeni erdételepitési, erddnevelési, csatornazasi €s egyéb mun-
kak elékészitéséhez. A termdhelyi jellemzokkel egyiitt vizsgalva a faallomanyok
produkcidjat minden eddiginél pontosabban megéllapithaté lesz a teriiletek fatermési
potencidlja. Az 1970-es adatokbdl készitett dllapot rekonstrukci6 és a jelenlegi ada-

114

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



lliés G., Bidlo A., Kovics G..: Az Eszak-hansdgi erd6k terméhelyi viszonyainak vizsgdlata ...

tokbol eldallitott modell valtozasai lehetdséget fognak teremteni a lejatszodott és
lejatsz6dd folyamatok megértésére is. A talajvizszintek valtozdsdhoz hasonléan ki-
mutathatdak lesznek a termdrétegben és egyéb talajtani tényezokben beallt valtoza-
sok, tovabba a tézegréteg vékonyodasanak mértéke, vagy ha ugy tetszik, becsléseket
adhatunk a tézegben ma, illetve 30 évvel ezel6tt lekotott szén mennyiségére, a szén-
forgalom aktudlis kérdéseire valaszt keresve.

ZARO GONDOLATOK

A fentiekben bemutatott, egy erdészetre korlatozodé kutatdsi program remélhe-
toleg nem lesz kivételes eset, és sikeriil majd mashol is ehhez hasonl6 tartalommal
bird, a gyakorlati dontéseket adatokkal tdmogat6 adatbézist létrehozni. Az effajta
modellezés nem lehet kizar6lagos mddszer, csak egy utjabb — am kétség kiviil igen
hatékony — eszkoz a dontések elOkészitéséhez €és az esetleges tjabb tudoményos
eredmények eléréséhez, legaldbbis azokon a teriileteken, ahol az Erdészeti Tudoma-
nyos Intézet kutatasokat folytat és folytatni fog.

KOSZONETNYILVANITAS

Munkénk elkésziiltével szeretnénk koszonetet mondani az OTKA tdmogatasa-
nak, valamint a Kisalfoldi Erdégazdasagi RT. munkatarsainak munkénk soran nyuj-
tott onzetlen segitségiikért.
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A NYARKLONOK FATERMESI TABLAI SZLOVAKIABAN

PETRAS R"., MECKO J., VARGA L.

OSSZEFOGLALO

A cikk a szlovdk nydrasok fatermési tdbldival foglalkozik, dsszehasonlitva né-
hény orszdg hasonl6é eredményeivel. A munka magéaban foglalja az eddigi tapaszta-
latok és vizsgélatok ismertetését, valamint a nyar fatermési tabldk szerkesztésének
legtjabb eredményeit. Ertékelve az elért eredményeket Gsszehasonlitja azokat két
magyar fatermési tablaval az atlagos magassag, atlagos atméro, a fatomeg ¢és a folyo
novedék valtozasanak tiikrében. Az Osszevetésbol kitlinik, hogy az atlagmagassag
novekedésmenete kozel azonos. A tobbi tényezd alakulasa hatarozottan eltérd. A
kiilonbség adodhat a természeti, éghajlati és a termesztési koriilmények eltérésébol,
illetve a fatermési tablak szerkesztésének eltéré modszerébdl is.

KULCSSZAVAK: nydrak, fatermési tabla

ABSTRACT

The paper deals with the yield tables of Slovakian poplars in a comparison with
the similar results of other countries. It contains the summary of earlier studies and
the recent results of the construction of yield tables for poplar. A comparison between
Slovakian and two Hungarian tables was taken concerning the changes of the average
height and diameter, as well as volume and the annual increment. The comparison
shows that the increment of the average height is almost the same, but the develop-
ment of the other stand parameters is completely different. It may be justified with
different climatic and site conditions, or from the different management of the stands.
Another cause may be hidden in the alternate methods of preparing yield tables.

KEYWORDS: poplars, yield tables

* Z6lyomi Erdészeti Kutat6 Intézet
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BEVEZETES

Szlcvakiaban a nyarklonok teriiletaranya a tobbi fafajhoz képest elenyészd. Az
erddvel boritott teriilet 0,6 %-at teszik ki, ami az Osszes €lofakészlet 0,55 %-a. Szlo-
vakia sikvidéki teriiletein és artéri erdeiben viszont f6 és gazdasagilag meghatarozé
fafajként szerepel. Rendkiviil gyors a novekedésiik és nagy a folyonovedékiik. Szlo-
vakidban az Osszes nyarklon koziil az 6rids nyér és az olasz nyar termesztése a legel-
terjedtebb, melyek ardnya a nyariiltetvényekben 80-90 %. Varga (1985) ezeket a
klonokat a nagyon jo, illetve j6 novekedésiiek kdzé sorolja. Szerinte az olasz nyar
Szlovakidban az egyik legnagyobb fatermést ad6 és a betegségekkel szemben vi-
szonylag ellendllé klénok kozé tartozik. Az 6rids nydr a nyérak fatermésében a 2-3.
legjobb, és mar a 2. generacioban termesztik. Ezen két nyarklon intenziv termesztése
sziikségessé tette ezekre érvényes fatérfogat és fatomegtiabla megszerkesztését. A
Korstn (1967) és a Halaj (1987) 4ltal kidolgozott fatérfogat és fatermési tablak, a ko-
rabban termesztett nyarklonokra, fleg a korai nyar klonra vonatkoztak. Ezért 1995—
1997 kozott kutatasi tervben irtak el6 a meglévo kisérleti teriiletek adatainak felhasz-
nalasaval az 6rias €s olasz nydr klénokra alkalmazhaté fatermési tablak szerkesztését.

ANYAG ES MODSZER

A nyirak fatérfogat és fatermési tabldinak szerkesztésével ezidaig tobb kiilfoldi
és hazai (szlovak) szerz6 is foglalkozott. Magyarorszagon harom fatermési tablat
hasznélnak (in Sopp, 1974). Az 6shonos nyarakra — P. alba, P. nigra, P. canescens —
Palotas, Szodfridt (1994) és Sopp tabldzatait, illetve a Duna-Tisza kozi fehér- és
sziirkenyarasok fatermési tabldjat (Rédei, 1990), a nemes nyarakra — ‘Marilandica’,
Robusta’, “Serotina” — Sopp tablazatait. Magyarorszdgon Halupa és Kiss R. a
‘Marilandica’, a. 'Robusta’ és az I-214" olasz nyérakra az egyes klénok noveke-
désmenetének alapjan nevelési és fatermési modelltablakat szerkesztettek. Ezek na-
gyon hasonlitanak a fatermési tdblakra. Egyes klonok nevelési és fatermési modelljei
a korai, illetve az 6rids és olasz nyar intenziv és hagyomanyos iiltetvényeire tartal-
mazzak a legfontosabb fatermési adatokat. A felsorolt erdénevelési és fatermési mo-
delleket azonban a tartalmukndl fogva nem lehet a sz6 szoros értelmében fatermési
tablaknak tekinteni.

Németorszdgban Schober (1987) a ‘Marilandica” klénra 1954-ben Crocoll altal
kidolgozott fatermési tablait dolgozta at, az 6rids nyarra vonatkozéan pedig Ritzel
(1969) fatermési tdbld zatait ujitotta fol. Fohlich és Grosscurth (7/973) harom
nyérkléncsoportra dolgozott ki fatermési tablakat, éspedig a gyors és j6 novekedéssel
rendelkezd klonokra, illetve kiilon az orias nyarra. Grosscurth (1984) étdolgozta és
tovabbfejlesztette az 1973-as tablazatait. Ezek a tablazatok az euroamerikai nyarakra
€s a Tacamahaca szekcié kl6njaira vonatkoznak az egykori Nyugat Németorszag
kiilonb6z6 termesztési Gvezeteiben. Hollandiabol ismertek a Faber és Tiemens (1975)
altal a “Gelrica’, "Heidemij’, ‘Robusta’, "Marilandica’ és “Serotina” klénokra kidol-
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gozott tablazatok. A torokorszagi nem megfeleloen nevelt nyar kultarakra Birler
(1985) szerkesztett fatermési tablakat. A volt Csehszlovakidban a nyéarakra Korsun
(1967) allitott dssze fatermési tablazatokat 252 kisérleti teriilet — foleg korai nyéar —
adatai alapjan. Annak ellenére, hogy e tabldkat a gyakorlatban csak kis mértékben
hasznaltdk, Halaj és Petra§ (/981) atdolgoztak azokat €s Osszhangba hoztdk a tobbi
fafajra vonatkozé fatermési tblakkal. Az atalakitas targyat az egyes dllomanyra jel-
lemzd tényezOk abszolut magassagi osztalyok rendszerébe valé atformalasa képezte,
amely Osszhangban van a f6 gazdasagi fafajok fatermési tablaival. Az ilyeténképpen
atalakitott fatermési tablakat Szlovakidban 1991-t6l hasznaljak. A nyarklonok fater-
mésének altaldnos modellezését Szlovakidban hazai tapasztalati anyagokra tdmasz-
kodva kisérleti jelleggel Petras (1992) kezdte kutatni, éspedig az olasz nyar magassa-
gi novekedésének analizise és magassagi osztalygorbéinek szerkesztése alapjan.

A FATERMESI TABLAK SZERKESZTESI MODSZERE

Az 6rids és 1-214 " olasz nyar fatermési tabldinak megtervezése soran a szlovak
nyarfakutat6k a kisérleti parcelldk tobbéves méréseredményeire tdmaszkodtak. Osz-
szesen 82 kisérleti teriiletr6l szarmazo 469 ismételt mérés allt rendelkezésiinkre. Eb-
bol az orias nyarra 46 parcellarol 286 mérés, mig az olasz nyarra 36 parcellarol 183
mérés esett. Az emlitett 82 kisérleti teriilet Szlovakia jellegzetes nyarfatermeszté vi-
dékén talalhaté. A Duna menti Alfoldon 49 %, a Kelet-Szlovakiai Alfoldon 32 %, a
Vag foly6 alsé artéri szakaszén 12 %, illetve a Garam als6 szakaszin 7 %. A kisérleti
parcellak részaranya megkozelit6leg megfelel a két klon teriileti eloszlasanak.

A Kkisérleti teriiletek elsédlegesen nem erre a célra 1étesiiltek. Populetum céljabol
bedllitott 35, intenziv nyérfatermesztésre 24, hagyomanyos nyértermesztésre pedig
19 kisérleti parcella, illetve harom halézati kisérlet és egy lignikultira (rostanyag-
termesztés céljara bedllitott kisérlet) mérési adatait haszndltuk fel a fatermési tablak
szerkesztéséhez. Ebbol kifolyolag a parcellak kozott lényeges eltérések tapasztalha-
tok a kiterjedésben, halozatban, telepitési egyedszamban és a mérések és nevelévaga-
sok intervallumaiban. Az egyes parcelldk nagysaga 0,02 ha-t6l 0,65 ha-ig terjed, a
halézat 1,5x1,5 m-t6l 6x6 m-ig valtozik a lignikultrakon kiviil, a parcelldkon levo
egyedszam pedig 7-t6l 644-ig terjed. A felsorolt kisérleti teriileteken 1955 és 1996
kozotti idészakban atlagosan 3-t61 13 mérés tortént parcellanként. Az ismételt méré-
sek kozti leggyakoribb intervallum 1-t61 5 évig terjed.

A fatermési tablak Osszedllitasanal a kisérleti parcellak ismételt méréseibol
szarmazé kivalasztott alapadatok kiegyenlitését kovetden a faterméstani definiciok és
képletek alapjan tovabbi Osszefiiggéseket vezettiink le. A nydrklénok fatermési tab-
lainak kidolgozasanal figyelembe vettiik Halaj et.al. (/981) vizsgalati médszerét.
Ezen modszer alapjan az empirikus anyagbol a kovetkezé alapadatok matematikai
modelljei vezethetdk le:
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4 Az egészallomany (a javasolt nevelévagasok utan visszamarado és a nevelova-
gasok soran kivagandé fadllomanyrész egyiittesen) atlagos magassdga és étla-
gos atmérdje a kortol és a fatermési osztalyatol fiiggben Sloboda (1971) fiigg-
vénye alapjan.

4+ Az egészallomany felsémagassaga az atlagos magassaghoz viszonyitott kiilonb-
ségekbol.

+ A teljes allomanysiiriiség mértéke és az egészallomany fatérfogata (0sszes fa-
termése) az dtlagos magassdg fiiggvényében.

+ A nevel6vagasokra jellemz6é mutatok (novotér-index) a kor fliggvényében és
ebbol a neveldvagasok soran kitermelt alloméanyrész allomanyszerkezeti és fa-
termési tényezoi.

A fatermési tablakat az els6dleges adatok matematikai modelljei alapjan szer-
kesztették meg figyelembe véve a fo-, az egész- és a nevelévagasokkal kitermelend6
allomanyrész, valamint az Gsszes fatermés mutatéi kozti faterméstani Osszefliggése-
ket.

A megszerkesztett fatermési tablak nemcsak tablazatban ko6zolt adatok, hanem
matematikai modellek is, melyben minden egyes tényezo kifejezésre keriil az életkor
és a fatermési osztdly fliggvényében. A fadllomany fatermési osztlyat a 30 éves al-
lomany atlagos magassaga alapjan hataroztak meg. Szlovakia termdhelyein az Orias
nyér a 20. és 42. osztdly abszolit fatermési (bonita) k6zé sorolhat6 be, mig az olasz
nyér a 20. és a 46. abszolit fatermési osztdly (bonita) kozé. Az [4-es tdbldzatok
tartalmazzak az olasz nyér 46-os fatermési osztdlyara vonatkozé fatermési adatait.

A SZLOVAK ES A MAGYAR FATERMESI TABLAK OSSZEHASONLITASA

Az 1jj és az eddigi hasznalatban 1évé fatermési tablak (Korsun, 1967 és Halaj et.
al., 1987) osszehasonlitdsa soran a kovetkezo észrevételeket, tanulsagokat lehet le-
vonni:

4+ Az 1j fatermési tablak szélesebb termdhelyi (fatermési) skalaval és nagyobb fa-
termési lehetdséggel szamolnak, mely jelentdsen elmozdult a nagyobb fatermési
osztalyok felé.

4+ Az 1j atlagos magassig novekedésmenete az egész életkor soran és az dsszes fa-
termési osztilyban kissé meredekebb.

4 Az eddigi (régi) fatermési tabla, annak ellenére, hogy az atlagos atmér6 noveke-
désmenete az egész életkor és az Osszes fatermési osztalyban meredekebb, nem
érik el az olasz nyar vastagsagi (torzsatméréi) paramétereit a kozépso és a fel-
s6bb fatermési osztalyban.

4+ Az eddigi fatermési tablak koriilbeliil kétszeres kezdeti térzsszammal indulnak,
ezért alacsonyabb korban a fatérfogatuk nagyobb.

+ Az eddigi fatermési tablak nagyobb kezdeti fakészlettel és Osszes faterméssel
rendelkeznek, viszont a novekedésmenetiik, azaz kozépgorbéik nem annyira
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meredekek mint az 0j fatermési tablaké. Ezért az 6sszes fatermés és a folyono-
vedék az 1) fatermési tdblazatoknal nagyobb, mint a régiekben.

Az 6rias nyérra és az 'I-214' olasz nyarra elkészitett fatermési tabldkat 6sszeha-
sonlitottuk a magyarorszagi fatermési tablakkal, konkrétan Sopp (1974) €s a nyéarfa-
termesztési modelltablakkal (Halupa, 1978).

A Sopp altal 6sszedllitott fatermési tablak a korai, kései és az 6rids nyar klonokra
késziiltek és hat fatermési osztallyal rendelkeznek (I-V1.). Ezekbdl kiemeltiik az I.,
III. és a VI. osztalyt, amelyek megkozelitleg megegyeznek a szlovak 34-es, a 26-0s
és a 18-as abszolut fatermési osztalyaival. A magassagi kozépgorbék osszehasonlita-
sabol kitlinik (/. dbra), hogy a Sopp gorbék az 6rids nyérra vonatkozéan az Osszes
fatermési osztdlyban és minden életkorra vonatkozdan egy kissé meredekebbek.
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40
FATERMESI TABLAK Faterinesi
UJ SZLOVAK (18,26,34) osztdly
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1. dbra. Az orias nyar féallomany atlagos magassagainak dsszehasonlitdsa az vj szlovaik és a
Sopp fatermési tabldk alapjén
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A 2. dbra a nevel6vagasok utan visszamarad6 foallomany atlagos atmérdit mu-
tatja az 6rids nyarra az \j (szlovak) és Sopp fatermési tablak szerint. A gorbék alakja
¢és elhelyezkedése jelentos eltérést mutatnak. Az atlagos vastagsagok Sopp tablaiban
gyenge novekedésmenettel kezdédnek, de 6-8. évtdl hirtelen emelkednek és a 30.
évben mar 63-77 %-al nagyobb értékekkel rendelkeznek. Ez a vastagsagi noveke-
désnél fellépd jelentds eltérés valosziniileg a hektaronkénti torzsszam eltéré alakuld-
sabol ered. A 10-12 éves korig a Sopp tabladkban nagyobb torzsszam szerepel. Innét
azonban gyors csokkenés figyelheté meg €s a 30. évben a torzsszam mar csak meg-
kozelitoleg 40 %-a a mi tablainkban szerepld torzsszamnak.
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== B e e T T e e e e e | T

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
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2. dbra. Az orias nyar féallomany atlagos atmérdinek osszehasonlitasa az vj szlovak és a
Sopp fatermési tablak alapjdan
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A 3. dbrdan lathatok a vastag fatermés értékei (a foallomany vastagfa fatérfogat
tomege kéreggel). Itt kell megemliteni, hogy mig a magyar tiblak a vastagfit 5 cm-
t6l, addig a szlovak fatermési tablak 7 cm-t6l szamitjak. A gorbék kiilonbozo elhe-
lyezkedése (a novekedésmenete) az atlagos vastagsag €s magassag idobeni valtoza-
satol, illetve a hektaronkénti torzsszamtol fligg. Sopp fatermési tablai egyértelmiien
nagyobb fatérfogat értékeket kozolnek és a 30. évben az I-VI. fatermési osztilyra
vonatkozéan 26-79 %-al meghaladjak a szlovak tablak értékeit.

900

FATERMESI TABLAK Fatermési
—  UJSZLOVAK (18,26,34) osztily
8004 % .o —=——. SOPP (I,IIL,IV.)
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300

200 -

100

0

T T T T T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
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3. dbra. Az orias nyar féallomany fatermésének (vastagfa kéreggel) osszehasonlitdsa az uj
szlovadk és Sopp fatermésitabldi szerintfatermési tabldk alapjéan

124

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Petras, Mecko, Varga: A nydrklonok fatermési tablai Szlovakiaban

A 4. dbra mutatja a vastagfa (kéreggel) folyonovedékének Osszehasonlitisit,
mely szerint a Sopp-tablak novedékei 10 év felett alapvetden feliilmuljak a szlovak
tablak értékeit. Figyelmet érdemel az a tény, hogy Sopp tdbldiban a folyénovedékek
az Osszes fatermési osztalyban a 20. életévben tetéznek, ami eléggé valosziniitlen.

55
FATERMESI TABLAK Fatermési
—UJ SZLOVAK (18,26,34) =~ _ osztaly
50 { ----SOPP (L,IIL,IV.) s N
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Eletkor (év)

4. ébra. Az orids nyar foallomany fatermés (vastagfa kéreggel) folyonovedékének
osszehasonlitasa az ij szlovak és Sopp fatermési tablak alapjan
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Az 5-8. dbrdak 6sszehasonlitjak az 6rids nyérra és az olasz nyarra vonatkozé Uj
nyarfatermesztési modelltablakat a Halupa—Toth (Halupa, Kiss 1978) altal készitett
tabldkkal. Az Osszehasonlitdsra azt a modell tipust emeltiik ki, mely az 6rids nyér
esetében 4x4 m-es iiltetési hal6zattal indul, ami 625 db/ha csemetének felel meg. Az
I-214 olasz nyarnal 5,2x3 m-es indulé hél6zatra vonatkoztatva 640 db/ha csemetével
szamol. A 6-10. életkor kozott pedig egy 50 %-os erésségli neveldvagassal tervez.
Az 6rids nyar véghasznalati kora 30, mig az [-214 olasz nyaré 20 év. Az 6sszehason-
litds céljara harom fatermési osztily értékeit vettiik figyelembe, melyek a legjobb,
kozepes €s a legrosszabb fatermési osztalyokat képviselik. A magyar tablakbdl az 1.,
a III. és a VL., a szlovakbdl a 40-es, 32-es és a 24-es fatermési osztilyok adatait ha-
sonlitottuk Ossze.

Az 5. dbra a féallomany atlagos magassagait hasonlitja 6ssze. A két tabla ma-
gassagnovekedési értékei 10 éves korig kozel azonosak, azutan a novekvo életkorral
a magyar klonok értékei jelentésen elmaradnak a szlovak tablak mogott.

A 6. dbra az atlagos atméré novekedésmenetét hasonlitja Gssze. Eszerint a ma-
gyar fatermési modell atlagos atmérdjének novekedésmenete a magassagnovekedés
menetéhez hasonldan idésebb korban lelassul.

A 7. dbra a vastagfa a neveldvagas utani osszes fatermését hasonlitja Gssze. Itt is
megfigyelhet6 a fatermés értékeinek korhoz kotott eltéré novekedésmenete. Az I-214
olasz nyér I. fatermési osztilydnak vastagfa fatermése nagyobb, mint a szlovék v;j fa-
termési tablaban szerepld értékek. Az Osszes tobbi esetben a Halupa tablazatainak
értékei alacsonyabbak.

A vastagfa fatermésének (kéreggel egyiitt) kozolt korok kozotti folyonovedéké-
nek kolcsonos Osszehasonlitasat a 8. dbra mutatja. A Halupa tibldinak novedékei 8—
10 éves korig megkozelitdleg azonosak a mi tablabeli értékeinkkel. Magasabb életkor-
ban az 0j szlovék fatermési tablak novedékértékei jelentsen feliilmuljak a magyar
tabldk értékeit.

A magyar és a szlovak fatermési tabldk az 6rids nyarra és az I-214 olasz nyarra
kivalasztott mutatéinak osszehasonlitdsa soran megéllapithat6, hogy a legkisebb elté-
rés az Uj szlovdk és a Sopp-féle orids nyar fatermési tablak magassagi novedékeinek
értékei kozott van. Az atméro, a fatermés és a folyonovedék értékek a szlovak fater-
mési tiblak esetében nagyobb eltérést mutatnak a magyar tablaktél. Ezen eltéréseket
kiilonboz6 tényezok okozhatjak, mint az eltéro éghajlati és természeti tényezok, illet-
ve a nyarak telepitésének, nevelésének és erdomiivelésének kiilonbozé modjai.
Azonban nem elhanyagolhaté tényez6 az Gsszehasonlitott fatermési tablak eltérd
szerkesztési metodikdja sem.
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5. dbra. Az orias és olasz nyar féallomany atlagos magassagainak osszehasonlitdsa az uj
szlovik és Halupa-Toth fatermési tablak alapjan
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6. dbra. Az orias és olasz nyar féallomany dtlagos dtmérdinek dsszehasonlitdsa az vj szlovak
és Halupa-Toth fatermési tablak alapjdin
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7. dbra. Az orids és olasz nydr neveldévagas utani fatomegének (vastagfa kéreggel)
osszehasonlitdsa az iij szlovak és Halupa-Toth fatermési tabldk alapjdan
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8. dbra. Az orias és olasz nydr neveldvagds utdani fatermés folyonovedékének dsszehasonlitdsa
az ij szlovak és Halupa-Toth fatermési tablak alapjan
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1-4. tabldazatok. Az olasz nydr 46-os fatermési osztalydra vonatkozo fatermési adatai

1. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyar Bonita: 46 - 46-o0s fatermési osztaly
Zdruzeny porast-Egészallomany
Horna Stredna Pocet |Kruh. | Vytvar Zasoba - Fatomeg
vySka | vySka | hribka | strom. | zdkl. [HBK | KSK : KBK : HSK ; HBK ; SSK : SBK
m m cm | db/ha |m'/ha| 0, m’/ha
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
39 3.4 2,9 1629 JL1I51 2 2 3 3

5 6.8 7.8 1305 | 6,2 | 113 | 14 11 % 5 19 14
11,0 10,2 13,2 924 112,6| 187 | 42 32 32 24 54 39
14,1 192 18,4 099+11:18/6"] 12227515 82 64 73 56 i 103 : 78
17,0 16,1 2312 560::1 23,7 112531 1291 103"} 122 1896 1{ 160w 124
19,6 18,6 27,5 467 | 27,81 271 | 179 i 144 : 174 : 140 : 219 : 173
22,0 21,0 31,4 4021 31;3-| @348] 1227 % 187 1 227 186 1276 i 222
24,1 23,1 35,0 354 134,01 294 | 274 { 228 : 278 i 231 i 331 : 271
10 26,1 25,0 38,1 317 136,31 302 | 318 { 268 : 326 i 274 : 382 i 316 10
11 279 26,8 41,0 288 | 38,2 ] 308 | 359 : 305 : 372 : 316 : 429 : 360 11
12 29,6 28,5 43,7 264 | 39,8 | 314 | 397 : 341 : 415 i 355 i 472 : 401 12
13 31,2 30,0 46,1 245 | 41,1 | 318 | 433 i 374 : 454 i 392 i 512 i 439 13
14 32,6 31,5 48,3 229 1422 | 322 | 466 i 405 i 491 i 427 : 550 : 474 14
15 34,0 32,8 50,3 216 | 43,1 ] 325 | 496 : 434 : 526 i 460 i 584 : 508 15
16 35,2 34,1 52,2 204 1439 ] 328 | 525 : 462 : 558 : 491 : 616 : 539 16
17 36,4 35,2 54,0 194 |44,6 | 331 | 551 i 488 : 588 i 520 : 645 : 568 17
18 375D 36,3 55,6 185 1452 133371576 ¢ 512 i 616 i 547.i 673 i 595 18
19 38,6 374 37.1 178 145,81 335 | 599 : 535 : 643 : 573 : 698 : 621 19
20 39,6 38,4 58,5 171 146,2 | 337 | 621 ; 556 : 667 : 597 : 722 : 645 20
21 40,5 39,3 59,8 165 146,6 | 339 | 641 i 576 i 691 i 621 i 744 i 668 21
22 414 40,2 61,1 159 | 47,0 ] 340 | 660 i 595 § 712 i 642 i 766 i 690 22
23 42,3 41,0 62,3 154 1473|342 | 678 : 614 : 733 : 663 : 785 : 710 23
24 43,1 41,8 63,4 150 147,6 | 343 | 695 : 631 : 753 : 683 : 804 : 729 24
25 43,9 42,6 64,4 146 1478|344 | 711 i 647 i 771 i 702 i 821 i 748 25
26 44,6 434 65,4 142 148,11 345 | 726 i 663 : 789 : 719 : 838 i 765 26
27 45,3 44,1 66,4 139 1483 | 346 | 741 : 677 : 805 : 736 : 854 : 781 27
28 46,0 44,7 67,3 136 1485 | 347 | 754 : 692 : 821 : 753 : 869 : 797 28
29 46,6 45,4 68,1 133 148,6| 348 | 767 : 705 i 836 i 768 : 883 : 812 29
30 47,3 46,0 69,0 130 1 48,8 | 349 | 780 : 718 : 850 i 783 : 896 : 827 30
31 47,9 46,6 69,7 127 | 48,9 | 350 | 792 : 730 : 864 : 797 : 909 : 840 31
32 48.5 47,2 70,5 125 149,0 | 350 | 803 : 742 : 877 : 811 : 921 : 853 32
33 49,0 47,7 71,2 123 149,21 351 | 814 i 753 i 890 : 824 : 933 : 866 33
34 49,5 48,3 219 121 149,31 352 | 824 : 764 i 902 i 836 : 944 : 878 34
35 50,1 48,8 72,5 119 494 [ 352 [ 834 : 775 : 913 : 848 : 955 : 889 35

Magyardzat:

1, 14 - Eletkor

2 — Fels6magassag

3 - Atlagos magassig

4 - Atlagos atméro

5 - Torzsszdm

6 — Hektaronkénti korlaposszeg

7 - form factor HBK - form factor of growing stock in the volume unit large wood underbark
8 — Torzsfa-térfogat kéreggel

9 - Torzsfa-térfogat kéreg nélkiil
10 — Vastagfa-térfogat kéreggel

11 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
12- f)sszesfa—térfogat kéreggel

13 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil

VicoiNiniisiwin|~|| 0o <
iiioniwisiwiN|R|Sx o <
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2. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyar Bonita: 46 - 46-os fatermési osztaly
\Y% Zdruzeny porast-Egész allomany \%
e Strednd Pocet | Kruh. |Vytvar Zasoba - Fatomeg | BP e
k vyska | hribka | strom. | zékl. [ HBK [ KSK|KBK: HSK  HBK i SSK { SBK [HBK| k
év m cm db/ha m’/ha 0, m’/ha év
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
2 3,6 3,0 1305 0,9 2 2 3 3 2
3 7,0 8,2 924 49 111 11 9 6 4 15 11 9,9 3
4 10,3 13,8 699 10,4 186 35 27 27 20 45 32 22,1 4
5 13,4 19,0 560 15,9 226 71 55 63 48 89 67 | 32,4 5
6 16,2 23,8 467 20,8 252 114 91 108 85 141 109 | 39,1 6
I 18,8 28,1 402 24,9 270 161 130 i 167 i 126 : 197 : 156 | 42,5 T
8 21,1 32,0 354 28,5 283 | 207 | 171 207 i 170 i 252 : 203 | 43,5 8
9 23,2 35,5 317 31,3 293 | 2583 | 211 257 i 214 i 306 i 251 | 431 9

10 25,1 38,6 288 33,8 301 [ 297 | 250 : 304 : 256 : 357 : 295 | 41,8 10
11 26,9 41,5 264 35,9 308 | 338 | 287 : 350 : 297 i 404 : 339 | 40,1 11
12 28,6 44,1 245 37,6 313 | 376 | 323 : 393 : 336 : 447 : 380 | 38,1 12
13 30,1 46,5 229 39,1 318 | 412 | 356 i 432 : 373 : 487 : 418 | 36,1 13
14 31,5 48,6 216 40,3 321 | 446 | 387 i 470 i 408 i 526 i 453 | 34,1 14
15 32,9 50,7 204 41,3 325 | 476 | 417 : 505 : 442 : 561 : 488 | 32,2 15
16 34,1 52,5 194 42,2 328 | 506 | 445 : 538 : 473 : 594 : 519 | 30,4 16
17 35,3 54,2 185 43,1 330 | 532 | 472 : 568 : 503 i 623 : 549 | 28,7 17
18 36,4 55,9 178 43,8 333 | 558 | 496 : 597 : 530 : 652 : 576 | 27,1 18
19 37,4 57,4 171 44,4 335 | 582 | 6520 i 624 i 556 i 678 : 603 | 25,6 19
20 38,4 58,8 165 44,9 337 | 604 | 541 : 649 : 581 : 703 : 628 | 24,2 20
21 39,4 60,1 159 45,4 338 | 625 | 562 : 674 : 605 : 725 : 651 | 22,9 21
22 40,3 61,3 154 45,9 340 | 645 | 581 i 695 i 627 i 748 i 674 | 21,8 22
23 41,1 62,5 150 46,2 341 | 663 | 600 : 717 : 648 : 768 : 694 | 20,7 23
24 41,9 63,6 146 46,6 343 | 681 | 618 : 737 : 669 : 787 : 714 | 19,6 24
25 42,7 64,6 142 46,8 344 | 697 | 634 : 756 : 688 : 805 : 733 | 18,7 25
26 43,4 65,6 139 47,2 345 | 713 | 651 : 774 : 706 : 823 : 751 | 17,8 26
27 44,1 66,5 136 47,4 346 | 728 : 665 : 791 : 723 : 839 : 767 | 17,0 27
28 44,8 67,4 133 47,7 347 | 741 | 681 : 807 : 741 : 855 : 784 | 16,2 28
29 45,4 68,3 130 47,8 348 | 755 | 694 : 823 : 756 : 869 : 799 | 15,5 29
30 46,0 69,1 127 48,1 349 | 768 | 707 : 837 i 771 : 883 i 815 | 14,9 30
31 46,6 69,9 125 48,2 349 | 781 | 720 : 852 : 786 : 896 : 828 | 14,2 31
32 47,2 70,6 123 48,3 350 | 792 | 732 : 865 : 800 : 908 : 841 | 13,7 32
33 47,8 71,3 121 48,5 351 | 803 | 743 : 878 : 813 i 921 : 855 | 13,1 33
34 48,3 72,0 119 48,7 352 | 814 | 754 : 891 : 826 : 932 : 867 | 12,6 34
35 48,8 72,6 117 48,8 352 | 824 | 766 : 902 : 838 i 944 : 878 | 121 35

Magyardazat:

15 - Eletkor

16- Atlagos magassag

17 - Atlagos atmerd

18 - Torzsszam

19 — Hektaronkénti korlapdsszeg
20 - form factor HBK - form factor of growing stock in the volume unit large wood underbark
21 - Torzsfa-térfogat kéreggel

22 - Torzsfa-térfogat kéreggel

23 - Vastagfa-térfogat kéreggel

24 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
25 - Osszesfa-térfogat kéreggel

26 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
27 — Folyéndvedék
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3. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyar Bonita: 46 - 46-os fatermési osztily
\% Podruzny porast-Mellékdllomany A%
e Stredna Pocet | Kruh. Zasoba - Fatomeg Suma zisob y - Fatomeg Osszesen | e
K | vydka | hnibka |strom.| zdkl. [ KSK [ KBK| HSK [ HBK [ $SK | SBK | KSK | KBK i HSK i HBK: SSK i SBK | k
év | m cm | db/ha|m'/ha m/ha év
29 30 31 32 33 34 1 35136 | 37| 38139140141 i 42 i 43 i 443 45| 46
2 28 24 324 02 2
3 6,2 6,6 381 13 3 2 1 1 4 3 a 2 1 1 4 3.3
4 95 112 225 p 7 5 5 4 9 71 10 7 6 54 13 10| 4
P 12,5 15,7 139 2,7 11 91 10 il -hatt. 111 21 161 16 13: ‘271 211 S
6 15,2 199 93 29.1 15 I2M="14 11 191 15) 36 28{ 30! 24 46 36| 6
] 17.6 23,7 65 291 18 14 17 14 22 17| 541 42 47 38 68 53| 7
8 19,8 272 48 28] 20§ 16§ 20 16 i 24 19] 74 58§ 671 S4i 21 72| 8
9 219 303 87 27 ) =21 17 1 il 171,25 120 1, :9511 + 75 4+ 88 {400 | 117« 92} 9
10 23,7 33,1 29 251 21 18 i 22 18: 25 21116 93110} 89 142 i 113 ] 10
11 254 35,7 24 23121 18 | 22 19 251 211137 {1 111 § 132 { 108 i 167 i 134 | 11
12 270 380 19 22 1421 181 22 19§ 25§ 211158129 154§ 127 § 192 | 155 | 12
13 28,5 40,2 16 20| 21 181 22 191 251 21| 179 147§ 176 | 146 | 217 { 176 | 13
14 29.8 422 13 19| 20 18 | 21 19 24 211199 165 197 i 165 i 241 i 197 | 14
15 31,1 440 12 1,81 20§ 17§ 121 181 231 20219 182§ 218 | 183 i 264 | 217 | 15
16 323 457 10 L7 13059 171 20 18§ 221 20]238: 199 i 238 : 201 | 286 { 237 | 16
17 334 : 473 9 15 19 16 | 20 17 122 19 | 257 1 215 1 258 | 218 { 308 | 256 | 17
18 345 488 7 14| 18 16 19: 17 21 191 275 1 231 § 277 : 235 1 329 i 275 | 18
19 3553 502 T4 141 17: 15 19 17 20§ 18292 i 246 i 296 : 252 { 349 { 293 | 19
20 364 51,5 6 13 17 o 18i 16§ 19 17 ] 309 : 261 | 314 | 268 | 368 : 310 | 20
21 373 S27 6 1,2 16 14 i 17 161 191 17] 325275 331§ 284 | 387 | 327 ] 21
22 382 539 5 1,1 15 14 17 15 18 16 | 340 : 289 | 348 | 299 | 405 : 343 | 22
2 390: 550 4 1,1 15 14 16 15 17 16| 355 303 | 364 i 314 : 422 : 359 | 23
24 398 56,0 4 10| 14 13 16 14 17 15|369 | 316 { 380 i 328 439 : 374 | 24
25 40,5 57,0 4 10 14 1346115 141 16§ 15] 3831329395 342 {455 389 | 25
26 412 579 3 09 ] 13 12 15 13 15 14 | 396 | 341 | 410 | 355 | 470 ; 403 | 26
27 419 58,8 3 09 ] 13 12 14 138 15 14 | 409 | 353 | 424 | 368 | 485 | 417 | 27
28 425 59,6 3 08 13 11 14 12 14 131422 364 | 438 | 380 : 499 | 430 | 28
29 432 604 3 0,8 12 11 13 12 14 13 | 434 | 375 | 451 | 392 | 513 : 443 | 29
30 438 612 3 0,7 12 11 13 121 13 12 | 446 | 386 : 464 | 404 | 526 : 455 | 30
31 444 : 619 2 071 11 10 12§ 11 131 12 |1457 | 396 | 476 | 415 i 539 | 467 | 31
32 49 ;i 626 2 %7 ] 11 10§ 12§ 11 13§ 12 ] 468 | 406 | 488 | 426 | 552 : 479 | 32
33 454 i 632 2 07 ] 11 10 112 11 12 11 | 479 | 416 | 500 | 437 | 564 | 490 | 33
34 460 : 639 2 06| 10 10! 11 10| 12 11 | 489 | 426 | 511 | 447 | 576 | 501 | 34
35 46,5 64,5 2 06| 10 91 1 10 | 11 11 | 499 : 435 i 522 | 457 | 587 i 512 | 35
Magyarazat:
29, 46 - Eletkor
30 - Atlagos magassig
31 - Atlagos atmérd
32 - Torzsszam
33 — Hektdronkénti korlaposszeg
34, 40 — Torzsfa-térfogat kéreggel
35, 41 - Torzsfa-térfogat kéreg nélkiil
36, 42 - Vastagfa-térfogat kéreggel
37, 43 - Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
38, 44 - Osszesfa-térfogat kéreggel
39, 45 - Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
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4. Drevina: topol’ I - 214 - Fafaj: olasz nyar Bonita: 46 - 46-os fatermési osztaly
\Y% Celkova produkcia Celkovy prirastok - Osszes novedék \Y
e Osszesfa - fatomeg Bezny - Folyo Priemerny - Atlagos e
k  ['KSK!KBK!HSK!HBK! SSK | SBK| KSK | KBK | HSK | HBK | SSK | SBK | KSK | KBK | HSK | HBK | SSK | SBK | K
& m’/ha m’ha m’/ha év
47 | 48 : 49 50 51 i 52 53| 54 55 56 57 58 59| 60 61 62 63 64 65| 66
2 2 2 3 3 10 i 10 15: 15 2
3 14111] 715119114]1212116111694'125{2731198] 47 | 371231 17163147 3
4 |45 34133125158 142]1389:303:362i281487365|11,3{ 85183 {63 1145{105] 4
S 192:i71 7961 116 8 | 53,1 : 426 525420 651 : 509 | 184 { 142 { 158 i 1221232 176| S
6 |150: 119 138: 109 187 145} 61,6 508 | 629 : 518 : 745 603 | 250 : 198 1 230 : 182 1 312 : 242 | 6
7 |215:172:204 164 265 209 | 656 | 554 | 684 | 575 784 { 653 | 307 { 246 { 29,1 : 234 1 379 : 299 | 7
8 |281:229:2741224:3441275]| 665 | 572 704 | 603 | 788 | 67,1 | 35,1 | 286 i 343 : 280 {430 344 | 8
9 |348:286:345:285:423 343|656 572 : 701 : 610 771 669|387 ; 318 : 383 : 31,7 1 470 : 381 | 9
10 [413:343 414§ 345499 1 408 | 635 | 562 | 685 : 604 | 742 | 655|413 | 343 : 414 : 345 1 499 : 408 | 10

11 1475398 1482405571 1473 609 | 545 | 66,1 | 589 | 708 | 633 | 432 | 362 | 438 | 368 | 519 | 430
12 |534:452 54714631 639 : 535 58,1 | 525 : 633 : 570 : 672 : 608 | 445 : 37,7 : 456 : 386 | 533 | 446
13 |591:503608: 519 704 5% | 552 503 : 604 549 | 63,5 5811455 387 | 468 | 399 | 542 | 457
14 1645552 6675731767 650 | 523 | 480 | 574 | 526 | 600 | 554 | 46,1 | 394 | 476 ; 409 | 548 | 464

—_

[~}

w

=

15 1695:599: 7231625 825: 705 | 495 | 458 | 54,5 : 503 | 56,7 | 52,7 | 463 | 399 : 482 | 41,7 | 550 { 470 | 15
16 | 744 : 644 : 776 : 674 | 880 : 756 | 469 | 436 : 518 : 48,1 | 535 : 50,1 | 46,5 : 403 | 485 : 42,1 | 550 : 473 | 16
17 | 789 687 | 826 | 721 | 931 : 805 ]| 444 | 41,6 : 492 | 459 | 506 | 47,7 | 464 | 404 | 486 i 424 | 548 | 474 | 17
18 | 833: 7271874 765 981 851 | 42,1 | 396 | 46,7 : 439 | 478 : 454 | 463 | 404 | 486 | 425 | 545 1 473 | 18
19 | 874 766 | 920 ; 808 i 1027; 896 | 400 | 378 { 444 | 419 | 453 | 432 | 460 | 403 | 484 | 425 | 54,1 1 472 | 19
20 913802963 849 11071; 938 | 379 i 360 | 422 : 400 i 429 | 41,1 | 457 ; 40,1 | 482 | 425 | 536 | 469 | 20
21 1950 : 837 11005: 889 (1112 978 | 36,1 : 344 : 402 : 383 | 407 : 392 | 452 : 399 : 479 : 423 | 530 | 466 | 21
22 |985; 870:1043; 926 {115311017f 343 ; 329 ; 383 | 366 | 387 | 374 | 448 | 3951474 : 421 | 524 1 462 | 22
23 [1018: 903 {1081: 962 {1190: 1053 32,7 i 314 | 36,5 | 350 | 368 | 357 | 443 | 393 | 470 ! 418 | 51,7 { 458 | 23
24 11050; 934 {1117: 997 11226:1088| 31,2 | 30,1 | 349 : 336 : 351 | 342 | 438 | 389 | 465 : 415 | 51,1 1 453 | 24
25 |1080: 963 :1151:1030:1260: 1122| 29.8 | 288 | 333 | 322 : 334 | 327 | 432 | 385 | 460 : 412 | 504 ' 449 | 25
26 |1109: 992 (1184110611293 1154| 285 | 27,6 : 319 : 309 | 319 | 313 | 42,7 | 382 | 455 : 408 | 49,7 | 444 | 26
27 |1137:1018;1215:1091:1324: 1184 273 | 265 : 305 : 29,7 | 305 ; 300 | 42,1 | 37,7 | 450 ; 404 | 490 : 439 | 27
28 |1163:1045:1245:1121:1354: 1214} 26,1 | 254 : 293 : 285 : 292 | 288 | 415 | 373 | 445 : 400 | 484 434 | 28
29 |1189:1069: 127411481382 1242| 250 | 245 | 28,1 | 274 | 280 : 27,7 | 410 } 369 | 439 : 396 : 47,7 : 428 | 29
30 |1214:1093:1301:1175:1409: 1270] 240 | 235 | 270 : 264 | 268 : 266 | 405 | 364 | 434 | 392 | 470 : 423 | 30
31 |1238:1116:1328:1201:1435:1295] 23,1 | 227 { 259 : 255 i 25,7 : 256 | 399 i 360 : 428 : 387 | 463 | 418 | 31
32 |1260: 113813531226 1460: 1320] 222 | 21,8 | 249 | 245 | 24,7 | 246 | 394 | 356 : 423 | 383 1 456 i 413 | 32
33 |1282:1159}1378:1250: 1485 1345| 214 | 210 : 240 237 | 238 1 237 | 388 | 351 | 418 : 379 | 450 408 | 33
34 113031180 1402:1273: 15081 1368| 206 i 203 ; 23,1 { 229 1 229 | 229 | 383 | 347 | 412 | 374 1 444 1 402 | 34
35 |1323:12011424:1295:1531{1390] 199 { 196 { 223 i 22,1 | 220 22,1 | 378 | 343 : 407 | 370 437 : 397 | 35

Magyardazat:

47, 66 - Eletkor (év)

48, 54, 60 — Torzsfa-térfogat kéreggel

49, 55, 61 — Torzsfa-térfogat kéreg nélkiil
50, 56, 62 — Vastagfa-térfogat kéreggel

51, 56, 63 — Vastagfa-térfogat kéreg nélkiil
52, 57, 64 — Osszesfa-térfogat kéreggel

53, 58, 65 — Osszesfa-térfogat kéreg nélkiil
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AZ ULTETESI HALOZAT HATASA A TISZTITASI KORU AKACOSOK
(ROBINIA PSEUDOACACIA L.) FAALLOMANY-SZERKEZETERE

ES FATERMESERE

REDEI KAROLY

OSSZEFOGLALO

A tanulmany eltérd {iltetési halozati akacfiatalosok fadllomany-szerkezeti és fa-
termési vizsgdlatdnak eredményeit kozli 7 és 12 éves korban. A bemutatott halézati
kisérlet értékelése azt igazolja, hogy az akacerddsitések induld halozatat — az adott
terméhelyi feltételek kozott — nem indokolt 4500-5000 db/ha f6lé emelni, ami 2-2,2
m?/egyed novéteret jelent. Szoros dsszefiiggés mutathato ki a ha-onkénti torzsszam és
az atlagfa-térfogat (r°=0,788), valamint a tisztitasok sordn létrejott torzsszamesokkenés
és az atlag-térfogat valtozasanak aranya kozott ("=0,853). Az elemzések alapjan a ITI—
IV. fatermési osztalytu akdcosokban a tisztitdsokkal kialakitandé kivanatos torzsszam:
1700-1800 db/ha. Megkézelitoleg 10 000 db/ha-os induld csemeteszam mellett, 12
¢éves korban a szaradék térfogatanak aranya meghaladta az él6fakészlet 10 %-at.

KULCSSZAVAK: akdc, hdlézati kisérlet, fatermés, fadllomény-szerkezet

ABSTRACT

This paper analyses stand structure and yield in black locust stands (Robinia
pseudoacacia L.) at age of 7 and 12, with varying initial spacing. The evaluation of
the spacing experiment shows that, in the case of black locust plantations under the
given site conditions, there is no reason to set the initial number of trees above 4500—
5000, which means 2-2.2 m* growing space for each. A strong correlation was found
between the number of stems ha' and the mean tree volume of stems (r2=0.788), and
between the reduction of number of stems ha” by thinning and the changes in the
mean tree volume (’=0.853). The results show that, in the III and IV yield classes,
the density should be reduced to 17001800 stems ha™' by thinning. When approxi-
mately 10 000 stems ha'' initial spacing had been used, the volume of dead trees ex-
ceeded 10 % of the total living stock at the age of 12.

KEYWORDS: Robinia pseudoacaia L., spacing trial, yield, stand structure

BEVEZETES

Az iiltetési halozat megvalasztasa az tiltetvényszerii fatermesztési technologianak
egyik kiemelten fontos miiveleti eleme (Veperdi G., 1988; Halupa, Gabnai, 1990).
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Az iiltetési halézatnak az akécfiatalosok fadllomény-szerkezetére és fatermésére gya-
korolt hatdsar6l nagyobb szamu szabatos kisérlet hidnyaban igen kevés megbizhatd
adat all rendelkezésiinkre. A fafaj termesztés-fejlesztésével kapcsolatos torekvések
egy része a napjaink gyakorlatdban leginkdbb elterjedt 2,4x 0,7-0,8 m-es hal6zat
sziikitését szorgalmazza, mas résziik viszont a nemesnyarasokéhoz hasonlo, tag hals-
zatd variaciokban gondolkodik.

Az iiltetési hal6zat megvalasztasakor mindig mérlegelni kell, hogy a siiriibb halozat:

nagyobb kezdeti brutté fatérfogatot jelent;

jobb a torzsek természetes agfeltisztuldsa, a fadllomany gyorsabban zarédik;

az elgyomosodas veszélye kisebb;

jobban érvényesiilhet a természetes szelekcid; de

kisebb az atlagos atmérd (ez meghosszabbithatja a vagasforduldt);

tobbe keriil a kés6bbi erddmiivel6 munka, €s a kitermelt faanyag a kisebb atmé-
ré miatt kevésbé gazdasagosan értékesitheto;

bizonyos munkamiiveletek (pl. talajapolas) nehezebben gépesithetok.

Ritkabb halozat esetén:

kisebb lesz a kezdeti brutt6 fatermés;

fokozottabb lesz az dgasodds, a fadllomany lassabban zarédik;

nagyobb az elgyomosodas veszélye; de

nagyobb az atlagos atmérd, és valamivel rovidebb lehet a vagasfordulo;
kevesebb lesz az erdénevelés koltségraforditasa, és jobban értékesithetd a ki-
termelt faanyag;

+ egyes munkamiiveletek jobban gépesithetok.

¢ ¢ 4 & b 4 &

¢ & ¢ & ¢

A kovetkezokben a kevésszamu akéc halozati kisérletsor egyikének 7 és 12 éves
kori értékelését mutatjuk be, azzal az elsddleges szandékkal, hogy Gjabb ismereteket
nyujtsunk egy nagyon fontos technoldgiai elemnek, az iiltetési halézat megvalaszta-
sanak az akacfiatalosok fadllomany-szerkezetére és fatermésére gyakorolt hatasardl.

A VIZSGALATOK HELYE ES MODSZERE

Az ismertetésre keriilo akac halozati kisérletet Németkér 87A erdorészletben léte-
sitettiik. Az erddrészlet termdhelytipusa: erddssztyepp klima, tobbletvizhatastol flig-
getlen humuszos homok, kdzépmély termdréteg, homok alapkdzeten.

A kisérletben alkalmazott alaphaldzati variaciok a kovetkezok voltak: 1.) 2,4x1,0
m; 2.) 2,4x0,7 m; 3.) 1,0x1,0 m.

A kisérlet véletlen elrendezésii, egytényezds, az ismétlések szama 3.

A fadllomany 7 éves korban megéllapitott fatermési osztdlya: III. (Rédei, 1984).
A Kkisérleti jellegii tisztitasokat ugyanebben a korban végeztettiik el. Mind 7, mind
pedig 12 éves korban torzsenkénti felvételeket végeztiink valamennyi parcella faél-
loméanyaban. A legfontosabb faallomany-szerkezeti és fatermési tényez6k meghata-
rozasit az ERTI e célra kifejlesztett szamitégépes programjival (Veperdi G., 1998)
végeztiik el.

138

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Rédei K.: Az iiltetési halozat hatdsa a tisztitasi korii akacosok faallomany-szerkezetére ...

A torzsmindség meghatarozasa soran a kovetkezd osztalyozast alkalmaztuk:
egyenes, egészséges torzs (1), enyhén sikgorbe, egészséges vagy kisebb mértékben
kéarosodott torzs (2), sik- és/vagy térgorbe, maradandéan kdrosodott torzs (3),
szaradofélben 1évo vagy mar elszaradt torzs (4). A torzsmindség értékek torzsszammal
amely lehetoséget adott a tisztitisok nyoman bekovetkezett mindségi valtozasok
objektiv mérésére is.

Elvégeztiik a 7 éves korra vonatkozd, kezelésenként szamitott atlagos famagas-
sagi (H) és az atlagos mellmagassagi atmér6 (D 3) értékek varianciaanalizisét. Mate-
matikai Osszefiiggést kerestiink tovabbd a hektironkénti torzsszdm és az atlagfa-
térfogat, valamint a tisztitisok sordn létrejott torzsszamcsokkenés és az 4atlagfa-
térfogat valtozas kozott.

A VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 7 és 12 éves korban mért fobb faallomany-szerkezeti és fatermési adatokat az
1. tabldzat tartalmazza. 7 éves korban a feltiintetett mellékallomany részeket tényle-
gesen is kitermelték a faallomanybol, igy fordulhat ez el6, hogy egyes esetekben a
hél6zati varidcidkon beliil nagyobb egészdllomédny faterfogat eltérés mutathaté ki,
mint a hal6zat variaciok kozott. A 7 éves korra vonatkoz6 kezelésatlagok értékelések
alapjan (/.a—g. dbra) a kovetkez6 fobb megallapitasok tehetdk (az oszlopdiagramok
felett szamokkal is megadtuk a kezelés-atlagértékeket):

> A hektdronkénti torzsszamviltozast az I.a. dbra szemlélteti. Az alaphdl6zatok-
hoz viszonyitott hianyzé térzsszam megkozelitéleg a halozatsiirliséggel aranyos.

» A hélézat nem befolydsolta lényegesen a magassagi novekedés alakuldsit. P=5%-
os szinten nincs szignifikdns differencia a magassagi értékek kozott (1.b. dbra).

> A mellmagassagi atméré (egészallomany) alakulasara lényegi hatast gyakorol az
iiltetési hilézat. P=5%-os szinten szignifikans kiilonbség van az 1. és 2., valamint
az 1. és 3. hal6zati varidcio kozott. (SZDgs=0,8 cm). A novekedés mértékére job-
ban hat a facskék soron beliili egymast6l valo tavolsdga, mint a soroké (/.c. dbra).

> A hektaronkénti korlaposszeg (Geges,) €s az €léfakészlet (Veus,) tekintetében
hektaronkénti torzsszam hatasa csak a legsiirlibb halozatnal érvényesiil. Az 1. és
2. haldzati variacié esetében, ugyanolyan sortav mellett, a nagyobb tétavolsag
nagyobb atméré-novekedést eredményez, amelynél a fadllomanyok a kisebb
torzsszam ellenére is valamivel nagyobb hektdronkénti korlaposszeget és fatér-
fogatot hoznak létre (1.d. és 1.f. dabra).

> A novotér és a mellmagassagi atmérd értékek kozotti Osszefliggés szorossagara
utal az dtlagfa-térfogati értékek (vegs,) hdlozati varidciokénti alakuldsa (1.f. ab-
ra). P=5%-os szinten szignifikans differenciat taldltunk az 1. és 2., illetve az 1.
és 3. halozati variaciok kozott.

> Az Osszes kezelésben — a halozattol fliggben — 8-10 t/ha/év élénedves stllyal szami-
tott foldfeletti dendromassza-értékeket mértiink az egészallomdnyra vonatkozdan
(1.g. abra).
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1. tablazat. Akdc halozati kisérlet legfontosabb fadllomdny szerkezeti és fatermési adatai 7 és 12 éves korban (Németkér 87 A)

1 ha
Fadllomdny-
Fadllomany- Féallomany Mellékallomdny Egészdllomdny ol mindségi
p i Szdradék e
szerkezeti és Kor (') Jelzészam 12
Jfatermési tényezik e éves korban
Parcella (&) Hp D3 Gg; N Vis H Dy G, N V. ey D G Wi Va évenként [oallomany
(kezelés) (m) | (cm) (m’) (db) (m') (m) | (cm) i () (db) (m') (m) | (cm) (m’) (db) | (dm'ffa) | ésszesen | egészdllomdny
@ 4x']‘ om) 7 7.8 73 | 10,852 2566 61,6 66 |35 1,19 1253 5,6 77 64 | 12051 | 3798 672 2(7] 1.89
R 12 | 125 | 11,8 | 16630 1517 {1309 [ 102 |72 16,180 1500 | 440 | 119 98 | 22810 | 3017 | 1749 e 2,55
Kontroll, 8,7
1L 7 74 6,5 8,940 2599 49,5 36 |26 | 0501 983 2,1 7.2 5.7 9441 | 3682 51,6 2; 1.88
(2,4x1,0 m) 12 | 123 11,6 | 12810 1217 {1002 | 100 |79 | 5560 1133 40,1 | 11,6 100 | 18380 | 2350 | 1403 75 2,61
1L 7 8,1 i} 7,035 1800 38,8 53 139 | 2176 1820 10,4 74 59 9211 | 3620 492 :i 181
(2,4x1,0 m) 12 | 13,1 126 | 13200 1060 | 1070 | 105 | 89 | 4,760 760 344 | 124 112 17960 | 1820 | 1414 X 2,38
o o 2 7 | 82 | 67 | 9606 | 2732 | s62 | s1 |31 12603 | 3409 | 123 | 76 | 50 | 12200 | 6230 | 685 153'32 1.85
i 12 | 131 11,3 | 13270 1333 | 106,8 97 |66 659 1950 | 46,6 | 12,0 88 | 19,860 | 3283 | 1534 =i 2,93
Kontroll, 18,5
V. 7 | 76 | 68 | 3613 | 1000 | 198 | 61 |38 |5112 | 4468 {252 | 67 | 45 | 8725 | 5468 | 450 - 1.90
(2,4x0,7 m) 12 | 128 {125 | 10,070 817 80,3 Ew| 21 1,110 217 83 | 126 11,7 | 11,180 | 1033 88,6 T 2,18
2
e 4:()1'7 & 7 7.0 59 5,605 2040 232 56 |28 i 189% 3140 93 6.6 43 7,501 | 5180 32,5 gf 193
o 12 | 129 | 104 7,800 920 622 |07 4 71 3210 800 83| 22 90 | 11,010 | 1720 85,5 E,'; 2,59
% 7 P
(1.0x1.0m) = 8.2 6,1 12,656 4298 71,0 48 |24 1663 3582 7,6 7.8 48 | 14319 | 7880 78,6 152 1.84
o 132 11,0 | 13,710 1450 | 1105 99 |62 | 559 1833 399 | 122 87 | 19300 | 3283 | 1504 24,7 3,01
3
VIIIL 7 8.5 57 8,799 3432 48,0 S5 28 1273 4565 12,5 7.8 43 11,512 | 7997 60, ;Z 192
(1,0x1,0 m) 12 | 123 102 | 11,600 1417 89,9 94 | 62 | 4670 1550 322 | 114 84 | 16270 | 2967 i 122,1 5 2,61
IX. 7 79 5.8 6,307 2400 35,0 62 |36 4546 5760 245 72 4,1 10853 | 8160 59,5 ?; 1.94
(1,0x1,0 m) 12 gk.133 100 | 10930 1400 87.6 94 |62 309 1020 2125 | 123 86 | 14020 | 2420 | 1088 g 2,52
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Rédei K.: Az iiltetési hdalozat hatdsa a tisztitdasi korii akdcosok fadllomdny-szerkezetére ...

a. dbra
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c. dbra

1,0x1,0

f. dbra

24x1,0 24x0,7

=

1,0x1,0

1. a—g. dbra. Akdc halozati kisérlet eredményei (Németkér 87 A, kor: 7 év)
Fig. 1. a—g. Results of spacing trial of black locust (Németkér 87 A, age: 7)
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A 7 éves korban elvégzett tisztitasoknak a 12 éves kori fadllomany-szerkezetre és
fatermésre gyakorolt hatasaval Osszefliggésben a kovetkezd fobb megallapitasok tehe-
tok:

> Szoros Osszefiiggés talalhaté az egészdllomany ha-onkénti torzsszama és at-
lagfa-térfogata kozott 7 és 12 éves korban (2. dbra). Az Osszefiiggést leiré
egyenlet: y=3*10°X"*"" (’=0,788, n=18). 2000 db/ha-os torzsszdm alatt
kismérvi torzsszamvaltozas is jelentOsebb mértékii atlagfa-térfogat valtozast
idéz el6. Erdonevelési kisérleteink alapjan, kozepes fatermoképességii akaco-
sok (III-1V. FTO) esetében, 12-13 éves korban a kivanatoshoz kozelalld
torzsszam: 17001800 db/ha, amely 70 dm?/fa atlagfa térfogatot jelent.

> Ugyancsak szoros Osszefiiggést taldltunk a 7 és 12 éves kori, parcellanként
meghatarozott, egészallomanyra vonatkoz6 ha-onkénti torzsszam (N, N,) és
az atlagfa-térfogat valtozds (v, v,) szazalékos ardnya kozott (3. dbra). Az
osszefiiggést leiré egyenlet: y=9049,7%X %™ (’=0,853, n=9). Az 4brardl
egyértelmiien leolvashat6 az az ismert tény, hogy a tisztitasok torzsszam sze-
rinti erélyének novelése fokozott mértékii atlagfa-térfogat valtozast eredmé-
nyez (50 %-os torzsszam csokkentés kozel 5-szoros atlagfa-térfogat valtozast
idézett eld 7 és 12 éves kor kozott).

> 12 éves korban a szaradék térfogata a kontroll parcelldkon az éléfakészlet
szazalékaban kifejezve a kovetkezOk szerint alakult:
Kontroll, (2.4x1,0 m) =3,3 %,
Kontroll, (2,4x0,7 m) = 8,6 %,
Kontroll; (1,0x1,0 m) = 10,1 %.

A szaradék térfogatanak mértéke a stirlibb haldzat iranyaban névekvo tendenci-
4ja. Az 1,0x1,0 m-es indulé halézat esetén a szdradék térfogata meghaladta az
¢lofakészlet 10 %-at. E tény is azt bizonyitja, hogy nem célszerii ilyen magas torzs-
szammal sem erddsiteni, sem pedig fiatalost fenntartani.

KOVETKEZTETESEK

A bemutatott halozati kisérlet értékelése azt mutatja, hogy az akacerddsitések in-
dul6 halézatat — az adott termdhelyi feltételek kdzott — nem indokolt 4500-5000 db/ha
csemeteszam folé emelni. Ez a torzsszam megkozelitoleg 2-2,2 m*/egyed novéteret
jelent, ami a jelenleg legelterjedtebb 2,4 m-es sortavolsag mellett 0,8—1,0 m-es t6tavol-
sagot feltételez. A fentiekben javasolt egyedszammal, a sziikségszeri mortalitas mellett
is kialakithat6 az erddsitések befejezéskori allapotaban (legkésobb a 4. évben) megki-
vant egyenletes torzsszam-eloszlas €s zarodas. A vonatkozo faillomény-szerkezeti 6sz-
szefliggés-vizsgdlatok alapjan, a III-IV. fatermési osztilyi akdcosokban a tisztitdsok
befejezésekor (10-12 éves korban) kivanatosnak tartott torzsszam: 1700-1800 db/ha.

Az Gjabb gyakorlati tapasztalatok alapjan a sortavolsag csokkentésével (pl.1,8 m)
¢és a totavolsag novelésével (pl. 1,2 m), a fentickben emlitett novotér kedvezobb
egyedfejlodési feltételeket tesz lehetdvé. A keskenyebb sortavolsag esetén is megold-
hat6 a gépi talajapolas, mint ahogy azt a Nyirerdd Rt. teriiletén tizemi kisérletekben
mdr igazoltak.
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Y60 -jcinmion _— S—

140 y=3*10% 4!
R’ =0.7875
120 n=18
100
&
5 80
2
~ 60
40
20
2 .
0 . T

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
N, (db/ha)

2. abra. A 7 és 12 éves kori egészallomdny ha-onkénti térzsszama és atlagfa térfogata
kozti osszefiiggése (Németkér 87 A)
Fig. 2. Relationship between the average stem volume (V,,.) and the number of stems (N,,.)
per ha of the total crop at the age of 7 and 12 yrs (Németkér 87 A)
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3. dbra. A 7 és 12 éves kori egészallomany ha-onkénti torzsszdma és
atlagfa térfogat valtozds Jo-os aranya (Németkér 87 A)
Fig. 3. The percental proportion of the changes of the average stem volume (v.¢/v,.,) and
the number of stems per ha (N2./N|.q) of the total crop at the age of 7 and 12 yrs
(Németkér 87 A)
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KOSZONETNYILVANYITAS

A kozolt kutatas-fejlesztés eredmények egy része a Nyirerd6 Rt. anyagi tamoga-
asaval jott 1étre, amelyért eztiton is koszonetiinket fejezziik ki.
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FATERFOGAT-FUGGVENYEK ES FATERFOGAT-TABLAK A PANNONIA
NYARRA (POPULUS X EUAMERICANA CV. 'PANNONIA’)

SOMOGYI ZOLTAN, CSIHA IMRE

OSSZEFOGLALO

A cikk a hazai nyérfaiiltetvények egyik leggyakoribb klénjara, a ’Pannonia’-ra
készitett kétféle fatérfogat-fiiggvényt ismerteti. A Kiraly-fiiggvény a vastagfara és a
torzsfara, a Kozéak-féle fiiggvény a torzsfa-fatérfogat mellett valasztékok térfogatdnak
becslésére is felhaszndlhatd. A fiiggvény paraméterek becsléséhez sziikséges torzs-
elemzési programot ugy terveztiik meg, hogy meghatdrozhatok legyenek a hazank-
ban el6szor alkalmazott Kozak-fliggvény paraméterei. 14 helyrél szarmazo Osszesen
151 fa lemérésére keriilt sor. Habar a Kiraly-fliggvény paramétereit is kozoljiik, azok
pontosabb becsléséhez joval tobb torzs elemzésére volna sziikség. A Kozak-
fiiggvény becslési pontossagat a torzsfa-térfogatra és egy valaszték térfogatira nézve
is bemutatja a cikk. A 'Pannonia’ nyarra levezetett fliggvény jol haszndlhaté az 6rias
nyarra is, és kisebb pontossaggal az olasz nyarra is.

KULCSSZAVAK: 'Pannonia’ nyér, Kiraly-fliggvény, Kozak-fiiggvény, valasztékbecs-
1és, torzsfa térfogat, vastagfa térfogat, fatérfogat-tabla

ABSTRACT

The paper presents two volume functions for the ’Pannonia’ poplar clone, which
is one of the most frequently used clones in the new Hungarian plantations. The
Kiraly-function can be used to estimate thick volume (wood of diameter >=5 cm) and
bole volume (bole wood of diameter >=5 c¢cm). The Kozak-function can be used, in
addition to estimating bole wood, to estimate the volume of various assortments. This
function is the first taper function to be used in Hungary. The measurement program
was designed to estimate the coefficients of the Kozak function. Data from 151 trees
from 14 places were used for the estimations (more trees may be necessary to accu-
rately estimate the coefficients of the Kirdly-function). The accuracy of the fitting of
the Kozak-function is demonstrated for the bole-volume and also for an assortment.
Based on a comparative analysis, the coefficients can be used for the 'Robusta’ clone,
and, to a lesser extent, to the '/-2/4’ clone.

KEYWORDS: cv. ‘Pannonia’, Kiraly-function, Kozak-function, assortment estimation,
bole volume, thick wood volume, volume table, tariff table
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BEVEZETES

Magyarorszagon a nyarak jelentds teriileteket foglalnak el, és az iiltetvényszertii
fatermesztésben fontos szerepet toltenek be. Ez érvényes gy az éllami, mind a ma-
gan szektorra. Az AESZ kimutatdsa szerint 2001. janudr elsején 111 764 ha (6,3 %)
volt a nemesnyéarak térfoglalasa. A jovében a nyérak teriiletének tovabbi novekedése
varhat6 bizonyos korzetekben, kiilonosen, ha tartds lesz az egyre intenzivebb erddsi-
tési program.

A nyarak koziil fatermesztési szempontbol a nemesnyarak jelentésége joval na-
gyobb, mint az 6shonos nyaraké. A nemesnyarak kiilonb6z0, nemesités eredménye-
ként 1étrejott klonok formajaban keriilnek alkalmazasra. A klénok koziil hosszi ideig
az Oriasnyarat és az olasznyarat, ill. el6ttiik a kései és a korai nyarat termesztették
nagy tomegben.

Az emlitett fajtdk mindegyikére, ill. més klonokra az 50-es évek végétol kezdo-
dden aszerint készitettek fatérfogat-tablakat, ahogyan az egyes klonok alkalmazasa
eldtérbe kertilt. Annak az oka, hogy minden klonra kiilon készitettek fatérfogat tabla-
kat, az volt, hogy a kiilonb6z6 nyarfajok és -fajtak faalakja ugyanugy egyedi, specifi-
kus, mint sok mads alaki, genetikai vagy egyéb tulajdonsiga. Ezért egy nyarklonra
készitett fatérfogat-tdbla mds nyarklénra gyakran csak nagyobb hibdkkal alkalmaz-
haté. Ez bizonyosodott be a legutébb az olasz nydrra, ill. az 'Agathe-F’-re készitett
fatérfogat-tablak esetén (Halupa, Somogyi, Gabnai, 1989, Gabna, Halupa, 1991).

Az emlitett fatérfogat-tablak készitése ota kozel egy évtized telt el. Azéta a
ma koztermesztésbe vont nemesnydr fajtdk koziil legkedveltebbé a ’'Pannonia’
nevil, hazai nemesitésti klonunk valt. A "Pannonia’ nyér (Populus x euamericana
cv. 'Pannonia’) az ERTI Sarvari Kisérleti Alloméasan Kopecky Ferenc éltal 1étre-
hozott mesterséges hibrid. A klont a gyakorlat szdmara kedveltté teszi széles ter-
mohely-tiirése, kezdettdl fogva kimagasld novekedési erélye, elényos alaki és
agasodasi tulajdonségai, j6 mindségli faanyaga, betegségekkel szembeni kis fogé-
konysaga. Telepitése a 70-es években kezdodott, és a kozelmiltban mar jelentds
volt részesedése a nemesnydrasok 1étesitésében (1. dbra). A kozeljovoben varha-
t6, hogy nagyobb mennyiségben lesznek mar kozép- (gyéritési-), ill. véghaszna-
lati kori allomanyok. Az ezekbdl kitermelt faanyag szambavétele mar a lehetd
legkisebb hibdval kellene, hogy megtorténjen, mert ezt kivanjak a gazdasagi érde-
kek: mind a tulajdonosé — az elad6¢ —, mind pedig a vevoé, de a szakhatdsagi
munkanal is elengedhetetlen a kell pontossag.

Mis klénokra alkalmazott fatérfogat-tablat csak akkor alkalmazhatunk, ha iga-
zolt az, hogy a ‘Pannonia’ faalakja kell6képpen hasonlit valamely mas klon alakjara.
Ehhez feltétleniil mért adatokra van sziikség, minthogy a faalakot kizardlag elméleti
meggondoldsck alapjan nem lehet modellezni. Ugyanigy, ahhoz is mérési adatokra
van sziikség, hogy figyelembe vehessiik azt, hogy az egyes fak alakjat a fajta (klon)
mellett més tényezok is meghatarozzak. E tekintetben kiilon figyelmet érdemel, hogy
a termeszt6k a korabban alkalmazott sziik — 4, ill. 9 négyzetméteres — novotér helyett
fapiaci, gazdasdgi okok miatt ma mér a tig — 1640 négyzetméteres — hdl6zatban
telepitik a nyarakat. A tigabb halozat miatt is eléfordulhat, hogy egy olyan masik
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klonra készitett fatérfogat-tablait nem lehet alkalmazni a ’Pannonia’-ra, amelyik
egyébként megfeleld volna, ha a *Pannonia’-t is a sziik halozatban termesztenék.
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1. abra. A ‘Pannonia’ nyadr részardnya az dsszes nydr szaporitéanyagban az utébbi években.
(Forras: Orszagos Erdészeti Csemeteleltar, OMMI, 2001.)

Fig. 1. Share of ’Pannonia’ in the propagation material in the last few years (source: Or-
szdgos Erdészeti Csemeteleltar, OMMI, 2001 )

A ‘Pannonia’ nyarklon faalakjarél korabban nem rendelkeztiink adatokkal. En-
nek figyelembe vételével kezdtiik el a ‘Pannonia’ nyar tag halézati neveléséhez
kapcsol6do fatérfogat-tabla kidolgozdsat. Kezdeményezésiink felvetésekor a gya-
korlat és az erdéfeliigyelet részérdl is tiamogatokra talaltunk. Megjegyezziik, hogy az
ilyen tipusi kutatdsok nem példa nélkiiliek jelenleg kontinensiinkon, hiszen pl. Fran-
ciaorszdgban nemrégen vezették le az olasz nyér (’I-214’ nyar) fatérfogat-fiiggvényét
(Roda, 2001).

Munkénk sordn azonban tovabbi szempontokra is tekintettel kellett lenniink. Az
adatok alapjan a gyakorlat szaméara eddig is jol bevalt, tabldzatos formdju
Hfatérfogattabla” mellett két, a gyakorlatban szintén j6l alkalmazhaténak bizonyult
fatérfogat-fliggvényt is levezettiink. Nemcsak, s6t nem is elsésorban az éltalanosan
hasznalt, a valamilyen 6sszes fatérfogat becslésére alkalmas fiiggvényt — a Kiraly-féle
fiiggvényt — illesztettiik az adatokra, mert az nem alkalmas vélasztékok térfogatanak
becslésére. Az erdGbecslés fejlodési iranya az — és ez elsdsorban az iiltetvényszeriien
termesztett, viszonylag szabdlyos alaku fafélékre vonatkozik —, hogy a piaci igények-
hez igazodva ma mar megprébéljak megbecsiilni az egyes vélasztékok mennyiségét
is. Elvégeztiik egy olyan fiiggvénynek az illesztését is, amellyel a valasztékbecslés
lehetséges: a nagyon sok fafajra kitiinéen bevalt Kozak-féle fiiggvény (Kozak, 1988)
koefficienseit vezettiik le, és elemeztiik a valasztékbecslés pontossagat. Erre az itthon
Uj tipusd kutatdsra egyébként a ‘Pannonia’ talan az atlagosnal alkalmasabb klon,
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mivel jellemzden egyenes, hengeres a torzsalakja, és ezért alkalmasnak tlint arra,
hogy hazai fafajaink koziil elséként ra probaljuk ki ezt a flexibilis fiiggvényalakot.

ANYAG ES MODSZER

A fiiggvények koefficienseinek levezetéséhez raciondlis, ugyanakkor reprezen-
tativ mintavételt terveztiink meg. A mintavétel soran 14, kiilonb6z6 termoéhelyti kor-
zetbol Osszesen 151 faegyedet dontottiink. A mintaelemszamot az hatarozta meg,
hogy ennyi fa mar elegendo6 a Kozak-fliggvény koefficienseinek levezetésére.

A mintavételnek a termdhelyi, kor és egyéb fatermési szempontokon tilmenden
azt a feltételt is ki kellett elégitenie, hogy az illesztés sordn valamennyi, a gyakorlat-
ban el6forduld fontosabb mérettartomanyba essenek fak. Ez sziikséges ahhoz, hogy a
fliggvények tdg mérettartomanyok kozott jol illeszkedjenek a felvételi adatokra, és
kiilonosebb torzitasokt6l mentesen haszndlhatok legyenek. Ahogyan az a 2. dbrdn
lathat6, a mintavétel teljesiti ezt a feltételt: a fak eléggé egyenletesen lefedik a 1243
cm-es atmérd-, tovabba a 12-38 m-es famagassagi tartomanyt, és a fak eloszlasa
egyenletesnek mondhaté a fatérfogat figyelembe vétele esetén is. A fatérfogatok
szerinti eloszlas (3. dbra) amellett, hogy szintén az eloszlas egyenletességérdl arulko-
dik, azt is j6l mutatja, hogy mennyire szérnak a fatérfogatok azonos mellmagassagi
atméro esetén.

g iiigy I Tep T p e I 20 A2y |Vl 8 gy g Tl gg
D (cm)

2. abra. A mintafik szamanak eloszlasa a mellmagassagi 4tméré szerint
Fig. 2. Distribution of sample trees by breast-height diameter
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3. dbra. A mintafak vastagfa (a dbra), ill. torzsfa (b abra) térfogata
a mellmagassagi atméré fliggvényében
Fig. 3. Thick volume ( a) and stemwood volume (b) over diameter breast height

149

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

Valamennyi faegyedet az erdébecsléstanban standardnak szamito un. szakaszos
kobozés segitségével mértiink le. Ennek soran eldszor kiilonvélasztottuk a torzset és
az 4gakat. Minden, 5 cm-nél vékonyabb agtdl, ill. a torzs szintén 5 cm-nél vékonyabb
részétol eltekintettiink a mérések soran. Azért hagytuk figyelmen kivill a vékony
faanyagot, és azért esett a valasztasunk erre a mérethatarra, mert kiilondsen az iparifa-
termelés szempontjabdl fontos nyarklonoknal jellemzden ez az a mérethatar, amely-
nél vékonyabb agakat €s torzsrészt mar nem szoktdk hasznositani, és a kitermelés
soran az erd6bdl elszallitani. (Jellemzéen a tobbi fafajnal is ez az un. vastagfa also
mérethatara.)

A vastagabb farészeknek méterenként mértiik le az atmérgjét, ill. a mérés helyé-
nek a totdl vett tavolsagat. A faméretek felvétele utan az 1 m-es hosszusagu fatestek
térfogatat az egyenes csonka kipok térfogatanak képletével szamoltuk ki:

v=n/3*m* R>+r +R*)

ahol m: a csonka kip magassaga (1 m),
R: a csonka ktp vastagabb végének sugara,
r: a csonka kip vékonyabb végének sugara.

A felvételi adatokra, illetéleg a szamitott fatérfogatokra kétféle fliggvényt lehet
illeszteni. A hazankban eddig alkalmazott fliggvények csak a teljes fatérfogat koz-
vetlen becslését tették lehetové a fadtmérbol és a famagassagbol kiinduldéan. Aho-
gyan azonban azt fent emlitettiik, ma mar lehet6ségiink van olyan fliggvények alkal-
mazasara is, amelyekkel a fa alakja modellezhetd, ennek segitségével pedig tetszéle-
ges farész (valaszték) térfogata becsiilhetd. Az adatainkra illesztett fliggvények az
aldbbiak voltak:

e Vilasztékok térfogatanak becslésére alkalmatlan, az Osszes- vagy a torzsfa
fatérfogat becslésére hasznalt fiiggvény (,teljesfa-fiiggvény”) a Kiraly
(1978) altal kifejlesztett fiiggvény ("Kiraly-fiiggvény"). Alakja:

v =d** (h(p+1)) / (((h-1.3)"po) * 10°%) * (p,*d*h+p,*d+ps*h+p,)

ahol d: mellmagassagi atmér6 (cm)
h: famagassag (m)
Po---pa: paraméterek.

e A tOrzs tetszOleges része, vagyis valasztékok térfogatanak becslésére alkal-
mas fiiggvény a Kozak (/988) dltal kifejlesztett fiiggvényalak ("Kozak-
fiiggvény"). Ez és az ehhez hasonl6 fliggvények sokaséaga tetszéleges h; ma-
gassagban adja meg a torzsatméro - di-értékét. A szakirodalomban fellelhetd
sok fiiggvényforma koziil ez az egyik legjobban bevalt, legmegbizhatébb
fiiggvényforma. Alakja:
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di=po* dr! = pzd * XY
ahol d;: h; magassagban mérhetd térzsatmérd (cm)
d: mellmagassagi atmér6 (cm)
Xi=[1-hy/h)"*)/[1-0,2"*
h: famagassag (m)
y=ps*z +pa*In(z:+0,001)+ps*z;*+ps*e”+p;*(d/h)
Zi=hi/h
Po...p7: paraméterek..

A Kiraly-fiiggvény kétféleképpen illesztheté az adatokra. Ha megadjuk p, érté-
két (pl. 1, 2, 3 vagy 4), akkor a fiiggvényt mindkét oldaldnak logaritmusat véve linea-
rissd tehetjiik, €s tobbszoros linedris regresszio segitségével hatdrozhaté meg p...ps
értéke. Ekkor a négy levezetett paraméterkészlet koziil azt valaszthatjuk, amelyiknél
a legmagasabb t&bbszoros determinéciés koefficiens (R?) értéket kaptuk. Alkalmaz-
hatjuk azonban a nemlinedris illesztés moddszerét; ekkor p, értékére nem kapunk
egész szamot, de az esetek egy részében jobb illeszkedést kapunk, mint egész szdm
alkalmazasakor. Esetiinkben is ez tortént. Megadjuk py egész értékéhez tartozo leg-
jobb illeszkedés, ill. a nemlinedris illesztés soran kapott paraméterkészleteket; a reg-
resszi6 késébbi elemzéséhez azonban csak ez utobbi paraméterkészletet hasznaltuk
fel.

A Kiraly-fiiggvény illesztését elvégeztiik mind az 5 cm-nél vastagabb Osszesfa
térfogatra, mind pedig az 5 cm-nél vastagabb torzsfa-térfogatra.

A Kozak-fiiggvény illesztése csak a nemlinedris regresszi6 alkalmazéasaval old-
hato meg. Az illesztés a mai korszerli szamitogépes statisztikai programcsomagok
barmelyikével konnyen elvégezhet6. Mi mindkét fiiggvény illesztését a StatSoft, Inc.
(2001) programcsomag segitségével végeztiik.

A FUGGVENYILLESZTESEK EREDMENYEI

Az adatokra mind a Kiraly, mind a Kozak-fiiggvénnyel igen j6 illeszkedéseket
kaptunk (/-3. tablazat).

1. tablazat. A Kirdly-fiiggvénynek a torzsfa-adatokra tortént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és a regresszio egyéb jellemzdi (po=1 esetén)
Table 1. Regression coefficients (B) and other regression data for "Kirdaly-function’ for
po=1 when fitting stemwood data

A regresszio jellemz6i: N=151
R=,99898030 R2= 99796164 korrigalt R2= ,99790617
p<0,0000 A becslés std. hibéja: 03234

i i Rl

0.1141511481.092| 344.3185 4.30152 [0.000031
6/0.140201| -1.217 | 0.3801 |-3.203300.001666

0.121204 19.262 | 10.5002 1.81882 0.070974
0.136862 70.580 | 13.1993 | 5.34725 |0.000000
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2. tdblazat. A Kiraly-fiiggvénynek a vastagfa-adatokra tortént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és a regresszio egyeb jellemzoi (po=1 esetén)
Table 2. Regression coefficients (B) and other regression data for ’Kirdaly-function’ for
po=1 when fitting thickwood data

A regresszié jellemzéi: N=151
R=,99898030 R2= 99796164 korrigalt R2= ,99790617
F(4,147)=17992, p<0,0000 A becslés std. hibaja: ,03234

0,491025 |0,114151,1481,092, 344,3185| 4,30152 ?0 000031
-0,449106|0,140201 | -1,217 | 0,3801 ! -3, 20330}0 ,001666

0,220447 | 0121204 19,262 105902 1,81882

10,070974
0,731835 |0,136862 70,580 | 13,1993 | 534725 40 000000

3. tdblazat. A Kozdak-fiiggvénynek a torzsfa adatokra tortént illesztésekor kapott reg-
resszios koefficiensei (B) és az illesztés egyéb jellemzoi
Table 3. Regression coefficients (B) and other regression data for ’Kozak-function’
when fitting stemwood data

A sulyozott nemlinearis regresszio jellemzéi:
N=3237, R =,99108953 sulyozashoz felhasznalt valtozé: di

0,008816 0,011697 0,7537 0,451001 -0,014109 0,031741
0,905043 |0,005246172,5157 10 000000 0,894760 | 0,915325
0,004822 \o 000204, 23,5856 |0 oooooo+ 0,004421 | 0,005222
0,344204 |0,034667 9,9288 jo 000000, 0,276257 | 0,412150 |
-0,292512 | 0,006604 | -44,2904 0000000 -0,305456 | -0,279568|
0,549191 |0,085093, 6,4540 |0,000000 0,382411 | 0,715971

-0,007511 0,044690 -0,1681 0,866531 -0,095102 0,080080 |

0,891038 |0,008481  105,0653 0,000000 0 8’711%’T 0,907660

A Kozak-fiiggvény illesztésénél kiilon érdemes bemutatni az eredeti adatokra
(d;, z), valamint az 5 cm-nél vastagabb torzsfa-térfogat adatokra val6 illeszkedést
(4-5. dbra).

Emellett érdemes azt is megmutatni, hogy egy tetszéleges valaszték térfogatat
mennyire jol becsiili a Kozak-fiiggvény. Példaként vegyiik a t6tol vett elso, 4 m

hosszi ronk térfogatat (abban az esetben, ha a cstiicsatméré 20 cm vagy vastagabb; 6.
abra).
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4. abra. A mintafakon mért d; és z; méretek, ill. a rajuk illesztett Kozdk-féle fiiggvény
Fig. 4. d; and z; measures of sample trees and the fitted 'Kozak-function’
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5. abra. A torzsfa-térfogatok Kozdk-fiiggvénnyel becsiilt értékeinek eltérése a mintafik tér-
fogataitol a mintafa-térfogatok fiiggvényében (a pontokra illesztett linedris regresszids egyenessel)

Fig. 5. Residuals of stemwood volume values over measured ones for ’Kozak-function’
(with regression line fitted to residuals)
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6. abra. A t6t61 szamitott elsé 4 m-es ronk (csucsatméré>=20 cm) Kozak-fiiggvénnyel becsiilt
fatérfogatanak eltérése a ténylegestsl (KOZ4MRED) a tényleges térfogatok (RONK4M) fiigg-
vényében (az egyenes vonal a pontokra illesztett linedris regresszids egyenes)

Fig. 6. Residuals of the volume of the first log of 4 m from the stump (top diameter of the
log>=20 cm) (KOZAMRED) over measured volumes (RONK4M) for ’Kozak-function’

(with regression line fitted to residuals)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Mint emlitettiik, mind a két vizsgalt fiiggvény jol illeszkedik az alapadatokra. A
két fiiggvény egymdashoz viszonyitott viselkedését csak a torzsfa fatérfogat esetében
van értelme Osszehasonlitani. A 7. dbra azt mutatja, hogy a maradékértékek mindkeét
fiiggvénynél viszonylag nagy egyedi szor6dast mutatnak, és hogy a két fiiggvény
mely méret-tartomanyokban milyen atlagos eltérést ad. Etekintetben a két fiiggvény
kozott elég nagy a kiilonbség. Az eredeti fatérfogatokkal val6 korrelaciét mutaté R*
értékek azonban magasak: a Kirdly-fiiggvénynél 0,997594, a Kozak-fiiggvénynél
0,996999. Az (5 cm-nél vastagabb) torzsfa fatérfogatok tdblazatos formaban ajanl-
hat6 becsiilt értékeit (4. tablazar) is a Kirdly-fiiggvény segitségével szamoltuk,
marcsak azért is, hogy a torzsfa becslésére a gyakorlatban valosziniileg majd hasznalt
kétféle becslési mod — a fiiggvényes és a tablazatos — konzisztens értékeket adjon. Az
(5 cm-nél vastagabb) vastagfa térfogatok (5. tabldzat) becslésére csak a Kiraly-
fiigvény hasznalhat6. Mindkét tablazat tartalmazza azt az informéaciét, hogy milyen
mérettartomanyon beliil javasoljuk a fiiggvényeket, ill. a tablazatot. Ha egy fa dtmé-
réje és/vagy magassaga kiviil esik a javasolt mérettartomanyon, dvatos extrapolacio-
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val kaphatjuk a megfelel6 fatérfogat-adatat. Ismételten megjegyezziik, hogy a minta-
fak szama csak a Kozak-fliggvény paramétereinek levezetéséhez tekinthetd elegen-
donek. Ezért a Kiraly-fliggvénnyel készitett fatérfogat-tabla adatai a javasolt méret-
tartomanyon beliil is csak tajékoztato jellegliek.

Kozred = 1,7375 - 1,3533"x
Kirred = -3,3873+3,4175"x
30 - -

o "o Kozred

torzsfa tésfogat (m *) 1

7. abra. A Kirdly- és a Kozdk-fiiggvénnyel becsiilt torzsfa fatérfogatok (Kirred, ill. Kozred)
eltérései a tényleges térfogattol
Fig. 7. Residuals of stemwood volume (Kirred and Kozred) for the "Kiraly’ and the '’Kozak’
Junctions, respectively

Végezetiil azt is megvizsgaltuk, hogy hogyan viszonyul a ‘Pannonia’ vastagfa
térfogata mas nyarklénokéhoz (8. dbra). A rendelkezésre 4ll6 adatok (Sopp, Kolozs,
2000) segitségével az olasz- és az Oridsnydr vastagfa térfogatat lehetett a *Pannonia’-
éval Osszevetni. Az abrardl jol latszik, hogy mindharom kloénra mas jellegli és
szorossagu Osszefiiggések érvényesek. A 'Pannonia’-hoz a legnagyobb hasonldsagot
az Oriasnyar mutatja. Ez nemcsak azt jelenti, hogy a ‘Pannonia’ fatérfogatat — ha erre
sziikség van — jol becsiilhetjiik az dridsnyarra levezetett fliggvénnyel, hanem azt is,
hogy a ‘Pannonia’ nyarra levezetett Kozak-fiiggvényt jol lehet haszndlni az Orids-
nyarra is. Igy a Kozak-fiiggvénnyel, amely valaszték becslésére kitiinden alkalmas,
két nyarklon valasztékai is jo kozelitéssel becsiilhetok.
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4. tablazat. Az 5 cm-nél vastagabb vastagfa térfogatok a mellmagassagi atméré (d) és a ma-
gassdg (h) fiiggvényében tablazatos formaban
Table 4. Thickwood (d>=5 cm) volume over diameter breast height (d) and tree height
(h)

h d (cm)

10 10,0167]0,0212]0,0264 10,0323 | 0,0390
11 ]0,01870,0238]0,0295|0,0361 | 0,0434]0,0516|0,0607 { 0,0707
12 10,0209]0,0264 | 0,0328 | 0,0400 | 0,0480 | 0,0570 | 0,0669 | 0,0778 | 0,0897 | 0,1028
13 10,0231]0,0292|0,0362|0,0441|0,0528 | 0,0626 | 0,0734 | 0,0852|0,0981 | 0,1122{0,1274|0,14390,1616
14 10,0255|0,0322|0,0398 |0,0483 10,0578 | 0,0684 [ 0,0801 | 0,0928 | 0,1068]0,1219 | 0,1383 | 0,1560|0,1750
15 10,0280|0,0352|0,0434|0,05270,0630 | 0,0744 [ 0,0870 (0,1007 | 0,1157]0,1319|0,1495 | 0,1684 | 0,1886
16 10,03050,0384 0,0473 0,0573 [ 0,0684 | 0,0806 | 0,0941 | 0,1088 | 0,1248 [ 0,1422|0,1609 | 0,1810 |0,2026
17 10,0332]0,0417]0,0513|0,0620|0,0739 | 0,0870|0,1015{0,1172]0,13430,1527 | 0,1726 | 0,1940 | 0,2169
18 10,0360 10,0451 |0,0554 | 0,0669 [ 0,0796|0,0937 | 0,1090 | 0,1258 [ 0,1439 [ 0,1635|0,1847|0,2073 |0,2315

19 0,0486(0,0596(0,0719 [ 0,0855|0,1005|0,1168|0,1346 |0,1539 {0,1746|0,1970|0,2209 | 0,2464
20 0,0640(0,0771{0,0916|0,1075|0,1248 | 0,1437 | 0,1640 | 0,1860 | 0,2095 | 0,2347 |0,2616
21 0,0825(0,0978|0,1147|0,1330{0,1530{0,1745(0,1976 | 0,2224 | 0,2489|0,2771
22 0,1221)0,1415]0,1625 | 0,18520,2095|0,2355]0,2634 |0,2930
23 0,15010,1723]0,1961]0,22160,24900,2781 10,3091
24 0,1823]0,2073|0,23410,2627(0,2931|0,3255
25 0,2187]0,2468 [ 0,2767 | 0,3085 |0,3422
26 0,2597(0,2909 | 0,3241 (0,3592
27 0,3055 | 0,3400 (0,3765
28 0,356210,3942
29 0,4121
30
31
32
33
34
35
36
37
38
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4. tablazat folytatasa

h d(cm)
my| 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

14 10,1953]0,2171 |0,2403
1510,2104|0,2336(0,2583|0,2845|0,3124|0,3419
16 10,2257(0,2503 [ 0,2765 | 0,3044 | 0,3338 | 0,3650 | 0,3980 | 0,4327 | 0,4692
17 10,241410,2674|0,2951|0,3245)0,3556 | 0,3885 | 0,4231 | 0,4596 | 0,4980 | 0,5384 | 0,5806
18 10,2574 10,2849 (0,3140|0,3450|0,3777|0,4122]0,4486 | 0,4869 10,5271 [ 0,5693 [ 0,6135 | 0,6598 |0,7082
19 10,2736(0,3026 | 0,3333 | 0,3658 | 0,4001 | 0,4362 | 0,4743 | 0,5144 | 0,5564 | 0,6005 | 0,6466 | 0,6948 | 0,7452
20 10,2903 10,3206 |0,3528 | 0,3868 | 0,4228 [ 0,4606 | 0,5004 | 0,5421 [ 0,58590,6318 | 0,6798 | 0,7300 | 0,7823
21 10,3072(0,3390(0,3727|0,4082 | 0,4457 | 0,4852 | 0,5267 | 0,5702 | 0,6157 | 0,6634 | 0,7132|0,7652 | 0,8195
22 10,3244(0,3577(0,3928 | 0,4300 | 0,4690 | 0,5101 | 0,5532 | 0,5984 | 0,6457 | 0,6952 | 0,7468 | 0,8007 |0,8567
23 10,3419(0,3767(0,4133|0,4520 | 0,4926 | 0,5353 | 0,5801 | 0,6270 | 0,6760 | 0,7272 | 0,7806 | 0,8362 0,894 1
24 10,3597(0,3960 | 0,4341(0,4743 | 0,5166 | 0,5608 | 0,6072 [ 0,6558 | 0,7065 | 0,759410,8145|0,8719 (0,9315
25 ]10,3779(0,4156|0,4552 (0,4970 | 0,5408 | 0,5866 | 0,6347 | 0,6848 | 0,7372|0,7918 | 0,8486 | 0,9077 |0,9691
26 10,3963 |0,4355|0,4767(0,5199 [ 0,5653 [ 0,6127 | 0,6624 [ 0,7142 | 0,7681 | 0,8244 | 0,8828 | 0,9436 | 1,0067
27 |0,4151|0,4557(0,4984 | 0,5432(0,5901 [ 0,6391 | 0,6903 | 0,7437 [ 0,7993 | 0,8572]0,9173|0,9796 | 1,0443
28 |0,4342(0,4762(0,5204 | 0,5667 | 0,61520,6658 | 0,7186 | 0,7735]0,8307 | 0,8902|0,9519 | 1,0158 | 1,0821
29 10,4535(0,4971|0,5428 | 0,5906 | 0,6406 | 0,6927 | 0,7471 | 0,8036 | 0,8624 | 0,9234 | 0,9866 | 1,0521 | 1,1199
30 {0,4732(0,5182(0,5654|0,6148 | 0,6663 | 0,7200 | 0,7759 | 0,8339 | 0,8942|0,9568 | 1,0215 | 1,0885|1,1578

31 0,539710,5884 10,6393 10,6923 |0,7475 | 0,8049 | 0,8645 ] 0,9263 | 0,9904 | 1,0566 | 1,1251 | 1,1958
32 0,6117]0,6641|0,71860,7753 | 0,8343 [ 0,8954 | 0,9587 | 1,0242|1,0918|1,1617 |1,2338
33 0,6892(0,7452(0,8034|0,86390,9264 (10,9912 1,0581 | 1,1272 | 1,1985|1,2720
34 0,7721(0,8318|0,8937(0,9578 | 1,0240| 1,0923 | 1,1628 | 1,2354 | 1,3101
35 0,923910,9894 | 1,0570|1,1267 [ 1,1985| 1,2724 1,3484
36 0,954311,0212|1,0902|1,1613[1,2344 | 1,3096 | 1,3868
37 1,19611,2705| 1,3468 | 1,4252
38 1,38421,4637
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4. tablazat folytatdsa

h d (cm)
(m)| 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

19 10,7978
20 10,8369 | 0,8937
21 | 0,8760 | 0,9348 | 0,9959
22 10,9151 0,9758 | 1,0389 | 1,1043
23 10,9543 |1,0169 | 1,0818 | 1,1491 | 1,2189
24 10,9935 1,0579 | 1,1246 | 1,1937 | 1,2653 | 1,3394
25 11,0328 | 1,0988 | 1,1673 | 1,2382 | 1,3115 | 1,3873 | 1,4656 | 1,5464
26 | 1,0720 | 1,1398 | 1,2099 | 1,2824 | 1,3574 | 1,4348 | 1,5147 | 1,5972 | 1,6821 | 1,7697
27 | 1,1113 | 1,1807 | 1,2524 | 1,3265 | 1,4031 | 1,4820 | 1,5635 | 1,6474 | 1,7338 | 1,8228 | 1,9143
28 | 1,1506 | 1,2216 | 1,2948 | 1,3704 | 1,4485 | 1,5289 | 1,6118 | 1,6971 | 1,7849 | 1,8752 | 1,9680 | 2,0633
29 | 1,1900 | 1,2624 | 1,3371 | 1,4142 | 1,4936 | 1,5754 | 1,6596 | 1,7462 | 1,8353 | 1,9267 | 2,0207 | 2,1171
30 | 1,2293 | 1,3032 | 1,3793 | 1,4577 | 1,5385 | 1,6216 | 1,7070 | 1,7948 | 1,8850 | 1,9775 | 2,0725 | 2,1698
31 | 1,2687 | 1,3439 | 1,4214 | 1,5011 | 1,5831 | 1,6674 | 1,7540 | 1,8429 | 1,9340 | 2,0275 | 2,1233 | 2,2215
32 | 1,3081 | 1,3846 | 1,4634 | 1,5443 | 1,6275 | 1,7129 | 1,8005 | 1,8903 | 1,9824 | 2,0767 | 2,1733 | 2,2721
33 | 1,3476 | 1,4253 | 1,5052 | 1,5873 | 1,6716 | 1,7580 | 1,8466 | 1,9373 | 2,0301 | 2,1252 | 2,2223 | 2,3216
34 11,3870 | 1,4660 | 1,5470 | 1,6302 | 1,7154 | 1,8028 | 1,8922 | 1,9836 | 2,0772 | 2,1728 | 2,2704 | 2,3701
35 | 1,4265 | 1,5066 | 1,5887 | 1,6728 | 1,7590 | 1,8472 | 1,9373 | 2,0295 | 2,1236 | 2,2196 | 2,3176 | 2,4175
36 | 1,4659 | 1,5471 | 1,6302 | 1,7153 | 1,8023 | 1,8912 | 1,9820 | 2,0747 | 2,1693 | 2,2657 | 2,3639 | 2,4639
37 | 1,5054 | 1,5876 | 1,6717 | 1,7576 | 1,8454 | 1,9349 | 2,0263 | 2,1194 | 2,2143 | 2,3109 | 2,4092 | 2,5092
38 | 1,5450 | 1,6281 | 1,7130 | 1,7997 | 1,8881 | 1,9783 | 2,0701 | 2,1636 | 2,2587 | 2,3554 | 2,4536 | 2,5534
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5. tablazat. Az 5 cm-nél vastagabb torzsfa térfogatok a mellmagassagi atméré (d) és a
magas-sag (h) fliggvényében tablazatos formaban. (A kis méretii fak esetében a torzsfa
terfogatok megegyeznek a vastagfa térfogatokkal; ezeket az adatokat dolt betiikkel szed-
tiik
Table 5. Stemwood (d>=5 cm) volume over diameter breast height (d) and tree height (h).
(For small trees, stemwood equals to thickwood; these values are printed in italics.)

h d (cm)
(m) 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

10 10,016710,02120,0264 | 0,0323 | 0,0390
11 10,0187(0,0238|0,0295]0,0361|0,0434|0,0516 | 0,0607 | 0,0707
12 10,0209(0,0264 | 0,0328|0,0400|0,0480|0,0570 | 0,0669 | 0,0778 | 0,0897 | 0,1028
13 10,0231(0,0292|0,0362|0,0441|0,0528|0,0626 | 0,0734|0,0852|0,0981 |0,1122|0,12740,1439|0,1616
14 10,0255(0,0322|0,0398|0,0483|0,0578|0,0684 | 0,0801 | 0,0928|0,1068 | 0,1219|0,1383|0,1560|0,1750
15 10,028010,0352 |0,0434|0,0527 | 0,0630 | 0,0744 | 0,08700,1007 | 0,1157 | 0,1319 0,1495|0,1684 | 0,1886
16 0,0305|0,0384|0,0473|0,0573 | 0,0684 | 0,0806 | 0,0941 | 0,1088 | 0,1248 | 0,1422 | 0,1609 | 0,1810(0,2026
17 10,0332|0,0417|0,0513]0,0620|0,0739|0,0870(0,1015)0,1172|0,1343|0,1527|0,1726 | 0,1940)0,2169
18 10,0360|0,0451|0,0554|0,0669 | 0,0796 | 0,0937(0,1090|0,1258|0,14390,1635|0,1847|0,2073|0,2315

19 0,0486 10,0596 {0,0719{0,0855(0,1005|0,1168|0,1346|0,1539|0,1746 | 0,1970|0,2209 | 0,2464
20 0,0640|0,0771{0,0916|0,1075|0,1248|0,1437|0,1640 | 0,1860 | 0,2095 | 0,23470,2616
21 0,082510,097810,1147|0,1330|0,1530(0,1745|0,1976 | 0,2224 | 0,2489|0,2771
22 0,1221(0,14150,1625|0,1852|0,2095|0,2355|0,2634(0,2930
23 0,150110,1723|0,1961 |0,2216 |0,2490|0,2781 10,3091
24 0,1823)0,2073(0,2341(0,2627|0,2931)0,3255
25 0,2187]0,2468|0,2767 | 0,3085 |0,3422
26 0,25970,2909|0,3241 {0,3592
27 0,3055|0,3400|0,3765
28 0,356210,3942
29 04121
30
31
32
33
34
35
36
37
38
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5. tablazat folytatdsa

h d (cm)
(m)] 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

14 [0,1953(0,2171]0,2403
15 |0,2104|0,2336|0.2583]0,2633|0,2849 | 0,3073
16 |0,2257(0,2503 |0,2765]0,2836|0,3067 | 0,3307| 0,3556 [ 0.3814 | 0,4081
17 |0.2414]0,2674|0,2951]0.3043 | 0,3290 | 0,3546 | 0,3811 | 0,4086 | 0,4371 | 0,4664 | 0,4967
18 |0,2574|0,2849|0,3140]0,3256|0,3519]0,3791 | 0,4073 [ 0.4364 | 0,4666 0,4977 | 0,5298 | 0,56290,5969
19 (0,2736(0,3026|0.3333]0,3474|0,3753 | 0,4041 [ 0,4340 | 0.4649 | 0.4968 | 0,5297 | 0,5636 | 0,5985 | 0,6344
20 |0,2903(0,3206|0.3528|0,3698|0,3992|0,4297 | 04613 |0,4939 | 0,5276 | 0,5623 | 05980 | 0,6348 |0,6726
21 [0,3072]0,3390|0,3727]0,3926 | 0,4237 | 0,4558 | 0,4891 | 05235 0,5590| 0,5955 | 0,6331 | 0.6717|0,7114
22 |0,3244|0,3577|0,3928|0.4159|0,4487 | 0,4826 | 0,5176 | 0,5537 | 0,5910| 0,6294 | 0,6688 | 0,7094|0,7510
23 10,3419(0,3767|0,4133]0,4397|0,4742|0,5098 | 0,5466 | 0,5846 | 0,6237 | 0,6639 | 0,7052 | 0,7477|0,7912
24 {0,3597{0,3960(0,4341]0.4641{0,5003 | 0,53760,5762 | 0,6160 | 0,6569 | 0,6990 | 0,7423 | 0,7866 | 0,8321
25 (0,3779|0,4156|0,4552]0,4889|0,5269 | 0,5660 | 0,6064 | 0,6480 | 0,6908 | 0,7348 | 0,7800 | 0,8263 |0,8737
26 10,3963 (0,4355(0,4767(0,5143 [0,5540 | 0,5949 | 0,63720,6806 | 0,7253 | 0,7712 | 0,8183 | 0,8666 |0,9160
27 |0.4151[0,4557|0,4984|0.5402 | 0,5816 | 0,6244 | 0,6685 | 0,7139|0,7605 | 0,8083 | 0,8574 | 0,9076 |0,9590
28 |0,4342(0,4762|0,5204|0,5667|0,6098 | 0,6545 | 0,7004 | 0,7477|0,7962 | 0,8460 | 0,8970 | 0,9492 | 1,0026
29 |0,4535(0,49710,54280,5906 | 0,6406 | 0,60980,7329 | 0,7821 | 0,8326 | 0.8843 | 0,9373 | 0,9915 | 1,0469
30 [0,4732|0,5182|0,5654|0,6148|0,6663 | 0,7200]0,6098 | 0,8171|0,8696 | 0,9233 | 0,9783 | 1,0345 | 1,0919

31 0,539710,5884|0,639310,69230,7475]0,6098 | 0,85270,9072|0,9629 | 1,0199 | 1,0781 | 1,1376
32 0,6117|0,6641)0,71860,7753 {0,83430,6098 |0,9454 | 1,0031 | 1,0622|1,12251,1839
33 0,689210,7452|0,8034 | 0,8639(0,92640,6098 0,6098|1,1051|1,1674|1,2310
34 0,7721(0,8318(0,8937(0,9578 | 1,0240| 1,0923 10,6098 | 1,2131|1,2787
35 0,923910,9894|1,0570|1,1267 | 1,1985]0,6098 0,6098
36 0,9543|1,0212|1,0902|1,1613|1,2344|1,3096 | 1,3868
37 1,1961(1,2705|1,3468|1,4252
38 1,3842(1,4637

5. tablazat folyatdasa
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h d (cm)
(m) 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

O |0 (||

19 10,6713
20 10,7114 (0,7512
21 10,752210,7940 | 0,8367
22 10,793710,8374 | 0,8822 | 0,9279
23 10,8358]0,8815 | 0,9283 | 0,9760 | 1,0249
24 10,878710,9264 | 0,9751 | 1,0249 | 1,0757 | 1,1275
25 10,9223]0,9719 | 1,0226 | 1,0744 | 1,1272 | 1,1810 | 1,2359 | 1,2917
26 10,9665 |1,0181 | 1,0709 | 1,1246 | 1,1794 | 1,2353 | 1,2921 | 1,3500 | 1,4087 | 1,4685
27 | 1,0115|1,0651 | 1,1198 | 1,1756 | 1,2324 | 1,2902 | 1,3491 | 1,4089 | 1,4696 | 1,5313 | 1,5939
28 | 1,0571| 1,1127 | 1,1695 | 1,2272 | 1,2861 | 1,3459 | 1,4067 | 1,4685 | 1,5312 | 1,5949 | 1,6594 | 1,7247
29 |1,1034|1,1611 | 1,2198 | 1,2796 | 1,3404 | 1,4023 | 1,4651 | 1,5288 | 1,5935 | 1,6591 | 1,7255 | 1,7927
30 | 1,1504]1,2101 | 1,2709 | 1,3327 | 1,3955 | 1,4594 | 1,5241 | 1,5899 | 1,6565 | 1,7239 | 1,7922 | 1,8613
31 | 1,19821,2599 | 1,3226 | 1,3865 | 1,4513 | 1,5171 | 1,5839 | 1,6516 | 1,7201 | 1,7895 | 1,8596 | 1,9306
32 | 1,2465|1,3103 | 1,3751 | 1,4410 | 1,5078 | 1,5756 | 1,6444 | 1,7140 | 1,7844 | 1,8557 | 1,9277 |2,0004
33 |1,2956|1,3614 | 1,4283 | 1,4962 | 1,5650 | 1,6348 | 1,7055 | 1,7771 | 1,8494 | 1,9225 | 1,9964 |2,0709
34 |1,3454|1,4133|1,48221,5521|1,6229 | 1,6947 | 1,7674 | 1,8408 | 1,9151 | 1,9901 | 2,0657 | 2,1420
35 11,3959 1,4658 | 1,5367 | 1,6087 | 1,6815 | 1,7553 | 1,8299 | 1,9053 | 1,9814 | 2,0583 | 2,1357 |2,2137
36 10,6098 |1,5190 | 1,5920 | 1,6660 | 1,7409 | 1,8166 | 1,8932 | 1,9705 | 2,0485 | 2,1271 | 2,2063 |2,2861
37 | 1,5054|1,5729 | 1,6480 | 1,7240 | 1,8009 | 1,8786 | 1,9571 | 2,0363 | 2,1162 | 2,1966 | 2,2776 |2,3590
38 | 1,5450|1,6275(1,7047 | 1,7827 | 1,8616 | 1,9413 | 2,0218 | 2,1029 | 2,1846 | 2,2668 | 2,3495 |2,4326
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az FVM K+F megbizason keresztiil timogatta. Az adatfelvételeket
Molnar Ferenc, Kovacs Csaba, Olah Péter és Keserii Zsolt végezték. Kiilon koszon-
jiik Rédei Kérolynak a kézirat lektordldsa soran tett értékes észrevételeit.
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CROWN FACTORS OF ROBINIA PSEUDOACACIA L. IN
A STAND GROWN ON INDUSTRIAL DAMPS NEAR SOFIA

HRISTO TSAKOV"

ABSTRACT

The tree crown is the active surface where the synthesis of organic matter is
taken place. The quantity of assimilates accumulated in the crown depends on its
structure (morphology). This justifies the necessity to determine the crown’s den-
drometric parameters and indexes of Robinia pseudoacacia stand grown on industrial
damps liable to forest recultivation. The type of the crowns; hierarchic level of trees
in 10 biogroups; the width and length of the crowns; and the relations between all of
them are established. Mathematical relations and functions for practical application of
some crown parameters are raised.

KEYWORDS: Robinia pseudoacacia L., industrial damps, social classes, crown pa-
rameters

INTRODUCTION

Through artificial stands forest recultivation facilitates formation of conditions to
increase soil fertility, to protect the landscape from winds and water erosion, to re-
store the flora and fauna in the region damaged by mining industry.

This study is aimed at the Robinia pseudoacacia stand on recultivated lands to
determine the structure (architecture and parameters) of its crown, growth and devel-
opment.

The results we achieved have both theoretical and practical significance for fur-
ther investigation for the real possibilities of the utilization of black locust for bio-
logical recultivation under the specific conditions of industrially degraded areas in
Bulgaria.

OBJECTIVES AND METHODS OF RESEARCH

The sample plot is situated in a Robinia pseudoacacia stand established in 1974
in the area of Chromic Luvisols on technogenic damps formed by soil and stone
substrates created during the mining of iron ore for Kremikovtsi (¢ = 42°42” and
k= 23°258")

" Forest Research Institute, Sofia
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The object is situated in the low part of the mountain oak forests zone, at the al-
titude of 510 m a.s.1., with temperate climate, average year temperature is +9.9°C and
mean rainfall is 590 mm.

As a result of biological recultivation with forest a process of formation of true
humus horizon, increasing of total nitrogen content by layers, reduction of alkaline
reaction of substrates and maintaining of relatively low parameters of the relation
C:N has been started (Grozeva, 2000).

The investigations were carried out in 10 biogroups situated in a sample plot of
0.25 ha, including dominating (D), co-dominating (CD), subordinated (MP) and in-
hibited (DP) trees (Dimitrova, Tsakov, 2000).

During the investigation methods for forest taxation using distance measure-
ments with RELASKOP nach DR. Bitterlich for trees and crown elements, mathe-
matical and statistical analysis of the data were applied.

RESULTS AND DISCUSSION

Crown dendrometric parameters (dk and lk)

In Table 1 the dendrometric parameters and the characteristic of crowns of the
studied Robinia pseudoacacia trees summarized by social classes are shown as fol-
lows:

Diameter (width) of the crown — dk of each tree was estimated by direct meas-
urement in its widest part. The biggest crowns were found in the group of dominating
trees (D) — 6.2 m, and the smallest — among the inhibited ones (DP) — 2.4 m.

In most cases the crown diameter depends on the stem diameter and the growing
area, which is occupied from the stand’s canopy. It varies from 8.9 to 1.8 m.

There is a linear relation between crown diameter (dk) of Robinia pseudoacacia
trees and the diameter at DBH (d | 3) which could be expressed as follows:

(1) y=0.264x - 0.075
where: y — crown diameter (dk) and

X — tree diameter (d 1 3)

with statistical values for correlation coefficient R=0.999 and determination co-
efficient R?=0.999 or in per cent 99.9 %.

Some authors (Gogusevski, Parisko, 1970) consider this relation to be constant
for each tree species.

For the studied Robinia pseudoacacia stand on recultivation terrain this relation
could be presented as follows:

(2) dk=25d1,3

The formula makes practically easy to determine the crown diameter in the case
when the diameter at breast height is not available. The check we did about its cor-
relation is within +3.5 % and does not carry a systematic error.
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In social classes the average arithmetic value of the relation dk/d, 3 is between
26.3 at CD and 25.2 at MP and it is with average value of 25.9.

The relation between the crown diameter (dk) and the tree height (H) is con-
nected with relative growing space occupied by each tree. It is an important element
of stands about the same age and demonstrates the degree of broadness of crowns.

The relation between crown diameter (dk) and its height is linear and it is given
as follows:

Y =0.396x — 1.255

where y — crown diameter, x — height with the high values of R=0.951
and R*=0.975.

In different social classes, the relative stem broadness development is between
0.36 and 0.25 and increases again to 0.28 in DP group. The reason for that is the
backwarded height growth of the inhibited trees and occupation of space under the
main canopy of the stand. The crown of such kind of trees are usually one-sided
(flag-shaped), high situated but sparsed and narrow, with weak leaf-mass production.

The crown length (Ik) in the stand depends on the tree height and its width. The
higher and thicker stems have longer crowns. In dominating Robinia pseudoacacia
trees the crowns have an average length of 5.6 m and in the case of inhibited ones
they are four times shorter (1.4 m), Table 1.

In the stand, depending on the place occupied by the tree, the Robinia pseudo-
acacia crown length varies between 0.8 and 7.0 m.

DENDROMETRIC CHARACTERISTICS OF THE CROWN (%K, INDEX K, STg)

The relative crown length measured from the first alive branch to the tree height
in percent is called crown percent - %j.

The investigations we carried out in the Robinia pseudoacacia stand confirmed
that the relative crown length as per cent varies between 13 and 40 and in the social
classes this change is with decreasing value tendency from 32 % for D to 18 % for
DP.
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Table 1. Dendrometric parameters and characteristics of crowns by social classes

Dendrometric characteristics
T T R i IS"’W,:‘ St
classes average | width, | length, |, | e | on | g
dk Ik Ik/dk A
dk/Tk
cm m m

D 23.8 17.4 6.2 5.6 0.36 0.90 1.11 26.0
CD 17.5 15.4 4.6 3.8 0.30 0.83 1.21 26.3
MP 13.1 13.0 3.3 2.6 0.25 0.79 1.27 25.2
DP 9.2 8.6 2.4 1.4 0.28 0.58 1.71 26.1
Average| 15.9 13.6 4.1 3.3 0.30 0.78 1.33 25.9

The mathematical relation between the relative crown length (Ik) and the tree
height is as follows:

y=0.436x — 2.578

where y — relative crown length (k) and x — stem height (R= 0.961,
R’=0.980).

The relation between the crown length (lk) and crown diameter (dk) is called
crown index (Ik) and its reciprocal value — slenderness - St, and shows real possi-
bilities for production of stem wood (7’sakov, 1996).

The crown index (Ik) of the Robinia pseudoacacia stand in different social
groups decreases from 0.90 at D to 0.58 at DP, and the coefficient of slenderness
increases from 1.11 (D) to 1.71 (DP). The smaller value of this coefficient is an indi-
cator of the better distribution of stem wood and branch wood.

The relation between both crown parameters — length and diameter (lk and dk) is
determined by the equation:

y=1.084x — 1.121 with very high values of R=0.998 and R’=0.999.

For practical purposes in Robinia pseudoacacia stand, the crown width could be
calculated without measurement if its widest part was decreased by 1 m.

CONCLUSION

From the dendrometric parameters and crown characteristics of Robinia pseudo-
acacia stand growing on recultivated terrain the following conclusions could be
raised out:

> As aresult of the growing and heredity, characteristics Robinia pseudoacacia
trees have been formed three types of crowns: normal (reverse cone); flag-
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shaped (right or left elongated as a result of the phototropism); and rudimen-
tary (left underneath the main stand canopy).

> The average crown width (dk) of Robinia pseudoacacia trees is 4.1 m. With
the increasing of the tree diameter (d; ;) the crown width also increases — un-
der non-disturbed growth conditions and without the action of other external
factors (e.g. defoliation, incorrect cutting, etc.)

> The average length of Robinia pseudoacacia crowns (Ik) is 3.3 m. The domi-
nating (D) trees have 60 % longer crowns and the inhibited ones (DP) have
four times shorter.

> The relative crown length (% k) show that Robinia pseudoacacia trees form
23 % crown and 77 % stem part free of branches, as an average for the stand
and in this way a high percentage of building wood is formed that is con-
firmed also by low values of the coefficient of dk/Ik.

> The mathematical relations investigated during the study with the parameters
of the trees crowns could be used for quick and relatively correct and reliable
of dk of Robinia pseudoacacia trees through the formula (2).

> Forest biological recultivation was done successfully by choosing of Robinia
pseudoacacia for afforestation. It is in good growth and health condition, and
it makes significant effect to the region from ecological, landscape and rec-
reational point of view.
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A SCLEROPHOMA PITHYOPHILA (CORDA) HOHN BIOLOGIAJA ES

KULONBOZO ERDEIFENYO KLONOK ELTERO FOGEKONYSAGA A
KOROKOZOVAL SZEMBEN

KOLTAY ANDRAS, NAGY LASZLO

OSSZEFOGLALO

1995-re a Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn kérokozd orszdgosan elterjedt
az erdei- és feketefenyd allomanyokban, de a karok mértéke sehol nem volt jelentds.
1996-ban azonban a Szombathelyi Erdészeti Rt. Cikota-Salkoveskuti erdeifeny6
plantazsaban erds fertdzését észleltikk szamos oltvanyon. Az 1997 és 1998-ban végzett
fert6zottségi vizsgalatokkal meghataroztuk az egyes klonoknak a korokozoval szemben
mutatott fogékonysigat. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt 23
klén kozott vannak kifejezetten rezisztens, illetve kissé fogékony klénok, mig egy klén
szélsoséges fogékonysagot mutatott a korokozdoval szemben.

KULCSSZAVAK: Sclerophoma pithyophila, erdeifenyo, fogékonysag, klonvizsgalat, re-
zisztencia nemesités

ABSTRACT

By 1995 the Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn became common in Hungar-
ian Scots pine and Austrian pine stands, but the measure of damage was nowhere really
serious. Nevertheless, heavy infection occurred in Scots pine seed orchard of Forest
Company Szombathely in 1996. Between 1997 and 1998 we carried out systematic
investigation there and managed to explore biology of Sclerophoma. We determined
susceptibility of different Scots pine clones with individual investigation. The results
show that among 23 investigated clones there were resistant, slightly sensitive and one
extremely sensitive clones to Sclerophoma.

KEYWORDS: Sclerophoma pithyophila, Scots pine, susceptibility, clone test, resistance
breeding

BEVEZETES

A Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn a '90-es évek kezdetén jelent meg na-
gyobb tomegben a magyarorszagi fenyd allomanyokban. Szabo mar 1991-ben meg-
emliti, mint az altala vizsgalt pusztuld feketefenydk elhalt tiilevelein leggyakrabban
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eléforduld gombat. A késobbi, orszagos megfigyeléseink azt mutattadk, hogy 1995-re
mar széles korben elterjedt a hazai fekete- és erdeifeny6 allomanyokban (Koltay, 1997).

A kérokozé mindkét formdja ismert. Az ivaros alak (teleomorfa), a Sydowia
polispora Bref et. Tav. az Ascomycetes — Tomlosgombak osztalyanak Dothideales
rendjébe, mig az epidémiit okozé ivartalan alak (anamorfa), a Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn a Deuteromycetes — Konidiumos gombdk osztalydnak
Sphaeropsidales rendjébe tartozik. Az irodalmi adatok némileg ellentmonddak a
gomba szerepének és életmddjanak megitélésében. Egyesek tapasztalatai alapjan
kifejezetten parazita is lehet (Manka et al., 1979, 1982), mas vélemények szerint
els6sorban gyengiiltségi parazita (Stahl, 1967; Hocking et al., 1968), és masok szap-
rofita életmodjat tartjak elsédlegesnek (Butin, 1963). Tapasztalataink szerint tobbnyi-
re gyengiiltségi parazitanak tekinthetd, bar egyes esetekben — mint példaul a Cikotai
erdeifenyd plantazsban és a Nagyvazsony 105 B, 27 éves erdeifeny6 allomanyban —
kifejezetten parazita is lehet. Hazai viszonyok kozott a jellegzetes tiineteket, karokat
mindig az ivartalan alak idézte eld, az ivaros alakot egyetlen esetben sem talaltuk
meg.
1996-ban jelentés vorosodés, tithullas jelentkezett a Szombathelyi Erdégazdasag
Rt. Cikota-Salkoveskuti erdeifenyé plantazsaban. A teriiletbejaras és mintavételezés
sordan megdllapitottuk, hogy a Sclerophoma pithyophila gomba erds fertézése idézi
el6 a jellegzetes tiineteket. A korokozo hazai életmodjarol gyakorlatilag nem rendel-
keztiink ismeretekkel, ugyanakkor az erd6gazdasag megoldast vart a felmeriilt erdd-
védelmi problémara. A gomba fertézésmenetének, biologidjanak megismerésére €s a
lehetséges védekezési eljaras kidolgozdsdra kozos kutatdsi programot inditottunk el a
gazdasag szakembereivel. Ennek eredményeként feltartuk a gomba fertézésével kap-
csolatos alapvet6 ismereteket, €s kidolgoztunk egy védekezési technologiat a koroko-
z0 visszaszoritasara (Koltay, Tarczy, 1999).

A rendszeres terepi munkak soran szembetiin6 volt, hogy a fertézések nem egy-
ségesen, hanem elszortan jelentkeznek a plantazs oltvanyain. Ez a megfigyelés kész-
tetett minket arra, hogy megvizsgéljuk ennek okait. Feltételezéseink szerint a plantazs
egyes klonjai nem azonos mértékben fogékonyak a kérokozo fertézésével szemben,
és ez eredményezte a fert6zések mozaikossagat.

srrr

gyeléseinket, valamint a klénvizsgalatok eredményeit foglaltuk Gssze.

ANYAG ES MODSZER

A koérokozé életmédjira iranyuld vizsgilatainkat 1997-1998-ban folytattuk.
Marciustél majusig havi, majustél szeptemberig heti rendszeres megfigyeléseket
végeztiink a cikotai plantdzs erdeifenyd egyedein. Szeptembertdl ismét csak havi
rendszerességgel kerestiik fel a teriiletet. A megfigyelések kiterjedtek valamennyi, a
korondban, hajtasokon, tiileveleken megjelend tiinet részletes feljegyzésére.

Rendszeresen mintakat gytijtottiink a fertdzott részekbol, melyeket az ERTI mi-
kol6giai laboratériumaban vizsgéltunk. A kérokozé piknidiumaibdl, szélesztéssel,
tiszta tenyészeteket allitottunk el6, 3 %-o0s malatas tiptalajon. A patogenitas meghata-
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rozésahoz provokacids kisérleteket allitottunk be a gomba tiszta tenyészetével, kora
nyaron, a frissen kifejlodo erdeifeny6 hajtasok tiileveleit fertézve.

A korokozoval szembeni fogékonysagot és a fertdzés intenzitasat egyedi vizs-
galatokkal hataroztuk meg. Ennek soran valamennyi fan (495 db.), tavasszal és 6sz-
szel, 10 %-os pontossaggal megbecsiiltiik a voros, elhalt tiilevelek aranyat. Az adato-
kat tablazatos formaban klénonként rogzitettiik, és értékeltiik.

EREDMENYEK
A Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn biologidja, fertozésmenete

A gomba jelenleg az egész orszag teriiletén el6fordul. Gyenge, kdzepes mértekii
kartételét a Balaton-felvidéken és Nyugat-Dunantilon észleltiik, de elszértan mindentitt
megtaldlhaté az dllomédnyokban, parkokban. Gyakran l4thaté kérképe az autépalydk
mentén iltetett, sozastol legyengiilt fakon. Hazénkban els6sorban az erdeifenydn,
ritkabban feketefeny6n fordul eld, de egyéb Pinus fajokon is megtelepedhet. Erddsi-
tésben, fiatal és idds alloméanyban, karacsonyfa telepeken egyarant eléfordul. Erds,
ismétlodé fertdzése teljes lombvesztést is el6idézhet. A megtamadott egyedek tobb-
nyire a kovetkez év tavaszan tjra kihajtanak, de szélsoséges esetekben a fak teljes
pusztuldsa is bekovetkezhet.

A korokozo altal eldidézett
kezdeti tiinetek julius elejétol
augusztus végéig jelennek meg,
az 10j hajtasokon kifejlodott,
fiatal tiileveleken. Az elhalas az
egész koronaban elszértan, min-
deniitt el6fordulhat. Esetenként az
Osszes hajtason, mig maskor
csak egyes dgakon, koronarésze-
ken jelenik meg a gomba. (/.
kép). A megtamadott tiik tobb-
nyire teljesen kifejlodnek, elérik
a normal hosszisagot. A fert-
zott levelek a csucstol kiindulva
kezdenek hal-vanyulni, sargulni.
A szembetling, jellegzetes tiine-
tek teljes kialakuldsa augusztus-
szeptem-ber folyamédn kovetke-
zik be.

1. kép. Jellegzetes Sclerophoma
fertozés erdeifenyon.
Typical Sclerophoma infection on
Scotch pine
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Tobbnyire csak a tiilevelek felsd része hal el, mig az also rész, a tiihiively kor-
nyékén, gyakran a kovetkezé év tavaszaig, vagy tovabb is zold marad. (2. kép).
Gyakran el6fordul, hogy a tliparok egyik tiije teljesen elhal, mig a masik tiilevél rész-
ben, vagy teljesen egészséges, zold marad.

2. kép. Fertozott tiilevél, termdtestekkel.
Infected needles with fruit bodies.

A részlegesen vagy teljesen elhalt tiik tobbnyire kora tavasszal, vagy esetenként
csak nyar elején hullanak le. Ismételt erds fertézéskor, az egyes agak beliilrél teljesen
lecsupaszodnak. (3. kép). Fert6zott idos és fiatal fakon tavaszra a tiilevelek 90-100 %-a
is lehullhat, de még ekkor is altalaban tjra kihajtanak, és egészséges lombot fejlesz-
tenek. Amennyiben nem Iép fel Gjabb fertdzés, Ggy egy-két év alatt teljesen rendbe
johetnek az egyedek. A hajtasokat, vékonyabb dgakat a kéregfeliileten keresztiil a
gomba nem fert6zi, azok nem halnak el. Valosziniileg ezzel magyarazhatd, hogy a
hajtasok évrél évre wjra kihajtanak, tiileveleket fejlesztenek. Egyértelmiien, csak a
gomba fertézése miatt, ritkan pusztul el a fa. Ugyanakkor a sorozatos megbetegedé-
sek legyengitik az egyedeket, ami més kérokozok megtelepedését, illetve rovarkarok
kialakulasat idézi el6, és ez végiil a fak teljes pusztulasahoz vezet. v

A korokozo 10 fert6zési id6szaka majus végétol julius kozepéig, esetenként juli-
us végeéig tart. Az eddigi megfigyelések alapjan gy tlinik, hogy viszonylag hosszan
elhizodo a fertdzési idoszak. A piknidiumok mar majus elején teljesen érett sporakat
tartalmaznak. A koérokozo szamara kedvezo, csapadékos napok alkalmaval gyorsan
megindul a spérakibocsatas. Szadraz napok esetén a piknidium bezarul, a spéraszoré-
das sziinetel. A legnagyobb fert6zési forrasnak szamité el6zd évi elhalt tiilevelek
legkésdbb jilius végére lehullanak a talajra, és a piknidiumok spérakibocsatasa je-
lentésen lecsokken.
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Az elhalt, megbarnult részeken késé Osszel, vagy kora tavasszal jelennek meg a
gomba termétestei. A piknidiumok elszortan az epidermisz alol tornek el6. Félgomb
alakuak, 0,5-1,0 mm nagysaguak, kiils6 résziik fekete, mig a belso réteg szintelen. A
konidiosporak konidium-tartok nélkiil képzédnek, hiali-nok, tojasdad alakuak, mé-
retiikk 6-10 x 3—4 um kozott valtozik.

3. kép. A fertozott elhalt titk tobbnyire kora tavasszal lehullanak.
Infected and died needles usually have fallen down on early spring.

A klonvizsgdlatok eredményei

A Szombathelyi Erdészeti Rt. 1988 és 1991 kozott 1étesitette Cikota-Salkdveskut
térségében a 18,5 ha teriiletii, erdeifeny6 plantazst. Az oltvanyokat 6x8 m-es halozat-
ban iiltették, négy azonos teriiletli parcellaban, melyeket mintegy 15-20 m-es sav
vélaszt el egymastol. A termdhelyi viszonyok kozel azonosak az iiltetvény teriiletén.

A plantézsban telepitett oltvanyokat az ERTI Sarvéri Kisérleti Allomasén a Ne-
mesitési Osztaly kutatoinak iranyitasaval allitottak eld. A vizsgalatok céljara kiva-
lasztott III. sz. parcellaban 1997-ben 23 klén, dsszesen 500 oltvéanya éllt. Az egyes
klonok oltvanyait kiilonb6z6 egyedszamban, véletlenszerii elrendezésben iiltették el.
Az egyedenkénti fertézottségi vizsgalatok eredményeit klononként értékeltiik (1.
tablazat).
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Az adatok alapjan 10 klon rezisztensnek tekinthetd, azaz rajtuk nem tudtuk a
gombat kimutatni. 12 klon oltvanyain a korokozo csak kisebb mértékii lombvesztést
idézett eld, és a fert6zés mindossze a fak 10-20 %-at érintette. A vizsgalt 23 klon
koziil mindossze egy, az 55-0s jelii mutatott fokozott fogékonysagot a Sclerophoma
pithyophila gombaval szemben. E klon oltvanyainak 96,8 %-a gombafert6zott volt.
Az egyedenkénti fert6zés mértéke szinte minden esetben meghaladta az 50 %-ot, de
tobbnyire ennél jéval magasabb értéken, 80-90 % koriil mozgott.

1. tablazat. A Cikotai erdeifenyd plantazs Sclerophoma pithyophila
Sertozottségi viszonyai klononként
Sclerophoma pithyophila infection on different Scott pine clones in Cikota

Klon Ossz. Egészséges Fertdzott
Jjel db. db. %0 db. %
4 13 11 84,6 2 154
37 6 6 100 0 0
14 19 15 78,9 4 21,1
63 18 18 100 0 0
24 74 100 0 0
42 2 2 100 0 0
33 8 i 87,5 1 12.5
16 6 5 83,3 1 16,6
17 29 29 100 0 0
PA 21 20 95,2 1 4.8
PB 11 9 81,8 2 18,2
7 2 2 100 0 0
40 o) 20 86,9 3 13,1
20 37 37 100 0 0
54 21 21 100 0 0
55 1354 4 2.9 1318 96,8
58 2 2 100 0 0
59 1Z 16 94,1 1 5,9
65 15 14 93,3 1 6,7
51 6 5 83,3 1 16,7
21 25 23 92,0 2, 8,0
22 55 54 98,2 1 1,8
56 17 17 100 0 0

Ennek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy e klon rendkiviili fogékonysagot
mutat a vizsgalt kérokozéval szemben. Noha jelenleg nem rendelkeziink informéacié-
val e fogékonysag genetikai hatterérdl, 6roklodésérdl, a klon alkalmazasa a jovobeli
fajtak, magtermeszt6 iiltetvények Osszeallitasanal keriilendd. Az elmilt év soran a
klén oltvanyai az tizemel6 plantazsokbol eltavolitasra keriiltek. A "Porndi’ fajtajelolt
Osszedllitdsat médositottuk, a fokozottan fogékony kl6n helyére egy kisebb teljesit-
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ményt mutato, de rezisztens klon kertilt. A tobbi, fertézéssel érintett klon esetében —
tekintve, hogy a fert6zés gyakorisaga és mértéke egyarant alacsony — az enyhe fogé-
konysagot nem tekintjiik kizar6 tényezonek a tovabbi nemesitési munka soran.

Az ellenélloképesség oOroklodési viszonyainak tisztazasara megfelelé alapot
nyUjthatnanak a vizsgalt klonok utodsorait tartalmazé, meglevo utodvizsgalati kisér-
leteink. Ezekben azonban az elmilt évek soran nem tapasztaltuk a Sclerophoma
pithyophila fertézését. Ezért — a térségben talalhato utodvizsgalatok folyamatos fi-
gyelése mellett — sziikségesnek mutatkozik provokécios kisérletek bedllitasa is.
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MAGYARORSZAGON ELISMERT NY{(R KLONOK MOLEKULARIS
JELLEMZESE

TORJEK OTTO*, KISS ERZSEBET *, KISS JOZSEF*, BUCHERNA NANDOR¥*,
KONDRAK MIHALY**¥*, GERGACZ JOZSEF**, HESZKY LASZLO*

OSSZEFOGLALO

Magyarorszdgon dllamilag elismert 19 nyéar (Populus sp.) klént jellemeztiink
molekularisan RAPD és AP-PCR modszerekkel. A 40 tesztelt primerbdl 35 ered-
ményezett polimorf mintdzatot. A genetikai tdvolsdgok meghatirozasdhoz 18
primer 162 fragmentumdt értékeltiik. A savok mérete 250 és 2500 bp kozott volt.
A RAPD és AP-PCR adatok alapjan hasonl6sagi értékeket szamitottunk, valamint
klaszter analizist végeztiink. A kiszamitott genetikai tdvolsiagok oOsszhangban
voltak a klonok eredetével. Tizenkilenc primer faj- vagy hibrid-specifikus minta-
zatot eredményezett, melyek koziil 1 primer a P. euramericana klénokra, 10 pe-
dig a VIF (P. alba) klénra specifikus fragmentumot adott. Az *Unal’ és ’Raspalje’
(P. trichocarpa x P. deltoides), valamint *Kornik’ (P. pyramidialis x P. deltoides)
klonokra specifikus fragmentumot 4-4 primer esetében kaptunk. Eredményeink
alapjan megallapitottuk, hogy a RAPD és AP-PCR mddszerek eredményesen
alkalmazhatok a kiilonboz6 nyar genotipusok megkiilonboztetésére.

KULCSSZAVAK: nyar, RAPD, AP-PCR, polimorfizmus, klaszter analizis
ABSTRACT

RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) and AP-PCR (Arbitrarily
primed PCR) procedures were used to establish genetic diversity of 19 Populus
clones. A set of 40 primers of random sequence was tested, from which 35
showed polymorphism. 18 primers generated 162 easily detectable bands between
250 to 2500 base pairs in size, sufficient to distinguish the genotypes. Similarity
measures and cluster analysis were made to evaluate RAPD and AP-PCR data.
Statistical analysis demonstrated that in most instances similarity in RAPD and
AP-PCR banding patterns reflected the relationship among genotypes due to their
origin. Nineteen primers gave species or hybrid specific pattern. One primer gen-
erated specific pattern in P. euramericana. Ten primers produced specific frag-
ments in the clone VIF (P. alba), 4 primers in the clone ‘Kornik’

*Szent Istvan Egyetem, Genetika és Novénynemesités Tanszéiktagdglla
**Erdészeti Tudomanyos Intézet, Kisérleti Allomas és Arborétum, Sarvar
*** Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokdzpont, Godollo

179

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2000-2001. Vol. 90.

(P. pyramidialis x P. berolinensis) and 4 primers in the clones ‘Unal’ and ‘Ras-
palje’ (P. trichocarpa x P. deltoides). Our results showed that RAPD or AP-PCR
can be successfully used to distinguish poplar genotypes.

KEYWORDS: poplar, RAPD, AP-PCR, polymorphism, cluster analysis

BEVEZETES

A fafajok hagyomanyos nemesitése magaba foglalja a kiillonbozé fajok,
klonok, tipusok keresztezését, az utddok tesztelését és szelekcidjit, valamint a
kedvezo genotipusok (megfelelé novekedési erély, fa- és rostmindség, biotikus és
abiotikus stressz tolerancia) felszaporitdsat (Dinus €s Tuskan 1997; Nemky 1968 ;
Tompa — Sziklai 1981; Matyas 1986). A gyors genetikai elérehaladast neheziti,
hogy a fafajok novekedése lassu, a vegetativ fazisuk rendszerint kitolodik, ezért a
generdcids idejiik hosszi (Fladung 1998). A javitandé tulajdonsdg gyakran csak
tobb év utdn detektalhaté fenotipusosan, igy a szelekcid is csak ezutdn valik lehet-
ségessé. A kultirnovényekkel szemben a fafajok kevésbé domesztikaltnak tekint-
hetok, a természetben eléfordulo ,,vad populaciok” pedig nagyfoku genetikai va-
riabilitdst mutatnak (Fladung 1998). A molekularis technikdk alkalmazdsdval a
genetikai elérehaladas gyorsithaté. A kiilonb6z6 DNS-ujjlenyomat vizsgalatok
lehetdvé teszik a populaciok genetikai variabilitasanak meghatarozasat és mole-
kularis jellemzését. Segitségiikkel nagy felbontasu genetikai térképek készithetok.
A molekuldris markerek hatékony eszkozt jelenthetnek a korai szelekciéban, a
keresztezési partnerek kivalogatasaban és a nagy mennyiségii ndvényi anyag
gyors tesztelésében.

A mérsékelt égovben a termesztett fafajok koziil a nyarnak (Populus sp.) ki-
emelkedd jelentésége van. Ennek a gyors novekedésti, rovid rotacios idejii fajnak
a fajat hazankban foként flirészaru, papirfa, farostfa céljara hasznaljak. Magyaror-
szdgon a fakitermelés15-20%-at nyarak adjak (Gergacz et al 1986; Kiss 1999). A
nyar a kutatdsokban is modellnovénynek szamit, ezért a leginkdbb tanulmanyo-
zott fafajok kozé tartozik (Stettler et al. 1996). A fafajok koziil elészor nyar eseté-
ben haszndltak biokémiai markereket a genotipusok azonositdsara. Bortitz (1962)
és Boccone (1975) papir kromatogréfidval kiilonboztettek meg néhdny nyarfajt és
hibridet. Greenway et al. (1989) gizkromatografidt alkalmazott introgresszids
nyarfajok €s klonok azonositdsara. A Populus nemzetségbe tartozé klonok meg-
kiilonboztetésére tobb kutatdcsoport alkalmazott izoenzim vizsgalatot: Cheliak és
Dancik (1982), Hyun et al. (1987), Liu és Furnier (1993), Lund et al. (1992),
Rajora et al. (1988, 1989), és Rajora és Zsuffa (1989). Hazankban Gergacz (1995)
foglalkozott nyar klénok morfoldgiai és kemotaxondmiai azonositdsaval izoenzim
markerek felhasznaldsaval, Solymar Gaborné kozremiikodésével. Igy sikeriilt
azonositani az "OP 229-B’ klént az ’Agathe-F’-el, valamint a fontosabb nyar
kl6nok ("Robusta’; Blanc du Poitou’; 'I 214°; T 154’; 1 45/51°) régi és tjonnan
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behozott torzsanyagait. Elkészitették valamennyi szaporitdsra engedélyezett nyar-
klén zimogrammjat.

Borovics és munkatdrsai (2001) a fekete nyar hazai genetikai valtozatossagat
vizsgdltdk ugyancsak izoenzim és DNS mddszerekkel.

A sikeres vizsgalatok ellenére elmondhaté, hogy az izoenzim allélek és
16kuszok szama kevés, ezért nem alkalmasak minden nyar klén azonositasara (Lin
et al. 1997).

Az RFLP analizis viszonylag nagyfokui polimorfizmust eredményez a kiilon-
b6z6 populaciokban. Nyar géntérképek létrehozasahoz Bradshaw et al. (1994) Liu
és Furnier (1993) RFLP, RAPD és STS vizsgdlatokat alkalmaztak. Keim et al.
(1989) és Liu és Furnier (1993) fajok kozotti €s fajon beliili kiilonbségeket mu-
tattak ki RFLP analizissel. A genomidlis RFLP vizsgilatokon kiviil a
kloroplasztisz: cpDNS RFLP (Mejnartowicz 1991, Rajora és Danick 1995) és
mitokondridlis: mtDNS RFLP (Barrett et al. 1993, Radetzky 1990) technikak is
alkalmasnak bizonyultak az inter- és intraspecifikus kiilonbségek kimutatdsara.
Az RFLP vizsgélatok technikai bonyolultsidga, az egységnyi mintdra juté magas
koltségek és az izotdp jelolés haszndlata miatt djabban a PCR alapi vizsgalatok
keriiltek el6térbe (Rani et al. 1995).

Villar et al. (1996) nyar genotipusok analizisével levélrozsda (Melampsora
larici-populina Kleb.) rezisztencidhoz kapcsolt RAPD markert azonositott.
Castiglione et al. (1993) valamint Liu és Furnier (1993) Populus genotipusok
taxonomiai vizsgdlatara tovabbd inter- és intraspecifikus variabilitds kimutatasara
hasznéltdk sikerrel ezt a modszert. Heinze (1997) Populus deltoides allél azono-
sitdsdra alkalmas fajspecifikus PCR markert irt le. Kiilonbségeket lehetett kimu-
tatni P. deltoides—bdl szarmazé mikroszaporitott (Rani et al. 1995) és szomakl6n
eredetli (Kiss et al. 2000) novények kozott is. Lin et al. (1997) 55 kiilonb6zé nyar
klént kiilonitett el (fajok és hibridek) RAPD és AP-PCR mddszerekkel.

Nyér genotipusok megkiilonboztetésére Dayanandan et al. (1998) SSR prime-
reket fejlesztett ki. A kiilonboz6 foldrajzi helyekrdl gyiijtott 36 P. tremuloides
egyedbdl létrehozott genomialis konyvtarakat di-, tri- és tetra nukleotid probakkal
hibridizaltattdk €s Osszesen 4 funkciondlis SSR primerpart kapott. A 4 16kusz
mindegyike tobb allélesnek (5-11) bizonyult és az SSR primerparok koziil kettd a
P. nigra, P. x canadensis és P. maximowiczii klonokban is reprodukalhaté minté-
zatot eredményezett.

Az utébbi években egyre tobb novényfaj vizsgdlatdra hasznaljadk az AFLP
technikat, amellyel rovid id6 alatt nagyszami genetikai marker azonosithato.
Cervera et al. (1997) nyar klénok azonositasat végezte AFLP technikdval. Wu et
al. (1998) AFLP fragmentum alapjan a P. deltoides faj genetikai térképet készi-
tette el, mely 19 o kapcsoltsagi csoportot (megegyezik a nyar haploid kromo-
szOmaszamaval) tartalmazott és 6sszesen 2927 cM tavolsagot fedett le.

A fentiek alapjan vizsgélataink célja Magyarorszagon allamilag elismert nyér
(Populus sp.) klénok kozotti megkiilonboztetésére alkalmas RAPD (Randomly
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Amplified Polymorphic DNA; Williams et al. 1990) és AP-PCR (Arbitrarily
Primed PCR; Welsh and McClelland 1990) markerek azonositasa volt.

ANYAG ES MODSZER
Novényanyag

Molekularis vizsgalatainkhoz 19 Magyarorszagon eléforduld nyar klonbol
izolaltunk DNS-t. A klénok a P. euramericana (15 klén) és P. alba (1 kl6n) fa-
jokhoz, valamint a P. trichocarpa x P. deltoides (2 kl6n) és P. pyramidialis x P.
berolinensis (1 klon) keresztezésbdl szarmaztak. A ndvényi anyagot az ERTI
Sarvari Kisérleti Allomdsa biztositotta szamunkra. A kl6nok nevét, kisérleteink-
ben hasznalt sorszamat és roviditését, tovabba a szarmazasukat és eldallitasi he-
lyiiket az 1. tablazat tartalmazza. A kifejlett novényekrdl szarmazo fiatal leveleket
DNS-izolalasig —70°C-on taroltuk.

1. tablazat. A molekularis vizsgédlatokhoz hasznalt nyar klénok. Az 1-10. sor-
szamu nyar klonok him-, a 11-19. sorszamu klonok néivaruak.

Table 1. Poplar (Populus spp.) clones used in the experiments. The first 10
samples are male, while samples 11-19 are female.

Sor- | Kléon |Rovidités | Faj/hibrid | Sor- | Klén | Rovidités | Faj/hibrid
szam| neve szam| neve
1 | Robusta' | ROB |Peuramericana| 11 D14’ 21 | Peuramericana
2 Blanlcdu BDA |Peuamericana| 12 | AgaheF | AGA |Peuramericana
3 1154° I15 Peuramericana| 13 | Pannénia’ PAN | Peuramericana
4 | D73’ 27  |Pewamericana| 14 | Parvifol PAR | Peuramericana
5 | ms4r° 45 |Peuramericana| 15 | H328' H32 | Peuramericana
6 |Kopecky’l KOP |Peuramericana| 16 BF BL | Peuramericana
7 | Thplé® TRI  |Peuramericana| 17 | Komik® KOR | Ppyramidialis
X
P. berolinensis
8 | Suda’ | SUD |Peuamericana| 18 | Raspalie’ | RAS | P.tichocapa
x P.deltoides
9 | Koltay' | KOL |Peuramericana| 19 | Villafranca’| VIF P.alba
10 | Unmal UNA | Ptrichocarpax
Pdeltoides

Nemesités helye: '-Franciaorszag, *-Olaszorszag, °- Hollandia, *- Magyarorszag, °- Belgi-
um, *-Lengyelorszig
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DNS-izolalas

Nagy molekulatomegli DNS izolalasra Aitchitt et al. (1993) mddszerét alkal-
maztuk, amelyet kismértékben modositottunk. Ezt a mddszert eredetileg rostos
novényekbdl torténd DNS-kivonasra dolgoztak ki. Fagyasztva tarolt (—70°C) ta-
rolt fiatal levelet (200-300 mg) dorzsmozsarban elporitottunk. A novényi anyag-
hoz 5 ml 2 %-0s CTAB kivonoé puffert adtunk és 1 oran keresztiil 60°C homér-
sékleten inkubdltuk. A mintdkat ezutan 5 ml kloroform/izoamil-alkohol (24:1 v/v)
keverékével extrahdltuk, majd a feliiliszébdl 2/3 térfogati izopropanollal csaptuk
ki DNS-t. Centrifugalast kovetden a DNS-t 70 %-os alkohollal mostuk és szaritas
utdn TE, pufferben oldottuk fel. A mintdkat ezutdn 5 pl 1pg/ul koncentraciéji
RN-dz oldattal kezeltiik 37°C-on 30 percen keresztiil. Kétszeres térfogati 96 %-os
alkohol és 1/10 térfogati 3 M-os Na-acetat hozzaadasa utan a kicsapodé DNS-t
centrifugaldssal iilepitettiik, majd mosas utan ismét TE, pufferben oldottuk fel.
Kell6 tisztasagih DNS kinyerése céljabol a 96 %-os alkohollal torténé DNS-
kicsapdst és 70 %-os alkoholos mosést 2-3 alkalommal ismételtiik meg.

Az izolalt DNS mindségét agaroz gélelektoforézissel ellendriztik. A DNS-
mintdkat 0,8-1 %-os agar6z gélen futtattuk és detektdlashoz etidiumbromidos
festést alkalmaztunk.

RAPD és AP-PCR analizis

A RAPD és AP-PCR reakciokat 25 ul végtérfogatban Perkin-Elmer GeneAmp
9700 késziilékben végeztiik. A 0,2 mi-es PCR csovekben a kovetkezé komponen-
seket mértiik ossze: 10-20 ng templat DNS, 6 pM primer, 1x-es koncentricidji
PCR puffer, 2 mM MgCl,, 0,75 uM dNTP és 1,2 egység Taq polimerdz
(Promega). A kovetkezd reakcidlépéseket allitottuk be: 2 perc 94 °C, majd 40 x
ismétlédden: 10 s 94°C, 30 s 36°C (RAPD) vagy 44°C (AP-PCR), 1 perc 72 °C,
végiil 2 perc 72 °C. Az amplifikacié eredményét horizontilis, 1,2 %-os (FMC)
agar6z gélelektroforézissel elemeztiik etidiumbromidos vagy SYBR Gold
(Molecular Probes) festést alkalmazva. A felhasznalt primerek fontosabb adatait a
2. tdblazat tartalmazza.

183

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatasok 2000-2001. Vol. 90.

2. tablazat. A RAPD és AP-PCR vizsgdlatokhoz felhaszndlt primerek.

Table 2. Primers used in the RAPD and AP-PCR analyses.

Primer | Sekvencia(5-3) | Hivatkazsis Primer | Sedovenca(5-3) Hivatkozs
OPA®R2 | TGOOGAGCTG | OperonTedmobogies' | OPJI9 | GGACACCACT Operon Technologics'
OPAMB | GIGAOGTAGG | OperonTechnokogies' | OPI20 | AAGOGGCCTC Operon Technologies'
OPA® | GGGTAACGCC | OperonTechnologies' | OPK2 | GICTCOGCAA Operon Technologies.
OPAll | CAATCGOOGT | Operon Technologies' | OPOO8 | QCTCCAGIGT Operon Technologies.
OPAI3 | CAGCACOCAC | OperonTedmologies' | OPRI8 | GICOUGITAC Operon Tedmologies'
OPAI4 | TCIGIGCTGG | OperonTedmokgiess | OPQI4 | GGAQGCTTCA Operon Technologies'
OPAI7 | GACOGCTIGI | Operon Technokogies' | OPUGS | GGOGAAGGIT Operon Tecdhnologies'
OPAI8 | AGGIGACOGT | OperonTedokogies' | OPX11 | GGAGOCTCAG Operon Technologies'
OPA19 | CAAACGIOGG | Operon Techokogies' | OPX18 | GACTAGGIGG Operon Technologies'
OPB05 | TGOGOOCTTC | OperonTedmologies: | OPAB09 | GGGOGACTAC Operon Technologies'
OPB06 | TGCICIGOOC | Operon Technologies' | OPARI | CAQGOGAACC Operon Technologies'
OPB07 | GGTGAQGCAG | OperonTedmologies' | OPALX) | AGGAGTUGGA Operon Technologies'
OPCI5 | GAGGGATCAG | OperonTechnologies' | UBC354 | CTAGAGGOOG UBC

OPDO5 | TGAGOGGACA | OperonTedmokogies' | NOO8 | ATOCGOGITC Sakamotoetal. 1995
OPDI2 | CAOOGTATCC | OperonTechnokogies' | NO1L | AGGGCATATG Sakamoetal. 1995
OPIl [ OOCGGCATAA | OperonTechiokogies' | PAL2 | GCAGGIGGACC Tonszdken tervezett
OPX5 | CTOCATGGGG | Operon Tedmobogies' | B9 GACGAGATCTACGC | Tansaken tervezett
OPX6 | TCGITOOGCA | OperonTedmologies' | EI0 CAAACTOGGAACCA | Tanszdkentervezett
OPXY | TGAGOCTCAC | Operon Technokogies | ElL ATGGGICTTGCAGAG | Tansadkentervezett
oP117 | ACGOCAGITC | OperonTedmobogies' | EI2 GOGTAGATCIOGIC | Tansadken tervezett

1000-T Atlantic Ave. Suite 108, Alameda, CA 94501-1147, USA, * University of

British Columbia, Vancouver, British Columbia

Klaszter analizis

A RAPD és AP-PCR mintazatok kiértékelésénél csak a f6 savokat vettiik fi-
gyelembe (fragmentum megléte: 1; hidnya: 0). Kiértékeléshez a SYN-TAX
Version 5.0 (Podani, 1993) statisztikai szoftvercsomagot haszndltuk fel
(UPGMA: Unweighted Pair Group Method of Arithmetic means). A genetikai
tavolsagok becslésére a Jaccard indexet (Jaccard 1908) hasznaltuk: J,, = ng/(ng +
n, + ny), (J,» = az a és b objektumok 6sszehasonlitdsdval kapott hasonldsagi koef-
ficiens; ny, = az a és b objektumokban el6forduld fragmentumok szama; n, és n, =
csak az a vagy csak a b objektumban el6forduld fragmentumok szama).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
RAPD és AP-PCR alapti genetikai tavolsdagok becslése

Vizsgalatainkban 19 klén DNS-mintdit (1. tablazat) 6sszesen 40 mintazatot
eredményez6 primerrel (36 RAPD ¢és 4 AP-PCR,; 2. tablazat) teszteltiik. A prime-
rek koziil 35 eredményezett polimorfizmust. A fragmentumok szdma 1 (OPJ06)
€s 16 (OPB05, OPJ08), a méretiik pedig 250 és 2500 bp kozott volt. Az 1. dbran
az OPKO2 (A), OPX11 (B) és OPDOS5 primerekkel kapott RAPD mintdzatok lat-
hatdk.
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1. abra. A 19 nyar genotipus OPK02, OPX11 és OPDOS5 primerekkel kapott
RAPD mintéazatai. M = 100 bp molekulatomeg marker (Fermentas): 1031, 900,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

Fig.1. Patterns of RAPD fragments of 19 poplar genotypes generated with
primers OPK02, OPX11 and OPDO0S. M = 100 bp DNA ladder (Fermentas): 1031,
900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

18 polimorfizmust eredményezd pimer 162 jol értékelheté fragmentuma alap-
jan klaszter analizist végeztiink (2. dbra). A gélekrdl késziilt polaroid képek kiér-
tékelésekor a fragmentumok megléte (1) és hidnya (0) alapjan bindris adattabla-
zatot készitettiink. A klaszter analizishez a SYN-TAX (Podani 1993) software-t
haszndltuk. A genetikai tdvolsdgok meghatarozasara a Jaccard indexet valasztot-
tuk.
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2. abra. A nyar klonok UPGMA klaszter analizisével (SYN-TAX; Podani
1993) kapott dendrogram (Jaccard index).
Fig. 2. Dendrogram of the poplar genotypes analyzed on the bases of UPGMA
cluster analysis (SYN-TAX; Podani 1993) (Jaccard coefficient).

A vizsgélt 19 nyéar genotipus koziil egy klon, a ’Villafranca’ volt az, amelyik
kiugréan eltért a tobbitél. A vizsgéalat soran 4 f6 klaszter csoport kiiloniilt el,
amelyek koziil az els6be tartozott a mar emlitett *Villafranca’ (P. alba) kl6n
(Leuce szekcid). A masodik csoportot a P. trichocarpa x P. deltoides klonok
(’Unal’ és "Raspalje’) (Tacamahaca szekcié) a harmadik csoportot a *Kornik’ (P.
pyramidialis x P. berolinensis) (Tacamahaca szekci6) klon, a negyediket pedig a
P. euramericana klénok (Aigeiros szekcid) alkottdk. Ez utébbi csoporton beliil
tovabbi alcsoportok voltak megfigyelhetok. Egy alcsoportba tartoznak a
"Robusta’, ’Sudar’, *Pannénia’, °I 214°, "H 328’, "BL’, ’I 45/51 és ’Agathe-F’
klénok és kiilon-kiilon alcsoportot alkotnak az ’1 154°, *Triplo® és ’I 273’, vala-
mint a ’Kopecky’ és *Koltay’ genotipusok. A negyedik klaszterben a 'Blanc du
Poitou’ és "Parvifol’ klénok kiilondlltak és a legkisebb hasonlésdgot mutattak a
tobbi klénnal. A Jaccard indexel kiszdmitott hasonldsagi koefficienseket a 3. tab-
lazat tartalmazza.

Castiglione et al. (1993) harom Populus szekcidba (Aigeiros, Tacamahaca és
Leuce) tartoz6 10 fajt (32 klént) vizsgélt RAPD és AP-PCR médszerekkel. A 32
genotipus koziil 5 CTriplo’, ’1 154°, °145/51°, ’1 214’ és ’Villafranca’) a mi vizs-
gélatainkban is szerepelt. Az eredményeinkhez hasonléan Castiglione et al.
(1993) is nagy hasonldsagot taldlt az *I 154’ és *Triplo’ klénok kozott. Ez a nagy-
foku hasonlosag valdsziniileg az ’1 154” és a *Triplo® klonok kozotti kozeli rokoni
kapcsolatnak koszonhetd, a triploid *Triplo® klon elballitasanal ugyanis az °I 154
klont hasznaltak fel pollen donorként, a masik sziild vonal pedig a tetraploid 438p
klon volt, amelyet ’I 154” klon eredetii apikélis merisztéma kolhicines kezelésével
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allitottak elé (Vivani és Sekawin 1953). Castiglione et al. (1993) vizsgalataiban
ugyancsak a ’Villafranca’ nyar kl6n mutatta a legnagyobb genetikai tavolsagot.

3. tablazat. A Jaccard indexel kiszamitott hasonl6sagi koefficienseket tartal-
maz6 félmatrix tdblazat (a legkisebb és legnagyobb értékeket kiemeltiik).
Table 3. Matrix of Jaccard coefficients of similarity between the 19 poplar
genotypes. The minimum and maximum values are highlighted.

[ |rROBBDAIlI15 [127 [i45 [KOP[TRI [SUDIKOLUUNA|I21 |AGAIPANIPARH32|BL [KORIRAS|VIF
[ROBI1

[BDAL, 7031
115 [ 72477001
127 1724]735]813[1
145 1,793],680[,717,717|1
[KOP|,777],690],664],649],720[1
[TRI |,707],718[,832],794],735],679|1
[sup|,815],716|,737,737,,750|,738],792/1
[KoL},723],625|,705],721],716],771[,772,718|1
[UNA| 618 573],619],532596|,573|,560|,556|,522[1
{121 1,753],745|,768],699],781],750],750,696|,698/,660|1
IAGA|,787 |, 722],726],726|,798|,712],745], 76 1],673],6001,793]1
[PAN|,8001,673],743,760|,773[,743|,778|,776|, 740,623,788, 766 |1
[PAR|,694 |,657/,693,660|,740[,667,660],690/,600],606|,720,,713|,680[1
[H32],789,745|,733],750|,745|,783|,768], 784/, 714|,583],778],774|,806| 7201
[BL 1,796],733|,792],720|,750|,738,773],789/,670[,600|,802], 761|758, 724|,821[1
[KOR|,623],565|,566/,553|,602|,632,595],606|,611/,479|,589|,561,613],568/,604],591/1
[RAS|,660],582,583],527],621[,637|,555],579/,558],637],607],626 | 587|,600|,578|,625|,568 1
(VIF .414]387],409],385],374],419(,397],391],415/.350(,370,,369|,378|,383|,393],416],460|,445[1

A hasonlésagi koefficiensek értéke 0,350 és 0,832 kozott volt. A ’Villafranca’
értékei a legkisebbek (0,350-0,460) voltak, a legnagyobb hasonlésdgot pedig az
1154’ és *Triplo’ klénok kozott kaptuk (0,832).

Faj- és hibridspecifikus mintdzatok

A 35 polimorfizmust adé primerbdl 19 faj vagy hibrid specifikus mintézatot
eredményezett. Az OPX18 primerrel egy a P. euramericana klénokra specifikus
fragmentum szaporodott fel. Tiz primer eredményezett olyan fragmentumot
(fragmentumokat), amelyek csak a ’Villafranca’ (P. alba) kl6n mint4zataban vol-
tak jelen. Csak az ’Unal’ és ’Raspalje’ (P. trichocarpa x P. deltoides), valamint
’Kornik’ (P. pyramidialis x P. deltoides) klénokra specifikus fragmentumot 4-4
primer adott. Ezek koziil az eredmények koziil szemléltet néhanyat a 3. dbra.
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3. abra. A: Az OPX18 primerrel kapott P. euramericana (csillaggal jelolt
mintak) klénokra specifikus fragmentum. B: Az OPUOS8 primerrel kapott VIF (P.
alba) klonra specifikus fragmentum. A specifikus savokat a nyilak jelzik. M =
100 bp molekulatomeg marker (Fermentas): 1031, 900, 800, 700, 600, 500, 400,
300, 200, 100, 80 bp.

Fig. 3. Species-specific fragments. Arrows indicate specific fragments. Fig.
4/A: Species-specific fragment generated with OPX18 primer in P. euramericana.
Asterisks indicate P. euramericana clones. Fig. 4/B: Specific fragment generated
with OPUOS primer in P. alba. M = 100 bp DNA ladder (Fermentas): 1031, 900,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, 80 bp.

Lin et al. (1997) 55 nyéar klén (8 nyarfaj és hibrid) RAPD és AP-PCR analizi-
sével hasonlé eredményeket kapott. A vizsgalt 17 primer koziil 4 tette lehetéveé a
kiilonb6z6 fajok és hibridek megkiilonboztetését.

Az emlitett modszerektdl az AFLP technika tobb marker azonositasat teszi le-
het6vé, de az utobbi modszer nagyobb technikai felszereltséget €s anyagi rafordi-
tast igényel. A nyar klénok elkiilonitésében taldn a 16kusz-specifikus és
multialléles SSR primerek lehetnek a leghatékonyabbak. Egyelore azonban még
csak kevés ilyen marker all rendelkezésre (Dayanandan et al. 1998).

A vizsgalt 19 nyar klon koziil az 1. tdblazatban szerepl6 elsé 10 klon him-, az
utols6 9 pedig néivara volt. A tesztelt 40 primer koziil egyik sem eredményezett
ivarhoz kapcsolt markert.
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Kisérleteink bizonyitjdk, hogy a RAPD és AP-PCR mddszerek sikeresen al-
kalmazhatdk a hazai Populus klénok kozotti kiilonbségek meghatdrozasara, ssz-
hangban a nemzetkozi eredményekkel.
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ADATOK A MAGYARORSZAGON NEM OSHONOS TOL GYEKEN
MEGTELEPEDO HERBIVOR ROVAROK ISMERETEHEZ

CSOKA GYORGY, HIRKA ANIKO

OSSZEFOGLALO

A kozlemény egy évtizedes adatgytijtésre alapozva 20, Magyarorszagon nem
honos tolgy fajon és egy hibriden megtelepedd herbivor rovarfajok listajat ismerteti.
A tdpnovény adatok elemzése sordn nyilvanvalova valt, hogy bizonyos rovarcsopor-
tok (szabadon rago lepkehernydk, egyes akndzémolyok, pajzstetvek, makkormanyo-
sok, makkmolyok) nem tesznek kiilonbséget a Quercus fajok taxonémiai pozicidja,
illetve szdrmazdsa tekintetében. Ezzel szemben a gubacsdarazsak tapnovény-
valasztasa rendkiviil konzervativ. Ezt igazolja egyrészt az, hogy észak-amerikai tol-
gyeken nem taldltunk eurépai gubacsdarazsakat, masrészt pedig az, hogy az eurazsiai
tolgyek két szekcidjara (Cerris és Quercus) jellemzd fajok élesen elkiiloniilnek. Ez
azzal magyarazhatd, hogy a gubacsképzddés a tapnovényhez valo fizikai kotédésen
tal igen kifinomult interakciokat feltételez, melyek csak igen sziik tapndvény spekt-
rumban valdésulhatnak meg.

KULCSSZAVAK: exota tolgyek, Quercus, herbivor rovarok, lombfogyaszté lepkeher-
nyok, aknazémolyok, gubacsdarazsak, tipnovény valasztis

ABSTRACT

Based on 10 years data, the article gives a list of herbivore insects colonizing ex-
otic oaks in Hungary. Analysing these data it became evident, that some groups of
herbivore insects (i.e. free chewing caterpillars, some leafminers, scales, and acorn
insects) do not distinguish based on intra-generic taxonomic position or origin of the
host. The gall wasps in contrast are representing a very conservative host —selection.
No gall wasp species was found on the North American oaks, and the species found
on species belonging to two sections of the Eurasian oaks (Cerris and Quercus) were
very different. These results can be explained by the fact, that gall induction on top of
the close physical relationship with the host also demands highly sophisticated bio-
chemical, physiological and genetic interactions, what can be realised only within a
very narrow host range.

KEYWORDS: exotic oaks, Quercus, herbivore insects, folivore caterpillars, leafminers,
gall wasps, host selection
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BEVEZETES

A véletleniil behurcolt rovarok terjeszkedése, életmédja mar hosszi ideje az al-
kalmazott és elméleti allatokologusok figyelmének kozéppontjaban all. Ez érthetd is,
hiszen szamos behurcolt faj uj hazdjaban igen jelentds kartevové valt. Erdekes modon
sokkal kisebb figyelmet szenteltek e problémakor ,tiikorképére”, azaz arra, hogy
miként hasznositjak az dshonos herbivor rovarok egy adott teriiletre betelepitett, nem
Oshonos novényfajokat, holott tudomanyos szempontbdl ez sem kevésbé érdekes
kérdés. Ilyen jellegli vizsgalatokrol tolgyek esetében csak kevés munka szamol be, és
azok is szinte kizar6lag gubacsdarazsak tdpnovény adataira korldtozédnak (Pinkess,
1990; Wehrmaker, 1990; Welch, 1987, 1993, 1995). Hazai viszonylatban ez iddig
nem ismeretes ilyen jellegli kozlemény. E dolgozatban arra keresiink valaszt, hogy a
kiilonboz6 taplalkozasi formakat megszemélyesité rovarcsoportok milyen mértékben
konzervativak tapnovény-vilasztasukban, azaz elfogadjik-e, vagy nem a szdmukra
idegen alnembe tartozo, illetve idegen eredetii tolgy fajokat.

ANYAG ES MODSZER

Mintegy 10 éve, rendszeres terepi gyljtésekkel, megfigyelésekkel és laboratori-
umi rovarnevelésekkel gytijtjlik az adatokat az exodta tolgyek herbivor rovar-
egylittesére vonatkozéan. Mivel Magyarorszagon a betelepitett tolgyek koziil csupan
a voros tolgyet (Quercus rubra L.) termesztik dllomény jelleggel, a tobbi tolgy eseté-
ben a vizsgalatokat elsésorban arborétumokban, illetve parkokban végeztiik. Ezek,
azon tul, hogy kizardlagos lel6helyei a kérdéses tolgyeknek, abbol a szempontbol is
¢érdekesek, hogy benniik az 6shonos €s nem 6shonos tolgyek altalaban egymas koz-
vetlen kozelségében tenyésznek. Azaz az 6shonos tolgyek herbivor rovarait foldrajzi
elszigeteltség nem akadalyozza meg abban, hogy megtelepedhessenek a nem éshonos
fajokon.

Sajat adataink az alabbiakban felsorolt gyiijtohelyekrél szarmaznak: Bakta-
loranthaza, Go6dollé (ERTI Arborétum), Kecskemét (Arborétum), Matrafiired,
Ombély, Papa, Sarvar (ERTI Arborétum), Sopron (Egyetemi Botanikus Kert), Szar-
vas (Arborétum), Szombathely (ERTI Arborétum), Tiszakiirt (Arborétum), Vacratot
(Botanikus Kert).

Sajatjainkon tal az irodalomban fellelhet6 adatokat is felsorolunk, abban az eset-
ben, ha az adott tolgy fajon az adott rovarfajt magunk nem talaltuk. Ilyen esetekben a
forrdst természetesen a szokdsos modon megjeloljiik. Irodalmi adatokat csak azokra a
tolgyekre vonatkozdan kozliink, amelyeket magunk is vizsgaltunk. Bizonyos esetek-
ben az irodalmi adatokat kritikailag is elemezziik.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A felsorolt tolgyeknél Kriissmann (/962), Miller és Lamb (7985), valamint Bartha
(2000) munkdira hagyatkozva a faj neve utén ismertetjiik a Quercus nemen beliili beso-
rolasit (NBB: mely alnembe, szekciGba tartozik), illetve természetes elterjedési teriiletét
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(TET). A felsorolt rovarfajok esetében Csoka (1998) kategorizdldsat hasznalva megad-
juk a nevek utan az adott faj taplalkozasi formajat jelz0 roviditést, az alabbiak szerint:

AS: agon sziv LT: levélsodratban rag
HG: hajtasgubacs LS: levélen sziv

HR: hajtasban rag MG: makkgubacs

HS: hajtason sziv MR: makkban rag
LA: levélaknaz6 RG: riigygubacs

LG: levélgubacs RR: riigyben rag

LR: levelet rag VG: virdaggubacs

Quercus acutissima Carruth.

TET: Kelet-Azsia
NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcid

Phyllonorycter roboris: LA

Quercus alba L.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Leucobalanus alnem

Andricus aries asex: (Ambrus, 1974) RG
Attelabus nitens: LT

Caliroa cinxia: LR

Lymantria dispar: LR )
Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus castaneifolia C. A Mey.

TET: Iran, Kaukazus
NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcid

Andricus multiplicatus: HG
Aphelonyx cerricola: HG
Chilaspis nitida asex: LG
Curculio sp.: MR

Phalera bucephala: LR
Phyllonorycter roboris: LA
Synophrus politus: HG
Tischeria decidua: LA
Tischeria ekebladella: LA

Welch (1995) e tolgy fajra vonatkozdan a fentieken til 6 gubacsdardzs gubacsot
(Neuroterus numismalis asex, N. quercusbaccarum asex, Andricus kollari asex, A.
lignicola asex, A. anthracina sex, Cynips divisa asex) sorol fel. Ezek Q. castaneifolia-n
valo eloforduldsa meglehetésen furcsa, hiszen a Cerris szekcidba tartozd fajokon
tudomasunk szerint nem fordulnak el6. Magyarorszagon csak olyan fajok kertiltek el6
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rola, melyek a cser rokonsagi korre tipikusan jellemzoek. Nagy Britanniaban ezzel
szemben egyetlen ilyen faj sem, csak a Quercus szekciora jellemzo 6 faj. A gubacsok
hibas hatdrozasérol ez esetben aligha lehet sz6, de elviekben lehetséges a tolgy nevé-
nek hibds megadasa.

Quercus coccinea Muenchh.

TET: Eszak Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Caliroa cinxia: LR

Curculio sp.: MR

Cydia spelandana: MR "
Parthenolecanium rufulum: AS
Tischeria decidua: LA

Quercus dentata Thunb.

TET: Japan, Korea, Kina

NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcid
Andricus caputmeduzae asex: MG

Andricus kollari asex: RG

Neuroterus albipes asex: (Pinkess 1990) LG
Neuroterus numismalis asex: LG

Neuroterus quercusbaccarum asex: LG
Phyllonorycter roboris: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus hartwissiana Stev.

TET: Délkelet-Bulgariat6l Nyugat-Anatélidig, Nyugat-Kaukézus
NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcio

Andricus quercusradicis sex: HG

Caliroa cinxia: LR

Parthenolecanium rufulum: AS

Phyllonorycter heegeriella: LA

Phyllonorycter roboris: LA

Coleophora sp.: LA

Quercus iberica Bieb.
TET: Kisazsia
NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcié

Macrodiplosis volvens: LG

Neuroterus anthracina asex: LG
Neuroterus quercusbaccarum asex: LG
Phyllonorycter heegeriella: LA
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Phyllonorycter roboris: LA
Tuberculoides annulatus: LS
Quercus ilex L.

TET: Mediterrdneum
NBB: Lepidobalanus alnem, Sclerophyllodrys szekcid

Acrocercops brongniardellum: LA

Quercus ilicifolia Wangenh.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Cydia splendana: MR

Quercus imbricaria Michx.
TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Lymantria dispar: LR
Parthenolecanium rufulum: LS
Tischeria ekebladella: LA

Quercus libani Oliv.

TET: Sziria, Kisdzsia

NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcid
Andricus grossulariae: VG

Andricus multiplicatus: HG

Caliroa cinxia: LR )
Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA

Tischeria decidua: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus macranthera Fisch. & Mey.

TET: Kaukdzus, Nyugat-Irdn
NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcid
Andricus anthracina asex: LG
Andricus caputmeduzae asex: MG
Andricus coriarius asex: RG
Andricus fecundatrix asex: RG
Andricus gallaetinctoriae asex: RG
Andricus quercuscalicis asex: MG
Caliroa cinxia: LR

Macrodiplosis volvens: LG
Neuroterus numismalis asex: LG
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Neuroterus quercusbaccarum asex: LG
Phyllonorycter roboris asex: LA
Tischeria decidua: LA

Tischeria ekebladella: LA

Quercus macrocarpa Michx.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem
Attelabus nitens: LT

Caliroa cinxia: LR

Lymantria dispar: LR )
Parthenolecanium rufulum: AS
Phyllonorycter roboris: LA
Stenolechia gemmela: HR
Stigmella samiatella: LA
Tischeria ekebladella: LA

Quercus palustris Muenchh.
TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Cydia splendana: MR
Lymantria dispar: LR

Quercus phellos L.

TET: Eszak-Amerika

NBB: Erythrobalanus alnem

Andricus lignicola asex: (Walker, 1875) RG
Parthenolecanium rufulum: AS

Az Andricus lignicola asex gubacsanak Erythrobalanus alnembe tartozé tolgyon
valo el6fordulasa egyike azon kevés adatnak, melyek eurazsiai gubacsdarazsak észak-
amerikai szdrmazasu voros tolgyeken valé megtelepedésére utalnak.

Quercus pontica K.Koch.

TET: Kaukdzus, Orményorszag

NBB: Lepidobalanus alnem, Quercus szekcid
Ancylis mitterbacheriana: LT

Andricus anthracina asex: LG

Andricus kollari asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus lignicola asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus lucidus asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus solitarius asex: (Ambrus, 1974) RG
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Neuroterus numismalis asex: LG
Tischeria ekebladella: LA
Quercus rubra L.

TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Andricus anthracina asex: (Ambrus, 1974) LG

Ambrus (1974) hivatkozéds nélkiil kozli az adatot, igy az eredeti forrast nehéz
megtalalni. Megjegyzendd, hogy szamottevo erdfeszitéseink ellenére sem ezt a fajt,
sem mds gubacsdarazsat nem sikertilt voros tolgyon megtalalnunk.

Andricus quercuscalicis asex: (Kelbel, 1994, 1996) MG

Kelbel (1994, 1996) 1992-ben 58,54 %-os (!) fertdzést emlit vords tolgyon,
Szlovakiabdl. E rendkiviil furcsa adat magyardzatat abban latja, hogy a voros tolgyes
mellet 1év6 kocsanytalan tolgyesben az adott évben alig volt makk, igy a petéz6 nds-
tények ,.ideiglenes” tdpndvényként fogadtak el a voros tolgyet, illetve annak makkjait.
1993-ban, amikor a kocsdnytalan tolgyesben a makk-denzitds mar magasabb volt, a
voros tolgyek makkjain mar nem voltak gubacsok.

Az idézett adat valodisdgdnak vitatdsa nélkiil néhdny megjegyzést feltétlentil
meg kell tenni e kozlésre vonatkozéan. A Quercus rubra €s az Andricus quercuscalicis
tapnovényét jelenté Quercus szekcidba tartozd tolgyek (Q. robur, Q. petraea, Q.
pedunculiflora stb.) evolicios értelemben meglehetdsen tavol allnak egymastol. Ebbol
fakad6an nagyon nehéz elképzelni, hogy a kocsdnytalan tolgy gyenge makktermése
egyetlen év alatt tomeges tapnovény elfogadast valthatott ki, még akkor is, ha a két
allomany egymads kozvetlen szomszédsdgaban all. Tovabbi emlitésre érdemes tény,
hogy a voros tolgy makkja két évig fejlodik, azaz a gubacsdarazs peterakasanak ido-
szakaban (méajus) allapota lényegesen eltér a tapnovényt jelentd kocsanyos és ko-
csanytalan tolgyek fiatal makk kezdeményeinek allapotatol.

Mi magunk a céliranyos, és meglehetésen intenziv keresés ellenére egyetlen egy
alkalommal sem taldltunk Andricus quercuscalicis, illetve barmi mds gubacsdarazs
gubacsot Quercus rubra-n, annak ellenére, hogy szamos olyan helyszinen, tobb éven
at végeztiink vizsgalatokat, ahol voros tolgyes, és az Andricus quercuscalicis altal
erésen fertdzott kocsanyos tolgyes egymas szomszédsagaban volt. Ezen tapasztala-
tunkat egyébként szamos kiilfoldi szerz6 egyez6 véleménye is alatdmasztja (Pinkess,
1990; Wehrmaker, 1990; Welch, 1993).

Colotois pennaria: LR
Curculio sp.: MR

Cydia splendana: MR

Erannis defoliaria: LR
Lymantria dispar: LR
Melolontha melolontha: LR
Operophtera brumata: LR
Parthenolecanium rufulum: AS
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Porthesia similis: LR
Tischeria ekebladella: LA
Quercus schumardii Buckl.

TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Coleophora sp.: LA
Tischeria ekebladella: LA

Quercus trojana Webb.

TET: Gorogorszag, Kisazsia

NBB: Lepidobalanus alnem, Cerris szekcio
Andricus grossulariae sex: VG

Andricus schroeckingeri sex: LG
Callyrhitis glandium asex: MG
Phyllonorycter roboris: LA

El6zetes hipotézisiinknek megfeleléen, a szigorian specialista gubacsdarazsak
koziil csak a Cerris szekei6 jellemzo fajait talaltuk meg rajta.

Quercus turneri x pseudoturneri

A Q. robur és a Q. ilex hibridje.

Andricus anthracina asex: (Ambrus, 1974) LG
Andricus fecundatrix asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus kollari asex: (Ambrus, 1974) RG
Andricus quercuscalicis asex: MG

Andricus schroeckingeri sex: (Ambrus, 1974) LG

Valoszintileg hibas hatarozasbol szarmazo adat. Az Andricus schroeckingeri
csak Q. cerris-r0l, illetve a kozeli rokonsagahoz tartozo fajokrol (pld. Q. trojana)
ismert. A téves hatarozas valdsziniiségét noveli az a tény, hogy a gubacs rendkiviili
mértékben hasonlit a Neuroterus albipes nevii faj kétivaru nemzedékének gubacsa-
hoz, amely viszont a Robur szekcio fajain €l. E faj egyivari nemzedékének gubacsat
Ambrus (1974) is emliti e tolgy fajrol.

Andricus superfetationis asex: (Ambrus, 1974) MG
Cynips disticha asex: (Ambrus, 1974) LG

Cynips quercusfolii asex: (Ambrus, 1974) LG

Lachnus roboris: AS

Neuroterus albipes asex: (Ambrus, 1974) LG
Neuroterus numismalis asex: (Ambrus, 1974) LG
Neuroterus quercusbaccarum asex: (Ambrus, 1974) LG
Phyllonorycter roboris: LA
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Quercus velutina Lam.

TET: Eszak-Amerika
NBB: Erythrobalanus alnem

Parthenolecanium rufulum: AS
Tischeria ekebladella: LA

Vizsgélataink sordn 20, Magyarorszdgon nem honos Quercus fajra, és egy hib-
ridre vonatkozdan nyertiink herbivor rovar tapndvény-valasztasi adatokat. Ezen ada-
tok elemzése utan az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:

> A szabadon mozgé lombfogyaszté lepkehernydk, nem tesznek kiilonbséget a
tolgyek taxonOmiai hovatartozasét, illetve szadrmazasi helyét illetéen. A
Lymantria dispar herny6it példdul egyardnt megtaldltuk eurdpai és észak-
amerikai tolgyeken, barmely alnem barmely szekcidjaba tartoz6 fajain. Ez
egyébként varhato is, hiszen az er6sen polifag fajok esetében aligha jelenthet
problémat az exéta tolgyek tapndvényként vald elfogadasa akkor, amikor pld. az
emlitett gyapjaslepke tapnovényei kozott fenyok is szerepelnek.

> Meglepd modon hasonléan viselkedett szamos aknazomoly faj is. A
Phyllonorycter roboris-t példaul a vizsgélt fajok felén (kozottiik észak-amerikai
voros tolgyeken is) megtalaltuk, de Tischeria és Stigmella fajok is eldkeriiltek
tobb Quercus fajrél. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az aknazémolyok (lega-
labb is a fent emlitett fajok) fizikai értelemben ugyan kotédnek a tapnovényhez,
de biokémiai, fiziologiai vonatkozasban mar nem szélséségesen specialistak,
azaz a nem Oshonos, és mas alnembe tartozo fajokat is képesek tapnovényként
hasznositani.

> Hasonl6 kovetkeztetések vonhatdk le egyes hajtidsokon szivé pajzstetvek (pld.
Parthenolecanium rufulum) és egyes makkban ragd ormanyos larvak (Curculio
sp.), és makkmoly larvdk (Cydia sp.) esetében is. Ezeket az eurdzsiai tolgyek
mindkét szekcidjan, illetve észak-amerikai voros tolgyeken is regisztraltuk.

> A fentiektdl eltéré médon igen nagyfoku tapnovény hiiséget észleltiink a gu-
bacsdarazsakndl. Mi magunk semmilyen gubacsdarazsat nem taldltunk észak-
amerikai tolgyeken, és az ilyen jellegii irodalmi adatok is meglehetdsen szorvi-
nyosak, sok esetben pedig meglehetdsen nehezen értelmezhetdk. Ez a tény meg-
egyezik el6zetes varakozasainkkal. A rendkiviill konzervativ tapnovény-
valasztassal jellemezhet6 gubacsdarazsak nem, vagy csak nagyon ritkan képesek
athidalni, az alnemek kozotti biokémiai, fiziologiai kiilonbségeket. Ez érthet6 is,
hiszen a gubacsképzés a tapndvényhez valo fizikai kotddésen tul a tapndvény
biokémiai, fiziol6giai, genetikai manipulacidjét is jelenti, ez pedig nyilvan csak
nagyon sziik (gyakran fajon beliili) tipnvény-vélasztassal valosulhat meg.

> Az emlitett konzervativ tdpnovény-valasztas egyébként az eurdzsiai tolgyek két
szekci6janak vonatkozdsdban is fenndll. Nagyon jol elkiiloniil a Cerris, illetve a
Quercus szekciora jellemz6 fajok vélasztasa. Ezek a taxonémiai kiilonbségek
jelentdsebbnek latszanak, mint az elterjedési teriiletek foldrajzi tavolsagai. Pél-
daul tavol-keleti, de Quercus szekcidba tartozé tolgyek is lehetnek eurdpai,
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Quercus szekcidba tartozo tolgyek gubacsdarazsainak tipnovényei. Ugyanakkor
véleményiink szerint ez az ,atjarhatésag” a Cerris szekcio és a Quercus szekcid
fajai kozott még akkor is erdsen korlatozott, ha a fajok elterjedési teriiletei atfe-
dik egymast.
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NEMESNYARAK EGESZSEGI ALLAPOTA
A HAZAI NYARTERMESZTO KORZETEKBEN

SZANTO MARIA

OSSZEFOGLALAS

Nemesnyarasaink egészségi dllapotdnak feldolgozdsat kezdtiik meg a tiszantili
termeszt korzetben kijelolt teriiletek felvételével. A vizsgalatokba a hazai kozter-
mesztésben leggyakoribb fajtakat vontuk be, els6sorban a ‘Pannonia’, ‘I-214° és az
‘Agathe-F*, de vannak adataink a ‘BL’, ‘Kopeczky’, ‘Koltay’ és a ‘Meggylevelii’ faj-
takrol is. Jelen dolgozat a felvételi metodika ismertetése mellett kozli az elso felvéte-
lek eredményeit, azok Osszegzését és a vizsgalatok soran felmeriilt kérdéseket.

KULCSSZAVAK : nydrak egészségi allapota, monitoring

ABSTRACT

This paper reports about the first results of a long-distance work. We started our
project in Tiszantdl, first with the observation of poplar stands’s health status. Priority
will be given to identify the susceptibility to diseases of the most important clones in
Hungary - ‘Pannonia’ , ‘I-214°, ‘Agathe-F’, but there are data about ‘BL’, ’Kopecky’,
‘Koltay’ and ‘Meggylevelii’. We would like to collect the most prominent pathogen
organisms from poplar stands to observe them in the laboratory also. Hope to find the
connections between several clonal suscaplibility and several poplar areas in Hun-
gary. These first results show the observation methods and the preliminary results of
them.

KEYWORDS: poplar health status, monitoring

BEVEZETES

Nemesnydrasainkban viszonylag gyakoriak a novényegészségiigyi problémak. A
f6 ok valosziniileg az allomanyok kiilonféle eredetére visszavezethet gyengiiltségi
allapota. Ennek kivalté tényezoi kozott kiemelkedd jelentoségii lehet a nem megfeleld
termohelyi adottsag, vagy a termesztés - technologiai hidnyossag (pl. siirti allas, gyo-
mosodas, a talaj szell6zetlenség stb.). Tovabbi meghatarozo ok lehet az elégtelen viz-
ellatottsag. Az aszaly, kiilonosen pedig a téli csapadékhidny sok helyen a talajvizszint
kritikus mérték siillyedését idézte eld. A nyar masodik felében ismétlddéen bekovet-
kezett stlyos 1égkori aszaly korai lombhulldst és az évi novedék csokkenését idézi
el6. Mindenesetre az allomanyok barmilyen szinti gyengiiltségi allapota kedvez a
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fertézéseknek, a korokozok felszaporodasanak (Pagony, Gergdcz 1972). A nydrak
levelén eléfordulod és ott megbetegedést okozd rozsdagombafajok, a Melampsora
larici-populina és a Melampsora allii-populina f6leg csemetekertekben, anyatelepe-
ken okozhatnak és okoznak megbetegedéseket. Erddsitésekben az arra érzékeny
klénokon mindeniitt megtalalhatok (Szanto, 1999, 2000). Tovabbi levélen el6forduld
és ott komolyabb problémat okoz6 gombakdrokozé a nyarfalevél-foltosité gomba, a
Marssonins brunnea (Gergdcz, 1967, 1975a, 1975), melynek kdrositdsa szintén in-
kabb a csemetekertekben lehet veszélyes. A legfontosabb azonban a csemetekertek-
ben és allomanyokban is komolyan karosit6 torzskérokozd, a Dothichiza populea, a
nyarkéregfekélyt okozé gomba. Valamennyi kdérokozo esetében a legfobb gond az,
hogy nem ismerjiik a jelenleg koztermesztésben 1évé klonok veliik szembeni fogé-
konysagdt. A jelzett betegségekkel szembeni rezisztencia kérdése igen fontos a neme-
sitOk szamara, hiszen dontéen megvaltoztathatja adott esetben a nemesités iranyat.

A hosszabbtavu kutatési téma kidolgozasa soran a kovetkezot feladatok elvégzé-
sét tartottuk fontosnak:

+ kisérleti teriiletek kijelolése csemetekertekben és allomanyokban egyarant, el-
sOsorban az 'I-214', ‘Pannonia’ €s 'Agathe-F' vonatkozasaban (els6 lépésként a
tiszantuli termesztd korzetben jeloltiink ki alloméanyokat (1. tabldzat),

+ a kijelolt teriileteken erdévédelmi megfigyelések végzése, mintagytijtés (elso-

sorban a legfontosabb nyarbetegségek vonatkozasaban);
a begylijtott mintak feldolgozasa laboratoriumi koriilmények kozott, beldliik
gytijtemény készitése a tovabbi vizsgalatok céljabol:

4+ levélkorokozé fajok vizsgalata, esetleges faj alatti egységek szétvalasztisa
biokémiai és molekuldris genetikai mddszerek segitségével a lehetdségek-
hez mérten;

.¢.

4 visszafert6zési kisérletek beallitasa a jelzett klonokkal,
4+ anyarklonok jellemzése a betegségekkel szembeni fogékonysag alapjan.
ANYAG ES MODSZER

Ezen tervek megval6sitisa érdekében munkankat vizsgalati metodika kidolgoza-
saval, a teriiletek kitlizésével, a vizsgalatra kijelolt torzsek egyedi kifestésével , illetve
szamozésaval kezdtiik meg.

A vizsgalatra kijelolt erdérészletekben hét kiilonb6z6 klon Gsszesen 850 egyedét
vontuk be a vizsgalatba (1. tablazat).

Felvételi metodika

A kit6zott teriileteken megtortént a vizsgalando torzsek egyedi jelolése és a ko-
vetkezé metodika szerint — a 16x16 km-es nemzeti EVH elfogadott metodikajat kissé
modositva — végeztiik el a parcellak egészségi dllapotanak felvételét:

Elszinezddes: egészséges, nincs elszinezddés; elszinez6dés van; sarguld, nem egész-
séges szinli korona.
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1. tablazat. A kijelolt teriileteken a vizsgalat targyat képezo klonok, valamint
a vizsgdlatba vont torzsek szama

Tyt A%:Z Z"Z“e ;‘Z’;‘;gk Komddi| Gerla | OSSZESEN
‘PANNONIA’ 24 20 50 42 16 152
‘KOPECKY’ 16 20 33 36 28 133
‘KOLTAY’ 23 29 12 64
‘BL’ 25 20 31 24 23 123
‘AGATHE-F’ 29 21 50 42 142
‘214 21 27 20 42 37 29 176
‘MEGGYLEVELU’ 14 46 60
OSSZESEN 74 125 81 235 193 142 850

Levélvesztés: mértéke (10 %-os becsléssel).
(A lehetéségekhez mérten fontosnak tartottuk az okok feltarasat is, ezért
igyekeztiink az egyes karok mértékének regisztraldsa mellet azok okait is
feljegyezni.)

Levélvesztés okai: lombragas, gombakarositas (fajok), levélgubacs vagy tetiifert6zés,
fagy, héség, aszaly, korai lombhullas, szélverés, vadragas, egyéb.

Riigy-hajtaskdr: mértéke (20 %-os becsléssel).

Riigy-hajtaskdr okai: vékonyagelhalds, elszaradt vazag, torzuldsok, abiotikus, cstcs-
széaradas, fagyongy, fakin, vadragds, egyéb, ismeretlen, polasi karok.

Torzskdrok: torzstaplok (fajok), golyvak, rakos sebek, fekélyek (fajok), kéregtetiik,
pajzstetl, xilofag rovarok, fagyléc, fagyrepedés, villam, kéregsebzések, héj-
aszas, torzstorés, viharkdr, széldontés, hényomott torzs, vadkér -hantas, ra-
gés, dorzsolés, torés, korhadt aggocs, bélkorhadas.

Gyokfo-gyokérkarok: bekorhadt tuskd, gyokérkarosité gomba (fajok), kozelitési sé-
riilés, pajorkar, xilofag rovarok, golyva, riakos sebek (fajok).

A felvételek soran minden egyedileg megjelolt fa a vizsgilat targyat képezte.
Ennek sordn nem csupan a felvételi adatlapok kitoltése tortént meg, hanem minta-
gylijtések is. Valamennyi olyan esetben, amikor az illeté karféleség meghatarozasa a
késébbiekben fontos lehet, mintat vettiink a laboratoriumi vizsgalatok céljara. Az
egyedi jelolés lehetové teszi majd, hogy ezen mintavételi helyekrdl sziikség esetén
megismételhessiik a mintak gyiijtését. Terveink szerint ezeknek a mintaknak a haté-
rozasi eredményei segitenek majd jobban feltarni a kér- és kérokozok jelenlétét, kiilo-
nodsen az egyes hazai szempontb6l fontosabb (Dothichiza populea, Melampsora sp.)
fajok vonatkozéasaban.
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EREDMENYEK, MEGVITATAS
Az aldbbi 2. tablazatban a teriileteken talalt karféleségeket 6sszegezziik:

2. tablazat. A teriileteken taldlt kdrféleségek dsszegzése, illetve azok ardnya

% Tyukod %’;’Zf Zs:;e ?zztllo"lk Komadi Gerla
Elszinez6dés 56 65 59 74 42 61
Levélvesztés 80 68 76 77 85 93
Riigy-hajtaskar 100 48 49 v/ 85 93
Torzskar 74 8 17 7 4 43
Gyokeér-gyokfokar 30 6 21 3 10 57

A tablazatbol megéllapithat6, hogy Tyukodon az 6sszes egyed 56 %-an regiszt-
raltunk valamilyen szintli elszinezodést, 80 %-an valamilyen aranyl levélvesztést,
minden egyeden tapasztalhatoé volt valamilyen szintii riigy- hajtaskar, 74 %-an torzs-
kér és 30 %-an gyokérkar volt taldlhat6. Nyirmihalydiban igen kevés volt a gyokér-
gyokfokar és atlagosan elmondhato, hogy viszonylag kis mértékii volt az egyéb kar-
féleség is. Tiszacsege idosebb allomanyaban magas levélvesztést, de kevesebb torzs-
kart regisztraltunk. Abadszalokon igen magas volt a lombkarosodas, feltiinben ala-
csony viszont a torzs és gyokérkar. Komadiban az értékek az atlag koriil maradtak,
Gerlan viszont kiugréan magas lombkarosodast és gyokér-gyokfokart talaltunk. Min-
denképpen ki kell emelni, hogy amig Tyukodon és Gerlan igen magas volt a torzska-
rok és a gyokér-gyokfokarok aranya (74 % és 30 %, illetve 43 % és 57 %) addig
ugyanezek az értékek igen alacsonyak maradtak Nyirmihalydiban (8 % és 6 %) és
Abadszalokon (7 % és 3 %). Mindenesetre a kiilonboz6 helyenken kijelolt parcellak
eredményeinek igazi kiértékelésére csak az eltéré okologiai viszonyok tiikrében ke-
riilhet majd sor. A munka jelenlegi 4lldsandl csak annyit mondhatunk, hogy komoly
Osszefiigges latszik az eltérd termohelyi adottsagok és az allomanyok karokkal, beteg-
ségekkel szembeni fogékonysaga kozott.

Munkénk soran kitértiink az egyes fontosabb, koztermesztésben is szerepld
klonok eltérd kar- és korokozokkal szembeni ellenallo-képességének a vizsgalatara is.
Az 6sszegylijtott adatokat a 3. tdbldzatban foglaltuk Gssze.

A téblazatban az egyes karféleségek esetében a ‘db’ azt jelzi, hogy az adott kl6n
Osszes vizsgalt egyede koziil hany faegyed esetében taldltunk karféleséget. Ugyanezt
szédzalékosan is meghatdroztuk. Az Osszes kdr azt jelzi, hogy a adott klén vizsgalt
egyedei koziil hany szazalékéan volt tapasztalhaté barmilyen kérosités.
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3. tablazat. A kdrféleségek dsszegzése a fajtik szerint

Elszinez6-| Levél- Riigy- | g | GYOkfS- Osszes
dés vesztés | hajtaskar gyokérkar | kar %
dbi % | dbi % |di % |di % |dbi %
‘PANNONIA’ 237161391 26| 391 26 8 3 4 6 16
‘KOPECZKY’ 48 36|104: 78 |104: 78| 33 24| 26: 19 47
‘KOLTAY’ 44 68| 52: 81| 64: 100 6 L 11 53
‘BL’ 9: 78| 111: 90| 97: 78| 17: 14| 17 14 55
‘AGATHE-F’ 1208 85(142:1001129: 90| 49: 35| 11 8 64
1-214° 145: 82(176:100]159: 90| 35: 20| 22 13 61
‘MEGGYLEVELU’ 44: 73] 60:100] 60:100] 60:100]| 60: 100 86
100 ¢
90
80
{0 ‘ OPANNONIA
60 B KOPECKY
'OKOLTAY
vy ‘oBL
40 i EBAGATHE
- .‘ ol 214 r
[OMEGGYLEVELU
20
10
0
Elszine- Levél- Ragy- Torzskar Gyokeér-
z0dés vesztés hajtaskar gyokfokar

A 1. dbrdrdl leolvashato, hogy az elszinezédés, levélvesztés és riigy-hajtaskar
vonatkozdsaban nincs igazan nagy kiilonbség a klénok kozott — kivéve a mindhdrom

1. dbra. A kionok karféleségekkel szembeni fogékonysaga

karféleség esetében a jOl vizsgdzoé 'Pannoniat’. Tovabba az is jol latszik, hogy a torzs-
és gyokfo-gyokérkarok vonatkozasaban szintén hasonlé a kép valamennyi klon vo-

natkozdsaban. Bér itt mér ki kell emelni a 'Meggylevelii' felting karérzékenységét. Es

itt is igaz a ‘Pannonia’ pozitiv kiugrisa.
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Hogy a klonok kozotti eltérd fogékonysagot — ezen adatok alapjan — jobban lat-
hassuk, osszegeztiink valamennyi karféleséget és azt abrazoltuk az 2. dbrdn, vagyis
azt, hogy az illet6 klon sszes vizsgélt egyedeinek hany szazalékan volt tapasztalhat6
barmilyen kérositas.

Az abrarol elsésorban az olvashato le, hogy a gyakorlatban elterjedt és igen nagy
teret foglalo ‘Pannonia’ nem véletleniil tartja vezetd szerepét a hazai koztermesztés-
ben szereplé klonok kozott (Toth, 1996). Az azonban mindenesetre meglepd, hogy
ilyen nagy a kiilonbség — legalabbis ezen adatsor alapjan — a tobbi klénokkal szem-
ben. Mindenképpen megnyugtatd a hazai nemesitésii klonok jo helye, egyébként a
koztermesztésben elfoglalt helyiik is ezt timasztja ald. A gyakorlatb6l mér j6l ismert
tényt, azt, hogy a 'Meggylevelii' igen érzékeny a karositasokkal szemben — elsdsorban
a torzskarokkal és a gyokér-gyokfokarokkal szemben — ezen adatok is igazoltak.

2 B PANNONIA
B KOPECKY
% B KOLTAY
0 BL
oy B AGATHE-F
B7-214 ;
1 B MEGGYLEVELU

%

2. dbra. Kdrok osszesen a fajtdk szerint

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, OSSZEFOGLALAS

A kutatasi periodus alatt hat teriileten jeloltiink ki alloméanyokat, elészor a Ti-
szan-tali termeszté korzetben (Tyukod, Nyirmihalydi, Tiszacsege, Abadszalok,
Komaddi és Gerla). A kijelolt parcellakon 850 mintafa egyedi kijelolése tortént meg
abbdl a célbdl, hogy tobb éven at kisérhessiik figyelemmel a torzsek egészségi alla-
potdnak alakuldsdt. A vizsgdlat sordn a gyakorlat igényének figyelembe vételével a
kovetkezo klonok képezték a vizsgalatok targyat: 'Pannonia’, 'Kopecky', 'Koltay', 'BL’,
‘Agathe-F', 'I-214' és a 'Meggylevelii'.
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Jelen adatok osszefoglaldsaként elmondhatd, hogy a vizsgalt karféleségek vonat-
kozasaban eltéré kép mutatkozik a kiilonboz6 termdhelyi adottsagu allomanyok ko-
z0tt. Az egyes karféleségek aranyai eltérnek egymastol a kiilonbozo okologiai viszo-
nyok kozott 1évé alloméanyokban. Joval magasabbak példaul a torzs és gyokér-
gyokfokarok a gerlai teriileten és joval alacsonyabban ugyanezen értékek az
abadszaloki teriileten. Ugyancsak kiemelendd, hogy Nyirmihalydiban atlagosan a
legalacsonyabb értékeket tapasztaltuk valamennyi karféleség vonatkozédsaban.
Ugyancsak kiemelkeddek a Gerlai teriilet atlagon feliili értékei.

A vizsgilt klénok adatainak 6sszefoglalasa soran jol lathat6 kiilonbségek mutat-
koztak a karféleségekkel szembeni érzékenység vonatkozasaban. Az elszinezddést
vizsgilva megdllapithaté, hogy az atlagosan 60-70 %-os értékkel szemben a
‘Pannonia’ és a 'Kopecky' csupan 20-30 %-os értéket mutatott. A levélvesztés és a
rigy-hajtaskar vizsgdlata sordn hasonl6 tendencia allapithaté meg. A torzskar eseté-
ben elmondhatd, hogy amig a ‘Pannonia’, a ‘Koltay’, a ‘BL’ és az ‘I-214’ vi-
szonylag alacsony értékeket mutatott, addig a ‘Kopecky’ és az ‘Agathe-F’ 20 % és 30
% kozotti mértékben karosodott. A gyokér és gyokfokarok vonatkozasaban kozel
azonos értékeket kaptunk. A ‘Meggylevelii’ szinte minden karféleség vonatkozasaban
nagyon magas értékeket adott.

Ha a karféleségeket 0sszegezziik és ez alapjan vetjiik 0ssze a klonokat megalla-
pithatjuk, hogy igen jelentés kiilonbségek tapasztalhatok. Jelen vizsgalati adatok
alapjan elmondhatd, hogy a karféleségekkel szembeni legkisebb fogékonysigot a
‘Pannonia’ mutatta, utana kovetkeznek a ‘Kopecky,” a ‘Koltay’, majd a ‘BL’. Ezt ko-
veti a sorban az ‘Agathe-F’ majd pedig az ‘I-214’. A legmagasabb értéket a ‘Meggy-
levelii - nél tapasztalhattuk.

A vizsgélati eredmények tiikrében viszonylag tiszta kép mutatkozik az Ossze-
foglal6 abrardl (2. dbra). Ismét ki kell azonban emelni, hogy az dbra csupén a jelzett
teriiletek adatait tartalmazza. Ezeken a vizsglt teriileteken tehat az eredmények a mar
ismertetett 'rangsort' mutatjak a vizsgélt klonok kozott. A vizsgélati eredmények ra-
mutatnak, hogy milyen lényeges szerepe van a klénok, fajtik megvdlasztisidban a
terméhelyi tényezoknek. A kiilonbozoé termohelyeken talalt karokkal szembeni eltérd
fogékonysag jelen vizsgdlati adatsor alapjan ezt timasztotta ald. Igen 1ényeges lenne
tehat megallapitani, vajon milyen Osszefiiggések vannak egyes klénok betegségekkel
szembeni fogékonysaga, illetve a terméhelyi tényezdk kozott.

Az adatok értékelésénél figyelembe kell venniink, hogy egyetlen felvételi adat-
sorrdl van sz6. Ez azért 1ényeges, mert minden vizsgélati eredmény csak akkor tekint-
het6 preciznek, ha annak megismételt eredményei is hasonlé képet mutatnak. A mod-
szer helyessége azonban igazoltnak latszik, a keresett Osszefiiggések leolvashatok,
illetve exakt modon konkrét vizsgalati adatokra visszavezethetdk. Tovabbi vizsgéla-
tokra van sziikség.

Az elvégzett adatfelvételek sordn felmeriilt kérdések koziil azonban néhanyon
maris érdemes elgondolkodni:

e A nydrak vonatkozdsdban hazinkban igen lényeges lenne tudnunk, vajon a
Dothichiza populea egyetlen torzse fertéz-e orszagosan. Elképzelhet6-e, hogy a kor-
okozonak eltérd patogenitasu torzsei vannak jelen (egyes irodalmi adatok ugyanis erre
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utalnak)? Eddigi vizsgdlataink alapjdn elmondhat6, hogy a kérokozo jelenléte csupan
egyes teriiletekre és egyes klonokra volt jellemz6. Tomeges volt példaul az eléfordu-
lasa a Komaddi teriileten az ‘Agathe-F’ torzsein, viszonylag gyakori volt megjelenése a
Tyukodi teriileten, de alig volt érzékelhetd jelenléte Nyirmihalydiban. Az azonban
érdekes, hogy az eddigi adatok a leggyakrabban az ‘Agathe-F’-en volt jelen.

e A Melampsora nemzetséggel kapcsolatosan igen fontos lenne tisztaznunk,
vajon csak a M. larici - populina okozza a megbetegedéseket (és a kérokozénak me-
lyik torzse) vagy esetleg a mésik faj — M. allii - populina — is szerepet véllal a meg-
betegedések okozasaban. Eldzetes adataink azt igazoljak, hogy igen, de vajon milyen
a szerepvallalas aranya? A felvételek alatt lehetdséglink volt a korokozok egyes
izolatumait begyiijteni, melyek reményeink szerint tovabbi vizsgalatok targyat fogjak
képezni.

e [smert, hogy egyes hazai kl6nok — igy példaul a ‘Kopecky’, ‘Koltay’ — érzéke-
nyebbek a fagylécre. Ez a gyakorlati tapasztalat a vizsgélati peri6dus adataival is ala-
tamaszthat6. De az is alatamaszthatd az adatokkal, hogy eltéré a klonok fagyérzé-
kenysége a kiilonb6zo teriileteken. Vajon csupan az eltéré termdhelyi adottsagokkal
magyarazhat6 a dolog?

e A ‘BL’ esetében jelen vizsgdlati adatsor alatimasztotta azokat a megfigyelése-
ket, amelyek szerint eléfordul, hogy a klon torzsén kisebb-nagyobb rakos daganatnak
tlind sejtburjanzast lehet felfedezni. Ez a torzskarosodas csak ennél a klonnal volt
megfigyelhetd, de nem minden teriileten fordult el6. Ahol eléfordult, ott sem volt
azonos a gyakorisaga. A Nyirmihalydi teriileten a megvizsgalt 25 egyed koziil csupan
egyen taldltuk meg a kdrosodast (4 %), a Gerlai teriilet megvizsgalt 23 egyede koziil
5-nek (22 %), a Komadi teriilet megvizsgalt 24 egyede koziil pedig 6-nak a torzsén
(25 %) talaltuk meg a korképet. Fontos lenne megtaldlni a probléma okat, tovabba
amennyiben egy kérokozorél van sz6, igy annak meghatarozésa, 6koldgiai igényei-
nek feltarasara lenne a feladat.
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ROVAR-MONITOROZAS AZ ERDESZETI FENYCSAPDA-HALOZATTAL:
HANGYALESOK (NEUROPTERA, MYRMELEONTIDAE) SZEZONALIS
RAJZASAKTIVITASA

SZENTKIRALYI FERENC', KAZINCZY LASZLO", LESKO KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk az erdészeti fénycsapda-halozat hossza tava (1978-83 és 1991-2000)
rovargyljtéseibdl szarmazo6 hangyalesdk adatsorait elemezték a fajosszetétel, valamint a
fajok rajzasaktivitasanak jellemzése céljabol. Az erdei kornyezetben tizemel6 fénycsap-
da allomésok koziil 22 esetében regisztraltak hangyaleséket. Osszesen a hazai fauna 75
%-a (9 spp) kertilt el6. A legnagyobb faj- és egyedszamok a homokos talaji erdéknél
volt (4-9 spp), egyéb helyeken a lokalis egyiittes fajgazdagsdga 1-3 kozott valtozott. A
hangyalesok kozott rovidebb (pl. C. plumbeus) és hosszabb (pl. D. tetragrammicus)
ideig rajzo fajok fordultak eld. Az elemzések 3 karakterisztikus rajzastipust mutattak ki
a szezonalis aktivitdsi mintazatok szeparalédasa szerint. A hangyalesdk a kovetkezd
rajzastipusu csoportokba sorolhatok: “késé tavasszal — nyar elején’ rajzo csoport (M.
Sflavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), ‘’kora nyaron — nyarkézepén” rajzé csoport
(M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus), €és egy “nyarkozepén — nydr-
végén” rajzo6 csoport (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras).

KULCSSZAVAK: hangyalesok, Myrmeleontidae, fénycsapddzas, monitorozas, rajzasak-
tivitas, szezonalitas.

ABSTRACT

The authors analysed the data sets of antlion-adults coming from long-term (1978—
83 and 1991-2000) collections of the forestry light trap network in order to characterise
the species composition of assemblages and flight activity patterns of species. Antlions
were found only at 22 light traps operated in forested environment. Totally the 75 % (9
spp) of the Hungarian antlion fauna was recorded by these trappings. The highest num-
ber of species and individuals was collected in forests with sandy soil (4-9 spp), in other
sites the local species richness varied between 1 and 3 spp. Among the antlions there
were found species with shorter (e.g. C. plumbeus) and longer (e.g. D. tetragrammicus)
period of flight activity. According to the separations between seasonal activity patterns
three characteristic flight types were detected by the analyses. The antlions belong to the
following species groups with different flight type: "late spring — early summer” flying

" MTA Novényvédelmi Kutat Intézete

213

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatasok 2000-2001. Vol. 90.

group (M. flavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), "early and mid-summer” flying
group (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus), “mid- and late-summer”
flying group (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras). The light trapping can be useful
method for monitoring of antlion adults, however in case of forestry light traps their
seasonal flight activity can only investigate with superposed data derived from long-
term collections.

KEYWORDS: antlions, Myrmeleontidae, light trapping, monitoring, flight activity, sea-
sonality

BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Az MTA Novényvédelmi Kutat6 Intézetének (NKI) Allattani Osztilya 1981 6ta
folytat hosszu tavi rovar-monitorozdsi vizsgilatokat a magyar fénycsapda-hélézat
altal gytijtott anyagok kvantitativ feldolgozasaval. A Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer (NBmR) dltal kijelolt megfigyelési teriiletekre szamos erdészeti
fénycsapda allomas esik, ezért a halézat mintavételeibél szarmazé adatok ilyen mo-
nitorozasi céllal torténé feldolgozasa mindenképpen hasznos (Kovdcsné Ldng és
Torok, 1997).

A fénycsapdéak tizemeltetésének egyik gyakorlati célja a kéartevok eldrejelzésén
kiviil az, hogy monitorozni tudjuk az egyes rovarcsoportokkal, illetve néhdny kiemelt
fontossdgu reprezentativ rovarfajjal kapcsolatos hosszu tavi abundancia és diverzitasi
fluktudciokat és a valtozasok trendjeit. Ilyen csoportot képviselnek a recésszarnyu
rovarok (Neuroptera) rendjébe tartozé hangyalesdk (Myrmeleontidae) is, amelyek
imagoira jellemzo az, hogy az esti 6rakban aktivak és a mesterséges fényforrasokhoz
repiilnek. Szamos korabbi hazai el6fordulasi adatuk is a fénycsapdas gytijtésekbol
szarmaznak (Steinmann, 1963). A hangyalesok imagoi és larvai ragadozo rovarok,
amelyek érdekes tapldlkozasi stratégidik, egyes fajok ritkasaga, valamint esztétikai
értékeik miatt természetvédelmi jelentdséggel is birnak (Biro, 1885a; Szentkiralyi,
1993a,b). A larvak fejlédése laza szerkezetii, finom szemcsékbdl allo talajokhoz
kotott, mint amilyen a homok is. Egyes fajok esetében a larvdk fogoétolesért épitenek,
amelynek segitségével csapdazzak a zsakmanyaikat. A hangyalesok tobbsége azon-
ban nem készit ilyen vermet, hanem a laza talaj felszine alatt lesben vérakozik az
aldozataikra. A hangyales6 larvak generalista ragadozok, igy a pokokhoz hasonléan a
nyilt homokgyepek izeltlabu taplalkozasi ldncaiban cstcsragadoz6 funkciét toltenek
be, kiilondsen olyan é€léhelyeken, ahol nagy egyedsiiriiséggel fordulnak el6 (Szen-
tkiralyi, 1993b). A Duna-Tisza-kozének homokhatsdgéin taldlhatok Kozép-Eurdpa
legnagyobb fajszammal és populaciomérettel jellemezhet6 hangyalesd-egyiittesei
(Gepp és Holzel, 1989), ezért megorzeésiik az élohelyeik védelmén keresztiil minden-
képpen fontosnak tekintend6. Noha a recésszarnytiak koziil a z6ld és barna fatyolkak
(Chrysopidae, Hemerobiidae) begytijtott anyagait folyamatosan meghatarozzuk és
értékeljiik (Szentkirdlyi, 1984, 1992, 1997), s6t a nemzeti parkok térségében is meg-
kezdtiik a rendelkezésre 4ll6 fénycsapdas mintavételek monitorozasi céli elemzéseit
(Szentkiralyi, 1998, 1999), a hangyales6kre vonatkozé ilyen iranyu vizsgalatok
eredményei eddig azonban j6részt hidnyoztak. Jelen tanulmanyunk a magyar erdé-
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szeti fénycsapda-halozat éltal hosszu tavon mintavételezett hangyalesé egyiittes jel-
lemzésére, valamint szezonalis id6léptékben a fajok rajzas aktivitasanak elemzésére
irdnyul.

Célkitizések:

> Az erdei ¢lohelyek hangyaleso egyiittesének jellemzése: a fajkompozicio és
fajdominancia becslése;

> Az egyes fajok térbeli eléfordulasainak kimutatésa;

> Az egyes fajok szezonalis repiilési aktivitasi mintazatainak el6allitasa, jel-
lemzése és rajzasdinamikdjuk szerinti csoportositasa;

> A fajok értékelése monitorozasi és természetvédelmi szempontbdl.

ANYAG ES MODSZEREK

A gyiijtési mddszer

megallapltasa akar a larvak, akar az imagok kvantitativ mmtavetelezesevel torténhet.
A larvék koziil azonban csak a tolesérépitd fajok gytijthetok konnyen, a tobbi faj
kimutatasa csak nagyszamu talajminta iddigényes atvizsgalasaval lenne kivitelezhetd.
A Barber-féle talajcsapdas mintavételekbe pedig inkabb a nem tolcsérépitd mozgé-
konyabb larvék keriilnek bele, a tolcsérépitdk koziil csak azoknak a példanyai, ame-
lyek éppen 1j csapdahelyeket keresve vandorolnak a talajfelszinen. Igy a teljes han-
gyalesé larva-egyiittes mintavételezése technikai nehézségekbe iitkozik, és a becslé-
sek torzitottak lesznek. A masik lehetdség, az imagok felvételezése, mar pontosabb
képet nytjthat az egyiittes valodi fajosszetételérdl, ha olyan megfelelé kvantitativ és
automatikus gytijtési modszert alkalmazunk, mint amilyen a fénycsapdazas. Mivel az
imagok repiilési sebessége kicsi, ugyanakkor altalaban ¢él6helyeiken kiviil nem rajza-
nak (stenotop fajok), tovdbba kevés példannyal képviseltek, ezért ezzel a mintavételi
eljarassal csak akkor kaphatunk a hangyalesékre vonatkozoan kielégitd eredménye-
ket, ha a csapda a vizsgalando6 elohely hatarain beliil, a teljes lehetséges rajzasi id6-
szak (majustol szeptemberig) alatt, és minden €jszaka iizemel. igy varhatd, hogy egy
tipikus él6helyen, a hangyales6-egyiittes kis populaciosiiriiségli fajai is detektalhatok,
és a teljes szezon folyaman, a csapdaba es6 példanyok szama kell6 nagysagu lesz a
dominanciaviszonyok évenkénti valtozdsanak a nyomon-kovetéséhez.

Az erdészeti fénycsapda-hdlézatban alkalmazott n. Jermy-tipusi csapddra jel-
lemzd, hogy terel6lemezei nincsenek, a fényforrasa a talajfelszin felett 2 m-es magas-
sagban elhelyezett, 100 W-os, normal, fehérfényii izzo, vagy 125 W-os higanygoz
€g0. Az 6lészer kloroform volt. A mintavételek naponta torténtek, marciustol oktober
vagy november végéig. Ezzel az lizemelési idétartammal a tavasz végétdl 0sz elejéig
aktiv hangyalesOk rajzasanak id6beli kdvetése biztositott, a kapott adatok a szezon-
alitas szempontjabol elemezhetdk.
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A vizsgdlati helyek és évek

Az erdészeti fénycsapdak szerte az orszdgban, valamennyi tdjegységben, kiilon-
b6z6 erdéallomanyok belsejében, vagy szélén, rendszerint erdészhazaknal, vagy
csemetekertekben tizemelnek. A legfontosabb erdétipusok a fénycsapdak korzetében
tolgyesek, nydrasok, gyakran telepitett erdei- és feketefenyvesek, néhany esetben
akdcosok, biikkosok voltak. Az 1. tablazatban foglaltuk Ossze a vizsgalati helyekre
jellemzé erdéallomanyokat. Az esetek tobbségében a kornyék talaja kotott volt, csu-
p4n néhdny csapda iizemelt homokos talaji helyen. Osszesen 18 erdészeti csapda
gyljtott hangyaleséket, ugyanakkor a teljes halozat allomésainak mintegy harmada-
nal nem fordult el6 a mintadkban egyetlen hangyaleso faj sem. Harom erdében illetve
erdészélen 1évo fénycsapdat a Novényvédelmi Kutato Intézet lizemeltetett, egy csap-
da pedig a Sikfokutnal LTER helyen miikodott (1. tablazat).

A feldolgozott mintak az erdészeti fénycsapdakbol két idészakbol szarmaztak:
1978-83, és 1991-2000 évekbdl. Egyes csapdak idokozben megsziintek, ezek eseté-
ben csak az elsd periodusbol szarmaztak gytijtott anyagok. Az egyéb fénycsapdak
csak néhany évig lizemeltek (/. tabldzat).

A vizsgalt hangyalesd fajok

A hangyalesok csaladjanak hazai képvisel6i kivétel nélkiil repiilnek a fényre, igy
fénycsapdaval gytijthetok. A korabbi hazai faunisztikai adatok egy jelentGs része is
fénycsapdazasbol szarmazik (Steinmann, 1963). Az eddigi gytjtések szerint hazank-
ban 15 fajt taldltak (Szirdki et al., 1992), azonban ebbdl tobb faj egy-egy példanya
csupan berepiilt, vagy sz¢l altal elsodrodott, larvainak élohelyét nem sikeriilt kimu-
tatni sohasem, igy nem tekintheték a magyar hangyalesé fauna valos képvisel6inek.
Bizonyitott ¢l6helye 0sszesen 12 fajnak van, amelyek a hazai recens hangyales6 fau-
nat alkotjak. Az erdei kdrnyezetben folytatott fénycsapdas gytjtéseink soran az alab-
bi 9 faj keriilt el6 (2. tabldzar), amelyek adatait jelen vizsgalatunkban feldolgozhat-
tuk: Megistopus flavicornis; Distoleon tetragrammicus; Myrmeleon inconspicuus;
Myrmeleon formicarius; Euroleon nostras; Myrmecaelurus trigrammus; Nohoveus
punctulatus; Creoleon plumbeus; Acanthaclisis occitanica.

Ertékel§ eljdrdsok

A fénycsapdak tilnyomo tobbsége nem a tipikus hangyalesds élhelyeknél
lizemel, igy — bar e rovarcsoport képviseldire vonatkozoéan sokéves gytijtési adatok
allnak ma mar a rendelkezésiinkre — ezek az adatok nem reprezentaljak kelléen egy-
egy helyre a szezonalitést, ezért csak Osszevontan lehet kapni egy altalanos rajzasi
képet. Ez a kényszerii modszer viszont elfedi a szezonalitas évenkénti, illetve helyen-
kénti variabilitasat. (Ezért fontos, hogy olyan helyen folytassunk fénycsapdas gyijté-
seket tobb éven keresztiil, ahol minél tobb hangyalesé fajnak kellden reprezentativ
méretii populacidja létezik. Ilyen szempontbol, pl. Bugac kit{iné helynek szamit.)
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1. tablazat. Fénycsapdazdsra és a kdrnyezetre vonatkozo fontosabb jellemzdk
Table 1. More relevant characteristics of light trappings and habitats

Erdédllomdnyok a csapda koriil

Fénycsapda dllomds F enyfo;?vg)s tipusa V‘zé’f; ‘Z‘m Tolgyes | Biikkos | Nydr,filz | Akdcos Fenyves Egyéb Tokw
Asotthalom s - sziirke ny. ~ erdeif. homok
Bajti 3 125 Hgl 91-tdl + o+ | csemetekert K
Bugac - Monostori-tejﬁ 199813:}:%)3 N 78-83, 91-t61 sziirke ny. erdei f., fekete f. homok
Diésjend i 100 N.f. 91-t6l GY-T + - | ¥ sendeif - K
Egyhézaskesz6 160 Hmli ~ 91-t6l CS,KTT [ + Perdeif | K
Gilvéanfa 125 Hgl 7879 GY-KST £ i 7 K
Gyula—Remetei-erdd 125 Hgl 91-t61 | @S y i & K
Hamvaskd (Pilis-h.)” {2 ~ 125 Hgl T 8-S TNRGY T = erdei f., luc K
Ivanc : 125 Hgl ~ 78-83 GY-T erdei f., luc K
Nagykovicsi - Jilianna-major ~ 100 N.f. 7691 CS,GY-T | & 1 14 K
Nagyl6zs ~ 125Hgl 91-t61 CS il 2 + | A csemetekert K
Pilscsaba - Postaét 19901_8(3:1\3; gt | 78:83.91:95 | CSKTT 4 feketef. K
Sasrét 100 N.f. 91461 | GY-T,KTT| + BiE hérs K
Sérvéar — Lankapuszta 125 Hgl ~ 78-83 1 TCS | s erdei f. csemetekert K
Sikfokuat"™ 100 N.f. 93T ool S : : K
‘Sumony ~ 125Hgl 78-83,91-t6l | GY-KST B o K
Szulok ~ 100N.f. 78-83, 91-t6l (KST) Enls > + erdei f. homok
Tahi” 125 Hgl ~ 88-89 CS, GY-T + | K
Tolna B _ 125Hgl | 78-83,91-t61 | g + : | csemete—kert K
Tompa - 1999{36551;?% NA 7?—83, 91467177 : (I%ST) 3~ ¢ + 7 Verdei 1y feketti f. homok
Vérges;tes 1 993{2,)(1):1\35 Hel _’_78:83, 91-t6l ES’,GY—T _+ 5 aeh + .= K
Zalaszanté 100 N.f. 78-83 CS,KTT erdei f. K

Roviditések, jelolések: "= Novényvédelmi Kut. Int. fénycsapdai, ""=Sikfékat, LTER program csapdaja; W= Watt; Hgl= higanygéz égd; N.f.= nor-

mal fehér fényi égo; Hmli= kevert fényii ég6; + = jelenlét; CS= cseres; KST= kocsanyos tolgy; KTT= kocsanytalan tolgy; GY-T= gyertyénos-

tolgyes; ( )= kicsiny maradvénya az dllomanynak; K= kotott talaj
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2. tablazat. Az erdei éléhelyeknél fénycsapdazott hangyalesé imagok egyed- és fajszamai, valamint fajdominanciai az 1978-2000 idsszak dsszesitett gyijtései alapjan
Table 2. Number of individuals, species richness, and species dominance of antlion adults light-trapped in forest habitats based on total collections from the period between

1978 and 2000
Ossz-egyedszim a fénycsapda dllomdsokndl (db)

HERREERHEEEE 3 5

. s | 5l Blell8] |5 a] 8 el gl lgls|

Fajok SRR G NN RN EEEEHEE R

R SR E R RE RN SN

< é 8 | 3|8 S RS SN €
AR g S

Q{ = £

Myrmecaelurus trigrammus (Pallas, 1781) 1 190 1 46,6
Megistopus flavicomis Rossi, 1790) | 1|9 26 |4 2|3| [3] |4|6|3|1]2|1|2|a|B3]2]6|1|1] 252
Mymmeleoninconspicuns ®Rambur, 182) | | [ss| | | [ [ 1 L1 1Ll V1| [1] | |31
Distoleon tetragrammicus (Fabricius, 1798) | 3 I VI EEED AN
' Euroleon nostras (Fourcroy, 1785) | 1| | 7| Sl o] ]2 : | 2] || 3
Acanthaclisis occitanica (Villers,1789) | | | s | | | | | | T P i ENEE
Myrmeleon formicarius (Linnaeus, 1767) 2 | 2| b PP 1 Pt ez L] foam
Creoleon plumbeus (Olivier, 1811) 7 1,7
Nohoveus punctulatus (Steven, 1846) 1 0,2
Osszes egyedszim 6|19(2%|4|2(3|1(6[2|6(8|16|/1|2|2|2|4(14|2|24|1| 1| 412
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A repiilési aktivitdsi mintazatokat — figyelembe véve a hangyales6k alacsony
fogasi értékeit — uigy allitottuk eld, hogy dekadonként Osszegeztiik a napi fogasi érté-
keket (itt figyelembe vettiik 31 napos honapok miatti idébeli eltolodasokat) és ezeket
a szezonalis iddsorokat elemeztilk tovabb Szentkiralyi (/997) mddszerei szerint.
Ahhoz, hogy egy-egy faj altalanos rajzasképét megkapjuk, a gylijtési évek ugyanazon
dekados fogdsait Osszevontuk, és kiszamitottuk e fogdsok szezondlis szdzalékos
megoszlasat. Azoknak a hangyalesd fajoknak az esetében, amelyek kevesebb, mint
20 példannyal voltak képviselve, a rajzasdiagramjaikon csak a dekadonkénti egyed-
szamot adtuk meg.

Az értékelés soran vizsgdltuk a rajzdsaktivitasban mutatkozo eltéréseket a teljes
hazai fénycsapda-halozati fogasok nyoman eléallitott orszagos léptekii, atlagos repii-
1ési mintazatoktdl, illetve rajzascsoportoktél. Ennek soran a fajonkénti repiilési akti-
vitasi mintazatok kozotti idobeli atfedés (szinkronitas) mértékét idosoranalitikai elja-
rasokkal (kereszt-korrelacids fiiggvénnyel) mutattuk ki. A repiilési aktivitdsi minta-
zatok kozotti hasonldsagra tobbféle indexet és clusterezé eljarast alkalmazva, a fajok
rajzastipusainak jellemz6 csoportjait kiilonitettiik el (Szentkiralyi és Kazinczy, 2002).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
Fajkompozicio és fajdominancia megoszlds

A 2. tablazat foglalja 6ssze az erdészeti fénycsapdak sokéves gyiijtései soran
kimutatott hangyaleso fajokat, azok lokalis egyedszamait, a teljes egyiittes jellemzoit
(fajszam, fajdominancia). A vizsgalati évek alatt a 22 helyr6l a csapdak Gsszesen 9
hangyales6 fajnak 412 példanyat fogtak meg. A csapdak kornyezetétdl és a mintavé-
teli évek szamatol fiiggden a helyenként Gsszesitett egyedszamok 1 és 300 kozott, a
fajszamok pedig 1 és 9 kozott véltoztak.

A kimutatott teljes egyiittes dsszesen 9 fajbdl allt, amelyek orszédgos 1éptékben
is a leggyakoribb hangyalesok koz¢é tartoznak. A tobb éves fénycsapdazas szerint az
imé4g6k fajdominancia rangsora (2. tdbldzat, utolso oszlop) a kovetkezoképpen ala-
kult: M. trigrammus (46,6 %), M. flavicornis (25,2 %), M. inconspicuus (13,1 %), D.
tetragrammicus (5,6 %), E. nostras (3,9), A. occitanica (1,9 %), M. formicarius és a
C. plumbeus (1,7 %), N. punctulatus (0,2 %). Bar a legdomindnsabb faj a M.
trigrammus volt, mégis a kozel 50 %-os részesedési ardnya csupdn a bugaci csapda-
ban el6fordulé nagy gyakorisaganak tulajdonithaté. Hasonléan a harmadik helyen
all6 M. inconspicuus is csak itt fordult eld nagyobb egyedszamban. Ennek oka az,
hogy a bugaci csapdahoz viszonylag kozel van e fajok tipikus éléhelyéiil szolgalo
buckas teriilet, tovdbba a csapda kozvetlen kornyezetében a homokos talaj szdmos
hangyalesé larvainak biztosit életfeltételeket. Ez magyarazza azt, hogy Bugacnal
talaltuk a legfajgazdagabb (9 spp) hangyalesé-egyiittest és a legnagyobb példany-
szamot is itt regisztraltuk (kozel 300 pld). Ezt a fajszamot kdvette Tompa (6 spp)
és Asotthalom (4 spp), amely allomasok szintén a Duna-Tisza—kozének homokhat-
sdgan taldlhatok.
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A fénycsapdazott fajok élohelyi és térbeli megoszlisa

Térben a legszélesebb el6fordulasi gyakorisagot a M. flavicornis mutatta. Szinte
kivétel nélkiil valamennyi erdészeti fénycsapda éllomésnél eléfordult mind a sikvidé-
Stemmann ) 963) a kovetkez0 erdészeti fénycsapda allomasok anyagalbol reglszt-
ralta a fajt az 1962-63 években: Budakeszi, Kunfehért6, Tolna, és Tompa. Egyéb
gyljtési adatok szerint is a leggyakoribb hazai hangyalesonek tekinthetd. Tipikus
erdei biotopokban €16 faj, amely elsdsorban vilagos, nyilt, xeroterm erd6kben, lige-
tes, fas-bozotos helyeken é€l.

Vizsgalatainkban a masodik legelterjedtebb hangyalesonek az E. nostras bizo-
nyult, amely 8 erdészeti fénycsapda fogasaibol kertilt eld (2. tdbldzat). Kordbban a
Tompanal lizemel6 csapda mar gytijtotte példanyait (Steinmann, 1963). A hazankban
mindenfelé gyakori hangyaleso a fas, erdei komyezetet kedveli. Larvainak tolcsérei
utbevagasok foldpadkai és kidolt fatorzsek alatt, fak tovében kiallo gyokerek kozott,
faodvak morzsalékaban, stb. talalhatok. Kimutattdk, hogy az imagdk kifejezetten
erdei kornyezetet igényelnek, mivel megjelenésiik utin kizarélag fak again, torzsén
ildogélnek napkozben, este pedig a parosodas is a fakon zajlik. Kiilondsen elényben
részesitették az imagok az erdei feny0 szaraz agait (Yasseri és Parzefall, 1996).

A D. tetragrammicus szintén tipikus erdei hangyalesé faj, amely fas kornyezet-
ben, foként szaraz-meleg erdokben (tolgyes, fenyves) él. Hazankban sokfelé, de élta-
laban kis populacionagysaggal fordul eld, igy a fénycsapdakkal csak egy-egy példa-
nyat lehet gytijteni. Vizsgalatainkban 7 allomasnal fogtak néhany példanyat a csap-
dék (2. tabldazat). Kordbban Steinmann (/963) a Matrahazanal miikodd erdészeti
fénycsapda anyagaibol mutatta ki. Mas modszerrel még Bugac térségében is elokeriilt
e faj (Steinmann, 1987).

Az M. formicarius a harmadik gyakoribb hangyales6 faj volt az erdészeti fény-
csapdak fogasai szerint. Szerte az orszagban, foként a hegy- és dombvidéki régiokban
megtalalhatd, de mindeniitt csak kicsiny populacioméret jellemzo ra. A larvéak tolcsé-
reiket meleg-szaraz erdékben, tobbnyire es6t6l védett helyeken, ttbevagasok fold-
padkai, fak gyokerei, kidolt fatorzsek alatt készitik el. Jelen vizsgalatunkban 5 csap-
dahelyrdl mutattuk ki (2. tdbldzat). Steinmann (1963) szerint kordbban még a kivet-
kez6 erdészeti fénycsapda alloméasokon fordult eld ez a faj: Budakeszi, Matrahaza,
Virgesztes. Abraham (1989) fénycsapdaval szintén gyiijtotte e fajt Matrahazanal.

Az M. trigrammus foként nyilt homokpuszta gyepekben él, larvainak tolcsérei
azonban kevéssé zart, homoktalajui erdok tisztasain, erdészélein is megtalalhato. A
Monostori-erdénél iizemel6 erdészeti fénycsapda koryéke e faj fontos monitorozasi
helyének szamit, mivel a kozeli buckas teriileteken jelentdsebb larvapopulacioi élnek.
Még két Duna-Tisza—kozén iizemelé erdészeti fénycsapda (Asotthalom, Tompa)
anyagaiban fordult el6 egy-egy példanya (2. tdbldzat). A tompai fénycsapda 1962.
évi fogdsaibdl szintén megemliti e fajt Steinmann (1963).

A Duna-Tisza—kozének homokbuckas teriiletein a fatlan, nyilt, mészkedveld
homokpuszta-gyepek (Festucetum vaginatae) tipikus hangyalesé faja a N. punctulatus,
amelynek fakultativ tolcsérépité larvajat nemrég irtdk le hazankbol (Abrahdm és
Papp, 1990). A bugaci csapdaban eldkeriilt egy példanya valosziniileg elkoborolt,
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vagy a sz¢l elszallitotta a buckas él6helyérdl. Steinmann (7963, 1987) a fajrol gyiijté-
si adatokat kozol az erdészeti fénycsapdak korzetébdl is, igy Bugac, Bugacmonostor
¢s Tompa térségebol.

A M. inconspicuus hangyalesonek jelentés populéacioi élnek hazankban minden-
felé a nyilt homokos teriileteken, kiilonosen a Duna—Tisza—kdzének homokhatsdgan.
Bugacon kiviil még a Tompanal {izemel6 erdészeti csapda mintaibol keriilt el6 egy
példanya. Ez utobbi csapda korabbi gytijtéseiben is szerepelt mar a faj 1962—63 soran
(Steinmann, 1963).

C. plumbeus az orszagban szamos helyen, meszes és savanyi homoktalajon
él. Imagoi inkdbb a buckakozi disabb novényzeten rajzanak. Az erdészeti fénycsap-
dak koziil egyediil a bugaci mintdkban fordult elé néhany példanya, amelyek valo-
sziniileg a buckas helyekrol repiiltek a csapdahoz. Nem fénycsapdas gytijtések szerint
az erdészeti csapdak kozelében Bugacmonostorndl és Tompanal kordbban mar re-
gisztraltak e fajt (Steinmann, 1963).

A. occitanica foként a Duna—Tisza—kozének homokhatsagan, szaraz-meleg, vege-
tacioban gazdag, fas homoktalajii él6helyeken fordul eld. Altalaban alacsony populdcié-
stirliséggel jellemezhetd faj, az erdészeti fénycsapdak koziil is csak Bugac és Tompa
mintaiba keriilt bele néhany példanya. Korabbi gytijtések soran Kunfehértonal és Tom-
péndl az erdészeti fénycsapdak mintdib6l mar kimutattak e fajt (Steinmann, 1963).

Az egyik igen ritka hazai hangyalesé faj, a Neuroleon nemausiensis (Borkhausen,
1791) jelen vizsgalatainkban nem keriilt a mintdkba, azonban az erdészeti fénycsapdidk
koziil Steinmann (/963) Tompat emliti meg eléfordulési helyként. A Duna-Tisza—ko-
z¢ér6l a 90-es években 2 példanyat Kiskoéros mellett mezdgazdasagi koryezetben tize-
meld, a megyei Novény- és Talajvédelmi Szolgalat fénycsapdaja gytijtotte.

A szintén nagyon ritkdnak szamitdé parducfoltos hangyalesd, Dendroleon
pantherinus (Fabricius, 1787), kizarolag fas él6helyekhez kotédo, tipikus erdei faj.
Néhany hazai példanyat eddig elsésorban a hegy- és dombvidéki régiok erdeiben
gytjtotték. Larvai idésebb fak es6tél védett odvaiban, a szaraz korhadék tormeléké-
ben €lnek, tolcsért nem készitenek. Ez a specifikus mikrohabitat tipus j6l magyarizza
e hangyalesé ritka el6fordulasat. Magunk a Budai-hegység erdeinek odvas faibol
(tolgy, biikk, cseresznye) gytijtottiik larvait. Imagoit kimutattuk a Budai-hegységben,
Zempléni-hegységben (Satoraljatjhely), Borzsony-hegységben (Kirdlyrét), Orman-
sdgban (Viarad, Sikota-puszta), valamint 1 példdnyat taldltuk a Kaposszerdahelynél
kordbban iizemel6 fénycsapda fogasai kozott.

Szezondlis repiilési aktivitdsi mintazatok (rajzasdinamika) jellemzése

Szezonalitasrol a hangyalesék esetében elsésorban az imagokkal kapcsolatban
beszélhetiink, a larvak a talajhomérséklettdl fliggéen kora tavasztol Oszig aktivak
lehetnek. A hangyalesé imagok szezonalis jelenlétére, rajzasanak id6szakara mar a
korabbi szakirodalomban is torténnek szorvanyos utaldsok (Bird, 1885b; Steinmann,
1963), azonban ezek tobbnyire csak az egyes gyiijtési idopontokra vonatkoznak,
részletes fenologiai elemzést nem tartalmaznak. Ez érthetd is, hiszen a rendszeres
adatgyijtés csak a fénycsapda-halozat felallitasaval kezdodhetett meg. Az 1-3. abra-
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kon a vizsgalt hangyales6 fajok szezonalis aktivitasi mintazatat mutatjuk be a kiilon-
b6z6 évek és helyek 6sszevont mintavételei alapjan, a 4. dbra pedig a teljes orszagos
fénycsapda-halozat hosszi tavi gytjtéseibdl (beszamitva az erdészeti csapdak foga-
sait is) konstrudlt altalanos, tobb faj altal képviselt rajzdstipusokat mutatja. A fajok
sorrendje az alabbi jellemzésekben a rajzasaktivitas idobeli megoszlasat koveti,
amennyiben a szezonalisan korabban rajzé fajokat elébb targyaljuk, majd az egyre
késébb aktivak kovetkeznek.

e Megistopus flavicornis

Szezonélis aktivitasa majus k6zéps6 dekadjatol augusztus végéig, a tomeges raj-
zasanak id6szaka pedig junius elejétdl julius elsé dekadjaig tartott (1. dbra). Két raj-
zascsucs mutatkozik az imagok aktivitdsiban, az egyik junius elejére, a masik jilius
els6 harmadéra esett. Steinmann (7/963) faunisztikai adatai, valamint az orszdgos
atlag szerint (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002) e faj rajzasa majus elejétdl augusztus
végeéig tart, igy a legkorabban aktiv hangyales6k k6z¢ tartozik.

e Myrmeleon formicarius

A kevés gylijtott példany id6beli megoszlasa szerint (1. dbra) a valodi teljes sze-
zonalis aktivitis hosszat nem lehet megallapitani. A példanyai junius elsé dekadjatol
julius elsé dekadjaig fordultak el6 a csapdak anyagaiban, amely id6szak egybeesik az
elobbi hangyalesd faj tomeges rajzasaval. Feltehetéen a M. formicarius esetében is az
erdészeti csapdak kevés fogasa ezt az erGsebb aktivitasi periodust jelzik csupan. Ezt
megerdsiti az orszagos atlagos szezondlis dinamika is, amely szerint e faj imagéi a
legaktivabban junius elejétdl julius elejéig rajzanak (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002).

e Nohoveus punctulatus

E hangyales6 faj imagoibol csupan egy példanyt gytijtottek az erdészeti fény-
csapdak (Bugac). A szezonalis repiilési aktivitdsa mas vizsgélataink szerint (Szentki-
ralyi és Kazinczy, 2002) majus utols6é dekadjatol augusztus elsé dekadjaig tart. A
tomeges rajzas idoszaka rovid, 2-3 hét (junius utols6 harmada és julius elsé dekadja)
és az ezzel egybeesd rajzascslics junius végére esik. Steinmann (/963) szorvanyos
adatai szintén ezt az aktivitast latszanak alatimasztani.

e Distoleon tetragrammicus

Rajzasa az erdészeti fénycsapdas gytijtések szerint junius elejétél szeptember
kozepéig tart (2. dbra), ezzel a hosszabb szezonalitassal jellemezheté hangyalesok
ko6zé sorolhaté. A tomeges rajzasa €s a rajzascsics a diagram alapjan ugy tiinik, hogy
Julius els6 felére esik. Az orszagos repiilési atlag szerint majus végétdl szeptember
kozepéig aktivak az imagéi, rajzascsiicsuk pedig julius kozepére esik (Szentkirdlyi és
Kazinczy, 2002).
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1. dbra. A korabban, foként juniusban és julius elején rajzo hangyalesd fajok imagoinak sze-
zonalis aktivitasa az erdészeti fénycsapdak gyijtései szerint
Fig. 1. Seasonal activity pattern of the earlier, mainly in June and early July flying adults of
antlion species by the records of forestry light traps

* Myrmeleon inconspicuus

Az imagok repiilése junius végétdl augusztus kozépso dekadjaig, a tomeges raj-
zasuk pedig julius elejétél augusztus elejéig tart (2. dbra). A rajzéascsucs julius elsé
dekadjara esik. Az orszagos atlag szerint sokkal hosszabb az imagok repiilési idésza-
ka, amely junius elejétdl szeptember kozepéig terjed. Steinmann (7963) kordbbi ada-
tai azt mutatjak, hogy a faj rajzascsicsa augusztus elsé harmadéaban van, a szezonalis
aktivitas pedig janius végétol szeptember elejéig tart.
* Myrmecaelurus trigrammus

Az imagok junius elejétol szeptember végeig aktivak. A tomeges repiilés idoszaka
jalius els6 harmada és augusztus elsé dekadja kozé esik, mig a csicsaktivitas julius
utolsd harmadara jellemz6 (2. abra). Az orszagos étlag esetében szintén jilius végére
jellemz6 a faj aktivitasi csucsa, azonban a rajzasa korabban, jinius elején kezdédik.
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Steinmann (/963) adatai szerint a M. trigrammus imagoi junius végétol oktober ele-
jéig lehetnek aktivak, a fo rajzasi idészak ugyancsak juliusra esik. Egyes példanyok
lehetséges késoi szezonalis repiilését alatamasztjak a szeptember végi fogasi adatok is
az erdészeti fénycsapdas mintakban.
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2. abra. A nydrkozepén, foként jilliusban és augusztus elején rajzé hangyalesé fajok
imagoinak szezonalis aktivitasa az erdészeti fénycsapdak gytijtései szerint
Fig. 2. Seasonal activity pattern of the mid-summer, mainly in July and early August
Sying adults of antlion species by the records of forestry light traps
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» Acanthaclisis occitanica

Az imagok szezondlis aktivitasi periddusa a sporadikus fogdsi adatok szerint jui-
nius kdzepétdl augusztus kdzepéig tart, rajzascsticsot megallapitani nem lehet a kevés
példany miatt (3. dbra). A rajzas-mintdzat hossza lényegében egybevag az orszagos
atlaggal (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002), amely esetében a rajzashossz junius elejétl
augusztus kozepéig huzodik, viszont az aktivitasi csiucs augusztus elsé dekadjaba
esik. Steinmann (/963) altal kozolt gytjtési adatok is arra utalnak, hogy a rajzasa
junius elejétdl augusztus végeéig tart, és a repiilés csucsa julius utolsé dekadjaban van.
Ennek a hangyaleso-fajnak az esetében még tovabbi fénycsapdas gytijtések sziiksé-
gesek az imagok fenoldgidjanak tisztazdsahoz.

* Creoleon plumbeus

A néhany példany alapjan, amelyet az erdészeti fénycsapdak gytijtottek, az ima-
g0k repiilése augusztusra korlatozédik csupan (3. dbra), amely részben arra utal,
hogy ez a faj rovid szezonalis aktivitassal jellemezhetd. A C. plumbeus (és a N.
punctulatus) szezonalis aktivitdsa az orszdgos dtlagos rajzaskép szerint is révidebb,
mint a tobbi hangyaleso-fajé (Szentkirdlyi és Kazinczy, 2002). Ez utébbi vizsgalat
adatai szerint a C. plumbeus imagok julius elejétél szeptember elejéig repiilnek.

e Euroleon nostras

Ennek a hangyaleso-fajnak a rajzas aktivitasa szezonalisan a legkésdbbre tolo-
dott. A 3. dbra diagramja szerint az imagok augusztus és szeptember folyaman rajza-
nak. A kevés példany miatt biztos rajzascsticsot nem lehet eldonteni. Az E. nostras
napra esik, a repiilési cstcs pedig augusztus elsé felére jellemzd (Szentkirdlyi és Ka-
zinczy, 2002).

* Dendroleon pantherinus

A parducfoltos hangyales6, bar kifejezetten erdei faj, az erdészeti fénycsapdak
anyagaiban eddig nem fordult el6. Irodalmi adatok és sajat egyéb gytijtéseink alapjan
jinius utols6é dekadjatol szeptember elejéig repiilnek imagoi, a rajzas fo aktivitasi
idészaka jllius utolsod, augusztus elsé dekadja kozé esik. Ezzel a nyarkozepén rajzo
hangyales6k csoportjaba sorolhato.

Az orszagos fénycsapda-hédlézati adatokat elemezve Kimutathat6 volt a legtobb
faj esetében a hangyales6knél mar ismert proterandria jelensége, vagyis az imagok
koziil a rajzas kezdetén a himek jelennek meg elbb, illetve ezek dominalnak a nds-
tényekkel szemben, majd a rajzasuk a szezon folyamén tobbnyire hamarabb is feje-
z6dik be a ndstényekénél. A N. punctulatus-t kivéve — amelynek esetében a himek és
nOstények rajzasa idében szinkronizaltan, egyszerre tortént —, a tobbi hangyaleso-
fajnal a himek el6bb jelentek meg akar 10-30 nappal, vagy pedig egyszerre kezdt¢k a
rajzast a ndstényekkel, de a rajzés elején csak rovid ideig (2-3 hét) voltak aktivak (C.
plumbeus). Ez a jelenség egy masodik rajzasaktivitési cstcsot is eredményez a szezo-
nalis mintazatokban: az els6 szezonélis csucs ott jelenhet meg, ahol a himeken kiviil a
nostények is megkezdik repiilésiiket, ezaltal ugrasszeriien megné a csapdazott példa-
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nyok egyedszdma (pl. M. flavicornis, M. formicarius, M. trigrammus, D.
tetragrammicus, A. occitanica). Egyes esetekben az erdészeti fénycsapdas fogasok
mintdzataiban is latszanak ezek a bimodailis eloszlasok (1. dbra: M. flavicornis, 2.
abra: D. tetragrammicus).

54 C. plumbeus
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3. dbra. A késébben, augusztus— szeptember folyaman rajzo hangyalesé fajok imagoinak
szezonalis aktivitasa az erdészeti fénycsapdak gyiijtései szerint
Fig. 3. Seasonal activity pattern of the later, mainly in period of August - September flying
adults of antlion species by the records of forestry light traps
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A fajok szezondlis aktivitas-mintazatai kozotti szinkronitds mértéke, rajzdstipusok

A vizsgalt hangyales6k szezonalis aktivitasi mintazatait tekintve (/-3. dbrdk)
lathat6, hogy azok nem szinkronizaltak egymadssal, hanem egyes fajok korabban,
masok késobb repiilnek, és ennek megfelelden rajzasi csoportokba sorolhatok. Az
erdészeti fénycsapdak altal gyijtott hangyalesok példanyszama alacsony a megfeleld
statisztikai elemzések végrehajtasdhoz. Annak érdekében, hogy vizsgilhaté legyen a
szezondlis aktivitdsi mintdzatok kozotti interspecifikus elkiiloniilés/atfedés mértéke,
tovabba hogy karakterisztikus rajzascsoportokat lehessen kimutatni, ezért a teljes
rendelkezésre allo orszagos szintll fénycsapdas adathalmazt elemeztiik, belefoglalva
az erdészeti csapdak fogdsait is (Szentkiralyi és Kazinczy, 2002).

A 9 faj szezondlis aktivitdsi mintdzatain végzett hasonlésagi elemzések (cluster
analizisek) mindegyike 3 karakterisztikus rajzasti hangyales6 fajcsoport létezését
tdmasztotta ald: egy korabban rajzé csoportot (M. flavicornis, M. formicarius, N.
punctulatus), ¢és ettdl jol elvalo, két szezonalisan késobben rajzo csoportot. Ez utdb-
biak koziil egy nyarkozepén (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus)
és egy nyarkozép-nyarvégén rajzo csoportot (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras)
lehetett kimutatni, amelyek egymastdl kevéssé élesen szepardlodtak. A keresztkorre-
lacios fuggvények értékei szerint az egyes csoportokon beliil a hangyaleso-fajok
imagoinak rajzdsa szignifikdnsan (95 % konfidencia szinten) szinkronban van egy-
massal.

A 4. dabran az azonos rajzastipust mutatd hangyalesok csoportszintii repiilési
aktivitasi mintazatat mutatjuk be, amelyeket az egyes csoporthoz tartoz6 hangyales6k
Osszevont fénycsapdas fogdsaibol képeztiink. JOl lathaté az dbran a 3 csoport szezo-
nalis aktivitasi mintazatanak az elkiiloniilése, részbeni atfedésének mértéke: (a) a
legkorabban tavasz végén—nyar elején rajzo csoport (M. flavicornis, M. formicarius,
N. punctulatus) tomeges rajzasa junius elejétol julius kozepéig tart egy aktivitasi
cstccsal junius végén—julius elején; (b) idében a kovetkezé hangyalesé csoport tag-
jainak (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetragrammicus) tomeges rajzasa jilius
els6 dekadja és augusztus elsé dekadja kozé esik, és egy rajzascstcs jellemzi julius
utolsé harmadaban; (c) a legkésObben, nyar masodik felében rajzé hangyales6 cso-
port (A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras) f6 rajzasi periddusa julius vége és au-
gusztus vége/szeptember eleje kozott van. Osszevetve az erdészeti fénycsapdék ada-
taibol nyert szezondlis-megoszlasokat lathatd, hogy az egyes vizsgalt fajok mintdzata
teljesen megfeleltethetd a 3 rajzastipussal. Jelenleg nem ismerjiik az imago-aktivitds e
szezonalis szeparaciojanak okait. Ugy tiinik, hogy a kiilonbség nem magyarazhato
sem a larvak eltéré zsakmanyszerzo stratégiajaval (mindharom csoportban egyarant
vannak tolcsérépitok és nem épitok), sem a fejlodési id6tartam kiilonbozéségével (1
vagy 2 éves fejlodési periodus), sem a testméret kiilonbozdségével (nagy- és kistestii
imagok). A jovoben ennek a jelenségnek feltétlen vizsgalni kell az esetleges 6kologi-
ai hatterét és konzekvencidit.
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4. abra. Harom jellemzo rajzastipusi hangyalesé fajcsoport atlagos szezonalis aktivitdsi mintdzata az
orszdgos fenycsapda-halozat hosszu tavi gyiijtései szerint (Szentkiralyi és Kazinczy, 2002 nyoman)
(A fajok dsszevont mintdzatai: ® késé tavasszal—kora nydron rajzo csoport <M. flavicornis, M. formicarius,

N. punctulatus>; m kora nyaron—nyarkozepén rajzo csoport <M. trigrammus, M. inconspicuus,
D. tetragrammicus>; A nyarkiozepén — késé nyaron rajzo csoport <A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras>)

Fig. 4. Mean seasonal activity patterns of antlion groups with three characteristic flight-types based on
long-term collections of the Hungarian light trap network (after Szentkirdlyi and Kazinczy, 2002)
(Superponed patterns of species: ® late spring-early summer flight group <M. flavicornis, M. formicarius

N. punctulatus>; m early and mid-summer flight group <M. trigrammus, M. inconspicuus,
D. tetragrammicus>; A mid- and late summer flight group <A. occitanica, C. plumbeus, E. nostras>)

A fénycsapdazott hangyalesdk természetvédelmi szempontu értékelése

A hangyalesdk természetvédelmi értékét altalaban tobb jellemzd tulajdonsaguk
hatdrozza meg. Az egyik ilyen Osszeteve a ritkasaguk, hiszen larvéik csak specialis
habitatokban (laza, finomszemcsés szerkezetii talajok, szaraz-meleg klima) élhetnek.
A masik tulajdonsaguk a larvédk kiilonleges zsdkmanyszerzési médja (lesben varako-
zas, fogotolesér épités), amellyel élohelyeik funkcionélis biodiverzitiasahoz jarulnak
hozza. Fontossdgukat alatdmasztja az izeltldbu tdplalkozasi lancokban betoltott
generalista csticsragadozo szerepiik is: a hangyales6 larvak képesek valogatas nélkiil
elkapni és kiszivni mindenféle zsakmanyt, gyakran naluk sokkal nagyobb termetiie-
ket is (pl. bogarakat, pokokat). A hangyalesd imagok esztétikai értéke jelentds, a
szitakotokéhez hasonld méretiik, a szarnyaik foltossaga, testiik szinezete alapjan
egyes fajaik a legszebb hazai rovarok koz¢ tartoznak.

A fénycsapdas gytjtésekbol két védett fajt is kimutattunk: az Acanthaclisis
occitanica és a Myrmeleon formicarius hangyaleséket. Bar nem soroltdk a védett
hazai rovarok kozé, természetvédelmi szempontbdl tovabbi értéket képvisel vélemé-
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nyiink szerint a N. punctulatus faj, amelybdl jelen vizsgalat soran csupan egy példany
kertilt el6 a bugaci csapdabol. Az imagok testének sarga-fekete mintazata, szarnyai-
nak fekete pontozottsiga e fajt a legszebb nagyméretii hazai rovarok kozé sorolja.
Tipikus €l6helye a homokbuckas nyilt gyepekben talalhatd. A hazai korabbi éléhe-
lyeinek degradaloédasa miatt tobb lokalis eltiinésérdl tudunk (pl. Budapest kornyéki
homokteriileteken), igy a faj elterjedése besziikiilében van. Leléhely adatai vannak a
hazanktol délre fekvé homokbuckas teriiletekr6l (pl. Deliblat), azonban azok zavar-
talan 4llapotardél nincsenek Uj informdcidk, igy nem tudni az ottani populdciéinak
fennmaradasarol, esetleges kipusztulasarol. Zavarasként él6helyein legfeljebb csak a
gyepfoltok kozotti kicsiny-méretii szabad homokfeliileteket meg6rzé-fenntarto, igen
er6sen korlatozott legeltetés engedheté meg. A gyep zarodasa, vagy futdhomokka
alakuldsa, illetve a fésitas egyarant a faj lokalis eltlinéséhez vezet.

A parducfoltos hangyalesé szamos eurdpai orszagban védett faj a ritkasaga és
szépsége miatt. Védelme indokolt, megorzése csakis az odvas fak meghagyasaval
lehetséges.

A nyilt homokpuszta gyepek, szaraz-meleg klimédji erdék fajban gazdagabb
hangyales6-egyiitteseinek hosszil taivii megoérzése indokolt. Ennek érdekében a ho-
moki gyepek szabad homokfeliileteit fenn kell tartani, de a tilzott legeltetés, taposas
keriilendd. Az erdei hangyalesok esetében a foldpadkas, esotol védett talajformaciok
megorzése, kiforditott tuskok, allo odvas fak meghagyasa biztositja a populacioik
védelmét.

KOVETKEZTETESEK

> A fénycsapdak hosszi tava gytjtései szerint az erdei kornyezetek a hazai han-
gyalesé fauna 75 %-anak (9 faj) biztosit €lohelyeket. A lokalis hangyaleso-
egyiittesek fajszama 1 €s 9 kozott valtozott. A kotottebb talaji erdok esetében a
larvak ¢letéhez nélkiilozhetetlen, laza szerkezeti aljzatot nyujtd, specialis
mikrohabitatok (pl. foldpadkak es6tol védett részei, faodvak) hianyoznak, ezért
itt kevés (1-3 spp) hangyaleso-faj €l. Ilyen erdok esetében 4 faj fordult el6 gyak-
rabban: M. flavicornis, M. formicarius, D. tetragrammicus €s az E. nostras. A
larvak szamara kedvezobb életfeltételeket nyujto homoktalaji erdékben (Duna—
Tisza—kozének homokhatsaga) fajokban gazdagabb hangyales6-egyiitteseket (4—
9 spp) mutattak a fénycsapdas fogasok.

» A hangyalesdk kozott rovidebb (pl. C. plumbeus) és hosszabb (pl. D. tetra-
grammicus) rajzasu fajokat mutattunk ki a fénycsapdas gyiijtések szezonalis
megoszldsa alapjan.

» Az elemzésiink 3 karakterisztikus rajzasu hangyalesd fajcsoport létezését ta-
masztotta ald. A szezonadlis aktivitdsi mintdzatok szepardlddasa szerint a kovet-
kez6 rajzastipusu hangyales6 csoportok fordultak eld, amelyek az erdészeti
fénycsapdas mintakban is kimutathatok voltak: “késd tavasszal-nyar elején” raj-
26 csoport (M. flavicornis, M. formicarius, N. punctulatus), “kora nydron —
nyarkozepén” rajz0 csoport (M. trigrammus, M. inconspicuus, D. tetra-
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grammicus), €és egy ‘“nyarkozepén — nyarvégén” rajzé csoport (A. occitanica,
C. plumbeus, E. nostras).

> A hangyalesok fénycsapdazassal monitorozhatok, szezonalis rajzasaktivitasuk
tobb éves gytijtésbdl szarmazo, Osszevont adatokkal vizsgalhaté az erdészeti
csapdak esetében. Kiemelkeddk a hangyales6k monitorozasa szempontjabol a
Duna-Tisza-kozének fénycsapda dllomdsai a nagyobb imagé denzitds miatt.

KOSZONETNYILVANITAS

Vizsgalatainkat az OTKA T 023284 sz. kutatdsi téma keretében, annak pénziigyi
tamogatasaval végeztiik.
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AMEZOFAUNA - INSECTA: COLLEMBOLA - ASOTTHALMI FENYO- ES
TOLGYERDOK TALAJABAN

TRASER GYORGY', CSOKA GYORGY

OSSZEFOGLALO

Két dél-magyarorszagi erdéallomanyban 1997-ben, négy alkalommal gyiijtot-
tiink talajmintdkat a mezofauna kozosség vizsgalatahoz. Az autochton tolgy — nyar-
allomanyban 23 ugrévillas faj, az allochton feny$ allomanyban pedig csak 16 faj
fordult eld. Az 6shonos lomberddben a collembola denzités értéke a 13-445 egyed/50
cm’ nagysagrendbe a teriileten idegen, telepitett fenyGerddben ugyanez a 16-75
egyed/50 cm’ tartomanyba esett. Megéllapitottuk, hogy az 6shonosnak, természet
kozelinek tekinthet6 KST-SZNY elegyes erd6 ugrovillas (Collembola) faundja tgy
egyed, mint fajszam tekintetében gazdagabb, mint az atalakitott, termdhely idegen
EF-FF dlloméany faundja. Mds izeltlabu csoportokndl, (a vizsgélt nagysiagrendben) pl.
légylarvak (Diptera) és alskorpiok (Cheloneti) esetében nem taldltunk 1ényeges elté-
rést az egyedszam tekintetében a két dllomanyban. Kiilonosen érdekes az a megfi-
gyelés, hogy szamos faj gyiijtési ,trendje” (= egyedszamok a marciusi, majusi, juniu-
si, oktoberi mintakban) a két allomanyban ellentétes jellegli, vagyis a gyijtési ,,csi-
csok” és ,,volgyek” nem esnek egybe.

KULCSSZAVAK: Collembola, talaj mezofauna, dshonos kocsanyos tolgyes, telepitett
erdei fenyves

ABSTRACT

Soil samples were collected for times in 1997 in two forest types (oak and pine)
in South Hungary in order to study their soil mesofauna. In the autochton pedunculate
oak stand 23, in the allochton pine plantatlon 16 Collembola species were found. The
densuy ranged 13-445 specimen/50 cm’ in the native forest and 16-64 specimen/50
cm3 in the pine plantation. Both species richness and abundance of the Collembola
fauna is higher in the native oak stand than in the planted pine stand. In case of the
abundance of other arthropod groups as fly larvae (Diptera) or false scorpions (Che-
loneti) we did not find significant difference between the two forest types. Interesting
result that the abundance patterns for some springtail species are different in the two
forest types (the maximum and minimum values do not coincide).

KEYWORDS: Collembola, soil mesofauna, native pedunculate oak stand, Scotch pine
plantation

" Nyugat-Magyarorszigi Egyetem, Novényvédelmi Tanszék, Sopron
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BEVEZETES

Magyarorszag erddsiiltségében a tolgyek 33,2 %-os, a telepitett erdei és fekete
feny6 allomanyok 13,2 %-os aranyt képviselnek (AESZ 1996). Mivel a telepitett
fenyvesek habitat diverzitasa, aljndvényzete egyértelmiien szegényebb, mint a vizs-
galati teriilet 6shonos allomanyaiban (Lengyel 1915, Bodrogkdzi 1957), ezért feltéte-
leztiik, hogy ott a talajfauna is szegényebb lesz. Vizsgalatunk célja az volt, egy
allochton erdei/fekete feny6 és egy autochton kocsanyos tolgy allomanyban felmérjiik
és osszevessiik a talaj mezofauna — kiilonosen a Collembola fajok — fajgazdagsagat és
abundancidjat.

Hasonl¢6 vizsgalatok Portugélidban (da Gama et al. 1994, 1995; Pinto et al. 1997,
Sousa et al. 1997) azt mutattak ki, hogy a talajfauna diverzitasdnak kialakuldsdban a
fafajok eredete jorészt indifferens, sokkal fontosabbak viszont az dllomany alatt kép-
z6d0 avarréteg kémbhatasa €s a talaj fizikai jellemzoi.

VIZSGALATI TERULET, ANYAG ES METODIKA

1997-ben Délkelet-Magyarorszagon, Asotthalmon (Csongrid megye) hdrom er-
dorészletben, egy fekete fenydvel elegyes erdei fenyvesben és egy sziirkenyar elegyes
kocsanyos tolgyesben, 4 alkalommal (03. 16., 05. 11., 06. 23., 10. 25) végeztiink
mintavételeket. A mintavételi helyek fobb jellemzoit az AESZ 1994-es ilizemtervi
felvételei alapjan foglaljuk 6ssze (1. tabldzat).

1. tablazat. A vizsgalati teriiletek jellemzoi

Kozséghatar, ta - Fafajok és N
f')’és olet 8 Teriilete 54 g{ aJr v Kora (év)
] el KST 55 % 100
Asotthalom 2 FD 25 % 80
306 C SZNY 15 % 80
MK 5 % 80
< KST 50 % 95
g\g;"z’alom 7.6 ha SZNY 30 % 65
FD 15 % D
VBO 5 % 65
Asotthalom 6.8 ha EF 65 % 27
307 B i FF 35 % 27

A talajmintékat harom szintb6l gytijtottiik. Ezek a kovetkezok voltak:

A: az avarszint,
B: a fels6 5-10 cm-es humuszos szint,
C: kb. 30 cm mélyen, a humuszréteg alatti szint

A mintavételek soran mindkét allomany homogén mintateriiletébdl véletlensze-
riien, 10-10 db, egyenként 50 cm® térfogati talajmintat emeltiink ki a szintekbél. A
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fauna kinyerése papirtolcséres futtatokkal (Balogh, 1957), mesterséges fényforras
alkalmazasa nélkiil, 6-7 napos kiszaritassal, szobahémérsékleten tortént. A vizsgalati
anyag a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erd6- és Faanyagvédelmi Intézetében, ré-
szint 70 %-os alkoholban, részint mikroszkopi preparatumként kertilt megorzésre.

EREDMENYEK

Az bsszesen gyiijtott 120 db, 50 cm’—es mintabél 25 ugrévillas faj, S085 egyede
keriilt eld. A vizsgalt allatcsoportok koziil az ugrévillasok (Collembola) mindkét al-
lomanyban a leggyakoribb és legnagyobb egyedszammal eléfordulo taxont alkottdk a
mezofauna tartomanyban (az atkakat és fonalférgeket nem vizsgéltuk).

A Collembola denzitas értéke a vizsgalati peridusban mindkét teriileten a ,,B”
szintben volt a legnagyobb (lasd 1. és 2. abra). Az egyedstiriiség a KST-SZNY allo-
ményban mérciustél oktéberig a 13—445 példany/50cm’ értékek kozott valtozott, a
maximalis értéket a jiniusi, a minimalist pedig az oktéberi mintdban talaltuk. Ugya-
nez a telepitett feny6 allomanyban 16-75 példany/50cm’ értékig terjedt, ami lényege-
sen alacsonyabb, mint az ¢shonos tolgy allomanyban talalt denzitas. A tolgy éllo-
ményban a kiugréan magas értéket, illetve az eltérést egyetlen faj, a Crypropygos
bipunctatus id6szakos tomegszaporodasa eredményezte.

Ha a két mintateriileten gyjtott 6sszes Collembola faj (25) szamét 100 %-nak
tekintjiik, akkor a KST allomanyban ennek 92 %-a (23 faj), mig az EF-FF erdo6 tala-
jaban ennek csupan 64 %-a (16 faj) fordult elé. Bar a fajok tobbsége mennyiségileg a
recedens, vagy a subrecedens kategoriaba sorolhato (= az illet6 faj egyedszama 1-5
% kozé, illetve 1 % ala esik az Osszegyedszam viszonylatdban), mégis lehetéség nyi-
lik a habitat vélasztas tekintetében bizonyos Collembola csoportok kimutataséra:

» Collembola fajok, melyek dontden, vagy kizarélag a KST erd6 talajdban for-
dulnak el6: Willemia anophthalma, Pseudachorutes subcrassus, Cryptopygos
bipunctatus, Isotomiella minor, Lepidocyrtus lignorum.

» Collembola fajok, melyek dontéen, vagy kizarolag az EF-FF allomanyban
gyljthetok: Xenylla brevisimilis (3—4. dbra). Mesaphorura critica, Lipothrix
lubbocki, Dicyrtoma fusca.

» Fajok, melyek mindkét allomanyban dominans eléfordulési értékkel gyijt-
het6k: Isotoma notabilis (5-6. dbra). Mesaphorura krausbaueri, Doutnacia
xerophila, Entomobrya multifasciata, Sphaeridia pumilis.

> Az ,aterddsités” kovetkeztében a fenyderdd talajaban hidnyozé Collembola
fajok a kovetkezok: Willemia anophthalma, Pseudachorutes subcrassus,
Cryptopygos bipunctatus, Isotomiella minor, Entomobryoides myrmecophila,
Orchesella albofasciaca, Sminthurinus aureus, Sminthurus viridis. Az itt fel-
sorolt 8 fajbol mégis csak az Isotomiella minor, a Cryptopygos bipunctatus és
a Willemia anophtalma tekinthetd jellegzetes valtozasnak, mivel a tobbi faj
eléfordulasat olyan alacsony abundancia értékek jellemzik, hogy hianyuk,
vagy el6fordulasuk ,,véletlen esemény” kovetkezménye is lehet. Erdekes a

233

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.

.




Erdészeti Kutatdasok 2000-2001. Vol. 90.

Lepidocyrtus lignorum esete, mely bar el6fordul a fenyderdé avarszintjében
is, mégis donté mértékben csak a tolgy alloméanyra jellemzo faj.

1000 - — -
445
156 i
100
39 |
13
10
6
L |
"
'1 |
3 ‘
i 0 0 ‘
1
1L 16. V1.23. X. 25

1. dbra. A Collembola denzitds (egyed/50cm’) alakuldsa
a sziirkenyar elegyes kocsdanyos tolgy dallomdnyban

Logaritmikus skdldn, tiz— tiz minta dtlagaban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete, C=sziirke), 4 mintavételi idépontban.

1000 -— _—
|
100 |
T 64 61 :
36
19 i ;
10 '
4
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1 +— .
111. 16. V.11 VI.23. X425,

2. dbra. A Collembola denzitds (egyed/S0cm’) alakuldsa a fekete fenyé
elegyes erdei fenyo allomanyban

Logaritmikus skdldan, tiz — tiz minta dtlagaban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete, C=sziirke), 4 mintavételi idépontban
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3. dbra. A Xenylla brevisimilis denzitds (egyed/S0 cm’) alakuldsa sziirkenydr elegyes kocsd-
nyos tolgy dallomanyban
Logaritmikus skdlan, tiz — tiz minta datlagaban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dabrazoldsa.
(A=fehér), 4 mintavételi idopontban. Az 1-nél kisebb atlageértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.

1000 [~ ,
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61
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3
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1 . :
111 16. V.11 VI.23. X. 25.

4. abra. A Xenylla brevisimilis denzitas (egyed/50 cm’) alakuldsa
fekete fenyé elegyes erdei fenyé allomanyban
Logaritmikus skdldn, tiz — tiz minta dtlagaban, a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrazoldsa.
(B=fekete), 4 mintavételi idépontban. Az 1-nél kisebb atlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.

235

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2025. Tdmogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatasok 2000-2001. Vol. 90.

1000 - |
[
i
|
100 ]
|
|
1
12 1 >|
10 5 7 8 |
4 1
|
|
0 1 0 0 0 |
1
11L. 16. V.11 V1.23.

5. dbra. Az Isotoma notabilis denzitds (egyed/S0cm’) alakuldsa
a sziirkenyar elegyes kocsanyos tolgy dallomanyban

Logaritmikus skaldn, tiz — tiz minta dtlagdban , a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrdzoldsa.
(A=fehér, B=fekete), 4 mintavételi idépontban. Az 1-nél kisebb atlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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6. dbra. Az Isotoma notabilis denzitds (egyed/S0cm’) alakuldsa
a sziirkenyar elegyes kocsdnyos tolgy allomanyban

Logaritmikus skaldn, tiz — tiz minta dtlagdban , a 3 mintavételi szintben nyert adatok dbrazoldsa.
(A=fehér, B=fekete), 4 mintavételi idépontban. Az 1-nél kisebb atlagértékek 0-nal kisebb logaritmusos
megfeleldit a diagramon nem abrazoltuk.
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Az egyes fajok habitat valasztasit (KST — SZNY : FF-EF avar (,,A”) , humuszos
(,,B”) - és ,,C-szint) a 2. dsszefoglalo tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A Collembola fajok dominancia viszonyainak jellemzése
a két eltéré erdo allomany talajaban

A gyujtott ugrovillas fajok dominancia vi-

sz%ﬁzi és hi;)itat vd{;{vztésa KST-SZNY EF - FF
Talaj szintek — A | B | C A B | C
Hypogastruridae Borner, 1901

Willemia anophthalma + ++

Xenylla brevisimilis ++ +++
Neanuridae Borner, 1901

Pseudachorutes parvulus + + +
Pseudachorutes subcrassus ++

Anurida pygmaea +

Neanura muscorum + + +
Onychiuridae Borner, 1913

Doutnacia xerophila ++ + ++ ++
Mesaphorura critica + - + + +++ |+
Mesaphorura krausbaueri + ++ + ++ |+
Mesaphorura macrochaeta + +
Isotomidae Borner, 1913

Cryptopygos bipunctatus +++ |+ +

Isotomiella minor + +++

Proisotoma franzi ++ +
Isotoma notabilis +H+ o+ + ++ -
Entomobryidae Schaeffer, 1896

Entomobryoides myrmecophila +

Entomobrya multifasciata ot + ++ +
Lepidocyrtus lignorum +H+ + +

Orchesellidae Stach, 1960

Orchesella bifasciata +
Orchesella albofasciaca +

Orchesella cincta + + + +
Sminthuridae Lubbock, 1870

Sphaeridia pumilis ++ + -+
Sminthurinus aureus +

Lipothrix lubbocki + + +++ |+
Sminthurus viridis +

Dicyrtoma fusca + +

Jelmagyarazat: (A= avar, B= 5 cm-es humuszos szint, C="C" szint) (+++ eudomindns, do-
mindns =>10%, ++ subdomindns =>5%, + recedens, subrecedens fajok =<5%)
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Az erd6allomany ,.cseréjének’™ hatasa — az ugrdvillasokkal (Collembola) szem-
ben — a mezofauna mas taxonjainak gyakorisagaban nem latszik egyértelmiien, illet-
ve, ha ez mégis kitlinik, akkor az alacsony denzitas értékek miatt az eredményeket
meglehetdsen ovatosan kell értékelni (3. tablazat).

Meglep6, hogy a foldigilisztak eldkeriiltek a feny6 erdé talajaban is, mégpedig
nagyobb szamban, mint a lomberddben: 1997. 06. 23-an étlag 3 pld. a fenyd, és csak
,0,57pld. a tolgyerd¢ talajaban, 10 db, 50 cm’-es talajminta atlagaban. Mas csopor-
tokndl, pl.: a kétszarnytak l4rvai és az alskorpiok esetében nem lathatd lényeges elté-
rés a két erdéallomanyban gytijtott adatok kozott.

3. tdbldazat. Az Asotthalom 306 C és 307 A, B erddrészletek talajaban gyiijtitt
adllatcsoportok attekintése

Dominancia értékek a fobb mezofauna
csoportok esetében

T alaj szintek — A

Collembola - ugrévillasok +++

Cheloneti - dlskorpiok 4+

Arenae - pokok

Isopoda - dszkak

Diplopoda - ikerszelvényesek +

Chilopoda - szazldbuak

Psocoptera - portetvek

Sternorryncha - novénytetvek

Heteroptera - poloskik

Thysanoptera - tripszek

Coleoptera - bogarak

Hymenoptera (Chalcididael

Hymenoptera (Formicidae)- hangyak

Lepidoptera - lepkehernyok ++ +

Diptera — kétszarmyuak (larvak) +++ |+ +

Enchytreus - televényférgek ++

Lumbricidae - foldigilisztak ks

EF-FF

1+$>
tii

b rrpri il g

R

PO FiE

+ 1
Pefler) B

Jelmagyarazat: (A dominancia itt az illeté taxonon beliil (= a tablazati sorban) értendd.)
(+++ eudomindns, domindns, ++ subdomindns, + recedens, subrecedens taxonok)

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatokat a T023296 sz. OTKA Kutatasi palyazat tamogatta. A terepi
munkékban Zsiros Attila és Andrési Pal nyijtottak segitséget.
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ERDORENDEZES SZEREPE AZ ERDOGAZDALKODASBAN

GEMESI JOZSEF

Az erdégazdalkodas és ezen beliil az erdévagyon-gazdalkodas modjat a minden-
kori erdészeti politika hatdrozza meg, az altalanos gazdasagpolitika keretei kozott.

Az erddk szerepének tarsadalmi atértékelése alapjan megallapithato, hogy a kor-
nyezet- és természetvédelemben nyujtott sokrétii és kozérdekii szolgaltatasaikkal
fontos szerepet jatszanak az emberiség fennmaraddsiban, mind amellett, nélkiil6zhe-
tetlen, kornyezetbardt nyersanyagforrast is képviselnek. E feladatuknak eleget tenni
azonban csak akkor képesek, ha az ehhez sziikséges feltételek — tehat a megfeleld
kornyezet — adottak.

A hazai erdészeti politika megfogalmazasa szerint

ma az erdégazddlkodas nemzetgazdasdgi céljanak az erddékkel szemben
tamasztott sokrétii tarsadalmi igénynek hosszii tavon valo tartamos kielégitést
kell tekinteni.

A hangsiilyt a tartamosségra kell helyezniink, ez a kifejezés a tobb mint 100 éves
multra visszatekinté erdérendezésiink alappillére. E cél megvalositasdval szakmank
messze megel6zve korat, mar a XIX. szazad 6ta a fenntarthat6 fejlodést hirdeti.

Ezen kovetelmények érvényesitésének tobb oldala van, egyrészt a szigorii
szakmai szabdlyok, masrészt a kozelmiltban megsziiletett szakmai torvények (1996.
évi LIIL torvény “A természet védelmérdl”, LIV. torvény “Az erdordl és az erdd
védelmér6l” és “A vad védelmérdl, a vadgazdalkodasrol, valamint a vadaszatrol™),
harmadrészt az erdégazdalkodo sajat érdeke.

Az erd6vagyon — legyen az barki tulajdona— tehat bizonyos mértékben
korlatozott és feladatokkal terhelt. Kiilonosen igy van ez az allami erdék esetében.
Ezért sorolta az allami erd6t az Orszaggyiilés a tartds allami tulajdonba, és ezért
helyezte el az erdégazdasagi vallalatokat az APV Rt. keretei kozé.

A teljesség igénye nélkiil néhdny sajitos szempont, amely a kotottségeket
jelenti:

Gazddlkodni csak az erdészeti hatésdg dltal jovdahagyott 10 éves iizemterv
alapjdn szabad. Az iizemterv végrehajtasdt a hatosag ellenorzi.

Az erddnevelési és fahasznalati munkdkra az erdoterv alapjdan éves tervet kell
késziteni.

A kitermelt erdot fel kell iijitani.

Fakitermelés csak engedély alapjdn végezheto.

Az erdoteriilet nagysdgdnak megfelelo szamii és végzettségii szakszemélyzetet
kell alkalmazni.
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A gazdilkodés korlatait jelentik tovdbba a teriiletek egyéb funkciéibol adédo
kotelezettségek, mint pl. a természetvédelem, vizvédelem, stb. Sajatos eleme az erdd-
gazdalkodasnak a szocialis—tidiilés funkciobol eredd feladat is.

Az allami erddtulajdon korabban kifejtett sajatossagai €s a vele gazdalkodok
irdnti kiilonleges igények és a korlatok meghatirozzdk az allam, az APV Rt. és az
erdégazdalkodo kapcsolatrendszerét. Ez a kapcsolatrendszer olyan eurdpai gyakorla-
tot kovet, amelynek hagyomanyai Magyarorszagon is régi keletiiek.

Alapelve az erdovagyon megdrzése és bovitése, kozcéli szolgdltatdsainak
biztositdsa.

Mindenek el6tt nézziik meg, hogy az elfogadott szakmai torvények hogyan
hangolhat6k tugy Ossze, hogy a fent emlitett tartamossdg kovetelménye a legkisebb
csorbat szenvedje!

A harom torvény egyenjoguisigat nem vitatva, hogy a tartamossiagot (hozam,
novedék vagy érték) csak akkor lehet megérizni, ha tudomasul vessziik, hogy a
természetvédelmi torvényben megfogalmazott szigora kotottségeket erdéallomany
szinten csak tobb évtized s6t évszazadnyi ido alatt lehet megvaldsitani.

Példaul ilyen probléma az 0j kovetelményeknek megfeleld térbeli rend kialaki-
tasa. Gondoljuk végig, hogy a 3040 hektaros fenyd, akac, vagy nemesnyar erdo-
részleteket 3—5 hektaros véghasznalati korlat esetén mennyi id6 alatt tudjuk
feldjitani? Mivé lesznek a 1dbon marado, tiltartott fadllomanyok?

Rogton kapcsolddik ehhez a vagaskor kérdése. Mi torténik akkor, ha egy
monoton csokkend korszerkezetli erdéallomanyban, akar csak 1-2 fafaj esetében 10—
20 évvel megemeljiik a vagaskort? Milyen hatdsa lesz ennek a tartamossagra, vagy a
gazdalkodasra nézve?

Fafajcsere esetén hogyan valtozik meg egy taj erd6képe, ha példaul a kegyvesz-
tettnek szamito akac vagy nemesnyar erdéallomanyokat, azaz a gyorsan nové fafajo-
kat a sziviinkh6z és a mai izlésvilagunkhoz kozel allé Gn. dshonos, azaz lassan novo
tolgyes erdéallomannya akarjuk alakitani? Bizony, ha a tartamossag szentségét nem
akarjuk megsérteni, akkor erre nem elegend6 egy vagasfordulonyi id6 sem.

A példakat még tovabb lehetne sorolni. Mindezek igazoljdk — tiszteletbe tartva a
torvényi elvarasokat —, hogy a megvaldsitas céljat a tavoli jovobe kell tenniink. El
kell fogadni, hogy az iizemtervek a tartamossag szem elétt tartasaval csak fokozato-
san tudjak biztositani a kivant célt, még akkor is, ha az dkonomiai feltételek biztosi-
tottak lennének.

A védettség alatt all6 teriileteken az erdégazdilkodds technoldgidjat is at kell
értékelniink. Keriilni kell a mélyforgatas, a teljes talajel6készitést, a vagastéri égetést,
a vegyszerezést, sot az Gtépitést is. Mindezek jelentdsen emelik a koltségeket, és ez
altal csokkentik a gazdalkodas hatékonysagat. Azonnal felvetédik a kérdés, ki fizeti a
révészt? Bizony a korlatozasok gazdasigi hatranyainak ellentételezését meg kell
oldani! A tarsadalomnak tisztaban kell azzal lennie, hogy ennek mi az dra, a népgaz-
dasagnak mit kell erre aldoznia, illetve mit tud erre dldozni? A lehet6ségekhez kell
igazitani az elvarasokat!
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Gémesi J.: Erdorendezés szerepe az erdégazdalkodasban

A tulajdonosok, az erddt kezeldk és az erdégazdalkodasra befolyast gyakorld
hatosagok elemi érdeke, hogy egy adott iddszak alatt bekovetkezett valtozasokat,
minél egzaktabbul meg lehessen hatarozni. Erre megnyugtato segitséget az erddren-
dezés egyik tudomanydgitdl az erd6értékszamitastdl kaphatunk. Ez az évszazados
hagyomanyokra visszatekinté tudomany a haboru utan feledésbe meriilt. Mara azon-
ban, neves tudésainknak — Markus Laszlo és Mészaros Karoly — koszonhet6en ismét
a gyakorlat szdmdra alkalmazhaté médszerré valt.

Az erddérték-szamitassal lehetdségiink van mémi erdéallomanyaink értékét és
annak értékvaltozasat, a korlatozo intézkedések terheit. Ezért az lizemtervezéssel egy
id6ben sziikség lenne az erddérték meghatarozasara, erdérészlet szinten, de legalabb
erddallomany szinten.

Mindezt ha megtessziik, kelld ismeretet tudunk szolgaltatni ahhoz is, hogy a
dontéshozok tisztdban legyenek azzal, hogy mit jelent példaul, az esetlegesen 6kolo-
giailag kivanatos elsédleges cél megvaldsitdsa, milyen arbevételkiesést, vagy tobb-
letkoltséget okoz.

Az informatika fejlédésével egyre sziikségszeriibb, hogy egységes, aktualizalt és
pontos — a foldhivatalokkal csereszabatos — ingatlannyilvantartdsi rendszeriink le-
gyen. A Nemzeti Kataszteri Program Kht. orszagot atfogé digitalizalasi rendszeréhez
nekiink is csatlakozni kell. Innen mér csak egy lépés, hogy a kiilonb6z6 iranybol
elindult és az egyre jobban miikddd térinformatikai feldolgozast egységesitsiik. En-
nek Osszefogodja €s iranyitoja szintén az erdérendezés kell, hogy legyen.

Az erdorendezés szamitogépes adatfeldolgozasa 30 éves multra tekint vissza.
1973-ban elkésziilt az els6 géppel feldolgozott tizemterv. A rendszer éltalanossa vala-
sa utan, mar a 70-es évek végétdl rendelkezésiinkre all az erdérendezési adatokra
alapozott aktudlis adatbdzis. Ez az adatbazis orszagosan jol hasznalhat6 informaciot
szolgéltatott a multban és szolgaltat a jelenben is, a kiilonb6zd szintii és tartalmi
erdéallomany statisztikakhoz, elemzésekhez. Sajnos, azonban az erdégazdalkodok
sajat nyilvantartasi rendszeriikben, az éves tervek készitésénél csak nehezen, vagy
egyaltalan nem tudjak felhasznalni. Ennek oka, hogy a januar elsejére késziil§ aktua-
lizalas altaldban csak a nyar végére, augusztusra ad hasznilhaté adatillomanyt. Ezen
idépontig az éves feladatok jelentds részét a gazdalkodok mar végrehajtjak, és igy az
utélagos adatrogzitésnek mar nincs szakmai indokoltsaga.

A probléma megoldasara célszerti lenne, ha az erdégazdalkodok, helyi szinten,
sajat maguk hajtanak végre az adatbazisuk aktualizdlasat a novedékesitéssel egyiitt.
Az igy egymastdl fiiggetleniil 1étrejott helyi adatbazist idénként (pl. 5 évenként) 6sz-
sze lehetne hasonlitani az orszagossal. A hibakat pedig megfeleld ellenérzé prog-
rammal ki lehetne javitani.

A szamitastechnika mai fejlettsége mar indokolatlannd teszi, hogy az iizemter-
vek csak nyomtatott forméaban keriiljenek a felhasznalohoz. Célszerii lenne a magne-
ses adathord6zon vagy Interneten torténd terv atadas is.

A szamitastechnikai fejlesztéssel egyidds, sot sok esetben azt meg is eldzte az
lizemtervezéskor késziilt részletes terméhelyfeltaras. Mara egyre tobb laboratoriumi
elemzéssel alataimasztott eredmény 4ll a rendelkezésiinkre. Ezért nagyon fontos fela-
dat a terméhelytérképezés, illetve annak aktualizaldsa. Sziikséges lenne a meteorold-

245

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatasok 2000-2001. Vol. 90.

giai és a talajviz mozgasat figyel6 monitoring rendszer kiépitése vagy a mar meglévo
ez iranyu tovabb fejlesztése. E vizsgdlatok és eredmények birtokdban jol meghati-
rozhat6, hogy mely fafajok termesztése optimalis az adott teriileten. E tények alapjan
megallapithaté az is, hogy a jelenlegi fadllomany helyén van-e, vagy véghasznalatkor
termGhelyi okok miatt sziikséges az erddszerkezet atalakitasa?

Kormanyzati szandék, hogy a kozeljovoben megvaldsul a Nemzeti Foldalap In-
tézménye. Ezen beliil korvonalazddik a birtokkoncentracié szandéka is. A rendkiviil
elaprozott tulajdonviszonyok ismeretében, az erdérendezés az a forum, amely az
erddk esetében hatékonyan le tudna vezényelni, az erddmiivelési agu teriiletek fold-
cseréjét, azaz az erdok esetében a birtokkoncentraciot.

Mig a Nemzeti Foldalap létrehozasa még csak a kovetkezd évi megvalosulas, ad-
dig az 1j erdételepitési program 2001-t6] mar valosag, hiszen a timogatasok mértéke
dupldjara emelkedett, ez évben 6 millidrd forint. A program arra hivatott, hogy Magya-
rorszag erddsiiltségét 20-30 éves tavlatban az Eurdpai Unio atlagszintjére, azaz 25 %-ra
emelje. Ez a feladat, csak akkor valésithaté meg, ha pontos felméréssel rendelkeziink
arrol, hogy hol és mikor, milyen termdhelyen, milyen fafajjal akarunk erddsiteni. Ehhez
azonban az egyes régiokra terveket kell késziteni és csak ezek birtokdban lehet a szapo-
ritbanyag termelés és az erddtelepitést hatékonyan megvaldsitani. E feladat szakmai
végrehajtasara a legalkalmasabb forum az erdérendezés apparatusa.

Az lizemtervezés soran hasznalt segédletek, tigymint fatermési tablak, fatomeg-
tablak, helyi szinten olykor-olykor a tervezok és a felhasznalok kozott a vitak forrasa.
Célszerti lenne egyes fafajok esetében feliilvizsgalni ezeket a tablakat, és esetenként
az orszagos tabldkat helyi tabldkkal felvdltani. Az ez irdnyd kutatdsok gyakorlati
alkalmazodja szintén az erdérendezés.

A természetkozeli erdégazdalkodas elengedhetetlen feltétele az évek ota gon-
dokkal kiizdd, korszeritlen erdéfenntartasi, finanszirozasi rendszer atalakitasa! Egy
modern, a bioldgiai alapokat jobban tdmogaté finanszirozasi rendszer dllami forrdso-
kat jobban magéba foglalo és ) szellemii erdétervekkel megerdsitve biztosithatja a
természeti folyamatokat optimalisan kihasznalo erdokezelést.

A felsoroltakbol kitlinik, hogy az erdérendezésiink és annak gyakorlati megvalo-
sitdja az lizemterv, tobb mint egy évszdzada meghatarozza és atfogja a magyar erdd-
gazdalkodast. Ennek tovabbfejlesztését az eldadasomban felvazolt iranyban tartom
célszeriinek megvalositani.
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A MAGYARORSZAGI FEKETEFENYO HAJTASPUSZTULAS
TORTENETI ATTEKINTESE

KOLTAY ANDRAS

OSSZEFOGLALO

A feketefeny6 6shonosan nem fordul el6 Magyarorszagon. Az allomanyok tobb-
ségét a masodik vilaghaborut kovetden telepitették, az Ggynevezett ,fenyvesitési
program” keretében. Elsésorban olyan teriiletekre iiltettek feketefeny6t, melyek me-
z6gazdasagi hasznositasa gazdasagtalan volt, vagy mas fafaj szamara a termdhely
alkalmatlannak tiint. Mar a telepitések kezdetén nyilvanval6 volt, hogy ezen teriiletek
termohelyi viszonyai messze nem idealisak, csupan hatarterméhelyet jelentenek a
feketefenyd szamara. A nagykiterjedésti monokulturak és a kornyezeti tényezok szél-
sOségei, egyiittesen teremtették meg a kiilonféle betegségek kialakulasanak és elterje-
désének lehetoségét. A “80-as évek kozepétdl feler6sodé epidémidk jol jelzik ezt a
folyamatot. Sorozatosan jelentek meg tj, vagy eddig kevéssé ismert kérokozok, mint
a Cenangium ferruginosum (Fr.), Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton, Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn, Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet. A cikk a fekete-
fenyOben jelentkezo pusztuldsok torténetét tekinti at.

KULCSSZAVAK:  feketefeny$,  hajtaspusztulas, fenyOpusztulas, Cenangium,
Sphaeropsis, Dothistroma, Sclerophoma

ABSTRACT

Austrian pines are not indigenous in Hungary. Most of pine stands have been
established after the Second World War, within the frame of a National campaign,
aimed at increasing the rate of evergreen forest. In general, Austrian pines were
planted on lands, which were uneconomical for agriculture use, or on the sites
seemed to be poor for planting other tree species. It was quite clear, even at the be-
ginning of afforestation, that nutritive and precipitation conditions prevailing on
those lands are far from being ideal, representing merely a marginal site for the Aus-
trian pine. The large range of monocultures, as well as the extremities of the envi-
ronmental conditions both contributed to create a potential base for the emerge of
various kinds of diseases and their large-scale dispersion. Epidemics, intensifying
since the middle of 1980s, well illustrate this process. Again and again, new and less
known pathogens appeared, causing serious declines. The most important species are
Cenangium ferruginosum (Fr.), Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton, Sclerophoma
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pithyophila (Corda) Hohn, Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet. The article
reviews the story of Austrian pine decline in Hungary.

KEYWORDS: Austrian pine, shoot blight, pine decline, Cenangium, Sphaeropsis, Do-
thistroma, Sclerophoma

BEVEZETES

A feketefeny® — Pinus nigra Am. — jellegzetes mediterran fafaj. Természetes
kortilmények kozott a Foldkozi-tengert 6vezd orszagok mészké és dolomit kopérain
honos. Sok foldrajzi valtozata ismert, amelyek jellemzoek egy-egy teriiletre, de ezek
jellegzetes morfologiai bélyegek hianyaban viszonylag nehezen kiilonithetok el. Bd-
no, Mdtyds (1978) két nagy alakkort — Keleti és Nyugati — és négy alfajt kiilonit el.
Spanyolorszdg €s Franciaorszag teriiletén a ssp. salzmannii, Korzikin és Dél-
Olaszorszag -ban a ssp. laricio tenyesmk A Keleti alakkorbe soroljdk az Ausztridban
és a Balkanon é16 ssp. nigra-t és Kis-Azsidban valamint a Krimben taldlhat6 ssp.
pallasiana-t. Polunin (1981) 6sszesen 5 alfajt kiilonit el, mivel a fentieken kiviil kii-
16n alfajnak tekinti a Dalmat partokon tenyé€sz0 ssp. dalmatica-t.

A feketefeny6 termohelyi igénye a mediterran eghajlat v1szonya1t titkrozi. Evi
650 mm csapadék, 10 °C atlagos kozéphémérséklet, és egy nyar eleji, illetve egy 6szi
csapadék maximum az optimalis szamara. Kifejezetten jol tliri a nyari meleget és
szarazsagot, s ennek koszonhetden az erddssztyepp klima szélsoségeit a feketefenyd
birja a legjobban valamennyi magyarorszagi fafaj koziil (Jaro, 1987).

A feketefeny6 hazankban 6shonosan nem fordul eld, de az 1900-as évek elejétol
egyre gyakrabban iiltették. Kezdetben a tdllegeltetett teriileteken megfigyelt kopéro-
sodds megfékezésére kerestek altala megoldast (Nyitrai, 1913). Késobb az 1. vilagha-
borts teriiletveszteségek miatt bekdvetkezett stlyos fahiany és a megmaradt, sz€ls6-
séges termOhelyi viszonyokkal bird teriiletek, erdével val6 beiiltetésének igénye ve-
zetett a feketefeny$ egyre nagyobb aranyu elterjedéséhez. Igazan nagy 16kést a II.
vilaghaborut kévetd, hosszi tava fafajpolitikai iranyelvek megvalositasa jelentette a
feketefeny® iiltetése szempontjabol.

A feketefeny6 hazai elterjedése hiien tiikrozi a gyenge termdhelyek orszagos te-
rilleti elhelyezkedését. Els6sorban a mészké és dolomit koparokra, valamint a gyenge
homoki terméhelyekre keriiltek az allomanyok. A feketefeny6 legnagyobb aranyban
az Alfoldon talalhato, ahol elsésorban a futbhomok megkdotése és a masra alig, vagy
egyaltalan nem hasznalhat6 terméhelyek beerddsitése volt a 6 cél. E mellett a somo-
gyi homokvidéken, valamint a dunantili és budai mészké és dolomit koparokon te-
nyésznek legnagyobb aranyban az allomanyok.

Magyarorszagon a fadlloméannyal boritott erdéteriileteken belill a feketefenyd
részardnya 4,08 %, ami 69 706 ha erdét jelent (AESZ, 1999). A feketefeny alloma-
nyok 16,1 %-a jo, 53,8 %-a kozepes és 30,1 %-a gyenge termohelyen all (Veperdi,
1993). A korosztalyi viszonyok hiien tiikrozik a ‘60-as, ‘70-es, ‘80-as évek nagy
telepitési hullimat, mivel ebbe a korcsoportba tartozik az allomanyok 66,5 %-a (Sza-
bo, 1997) (1. dbra).
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1. abra. Feketefenyd allomanyok megoszlasa korosztalyok szerint
Fig. 1. Distribution of Austrian pine stands by age-groups

A ‘90-es évekre a feketefenydvel Gjonnan telepitett teriiletek aranya csokkent,
bar korantsem olyan mértékben mint a kornyezeti viszonyokkal szemben kevésbé
tiiroképes erdeifenyd részaranya. A csokkenést egyrészt a fafajpolitika valtozasa és az
ennek nyoman atalakult timogatasi rendszer idézte eld, masrészt egyre nagyobb
igény mertilt fel az 6kologusok és természetvédok részérdl a nem 6shonos fafajok
telepitésének csokkentésére. Vizsgalataik szerint a feketefenyé telepitése szamos
okologiai és természetvédelmi problémat okoz, melyek koziil a legjelentésebb az
eredeti novényzet teljes elszegényedése, eltiinése (Borhidi, 1956; Bodis, 1993;
Csontos és mnks, 1996). Ugyanakkor tagadhatatlan tény, hogy a privatizicié miatt
kialakult tulajdonviszonyok €s a mezdgazdasagi teriiletek beerddsitését célzo torek-
vések egyre er0sebbek, amelynek soran a feketefenyd, mint a szélsdséges termoéhe-
lyekre sikeresen iiltethetd fafaj ujra elétérbe kertilhet.

A feketefeny6 telepitésének ismert elonyei mellett szamos hatranya is mutatko-
zott. Az elegyetlen feketefeny allomanyokat veszélyeztetd rovar- és tlizkarokra mar
az 1880-as évek végén és az 1900-as évek elején felhivtak egyes kutatok a figyelmet
(Tothy Sz., 1880; Nyitrai, 1913). Késobb, 1954-ben Héder (1954) vizsgilta az elsé
telepitésii kioreged6 feketefenyd allomanyok felujitasanak kérdéseit. Ennek soran
megallapitja, hogy a 40-50 éves monokultiras iiltetvények életereje, ellenalloképes-
sége gyorsan csokken.

TORTENETI ATTEKINTES

Nyilvanvalo tény, hogy a hazai feketefenyd allomanyok jelentds része gyenge,
s6t sok esetben szélsdségesen rossz termdhelyen all, mialtal fokozottan ki vannak
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téve biotikus és abiotikus karok veszélyeinek. A hazai feketefenyd allomanyokban
epidémia jellegli pusztulas csak néhany esetben fordult el6 az elmult évszazad soran.
Az elso, feljegyzett, nagyobb mérvii pusztulds 1946-48-ban jelentkezett a mészko-
hegységekben telepitett allomanyokban, a Mecsek hegységben, a Balaton északi
szeg€lyén, a Veszprém kornyéki dolomit koparokon valamint a Vértesben. Az ekkor
bekovetkezett elhalas mértékérdl, pontosabb adatokat nem kozoltek. A megfigyelé-
sek szerint a pusztulas id6sebb és kozépkora allomanyokban hirtelen jelentkezett. A
vizsgalatok alapjan — amelyek elsésorban az elhalt és halodo fak rovartani vizsgalatat
jelentette — megallapitast nyert, hogy a feketefenyd pusztulasok két ok miatt kovet-
keztek be. Az egyik, és csak egy esetben kimutathaté ok, az dpolasok teljes hidnya és
az ebbdl adodo elhanyagoltsag. A tobbi vizsgalt helyen a pusztulds okat a szerzd a
feny6kon megjelend Clitocybe mellea — mézszinti tolcsérgomba elsddleges kartételé-
vel, és az ennek kovetkeztében legyengiilt alloméanyokban fellép6 ,mdsodlagos rova-
rok” tomeges megjelenésével magyarazza (Gyorfi, 1953, 1954).

A késobbiek soran, a Mecsekben 1947-49 folyaméan észlelt pusztulasokrol
megjelent egy beszamolo. A leirds szerint a feketefeny6 pusztulds fokozatosan je-
lentkezett a fak csicsdn és agvégein, sargulds, vorosodés formdjaban. Ugyancsak
ebben az idészakban a lombos fafajokon is észleltek pusztulasokat. A szerzé megal-
lapitasa szerint az elhaldsok egyértelmii oka a szarazsagban jelolhetd meg. Utal arra,
hogy a késobbi 0szi csapadék hatasara a tiinetek megsziintek és késébb sem jelentek
meg (Reuter, 1961). Ennek ellent mond Haracsi (1963), aki a feketefenyd idészako-
san fellépd orszagos pusztulasat elsdsorban a téli fagyokkal, illetve a téli felmelege-
dések utan ismét jelentkez6 hideggel magyarazza. A tiikkon talalhatd gombak vélemé-
nye szerint ,.drtatlan félszaprofitak”. A szarazsag azért sem lehet megitélése szerint a
betegség kivalté oka, mivel a megfigyelések azt mutattak, hogy egyazon teriileten a
lombos fak, valamint az erdei- és lucfenyé teljesen egészséges maradt. A szerz6 ha-
sonl6 véleményét fejtegeti a Scleroderris lagerbergi (Fr.) kérokozdéval kapcsolatosan,
megjegyezve, hogy a feketefeny® pusztuld hajtasain elég gyakran megtalalhato, de a
feketefenyd pusztulasokat téves ezzel a gombéval magyarazni (Haracsi, 1969).

A masodik, feketefenyveseket érintd, nagyobb aranyu pusztulasi hullam 1960-
ban, és 1962-ben kovetkezett be, amelyrél mar tobb publikécio is beszamol. 1960-
ban az elhaldsok legnagyobb mértékben a Dundntilon, kiilonosen a Balaton-
felvidéki, Magasbakonyi, Keszthelyi, Sarvari, Vértesi, Tolna megyei Erd6égazdasag-
ok teriiletén jelentkeztek, és kisebb mértékben a Mecsekben, Borzsonyben, Cserhat
¢és Sator-hegység egyes részein. Elenyész6 mértékben vagy egyaltalan nem észlelték
a betegséget az Alfoldon, a Biikk és Matra hegységben (Lengyel, 1961 ).

Gydrfi 1960 marciusaban figyelt fel az elhalasi tiinetekre a Kisalfoldi Erd6gaz-
dasag Mosonmagyarovari erdészetének teriiletén. Vizsgalatai soran egyértelmiien a
feketefenyd hajtasbetegségét diagnosztizalta, amit a Crumenula abietina Lgbg. (syn.
Brunchorstia pinea Karst., syn. Brunchorstia destruens Eriks.) okozott. Megfigyelé-
sei szerint a pusztulas elsésorban a legidésebb allomanyokban fordult eld, illetve az
1dds, thltartott feketefenyvesekbdl indult el a fert6zés. Azt is megallapitja, hogy a
Brunchorstia pinea jarvanyos fellépése a feketefeny6 fiziologiai legyengiilése miatt
kovetkezett be. Véleménye szerint a csapadékos tavasz és a korai nyar kedvezd a
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gomba szamara, majd az ezt kovetd kéthonapos szaraz, meleg i1d0 idedlis a fert6zések
kialakulasédhoz. Ez kiilondsen azokon a termohelyeken all6 allomanyokban jellemzd,
ahol a viztarolas a talaj szerkezetébdl adodoan nem lehetséges. Végiil megallapitja,
hogy az id6sebb fak, amelyek korondjanak tobb mint a fele elhalt, fertdzott, azokat
feltétlentil ki kell termelni, mert az ilyen egyedek pusztuldsra vannak itélve, gyégyu-
lasuk nem vérhat6 (Gydrfi, 1961).

Ezzel szemben Lengyel (1961, 1963, 1964) szerint a hajtaspusztulast elsddlege-
sen a Cenangium ferruginosum Fr. korokozo idézte el6. Megfigyelései szerint a tiileve-
lek elhalasa nem egyenletesen, hanem tobbnyire csak egyes dgakon, egymastol elszi-
getelten jelentkezett. A beteg fak, illetve allomanyok a nyar folyaman észrevehetden
vorosodtek. Egyes esetekben csoportosan, vagy egyesével el is pusztultak. A megvizs-
galt elhalt agakon, tiileveleken a Cenangium ferruginosum mellett megtalaltik a
Brunchorstia destruens, Dothichisa ferruginosa, Rhabdospora pinea gombékat is.

1960-ban a pusztuldssal érintett feketefenyvesek teriilete mintegy 2 900 ha volt,
ami az akkori dllomdnyok mintegy 17 %-t jelentette. A betegség a 20 és 60 év kozotti
korsztalyokban jelentkezett. Az epidémia kialakulasat elemezve a szerz6 megallapit-
ja, hogy a beteg allomanyok, termdhely szempontjabol rendkiviil heterogén modon
helyezkednek el, tehat nem lehet szoros Osszefiiggés a termdhely és a pusztulas ko-
zott. Ugyanakkor a vizsgalatok szerint a betegség csak azokon a teriileteken 1épett fel,
ahol az 1959-es évben a csapadék mennyisége szeptember hénapban 25 mm alatt
maradt. Az id6jarasi és a terméhelyi tényezoket elemezve végiil arra a kovetkeztetés-
re jut, hogy a betegség fellépése dontéen az idéjarasi anomalidnak koszonhetd, ami-
ben szerepet jatszott a kora 0szi szarazsag, €s a talajrétegek rossz vizgazdalkodasa,
ami fiziologiai romlast idézett eld. Az igy legyengiilt allomanyokban azutan kénnyen
felléphetett a gombakarositas.

1962-ben a Lengyel altal vizsgalt teriileteken tjabb epidémia lépett fel az id6-
sebb feketefeny6 allomanyokban, de ekkor a pusztulas mar kiterjedt a G6dolloi
dombvidékre is. Lengyel (1963) részletes kutatdsai szerint ezt a pusztuldsi hullamot is
a Cenangium ferruginosum Fr. idézte el6. Lengyel 1964-ben megjelent irdsaban mar
egyértelmilen cafolja azt a nézetet, miszerint az 1960—62-es pusztuldsokat a
Brunchorstia destruens idézte el6. Az elhalasok okait elemezve 6 pontban foglalta
Ossze azokat a tényezoket, amelyek eldsegitették az epidémia kialakuldsat:

1.) az évi hémérsékleti ingas amplitidojanak novekedése;
2.) a tél hosszisaga, illetve a gyors tavaszi felmelegedés;
3.) a téli hémérséklet rendellenes ingadozésa;

4.) a tavaszi hidegvisszaesés;

5.) atavaszi szdrazsag;

6.) az Oszi szarazsag.

Végiil megéllapitja, hogy a megbetegedések annél nagyobb szédzalékos ardnyban
kovetkeztek be, minél gyengébb volt a termdhely, illetve minél idésebb az allomany.
Az 1948-50-¢s, és az 1960-62-es feketefenyd pusztulasokat Pagony (1978) két okra
vezeti vissza. Az idGsebb allomanyokban a Cenangium ferruginosum Fr. mig a fia-
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talabb fenyvesekben a Brunchorstia destruens Eriks. (konidiumos alakja a
Crumenula abietina Lagerb.) idézte el6 az elhalasok jelentds részét.

Az 1962-es epidémiat kdvetden, a feketefenyd allomanyokban jelent6s hajtas-
pusztulds, tobb mint két évtizeden keresztiil nem jelentkezett. 1985-ben azonban
ismét nagyaranyu elhaldsok mutatkoztak a Dundntili-k6zéphegység teriiletén, elso-
sorban a Gerecse és Vértes hegységben. Kezdetben ismét a Brunchorstia destruens
gomba megjelenésére gyanakodtak, de a vizsgalatok soran egyértelmiivé valt, hogy a
Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton (syn. Diplodia pinea /Desm./ Kickx) konidiu-
mos gomba idézte el6 a hajtasok megbetegedését. A szerzok nem csak feketefenydn,
hanem erdeifenydn is megfigyelték a gombat. Megallapitasaik szerint az elhalasok
tilnyomo tobbsége 20 évnél idésebb allomanyokban mutatkozott. A tiinetek a korona
also felén jelentkeztek az agak elhalasa révén. A szerzok megtalaltak a termétesteket
mind a tiileveleken, mind a tobozokon (Igmdndy és Pagony, 1988).

A ‘80-as évek végére a feketefenyd pusztulds orszagos méretiivé valt. Elsésor-
ban a 20-30 évnél idésebb allomanyokban jelentkezett (Koltay, 1990). 1993-ban a
hajtaspusztulassal érintett teriiletek nagysaga meghaladta az 1500 hektart. A vizsga-
latok szerint az epidémia kialakulasaban elsddleges szerepet jatszott a tobb éve tartd
szélsOségesen szaraz, meleg iddjaras, amelynek kovetkeztében legyengiiltek az allo-
manyok, és igy fogékonyabbd valtak a kiilonféle kérokozokkal szemben (Koltay,
1994, 1995). A feketefenyvesek ‘80-as évek kozepén kezdddo tii-, és hajtaspusztula-
sa, a ‘60-as években jelentkez6 elhalasokkal ellentétben nem allt meg 1-2 év alatt,
hanem valtoz6 intenzitdssal, de folyamatosan tapasztalhaté hazankban.

Szabo (1991) egy Sopron kornyéki pusztulo feketefenyd allomanyban vizsgélta
a hajtasokon és tiileveleken eloforduld korokozokat. Megallapitasai szerint a vasta-
gabb és vékonyabb agak kéregpusztulasat eldidézve a Cenangium ferruginosum (Fr.)
jatszotta az elsddleges szerepet a korona felso részeinek elhalasaban. A mintak elem-
zése soran szamos mds gombat is megtaldlt, melyek koziil legnagyobb szdmban a
Diplodia pinea (Desm.) Kickx, Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn és a
Cytospora pinastri Fries fordult eld. A pusztulast elésegitd, illetve elinditd tényezo-
ként emliti az 1990-es évben jelentkez6 szaraz idGjarast, amely fiziologiai gyengiilt-
séget idézett eld, mialtal a fak fogékonnya valtak a gombékkal szemben. A késébbi-
ekben — bar nem kapott jelentds publicitast — 1996-98 folyaman, a Bakony hegység
mészkd és dolomit teriiletein, a feketefenyé allomanyokat tjabb pusztulasi hullam
érte. Az epidémia gyors lefolyasu volt és gyakorlatilag két—harom év alatt lezajlott. A
kivaltd ok vizsgalataim szerint ismét a ‘60-as évek kezdetén jelentkezé Cenangium
Serruginosum korokozoé volt. A kérdést vizsgdlva hasonlé megéllapitasra jutott Dr.
Szabo Illona a Nyugat-Magyar-orszagi Egyetem munkatdrsa is (szobeli kozlés).

Az elmilt évek folyamatos kutatomunkdja sordan a Sphaeropsis sapinea és
Cenangium ferruginosum gombdakon kiviil, tobb mas korokozat is sikeriilt azonosita-
ni a pusztuld allomanyokban. E kérokozok szintén képesek jelentds tii-, és hajtasel-
halést el6idézni a feketefenyon, és részben az erdeifenyon is (Koltay, 1997, 1999a,
1999b). Ezek koziil kiemelkedd szerepe van a Dothistroma septospora (Dorog.)
Morlet gombanak, melyet 1990-ben azonositottak elészor hazankban (Szabo, 1997).
E mellett a Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn. az, amely elsésorban erdeife-
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nyon, de gyakran feketefenyon is megjelenik latvanyos tiithullast okozva (Koltay,
1999a). Szabo (1991) ez utdbbi gombat, pusztuld, idés feketefenyvesben végzett
mikologiai vizsgalata soran az elhalt titkon legnagyobb szazalékban el6forduld gom-
binak hatdrozta meg. Megallapitdsa szerint mdsodlagos gyengiiltségi parazitaként
jelent meg a vizsgdlt dllomanyban. Koltay és Tarczy (1999) erdeifenyd plantazsban
vizsgalta a korokozo karositasat, ahol egyértelmiien kimutathat6 volt a gomba para-
zita tulajdonsaga.

Megitélésem szerint a fentiekben emlitett korokozok egyiittes jelenléte idézte elo
a feketefeny6 allomanyokban az elmult évtized eddigi legsulyosabb hajtaspusztula-
sat. Az epidémia kialakulasat nagymértékben eldsegitette a szélsGséges idGjaras,
amely a hatarterméhelyeken allo allomanyokat fiziologiailag legyengitve, fogékony-
nya tette a zomében gyengiiltségi parazita gombafajokkal szemben, megteremtve a
feltételeket a korokozok tomeges elszaporodasahoz. Ennek megfeleléen elsGsorban a
kornyezeti tényezok kedvezo alakuldsa segitheti el6 az allomanyok egészségi allapo-
tanak javuldsat, de e mellett szamos védekezési eljards €s technoldgia is kindlkozik a
betegségek, kérokozok lekiizdésére, visszaszoritisara. (Koltay, 2001)
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KUTATASI EREDMENYEK AZ EZREDFORDULO
MAGYARORSZAGANAK ERDO-, VAD- ES FAGAZDASAG TUKREBEN

SoLYMOS REZSO

A XXI. szazad kezdetén altalanosan jellemzé a szamvetés, amikor a kiilonbozé
dgazatok a jeles évfordulo kapcsdan értékelik helyzetiiket, visszatekintenek a nuiltra,
elemzik a jelent, hogy ezekre alapozva fogalmazzdak meg a jovo terveit. Az erdo-, a
vad és a fagazdasag néhany kiemelt vonasat is indokolt osszefoglalni. Célszerii ezt a
magyarorszdagi erdészetnek az ezredfordulon is magas szinvonalii tudomdnyos kiad-
vanydban, az Erdészeti Tudomdnyos Intézet dltal gondozott: "Erdészeti Kutatdsok'-
ban kozreadni. Felmeriilhet a kérdés: Miért éppen a kutatdsi eredmények kozreadd-
sara hivatott kiadvany adjon ennek helyet? A valasz kézenfekvé: Az évszazados mul-
tat meghalado magyar erdészeti kutatas eredményeinek jelentls része van abban,
hogy erdogazdalkodasunk az uj évezred kezdetén nemzetkozileg is elismert szinvo-
nalu, erdeink allapota és minésége jobb az europai atlagnal. Az erdészkutatok hiva-
tasukhoz hiien végezték és végzik tudomanyos munkajukat. Szamukra a legnagyobb
elismerést a kutatdsi eredmények gyakorlati hasznositasa jelenti. Ezért is helyén valo,
hogy egy tanulmanyban a szintézisét nyujtsuk a kutatas és a gyakorlat egyiittmiikodé-
si eredményeinek. A szintézis maga az erdo-, a vad és a fagazdasag dllapotaban, a
Jjovore vonatkozo tervek tudomanyos megalapozasaban mutatkozik meg. Ez a tanul-
many egyszerii modon, kozérthetoen kivanja bemutatni mindazt, amit célszerii lesz
majd az utékornak is megismerni a harmadik évezred kezdetének az dgazatunkat
Jellemzo legfontosabb tényezairol.

Az erdo mibenléte

Talan nem hiabavalo, ha bevezetésként néhany gondolattal kitériink az erdé "mi-
ben létére", mert a kozfelfogas gazdag sokszinliségében néha elvész a lényeg. Ezért
helyes, ha foglalkozunk vele még akkor is, ha kdztudott dolgokat targyalunk, ha egy-
szertien, és nem tlzott bonyolultsaggal szolunk réla. Az erdészet szamara a tarsadalmi
kapcsolatok (PR) szerepe kiemelked6. A lakossag, a dontést hozd politikusok tdmoga-
tasat és szimpatidjat csak akkor nyerhetjiik meg az erdészeti kutatés és gyakorlat szama-
ra, ha egyszertien, konnyen értheté modon fogalmazzuk meg mondanivalénkat

A erdd, — éppen gy, miként a mez0, és a rét, vagy a vizek és a lapok vilaga —, a
taj alkotoja, az orszag €lovilaganak szerves része, egy sokoldalu célt szolgalo no-
vénytakaré (vegeticid) tipus és sokféle hasznot szolgdltaté tdjjelenség. A fas vegeta-
ciotipus képviseldje. Magyarorszag vidékeit jarva az erddk és a fak szépsége, mérete,
az erdei tisztasokon megjelend vad, az agancsos fejdiszii kiralyi szarvas, vagy a ked-
vesen szelid 6z latasanak az élménye, az erdei patakok csobogé vizének zenéje, vagy
a joiziien tiszta levego "tudatja" talan el6szor, hogy az orszagjard ember egy kiilonle-
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ges vilagba érkezett. Romantika, a fak korondjdnak zigasa, a madarak hangjinak
tobbszélamu harménidja, vagy a vdllara vetett puskaval sétald erdész, vadasz kiilon-
legessége teszi még érdekfeszitobbé ezt a bonyolult vilagot? Mikdzben az ember
¢lvezi és csodalja a természeti remekmiivet, csak ritkan gondol arra, hogy valojaban:
"Mi is az erd6?", "Mivel foglalkozik az erdei munkas, az erdész, az erddmémok, az
erdészetben dolgozé szakember, az erdészkutat6?", vagy: "Hogyan apoljik, gondoz-
zék az erdot, csokken vagy novekszik erdeink teriilete, egyaltalan mit is jelent az
erdogazdalkodas a XXI. szazad kezdetén? Miként szolgaljak az erd6k az emberi élet
mindségének javitasat és fenntartasat?" Csak néhany kérdést emeltiink ki a sok koziil,
amelyre joggal var helyes valaszt a harmadik évezred kezdetén Magyarorszag lakos-
saga és az, aki érdeklddik az orszag erdei irant.

A felsoroltak elegendd indokot szolgaltatnak arra, hogy az Erdészeti Tudoma-
nyos Intézet kiadvianydban az "Erdészeti Kutatdsok"-ban Osszefoglald attekintést
adjunk Magyarorszag erdészetileg jelentds 6kologiai adottsagairdl, az erdok allapota-
10l, ndvény és allatvilagarol (élovilagarol) és sokoldalu hasznardl, az uj erddtelepité-
sekrol és az erdokben folytatott gazdalkodasrol, az erdében megtermelt fa hasznosita-
sarol, az erdében €16 vadrol és a vadaszatrol, az erdd, a természet, és a kornyezetvé-
delem kapcsolatair6l, valamint az elért eredményekrdl és a tanulsagként szolgald
hibakrol is. Mindezeket a lehetdségek szerint az erdész kutatd latasmodjaval hosz-
szabb-rovidebb idot feloleld torténeti keretbe foglaljuk.

Az erdd és az okologiai adottsagok

Az erdo egy adott teriileten €lo novények és allatok életkozossége (bioconozis),
ahol a tobbé-kevésbé zart allasban levo fak altal alkotott faallomany szerepe meg-
hatarozo, ahol a magas szinvonalon szervezédott, onszabadlyozasra képes életkozos-
ség tagjai kolcsonhatdsban vannak egymadssal és a kornyezetiikkel. A f6ldon valo
elterjedését elsésorban az éghajlati tényezok, a viz és a hdmérséklet, valamint a talaj
befolyasoljak. A leggazdagabb élovilaga a tropusi esderdéknek van. Ez a gazdagsag
az egyenlitotdl valo tavolsag novekedésével csokken. A periodikusan visszatér§ sza-
razsagu tropusi vidékeket a monszun erdék(teakfa, indiai tolgy) jellemzik, mig a
mediterran klimaban a kemény lombu 6rokzold erdék (paratolgy, eukaliptusz, olajfa,
pinea fenyok) jottek létre. Az északi félteke hiivos telii, csapadékos nyart részén a
nyaron z6ld lombos erddk (tolgy, biikk) telepedtek meg. Ide tartoznak a magyaror-
szagi erddk is. A tiilevelii, vagy mas néven fenyGerd6k hazajat az északi félteke hideg
éghajlati vidékei és a magas hegységek alkotjak.

A fold torténete folyaman szamottevden valtozott az erdok éléviléga és tertilete is,
amelyben jelentds szerepe volt az emberi beavatkozasoknak. A népesség szaporodasa-
val az ember el6szor irtotta az erd6t, hogy a helyén élelmiszert termeljen, vagy ipari
létesitményeket épitsen. A XX. szdzad folyaman dobbent rd valéjaban az emberiség
arra, hogy az erdék pusztulasa vagy-pusztitasa egyet jelent az emberiség létfeltételeinek
a pusztitisaval is. Az ezredfordulén évente még 9—10 millié ha-al csokken a trépusi
erddk és a vilag legszegényebb orszagainak erdoteriilete. Ugyanakkor a fejlett allamok,
foleg az eurdpaiak, évtizedek oOta jelentds mértékben novelik erdeik teriiletét.
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Sok milli6 hektar 0j erddt 1étesitenek a leggyengébb termdhelyli mezégazdasagi fol-
deken, valamint a foldes €s a sziklas koparokon.

Magyarorszag az 1j erddtelepités aranyait tekintve a XX. szazadban a vilag él-
vonalaba keriilt. Ennek ellenére az erddsiiltség tekintetében 28 eurdpai allam kozott
sorrendben a 22. A 1000 fore jutdé erdéteriiletrl, a tulajdonviszonyokrol, az
¢lofakészletrdl és az évenkénti fakitermelés mértékérdl az 1. tabldazat nyjt 6sszeha-
sonlit attekintést.

1. tablazat. Az Eurépai Unio erdei

: Erddterilet| Ma83nerd0k | £y gzler | Fakiterme-
Orszag aranya 1és a nove-
ha/fo % m'/ha | dék %-dban
Ausztria 0,50 82 257 79
Belgium-Luxemburg 0,07 56 118
Dania 0,09 13 116 62
Finnorszdg 4,03 74 85 79
Franciaorszag 0,23 73 133 70
Gorogorszag 0,25 23 63 79
Hollandia 0,02 52 156 52
Irorszag 0,11 38 76
Anglia 0,04 57, 92 73
Németorszag 0,13 42 262
Olaszorszag 0,12 60 110 45
Portugdlia 0,28 90 68 95
Spanyolorszag 0,22 61 56 50
Svédorszag 2,86 71 107 61
Magyarorszig 0,16 38 185 80

Honfoglalé dseink olyan tajra érkeztek, amelynek mintegy 40 %-at boritottak a
menedéket, élelmet és tiizre valot nyujtd, vadba gazdag erdok. Ezt mutatja a Homan
Gergely féle honfoglalds-kori térkép. Erdeink teriiletének valtozasardl tovabbi tajé-
koztatast nydjtanak a XVIII. szazad végén késziilt kataszteri térképek és Bedd Albert
millenniumi erd6térképe. Az erdoket a X—XIX szazad kozott akadalytalanul irthattak
és tertiletiiket atalakithattak szant6foldé, legelové. A torok hodoltsag idején kiilono-
sen jelentds volt a Karpat-medence erdéteriiletének a csokkenése. Orvendetes, hogy a
XX. szazad végére orszagunk erdeinek teriiletét a hatalyos erd6torvény szerint csak
rendkiviil indokolt esetben lehet més célra igénybe venni. Magyarorszig 93 km’-es
teriiletének Okologiai adottsagai kedvezdek a mezo- és az erdégazdalkodas szamara.
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19 %-at boritjak erdok, amelyek teriilete 1,8 millio6 ha. Magyarorszag legnagyobb
része, kozel 70 %-a sikvidék. A 400 m-nél magasabb hegységek teriiletének ardnya
csupdn 2 %. Hérom nagy éghajlati tartomdny: az Gcedni, a mediterrédni €s a konti-
nentalis klima befolyasolja id6jarasat. Eghajlati vonatkozasban az erdé szempontjé-
bol alapveté a vizellatas. Elsésorban a hasznosithaté viz mennyiségétdl fligg az erdd-
felujitas eredményessége és az uj erdok telepitésének lehetdsége is. Az évi csapadék
atlagosan 400-600 mm kozott van, a kozéphémérséklet 9-10 °C kozotti. A levegd
paratartalma a csapadék, a tszfm. és a kitettség fiiggvényében viltozik. A relativ pé-
ratartalomnak a juliusban 14 6rakor mért atlaga szerint Magyarorszdg teriilete négy
klima z6ndra oszthatd, mégpedig:

4+ a 60 % -nal magasabb légnedvességii teriiletek: biikkos klima, ahova az orszag
erdobtertiletének a 9 %-a tartozik;

+ az 55-60 % kozotti 1égnedvességli teriiletek: gyertyanos tolgyes klima, ahova
az erdotertilet 39 %-a tartozik;

+ az 50-55 % kozotti 1égnedvességi teriiletek: kocsanytalan tolgyes cseres klima,
ahova az erdéteriilet 27 %-a tartozik;

+ az 50 %- nal alacsonyabb légnedvességii teriiletek: erdéssztyepp klima, ahova
az erddtertilet 25 %-a tartozik.

Az erdéteriiletnek a 80 %-a tobblet vizhatastol fliggetlen termdhely, ahol a no-
vényzet kizardlag a talaj altal tarolhaté csapadékviz mennyiségével rendelkezik. A
talajok 43 %-a kedvezotlen, 26 %-a kozepes ¢és 31 %-a jo vizgazdalkodast. Az er-
déknek tobb mint a fele barna erddtalajon all. 22 % a vaztalajok ardnya. Az orszag
természeti eréforras vagyonanak tobb mint a felét a termdétalaj alkotja.

A természetfoldrajzi hatarhelyzetbdl, a megkésett iparosodasbol és urbanizacio-
bol fakadoan viszonylag magas az élévilag fajgazdagsaga, a foldkerekség atlaganak
kozel a 15-szorose. Mintegy 3 000 novény és 42 000 allatfaj szamara nyujt él6helyet.
Az 6shonos erdei fa és cserje fajok szama megkozeliti a 200-at.

Magyarorszag erdéteriiletének az 1921-2000 kozotti alakulasabol kitiinik, hogy
a szazad mésodik felében az erddtelepitéseknek koszonheték a legnagyobb viltoza-
sok. Az orszag ezen id6szak folyaman elért erdésiiltségének a novekedése, aranyait
tekintve, a vilag ranglista élén helyezkedik el Erdeink teriiletével egyiitt véltozott az
erdok fafaj Gsszetétele, novény és éllatvilaga, valamint korosztaly megoszlasa is. A
XX. szazadban a XIX. szdzadhoz viszonyitva csokkent a tolgyesek, a biikkosok aré-
nya és jelentésen megnott az Amerikabol behozott akéac térfoglalasa és szerepe. A
fenydk, a nyarak és a cser teriilete is gyarapodott. Az 6kolégiai adottsdgok szerint a
lombos fafajok, elsésorban a nemes tolgyek, a biikk, a gyertyan alkottak és alkotjak
az 6shonos fafajok korét, amelyek az ezredfordulon az erdéteriiletnek kozel a 60 %o-at
boritjak. A lombos fafajok aranya 84,9 %, a fenyoké 15,1 %, a kovetkez6 megosz-
lasban: tolgyek: 22 %; cser: 11,3%; biikk: 6,3 %; gyertyan: 6 %; akéc 20,1 %; egyéb
kemény: 4 %; nemes nyar: 6,8%; hazai nyar: 2,8 %; fiiz: 1,4 %; éger 2,9 %; egyéb
lagy: 1,3 %; erdeifenyd: 9,1 %; feketefenyd: 4,2 %; egyéb feny6: 1,8 %. A nem Os-
honos fafajok elsdsorban a sik vidék erdeit alkotjak.
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2. tablazat. Erdogazdalkodas céljait szolgalo osszesito kimutatas (1998)

Erdétervezett Fsitds és| Ossz. erdégazdalk.
Kéd- Kezels faval boritott egyéb | Osszesen | erdds. ald vont teriilet
i gaed erds| L | résder | (G+4+5) | | (6+7) | %
7 2 3 7 5 6 . 3 g
11 |EG Rk 731226 | 165055 | 75792 972073 |  220| 972293 | 510
12 [HM Rk 33933 | 35076| 19535| 88544 91| 88635 | 4.7
15 |MG Rtk 18739 5235 971 | 24945 3] 25058 | 1.3
16 |Viziigyi erdok 30311252 932 | 12577 69| 13146 0.7
17 |Strat, HM erdék 277 5659 3499 8435 71 8506 | 0.5
18 [KTM erddk 3385 9918 133213635 B 3668 | 0,7
19 [Egyéb allami 7435 5933 13581 14731 iod | 157751 0.8
10 |Allami ndajd. sszesen | 794388 | 238133 | 102419 | 1134940 | 2141 | 1137081 | 59,7
21 |Onkorméanyzati 3733 4898 718 9349 721  10070| 0,5
26 |Esyhizi 10 20 0 30 0 30
27" | Alapitvanyi 3 8 5 46 0 46
28" |Egyesilleti 36 126 37 479 2 481
29 |Egyéb erddk 308 7 537 1117 3 1120 0.1
20 fe‘:lmeg’ erdokdssze-| 4400|5324 1297| - 11021 726| 11747 06
10-20| Koznddajdon Gsszesen | 798788 | 243457 | 103716 | 1145961 | 2867 | 1148828 | 60,3
31 |EB trsulds 81010 11810 3153| 95973 80| 96053 | 5.0
33 [Erdbszbvetkerst 11284 1457 3513086 o] 13086 0,7
37 |Régi szovetkezet 38578 9530 250 50628 | 624 | 51252 | 2,7
38 |Egyéb uj szovetk. 5459 | 17421 2139 | 74152 0 742227 3,9
39 |Egyéb gazd. tirs. 22368 5334 1390 | 29002 6 29161 1,5
30, | Tdirsut éisszesen 207832 | 45552 0547 | 262931 843 | 263774 13,8
41 |Egyéni haszndlat 50968 7227 1476 | 59671 4693 | 64364 | 3.4
42 |Kozds képviseld 65 486 8631 2565 | 76682 | 1165| T1847| 4.1
40 |Egyéni gazd. osszesen | 116454 | 15858 4041 | 136353 | 5858 | 142211 7.5
3040| Magdn dsszesen 32428 | 61410 13588 | 399284| 6701| 405985 21,3
1040 Mizkodé dsszesen 1123074 304867 | 117304 | 1545245 | 9568 | 1554813 | 81,6
91 |Rendezetlen 133051 | 39432 8854 | 181337 | 2348| 183685| 9.6
92| Térsulés cltt 127626 | 29887 8887 | 166400 | 479| 166879 | 8.8
90 gf%ﬁs"ep’e’e" 260677  69319| 17741 347737 2827 350564 184
10-90 |Mindosszesen ha | 1383751\ 374186 135045| 1892982 12395 1905377, 100
% 726 196 7.1 99,3 0.7 100

Forrds: AESZ, 1998.

Az erd6kben végbemené valtozasok sora az évszazadok folyaman szervesen
Osszefliggott a mez6gazdasaggal. A XX. szazad kozepéig rendkiviil gyakori volt az
allatok erdei legeltetése, "makkoltatasa", amelyet késébb torvényesen megtiltottak. A
tlizifan kiviil az erd6 szolgaltatta a szerszamfat, az allatok ala az almot, és kitermelé-
sének helyén egyes vidékeken a jo talaji terméfoldet is. A mezdgazdasagi termelés
belterjességének ndvekedésével aranyban csokkent az erddvel valo kapcesolat szoros-
saga, Ugy tlinik, hogy ezt a kettévalast a harmadik évezred kiiszobén ismét a kozele-
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dés, a mez6 és az erdogazdalkodas szervesebb kapcsolodasa valtotta fel. Ezt igazoljak
tobbek kozott a mezdgazdasagi hatartermohelyeken végzett XX. szazadi erdételepité-
sek, amelyek nemzetkozi mércével értékelve is kiemelkedé eredménnyel jartak. Ezek
torténetét, céljait és hasznat az erdégazdalkodas egészébe illesztve tekintjiik at, ki-
emelve a hagyomanyos (meglevo) erddteriileten megvaldsitott fejlesztést, a kitermelt
erdok helyén végzett erdofeljitasokat, az erdénevelést, az alacsony terméképességii
un. rontott erdok atalakitasat, az erdok produktivitasanak és stabilitdsanak valamint
természet- €s kornyezetvédelmi szerepének a novelését.

Az erdck teriiletének, sokoldalii haszndnak gyarapitdsa és az erdotelepitések

Magyarorszag a honfoglalast kdvet6 évezredben az elsé vilaghaborti végéig bo-
velkedett erddben és faban. Ez a boség azonban a torténelem folyaman kisebb na-
gyobb mértékben csokkent. A XVIIL és a XIX. szdzadban mér egyre gyakrabban
jelentkeztek az erdétertilet csokkentésének, a fakitermelések mértékének a korlatoza-
sara vonatkoz6 torekvések. Ezek hatasara alkotta meg az orszaggyiilés 1791-ben az
els6 feudalis erddtorvényt. Alig egy évszdzad multan, 1879-ben Iépett hatilyba az
elsé magyar polgari erdotorvény, amely a korszerii erdégazdalkodas jogi alapjait
teremtette meg. Az 01 erdok létesitését, az erdéteriilet novelését az elsé vilaghaborut
kovetden kezdték el szervezetten, mert a trianoni békeszerzodés értelmében az erdok
java része a szomszéos allamokhoz kertilt. A 7,3 millio ha erd6 1,1 millié ha-ra csok-
kent. Az orszag megvaltozott természeti viszonyait figyelembe vevé 0j erdd és ter-
mészetvédelmi torvényt 1935-ben hirdették ki. Ez a torvény kiilon figyelmet szentelt
az erddsitéseknek €s fasitasoknak.

Az erddtelepitések eredményeként az orszag erdéteriilete az 1920 évi 1, 1 millio
ha-rol 1999-re 1,8 millié ha-ra emelkedett, az erddsiiltség 12 %-rol 19 %-ra noveke-
dett. Igy 1920-1945 kozott mintegy 50 ezer ha, 1946-1989 kozott 600 ezer ha,
1990-1999 kozott SO ezer ha erdételepités valosult meg. Mindezekkel egyidoben a
XX. szazad masodik felében maradéktalanul megtortént a kitermelt erdok helyén az
ujraerddsités-erdofelujitas). A 1. dbrdn lathaté az 1920 és 1998 évek kozotti erd6sité-
sek (erdotelepités + erdéfelujitas) alakulasa, amely magaban foglalja a rontott, ala-
csony terméképességii "erdok nagyaranyu atalakltasat is. Ennek koszonheto hogy az
erddk élofakészlete az 1950 évi 150 mllho m’-r6l 1999-re 320 millié m’-re, az évi
fanovedek 3 millié m ?-r6l 11,5 millié m’-re, a kitermelhet6 évi famennyiség 3 millio

m’-r61 8,5 millié m’ re emelkedett. Az elért eredményeket kivanta elésegiteni az 1961
¢évi az erdOkrol és a vadgazdalkodasrol szolo torvény

Az erddk térfoglalasanak a novekedésével javult az orszag kornyezeti allapota.
A kedvezd kornyezeti hatasok koziil kiilon is indokolt figyelembe venni, hogy az
erddk ¢élofakészletében a levegd széndioxidjabol lekotott karbon mennyisége mintegy
90 milli6 t. Az évi fanovedék tovabbi 3 milli6 t-t kot le, csokkentve a 1égszennyezés
mértékét és az iliveghazhatast. Boviilt a novények ¢és allatok €l6helye, javult a veszé-
lyeztetett fajok fennmaradasanak az esélye. Kedvezobbé valt a lakossag pihenési,
tidiilési lehetdsége €s szebb lett a taj, vonzobb a vidék. Az erddsiiltség tekintetiben,
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amelynek alakuldsat a 2. dbra szemlélteti, figyelemmel kell arra is lenni, hogy miként
alakult és alakul az orszag kiilonb6z6 vidékeinek az arculata, a taj szerkezete.
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1. dbra. Az 1920 és 1998 évek kozotti erdGsitések (erdételepitésterdofelvjitas) alakulasa
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2. dbra. Az orszag erdosiiltségének alakuldasa
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A 3. tabldzatbdl kitiinnek az egyes megyek €s nagytajak kozotti kiilonbségek.
Erdemes kiemelni, hogy az Alfold erddsiiltsége 1938 és 1990 kozott megkozelitden a
hdromszoroséira emelkedett.

3. tablazat. Jelenlegi és a tavlati erdéteriilet alakulasarol

Jelenlegi Virhat6
kozigazgatasi | erdd bovités | .
: erdésiilt-|Gj erddtes pecr | erddsiilt-
Térség Megyék . < ” erddte- ;
teriilet ség riilet % ség
riilet
ezer ha % ezer ha %o
Fejér 4373 52,6 12,0 13,8 66,4 152
Ko6zép-Dunéntal Komarom-Esztergom 225,1 583 259 15,1 734 326
Veszprém 468,9 131,0 279 224 | 1534 32,7
Gyor-Moson-Sopron 401,2 69,6 17.3 499 | 1195 29,8
Eszdk-Nyugat-Dunantil | Vas 3337 899 26,9 230 | 1129 338
Zala 3784 111,0 29,3 188 | 1298 343
Baranya 4487 103,1 23,0 213 | 1244 217
Dél-Dunéntl Somogy 6036 | 1598 26,5 51,0 | 2108 349
Tolna 3703 63,0 17,0 19,6 82,6 223
Dunantil osszesen: 36672 18383 | 229 | 2349 110732 293
0 e 7247 | 1899 | 262 | 622 | 2521 | 348
Eszak-Magyarorszag S——
Heves 363,7 82,5 227 348 1173 322
Négrad 2544 93,3 36,7 159 | 1092 429
Eszak-Magyarorszdg dsszesen: 13428 3657 | 272 | 1129 | 4786 35,6
Bacs-Kiskun 836,2 142,6 17,0 693 i 2119 253
Békés 563,1 22,6 40 | 435 66,1 11,7
Csongrad 4263 30,2 Tl 40,6 70,8 16,6
Hajdd-Bihar 621,1 59,0 9.5 610 | 1200 193
s TiszEgeeyiun, 5607 | 298 | 53| 756 | 1054 | 188
Szolnok
Pest 6919 1553 24 | 470 | 2023 292
gzear:g'cs‘sw‘“a" 5937 | 837 | 142 | 885 | 1122 | 290
Alfold osszesen: 429304 5232 | 12,2 | 425)5 " M8,7 | 22,1
Mindosszesen: 93030 (17272 185 | 7733 {25005 268
RESZARANYOK
Va
— Jelenlegi Részarany arh i.l_té Részarany
Térség o erdétertilet-
erdoteriilet % A 5 %
novekedés
Dunantil 8383 48,0 2349 304
Eszak-Magyarorszig 365.7 217 1129 14,6
Alfold 5232 303 4255 55,0
Mindisszesen: 17272 100 7733 100

Forrds: FM Erdészeti Hivatala, AESZ Adattdr és Vdrhelyi feldolgozdsa, 1998.
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A XXI. szazad els6 félében, 2000-2035 kozott EU pénziigyi tamogatas esetén
tovabbi 700 ezer ha erdételepités varhat6. Abban az esetben, ha ez megvalosul, az
orszag erdéteriilete 2,5 millié ha, erddsiiltsége 26 %-os lesz. Ez megfelel az optima-
lisnak tartott aranynak. Az erdételepitések eredményeként kedvezobbé valik az 6ko-
l6giai adottsagok megodrzése, illetve helyreallitasa és tartamos hasznositasa, a termé-
szet és a komyezetvédelem éllapota, valamint a tobbcélu, természetkozeli erdégaz-
dalkodas altal nyujtott szocialis, kdzcélt szolgaltatasok mértéke és mindsége. Novek-
szik a megtermelhet6 kornyezetbarat fa mennyisége, javul a faellatas. A mez6gazda-
sagi termelés szerkezete és mennyisége jobban megfelel az EU kovetelményeknek.
Végeredményben a lakossag jolétét szolgaja ez a XXI. szazadi erdételepitési prog-
ram, miként ezt a XX. szazadban Magyarorszagon megvalositott erdételepitések
eredményei vitathatatlanul igazoltik.

Az erd6-, a vad-, és a fagazdasag fejlesztésében jentds része volt az erdészeti
kutatasnak. A jovo terveinek tudomanyos megalapozasaban az MTA keretében folyo
"Magyarorszdg az ezredfordulon” c. stratégiai kutatdsi program véllalt meghatdrozé
szerepet.

Az Osszefoglalt eredményeket €és azok eldfeltételeit részletezziik a kovetke-
z6kben.

Az erdok és a teriilethasznositas

Az erddk az orszag teriiletének hasznositasaban novekvé szerepet jatszanak. A
jelenlegi értelemben vett erdégazdalkodas kezdete, — amint mar emlitettiik — Magya-
rorszagon az elsd korszerii polgari erdétorvény 1879-ben tortént hatalyba lépésének
idejére tehetd. A XX. szazad végén érvényben levd, 1996-ban elfogadott erd6tor-
vényben €s a 120 évvel ezel6tti elsé erdétorvényben megfogalmazott feladatok bo-
viilése jol érzékelhetd. Ezek stlyanak gyors novekedése a XXI. szazadban varhato.
Koziiliik a kovetkezoket emeljiik ki:

+ a kedvezo okologiai adottsagok tartamos megorzése vagy helyreallitasa a ter-
meészeti torvényekre alapozott természetkozeli erddgazdalkodas utjan;

+ az erdok fenntartasa, stabilitasanak és a karositokkal szembeni ellenallasanak
novelése;

+ az erdok fejlesztése extenziv és intenziv uton;

+ az erdokkel szemben tamasztott sokoldalu realis tarsadalmi igény kielégitése,
hazai és nemzetkozi vonatkozasban egyarant;

+ az erdok fatermoképességének és joléti szolgaltatasainak az 6kologiai adottsa-
gok szerinti optimdlis novelése a kornyezet- és a természetvédelem valamint a
foldhasznositas figyelembevételével;

4 a fenntarthat6 erdégazdalkodashoz fiizod6 tarsadalmi érdekek és a tulajdonosi
érdekek kozotti 6sszhang megteremtése.

A XXI. szazad els6 évtizedében EU tagallamma valé Magyarorszag okologiai
adottsagai a mezo- és erdégazdalkodas szamara az EU tagallamok atlaganal joval
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kedvezdbbek. Ezt igazolj a az is, hogy amig a vilag mezégazdasagi foldteriilet-
ének 36-37 %-a, az EU tagdllamokénak a 42-44 %-a, addig Magyarorszdgénak az
51 %-a miivelhet6. "Elméletileg" az orszag teriiletének akar a 80 % is hasznosithatod
lenne erdégazdalkodas Gtjan. A valésagban ez gy alakult, hogy az 1000 esztendével
ezel6tti allamalapitas idején az orszag teriiletének mintegy a 40 %-at boritottak erdok,
amelyek teriilete a XX. szazadig kiilonb6z6 mértékben csokkent. Amint mar emli-
tettiik, az els6 vilaghaboru idején 7,3 millié ha volt. Ez a haborut kovetd trianoni
békeszerz6dés alapjan 1,1 millio ha-ra csokkent, amelynek kovetkeztében az erdoben
valo6 boséget felvaltotta az erdében valo szegénység, a faexportot a faimport, az erdei
munkalehetdséget pedig a munkanélkiiliség.

Az orszag legértékesebb erdei a szomszédos dllamokhoz keriiltek. Stlyosbitotta
a helyzetet az, hogy a fenydk aranya 24 %-r6l 4,1 %-ra csokkent, amelynek kovet-
keztében a belfoldi erdok a hazai feny6fa felhasznalasnak csupan a 10 %-at tudtak
fedezni, a 90 % import utjan keriilt be az orszagba.

A kedvezotlen erdégazdasagi és faellatasi helyzet javitasara 0j erdészetpolitikai
koncepciot dolgoztak ki, amelyben az erddtelepités kiemelt szerepet kapott. 1923-ban
1épett életbe az alfoldfasitasi torvény, amely elsdsorban a fatlan alfoldi homokteriile-
tek erdével vald hasznositasat, a futbhomok megkotését kivanta elésegiteni. A tobbi
erdételepitések is a foldteriilet racionalis hasznositasat, az erddteriilet ndvelését szol-
galtak, de nem kizarolagosan. A kezdeti iddszakban az erdok fatermésének a novelé-
se és az orszag faellatasa kapott nagyobb hangsiilyt. Emellett fokozatosan novekedett
¢és a XX. szazad masodik felében mar elsérendii szerepet kapott az erdok és az erdd-
telepitések kozjoléti, kornyezet- és természetvédelmi szerepe és szolgéltatisai.

Az ezredfordulot megel6z6 évtizedek erdofejlesztése meghozta a vart ered-
ményt. 2000-re az erd6vagyon becsiilt értéke elérte az 1 000 milliard Ft-ot, amelynek
35 %- at képviseli a fallomany, 11%-at a termd6fold, 2 %-at a vadallomany és 52 %-at
a kornyezetvédelmi, udiilési, joléti szolgaltatasok. A felsorolt funkcidk koziil a nem
anyagi jellegii szolgaltatasok meghaladjak az Osszesitett érték félét, amelynek hasznat
téritésmentesen élvezi a tarsadalom, koltségeit pedig az erdégazdalkodo, az erd6tu-
lajdonos viseli. Az allami szerepvallalas ebben kiemelt jelentdségii, de jelentsek a
magan erdo tulajdonosok kotelezettségei is. Az allami tulajdonban levd erd6ket Erdé-
szeti Részvénytarsasagok kezelik, koziiliik 19 az Allami Privatiziciés és Vagyonke-
zeld Rt-hez, 3 a Honvédelmi Minisztériumhoz tartozik. 1-1 Részvénytarsasag atlago-
san 50 ezer ha erd6t kezel. A Tulajdonost a Kincstari Vagyoni Igazgatosag képviseli.
Virhato, hogy az allami erdészet szervezete a kozeli jovoben modosul.

Az 1989/90 évi rendszervaltozast az erdok tulajdonviszonyaiban is jelentds val-
tozas kovette. 1998-ban erdeink 59 %-a volt dllami, 1%-a k6zosségi €s 40 %-a magin
tulajdonban. A szazad masodik felében végzett 0ij erddtelepitések jelentdsebb része
magan tulajdonba keriilt. A miikodoképes magantulajdont erdok ardnya a 40 %-nak
az 54 %-at érte el, a 753 ezer ha magan-erd6teriiletb6l 205 ezer ha tulajdon rendezése
még a XX. szazad végéig sem tortént meg. A magan erd6tulajdonosok szama 265
ezer, 1 tulajdonosra éatlagosan 1,3 ha erd6 jut. Az 500 ha-nal nagyobb erdéteriilettel
rendelkez6 magan erdégazdalkodok szama mindossze 87. Az 1ij erd6telepitések leg-
nagyobb részét korabban a mezégazdasagi termeldszovetkezetek végezték. A jovo-
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ben elsdsorban a magéan tulajdonban levd mezdgazdasagi teriileteken varhaté na-
gyobb méretii erdbtelepités.

A jovo erdételepitései soran az eddigieknél is nagyobb sulyt kapnak a termé-
szetvédelmi szempontok. Az ezredfordulén természetvédelmi oltalom alatt all az
erdéteriiletnek mintegy a 20 %-a.

Az eddig ismertetettek figyelembevételével a magyarorszagi erdételepitéseket az
erdégazdalkodas egészébe illesztve célszerli négy iddszak szerint csoportositani,
mégpedig:

1. id6szak 1920-1945: Az erdételepitések, az alfoldfasitas beinditésa;

2. id0szak 1946—-1989: Az erddtelepitések "aranykora";

3. idBszak 1990-1999: Atmeneti id3szak a rendszervaltas utan;

4. id6szak 2000-2035: Uj nemzeti erdételepitési program EU tamogatassal.

Valamennyi idoszak terveinek osszeallitasa és a tervek megvalositasa soran az
erdészeti kutatas eredményeit széles korben hasznositottak. Az erdogazdalkodas fej-
lesztésével, az erdotelepitésekkel kapcsolatos kutatasok kiemelt szerepet kaptak. A
XXI. szazad erddfejlesztési terveinek is nélkiilozhetetlen elofeltétele az erdészeti ku-
tatds, ujabb kutatdsi eredmények elérése és ezek gyakorlati hasznositasa.

Az 1. erdételepitési idoszak: 1920-1945

Az id6szak kezdetén Magyarorszag Eurdpa erdében legszegényebb orszagai kozé
tartozott. A szegénység altalanos gazdasagi értelemben véve is jellemezte az els6 vilag-
haboriiban vesztes orszagot. Ennek ellenére késziilt el az elsé erddtelepitési program,
amelynek f6 célja a fatlan alfoldi homokvidék erddgazdalkodas ttjan valé hasznositasa,
a futbhomok megfékezése, a tovabbi deflaci6 és erdzié megelzése valamint az egés-
zségvédelem volt. Az alfoldfasitas kimondottan védelmi jellege mellett a program ki-
dolgozoi a fahiany mérséklését, a taj, a lakohely kedvezd arculatanak kialakitasat és 0j
munkahelyek 1étesitését is vartak az erdételepitésektdl. Ez a program azonban csak
szerény mértékben valosult meg. A negyedszazados id6szak folyaman mintegy 50 ezer
ha 1j erd6t létesitettek elsGsorban a Duna—Tisza kozotti és a Tiszan tli homok vidéken
és szies teriileteken. Az orszag akkori nehéz gazdasagi helyzete csak ezt tette lehetové.
Abban az id6szakban ez is jelentds eredménynek szamitott.

A fainség természetes velejardja volt az, hogy az erdételepitések legfontosabb
fafaja az akac és a nyar valamint a fenyd lett. A foldtulajdonosok ezektdl a fafajoktol
remélték a mieldbbi eredményt. A vezet$ szerep az akacé volt és az maradt napjain-
kig, amelyet kedvezd tulajdonséagaival, terméhely igényével és gyors novekedésével
lehet magyarazni. Ez a fafaj, bar nem 6shonos, hamarosan zold véddsavot alkotott az
alfoldi tanyék, telepiilések koriil, amelyeken at kordbban fék nélkiil szaguldott a ho-
mokot magaval ragad6 sz€l. Nagyobb erdok 1étesitésére sok lehetéség egyébként sem
volt, mert a kisbirtokos parasztsdg nem szivesen valt meg a szerény megélhetést
nyujto szantojatol, legeldjétél. A kozségek és a varosok (Kecskemét, Szeged, Debre-
cen stb.), valamint az allam tulajdonaban levé nagyobb foldteriiletek beerddsitésével
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alakult ki az a néhany nagyobb, 2000-3000 ha koriili 6sszefiiggd erddteriilet, ahol
mar a korszeriibb erdémiivelésre is mod nyilott.

Az erdételepitések teriileti méretei nem voltak ugyan hatalmasak, hatasuk és je-
lent6ségiik mégis messze tulnétt kiterjedésiik mértékénél. Valojaban ekkor indult el
az a magyarorszagi erdételepitési, orszagfésitasi program, amely a masodik vilagha-
borti utdn érte le csicspontjat, és amely azéta is folyamatosan tart, bar mértéke,
modja és céljai valtoztak. A lakossag, a felnovekvo fiatal erdok sokoldali hasznat és
szépségét egyre tobbre értékelte, az erdét és a fat megszerette, amely kozérzetét és
életminGségét is javitotta. Igy érkezett el a masodik vilaghabora, amely egyben az
els6 erdételepitési idoszaknak is a végét jelentette. A haborus események mar nem
csak a régi erdoket, hanem az 0j erdételepitéseket is karositottak.

A 2. erdotelepitési idészak: 1946—1989.

A misodik vildghabori befejezésekor Magyarorszagnak kilenc milli6 lakosa és
1,1 milli6 ha erdeje volt, ami 12 % erddsiiltségnek felel meg. Az orszag gazdasagi €s
politikai helyzetét alapvetGen meghatarozta, hogy az un. "keleti blokk"-ba keriilt,
ahol az allam valt a legnagyobb tulajdonossa. Az erdék 90 %-a is allami tulajdonba
keriilt. A mezdgazdasagi foldteriiletek jelentds részét is allamositottak, vagy termeld-
szovetkezeti kezelésbe vették megsziintetve a fold magén tulajdonlasét. A piacgazda-
sagot felvéltotta a tervgazdasag, ahol a piac torvényei helyett kézponti szabalyozédssal
irdnyitottak a gazdasagot. A korabbi magan nagybirtokok helyén létrejottek az elsé
mez0- ¢és erdégazdasagi nagyiizemek. A term6fold hasznositasa, a termelés szerke-
zete az allami akaratnak megfelelden alakult. Megkezd6dott a habort altal okozott
karok helyreallitasa az erdok teriiletén is. A gazdasagi karok nagyobb részének fel-
szdmoldsa utdn olyan termelés-fejlesztési programokat dolgoztak ki, amelyek a helyi
adottsagokon tulmenden a tobbi keleti orszaggal valo egyiittmiikodéshez is igazodtak
szovjet eligazitds szerint.

Szerencsésnek mondhatd, hogy az erdészeti szakemberek jelentés része korab-
ban olyan nagyobb magan erdébirtokok teriiletén dolgozott, ahol a nagyiizemi erdd-
gazdalkodast illetéen béséges tapasztalatokat szerzett. Nem politikai, hanem szakmai,
hivatasbéli elkotelezettségiikbol fakaddan lattak 6k hozza a haborii utani magyar
erdégazdasag felépitéséhez és fejlesztési programjanak kidolgozasdhoz. Ebben a
programban kiemelt helyet kapott a meglevé erdok termoképességének emelése €s az
j erdételepités, amelynek elsddleges célja a faimport terheinek csokkentése, az or-
szag faellatasanak a megjavitasa volt. A feny6fa felhasznalas 90 %-at szovjet import-
bol fedezték. Ugyanakkor nagyobb mezOgazdasagi foldteriiletek szabadultak fel,
keriiltek ki az élelmiszertermelésbdl. Ezek hasznositasara az erd6 igérte a legkedve-
z0bb lehetdségeket. A termeldszovetkezetek erdltetett 1étrehozasat kovetden nagyobb
szamu mezdgazdasagi munkaerd szabadult fel olyan vidékeken, ahol a mez6- és er-
dégazdasagon kiviil alig akadt mas munkalehet6ség. (Kelet-Magyarorszag). Minde-
zek a szempontok hatdssal voltak azokra a politikusokra is, akik dontottek az allami
pénzek felhasznalasarol, az allami timogatasok mértékérdl. A munkanélkiiliség poli-
tikai felfogasukkal szemben allt. Az alacsonyabb képzettségii falusi munkaerd szaméa-
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ra kedvez6 foglalkoztatasi lehetéséget igért az erddtelepités. Ezért is sziiletett meg a
dontés az erdotelepitések teljes korii allami finanszirozasarol, korabban soha nem
tapasztalt mértékérdl. Az eredmény nem maradt el. Az iddszak végére mintegy 600
ezer ha 0j erdo 1étesiilt, az orszag erddsiiltsége 18,2-ra emelkedett. Igy valt iehetove,
hogy az 1923-ban megfogalmazott alfldfasitasi program egy negyedszdzad miltan
orszagfasitasi, orszagos erdodtelepitési programma bdviiljon. Az volt a hosszabb tava
cél, hogy Magyarorszag elérje a XIX. és a XX. szazad forduldjan volt erddsiiltségét,
megkozelitéen a 24-25 %-ot.

Ennek az idészaknak meghatarozo jelentéségli kormanyzati intézkedése volt az
1040/1954 évi kormanyhatarozat, amely az erd6gazdasag fejlesztésérdl szolt. Hatasa
kiterjedt ugyszolvan a XX. szazad masodik felének az erdégazdalkodasara. Az erdo-
telepités a fejlesztés kozponti témdja volt, amelynek a céljat az emlitett hatarozat a
kovetkez6kben jelolte meg:

o a fatermés novelése, az orszag faellatasanak javitasa, a gyorsan novo fafa-
jok: a nemes nyarak, az akéc és a fenyOk termesztésének felkarolasa;

e atermészet- és a kornyezetvédelmi, valamint a szocidlis vonatkozasu erdei
szolgaltatasok és kedvezo hatasok bovitése.

Az erdofelujitasi feladatok valamint a nagyszabasu erddtelepitési program meg-
valositasanak alapvet6 elofeltétele volt a sziikséges szaporitdanyag (mag €s csemete)
megtermelése. Rovid 1d6 alatt sikertilt elémi, hogy genetikai szempontbdl is megfeleld
szaporitéanyag élljon rendelkezésre évente mintegy 20-25 ezer ha erdd telepités¢hez.
Az tdjonnan létesitett 1 700 csemetekertben, 3 900 ha teriileten megtermelték az erd6-
telepitésekhez sziikséges évi 300 millioé csemetét, ezen feliil kielégitették az erdofel-
ujitasok €s a rontott erdok atalakitasanak a csemete sziikségletét is.

Az id6szak folyaman az erdtelepitéseknek koszonhetoen az erddteriilet 1,1 millio
ha-rél 1,7 milli6 ha-ra nétt. Ennek megfeleléen megvéltozott az erdok korosztaly Osszeté-
tele. 1989-ben példaul az 1-40 éves erdok teriiletének aranya meghaladta a 60 %-ot.

Az erd6k elofakeszlete ebben az id6szakban megketszerezodott 150 milli6 m*-
r61 288 milli6 m’-re novekedett. Hasonloan alakult az évi fanvedék, a kitermelhetd
famennylseg és az orszag belfoldrol szarmazo faanyaggal valo ellatottsaga is. 1950-
ben az évi fakitermelés 3,1 millié m®, 1989-ben 8 milli6 m’ volt. Ezek a szdmok is
igazoljak, hogy az erdételepitések 2. 1doszaka ebbdl a szempontbol a magyar erdészet
eddigi torténetének a legeredményesebb szakasza volt Az erdételepitések finansziro-
zasa 100 %-ban allami koltségvetésbol tortént. A fatermési, fakitermelési eredmé-
nyeken tulmenden jelentkeztek az \j erdételepitések mas, jelentdségiikben gyorsan
novekvd hasznai és szolgaltatasai is. Az élelmiszer tultermelés nemzetkozi szintii
gondjai is igazoltak, hogy helyes volt a mezdgazdasagi termelésbdl kivont hatar ter-
mohelyeket erdével hasznositani.

Az erdételepitések masodik idészaka az 1989/90-ben bekdvetkezett és régota
vart politikai rendszervaltassal zarult. Az orszag lakossdga meghaladta mar a 10,3
milli6 1élekszamot. A lakossag remélte és Shajtotta a rendszervaltozast, amely varat-
lan gyorsasaggal érkezett, amelyre ezért kelléen felkésziilni sem lehetett. Ezért ne-
vezhet6 az ezredforduloig tartd évtized dtmeneti idészaknak.
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A 3. erdételepitési idészak: 1990-1999 (datmeneti idészak)

A rendszervaltas az erdégazdalkodas, az erdételepitések teriiletén is véltozasok-
kal jart. A valtozasok egyik oka a tulajdonviszonyok és a mezdgazdasag helyzetének
a megvaltozasa volt. A masik okot az erddtelepitések teljes korti allami finansziroza-
sanak a modositasa szolgaltatta. Az iddszak kezdetétdl az allam csak a telepitési kolt-
ségek egy hanyadat vallalta tobbek kozott azért, mert erre a célra elegendd pénz nem
allt rendelkezésre. A harmadik ok az EU-ba val6 belépési szandék és a tagsaggal jaré
kotelezettségek teljesitése, tovabba a varhatd eldnyok teljes hasznositasara valo to-
rekvés, az EU tamogatasok elnyerésére valo felkésziilés. Az erd6k maganyositasa ¢€s
tulajdon viszonyainak rendezése ezt az egész idGszakot jellemezte, amely még az
ezredfordulora sem fejezodott be.

A rendszervaltast megel6z6 évtizedben a "keleti viszonylatban" els6 helyen allo
magyar mezOgazdasag a "keleti blokk" felbomlasaval elvesztette jelentds felvevo
piacait, ezért a termelés a korabbiaknak mintegy a 30 %- dra esett vissza. Ennek elle-
nére tartos maradt az élelmiszer tultermelésbol fakado valsaghelyzet. Folyamatosan
boviilt a miivelés nélkiil hagyott mezdgazdasagi foldek teriilete. A korabbi termeld-
szovetkezetek felbomlasaval €s a karpotlas soran magan tulajdonba adott foldek
megmiivelésével jaro gondok (eszkoz, szakismeret és toke hiany) az elvadult parlag
teriiletek sokasdga révén is lathatova valtak.

Halaszthatatlanna valt a raciondlis foldhaszndlat ismételt attekintése azért is, mert
az eldrejelzések szerint az EU tagsag esetén a szant6fold teriiletének mintegy 16-17 %-
an sztinik meg az €lelmiszertermelés. A becslések szerint tobb, mint 1 millié ha miive-
1ésbol kivont vagy kivonhaté mezégazdasagi foldteriilet var hasznositasra.

Az agrookolégiai potencidl felmérése sordn az illetékes szakemberek kozel két
évtizede mar jelezték a foldhasznositast illeté gondok novekedését. Mar akkor 800
ezer hat meghalado teriilet erddtelepitéssel valo hasznositasat javasoltak. Mindezek
figyelembevételével 1987-ben egy hjabb erdételepitési programot hagyott jova a
Kormény. amely szerint 1991-2000 ko6zott 150 ezer ha 0j erdételepitést iranyoztak
elé. Erre vonatkozoan orszagos terv késziilt, amelyet a rendszervaltas utan 1991-ben
egy Ujabb kormanyhatarozat erdsitett meg. A tervezett erdételepitésnek azonban ebben
az atmeneti id6szakban csupan a harmada valosult meg. Ennek egyik oka a fold tulaj-
don viszonyainak a rendezetlensége, a masik az dllami anyagi timogatas csokkenése
volt. A masodik évezred utolso évtizedében alig tobb, mint 50 ezer ha ) erdd létesiilt. A
rendszervaltas Ota évente a tervezett 17 ezer ha-al szemben 5 700 ha erdételepités valo-
sult meg atlagosan. Az 1j erddtelepitések fafajok szerinti megoszlasabol kitlinik az akéc
rendkiviil magas aranya, amely ellentétes a természetkozeli erdogazdalkodas alapelvei-
vel. Kiemelkedd jelentdségii volt mindenkor a meglevé erddk teriiletén végzett erdéfel-
Ujitas, amelynek soran a fakitermelést kovetd tires vagasteriileteken létesiil, Gjul meg
folyamatosan az erdé. Erre torvényes eldirasok. kotelezik az erdétulajdonosokat. Az
erdofelujitasok teriilete a véghasznalati fakitermelések fliggvényében az évszazad fo-
lyaman 15-25 ezer ha koriil volt évente. Az els6 kivitelii erdéfelujitasok teriilete legke-
vesebb ennyi, vagy nagyobb lehet a kordbbi kotelezettségek teljesitése miatt. Orvende-
tes, hogy az "atmeneti id6szakban" a kitermelt erdok helyének feltjitasa az allami er-
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dotertileteken nem szenvedett hatranyt, a magan erdékben viszont még sok tennivald
maradt ezen a téren is a kovetkez6 évszazadra.

A felsorolt problémdk mellett hangsilyozni kell azt is, hogy az évezred végére
szemléletbeli valtozasok is jelentkeztek. Nem csak az erddfelujitasok teriiletén, ha-
nem az erdételepitések tervezésében is feler6sodott az dkologiai szemlélet, valamint a
kornyezetvédelmi, tdjfejlesztési és szocidlis szempontok szerepe.

Az ismertetett gondok miatt is atmeneti id6szaknak kell ezt az évtizedet tekinte-
ni, amely megteremtette a lehetdségét annak, hogy a XXI. szazad elsé felére az eddi-
gieknél is nagyobb erdételepitési programot iranyozzunk elé. A program kidolgozasa
az iddszak folyaman kezd6dott el.

A tervezett 4. erdotelepitési idoszak: 2000-2035

A magyarorszdgi agrodkoldgiai potencidl télmérésére €s a tovabbi vizsgalatokra
alapozva késziilt az eddigi legnagyobb erdételepitési terv, amely 2035-ig mintegy
780 ezer ha 0j erdd létesitését iranyozza eld. Az Orszagos Teriiletfejlesztési Terv 780
ezer ha gyenge mindségii mezdgazdasagi teriilet beerdGsitését tartalmazza. Ez évente
atlagosan 20-22 ezer ha erdételepitést jelent, amelynek megvalositasara a szakmai
lehetGségek adottak, de a sziikséges pénz még hianyzik. Az 1950-es években kézi
munkdval a magyar erdészet képes volt 25 ezer ha-t telepiteni évente. Azéta az erdo-
telepitések gépesitése, technikai szinvonala rendkiviil sokat fejlodott, a gépesitettség
ardnya a sik vidéken kozel 100 %- ra emelkedett.

A terv szerint az ujabb erdotelepitések 75 %-a gazdasagi, 25 %-a védelmi ren-
deltetésti lesz. Megvalosulasa esetén a varhaté gazdasagi-tarsadalmi hasznat illetéen
kiemeljiik a kovetkezoket:

+ a foldhasznositas, a mezdgazdasagi termelés szerkezete kedvezobb lesz, Gjabb
jovedelemforras és munkalehetoségek jonnek 1étre;

4 javul az orszag faval val6 ellatottsaga, csokken a faimport;

+ novekszik a vidék turisztikai vonzereje, rekreacios lehetdsége €s szépsége;

+ akormyezet, az €l6vilag allapota kedvezobbé valik.

Varhato, hogy az 6shonos fafajok kivanatos felkarolasa nem lesz kell6 mértékii,
mivel az erdételepitésre keriilé foldteriiletek legnagyobb része a sik vidéki, alfoldi
tajakon magan tulajdonban van, és a kisbirtokos parasztok, farmerok a leggyorsabb
eredményt igérd akéacot és nemes nyarakat részesitik elényben.

A XXI. szazad els6 felére tervezett erdételepitési program foldrészletekre (par-
cellakra) vonatkozé atfogd tervezési és lebonyolitasi feladatait a Foldmiivelési és
Vidékfejlesztési Minisztérium Erdészeti Hivatala, illetve az iranyitasa alatt miikodo
Allami Erdészeti Szolgélat 10 regiondlis Igazgatésaga koordindlja, illetve litja el. Az
erd6t létesiteni kivand foldtulajdonos kiviteli tervet kell, hogy készittessen. Ennek
jovahagyasitol fiigg az dllami pénziigyi timogatdsa. A terveknek illeszkednie kell az
adott térség teriilet és telepiilésfejlesztési terveibe.

A 700 ezer ha-os erdodtelepitési program megvalositaséhoz az EU anyagi
tamogatara sziikséges. 1996-ban nyujtotta be Magyarorszag Briisszelben az elsd, 150
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ezer ha-ra vonatkozod, pdlyazatit. Tamogatést erre nem kapott. Ennek az eredmény-
telenségnek az ellenére tovabb folyik a tervezés, valamint a felkésziilés arra, hogy a
2003-ban varhaté EU tagsagot kovetéen megkapja Magyarorszag a 780 ezer ha er-
dételepitéshez sziikséges pénziigyi tamogatast. Ennek az erddtelepitésnek nem csak
Magyarorszagra nézve, hanem nemzetkozi viszonylatban is kedvezd hatasai lesznek.

Magyarorszag természeti, kornyezeti allapotanak javitasa, az erdok teriiletének
novelése, sokoldalu szocialis, tidiilési szolgaltatasainak a béviilése megfelel a hazai és
nemzetkozi igényeknek. A XX. szazadi magyar erdogazdalkodas ezen igények kielé-
gitésére fokozatosan novekvé gondot forditott. A kozvéleményben sok esetben kertilt
az utolso helyre az erdok fatermésének a hasznositésa, a fakitermelés és a fahaszno-
sitasa gazdasagi és kornyezetvédelmi szerepe. Ezért is foglalkozunk kiilon is ezzel a
jelent6s témakorrel.

A fakitermelés és a fahasznositds erdeink fenntartdsdnak és fejlesztésének eldfeltétele

Az utébbi fél évszazad folyaman erdeink teriiletével, az intenziv erdégazdalko-
das kiterjesztésével, a rontott erdok atalakitasaval és a gyorsan novo fafajok felkaro-
lasaval aranyban novekedett a magyarorszagi erdok élofakészlete, az évi fanovedék
és a kitermelheté famennyiség. Az éléfakészlet a masodik vilaghaboru utani 150
milli6 m’-rél az ezredforduléra 320 millié m’-re, az évi fanovedék 3 millié m™-rél
11,5 millié m’-re, fakitermelési lehetdség 3 millié m*-rél 8,3 milli6 m’-re emelkedett.
Az erddkben jelentds mennyiségii éléfakészlet halmozodott fel, mert a XX. szazad
mésodik felében az évenként szakmailag indokolt és lehetséges famennyiségnél ki-
sebb volt a fakitermelés A 4. tabldzatbdl kitlinik, hogy példaul a véghasznalati faki-
termelési lehetdségeket 1988—1997 kozotti idoszakban joval 100 % alatt realizaltak.
A 1I. vilaghaborut kovetd iddszakban az orszag faellatasat jelentés faimport utjan
lehetett megoldani, mert a feny6k alacsony részaranya miatt a hazai erdék a feny6fa
igényeknek csak a 10 %-at fedezték. A feny6fa import az egykori Szovjetuniobol
szarmazott. Erre alapozva épiilt fel egy olyan jelentds fenydfa feldolgozo fiirészipari
kapacitas, amely a rendszervaltast kovetGen kihasznalatlan maradt. A faellatas szem-
pontjabol a hazai fenyveseknek az ezredfordul6i 15,8 %-o0s aranya sem elegendd, ha
figyelembe vessziik azt, hogy a 90-es évek fapiacanak besziikiilése varhatéan atme-
neti jellegii lesz. A gazdasagi novekedéssel egyiitt n6 a fafelhasznalas is. A fenyGel-
latasnak a XXI. szdzadban sem lesz akadalya, mert az eurdpai fapiacon béségben all
rendelkezésre fenydfa. Mas kérdés, hogy az egykori olcsé szovjet feny6t jelentdsen
dragabb fenydimport valtotta és valtja majd fél.

Az ezredfordulohoz kozeledve szamottevé valtozas kovetkezett be az eurdpai és
a hazai fakitermelési lehet6ségekben azért, mert az Gjabb fatermési kutatasi eredmé-
nyek hasznositdsaval a fakészlet és a fanovedék meghatarozas pontosabba vilt. Ki-
tiint, hogy Eurdpaban is lényegesen tobb az erdok éléfakészlete, novedéke és a ki-
termelhetd famennyiség annal, mint amit a kiilonboz6 nemzetk6zi progndzisok
(FAO) elére jeleztek. A legutobbi eurdpai felmérés szerint az elmult évtizedekben
(1950-1990) szamottevd fakészlet halmozoddott fel a Kontinens erdeiben, mert nem
termelték ki a kitermelheté famennyiséget. Ez jellemezte, amint mar emlitettiik- a
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hazai erddgazdalkodast is. A szakmailag indokolt hazai fakitermelési lehetoségeknél
az elmult évtizedben mindig kevesebb volt a tényleges kitermelés.
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4. tabldzat. Véghasznalati kitermelési lehetdségek kihasznaltsaga

Egyéb
kemény
%
1988 | 72 | 91 | 8l 72 | 91 | 85 | 107 | 81 | 115 ] Ol
1989 | 73 | 91 | 84 | 69 | 88 | 92 | 116 | 91 | 100 | 92
1990 | 63 | 79 | 73 | 67 | 75 | 88 | 114 | 74 | 92 | 83
1991 | 60 | 80 | 84 | 60 | 72 | 8 | 107 | 76 | 72 | 80
1992 | 531 |G 99| &7 I d 2 18| 66 | 73
1993 | 51 JUs6mb-9 | 53 | 52 | 13 | 2 We2 ki 62
1994 | 51 | 58 | 72 | 51 47 |59 |67 | 61 | 86 | 58
1995 | 58 | 58 | 78 | 58 | 51 | 64 | 78 | 71 | 103 | 64
199 | 65 | 56 | 82 | 57 | 65 | 62 | 87 | 59 [ 103 | 71
1997 | 65 | 71 | 82 | 52 | 62 | 60 | 93 | 55 | 98 | 72
W0evii ci | 72218 | 60 | 67| 74 | 93 | 70 | a1 75
atlag
1988 | 74 | 70 | 89 | 63 | 60 | 60 | 89 | 53 | 94 | 73

Tolgy | Cser | Biikk |Gyertyan| Akdc Nyir |E. lagy | Fenyd | Osszesen

A rendszervaltast kovetd években (1989-1999) a faigény Magyarorszagon je-
lentdsen csokkent, és az erdék privatizacidja miatt a mintegy 40%-0s részaranyt al-
koté magan erd6kben atmenetileg sziinetelt a fakitermelés. Tobb tényezOnek koszon-
hetd tehat, hogy az évszazad végére nemzetkozileg is eladatlan fakészletek halmo-
zbdtak fel, vagy a fakitermelési lehetéségeket a piaci igények alakulasa miatt nem
hasznaltdk ki teljes mértékben. A XXI. évszdzad kezdetén a korabbiakkal részben
ellentétes torekvések jellemzik mindezek kovetkeztében a magyar fagazdasigot,
mégpedig:

> az indokolatlan mértékii "fatakarékossag"-gal és foleg a fahelyettesitéssel

szemben jelentds piac-épitd munka indult be annak érdekében, hogy a lakos-
sdg, a gazdasagi élet valamennyi teriilete fat haszndljon fél mindeniitt, ahol
erre lehet6ség van;

> akedvezo faellatas, a fafeleslegek és egyéb tényezok miatt megnovekedtek a

fa és a fatermékek iranti mindségi kovetelmények;

> a fadrak, jelent6sen nem emelkedtek, ugyanakkor a termelési koltségek sza-

mottevéen néttek, amelynek kovetkeztében az erdégazdalkodas Skondmiai
helyzete kedvezétleniil alakult;

> akornyezetvédelmi szempontokat tekintve egyre nagyobb mértékben tudato-

sult a tarsadalomban, hogy a fa kdrnyezetbarat nyersanyag, tehat ebbol a
szempontbol is kell, hogy a jovébeni jelentésége és felhasznalasa emelked-
jen;

> Okondmiai, kornyezetvédelmi és egyéb, nyersanyagellatisi szempontbol

egyardnt novekedtek azok a torekvések, amelyek a teljes erdei biomassza
gazdasigos hasznositdsara vonatkoztak;
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> a fafeldolgozis, a faipar teriiletén a gyartmany és a gyartas-fejlesztés kivet-
keztében a fatermékek mindsége, sokoldalii hasznosithatosaga jelentds mér-
tékben emelkedett;

> a marketing tevékenység mddszerei €s szinvonaldnak emelése az ezredfor-
dulén kedvezd valtozasokkal jart hazai és nemzetk6zi vonatkozasban egya-
rant;

> az Eurdpai Uni6hoz val6 csatlakozés a fahasznositasban is 4j kovetelménye-
ket tamasztott és 0 lehetdségeket igér, amelyekkel a korabbiakban Magya-
rorszdg nem rendelkezett. Az EU 15 tagallama egyiittesen faipari termékek-
bdl kozel onellatonak tekintheto.

A fafeldolgozas és a fakereskedelem kiemelt hazai és eurdpai tényez6i az ezredfordulon

Magyarorszag favagyonanak hasznositasa az els6 vilaghaboru ota tobbek kozott
az eurdpai és foleg a szomszédos allamok faellatasi, fapiaci helyzetétol fligg. Varha-
toan ez a kovetkezo évszazadban sem valtozik jelentGsebb mértékben. Szdamunkra
kiemelt jelentosége van annak, hogy az europai erdokben is egy fél évszazada keve-
sebb fat termelnek ki, mint az évi fanovedék. Az Eurépai Erdészeti Intézet (EFI) fel-
mérése igazolja ezt. Hosszu tavu éléfakészlet felhalmozodas a jellemz6. A kitermelé-
si lehetdségeknél joval kevesebb fakitermelés folytan szamottevo tartalék-fakészlet
halmozodott fel Eurépaban. Ennek a kitermelését foleg gazdasagi okok hatraltattak:
A trépusi faimport olcsobb volt, mint a magas koltségek aran kitermelt eurdpai fa ara.
Ugyanakkor foleg a nyomott faarak és a fapiacon jelentkezo kinalati helyzet miatt az
eurdpai erdégazdalkodas hosszabb-rovidebb ideig 6konomiai krizishelyzetbe keriilt.
Az erdok fenntartasat sem fedezték a faértékesités bevételei.

A fafeldolgozo ipar az olesobb fat kereste, hogy a novekvé mindségi igényekhez
sziikséges fejlesztéshez is rendelkezzen elegendo gazdasagi erdforrassal. Napjainkra
¢és varhatoan a kovetkez6 évszazadra is jellemz6 lesz, hogy Eur6paban nincsen sza-
mottevo fahiany. A fa-kinalat novekedése oda vezetett, hogy a faarak a XX. szazad
végén Eurdpaban csokkentek. Amig a méretes, kivalé mindségii hengeresfa (ronk)
dra viszonylag alig viltozott, esetenként novekedett is, addig a rendkiviil nagy meny-
nyiségben rendelkezésre all6 vékonyfa (un. sarangolt favélaszték), mint tomegaru,
kell6 haszonnal alig értékesithetd.

A mezdgazdasagi teriileteknek mintegy a 15 %-at kell az EU tagallamoknak a
termelésbdl kivonni. Jelentds mértékben varhato az eurdpai erdéteriilet megnoveke-
dése is, mert ezeken a teriileteken nagyobb részben erddt telepitenek. A fa nyers-
anyag forras igy tovabb boviil. Emiatt is elsdsorban az alacsony értékii vékony-fa
kitermelése emelkedik a jovoben is a leggyorsabban.

A kedvezétlen fafelhasznalasi tényezoket mérsékli, hogy a tropusi esé erdokbol
szarmazo olcso fa behozatala ellen Eurdpa-szerte kiterjedoben van a tiltakozas. Re-
ményeink szerint hamarosan megoldédik ez a probléma és bevezetik azt az eredet
tanisitasi rendszert, amely arra hivatott, hogy igazolja a fanak a tartamos erd6gazdal-
kodas alatt all6 erdokbol vald szarmazasat. Hazai és nemzetk6zi erdészeti, fahaszno-
sitasi érdek, hogy a tanusitvanyok kiadasat a XXI. szdzad elején megkezdjék és a
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meglevé hatosagi szervezetre, az Allami Erdészeti Szolgélatra bizzak. Hatékony piac
védelmi eszkozt is jelenthet mindez, bevezetése siirgés intézkedést igényel.

Az EU keretében a fafeldolgoz6 iparon beliil az ezredfordulon a fa épitdanyagok
szerepelnek a legnagyobb mennyiségben (38 %). A flirészipar részesedése 16%, a
falemeziparé 22%, az egyéb fatermékeké 24 %.

Magyarorszagon a fafeldolgozo ipar szerkezete és tulajdonviszonyai, valamint
az lizemek méretei a XX. szazad utolso évtizedeiben jelentds valtozasokon mentek at.
A privatizacio e teriileten befejezodott. A korabbi erdészet-faipar integracié lényegé-
ben megsziint. A flirész és a lemezipari cégek, vallalatok a vertikumbol kivaltak. A
termel6 kapacitas lecsokkent.

A fafelesleg szempontjabol dont6 farostlemez és faforgacslap gyartasban javult a
helyzet. Farostlemezbdl nétt a termelés és az export. A forgacslap gyartést is a ter-
melést noveld torekvések jellemzik. A 90-es évek kezdetén mar nem importaltuk a
faforgacslapot, hanem exportra is jutott. A belfoldi piac azonban tovabbra is megha-
tarozo jelentdségli maradt

A falemezipar az ezredfordulon a vilagpiacra erésen nyitott iparagak kozé tarto-
zik. A farostlemez és a faforgacslap mellett Eurépédban tjabb agglomerdlt falemezek
gyartdsa (MDF, OSB, kompozit lemezek) terjedt el az évszazad végén. Hazai szem-
pontbol ebben rejlik a XXI. szazadi fejlesztés lehetosége, mert alapanyag biségesen,
sot feleslegben all rendelkezésre. A fahasznositas az erdégazdalkodas szamara oko-
nomiai szempontjabol dontd jelentdségii feladat.

Az erdok nem anyagi jellegii haszna és joléti szolgaltatdsai

A megtermelt fa, az erdei gyiimolcs, gomba és egyéb élelmiszer az erd6 anyagi
jellegti hasznat alkotja, amelybdl a tulajdonos jovedelme szarmazik. Ez a jovedelem és
az allami tamogatas jelenti az erdok fenntartasanak és fejlesztésének az anyagi forrasat.
A XX. szazad folyaman a kornyezeti artalmak novekedése, az emberi élet mindségének
a romlasa miatt a tarsadalom egyre novekvo figyelembe részesitette az erd védelmi
szerepét, szocialis, iidiilési, joléti szolgaltatasait. Ez a tendencia nemzetkozi viszonylat-
ban olyan erételjes volt, hogy az ezredfordulora az erdok értékelése soran az erdok nem
anyagi jellegti haszna megel6zte az anyagi jellegiiecket. A jovedelem azonban valtozat-
lanul az erd6 f6 termékébdl a fabol és az egyéb anyagi jellegii erdei melléktermékekbol
szarmazott. Ennek kovetkeztében ellentmondas és fesziiltség alakult ki a tdrsadalmi
igények és az erdétulajdonosok jovedelme kozott, amelyet még a leggazdagabb alla-
mok sem tudtak az allami tamogatasok ttjan kell6en feloldani.

A védelmi rendeltetésii erdok teriilete az ezredfordulon az osszes erdoteriilet
18,1 %0-dt alkotja. 1de tartoznak a talajvédelmi, a mezévédo, a viz- és partvédelmi, a
telepiilésvédelmi, a mitargyvédelmi, a vadvédelmi valamint a honvédelmi és egyéb
érdekeket szolgalo erdok.

A védett erdok aranya 4,2 %. A természetvédelmi erdoket és az erd6rezervatumo-
kat soroljuk ide. A kifejezetten védelmi rendeltetésti és a védett erdok mellett természe-
tesen valamennyi erdének van védelmi szerepe és valamennyi erd6t védeni kell.
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Az 1 erddk telepitése soran is hoztak 1étre a multban és Iétesitenek a jovében is
védelmi és tdiilési célu erdoket. A 15 éves idoszak folyaman az tidiilési célu erdéte-
lepitések aranya 7,6 %-r6l 0,7 %-ra csokkent. A XXI. szdzadban ez a tendencia var-
hatdan az ellenkezdjére fordul.

Az erdégazdalkodas feladatai, finanszirozasa, kiemelt Gkondémiai kérdései

Az ezredfordulon kiélezodtek az erdok sokoldalii hasznositasa, az erd6gazdal-
kodas kozcélu feladatainak az ellatdsa, valamint e feladatok finanszirozasi és 6kono-
miai kérdései kozotti ellentmonddsok. Az igények novekedését nem kovette az allami
pénziigyi tdmogatasok aranyos bovitése. Fesziiltségek alakultak ki a természet- és a
kormyezetvédelmi el6irasok, valamint ezek teljesitésének hianyzo pénziigyi el6felté-
telei miatt is.

Az 1996 évi XIV. Erddotorveny eldirasa szerint az allam tamogatast nyujt az er-
dogazdalkodasi feladatok megvalositasahoz, mégpedig:

4 az erdészeti lizemterv elkészitéséhez ¢és a korzeti erdétervekben eldirt erdoszer-
kezet 4talakitasokhoz,

4 az erd6k rendeltetésével kapcsolatos eldirasok megvalositasahoz valamint az
erdokdrok enyhitéséhez és felszamolasahoz,

4 az erdok talajanak védelméhez és a tiiz elleni védekezéshez.

Az erdék nem anyagi jellegli, kozjolétet szolgald haszna és szolgaltatasai koz-
céliak. Ezek finanszirozasit nemzetkozileg is egyre nagyobb aranyban vallalja az
alla. Az allami szerepvallalasnak ki kell térnie valamennyi teriiletre, ahol az erd6k
kozcélu szerepe sériilhet. Ennek hatdsos eszkoze az dllami tdmogatds rendszere,
amelyet Magyarorszdgon is indokolt a XXI. szdzadban ezen feladatok teljes korére
kiterjeszteni. Az erd6 anyagi termékének, a kornyezetbarat fanak a teljes felhasznala-
sa gazdasagi és kornyezetvédelmi érdek. Ennek ardnydban kell tdmogatni a hazai
favagyon hasznositasat, magas feldolgozottsagi fokon val6 hasznosuldsat.

Kiilon ki kell emelni, hogy Magyarorszdgon a XX. szdazad mdsodik félében az er-
dogazdalkodok a fakitermelés mennyisége utan erddfenntartdsi jarulékot fizetnek,
amelybdl az erdok felujitasat finanszirozzak és amely a kozcélu erdészeti feladatok
tamogatasi forrasanak mintegy a 90 %- at alkotja .

A fatermesztés: a kitermelt fadllomanyok feldjitdsa és nevelése a gazdalkodok altal
befizetett erd6fenntartasi alap utjan az ezredfordulon 6nfinanszirozéonak mondhatd.

A XX. szazad végén a magyar erdégazdalkodas rendkiviil alacsony jovedelme-
z06ségi helyzetbe keriilt. A veszteségek okai kozott elsésorban a kilencvenes évek
elején kezd6dé valtozasokat kell megemliteni, a fapiac alakulasat, a keleti fapiac
Osszeomldsat, a jugoszlaviai kereskedelmi korldtozdsokat, az arfolyamveszteségeket,
a novekvo kapacitas kihasznalatlansagot, a felvett hitelek magas kamatterheit, vala-
mint a termeldi ar szinvonalat meghalado input koltségeket.

A felsorolt problémak foleg abbol fakadnak, hogy egyediil csak a fakitermelés és
a fakereskedelem az erd6gazdalkodéas meghatarozo jovedelmi forrasa. A fatermesztés
okonOmiai sajatossaga, hogy az tjratermelési koltségek csak évtizedek multan reali-
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zalédnak. Termékszerkezet valtasra a bioldgiai és okoldgiai korlatok miatt alig van
lehetdség, a piaci hatasok a termesztésben csak korlatozottan érvényesithetdk.

Ugyanakkor kell6 figyelemben nem részesiil az, hogy az erdészet tdmogatasa
egyuttal a kornyezetvédelem, a vidékfejlesztés a munkahely-teremtés, valamint a
mezogazdasagi problémak megoldasanak a tAmogatésat is jelenti.

Vadgazddalkodads és vaddszat - az erdo, a mezo, a viz a vad élohelye

A vadon él6 dllatok az elovzlag szerves alkotoi. Az erdo, a mezo és a viz a lako-
helyiik. Elelmet, menedéket és szaporodasukhoz elofeltételeket nyujto €éléhely. A hon-
foglalo magyarok a "csodaszarvas'"- t tizve olyan él6helyre talaltak, amely évszazad-
okon at kepes volt magas létszamu vad eltartdsara. Ezért nem jelenthetett nagyobb gon-
dot a vad 6si médon valo elejtése, vadaszata. Oseink megélhetésének, élelmének és
ruhdzatanak, harci gyakorlatainak forrdsa és szintere volt a vadaszat. A Karpat—medence
allatv1laga rendkiviil gazdag volt. Ostulok, javorszarvas, bolény, a hod és szamos mas
vadfaj is élt abban az id6ben, amely az évszazadok folyaméan a mez0- és az erdégazdal-
kodas, a vizrendezés, valamint a civilizacio egyéb hatasai miatt eltiint-e teriiletr6l. A
kiralyi, a foldestri vadaszatok, a vad kiilonb6z6 modon valo korlatozas nélkiili elejtése
is megtizedelte az orszg vadillomanyat. A rendszertelen vaddszatok, a ragadozék ma-
gas szama a XVIIL., XIX. szdzadra mar lehetetlenné tette a vadaszati szempontb()l az
ember szamara nemes vadnak szamité vadfajok elszaporodasét. Az orszag foldesurai
kénytelenek voltak tapasztalni a rablégazdalkodds karos kivetkezményeit. Igy mar a
XVIIL szazadban eléfordultak a vadgazdalkodas fejlesztésére iranyulo torekvések. Az
1786-ban kiadott vadaszati rendszabdly a vaddszati jogot az ingatlan tulajdonjogdval
kapcsolta Ossze, elosegitette a vadtenyésztést, amelynek nyoman vadaskertek sora léte-
siilt. Kdzben viltoztak a vadaszati médok is. Széchenyi Istvan meghonositotta a falka-
vadészatokat. 1872-ben mar jogszabdly mondta ki, hogy a vadaszati jog az ingatlan
elvalaszthatatlan része. A foldtulajdonosok is érdekeltté valtak az eltarthaté vadlétszam
megOrzésében, fenntartasaban. 1883-ban mar olyan vadaszati torvény Iépett életbe,
amely megtiltotta a vadaszatot a vad szaporodasanak az idejére. A kedvezobbé valt
helyzetben megnétt a vadexport, emelkedett a vadaszatbol szarmazod jovedelem. Az
elsd vilaghabort utan intenzivebb vadgazdalkodas indult meg. Ennek eredményeként a
korabbinal Iényegesen kisebb teriileten joval nagyobb volt a kilott vad darabszama.
1885-ben példaul 2 317 szarvast, 1935-ben 6 085 db-ot ejtettek el. Foleg az aprovadbol
(facan) volt jelentds a felfutas: mezei nydl lelovés 1885-ben 300 S35 db, 1935-ben 115
064 db, facan 1885-ben 39 628, 1935-ben 313 985 db. Az 1930-as években a nyilvan-
tartott vadaszok szama megkozelitette a 30 ezret.

A mdsodik vilaghabori a vaddllomanyt is megtizedelte. Az 1945-ben kiadott
rendelet szerint a vaddszati jog az allamot illette meg. 1957-ben kimondtik azt is,
hogy a vad az allam tulajdona. 1953-t6l rendszeres vadszamlalas folyt és a vadgaz-
dalkodas is a tervgazdasag részeként mikodott. A tervszert, szabalyozott vadgazdal-
kodas eredményei hamarosan nemzetkozi szinten jelentkeztek. Kiemelked6en alakult
a nagyvad allomany (szarvas, 6z, vaddisznd, damvad, muflon), lecsokkent az apro-
vad. A mesterséges facantenyésztés jelentdsen segitett helyrehozni ezt a problémat is,
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de a fogoly 1étszamat nem sikeriil az ezredfordul6ig sem a kivant szintre emelni. A
vadéaszok szdma 1960 koriil nem érte el a 20 ezret, de az ezredfordulén megkozeli-
tette mar az 50 ezret.

Az erd? jelenti elsésorban a szarvas, a dam, a muflon és a vaddiszno élchelyét,
mig az Oz és az aprovad inkabb a mezégazdasagi teriileten él.

A XX. szdzadnak foleg a masodik felében kiélez6dott a vita az eltarthatd vadlét-
szamrol és a vadkarokrol, amelyek helyenként elviselhetetlen mértékiivé véltak. 1986
és 1996 kozott a nagyvad létszam erdteljesebb apasztasa kezdédott. Evente 7 és 9
ezer darab szarvast 16ttek ki, amelybdl atlagosan 2,5 ezernek volt érmes agancsa. Az
ezredfordulon mintegy 60 ezerre becsiilhet6 az orszag szarvas létszama.

A vadaszati kutatds és oktatds, a tudomdnyos alapokra helyezett vadgazdalkodas
egyes vadfajunkat illetéen az orszagnak vilaghirt és jelent6s bevételt szerzett. A gim-
szarvas agancsok, vilag ranglistdja szerint, els6 50-b6l 10 Magyarorszagrol szarma-
zik. Az 6zagancsokbdl 17 db magyarorszagi.

Az aprévad terén mar nem a nagyvadéhoz hasonl6 a helyzet. 1970 és 1997 ko-
z6tt ingadozott, végiil szamottevéen lecsokkent a mezei nyul, a facan és a fogoly
darabszama. A mezei nyiil szdmanak és hasznositasanak (kilovés, befogas) drasztikus
csokkenése volt tapasztalhatd. A facan 1970 és 1980 kozott jelentdsen elszaporodott,
ezt kovetden az allomanya jelentdsen lecsokkent.

Annak ellenére, hogy jelentGs volt a fogoly mesterséges tenyésztése és kibocsa-
tdsa, 1étszamat tekintve mégis visszaesett.

E rovid és nem teljes attekintésbdl is kitiinik, hogy Magyarorszag az allamalapi-
tastol a harmadik évezredig a vadaszat és a vadgazdalkodas teriiletén a kontinens elsé
allamai koz€ tartozott €s varhatdan ez jellemzi majd a XXI. évszazadot is. Ennek
egyik elofeltétele az 1996-ban életbe 1épett torvény, amely a vadaszatrol és a vad
védelmérdl szol. Megalapozoja az a széleskorii vadbiologiai és vadgazdéalkodasi ku-
tatas, amely a kiilonboz6 felsGoktatasi intézményekben, elsdsorban a Soproni Egye-
tem vadgazdélkodasi Intézetében folyik.

Nemzetkozi hiriinket a kiilfoldi vendég vadaszok is terjesztik, akik évrél évre
visszatérve jelentdsen gyarapitjak az orszag bevételeit.

Az erdd-, a vad, és a fagazdasag ezredforduloig elért fejlodésérdl és az ezredfor-
dulon tapasztalhato helyzetérdl és a kovetkezo évszazad néhany fejlesztési elképzelésé-
rol kivant ez a tanulmany rovid dttekintést nyvjtani. Terjedelmi okok miatt az attekintés
nem lehet teljes, csak enciklopédia jellegii. Ennek a tudomanyteriiletnek is gazdag ma-
gyar és idegen nyelvii irodalma van. Erdészeti kutatasunk eredményeinek publikalasara
az Erdészeti Tudomanyos Intézet és az Egyetemiink Erdomérnoki Kara mindig nagy
gondot forditott. E tanulmdanyban vazlatosan felsorolt eredmények a hazai erdészeti
kutatds hatékonysagat is igazoljak. A XXI. szazad fejlesztéseinek érdekében dgazati
kutatasunkat jelentésen meg kell erdsiteni. Reményeink szerint szamottevéen hozzajarul
ehhez az indulo Nemzeti Kutatdasi Fejlesztési program (NKFP) is.
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AZ ERDESZETI FITOPATOLOGIAI ES MIKOLOGIAI VIZSGALATOK
MODSZEREI

SZANTO MARIA

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat a fitopatologiai ¢s mikologiai megfigyelések jelentdségével foglalkozik
az erd6k egészségi allapotanak valtozasa kapcsan. Kifejti az irodalombo6l ismert vizs-
galati modszerek alkalmazasanak lehetéségeit valamint az igy elérheté eredményeket.
Ismerteti az ‘OkolGgiai Bézisteriiletek’ parcelldin beliil kijelolt dllandé mintateriileteken
az eddigi felvételek soran alkalmazott metodikat. Ramutat a fitopatoldgiai és mikoldgiai
modszerek alkalmazasaval megismerhetd Osszefliggésekre.

KULCSSZAVAK : fitopatoldgiai megfigyelések, mikoldgiai megfigyelések, modszerek,
mikoconologia, erdok egészségi allapota, monitoring

ABSTRACT

This work reports about the importance of phytopathological and mycological ob-
servations in relation to the forests health monitoring. Explains about the used methods
from literature and the possible results of them. Shows the used phytopathological and
mycological monitoring system on permanent observation plots. The report also inform
about the possible results obtained by use of these methods.

KEYWORDS: phytopathological methods, mycological methods, mycocoenologie,
forests health status, monitoring

BEVEZETES

FITOPATOLOGIAI VIZSGALATOK

Az 1970-es évek végétél Magyarorszagon ¢s a kdrnyezd orszadgokban a ko-
csanytalan tolgy (Quercus petraea) alkotta erdokben egyre sulyosbodé mértékii fa-
pusztulas 1épett fel. Hasonlo mértékii és jellegii fapusztulasra a kocsanytalan tolgye-
sekben a XX. szdzadban nem volt példa hazdnkban. Az etiol6giai vizsgalatok sordn
szamos, egymasnak ellentmond6é megéllapitds sziiletett (Vajna, 1998). Végiil csak-
nem 20 év telt el, amig 1992-ben az USA-ban kiadtdk a ‘Forest decline concepts’
cimii konyvet, amely az erd6leromlas jelenségének elméleti kérdéseit targyalja, az
egyes egymastol eltéré leromlas-modellek hipotéziseit gylijti Ossze és szembesiti
egymassal. Két évvel késébb megjelent a FAO kiadasaban a ‘Decline and dieback of
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trees and forests. A global overview’ cimii tanulmédny. E munka foglalja ssze az er-
kapcsolatos addigi ismereteket. Sajnos az erd6leromlas (‘forest decline') vilagjelenség
és az okok feltarasa égetden fontos kérdés. Nem véletlen, hogy a kérdéskoron nagyon
sok szakember dolgozik a legkiilonboz6bb szakteriiletrdl, hiszen egy betegséget ki-
valto tényez6 meghatdrozasara, e tényezok kozotti ok—okozati Osszefliggések helyes
megallapitasara csak igy van lehetéségiink.

Az erdovédelmi megfigyelések, egészségligyi felvételek tobb éves tapasztalatai és
természetesen a siirgetd igény a valtozasok mibenlététnek minél pontosabb tisztazasara
ravilagitottak a kar vagy korokozo pontos ismeretének jelentéségére. Minden etioldgiai
jellegti kutatas egyik sarokpontja maga a karosito illetve a korokozo, jelenlétérél idoben
tudnunk kell. Az Erdévédelmi Figyel6-jelzoszolgalat — az erddvédelmi fénycsapda ha-
l6zat — ezért alakult ki és miikodik a karositok esetében immar 37 éve. A karositok
mellett azonban be kell vonni a vizsgilatokba a kérokozokat, gomba-taxonokat is. Az
integralt erdévédelem alapvetd jelentéségii része a nemesitdi gyakorlat (76th, Csoka,
1999). J6 példa erre a Melampsora larici-populina. A koérokozo eltéré patogenitasu
rasszainak megismerésére éppen a rendszeres monitoring jellegli mintavétel modszeré-
nek a segitségével van csak lehetdségiink (Szantd, Steenackers 1998).

A korokozok monitoring jellegli vizsgalatanak fontossagara napjaink igen je-
lentds erdévédelmi problémai is ramutatnak. A kdzelmult €s a jelen egyik legfonto-
sabb erdovédelmi kérdése a Heterobasidion annosum problematikaja. Mind a nem-
zetkozi, mind pedig hazai kutatdsok sarkalaros pontja volt és még az ma is. A kér-
déskor hazai tisztazdsa a Pinus fajok esetében tulajdonképpen megtortént, hiszen Pa-
gony Hubert munkdinak eredményeként (1980, 1981, 1993) eljutottunk a biol6giai
védekezés technologiai szintli megvalositasaig. Felmeriilt azonban az ijabb kérdés,
nevezetesen hogy a lucok esetében vajon megoldhaté-e az erdei- és feketefenydk
esetében oly kitiinden bevalt biologiai védekezési modszer. Ismerve a korokozo bio-
16gidjat (Pinus-okndl a szijacsot, Abies-eknél a gesztet bontja) valamint elézetes vizs-
gélataink eredményeit, ez nem lesz konnyti feladat (Pagony, Szanté 1996, 1997).

Az Armillaria nemzetség erdészeti ndvénykortani jelentéségének a tisztazasa to-
vébbra is nyitott kérdéskor és nemcsak a hazai szakirodalomban. Az irodalmi adatokbdl
valdszintisithetd szerepiik az erdeinkben egyre gyakoribb leromlasos megbetegedések-
ben, de ez a szerepvallalds nem mindenhol azonos. A gombataxon erdei 6koszisztéma-
ban betoltott szerepével kapcsolatosan Wargo (/984) feltételezi, hogy amennyiben
egészséges, stressz hatdsnak nem kitett populdciéval allunk szemben, az A. mellea inva-
zi6ja nem lehetséges, szemben egy stressz hatasnak kitett dllomannyal. A folyamatban
dontd jelentdséglinek értékeli az illeté populacio gyokérzetének litikus aktivitasat. Hazai
vizsgélatok éppen a tolgyek leromldsos megbetegedése kapcsan folytak, amelynek so-
rdn az Armillaria nemzetség szerepe is a figyelem kdzpontjaba keriilt. Vajna L. (1990)
vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy az erdei 0koszisztémaban jelenlévd, annak ré-
szét képezd patogének kozott egyes fajok — igy az Armillaria nemzetség fajai is — je-
lentds szabalyozo szereppel rendelkeznek. Ennek pontos mechanizmusat azonban nem
ismerjiik. De még nem tudjuk teljes biztonsiggal azt sem, hogy vajon az Eur6paban
jelenlévo, ismert gazdandvénykorrel rendelkezd Armillaria mellea s. I fajcsoport mely
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képviseloi talalhatok meg a hazai erdokben. Elézetes vizsgalatokbdl mar vannak adata-
ink és tudjuk, hogy az Eurépaban ismert 5 faj — A. mellea, A. ostoyae, A. gallica, A.
cepistipes, A. borealis — koziil valosziniileg valamennyi megtalalhaté a hazai erdékben
is (Szdnto, 1992, 1997). A gombataxon jelenlétének monitoring szerii vizsgalata egyér-
telmiien egyike azon egészségi allapot-jelzé kérdéseknek, amelyek adatként torténd
rogzitése nagy jelentdségii az adott erdei 6koszisztéma egészségi allapotanak jellemzé-
sében (Sierota, 1998). Az illet6 jelenlévo fajok patogenitasara vonatkozoan azonban
még mindig nincsenek pontos ismereteink. Igen fontos kérdés példaul, hogy adott eset-
ben az Armillaria nemzetség valamely fajanak patogén fellépése teriiletenként eltéré-e?
Az adott teriilet ismert egyéb adataibol — egyéb biotikus és abiotikus tényezok jelenlété-
bdl — vajon lehet-e az ok—okozati Osszefliggésekre ravilagitani azonos faj esetlegesen
eltér6 fellépésével kapcsolatosan?

Magyarorszag feketefeny6é allomanyai az 1980-as évek kozepéig erdévédelmi
szempontbdl a legstabilabb kultiranak szamitottak, am kb. 15 évvel ezel6tt egyre
komolyabb méreteket Gltve hajtas- és tlielhalasok jelentkeztek. A megbetegedésekért
felel6s korokozok tisztazasa megtortént, kezdetben a Sphaeropsis sapinea, majd né-
hany évvel késobb a Dothistroma septospora és a Sclerophoma pithyophila okozott
helyenként jelentds karokat, mig az elmult években még egy faj megjelenését lehetett
regisztrélni, ez pedig a Cenangium ferruginosum (Koltay, 1998; Koltay, Nagy 1999).
Vajon folytatédik-e a tendencia? Nem Iépnek-e be tijabb gombataxonok a kérokozok
soraba?

Egyre tobb azon megbetegedést okozé gombafajoknak a szdma, melyeket a er-
dészeti novénykortani irodalom lejegyez. Ezek k6zott az "ijonnan' leirasra keriil6 fa-
jok kozott gyakran taldlkozunk eddig szaprofitonként megismert €s az erdészeti mi-
kolbgiai szakirodalomban maig szaprofiton életmodot folytato szervezetként szerepld
fajokkal. Napjaink legijabb megoldasra var6 kérdése éppen egy ilyen faj szerepval-
laldsanak tisztizasa akacosaink megbetegedésében. A Diaporthe oncostoma
(anamorf: Phomopsis oncostoma) fiatal akacosban torténé patogén fellépésérdl csu-
pan néhany éve hallottuk az elsé jelzéseket (Szabd, 1998; Vajna, Szdntd, Csiha,
2000). Az eddig szaprofiton fajként ismert taxon patogén fellépése varatlan, kiilono-
sen, hogy a gazdanovény az akac. A kérdés miel6bbi megoldasa nagy jelentdségii és
a gombataxon patogén fellépését elGsegit6 abiotikus vagy/és biotikus tényezok tiszta-
zésdban ismét 1étfontossagu lehet a monitoring jellegii adatgytijtés.

A fitopatologiai megfigyelések tehat a még mindig nyitott erdévédelmi kérdések,
illetve a felmeriil6 Gjabbak megvalaszolasaban tudnak segiteni, de egy monitoring jel-
legli adatgytijtés megadja a lehet6ségét annak, hogy altalanos érvényii megéllapitaso-
kat is tehessiink egyebek mellett
egyes Okoszisztémak életkzosségében szerepld gombataxonok,
bizonyos nekrotrof és lebonto fajok egyiittes eléfordulasa,
megjelenésiik gyakorisaga, azok torvényszertiségei,
egyes fajok bioldgidja és elterjedése kérdése vonatkozasaban.

Ezen Osszegyjtott adatok pedig egyiittesen segithetnek megitélni egyes fajok
szerepét ujonnan kialakul6 megbetegedésekben, esetleges szerepvillalasukat egy
adott leromlasi folyamatban.
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A monitoring jellegli fitopatologiai megfigyelések a mintateriileteken jelen 1évo
gombataxonok adatainak meghatarozott metodika szerinti 0sszegytjtését, ezen ada-
tok feldolgozasit jelenti abbdl a célbdl, hogy barmely gombafaj esetleges patogén
fellépését elére jelezhessiik illetve a kialakuld korfolyamat ok—okozati dsszefliggéseit
mielébb tisztazhassuk. Feladata — megitélésiink szerint — tovabba egy laboratoriumi
¢l6 gytijtemény felallitasa, majd e gylijtemény fenntartasa tovabbi vizsgalatok végzé-
se céljabdl. A gombataxonok hatdrozasa ugyanis igen nagy — sok esetben specidlis —
felkésziiltséget igénylé feladat, ezt a munkat segitheti egy €16 gyiijtemény. A fajok
tovabbi vizsgalatanak a lehetdségét pedig csak egy €16 gytijtemény adhatja meg.

MIKOLOGIAI VIZSGALATOK

A mikologiai vizsgalatok az erdok anyagforgalmi folyamatait vizsgalatat jelen-
tik. “A gombak az erdei életkdzosségek allando Osszetevoi, a szervesanyag termelé-
sében — mint a fak mikorrhiza partnerei — és a termel6do szervesanyag visszaforgata-
saban elsédleges szerepet jatszanak, ezért ismeretiik az erdei életkozosségek anyag-
forgalmarol nagy mennyiségii informaciot szolgaltat” (Fehér és Besenyei 1933). Az
anyagforgalom torvényszertiségeinek valamint ezen folyamatokban résztvevé sze-
reploknek a minél teljesebb ismerete igen fontos. A beteg novénynél ugyanis éppen
ennek az anyagforgalmi rendszernek a zavara az, amely valamilyen médon ok—oko-
zati Osszefliggésben van egy esetleges betegég kialakulasaval, tényével. Egészséges-
nek tekintjiik azokat a szervezeteket, amelyek életmiikddése zavartalan és fejlodé-
stikhoz az optimalis feltételek adottak. Beteg az a novény vagy szervezet, amelynek
fejlodését valamely komyezeti tényez6 (‘abiotikus tényezd'), vagy valamilyen fertd-
zés (‘biotikus tényezd'), esetlegesen ok—okozati Gsszefliggésben az abiotikus ténye-
z0kkel) zavarja és amelynek anyagcseréje rendellenes, a természetes dllapottol eltérd
(Ersek, Gaborjani, 1998). Ha vannak ismereteink az un. egészséges anyagforgalmi
rendszerekrdl, tehat vannak példaul rendszeresen felvett mikologiai adataink egy er-
dérészletrol, akkor azok segitségével lesz lehetdségiink az ott varhat6 valtozasok ki-
alakulasat el6re latni és jelezni.

A gombik szerepét az erdei okoszisztéma anyagforgalmi rendszerében, az arra
gyakorolt igen jelentds hatasukat legjobban az eltér6 szubsztrat iranti igényiikkel lehet
igazolni. Alapvetd kiilonbség e tekintetben, hogy €16, vagy elhalt szervezetek anyagait
hasznositjdk. Ez alapjan beszélhetiink biotrdf, illetve szaprotréf életmédi gombacso-
portokrél. A szaprotrof fajok tehat elhalt gazdaszervezet szerves anyagait hasznositjak,
koziiliik is obligét szaprofiton fajok azok, melyek az elhalt szerves anyagokat bontjak
tovabb és soha sem jelennek meg €16 szervezeteken. Itt kell azonban megjegyezni, hogy
éppen ezeknél az obligit szaprofitonként megismert taxonokndl taldlhatunk adatokat
arra, hogy mégis képesek fakultativ médon az egyik taplalkozasi médot valtani a mé-
sikkal ha példaul egy prediszpozicios allapotba keriilt allomany erre lehetséget ad. A
biotrof parazita fajok €16 szervezeteket timadnak meg, a nekrotrof parazitak a megta-
madott €l6lényt eldszor elpusztitjak, ezutan pedig lebontjak annak szerves anyagait. A
legtobb biotréf parazita nagygombataj sebparazitinak vagy gyengiiltségi parazitinak
tekinthetd. Ez azt jelenti, hogy csak azokat az egyedeket tamadjak meg, amelyen vala-
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milyen kérosito hatasra erre a lehetség megteremtddik (ez természetesen lehet ‘abioti-
kus' hatds: agtorés, fagy, sebzés; de ‘biotikus’ hatds is: példaul egy fafaj szimara nem
megfelelé termdhely, melynek egyenes kovetkezménye lehet az anyagforgalmi rend-
szer felborulasa). Ezen nekrotrof fajok — amelyek €16 fakon, leveleken, gydkereken,
allatokon vagy masik gombafajon él6skodhetnek — ismerete, eléfordulasuk figyelem-
mel kisérése elengedhetetlentil fontos adatokat szolgaltatnak az illeté allomany egészsé-
gi allapotardl (Igmdandy, 1975, 1991).

A biotrof ¢életmodot folytatd — tehat az €16 szervezet anyagait hasznositdo — gom-
bédk kozott a szimbionta fajok igen fontos szerepet toltenek be az erdei 6koszisztéma-
ban. A mikorrhiza téma kutatdsa sordn tobbféle, a gomba-novény kapcsolatok egy-
mastol morfologiailag, élettanilag Iényegesen eltérd tipusait irtak le. Az erdei fafajok
esetében az ektomikorrhiza kapcsolat kialakitdsa a legfontosabb. A mikorrhiza kér-
déskor taldn a legszorosabban kapcsolddik a novényi anyagforgalmi rendszerhez,
ugyanis a ndvényi gyokerek tapanyagfelvevd gyokérvégeinek és a gombék hifainak
morfol6giai—€lettani kapcsolatardl van val6jdban sz6. A szimbionta mikorrhizas fajok
(az erdei 6koszisztémaban dontden az ektomikorrhiza fajok) jelentosége alapveto az
erdei fafajok anyagforgalmaban, vizellitisiban. Mondhatnank ugy is, hogy a mi-
korrhiza kérdéskor igazabdl anyagforgalmi rendszerek kérdéskore. A témdban igen
gazdag irodalom jorészt a két él6lény egyiittélése alatti anyagaramlasi folyamatokkal
foglalkozik a leggyakrabban. A mikorrhiza kapcsolatok kialakuldsdban a legfonto-
sabb szerepet egyes szerzOk a szervetlen asvanyianyagok és a viz felvételének
(Bowen, 1973; Hayman, 1983; Tinker, 1984), a nitrogén felvételének (France and
Reid, 1983), a hormondlis szabalyozasnak (Hayman, 1983) illetve a szénhidrat-
anyagcserének tulajdonitanak (France and Reid, 1983). A nitrogén és a szénanyag-
csere lehetséges osszefiiggéseire France és Reid (/983) modellrendszert dolgozott ki.
Feny6knél tapasztaltak, hogy a mikorrhizalt névények nagyobbak voltak, mint a nem
mikorrhizélt csemeték (Marx et al., 1982). Erdei- és feketefenyd vizsgélata sordn a
novekedési mutatokban jelent6s eltérés mutatkozott a mikorrhizalt csemeték javara.
A vizsgalt idészakban a kezelt novények Gsszes novekedése atlagosan 29,6 %-al volt
nagyobb, mig a tomegadatok vonatkozdsiban atlagosan tobb mint 50 %-al voltak
nagyobbak a mikorrhizélt csemeték (Szanto, 1994). Az ektomikorrhizak esetében
Harley (1973) megallapitotta, hogy az él6fa energiajanak koriilbeliil 10 %-a szolgal a
mikorrhiza partner segitésére. A téma igen gazdag irodalmabol 6sszegyiijtott néhany
példa is j6l mutatja, hogy az anyagforgalmi rendszer vizsgilatit a mikorrhiza kap-
csolatok kulcskérdésének tarthatjuk.

A mikolégiai vizsgélatok célja és szerepe egy teriilet gomba-egyiittesének a
vizsgdlata, életmédjuk ismeretében a gombdk szerepének tisztdzédsa egy adott teriilet
életk6zosségének a miikodésében. Valdjaban tehat mikocondzisok vizsgalatirél van
sz6, ami nem mds mint “...egy adott novénytarsuldson beliil, annak kornyezetében
€16 gombako6zosség” (Arnolds, 1992). A mikoctnoldgia a makrogomba-tarsuldsokkal
foglalkozik és mddszerei hasonléak a novényeknél alkalmazottakkal. Figyelembe
kell azonban venni — természetesen — a gombadk sajatossagait:

4 a gombdk micéliuma mindig rejtve €l: a talajban, mas szubsztratban;
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+ a gombdk egy része nem rendszeresen vagy nagyon ritkdn, vagy egyaltaldn nem
képez termdtestet, tovabba a legtobb faj termdteste mulékony és igy egy adott
idépontban nem minden faj lathaté ebben a formajaban, pedig a termotest — le-
gyen sz6 akar makroszképikus, akar mikroszképikus fajokrél — a klasszikus
morfol6giai hatdrozés legnagyobb ‘segitsége’.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalati teriilet kijelolése

Az okoldgiai bazisteriilet parcelldjan beliil a fitopatolégiai vizsgdlati teriilet 2 db
2 m-es sdv, amelyen beliil minden fa a vizsgdlat targyat képezi (ezen csak akkor kell
valtoztatnunk, ha az illeté mintateriileten jelenlévo fafajosszetételt nem reprezentélja
megfelelden ez a sav). A savok pontos kijelolése fix karokkal torténik és ezen a sa-
von beliil talalhaté valamennyi szamozott fa a vizsgalat targyat képezi (a kardk, to-
vabba a torzsek szdmozasdnak a ‘karbantartdsa’ fontos, hogy a vizsgdlat teriilet
megmaradhasson). Az el6zéek szerint kijelolt mintateriiletr6l munkatérkép késziilt
valamennyi szdmozott fa helyének bejelolésével, a felvételek sordn ez a munkatérkép
képezi a felvételi alapbizonylatot. A mikolégiai vizsgalatokra ezek a kijelolt savok 4
m-esre boviilnek, igy ennek a teriiletnek a mérete Gsszesen 500 m’, amely méret a
hazai mikologiai gyakorlatban elfogadottnak tekintheto.

/ 2db sdv

[x x |

A/L a karok helye

1. dbra. A vizsgdlatok gyakorisdga

A vizsgadlatok gyakorisdga

A kijelolt mintateriiletek bejdrasa és fitopatoldgiai felvétele évente két alkalommal
torténik — egy tavaszi és egy Oszi iddpontban. A mikologiai vizsgalatok soran évente 4
alkalommal — a teriileteket felfiizve — egy héten beliil torténik meg a mintaparcellak
mikologiai felvétele (1 felvétel tavasszal, 1 nyaron és 2 az 6szi aspektusban).
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Adatgyiijtés
A MINTATERULETEN FITOPATOLOGIAI VIZSGALATA

A fdk egyedi vizsgdlata
A KORONA

I-es mindsités:  teljesen egészséges, lathatdan tiinet mentes korona;

2-es mindsités:  éathatéan eltérd a kép az egészségestol, kismértekii (dieback-
tipusu) vékonyag-elhalasok figyelhet6k meg a koronéban;

3-as mindsités:  decline-tipust leromlas, jelent6s mértéki agelhalas, pusz-
tulas figyelhetd meg a koronaban.

+ amennyiben 3-as mindsitésrol van szo, ugy fafajonként maximum 4 db minta
gytijtése sziikséges;

+ a mintak a lehetéségektdl fliggden levél, vesszo, gally és/vagy dg mintak;

+ ezekrol kovetkezik a laboratoriumi izolalas, a hatarozas, gytijteménybe rende-
z6s.

A lombminta gyiijtésének modja a koronabol

Ha lehetdség van arra, hogy maximum 6 m magassagbol lombmintat vegyiink,
akkor az herny6z6 ollgval torténik, a mintdk nagysaga 2040 cm-es, vagy sziikség
esetén hosszabbak. Amennyiben erre nincs lehetdségiink — azaz a sziikséges minta
Jjoval magasabban van, mint az el6bb jelzett 6 m — erésen karosodott farol a helyi le-
het6ségektdl fiiggden eldzetes egyeztetés utan 16vetni kell a lombmintat.

A TORZS

oz

a torzs mindsitése minden oldalrol torténik a kovetkezok szerint:

I-es mindsités:  amennyiben teljesen egészséges, ldthat6an tiinetmentes a torzs
2-es mindsités:  valamilyen elvaltozas lathat6 a torzson, illetve valamely
taplégomba termoéteste van jelen azon

+ amennyiben 2-es mindsitésrél van szo, Ggy fafajonként maximum 4 db minta
gylijtése sziikséges, mégpedig kéregminta vagy furat formajaban (a kérokozotol
fiiggden);

+ a taplogomba terméteste meghatarozasra és begytijtésre keriil.
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A GYOKFO
a gyokfé mindsitése szintén minden oldalrol torténik a kdvetkezok szerint:

I-es mindsités:  amennyiben teljesen egészséges, lathatéan tiinetmentes a
gyokfo

2-es mindsités:  barmilyen elvaltozas lathato, illetve valamely vélhetéen
kortani jelentoséggel bird faj terméteste jelen van

+ amennyiben 2-es mindsitésrél van szd, ugy fafajonként maximum 4 db minta
gyljtése sziikséges , mégpedig kéregminta vagy furat formajaban (a koroko-
z6tol fliggden), illetve termdbtest begytijtése, amennyiben arra lehet6ség van.

Mintagyiijtés modja a torzsrél és a gyokfobol

Minden esetben a kérkép alapjan varhat6 kérokozo hatarozza meg a tovéabbiakat.
Kéregminta esetében 5-10 cm’-es feliiletii darabot kell venni mintanak vonokéssel.
Furatminta vétele Pressler-tipusu firéval torténik. A furatmintdnak a kambiumig kell
hatolnia.

A mintak laboratoriumi feldolgozdsa

A begylijtott mintak laboratoriumi feldolgozasara az év soran folyamatosan ke-
riil sor az alabbiak szerint:

o abegyljtott izolatumok hatérozasa;

o ameghatarozott fajok gylijteménybe rendezése és fenntartasa;

o agylijtemény torzseinek tovabbi laboratoriumi vizsgalata;

» ezen adatok &sszegyiijtése, adatbazisba rendezése, feldolgozasa.

A MINTATERULETEK MIKOLOGIAI VIZSGALATA

+  ajelzett savban megjelend valamennyi faj meghatarozasra kertil;

4+ valamennyi faj megjelenési helyét a mintateriiletek munkatérképén jelez-
ziik;

4 az mikoconolégiai mutaték megallapitiséhoz egy fajb6l maximum 10
egyed kertilt begytijtésre — ezen mintakbdl keriilt példany a laboratériumi
¢l6 gylijteményébe, valamint a herbariumba is —, tomegiiket a helyszinen
megmérjiik és ezen adatok atlagdval szamolunk a tovabbiakban;

4 a mikoconolégiai felvételek soran Siller (/986) ‘Nagygombdk conoldgiai
vizsgalata rezervatum €s gazdasagi biikkos dllomdnyokban’ és Bohus G. és
Babosné (1/960) ‘Ceonology of terricolous macroscopic fungi of deciduous
forests’ cimli munkait tartjuk iranyadonak és az ott bevezetett fogalmakat
hasznaljuk, ezek alkalmazasdval torténik a vizsgalati teriiletek jellemzése:
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DOMINANCIA [D]

A dominancia vizsgalata a gombaconozisokon beliil egyes fajok eléfordulasi il-
letve tomegviszonyainak jellemzésére alkalmas. Azt fejezi ki, hogy valamely faj pél-
dinyszdma illetve tomege hany szazalékat teszi ki a vizsgalt biocondézisban taldlhato
gombafajok Osszes példanyszdmanak illetve osszes tomegének. Az ily médon sza-
molhat6 fajdominancia (FD), ill. tomegdominancia (TD) egyiittesen a faj micélium-
telepei altal képzett “boritasrol” nyujt megfelelé képet. Bohus és Babosné (/960)
munkdja nyomdn a gombafajokat méretiik alapjan harom csoportba oszthatok:

1. Nagy termétestli — eudomindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos to-
mege a 10 g-ot meghaladja

2. Kozepes termétestli — domindns — fajok, melyek termoétesteinek atlagos to-
mege 1 és 10 g kozott van

3. Apr6 termétestii — szubdomindns — fajok, melyek termétesteinek atlagos
tomege 1 g alatt van.

Ha ezt a felosztast vessziik alapul szdmitdsaink elvégzésekor, akkor a nagy
szamban apré termdtestet képezo fajok (pl. Mycena crocata), valamint a kevés, de
nagy termotestet fejlesztd fajok (pl. Macrolepiota procera) dominanciaértékére egya-
rant a valdsagot megkozelito értéket kapunk.

FD [%] = fajdominancia = valamely faj példanyszdma hany szézalékat teszi ki a
vizsgdlt biocondzisban taldlhaté gombafajok 6sszes példanyszamanak

a vizsgdlt faj osszes példanyszdma
a fajok osszes példanyszama

FD [%] = x 100

TD [%] = tomegdominancia = valamely faj tomege hdny szazalékat teszi ki a
vizsgalt bioconozisban taldlhaté gombatajok dsszes tomegének

_ a vizsgalt faj Osszes tomege
& p a fajok Osszes tomege sy

ABUNDANCIA (A [db] )

Az abundancia zooconolégiai értelemben azt fejezi ki, hogy valamely gombafaj
vagy csoport a vizsgalt bioconozis teriiletegységén milyen példanyszamban fordul el6:

A [db] = a vizsgdlati mintateriileten egy faj 6sszes megjelent egyedeinek a
példanyszama

PRODUKCIO (P [g] )

Azt, hogy a gombdk milyen mértékben vesznek részt a bioconozisok anyag- és
energiaforgalmaban, a termétest-produkcié alapjan tudjuk megitélni. Az egyes fajok
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siyiey

suldsokban milyen szerepet toltenek be. Az egyes teriiletekre vonatkoztatott Gsszetett
produkciéval (a taldlt fajok Osszes tomege g-ban) jol lehetett jellemezni a vizsgélt
teriileteket:

P [g] = a vizsgdlati mintateriileten egy faj 6sszes megjelent egyedeinek a tomege

FAJTELITETTSEG

A fogalmat az egyes teriileteken a vizsgalt id6szakban megjelent taxonok sza-
manak, azaz a teriilet fajgazdagsagéanak jellemzésére hasznalhato.

A laboratoriumi feladatok

Visszautalva a mikologiai vizsgélataink konkrét céljara — azaz az erd6egészségi
allapot monitoring jellegii megfigyelésére — igen fontosnak tartottuk egyes fajok la-
boratériumi tenyészetének a begytijtését is. Egyrészt azon patogén fajok torzseire kell
itt gondolnunk, amelyek szerepe erdeink egészségi allapotaban még nem kell6en
tisztazott. Az egyik ilyen kiilonos figyelmet kapott gombacsoport az Armillaria nem-
zetség volt. Itt elsdsorban arra vagyunk eldszor kivancsiak, vajon a tobb fajt is maga-
ba foglalo gytiriis Armillaria mellea s. 1. mely fajai vannak jelen erdeinkben. Tovabbi
fontos kérdés, melyet mar a késébbi vizsgalatoknak kell majd eldontenie —, hogy
patogenitdsuk hogyan alakul az irodalmi adatok ismeretében. A masik ilyen faj a
Heterobasidion annosum volt — mint a fenyveseink maig legveszedelmesebb kéroko-
zbja. A begylijtott torzsek segitségével elsé korben a hazai biotipusok jelenlétét sze-
retnénk miel6bb tisztdzni. A patogén fajok torzsei mellett szintén nagy figyelmet
szenteltiink a mikorrhizas fajoknak. Az erd6k egészségi allapotaval kapcsolatban oly
sokat emlegetett fajok tenyészeteinek begyiijtésével elsddleges szandékunk egy €16
gylijtemény felallitisa és fenntartdsa azzal a tavolabbi céllal, hogy mikorrhiza part-
nerrel oltott csemetéket éllithassunk eld.

4 a fajokbdl laboratériumi tenyészet készitése;

+ a tenyészetek gylijteménybe rendezése és fenntartasa az esetleg sziikséges to-
vébbi vizsgilatok elvégzése céljabol;

4+ egyes patogén fajok patogenitési vizsgélata illetve ezen fajok hazdnkra nézve (j
biotipusainak az esetleges megjelenése esetén annak jelzése, ezen biotipusok
patogenitasi vizsgalata, a gazdanovénykor vizsgalata;

+ a mikorrhizas fajokbol €16 gylijtemény felallitisa tovabbi kisérletek végzése
céljabol, egyebek mellett — lehetdségeinkhez képest — oltdanyag-eldallitasi ki-
sérletek egy majdani oltds reményében az adatok Osszegylijtése, adatbazisba
rendezése.
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AZ ERTEKELES LEHETOSEGEI

Barmilyen kutatasi teriilet egyik sarkalatos pontja az értékelés, annak lehetdsé-
gei. Az értékelés modszereinek a kivalasztasat pedig dontéen mindig a vizsgéalatok
elé kitlizott célok hatdrozzak meg. Célunk az volt, hogy ugyanazon teriiletek — az
Okologiai Bazisteriiletek — rendszeres, monitoring jellegii vizsgalata eredményeként
mikocono-16giai adatok dlljanak a rendelkezésiinkre annak érdekében, hogy az adott
erdorészletrdl, dontden annak anyagforgalmi rendszereir6l, ennél fogva egészségi
allapotardl minél tobb informacionk legyen, mely informaciok osszevethetdk vala-
mennyi tobbi vizsgalt tényezdvel.

A vizsgélatok elvégzése nyoman a kapott eredmények értékelésével az kovetke-
z6 Osszefliggések feltarasara van lehetdség:

Egy mintateriilet adatainak mikoconoldgiai 6sszegzése.
Egyetlen faj térfoglaldsanak vizsgalta.

A vizsgalt teriilet 6sszetett produkcidjanak megéllapitasa.

A fajtelitettségi mutatok megallapitisa.

A mintateriiletek 6sszehasonlitdsa mikoconoldgiai szempontbdl.

A mintateriileteken elvégzett mikoconoldgiai vizsgdlatok adatainak Ossze-
hasonlitasa az allomany egészségi allapotat jelz6 mutatoval.

vV V

V.V ViRY

Adott mintateriileten — meghatarozott metodika alkalmazésaval elvégzett fito-
patologiai és mikologiai vizsgalatok eredményeként — az ott el6fordulo
gombataxonok szamabol, azok €életmddjabol, az egyes életmédesoportokhoz tartozé
fajok aranyabol, bizonyos fajok jelenlétébdl illetve hianyabol kovetkeztetéseket lehet
levonni a vizsgdlt dllomany anyagforgalmi folyamataira, ezen keresztiil pedig annak
egészségi dllapotdra vonatkozdan.
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BEHURCOLT ES UJ ERDESZETI KARTEVOK MAGYARORSZAGON
A SZERKESZTES LEZARVA: 2000 DECEMBER 31.
(A FAJSPEKTRUM VALTOZASANAK LEHETSEGES OKAI)

TOTH JOZSEF

OSSZEFOGLALO

Az elmult évszazadban 12 uj, potencialis erdészeti kartevét hurcoltak be Magya-
rorszagra. Tekintettel a magyar erdok 20 %-at kitevé akacosokra, kiilondsen figye-
lemre mélté az Eszak-Amerikabol érkezett két j akackartevé. A cikk ismerteti a 12
fajt, és elsdsorban magyarorszagi példakon keresztiil bemutatja a fajspektrum valto-
zasdnak lehetséges okait.

KULCSSZAVAK: Uj erdészeti kartevok, fajspektrum, akackartevok

ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahrhundert wurde 12 neue, potenzionelle Forstschidlinge nach
Ungarn eingescleppt. Mit Riicksicht darauf, dass die Baumartenverteilung in Ungarn
betréagt etwa 20 % Robinien, die 2 neue Robinienschidlinge aus Nord-Amerika, sind
besonders wichtig. Der Artikel — durch verschiedenen Beispile — stellt zur Schau die
mogliche Ursachen der Anderung des Artenspektrums.

SCHLUSSELWORTE: neue Forstschédlinge, Robinienschidlinge, Artenspektrums

BEVEZETES

A szokatlan, telefonkonyvszerii alcim talan meglepd, de mindenképpen indokolt.
Az egyes fajok (koztiik a kartevok) vandorlasa, terjeszkedése, behurcolasa és maga a
fajon beliili valtozas lehetsége azt eredményezi, hogy egy-egy €l6hely fajspektruma
is folyamatosan valtozik. Fitofag rovarok esetében tovabbi jelentds modositod tényezo
a rendelkezésre allo tapnovények kore, mennyisége, mindsége, fenofazisa. Ezek a
folyamatok a megfelelé biodiverzitas monitorozé rendszerekkel jol nyomon kovet-
hetok.

Az elmilt évszdzadban a mai Magyarorszag teriiletén 12 (j faj jelent meg, ame-
lyek koziil 8 az Eszak- Amerikai kontinensr6l szarmazik, egy fajt a lepketenyészték
szdndékosan hoztak be Kelet-Azsiabol, egy fajt Magyarorszagrol irtak le, tovébbi egy
faj eredete még vitatott és egy faj 6shonos ugyan Eurdpaban, de Magyarorszagon
korabban nem észlelték. A fajok 70 %-a tehat idegen foldrészekrdl — elsésorban
Amerikabdl — keriilt a Karpat-medencébe. Az Europaban megtelepedo fajok rendsze-
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rint dél feldl, Olaszorszag—Szlovénia—Horvatorszag utvonalon jutnak be a Karpat-
medencébe. A 12 tj faj koziil 8 lepke (Lepidoptera), 3 egyenlészarnyu rovar
(Homoptera) és egy poloska (Heteroptera).

A fauna valtozasanak figyelemmel kisérése nem csak allatfoldrajzi, hanem kiilo-
nosen az utobbi években erdészeti szempotbol is nagyon fontos. A magyar erdék
20 %-at alkoté akdcosokban (Robinia pseudoacacia L.) ugyanis megtelepedett két
akndzémoly faj (Parectopa robiniella CLEMENS és Phyllonorycter robiniella
CLEMENS), amelyek az akac 6shazajabol, Eszak-Amerikabol szarmaznak. Jelenlegi
ismereteink szerint potencialis erdészeti kartevok.

A fajspektrum vdltozdsanak lehetséges okai
— BEHURCOLAS Szandékos i Természetes ellenségek
Y Haszonszerzés
\ ! Véletlen i: Kereskedelem, utazas

s Tudatlansig

TERJESZKEDESY > Tipnovények
§ Kozlekedés

Termdhely Vizhaztartds
E E Talajviszonyok
Klima

ELETMODVALTAS

Mutécio

Aberracio

Szelekcid

Izoléci6

Kényszertaplalkozas (xenofégia)T: idoleges

végleges

Taplalékvaltas monofég

EE oligofig
polifag

A szdndékos behurcolds kozismert példai a természetes ellenségek (predétorok,
parazitoidok) megtelepitése. A fiirkészdarazsak, fiirkészlegyek, ragadozo rovarok,
stb. kézenfekvo és természetes eszkozei a biologiai névényvédelemnek. Az elso lat-
vanyos siker datuma 1889: Ausztraliab6l Kalifornidba telepitettek 4t egy katicabogér
fajt, a kardindlis bogarat (Rodolia cardinalis MULSANT), a narancs és citrom iiltetvé-
nyeket ellehetetlenitd, ugyancsak behurcolt Icerya purchasi MASKELL pajzstetii ellen
(Jermy, 1967). Az Amerikaba véletleniil behurcolt gyapjaspille (Lymantria dispar
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LINNE) és aranyfard lepke (Euproctis chrysorrhoea LINNE) ellen is szdmos fajt utina
telepitettek Eur6pabdl, koztiik az aranyos és kis bdbrabl6 fajokat (Calosoma spp.).
Az egész vildgon mindeddig 514 sikeres megtelepités tortént (Pimentel, 1981). A
megtelepedések vonatkozasaban egyébként jelent6s foldrajzi anomalia tapasztalhat6:
A legnagyobb importér Eszak-Amerika, ugyanakkor Eurépaban csak mintegy 10
kartevo ellen mondhato sikeresnek az eljaras. Magyarorszagon 3 kartevo ellen tortént
eredményes betelepités (vértetil, japan pajzstetii és a kaliforniai pajzstetl) (Horvdth in
Fischl, 2000). Az anomdlia magyardzata az eurpai bioconodzisok zart jellegében és
az 6shonos fajok j6 kompeticids képességében rejlik.

A szdandékos behurcolds eseteinek kell tekinteniink a haszonszerzés céljabol
torténd megtelepitéseket. A méhészet 1000 éves multra tekint vissza, de a kiilonb6z6
inszektariumok, lepkehdzak egyre nagyobb divatja is produkal meglepetéseket. A
tolgy selyemlepkét (Antheraea yamamai GUERIN-MENEVILLE) és a kinai tolgy se-
lyemlepkét (Antheraea pernyi GUERIN-MENEVILLE) lepketenyésztok hoztdk be Ke-
let-Azsiab6l Eurépéba, értékes selymiik miatt (Szaboky,Leské in Téth, 1999).

A véletlen behurcolds gyakorolja a legnagyobb hatast egy-egy él6hely faunajara.
Ebbdl a kategoriabol szarmaznak a hires és hirhedt megtelepedések, a n6vényvéde-
lem szinte megoldhatatlan gondjai. A vilagméretii turizmus, a kereskedelem és az
aruszallitas folyamatosan kinalja a lehetdséget. Altaliban véletlenszeriiségrol van szo,
de olykor a tudatlansiagbdl fakadé ballépések is katasztrofélis eredménnyel jarnak: A
gyapjaslepke (Lymantria dispar LINNE) amerikai diadalitja a selyemhernyé te-
nyésztés divatjanak idején kezd6dott. 1869-ben egy Amerikdban dolgozé francia
csillagdsz, LEOPOLD TROUVAILLEAU keresztezni akarta a selyemlepkét a
gyapjaspillével, mégpedig azért, mert a selyemhernyok baktériumos megbetegedése
nagy veszteségeket okozott az eurdpai tenyészetekben. A betegséget okoz6 Nosema
bombycis nevii baktériumot egyébként PASTEUR fedezte fel 1867-ben. A kereszte-
zésnek persze nem volt sok esélye, hiszen a két faj kiilon csalddba tartozik, nevezete-
sen a gyapjaspille a Lymantriidae, a selyemlepke a Bombycidae csalad tagja. Egy
vihar kovetkeztében a nevelOketrecek Osszeddltek és elszabadultak a hernyok. Min-
dossze 6 darabot nem talaltak meg, noha sejtették milyen kdvetkezménye lehet az
esetnek. Nem csalédtak: pontosan 20 év milva, Medford varoskdban elszabadult a
pokol. Leallt a toronyora az ott taplalékot keresd hernyoktol, a vonat kerekei meg-
cstsztak a sineken vandorlé hernyoktol, minden névényi anyagot felfaltak, biizlott a
varos, a lakossdg napokig kiizdott a hernydk ellen. A gyapjaslepke az6ta Amerika
egyik legveszélyesebb lombfogyaszto kartevdje, kiilon intézetek foglalkoznak csak
ezzel az egy fajjal.

A terjeszkedés dltaldban a megvaltozott okologiai adottsagok miatt lehetséges.
Leggyakoribb esetei a rendelkezésre allo taplalékforras mennyiségi és mindségi val-
tozasaihoz kapcsolodnak. Szemléletes példa a fenydpohok (Dendrolimus pini LINNE)
Karpat-medencei el6retorése (Csoka 1989). Téapnovényének, a Pinus-féléknek
nagymértékii elterjesztését némi késéssel, de torvenyszeruen kovette. Eszak-
Nyugatrol Dél-Kelet fel¢ hatol el6re, napjainkban is. Németorszagban rendszeresen
kérokat okoz.
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Nagyobb gradacidi:
194649 Malacka (Szlovakia)
1962-63 Bécsijhely (Ausztria)
1965-67 Hegyeshalom
1986-87 Paks

A 25 erdészeti fénycsapda koziil legtobbet fog: Bugac

Az emlitett el6fordulasok egy nyilegyenes ENy—DK vonal mentén fekszenek.

A Duna szigetkozi elterelése utdn latvanyosan elszaporodott a dardzslepke
(Aegeria apiformis CLERK). Megvdltoztak a vizhdztartdsi viszonyok, elmaradtak a
rendszeres elontések a hullamtérben. Azokban a nyar gyokfokben amelyek nem
kaptak meg a ,,labvizet”, tomegesen fejlodott a faj, komoly miiszaki karokat okozva.
A populici6 valtozasat a Szigetkdzben iizemeltetett 10 db. hullimtéri mintateriileten
kovettiikk nyomon. A Dunakiliti 26 A erddrészletben a véghasznalat el6tt allo orias-
nyar allomanyban 1993-ban 76 %-os friss fertdzést rogzitettiink. Az elontés elétt a
daréazslepke eléfordulasa szorvanyos volt (76th, 1995).

Az éghajlati anomaliak is jelentés befolyasold tényezok, kiilondsen akkor, ha
rendszeresen ismétlddnek. Az elmult két évtizedes aszalyos periodus szamos figye-
lemre mélt6 jelenséget produkalt. Az 1980-as évek masodik felében a Mecsekben, a
Karaszi Erdészet zart biikkoseiben elszaporodott az orids énekes kabdca (Tibicina
haematodes SCOPOLI). A faj a mediterraneum lakdja, északi elterjedési hatara hizo-
dik a Karpat-medencében. A szaraz és meleg id6szak kovetkeztében erdsen tulszapo-
rodott, a biikktorzsek minden folyométerén 2 db. levedlett dlcabért talaltunk és a zart
biikkds zengett a ciripeléstdl! A marokkoi saska (Dociostaurus maroccanus
THUNBERG) els6 izben 1888-ban jelent meg Magyarorszagon. 1993-ban az aszalyos
évek miatt a Duna-Tisza kozén okozott gondokat, azok utdn, hogy az elmiuilt fél év-
szazadban alig volt észlelhetd (NAGY, 1993). Latvanyos tarrdgast okozott a muszka-
moly (Loxostege sticticalis LINNE) harmincot évi sziinet utdn a Duna-Tisza kozén.
1975-ben mindent leragott, még az Osszetolt tuskésorokon sarjadé hajtdsokat és a
lagyszari novényzetet is.

A terjeszkedés tovabbi aktudlis példdi: A cser filoxera (Phylloxera quercina
FERRARI) levélteti faj korabban nem tapasztalt mértékben szaporodott el a hazai
cseresekben (Varga, 1993). A nyarfa aprébagoly (Nycteola asiatica
KRULIKOVSZKIJ), mint latin neve utal ra, szibériai faunaelem. Elsé erdészeti kartétel-
ét Balotaszdllason észleltiik 1971-ben, ma az egész orszagban elterjedt, gyakori faj
(Toth, 1972). Délrdl terjeszkedik, Szerbiaban, Torokorszagban, Gorogorszagban,
Irakban stb. régen ismert kartevd. A platinmoly (Phyllonorycter platani
STAUDINGER) Dél-Eurépabdl hatol be a Karpat-medencébe (Szaboky in Toth, 1999).
A tujaszi (Phloeosinus thujae PERRIS) és a borOkaszi (Phloeosinus aubei PERRIS) a
mediterrdneumban, a Krimben és a Kaukdzusban gyakori fajok. A 90-es években
egyre tobb helyen észleltiink kartételt, pl. 1995-ben Vonyarcvashegyen gytijtottiik
tomegesen, ahol a Thuja occidengalis disztak pusztuldsat okoztak.

Az életmodvaltds lehetséges esetei az 6roklodési anyagban bekovetkezd gyors
valtozas (mutacid), a faj alatti egységet eredményezd kromoszomaszam valtozas
(aberréicid), a koriilményekhez alkalmazkodé kivédlogatédas (szelekcid), a génkicse-
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rélodést akadalyozo elszigetelodés (izolacio), a kényszertaplalkozas (xenofagia) és a
taplalékvaltas. A felsoroltak koziil a kényszertaplalkozas érdekes erdészeti példdja:

A nagy feny6ormanyos (Hylobius abietis LINNE) a Labodi Erdészet teriiletén
kényszerbdl a tolgy csemetéket ragta meg, 20 %-os potlast kovetelve. A kozismert
fenydkartevd ormanyosbogar nem talalt fenyé csemetét, mert a hotordtt erdeifeny6
allomanyt tusk6zas nélkiil, tolggyel djitottdk fel. A xenofagia két lehetséges médo-
zata az iddleges és a végleges kényszertaplalkozas. A példaban nyilvanvaloan idéle-
ges kényszertapldlkozasrol van szo.

Hasonlo példat ismeriink Gemencrdl, a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis
HUBNER) esetében. A kukoricamoly polifag faj, tdpnovényeinek szdma 200 koriil
van, a flizon valo el6fordulasa mégis szokatlan. A panduri csemetekertben a fehér fiiz
(Salix alba cv. ‘Bédai egyenes’) egyéves csemetéinek hajtasvégeiben telepedett meg,
nagy valészintiséggel a kukorica koztesbol kiindulva.

A taplalékvaltas nagyon konnyen bekovetkezik akkor, ha egy fajt olyan helyre
hurcolnak be, ahol kordbban nem élt. Itt az alkalmazkod6 képesség fiiggvényében
altalaban keres maganak egy ott honos novényfajt. Ez tortént a fenyoilonca
(Rhyacionia buoliana DENIS & SCHIFFERMULLER) esetében is. Az Europaban dsho-
nos, az erdei- és feketefenyén (Pinus) é16 sodromoly fajt behurcoltak Eszak- és Dél-
Amerikaba is. Chilében a kiirtott dshonos keménylombos erdék helyére telepitett
Pinus radiata taghalozata iiltetvényekben katasztrofalis mértékben elszaporodott. A
helyzet komolysagat igazolja, hogy a chilei szakemberek Eurépaban — Magyarorsza-
gon is — szisztematikusan gyiijtotték a feny6ilonca természetes ellenségeit, tomegte-
nyészeteket allitottak fel és rendszeresen szabadon engednek parazitoid fajokat (pl.
Orgilus obscurator NEES) (Cisternas-Villagra, 1991).

AZ ELMULT EVSZAZADBAN BEHURCOLT 12 UJ POTENCIALIS ERDESZETI KARTEVO

1912 AMERIKAI BIVALYKABOCA
(Stictocephala bisonia KOPP & YONKE)

Eszak-Amerikibol egyenesen Magyarorszigra, a Temes virmegyei Kevevéra ko-
zség hatdraba keriilt, ahol GYORFFY JENO taldlta meg. Azbta az Atlanti-6cedntol a Fe-
kete-tengerig elterjedt, de 800 méternél magasabban nem fordul el6 (Vidano, 1964).
Polifag faj, lagyszard és fas novényeken egyarant szivogat. Megfigyeléseink szerint
imégdja a fiatal tolgy és nemesnydr hajtasok pusztulasat okozhatja. A szilfavészt okozo
Ceratostomella ulmi nevii gomba vektora lehet. Els6sorban sz6lokartevo.

1928 KALIFORNIAI PAJZSTETU
(Quadraspidiotus perniciosus COMSTOCK)
A neve is eldrulja eredetét, de Eszak-Amerikdba is mér tigy hurcolték be 1870
koriil. Eredeti eléfordulasi helye a Tavol-Kelet. Terjedési sebességére jellemz, hogy
20 év alatt atért a kontinens keleti felére, az Atlanti-6cedn partjara. Ma mér az egész
vilagon el6fordul. Magyarorszagon a hiivosebb hegyvidéki teriileteken 1ényegesen
ritkabb. 80 novénycsalad tobb mint 700 novényfajardl gyiijtotték, er6sen polifag
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pajzstetii (Kozdr in Toth, 1999). Legelso eurdpai lel6helye Szeged és Kamon, ahol
MOLNAR LASZLO talalta meg. Elsdsorban gyiimélcskartevo.

1940 AMERIKAI FEHER MEDVELEPKE
(Hyphantria cunea DRURY)

Szarmazasat itt is elarulja a magyar név. Gyakran nevezik szovélepkének is, ha-
bar a faj nem a szovolepkék vagy pohoslepkék (Lasiocampidae), hanem a medvelep-
kék csaladjaba (Arctiidae) tartozik. Egyenesen a csepeli szabadkikotobe érkezett, itt
talalta meg Eurdpaban eldszor VELEZ ZSIGMOND. Hat év alatt elérte Ceglédet és
1952-ben mar Bajororszagban volt. Polifag faj, mintegy 250 novényfajon fordul eld,
koztik az ugyancsak behurcolt zoldjuharon (Acer negundo). Egyébként kedvenc
tapnovénye a fehér eper (Morus alba). Terjedését nagyban segitették az titmenti eper-
fa sorok, illetve a forgalom. A selyemhernyé tenyésztés divatjanak idején sokkal tobb
eperfa volt az orszagban, kiilon eperfa iskolak, csemetekertek miikodtek. 1905-ben
Magyarorszag €évi gubétermése elérte a 2 milli6 kg-ot (Papp, 2000). Kedvenc tdpno-
vényei kozé tartoznak a fiizek is (Salix). Erdekesség, hogy a Hyphantria-val egyiitt
érkezett egy masik lepkefaj is, a nagy amerikai medvelepke (Spilosoma virginica).
Els6 példanyait 1951-ben talaltak (Mészdros-Vojnits, 1972). Ez a faj azonban a lagy-
szartakon €1, és mind a mai napig Csepel kornyékén van egyediili europai lelGhelye.
Nem terjedt szét a foldrészen.

1960 TOLGY SELYEMLEPKE
(Antheraea yamamai GUERIN-MENEVILLE)
A lepketenyészték hoztik be Kelet-Azsiabol, értékes selyme és dekorativ volta
miatt. A herny6 nagy gubdt sz6. Tobb orszagban is probaltak meghonositani. Ha-
zankba valosziniileg Ausztriabol keriilt és ma mar a Nyugat-Dunantilon a Balaton
vonaldig, az Ormansagban, a Mecsekben, Bels6-Somogyban és a Zselicségben is
megtalalhatd. Tobb novényen is megél, 6 tapndvénye a kocsanyos tolgy (Leskd in
Toth, 1999).

1970 FENYOTU AKNAZOMOLY
(Coleotechnites piceaella KEARFOTT)
Az 6shaza ebben az esetben is Eszak-Amerika. Els6 eurdpai leléhelye Németor-
szag, ahol 1962-ben taldltdk meg (Fiihrer, 1963). Magyarorszagon a 70-es években
Go6dollon és a Balaton-felvidéken észlelték, ma az egész orszagban megtalalhato. A
Picea-fajok tliiben aknazo hernyok a kivazasitott tiiket csomokba Osszefonjak. A
Felvidéken egyre tobb gondot okoz, a selmecbanyai szakemberek potencidlis karte-
vOnek tartjak.

1973 ORVOS FENYO-PAJZSTETU
(Physokermes inominatus DANZIG & KOZAR)

Ezt a fajt Magyarorszagrol irtdk le, 1973-ban. A Balaton kornyékén és Budapesten

”

gylijtotték. Nograd megyébdl is érkeztek jelzések és Ausztridban is terjedSben van.
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A Balaton kornyékén kiilondsen a lucfenydt karositotta, de az eziistfenyon is eléfor-
dul. Karacsonyfa telepeken komoly gondot okozhat. Az erésen csokkend hajtasnove-
kedés mellett a fertézott fak tiiin korompenész telepszik meg, csokkentve a fak di-
szitd értékét. Feltehetden a FOLLY-féle feny6 gyiijteménnyel hurcoltak be (Kozdr in
Toth, 1999).

1976 PLATAN CSIPKESPOLOSKA
(Corythuca ciliata SAY)

Oshazija Eszak-Amerika. Eurépaban az olaszorszagi Padovéban telepedett meg
1964-66-ban. 1968-ban elérte Trieszt varosat és 1973-ban Fiumét. Horvatorszagon
keresztiil bevonult a Kéarpat-medencébe is. Els6 hazai lel6helye a Somogy megyei
Zakany kozség, ahol JASINKA JANOS és BOZSITS GYORGY taléltdk meg (Jasinka &
Bozsits, 1977). A platan leveleinek fondkan szivogatva azok sarga elszinezOdését,
csokkent novekedését és 1do eldtti lehullasat eredményezik. Parkfardl lévén szo, a
fert6zés igen ,,latvanyos”.

1983 AKACAKNAZO HOLYAGOSMOLY
(Parectopa robiniella CLEMENS)

Az akac 6shazdjabol szarmazik, veszélyesnek itélt uj erdészeti kartevd. Eurdpan
Olaszorszagban tiint fel 1971-ben. Innen a ,,szokéasos”, Szlovénian és Horvatorszagon
at vezet6 uton érte el Magyarorszag déli hatarait. A méhészek jelezték az ismeretlen
lombkartételt, majd SZALAY LASZLO (Szalay, 19 ) 1983-ban Murakeresztirrdl leirta
az els6 hazai példanyt. Ma az orszag valamennyi akdcoséban megtalalhat6. A hernyo
az akac levélkek szinén ujjas akndkat készit a féér mentén. Evente 2-3 nemzedéke
fejlodhet ki. Altalaban egyiitt fordul el6 az akéaclevél aknazémoly (Phyllonorycter
robiniella CLEMENS) fajjal, amely j6 10 évvel késobb keriilt az orszagba.

1993 VADGESZTENYELEVEL AKNAZOMOLY
(Cameraria ohridella DESCHKA & DIMIC)

Eredete vitatott. A tudoményra nézve csak késon, 1986-ban irtak le az Ohridi to
mellél. Innen terjedt Eszak felé és 1989-ben Ausztridban Linz kdrnyékén jelent meg.
Rovid id6 alatt elérte Olaszorszagot (1992) és Németorszagot (1993), 1997-ben pedig
mér Lengyelorszagb6l jelentették. Magyarorszagrol PAPP LASZLO jelzi a fajt 1993-
ban, a Dunéntil harom pontjarél. SZABOKY 1994-ben Magyaregregyen taldlta meg,
azOta az egész orszagban elterjedt (Szaboky, 1994). A vadgesztenye (Aesculus
hippocastanum) leveleiben késziti aknait, korai lombhullast okozva. A fertézés mér-
téke gyakran 100 %-os. Kérdés, hogy valéban j fajrél van-e sz6, vagy esetleg egy
Kinabol Albaniaba behurcolt aknazomolyrol? Volt id6, amikor Kinaval csak Albania
tartott fenn kereskedelmi kapcsolatot.
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1996 AKACLEVEL AKNAZOMOLY
(Phyllonorycter robiniella CLEMENS)
Az akéc leghjabb kartevdje szintén Eszak-Amerikabol, az akac szarmazasi he-
lyérol érkezett. Jelenlegi ismereteink szerint nagyon komoly figyelmet érdemel, mert
rovid, 3—4 éves hazai ,karrierje” eredményeként az egész orszdgban elterjedt, ferto-
zése igen erds, terjedése gyors. Eurdpéaban a svajci Baselban észlelték eldszor, 1983-
ban. Dél-Tirolon keresztiil 1991-ben mar Ausztridban van és LESKO KATALIN,
SZABOKY CSABA valamint CSOKA GYORGY 1996-ban Mosonmagyarévéaron, majd
1997-ben Ibafan megtalaltak. Az akac levelének fondkan hélyagos foltaknakat készit.
Az akacosok 2000-ben végzett orszagos egészségi allapotfelmérési adatai bizonyit-
jak, hogy a faj a leggyakoribb és legveszélyesebb akac-kartevové 1épett eld. Az or-
szagos atlag 20 mintateriilet és 2400 szamozott mintafa alapjan: 65 %-os ragaskar!
Altalaban egyiitt fordul el az akacaknazé holyagosmoly fajjal (Parectopa robiniella
CLEMENS). Evente 2—3 nemzedékkel szaporodik.

1997 TUJAAKNAZO EZUSTMOLY
(Argyresthia thuiella PACKARD)

Eszak-Amerikabol behurcolt molylepke. 1971-ben tiint fel Hollandiaban, majd
Belgium, Németorszdg, Svajc és Ausztria kovetkezett. 1977-ben GAL TIBORNE és
SZEOKE KALMAN megtalaltak Zalaegerszegen. 2000-ben észleltiik els6 latvanyos
kartételét. A Papa melletti Bonacher kuridban a tuja sovényeket timadta meg, sok fa
kiszaradt, majdnem valamennyi kisebb-nagyobb mértékben karosodott. Az apré her-
ny6 a pikkelylevelekben késziti aknait. Elonyben részesiti a Thuja occidentalis osz-
lopos ‘columna’ véltozatat.

1999 HAROMSAVOS BOROKA EZUSTMOLY

(Argyresthia trifasciata STAUDINGER)

Néhény éve csupdn, hogy GAL és SZEOKE (2000) Zala megyében tobb helyen is
megtaldltdk a faundban addig ismeretlen fajt. 1998-99-ben a Juniperus scopulorum
cv. ‘Skyrocket’ borokarol sikeriilt kinevelni az Eurdpaban ugyan dshonos, &am Ma-
gyarorszagon még ki nem mutatott pékhalésmoly fajt. Ebben az esetben is nyilvan-
valo terjedésr6l van szo. Svédorszag, Anglia, Hollandia, Belgium, Franciaorszag,
Spanyolorszag, Svajc és Ausztria utan Magyarorszag a kovetkezo allomas.
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NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES, UTAZASOK (1999-2000.)

Utazo neve | Idépont Fogado fél Utazds témdja
Ausztria
1999
Dr. Illyés Benjamin  01.14-0L.15.  Bahn Erdészeti politika cimii konferencia.
3 nap Bundesforste
Dr. Cséka Gyorgy  03.24-03.27.  BOKU Microsporidia Workshop konferencia.
4 nap
Dr. Somogyi Zoltan | 06.12-06.16.  ICP Novekedés becslés az intenziv monitoring
5 nap teriileteken c. konferencia.
Dr. Sitkey Judit 06.21-06.23. FBVA, Bécs | Erddvédelmi halozat, depozicios
3 nap vizsgala-tok lombelemzéssel.
Borovics Attila 08.23-08.25. FBVA, Bécs | Erdészeti génrezervatumok kijelolése és
Nagy Laszl6 3 nap erddmiivelési kezelése.
Nagy Laszl6 09.03-09.07.  IPGRI Noble Hardwoods Network éves
5 nap EUFORGEN | taldlkozo.
Marosi Gyorgy 11.16-11.18. | BMLF Az ausztriai magéanerdd-tulajdon korében
Bartha Pél : 3 nap miikodo teszt-lizem haldzat tanulméanyo-
Dr. Héjj Botond zdsa.
Dr. Somogyi Zoltan  11.16-11.21.  BMLF Workshop on Sustainable Land Use of
6 nap Gmunden Mountainous Areas.
2000
Dr. Fiihrer Emo 03.20-03.21. FBVA, Bécs | Részvétel Eredettaniisitas témaji konfe-
Marosi Gyorgy 2 nap rencidn.
Marosi Gyorgy 04.14-04.15. FBVA, Bécs | Részvétel az EFI altal szervezett Innova-
2 nap ci6 és vallalkozds az erdészetben Kozép-
Eurépaban témaju rendezvényen.
Dr. Té6th Jozsef 09.08-09.10. FBVA, Bécs  Devizamentes egyiittmiikodés keretében
Koltay Andras 3 nap az aktualis erdévédelmi problémak vizs-
gdlata.
Dr. Rédei Karoly 1 09.11-09.13.  BLFUW, Bécs | Devizamentes egyiittmiikddés keretében
Csiha Imre 3 nap lombos fafajok erdémiivelési
kérdéseinek tanulmanyozasa.
Bartha Pil 10.02-10.04. BMLF, Bécs  Devizamentes egyiittmiikddés keretében
Dr. Héjj Botond 3 nap az ausztriai maganerdd-gazdalkodas
Marosi Gyorgy infor-mécios €s timogatési rendszerének
tanul-mdnyozasa.
Dr. Somogyi Zoltan | 11.17-11.19. | Prof. H. Hager ' Részvétel a Floodplain forests in
3 nap BOKU, Bécs | Europe: history state and future c.

tervezett konyv szerkesztobizottsagi
tilésén.
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Utazo neve Idopont Fogado fél Utazas témdja
Belgium
1999
Dr. Fiihrer Em6 06.27-07.02. : Flemish Munkaprogram egyeztetése a 2000. évi
Dr. Rédei Karoly 6 nap Forestry Institute | kutatdsi program keretében.
2000
Dr. Somogyi Zoltan ' 04.01-04.04. | EFI, COST E21-es program: Az erddk és az
4 nap Briisszel erdok hozzajarulasa az iiveghazhatasok
csokkentéséhez.
Borovics Attila 04.17-04.30.  IBW, Briisszel | Fekete nyarak genetikai vizsgalata c.
14 nap tanfolyamon valé részvétel.
Dr. Fiihrer Emé 06.05-06.09. | Vallon Akécgazdalkodds témakorben rendezett
Dr. Rédei Karoly 5 nap Erdészeti és Workshop-on valé részvétel és a vallon
Dr. Gergécz Jézsef Viziigyi allami erdogazdalkodas és kutatas tanul-
Cs. Szabados Ildik6 Minisztérium | manyozdsa a kétoldali minisztériumi meg-
Koltay Andras allapodas alapjan.
Bulgéria
2000
Dr. Sitkey Judit 10.06-10.10. ; Erdészeti Propagation of Ornamental Plants
Osvith-Buijtas Zoltan 5 nap Egyetem, témadju konferencidn val6 részvétel és
Széfia eldadastartas.
Dania
1999
Dr. Sitkey Judit 08.22-08.29. ; Royal Veterinary | X. Nitrogén Workshop-on valo részvétel.
Dr. Horvith Lészl6 8 nap and Agricultural
University
Finnorszag
2000
Dr. Cs6ka Gyorgy | 02.07-02.13. | Finn Novény- | EPPO altal szervezett Erdészet karantén
7 nap egészségligyi | kartevo Panel els6 munkaértekezlete.
Szolgélat Hel-
sinki Allomdsa
Dr. Somogyi Zoltan | 04.04—04.09. : EFI, Részvétel az EFI igazgatétandacsi tilésén.
6 nap Joensuu
Dr. Somogyi Zoltian 1 09.27-10.01. | EFI, COST E21-es program méasodik megbe-
5 nap Joensuu szélése Az Erdok és az erdok hozzajaru-
ldsa az iiveghdzhatdsok csokkentéséhez.
Franciaorszig
1999
Dr. Té6th Béla 09.09-09.17. | INRA, Részvétel az IUFRO II. Nemzetkozi
9 nap Orleans Nydrfa Szimp6ziuman.
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Nemzetkozi egyiittmiikodés, utazasok (1999-2000.)

Utazo neve Idépont Fogado fél Utazds témdja
2000
Dr. Somogyi Zoltan | 10.04-10.08. Annemasse Részvétel az ICP dltal szervezett Fanove-
5 nap Allami Erd. kedési Panel szakértoi tilésén.
Szolgélat
Gorogorszag
1999
Dr. Somogyi Zoltin | 05.04-05.09. | COST E4 Management Committee és
6 nap munkacsoport megbeszélés.
Dr. Rédei Kéroly 10.21-10.24.  FRI, INCO COPERNICUS els6 évi munkabe-
Dr. Sitkey Judit 4 nap Tessaloniki szamol6 altalanos értékelése.
Osvith-Buijtds Zoltan
Hollandia
1999
Dr. Horvath Laszl6 | 07.05-07.10. | R&R Ammonia mérérendszer tanfolyam és
Csiha Imre 6 nap Mechatronics | Gtmutat6.
Raso Janos
Dr. Sitkey Judit 09.13-09.18. | Inst. of Envi- | Depozicids 0sszehasonlité mérésekhez
Kacso6h Jézsef 6 nap ronmental mintagyiijté eszkozok kihelyezése.
Science
2000
Dr. Sitkey Judit 10.24-10.30. | Komyezetvéd. | 1y fifih meeting of the Export Panel on
Kacséh J6zsef 7nap | Intezet, Deposition EU project szakért6i értekez-
Szaniszl6 Zoltin Apeldoorn lete.
Dr. Somogyi Zoltan | 11.20-11.23. | IPPC, Részvétel az ENSZ Eghajlatvaltozasi
4 nap Haga Ke-retegyezményt aldiré orszdgok 6.
plendris iilésén (COP-6).
Horvatorszag
2000
Dr. Somogyi Zoltan | 05.20-05.25. | University of | Télgyek nemesitése és genetikdja c.
Borovics Attila 6 nap Zagreb IUFRO konferencia, részvétel és eléadés
Dr. Cséka Gyorgy 10.10-10.14. | Zagrabi Erdévédelmi témaju tanulméanyuton valod
Koltay Andrés 5 nap Egyetem részvétel.
Kanada
1999
Dr. Csoka Gyorgy | 08.13-08.27.  IUFRO Részvétel és eloadastartas az Integrated
15 nap Management of Forest Insects konferen-

Clan.
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Utazo neve Iddpont Fogado fél Utazds témdja
Kina
1999
Dr. Fiihrer Ern6 10.06-10.14. | Pekingi Ko6z06s nemesitési kutatdsi program bein-
Dr. Rédei Karoly 9 nap Erdészeti ditasa. Egylittmiikodés kialakitasa az
Borovics Attila Egyetem akdctermesztés fejlesztése teriiletén.
2000
Dr. Fithrer Emé 10.04-10.12.  FRIof Henan | A7 akdctermesztés tanulmanyozésa
Dr. Rédei Karoly 9 nap Province, Henan tartomédnyban.
1l1és Gdbor Henan
Malajzia
2000
Dr. Csoka Gyorgy  08.05-08.17. : Kuala Lumpur | Részvétel az IUFRO XXI. Vilag-
13 nap kongresszusan.
Nagy-Britannia
1999
Dr. Horvath Laszl6 | 01.09-01.13. | Inst. Terrestrial - GRAMINAE Workshop.
5 nap Ecology
Manninger Miklés | 02.03-02.07. | ELE Intern. Meteorologiai miiszerbemutato és
5 nap Ltd. tovabbképzés.
2000
Dr. Fiihrer Em6 07.02-07.09. | Edinburgh Air Surface Exchange konferencian valo
Sasicsné M. Odette 8 nap részvétel.
Dr. Cséka Gyorgy | 11.14-11.23.  Edinburghi Tolgy gubacsdarazs monogrdfia elozetes
10 nap Egyetem szerkesztési munkdlatok végzése.
Németorszag
1999
Dr. Horvith Laszl6 | 03.13-03.16.  Swedish Env. = Ozon téméjii értekezlet.
Dr. Sitkey Judit 4 nap Research Inst.
Dr. Fiihrer Ern6 04.21-04.25. | Forstl. Hochsch. | Tanulmanytit.
Dr. Horvath LészI6o 5 nap Miinchen
Dr. Téth Béla 05.12-05.15. | LFWW, Részvétel a nemzetkozi fekete nyar
Suréanyi Attila 4 nap Hessische szimpdziumon.
Dr. Fiihrer Erné6 07.15-07.18. | Fraunhofer Tanulmanynit
Dr. Horviath Lészl6 4 nap Intézet
Manninger Miklés = 12.04-12.09. ' ICP, ICP Forests Expert Panel
6 nap Bonn
2000
Dr. Solymos Rezs6 | 02.15-02.18. | Freiburgi Uj erdételepitések Eurépdban témaji
4 nap Egyetem rendezvény.
Erdészeti
Intézete
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Nemzetkozi egyiittmiikodés, utazasok (1999-2000.)

szervezetek

Utazo neve Idopont Fogado fél Utazds témdja
2000
Borovics Attila 03.13-03.16. ; Sachsische Erdészeti genetika és nemesités témaju
Nagy Laszl6 4 nap Landesanstalt ' konferencia.
Rasé Janos 05.17-05.31. ;| Agrarkutat6 | GRAMINAE program keretében meteo-
15 nap Intézet, rologiai jellemzdk mérése.
06.07-06.17. | Braunsechwei
11 nap g
Dr. Cs6ka Gyorgy | 06.01-06.08. | Fallingbostel | PRO SILVA EUROPA kongresszus.
8 nap
Manninger Miklés | 12.04-12.09.  Bonn Lomb-, talaj-, koronaallapot integralt
6 nap Mezbgazd. értékelése.
Minisztérium
Norvégia
2000
Manninger Mikl6s | 09.02-09.05. : Lillehammer | ICP Forests dltal szervezett vegeticids
4 nap ICP Forests szakértoi tanacskozas.
Olaszorszag
1999
Dr. Cséka Gyorgy | 08.13-08.27. | IUFRO Részvétel és eldadastartas az Integrated
15 nap Management of Forest Insects c. konfe-
rencian.
2000
Dr. Sitkey Judit 05.12-05.16. | EU-EFI EFI éltal szervezett szimp6ézium Eurdpai
S nap Erice, Szicilia | és Mediterran erdok a vilag mérlegében.
Dr. Fiithrer Emo 11.03-11.08. | Velence CAPITALINVEST altal szervezett erdé-
Marosi Gyorgy 6 nap szeti tanulmanynuit.
Portugilia
2000
Dr. Somogyi Zoltan | 08.30-09.05. ' FRI, EFI, IT és éves konferencia.
7 nap Lisszabon
Manninger Miklés | 10.18-10.21. | ICP Forest ICP Forests program keretében szerve-
4 nap Lisszabon zett Meteoroldgiai és fenologiai mérések
témaju rendezvény.
Svijc
1999
Dr. Cséka Gyorgy  04.20-04.24. IUFRO Methodology in Forest Insect and
Koltay Andras 5 nap Disease Survey in Central Europe.
Dr. Somogyi Zoltan  09.03-09.07.  EFI, Részvétel az EFI VI. évi kozgytilésén.
5 nap Joensuu
Dr. Sz4anté Maria | 08.30-09.05. | a tanulmdny- | Részvétel az Alfoldi Erdékért Egyesiilet
Marosi Gyorgy 7 nap uttal érintett | altal szervezett tanulmanytton.
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Szlovikia
1999
Dr. Rédei Karoly 03.10-03.11. | VULH Tanulmanyuit.
Csiha Imre 2 nap Gabcsikovoi
Osvith-Bujtas Zoltan Allomésa
Csiha Imre 06.07-06.08. | Bosi Kutatd | A szikfdsitds gyakorlati tapasztalatai
2 nap Intézet Magyarorszdagon c. eldadas tartasa
erdészeti konferencidn.
Dr. Somogyi Zoltin 08.23. Bosi Kutatd | Szigetkdzi monitoring keretében kozos
1 nap Intézet teriiletbejdras.
Dr. Somogyi Zoltan | 11.08-11.08. | VULH, Szigetkozi €s csallokozi légi felvételek
1 nap Zvolen kiértékelése.
Dr. Rédei Karoly 09.16-09.17. . VULH, Nemzetk6zi Biomassza Konferencian
2 nap Zvolen eldadas tartasa.
2000
Osvith-Buijtas Zoltan | 04.10-04.11. | VULH Szaporitéanyag-csere.
Csiha Imre 2 nap Gabcesikovoi
Kovics Csaba Allomdsa
Dr. Fiihrer Ern6 06.14-06.15. | LVU, LVU-ERTI erdészeti kutatasi egytittmii-
Dr. Rédei Karoly 2 nap Zvolen kodés egyeztetése.
Dr. Téth Jézsef
Dr. Sitkey Judit
Dr. Gergicz Jozsef
Marosi Gyorgy
Osvith-Bujtas Zoltan 06.23. Zvolen, LVU | Akactermesztési konferencidn valo rész-
1 nap vétel és eldadastartas.
Dr. Cséka Gyorgy 09.04. Zolyomi Egye- | Részvétel és eldadas tartasa nemzetkozi
1 nap temés LVU erdévédelmi és fitopatologiai szimpoziu-
mon.
Szlovénia
1999
Dr. Té6th J6zsef 06.09-06.12. Erdévédelmi témajh tanulmanynt.
Hegediis Péter 4 nap
USA
1999
Dr. Cs6ka Gyorgy | 01.17-01.31 | USDA Forest | Gypsy Moth Research Forum.
15 nap Service
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KULFOLDI VENDEGEK FOGADASA 1999-2000.

1999
marcius 23 -25. | Dr. Ladislav Varga Zolyomi Erdészeti Kutatointézet
Dr. Tibor Bodo6 Gabcikovéi Kisérleti Allomasa

A fogadas a Szlovak-Magyar erdészeti egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja: Nydr szaporitdanyag-csere, lombos fafajok vegetativ szaporitisa;
tolgyek taxonémiai vizsgélat
Fogad6 fél:  Dr. Gergacz Jézsef, Borovics Attila
Bemutatott
teriiletek:

aprilis 6-11. Dr. Pierluigi Paris CNR Instituto per L'Agroselvicultura,
Porano

Témdja: INCO-COPERNICUS project keretében akacdugvany-gytijtés, oko-
16giai bazis teriiletek megtekintése, vizforgalmi vizsgéilatok ismer-
tetése

Bemutatott
teriiletek:
Fogad¢ fél:  Dr. Sitkey Judit, Osvath-Bujtds Zoltdn

Go6dolléi Arborétum, Matrafiiredi 6kologiai bazisteriilet

majus Dr. Claudio Pollini CNR, Trento
11-13. Dr. Martino Negri CNR, Firenze
Dr. Nicola Macchioni

Témadja: INCO-COPERNICUS project keretében korong €s furatmintik

gylij-tése
Fogadé fél:  Dr. Sitkey Judit, Osvath-Bujtds Zoltan
Bem.l.ltatotf Go6dollbi Arborétum, helvéciai akac kisérleti teriiletek
teriiletek:
majus Dr. Jozef Mindas LVU, Zélyom
19-20. Hana Molnarova

A fogadas a Szlovak-Magyar Erdészeti Egytittmiikodés keretében tortént

Témadja: Matrai kisérleti teriiletek bemutatdsa, depoziciés mérések

ismertetése
Fogad¢ fél:  Dr. Sitkey Judit, Szaniszl6 Zoltan
Bemutatott 0 ; bazisteriilet
teriiletek:
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junius 28.

Témdja:
Fogado fél:
Meglatogatott
intézmények:

jilius 28-29.

Témadja:

Fogadé fél:
Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

Pr. Woo-Hynk-Byun Szouli Egyetem Erdészeti
Eréforrasok Tanszéke

A magyarorszagi erdéprivatizacioval kapcsolatos tapasztalatcsere

Marosi Gyorgy
Soproni Kisérleti Allomas, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Prof. Mariano Cudia Istituto Forestale Europeo,
Dr.Sergio De Simone Roma, Reggio Calabria
Dr.Begnito Righetti

Az olasz parlamenti delegéacio képviseldinek fogaddsa

Okoldgiai vizsgélatok eredményeinek értékelése és a métrai
bazisteriiletek bemutatdsa
Dr. Sitkey Judit, Szaniszl6 Zoltan

ERTI

Nyirjesi okoldgiai bazisteriilet

augusztus 26-27. | 8 fés vezetsi delegacio LVU, Zélyom

A fogadas a Szlovak-Magyar Erdészeti Egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja:
Fogad¢ fél:

Bemutatott
teriiletek:

szeptember 27—
oktéber 3.

Témaja:
Fogadé fél:

Bemutatott
teriiletek:
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Szlovak—Magyar erdészeti egylittmiikodés tapasztalatainak és
eredményeinek megbeszélése

Dr. Fiihrer Ernd, Dr. Rédei Karoly, ERTI tudomanyos osztaly-
vezetOi

Sarvar-Olga major, Bajti-Farkaserdo

Alphonse Nanson Vallon Erdészeti Féigazgatosag,
Benoit Joures Vallon Erdészeti Tudomanyos
Alain Servais Intézet, Belgium

Jean Grulois
Francis Tasse

A fogadds a Vallon-Magyar egyiittmiikodés keretében tortént

Az akac nemesitése, erddmiivelés kérdései és hasznositasa

Dr. Fithrer Emé, Dr. Rédei Karoly, Dr. Gergacz Jozsef, Dr. Sitkey
Judit, Dr. Szant6é Maria

Sarvari Kisérleti Allomds, Helvéciai akédc kisérleti teriiletek,
Go6dollol Arborétum
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Kiilfoldi vendégek fogaddsa (1999-2000)

oktéber 4-6. Ing. Thomas Baschny = BMLF, Bécs,
Ing. Josef Bauer Landesforstdirektion, Burgenland

A fogadis FBVA-ERTI kozotti egyiittmiikodés keretében tortént

Témdja: A matrai depoziciés kutatdsok bemutatdsa; nemesitési és gén-
megOrzési-, feny0 szarmazasi kisérletek bemutatasa és értéke-
lése; magtermeld iiltetvények kialakitasa, lizemeltetése

Fogadé fél: Borovics Attila, Nagy Laszlo, Dr. Sitkey Judit, Dr. Somogyi
Zoltan, Takacs Roland

Megldtogatolt oz 4 Kisérleti Allomés
intézmények:
Bem‘l.JtatotF Bajti csemetekert, acsadi magtermel6 iiltetvények
teriiletek:
junius 22-24. Alfred Bernhard Forstliche Bundesversuchsanstalt,
Thomas Franner Institut fiir Waldbau-Mariabrunn
Gerald Golesch

A fogadas az Osztrak-Magyar devizamentes kutatdcsere keretében tortént

Témadja: Kijelolt magtermelé faallomanyok, magtermesztd iiltetvények
és a szaporitéanyag-gazdalkodas torvényi, hatésagi hattere
Meglatogatott ERTI Sarvar; Szombathelyi Erdészeti Rt., OMMI Erdészeti
intézmények: Osztaly, Mecseki Erdészeti Rt. Sellyei Erdészete
Fogadé fél: Borovics Attila

2000
madrcius 1-6. | Graham Stone University of Edingburgh

Témdaja: Tolgyeken él6 gubacsdarazsak biologidja
Fogadé fél: Dr. Csoka Gyorgy

Bemutatott o rnviic " it T s ; 3
reriilolbld Terepi gyiijtések tobb kiilonbozd tolgy alloményban
majus 10-12. Boris Hrasovec Zagrabi Egyetem, Erdévédelmi

Danlko Diminic Tanszék

Témaja: EuroOpa-szerte gyorsan terjeszkedd Cameraria  ohridella
parazitoid-jainak vizsgalata, ezen tul szamos erdévédelmi
probléma bemu-tatdsa.

Fogad¢ fél:  Dr. Cs6ka Gyorgy, Dr. Koltay Andrés
Meglatogatott Devecseri €s Stimegi Erdészetek,
intézmények: Rovar Parazitologiai Laboratorium, Készeg
Bemutatott Kocsanyos tolgy, erdei és feketefeny fadllomanyok,
teriiletek: nemesnyar anyatelep, csemetekert
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majus 28-30.

Témaja:

Fogadé fél:
Megléatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

junius 26-28.
Tém4gja:
Fogado fél:
Meglatogatott
intézmények:

Bemutatott
teriiletek:

augusztus 18—
szeptember 6.

Témaja:

Fogad¢ fél:

Meglatogatott
intézmények:
Bemutatott
teriiletek:

szeptember 21.

Témaja:

Fogado fél:

Bemutatott
teriiletek:
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| Kurt Gottschalic

USDA Forest Service

Okolégiai és erdévédelmi kutatési bazisteriiletek, valamint a
nagyvadallomany természetes erdofelujitasokra gyakorolt
hatdsdnak bemutatédsa.

Dr. Cséka Gyorgy

Felsotarkanyi, Matrafiiredi Erdészet

Kiralyréti Erdészet

Matrafiiredi 6kologiai és erdévédelmi bazisteriiletek, vadkart
szemlélteté mintateriiletek

DI Stummer, LFD Oberoésterreich

DI Haferbauer

Természetkozeli erd6gazdalkodas, erdérezervatumok.

Béky Albert, Illés Gabor

Sarvari kisérleti Allomas, Szombathelyi Erdészeti Rt., AESZ
Szombathelyi Igazgatésaga

Bejcgyertyanos, Kald kisérleti teriiletek,

Ren Jian-Wu
Li Yue

Beijing Forestry University

| Yao Hong-Jun

| Tibor Litvay

A pekingi Erdészeti Egyetem és az ERTI egyiittmiikodés keretében

Az erdészeti szaporitéanyag-termelési és erddsitési technolo-
giak fejlesztése, elsésorban gyorsan novo fafajok (akac, nyar)
vonatkozasaban

Dr. Rédei Kéroly, Dr. Gergacz J6zsef, Borovics Attila, Nagy
Laszl6, Osvath-Bujtas Zoltan, Csiha Imre, Csuka Istvan

ERTI, Sarvari és Piispokladanyi Kisérleti Allomaésok, Nyirerd6
Rt.

Sarvari Arborétum, Bajti csemetekert,

Horvatorszag

Hazai erdészeti nemesités attekintése kiilonos tekintettel a tolgyne-
mesités és -gazdalkodas, valamint a magtermesztd iiltetvények
létesitésére és hasznositasira

Béky Albert, Borovics Attila

Farkaserd6, Vat
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Kiilfoldi vendégek fogaddsa (1999-2000)

szeptember 25-27. | Ing. J. Ilby, LFD, Burgenland
Ing. L. Scharmer

Témdja:  Sikvidéki erdomivelés kérdései

Fogadé fél:  Dr. Rédei Karoly, Csiha Imre

Megldtogatolt o, syladinyi Kisérleti Allomas, G5dallsi Arborétum
intézmények:
Bemutatott ebesi csemetekert, Baktaloranthaza,
tertiletek:

oktéber16-20. Dr. K. Kalmukov Gyorsan novo fafajok Kisérleti
Allomasa, Svishtov, Bulgaria

Témdja: Gyorsan novo fafajok termesztése

Fogad6 fél:  Dr. Rédei K., Dr. Veperdi L., Osvath-Bujtas Z., Dr. Sitkey J.,
Csiha Imre
Meglatogatott ERTI, Gyilimolcstermesztést-Fejleszté KI., Pusztavacsi Erdé-
intézmények: szet, Guthi Erdészet
Bemutatott albertirsai akécplantazs, godol16i akac fajtakisérletek, téti akac
teriiletek:  termesztési kisérletek
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