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KOSZONTO AZ ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET MEGALAKULASANAK
110 EVES EVFORDULOJAN

FUHRER ERNO'

Az emberek kerek évfordulok kapcsan egyfajta mérleget szoktak késziteni
Szamba veszik sikereiket, kudarcaikat, értékelik a megtett szakmai ut jelentés alloma-
sait. Evfordulé kapcsan emlékeziink mi is, hiszen 110 évvel ezelétt bontakozott ki a
szervezett erdészeti kutatomunka.

Daranyi Ignac, akkori kival6 foldmiivelésiigyi miniszter kezdeményezésére Sel-
mecbéanyan megalakult az Erdészeti Kisérleti Allomas, jelenlegi intézetiink Jogelodje

Az alapit6 okirat alairasa 6ta a 110 esztendd gondokkal, izgalmakkal és sikerek-
kel telt el. A selmeci kezdetektdl a Trianon miatti Sopronba koltozésen 4t, az 1949.
évet kdvetd budapesti kiteljesedés jelentds eredményeket hozott a hazai erdészeti kuta-
tas szdmara.

Az idei jubileum alkalmabdl tisztelettel kell emlékezniink mindazokra a kutatok-
ra, professzorokra, mérnokokre, erdészekre, akik a kutatas ligyét kezdeményezték,
felkaroltak és tamogattak. Az alapitok mellett kiilon meg kell emliteniink a selmecba-
nyai kutatéintézet elsé igazgatdjanak, a nemzetkozi szinten is szaktekintélynek szami-
t6 Vadas Jendnek a nevét. Az intézethez ¢s a felsdoktatashoz kapesolodo kutatomunka
kivalésagai koziil emlitést érdemel Fekete Lajos, Fekete Zoltéan, Roth Gyula, Fehér
Déniel, Magyar Pal, Bokor Rezsé, Partos Gyula, Lady Géza, Babos Imre, Magyar
Janos, Méjer Antal, Igmandi Zoltan, Kopeczky Ferenc, Koltay Gyodrgy, Keresztesi
Béla, Markus Laszl6 neve is.

A mindennapi élet gondjai kozott szivesen emlékeziink vissza a megtett utra fo-
leg akkor, ha az emlékek kozott tobb az eredmény, mint a kudarc, ha az emlékeket az
értelem és az érzelem elismerd koszoruja fonja Gssze. A 110 év folyaméan — amely
tobb, mint egy ember6ltd, és jelentds idotartam az erdok életében is —, az erdészeti
kutatas jelent6s eredményekkel gazdagitotta a tudomanyt és szolgalta a gyakorlatot.

Az alapitéskor az ,,Alapitd” kihangsulyozott kovetelményként hatarozta meg azt,
hogy a létrehozott erdészeti kutatéhelynek elsésorban a gyakorlati erdégazdalkodas
fejlesztését kell szolgalniuk. Ennek megfelelden az egykori, térténelmi Magyarorszag
teriiletén féleg az erddk természetes felujitasat, az erdok nevelését és a fafaj-
megvalasztas kérdéseit kutattak, de foglalkoztak a hegy- és dombvidékek erd6gazdal-
kodaséanak fejlesztésével, valamint a mélyebb bioldgiai Osszefliggések feltarasaval.

Trianon utan az erdételepités és fasitas, valamint az erdei munkak és eszkozok
fejlesztése, és a természetes felujitas témakorei jelentették a legjelentdsebb kutatdsi
feladatokat. Az akkori eredmények elismerését igazolja, hogy az 10j hazai Erdészeti
Kisérleti Allomas hamarosan tagja lett az Erdészeti Kutaté Intézetek Nemzetkdzi

" ERTI féigazgatoja, fuhrere@erti.hu
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Szovetségének (IUFRO), és hazank rendezte Roth professzor iranyitasaval az 1936-os
Erdészeti Vilagkongresszust.

A masodik vilaghdboru utan érte el viragkorat az 1949-ben Erdészeti Tudoma-
nyos Intézet (ERTI) néven jjaszervezett erdészeti kutatas. Ennek idétartama mintegy
hérom évtizedre tehetd. Ekkor elkezdddtek a teljes erdogazdalkodast felolelé kutata-
sok, rendre sziilettek uj eredmények a termdhelyértékelés, a szaporitdanyag-termelés,
az erdosités és az erdénevelés, az erdészeti genetika, a faterméstan, az erdévédelem és
az erd6hasznalat, tovabbé az erdészeti 6kondmia és a vadgazdalkodas teriiletén.

Az 1989/90 évi rendszervaltas Ota, ha szerény koriilmények kozott is, de folytat-
juk a természetkozeli erdégazdalkodasra vonatkozé kutatomunkat, az erdék fenntarta-
sat és fejlesztését szolgalo tevékenységet. Az Intézet altal tervezett és a gyakorlat ré-
szérdl ohajtott kutatasokra azonban csak részben keriilhetett sor. A kutatasok elofelté-
teleinek minisztériumi szintii leépitése kovetkezményeként az ERTI 1étszama az egy-
korinak a negyedére csokkent. A pénzforrasok jelentds részét az Intézetnek sajat erd-
bdl kellett és kell ma is megteremtenie. Mindezek ellenére sziilettek 0ij eredmények
elsdsorban az erdok szervesanyag-termelése, az erddvédelem, a gyorsan novo fafajok
nemesitése, az iiltetvényszeri fatermesztés és az erdészeti 6kondémia teriiletén.

Még hosszan lehetne sorolni azokat a kedvezo és kedvezotlen tényezoket, ame-
lyek az Intézet miikodését befolyasoltak. A ,kdszontd — emlékezésnek™ nem célja a
teljesség bemutatasa. Az alapvetd kotelességiink a tisztelgés, az egykori €s jelenlegi
munkatarsaink erofeszitései elott. Koszonet és tisztelet illeti azokat is, akik igényt
tartanak az erdészeti kutatasra, elismerik annak gyakorlati hasznossagat és lehetosége-
ikhez mérten tamogatjak azt.

A 21. szazad szamos valtozast, paradigmavaltast kovetel meg az erdészet teriile-
tén, igy az erdészeti kutatasban is. Az élovilag védelme, a tarsadalmi jolét szolgélata, a
kornyezetbarat fa gazdasagos megtermelése, a fenntarthaté (tartamos) erdégazdalko-
das kérdéseinek a vizsgalata egyarant szerepel az ERTI jelenlegi és tavlati tervei ko-
z0tt.

Gondjaink ellenére bizakodva tekintiink a jovobe és arra toreksziink, hogy a hazai
erdok fenntartasat és fejlesztését minél jobban segitsiik. Az erdészek hosszu tavra
terveznek és a tartamossag jegyében gondolkodnak. Ezt tessziik mi is, és ehhez varjuk
az illetékesek tdmogatésat, valamint az erdészeti gyakorlatban és oktatasban dolgozok
egyiittmiikodését is.

Fiihrer Emo
foigazgato,
c. egyetemi tanar
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ERDESZETTUDOMANY ES ERDOGAZDALKODAS 1.

SOLYMOS REZSO!
Széchenyi-dijas erdsmérnok, akademikus

OSSZEFOGLALO

Az tjabb tudoményos eredmények gyakorlati alkalmazéasa és az erd6gazdalkodas
fejlesztése kozotti Gsszefliggések vitathatatlanok. Ezt igazolja a Fold erdeinek a torté-
nete, amely szervesen kapcsolodik az emberi tarsadalom fejlédésének a torténetéhez.
Annak ellenére, hogy az emberek jelentds része vallja az igazsagot, miszerint:
,Historia est magistra vitae” — a torténelem az élet tanitomester, szamos olyan kedve-
zbtlen erd6torténeti jelenségrol van tudomasunk (erddk irtasa, erdok kirablasa, az
erdok feltjitasanak elmaradéasa, a talzott mértéki jovedelemre vald torekvés stb.)
amely azt mutatja, hogy az ember nem tanult a torténelmi tapasztalatokbdl és nem
alkalmazta kellden az erdészettudomany eredményeit. Az ezredfordulén a Fold erdei-
nek szerepe tovabb novekedett, a kornyezetbarat fa felértékelodott. A tudoményos
kutatas széles korli eredményeinek a jelentdsége a ,tudas tarsadalmanak™ az épitése
folyaméan tovabb boviilt. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet, a szervezett erdészeti
kutatasunk 110 éves jubileuma alkalméabol kivanunk attekintést adni e tanulméanyban
az erdészettudomany és az erdogazdalkodas kapcsolatairél, jelen eredményeirdl és a
jovo feladatair6l. E tanulmény két nagyobb részbdl all. (Az els6 részt most, a méasodi-
kat a kdvetkez6 szamban tessziik k6zz¢é.)

KULCSSZAVAK: erdészettudomany, erdégazdalkodas, erdétorténet, erdészeti kutatés,
kutatasi eredmények és hasznositasuk, a jovo feladatai, szemléletvaltas

A TUDOMANY, MINT A 21. SZAZAD ,,KIMERITHETETLEN” EROFORRASA

A 21. szazad kezdetén gyakran hangzik el a megallapitas, amely szerint, ez a sza-
zad a tudas tarsadalmanak, az ujabb tudomanyos eredmények gyakorlati hasznositasa-
nak a szazada lesz. Kétségtelen, hogy mar a tizenkilencedik és a huszadik szdzadban
az alaptudomanyok teriiletén elért ujabb eredményeknek (fizika, kémia, biologia stb.)
koszonhetden megvaltozott a fejlett allamok lakossaganak az életmindsége. Az embe-
riség jolétét, a gazdasagi elorehaladast szolgalé anyagi erbforrasok véges mivolta
(hidnya) azonban az ezredfordulé iddszakaban névekvo mértékben okozott és okoz
vilagméret(i gondokat. Ennek nyoman er6sodott az a meggy6zddés, hogy az 0j évsza-
zad folyaman csak a tudomany ,kimerithetetlen” er6forrasanak a segitségével lesz
képes az emberiség az élovilag megdrzésére, a novekvo tarsadalmi, gazdaséagi sziik-
ségletek kielégitésére. Tobbek kozott ezért kiséri egyre nagyobb figyelem vilagszerte

! kutatéprofesszor, Erdészeti Tudoményos Intézet, solymosrezso@gmail.com
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a tudomanyos kutatést és fokozodd varakozas az 1ij kutatasi eredményeket. Tekintettel
kell azonban lenni arra is, hogy a tudoméanynak koszonhet6 fejlédésnek megvannak @
korlatjai. Ezért 1épett a korlatlan gazdasagi novekedésre vald torekvések helyébe a
fenntarthat6, s6t a nulla névekedés koncepcidja is. (NOvekedés korlatjai — Romai
Klub). A Rémai Klub éllasfoglalasa megrazo hatassal volt a vilag lelkiismeretére is.
Az emberiség jo része felismerte a kornyezetvédelmi vonatkozasu veszélyeket. Vilag-
viszonylatban kdzponti kérdéssé valt a kornyezeti veszedelmek megsziintetése, mér-
séklése és megeldzése. A kérdéskor az egész emberiséget érintette, amely a probléma
megoldasahoz jelentds hozzajarulast vart a tudomanytol is.

A tudomanyos €let és a gazdasagi, tarsadalmi igények, tovabba a civil szerveze-
tek képviseldi kozott széleskorii parbeszéd indult meg. Tébbek kozott ezt igazolja az
is, hogy a témaval kapcsolatos kutatasi eredmények, az ujabb felismerések sora szere-
pelt ezen idészak publikécidi kozott. Szamos nemzetk6zi konferencianak vezértémaja
volt. 1962-ben jelent meg ,,A néma tavasz” cimii konyv, amelynek jelentds a szerepe
volt abban, hogy a természet-, ezen beliil az erdok védelmére is a korabbiaknal meg-
gy6zobben iranyitotta ra a figyelmet. A kiilonboz6 mozgalmak fokozodé aktivitasa
segitett radobbenteni a tarsadalmat a kornyezetszennyezés vesz€lyeire, amelyeket a
60-as évek végére mar a gazdasagi és politikai korok is elismertek. Ennek is koszon-
het6, hogy az 1972. évi stockholmi konferencia a tartamos (fenntarthat6) erdégazdal-
kodas részére hosszi tavu ajanlasokat fogalmazott meg a termohely jobb megismeré-
sére, a talaj és a vizek valamint a t4j védelmére vonatozdan. Erdészeti szempontbdl is
kiemelked6 jelentoségii volt az 1972-1992 kozotti hisz esztendd, amely az ENSZ
,.Emberi kornyezet” konferenciatol a Rioi ,,Kornyezet és fejlodés™ konferenciaig tar-
tott. Ekkor valt a természet- €s a kdmyezet védelme igazan globalis jelleglivé. Az
1992. évi Ridi és a 2002. évi johannesburgi konferencidk kozotti évtized folyaman
jelentdsebb elorehaladas nem tortént a kornyezetvédelemben, mert a ridi elhatéroza-
sok csak szerény mértékben teljesiiltek. Az erdoket és az erdogazdalkodast is koze-
lebbrdl érinté klimavaltozassal és az liveghazhatasu gazok kibocsatasaval kapcsolatos
eredmények elmaradtak a varakozasoktol. Az elmaradas egyik okaként indokolt az ide
vonatkoz6 tudomanyos ismeretek hianyat is megjeldlni.

A 21. szazad |, kimerithetetlen erdforrdsaként” értékelt tudomany ,, bevezetdje-
ként” azért emeltiik ki a kornyezetvédelem, a természetvédelem témakorét, mert ennek
a szazadnak a folyaman mar valamennyi gazdasagi, tarsadalmi vonatkozasu tevé-
kenységnek — igy az erdészetnek is — szerves része kell, hogy legyen. Mindezekbdl fa-
kadéan olyan lokalis és globdlis feladatok sora var az élet valamennyi teriiletén meg-
olddsra, amelyekben a tudomdanynak, mint kimerithetetlen erdforrasnak a korabbiak-
nal nagyobb lesz a szerepe.

A TERMESZETI EROFORRASOK, A TERMESZETVEDELEM ES A KONZERVACIO-
BIOLOGIA

A 21. sz4zadban a veszélyeztetett természeti eroforrasok megorzése, a természet
védelme — ezen beliil az erddgazdéalkodas teriiletén indokolt paradigma valtas — az
eddigieknél is szélesebb korli tudomanyos kutatdsokat teszi indokolttd. Az wjszerti
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kérdések mellett évszazados megoldatlan problémak is jelentkeznek. Elegendd utalni
példaul arra, hogy az emberiség torténete folyaman az kori gorog és romai civilizaci-
6k mar 2000 évvel ezelott okoztak 1égkori szennyezést, amely a tovabbi évszazadokon
at folytatodott, és jelenleg sem sziinetel. Megvaltozott a természetes rendszerek mii-
kodése. A természetatalakitas veszélyeztetheti az emberiség 1étét. Csokken a bioldgiai
sokféleség. Elszegényednek az éldhelyek, egyes fajok kipusztulnak. Annak ellenére,
hogy a tudomanyos térekvések tobbsége ezen veszélyek megallitasat szolgalta és kell,
hogy szolgélja, az eredmény napjainkban még nem kielégitd. A természet meg6rzésé-
nek léteznek mar éltalanos tudomanyos alapjai. Ezeket folyamatosan ki kell egésziteni
a kiilénboz6 szakteriiletekre, igy az erdogazdalkodasra vonatkozoan is. Ami az erdé-
ket illeti, ezen a téren az élévilagon beliil az atlagosnal kedvezobb a helyzet. Az erdé-
szet, mint a természetvédelem kezdeményezdje és ,,zaszlovivoje” az agazati kutatasok
utjan hosszabb ideje boviti az ide vonatkozé tudomanyos alapokat. Magyarorszagon
az 1879. évi els6 erddtorvény jelenti az intézményes természetvédelem kezdetét. Er-
dészeti szempontbol ennek a fejezetnek a keretében elegend6, ha a fotoszintézis utjan
a napenergia felhasznalasaval létrehozott primer produkcionak, a fanak a kitermelési
¢és felhasznalasi mértékére, és ennek behatarolasara utalunk. Egyes megaéllapitasok
szerint 6tven év mulva az emberiség varhatéan elfogyasztja a f6ldon talélhatd Gsszes
primér produkciot, ahova az erdei biomassza is tartozik.(?) Ennek a fele allitélag mar
elfogyott.(?)

A természetvédelmi bioldgia (konzervaciobioldgia) a felsorolt, valamint ezekhez
hasonl6 problémak megoldasara jott létre. Onallé tudomanyaggéa az 1980-as években
valt. Az erdészettudomany jelentdsen gazdagodott az ,dgazati”” konzervaciobiologié-
val, amelynek a szerepe a jelen évszazad folyaman tovabb névekszik. Az erddgazdal-
kodés terén megoldasra var6 feladatok siirgbssége miatt azonban a kutatéi alapossag
napjainkban e tudomanyag terén nem érvényesiil minden esetben. Az idéhiany és a
sajétos erdészeti kutatasokhoz sziikséges id6 rovidsége ezen a téren az erdészetben sok
konfliktushoz vezet. A 21. sz4dzad kezdetén nem lehet kellden hangsilyozni azt, hogy
akik a természetvédelmi bioldgiaval, és ezen beliil az erdével foglalkoznak, minden-
kor legyenek kiilonos tekintettel arra, hogy szamos kérdés vizsgalata soran a sziiksé-
ges szakmai feltételek (ismeretek) még nem allnak rendelkezésre. A legkorszertibb
kutatasi metodika alkalmazasa esetén sem lehet megkeriilni azt a tényt, hogy az erdé-
szeti Okoszisztémakon beliili valtozasok, biologiai folyamatok megismerését csak
hosszabb — tobb évtizedig tarté — kutatasok teszik lehetévé. Ennek megfelelden az
erdészeti és a konzervécidbiologiai kutatasokat az eddigieknél jobban kell timogatni
és a kiilonbozo kapesolatokat, ezek valtozéasainak dsszhatasat hosszi idétartamu kuta-
tasokkal feltarni. Aki errdl megfelejtkezik, az a ,.laikusok biztonsagéval” vezetheti
konfliktusokkal szegélyezett téviitra a témaval foglalkozokat.

AZ ERDESZETTUDOMANY ES AZ ERDOGAZDALKODAS TORTENELMI TAVLATAI

Az erddk jovdje, megdrzésiik és fenntarthaté (tartamos)) fejlesztésiik, valamint
sokoldali hasznositasuk terén tapasztalhaté szemlélet- és feladatvaltas megalapozasa
sem lehetséges ujabb kutatasi eredmények nélkiil. Az erdészeti gyakorlat dolga, hogy

11
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2007-2008. Vol. 92.

az ujszeri feladatokkal kapcsolatos kutatasi eredményeket ésszeriien, a fejlesztés hata-
rainak ismeretében alkalmazza. Az erd6k torténete folyaméan szamos tényez segitette,
vagy gétolta a tudomany vivmanyainak és a gyakorlati tapasztalatoknak a hasznosita-
sat annak fliggvényében, hogy a kiilonboz6 érdekviszonyok miként alakultak.

A tovabbiakban megkiséreljiik az erdészettudomany és az erdégazdalkodas kol-
csonhatasat torténelmi tavlatokban és a jelen idészakra vonatkozoan egyarant értékel-
ni. Napjaink sokféle és nem mindig térgyilagos vitainak eldontését is szeretnénk ezzel
eldsegiteni. ,,Historia est magzstra vitae”— a torténelem az élet tanitomestere. Ez a régi
mondas az erdészetre is érvényes foleg a 21. szazad kezdetén, amikor az erdok értéke-
lését és jovojét tekintve rendkiviil sokféle éllasfoglalas és vélemény koziil kell a
szakmailag helyeset kivélasztani, vagy elfogadni. Jelent6s mértékben elosegiti ezt a
tudomany eredményeinek és a gyakorlati tapasztalatoknak a figyelembe vétele.

A Fold (a vilag) erdészete, az erdészettudomany, és az erddgazdalkodas egy
hosszabb folyamat eredményként az ezredforduld idészakara kiilonosen sajatos hely-
zetbe keriilt. Ez els6sorban annak kdszonhetd, hogy az erdd olyan megujuld, megujit-
hat6 ,.er6forras”, amelynek okologiai és 6konomiai szerepe potolhatatlan. A 21. sza-
zad kezdetére az egész vilagon érzékelhet6vé valt az erdoket, az erdok fenntartasat és
hasznositasat illetd eroteljes szemléletvaltas, amely valdjaban mér az el6z6 évszazad
idején elkezd6dott. A fak, az erdok tobb évtizedes, sét évszazados kora, élettartama a
gyors valtozasokat, a ,.hirtelen” szakmai iranyelv modositasokat azonban aligha teszi
lehetévé. Ez szamos — kovetkezményeit tekintve — vissza nem fordithatéd kedvezoétlen
hatast6l is megdvja, 6vhatja az erddket. Az ijabb tudomanyos eredményeket az erdé-
szeti gyakorlat szivesen fogadja, hasznositasukra azonban csak folyamatosan, kell6
megfontoltsaggal keriil sor. A kutatési eredmények alapjan javasolt valtoztatds, vagy a
szemléletvaltas akkor eredményes, ha tudomanyosan megalapozott, ha szignifikans
kutatési eredmények igazoljak ,,az ujnak’ az adott szakteriileten valo igéretes alkal-
mazhatésagat. Konnyen belathat6, hogy az ilyen jellegii tudoméanyos bizonyitasnak
mads az id6 igénye példaul a gabonatermesztésben vagy az épitészetben, mint a hosszi
1d6 tavu erdészeti fatermesztésben vagy az erdok fenntartasaban, fafaj Osszetételének
alakitasaban és fejlesztésében. Ezért is veszélyesek az erdészettudomany teriiletén
kell6 jartassaggal nem rendelkezoknek azon torekvései, amelyekkel azonnali valtoza
sokat kivannak az erddgazdalkodas teriiletén elérni az egyoldaluan megvilagitott,
kelléen nem igazolt megallapitasaikkal. Ez vonatkozik azokra az észrevételekre, “bira-
latokra” (?) is, amelyek az erddk jelen allapotat tévedhetetlennek vélt mindsitésekkel
illetik. Ide kell ,,sorolni azokat is akik a kiilfoldi szakirodalomban fellelhet6 “Ujdonsa-
gokat” kell6 mérlegelés — példaul az 6kologiai adottsagok egybevetése — nélkiil java-
soljak a hazai erd6gazdalkodasi gyakorlatba bevezetni. Ilyen magatartas foleg azokra
a kutatasban, oktatasban mikodo ,.elméleti” személyekre lehet jellemzo, akik 6rven-
detesen tobb nyelven értenek, de hianyzik az erdészeti gyakorlatuk, kutatasi tapaszta-
latuk. Tévedéseik forrasa az lehet, hogy kellden nem ismerik a hazai erddket, vagy
elegendd 4tfogd erdészeti szakismerettel nem rendelkeznek. Altalanositani természe-
tesen ez esetben sem lenne helyes.
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AZ ERDOK TORTENETE ,,HOSSZU LEJARATU (IDOTARTAMU) KiSERLET”

A kiilénboz6 allasfoglalasok, vélemények helyes megfogalmazasahoz eligazitast
nyujt az erddk, az erdégazdalkodas és a veliik kapcsolatos tevékenységek hosszabb
idotavi megfigyelése, valamint torténetének az ismerete €s nem utolsd sorban a kuta-
tas is. Az alapos erd6torténeti elemzés felfoghatd hosszu id6tartamu kisérletként is. Itt
kell utalni arra, hogy az erdok torténete folyaman szamos — egymastdl kiilonb6zo -
hatas, tarsadalmi és gazdasagi igény volt meghatarozé arra nézve: miként véltozzon az
erdék képe, miként alakuljon térfoglalasuk, fafaj Gsszetételiik, szerkezetiik. Az adott
idészak tarsadalmi (emberi) sziikségleteit (érdekeit) kivantak kielégiteni wijabb és
ujabb, az erdot (erdogazdalkodast) illetd iranyelvek, eljarasok alkalmazasaval, mert az
éppen aktualis (meglévd) erdok csak a korabbi idészak ,kovetelményeinek™ feleltek
meg. Az igények boviilésével aranyosan egyre vildgosabba valt, hogy az erddkkel
kapcsolatos ismeretek nélkiil ezeket az igényeket eredményesen teljesiteni nem lehet.
Ez tette siirgetévé az erdészettudomany létrehozasat, fejlesztését, amelynek megala-
pozasat jelentOsen eldsegitették a tobbi tudomanyagak, az alaptudomanyok teriiletén
elért eredmények. Miként az erdészettudomanynak, ugy a mai értelemben vett erdo-
gazdalkodésnak és az erdészeti kutatasnak is csak néhany évszazados multja van Ma-
gyarorszagon €s a Vilagon egyarant. Az erdégazdalkodas kezdeti iddszakéban, — mint
Ostermelés — a kiilterjes mddszerek alkalmazésaval is el lehetett émni az elsérendi sze-
repet jatszé faanyagnak az ujratermelését a fokozatosan névekvo fafelhasznalas mel-
lett is. A 18. szdzad végére azonban Eurdpa szerte mar ,,szakmava” fejlodott az erdd-
gazdalkodas, hogy a gyorsan novekvé igényeket kielégithesse. Ehhez a ,;szakmai”
alapokat az erdészettudomany teremtette meg. A szakmai ,jelleg” 1ényegét a fa terv-
szeru (lizemszer(l) gazdasagos megtermelése jelentette.

AZ ERDOKEP TUDATOS ALAKITASA EMBERI BEAVATKOZAS UTJAN

Az erdék foleg az embernek a veliik kapcsolatos tudatos — az iddk folyaman tu-
domanyosan egyre jobban megalapozott — tevékenysége, az erdégazdélkodéas révén
alakultak 4t és tobbé-kevésbé igazodtak az adott kor igényeihez. A tarsadalmilag, gaz-
dasagilag kezdeményezett valtozasokat (teriilet, szerkezet, fafaj Osszetétel stb.) azon-
ban az erdészet teriiletén csak hosszabb idé multan lehet elérni. Ennek az lett a kovet-
kezménye, hogy az adott id6szak céljainak megfeleld erdokép csak késobb, az illetd
torténelmi kort kovetden jott 1étre. Ezt nevezhetjiik akar torténelmi ,.fazis eltolodas™-
nak is. Az emlitett, hosszi idétartami fatermesztési ciklus miatt azonban az erdé nem
alakulhatott méasként. Ezért a ,jelen kor” egyes szakemberei az jabb tudoményos
eredmények birtokdban nem képesek mindig targyilagosan értékelni a korabbi idok
erdbgazdalkodasat. Csakhogy miként az elsé automobilok miiszaki szinvonalat nem
lenne helyes, ha a jelenlegi gépkocsigyartassal szemben tamasztott kévetelmények
szerint elmarasztalnank, éppen Gigy helytelen lenne az egy vagy két évszazad elotti
erddgazdalkodast a tudoméany mai allasanak megfeleloen karhoztatni, esetleg tulérté-
kelni. Az érdekeltségi viszonyok valtozasa, a jovedelemszerzés hajté ereje mindenkor
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hatassal volt az erddkép tudatos alakitasara. Az erdok hasznat és szolgaltatasait ezek
fiiggvényében felértékelték vagy kevesebbre becsiilték.

A TERMESZETI EROK SZEREPE AZ ERDOK KIALAKULASABAN

Az erdok létrejottét €s valtozasat hosszabb tavon és alapvetden a természeti erck
befolyasoljak, miként ez all a Fold egész névénytakardjanak Osszetételére is. Az elob-
biekben véazolt emberi beavatkozasok akkor voltak igazan szakszertiek, ha a természe-
ti torvényekkel, adottsagokkal osszhangban torténtek. Az egyes tajak ndvénytakardjat
a foldtorténeti, a foldfelszini, a klimatikus és a talajtényezok, az okologiai adottsagok
egylittesen hatarozzék meg. Az erdo elterjedésére foleg a klimatikus tényezdk, a ho-
mérséklet €s a nedvesség hatottak és hatnak. Az ember elésegitette, vagy gétolta a
természet erdinek, térvényszertiségeinek az érvényesiilését, jelentésen megvaltoztatta
a Fold természetes novénytakardjat. Az utolséd jégkorszak ota eltelt 14-12 ezer év fo-
lyamén az ember lényeges valtozasokat idézett el kornyezetében. Ezt igazolja tobbek
kozott az is, hogy az erdok teriileti aranya a 7 ezer évvel ezelotti 80%-r6l a 21. szazad
kezdetére mintegy 30%-ra csokkent a Foldon. A csokkenés az utdbbi kétezer évben
volt a legnagyobb. Eurépaban még a ,;rémai idékben is” az erdosiiltség a mainak a
kétszerese volt. Az élohelyek ilyen mérvii csokkenése és a vadaszat miatt kozel széz
allatfaj pusztult ki. A Karpat medencének és kormyékének a novénytakardjat illetd
valtozasokat kronoldgiai sorrendben Zolyomi B. és Komlodi M. irta le. Eszerint 1012
ezer évvel ezelott a preboreélis klima fazis, (szubarktikus erdd, tundra), 6-8 ezer évvel
ezeldtt a borealis (mogyor6 fazis, erdd sztyepp és puszta), 4 ezer évvel ezelott az at-
lanti fazis (tolgyesek), 2 ezer €vvel ezelott a szubborealis fazis (biikkk és gyertyan er-
dok) a biikk I. fazis, majd a biikk II fazis kovetkezett. A jelenkorban a biikk visszaszo-
rult, a feny6 terjedt, kialakult a kultursztyepp. A Rubner (1960.) féle beosztas szerint
Magyarorszéag a délkelet-eurdpai tolgy—biikk erdok ovébe tartozik.

A természeti erdk szerepe az emberi beavatkozas, termelési és egyéb tevékenység
fiiggvényében kiilonb6z6 mértékben érvényesiilhetett az erdok kialakulasat illetéen.
Az ember altal okozott kérnyezeti valtozasok az utdbbi 12 ezer év folyaman fokozato-
san gyorsulva kovetkeztek be. A valtozasok mértéke aranyban volt az emberiség 1é-
lekszamanak, valamint a termelésnek a novekedésével. A természetes regeneralddas
csokkend mértékben tudta csak ellenstilyozni a kérnyezetvaltozas kedvezotlen hatdsa-
it. Az erddirtasok €s a valtozé mezdgazdasagi technoldgidk sulyos talaj er6zié okozo-
java valtak Az ipari forradalom a novényzet fajgazdagsaganak, a biodiverzitasnak a
csokkenésével is jart. A haszonelviiség az erd6tulajdonosok korében sok helyen valt
uralkodéva, fékezte és jelenleg is szamos teriileten fékezi az erdei 6koszisztémakban a
természeti er6k érvényesiilését. Ezen a teriileten szamos olyan kérdés meriil fel,
amelyre a kutatasnak kell miel6bb valaszt adni.
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A FA ES A VAD — ELLENTETEK ES OSSZHANG

A FA SZEREPE

Az erddk torténete sordn valtozott a természeti erdk, a természet térvényeinek a
figyelembe vétele. A valtozasok visszatiikrozodtek a fadllomanyok létrehozasanak, a
fatermesztésnek a médjaban, az erdében megtermelt fa mennyiségében, a faanyag
szerepében és hasznositasaban is. A kitermelt fa rendkiviil sokoldaltian felhasznalhat6
nyersanyag volt az emberiség torténete soran mindenkor. Megtermelése soran nem
karosodik, hanem javul a kérnyezet, mert testének felépitése soran a carbont a 1égkori
széndioxidbdl nyeri, valamint a talajbél felvett viz és asvanyi anyagokbdl a nap “in-
gyenes” energidjanak segitségével a fotoszintézis eredményeként jon létre. Nincsen
olyan alkotérésze, amelyet ne lehetne hasznositani A ,,vagésra érett” fa kitermelése az
erddhasznalat (hasznositas) soran az un. féhasznalatokhoz tartozott és oda soroljuk ma
is, miként az erdd élete folyaman sziikségessé valo ritkitasokat: nevelovagasokat (tisz-
titdsok, gyéritések) az eldhasznalatokhoz. Az idok folyamén a tarsadalmi igényekkel
egylitt valtoztak a fatermesztési €s a fakitermelési eljarasok, és veliik egyiitt a feldol-
gozas eszkozei, technoldgiai az egyszerti, kézi fakitermeléstdl és fafeldolgozastdl a 21.
szazad gépesitett fakitermeléséig és faipardig. Az ember elsd szerszamai a fa meg-
munkélasara is alkalmasak voltak. A kitermelt fa lehetdség szerinti teljes felhasznalasa
napjainkra altalanos torekvéssé valt. A fahasznosités, a fafeldolgozas a rendelkezésre
allo, kitermelt (kitermelhetd) faanyagra épiilhet. A faipari kutatasnak kdszonhetden az
idék folyaman ujabb és tjabb fatermékeket allitottak el6 a kiilonbozo erdei favélaszteé-
kokat hasznositva. A megtermelt fa valaszték-Osszetétele jelentés mértékben fliggdtt
¢s fligg a fatermesztési technologiaktél. Az erdok faallomanyénak a nevelése szamot-
tevoen igazodott a termelési célhoz. Az erdd életébe vald emberi beavatkozasoknak,
az erdészeti kutatasnak az egyik fo feladata is az volt, hogy az adott erdd megfeleljen a
termelési célkitlizéseknek, napjainkban az erd6 sokoldali hasznositasénak, a fenntart-
hatosagnak. A fa irdnti kereslet az ipari termeléssel aranyosan nétt, helyenként rablo-
gazdalkodas szintii fakitermelésekhez vezetett. Szoros kolcsénhatés alakult ki a faella-
tas, a fafeldolgozas, a faipar és az erddgazdalkodas kozott. A technika fejlodésével
aranyosan valt lehetévé az, hogy a technika feleljen meg és egyre jobban igazodjon a
megtermelt fa kitermeléséhez és feldolgozasahoz, legyen természetbarat! A gépesités
elorehaladasaval egyiitt megvolt a lehetoség arra is, hogy a kitermelésre keriilé fa
nevelésekor kis mértékben vegyék figyelembe a gépesités lehetdségeit és igényeit is (a
géphez igazitsdk a fadllomanyt). Ez azonban soha nem volt és nem lehetett jelentds.
Teljesen nem lehetett figyelmen kiviil hagyni szdmos orszagban azért, mert a munka-
erbhiany az adott idészakban szamottevo volt.

A VAD (A VADON ELO ALLATVILAG) AZ ERDEI OKOSZISZTEMA SZERVES TARTOZEKA ES
A KONFLIKTUSOK

Az erdd és termékeinek valtozasahoz tartozott és tartozik napjainkban is egyebek
kozott a vadallomany, amely korabban élelmiszerként, ruhazatként (vad-borok) szol-
gélta az embert, mignem a turizmus, a sport és egyéb célok sokoldali lehetéségével
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tette szinessé€ és vonzova az ,.erdei Okoszisztémak™ hasznositasat. A vad, a vadon él6
allatvilag is az erdo, - mezo szerves része. Eredetileg a vadaszat az embert veszélyez-
tetd vadallatok elleni harcot jelentette. Az Ural ldbaindl, a magyarsag Oshazajaban,
mintegy két évezreddel ezeldtt a finnugor Gslakossag torzsi kotelékben tizte az élel-
met, ruhdzatot és csereeszkozt produkalé és harci gyakorlatot is nyujté vadészatot.
Anonymus a Gesta Hungarorum-ban a harci kiképzés alapjat jelentd vadaszatrol igy
ir: ,,... ifjak majdnem minden nap vadaszaton voltak, aminek kovetkeztében azon
idoktdl fogva maig a magyarok a legjobbak a vadaszatban, megelézve mas nemzete-
ket”. A magyarsagnak otthont adé6 Karpat-medence gazdag vadalloméanya foleg a
valtozatos természeti adottsagoknak koszonhetd. A honfoglalas elétt itt €16 hunok,
avarok a magyarokhoz hasonl6 vadasznép voltak. A honfoglalas idején a vadban bo-
velkedd 1j hazdban mindenki kedve és sziikséglete szerint ejthette el az erdok, mezok,
mocsaras vidékek vadjat. Ett6l kezdve az elmilt évezredben sokat véltozott a vadasza-
ti jog, a vadgazdalkodas és a vadaszat modszere.

Annak ellenére, hogy a vadgazdalkodast, a vadaszatot hivatalosan az erdei mel-
lék haszonvételek k6zé soroltak és soroljak, mégis évszazadokon at sok helyen a va-
daszat jelentette az erdd igazi értékét és legnagyobb hasznat. A vadészati céloknak
alarendelt erd6 képét, szerkezetét a vadgazdalkodasi érdekekhez igazitottak. Erre sok-
oldalt lehetdség volt. 4 probléma ott kezdodott, amikor a kivalo minbségii és mennyi-
ségii fa megtermelésének feladatait és a vadaszati célokat kellden nem sikeriilt elkiilo-
niteni vagy oOsszehangolni. A ,hatalom” (erdétulajdonosok, allam, kozosségek stb.)
dontésre jogosult képviseldinek jelentds része tartozott a szenvedélyes vadaszok kozé.
Az erdétulajdonosok tobbsége igyekezett ezt a szenvedélyt a maga hasznéara vadasza-
tok utjan is ,,megvasarolni”. Annak érdekében, hogy elegendo ,,aru”, 16het6 vad le-
gyen az erdokben, sok helyen létrejott a tilszaporodott vadallomany, amely a ,,maga
képére” formalta, karositotta élohelyét, az erdét. Nem ok nélkiil panaszkodott annak
idején Bank bannak Tiborc: ,, ...Szép foldjeinkbdl vadaszni berket csindlnak, ahova
nekiink belépni sem szabad”. Az ezredforduléra a vadgazdalkodasban is szamottevd
szemléletvaltas kovetkezett be. Az igazi vadasz vadgazdava valt, akinek a feladata a
szakszerli, tudatos vadgazdalkodas, amely egyuttal az élévilag, a természet védelmét
is jelenti. A kiilonb6z6 konfliktusok az erd6-, a mezo-, €s a vadgazdak kézott azonban
maig sem szlintek meg. Az erdészeti kutatas keretében szamottevo ,, nagyvad” kutatas
probalta a kiilénb6zé mértékii konfliktusokat megoldani, amelyek helyenként az erdo-
és vadgazdalkodas kozott kibékithetetlennek latszo ellentéteket sziiltek. Altalanosnak
mondhat6 az idok folyaman kialakult &llaspont, amely szerint: az erdd tartozéka a
vad, és nem forditva. Ennek elfogadasa esetén az erd6, mint a vad élohelye, szolgaltat-
ja a vad bavohelyét, taplalékat, amely legtobbszor a termesztés targyat képezo fafajok
kérositasaval is jar. Nem k6zombos azonban az erddben és a mezdgazdasagban oko-
zott vadkar mértéke, amely els6sorban az adott erdé vadeltartd képességétdl és a meg-
levd vadlétszamtol fiigg. Nem ritka dolog az sem, hogy a vadgazdalkodasi érdekeket
helyenként az erd6gazdasagiak elé helyezik, amelynek tobbek kozott a vadallomény-

i }fal a vadaszattal szembeni éllasfoglalas lehet a kovetkezménye. A 21. szézadban
'" athago, hogy az erdei dkoszisztéma szemlélet keretében az eddigieknél kedvezdbben
alakul bz a kérdés is, amelynek megoldaséhoz a vadgazdasagi tudomanyos kutatas
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szamottevOen jarulhat hozza. A kutatas tobbek kozott kidolgozta a vadaszteriiletek
vadeltart6 képességének a meghatarozasi mddszereit, a szaporodasbiologiai és egész-
ségligyi kérdéseket.

ERDOK AZ OKORTOL NAPJAINKIG, AZ ERDOK JOVOJE

Mindezek elorebocsatasa utan érdemes az egyes torténelmi id6szakokat kiilon is
megvizsgalni. Miként alakult az idok folyaman az ember, a tarsadalom érdekeinek
fiiggvényében az erdo (a vad) szerepe a Foldon? (Kozismert tény, hogy az erdd és az
ember 0sidok 6ta szoros kapcsolatban van egymassal.) Hogyan valtoztak az erdokkel
szemben tdmasztott tarsadalmi gazdasagi igények ? Miként térekedett az ember arra,
hogy az erdok életébe vald beavatkozassal elosegitse ezen igények kielégitését? A
felsorolt kérdésekre adott valaszokhoz célszerii kapcsolodni a jelen értékelésével és a
jovore vonatkozd erdészetpolitikai célok, feladatok ismertetésével. E témakorok bo-
nyolult és foleg terjedelmes volta miatt teljességre egyik esetbe sem torekedhettiink. A
régmult idokre csak nagyon roviden tériink ki.

AZ OKORTOL A 21. SZAZADIG

Az okor embere természetes része volt az erdének, amelyt6l szamottevd mérték-
ben fliggdtt az élete, a sorsa. Védelmet és élelmet, ruhazatot és némi tiizifat vart az
erdtol. Hazi allatai, és a vadallomany is jorészt itt talalt menedéket valamint taplalé-
kot. Ennek megfelelden igyekezett az erdd szerkezetét alakitani (Ligetes, bokros, val-
tozatos erdokép), vagy olyan erddt, bozdtot keresni, amely megfelelt az igényeinek
(kbékorszak). Az erd6 életébe vald beavatkozasa azonban minimalis volt, mert nem
rendelkezett ehhez megfelel6 eszk6zokkel és képességgel. Tevékenységének alapjat a
gyakorlati tapasztalatok képezték. Erdészettudomanyrdl akkor még nem volt sz6. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a torténelem valamennyi iddszakéban rendelkeztek uz
emberek bizonyos foku ismeretekkel, amelyek a fas novények tulajdonsagaihoz, neve-
léséhez adtak eligazitast. Példaként Vergiliusra és a régi romaiakra utalunk.

Az okort illetéen napjainkban is sokszor hivatkozunk Vergilius Georgica cimii
konyvére, amelyben a fak tulajdonsagair6l és a veliik valé bandsmédrol ir. Mér a ro-
maiaknak volt fogalma az ,.erdtenyésztésrol”, a természetes és a mesterséges erdo-
feltjitasrol. Vergiliustdl szarmaznak a kovetkezd sorok: ,,Principio, arboribus varia
est natura creandis,...ipsae sponte sua veniunt...pars autem posito surgunt de
semine”...A , sponte sua” kifejezés a természetes felujitasra (magvetés és sarjadzas),
mig a ,,pars autem posito surgunt de semine” az ember éltal végzett magvetésre vo-
natkozik. Ismerték a talaj minosége és a novények fejlédése kozotti kapesolatok egy
részét is: ,,Nem minden fold bir mindent megteremni. Foly6 mentén nd a fiiz, a mo-
csarakon a surti ége Tudtak arrél, hogy: ,kiilonbozd a fak hazaja: egyediil India
terem fekete ébent.. (dzvzsae arboribus patriae, sola India nigrum fert ebenum...).
Azt javasoltak, am1t ma is jonak tartunk, hogy: ,, Neveljiink csemetéket a beiiltetenda
teriilet kdzelében, vagy ahhoz hasonld talajon”. A pasztorok és az erdei legeltet,
igy emelte fel szavat Vergilius: ,,gyakran a pasztorok gondatlansdga miatt
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erdétiiz...sovényt kell fonni és minden l14bas joszagot tavol kell tartani a faktol...mert
a kemény hideg, a szaraz forré nyar nem art annyit az erdének, mint a nyaj kemény
foganak mérge...”. Az itt emlitett ,,s6vényt” akar napjaink vadkar elharité keritésének
az ,.elodjeként” is tekinthetjiik. Az erdok védelmét igy indokolta: ,,védelmezziik az
erdot szépségéért, hasznaért”. . ..az erddesztétika sem volt ezek szerint ismeretlen. ...€s
az erd6 hasznat igy méltatja....”Hasznos fat ad az erdd, haj6zasra val6 fenyodket, haz-
épitéshez sziikséges cedrust és ciprust...”. Az erdd rovasara terjeszkedé mezbgazda-
sag problémaja az okorban sem volt ismeretlen, amelyet Vergilius a kovetkezok sze-
rint fogalmazott meg: ,,Ahonnan a haragos szantdveto az erdét kipusztitja, ahol a fak
gyoOkerével egylitt a madarak régi tanyajat tonkreteszi, ott foldhasogat6 ekék ragyog-
nak a miiveletlen mezén...”. A felsoroltakbol az erdégazdalkodasra is lehet kovetkez-
tetni. A természettudomanyokkal is foglalkoz6 Vergilius ezeket a szabalyokat a gya-
korlati tapasztalatok alapjan fogalmazta meg. Ezek ma is igazak. Az akkori tudas és a
mai kozotti kiilonbséget is mutatjak és indokoljak, hogy ennek a kornak az erdészeti
ismereteit is érdemes megbecstilni.

Az emberiség torténete folyaméan az idé milasaval egyiitt névekedtek €s valtoz-
tak a fa iranti igények. Epiiletei, hazi és harci eszkozei az erd6 fajabol késziiltek, azo-
kat a fékat termelte ki, amelyek e célra megfeleltek. A fafelhasznalas gyors novekedé-
se rablogazdalkodashoz vezetett. Rohamosan csokkent az erdok teriilete, amelyhez
hozzéjarult az is, hogy a lakossag lélekszamanak névekedésével aranyban nétt az élel-
miszerfogyasztas. Az élelmiszer megtermeléséhez pedig egyre tobb termdfoldre volt
sziikség. A kitermelt fak helyén szerencsés esetben természetes tton jelentek meg az
Hutddok”, vagy az erddtakarotol megfosztott teriilet az erdzid révén elkoparosodott.
Az erdéirtds nyoman keletkezett ,term6fold” csak egy ideig volt képes a ndvekvod
élelmiszersziikséglet kielégiteni. A kozépkorban mar foleg banyaszati, kohészati, tiizi-
fa, épiilet- és hajoépités, vagy a vadaszat és az allattenyésztés (makkoltatas) szolgala-
taban kivantdk az erdOket hasznositani. (Sarjerdok, szalerdok, legeld-erdok a helyi
céloknak megfelelden.) A banyaszat és a kohaszat fasziikséglete is jelentds volt. A
novekvo fafelhasznélassal egyiitt jelentkezett a felismerés, hogy az erddkkel gazdal-
kodni kell, a kitermelt fa helyét, a ,,vagasteriiletet” a tovabbiakban is erdovel kell
hasznositani, az ,,ires” erdteriileteken ismét erdét kell 1étesiteni, elsdsorban termé-
szetes uton. A fahasznositasnak egyik sajatos teriilete volt a honvédelem, amely a
favarak, a gyepiik athatolhatatlan siiriiségeivel igyekezett az ellenség utjat allni

Az 1j- és a legujabb kort elsbsorban az elérhet6 legnagyobb mennyiségii, vala-
mint legjobb mindségii és értékii fa megtermelésére vald torekvés, a tulajdonos szama-
ra megfeleld jovedelem elérése jellemezte. Mindez az erdok életébe vald nagy ardnyu
emberi beavatkozéssal jart, amelynek eredményeként a természetes erdék nagyobb
része gazdasagi erddvé alakult. E mellette mar a kornyezet-, a természet védelme, az
emberiség jolétének a kiemelt szolgélata is kezdett novekvd jelentoségiivé valni. Az
erdészettudomanyi ismeretek boviilésével egyiitt szamottevoen novekedett azoknak a
szakembereknek a szdma, akik a bonyolult, magas fokon szervezddott erdei biocono-
zis életébe a természeti torvények ismeretének legjobb szintjén kivantak beavatkozni.
Igy valt lehetové, hogy az egykori természetes erddk szerkezetét megkozelitve, létre-
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jottek a természetkozeli erdok, terjedni kezdtek a természetkozeli erddgazdalkodas
madszerei, iranyelvei.

Az erddk kbrnyezet- és élovilag- védelmi szerepe, a tarsadalmi szocidlis, joléti
szempontok kielégitése, a legujabb korban lett igazdn meghatdrozova. Ez valt az er-
dok funkcioinak elsérendii szerepldjévé. Megeldzte a fatermelést, amely korabban az
elsé helyet foglalta el. Az erdészeti kutatas megallapitasa szerint a rovid tavon nagy
fahozamu intenziv fatermesztés a monokultirak térhoditasaval aranyosan szamottevo-
en gyengitette a fadllomanyok stabilitasat és csokkentette az erdé névény és allatvila-
gat, annak sokféleségét. Kozben az Gkoszisztéma szemlélet az erdégazdalkodisban is
Orvendetes gyorsasaggal kezdte meg térhoditasat. Az erddtervekben is megjelentek az
ide vonatkozé szakmai el6irasok. Folyamatosan er6sodott(ik) az a helyes fc!fogas,
amely szerint az erdei 6koszisztéma valamennyi alkotdjara valo tekintettel szabad az
embernek az erdd életébe beavatkozni. A biodiverzitas szerepe és jelentdsége egyre
szélesebb korben tudatosult. Jelentés gondot okoz e témakorokben a bioldgiai, erdé-
szettudomanyi ismeretek teriiletén még fennéllo fehér foltok mértéke. Rendkiviili
vesz€ly forrésa az is, hogy sz€p szdmmal vannak olyan személyek, akik néhény —
rovid tavon mutatkozo, kellden nem ellen6rzott és bizonyitott — kutatasi eredménybdl
nagy biztonsagot mutatva, ,,lehengerléen” fejtik ki tévedhetetlennek nyilvanitott allas-
pontjukat. Tobbek kozott ez is indokolja az erdészeti kutatasi témék sulypontjainak
modositasat, és az ide vonatkozoé vizsgélatoknak az ,,id6”, a fadlloméanyok hosszi tava
megfigyelésének a fliggvényében vald felgyorsitasat. Itt kell kiilon is kiemelni az er-
dészetben régéta ismert tartamossag fogalmanak a fenntarthatésagra valé boviilését is.
Az erdok, a természetkozeliség valamennyi jellemzdjét, az erdok sokoldali hasznat a
fenntarthat6 erdogazdalkodas 1tjan folyamatossa kell tenni. Egyszertibben kifejezve: a
fatermésre (fahozamra), a jovedelemre vonatkozo korabbi tartamossagot az dkoldgiai
tényezok kedvezo fenntartasaval kell boviteni.

Az ezredfordulon azonban a kornyezetbarat fa nyersanyagnak is novekedett a
gazdasagi életben betoltott szerepe. A dendromassza teljes hasznositasara vonatkozd
faipari torekvések, a faipari kutatds egyre tobb eredménnyel jart A rohamosan su-
lyosbod6 energiaellatasi problémaék ismét el6térbe helyezték a fa energia céli haszno-
sitasat is. Egyes elorejelzések szerint nem kizart, hogy a jovoben szamos helyen fael-
latasi gondokkal kell majd szamolni. Az erdok fatermését ismét a korabbiakhoz figye-
lem kezdi kisérni. Felmeriil a veszélye annak is, hogy a fa iranti kereslet, a fapiac
élénkiilése a szakszertinél t6bb fa kitermeléséhez vezethet. A Fold erdeiben még fel-
lelhet6 fa tartalékok egyrészt kimeriildben vannak, masrészt olyan vidékeken talalha-
tok, amelyek feltaratlanok, vagy amelyek megkozelitése ma még el nem fogadhatd
koltségekkel jar. A fadrak novekedése ezt a problémat is megoldhatja.

A 21.SZAZAD ES AZ ERDO

A 21. szézad kezdetén a Fold erdégazdalkodasara jelentds hatéssal voltak a sza-
zadfordulét megelézo nemzetkdzi tudoményos konferencidk, rendezvények hataroza-
tai, és az él6vilaggal kapcsolatos allasfoglalasok, egyezmények. Kiemelt jelentosége
volt ezek kozott a , Feladatok a XXI. szazadra” (Agenda 21) cimii atfogd programnak,
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amelyet az ENSZ Ri6i Kornyezet és Fejlodés cimii konferenciajan 1992-ben fogadtak
el.

A globalis kérnyezeti problémak és tdmogatasi teriiletek témaiban az erdok kivé-
tel nélkiil jelen vannak, ugymint: — A bioldgiai sokféleség megdrzése, — éghajlatvalto-
zas veszélyének csokkentése, — a vizfolyasok védelme, — az ézonréteg védelme, — a si-
vatagosodas elleni kiizdelem. Ezekbdl is kovetkeztetni lehet arra, hogy a jelen évsza-
zad folyamén varhatdan tovabb novekszik az erdoknek az élévilagban betoltott szere-
pe és az erd6 fajanak a nyersanyag ellatasban valo részaranya. Kitiinik ez az EU-ak az
erdé-fa- és papir szektorral kapcsolatos stratégiai céljaibol is, a 2001-ben elfogadott
EU Koz0sség Fenntarthato Fejlodés Stratégiajabol. Célszerii kiemelni, hogy tovabb
novelte az erddknek az élovilagban betdltott silyat a foldi éghajlatra gyakorolt haté-
suk. A Foldi éghajlatanak a szempontjabdl meghatarozé szerepe van a tobbféle hatést
kifejt6 ndvénytakaronak. Kozte és az liveghazhatasi gazok kozott jelentds a kapesolat,
a kolcsonhatés. E helyen a szén-dioxid elnyelését emeljiik ki, amelyben az erddknek is
egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitanak. A kiilonb6z6é FAO és egyéb nemzetkozi
tajékoztatok arra engednek kovetkeztetni, hogy az erddgazdalkoddasnak és az erdészeti
kutatasnak valtozatlanul az egyik fo feladata marad az erdé fenntarthato materidlis
hasznanak a biztositasa, mikozben az erdé immaterialis hasznanak, okologiai szere-
pének és szolgaltatasainak a jelentdsége tovabb novekszik. Kelloen nem tudatosult
azonban, hogy jelentds 6kondmiai hattérrel kell rendelkezni ahhoz, hogy ezt a szere-
pet az erdok optimalis mértékben betdlthessék. Az emlitett szén-dioxid elnyelés ked-
vezd Okoldgiai hatasan tul ki kell emelni azt is, hogy a fandvedék mértéke, anyagi
haszna is kozvetve Gsszefliggésbe hozhat6 ezzel, mert a faanyagnak mintegy a felét a
légkorbol szarmazéd széndioxid alkotja.

Ismételten hangsilyozzuk, hogy erésodik az allasfoglalas, amely szerint az 6ko-
némiai elc’Sfeltételek és pozitiv eredmények hianyaban az erdészeti 6kolégiai kﬁvetel-
ezen a téren az ezredforduld 1doszakaban nemzetkozileg sem kedvezo a helyzet bar
egyre inkabb tudatossa valik, hogy a sz€lsdséges torekvések egyik teriileten sem jar-
nak kellé eredménnyel. Joggal karhoztathatok azok a jelenségek, amelyek az erdo-
gazdalkodastol a jovedelmezdség irrealis mértékét varjak el. A kiilfoldi szakiroda-
lombdl is arra lehet kovetkeztetni, hogy a magyarorszaginal szamos eurdpai allamban
nagyobb hangsulyt kapnak az Gkondmiai, jovedelmezoségi kérdések. Téag tere van
még a jovedelmezdségnek €s a versenyképességnek. Kedvezobbé teszi a helyzetet az,
hogy az el6z6 évszazadban az 6kologiai tartamosség, a biodiverzitas, az erdégazdal-
kodas fenntarthaté fejlédése széles kdrben ,polgarjogot nyert”. Ezek egyidejli érvé-
nyesitése a 21. szazad kiemelt feladata. Az 6konémiai vonatkozasu erdészeti célkitii-
zések sulyat is ezek figyelembevételével kell mar értelmezni. Kitlinik ez az erdészeti
Szektor EU stratégiai céljaibol, amelyek a kovetkezok:

» Innovativ termékek eloallitasa a megvaltozott piaci és konzum igények figye-
lembe vételével.

> Intelligens és hatékony termelési eljarasok kidolgozéasa és alkalmazasa csok-
kentett energia felhasznalassal.
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> A biomassza hasznositasanak bovitése és Uj termékek gyartasara, valamint
energiatermelésre valo felhasznaléasa.

> Az erdészeti erdforrasokkal szemben tdamasztott tobb funkcids igények kielé-
gitése és a veliik val6 fenntarthat6 gazdalkodas.

> Az erdd-fa és papir szektor helye a tarsadalmi perspektivaban.

A felsorolt célok teljesitésével egyiitt jart és egyiitt kell, hogy jarjon az erdo- és
fagazdasagban egy olyan jelentds szemléletvaltassal, amely tudoményosan megalapo-
zott, amely hosszabb tavon hatéssal van az 4gazatra. Mindenkor tigyelni kell azonban
arra, hogy barmilyen véltozast tapasztalunk vagy eszkozliink, a valtozasok és valtozta-
tasok hatésat tudomanyosan bizonyitani kell. A kiilonboz6 feltevéseknek, elozetes
elképzeléseknek barmilyen tton valé publikalasakor erre ra kell mutatni!

SZEMLELETVALTAS AZ EZREDFORDULON

A harmadik évezred kezdetére a Fold erdeinek szerepe és erdogazdalkodéasanak
modja jelentdsen valtozott. Ez a valtozas kontinensenként szamottevd kiilonbségeket
mutat. Ennek ellenére tébb olyan szemléletbeli azonossag is kimutathatd, amely az
egész foldre és a korabbi idészakokra is vonatkozik.

Az él6 fa ,,megtermelése”, az erdobdl valo faanyagnyerés minden idoben alapve-
16 cél volt, bér az erd6 faja az egyes torténelmi idészakokban kiilonb6z6 célokat szol-
galt. Ez érthetd. A fa és a fadllomany nélkiil az erdé nem képes rendeltetésének meg-
felelni, a vele szemben tamasztott valtozé igényeket kielégiteni. Szamos elorejelzés
szerint — amint mar sz6 volt rdla — a fanak, megujithatd nyersanyagként és energia-
hordozéként, Eurépaban anyagi béazisként is a jovoben az eddigieknél nagyobb lesz
varhat6an a gazdasagi életben betoltott szerepe. A fatermesztés jelentosége nem, stlya
azonban a 21. szazad kezdetére az erdok rendeltetését tekintve megvaltozott, ami je-
lentds szemléletvaltassal jart egyiitt. A védelmi és a szocidlis, a joléti funkciok utan a
harmadik helyre keriilt. Ez természetesen nem jarhatott egyiitt — miként szamosan
értelmezik — az erdd fatermésének a leértékelésével. Sajnalatos, hogy napjainkban
még az erdészeti szakkorokben is néhanyan — az erdészethez nem tartozok koziil tob-
ben — az erdd faallomanyat, a fadllomany nevelését nem soroljak mar elsérendii erdé-
szeti feladatok kozé. A magara hagyott erdo ,.kultusza” terjedében van. Pillanatnyilag
ez a legolcsobb erddgazdalkodasi ,,semmittevés”, amit ,.fals” szemléletvaltasnak kell
tekinteniink. Az esetleg még fellelhetd ,,0serdd”’-maradvanyokat természetesen meg
kell 6rizni! Ezek kutatdsa szdmos kérdésben nyujthat eligazitast. Ennek ellenére nem
redlis az a lehetetlen torekvés, hogy jabb 6serddket hozzunk létre. Az erddrezerva-
tumok kialakitasa nem jelent 6serdd létesitést! Anndl inkabb az erdokben lejatsz6do
természetes folyamatok kutatasat. Muzsnay G. a székelyfoldi dserdoket 1898-ban a
kovetkezok szerint jellemezte: “Barmerre tekintiink, mindeniitt csak a természet rom-
bolésa és egyuttal teremté munkaja, a fak egymassal és az elemekkel valé sziintelen
kiizdelme lathato. .... Unokédk és dédunokak varjak a 300400 éves torzsek kidolését,
ha kidiiltek, legott 1j élet kél a régi romjain”.
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Az 1960-as évek elején kezdtiik az ERTI- ben a hosszilejarati erdénevelési és fa-
termési kisérleteket az egész orszagra kiterjedéen. Ennek eredményekén mar tobb
helyen rendelkeziink olyan 1 ha-os ,kontroll” parcellakkal, amelyek az emberi be-
avatkozastol ,,mentes” erdd ,,rémképét”(?) tarjak az érdeklodok elé. A faallomany az
erdd meghatarozé része, amelyet a kisérletek bizonysaga szerint is gondozni, apolni
kell a jelenben és a jovoben egyarant ! Ez a szemléletet (allaspontot) sokan nem tekin-
tik irdnyadonak. Konnyt arra ravenni az erdégazdalkodok egy részét, hogy ne végez-
zen el erdejében koltség és munkaigényes feladatokat. Természetesen felujitott fiatal
elegyes erdok szamos helyen, igy Magyarorszagon is taniskodnak err6l. Az elszapo-
rodott ,,nem kivanatos névények, fafajok™ sokasagatol megdobbenve most mar kar-
hoztatjak az el nem tavolitott invaziv névényeket azok is, akik ezt korabban elére nem
lattak €s az erdok magara hagyasat indokolatlan mértékben szorgalmazzak(ték). Fel-
mérhetetlen a felelossége azoknak, akik az erddk apolasat, nevelését mellozni ohajtjak.
A helyenként kialakuldéban vagy terjeddben 1évod kedvezodtlen helyzetre megtalaljak
sajatos magyarazatukat és a feleldsség atharitasanak szakmailag el nem fogadhat6
indokait.

A fa életében és a kitermelése utan egyarant szolgalja az élovilagot, az emberi-
séget. Ritkan hangsulyozzak, hogy a fa kdmyezetbarat nyersanyag, mindségét és no-
vekedését a természeti torvényeket betarté emberi beavatkozassal szabalyozni, javitani
lehet. Az liveghaz hatasu gazok csokkentését illetd torekvések kozott joggal hangoz-
tatjuk, hogy a faanyagnak mintegy a felét a levegd széndioxid tartalmabol nyert
carbon alkotja. Abban az esetben, ha az erd6 faja az emberi beavatkozés (épolas) hia-
nyaban labon szérad, lebomlasa folyaman az egykor elnyelt széndioxid ismét szeny-
nyezi a leveg6t. Az eddigiekben ezért is tobbszor hangsulyoztuk, hogy 21. szézadban
tovabb no az €16 fanak, a faanyagnak is a szerepe a Foldon. Kedvezonek mondhat6 az
is, hogy a fa ara az évszéazad els6 évtizedében varhatéan robbanasszertien novekszik.
Ez kedvez a belterjes erddgazdalkodasnak és fékezi a fapazarlast, de 6szténzbleg ha a
tulzott mértékii fakitermelésekre is. Szamolni kell tehét a fa irdnti kereslet névekedé-
sével és az erdogazdalkodasban a fatermesztés szerepének az ismételt névekedésével.
Ez a novekedés azonban nem torténhet méasként mint a természeti térvények figye-
lembevételével, szigort betartasaval.

KONFLIKTUSOK ES FELOLDASUK A LEGUJABB KOR ERDOGAZDALKODASABAN
A SZEMLELETVALTAS NYOMAN

Az eldbbiekben vazlatosan felsorolt ,,erddtorténeti folyamat”, — amelynek soran
az erdokép és az erddk rendeltetése, sot a fatermelési cél is jelentdsen valtozott — a
kiillonbozd szakteriiletek és a civil szervezetek korében szamos konfliktus, véleményel-
térés forrasava valt. Elegend6, ha az uj- és a legtijabb kori erdészeti politikara, straté-
giai irAnyelvekre, termelési eljarasokra és torekvésekre utalunk. Az erdék tudomanyo-
san megalapozott létesitésének, apolasanak és nevelésének eredményeként, az erdé-
szeti termdhely feltaras, az allomanyalkoto fafajok terméhely igényének meghataroza-
sa és gyakorlati bevezetése révén napjainkra sikeriilt a Fold jelentds részén az erdoket
magas hozamu (produktivitasii) erdokké alakitani. Ez a folyamat egy fél évszazadot
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meghaladé iddszak alatt, foleg a masodik vilaghabort utan ment végbe. Nemzetkozi
¢és hazai viszonylatban az erdész szakemberek, kutatok tigyszélvan maradéktalanul
egyetértettek vele és részt vettek a megvaldsitasaban. Ennek is kdszonhet6, hogy je-
lentdsen novekedett az erddk fatermésének mennyisége és javult a megtermelt fa mi-
ndsége. Mire ez Eurdpaban és hazankban megtortént, jabb iranyelvek és célok: az
Okoldgiai tartamossag, az erdei 6koszisztémakban valé gondolkodas, a biodiverzitas,
az egész €lovilag védelme is eldtérbe keriilt, bar eddig sem volt ismeretlen, amint ez a
kiilénb6z6 szakmai utasitasokbol, torvényekbdl is kitlinik. A nagy produktivitast
erdok létesitése ujabban méar nemzetkozileg is ritkdn szerepelt a kozponti feladatok
kozott. A fa energia célu és ujabb teriileteken valo felhasznalasanak jelentés noveke-
désével szamottevo véltozasok lehetségesek és varhatok ezen a téren is.

A kiilonboz6 — foleg az erdok fatermésének értékelését illetd — valtozésok okai
kozé sorolhatd, hogy az erdészethez kapcsolodd mas tudomanyteriiletek képvisel6i:
biologusok, dkologusok stb. esetenként egyoldalian, példaul botanikai, ornitologiai
vagy mas szempontok alapjan értékelték és értékelik az erddgazdalkodast, amelynek
megalapozasaban ¢s szakszertiségének eldontésében az erdészeti kutatds szerepe az
iranyado. A sokoldalu kdlcsonhatas kovetkeztében az ezredforduldra jellemzévé valt
az erdészetben egy jelentds szemléletvaltas, amely érintette az erdégazdalkodas biold-
giai, technikai és 6kondmiai vonatkozasait egyarant. Sajnalatos, hogy ezzel egy ido-
ben a helyesen értelmezett és alkalmazott tudoményteriileti interdiszciplinarités, a
kiilonb6z6 tudomanyos eredmények gyakorlati vonatkozasa szintézise, kellé mérték-
ben nem érvényesiilt. Még napjainkban is ez jellemzi esetenként a kiilonbozo vitédkat
¢és az erdogazdalkodas aktualis, valamint hosszu tavu feladatainak a meghatarozéasat.
Az emlitett szemléletvaltas tartalmilag nemzetkozileg sem mindenben egységes. En-
nek ellenére el kell fogadni azt, hogy a masodik vilaghaboru befejezése o6ta érlelodik a
Fold erdeinek a szerepét, megérzését és fejlesztését illetd kozos gondolkodas, amely
természetesen magaba foglalja az adott kontinensek helyi viszonyai altal indokolhatod
kiilonbozoségeit is. A kialakult konfliktusok feloldasanak elofeltétele a vitatott kérdé-
seknek tudoméanyosan megalapozott értelmezése, amely legtobb esetben széles korti
kutatas, kisérletezés utjan oldhaté meg. Az erdészetben ezek a kutatasok rendkiviil id6
igényesek, hosszu tavra és a témak sokasagara kell, hogy kiterjedjenek.

NEMZETKOZI VALTOZASOK A MASODIK VILAGHABORU UTAN, MINT, A 21.
SZAZADI VALTOZASOK ELOFUTARAI

A masodik vilaghaborut kovetden a vilag, elsésorban Eurépa fainsége rendkiviili
mértékben megnétt. Az dreg Kontinens erdeinek jelentds részén a hdbord miatt silyos
karok keletkeztek. Ennek koszonhetden az erdészeti kutatas és gyakorlat f6 feladata a
haborus karok felszamolasa utan az erdok produktivitasanak, fatermésének a novelése
volt. Ezért a kutatasi témak kozott kiemelt szerepet kapott Eurdpa szerte a gyorsan
n6vo fafajok termesztése (nemesnyarak, akac, fenyok), az intenziv erdémiivelési elja-
rasok kidolgozésa és egyqttal a termelés racionalizalasa. Ez szinte az egész kontinen-
sen sikeriilt. Szakirodalmi forrasok, tudomanyos rendezvények sokasaga is tanusitja,
hogy az egyes orszagok miként torekedtek erdeik fatermését névelni, erdd teriiletiiket
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Uj erdételepitésekkel gyarapitani. Ausztria, Németorszag, Anglia, Spanyolorszag,
Irorszag és mas allamok — kozottiik Magyarorszag — tuddsitasai, a tudomanyos szak-
folydiratokban megjelent tanulmanyok, egyarant biiszkén adtak szamot mar a fater-
mesztésben és a faellatasban elért kezdeti sikerekrdl. Ezek a sikerek helyenként az
erdészetben elérhetd gazdasagi eredmények tul értékeléséhez vezettek. Sokan és sok-
szor megfelejtkeztek arrdl, hogy az erdészeti termelés eredményeit nem lehet a jove-
delem hajszolés jegyében vég nélkiil névelni. A szakemberek tobbsége mar a 18., 19.
szézadban kiallt az erdok megorzése, tartamos fenntartasa, az erdégazdalkodas hosszu
tavu céljainak megfogalmazasa, és jovedelmezdségének folyamatossa tétele mellett.

A 20. szazadban a fenntarthato fejlodés gondolata ugyszolvan az egész Foldon
kedvezden 1ij helyzetet teremtett és erdsitette az erdészetben két évszazada polgérjogot
nyert tartamossdg eszméjét. Az egész €lovilagra nézve létfontossagiak voltak a
biodiverzitas megorzésére vonatkozé allasfoglalasok. Tobbek kozott az EU tagallam-
ok 2001-ben fogalmaztak meg azt a célt, amely szerint 2010 ig drasztikusan meg kell
gatolni az okoszisztémak, a fajok és a gének teriiletén a bioldgiai sokféleség tovabbi
csokkenését. Az IUCN altal kozzétett adatok szerint tobb, mint 16 ezer allat és no-
vényfajt a kipusztulas veszélyeztet. Az ide vonatkozé kutatasok eredményei szerint a
biologiai sokféleség az eldfeltétele az Okoszisztémak szamtalan teljesitményének,
tobbek kozott a viz korforgalom, a klima szabélyozasanak és még sok minden mas-
nak. A biolégiai sokféleség dramai csokkenését foleg a masodik vilaghaboru utén az
¢élohelyek leromlasa vagy tonkretétele okozta. Az EU részérdl az els6 igazan konkrét
lépést a probléma megoldasa érdekében a magas 6koldgiai értéki ,,Natura 2000 terii-
letek kivalasztasa jelentette. A bioldgiai sokféleség veszteségéinek megakadalyozasara
az EU akcioterv négy teriiletet jelolt meg:

> A tagallamok torekedjenek mindenek el6tt a Natura 2000 keretében a biologi-
ai sokféleség mintaszer(i megdrzésére, helyreallitasara.

> Meg kell akadélyozni a trépusi esderddk tovabbi irtasat.
A Kyotdi egyezmény alapjan csokkenteni kell az tiveghazhatasu gazok kibo-
csatasat és ezaltal a kedvezotlen klimavaltozast.

> A tudomanyos kutatds bovitése ttjan novelni kell a biologiai sokféleséggel
kapcsolatos ismereteket.

A szakemberek a felsorolt célok teljesitését szkeptikusan szemlélik. Az ipari al-
lamok évtizedek Ota rablogazdalkodas szertien tulfogyasztjak adottségaikat. A sziikse-
ges intézkedések régéta ismertek. Az eddigi eredménytelenségek lattan a tovabbiak-
ban elsGsorban mdr nem akcio tervekre, hanem hatdrozott, konkrét intézkedésekre van
sziikség.

Kozben a megtermelt fa feldolgozasa, hasznositasa, a faipar fejlesztése lehetévé
tette a korabban értéktelenebbnek, vagy nem hasznositott fa részek felhasznalasat (fa-
kompozitok, farostlemez, faforgacslap stb.). Ezért is valt lehetové, hogy az ezredfor-
dulé id6szakaban Eurdpa szamos orszagaban bdségesebb lett a fa és a fatermékekkel
val6 ellatas. A korabbi fa-takarékosséagi torekvések helyébe egy idore a fafelhasznélas
mértékének a novelése lépett. Tobb eurdpai orszagban jelszové valt: ,, Faanyagot
hasznalni mindenhov4, ahol ez gazdasigosan lehetséges”. A miianyagokkal szennye-

24
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Solymos R.: Erdészettudomany és erdégazdalkodas

zett vilagban felismerték, hogy ,a fa kéornyezetbardt, sokoldaliian hasznosithatd
nyersanyag”, amelynek a megmunkaldsa viszonylag kevés energidat igényel. Vég-
eredményben a faipar fejlesztése kozvetetten hozzajarult az erddégazdalkodas jovedel-
mezOségéhez is. Sokan hangoztattak, hogy korszerii faipar nélkiil aligha lehet korszerii
erdégazdalkodast folytatni. A 21. szazad kezdetére 1ij helyzetet teremtett a fahasznosi-
tasban a vildag méretli energiavalsag, amely ismét rairanyitotta a figyelmet a faban
rejlé energiara. A héztartasok hagyoményos tiizifa felhasznalasan tul nagyobb kapaci-
tast erémiivek kezdték el faval helyettesiteni a dragulé fosszilis energia hordozdkat. A
biomassza iranti novekvo keresletbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a jovében az er-
dék tartamos fatermése Ujra a tarsadalmi igények kozponti kérdése lesz. Varhatdan
megviltozik az itt-ott kinyilvanitott tarsadalmi vélemény, amely szerint az erdész
fagyilkos. Az erdészeti kutatas témai kozott is varhato valtozas, mert az utdbbi ido-
szakban az erdGpusztulés, a klimavaltozas és a tajépités mellett az erdészeti fatermesz-
téssel kapcsolatos kutatasok hattérbe szorultak.

A fa iranti kereslet novekedése a 21. szazad elsé évtizedében a faarak emelkedé-
sével jart, amely a fa energia célu hasznositasa nyoman varhatdan a jovoben tovabb
folytatodik. Eurdpa szamos orszagaban mintegy 30%-al nott a fa ara meghaladva az
olaj és a foldgaz aranak a novekedését is. Az aremelkedés megfékezése miatt szor-
galmazzék a fakitermelés novelését. Az erdészeti Gkonomiai tényezok egy atmeneti
mélypont utan ennek kovetkeztében ismételten kedvezden kezdenek alakulni. A fa-
arak pozitiv iranyu valtozasa eldsegitette az erdégazdalkodasban az 6kologiai kove-
telmények teljesitését is. Lehetdvé valt, hogy a tartamos (fenntarthaté) erdégazdalko-
das céljai a korabbi, esetenként tilzott mértéki, jovedelem centrikussag mérséklésével
az Okologiai tényezok kedvezd fenntartasat illetd torekvésekkel boviiltek. Mindez jo
irdnyban kezd hatni a Fold erdeinek stabilitasara akkor, amikor a civiliz4cids artalmak,
a kedvezdtlen kdrnyezeti hatasok (1égszennyezés stb.) egyre nagyobb mértékben karo-
sitottdk az erddk €lovilagat.

Ujszerti erdépusztulasok Jelentek meg a Fold kiilonbozo részein. Ezek sokkolték
az erdészettudomany miiveldit és a gyakorlati szakembereket egyarant. A téma az
erdészeti kutatas kozponti kérdései kozé keriilt. Eurépaban létrehozték a nemzetkdzi
erdévédelmi mérd és figyeld haldzatot. Ennek koszonhetéen folyamatosan nyomon
kovetheto az erdok egészségi allapotanak valtozasa. A szegénységgel és fahidnnyal
kiizd6 kontinenseken ezzel egy iddben nétt a meglevd erddk kizsarolasa. Az erddterii-
let foleg a tropusokon évente 10 millié ha-t meghaladé mértékben csokkent. Orvende-
tes viszont, hogy Eurépéban és Azsia egyes teriiletein jelentds 4 u_| erdételepitések valo-
sultak meg. Ebben Magyarorszag nemzetkozi viszonylatban is élen jart, amelynek
bizonysaga az ezredfordulot megel6zo fél évszazad alatt 1étesitett 600 ezer ha 1j erdd.

Az erdokkel szemben tamasztott tarsadalmi igények, valamint az erdészeti kuta-
tas 0j eredményeinek és az erddgazdasagi gyakorlat kévetelményeinek a valtozdsa
szamottevéen modositotta az erdészeti szakoktatas, foleg a felsoktatas feladatait is.
Ennek egyik jele, hogy az eurépai egyetemeken az erdészeti fakultisok lassanként
kivételnek szamitanak. A vilag, a vilag erdészeie jelentds atalakulason ment €s megy
at, a tudoményos ismeretek boviilése a szakismeretek oktatasanak a reformjat indokol-
ta. A folyamat az 1960-as, 70-es években az egyetemek jelentds atszervezésével kez-
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dodott. Az 1980-as, 1990-es években a fatermesztés oktatasa jelentdsen csokkent. A
véltozésok valészinilileg a TU Miinchen keretében voltak a legkifejezébbek, ahol a
klasszikus agrartudoményokt6l eltekintve kisebb oktatasi egységeket alakitottak ki. A
német nyelvteriileten, amellyel a magyar felsdoktatasnak is évszazados gytimolcs6zo
kapcsolatai vannak, az ezredforduld id6szakaban a kovetkezé variaciok alakultak ki:
Gottingenben még klasszikus erdészeti fakultds miikodik 14 Ordinariatussal,
Freiburgban Erdészet- és Kornyezettudomanyi fakultast hoztak létre, mig a TU-
Dresdennek Tharandtban Erd6-, Fold- és Viztudoményi Fakultasa van. A Boku Bécs
nem rendelkezik fakultasi szervezettel, az erdészeti témékat 7 Ordinariatus oktatja. Az
ETH Ziirichen pedig nincsen erdészettudomanyi képzés. Az egyetemi reform 2002-
ben az osztrak egyetemeket teljesen atalakitotta. Igy tortént ez a tobbi eurdpai orszag-
ban, hazankban is. Magyarorszagon a felsdoktatasi reform napjainkban is élénk vita
targya. Ez vonatkozik a NYME-en az erdo, a vad és a kornyezettudomanyi szakokra,
amelyek egyiitt képeznek Sopronban egy egyetemi kart. Ennek a karnak is sajatos a
felépitése, az Intézetek, Tanszékek, és foleg az oktatott tantargyak sokasaga jelzi azt,
hogy az utébbi évtizedekben a tudomanyteriileten jelentds volt az ismeretek boviilése.
Kérdéses lehet az is, hogy az egykor oktatott tantargyakat, mint példaul az erdémiive-
1ést, célszerli-e ujabban 4-5 tantargyra osztva oktatni. A jovo nem tiinik jelenleg tul
kedvezonek. A kétszintes oktatas (BSc, MSc) kialakuldban van. A tapasztalatok nyo-
man van némi (vitathato) remény a 21. szazadnak megfelelé korszerisitésre Ezzel a
témaval érdemes kiilon is foglalkozni. E helyen csak vazlatat kivantuk nyujtani egyes
jellemz6 oktatasi kérdések, témak valtozésanak, amelyek az erdészettudomannyal
szervesen Osszefliggnek és az erddgazdalkodas jovojét is érintik.

A Karpat medencei erdokkel, valamint az itt foly6 vadgazdalkodassal az Erdésze-
ti Kutatasok kovetkezo szamaban (I1.) foglalkozunk.
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TARTAMOS GAZDALKODAS AZ ERDOVEL,
MINT TERMESZETI EROFORRASSAL

FUHRER ERNO'

BEVEZETES

Az erd6 a természetes allapothoz kozel allo, olyan kiegyensulyozott rendszer,
olyan &koszisztéma, melyben a krnyezeti tényezok és a ndvény-, valamint allattarsu-
lasok kozott sokoldalu kolcsonhatasok érvényesiilnek. Természetes komyezetiink
egyik meghatarozo eleme, és mara, a tébb ezer éves emberi civilizaci6 fejlédése révén
kialakult kulturtaj szerves részévé valt. Jelentdségét e tekintetben nagy, Magyarorsza-
gon mintegy 20%-os teriileti elterjedése, és az a tény bizonyitja, hogy a legtobb termé-
szetesnek tekinthetd, sok esetben egyediili €s ritkasagnak szamito €élohely csak erdd-
ben fordul el6.

Az erddben végzett emberi beavatkozasoknak 6koldgiai szempontbdl két alapve-
to tipusa van. Az egyik tevékenység soran az erdd javait az ember anélkiil vette igény-
be, hogy azok megujulasardl gondoskodott volna. Ezért az erd6ben fellelhet6 taplalék,
tovabba az allati almozésra kitlinden alkalmas avartakaro, valamint a tiizi- és épiiletfa
tilzott mértékli gyijtése az erdei termohely elszegényedéséhez és degradécidjahoz
vezetett. Meglepd médon mindez a névények (fajok) és élohelyeik gazdagodasat
eredményezte, hiszen igen ritka és szép novények élnek az ilyen termohelyeken (pl. a
mészkd- vagy dolomit koparokon stb.).

A 19. szazadban az emberi igények névekedése az erd6 materiélis javainak tuda-
tos eléallitasét, azaz termesztését igényelte. A szakszerti és tervszerli erdégazdalkodas
bevezetése, valamint a tartamosséag elvének érvényesitése a kedvezétlen dkoldgiai fo-
lyamatokat késdbb megallitotta és stabilizalta az erdei termdhelyek termoképességét.

A 20. szazad mésodik felétol napjainkig a természettudoményi ismeretek robba-
nasszerli boviilésével eldszor maga a tudomény, majd pedig a tarsadalom szerepldi is
felismerték az erdoének a természet haztartasaban betdltott okoldgiai (CO,-megkotés és
-tarolas stb.) jelentéségét. Az erdd azonkiviil, hogy munkahelyeket teremtve megujit-
hat6 nyersanyagot és kornyezetbarat termékeket szolgaltat, fontos, elsdsorban talaj- €s
vizvédelmi szerepet jatszik, élettere ritka névény- és allatfajoknak, alapja a biologiai
sokféleség megdrzésének és létével javitja az ember altalanos kdzérzetét, egészséget.
Ezért nem véletlen, hogy ma, amikor foldiinkén még mindig, egy magyarorszagnyi
teriiletnek megfeleld erdd pusztul el évente, a civilizalt vilag elsérendii feladatanak
tekinti az erddnek, mint természeti eréforrasnak a fenntartasat, bovitését és életkdzos-
ségként stabilitdsa megdrzését.

! Erdészeti Tudomanyos Intézet, fuhrere@erti.hu
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AZ ERDO KORNYEZETKIMELO MUVELESI AG, A FA MEGUJITHATO NYERSANYAG

Az utdbbi években gyakran éri negativ vélemény az erdész tevékenységét, az er-

dégazdalkodast, holott a term6fold legtermészetesebb, legkornyezetkiméldbb miivelé-
si forméja az erdével torténd hasznositds. Az erdd jelenléte, legyen az természet-
kozeli-, szarmazék- vagy kulturerdd, dkoldgiai szempontb6l mindenképpen elényt
jelent az intenziven kezelt mezdgazdasagi terméfold-hasznositas, vagy még inkabb
mas infrastruktira (ipar, kozlekedés stb.) altal elfoglalt teriilethasznositashoz képest.

>
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Mindezt alatamasztja az, hogy:

Az erdész igen szigorian veszi szamitésba a természeti tényezoket, azaz az 6ko-
logiai adottsagokat. Igy céljainak eléréséhez mind az erdéfelvjitasokban, mind
pedig az erdételepitésekben a termohelynek megfeleld, azt optimalisan hasznosi-
to fafajok kivalasztasa a kiindulasi alap. Az erdészeti gyakorlatban alkalmazott
termohelyértékeld rendszer szamba veszi a klima-, a talaj- és a hidroldgiai viszo-
nyokat, mely tényezok 6nalldan is megujithatd természeti erdforrasnak tekinthe-
tok. A tartamos erddgazdalkodas egyben garantalja ezek tudatos megorzését és
fenntartésat.

Az erdei fak nagy tObbsége — Osszehasonlitva a mezOgazdasagi és kertészeti
kultirnévényekkel —, a nemesités altal még mindig érintetlennek tekinthetd. A
nemesnyarak kivételével, az intenziven kezelt in. kultirerddk is genetikai szem-
pontbdl alig befolyasolt populaciok, hiszen részben természetesen (akac) vagy
mageredetii szaporitéanyag alkalmazasaval (fenyok) mesterségesen feltjithatok.
A természetes genetikai erdforrasok éppen az erdei populaciok révén éllnak ma a
nemesités szamara rendelkezésre.

A mezbgazdaségban legtdbbszor egy ndvényfajtaval, tiszta monokulturaban
folyik a gazdalkodas. Valamennyi beavatkozéas ennek fenntartasat és a konku-
rens fajok eltavolitasat szolgalja. Ezzel szemben erdében kiilonbozo fajokat ele-
gyithetnek, hasznositva az ebb6l adédé Okologiai (biodiverzitds novelése) és
Okondmiai (j6 mindségii és értékes faanyag) elonyoket. A tisztitasok és gyérité-
sek a kevésbé konkurens elegyfajok megsegitését is szolgalhatjak, egy tobbszin-
tli és fajban gazdagabb erdokép kialakitasa érdekében. Sajnos, a beerddsitendd
tertiletek gyenge termoképességliek, ezért rajtuk csak monokulturak képesek fej-
16dni. A ma meglévo, egykor, zomében nem erddteriileten mesterségesen létesi-
tett, sokszor kritizalt elegyetlen tii- €s lomblevelii erddk is, altalaban gyenge ter-
moképességli termohelyek beerdositésével keletkeztek. Téji szinten azonban,
ezen erdok a bioldgiai sokféleség bovitését messze-menokig szolgaljak.
Peszticidek és miitragyak hasznalata mind a védett, mind pedig a gazdaségi er-
dokben szinte teljesen megsziint. A biotikus karositok elleni vegyszeres védeke-
zés is csak ot torténhet, ahol mar a kérositok tomeges fellépésének megakada-
lyozésaban a biologiai médszerek alkalmazésa nem segit.

Ellentétben a mezdgazdasaggal, ahol a termés betakaritasa évente torténik, erdo-
ben sokkal ritkabb és mértékét tekintve gyengébb a beavatkozas. Nevelés (tiszti-
tas, gyérités) céljabdl torténd beavatkozasra 15-20 évenként, a végleges betaka-
ritasra (véghasznalat), azaz véghasznalatokra pedig 40150 évenként keriil sor.
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»  Végiil a természetes biologiai folyamatokat messzemendkig figyelembe vevod
erddmiivelés, csak kevés energiai-bevitelt jelent az 6koszisztémaba. A kitermelt
faanyaggal a benne tarolt szervesanyag ugyan kikeriil az erd6bol, de a tapanyag-
okban gazdag levelek, 4dgak és a gyokérzet az erd6ben és annak természetes
anyagforgalmaban marad. Ezért a gazdasagi erddben sincs kiils6 tapanyag-
utanpdtlasra sziikség, az anyagforgalom sajat er6bdl, természetes uton képes
megujulni, és a megtermelt szervesanyag egy része hasznosithaté fatermékként a
lakossag javat szolgalni

Az erdészek szakmai meggy6zddése, hogy a természeti térvények ellenében tar-
tamosan gazdalkodni nem lehet. Az erddt, mint természeti er6forrast hosszi tavon
csak akkor lehet rentdbilisan fenntartani, ha a mezdgazdasagi névényekhez képest
igen lassan novo fat, extenziv modon, kevés energia-raforditassal, az 6koldgiai adott-
sagoktol fliggd termOképességet optimalisan hasznositva termeljiik meg.

AZ ERDOGAZDALKODAS TOBBCELU FELADATAI

Az erdégazdalkodas sokrétli szerepet jatszik a tarsadalom és az egyén életében
egyarant. Az erdd nyujtotta materialis javak és szolgaltatasok, valamint a védelmi és
kozjoléti funkcidk tartamos hasznositdsa massal nem helyettesithetd és ezért nem is
nélkiil6zhet6 a nemzetgazdasag szamara.

A termelési funkciok:

4+  anemzetgazdasag faalapanyaggal valo ellatasa;

+  az erddtulajdonosok és -gazdalkodok megélhetését biztositd anyagi feltételek
(jovedelem) megteremtése;

+  fatermékek eloallitasa;

+  munkahelyek biztositasa az erd6 és faipar, a hozzajuk szorosan kapcsolodo
szallitas és idegenforgalom teriiletén.

A védelmi funkcidk:
¢+  természetes vizkészletek védelme (mennyiség és mindség, lefolyas-
szabalyozas/arvizvédelem),

¢ talajvédelem (termoerd-fenntartas, viz- €s szélerozio),

lokalis és regionalis klimavédelem;

+  biotop- és fajvédelem (allat- és névényfajok életterének és fajgazdagsaganak
védelme);

+  ataj tajképi- és természetes szerkezetének megdrzése (esztétika és sokféle-
ség, beleértve az erdei 6koszisztémak teriileti eloszlasat és struktirajat).

4

Joléti, szocialis funkcio:

+  egészségmegdrzo és pihenést, kikapcsolodast nyujto szolgaltatasok.
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Az emlitett tulajdonosi és tarsadalmi célokbol levezethetd az erddgazddilkodds
mai és jovobeni cselekvési programja. Ennek kozpontidban az ember dltal
természetkozeli modon kezelt erdd és a stabil erdei dkoszisztéma fenntartdsa dll.

Az erddnek, mint természeti er6forrasnak a fenntartasat a tobbeéha erdégazdalko-
das szolgalja. Ez egy olyan modell megvaldsitasat tiizi ki, mely szerint az erdd vala-
mennyi funkcidja (termelés, védelem, iidiilés) alapvetoen egyenrangii és egyenérté-
kii az osszes erdoteriileten. Ma még, némely esetben valamelyik funkcié nagyobb
hangsulyt kap, mint a masik. A jévében viszont egy olyan modellt lesz célszer(i hasz-
nalni, amely tekintettel a sokrétii és egy iddben érvényesiilé igényre az erdét nem
osztja fel tertiletileg gazdasagi és védelmi rendeltetésii erdore.

Természetesen a tobbeélu erddgazdalkodas modelljében kiilonbozd szinteken, el-
térd mindségben jelennek meg konfliktusok (privat és tarsadalmi érdekkiilonbozoség),
melyek feloldasara lehet6ség nyilik a hosszi, k6zép és rovid tava tervezésen (erdd- és
lizemtervek) keresztiil.

A 21. SZAZAD ERDOGAZDALKODASANAK ALAPJAI

Az erdégazdalkodas jovojének helyes megitéléséhez célszerli a mult rovid felidé-
zése. A szakszerl erdégazdalkodés, mint az erd6 anyagi javainak tartamos és tervsze-
ril haszndlata a 19. szézad elején kezd6dott el Magyarorszagon. Az ember felismerte,
hogy a névekvo igények teljesitése az erdd kiéléséhez vezet, mind az erdei legeltetés
és alomgytijtés, mind pedig a tilzé és mértéktelen fakitermelés révén. Az emlitett
tevékenységek megsziintetése, ill. korlatozasa eredményezte késobb, hogy az erdd az
emberi beavatkozas, a szakszerl és tervszerii erdomiivelés hatasara a tdj szerves és
fontos elemévé valt. A 20. szazadban bevezetett erd6torvények és rendeletek tartal-
maztak mar azokat az alapelveket, amelyek megteremtették az erdogazdalkoddsban,
mint gazdasdgi dgazatban talan eloszor, az okonomia és okologia egyensulydt. Az
erdégazdalkodas alapjai a kovetkezok:

Tartamossag elve

Eredetileg ez a fogalom fakitermelésnek és erdéteriiletnek a tartamos fenntartasé-
ra vonatkozott. Késobb kiterjesztették az erdé valamennyi materidlis és immaterialis
szolgaltatasara, majd pedig az erdonek, mint 6koszisztémanak a kedvezdtlen kornye-
zeti és emberi behatasoktdl valo tartos védelmére.

Az erdészeti tartamossag fogalmanak tovabbfejlesztését jelentette a fenntarthatd
fejlédés Ridi Kornyezeti Konferencidan (1992.) torténé elfogadasa. Az eurépai erdo-
gazdalkodas szamara pedig a Helsinkiben az Eurdpai Erdok Védelme érdekében
megtartott miniszteri konferencian (1993.) az alabbi nemzetkdzi definicié ad a jovore
vonatkozoOan irAnymutatast: ,,tartamos erdégazdalkodds az erdok teriiletének és java-
inak oly médon és mértékben torténd hasznositisa, mely mellett fennmarad a biolo-
giai sokféleség, a produktivitds, a felujuloképesség, a vitalitas és az a képesség, ami-
vel a jelenben és a jovoben egyardnt teljesiilnek a legfontosabb okologiai, gazdasdgi
és szocidlis funkciok anélkiil, hogy mds okoszisztémakban kar keletkezne”
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Vagyis az erdégazdalkodéasnak tobb célt kell egyidejiileg teljesitenie. Igen fontos
a termelési funkcidja, elsdsorban a fanyersanyag tartamos megtermelése, melybol
tovabbfeldolgozas utan hasznos és nem nélkiilozhetd termékek sokasagat allitjak eld.
Ezen tilmenden az erdégazdalkodas joléti, védelmi és rekreacios szerepe egyre na-
gyobb jelentoséggel bir.

Fahasznositas

A féanak, mint megujithaté nyersanyagnak kiilonb6z6 célokra vald alkalmazésa a
tartamossag elvének érvényesitését messzemendkig szolgalja akkor, ha

+  afanem megujithaté nyersanyagokat helyettesit (pl. szén, olaj stb.),

4+  vagy olyan termékeket allitanak el6 beldle, melyek nem megujithaté nyers-
anyagok felhasznalasaval késziilnek (pl. fém vagy miianyag helyett az €pito-
¢s butoriparban).

Mindehhez elofeltétel még az is, hogy nem szabad tobb fat az erdobol egy adott
idoszak alatt kitermelni, mint amennyi ott novekszik, vagyis az erd0 regeneracios
képességét az igénybevételek nem léphetik til.

A fa felhasznalasa csokkenti a CO, kibocsatas mértékét. Ezen pozitiv hatas a ko-
vetkez6 okokra vezethet6 vissza:

4+  azok a fatermékek, melyek hosszabb idére beépitésre vagy egyéb felhaszna-
lasra kertilnek a szenet taroljak és idolegesen kivonjék a forgalombdl;

4+ a CO,-kibocsatas csokken, ha a fa olyan termékeket helyettesit, melyek elo-
allitasa és alkalmazasa nagyobb energiaraforditast igényel;

¢  a fosszilis energiahordozok elégetésével az évmilliok soran a foldkéregbe::
megkotott szén szabadda valik. A tartamosan megtermelt fa elégetése azon-
ban a CO,-mérleg szempontjabol semleges, hiszen ugyanannyi CO, szaba-
dul fel a fabol, mint amennyit a fotoszintézis soran megkotott;

4  a fotoszintézis révén a fa, szervesanyagaban megkéti és ott, hosszi ideig ta-
rolja a szenet. Amig az ember altal érintetlen (kezeletlen) erdében a lekotott
és az él6lények légzése soran felszabadult szén egyensulyban van, addig a
szakszeriien kezelt erdoben a véghasznalati kor alatt tobb szén kotodik le,
mint amennyi felszabadul.

Az erddtelepitések a mezdgazdasagilag rentébilisan nem hasznosithaté teriilete-
ken ugyancsak a CO, biomasszaban torténd tartos lekotését jelenti.

Magyarorszagon a légkorb6l, a fahasznositason keresztiil mintegy 2,1 millié ton-
na szén, tartds megkotésére keriil sor évente. Ez kb. 8-9%-a az éves szénkibocsatés-
nak. A megkétott szén 60%-a az erddk élofa-készletében, 40%-a pedig a tartés faipari
termékek anyagéaban raktarozddik el rovidebb-hosszabb ideig. Ez az effektus kiilond-
sen nagy jelentdségli akkor, amikor Magyarorszagon, mint ahogy a vildg szamos or-
sz4géban, a klimavaltozas mérséklése érdekében a széndioxid kibocsatas csokkentése
tarsadalmi és politikai torekvés egyarant.
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Az erdokben évenként képzodott szervesanyag kitermelése jelenleg csak 75%-o0s.
Ez atmenetileg az élofakészletben tobblet szénlekotést eredményez. A fakitermelések
idébeni elnyujtésa azonban a faanyag mindségi romlasahoz vezet, ennek kovetkezté-
ben pedig, a hazai alapanyagbdl elGallitott tartos fatermékekben megtestesiilé szénle-
kotés €s hozzaadott értékndvelés csorbat szenved. Mindez, financialis szempontbol
kritikus helyzetet teremthet az erddgazdalkoddknak

Védelmi és rekreacios funkcio

Magyarorszag teriiletét eredendéen 40-45%-ban boritottak egykoron Osszefliggd,
zart erdok. Ezek a talaj- és vizvédelmi, valamint a klimakiegyenlit hatast éppugy
teljesitették, mint a jelenlegi, szakszeriien kezelt erdok. Erdogazdalkodéssal e hatast
novelni csak ott lehet, ahol céltudatosan a term6fold termoképességének (futdhomok-
megkotés, koparfasitas, vizlefolyas-szabélyozas stb.) megdrzése érdekében erddsitést
végeznek. Az erdében kialakult fény-, ho- és nedvesség-viszonyok, tovabba speciélis
tapanyag-készletek nagyon sok é€lélénynek biztositjak az életfeltételeket, igy sok no-
vény- ¢s allatfaj fennmaradasa kizarodlag az erdd 1étének koszonhetd.

A valtozatos tajszerkezet és a sokszinii tajkép kialakitdsdban az erdének igen
nagy szerepe van. Mindez, és a hozza szorosan kapcsolddo esztétikai hatés, erositi az
erdd rekreacios funkcidjat, melynek érvényesiilése, mar nagymértékben fligg az erdd-
gazdalkodas mikéntjétol.

Hangsulyozni kell, hogy a rovid tavi gazdasagi elonydket szem elott tartd erdd-
gazdalkodas ronthatja az erdd védelmi és rekreacios szerepét. A nagy teriileten végre-
hajtott tarvagas, vagy kezeletlen fenyves és nyaras monokulturak jo példaként szol-
gélnak erre.

Természetkozeli erdogazdalkodas

A természetkozeli erddgazdalkodas olyan gyakorlat alkalmazasa, amely torekszik
az Okoldgiai és Skonomiai érdekek kozotti harmonia, ill. kompromisszum megterem-
tésére. A természetkozeli erddgazdalkodas kozponti eleme a természetkdzeli erddmii-
velés, melynek jellemvonasai az alabbiak:

> A terméhelynek megfelel6 fafajmegvalasztas

Az erdémiivelés kozponti, a termOhelyhez kotott feladata a helyes fafaj-
megvalasztas, amely tobb évtizedre meghatarozza a termesztés szinvonalét és kocka-
zatat is. Ezért fontos annak tisztdzasa, hogy mely fafajok termeszthetdk és mely fafa-
jokat érdemes a termOképesség és a varhato teljesitmény alapjan termeszteni. Megha-
tarozandé az egyes fafajok aranyrésze a tarsulas kiilonbozo fejlodési fazisaiban. Az
erdéknek tiikroznie kell a tajra jellemzd természetes erddtarsulasok fafajosszetételét,
ezért az Gshonos fafajok elénybe részesitése feltétlen indokolt. A nem éshonos fafajoic
alkalmas termohelyre telepitése hatékony eszkoze lehet a gazdalkodas és teljesitokeé-
pesség fokozésanak, ill. az un. kényszer-fafaju termdhelyeken az egyetlen fafaj-
vélasztasi lehetéségiink. A tervezésnél az Okologiai-biologiai szempontokon tul a
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jOovOben nagyobb figyelmet kell forditani az egyes fafajok és valasztékok Gkondmiai
értékére, a kezelési €és hasznalattechnikai lehetdségekre, valamint az erdd védelmi
szerepébdl adddo elvarasokra. Vagyis a gyakorlat nyelvére leforditva a fafaj-meg—
vélasztas célja annyi okoldgiai szempontbol indokolt fafajt kell alkalmazni, amennyi a
termohely termoképességének tartamos fenntartasdhoz sziikséges, €s annyi gazdasagi
szempontbdl értékes fafajt, amennyi a termohelyi hozamképességet hosszitdvon op-
timalisan hasznositja.

>  Valtozatos faallomanyszerkezet

Ugyanazon fafaj a termohelytol fliggden masképpen hat a talajra és annak ter-
moerejére, ugyanakkor azonos terméhelyen eltérden viselkedik az alloméany minden-
kori elegyességétol fliggben. Az elegyetlen fenyvesekben szoértan eléfordulé lombos
fafajok példaul nagyobb stabilitast adnak az allomanynak, igy a termoképesség fenn-
tartasa is jobban biztositott. Ahol arra méd nyilik, a tobbszintes, elegyes allomanyok
hasznosithatjak optimalisan — eltéré alombomlasuk és a kiilonboz6 gyokérrendszeriik-
bol adddd eltérd talajfeltarasuk révén —, a termohely termoképességét. Az elegyesség
és az allomanyszerkezet helyes megvalasztasa és kialakitisa dontden befolyasolja a
jovObeni termesztés kockazatat és vele a teljesitOképességet, hiszen a termesztés biz-
tonsaga a kockazat tobb fafajra valé megosztasa utjan torténik.

>  Természetes felujitas

A genetikai valtozatossag megbrzése és koltségtakarékossag szempontjabol is
elényben kell részesiteni a generativ uton torténd természetes felujitas kiilonbdzo
modozatait. Ez els6sorban az éshonos fafajoknal, a biikknél, a kocsanytalan tolgynél
és a gyertyannal johet szdmitadsba, amennyiben az lizem biztonsaga a véghasznalati
arbevétel kitolédasa miatt a hosszabb felujulasi idészakot képes elviselni. Magyaror-
szagon a nagyvad okozta kérok, a természetes felgjitast sokhelyiitt nem teszik lehetd-
vé. A vad elleni védekezés pedig, oly mértékben emeli meg az erdoéfeldjitas koltségeit,
ami sokszor mar elviselhetetlen a természetkozeli erdogazdalkodasban.

»  Erdomiivelési beavatkozasok

Az erdd természetes fejlodése révén hasznosithaté materidlis és immaterialis ja-
vak nem elégségesek ma mar a civilizalt ember szamara. Az erdémiivelési beavatko-
z4soknak ezért a természetes fejlodési folyamatok figyelembe vételével fontos felada-
ta lesz a jovOben a fadllomanyok stabilitasanak novelése és az értékes, mindségi fa-
anyag megtermelése ugy, hogy a beavatkozasok mértékét mindenkor az erdd elsédle-
ges rendeltetése, valamint a termShely és az tizem teljesitoképessége hatérozza meg.
Altalaban j6 termdhelyen kifizetédik az intenziv és magas foku szakmai odafigyelést
igényl6 beavatkozas, kdzepes termdhelyen kozepes intenzitasuak, mig gyenge termé-
helyen csak az erdd fenntartasa érdekében torténnek beavatkozéasok. Fontos kritérium,
hogy az erddben lejatsz6d6 természetes folyamatokat messzemendkig vegyek figye-
lembe és karok ne keletkezzenek sem a talajban, sem pedig a faédlloméanyban.
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>  Integrilt erdévédelem

Az erd6 legfontosabb materialis produktuma a tartamos erdégazdalkodas utjan
megtermelt fa. Eldéllitdsa nem igényli sem a tapanyag-utanpétlast, sem pedig a no-
vényvédo-szerek alkalmazasat. A biologiai és biotechnikai erddvédelmi eljarasok
elonyt élveznek a kémiai védoszerekkel szemben. Téagabb értelemben az erddvéde-
lemhez tartozik az erdd szamara még elviselheté vadsiiriiség fenntartasa. A talzott
vadlétszam nemcsak a legtdbb fafaj természetes felujitasat teszi lehetetlenné, hanem
tobblet koltségeket eredményez az erddsitésekben. A torzsek és gyokerek sebzésén
(ragas, kaparas, kitépés stb.) keresztiil gombak hatolnak be féaba és tonkre teszik annak
mindségét, ezen keresztiil értékét.

>  Integrilt természetvédelem

A természetkozeli erdbgazdalkodas egy id6ben és nagy teriileten szolgélja a ta-
laj- és a viz-, valamint a névény- és allatfajok védelmét. A bioldgiai sokféleség (bio-
top-, faj- és genetikai diverzitas) a terméhelyi adottsagok kiilonbozoségében, a valto-
zatos fafajosszetételben, az eltéré kezelési eljarasokban, a valtozé kor- és allomany-
struktiraban, valamint térbeli eloszlasban jut kifejezésre.

Ezen tulmenden még megjelennek a természetkozeli erddgazdalkodas koncepcid-
jaban specialis természetvédelmi célok is. Erdérezervatumokban példaul az erdéneve-
1és szinte teljesen megsziint, az erdei vegetacié emberi behatas nélkiil fejlodik. A vé-
dett erdék nagy részében csak a strukturat és a fafajosszetételt megdrz6 beavatkozas
lehetséges. Uj szemléletet és feladatot jelent a kiilondsen értékes erdei biotopok vé-
delme, mint pl. a nedves vagy til szaraz él6helyek, az artéri erdok stb., melyek gyak-
ran igen ritka névény- és éllatfajok egyediili életterei. A természetvédelemnek ezért a
tartamos gazdalkodas tekintetében kitiinG terepet nyujt a természetkozeli erdégazdal-
kodas.

A TARTAMOS ERDOGAZDALKODAS GAZDASAGI ALAPJAI

A tartamossag magaban foglal nemcsak az 6koldgiai-, hanem az Skonémiai- €s
szocialis aspektusokat is. Igy pl. az erd6gazdalkodasban, a magyarorszagi véllalkoza-
sok és az ott dolgozé alkalmazottak boldogulésa a tartamossag elvének is alapvetd
eleme.

A nemzeti erdévagyon jellemzoi

Magyarorszagon a masodik legnagyobb miivelési 4gu teriilet az erdd. Joval
nagyobb teriileti aranyu a szant6 (49%), tobb mint a fele a gyep (12%) és joval
kisebb teriileten fordul el6 a kert/gylimélesos (4%). Az erdégazdalkodas ala vont
teriilet 1 998 472 ha (2006. december 31.), az erddtervvel rendelkezé és fadlloméannyal
boritott teriilet pedig 1 869 349 ha. Ez utobbi érték alapjan szamitva az orszag erdd-
siiltsége 20%-0s.
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Az eurdpai helyzettol eltéroen Magyarorszagon az erdéteriilet 88%-an lombos fa-
faji erdé talalhato, igy a fenyvesek teriilete 12%. Az erdéteriilet 57%-at 6shonos fafa-
jok (tolgyek, cser, biikk, gyertyan stb.), 43%-at pedig honositott fafajok (akéc, fe-
nydk), vagy klénozott fajtak (nemesnyarak) foglaljék el. Az egyes fafajok novekedé-
sét, ill. szervesanyag-képzését a foldfeletti biomassza, az un. élofakészlet mutatja,
melynek nagységa eléri a 344 milli6 m*-t. Eléfakészletben mérve ezen Gsszegbél az
6shonos fafajok 66%-ot, a nem Gshonos fafajok és fajtak 34%-ot képviselnek.

A termdhelyi viszonyoktdl, a fafajtél és genetikai adottsagaitol, valamint az er-
démiivelési beavatkozasoktol fliggd fatermoképesség meghatarozza az erdégazdalko-
das mozgasterét, jovedelemtermelé-képességét: Az orszag erdoteriiletének jelentds
részét, mintegy 35%-at kedvezotlen adottsagu, gyenge novekedési, igy gazdasagtalan
erdd boritja. Az erddk 51%-a kozepes fatermoképességii, melyekben a gazdalkodas
még bizonyos koriilmények kozott rentabilisan fenntarthat6. Az erdok mintegy 14%-
an talalhaték azonban csak olyan Gkoldgiai és fadllomanyszerkezeti viszonyok, me-
lyek eredményes és jovedelmezd erdbgazdalkodast tesznek lehetové, biztositva a
gyenge hozamu erddk szakszerti fenntartasat is. A tulajdonosi-szerkezet atalakulasabol
(58% éallami, 42% privat, melybol rendezetlen, gazdalkodas ala nem vont 0,4%) add-
dé elénytelen birtokszerkezet pedig, tovabb noveli a gazdalkodas kockézatat. Ennek
alapjan kimondhat6, hogy erdeink j6 része a jovoben csak Ossztarsadalmi érdekbol,
kozérdekii erdéfenntartassal és nem kizéarolag gazdasagi racionalitasbol tarthat6 fenn.

Hazénkban a fakitermelési tevékenység a tartamossag elvének érvényesitése mi-
att részletesen szabalyozott és a tiz évre sz616 erd6tervekben meghatérozott eldirasok
szerint torténik Az erdégazdalkoddk az lizemterv adta lehetoségeket az elmult évek-
ben mintegy 75%-o0s mértékben hasznaltak ki, igy az élofakészlet és annak kitermel-
hetd részében a tartalékok tovabb novekedtek.

A sziikségszerli mezOgazdasagi szerkezetatalakitas a kozeli és tavoli jovoben
egyarant elore vetiti a rentabilisan mezdgazdasagilag nem miivelhet6 teriiletek beer-
dositését. Valoszintsithetd, hogy az erdotelepitésre szant mezdgazdaséagi teriiletek
tozni. Fiihrer és Jaro szamitasai szerint erdételepités szempontjabol orszagosan sza-
mitasba veheté mintegy 650 eha alacsony talaj-értékszamu szantoteriiletbol tobb mint
400 eha a Nagyalfoldon talalhato. Itt a fas vegetacio igényei szempontjabol inkabb a
szélsoséges Okologiai viszonyok a jellemzdek. A termdhelytipus valtozatok milyensé-
gétol fliggden tervezhet6 a tobbnyire alacsony hozamu 6shonos fafajok aranyrésze,
illetve a gazdasagi megfontolasokbdl kivanatos fafaju kultirerdék héanyada. A nem
6shonos, 1n. exota fafajok, valamint nemesitett fajtak alkalmas termdohelyre telepitése
pedig, egyrészt hatékony eszkoze lehet a gazdalkodas és teljesitoképesség fokozasa-
nak, masrészt, sok esetben egyetlen fafajmegvalasztasi lehetdségiink. A tobbi erdo-
gazdasagi tajcsoportban erddtelepitésre szamitasba johetd tertiletek 20 és 70 eha ko-
z0tt valtoznak. Azonban e teriileteken — az erdétenyészet szamara kedvezobb klimavi-
szonyok ellenére — az évezredes, haboritatlan talajfejlodés révén kialakult erdétalajok
a tobb évszazados mezdgazdasagi miivelés hatdsara szinte teljesen erodalodtak, vagy
egyes szintjei oly mértékben Osszekeveredtek, hogy rajtuk fadllomanyok gyenge-
kozepes ndvekedésiik miatt gazdasagosan nem, vagy csak részben termeszthetok.
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Gazdalkodasi problémak

A magyar erdégazdalkodas a liberalizalt piacgazdasagi koriilmények kozott nem
tekinthet6 jovedelmezd agazatnak. Az egy hektarra esé atlagos gazdalkodasi nyereség
az elmult években néhany szaz Ft-ot ért el, bar termohelytol és fafajtol fliggben igen
nagy a szoras. Varhatéan tovabb romlik ez az érték, hiszen a gazddlkodas a természeti
eroforrdsok, az un. okologiai potencidl hasznositisan alapszik, melynek igénybevé-
tele csak bizonyos korldtok kozott lehetséges. Még van lehetdség az erdégazdalkodas
koltségeinek csokkentésére, amennyiben tudatosabban hasznaljak ki a természetes
folyamatokban rejlo biologiai erdt (pl. természetes felujitas) és az eddiginél jobb szer-
vezeti formakat alakitanak ki (pl. hatékonyabb éallamerdészeti struktura). Az egyre
novekvo piacgazdasag kényszerhelyzetet teremt az erdégazdalkodasban, mivel a ter-
melés volumene és a racionalizaci6 foka a kozeli jovoben csak kismértékben emelhe-
to.

Vérhat6, hogy az Eurdpai Unidba torténd belépésiink a magyarorszdgi gazdal-
kodok orszdgon beliili piacvesztését fogja eredményezni. A kitermelhetd, j6 mindsé-
gl iparifa mennyiségének novekedése az erdodtelepitések megvaldsitdsa mellett sem
varhat6, mig a faipar igénye az emberi sziikségletek gyarapodasa miatt jelentGsen
emelkedni fog. Mindez az import ndvekedését vonja majd maga utéan.

A nehéz gazdasagi helyzet alapvetden az igen alacsony fadraknak koszonhetd. A
liberalizalt piacgazdasdg ma még lehetévé teszi, hogy a nem tartamos erdégazdalko-
das utjan megtermelt faanyag is bekeriiljon a kereskedelem vérkeringésébe. A ma-
gyarorszagi fafeldolgozds alacsony szinvonala és kapacitishianya ugyancsak az
arak leszoritasat eredményezik.

A magyar érdekeltségii faipari fejlesztés mellett a kozeljovoben kitorési leheto-
ségként johet szamitdsba az alacsony értékii, gyenge favilasztékok energetikai célu
hasznositdsa. Természetesen, ennek mar tagabb, a fosszilis energiahordozok helyette-
sitésével Osszefliggd tarsadalmi jelentdsége is van.

Piaci lehetoségek javitasa

oo P

A magdn-erdogazdilkodads teriiletén torténd onkéntes osszefogds megsziintethe-
ti a kedvezotlen lizemi strukturdkat, kiilondsen a torpe birtokokon folyé gazdalkodas
és a piaci kiszolgaltatottsag tekintetében. Ilyen iranyu szervezédés még hdtra van
Magyarorszagon.

A kornyezettudatos szemlélet elterjedésével a fiiggetlen szervezetek (PEFC, ISO
14000) részérol mindsitett és tanusitott erdei vilasztékoknak egyre nagyobb lesz a
Jjelentdsége. A tartamos, természetkozeli erddgazdalkodast folytatd erdészeti lizemek
ezt a lehetdséget a késdbbiekben kihasznalhatjék piaci részesedésiik és jovedelmezo-
ségiik novelésére.

A fa energetikai céli hasznositasanak kiterjesztése a tartamossag tagabb értelme-
zése szempontjabol rendkiviil fontos. A faiparban keletkezett hulladékokat égetés
Gitjan mér nagyrészt felhasznaljak. Mindez megfontoland6 a fakitermelések (tisztités,
gyérités, véghasznélat) soran keletkezd apadék esetében is. A fatiizelésii berendezések
egyre ndvekvd alternativét jelentenek a fosszilis tiizeldanyagok bazisan miikdd be-
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A fa energetikai célu hasznositasanak kiterjesztése a tartamossag tagabb értel-
mezése szempontjabol rendkiviil fontos. A faiparban keletkezett hulladékokat égetés
Utjan mar nagyrészt felhasznaljadk. Mindez megfontolando a fakitermelések (tisztitas,
gyérités, véghasznalat) soran keletkez6 apadék esetében is. A fatiizelésii berendezé-
sek egyre novekvd alternativat jelentenek a fosszilis tiizeléanyagok bazisan miksdo
berendezésekkel szemben, de csak ott, ahol a kitermelheté fakészlet mennyisége
nagy. Mind gazdaségi, mind pedig 6koldgiai szempontbdl elsddlegességet kell adni a
faipari hulladékok hasznositasanak. Az allomanynevelés soran keletkezé apadéknak
egy eddig még kevésbé ismert mennyisége ugyanis az erdei talaj tapanyag-
visszapotlasara forditodik.

Anal6g a mezogazdasaghoz, az erdészeti lizemek sem lesznek a jovoben képe-
sek egyediil az eladott favalasztékok arabol fenntartani mitkodoképességiiket. Mivel
a tarsadalom az erdogazddlkoddstol a faprodukcio mellett az erdo védelmi és rekre-
dcios funkcidjanak legmagasabb foku teljesitését is elvdarja, meg kell probdlni e
szolgdltatasokat piaci koriilmények kiozotti értékesiteni.

ERDESZETPOLITIKAI INTEZKEDESEK

Az elore jelzett kornyezeti valtozasok, mint pl. a széls6séges klimaviszonyok,
vagy lokalis jellegii problémak, mint pl. a talajvizszint-siillyedés, az erdei 6koszisz-
témak destabilizalédasahoz vezetnek. Az erdd természetes
alkalmazkodoképességének végesek a hatarai, és igy kérdésessé valhat az
erdégazdalkodas teljesitoképessége is. Ezért az eddigi erdészetpolitikai célkitlizések
mellett az erdd stabilitasanak fenntartasa fog a jovoben nagyobb hangstlyt kapni. A
tartamossag  érvényesitését eldsegitd intézkedések kimunkalasanal az alabbi
szempontok fokozottabb figyelembe vétele indokolt:

» A természetkozeli erdogazdalkodads kiterjesztése a lehetséges mértékig. A ter-
mészetes felhjitas preferalasa. A mindségi fatermesztés (nagyobb volumenii
és jobb mindségli valaszték-szerkezet) fejlesztése érdekében az indokolt szer-
kezetatalakitasok erételjesebb tamogatasa. A nagyvadallomany szabalyozésa
az elviselhetd mértékig.

» A fa novekvd hasznositasa hozza jarul a tartamossag érvényesitéséhez. A az
erd6 kitermelhet6 névedéke tobb, mint a kitermelt fakészlet, a két mennyiség
egymashoz vald kozelitése ezért okoldgiai és gazdasagi szempontbdl egyarant
indokolt. Tekintettel kell lenni azonban, a talaj megfeleld és elegendd tap-
anyag-utanpoétlasara.

» A hazai fatermékek felhaszndlasdt az import alapanyaggal szemben elony-
ben kell részesiteni, de nem kereskedelmi korlatozasok révén, hanem a hazai

crrr

resztiil.

» A piaci lehetoségek kiakndzdsa az iizemek kolcsonos egyiittmiikodése és az
erdei apadék energetikai hasznositdsa révén.
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» Hatékonyabb dllamerdészeti struktiira kialakitdsa és a magdn erdogazdalko-
das miikodoképességének megteremtése.

¥» A tudds és informdcié alapu tarsadalom dgazaton beliili kiterjesztéséhez az
erdészeti kutatds, mint j ismereteket szolgaltatd tevékenység soron kiviili
megtamogatasa €s fejlesztése.
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ERDESZETI KUTATASOKAT MEGALAPOZO FOLDTANI
VIZSGALATOK BUKK-HEGYSEGI MINTATERULETEKEN

KALMAR JANOS', KUTI LASZLG?, SZENDREINE KOREN ESZTER®

OSSZEFOGLALO

A pélyazati kutatas (GVOP-3.1.1.-2004-05-0190/3.0) keretén beliil 1étesitett parcella-
kon 2005-2007. kozott végzett foldtani vizsgalatok célja a geoldgia héttér megisme-
rése, amely a talajképzddést és kozvetve az erdos teriiletek névényzetének fejlodését
befolyasolja. A Biikk-hegység nyugati részének foldtani és morfoldgiai jellemzése
utan részletesen bemutattuk a parcellak foldtani képzédményeit, az itt talalhatd koze-
teket és ezek elvaltozésait. A kiilonbozo erddtalaj-tipusok az alapkozetet fedd laza
tiledékbol keletkeztek, amelyben a felaprozott kozetek elozetesen mélységi (bazalt)
vagy felszini elvaltozasokat (agyagpala, homokkd) szenvedtek. Vizsgélataink célja az
Osszefliggések keresése az alapkdzet, a morfoldgia, a talaj és az erddalloméany kozott,
a feltételezett klimavaltozasok ismeretében.

KULCSSZAVAK: Biikk-hegység, Bélapatfalva, Szarvaskd, foldtani hattér, tridsz, jira,
vOros agyag, felszini tiledékek, talajképzodés, klimavaltozas

ABSTRACT

GEOLOGICAL STUDIES TO PROMOTE FOREST RESEARCH IN THE MODEL AREA OF BUKK
This paper presents the results of the geological studies took place within research on
the forest stands of western Biikk Mts. The aim of the study is to examine the
geological background which influences the soil formation and, indirectly, the
development of the forests. After presentation of the geological and morphological
characteristics relating to western part of Biikk Mts., the geological formations of
experimental plots, the rock types and their transformations are shown. In the studied
area the different forest soil types were formed on the loose, surface covering
sediments, in which, previously, the rock fragments were altered (i.e. the bazalts) or
weathered (the shales or the sandstones). Finally, the connection between the basal
rocks, the morphology, the soil level and the forest vegetation was pointed out in
relation to the supposed climatic changes.

KEYWORDS: Biikk Mts., Bélapatfalva, Szarvaskd, geologic background, Triassic,
Jurassic, red clays, surface covering sediments, soil formation, climatic changes
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BEVEZETO

2005-2006-ban az , Eghajlatvaltozas és erdészeti beavatkozas” c. GVOP palyézat
(GVOP-3.1.1.-2004-05-0190/3.0) keretében foldtani vizsgalatokat végeztiink a Biikk-
hegységben, Bélapatfalvahoz és Szarvaskéhoz tartozo erddkben kitiizott kisérleti par-
celldkban. E geologiai vizsgalatok a termohely talajanak véltozasa szempontjabol a
foldtani hatterét adjak a térségben folytatott erdészeti kutatdsokhoz.

A BUKK-HEGYSEG NYUGATI RESZE: FOLDTAN, MORFOLOGIA

A Biikk Magyarorszag legbonyolultabb foldtani felépitésii teriilete. Foldtani meg-
ismerése az orszag tobbi teriiletéhez hasonldéan a 19. szazad végén megkezdddott,
kutatasa azonban gyakran hattérbe szorult, mert nem talalhat6 benne a modern nagy-
ipar szamara értékes banyaszati nyersanyag. A tobb mint 100 év alatt felgyiilemlett
foldtani ismereteket Balogh &Osszegezte 1964-ben megjelent Monogréfidjaban. A
MAFI 1976-ban, majd 1986-ban elvégezte a hegység ujrafelvételezését. Ezek az j
szemléletli kutatasok valaszt adtak egy sor, korabban megvalaszolatlan alapvetd kér-
désre (Pelikan, 2005.).

Mai ismereteink szerint a hegység foldtani fejlodéstorténete harom nagy szakasz-
ra bonthat6. Az elso, legidosebb szakasz torténéseinek csak a végét ismerjiik, ezek a
hegység északi részének a karbon korti iiledékeiben rogziiltek.

A masodik szakasz a paleozoikum végére €s a mezozoikumra esik. A perm ido-
szaki partkozeli—sekélytengeribdl a tridsz folyaman fokozatosan nyilttengerivé valo, a
vulkanokkal tarkitott kornyezet a jura idészakban dceani medencévé alakult at. Ezutan
a mélyen betemetddott kozetegyiittes meggytirddott, majd kiemelkedve szarazfolddé
valt és erésen lepusztult.

A paleogénben kezd6dott a harmadik fejlodéstorténeti szakasz, melynek soran a
felsd-eocénben a tenger ismét meghdditotta a teriiletet és csak a neogén végén a pan-
noniai emeletben vonult vissza veglegesen Az ezt kovetd kiemelkedés és szarazfold'
lepusztulas alakitotta ki a hegység mai képét.

A Biikk-hegység, bar legmagasabb pontja az Istallosk6 csak 958,4 m Magyar-
orszag legmagasabb hegysége. A Kozponti-Biikk legegységesebb megjelenésii kistaja
a Garadna-volgy éaltal kettéosztott Biikk-fennsik, amelynek mészkéteriiletén fejlett
karsztformak; t6brok, toborsorok, viznyelok, karsztszurdokok és jelentds méretii bar-
langok talalhatok. Ennek nyugati nytlvanyén, a Bélkd térségében jeloltik ki a 11—
13.,1ll. 15. és 17. parcellékat.

A Biikk-fennsiktél ENy-ra helyezkedik el az Eszaki-Biikk, amelyet 600-700 m
kozotti tetok uralnak. Felszinét sugarasan kifelé iranyuld, konzekvens, mély er6zids
volgyek tagoljak. A Déli-Biikk nyugati fele elsdsorban mészkobol, aldrendelten
agyagpalabol és vulkani kdzetekbdl épiilt fel. A kodzettani kiilonbség jelentdsen befo-
lyasolta a formakincs alakulasat, ami a mészko teriiletén karsztformakban, a nyugati
részen, Monosbél és Szarvasko térségének siirli volgyhaldzataban szembet{ing.

A Biikk tobbszakaszu fejlodésen atment tonkroghegység. Az els6 fazisban, a ko-
zépsd-kréta gylirddést kovetd kiemelkedés soran tobb ezer méter vastag kdzetanyag
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pusztult le. Tonkosodése a kozépsd-eocén végén—felsd-eocén elején befejezddott.
Ennek az id6szaknak a maradvanyait 6rzi a Biikk-fennsik.

A kovetkezo fazisban a fels6-eocénnel kezd6dden a teriilet ismét tenger ala ke-
riilt. Az als6 miocénben azonban mar biztosan szdrazulat a teljes teriilet, amely az
ujabb kiemelkedés utani felfokozott lepusztulassal ismételten felszabdalodott. A ko-
z€ps6-miocénben a peremteriileteket rovid idére ismételten elboritotta a tenger, s ez-
utan emelkedett ki a mai hegység. A negyedkor elotti képzodményeket a pleisztocén
és holocén kort, véltozatos genetikaju laza tiledékek boritjak

A Biikk-hegység nyugati részében, ahol kutatasaink folynak (/. abra), alapjaban
harom foldtani képzédményegyiittes hatarozza meg a teriilet jellegét: a Biikkfennsiki
Mészkdé Formacié (felsé triasz Tr), a Ménosbéli Forméaciocsoportot (k6zépso-felsd
jura) képez6 Rocska-volgyi Agyagpala (J-a), Vaskapui Homokkd (J-h) és Monosbéli
Mészkd valamint a Szarvaskoi Bazalt Formacio (J-b).

Biikk-hegység csaknem teljes teriiletének természetes novénytakardja az erdd. A
250-400 m Balti tenger feletti magassagban cseres—tolgyes talalhatd. Mészkoteriilete-
ken maér viszonylag alacsonyan, 300 m Balti tenger feletti magassagban megjelennek
a mészkedvel6 tolgyesek is. 500-700 m kozott a gyertyanos—tolgyesek jelentik a tol-
gyesek és a biikkosok ove kozotti atmenetet. A hegység déli oldalan 700 m-nél megje-
lennek a biikkosok (4. dbra, 1. fotd), bar az északi lejtokon ezek mar a 200 m-es ma-
gassagban is talalhatok.

Kutatési teriiletiink jellemz6 fafaja a talaj- és termohelytipusoknak megfeleléen a
kocsanytalantdlgy €s a biikk. E két jellemz6 fajon kiviil emlitést érdemel, a tajban
jelentés mennyiségben el6forduld gyertyan is.

Kutatési teriiletiink az Eger-patak, a Berva-patak és a Meszes-patak kozott talal-
hatd. A teriilet morfologiajara jellemzok e vizfolyasok mélyen bevagodott mellék-
volgyei ((Rocska-volgy, Nagy-szoros, Gilicka-patak, Meszes-patak), meredek olda-
lakkal, amelyeket szakadékos arkok (So6tét-lapa, Eros-lapa, Uj Hatar-volgy, Simon-
lapa) vagy karsztos volgyek (Szaraz-volgy) tagolnak. Az igy elkiiloniild hegyhétak
viszont lankasak (Nagy-Szenes, Kis-Szenes, Kozép-kert, Sandor-hegy), kis szintkii-
1onbségekkel. Valdszinii, hogy e hatsagok egy pleisztocén korii vagy még régebbi
er6zids feliiletnek a részei; igy a Bélkd és kozvetlen kornyéke, amely a Biikk-fennsik
legnyugatibb részének a karsztosodott peremteriilete.

AZ ALLOMANYOK ES TERMOHELYEIK VIZSGALATAINAK HELYSZINEI

A vizsgalati teriiletek az EGERERDO Zrt Egri Erdészetének teriiletéhez tartoz-
nak. Az erdészeti miivelési formak és a termdhely talajanak kapcsolata vizsgélatédhoz
két térségben jeldltiink ki erdoallomanyokat. Bélapatfalva térségében a biikkosoket,
Szarvaské térségében pedig tolgyeseket vizsgaljuk. Mindkét kisérleti térségben a par-
celldk kijelolése olyan médon tortént, hogy legyen koztiik zart allomény és un. lékes
vagasi modua erd6részlet is. Kijeloltiink olyan teriiletet, ahol a léket nem régen hozték
létre, olyat is, ahol spontéan j6tt létre a 1€k, és olyat is, ahol még zart lloményok van-
nak.
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A kutatés helyszinéiil 31 kisméretii (0,10-0,35 ha-os) parcellat valasztottunk ki,
melyek kiilonbozd helyzetii, Osszetételii, korti és miivelésii erdérészekben helyez-
kednek el (/. tablazat). E 31 parcella koziil 21 biikkos alloméanyban, 10 pedig télgyes-
ben van. A parcellaknal GPS segitségével rogzitettiik a teriilet négy sarkanak és kép-
zeletbeli kozéppontjanak a geodéziai koordinatait, hogy évekkel késébb is visszake-
reshetdk legyenek.

1. tablazat. Vizsgalatok helyszinei az Egri Erdészet teriiletén

i Parcella Teriilet . d - _—_
Erdorészlet p (ha) Kitettség Fofafaj Kor
» 1 0,25 NY KT 101
. 5 2 0,16 NY KTT VH
Szarvask 6B 3 0,10 NY KTT 99
4. 0,09
Szarvask6 SE S, 0,15 DK KTT 92
6 .25 y
A 7 0,16 E KT VH
Semniakl 7 8 0,25 E KTT 9
X 9. 0,25
Szarvasko 5C 10, 0.25 K KTT 101
) 2 g 0,13 E B VH
Bélapatfalva 21D 12. 0,13 E B VH
18, 0,13 E B VH
Bélapatfalva 20C 14. 0,35 E B 95
15y 0,16
2 2D 16. 0,25
Bélapatfalva 19D 7 0.20 NY B 95
18. 0,25
19. 0,10
Bélapatfalva 38C 20. 0,14 K B 95
Z1: 0,18
iR 22 0,06 NY B VH
Bélapatfalva 41A . 0.25 NY B 125
£ = 24, 0,08 E B fiatal
Bélapatfalva 42C 75, 025 E B VH
Bélapatfalva 42D 26. 0,09 NY B VH
Bélapatfalva 42C 21 0,08 E B fiatal
Bélapatfalva 42A 28. 0,25 E B 12>
29. 0,16 .
Bélapatfalva 42B 30. 0,26 B B 125
31. 0,18 :
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1. dbra. A Biikk-hegység nyugati részének foldtani vazlata Pelikan (2005) utan
1. Kvarter és tercier (T+Q); 2. Jura: Szarvaskdi Bazalt Formacio (J-b); 3. Vaskapui Homokkd
Formdcio (J-h); 4. Rocskavolgyi Agyagpala Formacio (J-a); 5. Triasz mészké (Tr);
6. Paleozoikum (Pz); 7. Vetd; 8. Mintateriiletek: 1. Bélké (11-13., 15. és 17. parcelldk);
2. Nagyszoros (22— 31. parcelldk); 3. Szarvaské (1-10. parcelldk)

Fig. 1. Geological sketch of the western part of Biikk Mts., after Pelikan (2005)

1. Quaternary and Tertiary deposits (T+Q); 2. Jurassic: Szarvaskd Bazalt Formation (J-b);
3. Vaskapu Sandstone Formation (J-h); 4. Rocska Valley Shale Formation (J-a), 5. Triassic
Limestone (Tr); 6. Paleozoic formations; 8. Model areas: 1. Bélké (11-13., 15. and 17. plots);
2. Nagyszoros (22— 31. plots); 3. Szarvaské (1-10. plots)
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A 1€k és zart alloméanyu erdo, illetve szabad teriiletek meteoroldgiai adatoknak a méré-
sére a vizsgalati teriileteken 3 meteorologiai mérdallomast keriilt felallitasra. Ezeket az
allomasokat automata miiszerekkel szerelték fel, ami lehetdséget nyujtott folyamatos
megfigyelésekre, kovetve a kiilonbozo fedettségili erdoteriiletek mikroklimajanak val-
tozasait, és regisztralva a kiilonbségeket és hasonlésagokat.

A teriilet foldtani-morfologiai térképének készitéséhez sirii halozatban bejartuk a
kisérletbe vont erdéalloményokat, és kozet ill. liledékmintékat vettiink (pl. 4-6. parcel-
la, lasd 2. abra). A parcellak teriiletén kiasott talajszelvényekben (3. dbra), a lemélyi-
tett sekélyfirasokban és a természetes vagy mesterséges feltarasokban azonositottuk a
teriileteken a felszini, ill. felszin kozeli foldtani képzddményeket. A képzédmények
kdzetanyagéabol vett mintakon komplex asvany-kozettani (szedimentoldgiai, optikai £z
elektronmikroszkdpos, rontgen és termikus) vizsgalatokat, valamint geokémiai
(nyomelem) analizist végeztiink.

A PARCELLAK TERULETEN AZONOSITOTT FOLDTANI KEPZODMENYEK
Mezozoikum

A teriileten kifejlodé mezozéos képzodmények koziil tridsz és jura korti képzod-
ményeket azonositottunk.

Triasz

A teriilet ENy-i részén, a Bélkétol északra a 11-13., 15. és 17. parcellakban vila-
gossziirke vagy krémszinii, szakaszosan savozott, helyenként (a korallos zatony-
zénéakban) Gsszepréselt, breccsas szovetli mészké (Biikkfennsiki Mészké Forméci)
jelenik meg, Osszeroppant drizés kalcitcsomokkal, finomszemcsés, mikropétitos-
metapatitos szerkezettel, 1% alatti oldasi maradékkal, anchizonas metamorf elvaltoza-
sokkal (4. abra, 2. foto).

Vékony csiszolatban a mészkd anyaga egymésba fogazodo, 0,05-0,12 mm-es
kalcitszemcsékbdl all, 1-3% kerekded, esetenként vékony lencsékké elnyirt kvarc-
szemcsékkel és néhany muszkovit-lapocskaval. A kdzet nagy része 0,5-1,5 mm széles
savokat képez0, nyirt, iranyitott, zavaros, 0,01-0,03 mm-es kalcitszemcsékbol all.

Egyes mészkémintdkban patos, ikerlemezes 0,3-0,8 mm-es kalcittal kitoltott len-
csék helyezkednek el, valamint 0,10-0,25 mm széles masodlagos, iide, patos, iker-
mentes kalciterek és kevés, szétagazd limonitos repedés.

A mészkd termikus vizsgélata gyakorlatilag monominerallikus, Mg-mentes kal-
citot mutatott ki, nyomokban vashidroxidokkal, valésziniileg egy repedés kitoltésével

A kézet E-D-i vagy EK-DNy-i csapésti, 68-85° DK-i délésti, 10-30 cm-es pa-
dokban, centiméteres lemezekben jelenik meg. A mészkdben jol kifejlett harantrepe-
dés-rendszer lathat6, ENy-DK csapassal, kozel figgéleges doléssel.
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A tridsz mészko jellegzetes felszinformai a 4-10 m atmérdjii karsztos mélyedé-
sek, tobrok, viznyeldk, valamint az 5-30 cm-es, lapos darabokbol vagy szabalytalan
tombokbol allo komezok.

Jura

A jura koru képzédmények koziil a vizsgalt parcellak teriiletén a k6zépso-felso
jura kori Ménosbéli Formécidcsoporthoz tartozé Rocska-volgyi Agyagpala, Vaskapui
Homokkd és Monosbéli Mészko valamint a Szarvaskoi Bazalt jelenik meg.
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2. dbra. Egy parcellacsoport foldtani-morfologiai térképe,

talajszelvényekkel és sekélyfurasakkal

Fig. 2. Geological and geomorphological map of a group of plots
with location of the soil section trenches and the shallow boreholes
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3. abra. A 15. talajszelvény és a benne vett mintak szemcsedsszetétele
1. Repedezett trigsz mészkd; 2. Mészkétormelék, voros agyagos matrixszal; 3. Agyag;
4. Kozetliszt; 5. Homok; 6. Tormelék; 7. Repedezett mészk.

Fig. 3. Soil section trench No. 15 and the grain size composition of the samples

1. Fractured Triassic limestone; 2. Limestone fragments with red, clayey matrix; 3. Clay;
4. Silt; 5.Sand; 6. Debris; 7. Fractured limestone.

Rocska-volgyi Agyagpala

E képzdédmény — mely az 1-8. és részben a 9. parcellak teriiletén volt azonosit-
hat6 — jellegzetes kézete az agyagpala vagy az aleuritos agyagpala. Anyaga iide alla-
potban vilagos- vagy sotétsziirke (4. dbra, 3. foto), felszinkozelben rozsdaszind, fi-
nomszemil, finoman rétegzett, lencsésen nyirt kozet, finom csillamos hértyakkal, feli-
letén szamos dorzstiikorrel, mangéanhidroxidos dendritekkel, limonitos agyaggal kitol-
tott harantrepedésekkel. A 4., 5., 7., 8. és 9. parcellaban a palaban vékony, 1-2 cm-es
finomhomokos lemezek is meg]elennek A paléban gyakoriak a kemény, tomeges, 1-3
cm-es vasas-manganos gumok.

Mikroszkép alatt az agyagpala ~90%-at a 0,01 mm-nél ﬁnomabb, javarészt
lemezkékbdl allo, kis és kozepes kettOstorési, csillamszerii agyagasvanyok képezik,
amelyek egy jol iranyitott, palas szovetbe rendezédnek. A nagyobb, 0,02-0,07 mm-es
csillamlapok és a szegletes, hasonlé méretii kvarcszemcsék részaranya max. 5%. Szor-
vanyosan lathatok mikroklin-szemesék és cirkon-szilankok. Az opak, 0,02-0,06 mm-
es, szegletes, szenesiilt novényi toredékek a palassaggal parhuzamos sdvokban
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4. abra. A vizsgalt teriiletek kézetein késziilt mikroszkopos mintak
1. Agyagpala, limoniterekkel. Rocska-pataki Agvagpala Formacio, 4105 minta, 4. parc., talajszelvény, 50 em. + nikolok, a kép
hossza 4 mm; 2. Kovaval cementalt kvarcos-foldpatos homokko, Vaskapu Homokké Formacio, 25007. minta, 25. parc., feltards, 30
cm. +nikolok, a kép hossza 4 mm. 3. Gabbrd. Szarvaskéi Bazalt Formacio, 10002. minta, 10. parc., vtbevagas, 70 cm. + nikolok, a
kép hossza 4 mm; 4. Voros agvag, sajatalaki, hatszogletes kaolinit-lemezekkel és hullamos-karélyos montmorillonittal. 1704. minta,
17. parc., talajszelvény., 110 cm. Pasztiz6 elektronmikroszkdpos felvétel.

Fig. 4. Microscopical sections from the rocks of the examined areas

1. Shale with limonite veins. Rocska Valley Formation, sample No. 4105, 4. plot. , soil section trench. 5 cm depth.. + Nichols, the
lenght of photo area is 4 mm. 2. Quartz and feldspar bearing sandstone with silica cement. Vaskapu Sandstone Formation, sample
No. 25007, 25. plot, outcrops, 30 cm depth. + Nichols, the length of photo area is 4 mm.3. Gabbro. Szarvaské Bazalt Formation,
sample No. 10002, 10. plot, way cut, 70 cm depth. + Nichols, the length of photo area is 4 mm. 4. Red clay, with euhedral kaolinite
and waved-lobal montmorillonite sheets. Sample No. 1704, 17. plot, soil section, SEM photo
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dusulnak fel. A mintat opéllal és kerekded opak asvanyokkal kit6ltétt, 0,1-0,3 mm-es
kereszterek és lencsés, szabalytalan lefutasi limoniterek szelik at (5. dbra, 1. foto).

Az aleuritos agyagpala vékony csiszolatban nagyon finom szemii, gyengén ira-
nyitott kézet, amely 0,005-0,02 mm-es (ritkan 0,06-0,1 mm-es) kvarcszemcsékbdl és
hasonl6 nagysagrendii csillamlemezkékbdl 4ll, igen finom szemii agyagos matrixban.
A kvarcszemcsék €lesek, szilankosak, a csillam kiligozott. Szérvanyosan jelenik meg
a plagioklasz és a kovakdtoredék. A kozetet atlésan szericites-kvarcos €s limonitos,
0,01-0,03 mm széles erecskék szelik at.

Az aleuritos agyagpala 33% agyagasvanybdl (montmorillonit, illit, kaolinit és
klorit), 57% kvarcbol, 4% foldpatbol és kis mennyiségii egyéb asvanyi fazisbol tevo-
dik 6ssze (4007. minta, 2. tabldzat).

2. tablazat. Kozetmintak rontgendiffrakcios analizise

Minta sz. 2203. 2503. 4007.
Parcella szama 3 13. 25.
Hely talajszelvény talajszelvény feltaras
Mélység, cm 45-60 40-90 130
Kézet vOrds agyag homokos pala agyagpala
Asvanyok %

Montmorillonit 27 8 10
Illit'/montmorillonit 6 3

Ilit 6 14 14
Kaolinit 6 2 8
Klorit 3 4
Kvarc 26 55 o7
Kalifoldpat 2 2 1
Plagioklasz 2 5) 3
Kalcit 15

Hematit 1

Goethit 8 2 1
Gipsz ny 1
Amorf fazis 6 6 4
Osszesen 100 100 100

Megjegyzés: Az elemzést végezte dr. Kovacs-Palffy Péter és Konya Péter

A homokos aleurolitos agyagkd. 0,008-0,012 mm-es, szilankos kvarc-szem-
csékbdl, >0,005 mme-es alacsony kettostorésti €s 0,008-0,01 mm-es kdzepes kettds-
torési, csillimszerti agyagasvanyok halmazabdl all, koziiliik az utoébbi 0.02 mm szé-
les, parhuzamos, lencsés savokban csoportosul. A kézetben kb. 12%, 0,05-0,1 mm-es,
éleiken gyengén koptatott kvarcszemcse, néhany hasadasos mikroklin-toredék és kifa-
kult muszkovit-lapocska is lathaté. Helyenként feldtsulo, szegletes vagy szabélytalan,
0,03-0,08 mm-es, opak, szenesiilt novénytoredéket is talalunk a kézetben. A limonit
foltokban €s vékony erecskékben jelenik meg.
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A limonitos-manganhidroxidos gumodk mikroszkop alatt sotét, tomeges, finom-
szemii aggregatumként jelennek meg. A vordsesbarna limonitban és az opak mangan-
hidroxidban 0,03-0,06 mm-es kvarcszilankok és finom szericitlapocskak talalhatok.
Az opak és az attetsz0, lencsés részek élesen elvalnak egymastol. A limonitos részben
0,2-0,4 mm-es vilagosbarna agyaglencsék, hullamos szericiterecskék lathatok. Feliile-
ti csiszolatban a mangéanhidroxid (pszilomelan) fehér, enyhén rézsaszinii arnyalatu,
sima, j6l polirozhatd, lencsés-szabalytalan mezoket képez, a limonit sziirke, szabalyta-
lan mezoket, borostyanko-szinti belso reflexekkel, helyenként legyezdszert, redényds,
mikronos méretii goethit-kristalyokbol allé savokkal. Mindkét asvanyban lemezes €s
szilankos atlatszé asvanyok talalhatok.

Vaskapui Homokkd'

A képzoédményt, mely a vizsgalt teriilet leggyakoribb kozetdsszlete a 9., 1., 19—
21.,24-28. és 30. parcellékban talaltuk meg.

Az alapkézet sziirke vagy zoldessziirke (4. dbra, 4. foto), felszinkdzelben sargas,
finomszemii, levelesen rétegzett, kozepesen kemény, finomcsillamos homokkd, gya-
kori kvarcerekkel és -lencsékkel, nyirasi feliiletekkel, limonitos kereszterekkel. Egyes
helyeken a kdzet jelentés mértékben megkeményedett, kovasodott, az eredeti szerke-
zete nem lathaté.

A homokké vékony csiszolatban jol, illetve kozepesen koptatott és lekerekitett,
0,15-0,65 mm-es kvarcszemcsékb6l, 0,2-0,4 mm-es mikroklinbdl, ortoklazbdl és
savanyu plagioklasz-szemcsékbol, szérvanyos, gyiirt és kilugozott muszkovitlapocs-
kakbol all (5. abra, 2. foté). A foldpatok részaranya 10-12%. A kozettérmelékeket
csillimos kvarcit, finomszemii kvarchomokkd, bontott savanyu vulkani kézet, bontott
bazikus vulkani kbzet és bontott, izotrdp liveg képezi. A kozet alapanyag-jellegii ce-
mentje kovas: kalcedon rozettdkbol, aprd, lemezes agyagasvany szalakbdl és opak
asvanyporbdl tevodik dssze. Helyenként egymassal parhuzamos nyiréasi savok latha-
tok, feldasult opak asvanyokkal. A mintat 0,01-0,02 mm-es limoniterek hal6zzak be
és kotik Ossze a limonittal impregnalt 0,1-0,3 mm-es mezoket.

A kovasodott homokkdben vékony csiszolatban 0,2-0,8 mm-es, nagyrészt j¢!
koptatott és lekerekitett kvarcszemcsék, plagioklasz, mikroklin, cirkon, titanit, sava-
nyl vulkéni kdzet-, bontott bazikus tiveg- és szericites palatéredékek lathatok, finom,
szélas kalcedon cementtel, amely kit6lti a szemcesék kozotti porusokat. A kalcedonban
szericit és >0,01 mm-es lide kvarcszemcsék vannak. A mintat parhuzamos, szétagazo
és 1jbol dsszefutd, 0,01-0,04 mm-es limoniterek szelik at. A rontgendiffrakcios vizs-
galat is kimutatja ezeknek az 4svanyoknak egy részét (2. tablazat, 2503. minta).
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5. abra. 1. Biikk szalerdd a 28. parcellaban; 2. Palds szovetii mészkétombaok a 15. parcellaban;
3. Repedezett agyagpala az erdei ut nyomvonalaban, a Rocska-volgy bal oldalan, a
3. parcella folott; 4. Feltoredezett Vaskapui homokké, 9024. feltaras, 9. parcella.

Fig. 5. 1. Beach tree high forest in 28. plot; 2. Schistose limestone blocks in 15. plot;
3. Fractured shales in the path of forest way, on the left slope of Rocska valley, below 3. plot; 4.
Crushed Vaskapu sandstone, outcrops No. 9024, 9. plot
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Monosbéli Mészké

Ezt a mészkétipust, amely 2-20 m széles lencséket képez a Vaskapui Homokké
Formécidban a 24. és a 27. parcellakban talaltuk meg. Anyaga sziirke vagy piszkos-
fehér, finomszemdi, helyenként jelentésen atkristalyosodott, nyirési feliiletekkel, kalcit
haranterekkel, a felszinen kioldasi barazdakkal.

Vékony csiszolatban a minta mikropatitos, amelyben helyenként iide, mashol za-
varos alapanyagban szamos, 0,08-0,32 mm-es, kerek vagy ellipszis alaki, sotétebb
szinli algapellet van, szorvanyos, azonositatlan vaztéredékkel. A minta felét 0,6-1,2
mm-es patos, részben sajatalaku kalcitkristalyok mozaikja képezi, kevés ikerlemezes
kristallyal. Az algapelletes részében, 0,3-0,5 mm-es fészkekben, sugaras-rozettas
kalcedon lathat6, gyenge, vilagosbarna limonitos elszinezddéssel.

Szarvaskoi Bazalt

Ezt a teriileten kisebb-nagyobb feltarasokban megjelend bazikus kozetdsszletet az
5., 6., 10., 19, 20., 22., 23., 25., 29-31. parcellakban tartuk fel. E bazikus kozet-
Osszleten beliil a Szentpétery (/953.) bazaltot, diabazt, gabbrét valamint elvaltozott
eruptiv kozeteket irt le, amelyeket mi is megtalaltuk.

A bazalt eredetileg felszinre kiomld, bazikus vulkani k6zet lencsékben, kis mére-
tli, részben bontott, nyirt lavafolyasokban jelenik meg. Ezek kibuvasai lathatok a 20.,
22, 23., 29. és 30. parcellakban. Anyaga sziirke, finomszemcsés, szilankosan torede-
zett vulkani kozet, amelyet esetenként 0,5-1,5 mm széles, helyenként lencsés kifejlo-
désii fehér kvarcerek szelnek at, A kozet feliilete riicskds, szine sotét barna, rozsda-
foltokkal.

Vékony csiszolatban a bazalt szerkezete hialopilites, interszertalis, 0,1-0,4 mm-
es, végein Osszeilleszkedd plagioklasz-lécekkel, a lécek kozott sotét iiveggel, helyen-
ként sajatalaku hipersztén fenokristalyokkal, aprd augit-szemcsékkel és augit sajatala-
ku fenokristalyokkal. A bontas soran az eredeti szerkezetbdl és az asvanyokbol sok
helyen csak reliktumok maradtak.

A diabaz a tenger fenekén kifolyt lavabol keletkezett bazikus vulkani kozet,
amely a teriileten szintén kis kibuvasokat képez. A kozetet a 6., 21., 30. és 31. parcella
teriiletén tartuk fel. A kozet sotétsziirke, feliiletén rozsdafoltos, kemény, tomeges,
kozepes szemii, >1 mm-es, hasabos foldpat-kristalyokkal, fekete, ill. sotétzold, alakta-
lan 4svanyszemcsékkel, fehér, max. 1 mm-es karbonat lencsékkel és limoniterekkel.

Vékony csiszolatban a kozet ofitikus szerkezetii, 0,2-0,4 mm széles, ikerlemezes,
béazikus plagioklasz lécekbdl és ortopiroxénbdl allt. A plagioklaszban szericit és
prehnit fészkek keletkeztek. A piroxén, kis méretii reliktumokon kiviil sok esetben
teljesen kloritosodott, epidot és opak asvanyszemcsék helyettesitették, A plagioklaszt
vékony limoniterek szelik at. Jelentés mennyiségli a masodlagos kova (kalcedon),
amely lencsékben, erekben jelenik meg

A gabbré a mélységben szilardult bazikus kozet az 1. parcelldban térmelékben €s
a 10. parcellaban egy ~10 m-es lencse alaku feltarasban jelenik meg, mint sziirkés-
barna, darabos, durvaszemii eruptiv kézet, 1-2 mm-es fehér plagioklasz és sziirkés-
z6ld amfibol (?) szemcsékkel, sok limonitfészekkel és érrel.
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Vékony csiszolatban (3. dbra, 3. foto) a gabbro6 0,6-1,4 mm-es, mozaikszer, szé-
les ikerlemezes, szericitesedett bazikus plagioklaszbol és nagy mértékben limonitoso-
dott szines asvanyokbdl all. A szines asvanyokat ortopiroxén és hornblende maradva-
nyok képezik. A limonit részben a hornblendét, részben kloritot és egy szélas rostos
asvéanyt (uralitot?) helyettesit. A szines asvanyokbdl kivalt opak asvanyokat szintén
szélas limonit szegélyezi. A 10. talajszelvény oldalaban, szalban 5-1 cm-es pegmatit-
lencsék lathatok. A felszinen a k6zet erésen bontott, homokszerii murvava alakult at.

A bontott bazikus kozetek. Az elobbi kdzeteket az eredeti allapothoz képest jelen-
tos mértéki elvaltozast szenvedett anyag képezi, amelyek szerkezetébdl €s asvanyai-
bdl megmaradt annyi, hogy azonosithatok legyenek. A teriileten olyan kozetek is
megjelennek, amelyekrol csak azt lehet megallapitani, hogy eredetileg eruptiv kézetek
voltak, mert az elvaltozas minden nyomot eltiintetett. Ilyen kozetek lathatok tormelék-
ben a 20. parcellaban, szalban és tormelékben a 30. és 31. parcellaban.

Szabad szemmel vizsgalva a kdzet vilagos vagy sotétsziirke, igen kemény, repe-
dezett, tomeges, igen finom szemcsés, szorvanyos fehér kvarcerekkel és rozsdaszini
limonitfészkekkel.

Vékony csiszolatban a kozet szerkezete kriptokristalyos, szovete iranyitott, a nyi-
rasi feliiletekkel parhuzamosan, anyaga klorit, epidot, kalcedon, szericit és opak asva-
nyok, gyakori tide, ikermentes, részben sajatalaku 0,1-0,2 mm-es albitszemcsékkel. A
kozetet 0,05-0,1 mm-es, kvarccal vagy kalcedonnak kitoltétt erecskék szelik at. Az
erek falain pikkelyes szericit lathat6, helyenként limonitos szinezéssel. A bontés jelle-
ge kloritosodas, szericitesedés, kovasodas és limonitosodas.

Az eruptiv kozetek elvaltozasa alapjaban két fazisban tortént. Az idében elsok a
magmas utdhatds és a gylirddés-nyiras soran bekovetkezett un. endogén elvéltozasok:
a kloritosodas, epidotosodas, albitosodas, kvarccal-kalcedonnal val6 helyettesités €s a
foldpatok szericitesedése. A masodik a felszinre keriilés kovetkeztében megindult és
napjainkban is folytatddd bontas: a foldpatok agyagosodésa és a vastartalmu asvanyok
limonitosodasa.

Tercier — Eocén (2)

A 11-13., 15. és 17. parcellédk teriiletén megjelend vords agyag nagy része nem
helyben keletkezett (Jambor, 1959.), hanem a Biikk-fennsik karsztosodott felszinérol
szarmazik. Feltételezhetd — és ezt Balogh (7964.) sem zarja ki — hogy a Biikk-fenn-
sik karsztosodésa és a vords agyag keletkezése az eocénben kezd6dott. Ezt a feltevést
erésiti meg a vords agyagban talalt bauxit-asvanyok (diaszpor) jelenléte. Az agyag
montmorillonitbdl, kaolinitbdl és illitbdl all (2. tablazat, 2203. minta), amelyben a
voros szint a diszperz hematit adja. Az agyagasvanyok jol lathatok a pasztazé elekt-
ronmikroszkopos felvételen (3. abra, 4. foto)

Kvarter

A parcellék alapkdzetét valtozatos vastagsagu és genetikaju laza iiledék fedi. Az
liledék kora részben pleisztocén, részben holocén. Jellegzetessége a laza, konszo-
lidalatlan 4llag, az igen valtozatos szemcseOsszetétel (az agyagtol a durva térmelékig,
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3. abra), és a magas porustérfogat. Az liledék térmelékes részét az alapk6zetbdl kivalt
vagy egy tavolabbi eléfordulasbdl lehordott kbzet képezi.

ALAPKOZET, BONTAS, TALAJOSODAS

A teriiletet felépit6 kozet jellege egyrészt a teriilet formakincseit, befolyésolja a
felszini laza iiledékek keletkezését mozgését és vizhéztartését
kiilonb6z6 osszetetelu ¢s fizikai tulajdonsagu kozetegylittes hatarozza meg. Egy karsz-
tosodott, sziklas, szaraz volgyekkel és tobrokkel tagolt mészkofelszin és egy lankas,
lapos dombhatakkal, de mélyen bevagddott, él6 vizes volgyekkel jellemezhetd palas-
homokkdves aljzati zéna, amelybdl az eruptiv kozetek kis méretii, meredek kiipok-
ként emelkednek ki.

A mészkd esetében nem beszélhetiink bontasrol. Az eredetileg nyirt, latens repe-
désekkel felszabdalt kozet a felszin kozelében lapokra, lemezekre, tombokre esik szét,
a repedéseket pedig a feliilrol behordott voros agyag tolti ki. Ez a vords agyag a talaj-
képzo kozet, ennek a felszine talajosodik.

Az agyagpala és részben a lemezes-palas homokkd a felszin kozelében amellett,
hogy a palassag, a réteglapok és a repedések mentén apré szilankokra esik szét, jelen-
t6s mértékii bontést szenved: a kozetet alkotd agyagasvanyok megduzzadnak, a fold-
pét és a csillamok egy része agyagosodik, a vastartalmi asvanyok limonitosodnak,
kovaerek ¢s -gumok keletkeznek. Ezek a valtozasok nagy része a holocén volgybeva-
godasok elott, tehat a pleisztocén egyes, melegebb és csapadékosabb iddszakaban
mentek végbe. A recens talajképzodés alapkdzete itt az elmallott, feldarabolt és tobbé-
kevésbé megmozgatott jura kori agyagpaldbol vagy homokkobol keletkezett laza
tiledék.

Az eruptiv kozeteknél egyértelmii, hogy csak azok esetében lathaté felszini bon-
tas, amelyekben az eredeti asvanyi Osszetétel mar az utdmagmas (vagy metamorf)
folyamatok soran megvaltozott. Ezért az eruptiv kézeteken a talaj anyakozete a tobb-
szOrosen elvaltozott, bontott, lejtén mozgd, heterogén térmelék.

Mindezek alapjan megaéllapithatd, hogy a talajképzddési folyamatok szorosan
Osszefliggnek a fdldtani hétteret képezd kozetekkel, a koézeteken lévé laza ﬁledékek-
talaj vizhéztartasaban) milyen szerepet Jatsmk a kiilonbozo szerkezetli és miivelésii
erdéallomany a jelenleg is folyamatban 1évo kutatés célkitiizése.

AZ ALAPKOZET ES AZ ERDO

Az erd hosszu tava fenntartasahoz sziikséges a klimavaltozas véarhaté hatasainak
ismerete is. Ezért fontos megismerni a kiilonboz6 erdok termohelyének talajat, a tala-
jok alapkdzetét és a teriiletet folépitd foldtani képzodményeket, a talaj vizgazdalkoda-
sat. E tényezok tulajdonsagai és viszonya hatarozza meg az erdéalloményok fejlodését
a valtozo klimatikus koriilmények kozott.
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A talajok kiszaradasa — a novényzet fokozott nedvesség-felvétele és a csapadék
nem megfeleld eloszlasa miatt — jelenleg folyamatban van. Ennek minimalis szintre
csOkkentése az allomanyok szerkezetének megfelelo atalakitasaval, illetve folyamatos
erdoboritas biztositasaval lehetséges. Az allomanyszerkezet atalakitasahoz az adott
teriilet foldtani felépitése, a talaj és alapkOzete vizgazdalkodasi tulajdonsagainak, sza-
razddasainak, modosulasainak ismerete elengedhetetlen.

A projekt keretében kijel6lt kiilonbozo koru és allomanyszerkezetii faallomanyok
eltérd fedettséget biztositanak a termohely talajanak mas-mas médon befolyésolva a
talajok nedvesség vesztességét (Danszky, 1963.),

Ehhez sziikségesek olyan ismeretek, mint a kiilonboz6 talajok szaradasi kiilonb-
ségeinek leirasa, a veszélyeztetett teriiletek talajfizikai, vizgazdalkodasi paraméterei-
nek meghatarozasa és a mutatok eltéréseinek megfelel6 mivelési eljaras kidolgozasa.

OSSZEGZES

A Biikk-hegység nyugati felén létesitett kisérleti parcellakon végzett kutatas so-
ran azonositottuk a teriiletén megjelend, a hegységet alkoto és a felszinalakzatot, meg-
hatarozé kozeteket: a felsd tridsz kori mészko, a kozépso-felsd jura koru agyagpala,
homokkd, mészkd és bazikus eruptiv kozetek. E képzédmények kozettipusain mikro-
szképos €s nagymiiszeres vizsgalatokat végeztiink abbdl a célbdl, hogy felismerjiik a
feltart képzodményekben a Biikk-hegység kutaté szakemberek altal leirt kézettani-
rétegtani egységeket. A szerkezeti és kOzettani vizsgalataink soran kitértiink a kozetek
elvaltozasaira, amelyek megel6zték (és részben meghataroztak) a talajosodasi folya-
matokat. Fontos megallapitani, hogy az elvaltozasok nagy része a foldtani multban, a
pleisztocénben vagy még régebben ment végbe. Mindezek figyelembe vételével kell a
vizsgalt szelvényekben a talaj anyakozetét (anyatiledékét) definialni, amely nem az
adott teriiletet felépito kozet (agyazati kdzet), hanem az azt boritd, eltérd genetikaju és
heterogén Osszetételli iiledék, amelyben eléfordulhatnak az alapkdzetbdl szarmazo,
kiilonb6z6 méretii darabok, szilankok vagy szemcsék is. Miutan a talaj-alapkézet
rendszer Osszefliggéseit tisztaztuk, akkor tudjuk erdészeti modszerek alkalmazasaval a
rendszer vizhaztartasat érdemben befolyésolni.
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. TERMOHELYI ES ERDOMUVELESI KUTATASOK CSERES-
TOLGYESEKBEN A TERMESZETES FELUJITASOK ERDEKEBEN

ILLES GABOR'

OSSZEFOGLALO

A cikk cseresek természetes felujitasanak termohelyi és erdomiivelési problémakoré-
vel foglalkozik. Egy konkrét teriilet természetes feltjitasanak sikere, vagy kudarca
tobb tényezo6tol fligghet: nevezetesen a vadlétszamtdl, a termoéhelytdl és magatol az
erdémiiveléstdl is. Az esetleges kudarcok okainak felderitése ezeket a szalakat végig
kell kdvesse. A tanulmény egy somogyi erdéteriilet természetes felujitasi nehézségei
nyoman indult kutatas modszereit és elsé eredményeit mutatja be.

KULCSSZAVAK: természetes felujitas, cser, erddnevelés, termohely, vadgazdalkodas

ABSTRACT

SITE AND SILVICULTURAL STUDIES IN TURKEY OAK STANDS TO PROMOTE NATURAL
REGENERATION

The paper deals with the site condition and silvicultural issues of natural regeneration
in semi-arid forest types of Turkey oak stands, especially. The success or the failure of
natural regeneration may depend on many different agents such as wildlife, land-site
conditions, and silviculture itself. To find out the reasons of failed regeneration actions
a research must track all the possible underlying relations. This paper presents the
methods and the first results of a study designed to discover the reasons of
unsuccessful regenerations in a forest stand in county Somogy.

KEYWORDS: natural regeneration, Turkey oak, forest tending, land-site, wildlife
management

BEVEZETES

Béarmely, a természetes felujitas lehetdségeire fokuszald kutatési téma kidolgoza-
sa elsdsorban erdénevelési és termohelyi megkozelitést igényel. Korunkban ez kiegé-
sziil a korszer(i informatikai eszkdzok, elsdsorban a térinformatikai és statisztikai esz-
kozok alkalmazasaval. Utobbi kettd, mint eszkéz, igen hatékonyan témogathatja az
elobbi két szakteriiletet az elérhet6 eredmények mindségének emelésében.

! ERTI, Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly, illesg@erti.hu
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Termdhelyi megkozelitést igényel a téma azért, mert az 6koldgiai tényezok alap-
vetden megszabjak az erdd, és benne a fak létfeltételeit, ezzel egyiitt persze a meguju-
lasi és felujulasi lehetségeiket.

Erdénevelési és erdomiivelési megkozelitést pedig azért igényel témank, mert ez
az eszkoztar, mely segitségével az erddgazdalkodo a céljai és az erddallomanyok lehe-
toségei kozotti optimumot megtalalja. Ez az optimum jelenti a gazdasagi értelemben
vett tartamossagot, mikozben nem veszélyezteti az erdd Okoldgiai értelemben vett
tartamossagat.

Jelen tanulményban egy Skolégiai szempontokkal Gsszehangolt cél, nevezetesen
a természetes feltjitas megvaldsitasi lehetségeire iranyuld, folyamatban 1évo kutatési
témat ismertetiink.

PROBLEMAFELVETES ES CELKITUZES

A vizsgalatok helyszine a SEFAG ZRt. Szantodi Erdészetének tertiletén talélhato,
egy 2165 ha nagysagu erd6t6mb.

A kutatassal érintett teriileten nehézségekbe itkozik a cseres-tolgyes allomanyok
feljitasa, ezért a kutatasi feladat alapvetden két problémakor felderitését igényli: E16-
sz0r is meg kell tudni a sikertelenség okat, masodszor pedig alternativéakat kell kidol-
gozni a megoldasra vonatkozdan.

A felujitasok sikertelensége alapvetéen harom okban gyokerezhet:

+ avadlétszam nagysagéban,
4 atermOhely alkalmatlansagaban,
4 a faallomany alkalmatlansagaban.

A vadlétszamrol csak tajékoztato jellegii adatok allnak rendelkezésre, de ezek hi-
anyéban is lathaté nyomai vannak a vad nagyobb szamu jelenlétének. Ez 6nmagaban
még nem jelenti ennek az erdofelvjitasokra nézve karos voltat. Mieldtt ezt kijelenthet-
nénk, a vad jelenlétének hatasat vizsgélni kell.

A vizsgalati teriilet altalanos termohelyi jellemzése kapcsén az alabbiakat lehet
megallapitani:

+ A levego relativ paratartalma éprilisban, atlagosan 53-55%; juliusban pedig
52-54% (OMSZ adatok alapjan).

4 A hdségnapok szama 9-14 nap koz6tt van évente, mig a nyari napok szdma
eléri az 55-67 napot.

4 A nyari kozéphomérséklet: 1617 °C kozotti, a nyari csapadékmennyiség
360400 mm kozott alakul atlagosan (OMSZ adatok alapjan).

Az adatokbdl lathatd, hogy a teriilet a cseres—kocséanytalan tolgyes erdészeti kli-
matipusban helyezkedik el. Ebben az esetben pedig nagyobb szerepe van a talaj tulaj-
donsagainak, és a tobblet vizhatast jellemz hidroldgiai viszonyoknak az erdéteriiletek
altalanos termdhelyi értékelésében, mint az egyéb termohelyi tényezoknek. Ez indo-
kolja, hogy a kutatés soran a terméhely kérdésére kiemelten tigyeljlink.
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A fentiek alapjan a megoldas keresése a kovetkez6 kérdéssorra flizheto fel:

> Valaszt kell kapni arra a kérdésre, hogy a teriileten jelenlévo jellemzo termo-
helyi feltételek lehetévé teszik-e a cseresek természetes felujitasat?

Ha igen, akkor annak eldontése a cél, hogy a vadlétszam miatt, vagy az erdo-
allomanyok szerkezete (erddmiivelési gyakorlat) miatt sikertelenek-e a feluji-
tasok?

> Ha a sikertelenség oka a magas vadlétszam, akkor a kérdés tigy meriil fel,

hogy hogyan lehet meghatarozni és elérni az optimalis vadlétszamot?

> Ha a sikertelenség erdémiivelési okokra vezethet6 vissza, akkor a kiilonb6zo
termdhelyi feltételek kozott 1évo cseres allomanyokban milyen erdémiivelési
¢és erdénevelési eljarasokat, hogyan és mikor kell alkalmazni ahhoz, hogy ma-
ximalizalni lehessen a természetes felujitasok tertiletét?

Y

ANYAG ES MODSZER

A probléma jellegébdl és a célkitlizésbol kovetkezoen a megvalositasban terepi
mérésekre és megfigyelésekre, valamint kisérletek beallitasara volt sziikség, ahol Uj
adatok gytjthetok. Emellett, a meglévo erdotervi adatok értékelésére is sziikség volt a
jelenlegi erdémiivelési gyakorlat értékeléséhez.

Alapos terepbejaras nyoman, valamint az erdétervi adatok elemzése utan 10 ki-
sérleti helyszint (parcellat) jel6ltink ki. A helyszineken a kisérleteket ugy terveztiik,
hogy a kérdéseket egyszerre tessziik fel az Gsszes kisérleti helyszinen.

A részletes termohelyi és erddnevelési kisérleteknek alavetett teriiletek kivélasz-
tasi szempontjai a kovetkezok voltak:

4 lehetoleg elegyetlen cseres allomany legyen, tehat a cser elegyaranya kozelitse a
100%-ot,

+ ateriiletek koreloszlasa fogja 4t a teljes termelési id6szakot (vagasfordulot);

+ az allomény legyen jellemzd a teriiletre és korosztalyara;

+ minden korosztalybol legyen legalabb két kisérleti teriilet.

A kisérleti teriiletek adatait 2004-ben az /. tibldzat, elhelyezkedésiiket az 1. abra
mutatja.
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L. tablazat. A kisérleti helyszinek listdja és fébb adatai (iizemterv alapjan)
Table 1. List and main data of experimental plots (management plan based)

Erdrésdlet Koordinatak Kor | Zarodas | Magassag | D ;3
EOVY EOV X év % m cm
Zamardi 2L 168849 | 565584 | 86 56 21 30
Zamardi SE 167610 | 565456 | 86 81 23 30
Balatonendréd 2G 165865 | 566342 | 51 77 22 24
Balatonendréd 2H 165478 | 566384 | 51 76 24 26
Balatonendréd 7A 164409 | 569370 10 80 1 -
Balatonendréd 13A 163625 | 567794 | 33 100 15 14
Balatonendréd 14C 163287 | 568669 | 33 95 14 12
Balatonendréd 19G 163359 | 569992 7 70 1 -
Balatonendréd 24H 162594 | 570292 | 63 86 20 26
Balatonendréd 24M 162298 | 570365 | 63 81 20 20
‘“\;-\ - !\;Si W )’ - giseﬂ:a;i;er(lletek
AN VR AR i
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1. dbra. A kisérleti teriiletek elhelyezkedése
Fig. 1. Location map of experimental plots
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A kutatési program a kisérleti parcelldkon az alabbi metodikat kovette:

> A kisérleti tertiletek helyszinein 50X 50 m-es, allanddsitott kisérleti parcella-
kat létesitettlink.

> A parcelldkon termohely-feltarast végeztiink.

> A parcella teriiletén belill taldlhaté Osszes fa fajat, tméré adatat, magassagi-
¢és nevelési osztaly besorolasat elvégeztiik, ill. mértiik. Atmérénkénti magas-
sagmérésekkel magassagi gorbés felvételt készitettiink.

> A fiatalabb, még torzskivalasztasi korba nem ért allomanyok esetében a par-
cellat hatarjelekkel azonositottuk. Ezekben torzsenkénti felvételt nem végez-
tlink.

> A kisérleti parcellakon beliili allomanyrészekben minden erddnevelési be-
avatkozast terveziink és elokészitiink, majd a végrehajtast ellendrizziik. Ehhez
kértiik a SEFAG ZRt. és az MgSZH Erdészet Igazgatdsag részérdl érintettek
egylittmiikodését.

> A novedékfokozo gyéritési koru és a felujitasi fazisba keriilé allomanyokban
egy-egy darab 6X6 m-es, vadkizarasos kisérletet allitottunk be. Ezeken a
kvadratokon beliil vizsgaljuk a természetes uton megjelené csemeték mennyi-
ségét és faji Osszetételét, valamint Gsszehasonlitjuk a parcellak keritetlen terii-
letével.

> Amennyiben kimutathaté lesz, hogy a vadlétszam hatasa nem kizarélagos,
ugy a tovabbiakban az erdénevelési beavatkozasok hatasat vizsgaljuk a kisér-
leti parcellakon alkalmazott mas-mas gyéritési stratégiak alkalmazasaval.

A kisérleti parcellakon kiviili teriileteken az alabbi munkakat végezziik el:

+ A fahasznalatok és az erdonevelési gyakorlat elemzése (kordbbi lizemtervi ada-
tok felhasznalasaval).
+ Termohely-térképezési munkak.

A FAHASZNALATOK ES AZ ERDONEVELESI GYAKORLAT ELEMZESE

Elvégeztiik az €l6z6 tervidszakban (1992-2002), a kérdéses teriileten tortént fa-
hasznalatok sziroprobaszerti értékelését, annak vizsgalatara, hogy az allomanynevelés
soran végrehajtott gyéritések Osszefligghetnek-e a természetes feltjitasi nehézségek-
kel? Ezen tilmenden vizsgaltuk, hogy az erdénevelés soran kialakulé é&llomény-
szerkezet mennyire felel meg a modelltablak és a fatermési tabla alapjan meghataroz-
hato, idealisnak tekintett alloméany-szerkezetnek. Elemzéseinkhez megkértiik a teriile-
tileg illetékes Erdészeti Igazgatdsagot (Kaposvar), hogy roviden foglaljak Gssze a
cseres erddallomanyok nevelésekor és tervezésekor kovetett fobb iranyelveket. Emel-
lett, a kiilonbdz6 koru erddrészletek terv- és tényadatait hasznaltuk fel annak érdeké-
ben, hogy a tisztitasoktol a ndvedékfokozd gyéritésekig értékelhessiik a cser erdone-
velés szempontjainak érvényesiilését a gyakorlat soran. Az elemzést a Balatonendréd
kozséghatarban tallhat6 dlloméanyokban végrehajtott fahasznalatok esetében készitet-
tik el, 6sszesen 21 erddrészlet bevonasaval.
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Az elemzésekhez novotér index vizsgalatokat hasznaltunk.
A novétér-index (Veperdi G., 2005.):

8% =a/Hy* 100,

ahol: a: a fak atlagos tavolsaga; H: a felsdmagassag (jelen esetben az atlagmagassag, mert
Hicsak a tablai allomanyokra volt ismert).

Az index alkalmas a nevel6vagasok megitélésére. Az elemzés egy Gsszehasonli-
tast jelent, mely Osszehasonlitasban a fatermési tablaban reprezentalt szabalyos éllo-
many novotér-indexét (Kovdcs, 1983.) és az aktualis fadlloméanyok neveldvagas utan
kialakulé névoétér-indexét hasonlitjuk Gssze. A tablait meghaladé novotér-index tulsa-
gosan erds, az attol elmaradé index tilsagosan gyenge gyéritésre utal.

Kisérleti nevelovagdsok tervezése

A torzskivalaszto és névedékfokozd gyéritési kort alloméanyokban kisérleti neve-
16vagasokat jeloltiink. A jeloléssel érintett erdérészletek a Balatonendréd 2H és 13A
jeliek voltak. A Balatonendréd 13A erdérészletben 1évo mintateriileten a gazdalkodo,
az egylittmiikodés keretében és a vagasbesorolasnak megfeleloen végrehajtotta a ki-
sérleti nevel6vagast. A javasolt neveldvagasok az uralkodd és kozbeszorult korona-
szintekben (2. és 3. Kraft-osztaly) talalhaté egyedek egy részének eltavolitasaval a fo-
allomany fainak nagyobb korona névétér biztositasanak céljat szolgaltak, figyelembe
véve a csertdlgy koronafejlesztési tulajdonsagait (Gencsi, Vancsura, 1992.). A neve-
16vagasra tervezett allomanyok fatermési adatait a fatermési tablak adataival. a terve-
zett neveldvagasokat pedig az erddnevelési modellek Osszehasonlitasaban értékeltiik.

Termohelyi vizsgalatok

A tiz kisérleti teriileten elvégeztiikk a termOhelyfeltaras munkait. Ennek soréan, a
parcellékon talajszelvényeket nyitottunk és a helyszini talajvizsgalatok mellett a talaj-
mintak laboratériumi vizsgalatat is elvégeztiik.

A vizsgalatok célja kettds: Egyfelol cél, hogy pontosan megallapitsuk, milyen
termohelyi feltételek kozott talalhatok a vizsgalt fadllomanyaink és van-e termdhelyi
akadalya a természetes feltjitasuknak. Masfeldl, szintén cél, hogy véletlenszeriien
Osszehasonlitsuk az tizemtervek termdhelyi adatait a megfigyelt termohelyi tulajdon-
sagokkal.

Termohely-térképezés

A termdhely-térképezési munkakban a digitalis térképezési modszereket hasznél-
tuk (Dobos et al, 2006.). A vizsgalatokhoz a mintavételek tervezését igyekeztiink oly
mobdon elvégezni, hogy a mintavételi helyek informaciéit a leheté leghatékonyabban
lehessen felhasznalni.

A vizsgalt erdétdmbon beliil, a mar meglévd kisérleti teriileteink adatat fe!
hasznélva a mintavételi helyek kijelolése kovetkezképpen tortént:
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A vizsgalt erd6tombon beliil, a mar meglévo kisérleti teriileteink adatat fel-
hasznalva a mintavételi helyek kijelolése kovetkezoképpen tortént:

A feltarando teriiletet el6zetesen osztalyokba soroltuk. Az osztalyozas alapjat a
domborzati sajatsagok képezték. Ennek indoka, hogy az éltalunk alkalmazott 1épték-
ben a makroklimatikus viszonyok és a foldtani tényezok tobbé-kevésbé konstansnak
tekinthetok, illetdleg valtozatossagukra vonatkozéan nem rendelkeziink ennek a fel-
tevésnek ellentmondé informacidval. Igy a terméhely tulajdonsagait, mint példaul a
talajtipus, legnagyobb hatassal elsésorban a domborzati elemek tulajdonsagai (pl.:
lejtés és kitettség) és a rajtuk 1évo vegetacio, ill. korabbi emberi hatasok, talajmiivelés
hatarozzak meg. Annak ellenére, hogy a teriilet részletes erdétorténeti elézményeit
ismernénk (de aminek feltarasa kiilon munkafeladat keretében indokolt lehet) fel-
tételezhetjiik, hogy a multban is erdd miivelési agba tartozott a teriilet jelentds része,
minekutan a Bedo-féle erddtérképen is erdoként szerepel. A domborzati formaciok
elozetes figyelembe vételét a domborzathoz kéthetd hidroldgiai kategdriak modositd
hatasa is indokolja. Az osztalyozas soran tehét az egész teriiletet domborzati pozicio-
ja (Jenness, 2006.) alapjan csoportokra bontottuk, mely csoportok teriileti megoszla-
sat a 2. tablazat tartalmazza. Az igy kialakul6 csoportok képezik a mintavétellel érin-
tett teriileti egységeket, amelyeken beliil a kiosztasra keriild mintaszamokat kellett
megallapitani. A keretszamok meghatarozasahoz indulaskor azt a feltételt szabtuk,
hogy legalabb minden 10 ha-ra jusson egy mintateriilet. Ennek megfelel6en a csopor-
tokra juté minta elemszamot szintén a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat. Az erdotomb domborzati klasszifikacicja
Table 2. The relief classification of investigated forest stands

\Domborzati forma megnevezése Teriilet, % | Teriilet (ha) | Pontok szdma
Bevagodott, mélyebb volgyek 13,3 2873 29
Sekély volgyek 4,8 103,5 10
Felviz jellegli szakaszok 0,0 0,4 1
U-alaku volgyek 9,1 196,9 20
Sik teriiletek 19,7 425,8 43
Nyilt lejtok 30,0 650,1 65
Fels6 lejtdszakaszok 7,0 1510 15
Helyi kiemelkedések, dombok a volgyben 0,0 0,2 1
Kisebb dombok, sik teriileten 42 90,2 9
Tetd és gerinc jellegii szakaszok 12,0 259,6 26
Osszes teriilet 100,0 2165,1 218
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10 Kilometers

2. dbra. 2006-o0s térképezési terv sdargdval jelolve
(A szinek melletti szamok az iizemterv talajtipus kédjai)
Fig. 2. Thematic soil-type map according to the management plan.
(The yellow area represents the mapping plan for 2006)

3. dbra. A mintavételi helyek abrdzoldsa a 2006-os térképezési terv teriiletén
Fig. 3. Location of sample points inside the mapped area of 2006
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Az igy kialakitott mintavételi halézat pontjain a 2006. év folyaman minimélis
bolygatast jelentd, furasos talajmintavételt végeztiink, amely alkalméval a szintek
helyszini leirasat és mintavételezését végeztikk el. A mintak késébbi laboratériumi
elemzése utén pedig a helyszini és a laborvizsgélati eredmények ismeretében talajtipus
meghatarozas tortént.

Térinformatikai, statisztikai adatbadzis és értékelés

Az adatok tarolasara és az elemzések elvégzésére, valamint az eredmények meg-
jelenitésére térinformatikai kornyezetet hasznaltunk (ArcGIS). Az adatbazis létrehoza-
sa a teriiletr6l rendelkezésre allo, M=1:10 000 méretaranyu, EOTR-ben késziilt topo-
grafiai térképallomanyok digitalis véltozatanak eldallitasaval vette kezdetét. Ehhez a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézettdl beszereztikk a térképszelvény-lapok GeoTiff
képélloményait, melyeken lehataroltuk a vizsgalati teriiletet. A GeoTiff allom.inyokrél
aztan a sikrajzi elemeket digitalizaltuk, foként a szintvonalakat és az ismert magassaga
pontokat, csakigy, mint a fobb utakat. A szintvonalakbol és az ismert magassagu
pontokbol aztan eldallitottuk a vizsgalati teriilet 1:10 000 méretaranyu, digitalis dom-
borzat modelljét (DDM). A DDM tovébbi fontos adatalloméanyok forrdsa, mint ami-
lyen a lejtésviszonyok térképe, valamint a kitettségi viszonyok térbeli eloszlasat be-
mutaté térképallomany. Ezek a térképalloméanyok fontos termdhelyi paraméterek
nagy teriiletre torténd, a gazdalkodas szdmara kielégité pontossagi meghatarozaséra
nyujtanak lehetdséget.

A talajvizsgalatok eredményeit leir6 statisztikai eszkozokkel, tobbek kozott
variancia analizissel elemeztiik.

A talajtipus térkép elkészitéséhez sziikséges volt a mintavételi helyek adatainak
valamilyen térbeli kiterjesztését elvégezni. Ennek céljabdl a felvételi adatsorokhoz
kiilonb6z6, a domborzattal osszefliggd adatokat rendeltiink, mint amilyen a kitettség,
lejtés, tengerszint feletti magassag. Ezek az adatok Kkeriiltek felhasznalasra a
diszkriminancia fliggvények felhasznaldsdval készitett talajtipus-térképek eldallita-
sahoz. Megvizsgéltuk, hogy a domborzati valtozok felhasznalasaval mennyire ponto-
san lehet szétvalasztani az egyes talajtipusokat, illetve mennyire pontosan lehet a talaj-
tipusokat besorolni a mintavételiink alapjan. A végrehajtashoz diszkriminancia anali-
zist alkalmaztunk, hét kiilonféle domborzati valtozo felhasznalasaval.

EREDMENYEK

A fahasznalatok és az erdonevelési gyakorlat elemzésének eredményei

Annak megitélésére, hogy a tervezés gyakorlata mennyiben illeszkedik a modell-
tablak iranymutatasahoz, tekintsiik a 3. tablazatot.

A tablazatban vastaggal szedett mezOk egyezést mutatnak a tervezési elvek és a
modelltabla ajanlasai kozott. A dolt betiivel kiemelt mezok kisebb eltérést mutatnak
lefelé a tervezési elvekben a modelltabla ajanlasaitol. (Pl.: Eggyel kevesebb vissza-
térés, és/vagy 10 m’/ha-t nem meghalado eltérés a gyérités erélyében.) A dolt, vastag
betiivel szedett mezok jelentds eltérést mutatnak lefelé a tervezési elvekben a modell-
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tabla ajanlasaitol. (PL.: Eggyel-kettdvel kevesebb visszatérés, és/vagy 10 m*/ha-t meg-
halado eltérés a gyérités erélyében). Az alahtzott és dolt mezok kisebb eltérést mutat-
nak felfelé a tervezési elvekben a modelltabla ajanlasaihoz képest. (Pl.: Eggyel tobb
visszatérés és 5 m*/ha-t nem meghaladé eltérés a gyérités erélyében.) A sehogy nem
kiemelt mezok fatermési osztalyai nem fordultak elé a mintaban.

3. tablazat. A cser erddénevelési modelltabla ajanlasai (Béky et al., 1989 nyomdan)
Table 3. Recommendations of the tending model for Turkey oak (Béky et al., 1989)

% X 8 Torzskivilaszt Novedélforozs |
Fatermési gyérités gyérités
— I?';ejl)y Gyakorisag IZ';;I)V Gyakorisag ?::;?’ Gyakorisag
L 23-29 3 51-79 3 50-80 2
11, 18-26 3 38-54 3 52 4
111 14-23 3 3043 3 41 1
IV. 13-21 3 25-28 2 32 1
V. 11-16 3 2 1! 27 1
VL 14-23 2 22-23 2 - -

Az 6sszehasonlitas alapjan elmondhato, hogy altalanossagban kisebb eréllyel ter-
vezik a fahasznalatokat, mint amit a modelltabla alapjan varnank. KiilonGsen igaz ez a
jobb fatermési osztalyokban, de foként a fiatalabb allomanyoknal. Ennek egyik lehet-
séges oka a széraz termdhelyen annak elkeriilése, hogy erdteljesebb bontaskor a cser-
jék elboritsdk az allomanyokat. Masrészt kozrejatszhat a vékony faanyag csekély
mértékii értékesithetosége is.

A belenyulasok erélyének értékelése Osszetett kérdés, a tul erds gyéritések zard-
dashianyt és elcserjésedést, esetleg készlethianyt, a tul gyenge gyéritések novekvod
szaradék képzodést és kedvezitlen koronaszerkezetet eredményezhetnek.

A 3. tablazatbol nem tiinik ki ugyan, de nagyon jé tervezési torekvés az elegyes-
ség megtartasa foként, ha az nem csak a fels6 koronaszintre torekszik. Terepi tapaszta-
lataink azt mutattak, hogy foként a 30 évnél idésebb allomanyokban a fels korona-
szint tilsagosan siirti (nyilvan a zarodas megtartasara érdekében) €s fak korona-alakja
kedvezodtlen. Megfontolandé lenne egy, a felsd szintben szelldésebb koronaszerkezetii
¢s also szintjében mezei juharral és eziistharssal elegyes allomanyszerkezet kialakita-
sara vald torekvés — ahol ezt a termohelyi feltételek megengedik.

Novotér index vizsgalatok

A ndvotér index vizsgalatok eredményei azt mutatjak (4. dbra), hogy a fiatal, 25
évnél fiatalabb alloméanyok novotér-indexe joval meghaladja a fatermési tabla éltal
prognosztizalt idedlisnak tekintett értéket, amit a neveldvagasok még tovabb ndvelnek.
Annak kideritése, hogy milyen okokra vezethet6 vissza ez az igen tag halézatnak
megfeleld index érték még tovabbi vizsgalatokat igényelne. Egy lehetséges magyara-
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zat, hogy a vad altal er6sen megritkitott természetes feljitisok eredményeként alakul
ki ez a meglehetdsen tag haldzat. A tag halozat megmagyarazhatja, hogy miért ma-
radnak el kiilondsen a fiatalkori gyéritések erélyei a nevelési modelltabla értékeitdl.
(Fontos megjegyezni, hogy az abran lathat6 adatok tSbb, helyben elkiiléniild és eltérd
korti fadllomany adatait mutatjak, egyfajta hamis idésorként, nem pedig egy konkrét
fadllomany idobeli fejlodését, mint a fatermési tdbla gorbéi! Igy nem Aallithatj:k, hogy
a fatermési tabla lefutdsa helyett e gorbeszakaszok egybeillesztése adja a jelenlegi
allomanyok novotér-index alakulasat!)

A harminc évnél idésebb alloméanyoknal merében mas a helyzet. Mondhatjuk,
hogy ezek a teriiletek zomiikben tilsdgosan siirli fadllomannyal rendelkeznek. (A
mintdban 12-bdl 7 esetben.) Ez mindenképpen rontja mind a méretes faanyag meg-
termelésének esélyét, mind a kedvezd koronaszerkezet kialakitisanak esélyét, ezzel
egylitt pedig a természetes felujitas lehetoségeit. Kiilondsen igaz ez, ha figyelembe
vessziik, hogy a cseresekben torzskivalasztd gyéritések iddszakanak végére, 50 éves
korra ki kellene alakitani a V-fak halozatat (fokozatos erny6s felujitovagas és cser
nevelési modelltabla alkalmazasa esetén), valamint a torzskivélasztd gyéritések soran
lehetdséget kellene teremteni a V-faknak kedvezd koronaszerkezet kialakitasara. Ez
segiti a természetes felujitast, mivel a novedékfokozd gyéritések idején mar nincs
lehetéség a koronaméret jelentds novelésére. A siiriin tartott dllomanyok késoi meg-
nyitdsa, felujitovagas bontévagasa cimén, csak fattyuhajtasodast és elcserjésedést
eredményez, amint azt szamos tertileten lathattuk.

A kisérleti nevelévagasok elsd’ eredményei

A neveldvagasokban érintett erdérészletek (az adatokat a 4. tablazat foglalja 6sz-
sze):

Balatonendréd 13A erdérészlet (BE13A): Kor: 35 év. Fatermési osztaly: II.

Balatonendréd 2H erdorészlet (BE 2H): Kor: 53 év. Fatermési osztaly: I1.

4. tablazat. Faallomany-szerkezeti adatok és a javasolt nevelévagasok
Table 4. Stand data and the data of proposed thinnings

Erddiész; fafaj L. fore .+ i g A

cm m db m" m
Foallomany (javasolt)

BE13A CS 16,3 16,1 808 16,9 147,2

BE2H CS 25,8 224 420 22.1 2644

Mellékallomany (javasolt)

BEI3A CS 1232 14,7 396 4,6 36,8

BEI13A EH 16,5 14,5 4 0,1 0,8

BE2H GS 17,6 18,6 164 4,0 394

BE2H A 143 18,3 16 03 255
Egészallomany (tény)

BEI3A cS 154 15,8 1204 2155 184,0

BE2H ¢S 23,9 22,0 584 26,1 303.8
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Fatermési tabla kontra tény
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4. abra. A vizsgalt allomanyokban kialakult novétér-index a tervezett gyéritések elvégzése
eldtt és utan a fatermési tabla adataival osszevetve
Fig. 4. Growing space of thinned stands before and after the tending operation
together with the yield tables standard values

Ahhoz, hogy ezeket a gyérités jeloléseket értékelhessiik, az allomanyok jelenlegi
paramétereit és a tervezett gyéritések adatait a rendelkezésre allo fatermési tablak
adataihoz viszonyitottuk (Hajdu G., 1973.; Kovdcs F., 1983.)

Az Osszehasonlitas soran a két fatermési tébla f6- és mellékalloméany adatait és a
kisérleti teriiletek adatait vetettilk Gssze. Az eredményeket az 5-7. abrak foglaljak
Ossze. Az ébrakon (5-7. abra) jol nyomon kévethetd, hogy mas-mas szemlélettel
késziiltek a fatermési tablak. A Hajdu-féle tabla erdteljesebb fiatalkori belenyulasokat
— nagyobb fiatalkori mellékallomany, kisebb féallomany — tervezett, nagyobb fiatal-
kori novéteret biztositva a csernek. Ennek okaként felhozhato, hogy a cseresek altala-
nos értékelésekor Hajdu Gabor kiemeli, hogy a cseresek tilsagosan sirtin tartottak. A
jelenlegi faalloméanyok mind a két modell értékeinél nagyobb siirliséget mutattak.

A Balatonendréd 13A erdorészletben az optimalisnak vélt fadlloméany-szerkezet
kialakitasa érdekében mindkét tablai értéknél erélyesebb gyéritést terveztiink. Ennek
oka, hogy az allomany féi az elvartnal joval kisebb koronaval rendelkeztek, ezért az
uralkodd koronaszint bontdsaval igyeksziink kihasznalni a koronafejlesztés aktiv
idoszakat. Az eljaras létjogosultsagat az elkovetkezd felvételek fogjak alatdmasztani,
vagy megcafolni. A mi elvarasunk szerint a fak a nagyobb novétér hatésara rovid idoé
alatt ,,belakjak™ a megbontott koronaszintet és nagyobb levélfeliilettel és fényben allo
koronaval jobban kihasznaljdk a termdhely lehet6ségeit. Ennek révén végiil is ritkabb
cserjeszint és jobb koronaszint 4ll majd rendelkezésre. Kedvezotlen esetben a koro-
naszint megnyitasa a fak fattyGhajtasodasat és a cserjeszint megerdsodését fogja ma-
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gdval hozni. A mi véleményiink szerint ehhez a jelenleginél még erételjesebb bontds
kellett volna. A gyéritések elotti €s utani allapotot a 8. dbra mutatja.

+ HVi§
x KVI6
= 13A 6

Kor (év)

5. dbra. A Be 13A erdorész fodllomdnya 20 és 30 éves korban Osszevetve a fatermési tabldk adata-
ival (HV: Hajdii-féle; KV: Kovdcs-féle adat). Sajdt jelolés alapjdn: 147 m’, 35 éves korban
Fig. 5. The living stock of main stand in forest compartment Bel3A in the age of 20 and 30 years
together with the data of yield tables (HV: Data o!‘ Hajdii’s table; KV: data of Kovdcs’ table) Our pro-
posal was 147 m’, in the age of 35.

Mellékallomany fatérfogata (m3/he
B ® 8.8

» HVmellék
* KVmellék

15 13A meliék

10

5

0

0 50 100 150
Kor (év)

6. dbra. A Be 13A erddrész mellék dllomdnya 20 és 30 éves korban Osszevetve a fatermési tabldk
adataival (HV: Hajdii-féle; KV: Kovdcs-féle adat). Sajdt jelélés alapjdn: 36 m’, 35 éves korban
Fig. 6. The living stock of removed stand in forest compartment Bel3A in the age of 20 and 30
years together with the data of yield tables (HV: Data of Hajdii’s table; KV: data of Kovdcs’ table)
Our proposal was 36m’ in the age of 35.
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Térzsszam (db/ha)

Kor (év)

7. dbra. A Be 13A erddrész fédllomdnydnak térzsszama 20 és 30 éves korban
osszevetve a fatermési tabldk adataival (HV: Hajdii-féle; KV: Kovdcs-féle adat), ill. az erdonevelési
modell tdbla adatdval. Sajdt jelolés alapjan: 808 db, 35 éves korban
Fig. 7. The stem number of main stand in forest compartment Bel3A in the age of 20 and 30
years together with the data of yield tables (HV: Data of Hajdii’s table; KV: data of Kovdcs’ table)
Our proposal was 808 pcs. in the age of 35.

8. dbra. Koronaszerkezet gyérités eldit és... gyérités utdn
Fig. 8. Crown structure before, and... after thinning
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A TERMOHELYI VIZSGALATOK EREDMENYEI

A termdhely vizsgélatok eredményeinek Osszefoglalasa lathaté a 5. tabldazatban.

5. tablazat. A kisérleti parcellak termdhely feltételei
Table 5. The site conditions of experimental plots

i e i S Fater-
Erdérésdet Klima throlcfg.w: Gen.et’zkm kaal Termérefeg Megj - PRI
kategoria talajtipus | féleség vastagsdg érték
Zamardi 2L CST | VFLEN | BFOLD | val SgkME [ ks cser io
i ‘s termbhely J
eltemetett
5 talajon § 130 cm, kocsanytalan .
Zamardi SE CS-T SZIvV Kialakuld valyog MELY lgyes j6
BFOLD
B.endréd 2G CS-T VFLEN CSBE valyog 45cm, SE | bazifil tolgyes | kozepes
‘ erodalt R -
B.endréd 2H CS-T VFLEN CSBE valyog S50 cm, SE | bazifil tolgyes | kozepes
Bendéd7A | CST | VFLEN | BFOLD | valyog | 75cm KME | HPIKuScser i6
terméhely
: homokos B X
B.endréd 13A CS-T VFLEN KMBE iffon 40 cm, SE | bazifil tolgyes | kozepes
B.endréd 14C CS-T VFLEN BFOLD valyog | 80 cm, KME | cseres tolgyes jo
$ - ; gyenge-
B.endréd 19G CS-T VFLEN KMBE valyog 30 cm, ISE | bazifil tolgyes 7
kozepes
. - o gyenge-
B.endréd 24H CS-T VFLEN KMBE valyog 30cm, ISE | bazifil tolgyes <
kozepes
B.endréd 24M CS-T VFLEN KMBE valyog 35cm, ISE | bazifil tolgyes | kozepes
Lejté
Erdorészlet | Kitettség |  Lejtés (°) kategdria sz.f.m.
Zamardi 2L D-NY 3 teté 208 m
Zaméardi SE NY 17 volgy 160 m
B.endréd 2G K 10 oldal 195 m
B.endréd 2H K 6 oldal 186 m
B.endréd 7A K 5 tetd 226 m
Bendréd 13A | ENY 0 tetd 262m
B.endréd 14C D 0 tetd 242 m
B.endréd 19G K 6 oldal 215m
B.endréd 24H D-NY 13 oldal 177 m
B.endréd 24M NY 12 oldal 182 m
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A termohely feltaras eredményeinek Osszevetése az lizemterv adataival lathaté a
6. tablazatban.

A 6. tablazatbol lathatd, hogy helyenként jelentds eltérések vannak az tizemter-
vek genetikai talajtipus adatai és a helyszinen fellelt talajtipusok kozott. Ez a tény igen
kedvezdtlen a gazdalkodés és az erddtervezés szempontjabodl egyarant, és felveti a
termohelyi viszonyok behaté vizsgélatanak és feltarasanak sziikségességét a tertileten.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy kozepes—j6 fatermesztési értékii erdo-
tertiletekkel allunk szemben, ahol a felujitdsnak esetenként a sekély, igen sekély ter-
motalajokon, csapadékszegény években lehetnek termohelyi akadalyai.

6. tablazat. Uzemtervi talajtipus és a megdllapitott talajtipus
Table 6. The found soil types and the soil types in the management plan

Erdorészlet Uzemtervi talajtipus Megallapitott talajtipus

Zamardi 2L humuszkarbonat talaj | tipusos barnafold

Zamardi SE humuszkarbondat talaj | eltemetett talajon lévd barnafold

B.endréd 2G tipusos barnafold csernozjom barna erdotalaj

B.endréd 2H tipusos barnafold erodalt csernozjom barna erdotalaj

B.endréd 7A tipusos barnafold tipusos barnafold

B.endréd 13A tipusos barnafold karbonatmaradvanyos barna erdotalaj

B.endréd 14C tipusos barnafold tipusos barnafold

B.endréd 19G humuszkarbonat talaj | karbonatmaradvanyos barna erdotalaj

B.endréd 24H a8y agbemgso’dt.isos karbonatmaradvanyos barna erdodtalaj
barna erdotalaj

Bendréd 24M | %8V agbemgso’dt.isos karbondatmaradvanyos barna erdétalaj
barna erdotalaj

Megjegyzés: egyezik, elter.

A termohely-térképezési munkdak eredményei

A terepi felvételek és a laborvizsgélati eredmények adatait hasznéltuk a furaspon-
tokban fellelheto talajtipusok meghatérozasara. A mintatertiletek talajait négy talajti-
pusba tudtuk besorolni. Ezek a humuszkarbonat talaj (HK), a karbonat-maradvanyos
barna erdétalaj (KMBE), a csernozjom barna erddtalaj (CSBE) €s a bamafGld
(BFOLD) talajtipusok voltak. Ezek a talajok ebben a sorrendben javuld terméhelyi
adottsagokat jeleznek. A talajtipuson kiviil minden felvételi helyre megallapitottuk a
terméréteg vastagsag €s a fizikai féleség kategoriat, hogy a késobbiekben a célallo-
many tablazatokat fel lehessen hasznalni.

A termohelyek altalanos jellemzésére a domborzatmodellbdl a tengerszint feletti
magassag, a lejtés és a kitettség értéke kozvetleniil kinyerheto volt. A klimatipus beso-
roldsa a makro-klimatikus adottsagok alapjan cseres, ill. kocsanytalan tolgyes. A
volgyhatés miatt lokélisan gyertyanos tolgyesbe hajlik az erdd klimaja. Ezt a fagyléces
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alloményok jol jelzik. A hidroldgiai viszonyokat tekintve az iizemtervek csak a tobblet
vizhatéstdl fliggetlen kategériat emlitik, habar a domborzattal Gsszefiiggd tobbletviz
kategoridk idszakonként jelen lehetnek a teriileten. Ezek jelenlétére a fagylécesség
megjelenése ugyancsak utal (9. dbra).

AN

nmuwnk

i I ntapontok_2006

: \%:1 vmgu-s:amod
TVFLEN

No Data

9. dbra. A tébbletvizhatdstdl fiiggetlen (vildgos zéld), és domborzattol fiiggo, esetleges tobblet
vizhatdssal érintett teriiletek (tiirkiz). A szamok a tdjékozoddst segito részletazonositok.
Fig. 9. Areas without (hell green) and with (turquoise) additional water supply on the basis of

DEM’s data. Numbers are compartments identifiers

A talaj tulajdonségait tekintve mar nem ilyen egyszerii a helyzet. Fizikai félesé-
giikben a talajok a terepi tapasztalatok és a labor eredmények tekintetében is, termdré-
tegiikben mindenhol teljesitették a valyog fizikai féleség kategéria kritériumait. fgy ez
egységesen alkalmazhat a térképezett teriiletre. A termdréteg vastagsag megallapitd-
sdban dgy jartunk el, hogy a mintdban szerepld talajtipusok jellemzd (4tlagos) termo-
réteg vastagsdgdval és szordsaval jellemeztiik az egyes talajtipusokhoz sorolt teriiletek
termérétegét. Erre azért van sziikség, mert jelenleg a rendelkezésre 4116 45 pont adata
nem elegend6 pontosabb predikcids eljardsok alkalmazasihoz, de a mintdk szdménak
emelkedésével ez a lehetéség is elérheto lesz. Masfeldl ugy taldltuk, és ezt be is mutat-
juk, hogy a talajtipusok szerint j6l elkiiloniilnek a termdréteg vastagsdg értékei (/0.
dbra és 7. tdbldazar), a talajtipusok pedig elég szorosan kothetdk egyes domborzati
elemekhez.
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7. tabldzat. A talajtipusok dtlagos termdréteg vastagsdg értékei és szordsuk
Table 7. The average rootable depth of soil types and their standard deviations

Talajtipusok ! Termdréteg vastagsdaga (cm) y
dtlag db sz0rds
HK 35 10 10
CSBE 63 15 16
BFOLD 108 10 24
KMBE 49 10 14
Osszes 64 45 31

Egyes talajtipusok termdréteg vastagsagai
160

o] B

120

Terméréteg vastagsag (cm)

100 i
—T_ Min-Max

o
o s
P
[ 25%75%

HK CSBE BFOLD KMBE O Median value
Genetikai talajtipus

10. dbra. Az egyes talajtipusok terméréteg vastagsag értékei
(Kis négyzet: medidn érték, téglalap: a 25 és 75%-os kvartilisek kizé esd értéktartomdny)
Fig. 10. Statistics of the rootable depth of soil-types

A 10. dbrdn jol lathaté sorrend alakithat6 ki a talajtipusok kozott: HK-KMBE-
CSBE-BFOLD.

Az édtlagok Osszehasonlitdsat szolgdlo variancia analizissel kimutattuk, hogy a ta-
lajtipusok 4tlagai szignifikansan kiilonboznek. Egyediil a KMBE tipus atlaga nem tér
el kimutathat6an a HK és CSBE 4tlagitol, de a BFOLD értékétdl igen.

A talajtipus térkép elkészitéséhez elvégeztiik a mintavételi helyek adatainak tér-
beli kiterjesztését. Az eredményeket a /1. és 12. dbra, ill. a 8. tabldzat szemlélteti.
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@ Mraponto 2008
[ Bvvizsgsal Sawea

11. dbra. Az egyes talajtipusok térképe az erdorészletek teriiletén
Fig 11. Predicted soil type map of mapped forest compartments in 2006

12. dbra. A talajtipus térkép perspektivikus képe.
Fig. 12. The perspective view of soil-type map
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A 11-12. abrakbol és a 8. tablazatbol levonhat6 kovetkeztetések és kiegészitések:

A talajtipus térkép meglehetosen nagy, erdérészleteken beliili valtozatossagot
mutat a talajtipusok vonatkozasaban. Amennyiben ez a véltozatossag igazolodik, ugy
indoka lehet erdérészletek késébbi megosztasanak is.

Kiilénosen a perspektivikus abrazolasbol jol lathatd, hogy a talajtipusok elhe-
lyezkedése jol kéveti a domborzat sajatsagait, amit a korabbi felvételeink is megerdsi-
tenek.

Hangsulyozni kell, hogy az itt bemutatott térkép a 45 mintavételi hely alapjan ké
sziilt ,,1.0-s” verzid. Ez azt jelenti, hogy a rendelkezésre all6 adatok altal hordozott
informaciok jelenlegi legoptimélisabb feldolgozasa révén késziilt, amelyet tjabb ada-
tok felvételével fejleszthetiink és pontosithatunk, ami a hosszi tava cél is. Tehét a
feltaras elorehaladtaval ennek a teriiletnek is jra és Ujra rajzoljuk a térképét, egyre
jobban kozelitve a valosagos viszonyokat. Ennek oka, hogy jelenleg minden tipusbdl
csak 10-15 db adattal rendelkeziink (7. tablazat). Ily modon a statisztikai feldolgozéas
behatarolt. A terepi munkék befejezése utan, mikor talaj tipusonként tobb tucat felvé-
teliink lesz, pontosabb eredményekre lesziink képesek. Ez a KMBE esetében példaul a
talalati pontossag jelentds javulasat eredményezheti majd.

A VADKIZARASOS KiSERLETEK EREDMENYEI

A vadkizérasos kisérletek a kutatés jelen fazisdig nem mutattak értékelhetd ered-
ményeket, vagyis nincs kiilonbség a keritett €és a keritetlen teriiletrészek felujulasi
viszonyaiban.

KOSZONETNYILVANITAS

Eziiton is koszonetiinket fejezziik ki a SEFAG ZRt. és a kaposvéri AESZ Igazg-
tosdg munkatarsainak, akik sokat segitettek a kutatési feladatok végrehajtisa soran.
Kiilon kdszonet illeti a SEFAG ZRt. vezetOségét, amiért az innovacids forrasait a
kutatas rendelkezésére bocsatotta.
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TERMESZETES ERDOFELUJITASI ELIARASOK OSSZEHASONLITASA
GYERTYANOS-KOCSANYTALAN TOLGYESBEN

TOBISCH TAMAS'

OSSZEFOGALO

A tanulmanyban gyertyanos—kocsanytalan télgyes kiilonb6z6 természetes felﬁjitési
eljaréasait hasonhtom Ossze. A tolgy csemeték magassagat és atmérdjét 1997. és 2003.
kozott 1 m” teriiletii, véletlenszeriien elhelyezett ncgyzetben mértiik. A csemeték meg-
maradédsa a bontévagasok mértékétol, ill. azok és a végvagas idozitésétdl hosszabb
tavon fliggetlen volt. Erdteljesebb bontéas hatasara a magassagi €s a vastagsagi nove-
kedés fokozddott, a csemeték egyuttal nyurgabba valtak. Az igy kialakult kiilonbségek
azonban a végvagas utan néhany évvel mar nagymértékben lecsokkentek. Kozvetleniil
a végvagas utan a csemeték magassagi novekedése atmenetileg a legtobb esetben
lassult, ill. leallt, a toatmérd azonban téretlentil nott.

KULCSSZAVAK: bontovagas, csemeték alakja, csemeték ongyériilése, csemeték ndveke-
dése, természetes feljitas, tolgy

ABSTRACT

COMPARISON OF DIFFERENT NATURAL REGENERATION METHODS OF A SESSILE OAK—
HORNBEAM STANDS

This paper analyses different natural regeneration methods of a sessile oak-hornbeam
stand. Seedlings’ heights and diameters were measured in 1 m” randomly distributed
quadrates from 1997 to 2003. In long-term, self-thinning of oak seedlings was
independent of the method of natural regeneration. Height and diameter growth of
seedlings increased and diameter-to-height ratios became smaller if closure of the
parent stand canopy was lower. However, these differences decreased to a great extent
by a few years after final cuttings. Height growth of seedlings decreased or stopped
temporarily in most cases immediately after the final cuttings. In contrast, intensity of
diameter growth did not change at this time.

KEYWORDS: canopy closure, growth of seedlings, sessile oak, self-thinning of
seedlings, shape of seedlings, shelterwood cutting

! ERTI, Okolbgiai és Erdomiivelési Osztaly, tobischt@erti.hu
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BEVEZETES

A gazdaségi erddk é€letében az egyik legkritikusabb iddszak a felujitas. Ez az id6-
szak dont6 fontossagu az allomany késobbi fejlodése szempontjabol (Ovington and
MacRae 1960.). Mind 6kolégiai, mind 6kondémiai szempontbol ezért kiilonds gondos-
saggal kell megvalasztani a felujitas modszerét. A felujitasi eljarasok azonban vi-
szonylag kevéssé kutatottak (Rogers et al. 1993.).

Természetes feltjitas soran az anyadllomany megbontasa szamos terméhelyi val
tozast idéz el (Papp 1954., 1958, Szappanos 1967., Vesterdal et al. 1995., Boerner
and Sutherland 1997., Morris and Boerner 1998., Blennow 1998.). A termdhelyi té-
nyezOk koziil a kocsanytalan tolgy szamara kiilonds jelentoséggel birnak a fényviszo-
nyok, amelyek szoros Osszefliggésben allnak az anyaallomany zarédasaval (Szappa-
nos 1969.b, Marquis 1979., Agestam et al. 2003., Lupke and Hauskeller-Bullerjahn
2004.). A tolgy-wjulatot ugyanis sokan fényigényesnek tekintik (Krahl-Urban 1959. cit.
von Liipke 1998.), ezért az elterjedt nézet szerint gyors felszabaditast igényel (Gesztes
1906, Vadas 1921., Majer 1966., Koloszar 1989., Solymos 2000.). Ha az Gjulatot id6-
ben nem szabaditjék fel, akkor a csemeték tobbsége elpusztulhat (Fekete 1888., Lupke
and Hauskeller-Bullerjahn 2004.).

Szappanos (/969.b) és Nemky (7/973.) ugyanakkor megallapitotta, hogy megfele-
16 koriilmények kozott a kocsanytalan tolgy évekig is képes eltiirni az arnyalést. En-
nek tudhatd be, hogy lidébb erdétipusok esetében a felszabaditas is lassabb lehet
(Szappanos 1967., Danszky 1973.). Jarvis (1964.) kimutatta, hogy a fiatal kocsanyta-
lan t6lgy az arnyalasra adott alaktani és élettani reakcidjat tekintve arnytir6 fajnak
tekintheto.

Magyar (/933.b) szerint a magyar viszonyok kozott a kocsanytalan tolgy cseme-
ték elpusztuldsanak a legtobb esetben nem fény-, hanem nedvességhiany az oka. Ezt
tamasztja ald Szappanos (7969.a) kutatasa is. A talajnedvesség azonban az alloman;,
megbontasaval szintén az Gjulat megmaradasa ill. fejlodése szamara kedvezd iranyban
véltozhat (Barg and Edmonds 1999.).

Az alloméany megbontasaval egyiittjaré pozitiv hatasok a bontas mértékének no-
velésével emelkedhetnek (Szappanos 1969.b, Nemky 1973., Marquis 1979., Kolb et
al. 1990., Teclaw and Isebrands 1993., Gross et al. 1996., Madsen and Larsen 1997.,
van Hees 1997., Nilsson et al. 2002., Curt et al. 2005.). Egyes esetekben ugyanakkor
éppen arnyalas hatdasara fokozodott a magassagi novekedés (Ovington and MacRae
1960., Jarvis 1964., Igboanugo 1990., Ziegenhagen and Kausch 1995., Chaar et al.
1997.a). Tobb esetben azonban azt tapasztaltak, hogy arnyalasban a magassagi nove-
kedés fokozddasa ellenére a szervesanyag-képzés csokken (Ovington and MacRae
1960., Jarvis 1964.). Mas eredmények szerint az arnyalés bizonyos mértékii fokozasa-
val a szervesanyag-képzés is fokozddhat (Kolb and Steiner 1990., Ziegenhagen and
Kausch 1995.).

A nemzetkdzi irodalmat is figyelembe véve megallapithatd, hogy a feltjitassal,
ill. az Gjulat fejlédésével foglalkozé eddigi kutatdsok a legtbb esetben igen
rovidtaviak voltak, sok esetben 1-3 év adatain alapultak. Nem voltak tehat kellé mér-
tékben tekintettel arra, hogy hosszabb tavon, erdémiivelési szempontbdl az Gjulat
fejlodését tekintve milyen jelentéséggel birak a kiilénbozé modszerek altal eldidézett
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termohelyi véltozasok. A kiilfoldon szerzett tapasztalatok hasznositédsat megkérddjele-
zik tovabba a lényegesen eltérd termohelyi viszonyok is.

Hazankban a kocsanytalan tolgy természetes feltjitasaval kapcsolatban csupan
egy kisérlet keriilt publikalasra (Szappanos 1967., 1969.a,b), ami az erdémiivelési
gyakorlat szamara igen kevés. Jelen tanulmanyban ezért egy ujabb kisérlet eredmé-
nyeirl szdmolok be. Tanulmanyomban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogyan
befolyasolja a bontdvagasok és a végvagas idozitése, valamint a bontovagasok mérté-
ke a tolgy csemeték megmaradasat (6ngyériilését), ndovekedését és alakjat egy hazai
gyertyanos—kocsanytalan tolgyes allomanyban.

VIZSGALT TERULET

Kutatasunkat Farkaserdén, Kald 45 A erdorészletben végeztikk. A vizsgélt allo-
many rozsdabarna erddtalajon tenyészik gyertyanos-tolgyes klimaban, 200 m tenger-
szint feletti magassagban (/. abra). A kisérleti teriiletet 1994-ben bekeritettek.

A feltjitds megkezdése elbtt az erdérészlet anyadlloményat kocsanytalan tolgy
(75%), cser (11%), valamint gyertyan (14%) alkotta (AESZ adatok, 2004.). A lomb-
szint teljes zarodasa 95% koriili volt. A felujitas megkezdése eldtt az alloméany nudum
volt. A felujitasi kisérlet megkezdése elott, 1995-ben boséges makktermés volt a terii-
leten. A lehullott makk mennyisége terepen végzett felmérés alapjan 600-800 eze:
dv/ha volt.

A lagyszaru vegetacioban a végvagas utan helyenként a csomoés ebir (Dactylis
glomerata) tomeges el6forduléasa volt a jellemz6. Emellett magas boritéssal rendelke-
zett a viragragd kakukktorma (Cardamine impatiens), a kakicsvirag (Mycelis
muralis), valamint a betyarkéré (Erigeron canadensis). Késobb a siskanad
(Calamagrostis epigeios) és a magas aranyvesszo (Solidago gigantea) szaporodott el.
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MODSZEREK
A felyjitas kivitelezése

A kisérletet 2002-ig Somogyi Zoltan kézremiikodésével Béky Albert vezette. A
vizsgalt allomanyt megkozelitleg azonos teriiletii parcellakra osztottdk. Az egyes
parcellakban a felujitis modja kiilonbozo volt. Az egyes felujitasi modokat az 7. tab-
lazat foglalja Ossze. 2000 tavaszan a teljes teriiletet Nabuval permetezték. 1999 és
2000 nyaran a kislevelli hars sarjakat, 2002 szeptemberében pedig a hars sarjakon
kiviil a tolgynél magasabb gyertyanokat tére vagtak. 1999 nyaran néhany kisebb fol-
ton a csalant és a siskanadat a csemeték foliil lekaszaltak.

1. tablazat. Az anyaallomany bontasanak és végvagasanak végrehajtdsa az egyes parcellakban

Idopont Parcella szama A bontds mértéke
268 70% zarddasra bontas
26%2. 70% zarddasra bontas
954296, 28.1. 50% zérédasra bontas
28°2. 50% zarddasra bontas
1996-1997. 24, 40% zarodasra bontas
1997-1998. 26.1% 30-40% zarddasra bontas
1998-1999. 28.1. végvagas
26.1. végvagas
1999-2000. 26.2. végvagas
27, végvagas
2001-2002. 28.2. végvagas
Mintavételezés

Mind az 6t parcellaban 1997-t61 kezdédden 1X1 m-es véletlenszertien elhelye-
zett kvadratokban mértiik véletlenszertien kivalasztott tolgy csemeték magassagat,
valamint t6atmér6jét. A gyertyant, a csert valamint az egyéb fafajokat nem mintavéte-
leztiik. A 2000. év kivételével az egyes parcellakban elhelyezett kvadratok szama 20
ill. 30 volt. A 2000. évben minden parcellaban 15 kvadrétot helyeztiink el. 1997-ben a
26.1. és a 26.2., ugyanebben az évben és 1998-ban a 28.1. és a 28.2. parcellat nem
kiilonboztettiik meg, mivel kezelésiik azonos volt. 1997-re vonatkozélag tehat a to-
vabbiakban csak a 26., a 27., és a 28. parcellat, 1998-ra vonatkozolag pedig a 26.1., a
26.2.,a27. és a 28. parcellat kiilonboztetem meg.

Az adatok feldolgozasa

Az adatfeldolgozas soran a csemeték alakjat (nyurgasagat) az atmérd €s a magas-
sag hanyadosaval (d/h) jellemeztem. A hanyados dimenzié nélkiili, mivel mind az
4tmérdt, mind a magassigot m-ben fejeztem ki, Segitségével megallapithat6, hogy
milyen a vastagodas ill. a magassagi ndvekedés aranya. Ha ugyanis a hanyados értéke
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emelkedik, az arra utal, hogy a csemeték vastagodasa fokozddik a magassagi noveke-
déshez képest. Ha csokken, akkor ez azt jelenti, hogy a magassagi névekedés erélye
nd meg a vastagodashoz képest (azaz a csemeték nyurgulnak). A hanyados idébeli
valtozasénak vizsgalata altal tehat kideriil, hogyan véltozik meg a csemete
szervesanyag-képzésének a magassagi és a vastagsagi novekedés kozotti ,,megoszta-
sa”.

Az adatokat variancia-analizissel értékeltem a BIOMstat 3.3 program (2002.) se-
gitségével. Az adatok normalitasat Kolmogorov-Szmimov probaval, a varianciak
homogenitasat F-max teszttel (Hartley, 1950.), valamint log-anova probaval (Martin
and Games 1977.) vizsgaltam. Mivel a parametrikus ANOVA feltételei nem teljesil-
tek Kruskal-Wallis ANOVA-t hasznaltam az adatok feldolgozasahoz.

EREDMENYEK
A csemeteszam valtozasa

Az egyes kezelések kozotti kiilonbségek adott idépontban

1997-ben a 26. parcelldban szignifikansan tobb volt a csemete a 27. (p<0,05), va-
lamint a 28. (p<0,01) parcellahoz képest (2. tablizat, 2. abra). A 27., valamint a 28.
parcelldban talalhat6 csemeték szama szignifikansan nem kiilonbozott. A négyzetmé-
terenkénti atlagos csemeteszam 2003-ban a 26.2. parcellaban volt a legmagasabb
(15,5). Az étlagos csemeteszamban szignifikans kiilonbséget ekkor csak a 26.1. és a
28.1. (p<0,05), valamint a 26.2. és a 28.1. parcella (p<0,05) kozott talaltunk. Az egyes
parcellakban a csemeteszamban 1997-ben még megfigyelhetd kiilonbségek tehat
nagymértékben lecsokkentek.

2. tablazat. A négyzetméterenkénti csemeteszam a természetes felujitas parcellaiban

Ps ‘Zf’fl’;“ 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003
2%.1.(a) 41,5° 41.6° | ME® 1207 1957 ] 12" ] 133%
3 % (30,6) | 7,5 | (155 | (13,79 | (112 (7.8) (5.,6)
26.2.(b) 41,5 42% |1R1*= |-280% 2.8 235° 15.5*°
" (30,6) | (343) | (152) (6,9) (10,9) (8.8) (8,9)
27.(0) 28 T - A0E® a0 L20.7® | WM8% P17, 77" ] 14,37
. (228) | (156 | (134) 9.8) (9,6 9.9) (8.3)
2.1 (d) 287 249° 19,6 | 19,3*° | 14,0 | 142* 9,5%
. 296) | (1700 | (126) | (11,7 | (102) (6,7) (54)
282.(e) 287" 7 T R T R B U R I T S RO Y B S T
i 296) | (17,00 | 12, | @1 (9.2) (7.,6) (83

Megjegyzés: az adatok feldolgozdsa sordn az egyes parcelldkat minden évre vonatkozélag paronként hasonli-
tottam Gssze (zardjelben a szérds van feltiintetve). A parcelldkat betiikkel jeloltem, amelyek az elsé oszlopban
zdrdjelben talalhaték. Ha adott parcella (pl. ,,a”) adott évben nem kiilonbézétt szignifikansan (p < 0,05) egy
masik parcellatél (pl. ,,b"), akkor ez utdbbi betiijele az elébbi parcellara vonatkozé adatnal fel van tiintetve. A
felujitas modszere a 26.1. és a 26.2., valamint a 28.1. és a 28.2. parcella esetében a kisérlet kezdetén megegye-
zett (1. tablazat).
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Az egyes kezeléseken beliili idobeli vdltozdsok

A csemeték négyzetméterenkénti szama 1997. és 1998. kozott a 26.1., 26.2., va-
lamint a 27. parcelldban kissé emelkedett (3. tdbldzat, 2. dbra). Az emelkedés azon-
ban nem volt szignifikdns. 1998. és 1999. kozott ezekben a parcelldkban erételjes
ongyériilés volt tapasztalhato. A 26.1. €s a 27. parcelldban a csokkenés szignifikdns
volt (p<0,01). 1999. utén a csemeteszim minden parcelldban fokozatosan csokkend
tendenciat mutatott, bar kisebb emelkedések is el6fordultak. Az évrdl évre tapasztalt
csokkenések azonban a legtobb esetben nem bizonyultak szignifikdnsnak. Erételje-
sebb ongyériilést 2000. és 2001. kozott tapasztaltunk a 27. (p<0,05), valamint a 28.2.
(p<0.,05) parcelldkban. 2002. és 2003. kozott pedig a 26.2. (p<0,01), valamint a 28.1.
(p<0.,05) parcelldban volt megfigyelhetd a csemeteszam erdteljesebb csokkenése.

3. tablazat. A négyzetméterenkénti dtlagos csemeteszdm vdltozdsa

Parcella | 1997- | 1998- | 1999- | 2000- | 2001- | 2002- | Ongyé-
suima | 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. | riilés (%)
26.1. 0,1 -167%* | -12 4,2 2,1 4,1 68
26.2. 22 -16,1 24 2.9 0,7 -8,0%* 63
27. 3,9 -12,3%* 04 -5,9% 2,9 34 50
28.1. 3.8 5,3 0,3 -53 0,2 4,7* 67
28.2. 3.8 4,0 1,6 47,5* =£1 o 57

Megjegyzés: a tdbldzat celldiban a csemeteszim idébeli vdltozdsa van feltiintetve. Az ongyériilés oszlop-
ban a teljes mintavételi idészakra vonatkozo értékek taldlhatok. * - p<0,05; ** - p<0,01.

N (db/m?)

60 e
=+=26.1.p.

26.2.p. ==27.p. ==28.1.p. =+=28.2.p.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 évek

2. dbra. A csemeteszam idébeli valtozdsa az egyes parcelldkban
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1997. és 2003. kozott a 27. parcelldban volt a legkisebb (50%), a 26.1. parcella-
ban a legnagyobb (68%) mértékii a mortalitas (3. tdbldzar). A teljes mintavételi ido-
szakot figyelembe véve megallapithatd, hogy a bontdvagasok id6zitésétdl és mértéké-
t0l, valamint a végvagas idozitésétol fliggetleniil a csemeteszam-csokkenés mértéké-
nek idébeli valtozdsa minden parcellaban kézel hasonld volt (2. dbra). Az egyes bon-
tasok ill. a végvagas hatdsa a csemeteszam-csokkenésben nem szembetiind.

Magassagi novekedés
Az egyes kezelések kozotti kiilonbségek adott idépontban

Az anyadllomany erdteljesebb bontasanak a hatasa a 28. parcelldban mar 1997-
ben észlelhet6 volt. Ennek a parcellanak a csemetéi mar ekkor szignifikdnsan maga-
sabbak voltak mind a 26., mind a 27. parcella csemetéinél (4. tablizat, 3. abra). Ez
utdbbi két parcella csemetéinek magassaga nem kiilonbozott szignifikansan.

1998-ban a paronkénti Gsszehasonlitas alapjan a 26.1. és a 27. parcella kivétel az
Osszes parcella kozott szignifikans a kiilonbség. A legmagasabb ujulattal az el6zo
évhez hasonldan a 28. parcella rendelkezett. A 26.1. és a 27. parcella anyaéallomanya-
nak a zar6dasa csekélyebb volt ugyan a 28. parcellahoz képest, ijulatuk mégis alacso-
nyabb volt.

4. tablazat. Az vjulat atlagos magassaga az egyes parcellakban

Farcglio | ™ 3007 1998. 1999. 2000. 2001. 2002 | 2003,
szama

26.1. 21,15 30, 55.1° 50,0% 68.2° 1155 1259
() 10 | 142 | a6 | ey | ey | @52 | (L3
26.2. 21,1 248 383 42,0 555° 83,7 110,5°
(b) 10,0 | 12 | a45 | q48 | a7e | 152 | (332
27. 19.8® 280° | S1,7d | 524% 62.4° 86,3° 97,0

(©) (7.8) 125 | a64 | @4 | a8n | 222 | 318
28.1. 282° 32,6° 52,1 73,7 843 1040 | 1158°
(d) awe) | a28 | a66 | @en | @3 | eLy | @LY
28.2. g 32,6° T g S50 57,6° 732 77,4

() aLe) | 128 | 192 | @4 | 260 | 13) | 456

Megjegyzés: a tablazat cm-ben kifejezett adatokat tartalma, zdardjelben a szérds van feltiintetve. A parcelld-
kat minden évre vonatkozdlag paronként hasonlitottam dssze. Az egyes betiikombinacick jelentését Id. a 2.
tablazatnal

Az egyes parcelldk ujulatiban 1évé magassagi kiilonbségek az 1999. évre erétel-
jesen lecsokkentek (4. tabldazat, 3. adbra). Ekkor a legerdteljesebben zart (70%) anyaél-
loméannyal rendelkez6 26.2. parcella csemetéi joval alacsonyabbak voltak (p<0,01) a
tobbi parcellahoz képest. A tobbi parcella esetében viszont az julat magassaga csak
kismértékben kiilonbozott, bar némely esetben ez a kiilonbség is szignifikinsnak bi-
zonyult (p<0,05). Ez ekkorra mér végvéagott 28.1. parcella csemetéinek a magassagén
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tehat nem észlelhet6 szembetlind modon a végvagas hatdsa. Ez csak a 2000. évre vilt
jol észlelhet6vé. Ekkor ebben a parcelldban a csemeték magassdga a tobbi parcelldban
tapasztalt értéket joval meghaladta (p<0,01). Ez a kiilonbség még 2001-ben is megma-
radt volt. 2002-re azonban a 26.1. parcella csemetéi behoztdk lemaradasukat, sét le is
hagytdk a novekedésben a 28.1. parcella csemetéit (p<0,01). 2003-ra pedig a 26.2.
parcella csemetéi is utolérték a 28.1. parcella csemetéit. E két parcella djulatdnak ma-
gassdga ekkor mar nem kiilonbozott szignifikdnsan.

H (cm)

140 g _

| M26.1p. 11262p. 1127p. W28.1p. M282p.

120 -

100 -

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  évek

3. dbra. Az ijulat dtlagos magassdgdnak idobeli valtozdsa az egyes parcelldkban

Az egyes kezeléseken beliili idobeli valtozdsok

A 28.2. parcella kivételével az Osszes parcelldban a magassdg majdnem minden
évben szignifikdnsan emelkedett (5. tabldzat, 3. dbra). A novekedés iiteme azonban az
1999-2000 kozotti idészakban az ekkor végvagott 26.1., a 26.2. és a 27. parcelldban
erdteljesen lassult. A 27. parcelldban a csemeték magassaga ekkor nem valtozott szig-
nifikdnsan. Ugyanebben az évben a 26.1. parcelldban pedig a csemeték magassdganak
szignifikdns csokkenését tapasztaltuk. A 26.2. parcelldban szintén alig novekedtek a
csemeték (bar a novekedés p<0,05 szinten szignifikdnsnak bizonyult).

A teljes mintavételi idészakot figyelembe véve megallapithatd, hogy a 28.2. par-
celldban az 50%-os anyadllomény alatt fejléd6é csemeték magassagi novekedése volt a
legcsekélyebb mértékii. Ebben a parcelldban 1999-2000., 2000-2001., valamint a
2002-2003 kozotti idészakban a csemeték magassaga szignifikdnsan nem valtozott.
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5. tablazat. Az vjulat magassaganak valtozasa az egyes parcelldkban

Parcella | 1997- 1998- 1999 2000~ 2001~ 2002-
szima 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.
26.1. 9,1%* 24,9%* -5,1%% 182%% | 473%x 10,4%*
26.2. 3,7%* 13,5%* 3,7* 13,5%* 28,2%* 26,8**
27. 8,2%* 23,7%* 07 10** 23,9%* 10,7+*
28.1. 44%* 19,5%* 21,6%* 10,6* 19,7+* 11,8%*
28.2. 445+ 20,4%* 2 2,6 15,6%* 42

Megjegyzés: a tablazat cellaiban az atlagos magassag idébeli valtozasa van feltiintetve cm-ben kifejezve. A
26.1. parcellaban a magassdg atmeneti csokkenését 1999. és 2000. kozétt a dontés és a kizelités okozta
karok idézhették elé. * - p<0,05; ** - p<0,01.

Vastagsagi novekedés
Az egyes kezelések kozotti kiilonbségek adott idépontban

1997-ben és 1998-ban az egyes parcelldk csemetéinek vastagsaga kozel meg-
egyezett, bar egyes esetekben a kismértékii kiilonbség is szignifikansnak bizonyult (6.
tablazat, 4. abra). JO1 lathaté kiilonbség csak 1999-re alakult ki. Ekkor a mar végva-
gott 28.1. (/. tablazat), valamint az 50%-os zar6dasu anyadllomannyal rendelkezd
28.2. parcella csemetéi voltak a legvastagabbak. E két parcella adatait dsszehasonlitva
kidertil, hogy az 1998-1999. telén végrehajtott végvagas hatasa a 28.1. parcellaban a
magassagi novekedéshez hasonldan a vastagodast tekintve sem volt észlelhetd 1999-
ben. A tobbi parcellaban ugyanebben az évben a csemeték vastagsaga az anyadllo-
many zéarddasa szerint valtozik. A legcsekélyebb zarodassal (30%) rendelkezo 26.1.
parcellaban a legvastagabbak, a legerdteljesebb zéarddassal (70%) rendelkezd 26.2.

parcellaban pedig a legvékonyabbak a csemeték.

6. tablazat. Az vjulat atlagos téatmérdje az egyes parcellakban

1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.
26.1. 31’ 37" 6,4 9,89 10,5% 138 14,4
(a) (LD 14 (1.8) (EX)) (3.2 3.7 (5.7
26.2. 3,17 3,4% 5,1 251% 10,8 9,8 13,8
(b) (D ((N)) (1,6) (2,9 (2,2) 2,0 (6,0)
27. 2.8 3T 5,6 7™ 98 1109°34)| 118
© 0.8 1,2 (1.8) (24) 2,5 5.1
28.1. 33¢ 35 ] 10,3 11,7 1 14,7
(d) (1,0) (1.3) (2,3) (2,7) (34 2.9 (64
283, 339 5™ 1.3° 7.9 8.6 93¢ 12,0
(e) (1.0 13 (2.9 (L9 2,2 (EX)) (6.3)

Megjegyzés: az adatok mm-ben vannak kifejezve, zardjelben a szoras van feltiintetve. A parcelldkat minden
évre vonatkozolag paronként hasonlitottam Jssze. Az egyes betiikombindciok jelentésének magyarazatat ld.
a 2. tablazatnal
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A végvagas utan a 2003. évre a 26.1., és 26.2. parcella csemetéi az atmérot tekint-
ve utolérik az egy évvel korabban végvégott 28.1. parcella csemetéit. A hdrom parcel-
la kozotti kiilonbség ekkor méar nem volt szignifikans. A legvékonyabb tjulattal ekkor
a 27., valamint a 28.2. parcella rendelkezett. Ezek kozott a parcellak kozott sem ta-
pasztaltunk szignifikans kiilonbséget.

Az egyes kezeléseken beliili id6beli valtozdsok

A csemeték évrol-évre torténd vastagodasa minden parcelldban a legtobb esetben
szignifikans volt (7. tablazat, 4. abra). 1998. és 2000. kozott a 28.2. parcella kivételé-
vel az dsszes parcellaban az tjulat intenziv vastagodasa figyelheté meg, majd a ndve-
kedés visszaesése tapasztalhatd. Az 1999-2000 telén végvagott parcellak atmérdje
kozvetleniil a végvagas utan (2000-ben) hasonl6 iitemben novekedett, mint végvagas
elétt (1999-ben). Ugyanakkor a végvagas idozitésétdl fliggetleniil 2000. és 2002, ko-
z6tt a parcellak tobbségében vastagsagi névekedés liteme csokkent. Ekkor sem ,,vise!
kedtek” azonban egységesen a parcellak, mert a 26.2. parcella Gjulatanak novekedése
2001-ben, a 26.1. parcellaé pedig 2002-ben viszonylag erételjes volt. A vastagodas
titeme 2002. és 2003. kozott a 26.1., valamint a 27. parcellaban lassult, a ndvekedés
nem volt szignifikdns. A 26.1. parcelldban ugyanakkor 2001-2002. idészakban az
atmérd kismértékii csokkenése figyelheté meg. A csokkenés nem szignifikins. A
magassagi novekedéshez hasonl6an a leggyengébben az 4tmérd esetében is a 28.2.
parcella csemetéi néttek. 2000. €s 2001., valamint 2001. és 2002. kozott az wjulat vas-
tagodasa ebben a parcelldban nem volt szignifikans.

7. tablazat. Az vjulat atlagos toatmérdjének valtozasa az egyes parcelldkban

Ps‘:;ff,ﬁza 1997-1998. | 1998-1999. | 1999-2000. | 2000-2001. | 2001-2002. | 2002-2003.
26.1. 0,6** D 7% 3,4%* 0,7 P %)
26.2. 0,3%* 1ans 3k 2.72% -1 4%
20, g% i g 3.1 1,1%* ],1%* 0,9
28.1. Q@x* 3,722 BE* 1,4%%* 0 3t
28.2. 031% Nk 0,6* 0,7 0,7 2755

Megjegyzés: a tablazat celldiban az tijulat atlagos téatmérdjének valtozasa van feltiintetve mm-ben kifejez-
ve. A 26.2. parcellaban az atmérd csokkenése 2001. és 2002. kozott a véletlenszerii mintavételre vezethetd
vissza. Mivel a kiilonbség nem szignifikans, az atlagos téatmérd valtozatlannak tekinthetd.
*_p<0,05; **- p<0,01

86

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.




Tobisch T.: Természetes erddfelijitdsi eljdrdsok dsszehasonlitdsa gyertydnos—kocsdnytalan tolgyesben

4. dbra. Az vjulat dtlagos tédtmérdjének idobeli valtozdsa az egyes parcelldkban

D (mm)
16

T ]
| m26.1.p. 126.2p. 1127.p. M28.1p. M282p. |

14 4

12 4

10 -

8 4

1997 1998 1999 . 2000 2001 2002

A csemeték alakja

Az egyes kezelések kozotti kiilonbségek adott idopontban

1997. és 1999. kozott a bontdsok eltérd idozitése €s mértéke szignifikansan befo-
lydsolta a csemeték alakjat (8. tdbldzat, 5. dbra). Erételjesebb bontds hatdsdra a cse-
meték nyurguldsat lehet megfigyelni. 1997-ben a 28. parcella csemetéi szignifikdnsan
nyurgdbbak a masik két parcella csemetéihez képest (p<0,01). A 26. és a 27. parcella
kozott ugyanakkor nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget, bar az erésebben meg-
bontott 27. parcella csemetéi dtlagosan nyurgabbnak téinnek. 1998-ra megfigyelhetd
az 1997-1998. telén 30%-ra bontott anyadllomannyal rendelkez6 26.1. parcella cse-
metéinek a felnyurguldsa is. Ekkorra mar szignifikdnsan nyurgabbak ezek a csemeték
a 26.2. parcella csemetéihez képest (p<0,05). Az Gsszes parcellat figyelembe véve
legvaskosabbak a csemeték a legerdteljesebben zart anyadllomannyal rendelkez6 26.2.
parcelldban, bar ennek a parcellanak d/h hanyados értéke még mindig nem kiilonbozik
szignifikdnsan a 27. parcelldra vonatkozé értéktol. A kiilonbség csak 1999-re valt szigni-
fikdnssd (p<0,01).

1999-ben a 28.1. parcella végvagasa (1998-1999 tele) utdn a csemeték alakja eb-
ben a parcelldban nem kiilonbozott szignifikdnsan a 26.2. és a 28.2. parcella csemetéi-
nek alakjatol. Ettdl eltekintve 1999-ben is megfigyelhetd, hogy a még nem végvagott
parcelldkat figyelembe véve ott a legnyurgdbbak a csemeték, ahol az anyadllomany
zar6dasa a legesekélyebb.
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8. tabldzat. Az vjulat alakja az egyes parcelldkban

Parcella | 1997 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.
szama
26.1. 16,8 1355° 11,9 2122 F6.1° B §i1.3
(a) (6,7) 4.7 (2.8) (5.8) (3.8) (2,0 (2,5
26.2. 16,8 15,4° a1 20,2° 18,6 11,8° §2.3%
(b) (6,7) (6,7) 4,2) (5.3) 4.4 (1,8) (2,6)
ik 158" 14,8™ 11,3 18:2 16,5 127 1237
(©) (5.9 (5.9 (3.1) (5.5) 4.2) 2,3 (3.0
P84 ! 12,9¢ 12,0° 14,4 1552 14,2 113" 12,47
(d) (4.5) 4.4 (3.1) 4.5) (3,0) (1,7) (2.9
28.2. 12197 12,07 13% 16,49 171 1285¢ 16,8
(e) (4,5) 4.4 4.5) (6.8) (6.3) (3.6) (4,3)

Megjegyzés: a tablazat értékei a minden csemetére kiszamitott (d/h) hdanyados dtlagértékeinek ezerszerese
(zdrdjelben a szords van feltiintetve). A parcelldkat minden évre vonatkozolag pdronként hasonlitottam dssze.
Az egyes betiikombindciok jelentésének magyardzatdt ld. a 2. tabldzamal.

Az 1999-2000 téli végvagas utdn az egyes parcelldk kozott a csemeték alakjara
vonatkozéan tendencia-szerii kiilonbségek nincsenek. Az djulat relativ vastagsaga
(D/H) szerint évrdl évre valtozé volt a parcelldk sorrendje (8. tdbldzat, 5. dbra). A
2003. évre azonban a frissen végvagott 28.2. parcelldt leszdmitva a tobbi parcella
Ujulatanak alakjdban lévo kiilonbségek nagymértékben lecsokkentek. Bar az esetek
felében ekkor is szignifikdnsnak bizonyult a kiilonbség (p<0,01), de abszolut értékben
ez mar nem volt jelentds a korabbi évekhez képest.

D/H
2,4

| ===26.1.p. 26.2.p. ——27.p. —*28.1.p. —+28.2.p.|
| . - —— —— - - -

2,2 1
2,0 1
18
1,6 1
1,4

1,24

1,0 - - . . : ;
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  évek

5. dbra. Az vjulat alakjdnak idébeli vdltozdsa az egyes parcelldkban
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Az egyes kezeléseken beliili idébeli valtozdsok

A 26.1.,a26.2., valamint a 27. parcellaban a csemeték alakjanak valtozasa hason-
16 tendenciaja (9. tablazat, 5. abra). Mind a harom parcellaban 1997. és 1999. kozott
fokozatosan csokken a d/h hanyados, azaz a csemeték inkabb nyilnak, mint vastagod-
nak. A végvagés utan azonban mindharom parcelldban a vastagsagi novekedés ugras-
szerlien megnétt a magassagihoz képest. Ezutan ismét fokozatos csokkenés, majd
2002. és 2003. kozott viszonylagos stagnalds tapasztalhaté a d/h hanyadosban. Ez
utobbi iddszakban a 26.1. és a 26.2. parcellaban a hanyados értéke szignifikansan nem
valtozott meg. A 27. parcellaban a valtozés p<0,01 szinten szignifikans ugyan, de «
kiilonbség a két év soran mért értékek kozott igen alacsony.

9. tablazat A csemeték alakjanak iddbeli valtozasa az egyes parcellakban

Parcella | 1997- 1998 1999 2000~ 2001- 2002-
szdma 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003.
26.1. 3,3%* -1,6%* 9,3%* -5,1%% 4,6%* -0,2
26.2. -14%* 13 6,2%* -1,7%* -6,8%* 0,5
27. -1,0 -3,5%% 7,0%% -1,7% -3,8%% -0,5%*
28.1. -0,9%* 2,4%% 0,8 -1,0 3,0%* 1,2%%
28.2. 0,9%* 2,3%* 2,0 0,7 3,6%* 33%+

Megjegyzés: a tablazat celldiban az alak jellemzéséhez hasznalt (d/h) hanyados dtlagai ezerszeresének
idobeli valtozasa van feltiintetve. * - p<0,05; **- p<0,01.

A 28.1. és a 28.2. parcellaban a csemeték alakjanak valtozésa 1997. és 2003. ko-
z0ott szintén hasonlo tendenciaji. 1997. és 1998. kozott a csemeték inkabb nyurgulnak,
majd az azt kovetd évben inkabb vastagodnak. 1999. és 2000., valamint 2000. és
2001. kozott a d/h hanyados értéke szignifikansan nem valtozott meg egyik parcell-
ban sem, bar a 28.2. parcelldban ezen idészakban fokozatosan emelkedett. A kovetke-
z6 évben mindkét parcelldban szignifikansan (p<0,01) csokkent a hanyados értéke,
majd az azt kévetd évben szignifikansan (p<0,01) emelkedett.

ERTEKELES
A csemeteszam valtozasa

Az eredmények azt tAmasztjak ala, hogy a tolgy ujulat megmaradasat elsdsorban
nem a fényviszonyok befolyéasoltak. Ha ugyanis igy lett volna, akkor az eltéré mérté-
kii bontasoknak, ill. a végvagasok eltérd idozitésének erdteljesebben észlelhetd lenne a
hatdsa. Az anyaallomény zarédasa ugyanakkor alapvetden befolyéasolja a talaj nedves-
ségtartalmat is a lombozat csapadékfelfogasa, valamint a gyokérkonkurencia altal
(Szappanos 1967.). Nem Allithat6 tehat egyértelmiien, hogy a talajnedvesség hatarozta
meg elsdsorban a csemeték dngyériilésének mértékét. Ebben az esetben ugyanis felte-
telezhetGen erdteljesebb lett volna a kiilonbség az egyes parcellak kozott az ujulat
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ongyériilésének mértékében. A csemeték Ongyériilésének mértékét meghatarozd té-
nyezokre jelen vizsgalatbdl nem lehet egyértelmiien kovetkeztetni.

Az eredmények tehét csak részben igazoljak Magyar (7933.b) hipotézisét, misze-
rint a magyar terméhelyi viszonyok k6zott a kocsanytalan tolgy Gjulat megmaradasat
elsésorban nem a fényviszonyok hatarozzak meg (ld. a bevezetést). A nedvességvi-
szonyok fontossaga ugyanis jelen kutatassal nem kimutathaté. Az eredmények ugyan-
akkor ellentétben éllnak Szappanos (/969.a) kutatasainak eredményével. Szappanos
(1969.a) azt tapasztalta, hogy az altala vizsgalt félszaraz (Carex pilosa) gyertyanos—
tolgyesben az tjulat mennyisége a feltjitas 10 éves idétartama alatt fliggetleniil a bon-
tas erélyétol lényegesen nem valtozott. A vizsgalt allomanyban az ujulat mennyisége =
kisérlet kezdetén atlagosan 38,7 db/m’ volt. Ezzel szemben az altalunk v1zsgalt tide
(nudum) gyertyanos—tolgyesben az tjulat 6ngyériilésének mértéke 28,7 db/m” kiindu-
lasi mennyiség mellett is tobb mint 50%-os volt, holott a termdhelyi adottsagok a
tolgy tjulat megmaradasanak elvileg kedvezdbbek voltak. Nagyobb kezdeti csemete-
szam esetében az Ongyériilés még erdteljesebb volt. Természetesen figyelembe kell
venni a mintavételi idoszak id6jarasat is. Szappanos (/969.a) azonban erre vonatkozo-
lag nem koz061 adatot. Jelen kutatashoz sem alltak rendelkezésre olyan csapadék ada-
tok, amelyeknek a segitségével a csapadeknak az Ujulat megmaradaséara gyakorolt
hatasat vizsgalhattuk volna. gy csupan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy Szap-
panos (/969.a) eredményeit nem lehet altalanositani.

A csemeteszamban néhany esetben megfigyelhetd kismértékii emelkedések okai-
ra vonatkozolag biztos megallapitas nem tehetd, hiszen azok egyik esetben sem bizo-
nyultak szignifikansnak.

A csemeték novekedése és alakja

Ahogy az varhat6 volt, az erdsebb bontas fokozta az ujulat magasségi, valamint
vastagsagi novekedését. Ezzel parhuzamosan a csemetéknek a vastagsagukhoz viszo-
nyitott magassaguk is nott, azaz nyurgultak.

Az anyaalloméany megbontasénak id6zitése ugyancsak befolyésolta az tjulat no-
vekedését. Ezzel magyarazhatd, hogy 1998-ban, ill. 1999-ben elsddlegesen nem az
anyaallomény zarddasa szerint valtozik az egyes parcelldkban az julat atlagos magas-
saga ill. atmérdje. A magassagot tekintve a 26.1. és a 27. parcellaban a csemetéknek
ugyanis 1999-ig még nem volt elég idejiik arra, hogy a 28.2. parcella csemetéit sza-
mottevéen megeldzzék (4. tabldzat, 3. abra). A 26.1. parcellaban ugyanis a csemeték
két évig 70%-os zarddasu anyaallomany alatt fejlodtek, a 27. parcellaban pedig a bon-
tas késett egy évet a 28.2. parcellahoz viszonyitva. Az ujulat 4tlagos 4tmérdjében ta-
pasztalt kiilonbség hasonloképpen magyarazhatd. A 27. parcellaban a bontés egy €v-
vel valé késleltetése az oka annak, hogy az anyaallomany joval csekélyebb zarodasa
ellenére nem voltak a csemeték 1999-ben szamottevden vastagabbak a 26.2. parcella
csemetéinél (bér a kiilonbség szignifikans, de mértéke csupan 0,5 mm; 6. tabldzat, 4.
dbra). A 28.2. parcellaban pedig azért lehetnek az anyaallomény magasabb zérodasa-
nak ellenére vastagabbak a csemeték 26.1. parcelldhoz képest, mert ebben a parcella-
ban 1996-ban és 1997-ben 50% zarédasu anyaéllomény alatt fejlodtek a csemeték,
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szemben a 26.1. parcellaval, ahol ekkor az anyaallomany zar6dasa 70% volt (1. tablc.
zat).

A végvagas a terméhelyben a bontovagasokhoz képest még drasztikusabb valto-
zésokat 1déz el6 (Bormann & Likens 1981, Binkley 1984, Adams et al. 1991, Hannerz
& Hanell 1997, Ballard 2000, Marshall 2000). A mikroklima még szélséségesebbé
valik (Papp 1954, 1958, Barg and Edmonds 1999), valamint a csemetéknek a foto-
szintézishez addig els6sorban hasznalt szért fény helyett kozvetlen fényt kell hasznal-
niuk. A megvaltozott koriilményekhez az tjulatnak alkalmazkodnia kell. Az alkal-
mazkodas iddt igényel, ami alatt az Ujulat fejlodése atmenetileg lassulhat (Jarvis
1964.). A megvaltozott koriilmények hatdséra ugyanakkor a csemeték produkcidja
késoébb emelkedhet. Jarvis (1964.) kimutatta, hogy kocsanytalan tolgy esetében a
szervesanyag-tobblet eleinte foként a gyokérzetben jelentkezik. Késdbb azonban a
hajtas ndvekedése is fokozodik (Szappanos 1967., Nemky 1973.).

A végvagas hatésara a vagasteriilet gyomosodasa is megindul, igy a megvaltozott
termohelyi tényezokhoz vald alkalmazkodas mellett az wjulatnak a megndvekedett
gyomkonkurenciaval is fel kell vennie az elsésorban vizért foly6é versenyt (Nemky
1976.). Az er6s6dé kompeticiés nyomas ugyancsak azt idézheti eld, hogy az wjulat
eleinte a gyokérképzésbe fekteti szervesanyag-produkcidjanak nagyobb részét
(Harmer and Robertson 2003.).

A vizsgalt allomanyban feltételezhetéen hasonlé folyamatok jatszédhattak lc.
Kozvetleniil a végvagas utan a tolgy csemeték szervesanyag-képzése rovid ideig csok-
kenhetett, majd foként a gyokérzet fejlesztésére fordithattdk azt a csemeték. A 28.2.
parcella kivételével ezért nem gyorsult egyik parcella esetében sem a magassagi no-
vekedés liteme kozvetleniil a végvagas utéan, sét a 26.1., a 26.2. és a 27. parcelldban a
magassagi novekedés kifejezetten visszaesett. Ehhez azonban hozzéjarulhatott a ked-
vezotlen, aszalyos iddjaras is. A csapadék mennyisége ugyanis a 2000. évben a terii-
letre jellemz6 atlagnal joval alacsonyabb volt. A tarolasi valamint a fo felhasznalasi
idészakban Gsszesen 377 mm csapadék hullott az atlagos 477 mm helyett (Kornyezet-
védelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézet adatai). A 28.1. parcella Gjulatanak inten-
ziv ndvekedése ugyanakkor arra utal, hogy az aszalyos iddjaras 6nmagaban nem in-
dokolja a ndvekedés visszaesését.

Az ujulat magassaganak atmeneti csokkenését a 26.1. parcellaban kozvetleniil a
végvagas utan feltételezhetden a dontés és kozelités okozta karok idézték elo. A 28.1.
parcellaban a viszonylag kedvezé idojaras okozhatta azt, hogy a csemeték magassagi
novekedése a végvagast kovetden sem lassult. A felhalmozési és a fo felhasznalési
id6szakban hullott csapadék mennyisége kozel atlagos (473 mm) volt. (Kérnyezetvé-
delmi és Vizgazdalkodasi Kutat6 Intézet adatai). Ha azonban az ujulat magassagat a
28.2. parcella Gjulatanak magassagéaval hasonlitjuk 6ssze megéllapithato, hogy a vég-
vagas magassagi novekedést serkent6 hatésa a végvagast kovetd évben ebben az eset-
ben sem észlelhetd.

A magassagi novekedés visszaesése mellett az atmérd toretlen ndvekedése a vég-
vagés utéani elsd évben jelzi, hogy a szervesanyag-képzés iiteme nem feltétleniil csok-
kent. E két folyamat ereddjeként a csemeték ebben az idoszakban inkabb vastagodtak.
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A csemeték feltételezhetden ekkor a gyokérzetik fejlesztésére forditottak
szervesanyag-képzésiiknek egy jelentds részét.

A 28.2. parcellaban az Gjulat egyediilalldan ,,viselkedett”. Az 1999. évben a cse-
meték vastagsagi novekedésiiket tekintve nem maradtak le a végvagott 28.1. parcella
csemetéitol, és igy vastagsagi novekedésben leeldzték a csekélyebb zarddast anyaal-
loméannyal rendelkez6 26.1., valamint 27. parcella csemetéit. A végvagast kovetd elsd
évben pedig a magassagi novekedés fokozddasat tapasztaltuk. Ekkor a csemeték in-
kébb nyurgultak, mint vastagodtak szemben a tobbi parcellanal tapasztalttal. A magas-
sagi novekedés csak a végvagas utan masodik évben lassult a vastagodas fokozddasa
mellett. A 28.2. parcella Gjulatanak egyediilallo viselkedését a rendelkezésre 4llé ada-
tok alapjan kielégité médon nem lehet megmagyarazni.

A végvagast kdvetden az egyes parcelldk ujulatanak egymashoz viszonyitott n6-
vekedését a parcellak termohelyében, ill. az egyes parcellakra jellemz6 gyomkonku-
renciaban 1évo kiilonbségek befolyésolhattak. Ha azokat a parcellakat tekintjiik, ame-
lyek a 2000. évben mar végvagottak voltak, megallapithatd, hogy az eltéré mértékii
bontdvagasok, valamint azok €s a végvagas eltérd idozitésének hatdsa néhany éven
beliil gyakorlatilag kiegyenlitédott. Ez igaz mind a csemeték magassagi €s vastagsag
novekedésére, mind azok alakjara. Kivételt képez ez aldl a 27. parcella, amely a néve-
kedésben még a 2003. évben is viszonylag le volt maradva. Ennek oka az lehet, hogy
ebben a parcellaban a mikrodomborzat miatt nagyobb a fagyzug kialakuldsanak az
esélye a tobbi parcellahoz viszonyitva. 2001 tavaszan is nagyobb fagykart észleltiink
ebben a parcelldban. A fagykér hatasara pedig a novekedés lassulhat (Chaar et al.
1997.a, Chaar et al. 1997.b, Chaar and Colin 1999.). Szappanos (1967.) ugyancsak
ugy talélta, hogy a késobb végvagott allomany ujulata a magassagahoz képest fejlet-
tebb gyokérzete miatt a végvagas utdn gyorsabban nd, mint a korabban végvagott
allomany twjulata. Hosszabb tavon igy képes lemaradasat behozni, még akkor is, ha a
végvagas idozitésében jelentds (négyévnyi) kiilonbség van.
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20 EVES AZ ERDESZETI MONITORING A SZIGETKOZBEN

ILLES GABOR', SZABADOS ILDIKG?

OSSZEFOGLALAS

A Szigetkdz hulldmtéri erdei a Duna elterelése el6tt megfeleld mennyiségii viz jelen-
1étében a helyi tapasztalatok és a vonatkozé idGszakban gyiijtott adataink alapjén az
orszagos atlagndl erdteljesebb novekedésre voltak képesek. Ezt a viz mellett az is
lehetévé tette, hogy a talajok a Duna vizébdl arvizek alkalmaval kiiilepedett hordalék
miatt tdpanyagban folyamatosan gazdagok voltak. Ez a kedvez6 adottsdg a Duna elte-
relése 6ta megvéltozott. Munkankkal a kornyezeti feltételek kedvezbtlen irdnyi valto-
zésénak a fanovekedésre és a fak egészségi dllapotdra gyakorolt hatdsait, az esetlege-
sen jelentkezd novekedéscsokkenés, illetve dllapotromlds mértékét igyeksziink kimu-
tatni és dokumentalni.

KULCSSZAVAK: vizlépcsd, hidroldgiai véltozdsok, kornyezeti monitoring, erdészeti
megfigyelések

ABSTRACT

THE 20 YEARS OF THE MONITORING OF FORESTS IN THE SZIGETKOZ

Before the diversion of the Danube River, riparian forests in the floodplain of Sziget-
koz had been able to produce an outstanding growth rate far beyond the Country’s
average due to the advantageous water regime. This was proven by collected data
from that time and supported also by local experience. Besides the permanent water
supply floods had other notable proceed: to ensure the presence of available nutrients
in soils. These suitable conditions from forest management point of view were
changed dramatically. Our challenge is to identify and document any kinds of impacts
of environmental changes on the health condition and growing rate of trees and forest
stands.

KEYWORDS: hydro-power station, changes in water regimes, environmental monitor-
ing, observations in forests

BEVEZETES

A Szigetkoz a Csall6kozzel egyiitt a Fels6-Duna egyetlen nagy kiterjedésii folyé
menti artéri teriilete, kiemelkedd jelent6ségii nedves él6helye (wetland) volt. A termé-
szeti adottsdgok, az él6helyek sokfélesége gazdag novény- és dllatvildgnak adott ott-

! ERTI, Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly, illesg@erti.hu
2 ERTI, Okolégiai és Erdémiivelési Osztily, szabadosi@erti.hu
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hont. Ez a nagymértéki diverzitds egyarant vonatkozott a térség novény- €s dllattarsu-
lasainak véltozatossagara, a fajgazdagsagra €s az egyedszamra egyarant. A bosi viz-
er6mii iizembe helyezése hatdsara feltételezett és bekdvetkezett valtozasok vizsgalata-
ra 1986-ban tobb intézmény kozremiikodésével hoztak létre azt a biomonitoringot,
amely vizsgilja a Szigetkoz természetes €s kultir novényzetét, a kiilonbozd tipusu
novénytarsuldsokat és szdmos indikator szerepet betoltd populdcio és egyed fejlodé-
sét. Az Erdészeti Tudoményos Intézet megalakuldsa ota tagja az MTA Szigetkozi
Munkacsoportjanak (MTA Szigetk6zi Munkacsoport, 1995-2006), melynek keretein
beliil a méréseket és megfigyeléseket a KvVM megrendelésére végzi. Az elmiilt hisz
év soran szamos kutaténk irdnyitotta a monitoring miikodését. Az induldsnal dr.
Halupa Lajos vezetésével tortént meg a teriiletek kijelolése és a mérések beinditésa.
Ezt a munkat folytatta dr. Veperdi Gébor és dr. Somogyi Zoltan. Az 6 értékeléseik és
eredményeik alapoztdk meg az Okoldgiai és Erdémiivelési Osztdly mai munkajit a
térségben.

A monitoring dltaldnos ismertetése

A szigetkozi erdészeti monitoring a térség fadllomanyainak dllapotdt azok folya-
matos, évrol-évre torténd felmérésével koveti nyomon. A mérések illetve a megfigye-
lések kiterjednek a fak egészségi dllapotéra ill. novekedési viszonyaira egyarant. A
méréseket rogzitett helyszineken, rogzitett modszerek szerint végezziik. Tobb mint 3
tucat megfigyelési teriilet segiti a valtozasok detektdldsat (1. dbra) (Csokdné et al,
2002.).

10 Yl o 10 S\ 20 Knometer

» Kisérleti
terfiletek

1. dbra. A Szigetkozben lévé erdészeti célii monitoring teriiletek térképe
Fig. 1. Map of forest monitoring plots in the Szigetkoz
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A TERMOHELY JELLEMZESE ES VALTOZASA A DUNA ELTERELESE UTAN

A szigetkozi erddk talajdnak a termorétege djholocén ontésbdl alakult ki, a kar-
bonétos nyers ontéstalajok (kb. 25%) mozaikszeriien véltakoznak a humuszos 6ntésta-
lajokkal és ezek nyers hordalékkal boritott kombinacidival. Az ontéstalajok termdér-
tékét donté mértékben az elontési idGtartam, ill. magasségi fekvés és a fizikai talajfe-
leség hatdrozza meg. A humuszos Ontéstalajok jellemzdje, hogy a megtelepedett no-
vényzet hatdsdra kialakult egy humuszos szint, amely 2040 cm vastagsagi és 1-2%
humusztartalmui.

A szigetkozi talajok uralkodo fizikai talajfélesége a homok és az iszapos homok.
Ezek a talajrétegek nagyon j6 vizvezetdk és a kapillaris vizemelésiik is gyors. Mivel a
porusteriik nagy, a viztelités utdn gyorsan helyredll a levegézésiik. Ezzel a tulajdon-
sdggal fiigg Ossze a gyors szervesanyag-lebomlds, ill. tdpanyagforgalom, de természe-
tesen csak akkor, ha a vizellatds megfeleld. Az elontések hordaléka (atlagosan 2 cm-es
a lerakédas) és a novénytarsulasok nagy szervesanyag-képzése természetes korilmé-
nyek kozott biztositja az dllandé tdpanyag-utanpotlést.

A feddréteg vizhdztartasdban az elontésbodl €s a csapadékbdl torténd utdnpotlas
mellett a talajviz is részt vesz, ha szintje eléri a fedd also sikjét. Ilyenkor a fedoréteg a
talajvizbol kapilldris tton vesz fel vizet. Ahol erre nincs méd, ott a talajok nyaron
gyorsan kiszdradnak.

A Szigetkozben a termdréteg alatt kiilonb6zd mélységben 50-500 m vastagsagi
kavics, vagy durva homokos kavicsréteg taldlhaté. Legnagyobb teriileten a kavicsréteg
a talajfelszinhez kozel, 100-150 cm-en beliil van, de a felszinhez egészen kozel — 50
cm-en beliil - is el6fordul. Ez a réteg a Duna eredeti vizjardsandl fontos szerepet jét-
szott az drhulldmok vizének levezetésében. A késdbbiekben azonban jelentds talajhi-
bava vélt.

Hidrologiai viszonyok

A Szigetkdz hulldmterének hidrolégiai viszonyait alapvetéen a Duna vizjérdsa
hatdrozza meg: egyrészr6l az elontések, masrészrol a talajviz mélységét befolyédsolo
szerepe 4ltal. Az elontések jelent6ségét kiilon ki kell emelni. Az évenként visszatérd
rendszeres 4drvizek nemcsak a fatermesztést leginkdbb meghatdrozé vizelldtdst, de a
vizben oldott anyagokon keresztiil a tipanyagelldtast is pétoljdk. Nem elhanyagolhatd
az 4rvizeknek az erdévédelmi szerepe a kdrositok (pocok, pajor) pusztitdsdban.

A bési vizlépesd iizembe helyezése elétt a talajvizek legfébb téplaldja az év leg-
nagyobb részében a talajvizhez képest magasabban 1év6 Duna volt. A folyo elterelése
utdn a vizhozam csokkenése kivetkeztében a folyo kozepes szintje 3-4 méterrel, viz-
hozama az eredeti 10-20%-4ra csokkent a Dunacstiny-Szap szakaszon (2. dbra). Emi-
att a folyamszakasz melletti néhany kilométeres sévban a talajviz szivérgdsénak irdnya
megvaltozott, a talajvizszint szignifikdnsan csokkent, a Duna hosszi szakaszon allan-
d6 megcsapol6va valt. A foly6 elterelését kivetden a hulldmtéri dgrendszerben a viz-
pétlas kiilonféle médozatait valésultak meg a kérenyhités érdekében. A nem éppen
pénz- és energiakiméld szivattyds vizp6tlds hatdsa alig vagy nem volt kimutathat6 a
talajvizre. 1995-ben azonban elkésziilt a fenékkiiszobos vizptlds az 1843. fkm szel-
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vényben, és befejezodott az dgrendszerben is a zdrdsok kiépitése. Ezek a miitargyak
lényegesen javitottdk a hulldmtéri teriiletek talajainak vizellatottsdgat, de az elszivar-
gds irdnyat nem tudtdk megforditani, €s a hullimtér magasabban fekvo részeinek mes-
terséges eldrasztdsa még ezzel sem megoldott. A mesterséges eldrasztés feltétele, hogy
majustél harom napon keresztiil a Duna vizhozama Pozsonyndl meghaladja a masod-
percenkénti 2500 m’-t, s a viz hémérséklete legaldbb tiz fok legyen: ez esetben két
hétre eldrasztjdk a Szigetkozt, amely sordn a hullimtér 70%-a keriil viz ala.

m'is)

10000 4
2000 {’
8000
To00
6000
so00
4000 |
3000

2000

1000 . ARG LSRN \_‘fv WS Al o

. Y —y D DT> GO T g e S N alaeey MpeGuEnn gl
1910 1820 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
A Duna vizhozamuinak éves dtlaga, maximmuma és minimuona
a szigetkizi szakaszon
1901 - 2000

2. dbra. A Duna vizhozamdnak valtozdsa (Hajosy)
Fig. 2. Fluctuation of water amount on Danube

Az ERTI az erdészeti megfigyelési parcelldin hosszabb ideig rendszeresen vég-
zett talajvizszint-méréseket, mert a viziigy altal fenntartott kutak nem mindig estek az
erdészeti parcelldk kozelébe, és a legnagyobb viltozdst elszenvedett hullimtérbol
kevés adat allt rendelkezésre, féleg az 1992-t megel6zd idészakbol. A kutak automati-
zdldsa kovetkeztében mar csak Lip6ton folytatunk folyamatos mérést (3. dbra), a ta-
lajviz valtozasat a tarsintézmények mérési adati alapjan értékeljiik.

A talajvizszintek valtozdsa a felszini vizek véltozdsdnak egyiittes hatdséara alakult
ki a foldrajzi helyzettdl fiiggden. Ennek alapjdn hdrom részteriiletre bonthaté a hul-
lamtér erdével boritott része:

¢ a Dunakiliti alatti hulldmtéren az elterelés utdn a talajvizszintek 1-2 méterrel
stillyedtek, a novényvildg szempontjabdl fontos feddréteg nedvesitettsége csok-
kent. A fenékkiiszob iizembe helyezése utdn az eredeti allapothoz hasonld viz-
szintek alakultak ki.

¢ a Szigetkoz kozépso részén, a fomeder néhdny szdz méteres korzetében volt a
legnagyobb a talajviz siillyedése, helyenként a 4 m-t is meghaladta (4. dbra). A
vizp6tlasok sordn nem sikeriilt a talajnedvességi értékeken javitani. A part menti
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néhany km-es sdvban a talajviz tapldlja a Dunat. Ezen a kedvezétlen jelenségen a
vizp6tlas sem valtoztatott, a szivargdsi irdny megvaltoztatdsa csak a fomeder 1é-
nyegesen magasabb vizhozamaval (kb. 1000 m’/s) érhet§ el.

4 az alvizcsatorna szapi torkolata alatti szakaszon nem tortént lényeges valtozas az
elterelés elotti allapotokhoz képest. A vizutanp6tlas szamottevéen megemelte az
1993-1994. évi id6szakhoz képest a vegeticids idében mért talajvizszintet, €s
biztositotta a folyamatos kavicsréteg feletti elhelyezkedését.

Ez a helyzet viszonylag kedvezd a nemesnyaraknak; szamukra a tavaszi 80-150
cm talajvizmélység az idedlis. A fiizeknek sziikségiik van az idonkénti elontésre is,
amelyre az elmuilt években mar rendszeresen volt példa vagy természetes, vagy annak
hidnydban mesterséges eldrasztds formdjdban.

A kialakult dj helyzet 4j kutatasi kérdéseket vetett fel a fak fiziologiai miikodése
és a hidroldgiai viszonyok kozotti kapcsolat vonatkozdsaban. Az egyik ilyen fontos
kérdés volt, hogy a nemesnyarak gyokérzete meddig hatol le a talajba, illetve hogyan
viselkedik a kavicsréteg megjelenésének hataran, valamint tovibbmegy-e a kavicsba a
talajviz utan. Gyokérfeltarassal igazoltuk, hogy az eltereléssel érintett teriileteken a
gyokérzet nem tudta kovetni a talajviz nagy aranyu valtozasat. A kavicsfrakci6 szem-
cseeloszlasatol fiiggben csupan néhany centiméteres (3—10 cm) mélységig hatoltak
vékony gyokerek a kavicsrétegbe. Azokban az iddszakokban tehdt, amikor a talajviz
tartésan nem éri el a terméréteget, akkor a novényzet kizarélag a feliilr6l érkezd vizre
— az eldrasztas hidnyaban — csak a csapadékra van utalva.
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3. dbra. A lipdti erdészeti talajvizkiit tényleges (kék) és elvi (piros) vizszintje (VITUKI)
Fig.3. Effective and modelled groundwater level in the well of forest Lipot (Vituki)
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Talajvizszint csokkenés

; az 1999.05.10 - 06.10. idoszakban
SZLOVAKIA

a térkép mutatja,
hiny méterrel alacsonyabb a talajyiz szintje
a természetes allapothoz Képest

MAGYARORSZAG

4. dbra. A talajvizszint eltérése az elterelés elétti dllapotoktél (MAFI)
Fig. 4. Deviation of groundwater level from the position before diversion of Danube

Eghajlati és meteoroldgiai viszonyok

Az erdészeti klima-meghatdrozas a jellemz6 novénytarsuldst veszi alapul. Esze-
rint a szigetkozi hullimtér nagy része az erdds-sztyepp €s kocsanytalantolgyes ill.
cseres klimaba sorolhat6. Az erdds-sztepp klimatipusban a csapadék onmagéban nem
elegendd j6 novekedésii erdék fennmaraddsdhoz, ha egyéb vizforrds (pl. talajviz,
rendszeres elontés) nem 4ll rendelkezésre. A nemesnyarak éves vizigényére a szakiro-
dalom 600 (Szodfridt, 2001.), illetve 750-900 mm-nyi (Barthelot-Bondulle, 1993.)
vizet emlit attdl fiiggden, hogy milyen az dllomany kora és mekkora fatermést varunk
el. De ennyi csapadék itt nem hullik, a talajvizzel és a rendszeres elontésekkel kiegé-
sziilve azonban kedvez0 hidroldgiai viszonyok teremtddtek.

A térség atfogd meteoroldgiai elemzése alapjan a levego relativ paratartalma ma-
gas, atlagosan 75%. A csapadék mennyiségének hetvenéves atlaga 649 mm, magasabb
az orszagos dtlagndl, 1971-2006 kozotti iddszakban azonban csak 546 mm volt.

A hémérséklet évi atlaga 10 °C. A téli 4tlaga 3,9 °C, a nyari idészaké 19,3 °C. A
hémérséklet trendje 1971-t61 0,03 °C-os emelkedést mutat dtlagosan évente. A 10 °C
fokos napi kozéphdmérsékletet meghalad6 napok étlagos elsé el6forduldsi ideje mér-
cius 6. (Gy®r), illetve marcius 13. (Mosonmagyar6var) (Szalay, 1995.). Ez az idépont
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a nemesnyarak fejlédésének meginduldsdhoz sziikséges, vagyis ekkort6l szamithaté
szdmukra a tényleges vegetacids idészak.

A monitoring miikddése sordn az id6jarasi szélsoségek teljes skaldja eléfordult a
rendkiviili aszalytél (1992) a rekord mennyiségii es6ig (1996), a hosszi havas téltdl a
csapadékmentesig.

AZ ERDESZETI MONITORING MODSZEREI

A megfigyelések alapelve, hogy az egyes fafajokra dltalanosan jellemzd, a kort6l
is fliggd novekedésmenetben bekovetkezett véltozasok a kornyezeti tényezék megval-
tozdsdra utalnak. A fdk szdmdra esetiinkben legfontosabb komyezeti tényezonek, a
viznek mennyiségi véltozasit a fak novekedésének mértéke és egészségi dllapota jelzi.
A két tényez0 Osszefiiggése miatt a fanovekedés mérése egyttal alkalmas lehet arra,
hogy a fa egészségi dllapotinak esetleges leromlését is eldre jelezze.

E tekintetben az egyik legjobb indikétor az évenkénti méretvéltozas, melynek év-
16l évre torténd Osszehasonlitdsa segiti a fak egészségi dllapotdnak nyomon kovetését.

Fatermési vizsgdlatok modszere

A méréseket dllandé kisérleti teriileteken taldlhatd sorszamozott fakon végezziik.
A parcelldk szdma a fahaszndlatok kovetkeztében évente valtozik, dltaldban 30-35db
aktiv megfigyelési teriiletiink van. A megfigyelési teriiletek allandodsitott, rogzitett
teriiletii parcelldk (0,1-0,25 hektér), amelyeken fadlloméany-szerkezeti méréseket vég-
ziink és az egyes szamitott értékeket egy hektrra vonatkoztatjuk (Birck et al, 1962.).

A terepi fadllomany-felvételeket a vegetaciés id0szak kezdete elétt, tél végén vé-
gezziik, amikor a lehullott lomb és a mar fekvo 14gyszari aljnovényzet a lombos édlla-
potokndl kedvezdbb mérési feltételeket nytjtanak.

A parcelldkon beliili fak mindegyikén tmérd- és magassagméréseket végziink.

A famagasségot a hasonlé haromszogek elvén miikodd, ultrahangos tdvmérdvel
és lézeres irdnyzoval felszerelt, svéd gydrtmdnyd Vertex tipusi magassdgmérdve!
mérjikk (UN ECE ICP Expert Panel, 2004.).

A mérési alapadatokat a terepi fadllomany-felvételt kovetden szamitégépen rog-
zitjiik. A feldolgozds a STATISTICA 5.5 (StatSoft Inc., 2000.) programon beliil sajét
fejlesztésii algoritmussal torténik, amelynek sordn az alapadatokbél a fadlloméanyt jol
jellemz6 mennyiségeket szamitunk.

A teljes fadlloményt a gyéritések miatt f6- és mellékdlloményra sziikséges bonta-
ni. A két fadllomany-felvételi idépont kozott kiszaradt fakat kiilon szerepeltetjiik, ezek
adatait az egészdllomany-adatok nem tartalmazzak.

Elsé 1épéséként kiszdmitjuk minden fa dtlagos mellmagassagi 4tmérdjét, valamint
megbecsiiljiikk a magassagat és térfogatit. Azoknak a fiknak a magassdgat, amelyeket
nem mértiink meg a helyszinen, az 4tmérd ismeretében az dtméré-magassag fiiggvény-
nyel becsiiljiik.
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A fatérfogat becslését a Kirdly-féle fatérfogat-fiiggvénnyel (Kirdly, 1978.) végez-

d’ s *h'"™ x(p *d , *h+ p, *d , + p,*h+p,)
Wi -
' (h—1,3)% *10°
ahol: vt = a torzs térfogata (m®)

d ;3= a torzs mellmagassagi atmérdje (cm);
h = a fatdrzs magassaga (m);
pi = fafajtd] fiiggd paraméterek.

Ezt kovetden kiszamitjuk az adott kisérleti parcella fadlloméanyanak atlagos mell-
magassagi atmérdjét, atlagos magassdgat, valamint a hektdronkénti torzsszamat,
korlaposszegét és fatérfogatdt. Mivel egymadst kovetéen tobb év adlloményjellemzoi
ismeretesek, médunkban 4ll az ezekben bekovetkezett valtozdsok mértékét is szamita-
ni, és ezeket elemezni. Fatermési vizsgdlatainkban két idészakot, a Duna elterelése
eldtti és utdni éveket hasonlitottuk dssze.

A heti keriiletnovekedés mérésének modszere

Hetenkénti keriiletnovekedést 8 erddrészletben kialakitott 13 fatermési parcellan,
10 fafajon, illetve fajtdn mértiink. A mintatorzsek szdma Osszesen 130 db. A torzsekre
mellmagassdgban modositott Hall-Liming-féle tn. dendrométerszalagot szereltiink,
amelynek két végét acélrugo fogja ossze. A szalag két dllanddsitott pontja kozti tdvol-
sdgot hetente mérjiik tized milliméter pontossaggal. A fatorzs vastagsagi novekedése
kovetkeztében a rugé tagul, s a novekedést a két dllanddsitott mérési pont kozotti ta-
volsdg idészakonkénti (hetenkénti) mérésével hatdrozzuk meg. A novekedés adott
idészak alatti mértékére jellemzd tin. novedékadat két egymadst kdvetd mérési adat
kiilonbsége.

Az évgyliriimérés modszere

Vékony, 5,5 mm atmérdjli novedékfiréval a fa mellmagassdgabol (1,3 m) két
egymdssal ellentétes irdnybol (észak és dél) vettiik a csapokat, iigyelve arra, hogy a
mintavétel irdnya lehetSleg a bél felé mutasson, a lehetd leghosszabb legyen. A min-
tavétel helyén keletkezett lyukakat gombaolé szerrel kezeltilk az esetleges fertézések
elkeriilése végett.

Az évgylirliszélességek 0,01 mm pontossdgi lemérése a Johann-féle Digital-
positiometerrel tortént. Az azonos fabél szdrmaz6 csapok esetében a kiilonb6zd ira-
nyoknél az azonos kort évgyliriik méretben akar lényegesen is eltérhetnek egymastol,
de az feltétleniil sziikséges, hogy az azonos helyrdl szdrmazé évgytiriadatok sz€lsdér-
ték-helyei, elsésorban minimumhelyei azonos években legyenek, vagyis a gorbék
szinkronban fussanak.
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Az egészségi dllapot felmérés modszere

A megviltozott hidrolégiai viszonyok — a novekedés csokkenése mellett — leg-
kozvetlenebbiil az egészségi dllapot véltozdsiban jelentkeztek. Ez az 4llapot sokkal
nehezebben hatérozhaté meg egzakt médon, mint a novedék, hiszen sok esetben szub-
jektiv megitélésrol van szd. Ezen szubjektiv hatdsok csokkentésére, a fatermési parcel-
ldkon végzett egészségi dllapot vizsgélatok kiegészitésére, 1996-ban létrehoztunk egy
olyan 20 4lland6 pontbdl 4ll6 mintahdlézatot, amely reprezentédlja a hullimtéri erds-
ket. Az évente két-hdrom alkalommal végzett bejérds sordn a levelek szinét, épségét, a
szédraz dgak mennyiségét, a torzsek mindségét jegyeztiik fel, tovabba figyeltiik a lagy-
szdrd novényzet faji Osszetételét és méretét.

Tavérzékelt adatok feldolgozdsa

A tavérzékeléssel nyert adatok haszndlhatésdgdnak vizsgdlatdt a nagy teriiletii
egészségi dllapot becslésének igénye ,kényszeritette ki” (Congalton et al, 2002.).
Mindamellett, hogy meg kellett vizsgdlnunk azt a kérdést, hogy tudunk-e alkalmas
modszertant taldlni a specidlis monitoring feladat elvégzésére (Kadmon és Kremer,
1999.). A tavérzékelt adatok feldolgozdsa sordn a megvalaszoland6 alapkérdések hal-
mazit a kovetkezok szerint allitottuk Gssze:

<+ Milyen volt az egészségi dllapot egyes években a Szigetk6zben?

+ Hogyan viltozott (csokkent-e) az erddk teriilete az elterelés elétti dllapothoz ké-
pest?

¢ Az esetleges csokkenés utdn megmaradt erdéteriiletnek romlott-e az egészségi
allapota?

<+ Jellemzben hol figyelheté meg az egészségi dllapot romldsa?

<+ Megadhat6-e teriileti kiterjedés a kiilonbozo egészségi/betegségi csoportokban?

A vizsgélatok kivitelezéséhez egy-egy infraszines 1égifelvétel sorozatot hasznal-
tunk fel az 1991-es, és az 1999-es évek nydri iddszakabol (Meyera et al, 1996.). lly
médon kedvezden reprezentdlva volt egy, a Duna elterelése el6tti idSpont, és egy az
elterelés utdni id6pont, mar majdnem 7 teljes vegetdciés id6szak elteltével, igy az
esetleges hatdsok detektédldsdnak esélye megnétt.

A médszerek részletes ismertetésétdl e helyen eltekintiink, ezt megtettiik egy ko-
rabbi kozleményben ([llés és Somogyi, 2005.). A legfontosabb eredményeket azonban
alabb Osszegezzik.

AZ ERDESZETI MONITORING EREDMENYEI

A f6 fafajok novekedésének sajdtsdgai az elmult 20 évben

Az erddalloményok folyénovedékének értéke egy, a novekedés iitemét jellemzd
érték, és azt mutatja meg, hogy az erdéteriilet fadlloménya az éves méretvéltozas ré-
vén (4tméré- és magassdgi novekedés) mekkora fatérfogat tobbletet ér el az egyes
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vegetdcids id6szakok alatt. A folyonovedék értékének értelmezését az 5. dbrdn lathat-
juk.

Oxszes fatérfogat (V)

Kor (4}

5. dbra. Az dsszfatermés lefutdsa a korral és a folyonovedék értelmezése (Veperdi G. nyomdn)
Fig. 5. The general connection between age and yield with the interpretation
of annual increment(by Veperdi G.)

Az 5. dbrdn feltintettiikk, hogy milyen az 4ltaldnos lefutdsa az Gsszfatermés érté-
kének a kor fiiggvényében egy elegyetlen, egykori fadllomény esetében. Az 5. dbra
alapjén belathat6, hogy a folyénovedék érték nem mds, mint az osszfatermés gorbéjé-
hez illesztett pontbeli érintd meredeksége. Mivel az Gsszfatermés gorbéjének lefutdsa
fafajonként eltérd és a korral is véltozik, ezért az ennek mindenkori meredekségét
jellemezd folyénovedék érték vizsgélatat korosztdlyonként és fafajonként, a tomege-
sen jelen lévd, meghatdrozo fafajok esetében célszerti elvégezni.

Esetiinkben ilyen meghatérozé fafajok a nydrak, melyek tobb klénnal képviselte-
tik magukat; a fehérfiiz; illetve a kocsanyos tolgy, mely utébbi a keményfés ligeterdok
meghatdrozo fafaja. A tovébbiakban ezekre a fafajokra roviditések forméjéban is hi-
vatkozunk, ezért e roviditéseket tomoren Osszefoglaljuk.

A nyérak koziil itt vizsgalt fajtdk a kovetkezdk: az 6rids nyar (ONY), az olasznyar
(’I-214’), a ’Pannonia’ nyar (PANY), illetve az 'Agathe-F’ (OP-229) fajta. A fehérfiiz
(’Bédai egyenes’) roviditése - FFU, mig a kocsdnyos tolggyé - KST.

Ezeknek a fafajoknak a foly6novedék alakulasat fafajonként és korosztdlyonként,
az elterelés el6tti €s utdni idészakokra szétbontva vizsgdltuk, az eredményeket a 6. és
7. abrdk szemléltetik.
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A folyonévedék alakulasa korcsoportonként és fafajonként 1993 eldtt
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6. dbra. A fafajok korosztdalyonkénti dtlagos folyonovedéke az elterelés elott
Fig. 6. The average annual increment of species by age-groups before the diversion

A folyénovedék alakulasa korcsoportonkent és fafajonként 1993 utan
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7. dbra. A fafajok korosztdlyonkénti dtlagos folyonovedéke az elterelés utdn
Fig. 7. The average annual increment of species by age groups after the diversion
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A 6. és 7. dbran feltiintettiik az elemzésiinkbe vont fafajok dlloméanyainak foly6-
novedék értékeit korcsoportonként, 1993 el6tt €s 1993 utdn. Az dbrdkon az egyes évek
fiiggolegesében 1évo kisebb négyzetek az év atlagos folyénovedék értékét mutatjdk a
vizsgélt fafajaink 0sszes mért és az adott korcsoportba tartozé fadllomanya tekinteté-
ben. A nagyobb téglalapok ezen négyzetek koriil az dtlag hibatartomdanydt jelenitik
meg, a talpacskdk pedig az adott évi adatok szérdsmezejét jelolik.

A 6. és 7. dbrdn Osszevethetjiik, hogy az egyes fafajok az elterelés elétt, ill. utdn
milyen korosztalyaikkal voltak képviselve a monitoring teriiletek kozott. Az &brakrol
leolvashatd, hogy egyes fafajok korosztdlyai bdviiltek az id6k folyaman, vagyis a
régebbi monitoring teriiletek korosbodésa kovetkezett be, ezzel egyiitt ezek novekedé-
si erélye is véltozott. Masrészrdl, a monitoring teriiletek is boviiltek, a letermelt dllo-
ményok helyére kozel azonos termdhelyre telepitett 4j fadllomanyok keriiltek be a
mérésekbe. Ennek kovetkeztében vannak Osszehasonlithaté korosztalyok az elterelés
elétti és az azt kovet6 iddszakbol, ugyanazokra a fafajokra nézve.

A folyénovedék értékek vizsgédlata alapjan megdllapithat6 volt, hogy tobb fafajra
vonatkozéan érzékelhetiink szignifikdns kiilonbségeket ugyanazon korosztilyba tarto-
z6 fadllomanyok novekedésmenete kozott. Ilyen fafajok az 6rids nyér, aminek jelent6-
sen csokkent a folyénovedék értéke az Osszehasonlithaté korosztilyokban és csak
0,5% az esélye annak, hogy a két id6szak 4tlaga megegyezik. A ’Pannonia’ nyér ese-
tében ugyancsak csokkent az egyazon korosztdlyok névedék értéke, és itt is csak 16%
az egyezés valosziniisége. A fehérfiliz esetében két 6sszehasonlithaté korosztily eseté-
ben is csokkent a folyonovedék értéke az elterelés elotti értékekhez képest. Ennek a
fafajnak az esetében 11%, ill. 13% a két idészak atlaganak egyezési val6szintisége.
Némi visszaesés érezhetd a kocsdnyos tolgy esetében is, de az nem mondhatd jelenleg
jelentdsnek. A kocsényos tolgy esetében felmeriil, hogy a fiatalabb korosztalyokban
tijabb monitoring teriileteket 1étesitsiink, és részletesebben vizsgaljuk ennek a fafajnak
a novekedési viszonyait a Szigetkozben.

A fentiek alapjan érdemes tovabb vizsgalnunk, miképpen tevédik Gssze ez a kii-
lonbség az erdéallomanyokon beliil, illetve hogyan oszlik meg a fafajok kozott. Vals-
ban 4ltaldnos jelenségrél van sz6, vagy csak egy, nagyobb ardnyban képviselt fafaj
dllomdnyai miatt jutunk kedvezdtlen eredményre?

Ehhez nyiijt tdjékozodési pontot a 8. dbra, ahol egy grafikonon, de fafajonként
kiilon-kiilon dbrazoltuk az 4tlagos folyonovedék értékek alakuldsat. Az dbran kékkel
az elterelés el6tti idoszakok jellemzd adatait, pirossal az elterelés utdni idoszak adatait
jeloltiik.

A 8. dbrdbal kitlinik, hogy az dtlagos folyonovedék értékek rendre elmaradnak az
elterelés eldtti id6szak értékeitdl, némely fafajndl 20-30%-os visszaesés figyelhetd
meg. Misik érdekes jelenség, hogy a folyéndvedék értékek szérdsmezeje érzékelhetd-
en megndtt az elterelés ota, vagyis sz€lsségesebb, ill. hektikusabb lett az dllomanyok
novekedésmenete.

Ezek az eredmények megerGsitenek benniinket abban, hogy a fatermesztés altala-
nos feltételei romlottak a Szigetk6zben.

A fafajok esetében kiilon-kiilon elvégzett szignifikancia tesztek megmutattdk,
hogy 4ltaldnosan, mind az 6t fafaj esetében csokkentek a folyonovedék értékek és az
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ONY esetében 17%; az ’I-214° esetében 48%; az ’Agathe-F’ (OP-229) esetében 3%;
a KST esetében 69%; a PANY esetében 3%; végiil a FFU esetében csak 2% a val6-
szinlisége annak, hogy az elterelés elotti €s utani folyonovedék értékek, vagy noveke-
dési litemek megegyeznek.

A folyondvedékek kulonbsége fafajonként
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8. dbra. Az elterelés elotti (kék) és utani (piros), idészakok folyonovedeék értékei fafajonként.
Fig. 8. Annual increment of species before (blue) and after (red) the diversion

Végezetiil bemutatjuk, hogyan vltozott az dsszfatermés atlagos értéke a Sziget-
koz azon erdddllomanyaiban, ahol a megfigyeléseket a fenti fafajok esetében elvégez-
tiik!

Ehhez a 9. dbrdt hivjuk segitségiil, amelyen azt latjuk, hogy az atlagos Ossz-
fatermés értékének meghatarozasa az évek sordn egyre nehezebb feladattd valt, mivel
az atlagos értékekhez tartozé bizonytalansag, nevezetesen az adatok szordsa jelentd-
sen, a tobbszorosére emelkedett. Ez egyfeldl azt jelenti, hogy tobb teriileten kellene
tobbet mérniink, hogy az adatok pontossdga ne véltozzon, masfeldl pedig azt is jelenti,
hogy a Szigetkdz monitorozott teriiletén a legjobb és a legrosszabb fatermesztési po-
tencidllal jellemezhetd teriiletek kozott nétt a szakadék, nagyobb lett a termShelyek
véltozékonysdga. Mindez koriiltekint6bb erdégazdalkodast és a tervezésre fektetett
nagyobb hangstily sziikségességét jelenti a jovoben.
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A szaradék nélkili 6sszfatermes atlagos értékei
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9. dbra. A vizsgdlt fafajok dllomdnyaiban mért osszfatermés alakuldsa
Fig. 9. Statistics of yield by years in the stands of investigated species

A novekedés osszefiiggése az okologiai tényezokkel

Az el6z6 fejezetben bemutattuk, hogy a fadlloméanyok novekedési iiteme az elte-
relés utdni idészakok tekintetében jelentds csokkenést mutat. Ez a jelenség a fafajtol
fiiggetleniil megfigyelhetd, és a korosztalyok kozott is fenndll. Annak megitélésében,
hogy ez mennyire szorosan fiigg 0ssze a Duna elterelésével megvizsgaltuk, hogyan
valtozott a jellemzo vizdllds egyes évek vegetdcios idészakan beliil az elterelés elott és
utén.

A vizsgélatokhoz az 1990 és 1996 kozotti id6szak napi, dunaremetei vizéllds ada-
tait hasznaltuk fel. A vegetécids id0szak figyelembe vételével minden év mércius 1. és
oktéber 31. kozti idészakot vontuk be a vizsgalatba.

Az adatokbél az 1. tdbldzat szerinti statisztikdkat készitettiik el. A tabldzatban
szerepel az egyes évek megnevezése mellett, hogy mekkora volt a vegetaciés idébeni
atlagos vizéllds, mekkordk voltak a minimum €és maximum vizéllds értékekei cm-ben,
valamint a minta elemszama. Ezt kovetden feltiintettiik a medidn, ill. médusz értékeket
(a medidn az adatok sorbarendezése utdn ad6do6 kdzépso érték, a médusz pedig a leg-
gyakoribb érték). Szerepel ezen kiviil a tdbldzatban a minta szérdsa és a 95%-os meg-
bizhatdséagi szinten érvényes tartomdny-szélesség, amelyben az dtlag mozoghat. (Te-
hat példaul, 1990-ben az atlagos vizillds a vegetdcids idészakon beliil 346,4+9.3 cm.)
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1. tdblazat. Vizdllasok statisztikdi 1990-1996 kozti vegetdcios idészakokban
Table 1. Water level statistics in the vegetation season between 1990—1996

5 Atlag | Min | Max pp | Medidn|Médusz| Szords | Megbizhatosdgi

(em) | (cm) | (cm) (em) | (em) | (cm) mdny (+cm)
1990 | 3464 | 220 | 574 245 339 | 329 | 74,06 93
1991 3388 | 189 | 717 245 307 | 313 | 111,14 139
1992 | 3327 19 529 253 343 388 | 112,46 13,8
1993 77,2 19 457 245 57 57 62,77 7.9
1994 36,9 3 397 256 19 7 65,76 8,1
1995 63,2 -14 310 275 52 11 59,09 7,0
1996 89,2 2 379 122 85 83 43,73 AR

Ezekbdl az adatokbol néhanyat a szemléletesség kedvéért grafikonon is dbrazol-
tunk (/0. dbra), amelyrdl a kovetkezoket tudjuk megéllapitani:

Vizallasok statisztikai 199096

Remetei vizillas (cm)

Ev

10. dbra. A remetei vizdllds valtozdsa a vegetdcios idészakon beliil 1990-96 kozott
Fig. 10. Water level statistics within the vegetation season between 1990 and 1996
at Dunaremete

> Az atlagos és a leggyakoribb vizszintek a vegetéacids iddszakon beliil az eltere-
1és utdn nem a minimdlis és maximélis értékek felez6savjdban, hanem inkdbb
a minimdlis értékek kornyezetében taldlhatéak.

> A maximélis vizallds értékek a korabbi dtlagos vizéllds értékeihez kozeledtek
az elterelés utan.

> Az dtlagos és a leggyakoribb vizszintek az elterelés el6tti id6szak hetedére
csokkentek.
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A fatermési adatokkal torténd 6sszehasonlitas alapjan pedig az el6zéeket az aldb-
biakkal tudjuk kiegésziteni:

A faillomédnyok novekedésében tapasztalt csokkenés nagy valésziniiséggel az el-
terelés hatdsdnak tudhat6 be. A fadllomanyok novedékadata 1993-1994-ben nagyon
széles tartomanyban szért, majd néhény fafaj esetében, gyors iitemben a harmadéara
csokkent a folyénovedék értéke.

A fadllomdnyok tehdt nagyon gyorsan — két év alatt — , lereagdltdk” a valtozast.
Eddig tartott a tiir0képességiik €s a tartalékaik, melyek rovidebb kedvezdtlen idoszak-
ok 4tvészelésére alkalmassa teszik Oket.

A 10. dbra taniséga alapjan elmondhatjuk, hogy a vizpé6tlds eréfeszitései ellenére
ugy tiinik, hogy nem képes a fadllomanyok novekedésében kedvez6 iranyd elmozdu-
last el6idézd vizviszonyok megteremtésére.

AZ EGYES FAK NOVEKEDESE

Heti keriiletnovekedés-mérés alapjdn

A fentiekben részletezett 6koldgiai tényezdk kozvetleniil a vastagsagi novekedés-
re gyakorolt hatdsat hetenkénti keriiletnovekedés-méréssel igyekeztiink nyomon ko-
vetni az elmilt hisz évben.

A novedékviéltozdsok — az esetek tiilnyomé tobbségében csokkenések — nagysidga
att6] fiiggden alakult, hogy az adott erd6rész hidrolégiai viszonyai milyen mértékben
véltoztak meg, illetve milyen kordak és fafajiak az dlloményok. A talajviz-valtozasok
alapjén itt is célszer( a térséget hdrom nagy egységre osztani:

Felso szakasz

Az elterelést megel0zéen a nyarakat az egyenletes novekedés jellemezte, ami
1993-t6] megvéltozott: a fejlédés erdteljesen lelassult, és a vegetacios iddszak hossza-
hoz képest nagyon kordn befejezddott. Az éves atlagos vastagodds mértéke a kordbbi-
aknak csak kb. 80%-it érte el. Az id6kozben kitermelésre keriilt vagy tilkoros parcel-
lak helyett djabb megfigyelési helyeket nem jeloltiink ki, mert a fenékkiiszob megépi-
tését kovetden a hidrolégiai viszonyok normalizdlédtak.

Kozépso szakasz

A kozvetleniil az 6reg Duna mellett taldlhat6 parcelldk szenvedték el a legna-
gyobb mértékii talajviz-siillyedést. Mivel itt a terméréteg altaldban sekély, a kavicsré-
teg a felszinhez kozel helyezkedik el, igy a vizhidny gyorsan és erételjesen jelentke-
zett. A késGbbiekben sem javult szdmottevéen a helyzet, mert a hullimtérnek ez a
magasabban fekvo része kiesik a vizp6tlé rendszer hatdskorzete alél. 1993-t6l1 folya-
matosan érzékeltiik a gyorsan n6vé fafajok novedékének torésszerii visszaesését, €s a
jelentésebb mértékii pusztuldsokat.

A Dunasziget 15A erdérészletben 1évo 'I-214' nyédr parcelldn észleltiik legerdtel-
jesebben a megviltozott hidrolGgiai viszonyok ndvekedésre gyakorolt negativ hatésait.
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Mir 1993-ban torésszerli visszaesés jelentkezett, az el6z0 évi novedékhez képest
65%-0s novedékveszteséget tapasztaltunk, €s a helyzet a kivetkez6é években tovabb
romlott. 1998-ban az dllomany €letének eddigi legalacsonyabb vastagsagi novekedését
regisztraltuk, évi dtlagos 5,6 mm-es keriiletnovekedéssel, szemben az elterelés elotti
50-70 mm-es értékekkel.

A heti keriiletnovekedés gorbéje 1993-t6l jelentdsen megvaltozott (/1. dbra).
Normadl esetben a vegetdcids idészak alatti heti névekedés jellemzdje volt egy - arhul-
lamok szamadtdl fiiggd — két vagy haromcesticsu gorbe. 1993-t6l mar csak egy tavaszi
novekedési cstcs volt megfigyelhetd. 1996-ra azonban a gorbe annyira torzult, hogy
rajta tendencia mar nem volt fellelhetd: kis novekedések és ledllasok valtogattdk egy-
mast. 2006-ban az erdérészlet végvagasra keriilt, és sziirkenyérral valé erddsitése
megtortént. A teriilet talajviz-problémai miatt els6dleges szempontként nem a nagy
fatomeget ado fadllomany létesitése volt a cél, hanem természetvédelmi szempontb6l
elsdbbséget élvezo erddvel valo fedettség lehetd legjobb szinvonalon valé fenntartdsa.

heti keriletnévedék mm

11. dbra. Kiilonbozo évek heti keriiletnovekedésének jellege a Dunasziget
15A erdorészletben 1992 ota
Fig.11. Weekly girth increment of a poplar forest in different years since 1992

A Dunasziget 15B erdorészletben a fehérnyéras keriiletnovekedése osszetett fo-
lyamat eredményeként jelent meg: 1993-ban erételjes visszaeséssel érzékenyen reagélt
a vizhidnyra, majd egy 1994 tavaszan végrehajtott erdteljes tisztitds eredményeként a
fak novotere megnétt és a kedvezobb életfeltételek hatdsara a novekedési erélyiik is
nagyobb lett. 1996-ra a keriiletnovekedés mértéke nagysdgidban megkozelitette az
elterelés elotti szintet. Az dlloméanynevelés kedvezd hatdsainak elmuiltdval ujra a ter-
mohelyi hatdsok érvényesiiltek a novekedés nagysdgdban, és 1997-t61 mar ismét
gyenge novekedést tapasztaltunk.
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Szakirodalmi értékelések szerint a fehémydrak intenziv vastagsagi névekedése
15-20 éves korban kezdddik, és kedvezd termdhelyen 6-8 mm széles évgyliriik is
képzédhetnek, amely 38-50 mm keriiletnovekedést jelenthet. A mintafdkbdl ezt a
novekedést egyetlen egyed sem érte el, sdt messze (kb. 50-70%-kal) elmaradtak ett6].

A Dunasziget 14B erddrészletben a fiizdllomany rendkiviil gyenge novekedésii
volt, az utolsé években csaknem az Osszes fa csticsszdradttd valt, a hajtdsok csak az
alsé agorvekben jelentek meg. Mivel az dllomany gyakorlatilag 1abon kiszaradt, 2002-
ben letermelésre is keriilt. A parcella kit{izésekor nem észleltiink egészségi problémat
és a talajvizsgdlat sordn sem taldltunk magyardzatot az dlloméany gyors 6sszeomldsara,
bér a novekedése mindig gyenge volt.

A t6lgy—szil-koris ligeterdok az artéri szukcessziés sor klimaxtarsuldsat képezik.
Tobbnyire Ontés erddtalajokon jonnek létre az artér legmagasabban fekvé teriiletein.
A monitoringba bevont Dunasziget 22B erddrészlet kocsanyos tolgy—koris dllomanya
azonban mesterséges tton iiltetett. Ezek a keményfds, lassi novekedésii dllomanyok
jelentGs tartalékokkal rendelkeznek, igy nem volt lényeges novekedésbeli eltérés a
korébbi évekhez képest, ha a beteg és aldszorult helyzetii fékat figyelmen kiviil hagy-
juk.

Erdekes jelenség olvashat ki a kiilonboz6 fafajok novekedésének, s igy a hidro-
l16giai véltozdsokra val6 érzékenységének az Osszehasonlitdsdbol. Az elterelés elotti
idészakban a két lassan novo fafaj (kocsdnyos tolgy, kéris) novekedési iiteme nagy-
sdgrenddel alacsonyabb volt a nydrakéndl. 1993-t6] ugyanakkor a gyorsan novo,
egyuttal vizigényes dunaszigeti nydrak vagy az dsvanyrar6i fehérfiizek 4tlagos vastag-
sagi novekedése mar kisebb volt, mint a keményfas fafajoké. Ez is azt mutatja, hogy a
nydrak €s a fiizek most mar sok helyen nem az igényeiknek megfelelé termdhelyen
allnak (12. dbra).

Also szakasz

A fiizesek elsdsorban azokat a mély fekvésii teriileteket foglaljak el, amelyek he-
tekre eldrasztds ala keriiltek. Az elterelést kovetOen a rendszeres draddsok elmaradtak,
és kezdetben a vizp6tlé rendszer sem volt képes ezt szimuldlni. A keriiletnvekedés
torésszerti csokkenését 1994-t61 észleltiik. Az eltérés az atlagos keriiletnovekedéshez
képest méjus végéig mintegy 20%, junius végéig pedig mar 50% -os mértéket ért el. A
novekedés mértéke a kovetkezd években az elterelés eldtti novedék 30-55%-dt érte
csak el. 2004-ben és 2006-ban annak ellenére tovabb romlott a helyzet az évi Osszes 5,
illetve 9 mm-rel, hogy mindkét évben a teriilet tobbszor is elontésre keriilt.

A Lip6t 4A erddrészletben 1év 6 db parcella tn. nyérfajta-6sszehasonlité kisér-
let részei, ahol azonos kord, de parcellinként mds nemesnyér-klénokat iiltettek. A
termohely némi szintkiilonbség ellenére mindegyik parcelldban azonosnak mondhaté
és a nyartermesztéshez kivalo: vastag termdréteg, kedvezd hidrolégiai viszonyok,
kozelben elhelyezkedd mellékdg. A talajviz-mérések igazoltdk, hogy a vizp6tlast ko-
vetden a talajviz a vegetédcios idoszak folyaman végig a termérétegben maradt. Ilyen
terméhelyi feltételek mellett az dlloményoktol j6 novekedés vérhat6 el. A val6sdgban
azonban a kiilonb6z6 nyéarklénok keriiletnovekedése 1994 6ta jelentdsen (35-40%-
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kal) visszaesett, azt kdvetden pedig stagndl, illetve enyhén csokkend tendencidt mutat,
ez utdbbi jelenség a korral csokkend novekedési eréllyel is magyarazhat6 (13. dbra).
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13. dbra. Eves keriiletnivekedés a fajtaésszehasonlito kisérletben (Lipot 4A erdGrészlet)
Fig. 13. Yearly girth increment in a variety comparison trials stand
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Az elterelést kovetd kiegyensilyozatlan hidroldgiai viszonyok mellett a fak nem
tudtak rugalmasan — évrdl évre gyors valtozasokkal — reagdlni sem az elterelésbdl fa-
kadoé hirtelen és kedvezdtlen kornyezeti stresszre, sem pedig a javulé kornyezeti vi-
szonyok nem érzddtek olyan mértékben, mint amennyire a hidroldgiai viszonyok id6-
kozben javultak. Az utolsé két év viszont feltlinden nagyon gyenge novedéket produ-
kalt a kedvezObb iddjarasi feltételek ellenére. Ezek a novekedési adatok azt mutatjak,
hogy a fajtdk elérték a vagasérettségi korukat, és gazdasagi szempontbdl nem indokolt
tovébbi fenntartasuk.

Ha az elmuilt tizenot €v vastagsagi novekedésmenetét vizsgéljuk (/4. dbra), akkor
az egyes fajtak kozott lényeges eltérés nem tapasztalhat6, négy fajta gorbéje teljesen
egymast atfedve halad. A ’Pannonia’ mar tobb mint tiz éve leszakadt a tobbitdl, a
’Kornik’ lemaraddsa pedig az utébbi néhany évben jelent meg.

A térségben az olasznydr volt régen a leggyakoribb nyérfajta, de kedvezdtlen ala-
ki (eldgazo, villds torzs) és faanyaganak miiszaki tulajdonsédgai (kis térfogatsiirtiség)
miatt, valamint hogy a nyarkéregfekéllyel szemben kevésbé rezisztens fajta, az alkal-
masabbnak itélt ‘Pannonid’-ra cserélték. Ez utébbi azonban 1995-t6l folyamatosan
Iényegesen kisebb vastagsdgi novekedést mutatott.

A nemesnydrakra jellemz6 évkozbeni normal novekedési iitem kozvetleniil az el-
terelést kovetden megvaltozott, aszimmetrikussa valt, ahol a vastagsagi novedék jelen-
t0s része — akdr 80%-a is — a vegetacios iddszak elsd felében vagy akar harmadaban
képzodott. Az utébbi néhany évben djra megjelent a jellegzetes, tobb cstcsu noveke-
dés, csak alacsonyabb novedékértékekkel. Az elterelést kozvetleniil kovetd évektol
eltérden a novekedés szinte a teljes vegetacios iddszakra kiterjedt, aminek részben
hidrolégiai, részben hdmérsékleti okai voltak.
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14. abra. Nydrfajtak novekedésmenete Lipot 4A erdorészletben
Fig. 14. Growth pattern of different poplar cultivars in forest Lipot
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Evgyiirii-elemzés alapjdn

A vastagsagi novedék meghatirozasara még egy modszert alkalmaztunk, aminek
a célja az volt, hogy a kocsdnyostolgy esetében a ndvekedési adatsorokat meghosz-
szabbitsuk a keriiletméréseket megel6z6 id6szakra is. Erre lehetéség van, hiszen az
évgyliri 2*n-szerese az €ves keriiletnovedék. Evgytirtielemzés céljabol azokbdl a
kocsanyostolgyfdkbol vettiink novedékcsapokat a Dunasziget 22B erdorészletben,
amelyeken heti keriiletmérés is folyik (/5. dbra).

15. dbra. Kocsdnyostolgy novedékcsapja
Fig. 15. Increment core of pedunculate oak

Az évgyliriik szélességének jellemzésére a kozvetleniil mért szélesség helyett a
hosszabb tavi tendencidkat kisziird, és csak az évi véltozasokat figyelembe vevd inde-
xeket haszndljuk: Mindenegyes évgytirtiszélesség adatsorra fektetheté egy olyan
fuggvénygorbe, amely a mért szakasznak novekedési trendjét leirja (Fritts, 1976.).
(Altalaban exponencidlis vagy Hugershoff-fiiggvény haszndlatos.) A tényleges és a
fiiggvényérték hanyadosabdl képzett mindenegyes indexérték azt fejezi ki, hogy a
varhat6 értékhez képest valgjadban annak hany szdzaléka realizalodott. Ezek az index-
értékek mar kort6l fiiggetlenek (76. dbra). A Dunasziget 22B kocsédnyostolgy évgyli-
ri-sz€lességeinek fobb jellemzoit a 2. tabldzat foglalja Gssze.

2. tablazat Az évgyiirii-szélességek statisztikai adatai
Table 2. Statistical data of tree ring analysis

Max Min Atlag
Csap mérete (€v) 42 23 29
Evgylirii-szélesség, mm 8,66 0,49 3,21
Erzékenység 0,333 0,217 0,277
Aut6korrelacié 0,954 0,223 0,703
Atlagkorrelaci6 0,56
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Dunasziget 22B
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16. dbra. A kocsdnyostolgyek évgyiiriimenete
Fig. 16. Tree ring width of pedunculate oaks

Az atlaggorbére illesztett fiiggvény jellemzdi:

Hugershoff-fiiggvény: y = 4,664*t W1 BIN

= 0,806
=0,649

Az indexgorbék alapjan a sz€élséértékhelyek a kovetkezok:

Minimumhelyek: 1964, 1979, 1985, 1999
Maximumbhelyek: 1966, 1986

1993., az elterelést koveto elsé vegetacids év nem hozott visszaesést az évgytirii-
szélességben, azt kovetden viszont egyértelmii csokkenés figyelheté meg.

A FAALLOMANYOK EGESZSEGI ALLAPOTA

1988-t61 1992-ig az dllomanyok egészségesek voltak, az eléforduld karositok ko-
ziil csak a nydrakra dltaldban jellemzo kéregfekély, illetve idonként egyes lombrago
rovarok kisebb mértékii (5-20%) levélragdsa és az aszdly érdemelnek emlitést. Ezt
kovetden az eltereléssel érintett magasabban fekvo teriileteken, és kozvetleniil a Duna
parti sdvjdban jelentkezett az aszalymentesité lombhullds, amely a normélisnl korab-
ban jelentkezd lombhullés, a fik ily médon védekeznek a szdraz koriilmények karos
kovetkezményei ellen. A kedvezdé meteoroldgiai és javul6 hidroldgiai viszonyok
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egylittes hatdsa eredményeképpen 1996 6ta a jelenséget mér csak ritkdn és csak a
szérazabb termohelyeken észleltiik.

A Duna elterelése mindezidig leginkabb a fiizekre volt hatdssal. A part menti fii-
zesek €s bokorfiizesek egy része kordbban kiszaradt, a megmaradtak éllapotdban az
utobbi néhdny évben relativ javuldst észleltiink, sok fa és bokor hajtott ki djra. A mel-
lékdgak mentén — kozvetleniil a part mellett — az 4llandé magas vizéllds miatt a fik a
vizbe doltek. A korondban, ill. annak alsé részében sok volt a szdraz 4g. A torzsek
mindsége tobb helyiitt gyenge, az dgnyesések helyén tele vannak korhaddssal, sebfor-
raddssal. Az onvetényiilt fiizesekben, amelyek egy szukcessziés fejlodés sordn jelen-
tek meg, az elontések elmaradédsa szinte azonnal éreztette pusztito hatdsit. Az eltere-
lést kdvetéen méra egy j meder alakult ki, és itt egy tipikus partmenti szukcesszios
fejlodés figyelheté meg, kiilonbozd bokor és fa alaki fiizekkel, hazai nyar fajokkal és
a hozzdjuk csatlakozé 14gyszari novényzettel, elsésorban csaldnnal. Az egykori ter-
mészetes parti erddtarsulds tehat megvaltoztatta helyét, tobb tiz méterrel eltolddott,
kovetve ezdltal a folyé W) partjit. A régi és az \j partmenti fiizsav kozti partszakaszt
gyomok foglaltak el.

Fliztermesztésre kizar6lag a hullimtér als6 szakasza lehet alkalmas. Kisbodakt6l
felfelé egyetlen egészséges, j6 novekedésii dllomany sem taldlhato.

A vizrendezési munkdlatoknak egyéb erddgazdilkodési kéra is volt. 1993 tava-
szdn a hullamtéri vizp6tlé rendszer kialakitdsa érdekében elbontottdk az Gsszes zardst,
az agrendszerek alsd, nyitott végét pedig elzartdk a fomedertdl. Ezéltal teljesen meg-
sziint a hullamtérben a kozlekedési lehetdség, aminek egyik kovetkezménye lett, hogy
nem lehetett elvégezni a sziikséges erdonevelési munkakat. A befejezést kdvetd évek-
ben nagy teriileteken kellett bepétolni a til stir(i dlloméanyokban az elmaradt gyéritése-
ket.

Az enyhe telek és az arvizek elmaraddsa miatt évekig jelentés mértékii pocokkar
jelentkezett a fiatalosokban.

TERINFORMATAIKAI FELDOLGOZASOK

Az elvégzett teriiletosztalyozasok eredményeir6l megdllapithaté volt, hogy az
egész vizsgdlati teriiletre vonatkozoan, nagysdgrendi besoroldsok elvégzésére, az au-
tomatikus képosztdlyozasi eljards megfeleléen alkalmazhaté. Az eredmények azt mu-
tattdk, hogy az osztdlyozni kivéant csoportok (felszinboritdsi kategéridk) valoban szét-
vélnak és szétvélaszthatéak a képi informaciok alapjan. Tehat, az erdével boritott
teriiletek, a nem erd6vel boritott teriiletekt6l és a vizfeliiletektdl szétvélaszthatéak és
osztdlyozhatok.

A felszinboritdsi kategéridk osztdlyozdsdnak eredményei 1991 és 1999 dsszeha-
sonlitasdban az aldbbiak voltak:

> Megllapithat6 volt, hogy a két évfolyam vizsgélati Gsszteriiletei kozott az el-
térés kevesebb, mint 3%, ami az Oreg-Duna meder szlovékiai oldalon val6 le-
hatdrol4sdnak pontatlansigabdl adédik, de nem érinti a vizsgélatba vont erdd-
teriileteket. Hatdsa az osztalyokon beliil 1% koriili, tehét elhanyagolhato.
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> Az erdoteriilet sem szézalékos ardnyat tekintve, sem abszoliit értékében nem
csokkent, sot ~6%-al nott a térség Osszes erdbteriilete, ami javarészben azok-
nak a teriileteknek a beerddsiilésébdl adédik, ahonnan a Duna vize visszaht-
z6dott a lecsokkent vizhozama kovetkeztében. Ezek az djabb keletli erdok
azonban, szinte mind bokorfiizesek, ill. most mér spontin kialakult puhafés li-
geterdOk fatermesztési jelentéségiik nincs.

> Az iires teriiletek ardnya — tehdt a nem erddvel boritott teriiletek — ugyancsak
noétt, mégpedig ~7,5%-al. Az iires teriiletek nagyobb ardnya ugyancsak na-
gyobbrészt a Duna teriiletfoglaldsanak, kiterjedésének csokkenésébdl adodott.

> Az egészségi dllapotra és fafajokra bontott osztdlyozasok Osszehasonlitdsdbol,
kideriilt, hogy a kivant részletességli elemzésekre — fafaj és egészségi dllapot
szintl elkiilonitések —, a digitdlis automatikus képosztalyozds jelenlegi mod-
szere és kiindul6 adatai nem megfeleléek. Az ilyen mélységti, és részletességii
vizsgdlatok monitoringon beliili felhasznéldsédhoz a 1égifelvételek dltal hordo-
zott informéaci6 nem elégséges.

JAVASLATOK

A fenti vizsgélatok eredményei megerdsitik, hogy a Szigetkoz nagy részén egyes
fajok szdmadra til szdrazza véltak a termdhelyek, s itt fafajcserére van vagy lesz sziik-
ség, mashol pedig ugyanazokkal a fafajokkal, de az elterelés elétti viszonyokhoz ké-
pest kedvezotlenebb feltételek mellett, lehet erd6gazdalkodast folytatni.

A megviltozott hidrolégiai viszonyok az okoszisztéma fajdiverzitdséra is hatdssal
vannak, el6fordul, hogy a csokkend vizelldtds mellett a fajszdm eleinte csokken, de
méds invaziv fajok betelepiilésével a fajdiverzitds megndvekedhet.

Javasoljuk, hogy a késébbiekben a nemesnyér-fajtdkat ne elegyetleniil iiltessék,
hanem haszndljdk ki a nagyobb fajtavalaszték biztositotta lehetdségeket, és egy-egy
erdérészletbe foltokba tobbféle fajtat tervezzenek. Ennek a megolddsnak kedvezo
erdévédelmi hatdsai is vannak egyes karokozok elterjedésének megakadalyozadsaban.

A termdbhelyek az erd6gazdalkodés szamara tovabbra is kedvezoek, bar a létrejott
Uj hidrolégiai viszonyok mar csak kivételes helyeken elégitik ki a fiizek igényeit, in-
kabb mér a nyér és keményfas gazdilkoddsnak biztositanak megfeleld koriilményeket.
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Széltorés 2006. augusztusban

A Szigetkiz kozépso részén (Dunasziget) erdteljes pusztulds lépett fel
a meder kozelében 1évé fiizesekben
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A CSAPADEK HATASA A CSER EVGYURUMERETERE

SZABADOS ILDIKO'

OSSZEFOGLALO

A kilencvenes évek 6ta megjelend gyakori aszalyok a csapadék novekedésben betol-
tott szerepének tanulmanyozaséra terelték a figyelmet. A Dundntilon két teriileten, a
Zselicben és a Balaton-felvidéken eltérd korosztalyu cseren vizsgéltuk, hogy kiilon-
b6z iddszakok csapadékosszegei milyen mértékben hatirozzdk meg az évgyiirii-
sz€lességet. Szignifikdns kapcsolatot lehetett dltaldban kimutatni az dprilisi, méjusi és
(m4justdl juliusig) és a silyozott csapadékosszeg. Magas egyiittfutasi értéket taldltunk
az évgylriiindexek és az aszdlyindex kozott is.

KULCSSZAVAK: évgylirii-szélesség, csapadék, aszalyindex

ABSTRACT

IMPACT OF PRECIPITATION ON THE TREE-RING WIDTH OF TURKEY OAK

Frequent draughts occurring since the mid-nineties drew the attention to investigating
the role of precipitation in tree growth. We conducted research in two Turkey oak
stands of different ages on two locations in Transdanubia: Zselic and Balaton-
felvidék. Significant correlation was found between tree growth and the amounts of
precipitation in April, May and June. Total precipitation of the May—July period and
the weighted total precipitation also seem to play a significant role in growth. We
found very similar patterns for tree-ring indexes and draught indexes as well.

KEYWORDS: tree ring width, precipitation, draught index

BEVEZETES, ELOZMENYEK

Hosszi idészakok meteoroldgiai adatainak elemzésével napjainkra bizonyitott
ténnyé valt, hogy a Fold kliméja megvaltozott az elmilt negyven évben. Egyértelmii-
en nott a levegd atlaghdmérséklete, nétt a levegd szén-dioxid tartalma, nétt a nitrogén
vegyiiletek mennyisége, és véltozott a csapadék mennyisége is. Ez ut6bbi valtozds
irdnya azonban nem mindeniitt egyontetii, foldrajzi helytdl és idészakoktdl fliggben
csokkenést és novekedést is megfigyeltek, valamint jelentésen megvéltozott a csapa-
dék intenzitdsa is. Ezekre a valtozo kiils6 tényezokre valdsziniisithetéen megvéltozott
moédon reagdl a fak novekedése is. Ahhoz, hogy valamilyen becslést lehessen adni a
jovébeni novekedési tendencidkra, a muiltbéli kapcsolatokat kell alaposabban megis-
merni, és ehhez a fak névekedésérdl is hosszii adatsorokkal kell rendelkezniink. Bar a
kiils6 hatdsokra a fak legérzékenyebben a magassagi novekedéssel reagdlnak, de éves

VERTI, Okol6giai és Erdomiivelési Osztaly, szabadosi@erti.hu
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gyakorisdgi magassdgi adatsorokkal csak kivételes esetekben rendelkeziink. Emiatt
haszndljuk inkdbb a vastagsdgi novedékadatokat, amelyeket minden fa egész életében
megdriz évgylirliszélesség formdjaban. A klimdra illetve csapadékra valo érzékenység
fafajonként némileg eltérd. Jelen tanulmédnyban a hazai erdeink 11,4%-at kitevo cser
novekedési reakcigjat értékeltiik. Kordbban a cser évgytirtiszélessége €s az éves, va-
lamint az oktober-dprilis idészak csapadék kozti kapcsolatot hazdnkban Babos
(1984.) vizsgilta.

MODSZER
Mintavételt befolydsolo szempontok

Az évgyliri szélessége nagyon sok tényez6tdl fiigg, ezért a mintagytijtés sordn a
lehet6 legtobb, a vizsgdlat szempontjabol 1ényegtelen valtozot ki kell zarni. A termo-
helyi tényezék mindegyike jelentés hatdssal van a fik novekedésére, hiszen alapvet-
en befolyasoljdk az asszimildcid intenzitdsat vagy hosszat. Idében dlland6 tényezonek
tekintheto a foldrajzi és topografiai elhelyezkedés, és egy fa életében altaliban a talaj
is, bdr ez aldl vannak kivételek erésen erodalodo vagy szennyezddo talajok esetében.

A hidrolégiai és meteoroldgiai tényezOk ingadozisa és szélsdségei éves valtoza-
tossdggal éplilnek be az évgylirli-szerkezetbe. Keskeny évgytriiként jelenik meg
minden olyan év, ahol a fotoszintézist gétolta a rendelkezésre allo viz hidnya, a til
alacsony vagy til magas hémérséklet vagy akdr a csokkent fényviszonyok. E mellett
kimutathatok tlizesetek és kései fagyok hatdsai, de mindenképpen hatdssal van a CO,
novekvo részardnya, a felvehetd N-vegyiiletek mennyisége, de egyéb specidlis hata-
sok is el6fordulnak, amelyekbdl nagy részaranyt képviselnek a kiilonbozé abiotikus
¢s biotikus karok.

A fék évgyftiriiszélessége valtozik a korral is. Ez a viltozas azonban egy fligg-
vénnyel jol jellemezhetd €s beépithetd az elemzésbe. Sokkal nagyobb gondot okoz,
hogy a rendelkezésre d116 novotér meghatirozéan befolyasolja az évgytiriiszélességet,
és a novotér méretének idébeli valtozasardl nagyon kevés ismeretiink van. A gyérité-
sek id6pontjar6l még taldlhatok feljegyzések, amelybdl valdsziniisiteni lehet, hogy a
kovetkez6 évek szélesebb évgyliriiit ez a beavatkozas okozta. A faegyedekre vonat-
kozéan nincsenek még ilyen informdcidink sem, nem tudhatd, hogy a fa kozelébol
esetlegesen kiszaradt egy szomszédos. Kozvetetten lehet csak becsiilni a tébbi faval
val6 Osszehasonlitisbol. Az elemzések — foleg a kormeghatdrozds sordn — ezért sok-
szor csak az alacsony és rendkiviil alacsony novekedésii évek gyiirtiit veszik figye-
lembe. A mintavétel sordn csak kimagaslé vagy uralkodé fék johetnek szoba, ame-
lyekr6l feltételezhetd, hogy mindig rendelkezésiikre dllt a sziikséges élettér.
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Mintavétel, mérés és értékelés

A mintavételi helyszineket a Dundntil kozéphegyvidéki €s dombsagi teriiletein
jeloltiik ki: Balaton-felvidéken és a Somogyi-dombsdgon. Ezeken a kivdlasztott terii-
leteken két korosztilyban vizsgdltunk a csert. A fiatalabb dllomanyok 50-60 évesek
voltak, amikor a novekedési menetiik elérte a kulmindciés pontot. Az idds alloma-
nyok kozel 90 évesek voltak. Minden mintateriiletet 10 mintafa jellemzett, amelyek-
kel szembeni dltaldnos elvards, hogy kimagaslé vagy uralkodé magassdgi osztilyba
tartozzanak, korondjuk és torzsiik szabalyos és egészséges legyen. A mintavétel no-
vedékfuréval tortént a fadk mellmagassdgi dtméréjénél két irdnybdl — a lejtésviszo-
nyoktdl fiiggben — észak-dél irdnyban, vagy a lejtd szintvonaldval parhuzamosan.

Az évgylirliszélességek mérése LINTAB4 miiszerrel és TSAP programcsomag-
gal tortént. A fentiekben emlitett kor hatdsanak kikiiszobolésére az évgytiriadatokat
indexekké alakitjuk, mely matematikai miivelet utdn olyan relativ értékeket kapunk,
amelyek azt fejezik ki, hogy az egyes években a tényleges évgylirli szélessége meny-
nyire tért el az adatsorra fektetett fiiggvény adott évi fiiggvényértékétdl (Szabados 1.,
2002.). A tovabbiakban mar ezekkel az indexadatokkal dolgozunk.

Az elemzésekhez az Orszigos Meteorolégiai Szolgdlat mérdallomdsainak havi
csapadékosszeg adatai (Hajosi tsa., 1975.), a Vizrajzi Evkonyvek adatai, valamint a
Palfai-féle aszdlyindexek (Pdlfai, 1990.) alltak rendelkezésre. A havi csapadékossze-
gekbdl tovabbi olyan idészakos Osszegeket képeztiink, amelyeket az erdészeti gyakor-
lat vagy tudomdny dltaldnosan hasznél. Ezek a kovetkezok: hidrolégiai év (el6z6 év
okt.—adott év szept.), vegetdcios iddszak (apr.—szept.), tdroldsi id6szak (el6z6 év nov.—
apr.), f6 novekedési idészak (mdj.—jil.), fenntartdsi idészak (aug.-okt.) csapadéka
(Fiihrer, 1994., 1995.; Manninger, 2004.) és a Pdlfai dltal kidolgozott havonkénti
vizigény szerint silyozott csapadékosszeg (Pdlfai, 1990.).

EREDMENYEK: AZ EVGYURUINDEX ES A CSAPADEK KAPCSOLATA

Nyilvanval6 igazsdgként kezelt, hogy a csapadék jelentds hatdssal bir a noveke-
dési folyamatokra. Arrél azonban mér kevesebb informdciénk van, hogy mely id6-
szakok csapadéka kiilonosen fontos, és melyeké kevésbé meghatéirozo.

Havi csapadék és évgyiiriiszélesség értékelése

Az évgyitirliindexek és az évgylirli keletkezési évének minden havi csapadék-
osszege kozott korreldcios elemzések késziiltek. Ebbdl kideriilt, hogy — gyakorisagi
sorrendben — dltaldban junius, dprilis, mdjus hénapok csapadékaval volt leg-
gyakrabban kimutathaté korrelacios kapesolat, bér az értékek gyakran a szignifikan-
cia-szint hatdran voltak. Az ,,altalaban” egyben azt is jelenti, hogy szamos kivétellel is
lehetett taldlkozni.

Két erdégazdasagi taj két-két korosztdlyu erddrészlet fai keriiltek elemzésre (/.
tabldazat). A vizsgalt idoszak a rendelkezésre dll6 meteoroldgiai adatok miatt Kapos-
var térségében 1930-1995, Veszprém kornyékén pedig a fak kora miatt 1935-2003.,
illetve a fiatalabb dllomany esetében 1966-2003.
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1. tabldzat. Autckorreldcio és a cser évgyiiriiméret és a havi csapadékdsszeg kozotti
korreldcios egyiitthato (r)

Helyszin Kor :o‘fr 2.hé | 3.h6 | 4.h6 | 5.h6 | 6.h6 | 7.h6 | 8. ho
Veszprém 83A 87 | 075 | 020032012 | 0,33 ]0,20][-002] 000
Veszprém 78C 52 | 074 [ 0,32 [ 029011020019 ]0.16 [ 0,26
Somogyaszal6 51 89 | 041 |026 | 017 | 0,20 | 0,13 | 0,26 | 0,03 | -0,14
Kaposfiired 1A 58 1 0,70 | 0,13 | 0,01 | 0,31 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,06

Megjegyzés: a pozitiv szignifikdns kapcsolatok kiilon kiemelve

Esetiinkben az elsorendii aut6korrelacié nagysiga 0,41- 0,75, vagyis minden év-
gyliriiméretet 16— 57 % (%) kozotti mértékben az el6z6 évi hatiroz meg. Harom allo-
mdnynal statisztikailag még tobb évvel kordbbi hatds is szignifikdns szinten kimutat-
hat6, ami egyben azt is jelenti, hogy ezeknek a faknak nagy belsé meghatdrozottsdguk
van az évgyliriiszélességre, kiilsd hatdsokra kevésbé érzékenyen reagdlnak. Ezzel a
problémaval szembesiiliink is, amikor a csapadékkal valé korrelaciot vizsgaljuk. A
magasabb rendii szignifikdns autkorrelaci6 egyben azt is mutatja, hogy a kiilsé ko-
rilmények véltozasdra a cser évgyiirii-szélessége kevéssé kimutathaté médon reagal.

A havi csapadékokndl a februdrtdl juniusig tarté idészak csapadékénak volt sze-
repe az évgyliriik szélességének meghatirozdsaban (1. dbra), és ezek a honapok kozel
hasonlo stillyal szerepeltek.

Idoszaki csapadékisszegek és az évgyliriiszélesség értékelése

A hosszabb idészakok csapadékaval vald korrelacids egyiitthatokndl is azok az
értékek magasak, ahol az év eleji csapadék is szerepel az Gsszegben, igy a hidrologiai
év, a naptdri év €s a tdroldsi iddszak csapadéka tiinik fontosnak (2. tdbldzat). Kiilon
meghatdrozonak, pedig ez az érték a tobbi fafajndl mindig a legmagasabb korreldciot
hozza. Lehet, hogy ebbdl a nydri csapadéktdl vald kevésbé fiiggésbol adddik a fajnak
az a tulajdonsdga, hogy jobban elviseli a szdrazsagot, mint a kocsanyos- és kocsanyta-
lantolgy vagy a biikk. A bemutatott mintateriiletek koziil a Kaposfiired 1A eltéréen
viselkedik a korreldcios kapcsolatok hidnya miatt. Az 1. tdbldzat ugyan méar nem tar-
talmazza a szeptember hénappal valé kapcsolatot, mert az 0 kozeli érték vagy nega-
tiv, ellenben ebben az esetben olyan fokd negativ értékkel (-0,64) taldlkozhatunk,
hogy minden olyan csapadékosszeggel valé kapcsolatot kimutathatatlannd tesz,
amelyben a szeptember havi szerepel. Szamottevden javul a kapcsolat szorossaga, ha
a csapadékosszegeket augusztus hénappal bezarélag szamitjuk. Anndl is inkabb jogos
ez, hiszen az 6szi és téli csapadéknak mar csak a kovetkez6 év novedékére lehet hata-
sa. Ezek alapjdn a 3. tdbldzat mar csak az augusztusig, illetve jiniusig szdmitott hid-
roldgiai, augusztusig figyelembe vett naptari és vegetacios idészakok csapadékossze-
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geivel szamitott korreldcidés egyiitthatokat tartalmazza. Megéllapithat6, hogy a
kapcsolat szorossaga 1ényegesen javult.
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1. dbra. Evgyiiriiindex korreldcios kapcsolata a havi csapadékosszeggel
Somogyaszalo 51 cserek példdja

2. tablazat. Korreldcios egyiitthato a cser évgytiriiméret
és idoszaki csapadékosszegek kozott

: okt— | jan— | dpr— | . nov.— | mdj— | aug.—
Hebysgin B szept. Jdec. szept. st dpr. Jil. okt.
Somogyaszalé 51 | 89 0,12 0,04 - -0,23
Kaposfiired 1A 58 0,05 -0,02| -0,02 0,18 0,15 -0,29
Veszprém 83A 87 [l 0,21 0,08
Veszprém 78C__ | 52 | 026 | l -0,02

Megjegyzés: a pozitiv szignifikdns kapcsolatok kiilon kiemelve

3. tablazat. Korreldcios egyiitthato a cser évgyiiriiméret
és idoszaki csapadékosszegek kozott

Helyszin Kor | okt—aug. okt.—jiin. jan.—aug. dpr.—aug.
Somogyaszalé 51 89 0,2
Kaposfiired 1A 58
Veszprém 83A 87
Veszprém 78C 52

Megjegyzés: a pozitiv szignifikdns kapcsolatok kiilon kiemelve
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A fenti értékek alapjan kort6l valo fiiggés nem dllapithaté meg a csapadék €s az
évgyliriiszélesség kozott, inkabb a foldrajzi elhelyezkedés tiinik meghatdrozébbnak: a

Balaton-felvidéki cseresek csapadéktdl valé fiiggése lényegesen nagyobb, mint a
somogyiaké.

Veszprém fiatal

Veszprém idés

Zselic fiatal

okt-aug okt-jin Zselic id6s
jan-aug PR

IIZseIic idés W Zselic fiatal @Veszprém idés MVeszprém fiatal]

2. dbra. Evgyiiriiindex korreldcids kapcsolata id6szaki csapadékisszegekkel

Aszdlyindex és az évgyiiriiszélesség értékelése

Egy év id0jardsi viszonyai a novények fejlédésének szempontjabdl jol jellemez-
hetdk a kiilonféle aszdlyossagi indexekkel, amelyek a hdmérsékleti €s csapadékviszo-
nyokat 0sszevontan fejezik ki. 1930 6ta nagy teriileti felbontdsban dllnak rendelkezé-
siinkre a Pélfai-féle (PAI) aszdlyindexek. Az évgytirtiindexszel valé korreldcios kap-
csolat csak ritka esetben tiint szignifikdnsnak, ami két ok miatt is lehet gyenge: egy-
részt az aszély leggyakoribb el6fordulasi ideje ndlunk julius-augusztus, amikor a fak
novedékének meghatirozo része mar kialakult, masrészt pedig a nydri aszély hatdsa
sokszor csak a kovetkez6 évben jelenik meg. Az évgylirtiindexek és az aszalyindexek
egyiittfutdsa ellenben mindeniitt magas volt. Az egyiittfutds azt jelenti, hogy az esetek
milyen szdzalékaban fordul el6, hogy novekvo aszilyhoz csokkend évgylirli és meg-
forditva, kevésbé aszdlyos évhez szélesebb évgytirli tartozik. A vizsgilt esetekben ez
az egyiittfutdsi érték 70% koriili volt.
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Szabados 1.: A csapadék hatdsa a cser évgytiriiméretére

Somogyaszal6 51 id0s cseres: Az évgylirii- €s aszdlyindexek egyiittfutdsa 69%.
(3. dbra). A hidnyz6 31% nagy része is egy idGszakra tehetd, 1939-1944 kozott (6
évig) nem volt azonos tendencia. Ekkor az aszilyindex novekedése ellenére nott az
évgytriméret. Mindez az allomanynak a 25-30 éves idGszakara esik, vélelmezheto,
hogy valamilyen mesterséges ritkitds tortént az dllomanyban. Az tizemtervekben ez
az id6szak nem kovetheté nyomon, és nem is valdszinti, hogy a haboru idején ilyen
jellegli tervezett erdégazdédlkodéds folyt volna, inkdbb fakivigds torténhetett tiizifa
céljabol. Az 1952-es és 2000-es eddigi legnagyobb aszélyindexszel rendelkez6 €évnél
ugyan egyértelmii a keskenyebb évgylirlik megjelenése, de nem az aszdly mértékével
aranyos.

1100, “—=

negativ aszélyindex

egyiittfutds 68,75%

-8,00 0,2
——aszdlyindex — évgyﬁrﬁindexJ
-9,00 0

3. dbra. Evgyiiriiindex egyiittfutdsa az aszdlyindexszel (PAI)

Kaposfiired 1A fiatalabb cseres: Az évgytirliindexek és aszdlyindexek egyiittfu-
tdsa 69,6%, a korrelacids egyiitthat6juk azonban csak 0,24, amely érték viszonylag
alacsony, a somogyaszal6i idésebb dllomanynal szamitott értéknél is lényegesen ala-
csonyabb (0,36). Az elemzési id0szak ugyan eltérd, de ha azonos id6szakot (1956
2002.) vesziink figyelembe, akkor az idosebb allomdnyban az aszilyindex r=0,42
korreldciét mutat, vagyis lényegesen magasabbat, mint a teljes idészakra, vagy a fia-
talabb dllomanyban. Idésebb korban tehdt szorosabb kapcsolat mutathaté ki az
aszalyindexszel, mint fiatalabb korban.

Hasonl6 a helyzet a veszprémi csereknél is, itt is az utolsé 36 évben az id6sebb
allomany all szorosabb korreldciéban az aszalyindexszel.
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4. tablazat. Korreldcios egyiitthato a cser évgyitiriiméret és aszdlyindex kozott

Helyszin Kor ldészak Korr. r
Somogyaszald 51 89 1930-2002 0,36
Somogyaszalé 51 1956-2002 0,42
Kaposfiired 1A 58 1956-2002 0,24
Veszprém 83A 87 1931-2002 0,31
Veszprém 83A 1966-2002 0,60
Veszprém 78C 52 1966-2002 0,51

KOVETKEZTETESEK

A cser évgylirliinek szélessége érzékenyen viselkedtek a csapadék mennyisé-
gével szemben. Fontos a csapadék id6beli eloszldsa is, a novekedésnél elsdsorban az
aprilis—junius idészak csapadéka jatszik fontos szerepet. Amennyiben rendelkeziink
ennek az idészaknak a jovore vonatkoz6 szcendridjaval, uigy becsiilhetévé vilik a cser
jovobeli novekedési jellege, illetve azon teriiletek nagysaga, ahol a fafaj természetes
megjelenése varhato.
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A 35 EVES AGFALVI (SOPRONI-HEGYSEG)
FAFAJOSSZEHASONLITO KISERLET EREDMENYEI

KONDORNE SZENKOVITH MARIANN'

OSSZEFOGLALO

A fafajmegvdlasztds az egyik legfontosabb és dontd jelentdségli erdémiivelési tevé-
kenység. A kisérlet célja a teriileten 1év6 20 fadlloméany fobb dllomanyszerkezeti jel-
lemzdinek meghatdrozasa és értékelése az egymadst kovetd felvételezések iddpontjé-
ban, a fafajok névekedési erélyének meghatdrozésa, valamint javaslatok hasonlé ter-
mohelyek fafajmegvalasztisdhoz. 35 éves korra elmondhatd, hogy ehhez hasonl6é
termdhelyi adottsdgd teriileteken az Gshonos kocsédnytalan tolgy és biikkk mellett a
kisérletbe vont fenydk koziil elsésorban az drids jegenyefenyd, a kiilonboz6 hdlézat-
ban iiltetett lucfenyd, a zold dugldszfenyd, a simafenyd és a gesztes fenyd termesztése
javasolhat6. A fafajok novekedési erélyének vizsgdlata segitséget nyujt az elegyes
fadllomanyok kialakitdsdhoz is, mert ez szabja meg az elegyités médjét, és ez hatéroz-
za meg fiatal korban az erdénevelési beavatkozasok helyes id6pontjat és mértékét.

KULCSSZAVAK: fafajmegvalasztds, fadllomanyszerkezeti tényezOk vizsgdlata, noveke-
dési erély meghatdrozdsa

ABSTRACT

RESULTS OF THE TRIAL ON COMPARISON OF TREE SPECIES IN AGFALVA, SOPRON MTS,
AT THE AGE OF 35

The tree species selection is one of the most important activities of silviculture. The
aims of the investigation are the determination and evaluation of the main features of
20 stands’ structure at the experimental plot in the times of the recording following
one another, the determination of the tree species’ rate of growth, and suggestions for
the selection of tree species at similar sites. By the age of 35 the following species can
be suggested: Quercus petraea, Fagus silvatica, Abies grandis, Picea abies planted in
different spacing, Pseudotsuga douglasii var. viridis, Pinus strobus and Pinus pon-
derosa. Since the method of mixing and the correct time and measure of silvicultural
interferences, particularly at young stands, will be determined by the formation oif
mixed stands, the investigation of the tree species’ rate of growth will help it.

KEYWORDS: selection of the tree species, interconnection between stand structure fea-
tures, growth rate of tree species

! Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron, kondor.mariann @emk.nyme.hu
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BEVEZETES

1968 folyamén az Erdémiiveléstani Tanszék dolgozdi Majer professzor vezetésé-
vel 2 fafajosszehasonlito kisérleti teriilet tervét dolgoztdk ki. A kisérlet célja az adott
term&helyen eloreldthatolag nagy fahozamu és terméhelyallo fafajok kivalasztdsa. A
telepités hazai és kismértékben kiilfoldi fafajokkal tortént. Gondoltak olyan kérdések
tisztaz4sara is, hogy példdul elegyetleniil melyik fafaj novekedése, illetve dllomény-
szerkezete lesz kedvezObb. A célok kozott szerepelt a fafajok novekedési erélyének
meghatdrozédsa, amelynek figyelembe vétele fontos az elegyes dllomanyok létesitésé-
nél, mivel ez hatdrozza meg fiatal korban az erdémiivelési beavatkozdsok helyes id6-
pontjit. Az egyik parcellasort Nagyl6zs-Haraszt erdejében, mig a mésikat a Soproni-
hegység Agfalva kozséghatédraban Jétesitették. Az értékelés ez utobbira vonatkozik.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriilet a Soproni-hegység dgfalvi, volt trbéresi rontott, sarj eredetii
gyertydnos dllomény helyén taldlhat6. Az erddrészlet teljes teriilete 11,1 ha, amelybdl
a kisérleti parcelldk 6,7 ha-t foglalnak el. A fennmarad¢ teriiletet luc- és dugldszfe-
ny6vel telepitették be. A kisérleti teriilet helyszinrajza a parcelldkkal az 1. dbrdn latha-
to.

A teriilet a 41. Soproni-hegység erdészeti tdjba tartozik, jelenlegi erddrészlet
szdma Agfalva 6A (2001. évi iizemterv). Atlagos tengerszint feletti magasséga 350 m.
A csapadék évi Osszege 750 mm, a csapadékeloszlds szubalpin jellegii. Fekvése
északnyugati, lejtése 10°. A természetes erddtérsulds acidofil Luzula albida — gyertyé-
nos biikkos.

A kisérleti teriilet termShelytipusa-véltozata: gyertyanos-tolgyes, tobbletvizhatas-
t6] fiiggetlen, agyagbemosoddsos barna erddtalaju, kozép-mély, vélyog és tide termé-
hely-tipus véltozat.

A rontott sarj-gyertydnos letermelése utdn vagdstakaritds, vegyszeres tuskokeze-
1és és pasztés talajelokészités tortént. Godros iltetéssel 35 fafajt telepitettek 40 x 40
m-es parcellikra, tobbségében 1,5X1 m-es halozatban. A kisérleti teriiletet vadkarel-
harité keritéssel lattdk el. Tesztfafajnak a lucfenyot vélasztottak. Ezt kiilonb6zd hals-
zatban és elegyitve is telepitették. A parcelldkon az dpoldsokon kiviil egyszeri tisztitds
tortént 1986-ban, majd egyszeri torzskivalaszt6 gyérités a teriilet egy részén 1998-ban,
masik részén 1999-ben.

A kisérleti teriileten eddig négyszer tortént dllomanyfelvétel: 10, 17, 23 és 35
éves korban. A felvételezést a kovetkezoképpen végeztiik:

+ parcellanként véletlenszerlien 2-3 sort jeloltiink ki gy, hogy a sorokban mini-
mum 100-100 egyed felvételét tudtuk elvégezni;

& famagassgot és mellmagassdgi 4tmérdt mértiink és meghatédroztuk a felvett terii-
let nagysagét;

& kiszamoltam az egyes parcelldkra érvényes szorzészdmot, az adatokat a
biometria modszereivel értékeltem, ezt vonatkoztattam 1-1 parcelldra, végiil 1
ha-ra. (Az azonos fafaji és hél6zatd parcelldk 4tlagértékeivel szamoltam.).
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1. dbra. A kisérleti teriilet helyszinrajza
Fig.1. Layout of the experimental plot

1-5.; 17. p. kdzonséges lucfenyd
6. japan vorosfenyd

7. p. eurdpai vorosfenyd

8. p. sziirke nyar

9. p. kozonséges nyir

10. p. szelidgesztenye

11. p. kislevelii hars

12. p. nagylevelii hars

13. p. eziist hars

14. p. hegyi juhar

15. p. korai juhar

16. p. szitka lucfenyd

18. p. feketefenyd

19. p. erdeifenyd

20. p. csavarttiijii erdeifenyd
21. p. simafenyd

22-23. p. gesztesfenyd
24-25. p. zold duglaszfeny6
26. p. orids jegenyefenyd
27. p. kaukézusi jegenyefenyd
28. p. kozonséges jegenyefenyd
29. p. atlaszcédrus

30. p. selyemfenyd

31. p. hegyi mamutfeny6
32. p. 6rids tuja

33. p. libanoni cédrus

34. p. oregoni hamisciprus
35. p. kocsdnytalan tolgy
36. p. gyertyan

37. p. biikk

38. p. magas koris

39. p. juharlevelii platdn

40. p. kocsényos tolgy

41. p. voros tolgy

42. p. cser

Sajnos néhdny parcella — a hidnyos és tonkrement vadvédelmi kerités miatt,
biotikus karositds, valamint emberi gyarlosag (lopds, csonkitds) miatt — napjainkban
miér értékelhetetlen. A vad teljesen tonkretette a libocédrus, a rezgénydr, a hegyi juhar,
a koris, a cser €s a platan parcelldkat. De értékelhetetlen a szelidgesztenye, a tuja, az

atlaszcédrus és a jegenyefenyofélék tobbsége is.

35 éves korra az alabbi parcellak illetve fafajok adatai szerepelnek hdlézattal és a

fafajok roviditésével a tanulmanyban:

Parcella szima Fafaj | Hdlozar | Rovidités
1. parcella Picea abies (1X1m) LF

2-3. parcella Picea abies (1,5X1 m) LF atlaga
7. parcella Larix europaea (1,5X1 m) VF

9. parcella Betula pendula (1,5X1 m) NYI

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025.
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Parcella szdma Fafaj Halozat Rovidités
11. parcella Tilia cordata (1,5X1 m) KH

12. parcella Tilia plathyphyllos (1,5X1 m) NH

13. parcella Tilia argentea (1,5X1m) EH

15. parcella Acer platanoides (1,5X1m) KJ

16. parcella Picea sitchensis (1,5X1m) SITF

18. parcella Pinus nigra (1,5X1m) FF

19. parcella Pinus sylvestris (1,5X1 m) EF

21. parcella Pinus strobus (1,5X1 m) SF

23. parcella Pinus ponderosa (1,5X1 m) GEF

24. parcella Pseudotsuga douglasii

25. garcella var. viridis ¢ B DBittaga
26. parcella Abies grandis (1,5X1 m) OJF

35. parcella Quercus petraea (1X1m) KTT

36. parcella Carpinus betulus (1,5X1m) GY

37. parcella Fagus silvatica (1,5X0,5 m) B

40. parcella Quercus robur (1X1m) KST

41. parcella Quercus rubra (1X1m) VT

A hélézati kisérletre bedllitott lucfenyd, valamint a kiilonbozd fafajokkal (pl. ja-
pén vorosfenydvel) elegyes lucfenyd, a hamis ciprus és elegyes erdeifenyé parcelldk
felvételével illetve értékelésével nem én foglalkoztam.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Ez a fafajosszehasonlité kisérlet ugyan csak 35 éves, lassan kozépkord, de né-
hény értékes kovetkeztetés mér levonhaté az eddigi eredményekbdl.

Az egyes fafajok osszehasonlitdsdhoz és a novekedési erély meghatirozdséhoz a
famagassdg és a mellmagassagi 4tmérd 10, 17, 23 és 35 éves kor kozotti valtozasat
haszndltam fel. A korlaposszeg 10 éves korban még ardnylag kicsi, mértékét a torzs-
szém erdsen befolydsolja, tdjékoztatéul azonban mind a négy korban szdmitott értéket
megadtam. A fatérfogat, kiilonosen 10 éves korban még nem alkalmazhaté az ssze-
hasonlitdsra a bizonytalan alakszdm miatt, igy csak a 17, 23 és 35 éves kori értékeket
tiintettem fel.

A torzsszamvaltozds, azaz az eredeti torzsszamhoz viszonyitott csokkenés 1 ha-ra
vonatkoztatva az 1. tdbldzatban 14thato.

Az adatokbdl kitlinik, hogy a torzsszamcsokkenés természetes titon (természetes
mortalitds) szinte valamennyi parcelldn bekovetkezett.

J61 lathat6 ez a csokkenés a 2. dbrdn, amely szemléletesen mutatja a valtozast. 10
éves korban kiilonosen jelent6sen csokkent a biikk, a sitkafeny6 és az 6rids jegenyefe-
ny6, mig legkevésbé a duglészfenyd, a kocsénytalan tolgy és a voros tolgy torzsszama
véltozott. 17 éves korra kiegyenlitettebbé vélt ez a csokkenés. Ekkor legkevesebb
torzsszammal a kislevelii hérs, a feketefeny6 és a gesztes fenyd volt jelen a teriileten.
A csokkenés tovéabb folytatédott 23 és 35 éves korra is, bar 1ényegesen kisebb iitem-
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ben. 35 éves korra a legkevesebb egyedszdmmal a simafenyd és a gesztesenyd van je-
len a parcelldkon. A telepitési torzsszamhoz képest a siirii hdl6zatban telepitett lucfe-
ny0 torzsszdma csokkent a legnagyobbat. Ebben a korban a sfirti (1 X 1 m) hélézatban
telepitett voros tolgy adja a legmagasabb térzsszamot, amelynek torzsszdmesokkenése
10 éves korban a legkisebb volt, s ez a kismértékii csokkenés megmaradt 35 éves kora-
igis.

1. tabldzat. Torzsszdmvdltozds a telepitési darabszdmhoz viszonyitva
1 ha-ra vonatkoztatva
Table 1. The change of stem number per hectare compared to the planting stem number

Térzsszdmvdltozds (db/ha)
Fafaj/hdlézat telepitéskor 10 éves 17 éves 23 éves 35 éves
LF (1X1) 9500 6940 3587 2229 1583
LF (1,5X1) 6340 4312 3004 2808 1792
VF (1,5X1) 6340 5291 2075 2101 1916
NYI(1,5X1) 6340 4630 2206 1981 1900
KH (1,5X1) 6340 3623 1983 1812 1167
NH (1,5X1) 6340 4630 2515 2378 2278
EH (1,5X1) 6340 5435 2288 2036 1680
KJ (1,5X1) 6340 4167 2567 1877 1625
SITF (1,5 X1) 6340 3704 2970 1659 1458
LE(1X1) 9500 6940 3587 2229 1583
LF (1,5X1) 6340 4312 3004 2808 1792
VE(1,5X1) 6340 5291 2275 2101 1916
NYI(1,5X1) 6340 4630 2206 1981 1900
KH (1,5X1) 6340 3623 1983 1812 1167
NH (1,5X1) 6340 4630 2315 2378 2278
EH (1,5X1) 6340 5435 2288 2036 1680
KJ (1,5X1) 6340 4167 2567 1877 1625
SITF (1,5X1) 6340 3704 2970 1659 1458
FF (1,5X1) 6340 4292 2118 1816 1417
EF (1,5X1) 6340 5650 2488 2219 1667
SF (1,5X1) 6340 3831 2295 1786 1222
GEF (1,5X1) 6340 2717 2064 1875 1267
DF (1,5X1) 6340 6081 2756 2550 2166
DF (1,5X1) 6340 6081 2756 2550 2166
OJF (1,5X1) 6340 3704 2368 1694 1611
KTT (1X1) 9500 9000 4756 2628 2000
GY (1,5X1) 6340 5750 3361 3032 2250
B (1,5X0,5) 13000 7246 4605 4241 2833
KST (1X1) 9500 7576 4175 3312 2375
VT (1X1) 9500 8930 5200 4750 3652
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A famagassag mérésére eddig 3, 10, 17, 23 és 35 éves korban keriilt sor. A 3 éves
kori adat csak tdjékoztaté jellegli, ezért nem tiintettem fel azokat. Az egyes korokban
mért atlagértékek a 2. tdbldzatban lathatok.

2. tablazat A famagassdag( m) 10, 17, 23 és 35 éves korban
Table 2. The tree height (m) at the age of 10, 17, 23 and 35

Famagassdg (m)

Fafaj/hdlozat 10 éves 17 éves 23 éves 35 éves
LF (1X1) 3,67 7,19 13,20 17,23
LF (1,5X1) 3,54 8,15 13,69 17,34
VF (1,5X1) 5,07 10,16 14,20 §7.21
NYI(1,5X1) 541 10,12 12,20 15,06
KH (1,5X1) 2,50 7ol 11,78 16,32
NH (1,5X1) 446 8,14 11,30 15,14
EH (1,5X1) 2,30 6,00 10,50 16,60
KJ (1,5X1) 3,93 7,76 14,30 16,30
SITF (1,5X1) 337 7,89 14,00 15,80
FF (1,5X1) 3,53 7,70 11,10 15,30
EF (1,5X1) 5,24 9,18 12,40 15,70
SF (1,5X1) 3,58 6,73 12,60 17,01
GEF (1,5X1) 341 7,10 12,69 13,80
DF (1,5X1) 3,66 7,68 14,30 16,54
OJF (1,5X1) 2,50 5,28 12,66 17,41
KTT (1X1) 2,55 7,49 11,76 16,15
GY (1,5X1) 3,27 6,74 10,11 12,94
B (1,5X0,5) 2,70 6,69 10,10 15,35

10 éves korban a legjobb magassagi novekedést a pionir fafajok (nyir, erdeifenyd,
vorosfenyd) mutatjdk, de jelentds a voros tolgy novekedése is. 17 éves korra ezen fa-
fajok novekedése megtorpan. Er6sen megindultak viszont a harsak, kiilonosen a kisle-
velil hérs, a kocsdnytalan tolgy, a biikk, mely fafajok ekkorra mér kindttek a vad sza-
jabdl. Abszolit magassagi értékben azonban tovabbra is a vorosfenyd, a nyir és az
erdeifenyd vezet 10 m koriili magassdggal. 23 éves korra a fenyOk erdteljes magasséagi
novekedése figyelhetd meg, kiilondsen az 6rids jegenyefenyd, a duglaszfenyd, a sitka-
fenyo és a lucfenyd esetén. 35 éves korra megindul a biikk és a kocsédnytalan tolgy
magassagi novekedése is, ezen fafajok ekkorra mar a 10 éves korban mért magassaguk
kozel hatszorosét érik el. Ebben a korban 17 métert meghaladé magassdggal a fenydk
rendelkeznek, kiilonosen jelentés az 6rids jegenyefenyd utolsé 12 évben mutatott
magassagi novekedése.

A biikkosok és tolgyesek szempontjabél fontos tény, hogy 20-25 éves kordig, a
tdbldzat adatai szerint, a gyertydn versenytdrsa a biikkknek és a tolgynek, a gyertyan
ugyanis csak azutdn kezd novekedésben lemaradni. A korai juhar azonban 1épést tart a
{6 dllomanyalkoté fafajok novekedésével, még 35 éves korban is tilndvi azokat, ve-
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szélyeztetve a fofajok 1€tét. A harsak koziil a kislevelli hérs is egészen 35 éves korig
novekedésben veszélyezteti a tolgyet és a biikkot, az eziisthdrs azonban 25 éves kor
utdn magassagi novekedésben lemarad a féfafajokt6l, és mar nem jelent veszélyt.

A magasségi novekedés szemléletes valtozdsit a 3. dbra mutatja. A mellmagas-
sagi 4tmérd atlagértékei a 3. tdbldzatban olvashatdk, s a véltozist szemléletesen a 4.
dbra mutatja.

3. tabldzat A mellmagassdgi dtméré (cm) 10, 17, 23 és 35 éves korban
Table 3. The diameter at breast height (cm) at the age of 10, 17, 23 and 35

Mellmagassdgi dtméré (d; ;) cm

Fafaj/hdlozat 10 éves 17 éves 23 éves 35 éves
LF(1X1) 4,70 8,28 15,13 19,18
LF(1,5X1) 4,96 11,65 14,64 17,60
VF (1,5X1) 6,49 11,65 14,64 18,30
NYI(1,5X1) 6,07 9,09 11,36 16,31
KH (1,5X1) 3.0, 9,28 12,11 18,30
NH (1,5X1) 5,13 9,86 12,15 14,48
EH (1,5X1) 3,10 8,48 11,45 18,47
KJ (1,5X1) 3,79 10,20 13,25 16,21
SITF (1,5X1) 4,50 10,91 13,54 16,17
FF (1,5X1) 6,35 12.31 14,18 18,64
EF (1,5X1) 6,83 10,27 13,72 22,19
SF (1,5X1) 4,75 8,56 14,61 21,43
GEF (1,5X1) 6,70 13,20 17:23 19,77
DF (1,5X1) 4,58 10,49 14,11 17,39
OJF (1,5%1) 3,65 8,74 17,02 22572
KTT (1X1) 2,76 7,00 10,48 17,18
GY (1,5X1) 3,28 6,21 8,23 9,76
B (1,5X0,5) 2,70 7,16 9,52 14,69

10 éves korban a legjelent6sebb mellmagassagi atmérdvel a pionir fafajok dllnak
az élen, de igen jelentGs a gesztesfenyd, a feketefenyd, a nagylevelil hdrs mellmagas-
sagi atmérGje is. 17 éves korra erdteljesen vastagodnak a hérsak, a biikk, a kocsdnyta-
lan t6lgy, valamint a korai juhar és az 6rids jegenyefenyd, amelyek ebben a korban
mér ellenéll6ak a vad kérositdsdval szemben. 23 éves korra a magassigi novekedéshez
hasonl6an a feny6k erbteljes vastagsigi novekedése figyelhetdé meg, kiilondsen az
orids jegenyefeny6 esetében. 35 éves korra eriteljesen vastagszik a kocsénytalan
tolgy, a biikk, valamint a hdrsak. Tovébb tartja vezetd helyét az 6rids jegenyefenyd,
amelyet az erdeifenyd €s a simafenyd kovet.

A korlaposszeg, mely mér 1 ha-ra vonatkozik, a 4. tdbldzatban, illetve az 5. db-
rdn tekinthetd at.
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4. tablazat. Korlaposszeg 1 ha-ra vonatkoztatva, 10, 17, 23 és 35 éves korban
Table 4. The basal area (m’) per hectare at the age of 10, 17, 23 and 35

Korlapisszeg (G) m*/ha

Fafaj/hdlozat 10 éves 17 éves 23 éves 35 éves
LF (1X1) 12,03 20,51 40,12 45,74
LF (1,5X1) 8,31 22,32 38,30 43,55
VF (1,5X1) 17,51 24,88 35,38 39,89
NYI(1,5X1) 13,34 14,98 20,09 39,67
KH (1,5X1) 3,61 14,29 20,87 30,60
NH (1,5X1) 9,65 20,23 27,57 37,49
EH (1,5X1) 4,09 14,18 20,97 42,19
KJ (1,5X1) 4,68 26,23 25,89 33,53
SITF (1,5X1) 32 29,85 23,90 30,02
FF (1,5X1) 13,60 26,30 28,69 38,62
EF (1,5X1) 20,69 21,39 32,82 64,45
SF (1,5X1) 6,78 14,31 29,95 44,00
GEF (1,5X1) 9,60 29,84 32,05 39,08
DF (1,5X1) 10,00 15,80 39,86 51,43
OJF (1,5X1) 3,90 20,04 38,57 51,44
KTT (1X1) 5,40 19,99 22,68 46,35
GY (1,5X1) 4,80 10,30 16,14 16,82
B (1,5X0,5) 4,16 17,39 30,15 48,02

A korlaposszeg 10 éves korban még ardnylag kicsi, mértékét a torzsszam erdsen
befolyésolja, tdjékoztatéul azonban ezt a szamitott értéket is megadtam.

10 éves korban a legnagyobb korlaposszeggel az atméréhoz hasonléan a pionir
fafajok rendelkeznek. 17 éves korra azonban véltozik a helyzet, s a valtozast a hekta-
ronkénti torzsszdm erdsen befolydsolja. Ha a két kor kozotti szdzalékos korlaposszeg-
novekedést vessziik figyelembe, messze az tlag folott 4ll a sitkafenyd, a korai juhar és
az 6rids jegenyefenyd, amelyek 10 éves kori, még jelentéktelen korlaposszegiik, tobb
mint Stszorosére novekedett erre az idoszakra. Jelentdsen nétt a biikk, a kislevelii hars
és a kocsdnytalan tolgy korlaposszege is az el6z6 korhoz viszonyitva, ugyanakkor
nagyon ledllt az erdeifenyd (erés volt a torzsszdmcsokkenés!), a kocsanyos tolgy és a
nyir korlaposszeg novekedése.

Viltozik a helyzet 23 éves korra. Csokken a korlaposszeg a sitkafenyd és a korai
jubar parcelldkon, mert itt volt a legnagyobb ardnyi a torzsszdmcsokkenés 17 és 23
éves kor kozott. Ebben a korban jelentds korlaposszeggel rendelkezik mér a luc-, a
dugldsz- és az 6rids jegenyefeny6. 35 éves korban is hasonl6 a helyzet, de ebben a
korban mdr igen erételjes a biikk és a kocsanytalan tolgy korlaposszeg ndvekedése. A
fenydk, a korlaposszeg dsszehasonlitdsdban, a vezetd helyeket foglaljak el.
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2. dbra. A torzsszdam vdltozdsa (db) 1 ha-ra vonatkoztatva

Fig.2. Change of stem number value per hectare
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3. dbra. A famagassdg (m) valtozdsa

Fig.3. Change of tree height (m)
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5. dbra. A korlaposszeg (m’) vdltozdsa 1 ha-ra vonatkoztatva
Fig.5 .Change of basal area (m’) per hectare
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A fafajok novekedési sorrendjét 10 éves korban Majer (Majer A., 1980.) a
100xGxH mutat6 alapjdn hatdrozta meg. Ez a mutat6 azonban 17 illetve 23 éves kor-
ban mér nem ad redlis képet a novekedési erélyrdl. A korlaposszeget ugyanis erésen
befolydsolja a hektdronkénti torzsszam, ezért a novekedési erély meghatdrozdsara
ezekben a korokban a magassagi- és a mellmagassagi 4tmér6-novekedés valtozdsat
vélasztottam az elsé felvételezéshez, tehdt 10 éves korhoz viszonyitva. Mindegyik
mutat$ alapjan meghatdroztam a sorrendet, majd a két véltoz6 kozotti Osszefiiggés
vizsgdlatdra a rangkorrekciés médszert vélasztottam. A meghatdrozashoz eldszor a
valtozok értékeit rangsoroltam, majd a rangsoroknak megfeleléen igynevezett rang-
szdmot adtam. A két véltozo értékeit kiilon-kiilon rangszdamoztam 1-t6] 20-ig, 20-szal
jelolve az értékelt parcelldk illetve fafajok szamat. Azt vizsgéltam, hogy a két véltozo
rangszdmai az azonos megfigyelési egységeken mennyire egyeznek.

A rangkorreldcids koefficiens képlete:

ey

T
i n(n’-1)

A rangkorrelacios koefficiens statisztikai prébdjahoz ,korreldciés koefficiens kri-
tikus r értékei” (Fisher és Yates, 1957 utdn) tdblazatot alkalmaztam n-2 szabadsédgfok-
kal.

17 éves korban a rangkorreldcids koefficiens: r e = + 0,6070 értéket kaptam.

Ez a szamitott r = + 0,6070 nagyobb, mint az FG = 22-2 = 20-ra P = 5 % szinten
megadott tablazati r érték (0,4227). Levonhatd tehat az a kovetkeztetés, hogy a magas-
ségi novekedés és a mellmagasségi 4tmérd véltozds kozott szoros Osszefiiggés all fenn.
Olyan szoros ez az Osszefiiggés, hogy még a P = 1 % szinten megadott tiblazati r érték
(0,5368) is alatta marad a kapott értéknek.

23 éves korban a rangkorreléciés koefficiens: r rang = + 0,8363

Ez a szdmitott r = + 0,8363 szintén nagyobb, mint az FG =22-2 =20-raP=5 %
szinten megadott téblazati r ért€k (0,4227), s6t még a P = 0,1 % szinten megadott
tablazati érték (0,6524) is alatta marad a kapott értéknek.

35 éves korban a rangkorreldciés koefficiens: r rang = + 0,8511

Ekkor is a szdmitott r = + 0,8511 nagyobb, mint az FG = 22-2 =201aP=5%
szinten megadott téblazati r érték (0,4227), s6t még a P = 0,1 % szinten megadott
tablazati érték (0,6524) is alatta marad a kapott értéknek.

Megéllapithat6 tehat: szoros a kapcsolat a magasségi novekedés és a mellmagas-
sdgi 4tmérd novekedése kozott mindhdrom mérési idészakban, azaz ezen fadllomény-
ok 35 éves kordig biztosan.

Ennek alapjdn adtam meg a fafajok novekedési erély szerinti sorrendjét az 5. #db-
ldzatban 17, 23 és 35 éves korban.
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5. tablazat. A fafajok ndvekedési erély szerinti rangsora

Table 5. The order of rate of growth of tree species

A fafajok novekedési erély szerinti rangsora

(:nlu(:gt; Sla;j{iln a mellmagassdgi atmérd és magassdgi ndvekedés alapjdn

10 éves korban 17 éves korban 23 éves korban 35 éves korban
1. EF (1,5x1) 1. KH (1,5x1) 1. OJF (1,5x1) 1. OJF (1,5x1)
2. VE(1:5x1) 25EH {1,550 2.KTT (Ix1) 2aLE (lx1)
3. NYI (1,5x1) 3.KTT (1x1) 3. EH (1,5x1) 3.SE(1,5x1)
4. GEF (1,5x1) 4. B (1,5x0,5) 4. KH (1,5x1) 4.LF (1,5x1)
S.FF (1,5x1) 5. SITF (1,5x1) 5. B (1,5x0,5) SEEF (1,5x1)
6. LF(1,5x1, 1x1) 6. DF (1,5x1) 6. DF (1,5x1) 6. VF (1,5x1)
7.NH (1,5x1) 7. OJE (1,5x1) T.8ITF (1,5x1) 7. EH (1,5x1)
8. DF (1,5x1) 8. NH (1,5x1) 8.KJ (1,5x1) 8. KH (1,5x1)
9. SF (1,5x1) 9.KJ (1,5x1) 9.LF (1,5x1) 9. GEF (1,5x1)
10. SITF (1,5x1) 10. FF (1,5x1) 10. LF (1x1) 10. DF (1,5x1)

11. KST (1x1)

11. GEF (1,5x1)

11. SF (1,5x1)

11. FF (1,5x1)

12.KJ (1,5x1)

12.LF (1,5x1)

12. GEF (1,5x1)

12. KTT (1x1)

13. VT (1x1)

13. GY (1,5x1)

13. GY (1,5x1)

13. B (1,5x0,5)

14. GY (1,5x1) 14. VF (1,5x1) 14. NH (1,5x1) 14. SITF (1,5x1)
15. OJF (1,5x1) 15. VT (Ix1) 15. KST (1x1) 15.NYI (1,5x1)
16. KH (1,5x1) 16. KST (1x1) 16. VT (1x1) 16. KJ (1,5x1)
17. EH (1,5x1) 17.LF (1x1) 17. FF (1,5x1) 17.NH (1,5x1)
18. B (1,5x0,5) 18. SF (1,5x1) 18. VF (1,5x1) 18. KST (1x1)

19. NYI (1,5x1)

19. EF (1,5x1)

19. VT (1x1)

19. KTT (1x1)
*

2HPEE (1,5x)

20. NYI (1,5x1)

20. GY (1,5x1)

J6l lathat6, hogy a 10 éves korban vezeté helyen &ll6 pionir fafajok novekedési
iiteme ledllt, s 17, majd 23 éves korban is mér ezek a fafajok 4llnak a tdbldzat végén.
Fiatal korban, de még inkabb 23 és 35 éves korban szembetiind a fenydk vezetd helye.
Kiilonosen az 6rids jegenyefenyd, amely 10 éves korban még a 17., majd 17 éves
korban a 7. és 23 éves korban az els6 helyen 4ll a fafajok rangsordban. J61 novekednek
a hérsak, megindult a biikk és a kocsénytalan tolgy is, gyenge viszont a voros tolgy
novekedési erélye.

A fatérfogat meghatdrozdsa fatomegtabldkkal tortént. A fatérfogat véltozdsit,

amely szintén 1 ha-ra vonatkozik, a 6. tdbldzat mutatja.
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6. tdbldzat. Fatérfogat (m’/ha) 17, 23 és 35 éves korban
Table 6. The volume (m’) per hectare at the age of 17, 23 and 35

Fatérfogat (i m'/ha)

Fafaj/hdlozat 17 éves 23 éves 35 éves
LF (1X1) 120,6 3624 486,2
LF (1,5X1) 143,8 347,8 505,4
VE (1,5X1) 130,8 276,6 365,5
NYI (1,5X1) 92,3 142,8 328,0
KH (1,5X1) 70,8 138,3 271,5
NH (1,5X1) 105,7 176,8 313,6
EH (1,5X1) 61,2 127,7 405,6
KJ (1,5X1) 133,3 211,0 316,4
SITF (1,5X1) 191,2 2212 376,9
FF (1,5X1) 178,8 22703 585,0
EF (1,5X1) 149,3 259,3 419,3
SF (1,5X1) 82,2 239,1 411,0
GEF (1,5X1) 199,9 259,3 482,6
DF (1,5X1) 163,2 3522 504,5
OJF (1,5X1) 111,8 345,2 545,6
KTT (1X1) 121,1 161,5 465,7
GY(5%]) 54,8 94,1 111,9
B (1,5X0,5) 98,5 191,0 469,5

Ezen adatok azonban, féleg fiatal korban (jelen esetben a 10 éves kori felvétel)
még csak tdjékoztato jellegliek lehetnek, hiszen — a korlaposszeghez hasonléan — je-
lentés szerepe van a hektdronkénti torzsszimnak. Ez ki is tiinik a sir(ibb halézatd,
illetve a magasabb torzsszammal jelentkezd parcelldk javéra, s ezért nem tiintettem fel
a 10 éves kori értékeket. Legnagyobb fatérfogattal minden korban a feny6félék (sima-
fenydt leszamitva) rendelkeznek. 35 éves korra a torzsszdmhoz viszonyitva a legjelen-
tosebb fatérfogatot az 6rids jegenyefenyd adja, amelyet szorosan kovet a dugldsz-, a
luc- és a gesztesfenyd, de jelentSs mér a biikk és a kocsdnytalan tolgy fatérfogata is. A
véltozast a 6. dbra szemlélteti.
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NH (1,5x1)
EH (1,5x1) S
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fafaj/hélézat

6. dbra A fatérfogat (m’) vdltozdsa
Fig.6. Change of volume (m’) per hectare

KOVETKEZTETESEK

Az erdd életében 35 év még nagyon rovid ido, igy végleges kovetkeztetéseket
nem, de egy—két tapasztalatot mar most is le lehet vonni.

A Soproni-hegység dgfalvi, agyagbemoso6ddsos barna erddtalajan az els6 10 év-
ben a legjobb magassagi- €s mellmagassagi 4tmérd novekedést a pionir fafajok (nyir,
erdeifenyd, vorosfenyd) mutatjak. Ezek magassidga meghaladta az 5 m-t, vastagsaguk
pedig 6 cm koriili. Erre a korra mér zart dllomanyt alkottak. Gyenge volt a biikk, a
kocsdnytalan tolgy, a gyertyan, a kislevelii- és az eziisthars, valamint az 6rids jegenye-
fenyé novekedése. Meg kell jegyezni, hogy a kisérletbe bevont jegenyefenydk koziil
ez az egyetlen, amely 10 éves kor utdn is értékelheté eredményt ad, koszonhetéen a
vadkarositassal szembeni ellendll6 képességének.

17 éves korra viltozott a helyzet mind novekedésmeneti, mind dllomanyszerkeze-
ti szempontb6l. A teriileten a legjobb dllomanyszerkezetet a sitkafenyd és a gesztes-
feny6 dllomdnyai mutattdk. Igen kedvezd képet mutatott még az erdeifenyd, a fekete-
fenyd, a lucfenyd, feljovében volt a biikk, a kocsanytalan tolgy és a korai juhar. A
hérsak koziil kiilonosen a kislevelii hars dllomanya mutatott igéretes dlloméanyszerke-
zetet, bér a fatérfogatot illetéen a nagylevelii hars vezetett, amely kezdetben gyorsab-
ban novekedett a tobbinél €s nagyobb volt a hektdronkénti torzsszdma is. A teriileten
egyaltaldn nem érzi jOl magat a kocsdnyos tolgy, de a voros tolgy novekedése sem
kielégitd, bar ezen fafajok vezérhajtdsait a vad fiatal korban teljesen tonkretette.
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A tesztfafajnak vélasztott lucfenyd mind névekedésben, mind a fatérfogat alaku-
lasdban az els6 harmadban foglal helyet.

23 éves korra ismét valtozik a helyzet. A legerdteljesebb novekedést az orids je-
genyefenyd mutatja, amely jelentds fatérfogattal is rendelkezik. Igéretes a kiilonbozd
halézatban telepitett lucfenyé magassagi- és mellmagassagi dtméré-névekedése is, s
ez fatérfogatban is megmutatkozik. A vorosfeny6 és az erdeifenyd novekedési erélye
megtorpant, a hirsak viszont igéretesek, bar fatérfogat szempontjabol a fafajok kozott
az als6 harmadban foglalnak helyet.

35 éves korban a lényeges véltozast a biikk €s a kocsanytalan tolgy egyre erdtel-
jesebb novekedése jelenti, mind magassagi-, mind mellmagassagi atméré novekedés
tekintetében, st a fatérfogatuk alakuldsaban is.

A kisérleti teriilet fadlloméanyszerkezeti tényezdinek vizsgédlata megerdsiti azt a
mdr kordbbrél ismert tényt, hogy az dllomanyalkoté lombos fafajok még 35 éves kor-
ban is lassabban nének ezen a teriileten, mint a fenydk. A két pionir fényigényes fafaj,
az erdeifeny0 és a vorosfenyd, még a fenydk koziil is gyorsan kiemelkedik, és ezt a
novekedési erélyt 23 éves korukig megtartjak. Fiatal korban egyéltaldn nem, de a ké-
s6bbi korokban jelentds az 6rids jegenyefenyd novekedése. Az elsd 10 év lassd nove-
kedése utdn 23 éves korra erételjesen megindul és ez a fejloédés a késobbi korban is
folytat6dik.

A kisérleti teriiletek fadllomdnyainak értékelése alapjdn a gyertyanos-tolgyes,
tobbletvizhatastol fiiggetlen, agyagbemosodésos barna erdétalaji, kozép—-mély, valyog
és lide termdhely-tipus véltozati, tehat az dgfalvi kisérleti teriilethez hasonl6 termdhe-
lyi adottsdgu teriileteken az Gshonos kocsédnytalan tolgy és biikk mellett a kisérletbe
bevont fenyok koziil elsésorban az 6rids jegenyefenyd, a kiilonbozd halézatban telepi-
tett lucfeny6 (a megfeleld aranyok betartdsaval), a zold dugldszfenyd, a simafenyd és 2
gesztes fenyd iiltetése javasolhaté. E fafajok magassdgi- és mellmagassagi dtmérd
novekedése erdteljes, és 35 éves korra jelent6s fatérfogattal rendelkeznek.

A fafajok novekedési erélyének vizsgdlatdndl megallapithat6, hogy ez segitséget
nyujt az elegyes fadllomanyok kialakitdsahoz is. Az adatokbdl kitiinik, hogy a gyer-
tydn 10 éves koratdl gyorsabban nd, mint a tolgyek és a biikk, de 20-25 éves kor koriil
a tolgyek és a biikk behozzdk, majd til is novik. A korai juhar azonban 1épést tart a f6
dlloményalkot6 fafajok novekedésével, még 35 éves korban is tilndvi azokat, veszé-
lyeztetve a féfajok l1étét. A harsak koziil a kislevelii hérs is egészen 35 éves korig no-
vekedésben veszélyezteti a tolgyet és a biikkot, az eziist hérs azonban 25 éves kor utén
magassigi novekedésben lemarad a féfafajoktol, és mér nem jelent veszélyt.

A fentiek al4tdmasztjak, hogy az elegyes dllomanyok létesitésénél az eddigieknél
fokozottabban figyelembe kell venni a fafajok novekedési erélyét és iitemét, a nove-
kedés és fejlodés menetét, mert ez szabja meg az elegyités modjdt, és ez hatdrozza
meg fiatal korban az erdénevelési beavatkozasok helyes idopontjat és mértékét.
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A HAZAI ERDOK UVEGHAZ HATASU GAZ LELTARA
AZ IPCC MODSZERTANA SZERINT

SOMOGYI ZOLTAN!

OSSZEFOGLALO

A cikk a hazai erd6k iiveghdz hatdsi gaz leltdranak elkészitésekor alkalmazott méd-
szertant, €s az ezzel becsiilt kibocsatdsokat és elnyeléseket foglalja dssze. A médszer-
tan az ENSZ Eghajlatviltozési Keretegyezménye el6irdsainak megfelelden alkalma-
zott, a hazai viszonyokra adaptalt véltozata az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCC) moédszertandnak. A cikk kitér arra, hogy milyen fejlesztéseket hajtottunk mér
végre eddig is, és milyen fejlesztéseket kellene még végrehajtani annak érdekében,
hogy a szénlekotés becslése még inkdbb megfeleljen a nemzetkozi elvardsoknak.

KULCSSZAVAK: {iveghdzhatési gaz leltdr, Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény, klimaval-
tozas, szénlekotés, bazis slirliség

ABSTRACT

GREENHOUSE GAS INVENTORY OF FORESTSTS IN HUNGARY USING THE IPCC METHODOLOGY
The paper summarizes the methods applied to develop the greenhouse gas inventory
of the forests of Hungary, and the estimated emissions and removals. The methods are
the adaptation of the IPCC methodology that is to be used under the United Nations
Framework Convention on Climate Change. The paper also reports some achieve-
ments of domestic methodological developments and suggests further developments
that will be needed to better comply with international requirements.

KEYWORDS: greenhouse gas inventory, UNFCCC, IPCC, climate change, carbon se-
questration, basic density

BEVEZETES

Az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye (KE) 1992-ben azzal a céllal jott
létre, hogy az iiveghazhatési gdzok (UHG) kibocsatést olyan mértékiire korlatozzuk,
ami megakadilyozza a f6ldi klimatikus rendszer veszélyes, emberi eredetii megvalto-
zésat (KE, 1992.). A KE jelenleg hatélyos jegyz6konyve, az tn. Kyotoi JegyzOkonyv
(KJ) a kibocsétdsok szdmszertii korlatozését vezette be a kotelezettségeket vallal6 fej-
lett orszdgok egy csoportjéra (KJ, 1 997.)%.

ERTI tudoményos igazgat$, somogyiz@erti.hu
2 AKE és a KJ fontosabb, az erdészeti szektort érinté rendelkezésérdl 1. Somogyi, 2007a, 2007b.
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Mindezek a korldtozdsok azért véltak sziikségessé, mert a mérések és a klimatu-
doményok, valamint a klima hatésa alatt 4116 természeti és tarsadalmi rendszerekkel
foglalkoz6 tudomanyok szakértSinek dontd tobbsége szerint az utébbi kb. két évsza-
zadban a klima emberi eredetii valtozdsa kovetkezett be elsGsorban amiatt, hogy az
emberi tevékenység kovetkeztében tiil sok UHG-t bocsatunk a levegSbe (IPCC 1990.,
1995., 2001., 2007.).

Ha azonban a klimavéltozasért az UHG-okat tessziik feleldssé, akkor tudnunk kell
azt, hogy mennyi ilyen gz, és mely tevékenységek kovetkeztében keriil a levegdbe.
Ezért a KE hatdlya alatt, kiilonosen pedig a KJ hatdlya alatt az egyes orszdgoknak
minden évre el kell késziteniiik UHG leltdrukat. Az UHG leltdrak a KE honlapjdn a
http://unfccc.int/national _reports/annex_i_ghg_inventories/items/2715.php weblaprol
letdlthetdk. Az ezekben a leltdrakban publikdlt elnyelési és szénlekotési adatok rend-
kiviil hasznos informédcidkat tartalmaznak, és megalapozhatjdk olyan politikdk kifej-
lesztését, amelyekkel elérheté az UHG kibocsatasok korldtozésa.

Az UHG leltarak részét képezik természetesen az egyes, a foldhaszndlatokhoz ko-
t0dé kibocsitdsok és elnyelések becslése is. Mind a mezdgazdasdghoz (széntd-
miivelés, gyepgazdilkodas, dllattenyésztés stb.), mind az erdégazdélkodashoz (meglé-
v0 erddk kezelése, 1j erddk telepitése, esetenként erddirtds) kapcsolédik ugyanis sok-
féle kibocsatds és elnyelés is. Foldi léptékben az sszes emberi eredetii kibocsétés kb.
egyotode kothetd a foldhaszndlatokhoz és azok véltozasdhoz (els6sorban erddirtés), de
az Osszes emberi eredetii kibocsdtds mintegy harmadit a szdrazfoldi okoszisztémék
(els6sorban az erd6k) szénlekotése csokkenti (IPCC, 2007.).

Annak érdekében, hogy a kiilonb6z6 orszdgok UHG leltdrainak adatai dsszevethe-
tok legyenek, a klimavaltozassal kapcsolatos dsszes témakor tudoméanyos megalapo-
z4sdra létrehozott nemzetk6zi tudomanyos szervezet, az IPCC eggségesen alkalma-
zand6 médszertant dolgozott ki valamennyi, a Montredli Protokol” 4ltal nem szab4-
lyozott UHG-ok kibocsatds4nak, valamint (a szén-dioxid esetében a novényzet és a
talaj altali) elnyelésének becslésére (IPCC, 1997., 2000., 2003., 2006.). Az ezekkel a
moédszerekkel elkészitett leltdrak adatait a nemzetkozi kozosség azutdn fogadja el,
hogy ENSZ ellendrok ellendrizték, hogy a becslések valéban az [IPCC médszertannak
megfelelden torténtek.

A nemzetkozi elvardsoknak megfeleléen Magyarorszag is 1995 6ta évente leadja
a KE felé az UHG leltdrat. A legutébbi leltsr (NIR Hungary 2008, CRF Hungary
2008.) a kordbbi éveknek — az ENSZ-ellen6rok altal ellendrzott és elfogadott - m6d-
szertandhoz hasonlé médszerekkel késziilt.

Erd6kben a szénkészlet nagysdganak, és a szénkészlet valtozdsinak a becslésével
eldszor Fiihrer, Jar6 (1989.) és Fiihrer, Jar6, Markus (1991.) foglalkozott. Az6ta ismé-
telten tobben is kozoltek becsléseket (Fiihrer, 1994; Fiihrer, Molndr, 2003.; Fiihrer,
Muatyds, 2005.; AESZ, 2005.;Buzds, 2007.;Barcza, 2008.). E becslések médszertana
azonban eltérd, emellett az ENSZ felé torténd jelentési kotelezettség miatt sziikség
van olyan leltdrra is, amely nemcsak tudomanyos szempontokat, hanem a jelentési

3 A Montredli Protokol az 6zonréteget karosit6, egyébként iivegh4z hatdsu halogénezett szénhidrogén
gézok kibocsétasanak csokkentését szabalyozza.
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kotelezettség egyéb, a klimapolitikdval Osszefiiggh szempontjait is figyelembe kell
venni.

Ilyen, az ENSZ felé torténd jelentés alapvetd kovetelménye pl. a jelentés minden-
re kiterjedd, atlathaté volta (,,transparency”); pontossag (,,accuracy”) abban az érte-
lemben, hogy a becslés ne eredményezzen se szisztematikus aldbecslést, se szisztema-
tikus folébecslést; az adatsorok id6beli konzisztencidja (tehdt hogy minden évre
ugyanolyan médszerrel és adatbdzissal torténjen a becslés); az egyes orszdgok becslé-
seinek Osszehasonlithatésdga (,,comparability”’), ami azonos vagy hasonlé mddszer-
tant kovetel meg; végiil a ,teljesség” (,,completeness”), vagyis hogy a becslés minden
lényeges kibocsatdsra és elnyelésre kiterjed (UNFCCC, 2006.).

Fontos azonban hangsiilyozni, hogy szinte minden szempontnél hozz4 kell tenni a
»gyakorlatiassdg” (,,practicability”) elvét is, vagyis hogy olyan mértékig toreksziink az
egyes kovetelményeket kielégiteni, amely még gyakorlatias médszerekkel, til nagy
koltségek nélkiil elérhetd. Itt kiilonos jelentGsége van annak a ténynek, hogy az ENSZ-
leltdrakban az egész orszdgra kiterjedGen, tehét a kozel kétmillié ha erdéteriiletre vo-
natkozéan kell becslést adni, nem egy-egy kisérleti erdére, esettanulmény jelleggel.

Ebben a tanulmanyban a hazénk 4ltal a KE hatlya alatt leadott UHG leltardnak az
erddkre vonatkoz6, a fentieknek megfeleld médon levezetett becsléseket adjuk kozre.
Csakigy mint a leltdr egészében, az erdokre vonatkozdan is alapvetéen az IPCC
(2000., 2003., 2006.) médszertanara tdmaszkodunk. A becsiilt kibocsétdsok €s elnye-
lések mellett ismertetjiik az IPCC médszertandnak lényeges részeit, ill. ahol sziiksé-
ges, a hazai viszonyokhoz torténé adapticié modjét, a rendelkezésre 4ll6 adatokat.
Foglalkozunk ezen tiilmenden azzal is, hogy hogyan kellene fejleszteni a leltdrt annak
érdekében, hogy a késébbiekben még inkabb megfeleljiink a nemzetkozi elvardsok-
nak. Annak ellenére ugyanis, hogy az alapvet6é megkozelitést tekintve nemzetkozileg
teljesen elfogadott az orszdg médszertana, tovéabb kell Iépniink bizonyos adatok méré-
se és becslése terén; ez a tanulmdany is részben ehhez a fejlesztéshez jérul hozza. A
fejlesztéseket kiilonosen azért kell folytatnunk, hogy teljesen megfeleljiink majd a KJ
hatdlya alatt leadandé leltarakkal szemben megfogalmazott kovetelményeknek (IPCC,
2003.).

ALTALANOS MODSZERTANI MEGJEGYZESEK

A leltarban az egész orszdgra vonatkozéan egy-egy naptdri év dsszes, kozvetleniil
emberi tevékenységhez kitheto kibocsatasat, ill. elnyelését kell becsiilni. Sem a kibo-
csétést, sem az elnyelést nem kozvetleniil mérjiikk, hanem 4ltaldban az emberi tevé-
kenységgel kozvetleniil 6sszefiiggd, valamilyen statisztikdban rendelkezésre 4ll6 se-
gédmennyiséget (pl. fakitermelés mértéke) vesziink alapul, és abbol — megfeleld at-
szamité tényezOkkel — becsiiljiik a tevékenységhez rendelhetd kibocsatést, ill. elnye-
1ést. Itt meg kell jegyezni, hogy az erdSk esetében kiilon jelentkeznek kibocsatdsok
(pl. az emlitett fakitermelés) és elnyelések (pl. a biomasszdban); és e folyamatok ere-
d6jét nett6 elnyelésnek (vagy netté kibocsatésnak) nevezziik. E nett6 értékek becsiil-
heték az emlitett folyamatok kiilon-kiilon torténd becslésével és az eredd szdmitdsd-
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val, de esetenként (pl. az €l6fakészlet-valtozds becslésével, 1. lejjebb) kozvetleniil be-
csiilhetdk.

A foldhasznélati szektorok esetében fontos alapelv, hogy csak a kezelt teriileteken
tapasztalhaté kibocsétisokat €s elnyeléseket kell becsiilni. Magyarorszdg esetében
minden teriilet kezeltnek tekinthetd (olyan orszdgoknal viszont, mint pl. Kanada vagy
Oroszorszag ennek a lehatirolasnak nagy jelentGsége van).

Az erdégazdélkodés ald vont teriilet Magyarorszag kb. egyotodét teszi ki (2005-
ben az Orszédgos Erd6éllomdny Adattir, OEA szerint 1,983 milli6 ha). Az erdc'igazdél—
kodés ald vont teriilet az UHG-ok kibocsétésa és elnyelése szempontjabdl tébb részre
osztand6. Vannak olyan teriilletek (pl. utak, ill. feldjitatlan vagésteriiletek), amelyek
UHG forgalma vagy 4ltaldban is, vagy az adott leltarozasi évben elhanyagolhaté Az
ezeket nem tartalmaz6, fadllomannyal boritott teriilet (2005-ben 1,790 milli6 ha') az
IPCC médszertan szerint ,,erd6teriiletként megmarad6 erdéteriilet”, ill. ,betelepitett
erdéteriilet” kategoridkra osztandé. Ezen feliil viszonylag sok kibocsétds szdmolandd
el azokon a teriileteken, ahol a fadllomany-boritdst véglegesen megsziintetjiik, vagyis
egy teriiletet kivonunk az erd6 miivelési agbdl, és szantéva, uttd, lakoteriiletté stb.
alakitjuk. (E teriileteket a nemzetkozi terminolégidban ,.erddirtdsnak™ hivjak; ndlunk
ezek teriilete atlagosan kb. félezer ha; Kottek P. szébeli kozlése.)

Elvben indokolt ez az elkiilonités, mert a telepités alatt 4ll6, ill. erdé miivelési 4g
al6l kivont teriileteken (,erdSket érinté foldhasznélat-valtozdsok™) némileg eltérd
mddszereket kell alkalmazni a kibocsétasok és elnyelések becslésér. Megfelel§ statisz-
tikdk a multra nézve azonban nilunk nem 4llnak rendelkezésre, ezért az erdoket érintd
foldhasznélat-valtozdsokban becsiilheté kibocsatdsokat és elnyeléseket kiilon nem
tudjuk becsiilni. Szerencsére azonban az OEA adatstruktirdja minden valtozést rogzit
— a valamennyi erd6re vonatkozé éldfakészlet-adatok minden évre rendelkezésre 4ll-
nak — ezért az Osszes viltozast is az ,.erdbteriilet marad erdéteriilet” kategéria kibocsa-
tésai és elnyelései kozott tudjuk becsiilni.

Az UHG kibocsétasdnak és elnyelésének becslése — mint emlitettiik — az IPCC
moédszertandra épiil. Azonban, ahol az csak lehetséges volt — és Osszhangban az IPCC
ajanldsdval — orszdgspecifikus adatokat (angol nyelvii terminolégiét alkalmazva: Tier
2) hasznéltunk, ill. vezettiink le (1. a bazis siirtiséggel foglalkoz6 részt késobb), és az
ezeket p6tl6 tn. IPCC alapértékeket (Tier 1) csak néhdny esetben alkalmaztunk. Az
IPCC médszertannak megfelelGen elegendének tlint orszdgos aggregalt adatok alkal-
mazésa; az adatok hozziférhetGsége is ezt tette lehetdvé. Ahol lehetett azonban (pl.
fakészlet-adatok), a pontossdg kedvéért fafajonkénti adatokkal szdmoltunk; mdashol
fafaj-csoportra vonatkoz6 adatok 4lltak rendelkezésre. Célszer(i volna azonban a lel-
tart korzetekre vonatkoz6, s6t akér erdorészlet-adatokbdl kiindulé adatbézis alapjén
elkésziteni a pontossag fokozadsa érdekében.

Az erd6kkel kapcsolatban elsésorban kiilénboz6 vin. széntdrol6khoz kothetd szén-
készlet-véltozasbol becsiilhet6k a kibocsatdsok és elnyelések. E széntdrolok kozé tar-

6 § még Magyarorszagénak a FAO 2005-6s erd6leltdra felé benyiijtott jelentését (AESZ, 2005).
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tozik a biomassza’, a talaj, a holtfa, az avartakar6®, valamint a fatermékek. E tanul-
ményban csak a biomassza széntérol6 szénkészletének viltozasat eredményezd kibo-
csatdsokat €s elnyeléseket kozoljiik; a tobbi széntdroléra csak a teljesség kedvéért
tériink ki: ezekkel kapcsolatban néhény adatra, tobbnyire azonban szakértdi vélemény-
re alapozott feltételezésekkel tudunk csak élni megfelelé adatok hidnya miatt. Kiilono-
sen fontosnak tartjuk azonban a talajok szénkészletének valtozdsara vonatkozéan to-
vabbi kutatdsok folytatdsat a minél kozelebbi jovében.

A BIOMASSZA SZENKESZLET-VALTOZASANAK BECSLESERE SZOLGALO MODSZERE
A becslés altaldanos elvei

A biomassza széntaroléban lezajlé szénkészlet-véltozasokat az IPCC szerint kétfé-
le médszerrel lehetne becsiilni. Az egyik az tn. készletvéltozasi médszer, amelynél két
év élofakészletébdl indulunk ki, és az éléfakészlet-véltozasbol szamitjuk a szénkész-
let-valtozast. A mésik médszer az, amikor megbecsiiljiik az él6fakészlet-véaltozast oko-
z6 valamennyi folyamat (novedék, fakitermelés, mortalitds) nagysdgét, és ezekbdl
mérlegegyenletet dllitunk fel. Véleményiink szerint a készletvaltozdsi médszer ad pon-
tosabb becslést, és ezért erre alapozzuk az UHG forgalom becslését is. Ennek egyik
oka az, hogy az OEA-nak vannak részletes €l6fakészlet-statisztikdi fafaj és korosztily
megbontdsban minden évre vonatkozéan, és az ezekben a statisztikikban esetleg el6-
fordul6 hibak véleményiink szerint kisebbek, mint a novekedési- és fakitermelési sta-
tisztikdkban. Rdadésul a szisztematikus hibak java része eltiinik, amikor az egymast
kovetd évek élofakészlet-adatait egymasbol kivonjuk, hogy a készlet-valtozdsokat
kiszamithassuk, mig a pl. a fakitermelési statisztikdkban 1évé szisztematikus hibék (pl.
a kitermelt famennyiség aldbecslése) befolyésolja a végeredményt.

A hazai szdmitdsokat az IPCC (2006.) IV. kotet 2. fejezetének 2.8-as egyenletére
alapozzuk, melyet az aldbbi médon alkalmaztuk a magyar viszonyokra:

ACp=(Co-Cy)/ (tz-t) és C=[V.*D]*(1+R)*CF
ahol:

ACg = a teljes fold feletti és foldalatti fa biomassza szénkészlet-véltozdsa (tonna C);
C, = szénkészlet t idépontban (tonna C);

V, = él6fakészlet (élonedves allapotban) t évben (m™);

t, = a leltdr évének vége;

t; = a leltirt megel6z6 év vége;

5 Az UHG leltirak vonatkozasiban biomasszén a ndvényzet biomasszdjdt, vagyis a fitomasszat értik. En-
nek tilnyomo része a fis szand novényekben taldlhatd, és a gyakorlatiassdg miatt mi is ezt a dendromasszét
értjiik a ,,biomassza” hasznlatakor, amit a nemzetkozi szohasznélathoz torténd igazodds okan tartunk meg.
6 A holt fa az IPCC (2006) médszertanban a 10 cm-nél, vagy més, az orszdg dltal vélasztott hatdrértéknél
vastagabb fold feletti elhalt, korhadé faanyagot, ill. az adott hatdrértéknél vastagabb elhalt tuskét €s gyoke-
ret tartalmazza. E médszertan szerint az alomtakaré része a 10 cm-nél, ill. a fentiek szerint vélasztott haté:

értékénél vékonyabb elhalt fold feletti fa és gyokér, valamint a lehullott levelek, kéregmaradvényok, termés
és mas szervesanyag.
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D = bazis siiriiség (tonna szdraz biomassza m? élénedves fa);
R = gyokér-hajtds ardny (dimenzi6 nélkiil);
CF = a biomassza széntartalma (tonna C tonna biomassza™).

A fatérfogatot — amely tehit az OEA statisztikdiban rendelkezésre dll — az erd6-
részletekben felvett mintafdk atmérd- és magassag-értékeibdl a Kirdly-féle fatérfogar-
fiiggvényekkel (1978.) szdmoljdk, amelyek a Sopp et al. (1974.) éltal készitett fatérfo-
gat-tdblazatok alapjan késziiltek. E fuggvények, ill. tdblazatok a vagaslap feletti teljes
fatérfogatot becsiilik. Ezért azt az 4tszamité tényez6t (in. biomassza 4tszamito ténye-
z0, ,,biomass expansion factor”, BEF), amellyel mis orszdgokban a becsiilt fatérfogat-
bél szdmitjak a teljes fold feletti fatérfogatot, nilunk nem sziikséges alkalmazni.

A fatérfogatrdl a széntartalomra torténd atszamitasndl harom dtszamit6 tényezot: a
bézis sfirliséget, a fold alatti biomasszdra val6 atszamitdshoz sziikséges tényezét, va-
lamint a biomassza széntartalmat kell alkalmazni. Az elsével a kovetkezd fejezetben
kiilén foglalkozunk. A fold alatti biomassza becslésére egy atlagos, minden fafajra
ugyanakkora értékii gyokér-hajtds ardnyszdmot alkalmazunk. Megfelel6 orszag-
specifikus adatok hidnydban IPCC alapadatokat hasznéltunk, szakértéi becsléssel
kombindlva (Tier 1). Figyelembe véve, hogy a magyar erdék tobbsége fiatal, hogy az
4tlagos hektaronkénti él6fakészlet 189 m® ha™ (1990-ben) és 219 m® ha™ (2004-ben),
ami megfelel 122 t ha” (1990.), ill. 140 t ha™ (2004.) hektéronkénti biomassz4nak, és
hogy az IPCC (2003., 2006.) szerinti alapértékeknek meglehetésen nagy a hibatarto-
ménya, R értékére a konzervativ 0,25-0s értéket valasztottuk valamennyi fafajra. Ez a
szdm j6 egyezést mutat a Fiihrer (2007.) altal kapott, nagy szénkészletii erddkben mért
értékekkel: biikkosben (292 t/ha dendromassza széntartalom) az R érték 20,5%, gyer-
tydnos-tolgyesben (217 t/ha dendromassza széntartalom) 31,6%, cseresben (191 t/ha
dendromassza széntartalom) pedig 37,0%.

A széraz fa-biomassza széntartalmét tekintve az IPCC (2003., 2006.) szerinti 0,5
tonna C tonna biomassza™ alapértéket hasznaltuk. Ez nagyon j6 megegyezést mutat az
itthoni mérésekkel is, melyek szerint biikk torzsnél 50,4%-nak, kocsdnyos tolgynél
50,7%-nak, gyertyanndl 50,1%-nak, csernél pedig 52,3%-nak ad6dott a széntartalom
(Fiihrer-Jagodics, 2007.).

A bazis-svirtiség becslése

A bazis stiriséget illetden a hazai szakirodalombél kiilonféle, fafajonkénti, ill.
fafajcsoportokra alkalmazhaté adatokkal rendelkeztiink. Kordbban az ENSZ felé le-
adott leltarakban a széraz fatest siirliségére vonatkozé adatokkal szdmoltunk (Babos et
al. 1979., Kovdcs, 1979.). Kiilfoldi példakbol (pl. Pereliigin, Ugolev, 1971.), valamint
egyes hazai, is mintdkra alapul6, vagy kiilfoldi adatokkal dolgozé publikdci6bol
(Halupdné, 1983.), valamint élénedves, de nem, vagy nem elsdsorban bdzis slirliség
adatokkal dolgozé tanulménybél (ERTI, 1985.) azonban ismert volt az, hogy ezek a
stirliség-adatok a bézisslirliségnél nagyobb értékek (/. tdbldzat). Ez azért van igy, mert
egyrészt a fa élénedves térfogata nagyobb, mint a széraz dllapotban mért térfogat;
masrészt a kéreg térfogat-siirlisége eltérhet a fatestétél, ami médosithatja a kéregben
mért fatorzs stirliségét; harmadrészt pedig a fandl nagyobb siirliségii vizet tartalmazo6
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fa siilya természetesen nagyobb — de fajonként véltozé mértékben —, mint a kiszéritott
faé.

1. tabldzat. Az ENSZ jelentésekben kordbban haszndlt fasiiriiség-adatok (Babos et al. 1979,
Kovdcs, 1979.), egy bdzis siiriségeket kizl, részben magyarorszdgi, részben kiilfoldi adatokat
tartalmazo kozlemény (Halupdné, 1983.), egy éldnedves értékekkel (de nem bdzis-stiriiséggel)
szdmolo erdészeti biomassza-jelentés (ERTI, 1985.) és egy Oroszorszdghbdl szdrmazo stiriiség-
adatsor (Pereliigin, Ugolev, 1971.) dsszehasonlitdsa.

Table 1. A comparison of wood density data, used earlier in UNFCCC inventories (Babos et al.
1979, Kovdcs, 1979.), basic wood density by Halupdné (1983.; partly Hungarian data, partly
data from literature), various wood density data (not basid wood density) from ERTI (1985.),
and basic wood density data from Russia (Pereliigin, Ugolev, 1971.)

Badzis- Bazis- Elénedves Szdraz fasii-
Fafaj striség* SUriség** | fastriség*** | riség*ii*
kg/m’
Lucfeny6 360 390 (430) 430
Erdeifeny6 400 420440 (430) 490
Vorosfeny6 520 490 (430) (430)
Gyertyan 630 580640 574 790
Akdc 630 530-640 724 740
Tolgy 550 570-610 625 665
Csertolgy 590-640 640 770
Juhar 550 520-580 (630) (560)
Kdris 550 560-610 (630) (560)
Biikk 570 570-600 600 680
Szil 520 580 (630) (560)
Nyir 500 540-600 (400) (560)
Eger 420 430 (400) (560)
Hirs 400 450-480 (560)
Rezgbnyar 400 370400 380 395
’I-214’ nemes nyér 290 320 373 370
"Robusta’ nemes nydr 360 400 373 (370)
Fehérfiiz 360 360 (400) 330 |

Megjegyzés: *Pereliigin, Ugolev, 1971.; **Halupdné 1983., kozépérték, ill. dtlagérték;
**¥*¥ERTI, 1985.; ****Babos et al. , 1979, Kovdcs, 1979.; a zdrdjeles szdmok esetében
nem fafajonkénti, hanem fafaj-csoportra vonatkozo dtlagérték szerepel

Mivel a kordbban hasznélt adatokkal a szénlekotést feltehetden némileg folébe-
csiiljiik (ami sem a KE, sem a KJ hatélya alatt nem elfogadott), és mivel a szakirodal-
mi adatok viszonylag nagy terjedelemben kozolnek adatokat az egyes fafajokra, to-
vabb4 mivel nem volt ismert a siirliségadatok szérdsa, pétlélagos mérések elvégzését
tartottuk sziikségesnek. Ennek keretében 6t fontos hazai fafajra és fafaj-csoportra: az
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akdécra, a tolgyekre, a biikkre, a csertolgyre és az erdeifenydre végeztiink ij méréseket
végeztiink, hogy orszdgos minta alapjan jobb tdmpontot taldljunk a bézis siirliségek
meghatérozdsdhoz. Kiilonbozé kord, terméhelyti, kiilonbozd faidllomany-nevelésii
(vagyis kiilonboz6 erddtorténetii) fadllomanyokb6l fafajonként atlagosan 50 (43-72)
faegyedet dontottiink. A mintavételezést alapvetden meghatdrozta az, hogy a vizsgéla-
tok destruktiv jellege miatt alkalmazkodnunk kellett az erdétulajdonosok igényeihez,
fakitermelési lehetdségeihez. A mintavételeket a fak nyugalmi idészakdban végeztiik.

A mintavételnél fontos szempont volt, hogy a kor, valamint a fik mérete lehetdleg
fogja 4t a csemetekortd] a véghaszndlati korig a (fafajként kiilonboz0) legjellemzébb
tartoményokat, mert amennyiben ezek jelentds hatdssal vannak a stirliségre, akkor igy
lehet csak az Osszes, hazdnkban el6fordulé fadllomdnyra megfeleld értékekkel szé-
molni. Megjegyzendd, hogy a fak bioldgiai jellegzetességébdl, valamint abb6l ad6dé-
an, hogy nélunk a fiatalabb korosztilyok vannak tilsilyban, elsdsorban a fiatal kor-
osztalyok mintdzasa volt sziikséges.

Itt megjegyezziik, hogy a biomassza mérések éltaldban igen nagy munkabefekte-
tést igényelnek. Egy egészen friss, hasonld célt szolgdlé vizsgalatrl megjelent cikk-
ben (Cienciala et al. 2008.) arré] szamolnak be, hogy a kocsdnytalan és a kocsédnyos
tolgy fajra egyiitt 51 mintafat dolgoztak fel. Bar a kocsanytalan és kocsédnyos tolgyre,
valamint a cserre ndlunk kiilon-kiilon 69, ill. 70 mintafdnk van — tehét tobb, mint az
emlitett tanulményban —, a mintafdk szdmét véleményiink szerint tovébb kellene no-
velni annak érdekében, hogy val6di orszdgos mintdrél beszélhessiink. A mintafék
jelenlegi mennyiségét csak a kutatdshoz rendelkezésre 4llt er6forrdsok mennyisége
miatt tartjuk elégségesnek, és Halupané (7983.) mintdja kiegészitéseként kezeljiik.

Minden, mintaként kivalasztott erdérészletben tobb faegyedet jeloltiink ki a vizs-
gélatokra. Igyekeztiink olyan fékat kivalasztani, amelyek az adott dlloméany 4tlagdra
jellemzoéek. Igy pl. vettiink mintdt a kisebb és nagyobb atmérdji, kisebb és nagyobb
korondji, s emiatt feltehetden lassabban és gyorsabban nové, tehdt kiilonboz6 fa-
stirliségli faegyedek koziil.

A bézis slirliség adatok levezetéséhez minden faegyednél az alébbi fatermési jel-
lemzdket hatdroztuk meg:

- fafaj,

- kor,

- mellmagasséagi 4tmérd (d, 3),

- faInagaSSé'g (h)v

- mintavétel helye,

- akidontott torzsekbdl vett mintdk éldnedves silya,
- amintdk élénedves térfogata,

- amintdk szdraz silya.

A mintavétel utén a helyszinen a (tobbnyire a torzsbdl, esetenként az 4gakbol vett)
friss mintdkbdl térfogat- és silymérést végeztiink, mert igy lehetett csak az €l6nedves
fakra megfelelé adatokat kapni. A mintdkat eldbb szabad levegén napokig hagytuk
szikkadni, majd késébb laboratériumban 105 °C fokon 24 6rdig széritottuk, €s kozvet-
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leniil ezutén ismét lemértiik a sdlyukat. A sily- és térfogat-adatokb6l a bazis-siirliség
szdmithat6 volt az aldbbi képlet alapjan:

ss=B/V
ahol:
Sp = Un. bazis-siirliség, ami az €16 nedves, kéregben mért teljes fatérfogat és a csak sziraz-
anyagot tartalmaz6 (tehat vizet nem tartalmaz6) biomassza-stily hanyadosa;
B = a minta biomassza szdrazanyaganak stilya (kg);
V =a minta €I6 nedves, kéregben mért teljes fatérfogata (cm?).

A mintavétel eredményeit a 2. tdbldzat foglalja 6ssze. A kapott bazis-siiriiség ada-
tok atlagosan 83%-al kisebbek a Babos et al. (1979.) és Kovécs (1979) féle adatokndl,
és j6 egyezést adnak Halupadné (1983.) adataival. A sajét és a Halupdné (7983.) éltal
kozolt adatsor Osszevetése alapjan, figyelembe véve az éltalunk kapott konfidencia
intervallumokat, tovdbbd a konzervativ becslés elve alapjdn (inkdbb aldbecsiilni az
elnyeléseket és folébecsiilni a kibocsétdsokat) azokra a fafajokra, amelyek az OEA
adatbdzisdban szerepelnek, meghatdroztunk egy-egy bazis stirliséget, amelyet az UHG
leltarban alkalmazunk (3. tdbldzat).

SZENKESZLET-VALTOZASOK A HOLTFA, AVARTAKARO ES TALAJ, VALAMINT A
FATERMEKEK SZENTAROLOBAN

Magyarorszdgon rendszeresen csak egyes kisérleti teriileteken gytijtenek adatokat
a holtfa, avartakaré és talaj széntartalomra, és annak véltozdsira nézve. Habdr van egy
olyan talajmonitoringunk, amely az egész orszégra kiterjed (TIM), ez azonban a me-
z0gazdasdgi talajokra lett kialakitva, és az erddtalajokbdl vett minta nagysdga nem
tiinik elegend6nek ahhoz, hogy az erdétalajok szénkészlet-valtozasara nézve megfele-
16 kovetkeztetéseket vonjunk le. Tovabbi adatok mérése — pl. az n. BioSoil nemze:-
kozi kutatasi programon beliil — jelenleg folyamatban van.

Az eddig rendelkezésre dll6 orszdgos becslések alapjan Fiihrer (2005.) szerint a
magyarorszagi erdokben térolt szénbdl 63% (236,4 millié t) van a talajban, 1,5% (5,8
millié t) az bomlatlan avarrétegben, és 35% (132,7 milli6 t) a fold feletti
dendromasszdban. Ezek a mennyiségek rendre 131, 3,2, ill. 73,7 t hektdronkénti
szénmennyiségnek felelnek meg, melyekkel j6 egyezést adnak Fiihrer-Jagodics
(2007.) adatai is.

E széntéroldkban térolt szén mennyiségének valtozdsira nézve nincs adatuk. A
leltarkészités médszertana ebben az esetben megengedi, hogy adathidny esetén meg-
alapozott feltételezésekkel éljiink. Ugy véljiik, hogy alkalmazhatjuk azt a feltételezést,
hogy a fent emlitett széntdrol6k mindegyike — legaldbbis kozéptdvon - novekvl meny-
nyiségli szenet tartalmaz, és nem szénkibocsatok. Ezt két f6 okkal magyardzhatjuk. Az
egyik az erddk tartamos gazddlkodisnak alapelveinek megfelel6 kezelése (aminek
egyik legfobb jellemzdje, hogy kevesebb fat termeliink ki, mint amennyi évente meg-
terem), a masik pedig az, hogy az erd6k kb. harmadét 1930 utén telepitették, és ezek
az erdok tobbségiikben még f6 novekedési szakaszukban vannak.
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2. tdbldzat. Az egyes fafajokra kapott bazis-stiriiség értékek (t m*)
egyes statisztikai jellemzGi
Table 2. Basic wood density (t m*) and standard statistics by species
based on recent measurements

Fafaj Atlag Szords Standard ijn?;digrfiliztl};fmllf Mmfaf ik
b lum szélessége g
A 0,589487 0,058470 0,008621 0,017363 46
B 0,582926 0,033512 0,005111 0,010313 43
CS 0,638941 0,052851 0,006317 0,012602 70
EF 0,403095 0,051067 0,006018 0,012000 72
Tolgy | 0,602449 0,044009 0,005298 0,010572 69

3. tdbldzat. Az ebben az UHG leltdrban haszndlt mért bdzis siiriiség adatok, ésszehasonlitva
a Babos et al. (1979.) és Kovdcs (1979.) — az UHG leltdrakban kordbban haszndlt —
adataival (tm”)

Table 3. Basic wood density data as used in this greenhouse gas inventory, compared with
those of Babost et al. (1979.) and Kovdcs (1979.), t m”

Fafe, vagy fafuj-csoport | i o fsirisé | - hasgndit bty sirisdy.
Kocséanyos tolgy 0,665 0,57
Kocsénytalan tolgy 0,665 0,61
Egyéb tolgyek 0,665 0,55
Csertolgy 0,77 0,64
Biikk 0,68 0,59
Gyertyan 0,79 0,58
Akac 0,74 0,59
Juharok 0,59 0,52
Szilek 0,59 0,58
Korisek 0,59 0,56
Egyéb keménylombos 0,59 0,50
Nemesnyar 0,37 0,34
Hazai nyar 0,395 0,36
Fehérfiiz 0,33 0,36
Eger 0,51 0,43
Egyéb lagylombos 0,56 0,48
Erdeifeny6 0,49 0,42
Feketefeny6 0,57 0,47
Vorosfenyd 0,43 0,49
Lucfeny6 0,43 0,39

| Egyéb fenyd 0,43 0,37

154
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Somogy Z.: A hazai erdok iiveghdz hatdsu gaz leltdra az IPCC médszertana szerint

Az els6 ok hatését jol lehet latni az 1. dbrdn, amelyik a becsiilt éves fanovedéket
és a fakitermelés alakuldsat mutatja. Habar mindkettben lehetnek akér szisztematikus
hibak is, de pontosan nem tudjuk, milyen nagysagiak. A novedék a egyebek mellett a
fak felgyorsult novekedése miatt (Somogyi, 2007c) lehet alulbecsiilt, a fakitermelési
adatok pedig a nem konzisztens adatszolgaltatds miatt. Mindazonaltal a novedék és a
fakitermelés adatok kozotti nagy kiilonbség jol demonstrédlja, hogy egyre tobb holt
faanyag és avar keletkezik az erd6kben, ami a talaj széntartalmét is csak noveli. Ezen
feliil orszagos szinten jelent6sebb bolygatdsok, vagy mds olyan folyamatok, amik a
szénkészletek csokkenését eredményeznék, vélhetéen nem fordulnak elé a magyar
erdokben. Ezért, habar nem rendelkeziink tényleges adatokkal, azt a (Tier 1) feltétele-
zést alkalmazzuk, hogy az emlitett széntarolok szénkészlete nem valtozik (1. még So-
mogyi, 2006.).

milli6 m®

14

B éves fakitermelés  —*— foly6novedék
124

10 4

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
naptiri évek

1. dbra. A folyonovedék és az éves fakitermelés (millio m’ év') Magyarorszdgon az utébbi
években ( Forrds: Orszdgos Erdodllomdny Adattdr)
Fig. 1. Current annual increment and annual harvest (million m’ év") data in Hungary
in recent years (National Forestry Database)

A fatermékek széntaroldéban lezajlé szénkészlet-valtozasokat sem jelentjiik az
ENSZ felé. Ennek — a megfeleld adatok, és megfelel6 modszertan hidnyan kiviil — az
az oka, hogy e széntdroléban viszonylag kis szénkészlet-valtozasokat val6sziniisitiink:
habar minden évben Uj mennyiséggel gyarapszik e széntdrol6 nagysaga, de csokken is
azzal a mennyiséggel, amelyik az évtizedekkel ezel6tt gyartott, mdra elhasznalodott
fatermékek égetésével és lebomldsdval egyenld. Manapsdg a tlizifa mennyisége in-
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kébb nd, a fatermékek élettartama pedig csokken, ezért akar kis mértékben novekvo uj
fatermék mennyiség esetén is Osszességében csokkenhet a fatermék tarol6 nagysiga.
A talaj, holtfa és avartakaré széntdrolohoz hasonléan azt a (Tier 1) feltételezést alkal-
mazzuk a fatermék széntaroléban is, hogy annak szénkészlete nem véltozik.

Végiil megjegyezziik, hogy az ENSZ-fel leadand6 leltdrnak része az is, hogy
megbecsiiljiik, hogy a talajok egyes helyenként esetenként eléfordulé meszezésébdl
(ami ndlunk javarészt a miltban volt jellemzd) mennyi kibocsdtds szdrmazik. Ezzel
kapcsolatban nem rendelkeziink kiilon az erdészetre elkiilonitett adatokkal, ezért eze-
ket a kibocsétdsokat a mezdgazdasagi szektorban jelentett kibocsatdsokkal egybevon-
va becsiiljiik és jelentjilk. Az erdészetben a meszezés egyébként sem volt soha jelen-
tGs, az ut6bbi években pedig csak egészen kivételes esetekben tortént meg.

NEM CO; UVEGHAZ HATASU GAZ KIBOCSATASOK

A becsiilt nem CO, UHG géz (CO, CHy, N0, NO,) kibocsétésok forrdsa a vigas-
téri hulladékok helyszini égetése. Ezek a kibocsétasok nem jelentdsek, és csak a tel-
jesség kedvéért jelentjiik.

Megjegyezziik, hogy az ebbdl a forrdsbél szirmazé CO, kibocsdtést a biomassza
széntérol6 szénkészlet-véltozasdval Gsszevonva jelentjiik, mivel annak becslésére a
készletvaltozasi modszert haszndljuk. Ez a médszer elméletileg mar a CO és CH,
kibocsétds széntartalmét is figyelembe veszi. A nem CO, kibocsétasok kozott azonbar
e gdzokat mégis szerepeltetjiik, elsdsorban azért, mert e gazok iiveghéz hatdsa sokszo-
rosa a COy-ének’ (igy az in. CO,-egyenértékben szamolt kibocsatdsokat nem becsiil-
jiik ald), és mivel az igy jelentkezd ,,dupla elszdmolds” hatésa eltorpiil e gdzok tényle-
ges iiveghdz hatdsénak jelentdségéhez képest.

A becslések médszertani alapjat az IPCC (7996.) ttmutat6, valamint az IPCC
(2003.) 3.2.19-es egyenlete képezi:

Emisszi6é = éghet6 anyag mennyisége * elégetett részardny * oxidécids ardny *
gaz-specifikus kibocsatdsi faktor * gaz-specifikus molekulasily

Az éghet6 anyag mennyiségének becsléshez a fakitermelési statisztikdkat hasznal-
juk fel (vagyis a kitermelt faanyag mennyiségét m’-ben), amelybdl a végéstéri hulla-
dék (apadék) mennyiségét az OEA-b6l szdrmazé fafajspecifikus 4tlagértékekkel szé-
moltuk (4. tdbldzat). Ebbdl szakértéi becslést alkalmaztunk a helyszinen elégetett
faanyag (t faanyag m” kitermelt faanyag) ar4nydra (0.2), valamint annak becslésére,
hogy az elégetett faanyag hanyad része oxidélédott (0.9). Végiil pedig az IPCC alapér-
téket (0.5) alkalmaztuk a faanyag széntartalmdra vonatkozéan. Megjegyezziik, hogy
az erddtiizekbdl szdrmazé biomasszdval nem szdmoltunk, mert e tiizek mennyisége
egészen 2007-ig kicsi volt.

Az adatok szorzdsaként kapott értékeket a gdzonként véltozé kibocsdtési fakto-
rokkal szoroztuk, melyekre az [PCC alapértékeket alkalmaztuk: 0.012 a CH,, és 0.007

" A CH, 25-sz6r, a nitrogén-oxidok kozel 300-szor er8sebb iiveghaz hatdsi gazok, mint a CO,.
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a N,O esetében. Ezutdn a nitrogénvegyiiletekre az altalanos 0.01 alapértéket alkalmaz-
tuk az Osszes nitrogén (N) mennyiségének becslése érdekében, szintén az IPCC méd-
szere alapjan. Végezetiil a kapott értékeket a megfeleld, szénhez viszonyitott moleku-
lasilyokkal szoroztuk meg, melyek a kovetkezéek: 16/12 a CHy, és a N,O esetében.

4. tabldzat. A leltdrkészitéshez felhaszndlt f6bb erdébleltdri adatok

Table 4. The main forest inventory data as used in the greenhouse gas inventory

Bl 5 ;glllg%'z; Elo"fakészlet Eves névedék Jfakatsero'rftsezleéi af;;‘z;k
teriilet (ha) (m3 )
1985 1541482 274 076 184 11 104 985 8 345 562 999 660
1986 1 547 203 275 366 741 10 920 081 8 500991 1012 554
1987 1 554 630 278 459 752 10944 108 8193 145 975 181
1988 1 554 668 281 885 653 10921 287 7 960 397 945 002
1989 1552 596 285 396 059 10 608 713 8031779 941 890
1990 1573 959 288 007 431 11 001 625 7415162 867 795
1991 1584015 290 876 830 11 049 701 255 202 846 173
1992 1591 705 294 132 318 11 064 943 6 588 569 775 646
1993 1 602 070 297 930 656 11 198 472 5723 745 683 589
1994 1612103 303 124 906 11288 180 5717 468 697 710
1995 1 625 181 308 905 207 11 422 006 6 049 151 728 540
1996 1637414 314 666 581 11 493 404 6 603 733 791 934
1997 1651 345 317 160 007 11 546 681 6713 101 807 859
1998 1 663 733 319 802 673 11 594 457 6578 931 786 791
1999 1 679 669 323 086 559 11 704 472 6900 612 825 188
2000 1 672 690 325 164 607 11 710 594 7 287 456 883913
2001 1703 250 326 410 193 11 973 043 7010979 843 752
2002 1714 620 328 815 300 12 061 217 7013 167 850311
2003 1 740 256 330 344 345 12 259 159 7 053 960 857 268
2004 1770 288 333 825 495 12 400 000 7094 753 864 225
2005 1789 639 341 394 806 12 600 000 7 167 426 885 614
2006 1 805 802 344 096 453 12 874 605 7 005 190 863 594

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az erddleltdri és az atszdmit6 tényezOk segitségével kapott nettd szénelnyelési
adatok (a biomassza esetében) és kibocsatasi adatok (a nem-CO, adatok esetében) az
5. tdbldzatban és a 2. dbrdn lathat6. EIGbbi az abszolit értékeket mutatja, melyek
alacsonyabbak az eddigi ENSZ-leltdrakban becsiilteknél. Az értékek azt is mutatjdk,
hogy az erd6kon beliil — nem ismerve a talaj, holtfa és alom széntérol6kban pontosan
lezajl6 valtozdsokat — a legnagyobb jelentdségli a biomassza szénlekotése, amely két
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nagysagrenddel is fontosabb, mint az erdei égetésbdl szarmazé nem-CO, géz kibocsé-
tds. Megjegyzend6 azonban, hogy a szdmitdsban nem szerepel az erdétiizekbdl szar-
maz6 kibocsatdsat, mely — egészen 2007-ig — nem volt jelentésnek mondhat6. Ha
minden évben ugyanakkora erdéteriilet égne le, mint 2007-ben (kb. kétezer ha), akkor
viszont az erddtiizek miatti CO, és nem-CO, gaz kibocsitds akér a jelenleg becsiilt
szénlekotés otodét-negyedét is kitenné.

5. tablazat. Az iiveghdz hatdsi gdz leltdr szerint becsiilt netté szénelnyelés, ill.
(a nem CO, gdzok esetén) kibocsdtdsok
Table 5. Net carbon stock changes, and non-CO, greenhouse gas emissions as estimated
in t he greenhouse gas inventory

) : Netté CO,-
Szénkészlet-vdltozds e lész Nem €O, pdzok (eher 1
Leltdri (eger 1C) (ezer 1 CO,)
Y | ldfeleni | foldalani uljed C0;
biomassza | biomassza biomassza i Dt el’cvnjalens
értékben
1985 376 94 1723 1,44 0,01 33
1986 793 198 3633 1,46 0,01 34
1987 854 213 3912 1,40 0,01 ¥, 0
1988 939 235 4304 1,36 0,01 31
1989 670 167 3070 1,36 0,01 31
1990 748 187 3431 1:25 0,01 29
1991 838 210 3842 1,22 0,01 28
1992 965 241 4425 5 A 0,01 26
1993 1439 360 6594 0,98 0,01 23
1994 1544 386 7078 1,00 0,01 2%
1995 1467 367 6724 1,05 0,01 24
1996 518 129 2373 1,14 0,01 26
1997 569 142 2608 1,16 0,01 27
1998 972 243 4455 1,13 0,01 26
1999 383 96 LIS 1,19 0,01 2.
2000 131 33 599 1,27 0,01 29
2001 492 123 2253 1.22 0,01 28
2002 374 94 1715 1522 0,01 28
2003 878 219 4022 1,23 0,01 29
2004 794 198 3638 1,24 0,01 29
2005 904 226 4144 1,28 0,01 29
2006 938 235 4301 1,24 0,01 29
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Ezek az adatok zomében eltérnek masok (Fiihrer, Mdtyds 2005.; Buzds, 2007.,
Barcza et al., 2008.) becsléseitdl. Az emlitett tanulmanyokban azonban részben eltérd
modszertant, eltérd feltételezéseket, részben pedig eltéré adatokat haszndlnak. A felté-
telezések egy része tudoményos, mas része értelmezési kérdés; amig ez utdbbiak te-
kintetében viszonylag nagy eltérések vannak az egyes megkozelitések kozott, addig
nem lehetséges a kiilonb6z6 eredményeket Osszehasonlitani.

A becslések nagysagrendje azonban hasonld, ami azt lehet6vé teszi, hogy Ossze-
hasonlitsuk az erd6k szénlekotod képességét a tobbi szektorban megfigyelhetd kibocsa-
tasokkal (2. dbra). Egyértelmii, hogy egyediil az erdészeti szektor tudja csokkenteni a
kb. 15 év 6ta nagyjabél a 80 milli t CO, év’' értéknél stabilizalédott kibocsatasok
hatdsait. E kibocsdtdsnak- azonban csak kb. egy huszada az erddk szénelnyelése,
amelynél egyediil a mez6gazdasdgbdl szarmazé kibocsatasok is legaldbb kétszer na-
gyobbak.

Réadasul az erddk szénnyelése jO részben az elmilt évtizedekben iiltetett dj er-
dokben keletkezik (Somogyi,Horvdth, 2006.). A jelenlegi erdok korosztilyeloszldsa
ugyanakkor olyan, hogy egy-két évtized mulva csokkenhet a szénlekotés. Ezért kiilo-
nosen fontos, hogy azt az erdételepitési iitemet, ami az elmult évtizedekben dtlagban
évi 10 ezer ha nagysagrendi volt, tartsuk fenn a jovében is.

140 000
B Energiatermelés M Foldhasznalat és -valtozas
H Ipari folyamatok B Mez6,
120 000 - B Hulladék O Oldoszerek és mas termékek

kibocsatas, ill. elnyelés (ezert CO, egyenérték)

-20 000 = :apm'm
8838883883883 888:8:8¢8¢;8¢8§¢8

2. dbra. A kiilonbozo szektorok kibocsdtdsa, ill. (az erddket tartalmazo ,, Foldhaszndlat és —
vdltozas” esetében) elnyelése egymdshoz viszonyitva; NIR Hungary (2008.) alapjdn.
Fig. 2. Emissions and net removals (in forestry, included in the ,,Land use and land use change,
in green colour) of the various economic sectors (based NIR Hungary, 2008.)
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Megemlitjiik azt is, hogy a tanulményban kozolt médszertan alapjan szdmolva a
hazai erd6k biomasszajdban (csak a dendromasszat szdmitva) 117 milli6 t C van elrak-
tarozva, ami 430 millié t CO,-nek felel meg. Ez az érték alacsonyabb a Fiihrer, Matyés
(2005.) éltal becsiilt 135 milli6 tC-nél, de tobb mint 6tszorose az orszdg éves atlagos
kibocsétdsanak. A kiilonbozé médszertanok és adatbazisok harmonizdldsan tehdt még
tovdbb kell dolgozni; az azonban hatdrozottan dllithatd, hogy az erdékben lekotott
szén mennyisége (ideértve most a talajban tdroltét is) hatalmas mennyiség, amelynek
megOrzése nagy feleldsséget r6 az erdStulajdonosokra és az erddket kezeldkre.

A tanulményban kozolt UHG leltér lehetséges hibsival kapcsolatosban mindenek-
elétt azt kell elemezni, hogy a leltsr minden UHG forrdsra és nyeldre kiterjed-e
(,,completeness™), €s hogy vélhetéen melyek a becslés sordn eléfordulé szamszertisit-
hetd és nem szdmszeriisithetd hibdk (,,accuracy”). Azzal kapcsolatban, hogy a leltar
milyen mértékben terjed ki valamennyi forrdsra és nyelére, meg kell dllapitani, hogy
néhany kibocsdtést és elnyelést nem tudtunk becsiilni, ezeknek azonban az okét és a
kovetkezményét feljebb mar jeleztiik.

A pontosségot illetéen megéllapithat6, hogy a becsiilt értékek a nemzetkozileg el-
vérhaté gyakorlatisdg szempontjat figyelembe véve elegendéen pontosak (a pontossag
javuldsdhoz indokolatlanul nagynak tiiné beruhdzasok volnanak sziikségesek). Majd-
nem minden szdmitéds alapjat az OEA-bG] szdrmaz6 adat képezi. Ez az adattar az or-
szdg erdeinek adatait tartalmazé legpontosabb adatbézis. Evente aktualizdljak, és az
adatokat sok ember ellendrzi a terepi felvételektél egészen az adatfeldolgozas legma-
gasabb szintjeiig. A terepi modszerek, az informatikai hattér, valamint a mindségi
kovetelmények folyamatos fejlesztése vélhetéen az adatbézisban térolt adatok mind-
ségének folyamatos novekedését eredményezte az elmilt években. A fasfirliség-
adatok vonatkozdsaban a 2. tdbldzatban k6zolt szérds-adatok szolgédlnak becslésként.
Amennyiben az OEA adatainak szérdsa ismert lenne, szdmithat6 volna a biomassza-
leltér statisztikai hib4ja is.

Végezetiil megemlitjiik, hogy a pontossdgot mds helyen sem mindig tudjuk szdm-
szerlisiteni, részben mivel a hibaeloszldsokat nem ismerjiik, részben pedig azért, mert
konkrét szdmitdsok helyett eleve nem szamszeriisithetd feltételezésekkel éltiink. A
leltdr sordn elvégzett szamitasi hibdk viszont — amelyek elvben szintén hibaforrést
jelentenek — vélhetden nagyon kis valdsziniiséggel fordulnak el, mivel az adatfeldol-
gozasi modszert dupla ellendrzésnek vetettiik ala.

A jovében ugyanakkor sziikkséges mind az erddleltdri adatok, mind pedig az al-
kalmazott egyéb médszertani elemek tovébbi verifikdlasa és a hibaforrdsok szdménak
csokkentése. Kiilonosen fontos volna, hogy az erddleltdri adatok mindsége ne romol-
jon. Emellett sziikséges az erdfleltdr tovabbi fejlesztése tobb olyan statisztika (pl.
erdbtelepitések, erdbirtasok, erddtiizek) levezetésére, ill. fejlesztésére, amelyek elen-
gedhetetlenek a Kyotoi Jegyzokonyv hatdlya alatt 2010-t8] kezdddden kételezéen
leadando6 leltarhoz. Végiil ismételten kiemeljiik, hogy a fentiek mellett tovabbi bézis-
stirliség mérések, valamint a talaj szénkészlet-véltozdsanak becslésére volna sziikség
ahhoz, hogy mind a Keretegyezmény, mind a Kyotoi Jegyz6konyv hatdlya alatt le-
adandé leltdrok vonatkoz4séban, mind pedig a szénkészletek és a szénlekotés megor-
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zésére, ill. ez ut6bbi tovabbi novelésére irdnyuld szakmapolitikik vonatkozasdban a
sziikséges fejlesztéseket végre tudjuk hajtani.
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KOR-NOVOTER-CELATMERO OSSZEFUGGESEK
HOMOKI FEHERNYARASOKBAN

REDEI KAROLY', VEPERDI IRINA?

OSSZEFOGLALO

Az iiltetvényszeriien termesztheté adllomanyalkoté fafajaink koziil egyre fokoz6dé
jelentOségli a fehér- és sziirke nyar (tovabbiakban fehér nyér) szerepe. Az iiltetvényes
fatermesztés legfontosabb ismérve egy olyan zért termesztés-technolGgiai rendszer
alkalmazdsa, amelynek révén el6re meghatérozott célvalaszték(ok) nagy mennyi-
ségben, azonos mindségben torténd eldéllitdsara nyilik lehetéség. A tanulmény a mi-
ndségi, méretes (j6 termoképességii termbhelyek), illetve a vékonyabb méretii, tomeg-
fa-valasztékok elddllitdsara alkalmas (elsGsorban kozepes fatermoképességli terméShe-
lyek) Duna-Tisza kozi homoki fehérnydrasokra vonatkoztathaté kor-novotér—
célatmérd Osszefliggéseket ismerteti. A részben Ujszerii metodika alapjan szerkesztett
fadllomény-szerkezeti grafikonok a gyakorlat szdmaéra is konnyen 4ttekinthetd segéd-
letekként hasznédlhatok.

KULCSSZAVAK: fehér nydr, novotér-bovités, célatmérd

ABSTRACT

CORRELATION BETWEEN AGE, SPACING AND TARGET DIAMETER IN WHITE POPLAR STANDS
GROWING ON SANDS

Among the stand forming species in Hungary which can be grown for plantation
white poplar (Populus alba 1.) and grey poplar (Populus X canescens L.) (later:
white poplar) are of more and more important. The first of all criterion of plantation
forestry is a closed cultivation technological system by means of which a predeter-
mined target assortment can be grown in large quantities and of same quality. The
study describes the connections between the age, growing space and target diameter
of white poplar stands of first-rate grown on fertile site and those fit for thinner wood
grown mainly on site of medium fertility in Danube-Tisza Interflue. Stand structural
graphics constructed partly on the basis of a new methodology can be used a clear aid
in practice.

KEYWORDS: white poplar (Populus alba L.), enlarging growing space, target diameter

VERTI, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly, redeik@otline-hu
2 ERTI, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztély, veperdii @erti.hu
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BEVEZETES

A fehérnydrasok jovObeli jelentésége — elsGsorban a homoki erdételepitésekben
betoltott szerepiik révén — messze tilnd, jelenlegi kb. 3%-os teriileti ardnyukon. Tdl-
nyomo résziik a Duna-Tisza kézi homokhéton, valamint a Duna-Tisza hulldmterében
tallhat6. Ultetvényszerii termesztésiik szinte kizdrélag homoki terméhelyeken torté-
nik, ebbdl kovetkezOen a termesztés-technolgidjukkal Osszefiiggd kutaté-fejlesztd
munka is dontéen a homoki fehérnyarasokra koncentralédik.

A fentebb leirtakbol kovetkezden a fehérnyarasoknak mindenekel6tt Bacs-Kiskun
és Csongrad megye erdégazdilkoddsdban van jelentOs szerepe (1. tdbldzat). Az orszig
Osszes fehémydrasanak kozel 83%-a e két megyében taldlhato.

1. tablazat. Fehérnydrasok teriilete és fakészlete Bdcs-Kiskun és Csongrdd megyében

Tényezok Teriilet Fakészlet
az osszes erddterii- 3 az 0sszes erds
Megye ha-ban Tor K Ar o m’-ben fakesz‘ljitgnnek Yo-
Bécs-Kiskun 28 309 179 3 646 449 194
Csongrad 5877 18,2 1101911 21,0

Forrds: AESZ Kecskeméti Igazgatésdga (2006. 0.1.01-i dllapot)

A fehérnyédrasok altaldban nem alkotnak kiterjedt, Osszefiiggd fadllomany-tom-
boket. Egy jelents résziik olyan hatartermdhelyeken all, amelyek més gyorsan novo
fafajjal gazdasdgosan mar nem vagy csak részben hasznosithatok (Szodfridt, 1978.).
Ebbdl is kovetkezéen az erddtelepitésekben és mesterséges feldjitdsokban teriileti
ardnyuk tovabbi novekedése varhat6. A fehér nyarakb6l ma még elsésorban nem
kl6nokat, hanem tilnyomérészt mag-, vagy sarjeredetii heterogén populdcidkat ter-
mesztiink. Ezért erddnevelésiik alapja, vagyis a szisztematikus novotér-bovitések e!-
sOdleges célja a legjobb 6roklott tulajdonsdgi egyedek tomegszelekcid révén torténd
kivalasztisa és azok novekedési feltételeinek jobba tétele.

A fehér nyér populdciok heterogenitdsat (a fadllomanyt alkoté egyedek eltérd ge-
netikai habitusét) j6l jellemzi a Kunpeszér 25B erddrészletben 24 éves korban felvett
fadllomdny torzseinek dtmérdeloszlas hisztogramja (/. dbra).

Az iiltetvényszerlien termeszthetd fafajok dllomanyainak nevelése sordn kiemelt
jelentdsége van a novotér-bovitések idébeli iitemezésének, vagyis a kor és a termd-
helyi adottsdgok (fatermési osztély) fiiggvényében az adott célvilaszték eldllitdsahoz,
vagy célatmérd eléréséhez sziikséges optimalishoz kozeldll6 torzsszdm (novotér) fenn-
tartdsdnak. A termohelyl (6koldgiai) tényezok alapvetéen hatdrozzdk meg a termesz-
tési célt, vagyis azt, hogy méretes, min$ségi faanyag (lemezipari ronk, fiirészronk)
vagy pedig csak vékonyabb méretii fanyersanyag (kivadgas, rakoddlap és ladaipari
alapanyag, papirfa, farost és forgdcslemezipari alapanyag) megtermelésére van lehetd-
ség.
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Az aldbbiakban a fehémyarasokra vonatkoztathaté kor-novétér—célvalaszték osz-
szefiiggések modellezését mutatjuk be részben olyan grafikonok forméjaban, amelyek
az lizemi és az erdGtervezésben gyakorlatban is elényosen alkalmazhatdk.
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1. dbra. 24 éves fehér nydr dllomdny dtméré-eloszlds hisztogramja (Kunpeszér 25B)
ANYAG ES MODSZER

A kor, a novotér és a tervezett célatmérd kozotti osszefiiggések modellezése fa-
4llomany-szerkezeti vizsgalatokon alapul. A homoki, dontéen a Duna-Tisza kozi ho-
mokhaton tényez6 fehémyérasok fadllomany-szerkezetének tudoményos igényességti
feltarasaval tobbek kozott Szodfridt (1969.), Szodfridt, Palotds (1973.), Halupa, Kiss
(1978.), Halupa, Toth (1988.) és Rédei (1990., 2000.) foglalkozott. Az emlitett szer-
76k fatermési tabléit (fatermési nomogramjait), illetve erdénevelési modelljeit részben
a vonatkoz6 kutat6-fejleszté munka, részben pedig az erdStervezési, illetve az tizemi
gyakorlat alkalmazza.

Az iiltetési halézat (torzsszdm, novotér) és mas fadlloméany-szerkezeti tényezok
kozotti osszefiiggések modellezésére szolgélé relaciok koziil az egyik leggyakrabban
haszn4lt az tin. relativ-hdl6zat viszonyszdma.

Relativ h4l6zat (relative spacing = RS) (Wilson, 1947.):

il 710000/ N
Byeen

ahol: N = a fédllomany torzsszdma 1 ha-on; Hg = a fédllomany 4dtlagos magassaga.
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(PL: Kival6 novekedésti (I. fatermési osztalyi), 40 éves kori fehér nyér dllomény vo-
natkozo értékei a kovetkezok: Hi = 28 m, N = 336 db/ha, RS = T =0,19, vagyis

négyzetes kotést feltételezve az atlagos tétavolsdg a fédllomany dtlagos magassaganak
19%-a. Ez a mérészdm eldényosen alkalmazhaté a neveldvagéasok elotti €s utdni fadl-
lomény-szerkezet jellemzésére is.)

A Duna-Tisza kozi homokhdton tenyészd fehémyérasok fadllomany-szerkezeti és
fatenne31 vizsgélataihoz 50 erd6részletben jeloltiink ki az esetek dontd tobbsegeben
500 m*-es minta-parcelldkat. 20 erdérészletben ismételt faslloméany-felvételeket is
végeztiink. A felvételek sordn mértiik, illetve felvételi adatokbdl szamitottuk a fo-, a
mellék-, és az egészallomany atlagos magassdgdt, 4tlagos atmérdjét, fatérfogatat, kor-
laposszegét és torzsszamat 1 ha-ra vonatkoztatva. A fébb fadllomany-szerkezeti ténye-
z0k kozotti osszefiiggések matematikai modellezését az ERTI-ben kidolgozott szami-
tégépes program alapjan végeztiik.

A novotér-modellezés alapjat képezé N->1(D, ;) Osszefiiggés az aldbbi egyenlettel
irhat6 le:

8,75483-0,83879 InD
Ni=g 83 »

ahol: N = a féallomany torzsszdma 1 ha-on, D, 3 = a fé4llomany korlapbdl szamitott dtlagos
mellmagassagi atmérdje.

Ezen alaposszefiiggés alapjan dllitottuk Ossze azokat a segédtdblazatokat, illetve
szerkesztettilk meg azokat a grafikonokat, amelyek a mindségi ronktermeléshez (D; 3
218 cm), illetve az tn. tomegfa-vélasztékok termeléshez (D; ;<18 cm) tervezett cél-
atmérdk eléréséhez sziikséges mellmagas-sdgi atméré-értékeket tartalmazza a kor
(fatermési osztdly) és a ha-onkénti torzsszdm fiiggvényében. A grafikonok meg-
szerkesztéséhez sziikséges kiegészitd paramétereket vagyis (az egyes fatermési oszta-
lyokhoz rendelt torzsszdm-értékeket a kor fiiggvényében Rédei (1990.) alapjan éllapi-
tottuk meg.

EREDMENYEK ES AZOK GYAKORLATI ALKALMAZASA

A fentickben bemutatott metodika alapjan dllitottuk Ossze a mindségi ronk-
termelésre (D, 3=18cm), illetve a tomegfa-valasztékok elddllitdsdra alkalmas fehér-
nydrasok kor—célatmérd adatsorait, amelyeket a 2. és 3. tdbldzat tartalmaz. A tdblaza—
tok a tervezett célatmérd fliggvényében — fatermési osztdlyonként megbontva — tartal-
mazzdk az annak eléréséhez sziikséges kort (év) és a torzsszdmot (1 ha-on) £5%-0s
becslési pontossaggal.

A 2. tdbldzat adatsorai azt mutatjdk, hogy mindségi, méretes ronktermelésre don-
téen az I-III. fatermési osztdlyd fehérnydrasokban van lehetdség. A IV. fatermés:
osztilyd fehérnyarasokban — 30 éves 4tlagos vagasérettségi kort figyelembe véve —
mér csak 18 és esetleg célatmérd tervezhetd. A fenntarthaté 1 ha-ra esd torzsszdm a
fatermési osztaly fiiggvényében 360-560 db kozott véltozik.
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2. tabldazat. Mindségi ronktermelésre (D, 3218 cm) alkalmas fehérnydrasok
kor-céldtméré adatsora

Tervezett Tényezdk
céldmérs ™ Fatermési | Azadott céldtmérd (Dyy) | Torzsszdm (N)
Dy 3 (cm) osztdly eléréséhez sziikséges kor (év) | 1-ha-on (db/ha)
18 14
18 IL 17
18 1L 21 o g
18 |\ 28
20 L 16
20 IL 18
20 - 3 515+5%
V. 32
25 1 21
25 IL 25 425+5%
25 1L 37
30 i 28
+
30 IL 42 R
35 1 43 32045%

Megjegyzés: fatermési osztdalyok meghatdrozdsa Rédei (1990.) alapjdn

A 3. tdbldzatr azt mutatja, hogy a tomegfa-vélasztékok elddllitdsara a IV., V. és
10-12 cm-es tervezhetd célatmérd esetén esetlegességgel még a VI. fatermési osztélyu
fehémydrasok is alkalmasak lehetnek. Ugyanakkor ez utébbi két fatermési osztdlybai
a gazddlkodds az esetek dontd tobbségében veszteséges, igy nem is képezhetik az
iiltetvényes fatermesztés targyat (Marosi, 2006.). A gyengébb Okoldgiai feltételek
kozott tenyész6 fehérmyédrasokban a tervezhetd végéasérettségi kor is rovidebb (4tla-
gosan 25-30 év kozotti). A fenntarthaté torzsszam 620-920 db/ha kozott véltozik a
fatermési osztdly fiiggvényében. Ezekben a fehérnydrasokban — fatermési vizsgé-
lataink alapjdn — a 15-17 éves kor utdn elvégzett torzsszimcsokkentés (gyérit€s) sem
jar szamottevébb vastagsagi novekedés-tobblettel.

A 2. és 3. tdbldzatok adatsorainak grafikus véltozata a 2. és 3. dbrdn lathato.
Konnyii 4ttekinthetéségiik révén a gyakorlat szdméra is elényosen alkalmazhat6ak.
Tovébbi el6nyiik, hogy hasznélatukkal tetszéleges korra hatdrozhat6k meg a tervezett
célatmérok a fatermési osztily(ok) és az adott korban fenntartdsra javasolt ha-onkénti
torzsszam fliggvényében.

Az iiltetvényszer(i fehérnyédrasok termesztés-fejlesztése a sikvidéki erdégazdal-
kod4s jovéijét illetden egyre jelentdsebbé valik. Ennek figyelembe vételével késziilt
tanulményunk is, a fehémydrasokban megtermelhet6 faanyag értékkihozataldnak no-
velését elésegitd segédletek djszerli bemutatdséval.
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3. tablazat. Tomegfa-valasztékok eldallitasara alkalmas (D ;<18 cm)
Sfehérnyarasok kor-célatmérd adatsora

Tervezett cél— Tényezck
améré D ;3 2 3 Az adott célatméré (D Torzsszam
(cm) faermest ooy eléréséhez sziikséges I(corll(jév) 1-ha-on ( db%)

10 Iv. 11

10 V. 14 920+5%
10 VI 19

12 Iv. 13

12 V. 17 790+5%
12 VL 25

14 IV. 15

14 V. 24 690+5%
14 VL -

16 IV. 20

16 e 31 620+5%
16 VI -

Megjegyzés: Fatermési osztalyok meghatdrozasa (Rédei, 1990. alapjdan)

Nfé
(db/ha)

Dy3=18cm

560

Dy3=20cm

515
D00 . R L L NG B R vah o 0 AN SoLu i s s AT AT Il A0V T Sl L Lol i oA s B o S

Dy3=25¢cm

425
400

365

Dy5=35¢cm

320

10 15 20 25 30 35
Kor (év)

2. dabra. Mindségi ronktermelésre (D, ; 218 cm) alkalmas fehérnydrasok kor-térzsszam
osszefiiggése a fatermési osztdly és a tervezett célatmérd fiiggvényében
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N
{db/ha)

Dy3=10cm
920 -

V. V. VI
. -~ \- AN
900
800 . - ; Dy3=12cm

790

700
690

620
600

10 15 20 25 30 35
Kor (év)

3. dbra. Tomegfa-vdlasztékok elédllitdsdra (Dy 3 <18 cm) alkalmas fehérnydrasok kor-
torzsszdm Osszefiiggése a fatermési osztdly és a tervezett céldtmérd fiiggvényében

KOSZONETNYILVANITAS
Az ismertetett kutaté-fejlesztdé munka ,,A hazai faanyag forrds jelentds bovitése,
faiiltetvények létesitése és hasznositdsa™ cimii 4/00011/2005. szami Nemzeti Kutatds-

Fejlesztés Programhoz (Faforrds palyédzat) kapcsolod6an késziilt az Erdészeti Tudo-
ményos Intézetben.

IRODALOMIEGYZEK

Halupa L., Kiss R. 1978. A nyérasok fatomege, fatermése és termesztési modelljei. In: Keresztesi
B. (szerk.) A nyérak és a fiizek termesztése. pp. 201-268. Mg. Kiad6, Bp.

Halupa L., Téth B. (szerk.) 1988. A nyar termesztése és hasznositdsa. pp. 141-189. Mg. Kiado,
Bp.

Rédei K. 1990. A fehér (Populus alba) és a sziirke nyér (Populus canescens) termesztésének fej-
lesztési lehetGségei Magyarorszagon. Erdészeti Kutatdsok, Vol. 82-83/1.

Rédei K. (szerk.) 2000. A fehér nyar termesztés-fejlesztésének tjabb eredményei a Duna-Tisza
kozi homokhéaton. ERTI Kiadvényai, Bp.

Szodfridt I. 1969. Sziirkenyarasok fatermése a Duna-Tisza kozi homokon. ERTI kutatési jelentés.
Kecskemét.

Rédei K. 2007. Homoki fehémyardsok termesztés-fejlesztése. ERTI kiadvanyai. ERTI kiadvanyai.
Agroinform Kiadé. Bp.

171
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2007-2008. Vol. 92.

Szodfridt I, Palotds F. 1973. Hazai nydrak. In.: Danszky I. (szerk.) Erd6miivelés II. Mg. Kiado,
Bp. 183-189.

Szodfridt I. 1978. A fehér és a sziirke nyar termShelyigénye. In Keresztesi B. (szerk.) A nyarak és a
fiizek termesztése. Mg. Kiadé, Bp.

Wilson, F.G. 1947. Numerical expression of stocking in terms of height. J. For. 44:758-761.

172

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



AZ AKAC FOLDFELETTI DENDROMASSZAJA

REDEI KAROLY', VEPERDI IRINA>

OSSZEFOGLALO

Az agrér kutatdsi és fejlesztési témak koziil napjainkban egyre fontosabb szerephez jut-
nak azok, amelyek a megijuld energiaforrasokkal foglalkoznak. Ebbél kovetkezben az
erdei biomassza (dendromassza) szambavétele, illetve az energiaerdékké atalakithaté
fadllomdnyok hozaménak meghatdrozasa hézagpotl sziikségletté valt az erdészeti gya-
korlat szdmdra. A cikk tirgyalja az akdcosok foldfeletti dendromasszdjét egyes fék és
fadllomanyok vonatkozdsiban. Ismerteti az adatokat egyes fik esetében €lonedves és
abszoliit szdraz dllapotban torzsfara, vastagfara, vékonyfara, valamint a fa tobbi részére
(levélzet, kéreg); az akicdllomanyok esetében pedig hasonlé felosztdsban hat fatermési
osztélyra vonatkoz6 tomegtablazatokban.

KULCSSZAVAK: fehér akac, foldfeletti biomassza, dendromassza

ABSTRACT

DENDROMASS PRODUCTION OF BLACK LOCUST STANDS

Today, among researches and developments in agriculture are getting more important
role the studies on renewable energy sources. Thus, valuation of the forest biomass (or
dendromass), and that of the yield of the stands which could be transformed into energy
forests became a necessity for forest management. The article discusses the dendromass
of black locust stands with regard to individual trees and total stands. It reports weight
tables both for single trees in wet and absolute dry weight for stemwood, thin (d 3< 5
cm) and thick (d ;3> 5 cm) wood, as well as for the other parts of the tree (foliage, bark)
and in a similar division for total stands by six yield classes.

KEYWORDS: black locust, Robinia pseudoacacia L., forest biomass, dendromass

BEVEZETES

Az erdei biomassza (dendromassza) Gsszetétele sajatosan eltér a mas médon 1étre-
jott (példaul mezdgazdasagi) biomasszatél. Ezért is tartjuk sziikségesnek e fejezet
bevezetdjében néhany alapvetd fogalom egyértelmii megfogalmazésat.

VERTI, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztély, redeik @otline-hu
2 ERTI, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztély, veperdii @erti.hu
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A dendromassza az erddk fainak Osszes szerves anyagat, vagyis az élofakészletet,
lombos fafajok esetében a levélzetet és vagaslap alatti fatérfogatot (tuskot, gyokérze-
tet) is magdba foglalja. Ez utébbiak szdmbavétele nélkiil értelemszertien foldfeletti
dendromasszarél besz€liink.

Fitomasszdn az erdk Osszes novényi szervesanyagit értjikk. Ez tehat magiban
foglalja a dendromasszét, az erdében 1évo cserjéket €s 1agyszariakat, a lehullott avar-
mennyiséget, valamint a csemetekertek és kardcsonyfatelepek szervesanyagit, tovabba
az erdei nyiladékok fiitermését is.

Az erdei biomassza — a fitomasszan kiviil — az erd6ben €16 4llatokat is magédba
foglalja. A fentebb leirtakbél is kovetkezden dontd hdnyadét az éléfakészlet adja,
melyen az erdd fadlloménydnak kéregben mért, vagdslap feletti Osszes fatérfogatat
értjiik, lombos fafajok esetében levélzet nélkiil, fenydk esetében pedig a tiikkel egyiitt.

Az egyes fékra, illetve fadllomanyokra vonatkozd biomassza (dendromassza) vizs-
galatokndl alkalmazott metodikai megolddsok tobb évtizedre nyilnak vissza.

Schlaegel (1982.) az Acer negundo biomassza-komponenseket szdmitdsdra szol-
g4l6 H regresszi6s egyenleteknél H a d°h-t hasznlta fiiggetlen valtozéként.

Decei (1981.) masodfoki egyenletet haszndlt a kiilonbozd foldfeletti biomassza-
komponensek, valamint a gyokér-biomassza meghatérozésara a d, 5 fiiggvényében.

Landis és tsai (1975.) ad,; fiiggvényben hatdroztdk meg a torzsfa, a kéreg, az 4g-
fa, a lombozat, valamint a teljes foldfeletti biomasszat (W) a kovetkezOok szerint:
W=bgtb,d”.

Schonan és tsai (1981.) a biomassza komponensek meghatdroz4sanal fiiggetler:
véltozénak a d, 5* értéket tekintették.

Forress (1969.) Pinus radiata dlloményok Osszes biomasszira vonatkozd vizs-
gélatok sordn az aldbbi egyenletekkel dolgozott:

egyenlet Ty ” : ; 2 rangsz4dm az
sl fiiggo valtozé  fiiggetlen véltozd R R’ alapjdn
1 In (biomassza) In(d, 5) 0,978 A
2 In (biomassza) In(d; 3), In(h) 0,979 1
3 biomassza dy 5 d; 0,960 3
4 biomassza d;s’h 0,909 4

Hepp és tsai (1982) loblolly feny6allomanyok foldfeletti biomassza meghatéro-
zdsdra dolgoztak ki Osszefiiggést az aldbbiak szerint:
InW=bg+b,A+ b’ InG,
ahol: W = siily 1 ha-ra vonatkozéan, A = a fadllomany kora, G = a fadllomany ha-onkénti
korlaposszeg.

Williams és tsai (1991.) egykor, luc-jegenyefenyd elegyes dlloméanyok foldfeletti
osszes biomasszéjdra dolgoztdk ki Osszefiiggést terméhelyi (fatermési) osztlyok sze-
rint az aldbbi forméaban:

y = by+ by+A + b, SLA? + by SLA®,

ahol: A = a fadllomany kora; SI = terméhelyi (fatermési) osztaly.
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Hazai vonatkozédsban az akidcosokhoz kapcsolédéan Bondor A. és tsai (1984.),
Fiihrer E, Molndr S. (2003.) és Rédei K. (2003.) dltal irt tanulményok érintik a
dendromassza (biomassza) szdmbavételek metodikai vonatkozésai.

A VIZSGALATOK HELYE ES MODSZERE
Az akdc foldfeletti dendromasszdja egyes fikra vonatkozoan

Az akic egyes fik foldfeletti dendromasszdjanak szerkezeti megoszldsdra vo-
natkozéan részletes méréseket végeztiink 65, eltérd eredetii, kord és atmérdji fa-
egyeden. Magassagi és novotér-osztilyok szerint is elkiilonitettiik a vizsgalt fékat,
hogy minél megbizhatébb Gsszefiiggéseket kapjunk a teljes fa (a foldfeletti dendro-
massza) kiilonb6zd szempontok szerint csoportositott Gsszetevoi kozott.

A részletes adat-felvételezések eredményeként a torzsfara, a vastagfira és a vé-
konyféra, valamint a fa tobbi részére vonatkozdan olyan adatokat kaptunk, amelyek
segitségével a dendromassza OsszetevOit a hasznositds szempontjabdl is elfogadhatéd
pontossdggal meg lehet hatdrozni. A terepen végzett mérések sordn kapott, illetve
szdmitott adatokat az aldbbiak szerint foglaltuk tdbldzatos forméba:

a fa sorszdma,

famagasségi osztdly,

novotér-osztaly,

mellmagasséagi 4tmér6 (cm),

famagassédg (m),

koronahéanyad (%),

vastagfa (4tmér6 > 5 cm) (kobtartalma kéregben és kéreg nélkiil) (m?),
torzsfa (m?),

vékonyfa (4tmérd < 5 cm) (m?),

10. afoldfeletti sszesfa (7+9) (kobtartalma kéregben és kéreg nélkiil) (m®),
11. akéreg kobtartalma (m*),

12. anyers levélzet kobtartalma (m’),

13. avastagfa tomege él6nedves dllapotban (kg),

14. avékonyfa tomege élonedves dllapotban (kg),

15. afoldfeletti 6sszesfa tomege élénedves allapotban (kg),

16. anyers levélzet tomege €lonedves 4llapotban (kg),

17. akéreg (kg),

18. a vastagfa térfogattomege kéreg nélkiil (kg/ m’),

19. a vékonyfa térfogattomege kéreg nélkiil (kg/ m’),

20. anyers levélzet térfogattomege kéreg nélkiil (kg/ m’).

A vastagfa kobozése 2 méteres szakaszonként, torzselemzéssel tortént. A vékony-
fa és a nyers (él6nedves) levélzet térfogatdt xylometraldssal, a tdmegadatokat silymé-
réssel hatdroztuk meg. _

Az egyes fik foldfeletti osszes fatérfogata megoszlasanak vizsgélaténal sajat vizs-
gdlati anyagunkon tiilmenden figyelembe vettiik Fekete Z. (1937.) és Sopp L. (1974.) e

b= dog ey o) gl SR M ) g
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témdban végzett kutatdsi eredményeit, illetve adatik egy részét is felhasznédltuk mun-
kénk soran.
Az éltalunk vizsgélt ak4cfak élonedves dllapotban meghatérozott térfogattomege:
4 vastagfira vonatkozéan: 971 kg/ m’,
¢ vékonyfira vonatkozéan: 913 kg/ m’.

Abszolit szdraz allapotban — laboratériumi vizsgélatok alapjan — meghatérozott
térfogattomege:
4 vastagfira vonatkozéan: 727 kg/ m’,
+ vékonyfira vonatkozéan: 700 kg/ m’ volt.

A térfogattomeg atlagértékek meghatdrozdsa kapcsén az aldbb felsorolt f6bb ko -
vetkeztetésekre jutottunk:

¢ az egyes akdc populdcidkban a fik térfogattomeg-értékei egymastol eltéréek. A
populécién beliili eltérés — abszoliit értékét tekintve — mindig nagyobb, mint az
egyes populaciok kozotti eltérés;

<+ anagyobb dtmérdcsoportba tartozd fik térfogattomege altaldban nagyobb;

<« az 4dtlagos évgyliriszélesség és a térfogattomeg értékek kozott matematikailag
igazolhat6 Osszefiiggést nem taldltunk;

< a vizsgélati eredmények azt mutattdk, hogy 25 év felett a kor nem befolyasolja
jelentdsen a fak térfogattomegét. 30 éves kortdl kezdédden — elsdsorban a sarj-
eredtnél — gyakoribb a fék tovében jelentkezd bélkorhadas.

Az élonedves lombozat mennyiségének meghatdrozésara tobbféle eljarast ismer a
nemzetkozi és hazai szakirodalom. Nem egységes ugyanakkor az egyes fék
dendromasszdjdnak vizsgélata sordn kialakitand6 csoport-felosztds. Tobb kiilfoldi
szerz6 a levélzet kiillonvélasztdsa helyett a korona biomasszdjanak elemzését végzi el,
ennek sordn a koronét alakité vastag és vékony dgak térfogatdt és tomegét is vizsgilja
a levélzeten kiviil. Eltérdek az értékelési metodikak a tekintetben is, hogy az él6ned-
ves lombozat (levélzet) tomegét milyen szerkezeti tényezOk (mellmagassdgi 4tmérd,
famagassdg stb.) fiiggvényében dllapitsuk meg.

Elemzéseink sorén a lombozat vizsgalatat kiilon biomassza Osszetevd egységként
kezelve végeztiik el, tomegét a mellmagassagi 4tmérd fiiggvényében hatdroztuk meg.

Matematikai osszefiiggést kerestiink a mellmagassagi 4tmérd (d; 3 cm) és az €16-
nedves lombozat (kg) mennyisége kozott. A korreldcid-szamitds elvégzése eredmé-
nyeként linedris osszefliggést dllapitottunk meg a két tényezd kozott.

Az bsszefiiggés egyenlete: y=-2,25130+0,68785x,  ahol: x=d; 3 cm-ben), ’=0,811.

Az él6nedves allapotban mért lombtomegen kiviil laboratériumi koriilmények ko-
z6tt meghatéroztuk a lomb tomegét abszolit szédraz dllapotban is. Az egyes mellma-
gassagi atmérokhoz tartoz6 lombtérfogatot él6nedves 4llapotban, valamint a lombto-
megét (t) élénedves és abszolit szdraz 4llapotra vonatkoztatva az 1. tdbldzat tartal-
mazza.
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I. tabldzat. Akdc egyes fik lombjdnak mennyisége
a mellmagassadgi atméra fiiggvényében

A lomb tomege A lomb tér- A lomb tomege
dyy | Alombtécfo- | dined- | absz |, | fogawdls- | d | absz
teori) gata élonedves |  ves szdraz (cm) nedves dlla- | nedves | sziraz

dllapotban (m’) dllapotban potb}an Toipothein
(1) (m’) 7
..00000 | 0f 00000 { | 00000 00000 | 00000
..................... 1 28, 0192 0136 0035
0003 24 0261 0142 0037
0005 | 25 | 0211 0149 = 0039
0007 26 0221 0156 0040
0008 | 27 ). 0231 0163 0042
0010 | 28 | 0241 0170 | 0044
...0o12 29 0251 0177 = 0046
0014 30 0261 0184 0048
0016 | 31 0270 0191 0050
(0017 | 32 | 0279 0197 0051
0019 | 33 0289 0204 = 0053
0021 | 34 0299 0211 0055
0023 | 35 0309 0218 0057
0025 | 36 0319 0225 0058
.00 | 37 | 0329 0232 0060
0028 | 38 0339 0239 0062
0030 39 | 0348 0246 0064
0032 | 40 ) 0358 0252 0065
0033 -

Itt kell megjegyezniink, hogy a lombozat tomegének alakuldsit a mellmagassagi
dtmérdn kiviil tobb tényezd (a fadllomany zarédésa, a fa magassagi osztilya, oroklott
tulajdonségok stb.) is befolydsolja. Ez az oka tobbek kozott annak, hogy ugyanazon
atméréértékhez kiilonbozé lombtomeg értékek tartozhatnak. A nemzetkozi és hazui
kutatdsok alapjan — médszeriinkh6z hasonléan — a mellmagassagi atmér6 fliggvényé-
ben vizsgdlhat6 legszabatosabban a lombozat silyalakuldsa.

A kéregtérfogar mennyiségének megallapitdsandl sajat mérési eredményeinken
tilmenden Sopp L. (1974.) adatait is figyelembe vettiik.

A rendelkezésre 4ll6 alapadat-halmaz szamit6gépes feldolgozdsaval készitettiik el
az akdc egyes fikra vonatkoz6 tomegtdbldazatot (2. tdbldzar), amely a mellmagasségi
4tmérd és a famagassdg fliggvényében tartalmazza az akéc egyes fak térfogatat, tome-
gét, élénedves és abszolit szdraz 4llapotban, vékony- és vastagfa bontdsban, a lomb
tomegét, valamint az dsszes tomeget él6nedves és abszolit szdraz dllapotban.
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A tablazat osszedllitdsdhoz felhaszndlt alapsszefiiggéseket kifejez6 egyenletek a
kovetkezok:

— egyes fakra vonatkozdan (Gsszes foldfeletti biomassza, vastagfa kéreggel, dgfa
kéreggel, lombozat):

Y=by+bd, 3 Y =teljes fa v. 6sszetevdinek silya (kg)
(Y b() < b1 dl 3 ) d143 = mellmagasségl atmérd
log Y =by+b;logd 3 ’h h = teljesfa magassdgai

— vékonyfa térfogata (m’):

Vye=0,027342+0,26603d,5-0,00204h-0,19796d; +0,00582(hd, 5°)
+0,00805In(hd; ) (= 0,997);

- vastagfa térfogata (m’):

=-0,15716+0,15889d, 5+0,00382h+3,60439d,, 52+0,24029(hd, 5%)
-0,03329In(hd; ) (= 0,999);

— Osszesfa térfogata (m®):

Visses = -0,12981+0, 42492 d; 5+0,00179 h+3,40643d, 5°+0,24612(hd 5)
~0,02524In (hd, ) (= 0,999)

ahol: h=afamagassiga, d,; =a fa mellmagassagi 4tmérdje kéregben.

Az itt kozolt fiiggvények alapjédn a 2. tdbldzat adatsorai a fiiggvények értelmezései
tartomanydn beliil tetszlegesen bdvithetdk, illetve modosithatok.

Akdcdllomdnyok foldfeletti dendromasszdja

Az akic egyes fak dendromasszdjanak alapadatai alapjan vizsgaltuk és elemeztitk
az akdcosok foldfeletti dendromasszdjdnak alakuldsat.

A fadlloményok — igy az akdcosok — valamennyi dendromassza Osszetevéjének
meghatirozdsa az Osszefiiggések sokrétiisége miatt rendkiviil bonyolult feladat. Nem
tisztazott teljes mértékben tovabbd az sem, hogy az egyes Osszetevok korral valé vél-
toz4sa milyen matematikai 6sszefliggésekkel irhato le.

Az akdcdlloméanyok foldfeletti dendromasszédjanak szerkezeti €s tomegmegoszld-
sdra vonatkozodan részletes kiilfoldi irodalmi adatok nem alltak rendelkezésiinkre. Igy
az akdcosok dendromassza-Osszetételének kimunkaldsat sajat vizsgdlatainkra, vala-
mint a hazai akdcosokra vonatkozé fatermési és fadllomédny-szerkezeti kutatdsok
anyagaira tdmaszkodva végeztiik el.

A 3. tdbldzaton tajékoztatd jelleggel kozoljiik a jelenleg hasznalatos akéc fatermé-
si tdbla (Rédei K., 1984.) hat fatermési osztdlya szerint az akdcosok Osszes fdjanak
(vékonyfa és vastagfa bontdsban) és lombozatdnak kobtartalmét élénedves dllapotban;
a vékonyfa, a vastagfa, az Osszesfa, a lombozat és a foldfeletti osszes dendromassza
tomegét (lasd még 1. a—f. dbrdkat) abszolit szaraz 4llapotra vonatkoztatva, t-ban. A
vékony- és vastagfa ardnyét Burjdn A. (1976.) alapjan hatdroztuk meg. Az adatokat az
egészdllomanyra és 1 ha-ra vonatkoztattuk. A tdbldzat adatai j6l hasznosithatok az
akdcosok foldfeletti dendromassza Osszetételének és tomegének kozelitd becslésére.
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Erdészeti Kutatdsok 2007. Vol. 92.

a.)

Témeg (t/ha)

b.)

Tomeg (t/ha)

F s |

Toémeg (t/ha)

L¥YO| R
72
19
1.
: 35 40
kor (év)
350-1 ;
O Lombozat (éinedves tomeg) 1L FTO
il ) Lombozat (absz.sztmeg) o

O Osszes fa (€lonedves wmeg)

250
0 Lombozat (él6nedves tomeg) ILFTO . 7
) Lombozat (absz.sz.tmeg)
0 Osszes fa (Elonedves tomeg)

200 1 Osszes f (sbsz.sz.16meg)

kor (év)

35

1. a—c. dbra. Mag- és sarjeredetii akdcosok tomegértékei fatermési osztdlyok
(Fatermési tabla — Rédei, 1984.) szerint
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Rédei K., Veperdi I.: Az akdc foldfeletti dendromasszdja

d.) 250~
0 Lombozat (élonedves tomeg) IV.FTO
) Lombozat (absz.sz.t6meg)
20 O Osszes fa (€lnedves tmeg)

1 Osszes fa (absz.52 Wmeg) 731

Tomeg (t/ha)

e)

Témeg (t/ha)

)

Tomeg (t/ha)

kor (év)

1.df. dbra. Mag- és sarjeredetii akdcosok tomegértékei fatermési osztdlyok
(Fatermési tdabla — Rédei, 1984.) szerint
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2. tablazat. Akac egyes fak tomegtablazata

. 3 A fa tomege élnedves A fa tomege abszolut szdraz i NI
> . Térfogat (m’) dllapatban(ke) dllapotban (@) A lomb témege (kg) Osszes tomeg (kg)
cd abs:. X abszolit
4 vékonyfa vastagfa dsszesen vékonyfa vastagfa dsszesen vékonyfa vastagfa dsszesen c:’/onedves szdaraz ?lonedves szaraz
adllapotban | . dllapotban | ,
adllapotban adllapotban
/ 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 L 14 15
6 0,0102 0,0138 0,0240 9,313 13,340 22,653 7,140 10,033 17,173 2 0,8 25,853 17,973
8 T 0,0100 0,0158 0,0258 9,222 15,342 24,564 7,070 11,486 18,556 32 0,8 27,764 19,356
8 0,0098 0,0171 0,0269 8,947 16,604 25,551 6.860 12,432 19,292 -k 0,8 28,751 20,092
7 0,0127 0,0212 0,0339 11,595 20,585 32,180 8,890 15,413 24,303 39 1,0 36,080 25,303
9 8 0,0121 0,0228 0,0349 11,047 22,139 33,186 8,470 16,575 25,045 3.9 1,0 37,086 26,045
9 0,0118 0,0251 0,0369 10,773 24,372 35,145 8,260 18,247 26,507 39 1,0 39,046 27,507
8 0,0150 0,0299 0,0449 13,695 29,033 42,728 10,500 21,737 32,237 46 12 47,328 33,437
10 9 0,0145 0,0324 0,0469 13,238 31,460 44,698 10,150 23,555 33,705 4,6 12 49,298 34,905
10 0,0143 0,0346 0,0489 13,055 33,596 46,651 10,010 25,154 35,164 4.6 12 51,251 36,364
8 0,0181 0,0378 0,0559 16,525 36,704 53,229 12,670 27,480 40,150 I3 14 58,529 41,550
1 9 0,0172 0,0407 0,0579 15,703 39,519 55,222 12,040 29,589 41,629 53 1.4 60,522 43,029
10 0,0168 0,0441 0,0609 15,338 42,821 58,159 11,760 32,060 43,820 53 1.4 63,459 45220
11 0,0158 0,0481 0,0639 14,425 46,705 61,130 11,060 34,968 46,028 38 14 66,430 47,428
9 0,0205 0,0504 0,0709 18,717 48938 67,655 14,350 36,640 50,990 6,0 1,6 73,655 52,590
12 10 0,0196 0,0543 0,0739 17,895 292> 70,620 13,720 39,476 53,196 6,0 1,6 76,620 54,796
11 0,0186 0,0583 0,0769 16,982 56,609 73,591 13,020 42384 55,404 6.0 1,6 79,591 57,004
12 0,0190 0,0609 0,0799 17,347 59,134 76,481 13,300 44,274 57,574 6,0 1,6 82,481 59,174
10 0,0228 0,0661 0,0889 20,816 64,183 84,999 15,960 48,055 64,015 6,7 v 91,699 65,715
13 11 0,0221 0,0708 0,0929 20,177 68,747 88,924 15,470 51,472 66,942 6,7 1,7 95,624 68,642
12 0,0219 0,0740 0,0959 19,994 71,854 91,848 15,330 53,798 69,128 6,7 1.7 98,548 70,828
13 0,0210 0,0790 0,1000 19,173 76,709 95,882 14,700 57,433 72,133 6,7 17 102,582 73,833
11 0,0256 0,0833 0,1089 23,373 80,884 104,257 17,920 60,559 78,479 74 1,9 111,657 80,379
14 12 0,0250 0,0879 0,1129 22,825 85,350 108,175 17,500 63,903 81,403 74 1,9 115,575 83,303
13 0,0243 0,0936 0,1179 22,186 90,885 113,071 17,010 68,047 85,057 74 19 120,471 86,957
14 0,0245 0,0974 0,1219 22,366 94,575 116,941 17,150 70,809 87,959 74 19 124,341 89,859
12 0,0286 0,1033 0,1319 26,112 100,304 126,416 20,020 75,099 95,119 8.1 2.1 134,516 97219
15 i 0,0276 0,1093 0,1369 25,198 106,130 131,328 19,320 79.461 98,781 8.1 28 139,428 100,881
14 0,0275 0,1144 0,1419 25,107 111,083 136,190 19,250 83,169 102,419 8,1 224! 144,290 104,519
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2. tdbldzat folytatdsa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
12 0,0324 0,1205 0,1529 29,581 117,005 | 146,586 22,680 87,603 110,283 8.7 23 155286 | 112,583
6 | 13 0,0311 0,1268 0,1579 28,394 123,123 | 151,517 21,770 92,184 113,954 8,7 23 160217 | 116254
14 0,0303 0,1336 0,1639 27,664 129726 | 15739 | 21,210 97,127 118337 8,7 23 166,090 | 120,637
15 0,029 0,1400 0,1699 27,298 135940 | 163238 20,930 101,780 | 122,710 8,7 2,3 171,938 | 125,010
13 0,0349 0,1460 0,1809 31,864 141,760 | 173624 | 24430 106,142 | 130572 94 2.5 183,024 | 133,072
17 | 14 0,0334 0,1545 0,1879 30,494 150,019 | 180,513 23,380 112322 | 135702 94 25 189913 | 138202
15 0,0339 0,1610 0,1949 30,950 156,331 | 187,281 23,730 117,047 | 140,777 94 25 196,681 | 143277
14 0,0370 0,1759 02129 33,781 170,798 | 204,579 25,900 127879 | 153,779 10,1 26 214679 | 156379
12418 0,0366 0,1843 0,2209 33416 178955 | 212371 25,620 133,986 | 159,606 10,1 2,6 222471 | 162,206
16 0,0351 0,1928 0,2279 32,046 187,208 | 219,254 24,570 140,166 | 164,736 10,1 2,6 229354 | 167,336
14 0,0410 0,1989 0,239 37,433 193,132 | 230,565 28,700 144,600 | 173,300 10.8 2.8 241365 | 176,100
vl B 0,0395 0,2094 0,2489 36,063 203327 | 23939 27,650 152,239 | 179,889 108 2.8 250,190 | 182,689
16 0,0372 02197 0,2569 33,963 213329 | 247292 26,040 159,722 | 185,762 108 2,8 258092 | 188,562
17 0,0360 0,2289 0,2649 32,868 222262 | 255,130 25,200 166,410 | 191,610 10,8 2,8 265930 | 194410
15 0,0419 0,2360 0,2779 38,255 229,156 | 267411 29,330 171,572 | 200,902 11,5 3,0 278911 | 203902
20 | 16 | 00404 0,2465 0,2869 36,885 239352 | 276237 28,280 179,205 | 207485 11,5 30 287,737 | 210485
17 0,0386 0,2583 0,2969 35,242 250,809 | 286,051 27,020 187,784 | 214,804 115 30 297,551 | 217804
18 0,0376 0,2683 0,3059 34,328 260,519 | 294,847 26,320 195054 | 221,374 115 3,0 306,347 | 224374
15 0,0444 0,2645 0,3089 40,537 256829 | 297,366 31,080 192291 | 223,371 122 32 309,566 | 226571
2 | 16 0,0436 02764 0,3200 39,807 268,384 | 308,191 30520 | 200943 | 231463 122 32 320391 | 234,663
17 0,0415 0,2884 0,3299 37,889 280,036 | 317,925 29,050 209,666 | 238,716 122 32 330,125 | 241916
18 0,0429 0,2980 0,3409 39,167 289,358 | 328,525 30030 | 216646 | 246,676 12,2 32 340,725 | 249,876
16 0,0473 0,306 0,3529 43,185 296,737 | 339,922 33,110 232,171 | 265281 129 33 352,822 | 258581
2 | 17 0,0448 03201 0,3649 40902 310817 | 351,719 31360 | 232712 | 264072 129 33 364,619 | 267372
18 0,0426 0,3343 0,3769 38,894 324,605 | 363499 29820 | 243036 | 2723856 12,9 33 376399 | 276,156
16 0,0512 03371 0,3883 46,746 327,324 | 374070 35,840 245071 | 280911 13,6 35 387,670 | 284411
»n | 17 0,0505 0,3504 0,4009 46,106 340238 | 386344 35,350 254740 | 290,090 136 35 399944 | 325,090
18 0,0452 03710 04162 41,267 360,241 | 401,508 31,640 | 269717 | 301357 13,6 35 415,108 | 304,857
19 0,0453 0,3826 04279 41,358 371,504 | 412,862 31,710 278,150 | 309,860 13,6 3,5 426462 | 313,360
16 0,0556 0,3689 0,4245 50,763 358202 | 408,965 38920 | 268,190 | 307,110 142 oY 423,165 | 310810
% | V7 0,0513 0,3876 0,4389 46,837 376359 | 423,19 35910 | 281,785 | 317,695 142 37 43739 | 321,395
18 0,0485 0,4054 04539 44,280 393643 | 437,923 33950 | 294725 | 328,675 142 3,7 452,123 | 332375
19 0,0482 04197 04679 44,006 407,528 | 451,534 33,740 305,121 | 3383861 14,2 3,7 465,734 | 342,561
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2. tabldzat foiytatdsa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
17 | 00550 0,4239 0,4789 50215 | 411,606 | 461,821 38500 | 308,175 | 346,675 14,9 39 476,721 | 350,575
25 | 18 | 00524 04425 0,4949 47,841 429667 | 477,508 | 36680 | 321,697 | 358377 14,9 39 492408 | 362,277
19 | 00500 0,4609 05109 45650 | 447,534 | 493,184 | 35000 | 335074 | 370074 14,9 39 508,084 | 373974
20 | 00500 04769 0,5269 45650 | 463069 | 508719 | 35000 | 346,706 | 381,706 14,9 39 523619 | 385,605
18 | 00564 04815 0,5379 51493 | 467,536 | 519029 | 39480 | 350,050 | 389,530 15,6 40 534629 | 393,530
% | 19 | 00527 0,5022 0,5549 48,115 | 487,636 | 535751 36890 | 365099 | 401,989 156 40 551,351 | 405989
20 | 00514 0,5205 0,5719 46928 | 505405 | 552,333 35980 | 378403 | 414,383 156 40 567,933 | 418383
21 0,0512 0,5377 0,5889 46746 | 522,106 | 568852 | 35840 | 390907 | 426,747 15,6 40 584452 | 430,747
18 | 00605 0,5214 0,5819 55236 | 506279 | 561,515 | 42350 | 379,057 | 421407 16,3 42 577815 | 425607
27 | 19| 00558 0,5442 0,6000 50945 | 528418 | 579363 39060 | 295633 | 334,693 16,3 42 595,663 | 438893
20 | 00538 0,5651 0,6189 49119 | 548712 | 597,831 37,660 | 410827 | 448487 16,3 42 614,131 | 452,687
21 0,0541 0,5828 0,6369 49393 | 565898 | 615,291 37870 | 423695 | 461,565 16,3 42 631,591 | 465765
19 | 0059% 0,5883 0,6479 54415 | 571,239 | 625654 | 41,720 | 427,694 | 469414 17,0 44 642,654 | 473814
3 | 20 | 00567 06112 0,6679 51767 | 593475 | 645242 | 39690 | 444342 | 484,032 17,0 44 662242 | 488432
21 | 00570 0,6299 0,6869 52,041 611,633 | 663674 | 39900 | 457937 | 497,837 17,0 44 680,674 | 502,237
2 | 00551 0,6518 0,7069 50,306 | 632,897 | 683,203 38570 | 478858 | 517,428 17,0 44 700203 | 516,828
19 | 00633 0,6326 0,6959 57793 | 614255 | 672,048 | 44310 | 459900 | 504,210 17,7 4.6 689,748 | 508,810
2 | 20 | 00603 0,6576 0,7179 55054 | 638529 | 693583 | 42210 | 478075 | 520285 17,7 46 711,283 | 524,885
21 0,0591 0,6798 0,7389 53958 | 660085 | 714043 | 41370 | 494214 | 535584 17,7 46 731,743 | 540,184
2 | 00578 0,7031 0,7609 52,771 682,710 | 735481 40460 | 511,153 | 551,613 17,7 46 753,181 | 556213
19 | 00671 0,6788 0,7459 61262 | 659,115 | 720377 | 46970 | 493487 | 540457 184 48 738,777 | 545257
30 | 20 | 00638 0,7051 0,7689 58249 | 684,652 | 742901 44660 | 512607 | 557,267 184 48 761,301 | 562,067
21 0,0617 0,7302 0,7919 56332 | 709024 | 765356 | 43,190 | 530855 | 574,045 184 48 783,756 | 578,845
2 | 00603 0,7556 0,8159 55054 | 733687 | 788,741 42210 | 549321 | 591,531 18,4 48 807,141 | 596,331
20 | 00682 0,7537 0,8219 62266 | 731842 | 794,108 | 47,740 | 547939 | 595,679 19,1 50 813208 | 600,679
31 | 2 0,0643 0,7826 0,8469 58,706 | 759904 | 818610 | 45010 | 568950 | 613,960 19,1 50 835710 | 618,960
2 | 00637 0,8092 0,8729 58,158 | 785733 | 843,891 44590 | 588288 | 632878 19,1 50 862991 | 637,878
23 | 00637 0,8342 0,8979 58,158 810008 | 868166 | 4459 | 606463 | 651,053 19,1 50 887,266 | 656,053
20 | 00718 0,8041 0,8759 65,553 780,781 | 846334 | 50260 | 584,580 | 634,840 19,7 5,1 866,034 | 639,940
3| 21 0,0668 0,8361 09029 60988 | 811853 | 872,841 46,760 | 607,844 | 654,604 19,7 5,1 892,541 | 659,704
2 | 00660 0,8639 0,9299 60,258 838,847 | 899,105 | 46200 | 628055 | 674255 19,7 5,1 918,805 | 679,355
23 | 00661 08918 09579 60349 | 865938 | 926287 | 46270 | 648338 | 694,608 19,7 5,1 945986 | 699.708
21 0,0700 0,8899 0,9599 63910 | 864,093 | 928003 | 49000 | 646957 | 695957 20,4 53 948,403 | 701,257
33 | 22 | 00683 09216 0,9899 62,358 894,874 | 957232 | 44660 | 670003 | 714,663 204 53 977,632 | 719,963
23 | 00683 09516 1,0199 62,358 924004 | 986362 | 47,810 | 691,813 | 739,623 204 53 1006,762 | 744,923
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3. tabldzat. Mag- és sarjeredetii akdcosok tomegtdbldzata (Fatermési tdbla: Rédei, 1984).

1 ha
Eyészallomadny
5 Foldfe- Foldfe-
Fatermési | Kor | H,, D N Osszes | Osszes | Vastag- > 32 : R
oszdly A Osszesfa| fdbol | fabél | fabol LOZI:O Vel}zny " | Vastagfa| Osszesfa Lozn;l:o- IZZ;Z:;‘T’ Vel}(amy " | Vastagfa| Osszesfa Lozr:tbo lz;;:f
vékonyfa|vastag fa| kéreg
massza massza
év m cm db m abszolut szdraz tomeg (t) élonedves tomeg (1)
) 2 < 4. % 6 7. & 9 10. 11. 54 13. 14, 15. 16. 17. 18 19. 20.

LFTO 5 2 52 | 4045 45 19,2 25,8 72 6,5 28,6 46,5 75,1 32 78,3 37.3 62,1 99,4 129 1123

10 13,0 9,8 2458 134 393 94,7 26,5 16,0 24,6 61,8 86,4 29 89,3 32,1 82,6 1147 11,3 126,0

15 174 14,5 1183 178 345 143,5 40,2 134 22,6 97,6 120,2 2.5 122,7 29,5 130,3 159,8 9,5 169,3

20 20,6 18,6 785 226 30,7 195,3 50,8 12,8 19,8 130,6 1504 22 152,6 25,8 174,5 200,3 8,5 208,83

25 229 22,0 606 267 30,2 236,8 61,6 12,8 18,1 147,3 1654 20 1674 23,6 196,7 2203 78 228,1

30 244 249 505 304 289 275,1 66,0 13,2 17 17551 192,8 2,0 194,8 23,1 2338 256,9 75 2644

35 25,5 274 441 333 283 304,7 73,1 13,6 16,7 186,8 203,5 1,9 2054 21,8 249,6 2714 72 278,6

40 26,3 29,7 398 362 26,8 3352 80,4 14,2 16,8 218,6 2354 1,9 2373 219 292,0 3139 73 321,2

IL FTO S 6,4 4,7 4595 39 16,7 223 6,2 14 32,8 46,1 78,9 27 82,6 428 61,3 104,1 14,7 118,8

10 11,6 8,8 2793 113 36,2 76,8 21,5 154 231 51,0 74,1 2,8 76,9 30,1 68,1 98,2 109 109,1

15 15,5 13,0 1333 149 31:3 117,7 33,0 12,7 19,6 76,6 96,2 25 98,5 25,6 102,3 1279 89 136,8

20 18,4 16,6 893 188 32,7 155,3 404 119 21,2 104,5 125,7 2.2 1279 27,6 139,6 167,2 84 175,6

25 20,5 19,7 688 222 273 194,7 50,6 11,2 18,1 134,2 152,3 2,1 1544 23,6 179,2 202,8 79 210,7

30 21,8 223 574 252 28,5 2235 53,6 10,5 17,1 139,5 156,6 19 158,5 22,3 186,3 208,6 74 216,0

35 22,8 24,5 502 278 26,4 251,6 60,4 10,6 17,6 174,0 191,6 1,9 193,6 229 2325 2554 1 262,9

40 23.5 26,6 452 300 2.5 274,5 65,9 104 17:3 191,5 208,6 2,0 210,5 223 2508 278,1 74 285,5

1L FTO 5 5,6 42 5295 32 13,7 18,3 LM 85 37,8 5311 90,9 42 95,1 49,3 70,6 1199 16,9 136,8
10 10,2 g5 3225 94 343 59,7 16,7 14,5 224 40,1 62,2 2,6 64,8 289 53,5 824 10,3 92,7

15 13,7 11,5 1539 122 29,0 93,0 26,0 13,1 20,5 68,1 88,6 25 91,1 26,7 91,0 1177 9.2 126,9

20 16,2 14,7 1031 153 29,7 1233 32,1 11,8 19,8 85,7 105,5 22 107,7 259 1145 1404 84 148,8

25 18,0 174 795 181 375 149,5 389 10,6 18,9 93,1 112,0 2,0 114,0 24,6 1243 1489 5 156,4

30 19,2 19,7 663 204 25,1 1789 429 10,8 17,5 129,3 146,8 20 148,8 22.8 1927 195,5 16 203,1

35 20,1 21,6 579 225 254 199,6 479 10,6 17,3 140,7 158,0 19 1599 225 187,9 2104 1.5 2179

40 20,7 234 522 243 25,8 2172 521 10,0 16,6 1452 161,8 1,8 163,6 21,6 193,9 25 2% 222,6
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3. tdbldzat folytatdsa

1 2 K/ 4. Az 6. Ve 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.

IV.FTO 5 48 36 | 6254 26 11,1 149 42 10,0 44,7 62,7 | 1074 50 | 1124 582 834 | 1416 20,0 | 1616
10 838 6,75, 3801 [~} 294 45,6 12,8 13,7 26,9 437 70,6 30 73,6 35,1 583 93,4 12,2 | 1056

15 11,8 99 | 1814 98 28,7 69,3 194 11,8 18,2 45,6 63,8 22 66,0 23,7 60,9 84,6 83 929

20 14,0 74 1215 121 254 95,6 249 11,5 179 69,8 87,7 21 89,8 233 93,271 1165 81 | 1246

25 15,6 15,1 937 144 279 | 116,1 30,2 10,7 18,0 T9 95,9 2,0 919 235 | 14,1 127,6 76 | 1352

30 16,7 17,0 781 162 282 | 1338 32,1 10,4 18,5 91,4 | 1099 20 | 119 242 | 1221 146,3 73 | 1536

35 174 18,8 683 177 24,1 | 1529 36,7 10,4 17,21 13,7 | ;4309 19 | 1328 224 | 1518 | 1742 74 | 1816

40 179 20,3 615 192 236 | 1684 40,4 10,0 162 | 1200 | 136,22 1,8 | 1380 21,1 |51602:] 1813 7,1 | 1884

V.FTO 5 4,1 30 | 7568 21 9,0 12,0 34 12,1 54,0 759 | 11299 6,1 136,0 705 | 101,0 | 1715 242 | 1957
10 74 57 | 4604 59 25,0 34,0 05 12,0 329 46,2 79,1 37 82,8 429 614 | 1043 147 | 1190

15 10,0 84 | 2198 76 29,8 46,2 129 9.9 15,1 273 424 18 442 19,7 36,5 56,2 7,0 63,2

20 11,8 10,7 | 1472 94 232 708 184 11,0 16,3 N5 67,8 2,1 69,9 21,2 68,7 899 7.8 91,7

25 132 12,7 “} 1185 110 23,1 86,9 22,6 10,8 16,7 65,2 819 1,9 838 21,8 87,1 108,9 76 | 116,5

30 14,1 14,4 946 124 249 99,1 238 9.9 16,2 67,0 83,2 1,9 85,0 21,2 89,5 | 110,7 70 | HEL

35 14,7 159 827 136 23955 1121 269 10,2 17,3 842 | 1015 1,8 | 1034 226 | 1124 | 1350 72 | 1422

40 15,1 172 745 146 254 | 1206 289 9,9 17,7 872 | 1049 1,8 | 106,8 23,1 [5116.5= [¥i39.6 70 | 146,6

VL FTO 5 33 258+ 953% 15 6,4 8,6 24 153 68,1 95,7 | 163,8 76 | 1714 8838 | 1272 | 2160 30,5 | 246,5
10 6,0 46 | 579 45 19,2 258 72 9,3 414 58,2 99,6 46 | 1042 54,0 T3 11383 185 | 1498

15 81 6.9 i1 2761 56 239 32,1 9,0 10,0 198 278 47,6 22 498 258 36,9 62,7 8,9 71,6

20 9,7 88 | 1853 69 22,1 46,9 12,2 10,2 153 338 49,1 18 51,0 20,0 45,2 65,2 72 724

25 10,7 104 | 1429 80 234 56,6 14,7 93 14,3 359 50,2 ) 519 18,7 48,0 66,7 6,6 733

30 11,5 11,8 '} 1191 90 214 68,6 16,5 10,1 15,8 52,7 68,5 19 70,4 20,7 704 91,1 7.1 98,2

35 12,0 130 | 1041 o 22,7 76,3 18,3 9.9 16,0 56,0 72,0 1,8 73,8 20,8 74,8 95,6 70 | 1026

40 12,3 14,1 938 107 23,8 83,2 20,0 9,8 16,4 59,9 76,3 1,8 78,1 214 80,1 101,5 69 | 1084
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AZ AKAC ULTETVENYSZERU TERMESZTESE

ERDOS LASZLO'

OSSZEFOGLALAS

Az iiltetvényerddk elterjedését az erdSk szocidlis, jOléti szolgdltatdsai irdnti igények
idézték eld. Ma vildgszerte elterjedt a fenydk, nydrak és az Eucalyptus mindsitett fajta-
inak mezdgazdasagi foldeken, agronémiai modszerekkel valé termesztése, ami meg-
hatdrozé a vildg faelldtdsdban. A hazai klima és talajadottsdgok kedvezdek az akac
termesztésére, teriiletileg mar a legelterjedtebb fafajunk. A fa-nyersanyag irdnt ndvek-
v6 ipari és energetikai igények indokoljdk az iiltetvényszerii eljardsok vizsgalatit,
illetve az innen szdrmazé fa-nyersanyagnak a tavlati foldhaszndlatban, az agrr- és
vidékfejlesztésben jatszo szerepének szélesebb korii attekintését. A tanulmdny egy —
dontden sajat forrdsbol végzett — kisérlet adataira tdmaszkodva ismerteti az akéc iiltet-
vényszerli termesztésének technolégiai miiveleteit, és varhaté nemzetgazdaségi ered-
ményeit.

KULCSSZAVAK: szant6foldi fatermesztés, rentdbilis foldhasznélat, ipari-energetikai
nyersanyag, munkahely-teremtés

ABSTRACT

PLANTATION GROWING OF BLAK LOCUST

Spreading of plantation forests have been brought about by demands for social and
welfare service of forests. Growing certified varieties of pines, poplars and eucalyptus
with agronomic methods have extended all over the world, which is essential for tim-
ber supply. Climate and soil factors of our country are favourable for growing black
locust which is our prevailing tree species. Growing industrial and energetic demands
for timber account for tests of plantation growing methods. The role played by timber
coming from plantation growing in future land use and agronomic and rural develop-
ment should be extensively reviewed. Based on an experiment mostly subsidized from
own funds, this study describes the plantation growing technologies of black locust
and their expected results in the national economy.

KEYWORDS: farmland tree plantation, profitable land use, industrial-energetic raw ma-
terial, working place establishment

! okleveles erdémérnok, mosanszky @t-online.hu
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AZ ULTETVENYERDOK ELTERJEDESE ES SZEREPE

Az iiltetvényerd6k megjelenése az 1950-1960-as évekre vezethetd vissza, amikor
a nemzetkozi segélyszervezetek (ENSZ, FAO) a tropusi térség tiizifa hidnyat kivantak
enyhiteni. Ekkor indultak azok a projektek, amelyek a gyorsan nové fafajokkal hoztak
létre faiiltetvényeket.

Miutén az élelmiszertermelés is hasonl6 fontossdggal birt, ezért a két célt tobb-
nyire dsszekapcsoltdk, igy alakult ki az un. ,,agroforestry” eljards, ami mind a két célt
szolgélta. Az ezt kovetd évtizedekben az erddk tdrsadalmi és szocidlis szerepét felis-
merd igények nagyobb beleszélast igényeltek az erdégazdilkodés folytatdsdba, amu
dontden a fakitermelések korldtozdséval jart. Ez elsésorban Eszak- és Dél-Amerikit,
tovdbbd Ocednia orszégait érintette, ahol a faipari konszernek hatalmas Gserddket
pusztitottak el és erd6torvényi szabalyozdsok hidnydban nem gondoskodtak azok fel-
djitasarol.

Az el6dll6 fahidny pétldsara koltséges kutatdsi munkak eredményeként fokozato-
san jottek létre az iiltetvényerddk, elsdsorban az Eucalyptus, a fenydk és a nyarak
nemesitett fajtdival. Az adott célra legalkalmasabb fajtdkat — fa nyersanyagot —
mezdgazdaséagi foldeken, agrotechnikai eljardsokkal (optimadlis viz- és tdpanyag ell4-
tds, novényvédelem, csepegtetd Ontoz€s, szuszpenzalt miitrdgya adagolds) éllitottdk
eld. A vagasfordulé a nyérak és Eucalyptusndl 4-5 éves, a fenyOknél 20-25 éves. Az
évi novedék a klimétél illetve a termelés intenzitdsatd] fiiggden 15-35 m’/ha kozott
mozog. A termelési cél dontden a faapriték, celluléz vagy falemez ipari célok. A tig
hélézati Pinus radiata telepitések pedig a magas mindségii fiirész anit szolgéltatjak.
A faapriték, mint homogén 4rd hatalmas tartdlyhajokban tdvoli vildgrészekre is olcsén
széllithat6. Chile 2,6 milli6 ha iiltetvényerdei 14tjdk el alapanyaggal Kina, Japan, Ko-
rea papiriparat. A vilag hengeres fa felhasznaldsanak egyharmadét az dsszes erdoterii-
let alig 5%-4t kitevd iiltetvényerddk adjék, az innen szdrmaz faanyag folyamatosan
novekszik (Schulzke, 2003.). Ez az eljaras rovid id6 alatt nagy mennyiségben azonos
mindségli faanyag elérését teszi lehet6vé. A mediterran orszagokbol elterjedt nyérfa
termesztés vagy a franciaorszagi Landes tartomany tdghalézati fenyd telepitései (600
ezer ha), Iényegileg ugyanezt a célt szolgéltak.

Az iiltetvényerd6k telepitése mér Eurépdban is elterjedt. Portugélia €s Spanyolor-
szdg egyiitt 1,2 millié ha feny6t és Eucalyptust, hasonléan Anglia €s Irorszdg kozel
500-500 ezer ha fenydt telepitett. Ezek a telepitések a megdllapitott EU-s kvéték haté-
sara (élelmiszer termelés csokkentése) EU-s forrdsokbol jottek 1étre. Az eredményeket
pozitivan {télték meg, mert elésegitette a raciondlis foldhasznélatot, javitotta a foglal-
koztatést, a belfoldi faellatdst és az exportot.

Napjainkban a klimavéltozds mérséklését szolgalé nemzetkozi egyezmények az
energiaerdok széleskoril elterjesztését tervezik. Ez a termelési méd azonban kiesik az
erddgazdédlkodas hatdskorébdl, de bioldgiai és technoldgiai tekintetben egyértelmiien
erdészeti tevékenység.
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AZ AKAC ULTETVENYSZERU TERMESZTESENEK TERMOHELYI ES TECHNOLOGIAI
FELTETELEI

Az akic (Robinia pseudoacacia L.) terméhelyi igényeinek Osszefoglalé leirdsa a
szakirodalomban b&ven megtaldlhaté. A talajvizsgélatok végzése az esetleges talajhi-
bék és a varhat6 fatermést illetden feltétlen sziikséges. Mivel az iiltetvényszerii ter-
mesztés koltségei a hagyoményos eljardsnél lényegesen magasabbak, a raforditdsok
megtériilése csak a kozepes vagy az ennél is jobb fatermés esetén varhat6. A szakiro-
dalomnak az egyes termdhely tipusokon telepithetd fafajokra vonatkozé ajanldsai
azonban megfontolast igényelnek. Hosszi évtizedek alatt erdGtelepitésre csak a leg-
gyengébb mindségli foldek keriiltek. Ma a helyzet 1ényegesen kedvezibb. A mezd-
gazdasdgi miivelésbdl kikeriilé foldeken altaldban tdpanyagok akkumuldlédnak,
melynek hatdsa kedvezd a novedékre.

Telepités

Az iiltetvényszert telepitéseket csak géppel jarhaté terepviszonyok esetén célsze-
rii végezni. A talaj elokészitési és telepitési miiveletek azonosak a szokdsos gyakorlat-
tal, vegyszeres gyomirtds, mélyszantds vagy forgatas, felszini talajmunka (tarcsa, simi-
t6). A mindségi hengeresfa nyerése céljara legalkalmasabb a Nyirségben (Mandok,
Tornyospdlca), a gr. Forgdch uradalomban az 1900-as évek elején kialakult gyakorlat
(gr. Forgach, 1939.). Lényegileg zold- vagy szerves tragydval javitott, gyenge homok-
talajokon végzett taghdlézati telepités (2500 csemete/ha), 5 éves korig mezdgazdaségi
koztes miiveléssel, tobbszori nyesések, gyakori dpol6 vigasok. Véghasznélat 20 éves
korban, tuskézds, S5 éves mezdgazdasagi miivelés utdn ujratelepités. A foldhaszndlat-
nak ez a formdja jovedelmezd volt a birtokos szdmdra, javitotta a talaj minGségét €s
munkalehetdséget nyujtott a térség lakéinak. Az adott viszonyok kozt magas foldkul-
tirdnak mindsiilt. Az erre vonatkoz6 elsé tizemtervet Kallivoda Andor 1912-ben ké-
szitette és az akéc szdlerd6vel kapcsolatos valtégazdasag eszméjét az Alfold erddgaz-
dalkod4sédnak sarkalatos kérdései kozé sorolta (Kallivoda, 1934.). Ezt a véltégazdal-
kodést azonban az 1935. IV Erd6torvény megsziintette.

A kovetkezOkben bemutatott eljardsok az emlitett technolégidnak napjainkban
alkalmazhat6 lehetGségeit koveti.

Telepitési hél6zat: ikersoros telepités, hdromszog-kotésben, totdvolsdg 1,0 m.
Ikersorok belsé tavolsdga 2,0 m, sortdvolsdg 4,0 m., csemeteszdm 3333 db/ha (1. db-
ra).

IKERSOROS TELEPITES

HAROMSZOG KOTESBEN 3,0 m¥/csemete
3333 csemete/ha

1. dbra. Javasolt
telepitési hdlozat
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Ez a tighél6zati telepitési forma Vadas J. szdz évvel ezeldtt megjelent munkdjdban
is szerepel (Vadas, 1911.).Ultetési anyag: erés gyokérzetii, valogatott kommersz cseme-
te, gépi telepités. A telepitést kovetden a csemetéket harom riigyre visszametssziik.

Talajdpolds

A talajdpoldsnak nagy szerepe van a gyomkonkurencia mérséklésében, a talaj le-
vegdztetése, vizmegdrzése, a bioldgiai €let javitdsa terén. A tdpanyagpdtldsnak pedig
feltétele a talaj kultir dllapotdnak fenntartdsa. Ez a telepitési forma csak az ikersorok
kozotti 4,0 m-es sdvban — a tenyész-teriilet kétharmadéan — teszi lehetové a gépi mun-
kék végzését. Ez — a fiatal telepitéseknél érzékelhet6 hatrany — megeldzhetd a telepités
eldtti totdlis gyomirtdssal, a tovek kapdldsdval vagy torpe- traktoros miiveléssel. A
talajdpoldsokat 3—4 éves korig tobbszor is el kell végezni, ezt kovetden elég csak a
tavaszi €s az 6szi miivelés. Az 6szi munkdval a talajba keriil a lehullé lomb és a felve-
rédott gyomnovények, amik jelentGsen javitjdk a talaj szerves anyag tartalmat. Egy
spanyolorszagi nyarfa kisérlet igazolta, hogy a rendszeres talajapolasa 40%-kal emelte:
a (Molovny, 1992.) novedéket. A traktoros munkédknél fokozott figyelmet kell fordita-
ni a t-sériilések megel6zésére, mert ezek a kérok késobb a torzsek pusztuldsat okoz-
hatjak.

Nyesések

Az iiltetvényerddk fontos technol6giai eleme a torzs-nyesés. Hazdnkban 4ltaldnos
az akéc slirti halézatban valé nevelése, ami az egyéb keménylombos fafajokhoz ha-
sonléan a természetes agtisztulast szolgalja. Ez a gyakorlat viszont fékezi, visszaveti a
fényigényes akic optimdlis novekedését. A neves nyarfa-kutaté Kopecky Ferenctol
szdrmazik a mondas: ,,nem szerencsés dolog a gyorsan novo fafajokat lassi noveke-
désre kényszeriteni”.

Esetiinkben termelési cél a méretes, mindségi hengeres fa, ami a torzs als6 har-
madén az dgak eltdvolitdsdval érheté el (korhadt csomok, kéreg benovések stb. meg-
el6zése). Fontos ezért az egyszdlazasnak a nyari hénapokban valé elvégzése, a villdk
és az er0s oldalhajtdsok zold-nyesése. A gr. Forgich technoldgia a torzseket az elsd
télen ,,ostornyélre” nyeste, azaz minden 4gat eltavolitott. A szerzonek nincsenek erre
vonatkozd tapasztalatai, de az erds oldaldgak eltdvolitdsa a vezérhajtés fejlodését segi-
ti. A masodik évben hasonl6an végziink zold- és téli nyesést. A harmadik évben —ha a
korédbbi nyesést gondosan végeztiikk — mdr csak téli nyesésre keriil sor 2,5-3,0 m torzs-
magasségig. A fiatalkori er6s magassagi novekedés miatt az 5-7. évben végziink még
egy nyesést, ami 6 m feletti 4gmentes torzset biztosit.

Az ilyen magassdgban végzett munkikhoz hazdnkban eddig nem haszndlatos ja-
pan, svéd specidlis fogazati fiirészek és teleszkopos nyelek alkalmasak. A jovOben
kiilonb6z6 aluminium 1étrdk hasznalata is vdrhat6. A késve végzett vagy erés dgak
levdgdsanal célszerli a szokdsos novényvéddszerek haszndlata. A levégott dgak az
ikersorba keriilnek, igy nem akadalyozzdk a gépi munkdk végzését, de célszertibb a
nyesedék apritdsa és a teriileten valé szétszérdsa. A nyesési munkdk kétségtelentil

190
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdés L.: Az akdc iiltetvényszerti termesztése

koltség-igényesek, de az akdc épiilet- €s butoripari felhaszndldsanak boviilésével egyre
keresettebb a min6ségi ronk.

Tdpanyagpotlds

Az all6 tiltetvényeknél a tdpanyag feltoltés és potlas szorosan hozzétartozik a ter-
melési technolégidhoz. Az erre forditott koltség a magasabb novedékkel és a rovidebb
megtériiléssel realizalodik. A mediterrdn orszagokban dltaldnos a nydrasok miitragyé-
zasa. Hasonl6an hasznalatos a tengerentili faiiltetvényeknél a kiilonb6z6 szilard vagy
szuszpenzilt tapanyagpétlds. A szerzd a talaj adottsdgokra valo tekintettel szerves-
tragyazasi kisérletet folytatott (Westsik, 1955.), amit egy K+F palydzat is timogatott.

A tdpanyagpoétlas hatasvizsgalatdra kivdnatos a terméhelyi illetve az allomany-
viszonyok részletes ismertetése.

A kisérlet helye: Mikebuda 40B Duna-Tisza kozi homokhat. A teriilet a telepités
elétt a Ceglédi Allami Gazdasag kezelésében, mezégazdasagi miivelés (rozs, tritikéle)
alatt 4llt, foldminéség 6,5AK/ha. A telepités 1992-ben egy éves pusztavacsi csemeté-
vel, gépi iiltetéssel, 2,5 mX 0,8 m halézatban tortént. A telepitést még ebben az évben
karpotlasra jelolték ki, igy tovdbbi dpoldsokat (egyszdlazds, talajdpolds) nem kapott.
Az iiltetvényszerii kezelés az dllomany hatodik évében vette kezdetét.

Termdhelyi adottsagok: humusz-szegény homoktalaj; tobbletvizhatdstol fiigget-
len; kozép mély terméréteg. Csapadék 360600 mm, vegetdcids idén beliil 40-60%.

Laboratoriumi talajvizsgdlati adatok
(Készitette: Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. laboratériuma)

0-50cm [51-110cm
pH (hydr.) 74 7.9
hy % 0,54 0,51
kap. vizemelés 282 433
humusz % 0,43 0,09
Talajmechanikai osszetétel: %
durva homok i 74 13
finom homok 75 78
iszap 0 1
agyag 8 8
Felveheto tdpanyag:
N igen kevés
P 16 kozepes
K kozepes
Javasolt céldllomany:
erdei feny6 (kozepes)
akdc (gyenge)

A kisérleti teriilet talajszelvénye
(szdraz, gyengén humuszos — 0,43% — homoktalaj)
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Az dlloméany 10 és 12 éves kordban ha-onként 22 t istdllotragya kiszdrdsa tortént,
15 éves korban pedig 11 t.. Hektaronként 22 t-ds kezeléssel az alabbi makro-tap-
anyagok keriiltek a talajba: N-100 kg; P-60 kg; K-100 kg; C-3500 kg.

A kezelés kedvezden hatott a talajban €16 mikro-organizmusok fejlodésére, javi-
totta a rhizobiumok nitrogén kotését, a talajnedvesség megtartasat.

A szervestragydzas hatdsa az eddigi vizsgélatok szerint a magassigi novekedés-
ben nem jelentds, az atmérd esetében az elsé évben 5 mm, a masodik évben 3 mm
tobblet jelentkezett a kontrollhoz
viszonyitva. Ennek megbizhat6é érté-
keléséhez azonban hosszabb iddészak
és tobb klimatikus tényezd figyelem-
be vétele sziikséges. A novedéket
jelentdsen befolydsolja az éves csa-
padék, elsésorban a vegeticids idén
beliili mennyiség.

A szerves tragya beszerzési lehe-
tdség azonban korldtozott, ezért tore-
kedni kell az olcsébb megoldasokra.
A kéreg, vagastéri hulladék, szolo-
Szervestrdgydzds humuszszegény homoktalajon gyuimolesds nyesedékek, kertészeti
dllé dllomdnyban hulladékok komposztdlasaval illetve

ennek felhasznélasaval hasonl6 ered-
mény varhat6. Sor keriilhet szerves tragya helyett zoldtragyazasra is, amikor az 6szi
vetésli rozsot vagy mds pillangds veteményt a virdgzas elott a talajba tarcsazzuk. Jobb
mindségii talajokon természetesen eredményesen alkalmazhat6 a miitragyazas is.

Allomdnynevelés

Az alloménynevelésnek a kitlizott célvélaszték elérését kell szolgilnia. Esetiink-
ben termelési cél az épiilet- aszta-
los és butoripari célokra alkalmas
faanyag. Természetesen egyéb cé-
lok is lehetnek, mint a faapriték
(biomassza) vagy rud-oszlop féle-
ségek. A mindségi faanyag (kon-
centrikus és szabdlyos évgytiriik,
hibamentes rostszerkezet stb.)
dontden csak szabalyos térallasban
nevelt dllomanyokbdl nyerheto.

15 éves iiltetvényszeriien kezelt akdcos
H=16,9 m; D=18,5 cm; N=700 db/ha; G=18,6 m’; folyénivedék-dtlag: 24,8 m’/ha/év

192
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdos L.: Az akdc iiltetvényszerii termesztése

A fényigényes akdc esetében ezeket a feltételeket a tag telepitési halozat és az op-
timdlis zar6das fenntartdsa elégiti ki.

Az akdcra készitett dllomanynevelési modellek ezért itt nem alkalmazhaték. En-
nek magyardzata, hogy az akdc kitermelések hosszi évtizedek alatt elsdsorban a ba-
nydszat, mezdgazdasagi szerfds épitkezések és a tiizifa igényt elégitették ki. A vasta-
gabb méretli ronk elhelyezése nehézségekbe iitkozott. A fatermési osztalyokba vald
sorolds is érvényét veszti, mert az intenziv eljarassal a termOhelyi kiilonbségek ki-
egyenlitddnek, sot feliil is milhatok. Az dpolévagdsok elnevezései (tisztitas, torzskiva-
laszté gyérités, novedékfokozd gyérités) itt nehezen értelmezhetdk, illetve dsszefoly-
nak. Egyetlen kovetelmény — gr. Forgach tapasztalatai szerint — a 0,7-0,8 alatti zar6-
das folyamatos fenntartdsa. A novotér-bovitések idejét és mértékét a korona atmérd
(asszimildcios feliilet) hatdrozza meg, ami azonban nem a famagassaggal, hanem a
torzs- dtmérdvel van szoros Osszefiiggésben. Az eltérd dllomdny nevelési modszer
sordn fejlédott korona-dtméroket a 2. dbra tinteti fel (Rédei, 2006.). Az eldz6ekbdl az
a kovetkeztetés vonhaté le, hogy 10-12 éves korig a koronafejlodéstdl fiiggen 3—4
évenként feltétlen sziikséges novotér-bovités, illetve a ha-onkénti 1000-1200 torzs
elérése a kivanatos.

Ezt kovetden valészinii csak 5-6 évente valik ismét sziikségessé tovabbi torzs-
szam csokkentés.

d (korona), m
10

ultetveényszer

hagyomanyos

d,;(cm)

[

3 10 15 20 3 30 s

2. dbra. A torzsdtméro és a korona dtméro osszefiiggése a hagyomdnyos (Rédei, 2006.)
és az liltetvényszerii dllomdnyban
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Az eljaras eredményeit igazoljak a torzs atmérdk eloszlasat bemutat6 3 €s 4. db-
rdk.

3. dbra. Torzsdatmérok eloszldsa 15 éves iiltetvényszerii akdc kisérletben (Mikebuda 40B)
(torzsszam 700 db/ha)

8 9 10 i 12 13 4 15 16 17 18 19 20 d 4 (cm)

4. dbra. Torzsdtmérdk eloszldsa a kontroll, hagyomdnyosan kezelt (elsé tisztitds utdn)
dllomdnyban (torzsszam 1800 db/ha)
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A véghasznélati kor a novedéktdl fiiggden 25-30 év, amikor a torzsatmérd eléri a
28-30 cm-t. Az emlitett zar6dds esetében ez ha-onként 400450 torzs. Az 4polé-
végdsok és a véghaszndlati kitermelés utén feltétlen sziikséges a tuskéknak Roundap-
pal vagy Medaillon-nal (higitds nélkiil) valé lekenése. A sarjképz6dés elmaradédsa
elsésorban a talaj viz- és tdpanyagkészlet megdrzésében, de a feldjitds sordn is szdmos
elénnyel jar.

Fatermési eredmények

A novedék mérésére kisérleti parcelldk szolgédlnak, parcellanként 15-20 torzzsel,
a szerves trigy4zési kontrollhoz pedig egy 1000 m’-es teriilet. Az 4tlagfa, torzsszam,
folyénovedék és korlap adatokat az 1. tdbldzat tiinteti fel.

1. tdbldazat. Fatermési adatok (Mikebuda 40B)

Vi Atlagfa "
Kor Parc. tzsg méretek N/ha G Iiolyo:
. torzs novedék
szdma h d
év db m cm db m m’/ha
7 4. 100 9,6 10,0 1020 8,2 16,5
9 9. 201 12,5 12,2 1058 12,4 17,0
115 8. 150 14,3 14,6 900 15,1 23.3
13 9. 159 15,2 16,3 825 17,2 19,0
15%* 9. 133 16,9 18,5 690 18,5 255
20+ 25 £13. 17,7 23.5 560 24,3 ¥
25% . 5% v 20,0 28,0 440 271

Megjegyzés: * prognosztizdlt adatok; ** szervestrdgydzott parcella adatai

A terméhelyi adottsdgokhoz mérten az étlagfa-méretek illetve a folyénovedék
meglepden magas, amit elsésorban a talajban akkumuldlédott tdpanyagok €s a talaj-
dpolds magyardznak. A szervestragyazas elotti években az atmérd évi novekedése 1,22
cm, a magassigi novekedés 1,40 m volt. A tovabbi novedék elérését eldsegitette a
szervestragyazas, a tuskdsarjak lefojtdsa, valamint a tdgabb novotér. Az agrotechnikai
eljardsok és a torzsszamnak a novedékre gyakorolt hatdsét az 5. és 6. dbrdk tiintetik fel
Osszehasonlitva a Shopp €s a Fekete Z. fatermési tdbla adataival.

Osszefoglaldsul megéllapithat6, hogy a IV-V. fatermési osztdlynak tekinthetd ta-
lajon az iiltetvényszer(i eljrdssal kozel két fatermési osztdllyal magasabb novedék
vérhato.

Befoly4solja a novedéket az éves csapadék, ezen beliil is a vegeticids id6ben le-
hullott mennyiség. A mezégazdasdg szdmdra aszélyos években a szervestragydzas
ellenére is visszaesett a novedék (Erdos, 2004.).
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d s (cm)
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5. dbra. A torzsdtméro novekedése a kisérletben, osszehasonlitva kiilonbozo
fatermési tabldk adataival

d,;s(em)
3500

- Sopp - ILFTO
=== Fekete Z. - I. FTO

3000 4 —— Kisbrlot

2500 -
2000 4 g el
1500

1000

500

év

0 5 10 15 20 25 30 35

6. dbra. A térzsszam (N) alakuldsa a kor fiiggvényében, dsszehasonlitva kiilonbozé
fatermési tabldk adataival

Osszefoglalé megdllapitdsok, javaslatok

Akdc iiltetvényerdok telepitésére elsdsorban a szandlt sz6l6- és gyiimoles-
tiltetvények helyén, tovdbba a mezégazdasigi miivelésre kevésbé alkalmas homok-,
barna-erdétalaj valtozatokon van lehetdség. Az allami gazdasdgok vezetéi mér korab-
ban felismerték az ebben rejlé lehetéségeket, amit “szant6foldi fatermesztés”-nek
neveztek (Izinger, 1991.). Az is kétségtelen, hogy a jelenlegi nagyvad — féleg szarvas

196
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdés L.: Az akdc iiltetvényszert termesztése

— dllomény sok helyen kizérja az ilyen telepitések lehetdségét. Megold4s lehet a keri-
tés €pitése, a magasabb csemete szimmal val6 telepités és az iiltetvényszerti dllomany-
nevelésre val6 fokozatos 4ttérés.

Az akéc piaci helyzetét vizsgilva megdllapithaté a kereslet novekedése, amit a
,,20ld energia” igények, a trépusi faimport csokkenése és a certifikdcios rendszerek
fokozatos érvényre jutdsa magyardz. Az el6haszndlatok sordn nyert oszlop- és tdm-
rendszer anyagok, valamint a kiilonb6z6 megmunkaldsd (miiszéritott, gyalult, mart
stb.) alkatrészek, félkész termékek komparativ elényokkel bir6 versenyképes arik az
EU piacain (Ferto, 2001.). A trépusi keménylombos faimportot részben pétolhatja a
mindségi akdc faanyag, ahol a modemn faipar technoldgiai folyamatai (tolddsok, tdbla-
sitds, termikus nemesités stb.) alkalmazhatdk (Erdds, 2001.). Az ilyen magas-
késziiltségli termékek exportja 1ényegesen javitand az egyre csokkend €lelmiszer ex-
portot (Erdos, 2007.).

A fiirészipari feldolgozas mellett tavlatilag széba johet az akdc kémiai — celluléz-
ipar, metanol — feldolgozasa is. Napjainkban az etanol gyartds — kotelezd bioiizem-
anyag keveréssel — keriil el6térbe. Vildgméretii kérddjel az élelmiszer vagy az energia-
termelés prioritdsa. Brazilia, USA és a skandindv dllamok koltséges kutatdsokat foly-
tatnak az etanolnak fa-cellul6zb6l valé elddllitdsara. Ennek megoldédsdval az etanolhoz
jelenleg biizat és kukoricét hasznalt 6ridsi foldteriiletek szabadulndnak fel az élelmi-
szer termelés céljara.

Az akictelepitések hozamaként emliteni sziikséges a méztermelésben betdltott
szerepét. Az akdcerddk a legjobb méhlegeldk. Az akdcméz, mint hungarikum, jelentds
exportard.

Az iiltetvényerddk intenziv kultirdknak tekintheték, ahol magas éldmunka-igény
jelentkezik (csemetekerti munkak, talajipolds, nyesések stb.). Itt az alulképzett mun-
kaerd, fiatal és idds kordak is alkalmazhatéak. Rendkiviili jelentdsége van ezért az
elmaradott régiokban, a magas munkanélkiiliségili térségekben az erdei munka-
lehet6ségeknek. A telepitési lehetdségek éppen ott vannak, ahol a munkanélkiiliség
orszdgosan is a legmagasabb.

Az iiltetvény erd6k a gazdasagi célok mellett nagymértékben szolgédlnak kozcélo-
kat is kiilonbozd védelmi funkciSkkal mint: er6zid, deflacié mérséklése, CO, lekotés,
leveg6 és vizek tisztasdgdnak védelme, rekredcids szolgaltatdsok. Telepitésiik Ossz-
hangban van az erre vonatkozé nemzetkozi egyezményekkel, megallapoddsokkal.
Hozadékuk csokkenti a gazdasdgi nyomadst, ami a természetszer(i erdokre nehezedik,
lehetdvé teszi azok eredeti dllapotban valé fennmaraddsét. Ezdltal a komyezet és a
természet-védelmet szolgaljak.

A monokultirés erdételepitéseknek szdmos ellenzdje van, akik a nem 6shonos fa-
fajok, biodiverzitas csokkenése és egyéb okoldgiai okok miatt fékezik és gétoljak
annak elterjedését. Ezen a téren mar vannak a hatranyokat mérséklé megoldasok. Igy
az erd6szegélyeknek cserjékkel és elegyes fafajokkal val6 kialakitdsa., vagy az erdd-
tombon beliil 6ko-folyosok Iétesitése.

Az akic visszaszoritdst hangoztatok felé kivdnatos idézni....”a teriilet-egységre
es6 hozamok fokozésanak fontos eszkoze a termShelynek legjobban megfeleld fafaj
és nemesitett fajtak mellett a miitrdgya koriiltekinté hasznilata.....a szabdlyozok ese-
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tenkénti merevségén is enyhiteni, hogy azok elsésorban a terméhelyi viszonyoknak
legjobban megfeleld, az adottsdgokat legjobban hasznosité fafajok telepitését segitsék
eld...” (Madas, 1978.).

Jovoben nagy tartalék lehet a novedék emelésében a nemesitett fajtik termelésbe
vondsa. Ehhez azonban véltoznia kell az 4ltaldnosan elterjedt akdc-ellenes szemlélet-
nek. Felhaszndlva az akdcnemesités eddigi eredményeit, széleskorii tizemi kisérletek
indit4sa kivéanatos az adott térségekben a legjobb teljesitményt nyujt6 fajtdk vizsgila-
tara. Az ERTI és a Nyirerd6 Zrt. fajtdi és mikroszaporitdsi modszerei irdnt nemcsak
Eurépéaban, hanem tavoli vildgrészekrdl — Kina, Chile — is nagy az érdeklddés. Fontos
szerep var a kutatédsra és az innovéciés munkakra.

Egy nagyobb iitemt iiltetvényerd6 telepitési program az agrarszerkezet médosita-
sat igényli (Udovetz, 2006.). Ehhez gazdasagossagi szamitdsok, kiilonbozo teriiletekre
kiterjedd hatdsvizsgdlatok végzése sziikséges. Azonos mindségii talajokon a mezdgaz-
daségi és fatermeléssel torténd hasznositds esetén a fennallé6 névedék, hozamok, ra-
forditas, jovedelem, eszkoz-hatékonysdg, toke-megtériilés stb. részletes elemzése, az
EU-s és a nemzeti agrartdmogatasok figyelembe vételével. Ez az agrar- és az erdészeti
mithelyek k6zos feladatat képezi.

A kisérlet megkozelit6 rentabilitdsat ismertetik a szerzonek az ERTI bevondsaval
végzett szamitasai (Erdds, 2007.).
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ERDOALLAPOT VALTOZASOK VADDISZNOSKERTEKBEN

KOLTAY ANDRAS!, HEGEDUS PETER!, SZENDREINE KOREN ESZTER?

OSSZEFOGLALO

1994 és 2003 kozott harom dél-dunantiili vaddisznéskertben évente, kozel azonos id6-
szakokban, felmértikk az erdédllomanyokban bekovetkezett véltozasokat. Az eredmé-
nyek alapjan megdllapitottuk, hogy az igen magas vadlétszdm ellenére a vaddisznoskerti
erdok egészségi dllapotdban jelentds véltozas nem tortént, ugyanakkor a cserje, lagyszani
és talajszintben végzett vizsgalatok eredményei egyértelmilen mutattik a vizsgalt teriile-
tek folyamatos degradici6jat. A vaddisznék magas szdma miatt a lagyszari szint 0ssz-
boritdsa évente atlagosan 3—5%-al csokkent. A vaddisznéskerteken beliili erdk leromla-
sét jelzi, a természetes 4llapotra utal lagyszani fajok lassi csokkenése, és a degradacids
fajok fokozatos emelkedése. Legjelentdsebb negativ véltozast a kocsdnyos tolgy dlloma-
nyokban tapasztaltunk. A tobbi shonos dllomanyban a leromlés iiteme kevéssé érzékel-
hetd, mig a nem Gshonos dllomanyok degradicidja sokkal erdteljesebb és gyorsabb.
Megfigyeléseink szerint a magas vadlétszdm mellett a klimatikus és més abiotikus té-
nyezok is jelentds szerepet jatszanak az erddk dllapoténak valtoz4saiban.

KULCSSZAVAK: vaddiszndskert, erd6 egészségi dllapota, vadgazdalkodés, leromlds

ABSTRACT

INVESTIGATION OF FOREST STATE IN ENCLOSURES FOR KEEPING WILD BOARS

Three enclosures for keeping wild boars were investigated between 1994 and 2003 in
Southern part of Transdanubia, Hungary. Some environmental changes of forests were
registered yearly during investigations. Results showed that while the health conditions
of sample trees have hardly changed in spite the very high density of wild boars, degra-
dation of ground vegetation was evident. Total cover of herb-layer was decreased by 3-5
% per year as an average. A slow decrease of species indicating natural conditions and
an increase of "degradation-species” were observed. The most significant changes weic
experienced in Quercus robur stands. The rates of changes were lower in case of stands
of other native tree species and were high in stands of non-native tree species. On top of
the high density of wild boars, climatic and other abiotic factors played a significant role
in changes of forest condition.

KEYWORDS: wild boar, forest, enclosure, forest health conditions, game management,
degradation, ground vegetation

" ERTI, Erdévédelmi Osztily, koltaya@erti.hu
? ERTI, Okol6giai és Erdémiivelési Osztily, korene @erti.hu
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BEVEZETES

Napjainkban a vadiszattal és erdégazdalkoddssal egyarant foglalkoz6 tulajdono-
sok tobbsége gondolja igy, hogy a vaddiszné vaddsztatisdban a jovo utja a jol miko-
dé vaddisznéskertek létrehozésa. Ezt a tendencidt tiikkr6zi, hogy manapsag kozel 100
vaddisznéskert iizemel hazankban, melyek Osszteriilete orszdgosan mintegy 46 ezer
hektart tesz ki (Csdnyi, 2003.). A vaddisznék befogdséval és kertben torténé elhelye-
zésével egyrészt lényegesen csokken az erdei és mezOgazdasagi vadkar mértéke, mas-
részt szakszer(i miikodtetésiik viszonylag jol tervezhetd, biztos jovedelmet eredmé-
nyez a gazddlkodék szdméra. Mindezeket figyelembe véve a vaddiszndskertek szdma
vérhat6an emelkedni fog a jovGben.

Az egyre nagyobb erdéteriileteket érint intenziv vadtartds azonban uij probléma-
kat vet fel az erdégazdilkodés és a kormyezetmindség megdrzésének szempontjabol
(Bartha et al. 2003.). Egyel6re nem ismerjiik pontosan egy adott erddteriileten beliil a
természetesnél sokkal nagyobb vadlétszambdl ad6dé véltozdsokat, és az ebbdl fakadd
esetleges kdrokat illetve ezek jellegét, mértékét. Az erre vonatkozd — konkrét vizsgila-
tokon alapul6 ismeretek — rendkiviil hidnyosak, de néhdny vadkizardsos kisérlet alap-
Jjén bizonyitott, hogy a nagyobb testli eml6sok jelentds hatést fejtenek ki a vegetaciéra
(Altbicker, 1998.). A vaddisznéskertekkel kapcsolatosan tobbnyire érzelmi, illetve
vadészetikai oldalrél hangzanak el vélemények, melyeket dltaldban becsiilt értékekbol
kiindul6 kovetkeztetések alapjan alakitanak ki.

A ’90-es évek kozepétdl az ERTI Erdovédelmi Osztdlya egy vizsgélatsorozatot
inditott a Gyulaj ZRt. és a HM Kasz6 Erd6gazdasdg ZRt. teriiletén djonnan létesiilt
vaddisznéskertekben.

E kutatdsok elsddleges célja, hogy konkrét ismereteket szerezziink az intenziv
vadtartds erdokre gyakorolt hatdsar6l. A vizsgélatok sordn igyekeztiink pontosan meg-
hatdrozni a vad altal okozott kiilonféle kar tipusokat, és ezek mértékét, valamint az
erdei 6koszisztémaban bekovetkezd véltozasok irdnyat és idobeni lefutdsdnak torvény-
szeriiségeit, mivel ezek alapjan megbecsiilheté az a vadlétszdm és javasolt optimélis
idotartam, ami fenntarthaté anélkiil, hogy irreverzibilis leromlds alljon be egy adott
erddteriileten.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat 1994-ben inditottuk, a HM Kaszé Erddgazdasig Rt.-nél, majd
1995-ben a Gyulaj Rt. Hogyészi, és 1996-ban Nagydorogi erdészetének teriiletén
létesitett vaddiszndskertekben (1. ford). A kutatdsokat mindharom helyszinen még a
vaddiszn6skert céljdra kijelolt teriiletek bekeritése el6tt kezdtiik, a kiindulé 4llapotok
felvételével, rogzitésével. A kutatdsokat a Gyulaj ZRt. teriiletén 2003 végén lezartuk,
mig Kaszéban folyamatosan végezziik. A vizsgilatok kiterjedtek a vaddisznéskerti
erdédllomanyok egészségi llapotdnak részletes rogzitésére, a cserje €s ldgyszari no-
vényzet conoldgiai vizsgélatira, valamint a talajszerkezeti véltozdsok mérésére. E
mellett a vaddlloményra vonatkoz6 aktudlis adatokat is figyelembe véve (vadlétszam,
befogdsok, betelepitések, kilovések, elhullds, természetes szaporulat, takarmédnyozés,
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vadkdr mértéke stb.) 6sszehasonlité megfigyeléseket és eiemzéseket végeztiink a ker-
ten kiviil kijelolt kontroll teriiletekkel.

Az erdédllomdnyok egészségi dllapotdnak felvétele

A vaddisznéskert nagysdgitol fiiggéen, de 100 hektdronként minimum hérom
mintateriiletet jeloltink ki a vizsgédlatokhoz. Az erddrészletek kivélasztdsakor 6
szempontként szerepelt, hogy reprezentdljdk az erdéteriiletek &lloméanyait (kor,
fafajosszetétel, dllomanyszerkezet). A vaddisznéskerten kiviil, a benti dllomédnyokhoz
hasonl6 erdékben kontroll parcelldkat is kitiiztiink. A vaddisznéskertekben Osszese.:
20, mig a kiilsd teriileteken 11 (kontroll) parcellét jeloltink ki (1. tdbldzat). A kiva-
lasztott mintateriileteken parcelldnként 25 éallandésitott, sorszdmozott fa egészségi
allapotét vizsgéltuk egyedenként, évente egy alkalommal, kora nyéron, jinius folya-
mén. Az allapotfelvétel sordn az ERTI 4ltal haszndlt ,,Nemzeti erd6 egészségi allapot
felmérési metodikat” alkalmaztuk (76th, 1995.), melynek adatait felvételi lapokon
rogzitettiik. A mindsitések sordn megéllapitottuk a korona, a torzs, valamint a gyokfo
és gyokér elvéltozasait, amennyiben lehetséges megjelolve a kozvetlen kivélté okokat
is (kérokozok, kdrositok megnevezésével). Az értékelések sordn az éves adatokat 0sz-
szehasonlitottuk és meghatdroztuk az egyes teriileteken bekovetkezett véltozdsok mi-
ndségi és mennyiségi értékeit.

1. tabldzat. A kisérleti parcelldk megoszldsa

Kisérleti parcellik szima Vaddisznoskert,
beliil kiviil 0sszes Teriilet (ha)
Hoégyész 10 6 16 386
Nagydorog 6 3 9 267
Kasz6 4 2 6 160
Osszes 20 11 31 813
Conologiai vizsgdlatok

A nagyszamii vad taposésa, tirdsa valamint az erds nitrifikdlédds kovetkeztében
véltozds torténik a 14gyszard és cserjefajok dominancia és boritottsdgi viszonyai terén.
Ennek mértékét — az egészségi felvételezéssel egy idGben — conoldgiai vizsgalatokkal
rogzitettiik (Jakucs, 1981.), amelyek eredményei alapjan megéllapithaté a bekovetke-
z0 bolygatds, degraddlédas mértéke, jellege.

Az egészségi felvételezéssel egy iddben — a kijelolt mintafék 4ltal hatérolt teriil-
ten — évrbl-évre elvégeztiik a cserje és 14gyszard novényzet dllapotvizsgilatat. A felvé-
teli adatok tartalmazzk az egyes fajok %-os boritottsagi értékeit és annak véltozésait.
A fajokat a ,, Természetvédelmi Erték Kategéridk” besorolds alapjén degradalt, illetd-
leg természetes 4llapotokra utalé fajok csoportjéra osztottuk (Simon, 1988., 1992.). A
két csoport Osszesitett idésoros adatait parcellanként értékeltiik.

203
© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2025. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/201/2025.



Erdészeti Kutatdsok 2007-2008. Vol. 92.

Mindezek mellett a teriiletek dllapotdban bekovetkezett valtozdsok vizsgélata so-
ran figyelemmel kisértiik a vad jarasa, taposdsa, tirdsa miatt kialakult bolygatdsokat,
melyeket intenzitdsuk és kiterjedésiik alapjan évente szdzalékosan meghatéroztunk.

Talajszerkezeti vizsgdlatok

Az dlloményok conoldgiai és egészségi vizsgdlatan til a talaj dllapotdban beko-
vetkezd véltozasokat is vizsgaltuk. A kutatdsok kezdetén, a talajok feltételezett szer-
kezetromldsdnak nyomon kovetésére, a kivilasztott erdoérészletekben elvégeztik a
talaj fizikai szerkezetére vonatkozé vizsgilatokat, amit 6tévenként megismételtiink.
Ennek sordn meghatéroztuk a talajok térfogatsilyat, differencialt prusterét és mecha-
nikai Ssszetételét, melyekkel a talajok fizikai dllapotdnak és vizgazdilkoddsdnak jel-
lemzése torténik (Stefanovits, 1977.).

A vaddiszno létszamra vonatkozo adatfelvételek

A bekeritett teriileteken a vaddisznék egyedszdmara vonatkozo adatokat a teriileti
illet€kes vaddszati osztdlyt6l kaptuk meg minden év végén. Az évenkénti adatok tar-
talmazzdk az év elején becsiilt nyit6 készletet, a befogdsok valamint a becsiilt szaporu-
lat mennyiségét, tovabba az elhulldst és a levadészott egyedek szamat. Ezek Osszesité-
se alapjan hataroztuk meg az dtlagos populdciéméretet az adott kertekben.

EREDMENYEK

A vizsgalt vaddiszniskertek 160 ha (Kaszd), 267 ha (Nagydorog), 386 ha
(Hogyész) nagysagiak. Domborzati viszonyait tekintve a Gyulaj ZRt. teriiletén 1évo
hdgyészi kert dombvidéken, mig a masik ketté sikvidéken taldlhat6. A vaddisznés-
kertek céljara kijelolt teriileteken altaldban a kornyékre jellemz6 erddtipusok taldlha-
tok. Kaszon, a kerten beliil uralkodé a véltozatos korosszetételli akdc, e mellett az
idésebb éger és kisebb részben iddsebb vagy kozépkori kocsanyos tolgy, valamint
vegyes kort €s fafajosszetételii kemény lombos dllomanyok. E mellett nagy teriiletii
bokros, ligetes részek véltakoznak kisebb nagyobb vadfoldekkel, etetdkkel.
Hégyészen a kert jelentds részét kiilonféle kori akdc erd6 boritja, mig kisebb részéi:
véltozatos kort cser, koris, helyenként hegyi juhar taldlhat6. Nagydorogon, a gyenge
homoki term6helyen, kozépkori és idGsebb erdei- és feketefenyd az uralkodd, mig a
viszonylag jobb termdhelyeken kisebb foltokban vegyes korosztdlyd cseres—
kocsényos tolgyes €s akdc dllomanyok dllnak.

A vaddisznéskert céljara kijelolt teriiletek bekeritését kovetden a vaddiszn6 1€t-
szam évrdl évre fokozatosan emelkedett, mivel a befogdsok és a természetes szaporu-
lat ardnya mindig feliilmilta az elhullds és az éves kilovések szdmat. A vaddisznok
szdmaban jelentds a szezondlis ingds, ugyanis a kiilsé teriiletekrol befogott dllatokkal
egész évben folyamatosan toltik fel a kerteket, ezzel szemben a téli vaddszatok sordn
hirtelen és drasztikusan csokken a vaddisznék szdma.

A vizsgdlt teriileteken a vadészati iizemtervi adatok szerint, a vadeltart képessé-
get figyelembe véve, 100 hektdronként maximum 3-3,5 vaddiszné jelenléte lenne
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elfogadhaté. Ezzel szemben a kertekben atlagosan 60-110 diszné €1 100 hektaronként,
ami 25-30 szorosa a szabadf6ldon eléirdsosnak. Ez a vadészat szempontjab6l megfe-
lel6, sot kedvezének tekinthetd, ugyanakkor az erdéteriiletre nézve igen erds terhelést
jelent.

A viéltozasok nyomon kivetése az eredeti, kiindul6 dllapotok rogzitésével indult a
leendd vaddisznéskerten beliili, valamint a kerten kiviili (kontroll) teriileteken. Az
eddigi vizsgilatok eredményei nagyon tarka képet mutatnak. Kordntsem tapasztaltunk
egyontetii valtozast a kijelolt parcelldkban, erdéalloményokban. A vizsgélt dlloméany-
részek adatait elemezve ugyanakkor sikeriilt bizonyos Osszefiiggéseket, trendeket
taldlnunk a teriileten bekovetkezé valtozdsokkal kapcsolatosan.

A fak egészségi dllapotdnak tobbéves felvételi adatai egyértelmiien azt mutattdk,
hogy a vizsgélt id6szakban nem jelentkeztek olyan mérhet6 kéros elvaltozasok a kii-
lonféle fafajokon, amelyek egyértelmiien a magas vadlétszimmal hozhat6k Osszefiig-
gésbe. Elsosorban az id6jardsi sz€lsdségek — ho és jégtorések, valamint viharkarok —
idéztek el mérhetd karokat, amelyek azonban egyarant jelentkeztek a belsd és a kuilsd
teriileteken. Az abiotikus kdrok kovetkeztében jelentGsen valtoztak a fényviszonyok.
ami a conolégiai felvételek adatib6l egyértelmiien érzékelhetd volt, hasonléan a va-
gésteriileteken megfigyelt valtozdsokhoz (Horvdth és Csontos, 1992.). Az egyes évek-
ben jelentkezd szélsGségesen szaraz idGjaras is jelentds hatdssal volt az dlloményokra,
de ez elsdsorban a ldgyszariakon és csak kisebb mértékben a fas szdrtiakon volt mér-
heto.

Kozvetleniil a vaddisznok jelenlétébdl adédo karok a vizsgélt fak esetében csak a
gyokfében és a torzsek alsé felén mutatkoztak. Elsésorban akédc teriileteken tapasz-
taltunk dorzsolésbol és az agyaraktdl szarmazo sériiléseket, de ezek a karok sehol nem
érték el a kritikus mértéket, azaz a fék szijacsa csak kevés helyen sériilt (2. fotd). A
dorzsoléses karok a vizsgdlt dllomanyok alig 20%-4n jelentkeztek, igaz az adatok nagy
szélsoségeket takarnak. Mig egyes parcelldkban a vizsgdlt fak 70%-4n taldltunk dor-
zs0lést, addig més helyeken egydltaldn nem jelentkezett ez a kdrforma. A jelentdsebb
mértékii kéregdorzsolés minden esetben olyan dllomanyokra volt jellemzd, amelynek
kozelében szor6, illetve dagonya taldlhaté (3. foto). Ezekben a parcelldkban észleltiik a
legnagyobb mértékben a taposasbdl €s tiirdsbél ad6do bolygatést is, ami egyértelmiien
az el6zéekben emlitett okokra vezethetd vissza.

A conolégiai vizsgédlatok sordn mér az elsd felmérések igazoltdk azt a tényt, mi-
szerint a nem dshonosnak tekintett fafajok dllomanyai fajszegényebbek €s az itt tenyé-
sz0 novények jelentds tobbsége a degradacids fajok koz€ tartozik. Ennek megfelelden
a vizsgdlt akic, feketefeny® és erdeifenyd dllomanyok ilyen szempontbdl eleve degra-
daltnak mindsiiltek (Boloni et al., 2005.). Az 6shonosnak tekinthet6 fafajok dlloma-
nyai ezzel szemben fajszdmban és természetességi mutatéban is kozel optimdlisnak
mutatkoztak a vizsgélatok kezdetén.

Ezzel szemben a kezdeti 4llapotok felvételei igen valtozé képet rogzitettek az
Osszboritds tekintetében. Mind a kiils6, mind a belsé terilleteken az azonos
fafajosszetételii allomanyokon beliil is jelentds eltéréseket tapasztaltunk, amelyek
kezdetben egyértelmtien az 4llomény zérédasaval voltak Osszefiiggésben, de késobb
egyre inkdbb a vad 4ltal elSidézett bolygatasokbdl adbdott az eltérés. A tobbéves adat-
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felvételek szerint a belsé parcelldk kozel 90 szdzalékdndl fokozatos és folyamatos
csokkenés mutatkozott az Gsszboritds mértékében, mig néhany teriileten véltozatlan,
vagy gyengén emelkedé mértéket rogzitettiink. Az dsszboritds a kiilsé kontroll parcel-
lakban kisebb ingadozédsokkal, de kozel azonos volt a vizsgdlt évek sordn.

A vaddisznéskerten beliil — és egyben kiviil is — az 6sszboritast tekintve a legki-
sebb valtozést a cser (Quercus cerris) dllomanyokban tapasztaltuk (1. dbra). A kiilsé
teriileteken gyakorlatilag véltozatlan, mig a bels6kon is mindossze 5%-os Osszboritds
csokkenés mutatkozott a vizsgdlt évek alatt. Mind a kiilsé mind a belsé teriileteken a
természetes fajok ardnya 80-90% koriil mozgott és mindvégig megmaradt ez az arany
a degradéci6s fajokkal szemben. A cseres—tolgyesekben a természetességre utalé fa-
jok hasonl6 stabilitasat figyelte meg Csontos (1996.) is (4-5. foto).

Az akéc (Robinia pseudoacacia) parcelldkban tapasztaltuk a legnagyobb mértéki
véltozdsokat. Valamennyi belso teriileten jelentdsen, mintegy 30-40%-al csokkent a
kiindulé allapothoz képest az Osszboritds mértéke (4. dbra). A fajok ardnydban lénye-
ges valtozas nem tortént, mindvégig nyomaszté folényben voltak a degradéaciés fajok.
A természetes allapotokra jellemzdé novények szama mar a vizsgdlatok kezdetén is alig
érte el az 5%-ot, ami az étlagos dllapotd akdcosokhoz képest is alacsony érték (Felfol-
di, 1947.). Mindez j6l jelzi, hogy a diszndskertek teriiletén eredetileg is zavart, bolyga-
tott akdcosok alltak (6—7. foto).

A cseres—kocsédnyos tolgy (Quercus robur) parcelldban figyelheté meg leginkabb
az 4llomany degradicidja. A kezdeti felmérések adatai még a természetes 4llapotokat
tilkkrozték, azaz viszonylag magas Osszboritds mellett tilnyomé tobbséget képviseltek
a természetes dllapotokra jellemz6 fajok. A bekeritést kovetéen rohamosan csokkent
az Osszboritds, amit a természetes fajok erds visszaszoruldsa eredményezett, mig a
degradécids fajok ardnya alig valtozott (5. dbra). Az dsszboritds csokkenése és a faj-
szegénység kialakuldsa egyértelmiien az egész dllomanyt érintd fokozott mértékii
tirasbol, taposdsbol adodott (8-9. foto).

A feketefeny6 (Pinus nigra) és az erdeifenyé (Pinus sylvestris) dllomanyokban
mintegy 15-20%-os Osszboritds csokkenés jelentkezett a vizsgélt idészakban, ugyan-
akkor volt olyan belsd parcella is, ahol 10%-0s emelkedést regisztraltunk. A természe-
tes és degradacids fajok ardnya jelentdsen eltéré, mivel a természetes fajok mindossze
5-15%-ban vannak jelen ezekben az dllomanyokban (2-3. dbra). Ugyanakkor meg
kell jegyezni, hogy ez mér a vizsgélatok kezdetén is igy volt, azaz nem a tilzott vad-
létszam eredményezte ezeket az aranyokat (10-11. foto).

A virdgos koéris (Fraxinus ornus) dllomadnyban a természetes fajok részesedése
mindvégig jelentdsen meghaladta a degradécis fajokét, de itt is érzékelhetden, mint-
egy 20%-kal csokkent az 6sszboritds mértéke a tirds és a taposds miatt (6. dbra).

A vaddisznéskertben kijelolt hegyi juhar (Acer pseudoplatanus) parcelldban a
természetes fajok magas ardnya mellet kivételes médon lassan emelkedett az
Osszboritds a vizsgdlt id6szakban. Az égeresekben (Alnus glutinosa) pedig érdekes
moédon mér a kezdeti felvételekkor is magasabb volt a degradiciés fajok ardnya,
szemben a természetes fajokéval. Ugyanakkor az elmiilt évek sordn jelentds véltozds
nem tortént sem a fajok osszetételében, sem az Osszborités tekintetében (7. dbra).
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1. dbra Ldgyszdri fajok vdltozdsdnak trendje beliil, cser (Quercus cerris)
dllomdnyban, Csibrdkon
Fig. 1. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in Turkey oak (Quercus cerris) stands, in Csibrdk
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2. dbra. Ldgyszdri fajok vdltozdsdnak trendje a vaddisznoskerten beliil,
feketefenyd (Pinus nigra) dllomdnyban, Nagydorogon
Fig. 2. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in black pine (Pinus nigra) stands, in Nagydorog
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3. dbra. Ldgyszdri fajok vdltozdsdnak trendje a vaddiszndskerten beliil,
erdeifenyd (Pinus sylvestris) dllomdnyban, Nagydorogon
Fig. 3. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in Scots pine (Pinus sylvestris) stands, in Nagydorog
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4. ébra. Ldgyszdri fajok vdltozdsdnak trendje a keritésen beliil,
akdc (Robinia pseudoacacia) dllomdnyban, Csibrdkon
Fig. 4. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in black locust (Robinia pseudoacacia) stands, in Csibrdk
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5. dbra. Lagyszdri fajok vdltozdsdnak trendje a keritésen beliil,
kocsdnyos tolgy (Quercus robur) dllomdnyban, Nagydorogon
Fig. 5. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in pedunculate oak (Quercus robur) stands, in Nagydorog
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6. dbra. Ldgyszdri fajok valtozdsdnak trendje a keritésen beliil,
virdgos kéris (Fraxinus ornus) dllomdnyban, Csibrdkon
Fig. 6. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in flowering ash (Fraxinus ornus ) stands, in Csibrdak
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7. dbra. Ldgyszdri fajok vdltozdsdnak trendje a keritésen beliil,
enyves éger (Alnus glutinosa) dllomdnyban, Kaszon
Fig. 7. Trend of changing of herbaceous species inside enclosure,
in alder (Alnus glutinosa) stands, in Kaszo

A kutatdsok kezdetén elvégzett, és az 6t év milva megismételt talajszerkezeti
vizsgdlatok eredményei szerint, mérheté véltozds nem mutathaté ki a vaddisznds-
kertekben az adott idészakra vonatkozdan. Felteheten ezek az értékek csak hosszabb
tdvon véltoznak, ha egyéltaldn véltoznak. A felszini vizsgdlatok alapjan egyértelmii-
nek tiinik, hogy az etetk és dagonydk kornyékén erdsen jart, tomorodott a talaj, ha-
sonléan a vadcsapdsok mentén. Ugyanakkor a talaj lazitdsa is sok helyen érzékelhetd,
ami a tirdsbol adédik. A kettd ered6jét egyelGre nem ismerjiik.

KOVETKEZTETESEK

Az eddigi eredményeket 6sszegezve megdllapithatd, hogy a dél-dundntili hdrom
vaddisznéskertben 1994-1996 6ta folytatott vizsgélatok szerint a kerten beliili igen
magas vadlétszam — sokszor 25-30-szor tobb az el6irtnal — a fak egészségi dllapotdra
ezen idészakon beliil nem okozott lényeges valtozdsokat. Az erdék degradicids fo-
lyamatai ugyanakkor méar mérhetGen jelentkeznek. A belso teriiletek tilnyomé tobb-
ségénél a vad tdlzott mértékii jelenléte, tirdsa, taposdsa miatt kialakulé bolygatas
kovetkezményeként a ldgyszard szint novényeinek Osszboritdsa fokozatosan, de fo-
lyamatosan csokken, melynek értéke eléri az évi 3-5%-ot. Ennek eredményeként a
vaddisznoskertekben jelenleg a talajszint Osszboritds atlagosan 20-30%-kal alacso-
nyabb, mint a kiinduldskor volt.
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Az édllomédnyok leromldsat jelzo ldgyszdriak megjelenése és a természetes allapo-
tokra utalé fajok visszaszoruldsa is dltaldnosan megfigyelhetd, de ennek tendencidi
mdr kordntsem olyan egyértelmiiek, mint az 6sszboritds csokkenése. A kiilonféle erd6-
tipusokban eredendéen mas-mas mértékii a degradacids és természetes fajok ardnya.
A nem 6shonos akdc, feketefenyd és erdeifenyd dllomanyokban eleve magas a degra-
déciés fajok ardnya, ezzel szemben a cser, tolgy, koris, juhar, azaz az Gshonosnak
tekinthet$ dllomdnyokban a természetes fajok szdma kimagaslo, és ezek az aranyok az
elmilt évek sordn a kocsdnyos tolgy kivételével alig véltoztak. Megfigyeléseink sze-
rint az 4tlagosndl joval magasabb vadlétszdm mellett az évenként véltozé iddjarasi
koriilmények — csapadék mennyisége, eloszldsa, hdmérsékleti sz€éls6ségek, aszaly — és
mads abiotikus tényezdk is jelent6s hatdssal birnak a fajok mennyiségi és mindségi
véltozésaira.

Az egyes parcelldk degradécios értékeit erésen befolydsolta a kozelében kialaki-
tott etetd, dagonya. Ezeken a helyeken az atlagosndl is sokkal intenzivebb a vad moz-
gésa és igy a teriilet degradéciGja (12—13. fotd). Ennek alapjén javasolhatd, az etetdk,
dagonydk 3-4 évenkénti dthelyezése, mellyel csokkenthetd a kdrok koncentrdléddsa.
Az eddigi adatok azt mutatjdk, hogy a 25-30-szor magasabb vadlétszdm lassu. fokoza-
tos, de allandé teriiletleromldst eredményez. Ennek alapjan tgy tiinik, hogy egy-egy
vaddiszn6skertet maximéalisan 15-20 évig célszerli fenntartani. A degradalédott erdok
regenerdl6dasi viszonyair6l egyel6re nincsenek adataink és még becsléseket sem tu-
dunk nyugodt szivvel tenni.

A conolégiai adatok eredményeit figyelembe véve javasolhatd, hogy az 1j kertek
kialakitdsakor elsdsorban olyan, nem 6shonos dlloményi teriileteket kellene szamitas-
ba venni, amelyek kornyezeti érték kategéridit tekintve eleve degraddltak. A magas
vadlétszamb6l ad6dé teriiletromlds egyértelmiien mérhetd, de jelenleg nem tudjuk
pontosan meghatdrozni azt az értéket, amikor a negativ valtozdsok irreverzibilissé
vélnak.

Ugyanakkor megitélésiink szerint célszerti, a fenti kovetelményeknek megfeleld
teriileteket bevonni a vaddisznéskertek kialakitdsdba, ezéltal csokkenthetd a kiils6 —
komyezeti tényez6it tekintve esetleg kedvez6bb adottsdgd — teriiletek terhelése, ami
Osszhatdsat tekintve mindenképpen pozitiv eredménynek tekinthetd.

KOSZONETNYILVANYITAS

Koszonet illeti a Gyulaj ZRt. és a HM Kasz6 Erdégazdasig ZRt. vezetdit, akik
anyagilag és szakmailag is timogattdk a kutatdsokat.
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1. foto. Hogyészi vaddisznoskert

5. foto. Cser mintaparcella a kerten beliil 6. foto. Akdc mintaparcella a kerten kiviil
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8. foto. Cseres kocsdnyos tolgyes mintaparcella
a kerten kiviil

v

9. foté. Cseres kocsdnyos tolgyes mintaparcel-  10. fotd. Feketefenyé mintaparcella a kerten kiviil
la a kerten beliil

11. foté. Feketefenyd mintaparcella a kerten 12. foto. Etet6 a vadaskertben
beliil
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13. foto. Erosen bolygatott talaj az eteté kor-
nyéki dllomdnyban
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Intézeti hirek

INTEZETI HIREK

2005-2007 IDOSZAK KITUNTETETTJEI

MAGYAR KOZTARSASAG ERDEMREND LOVAGKERESZTJE, 2006.
Dr. Jaré Zoltan, nyugd. igazgat6-helyettes, az MTA doktora, Doctor Honoris Causa

RFEIL-DiJ, 2006.
Dr. Cséka Gyorgy, tudoményos osztilyvezetd, dllomésigazgaté

BEDO ALBERT EMLEKEREM, 2005.
Dr. Marosi Gyorgy, tadomanyos osztalyvezetd, dllomasigazgatd

PRO SILVA HUNGARIAE DiJ, 2006.
Ujvariné dr. Jarmai Eva, nyugd. tudoményos fémunkatars, osztilyvezetd

EMBER AZ ERDOERT KITUNTETES, 2006
Hegediis Péter, vezet6 technikus

ALFOLDI ERDOKERT EMLEKEREM, 20062007

Dr. Koltay Andras, tudomanyos fémunkatars
Baliké Janos, vezet6 technikus
Kis Laszloné, vezet6 technikus

MTA Doktora cim
Dr. Rédei Karoly, foigazgaté-helyettes
PhD fokozat

Dr. 1llés Gabor, tudoményos fémunkatérs

Cimzetes egyetemi tanar, Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Dr. Fiihrer Erné, féigazgaté
Dr. Marosi Gyorgy, tudomanyos osztilyvezetd, dllomésigazgatd
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Cimzetes egyetemi tanir, Debreceni Egyetem

Dr. Fiihrer Erné, féigazgat6

Dr. Rédei Karoly, féigazgat6-helyettes

Cimzetes egyetemi docens, Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Dr. Borovics Attila tudoményos osztilyvezetd, dllomasigazgatd

AZ ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET LETSZAMA

Az intézet dolgozdinak létszdma a 2005-2007 kozott 107 f6rél 92 fore csokkent, a
kutaték szdma 23 f6. Ez utébbi szdm évek ota dllandd, de javulé ardnyokra
szdmithatunk, hiszen 5 f6 fiatal intézeti mérnok biztositja a kozeljovo utdnpotlasat.
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NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES, UTAZASOK (2005-2007.)

Utazo neve | Idépont | Fogado fél | Utazds témdja

Ausztria

2006.

Dr. Csoka Gyorgy II. 21-22. Bundesforschungs Ko6zép Eurépai erdovédel-
und Ausbildungscent- | mi munkaértekezlet
rum fiir Wald (BFW)

Dr. Cséka Gyorgy IX. 11-14. IUFRO részvétel és eladds tartdsa

Dr. Fiihrer Ern6 VIIIL. 24-25. Erdészeti Kutaté és | talajlégzés mintavevd

Dr. Horviéth Lasz16 Oktaté Kozpont késziilék tanulmanyozdsa

Dr. Horvéth Lészlé X. 14-18. Reduced Nitrogen | konferencia
in Ecology and the
Environment

Benke Attila X.23-11.3. BFW OTKA pélyazathoz kap-

csol6dé genetikai vizsgdlat
elsajatitasa

2007.

Dr. Fiihrer Emé . 8-11. Erdészeti intézetek kozotti egyiitt-
Tudoményos Intézet | mitkodés

Dr. Horvéth Lész16 I 1-2. Erdészeti Kutaté NitroEurope

Huszéar Erika Kozpont

Dr. Borovics Attila VI 15. Probstdorfer exportdlt nemesnyér sza-

Benke Attila Saatzucht Gmbh & | poritéanyag egészségiigyi

Takdcs Roland CoKG szemlézése

Dr. Somogyi Zoltdn V.21-22. Joanneum Research | LULUCF workshop
Institute of Energy
Research

Dr. Rédei Karoly X.21-23. Graz University el6adastartas, konzulticié a
of Technology magyar akictermesztésrol

Dr. Cséka Gyorgy XI.27-28. BFW részvétel munkaértekezle-

Dr. Koltay Andras ten

Dr. Fiihrer Emé XII. 14-15. Erdészeti intézetek kozotti egyiitt-
Tudomanyos Intézet | mitkodés

Belgium

2006.

Dr. Marosi Gyorgy VI. 2-16. Agricultural belga egyiittmiikodés

Csdkané dr. Szabados 1. University,

Cseke Kléra Gembloux

Tobisch Tamas

Bulgdria

2007.

Dr. Rédei Karoly [1X. 4-9. | Forestry University | biotechnolégiai kutatisok
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Utazé neve | Idépont |  Fogaddfél | Utazds témdja
Ciprus
2006.
Tobisch Tamas XI. 19-21. ICP Forest Expert Panel Forest
Biodiversity & Ground
Vegetation
Dénia
2007.
Dr. Horvith Liszl6 | IX. 17-20. | NitroEurope | NitroEurope C1 meeting
Finnorszdg
2005.
Dr. Sitkey Judit X. 15-21. METLA depozici6 és szakértoi
értekezlet
Franciaorszdg
2005.
Dr. Marosi Gyorgy II. 9-12. INRA erddtelepitések tanulma-
nyozasa
2006.
Manninger Miklés I. 16-19. ONF tanulménytit Phare projekt
Dr. Sitkey Judit keretében
Dr. Borovics Attila IV.25-28. INRA, Bordeaux Evoltree Kongresszus
Gorogorszig
2006.
Dr. Rédei Karoly IX. 18-24. Erdészeti Tudomé- | akdctermesztés fejlesztése
nyos Intézet, (6sztondij)
Thessaloniki
Hollandia
2005.
Dr. Horviéth L4sz16 VII. 2-8. Utrechti Egyetem ,,Non Co, Greenhouse
Gas” konferencia
Manninger Miklés X. 17-20. ALTERRA Phare Twinning Light,
szakmai 1t
Horviétorszig
2005.
Dr. Marosi Gyorgy V. 26-29. Horvét Allami tapasztalatcsere
Juhész Istvin Erdészet
Dr. Borovics Attila XI. 23-26. Erdészeti Tudo- 70 éves centendriumi
manyos Intézet konferencia
2006.
Dr. Fiihrer Emé V. 18-19. Erdészeti magyar—horvét tudoma-
Dr. Rédei Kiroly Tudoményos Intézet, | nyos egyiittmiikodés
Dr. Borovics Attila Jasztrebarsko
Dr. Cséka Gyorgy
Manninger Mikl6s
Dr. Marosi Gyorgy
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Utazo neve | Idpont | Fogads fél | Utazds témdja

Horvétorszdg

2007.

Dr. Fiihrer Ern6 IX.30-X. 4. Erdészeti Tudoma- | koparfasitasok, erdotiiz

Dr. Marosi Gyorgy nyos Intézet elleni védelem

Indonézia

2007.

Dr. Borovics Attila IX. 4-17. CIFOR természetkozeli erdbgazdal-
kodds

Irorszdg

2005.

Manninger Miklés VI. 18-21. Forest Service, Expert Panel

Department of (lombvizsgdlat)
Agriculture & Food

Izland

2005.

Dr. Rédei Karoly VI 18-22. Affornord — FRI Affornord konferencidn
meghivott eléadé

2007.

Dr. Somogyi Zoltin VI. 17-24. Izlandi Kormany, | UHG leltar ellendrzése

ENSZ

Kenya

2007.

Dr. Fithrer Emé L. 12-28. Allam Erdészet az iiltetvényes fagazdalko-
das és ezen beliil az ,,agro-
forestry” program tanul-
manyozasa

Lengyelorszig

2006.

Dr. Csoka Gyorgy VI. 9-13. Forest Research tanulmanyit szaproxilofag

Institute, Natural rovarok
Forest Department

2007.

Dr. Somogyi Zoltan VI 1-12. ENSZ részvétel a UNECE szak-
értdi iilését

Lettorszdg

2006.

Dr. Rédei Kdroly VIL 1-5. FRI, Riga részvétel az eur6pai ERTI
igazgatok értekezletén

Litvénia

2007.

Dr. Marosi Gyorgy VI. 4-8. Erdészeti Tudomé- | litvén erd6gazdélkodss,

Dr. Sitkey Judit nyos Intézet, llami erdészeti iranyitds

Dr. Veperdi Irina Kaunasz tanulményozasa

Nagy Laszl6
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Utazo neve | Idépont | Fogado fél l Utazds témdja
Nagy-Britannia
2005.
Kovécs Csaba X1. 28-30. Allami Erdészeti Twinning Light project
Tobisch Tamas Szolgélat, Erdészeti
Tudoméanyos Intézet
2007.
Dr. Cséka Gyorgy VIIL. 12-19. ENTO részvétel és eloadds tartdsa
Dr. Csokané dr. Hirka A. az ENTO’07 konferencidn
Németorszig
2005.
Dr. Horvéth Lisz16 I. 16-22. IMK-IFU NitroEurope, Nofretete
értekezlet
Dr. Horvéth Laszlé XI. 20-24. FAL IV— workshop
2006.
Dr. Horvéth Lasz16 I 12-18. NitroEurope NitroEurope workshop
Huszér Erika
Dr. Horvéth Lsz16 V.21-VL5. Forschungscentrum | NitroEurope, interkalibra-
Huszér Erika Karlsruhe cié
2007.
Dr. Horvéth Laszl6 VIII. 5-19. Institute fiir NitroEurope-mérés/inter-
Huszér Erika Atmosphérische kalibréci6
Forschung
Norvégia
2006.
Dr. Sitkey Judit IX. 27-X. 1. Norvegian Forest 9™ Depozicié szakértdi
Research Institute | értekezlet
Olaszorszdg
2005.
Dr. Horvith Lasz16 IX. 11-18. ACCENT titkarsdg | ACCENT symposium
Huszér Erika
Dr. Sitkey Judit IX. 28-X. 2. ICP Forest, labor depozici6 szakértdi
Molnér Jézsefné egyiittmiikodés értekezlet
2006.
Dr. Sitkey Judit V. 25-28. ISFE Instituto II. Europai és Mediterrdn
Forestale Europeo | Erdészeti Konferencia
2007.
Dr. Horvith Laszlé I 3-11. Nitroeurope Nitroeurope IP and
Huszar Erika Annual Meeting &
General Assembly
Tobisch Tamds III. 21-23. ICP Forest Expert Panel Forest
Biodiversity & Ground
Vegetation
Dr. Fiihrer Emé VII. 21-28. ACCENT II. ACCENT szimp6zium
Dr. Horvath Lészl6
Huszér Erika
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Utazo neve

Idépont

I

Fogado fél

[

Utazds témdja

QOroszorszig

2005.

Dr. Szanté Mdria

IX. 18-25.

Orosz Tudoméanyos
Akadémia

eldadastartas konferencian

2007

Dr. Somogyi Zoltin

VII. 15-22.

Oroszorszéig
Kormédnya; ENSZ

UHG leltir ellenSrzése

Roménia

2005.

Dr. Fiihrer Ermno
Hegediis Péter

IV. 21-25.

EMT

EMT-vel kotott egyiitt-
mikodés

Dr. Marosi Gyorgy
Csiha Imre
Berényi Gyula

X. 20-23.

EMT

EMT-vel kotott egyiitt-
miikodés

Dr. Fiihrer Em6
Hegediis Péter

X. 20-26.
X. 22-26.

EMT

EMT-vel kotott egyiitt-
mikodés

2006.

Dr. Fiihrer Emé
Hegediis Péter

IV. 23-30.

EMT

EMT-vel kotott egyiitt-
miikodés

Bérany Gabor
Jagodics Aniké
Kmetty Laszl6

Koviécs Laszl6
Szendreiné dr. Koren E.

VII. 7-15.

tanulmanytit

Dr. Fiihrer Erd6
Berényi Gyula

Csiha Imre

Csokané dr. Sz. ldiké
Hegediis Péter Dr.
Kalmar Janos
Manninger Mikl6s
Dr. Marosi Gyorgy
Dr. Sitkey Judit
Szendreiné dr. K. Eszter
Dr. Szalai Sandor

X. 11-15.

EMT-vel kotott egyiitt-
mikodés

2007.

Dr. Fiihrer Ern6
Hegediis Péter

IV. 19-26.

EMT

EMT-vel kotott egyiitt-
mitkodés

Dr. Fiihrer Emé
Berényi Gyula

Csiha Imre

Juhész Istvan

Jagodics Aniké
Hegeds Péter
Szendreiné dr. Koren E.

Cs6kdné dr. Szabados 1.

X. 24-28.

erdészeti konferencia
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Utazo neve | Iddpont [ Fogado fél ] Utazds témdja

Skécia

2006.

Dr. Horvith Laszlé [ XI1. 1-6. | UNECE | expert workshop

Spanyolorszig

2005.

Dr. Rédei Kéroly IX. 6-10. EFI részvétel és eldadds (posz-
ter) tartas az EFI éves tu-
domanyos iilésén

2007.

Manninger Mikl6s . 12-17. ICP Forest expert panel on meteoro-
logy, phenology, growth

Kurucz Gyorgy IV. 11-15. ICP Forest 10. Lomb és biomassza
panel meeting

Dr. Horvéth Liszl6 IX. 29-X. 6. EMS 8" European Conference
on Applications of

e Meterology
Svéjc" LR .
2006. ‘L
| Manninger Miklés  *+ [ V.2-6. WSL szakértdi tancskozds

Dg. Sitkey Judit VII 28 -IX. 1. | WSL 6zon ICP Forest értekezlet

Szerbia—Montenegré

2005. -

Dr. FithreyEr@: IX. G- Xelt Ujvidéki Erdészeti | nyar- és tolgygazdalkodds

Dr. Borovics Attila Tudoményos

Intézet, Novi Sad

2006.

Dr. Rédei Kéroly X.24-25. Nyérkutat6 Intézet, | nydrnemesités €s technol6-

Csiha Imre Novi Sad gia fejlesztés

2007.

Dr. Rédei Kdroly I 18 Ujvidéki Erdészeti | FP7-STREPOW palyézat

Osvith-Bujtas Zoltan Tudoményos elokészitése

Dr. Veperdi Irina Intézet, Novi Sad

Szlovikia

2005.

Csiha Imre VL 15. Szlovdk Erdészeti | hullamtéri erd6gazdal-

Béardny Gabor Tudomaényos kodés

Trecker Klara Intézet, Zvolen

2006.

Dr. Rédei Karoly VL7, Szlovédk Erdészeti | szakmai konferencia fehér

Osvéth-Buijtas Zoltin Tudoményos akdc termesztése

Intézet, Zvolen

Dr. Illés Gabor VL. 2-15. FAO természetkozeli erdégaz-

dalkodds JIUCN-FAO
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Nemzetkozi egyiittmitkodés, utazdsok (2005-2007.)

Utazd neve | Idépont |  Fogadéfél | Utazds témdja
Szlovénia
2005.
Dr. Horvéth Laszlé VI 29-IX. 1. | Szlovén Erdészeti | Phare szakérti értekezlet
Dr. Sitkey Judit Tudomaényos Intézet
Konczér Andrasné
2007.
Dr. Borovics Attila V. 22-24. EUFORGEN EUFORGEN iilés
Dr. Sitkey Judit VIII. 26-30. ICP—Forests 6zon szakértdi értekezlet
Tordkorszdg
2005.
Dr. Rédei Karoly X. 10-16. Ministry of Environ- | iiltetvényszerii fatermesz-
Dr. Marosi Gyorgy ment and Forestry, | tés
Bardny Gabor IFGTS, Izmit
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2005.

februar 19-22.

Témadja:
Fogad¢ fél:

aprilis 28.
Témdja:
Fogado6 fél:
majus 27.
Témdja:

Fogadé fél:

Jjunius 02.

Témdja:
Fogad¢ fél:
junius 28.

Témija:
Fogad¢ fél:

augusztus 24.

Téméja:
Fogadé fél:

szeptember
26-28.

Témdja:
Fogado fél:
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KULFOLDI VENDEGEK FOGADASA 2005-2007.

8 f6 szakember Bulgéria
Horvitorszdg
Lengyelorszdg
Szerbia-Montenegré

Szlovékia

EFI Regiondlis Kozpont szervezésével kapcsolatos értekezlet

Dr. Rédei Kéroly, Dr. Veperdi Irina, Dr. Sitkey Judit, Treczker

Kléra, Berényi Gyula

I Dr. Varga Ldszlo Szlovékia

AKActermesztés
Dr. Rédei Kéroly, Osvath-Bujtas Zoltan

| 1f5 szakember Ausztria

Tolgyfajok taxonémidja
Dr. Borovics Attila

Dr. Varga Ldszld, Szlovékia
Gdl Rébert,

+1 6 szakember

Akécosok sarjasztatdsa
Dr. Rédei Kdéroly, Osvath-Bujtds Zoltan, Kmetty L4szl6

[ 20 f6 szakember Lengyelorszig

Akdcnemesités
Dr. Rédei Kdroly, Osvath-Bujtds Zoltdn, Kmetty Laszl6

I 5 fé szakember Kina

Akdcnemesités

Dr. Rédei Karoly, Osvéth-Bujtds Zoltdn, Berényi Gyula
Tracey Begg, Nagy Britannia

+3 f6 szakember

Tolgyeken €16 gubacsdarazsak gytijtése
Dr. Cséka Gyorgy, Dr. Hirka Anikd, Janik Gergely



Nemzetkozi egyiittmiikodés, kiilfoldi vendégek fogaddsa (2005-2007.)

2005.
szeptember 28
Témadja:
Fogad¢ fél:
szeptember 30

Témdja:
Fogadé fél:

oktéber 03-07.

Témadja:
Fogad¢ fél:

2006.
junius 27.
Témadja:
Fogad¢ fél:
julius 26.

Témdja:
Fogadé fél:

oktober 02-06.

Tém4ja:
Fogad¢ fél:

2007.
marcius 25.
Témdja:
Fogad¢ fél

.| 18 szakember

Belgium

Az ERTI-ben folyé nemesités aktudlis kutatdsi eredményei
Dr. Borovics Attila, Nagy Lészl6

.| 276 szakember

Malajzia

Az ERTI-ben folyé nemesités aktudlis kutatdsi eredményei
Dr. Borovics Attila, Nagy Ldszl6

Dr. Mutafa Zengin,

Dr. Sacit Kocer,

Teoman Kahrman

Torokorszdg

Akdéc- nyartermesztés
Dr. Rédei Karoly, Csiha Imre, Osvéth-Bujtds Zoltdn, Treczker
Klara, Dr. Sitkey Judit

| 30 8 magdnerds-tulajdonos

Franciaorszdg

Akdéctermesztés, akdc méhészeti hasznositas

Dr. Rédei Karoly, Osvath-Bujtds Zoltdn, Kmetty L4sz16

I 2 f6 szakember

Szlovékia

Erdészeti nemesités
Dr. Borovics Attila

Yu-Jun Lix,
Huafang Wang,

|_+2 f6 szakember

Kina

Akéctermesztés

Dr. Fiihrer Erné, Dr. Rédei Karoly, Dr. Borovics Attila, Dr. Marosi

Gyorgy, Treczker Kldra, Nagy Liszl6, Osvath-Bujtds Zoltan,

Berényi Gyula

| 45 szakember

Horvétorszég

Nyérnemesités

Dr. Borovics Attila, Benke Attila
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2007.
mdjus 20. | 305 egyetemi hallgats EU tagorszdgok
Téméja: GénmegOrzés és nemesités
Fogadé fél: Dr. Borovics Attila, Nagy Ldszlé
mdjus 07-11. Remigilus Ozolincius, Litvénia
+3 f5 szakember
Témadja: Akéctermesztés, fenyStermesztés
Fogadé fél: Dr. Rédei Kdroly, Dr. Borovics Attila, Dr. Veperdi Irina, Dr.
Sitkey Judit, Nagy Laszl6, Osvéth-Bujtds Zoltdn, Kmetty LaszI6,
Berényi Gyula,
junius 14, Gerhard Schickhafer, Ausztria
+30 f6 grazi egyetemista
és erdotulajdonos
Témdja: Akécnemesités
Fogado fél: Dr. Rédei Kéroly, Osvath-Bujtds Zoltdn, Kmetty Laszl6, Berényi
Gyula
jilius 13. | 215 szakember Szerbia
Témédja: Nyérnemesités
Fogadé fél: Dr. Borovics Attila, Benke Attila
szeptember 10-13. Dr. Young-Goo Park, Dél-Korea
|_+1f6 szakember
Témaja: Akdc- és nydrnemesités
Fogadé fél: Dr. Rédei Kéroly, Dr. Borovics Attila, Nagy Laszl6, Benke
Attila, Osvath-Bujtds Zoltan, Kmetty Laszl6
oktdber O1. | 176 szakember Szlovakia
Témadja: Arborétumok bemutatdsa, ismertetése
Fogado fél: Nagy Laszl6
november 15. Dr. Varga Ldszlo, Szlovékia
Dr. Farkas Jdnos
Témaja: Akéctermesztés korszeriisitési lehetdségei Szlovédkidban
(konzulticid)
Fogadé fél: Dr. Rédei Kdroly, Osvith-Bujtds Zoltin
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