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A pontae

1. A térbell pont helysete egyértelmiien hatdrosott a visssintes
viszonyité sikon /képsikon/ levl orthogondlis képe és a képsiktdl
mdrt tdvolsdga dltal. A tdvolsdgot a
hosszegységnek /rendesen méter/ ssé-
mdval fojessik ki, @ a pont kdtdjdnak
nevezsik, melyet a pont képe melld i-
runk. /1. dbra/ az.q ast jelenti, hogy
@ pont 4°3 hosasegysdgre van a viszo- r 0%
nyité siktél. s

Positiv a kéta, ha a pont a kdp-
sik felett, negativ, ha alatta van. Lt
A positiv jelet melldesilk, A vissonyité eikon fekvS poat kdtdjs 0.
Fed8 Sugyanagson vetitd sugdron fekvs/ pontok képei Usase esnek; 8 igy
két kdtdjuk van.

A pont térbeli helysetének egyértelmii megdllapithatésa miatt G- °
merniink kell a hosssegység /méter/ rajsi hosssdt, illetve a rajs mé-
retardnydt, Célsseril a rajsot vonalas, még inkdbbdtlds léptékkel el-

utuo’

Az egyenes,

2. A8 ogyenes képg, mint vetitbeik-
jénak a képsikkal vald metssete,

egyonee. Térdbell helysete hatd-
rosott, ha adva van két pontjd-
nak kétdja. /2. dbra: ag bg/

@ -bdl ag bg -al pdrim-
samosah husott egyenes b :
vetits sugardt o-ben taldl- 2. dbro
ja. As abc derékszigi hdrom—
es3gben /u.n. differencia vagy lejthdromssBgben/ ac egyenls a képhoss-
ssal, ab dtfogd, & két pont k¥sdtti tdvolsdg valddi hosssa, bo befogd
pedig a két pont magassdg kiilSnbsdge, amellyel ssemben fekvl ssig as
egyenes hajldssalige /képsiksslge, d616ssslge, lejtssdge/.

gh = 1°5; tehdt as egyenes g pontjénak ,a’ feletti magassdga, s
igy kétdja 3+1°5 = 4°5, o meg as egyenes 5-Us magasedgu pontja.
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A differencia hdromsadg felhassndldsdval megoldhatdk a kiivetkesd
alapfeladatok: egyenes hajldsszBge, bdrmely pontjdnak a kétdja, kije-
161het6 adott magassdgu pontjdnak képe, s megéllapithaté egy darabjé-
nak valédi hossza, felmérhet§ egy adott hosszusdg.

a és b pontjai dltal meghatdrozott A egyenes /3. 4bra/ d61és-
ez8gdt keresve rajzoljuk meg ab tdvolsdg differencia hdromsztgét. b~
ben ab-re merSlegest 411itunk, erre felrakjuk a magassdgkiildnbség raj-
si hosszdt /12°8 - 8°2 = 4°6/, a nyert b, 6és a Usszekitése 4 , &
magassdgkiilnbség befogéval szemben fekvl sslg a dSlésszlg.

A szerkesztés térbelileg
ast jelenti, hogy az egye-
nest, vetitd sikjdval egylitd ‘;J
ac koril /2. dbra/ as a pon- **
ton dtmend vigszintes sikba
forgattuk,
ab, az ab tdvolsdg valddi
nagysdga. Természetbeni hossza fal { 33 45§
a léptéken lemérhet§. Az egyenes ' 3 dbra.
g pontjdnak kétdja 10°4, mert gg, ,
a 1lépték szerint 2°2, s igy g maganséga 8°2 + 2‘2 = 10°4 .
-Ha ag egyenes 11 S ~e8 magasségu e pontjdt keressiik, akkor a ma-
gasedgkillonbedg A o = 11°6 - 8°2 = 3° '3, Mérjik est fel bb o-ra, 8
nyert pontbdl ab-vel pdrhuzamos a ledntitt egyenest a keresett pont
e, .Yeddntésében taldlja. Visszadllitdssal nyerjik e-t.
Felmérend§ a-t61 kezdve 5 m, Akkor af, = § m 1épték sgerint, Képe

af.
Ha a 4.8 dbrdban megadott hf egyenesnek 265°2 magassdgu ,j" pégt-
Jat keressiik, akkor ag el8bbiek sserint -eljdrva:

Oye = 288°3 - 218°¢ = 69°9 m, emnek rajzi hossga: -§§8-8-8—'= 2°79 mm

bqp = 265°2 - 218°4 = 46°8 m, 'ennsk rajzi‘h'ossza: —ggg%g—: 1%687 mm

A h pontban az egyenes képére dllitott merélegesre 2°79 mm-t kell
felmérni, s ennek végpontjdt f-el Usszekdtve a differsncia hfromszig 4t~
Yogéjdt kapjuk, A tovdbbi szerint a differencia hdromsztg befogdjdra

. : 1°87 mm-t lemérve,
-—\_,£1:{"25?00 az elébbiek,sgerint
o nem képsik- eljdrva, a hegyes
== ' metszés miatt pon-
tatlan, megbizhatat-
lan eredményt kap-

pénko




Ilyen esetben a differencim héromszog szerkesstésénél a 2°79
mp-es didfferencia tobbszbrdsét, pl. 1l0-szeresét mérjiik fel,amikor
is a magassdg irdnydban tizszeresen torzitott differencia hdrom-
ssdget kapunk, amelynél minden pontnak f-hez vissenyitott magassédg
kildnbsége is tizszeres lesz /affinitds/. Igy a keresett j pont
1°87 mm-es differencidja is 18°7 mm less, amellyel j pont képhelye
megbizhatésan felkereshet§. ' |

Ilyen magassdgirdnyu tersitéds a gyakerlati alkalmazdsban i-
gen gyakori, A rajzi méretardnytél eltérd magassdgi méretardnyt a
rajshogz jegyeszsiik.

A torzitds kivetkeztében a torgitott differencidwal szemben
1év6 sz6g nem a d6lésszog, 8 ag egyenes darabjai sem jelentkesznek

valédi nagysdgban., / cotgf = ,$§g ; ootgu = §7$§ ahol a torzitéds

A= 10-sgzeres. cotg £ = 1l0.c0tgx= A , cotg x /

De eljdrhatunk m4s médon is, ha figyelembe vessziik, hogy a
3.4bra sgerint: ab : ae : eb /e y/ =Apat Dgat By = 476:3°3:1°3,
vagyis egy egyenes eégyes darabjainak képhosszai ugy vissonjlanak
egymidshoz,mint e darabok végpontjai magasségkiilonbségének szédmérté-

A 4.b.4dbra esetében tehdt
‘hf:JfAhfSAsz 4
= 69°9 : 46°8. A keresett J
g pont képhelyét tehdt ugy is megha-
térozhatjuk, hogy £-b6l /4.b.dbra/
hugott tetsgzblleges irdnyu segéd e-
gyenesre f-t6l kezdve 69°9,illet~
ve 46°8 tetszfleges egységet, pl.
mn—-t mériink fel, A 69°9 végpontja
‘ és h Usszekttl egyenesével a 46.8
végpontjéb6l pdrhugzamosan huzott egyenes hf-et a keresett j-ben
netsgi. :

3. Az egyenes gradudldes . Grafikus eljdrds. Az elébbivel .
azonos eljdrdsokat kdvethetiink, ha két pontja dltal adott egyenses
agon pontjait keressiik, amelyek a képsikkal parhuzamos, egéssesd-
mu magasségu u.n. sgintsikokban vannak, A szintsikok magasséglkii-
lonbsége, a rétegvastagsdg, az egység, vagy annak egészszdmu t8bb-
sgbriose /1,2,5,10,100 m/ eseket f6szintsikeknak nevessziik,

- a./ Ag 5.6bra mutdatja a szintsikekban levé pontok felkeresé-
s8ét as egienes leddntése segélyével, ha a rétegmagassédg 1 m, dbb_~
ra b-t6l kezdve,a keresett pontok magassdg kiilbnbségei,0°7,1,1,%9.0.6

B
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vannak lépték szerint felmérve, A szerkesstésnél magaesdgi torsitds
is alkalmaghaté, -

Az egyenesnek a fészintsikokban fekvd pontjai-
nak felkeresését az egyenes lépcsfzésének, gradu-
8l4gdnak vagy skéldzdsédnak nevezzilk. Az egységnyi
magasségkiilonbségii egyenesdarabok rajzbeli hosg-
sgdt kognek, osztbkiznek vagy intervallumnak .
nevegziik és k -val jeldljiik. 4

Az ¢16z6kb8l kovetkezik,hogy a 3-as
pont 32.3-t61 0°7 k, a 9-es & bg.g-t6l
0‘6 k, az 5-68 a T-est6l pedig 2k tévol-
gédgra van,

b./ A gradudlds mésodik médjéndl
ag egyenes kisebb magassdgu pont Jdb6l,
tetszéssgerinti irdnyban egyenest hu-
gunk /6.4bra/, erre "a" ponttél kezd-
ve, a magassdgkiilonbaégekkel ardnyos
hosszgakat mériink fel /mmieket, om-eketf,
a végsS pontot az egyenes magasabbik pontjéﬁaLy
Usszekdtjilk. Rzzel & segédegyenes osztésaibél '
pérhuzamosakat hugzunk, melyek az adott egye—
nest, a keresett kétdju pontokban taldljék.
A segédegyenest ugy vegyiik fel,
hogy a pérhuzamosak ugy ezt,mint
ag adott egyenest nagy szigben messék.

c./ A segédegyenest egy élesenle-
metszett €3 megfelellen skémo-
gott mm, vagy mds beosztédsu pa-
pirszalaggal helyettesit jiik,ame-
lyet a 7.4bra szerint helyesgiink el
a gradudlandé egyenes mellé. A o¢si-
kot egy vonalzéval leszoritjuk,egy
mésikat ennek mentén elcsusztatva, .
megjeldljik az egyenesen a pontokat.

d./ Adott magassdgu pont beiktatédsa
/interpolatiéja/ parallel sugérsor hé-
légatu &tlétssé papirral,pl. transpa-
rens mm papirral is tbtrténhetik, ha
azt megfelelfen megsgémogzuk /8.4bra/

Az étlétsz6 papirt ug; helyezzik
¢ hogy az egyenes adott 71°2 és
74 7 pontjai a transparens papir meifen

llnulu

N

W
l‘llu’lin,‘nll’lnlluuhll
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1el8 osztdsvonalaira /1°2;4°7/ keriilljenek. 4 ke

resett magaaségu pont Osztdsvo-

naldnak és ag adott egyenésnek

setssetét dtssurva /2, 3, 3°3,

4,/, a pont képét adja. B

médszer pontos eredményt

ad, de ags egyenes osgtlki-

génok nagysdga sgerint mds-mds

szdmosdsu transparens papir lehet

ssilkadges. | :

Ha képe,egy pontjdnak kétdja, hajlédssslge, s lejtési irdnya dltal
adott egyenes valamely pontjédnak kétéjdt kell megkeresni, vagy gradv-
dlni kell /9. ébra/, akkor ag adott hajldssstg segélyével megrajsoljuk
az adott ag.o ponton dtmens szintsikba dontttt egyenest, s a

S tovdbbiakban a 4.a.dbra sgerint jdrunk el.
o 4. Szémitdsi eljdrde, Az egyenes d6lée~
| S sgtgének tangensét az egyenes lejtdgdnek,
vagy lejtbsaégének, emelkeddsének meves~
sk, s ,1" -el jeldljiik,
A 10.4bra szerint:

1= tgé =%: I&’ m:%....l.

8 jelenti, hogy k hossgegységi vis-
szintes tdvolsdgon az emelkedés 1 egyeég;
9.dbra. 1000 vigsgintes tdvolsdgon e, vagyis o %
/ezrelék vagy permill/; 100 egységnyi tdvolsdgon
S egység, vagyis S $. Altaldban d visssintesen A , '
Az egyenes d81éssszlgének cotangensét az egyenes réusiljének vagy
talpassdgdnak nevessilk és r—el jel¥ljilk., A 10.4bra sgerint:

r-oﬁgéak:%?:l%g%%
Azaz ékbg ds rdge
xaciprokija, :
Ha & = 0°, akkor k = cotg 0° = oo
Ha ¢ = 459, akkor k = cotg 45° = }
Ha £ = 90°, akkor k = cotg 90° = 0
Ag osstékbz tehdt 0 és oo kizbtt pip-
den értéket felvehet; O, ha az egye-
nes figglleges; oo ha as egyenes vis-
ssintes, s egység, ha a lejtsstg 45°.
Riggbleges egyenes pont képe; ssintes




egyenes; képe és kétdja dltal egyértelmiien hatdrozott.

Két egyenes koziil annak kisebb a lejtszbge, amelyiknek nagyobb
az osgtdkise, Bgyenld lejtll egyenesek sgyenld osztdkdsiiek.

A 10, ébrdb6l kdvetkezik, hogy:

T = v ! + ﬁ .-‘.....“a'.onoc3¢/

abkép— ab 0086 oo‘ouauooooooaoc4/

Az 1-3 alatti képletek felhaszndldsdval ag eldbblekben grafi-
kusan megoldott alapfeladatokat szédmitédssal is megoldhatjuk. A ké-
sfbbiekben hol az egyik, hogy a médsik eljdrdst fogjuk kidvetni,asze-
rint amint az egyik, vagy mdsik ad gyorsabb és pontosabb eredményt.

Hangsulyozbttan megjegyszsziik, hogy a képletek betlii kigiil & és
k kétértelmiiek, s jelenthetnek természetbeni, vagy térképi hossza-
kat. Megkiilonboztetésiil a természetbeni hosszakat D, illetve K-val
Jeliil Jiik.

5: Sgdmitdsi elférés alkalmagédsa.

a / A egyenes adva van képe, egy pontjénak k6tdja,lejtirdnya
és r = 5 /% talpassdg/. Gradudlandé az egyenes. M = 1:100 /ll.a és

b ébrék/.
" Grafikug megoldésndl megrajzoljuk a 3°4-es

szintsikba leddntott egyenest ugy, hogy szd;-
. gének contangense § legyen, Azaz a 3°4 pont-
t6l felmériink az egyenes képére 4 tet-
szésszerinti egységet, a végpontban 4llitott
merflegesre 5 ugyanekkora egységet. Az
dgy nyert végpont és 3°4 Gsszekitése
8 ledontdtt egyenes. Tovdbbiakban
a8 5. dbra sgerint jérunk el.

Szémitdsi megolddsndl /11.b.ébra/: 11l.a.4bra.
Az osgték®z természetbeni hossza: K = T = % 0.8 m, asaz egy mé-—
ter magassdgkiilonbségii egyenes darabok képhossza & valéségban 0.8m,

rajzi hossza: k _§%8522 = 8 mm

b N

e e ———— ——— e ——-»————5\

Ezen osztlkdst a 3°4-es ponttél sorozatosan felrakva, a 4°4,
5°4, 6°4 stb. pontokat kapjuk.Ha egéss-
szému kétdju pontot, pl. 6-ost keres-
siilk, akkor, mivel A = 6-3°4 = 2°'6m;

a 6-o0s pont képletbeli tdvolsdga a .
3°4-t61 d = k A= 8 . 2°6 = 20°8mn.
B ponttél kezdve a:k.= 8§ mm 082tl-

kozt sorozatosan felrakva,az egye-
nesg graduédl tuk.




b./ As e~tél 3°-al lejts egyenesnmek maghatsrozandék 150; 140,
iy 130, 120-as pontjai. /12.dbra/
Wt %858 £ K = cotg 3° = 19°081 n

ennek rajzi hossga: k = %: 3°817

10.k = 10.3°817 = 38°17 mm
A 140-es pont e-t6l, mivel 4 = 156‘3 -
- 140 = 16°3,
d 24.k = 16-3.k = 16°3 , 3°817 = 62°21 om
tdvol van, A kijeltlt 140-es ponttél 10.k = 38°17 mn-t felmérve a
150, 130, etb pontokat kapjuk,

c./ Az a-t61 20 %./2%/ ~al emelked8 egyenesen kijellendsk 0°1
méteres szintsikokbun 1év{§ pontok. /13.4bra/
= 20 *c

Kedf-50m ; k=20800 = 100 m

0°1l.k = 0°1,100 = 10 mm, emely tdvolsd-
got 142°4-t61 felmérve a 142°5, 142°6, stb i
pontokat kapjuk. 13.abra.

d./ Meghatérozandd az ,a" ~tél 1:12-¢1 lejté egyenes b poate
jénak kétdja, /14.4bre/.
1=112

K= %: 12 m, ennek térképi hosszn:

k = 14008 = 3

.8" és b'pontok képtdvolsdga d = 37°¢ mp

k=t A=f=34 2124460

Azaz @' és b pontok magass.dgkﬂlbnbsége 12°46 m,
b kétédjs tahdt 59°4 - 12 46 -"-' 46°9%4 .,
e./ Meghatdrozandé sz ,a" felé 5°%-al lejts egyenes ,b" pontjdnak
kétdja. /15.4bra/

K = cotgf = gotg 59 = 11°d3 w be Mo 1:2680

k =-13488-= 3°96 mn

q=40m

A=$=wilr=1010

b kétdja 13°¢ + 10°1 = 238°5
s




f./ Meghatdrozandd as ,a" ~t6] ,b° felé 3 L-al lejté egyenss ,b°
pontjdnak kétdja. /16.6bra/

4 =% z'g?-“a 1°49 u

Jb" kétdja: 10°3 - 1°49 = . gs/

g./ Adva van ab egyenss /851g.3 ; bogs.s/. Gradudlandé as egye-
nes, meghatdrozandd ,c" pont kétdja, megéllapitandd ab tdvolsdg valé-
di nagysdga, %-os lejtése. A = 1 : 25000, 17.4bre/

1./ Qsgtdkbs, gradndlds, -

; d =38 mm ; A = 285°¢4 - 218°3 = 67°1

k agggt = 0°8643; 10.k = B°643 mm. Az egészszdm

magassédgu pontokat keresve, pl. 230, 240,.... stb,
A 230-as pont és 218°3 differencidja = 11°7, s
igy 218°3 -t61 d = k.A= 0°8643 . 11°7 =

= 10°11 mm-re van,a 240 és 230 kisbitti tdvol-

sdg 10.k = 8°643 mm

2./ g pont kétdja.

X =f" 0°8643 mn

As ,a" és o' pontok rajsbeli tdvolsdga
dl =39 mn

a
A,, = = phkgy = 45°13;,0"k6tdja tohdt, 218°3 + 45°13 = 263°43

3./ Hajldsszog /lejtlsztg/, $-o08 lejtés,

As  a" és “b" rajzbeli tdvolsdgdnak, d-nek természetbeni hosssa:
D=d.m= 58, 25000 = 1450000 mm = 1450 m ; A = 67°1

1=tge=f=§b=00462 oy s=4628
tg€ = 0°0462 ; £ = 2936
4./ _Ag 8b tévolsdg valddi nagysédge /T/.
e =\VD +A =\1450% + 67°1" = 1453 m

= 1453 m




Egyenesek kilestnds helysete,

6. Pdrhugamos egyenesek, A végtelenben metssfdl, asaz pdrhuzamoé
egyenesek képel pdrhusamosak, mert pdrhusamos vetitl sikjaik a

képsikot pdrhusamos egyenesekben, as egyenesek képeiben metssik; oes-
tékdzeik egyenllk, mert hajlédsszigeik egyenldk; és
azonos lejtirdnyuak, /18.4bra/ A hajldsezdgek
egyenlfasdgébll kivetkegik: hogy as egye—~
nesekre felmért ggyenls tdvolsdgok kép-
hosszal egyenlék, s e tdvolsdgok vég-
pontjainak magassédgklildnbaségel is
ugyanakkordk,
7. Feladatok, byg.¢ ponton 4% a
gradudlt A-val pdrhuzamos fektetendd.
/19.4bra/

A keresett sgyenes képe pdrhuzamos A-val, s agonos lejtirdnyu.
Megszerkesstve A egy osstékdsdének ledUntdsével 0°6 k~t, ezt b~tll a
lejtés irdnydban felmérve, a 16-0s pontot kapjuk, melytll kesdve k
sorogatosan felrakhatd.

Ha A nincs gradudlva /20.4bra/, akkor, ha ac = bd, ugy 4 és d
magassdgkiildnbsége is egyenld a és ¢ magassdgkiiltnbségével /7°5/, s
igy d kétdja 42°6 ~ 7°5 = 35°1 '

8. Metsz8d§ egyenesek. Ha két egyenes metsgi egymdst, akkor a
. metazéspont kdtdja, — mindkét egyenssen ~, egyenld, s egyenls magas-—
sdgu pontjaikat YsszekBts egyenesek pdrhuzamosak /21.4bra/. Bs utdb-
bi egyenesek, a két metszén mindig
@tfektethetd siknak, a képsikkal és
egymdssal is pdrhugamos egyenesei,

8 oik févonalai /21.a.4bra/.




9, Faladatok; b pontja és képe dltal adott B metssi a gradudlva
adott ,A-t. Gradudlandd B, meghatdrosandé a metsséspont kétdja ason
feltétel mellett, hogy a metsséspont nem férhetd hogsd.

/22, és 23. ébrék/

a./ Ha A~n felkoreshets b-vel aso-
nos magaseégu pont /22.4bra/; akkor e
pontok Usszekitése AB sik f{vonala.

& egfenea osstdspontjaibdl a tévo—
mllal parhuzamos egyenesek B-t A’
osstaspontjaival egyes§ kétdju
pontokban taldljdk. o

A metszéspont magagsdgdt
meghatdrozandd, huggunk pl.

B-nek ,e" pontjdb6l pdrhuga~

mosat, A-val, akkor egyrésst

agac fésdoe hdromssd- , /

gek hasonldadga miatt, mis— //

részt mert pdrhu:amos egye— 4,

neseken a kdphosssak ugy

viszonylanak, mint a magassdgklilinbségek, a kivetkesd ardnyt irhat-
Juk fel:

c:doz=af:de=Agpt Dy, » a0ibOL
) °
Aaf"“'—cz;é“' afgda12m

tehdt 12 m-el magasabban van mint ,a', kétdja tehdt 4 + 12 = 16
b./ Ha A-n nem kereshet§ fel b-~vel egyenld kétdju pont /23.4bra/,
akkor huzzuk ab-vel pdrhugzamos cd-t és B-vel pdrhusamos. ce-t, Mi-
vel cd pdrhusamos és egyenld eb—vel
aszért végpontjaik magassdgkiilinsége
is egyertld. ,e" ép ,b" magassdgkillonbe
3égét ab ledintésével, e ¢ ~ban kap-
juk /26 w/, s igy d kétdja 58 +
+2°5 =8 3 less.
A metsséspont magassdgdt most
mir ugy sgdmithatjuk ki, mint ellbb:

ae.abaec:bsz :Abf

ab .A
8 pp =———2 =84 1073

f kétdja: 84 ~ 1°73 = 82°27

410 0 © 20 30 40 0
Santand N A |

23.dbra.




10, Metsz8d8 egyenesek fligg6leges aikban,

Ha a metss8dl egyenesek ugyanason vetit§ sikban vannak, s igy ké-
pik Usszeesik, akkor a metsséspont magassdgdt megkapjuk, ha mindkét
egyenest ugyanagon szintsikba ddntjiik le. A 24. dbrdban A-t és B-t%

8 6-0s szintaikba d¥ntUttik, m) a leddntUtt metszéspont, mm, = 1°1,
a 6-08 sginteik feletti magasséga, tehdt kétdja 7°1.
As A, B, kisdtti 8s0g a két egyenes szigének valddi nagysdga.Ay/

He o = 9o° /25.4bre/, akkor €' = 90° - € ; mtgc.h} agas k;-{»
Ha G pdrhugamos B-vel, akkor C meréleges i~
rdnyu A-ra is.

A

A" egyenesnek adva van képe, ,a" pontjdnak kétdja,
lejtése, 1 = és lejtirdnya. A" vetitdsikjdval pdrhuzamoe B-nek
adva van ,b' pontja. B egyenes ugy gradudlandé, hogy ,A"-ra merSleges

legyen. /‘26 dbra/
B kége pdrhugamos ,A'-val, de ellentétes lejtirdnyu. A o8z té~

Kis0 k = # = 0°66, B podig k) =9 = 1°5 .

A
as

8 517
© 18 - -

15m Bgy sikot a szinteikok szintae 8 egymﬂeaal
pdrhugamos egyenesekben, a sik févonalaiban
metszik, egeket kétdzott dbrdsoldsban gzint-
yonalgkpak, isohypedknak, bdnydszatban -
- geoldégidban pedig gsapdsck pak neve-

2b.abra.
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glnk /27. és 27.a.4bre/.

A szintvonalakra merSleges egyemesek /pl.F/, a sik gadsvonalai,
eseket, ~ mds egyenesektfl megklildnbbztetends, ~ kettds vonallal je-
15%ik.. A kettSs vonalak egyikét, a sik d8ldeének /lejtésének/ irdnyd-
ban, nyillal l4tjuk el. .

Az esésvonalak a vizssintes csapdsokat képben is derékssigben met~

szik.

Az esésvonal a sikot egyértelmiien
peghatdrozza, osgtdspo re
merdleges la &_csapdsok

Az esésvonal hajldsssbge
egyenld a sik hajldssstgé-
vel,d61ésszigével, mert a
sikcsapdsra merSleges segédd
vatitfsik a sikot asz esésvo-
nalban, a képsikot meg emnek
képében metszi, s igy e kettl
szdge a sik hajldsszbge. 4 d6-
légszog nagvsidgit az esdésvonal
ledtntése 4ltal kapjuk meg
/27.8.8bra/.

A d6lésszdg tangensét a sik 27a.dbra.
lojtésének, cotangensét pedig ré-

gsiijének, tulpassdgdnak nevessiik. ,
A bénydssatban és geoldgidban a sikot csapdsdval /28.4brédn 152/,

a osapdsra merfleges d§lés irdnydval
- és d61ésszbgével adjdk meg. Az igy meg-
W hatdrozott sik egy esésvonaldnak képe
& 8 152-¢s csapdsra meréleges. A 152-es
szintsikba dbatoitt esésvomal, a képével

40%ot zdr be, s igy as esésvomel mint
egyenes gradudlhatd.

g. 4?1 .
3. A sikban fekvé n 8
28.abra. A sikon fekv6 egyenest a sik csapésal gra-
dudljdk, s igy d61ésszBge meghatdrozhaté /29. dbra/.
A sikon fekv§ pont kétdja, a ponton
étha}z\;dd sikbeli egyenessel hatérozhatd meg.
> Ha a sik esésvonala altal a~
dott /30.4bra/, akkor : p
ponton dthaladd esapdsvonal
és az esésvonal x metsszésfont—

30.dh0. jénak kétdja megegyezik P




pont kdtdjdval.

Ha a sik csapdsdval, d61lésirdnydval, és ssbgével adott /31.4bra/,
aklor a ponton dt esésvonalat vessiink fel, s a két4t, mint agon feke
vé pontot keressilkk meg.

Ha a sik osapdsai meg vamnak rajsolva /32.6braj akkor a ponton
dtmend tetsslleges egyenest egy egyenletes beosztdsu
papirs’zalaggal helyettesithetjilk, amelyrsl a ké-
ta azonnal leolvashatd.

Csapdsdval, 461ée irdny és d61éssziigével
adott sikon levd egyenes d61éssziigst gradudls
esésvonala nélkill is megsserkees thetjilk ,/33.4bra/,
Az, A"egyenes tetssbleges a’pontjdn 4t felvett
odéavonalat a csapdsvondl ssintsikjdba
d¥ntjik. Az a8 as ,a" pontnak a 100-as
gzintsik feletti magassdga. Ha ,A' egye-
nest dSntjikk le a 100-as ssintsikba, akkor

a" pont a, -ba jut, s est A-nak dllan-

6 I00-as pontjdval SsszekStve, megkapjuk 82.abra.

Ao-t.,l' és A, szlge a keresett d6lésssig. '

Ha a kisebbités nagy és a keresett ssg kicsi, akkor a sikbel
egyenes d61lésszlgét szdmitdssal hatdrozzuk meg. legyen a sik adva
100-as osapdsdval, 4° d61éssedgével és d6lés irdnydval /34.dbre/.

, A sikon lev6 A egyenes képe a csapdsirdny-
nyal a rajzon lemérve o = 37°-08 ssliget sdr
be. Ha A egyenesnek 10l-es pontjdn 4t egy
esésvonalat vennénk fel, akkor as esds-
vonalnak 101 és 100 kiis8tti darabja as
esésvonal /sik/ os&}ﬂl:ﬁzét k-t adja, as
egyenes 100 és 101 abja meg as egyenes
osstékdzét k'~t. A '
nyert derékezdgli hd- A

”.1:5000
romssdghbl ;
k=ootgf = k', sinax ; k' = cotge'

__k ~_ootgé
X's ootgt ¢=3lna “sina

Pl. esetiinkben: B anis




tés :
A Hl loj és “tgelz ? - aol" S :& - 4°2 ‘

Keresend§ F sikban ,a' ponton dthaladé 40#-%; lajt6 egyenes.
/35.6bra/ Az egyenes oastdkﬁze.

K= 1%’:2'5., k:%amn
A keresett egyenes 3 m—ee szinmtkilldnk
ségl darabjdnak képhossga:
d=%.4=10,3=230m
Ekkora sugdrral e~bdl rajezolt
kbrnek minden sugara, egy-egy
40%-al lejts egyenes képe Jegy iv -
gdskip alkotdi, ldsd: 62. pontot/;
a kbr keriiletén 16v6 pontoknak ké-
A tdja 5. A sikon levd egyenesek 5~0s
85.dbra. . pontjainak. a sik 5. csapdsdn kell
lenni, asért ac és abd adjék a keresett egyeneseket. Ha az adott pont
nincs sgintvonalon pl. p, akkor ssintvonalon felvett tetszSleges ,s8°
ponton dthaladé egyeneseket sserkesstjiik meg és p-bSl esekkel pdrhn-
samosakat hisunk., Két megoldds van, ha as egyenes lej tése kisebd mint
@ 8iké, egy ha egyenlS vels, nincs
megoldds, ha nagyobb.
240-e8 csapdsi, adott d6lés ird-
nyd, 68 30° d616sssbgi sik a” pontjdn
6t fektessiink a sikon 20° d61ésssdgl
egyenest. /36.4bra/ a~nak a 240 fo-
letti magassdge aa, . Bs a forgdskip
magassdga, 8 & 240-93 ssintsikbeli parallel-
kbrének sugara ax. Ezzel rajsolt kir a 240-es ssintsikban van, s igy &
240~-e8 csapdst v és s-ben metszi. av és az a keresett egyenesek.

44, Sik csapdsainak, esésvona-—

ldnak megszerkesztése, A sik egye-
neseit a sik szintvonalai gradu-

d1jék. Forditva, az egyenesen ét-
mend siksor ssintvonalai, as egye-
nes osstdspontjain mennek 4t, s
as agonos magassiguak, ag egyenss
egy pontjéhos tartosé sugdrsort
37.dbra. adpék /37.4brad Bsek egyxke as A egyenessel
a sik
-l -




sor ogyik sikjdt hatdroszza meg. /37.a.4bra/ Legkisedd a sik na)iasszo-
ge, ha az egyenos az esésvonala, legnagyobb az egyenes vetitSsikjdnak.
A egyenesen 4t 3:2 réssils sik fektetend§ /38.4bra/. A keresett

8ik érint egy oly flgglleges tengelyll, egyenes kdrkupot /d§lésku-
pot/, melynek a csucsa az egyenesen van, alkotdnak régsiije 3:2 /ldad
62.pontot/. Legyen a kup csicsa a 16-08 pont, as ezen 4tmend tetszl-

loges alkotét a szintsikok 3/2 rézsii sgerint gro~

Mat:200 dudljdk.

K =—g—= 1°5 ennek rajzi hosssa k :-l§8%~a
=75 mm

Ezen osztépontokon haladnak 4t a kip paral-
lel kSrei, pl. a 12-es kir. A sik 12-es
szintvonala dthalad as A egyenes 12-as
pontjén és érinti a 12-es kirt. A sikok e~
sésvonala bdrhol, pl. a 16-0s ponton 4%
felvehetS. Lehet 2,1,0 megoldds.

Ha kis lejtésu egyenesen nagy lejtésfl aikot kell fektetni, ak-
kor két kupot alkalmazunk, ezek kizls érintdsikjai a keresett sikok.
28°3-es szintvonala /39. dbra/, lejtirdnya és7;u/ l-i-talpas/ régsii-
je 41tal adott sik esésvonaldt, a csapdsra merSlegesen, bdrhol fel-
vehetjilk, 8 a szintvonal ké6tdjdra figyelemmel
gradudlhatjuk,

K :-%—: 1°25, rajsi hossza:

k=488 - 8°3 mn

a 30-as pont 1°7.k = 1°7,.8°3 = 14°11 mm
tdvolsdgra van a 28°3-es ponttél.
De megrajzolhaté a leddntitt esdsvonal is
ugy, hogy szbgének cﬁkangense-%—legyen, e ismert
médon gradudlhatd. :
212°3-68 csapdsa 68 b pontja dltal adott sik /40.4bra/ egy
esdsvonala a csapdsra merSleges. A kétdk mutatjdk & d6lésirdnyt, a
leddntdtt esésvonal a d514sszbget.
273-as csapdsa, d6lés irdnya és 4° d61éssziige
dltal megadott siknak keressitk 230-as. csapdsdt.
M=1: 25000 /41.6bra/
. A grafikus megoldds a kis d6ldssszlg és
a nagy kisebbités miatt pontatlan eredményt ad.
A sik 230-as csapdsa dthalad valamelyik esds-
yonaldnak 230-as pontjdn. Ag esésvonal osztékize:

b 2058




= 14°3 m. Ennek rajsi hosssga:

k :m: rS72 ma

As esdsvonal 230 és 278-as pontjainak ma-
gassfgklilonbedge A= 878 - 230 = 48 m,. A 930
k6t pont kdptdvolsdga 4 = A . k = 48.0°572 =
= 27°45 mm.

Keresendé hdrom pont/egyenes és
pont, két metsz8, vagy pdrhuzamos egyenesek/
d1tal adott sik csapdsa és d81lésirdnya és
d614sszlge. /42.4bra/

Az a 68 b pontokat Usszekitd egye-
neat gradudljuk, s felkeressllk azon c-vel
agonos magassdgu d pontot. cd a sik egy
csupédsa, erre mer§leges esésvonalat, az
ab osztdspontjaibdl huzott csapdsok gra-
dudljdk. Az esésvonalat leddntve megkap-
juk a d61ésssdget.

42.abra. :
Sikok k¥lcsinls helyzete,

15. Két sik metazdsvonala, Egy sikot a vizszintes sik a vele
egyozl magussdgu ssintvonalban metsgi. Flg- »/’

gbleges eik 4ltal kimetszett egyenes képe a
figgbleges sik kdpdve] Usszeesik. /43.4bra/
Két sik metsslegyenesének egy pontjdt
d1taldban, |
egy harmadik segddsik 41tal, az e-
dottakbdl kimetszett egyenesek met-

: sséspontja adja. Ha a segédsik szintes,
ugy az ez dltal kimetsgett egyenesek
agonos magassdgu sgintvonalak, Te-
hdt két sik egyezl magassfigu szint-
vonalainak metszéspontja a sikok met-

. ssfegyenesének pontja./44.4bra/
Ea a2 sikok d814s3z8gei egyenlSk, akkor esésvonslaik osztdkize

is egyenl8, s igy - metszdgwonal képe felegi
az egyenld magmssdgu csapdsok kBsBtil saf- 77\ s

get./45 .8bra/
Ha @ sikok osapdsai kedveszStlen szSg a-
latt taldlkoznak, vagy pdrbhusamosak, akkor tet-

509
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gsés sgerint felvett mds segédsikokkal kapjuk a sikok metsszetének
pontjait.,.

A 46.4brdban a sikok csapésai pérlnzamosak, s igy a végtelenbon
fekvs metszéspontjuk, a metsslegyenss &
egy pontjdt adja. Egy tovdbbi pon-
tot nyerend8, legyen a segédsik ag
F esésvonaldnak vetitésikja. Ez P
sikot as F esésvonallal Usszeess
képli  esédsvonalban taldlja, két
pontja 6 é8 9, A két esésvonalat a
6-o8 s8zintsikba ledSntve, a metszés~
pont &,, képe a. a-n 4t a csapdsokkal
pirmgamosan higott A adja a keresett
metszbegyenest. & a8 a 6-0os szintsik feletti magassdg, «,a metssegye-
nesre merSleges sikkal kimetszett egyenesek kizdtti ssbg, a két sik
sz8gének valédi nagysdga.

He a sikok d8lésszgei egyenlék, akkor a 6 6 8, héromszcg‘/hs.
ébra/ egyenlfszdri, és a felesi a 6 6 tdvolségot. Azaz , périmgamos csae
pdsid, égyenl§, de ellentétes dSlésll sikok metszdegyeneaének képe pér-

mgamos a csapdsokkal, s az egyenl§ mogassdgiak kb~
gitti tdvolsdgot felesi. /47.4bra/

49 abra.

16, Pdarhugamos sikok, Pdrhugamos sikok egyikében felvett tetsad-
leges egyemessel /pl. csapdssal, esésvonallal/ a mdsikban ssdmtalan
pérhugamos vehetS fel. hugamos sikok esésvonalai pdrhug
8 igy d6lésirdnyuk, ssigikk, osztdékdzilk eégyenld /48.4bre/,

Poktessiink p" ponton %, F esdésvonala dltal adott sikkal pdrhuse-
mos8 sikot./49.4bra/ Az a ponton dtfektetett F-el pdrhusamos egyemss. a
.. keresett sik esésvonala.

Egyenes és sik ktlosdnts helxze&og

y l « Bgyenes difése sikka;, A d6fés megsszerkesstésénsl asz egyene-
- sen 4t segddsikot fektetiink. A segddsik és ag adott sik metssf~ ;
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st a d6{éspontha
Ag 50. dbrdban as adott A egyenesen 4t diilt segéd sikot fekte-

tink. Ennek és az adott sik 5-8s csapdsainak metsgéspontja a B met-

szlegyenes 5-38, a 9-esek metsgése B-nek 9-es pontja. B az adott A-%,

a d d0féppontban taldlja.

Ag 51.6brén a segéd sik A vetitS sikja. Bs ag adottat, A-val

képben Bsszeesl, B-ben taldlja. B-t a sik csapésal gradudljdk, egyik
pontja 10’ mdsik 13' . A d8f4spontot, valamint
annak magassdgét ugy kaptuk meg, hogy A és B
kUzbs vetitlsikjdt a 10-0s szintsikba dSntdt-
tik.

A8, Sikra merfleges egyenes. A sikra merd-
leges egyens® merdleges a sik minden egyenesé-
ve, tehdt annak csapdsaira és esdsvonalaira is.
S mert a csapdsok szintesek azért, a sikra me-
réleges egyemes képe merSleges a csapédsokra,

agas pArhusamos as esésvonal képével. A sikra merdleges egyenes és
a sikesédsvonal tehdt pdrhusamos /vagy ugyanagon/ vetits sikokban fek-
v8, egymidsra merSleges egyenssek s igy ellentétes lejtirdnyuak, 46-
1ésszbglik egymésnak pétszdgel, és osziékizelk
reciprok értékek.
Bzek sserint as 52. dbraban A
egyenes merSleges az F sikra. Ha a
sik d614ssz8ge 25°, skkor a red me-
réleges egyenes lejtssBge 65°.

t tdvols gi gt

19. Pont tdvolsdgdt s s 8 pontbél a
gikra 411itottmer6legesnek a sikkal valé .

d8féspontia &s as adott pont kdz8tti da-
rabja adja.

*qBe




Ag 53. ébrfban a pontbdl ag F sikra 411i-
tott A merSlegesmek as osgtékdse k', A-nak
d d8féspontjdt dltaldnos segédsikkal sger-
‘kesztettiik meg. A 22-es sgintsikba leddn-
tott a d, a tdvolsdg valédi nagysdga.
| Egyszeriibb a szerkesztés, ha a se-
gédsik a merSleges vetits sikja. /54. 6bra/
A kimetszett B merleges A-ra, s igy a 8-
-as szintsikba ledtntdtt A, is merfleges
" By-ra. a,d, a keresett tévoleég valédi nagysd- :
| &4 8 S6.dbra. %

/ Megezerkesztendd p tévolsdgs 50-es coapded-
val és d6lésirdnydval és sslgével adott sik-
t6l /55.6bra/. p~b6l a sikra dllitott merfle-

ges képe, merSleges a csapdsra. A merfleges
' T Ne vetitsikja a sikot esésvonalban metssi; as
50-e8 szintsikba ledintdtt esésvonalra me—
rdlegaa pod° a keresett tavolsdg.

gﬁgg‘ az egyik aikvegy tetsz6leges pontjénak

B tdvolsdga a mdsik siktél.
Bsésvonalaival adott sikok-
ndl /56.6bra/ F' sik l4-es

ssintvonaldn levé p;, pont-
nak F siktdél valdé tdvolsdga 4
Podoe Az 57.4brén a sikok csa- St.abra.

pdgvonal, d6lésirdny és ssdggel adottak. Az egyik ik

ceapdsdn felvett p tdvolsdga a mdsik siktél pd,, a kdt
sik 41tal hatdrolt telep tényleges vastagsdga; pc, a

a telep vastagsdga fﬁggﬂleges irédnyban mérve /Tﬂggﬂle-
ges furds/. pd, = pc, . cost

Ha a2 egyenes a vizszintes A, /58.4bra/
akkor a merSleges bc képe is merfleges A képé-
re, 8 a 15-bs szintsiba ledbntﬁtt ob, adja a va-
14di nagységot.

Ha az egyenes fiiggSleges, akkor a kép—

. pontok tdvolsdga a valédi nagysdg. Ha az egyenes
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dltaldnos helysetii /59.4bra/, akkor eljédrdsunk a kivetkezd lehet., A
P12 ponton 4t az A-ra merdleges sikot dllitunk,
osgtéktze k,, egy esésvonala dthalad p-n. E sik
tartalmazza a p-n dthaladé A-ra merSleges irdnyu
egyeneseket. Megkeressiik A-nak d doféspontjdt a
sikkal, pd a p-b8l az A-ra 4llitott merSlegesnek

a keresett darabja. pd merflegest a segédsik
k\ o sszintvonalai gradudljdk, /pl.: 8/ valédi nagy-
\ g Sdga megszerkeszthetl.
\ Mds médszert a tovdbbiakban ismeriink
meg.

Sik forgatds képsikka huzamos he t

Sikban sserkesztéseket akkor ébrédzolhatunk egyszeriien, ha a sik
a képsikkal pdrhugamos, azag horisontdlis, Ha a sik diilt, akkor a ben=
ne fekvé 'adatokkal egyiitt, valamely szintvopala koriil, ennek szint-
sikjédba, azaz a képsikkal pdrhuzamos helyzetbe forgatjuk. A ssziiksé-
ges szerkesztéseket e helyzetben elvégezve, az eredményeket a sik
eredeti helyzetébe dllitjuk visssa.
' E forgatdsndl a sik minden pontja, a forgdstengelyre merfleges,
teh4at fiiggbleges siku kért ir le, melynek sugara, a forgé pont té-
. volsédga a forgdstengelyszintvonaltél, s koséppontja, e tdvolsdgnak a
forgdstengelyen levS végpontja. A forgds sugdr tehdt a ponton dtmené
esésvonalnak a pont és a forgdstengelysgintvonal kisttti darabja. A
pont 4ltal leirt kir képe, a pont képébSl a forgdstengely képére dl-
litott merSleges egyenesen van. Amikor a forgé pont a forgdstengely
szintsikjdba keriil, akkor a ponton dtmend forgds sugdr szintes lesz,
azaz valddi nagysdgban 14tszik. A sikbeli pont vigszintes helyzetbe
vald forgatdsakor a pont képéb8l a forgdstengelyszintvonal képre me—
réleges egyenesre, a forgfs tengelytll forgdssugdrnyi tdvolsdgra ke-
ril, s ez akkora, mint a ponton dimend esésvonalnak a pont és a szint=
yonal ktzotti darabja. A forgdssugdr egyébként az 58.dbra szerint egy

| oly derékszdgii hiromszog dtfogéja, melynek egyik befogdja a forgd
pont képnek tdvolsdga a forgdstengely képtbl, s a mdsik befogdja pe-
dig a pont és a forgdstengely magassdgkiilénbsége.

A forgdstengelyen fekv6 pontok helyzetiikket nem v4ltoztatjdk, ezek
- 4llanddé pontok,

23, Sikidom valddi nagységa, Hatdrozzuk meg az F sikban fekvd
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abcd négyseg valédi nagysdgdt. /60.4bra/

Forgassuk abcd-t, sikjdnak 5-8s magassdgu szintvonals kiriil as
5-8s szintsikba.,a" pont a szintvonalra msréleges ae-re 8 ssintvonal-
t61l ae forgdssugdr esésvonaldaradb
valédi nagysdgénak tévolsdgira jut. £ S D
Az ae esésvonalat fg pontjdnak fel-
haszndldsdval az 5-Us ssintsikba dont-

Jik: ef, a leddntdtt esésvonsl és ea,

az ae darab valédi nagyedga, A forgds-
sugdr tehdt ea; , melyet e~t6l felmér-
ve, megkapjuk ag 5-Os ssintsikba for-

gatott a -t. £ a forgatds ssige, a sik
délés sziﬁge°

Az oldalak meghosezabitaaa a for-
gdstengelyt x y s dllandé pontokban met-
ssik, A b-t tartalmagd ax @' forgatds —
kor a x-be jut, melyet b-b6l a forgds-
tengelyre emelt merSleges b -ban metss.

Hasonldan kapjuk do és ¢, pontokat is.
Igy 8,b,c,d, 8 négyszlg valddi nagysdga.

Ag a x 3 hiromsstg, as a x ¢ hiromszlg valédl nagysdga, s kisls

alapjuk sx. Teriileteik ugy viszonylanak, mint magassédgaik:

axs_oea e a
P = r = cos & , hasonldan a kiivetkesd tertiletrées:
802 g e 80 e ao ’

4 ¥ = g e g;—% = cos £ , akkor a ttrt értéke nem vdltosik, ha
0 0 o

az ogyenld tdrtek szdmldléit és nevesdit Ussseadjuk, vagy kivonjuk:

a
8

let, a nevesé 8,b,c.d, valddi nagya&g

< ?L T .
H—l—&' cost valédi cost ; TV 16di =%

oo°oo

A sikidom terﬁlqéének valédi nagysdgdt megkapjuk, ha képének terii«
letét osstjuk, sikja d0ldsssbigének cosinmsdwal. Ha a rajs méretardinya
1:m/pl. 1 : 25000/, akkor a termésgetbeni teriiletet mogkapjuk ha
8 Toa16a1-t ssorogguk n1-el

T terméssetheni = T valddi ° ref
Sl

15- g:;:g;i:z—*—cvyzcosi. A 884nld16 abod képtert-




ha agokat sikjuk valamely csapdsa korlil, a kép—
sikkal pdrhugamos holyzotbe forgatjuk.

A gl dbréban A és B a két egyene'ﬁ"i"&"""'
8-as csapds. A ¢ metszéspont forgdssugardnak
valddi nagysdga ec, . A parallel forgatott Ao‘"‘\//
és B kbzbtti szbg a két egyenes sslge. Ha a
két egyenoa kitéré /61.dbra A és B/, gkkor
irdnyaik sz8gét ugy kapjuk, hogy as egyik
egyenes /A/ egy tetszSleges pontjdbél, a
wdsikkal pdrhugamost huzunk /B'/, s e ket-
t6 ktzttti szdget hatdrozzuk meg.

25. Pont tdvolsdga egyenestfl, Feladat, Egy pont tdvolsagdt él—
taldnos helygetii egyenestdl, a 21. pontban megismert eljérdstdl elté-
ren, ugy kaphatjuk meg, hogy az egyenest és a pontot, - sikjuk vale-

mely csapdsa kbriill - , 8 képsikkal pdrhuzamos
helyszetbe forgatjuk. A leforgatott halysetben
hugott merdleges, a tdvolsdg valdédi nagysdgdt
adja.
Keresend§ as o kiséppontu kirnmek
azon két tdrsdimérlje, melyek egyikének e-
gyik pontja g kir A érintéjének érintési
pontja. /62.4bra/
As 0,5 és as A egyenes 15-Us pont~
2. jénak Osszekitése sikjuk 15-0s csapdsa. As e
62.dbra. ¥¥riili forgatdendl ugy o, mint as A 15-8s pont-
ja 4llandék.,A" parallel forgatott helysetét A ~t, 17-es pontjdnak
forgatdsa segélyével kaptuk.

0-bél az A -ra dllitott oa, merSleges o tdvolsdga A-t6l, azas a
kUr sugara, a ) az érintési pont. a 0 a keresett dtmérék egyikének a
fele, tdrsa a red merSleges oc .

Az dtmérék képeit visssadllitds segélyével kapjuk. Mivel a“ pont
A-n van, agért vissgadllitds utdn, az a -b6l a forgdstengelyre dllitott
merdleges és A metszetiébe, a-ba kerlil. oa = ob, as dtmérf mdsik fele.
Az oc, sugdr pirhuzamos A, -al, tehdt oc is parnllel A-val é8 c c me-
rdlegon a forgastengelyre.

26, Egyenes és sik psige. Egyenes és sik kbsttti sstget ason két
egyenes k¥sitti szdg pétsgige adja, melyet as adott egyenes, s annak
egy tetsslleges pontjdb6l a sikra dllitott merfleges begdr.




A 63. dbrdban F a sik esdsvonals, 4 az egyenes, B meg A-nak 8a
pontjdbdl a sikra dllitott merfleges. A-t ds B-t
pikjuk 26-os ssintvonala kbriil a kép- ~
gikkal pdérhuzamos helysetbe for-
gatva, .2’ pont a -ba jut. As 8 -
~ban B,-ra dllitott O, merSleges
és A, kbz8tti szBg a keresett
ssbggel egyenld.

27, K6t pik sgbge, Két sik #
metsslegyenesére merdleges segéd- 74
eik 41tal kimetsgett egyonesek kb- [
gbtti sz¥g a két sik szbge. L

F és F' a sikok esésvonalai, Y
/64.6bra/ A a metszé egyenes. A-ra merfle- . / /,’/
ges segsdsiknak 5-8s ssintvonala V,s ez ag | __ -~ i
adott sikok 5-0s csapdsait, a segédsik ‘dltal ©°  64aom
kimetszett egyenesek egy-egy pontjdban /x,y/ taldlja. A harmadik kizds
pont az, amelyben A metszlegyenes a segéd sikot difi. B d8féspont fel-
keresésénél segéd sikul A vetitd
sikjdt vdlasztjuk, a kimetszett B
képe A-val Ussseesik, 8 5-Us
| pontja V-n van, Mivel A me-
F' rdleges a V csapdsu segédsik-
ra, azért B is merfleges A-ra,
e igy bha mindkettét az 5-Us
ssintsikba ddntjik, B, is merfle-
/ ges A -ra. 8, a leddntdtt dféspont,
/ a annak kdpe, a x és a y a V sikkal
- \ / / ag adottakbdl kimetssett egyenesek képei,
\\\y/’ ssbgik a két sik szdgének a képe. A ssig va=
5 1641 nagysdgdt megkapjuk, ha a két kimet-

6hdbra. ssett egyenest, sikjuk V csapdsa kiriil, as
5-s szintsikba forgatjuk. sa, a forgds sugdr, a  a ssintsikba forge-

tott,a’pont, a, x és a] y a lefektetett egyenesek, a ssdglk & két sik
sslgének valdédi nagysdga.

B0 62VYONesE L ransversa S SPELEY{) &

28, Altaldnos elvek, Ha két egyenes sem a pdrhugamossdg, sem ay
metszés feltételeit nem elégitik ki, akkor kitérSek. A kitérSk mind-
egyikét metssd harmadik egyenest, transversdlisnak nevessiik. A lehetd
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tangverszdlisox xUzlil isax '.i0u weyszerkesztésével roglalgovuni,: -
melyek gyakorlati fontossdguak,

A tranverzélisok megszerkesztésénél dltaldban a kivetkezé mene-
tet kivetjiik! Lepver a két kitérf egyenes
A és B /65.,7pra/, T rogsiink pl, B-n &
A-val pérhurames & - ot, Megdllapitjuk
a kivdnt feltételt kielégite, tranzver-
gélis irdnydt., legyen ez €, Az ezyenes
tetszlleges x ponijdn 4t, = megdllapi-
tott C ridnnyal pdrhugumes '’ 3gyensst
hugunk, C?-nek ag S sikkal x£6z0s pontja
J, teljuk el €’ egjenest A irdanyban ugy,
hogy minde helyzetéoer C-yvel pdrhuzamos
maradjon, & pdrhuzamos eltol4sdndl x
pont A egyenesen, y & ivor 1alsi, = - lyife L-val parallel egye-
nes, Amikor y por. i—epr ‘-me' Juigaci L nemt s=i2p 6w AD-8 € 1=
rényu trangverzdlis,

29. Bgyenesgel pdrhumam:- .ansverg-l’ec, ‘arezond€f A és B ki-
téré egyeneseknek C-vel parhuzamos tranev:. . alira, . 6A.dbra/ 3-:
dtfektetett és A-val pérhuzamos © sikot r és .wel 7 —.» puntié-
b6l A-val pdrhuzamosan huzott L? Latarosrér mes. }14 oS Ai4 bssze-

R kBtése a l4-es csapéds, &
&::E:\\g y 15-as ezgel purhugamos,
A-nak x pontjédb6l kiindul £
és C<vel pdrhugzamos C egye-
nes ag S sikot y-ban dofi.
y pont A-val pfdrhuzamos
eltolds utdn b-ben B-re
Jut, melyb6l €-vel pérhu-
gamosan halad a keresett
ab transverzélis,
A trangverzdlis & kivet-
kez6 megfontolds alapjén

B . is megszerkeszthet§: az A~
NN/ t metsz§ és C-vel pédrhuza-

\A; ' mos Usszes egyenesek egy
‘sikot hatédroznak meg.Bzen egyenesek kiziil az, amely e sik és B kb~
gbs pontjén megy 4t, a keresett transverdlis,

30, Normdl trangver Ja a 65.4brdn € az S sikra merdleges
akxor ab merdleges. ugy a. n levd B, valamint a vele hugamos
A egyenesre; azaz a normfl tranzverzélis, a és b a kitérl egyenesek
legkﬁzelebbi pont jai. .




Legyen a két kitérS egyenes A és B /67.4bra/. B-n dtfektetett
és A-val pdrhugzamos S sikot meghatdrosza
B és ennek 8 pontjdbdél A-val pdrhu-
gamosan huzott A' . P a sik esésvo-
pala, & a d61ésszdge. A egyenes %o
pontjdbél as S sikra dllitott merSles
ges o d8féspontjdnak megsgzerkesgté-
s8énél vetité segéddsikot haszndl-
tunk.c*'-nek o' pontja, az A i-
rényu pdrhuzamos eltolds utdn
b-be, o meg a-ba keriil. ab a
keresett transverzdlis, a
és b a legkiizelebbi pon-
tok,%¢, a t4volsdg valédi
hosssa.
31, Sikkal pArimgamos
v 8, Keresend§ A és B kitérd :
egyeneseknek legrovidebb vigszintes trans- 679472
versdlisa. /68.6bra/. S sikot meghatdrosza B és A. 9-es ssintvonala B
és A' 9-es pontjainak 8ssgekdtése. A-nak s S siknak bdrmely, pl. 9-es
vizszintes sikban levl legrividebb Usssekitése Ag-bSl a 9-es szintvo-
nalra 411itott merSleges, C. Bs asz Usszekttés irdnya, mely as S sikot
y-ban d6fi. Egt A-val pdrhugamosan eltolva, nyerjilkk b-t, ebbSl kiinduld -
C~vel pdrhuzamos trenzvergdlis A-t a-ban taldlja./A feladat felfoghatd,
mint a 32. feladatnak ag a killdnleges
esete, amikor a kup sikkd lesg./
Ha az adott sik 4ltaldnos hely-
gotli, akkor a tranzverzédlis irdnydt
ugyancsak ag el8zl sgerint hatédros-
guk meg. Azag megszerkesztjilk as
S siknak és A-nak, ag adott 41~
taldnos sikkal a metszd egyene-
sét, illetve dbféspontjét, a
d6féspontbdl a metssbegyenesre
\8  merSleges egyenes a keresett
transverzdlis irdnya.

1is. Keresem=
d6 A és B kitéré egyeneseknek A-t61 B felé
20 #-al lejtS legrividebb tranverzdlisa. /69.4bre/.
As UsssekUtés irdnydnak a megdllapitdsa végett fektessiink B-n 4% A-val

v

68.abra.




parhuzanoa A B sikot. Legyen es & sik a papir sikjdra merfleges. A egye:
%Fpontjén 4t, fektessink adott lejtésil egyeneseket. Bsek Usssessége egy
figgbleges tengelyl forgds kup alkotéi, melyek mindegyike egy-egy adott
lojtésli Usszekdtés irdnya. Ezek
k8zill a legrividebb az, amelynek
as A'B sikon lev§ dtfése o-hos
legktiselebb fekszik, azaz leg-
magasabban van,

A legmagasabb pont ason as
ox alkotén van, /ld4sd 61. pontot
is/ amelynek képe a metsz§ BA' sik
eadsvonaldval pdrhuzamos, de el-
lenkesd irdnyban lejt /69.a 4bré-
ban: G/. Azas C adja a kitérs !
egyenesek adott lejtit legrtvidebb
transverzdlisdnak agz irdny4t.

Az S sikot /69.4bra/ B és A’
hatdrogzzdk meg. Esésvonala F, A egye-
nes o pontjdbél hmzott C képe pédrhusa~
mos F-el, de ellentétes irdnyban lejt 69 ébra.
20 # -al, /k = 5w/, C az S sikot y-ban
ddfi. y pont A irdnyu eltolds utdn b-ben B-re jnt, d weg a~ba. ab a ke~
resett transversdlis,

Fodélidom meghatdrosda,

33, Altaldnos megie;yzések, As épiiletek f8dele /fedélidom/ fUdél-
héjekb6l tevédik Ossze, ezek leggyakrabban sikok, - s bizonyos kivéte-

lektSl eltekintve, — az ereszvonalakbdl, illetve a felsd pédrkdnyélek-
b61 indulnak ki,
A fedélhéjak hajldsszbge ugyanazon 6-
piiletnél egyenld, vagy kiilonbdzf. A fe-
délhéjak szintes metszlegyenesét taréinak
a dilltet geringnek vagy vdpdnak neveg-
slik, asgerint, amint a kdugré vagy beug- :
ré ereszaarokbdl indulnak ki. A [taréj és
gerinc vigvdlaszték, a vdpa visgyiijté. /10.8.6bra/
Feladatunk egyréazt a fedélhéjak met-
ssetoinsk, a fedélhéj hatdrold vonalaknak,
asag 8 fedélsikok alakjainak megaserkess—
tése, mAsrdszt a fedélsikok valédi 3
nagysdgédnak a meghatdrosdsa.
A szerkesstéseket alaprajzban
végeszziikk el, amikor is as eressvonalak

|
|




képe, azaz ag éplilet alaprajsi alakja adott. A eserkess-
tésndél a kivetkezs§ ismert tételeket alkalmassuk:

1./ Két sik metssetének a pontja as egyesd ma~
gassdgu sgintvonalak mwetsséspontja /15.pont/. .

2./ Bgyenl$ hajldsszbgli sikok metsslegyenesének
képe /geriG, vdpa/, felesi az asonos magassdgu ssint-
vonalak /eressvonalak/ ktzttti szdget./15.pont/

3./ Pérhugamos ssintvonalu /eressvonaln/ sikok met-
sslegyenese, ssintvonal /taréj/. Ha a sikok hajldssslige pgyenld, akkor
a metsadegyenss képe felesi as asonos magassdgu ssintvonplak kistti
tdvolsdgot /15.pont/.

4./ Hérom sik hérom metsss egyeneee egy ponsban, a pdron sik k3sle
pontjdban taldlkosik.

A 71.4brédban 1.2 as 1 és 2 sikok, 2.3 meg a8 2 és 3 gikok metssd
egyenese, As 1.2 68 2.3 egyenesek, melyek mindegyike a 2 sikban van,
metsgik egymdst egy pontban, s es kisls pontja as 1.2,3 pikoknak, asas
as 1 és 3 siknak is, s igy esek 1.3 metsz§ egyenesének is ¢ pomton kell
dthaladnia,

5./ A fedélidom megsgerkesstésénél kerliljilk a ssintes vdpdkat, mert
agokban a csapadékvis vesstegol.

Rrogs 5 ragssig ‘ £ naql Zyanic lleg\-
hatérozandd a 72, ébréban megadott alaprajzu 6pulet fedélidona. A csapa~
dékviz minden oldal felé levezethetd. ,

Minden eressen 4t egy fedélsik fektethet§, as eresgvonalak a fedéle
sikoknak agonos magassdgu ssintvonalai. As ab eressen dtfektetett feddli=
sik l-el, a bo-n dtmend 2-vel, stb van jelflve; a nyil a fedélsik lej~
tési irdnya. :

Az 1 és 2 valamint a 2 és 3 sikok metszlegyene-
seinek 1.2 és 2.3 képei, sstigfelezll az eressvona-
lak szbgeinek., Metsséspontjuk kdglis pontja as 1.2.3
eikoknak, egen halad 4t a harmadik /1.2.3/ 1.3
netszdegyonaa is, és pdrhusamos as eressvy- . S
nalakkal, \\ 3

Ag 1.4 metssl egyenes ismét ssbgfelesd, o
amelynek metszéspontja 1.3-al az 1.3.4 sikok ki- 2
zis pontja lévén, egen kell a harmadik metszd egye-
nesnek /lgL}/ 84 -pok dthaladnia, | 2

A fedésikok valddi nagysdgdt megkapjuk ha agokat 72.dbra.
az eresgvonal kiriil, az eresgzek sikjdba forgatjuk. As ébra as 1 ds &
sikok leforgatdsdt mutatja° £ a fedélsikok hajldsssbge ef = r gs 1.3 61
minden pontjénak forgds sugara; gf pedig ag 1.3 taréjnak ag ereszvonalak
sikja feletti magassdga.




A fedélsikok valddi nagysdgdt ugy is megkaphatjuk, ha azok képe-
inek teriiletét elosgtjuk a hajldsszbg cosinusdval.

A1dbra a fedélidom /konytfidél/ eldlndzetét is mutatja.

A 73.4brdn az alaprajzi alak szabdlytalan trapéz, A négy fudél-
sik 1,2,3,4. 1 és 2 fedélsikok 1.2 metszlegyenese felezi az ereszvo-
nalak szgét, hasonldéan 1.4 metszéegyenes
szdgfelezfje az 1 és 4 eresgvonalnak .
és 1.4 metszeto 1.2.4, amelyen 4t megy 2. 4
metszlegyenes. 3.4 gerinc szbgfelezbje 3 és
4 szdgének. 2.4 és 3.4 -nek 2,3.4 metszéspont-
jén halad 4t 2.3 metszSegyenes.

Az eldz8k szerint jdrunk el akkor is, amikor nem egyszerii, hanem
Usszetett fedélidomok megszerkesztésér§l van szd, azaz tobb szdrnyu é-
piiletek fodelérél, amelyek alaprajzai nak beugrd sarka is van.

Az Ussgzetett fedélidomok megszerkesztésénél megdllapitjuk az alkale-
mazhaté fedélsikokat, azok d6lési irdnydt, azutdn az ereszvonalak meg-
hosszabbitédsa dltal az alaprajzi alakot, - esetleg egymdst részben fe-

d§, - oly egyszeri alakokra bontjuk, amelyekngg minden fedélsikja az

_gggg}g&jggg;ig_gggglgigj_, Ilyen egyszerii rész lehet az épiilet fszde-
nya, - a kiugré részektll eltekintve, - vagy olyan rész, amelynek ta-

réja a legmagasabban fekszik. Ezen egyszerii részek fedélidomait megha-
térozzuk, de az Usszetettnél csak azokat a metszd egyeneseket vessziik
figyelembe, amelyek a fedélsikok tényleges hatdrolé élei.

Megszerkesztend§ a 70.4bréban megadott alaprajzi alaku épilet fedél-
idoma. A csapadék minden oldal felé lebocsdthatd.

Az alkalmazhaté fedélsikok szdma 1 - 6. DS1lés irdnyt nyil mutatja.
A 2 és 6 eresgvonalak meghosszabbitdsa d1tal, két oly egyszerii részt
kapunk /efgh/ és/hjkl/, smelyeknek minden fedélsikja, az Usszetettnek
is fedélsikja lesz. Mivel M>m,azért a 2.3 taréj a legmagasabban van.

Megszerkesztjilk efgh és hjkl fedélidomait. A 2.4 és 4.6 metszéspont-
jén, mint 2.4.6 sikok kizds pontjdn, /Z.4.6/ a 2.6 vdpa halad 4t.

A fedélsikokat hatdrold metszd egyenesek erdsebb megrajzoldsa 4l-
tal kapjuk a tényleges gerinceket, taréjokat, vdpdkat. Az dbra

8 4~e8 fedélhéj valdédi nagysdgénak felkere-

73, abra ;

gdaét is mutatja.

A 74.6brén az épiletszdrnyak tompaszbggel csatlakoznak. A 6~08
ereszvonal meghossgabbitdsa 1-t a-ban metszi. 42
1.6 gerinc felezi 1 és 6 kizotti
esbiget. 1.2,1 és 2 tompassigét,
1.6 és 1.2 metszése az 1.2.6
-sikok kdzbs pontja, esen 4t-
halad 2.6 taréja is. Mivel
2 és 6 egymdstdli tdvolsdga




egyenls 3 és 5 tdvolsdgdval, 2.3 ds 5.6 egy egyenosbe esnek, 2.6 és
3.5 taréjok egymist metssik és magmsedguk egyenlS. 1.8 és 7.8 petssé- .
s¢ 1.7.8 pont, esen 4t halad 1.7, amely 1.6~ot az 1 6.7 pontban met-
ssd, asen halad 4t még a 6.7 vdpa is,
A 75, dbrén a vonalkdgott
résgen a csapadék nem vezethetd
le, tehdt ott nince eressvonal és -
feddlsik, A lehetd fedélsikok 1-7.
As alrésgzek lehetnek: abed, efgh,
és 1jkl. Megszerkesstjik efgh fo-
délidomdt, mert 6 ¢és 7 metszet a
legnagasabban lesg. 3.7, 3.6 metszé-
8o 3.6,7 sikok kizde pontja, amelyen
éthalad még a 6.7 tardj. abed fe-
délidoma;: 2.3, 2.5, metszdsponte
juk 2.3.5, ezen dthalad 3.5, a 3
eresszel pdrhugamosan. 3.4 és 3.5
metszéspontja 3.4.5, amelyen dt-
balad 4.5, 8 c~be jut. : 1
3.7 és 3.5 metszéspontja 3.5.7,  diva.
ebbdl indul még ki ag 5.7 vdpa is, 1.5 as 1 és 5 ereszvonalak tdvolsd-
git felesl. 1.5 é8 2.5 metszése 1.2.5, amelyen még 1.2 vdpa is dtmegy.

Nagy 1.2 ssbgfelesl vdpa és 2.5-nek 1.2.5 metszéspontjdbél iudul ki

1.5 is/ |
Hasonldan jérhatunk el a jobb részen is. Asutdn a feddlsikok ha=

tdrold éleit hatdroszuk meg. pl. 3-as siknak hatdrold élei 2.3, a

96.a, dbra.

3.5-nek 2.3.5 és 3.5.7, valamint/3.5.6 és 3.4.5 kisttti derabjai, a
3.7-nek 3.5.7 és 3.6.7 kbzbtti darabja, 3. 6-nak 3.6.7 és 3.5.6 kisglt-
ti része, végil a 3.4 gerinc. |

A 76.6bra a./ esetében az pgyik alrdss abed, aminek eredménye a
vizszintes visgyiljté 2.5 vdpa. Esgel szemben a 76.4bra b./ esetében
as alrész efgh, amikor is 3.6 alagsonyan fekv8 gerincet kapunk, vis-
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ssintes vdpa nincs.

Es mutatja, hogy ugyanason alaprajsi alakndl nem csak egyféle
i megoldds lehetsdges.
0.5 /J’\/ h £ 6 0

i a pikok, Ha a 77, ébrén csak 1 és 2 fedélsikot
‘} alkalmasunk, akkor a 2 fedélsik abe trileté-
T ; rél a csapadékviz a ssomsgédos fal be réssé-
7!;6um re folyik. Tdvol tarthts a csapadékvis ugy,
hogy egy oly fedélsikot iktatunk be, amelynek szint

vonala a megovandd fal sikjdra merSleges. A betoldott fedélsik nen in-
dul ki tényleges eressvonalbdl.

A 77. 4dbra baloldaldn a betoldott
fedélsik szintvonala ag eressvonalak
sikjdban 3. Az 1.3 és 1.2 metszéee 1.2.3, ebbdl
indul ki a 2.3 vdpa. |
A 78.4brdban a betoldott fedélsikok 3 és 4, illetve & és 6. A
79. 4brdn a betoldott fedélsik esésvonala 3. Az 1.2 é8 1.3-nak 1.2.3.
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me tsséspont jdb6l indul
ki a 2.3 vdpa, Ez a vig-  eadbra.
gyijtéje a falat véd8 3-as fedélsiknak,
ilonbd 88 v

Ha ismerjilk az eressvonalak magassdg kiildnb-
sdgét, akkor kevéssé tagosott alaprajsi alakndl meghatdrozzuk a magasab-
ban fekvé eressvonalaknak a szomszédos fedélsikokkal valdé metszéspont-
jdt. A fedélsikok metggete e pontbdl, mint sszdgfelezs meghushatd.

A 80, 4brdban 8 2.3 és 4 eressvonalak egy méterrel vamnnak az l-és
felett., Az l-es sik ledintitt esésvonaldval megkapjuk as egy méterrel




magasabb ezintvonaldt, mely a 2 és 4 ereszeket, asok a és b difde-
pontjdban metssi.

Tagosottabb alaprajsi alekndl megrajzoljuk minden fedélsiknak,
ugyanagon megassdgban levd szintvonaldt, s a fedélidomot ezek segé-
lyéval szerkesztjilk meg.

A 81. dbrdban a magasabban fekvS ereszvonalakon dtmend fedélsi-
koknak, 0°8 m-el alacsonyabban fekvd ereszvonalak szintsikjdban levl
szintvonalai vannak meghatdrogva,

Vetdm dds

37, Altaldnos megjegyzdsek. A telep eredetileg szintesen elhelyes=
kedett, nagyobd kiterjedésil, kisebb-nagyobd vastagsdgu dsvédny- vagy

kézetanyag. /82.4bra/ Ast a réteget, amelyre a telep red rakdédott, a
telep feklijének, azt a réteget meg, amely a telepet betakarta, a te-
lep fed8jének nevessiik. A telep s fekiiréteg érintkezési feliilete a
fekii sikja, a telep meg a fedSréteg érintkezési felillete a fedS sikja.
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A fed8 és fekil sikjai d1taldban pdrhuzamosaknak vehetlk, egymdstdli
tdvoledguk a telep yastagsdga.

As eredeti telep tobbé-kevdsb’ sik alakjdt és helyzetst, a £81d
belsejdben miikkéds erSk hatdsa alatt, gyakran megvdltoztatja. Ilyenkor
bulldmos alakot nyerhet, amikor gyiirédések keletkeznek, vagy megtart-
ja ugyan sik alakj4t, de ferde helyszetbe kertil; sét igen gyakran ag
eredeti vagy megvdltozott alaki 4s helysetii telep, hasadékok mentén
réssekre is szakadogik, amikor is e réssek a fekil s’ fedd kézetekkel
egyetemben, a hasadékok mentén, kiilonbtz§ irdényban el tolédnak. /B2,
ébra c./
| Az ily médon keletkezett hasaddkokat
vetSknek nevezzitkk. A vetének, épp
gy, mint a telepnek, van fekiije
és feddje. Sikja lehet diilt, fiig- '@
gblogea, vagy szintes. A vets kelet— W&
kezdsénél vagy a vets feddje felSli M
kézetrétegek, vagy a fekiije felbliek,




esetleg mindkét oldalon lévdk eltolédtak. Az eltolédds agonban min-
g den esetben ugy torténik, hogy a
mozgdsban résztvett kfzetrétegek-

nek a vetd sikjdval vald metszési

idomai /egyenesei/ a vetS sikjd-
ban osusztak el. Ez egyuttal azt is
jelenti, hogy bdrmilyen volt is a moz-
gdsban résztvett klzetrétegek eltoléddsa,

e rétegek hatdrsikjénak a vetfvel bezdrt

_8z8ge nem vdltozott m
Ha a vetd két oldalén lev6 azonos teleprészek hatarsikjai parhu-

zamosak, s igy a vetﬁtvbgyenesekben metszik /B3.4brdn: M és M'/, ak-
kor feltehetd, hogy az elmozduldsndl pdrhuzamos eltolédde tUrtént, s.
igy a metszfegyenes pontjai a vetdn pdrhuzamos és egyenl§ hosszu egye-
nes pdlydt irtak le. Az ilyent ggyenes vetdnek nevezzilk.

Ha a vetd ellenoldalain levd azonos telepek sikjai nem pdrhuza-
mosak, s igy a vet6t egymdst metsz8 M és M' egyenesekben metszik /84.
gbra./, akkor a vetSt forgatd vetbnek nevezziik., Ezek 4ltaldban ritkék,
azért csak egyenesekkel foglalkozunk. /Idsd: Bédnydszati és Kohdszati
Lapok 1949, év 10.s3./

Vet§ megolddson, a vetd egyik oldaldn lev§ teleprész me tszlegye—
nesébfl kiindulé oly egyeneseknek /vdgatoknak/ meghatdrozdsdt értjilk,

amelyekkel a veté ellenoldaldn lev$ teleprészt megtaldlhatjuk.
; A szokdsos megolddsok a kivetkezSk: a./ a vets sikjdban, és pedig:
csapdsirdnyd /83.4bra: ab/; d6lés irdnyi /ac/; a metsz8 egyenesre merd-
legesen, /ad/. b./ A szomsgédos kézeteken 4%, és pedig: a teleprészek
csapdsaira merflegesen, azaz szintesen; a teleprészek sikjaira merdle-
- gesen, azaz a lehet§ legrividebben, és fiiggllegesen, /a B83.4bra eseté-
' ben e hdrom utébbi megolddsok egyike sem lehetséges/.
Adott esetben feladatunk megédllapitani, hogy a szokdsos megolddsok
. koziil melyek a lehetségesek, azok irdnydt, lejtését, hosszaik viszo-
nyét.

38, Példa. T teleprész 215-Us csapdsdban haladva a-ban vetdre te-
141tdnk. A vetén dttbrve feddkSzetbe jutottunk. Milyen irdnyu védgatol-
kal taldlhaté meg a vetd migitt levd teleprész? /85.4bra/

El§szbr megszerkesztjilk T telep és a vetd metszfegyenesét, azaz a
telepnek a vetd sikjdn levd hatdrdt. A metszlegyenes egyik pontja a
215-68 csapdsok,a’"metszéspontja. Rajzoljuk meg ugy a telepnek, mint a
- vetbének egy esésvonaldt, s dllapitsuk meg azokon a 205. pontot, rajzol-
juk az ezeken étmen6 200~0s csapdsokat. Ezeknek p metszéspontja a met-
szlegyenesnek egvaontja, 8 igy pa az M metszlegyenes.
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Ha a vet6 4ttdrése utdn fedSbe jutunk, akkor a T'telepsik 215-Us
csapésdnak jobb feld kell lemni, pl. haladjon dt b ponton. Mivel egye-
nes vetddésrél vaen ssd,
agért T' telepsik pdrhu-
gamos T-vel, tehdt 215-bs
csapdsok pdrhuzamosak, dé-
lésirdnyuk és ssigiik egyen-

16, a igy T' és a vetd M'
metsz8egyenese dthalad

b ponton és pdrhmzamos M-el.
A telepsikok fellilrél nézve részben ;
fedik egymdst. & | iades

Megolddsok a yetében: csapdsmenti, valédi nagysdgban ab; dflésmen=
ti, ac; ezzel egyenl$ az esésvonal vz darabja, amelynek valdédi nagysdga
a leddntdtt esésvonalon Ve, ;

Az M' metszlegyenesre merélegas megoldds, a pont tdvolsdga M -t6l.
Ehhez forgassuk a vets sikjdt M' egyenessel a vets 215-Us csapdea kiril
e 215-Us szintsikba. ¢ forgéssugara vg, = vz, = ac, ; ¢, és b Gssze-
ktése H . Az M) -ra merSleges ad, a valédi nagysdg, képe ad. D6lds-

szdgét ugy kaptuk meg, hogy wetits eikjdt a 215—68 sgintsikba forgattuk,
amikor is ad, = ad, és dd, merdleges ad-re. d 8 d sslg =,

Megpldésok a szomszédos kézetek &t: telepcsapésra mer§legesen,
szintesen, valddi nagysdgban ae; a teleprészek sikjdira merllegesen,
azag 2" pont tdvolsdga T' siktdl af, valddi nagysdga af,, amihez af
merSleges vetitd sikja dltal kimetszett esésvonslat a 215-0s szintsik-
ba fektettilkk., af d6lésszige a telepének pStszige. A fiiggSlegesen lefe-
16 haladd megoldds valdédi nagysdga ag, 8z elébbi sgerint meghatdroz-
ya,

A valdedgban a teleprészek eltoléddsa nem lesz egyenld a szer-
kesztésnél felvettel. Az eltolédds mértékével megvdltoznak a megoldé-
sok hosszai is, de vdltozatlanok maradnak asz irdnyok és a hosszuségok
viszonyai.
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39, Példa, T telepsik a pontjéban vetSre taldltunk,/86.4bra/. E-
gen 4dttorve fekii k6zetbe jutottunk.
/A keresett teleprész 35-8s csapdsa balfelé van./As a-b6l kiindulé
8 a vetSben haladé 55°-al

emelkeds, ktsel ENy-i
irénya furdssal a-tél

14 n-re neg- :
itteitlik a T telag=

Hegszer-

e
./
 /m

B 5
G

A e |

86.abra,

kesztendSk a lehetf megolddsok. ElSszir megszerkesztjik T telep és a
vetS M metszlegyenesét. T telep esésvonaldnak osstékize k = ctg 40° =
= 1°19];a 25-8s csapdst keresve, 10.k = 11°9. 2 vets esésvonalénsk cso.
tékoze k = cotg 60° = 0°577 ; 10.k = 5°77. A nyert m és a beszekiiése
az M metszdegyenes.

A vetdsikban levs 550% ca furis esyenesosztékdse k = cotg 55° =
£ 0°7 ’ 10.k="7. Ezek & susdvral a-hé: ijOIt kér a vet§ 25-8s cee~
pdsdt x-ben metszi; ax a furés egrensse. Erre a-t6l felmérend§ 14 mé-
ter, melynek képhosssa l4.cos 55° = 14.0°5725 = 8. Ezt a 8 rajsi egysé=
get a-t6l emelkedS ENy-i irdnyban felmérve, a T' telepsik M’ metszé-
egyenesének p pontjdt kapjuk. M’ pdrhuzamos M-el, metszi a 35-Gs ve-
tdcsapdst b-ben, amelyen dthalad T’ -nek 35-Us csapdsa.

A vetbmenti megolddsok: a vetdcsapdsmenti megoldds ab; az M' met-
ssfegyenest a 35-0s vetdcsapds k¥riil a 35-6s szintsikba forgatva m’
pont m)-ba jut /egyik befogé wvm’', a mdsik pedig rajsi 10/. A metszf-
egyenesre merdleges megoldds hossga ac,, képe ac , d61ésssbge « /dif-
ferencia hdromszdggel/. A vetd emelkedése irdnydban haladé megoldés
ad, valddi negysdg ad, .

A szomszédos kbzeteken dtmend megolddsok nincsenek.
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40, Példa, Ismert csapﬁa—,ddléelrﬂny& és 8zdgl vetd egylk olda-
14n agy és bgg , mdsik oldaldn cgy é8 dpg pontokban Utdttink meg aso-
nos tolepet. Egyenes vetidést feltételezve, meghatdrozanddk: 8 telep-
részek csapdea, d§lése és a p — p’'sselvény. /B7.4bra/

Egyenes vetldésnél a telepréssek sikjai pdrhmsamosak, 8 igy as
egyikben fekvl tdvolsdggal, egyenlS és pdrhusamos vehetds fel a mdsik
oik bdrmely pontjdn 4t.

be pdrhugamos és egyenl dc-vel. A végpontok magassdgkiilinbsége

73 ~ 61 = 12; e kétdja tehdt 83 - 12 = 71. Az a, b é3 e pontokon 4t-
men sik csapdedt, dflésirdnydt és szgét a 42.dbra sgerint batdros-
hatjuk meg. B sikkal pdrhuzamos a vet§ fekiije felSli telepréss, s igy
esésvonala, pl. a ¢ pomton felvehets. M é8 M' a teleprészeknek a vetl=
ben fekvd hatdrolé egyenesei.

A p - p vetitl sgelvénysik dltal a tolepsikokbdl és a vetdaik-
b6l kimetszett egyenesekete¢sikok ssintvonalai gradudljdk. A telepré-
Bzekb6l kimetszett egyenesek pér- '
hugamosak. A sgelvény megsser-
kegztésénél felhaszndlt pontok:
nps. A szelvémyt & 60-as szint-

"’t’c,

sikba képseljiik leddntve, s hogy as dbrdt ne terhelje, killn rajsol-
juk meg. A 60-as egyenesre telmérjlik a p,f,g,..... pontok képtdvol-
sdgait, ag -ordindtdk hossgdt pedig a pontoknak a 60-as szintsik fe-
letti magassdguk rajzi hossza adja meg.
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Bigtonsdgi pillér.

41. Altaldnos megjegyzés. A f61d mélyébsl kifejtett esén helyén
firegek keletkeznek. A k¥rnyezs kézetek az.iirt igyekeznek kitsltemi,

amikor is as drtk feletti késet -tdmegek mosgésba jinnek. 4 mosghsda
keriilt réesek as u.n. tdrdsi /szakaddsi/ sziggel lejté felilet mentén
vélnak el a nyugslomban maradd kézetrészektSl.

A mosgd réssekbe, vagy a redjuk. telepitett objektumok, a mosgds
k8vetkeztében megrongildd

4 R U B——
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Ertékes kiilszini, vagy f8ldalatti épitményeket, az u.n. bizton-
sdgl pillérekkel 6vunk meg. A biztonsdgi pilléreket feliil a biztosi-
tandé teriilet minden oldala felé 10 - 30 m-el szélesbitett alaprajzi
idom, oldalt meg ezen szélesbitett alapidom hatdrolé vonalaibdl kiin-
duld és a szakaddsi ssdggel lejtd feliiletek hatdroljdk. A pillér tehdt
dltaldban gilds, illetve kipos testnek tekinthet§.

E pillérben levs szénteleprészt nem fejtik le s igy kézet réte-
gel, a pllléreken kiviil levd rétegek lesiillyedése alkalmdval, mozdulat-
lanok maradnak.

42, Feladat, Osmeretesek T és T' telep, valamint V vetd csapds-,
d81ésirdnya és szdge./BB.d4bra: M = 1 : 2000/Az,8'1égaknahdz szélesbi~
tett alaprajzi idoma defg /kéta 210/. A légakna 130-as pontjébdl kiin-
dulé lejtés akna b-ig szintes, b-t8l ¢ felé 25%-al emelkedik. Szélesbi-
tett suluprajzi idoma: ehij. A torési szog 60°, megszerkesztendfk a biz-
tosité pillérek hatdrold feliilleteinek a telepek sikjdval vald metszetei.

Elfszbr meghatdrozguk a T telep és vetd M, valamint a T' telep és
vetd M' metsz§ egyenesét. A telepek esésvonalainak osztékdze:

K = cotg 15° = 3732 mm; 10.K = 37320 mm, Rajzi hossz: 10.k = 38°66 mm.
L vet8é: K’'= cotg 40° = 1191°75 mm; 10.K’= 11917 mm, melynek rajzi hosz-
sza: 10.k'= 5°958 mm.

A szintes defg alapidom egyenes oldalain dtfektetett pillér hatér-
sikok kUlcsdnds metszd egyeneseinek képel, a sikok egyenld d&lésszigei
platt, az egyenldé magassdgu csapésoknak és igy az alapidom oldalainak is
ezdgfelezfi.

4 pillér hatdrsikok esésvonalainak osztéklze, ha a tbrési szg 60°:
K = cotg 60° = 577°35; 10.K = 5773°5, melynek rajzi hossza 10.k = 2°856mm

A de-en és gf-n /kéta 210/ étfaktetett pillér hatdrsikok és T telep-
rész metszl§ egyenesei /pontjai:u AL 689,¥/, a szbgfelezfket k és 1, il-
letve n és w pontokban metszik, s igy kn a dg-n, 1w meg az ef-en 4tfek-
tetett pillér hatdrsik és a T telep metszésvonala.

" A klnw négyszbgnek csak az M metsz§ egyenesig terjeds része van a
T telepen; azaz a 1légakna pillérjére valé tekintettel, a T telep le
nen fejthetd részének hatdridoma mklmm.

Az eh és ji hatdrvonalakat, a 130-as pontoktdl kezdve, a 25%-o0s
emelkedésnek /X = 4m, k = 2 mm; 10.k = 20 mm/ megfelelSen gradudljuk.
A3 egyiken , illetve a mdsikon dtfektetett 60°-al lejt8 pillér hatsrsi-
kok esésvonalait, illetve szintvonalait, a 38. 4bra ezerint hatdrozhat-
juk meg. A kipkbrsugdr 30.k = 3 . 2°886 = 8°658 mm. E kirhdz eh 130-as .
ponti4b6l huzott érinté a hatdrsik 130-as csapdsa.

E hatdrsikok és T telepsik metsz§ egyeneseiddl, ceak op van az ed=
dig még lefejthetd teleprészen, Ugy @ po-nak o-n tuli folytatdsa, vala-

"




mint ab szintes rész pillédr hatirsikjainak metsgete T telepréeszel, a
1légakna pillérébe esik, s igy megszerkesztése melllzhetd.

Tehdt T teleprész le nem fejthetS teriilete lopmmkl.

Mivel T és T' telepek sikjai pdrhugzamosak, azért egy-egy pillér
hatdérsikot pdrhuzamos egyenesekben metsgzenek. gf hatdrsik s T’ telep
metsz§ egyenesének egy pontja q /110/, ezen 4t halad az nw-vel pdrhu-
zamos tv; tu pdArhuzamos nk-val, vz meg wl-el. i sze116z6 gkna pillére
miatt le nem fejthetd teriilet utvzu.

A lejtakna pillérének hatérsikjai a T teleprészt az re-el pdrhu-
zamos xii, illetve as op-vel pdrhuzamos yé-ban metszik. El6bbinek & /ké-
ta 80/, utdbbinak é /k6ta 70/ pontjdt kerestilk fel. 6h és iii a pillér
hatdrsikok nem szbgfelez6 metszlegyenesei, 6ii meg a hi hatdrsik és T’
telep petszete. E sgerint T’ telep le nem fejthets rédssze utvxiidysu.

Gorbe vonalak,

43, A gbrbdkr6l gltalgban. A girbe vonal egy mosgé /leiré/ pont
helyzefﬁnek tssgessége. Ha az Usszes helyzetek egy sikon vannak, ekkor

a gbrbe gikbeli / egysseresen gtrbiilt/, killtnben térbeli /kétszeresen
gorbiilt/. Ha a pont mosgdsa szabdlyszerii, akkor a leirt gorbe jirvény-

ggerii, ha nem kivet szabdlyt, akkor a pont pdlydja pem tSrvénysgeril gbre

be.

A gbrbének a leird pont két yégteler kozel fekvs helyzete kiozottd
ive, a gorbe gleme. Azt az egyenest, amely a girbe elemét

turtulmazza, 8 gbrbe érintfjének nevezzilk /89.4bra/. As

érintési pontban az érintlre merdleges a girbe normdlji- &

83, Egy ponthog tartozd normdlisck, az érintére merf- :

leges pormd]l sikban vannak. ke

Megrajzolva adott sikgiirbének egy pontjdban a normdlist tiikrds

ogalzdvg; lehet egyszeriien, s a gyakorlati igényeknek megfelel§ pon-

. tossdggal, megrajzolni. A tilkkrds vonalzg
egy a rajzlap sikjéra merSleges, tilkro-
20 fémfeliilet, melyet a normdlis megraj-
z0l4sdndl addig forgatunk g kérdéses pont
kdriil, mig a gorbe tikdrképe a girbe td-
résnélkiili folytatdsa. A tikdr sikjdnak

nyoma adja a normdlist /90.4bra/.

Tiikkros vonalséul egy logarléc is felhaszndlhaté, ha az alapsikjd-
ra merdleges, cm beosztdsu oldallapjdra sima aluminium lemezt ragaseg-
tunk /90.4bra/.

Ha egy sikgtrbe normdlisaira a metszéépbnp
toktél egyenld darabokat felmériink, \gy a nyert
pontok Gsszessége, az eredetivel pdrhugzamos /Hqui-




distans/ gbrbe, melynek az eredetivel azonosak a normdlisai /9l.4bra/.

Megrajzolva adott gbrbe rektifikétiéja alatt, kiegyenesitett
hosszénak a meghatérosdsdt értjik. Megkizelitlleg est ugy végeshet-
jik, hogy a gbrbét pontok felvétele 41ltal kisebb b?;i—f-—~ﬂ\\4i
szakassokra osgtjuk, hogy hirjai am ivektél gye-
korlatilag alig kiilldnbdzzenek. Erfsebben gtrbillt @ "
résgen kisebbek, kevésbbé girbiilt részen na- N R 6
gyobbak a ssakaszok /92.6bra/. Egy egyenesre egy- ot 2me a
mésutén felmért hirok bssgege, az ivhosssat adja. A gbrbe ivhosssa
meghatdroghatd miiszerrel, u.n. girbemérSvel /kurvimdter/ is.

Ha egy gorbe vonmalat /sik vagy térbelit/ érintSjével egylitt kép-
pikra vetitiink, akkor as érintd és gdrbe kigiis pontjai, as ériﬁvg és
gbrbe képének is kﬁzﬁs pontjai lesznek, Azaz, éltgldban, a gﬁzbg_é,

i4, §;kg§fbgg. Egy nsm tﬁrvényszeru sikgtrbe hatdrogott, ha Us-
mert sikja és képe. /93.6bra/ A siksecintvonalak e gbrbét gradudljék.
Bdrmely pontjdban az emelkedés egyenld ag érinté emslkedésével. /93.
ébra a'pontban/. A legmélyebb és legmagasabd pon-
tokban szintes ag érinté /b pont/.

A girbe valddi alakjdt a sik leforgatdsdval
nyerhetjlik, s esgel,a gdrbe kiegyenesitett
hosssa is meghatdrozhaté.,

Szintes sikban fekvl girbe képe, annak
-valddi alakjdt mutatja, magassdgdt kétdja
adja meg /94.4bra/. Erintéi ssintessk, k-
tdjuk a girbével azonos.

Fiiggbleges sikban fekvl gtrbét /profil gbrbét/,

egyenes képe, s elegend szdmu pontjd-
nak kdétdjdval adunk meg. /95.4bra/
A gbrbe valddi alakjét, résse
%« inek hosszdt, bdrmely pontjdnak ké-
t4jat, a ssintsikokban fekvs pontjai-
nak képét, bdrmely pontjdban az emelkeddst,
a gbrbe sikjdnak leddntésével hatdroghatjuk meg.

4 96. dbrdban G a gbrbe képe, s adott pont-
jainak magassdga 19, 16, 15, 14, 11,. Dintstk le W%\T
a gorbét a 10-es szintsikba G-re merSleges tenmgelyre .., ¢
mérjlink fol folytetélagosan rajsi egységeket és 10-t6l
sgémozzuk. Bsek felhaszndldsdval kapjuk 19,, 16,, .....stdb. leddntdtt -
pontokat, amelyeken 4% a legegysgeriibh, f8résndlkiili girbdt rajsolva,
a gérbe valddi alakjdt, G -t nyerjik. :

A gtrbe egy b pontjénak a magaeaégat a 10-es szintsik felett

b = 5°Tm adja.




Adott k6tdju pontjainak képeit, pl. a 18, 17, 13, 12-es
ssintsikokban levSket megkapjuk, ha as ordinita tengely
azonos szdmogdsu pontjaibél G-vel pdrhuzamosat huzunk,
mely G,-t a pontok leddntdtt helyzetében metszi, s
ezt visazaéllitva, az adott magassdgu pont képét
nyertiikk. Bezzel a girbét gradudltuk. Az Abrdbdl
1ld4tjuk, hogy a girbe osztdkizel vdltosd nagy-
a.aégdak. Minél kisebb az osztdkdz, anndl me-
r Tredekebb a girbe,
A gbrbe a;, pontjdban az emelkedési
szbget a leddntésben megrajsolhaté érintd ad-
- ja meg, s Usmert médon gradudlhaté. Az érintd képe
G-vel boszeesik, osztékbzei G ellenkez§ oldaldn vannak bejeldlve.

A gbrbe valddi alakjdt, tényleges emelkedését csak akkor kapjuk,
ha a girbe ledintésének megszerkesztésénél a magassdgi lépték a raj-
gl 1lépték, Gyakorlati alkalmazdsokndl kiilondsen kisméretii rajzokmdl,
a 1ed6ntésbendgz emelkedési viszonyok nem eléggé szembedtlSek, tor-
gitva szokds d?ésrézolni s magassdgi lépték a rajsi 1épték 5, 10, 20
100-szorosa. -

Térvényszerii sikgbrbe meghatdrozédsdhoz annyi adat megaddsa ssilk-
séges, amennyi elegend§ a gtrbe akdrhdny pont- 196
jénak megszerkesztéséhes. Igy a 25. pontban egy
kbrt adtunk mog egyértelmiien.

Orbék dbrdzoldsa, h sszmetsze Nem
térvényszerii térgirbét képe és megfeleld gz4mi pont- :
jénak kétdjdval adunk meg /97.4bra/. A térgirbe pont- g7 inu . 00

76  jainak vetitd sugarai /98.4bra/ egy dltaldnos hen-
: gerfeliilet alkotéi, amelyek a visgpnyité
sikot a térgirbe pontjainak képei-
ben metszik., E pontok Osszessége a
térgirbe képe, s mert a viszonyité sik
a vetit§ sugarakra, a henger alkotdira
98. dbra merfleges, a térgbrbe vetité hengerének de-
réimetsgete. A G, derékmetssetnsk két pontja kosttti ive, az e pon-
tokon dthaladd henger alkotéknak egymdstéli tdvolsdgdt, a hengeral-
koték hossza pedig a rajtuk fekvd girbe pontoknak a viezonyitd sik
feletti magassdgdt adja.

A térgirbe bdrmely a pontjdban az emelkedési szbget, as drintd
mutatja. Az érintd as alkotéval a sziget zdr be. Az érintd vetitd-
sikja a hengert aa, alkotéban érinti, s az alkotéra merSleges viszo-
nyité sikot meg, ag alkotdéra merlleges egyenesben, a gtrbe képének
ay pontjdhoz tartozd érintéjében /g ~ben/ metsszi.

09
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Ha a térgbrbe vetitd hengerét sikba fejtjilk, akkor dgy a Tg, valamint
iﬁﬁ és az amy alkotd kizdtti sstgek /a , 90°, 8 igy € in/ v4ltoszatla-

» 8 Tg a kifejtett G-nek, a Tg meg a kifejtett Gy -nak lesz as é-
rintdje. Mert a kifejtés ugy foghaté fel, mint a hengernmek a Tg veti-
t8 sikjdra valé red boritds, amikor is a Tg, a Tgy, az aa,, valamint
a @ és G, girbéknek ag érintlkkel kists elemei, helyzetilket nem vdl-
toatatjdk meg,

Kévetkezbleg a térgﬁrbe vetitd hengerének sikba fejtésénél Gy
kifejtése, a padrhugamos hengeralkotékra merfleges, asag egyenes less,
s a G kifejtésének barmely pontjdhos hizott §rinté emelkedési ssbge,

a térgirbe emelkodési szigét adja. Minden szintsik a térgirbe vetitd
hengerét a gbrbe képével Ussseills gbrbében metssi.

A térgtrbe vetitd hengerdnek kifejtése dltal nyert gbrbét, a tér-
gorbe hosszmetszetének nevessitk. A hosszmetsget segélyével®kbvetkess
feladatokat oldhatjuk meg: meghatdrozhatjuk a girbe b&rmely pontjdban
as emelkedési sziget /%-os emelkedés/, megdllapithatjuk bdrmely pont-
jénak kdétdjat, felkereshetjiik adott magassdgu /kiil¥n8sképen a szint-
sikokban fekvl/ pontjdnak képét, megdllapithatjuk a térgirbe darabja-
inak valédi hossegdt.

Adva van G térgdrbének G, képe és a, b ,C,d pontjainak kdtaja
/99.ébra/

A b5 pontjdban a gbrbe emelkedési ssbgét meghatérozandd megsger-
kesgtjiik G hosssmetsgetét, amikor is kvetkesleg jdrunk el; egy derék-
820gll tengelyrendszer abscissa tengelyére /99.a.dbra/ a gbrbe képémek,

a vetitd henger egy derékmetszetének, rektifik4lt hosszdt /a 189

Y15 G313 410/ ordindta tengelyére
% x, . pedig a rajzi méretardnynak megfe-

o lelS hosszegységeket mérjilk fel.
A kezd§ pont magassdgi szdma kisebb
legyen /dbrénkon 6/, mint a gtrbe legala-

caonyabban fekvé pontjénak /d;./ kétdja. a)

b5 ¢13 1 tehdt a térgbrbe vetits hengarégdl
@ 6<08 sgintsikkal kimetszett derékmatazetnek

a kiegyeneaitéee.

A rektifikdlt Gy -ra ag
adott pontokbdl dllitott merdlege-
sekre, a henger alkotéira felmém-
Jik, as ordindta tengelyrdl dtve-
titéssel, e pontoknak a 6~08 sgzint-
sik feletti magassdgdt, igy meg-
kapjuk ag a,b,c,d, pontokat ki-
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fejtésben, E pontokat Osszekit§ legegyszeriibb, torésnélkiili gbrbe, =
térgérbe G hosszmetszete :

A gyakorlati alkalmagdsokndl ugyanazon okok miatt,mint a profi-
lokndl, gyakran torgzitédst alkalmazunk a hosszmetszet elkészitésénél.
A G hosszmetszet b pontjdhoz tartozd érint6jének hjléssszige, :
térgérbe emelkedési szdge b-ben., Az érintének hosszmetszetben nyert
k osztékdze, a gbrbe G, képének /99.a.4bra/ by pont jdhoz hugzott &~

rint8jének osztiékize és € az emelkedési szige
Gy valamély x pontjénak a magassdgét megkapjuk, ha megkeressiik
X helyét a rektifikdlt G,-n, e ponton &tmend hengeralkoté G-t x-ben
metszik. x magasséga az ordindta tengelyr6l leolvashaté /11°8/,
Forditott az eljérés, ha adott magassdgu pont képét keressiik
/pi.: a ll-es szintsikban fekvé6ét/s & hosszmetssmet bx daradbja a tér
gorbe bx darabjénak valédi hossza,

46, A térgorbe gradudldsa, Lejtvonal, Ha a hosszmetszet segélyde
vel meghatérozzuk egy térgdrbének a szintsikokban fekv8 pontjait,ak-
kor a grobét dradudltuk. /100.ébra/ Az osztépontok kizstti ivek, =
gbrbe vdltoz6 hosszusdgu osztlkizeio, A girbe emelkedése vdltozé,az
egyes pontokhoz tartozé érinték hajlésszigei,osztbkizei kiildnbOznek
egymést6l. Ha egyenlék az osztlkoztk, /10l.4bra/ akkor,mivel ezeknel
~ugy kiegyenesitett hossza, mint végpontjainak magasségkﬁlﬁnbaégei is
Egyebld, a gérbe hosszmetszete egyenes,amely =ag alapvonalhoz a térgor-
be minden pontjéban &llandé emelkedési 8zdg alatt hajlfk'/loloébra/o
Minden érint&jének dolésszdge is egyenl6 a gorbe dllandé emelkedési
sgigével,s igy osztlékize is egyenls a girbével, Az ilyen egyenletes

B\ K b
tb,g = ke ko

&
®

f - w dbra.
lejtii gorbét lejtvonalnak ne-
vezzik,

A lejtvonalak kioziil,gyakor-
lati alkalmazdsuk miatt /ut-va-
sut tengelyvonala és korona sgéle
vonala/ fontosak agok,amelyek
egy fiiggbleges tengelyii kir-
henger paldstjan fekszenek,

% lejtvonalak kiztnséges csavar 7 s N
vonalak, 8 képiik a kérhenger sugarival rajzolhaté kore

G lejtvonal a,,,.5 pontj&tél kezdve 20 Ho —el lejtqiKerependsk
a tized méterrel alacsonyabb pontjai /102.4bra/ M = 1:250
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rajzi hossga: k =.§ggg_= 20 mm

Ezzel egyenl8 ivek végpontjai a kere-
sett pontok.

Ha elegend§ szému pontjai dltal
adott térgérbe valamely pontjédnak
k6t4j4t / vagy adott magassdgu pont-
jdnak képét/ keressiik és megkbzelits

pontossdggal megelégedhetiink, akkor az adott
pontok kozttt egyenletes lejtiinek tekintjilk a
gorbét, s szekaszonként, mint lejtvonalat
kezeljilk. / A hosszmetszet
tort vonalb6l 411, melynek egyes
atté szakaszai, a pontok kozdtti
kizdp emelkedési szdggel hajlanak
ag alepvaonalhoz/
A 103.4brdban az 3 pontot tartalmazd
azakaszt 8 részre osztva, egy osztéds .
0°1 m-es szintkiilonbségli darabok
képhosszdt adja, s igy a kdt4-
ja 13°6 lesz.

M- 1:250

103 .dbra.

Grbe lgpég.

47, A gbirbe lapokrdél. Egy gorbe lap valamely mozgd vonal helyse-
tének Gsszessége. A vonal a lap alkotéja, mosgds kisben alakjdt is

vdltoztathatja. Ha ugy az alkotd, valamint amnak alakvdltozdsa és
mozgdsa is tOrvényszerii, akkor a szdmosott lap is tdrvdpysgerii, ellen-
kezd esetben a lap pem torvénysgerii,

A gbrbe lap egy kiztnséges pontjdn 4t, a gbrbe lap szdmtalan giir-
béje halad. Ezeknek érintfi e pontban a lapnak is érintéi. Esen érin-
ték egy sikban, a lapot e pontban érintS sikban vannak /104.4bra/.

- a./ A lapot,a"pontjéban érintS sikot, as a pon- .
ton dthaladd két lapgbrbének /sik vagy térgtirbe/
a' pontjdhos tartogd érintli hatdrossdk meg.

b./ Az 8 ponton &thaladd bdrmely sik a lapot /41-
taldban/ gtrbében, az érinté sikot pedig, a ki-
metszett girbe




a pontjdhogs tartogd érint6jében metesi./105.4bra/
c./ K6t gbrbe lap kSlcstnds metssds-
vonaldnak & pontjdhoz tartogd érintét a-
gon két érintésik metszbegyenese adja, &~
melyek egyike az egyik, mdsika a mdsik
lapot érinti az a pontban.
Ha ag érintlsiknak az érintési pont
sgomszédsdgdban nincs t8bd kizbds pontia
: iy @ lappal, akkor a lap ag érintési pont-
105. dbra. ban glliptikusapn /tojdsszertien/ gbrbiilt,
Ha ag érintSsik metszi a gdrbe lapot oly gtirbében, amely az érintési
ponton kétszer halad 4t, akkor a lap e pontban hyparbolikusan /nye-
regszeriien/gbrbitlt. Ha as érint6sik metszi ugyan a lapot, de & met-
sget csak egysszer halad-dt as §rintési ponton, akkor a lap e pontban
parabolikusan gbrbiilt. As érintési pontban ags érintésikra merdlegee
egyenes a lap pormflisa,

48. Gorbe lapok sgzint- és esésvonalai, A girbe lapot a szintsi-

- 'kok a lap szintvonalaiban /isohypsa, niveau vonal/ metszik, ezek
tirvényszerii sikgirbék, ha maga a lap is ag. A szintvonalak, mint
kill¥nboz6 magassdgu vizszintes sikokban fekvd girbék, egymdst a tér-
ben nem metszhetik. Azaz a lap egy pontjdn killénbdz6 magassdgu szint-

. vonala nem mehet 4t. S ha a lapnak nincsenek fed§ pontjai, azaz min-
den fiiggSleges egyenes a lapot csak egy pontban d8fi, /106.4bra/,
akkor a kiilonbdzé magassdgu ssintvonalak képben sem metsghetik egy-
médst.

A gbrbe lap valamely pontjdban -az emelkedéet, & lapot e pontjd-
ban érinté sik, illetve az érintdsik esésvonala adja Az érintlsik
7-e8 szinttonala érinti az a érintési ponton dt-
haladé 7-es lapisohypsdt /107.4bra/. A lap a
pontjdn dtmend minden gdrbének a-beli érinté-
je az érintdsikban van. Annak a lapgiirbének, V.5
amelyiknek az érintlsik esésvonala az érin- ~Z(§ ;
téje, egyenld a lejtése az érintésik esés-
vonaldval, s igy az érintdsikéval is, tehdt
a girbe lap lejtését is mutatja az érintési
pontban.’ o o

Mivel e girbének a sik a legnagyobd lej~ { :/
tésll egyenese, a sik esésvonala az érintéje,
- azért az érintési ponton 4thaladé lapgdrbék
kiziill is ennek a legnagyobb a lejtése. Ez a
gbrdbe az érintési ponton dthaladdé lapisohyp-
sdt, amelynek a sik csapdsa az érint6je, de-
rékszigben metszi.




A lap azon gorbéit, amelyek a lap szintvonalait derdkssdgben metssik,
int§jik a lap lejtését mutatja az érintési pontdban, a lap gsde-

yonalainak nevegzilk, /107.4bra/
7 Az eséavonal dltaldban térgirbe, me-

lyet a lap szintvonalai gradudlnak. Egy
lapponton 4t annyi esésvonal mehet 4t,
ahény az érintf sikok sszéma a lap e
pontjdn. Mivel a lap egy kistnséges
pontjéban egy sik érinti a lapot, mond-
hatjuk, hogy a lap egy pontjdn 4t dlta-
14ban egy esdsvanal halad g¢; Kivétel
az az eset, amikor az érintd sik ssin-
tes.

Mivel a lap szintvonala nak érintSje vizszintes, azért az esés-
vonal képe a szintvonal képét merdlegesen metszi. Nem torvényszeri
lap seintvonaldnak egy
pontjdb6l kiindulé esés-
vonalat, kbvetkezSen =
sserkesztjiik meg
/108.ébra/: tikris
vonalgéval megraj-
gsoljuk 4 szintvonal
nornilisdt az adott \
pontban. A normélis egy - _
pontjdbdl oly kort ¥
rajzolunk, mely mind-
két szomszédos szint-
vonalat érinti, a kbr Nhpe kiséppontjdbél megrajzoljuk

: nalzéval a kivetkezd szintvonal
normdlisdt stb.., A normédlisok az ¢sésvonalnak érin-
t6i, az érintési pontok a normdlis és szintvonal

netszéspontjal.
49. lapok k8lcstnls met-

szete, Két lap,x ds £
/109.4bra; b./ M metszés-
vonaldnak pontjait a ki-
' vetkez6 méd sgerint kap-

hatjuk meg: f

by Metsziik a két lapot egy S
W.dbra.  gegsdsikkal, ega-t G, , /4 -t meg
G, vonalban metszi, G, és G, metszése, a két'adott

108.adbra.
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lap M metszésvonaldnak m pontja. Ha az 8§ sik szintsik, akkor G« és G,
& lapek szintvonelai. Tehd agassdgu szintygpalainak
n;:'._"lf a, 8 lapok met y4: s ] B /109.61)1‘8.8./

i lapok egyike, vagy t. Utobbi esettel mdr
taldlkoztunk. Az egyik lap vonalei s mdsikat a metszés vonal pont-
pontjaiban d6fi. /Pl.o lap A,D vonalainak d§féspontjai a, d; K vonal
déféspontja k, I-é 1,. H, N, F egyenesek dbféspontjai h, n, és f./

B megdllapitds alapjdn kereshetjiik meg egy vonalnak dbfését egy
lappal. A vonalon 4t ggy segéd feliilptet faktetiink, ennek ag lap:
pal vald metsgete, az adott vonalat a doféspontban taldljs. H-n 4t
S sik, mely @ -4t G -ban taldlja, H és G metezete a h doféspont; G,
4t 0 -4t, mely « -4t M-ben metsgi, G, és M metszéspontja az m d6fés-
pont./

ter ilet szintvo Nem tbrvénysgerii girbe lépok,
mint pl. kézetrétegek, nem sikban telepiilt
ﬁ\.._ sgén-telepek hatdrfeliiletei, a hd-

rom komponensit Stvisetek 41llapot-

Soo—__

<:::fg: lapjai, s kiilondosképpen a f01d fel-

Cﬁ> “:EER; szine, a terep feliilet, a rajtuk
. & képszelt. nem torvénysserii vonalak -
’ %, seregével, azaz grafikusan 4brédzol-

\/\ C‘éb: hatdk.

///7 Ilyen gorbék a szintsikok 4ltal

.§ '% kimetsgett terep szintvonalak, me-

' lyeknek a viszonyité sikon lev$ képe, a
10.abra . intvonalas térképe. /110.4bra/
Minél pontosabbak a szintvonalak, :

illetve minél kisebb a rétegvastag-
sdg, /térkdz/, anndl pontosabd a @ @
terep meghatdrozdsa, s anndl keske- o gery
nyebb a két szintvonal kbzotti, dlta- l4ban hatdrozatlan sdv.
A terep szintvonalai dltal
pontosan adott, ha feltételezhetf,
hogy az azok alapjdn megszerkessz-
tett esésvonalak, teljes le—
futdsukban a terepen fekszenek.
A humussgal boritott terepfe-
lillet fiiggleges egyenessel csak

egy pontban metszhet§, 8 ezen
dt csak a pont egvez8 mapasss—

& _terepszintvonal halad t, s a .
tvonalas térké




onbbgd magass sgintvonalak sem metszhetik més

Ha a terepfelilleti érintSsik visszintes /1ll.4bra/, s az érin-
tési pont szomssédsdgdban lsv( pontok alacsonyabban fekssenek, akkor
a tereppont cs&gs,‘ha viszgont a szomszédos pontok a magasabban fek-
vék, a tereppont mélypont, Mindkét tereppont elliptikus, mert az é-
rintési pont kzelében lev8 pontok az érintlsik egyason oldaldn van-
nak, s az érintlaikkal pdrhuzamos, s t6le kis tdvolsdgra levS sik a
terepfelilletet ellipszissseril gbrbében metszi., Mindkét pontban a
szinivonal pontid less, amelymek kétdja megadandd, mert a sszintvona-
lak alapjdn nem hatdrozhaté meg. ,

Ha az érinté szintsik metszi a terepfeliiletet oly szintvonalban,
amelyrek ag érintdsi pont kétsszeres pontja, akkor a tereppontot pye-
Ieg- vagy jdrompontnak nevesailk /112.4bra/. Az érinté sgintsikkal péw-
hzamos, s t8le kistdvolsdgra levl sik a terepfeliiletet hyperbola-
szeri girbében wetszi, a tereppont hyperbdlikus, a nyeregpont legmé-
- 1yebb pont két tetd kﬂsﬁtt 8 belfle két teknS indul ki. A nyereg-
pont kétdja megadandd.

2l. A terep esdésvonalai, Vigvdlasgtd, visgyiijté, A terepfolillet
esésvonalait a 46. pont szerint sserkesztjiik meg. A terepfelﬁlet Bin-
den pontjdn, dltaldban csak egy esésvonal halad 4t. Kivételek asok a
pontok, amelyekben a terep érintésik szintes.

Ha ag érintési pont glliptikus, &1 4

tehdt gsigs, vagy mélypont /113.4bra/,
akkor az ezekhez igen kisel fekvl

terepszintvonalak, hasonld és
hasonlé helyzetil, koncentrikus
ellipsziseknek tekinthetlk. As
ilyen ellpszisek orthogondlis
trajektoridi, -asz esésvonalak
képei~, az ellipszisek kizis
kbzéppontjdn haladnak 4t, -
a kis tengely irdnydben haladé
kivételével, - mind érintik a : '
nagytengely irdnydban haladét, 773. dbra
az ellipssis k¥zéppontjdban.

A csics és mélyponton 4t techdt szdmtalan esésvonal halad 4t.
Ezek k¥ziil mindkét esetben egy vélik ki, s ez az, amelyik a nagyten-
gely irdnydban halad, s az Osszesek kbettt a legkisebb lejtti. /V ée
T/ Csics esetén minden mds esésvopal emelkedd irdnyban torkollik. ebr
be bele, illetve indul belble ki és dgazik lefelé szét. A lefolyd vis

t6le eltdvolodik, miért is yizvdlssgztdé vonalnak /hatvonal, gerincvo-
nal, hegyoldalhétvonal/ nevessikk., /V/.




Mélypontndl, minden esésvonal lejtd irdnyban ktzeledik mind-
inkdbb ehhez a T kivédlé esésvonalhoz, mig véglil a mélypontban bele
torkollik, A terep mindkét lejtSjére hulld vizet Yssgegylijti, midrt
fo yiggylijté vagy feknlvonalnak /mélységi vonal, vilgyvonal/ neves—

stik.
Lehetséges, hogy a kivdld esésvonalnak az a pgntja, amelybdl a

tubbs kiindul, illetve amelybe a t&bbi beletorkollik, a térképen
gbrdzolt terepen kiviill van. Akkor a visgyiijtd és teknSvomalak arrél
ismerhetSk fel, hogy as esésvonalak nagy sokasdga, mindkét oldal fe-
181, emelkedd; 4lletve o8l irdnyban assymptotikusan kbzelednek felé-
jik, /114.4bra/, gy hogy a messze fekvl mély, illetve csucspontok-
ba is bele torkolnak.

Ha egy esésvonalhog a két oldalrdél jUvlek ktzelednek ugyan, de
ﬁggimptotikuaan, azagz messse nincs oly pont, amelybe betorkolndnak,
/115.4bra/, akkor ez as esésvonal kivdld ugyan, de sem teknévonal,
sem vdlasgtdvonal. '

116. Gbra

Nyeregponton 4t, amelyhez tartozd érintésik ugyancsak szintes,
két oly kivdld esésvonal halad 4t /116.4bra/, melyek egyikéhez /V/
emelkedd, mdsikdhoz /T/ pedig esd irdnyban kizelednek a szomsszédos
! esésvonalak. V két szomszédos csicsb6l indul ki, s a nagytengely i-
rdnysban haled, tehdt yigvdlaszté vonal, s T vizgyliitd, ha a ssomssde

dos esésvonalak valdban valahol beletorkolnak,
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| 52, A térképek esikogdsa, A tersp esésvonalak lefutdsdnak és

tulajdonségainak Usmerete elengedhetetlen oly térképek kidolgoséd- -
sdndl, amelyeknél a megrajsolt sgintvonalak dltal nydjtott kép kie
dombotitéaéra s az egek kégltti terepalakulatok feltiintetésére,
geikogdst alkalmazunk _

Ha a terepet fiigglleges irdmyd fénysugarakkel megvildgitva kép=-
seljilkk, akkor a terep elemei anndl vildgosabbak, minél kisebb a
lejtsgbgik. A megvildgitds dltal 6184116 drnyalatokat
geikogdgsal tiintetik fel, amelynél a lejtsslig-

nek megfelelden megallapitott gaikogédsi
fokozatokat hasgndlnak,

mﬁ__gl_m, 8 as igen nag gyakorlatot
1gényl8 berajzoldsukat, as osdsvonalaknak, kii-
1dndsképen a kivdldaknak megsgzerkesstése ellmi
meg /117.4bra/.

Képe éltaliadott—terappont kdtéjdnak meghatérozésénél '

dltaldban dgy jdrunk el, hogy a ponton 4t terep-

esésvonalat fektetilnk, s ennek :

- hosszmetsgetével dllapitjuk \\\ﬁéi_—";’

meg & pont magassdgit.

Ez a médsger akkor ki-

vetends, ha a szintvonalak,

s igy & pontop dthaladd

esdavonal 1s nagyon gir-

blt., /118.4bra a pont/

‘Ilyen esetben is 4ltald-

ban elegendé pontos-

sdgot driink el, ha as

esésvomalat lejtvonal-

ssakaseokbdl 4116 térgtir-

bének tekintjk, s a pomtot | 776. abra

tartalmasé szakass megfelell

beosztdsa 4ltal kapjuk a kétdt. /118.4bra b pont/ |
Ha a terepszalagot hatdrold ssintvonalak ktmel pdrhuzamos gir-

bék, akkor a tovdbbi egysseriisitds as lehet, hogy a kevésad girbult

eaéavonalat, egyenessel helyettesitjiik, amely ag egyik asimtvonalat
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merSlegesen, a mdsikat meg kBsel mer§legesen metszi. A pont k6tdjdt
as egyenes leddntése dltal kapjuk /118,ébra c pont/.

Ha a szintvonalak, melyek kiozé4t a pont fekszik, kisel egyene-
sek, akkor a pont magassdga egy mérSvesssd segdlyével hatdroshaté
meg, melyet a 118.4bra d sgerint, gy helyesiink el a pont mellé,
hogy flosstdsa a két sgomszédos szintvonalon legyen. A kéta az al-
osztdson leolvashatd.,

Az el6bbiekben megtsmert eljdrdsokat alkslmaghatjuk akkor 1s,
amikor adott magassdgd pontokat kergsiink, Ilyen pontok felkeresése
szilkséges olyankor, amikor az adott szintvonalsk kizé ggintvonalakat
kell kigbeiktatni, A 118, gbréhan meghatérostuk 51°4 m magas~
sdgban levé pontokat, amelyeket egyszerili gbrbével Usssekitve, a kliz-
beiktatott 51°4-es szintvonalat kaptuk, A kgbeiktatott sgintvonal
az esésvonalakat derékszigben metsei. ,

A 118, dbrdban a ¢ pont két&jdnak meghatdrdedsdndl felhaasnélt
f f, e hdromszOget lejthdromszdgnek neveszsiik, dtfogdjénak hajlée-
szige a terep kiUgopes lejtlszdge a terepsdv e helyén. Egyenld réteg-
vastagedg mellet, a lejthdromsstg e £ befogéja ag emelkeddsi ssbg-
nek vagy %-0s emelkedésnek a mértéke. Mindl slirlibbek a szintvonalak,
anndl kisebb e f, s anndl meredekebb a terep.

Kbgepes emelkedési szbg /vagy ssdzalékos emelkedés/ megktzeli~
t6 megdllapitdsdhoz Jejtalapmértéket szerkessthetiink. E célbdl ki-
ssamitjuk 5°, 10%, 15°.....stb, emolkedési ssbgeknek Af-os emelke-
déseknek/'megfeleld osztékbzbket s ezeket, vagy ha a rétegvastagedg
nem egység, akkor az osstékbznek a rétegvastagaégnak megfeleld t¥bb-
szbrbaét,egy egyenesre egymds utdn felrakjuk, s a felmért darabokat
az emelkedési szdg /#-os emelkedds/ szdmdval ldtjuk el.

Tere ileti gbr Lejtvo A terspen fekvl giirbe metesi
a terep szintvonalait az aggal egyezd magussdgu pontban. Mds pontjé-
nak magassdga; mint tereppontté hatdroghatd meg.

Utak, vasutak, fausztaték stb tengelyvonaldnak térképi terve-
zésénél, az u.n. .geometriai nyomjeledsnél, két feladattsl taldlko-
gunk, é8 pedig: a./ egy ponton 4t, adott esdsii lejtvonal fektetends
a terepen. b./ két adott terep-pont lejtvonallal kit end§ Ssesge.

a./ Keresiink a-b6l kiinduldé 40 %. ~es esésii lejtvonalat,
/119.4bra/. A lejtvonal osztékbze:

K --1289-= 25 m, a rétegvastagsdg 2 méter, tehdt:

S _2.K = 50 m, . Ennek térképi hosssa: 2.k --52888- 10 mm

Fa o E’&avolséggal a=-bél rajzolt kbrrel metssziik a kvetkesd ssziptvo-

\Q_*// = 30~




Ag 53. ponthos:

Pl. Sgerkesseiink lejtéalapnértéket M= 1:2500 uérotardnyu tér-
képhez, ha a ssintvonalak magasqégkﬂlbnbsége 10 m.

Akkor K=-ctg€; }0.K=10.ct

10uk 10K $988 - x - -4.0tf .

Ha € <§°, akkor: 10.k =4.ctg.5%=.4.11°43 = 45"7 m.

£-100n41:  10.k'-%. ctg. 0% 4.5°671 = 22°68 mn.

Ugyanigy ssémitjuk ki a 15, 20, s.. fokoknak megfeleld 10.k
/lejtbalap/ értékett. Mindezeket folytutélagosan egy egyenesre
felmérve /118, 4dbra a./, megkapjuk a legitSalapmértéket. Pérkép-
hez gyakran mellékeljiik. B A"

€=8% - W@ 8 00 050 . 300 .80 480
10.k=45.7 22°68 14°92 10°98 857 692 5‘71 4'76 4 /am./
e
| IS——Y 7 o B ’ﬁ i E
#8. abra aof

A szdzalékos lejtdalapmérték szerkesstéebhes legyen g méred-
erdny 1:5000, &8 rétegvastagedg £ m. s

Akkor k=440 | og.2.100 . 200

2k-“—09%% ﬂ mm.

Ha a lejtés 1 #, akkor 2k= 40 w. Ha 40-ct 2-, 3-, 4-, S-'iim0l
osztjuk, megkapjuk a 2, 3, 4, 5, ... - #-08 emelkedésnek megfelell

alapmérték hosszat, amelyet ag egyenesre folytatdlagosan felmé-
riink /118, 4bra b /.

| 6%
40- 20 133 10 8 6°66
. 3%

2% e
ff8.a'bmb\/

b
v

A kbzepes lejtészdg, illetwe
%-o0s emelkedés megéllapitdsdndl egy
papirszalag sgélén kijeldljilkk a meg-
szerkesgtett alapmértéket és ugy he-
lyezsiik el, hogy at esésvonal két
ssomszédos szintvonal kozitti ivé-
mek megktzelits hurja legyen. Meg-
. felels eltologutéssal leanlvashatjuk 118 dbro ¢)

iy .




a $zelitd ko emelkedési sziget, #-os emelkedést /118.
dbra c. - ~ 10 iletve 20°/. .

A lejtéalapmérték a megrajzolt lejtdszbgegek felhaszndlédsé-
val is megszerkeszthetd. A?-eredmény, kiiléntsen a leggyakoribb
kis lejtdsz0geknél, pontatlan. 4

Az 54, ponthoz:

c./ Megszerkesztend§ az
a és b pontokat Usszekdtd
7 %-al lejté egyenlegti vo-
nal. M =1:5000, a rétegvas-

tagsdg 5 m.
K"']‘(I}Q 5k" 5.100_1000 =l.14-28 wn.

Ha az a./ feladat szerint 120.8bra o)

meguzerkesthuk az a-b6l kiinduld 7 %—al lejté terepvonalsereget,
ugy megéllapithatjuk, hogy azok az ad vonal alatti tereprészen
vannak,

A b-b8l kiindulé 7 #-al emelked§ sereg meg bc vonal feletti
tereprészen van. Igy az ad és bc kozotti terepsdvon a 7 #-al lej-
t6 terepvonalaknak egész serege van, amelyekkel ad-b6l bc-be jut-—
hatunk, tehdt végeredményben a-b6l b-be.

A feladatnak megfeleld néhdny Osszekités: amoipeb; amnsjhgb;
amnklhgb; amoipgb, stb. Ezek és a még lehetl vonalak egyenld
hosszuak,

Megadott lejtésil Usszekdtés csak aklor lehetséges, ha annak
lejtése kisebb, mint az a és b pontokat O6sszekditd, s a b./ fel-
adat szerint megszerkeszthetl legrdvidebb tereplejtvonal lejtdse.
/Bsetiinkben ez 7°3 #. A szerkesztés az dbrédn nincs Ieltﬁntetve./

Igy & 120 dbra b-ben a keresett Gsszekités lejiése 8 %.

5
¥ ok=30-125 m, 5= 150052125 mm,

® 5 Az a-bdl kiinduldé lejtvonal-
sereg felsd hatdrvonala ac, viszont
o 8 b-b61 kiinduldknak bd az als§ ha-
dotéra és igy a k6zo ttik levd terep-
vonalon nincs a két hatdrvonalat a
folyamatos lejtésnek megfeleld sz~
szekdtés, Nem folyamatos van, i-
lyen pl. az e-t61 emelkedd ef.

120 dbra. b.




nalat, a nyert pontokbdl is-
mételve as eljdrdst, tovdb-
bi pontokat kapunk, melyek-
nek Ysssekbtésel as egyen~
lejtii vonalak.,

Mindezen lejtvonalak-
nak ugyanazon magassdgu sgint-
vonalak kiszttti a - b; a - ¢;
a - d; és a - e darabjdnak
hosssa egymds kistitt egyenld.

b./ a és b pontok lejt-
vonallal kit endbk Ussge. _ '
/120.6bra/. A lejtvonalat dltalddan csak prébdlgatdssal lehet megie=
resni. A prébdlgatdso~ kat hibagirbe rajsoldsdval csbkkend-
hetjilk, k, osztékdzzel végzett pri-
bdndl x-be jutottunk, amikor ie
bx tdvolsdgnyi hibdt ejtettink. Egy
vissgintes tengely o pontjdtdl fel-
wérjik a k, osstékiz t, s ennek vég-
. pontjdban fiigglleges irdnyban as ejtett
bx hibd#, Ennek végpontja a hibe~
MH=14000 gbrbe egy pontja. ky osgtékls~
gel y-ba jutottunk, a hidba m<el el~
lentétesen by, amiért is by hibdt a vis-
ssintes tengely®8l lefelé mérjiik.

Igy tovdbdb eljdrva, a hibaglrbe
pontjait kapjuk, amelyeket egysserti
vonallal kitiink Gssze. A hibagirbe

ag abszcissa tengelyt c-ben mete
szi, oc adja ahibdtlan ossté-
kbgt, amellyel a-bdl kiindulva
b-be jutunk.
A megszerkesstett lejt~
vonal & -es lejtése:
00z 2,k = 2¢ mn

k o 12 mn; K=12.4000=48m
K:l—og-q; e:%-éO‘Bﬁv

95, A terep metssdse fiigafleges sikkal. A terepfeliilet a - g
fligg6leges sikmetszetének pontjait /121.4bra/, a ssintvonalak és sik

-5(-

720. &ra




s, b, ¢, d, e, f, g, metszéspontjaiban kapjuk, A kimetszett sik-
gérbe u.n. szelvény, profil, keresztmetszet alakjdt egy szintsikba
déntott helyzete mutatja meg, A 7-es szintsikba dontttt profilt, a
szokdsnak megfelelSen, kiilon rajzoljuk meg, A 7-es szintsikba fel-
vett abscissa tengelyre /122.4bra/ felmérjikk ay, 8, by, Cpeeceoe
pontok kizotti tdvolsdgokat, s az ordindtdnként e pontoknak a 7-es
szintsik felettl magassdgdt a rajzi 1lépték szerint, amikor is =, b,
¢, d, ..... pontokat kapjuk. Mivel,a'pont nincs szintvonalon, azért,
hogy annak helye a szelvényen kijeltlhet§ legyen, hosszabbitsuk
meg a metszetet a ko=~

vetkez6 10-es szint- ' \
vonal p pontjdig, ame-%

lyet a szelvényben kije-

1oliink. Az igy nyert p,

8, by ¢, <.... pontokat
legegyszeriibb tdrésnélkiili

gorbével kotjiik bssze. E gbr-

be a, ordindt4jét a profil ,a’
_pontjéban metszi. A szelvény

¢ 6sd kozdtti részének meg—
rajzoldsdndl a l4-es magussédgot nem

T

érhetjilk el, egyéb/kéht tnkényesen ha- >
ladhatunk, A legmagasabb /a szintvona- 4:'?2“

it

~ PR3 1

lak forditott szdmozdsa esetén a leg- 121. dbro
alacsonyabb/ pont, a maximum megdllapitdsdval a profil e réssze is
hatdrozott lessz,

A legmagasabb pontban a metszet girbe érintdje vigszintes. A
metszet é-
rintdje a 47.b
szerint a te—
repfeliileti é-
rintésik és
metszésik met- B e R : : : h
ssfogyenese, ~ £y 8 i . Fe1
E két sik met- " e I, o - : ; {5 ook ;
sz8egyenege A 24 4 ~ ' 4 & %
akkor vizszintes, ha sgzint- 122. dra '
vonalaik pdrhuzamosak. Mivel a fiiggfleges metszlsik szintvonalai
8, g -val Usszeesnek, azért a maximum csak oly tereppontban lehet,
amelyben az €rintbsik szintvopala ayg)~val pdrhuzamos. Az érintési-
kok mindegyikének egyik meghatdrozé egyenese a terepszintvonal érin-
téje, s ez az érintfsik szintvonala, Tehd4t a terepszintvonalak 8) By~
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val pdrhuzamos érintéinek h, i, j, k, 1, érintési pontjait Osszekitl
Gy gbrbe pontjaiban lesz s terepérintdsik és metszdsik sgintvonala
egymdssal pdrhuzamos, s igy ezen van a sgelvény legmagasabb pontja.
Gy girbe a metszd profilsikot my-ban, a maximumban d8fi. Az m, pont
magassdgit elegendd pontossdggal megkapjuk, ha Grnek ij kbzttti da-
rabjat egyenlejtii vonalnak tekintjilk. Igy m kétdja 13°6. Egyébbként
m kétdja esésvonallal hatdrozandé meg.

A profillal megillapithaté a terep pontjdnak kétdja, igy ay a
megadja a-nak a 7-es szintsik feletti magassdgit, vagy megdllapit-
haté megadott pontossdgu pontképe, igy egy 12°5 magassdgu pont; s es
a térképen by és ¢y kizé esik.

A profilok a grafikus feliileteknek a miiszaki gyakorlatban legki-
terjedtebben alkalmazott metszetei. Igen gyakori a magassdgi torzi-
tds /lésd 44.pont/.

6. A terep metszete diilt sikkal. Graduélt esésvonaldval adott
diilt sik és terep metszésvonaldnak pontjait /123.4bra/, az egyenld
magassdgu terepszint- 4s sikcsapésvonalak Ba B, 8 sseies Mtis 3n R
metszetiben kapjuk /49.pont/.

A metszet legmagasabb pontja,ugy, ‘mint a profilndl, azon a G
‘gﬁrbén van, amelynek pontjaiban a terep érintlsik szintvonala, a
metszd sik csapdsvonalaival pdrhuzamos, s igy e két sik metszlegyene=
se, a kimetszett girbe érintSje, a csapdsvonalakkal pdrhuzamos vis-
'szintes egyenes. Ez a pont G-nek a metsz8 sikkal valdé m défése.

A doféspont meghatdrozdsa végett, -/49. pont szerint/-, G-n 4t
segédfeliiletet fektetiink, megszerkesztjiik ennek
és az F siknak a metszetét, amely G-t a
8 keresett doféspontban taldlja. Se-
gés feliiletiil azt u henger feliile- }%
tet vdlaszthatjuk, amelynek egy-
mds kdzdtt pdrhuzsmos vizsgintes
alkotéi 1t, nv, oz, pu, ry. Ezek /X<, 74
ag alkotdk a velilk egyess magas- |-
sdgu sikcsapdsokat t, v, g, u, y,
pontokban metszik, amelyeken 4t
megrajzolhatd az egyszeril torés-
nélkiili K gorbe, a segédhenger-fe-
lilet és metsz8sik metszési girbéje.

K és G-nek m metszéspontjn, G-nek db-
fése F sikkal, vagy is a metszet terep-
gbrbe legmagasabb pontja, m-ben az érinté
a metszésik csapdsdval pdrhuzamos.
Hasonldé elgondoldssal kerestilkk meg az m’ legalacsonyabb pontot
is -55
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57, A terepfelillet érintlsikja, Az érintlsikot meghatdrosss as
érintési ponton 4thaladé két lapgbrbe érintéje /47.pont/.

A 124.6bra a' pontjdban az egyik giirbe a terepssintvonal, ennek
érint8jére merSleges F a sikesésvonal. A mdsik terepgirbe az F veti-
t4sikjéval kimetszett profil. A 9-ee ssintsikba dintditt profilt ’6
as a,~ban érinti, F gradudlbatd.

b-ben az egyik
girbe a ll-es szintvoe
nal, a mdsik, b-n 4t~
haladé tetszblegee P
ailt sik és a tereﬁsmet-
szésgirbéje. G-nek B
érintéjét P szintvona~ —
lai gradudljdk. As érin-
t8sik szintvonalai R
osziasspontjain mennek
ét, 8 pdrhuzamosak a
terepszintvonal b-beli
érint6jével. Az érin-
tésik esésvonala F.

4 nem szintvona-
lon levS c-n dtmend te-
repesésvonal F érintlje
/48.pont/ az érintdsik
esésvonala, Vetitfsik-
jéval kimetsgett sgel-
vényt F esésvonal o~
ben érinti. ¥, a leddn~
tott teropssegvényt og* 24 dbra,
ban ¢rinti,

A terspfeliillet a~ban hyperbolikusan, b-ben elliptikusan, c-ben
parabolikusan girbiilt. /47.pont/

58, T4ard kiilszini pontia, Usmerjiikk egy telep csapds—, d51ésird-
nydt és sstigét. Az adott tereprész mely pontjdbél hajtandé a telepet
legrividebben meglits sszintes /vagy lejtls/ tdrdé? /125.4bra M=1:5000/.

A telepsik egy esésvonaldt gradudljuk. K = cotg 10°= 5°68m; k =
= 1°13 mm;10.k = 11°3 mm. A sgintvonalaknak a telepcsapdssal pdrhuse
mos érintSinek érintési pontjaibél indulnak ki ag egyes szintekben
létesithetl legrividebb szintes tdrdk. Az érintéei pontokat Bsszeki-
t6 G gbrbénsk az a pontja a keresett, amelybsl a legrivideddb szintes
tarét hajthatjuk, '
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i terepszintvonal érinték oly hengerfeliilet alkotéi, amely G
girbében érinti a terepet. Ha meghatdrossuk ast a hengeralkotét, a-
mely a vele egyesd magussdgu telepsikcsapdshos legkdzelebd van, ugy
ennek G-vel vald metszéspontja a keresett pont. Ezen alkotdé megha-
térozdsa végett, messilkk ugy a telepsikot, mint a hengert a telep-
csupdsra merSleges Ll profilsikkal. Es a telepsikot egy M-el ssze-
€36 esésvonalban metszi, szdmozdsa M haloldaldn van: a hengerfeliiletet
l-el Bsszeest deréknetszetben metsed;' ‘pountjainak kétdd M joboldaldn
vamuek. 42 esésvonal és derékmetaget egyesd magassdgu pontjai kizittd
tdvelsdg, ples 2C0./jobb/ - 100 /bal/' 8z ¢ szinten létesithets vis-

Magqs.ra'gi leépték 1: 1000

M=1:5000 g,
¥ 883

szintes Usszekités
hosszédt adja meg. .
Hogy ezek kbztﬂ a Jeg-
rovidebbet megkajuk nér-
Jik fel a hengeralkotdk-
ra B-t81 kezdve a henger-
alkotd magassédgdban 16~

tesithets Usszekités
hosszét, pl.; 100 - 100
bsszekitdés hosszdt K-t6l
balfelé. iz igy kapot
pontokat tdrésnélkuli sima gtirbével kissiik tssze. i gtrbének i-el
pérhugamos érintfjdnek m érintési pontjdnak mS ordindtdja a legrdvi-
. debb vizszintee téré hosszdt adja meg, s az S-en dtmen§ hengeralkoté-
nak és G-nek,a'metszése a tdrd killssini pontja. ab = mS. és b a te-
lepsikon levs végpont. :

Bgy mds mcgoldds sgzerint N fiuggSleges sikkal 4 hengerbdl kimet-
esett N derdkmetszetet, valamint az F esésvonalat a 1 0-as sgintsik-
ba fektetjik, amikor is F esésvomal F -ba, N meg N -ba jut. /. leddn-
tdendl Utazbrds magassdgi torsitdst alkulmagtunk/. ¥, hengerprofilt
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az F,-al pdrhuzamos F, érint6 az F,-hos legkiselebdbi g, pontban é-
rinti. gh, az tsscekttés hossza. gs;b6l kiinduldé hengeralkotd Ot a-
-ban metszi; gh Usszekités magassdgn a mugassdgl léptéken leolvashatd.

Mivel a hengeralkoték pdrhuzamosak a sikcsapdsokksl, és a henger
N derékmetszetének F'érintéje parhuzamos F-el, ezért a g ponton dtme-
né hengeralkotémenti érintdsik, s evvel egylitt a terepet a-ban érin-
t6 sik pdrhuzamos a telepsikkal.

No-nak j, és k, pontjaiban ez érintdk pirhuzamosak F,-al, midri
is e pontokon éthaladd hengeralkotémenti érintbeikok s evvel egylitt
6 hengeralkotdknak és G~nek o és d metszéspontjaidan is 8 terepérinté-
sikok pérhuzamosak a telepsikkal. Az elsé megolddsndl felhaszndlt gire
bének M-el pdrhuzamos érintéinek n és p érintéei pontjain dtmend hepe
goralkotékugyancsak e illetve d pontokban metsgik a G terepgtrbét.

h terepfelilletnek a telepsikkal pérhuzamos érintésikjdt ugy is
megkaphatjuk, hogy a hengerfeliiletet és telepsikot tetsséleges diilt
sikkal metsziik. A hengermetsgetgorbének a telepsikbél kimetssett
egyenessel pdrhuzamos érintdjének érintési pontjdn dtmend érintési
hengeralkotd G gbrdét a-ban metszi. A ledontdtt N, derdkmetszet as
elébbi ezerint értelmezve, annak a segédsiknak a hengormetszete,amely-
nek csapdsvonalai a hengeralkotdkra mer§legesek, s igy esésvonala a
magassdgl beosztdssal elldtott F” . Ez a sik a hengert N, -ban, a te-
lepsikot F,-ban metssi.
| Ha a hengeralkotdkta merdleges csapdsi segédsik d6ldsszige 45°,
akkor a kimetszett hengergrbe képe a henger derékmeiszetének valddl
alakjét mutatja. /miért / meghatorozdsand!

99, Egyenes d6fésy tereppel. Fgyenes és terep dbfésénekY- 49,
pont szerint-, az egyenesen dtfektetett segddsiknak és a terepnek met-
szetét hatdrozzuk meg, ez as egyenest a d8féspontban taldlja. A 126,
ébrddban F egyenes 10 és 12 pontjai 41tal adott;segédéik P vetitésik-
ja. 4 9-es sgintsikba ledtntbtt Poczelvény és Foegyenes f, - metssde-




pontja a keresett diféspont.

A 126.6brdn A egyenesen dt dltaldnos,diilt siket fektettiink. As
egymdssal pdrhuzamos csapdsvonalak az egyenes osztdspontjain haladnak
ét, s irdnyukat ugy vdlasztjuk meg, hogy a terepsgintvonalakat kedve-
z6en messék. A kimetszett G és A metssése as a'dbféspont. A-nak terep
feletti része vastagon van megrajzolva.

B dofésének megszerkesztésénél a segédsikkal kimetszett girbének
hasznositott része mindkét szintvonalra kbzel merSleges: egyenessel
helyettesithet@.

D11°3 szintes egyenesen 4t fiiggfleges vetitd sikot fektettiink,
amely dltal kimetszett szelvényt a 11°3-es szintsikba forgattuk, ami-
kor is pl. a 10-es pont 1°3-el lejjebb jut.

Az Eyg.q vizszintes egyenesen dtmend segédsiknak E egy szintvo-
palaerre mer6leges esésvondl osztékdzét tetszSlegesen vehetjiik fel,
a gradudldsnil figyelembe vesssziik, hogy E kdétdja 10°3.

A fiigg6leges C egyenes ¢ dofésének kétdja, mint tereppontté ha-
térozhatd meg.

60, Kézetréteg kibuvdsa, Egy kézetréteg fed8sikjdnak kiilszini
pontja,a’/127.4bra/. Usmert csapdsa, d6lésirdnya és sstige /6°/. A
Jréteg feddsikjdval pdrhuzamos fekiisiknak egy kiilszini pontja, 0. Meg-
"szerkesztenddk a hatdrsikok és terep metszésvonalai, a kibuvdsi vo-
nalak és a p - p szelvény.

Az ag 99 ponton dtmenS§ csapdsra merlleges esésvonalat gradudljuk:
K = cotg 6° = 9°54 m; k = 0°951 mm, 10.k = 9°51 mm

A 80, 90, 100-as sikcsapdsokkal a kibuvdsi vomal b, d, e, ¢, ds
£ pontjait kapjuk. Ezen a médon c és f kozbtti résgen az adott terep-
. 8zintvonalakkal déféspontokat nem nyeriink. Ilyen esetekben a metsgzése
gorbe pontjait a ktvetkezd médokon kaphatjuk meg: megkeressiikk a sik
jk egyenesének g doféspontjdt a tereppel; megszerkesztjik G terepgir-
be b do6fését a sikkal; esetiinkben h /55. pont/ a metszet legmagasabb
pontja; segédsikkal metssilk a terepet s a sikot, a kimetszett vona-
lak metszéspontja a keresett pont. Az ébrédn a p ~p terepszelvény és
8 fedSsik wg, és z,;, pontok dltal meghatdrozott egyenesének metszete
8 metszet i pontja /pw = pywy; pyi = p¥/. Gyakran célra vezetnek a
kdzbeiktatott szintvonalak is,

\ A fekiisik o ponton dtmend, s a feddsikkal pdrhuzamos sik. Metsze-
tének legmagasabb t pontja E terep-girbének, s meg H terepgbrbének a

d8fése a fekiisikkal. u pontot Sgelvénnyel kaptuk; a fed§ és fekiisik-
b6l kimetszett egyenesek egymdssal pdrhuzamosak, /yu parallel sw-vel/.

A fedS- és fekiisikok metszésgirbéi kosztitti terepsdv a kizetréteg
kibuvdsi feliilete. Ha a kézetréteg hatdrfeliiletel megktzelitdleg sem




sikok, hanem £ltaldnos hengerfelilletek /gyfir6dések, antiklindlimok,
synklindlisoks vagy egyédh felliletek /lencsésen telepillt sséntelepy)

122abra.

akior*felaleteket meghatdrosé adatok alapjdn megsserkesstjilk a ha-
tdrfeliiletek: ssintvonalait. A kibuvdsi vonal pontjait ag e18z6k sse-

rint hatdrossuk meg. ’

61.Platé helyssinrajss. Ssintvonalaivel adott terepen létesiten~
d6 50°6 m magasségban as abed derékssigll négyssdg alaku esintes ple=-

tdo ’/lzao‘brvo ;

As 50°6 m magnssdgban 14tesitends abed részben a terep felett
van, pl. ab résg, tehdt fildodahorddssal , feltiltéssel létesithetf,
réssben a terep alatt van, pl. od rdss, tehdt f51d eltdvolitdsdval,
azas bevdgds késsitésével 411ithaté el6. Az abed-nek feltBltéssel 1é-
tesithetl részét a bevdgdssal kéesithetft6l as a gbrbe vdlassztja el,




amelyben abcd sikja a terepet metszi. Ezt a vomalat, amely tehdt el-
védlasztja a feltbltéses részt a hevdgdstél, gemleges, vagy mull-vopal-
pak nevezzilk. Ez esetlinkben az 50°6-es szintvonal, melyet ismert mé-
don megszerkeszthetnénk. A semleges vonal pontjait a tovabbiakban
mdsképen kapjuk meg.

A feltdltést, alul a tervp, feldl abcd-pek a feltdltésben levd
része, oldalakon meg az abcd éleknek a feltiltésben levé részén &tha=-
ladé ferde sikok hatdroljdk. Ezek a ferde sikok meghatdrozott rézsii-
vel késziilnek. legyen a feltiltés hatdrsikjdnak rézsiije r --%: Fel-

adatunk, megszerkeszteni e hatdrsikoknak a- tereppel és egyméssui va=-
16 metszetét.

'y 4
e

e d — 4 —

Szerkesszilkk meg ad élen dtmené feltiltés-hatdrsiknak a tereppel
vald metszetét. Mivel ad vizszintes, azért ez a hatdrsik 50° 6 ‘8z int-
vonala, az esésvonal erre merdleges, és osztékdze r —*2- K= 2-- 1°25m
a 1épték szerint. Az 50-es pont 0°6.K = 1°25.0°6 = 0°75 m~re van
8d-t61. A sik szintvonalai a terepet a metszésgbrbe pontjaiban taldl-
Jék. A metszésgirbe ad élt annak a tereppel valé dofésében s-ben ta-
141ja, mely ad-nek semleges pontja, igy sa rész felttltésen, sd réss
pedig bevdgdsban van. . '

Miutdn az ad és ab éleken dthaladd két hatdrsik régsiije egygnlo,
agdrt e két sik metszéegyeneeénak képe felesi a derékszbget, s igy
ap 3 metszlegyenes, p meg annak a tereppel valé difése.
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As e18s8k szerint eljdrva, s’ p’ girbében kapjuk bc 61 be részén
dtmend felttltds-hatdBik metszetét a tereppel. b p' szdgfelezl az ab
és be' éleken 4tmend hatdrsikok metszS egyenese. Mivel ap és bp as
ab élen &tmenS hatdrsiknak is egyenesei, azért p és p' pontok e ha-

‘t4rsik és terep meteslgirbéjének is pontjai. Rajzoljuk meg e hatdrsik
esdsvonaldt. Ennek osgtdspontjain dtmend ssintvonalak a terepszint-
vonalakat nem metsgik, tehdt a metsezésgirbe pontjainak felkeresésé-
re nem hasgndkhaték fel. llyen esetekben a metszdsgbrbe pontjait ugy
kapjuk, hogy megeserkeastjiik 8 hatdrsik ndhdny egyenesének a terep-
pel walé dbféspontjat, Pl. a hatdrsik B egyenmesének q ddfését. /1
taldnos segédii'”l/ 'H esésvonal dofését a tereppel, fiiggéleges se~
gédsikkal kereshetjik. As dltals kimetszett terepszelvényt, - a gye=
korlatnak megfeleldea)55latd 50°6-es szintsikjéba forgatjuk a H egye-
egyenessel egylitt, igy t, & ddféspont parallelforgatott helyszetben,
'Y ¢ annsk képe. Igy eljérva a metszésgirbe akdrhdny pontjajt kaphate
juk, melyek UssBekitése a metsedsgirbe.

Az 8" pont a platd uv egyeneséhek a tereppel vald difése, s igy
o platé sikja semleges vonaldnak egy tovdbbi pontja. 8, s'd )
semleges vonal, s igy a platdnak s s' ¢ d résse bevdgdesal késsill-
het el.

Teljesen azonos eljdrdst kivetlink a bevdgds hatdrsikjdinek a
tereppel s egymdesal vald metszésének megszerkesztésénél. Legyen a
résell a bevdgdsban r = %-.‘akkor k = 0°75; 0°4.k = 0°75.0°¢'= 0°3
Egek felhagszndldsdval graduisjuk pl. sd élen dtmen8, ds bec felé
lejté hatdrsik esdsvonaldt, s megsserkesztjilk a tereppel vald s-3
metszdevonaldt. dg sstgfelezd a ds és dc éleken &tmend hatdrsikok
metszlegyensse. 8'k az 8'c élen dtmend hatdrdaik metsgésgbrbéje,
ke a ssigfelesS. A dc élen dtmend bevigis-hatdrsik G esésvonala n-
~ben dbfi a terepet. A segédprofilsikot a platé szintslkjéga for-
gattuk. d¢ hat&rsikja snk gbrbében metszi a terepet.

62, Forgdskip.i fiiggbleges tengelyli forgdskip sgintvomalai
/129 .4bra/, a gradudlt alkoték ossztdspontjain 4thaladé konscentrikus

k6rdk, kbzéppontjuk a c¢sucs képe.

Egégzggglgl a kip alkotéi, tehdt egyenesek, s igy a lap min-
den pontjdban agonos dflésilek. As ilyen lapot régsiilapnak, vagy
pBidnelejtilapnak nevegsiik. Az érintdsik alkotd mentén érinti s ki-
pot) as érintédsi alkotd a kiup esésvonala, csapdsai a szintkdrtk é—
rintéi.

Sikmetszetének pontjai, & metssd sik és kup agonos magasségu
ssintkireinek metszéspontjai. /130.4bra/ A metsgat grintéje a kup
érintésikjdnak és a metsz8-siknak metszbte, A legmagasabb és legale~
csonyabb pontban szintes az érint§, amikor is az érint§ és metss-
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slkok osandaul pérhuzamosuk. As ox ds oy alkotd-menti érintd-sikok
osapdsal parhugamosak a metssd eik csapdsdval, miériise legpagasabd ée
legmélyebb pontok., esen alkotékmak a metssd sikkal vald a illetve
b dbféspontjal. Az érintbk agz a és b-ben A

ametsz8 sik csapdsédval pdrhuzamosak.

63, Forgdekup metszete tereppel. A 131. 4brdban a forgédskipnak
adva van Ly,.,-es szintkdre, alkotéinak rézsiije 3:2.

_ A kip egy A alkotéjdt a 17°4-es magassdgi pontjdt6l kezdve, as
adott rézsiinek megfeleléen gradudljuk /k = 1°5/. Az osztédspontokon
dthaladé szintkdrtk, az azonos magassdgu terepszintvonalakat a met-
szdésgbrbe g, h, 1, j, k, pontjaiban taldljék. A kip D és E alkotd-
inak défései a tereppel, a metszet d és e pontjai. d pontot a P alko-
tén dtfektetett oly diilt sikkal kerestilk meg, amelynek a d8féspontet
tartalmazdé darabja kiozel esésvonal, egyenessél helyettesithetf. E al-
kotén dtmend segédsik E vetitlsikja, s a kimetszett terepszelvényt
E-vel egyiitt a 17°4-es kipkdr sikjdba forgattuk.

A kip és terep metszésgbrbéje, az adott 17°4-es szintkbrt, mint
kipon fokvl§ girbét, a terepen levé s ddfésben taldlja. Az ugyan-
csak 17°4 -es magassdgu K kdrdn dtfektetett kipnak az alkotéi o fe-
1é lejtenek, r =¥ . E kip és terep metszdsvonaldnak m s f pontja-
it kipkbrrel, n és r pontjai az alkoték @6féspontjai, a segéd sik
dfi1t; p d6féspontot az alkotd vetit§ sikjdval kerestiik meg, amikor is
a szelvényt a 17-4-es szintsikba forgattuk. s’ pont a K kipktrnek a
tereppel vald doféspontja, s s’ szintvonalrész a K és L korék 41-
tal hatdrolt sikrésznek a tereppel vald metszése a semleges vonal,
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anely elvdlassztja a ferep felett levsd, tehdt feltSltéssel kialakit-
haté részt & terepben levs, asas bevdgdssal kialakithatd rédestll.

64. Forpdskip alknimnsdpa, Keresends tereppont, emelyhes a~bdl
baladé latésugdr magassdgi ssdge & = 28°10) és egyenld tdvolsdgra

van 8 é8 b pontoktdl. Lathaté—e ez a pont a és b-bSl? / 132.4bre/,

As a-bdl kiinduld megadott képsikestgl ldtésugarak, ama forgde-
kipoak alkotéi, amelynsk . a'a csiosa, tengelye flggileges. B kip ¢
8 torep metazésgtrbe pontjal felelnsk meg as elss foltétel-
nek.Aa kip egy alkotéja, osstéklsze K = cotg 28°10' = 1 8676 m,
k= 465 mm; 2.k = 9°3 mm. A 180-as ponthos: 8°7.4°65 = 26*5 m. B~
sek falhaszndldsdval A grududlhaté, a kip ssintkbrei megrajsolhaték,
8 a G metszésgirbe pontjai megkaphatdk.

@ é8 b pontoktdl egyenld tdvolsédgra lev8 pontok egy as ab td-
volsdgot merdlegesen folesd siknak a pontjai. B siknak ds a kipnak
/vegy a terepnek/ metsgdsgirdéje as eled feltételt kieldgité G gbr-
bét a keresett pontban metssi.

ad tdvolsdgot gradudljuk /segédegyenes,vagypapir/, f-ben megfe
legstik, & hogy az f-en dtmend ab-re merlleges sik csapdsdt &s oszté~
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kOzét megkapjuk, forgassuk ab-nek cgy dpo darabjdt u 60-as szintsik-
ba, amikor is f pont f -ba jut. f,-ban cd -ra 411itott merSleges a

sik N esésvonaldnak N, helyzete. Ennek ab-n levé talppontjdn ab-re
merSlege§Phuzhaté a sik 60-as szintvonala, amelyre merSleges as P
esésvonal. F-nek osztéktze N, felhaszndldsdval 4llapithaté meg.

F 8ik a kipot H girbében /hyperbola/ metszi. H és G metszds-
pontja a keresett p. A p-hes haladdé l4tdésugarak ap és bp. p pont
a-bdél 14thatd, mert az ap ldtésugdr kipalkotét tartalmazé forgds~-
kipnak és a terepnek G metszésgtrbéje ap tdvolsdgot p-ben metssi,
azaz ap a terepfeliiletet csak p-ben d¥fi. p pont b-b6l nem ldthatd,
mert bp-n dtfektetett diilt siknak s a terepnek M metszésgirbéje &p-
m és n-ben is metszi, vagy-is a l4tdésugdr mn része a feliilet alatt
van.

65, A gomb, A gimb szintvonalai vizszintes siku pdrhuzamos
sgintkdrdk; legnagyobb a sugara az egyenlitlkdrnek. A 133.4brén a
gimb o kizéppontjdnak,s igy az egyenlitl szintkdrének, kétdja 5°3.

A 7,8, 9, szintsikok a gtmbnek fiiggSleges dtmérsjét a szintkdrdk
0 , Oq, Oq, kizéppontjuiban;képlik oc.,~be esik;-az ab 4tmérén :
w? “80 U9 5°3

dtmend filggSleges legnagyobb gtmbi dé116kért meg ab-vel pér-
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hugamos, s a szintk¥rtk dtmérSivel egyenld hirokban metszik.

Fektessiik az ab-nek /a papir sikjdra merSleges/ d6118kdrét, ké-
pe ab/, az ab 4tmérd kortl forgatva,az egyenlitd szintsikjdba, akkor
a d6116kor az egyenlitlre, a figgbleges R sugdr B -ba jut. R -ra Og.g~

IR, tél a szintsikoknak as e@enlitdsﬂ: feletti magasség-
kiilsnbeégeit /1°7,1,l/ a rajsi 1épték sserint fel-
mérve, Ongy Oggs 0gy, 8 8gintkirik leddntdtt kb-
zéppontjai, amelyeken dthaladdé e ab-vel pdrhu~
zamos félhirok a szintkbrik sugarainak ry, rg,
rg hosszdt adjdk. A esintkSrik og.4b01 megraj-
golhaték, .
66, A gbmb és torepfelillet metszdse. A
.dbra. gimb &3 sik vagy terepfeliilet metszésvonaldnak
pontjai az egyenld magassdgd szintvonalak metszdspontjai.

Megszerkesstenddk a terepfelilletensk ags pont’cdl 60 m tdvolsdgre
levd pontjai /134.4bra/.

A keresett pontok a kbséppontu 60.m sugari gtmbfeliletnek és @
terepfeliiletnek metszéspontjai. A sgintkBrdk sugarait as eldbbi sse-
rint hatdroztuk meg, amikor is a 80 s 90, 75 s 95, 70 és 100, std
sz intktrtk sugarai egyenlSk lesznek. As ayg-bSl rajnolt ssintkdr, pl.
50 = 110 a 60-4s szintvomalat :

. b, a 110-eset ¢ metssédspont-

ban taldlja. &4 gimb 85~-8s

/R = 60 o/ egyenlits kire a

85-88 terepszintvonalon le-

v8 4 ~pontot adja, amelyben

a metssdsvonal drintSje a

gimbsugdrra merdleges,

mert a gimbd érintdsikja
fuggsloges.

' A 110-68 szintvona- - \

lon lev8 c és s pomtok

kigttt van a metsset leg-

magasabd pontja, vizssgin-

tes drint8je a gimdb ds

terepfeliilet pdrhuzamos

gzintvonald drintdsikja-

inck metszlegyenese. Jea

gbmbi érintSsikok szint-

vonalaiBgs kbzéppontd

pdrhuzamos kirbk érintéi.

Miért is a keresett maxi-




~mumban a terepszintvonal érint8jének, az érintésik 8z intvonaldnak, az

' agy, kozéppontu kr érintéjének is kell lenni. Ilyen érinték azon a @
gorbén vannak, amelyet az 8gs-bdl rajeolt, s a terepszintvonalakat é-
rint§ kérék e, f, g, h, érintési pontjainak 8sszekotésével nyeriink,
G d5fése a gtmbbel. G gtirbén dtfektetett henger vizszintes alkotéi-
nak s az ezekkel egyesl magassdgu gimbkbr¥knek i, j, k, 1, metssés-
pontjait Usszekttl gbrbe a henger és gimb metszete, B ez G—t as »
déféspontban, a metszet maximumdban taldlja. m-ben a metsgzdsgtirbe

érintdje az ma gtmbsugérra merSleges.
67, #les cadvarlap., A 135. dbrdban G \\\
r;:

térgirbe egy csavarvonal, s a felillet egye- /
73/

nes alkotdinak képei, a térgtrbe képkdré- p
\\><
nek sugarai, metszik a csavarvonal ten- &N

gelyét. Két lapot kapunk, egyiknek alko- el \\ \B<?<
®461 a gorbétsl a tengely feld /B lap/,
a mdsiknak az alkotéi a tengelvytfl a
girbe felé /A lap/ lejtenek.
A ket éles csavarlap
egymést a C térgdrbében

metszi.

A lapok szintvonalai a gradudlt
alkoték egyenls magassdgi pontjait
Uesgekiitd gorbék, Ossgeilld archimé-
desi csigavonalak,

A C csavarvonal T tengelyével ki-
gds tengelyff forgéshnngar a csavarfelii-
leteket G, illetve G' csavarvonalakban \
metszi.

68, Rles .gggyarfe;ulej és terep met- w¥
pzésyonala. A csavarlellilet alkotéi egyemesek,
8 igy a metszdsgbrbe pontjai egyrészt a feliilet
és tersp egyezl magassdgi szintvonalainak metszéspontjai, mdsrésgt
az egyenes alkotéknak a tereppel vald déféspontjei.

A feliilet adva van /136.4bra/ S csavarvonal /a feltsltés egyik
ezélvonala/ és alkotéinak # rézstijével. S-ena tized méter magassdgu
pontok vannak kljelolﬁe. Az S osztdspontjain dtmen§ lapalkotékat ag
r=3=1%=15 és az alkoténak S-en levé pontja kétdjdnak figyelombe-
‘vételével gradudljuk. /pl. A alkotd 49-es pontja 0°9.1°S = 1°35 m-re
van az S-en levd 49°9 ponttél/

h gradudlt alkotdk egyenlS magassdgd pontjainak Ysszekttésével
kapott felilleti szintvonalaknak és a velikegyezs magassdgu terepiso-
hypséknak a, b, ¢, és d pontjai a metszésgdrbe pontjai.
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G alkotdnak g dbféspontjdt G vetitdsikjdval hatdroztuk meg,
smikor is a terepszelvényt G-vel egylitt a szélvonal 50°2-es sslat-

736, déro

eikjdda forguttuk. H alkoté b d8féeét dlilt segédsikkul kerestiik meg.
A kapott pontok Usssekltése a metssésgirbe. Es S sgélvonalat s-ben,
a tereppel valé d¥féspontjdban, a semleges pontban metszi. A feliulet-
nek 8-t8l A alkoté felé levs része bevdg a ftldbe. B bevdgdeos réssen
lev8 A alkoténak i déféspontjdt ugyancsak szelvénnyel kergp tik meg,
mely eselvényt A-val S szélvonal 49°9 -es szintsikjdba forgattuk.
69, foronafeliilet. Derék ceavarlsp. Lgy térgbrbének seintes nor-
milisai oly egyenesvonalu lapot adnak, melynek a normdlisok az alko-
t61, szintvonalai, a térgirbe meg as esésvonala./137.dbra/
. Ha a normélisokra G-t81 sgyenld tdvolsdgokat
mériink fel, ugy e pontokon 4t a lapnak G-vel pdrhu-
gamos gdrbéi, a lapnak ugyancaak esésvonalai ha-
ladnak 4t. 4s esésvonalak kozotti lap-szalag
egy ut /vasut/ foldmilvének koronafeliilete.
Ha a térgirbe egy kdzonsdges csa-
varvonal /138.4bra/, akkor a normélisok 4ltal

alkotott lap egy derékceavarlap, /A vasit
f6ldniivének korondja emelkedS ivben./




Egy szalagjdnak S és S hatdrgdrbéi, szél-
vonalal 4s csavarvonalak; S'emelkedési szb-
ge kisebb, S-é npagyobb, mint G-6.

70, Koronafelillet és terep

metszésvonala, Az S és S’ szélvo-
nalak dltal hatdrolt koronafeliilet-

gAv /csavarfeliillet/ és a terep met-
“¢  gzésének pontjai /139.4bra/ az
azonos magassdgu szintvonalak met-
széspontja, ilyen a'pont, illetve a vis-
ezintes egyenes alkotéknak a tereppel vald déféspontjai. Az 50°1 és
50°2 magassdgu alkotéknak b illetve ¢ déféspontjdnak megszerkesztésd-
nél a segédsik diilt, as alkoté a segédsik szintvonala. Az 50°3-es
alkoténak d dofését profil sikkal szerkesztettilk meg, amikor is a
profilt az alkoté 50°3-es szintsik-
_.jéba forgattuk. Az abed metszésvo-
nal a koronafeliilet semleges

0

139. abra.

vonala. Az § szélvonal a terepet f, S’ meg £’ -ben dbfi. 3
7). Rézsiifeliilet, egyenlejtii feliilet. A 48. pontban megdllapi-
tottuk, hogy egy feliilet valamely pontjdban a lejtést a ponton &tha-
1adé feliileti esésvonalnak a ponthoz tartozé érint6je adja meg. Ha a
| feliilet minden esésvonala egyez§ lejtdsii egyenes, akkor a fe-
liiletnek is minden pontjdban azonos a lejtése, a lapot -

rézsillapnak, vagy egyenlejtiilapnak nevezziik /140,

5

Az egyenes esés~
vonalak az osztdspontjai-
kon 4tmend szintvonalsk-.
nak normdlisai, midrt {g
a szintvonalak #quidis~"
tans gorbék. Mivel egy




g 88 osstdspontjain étmen§ esintvonalaknak osstdspontbeli
ig%gzggaegy sikban vannak, asért or a sik o felliletet teljes alkotdja
mentén érinti.

Ha egy a felilleten levs O gtrbe /140.6bra.b/ 8. Biig, By, 00
~ pontjail olyan fligg8leges tengelyil forgdskdipnak a csicsai, amely I~
pok alkotdinak régslii egyenld a feliillet alkotéinak résstiivel, akkor
a csucspontokon dtmond feliileti alkoték kipalkotdk is, a felilleti
szintvonalak érintik a kdpssintkdrlket, a fellilet érinti a kdpokat
ag alkoték mentén, e igy a fellilet a kdpoknak burkolé feltilete.

_ B sgerint, valamdly G térgirbén dtfektethotl réssifeliflet oly
fuggbleges tengelyll forgds kipok burkolé feliileted, melyeknek cedcsal
a térgdrbén vannak, s alkotéinak rézstili egyenlfk. /141.6bra/ Két fe-
liletet nyeriink, melyek egymdat a térgtrbében metszik, A rézsti lapok
esintvonalal az egyesl magassdgu kipkdrdk burkolé gtrbéi, esésvonae
lai pedig a kipok és részfilapok érintési alkotdi. Ag F és ¥’ alkotdk-
menti érintbsikok mindegyike tartalmazza G-nek 13. pontheli érintd-
Jét, az érintd tehdt a két sik metszblegyenese.

A térgbrbe kéyére merSleges A -~ B profilsik nem egyenssben, ha-

nem girbében metszi a lapokat.

Ha a térgdrbe csavarvonal, bk- -
kor a rézsiilapok sikba fejthetd c88~
varfeliiletek, szintvonalai kbrevol-
vensek. Rézsiifeliiletek: felttltések,
hdnydk hatdrfeliiletei, ha térglrbe,
vagy nem kdrsikgdrbe egyes pontjai-
bl a terepre Untdtt anyagok a nekik
megfeleld rézsiivel helyezkedhetnek ol.
el.

Rézsilifeliilet s terep metszée-
gorbéjének pontjait egyrészt as egye-
£6 magassdgd szintvonalak metszés-
pontja, mdsrészt a feliilet egyenes

esésvonalainak a tereppel vald dféspontjai adjdk, épp dgy mint a
kip és csavarfeliileteknél.

\t ilvének

72. Altaldnos megjegyzések. As ut- és vasit-épitmény két féréss-
b8l 411, u.m. als8- és feldpitménybSl. As alsd épitmény  legnagyobb~
résst f51dbS1 kdestil, eltiinteti a terep egyenetlenségeit, s hordozsa
a felépitményt/kavicedgy, talpfdk, sinek stb/. Az alépitmény, vagy
f51dmii, felal hatdrfeliiletét korondnak nevezzilk. /142.4bra/ A korondt
ez egyméssal pirhuzamos koronavonalak hatdroljsk; egymdstéli tdvol-
edguk a korona sgélessége; kidzépvonaluk a korona tengelye,




A e¢élnak megfelel$ emelkedési viszonyok miatt a korona részben
magasabban, részben mélyebben fekszik, mint a terep. A terep feletti
korondt feltiltéssel, a terep alattit. meg bevdgdssal kaphatjuk meg.
Utédbbihoz mindkét oldalon vizlevezetS drkok csatlakoznak, A széles~
bitett koronafeliilet az drok killsé hatdrfeliiletét a ssélesbitett ko-
ronavonalban /G és H/ metszi. Ezek a bevdgds kiils6 hatdrfeliiletének
vonglai. A feltdltést hatdrold felilletek: a korona, a koronavonal-
b6l kiindulé oldalfeliiletek. ’

A Yevdghsokat hatdrolja: a korona; az droknak a koronavonalbél

kiindulé oldalfeliilete; as
drok fenék-feliilete, és
as drokfenék kiilsd sgél=
e YODAldb61 kiinduld fe~
46 lllet.
iR A foldmiivek ké-
8zitésénél a szelvény~
vdzakat a pdlyatengely
képére merllegesen, azas
filggSleges sikban helye-
gik el, miért is a fel-
142.dbra. téltés, illetve bevdgds
hatdrfeliilletén levs sgzel-
vénylécek egyenesvonalu lapoknak olyan alkotéi, melyek a korona-
- 8z8lvonal képére merflegesek. Bzen szelvénylécek kdzeit kitdltve,
illetve kivdgva, hatdrfeltiletek keletkeznek, melyek -az el6z8k sze-
rint sik, forgdskip, éles csavarfeliiletek lessznek,

A mozgésitandd ftldtimeg szdmitdsdndl is a pdlyatengely képé-
ve merdleges, fliggdleges szelvényeket alkalmazunk.

Ha a tengely 4s eszel a koronaszélvonal egyenes, a hatdrfelii-
lotek sikok. Ha a koronavonal vizszintds sikd kér, a hatdrfeliile-
tek figgbleges tengelyii forgdskipok. /131.4bra/

Ha a tengely és koronavonalak csavarvonalak, akkor a hatérfe—
lilletek éles csavarlapok /135. és 136. dbrdk/

A feltbltéseket és bevdgdsokat hatdrold feliiletek a terepet
gbrbe vonalakban metszik. ‘A korona és terep metszete a gemleges—,
vagy pudlvonal. Ez elvdlgsztja a korondnak a feltdltésben és bevé-

gdsban levd részeit. A semleges vonalnak a koronavonalon lev$ pont-
' ja 8 mullpent, melyben a koronavonal a terepet dvfi.

A helyszinrajzok az dt- vagy vasitépitményeknek oly alaprajza,
amelyen az épitmény létesitéoénél keletkezd Usszes vonalak, killo-
nogképen a feltdltések és bevdgdsok hatdrold felilleteinek a terep-

e




pel vald metszései fel vannak tlntetve.

73. Feladat, Erdei vasit fUldmiivének koronaszélessége 3 m. a-tdl
b-folé emelkedik 14, o=folé lejt 20 Bo—el. A felttltésnek és bevdgds-
sak @ pdlyatengely alaprajzdra, valamint a feltUltdsmenti drok. fendk-
vonaldnak alaprajsdra merdleges keresstmetsgetei a mellékdbrédknak
mogfelelllek. A bovdgdsbell drkok a pdlyatengellyel lejtensk.

M= ] : 300 /143.4%ye/

A koropns ssélvonalajinak berasjgoldsa. A korona félszélensége 1°5m,
rajsi hosaga %- S mm, est pl. a~t61 B-re felmérve, a kapott pon- .
tokon 4t meghushatdk az egyenes-illetve kir-ssélvonalak.

A pdlyatengelyt a megadott lejtésnek megfelellen gradudljuk. &-
461 b-fel6:1 = 18 $; K= 400 2 7102 w; v = TYHED = 238 mm; 01k e
s 23°68 mm. / A szdmitdsok csdkkentdse miatt cdlszeril 4t16s ldptéketd
" sserkessteni./ Bst a-tdl b-#16 felmérve, £10°7, 2)0°8 ..... ponto-
‘kat jeldljik ki. @=861 o-felé: 1 = 20 %; K = a50m; k=
- = 166°6mm; 0°1.k = 16°6 mn. Bssel @ 210°5, 210°4 pontokat je-
161jUk ki. Az osstdspontokon &t a pilyatengslyre merSlegesen megraj-
soljuk a koronafeliilet visssintes elkotdéit, ssintegyensseit. Ezek a
koivnasgélvonalakat a tengellyel egyenll magassdgd pontokban metssik.

4 foltdltéseg és bovdgdsos részek tdjékogddd megdllapitdsa. Mi-
vel a 210°7, valamint as ett8]l c-feld levd koronassinivonalak a te-
rep felett vannak, asédrt es a koronasik feltdltéssel 4llithatd eld.

b @s a 210°8 kbs¥ttl szakass, mivel e réss koronassintvonalai .
8 terepben vannak, bevdgdssal 1étesithetl.

A foltBltés pldalfeliletének metazése a tereppel. A feltétel
sserint a feltlltds-hatdrfeliiletak ama egyeneseinsk lejtése 1:1&,
amelyek a pdlyatengely és koronaszélvonul kdpére merSleges sikokban
vemnak. Az a — 0 asakaszon egy ilyen egyenes a naszélvonal 2] Q-
o8 pontjdbdl indul ki, 1=1:15;, K= 16 m; kK = = 5 mm oagtékdz-
sel gradudlhaté. Egy mdsik egyenese az a-val egyezS magassdgu 210°6-
o8 koronasgdlvonalbdl indul ki. Ennek 210-es pontja 0°6.k = 0°6.5 =
= 3 m»-re van a koronasgélt8l. Az ettSl k = 5 mm-re levd 2ll-es
pont a koronafellilet képén bellil van. Mivel az a -~ ¢ sgakaseor & ko
ronaszélvonalak egyenesek, aadrt a feltdltéshatdrfelillet sik, amely-
nek 210-05 szintvopala a kdt gradudlt egyenes 210-es pontjainak Usg-
ssekdtd egyenese. A tibbi esimtvonal egzel pdrhuzamos, és a korons-
8361 210-es pontjdbsl megrajzolt egyenes osztdspontjain halad 4t. A
torep de feltiltés-oldalsikok egyenld magessdgi szintvonalainak met-
sséspontja a metszésgbrbe pontjai.

Az a-tdl b-felé terjedd ssakasson a koronavonal gsavarvonal,
asért a feltdltés hatdrfellilote csavarfeliilet. Bgyenes alkotéi sugir-
irdnydak, s a koronassélvonal kétdjdnak figyelembevételével gradu-
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4lhaték. Igy a 210°7-es pontb6l kiindulé alkoté 210-es pontja a ko-
ronaszélt8l 0°7.k = 0°7.5 = 3°5 mm-re van,a 211-es § koresndra esik,
A 210°8-es ponton 4tmen§ alkoté 21l-es pontja a koronaszéltSl 0°2.ke
=0°2,5 = 1 mm-re van; a 210°9-es koronaszélponttél 0°1 . 5 = 0°5mm-
re van. A nyert osztépontokon 4t megrajzolhaték a 210 és 211-es
szintcsigavonalak, amelyek az azonos magassdgu terepszintvonalakat

a metszésgirbe pontjaiban taldljdk. A 2ll-esek & és e metszéspontjai
szerkesztési pontok. A metszésgirbe a koronaszélvonalat s és s’ sem-
leges pontokban metszi. s s’ a korona semleges vonala.

A feltoltéshatarsikok 1 : 14 lejtési P és K egyeneseinsk /o~
nél/ a tereppel vald déféspont jait fiiggleges segédsikkal szerkesztet=
tik meg. A terepszelvényt és az egyeneseket @ koronaszintvonal 209°9-
-es szintsikjdba forgattuk. f és k doféspontok a hatdrsikok és te-
repmetszésvonalak%pontjai. A pélyatengely képére merSleges siki szel-
vényekkel szerkesztjiik meg a hatdrfeliileteknek a tereppel vald met-
szetét akkor, amikor a hatdrfelliletek szintvonalaival nem kapunk
elegend§ metszésgirbe pontot.

A platé hatdrfeliileteinek metszése a feltiltés-hatdrsikkal és
a tereppel, A platé 210-es sikja a felttltéshatdrsikot a 210-es szint
szintvonals ban metszi. i és j a platéhatédregyenesek déféspontjai.

A hatdregyenesekbll kiindulé hatdrsikesésvonalak k = 5 mm-el gra-
dudlhaték. A platé 1 m oldaldn dtmend hatédrsik és terep metszetének
érvényes része a kipok érintési alkotdi kozétti r p darab. Az m J
oldalon dtmenS hatdrsikmetszeteknek tényleg 1étezS része s t darsb.
Az m j hatdrsiknak és a pdlyatiltés hatégikjénak metszbegyenese j

u t. Az m csuicsd kip egy alkotéja v-ben dofi a terepet. s v p az m
kipnak a tereppel vald metszete. Az 1 csicsi kip 208-as szintkiph
-g-ben metazi a terepet.

A semleges vonal tovdbbi pontjai. Az eddigiekben kapott pon:-
tok g és 8'. Tovdbbi pontok a 21l-es koronaszint-egyenes és terep
211-es szintvonal x metszéspontja. A& 210°7-es koronaszintvonal a
terepet y-ban difi, meghatdrozva a 126. dbrs E'ezerint. y, 8) 8, x,
a koronafellilet semleges vonala.

Az drokfenék szélvonalainak, valamint a szélesbitett koronafe-
lilet és a bevédgds kiilsb oldalfellilet G és H metszetének, a sgéles-
bitett koronavonalnak a berajzolédsa. A berajzolandé vonalak egy-egy
pontjdt sugdrirdnyu egyenesen, a hatdrfelliletek alkotéin jeldljiik
ki, pl.: a 211°1 pontndl, As drok belsS-oldalfeliilet alkotéinak
lejtése 1 : 1-&-; k = 5 mn; az drokmélység 0°5 m; 0°5.k = 2°5 mm,
tehdt n w = 2°0 mm. Az drokfenékszélesség 0°S m, rajzi hogszas.

1°66 mm = w q. Az drok kiilsé hatdrfeltletalkotéinak lejtése: -

.%%QI},,I-lzbm,k l§88—=416m




mivel q és h magassdgkiilinbsége 0°5 m, azért ¢h = 0°5.k = 2°08 mm
/célszerii a koronaszéltél a hosszak Usszegét mérni: nw = 2°5; nq =

= 2°5 + 1°66 = 4°16; nh = 4°16 + 2°08 = 6°24 mm/. Az igy kijelblhe-
t6 pontokon 4t megrajzolhatdék az drokfenék belsd: kiilsé-szélvonala,
és a szakadozott G és H szélesbitett koronavonal. Mindezen vonalak a .
koropaszélvonalakkal egyetemben csavarvonalak, miért is ag Usszes ol-
dalhatdrfeliiletek éles csavarfeliiletek, az rok” meg derékcsavarfe-
luldt.

A hatérfeliiletek metszése a tereppel. Az 4roknak a koronaszél-
t61 kiinduldabudsd-hatdnfeliilets,az alkotdk egyenlé lejtése miatt, a
feltbltéshatdrfelilletének folytatdsa, miért is a terepet so-ban met-
ezi. O as drokfenék belsé szélvonaldnak a tereppel vald dofése,
esen megy 4t az drokfenék semleges vonala, s kiozel pdrhugamos a ko~
ronafeliilet semleges vonaldval. Az drokfenék kiils§ szélvonaldnak dd~
fése a.tereppel d', ez egyuttal a szélvonalb6l kiinduld kiils§ hatdr-
fellilet és terep metszetének egy pontja. Tovdbbi pont e’ /a tulolda-
lon £/, amelyben a hatdrfellilet G /H/ vonala /amely koronafeliileti
vonal ig/ a semleges vonalat metsgzi.

Tovébbi pontokat a koronaszintegyenesgn 4tmens fliggbleges sikok-
kal kaphatunk. Igy a 211-es egyenesen dtmend sik a hatdrfeliileteket a
mellékdbrdban megadott szelvényben /feliileti alkotékban/ metszi. Ezt,
:@ kimetszett terepgirbével egyiitt,a 21l-es sgintsikba forgatjuk, a-
mikor is a kiils§ hatdrfeliiletekbdl klmetszett 3.3 -i-lejtgsu lkotdék
G illetve H 211 pontjain mennek 4t. g’ és h' az alkotéknak"vaid ds£é-
sei, a metszésgirbe pontjai.

Kaphatunk pontokat a kiils§ hatdrfelillet szintvonalaival is. A
szintvonglak megrajzoldsdhoz az alkotdkat a G, illetve H vonalon le-
v pontjaitél, amelyeknek kétdi egyenlék a tengelypon& kdigjéval ag
1.3 %— ¥ésnek megfeleléen graduéljuk

Asngort pontokmak d' illetve £’ -be futs oeszekdtésoi a kiils§ ha-
tdrfeliillet és. terep metszésgorbéje.

A bevégisbeli srok kivezetdse. Az od’ -ben kitorkold drok a vi-
zet a feltdltdbnek vezeti. A t81tés megovdsdra az drkot kanyaritjuk.
A kanyaritdst olyan fligg6leges sikndl kezdjilk, amelyben az drok teljes
keresztmetszetii. Az eddigi szerkesztési eredmények, csak a kanyar keg-
detéig érvényesek. Az wn’ sik a kunyar kezdete. Az drokfenék szélvoe

nd/ atereps:intronalra merd /¢ ¢

nalai ag w -bdi?ﬁgfzgiﬁathkorivek 8 ha ezek az drokfenék senleges

o hrazl

vonaldnak m' és t pont;alban défik a terepet '"ﬁrgkfenék lejtése
nagyobb, mint az od -ygn Baforkolé-é A koronaszélvonal n'Y része w-
m ne roviae

b6l rajzolhaté kor v*r’rs a koriv1g szélesitett koronarészmek metszé-
se a tereppel. i'm’ és 1t a cstkkend mélységil drok oldalfeliiletei-
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nek a tereppel vald metszése.

A felttltésmenti tereppadka és drok szélvonalainak berajsolésa.
A szelvényben megadott 1 m.esgéles tereppadka.és drok méretei, oldal-
feliletei alkotéinak lejtésed,a felttltés oldalfelfilet és terep met-
szésgirbéjének M vetiilletére merbleges aikra vonatkognak. Ez esetben

a tereppadka P kiillsé ha-
térvonaldnak, valamint
as drokfenék F és P’ szél-
szélvonalainak vetiiletel
M-el pdrhuzamos girbék,
/143.6bra/, melyeket M
egyes pontjaibél, pl. o
mint kzéppontdél raj-

+ 801t k¥rtk durkold gir-
béit nyerhetjilk. A pad-
ka P vonala 4ltal érin-
tett kdrdk sugara :

R=1lm=4080- 3-33 m.
/14sd a nagyobbitott 144.4brdt ie/. F dltal hatdrolt kdr8k sugars;
érokoldalfeliilet lejtése 1 : 1 é; k= 5 mm, drokmélység 0°5 m;
0°5.k = 2°5 mm; R'w 3°33 + 2°5 = 5°6 m; F'kdreinek sugara: drok-
8zélesség 0°5 m = 1°66 mm, R” = 5°6 « 1°66 = 7°4 mm,

Az els6 kirbk $ kbzéppontja /144.6bra/ 8’ semleges ponttdl
mintegy 3 ~ Smrelegyen. :

A bevdgisbell és ttltésmenti drok Usszekbtése. A tereppadka P
vonalét a padka keskenyitésével vegessilk s’ semleges pontba oly mée
don, hogy 8'-bél #~nak R ktréhes érintét hizunk, s ezzel parhnza-
mos érint&ket az B' és R” kirtkhds. A quonaszélvonal és az 8' -be
futé P drokszélvonal Usssekttéee as w'-b8l rajsolt kiriv, mely a ko
ronaszélt n” -ben, ag 8’ -be futd P-t meg P -ben érinti. Ezzel a._
korona n" 1" s'réssgel szélesbedik, a tereppadka a semleges vonale
ndl ' 1" mintegy 0°4 - 0°8 m sgéles. w'pontbdl rajsoljuk az drokfe-
nékek Osszekotd iveit 1s. A bevdgasbeli drok kiils§ oldalfelfiletdnek
és & terepnek a megsgerkesztett metszésgirbéje «'n” kanyarkesdot
1" pontjdig érvényes /143.6bra/.

A feltdltésmenti 4rok kiils§ oldalfeliiletének a tereppel vald
metsgetdt profilokkal, défésponttal szerkeszthetjilk meg. A sselvé-
pnyek, az alkotdk a.P vonal és tqrapszlntvonal metsgéspentjain dtme~
nd vetitésikban legyenek, mert @ pontok kétdja Usmert.

74. A terepfeliilet 1dtképe ZLét;algz merdleges vetitdsndl, A
szjntaikokra merfleges S ~ S képsikon & szintvonalak képe merSleges




vetitésnél egymdstdl rétegvastagsdgra lsvl vizszintes egyenesek.
/145.4bra/
A rajz sikjédba dtntdtt képeik fiugglleges egyenesére folytatd-
lagosan felmérjiik a rétegvastagsdgot rajzi 1épték szerint, vagy
wint dbrdnkban torzitva, s az osztdspontokat az 4dbrdzolandé terep-
Tész legalacsonyabb pontjénak figyelembevételével szdmozzuk. Az 0sz-
tdspontokon 4t S-S-el huzhtté parallelek a szintvonakak képei.
Az egyes tereppontok képe az azon 4thaladé szintvonalképen van,
Pl. a gyimdlcsds be hatdrvonaldnak aggg pontja a 308-as, m~nek
képe a 310, n-nek meg a 312-es szintvonalképen van,
A nem szintvonalon levé b és o képe
8 hqy4, illetve igne pontokig
meghosszabbitott h, n, m, a8,
i, vonalon van. Basonlé-
an kapjuk 4, e, f, 63 g
sarckpontok képeit is.
h szintvonalaknak
s 8 vigszintes vetitésl i~
rénnyal pdrhugzamos érin-
t61 érintési pontjainak
sszekbtése G, G és G
torepgbrbék. ldtképei-
ket a szintvonalaikon
lev$ pontjaik felhasz-
ndldsdval kapjuk. A kép=
sikra merdleges vetité
hengerek @ gtirbék mentén
érintik a terepfeliile~
tet, A girbék elvdlasgt-
jék merdleges nésési i-
rdnyndl a l4thaté és fe-
i dett tereprészt, a girbék
j////;_,ﬂumo 1/// /;f képei a terep részek kép-
ey 7 teriileteinek hatdrai, G
4 teljes l4tkép hatdra.
G" girbementi érintShenger alkotdél a tereplt a velilk egyenlS magds-
gdgu szintvonal egy-egy pontjdban défi, pl. u Ugyo 8lkoté vgyo-ben. A
d¥féspontok ssgessége a H girbe, amelynek ldtképe G" -vel Gssseesik.
4 C" 48 H kozotti teknSrész a kipsikra mer6leges nézési irdnyndl fe-
dett, e rész képterilletének felss hatara 8", alsé hatdra G,
Az erdfrészlet e"sarkdbdl kiindulé it a ldtképen 8-t61 a G-n




levs t-ig l4thatd. A g sarokbol kilndulonsk G -n Levl X, G -n ieve
¥ és H-n levd F pontokat tartalmasé ssakassa a ldtképen nem ldtha~
td.

75, Ponttdl érinté a terephes, érintSkip, fedett terepréag ha-
tdrvonalal, As adott ponton dtmenb segédsik 41tal a terepbSl kimet-
sgett girbének  ponton 4tmenl érintlje,a terepérint§. Egy ponton
" dthaladé terepérintSk annak a kipnak alkotéi, amelyik a terepet az é-
rinték érintési pontjait Usszekitd terepgirbe mentdn érinti.

- Az adott ponton dtmend segédsik fiigglleges, vagy dillt. As o;
ponton dtmend fiiggbleges sik /146.4bra/ érinti a 102-es azintvonaigt
m-ben, a8 szelvény e részének legmagasabb pontjdban, Az érintési
pont megdllapitdsa cé1j4bdl fektessilk a szelvénysikot a ponttal e-
gyitt a 96-0s szintsikba. Az o0,-bdl hizhaté érintd a -ban érinti, b, -

-

ban d6fi a sielvényt. A visszadllitott pontok a és b. Az érintd a-
ban érinti, b-ben d6fi a terepet. A lefektetett helyzet mutatja, hogy
a szelvény a és b kozdtti szakasz pontjai o-bél nem ldthaték, - a
ldtésugarak dofik a terepet-, s igy,a"érintési pont az o-bél 1ldt-
haté, illtve fedett tereprész egyik hatdrvonaldnak, b dSféspont meg
a mdsik hatdrvonaldnak pontja. Tovdbbi szelvénnyel. e két hatdrvo-
nadnak tovdbbi pontjait kaphatjuk.

Ha a ldtésugarak érintési és déféspontjait o-n dtmens diilt se-
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gédsikokkal szerkesztjiik meg, akkor célezerti egy o csﬁcqﬁ,:fﬂggﬁ- L
leges tengelyii forgdskdp érint8sikjait haszndlni. Az o csdcson 4t
rajgolt knipalkotét tetssSleges osztékissel gradudljuk, s megrajzol-
juk a szintkOrdket. A kip érintésikjal tartalmazsék a csicsot, és
osapdsal érintik a kipssintk¥rSket. Pl.egy segédsik 100-as szint-
vonala érinti e kip 100-as ezintkdrét és a terep 100-as szintvona-
14t n-ben. B sikcsapdssal pdrhusamos t8bbi sikszintvonal érinti a
98, 96, 94, kipszintkortket, s metszi a 98, 96, 94,....terep~
ssintvonalat a metsséeglirbe pontjaiban, amelynek n is pontja. B se-
gédeikban levf o-bdl a metszdsgtrbéhes hishatd érintS a metssésghr-
bét s igy a terepet is o-ben érinti és d-ben ddfi.

Az ocd ldtésugarat a segédik szintvonalail gradudljdk /pl.: ¥7,
98/. As eljdrds ismétlésével e és g érintési, f s h d8féspontokat
kaptuk. . ‘

A 92-68 terepszintvonalat t-ben érintS szintegyenssen dtmend
segédsik dltal kimetssett terepgirbéhes o-bél 6rintl nem Mighatd,

a tereppontok 0-bdl ldthaték. A 94-ee szintvonalat s~ben érinté
ssintegyenesen 4tmenf segddsik metasésglirbéjéhes o~b61 huzhatd é-
rint§ as i érintési pontban metssi is a gdrbét /forduld pont/. B
pont ugy as érintési, mint a d8fési pontok gtrbéjéhez i{s tartomik,
8 1gy a két girbe i-ben egymdsba dtmegy. As a, o, 6, g, 4, b, £, 4,
b, pontokat Ossgekitl glrbe kzttti terepréss o~b6l nem l4thatd.

Ha ag érintéei és dUfési pontok egymdstsl messze esnek, akkora
szelvénynek, a metszésgirbének csak hasgnosithaté részét rajsoljuk
meg. Esetenként a kiegésiit§ kip alkalmazandd részben, vegy egéss—
ben.

76, A terepfeliilet latképe /ldtrajza/ centrdlia vefitdandl,

A terep egy pontjdnak képe a szintsikokra merSleges S§ -~ S si- -
kon az a pont, /147.4bra/, amelyben az og, vetitési kizéppontot,, -
8 sgemlél0 dlldspontjdt -, ¢ terepponttal Usszektts ldtésugdr as
S - § sikot ddfi. A 60-as magassdgu szintvonal képe a vigezintes B
egyenes, amelyet a leddntdtt S képsikon,S - S -el pdrhusamosan,tete
sz8legesen felvehetiink.

A térképen pontozva jeldlt it ayc pontjdnak oa ldtdsugara S
sikot a-ben ddfi, felillnézete B;. Fektessik az oa ldtdsugarat a
60-as szintsikba /ae, = 15/, amikor is & d8féspont g,-ba jut. 5,8,
adja & képnek a 60-ashfeletti magassdgdt. u & = 3,8,

A terep alakzatok képteriiletének hatdra az érintSkipoknak ag 8
képsikkal valé metszésgbrbéje. Az érintSkipok M, illetve G érintési
gorbéjét a 75.sgerint szerkesztjiik meg. A 60-as terepszintvonalnak
- 83 0gy 141 higott érint61, a kdp alkotdi,vizszintesek és érintik a
terepet az M girbe j és k, illetve a G girbe h pontjdban. B pontok
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], i, és h képei H egyonesen vannak, Az M-nek ¢ és G-nek b pontjdt
B szelvénnyel kaptuk. A 4 diféspont a fedett terepréssz N hatdrgtr-
béjének egy pontja. xb, = xd, és x5, adja a képpontoknak H feletti
55 = xd; xC magasedgdt. Az M-nek f és G-nek e pontjdt diilt segédsik-
kal kaptuk, ennek szintvonalai az of és oe ldtésugarakat lépcsdzik.

747. dbra
of-nek 80, 90, 95 pontjai vannak megjelélve. S dltal kimetszett ¥,
képpont magassdga 94, s igy ¥ kép az ¥;-bO1 rajeolt fiiggbleges és
as ordinata tengely 94-es pontjdbél hizott vizszintes metszéspont-
ja.

Az oegldtésugdr @ doféspontjdnak magassdga 83. Az e ldtésugara
a terepet g-ben, N-nek egy tovdbbi pontjdban as£1s Hivel a 14t6su-
~ gdr és sikszintvonalak metszési szge rendesen kicsi, s igy a met-
széspont szbge kétadges lehet, célaszerii a képpont /T, &/ kétdjdt,
a 32. 4bra szerint,papirszalaggal megdllapitani.

¥ a terepkip, ¥ a terepnyelv képterliletének hatdra. N terep-
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gorbe G vetitdsikjdnak és a terepkupnak a metsz6dése. N képe G-
vel Osszeesik. Mivel N a terepkipon van, azért N és K képeknek
1l és n metszéspontja M és N hatdrgdrbék kozos pontjainak képe.
1-b61 1,; 1,0 l4tdésugdr érintSje az M-b6l kimetszett l-ben N-
nek. Hasonldan kapjuk m-et. i terepkipnak az a feliiletrésze
ldthaté o 4ll4spontbdél, amelyet M-nek l-m szukasza és N hatédrol.

Az Ytnak az k-en lev8 p és az Neem levd r kizotti, valamint
a G-n levd t-t6l z felé tartd szakaszu ld4thaté az o 4lidspont- °
bél. :

A térképet kiméljiik, s a munk4t gyorsitjuk, ha szerkesztése-—
inket a térképre helyezett dtrajzolé peap iron végezziik el, s csak:
a sziikséges eredményeket szurjuk 4t a térképre,

Léptékekrsl,*

77,/ Méretardny. A téralakzatoknak, mint a f61d felszine, as
azon, vagy abban levd épitmények, a f6ld belsejémek rétegei, stb.
vizszintes sikon nyerhetd merSleges képét, a térképét ennek magy
kiterjedése miatt,nem valédi nagysdgban, hanem kisebbitve rajzol-
juk meg. A kisebbiteti és a valddi nagysdgi képek hasonldak, azas
bdrmely valédi /természetbeli/ T hossznak és a rajzi t hossznak
az ardnya dllandd. Vagyis:

—%‘— = constans=m

ahol m a kisebbitési ardnyszém /mddositdsnak 1s nevezik/. A ki- -
sebbitést rendesen ardnnyal adjuk meg:

-T—--f%—- = 1: m= M = Méretardny, vagy kisebbitési

ardny, Példdul: M=1: 500; M=1: 25.000
m= 500 o = 25.000

t--—r— és _T=t.m , azaz a rajzi /térképi/
bosszat megkapjuk, ha a f természetbeni hosszat osztjuk a kisebbi-~

tési ardnyszdmmal, a természetbeni hosszat meg a térképi hossz
és a kisebbitési ardnyszdm szorzata adja meg. '

*A jegyzel elsS kiaddsdndl a léptékek térgyaldsdt mellbgtiik,
mert azzal a miszaki rajz keretében mér megismerkedtiink. Ez id§
szerint e tdrgy csak az erddipari tagozatra kdtelezd, s anyagh is
ugy médosult, hogy a léptékek rovid ismertetése sziikségesnek 1dt-
ogik. Az itt kogdltek a miiszaki rajz eredeti amyagdnak kivonata.
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Példdul: 1: 1000 méretardnyu térképen lemért t= 226 mm-nek
hdny méter felel meg a természetben?
T=t.m=226.1000 = 226,000 = 226 méter
Mekkora a térképi hossza T=93°65 m. termésgetbeni hossznak.

M= 1:500. A
el « 33.6 b .
t 'III TGU&Q 187°3 mm.

Egy térkép két pontja kizitti tdvolsdg, t= 350 mm; ugyan-
ezon két pont a természetbem T=504 méterre van egymdstsl.
Mekkora a térkép méretardnya?

n=§- 208000 L 1440; Pehat M= 1:1440

Mekkora a hiba természetes hossza, ha a gondallanul késsiilt
térképrél valé lemdrésnél *1 mm-es a hidba. M= 1:2880.
T=t.n=2880.1=2'8 méter
Ha egy rajzrdl méreteket Rell lemérni, akkor a gondos, pos-
tos munka elengedhetetlen. Szabad szemmél, rendbemtartott essz-
“kbgzel 0°1 mm-es pontossdg elérhet§ és megkivénhatd.

78.£ A vonalas 1épték, mérce. Ldttuk, hogy dgy a természet

beni, mint a térképi hosszat kiszdmithatjuk. Ha a természetbeni
hosszakat sorozatosan kell a térképre dtvinni, vagy ismételtem
kell térképi hosszakmak termdszetbeli értékét megdllapitani, akkor
ajdnlatos kisebbitési léptéket haszndlni. A létéket rendesen a
térképlap alsd szabad mezejébe rajzoljuk, s a méretardnyt is

wellé irjuk.

A kisebbitési 1épték lehet yonalag, vagy 4tlds. ‘

- A Yonalas 1épték lényegében egy egyenes vonal, glapvonal
/148. 149, dbra/, amelyre remdszerint 10, 100, 1000 vv. méter
természetbeni hossznak /S./ a rajzi hossza az u. n. gzerkeszté-
8l egység /s4/ folytatélajosan van felmérve. A baloldali elsé
szerkesztésl egységet leggyakrabbam tiz részre osztjuk, midrt
is az dltaldban ne legyen kisebb 10 mm-nél, mert ez még pontosan
feloszthaté tiz részre.

A 1épték szerkesztésénél eldszdr kiszdmitjuk a méretarany
alapjér a8 megfeleld szerkesztési egysdget. Példdul /148. dbra/
Méretardny = 1:5000

S; = 100 m,

Méreatardny= 1:5000 : :
148 Sbea 8y * 188889 =20 mm.

00m 0 100 200m




A kerekszdmu 20 mm-es hosszat egy pontos mérdvessz6r6l, logar-
lécrél finom tiihegyii, csavaros osztékdrzfvel lemérjiik, s az a-
lagpvonalra, valamint a rajzieliileten kiviil rajzolt éles egyenes—
re folytatélagosan, de finoman leszurjuk. A leszirdsndl a kir-
zével lépegetiink. A tiz részre vald osztdst a rajzfeliileten ki-
vill rajzolt egyenesen prébdlgatjuk. Még pedig elbszdr feloszt-
Juk 6t részre, a pontos eredményt leszurjuk az alapvonalon, majd
hdrom részt felezve, a pontos eredményt ismét dtvissziikk az alape
vonalra. Ez -a médszer kiilontsen ajdnlatos, ha a szerkesztési
hossz kicsi.

Az 1:450 méretardnyhoz /149, dbra/ kiszdmitott szerkesztési
egység: S;= 10 m;

Stg

10.000 = 22.22 mm.

Kivel a 0°22 mm. a 1lécr6l nem mérhets le, azért ilyenkor a
szerkeszi¢ési egységnek egész millimé&terhes kozel levé olyan tdbb=
szorosét veseszilk, hogy a szerkesztési egység hibdja az 0°1 mm-es
rajzi pontossdg hatdr alatt marad-
jon. Esetiinkben 4x22°22= 88°88 mm.
helyett 89 millimétert vesziink, s
ezt négy részre osztva kapjuk a ©m |79
megfeleld szerk. egységet. A szer- Méretarany 1:450
kesztési egységre esd hiba ugyanis

89—88.88 = Q’qlg = 0°03 mm.

A 89 milliméternek négy részre osztdsdt, majd alrészekre
osztdsdt ismét a rajzteriileten kiviil leyS egyenesen végezsiik el,
8 csak a pontos eredményeket szirjuk rd az alapvonalra.

A kidolgozdsndl hig, de fekete, célszeriien dbrzstust hasz-
ndlunk, a vonalvastagsdg legfeljebb 0°1 mm. Az osztdsok vonalkédi
az alapvonalnak csak egy, vagy mindkét oldaldra nyulnak, de ag
egyenériékiiek egymdskozitt egyenlSk. Az elsd kivitelnél egy vase
tag 4rnydkvonalat is huzhatunk az alapvenal ald,

' A lépték hasznélatdndl, ha rajzi /térképi/ hossznak termé-
szetbeni értékét akarjuk megdllapitani, akkor a mérékdrz6 két
tihegye kbzé fogjuk a térképi hosszat, s a kdrzszdrak sikjét
fiiggdlegesen tartva, a caucsokat ugy helyezziik az alapvonalra

- /149. dbra/, hogy az egyik, szerkesztési egység végpontjdn, a mé-

sik meg az alosztdsos részbe essen. A leolvasdsndl ugy a teljes

szerkesztési hossznak /10/, valamint tizedeinek megfeleld érté-

Ket /6/ pontosan, a szdzadrészeinek megfeleldt, azaz a leolvasott
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'érték harmadik szédmjegyét /3/ csak becslés szerint kapjuk. Igy
8 leplvasptt 16'3 m, értékben a 3 tizedben kdnnyen ejthetiink
1/10-e8, esetleg najyobb hibdy is.

A természetbeni hossz felméréséndl a milvelet forditott.

79./ Az ét16s 1épték. Ha a leolvasdsndl pontosabb eredményt
kivdnunk, s a leolvdsott érbék harmadik szdmjegyét, azaz a szer-

kesztési hossz szdzadrészében sem szabad hibdt ejteni, akkor a
a szerkedztési egységet 100 részre kell osztani.

A szerkesztési egységet tiz részre 8 leirt médon pontosan
feloszthatjuk. Az 1/10 szerkesztési egység tizedeit hasonld hd-
romszdgekkel kaphatjuk /150. &bra/.

Legyen bc a szerkesztési egység tizedrésge. be-re c-ben 4114~
tott merélegesre c-t81 Yetszbleges tdvolsde
got 10-szer felmériink, a végpont a. Ussze-
kétjik a és b pontoxat, az ac osztdspont-
jaibdl be-vel pdrhuzagosokat hizunk. Az igy
kapott hdromszigek hasonléak, miért is bec-
vel pdrhuzamos alapjai bec-nek 1, 2, 3 ...
tizedei, azaz a szerkesztiési eg}séﬁnek 1,

2, 3 szédzadrészei, Igy df- mbc** 8Z6r-.
kesztesi egység, a kovetkezd 2/100 azutdn
3/100 ,.0

Ha bf=bec, azaz a szerkesztési egysdg
tizede,ds f-b8l ba dtldval pérhuzamosat hizunk, dgy a vizszintee
seknek a kdt 4t16 kozdtti darabjai ugyancssk tizedei a szerkesz-
tési egységnek, s igy pl. az §.p daradb a szerkesztdsi egységnek
1/10 + 54100 -4t alja.

* Bzek figyelembevételével az dtldsléptéket kbvetkezbleg ké-
szitjlk el /151, 4bra./. Kiszémitjuk ismert médon a szerkeszté-
81 egységet, s ezt éppen gy felmérjilk egy alapvonalra, amint a
vonalas léptéknél tettiik /10, 0, 10, 20/. Az elsd és utolsé vég-
pontokban /10 és 20/ az alapv0~.¢ﬁ"“""0A
talra mer8legeseket /f6ként egy- {’
pdssal pdrhuzamosakat/ hizunk. 1
Ezekre, az alapvonaltdl kezdve,
tetszbleges tdvolsdgot /3-6 mn/
pérékdrzdyel tizszer felmériink, | ‘
A leszurt pontokat egymdssal - &

¥sszekStve, az. alapvonallal pér- o Néretardny . 1+400
84 151. cbro




huzamos egyeneseket kapunk, ezeknek a leszurt pontokon kell gon;‘
tosan dthaladni. A legalsd vizszintesre, annak kezdSpontjdtél
kezdve a szerkesztési egységet annyiszor mérjilk fel, ahényszor

az alapvonalon van /3-szor/. A végpontnak pontosan az utolsé

/a 20-ason 4tmend/ fiigg6legesre kell esni. A legalsdé vizszintes
osztés pontjait az alapvonal 0, 10, ... psztéspontjaival Gssze-
kdtve az alapvonalra merfleges, illeive Bgyméssal pdrhuzamos e-
gyeneseket kapunk,

Ugy a legfelsd, mint a legalsé alapvonal baloldali elsd szer-
kesztési egységét /10-0/ tiz alrédszre osztjuk /mint a vonalas
1éptéknél a rajzlap szélén ... /. A fels§ alapvonal O pontjédt
az alsdnak az els$ osztdspontjdval, a felsS egyesét az alsé kette-
sével, stb, kotjlik Ussze ferde, s egymds kbz0tt pdrhuzamos 4t16k-
kal.

Az alapvonalat az 4bra szerint szdmozzuk, esetleg a fiigglle-
ges. alosztdspontokat is O-t6l lefelé haladva szémozzuk, de az
btbs osztdson dtmend vizszintest. . . a csucs felé mutatdé egyenes-
kékkel, vagy pontokkal mindig emeljik ki. A méretardnyt a 1lépték
ald, vagy T6lé 1r3uk Esetleg alul és jobb oldalt 4rnyékszegélyt
hizunk.

A kihizédsndl,a pdrhuzamossdg biztositésdra,fejesvonalzét, il-
letve két vonalzdt haszndlunk. Vonalvékénysdg legaldbb 0°l.mm,

A szerkesztésb8l kdovetkezik, hogy az ab darab 4°3 méter ter-
mészetbeni tdvolsdgnak a rajzi hossza, ed meg 6°78 métert képvi-
sel, amikor is a 30 méteres szerkesztési hossz szdzadrészét, te-
hét a decimétert jelent§ 7-es pontos, de az ezredrész, tehdt a
centimétert jelentd B-as, azaz he mdr csak becsiilt nyolctizede
hi-nek.

A 1épték haszndlatdndl, ha térképi hossznak természetbell ér—
tékét akarjuk megdllapitani, akkor a térképi /rajzi/ hosszat a
mérbkorzé két csicsa kdzé fogjuk, s ugy helyezziik azokat az algp-
vonalra, hogy a jobboldali egy szerkesztési hossz végpontjén le-
gyen, a baloldali meg az alosztdsos részben legyen. lla a balol-
dali csucs éppen alosztdsi pontra esik, /pl. 7-re/ akkor a leol-
vasdsndl /17 m./ az 4tldéknak nincs szereplik.

Ha a baloldali csucs nem esik alosztdsi pontra, akkor a kbr-
z8t, célszerlien egy vonalzd élével dgy mozgatjuk el, hogy a csi-
csait Usszekdtd egyenes az alapvonallal pdrhuzamos legyen, a jobb=
oldali osics a szerkesztési hossz végpontjdn dtmend fiigg6legesen
legyen, a baloldali csics meg egy ferde 4tldra keriiljon.
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Legyen az egyik tii hegye c~ben, a mésik a~ban, akkor & le-
olvasdsi érték elsd szdmjegye ¢ ponton dtmend fiigglleges fojéndl
levd szém elsd jegye/1/, a mdsodik a metszett ferde 4tld fojssd-
ma /4/, a harmadik meg a szintes vonal jegye /3/, tehdt aceld’S m.

df-nek természetbeni hossza 26°78 méter. p

Ha a szerkesztési egysdég kicsi /B-12 mn./, s igy nehegen le-
het pontosan tiz részre osztani, akkor bt réssre osstjuk és 20
vigszintessel .végezzilk a szédz részre osztdst.




A f614 felszinének, az azon lev8 tényleges vonalaknak
« mint amilyenek a kézetrétegek hatdrvomalail -, & mindazon miiszaki
épitmények dbrdzoldsdndl, amelyek vagy a f81d felszinének domboru-
lati viszonyaival vannak szoros Ossgefiiggésben - mint az utak és
vasutak épitményei - vagy amelyek a f51d belsejében létesittetnek
- mint a bdnyatelepekx egész miivelési h4ldésata -, kiterjedten alkal-
mazgdk a kétds vetiilet mddszerét.

A wédszer megismertetése mellett olyan gyakorlati pdl-
ddkat is tdrgyalok, amilyenekkel a bdnya-, erdé~ ée f£81ldméré-mérs
nbkhallgaték tovdbbi tanulményaik sordén taldlkozni fogmak.

Irodalom,

h.J.Dobrjdkov: Abrdzoldé geometria /orosz/

Dr.V.Peschka: Kotierte Projektionen.

Dr.R.Rothe: Darstellende Geometrie des Geliindos,

. Dr.K.Rartel: Kotierte Projektionen.

A.Prévot: Geometrie cotée.

Dr.E.Miller: Darstellende Geometrie II,

Dr.A.Hornoch: Dus Verwerferprobiem i. Lichte des Markscheiders.

Dr.Keilhack: Lehrbuch d. prukt. Geologie.

Dr.H6fer~Heimhalt: Anleitung sur geologischon Beobachten, Kartiereh
u. Profilieren.

M.Canovari: Manuale di geologis tecniqs.

Nagy L: Tereptan.

Sdndy: Tetdsserkesctek,

Lipthay: Vasutépitéstun II.




!artalonjegyiék.

A pont

Az egyenes

Az egyenes gradudldsa. Grafikms eljdrés.
Szémitdsi eljdrds.

. Sgémitdsi eljdrds alkalmagdsa.

Bgyenesek kilcsinds helysete.

Pdrimzamos egyenesek.

Feladatok.

Motsz6d0 sgyenssek.

Feladatok.

. Hets38d6 egyenesek fuggﬁleges sikban,
Feladat.

A sik.

. Sik csapdsa, d6lése, esésvonala,
Sikban fekv§ egyenes és pont.

Sik csapdsainak, esésvonaldnak ugmrkmuu. e

Sikok kblqs&nﬁ34helyscto.

. Két sik metsgésvonala.
. Pdrhmgamos sikok.

Bgyenes és sik knlcenqbe hdﬂysoto.

. Bgyenss dbfése sikkal.

. Sikra merdleges egyenes.

. Pont tédvolsdga siktél.

. Eét pdrhuzamos sik egyméstdl vald tdvolsdga.
Pont tdvolsdga egyenestfl.

Sik forgatds képsikkal pdrhusamos holysetbo
3, Sikidom valédi nagységa.

4. Metszd egyenesek sgige.

Pont tdvolsdga egyenestdl.

Egyenes &s sik pzige.

Két sik szbge.
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! Kitér6 egyenesek. Tranaverzdlis feladatok

italdnos elvek.
Bgyenessel pdrhuzamos tranzverzdlis.

. Normdl tranzverzdlis.
. Sikkal pdrhuzamos tranzverazdlis.
. Adott lejtii tranzverzdlis.

Fedélidom meghatérozéa

Altaldnos megjegyzések.

Bressvonalak magassdga és a fodé1sikok hajldsa
egyenld. ¥

Betoldott, vagy kitsbeiktatott fedélsikok.

. Kil5nbbz6 magassdgu ereszvonalak.

Vetlmegoldds.
41taldnos megjegyzdsek.

. Példa.
. Példa.
. Példa.

Bigtonsdgi pillér.
A1taldnos megjegyzdaek.

Példa.
G8rbe vonalak.:

A gbrbékrfl dltaldban.
Sikgtrbék.
Térgbrbék dbrdzoldsa, hqosssmetagete.

. Térgbrbe gradudldsa. Lejtvonal.

Gdrhe lapok.

. A gbrbe lapokrél.

Gbrbe lapok szint- és esésvonalai.

. lapok kblcsins metogete.

A terepfeliilet szintvonala.
A terep esésvonalai, Visvdlasztd, visgytijté.
Térképek csikogédsa.

Térelemek viszogya terepfeliilethes.
Tereppont kétdja. Lejtéalapmértédk. Kdsbeiktatds.
Terepfeliileti @6rbe. Lejtvonal.




Terep metszése flggbleges sikkal.
Terep metssése dllt sikkal,

., A terepfellilet érintésikja.
Tdré killszini pontja.

. Bgyenes d0fése tereppel.
Kézetrétegek kibuvdsa.
Platé helyszinrajza.

Girbe lapok terepmetssote.

Fbrgaakﬁp.

Forgdskip metsgete tereppel.

Forgdskip alkalmagédsa.

A gOmb.

A gbmb és terepfeliilet metszéae.

Eles csavarlap.

Eles csavarfelillet és terep notszéavonlla.

Koronafeliilet. Derék csavarlap.

Eoronafellilet és terep metszésvonala.
 Réssiifeliilet, egyenlejti feliilet.

Utak, vasutak, f51dmiivének helyssinrajsa.

A1taldnos megjegyzések.
Feladat.

$TLEXEE
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6l
62
63
64
65
&S
66
67
67

ae

Terepfeliilet ladtképe.

Terepfeliillet ldtképe /ldtrajzy/, nurdlogoe
vetitésnél.

75. Ponttél érinté a terephesz, érintékip, fedett
toreprész batdrvonalai.

76. A terepfeliilet l4tképe /ldtrajs/ centrdlis
votitésnél.

7. T4pté-ekyl.
»7 . Méretardny

78. Vomalas 1lép.é¥
e, Atlés lépték












