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—dBucgiemeret,

" 4 nmilsgakt anyagtsmeret sordn a szerkeseti o yago& /fémak, -
8 uat Jitpisetet m.la donsdgatval, gydrétdst médjal alkal-
sosdoukia uurkadﬁn& meg. Kisérink oz anyagok Resel adn és @
korroutd ellent védelemre is.

ttalografia as o tudomdn mely a fémok d8 Govdgstok
33 oneagatm.l Soglal kosik.

& fémgee ugyaevmett fé¢mee Sulaidonsdaok  je
ebtromos de hlvesellképessdy .
T skithatledg. 4 fome
mog_ ventd’képese@o

Asokct ez glemeket, amely ek nem renddkesnaek }J.’Eﬂﬂk_ﬂ.ﬂ.ug
lajdonsbgaival, ssak egyaa sajdtsdgat& haeonldedgot mutatnak,
3@ ¢ ,.; LG _r"‘ ‘ 4\, o
“Péua&et haundlunk ttszta /kémtatl ag/ allapotban, vagy ﬁa
800

Jémmsl /fémkkal/ ezennyesve J tvisg t
Juk as tvisetek Ie%g oribd ; 6 aggyakortbb d8v02d-
aryagokat /ﬂne&et o metallotdckcs/

Hagas . alacsony : nemss
~olvaddspontu fémek Séme k
Fa vas cénk 4l aluminfum Au aran

Cu rés én Kg magnesium egils
élom i Pg t platina

Pémek Hetallotdok:

Be bertillium molidden 48 arsén
Cr krdm g nikkal C eadn
6d kadmium . titdn P {oaafur
Co kodalt vanadium S &kén
«¥n mangda wolfram St szilictum

4 fémek %régta%gog sserkesgtilek, tehdt az ctomok esabddlyos
rendsger sserint he yaaltednelt el. 4z atomok térbdt elrendes%




_ 8

rrdosnak mvauako 4 kristdlyos szerkeget ki atulda
'oimezg ¢ yom dermedésmidjdidl Jaba emdz w&l ett g.
émek ride aégés, smildrdedgdt a kristdlyosodde lefo g?m
rtédkben de olydaal ao mvcl a krtatdlyos sserkeaet ki !
nem bistosit mindig meg felelS mindsé gtl anyagot, Stulseseket & aai-
tzuego Ilygn dtvBaet o brons, me yben az dtudzst alkotdl o
rés és az On.

g tud ket kétfélekép gen lehet elbdllitant: 1./ as 88v8-

: sn megomlesstik ds olgékoni alapotban
egeket Baaaaanttk eestleg oaalr a8 egyiket Omlesatik meg, @ a
mdsikat ebben felo]djako

-~ - 8,/ Ritkébban poralaku Jémeket ksvarnek Jssse és am Gtvszet
alkotéis hevitds prben 6aszesajtoljdko

A fémek és Studsetek kristdlyos sserkesetét fémipari-mikrogs
%@l vigegdljik. A fémipari-mikrosskdppal $6r8énc vizsgdlat el
ré a aaokéaos mikrosskdpikue viszsgdlctokidl, mert a fémeket nem
dthalads, hanem rdeeé’ Jényben visag a1 jdk. 4 megvtaa dlanddé felli.
letet gstesoldssal és maratdssal késstttk elé 48 a ntkronképiat
utugdgatrdl dltaldban fényképfelvételt kéaﬂttenek.

d‘oi Anyagvizgsgdlat, 3

A felhassndlds a.la keriilé, vagy mir megmunkdlt szerfeseti
angagokat szildrdsdgl és technoldgial vie dlatobkal ellenbraik.
Az anyagvizsgdla® Mdsxeret két osoportba osathatd’k'

1./ ronssoldssal prébatestet késmitenek,

4./ az elkéssitett munkadarabot rongcsolde nélkil vizegdljdk.

ad 1./ Mechanikal vtzaga.latoklm.l a sazerkeseti anyagok ssi-
ldrdsd%i tulajdonaagatt kutatjdk. d=z anyagot ?:gtasgdjdk husg,
0 8

g8 ar t énybevétellel saemben _t,% 3, di %_a_ !E!ﬂ
g 1t terhelésel mllett Kint uj foga mndcgyexa
giga 3 anyag okkor, ha anndl na o b 3119 ldst tud f1 e]tenq
R u erdseb a deformdctdt dhosd nybevétel. _L%Lﬁ_a;ﬂe agsok
yagok amelyeknél az igén bevételyel agemben tanueitotlt el-
lendl az erd’hatés naggaagét 1 figgetlienil gyakorlatilag dllandd.

"4 technoldgial viasgdlatok célja, hoig’keu Ryagok vieelkedd-
sel

84t a megmunidlde alatt, alakitds alatt h tds 8-
setdben g'elderttaeo Yo NOGOE IR

-- cd 2./ 4 rdntgenvigs alat alatt a rontgensugdr o kilgnbdzd

Jajsul du anyagoxon ge flletve nehegebben hatol ds. 4

vtas at a fény elnyelésén aiapul és dtvildgitdssal, illetdleg
peséssel alkelmazadk. 4 nb'ntgenkészal%bel kimutathatd lag-

iaabb itba 0.1 mm. Els8sorban ¢
réntgennel . e Regsesidai varratokat vizagdlydk




neges <i“ igsgdiat a magneaes er&banalak viselk
; ab m gdan levl htbdm. 4hol az erdvo-
ak 8 Ié esitets mdgneeea tétben irdngghbﬁ kitérnek, ott aa-

argapben-hibe van. ggak §§ g%g%g elitlesil anyagokat Je%et vige-
dyug Iegfbljebb Jm malygeg ng e

« 81 cimdsg% vaetag anyagot is lehet mé vwan
gdlnt. §enszer n E%%ﬁ%§ ndlng ke ’ ’

‘Htedrietende alatt van a2 ultraka ovzas dlat méd zereo Bleb-
gorban vasiagabd anyagakndi ktvdn ﬂ elhasandlai, aho a
rdntgonvizsgalat nem eredményes. Hib 3 an ah a&i a vtaaxavarﬁﬂa
hany a vevbkéestilék kristdlydban azonos feszlltedget kelt, mint
as addkdssiilékben.

g,g. 4 vag ds Studzetel.

L dltaldnosgbban haaanélt szerkesetl anyog a vas. Fajsuiga
?=7.889 /dn2, olvadagpo a 1, 53b "5 €7 4 legfontosadb vas=
éroek: o mdgneaua@ po, o vOris vaséro és o barmo vassro. Mind<-
annyian vasazidok ﬂhxat uaagyaratnkbar' a vasére legnagyobb ré.-
asé a Szovjetunid szdl zsja /vérSs vagédre/s Ujabban as altmtni-

gydrtdendl visssamarads vérdsiszapot és a kéusavggdrtas
vis mamamaw piritpdrkdt is j‘elhaaznaljdk RLETSVGSE suésému

~ 4 vaséreet aB uv.n. ggggaévasggékbgg kegelik ég ming vé ter.
mé kot nagy héfokon oz u.R. galrke-nyerevas alacsony himdrseék-
lgten pedig o fehér-nyersvghat leigjaﬁ 31%.

nyersvasat legtdbb esatben szénnel Stv8sik és a2 iparban
dltaidban ae~azén-8tv6geteket dolgoznak fel. 4z Stvdimetehben -

gn 6.7 & karbont alkalmasnak. Az 1.7 Zggal kigedd ssdn-
ar a mu vcs-szenabtvdzeteket acéloknek nevessiik.

Acélok hdkegelése.

A Kilénféle acélok tulajdonsagatt hékegeléssel lehet meg-
vdl toatatni, javitant.

a./ 4 L ¢dendl az acélt 800 900 fok C-ra hevitik fel és as;
2t n lassan tehutiko 4 ldgyitdssal az anyag keményedésdt le-
et feloldant.

gggegél asg acélt Sfelhevitik és hirtelen lehatiko Eadltal
ag as y keménuséget ér el. Kdseni csak acdlokat lehet
éegdaak ab an az esetben, ha o saéntartalom legaldbb 8,2 Z.

¢./ Megeresztéanél az acélt Zoo- 3bo Jok C-i 5 heviték fel és lgs-
san lehiibir. A simdra céiszolt acéifeliilleten ilyenkor u.n:
fubtatdsi esinek felentkeznek. A4 futtatdsi szinskdila az G-
éa g keménuseégere jellemz8., 4 keménységi sorrend egerint
rga, vérds, kék drnyalatu szinek mutat&oanaka & edrge fut-
tatast sain keményebb anyegra %gllemz& mint a 06P63§ a v5-
r58 pediy keményebbre, mint a




_

o ; 4bb¢m a® uotban, ha kill3nbbad tgém,.-
bcvétalek-: egytderi Jel. péao ssetdn @ Roresuimeteseten ma'.a éa mds
kemdnységet ; a8 aadlt Imlan f edadesel kaselik. Pl 5
m ktvdnjuk, ho g s _tengeluceap killes }e illete kamény, a deled

sge padtg ezivde legren.

% Kill8nleges edsée a %gtét-edzga és a L ép. 4 bstét-adﬂda.

nél o felilletre asenet visanek /cementdilde/, i a3 ededsi hEf6-

km a8 aoélt leedsik. A szénben gasdap kill ed’ Jelulet kemény less,
¢ 8sénben ssegényebb belslrées pedip esivés marad.

4 ldn cd:ésné] erds ldngsugdrral o feluletet htrtelen fel..
melegiték crean lehattk. Rendsgerint sadnd en a0d-
Iolmdl alialmaxz iéa e hirtelen felmelegedds és Ieh vet-
kestében csak az anuag fellllete less keményebd.

. ggi 4g_acélok séannyea&déaggg

g foI taoél %értdet eljdrdsat a Boasemer- Thamag - Siemenao
Hartin- de ax elakiromos el drds., ‘Akdrmil drdgsal kdszill as-
acél, mindig a minledg rovdsdra asennyes éaek ertilnek bele. Le
kellemetlensbbek a kén, a fosmfor, valaming a aalakasennyezd'd(uz

Wilks ¢ okoz. Pl. kovdosoldendl ldoo fok C-ndl
A kén p%.q%m i

ltén hafandlre seket okoz, & as acdl kBnnyen tOrik. A fo
ha tobb jmtntro 1% mnnytségﬁen van jelen, asyau»u, _Q_;_d_e_q_ffﬁﬁe

idézt el g

Az orszdgos aaabvan ok aaentut % kén éa g fossfor egylittesen
leffel Jebb o mennyts gben fordulhat e

SRR galak zarédmangakag okoz, as elnyalt gdaok pedtg iragek
alakjdban gyengitik a kerevzimetszefel,

50£¢ Sgén"ac élOkg

Régebben 005 % sséntartalomig a vas-saén-Otviseteket kovdos-
vaanak nevezték, ma eat a megkildndsgtetéegt mir nem tessallk. 4
szén-agélokra jellems8, hogy ezivdeak, jdl alakithatdak, edsheifk,

kSnnyen hengerelhetlek és 381 %0]h Ratdak. 1 sadnen dor rugalmasa
Joo % k C-on a saénacél nem ala tthatd, rideg lees: Kék ustatdat
53 ne a entkeznek de kdnnyen bekdve thes ik 68 uina

Z2oo fok C-on ox acél kovdcsoldesal négysser kdnn%eb én a o thatd,

tehdt af alakithatdsdg szempontjdbdl a megfelell héméredklet din-
t8 Jelentdedgil. ey e ld il
Ismeriink szerlzexett- és sxerszémoaoélok $o dlokat mind-
8églik alapjdn jelSlik. 4 kovacsolhatdk 4 af aar ﬁsglchag 2 mcgo-
portba ta.rtoznak. 4‘73161 dsnél az' elet két smdm’pedig a ezabvjk
(-

két usdled asazeg Jelentt. Pl. 4 34.11 kovdcaolhatd 3¢ kg
sgildrdsdgu ac 53 lent.

* O kgfmm , wwmisodik két eadm




gyl A
§o§o-ﬁ€vax’étﬁ MéIOko

' 4z JSUGxG&Ryagak dlsalddan a ksmén sé et, szildrde
5:143! zpesaé gés, edphetlséget nbvely # Stvdadtt ea. %yff
&epe

okkal, korréutéval szemben e.llemllé@b és magasadb o M’z
88 geo

dltaldban feo aakemke&
el dle.

b. g;kgﬁg% taebb szildrded mint a mangdnacél. 4 -

ntkkel {semae naé" bgg 8z ivossdg ié’ hatdsa mwtt nagy ka-
gépréepe 2tednésre

a %nm?.tdv @md emﬁl Hotanjm e.I ok, -

ug aapo?z Sfogaskerekek k wé’wainek deléle. Kils 8ges nikie 3
311 ng -acél. Az inudPnacél pgenet nem tart ; 08ak
vaa ée- nthel vaR benne. Az tnvdrendl ROtdguldac a,laasorsy fmér-

eékleten igen kloet, ezért a miismeriparbaon alkalmssd o

», 4 kromacélok na astlardad uck és gggg %g;
y_kemén se Uk (gtg gdizeﬂssdmo /Turdk, sek/
nReé 8 &5

idval masdmrstee savval,

s g hdtlirdse ds esért o robband-
ig omniEkel oo é 1061 hkészillmnek, mers

k C- ndl 18 hdd ldak,

[gen a8 8mlesstéai héfoka miats /

a1 1?9 8 88 dmo s aeiilfalz beld.leo

Yo % molibdent, 6 .,-uao‘ kobaldot tartal-

oraaoélok a k&xvatlen leve én hiltve Eartmi tudjdk kew

Ma ] ﬂiat dnedsd tulajdonrs irnak. Ig enéj szersadmpod.-
10& G Re fémek. 41talddan {fmlmrbidok sgén ¢8 tiszte fém 8t-
vigate vas ninca bennik. A keményfémek még 900 fok C-ndl
vem d ulnak &i. Kuldnlegeaen kemény saerszamaoé’g tg. Hing
a nove 8 mutatja g mntlzeméngaégiz wie Diamant/. Lapooskik
clakjdbqn kéazttti é8 a szeresdm vdgére mfwraszt jdk.

usa orok kipy Ogdsgelepe
ﬁé

még l8oc

avivés, rugalmas.
Szersz

9./ WMQQ Magas szildrdsdgu és nagy ru almaa al
bgjé;a}ll agy vaaasarkegetekmél /p}aggidak/ %g mgékna.z ?iggan
n el.

7.8, Guakorlati scélvissgilati mddezersh.
‘48 acél hideagvé dval Jé1 forgdesalddik, az Sntdttvas agon-

ban & hidegvdgéval végmett fergacsaias alatt kisebb darabokbdan
lepattog.



Magas_g_hotM.se

iy 35

szgsaert a sctgrggrdbao Ha. a basanusaadd vsaoaadhwasvao
étet, g rabot foerg asﬂrﬂkdkﬂz auoriidk a -"
.§OD Ip attard sm krak ala an Iehez kdvethentetnt a» aBueg

R84g asrco A est&rau ossaua ; asta
egigr k sliriedge és old 3waNg2 elogdrd :& alap Jelle aéﬁ@?@
(e 5)

gtkraképe {skmretosek rét esetben a aat a rdb
sezehasonlitde alapjin a9 acélf dleadgat meg lehet hatdwozmi,

Az aatatzvaa alzaldban vaaaa asena aa&lia um08, RaR 4%8,
kfns, foszfort, varadiume$, aactlng nikkeds tart 88 ]
cldfbrdul 2a o8 6nsattvaaban &ﬂld Estk cswaoélba | ev ,gséneéﬁa

’“"alm" ggﬁrﬂenger000557ENyerﬁf"'

A ssilwkg Gntvé kewégbé azildrd mert a vaslemeskiék a hdld.
ceruan {nom rqfiz emegek k3zé vannak bedgyesva: Surlddds 85 9%~
pont jdhdl azondEn a oaurko~8ntv6n$°atruk8urd a igen ezdhgaa |
mert o surlddds hSsber kimorwsolddott grafit-swemosdh he
kenbolay tud behatolmt. Hotorhengerek rdsadre, ahal o du att
a henger paldstfeluldtén surlddik, oz Gutattvca ¢ legjodb angug.

«Intvégy aaénzarsalm 1.7 jspmﬂ gasabb. Jél for
aaatd, pretadia 1 rtdo g?:gmiattingﬁzagn
. orss vdrngok ala ves Binds @«
g?las o k@veﬁkaad* 88 18?01 /Idgi /huz szildrdadgu an88%sﬁ£s/w

Jehér-nyersvas jol 8nthets, de rtdega e miats nehesen
alaktthatd ag rt éntés utdn hd eaeldsnek vet 5 31 Semperdl idk
rdlds 1én ;698 a kivetkesd; alald 1 ddﬁhéa‘nz'g:«
tart angcgba “hel extt el az Gntv 9 /Pl. v6rls vaaérao
a/ Ebu n 68 an v n 3 as gag etqgasatott ldddban
So-Poe -hémérecdklet mellest hevitik. 4 hevitds
vet oxt en o vEnis vaaérqpar as Bntvénydll sgemnet won el de
] ttd&ﬁfuuddlt sgén halyébe a virds-vasdreporbdl vasmolekuldk
ak. A cadkkentatt saéntartalmu Sntudny egutdn mdr jd] -
tundoealhatdo Pl kulosok készitidednél a kulee nyelvdt temperdl.
J4k, nehogy e rideg Rysrevas eltdrjon.

@

5‘0 ofhatd kSnn en megmunkdl

épagerkesetl régmeket kovdosol
tudnak elggglgfgni ‘akkor acdléntvén eketskéggggﬁn:ifag: Zzﬁh

Satudny ezéntartelma Sermésaeteaen k 8ebd, mint 1.2 % elsbsor-

ba gas hugd. és hajlité-igénydeudt 4
3 GZmazgdku J genyoey eleknek kitest gépréasek
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9.8, Az Sntde technikdjgs

1./ Azggtpgaimaka

ormg: o8 Sntvény negativja. Altaldban homokot alkalmas-

nak, mert a homo%%@rméban a legvaltozatoaabb Ontvényeket 2ude

dk elkésaiteni. Fémformikat témeggydrtdendl, tlletbleg kéreg-
ntésnél alkalmasnak.

. Formghomok: A tissta kvarchomokhoz g yegot 48 cegénport
kevernek. A3 agysg a forma sztléﬁdad%ét gggegi, ag{gazénpgr y
pedig dntéde kdzben a formahomokban kidg dv a wvasbdl felssaba-
dult gdsok a formahomok lyukacsalbs tdvosnak.

7y %tnta: Rendesen fdbdl késaiil, pozitiv-Gnivénynek nevezhet-
Jik: 4 mintik t3pb darabddl készillnek, egmisra merlleges szdl-
irdnyu enyvesetttiemesekbll. 4 mintdt mindig valamivel nragyobb
méretre készitik, mert aw ¥ntés utdn zsugorodds dll be. A ®su-
gorodds értéke dltaldban 1 %

| ’~£%g: Ureges Gntvéﬂgf§§ ireg méretdvel asonos magot késst-
tenek ¢s ezt ag u.m. magféezekben rigsitik. 4 mag anyage fi-
részporral kevart anyeg s vashugal-vdzzal mersvitik. Fontos,
hogy a mag é& formakomok mindig sadres legyem. /l.dbra./

Hopssekrény: Fdboll késsul, esdtnyithatdé. 4 magezekrinyden
tireg var, amelyrek méretei o mag alakjdidel egyesnek. 4 magos

a magsgesrénybep készitik eld.
2./ 4 formdsds.

A mintit Pdbdl késaitik és ez dl8aldban kétrészmes. 4 két
mintaréast egymdsbatllesskeds csapok d8 bemélyedések segitsé-
ével lehet pontosan és szildrdan dsesedllitani. 4 lyukkal el-
dtott mintarésst elhelyezik o munkadesskira, as alug ée feliil
nyltott vas-formizdkeretben. Ezutdin redves formghomoko® szitdl-
nak rd és a formahomokot a formdzdkeretbe beddng&lik. 4 Beregtet

megforditjdk ée a mintira rdhelyssik o misik feldt. 4z alsd
formdzd-keretre a){élsd.formd86¢keretet helyestk és tiszta &
kvarchomokot szitdlnak rd. A tiszta kvarchomok rdszitdlds asért
szilkaéges, hogg a két formdad-keret érinthesési felilletén a
Sormahomok ne tapadjon Ssese. A felsd formdgd-keretbe ezutdn a
tiszta kvarchomokrétegre formahomokot szitdlnak és beddngdlik.
Déngdlées kizben két fakupot helyesnek el, amit o ddngilés be-
fejesése utdn aéformahamakbdl kihusnak. Bnnek kivetkeztében a
Jormahomokban két kupos iireg marad visssa. 4 formdzd-keretekddl
¢ mintdt kiveszik, majd azokat iamét Oseseilleszive, az eguthk

~ kupos nyildson bednsik a megdmlesatett vasal, o mdsik n'tfasOQ
pedig a felszabaduld gdaok tdvosnak el. / 2. dbra./ Az ntvémg—
megdermedése utin a keretet gsétgzedik és az Sntvényt abbidl ki-
veseik. Az Ontvényeket kﬁnngen Jellsmerhetjtik arrdl, hogy a
megB8mlesztet vas a keretek Jaszelllesstési 3zkjdnd1.kgfofgik,
a2 dntvényeken emiatt as osxtdseilk felismerhet§.




;b-

As 8ntéssel készithetl anyagok minimdlis folvesiegedgo 5.6
mm. 48 dntdat pontosadg as anyag nagqsa’ga sserint J-15 mm. (n-
téssel tohdt pontos méretet késziteni nem lohet, o megfeleld mé-
retek kiglakitdsdt utdnmunkdldesal kell bigtosttani.

Ha mdir nagy 6ntbdékben a formizds muukamanesétdgé’es#ﬁatﬂé&.
41¢aldban kétf%ye eljdrdat alkalmaanak. A8 egyihk mé ndg a keret
moggatdea é8 a minta kiemelése, a mdsik médndl pediy ezeken fe-
‘181 még a déngslés is gépi erdvel torténtk.

Ho_az 8ntdst fémdnsdrformiban uézatk ckkor ag dntvény fe-
1ttlete hirtelen hill le ée emiatt az Shtvény kilad kérge nagy -
kzgényaéga esx. Az gy kéesllt bntvénys kéregéntvénynek neges-
SUR

10.8. Kdnnyil fémek.

41taldben a kdnnyl fémekre tgi az aluminiumra is fellemsé,
hogy kis _q{auly mellett 16 mechantkal tuI%]donsagokkal rendel -
kesnek, elekiromos vezetlképességiik kedvesd és elinyss magatar-
tdst tanusitanak vegyi ellendllds szempontjdbil.

1./ Aluminium és Gtvdzetel. : A ot

Az aluminium fajeulya <.7 kg/dm&, alvaddqpontia: 658 fok C,
asine; ezilstfehdr. As aluminiumot loo éve ismerjiik, de az ipar
osakPé év 6ta haszndlja. 4 F81d kérgének mintegy 8 -4t alkot-
dk aluminiumtartalmu ércek és hazdnkban ae gluminium elapanysgae;
o bouxit jelentls mennyiségben fordul eld. Bsrépa bauxit-készle-
tének 17 %-a hazdnkban van.

Az aluminium ggdrtdsa két l1épésban torténik. 4 dbauxitbdl
ttnglggt, a timféldbdsl pedly kohd-ejuminiumot d1lifanak elb. -
auxzitot ndtron-lugos @idatta atM. n:omas mellatt zdrt tar-

u
tdlyokban /hutoklav/ghedeikl Eredmén il natrium-elumindtot’ és
vdrgg-igzapot nyernek. 4.7

A ndtrium-alumindtddél ez aluminiumot elek¢rolizigsel vdlasst-
Jdk ki. Az elehirolizis .igen kiltséges, mert nagy villamos-ener,
gidra van szilkség. & § tonna aluminiumhoz ¢ sonng dguxitbdl ei&Z»
g26leg kéti- tonna timjg det dllitanak elS. Az elektrolizishes 5-6 §
88én, 0.5-1.0 g kriolit ée 22-28.000 Kwé villamos energie sziik-
8éges. A hatalmas villamos-energiasszilkséglet az oka annak, hogy
hagal bauxitunk legnagyobb résszét kiilfsldsn dolgozzdk fel. A -

tisgta aluminium 741 ngujthatd, kénnyen alakithatd, ellenben nem

onthetd. Az aluminium Otvizeteit két fécsoportra osathatjuksy -

; 1./ 42 oglakithaté Stvszetek: a duralaminium, a Fredal- ‘és
a hidronalium. Az 5tvozC-anyagok: réz, magnezium, nikkel.

2./ Ontheté aluminium-Stvszet: a szilumin és az Aidrey°

dg az aluminiumot az iparban széles kdrben alkalmazzdk. -
4 duraluminium o repill6gépipar leglényegesebd anyaga. Aluminium-




iy

Stvbzetbb]l kéesiilnek a hengerfejek, motordugatiyuk, etb. Smilu-

- minbdl késwiil pl. a sebességvdlté-szekrény, forgattyuhdz, atbh.
N@mzetgasdasdgi okbdl ki{blgdlag ma arrc $drekssilnk, hogy

a fxtzeafémeket, ahol csak lehet, aluminium-dtvdzetekkal po-

ta]u. :

2./ Hagnestum ds Stvdzetel.

‘A magnesium ¢ gyekorlatbon hassndlt legkdnnyebb fém. Faoje
sulya: 1.7 kg/dn8. 4 mognesium olvaddspontja 651 fok C. A mag-
nesit és a dolomit nevil ércekben fordul elé. Altaldban Stvizetek
alakjdben hassndlatos. LegelterjedSebbek oz u.n. glekiron.divs-
getek /MgAlZnMn/. K&nnyen forgdcsolhatd, viselkedése forgdcsolds
kdzben a fdéval veteksslk. Nagyon gyulékony, meggyulladds esetén
ceak homokkal olthatd. Az izzifejes trakiorok hideginditdsdhoz-
maghesium-patronokat hasendlnok. 4z igen kénnyi megneaium-&tvd-
zetekbll autd-alkatrdszeket, csapdgyfedbhet, stb. késaitenek.

11.8. Szines fémek.
Réz és 5tvﬁzeteio.

Vrbsrég: fafsulya 8.9 hg/dm&; olvaddspontja: 1o8% fok C.
Tiszta vgrasrezegéela sorban g vil sotpaabaﬂjhassndldgko 3
EBrddgazdasdgi gggkarlatban a mozdonyok tiizesdvel, a tilzssekrény,
a gégkacsik hil¢Gc sfvel késziilkek virisrdebll.- Lagg vérserézbdl
t8mitéseket haszndlnak. A vdérderéz jol kovdesolhatéd és j61 he- -
gessthet0, a korrozidvael, savval, luggal szemben ellendlldképes-
8ége erfs. A pdrdsrézs ssildrdsdga alacsony és resszul Snthetd.
Bniatt ezerkezetl anyagnok Stvdzeteit alkalmaszzdk.

~  Sdrgarés. Pordsréz és horganpy-6tvdzet, Csapok, kasdinarma-
tura, permetezdtartdlyok ké%sﬁ%ne% éargarZZbGI»pA nikkel- és -
dlomtariglmu sdrgarezet nemes-sdrgamégnek nevezziik. Ide tartog-
nek a killénb8z6 olvaddspontu Eemaniﬁorrgszoka
JBronz: Ae dén-bronz réz és én §tvézete. Az ulaminium-brons
réz és aluminium-dtvdzet. A killonbd20 keverdssel késziilt bron--
gok az ipurban széles kdrben nyernék felhassndldst. Ha &ntés e-
16¢t az dn-bronzot desoxiddljik foszforral, akkor g foszfor-
bronzot nyerik. A foszfor-brons surlédisi tulajdonsdgal igen
kedvezfek. 4 gépbronz lo-12 %, a ¢sapdgubrorz pedig 15-16 % dnt

tartalmaz.

Vérisfémek. A virdsfémek hor an'tartg%mu-rézodn-ﬁtvﬁzetek.
k !1 e

Foszfor-brons helyett dntvények készilne 6le.

12.8. Alacsony olvaddspontu fémek.

4 _horgany és Jtvdzetel.

4 horganyt dntdtt és aejtolt dllapotban haszndljdk fel. 4
tiszta horganyt elekirolitikus uton dIlitjdk eld. A horgany
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ajoulya: 7 k /dmﬁ' Smlesatési héfoka: €19 C¢ Kékesenlirke
ety rtdsgg ém. 4 hor anyt sséﬁka:ettagyagnak nem hassndljdk,
¢, dr

emény
Ibmasgﬁc tokat késsitenek beldle. Legdltaldnogabd alkalma-
#det terilete az a0él és vastdrgycknak forrdeid egggg t6rsdnd
horganysdea, OtuSseteiden oz Studzbanyag: rés és alumintum.
‘ngm<é§¥8tvﬁzete§s )
Igen ldgy, kibnysn alakithatd,dldl dnthesd fém. Saine kékes-
d

salirke, ajsugpa: 11.4 kg/dm3, olvaddai héfoka: 527 €2 Am-
Ggazes fémak kﬁaﬁl_savak al saemben az dlomnak ven a leghedve-

s0bd ellendllbképessége. Colvgket, tomitéseket, akkumuldtorleme-
sake$ kéaatteneﬁpbel e é3 a csapdggfzmaﬁ egytﬁ fontos 0tvdsd-
alkatdjai :

quaujﬁm: 7.8 kg/dm3, olvaddspontja: 2% fok C, ﬁﬁﬂﬁ&gﬂjgzy'

vad, szine Jehdér és a ldghéri behatdsokkal szemben nagy as ellen-
I1ékdpessdge. Saugkhal szemben ellenggg% és eaért a tejeskannd-
kat, a kongervdobosokal dnbsvoRaltal smoktdk elldtmi. 4 papir-

vdkonysdgu dnfolidkat staniol néven ismerjilk.

yfémek vagy mdenéven fehérfémek am 6n, rés és anti~

tal. 4 J¢ csqpégg{ém ldg%gbb, mint a zengelycagpp ala-

cesony as oivaddspon8ja, jO hlvegetlkdpességgel bir és heterogen=
saerkezetil, 4 j6 ceapdgyfémtél Zgyants meghdvetel jiik, hogy Uaem-

k5sben kimdlje a Sengelycsapot [tehdt me as kopjék/, kSnnyen

a a_kends newm kielégitl, o csap-
dgykiolvaddet Lbvetd kot,ogds tggelmeateaae a gépkegeldt a ke--
Rée htdngoesagdrao A caqgagy ellletén a puhdbd réssekbe a kemé-
nyebdb kristdlyok jobban belenyomddva, kisebd mélyedések kelet-
keanek és a kendo gj esekben gyillik Sssae. 4 ]6 caapdgyfém é-1o 3
Cu-t; d-lo % Sh-t é8 92-80 % Sn-t tartalmes. As Onhidny miats 41-
moé alkalmaznak o ceapdgyfémekrél.

" AB énfogra§zo§ dn-dlom-Gtvdgetek. As olvaddspont: 180-280 -
ok C kdsdtt valtekostk. 4 forrasatd-dnnal o legtgbb fémet Bgsas
ehet forrasatani.

tud{uk a caqpégga% Sntent és

1§q§° 4 korrdzié elleni védelem.

A korrogid ellen védekezhetiink dtvézéssel, vagy a fémek fe-
lilletének fémas vagg nem fémes anyagokkal vald bevondsdval. 4 -
fémes bevonde tulajdonkdpoen Gntés, de a megdmlitt fémet nem for.
mdaguk, hanem o fémek feliiletére visssilk ra.

i B Qﬁga¥ggato 48 Ont 260-27c. . C2ndl felolvasstjdk, &
vag- vagy do anyagot kb. asonos héméreékletil olajfiirdbben eld.
melegitik, majd a megdmlesstett Snfilrdbbe bemdrtjdk. Kkétsseri
znoaae utdn o felitlei egyenleteser hiitve, szép f%ngea bevonatot

ap.

= 2./ Hor a'-bevonat. 4 horganngrdd héfoka 43b;460 Jok C. 4 -
vastdrgyckat a'%organdfﬁrddbe tdegen is belemdrthatjuk. Horgany-
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gevanattal a 1égkdriek hatdsdnak kitett vastdrgyakat smokidk el-
dent.

- 8./ Festés. A1taldban miniumot hasandlnak. Legkivdldbb roge-
davéds feetékek o krém- s a bitumen-festdhek.

gécéo 4 téms Gl@&‘!éago

A fémek glakitisa altalaban képlékamb allﬁgo%ban tortdnik:

4gokat a,féme%eg mint p dlom, adnaégee himér~ -

dkleter ts képnléken; ek, hid@ an lehat akttant 8alabam a80R-
gau e fémek 36& meleg-alaki$dgsal tudjuk kovdo 8o nt, hengerelnt.
Ha aw clakitds alatt a héhéredkletat tudjuk ¢artant, akkor eg
meleggel a végleges alakura formdlhatjuk a8 angagot Ha azonr gn a
hdméradkletet tarsani nem tudjuk, akkor spakasszos alakitdsrdl be-
sadliink, vagytis a.fémet t8bbeadr ujra felhevisjuk.

¥eleg ~alaktedaaal a8 6cél mechanikai! tulajdonedgai erdsen
megjavulnako A sgemagerkeget finom less. A Rhossssengellyel pdr-
hugamos trdnyu alaki@das a# acdlok_jobban birjdk, m nt a keregst -
irdeyu dussasstdet. A4 dusgasziisndl ag amga gban levd egdsaen f1-
Rom regak mogndvekednek da eadrt a ssakadde el8bb bekSvetkealh.

A hideg -alak!@éandl a,fémek keméngsé ge vdltozatlan marad.

tde utdn kildg;itdet al-

Sxiuda ée ké 1ékeny ?n%agoim az alak
t8de kbgben 3drténd kem nyedéaeket eltin-

kaimasnak, kogg a8 @
tegadb.

4 melagwalaktsdas a ldg:uldsndl magasabb himdraéklet mellett,
_a hideg-alakisdet pedig a 1 gyulas alatt hajtjdk végre.

Az alakitds médja szerint lehet az alakitds olyen, hogy

1./ a8 _egése teqt aglitt marad - kovdosolds, sajtolds, hen-
geriée, w

paekrs bontjdk - nyirds, vdgds, flrdsselés, -

/ fwlw_ml___uﬁ& - esatergdlyosds, resselds,

balulaa -

ad 1./ Kovdogolds.

48 anyagot mel,g dllapotban litésszeril erbhats
dk. 4 kovaasalds a, ka% az anyagot egyenle e :
ovdbbd ¢ kovdesol aaaal egyidejilleg niujtdssal, tdasa meg-
felel8 alakura készitsék- 4% A hevit?s héfoka’ ao ndl 8oo-ldoo
SJok C. 4 tiuseldanyag kén- es‘ibsafcrmentes kovdocsszén. /Pl. a -
péost szén./ 4 kouaasolasnal asandlt aserssamok a kulonbdzﬁ.fa-




ity

6k, az 1ill8, az #illbbetétek, egy- és kétkeaes kalapdss, saty, -

ésisikattyn. /3-8. dbrik./ A kovdcsoldshoz vagy beépitett /9.4b-
va/, vagy hordozhatd u.n. tdbori tiizhelpet alkalmnanak. ds Ullse
t8lg;, o vegy biikktuskdra erdsitik. Az 1116 sulga dltaldban -

‘kowdesoldshos {blhaszndlt kalapdes sulidnak kb. Rarminssoroea:"
j]talénos“ggakor ati sgabdly, boiy niujtdsndl az auiagot ez Ullén
berwsztben, eguengetisnél pedig hosszaban kell elhelyezni.

4 gépi kovdscsoldst gdz /Io.Adbra/;tgneumattkua /11.dbra/,
mechonikal /12.abra/ %hl desokkal végaik. A gépl kovdosocldsnal
aa“ﬁtéa“naggséidt és a kovdcsoldsndil kifejtett munks mennyiségdt-
péntosan tudjuk szdmitani, tehdl a %gpi kovicsoldsrdl & munka mi-
ndségének szabdl ozdsa a ieggontosa .

Sajtolds.

- Sajtoldsndl eggetlen erbhatdssal, ryomdissal alakitjuk a fé-
met. Sajtoldssal sokkal pontosabb munkdt tudunk végeani, mint a
kovdesoldisndl. Sajtoldssal kéeziilnek pl. a gépkocsimotorokndl a
hajtbkarok, forgattyus-tengelyek. 4 sajtoldshoz kbzdnséges vagy
hidraul {kus préseket alkalmazunk. 4 naguteljesitményii h draultgus

préssk 2 millid kg erdt is ki tudnak fejteni. /l15.dbra./
dengerlés.

- A fémek és az Otudzetek tulnyomd részét hengerléssel alakit-
Jdk erléssel késziilmek a rudvasak, idomvasak, lemezek, c8d-

vek. Hi %4kengerlésné1 az anyag keménysége megndvekedik és esére
[+

grésebd alakitdst kildgyitds mellett vegeznek. Ha melegen henger-
link, akkor az anyagot kemencében ellmelegitik éz a szallitd-,
valamint irdn; it6 berendezések segitségével bocsdtjdk dt a hen-
grgoron. 4 henierlésaél dltaldban az anyagot eg sal sgemben
orgd hengerek hkiz8tt vesetik it és tobbszori dtbocedtde utdn as
anyagot a kivint formira alakitjik. Meleg hengerlésnél a henger-
1éai hdfok dltaldban 1loo-1200 fok C. Kettds hengereknél csai 8gyi-
irdn; ban tudnak hengerelni /duojdrat/ /l14.dbra/, hirmashengerek-
nél pedik /trio-jdrat/ /15.dbra/ az anyegot oda vissza mozgatjdk
és utébbi esetben a hen%erek {bkozatos kizelitisével késazitenek
lemegeket. Profilvasak hengerlésére az alakos hengerlési eljdrdst
alkalmazzdk. 4 henienfelﬁletek nem simdk, hanemépro tlos kiképzé-
etlek /16.dbra/. A hengerlés utdin o ssadudnyos mérethossausdgot
daraboldseal dllitjdk eld. Ureges tdrguak gengerlésénél, pl: a
annesmann-csdvek guydrtdsdndl a tdrgy kSsepét megtdmasstjik ée
argatjdk. Két kis _henger e kozben a kdzépsl rétegrél a feliilett
réteget lenyuzza /17.dbra/.

Uregen vald dthuzds.

d1taldban 8 mm vastagsddig ag anyagokat hengerlik, anndl ki-
sebdb keressimetszet elérése esetén pedig Uregen dathuzadk. ds ii- -
reg alakja qugfdcan @eméng acélbdl készill, kisebb keresztmetsze-
t huzalok készltésénél pedig az ilreges feliilet anyaga gyémént-
is lehet. [lregen valdé dthuzdssal készillnek agz acéldrdloi, acél-
hurok, huzott rudak és a 'riseob dtméréji csbvek. Az ilregen valé -
dthusdsndl az anyag egyenes lesz és keményebb, mint a hengerlésnél.
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4 huzdendl a munkadarabd fellilete sokkal aimdddb és pontosabd, mint
a hengerldanél és as u.n. féonyesre hugott i{domvaeak, rudak %éaz$¢'
téadvel kéedbbt felilet! megmunkdlds kbltaégelt takarithatjuk meg.

ad 29/_4 ﬁéggk_dargbpldaae

Ismeriink ezabdlutalan ée saesbdlyoe daraboldss. Szabdlytelan -
oldss végesnek, ha doska vasanyaget JsszetSrnek,  hogy ezt uj-
eofvesszdl. 4 ezabdlyos daraboldsndl pontos mérgtre vdgjdt as

aryagot. 4lddbbickban as eszlerg gosasnag ismeretes lesausdson ki-
6 fontosabd daraboldsi mddokat fsmertetjilk.

Vdgds, harapds, metsaés.

- 4 vdgdsmerszdm a tdrgyrec merdleges irdnpban mozog. Ilsmeriink
kémi- ds gépl vdpbszerszdmokat. 4z anuag merevsége aszerint a vd-
gds t8ridénik meleg, vagu hidey dllapotban. As anyeg tulajdonsdga
erdsen befolydsolja a szerssdim élesdgés, dltaldban minél kisebd --
a saergydm ¢ szﬁg@ anndl kdnn%ebben hatol as anyagba. Legguakrab-
?32 gikalygzott éri sserssdmok: a hidegvdgd és a gslvdgdkésziil ék.
4 cGOPR :

Harapdsndl eguidejilleg kétoldalt vdgjdk az anyagot. A4 fonto-
sabbd sgeﬁséﬁﬁ%%: g hafépéfggd és az éttggeles csipgéfogd.

Netepdenél a vdgdél a tdrgyre merblegesen és a vigdsi sik
mentén te mozeg. Fémgknél as agglmetazd~tgrcsét haszndl jdk. 4 tdr-

¢gdt motor forgatja magas forduldssdmmal /Sooo/pere/, 6z anyagot
asztalre he gexve sugdrirdnudan niomjuk o tdrcsdra és a ldiguLvas-
tircea a legkeménuebb acéls is tisstan elmetsszi.

Nyirdg.

Lemesvdgdendl és lemezek lyukasstdsdndl nyirdsrdél beszélink.
4 nyirds sserezdmai: o pdrhuzamos-élii 0llé /19.dbra/, o ferde-éli
0116, am dttételes 0816 és a logaritmikus €l ollé. 4 nyirdsndl
. ag ‘erdszikségletet az élek egymdssal alkotott szdge Pefolydsolja.
Kinél kisebb ez a sxgg, anndl nagyobb az erlesiikséglet. 4 loga-
ritmikus élil olld elénye, hogy a nyirdisi szdg dllandd és ‘?ﬁ a2
erdszilkséglet is vdltozatlan. A lyukassidshos két egymdsbaillé
vigééllel elldtott sazerszdmot alkelmazunk, az egyiket a tirgy a-
lgtt, a mdsikat a tdrgy f610tt. A nuirdsi sik dlitaldban kdra?akug
tehdt sdrt gdrbe. ?

Fgrésssléao

. 41taldban vastag darabokat nem fiirészeliink. A filrésspenge
lehet sik pengde, vagu tdrcsa. Javito-miihelyeinkben a kéal keretss
vasfiirésst és a gQﬁi keretes fiurésat haszndljdk. 4 gspt keretes
Sfirésat fogetiyus hajtdmi mozgatja, a fiirészheret pedig kijelslt
pdlydm csészik.




Forgdeosolds algtt opt a foliomatot értj &k

bérdl_fol ama 08an_Jorgdosot t4volttuna

2% K alan R ;_', gtl mindségés megvalioztassuk. 4 or'

‘;a a aBerkes es: aryagok megmunkdldsinak egylk Jegelter)ed: eb

émeknek RS és erd’hatasaal '/8ntds, kovdosolds, hengerlés,

egy ekbtdtt alakitdasi eljardsa dltaldban nem teljesen -

';Hyantoawma ﬂle}ct For, igaaoldaaal visgonrt a %5ma§na£, gép-

4 talghltdadt tudjuk elérnt.

4 megmunkdlda,ftnamsaga e fblﬂletnek eguenl dt]lensdgi mérﬂé@
kétdi,fﬂgga Abban az eaetben, glﬁleten mutatkozd 8gLENE
8¢ X ‘ mm-nél nagyobbak afelu etet nagyolinak hivjuk.
xiena4ge: 0.1-0.05 min k8888t vdll Jel ;
tnek mondjuk, ha 0.00-0.0l1 mm-esek, ak#or itotin
& 68 vegiul, ha ezen egyenldtlenségek 0,01-0.005 mm k5%
esnaek, akkor stgzo]tggk hivyuk.

A,fémeknek,fo§§dasoldssa1 térténd megmunkalhatdaaga figg ké-
A;;Qt,.;sxetételﬁkt anyagi axerkexetﬁktdl, Beménuedguktfl,

A,fémek

aamot be v,*,,w‘k ,”s"”” iletéh 88
p b g 3 B 8¢ i Szem De| ga8cL &, y > —a%gom

2 *gace fog levdl Bz a folyama
végbe hog% mikor ax ékaloh sueresim 5 GRyagho beIa-
aayag keedetben Gsssenyomédik, majd bareped, fel-
aausxtk az ék elsd’la {dra, mikSgben az anyeg tovddd tSmor8dik
és reped és végiil elvdlik az anyagtdd.

Hdro ﬁgle forgdcsképeddésrdl beszélhetlink: /do.dbra./

a./ §g%%agiorgac g van o ldgy képlékeny anyagoknak /vir8s-
rés, ldgyacél, stb./. a legke emetleneb jbgdgattpuao

zb'/po/ orgdesa van a szivés anyagoknak /kemény acél,
8

c./ Sgakadd forgdcga van e rideg anyagoknak /6nt@§§vasg atb./

Forgdosvétel kSsben a kemény szerszdmacélbél késziilt késnek
dltalabag ¥ féle mosgdst kell végeznteo ot

1./ Fémosgdsnak ast 3 moxg 8t neveszstlk, amelyikkel a sser-
sgdm a forgdcsot levdlay ‘la, 9. a8 a,fongdcssaalag hossgirdaydba
ess mozg Jomozgas .

dmosads sebessdge egirik nagyon fontos jellemzd e a or;
gdbaol 1 Eﬁve?etneﬁa Egi aggebesagget ;;r.oﬂsg,a;: T] gnek
;: sabesedgneik neveasiik és a gzergzdm dlial eqy ; ““*'1.




My |

- &./-8./ 4 mellékmosgdsck a forgdcs kereszimetszetébe| el
mozgdsok /sxélesaéy és vastagedg/. Az egyik mellékmosgds a rétep

levidlasstdadndl mint mélyits mozgde jelentkezik, a mdsik pedi
akkor jelenthezik, amikor o kést g1g%b forgdes 3&?@%%»9 éilttggg

be,

Az egyee momgdsokat nem mindig a szerszdm végzi,azok kdsil
egyeseket a munihgardb 18 végeshei. A jorgacelevdilasztds szem-
portjdbél teljesen hozdmbss, hogy az egyes mozgdsokat a szerszdm
vagy a munkadareb végzi, mert hiszen csak az a Ilényeges, hogy a-
B0

e munkadarab és a_sserszdm kSz8tt relaiilv mozgdsiént j5]je-
nek létre.

4 kii]dnbdzd forgdesold szerszdmok és gépek osztilidsdse a
[ és mellékmoxﬁgs szerint, valamint a forgdesold easresam élek
szerint torténik. A szerszdamgépeken elvégezhetl legfontosabb meg-
munkdldsi mdédok a kdvetkezlk:

1./ E§xtergglgozds: 1 forgd fémosgds, & mellékmoagds, egy-

élil szerss

2e/ Ggalu%éa: 1 egyenesvonalu fémozgds, < mellékmosgds egy-
€l sszerszimmal. £y ! ¥ 7 ¥

&./ Yazds: 1 forgé fémozgds, £ mellékmosgds, t&bbélii szer-
sxdmmale

4./ Furds: 1 forgé fémozgds, 1 mallékmozgds, egyélii szer-
sadmmal .

5./ Kossdrilds: 1 forgé fémosgds, & mellékmozgds, sokélil
sxerszdmmal . 'f' i 4 LN '

Forgdoaoldsnil ht kelstkesik, melyet hiitdosel kell méraé-

kelni. A4 hitdfolyadéknak Iossan és széles sugirban kell folynt
a{elﬂletre° litésre olajokat, szddaoldatot, szappanosvizet, atb.
kell haszndlnil. Kdsbnséges vizet haszndlni nem szabad, mert a
Seliilet rozsddsodik. Elekironokndl viset haszndlni egydltaldn

nem lehet, mert meggyulladnak.

A megmunkdld szerssdmok anyaga:

1./ 8serszdmacél a./ szénacél, keménységét Zoo C fokig 6brzi
© meg.
alacsonyen Otvgstt acél, keménysigét
450 C fogig Orzi meg.

6./ gyorsacél vagy 6nedzb acél, keménpségét
§f600 C‘foktgbdrzi~meg. : g

a./ dnyfémek, keménységiiket looo C fokig is meglrzik.

Majdnem olyah kemény, mint a gyémdint, de rugalmasabb, nem térik
olyan kinnyen.




ridar b

J./ Gyémdnt 1600-1800 C fokig haszndlhaté, azonban rideg.

‘Al forgdcsolds elméletét és gyakorlatdt részleteiben az eszter-
gdlyozdson keresztill fogjuk megvizsgdlni.

1./ Esatergdlyozds.

mozgdst

Esztergdlyozdsndl a forgd mozgdst /fémozgds/ra tdr a két
%llégmoz%g’gt gedi‘z az es';tgrgg&éggvégzic 4 for dmozggst ?)égzd’
0z kiselitjiik az gszier 8t, amelynek éle a j"ar-gé targ

rg .
feliﬁetebé’l forgdesot vdlasat fe. 4 kés egyfelsl a . te e
ggl pdrh%zamosan, a megmunkdlandd henger alkotdja irdnyaba to
ogy ezdltal a {eliﬁletré’l Jolytonos forgdecsot vehessen le. fg g3
elftolds. WMisfelol az esztergakés a tdrgy tengelge felé, azaz a
tdrgy sugdrirdnydba esé u.n. mélyitdmozgdat végzi a forgdcsméliség.,
nek megfelelb:n elbéretolva. Bz a mozgds mindig akkor dll elb, ha
egy réteg teljes levdlasztdsa utdn az eszlergakést eredeti helyébe
vgssxahoxga, még egy tovdbbi réteget is le kell vdilasztanwnk. i
2gds és az ellt lds az esztergdlyozdsndl folytonos mozgds, a
1tf mozgds viszons szakaszos.

ﬁftfr?agése&o Az esztergakések ggyéli forgdcsold-szerszdimok.
ehet: egyenes, hajlitott vagy levékongttott., Lehet tovdbbd
g‘loigafgg,

e

jobb vagz b G kés élének a késszdrhoz vald helyzete sze’
rint. 4 ké:eke oaltalab n a megmunkildsi mddrak me%felel en o03ztd-
3 itokégt

lyozzuk. Igy megliilénbiztetiink: % oldalogd-
,kggt, bessurdkést, lesazurdkést és alak . [/2l.82.dbra./

A kés részei a nyél és a fej. /22.sz.dbra./
Az ,esztergakést és annak bedllitdsjt szdgek jellemzik. /2.

8g. dbra.

4 kés szdgei: K hdltszag /hogy a kés a felilleten ne surlddjon 4-lo
Jok/. :

/3 ékszbg /[fiigg as A és 7” saggtel, A+/3+ 7 =900/,
J° forgdcsszdg /etiél figg a forgdecs mindsgége/.
S vdgbszdg /o +3=8 /. '

Bedllitds sadgel: 7 f6 elhelyezési sadg /bedllitészdg/.

o csucessdyg.

o, mésodlagos hdtsadg /oldalszdg/.




1 nogyolo, 1, simito, . oldalozo. M. feszura, V. (yukkes.
21 dbrag,

eszle akes




Lépoads szjtoresoyu esaterggpad
26. dbra.




4 kést a kéetartdba mereven kell bafogrf, mert KilSnben &
kée remeg és elidrik.

i ";ﬂ}a. eszsergdl youds munkafolyamatdnak ssdmitdes. /dé¢ de 25. sa.
dbra.

=LA 0 . mipers. R ordulassedm/] em
2000 £ D §Smér6 m-ben‘?

= 8 mm/fordulat

Fo gds mélysdg: t:-é——"d 0 -
Forgdes vastagsdg, forgdskereszimetsges: f= 8 . ¢ mmdo

Fdgderd, vdgdei nyomds /forgdcsoldsi erd/. 4 késre milk8dése alatt
¥ grd’ hag /25. aibrg/o

P, = elbtoldsl erd

Py = padidlis erd

P, = vdgderS, vdgdsi nyomde /fergdcsoldsi erd/.

Bvek kizil legfontosabd g vdgderd: Py= k o f ecco.vv.ikgo ~
k = forgdosoldsi tényezd /fajlagos vdgdel nyomds d'= 75 fok vdgd-
g88g, t = 5 mm forgdosoldsl mélyedg, 8 = 1 mm/ fordulat elftolde
da 7 = 54 fok f& elhelyezést 8afg mellett. .

43 dtlagos forgdosoldsi tényezbket a kdvetkesl tibkdsat tar-
talmasza:

; Szaktsé- | Brinelli | Forgdesoldst
Hegmunkdlands angog szildrdedg | Aeménysdg tényesd,
magneveszése. 6 kg /mm . H7 kg /mms .

50 1%
6o 160
70 206
8o 280
[*]:] 270

70
: ¥ 8o
Sz8rkeSntvény ‘% ga
0

6o
Bronz - loe

Gépeserkeseti acél

Az esztergapad termel ékenysépét o percenként levdlasztott
Jorgdas térfogatdval hatdrozsui meg.




ol <~ g

wcvafoaooo ng/pem.
Am eastergdlyoade munbassilksdglete:

N, --Br  /LE/6re/ By = o /kw/bro/

N

Az esstergapad mghajfdsdhoa sgiiksdges munka N,= 7

4-a pad hatdsfoka /= 0.5-0.7/

4z esztergepad dlteidnos leirdaa.

4 26, sadmu dbre bemutatja a lépcsfs szijtdrecsds és elbtétes
eaatergapadot. Ennek az esziergapadnak firészel a kdvetkezlk.

- 1./ 4a dgy /V/, mely az orsdszéket /II/ és a saegnyerget /IV/
hordja, egytgg_?izleg a szgn /III/ vezetésére szolgdl. e

- 8./ A% orgbssékbe /orsényereg/ /I1I/ saerelt fborsdnak az a -
rendeltetdses, ‘kog biztositsa a megmunkdlandé munkadarad felfogd-
edt és dtadja a glb’nbb‘xd sebességli fosgpdet /a munkadareb anyagd-
nak, méreteinek, etb. megfelelden/.

3./ 4 sadn /III/ az eszter fiziadnak as @ része, amelpre a kés--

tartdt hordosd ssupporiot szerelik. A ssdnt a szupporttal ugy sser-
kesztik meg, hogy oz eszteggakés kiil¥nbdab irdnpban vald mosgdsd?
biztositea, ¢ megmunkdlandd darad alakja és méretei szerint.

4./ Az elbtoldsi fogaskerék szekrény /I/ aegitségével a szdm
és vele egyiitt a kés fentemlitett mozgdeal Snmiikddlen torténnek,
tetsxbleges irdnyban és o megkivdnt sebességgel.

~ 8./.4 ssegnyereg /IV/ a megmunkilandd munkadarab kitdmasztd-
sura szolgdl.

Az elbzClkben ismertetett esziergapad egy régebbt tipusu pad,
de a gyakorlatban még elég sirin elbfordul.

Az esstergapad fébb részeit és azok rendeltetését a 27. 8z,
dbrdn ldthatd korszerii esztergapadon mutatjuk be. 4 /16/ és/23/
1ddakon ngz;gvd /18/ dgy baloldaldn taldlhatd az /3/ oradsazék és
8abességvaltd szekrény /1épcs§ssziitdmaus esztergapadokndl a fd-
ora&ngereg/o dz orsdszék csapdgyatban forog a fborsé [az dbrdn
mem ldthatd/. 4 fborsdt furattal ldtjuk el, amelybe bedllithatd
a /7/ csucs. 4 csucs ssabad végét kuposra képezik ki. A féorsd az
orgdssékben elhelyezett sebességudiltd ssekrénybe szerelt killdnfé-
le fggaeke;rek dttételek kbavetitésével kapja az elektromotortsl a
Sorg moziast /ssi%atteseien keresatill/. 4 sebességvdlié szekrényt
?gq suerikesztilk; ogy ag elektromotorgfllands fordulatezdma mel--
hatfi g foorsd fordulatssdma elég széles hatdrok kdzftt vdltostat-

a egyen.




oy

4. 66rad ordulatssdmdt 1, 2, 4, fogansyuk elfor atdadvﬁl
lehet dggvdlsdgtaeai emalyek a sebe%égggélégyasaﬁiéng /5/ belss
saerkenetével kqp@soﬁédnako

' Az ewvatergapad dgudnak jobd oldali végén ven a /11/ sseg-

nyereg. fnnek az o remdeltetése, hogy a hosssu munkadaradokad Ri-

tdmassse. A ssegnyeregheg, vagy csucanyersghes /l11/ sartosik am-

ored /lo/ a csuccsal /9/. A coucsnyereg hillénbssd $dwolsdgra dle

%t:hgfgigragjdz 6 nyeregteatdsl o késizerdk [12/ forgetdsdval le-
g ant.

: A forgdeeold sserssdimot - as ssatergakdst - a /8/ esupporére
ewbeitett kéatartdba fogjdk be. 4 szupport as dgy memtén, vagy
késierdvel, v [/19/ kézikerdk ;bvgaaéaa dltal, vagg automot i husan
as 713/ elftolds smekrényberelhelyesstt fogaskerekek bekaposold.-
sdval ée a /22/ vesérorsd, vagy a /21/ vondorsd segitedgébvel mos-
gathatd. 4z eldtolds 3zeﬁrényé§ogaakerskekkel as egatergepad fd-
oredjdhoz van kap¢solpa, emi altal a flored forgdel gsedbessége ée
¢ saupport mospisa ssigoru Ssszhangban vemards eldtolds ssekrdny
szerkezete olyon, hogyhra o fogantyuk helysetdt megvdlioatatjuk,
akkor egy és ugysneson féorsd fordulatssim mellett a esupport &l-
15nbsaé sebessdgpel mogoghat, vagyle az elltolds kildnd§sb lesz.

A_/8/ ezupport t5bb, egymishos vieszonyltve elmosdithatd
réegb6] dll. Egditel a ssupportbe befogoit esstergakést kulonféle
helyzetekbe d1lithatjuk ée igy hosseirdnyu, vagy kersestirdnyu
eldtoldst adhatunk neki.

1. Befogds ssucsok klzé. Josssu daradokat as eessergapad
veucsal kzd fogjuk be. 4x egylk csucs az orednyeregben o mdsik
a csucsnysregben Ul. Hieldtt a daradot @ ceuceok kisé fogjuk, a
két végén kdzpontosiid furattal kell elldint.

£.caucsok kzé befegoit munkadaradnak megosussde ellen veld
biztoritdse aus esstergasatvek ds menesatdidrcedhk seglitedgével
¢drténik. /28..ébra,/g

3 4 hosszu munksdarabok behg;ldgéé a linetto akaddlyosza meg,
amely lehet 4116 wagy mosgd /29.83. dbra./.

&. Befogde siktiérasa kbsé. EgyenlStlen é8 nehés darabok be-
Jogdadndl o etkidrcsdt hassndljidk. 4 tdresdn levd ¢ befogd pofds
kil8n-kulon lehet dllitani. /30,88, ddra./ »

SUnHL 7 Bgfogée Snbedlld kSspontositd befogd tokmdnyba /amerikd-

ner/. 4 tdresdn a befogdpofdkat /kupkerék és orsd sagisségével/

& aaerrzblehgé dllitent. Centrikus és gy ors befogders szolgdl.
o88e¢ AOFGy
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_Eestergapadok fajat.

fltaldnosedgban az eestergapadekat két nagy egoportrs 0ozt~
hatjuk: f gg hogssg 4 %ﬂcn beliil o kgtdtkegd padtt:mao‘cr
kat” killsnbistetjik meg.

3 {;%§%z§%g¥3 L/gpyakortbb forma és Jegidbd milvelgt elvég-

G.828. db

séeér

sgelvdapil darabok befogdsdra axol-
legaaenvtart ntkraz %26-

# sgel-pad, vag
pad zml_tistt n_8eglt N

- - 4./ Bevolver-pad. Az esztergdl ozds kﬁrébeu tgen sok cI-
adat tartoszi ogy minél thbet és jobbat révidebd tdé6 alatt
tud unk termelnt célsserti volt a témeggydridsban egy olyan spe-
adot késgiteni, amely o tagozgottadd alaku forgdstestek:
tﬂlﬁ e alaku szerssdmokkal t5rténé megmunkdldsdt a megmunkd-

landé feliiletek természetének megfelelben idévessteség nélkiil
végai el Ebre a celra szolgdl a revolverpad. fatssdgletes kég-
tartdéjdba, me agg eges tengely kdrill elforgathatd, hat
kés helyezhet atﬁéle mﬂve;et elvégeséséhes. Ezt a kés tart
revolver e nek nevess s 880 dabre./
53/ Félautomat k. Hinden munkamogganat autématikus, kivéve
munkadarabok be ogasdt, illetfleg eltdvolitdsdt.

8./ Automatdk. A munkederad a sa és eltdvolitdsa dn-
.y Automatdk. A myn adagalése 4

enetvg eaater

g gtvgggg Henetek eazter: 

serazémn‘k h<;'du;g .
o :

ennélfog
vesebbet kell f

1ok : " 5
,j_ ) ;ae‘a:;é“::
fyggakirék dttdtellel dllttjuk be. A8 astéte g 5@
v erekeka aranggarrgi azamttz% &én Eidbzar magdlla tt uk
oz dttételi visson 88itendd menet emelked 8é-
nek és a vezérorsd meneteme]kegésének viszonyds.

Ateétaly piggony.

Y készitendd menet emelkedése /ellBtolds
vegérorad meneteme 8e eldtolas

Ehnek megfbleldbn vdlasstjuk meg a fogaskerék 4tt teg ;
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o=l . Do & = fogaskerék fogssdima
A B,  n = fordulatsadm.

: A pegdroredn rendssgrint sgy angol collra ¢ menes esl
& féoved e o verdrorad kom8ts l:1-es dtsetel uaR; ariar
gziteondd ceavaron & menet less collonkéns. Ha l:2-ss detdiel uan,

%ﬁfﬁf g _vepdroredrfélannyit fordul, ming a $3rgy, sehat O mene
‘ ) 15:’!?3 .,,P'E' &

Hosrikus menet. Kérdés am, hogyon lehet megvaldgitant, hogy
maetrikus menetet 18 lshessen vdoni, as ilyen esztergapadon. Kgy
: t.a,,-r;,@b

|1 Reraent

] . éfs} mﬁaof? éadg millimétar

amy Sssmeflioadés van. gy goll = 2904 tenat

iJtdkerskiol Lanet attdrat egylk menetjojidrél a
4 egetén, mert § x 25.4 = 137.

_Guorsvdgds,

148 §§gaffpwg§eaalg§na§ szdﬁiedsba égvg & tényesds:
pdgdeebesscgat, eldtoldst ds a késer gapdasdgos életiartamat . |
vigs aﬁ]u”,'EE%G@ @ hovetkemtetishes jutunk el, hogy alacsony ; .
vdg sabesaégﬂéi hogssu az élettartam, kisebd a saewsaamkaltaggg
de 8 munka i8¢ tul hosssu tdeig tart. Ho viszont nagy vdg&sa@eso
Béget vdlasatunk, révid lesz o megmunidildei 1d6, dg egyben rivid
ez éle@tawﬁam§ o sseresdmkSltedg visgont nagyon megnd, valamint
o sgerszdmbedllitds ie ardnylag sok 1dlt vesz igénybe.-kisdrleti
eradmények ast bimonyitjdk, hogyha vdgdsebességet 12 %-al nivel-
jik az élettartam feldre csdkken.

Bortkeping leningrddi vesesstergdlios a mult ssabdiliaival
sxakitvae szivos munkdval lerekés a giorsvdgds alapjait §é
sokszorosta termelékenysédgdt. Két felismerése volt: 1./
Sorodessadondl hogszabs élettartam addédik, mint

Banél. / é:@ o] 5688 K

Lo /Ide 880 GEPGo of £ OODPEE
gz_cletiartamre, mint eddig gondoliaf.

E két felismerés alapjdn tette killénds gonddal merevelbé -
épét, a kotyogdsokat kivetle, a gienge kereszimetssaeteket meg-
erdsitette, a f015s Uregeket cemsnitel kitsltsitie ds padjdt ki-
I8n erds aﬁqgra helyeste. Esutan erde kést vdlaszioiti, azt ri-
viden fogta be és o vdigdsecbesaéget fokosta. Klsérletezdsének
eredméngye o nagiobb termslés és kitlnd sima feliilet volt. Gyors-
pdrdgndl a_helyee forgdsssly -< - -do° k3z8tt van.

Hazdnkban Kékesi Zoltdn és Musmka Imre sztahanovistdk o
sgovjet tapaaztelatok felhassndldsdval alkalmaztdk ellssdr a
ggawgvégdaa ée adtdk dt elslnek munkamddszeriket dolgcsd tdrsa-
iznak.
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2./ Gyalulds.

Tom. Ast a forgdcsoldsi el édrdgt, amikor a forgdcgold:
Y [zsgintes sikban mo20g : LY ‘
3 & Vi L ; Honst o) oy g

- Moggds. Lzt az glternativ mozgdst dmoxg%snak nevezziik. 4
fOmozgas mellett két: 204388 b’rfz atetun mg, mégpadig 1
az eldtoldst, amikor @ jorgacs exvlességének megfelell méridkden,
vagy o 8aerssdmnak, vagy a tdrgynck el kell tolddnia. Ez o mog-

g' 8 akkor kivetkezilk be, mikor o kés o felilleten egysser végtg-
glad és levdlasztott egy vékony forgdosot és a kignduldst hely-
getébe tér vissza. ‘

Hieldtt a szersedm az elsd forgdesot eltdvolitotta a megmun/z._i
kdlandd felitletrdl,J iiggﬁlfﬁes irdnyu mosgdst kellett végyznte,

a® anyagba a2 u.n, ‘pegasmélyséy mertékély kellett behatdinia.

Bzt o mdsodik mell ékmozgdst mélyitd mozgdsnak nevessiik.

~ Gépek: 4 gyalugdpek kdvetkezd f6bb tipusait kilinbiztetjiik
meg:

~ - 15/ Hosss gialugépek. Ennél a munkadeoradb, asztalra erdsttvé
végei a kés alat az gliernativ f émoggdst.

4./ Hardntgyalugépek. A fémozgdst a szerssimbefogd végszi.

- . 8./ Vésbgépek. Itt a gualulds milveletét nem vizszintes. ha-
L fiuggbleges sikban ve’gegzﬁko 4 fomozgdst a figgdlegesen mozg3d
s2erszam végsl.

3./ Mards.

Fogalom: Mardsnil egy t
szerelt, vogy annak paldistigh kialakitott foga
el _tavolitunk el forgdcsot g munkadorab feliil

jorog €8s a munrkadarad dil. A mardsi miveletnél az el 8toldst &s a
mel gtd’ me I ékmoz ast a tdrgy végsi, a forgd fOmozgdst a szerszdm.

g "¥er32dmz 4 mopdezerszdmok rendszerint forgdsfelilletek és

org ;:
iokéI ek. gyffog ¢ltal mart Jorgdcs keressztmetszete ESrolkk al
#u, Bnnek megfelellen a mart er%Ze; hulldmos. 10bb_fog 2%
van q mrdnai,_ anndl simgbb lesz a fe i egr:ws ik 5

- Simitdshoz kisfo 0sztdsu mardt, nagyold g% q :
fog shoz pedig n -
tday mar asznalunz. Simito-mard s szama’ce’ﬂ}l) a ga ao ;agaz
gyorsacélbsl késziil, Mindl t8 } dolgozik, anndl tb‘bg erd kell
e ?‘orgata’sﬁoso ¥inél & b a fogosztds, annd

fog. al gyengébb lehet a

A_mardszerszdmoket két nagy csoportdae sorolhatjuk:
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‘ Pa] , 4 sserssdm forgdesold dlei e hengerﬁlg;
‘gg‘t f 4 31 mentdn helyeskednek ega % paldstmard v%gany vitele

‘@ tarceamard.

Homlokmard. A szersadm forgdesold élet egy henger vag
gitiles dn _halyeskednek 8l. . ’

Gépak: A mardgépeket két csoporsbg osathatjuk: piszesintes
és f@ﬁ?gss Tié‘"ggel yl mardgépek.

’&%‘%ake‘é*}@t: A mards kisapcs erlaziiksdgletét a mard-ten-
g R mErve ﬁgmgzs%@g@' éépég-“f@j@& 3 3
‘ i 3 1 LE = 0.736 Kw.

e = 4}(,“ o a:ga ° ,[kw % ¢
Wt A fi0rs A1 0 S/ [ Tsyloe -6,13.1¢/

KA = a kbzepes vdigdei nyomds kg/mmZ, ez dllanddan vdltozik,
tdbl4zathsl de diagrammbil lehst megdllapitant.

B.° a mgrés mélysége mm-Den.
D = g mards sadlesedpe mm-ben.

@ = az ¢lbtolds sebessége mm/perg.

A mpghaltd motor nagysdgdt kapjuk, ha o hatdsfokkal ossijuk
a teljesitményt.

9= 0,8 = o,,é

- 4 teljesitmény egyszeriidd g:@%dban‘wrténé’ kieadmitdsa a
ggdmk ‘altal megadott megengedhetd forgdesmennyladg alapjdn ha-
tdrcahats mag.

Vmegeng. * om’/Kw perc dimsnsidban

Ennek megfelelben

y - aobos
i, Tooo.Vmegeng.

- Kerilletl erf: A mardsndl fellépd erd ko r erd g sdrue
38 @ MEXLIMum ROBOEE vﬁ tog minaen 1 o : E® nagyon

Yo ., 612 . 10 A .
%ﬂm— kg. v = vdgdasl sebessdyg.

e 2"?4&' i _sebesgég wdltozik anyag
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cea as dttétel biatositdsdre smolgdl.
6./ 4 furds.

hatd eoy tengelukdriili for--
P o e

"6 §86r~
¢ mellékmozgdst véges.

valamilyen anyogbe kSreseivényil lyukat dllitunk
uratnak DizOROE ..@&sgoradv
snek nevezzilk. Ugyancsak meglevd furatnalk pon : g -
16 feltdgitdedt, vagy hupos felgiew& valé kialakitdsat dirged-
ésnek mevezsgilk.

Ssersgimok: A furds szerszdmei a furdk: frpear
“ o 1o/ Hegresfurd. Elevulé, nem {4, o forgdes nem 18n ki a— -
furatbd{o forgdcsssdg U9, 86t negativ. Lsgjelje yukak fel-
$dgitdsdndl hasandljuk. :

" 2./ Gelgafurd: Fennti hibdja nincs, csucgsnbge 116° k&riil
van. Yég asdge JoU-ndl kisebd, :;“argaigasaage Og-rza nragyobb.

=7 Egyenss hornyu furdkat véimng és kis saildrdsdgu /rés,
aluminium/ anyagok furdsindl hgszndljdk.

_furdsndl furdolajat hassndlnak. Bgyes fé-
| ohlitest alkalmaznak. Uveget, mdr-
» pighiitésse rRak.

gtvdgds: Bglsd csavarmenetek késsitésére

$8: L menetfurgkat T
kuled grmengtels kessitésére pedig menetmetsslhket.

épek f6ob gépusal:

melinél a_furdssersadm az dllvdn .
g8 _tengely mentén forog és végxg
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7§ 3 8 : , arn’a o 1AL, Al
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Viget kell macpagtetut de alul nem szabad vtabeérﬁo,
mert eldaik. ‘
Aztprtlag haaauﬂatoa gépt wwdrukaveket B8 § Aees.y 2or
' lchat :
s Wigyan ao

s&ruwvek tule dons igat meghatdromdk
valamint a kdss

Y 849 o levdlasaztott forgdes vastagsagas aanb-
ANGQY8C ', azzal o szdmmal f;eiezgg ;1 amelylk a
» 38ita finoms g rg jellems0, ksﬂdékd’ %»
nénysége 588y szemcgéjdre jellemsd, hanem a kissdriikl
P agdra. Ason kSes3riikdveket, amelekdS] az egyes 83
ttndaznek puggkdve*k_wlek, amely altbd’l e szemosék nehesen
v.Hjﬂ'IIJ e uevenulc. :

ggzdwlh. k3ss éetl munkdk lehetnek:
& oy G gnge. kSwadriil és. A ; kd’ és o tengely eguirdniban

Sorognak. ITTT’IHI?T'" ;aITTTo- kb. 1/190-ed PEoBe 0 K-
ridlad ---': - ARG a tengely hos z irdanydban mosog-

dot_kossdrilds, vagy zgy.g.;g_um.z_e%
)888Lranyu moggast vagy a k0, vagy a henger

¥/ és. Stlgfslaletek Rosadriilése kétféleképpen
vl cahet agy szfrikbvel, vagy turoaakaazdrﬂk vel.
4 csdrukd alatt a mun a rab mozog.

ﬁkﬂl dnbdsetink még menetkdszdrgl é%t Jogaskerékhkdessrildat,
beklszlrilés

esttdge, fényezds

Boyéd felilleti megmunkdldsok.

s Lﬂ,&‘.’lﬁ! és_hdénolds. Itt a dsrzsdlé mosgdst, azaz a cei-
szoldat e y 66 a sserssim kSzdtt ssabad catsaold” anieg és a
%end’aggag everéke vé%xf. Honoldsndl a azeruﬂ anya%a termésse~
tes vagy mesterséges k0, leppoldenal pe m_Yagy muanyag.
“b./ Sguper intael 8 va ttlkdrstmttase A ftnomegmunkdlda
lggabb szers, etl finomsdg Kiképzissre ssolgdl, de m
gtekel mar nem yel !al o A H!Ersiml tas lenvege og két

O 88"‘8 v : 30 : v1, 5a -‘Mt 1~_ | l_ O~
g mmtrmt nmrm‘nmmmmm ppag hass
! a a_me [-4 o
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- ~¢./ Hdndolds vegy tusirosds. 4 hdntolds vagy tusirosds rit.
kdbban alkalmazotlt megmun 2t _médsser. Ennél az eljdirdsndl kézi -
erOvel Gllitunk eld Jpontos eik, vagy he:gares feltileteket a KSvet-
kem 0 médon: Pl. Sik'fglﬂlat el183111tdsdndl egy pontos sikfeltletii
ellendrab lopot kék tusfestékkel bekenink és a hdntolandé munka-
darabot rajta végighusauk. Mivel a kiemelkedéseknél a kék festék
a darabra rdtapad, tehdt ott, ahol kék lesz a feliilet, éles kgpab
rdeserszdmmal ekapagjuka Az eljdrdst addéi tsmételjﬁﬁ, amig §8z-
gzehasonl itdsndl mindeniitt egyenletesen kék less o megmunkdlandd

feltllet,

15.§. kKérés, iilrés és iLllesztés.

Az elkészillt munkadarad alakjinak, feliiletli minbségének és
méreteinek pontosnak kell lennie. ‘

4 feliilethiiséget feliletjelekkel jelSljilk és a gdprajzokon
a mungad%gab krvonalaira rdirjuk. 4 hassndlatos feliiletjelek a
kbvetkezlk:

naguolt, o megmunkdilds nuomai jél ldthatik.

simitott, @ megmunkdlds nyomai még ldthatdk. :
csheroli; a megmunkdlds nyomai szabadszemmel nem lathatdk.
killénlegesen finom utdnmunkdlds /fényesités/.

o Mérethil o munkadareb akkor, ha a felilletek a tiirésen belil
vannak. Tirésnek nevezzik o megmunkdlisndl megengedhetl méret-
killéndséget.

(ét csatlokozd alkatrésa illeszkedésénél /pl. a furatba he-
lyezett csap/ az aldbbi illeszkedési fokozatokat kiilsnbdztetjuk
meg: :

1./ Laza illeszkedésdél a két szerkesetl elem k3z5tt hézag
van.

2./ Szildrd i{lleszkedésnél a k§tést kitbelem nélkiil tudjdk
biztosgitani és a kités nem oldhatd. Pl. a hengertdmbben a betét
perselyek, vagy a vasuti kocsik tengelyére sgjlolt kerekek.

\

s - SAHyugvd illeszkedés. )~két szerkezeti elem egumdson nem tud
elmoadulni, de a kdtés oldhatd és ezért erbitvitelre a nyugud- -
i%@észkedéﬁ nem alkalmas. Erédtvitel esetén kitdelemet kell hasz-
ndlnunk, pl. szijtdrcsa felékelése o tengelyre.

I1leszkedési pontatlansdgok a jdték és a tulfedés. Ha a lyuk
naggobb,'akkor Jaték, ha_a esap nagyobb, akkor tulfedés van. 4
munkadarab mére@einéﬁ a legkisebb eftérés és a legnagyobb eltérés
kdzdtti killdnbaég a tirés nagysdgdt adja. A munkadarabok ellen-
8reését a_tiirés szempontjdbdl a villds mestermérbvel, illetéleg
furatokndl a hengeres mestermérével végzik. 4 mesterméré egyik
oldale a felsd, a mdsik pedilg az alsé hatdirértékekré van csiszol-
va, 42 alsd érték a villds mestermérénél a selejtoldal, a hengeres

megtermérénél pedig a felsl érték természetesen a selejtoldal.
/%4.82.dbra./
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4 munkadarab méreteit a megmunkdlds, alakitds sordn mérfess--
k6a8kkel ellenbrizziik. A leghasznélatosaﬁb mérbesaksadk az aldbbi-
ak:

1./ Aeél mérélée, milliméter vagy félmilliméter beosztdssals
Durvdbd hosssusdgmérésekre haszndljdk, a mérés ' pontatlansdga 03%)
o . : |

- 2. /-Tolbméree 4 leghasandlatosabb mérdesakds. Mérést pontos-
8dga 0,1-0,02 mm. 4 tolémérecén as egész millimétereket e flskdld-
gb ;'? milliméter térirdszelt pedig o néniussrél olvassuk le. /35.
. G0PG./

| 3./ Mikrométer. Csapok, tengelyek dimérdjének a mérésére hasa.

ndljdk. ¥érésd pontossdg o,0l-0,00l mm. 4 méreteket az dlldhilvely

beosztdsairdl, tlletbleg a szdzadmillimétereket a forgd-dobrsl

gévas;yk le. Ismerink kilsé-, furat- és mél yaégmikrométert. /36.
ra. 8

- 4./ Hestermérd. A mestermérlket tdmeggydrtdsndl aliclmas.
z2dk. Ezek mindig egy meghatdrozottiméretii munkadarab ellenbrzésé-
re szolgdlnak.

= 5./ K8rzb. 4 munkadarabrdl a méret levételét, vagy a mérgé-
rél a munkadarabra a méret felhorddsdt kézdvel vegexhegjuko Ké- -
8gil, mint h%gyes~k6r35 és hajlitott sadrakkal, mint tapintd-kér-
14 /ﬁyukkéra , marok-k8rz8/. /3¥.sz, dbra./

8./ Hérédra. Két mutqtdja van, a kismutatid a mtiltmétert, a
nagymutaté a sszdzadmillimétert mutatjas A mérdérdval kis hatdrok
ktzdtt mérink, kis tilrések eseténok/JSB.szc dbra./

7./ Derékesbg. Egyik leggyakrabban haszndlt, fémbél késziilt
mérleszkbz.

‘1"8./ Univerzdlis szdgmérd. Tetszésszerinti szigérték mérhets
vele. :

9./ Csavarmenet-mérd. 4 menetemelkedés az u.n. menetfésii-
készlettel hatdirozhatd mego A csavarorsd killsé dtmérdjét és mag-
dtmérdjét toldmércével, illetbleg mikrométerrel hatirozauk meg.

la./ Fordulatszdmidldé. 4 tengelﬁdfordulatszdma skdldan olvas-

hatdé le. Fordulatszimldlds alatt az idSt stopperdrdval mérjik.
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Ekkotés Ceavarkstde Saegecakstda Hegeazt és

A/ E.';E.k_ﬁ_‘ﬁa._

‘Az ék cson ula aloku teat. Iwmnk ogu- és Izétin téaﬁ
éket. 48 ékek ho i lehetnek gihok, Vagy domboruak: 4n
ék feumité hatdsa as o dalla%gtnals le]tfséu apoatk. 4 Iejtéat
vissonysedmmal fejessik ki. 1:100./ ‘

Lie { gvgte

m/ hnsazn irdsu vagy kerékdkek,
b./ kemssgékeko gy

G./ ogsxnytrﬁsu dkek.

78 Perékaaaguon yaad Izereaasmteaatuak Angaguk folyﬁwé}.
}.a ék a berdk a engely/ hornydben a® agy ds o tengely kSsdts
Iétestit kapcso atoto

Hosssirdnyu ékek:

1./ feeeitl dkek,

2.7 tongencidita ékek

3./ & retegaket ta ide sorolhatjuk.
L/Nans-_ieJ k.

Hornyos - a tengelyben {s van horony /;5’8.380 ddra/.
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1 lapos - a te gaiyben nincs horony. Megmunkdlt tengelyfeliilet
esetén ¢ 29. sz. dbra szerint.

-~ -Fyerges = a tengelyben nincs hérony. lem megmunkils tengel
fbluleg ;%etén a 4aogdb?a.ssertnﬁo y : e

Orros - ha csak egy oldalrdl tudunk az agyhog hossdférni.
/41. dbra./

Kupos régsitlezeg /42. ddra/.
2./ Tengencidlis ék.

Vdltakozd forgdatl irdny és nagy nyomaddk esetdben alkalmas;
ik /s Y o |

39/ Reteeao

- 4 retess prismatikus test, amelgﬁpontoaan illesskedik a
horngokbaﬂ Gydkran cserdlendd kerekeinél, kisebd erdk felvétels
esetén alkalmoszdk /44. ddbra/. |

b./ Keresatnuirdeu dkek. ‘

Rudak, tengelyek Sssmeerfsitésére, tolddara, hively, $11.
villa alkalmezdsdual kereaxtngtrdeu éket hasgndlgvn. Keresst-
nytrdsu éket hasmndlnak tovdbdd ékbiztosiidsokndl is.

H8vely és ék alkalmasdedt mutatja a 45. dbra. 4 46. ddrdn
villa és é%pdr alkotja o kbtlelemet.
B./ CsavarkBtések.

-~ Csavarvonal akkor keletkezik, ha egy pont egy hengerfeliile-
ten dllands sabeaaéggel,forgd-:éé tengelyirdnyu moggdst véges.
A sikba fejtett csavarvonal deréksaby hgr‘omsa&g° 47. ddra./

¢ Z _§?E h = emelkedésl /menet-/ magasgd
g & / d = a csavar nééiegaa dtménggog'

Q%%vﬁrz, mint testet akkor unk, ha a csavarvonal mentén
gére eikidomot mosgatunk. o

{g

W
&

sthidom hdromszyg élesmenetii osavor
derékezdgli négysadg laposmenetil *
élkdr ~ gémbdlimenetii *
trapés trapésmenetiy “

Az éleemenetii csaverndl erfsebb a surlddd int "
manetunéli Ahol tehdt a kStésnek nem szabad masﬁa:ﬁ?nig 1 g:-
menetet alkalmasnak. Bunelbgépeknél, pl. a csavaremeld’néi, ahol
@ Ragy eurlddds hdtrdnyos, visgont laposmenetet alkalmasnak.

Ha oz erdhatds csupdin egyirdiniban mikSdik, pl. hidraulfkus
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préseknél, akkor az u.n. firészmenetet alkalmossdk. A zsindrmenet
§ tomitést bistosit, ezdrt pl. benzintartdlyokndl, gdpkocsihiitf-
ndl geindrmenetet alkalmaznak.

g8aparkitds réssel: 4 csoverorsd, cssvaranye, tok vagy
csgvarhag, alatetgyiurd é8 a csaparbirtositd.

4 ecsavarored névlegee dtmérdje o menetek killab saédlei hSst
méré

y g : > 4 .
g csavarmag »eleges ditmérbje a meneéek belsd saélet kbat

L]

méré

Csgvarrendezerek.

1./ g@ifwaggﬁo 4 csavarprofil 5528 egyenldsadru hdiromszdg.
4 hdromss g magassdgdt [t/ ggometriai meneggélységnek nevezsﬁkg
menetek le vannak gémbilyitve /So. dbra/, vagg a ¢csavarorsd

l8d, a csavaranyc meneieinek pedig a belsl¥esie le van élezve
/51. dbra/. Méretek angol collban.

2./ Nemsetkbzi /S.I./, vagy méterrendsserdeli. 4 profil 609
egyenl Sszdry haromssdg. A csavarorsdé meneteinek killsf, az anye
meneteinek belsl része le van élezve /52.dbra/. Méretek mm-ben.

¥,/ Sollers: A profil 60° egyenlbszdru hdromsazdg kiileé és
belss leélezéssel. /53. dbra./

Fébb csgvartipusok.

- a./ A k8abnséges gépészeti csavar hatlapu anydvel, hatlap-
feju kivitelben ﬁ:égziilu /54.dbra./ s

4 csavaranya ckd a kdvethkez$ esetekben aldtéitlemezt alkal-
mazunk: '

1./ a.{urat bbéveovd a esavarrudndl,
2./ felfekvést feliilet nyers, vagy ferde

8./ felfekvési feliilet szildrdsaga ktsebb a csavaranya szl
ldérdsdgdnal . :

b./ Hégysadgfejii csavar: o fe} megfeleld mélyedésdben az el-
%grdqéds/pl en biztositve van [szerszdmgépek lefogd csavarjai,
o dbra/.

¢./ Leerd8sité csavarpk: 5é1g6mb ejii, gﬁo dbra,
encsefeju :

7
sﬁllgesztezsqujap 58.dbra,

fej nélkuli, 59. ddra.

.d./ Kézzel hajthatd esavarok: sadrnyas esavar, So. ddra,
| recézett fejii ceavar, 61.dbra.
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e./ Alapcsavarok: gépek leerdsitésére szolgdlnak.

Ha az alaplemezt ellre beépitik, 62. dbra.
o ol utdlag épitik be 6. "

of Timcsavarok: kizeless réssed hatdrozott tdvolsdgban vald
tartdsdra szolgdlnak /pl. mozdonykemdnrdl/, G4. dbra.

- 30/'Feszit6 csavarok: Férésze egy csavartok. 4 csavartokba
két ellentétes irdnyu menetet vdgnak a tok jobb-, ill. daloldall
végén. A csavartokba helyezett csavarorsd eg'irdn forgatdsa: kiz-
ben ellentétes irdnyban mozognak /fegymis fe g, ill. egymdstdl el/.
/85.82.dbra./

h./ Faecsavarok: Facsavarokat mutat a 66. sz. dbra.
i./ Csavaranydik: A csawvarkitéseknél a kGtést a ceavarorsdnak

w*csavargnydba térténd becsavardsdval létesitjik. 4 csavaranyik a-
lakja leh

hengeres, siullyesztett anyikndl, forgd gépréssen a kidllé é-
lek veszé?yess%ge mia%t és tetszgtdsebz.foﬁ%a gégjdbdl /67. dbra/.

négyggﬁg%etfg, aldrendeltebb szerepre, ngers ktvitelben ké-
szitik ¢és ott alkalmazzdk, ahol nem fontos a teiszetlsség.

ha a kdtést por ellen burkolni kell vagy a csavaranya

°
°

zart
egyuttal tdmitést is szolgdl /68. dbraf.

4 csavarok anyagai tﬁbbnbire,{bl tvas, vagy folytacél, ritkdb.
ban sdrgaréz. A sdrgarézcsavarok dltaldban finom menetiiek, ezeket
miiszercsavaroknak is nevezziik.

Aszerint, hogy a csavarokat milyen szerszdimmal és milyen felii.
leti menetekkel készitik, ismerink:

nzgrs csaverokat, esek csavarmetszidvel, vagy eszlergapadon
késziilnek kovdcsolt, vagy hengerelt anyagbdl /szinuk fekete/e

; rokgt, amelyek hengerelt rudakbdl, pontosan mey
munkdlt feliletekkel kesziilnek.

Az esz@grgan,udgott ¢savarok joooak, mint azok, amelyeket
csavarmetszbvel készilenek.

A csayvgrok biztogitdisa.

Riszkoddasnak kitett csavarokat, tovdbbd olyanokat, amelyeke
nem tudunk erdsen meghuzni, oldddds ellen biztositani kell. 4 gyc .
koribb csavarbiztosiidsok kétfélék. Vannak, amelyek:




777 =
/.
//

7/f/’/’;’%5"
S/ S S S 1.4
SV AY /////q!g/

N AN

V/ ://)IL /;k

a= olap-
lemez

%

N S| [
. MV AANN NGNS ,\\,\ A P} NN -
62 dbl Q. 7% (,;[,ﬂg
dis P8d
€ =ohd
) .. AT

| o |
REY s ’7 {.._m..._. S — {_ 1.

T I s A

64 abra.

)

ne i
U l‘b@ﬁ : . ;ilz,// il

7N

4
S 44
’ %;(‘\ ! iri

69.0bag B




il

1./ a megoldded nehesitik,
& 2;’_/ a my_oldda: megakaddlyosadk.

Ellgpapus. 4 caaroredn két anydt teldlunk. Ag aled csaw
vedllitjul a kitdat, o felsd anydt pedig ustdna hussuls
‘gesvarored wehsselier a3 alsd caye meneteinek alsd, a felsd anys
menetotnet pedip a feled lapja ssorul.

nuliril. 4 bisBoeitdet o felhasitodt s sadthusote
tdsa jelendi flﬁga éb?’ﬁ/o

R "3.{ A yas et difurt ssabvdnyos anydval, vagy koronds a-
nydval asm% 2;4%. dtfurt csammn?gﬁ mutat a 7o. doras, koronds
ngyét pedig a 71. dbra.

4_gsaperok meghuzdsa.

4 osavarok meghusdsdt egy-, 11l. kiége i megfelell ceavar-
kuleceal, ceavarhusdvel, wvaegy kules nél damel /pl. ssdrnyas-
ohya/ végensik. 4 kbsonséges csavarhulos asabvdnyos anydhos kd-
eslls 4 silllpesatett arnydkat cslkulecsal hussuk meg. 8 ds £ ol-

lu csavaranydval, csavarfejjel elldtott gscvarek meghusdedra
14thatd cesvarkulosokat /francia kulcs/ al Balmashatunk.

6./ Saggecalttéoclly

-~ - Lemegeket korldtoli mériékben késaitenek. Ha nagyodbd lemes-

Jeluletet kell alckitani, akhkor azt a lemesek “Ssssevarrdsa® ut-
Jdn dll3¢jdk eld. | :

4 ssegesselés eldtt o lemest lyukasztdgéppel hkiliuukasztidk
vagy Bfuridi. N O

inkasstots: furgt esetén a lemez széle o furatda behusddik
88 a Turat Bornyékdén o lemesz ennek megfelelden vessit smildrded.
gdbdl. 4 furatot eadrt dirzsdirral hengeresre dirssilik.

- A _furt 1:ukndl anya széle egyenletasebd és hkisabd igénye
bevételt smenved. 4 lemeseket vagy e;gamé@ J61é helyesve furjdk,
til. I%ukasat dk, zmgy a furatokat kilfn kdesitik, asutdrn a le.
mezeke eg 8 f61¢é Relyezik é8 a furatokat dsssaelllesztib. 4
Juratok 4

9 mm ssegecsvastagsdgig 1/2 mm-rel
s e 4 ag»gtdl 1 m-m]’nagyobb 6 ssegece dt-
mérbyénél. |

mérdje:

eeg hengeres fuddamb, arzgag& rendesgen gg@ﬂt# a le-

1. /Bguenlé s

4
mefével, aldban folytvas, folytac lds 2 lemes-
g8l./ .

A smegevsfejet ¢ szegecesadrral rdsajtol jdk. dz tgy elké-
galil s asegecsei alemezekg ratba huzzé&(}j& ﬁ'axe ecsggmérd'ékt—
6obd, mint O wm, hidegen, 9 mm-on £8101 pedip ised dllapotben

~
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hundt 6 furatda. 4 wdrmk o furatbdl kiayuld ué ét eautdn kale-
péuaoléaeal us8 gordrefif alakisy éke 4 zdr{ k ala&éaémt 46 -

mtg kézgzel /fejend halapdes/, anm eses R pedig gép-
pel végzik. Korsszeri ewgeaa :zialxjaxé mﬂa Ja a 73, &b

4 zegacslzﬁﬁéwk lehatnaok:

a./ Kazan-sxegwskdtése& sgildrdedgl de tomitd asem ik van. 7%
b./ Satldrdsdgi . satldrdsdgl szereplik van, 72. dbra.
a./ Tsmitd " timitd aaemptm van.

4 ssilirdadgi smegecskiiés megterveséschor ismerniingk kell o
ssegecs a&mére!] 4 a szegeosek sadmdt ds a ssegecsek #1?83}3834 &g
/uege?laoiatda/ azagecsek o kftdsekben nyird lgénybevdtait
szenvednek.

1./ A asegecs vastagedgdt o lemes vastagedgdnak fugguényd-
ben tdbldaatekbél vel etj I8

d . WS. v.om - 0,8 om,
ahol v';-’ lemesvastagsdg.
2./ 4.s38qecesndn magdllapitdaa:
egynyirdst ssegecendl

4,

R® T4 7.7 meg

kétnyirdeu ssegecsndl:

Rw g P képlesekkal t&rténik.
d%. 7. T mag

4 képletben:
P = a esegecs keresztmatszet-stkjdban mikfds nyird erd,
d & a spegecs dimérdje,
£ a megen/ge«ﬂett nytréfessill teég ériéke, dltaldban,
’L‘mg = 8o0. &g/o

4 aaegeeask szdmdt a paldst-nyomds alapjcm ellenbrizaiih.,
"'ﬁp , 6hol p = a megengedett paldstnyomds kg/om®.

.3./ 4 _szegecsosstds megtervesdse ssabdlyok glepjdn t&rténik.
osildrdedgl smegecskitéoeknél o Fé. dbra alapjdn:
t = 5d




St

¢ s gsegeostdvolsdg, -
a,% 35% .aortdvol,:?ip a lemes esélétdl, o
e = 2d, ¢ = gortavolsdg °“ ? as erd lrdnydban.

-

g Kagdnezegecskitdsek tervesésekor az u.n. kasdnképletet haagﬁ
ndlhatjuk fel. 4 75. dbra sserin$, Rha a kasdnkSpenybdl 1 om hoes-
sauedgn felllletet kihasitva képselink, akkor a belsd tulmyomds -
vigssinies vetilletel e%mdsz klegyenlitik. A4 figgbleges erdhaid=
sok ug dbrdzolt élgga feliiletet o metesdsikra mer zgai;irdny-
ban ‘akarjdk elvdlasstani. Banek o husderdnek a gyl ét gﬁ&
ében levd belal easulseégek dllanck ellen. Ho a falakban em®- -
%éntgfbllé § huzofeesiilte i 6 éa a P erd 1 om hosszusdgban &sese-
sen <v szélességban miikidik, akkor a emilksdges v alvaasaigg%ugs

ergk egyensulydbdl kiszdmithatd. A fuggsleges ir nyban mi
er

- .

P=D.p.lem=2v.6.1cm ebbdl

v = "Q?O'EL ooo [kasdnképlet/.
ol aaegem??r agonban erdsen gyengiti o lemezt &8 pedig arndl -

erlsedberi, mindl Cobb szepecs vap égy sorben. 4 ssegecssor gyergltd
hatdedt a 76. dbra alapja% o Ll 9 gysrg

?%a vissonanyal fejeshetjik ki, ahol

t = 4 szegecsek tdvolsdga és

d = a gregecsdtmérd. Sk
'~ 4 falvastaged englsdeén kivil még o hengersléat pontat-
lansdgok és a,kgrr%a%%s gn guesatesdy miatt o alvaatogg hos
0,1 pm-t hogad szokiunk adni. BlObdbiek sserint tehdt a mddositote

kasdnképles:
v o Do - =L 40

Minél tobb sorban.helyesiink el szegecseket, as egy sordban
levd ssegecsek furats anndl kevéebé gyemgiti o lemest, ezért a
t8bbeoros sssgecseléet clhelmaszuk. go y hdmy soros legyen a §se-"
gecselées ds m Igen kivitelben készitsilk el azt, arra nésve a kasdn
dtmérdnek és a belsl n%omdsnak @ -szorgade dénid. 4z aldbbi tdblds-
gat szérint, ho éricke 8Boo-ldoo kg/om2, a kBvetkesd ssegeoselé-
e mddokat vdlesstjdk az dtmdrs és myomde sorozatdnak figgvényéden:

 Szegecseldsi méd: dtmérs és nyomds ssorzata:

eqgysoros rdlapolds = So00- 900 kg/em
kgysoroa W % = §o00-1%0 g/:
eggsorae hevederkdtée s 8o0-1%0 "
késsoros a Dp =] 8002700 o
Riromsoros 2 z£ =2700-4600 "
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-#8 eddig lemgrtetets kysdglemstkel /ék; asaver, aagge@e{@'
mechentbnl kapeenjatos sudunt létasitend. 4 forrgeqsde 66 6 heo
¢gpsées o emerbenat! olemsbet mohdgide kapesg atfal egyeaids, teo-
gés e fémek beled tdrrdos-sgorkenstdd kapesalje Useae.

19/ g@?‘?ﬁ Mgégo

Forrasgsdendl ae-Gesseforraestandd féaakes megimlesstess fd-
meH QnRY %/f@:»ms.e/ sdgitadpdval kaposoljuk Csame. Folmosatdandl
tahde e‘? eplr i8 Ssseaillagmsjilt o £4% Gosgelapeselendd esardsgatl
-péans, mafd o hisBetuk levd Résagas g megelvaseiese sogddang%gal
ugme k. §g a3 egyoa.isandé’ darebol ki55%c RoRdntde Bepasel
jon 16ere. demertnk ldgyforrssasdst de homényforrasstded.

T ! arressidshos Y00° C alatt olvedd forresptianyegodet
haasmﬂugg; , J.@bbgk a8 6 «dlomedsvaaeaega %M- (-] raoaggge 95»
vaddsponrtje J80-260% C. 4 ldgyforrassolat a Dean evd dntertaion

apjdn jelsitk. Pl.

Go-ge forrasztddn /Gok Sn 4e% Pb/ olvaddepons: Jfaa@ e,
Bo=-ee . /gg Sk 8ok Pb/ " d00® ©
35-5s P /35% Sn 654 Pb/ . 240° C'

Ku.ldraﬁami kSnnyen olvadnak o Hood-fémek /66,59 /. Onmilksdé-
$tisol %araudeaésakygxdwﬁ}"e j-nyid aiga sbafbe té 3@5&0 al Mmmko &
$tn @8 R§, skkor a Hooﬁe m- kiolved, 8 a vie eldrasstja o tis el-
-don bisztegitote helylsegpet. '

oprasstds elftt o fellleteket 5o F-08 edsav-kldroink-0ldas-
tel /forrasativis/ le kell tissiiteni, 4 forrosgtdshoe v8rderds,
vagy ujebban aluminium farrcsstdpdRdt alkulmasnshk. Yemerink k8-

. afnedges ée villamosfUtdsl forraszidpdkds.

= 4 Remén amasstda&im 5002 ¢ f8l8t¢ olvaddé forreszanycgoket
hesendlnak: W J I ¥%9

Porrgeetd sdrgardés ﬁa@@ /42% Cu, 58% Zn/ olvaddepont: 84e0(,
" » -e¢ /B1% Cu, 49% 2n » 85090,
" " Bd-ea /54% Cu, 43{% zm,/; ¢

Farrasstds eldtt a felliletes megtipetisdedre Daraxot saokisk
- hassndint. 4 ffarmaazdstfamaudmp vel végeik. A bensinldmpa
szeplenetés o 77. sx. 4dbre mutetjc.

4 forraastots sserkeseti elomsk essigrdedgée 88 alkalmasos
{&sa gﬂﬁg:gﬁmélirﬁm&%ﬁ%ﬁyaggﬁ 13;285 Vi ﬁ?"ﬁ?‘ d? % pd
3% dehst ol émﬁg P Wrovres pedig do kg sptldrd-

AN I o L 08

- - Hageestdendl av Sessekapesnlondd hegesstéet elemek vénott 4s
maps :gasjﬂgo Kiilléndedg mégp'a f@wrmsxigsal azemden om;, A ;y Psg-




gesatell kitéseket készithetiink segédanyag nélkiil is.

Hegesztésnél az Ossazekitendd fémeket hékezeljiik és e yes eljd.
rdsokndl még eréhatdsokat is alkalmezunk. Guékorlatban al%almazzdk
a kovdcehegesziédst, a ldnghegessztést, a villamoshegesztést, azon-
kiviil vasuti sinek egyesitésére a termit-hegesztést.

a./ Kovdsshegesztés. J61 hegeszihetd, alacsony széntertalmu
/0, 2-0, & % Gs aceaakat lehet tilzben vald, u.n. kovg@shegesztéssel
egyesiteni. Az Osszehegesstendd végeket vildgoa vérds izzdsig, kép-
lékeny dllapotra hevitik fel, majd az iz26 vasvégeket egymdsra he-
lyezve, kalapdcsutésekkel Gsszehegesziik. Mivel a hegesstés alatt
oxiddcid jon létre, oxidoldd porckai, u.n. hegesztéporokat alkalmaz.
nak, amelyek a vasoxidokkal higfalgdé salakot alkotnak és a salak
o kalaopdcsiitések hivetkeztében levalik.

bo/ Lgnghggesztésc’Atldg%hegeszgést autogénhegesatésnek nevez-
gik. I.1. az Gsszehegedés erdhatds nélkil sajdimagdtél jén létre.
JfAutogén./

, 4 ldnghegesztés lenyege a kdvetkezs: Az anyagok végeit szurd-
ldnggal izzitjdk, s ez alalt a kdzittik levd rést a megémlesztett
és dltaldban azonos anyagbdl készillt hegesztdpdledval kitsltik. 4

szurdldni égd és égést tdpldld gdz keveréke. Szuréldngot azért ad-
»

kalmaznak, hogy a felmelegedés csak kdzvetleniil a hegesztés kdrnyé-
kére terjedjen ki.

Az égést tdpldld gdz oxigén, az égb gdz pedig acetilén.

4z oxigént 150 atm. nyomds mellett 4o 1 irtartalmu acélpalac-
kokba aajtog‘éko Egy palackban 5 m& normdlnyomdsu oxigén ven. Az i-
parban a szilkséges oxigént gydri uton csgpg?olydsitott levegébél
é1litjdk elé.

Az acetilént karbidbdl fejleszéik és a fejlesztett gdzt vagy
palackokba: sajtol jik, uaiy kGavetlenill a gdzfejleszts kész&lekb&%
vezet ik @ hegesztdpisztolyba. A4 karbid gyartdsanil mészkdvet dmlesz-
tenek aaénne§ villamos kemencében. 4 kardid erfsen higrosskopos és
ezért szdrazon kell raktdrozni. 4z acetiléngdz képzbdésének egyenc
lete, ha a karbidot vizzel kezeljiik:

€. C, + 2 H20 =G, Byt Cov JOB/

A 78. sz. dbra kisnyomdsu vizdraszids acetilénfejlesati-beren-
dezést dbrdzol. Az dbra szerint a vizzel t61t5tt 4 hengerben feliil-
zdrt B henger sazabadon mozog. ¢ tartdlybdl D csévén keresztil az E
résaben elhelyezett karbidra viz folyik. E részben acetiléngdz fej-
18dik és az F csdvin keresztil térie gramlik. G térb6l H csdvdn
keresztiil az acetiléngdz a gdztisztitdba, a vizzdrba és onnan a
hegesztépisztolyba keriil.

Haa fejlédd gdz tulnyomdsa. D hengert keleténél jobban feleme-
li, akkor I kar felemelkedik K emeldkarrél és L suly hatdsdra D esd-
vet az elzdrdcsap elzdrja. Ennek kivetkezitében ( tartdlybdl a viz-
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utdnfilyés megssiinik, tehdt E térben a sovdbbi gdsfejlbldéde meg-
sstintke '

4 vigsdr bistonsdgi berendesés. Abban ca esaetben, ha a hee
esstlépisntolybe a ldng beéghe, .a vizadr me akaddlzpaza,.hogg_c
drng vissaafelé hatolpa o gdafejlesstd késsilékbe karilljbn é8 igy

meggdtolja 6 robbandst. |

1 kg karbidbél 350 1 gdat lehet fejlesateni. Bdr az tamerte-
tett acetilénfejlesztl-berendeads kiecebb lsemskben tgen elterjeds,
hdtrdnya, hogy sadllitdsc nshésked, révid idezg tartd hegesstde~
nél a gdqfcjgesxtéa nem gazdasagos £s ma mdr dltaldban a2 ceesi-
lént palackokban Foszdk forgalecmba. -

Az wcetilén 2 _aim. nyomdson feliil robban. Beért as asélpa-
laekokban az acetilént acetonba nyeletik el és a palaskot esivg.-
6808 anyaggal /asbest, kovafsld, cement és fasazén keverdke/ bélse--
k. Igy az seetiilént 15 atm nyomds mellett tudjdk o palackbe saj-
tolni ég'egy palackban dltaldban 5700 liter acetilént prdeelnek.
4z acetonban elnyelt gdst dissous-géznak nevezzilk;

A hegesztés 1-1.5 aim nyomde mellets tirténik. A palackokra
ezért nyomdsesikkentl smelepet kell alkalmazni. 4 hegesztés lUgemi
nyomdsdt nypomismérdvel ellenbrasik.

A hegegg®ds munkaszersgdma a hagesstgptsxtolg;_A-ptestol ba
| nt, o masikon kereediill
acetilént adagolnak. 4 gdsok o 79. ss. dbrdm ldthatd C rdes-
verednek és az égdfej furatdm kidremolva meg%fﬁjtds utdn
, ’1dngot ez oxi-
% - ¢s az acetilén-adagoldcsavarral gondosan be kell dlliSani:
¥galkalmasabd az u.n. semleges-ldng. 4 semleges-ldng mellett ‘a
varrat nem oxiddlddik és nem szenesedik el.

edi
en

n%gaa hdfoku, &L00° C szuréldingot adnak. 4 hegesst
n

az egylk casatlakozd cssvdn keresatill oxig
e

Hegesztés elftt az JsssehegesatendS résseket elé kell kéami-
teni, 4 80. sz. abra a varratok elnevezését, a varratok el Ckdesi-
téeét és a varratok jelképét mutatja.

Linghegesatésnél kétféle eljdrdst temerink.

- 1./ Balra-hegesstéanél elé8l halad a pdica és utdna o piastely.
Hegesztés kizben a pilsztollyal és a pdlcdval tvell mosgdet vdgas-

» hogy az ala anngéjdl me olvadhasson.,Balra~he%gsatésnél fe-
hdt az anyag jobb-s2éldtS]l a bal sséle felé haladunk. /81.dbrs./

= @,/ Jobbra-hegesatés esetén 616l halad a pisstoly és ast kdve.
¢1 a pdlca. A hegesztést bal-szélen kezdjilk és jobb-felé holadunk.
Ivel & mosgdst nem szilkséges végeznl, mert az aldpanyag és a pdlea
anyaga egyszerre olvad meg. /82. sz. abra./ . = . 57

Balrg-hegesztésnél o varrat felillete' simibb, mint a jobbrg-

hegesztésnél.” A jobbra-hegesztés azonban. nagyobd sszildrdsdgu AS-
tést ad és dltaldban ¢ mm lemexvastzgsd on ?&1&1 alkalmazsdk. 4
[

hegesztés egy rétegben, vagy tobb rétegben torténik. d1taldban
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lgkm-tg a varratot egy rétegben, esen felill tdbdb rétegben késai-
gik.

-~ 4w acetiléngdet felhossndljdk ldngvdgdsndl. 4 ldngv?és a vas
ason agjdtoasd dn alapes ik, hogy a rohamos ogiddcid, tehdt & hirtele
len el géa'hﬁvgka kisebd, mint az Omlesziés hdfoks, emiatt, ha
ssurﬁ-ldngga ‘kesel jik @ vaeat anélkill, hogy a= feiolvadna, G 88u-
réidng érintksgéei vomaldben as anyag keitévdlik. 4 ldmgvdgdet
vdpdpilestolliyal /83.88, ddra/ végesik. A vdgéplestoll sgurd-
1dngot éa tisata oxtgéfw 18velink a szétvdigands vasanysgre. 4 ssurd.-
ldnp a vdgds vonaldban a vaaangagot kidgeti, rohamosan oziddljs, as
eloxiddl¢ ara%agot pedig o tiezia oxggén kiﬁ’sjjao A vdgdpisste. g;mﬁ
tehdt acetilen ds oxigéngds heverdkét, velamint killdn még ttlestae
oxigént Rassndlnak.

¢./ Yillamos hepeestés. Villamos-hegesstésnél as tv-fény h6-
hatdsdt, vagy a villamoe dram Joule-féle h6jét hassndljdk fel. Is-
gsrunk ;elédt villamos tv-fény -hegesstést &s villamos ellendllds-
egesztést.

1./ Villomos tvfény-hegesstés. Az dramforrds egyik pélusdt a
hegesztends anyaghos, a mdeikat pedig az elekiroda fogdjdhos erf-
sitik. 4 munkadaraed rendesen a pozitiv pdlus. Hegesstdskor az e- -
lektrodit a munkadargdhoz érintik, U‘égbis az dramkdré révidre zdr-
Jjdk. Ennek kbvetkestében az érinthezés helién a legnagyobb ellen--
dllde miatt o munkadsrab erdsen felmelegszik. Esutdn a pdlout kis-
8é eltdvolitjdk, s ennek kByetkeztében itvfény helethezih. Az tv-
Jény héhatdsa kivetkemidben ¢ munkadarab és a hegesstlpilca vége mey
megolvad és a lecedpigé elektroda varratpt képez. /84. dbra./

4 hegesstést egyendrammal vazgfvdl tddrammal végeahetjik. B-
8

ndrem eesetében a positiv Slu
gggtg &b. 5002 (. @ 5
egyenll, kb. 3500° C.

~¥illamos hegesztésre csak kisfessziiltségil és nagy dramerfssé-
g8 dramot hasandélnak. 4 hdldzati dram tehdt kSsvetlenil nem hass-
nélhatd. Hdldzatl dram esetdben hegesstl-transzformdtort, ha pedig
ztrzzc:a hdidxati dram, akkor kiilén dramforrdst, hegesstl-dinamét al-
almasnak.

. .48 hegesatd-pdlodkat elekiroddinak nevezik. A fdlcdk dimérlje -
dltzeldban a lemsavastagedg fele + 1 mm. Ivhegeestéenél miﬁdgg @=
%yarws pdledt hassndlnak, ldghegesstéendl tekercs alakban késsiilt
egesgtShusgl ie hassndlatos.

4 ldnghegesztésnél a varrat kdrnyékén véds gdzburkslet kelet-
kegzik. Bs a_gdsburkolat a megSml8tt acélanyag oxiddeisjdt meggd-
tolja. 4 villemos gfényehe eeztsnél ningsen védlgds-burkolat ée
esért a hegesstl-pdlodkat olyan bevonatial ldtjdk el, amely & he-
gessids kdzben védl gdaréteg fejlbdéeét bistositja. 4 hegesats-
gﬂedk cgupasg, beles, vékon an bevont é8 vastagon bevont Kivitel=

en keriilnek ffwgalo a¢. 4 c8upaegs pdiledk csak egyenaramhos, o

oka kb, 4000° C, & nagativd ;
dltddrem olkalmasdsandl a két pdélus héfoks
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vagtagon bevont pdledk pedig birmilien dramhoz hassndlhaték. 4
beles ds vékonybevonatu pdledkat elslsorban egyendramhos, de vdl-
tddramhoz is hasznaljdk. A hegesztS-pdlcdk alacsony széntartalmu
1dgy acélok. HGG116 é8 savdlld agéldtvizetek hegesztésére Htudadtt
elektroddkat, u.n. austenites pdlodkat hassndlnak.

2./ Villamog ellendllde-hegesstés. 4z Ssszehegesztendd al-
katrésseket a villamosdram ellendlldsokoatq mele% vel {Ubuleﬁféle
hé8/ hevitjuk fel és az dssmehegesstendd feliileteket a hegesztés .
alatt Saszeszoritjuk. Tudjuk, hogy az jadegység alatt termslt hG -
ag draomerdsség négymetével ardnyos. /I”. E/. Az ellendllds-hegesa~-
tésnél tehdt alacsony feasUltsdgu /1o Volt/, de égen nagy dromeris-
edgili fegdegen 100.000 ampér/ dramot dllitanak eld a hegesztd-trans-
Sormdtorral.

o/ Tompahegeestésnél a hegeastendS darabok végeit dssseil-
lesziik és a ssoritdpafdkba dramot veseinek. 4 zdrt dromkfrben az
Geszetllesztett angagok végel lasdsbg jénmek, pépes dllapatba ke-
riilnek és ha eseket Ssssenyomjuk, akkor Ssszehegednek. S.dbra./

4 leolvassts tompahegesstiéanél a két véget Ssssenyomds eldts
eyy kissé saéthuzsuk és o kelethesé villamosiv ledgeti a tisstdt-
Iansdgokat. :

"~ 73/Ponthegeszids. A lemezsket a villlamosdram két vdrdsrés-
pélusa kdzé helyesik és a lemezeket Ssszessoritjdik. A pélusokndl
az érintkezés helzén o lemezek lzadsba jonnek, Gsszehcgednek. A
ponthegesztés csak eguee helueken kbti Gssze a lemeseket /mint a
qgegecselés/ és 1-2 mm-ce lemezek SsszekStésére haszndljdik. /86.
eRraG .

p 74 Vonalhegeextds. 4 vonalhegesztésnél nem csucsokat, ha-
nem 6%g6ke2 haszndlnak. 4 gorgék tovibbmozgatdsa alatt as egirmds-
J816 helyesett lemezek vonal mentén dsszehegednek. /Csdvek hegesz-
té@go/ 7.88. db?ﬂo/ ;

; v/ Védbgdisas ivhegesztés. 4 hegesztést Wolframm-elektroddk.-
kal végaik és a varratképsbdéet hidrogéngde rdifujdsdival oxiddoid-
mentesen tudjdk Diztositani. :

d./ Termit-hegesztés. Bzt o hegesztési médssert a ldnghegesg~
tés és a villamos 1yfén; -hegesztés gldtt hasgndl tdk sinek %eggsz-’
tésére. 4 tarmit-hei:axiéanél megolvasztott fémet vewmeinek as dsz-
sgekapoeolandd smerkeseti réssek kbzé. Az olvasztott Jém felmele-
giti és Ssasekdtl a sinvégeket. Mg mir o sinek hegesstéedt kop-
szerien elektromos iufény-hegesstéssel végaik.

-4 hegesstési eljdrdsok 8sssefoglalfisa.

1./ Kovicshegesztésre egészen alacs éntart | -
valnas Jo, 55 5 ng g alecsony sséntartalmu anyag al

2./ Elleodlldshegesatéssel as omlesstd
kivétel ndlkil hegeszihetss. — O nieestdesel hegeazts anyagok
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-~ -8/ Ivhegesntéssel és linghegesstdssel az alacsony széniar-
talmu aRyegok és dtvdsetek j61 hegeesthetlk.

-~ 4./ Lemesek hegesziéséndl a hegessieit részt issdé dllapotdan
kalapdlni kell. 4 kalapdlde kdvetheutébern az anyag finomabh, agi-
vosabb lesz.

§./ Az 8nibditvas nehesen hegessthetd, mert a benns levl gra-
fie gg@ws lehulée sordn, mint cementit vditk ki és emiatt a he-
gesstés rideg less. (ntdtévoe hegesastdsénél o munkadarabot faswén~
tisben dvatosan felmelegitik és hegesstds utan ast bvatosan egysn-
letesen lehitik.

© B/ Lén%ﬁe esatésnél a hegesztési hé Loveikeztében a varrat
k8rnydkén erdsebb elhuzdddeok léphetnek fel. Ahol tehdt es nem -
#tvdnatos, ivhegesztést kell alkalmasni. Ismétldds erde felmels=
gzdggekgb /pl. tzaéfejes motorok hengerfeje/ o ldnghegesstés e-
nydsebbs

7./ Az tvhegesziés, mivel kisebb feliileten térténik felmsle-
gedés, vastagabd daradok hegesstésénél ellnybe. Kildnblzé vagtag-
edgu eserkespti réssek Jsszehegesstésére az {vhegesztés alkalma-
8abd, mint a ldnghegesztés.

~ - 8,/ Kopott gépalhkatréssek javitdsdndl rdhegesstést aglhalmas-
Rk A'kqpﬁg cebnkentésére esetleg a kofdseal szemben ellendllsdb

anyaggal végeshetjilk o hidnyossdg feltdltdsét.

~8./ A hegessziée dltaldban a legifbb terilletrdl ma mir kigsso-
r!;%a a sgegecselést. 4 ssegecseliéssel smemben o hegesatés elbnye:
tgk P Zdréddsg ninecsenek rozsddsodgere hajlamos sugok, anyegtaka-
rergse go

- Fontos szerepe van a motor- és as autdgydirtdeban a hegess-
téancko'iud%ukg hogg dntéssel csak 5-6 mm falvastagsdgot érhetiink
el. Vékony lemesek bsswehegesziésdvel a leghklildnb8abbb formdju
dntvényeket tudjuk pdtolni és kisebb sullyal ma%y@bb szildrdadgu
motoraykatrésae et, géprésseket tudnak kdsziteni. {ltalddan elé-
nye o hegesziésnek az dntdssel ssemben, hm%g kisebb milhelyekben
a gyskorlati élet jol tudje alkalmaezni. 4 hegesaztés minbslgét a -
varrat-vigzsgdlatokkal lehet ellendrizni. 4 ronitgen-sugarakial va-
16 dtvildgitds a hegeszids fejlldésének nagy sbgitsdge, de a j6
varratkéssités alapfelidtele o asakképsets, iligyeskestd szakember.

‘ aﬁgo %fﬁgébwﬁj@mﬁo

Emelbgépeknél a terhek emslésére, Selfiggesstésére as u.n.
JUggesztl alemsket: kStelet, ldngot %aagnm¢jé%o

4,fﬁ%gesst5 elemok felvdételére és vesstdsére calgdk, dobok
ssolgalnak. Hogy ldneot, wagy kdtelet haszndlnek-e, az a teher
Ragysdgdidl és ax eme] &6 geveandgétsl fligg. A 88. dbrdn feltiin-
tetet? dicgremmrdl leaZvaahaéjm%% hogy bizomyos sebesedy és ter-
helés mellstt milysn fﬂgg@@gzé;w4emr§@@g gasdasdgos.
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: A_i/ Ldnook:
A ldndok lehetnek: gyuriusesemi és hevederes ldncok.

a./ Gyliriisssemii ldng.

dnyaga folytvag. 4 ldnc ldncssemekdSl dll. 4 ldnossemek ugy
kéhzulng%g ﬁﬁ;yya kdrkeresztmetszetil ruddarabokat elektromos u-
ton ngsaﬁegcssttk.

dno. /89. dbra./ 4 révidssemii /angol/
rvad.

-l ot fogasott ldnckerékre csavarjdk fel. 4
ldncsz gosatdnak megfelell, egyenlé méretben ké-

sziilnek.

A hegesztett ldncok méreteit, sulydt és megengedett terhelé-
8ét tdbldmat tartalmazza.

I. Tabdzal,

Megengedett
torholds | Suly

P
kg

160
250
70
odo
850
1140
15890
2500
Jo6o
&780
Soco
6390

4 ldncok elslsorban hugd és hajlité igénybevételt szenved-
nek. A ngengedett,feszﬁlteég értéke dltaldban Goo kg/cms, erds
igénybevétel esetén pedig doo ki/bmz. 4 megengedett f@sxﬁitségpk
meghatirozdsakor a hegesztée teherbirds-csékkentd hatdsdt 25 %-ra
szoktdk felvenni. Adienttek alapidn tehdt a ldncok teherbigd-
képességét kivetkezlkép szdmitjuk:

P=F06,=20 D—-z-———-dar 6/

gﬁrﬂsaxamﬂ lgneok féelbnye a hajlékonysig, ezért kis da-
nedobokat a kalnaxhatnag. Hitrdin uk a nagg dnsuly, cse-
n

4
méroyu 4 .
kély rugalmassdg és a vdratlan szakadds, ezért a
ddlatbavéte]l elstt kétazeres terheléssel hkell kiprébdlni.

cokat a hasg-




L

b./ Hgvederes ldncok.

4 &688uaéqee hevederes ldincokkel /Gall ldne/ nagy terhaket
kis aabeasggge@ tudunk felemsint. 4 ldre alkotd réswel az scél-
Revederek e az acél asazok. A ldncokat eliriink kell kennilnk s
osakls pormentes helyen hasznalkatdék /90.dbra/. 4 Gall-ldno ldno-
kerékre fut fel. A ldnckerék és a ceap kopdsa jelemtdkeny.

: Gépkocetindl, jdrmiveknél a kerékfogak kopdedt ugy tgiekes-
nek meggdtolni, hogz ¢ ldnecsapokrg girgdket husnak, melyek a ke-
pékfogakon ceuesds helyett legtrdiilnek /91. dbra/.

4 II. ssdmu tdbkdaat o hevederes ldno adateit tartclmaszsza.

“_.gﬁ tdbldgﬁt °

H@ue@arek
83dmo

£

4,

s
:
6
8
9

-

1.200
1.6860
2.000
. 000
4foco
- S.000
7.500
lo.o60
185.000
&0,000
28.000
Jo,000
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ﬁ Revederes ldncok teherdirdedt az aldbbi egyenletiel szd-
mitjuks

§3.§.6\'=!o/g"dz/oso6‘

A hevederes ldncok eldnye a kisebd kopds, a liressskaddssal
szemben vald diztonsvdg /t.i. ellemir a heweder elreped/ és nragy
hqjlﬂkog edg. Hétrdnya: oldairdmyu hajlitds veszélyes, por de
Redvees gbei sgemben érzékeny, Snsulya nagy.




B
B./ Linoksrekek, ldne dodok. '

ey | Id;wot @ 'mésben, valamint {rdnyeliéritdsndl o ”-  él en
égabadon futé kg?‘ugk vegetik. /9. dbmy?/ ik

~ 4 ldnoot limcdobra csaverjik fel. 4 ldncdobok snyuga Sn3btt-
vas. 4 haugcreadﬁ’ncdobon oacv‘c’zwof ban kikdpsett horngokbou'
vesetées a ldno. /93. dbra./ A horayok korsseri olofjd 6 94.e8.
dbra mutatja. 4 ldnedod meghajtdea ﬁgaakgr‘ké;:“ql el __ta.rtlnigt-

Fogasott ldnockersket akkor alkalmasurk, he ﬁl' kisedd emell-
gépehnél a dodot helyssike miatt nem tudjuk alkalmaswi. 4 1dnoovt-
ebben ae esstben nem csavarjuk fel a linckerékre, honem egy ssek-
rényben gylijs k. -

4 ktsfogesdmy {ggas'ott Ia'nokere:e:aﬁzd og/ ldncdidnak ne~

vesalik. 4 fogasott ldnckerék esetébe 8, vagy hevederses
ldnocokat hoasndlunk.

€./ Kdtelek.

Anyaguk szerint ismerink rSvényt rostokbdl kéesilt e drdt-
kbteloket .

a./ B8vényi rostdsl késgilt kStelek.

- A kenderkdtdl ugy készill, hagy o rostssdlakdél font forala-
kat k5téllé egyesiti /verjilr/,

- A k8tél névleges keresztimetszete alatt a AStéldimérdvel szd-
misoet feltiletet értjuk. A ténileges heresstimetszetierilet enned
csak kb. 6o %-a.

-4 kendsrkitél erbsen hidrosskdpus és e-miatt kdsrdnyosat -
goktdk. A kdtrdnyosds kbvetkestében a k¥tél sulya nBvekedik, szi-
drdedga pedig kb. 12 »-kal cedkkgn. A me eugede gfesaultaéb ér--
tdke 8-sgoros bistonedg mellett Omeg = 1 g/oms a tdnyleges key.
resetmetezetfeliiletre vonatkosdan. '

4 kitdl husé, o dobracsavards miatt pedig még hajlitd tgény;
bevételt is szinved. 4 hajlitd-1génydbevéte] szempontjébdl a dobd-
dtmérd és o kdtéldtmérd viesonya megfelels, ha

kédni emel 6knél: motorikus emeldknél:

-’3— = 7. 1o Jo - g0 d=a kUtél névlegss

dtméréja.

b./ Pritkysdl.

Drétkstelet alkalmasunk akkor, ha serheld kall ¥
bessdggel emelnt. A drdtkstelek naby said gdadgaaaayagbdga%azal-
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sok. ~rugalnasak do & ringatdeok, 16khusdeok felvitelére elfngs-
::gﬁa;?g:tntaa ldneok. Agdrdtkd‘ielek anyaga folytacél, i11l. to-
gely-acél. ! ' i Rt
& o g melbpépek drdétkdtele pdsamde ssevrkeseti. 4 pdszma ugy
kéuﬂ% go Yy egderkdtélb.él‘ kdr# o,4-2 mm vastag drégaz ak g

godornak. d pdeamis kGtél wgz pdsamdbdl dll. 4 k6tél kbzepén-

1608 hendsrbél koré o pdesmdibt egyexd, vagy ellentétes irday-

ryal csavarjdk. /9§osx. dbrao/_d : S L B e b i
- - Ag-ipy kdsstilt k8tél a nyitott pdsamde A5tél. Beeknsk av a
hdtrdfr;a-b?ykog'y ‘ep -tdaialeg'aydobon gsak a legktilad /dltaldban
74 '.eiamt'arcftudlai ekuszinek fel. A kopds és a rossddsodde ve-
szélye igen "‘?93",/ 6.88. apra,/'_‘

- - A-pdrt k§telek felUlete eima. Bscinél a lughktlss k3télesd-
lak helyett, kiilsnleges tdomdarabokat alkalmasnak.

A ¢ drétkstelet a Hobon elcsavarve hajlitd igénybevételt
. ssenvednek. A hajlitdé-fessilltgéy smempontjdbil msgfelels, ha

- .

~ v D % @ dob d¢tmdrfje, -
"%' T o, T R ‘p’: egy szdl dtu‘érdjeo
A k§télben kelethesd Jse:es _féeaq}taég értéhe:

6= Ghusé * © hayltss = S meg

e

G

A v ok
Z; S P * ﬂ 8 D
- el

. = g2 elqmt szdlak aa_dm.,

ér;éket /9%.ddbra/: e ért;lmé ha‘ litds: kétérs;lnsﬁ ha -
P . v, /i 1ttde 711/

op 5 o " Aot ; 10 9

B dsezeé eszilltsé ék m.'e" edett értéke ;céldrdtndl te-
hersadllitds es{tén 6 meg = 48%9 /fem2. ‘

A pdssmds kiteleket - ha _husamogabd ideig tdroljdk - de kell
zsirognt. A kbtelet sadraz helyen kell tartani. 4 k&tél gombolyi-
tdadndl 021 dsnt kell arra, hogy az dbrdn feltiintetett hurokt
8gdrmazd dde ne kelethessdk. A 98. ssz. dbrin a k¥tél legome-

bolyitdednak a helpes és helytelen médjdt ldtjuk. A k3télvégeket
gg&gétony kGtbabddrétial kell dskdtni, 1gy a kOtél nem tud esds-

ont .o {Iygantgg kell eljdraunk akkor t8, he a kitelekst ssét
kell vagnunk. A ssétvdgott kdtélvégek lesirdsdit védjegysésmek
Revesslk. A védjegysés sorrendjés a 99. ss. dbrdn ldthalkjuk.

T A pdsszmds kbtelek tolddsdt o k3tdélvégek Gessmefonded 'vé;
geazuk,pLakes asen kivil a két kﬁté]végetgegysaer nédegn:lm
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rokkal veslemesek kOsé ls ssoritani.

45 e

fla a kS%él wégére hurkot kell

kdezitentink, akkor ast a loo. sz. dbra sserint ithetjiik. El6-
ny8sebb, ha a lol. ss. dbra sserint dolgossuk e
v%gét, amikor 88 a drétkStél végét a f

B sodronykstél

81 kéesult %Etélentv hor-

ggdra hu;gkalakbdn rdhajlitjuk, mejd esoritd-hevederek
démé
al kal

- {-esorité-hevederek egymistdl vald tdvoledges a %resl-
68gabrdeg. Altaldban ¥, vagy ennél t5bd ssoritlhevedort

| 4 k5tél sxdlat»a hasandlat kbaben elezckadnak. 4 k35tél teher-

birdsdga ssempontjdbiél me
ssdlak ssdmz és o sadlss

Bszel kapesolatd

hogy as & k38él,

nSvekedik.

*anelsh

kel! vigsgdini, hogy mennii a ssakadt

adisok milyen
egyeszilk, hogy e
en t3bb ugpen a
szakaddsok lassan ssaporodmsk, iisembist
melynél kevesabb smakadt szdlat talalunk,

08

- orgon kivetkesnek be.

I%Tordulnak olyam esetek,
esakdt ssdlak sadma, de a-
adb, mint az a kdtél, a-
i de a ssakadds rohamosan
Bigonyos ssdmy szdlszakadds esetén a kGtelet mir fel--
tétlenill ki kell cserélnt. Az aldbbi $4bldsct emelddaruk ac

ronykdteleinek kisclejtezdsi normdit tartalmaezsa:

8od-~

4 kbtél ereds

6.19 = 114 4s
1 szerves bél

6.37 s 22 és
1l szerves bél

8.61 = 366 ée
1 szerves bél

:é btzgpaadgt
nyasdje :
dsiilamp#

kersgst-
sodris-~

sal

rd s

eggold
80
sal

kereszt
g0drda=

~egyold.
rdg-

sal

80
sal

kereggt-
sodrdes -
sal

egyold
sodrds
- gal

Husal szekaddsok szdma a k6tél egy menetének
hossszdn. /Ennyi ssakadds esetén a k5tél ki-
selejtemendl!/

6 &2
7 a6
8 Jo

J6
38
do

12
1¢
16

6~ tg ‘
6-341 7-ip
7-nél to5bb

1]
18
15

18

43 acélsodrony-kGieleket kdtélssirral kell kenni. 4 k5tdl-
sstr sav- és lugmentes legyen.

Javasoljuk az aldbbi Ssssetételil kxtdlzeirt:

68 % ssurok
%o g bitug:?
o % pyontés
g 5 - a}?gtévaselin,
A ora 8
2 b gzokaltto

Kstelek karbantartdsd 5 ,
s8tr és Jo % artdsara haaanJIhagjuk egenkivil a Yo

b bitumen keverékét, vagy fdradt motorolajat,

4 kenbanyag sxﬂkaé let
adatot vehetjakgalqpulg ;m-::

A stayfer-

Ratdrosdsdrae oz aldobi tapasstalats
ent az dimérd minden mm-¢ utda 3 gr
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db irs hcasndl .&;‘Pﬂ; egy lo mm 48mérd] @ de -
éz kgnéeéhes j 0 . S 3g500 g$£;m5 yagg 8 oag@ ZQQQgqug

5 k8861 kenéedd kUsvetlenil] készel nem szebad végaamia Balw
gsetelhdrisde sgempontjdbél a kenlzsire &@méag svsetiel vagy 8 -
télkand-sepetvel Koll Telhordant. Télen o &B¢dlzoire Bob ¢

fel kell melegitent.

Do/‘ﬂorggk és ahkasztdgylirik.

g@lgeP jedtebbek as egyssertl ég bettls horgok, valaming o -
kovdcao ¢ da esag eaaeie a&@sytéko A how g@% ée e&aams LUrik kood-
geoldesal, gg em toldesal kéemillrak. Untdttvasddl, veg dnssee-
a0d1dd] késail kor ok hassndlata tilos. 4 III. as. téd gsaﬁ egy=-
awarll tehersmell %aa@g milesaki adatalt tartalmaszae. /Iadossoébﬁmo/
A IV. ss. tdbldsatban kettfe emelShorgok miisgakl adatait temer-
etjlk: /loS.e8. dbra:/ Az e% yegari e bettls emelbhorgofat 75,
ietdieg los gomna tewkeléa kadsnaijako loo tonna terhelds
f815%¢ akaestdgylirit clkalaaamséo

JII, ez, tdbldsat.

Iy

mm

B s
- 390
460
o35
Soo
690
8oo
895
looo
loSo
1lloo
1190 | 280
losb l1%oo0 |
1130 | 1480 | 350 110

Ji hosssu horgonyokndl érvényee.

% 105 4 lod. gsamu agraéfp@tgaaorraf k;gbinglt Szgeremaid hgggot,
o 88dmiy dbrdn pe aan emol dséhee hassndlt rén
0ll4¢ és rdnkfogd Egmpdg ¢ muta ugk be. s




iy dk

AV ssdmy tdbldsat.

258
275

: 295
180000 318

E./ k8¢éldobok, kstélesigdk.

4 kitelet lawzdn felékelt dntsttwas, 111. acélbdl késsilt csi-
- gdk vesetik.

A kdtéldobok anyaga dntdttvas, i11. aoéléntvény. 4 hosszsabd
dobok hengeres paldsgjdt bordikkal ssoktdk merevitent. 4 k5tél a -
dodbon hornyokban helyezkedik el. 4 hormyok esavarvonalszeriien van-
nek ktképesve. 4 horong lehet bal-, illetve jobb-menetli, sét lehet

ugyanazon a dobon egyidsjileg bal- 4s jobbmenetil horony is. /lo6.
8§. dbra./

Egysszeres kitélfelcsavardshos rendsserint horngolt dobokat,
t0bbssdrds kbtélfelcsavardshos gedig 8img doboket alkalmasunk. Ab-
o

bél a ¢é1bél, hogy a k3tél a dobra 82abdljosan tekeredjen fel,
automatikus fektetbket alkalmasunk.

III. Omlés testeket vezets elemsk.

A cslveket csgﬁgfolgds és 1égnemii tentek vesetésére, eloss-

-

tdedra haszndljdik. 4 csdvek két végikdn nyitott, hosssu, hengeres

edények.




W =
Valamely csbvdn keresatil gadlligost foluyadék vepy gds mennyt-
aége /h&ﬁ%ac?; eg aldbbi egyenletiel fejes esggkﬁs

Q@ 8%/ 500 = Fy? Umys

aes

.

48 egyenletben Q = as éSbgasdtast folyaddk, vagy gds memnyir - :
adge m/ae0

F v a ¢80 karosaimeiszetierilete me
v = oz dromlds sebessége m/sec.
4z dramlde sebességeinek értdket:

A k8zeg vezetésdre sz0lgdld csb

Dugattyus visssivaettyuk ssivdcssveiben

S * nyomdc sdveiben

Centrifugdl ¢ szivécsdvaeiben
" i njomdecsSveiben -
Gdzgdpek kipuffogd-csdvetiben 2

4 cslvek keresa%metssete kr. Behelyettesitve o kérszelvény
terilletét, as dtbocsdtott folyadék, gds mennylsége less:

2 o
Qn -ngo_..: v

., 42 egyenletben d jelentt ¢ csé beléé; vagy névleges dtmérside
/héterbegg. Ennek ért%ke: 9y ges d ]

d = V%%gf

4 ¢8d vastagsdga pedig

2 4

ahol dym = @ névleges dtmérd

P = a kézeg nyomdsa atmossférdikban

6’meg ® @ megengedett huzd fessilltedy értéke kg /fom® .

4 osdvek anyagas lchet Sntsttvas. fol tvas, folytaedl, ré ;
X Iom‘p aluminium, %6”9 faﬁ gumiﬁ sth, ’ f Y » f 9 » TE8, ]
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"GB! gtlsaz 4 cad'wtdaektdl M}y 61 temithetdh
és ktinnyen o ?ck ls ell haaeat yu erdhatéeo-
kat kel 6 bt:touadggal F pedyék

d./_Csavaros hvely.

“Folytesé1b4] kéesitlt u.n. gdsesdvel Gasnbatéam haaanal .d
4 oeavaros hilvelut o cedvek végdn levd uim. ﬁ domonotire hussdk Te
4 yaueavamnetapm filja egmtk o rondes Fithworth-profillal,
cog ézx "-pe e8 etak sz nagyobd, ming a Mthmrs ~B8GVG .
PO i

m/ g' Ros (k-é rmantyus/ kﬁtéao

| Gutdtwac csbveknél hassndljdk. gyth uts- vag gdsvasatd
ced 069 "¢ mdalk csl kisbldsddd tork a n a kalmagott
timttbanyag kdtrdnyosott kenderkdtél a% eget Ontenek
és pat tm véebvel tdmdritik. /1o7. dbrao/ Bl e fekteteott
vesetékeknél hassndljdk.

S/ ggr?mag kdtések.

Szadadon fekvd, nad '_Bu yomdsu vesetdkekndl hassndljik. 4 kart-
mik k8®é t8mitdanyag és o karimikas Segmeosguaroszsdk. & o
var. uetdn a kartma alak a ovdl is. Koraleku tadk esetén a ceadro
verek szdma ‘g y ennek egdes asdmu mbuaw%o. cedvarokat g
hcjlttd’ Igé el oaal:kantéee érdaklaon a ¢8dfalkos kSsel hes-
eailk @ /fo 8. dbra/. Ontdttvas-cedvekndl & karims lehet Sesme~
p ttve, "de kdestilhet kulan is. 4 kartm al;r‘aﬂéaq t8ridnhatik
cuuarml hageutéasal vagy ua eogel karimie oslkded~
aek el ngo g nagy Rossz rdnyu erbked tudmk dtvinng. Jdl ¢8-
:av;lshet k, tovdbbd a kStéanek gyakoridbd domtdss is kinnysn le-
et8 90'0

@ / goglandt anyde o8dkités,

~ Oluan celkdtéseknél, &hol a k3téet gyakran hell oldanunk,
kadvc ¢ é hollandt anys ‘ghwdaa utdn o egyih osd kupos v
n nakiuorul o mdsik ceé kupos ﬂg ea A/kupoa meﬂm
'm

ho ctt aims folaletet s alkalmasnak. /108,

T8mi gd’eugyagolso

4 tamitdan.a gac 6 08 vcsetvégban levé kzeg nems, ngo
i‘;d’ o:atucrtnt kell megvdlaestan Temsrink ldgy de ke Ry tam
8@R€ % :

a./ Lkdgy ¢Smitések.

1./ Vigpeseték tomisfan g dltaldban 4’-8 R uzatag vdaaan- ‘

vet tes gumtlcmes gui rafié-dDevenattal 1d¢idk
grmgagalalm oﬁwyﬁk&u Re. tqpadjc‘m aqm s ‘1 hogy

o (V4 Gé'xvues‘keknﬂto]ajba ttatost papirest, gsbeast trt;.

ngarit pakoldes, vagy vl

’lﬁ q8xbeds tzeindrs tbert haas-

ida"




b./ Kemény timitések.

4. kemény tomitések an%aaa kisebb hfok esetén dlom, vag egyéb
ldgy fém. Gdzvezetékeknél ulldmos rézlemezt, acéllemezt, i go reze
gyﬁrﬂt alkalmazunk.

Szerelvények. (

Az elzdré-szerkezeteket, visszacsapl-szerkezeteket biztositsd
szelepeket, tiizecsapokat, stb. Jssaefoglaldan cafszerelvényeknek
nevezziik.,

Csdelzdrd-szerkezetek a csapok és a szelepek. A csapokndl o
nyitdst és az elzdrdst a csaphdzban kuposan illeszkedl zdrdtest
elforgatdsdval végezziik. A csap elzdrdsa a csbvezetékben az iizemi
nyomds l5késszerii emelkedését okozhatja. A llo.sz. dbra csapos el-
zard-szerkezetet dbrdzol. Ismeriink egyenes és hdromdgu csapokat.
/111.82.dbra./

4 tolézdrakndl az elzdrist a nyomds irdnydra merélegesen el-
mozdithatd zdré-test végzi. /112. sz. dbra./

4 szelep zdrd-teste az dramlds irdnydban mozog. /118.sz.dbra./

i Forgé mozgdst dtvivé elemek.

Ide tartoznak a tengelyek, tengelykapcsoldk, csapdgyak, kere-
kel, szalaghajtds, fogaskerekhajtds, darukétélhajtds.

_4./ Tengelyek.

4 tengelyek hosszusdgukhoz képest kis kereszimetszetii tartdk.
4 tengel %re szerelt gépelemek forgd mozgdst tudnak végezni. 4
tengelyeket csapdgyakban helgezeﬁk el. 4 tengelynek a csapdgyban
1évé hengeres darabjdt tengelycsapnak nevezzik.

a:/ Tengelycsapok.

4 csapok anyaga lehet folytvas, folytacél, rikkdn acéldntvény,
vagy Sntitivas. X csapok anzaga rendszerint egyezik a tengely anya-
gdaval. 4 tengelycsapokat a. kG z% i:

vetkezbképpen oszitdlyozhatju

szerint:

1./ Csapnyomds irdny 2,//fi3p helye szerint:

hordoz 6 tdmasztd végesap nyakesap
&./ Kiilén elnevezés szerint:
X/ homlokcsap  hordozd végcsap

/3 / fésiiscsap tdmasztdé nyakcsap
7-/ talpcsap tdmaszté vegcseap.




4 hom]okcs:iaa a%grtrdnw erdkﬂn ktviil kisebd tengelytrdn
erdknek is ki lohet ¢ 4 csap a végén levl vdllatval vesst fel -
a tengelyirdnyu erdhatdst. 4 hamlokcaa hajlité igénybevételt szen-
ved. % 914. sz. ddbra homlokcsapos abrazol.

A homlokesap méretezését két lépésben végezziik:
"1./ Megdllaptitjuk a esap két féméretének vissonydt:

‘{;mz ~031M
g ’ P

{ ]
2./ g tismeretében meghatdroszuk a csap dtméréjét:
d = v5 ?%‘ e M
4 megengedett hajlitéfesatilteéy értéket:

4 csap anyaga: P meg kg/cme

Tégely-aoél 600 - 8oo
kova’.cso]t Martin-ac él 500
Jo. dtvas doo
~gritvény : 350
anttvas 250

4 megengedett feltileti Ryomds n = loo fordulatszdm esetén:

4 esap anryaga: 4 esapdgypersely anyaga: p kg/om?
Kovdesolt vas brohe
T * Jehér fém
p 3 dntdtsvas
edzett tdgelyacdl edzett tégelyacél

brom
edaettlen "
Snétivge 2
kovdesolt vas Ja

# _Fésiis-gsap.

éatlsos gengelyird nyomdsokat vesz fel. /115. dbra.
Vtst turbtndkng haagnﬁjé?w e o 2 1

47 Talpesap.
4 talpecsapok kétfélék:

1./ Darucs elyirdnyu csapnyomist bronzlap vessi
4 broulap el O%béa Heubcac%gua ug g%toattva és Gmbfelﬂfet-
re Sdmasshkodik. /1 dbra./ 4 Vengely fordulatszdma agacsonb.




11 Gbra,

vy Sy,

12 obra.

v ’}/: i :"7\ n

bs (015~0%5)cl

m =(Qh~ 1)b
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' Tronssntesstde fol L ordulalasdau tengelyok
talpcaa}{jd: Tdthat Juk ot ii7 "% agas f agelye

b/ fenpelyek. :
ke 8¢ é &Ga engel bot. 4 ten-
Imruu &g gt?r’z? td g wzrén tkke .ma 289 ﬁ Jolysvae.

sa ae é. tcnagigok hengerl dse m “kovdseoldseal kéexil not a §=
gdes fclulew 5 meg vannak mun

4 tengelyeket ax igénydevétel alapjdn as aldbbi hdrewm oaopors.
re oaathatjut

* 1./ o tartd-tengelyek csupdn hajlieé tgéuybovéeclc annvedfnk

8./ 6 bSzld tergelyek csavard tgdnydevételt ssenvednok.

8. taréd-az16 temgelyek hajlité ée ceavard igén evdtelt
aunvedu/cgo Ide tar‘:oxnaknga g:d'g “‘lk S otengelyet. o

Rek.

d = tcrpgclydtdr_d
1 e tengelyhoses.

¢l imdre Seads.

4 een kat az tgénybevdtcl al {y smsa oagvamm uagy

auaclaet evételre: oaom 8 de {2 re Sonll
Béretesds e ZB aa utau oasnu te ket Scawn t:’l

Gllcad’runi ég a mére tesds i ; 3
gyobdbik tangelydimdrdt Uﬂam: }‘9;:: udnftdaok utdn G na

r9.d 3 ,’*‘ “'»'.' B8 b ESGLE

4 oaavamfe-uyomtlk 6z temsrs daucﬁlggdc dapjdn

¥, = 71620 +

4 tengely-dtmérs

Lo i =

do ® ...EQQ._.
6,29'2“0

: a Mret adsndl 4.34.11 ¢
%« i a/cuf Wael ttileg Zoo fojons. Einek megbeledson: *io"

do ,Vj:EQZZ 5V:§£_

0, &.& do




Mo értéhée behelyezteaitvs ée o mivalesteket eludgesve:

d@ 8 23 : \/“45“
Ha nem 3§.11 mindadgil sRyagot alkalmazunk akksr o Sang 91
diméris as e gbbi saém‘?ﬁage y s%se utdn "a” korrekeide $énys 86”

. pel vald beesorxds eredmén on kapjuk. éb an
'Icngedetzlfbaﬂﬁlﬁﬁég eaegén aptenga idtmér méretg§%§4n9§ dea-

oa egye

3 d = @8 .dy
6. ériékett az aldbbi tdbldeat aolkelmnssas

a Hbexdzaigaaé Soikisos megfeleld anyogminbadg
zh/

&g | 2 |
200 | 580 |4 S0.11 AC 25.61
&8s 4C 35.61
886 ' 4C 45.61
d AC 60061

2./ Tgngsluydtmérs mdretendge 63339&93: igénybeuvdtelndl,

Abbau 53 esetben, ha a $emgely nemcsa csavard, he ha lttd
t én evdtelt is aserv@d akge® a méretezéa mddf it a ha 8?

a vawdwn omatékok eg akoa vald nag edga dﬁntt el. Hérelanmd a
egempon s jabdl 6@&3@89 §géng@evéte1n ] Rdromféle epstet szoliunk
meghiilonbigtetnt:

-;_g,peaes; ﬂﬁ kisebdb, ming 0,25 Meg. Ebben as egetben h”t
‘ elmen kivill hag juk, mert a hajlitdsokos-t

dMBérdndvake&és ndl kisedd 612 rést ad: 4 méretegdendl tehds -
@ tiazta csavards méretesdei eljdrdsdt hassndljuk, vagyle

d = a. dy

£:¢9.§;_e;egw Ha Ky magyabb, mint 0,25 Mgg, dp kfaebd, ming
akkor o méretesdat as aldbbi egyenlet segisaégivel aﬁgaamﬂ&:

E dgﬁohod@
N drtdhett am aldbbt tdbldsat tarialmessa:




Pl RS

0,25 0,5 0,75 1,5 2 & &
= Mpy Mgy Moo Noo My Moo Moo Moo

n= 1,00 loé 1,08 1,12 1,2 1,8 1,47 1,80

4 szdmsorokat vizsgdlva megdllapithatjuk, hogy My = 4Myg haj-
11 ﬁf tgénybevétel fellépbse esetén a teugelyd.tMrdt mdr S0 a-kal
kell ndvelint. :

: gg#u »cigt: Ha My nagyobb, mint akkor a tengelyt ttas,
tdn hﬂ ttdera 1 mlre’t‘gswfytz, y ulretg%g’t az aldbbi egysnlettiel

bégosstik: -
d = +
R % <V mag

4 szokdeos 4.1544.11 anyagot figyelembevéve & meg = 400 kg/cm2
és lgy 3 fa '

dp = l{v% —

o ‘

- Mds minbeégl an ée egyéd feszilltsdy esetén a tengelydtmérs
tﬂtaldnga mérctgahty:gycnlcgg pe{‘tg: o <

dh S @88 s dho

A dretugg elvdgeése utdn a tgngeldimérit cccnaroddarg kell
ellenbriant. Kili5n5sen hossau te 1 torsids ondoat Bp-
hetnek fel és ennek kbvethkemtéden o ely elesavarodik. 4bdan az
esotben, ha a tengely folydméterenkdnti 1/8 fokndl kissdd, a lengé-
sek mdég nem kdrossk. umodc“ elcsavaroddssal birds tengely
sziikséges dimérljét as al ogyenlettel szdmithatjuk ki:

dog = 14 . \ZF

ds egyenlethdl lithatjuk, hogy d értdke & 4reak viltonded- -

tdl fu ehdt fiiggetlen az alkalmasott tengely anyagdtdl. Jas-
axah{sggitt Juk k'gtgglapdsuafugghﬂntet Vo i

do=12l7:’-—h dog = 12 ﬁ

ldthatjuk, hogy ha -g—- > 1, akkor d, mértékadd és ha -g—- T
akkor dy, mértékadd. '

"4 _tengelyek méretesését egyssers mddo hetjik a 118. sz.
dbrdn Idthtgzt nomogramm gsegitsdpével. n végezhetjilk a 1 8z
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1 L 150 =

— + 200 — 2000

5—500000 K7V L
=~ 1000000 L N0s L Qo
- — 500 —JS 000
40 - ; .
50——5000000 =

60 -15_70000000 lom_;j%_/om —10000

Fekda: N =25 Le, n = 1000 forgjperc 3/a. Azonos 2- vel
1, Mg = 1800 ecmkg 3)6. Ha My, = 3600 cmkg = 2 Mpg ; h = 131
2, 0, =3%cm d=.a, h Qhy=08.737.35 =37cm
A 1011 onyagra a= 0§ 4, dp=470m
d= 08.35 = 2§cem, S, D = 80cm diméndjd toreson P = 120 ky.

178 dbra.
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B./ Tengelykapcsolbk.

. ; Abb transmissid-tengelyeknél a tengelydarabokat tengely-
ka cagiﬁgif eggegttjuk egyetlgn gengell éo‘Igngelykqpoaoldt haez -
ndﬁunk azon kivil abban az esetben is, ha a2 Ssszekapcsoldds tens
gelyek hkoaul as egyik dllandé forgdst végez és a mdsik tengellyel
csaz id6ssakos kapceolatot akarunk létesitent.

A tengelykapcsolékat a hbvetkezbképpen csoportosithatjuk:
a./ Usemkbzben nem oldhatd tengelykapcsol 6k:

1./ Merevkapcsoldk: héjas, tdrcsds, kétrészii szoritipyiris.,
204 Cguﬁldypkagcgqldk %Carqaqﬂféle/.

© ~ b/ Usem k8zben oldhatd tengel kapcsd]Sk: krm38-kapcsold,
kupos dérzskapcsold, lamellés, tircsds, tuskds kapcsold.

1 ./__Eerevr _kapesoldk.

A merev kapcsoldkkal tengelyek dllandd Ssszekstését, tenpe-

1yek tolddgit végsilk. A merev kapcsvldk sul osak é8 ezért o ten--
elyek hajllts igénybevételt ts ssenvednek. A hajlitdst ugg vadk-
engtk, hogy a merev tengelykapcsoldékat a csapdgiak kizelében

RSN ol. Cmemnc o g - ES
- A héjas-kapceold anyaga gntéttvas, Ekkel erbsitik fel o leg-
Jeljebd Ioo mm dtméréju engelyekre. /119. es. dbra./

" A tdrceds kapcsoldt nqigobb erbk dtvitelénél, vdltakosd for-
d

gdsirdny mellett alkalmazzdk /120.s2. ddbra/. N
"~ A kétrészil szoritdgiirils kapcsoldval a tengelyek yorsan és
kdnnyen 08 @e-, illetve szétkapcsolhatdk. /12]. dbraa/g

2./ Csukldés kapcsoldk.

A csuklds kapcsoldkkal 6sszekapcsolt teﬂgelgek egymdshos ké-
€8t kis mértékkel el tudnak hajolni. Gépkocsiingl se vdl tétenge-
ye is a Kardin tengely Sssmekapcsoldsdre haszndl dk a kSzismert

karddncsukldt /12.ss.” dbra/. Az egymishoz kapcsolddé te elyek -

vépet villgsseriien vannak kikdpesve. 4 villdk végeiben a kersest.-
alaku gérpbtestek vannak csepdgyasva.

b,/‘ﬂkemkdzben oldhatd tengelykapcsoldk.

4 125. sx. dora kulonds kapcsolét dbrézol. 4 frikeids kap.
gggédkndl a kapcseolatot a okoxgtaaan 1é¥eaithet$'{;r16ddst eflen

-er§ biztositja. A surlédist erdt felilleteknek "
vald szoritdsa'valjlétesithetjiik° Y eteknek az egymishos

Frikcids kapcsoldkat taldlunk korlat {
traktorokndl, vo{z’tatdlmcil° @ gyakoriatban ax gutdkndl,
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- A kupos dorzskapcsoléndl a kupos lenditlkerékbe a hkupos tdr-
csc illesgkedik. A tdresdt rugd szoritja a lenditls-kerdkhez. A-

tdrosa feliilete zsirozott bdrrel van bevonve. 4 kapcsolatot pe-
déllal ehet megssiintetni. /l24.sz. dbra./ £ .

4 lamellds kapcsoléndl minden kis lamelldt két nagy lamella
fogja kBzre. 4 nogy lamelldk kiilsé hornyolt résziikkel a lendttl-
kerékkel, a kicsik pedig "orr"-réssikkel egy hormyolt dobban van.
nak 8sszefilggésben. A hornyalt dob a kapcsold tengelyéhes csat-
lakozik. 4 iqgcsolatqt a kis és nagy lamelldk Ssszeszoritdsdval
1étesitik. /125.8z. dbra./

A tdresis kagcsoldk a ma dltaldban elterjedt tengely-kapcso-
16k. A Tdrcsa acalbol kessiil. A tdrcsa két oldaldn a ferodo anya-
got /préselt asbeszt és réz/ szegecsekkel erdsitik fel. 4 tdreadt
rugék szoritjdk a lenditSkerékhez. A tdresa és a rugék kézbtt a
nyomélap van. 4 tdrcsdt az agihos tekercsrugdk szoritjik. 4 128.
dgrQ“a gépkocsikon igen elterjedt tdrcsds tengelykapcsoldt mutat-
Jja be.

- Tugkds hapesoldt a Hofherr és Schrang-gydr haszndlt a trak-
torokndl. Eﬁne% a szerkesetét a 127. sz. dbran ldtjuk: a motor
munkdja a kapesoldén dt kertil az dbrdn ldthatd fogaskerékhes, a-
honnan tovdbb keril a hdtsd kerekek felé. E fogaskerék az 1-gjel
59161t'tengelgen lazg hilvelyben van, amejgm chvezetéket ldtunk a

-e8 mozgathaid hively szdmara. E hively a 8-as ruddal hozhatd-
mozgdsba és a mozgds az 5-08 rud és 12-es csuklén dt keriil a X-as
fatuskékra, amelyek o 2-es lendkerékre fekszenek fel. A lendkerék:
a beiktatott kapcsoldndl a fatuskd révén moszgdsba hozza o 4-es hil-
velyt a fogaskerékkel egiitt.

C./ Csapdg ak.

4 csa d-gakban a tengelycsapok forgd mozgdst vé :
caqugyakdg g kdve tkez Ok ppeg osgtd1£;3 tjukga e 4

I. 4 nomds_irdnya szerint megkillsnbsztetiink:
1./ hordozd - csapnyomds radidlis és
2./ tdmasztd csapdgyakat - csapnyomds Hridlis
II. A tengelycsap és o csapdgy kdzbtt fellépd surlédds szerint.

a./ 8ikld csapdgy - csuszd surlddds
b./ gorl6 csapigy - gérdiilé surlddis
o/ golybs ecsapdgy.
A/ gbrgbs csapigy.

’1,/ Hordozd esapdguak.

A hordozd csapdgrak felosztisdt az alag ; is
¢sapdgy szerkezete szérint végezziik. Easnas. halixeta Y
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| 42 alaplemea szerkezete szerint ismerink %ﬁlé 128.8z.dbra/
all /129.s2.dbra/ és fiiggé csa t /130.823. ra// a csapdgy azen
;ﬁigte alqgjdntpedig osztatlan vagy gzemeagpdgyat és osztott vagy
fedbs-csapdgyat.

a./ Sikld csapdguak.

A szemcsapdgyak 6ntdtiveshol, egyetlen darabbdl késziilnek. 4
csap a csqugz megmunkdlt furgetdban forog. Kisebb fordulatszdmu
aaznéfjdko Csak végesapokndl haszndilhatjdk, mert o

tengelyeknél
tengelyre ugy kell felhuzni. Hitrdnyos az a kdrilmény, hogy ha ki-
koptk, uj caquggya kell kicserélnl, vagy a kopott esapdgyat ki-
furds utdn perselyesni kell /1&l. sz. dbra/.

Az osztott csapdgyak férésze: a csapdgyhdz és csapdgypersely.
4 hds reazef? gycsa dgy-téras, aé?é%gl, a fedé kgg csavag
rok, as alaplemez, rigaitd csavarock, olajosd myilds. Szabdlyos ossz-
tott csapdgyat tintet fel a 132. dbra.

A gsapd rsely rendesen bronzbdl, két darabbdl késziil. 4
perselyen az oldaliranyu eltolddds ellen peremek, elfordulds ellen
gedtg dzépen hengeres nyulvdnyok vannak. 4 perselyek belsd feliic

etén hossz- és keresztirdnyban hornyckat képeznek ki. 4 hornyolds
agért sziikséges, hogy a perselyek bélésére alkalmazott u.n. fehér-
fém /kompozicid/ a:perselyben jol tapadjon. 4 fehérfém ont, anti-

mont, s rezet tartalmaz. 4 fehérfémbélés megakaddilyozza alperseﬂ.
lyek kopdsdt, mert a caapdgy perselyben.fon%g csap kbzvetleniil a
fehérfém-persellyel érintkezik és forgdssa k8zben ezt a kinnyen
pétolhatd részt koptatja. ;

4 csapdgyperselyeken olajozd-nyildsokat és az olaj vezetésére
furatokat, vdjatokat helyeznek el.

A normdl esapdgypersely alakjdt a 153. dbra, a Sellers-csapd-
gyak persel alakgdt pedig a'134. dbra #unteti fel. 4 Sellers-csap-
dgyak persey e kOzepén ket gdmh{elﬁleten tdmaszkodik a csqug -
torgshdz, ill. a {édélhez, A hosszu aaquggpersely ilyen e gelye-
2és mellett a tengely kisebb-nagyobb mozgdsdt kdvetni tudja.

b./ G6rdulé ecsapdgyak alkatrészei a futdpdlydt képezd gyiiriik
és a ketrecben /goly%kgng/ vezetett golydk, gllg gdrl%k. i

A g6rdiil6 csapd de elve, hogy a csapnyomdst a csap kSriil
Klalakifott megfelel 8¥pdl ydn c‘i;'dz‘il%yiol 6k, 111, gorgsk fogidk
Sfel. 4 futdpdlfa'és a gordilé elemek kSz0tt tehdt gdrdi f
8t ellendllds lép fel és az ellendllds kicebb, mint a si gsap-
dgyakndl fellépé csuszd surléddsi ellendllds.

4 gordiill8 csapdgyak elbnyeit az aldbbiakban foglalhatjuk Gsz-

l./ 4 terhelés és sebesség ingadozdsa nem befolydsolja a gdr-
dilc surlédas értékét, g Y J g

2./ a gbrdilé csapdgyak olajfogyaszidsa csekély,

8ze;
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;3. a g6rdillé csapdgyak méretei o megfeleld aikld csppd k;
kal Jasfchagonlitva kl};egggt és ezdrt felqc{cnléeﬂkhds kised aga.
lyet igényelnek. |

4./ o grdills osapdgyek karbantartdss egyeserii.

- 4z elddd c’:lt’tett' SnySksn. ktvali azonban vannak a gdrdild
- gsapdoyaknak hd¢rdinios &gldgnéggg 8: .

~ 1./ L8kéeea terhelésakkel és smennyesdbdésekkel ssemben éraé-
kenyebdek a siklé-osapdgyakndl,

2./ bison; 08 kdrilmények hkizstt /n;,akcsap/' nehezebben aszerel-
heték, mint a sikléesapdgiak.

A girdiil6-gsapdorakat d1talddan ott glhkalmazguk , ahol
1./ @ terhelés és a fordulatesdm gyakran viltozik és

g t' 2./ ahol kis fordulatesdm mellett a csapigyra nagy terhelds
at.

4 gbrdil8-csapdguak legfobban tgénybevett, legkényesadd ré-
sge: a goludk /gérg és a gyilrik simdra cstezolt edzett acélbdl
/:hromcﬂ’ készillnek.

4 ketrec anyage ldguabd, mirt a golydk és irilk anyaga, dl-
taldban odrgaréxfagro:,g oly’tvac, vagg fg.lg tao&g?aA légggb G-
nyagu ketrec tehdt nem tudja koptotni a g5rddlS elemeket.

4 ketrec készillt sajtolt vagy Sntdtt fémesalagokbdl, Ssssme-
szegecsalt lemesekddl, v'clzgy Ittf:ﬂ témdr g{ﬂrﬂkbd’lg

E / Badidlis golydscsapiquak.

5 ¥ A - vagy R=étsoru ferdohatdstU olyds-ceapdgy. As
o c%};’dg & o golydk futéfeliletének kikdpsése %ﬁgn,dhogy
k dItal dtadott erd a temgellyel hegyessszbget alkot. As

a go
erg’ erde hatdsvorala miatt es a caa Songels trde sk
felv‘ngI‘rcalka]ng, »/1.’5. 88, dbmed ¥ mv nge Y LU er

éétgg?_ olydscsagpdgy o tenge

még wvaltos tgngglytr nygbmegter

tartja. Banek a ceapigyrak ax alkalmamdsa bUlSnssen elfnySs olyan

esetekden, amikor a temgelycsapot két f‘?“” kel'ene megtdmass ta-
e

1, helysetdnek elmozduldsait
lésnél L8 kis hatdrok kOastt

2:' d7 csak egy csapdgy épithets be a yaatike miatt. /1%6. ssz.
ra. k

' 2./ goru mél horniu goldscsapdgy. 4 1 indkdt g6
rig n iy B oy 81 Col ikt o sch U Rl Ml

% 8 tengelytrdn,u 5 ;
fordu}ggcagn ullgtt"ts t#dju; h:cam‘ilu{f 7137.02? ,dbga.w ek

" 3./ Oabedl16s gol dscsapdgy. A4 Wiled guirin Bevé két futs-
horony felilete hougmbgdubf’;ﬂ,ct. A.csapggy a teugclyuckfg csap-




8
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yhdshoz viszonyitott ‘kisebd elhajldsival ssemben éragketlen.
yorsjdraty, nagypontosgagu tengelyek csapdg azdise Snbedlld go-
lydecsapdgyakhkal tdrténik. /138, dbra./

4./ Vdllesapdgy. 4 vdllcsapagyet no ordulatsz tenge--
lyeknél hasxndljﬁggyd Kiilsd yﬂ;riﬁg%utdpd "-5,54 eggik o%lén @n-
geree, eszért csak kisebb terhelések esatdn alkalmazadk. A killsd

dirlk oldalirdnyban torténd behuzdsa igen kdnnyl és emiati sze-
relése egysszerii. /159.83. dbra./

A4 / Radiilis gdrgls cseapiguak.

W Pr 4 Hengergf‘"rgd’s csapﬁ ak. A g6rgdket az eggik, esetleﬁ ’
mindkét guiiriin kiképzett villak veszetik. 4 mindkét gylirin alkal=
magott vall csekély tengelgtrdnyu eréknél vezetd caapég%ként va-
16 alkalmazisdt tesai lehetdvé. 4 hengerg&rg& csapdgyakat nagy
terheléseknél, magas fordwlatszdm mellett haegndljdik. /l4o.dbra./

2./ Kupgbrgbe csapi#diyak. A gbrgbk és o gyiuriik futéfelillete
tuposan/kik%’gxe%to. 4 kﬁﬁgggﬁs cgapgg jakat eg;tdd’be{ Je lzd 8u -~
gdrirdnyu és tengelyirdniu.erbk felvéielére alkalmazzik, ming
dig eg ellenkesl tenge. yiran;u erék felvételére alkalmas ceap-
dggyal egytitt épitik be azokat. /141. ss. dbra./ '

8./ Saférikus gdrgls csapdgyak. Easek énbedlldé-csapdgiak. -
Hasonlé ese{ben ,alkglmgzzuk dﬁeg? mint az 6nbedlld golicfgbcaap-
dgyakat. /142. dbra./

. +2./ TdmasztS csapdgyak.

A tdmosztd csapdgyak vizszintes, va iigg6leges helyzetil
tengelyek tengelyiréngjﬁwmegtdmsztésdm ggo{gg nakg

a./ Sikld cscipcigz ak.

Visszintes helyzetil tengelyek tdmasstdisira a fésilscsapigia~-
kat, fig 6leiea helyzetii tengelyek megtimasztdsdira psdig a tafi %
csapagyakat hasznaljik. '

b./ Axidlis gol;dsesapdgyak.

Az axidlis golidbscsapdgyakndl a futdpdlydik a tdrcedk hom-
loklapjain vanna% k%képezﬁegb it < 2

Igéegggfelé hatd axtdlie golydscsapdgy. Csak egyirdniu ten;
e

gelymen rhelébek felvételére alkalmas. /143. sz. dbra./

2./ Kétfelé haté axidlis gol dscsapdgy. Az alsé és felsf -
. tdreadt fészektdrcsdnak, a l:é'z?:s'a’,ta’rcgdg? melynek mindkét ol-
~ Galdn hornyok vannak, tengelytdrcednak nevezziik. /144.ss, dbra./
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4 g8rdiilé csapdgyak megudlasztdsa,

Kisméretii, nagyfordulatszimu tengelgek csapdgyazdsdt golydas-
csapdgyakkal, a nagyméreti és nagy terhelésii csapagyazdsokat pe-
dig ggtaldbqn gdrgbs csapdigyakka végezatik.

4 gdrdiil6 csapdgyek nagysdigdt bqfolydaold,fdbb tényezbk a
kdvet kezbk:

1./ a csapdgyterhelés irdnye és nagysdga,

2./ a csapdgy seziikséges élettartama ;
3./ a teﬁﬁeggs esetlgges irdnyvdltogdsat és o fordulatszdm.

Guolyéscsagdgyak mératezése.

A golibs-csapdgrak méretezését a golydsesapdgygydrak milegaki
szolgdlgtabdltal %igglgoxott méretezésg tgbldxatgikai, képletek-
kel szoktuk végesni. A méretesést megeldalleg a csapug ajte ki-
vdlasstdsindl oz iizemi kbvetelményeket tartjuk szemeldit. Lzek
ismeretében dontjik el, hogy milyen tipusu: golyds, tlletéleg
gérg8s csapdgyre van sslikségink.

A méretezéenél uj fogalmakkal kell megismerkedniink. 4 mére-
tezést dltoldban mrem & 8z0kdsos szildrdedgiani feltételek kielé-
gitésével végezziik, hanem figyelembe vesszilk ag anyag ktfdradd-
sdt. Lénjeges, hogy eldre meg tudjuk dllapitani, hogy a csapdgy
milyen hosszu ideiyg, milyen ragysigu terheldst tud felvenni, te-
hdt ktcserélésfr61 mikor ke@ll gondoskodni. Ippen egért a magas-
fordulatszdmmgl bird csapégyak méretesésénél as anyag kifdradd-
8dt vesssiik alapul és dl®alaban csak az dllé és lassan forgé
ceapdgyakndl méretessBnk szilirdsdgli alapon.

héretesési alapfogalmak.

As élettartam oz anyag kifdraddsdig mestett kdrillforduldesok
g e

vagy &llandé fordulatszdm esetén az eddi tgltstt izemdrdk sad-
ma. Az élettartamot, tehdt a megtett kbrulforduldsok szdmdval
/Iy , tlletbleg dllandé fordulatszdm mellett a megtett iizembrdk-
ka

/Ln/ fejezziik ki. A két érték kdzbtt az Gsszefiiggést az a-
ldbbt egyenlet mutatja:

Ly=60 .n . Lp o 107, ahol n/pere a fordulatszdm.

4 terhelés és as élettartam kdzdtti dsszqgﬂggést a dinami-
kus alapteherbirds mutatja. A dinamthkus alapteherbimds am-a ter-
meldeky-ban, amely mellett oz életastam 1 millid kdrilfordulds.
A csandgy tényleges terhelése, élettartama ¢s a dinamikus alap-
teherbiras k¥2dtt az Ssszefiiggés:

¢c=P. Vig ko

dinamikus alapteherbirds, 4g.

6 csapdgy tényleges terheldse :

Ly = a csapagy élettartoma mil11t6 ksrilfordu-
ldsokban kifejesve.

4 képletben: C

-
@
o
@
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A fenti egyenlet még igy is irhaid:
C"P°fp
S ;
ahol = |Ly, a2 u.n. teherbirdsi tényezs, f értéke, . mivel a
akorlatban a fordulatszdm dltaldban dllandd, - az iizemdrdkkal
iifejezve: 3
fﬁ \/SOOnoLholo/é

f és Ly értékei pl.

Séemélygépkoceindl: Tehergépkoesindl :

s Iy f Ly
&7 S0 4,6 loo

Ha a fordulatszdm kétszeresdre né, akkor az ilzemdrdkban kife-
jezett élettartam a felére csbikken, viszont a félfordulatszdm mel-
fett az élettartam kétszeresére nivekedik. A terhelés vdiltozdsa az
élettartamot lényegesen befolydsolja, mert amig kétszeres terhelés
mellett az élettartam a nyolcszorosdra csbkken, addig félterhelés-
nél az élettartam nyolcszorosdra névekszik.

téke gyakorlatilag = 0 es emiatt a dinamikus alapteherbirds egyen-
letébél P értéke végtelenre addédna. Lassu fordulatszdm esetén azon-
ban az élettartamnak nem az anyagkifdiradds, hanem a gdrdildtesiek
alakvdltozdsa szab felsd hata’,rgo %tatgg%s algpteherbirdsnak ezt a
kg-ban meg dott terhelest nevezztk, amely melleti a gordild elemek
feliiletén a maradd alakvdltozds kisebb, mint a gérdild test ditmé-
réjének o,000l-része. 4 lassu fordulatszdmu csapdgyakat a kivetke-
- 36 egyenlettel méretezhel jiik:-

CO::PODS

A képletben: P, = statikus terhelés.
8, = biztonsdgi tényezdl.

Lassu {orgdst végzd csapdgyakndl /pl. forditd-korong/ Ly ér-

0

8o dltaldban = 1, ha nagg terhelések mellett a csapdgy csak
idénként mozog, akkor so = 0,0 és lengémozgds eselén sy, = 0,26.

4 dinamikus és statikus alapieherbirds k6z0tt elméleti Gsszefiiggés
nincs. 4 dinamikus teherbirds ez anyag kifdraddsdt, a statikus a-
lapteherbirds pedig a maradd alakvdltozdsok nagysdigdt veszi figye-
embe . ;

4 csapdgyak terhelése dltaldban igen vdltozatos, tehdt eggm

tdejiileg tsbbirdnyu, kiilonbsz6 nagysdgu, és vdltakozvae jelenthezd

erdk miikidhetnek. gg%enertekﬁ terhelésnek azt a képzelt, tiszidn
s Ld

8ugdrirdnyu terhelesl nevezziik, amelynek hatdsdra a csapdgy élet-
tartama ugyanakkora, mint a ténylegesen mikédS erdk melleti.

Ha a terhelés sugdr- és tengelyirdnyu Gsszetevlkbdl dll, ak-
kor az egyenértékii terhelés nagysdga:

P 5 kg ifnrt ¥ou ks
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A képletbeﬁ: Fn = a terhelés sugdrirdnyu Ssssetevije,
. "Bg = a tengel;irdnyu eréhaids,
Xésy=-a forgdst, ill. axidlie tdnyezd.

Lassu fordulatsgdm mellett as u.n. gtatibus @

51’ gt"azgguzuk'kt: A statihus eguendrié kI terhelés
aé tozdst okoana, mint a ténylegesen mUkddé erds |

~ “Ha a-terhelds vdltozik, ckkor az élettartam az alapegyenlet-
ezerint, o terhelés harmadik hatvinya szerint viltosik. 4z e yen-

tékli terhelés meghatdrozdedndl o mértédkadd kbsdpériéket o fel-
1é§pa kﬁlg:bgzd réagtarhelések k3b8s kiadpéreéke adje mag.

IR A AT A ATSY A AR

Az egyenletben: F) = a k5b8s kSaépértékii terhelds,
F$,'F, , F, az §, , §,., N, kSrtilfordulds
L &% mellagti terhelds de ! :
'Ly = as bsszes hsrdlforduldsok ssima.

A terhelések egu réssét ki tudjuk sadmitant: Pl. a fognyomds
sadmitdeokkal meghatdrozhatd., 4zonban a 6gépek egyenetlen jarasa,.
8tb. esdmitdsokkal elbre nem 4 I?e‘:;hat me% exert a gsdmithats-
terhelds értékét megezoroszuk oz Usemtényesd ériékdvel, tehdt gt-
ramikus faktort vonunk be a szdmitdsbas bg szintén a szdmithatd -
terhelés nag at ndvelnink kell fogaskerék és saijhajtds esetd-
ben, mert o terhelés a fogazds pontatlansdge, velamint o szi Jhuads
miglt a swdmitot¥ndl magasabb. 4 dinamikue tényezé nagyedga:

Lokésmentes tizemi gépeknél
Dugatiyus gépeknél
- Bede 15kések esetén

Ha a hajté és a hajtott gép jdrdsa egyenlstl kek I
gemténueg Ok ‘c{ megfelel sxcime'gtgkgk saomgga adjafnp akkor az i

4 tobbletterheléel tdnyesl pedig:

precizids fogaskerekeknél Fp = 1,08.- 1,1
k§zdnséges g Jr=1,1--1,8
ékazifhajtdsndl Sy ®d0 =25
Ja;;_os szijhajtds feeattd gérgdvd Jgked,5 - 8o

L

/ kdzbnséges " fk =45 -50

4w iUzemténiesb § ¢ ; '
tényleges terhelée nagaygdggfhezésmm“ Jtgyelenbevételdvel a

Poff =fy - fy - P
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- - 4 aeap gak fordulatasdma a terheléetbl, a kenbSanyagtdl éde
o hiltée mindp gt 41 {gg eledsorban: 4 legnagyobb fbrdulatasdmot
o megengadatt aseui éraéklat defolydso jao Ax izomi hémérsék-
let o aurlddastdldfﬂ% s mivel a csgpdgysurlddda igen hkicsi, a
8rdil6 esapdgiazde igen magas fordulatezdm mellett haszndlhatd.
g magengedhets legmagasabb fordulatssdmra vonatkozdlag lo mm-mél
vaata abd ten alzcsapq& esetében az n. d érték niu t $dJ ékoa-
tatdst. 4 szarzatban 8a csapagy pergenké fordu ataadm ds 5*
a ceapdgy kdsepes dsmérdjs, vagyis a belsd éa kulsd'ggﬁruatmdr
azdm a% s'e e. . dp ssoraat értéke pl. 8nbedllo golyds~
¢ sapdp 00,000, 4 8zorgatbdl ktssamtthatd.fordulatasamndl
nag asag ordulatszdmot alkalmazni nem elbnyds, mert o megniveke-
dett héméreéklet mellett a csa g ¥ teherbirdsa csdkken. Amt ’
185 fok ¢ Uzemt héméreéklet mellevt a teherbirdsa 5 %-kal, ad%
250 fok C mellett mdr 40 %-kal csakken ds figyelembe kell ven.
nnk azt is, hogy az egysser mdr felheviilt caa dg g kés bbb, a le-
hulés utdn sem nzeri vigssa eredeti keményséy ehdt a keleté-
nél jobban elmefegedett e¢sapdgy tehardirass. egysasr és minden-
korrc kitsebb leea.

Csépdggfdhérateko

4] elenleg érvényben Ievd nemzetkdzi szabvdny szerént a

csapdgyakat t80D aldat-atmér sorbanéggdrt jdk és minden egyes

a. dataétmérdhorban tébbféle sméless csapdgyat készitenak.
inden furathog tehdt ¢ szabvan asaldstdtmérdbel tl1letbleg
azon beltll t6bbLf éle exéleaaé gaillnek a ceapdgyak. 4 méret-
gort két ssdm eggye jel&ljﬂ Az ¢lsd sadmjegy a azélesaéysors
a mdsodik pe % aldstdtméreont Jelenti. Pl. oo,02. 4 leg-
tibbet hasandlt méretsossk vdslatdt & 145. sz, dbra mutatja.

A csapdgy ssabvdnyos jel8lése o @bvethez8; Az elsé szdm,-
esetleg detl o csapagg jgéta a mase&tk két azamge%g a szadbvd-
nios méretsorosat 1 vagy & 83“@J€9q3594 g 6 _csapdgy
furatmérete. Plv- D' JQ 8. D = csapdgytipus, s gzabvdnyos
méretsorozat, &6 = furatméret.

4 csapdgrak tengelyirdnyu ragzitéae.

4 belad gyaruket legtsbbsasr bistositd lemezgel elldtott
tengel mg?v gitik. A bistositds ugy tdrténtk, h e biz~
e

0
toatté gitk,io gdt az anya rdszoritasdra aaol dgiulcakt-
vdgdsbe behajitlt /146. 8=, ébrae/ Ho egymdetdl nem nogy
tdvolsdgban két csapqu van a tengel gg akkor a_kzsttik levd
tavolsgg bigtositdsdra tdvhivelyt alkalmasnak. /147. dbra./ .

4 bels g yiirt régsitdsdra hasxndljék a lahuxdhﬂvel t és a szori~
3dhﬁvelg 4 lehuzdhavel t biztostiédlemszsel és anbdval biztoait-
J8k /148. dbra/. A ssoritdhtively felhasitott kupos hiively. Bis-
tasitdsdt ennek is 180 mm dtméréig biztositdlemesnsel ds anydval
végstk, /149. dbra./

4 lsd riik a csqpég ésskekben tdmaszkodnak és aszerint,
hog ﬂﬁ? g a fészekfuratban milyen ssorosan illosskedik,
6nb6ztez nk lazg-csapdgyakat és szoros~= illeszkeszd ceap~-




SO

douckat. Pl. ha ugycnagon tengelyen €6bb csapdgyat kell elkalmas-
nggg, akkor csak gg eggtk asagdgg kﬁls@»g'ﬂﬁﬁj%, ezabad tengely-
t;dnyb?n régzitent, a tdbbi csapdgyat lasa csapdgyként kell ki-
k pe-Bn e

Témité- és kenb-berendesések.

4 csapdgyak kenéeét zsirosdssal vagy olajosdssal végessilk.
A témités célja az, hogy a gbrdilS-csapagyosdst megvédjlix a kop-
tatd- és szennyesb anyagoktbl. Olajkenédenél egsen felill még a t6-
mitésnek az olaj elsz%vdrgdsdi is meg kell ckaddkyoznia.

~- 4 150, sazdmu dbrdn a kézismer:i témitéel mdédokat Idthatjuk.
4 nemes-timitbgyliriket kétharmadrées msleg hengerolaj, egyharmad-
rése faggyukeverékben kell dstaini. Ssokds egyidejileg két nemes-
gytri haszndlata. 4 tdmités elé alkalmaznak veddgiriket ts. Ha-
ag fordulatszdmu tengelyeknél pedig nemesg, tirik nélkil labirint-
%6mité3 alkalmazdsa eldnyds. Olajkenés esetén a tengelyen levd
esztergdlt hornyok, illetéleg a tengelyen egyiittforgd gyﬁrﬁk a
centrifugdlis erd kdveikeztében az olajat visszardpitik a csap-
dgyhdsba megfelel§ gyiijtbecsatorndn keresztill.

4 csapdggak kenés ét keﬁddnya%gal és kenlberendezés segitsé-
'gével végezzilk. A kenbanyagok novényi, vagy dsvdnyi eredeti o-
ajok és zsirok. 4 j6é kendanyegidl megkivanjuk, hogy

1./ vig~-, sov- és idegen szennyezd anpagoktil mentes leguen,

- 2./ legyen dllékony, tehdi besiiriisddéers, olajkivilldsra
yantdsoddisra ne legyen %ajlamas és ragaddképessége megfelel6’
egyen,

" &/ az olajok lobbandspontja, tlletblleg a zsirok cseppenés-
pontja a legnagyobb iizemi homérséklet felett legyen.

4 n@vénﬁg eredetii kenbanyag kénsavvgl tisztitott és a tisa-
titbsav maradékaitél mentesitett, dltaldder dsvdnyl olajjal ke-
vert repce-, napraforgéolaj.

4z dsvdnyi eredetil kendanyagok a petroleum gydrtdsdndl
visssamaradt finomitott termékek. 4 csggdgyssir apc tum, olkdlt
vagi nitronzsir. T'iszta ndvényl, illetbleg dllati zsirokat még
J6 kenbtulajdonsdguk ellenére sem alkalmazunk, mert ezek k8nnyen
avasodnak, beszdradnak.

dlecson; {brdulatsadmokndl k6zepes viskozitdsu olajokat,
mggaqabﬁ.fqr ulatszdmokndl, tehdii dltaldban magasabd iizemi h&-
mérsékletnél, magasabd viskozitdsu olﬁjokat kell alkoalmazni. As
m

aldbbi tdbldzatban o megadoit iizemi hémérséklei mellett szilksé-
es8 bistositds éritéke a szokdsos 5o fok C-ra vonatkoztatve van
sszefoglalva. A tdbldzatban ¢St = centistock, E° = Engler-fok,
R" = redwood mdsodpercek és S" = Saybolt-miscdpercek, az olaj
viskozitds haszndlatos egységei.
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QOlajviskozitds.

e

Jzemi hémérséklet Szikséges olajvisgkozitds 5o fok (-nél
CO eSt Eg R" S

S0 y 45 49
4o 8,5 47 54
S0 12 58 66
60 17 76 86
70 25 lo¥ 120
8o 8, +) 14% 164
9o So 20& it
loo 70 284 525

L)

b e
©

oo S o b
oy Oitn 811

4 csquggak kenését kiilonféle kenlberendezésekkel végzik. A
kenés lehet idbsazakos, dllando és csak az iizsem tartama alatti. I-
dszakos kenés pl.'a kézi-zsirozds, amit zsirozd préssel végziink.
1landd kenés a kenocos-olajozds. 4 Henr%qféle csegegteza olajzd-
ndl az olajozas csak az igem tartama alatt -torténik. 4z olajveze-
ts nylldst D tiszelep nyitja, illetéleg zdrja,. K emeltyiis gomb fiig-
gbleges helyzete mellett az olajzd kenést végez. A vizszintes hel
getében pedig a kends ssumetel /151. dbra/. A golydscsapdgyakndl
‘alkalmazzdk az olgjfiird8e-kenést és ag olajkdd-kenést. 4z olajfiir.
dds kenésnél az olajszint dltaldban a legalsd gérdiilftest kigep-

ontja alatt van és magas fordulatszdm esetpben az olajszintet o-
gyan alacsonyra kell tartani, hogy az olaj kizvetlen a csapdgyba:
ne tudjon bejutni.-4z olajkdd kepesnél a nyomd 1égvezetékbil %
20 levegd a nyomdgszabdlyzd szelepen megy at. 4 0,5-1 kg/cmE nyo-
migsra lecsbkkent levegl a b sziirén dt a ¢ porlaszidba keriil. I¥t
tdrténik az olaj hozsdkeverése és a porlasztdébdl csivek szdllitjik
@ keveréket a ceapdgyakhoz. Az olajkdd nem gyullad és atidl elte-

rke-

kintve, hogg a tomitoréseken keresztiil ola%gal kevert levegd tdvo-
2ik, egyéb hdtrdnyos tulajdonsdga ninscs /15<. ‘dbra/.

Gdrdil 6 csapdgyak beépitése.

4 c¢sapdgyakat hkézvetlenul a beépités eldtt vegyiik ki eredéti
ceomaguldsukbol. A csapdgyakat roszadmentesitd anyaggal vonjdk
be és ezeket csak nagy fordulatszdmu kisfuratu c¢sapdgyakndl
kell eltdvolitani. Ha a rozsdamentesits anyagot benzinnel kimos-
tuk, akrsor a kimosds utdn azonnal a csa dgyakat be kell zsirozni.
4 belsS gyuriiket a tengelﬂcsqpokra csdfgrmaju szerszdmmal kell
felerfsiteni /15X.dbra/. & kosdrra vagy a gyirire kézvetlen
Utéseket mérni nem szabad. Szoros illesziésnél a csapdgyak belsé
gyirijét 70-6o fok ( héméreékletii olajfiirdében kell ellmelegi-
tent és a gyuruket melegen kell felhuzni. A szerelés utdn a csap-
ag9yakat be kell jdratni, a bejdiratds alatt pedig a cuapdgiakat
lehallgatjuk. 4 lehallgatds ugy tériénik hogy csavarhuzdt szo-
ritunk a csapdgyhdzhos, a. csavarhuzd nyelét pedig a fiiliinkhéz. A
SJltyiils hang hianyos kenést, az érdes hang pedig szennyezldése-




gV i
e]ant. 4 oaapagy kissereléeét a sserkesett raj jdn k¢11

01 eni de a kisserelt alkatrésseket olyan aorrcndban elyessiik
e.lv giogb agok be voltak épitve. » ¥

@o/ Setjhajtde.

Bgimdssal pdrhuzamos és egymdstdl naggobb tdvolad ban Iovd
tovdbbd ymdere merdleges kitdrd-tengel ek kinist a ?das
satjhaj éaal lehet atvtnni A mzmaﬁasnal 8 hejtdtaroadt
hcjtdten elyre ékelt vitt tdroedt vég saienmstt (73 kapcaolja
Gesse. [154. es. dbra./ 4 esijhey msnal a s erekek ds a
ldetjukra fektetett szilj kimdct aurlédéa a}) és a aurld ar&
bistesitja, heg e hejtitdroea kdrilforduldsakor vele egplitt has
lad a v telen %em sxij ds mggdsba hogsa a vigs Mmcd Ast a

- wt{ es amelyik a ha*wzza*@wm Jelfut: fesses uijdgnak m-
Iyt pedtg a hajsd'ﬂammrtﬂ lefut: leze s=ijdgnak nwcuuko

Imi helysetben o feszes és a laza szijdgban 16vd megfa-
uﬂlé’o a va&i'ea%képpm fejezhew ki: .

vagy mdskép

S =8 . e~

4 kdpletben &= fessmilltadgi visazony,
4= gurlddisi tényesd,

«= d¢fogot tv.
dthat; ufl tehdt, hogy a fesses &» laza gbele nzf&azﬂllu&

G aurfdddaz ellendlidsok miatt Rem eg é nag sznosithatd
keriilest erd a két sszijdgban levd i ossil 16“ m.lanb: gao‘ :

S“Sgaszo[efaaﬁﬂljﬂp

Ha a esi%kajtgasal & forgdmosgdst tovdbbitjuk, akkor meg va.l-

Ceeik a feezllltadgl vissony mert miik3dik ulé §
fugdlte ‘erddél fe 14p6 68”“&”6‘23 a megfessuldsnek a ccntr

Fessilltadgi vissony a mosgdszijndl:
& =0

; : s ahkol - C =
£ 50 aho

8 9

8 centrifuga.l ts komponens,
kg/em o ezalag fajsulya,
m/sec o szlj sebessdge,
cm-ben o exij azélasaége ée
cm-ben a sgilj veetagedga.
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- Kammerer kisérletei gserint a msgée@éj&ﬁ @ feszulteégi vi-
goony t8bbek kiz5tt o esijsebessdgtll s fligg ds gyekorlatilag:

v i
Ea@ML1+§%77

Sessefliggéssel fejeshetd ki.

4 képlethen: o= a smijtdresa kerdlletén dsfogott tv,
4= pedig a eurldddsi egylisthatd.

- Sohiite kiedrletel sserint a surldddsi tényesd éridke a ssij-
sebesedy fliggvényébens

/4s 0,28 + a,012 v

-4 emijhojtdendl, ha o szijtdresdk killSnbdsd dimérljiel, ak- -
kor o tengelyek kiilinbdsd fordulatesdmmal fognak forogni. 4 AUlén-
bisé tengely-fordulatssdmok kizstti vissonyt mddoeltdsnak, yagy
dtsétalnek nevessilk. 4 154. sz. dbra alapjan, he feltdtelesailk,
hogy & {orgémosgée tovdibbitdsa csuszdsmentesen tirténik, a karil-
1~et¥ sebesedgek sgyenldsége alapjdn irhatjuk, hogy:

g @4'ofoﬁy %Dzo].o-n‘a

= : é@ @bbdz ;
8o. : 60

— %

Dy Ry

: 4{ordulasazdmok vissonydt P¥4"/ médositdsnak, dttételnek
nevezsilk. 4 fenti dsszefilggde alapjdn az dimérlk és a fordulat-
egdmok forditottan ardnyosak.

Ha a hajtdtdrcsa dtmérlje hisebb, mint a vitt tdrcadd, akkor
a mgha]tatt tengely fordulateazdma kigebb lssz, tehdt az dttdtele-
- Bés lassitd /legg.akoribd eset/. Ha pedig a hajtdtdress dimérdje
Ragyobd, mint o vitt tdresa dimérdfe, skhkor & meghajtott tengely
Jord q’tqsm, a8 dttdtelendsnét megfedelfen nagyobd. less. Ebben
0% egsetben gyoraitd ditdielenderdl besméilink. i

i) 4 médositds értékének meghatdrogdsabor feltdtglestitk, hogy
;‘c“aaji%,g@mavék kerillet? sebessdge egyernll. 4 g,zakawla.tban' azongan
8 vit? tdrcse kerlilet! sebesadge mindig kisebb, mint a hajtétdresa

kerilleti sebesadge, 4 tdresafeliiletelen o sai] ugyanﬁie causzik,

4 asuysdonak kéiféle oka van. 4 rugelmes csusyde /kuezds/ a ssij
Ptllanatnyl megniuldsa: T.i. a s2t] o hajibtdresdn Sessehuzddis,
@ pitt tdrogdn pediyg megnyulik ds ennek hivetkesiében a tdresa-
Jeltlleten elosyeniks Ho a hajtdezijat erfsen megterheliik, akkor

@ eati-,teijea heaezdben 1¢ megosussik a tdresafeltileten és ext
Yeldel ceuasdenak nevezzilk. 4 szij teljes csuszdas az eldbb em-
t8att kéi osussdebdl tevldik 3ssae. 4 ocsussdsra jellemné a re-
8%ty ceussds /olip/.




Ertéke:

Py
Y = ——127~5L , ahol v, a hajtdétdrcsa, v, a vlﬁt

tdrecsa kerileti sebessége és v, -v, @z u.n. linedris csuszds.

4 viszonylagos cs#szds dtlagos értéke 2-& j. Ha a slip elért
a'lo %-o0t, akior a szijkerekek levetik magukrél a szijat.

Amikor a 8zij a tdrcsdkra {bljht, hajlité-igénybevételt szen.
ved. Az igénybevéiel okozta hajlitd-feszilltség:

6 =

s
- - B
4 képletben} s - a szij vastagsdga,

D - a kisebbik tdrcsa dimérdje,
Ei - az idedlis rugalmassdgi modulusz.

E; a valédi rugalmassdgi modulusz kSzepes értékének kb. o
fele. ﬁrtéke bérszajakndl looo kg/cmz. A szijhajtdsndl a hajflizé.
igénybevétel gyakran ismétlédik és ezért a szij anyaga erdsen el-
fdrag° A feszitbtdresa-nélkili szijhajtdsndl a kifaeradds mértéké.-
re jellemz§ a hajlitgatdsok drdnkénti szdma:

Fp = 2 . 3600 . B
L

Yeszitstdresa esetében pedig, mivel hirom tdrcedra kell a
szijnak felfutnia

= ® 6 o—'—q"‘
Fb S 3600 1

4 képletben: v -~ a' szij sebessége m/sec.
L - a szij hosszusdga.

4 méretezés szempontjdibdl a szijban keletkezl legnagyobd fe-
szilltség a mértékadd. 4 feszes dgban huzd erb lép fel, a kisebdik
tdresdn pedig a"legnagyobb hajlité-t%énybevétel. 4 hajtészijban
tehdt huzd- €s.hajlito-fesziiltségek keletkeznek, vagyls

31 3
QR e =

A hasznos keriileti eréhdz sadmitott huzdfesziiltség pedig:

A i 8

4 megengedett fesziiltségeket, valamint @ szijanyagok szi-
ldrdsdgdt a kbvetkezd tdbldzat ad}a: e




Rugalﬁoaégi g . Sagktsdet
ue setldrds
B bg/an’ ’”?/ dm% Kb.lkg/ég?

He So¢ -Bove : o
-Bér sadmitdohon 1,0 200-360
: . 1a0o-186a

;Aim

s;dﬁ | 8500 -6000 0y 86-1,15 oo -S00
Pemut S000-l1d000 | 1,06-1,1 360 -530
Balats | 900015000 | 0,91-0,95 | doo-500
Gumt Soe-déoo 1,8 £50~400
Selyem Soo 1,0 600-700

4 saijhajsds mdreteséss.

: tde méreteadssbor a syl keresatmetesetdt ds a haj-
d- vagy u%do%uott tdrosa atmérdj? iell meghatdrosnunk. v

easllkadgee adatok tsmereisben /teljesitmény, a hajtd 8eu gely

forﬂ’cta a &” dmér ia o ssij any ga Ja vaatagedga a
zmt hﬁz 4rt£ka as dttédtel gyadga/
a ut fhajtds tczda a kavethead’ 1 épﬁaekben végezalk e

1./ 4 ssijeedsssdy meghatdrosdsa:

8; = o hajtdkerdk dtm. n—ban, -
D7 n, !q s a mt&erék percenkéntt fordu.las-

-6° v = aajjesbesedy m/sec

d’./ 4 hajtétdroadu Jelldpé keviileti erd:

¥ = as dtviends tel QCM IsevShben,
v < sedjeed

7 = estjhajtde haséafab,

P = hevbileti erS ky-bau.

8.,/ 4 kertlott erf felvéseldre ssilkedges ssijberssmtmetsset:

P. = kerillett erd kg-baw,
kg = nzg?gadett hasanos szijfessziiltedy

F = sslikedges ssjheressssmtennt emi-den.




-y&-

F kifejesve o szl) mérastelvel:

PV e 8 = azljvestagedg om-ben /felvesezlk/
b & gzijssélecedy om-dben /tomeretlen/

./ A satj szdlessdge:

b & =§§—§ él S50 cm

5./ & médositott tireea /[dltaldban a nagyobd tdresa dtmérdje
as dttétel ismeretében meghatdrozhatd:

D, 24 .0

A_sail)] méretezégét a 155, ss. dbrdn ldthatd dtggramm sagit-
aégével le kdnnyen elvégeshetjiik. 4 diagramm segitedgdvel az 1 omi
eatjkeresstmetszet dltal dtvihetd teljesitményt /LE/ hatdrossuk
meg. Az Ysszes Qeljesttmény és a diagrammndl geolvaaott 1 cm2 ke-
resatmeteseten dtvihetl teljesitmény hdnyadasa megadje o sziksé-
ges saijhkeresstmetazetet omd-ben. 4 ewij vdlasstott vastagsdgdval
ebbbl o szljsaélesséy értékét meg tudjuk hatdroznti.

4 szijhajtds elrendezése.
© Nyltott szijhajtdss egzmdssal pdrhusamosan g¢lhelyesett, a-
zgnoa orgdsiranyu tengelyek meghajtdisdre hassndlunk. /156.s2.
o TF
resgtesett szijhajtdst pdrhusemosan elhelyesett, de ellen-

zgtee orgasér tengelyek meghajtdsdndl alk mozunk. /157.ss.
ra. .

kek
ddra.,,

Félig keresztezett sztjhaitégﬁ'dkkor alkalmgsunk, ha a kere-
/g psikjal egymisra merdlegesen helyezkednek el. /158.s%.

ey gaadaadgos szijhajtde feltételeit az aldbbiakban foglal-
hatjuk Jssze:

1./ A tengelyek $dvoledga /T/ megfelell, ha

Nyttote Félig keresstezett Keresztezett
a2l jhajtdendl

T 2.0 l T £ 20

2./ A mé@ositds megfelels, ha értéke 4 <&

- 8/ 4 mddositott /vitt/ tircsa dtmérdje D; £ 80.8, ahol
8 a szljf vastagsdga.
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4./ A sslf szélessége b = o0,5m

_4 hajtdészij.

Bérssijak. Altaldban fiatal 6k5kbSrt hassnilnak. Legértéhke-
gebb a ﬁatféaéprészqdl késsziilt szij. A bért hasitds utdn cserzik,
majd nyujtjdik, azutdin megfeleld formdra vdgjdk, egyengetik, a vé-
geiet eélezik és a blrdarabokat Gsszeragasztjik. i krémcserzést -
szijak igen hajlékonyak, meleggel, nedvességgel szemben ellendlld-.

ak.

Textilssijak. 4 vetillék pamut, a ldncfonalak aniqga tevesalr;

kecskeszdr, Pamutszijakat leginkabb szdllitéhevedereknél alkalmaz-
nak. .

Balatasgijok. Pamutszbvetbdl késziilnek és balatdval impreg-
niljak, valamint ragasztjik a szijakat.

Gumiszijak. Gumival impregndlt réteges pamutszdvetbbl késsiilt
szij. %]ra ien érzékeny, de elén,Gsebb, mint a balata-szij, meri
egégzen 00 C hémérséklet mellett is haszndlhatd.

Saijk6tések;

arre, hogy a leélezett szijvég a forgasirunnyal eggez iraniban
dlljon /3%9° dbra/. wehet a szijvégeket varrassal sszeerfsitend.
A leélezett szijvégeket lapos szijszalaggal varrjdk, vagy killén-
b8z 6 kapcsokkal kapcsoljik 6ssze. A 160. sg. dbran varrassal, a
161.83. dbrin pedig kapcsokkal egyesitett szijvégeket ldtunk.

4 kapcsok kdzé vastag bérhurt huznak.

Legjobb szé{kdtés a ragasztas. A ragasstusndl igyelni kell

A lapos szijhajtdsndl a hasznuilatos szijvastagsdgok:

Eb%szerﬁ 8aij: 4- 8 mm
Keitds szlj: 8-1o "
Hirmas szij: 12-15 "
Négyes szij: 16-d0 "

A szij szélességét szamitdssal hatdrozzik meg, a maximdlis
82ijsaélesség 0,5 m. 4 szijak hajlékongsdgdt zsiroszdssal bizto-
8itjdk. Evenkédnt legaldbb egyszer a szijat nedves ronggyal le kell
t6rdlni és halzsirral, vagy halzsir és marhqfagg%u keverékével be
kell kenni. A giantdzds csak pillanatnyilag segit, a szijat t&ré-
kennyé teszi, ezért haszndlatdt keriljik. 4z dsvin,olaj alkalma-
2asu szintén kdros. A szijnak a szijkerekeken feszesen kell fe-
kiidnie. A feszességet tébbféleképen biztosithatjuk. Ha méd van
P2, mdr a gépek alapozdsdindl az eggik gépel eltdlhatéan kell ala-
pozni /162. sz. dbra/. Ha a tengelytdvolsdgot nem tudjuk vdltoz-
tatni, akkor bizonyos idS mulve a szij meglazul és ezért a szij-
bd] ki kell vdgni egﬁ darabot és ujbol &ssze kell erbsitent. 4

aszndlaton kivil heliezett smijakat a kerekekrél le kell venni
€8 azokat felfiiggesztve kell tdrolni.
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i1kerekek aserkesgte.

4 esijhkerebek lehetnek tdrcsdsak, amgy kull6eek. 4 herekaek:
rdesel: as agy, 6 Aosmoru, o killsk, 1llesve tdresa- 4 szijhkers-
kek fdbél, kovdosolt vasbdl, Sntdtivasddl késsilnek /163.dbra/.
4 smijhossmoruk eséleeségét&ﬁlb‘&i‘éle ozl jendlessdgek cesidden as
aldbbi ¢dbkdsat adatel adjdk:

b So do 50 60 7o 85 loo 1o 1o 170 Zpo 230 260 Yoo S50 400 50/ &
B do S0 6o 70 85 loo ldo 1de 170 Zoo 250 280 oo, Sbo doo. 856 Soo 6

Kercsatesett esijhajeds esetdden a kw&amézélaaség éredhe
25 -kl magyebb. A KUIISk rendssen elliptikus bersezimstszetden
gés%aigakzx a8 agyba leberekitdssel mernek d8. 4 &fill8k sadma:
s O & 0o

A satjkerekeket a tengel re feléhelébssel erdsitjiik. o o mun.
kagépet UsemkSsben a szijhajtdsrél le akarjuk koposolnd, akior a-
tronesmissgidiongel yen ¢ felékelt hajtdhersk melléd Uresjératu le-
8a keroket ssereinsk fel. Ha a ssijjot a esijvdltdval o feldkeld
kev-dkzg%kaztol juk e laza keréhre, 8 a forgd mosgds tovabbitdse
meg o8 o

(¢de, Sksulihaiitds., linehaifda.

"~ KBsélhay M% nagy tengelytdvolsdgohndl /12-26 m/, valamint
Ralmasne a hals

; alkalmasnak, ha @ esllkséges saijesélessdy me dja @ 6,8
m=8. A Rajedkdsél pdsaRis smerkesetil. 4 &Bteles o k5tdltdreadn
tseessergdlgososs orayokban fekdsaznek, de a horony ferekéve. |
nom drinthesnek /164.82. ddra/. A benderkbtelek adatait ez aldbbié
tdbldsgt taricimassa. ‘ _

Hilutdn o t0DD kG8é1bE1 8116 hajtdsmdl as egyes kitelek hoss-
eBugdgn aéhasem lehet pontosan egyenll, 1-2 &5tdllel ¢Gbbet al-
kalmasrab. 4 tdreedn felfutd kst husdé- dés ha Moégén bepdtals
ssenved. 4 hajté igdnydbevdtalre vald tekintetied a &itéitdross
égggﬂ%jbb démérdje : D = 8o 4, ahel "d" a hajiékdtén névlsges

mérbje .

gendsrkﬁ telek megengedett igémybevétale:

Adtmérd Hévlz; : ' ‘ |
Vivas- [gas : bGedllel dévice |
-Ga%ség g:glgg Hasancs fessiiltség: 6 p ngwaiees erd: P |
me

mm kg/cw' | kg/om? kg/cm’

2
27
&
36
do
45
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Kisadbd tengelytdvoledgokndl, ahol mdr a lapoe ssijhajtds
REm megfelel& qﬁsg‘;aﬁatagl kolansnak. As ékaz{j gzerfesetét a
165. 8%, dbra mutatja. 4 killsd hugsott réesen gumidbas dgyasott cord-
fon alak, a belad n:omott réssen edlg rugalmas gumibetét van.
g 88t jhajtdsndlea surlddist veli a horong 8 a sstj oldal-
fl ecs kisgst fellépé ékhatds, /166, dabre/, esért as éksaijak-
dj 6 valddi cauﬂsds ertélze minimglis. 4z aldbbi tdbldsatban’ ds
ékssij)al lényegesedd adatait foglaljuk Gssse:

TR P s %é-—-%é R L
b 5,4 1.6 28 5 14 42.5 %6 90 140 225

ﬁmn '
milgedg b 5 6

9 12 ‘19 &1 a8 .5'6 45

8
ST P [N ¢ A B TR &Y
R % 96 8 46 58

Legkt- - : § 4
ngb w.@,,ga do¢ 5o 68 Yo 5 180 2oo J15 450 6%

o,, itide 96° 56 71 8o 112 150 200 965 %5 875 500 7lo Iooo
| 840 do 56 6% 8o 118 160 <2l2 480 oo doo 560 8oo
J(a ~-ne/ 340 28 4o So 68 90 146 180 Zoo 280 8I5 - .

4 tddldsat jelAléselt w 187. ss. ddbre tinteti feol. Eksaiiha f- -
tdendl o beijkeréken legfeljebb 15 drd ékezijfjot saoktak alka magni .

g8télhajtdsndl, veloming az ékezty hdtdsndl a méretesdést tdb--

ldsatok kannyitik meg. 4 tdbldsatdd]l kivdlasztunk egy megfelels kJ-
861- vag ﬁ éksztj-keresztmetspetet és kiolvassuk a kereszimetsget-
tel divingt kerflleti eré madhaa gdt. 4z Jssses keriiletl erf s as -
%u kerssstmetszeten dtvihetl keriileti e¢rd hdnyadosa megadja o ssiik-
86ges kGtélazij szdmdt.

4 168. 83, dbrd {‘ogmatt ékszijat dbrdzol. 4 fogasott ékszijak
. hajl ékonyaobak de o hasznos kereszimetsget kisebd,

Linohajtdsokat ﬁdrhazamos terngelyek eausza,amenzaa hajtmsam
alkal MABZGR o g dng lehet esapog és é{oiaalancé 3apog-fdnca-
kat kiaobb se easég mallett alawe&de]t e ra hasznal dko obd

, terheléaek és sebes?ﬁg esegtében gdrgle-lincokat kell & ka]masni

dgd’a—lancakkai lo m/gec sebesség mellett is nagy terhelést
u Rk tovdbbitani. Kisebd tel es&tmén esetében as attételezdaf
Yisgony lo, kdsepes terjesitménymnél 7, nagyobb teljosttmdnynél Ge

4 mozgd ldincot huzderd és centrifugilie eré terhell. a mére-
teaésné_l tehdt o mértékadd 1 g obbﬁt‘grheles a két erd’dfaaaageo
hajtélincokat 15«-.:30-»3&0903 iz ositdam méretezik,
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4 fogasldncok fogasott lemesekb@l dllanak. 4 fogesott lemesek
a ldnokerédk foghlzeibe sajtalanul tllepskednek bele ée a ldnocok
k3gepén, vagy két saélén vesetllemeszel vennak ellditve. Uj és husa~
ndl¢ fogasotg ldne elhelyeskedését a ldmokeréken a 169. sz, dbra
mutatjc. Ma mdr a fogaslancokat a pontos kivitell gdrgbsldncok
mindinkdbb kissoritjak.

. _Surlddd kerehek /Dirzskerekek/.
Kbzelfekvl, e gsal pdrhuzemos, vegy egy eikban salg alatt
hajlé teng'zl ok mgwtdsdgpaurlédtf kequggkegylehet végexrgiio 4
surldds kerekeket dltaldban akkor hasandljdk:

- 1./ ha a forgdmosgdst a kerekek eltdvolisdsdval akarjdk meg-
eeiintetnt,

2./ ha a tengely fordulatssdmdt UsemkSzben vdltostatni kell,

./ ha nem akarjdk, hogy az egyik temgely hirtelen safgsebes-
eég vdltosdes o mdsik tengely forgdsdt befolydeolja.

A surldédd kerekek alapeseteit a 170. gz. dbra mutatja.

- 4 surlédé kerekekndl a kerekekmnek egymdehos vald Bseseesmort.
tdeg kSvetkeztében a hkeriileten P = . . surlddé eré 1ép fel
/171. dbra/. Ha feltételessiik, hog) a tdrosdk felilletén ninceen -
ceuszds, akkor a két tdresa keriileii sebessége egyenll. A médost-
:dz ,g tdrcsadtmérlk és fordulatszdimok visxonydbég hatdrozhaté meg,
ehdt:

b, R,
= o a
Dz_ n 1 :

A nagyobbik tdrcez tehdt a mddositdsnak meg{eleld’en lassaddan,
@ ktsebbik tdrcsa pedig g%orsabban forog. P surdddd erdt a ssoritd
eré és a surlddisi tényead nagysdgse befol dsolja. 4 surlddist té-
nyess €redket a hbvetheslk:

Ontdttvas 8ntdttvason: o, - 0,15

5 bér, paopir: 0,15~ 0,80
A aszbesst: 0,3 - 0,0
v fCZ: 002 % 098

- Q nyomderd a csapdgyasdst vessi igénibe. 4 dSrzskerék-hajtde-
ndl o habdsfor dltaldban % = o,90. ¥ aJ

Fogaskerskek.

Fogaskerékhajtdst akkor alkalmazunk, ha ezt akarjuk, hogy a -
t:ddozt: g dllands értékii legyen. Ismeriink homlok-kerekekst ég Rup -
erekeket .
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I. Homlokkerekek.

A homlokkerekek réazei: az agy, a fo%clzklral elldtott koszoru
és az ezeket 8suak5pesolé tdresa, $11. kUll8 /172.dbra/. A kisebb
kerekek egy darabbdl, a nagyobd fogaskerekek /2,000 mm-en feliil/
- 68 rlzéhtz szereléstechnikal okok a kisdbbek is - két részbddl
késziilnek.

A fogak a koszorun helyeskednek el. A fogaknak elhelyeskedése
alapjdn ismerirk eggencaa eltolt-, ferde-, nyilas- és tvelt fogac
gdesu homlokkerekekel /173.dbraf. . A i oy

A fogaskerekeknél a koszorun egyenletesen elosztva fogakat és
foghbzdket taldlunk. A4 kapcsolédd fogaskerekek fogal a megfeleld
fogkdzikbe illesskednek. A kerekek forgisa kdzben a kaposolddd
fogpdroknak mindlg mis és mdis pontjai érintkesnek e rdasalo 4 fo-
gai érintkezése a kapcsolddd pontoknak ktaebb-mgyog csuszdadval
jdr egyitt. 4 fogaskerekek ama elméleti kireit, cmelyek mentén a
fo gdrzék kapcsolddd pontjai csueeds nélkill legdrdilnek, osztdks-
réknek nevesziik. Ha as 082tdkdrdk mentén a fogakat elwdgva képzel-
jik, akkor hcn.gcrea paldstfeliilet, u.n. osxtdfelillet keletkexzlk.
Az osstlfelilettel hatdirolt fo askerekek mikSdésikben tulajdonkép-
pen ddrzskerckeknek foghatdk fgl° Ha tehdt velamely d3rwekerdbpdrt
& kerilletén egyenls osztdissal réssekre osatunk és az csztdstdvol-
adgok’n-‘r megfelelSen mxdasal ldtjuk el, akkor vele avomos médo-
sitdssal bird fogaskerékhajtdst kapunk.

4 174. dbrdn a oyd:ott kossoru férésseit lithatjuk. 4 fogak
oldalait a foggdrbe hatdrolja. :a{gqa a koszoruhoz & lébkSr mer-
tén csatlakoxnak, a fogak fejvo Jsszekdts girde pedig a fej-

kbr. 4 14bkSr és o .2] Sr k6zdtt van az osstdkdr. két sszomsazddos.
a

fog azonos helymet
dtti iven mért tdvolsagot
keknél a mddositdst a serldd
vesethetjiik le, tehdt:

D, n2 ahol n, és n, = a tengel ;
g = ; ek percenkénti
D, N, o ; 2 fordz’ﬁatgxciag,

D, és D, a=z osztdkirsk dtméréje.

. 4m o0satlkdr keriilete D, .7 és8 Dy T Ha az osgtbkdrdk keriile-
tét ugyanason t osztdssal z, és z, szdmu részre osztjuk, vagyls s,

z

2, szdmu foggal ldtjuk el, akkor az osztékirdk kerilete:
D‘/ o 9' = 34 ° t
DZ ° ¢ﬂ 82 o t

oggdrbéjének as osstékSrrel veld metssése ki-
2 ofégautd:nak /t/ nevezzilk. 4 fogaskere-
kerekekkel vald hasonldsdg alapjdn

a =

® két egyenlet egymdissal elosztwa:

de mivel

R4




- lo6 -

a mbdositdst a fogszdmok viszonydval kinnyen ki dudjuk fejezni.

F'e_;ezzﬁk ki az osztékdr dPmérdjét a fogosztdesal és a fogak
szdmdval, akkor:

D.7 =2 .t egyenlbség alapjdn

T 5 &gt
zilk, vagy mdsképpen D = 8 . m és ebbdl
D

s e
=

b4

kifejezést moduluszmak /m/ meves-

A modulusst tehdt megkapiuk, ha az 08ztbkdr dimérdjét elosat-
iuk a fogszdmmal. A modulusz hosszusdgrendi mennyiség &c ériéhét
erek milliméterben szokidk megvdlasziani. 4 fogaskerekek szerke-
geti adatalt a modulusaz segitségével hatdrozzdk meg. 4 jellemsd
méreteket az aldbbi felsorolds tartalmaszza:

0sztSkdr-dtmérs
Jejkdr- "
1dbksr- %
koszoru vastagsdga
a fog szélessége
a- fej magassdiga
a'1db magassdga

a fog vastagsdga

2 m
de k < 0,5 ¢
/310181 16-1g

b gl
OB QNTTE

® @

° 035**‘0
BB
i{ﬁ

(o))
8

e S |

c}sé‘:‘ b'n-sg?b

N M~
o

A3 értékeknél m modulusz.

4 fogaskerekeknél olgan {qgg&rbét vdlasstanak, hogy a=s érint-
kezd ogpr(%filwpontok legorbiilése egyenletes szblgsebességgel, te-
hdt lassulds és gyorsulds nélkil tériénjék. Ilyen gdrbe a ciklots
és8 az evolvens. A normdl fogazdsndl ma mdr dltaldban evolwens fog-
gérbét _haszndlnak, mert az evolvens fogazdst egyenseséli vigbsser-
szdmmal lehet készitenl. Ha egy kdr keriletén egy egyenest lefej-
tiink és annak,egx{iklpontja’t megfiggel{ﬁlc, akkor a vizsgdlt pont -
evelvens gorbét Ir le. [ gbrbe gyakorlati megszerkesztésének e yik
eggeaeril médjdt aldbb ismertetjuk. 5 175. abrdn a kdr fél keriilal
t6t hat egyenld részre osztotiuk fel, "g" pontbdl a kdérhds érimtét

husunk és az érintére felmér{z’ik a félkdr keriiletét. As érintd-egye-
eg

nest ugyancsak felosztjuk ha enl§ résazre. gg, tdvolsdggal,
mint sugdrral "g" pontbdl kirivet husunk, ge tdvolddggal fe pont.
bél kSrivet huzunk, ge, tdvolsdgbdl /cé’rjpontgél kdrivet huzunk és
lgy tovdbb. A kdrivek burkoldgsrbéje evolvens lesz.

Az evolvens fogazdst a kdvetkezlképoen tervezziik meg. Tud-
Juk, hogy a foggdrbe mentén kapcsoldds pontok, mivel kﬁagen a
Jogaskerekek tovdbbmozdulnak, egy egyenest, az u.n. kapesoldsi
vonalat erecményezik. A kapcsoldsi vonal helyzetétél figy a fog- -
profilok kapcsolbddsa. 4z elvolvens fogazdsnul dltaliban a kap-
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esoldst voucl a vissaintessal 15®-08 salget adr be, .tehdt a 1‘76°
38. dbrdn a fogaskerekek kdsé oatjdt Sesaakdsl oensrdlia & 5
nessel 76%-08 sziges. 4 g m sugdrd t R_as agge
lefejsédik, meghapjuk, ha a °gas ré& kﬂx %ene bé1 @ &ﬂlé’
P naare merdle esﬁ i tunk. &utéﬂ aw b iamr&e&e mddon
eloemt iu egyenif r s&elsm a gordil A‘veggamet t1letve a gaﬁdt&-
. am- ¥ ét, Boraldbe vesssilk @0 voledgot és a_faelsl REwr-
gorduls wrug brtvet husunk. Azutdn Iwmdba vcaasﬂk 10 tdoel-
dgat ds b pontbdl kyrivet husunk. Ugyanigy G,0 tdveledggal -
pontbél és amfcaég szarint : 0 & 1 gal d-bél. He a axer-
#aeﬂht a jobboldal osatdsokkal vé gaalih, mogkapjuk o felalfoy
iﬂ m a uerkcntéas a baloldalt esstdeokkal e %ngn,
ju ax fejréagét. 4 ldbrdeseket gguenaes vonallel hus-
dutosen kipsdmitotiuk a moduluss segitsdpével a-
fa ra t Mmtctt akkor az osstékSrdn fa mdrjw: a éfog vaatage
g agz a}wnéau%;tmngwe :nga % r@j‘t gxen ﬁg
usm mérjik a fo)- ds magasedgos fe a fo 4
®EY tu'gju szerkust‘lnd. 4 labr%nm r="z gpéml a fog
ssatiokosdeds lekerekitjtik. 48 osmtbibrre Jlmérve ¢ r:gogowtéh
tdvolsdgot, a fog roftit e { dgackarét karilletén egyeserii dtmdsc-
Maml a j"agaxdmak megfelel ben mgmjzo]hatjuko ;

- AB emlitegt warkesatéat néd B = o fogaaamtg = 150
ajlden géeoldat vonal mellet aw usn. ne g fo as&ga
eked ara nyeg . Ha a f gums cnékkentiak a kor u d

tfogt és am owt bkir kS20tt tetsxfleges : gOriiiids

sne. sldmetssett fogalet kéuttcnok ] aidmtasés o8 k=

kontha d ugy, hogg a ka gcsoldat sm‘f @t n&wﬁ ik, pl. 8 ssokdecs
me

os 8p%-pg. K = 20° mellett & = 1 0g * destén o fogak-
még nem leeanek aldmetszve. Hozdrkerﬂma& neveseilk amokat o fo-
gmkenkgket amelyek még alimstends nélkl kdsatilhetnek, vaggta
8 o= . ak /sor a hatarkerelmﬂ 8 = 80, 68 ha L& 20°
hatdrkeréknéi 17,

SN e o aekonkat aldrendel tebb célokm kteabb Jordulgtes
detdn aael kdszitik. Nagyodb sebssedy omée, t?l
] mmmnb kapssoldbdde miags S8mbr tfmcdgdf mardseal ka«-

Kitjdk ki o Avesorun lévd fogehat, ogek mardeds cvo]ven -
gasldocel, vagy ucn. ujjmrd‘gaf ggt{ g ¢ fo

(

& 5485
RIS BHI G o :

fo eokerekee lettartamrs ds o 1336 énydavéiel &Z =
jdn mﬁmcwt& oz ellendraédst pedig a meieged b gstza . P

TR | méretesésnél 000 tdae tlletél ¢ hat -
suk neg TP 8 ,,; go88 lletbleg a md&duw ha dros

1./ 4 Sognyomds Baoh-sserint:,

P?botog’
dsy ., 8, ahol
»‘*aa’smeufo akndl,

ve &8 mgmnkélz J‘ogma
¥%' 8,0 mages forduiazwdmu k621 Gnilve fogcc&emﬁ‘eio‘ )
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dngonatér; XsPoRetiofe v tt 0.3
A kerulet a fogosstissal do o fogssdammal Kifejesve:
RN =8 . % s ebbll:

'g o‘ ¥ [
R = agkﬁ,... behslyettestitve:

g smye
R R I T 5

: o o~ = -
9/ \;4_7 60 . 27, ¥ );LL_LL.
d"'/ t * Y.n c o ‘ ° n 3 O ° V L] ‘

és & moduluss:
A ke
e [ 1 p=1
4 + - Vs
4 egyenlatben ¢ = fajlagos fogniomde. Ertédket o sebesedse
el fong ggm faj q Sogny 9
e 04 051 4 856 7 9 11 15 ... mfse
0252 4B 4542 3835 8 a7\45 U5

o 4 fogméret meghatdroadeds a ha 138d8génybevétel al dﬁ
cldbbh.z{ '_Z_xertnt v genﬂk? J gényd GLapydhan

1./ az dtviends teljesitmény alapjdn a Rertileti erd:

)i e \BRag

2./ 4 foggal dtvihetd nyomatdh:

) ﬂ b ° Oe .
PEREE AT - P_.«° h ! . 6Im <
i Behelgatteattva a_asokdecs h = 0,7 ¢t da o = 0,5 ¢ éred.
keket, a tinyleges hajlitdfesstiltedy J?ﬁéka: '

P <
G T * O

4 megengedett fessilltaégek 4riékés a sebessdy fuggvén)dben
ad aldbbtgds%xqfﬁg§£; adja: : g Suggvény ébe

6 = -7319—5- 96:', ahol 6“v értéhet:




A osznglt




177 abra

/// By // 7
Vil
i@ i

179 0bhra

i

' 180 dbra.
B

& o

e

181 abra.




«111 -

d}ieat:ma 350 - 450  kg/om®
Acéléntwény - - See - 500 "
A488:11 foly taoél 700 +8o0 o
A-60+11 --. 50 ~l&oo .
Krdnntkkol-ac‘l 1400 =1600 "

‘ 8./ 4 mdulusa kdzvetlenil kifejeahetd a hajl"dtgémbe-
vdtal alapjin ax aldbbiak szerimt!

afoggal dtvthetd erd P = 3—?;—’4—-— ,dm

l{tvcl b= L oo m, a=1 ?7m és

; o« B
PB‘&—Z—S——oOJM

4 két erd’ egymldaégébd'l vaetkextk hogy
.,&__.5.. 6" és obbdl a moduluax

=V7; — vagy ¥ Besbhis bes
helyettaaitva'

'_VQ 71630 N -
.'n‘

4 / A melegedéere vald ellendrxést Hofer aurtnt

FLD ¢ 5 Gssseftlgglascl végenuk.

4 képletben: Db é2 D a Iztaebbtk ogaakerék fok—-sxélaul 8 és
outékdrdtmérdje sm-ben, N ig o teljesitmény lderd'ben.

A fogak kapcsoldddea a kerekek forgdea kizben a&rgdrbék
n?a éa mds kapcsoldddal pontjaindl tdrtént&. Aa o0sat k ‘azon-
ofardulast tvhosssusdgat amely alatt a for ar tc es kapcso-
1dddsa végbemeyy, kapesoldsi tonek nevess k aat v és-

@ fogosztas hinyadosa az u.n. kapcsolddi szdm. A k csoldst sxdm-

ast mutat a, hoig egytdejileg hdny fogpdr kapcsolddik. Az egyenss-

Jogaadsu kerekeknél a kapcso asi szam ardn% g kicst, tehdt a kap-

caolddaa tdétartama rbvtd 4 k csolaat tddtartamot a fogak ard-
goa elforgatdsdval ndvelik, é{erde Jogazdsu ogaskeralwt
készitenek. 4 Sferde fogaza.su Irerek jaraaa zajtala ods,

Mert & kapcsoldai iv hosszabb. 78. 8z. dbrdn ‘h > hongokoutaa,

tn = normdlosztds, D = as oaatdkdr dtmérdje.
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Ha e foghajlde asagc ¥ , o kerllleti erf.pediy P, akbor as
dbre osering

coe ¥ = -%— e atn ¥ = -%— - Gs wefliggé-

eekdll a tengelyirdnyu erbhatds:
Paop. gy

I"enttek asertnt tehdt T értéhil tengelyirdnyu erdhatds ldp
fel, amit a eceapdy gh agdsok méretezésdnél kell figyelembe venni. -
4 ten slyirdnju erdhatde kikllesSbblésére egymds mellett két fer-
ds fo aa' m vcgy egyetlen nytlas fogasdsu homlokkereket alkale
masne ‘88. dbra.sserint ug, ante o Aytlas fogasdsu kere-
kekndl o tengel;,trdnvu eréhatdsok kieguenlitddnek.

4 ferde fogamds méreteszésnél a fogak teherbirdsdt kétueres.
re veusﬂko ognyomds tehdt

P=&. _,AL.‘:_.'L",@’

S 4 1 bohelgatteettve a hajludtgénybevltcl alapjdn Ievuotctt
moduluss képletébe:

”;V'ﬁ_

/606"'0'

JI. Kupos fogashkerekek.

4 ku 08 fogaakeretek egyenee és ferde fogazdesal készmneko
ﬂ enes o aa andl a fogoldal allrotdi k5888 ceucsban /a
kerék kieg kupjdnak cauoapon déban/ taldl koznak /180. dgra/
Ferdsfo asdsu épltemfk ldthatd a 1 88. dhrdn. A hkupge fogas-
kerekek méretes énél a fog axéleaség falében levd kSaePes dtmé-
rohEs tartozd modulusat szamitjuk & 4 182. as. ‘dbra a-

lappdn = -
-
D=Dy+ b.stn?t , tovdddd ﬁ_ = mﬂk és ebbdl

m=mk.#

fogaakarébngha jtds hatdsfoka.

“Bgy fogaskerdkpdr hatdsfoka - a csapsurldéddst is beleaad-
mitva -yf gmu kélaglan foga:;asnal: 2 -spo o,
és megmunkdlt fogasdendl: 1 = o, 198
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Csavarhajtds.

: Igen eltérd fordulatszdmu kttérd’tezeiyek mgha tdésdra cas-
varhajgdat alkalmagnak. A esavarhajtdsndl a tenge ga e gmdaga
dorékealget sdraek be. 4 csavarhajtds réssei: o calge /g sgscden
 ggovar/ és a ceavarkerék. 4 esavar tangelytrdnw metes2sc feras-

és o8 o meteset a csavar forgdise olatt egyense venalon $0lé-
dik el. 4 f,oggmf—tl evolvena. 4 csavar menetmagassdge a fogosg-
tdssal egyez88k, vagy annak egészadmy t3bbezdrdse, gszerint, hagy
egy vagy t0bbd bekeadﬁsﬂ a csaver. 4 183. a&. dbra alapjdn

WL N W APy T
fg Des 7 = Pas

A képletben: ¢ = fogosztds,

@ = a csavarmenet bekesdéseinek a szdma,
Dgs= @ csavar osztdkdr-itmérije de

P = az emelhedés sabge.

A médogitds a fogak és a menetek /bekeadések/ smamdtdl fligg

dkfogszdm
ekeadeések ssama

.-~z -,
: e

i 4 osavarhajtds elbnye a nagy médositds lehetdlsége, hdtrdn
a fogak négimérvii-kopdsa. Ha az atitételezds 1:3 fdl1§tt van, ak-
kor. egg bekendésil csavar megfeleld. 1:30 dttételeadsnél kisedd
médogiids esetén pedig kettd vagy hdrom bekssdéssel bird csavar
uﬂkaéges, mert a normdl-evolvens fogazdsu fogaskerekeknél a ha-
tdrkerék fogszima =z = So.

4 osavar méretegését a 184. sz. dbra alapidn a_tengelyre-

merfleges irdnyu erfhatdsok figyelembevéieléve

hajlitdara vé-
geaslik: :

7. £
¥ =T7. %
A osavarkerék méretesdsét a szokdsos fogaskerékméreteadst
eljdrdssal végesazilk.

4 csgvarhajtds hatdsfoka, ha v = lo m/sec, aaz alabbiak
8zerint alakul: |

e 1 2 b 4 -+ §
; ;7 0,8 0,86 0,9 0,95

VA _fogaggrus hajtdmii.

i 4 fo altyus hajtdmivekkel a for dmozgdst lengé, egyenesvona-
1y, moaga’gsa" ehet ‘c)z:talpkitanio Ugyagcsakg'forﬂt s hg tdmiipe 1
algkitjuk dt az egyenes vonalu mozgdst lengé, vagy forgdmoagdssd.
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4./ Forgémozgde tovdbbitdsa és dtalakitdsa lengdmozgdssd.

A forgdmozgds tovdbbitdsdt kapcsoldruddal Ssszekstétt egyenls
sugaru forgattyukarokkal lehet meioldanto Pl. a gbzmozdonyok g -
tott és kapcsolt kerekeinek 8sszekitése.

Ha a forgattyukarok sugara kiilinbsz6 nagysdgu, akkor a révi.-
garty g Qg g

debd forgattyukar teljes koriilforduldsakor a Rosszabb forgattyukar
csak lengdémozgdst végez /[185. dbra/.

B./ Egyenesvonalu mozgds dtalakitdsa Jorgdmozgdsad.

4 forgattyus haztdmz‘ivek legegyszeriibb tipusa az u.n. kuliszds
hajidémi. Az alabbiakban a kuliszde hajtomi mosgdednak alapvets &sz.
szefiiggéseit fogjuk ismertetni.

4 186, dbrdn az r sugaru kérpdlydin haladé "F" forgattjucsap
elmozduldsdnak vizszintes vetiiletét a SJiggbleges csuszdvesetékkel
biré kullssza viszi dt a_dugattjurudra. 4 Jorgattiyuesapot kdrilfo-
g6 u.n. kulisszaké fiiggbleges irdnyban fel és ald csuszik és a Sfon

attyucsap, valamint a kulisszakd egyidejil mozgdsdnak eredménye a
'Zul isszalv és vele a dugattyurud vizssintes irdnyu elmozduldsa. 4
orgattyus hajtémi elmozdulasdt a forgattyukar szégelforduldsdval

-val jellemezzilk. Ha a sz8gsebesséy egyenletes, akkor t idé alatt
@ forgattyucsap %” s2dget ir le, tehat

w:—-‘;ﬁ- és ebb6l ¥ =w. t és t:-—a‘é—-
Ha egy kbriilfordulds ideje T és a forgattyukar dltal leirt
szigérték gedig ¢ = 29, akkor ' Y
27
4 o
T = 6o
n

vagy mdsképpen a fordulatszdmbdél meghatdrozva:

ahol n = a percenkénti fordulatszdm.

4 forgattyucsap dltal ¥ sadgelfordulds mellett megtett ut s
8 =r ., nek x irdnyu vetiilete:

_ r-r.cos¥ zr [/lcos¥/, de Y=ur. t, tehdt
- A o [l_— cosar . 1:7

kinthogy a keriileti sebesség, ha a sz0gsebesség dllandd, e-
gyenletes és a kulissza csak a se esség vizszintes Jsszetevd)ét
tudja dtvinni, érdekel benniinket bdrme y ptllgnatban a sebesség
vizezintes irdnyu Gsszetevéje. v, = v . 8in ¥ = pr .cr. sincd-. i
Ha vy értékeket az r sugdir mérdhosssusigdval megrajzoljuk, akkor a
sebességek kdrdiagrammban dbrdzolhatdk. .

v, maximilis, ha ¥ = 90° és

Vx értéke f, ha ¥ = 0° wagy 190°
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4 holtpontokban tehdt a dugattgurud és a dugattyu sebessége .
A dsgattyu gyorsuldsa a centripetdlis gyorsuldsbdl vezethetd le.

@y = Gg o COSY és mivel @g = r .w?

Gp = T o quo cosw o ¢

4 gyorsulds a holtpontokban a legnagyobb /mivel cos f = 1/ és
90°-ndl pedig @. 4 gyorsuldsok viltozdsa egy l8ket hosszusdg, tehdt
o fétengely félfordulate alatt, ferde egyenessel ébrdzolhatd.

4 gyakorlatban o kulisszds hajidmii helyett a jbrgattgus hajté-
miinek oz a vultozata terjedt el, amikor a forgatijucsap kdrmozgdsd:
a hajtorud veszi dt az alternativ mozgdst végzd kereszifejre. Hi-
nél nagyobd a hajidrud és a forgattyu sugare k626tti viszony, anndl
kisebb %o" itassal hoveti a keresszt zj a forgattyuesap vetéyetének
vegtelen hajtorud feltételezésével adddiak és gyakorlatilag 1/r = 2o
érték mellett mar vegtelen hajtdrudat tételezhegﬁnk fel. Dugatiyus
erbgépeknél az 1/r viszony dltaldban 5.

A forgatiyus hajtomi a keresztfeihez kapesolt témegeket lengé
mozgdsra kényszeriti. A lengd tdémegekben a gyorsuldssal ellentétes
értelmii tehe%etlensé i erdk, u.n. lenditderdk ébrednek. 4 lendits
erlk legnagyobbak a holtponti helyzetben és egyenllk a miikids cent-
rtfugdlgs erével .

A lenditberék a dugattyus gépek iizemében nagy jelentdséggel
birnak, mert a gepalapozdsra dtvitt rdzderdk e sngsebesség négy-
zetéve] niovekednek. 4 fordulatszdm emelésének felsd hatdra alapo-
2dsi okokbdl kifolydlag a lenditberdk nagysdgdtdl figge.

A lenditberdk nagysdga:
K =mrw? vagy misképpen

V¢ mgn.c 8e, o6hol G a forgattyus hajtémi sulya.

4 gép jdrdsdnak egfenleiességét a hajtderd és az ellendllds
é

[terhelés/ egymdshoz valé viszonya befolydsolja. Forgdmozgds ese-
tén o gzogsebesség, tehdt a fordulatszdm addig vdltozatlan, amed-
dig a hajtders és az ellendllds nﬁomatéka egyensulyban van, vagy
@ ky = Ky akkor = dllgndd. Ha a két nyomaték nincs egyensuly.-
ban, Lkkorve sz6gsebességvdltozds, szdggyorsulds k6vetkezii be. 4

830ggyorsulds a szdgsebesség idbegységere vonatkoztatott vdltozdsa:

o ro O
e

4 szdggyorsulds a tehetetlenségi nyomatékkal kifejezve:

Mp - ¥ PR
E --———jr-g~ ahol I = i
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A sadggyorsulds tehdt ardnyoe a ggorsitdnyomatékkal és fordi.
tottan a tomeg tehetetlenségi nyomatékaval. 4 gyorsitéerd /[P-G/

viltozdsa megvdltoztatja a gép munkasebességét. A ssbesség egy leg.

nagyobb v, és egy legkisebb v, érték kbsdti vdltosik, tehat a gjp

Jdrasa egyenldtgen lesz. Az egyenlbtlenségi fok a sebesség ingado.

zdsnak o sebesség kbzépértékeére vonathostatott visaonylagos érté:
e:

v
9= —215;-3 ahol v = -5L135£- illetve

- axf i} LU' o Ql f a'ra
‘Lf _CO’T-L ahol Cd;‘ 2

4 gép jdrdsdnak egyenldtlenséie kedvezdtlen, 8 a gyorsitott
témeg nagysagdtdl jﬁ%go Ha tsmerjiik a gyorsitderdk iitemes vdiltosd+
2dt, akkor az 39 enldtlenségi fok megengedhetl értékének megszabd.
sdval me%felel Yendttdkere et tudunk mereteani. 4 lenditlkerék
tulajdonképpen a gyorsttdskor.felazabaduld munkafeleslegeket rok.
- tdrosza. m témeg legnagyobb lendiiletvdltozdsa v, és v, sebességnél;

B, - E, = mo[;v,z_,ﬁyzm,_‘.’_{_%ﬁi.[v,,g

Fentli egyenletben

-12j?32-= vy é8 v, - v, = A v

tehdt a munkafelesleg legnagyobb értéke, amit a lenditSkeréknek
el kell rakt&ioania:g' oy i
E/ugz:mo vkz o’{}’:L

2 2
m = G/g, tehdt L= G/g - v? . Mieréezt p= Bo¥ o G .V

oy g

tehdt az egyenlétlenségi fok az elbbuiek szerint:

e "i%F' és a lenditlkerék sulya: @ = __%;52§;_

4 187. dbrdn ldthatd gbzgép hengerében mosgd dugattyu ad£QJ‘d
szelencén dtvesetett dugattiyuruddal mereven kaposolddik a ezdmve-
getékben moxgd keresat sjbeno A _keresatfejet és a forgattyut o

csuklbsan 12Ul6 hajtdérud kapcsolja Sssze. A keresztfej a: dugattyu-
val zggatt eggenesvonalu mozgdst véges. Bzt a mosgdst o csukldsan
iziil6 hajtdrud a firgattyu segitségével alakitja 4t forgémozgdead.

A forgattyus ha%tdmﬁ elrendezését belsl égésil motorokndl a
188. dbra tinteti fel. A belsé égésii motorok digattyq]a nem t5-
mir, hanem beliil iireges kdnnyifémdntvény. A4 dugattyu szerepét
tulajdonképpen a dugattyu gyurizétt felsé része, a keresstfe]

)
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gerepét pedig az alsd rész a vesetdpaldsttal és a dugattyuoaap~
:ncgggl epylits 8614 be. P dugattyucaap

A bele & égéeil motorokndl sehdt kitldn keresxqfejet nem $ald-

Y drud a dugatiyue hoz ceukldsan kapcsolddik ée
%gkxa‘? hq%moegdaba :g ‘Bolbe kgﬁ gc ‘tengelyt. P

C./ A forgattyus hajtdimil részei.

1./ Véaforgatésuk-

4 végfo attyuk a hajtott tengely végén kisvetitik a fbrgd-
mosgdet.~ 4 végforgatin résaet a‘gorgattyukar és a forgattu-
csap. /189.8z. dbra.

2, / Konuydkls tengelneh

Beleb-é éau motorokndl a Sforgattyucsap a ten %ely k8abensl
'hel en van kialakitva. 4 forgattyucsap o ten 01% inyuld két kqr-
k/ k3z5tt wan 91 el esvs. 4 tenge dt. a fbr atégue -~

okn &npdkezeri kiu rdsokkal van Sgldfna 8 az tl'cn ten~
.;90 yotet kﬂnyg

' obb erdhatdsoknak kttett kdnydkds tengelyek dltaldbon-
_ aaélb&l gy derabbél, kovdosoldegal téggalnak.nﬁ kGnydk keresst-

kds, vagy g rbitott tenge yaknek nevezxﬁk.

 metezate ékazagu négbssag. 4 kdnydkde tengelyek felilletét a-
kovdcsolds utdn minden részen gondogen megmunkdljdk. Hosssu k&-
nySkde tengelyek készillnetnek t5bb dsszekapcsolt darabbdl is.

- -4 szomszédos kdnySkdket egyndshos képest o tengely koril el-
fbrgatvaogépest# k. g; elf odga de caﬁiért éke nég kgnggkaa ten-
33 gnél és 180° [190.,8%. dbra/; hatkdnydkbs tengclynél 0°

o

4 tengel yok osnpagya:asat késvetlenii] a kinyoksk mllctt vé-
gezziik. 4 os dgyak szamdt és egybem a tengely hossadt ssoktdk
/% mddon ge k;pntcnt hogy két ssomszédos kdnzdkﬂt egyeeitenek,

. BOPB

8./ Excenterek.

'Ekcenterekat akkor alkalmazunk, ho:

a o vdgforgatiyu sugare kic
/ a kgg dkga tgg elgt Rehds aen vagy
/ cgyal eldban nem tudjuk kikdpesni.

: dz sxcenter mosgasdt a 192. sz. dbra mutatja. Kivel az ex--
center tdrcea nem kfzpontosan van a hajtdrudra fhldkelve, Adr-
Caakbaéppont a hajtdtengely k&xéppont rill oz axnsntrtcttaa
Bugardna magfeleld r sugaru kérp yﬁg moaog, a% exgcenterhes
‘ oaolgdd %qjtdrud vége maxtmaltsan & - reékti elmosduldes
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Az excenter féréssel a kbvetkezbk: [198.s2. dbra./
/4/ 4 tircga. A tdrosdt a tengelyre ékeléssel erlesitjilk fel.
tdrosa felékelése nem kdspontos, vagyis a tdresa kdzéppontja nem
ealk eggbe a tengalﬁkerasztmeteaet kdzeppontjaval, hanem attdl - &
excentricitdssal helyeskedik el. Az excentriciids értéke a helyet-
tesitett forgattyukar sugardnak nagysdgdval sgyezik. 4 tdrosc a-
nyega Sntdttvas, acéléntvény, vaig olytacél. Rovid tengelyeknél
trésst tércsdt alkalmaznak.

egyréezll, hosszabo iengeiyé%néi
B/ & kengyel. 4 tdresdt a kengyel fogja kdriil. Az alsd és

felsd/gengyeirészi csavarokkal erdk%%juk ég%xeo 4 kengyel helyze-
tét a tdresdn kiképzett vdllak bilatositjdk. A kemgyel belsl felil-
letén o tengely forgdaa kdaben a tdresa surlddik. 4 surlddist ugy
csfkkentik, hogy a kengyelt bellil csqpag%femmal bélelik. 4 futd--
feliiletet ezen feliil még kenbberendezés is olajozza. A kengyel a-
nyage megegyesik a tdircsa anyagdval.

/[C/ Az excenterrud. Az excenterrudat ékk3téssel /19¥.sz.dbra/,
esavarkitessel, vagy kupos rdgzitiruddel erdsitjik a kengyelhes:
4z excenterrud k5r, nag: hosszusdg esetén pedig derékszigi négy-
8289 keresztmetszettel késsiil.

&./ Hajtdrudak.
4 h%jiérudat a forgattyucsaphoz, i1ll. keresztfej- /dugatt%u-
eg :

¢sapes csaphoz csukldéan kapcsolddnak. A hajtdrudak fOrcsse
@ csapigyazdsesal elldtott fejek és az ezek kizé e8l szdr.

4 hajtdérud szdrdt a rud tengeljyvonaldiba esl erd kihajldsra
¢ felgyorsulasok és lelassuldsok miat fellépb u.n. ostorosd erdk
pedig hajlitdsra veszik igén be. Ezen lgénybevételek alapjdn a
82dr kereszimetszete legnagyobb a forgattyucsaptdl a szdr hbzepé-
bg. Kb2éptll kezdve a kereszitfej felé pedig fokozatosan csikken.
szdr kereszimetssete glmgépekne¢l hdr, belsl égésii motorokndl
apos. |

.. _ 4 hajtérudak anyaga folytacél, vage aqél&ntvén¥ éa aluminium
Otvoget. 4 rudfejek lehetnek zdrtak /194. dbra/, niitottaek vagy
villdgsak /195.dbra/. Villds hajtorudfejet akkor alkulmazunk, ha
a Eereaz;fe{tcsqua kétoldalas, vagy ha a esapdgyazds a kereszt-

ejben van ktalakitve. A rudfejekben 1évé ecsapagy lehet osztat-
dan, i1lletlleg ossztotl. Skjohon s

L Ax zgyszerﬁ kangieles ha] térudat [194.82. dbra/ dltaldban
8tabil glsgépeknél alkalmazzdk. A hajtdrudfejekben két-két darab.
d116 esapdg azist alkalmazunk. A kétréesu csapdgyperselyek

08szeszoritdedt sszoritdékkel végeszzilk.

A belsﬁmégégﬁ motorok hajtérudje Cr.Ni. acélbél kéezill. A
Rajtsrud fels osapdgye /dugatiyucsapszegnél/ bronzddl késgiil és
2ar¢ kivitell, asz ¢lso csavdgy ?ﬁgngﬁkﬁs tengelynél/ osztott ki
Vitelii /196. sz. dbra/.
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4 kereostfej a dugettyurudat a hajtdruddal kaposolja Gssse.
A kereosstfe) részel: a keroezifej-tast, keresetfej cacp és a saruk.

A keresstfei-teat lehet villasseriien nyltott vagy zdrt. Utébdi
gsetbon o Kaﬂgma‘gai villocalaku /197, aa._'g%ﬁﬂ' A%gmsztj@ -$08t
dnt_dt;vaebdl, acélontvénydbbl, vegy kovdcsolds utjén folytacéldsl
kéaﬂﬂ °

- A heresatfsjegap anyaga folytacél. A csapot huposan illesstik
a kerssgtfe] o a és csavarral, wagy csaverokkal lefogott le-
men segitaégdvel régaitik.

4'% ai_g%‘crm sgolgdlnak, hogy o keresstfejre dtesdrmasd erdlt
nagy fe dleten vigyék%t a kemsggfejavaset ’Z.

A saruk o gondosan esstergdl;ozott kdt pir keressifejvesetd
kiabtt mozognak.

4 .du att¥umd 8 keresstfef me%felelé' kupos furatu nyulvdnryd-
ba tlleeskedik. A kuposan esstargdagoxott végil dugaettyurudat a
kereaztfefhes heresztékhel rigsitjilk. :

4 rugdhk.

Rugalmas csodefat rugdkkal tudunk létesiteni. A fonsosadd
eﬁiue- bb rugdformdkat o 198. és 199. es. dbrik mutaljdk. 4 ru-
gok slakja rendeltetése szerint igen wdltosastos. A rugdkat nag
alakvdltozds jellemzi ds az alakvdltozdanak mindig a rugalmaasg-
gu'k hatdrdn delill kell maradnia. Ez a tulajdonsdge erdsen meghkii-
ignbizteti a tobbi gépelemektll, mert Riszen @ gpelamek mérate-
#éeéné] dltaldban arra t8rekedink, hogy a terhelberbk csak epéssen
kis alakvdltozdst okozzanak. A rugd elakvdltozdsa lehet megnyulds,
Osszenyoméddis, elhajlds, vagy elcsavarodds.

4 rugé terhelése és alakvdltosdsa kdzdtt a Hooke-féle ard-
nyossdgi torvény adja az Yssmefilggéet. Az erdnyossdgl tényesdt,
v,agyie az egységnyl terhelésre vonathkostatott alakvdltozdst rugd-
dllandénak nevezzlik. Ha P terhelés hatdedra a rugé Sssszenyomd-
ddsa x, akkor a rugddllandé:

il x © 900 .
¢ = Sp— om/kg

Fenti daaxafaggéa alapjdn megrajsolhats ¢ rugd jelleggérbéje.
r

é/e a koordindtarendszer kezdbpontjdn dimend

4 16 rugé jellegod
J 90 %ooo ez, dbra./

erde egyenes.

4 rugd megfessitésére, Jssaenyomdsira forditott munka nem
Véax kirba, hanem a rugd munkakdpességét nsveli. 4 rugé Sssse-
zyomaakar, tehdt o rugdban potencidlis energidt tdrolunk és a td-
aglkaté energia a rugd teherbirdsdtdl figg. Mihelyt a rugd eredeti
akjdt visssanyerhatt, tehdt a rugdt tehermentesitjiik, a poten-
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cidlts energla teljes egéssében visszatéril.

Ha Pg a rugé teherbirdss, akkor o megengedhet§ legnagypodd
alakvdltozas x5, =¢ . P, . 4 doo. 8&. dbra alapjdn a legnagyobd
alakvdl tosdsi munka a hdromsadg-alaku munkateriilettel hatdrozhatd
meg:

Paexg c.P;:_ 3 x>
La _—(2 >~ 2 - —25‘— ev e mkg

A laposrugdkat hajlitdsra méretezhetjiik, amikoris a rugéd
végein a félterhelés mliikSdik. Ha kbzépen elvdgva képseljiik a rus
g(fg /eol, sz. dbra/ és a félrugdt, ameljen P/2 erl miikddik, mint
‘Qyézégén befogott tartdt vizegdl juk, akkor a fellép6 hajliténio-
mat ék: :

x=§5.—§—-r.6‘m

» 2
ot V= J—-é—-’-‘- és ha "h" értékét felvessaik, akkor a rugé
szélessége: |
D = _ﬂ_

hz

Mivel a nzomaték a befo%ésna’l /rugé kézépvonal/ a legnagyobd
és itt van szilkség a teljes keressimetszeire, o szélek agé e ke-
reszimetsset a nyomaték csSkkenésével ardnyosan kisebd lehet. 4
felfaggesztéatlpontudl hajlitdényomaték nem mikSdik és a rugéla-
pot nytréfessilltségre kell ellenérisni. AP Zol. sz. dbra sserint
tehdt a rugét nem egyetlen b ’sxélcsségil és h magassdgu lemes-
b81, hanem pl. lo rugélapbdél dllitjdk Sssse, az egyes rugélapo-
kat egymds ald helyssve, vdltozé rugélap hosssusdggal.
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III.rész.
Eré6gépek.

Dugattyus gbzgépek.

: A gbagépek hberlgépek. Flrészetk: a gbzt termeld kazdn és
a g6zt felhasgndld, munkdt vé addgép. A tiuzelbanyag elégetésskor
kegetkexett hével a kazdnban gev vigb$l tulnyomassal bird glst
termeliink és est me%feleld csdvezetéken keresstil a gd%gép gen-
gerébe vezetjilk. A hengerbe vesetett, tuln%omdssal bird gbéz ter-
eagkedik és ehbzben a dugattyut maga elitt tolja. 4 dugatiyu
moggdadt hasandl juk fel kozvetlen munkavégszésre, illetve alakit-
juk dt a munkagépek meghajtdsdira.

A gbzgépek miikGdését tehdt a tiizelbanyagban rejlé héenergta
célszeri kihaszndldsa teszi lehetlvé.

4 kazdn és a gdzgég kilcsénds helyzete szerint a glzgépeket
a kSvetkezbképpen osztdlyozzuk: :

rd

épet pedlg a géphazban helyezik el. A kazdn és a dugatijusgép
iég'hez k§t5tt, tehdt szildrdan van beépitve. A fiirésztelepek
régépet gyakran stabil glzgépek.

4./ Stabil-glzgépek. A Eazdnt a kazdinhdzban, a dugattyus-

B./,Lokomobtl-gdb%égek. Az egybeépitett kazdn és dugaitgua-
gép kerekeken gor c8iszerkezetire van sgzerelve. Ha sajd
magukat vontatjdk, lokomotivoknak nevezziik /vasuti mozdony/.

C./ Félstabil-gbzgépek. Az egybeépitett kazdn és dugattyus-
gép szildrdan De vd%'ng%EZT Ju>rep , gatty

4./ Stabil gdzgépek.

1,/ 4 kazdn miiRddése.

A gbzkaszinban a g6z termelése kbvetkezlképen térténik /2ol.
82.dbra/. A kazdn vizierébe /tulajdonképpeni kazdn, a tovdbbiak-
ban egyszeraen kazdn/ a tdpviz bevezetésére 8z0lgdlé csdvén ke-
kesztill vizet tapldlnak. A kazdn tdpldldsdra csak tiszta és ldgy
Viz alkalmas. ¥ész, stb. tartalmu, tovdbbd zavaros, Piszkos vig
hevitése kizben a mechanikai és kémiai tisztdtalansdgok kivilnak

8 8zildrd alakban, az u.n. kazankd formdjaban lerakddnak a ka-
2dn faldra. A lerakddott kazdnkd nagymértékben veszélezteti a
kazdn lizembiztonsagdt.

Y 4 kazdn Gsszessegecselt folytvas, hegesztett vas, vagy acél-
emezekb ] késziil. 4 kazdnt téglafalazattal veszik kéril, de vi-

giagni kell arra, hogy a kazdnfal kizvetleniil sehol se érintkez-

2ék g Sfalazattal. A kazdnt kb. & m-ként elhelyezett nt5tt vagy

kowdosott s ~talpok tdmoasatik,




\V\
A m/ V‘ ?\’ \U

800 dbra.

) i //4// : =) _"/////////

" 499 dbrg,

. bittsilbszelep | 7




P T
et —,-?-Al.f‘*"'

205 abra




-2 4~

A felfekvés sikja a homlokfaltél hitrafelé lejtéssel bir, hogy g
kazdnbdél a vizet teljesen ki lchessen eresstent.

A tizelbanyag elégetése a tiizelStérben torténik. 4 tilmeld.-
tér tizdllé tégidval van kifalazva.

A tizelbanyagot az ajtdval felszerelt tiigelényildson keresaz.
til a rostélyra helyezziik. 4 rostély rostélypalcukbdl dll. 4 ros.
télypdlcak anyaga dntdtt-, kovacsolt vas, esetleg acél. 4 rost?ik
5@1u1et két réesbll d1l: 4 holt felilletet a rostélypdledk, az e-

even felilletet edig a rosté%g pdledk kos&tii hémagok alkotjdk.
4z eleven ros-télyfeliilet anndl naguobb, minél naguobb szemi o
tisel banyag.

4 kézi tizelésil rostély sik /20X. dbra/, ferde [dod.sz. dbrg)
vggy lépcsbe /205, sz. dbra/ elrendezésil. Firészpor tlizelése ega«
tén lépcsds rostélyt: alkalmazunk. I1yenkor a rostély hajldsszgge
a vizszinteshez kb. 30Y. Iépcigs rostély hdtran%g, hogy a' kép-
26d6 hamu és salak nem hullik dt rajta és pisskdl vassaf kel
azt onnan eltdvolitani. ‘

rogtély elheluezése szerint megkiilénbdztetiink alsd, belsd
és elltiizelést kazdnokat. Sildnyabb tlizelban %g esetén /bi. Jii-
részpor/ az elltizelésil rostély a legmegfeleldbb.

Az automatikus tiizeldSberendezések fObb tipusal: a sséré- -
tiizelés f216.sz. dbra/, e ldncrostéln /207.sz. dbra/ és a vdndor-
rostél yo

A rostély alatt van a hamuszekrény, ide hullik a salak és a
hamu. 4 fistgasok o tiizelbtérbbl kifelé, a fiistesatorna felé i-
grekeznek. A filstosatorninak a tiselbtérben veld betorkoldsdndl -
6 flistgdzok a falesatbdl késaziilt tu#?évt, vagy ldngboltnak iitkds-
gyulladt flstgdzok jol bsssekeveredjenek, ennek kdvetkesztében a
meg nem gyulladt filstgdzok elégjenck, tehdit a kéményen dt minél
kevesebb eghetd anyag tdvozzék el.

nek. A t?ﬁéart réndeltetése, hogy a lang és az égheté, de meg nem

i melgg'fﬁstgdzok a tizdlld tégldkbél falazott filstcsator-
nin és a kéményen keresztiil a szabadba tdvoznak. 0tt, ghol a fiist-
csatorna a kémen be torkolik, toldajtot taldlunk. 4 toldajts ‘dl-
litdsdvel megvdltozik a léghuzam és” ezdltal as égés erbssége.

A kémények célja kettfs:
1./ a fiistgdzokat elvezetik,

i 2./ az égéshez sziikséges természetes léghuzamot biztosit-
jdk.

Tsmeriink falazott és vaskéményeket. 4 falazott kémények
keresztmetszete kior, falvastagsdguk alul 40-60 om és felfelé
cabkken. 4 falazott kémények dltaldban 15 m-nél magasabbak.

A kérkereszimetsgetil vaskémények falvastagsdga alul 7-8 mm, "
felil &-4 mm. 4 vaskéményeket fész%td;drdtokkas merevitik. 4 vas-
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4;1 ek magassdige: rendszerint 15 m-nél kisebd. 4 vaskémények gror-
fﬁ: rgssda'agdna:g és bennilk a Meleg fistgdzok g; oﬁcan lchﬂlgek.gy

.- Mestersépes léghuzatot ventilldtorral dllitjdik el6. Kodern,
nagy telepeken dltaldban két ventilldtort alkalmaznak. 4 rostély
dagt elhelyezett ventilldtor a leveglst a tiztérbe nyomfa, a misik
pedig a keletkezett filetgizokat .onnan elszivja.

A léghusam eréssége anndl nagiobb, minél melegcbbek a tdvozd
fustgdzok /fajsuluuk anndl kisebd/ ée minél magasadbd a kéménmy: 4
yakorlatban a fistgdsoknak a kéményb6l kilépé sebességét 200-300°

hémérsékler esetében a kéménimagassdg 1/lo-ére szoktak felvenni
80 m-¢8 kéménimagassdgig. 80 m-nél magasabb kéménpeknél a kilépé-
sl sebesséy mdr kisebdb mértékben nivekedik. Ezek szerint tehdt pl.
egy 40 m magas kéménu mellett a kildpési sebessdy 4 m/sec.

4 kémény aljdin a kémén, szivéhatdsdt U-alaku csbben 1évé vis-
oaxlop magasidgdval mérik. A css egyik szdrdire a 1égkSri n; omds,
¢ mdstk szdrira pedig o kémény aljan uralkodé n.omis hat. A két -
esbesdrban levd vizoszlop magasadgkiilénbsége mm-ben adja a szivi-
hatds magassedgdt.

kéményhbmérséklet  kéménymagassig a /mm-ben/
200 50 do
200 76 55
200 . loo 40
200 120 So

4 rostélgon levé tiizelbanyag elégetésekor termelt hdnannyf;-

ségnek jelentékeny résss elvész.

A hévesstesdg okal:

] 1./ 4a égéds ax elméletinél nagyedd lesveglmennyiséggel folyik
.l

2./ t&kéletlen égés esetén az dgéstermék még édghetl gdmokat
tartalmas.

A tdkéletlen égésnek két oka lehet:

a./ salégtaelen leveglmennyisé
‘b.; a.tﬂrtéren ntngs megya kgfld héfok.

X./ 4 salakkal egyitt el nem égett tilwelbanyag ts tdvosik a
rostélyon keresstil, uguszintén a kéménpbe dramlcl)' ?‘uatgduk is
sok meleget visanek magukkal.

4./ héelnyelés és hlkisugdrsda o tiustérben. A hbkisugdradei
veszteadg nagumértékben figg a kazdnrendssertél.

" A hévesztesdégek utdn fennmarads hasznos hémennyisdg a kazdn-
dan levé viset melegiti. A hdédtadds a kazdn fUtd'fclglctJu tdrténtk.
4 yutéfeliulet a kazdnnak a ldngokkal /direkt futsfelulet/, t1l.
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; fustgdzokkal /indirekt fitéfeliilet/ érintkezld része.

: 4 fitdfeliilet felmelegiti a vele kizvetlenill érintkezl vis-
réteget. 4 felmelegedett viz fajsulya kisedb, mint a hideg viz-
jhjsulgao A kisebb‘fajsulﬁu melegvizréteg tehdt felfelé kezd d-
ramlani. Az dramlds erdss iét a felmelegedés mértéke és o kBzben
keletkez 6 gésbuborékok wsak fokozzdk. A viz dramldsa a kazdinban ~-
cBak akkor megfeleld, ha zdrt kérfolyamatot képez. 4 viz termésse-
tes dramlidsdt a kazdnban elhelyezett szivattyukkal mesterségesen
is ellbsegitik.

~ A kazdnviz hevitése hSvetkeztében a gbz a gdrolidatgfelﬁleteu“'
keresztiil o hazdin felsl részébe® a gbztérbe, ill. a kazdn tetydn ~
levé gbzddmba jut. 4 glsddm a gbztér legmagasabban fekvd hel§e;““
Itt gylilik 6ssze o legszdrazabb, legnagyobb tulnyomdssal bird gls.

4 vizgbat a gbzdombél szelep beiktatisdval a gbzvesetd csd-
vén keresztiil a glzgép hengerébe vezetjilk.

Géztermelés kozben a kazdnban 1évd viz térfogata egyre c8bk- -
ken. Az elgébz8lt viset a tdpviabeeresztl-csdvén keresztgﬁ dtol juk-
4 vigszint mindig a kazdnra nézve megdllapitott“alsé és felsd szint.
vonal k8z6tt maradjor. 42 alsl és felsd szintvonal kz6tti tér az
u.R. tdpldldétér.

2,/ _Kazdnsgereiények.

4zokat a berendezéseket,,meizek segitségével a kazinba a vi-
zet tdpldlni, illetlleg’a kazin mikddését ellendrizni tudjuk, ka-
zdnszelvényeknek /hrmaturq/ nevezziik.

o ta. /K dnt%pszivatt U o Ismefunk dugattyus és centrifugdlis

szlvattyukat. Legelterjedtebdb dugatiyus tdpszivattgy a Forthington-
éle szivatiyu. 4 szivattyu dugattyuja killon kis gozgép dugatiyu-
Jdval ‘van kBzvetlen kapcsolva, az altaldban szokdsos hajtdérud es
or attyurendszer nélkiil. 4 tdpszivattyu mérete akkor megfeleld,
a legaldbb a kétszeres tdpviz tdpldildsira alkalmas. Biztonsdgi
okokbdél két taipszivaettjut szereliink fel.

b./ Vizdlldsmutatd. A4 vizilldsmutatd alsd része a viztérrel,
felagd része pedig a glztérrel van Gsszebittetésben. Hogy a viz--
82int jobban ldthaté legyen, a Klin er?§éle veget szoigdk hasz-
Rdini,” melyen dt o viz 6zel fehetének ldtszik. 4 vizdlldsmutatd
ellenbraése és tisztitdsa az alul és feliil elhelyezett lefuvatd-
¢8apokkal térténik /2o08.sz. dbra/. '

 c¢./ Idpfej. A szivattyu és a kazin kdzé iktatjuk be a tipfe- -
Jet. 4 tdp e% résgei: az elzdrd és a visszacsapd szelep. 4 visz:-
Zlagsqpétsze ep akaddlyozza meg a viznek a vigtartdlba vald vissza-
ramldsdt.

s d./_Prdbacsapok. A kazdnban levé vizillds magassdgdnak ellen-
rzésére szolgilnak a kazdin homlokfaldn elhelyezett prdbacsapok:
42 1. prédacsap o felsS vizsint felett, a £. prdbacsap kbzvetle-
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nu ; ;Iad‘vtustﬁt ,aiétt a & prébagsap pediy as alsd vtsumt;
te v{: magasedgban van e-;l’fwlyuvga 4 kas%ngan g vigdllde akkom:

nagfcqa‘ld" ha a2 1. csapon kereestill mindig gfes, a 4. ®sapon Res

repatil vagy gla vagy viz, o 3. esapon kereassil pedig mindig vig
jano . i

s de 2 le aicd- rébacasapon keresssil] le gl jOn, akfor g8 )a.:'.
1éat bg gallgazautgtnt, ngel agyide. aiag aggdi% afnccfepckaSGZU:
reantil]l dvatosan ki kell engedni. s8dnt osak onlor ssabad ujre
vissel feldntent, ha as teljesen kihillt.

o/ Olomssdg. Az 6lomeadg kb. 1650-200° C-ndl olvadd &sviage
4 » 4 legkisebd vizdllds magasadgdban a kesdnfal megfele.
18 furatdban helyessilk el. Ha a visamini as olomeslg ald slilyed,-
aa Gtvdset miolvad és a_kasdnfal furatdn kidramld gés {igya meR.’ |
tett a kasdn kezelljét, hogy a tovdbbi Umemssés mdr életvessdlyea. |

- ~F./ Véesjalsb. A véssjelnl rédaset am ussd, SsssekStl emel-
tytirud ée glssip. 4 visszint etillyedésdvel am ussd lejjebd ssdll
.-68. an emeltylirud segitadgdvel o glgaipot fokosatosan muksdésbe

by o SO RGN s SRS SR
gt/ ngvatd gsap. A lefuvatd ceapokon keresstiil a kazdn
teljesen kliurithetd. e 4

"= R/ Tismtitdnpubieok, bup .

kazdn tisstitdeds a hktesbd

4
méretll tiss n 80k é8 a m}g obb 3»%!!1 buvdlyuk teszi lehs-
ga befelé nyilé ajtéy

tévé. “4 buvdnyil Svad van felsserelve. As ajf-
td¢ bezdrt dllapotban a kazanviz ssoriSje o kazan faldhos.

1./ Hyomdsméré /manométerf. 4 nyomismérd ¢ gbs tulnyomdsds
méri. A manoméieren a megengedett maximdlis glsnyomds piros vo-
nellel van megjeldlve:

7 ]/ Biztositd sselep. A kritikus niomdendl a eselep kinytlik
és a t&bblciigzt a szaﬁasba engedi. 4 szelepterhelés vagy emeltyls
dttételen elhelyesett suly, vagy pedig rugd.

3./ 4 filtéfelillet hatdsfoka.

4 fiitdfelillet hatdsfoka azt fejesi ki, hog a tUstérben ke
letkes( flistgdzok melegének mekkora héngaddt' 8 garalt hasznostga-
rRi, tehit o }ujed eltileten dt a vizzel kbsdIni. tistérden Ko--
letkend fiistgdsok melegtartalms fligg a tilstér hdfokdsdl és pedig
a melegtartam niveldse egyenesen ardnyos a tlstdr héméredklet dnek
emelkedésével.

Q.{ = gt

a fistgdzok hémennyisége kg cal. ?

@ fistgdz mennytségétll és a fajmelegtdl figgé dllandds
a fistgde hémérséklete.

4 tdvozd fiatgdzokban 1éyé meleg pedig az el5bbiekhez hason-




16an:

4 futéfeliiletnek dtadott hasanos meleg o fitéfelillethes érke-
88 és onnan tdvosd fustgdzok hétartalmdnak kiilsnbsége /@, - @,/ "

4 filt8felillet hatdsfokdt a flitéfeltiletnek dtadott hasznos
meleg é8 a fiitéfelillethez érkezd filstgdzok hdnyadosa adja:

by -1,

Ao

't,

=

Az eggenlet alapjdn o hatdsfok emelése ssempontjdbdl a tistér
hémérsékletének nivelése és a tdvosd filstgdzok homérsékletének
eabkkentése . eldnos.

4./ _4 kaedn teljesitménye.

A kazdn teljesitményét az e%yaégnyt.fﬁtdfelﬂleten drdanként
dtadott hémennyiséggel fejeaziik 1. 4 iz melegitéséhes a visnél
nagyobd héfoku fistgdzok szilkségesek, a kéményben pedig a 1éghu-
sam a kémény magasebb hémérséklete esetében kedvezS. A teljesit-
mény ardnyos o kazdnviz és o fiistgdz kiadtt fenndllé héfokkiilénb-
eéggel. 4 vishifok a fiitdfeliilet minden pontjdn ugyenas. 4 flist-
gdz héfoka azonban a tiizelltér és a kémény kdzdtt csdhkken és egért
sgdmitdsokndl a fiistgdzok kizéphlfokértéket alkalmazzuk:

g o %
&

g =
ehol: ¢, a tiizeldtér,
t a tdvozd filstgdzok héfoka.

.. Az egységnyi fiutléfelileten dtadott hémennylség a kizepes filst-
gdshbfok ¢ e vishbfok kdzsiti kiilénbséggel aranyos.
PID ti 26'“900 (}
£, 400° ¢

£ s _1600 * 400
&

gh o t?) = 840° {':9
tehdt o géztermelés 840° ¢ héfokértékkel ardnyos. 4 mdsodik eset-

bern kizepes fiistgdzhlfok és a kozdnviz héfoka kbzdtti kiilonbség:

’ p ( 1R 74 N
tk -1, = 900 ~ 160 = 7409 ¢,




tehdt kb. 12 j-kal kisebb.

A teljesitmény fentiek szerint a tizelltér és a tdvozd fiist.
gdzok héfokdnak emelkedésével nivekszik.

Ha a hatdsfok és a teljesiimény alakuldsdt vizsgdljuk, a kd-
vetkezSket dllapithatjuk meg: a tiziér emelkedése a teljesitmény ég
hatdsfok szempontjdbol elbnybs, a fistgdz hifokemelése a teljesit.
mény szemdontjdbdl kedvezd, hatdsfok szempontjdibdl ellenben kedve.
36tfena Bz utdbobi ellentétet ugy kuszﬁbéliuk i, hogy tdvozd fiist.

dzok melegét ujabo munkdra haszndl juk fel, tdpvizmelegitésre, tul.
%evitésre és csak azutdn vezetjik a fiistgdzokat a kéményen keresz-
tiill a szabadba.

5./ Hatdrfok-névels és teljesitmény-fokozd berendezések.

a./ Tdpvizmelegitd. 4 viz eldmelegitését egyetlen hengeres:
edényben, vagy csdérendszerbfl dl116 eliémelegité-berendezésben vé-

gezzUk. Tdpvizmelegité alkalmazdsakor a tdpszivattyu o vizet a tdp-
vizmelegitébe nyomja és a tdpviz mdr felmelegedve keriil a kazdnba.

4z elbmelegités kivetkeziében a kazinban a gdzsfejlesztéshez
kevesebb melegmenngiseg sziikséges, mert a tdvozé {ﬁstgdzok mele-
gének egy részét kizvetlen gbzfejlesztésre hasznaltuk fel.

Az ellmelegités tazel6an9agme%takaritdst eredményez, az elf-
melegitett tdpviz pedig ezenfelul kiméli a kazdnt.

b./ Léghevitd. Ha a tdvozd fiistgdzok melegével a tiiztérbe ve-
zetett levegldt hevitjik, kdzvetve javitjuk az %zemviszonyokat,
mert a tiztér héfoka a léghevitsbbl érkezd levegs héfokdval emel-
kedik.

¢./ lulhevitd. A kazdnban csak telitett bzt lehet termelni.
A g6z a kazdnvizzel érintkezik és ezért tartalmaz vizrészecskéket.
A %Jénergia mechanikai munkdra vald dtalakitdsa szempontjibvdl a
telitett gbz hdtrdnyos, mert a dugattyus gép hengenfgldn a géanek
jelentékeny része lecsapddik.

Lulhevitésnél a gzt a fiistkamrdban elhelyezett Zo-4o mm dt-
mérdji u.n. tulhevitd csdveken keresztiil vezetik a gézgéphbe. 4
tulhevitett g6z ngomdsa egye2ik a kazdnban levs gbz nyomdsdval,
hémérséklete azonban 250°-400° C-ra emelkedik. A tulhevitett giz
nem csapddik le a hengerben és igy az egész gézmennyiség részi-
vesz az expanzioban.

Azonos munkavégzés esetén a tulhevitett gézzel miikdds gépek
}a;dsfoka 15-20 jo-kal kedvezébb, mint a kbzénséges gbézgépek hatds-
oka.
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& a / 4 gggg méretel: o kazdn hossaa, dcadrd’je és lememuas -
tagadga.

- bi/ 4 68 ggg piretal: a csdvek haassu, méretal 4s Jemewaaq
-sagedga.

: ,d kazdn futéfeliletén drdnkdnt

s/ : helése: u kazdn 1 m2 feluletdre vonatkosta-
tatt tcljos e en.

80kg égdﬂtemefdahea Felhaesnilt hassnos
lze] Stérden _fcj esgtets Jssses hdimennyi-

4 leg ye b uutérml rendelbes$ kaadndipys. 4 kasdn tiss-
tt daa tdna

irtelon gleelvétellel ssemben drsdbetlen. Nag
helyet foglelnak el, fei,% Utéailk sok 1dSt igényeld ds eaéri ca
u;bb tagjea“ ngra masak. Epttdsiik ma ndr nem korsgeri.
dod. ge.

B, / Hizel 008l

" 4 _kokdnban 1 &, vagy t6bb kisabd dt A
8

8. aad van elhelgezvao
roet gokat mdeaen dos Sben helye

d tilsgléa/
28 nért neveath eweket g ktaebb atnérdju oalhmkei* tllaeld eadvek-
nok. flsebb iUzemek kedvelik eseket a tipusokas, mart visterik nagy
»30 do 2%1:074&47‘0 kevésgé én{mwk éa bUnnyen tisstithatdk

: o B8 GOPG

Haazaﬂ jellemabitk: terholés lo-35 kg/md, hatdafok 55-65 %

Oo/ﬂ&__?!!_!’ﬂéi__h

4 fakuéh basdn két fendklemastde /oedfal/ kies dimé 8-
‘ﬁi caav{z mm;a bo 2k mlue{ 4 tuacedms/w / igagdlar
la8 tUseléelink. 4 me

tgdsok venetdsére 8801 ald tilagad-
Vek: o kasdn aauutnmxﬂ:aga lkglmazott sok aprJgtﬂzch miatt
e8ek g kosdnok kényes ssarkesetilek.

ttimoabves kazdnos miescki jellemsdéi: terhplde 15-30 kg/me,
batdafok 55.60 % : B ey
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d./ Visgedves kazdnok.

~ A'lejtfe és meredek viscsdves kiviselt alkalmasadk. 4 via-
eadves kasdnok ma mir kiszoritjdk a fusteedves kazdmokat.

A remndszer elbnye, hogy kSnnyen tiestithatd, rdvid 1d6 alatt
Jelfuthetd. Hitrdna, fwgy a termelée ingadomdsaira kis vistérfo.
-gate migtt draékeny.

8./ _4_kasdin isemdedllitdea,

4 kasdn iizembedllitdsa eldtt és minden &5 év elteltével, va:-
lamint minden nagyobd javitds utdn kasdnprdbds sorsangk. 4 kasdn-
réba erednényét a kaxén "hasandlati engedélye és nyiluvdntartdsi
8ayode jegpezik be. A kazdn haszndlati engadélié e a kasdnrg
vonatkosd ada¥ok és a kezdnkeszell szakember adatal vannak felje-

gyeRve .

9./_4_kazdn hatdsfokdnak megdllapitdea.

4 kaadno hatdsfokst kisdrleti uton [kasdnkiadrlet/ 411apit-
, {gk‘rgo 4 kosdnkisérlet végrehajtdea a kdvethkesl lépésekben tir-
nik:

8./ .a-vtzaga’.lai céljire a kasdnt ellkészittik /tisztitds, ja-
vitda/,

~ bs/ @8 glmelvesetést ugy ssabdlyossdk, hogy a glstermelés dl-
landd legyen,

6./ & tilgelést ugy dllitjdk be, hogy a gbés miomdea, o tulhevi
tdaéa{ gz el d’melegttegg leveg{f hd’fo’m ngyvdlgoudi. : |

- ds/ a termelt glamennypiséget glsmérdvel /gbszdra/, vagy o
kasdnba gdpldlt vtsgmenngigégégek gérésével hagdroudi megb A viz
mérésénél a viz sulydt mérik meg.

 e./ Megvizsgdljdik a tiizel8anyagot. Széntiiselds esetén minden
saénadagbdl mintdt kell venni a kémiai analisis szdmdra.

: ./ RSvid 1dOkdadnként feliegysik o kazdn-kisérleti-je 5;
kdnyvbe a kbvetkeazd adatokat{ ./1/%ydrdnként/: o

1./,gd’zn§omdat, 2\ atm.
./ a tulhevités héfokdt,

¥./ léghbfokot a 1éghevits utdn ¢
4./ fz‘lstgasok héfokdt

50/ tdpv g hdfOkalto

g./ 4 kazdnkisérletek véién megmérik a salakot 43 a kémiatl
elemxéa'.yésséra mintdt vesznek.

A hatdsfok megdllapitdsdt a kdvetkemlképen végessiik:
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3./ A ,cglhavisen gbe nyomdsa és hifoks ala%a’n zdbldiacbé.l
pegdllopitjuk ast o hu’mnngteéget /t/, amellyel C efzbbl as
gmrtaﬁ kor a tulhovitett gdnt termelhatjlik. EbbEl levonjuk
a8t o hénsnnisdget, amely a scpvisben van:

| Q =tgds - bedp
t./ A gbutermel ésre értékesitett hit as drdnkénti termelt

s memnyledgének /Iff ée o tormelt glz melegtartalmdnek ssorsata
64130 /754/°

= = Jof A glstermaléshes foggsmtaﬂ hé az elhassndlt ttweld';
anysg mennylsdgnek /T kg/ futdérsékével /f/ vald smzorsata.

k./ A kasdn hatdafokdt o glwtermeléare érsbhkesitest és a
gdxtsmeléai_ws Jogyasstott hinek a hinyadose fejest ki:

_ Vg, o gisfejlosatéshas értékestsets hd
K T .f o tuselbonyagban elhassndlt R&

lo./ _4 kasdn $isstitdes.

“ a./ 4 tﬁkat o tilsellftdrbll kissedjik ée a léghusatot elsdr-
 Juss

e B A b8t 63 Osames sselepsk 6&4808 megnyttdsdyal 1/2;-16 -»
bdmyoqéstggktemsmjak. . e g

" 8/ 4 gP8 kiereestése 48sbsn a kazdndg hideg vize? ssivaly-
tyusunk, hogy o kazdn fala egyenletessn hiljdn le.

d./ A kesdnbsl o viset lsfuvatjuk.

~@:/ A dbuvdnyildeon keresztill bemdswunk o kasdnda és kities-
ti¢jub. 4 kowdn mosdedt hideg vis defecskendesdeével végessitk.

" @./ 48iFo8 ajos, ssappanocs tdpvis. 4 seir, olajl a vis
feltﬂetéu kdrtﬂ'dt kéaxi &egpahdrtya glatt a gbshdlya Jobaka’,k

ol

Osgsegylilnek. 4 gbshdlyagoeskik niomdsa egyre ndvekszik és hir-
telen sséiesunkitja a seir-, olajhdrtydt. g'gdsrwk hirselen, nagy
erbfvel tdrténé kiszabaduldes a visb8l kasdnrodbanrdst okos.

A esappanoe viz a kasdnbon habsik. 4 visdlldsmutatdiivegbe
Reriilt ssappanoe viz nem mﬂat%a a kasdn pontos visdilldsdt, e igy
Rem tudjuk a vis tdpldldsdt kelldkdppen bistositant.

b./ Eltémédste, elromlott biztositd-sselepek.

" 0./ Rosesul miikSdS szivatiyu. Ha romlik o szivattyu 48 a ;
_’?dgi:jvtadlldaa alacsony, nem tggunk idejében vtzpdtldgrdl gondoss
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d./ KandnkS-lerakddds. A kazdnkS lerakédik a kasdmfalra. 4
kagdnlemas o viszel ilyenkor nem érintkesik, kitisesedlk, elgdr
i1, megnyultka“ kazdnlemes alakvdltoudsa kisben a kazdnkl msge
-pepedentk. A repedésekben kersszitlil a vim o kitiaesedett kasdnfe-
1tiletre t8dul. A hirteien gdhképséaée a kitiszesedett halyeken
gyengébb kezdnfeliiletet felrepessti.

- @s/ 4 kasdnfelak romldaa. A kosdnlemes legveezélyesebb el- -
lenadpe o rossdosedds. A rozedieodds hamar bekdvethezik, ha o ti.
gelfanyag nedves, ha a tiasllanyagnak hassnilt klsaém sok kéns
tartalmas, ha a kozdnvis ads, vagy =siros.

~ . fo/ A gbanyomde alatt dl116 kazdm rdekddtaidsa. A gdzzel telt
kazdnndl a lege ekélyebb liwés is elegendl ahhos, hogg a kazdn meg.
repedjen. A gbszel telt kazdnon tehdt semmiféle javitdsi munkdt
nem &zabad eszkisdlnt.

- .g./ Hoasgu ideig nipitva tartott kasdnajtén keresstiil bedémls
hideg levegd.

h./ 4 kasdnhds tulhevitdse.

12./ _4 kosdnszerkesetek fejlddése,

4 kasdneserkesstek ée a tilzellbersndesdvek fojlédése mind-
inkddd a adnssftis feld veset. 4 sadzad e{;]e éta o géskazdnok

szerkesetdben bedllé fejlldés kitiiné hatdsfok mellett a teljesit-
wdny na%ymértékud{okozaadt eredményezte. RSviden felsoroljuk aso-
kat a lémyeges viltostatdeokat, melyek a kazdnok gasdasdgos mii-
kddését nagymériékben ellsaegitih.

Az dllérostélyrdl mindinkdbd dttérnek a mosgdérostélyre és
szliksdgemerilen a nagyobb légssbessdy elérésére ventilldtorokat
kell alkalmasni. Tudjuk, hogy a gbaniomie ndvekedésével a vis és
6 bz kbsditi j@]aulgkﬁidn@zgg c8dkken és tgy a fajsulykiléndsé-
gen alapulé termésmetes cirkuldeid mértéke 18 klsgbb lesz. A gyore
viskeringést kéngaserttett otrculdeibval a kazdn visterében ai-
kalmazott szivattyukkal bilstositjdk. A rostélytiuseléeti kaadnok -
nem rugdlmasax. Porsséntiiselésse nag’gfomdsu ée _nagyterjesitmé-
nyll kasdnokndl a tiiwellbarendesés meg}e elé rugalmgssdgdt bisto-
eitanl tudjdk és o porszéntilzelésnél csak o tizelltér méreteis- .
kell megndvelni, ami egyezeriibb, mint a rostdlytiizelésnél sailk-
aégea.rostélljbiﬂlet wWoeldse. A porszéntiiseldsnél a porsaén be-
vegetése, a salak eltdvolitdsa, a flistgdsok portalanitdsa gépek
alkalmazdsdt kivinja.

.A1taldban a kasdnoknil a teljesttmény fokozdsdira és o hatds-
{bk ndveldeére forditottak legnagyobb gondot. 4 teljesitmény fo-
ogdadval, vaigla a‘fthfelaletegységen,termelt gdsmennyiség no-
velésével cslkken a kazun mérete, a hatdefok ndveléssel pedig
Jovul a tllselleser Snkiltsedge.

- Jelenleg a lgikorsnerubb kagzdnnak a Velox-hazdnt tekinthes-
Jik. A kasdn folyékony-ttizellsserrel mikédik. Tulajdonképen a
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y,zaz-kazdn gazturbim :aoI t vis dalm.adu égésterméketvel hajta-
gak. A4 Veloz-kasdn mﬁ&adéw a kdve kezd“

1./ 4 tiseldssert /n ersolaj/ 2.3 atmoszfera-nyomis mellett
6 wselé'térben eldgetik.

2./ 4 tuselltérben keletkcsd géetemékek egg gézturbtnat

wk&dtetnck és e o gdsturding as elégéshes salikséges leveglt
sadllitja. 4 kasdrn tulhevitdvel és vtmlegitdvs van fo.lsaerel-

pe és o vismelegitbben a fdradt égéetermékek melegitik elf a vi-

get.

S./ 4 kazdnvis mlegitéaét a csdrendszerben dramldé § é&ter-
mékek végatlk. As draml ssbaseéy <oo m/sec. A tulhevitbnél ée
a vtmle teonél pedig loo m/saco A kazdn teljesdtménye egéasan
doo kg gls/ms.

A Velox-kasdnnak hdtrdnya, asak folydkony-,

alaku tiizel bsserrel milkbdik és “eﬁ g hazdnkban, mint 5najgch erd.
forrds valdeziniileg nem jon ezdmitdeba.

4 gbag ép.

) é gdsgépeket a kdvattazd asempontolt szerint ssoktuk oestd-
Loan

3./ 4 hengerek alhclyeskadéae sserint:

a / Jekvé ég ek. A hemgerek vigszintesen ﬁelmaznek.
d’ll pe A hongerek filggflegesen dllanak.

co/ Jerde gépek.
2./ A hengerek sadma sserint:

a / egyhengeres gépek
ggbheggeraagg%pe

Thergépek. A3 eg mellett elhelyesett henge-
rekbe a kazanbd frias gdzt vezatink. 4 heugerek atmérdje agg,enld’

Ragysdgu.

A./ Alacaony- és mag aanzomaau hengerekkel dolgozd-

gépak. A kisebb dimérljil héngerbe a kazdnddl érkezd gbst, a na-

: g obb demdrSjll hengerbe pedig a kisebd dimérdjii hen erbﬁ kivese~
ets, minkdt-vdgaett gdzt vegetjllk. A kisebb amér iji hengert

Mgaamomdau, a nag obb diméréjil hengert pedi alaacongnbomdsu

hengemek nevezailk. Ha a hengereket egymds mellett helyesik el;

ompund-gépnek /dlo.ss. dbra/, ha a hengereket egymde m&gdtt Ke--

3ik el: tandem-— *gnek /d11.88. dbra/ nevessiik.” 4 tandem-gépek-

".5 8 két dugattyu kbabs dugatiyurudre van egymds migstt felerd-
ve.

RO .

-
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¥/ A gépb6l elvesetett gbg felhassnildsa szerint:

a./ kipufogds glzgépek. A hengerbdl kidramld, munkdt v49;
sett glgt o esabadba vexetik.

G b,/ slirités /kandenzdctda~§%gébgé§ek._Akgépbdl ktdramld,
u.R. fdradt glet o sliritében lehiisiR¥ds a hiltés kivetkeztében a
g0z lecaqud'%k° A lecsapbdott vizet a suritébél elvesetik.

¢./ ellennyomisu gépek. A fdradt géat a hen%erbdl 2drt
glsvesetl-cadveken %eresxt I egyév célokra haesndljuk fel /pl.
962516 furésstelepeken/.

; d./ gbzelvételes /megesapolt/i.gépek. Kompund-, 1lletfié
tandam-gépekﬁgghhaszndlatos rgndégero Agﬁggaanyoﬁgsu hengerbgg v
kidramld gbst az u.n. resgiverbe vegetik. A resziverbll a glz e-
gutk részét az alacsonynyomdsu hengerbe bocsdtjdik, a mdsik résmét
pedig egy csbvezetéken keresztiil elveszetve, egyéb célokra hasandl.
jdk fel. 4 resaiverben tehdt a gdzt megesapoljak, innen a rend-
sger elnevezése.

4./ 4 gép vezérmilve szerint megkiilonbdatetink tolattyus,
szelepes, csapos vezérmilvel elldtott gépeket. ;

5./ Kuldnleges miikGdésilk szerint:

" a./ egyendramu gbsgépek. A gdbbedmldnyildsak a henger
két végén vannak elhelyesve. 4 g6z kidramldsa a henger kdxzpén
elhelyezett n%tldsokon keresstill tdrténik. Az egyendramu gépek
dltalaban siiritds gépek.

b./ egyhengeres vegyesiizemil gépek. 4 gép egyik v

a -
stk oldala fblvgltva kondensgacidval, vzg ellennyomdssal mggédzk;
4 kondenzdcid be- és kikaposoldsa dnmil a6 sxabdfboxdval torténik,

2./ 4 dugattyus glsgépek elvi milkidése.

A,gékvezetd csdvon keresztiil a kazdnbdl érkesé gbs as u.n.
vezérmilbe, a vezérmilb6l gbémbeeresstl niildson és a sulniomdssal
bird gbz a dugattyut maga elstt tolja.

4 dugattyunak egg bizon;0s ellrehaladdsa utdn a vezérmii a
gbebedml 6-nyilidst elzdrja. A hengerbe levé gbz terjesskedik és a
dugatiyut tovdbd tolja maga eldtt ellre. Bkbzben a henger mdstik
oldaldn o gbzkivezetd nyildson keresstiil megkesdbdik as ellsd
munkailtembSl visszamaradt, mdr munkdt végzett gbsnek a kidramld-
ea. 4 dugattyunak tovibbi ellrehaladdsa utdn a vezérmii a 4.83.
)0akiveset§ nyildst elgdrja. Ettbl a pillanattél kezdve a henger
ssges nyildeal /be- és kidsmld nyildsok/ zdrve vannak. 5 henger
egylk részében a tulnyomfssal bird gbz tovdbb terjesskedik ég '
akkor a dugattgu a henger mdsik réssében levd glet Ssszepré-
terjeszBedl g6z nyomdsa dllanddan cs8kken,

ugyan
sgfi, komprimilja. 4
mdsrészt az Gssgepreselt glgréteg a dugatiyu eldrehaladdsdnak
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gebességét fékesi, tehdt a dugattyu jdrdsa egyenletesen lassul.

Amikor o dugattyu egyenletesen lassuld mozgdssal a henger- -
fedél elé ér, az u.n, {b 86 holtponti helyzetben megdll. A dugaty-
tiu felsd holtponti helyzetében a du attyu és a henger fedele ki-
g8tt tér van. Bz a tér a glabeveseil- és glzkivezetl n; ildsokkal
egylitt alkotja az u.n. kidros teret. Karos-térnek azért neveasiik,
mert a benng levd gz hasznos munkdt nem végez. A dugatiyu és a
henger fedele kbz6tti tdvolsdg dltaldban 8- 2 mm. NG

4 dugattyut szélsb helyzetébbl /holtponti helyzet/ semmiféle o
nyomds sem tudja kimozditan%e Bzért nevezzilk a dugattyu szélsé
helyzetét holtpontl helyzetnek. A holtponton a dugattgut a fé- ~
tengelyre szedelt nagy atmérdji, nagysulyu lenditbkerék segitt \
dt.

A lenditbkerék a fltengellyel egiitt forgd mozgdst végez és
est a mozgdst tehetetlenségénél fogve igyekszik megtartani. 4 len-
ditbkerék a holtpontban visszadolgoxik a gbzgépre és elinditja a
dugattyut a tovdbbd munka végzésére.

A dugattyu a hemgerben két szélsb helymet: a holtpontok kd-
astt mogog. A dugatiyunak az alsd és felsS holtpont kiz6tt meg-
tett utjdt l5ketnek nevezszilk. éiy l5kethosszusdg alatt a féten-
gely ég a rdszerelt lenditbkerék félfordulatot végez. A dugattyu-
nak teljes oda-vissza vald mozgdsdit /két 15ket/ nevezziik 1%; tnak.
4 fétengely a rdsserelt lend€tlkerék teljes kSrforduldsé™ két 15-
ket /egy jarat/ alatt véges.

A hajtérud a forgattyuhoz kapcsolddik. A forgattjyukar a holt-
- ponti helyzetekben vizszintesen dll. Egy 16ket alatt a forgattyu-
kar félkdrt ir le, ebbll kSvetkezik tehat, hog) a hengerben egy
l6ket hossausdga egyenld a forgatiyu karja altal leirt kir suga-
rinak kétsaeresédvel.

./ A dugattyus glzgépek forészei.

A dugattyue gbagépek féréssel: a glbzhenger, a dugattju, a
dugatt rgd, g.fogga%tzus ajtomii, q.f%tenge ¥ avcéaﬁ%yydizal, a
vezérlomii, a lenditbkerék és a ssabdlyozdk. ey é;ﬁ¢4\?¥77

b t F 2N 2
\&f\\‘ iy Y =

a./ 4 henger. 4 6khenge7250ntosan hengeralakura kifurif"
Y

vag% eszter%a ,0g0tt dntvén 2.83. dabra/. A henger kemény &n-
t8tivasbdl késziil. A henger kiilsé oldaldn alul a két hengercsapot
talil juk. 4 csapokon keresztiil a hengerbbl a lecsapodd vizet e-

resgt jilk ki. A hengercsapokat a gép meginditasa utdn addig kell

hyitva tartani, amig azokon keressztill mir szdraz g6z jén. A hen-
eren levl olajosd a belsd hengerfalat és a d%gattyunak a belsé
engerfalon mosgd részeit keni. 4 gékbeereszt és a glzkiereszté
nyildsok a henger faldban vannak elhelyezve.

A hengerfedeleket fed8kGtS csavarokkal rdgzitjiik a hengerfal-
hoz. Az egiik hengerfedél kdzepén kéralaku n;iids van a dugattyu-
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rud kivesetésére. A nyildshoz a témitd-szelence csatlakosik. A
hengezfedél ald miniumos firnisesel dtitatott papir vagy assbesgy
pakoldet tesanek..

4 timitbszelenve belill simira esztergdlt karimds rézcsé.
4 tdmitbszelence és a dugattgurud h633tt a tdmitéanyag lehet o-
Igiba dgtatott gyapju- vagg enderfonal, aszbesst zsindr, ille-
téleg grafitos asabesst-zsindr.

. b./ 4 duggttgga A dugatt angﬁga tomér vas. Részei: o du-
gattyutest ¢s a dugattyugiiirik. A dugettyutesten o dugatiyug)ii-
riik réssére megfeleld mélyedéssk vannak /213.83. dbra/.

4 du attyuiyﬂrﬂk a henger faldndl puhdbbd anyagddél, ldgy R~
t8dtvasbdl késslinek. 4 dugattyug iirik egy helyn dt vannak metes-
ve é8 a dugattyutesten dimetszett végeikkel ellenkssd irdnyban
dllanak. A henger faldval kdsvetlenill a du att%p yirik érintkes-
nek és ilyen médon a dugattyu és a henger bels }bla k¥astt ki-
sebb a surlddds.

Hielbtt a dugattyut a hengerbe heljeszziik, a dugettjputestet
és a gyiiriket gondosan Ssszecsiszoljuk. Ha.a du%qttyu (] henger-
ben nem =zdr j6l, akkor a hengerdll jellegzetes kotyogdst hallunk,

/t.l. a dugatf¥ugyﬁruk a8régnek/. Il enkor a gép nagyobd glz-
(]

és tlizselbanyagfogyasstdesal dolgozik.

A dugattyut a dugattyurudrs préseléssel erfsitik fel.

c./ 4 dugatsyurud. 4 dugattyurud acélbbl késsill. Ssokds a
dugattjurudat o gattyuteaten keresztill meghosssabbitant és a -
hengerfedélen keresstil egy timitlsselencéd it a hengerbdl kive-
setni. Kzzel a megolddssal a kopdsnak legjobban kitett helyen, a
henger fenekén, ceSkkenthetjik a surldddst, mert a dugattjutest
igy nem teljes sulydval nehezedik a hengerfal alsé részére és a
dugattyunak j6é vesetéat biztosithatunk.

d./ Forgattyus hajtdmil.

e./ Stengely. A,fdtengely két vége osapdgyakban forog.
4 fbrgattgu egyik oldaldn van a lenditSkerék, a mastk oldaldn
pedig a gozkazanon lévd tapssivattiyu milk§dését irdnyité kirhagyd-
tdrcsa /excenter/.

' .f./'ﬁ lenditlkerék. 4 leggitdkerék arf6%ezﬂe1§re van dkel-
ve. 4 lenditlkerék nagy dtmérdji, nagy sulyu 1108 vaskerék.
4 lenditlkerék sajit suldndl és sebessdgénél Jogva a gbsgépet

a holtponti helyseteken atsegiti és a gdggép Jdrasdnak egienle-
tegségét biztositja.

A lenditbkeréknek a forgattyuval szemben levé kiillbje neha-
zebb, mint a tébbi. 4 lendttdkergk sul pontja ezért a nehezebd
k116 felé tolddik el.

4 nehezebd kiill6 sajdt sul;dnil fogva a gépet a holtpontt
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hglgxatbdl kimozditja. 4 lenditlkereket a vizszintes helyzetil f4-
tengel pontosan merd’legeaen helyesik el. 4 lenditClker¢knek 1i-

lzen d Za.sanal ugyanis forgds k&zben oldairdnyu kitérése nem less
és tgy a lenditdkerék okosta rdngatdsokat és a fltengell csapdgysk
erfs zopdsat megakaddl yozzuk.

- Vesérld’% 4 gbz bedmlését a hengerbe és a gbskiémlést
a hen vez rldmu szabdl y08za. A vezérlbmilvet a fltengely

ii'a'm tJa,
1./ Tolattyus vezérl tmiivek:

A tolattyu formdje szerint ismeriink lapos /[kagylbs/- ée k¥ra
tolattyut. 4 tolattguk vesdrlése a fltengelyen elhelyezett excen-
ter /kdrhagyd/ segiteégével t&rténik.

A kagylds tolattgu mitk5dési elvét g Zl14.82. dbra szemléltetd
a gép eg_z, lbketa ala

a / Eld'bedm.lés kesdete baloldalon gd’akwmlés a jobboldalon.
gnag obb nyitds mellett glebedmlés baloldalon, gékki-
6m1és a obboldalon.

£:/ Gbzbedmlés vége.
d./ Baloldalon terjeszkedés, jobboldalomn kompressid.

A “@./ Gbzkismlés kezdete a baloldalon, kompresszidé a jobbol-
on. -

f+/ El8bedmlés keadete a jobboldalon, gdaktdmlés a balolda-
- lon, gbzkitmlés a 2. jeld csatorndn keressztil

A tolatt yu excenter-tircedja teljes kirfordulatot véges a
-fd’ten O'fordulata, tehdt a dugattjyu ldkete alatt. 4 forgathu
r agyé sugara egymdssal mindlg tompasalget zdr be.

Az egytolattyus vezérmii részei: a tolatiyu, a tolattyurud,
kereszifej, kdrhagyd, kérhagydrud.

A tolattyu lapos, nég:sssgletes alaku Sntvény. 4 tolattyu
a teljesen simira lecsiszolt u.n. télattyutikrdn mozog. 4 to a@u
nak a felvekvési feliilete simirg van gyalulva. 4 tolattfut ha °
nerz zar j61 és rajta kopisok keletkeznek, eg szeriien felcsiszol-
Jd

A tolattgutzlkbr két oldaldn helgezkednek el, a gbésbevezetl
ngtlazok kizepiitt pedig a gbzkiveseiésre sgolgd {16 csatorndkat
latjuk.

A hengerbe beboesdtott id gt tiltésnek nevesziik. A t5ltést
a 15ket té’rtreszetben fejeazilk ki. 1/2-t81tés tehdt azt elentt,
o% a tolatiyu a gé’zbeamlést akkor zdrja el, amikor a att
ket felét befe ezte. Az eg ytolattyus 68 épek legkisebd tgl-
tésfoka 1/%. Bs azt jelenti, hog % 1/3 16kethossaua§g alatt géz-
z:gglégb i/&iibkethosszus\z‘q alatt pedig terjesskedés, ill. %omprt-
8 térténik.
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4 fbtengely forgdsi irdniat a tolattyu dlldedbdél kinnyen me
hatdros atjuz° 2 tolattfu kSrhagyd korongjdnak magasabbik fele u.
gyanis mindig a fétenge y‘forgattyucsggja eldtt helyeakedik el.
Adgép.forgdsi iranydt ugy tudjuk megvdltosztatni, hogg a forgatiyy
korongjdnak magasabbik felét ellenkezd oldaldra forditjuk. '
yezerl, egytolatiyus vezérlémi: egyirdnyu vezérldmii. Ez
entt, ﬁoia a fétengely vagy elbre /éramutaté jdirdsdval e: -

B
azt jeg j €10 } l
atra /Sramutatd jardsdval ellentétes irdnyban/

g,ezben/, vagy
forog.
A kétirdniu vezérldmivek a.fdtengzl ellre, vagy hdtra tér-

téné forgdsdt teszik lehetbvé a vezérliémli ledllitdsa és dtalaki-
tdsa nélkill.

A fiirésztelepeken alkalmazott gbzgépeknél igen elterjedt
vezérlbmi a Mayer-féle kéttolattyus vezérlimii /215.82. dbra/.

A Hayer-féle kéttolattyus vezérlémii részel:

1./ Az egy darabbdl dl116 osztétolattyu /I./,

2./ a kétdaradbbdl dl14 expangid-tolattyu /II./,

./ @ kétoldali csavarmenettel elldtott excenterszir /c/,
4./ az sxpanzid tolattjulapok.

A Mayer-féle vezérlimivek elbnie, hogy a t8ltésfokot a gé
milkdése kbzben is lehet kisebbitenl, ill. nagyobbitani. Hitrdnya,
hogy az expanzid tolattyulapok erds kopdsnak vannak kitéve. 4
Kayer-féle vezérl bmivel bedllithatd legkisebb toptésfok: 2/1o.

4 tolattyus veszérldmivek dltalinos tulajdonsdgait az aldbbi-
akban foglalhatjuk dssze:

a./ A teljesen kén szermozgdsu vezérlémii a legnagyobd fordu-
latszdmu gépeknél is haszndlhatd.

b./ Kb. do p-ndl kisebb t&ltéseknél a gbz ki- és bedmlését
erdsen fojtja.

c./ Yagy nyomisndl és magas tulhevitésnél a fellép6 surldsd-
sok miatt kortolattyut alkalmaznak.

<./ Szelepes vezérlbmiivek:

ldtds elérni. “agggyomisu és tulhevitls g

zérlémiveket haszndlunk.

A szelepeg vezérlbmiivekkel lehet a Iéggazdasggosabb g%zel -
2

gépeknél szelepes ve-

., Minden hengeren nég, szelepet taldlunk, két gbzbeeresztst
és két glzkibocsdtd szelepet. 4 rugds szelepeket a henger mellett
elhelyezett tengelyen, az u.n. vezértengelyen 1évé biitykds tdr-

csdk, vqiy excenterek mozgatjdk. Ujabban a kettdét kombindlva al-
kalmazzdk.




..]4&‘7;,

: 4 aul?v Yttdadm illanatdban nagy erdt kell Icgg #ni, mely
o kBvetkes'lf pt Ianazbau m Rulldre csdkkon. 4 hirtelon vdl..
‘togd e atas a sserep éban é8 a. we uldtorban kellemeslen
"g doabat; ko éaokct tdda 8id rt alka mnak teharmentesitott

epeket. A 3 yakrabdan al i mhsett tehopmantositett sxelap-
; n ot 8 csdc:c ep; o ks&ag Mjﬂ&lap«u wﬂw /m]lmma
o o/ﬂ bombindl t /leng 8bUis gk tylls/ vead

ycnlataadjér ‘8z allandé’jbrdulatazéaaﬁ btstoaa
4‘&; 4 azabdiyzd a gis segét ¢ terheléanek meyfelel Son
éntatjdk..

A szabdlyoudk mikidhetnek:
6./ glufojtdasal. 4 glzdedmlé nyilde nagysdga viltesik.

. b./ a vdltosatlan magysdigu bsﬁmld nytldeon kerssatill tdltéc
ydltostctdaaal cltaw e tebbek: 1./ eentr&ngdl-roguIdtorﬂ&;
/8 tenge y~r¢g [dtora)

- l./ A Watt- éla ) ulétor te ét /T/ a glzgé dsa “¥

hosza orgd mmsﬁggbao tengel %ﬁiify.f ia kgrug T 'h yﬁg:
eleld ssuklds rudak@t erda tunko dg alsd v g ag

a oa Gntattvas o ¢ ven. 4 reguldt P ‘tengalye f gss vé-"
gez. 4 or vetkaztében 8 for as aebﬁae éwk ma adeldon
¢ for 9@# magaaabb gprsabb Jor vagy vlassonyadb /Zaa-
subd andu at/ hclgsetba eriiinek. A aul kkal eﬂﬂtt 6 caukld
.rudakkal kaposolatban levé hilvely te emelkedik, gtve aulyado

A&Iﬁ.sao abrao/

A hivelynek ezt a moagdsdt femslkedés, syllyedés/ ma§fh1¢16
sgerkesetiel dtvissslk o fojideaelspra, vag a ves ditdaudl -
tontatd smerkssetire. Ha a gép felgyovaul, & hiively 4‘ elemalkedik.
s kevessdd gU¥st juttat a hengerbde. A keveesebd glszel mikdds pdp

-ugyonolyan terhelds mellett lelassul. 4 laaabbau.jbr é ﬁé Iasaab_
ban forgatje a reguldter tengelyét, kdvethesésképen a
Jebb jbg osussnt. 4 hilvely a acson abd dlldsa moat 85bb gdb baju-
tdgdt tesst lehetdvé. 4 ms na obbod@tt dgtéltéssel a gép lemds -
fel akar gyorsulni. A hilvelynek esen l%elé és lefelé t r¢énd eol-
mozduldse & gép terheldsvitozdsdidl flgg.

- He aégé dllandé terheléesel dolgozik, a hively aem,falfelé
3«459_&1 nem mozdul el, a géztdltdés és a gép fordulanséma él:" -
an ©

4 modern reguldtorokban rugdt alkelmaszunk.

orgdsokozta centrifugdlis erg kilenditi a forgd eulyokat
/tngat/falgan helyzetbe, a '{ g ag egygﬁs 5y temée Hﬁlyr¢d1105

4 nyugalmi helysetben miik8dd erdk nyomstéke a "0" forgdsi |
pontre vonetkostatva (..
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GC'D“R,,".' + Ce = ﬂ

4 ldtor energidja alatt azt a munkdt értflik, amelyet a
H huvaz':ggumuwdd’ erdq ki}’ejt- a reguldtor szdlsl h‘zly'ntéb.a vald
| kimasdui dsjore

: g(.reguldwr agyenlstlénsdgt fokdt o ksvetkesd kifejesds
jelenti: |

Ry R,
Rk

8 = . 1'9_0, ahol

ﬁ ,j- a reguldtor btionyoc helysetéhes tartosd fordulaissdm,
n, = a reguldtor legalsé helymetéhes tartosd fordulatesdim,
ng = a kizepes fordulatesdm éritéke.
Ry+ Ry
2
4 reguldtor érzéketlenségi foka:
. Sydie
Ay v ow

nk ®

ds egyenletben Cy41¢ jelentt ast o centrifugdlis erdvdlto-

dst, amely ssliksdges ahhos, hogy & reguldsor sgyensuliyi Hel
s 8&561 Ium:duljag,' € pedilg a'ignpasgfordulatggdﬂwzgta%é%
centrifugdlis erdt. s

4./ A4 tengely-reguldtorakat a tolattyus vesérmliveknél a gép
fétengalyén; a snlegea vegérmilveknél ax u.n. vesdérlltengelyan -
/bat;%a-tcngely/ he yczaak,cl...d.tcngelynguldtorolmdl a sulyo-
kat casvarrugdk és kapesoldrud kitik Gesse. /217. em. dbra./

Dugattyus gépeknél a reguldtor ne legyen tuldrsllnng-. ﬂ_lcn
kerdk misden k¥rilforduldss alatt ugyanis a forgattyura hatd ke-
lett ard értékben viltozdk o dugattyu h:;;;u 8861 fuggban
oltpontben [, $81tée végén maximilis/. A reguldtor akkor meg~
j‘_alel%, hoe draédketlen o j’.%tengelyxu.m momentdn~fordulatondn
vdltogdsdval szemben. 75 i

LA
4 asaba’lgé’ mik6dését a teharviltosdssal jirc fordulatesdm-

vdltosds gsrdéjdvel, as u.n. tachogrammsl jel. emezhet jik.

1./ Kondensdtorok,

Ha a glsgépbbl kidramld géet mds oélokrs nem hassndlidk el
ekkor koragerg 5d’xgépa_knél aagu.n. kondenzdtorda, vagy ad'tw{c ’
vzza::tj. A kondensdtorban o gbzt lehitik. Avtaté’ct hﬁd’vt:nl
14 98 °

A lehitset gbz a kondensdtorban lecsapddik. 4 lecsapddott
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piget, B8 u.n. kondensviset a kamdn tdpldldedra haeandljdk fel.
4 kondensvis felhasandldsa azért elfnyde, mert ezt a vizet mdr
egysser a kaxdndan e glzképzbdée meginditdsakor felforraltuk de
mgt“‘ ha a kgsdnba vgsssavezetve, mdsodssor t8 felforraljuk, o

kondensviabbl kazdnil nem fog lerakddni.

4./ Elméleti energ ;g—étglakul ds.

4 hengerben a g6 nyomdsa mosgatja a dugattyut. 4 végsett -
munkdt a dugattyura hatd erlnek a dugattyu utjdval veld szorsata
adja.

lz’d d téltésil glsnyomdet p,-vel /[kg/omd/, a dugetiyufelilletet
F-el /em2/ jelsljik, akkor a %Lgattyutgmozgaatd erd’? wi

da2r
4
d = a dugattyu déimérdje.
dp 16kethosssusdgu uton pedig a vigsett munka:
L=P. ds

- 4 dugatiyus géegépnél fries gbe a liketnek ceak s, részén d4-
ramlik De o Béngerde. A glstsltést ennek megfelellen: :

.%- 8 :’ visgony fejesi ki.

A3
nak /18kethosssusdgnak 0sa:

8 anxtd’-nvtaao?;hgz e:?anxid véged ée kesdeti térfogatd-
R0

e' 's L—
8y

Az egy l8ket alatt teljesitett munka két rdssbdl d1l: .4 t51-
tés és a3 expansid munkdjdbol. Minthogy a gbs nyomdse ag expanzid
végéig fokomatosan esSkken, a munka ssamitdsdndl egy kSzepes gis-
nyomist kell alapul wennt. A kdzepes nyomdesal szdmitott munka
ugyenast o munkit eredményezi, mint o valdedgban mik8ds, de a 18-
kat teljes hosszdban vdltosdé munka.

Ly=pk - F.8=F .p, - ds ... kgm py z/€p, s

,{ '06 5
£= ?,37‘3 2 Tooo
2 8n
0

Ha a dugattyu sebessége v = , akko Imélett tel-
Jeaitmény 1 ;ardkgen kifejegue: 5 r oz slméleti tel

Fopie.v
75

ﬁgp;
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A hengerben végbemené munkafoljamatot a muukadtagrcmmal db..
ruél dk. 4 dtagram vtsaetntes ten Ze] yén a lbkethosszat, a fliggg.
Is ee tengal ré pedig birmel g l6kethosss mellett o gdknyomda ég-

ét hordjuk fel /£18.e3. dbra/.

- Az dbra alapjdn 8 gdbbedmléa a baloldalt holtpontban kesdi--

dik p, nyomdeeal. 4 glsbesmlée e, ldlwtréax befutapa utanﬁ 5 4
mdssal @ d outban aailntl: me & pontig o @bgattyu 1an dan

ccdkkend omdau terjeoske gd n omja ellre /bxpanxtd/. 4 ldkat
vdyén a onsdg 3 A 16ket vé etg a dugattyu ellenkesd olda-
ldn 2 m?d-umvmds urelkodik. 4 du attgu mogngdadt tehdt t5lids
eapt n p, dilandé n;omds, as expanzi alatt pedig e vdltosd
pz é8 p, egfamngomas klilgnbadge hazaa létre.

4 tal gsitett munks n %at a munkadtagramm teruletatjelen-

¢4, A du att mnkgjat két mun a killénbsége ds pedig a t61té

expanzid elait mikidd gamaa /0-1-2-3-¢ -0/ és az ellenn;,omdc
nkdjénak /0-5«-4-6«0 kil18nbeége adja.

5. / Fajlagos glzfogyasstde.

- A . fejlagoes gbefog: asstds gzt esi ki 1 ldardnek 1 d-
rdn ker‘gsiw 56 {e eattéao /1 '{d’;rd’dm/ hdu defog yass-

tdesal jdr. Eeg atdroz 8a ug Q térténik hagy as dran%éntt g0e~
Sfogyasatdst elosstjdik a gép eljesttmé;x yéve

Ag Ordnkénti gbrf %gaandst a téltds alatt a hengerde dramld
968 eulydnek be gz Ordnkénti 18ketek szdmdinak szorsata adja.

Bgy t51tde sulydt ugy dllapitjuk meg, hogy a t8ltésnek meg-
j‘eleldgge o { ﬁfd y

ngertérfogatot emorozzuk a gbz fajsulydval /G¢zy14/.

“A=z orankéntt s8ltéegk sadma kettds makédésu g9sgépeknél,
ha n a percenkénti fordulatszdm = 2 . n . 6o.

Az drdnkéntl glefogyasztds Gygs, =2 n . 60 . Ggs1e kg

4 fajlagos glsfogyasztde pedig:

' Geglre - n - 120
i

Gig ® . kg/LE6

6./ Indikdlt teljesitmény és gbzfograsztds.

4z elbbblekben leveszetett kdpletek csak idedlis kdriilmén ek
kdadtt érvényesek ds lényegében amt az eredmén,s mutat dk, meZ
lgak eléréséhes o technika fejlldése sordn mind kSzelebd keril.-

4 valésdgban killdnféle veaatesé ek lépnek fel, amelyek a
gbésgépek teljeattményét lerontjdk. esxteségek épnek fel a gbs-




bedmlés, az expansié é8 a kiplfégés munkafolyamatokndl,

1./ A kdros tér okosta _veszteséy abban nyilvdnul meg, hogy 6
ktdmléenél g kéroe tér kiomldnyomdgu gfzsel van t3ltve. 4 gle 5cs
gmBésckor el0sadr annyi glznek kell o hengerbe bejutnia, mely a -
kdros térden a gz n omdsdt a frise gée nyomisira felemeli. 5*6:-
ben & friss gz o hidegebb falakra le is cs%pédiko‘ﬁ vessteadg
cedkkenthetd as dltal, hogy o kidmlést a holtpont eldtt elsdrjuk
és a vissgzameradt gést a dugatiyu komprimdlja. s

2./ A fojtdsi vesstaség a glanek o vesérlimilvdn keresstill
torténd dramldea kdzben keletkezih. Hinél g%orsabban nyilik ée
gdrédik a be&mld«ngi]dg és minél nagyodb o ieljee nyitas tdeje,
anndl kisebb a fojtds.

8./ 4 gbs és a hengerfal kbzitt végbemenl melegdiramldsi vess-
teségeket tulhevitéssel teljesen ki lehet kilaz8b5lni.

4 hengew@en végbemend valdsigos munkafolyamatot az indikdtor-
késatllékkel pontosan fel lehet rajzolni. 4 felrajesolt diagramm a
gdsgép indikdlt disgrammja.

dg indikdlit diagrammbil a gép telfesitményét az indikdlt k&r -
gépnyomde segiteégével hatdrozzuk meg. Az indikdlt kfsépnyomdet
6 diagramm terilletébdl hatirozhatjuk meg, ha a3t dtalakitjuk egy
vele egyenlé terileti paral&lagtgmmévé, melynek alapja a Jdket-
hossz, magassdge pedig az indikdlt kSzépnyomds lesz. \

Az indtkdlt hatdsfok as indikdlt és elméleti teljesitmény
hdnyadosa:

By
215 —— .1loo ... %
Hig

A 380, sz. dbre egrhengeres glzgép indikdtor-diagrammdjdt
tinteti fel. Az dbrdn " E) = ellbedmlés kesdete,
E% expanzid kezdete,
elékidml és kezdets,
kompresszicé kezdete,
a kdaros tér ldkethossgusdga,
tgltés.

By
C

89
8]

i o0 o u o«

Az indikdtor-diagramm segitségével ceak a2z indikdlt munkdt
tudjut megdliopitani. 4 fogussztoii glzmennyiséget kisdrleti uton
/kazdnkisérlet/ kell meghatdrosniink. 4 hengerbe bossdtott glz
mennyiségdt meghap juk, ha e fegyasztott tdpvis mennyiségébébl le-
vonjuk a glsvezets cebvekben lessapddott glat.

G, =6 -V [;éatdpvismennyiséggzg, :
Vg = lecsapddott gbz-kg. _ZQW

e

4z indlkdlt lderdéra tel jesiiményének megfelelb gbzfogyass.

tds:




7./ Effektiv munka, mechanikai hatdsfok és fajlagos gézfo-
gyasztds.

Effektiv munka alatt azt o munkdt értjik, melyet a %dégéﬁ;f&
tengelyérbl le lehet venni. Az indikdlt munka ugyanazon kdrilmé-
nyei mellett kisebb, mint az idedlis munka. Ennek oka a gép szer-
kezete, stb. miatt fellépd kiilldnféle veszteségek. Az effektiv mun.
ka kisebb, mint sz indikdlt munka, mert az indikdlt munke egy ré-
szét azoknak o surléddsoknak a legybsésére kell forditani, amelysk
a gép milkSdése kisben fellépnek. 4z a munke tehdt, amit a gép f3-
tengelye hasznosit, kisebb az indikdlt munkdndl &s nagysdgdt a
fblgép surldéddsok befolydsoljdk.

1./ 411andd surldéddsok. Esek a surldddsok a gép terhelésé-
t8] és teljesitményetol jﬁggetlenul dllandéan jelentkeznek. Ide -
gsorolhatdé a dugattyu ds a enger, a dugattyurud és a tdmitbszelen-
ce kbzti surlédds, tovdbbd o lenditlkerék forgdsdval szemben fel-
1ép6 légellendllds.

2./ 4 terheléssel egyiitt vdltakozd surléddsok. Esek a ke- -
resatfejben forgattyucsap felilletén és a tengelrcsapdgrekban

e-
lentkesznek. ﬁi;zobb ¥Zrhelesné1 az emlitett feliileteken nagyobz

erS hat és emiatt a fellépl surléddsok értéke is nagyobb less.

: éAz effektiv munka meghatdrozdsa a hkbvetkezS lépésekben tSre
ténik:

1./ #egillapktjuk az iires jdrds fenntartdsdhos szilkséges in-
dikdlt munkat, vagyls a gépet terheletlen dllapotban indikdljuk.

2./ A gépet terhelt dllapotban indikdljuk. /N;./

3./ 4 gép tengelyérdl levehet6 effektiv munkit a terhelt és
Uree jdrdsu indikdlt munkdk kiillSnbsége adja:

Ne=ﬁg“ﬂs

A mechanikal hatdsfok az effektiv és indikdlt munka hdnyado-
git jelenti, vagyis

A mechantikai hatdsfok nag'sdgdt a gép terhelése lényegesen
befolpdsolja. %ggkedvezﬁtlene g dres jdrdsndl, amikor = 0.
Fokozddds “terhelésnél a hatdsfok e yre javul és teljes tebhelés
esetén éri el a legkedvezdbb érté%et.
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A mechanikal hatdsfok vdltosdsdtdl filgg nagymértékben as
effektiv munkdre asd fgjlagos gézfogyceatdie. Bzt a gd’z{agyaaxtéat
ugy kap‘;ukl, rogy az indikdilt faojlagos gb’zfog asztdst elosstjuk a-
mechant at-ﬁt&#‘oktalo Gyakorlati szempontbdl az effektiv 1lerd-
re esl gd’s{ogyasztds Jontos, mert a glsgép gazdasdigos ilzemét az
dénti el, hogy a fétengelyrsl levett léerdteljesitmény hdny kg -

0 felhassndldsdval jdr. A gép nagysdgdnak megdllaptgdsakor te-
dt fbszempont az, hogy a gép a csucsterhelést is birja /esetleg
tobbletgbz bevezetésével/ és az dtlagoe terhelés esetén az effei-
¢ty mnzate.l{asttmén , minél kevesebb glzfog;asztdesal jdrjon,
vagyts a fajlagos gbzfogiasztds minél kisebb legyen.

8./ 4 gbzgépek rendelése.

A gézgépek rendelésekor a id’zgépek szerkezeti és ilisemi ada-
keil megadnunk as egiéb kikStésekkel egyiitt.

a./ 4.9889épek szerkezeti adatal;
1./ Teljesitmény - az indikdlt teljesitmény lderbben kifejes-

2./ hengerdtmérd /furat/ - milliméterden,

Y./ a gép 15kete milliméterben,

4./ percenkénti fordulatszdm,
! 5./ forgdsirdny:. 4 forgdsirdn megdllapttdsakor a henger elé
dllunk és a ngil irdnydban rdnéziink a lenditbkerékre /221.83. db-
ra/. Ha a kerék felsd része téiink tdvolodik, akkor a gép elbre
forog.,, Ha a lenditlkerék felsl résae felénk hkizeledik, akkor a
gép hdtrafelé fordul. ,

6:/ a féméretek - a géphdz méretel és a gép alapozdsi mély-
sége, a daru maximdlis teherbirdsa, a daruhorog maximdlis emelg-
magassdge,

7./ a gép tipusa,

8./ 8 siirits rendszere,

9./ a lenditSkerékr6l valé erbitvitel jellemzdse /ezij-, k3-
télhajtds/.

b./ 4 g&’xgég iigemi adatal:
1./ a gben,omds nagyedga - atmoszféra /vezérmii elstt mérve/,
2./ o gbe hbémérséklete a hengerben /6%,

3./ a kondenzditor hiitbvizének hifoka /C°/ és a hiitbviz tu-
lajdonsdgat.

c./ Teljesitlképesség:

A glzgépnek dllandd imemben az eldirt névleges telfeaitményt
@ sgzabatolt fordulatszdim mellett kell leadnia. 4 gép dllanddan
legaldbb 20 7%-kal tulterhelhetl legyen és fordulatszdma ekSzben
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legfeljebd 1,5 %-kal csdkkenhet.
ﬁ./;§?abdlgoada;

A szabdlyozd éraékenysége olyan legyenm, hogy a fbrdulattnga;
dogdsok az algbbt relattvyérgékekbalattggaraijaggk:

dllandé terhelésnél ; 0,5 %

25 % hirtelen terhelésvdltozdsndl »9

teljes terhelés lekapcsoldadndl

teljes terhelés és iiresjdrat fordulatssdmkiildndeége 4

e { A terheléshes tartozdé gdsfogiasztdst indikalt 16erdsdrdk-
ban kell megadni.

./ Qlajozds. 4 szavatossdgi idftartam alatt a géphesz elb-
irt dga at kell haszndlni. P

./ Tartoaékok. A gdzgéppel egyilitt a kbvetkez8 alkatrésseket
kell leszallitant. .

1./ inditészelep
2./.forgat6kéazﬁ§és hideg dllapotban valé inditdshoz,
o/ g0z- és olajnyomdsméré vezetékekkel egyiitt,
./ a_forgaté- és vezérldmii kupkerékpir-burkolatok,
olajozd, ola%fogé-burkolatok,
csavarok, alaplemezek,

/ védSkorldt a lenditCbkerék koril,

J

4

5./

g;; csavarkulcso
8; tartalékalkatrészek.

<

9./ A gbagép iizembedllitdsa.

4 gépet munkdba dllitdsa elstt esetenként eldmelegitjilk. As.
albmelegités célja az, hogy a gépalkatrészek a meleg hatdsdra e-
gyenletesen és,fgkozatosan tdiuljanak, tovdbbd, hogy a hengerdbl
a lecsapdbdott vizet Eieressziik.

Az eléhele%itést qg- végezziik, hogy az inditdszelepet egy
ktssé megnyitjuk és ead tal a gépbe egy kis gbat engediink. 4 gé-
pen 1évé szelepeket; csapokat /hengercsapok/ teljesen kinyitjuk.
4 nyitott ceapokon keressiil a kondensviz ezekutdn szabadon el-
folyik. Az elémelegités idb6tartama dltaldban 1/2-t61 1 Sra. Az
el melegitéssel egyidejileg a kendkészill ékeket megtsltjiik kené-
anyaggel, megnézzik, hogy miikSdésiik megbizhatd-e. 4 esavarokat,

s

a gbsgép mozgatd részeit gondosan megvizsgdl juk, nincsen-e valahol
lazulds.

Az elémelegités befejezése utdn a kendberendezéseket megnyit-
guk és a lenditlkereket legaldbb egyszer kbriilforgatjuk. A ken%—

erendezések mikidését a gép fétengelye, illetve a vezérlémi ird-
nyitja. 4 lenditlkerék legalabb egyszeri k&riilforgatdsakor a ke-
nesre szoruld géprészek kenbanyagot kapnak.
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~ Beutdn t&rténik a gép meginditdsa. 4s. inditdszelepet fokosg-
togen tovdbd nyitjuk mindaddig, amig a gép eléri a narmalta.gor-
dulatesdmot. Ha a gép ax iires jdrdsnak megfeleld fordulates
dbfgoxtk; akkor rdigpcaoljuk a munkagépeke;. Most tehdt a glugép-
pel megindult a rendes tisemszés, utdled teendénk az ¢lbmelegitds
eldtt kinyitott vistelenits csapok és a szelepek bezdrdsa.

19;(,4 éGkggg g!gmcnklvﬂl kalgezégc,

Ha az ligzem hosszabd tdeig -hénapokig- saziinetelnt fog, a kf-
vetkes S salikséges munkdkat kell elvégeanti:

1./ 4 hengereket, ssslepeket ki kell bontani és as Ssszes -
jblﬁ%etaket vizts] vald alapos megtisztitds utdn J61 be kell szsi-
roani.

2./ Tomitdeselencéket viztelenitée utdn saintén bessirossuk.

: ¥./1 4 gép valamennyl fényesre megmunkilt feliilletét jd4l De-
zctroxgdk.n b T

) A.dépet lehet8leg mindennap forgaessuk el 4s pedig u hogy-
eldsé dgigsdba ne keriljgn vtasgd{ Igyvmaggdtolhagjukga gg;gd gf.
katrés;ck berossddsoddsdt.

" Ha a gépet ujrae Usembe helyezzilk, ne terheljilk meg mindjdrs,
hanem egy ideig célaseril ast Uresen jiratni. |

~ B./ Lokomobil gbmgépek.

Az erdészeti ggakorlatban ax erddgasdasdg sszdllitdsaindl ko-
moly szerepet 51t De ax erdei vasutak vontatdgdpe: a gdzlokomo-
tiv vagy glzmozdony.

4 _glsmozdony.

A _glzmozdony a vasuti jdrmivekbl]l Ssszedllitott, u.n. vonagtot
/ezerelvényt/ vontatja. Az erdeil vasutakndl haszndlatos gdzmosdony
altaldban szertartdlyos mosdonyok. A ssertartdl .os mozdonyokndl af
Uzemanyagot /tusellbanyag, viz/ a mozdonyon elhelyesett szertartd-
nyokban tdroljdk.

1./'4.gdgmoxdongAfdhészeto [éE. 8z. dbra./

a./ a moadonykazdn,
b./ a‘iép, :
¢./ a keret és a futdmil.

-, a./ A mosdonykasdn. A mozdonykazdn két réssbbl dll: az 4116-
kazdnbsl &8 o fekvd, vagy hosszkazdnbsl. Az d116kamdnban delti]
taldljuk a rendesen v3r8srésbfl késziilt tiizszekrdnyt. 4 tiizszekrény
aljdin van & rostély, alatta pedig a homuldda. Az 4116kazdn fala




pasbdl késziilt.
4 tisesekrénybbl a meleg fistgdzok a szegecselt folytvas-

cebvekbdl 4116 hosszkazdnba jutnak. A hosszkazdn filstosdves
rendegeril. A filstydsok a cslveken keresstil a flistszekrénybe
utnak. Itt a pernye egy része lerakddik, o gdzok pedlg a kémény
splkrafogé-berendezéaén keresaztill o kéméﬁyen dt a szabadba jus-

nak.

4 mosdoniokndl a tilsellanyag elégését mindig mestersdges
léghusam biztositja, /stabil gépeknél mesterséges léghusatot
ceak ventilldtor alhkalmazdsakor taldlunk/. 4 hengerbdl kismlé
fdradt gbzt a kéményben elhelyezett fuvdcsdvdn keressiill vezetik
el. a fuvéesdvén ktgramld g6z a kéményben légrithkuldst idds eld.
4 megrithult légteri kéménybdl a filstgdzok giorsabban tdvosnak.
Es gyorsabd levegdbralmdssaléjdr és ezdltal a tiizszekrényben a
tﬂzefdbnyag elégésének erlsaégdt nbvel jiik.

- Ha @ gép nem milkidik, akkor a kéménybe egy gésvezetl csfvin:
keresstil a kazdnbdl friss gds dramlik. A légritkitdst a kémény-
ben a bavezetettgfrtea g6z végsi. A mozdony tehdt dllé helyset-
ben ts megfeleld léghusammal rendelkezik. .~ '

s A gép milkidése és a kasdnban az égés hevessége a moadonyok-
ndl szorvsan Ssszefilgg. Ha a ggp gyorsabban jdr /g
gyobd aebessj¥gel megy,/ t6bd géat

mogdony ne-:
] ogyaszt, agvtdq{aleg a kémé-
:gcn dt t5bb aradtég 2t veaetiink el és exdltaf e léghuaam erd-
dtk. Az erbsebb léghuzat mellett a hevesebb égée kovetkeztében
@ kazdnban a-gbstermelés meggyorsul.
4 :

4 mozdony milk6déséhes samiikséges vizet a mozdony vistartdlyd-
ba raktdrozsuk. A viset a vigtartalybdl az injektorok tépldljdg :
a kasdnbe. Ha o vistartdly mélyenben fekszik, mint a kazdn, ak-
kor-az u.n. szivd-nyomdé injektort /Iovetiytit/ alkalmazazdik. Baek
a k8vettyiik a vizet felsaivjik a vtztartdyybdl és a felszivott
viaet benyomjdk a kazdn visterébe. Hia a vistartdly a kawdn viz-
terénél magasubban fekszik, a vizet a nyomdlévettyilk juttatjdk
a kaadnba. 4 nyomdlbvettyiik a rajtuk keresztiilvesetett gds segit-
sdgbvel bepréselik a vizet a kazdn vizterébe /248. sz. abra/.

- Brdel vasuti mozdonyaink e viztartdlyba a vizet rendszerint
fatakdbdl, ua%?‘kutakbdl tehdt mélyebben fekvd helyebl Deszik.
4 vigfelvételf a tartdlyba a mozdonjon 1evé u.n. ejektor-beren-
degés teszl lehetlvé. Az ejektor tulajdonképen glzsaivattiyu. :
Flitbhdzakban, mozdonyszinekben a vizfelvételt ugy is sxokgzk meg-
oldani, hogy a szivatiyut kutba helyesik el. Ilyenkor nevezik a
sgivattyut pulzométernek. A pulzométer szintén a mozdony glzte- -
rébdl kivezetett glzzel miikidik.

' 4 visdllds ellenérzése as dllé kazdnon élhelgezett vizdllds-
méré és prébaesapok segitségével térténik.

A'jdbnyomaat a nyomdsmérével ellendrizziik. 4 nyomismérs
/manométer, " fesamérS/ mellett méy két biztomsdgi szelepet szerel-




155

nek fel. Bzek akkor jénnek miikbdésbe, ha a kazdnban levd§ glznyo-
mds nagysdga mdr veszélyes.

4 g6zt a gbzdombdl gbavesetl csbveken keresatiil vezetik a -
hengerbe. A glézdémon levd szelepet a moszdonjvesetl a gbzszabdly-
zdkar mozgatdsdval dllitja a megfeleld helyzetbe.

A géssip a mozdony hangjelsé berendezése.

'b./ 4-gép. A gbznek a gblzhengerbe valé elosztisdit a vezérmii.
végeil. 4 vezeérmi dgl'belad'és kille8 vesérmilbdl. 4 belsl vezérmil g:
ag erdel vasuti mozdonyokon sik-, vagy kfrtolattyus. 4 beled ve-
2érmilhds kapcsolddik o killed vezérmil, az u.n. kullsszds vezérmils-
A kulissads vezérmiivek nemcsak o t5ltés nagysdgdt, tehdt a glszbe-
dmlést szabdl ozzdk, henem a mosdonynak ellre, vagy hdtrefelé
térténd mozgdsdt is biztositjdk. kiildnbdzl nagysdgu glabedmlés
/hengertsltés/ mellett. A kulisszds vezérmiinek tipusai a Stephen-
son, Gooch, Heusinger és az Allan Trick vezérmil.

~ A Stephenson vezérmiinél a mozdony egyik kerekének, az u.n. -
hajtdkeréknek a tengelyére két kirha gd-tarcsa van erfsitve /224.
dbra/. A kSrhagydhoz kapcsolddik a ket kﬂrhzgyé rud. A2 e%gtk
k8rhagyérud o kulisssa /csuszdiv/ felsl részével, a misik kor- ~
hagyérud pedig a kulissza alsé részével van csukldsan Gsszekdtuve.
4 %ultasza‘ugyancsak csukldsan egy fggivasra van felfiiggesstve: -
4 figgvas a mosdonykerethez kapcsolddik és a mozdony korminysser-
kegsetének segitségevel fel- és lemozgathatd. 4 kuliszdban a ku-
lisezakb [csuszdpofa/ helyeskedik el. A kulilsszaké a tolattyu-
ruddal van dsszekdtve.

A kulisssaiv a felfiiggesstési pont kériil el tud mozdulni,
a tolattyu mozgdsit tehit a kulissszaiv kdveti. 4 kuligszailv alss-
fa}felsd réssének egyidejii mosgisa természetszeriileg &llentétes
ranyu.

4 hulisszaiv he%gxetét a kormdnyszerkezettel viltoztatjuk.
p

Ha a kulisszaiv felsé pontja van a kulisszakdnél, akkor a mozdony
elére fog haladni és a hengerben a tolattyun keresztiil a legna-
gyobb géztsliés jut, mert a tolattyu a kuliszaiv ilyen dlldsa

mellett tesal meg a leghosszabb utat.

da a kormdnyrudat fokozatosan hdtrdbb dllitjuk, a kulissza-
ivet mind feljebb és feljebb emeljiik. A kulisszakl eziltal egyre
kGzelebb keriil a kulissza forgdspontjihoz. 4 tolattyu utja e -
kbzben kigebb lesz, kdvethezésképen a hengerbe kevesebb gbz jus,
vagyls a henger kisebb idktéltést-kqpo Ha a kormdnyrudat a f%‘
gasrud kbsepére dllitjuk, akkor a hkulisszakS a kulisszaiv for-
gdspontja elé keriil. Boben a hel zetben a tolattiu mozgdst nem
tud végezni, a gép tehit nem mikSdik. 4 kulissza?v ilyen dlldsa
mellett a gép holtponti helyzetben van. Ha a kultsszagvet tovdbb
emeljlk, akkor a kulis saké az iv Jelfiiggesztési pontja ald ke--
ritl,” @ mozdony most az eldbbi mozgdshoz képest ellentétes irdny-
ben, vagyis nem elébre, hanem hitrafelé fog haladni.
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4 Gooche vezérminél a kulissakfvet mozgatjuk. Elbénye, hogy
az elbnyildsok killgnbGzé t51tésfokokndl egyenldk, hdtranya, hogy
szerkezeti hossza nagy. /[225.s82. dbra./

4z Allan Trick vezérmii az eldbbi két vezérmil kombindeidja.
Régebben egyenes kulisszdija miatt kedvelték. /226. sz. dbra./

A Hq‘sigggr vesérmiinél csak egy kérhagyd van, amely a‘{Qfo-
attyuval 90 %0s szdget zdr be. 4 Hellsinger vezérmiinél a kulisszq.
6 emelhets, illetve siillyeszthetl. Ha a hkulisszakdvet a kulisszg

Sforgdsspont ja f61¢ dllitjuk, akkor a kulissza mozgdsértelme meg- -

vdltozik, tehut a Stephenson vezérmiinél alkalmazott mdsodik excen.

ter feleslegessé vdlik.

4 Heusinger vezérmiivet az ujabv tipusu mozdonydkndl alkal-
mazzdk. Elbnye, hogy a vezérmi, mivel csak egz kér %gydtdrcsqr:
van keskeny és a surldéddsi ellendlldsok kicsik. /227.8z. dbra./

c./ A keret és a futdmii. 4 kazdn és a gbzgép a keretre van
Jelerbsitve. Erdei vasuti mozdonyokndil a lemeskeret van elter-
Jedve /228.dbra./ A _keretbe vannak dgyazva a kerékpdrok. A kerék-
. pdrok részei az acélan%agu tengely és a kerekek. A kerekek anya-

a Ontdttvas. Az dntdtivas-keréktaresdra acélabroncsot huznak.
Bz az acélabroncs a kerekek jirdfeliilete. 4 tircsdt a tengelyre
nagy nyomds mellett rdsajtoljdk.

4 tengelyek a tengelydgyban vannak Gsszefogva. Az dgy ré-
szei a tok és az ggycafsze /§29,sz° dbra/. A tengelyek kb25tt
a terhelést a mosdory timbdk osatjdk el egyenletesen.

: A mozdony egylk kereke kdzvetlen meghajtdst kap. A hajtérud
a kbzvetlen meghajtott kerékrél a meghajtdst kapcsogdrudak se-
gitségével viszdk dt at u.n. hajtott kerekekre. A kapcsoldrudak
a kerekeken levé forgattyukkal kapesolddnak.

A kerékpdrok hordrugdk kizbeiktatdsdval veszik dt a mozdony
teljes terhelését. A hordrugdk kiegyenlitik adpdlya egyenetlen-
8égeibdl és a gép miikGdésébil szdrmazd kedvezltlen mozgdsokat,
rdéngatdsokat.

A mozdonyt fékberendezéssel, homokold-berendezéssel, iithdzd-
és vondkésziilékkel 1dtjdk el. Gondoskodnunk kell tovdbbd a moz-
dony vildgitdsirdl és a kezel bszemélyzet részére mentélddirdl.

A mozdon} viztartdilyai rendszerint a fekvd kazdn jobb- és
baloldaldn helyezkednek el. 4 tiizelbanyagot dltaldban az dallé-
kagzdn felett levé u.n. mozdonysatorban raktrozzdik el. Az erdei
vasuti mozdonyok lehetnek szén-, de legtdbbsasr fatiizelésesek.

mii k§ -

4 moz&ony kezeldszemél yzete /mozdon vezetf, mazdongfatd/
P

zg g%ld-kaxdn migdtt 1év6 mozdonysdtorbél irdnyitja a g
asét.
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2./ 4 mozdonyok izembedllitdsa.

L | mozdongokat.fedett szin alatt, az u.n. mozdonyszin alatt
tartjdk. Hivel itt tdrténik a mosdonyok ellkészitésé, ellfiitése,
nevezzﬁk}f@ﬁ@hdznak is.

-- Az elfiitést csak saakképaett fiitl végezheti. Elbfiités kis-
ben a fiitd dllandéan‘fég lemmel kiséri a mozdonikazan,gdktermee
1ését, gondoskodik a g a}%]l&des kisben elhasandlt kazdnvis pdt-
ldsdrdl, a tugelddnygg utdnadagoldsdrdl és szemmel tartja a mosz-
dony ellenérzd-berendeaéseilt, biztonsdgi felszereléseit. Az eld--
fﬁt%s addig tart, amig o kazdnban a 3 gni,omds a megengedett érté-
ket el nem éri. fla a gbznyomds megfeleld nagysdgu, o mozdony vis-
tartilydt megtdltik vizzel, o mozdonyt elldtjdk tiuzeldanyaggel, e
kenbberendesédsekat megtsltik kenbanyaggel, a csapokat, kenbkészii-
lékeket, asap’ggakat mégegyszer gongosan dtvizsgdljdk és a mosdony

lizemkész dllapotban van.

3./ 4 gfamozdony izemeltetése.

» 4 mozdony meginditdsa eldtt a mozdonjvezets a gbzsippal jels
ad. i
4 korminyszerfeset a mozdony meginditdsa eldti holiponti dla
ldsban van, tehdt a kormdnyrud a,irgasiv k8zepén dll. Ebben a hely-
gzetben o mozdon moz%dske:p?elen° ieldti a mozdon vezetld a gbzbe-
omlést megnbitng, a kormdnyrud kilincsét a fogaivbsl kiemeli, a -
kormdnyrudat o fogasiv elejére, vagy ellenkes§ végére dllitja, a- -
szerint hogf a mozdonnyal eldpe, vagy hdtra akar menni. 4 orminy.
rud szélsé dlldsa mellett a tolattyu a legnagyobb utat teszi meg, |
a henger teljes gbztéltéssel dolgozik. A mozdonyvezetd ezutdn "'} |
lagsan meghuzza a gbzszabdlysdkart és a hengercsapokat n itd vond.
rudat. G,
~ dmint a mozdony megindul, a gbzszabdlyzdkar dllitdsdval fo-

kozatosan t5bbégdkt kap a henger, ugipanakkor pedig a kormdinyrudat
{okozatosan széls8 helyzetbdl kbzép felé kell dllitani. Igy a tos+
attyu révidebd utat tesz meg. 4 giorsuld mozgds kivetkeziében - .
révidebb tolattyuldkethossausdg ssilkséges, hogy a tolattyu a hu-
liszgivet ne rdngassa. Kisebb.tdrtégfbindi ugyanis a kulgszaivnek

a kulisszakbvel csatlakozd pontja rovidebd utat tesz meg, mert

nem a kulisszaiv szélén, hanem el{ebb helyezkedik el. Amikor a

gép mozgdsba joRE és a ﬁengerasapo on keresztill mdr szdiwaz g6z
Jén ki, a hengercsapokat a mozdonvesetd elzdrja.

Gyakran eléfordul, kiillénésen kbdis reggeleken, vagy télen,
amikor a sinek csuszdsak, hogy a mozdon neiezen indul, a kerekek
helyben forognak, "kSszdrillnek", mert a kerekek és a sin kbzdtt
nincs meg a kell$ tapadds. Ugyanez az eset dll akkor is elé, ha
8zdraz palydn a mozdonynak tul nagy terhelést kell vontatnia,
Ilienkor a kerekek elé homokot szdrunk, hogy a surldddist nével-
J#k. Ha nincs homoktartdly a mozdon_kazdnon, akkor a mozdonysd-
torian elhelyeziink egy v5d5r homokot és szilkség esetén abbdl sad-
runk a sinre. ,
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A moszdony meginditdsakor a mozdoggf&td a mogdony fékberen-
dezését keza]g. Amikor a mozdonyvezetd a gdbsxabdlyagt megnyitja,
a mozdonyfiité fokozatosan kiengedi a féket.

4 mozdonyvesetd a gézszabdlysot, a kormdnyrudat és adgdbst-
potlkezeli, a pdlydt, a visdlldsmutatét és a glOsniomdamérdét fi-
gyelt.

"~ A mozdonyfuté tgpldlja a tiizelBanyaggal a tiset, kezell a
Esvettyilket és szilkség esetén a féket, figielil a pilydt, o via-
dlldsmutatst és a gbzn_omdsmérdt.

Ha a mozdon veszets a mozdon t meg akarja dllitani, ast gie-
ippal jelsi. Adjelzes leaddsa utdn o gdsssabdlysdkar fokosatos
dllitdsdval a gdsbeimlést méraékli. Ezzel egyidejtileg a hengerben
a tdltésfokot fokozatosan nSvell, tehdt a mozdon rudat a fogasi-

ven fokozatosan eldbbredllitja.

kdzvetlenil]l a megillds eljtt a mozdonyvezetl a glsbedmlést
teljesen elzdirja, a kormdn;rudat a fogasiv elejére dllaitja. 4
mozdon fitl pedig a sziikségeshez mérten a mosdonyt fékesi. Abban -
a pillanatban, amikor a mozdon; megdll, a mosdon: vesetd a kormdn}-
rudat holtponti helpzetbe, vagiis a jbgastv k¥sepére dllitja.
hadbgr?i okbdl kifolyélag gbée jutna a hengerbe, a gép mem tud meg-
tnduint.

4./ A gbzmogdony indikdlt vondereje.

A gbzgép hengerében a dugattyufeliiletre hatd glsnyomds a du-
gattyut egrenesvonalu mozgdsra ké@pszeriti. Az eggeneavonalu moa -
gdst a kerekek meghajtdisdhos itt is forgattjyushajidmivel alakitjuk
at forgd-mozgdsed.

Az erét, amely a hajtdorudhoz kapcsolt mozdon kereket /hajtott
kerék/ forgs mosgdsba hozza, indikdlt vonderdnek nevezzilk.

Legyen a moadony teljesitmény Nyp , sebessége s m/sec és

akkor

e v . i
R N i L e

Fejezziik ki a sebességet km/Srikban /v/

indikdlt vondereje

Sl e 2000 : ;
8 T80 %6 behetyettesitve:

N‘ 3 V=2700”
v

, Az indikdlt vonders nagysdgdt elsdsorban a kSvetkezl hdrom
tén ezl befolydsolja:




utdfelulet '?” mZ ds a¥
r0k ssdma "a", akkor:

és ebbdbl:

4 ﬁoz méretel akkor megfelelbek, ha a glzfejlesatés éa a
gd’;{;gz agstda mtndenkor /még lassu menetben is egynesul yban van
g 8as .

a88g¢ iénre. 4z indikdlt vonderd’t a géagép

T IO T ap dn hatdrosauk meg ﬁ a ho td-

k egysaert kdrillf 8a alatt o,mk Itariiletén fe lett .

mnkate esitménynek egyenllnek ka.l.l te o dugattyu dltal u-
gyanason idS alalt végzett munkdval

a./,IkergépeImél /két egyenld dtmérbji henger/:
e ;.'Z,-g—‘-—;—{.-pk.% és ebbll:

2
e _Q__D_,_g__ * Pk

indikdlt vonders,
hajtokerék dimérije,
Jurat,

a kbsepes glanyomds,
léket.

As egyenletbden:

4
b
d
p

k

~8

-g eh&l /a heugaaek dtzérd’je d, és d, / Az u-
semi tudi vonder akor as al aoaonguiomaau henger-
Rek egy kerékfordulda‘ a.latt végsett munkdjddsl indulunk ki:
£
V.D.f/'- —-f?--{— . Pk - 28  és ebbbl:
a; G 8
2D - Pk
Indttdskor mindkét hengerbe megasnyomdsu gézt bocsdtunk. Ez~-
dltal a Compoud-gép tnditd-vondereje

d! . g .d: . 7
Do‘roytnd‘_—?——'— o-pkvzsf__';—-o,pkoge

V =

éo ebbdl: : i d:) Pl
Vind = 29 * Pk
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; .!/ -voﬁ grd felad drtikét a hajtott ée hkaposolt kerekek
és a sik ¥Uzltt je g- apadds /adhézid/ esabja meg. Az adhéeid
értéke f = 0, 12-0, 18, dtlagban o, 156.

4z adhésibs vonderB: e
v=f.q,:0,1ssqa=+62_

Qq Jelentt a mosdony adheside sulydt, dértéke:
| Qg = o - L, ahol L = a mosdony ssolgdlatt sulya.

42 adhésibés suly a mozdony hajtott és kapcsolt kerskeire
/tengelyeire/ esb suly. K tehdit ast a vtuonit fejezi ki,
hogy a moxdonz teljes /saolgdlati/ eulydbél mekkora suly esik
a~gqjtott é8 Kapcsolt tengelyekre. Erdeil vesutah®d! dltaldban
g = L, vagyia o =1 -el, mert a mosdony minden kereke hajtott

¢s kapcsolt.

T

5./ 4 g 6smoz dony, hasznos vondereje.

A gbamozdonnyal az utdna kapesolt iﬁrdaldhnyag /vasuti ko-
csik/ vontatdsdt végezsiik. A vonatsserelvényt a mogdony vond-
horgdra kapocsoljuk. 4 vontatds sordn a mozdony vondhorgdn le-
adott vonégrdt asznos vonderdnek neveasilk. A hasznos vonderd
ktsebb, mint az indikdlt vongerd; mert a gdbmozdoninak sajdt--
magdit ts el kell vontatnia. Ertékét tehdt megkapjuk, ha az in-
dt%dlt vonderdébbl levonjuk a mozdon nak sajdtmaga vontatdsdhoz
sziiks éges vonderejét.

III. Fejezet.

Belsd égésii motorok

Belsl égésil motorokndl a tiiselbanyagban felhalmozott kémial
energidnak meleggé, majd mechanikal energidvd térténé dtalakitd-
sa a henger belsejében megy végbe.

4 hengerben a levegl oxigénjével egyesitett tiizelbanyag el-
ég. A nagy nyomdssal rendelkezé égéstermékek expanddlnak és a
ugattyut mozgdsba hozzdk. A dugattyu egyenesvonalu mozgisdt
forgatiyus hajtomi segitségével alakitjuk dt forgé-mozgdssd.

1./ 4 belsd égésii motorok felosztdsa.

1./ A motorok miik6dése szerint:

a./ négylitemiiek. 4 tﬁzeléhi?ag elégése négy iitem alatt egy-

8zer, tehdt minden mdsodik kériilforduldsndl kBvetkezik be.

b./ kétitemilek. 4 tﬁzeldbniag elégése két iitem alatt egyszer
azas a forgatiyutengely minden k8riilforduldsdndl kSvetkeztik be.

i
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8./ A tizelbanyag beadagoldsa és meggyujtdea /elégédse/
gzarint;

- @./ robbandmoterok. 4 gdzalaku /vag{ alﬁorlosstoat/ tﬁxeld;
anyegot oz égéshes szilkeéges leveglvel vissaik be a hengerbe, a-
hol az robbandssseriien /éxplqztdsseraen/,ég el.

=~ b./ lassu égdsil motorok. Diesel-rendszer. Csak leveglt sziv-
nak és siiritenek és esak azutdn keril o tiizellanyag o hengerbe,
méggedtg nem eggsaerrep hanem oiyan adagoldssel, hoiy az égés nem
robbandsszeri, anegykézel-e yenld nyomdson torténik, ezért ese-
ket egyenlényomisu-mpioroknak 18 nevezsiik.

8./ A felhasandlt tiizelGlanyag sserint:

- Bengin-,“bensol-, petroleum-, nyersolaj-, spiritusz-, kohé-
tara&gzz—, generdtorgds- [szivdgdz/, f&ldgdz-, butdn-, propdn
motorok. :

4./ A motorok elrendezése sserint: &

= a./ fekvs mptorok. [ltaldban nagg helyet igényeslnek, stabi--
lak, “lizembiztosak, gazdasigos fogyaszid lgssu jbrduiataxdmu-

suak,
ak, nagy élettartamuak. Rendesem nagy egyedgeknéd hassndljdk, :de
néﬁelg‘esetben a giyors és kdnniii motorokst 1s fekvd elrendeszésden

épied

b,/ dllé-elrendezésiiek. Kis- ésykﬂséptel‘gattmdnyﬂek. Rende~
sen gyors fordulatszdmuek /autd, repilépdp/, *kis sulgu6k5 élet.
tertamuk wovidedd, hatdsfokuk rosszebb: Egjﬁizonuoa tvételekndl;
mint pl. a hafd<, s stabil Diesel-motorskndl épttenek lassu jdra-
tu, nagy életiartamy, nagg teljesitményii és igen J6 hatdsfoku,
¢116 elrendezésii motorokat is. :

8./ 4 hengerek szdma szerint:

a./ egyhengeres motorok. T5bbnyire helyheskbtstt, lassujdrd-
su gépek.

b./ tsbbhengeres motorok. Rendesen dl16 elrendezésiek, jdrd-
miiveknél haszndljdk. Nagyteljesitményti motorok.

6./ 4 motor fordulatszdma szerint:
Lassujdrdsu és gyorsjdrdsu motorok.

2./ A belsé égésii motorok munkafolyamata.

4 belsb égésii motorok munkafolyamata munkafejleszté, vagy
direkt kérfolyamat. A munkafejlesztC korfolyamat ugg Jjon létre,
hogy a henger e kdrfolyamat alatt t6hb meleget vesetiink be, mint
amennyit abbdl hiités dital elvezetiink. 4 munkafolyamatot zdrt -
gdrbg ddrdzolja, a nyomdstérfogat /v,p/ koordindta-tengel yrend-
szerben.
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A./ A négylitemii robbandmotor munkafol amata.

A 25.88. dbra négyiitemil robbandmotor idedlis, a 281,83, dbrg
pedig a négylitemii robbanémotor valdsdgos munkadiagrammjdt tinteti
(- ¥ &%

Az ildedlls munkafolyamat négy iiteme a kdvetkezl: /252. as. db-
ra./

1./ Szivds. 4 gdesalak’. illetve elporlasztott keverék atmoss.
fértkus nyomde mellett szivdlfket alatt dramltk be a hengerbe. 4
szivéldketet a diagrammban vonal jelentt.

2./ Sirités. 4 beszivott keveréket a dugattyu fokozatosan
8sszenyomja. A térfogatcsdkkenés miatt a_keverdk nyomisa dllandd-
an ndvekedik. A siiritést I2 vonal dbrdzolja.

./ Terjeszkedés. A stirités végén a magasngomdsu keveréket-
elektromos szikrdval meggiujtjuk. 4 meggyuladt Keverdk elméleti--
leg 0 id68 alatt robbandsszerilen elég. 4 heves égésnél felssaba-
dugd hémennyiség a hengerben levls niomdst g siritési végnromdsrsl
a maximdlisra emell. /QZE vonal./ A maximdlis nipomdssal bird égés-
termékek terjeszkedni akarnak és a dugatiymt maguk eldtt tdlj
visszafeld.

A terjeszkedés alatt tsriénik a tulajdonképeni munkavégzés,
ezért a terjeszkedésl iltemet "hasznos™ vagy "munka? ttemnek is
neveezlk. A terjeszkedés 18ketét a munkaddrdn osdkkendnyomdsu
g&rbe vonal dbrdzolja. ) 34/ A terjesszkedés végén a nyomds kb.
-9 atm.

4./ Kipuffogds. A terjeszkedés végén nyit a kipuffogdszelep.
4 k{pqﬁ{og sze zp nyitdsa pillanatiban a hengerben lev$ niomds a
terfeszkedési végnyomdsrdl elméletileg 0 1d6 alatt az atmosaféra

nyomdsra esik vissza / ¥ vonal/. 4 d?gattyu vissgzafelé halad és
J

a munkdt végzett égéstermékeket a kipu ogdszelggen keressgtiil a
sazabadba ntomga /T% vonal/. 4 kérfolyamatot dbrdzo
kipuffogdst 1dket végén O pontban zdr.

4 hengerben lejdtszdédé valdsdgos munkqfoliamat eltér az ide- -
dlte kirfolyamattdl. 4 valdsdigban az egyes munkaiitemek a kSvetkesd-
képen jdtszbdnak le:

16 diagramm a

~_ -~ 1./ Ssivds. A szivds a valdsdgban az atmoszférikus nyomds
alatt térténik /0,8-0,9 atm./s Bpiatt az elmélerd]l kevesebd
keverék jut a hengerbe, tehdt a munkavégsés i8 kisebd less. 4 ssi-
vélsketet UI wvonal dbrdzolja. 4 beszivott keverék mennyisége
cadkken azon okokbdl kifol; Zg is, mert a bedramld keverék keve-
redik a hengerben 1évé meleg géastermékekkel és hémérséklete fel-
ndvekedik. 4 meleg hengerfal szintén ndveli a keverék hémérsédkle--
tét. 4 fblmeleiedettvkeverék'jhjaulya kisebb, tehdt ugianazon tér-
Jogat mellett kevesebd fér el a hengerben. :

A szlvdliket alatt a henger felmelegedését hiitéssel cadkkent-
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5-1
/g:orsjdrdsu/ zdr.

-kal és a szl

Jik- 4 szivds hatdsossdgdt a henger hiitése eldhgdsensgqfolydsalja.
4
/

szilvésselep ¢ _valbsdgban a holtpont eldtt nyi
pélbket uta’npzoo /lasgg/' 4 -608 )

2./ Sirités. A siiritést végnyomds kisebb az elméletinél,
mert: : :

a./ a sirités kezdeti nyomdsa oz .atm.nyomdsndl kisebb nyomds-
rél indul,

b./ a hengerfal hiit6hatdsa a siirités alatt is érvényesill,

4 sliritési végnyomds hatdrae filgg a tiizel banyeg dngrulladdsi
hémérsékletétbl, a kompresszidé-tiréstsl, a korai grujtds, illetve
konrogds veszélétél.

Ha az Ssszesiiritett keverék hémérséklete a holtpont el5tt el-
éri a gqyulladdsi héfokdt, akkor a keverék a holtpont elftt gbui-
tds nég ﬁldfelrobban, A Yendit8kerékben oz elsbbi munkaldket alatt
felhalmozddott igen nagy kinetikai energia miatt a dugattyu tovddd
mozog a holtpont felé ¢és az égéstermékeket komprimdlja. 4 kompri.
mdlt égéstermékek niomdse erdsen felndivekedik és emiatt a dugattyu,
hajtdrud, stb. fokozott igénybevételt szenved, ami kdros. Lassu-
Jdrdsu motorokndl az &ngyulladdsbél bekbvetkezd robbands miatt a
motor esetleg "viasszavdg".

Kompresszidtirés alatt ast értjilk, hogy a hkeveréket eredeti
térfogatdinak hdnyadrészére lehet Gsszenyomnt dngiulladds, tlletve
kopogds veszélye nélkil. A kampreaszidt&réat u j n&ve}jﬁk, hogy
a keverékhez kopogdstgdtld anyagot adagolunk /g»kohol o

Korai gyujtds esetén /nem Sngyulladds/ kezdetben a keverédk-
nels cagk egy része ég el. 4 dugatijyu tovibbmoszgdsa kSzben a mdr -
neggyulladt keverékrésaecakék a még el nem égett keveréket annyi-
rg 'sszengomga hogg annak héfoka az Sngyulladdsi héfokot tul-

épi. ﬁa ngyulladdsi hdfokon 1évé gdzkeverék hirtelen itésszeriien
ég el ¢ il;enkor azt mondjuk, hogy a motor kopog. A motor kopogd-
8dt ki kell kilszdbélni.

5 4 Tbrjeezkedés. A keverék elégése a siiritési iitem végén tdr-
ténik. Az égés alatt kétféle ok miatt van veszteséyg:

a./ az égés valdsdgban nem @ idS alatt t&rténik,
b./ a hiités cs8kkenti a silritési végnromdst.

¥iutdn az Zgéshez idé6 sziikséges, a keveréket nem a holtpont-
ban, hanem az eldtt kell m@r’megg"u%tant. Az elbgyujtds akkor van
helyesen bedllitva, ha az égés a holtpont el&tt ann;ival kezdddik,
mint amennyivel a holtpont utdn befejeabdik. Ebben az esetben a
dtagram? vonala legjobban megkdzeliti az elméleti fiiggbleges
egyenest.

A hiités csékkenti o siiritési végnyomdst és mérsékli az égés-
‘termékek hoémérsékletét, tehdt csdkkenti ezek nyomdsdt i{s. A hiités
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dllanddan jelentkezik és ezért a hiltés okosta vessteségeket 08dk-
kenteni sajnos nem tudjuk.

4 hengerben a stirttési végn.omds, valamint as égést kbvetd
maximdlis nyomis kisebb oz elméletinél. A terjesgkedési item te-
hdt az elméletinél kisebb nyomdsrél indul és a terfesskedéal itenm
alatt a tités tovdbbl vesztegéget okoz. Bmigtt a iagnﬁgmban o
velésdgos terjesskedési vonal az ®iméleti alatt van / 3% /.

4./ Kipuffogds. 4 valdsdgban a kipuffogds az atmossférikus--
ndl nagé?bbpdggmgs mellett tggténik, m@ﬁ@fag égéaterméké£ kisbli-
tésekor a tulnypmdsnak le kell gybenie a szelepek, ktpu.;fogécsd’,
sth. ellendlldadt. Bzért a'kgpquoidszelep a holtpont el&tt 45°-
kal nyit és a holtpont utdn 5-15°-kal zdr.

4 valésdgos diagrammndl két teriiletet, egy felsd nagiobb ds
agy alsé kisebb tekiiletet kapunk. A felsl naggobb teriilet a hass-
no8 munkdval, az alsé kisebb terillet a szivdsi és kipuffogdsi
veszteségekkel, a motor tényleges teljesitménye pedig a két terii-
let kiilsnbségével ardn;os. iinél nagyobb tehd a,{:]ad teriilet, s -
minél kisebb az alsd tertilet, anndl elbnySsebdb a hengerben a munka.
Jolyamat. :

A keveréknek a hengerbe tirténd be- és kidramldsdt a szivd-
és kipuffogdszelep szabdlgoxaa. A négy item alatt a szelepek mii-
k3dését az u.n. szelepnyiidsi és -zdrasi diagrammal dbrdzoljuk.
/2% .838. dbra./ :

B./ A kétiitemii robbandémotor munkafolyamata.

A kétiitemii robbandmotorokndl a kérfolyamat két iitemt nlatt
adrul. Egés és terjesskedés minden mdsodik lsketre esik, vagyis
minden mdsodik iitem munkaiitem. Elméletileg tehdt ug'anojtan mére-
ti kétiitemii motor teljesitménye kétszer akkora, mint a négyiitenmi
motoréké. A kétiitemii motoroknal nem taldlunk szelepeket, a be- €8
kismlést dugattyu mozgdsa irdinyitje /254.sz. dbra/.

A kétiitemii motor miikGdése a hivetkezé:

I, Utem: A dugattyu az alsdé holtpontbdl visszafelé indul.
Ut kszben zdrja az dtémld csatorna, mqu a kipqﬁngJZad nytldsdt
és kezdetét veszi a sirités. 4 dugatiyu alatti zdirt forgattyutér-
ben ezalatt légritkitds kbvetkezik be. Amikor a dugattyu alsd éle
eléri a szivdnyilds alsd élét aIforgatt~utérbe keverék dramlik.
Az elsé iitem a dugattyu jbls&’ho tponti 2e1yzetében végz Odik.

j : onti helyzetében véget ér a
slirités. 4 robbands utdn a tegjesxke 5 égéstermékek a dugattyut
lefelé tdljdk. A lefelé haladd dugattyu a dugattyuszekrényben 14-
vé kevercket ellsiiriti, zdrja a bedml ngildst, majd lejjebb nyit-
Ja a kipuffogényildst. 4 ktggﬁfogds kezdete utdn valamivel a du-
gettyu nyitja az diémlé nyilist és az ellsiiritett gdizkeverék dt-
aramlik a hengerbe. A bedramld keverék a dugattjyufej megfelefé

II. Utem: 4 dugattyu felsd holép
é
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,,gal kitdsa mtatt as dbrdn ldthatd vanal ut_/as kSvett éa a hengert
;,wb?m II. titem a8 alsd _holtponton ér ‘véget. ,

g .- A'#étatema robbanémotorok munkafolyamatdt a 385 sz dmu abrdn
levd dtagramm ténteti fel. Az dbra alapjén

I. ltem: 1. a kidmlés végs,
dq.' a. slirités vdge,
¢ 8 o robbaends.
II (tem: % a terjeeshedds,
a ktpuffoyas

€./ Négyutem laasu égésil motorok munkafolyomata.

it laseuégéeﬂ Dteael-rendaserﬁ motorokndl a heng arbe ssivott
leve 6t Ssezenyomissal o beporlasatett sisellan ég 1laddet hé
fokdra bell felmelagitant. 4 tilaelbanyagot a séiris égén és o-
ter eszhotiéa elej én orlaeatjdk be. Az égés kﬂveikeatében a hén-
erben @ nyomds jhl vekednék, aszonban kSzben aw dgédst tér tér--
}baata te ndvekedik /a terjeszkedés elajén a dugattyu tovdbb mo--
s0og/ és igy az égéstermékek nyomdsa hizel dllandé marad. 4 lavsu-
dgésti motorokndl tehdt as égés egyenletes nyomds mellett tdrtdnik.

A Dtesel-métorok tdedlis munkafolyamatdt a 33& 8z. dbrdn
ldthatJUko“ :

I, Otam. §gtva.s.

e 4 dugattyu asz atmasfértkua niomdis mellett a hen erbe
leveg.% s&&vo? = e

& ReliD ”7 itéﬁo
/ m / 6 beszivott levegdt Jassenyonjuk

III. Utem. Terjesskedée.

f slirttést ldket befejesése eldtt meghezdbdik a tuaeldan
or asstaeac 4 tizelbanyagot ug kell ad odnt, hog ég
Jonal /y 4z égds-

be

ogel dllandd nyomdis mellett men en végbe ég
termékek terjesskedésdt a 34 vonal dbrdsol ja. A terjeszkedés a-
latt oz égéstermékek nyomdsa és hémérséklete lecsSkken.

Iv. Usem. Kipuffogde.

4 kipuffogé eselep nyitdsdval a terjesakedési vdgnyomde ieo
eetk az at%'gz érikus ggor%as nagysdgdr 4 4T / , majd a dugattyu

éaterméhkeket a sxa,

adba niomja / /o A u;nlrafolgamt diag-
r'm a @ pontban zdrul




SN

D./ Kétitenmil lassu;égésﬁ motor munkafolyamata.

4 kétiitemil robbandmotorhoz hasonléan itt ts megrévidil a -
szivds és kipuffogds szakasza. 4 kipuffogdst és szivdst S5blits.
szilvattyuval gyorsitjdk.

B./ A négy- és kétiltémi motorok 5sszehasonlitdsa.

A motorok Gsszehasdnlitdsdt az aldbbi szempontok alapjdn
végezhet jiik:

1./ 4 hengertérfogat saziikséges nagysdga.

Azonos teljesitmény eléréséhez a kétitemii motorok henger-
térfogata elméletileg fele a négyiitemii motorok hengertérfogatd-
nak. A valdsdgban ez az eszmén 1 viszony nem dll fenn, mert a -
kétiitemii motorokndl igen nagy vesztességek lépnek fel. A megrivi-
diilt szivds miatt a kétiitemi motorok kisebd t§ltéssel dolgoznak.
4 kipuffogds idétartaema nem egy teljes 15ket, hanem annak csak
egy része. Az emlitett vesztességek miatt a kétiitemil motorok a-
zonos lokettérfogat mellett csak So-4o p-kal nyujtanak nagyobbd
teljesitményt, mint a négplitemi motorok.

2./ Gazdasdgossdy.

4 porlasztds motorokndl a négylitemii megoldds eldénydsebb. 4
négylitemileknél minden negyedik iitemben, tehdt nagyobd 1dSkSzbk-
ben van égés. Bmiatt a hutés kedvezbbb, mint a kétiitemiieknél. 4
négyiitemiieknél a sritési végnyomis magasabd és ezért a fajlagos
tqfeldbnyagf099asatds kb. So-40 j-kal kisebb, mint a kétiitemiiek-
nél.

Kisteljesitményi kerékpirmotorokndl, ahol nincs killsn 1ég-
slirité, nincsenek szelepek, a kétiitemii motor olcsdbb.

./ Elettartam.

A kedvezbbb hiitési viszonyok miatt a nagy és tartds terhe-
léseknél a négyiitemii motor hosszabb életii.

4./ Ukembiztonséo.

Kismotorokndl, kis teljesitmény esetén a kétiitemii motor e-
16nybsebbd.

5./ _Bgyenletes jdrds.

Egg-két hengeres kivitelben a kétiitemii motor jirdsa egyen-
?

letese mert minden mdsodik iitem munkaiitem.

6./ _Rugalmassdg.

A terheldsek felvételével szemben a négyiitemii motor viselke-
dése rugalmasabb.
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F./ Tsbbhengeres motorok.

Bgyetlen henger teljesitményét ugy tudjuk ndvelni, hogy na-
obbitjuk a ldkettérfogatit és nével juk a fordulatszdmot. i mo~
gorokna a fordulatszdmnak bizonios hatdiron tul vald ndvelése
kellemetlen rdisé hatdsokat eredményez. A l8kettérfogat ndvelésé-
nek szerkeseti okokddl kifolydlag szintén van egy fglsd' hatdra.

T5bbhengeres motorokndil a jdrdis egyenletes és rdzdsmentes,
amellett el nydsen lehet nagiobd teljesitményt kifejteni, mert
kisebd henier esetén a fordulatszim és az Sssshenger-irtartalom
nagyobb lehet. A hengerek szdma szerint lsmerink: 2, 4, 6, 8, l2,
std. hengeres motorokat. A hengerek elhelyezése szerint a t5bb- -
hengeres motorok lehetnek soros V elrendezésii és csillagmotorok.

I./ Sdvrod motorok.

a./ _Kithengeres motorok.

Az e issal szembendlls hengerek egyenletes, kiegiensul 40;
gott jdrdggugtztoattanak /237.sz.gdbm/.99 : gt !

A gyujtdsi sorrend: 1-0-2-0-y vag; £-0-1-0.

b./ Négyhengeres motorok.

Két dugattyu mindlg egymdssal szemben mozog. 4 forgattyuk
ggynésaal 180%-0t zirnak be. A motor »izismentesen jir [/2XE8.sz.
ibra/. Gyujtisi sorrend: 1-*-¢-2, vag, 1-2-4-.

c./ _Hathengeree motorok.

4 forgattyuk egimishoz kipest 120°-os szdget zdrnak be. 4
motor jdrdsa eguenletesehd és zjgyaaolva’n teljesen rdzdementes.
hathengeres motorokndl az 1 és 6, < és 5, S és 4 dugattyu jdr
888 forgattyudlldsban /239.83. dbra/. Gyujtdsi sorrend:
1-5-%-6-2-4, vagy 1-4-2-6-8-5.

d./ Nyolohengeres motorok.

Teljesen rdzdsmentesen és eggenleteaen Jdrnak. 4 ngolchec-
t
L

geres motorokndl gz 1 és 8, 2 és S és 6, 4 és 5 dugatt uk jdr-
nak kdzds forgattyudlla’ssaﬁ. 4 gyujtdsi sorrend nagyon soiféle,~

de‘mtndtg ugz dllapitjdk meg, hogy egymds mellett 39:}6 hengerek-

ben ne kbvetkezzék be egymisutdn gyujtde /240. sz. dbra/.

il./ V motorok.

Nyolc- és* tizenkéthenieres motorokndl a motor hosszdt V -
motor elrendezissel szoktdik csikkenteni. Nyolchengeres motorok- -
Rdl pl. ebben az esetben két sorban V ala%ban 4-4 hengert heljez-
nek el. /84l1. sz. dbra./
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III./ Csillagmotorok.

P

= A g

' Bepﬂld?épek motorjal a kﬁvetkezdvsulykthasxndlds szempont-
Jdb6l sugdrirdnyban elhelyezatt ﬁdratlan sgdmu hengerekbll dlla-
nak. 4z egy slkban elhelyeaked6 hengerek sadma: S5, 7, 9 szokott
lenni. Bzt a motortipust csillagmotornek nevezilk /242.sz. dbra/,
Nagyobd teljesitmény esetén a hengereket két sorban helyezik el,

;3'./ A tilzeldanyag elégése a belslégésii motorokndl.

Az égés dltaldban lehet ldnggal vald égés,. izzdssal vald é-
yés“éagro bgadssal valé égés. A gglsdégésu gotzropndl ¢ tilzeés-
anyag’a gyulladdei héfoknal hirtelen explosidszerilen ég el. ..

'/'A./ Ehgs a_robbandmotorokndl.

Az tdedlis dllapot ag lenve, ha az égés nulla i1d6 alatt
tehdt ténfogatviltozds nélkil térténne. 4 valdsigban az égéshea -

id€ kell, s bdr az égés robbandsszeri, a valdbsdgos munkad%agramm.
ben az é@éa vonala nem figgbleges.

Az égés lddtartamdt befolydsols tényezbk a kdvetkezlk:

¥ 5 a3/ g Egéal sebessdy. Lz a tizellszer-levegd keverési a-
nyagdt 'fﬁ?g. Legnagyobb az égési sebessdy a keverék elméletileg
helyes bsszetétele mellett. 4 gdzszegény és gdsdus /kevés 0/ ke-
verék nehezebben és lassabban ég el.

0 b./ 4 guuytds tdépontja. A gyujtds idépontjdnak viltostat-
haténak ke ennie. Inditdskor mindig utdgyujtdst kell adnunk,
nehogy a még kisdbd fordulatszdmu motor vissgavdgjon. Ha a motor
ag izemi fordulatezdmmal dolgozik, akkor a gyujtdst eldgiujtisra
dllitjuk. Vigydzaunk arra, hozy ne ag{unk tuinagy eldbgyujtast, .
mert as kqpogast eredményes. Ma mir dltaldban az elbgiujtde mér-
tékét killdnbdzb fordulatszdmoknak megfelelben a motorok automasi-
kusan szabdlyozzdk. g

o./ Az _égési tér alakja. Az égés a hengerben gimhfeliileten
terjed. elul vezerelt szelep elrendezds és az égést tér meg-
SJelel§ kislakitdsa gyorsabd égést eredményes.

- de/ 4 guujtds helye és mddja. Hggyon lényeges a gsertya'he.
1yes elrendezése. nagg eljesitmények ese%é \éb;. verseny-
autdk/ sikerrel alkoimaztak két gyertydt. 4z el 114 teljestgz'

ményndvekedést a 445. sz. dbra szemlélteti,

~ e./ Fordulatszdm. A fordulatszdimiemelkedésével a g thdsf j
ardnyosan korabban kell kezdeni, hogy az égés a holtpon% aldtt ée
utdn egyforma ideilg tartson. . S, o

T A
b 2

A .f./'ﬁaritési uégngogés. 4 gusszegény kevérék nagyobb ;ardxés~
‘¢l lassabban ég el. A str téstgvégnvgmdgsal emelkedgi a keverék
Kdfoka. A keverék héfoka az Sngyulladisi héfokig emelhetd és a
kompresszidtiirés figgvénye.




240 dbra.
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B./ 4z égés a Diesel-motoroknal.

4 Diessl-motorokndl az égés az &ngyulladdson alapul. Az in--
ditde biztonsdga meghkbveteli, hogy az dsszesiiritett és felmelege.
dett levegd a beporlasziotli tiizeldanyagot még hideg motor eseté-
ben is /pl. télen/ biztosan meggyujtsa.

4 surités felsé hatdrat, tehdt a siiritési végnyomds nagysd-
dt mechanikal tényezbk korlutozzdk: an ug, megmunkalds, sto. A
%iesel-motorok pontosabb megmunkdldst, iu onleges anyagot, t6bb
dugattyugyiiriit, stb. kivdnnak.

dz égés lefolydsdhoz itt is révid id6 dll rendelkezésre,
/ 1/loo-1/500 misodperc/, s ezért a gyu%tdsnak gyorsan kell meg-
tdrténnie. Az égési folyamatnal két szakaszt tudunk elkiiléniteni.

a./ Gyulladdsi késedelemnek azt az id6t nevezziik, ami elte-
1ik, miel?%} a tuzellsaercseppek hémérséklete a hengerben a gyul-
ladds hlfokdira emelkedik. A gyulladdsi késedelmet o tiizelbanyag
hdfoka, a hengerben levl komprimilt levegd hémérséklete, a por-
lasztds finomsdga erdsen bafglyasoljao Kulonosen fontos hogg a -
tigelbanyag finoman elporlasztva és nagynjomdsu sugdrrai kertljén
a hengerbe.

b./ Az égés mdsodik idSszakdban a me%gyulladt csepnek elég-
nek. Az égés a hengerben a levegld Srvényld aramldsa dltal terjed,
ezért az elégés idltartama o levegl drvenylésétbl figg. Az égés
alatt o hengerben a nipomdis £s a héfok felemelkedik. ga az égés

hirtelen, kﬁzel-robbandsszerﬁenéjatsz,dik le, a kooogds veszélé-
vel kell szdmolnunk. A kopogds égés karos, mert keményebd lesz a

motor jdrdsa.

A Diesel-motoroknil a tizelSanyagnak a henierbe tdriénd be-

Jecskendezése iltaldiban hiromféleképoen térténik: kbzvetlen be- -
fecskendszéssel, elbkamrds, illetve légkamrds rendszer segitségé-

vel. *

Az dltaldban haszndlatos eldkamrds rendszernél a tiizelbanya-
got az elClkamrdba fecskendezik. Az elCkamrdban ebbdl annyi ég el,
amennyit a henger levegliartalma megenged. Az elCbkamrdhan elégett
tﬁzelgbnyag nyomisa nagymértékben megnG és a felndvekedett nyomds
a tiizelbanyagot beporlasztja a hengerbe [244. sz. dbra/.

A befecskendezési idStartam révid és a holtpont elstt 5-70-
kal kezdddik. A kamra térfogata a henger lGkettérfogatdnak 1-2 %-o:

. Az elSkamrds rendszer elédnye, hogy a ggersolajszivattyu nyol
miga lemehet egészen 8o-loo atmoszférara. Ezért a motor jdrdsa
puhdbb, zajtalanabb.

Hdtrinya, hogy nagy terhelésnél az égés robbandsszeri, kis
terhelésnél pedig elnyujtott less.
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4./ Keverékképzds.

. Robband égésii motorokndl a tUxeldﬁnya ot tilzellsser ds levegl
keverdkbbl dllitjuk 816%-4 folyékony tiseldanyagot porlasstani
kell. 4 porlagstds ghkkor megfeleld, ha: 4

1./ erék eguenletes és a tilzellszercseppek a levegbben
fi kdd alakjdban ta atok.

2./ Minden terhelésnél megfelell keverésl ardniban térténtk
¢ porlasztds.

4z elméletileg helyes keverék Gsszetételét tdbldaatokbsl ol-
vashat juk ki.

A leggasdagabb keverékben csak anngt leveg 6 van, amennyinek
oxigéntartalma az égéshez feltétlentil sziikséges.

i A leghigabb keveréktll amt kdweteljiik, hogy még robbandéépea
egyeno s

A keverési ardnyt a kSvetkez$ esgetekben kell megvdiltoztatni:

1./ Inditdsndl - gdsdusabb keverék kell,
2./ gyorsitisndl - dimenetileg dusabb keverék kell,
X./ mas fhjsulgy tiizel banyag esetén

n

’

4./ ha a leve omdsa megvdltoztk /pl. a8 Regu/,
5./ ha a levegd h%hérséklege nagvdltogtt 7;g.téleg9{

A motor a le gggyobb teljesitményt az elméleti keverési ardny-
e ~

ndl 20 %-kal dusa
A legkisebb fogasstds lo % légfelesleg mellett hSvetkezik be.

verék esetén nyujtja.

5./ dlotorok sgzabdlyosdsa.

A ssabdlyozds biztositja, hogy a motor munkavégaése mirndenkor
egyenls legyen a terhelés dltal megkivdnt munkavégeédssel.

A,/ A _robbgndmotorok szabdlyogdsa.

- a. Kth%gﬁggag sz%bdégoxgg. A terhelés cs8kkenésekor egyes
~ munkaiitemeke agyunk addig, amig o motor ismét a rendes fordu-
latszdmmal jir. Kis gljesitméﬁyﬁ, stbil motorokndl haszndljuk.

b./'gindgégt saab%lngde. A keverék sulya vdltosatlan, a ke-
verésl ardnyt valtoztatjuk. Kle tedjesitmény esetén nem megfeleld,

. mert g keverési ardny alsé hatdra ald nem mehetiink.

c./ ennyigégi szabdlyozis. Legelterjedtebd ssabdlyozdsi mdd.
g genierbe Ju verék mennylségét a kdvetkezSképpen valtoztat-
at ju

L]
°
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1./ a sgivdswelepet a holtpont eldtt sdrjuk, tehdt kevesebd
keveréket satvunk,

2./ a saivdsselepet a holipont utdn nyttvahagy]uk. Ennek k-
-vctk;:tgben a siirités alatt o keverék egy résse vieszadramlik a
szivdoslbe.

3./ A ssilvévesetékbe folytdszelepet helyesziink.

B./_4_Diesel-motorok szabdl;osdsa.

‘A Diesel-métorokndl terhelésvdltozdskor a vdftozatlan nyo--
mdisra Jsssesiiritett levegbbe befecskendesett tilselbanyag mennyi-
ségét bdltostatjuk.

C./_A belsé-dgésil motorok féméretet:

Lokethossz: a fglsd és az alsbé holtpontok kbsbtti tdvoladg
mm-ben . »

Furat: a henger dtmérdje mm-ben.

Likettérfogat: a holtpontok kiz28tti hengertérfogat /furat =z
s 18ket/. Literben, vagy :ga-badf;gjuk'ieg.

7./ Hatdigfok.

a./ ikus hatdsfok alatt az elméletileg szdmitoit munka -
meleg-egyenertékene a ténylegesen bevezetett melegmennyiség-
hez vald viszonydt értjik /Q,/.

’Z; 4 . I’elm
(] Qy
b./ indikdlt termikus hatdgfokndl az indikdtor-diagramm-

bél megdllgpitoti munkdna meleg-egyenértékét viszon itjuk
a motogba bgvexetett meleghez} ik yitj

&+ L
2
Q,
c./ 4 gazdesdgi hatdsfok az effektiv /fékezéssel mért/ munka
g 353ne%

melagegyenéri 68 a beveazetett melegmennyiségnek hdnyadosa:

. 4L

A rovbandmotorok gazdasdgi /8ssz/ hatdsfoka 24 % i ;
motoroké X7 %. g yiia / hatdsfoka %, a Diesel




Ly

g - d;{;ﬁ g'udgkg%' t hatdefok as indikdtor diagrammbdl ssmitott és
s elmélesileg meghatdrozott munka hdnyadosa:

gt T RBAGE, T
Lelm v

6.*/'»53;{35&%53&%;{3; cz effektiv ds indikdlt munks vi-
sgonya: . S o A

Lok -
e o

7./ A8 indikdlt és effektiv teljesttmény.

‘ Az indikdle teljesitmény az teljesitett és elfogyasztott mun-
kdk ﬁ’ﬁldbbaégc. ‘ elméletileg

Ae effektiv tejesitmény a gép fdtengelyén leadott tel esit;
mény, amelyet a motg‘z- féquégévei ﬁlfap;tgnkymeg. 4

g A indikdlt és effektiv teljestiméngt a {ordulatudm Siiggvé-
nyében a teljesitménygorbdkkel szoktuk dbrdzolni, ¥

: 4 négpiiteml motorok effektiv teljesitményét a kSvethezl e 'on;
lettel fegeahetjak ki, s J ¥ 9y

L V o . t
Pk » LB

‘ ”. :
¥ Q00

4 1tterteljeaitmény pedig: No/liter = Px ;o-n

A kétiitemil motorokndl a teljesitmény:

pk o V & n L ] t
450

Ny = LB

4z egyenletekben:

py = o dugattyura hatd kdzepes nyomds ........ kg/ome
n -= @ percenkinti fordulatszdm,
i -= a hengerek saima, i :
= g l6kettérfogat. V = d4 Z.5 ahol d = urat,
: 8 = ldket,

A bels6 égésii motorok munkateljesitménye.

| néggﬂtenﬂ motor indikdtor-diagrammjdnak a teriilete a f6-
tengely két fordulaia alatt végsett u.n. indikdlt munkdt jellemzi
/245.88. dbra/. A munkaterilet helyettesithets egy derékszdgii négy-
826ggel, magassdga pedig az u.n. imndikdilt kSzdpnyomds. b"tveg
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L=py.V,, aholp, =cz indtkdlt kdzépnyomds
Vi « a 16kettérfogat

pt g_%;‘__ ede kg/ng

-~ Ha nem ra{;oljuk meg az indikdtor-diagrammot, akkor a gyakors
latban ag indikdlt kSzépniomdst az aldbbi értékek sazerint vdlasst.

Jdk: ‘
acetilén-, petroleum- és gdzolajmotor Py = &8 kg/om2
kohdgdz-,  generdtorgde- /szivégdz/motor py = 4-5,5 kg/em2
benzin-, vildgitégdzmotor py = 5-6 kg/om2

Fenti értékek teljes terhelésii motdweb. -vonatkosnak.

és ebbll:

4 négyiitemi motorndl munkaterilet minden mdsodik fordulatra
eoik, tehdl n/2 munkateriilet keletkesik. Ha n a‘percenkfntt Jor-
dulat dés 1 a métorok Utemszdma, akkor a percenkénti munkalSket

2n » @ mdsodpercenkénti pedig:

.;%%5
4z indikdlt munkateljesitmény:.

?’—ic h—-\‘zno o&.F
My s gtk O P o0

= vy a dugattyu kdzépsebessdge,

Ao'Eo.u F' !
= —P!?S ; k coo LB és ——-?—21- = kdsepes dugattjuers

Ntz_fky.s_vk_ g

| , :
vagrts as indikdlt munkateljesitmény a kdsepes dugattyuers é
kagzp" dugattyusebessdy aagrxata. . P gattiuerd ée g

4z effektiv-tel jesitmény a motor tengelyén hassmosithats uun;
katel ‘c?in‘n'. Lassu jdrdsu motorokndl a meohanikal hatdsfok =
= O,ég‘- 0,855 és egéﬁ% @ hasznos teljeattuénya rtha do

”h= %’_Ni
Ugyanigy ax effektiv-kdzépnyomds
Py* V- #y




Példa., Hégyiitemil szivégdemotor adatatl;

dugattyudtmérs: D = Soo mm /furat/
loket: 8 = 700 mm
fordulatszdm: n = l6o/perc
robbandnyomis: p,= <6 atm
indikdls kdzépnyomds: py * 4,2

g0 0 U

Hatdrossuk meg o hasaznos munkateljesitményt éds a legnagyodbd
duga ttguerdt! |

A dugattyu kiaédpsebessége:

; ”‘k - 2 .(jg o N - p. . 160 e 3'74 m/mp,'

Fo
6 kdzepes dugattyuerd pedig F = D7 /4 = 1960 emZ feltileten,
{ s £ litemre elosztva

P AP 00 o &4
k S P

i
Az indthdlt munkateljestitmény tehdt:

2060 kg

- P 8 Uk % 2 . .. g - 3
[ k - <060 . S M | 102
t 75 7 ol

4 hasznos munkateljesitmény pedig 7 . = 0,85 mechanikal hat&quk
mellett

Nh a"Zm o ﬁ’iz 0,83 « 108 = 85 LE

4 fbrgattyﬁs hajtdmivet az iizemben elbforduld legnagyobb du;

attyuerdre kell méretesni, amelynek nagysdga /p., = 1 ata 1ldgkSrt
gyom 8 helyettesitésével: b gyeega /Po g

Py =Fy [P, - P, =1960 . [26-1] = 49000 kg

A mennyigédgi foke

4 motor tel]esitménge a hengerbe szivott gdzkeverék mennyisé-
gétél fugg. 4 hiltés t6kéletlensége és az drabldsi vesateségek mi- - :
att a gyorsjdratu motorok hengerébe a_henger hasznos térfogatdndl -
kevesebb keverék jut be. 4 teljes terhelésili motorok mepngiségt fo- -

, vagyts a beszivott gaselegy normdldillapetra dtszdmitott tér- :
Jogatdndk a hasznos hengerteérfogathoaz vald vissonya az aldbbiak
szerint alakul:

lagsu jdrdsu motor vezérelt szivészeleppela = 0,80 - 0,9
gyor%]aratu i R . : 0,7--0,8
: # léghiitéssel 0, 50-~-0,65
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4 mennyiségi fok a mennyiségl ezabdl ozdendl a fojtdssele
d11dsdnak valtoztatdsdval szabdljoshatd. Ha a motor rdeaterhe é3.
sel jdr, akkor nincs sszilksdg a szivdcsatorna teljes keressimetemg.
tdre, 8 eazdrt a fojt6azele§adllttdaaval fél-, hdromnegyed-gdz~- -
mennyiséget adagolunk. A tusellanyagfogyassids tehdt részterheld.
sl motorndl a fojibeselep dllitdsaval csdkkenthetd.

Az aldbbi tdbldzat négytitemii Diesel- és porlasztbs-motorok
fojtdtényeadit tiunteti fel. A tdbldezat szdmsoraiddl kiolvashat-
Jjuk, hogy a kiilénbb26 réssterhelések mellett a fajlagos tiizeld-
anyagfogyasstasnak milyen a vissonya ¢ teljes terhelés fajlagos
fogyaaxtgadhox.

Diesel-motorok fojtdtényesdi:

Mo tor; :
tgénybevétel 0,75
e =

2 he@er 4 ; 0, 72
& i 0,145 0, 725
4 o O,.; - 9, 74
6 0, & . 0, 75

Porlasztdés motorok fojtdtényesdi:

e = 0,1 0,29 0,4 0,8

- 0, 60
0, 64 0, 66

lg henger 0, & 0,48

4 tdbldzat szdmsoratbdl lathatd, hogy kisedd terhelésnél a
Jajlagos fogyasztds a terheléssel nem eranyos, mert az liresjdrdsh

ogyasatds jut jobban érvémyre. Reért a fogyasstds megdllapltdsd- .
{agba tel je‘g- e’g a résaterhglés foyyaaat}fi‘s%g temeprniin keal. s

4 belsb épdeli mtorok karakterisztikdja.

4 motorok karakterisstikdjnak a nyomatékot, teljesitményt,
fajlagos fogyasztds nevessiik. 4 karakterisztikik me dllapstdsdt -
a motorok fékesésével végessik, fékesési kisérletekkel. A fékezé-
8l Kisérleteknél killénbsg6 fordulatszdimok mellett mérik a motor
te}jesttmén ét, fogirasstdsatl és ebbll szdimitjdk a nyomatékot ds
a fajlagos }(‘agyaaztdst. Tekintettel arra, hogy kiilénbéz8 terhelé-
Bek mellett érdekelnek benniinket teljes-, hdrommegyed-, fél- ds
n:/qgedmotor-terhelés esetében axokta’i: elvégezni. 4 246. sz. dbra
géprocsimotor teljesitmény, nyomtékgarbéfét dbrdzol ja, teljes
terhelés mellstt, vagyls nyitott fojtészelep esetdn.” 4 girbét
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igagdlva ldthatjuk, hog; "a” pontig kb. egpemes futdsu, vagiis
;,31 gattmén- a fc’:rdﬁlats?dmlp arcingoa. B’tg Irez'gve a ’drggbard’f
teljegen eltér az egyenestdl. Bnnek oka, hogy a szivéesd, valamint
¢ sgelep fojtdsa ndvekedik és igy romlik a motor volumstrikus ha-
tdafoka. A maximilis teljesitményt "n_* fordulatssdm mellett kap -
juk és_tovdbdi fordulatszdmndl a telszttuéng c8lkken. 4 246. sz. -
4bra d;‘dn a forgatényomaték-gdrbét szerkesstettilk meg. A4 forgatd-
nyomaték ardnyos ez egy fordulatra es§ munkdval, vagyls

¥ - -
J.,Fos.,n..i

t Ltmény: = e
A teljesitmény: N R N

ahol p, = a dugattyura haté kdzepes nyomds kg/cme
F = furat cme
8 = l8ket cm
n -& fordulatssdm/perc
{ = henger szdma

Az egy fordulatra jutd munka:

pk.f.s‘.i
2 ?

4 Deitd 3 g.zr.n’_ﬂ
”.60.. é.s_%' 0 4500 e

4 nyomatéki gdrbe megszerkesatésénél a fenti ardn. o0ssdgot

haszndl {ulz Jel. Ag.toordtrg%tarendszer keadd'po{t Jabdl a tel jgggt-

. mén; gbrbe eggea pontjaihoz hugott sugarak a n £,716 Jiggbleges-
b8l lemetszik a nyomatéki gdrbe pontjait. Legnagyobd a nyomaték
azon @ helyen, ahol a kezdlpontbdl huzott sugdr eérinti ¢ telje-

sitmény gb’r'bé_'jét.

L = tehdt

4 belsd égésii motorok két fStulajdonsdga: a lisgert [ tmé
és a rugalmassgg ellentétes k(fv{telm nyek. Az dbra aggpjﬂef(;:’}:ﬁg
Juk, hogy a teljesttmézg a fordulatszdm nivelésével a maximdilis

teljesitmény értékéig ndvekedik, a nyomaték pedig o ford {m-
ualjcsékken'? Ha a nyomaték cab‘kkergés%t vtzsggljui, a{koru%;:f:zgs-
Rak azt a motort nevezsik, amelynél a M,/M, viszony nagy, tehdt

he a Sfordulatszdm csdkkenésével a motor Jorgatinyomaté a erbsen
nbvekedik. Kinél rugalmasabd pl. a gépkoesimotor, anndl kevesebb
8ebességfokozat alkalmazdigsival tudunk vdltozs emelkeédbket- lekiizde-
Ri, mert g csdkkend fordulatszdmidl anndl na ¥0bb. vonders_felesle
d1] rendelkezésre. a névekvl fordulatsza’mndg jé a motor volumet-g
‘Plhkus hatdsfoka, tehdt a teljesimén%gb‘rbe meredek futdsu, akkor

| 3 literteljesitmény kedvez,” de a motor rugalmassiga csdkken. 4

€7. sz. dordn rugalmas és kevésbé rugalmas motor Jellegzetes
tel jesitmény- és nyomatékgsrbéjét dbrazol;juk.
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A 248. sz. ddbrdn o fajlagos tuzeldbn'agfbiaasatds gorbéjét
dbrdzoljuk. Fajlagos fogyasztdasnak a lderddrinkenti tilzelSaniag-
fogiasztdst nevezzik, Az dbra alapjdn ldathatd, hogy a fajlagos
fogyasztds azon a helyen a legkisebb, ahol a teljesitmeény gorbéje
erlsen kezd eltérni az eggenestdl. Az ennek megf%leld.fordulat--
gzdmndl t.i. o kompresszid végn omisa még szdimottevlen nem ¢sbk-
ken, mdsrészt az idresjdrds és a hasznos munka kiz6tti viszony
kedvezd. 4 legnagyobb teljesitmény fordulatszdima mellett a motor
az optimdlisndl 5-15 p-ndl tdob izemanyagot fogpaszt,

4 motorkarakterisztikikat egyiit tesen vizsgdilve, azt a kivet-
keztetést lechet levonni, hog; a teZjes teljesitméng mellett az
izemeltetés nem a leggazdasagosabb, 8 ezért ol.an terhelédssel kell
a motorokat igéniybevenni, hogy a motor a legkegvezébb fajlagos
fog: asztdis melletti teljesitmenyével tudjon miikidni.

4 249. szdmu dabra réczleges terhelési gépkocstmotorteljesit-
mény és. uzemanyagfogyasztds gorbéjét dbrdzolja. A részletterhelés
tizemanyagfogyasztds-vonalai teljes terhelés lzemanpagfogirasztds-
vonaldit atmetszik. A metszéspontokig a fajlagos fogiasztids kisebb,
mint teljes terhelés esetén, a metszéspontok utdin a részterhelés
izemanyagfogysztis vonrlai meredek futdsuak és a teljes terhelés-
fggaasxtas vonala felett Batdd?.Résaterheléssel akkor halad a jd=
rémi, ha a felépb ellendlldsok lekiizdése mem kivinja a motor for-
dulatszdmdihoz tartozd legnagiobb teljesitmén; kifejtését.

Osszefoglaldsképen megdllapithatjuk, hogi a belsb-égésii mo- -
torok tulajdonsdgairdl a teljes- és részterheléssel készilt motor-
karakterisztikik nyujtanak tiszta képet. 4 motortipusok kivilasz-

tdsdndl és uzembedllitdsdndl a teljes és részleges terhelésii mo-
torkarakterisztikik nyujtanak segitséget és tudjuk biztositani
ez dital, hogy a legkedvezdbb fogysztas mellett jo volumetrikus
hatdsfoku, nagyteljesitményii, rugalmas motort alkalmazzunk.
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Tbrtalomlegggék,

I, résg.

Anyaglemeret . . « . . ¢« ¢« o . s
Fémek alakitdsa. . . . . . . .

II. rész.

Gépelemek. . : v e
I. Kotbelemek. . « « « o « o o &
II. Bmeldgépelemek. . . « o « o o«
III. Omlds-testeket vemeté elomek.
IV. Forgdé-mozgdst dtwind elemek .
V. Porgattyus hajtdmi. . . . . .

IJI. rész.
Brégépek. . . . o o . . . .
bugattyus gdzgép . o o o
© A./ Stabil gbzgépek.

I. A kagdn. . .
IIc A nggép e o

B./ Lokomobil gbzgépek
A gézmozdony.

Belsé égésii motorok
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A uorkezett an agok leg ontosabb ellemzbje a szakitd-
tlardsd 03 oookg/mm/, gmg meg adf hixdtgeny evételnél as
asyag 1 mn kcroaatmafszete mektora erdn 8sakad el.

Tervewésnél, szdmitdendl ezt az értéket nem vehetjilk a-
lapul, nehogy komoly térés, vagy madaao a.aKVALTOsGY¥ AGUeLAessen
ve. /sert a yyummawau a 840&‘60861&&’“809 ersenenc, JOUGJ. Rl -
3200 G U.N. MEYEnyeue.T jeSxliiiiseyye. kg /mmz / dolgozunk.

4. gépszerkenett részek kereszimetszeteit 7mcrctett/ ugy kell
megdllapitani, hogy igenybevatclck /huzds, nyomds, hajlitds, nyt-
rds, csavarda/ kBvetkeztéven a benniik ébeedd fessziiltaégek kells-.
kép alatta maredjanak a szakitdszildrdsdgnak, vagyis az anyag-

ra egy bizonyos biztonsdig figyelembevétele mcllett megcngedctt
fessilltségl értéket nem szabad tullépni. /i

: m i ns; L,,g o KY pm? vagy

2

Gt Fontoa tulajdonsdge a szerkezeti anyagoknal: a nyuldkégca-

_ #9g, mely oz enyagnak o ssakeddisig mutatkosd nyuldsi ériéke.as

eredeti hosu h-dban. Jeldlése: o’g . A nyuléképcssegct a r,dbapal-
ca dtmérdjének /d/ Stszirds, vagy tizszeres hossadhos /1/ viszo-
itva dllaptsjdk meg /1= 5d; = 10d/ éa enrel: megf felel8an o
g"syﬂt P "LJL’...:'JI 4 U3}y 4y jol81éssel tintatil.fel.

of

Az angay szil ’/“JOJJJ"J ol ‘u’l(‘kéws“ 'g“'- Felillalinaf
heméigs312b3) 13 siusltezietnel i, 4 tenin of /] J.”zpz,f'zt
_meg, hogy e vimsgdlandd anyag feluletebc goj o’] ;u:ta.
- mdt nyomnak da & nyoméerét elosztjik a benyomddas utdn &[f ﬁlg- :
tem maradt. nyom teriletével. [kg mmz/ A;Brtnnel -kemény s€g vizagd-

lacnal 10 mm deméréji kemény acelg 3000 kg erével nyomnak ax
ése:

5 g lecalssali j’euletebe LJels kg/mmz/ Keményre edzett
iile

tnél ell-, vagy a Vickers- Iumenyseg vizsgdlattal dlla-
ttjak meg a faedileti keményeéget, amikor gyémant kupot, illetve gu.J
gaﬁ alaku gyémdnt csucsot nyomnak ez anyag felilletébve.

Vdltakozd és folytonosan iemétldds erbhatdsok esetében
ag anggg szdrcd és azakttésztldrdsaga Joval kisebbh lesa, mint a
statikus huzdprébival megdllapitott érték [ennek fel{edezne Ksch-
ler nevéhesz filsé’dt/c/ 4 kifaradds kévetkegtéuen bedllott térés
Jellegzetes: a felileten hajazalrepedesak keletkeznek, melyek fo-
kozatosan beljebb és veljebb hatolnak és a térés kilss alakvdlto-
- @de [/pl. nyulds...stb./ nélklil hirtelen kivetkezik be. Azt a meg.
engedhetl legnagyobb. igénybevételt, melynek - az eltdrés veszélye

nélkil akdrhdnyssor isméildédve /gyakorlatilag kb. 10 millidszor/ })
- aldvethetjlik az anyagot, kt_faraddsr, hatdrnak nevezziik.

Hiromfdle Lerhelisi asetet kiilénbdztetiink meg:




1

I. Nyugodt terhelés - statikus igénybevétel.

II. Valtakoszd igénybevétel 0 és egy felss hatdr kbzdti.
ITI. Vdltakozd igéynbevétel egyenld nagy * hatdrériék kizdit.
|Bsen hdrom terhelésl esetnek megfelelSen Bach a megengedhet(
fesgiiltségek értékeit a kovetkezd ardnyban javesolta: &:&:1. Pl
ax A 54,11 jelii folytacélndl a sz’aki’tdszil'argsag 0y = 3400-4200
kglem . G,= 3600 kg/om hGampes ériéket véve  az I. esetre, “iLg
béxtonségi tényezfvel kiszdmitjuk a megengedett feszilltség ér-
tékét: ‘

//

(;
Om =g =222 = 1200 Ky fou2
akkor a hdromfélei igénybevételi esetre a kivetkezs fesaiiltsége-
ket engedhetjilk meg::

I. Statikus terhelésnél /% részre (, = 1200 kg/em .
II. Terhelés esetén 2/8 része U, =800 kg/em .
III. Terhelés esetén 1/% részed,-400 " .

. Vissgdlatok igazoljdik, hogy nemesak az anyag miné-
ségétél fiugg bizonyos alkatrészek élettartama, hanem a kialaki-
_tdstdl is. /Pl. éles dimenet, kis furatok, éles. szégletek/. Pl.
eqy kis esztergdlyozdsi mélyebh karcolds elég ahhoz, hogy az
agiatré&z révideba idei haszndlat utdn mdr egté'rjjc‘in°

4 gépszerkezeti anyagok megengedett fesziiltségértékeit
e I. sz. tdbldzat tinteti fel.

Szabvdnyok.

Az ipari termelésben gyakran fordul elé'az, hogy bi-
gonyos.gépalkatrészt /pl. kitécsavart, esegecset stb./, anyagot
egy alakban ugyanolyan kivitelben azonos minbéségben t&bb. gydr,
Sfeldolgozd izem, fogyaszts haszndlni tud, mégpedig rendszerint
nagy tomegben. Az ilyen gyekran hasandlt alkatirészekre, anyagok-
ra.vonatkozdan célszerinek littdik oz érdekelt gydrak, vagy sze-
mélyek megdllapoddsokat létesiteni arravonatkozdan, hogy azokat
bizonyos meghatdrozott.méretekben, minbségben fogjik készitenti.

az egységesitési munke a szabvdnyositds és igy szlilettek meg
a#. ipari szabvinyok /normilidk/. Ennek a:szabvdnyositdsnak nagy
elénye mutaiﬁozi% reszben a gydrtdsndl, mert nem kell minden éie
meretire berendezkedni, hanem csak a szabvdnyban megdllapitott
méretekre, & azokb(U] tsbbet is lehet egyszerre munkdba venni.
Elény mutatkozik azonban a hassndldra nézve is, mert a szabvdnyos
alkatrészek, anyagok egyalaku kivitele és azonos minésége biz-
tositja a kicserélhetlseget, s a timeges gyursds miatt gedig ol-
¢sobban kaphatd. Ezért mindén dllam szabvdnyositd intézetet dlli-
tott fel. Ndlunk a Magyar Szabvinyigyi Hivatal foglalkozik a szab-
vanyositdssal . Ma mdr nemcsak a gydri termelésben; hanem a gez-
dasdgi élet egyéb. vonatkozdsaiban is hasandlunk szabvdnyokat. A
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szl a németh szabvdnyok DIN jelzéssel ismeretesek.

ar egabvdnyok mint legyar Népgasdasdigi Urssdigos Ssabvdinyok
SZ/ keriilnek hassndlatba. 4 Ssovjetunid szabvdnyai FOSLI jelzés-

A nemsetkizi kapcsolatok saiikségesaé tetiék, hogy as ipapt
iz6 dllamok kdzbesn is dllitsanak fel szabvinyokat, ezért megalakult
egy Nemzet k621 Smabvdnyositd Intéset. Bz a 9zabvdnyositd Intézet a~
jgnldsokat. dolgos. ki. 4s ajdnldeok régebben mint IS4, jelenleg mind
S0 sgabvdnyok keriilnek nyilvinosadgra.

Gépeserkezeti fémanyagok dite

4.8zerkezeti anyagok legmagyobb. és legfontoeabb.csoport-
Jdt a vas: és Jtvdosetel képezik, melyeket gyiijténévvel: vasfémeknek
hivunk, megkilénbbatetésiil a nemvagfémek csoportjdtdl. A. fémszerke-
zetl anyagok f6 csoportositdsat és. felosztdsdt és a vonatkozd sazab-
vdnyokat melyek a szerkezeti anyagok ssszetételét, szildrdedgi tu-

* lajdonadgait és. felhasandldsi terileteit
., Ossgedllitdst mutatja:

g

Fémszerkezeti anyagok.

Jjeldlik meg a kdvethezs

Vasfémek

2is
Nemvagfémek.

Vasfé A

Ontvenyefk
JUNOSZ 2581 /

Sziirke vas-
dntvény

Kéreg-

dntvény.
Temper-

dntvény

éfehér, ekste/
- Gémbgrafitos
Gntveny.

46él-
dntvény

vS?er}ezcti
acélok

Sz énacélok.

1
Szerszdm
acélok

Gépacél
/ENOSZ /
/111/
Hengerelt
szerkezeti
"acél
JUNOSZ
112/
Sgegecsa-
eél
113/

¥NosZ

Elektro- |

karbonag-
cél
/ENOSZ

61/
Betét eda-
hetd.
Nemesgit-
hetd.

acél
JUNOSZ
4358/ .

Adiutomata-

KUI&n}egea

acél?k

Rugdacél
/iN052/
J2666/
Mangdnac él
Rossda- és
savdllé acél
HEd116 acél

Gtvdzégt acélok

I

Gtuﬁzétt,szerkezatt

acélok

Otvdzdtt szer-
8zdm acélok

Nikkel- és krém- Krdmmolibdén-

nikkelacélok
Betét edshets
/MNOSZ 69/
Nemegithetd
/¥NOSZ 69/

acél Betét edz-
heté /MNOSZ
2644/ Nemesit-
heté /ENOSZ
2655/ .

1
Kromac él
Krém- kKangdn-
acél Betét-
edzshets /UNOSZ

2664/

Nemesithets
/bNOSZ 2665/ .




Nemvagfémek.
| ‘ ; ]

Sginesfémek
K8nnyif éme k

Aluminium Magnézium
/otvéadtt/

\ 6’nt§1et6 alak%thatd
/ENOSZ YNOSZ 3714
X718/

. Vdrb'éréz Rézé‘tvégxetak

MNOSZ. 754 .
rgarés : Feherfémek
/ 709/ Csapdg yf émek
3
Untvcng Alaki thatd Kilénleges
¥NOSZ 8811 edrgaréz adrgarés
. KN 8610 HIJOSZ 8814

On.arlonz Adluminium brong
MNOSZ 710 I{NOSZ 711

Alallzi thatd Ur{thc.td Ontheté Alalnthatd

& legfontosabb. szerkezeti anyagok sgabudnyait a II.-AVI.
az. tdbldsatok tartelmazzdk.

Hengerelt szelvények.

& folytacélbdl s a killdnbizb Stvdzetlen és Stvdzdit sser-
kezeti acélokbdl, tovdbbd ezerssimacélokbdl, amelyek melegen, i3
dllapotban hengerleaacl és kovdcsoldssal alaktthaték hengermive k-

. ben. Itianbézd keresatmetssetii hengerelt drukat, rudakat, idomacé-
lokat stb. dllitanak elé. 4 gyakrabban haszndlt hengerelt rudak az
1. sz. dbra szerintiek. Fzeket a rudakat nemcsdk acélbél henem sgi-

nesfémekbll is gydrtjdk.

Hengerléssel dllitjuk el6 a killénbszd szeluényeﬁext %;;a;e%k‘;-‘%ﬁdcfdk'

Negyzet acel (géfagyil) a: hengerelt rudakriél a
T\ W etunh Sishsariss

Ikéracé K0Sz 320, 324-326, 328
Laposacé! RN (i o-ﬁrfﬁfg® 39, 557-439, 341-343,

(T8 AL, (VOSE 333 1740 V4357, 43414545,

Hatszégacel ' @ Hengerelt §\\\\\\ 2§gg=437d 4574-4&78,
(MNOSZ 5725)

csdvek \ §
\\\\
il b = Hengerléssel dllit-
Juk elé a killdnbbzs mé-

{dbra.Kilonbozd kereszimetszeti hengerelt cdomacélok dl. fémek.
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.retben és vastagsdgban kaphats lemeseket ip. A leggyakoridb gydr-
tdei tdblalemesméret ax 1000xZ2000 mm. Anyegmindségelk az KNOSS 21,
28, $22 szabvdnyokban varnak a kdvethesd ssoportositds szerint:

vékony ugynevesett finomlemesek: 3 mm-nél vékonyabbak,

d. kereskedelmi finomlemez,
Z. minbségi feketelemes,
.. &s elbirt sztldrdsdgu finomlemsz.

Kozéplemezek: 3-7,5 mm vastagsdgban

A f’val- 1 8 & ' g ennél pasgtagabh m
A lemesméreteket a XVII. sa. tdbldzat tartalmaa.\

lejtes 2%

Lejtes 2%

f
2,abra A,T‘.czeé vény (hosszu lalppal) (MNOSZ 324)

.8

/]

% /
oy, e &
B et st

] szelve ’ ’ szelve! “szelvé d aldszdru
3.dbra. Toszelveny (hosszé hdbra I-szelveny  5.dbra U-szelvény  6.abra Egse

(nee Mv0SZ 325 (MNOSE 326) vagy L"-szelvény.
gercnecel ) (MNOSL 324) ( ) i s}

Lol

9.dbra. Felkérszelveny (vasuti szerkezetek nek)

TSNS S

Tdbra. Egyentditlenszgri 8.dbra. Z Zszelvény
szelvény (MNOST 329)  (MNOSZ 4311)
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10.abra. Negyedkorszelvény. 11 abra. Gobds-szelvény. 12.abra. Vasuti sin.
(oszlopokhoz)

Forgdssolds.

A forgdcsolde technoldgidjdnak legfontosabd. fogalmait az
esgtergdlyoxds munkafolyamatain. kereaztill lsmertetjilk.

48 esstergakést és annak bedllitisdt saigek jellemzik.
A kés szdgei: [ldsd: Gépesités I. jegyzet, 2. sz. dbrdja/.

hdtesdg /hogy a kés a felilleten ne surlédjon 4-10 /.
gkead

o =
a- ekeabg [fligg az o é8 @ , sx8gtll, d+4+4 =900
f= Zorchsuﬁg /homl&kezdg, cttd’g fﬁzg @ forgdcs minbsége/
d - vdgoesdg (a+p=d") ‘

d'bedllitds sxfgei:

bedllitdsxdyg
c8ucsszs

oldalsz8g /mdsodlagos hdtessg/.

4iforgs fémozgdst, melyet a munkadarab végsz vdgdst se-
besmé l}ckl'ncuentiko_ Kifejezhetd o:forgd munkadarad kerilet! &e-
esssgével : ; :

' g n ord. emdim/pere.
vdgdsi_sebespsg: p:.?-?o-; coveee Mperc for /P
’ Y = a munkadaraebd a’.taérd’j.l

: : T T
4 forgd munkadareb forddst temgelyével egyirdnyu kéemoggds’
ﬂﬂﬂﬂnakfncgaaﬁk:, P s A gﬁio eRgeyd 1 egytrdnyu ; g

Bgy ujabl forgdcsréteg levdlasstdsdhoz szilksdgds /o for-
gda.-zengelyrg merdleges/ mozgdst mél ygtgmosgg’sr_lgknevugak éa‘g
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fogdsmélységgel hatdrozauk meg: - et
& e m

A fogdsmélysdg névelésével a szerssim éliartdssdga lénye-
geaen kisebb mértékgcn cs8dkken, mint as elbtolds ndvel ésekor. Eg
gért a fogdsmélységet vdlasztjuk nagyra és az eldtoldist a megen-
gedhet farga’aa%ereaztmetaxct 61 sadmitjuk ki.

4 sorgdcskeresstmaeteset: [=- 1.8 mn .

A forgdicskereastmetszetet o megengedhetd legnagyobb. for-
gdcsold erd a udgders /vagy vdgdel nyoma’a/gasaaja meg:

a'vdgders: B =kf .. . .k k = forgdosoldsl tényezl.. ly .
L e =265~ 82 acélnil
k értéke megkizelitsleg: k=c(j ¢c - 4585~ 58 dntittvasndl

k forgdesoldst tényezs értékét a XVIII. saz. tdbldzat tartalmazza.

Kindig a megengedhetl legnagyobd vdigberébdsl indulhatunk
ki, mert a forgdcsolis akkor a leggasdasdgosabb, ha a forgdcs-
keresgtmetszet minél nagyobbd.

4 vdgbers és a va’.gu’at sebesség szorzata az esztergdlyozds
munkasslikségletét adja, melybbll o szilkeéges teljesitmény:

N_;DLL )_F_/L;m'

T 60.T5 N K% sra

vegy 612 .10°
4% esztergapad meghajtdedhos szilkséges teljesitmény:

N/"' /AV/ M =a pad hafdsfoka = 05~07

4x esztergapad termelékenysége alatt a percenként levd-
lagstott forgdestérfogatot értjlk: ‘

A megismert 5sszefilggések hapcsolatdt vizsgdljuk meg a
kdvetkesl példdn keresztill: egy esstergapadon melynek adatait az
. aldbbt tdbldasat tartalmezza kSzepes kemen.gségtt / Uzg=60 kg mmn /
aeélrudat kell kimunkdlni. 4 ruényag dtmérfje a megmunkdilds eldtt
D 112 mm, megmunkilds utdn pedig d 46 mm. kilyen forgdcsoldei
ssbesaéy és elltolds mellett lehet elérni a legmagaaa b termelé-
kcg sége; figyelembevéve az esztergapad adott jellemzbit. /XIX.s3.
tdbldzat/. ‘

A feladat menete o kdvetkesd:

4 termelékenyséy kiszdmitdsdhoz fw-v.f cm’/ perc/ ssiikséges:

1. a forgdskeresstmetsset meghatdrozdsa y = 8.t mm*/,
&. a forgdcsoldst sebesséy /qucigdubcsaég meghatdrozdea /
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sa dltal megengedett maximalis

Az esztergapad elotoldsi mechanizmu-
forgacsolasc ero:

Aot

XIX. e8. tdbldzat.

1. A forgdcsheresstmetsaet meghatdirozdsa:

=5t mm?

tehdt ki kell szdmitani o fogdsmélységet: t - J. ; mm-ben. Ha ez
- meguan, akkor meg kell dllapitant, hogy az esztérgapad szildrded-
. go~milyen maximdlies forgdcskeresztmetszetet enged mag:

Pe= f.K kg ebbidl f= Ef

k forgdcsoldst tényeal értéke a IVIII. s=z. tdbldsatdsl vehetl fel
(3 alapjdn.

48 gy kgpott Sforgdeskeresstmetszet alapjdn ktszdmithatjuk

az eldtolds nagysdgdt: 8= ... mm.

4 kapott elétoldst deszevetjilk a padon alkalmazhatd eldto-
ldeokkal. Ha nem cggoxtl: ¢ pad valamelyik elftolist adatdvel, ak-
kor a hoszd leﬁkdxc ebh dllé legkiaebb. eld’tgldst vdlasztjuk ki.

4% igy kapott elyes elétoldsi értdkkel ujb(l ktszdmitjuk a padon
teljesithets forgdcskereeztmetszetet. .

g Forgdcsoldel sebesse

4 forgdcskeresztmetszet ismeretében tibldzatdsl kive-
hetjik /XIX. tdbldzat/, a forgdcsoldsi sebesség na

[ ] gysaﬁ dt. Ehhez a
Jorgdcsoldet 8ebességhez tartozd Jordulatezdmot el encf?'tant kell,
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hogy megfelelp; a teljesitéképességének: n =% ...... ford/pers.

Hao eltérés mut;tkoxtk, akkor @ hozzd legklzelebd dllé legkisebb. for-
dulatsedmot vdlasztjuk. Igy meghkapjuk a hel stordulatszamot, mel y
alapjdn a pontos vdgisi sebesség mdr szdmithatd. |

Bsehutin o termelékenységet is szdimitemi tudjuk, de elSbd
nég ellenbrizslink kell, hogy a vilasstott fogdemélység, elbtolds és
forgdcsoldsi ubuséi mellett milysn hassnos teljesitményre van
uﬁicég 8 kbvetkez$ képlet alapjidn:

B.v
V=075

Zhhes viszont ellsabr P, értékét kell kissdmitani és elle-
rnériani: P, = fok o..kg. Ha P 'ﬁagvan és megfelell, akkor kiszdmit-
hatjuk ¥ értékét. Az igy kapott teljesitményt ellenbrizziik a pad
haagnos teljesitménye alapjdn. Ha eltérés mutatkosik pl. a kiszd-
-mitots teljesitmény nagyobd mint a padon elérhetd, akkor vggy a
Jorgdceoldisi sebességet, vagy az elbtoldst kell csSkkenteni. Elé-

sgdr cadklnnt;ilk'c a[orldcaoldat aebességet: vegyink a pad adatal

- alapjan, az e sznailt fordulatssdm helyett kisebbet, és az en-
. nek megfeleld uj vigdsi sebesség alapjdin ujbél sadimétauk ki o tels
jesitményt. Ha igy sem kapndink megfelels teljesitményt, akkor o
korddbi fordulatssdim ée sebesséy megtartiea mellett ésjkkentslik
as_eltoldst. Vegylink tehdt ax eddig hasandlt eldtoldsndil keve-
ssblet, a pad adatal alapjdn és sazdmitesuk ki ujbdl a vdgderdt, majd
a kapott vdgders alapjdn iemét a teljesitményt. Bzt o menetet ad-
.dig kell ismételnink mig megfelell eredményt nem kapunk.

: Fentieknek megfelelben o feladat ssimszerii kidelgosdsa
a kJvetkess.

ddatok: D = 112 mm &y = 60 kg/mm
d = 96" P = 1508 kg.
Meghatdrozandd: s-=° v a2 w o= ¢

Kiszd mitjuk o fogdsmelységet : ¢ - 2-d =4_flz-kjé = dmm ,
megengedhets maximdlis Torgdoskeresztmetszet Pr-fk bol k=160ky/m2

@ XVIII.e2. tdbldzat alapjdn: _fr—fﬁ =ijg- =942 mm?

Az _eldtolds: _s_=—f— =—9—§§£ =t8mm/, s a2 gy kapott elbtolds megfelel
a padon bedllithatd elftoldsnak.

o~
’ ’ | JR. N ;
Forgdosoldsi sebesség: v=-—r'- m/perc ebbfl n 1900~

1000 D.Y




Bgyenlbre v-nek vegyiink fel

24,8 m/perc értéket, akkor n =.’£22’%1'£°_ = 70,6 ford/pere.
Az igy kapott fordulatszdm alepjdn a pad adatai kézil a hozzd legkdzetebbesd LQQ"‘3;,bb Jf;n.'d;zl_a}aa'mot
vesszik _n=625 fordpperc és ezzel hiszamctjuk gz gy glerhetd vagdse J?fuﬁlqef' ""_‘7'?‘—"22”'/*&’
Az igy Eapif?f v=-t ci cngr%xzﬁk: jr_f_?’e v~ LB/6ra alapjan.

' 605

_NJ?O{-D{Z NI IE . A= ford. sadm mellett

agonban a pad hasznos teljesitlképessége csak N = 8,77 LE/dra, te-
hdt a tervezett elftoldst és sebességet nem hassndlhatjuk. Csdkkent-
silk ezért elfsaér a forgdesoldsi sebességet a pad adatai alapjdn
egy alacsonyabb fordulatszdim érték felvétele mellett pl: n = 42
forfperc.

_V.—. L_g_/lf/c;léalfz = //43 m/perc

4508. 148
0.5
Bz :1s 80k mert n = 42 ford. szdm esetén a gad hasznos teljesitd-
elbzé forgdcsogég‘t sebes-
tkentallk

Bnnek megfelelben o sziikséges teljesitmény lesz:N-= =5 /iy

képeasége N = &,1 LB/6ra. Hagyjuk meg az
fet /g = 22 mfperc/ és fordilatsadmot n - 62,5/ és cs
ag elftoldst. Legyen s = 0,59 mm/ford, akkor

Po=kf= kst =160. 059.8 = 755 kg
N-B22L 2 3714,

N =07 = (ez mdr jo)

A termel ékenyéég tehdt:
| W =v.f=v.st «22.050.8= 408 cmis .

Az elbsbkben kidolgozott példiban szerepelt a vigdsi es-
besség numerikus kissdmitdsa. Egg.b.iaor;yoa Sfordulatszdmhoz tartozd
vigdsi sebességet o munkadarab dimérljének ismeretében nomogramm
segitségével is meihatdrozhat uk. 4 nomogramm hasendlata végtele-
ntll egyszerii célunk most asz, Ogg inkdbd a nomogramm készitésével
iemerkedjink meg, mivel a késbbbilek folyamdn és dltaldban a mil-
ssaki gyakorlatban nagyon gyakran haaxnglunk nomogrammokat. 4. no-
mogramm késgzitését a vagdsi sebesség /vd nomograemm/ nomogrammjdn
keresztill fogjuk iemertetni. ' :

V.d.n
1000

v = a flggbvdltozs [y/; d = filggetlenviltozd /[x/

i'in

~ooo.  egyltthatdé = irdnyhatdrozd /m/.

A vdgdsi sebesség:v= coo Mm/pere.

4 fenti Sssaefiggée igy irhaté: y = m.x, mely az origon dtmend
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_,cﬁycnes egyenlete. Az irdnytangens /m/ értéke a fordulatszdmtdl
fligg, exért killnbdzd fordslatszdmok esetén az origdbsl kiinduld

.ugdrsort>kqpunk. /1%. 8z. dbra/. Bz enm felel meg gyakorlati al-
kalmagdsra.

Logaritmizdljuk o vdgdsi se-
o besség képletét, de e’6b0 irjuk
6 kSvetkez$ alakba:

n.d

V' = 7090
F

logr=logd+togn-logﬁf09
y = x +

1% 8z. dbra.
4z x b alak egy 45°-08 hajldsu egyenes egyenlets ﬂ%@l
as tengclyg b értékben mggszt. A4.b t{sata tgb értékgdkﬁldnagzd %
forgﬁlatszdmok esetében mdie és mds. Grafikus dbrizolds esetén egy-
mdssal pdrhugzamos 45 °alatt haj-

Il & n 16 e :
: gyenes sereget kapunk.
//////// p o /14. g;. dbra/. Abban az esetben

ha a fordulatszdmok mértani sor-
ban kSvetkesnek, egyenld tdvol-
sdgra fekvd vonalakat kapunk,
ellenkess esetben a vonalak_ gif
rilaége nem egyenletes.

Az x és y tengelyeket loga-
ritmikus skdildval latjuk el és a
megfelels log. v és log. d ér-

x=log d. tékek helyére mindjdrt a v és d
14. sz. dbra. : egyszeri szdmértékeit irjuk. Lo-
garitmikus léptéknek a logarlés
Z:gyretatdléjét lehet haszrdlni. Vd nomogrammot tiintet fel a 15.8z.
ra.

Mint ldttuk minden n fordulatszimnak egy n vonal felel
. meg a nomogrammban, tehdt az egyenlet dllianddjdiban /a tiszta tag-

dan/ a
i/ b=(ogn—logi%€2._be”

@ killgnbszé n fordulatszdmoknak ms%fglel6qn a log. 1000/7 érték
‘9dltozatlan lesz, vagyls az dllandé értékében egy mindvégig vdl-
togsatlan érték szerepel. |

Tovdbdd ha a log = log d + log n - log “Z%

alapleszefiiggést vizsgdljuk, ldtjuk, hogy a fiigyetlen vdltozé ér-
tékének vdlt%adséval a,f% gz'vdliosg {iggo 57 %?téke sgy esetben
egyenld lesz az dllandd og. n/ értékét tartalmazé tegjdval.
ondhatjuk tehdt, hogy ha log. v = log n, vagyie v - n esetében

a~log. d, illetve a d frtéke mindig egyenld az dllandé log, 2%42
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t11 értékil tagjdval. Vagyis ha v = n akkor
=log d + log n - logi%0  ebngl
log d =log 292  tlletve d-19% =~ x]8.

Be: ag érték a felvett koordindta rendszerinkben egy olyan egyenes-
nek felel meg, mclk az x tengellyel pdrhuzamosan d = X8 értekre hq)
Bz annyit jelent, hogy d = 3?8 mm vonalon a sebesség értékek szdm-
egeriileg egyeznek a fordulatszdm értékekkel, wvagyis az n vonalak ey
pontja ezen a vizszintesen kikereshetd.
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Az elbzbek alapjdin igazolhatd, hogy az ditméré 1/10 értéké-
nek mc%feleld vizszintes vonal megtén a sebességek 1/10 értékel e-
gyesnek o fordulatesdm szdmértékeivel. Kzt o két vonalat algpvo-
nalnak /A 4 [/ hivjuk és vele a nomogrammba birmely n wvonal k3nnyen
berajzolhatdé. Pl. a n 200 ford/perc vonaldt ungszerkeazt ik meg,
hogz av 200, illetve 20 értéknél a d 18, illetve 31,8 értéket
felkeressiik /az alapvonalakon/ és a két pontot Ssszekdtjiik.

Ekek és reteszek.

Az ékehet é3 a reteszeket ma mir nem méretezzilk, mert a
helyesen megudlasziott dtmérdji tengelyhez szabvdnyos méretil
éket, vagy reteszt kell alkalmaszni. A tengelyitmérs ismeretében
a mcgfblcjd ék vagy retesz az MNOSZ szabvdinyokbdl kivdlaszthatd.
Az ék és retess szabvinyokat a XX-XXVII. sz. tdbldsatok tartal-
maz3d k. Jbg%czaﬁk meg jol, hogy a meglasult éket, vagy retesszt
azonnal ki kell cserélnti. :

Példa: vdlasszunk 38 mm dtmérdjil tengelyhez orros éket.

A XXII. sz. tabldzat alapjdn D = 58 mm dtmérdji tengelyhez b =12
mm 8sélességli és h = 8 mm magassdgu ék tartozik.

(Csavarok.

Aicsavar s a’csavaranya a leggyakrabban haszndilt elem-
pdr, melyet egyr szt k't sek 1:tesitiscre, misrészt mozgdsok 4t-
szdrmaztatdsuira hasazndilunk. /Pl. kdtécsdavar, emelbvas, gépkocsi
kormdnykerik stb./.

Gyakran fontos annak az elbirdldsa, ho%yda csavarkités
e

‘Snzdré-e. Be:attél fiigg, hogy a csavar menetemelkedésének szdge
F o/ kisebb-e mint a csavar anyagdra jellemszé surldéddsi hatirszdyg
/9 /, vaiyts ag Onzdrds feltiteled <S5 . Ilyen esetben a csavar
Onmagdtsl nem oldddhat ki.

4 menetemelkedés sz0gét, a menetemelkedés és a kdzépdt-
mérd segitségével szdimithatjuk ki. T

4 kdzépdtmérs: d2=-éi%ii d = névleges dtméré
dy = magitmérd

tg d ",ZZL’F _ h =_»_mez'zetcmellredéa°

4’ surldddsi hatdrezdy az anyagra jellemz§ surldéddsi té-
nyezd tangense: . u =19¢

- Példa: dnzdré-e egy d = 56 mm névleges és d, = 30 mnm
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magdtmérdji h = 6 mm menetemelkedcsli laposmenetil acélcsavar. /a:af/

% . 6 - !
dz____ié_atiQ__ = X% mm, tg¢=W=O,0578 vosd = 3°19

M=tgfP=0,1 .00 = 5° ¢2' mivel d <p,
a esavar tehdt Snzdrod.

YA Fontos eréitalakitd és cgyut.tal emelé’g.e'p a csavarorsds
emelf. /16. sz. dbra/. Bzen az elven milkidik az egyszeri csavaror-
8ds tuskdirtd gép.

\ 4 csavarorsdes emelbfnél Q terhet
4 tulgjdonképpen amenetemelkedésnek
' megfeleld ;}jté’n kell felemelni.
| Visssintes F erd kifejtése mellett
| és egyidejilleg az anya és az orsd
© kGa8tt! surldddst is le kell gybz-
- ni. Legyen a csavar menetemelkedé-
sl smige oL , kizepes dtmérbje d, és
surldddsi tényezbje s, akkor a
17. 8s. dbra alapjin felirhatjuk
az egyensulyi egyenleteket:

|Px|=0 P= u. Noosd + ¥ sin d;
/ P=N/Ht.cosd + gind/ =
N

! sen P
N i) =N /55 cosd + sind [/

]

. g SENP, COsa +CoS_P.siN 4 |a
N7 AT NP PELN AN R = m .
C'.savaror.sg’l elo,. R A / cos p /
e e s DRSGE CR 0 o i AT

¢ Sen /..Pfaﬁ)
16. sz. dbra. : o Ba 7y

\P,l= 0 @ - H.cosd - uFiein oL <N Jcosd - .stnd /= ¥ /cosd-

__\S_"_Q_f_ 4 =
205 p sind)

Q = N[£inkSRe- sikid @inp) _ p:sin (9+d)
i cos p ' v cos p

4 nyomaték viszont =Pdy _ Mﬁf%ﬂ ‘%— vagy N értékét be-

helyettesitve M,_Q,-zﬂ tg (d+p)

Hasonléképpen igazolhatd, hogy ha a testet lefelé kényszeritjiik,
akkor mivel a suklddds irdnya megviltozik a nyomaték:

Q.d,
M/: zz tg [d - p/

hap=« , akkor Bgo. = 0, tehdt nem kell kilsé P erd, az orsd a teher
hatdsdra magdtdl siillyed.
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Példa: Mekkora erdt kell kifejteni @ = 1000 kg. teher fele-
meléséhez egy csavarorsés emelé k = 250 mm hosszu karjdn, ha a csa-
varorsd adatai d = 56 mm, d, = 30 mm; h = 6 mm.és 4=0,1 mm.

K = 199933 45 /9°1' ) = 262 cmkg vissont M= P, .k

. o o4%g b
ﬁ P e 10,5 log
Bhhez természetesen hozzd kell még sadmitani a fej felfek-
vésénél fellépé surléddsi
nyomaték nagysigdt is.

A csavarok méretezésre

vagy husdsra, vegy hajlitdsra
torténik.

Huzds esetén:

17. sz2. dbdra.

500 kg/em*® csavarvigé gépen késgitett csavarokndl.
600 7"° ¢ esztergdn vdgott csavarokndl.

| gen j6 minbségii anyag esetén (,,,~600 kg/cm?, illetve,
800 kg/om-go

F ’1"7{2 ceo cm® ahol ‘f,ms = 0,5~0,8 Cpe
meg

Nyirds esetén;

Az: anyag magassdga m = 0,8 d.

4 gyakorlat azt igazolja, hogy elbbb aezokott az orsd elsza~
kadni, mint a menetek mennének ténkre. 4 csavar méreteket és tipu-
sokat JXXYVIII-XLVI sz. tdbldzatok tartalmazzdk.

¥a mdr o metrikus menet haszndlata kitelezls, Hitthwort
menetet caak régi sxerkexetekhez szabad haszndlni.




A ceap és a siklbcsapigy méretezése kbzbsen tériénik,
mert a csap méreteinek megdllapitasa egfuttal a sikldecsapiyy
méreteit is jelenti. A méretezés hirom légésben tSrténik:

1./ kenhetéségre,
a./ ha%litdsra,
X./ melegedésre valld méreteziés.

Méretezés kenhetlségre.

A jO kenhetlség feltétele, hogy a esap tcrhc]zésébd’l :
[P/ a perselydfelﬁletegyscgéra @86 nyomds [p --. kg/em”/ megfelels
legyen. Egy adott P csapterhelés /radidlie itrdnyu/ esetén a

eyﬂlctére esd caapnyomds a ceap f& méreteitdl: a csap

erselg(&' ,
osszé /1/ és dtméréjétél /bf figg. [/18. sz. dbra/.
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4 fellletegységre esé nyomds:

¢

p={z oo kg/em® ebb6l P =l.dep .-+ kg.

A P csapnyomist,"mtnt koncentrdlt terhelést a csap kdzepére / [/
vehetjik fel, mely a csapot 1/2 karon hajlitdsra veszi igénybe.

Irhatjuk tehdt @, alapjdn: M, = ¢, - K viszont k= Pé

L % |
AB=—5~ = 0,1 d°/ P elbbbi értékét
behelyettesitve 1.d.p.l = 0,2 d’.0, ; 1%.p =02 "5 453,




vagy

Bezrel az dsszgfﬁg éssel tehit ellszdr a csap két f3 méretének
visgonydt hatarozhatjuk meg. Kivdnalom, hogy 1/d viszony felsé
hatdra 1,5-2,0 legyen.

és p értékeit a JXLVII-XLVIII.sz. tdbldaatok tar-
;algazzdk, vagy & 19. sz. dbrdn 1évd grafikon alapjin hatdroz-
ato meg.

Méretezés hajlitdsra.

Az elbz8ek alapjdin irhatjuk: P.1 = 0,2 dsfh ebbsl

2 DL Pt

5 St AR ‘; _P_ -m
“zde, 0t d Om

d

Yéretezés melegedésre.

A fentiek alagydn leméreteastt csapot melegedésre
ellenbrizzilk a kévetkezs empirikue képlet alapjdn:

R a csap fordulatszdima
percenként
v a csap kerileti sebessége.

AJpv értékeit a XLIX. ez. tdbldsat tartalmazza. 4 vdll
Jv/ 8v /b/ ée a lekrekités sugardira /r/ vonatkozd empirikus
deszefilggések a kdvetkealk.

vagy v = j%— 0,5 ¢-- cm

42 6v alkalmazdsa csak akkor szilkséges, ha a csapdgy

tengelyirdnyu erbhatdsokat is vesz fel.

A’ homlokcsap méretezését a kdvetkezs példin mutatjuk

be:
Példa; MéretezendS egy homlokcsap /hordozd végcsap/ ha a csapra
Ratd radidlis augdrirgnyu erd p £=5000 kg. 4 gsdpefordulatszgma

% L




41/
Iz

0 200 : 800 4000 1200
Kg/en?

O

19. sz. dbra.

n = 300 ford/perc. A tengely anyaga 4 5011 jelii edzetlen ten-
gelyacél, a persely anyaga bronz. [ldsd 18. sz. dbrdt/.

4 XLVII sz. tdbldzat alapjdn G, = 600 kg/om’
XLVIII. P " P g "

XLIx . = i pv = 80 kgm/cm‘sec.

A csap k#t féméretének viszonya:

‘m = }/5.%‘)_./-4/ =5% cm & 60mm

d=md =141.60 = 846 % 95 mm
Ellenérsés melegedésre:

P.

 Aicsap tehdt j4!
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!Nyakesap méretesése.

4 nyakcsap igénybevétele: hajlitds és csavards, tehdt
Jeametett igénybevétel. r elmélete saerint a redukdlt nyo-

maték:
Er g K °évmeg= W

Mivel fenti képletben a csap hossza /1/ a K, nyomaték-
ban a négysetgydk alatt szerepel az elbz8 saimitisi mdd nehégkes.
BBsért ugy jdrunk el, hogy elészsr csak a csavardnyomatékot [M, /
veessslk tekintetbe, mivel ez rendszerint nagyobb mint . a hajlitd-
nyomaték. /¥, / Irhatjuk tehdt, hogy

(rmegzﬁ}(e_s_ ’ K, - poldris keresztmetszeti
P jtfnyezd’ 2

Kp- d{é =202 d

3

¥.- 0,2 d¢, evbbl d’= |5 ., on.
Tmeg
Fenti képlettel a csapdtmérdt meghkapjuk, melyet felkereki-

tink, majd kiszdmitjuk a homlokcsap méretesési eljdrds alppjdn,

Rhogy a kenhetfség és a melegedés j};ltetclével me kkora csaphosszu-
edg adbdik ki. Ezek kdzill a nagyobbik értéket tartjuk meg. 1 is-
meretében az Ssszetett szildrdsagnak megfeleld lrég ettel a megen-
gedett feszilltség értékét a nyakcsap tévénél leellenbrizzilk:

0‘ g_VHf\ + Ht;
meg 01.d°

Altaldban o tengely dtmérdjéhez képest a csapok méretei gyakran
tulsdgosan kis értékre addédnak. Ilyen esetben a szdmitott érték-
nél nagyobd méretid csapokat alkalmazunk a tengelyméret alapjdn.

Tengelyméretezés.

4 tengelyek rendeltetésiik szerint:

: 1./ forgdrészeket hordanak, de maguk mem forognak. /PIl.
szekértengely/,




3./ szerkezeti részeket hordanak, de munkit nem szdr-
meztatnak dt /pl. vasuti kocsi tengelye/,

3./ szerkezeti részeket hordanak és mechanikai munkdt
sgdrmaztatnak dt /pl. k6z16mij tengelyek/. A tengelyek igénybe-
vétele lehet: ¢

4./ hajlitds /tartdtengelyek/
B./ csévards /kézldtengclge%‘ ;
‘ C./ Gsszetett igénybevétel /hajlitds és csavards/
/tartd-, kb'zlé’ft.engelyek/.

4 tengelyek anyaga szénacél, krdmnikkelacél és dntdtt-

vas-

Az dntittvas iireges, csltengelyek hkészitésére alkalmas.
A killénbézsb tengelyanyagokat és azok megengedett fesziiltségi ér-
tékeit a XLVII. sz. tabldzat tartalmazza.

A hajlitdsra megengedett [feszilltség értéke dltaldban
b,=10, mely acéléntvényeknél: (', = 400 kg/cm*

eg-
dntéttvasndl: 6”,,139 =250 “
4 mggengedhetd csavardfesziiltség / C'meg/:
Folytvasndl és acélndl: [Umeg=05Cmeq/
Ontéttvesndl: Timeg =§ £

Ha atenjelyt megmunkildssal akarjuk kislakitani, akkor
a kGvetkez§ méreti anyagot vdlasztjuk:

d, = 1,06d 12 ... ma. d = a szdmitott fengelydt-
mérs mm-ben.

: 4 szdmitott tengelydimérbket felkerekitjilk. A felkerekités
értékeit a L. 8z. tdbldzat tartalmazza. :

4{1taldban o hasznilatos tengely ford'ulatszcimokat az LI.
sg. tdbldaat tartalmeszza.

A itdsrg tirténd méretezés.

4 A szij-, ékszij-, kdtél-, fogaskerék, ... stb. hajtds-
b61 szdrmazd erdk, tovibbd szerksseti elemek /tcircsa, kerékjstb./
sulya a tengelyt ’wjlitdsra: veszi igénybe.

: ., Hajlitdsra tdrténd méretezésnél a tengelyt mint két vé-
gén eldtdmasztott tartdt tekint jiik, és meghatdrozzuk rajta a leg-
nagyobb hajlitényomatékot /[ "X% /: majd a szilkséges tengelydt-
merot ez alapjin szdmitjuk ki.




Kivel a tengelyitmérd kiszdmitdisdndl a veszélyes hkereszt-
metszet adatdt /dtmérd%ét/ akarjuk meghatdrozni, ez viszont ott van,
ahol a nyomaték maximdlis; a gyomaték viszont oit a legnagyobb
ahol a nyirders 0, ezért elbezor a nyirderlk dbrijut szerkeszt-

Jlik meg. Ehhes viszont a reakcid erdzet /H,, Ng/ kell ismernt,
amit szdmitdssal kbénnyen meghatdrozhatunk. A veszélyes kereszimet-
szet helyének meghatirozdsa utdn a maximdlis nyomaték szdmithatd
ha-azt a felszabaditU erdt, amelyikhez k5zelebg esik a veszélyes
szelvény, megszorozauk a szelvénytél vald tdvolsdggal.

Nézziik o szdmitds menetét egy olyan tengelyen keresztil,
melire lagaldbb két tdrcsa van felékelve. /Két végén alditumasz-

.. tott tgred, X4t kongenirdil: terielésgel 0. sz. dbra/.
[2)

W
L 8 BM felszabaditd erés:

g0

‘ B{NH.»1=P4°14 T Pzalz

i P.li+Py. E
”‘,4 4 2.%
P (#n 2

(T |
%

A fliggbleges erbk egyen-
sulyabdl:

R NB"‘ P, + ‘PZ - Nﬁ
20. 8z. dbra. : -4 veszflyes szelvény P

erd alatt vgn /nyirderé-g
melynek N;-t61 vald tdvolsdga, 1, , tehdt:

R

P

" A e { t ¥=-0"K L 5 42
mx = Ng o1, viszon = T s

M',t,ﬁi =6bmeg . 0,1 d° melyb6l atengelyitmérs

g Mha.,jt
h / 07 e ik

Ha a-leggyengébb tengelianyagnak az 4 5411 tengelyacélnak a
bneg = %3 kg/cm e’rt%ke’ fgggi képletbe behelbettebsitju'k, akkor
ezen tengelyanyagra nésve o tengelydtmérd kbvetkez( egyszeri
kifejezését kapjuk.

3 R 4
d Jﬂuﬁ_= e
Ao 01 400 40 i

e

Bzen képlet segitségével egyéb mis anyagbdl késziilt ten-
gelyek mérete is meghatdrozhatd, ha a megengedeti fesziltségi
vigaonytdl fliggd tényezdvel /a/a dho €rtékét megszorozzuk:

dh*d o dhO




g tényezl értékeit az XVVII. sz. tdbldzat tartalmezza. ,

Hosazabb tengelyek esetében az 6nsulybdl szdrmazd hajli-
tényomatékot is szdmitasba kell venni.

4 tisztdn hajlitdsra térténd tengelyméretezést a kSvet-
kez§ példdn keresziiil mutatjuk be:

Példa: uéretezends egy olyan tartdtengely amelyre felékelt 883}-
tarcsa sulya G = 75 kg, a szijdgak huzdereje egyenként ¥ = 800 kg.
A tengely anyaja 4 5011 tengelyacél. 4 tengely elrendezését o
wl. 82. dbro muiatja.

brey = 580 kg/om® /XLVIL. sz. tdbld-
zatbdl/.
4. felszabaditd erik

I
i3 H = ok - LG TAF el 2RO .
N Mg F F P
L L=25cm L=25cm

| h’h.maz S Nﬂ ol - 857,5 ° 255210000"&9

12F16

J 3
‘ p ' M
Zl. 8z. dbra. dy = ad,, = af LN Z/ 24:50 = T26em,

A XXII. sz. tdbldsat alapjdn vdlasztott ék mérete: b.= 20 mm,
hi= 12 mm.

A horony mélységével névelt tengelydtméré:

Szildrdsdgi méretezés mellett a tengelyt ellenbrizni
kell arranézve, hogy terheléskor a legnagyobh behajlis /f/, vagy
a tengely végek sadgelhajldsa /¥ / a megengedettnd nagyobb. ne
legyen. 21 taldban megengedett legynagyobb. behajlds értéke:

Jnax = 0> 888 mm/fm; o szogelhajlds tangense pedig: tgy = 0,001.

S és f értékeinek meghatdirozdsit o kdvetkez§ tengelyelrendezések
eseteben a 22-25 82. durdk tintetik fel.

Cnsulyddl szdrmazd osztott terhelés esetén: Loy g- ¢!
@ kG / #m TR apy £ Y

o b ok
‘ M tgf = 3 £3
W& gﬂ&g\\~~?—i—"‘“ —————— tébb koncentrdlt terhe-

22. se. dbra. lés esetén 9"‘:52'"'--"!/»‘-.




Saimmetrikusan_hgtd kongentrdlt ternelcsn<l:

./V
—

£
|'max __ __——

2%. 8z. dbra.

gsgimetrikusan hatd e ocentrglt t

24. 82. dbra.

Kongolos_terhelésnél:

Delsipiey
Z5. &. ibra.

B rugalmassigi modulus Jfacélndl 2,1 . loékg/cm

sntdttvasndl 1,0 « 10 ¢ kg/em /

| g
I inercianyomaték /kdrnél % eeo ol /

B./ Csavardsra torténd méretezés.

4 tengelynek caavard igénybevétele, mellyel szemben &
belsd csusztatifesziiltségek dllnak ellen, g mechanikai munka,
 forgatdnyomaték tovdbbitasdibdl ssdrmazik.

4. forgatdényomaték, vagy esavardnyomaték: ¥ = 71620'%/'""‘”"'9

N: teljesitmény LE-ben;, n fordulatszim percenként.

&r

Visgont: /zl'—f:-;‘ Kp - poldris. keresztmetszeti fényezd /[K,=- 4
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=]/__"’9__

Itt. 18, ha az 4. .5411-es tengelyacélt vesszilk ftgyslembc('l‘mgglook,M

vagy ¥, fentt értékét behelyetieaitve és a kibgydkvondst elvé-
gesve:

Fenti képletbsl mds tengelyanyag esstén a tényezs beszorzdsdval
kapjuk a tengelydtmérdt: |

d(_s =& o d‘so coo G

4.fogatényomaték hatdsa a csavardson kivil a tengely szdlainak
szdgelforduldsdban, elcsavaroddsiban is jelentkezik. A megengedett
szdgelfordulds legnagyobb értéke: = 1

e

4

4. tengelyeket elcsavaroddera mindig ellenérizni kell a
kdvetkezl Gsszefiiggés a.la{)]dn:
1%
af=12)— -.. - /az anyag minbségétsl
f n fiigge%lgn!/ #

akkor mind caavardsra, mind elcsavaroddsra eguforma érté.-
ket d =12 cm dtmérét kapunk,

> 1 ~akkor a tiszta csavards ad nagyobb. dtmérdt,

<1 akkor az elcsavaroddis ad nagyobb. dtmérét az 4 X¢ll-es
anyag. esetében.
4 sieztdn csavardsra torténd méretezést a kivethezd koz-
l8tengely méretezésén keresztill mitatjuk de.

’élda: Mekkora dimérdji kozlbtengelyre van sailkség ha N = 50 LE tel-
Jesitményt n = 760 fordulat/perc fordulatszdmmal kell tovdbditant.
disengelyt & X411 jell tengelyacélbdl késaitjiik [Tne, & 200 kg/om /:

3/ v 3
des =12)7 =12 7/.{% =5 em= 50 mm

Ellenbraés elcsavaroddsra:

4
4
dg-12(% - 12|/ - 6,07 cn -60,7 am,

tehdt az elcsavarodds jelent nagyobh igénybevételt és ez ad nagjodbh
i tengelydtmérdt.
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C./ Osgzetett igfnybevételre tirténd méretezés.

A csavard és hajlitdényomaték ismeretében a kSrheresst-
metsgzetre érvényes Sssaefiiggés /kShr elmélet/ alapjdn kiszdmitjuk
a redukdlt nyomatékot:

K -|ky v ul, g -Rc o /K -0,1 47/

0y = Cimeg /6ntéttvas esetében nem dl1!!/

vissont

(sszetett igénybevételnek kitett tengelyek méretezését
akorlatilag a kivetkezl’ egiszeriibb médon is megoldhatjuk. 4. haj-
gztd- €s a csavardényomaték nagysdgdtdl fiiggéen harom eset lehet-
8éges.:

I. ha ¥, <0,85 M

liszta csavardsra méreteziink, elcsavaroddisra ellenér-
atink, a hajlitdst elhanyagoljuk.

II. ha 0,25k, <M, <4k,

Tiszta gsguardsrg méretezve megdllapitjuk a tvengelﬁt-
mérét, majd fkorrekcids tényezlve ndvel jiik a csavardsra hka-
pott: dtmérst es végul elcsavarodasra ellenlrizziik. 4 korrekcids

tényezb /h/ a csavard és hajlitényomaték nagysigdtdl figg /LII.
se. tdbldaat/.

d"‘hadc_s

III. ha B, >4k,

Tiszta hajlitdsra méreteziink, a csavardst figyelmenki-
vill hagyjuk, mivel I p-ndl kisebb eltérést jelent csak.

£y ) - o -

: 4{1taldban a sadmitott ten elya’.tmérd’t az ék vagy retess
bemélyedésének nagysdgival névelni kell/, mivel az egyengeti a ke-
resztmetszetet.

Jsszetett igénybevételre tsrténs tengelyméretezést a
kbvetkez8 példin keresztul mutatjuk be.

Példa; Méretezends a £G. sz. dbra szerinti kdzlStengely, ha az
viends teljesitmény N = 16 LE, atengely {ordu_/atszdma R =

500 ford. /perc. A tenjel, anyaga A 5411 jelii tengelyacél a szij-

tdrcse sulya G =100 kg, dtmerdje D =-=10'(])0 mn. 4 sztjhajtds ha-

tdsfoka » = 0,88.




-

26. sz. dbra.

4 moximilis hajlitdnyomaték /6nsuly  koncentrdlt terhe-
1és/ kiszdmitdsdhoz ismerni kell a tengely q folydméter sulydt, |
amit hozzdvetllegesen tiszta csavardsra toriénd ellzetes meretezés
alapjdn tudunk meghatdrozni.

Y 7
deg = 12) & -12)/55—=5,84 cm 240 mm.

Ellen8rzés elcsavaroddsra:
/ 4
do=12% -12/L2% - 5,16 <55 mm [fdy > d./

A% elcsavaroddsra kapott tengelydtmérd alapjdn fogjuk az
.8nesulybdl szdrmasd hajlitdnyomatékot meghatdrozni.
2a ! 2 -
ﬁnsuly: _q— =_c_i-%_’- lv = 055 " 14 N250 = 485 kg/fm

4 hajlitényomaték Snaulybdl:

My oy =L x - g% =S (£x) = HE506 (19_40) - 666 kgem

A koncentrdlt terhelésblsl szdrmazd hajlitdmyomaték mc%zataﬁroxa’sa:

El6s28r @ P koncentrdlt terhelést kell meghatdroani. Ssszete-
védik o tdrcsa sulydbdl /G/ ée a szijdgak huslerejébbl [H/ H értékét
a tdrcadn fellépl kerilleti erébél szdmithatjuk ki.

4 85 Py
A kerillett erd Po-%-— ( °Tf-'7)

A’ -
a~kerileti sebesség: v =£—)0‘——:'3%5 = /0@3‘%’:%0 = 2645 m[s,

1 T3 16
tehit P, = Z‘s‘%ﬁ'&j}“ = 4T kg

H viszont = 8 P, /majd a szijhajtdsndl tdrgyaljuk/.




Tehdt: P -H+ G =¥ B+ G =8,. 47+ 100 = 241 kg.

P erébél szdrmaz 6 hajlitényomaték a vesgélyes szelvényre

(L-x & :
My, oz iihajbds = Pfﬁ ) x = 2"”’;":0 60) .60 = 9640 kg

Az 5geses hajlitényomat ék:

l{fwes =Mh605U15 +Mh$z(jh. = 666+ 964p = 10306 cmhyg

A fellépd csavardnyomaték:

H,, - 71620 L5 - 2292 emkg

A két nyomaték viszonya

Osszes
M, 40306

Mo T

¥ 45 > 4 tehdt q - oszt.

B

4 tengelyt tissta hajlitdsra kell méreteant!

3
" Osszes
d"=V My =V40305 = 636 S 65mm.

ho 40

Ellenérsés behejldsra:

a2 b? 44 . 60%. 420°
fm (BREE ) o f = = 00071 mm /,
. . 3¢.3" 18 fm
(3£.J 4 ) 3.21. 40 ./Joé_gzﬂ_

¥ > jfm/fm Tehdt jO!

Tengelyméretezds grafikus uton.

4 Gépesités I. jegyset 118. sz. dbrdjdn ldithatdé nomogramm

- sagitaégével kdnnyen méretezhetink tengelyt. A nomogramm hasgndltia-
ta a klvethezd. Feltintetett jelzisek: O =tircsadtmérd cm-dDen,

n - percenkénti fordulatsaum, d, = tengelydiméré elcsavarodds

. esetén, dy = tengelydtmérd csavarisra, M = csavardnyomaték cmkgéban,
N = teljesitmény LE-ven, illetéleg kl-ban, P = kerilleti eré kg-ban.

4 nomogrammon feltintetett értékek /tengelydtmérd értékek/ 4 341l
Jeli anyagra vonatkoznak és iisztdn csavardisra, illetve elgsavarodd.

ra adjdik ezen anyag esetén sziikséges tengelydtmérl értékét. Mds
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aryagra nézve az g tényezl, illetve mds igénybevétel esetén h té-
nyez§ szdmitisbavételecvel lehet a tengely mereteit heghatdrozni
/a mir ismert mddon/. Hendszerint ismerjik ateljesitménit és a
tengely fordulatszdamdt. & ket értéknek a nomogrammon vaid felke-
rescse és (sszekdtése a nyomaték nomogrammjdin kimetszi a megfe-
lel8 nyomaték értekeét ¢s ott a sziikséges tengelydtmérs leolvas-
hatdé. Ha a nyomaték értckét igsmert tdrcsadimers esetén Ssszehit-
jlik a tdrcsaatmérd nomogramm megfelell értékével és az 5sszekdtd
vonalat meghosszabbitjuk, akkor az a kerilleti. eré nomogrammjdn

a megfelell kerileti erét fogja adni. Vagy forditva a nyomaték és
a kerileti erd ismeretében a sziikséges tarcsadtméré olvashatd ki
a 3OmOgPGMMD619 A nomogramm haszndlatumutatja az dbrdn feltintetett
példa is.

4 gérdilbcsapdgyak kivilasztdsa kataldgus alapjdn tor-
ténik. ki az SKF kataldgus alapjan tdrténd csapagykivdilasztdst
fogjuk ismertetni.

Alapkbvetelmény, hogy a gdrdiilScsapdgy a megadott terhe-
lés és fordulatszdm melyett megfelel§ élettartammal birjon és kar-
bantartdisa egyszeri legyen. A megfelel(§ csapdgyhelyes kivdlaszitd-
sdnak menete a kbvethezd:

1./ csapdgyfajta kivdlagsztdsa.

d1taldnos irdnyelv:

@olydscsapdgy: kis terhelésnil, kis méreteknél, magas fordulat-
szdm esetén.

Girdulbesapdgy: nagy méreteknél, nagyobd vagy likésszeri terhelés-
nel. .

Onbedlld golyds, vagy ggr%gsgsaggg“: ha a csapdgy €s a hdz ké-
zépvonala kOzitt szlgeltérés lép fel.

' ornyu guuris golidsc 1 digli ' lengel irdnyu e-

F rge hatgisvonalu gol ~ % rék esetén.

Hengergérgds csapdgy: nayy terhells Jcsak radidlis/ magas jordu-
Iatszam és tengel irdinju glmozdulds esetén.
4

Kupgdrgbs csapdgi: nagy sugdr- €s tenyelgfrinsu terhelés és magas
fordulatszim esetin. -
4 helyes csapdgyfajta kivilasztasihoz a fenti dltald-
nos trdnyelveken kivil a fatalogus veépitési példikon keresztil
is iranyt mutat. ‘
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A.csapdgyak élettartamdt vagy Uzemdrikban [LE(, vag
millté kSrilforduldsok sszdmdban /Ln/q atarogsuk meg. Kz ajdniatos
asapdgg élettartamokat az LIII. sz. tdbldagt tartalmazza. Az L, és
- L, As5a8te ae Sesszefiiggés: L,= 60.n L, 10 /n =fordulatszim/pere./

Jo/ Teherbirdsi tényezd /[f/ kiszdmitdsg.

a¢/ kisadmithatdé o ktvethkezs sssefliggée alapjdn:

¥ T = %_; =%Oon°[,h S

b./ vagy L, é8 n iemeretében as [IV. ss. tdbldzatddél olvashatd ki. .
c./ Vagy L, és n ismeretében as 27. sz. 4drdn ldthatd nomogramm
scggtaggévef, hatdrozhatjuk meg.

4./ Csandgyterhel ée /csapniomis kiszimitisa/.
4./ Ha L,>47, vagyis f > & /magas fordulatszdmnil/.

iyl neg, 4 oeopigy-
o 8zint pe nami kus
Sfaktor bcvoiguiaa’val térténtk. i ’

1;( ozdmithatd ¢sapnyomds

xtdn sugdrird t és. /P/ Bz a killénbdzé hajtdeokbil
szljhajtds, fogaskerékhajtds, stb, kerilleti eré, fognyomds,
tdrosasul, sth./ szdmithaté, melyekre majd a hajtdsok szdmi-
tdedndl fogunk kitérni.

Do penériéki terhelés. Ha a sugdrirdnyu terhelésen kivil tengely-
- trdnyu teérhelés ls fellép, akkor tényezSk bevondsdval egpenér-
* tékil terheléet kell kiszxdmitani. 4s ?gcnértékil terhelés tisz-
tdu68ugértrdnyu terhelés, a kivetkhezs Gsssafiiggéssel hatdiroz-
haté meg:

Pg Frox.+"a_°1, LR kgo

F  eugdrirdnyu terhelés /szdmitandd/, F, = tengelyirdnyu terhelés
/eadmitandé/, X = forgdsi tényess, I = axidlis tényeszd.

Hengergsrgds csapdgyakndl ¥ 0, tdresds golyUscsapdgyak-
Nl X 0,1 leXl sk éﬁté elt az LV. 62, tdbldzat,billetve g
kataldgus csapdgymérettgbldsatal tartalmasadk.

4 szdimitott geapnyomdist a hajide jelleiétdl Siggben di-

namikus faktorral ndwelni kell. dg igy kapott ter

elés az effektiv
terhelés: I




Az f teherbirasi témyezd diagrarmmya.
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B./ Ha L,<<27, f <& [alaceony fordulatndl/. Bz eset-
ben: a statikus sgynértéki terhelést hatdirozsuk meg:

PO = Xb‘Fro + ’YIJ Fao‘ 060 kgo

F., és8 F, sadmithatd. Y és X 6 értékeit pedig as LVII. sz. t4D-
132at toartalmeszsa. 9 . .

BB Q] dulat 88 dimy L,., > 487 esatén/ B8R0 LR, f g
aegtdss o ktaldgusddl g dinamikus alaoteherbirds alapidn t3rténik,

y a kivethesl Ssszefilggéssel sadmithatd.

Ha L, <27 akkor a csapdgy kilvdlaszidea statikue alap-
zahgrbtrda alapjdn torténik, mely a kdvetkezS dsszefiiggéssel iatd‘roz-
ato meg:

A

@
Co ’30 P een kgo

[

lengémosgde esetében s, = 0,45,
dlléhelyset esetén, ha a csapdgy idénként forog s, = 0,50
egyébként &, = 1,00.

Forgé ceapdgyakndl oz esetben ha lSkéssserl terheléseknek van ki-
téve és amthor a legnagyobb terhelés értéke jéval nagyodd lehet,.
mint o dinamlbus algpiteherbirde ssdmitdedndl ftggelemgqvct—t egyen-
értdékil serhelés, akkor a csapdgyat etatikus alapteherbirdsra -
teazilk, 1l]letve c.landrtsz(%o | '

o TR R S g

4.csapdgyak kivilasstdsa szdmitdsnélkil a kataldgusban taldlhatd
Romogrammok alapjdrn is tArtéthet.

* 2 s
 lBROrR &8 1@l @ nefsars
L3 :1 PR S RSN RN A - 1

A 10 mm furat dimérdnél magyobh csapdgyatnak ki kell
elégtitente az n.d, ezorzatol, ahol » = a ocsapdgy fordulatszdma
percenként, d - a esapdgy Kzepes dtmérije: '




Az:n.d, szorzat értékeit az LVIII. sz. tdbldzat tartalmasza.

Onbedlls tdresdcs girgbscsapdgyakndl fenti ellenérzd
Jearefilggést a kfvethezl képlet adja:

n . |0 . B £150000

paldstdtmérs ... mm-ben /killsd/,
Hi= csapdgymagassdg ... mm-ben.

Példdk csapdgyak kivdlasztdsiras

4 C.dinamikus alaptehervirdst kell meghatdrozni. Bzért
el8ssdr kiszdmitjuk a teherbirdst tényezft.

3 3
_f_jv f/[; = }/60&&,,10‘%@#’960 = 8,85

S értéke meghatdroshats még az LIV. sz. tdbldzat, vagy
a 27, 8z. dbrdn 1évd nomogramm segitségével is. f ismeretében a

sellkaéges dinamikus alapteherbirds:
G =fP=9,8%. 525 = %00 kg.

4 katalbgus mérettdbldzatdbdl ¢ = 3200 kg-nak megfelelben vd-
lasetom az 1212 jelli Snbedlld golydscsapdgyat, melynek furata
d = 60 mm. Ho a furat miatt ezen csapdgy nem megfelels, akkor a
kbzvetlen nagyobb teherbirdsu csapdgyak kdaiil vdlaszthatok. Pl:

22l2  jelil 60 mm furat 450
1309 " " 45 . . € %450
%08 " u : X600

El6328r az eg%enérté/zﬁ terhelést kell kiszdimitani, ehhes
visaont X és Y tényezlk felvétele szilkséyes. Ezen tényezlknek az
LV. 8z. tdbldzatbdl vald felvétel éhez a furat Jelén kivil a csa-
pagytipus sorozatszdmdt is ismerni kell. A ¢sapdgytipus sorozat-
sgdmoknak és a furatjelnek megfelelben a LV. 8z. ta’bgdzatbdl ki~
vdlasztom a szdmitdsba jé‘heté’gcsa dgyakat, és azoknak dinamikus

alepteherbirds értékeit a méretta}z;ldzatbéf kiirom. Majd a vilass-
t0¢t csa dgyakat leellenbrzdm.




Jelen példdnkban d - 100 mm furat jele 20. Az Snbedlld
g8rglscsapdgy sorosatssdmai dda’ 492, 21% és dd&'o Mivel a csapd-
gyat Jele a sorozatszdmbdl és a fwatsza,m Jjelébsl tevldik Sseme

a kdvetkezs -csapdgyak jShetnek tehdt szdmitdsba:
X

Y
2dal) jelil C 21200 kg 1 4
2%220 " C <8000 " 1 ii
Slow0 N - ¢ 26000 " i 3,5
22x0 " € 48500 “ 1 -
Fenti ceapdgyak kiz#l vdlasszuk ki a 2520 jelut és ellenbrizaik
le dinamikus alaptekarbirda agempontPddbsl. Az egyenértékii ter-
helés less:

P=XF +YF -1.1400 + 5,2 . 360 -~ 4540 ... kg.

Ekezijhajtds miatt az sgyenért ékil terhelést d, -2 tényeslb-pel
ndvelve/LVI. sz. tdbldzat/ kapjuk az affelrttv “terhel ést:

Fogg = P - & ~ 4580 . 2 —5040 kg.
A teherbirdsi tényezd szdmithatd:
4
f=)60 . 560 . 42000 . 10¢ =9,05

A dinamtkus alapteherbirds tehdt:

C~Rp f =5040 - 9,05 =48500 kg.

rm—

Tehdt o B0 jelii csapdgy megfelelé.

Hllendrizziik o osapigyat: melegedésre is:

d .SLE.D. - j@z%&i,mr ; Redg - 86646 < 200000 X00000
Pehdt jd!

Elbezér a csapa’gy sziIkaiges élettartamit szdmitjuk ki:

. it _ 4200
Ln = 580 = 05,504 106 %_100.
4z élettartam ismeretében a teherbirdsi tényezé:

£ =7ioo =




A dinamikus alapteherbirds tekdt most mdr szdmithats:

C=f.P=4000 . 4,6 = 16400 kg

4 dinamikus alapteherbirdis ismeretében a mérettiblazatbdl a kd-
vetkez6 csapdgyakat valaszthatjuk:

22219 jeli 95 mm furat . 18300 kg .
ddaaQ " 00 ° o 2l200 ™
2‘?21 8 L 90 " " : 22000 ”
21518 " 90 " ” 20000
22514 " 0 g o 22400

Csapdguak kenése.

A g6rdildcsapdgyak helyes kenéséhes hozzdtartozik, hogy
azt megfelel§ idSkdz5kben, az Uzemkizben elhaszndlddott, vagy el-
ptsgkolddott kenlanyag pdtldsira friss kenfanyaggal lditjuk el. Sta-
bil gépek csapdgyai a. 28. sz. dordn ldthats diagramm szerinti
id6kozSkben kenhetl. A csapdgyfurat és a fordulatszdm fiiggvényében
a kenégi id6kdz [t;/ a nomogrammbdl kiolvashatd.
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Lépesszijhajtés mérg@pzéae,

A ké%t szijdgben /28.82, &bra/ 8 ;68 S, negfesziilések mikfd~
nek és ezekkel sgy bizomyes nagysigu P‘Kéxﬁleti or8t tudunk Atssér-
meztatni, 4 k&t megfenzliléds kizdtt sz Osmzofliggést ¢ kizismerd o«
gyenléség adjos

e

8 = By o o vegy %% = -—S-é-acf = fepzliltodg viszony

WRSESS

= gurldddsi tényezd a téreas &8 @ Bzl kazact.
A hafznoesitheté kerllloti exrd:

Sx“ﬁaaap

F Ferghs elkelmivel a szijre haté sentrifugélis erShatds
codkkenti a megfeszliléss. 4 eentrifugdlis erfk /melyek sugdrirdpyue~
ak/ viszszintes vetlileteinek orsddjét joldljlk Cwvels. A szijat tehds
8 tdrose felilletére mindegyik szijégben Owvel. cs¥kkodtett orék sze-
ritjak r4. Tehat ez el8z8 Ssszefiiggés médosuls

2

Lo 100

8y - O'= /By .0/ o 0 értéke = L b v oV

' /o8rszi] esetién o megfeleld érvékek helyetbesitése utédn/

29, Bz, &bra, L

I = g Bzij fajsul k

= yo - /b8rezijndl: o 91 kg/@m? guniszijndls 1,2 kg
g = 981 er/sec v eziaezélésség PRI cm~ben,
V = keriileti sebesség m/sec s s8zi)vestegsag 4 « « o CHwben,




Hatdrozzuk meg S, és S, értékét a kivetkezs két alap-
O'eexcft‘lggés alapjdn:

- Sz =P [ S, =P+ S, ezt b-helyettesttve a md-
sodik egyenletbe és ren-
dezve:

S = C y L
P

P
vagy SZ=—e7,-{——,- § 2

S;=84 - P behelyettesitése utdn kapjuk.

Ml pﬂd-

?.
&8, -Cﬁe/a—ff:/— vagy S = v At

- naggobb igénybevétel a feszes szijdgban fog & ebrcdni $, hatdsira.
, er

b
s —/
B =7t |

a szijat huzdsra veszi igénybe,/30. sz. dbra/ tehdt

J0. s8z. dbra.

Vaty S, értéket behelyettesitve:

P d ; , ,
Z—s+—1>§; ; mivel L e's% =@ hasznos fesziiltség ¢és

wals dog
v P
bum o O + 20 - hm :
A szlfban azonban hajlitoigénybevitel is kelethezik.
o =El—§; SR E -rugalmassdgi modulusz,

L
~ by = - kisebbik tdrcsa dtméréje,
S =s8zijvastagsdyg

viszont 6‘,'"3 =0+ hajl tehdt,

id E y? 3
% Sy 0 + s *ED,

kivel 0, hgsznos feszliltség az, amely a szijkeresztmetszet mére-
teit tcrtalmaz:a, azért fenti kéclctgdl fejezzilk ki:




R o S

Fentiek utdn o lapos szijhajtist a kbvetrezl lépésekben méretezziik:

l. Aeriileti sebessé, meghatirozdsa. Ajdnlott szijgsbesség
p = 5-35 m/sec, uj szijaknil v = Z0-c0 m/sec.
A kerilleti sebesscg: 2%n

v 60

oos m/sec.

2. Surlddist tényezd megdllapitdsa.

A s.rlbddsi tényez6 a kivetkez§ Gsszefiiggéssel szdmithatd.
M = 0,82 + 0,008 v /vagy 4=0,22+ 0,012 v/

A surldddsi tényezd értékétdl figg az atvihets keriileti
erd nagysiga. M értéke sima tdrcsdn nagyobb mint durva tdrcsdn.
/Simatdrcsdn jobb a tapadds. /A surldddsi téniyezl értéke nivelhetd
a tdrcsa feliiletére helyezett kis kenbzsir réteggel. A gyakorlat-
ban a surlddusi tényezd irtchke M 0,2~ 0,7 -ig vdltozik. A kii-
16nbd28 sebesséjekhez tartozd surlddisi tényezd :riékét az-LX. sz.
tdbldzat tartalmazza.

<. Fesziiltségi viszony megdllapitdsa.

A
E=e e=2"7183

d = a kisebbik tdrcsan tifogott szdg iuvmértéike.
d=180°-ndl és v = 0-ndl /inditdskor e“- 2 -nek vehets fel/.

e** kulsnbszé értékei déeu fliggvénycben az LKI. sz. tdbldzat tiin-
teti fel®

4. Szilkséges szijhossz kiszdmitdsa: L.

A tengelytdvolsdg ajdnlott értéke T - 4-10 méter. 4 ezij-
hossz a 29 sz. dbra alapjdn szimithatd:

L =D‘Z+'D' ¥+ Z(DZ'D’) 2: +2.T.cosp

‘ I
mivel p=90 - % tehdt cos p - sin'%, viszont sin =____Dzz-3’

$ » i tehdt

X (v e
L= ;D‘? + Z(Dzzi)d (90~ia‘5)éa'-o +2T.scn%  egyszerisités utdn.

D o ¥
L-2520, X (g-4)(D,-D) +2T sin %

Anitlyen dimenzidban helyettesitjiik be D és I értckeit, olyan di-
menzidban kepjuk L értékét.




- &6 -

5. 4 szijfajta kipdlasztdsa.

A szijfajta kivdlasztasa a szijfrekvencidtdl, az Jrdnkénti
hajtogatdsok szdmdtdl figg. ;
B * V = sebesséy ... m/sec
F, /ora=w[ 3600 . i L = sgijhossz .. m
! i = a hajtasban 1évé szijtdresdk
szdma .

- Gyakorlatt tapasztalat alapjdn a szijfrekvencidtdl fiiggé-
en a kivetkezd fajtdju gépszij anyagok haszndlatosak:

20000/dra F. -ig beégetett gépszij,
20000/6ra F felett hidejen, vagy melegen zsirozott
épszij.
*0000/6ra E ?ﬁgettjb6rszi mir nem jé, mds anyag
vdlasztandd pl. gubdselyemszij.

S,fhg a 8zijdgban megengedett fesziiltség értékét tdb-
ldzatbdl felveesem, ajanlatos a DOrszljaknil lmeg = O3 %g7cm’%rté-
et venni. kgyébkent (mey értékeit az LXII. sz. tdbldzat tartal-
ma22a .

7. leghatdrozzik a hasznos fesziiltséget:

a 2 S
(}; =£—£— (€m —{0—5 TR H ) coveee kG Jfem?

szijvastagsdg /< ~7 mm/

rugalmassdgt modulusz kg/em’, értékét vérszijakra LXIII. sz.
tdbldeat tartalmazza.

. Kiszamit f,'

- XV
Z

9. A szijvastagsdg /s8/ felvétele mellett meghatdrozzuk a

szij ssélességet

p ’ ’
bz ceo €m. 0,5 m-nél szélesebb szij nincs.
S

5 Ay .

10. A hatdsfok alapjin megillasitjuk az dtvihetls teljesit-
A i it T = e i & ‘

4 tengelyre o cenirifugdlis erbvel csbkkentett két megfe-

szillés Gsszege hat, [/ 29. sz. dora/ vagyis P kerileti erd dtszirmaz~
tatdedhos

H=/OS,/ “G/+/$Z“U/




T

tengelyhuzisra ven sziikség. Fenti Gsszefiggésve /S, - C/ és /S, - C/
koriobli értékeit behelyettesitve kapjuk:

Inditdskor V=@ ¢és & =2 tehdt
H=%P

A csapdgyakra hatd sugdirirdayu terheléser: /&l sz. dbra/.

alo 88 .» a'.bra.

g laposszijhajtds méretezését a hbvetkezd példin kemesetil mutatjuk

>4




y, =74 LE teljesitményt kell saijhajtdssal tovdbbitani. Adatok:
A V8 /gyoraitd/ hajtétdrcsa U, =500 mm, n, =800 ford/perc., 821j g4
vastagsdg 8 = 0,5 cm, A = 0,95, tengelytdvolsdg: L = 8 m.

1./ kariileti sebesség: v = 2.Hn = 063482 &~ 544 ...
60 60 |
2./ Surlidisi tényez§: 4 =0,08 * 0,008v =0,82 + 0,008 . 21 =0,&9
“o P00 M2y ) d értékének kiszdndtq.
sat ldsd 4. p. alatt!/

X,/ Fesz'iltségi viszony: £ =e

§./ Sziikséges szijhossz_kiszimitgsa.

a kisebbik tdrcsa ituérfje: Dy, =a L, = 400 Z/:250 mn =25 em

D,-D, o05-02%
i . gL 2,
2T 2. & 76 o046

G =907 = 50°- 83" = £9%07" . A =190 14/

sin{f=

<D,+D (4 .
L ‘—‘Lz‘—“?"f‘% {‘90 —?—)(.D( —ﬂz)‘b‘z T-Stﬂ% =

- 3 /l/+”0

(0%53') (300 - 250)42. £000-09994p =

= L1 G & mss
5./ A szijfajta kivdlaszpdsa a fresvencia alapjdn.

- hem ; 2/ %6 9 & g 1 1
F /dm_L ¢600 . i= y v 600 . 2 = £500 tehdt beége-

tett gépszijat fogunk vilasztani, mivel 8300 < 20000 mégpedig
névényi cserzésiit.

6./ Cheq értékit LXII. sz. tdbldzatbdl felveszem.
legyen d”,,,eg = &5 kg/em*
7./ A hasznos fesziltgég:

S ) e (33 21°

- L a4 = 13Kk &
- o - V0 ¥ 13 K3 fem

o fead. _!_:- e
G\IF" £ (6n 100 E_Dl

E értéke a LillI. sz. tgbldzatbdl =500 kg/em 2

8./ Kiszdmitjuk a keriileti erdt:

_ 15V
P-——;‘—

9./ Szijszélessdg




10./ Az itvihetd teljcsitmény:
' N,-92¥§,6,=0,85 .74 70 LE
11./ A tengelyre hatd huzderd /induldskor a legnagyobd!/

H=&P =827 =810 kg.

12./ A sziikséges szijtircsa s3élesség:

B=1,16+1cm =1,142 +1 =46,2 +1 = 47,2 om

E'/fsztzhgztg's.,

Az ékszijhajtis a Jeikorszcruob hajtisok egyike, mert
nagyon sok elbénnyel rendelezik:

1./ kicel a helyszilkséglete,
2./ bdrmtlyen erédtvitel megvaldsithatd vele,
hatdsfoka nagyon jé,

./ kicsi a cspdgyterhelése
./ nagy a mdédositdis lchal'd’ae'ge_ /Ja =1:10/,

zajtalan jdrasu,

nem igényel kezelést,
_ izembigtos.
M i

3
4
5
6./ 16késekre, lengésekre nem crzikeny,
A
&
9

~. 48 Ehszijak szabvinyos jelélése [iZ. sz. dbra/
W Ao L kdvet kezd:

vaszon b x h x _lb . 49 Cord. példa’ul
17 x 11 x 2500 . 40° Cord.
A b és h az &kszij kereszimet-
szetének kit fimérete. 1, - a
831j belsd§ hossza, 4 pedig as
oldallajok hajldsszige. ﬁe-uj
¢ksgijakndl /1362. KII.hO &I-
dgta/. d = 40° a réigi gydirt-
min uakndgl o= *E°. Az ékszijak
végtelenitve szabvanyos méretek-
“ewmnt i ol g ben késziidnek. A szagvdnyoe
52, eg. dbra. ékszijméreteket az LXIV. e=z.
: : tdvldzat tartalmasza. Az éhkssi-
Jjak méretezése, kivilasztusa a laposisijhajtde elvéhez hasonldan
a kivethkez§ lépésekben tériénik.

1. Az tdviendl tgljesitiuén, /N/ és a fordulatszdm /n/ isme-
retiben g. J5. 2. dbrdn 1év6 no:!wggamm alapja’r{ meghatdrogzuk a szilk-
8¢ges e¢kszij méretét, vagy LAV sz. tivldizatbdl olvassuk ki /o x




darozzuk alegkisebd tircsaatmérdi:

vagy értékeit a XLVI. s8z. tdbldzai
tartalmazza.

X,/ Ellenérizziik a kereleti sebességet.

Vmesw =44 m/sec.
4./ 'elvessziik o negkdzelitl tengelytuvolsdgot

; & :
By s d Sl

5./ keghaturozzuk az dtfogdsi szigét:

o _ DA‘D’ A i
cos-z e 30

had < 120 , akkor ndvelni kel! a temgel tdvolsigot, mert nagyon
rossz lesz a natisfok. Készithetd a = 1:15 médositdssal is éhszij-
hajtds, ilyenkor le lehet menni & =70 ~ig /termcszetesen a hatdisfok
csC kken/.

“ : - ¢ -2 r ’ v ’ * L%l < & =% r'\__"Tt_..':'f’_ 52 ,’ -
.5/ Hegillapitjuk a belsd szijkhee (G0t-—/29. sme-dora-
aycagn/ —— - : S

o
s D/Zﬂ y+2.T. 20 g + L= (90-%)(D, -D,) -2b

7./ Tdbldzatbd]l /LXIV. s2./ 1 alagpjin kivalasztjuk a leg-
kézelebbi_ szabvdnyos 8zijhosszusgyot.

€./ A vilasztott szijnak megfe eléen a 6. pont alatti
képlet segitéscgcvel /kifejezve beldle 1-t kKiszamitjuk a pontos
tengelytdvolsagot.

9./ Az uj 1 tengelytivolsdg alapjdn az 5. pont szerint
ellendrigziik_a kisebbik tdrcsdn az dtfogds sziqét.

10./ Kiszimitjuk az dtvitt teljesitményt:
N, = A
i

tényezl értéke az iszé’gté’l Jugg és a LXVII. sz. tdblizatbdl
allapithatd meg /interpoldlds!/.

térggez,é’ az Uzemeltetis kériilményeitbl fiigg, értékeit az LIVIII. 87
sz. tdbldzat tartalmazza.

o 11./ A szijmiret és a kerileti sebesség fiigguvénydben
meyhatdrozzuk, hoy, &gy drb. €kszij hjny LE teljesi tménz,z képes
itvinnt /No/. v




Fo értckeit ¢ LXIL. 8z.

PILE]

81235

i

8

;ml

25 x18 |

8
(I ER TR

i

2Z2x73,3

tiblizat tartalmazza.

k3

4, 82. dbra.

s&. tablazat mutatja.
%ﬂﬂlttJJk uog

tircsadtmérdvel dolgogun

mitjuk Rha hozzdadun

szamitisainknul az ugynevezet!
melpbdl a tényleges tdrcsadtmér?t sza-
lc ertekct.

12./ Kiszdmitjuk a
gz2likgeéges ekszijsagmot:

N, ¥
= .. drb
VA Y, r

1¥./ Leghotirogzuk a
tengelyre hatd huzberdt:

H =1,56~4,50p

P = keriileti
er’ kg.

14./ A szilkscges szij-

tircsa méretek jeldléseii a
“4. sz. dora értckeit cediy

névleges




4 horony oldallapszigekhez tartozd megengedhets névleges,
tdrcsadtmérs érteckeket o LXXI. sz. tibldaat tortalmezza.

Példa: liéretezendd a_ hkivethezl ékszijhgjtds.
N,=74 LE; n,=160 ford/perc; a = 1,5 /gyorsits/.

1./ A X5 sz. dbrdn 1évé nomagramm alapjdin vdlasztjuk g: 32x1Q szel-

vényi ékszijat.

2./ Kisebbik tdrcsadtmérs:

U, 10 . b =10 . & = 320 mw <540 /LAVI. tdvkisat/.

Tehdt vdlaszton D, = 540 mm.

S./ Nagyobbik tdrcsadimérs: U,=a D, =5 . %0 = 1700 mm.
4./ A hajtott tircsa fordulgtszdma;
n,=@ . n, =5 . 160 -800 ford/perc.

5./ Keriileti sebesség v = 'Di'?o”’ o M"’;o" %0 _ 4475 M fsec

14,25 < V,,, = 24 mfsec : tehdt jo!

6./ Kozelitl tengelitdvolsgdg:
D= Locgh, +. D, I = 1700~ 2040 mm.
k6z4tt vehetl fel. Felvessziik 1 = 2000 mm-nek.

7./ Belsé szijhosszusdy

D,-2 ' ~
-lb = #f‘?b +27'\gt'f'i-f +§0 fﬂo:_f)iﬁa "01)

V. o8 .D/ ‘DL 4900 ‘J*Q_ .
cos 7 = 77 = 1'2000 = 0\” ssevees ‘ - /‘00

/
1,z _172029_2'3 31k 2,32 +2. 2000 scn P0° &

+ 4-%0 ( 30°~ 70°) (¢700-3%0) = T376 m me

—_—

8./ 1, alapjdn a LXIV. sz. tdblizatbdl vglaszton

1, =7100 mn hosszu ékszijat.




9./ 4z 1y = 7100 mm hossznak megfelels poniog tengel:tdvolsgg:

& D(J-D:. /\. +2b _L /900_%) m’_D‘!)

2.s¢h Ezé-
ﬂQ_O_Z_éiQ £ 2.32 "470 (90-70) (1700 ~340)

2.stn 70°

T =

7= 1400 -

= 1855 mm.
10./ 4 kisebbik tdrcsdn atfogott szig ellendrazése.

cos8 - D‘ “Dl = ”00‘0340 9%
Ein T 2. 9853

11./ A LXIX. sz. tdbldzat alapjdn megdllapitjuk, hogy 1 drd. #k-
saij imekkora teljesitményt képes. dtvinni:

k,=14,3 LE

12./ keghatdrozzuk a sziikséges szijszdmot:

T2 o g
14'3. 088 Freremn

¥, = 0,86 EXVII. sz. tdbldzat alaéjdn.
Y\ 2 LXVIII. sz.
1%/ A tengelyre hatd huzderd

75N, 75.7% ~
el =300 kg

2,5.P =2,5. 800 =750 kg.

# "

P =

U6rzskerékhajtds méretezése.

A dérzskerékhajtas szdmitdsdt a kdvetkezd példin keresgdiil
mutatjuk be;
"-T5 LE tcljesztmeﬂkt kell dorzskerékhgjtdssal tovdbbi

tani. Kendelkezeégsre all/0 adat Kisevbik kerek atmerdje: U, =70 em,
Jordulatszuma: n, = 360 fordulat/perc, megkivint médositas a =~1,8
llass8ito/. A kerekek palastja dntéttvas.

1./ keghatirozzuk azt a sugdrirdnyu erdt /J/, mellyel




hogy a kivint teljesit-

35. sz. dbra.

a./ 4 megadoit = 5 LE teljesitmény dtviteléhez sziik-
s8éges keriileti erd /P/

1Py s 278 N k
N = 7§ ~bol P g T

D /I)\’ ny

= mel,et fenti Ssszefiiggésbe be-

V. - keriileti sebesség-
helyettesitve:

_75.N.60 & TN 50
f D,. 1. n, ©070. 314, 360 284 kg

b./ P keriileti erd kelethezéséhez szikséges gg%ggggggigé’
erd a kbvetkezl ismert Gaszefiiggés alapjdn sadmiti :

M = surldddsi tényezs, melynek értékét LYXII. sz. tdblizatbdl
vehetjik: # =0,14

lehdt az Gsszeszoritd erd:
284

Q‘-_;.)_._ k
. T T e S D

3 dol.A'asﬂkgégga‘tgggsaczggaaséggg40/ as lom tdrcsaszé-
lesség dltal dtvihets kerlletl erd nagysdganak ismeretében
kdnnyen szdmitjuk.

mi esetinkben az 1 cm tdrcaaaiélességen dtvihets keril-

leti erd legyen 5 kg/em /LIXII. ss. tdbldzat/,” akkor a tdrcsa




szélesady:

b A i i
MBS 5 = 600 ¢cm

Ez ardnylag igen nagy erd, mel, hamar térkreieszi a
csapigyakat. Lzirt csdkkenienink kcli. A cstkkeniésre két lene-
tdség van:

a./ nagyobb surldddsi tén e:ji anyaggal Loritjuk be a
tircadk feliletet,

b./ a két tircso felil!::é: ekalaku horonn_al !itjuk el.

o o kit tircsa feliilletét ékelaku horonnyal litjuk

1
Lif

ielentésen megnd a_surlddisa horon natus aiett. Igy
0

o T

ritderdvel naggovt ilouadusl, Ray, hkerileti erdt
sz.

Sz

;

¥

X6. sz. dora.

4 sugdririniu /J/ Ssszeszoritd eréhatusara a horony feliletérs
mer8leges irin,u /N/ szoritéerd ébred, mel nei erteke:

= Q, < kg, f=0 horon, oldailap
. ' hajlasszige.

Az dtvihetd keriileti erd lessz:

P-i(2k) -55 R, a="30L
ha p = #4° akkor

; 284 cvn 150
Q =24 .sen 150

= 675
012 Beidhasis A




4 horony mél _séze <0~40 mn. szokott lenni.

./ A nagytarcsa_dtmérdje:

D,=a . D, =1,6 . 700 = 1560 mm

3./ 4 tengel tivolsdg:

e 2D {260 * 700
i Y o - 2

980 mm

Homlokfogaskerék méretezése.

A méretezés szdamira adott:
a./ teljesitmény /N/ nagy nyomaték /k/
b./ ford:latszim /n/ és a
¢c./ médositis /a/

A kivetkezGkben k6z3ljiik azokat az Gsszefiiggéseket, mel;eh.
kel a médositas kifejezhets:

= A
L s

w = gzfgsebesséy
z - fogszdm.

A fogaskerékpir méretezégét a kivethkezl lépésekben vé-
gezhetjilk el:

1./ Meghatdrozzuk a fogaskerékpdr tengelytdvolsdgdt [fi/

n3 74620 (a+1) ¥
gy : :
Scn 24 a Kp.n

//u” tényezd ’é%*i
a = mddositds
V= teljesitmény LE-ben
d = kapcsolddisi s28g. Az YNOSZ 455 elfirdsa szerint evolvens
fogazdsndl d.=20°  régebben d=4° vypolt.
= paldstnyomds kifdiradisi hatdes ... kg/cm

a kisebbik kerék fordulatszdma rercenként.




./ Megvdlasztjuk a moduluszt: m.

: S at Sn e
2z tértennet:

a./ a kdvetkezé 3 lati Gsszefiiggés alapjdn:

b./ vayy

4 = a _kisebbik foggskerck fogszima

A fogsz.im megvilasztisinal lehetbleg k
téreigauni, f0gy ne kapjunk najy mrct»;«:at
szimot kell v¢7ﬂsztanz hoj. alametsgés nélkt’
kinlakitant.

Irdnielvkéint szolgiliat:

ha d = 20° akkor 2= 17

i le =8 = &0
neghatirozott modulusz drté Ggsgehasondit vk
rt_ér-tikakkel és a hozed legkizele Db €38t vi-
.33. table’Lv7

¥./ 4 mod:lusz isuzretiben a fojaskerck 8sszes t8ubi
adafa ozamtthato. A tovduol el rzd szamitisoknoz a kivet-
ez8 mireteket 8u.,ulLCJUk Ki:

a./ osatékSr dtuir D
v./ fogszélesscy D

f=jogszélességtc ngnzﬂj nyersfogainil f =
egmun k. /2
usiszolt g i
4./ 4 veljesitiing [/ alapjin megiatirozzuk a ¢savard-

nyomatésot [i./ és a keri Teti erdt /r/.
K., :» 7l 3307—)- cin kg.

5./ Lieghatdrozauk o dinamikus téniezdt és ezzel n<yel-
Jik a keriileti erdt.

’” ’ ’ .
o e o
n:ezd: j)u/tu/ml.‘
I




-~
| -
20

Az akaszos nllkidisi gépeknél
ingadozs [likieté/ .

ahol V =/;'/13 ahol n és U, a fordulatszim és osztdkér gt-

mérd a kisebbik fojaskereéire vonatkozit.

6§=1,6~ 8 ~4
& =1~ 0,08

6./ vzildrdsdgilag /hajlitdsra s nyomusra/ ellenbriz-
gk a fogat:

% y = fogalaktényez§
fisse = =mp— & JLALIV sz. tdbldzat/.

s OLMeg.
G’,negér-tékeit a LXAV. sz. tablizatbon talilhatd..,
Sfogt8 kifiraddsi”haturunar /ismételt hajlitds esetén/ fesziltség

értike alapjdn((h. ) szdmithatjuk.

tovdbba :

0ss2.

4
G/meg =73— 6:!;\-/ BT

A szilirdsagi e/lenérzeést ..indket icrékre el kell végezni.
Példa: = Li teljesitiicng dtvitel re alkalmas fogaskerék
gtiételezést iell néretezni. A hkiskerck forculatsz.ng:
erc, G 8z .iR8€Ye8 i0GU811d8 o ———fo’ﬁa'ssitd/. A
] 'l _akarjuk kesziteni.

U620  (asq)? o 4o ME20 4+ A5
sin 24 a stn 40° 24 47 4440

= 13077 cm

K, crtéke a LXXV. sz. taplizacbsl = 0,17 hg/mm’=174,,, .
2./ A kisebbik kerék fo;sziiut felvessziik:

2 517

LS5 tarn Tz zhed

A modulusz értik a _szabvdny szerint megfe'el8 /um =4,5 mn/. Veyy
a taraszta’ati képlet nlapjin m 22,75 in..-nek is felvehets, de
akkor a fogsz.mot kell nXvelni:

=
A modulusz: m & -Lﬂ) 2 045 em




s/ D, =2, m=17 . 4,56 = 76,0 mm.
b= 4.m=10.4,5=45m /A=10/

¥ /5
“'/_M_ci = 71620 - = 11620 55 = 746 cm kg,

_ 2Mes o A500 ~
D, ~ 765

R 200 kg
5./ legyen § =2-vel

6./ A4 kis nerik ellenérzése:

el L 2002 8 Gl
(1 oy - X —————~4‘5‘0%_-.345 2 700 K9/)cm?

P=346 ,‘ @MW = A8 kg/mmz = 1300 Kg/em?

. 1400 1§00 _ oy
O’MC‘Q“ /5 6 ‘—/?— = 4200 ~ g40 Kg fem?
tehat G(O'.ssz = G’meg,
A nagykerék is hasonléképpen me;felell lesz!

A fogaskerékhajtdsok hatdsfoka: m

n=0,80~0,06 megmunkilatlan rerekeknél
= 0,94~0,96 megiunkdlt 4
~0,99 gondosan olajozott és csiszolt fogaskereknél.

Alkalmazhatd wodositisok: a.

a =1:10~1& kéziemelSknel.
1: 9 -ig folytonosizemii fépeknél eyy fokozatban.
1,75 mdédositist két fokozatban lehet elérni.







3 I. Taplazat. Geprierkezct anyagok megengeclett ﬁzzuh‘fegez.
hohyagw Megengedel Mu/'/‘f k.

. | Kot edzgag Huaqrra NyomariQ kgilitas erotebesn. Nyiras esetebe Cavarcr eretebern.
Szorkezet; I oy Tes  Kgfom®

20kt 6. 4 /cm* G'ny ”9/0"" 6. *a/cm*
Qruagok 20/ Woh/ew eret Wohles eset Wohler eset Wohier eret 3 Wwohler esel
Gl w] 1 | o /. 4 oA 4. u. M. 1. s . b ’- ».
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II.. sz. tdbldzat,

Sziirke vaséntvéna.

Hajlito
szcldn
sdg.

b Brinell o
hajlds [keményt neuzésJ i
f,‘mm lf;‘g eg 6@9

Felhasandilds.

i

B (L T

me kd lhato
dntveny

1Epithkezési Sntvények ming
kereskedelt megmun

oszlopok, avlanok, alapok
Tuzhelyek és alkatrészel,
‘ﬂﬁtdtestek, borddscsdvek.

dztartasl cikkek, sulyok.

Lényegielen igén,hevetell
géprészek. Vékony Antvie
nyek.Villamos g;pek C3G-
pagypajzsai.liezbgazdasdgi,
820vd~, fondipari gépek.
Hdztartdsi készillékek.

Kozdnse-
ges
ontveny

lefolyécsbvek, kiz18mlial~
katrészek. Gépdllvdnyok.
Alaplemezek.(sapdgak.

Szijtdrcsdk. Lenditilkere-

kek. Kiteltdrcsdk.

lassal
Jjol

megmun

kd [ hato

[P

Mindsege

6ntveny

Forgacso{gbzgénkeretek.Hengerek és

Nyomdcsivek.Gaamotor- és

dugattyuk. Lugattjugyiirik
ipirdlk@zak.Fqgas erﬁkek.
ag i%en bevételii csard-
_%kg . _Len gerekef. ¢
agy tgen beveiell gépal-
ka%#ésgek: FOJaskergkgk.
Ekszijtdrcsa. Lenditéke-
rék. Sebességuiltiéhdz
daruncl és szerszdmgép-

Kilénte -
ges

Ontvény

nél. O}djszivattyuhds.
igen tdmgr ontveény. - |
raulikus préshenger, hen-
genfe%, dugattyu, csapdgy
persely. Hag% igenybe-
vételnek és kopasnak
kitett géprészek, fogas-
kerekek.

lel jes ke-
resztmetsze
kemény vag;
kemény kére
gel /kokil]
ntvény/.

semény nt-|y. .|
t |veén gs’ké- Kﬁgﬂ?L
regonyoeny Vidddpal
hehezen
megmuq
kd Lhato)

a

Kopasellendlld dntve-
nyek. Hidraulikus prés-
dggaztyuk liengeres t4-
o k’jbgasgg' erei. Hen-
erszék orld hengerei.

: f;uti Eter-ekek° Kffdrdk
ofai, lapjai. Koller-
pdratoko g&tumph kapc 8o~
6 dobja. Uthenzerek

arokerekei.




- 8 =
I8z, tébldsat.
Temperdntvény.

Szakitd

szildrdsig
%

kg /mm"

- jf&tld;dsdlgt ﬁAl drendeltebb gépréssek-

kSvetelmén nél. Emelbk o ¥ iko
oy i é arok. Villdk

liegnevezés . Felhasandlds.

35 Kereshedelmi |Vékonyfalu gépalkatré-

14

mtndaegu szek, emeltyik, karok,
temperontvény |cs6k5t6 elemek, tagolt
csavaranydk.

40 kivélé @~ |Hajlitdsra és dinamiku- |

t;und’scg.u ; a:n igénybevett alkat-
emperdntvény | régsekhes. Szijvdlid-
T5.M fk 38 - 38 " villa, ldnohoréok ée

E ; b s3dllité ldnctagok,

kulcs, emelSkarok. Vil-
lamos - gépal katrészek.
Varrdégépal kat részek.
| ez 8gasdasdgl -géoréesek.

IVe s8. tdbldzat:

Acéléntveény

@ Jal S2akito
Kereskedel-| Kulonléeges|ssildrdsdg| . C.% Felhasandlds.
mi minbség | mindség B ;
p kg /mum?

46. 00 - Csak aldrendelt célokfcj
45. OR | . |szildrdsdgi és anyag-

; dgsgetételi hlvetel-
mény nélkil.

45. 38 A5 S8 F 0,10-0,40 | Gézarmaturdk, csbeldga-
' z;g’,sol;, kcsaga’g Sscsaek,
& 38 FK reke épallvdnyo
% vezet ék;kf gmel 6’ka'lr’-ak:
d1taldnos gép és villa-
mos gépalkatirészek.

A6 45 F 10,£0-0, 30 KOpésnakattett alkat-
: reészek. Futdkerekek.
45 45 FK Csillekrekek. Kis i-
génybevételii fogaskere-
kek. Emel8karok. Henger,
dugattyu, keresztfej.
Szelephdzak és idomda-
rabok tulhevitett gleh




SOl T
3

N

Nagy kopodsnak kitett fogas-

. kerekek, kalapdcsfejek, ullGk,
egyszeri gillyeszték. Lrisen
igeénybevett dugattyuk és prés.
hengerek. Csuszdlapok. Ldrcads
lenditSkerekek.

A6 52 F
A6 58 FK

0, 50-0, 40

0, 40-0, 556 Igen nagy terhelési fogaske-
rekek. Urlémalmok rostényai.
Gsuszbetétek. Uthengerkoszo-
ruk.

145 60 F

0,55-0, 70 Valték, csugssinek, sindtsze-

lések. Koller-jdrat.

V. 8z. tdbldzat.

illetve kovdcsolt.

Gépacél, dtvizetlen, hengerelt, ﬂ

Szakité
szil.op
kg /mm?

C

lechnoldyial
tulajdonsdg-

Felhaszndlds.

legfel-
Jjebb 50

Tizben nem mindi
hegeszthetl. Jol
kovdcsolhatd, jol
forgdcsolhatd.

==
Kevesaé igénpbevett, ko-
vdesolt alka részek%ezq

Kereskedelmi druk, lapos

&7-46

lizben nem min-
dig, onlesztd
médszerrel jél .
hegeszthetd.

Jo6l kovdesolhatg,
jél forgdcsolha-
tO’O

acél, kerek acél, szalag-
vas, fekete lemez.
Kovdesoldsi célra, nyer-
sen maraddé, esetle %i;
végsé megmunkdlt alkatré-
szeknek. Idomvasgak, rud-
vasak. Szivdssdga miatt

18késsgerii terheléssel is8
igénybe vehetl.

4.54.11

Betétben edzhetd,
tizken jol he-
geszthetd, kénza
nyen megmunkdlha-
to, menetvdgds.és
dérzsdlés korilmé.
nyes.

B

Nagy szivéssdgot kiveteld
alkatrészekhesz, csavarok,
zsugorodd gyirik, rudeza-
tok, karok esetén. Kazdn-
és keretlemezek, mennye-
'zetcsavarok, témszelencék.
Ha o szildrdsdg elegendd,
erbs 16késre vagy vdltozd
irdnyban igénybevett gép-

részekhez, betétedzettl
csap persely.




-8 =

4:42.11 42-62 0,25

Tiusben nehezen, .
dmleszt§ modszer-
rel hegesathetd.
J61 kovdcsolhatd.
Jél forgdcsolha-
t6. Usavarmenet
J61 vdghatd.

|Kis igénybevételil fogaske- :
rekekg Lgkésszeru'ésgvdltaa
kogd igénybevételnek kitett
részek. Kopdsnak kevéssé 41!
ellen. Mozdonyhajtdrudak,
forgattguk, kapcsoldrudak.
Kisebdb igénybevételil tenge-
lyek. Kozlbmii-tengelyek.
Sgjtolt géprészek. Horgok.
CsSkarimik. Vezérls emell-
karok.

1 4.50.11 50-60 O0,&5

Betétedzésre nem
alkalmas. Kevéssé
edzhetd, nemesit-

On'esatl mddszer-
rel elég jé1 he-

geszthetb. Kovd-

csolhatd. Jé1

iorgdcsolhatda
enet

jé1 dirzgBlhetd.

b
e g

|neté. Ifzben alig,

Jj61 vdghaté,

Erfsen terhelt tengeljek,
gérbitett tengelyek, turbi-
na, villamos gép- és kocsi-
tengelyek, kézi forgattyuk.
Természetes keménységet meg-
kivdné alkatrészek. Dugattju-
rudak, tolattyurudak, vezér-
16 emeltylik, vezértengelyek,
nagyobb hajtdrudak, excenter-
rudak. Tengelgkapcsoldrészek,
vsapok, naibo b igénybevéte-
lii ¢csevarok, horgok. Kevésbbé
igénybevett, nem edzett fo-
gaskerekek, fékszalagok. Ne-
mesitve: lb6késszerien, hize-
pes igénybevételii fogaskere-
ke khez .

4.60.11 60-72 0,45

Edzhetl, nemesit-
hets. ipzben nem

hegeszthets. (m-

leszté médszerrel
rosszul heged. Ko
vdesolhatd. kenet
jo61 vdghatd, jél

dérzsélhetb. Jél

forgdcsolhatd.

Felhaszndldsa ugyanaz, mint
4.50.11-nél, de nagyobb i-
génybevetelekre, nagyobdb fe-

iileti nyomdsra, ahol a sulj-
| 130l és hellyel takarékoskod-
ni.kell. Erdsen igénybevett
alkatrészek, kovdcsojt ékek,
reteszek, dugattyurudak, ten-
gelyek, d11litdgyurik, ¢sapok,
rogzitéssegek. Nemesitve:
kizepesen igénybevett fogas-
kerékhez és eggeb vdltozd
irdnyban igénybevett alkat-
részekhesz. Edzve: egpszeribb
szerszdmokhoz és gépalkatrée
szekhez .

Folyt. kdv. oldalon.




s

4.70.11 70-85 0,60 |J61 edzhetS, neme-|Egyirdnyu terhelésnek és erq
sithetl. Omleszté |ercs kopdsnak kitett, nem
médezerrel nem edzett alkatrészekhez, vezéy
hegeszthet§. Nehe-|l6mialkatrészekhez. Kize-
zen kovdcsolhatd, |pesen igényheveti, nem ed-
forgdesoldsa k51t- zett fogas erékekhez. Ke-
séges. menz hengerek, iullfbetétek,
alakmdsok, huzdgyirik, tiis.
kék. Vasuti kereiabroncsok
sinek, viltdsnyelvek. Vil-
takozd igénybevételhez ne-
mesitendd. fa - é3 serJ7
rugdk, csapok és gori
Ebgszerubb szerszamokhoz.

VI. 8z. tdbldzat.

Betétben edzhetd és nemesithetd
Stvbzetlen acél, hkovdcsolt, il-
letve hengerelt.

1. Betétben edzhet$ acél.

Szakité szil. :
Jel S §p Tulajdonsdg | i"elhaszndlds.

lizdlva

C 10 és C 10 k| &= h e Az LNOSZ 111
szerinti hason-
16 szildrdsdgu
oknak meg-
er gden Kzsebb
idomszerek. De-
tétedzésii csap-
szegek és per-
selyek. Fogas-
kerekek.

C.15 és C 15 K 0,11«0,18 nyulds [Fogaskerekek.
heaeszt«But kis tengely:
hetd Szi- Szeyeoeme7ﬁ
vés, ldgy |himba. Csukld-
mag. Uveghkeicsap. Rugdcsap,
mény fell- dugattjucsap.
let. Vezcrcsaook

Nyomélap. 4__J

R

Folyt. kév. oldalon.




2. Nemesithetd acél.

Szakitd szilard.
: 78 k /mﬂ

Jel

zdlva ve.

Felhaszndlds.

37
42
" 46

42-50
50-60
52-60

min.
”

veavarok, anydk, kbzepes
ijénybevételre.

 {#ojaskerekek kis igénybe-

vitelre.

50 | 8§6-765

5

i e GrvR
| 5

60 1. 5o-T€0

63
66

y
; 2
S A g b
e

V| ¢o-100

Liikésnek és viltakozd i-
génybevételnek kitett ré-
szek, melyek szivds anya- |}
got kdvetelnek, vezére-
meltyilk, elss tengelek,
kardintengelyek, ka>cso-
16k csapjai, €ékek, kize- |

pes igénybevételi fogas-

kerekek, fogaskoszoruk.
Bordds tengely. Illesz-
té szeg, hkupsseg, gdmb-
csukld, fékrud. C 40 és
C 45 ldngedzett és nagy-
frekvencidval ‘edzett
fogaskerekekhez»

li‘ ; VII. sz. tdbldzat.

b = Nikkal és krdmnikkel acel;
|~ bet&tben edzhets és nemesithetl.

1. Betétben edzh»f@puikk&f%és;krdmnikkel acél.

Jel — .
betetec. -

ldgyitva
] ve Mg_

. O % !"ffﬂelhaszndlds.

v /v t&‘ S

X

60-80
vizben

§i  15.68 lmax 55 s

3

Nagyon igénybevett ré-
sze%hez, meyuek liveg ke~

-100
vizben
80-100
olajban

CrNi 25.68} " 70 &, 5

CrNi %5.68

" .7

J0-120
olajban

B

0,1-0,17

mény, kilsé reteget €s szl
vds magot kivdnnak: fo-

gaskerekek, kardinkeresz-
tek, szelepemell gérglk,
‘rugé és dugattjucsapsze-
gei, repiill5gép~ és autd-

CrNi 45.68

| 120-140 -

olajban

;gclkak,

alkatrészek. Gorbitett,
butykSs és sima ten-




2. Nemesithetd krdmnikkel acél.

Szakité szildrd- :
Jel | 8dg "8 kg/mm Nt % C » Felhaszndlds.

aggttvgﬁnemesitw
y ve

—

CrNit 15.69|1 70 60~ 76 |1,6.]10,25-0, 32| Nagy igénybevételii kig
75 85 | ° iy gdrgitgttytengclyck,
ceapok, emellk, vezér-
‘ 16 réssek, dugatiyurud,
CriNt 25.69 . 78 70-.85 12,5 |0,25-0,% tolattyurud. Villamos
80- 95 0, 5-0, 40| mozdonytengel ek, mo-
torhajtérudak, motor-
t;ngelyef, sebesaégvdl -
{ %5.69 i on_ ool 80 _tengelyek, kocsiten-
Crit gga lgg g: jg_g:gg gelyek. Fogaskerekek,

Jogaskoszoruk, kardin-
kapcsoldk, gémbcsuklisk,
csavarkerekek, motor-
csavaroko
Legerdsebben igénybe-~
vett hkovdcsdarabokhoz
melyek kopdisnak és
vdltozd igénybevétel-
nek vannak kitéve.
Forgattyus tengelyek,
hajtdrugqu 4

Crit 45.69. 100-115 0,30-0, 40

VIII+ 8z, tdbldsat.

Krém-molibdén acél, betét- |-
ben edshetl és nemesithetd.

l. Betétben edzhetd krdmumolibdéﬁ acél.

Szakité szildrd; :
Jel 8dg “8 kg /mm G » Cr 4 » | #elhaszndlds.
?Qk3334

és

kek
GrMo 80 | H | 85-100 |0,12-0,171,0.1, 3 i

: pok, ldnckere-
0,2-0, 8| kek, szelepe-

e ‘ melé gbrglk,
G ko 100 . |[100-1¢6 |0,18-0,25|1,1-1, 4 csapszegek,
bUg¥k6s tenge-
lyek, sima ten-
gelyek, forgat:
tyus tengelpek.|




okl .

2. Nemesithets krém-molibdén acél

Jel

Szakitd szilird- C »
sdn_ kg/mm

Felhasznalds.

Cr Ko 125

H.vagy T | 65-80 |0,82-0,29

Cr ko 1X6

Cr ko 140|.

Kézepes igénphe-
vételii géprészek,
tengelyek,illesz-
tdcsapok, fogas-
kerekek emel(-
karok.

Kézepes igénybe-
vételii és na-
gLobb méretii
szerkezeti reé-
8zek, hajtomu
alkatrészek, ten-
gelyek, emel-
tylik, fogaskere-
kek. Forgattjus
tengelyek.

Kbzepes és na-
gyob igénybevé-
telii, nagyobb
méretii szerke-
zeti részek, fo-
gaskerekek.

Cr Mo 240

0,5-0,4

Legnagyobb. i-
génybevételil,
kapasnak kitett
nagyobb méretii
szerkezeti ré-
szek, hajtomi
alkatrészek,
tengelyek, fo-
gaskerekek.

A tdldzatban a H olajedzést, a L vizedzést jelent.
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IX.sz. tdbldzat.

Aromacél, krdm-mangan ccél,
betétben edzhetf és nemesithetd.

1. Betétben edzhetd irdmacél, krdm-mangan acél

kito sziler j
Jel fi; 98 kg /mm C » Cr o | kn 4 Felhasandlds.
edzés utdn a
agpan

Ebzepes igénybevé-
Cr X0 55-:75 0,10-0,18|0, -0, 6|max.0, 6| telii, keménykérgii
és 8zivés magu al-
katrfggekhez. Ugu~
0 8 2-0,20\0, 6- .0,6|836villa, tenge

cr 60 70- 80 0,12-0,20| 0, 6-0, 9| max i g A 9’9,
¢3apok, csasszegek,
persel ek.

Cr 80 85-110 0,14-0,20(0,8-1,2|1,0-1,4 |Fogaskerekek, biity -
kis tengelyek. Bor-
¢r 100 | 110-145 0,17-0,45|1,1-1,5|1,1-1,5 |dds tengely.

2. NemegithetS kromacél, krém-manjdn acél. langdnacél
Langdn-8zilicium, krdém-vanddium acél.

l
Jel Szakits szil Cao  Jera |7 & s relhaszndlds.
% kg/mm ;

Kozepes igénybevételil
65- 80 0, &6-0, 36 géprészek, ékek, ten-
gelyek, illesztbcsa-

pok, fogaskerekek.

4 Cr Ni 15.59 helyet-
teaitisre tekintetbe

Jéhetu

0, 82-0, 42 U.a. mint fent. 4 (r
Ni 25,359 Lel ettesi-
tésére tekintetbe
jéhet.

R

0, &0-0, 87 Kbzepes és nag;obb
méretii szerkezeti ré-
szek, fogaskereirk,
hqjtﬁmﬁagkatruszek;
tengelyek, emelt;iik.
A Cr ko 125 helyette-
sitésére tekintetbe
johet.

folyt. kév. oldalon.




0, 82-0, 44

Kbzepes és nagyobh
méretii szerkezeti ré-
szek, fogaskerekek,
hajtdmiial katrészek,
tengelyek, hajtorudak,
kormdnymicsuklok,

eml tbako

0, -0, 46

Legnng%obb-igén bevé-
telii, kopdsnak kitett
nagyobh méretii szer-
kezeti reszek, hajtdé-
miialkatrészek, tenge-
lyek. A Cr Mo 140
helyettesitésére te-
kintetbe johet.

0, 45-0, 85

0,6-0,9

Legnagyobb. igénybevé-
telli, kopdsnak %itett
nagyobb. méreti szer-
kezeti részek, hajté-
mial katrégzek, tenge-
lyek, fogdshkerekek.

X. sz. tdbldsat.

Bugbacél, lemezes hordrugd, tekercs-
rugd és melegen alakitott csavarrugo
szdmdra.

Szakitd szill

C. »
Oz kg/mm

St %

Mn %

Felhaszndlds.

0,6-0,7

120

0, 7-1

Kszuti jdrmihéz, k5~
zepes igénybevételre.

130

0, 40-0,89| : ,

0, 5-0,.75

Vasuti jdrmilhfz.Régds
aldtéthez, belsd és
kiilsé fogazdsu eld-
téthez.

0, 6-1

Vasuti és gépjirmi-
héz kbzepes igénybe-
vételre.

1ad.4 0

Vasuti jdrmihéz és
gépjdrmuhéz nagy i-
génybevételre.

0

1,2-1,6

Tekercsrugdhoz nagy
igényuevételre.

0, 456-0, 58

0,6-0,9

Gépjdrmihdz nagy i-
génybevételre, go-
gaskerekek ldng- v.
nagyfrekvencids edzés
S8l
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XI.s2. tdbldzat.

Sdrgaréz.

Z e ﬁntvényeko

Jel Cu % 'elhasgndlds.

L Sri-60 60 kereskedelmi Sntvények.

Sré-68 65 Hdzak, szerelvények, armaturdk, szelepek ké-
2ikerekei. Kisebb. szildrdsdgu Sntvények.
Sré-67 67 Vasuti szerelvények.

2. 4lakithatd sdrgaréz

Jel |Cu % Megmunkilds. Felhaszndlds.

3r4-58 | 59 |Melegsajtolds, kovi- | Rudautomata - eszterga munkdhoz.
csolds, forgdcsolis. |Csavar, anya, aldtét. Armatura-

‘ részek orséi, orsdanydk. Témszem

lence. Idomdarabok.. Szerelvények.

%gmezek, Oraalkatrészek. Sterro-

fém.

kielegsajtolds, kovd- | Kovdcsolhatd sdrgaréz. Kunzstvé.

csolds, mérsékelt zet, rudhuzal, lemez, csé, veret,

hajlitds. érem, elbmelegitbk és hiiték csdvei.

,Lgmezmélgités és nyo-|Lemesz, rud, szglag, huzal, érem,
mds, huzds, kemény csl
Sorraztds

Lemez, rud, csé, huzal, facsavar,
rugd, téltényhively

Hidegen vald alaki- Kilénleges kondenzdtoreséd
tds, lemeznyomds,

huzds

\

SR

Huzol, lemez, rud kiilsnleges célra

Vildgos Lemez, szitaszsvet,csé|

Hidegen vald alaki- |K6zép tombak,Rud kiilénl e dbidt
tds gﬁﬁipar/ P ak.Rud kiiloénleges. célra

Sotét Disztirgyak. e
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m_v_v“o tégldga‘o

Ohoronz és vSrosdtvdzet alakitds
~ és dntvények céljatira.

1. Alakithaté Snbrongok.

Hegneves és Cu % Sn 7J | Felheszndlds.
2-es 6nbronz| 98,5-97,5| 1,5-4,5
5-58 dnbronz| 85,7-94,5| 4,3-§,5 Rud, lemms, o8, husal
8-as. énorons| 9%, 0-91,85| 7,9-8,5
ets Studsetek. Vords Stvisetek.

Megnevezés| Cu % Sh % Felhasz -
ndlds.

12-e¢e Snoronz|88,5-86¢5 11,5-15,5 Ceapdgy. Fogass-
Fosaforbrons  |kerék, csigake-
rék. Lgyes ®va-
vaknak ellendl-|
16 Sntvények.

Haszndlata dn-
takarékossdg

miatt keriilend8

B-es_9drss 8t-|85,5-84,5 Gépsserelvény,

vozet géprész, vasuti
Jarmlcsapdgy-

csésse

8-as virds 83-81 5,0=7 15 | Gépszerelvény,
Stvozet i SRS géprész, moz-
donycsapdgy-
csésze

5-88 vdris . Gépeserelvény,
Stvizet géprész, uvasuti

csapdgypersely

B8z kasdnal kat "
rész.

d-es virds : S-4,5 F&-&.‘S 20 Kemény forrasstd-

Jjdrmilszerel vémT

ftvdzet 8i alkatrész, flue
vokdis hiitészer
vény, fillamos
épresz.

S-a8 vords 2-4 9-18 1 desvizi es gbs
dtvbzet : maturik <5 atm-

»
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XIII.83.t. Aluminiumbronz O6ntés és alakitds céljdra.

1, Onthetd Stvozetek.

Jel Elnevezés | Al » Fe Szak:;é Felhaszndlds.
- gzil.

kg /mm

10  10Q-es 35 Vegyipari &ntuények, ar-
aluminium- maturdk, kevéssé tgény-

brong bevett csapdgybélés-
Jlubzetek

Wlba-8K 9 9-es Fogaskerék és csigakerék
killénlege dugattyugyird, magaanyoal
k

aluminium- misu szivattyu alkatréss
bronz

9. Alakithatd Stvizetek.

Jel Mindség Elnevezés |41 ; Felhaszndlds

41bs S Légg ; -8
Félkemény 41.bronz

Kemény Lemez, szalag,
Rugokemén : huzal, rud, csd. .

Ld 9-es.
[éggemény Al .brons
Kemeny

XIV. sz. tdbldzsat.
dluminiumd tvszetii Sntvények.

Ontési méd |Szakitd|Lechnoldgi- |[Felhasandlds.
és hékezelés| sazil.|ai tul.

kg /mm

Homok, héke-| 18-22 | Igen jél &ntl Benyolult,vékonyfalu
BOLh. <l | hetd, hegesst! témor Gnivényekre.

Xokille; hé- | hetd, korrozi: Hékezelt dlapotban |
kezelt 80-26 | 6-dllé.Jél dinamikai és fdrasze
; | megmunkdlhatg t6 igénybevételre.

3

8 41-Si-Cu| Homok 117-42| Igen jé1 GnépBonyolult, vékony-
hetd, hegesst- fqly, firasztd igény

Kokilla 18-24| hetl.Méreds | peyételnek kitett

kelten korrd- glkatréssek

2164116, gdl
1 o]
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6 Al-Sh-lg

Fomak,h
ezelt

hlkezell

Kokilla, |

Igen jol ont-
hetd hegeszt-
hetd korrdzid-
dl1lé. Igen jdl
megmunkdlhatd.

rasztd és nagy mechanika
tor forgattyuhdz, caiga-

hajtisszekrény.Caslgakeré

Bonyolult, vékonyfalu fh‘

§ A1-Si5-Cu

Homok
hékezlt

Kokdlla
h8kegelt

Igen jél1 dnthe-
td kevésbbé he-~
gcaxthetd Mér-
gékelten korro-
&8iddl1lé, j6l1
mcgmunkd hatd°

Vékonyfalu &ntvényekhes.

[Homok,

Kokilla,
h6k¢zelt

hdkezelt

J61 Snthetd,he-
geszthets, kize-|

| pesen korrdzid-

dllé. Jél meg -
munkdlhatd.

K3zepes mechanikal
igéufbevétclre, hajdg éo-L

8g ép-, apuletazcrel

rzgyhcx»

5 Al-Mg &

Homak

Kokilla

J61 dnthetd ke-
vésbhé jdél

% eszthetl. J6
orrdéziddlld.

Jé1 megmunkdl-

hatd.

.1etre

%obh.mcchanikai tgény
bevetelre. {8mir szelvé-
nyek. Hﬁgaaabh,hdmer ék-

engerfejek. Epii-
letsxcrelvényck Kémtat
tpar.

Homok

Kokilla
Koki17a,
hékezelt |.

J61 énthetd.Ke-
vésbbé jol he-
gesathetd. Jé
korréziddlld.
JO1 megmunkdl-

.hatd,

Yindenfajta igen jdl
torrozt&élld gntdﬁnyrao

d Al-Mg-St

Homok,

Kokilla
hékezelt

hékezelt|

80-30

JOl Snthetd, he-
gesztheIGnI’cn
J0 korroziddlld,
01751 megmunkdl -
hatd

Kémiai és élelmiszeri-
pari szerelvényekhesz.

& 41-Cu

Homok
Kokilla

12-18
12-20

Jol dntheté, he-

kelt korrozid-
akélhatd

geszthetd. Kérgé.

Hagaaabh.hdmérsékleten
is J6 axtlardaagu ne -
vény.

d 41-Cu-Nt

Homok,
hdkezclt

Kokilla,
hékezelt

28-27

44-33

Kevésbbé jdl
Snthetd
hqgeast%etdo
Hersékel ten
korroziddllé,

Igen i61 meg-
mgnkdiﬁatd g

bevételre és

Nagy igén
oy g éméreékletre.

magasabb.

'angcnquek bugattyuk.

tgeT?bcvetelreo Diesel-mp-

o
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& 83. tablazat.

Aluminiumstvzet alakitds céljdra.

Jel Jellemz$ Tulajdonsdgok Felhaszndlds.

-Cu ¢ Edzés utdn szobahdmérsék-| Nagy szildrdsigu szerkesetl
<« i leten keményednek. anyagok, a;dsgn i gn'bezest
/ 8zernezetek. nepilbgepe
f1-Cu 4 kg vasuti kocsik, gépjdrmﬁv;k,
hid, gépalkatrészek.

A1 Cu-Ni Nemesithetlk N?gyobh mechanikai igénybe-

vételt elvisels, magasabh
hémérsékletnek kitett saj-
tolt és kovdesolt darabok.
Robbandmotor, hengerfejek
és dugatiyuk.

Jobb szildrdsdg elérésére| tepillgépek és egiéb hizle-
meq kell ereszteni. kedési eszkdz6k iorrézidnak |
Jol alakithatd, fényesit-| kitett alkatrészei. Kémial ég
heté. Korroziddilld. élelmiszeripari tartdlyok,
os&vaaetekak,‘gégalkatrészek,
disztdrgyak, éciletveretek,
boritdisok. klint szerkezeti
anyag, kbzepes szildrdsdgu.

Al-Ug 7 és Al-Mg 9 Nagy itgénybevételnek kitett
nagyszildrdsdgu 6tvézetek.| alhkatrészekhez, ahol fontos
Korrézsid ellendlldsa j6. |a korrézidellendlls képesség.d
Vizi reptilégép és hajégydr-
| tds. Vegyi és élelmisgeri-
parban, épitészetben vere-
tek, boritdisok készitégére.

K6zepes szildrdsdgu Korrozidnak kitett kbzepea
dtvdzet. Korroziddlld. mechanikai igénybevételre.
Szdrazféldi és vizi jdrmii-
. vek kils6 boritdedra.

T

Jé korréziddlld. Elelmiszeripar tartdlyai és
;% gépel szdmira.
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XVI. sa. tdbldzat.

Fehérfének.

|ve151és Cu o| Pb » Alkalmazds

Csf-80 8 - Féosapdgy, hajtdérud csapdgy.
Csf-72 7 9

Csf-14 2,5 | 67,5
p
Csf-6 16} 785

Ksz08nséges csapdgyfémek.

JVIII. 8z. tdbldzat.

Forgdcsoldsi tényezlk.

gy

Kegmunkdlands anyag Szakitdszildrd- | Brinell ke- | Forgdcsold-
: sdg kg/mm | ménység H 8i tényesl:&
kg /mm

Gépszerkezeti acél ~ 1%

” ” 1 m
" " 200

" [

"

Salirkedntvény

b
”n

"




ey T

XV tabldzat
Hengerelt lemezek

max. 50kg/mm? szildrdsagu otvozetlen carbonacélbol.

v-vastagsdg b -szélesség (= legnagyobb gydrthatd hosszusdg.

AL TR

g b m)
05106 Jo7]oslo9] 10l 17 (1213 [14[25[16]17]18119]20]2.1]22]23 |24]25] 2¢6]27]28]29]30
[ (m)

el 8| 8| 6| 6| 8l|7z5|7 |65|6 | 5
8l 8| 8| 8| &|| 1757 |65|66|65
0 0| 10 0|0 |08 |& |6
ol |l o]0 0|6 |8 |65
vlolrlololololnivls |7
AR AV AR A A A ARG
plrel\rlre|n|rle|r 9519
B3| 6713|3733 # o
|l | m|mw |\t |73 11
5|l 6 #
5| 15|15 |5 | 15| 15 71
AR AR AR AR A R R AT © |7
AR AR AR R R 2 |11
sl |5 BB m|s |6 #% |13
AR AR AR A A A % || 13
A AEAEA AR % |13
AR A AR AR A W AR AR % |13
5|15 w15l m|15 |8 13
B15 |56 |5|6| 6|15 45 2
Bl |5 rl 6|5 4
5115|1615 5| 5|56 172
1515|1615 15| 15|14 |73

L\ B B 6|15 25 7
15\ 5\ 1515|1573 |2 |1 0
5| 15 151 13 172 | 17 /)
% | 14 4| 131|722 |11 96
1%\ 14 %4\ 26|16\ 7 93
3113 13| 122\ 42 9 |64
13 | 13 13| 2|1 |10 86871
12| 72 121 1151705 96 85178 |7 66
2|12 220 17 (19793 47176 64
n7\ 16l 97| 9 78 | 73 &7
114 103 | 94 76 || 71 6
171 10|92 |84 73169 |65 58
07| 97189 |42 71167 | 63 56
94| 8578 | 72 6359155 49
83| 76 |69 |64 5615249 44
75| 68163 |58 5 147 44 39
67| 67156 |52 450 42| 4 36
63| 57152 |48 421,391 37 33
58| 52|48 | 44|47 | 39|36 |34 3
54 49 |45 | 41 3633|373 |28
51 4542|368 33137|29|268126
471 431391 36|33| 37129 28|26|25
85 440 4 137134137]29128[26124]23
42| 38|35 |32 28(26|24)|23 |22
95 39l 36/33|3 |28|26(25|33 (22|37
00 | 38|l 3437129 25123|22121|2

A megadott  szélességnek megfelelden kiriemezek is szalithaiok.
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Nyerges ek

Orros nyerges ék

Lejtésts 1% b
e A —
R
{ O

v L

—_——

D
{
b 9

lejtés 1%

v
2
b

max+ IT 72 .

b dlesztése - 7,9, 5 S dlesztése: . 7 g0 0 T dlesztése: N 10

D ten- b szélesgség

s 8 t, b,

gely ditmérs| I TUrése
horony

rese orr

p o/}
S-nel t-né

cd-30
30-38
X844
21-760
50-58
58-68

68-78
78-92
92-110

110-1X0 3
1X0-150 6]

~J

SRl S

O =
©
D

QWVW® NNk

SO ©OIOo
b~

g b
B

22

! hosszusdgs min 20* %,

Megnevezédsi példik:

Nyerjes ék 36x10x113 YNOSZ 306 Anyagminbség: 4 60,11 vagy 4 50
Orros nyerges: ék 24x7x80 MNOSZ 307 5 4 60,11 vcz:gg'Y 4 50

max 400°" [dtmérs szerint/

H
H
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JXI. 8z. tdbldzat.

Jopos ékek.
¥NOSZ %04, 05,2821 .

K A S e e ——

/ey'te's n 7%
<
{

lapos ék

A legtés 1%

<

2,

e 49 ; max +/T 12t dlesztése: H 10
b zlles._tese.h 117 h illesztése: wadb 1T H L e N

EE

b teng: |
dtmérd

1 7-22 6-Q075 4% |
| 82-%0 8|

20-38 | 10|7%99 [40%
| x8-¢¢ | 12
: ﬁ ~011 |+0048
18

&0

aé |-0,13 [+Qo52
28|
&
38
€0 |-0916 |+Q062
45
a0 1]08 |-0,8

L hosssusdig: lapos éknél: min 16: 9% Orros éknél: min 2294 =7
/dtm.sgerint/ yoa éknél: max X565% 1 orrog lapos éknél: max 450"
Yegnevesési példik:

Lapos ék dm%:, 100 UNOSZ S04 Anycgmtndsg’g: 4 60.11 vagy A 50 H
Orros lapos ék 18x7x56 MNQSZ 305 Anyagminbsdg: 4 60.11 vagy 4 50 4.

b szélesség

358
e
R
o
h N
&

0, T
+0,0780 >

+0,048

¢S thtnen

+015
+ 0,09

Bt Brans Dot nd Bronsg ot brnt s

SIS >ttt ~ 1A

+0,058

L

0,6

L s

8

Oomat\:NOfom\:\)_aQo, Cn o

[T
+ 0,18

+ 0,11
+QO7

10,
fe
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1I. sz. tdbldesat. Orros, hornyoe és fészkes ékek. UNOSZ S0
I y 2505; 23’0" 3:?200

Hornyos €k

lefles b 7%
( v

fészkes ek
(ejtes o 1%

{

/ Orros €k.

_{ letés 1%
<

9
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11

E ’ H 3 g ' : 3 g
b dlesztese : ;7 i h ilesztese: 6-ig p9, 7-tdl L yyyi t, illesztése N 10

>
"*

i b. 8aélesséd
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X0-8
X8-44

>
~
%‘ ~
&
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ot & Ooofic

+ 0058

o + 0025
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w B %9
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:’ ? r" - 22 e
Llho;uuudg: min 1<, max /dtmérs szerint/

vdog: ] - 12; hornyosndl: * 0,4; fészskesndl: ék: - 0,2, horony:+0,2
gau:::: 5'- 406; horgyoandlr_t Z,, észkesnél: - 0,5 ho:-o::y: +0, ’

qn ési példdk: Wy
g:gt;:vz 58: w’% KNQSZ 308 dnyagminbadg: 4 60,11 vagy 4.50 K
Hornyos ék 12x8x™. YNQSE 2308 Aryogmindedg: 4 60,11 vagy 4 860 K
Féemkes ék 1cxiQxbc MNQSZ 2504 Anyagminbedg: 4 60,11 vagy 4 S0-H

IXIII. as. tébldsat.  Erintoe ékek  MNOSZ %08.

| X7

X/

‘9 e~
&K 47>

.

lejtes 1%

N

D tengely- sgdmitott
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19,9
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+0,043

+0,052 =005

S00

g‘gg 4+ 0062 - 0062 1
750 187, o1
850 0,074 | -0,07% N1

1000 i ' ,

KHegjegysés: l. TengelyitmérSk és ékméretek kivonatosan /D=210-t81/
2. A:horony szélessdge a kdvethess képlet alapjdn

ezdmithatd. /
h— ft | /D-t/.

XXIV.e2.tdbldzat. Horayos, fészkes retesaek. MNOSZ 2305,2306,

Hornyos retesz

H9. .
p9’
t és ¢, wesztése: H 10

b desztese:

b szelesség t tengely

Tirés

tarés
ek horony

+0, 034 o |+0,04
+0, 0089 | +0, 025

+0, 042 | +0, 0& +0, 048
|+0,018 . '

—




«2-30 | 8

7

30-38 |10 8
x8-44 |12 8
s4-80 |14 9
50-58 |16 10
58-68 |18 11
12

14

16

18

>
$=
S

>
S

o W A Gp G O G2 S e Cr G OSSN W

s o
®

0;301 O n

68-78 |20
78-92 |24 10062
92-110 |28

110-1%0|% [

- |120-150|36 L g

150-170|40 w062 (0

170-200|45 :

200-240|50 28 14

240-280 |60 | 52 16

280-230|70 +0074 |36 18

230-400|80 40 20| | +g7

400-500|100 1308750 25 ;

1 hosszusdag: min 8, max 400
Turés: 1-€, hornyosndl: -0,2, fészkesnél: retesz: -0,Z, horony + 0,2

Tirés: 1-400, hornyosndl: -0,5, fészkesnél: retesz: ~0,5. h -+ 0
Megnevezési példdk? 7 oy NOTORELIGen

Hornyos retesz 14x9xG3 UNOSZ 2305 Anyagminbség: 4 60.11 vagy 4 50 H

~
QO VoW

[
b~
~ O 0 M ~3.0) nen ik G

TTe B e B % % ® W B ®

b~
e

1,6

) ey =y Sy Sry S
Co Oy sh I\

w ® ® W

O

2,5

5S

Fészkes retesz 8x7x22 KNOSZ 2306 Anyagmindsé_g: 4 60.11 vagg 4 50 H
3 # ::

XXV.83.tdbldzat. Alacsony hornyos, fészkes reteszek. KNOSZ 2313
a4 X4

‘foronyos alacsony refesx

- J

L




D ten- b szelesség

e Ol‘,:l. : 7dires
dimérd ek | #orony

™
{

28- 88| 6 r0, 042 70,05
*0, 012
38-60 |.8 0,061 | ° -

50-65 . |10 10,015 |0, 056

(]
»

o

v ®

65-95 |12 10, 061 8 1

+0, 048 10
95-125 |16 10, 018
125-355 [20 0, 074 12
155-185 |24 10, 052 14

on cr B e
Nk N

“

Oy v CeCe

IS

+0, 082
185-215 28 16
215.250 |32 18
-0, 088
250-290 |36 20 |+92!
290-540 |40 +0, 062| 22 |*013

@
» @
O tete Cqle

Nhkebs OO
e ~O
b b s

e
O G Oe

0,084 (1, 6|1

340-400 |45 10, 026 25

1 hossausdg: min 10, max 400.
Tirése: I = 10, hornyosndl: - 0,2; fészkesnél: retesz: -0,2,

horony: +0,2
I - 400; horonﬁzdl: - 0,8, fészkesnél: retesz: -0,5,
horony: +0,8¢

Megnevezési példa:

Hornyos alacsony retesz 40xd2x140 MNOSZ 2515, Anyagmindség:
4 60.11 v 50 H

Pésakes alacsony retesz 34x18x70 KNOSZ 2314, Anyagminbséy:
4 60.11 v 50 H.
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Yegnevezési példa:

Yvea retesz 10x19 yNoc7

inyogmindség. 4 60.11 vagy 4 50 H
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XXVII;sz.tdblcizat. Sikléreteszek. HNOSZ 2807 2%08 2328

A metszet

{

i i
|
b illesztése: }; b. lllesztese:;’,’z:’;;,;‘? t éa t, il/esztise :

ikloretesz Hengeres|

uratok & ejii
Kéttar- - i

tds csa- i
| de 1k llf

varos
kivitel

&

LS
ne e

40 8 50-130
12 '8 . 65-140
14 9 70-160
16 10 « 80-180
18 11 80| 90-200
20 12| 56- 90 10020
24 14| 70-100| 110-280
28 16| 80-1101 125-&15
& 18| 90-110} 125-355
S6 0 |100-110| 128-400
150-170|40 22 - 160-400
170-200]| 45 25 - 220-400
200-240| 50 <8 - 250-400

mgQSx
P‘pl\fk

=

So o

Cx O G Ge Ce e Ge s Do N

Sxle
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6xl12
8x15
M 10218
¥ 10x20
¥ 12x22
¥ 12x25
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¥ 12x30101,6
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T P et et s e N e
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1 hosszusdg tirései: At Retesznél Horonyndl
1 20- 46 - 0,2 +0,2
1 X2- 80 A +0, 8
1 90-400 - 0,6 +0,5

Megjegyzés: A reteszhorony méretei a/38. malléklete
A taldlhnrdk 4 S

Yegnevezési példik:

Sikldretesz 1 csavarral 24x14x80 KNOSZ 2307 Anyagmindség:
A 60.11 v 4 50 H
Sikldrfetesz 2 csavarral 45x55x280 UNOSZ £%08 Anyagmindség:
A 60.11 v 4 50 H
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XXVIII.

Hétermenetek itmérdi
és a hozzdjuk tartosd emelkedések.
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_ Léretuenetek dtmérdi
és a hozzdjuk tartozd emelkedcsek.
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XXIX.sz.tébldzat. Normil mébermenetek méretei. KNOSZ 204.

Mag -
kereszt- ! 5, Dy a,
metszet - Kézép- mag-
(F) ,' - atmerd ditmerd
em? 2
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XXX .az.tibldmat. Normil finom métermenetek méretei. UNOSZ 205.
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MNOSZ 201 44 2461
2224 ,2200

Le#] i 7
f

S

g

X
A
|
‘S‘

3l

csclvarmenet dtmerdk

[~

a

s

huvelyk

mim

mag
tmm

%G,
4ozep

mm

X menél-
szam 7
b emelkedes

;
§

Ae —
reszimelszel]
cm?*

F

%
%

K3

IaLmjﬂ.

rasta

3
(748"

6350
7938

G251
41,443

4724\ 5537
6130| 7034

7 497, 8,508
8789\ 9957

0175
0,295
Q441

Q69719

9 bag
Q,

0,

Wl oA
0\

72 700

15875
/9/ 050,
22225

9,988| 4544
172,917\ 14396

45798 17 424
78647 20448

0784
{3 70
4960
£,720

x RGN o Mok
&

e

25400
28,57.
34,750
34,925]

24333| 23367
23927 26257
27,102| 29426
39,503 3224

3575
Y497
5770
6836

® O QO [
' o

38 100
44,275

44450
47625

32,678 35389
34769 38022
37,94H 44497
40397 44 011

8267

9495]
11,308
2,817

¥

5800
740

63500
69850

L. HPETL| 4T 456
4{90/3 3,084

55368 G 434
60,556 65297

QARG Oy N N @O

AN SR

74 g7+
18,677

24077
28807

NAERELRIEEERI EE RN LR v

N

]

7% 200
82,550
88909
55250

66906 7453
72,542 17546

78892 83,696
84406 8982,

tlu\h'\‘”
o [

41330
| BE663
55957

¢ d-ﬁ; 794

VSN0 © Yjwxwafo & Gl G
K

N S

: 404,600
207 950

714 300
420650

907756 96,77
96638/02,293

702,996 | 108,643
108822\ 14 736

1393
73 345
83300
2329

AL SN
AN ¥

452400

127000
133 350
439,700
146 059

S15 772 | 421,068
A2 998 | 127,754
127308 | 433 504

733,038| 439 544
139,386 A456%

A OH, 150
174,940
R7I2
235008

/52595

S 33

|




- Y -

XXXII.sz.tdbldzat. | Csbmenet, gaz- és gézcsbvek.

KNOSZ 10 lkienet

44l kN0SZ
“16% £02

SISO

7z,

Csavarmenet 4 csd

dimerdje

abnérgge | fakostogsdy

kalsd
d

kalsd

asznoi hossz

menetsz am
7°-ra

” U
assag

Q%"

Gjl v
CI%"
(W
C2%"

aj 7
C.3%"
Cor
s
gs”
Q5%
Ce

9, 729
15,157
16, 66
20, 955
22,911

46, 441
30,401
88,249
41,910

47,80%
53, 746
59,614
65, 710
75, 164

&7, 864
100, 350
115,040
125, 750
158, 450
151,150
63, 850

NNN/)

NGO Ok~ O

N
P~
LS

20, 567

N Nk
N NN

44,11
27, 677
0,29
%8, 95

44, 64
50, 768
56, G5

62, 75
7 22

64, 9%

97,87 I
110, 00
122 77
15, 47
148,17
160, 87

| R N
Ot Cn s
b~ N
~ b

0>
o
b by
b~

SIS RS

rnh >
SES

©

[ SN) S

T ) e e I
CWO OOy C

~NOO OO O | 7%




s

qxIIl.s3. tdbldsat. | Laposmenet. INOSZ 206 i

1, < 054
€ o O0h
dy « A-21,

. Csavarmenet v : Lagkereszt-
Kilsé or-|Belss or-|Bmelkedées Ores ¢l- | Ania-
8d 8d kerexitég| leelez s

d; b ' b

22 17
19
2l i 0,6
28
o
26
48

gl T Do
:j‘}* ~J

P

. ®

QO e B b

~
Ll

& zdrdjelde {:glalt .csguarmeneteket lehetlleg

ne hasandljuk!
Folyt. kSv. oldalon.




¢1,85
45, %6
47,78
50, &7

»
67, 95
75, 45

101 80,12
1 0,5 1 gg,;;g

111 4 0’ § J’

116 = . 105, 68

A zdréjelve foglalt csavarueneizket lelstiley ne haszndl juk!

XXXIV.az. s4d2dzat . Trapézmenet . LNOSZ 207.

t - 1,666 b 2 d - e
- 0,8 bpa d d -2t
. 0250 . J

Kevek'ter Fatek
r a

8MNN §
QOO Ui gl |

S
en

0,8
A4 sorozat B sorogat G sorozat

Mag WKeecp| mms Koaep
ng dzP 7':0‘41 dz

€
o3
Q

8
11
13

S HH

)

15
17
19

@l
)
85
7

(]
S 0N

i
sl
DOy s
5 Bt g e

)

b | mabsing

1
@ fog
Se

&K
&2

bt
2

QOO | ntrtn ventn
OO Oitntn Orentn

S

&
&
gk
B
&




- 36 -

298, 6
569, 1
433, 7
510, 7
594, 0
688, 5
779,

779, ¢
881, 4
.989,8
11104 .
1225
11419
1626
177

27| 433,7
29| 510, 7
1| 594,0
33| 683,5
55| 779, 3
37| 881, 4
39| 989, 8

40) 989,8
4211104
44| 1225
46| 1368
48| 1456
511 1698
5411924
56| 2085

1590 57 2083
11810 60| 2355
2043 64 2597
2| 2206 2781
2576 371 2971
67| 2642 31 X267

. 637,89
750, 6
829, 6
934, 8

1046

1164

1288
1419
1556
1698
1847
2083
2333
2507

2597
2875
3167
3370
3578
3904

L

e
B

e
L)
hennrnty GO Grnndn

e

w ‘V

P
©

e
SEEw
&R
wwgﬁ

@
e

¢
502
A J

ofs s
LR\

'R
950)\0

I
€

Ce O
- 9 N‘(”

BRES
O
n @ % Nb
On

Entnn Cn i s
A A AN
e

Cnoi o o
K| 2S5

O,

(4]

'S
LY

70| 2922 78 5578 4243
7| 5117 75| 5794 4477

7| 2948 79,6| 4596
70| 3217 ‘ 82,5| 4964
78| 3546 85,5| 5546
80| 5739 87,5| 5608
82| 3969 89,5 5877
85| 4301 < 94,5 6291
88| 6657 &8 96,5 6720
90| 4802 » 9| 87,8] 7014
95| 6542 ,91102,5| 7776
89 ¥00| 6221 104, 51107,5| 8590
94 Y05| 6940 : 109,561112,5| 9420

& zdrojelbe foglalt csavarmene t:ﬁt lehetbleg ne haszndljuky

33332328

XXXV.sz. tébldzat. Zsinormenet. KNOSZ 20_8 2089.

-

Tsindrmenet F‘ire’sgmenet ;
af\rga \. 25, 7 1 /2

:
2, 77

= 173205 h

b a ' //,?/ ///0756
.:\‘ \.h‘ / » {‘8/80 v 3 //Z’,
3 a///// / 2 x \\ ; / ‘., . 45598

/

5
-, Ors0 2y ;/
7R Vo] RET b 223486 N Z b=0, 11777 4
d

d,
&/ o
7 ra80%82 p.660%6

ﬁf’ ') 6747

r=012427h

€< 028384 4




Csavarmenet

A

s ot o b
[N
[\

|47, 767| 52,
a8. (50, 767| 55,

45, 767
45, 767

5% 767
55, 767
57, 767
60, 767
65, P67
65, 767
67, 767

oo’

|70, 767

/|77 767
85 |80, 76785, g2
8%, 76788, 42
85, 767 |90, 42%
87, 767 92° 4%
90, 767 |95, 42
0%, 767 |98, 42
95, 767 100, 423

73, 767
75, 767




- 38 -

.88. tdbldsat. Csavaranydk. Uposs <16l
il a Hatlapu nynruwfég:cc,cloccony 2163 <460
nyers,alassonyfényes. Fégyla- 2461 2140

pu nyer3 anys-
M72-to v. %leg. Z/é-io’/ v. %6 2

,=0,955 ; § D,=095 S

305,
" i S me

Qle cspry

N, iS5 ’
/yers ers fenyes

Alacsony ryers
Alacsony femyes

¢ B

Koz0s meret

#

e
o B feg
o 9

L]
o

s Bt et B ot

© 0o 0y th Ce DO 0~ 03 O I Ce Byttt
e tobe

S
s

o

$a

O,
@
tn

3
e

& Prng St g By
SEaiss

3
b
OO k! OmOin

SRARRES
 SREES

&

&
i b Bt s e

2

8
5
S

s

:d €
26
28
95 £
00

06 |11 gg
10 (127 B
15 |1&8 40
i'lo n;wzéct példdk: |
gylapu nyers anya i 10 MFOSZ &1 € : | 2z

Hatiapu nygrs anyg i 12 og Zlgla Jnyaglgtnd’ség, ig %gg fdgg
Alacsony nyers anya ¥ & ¥NOSZ 2162 4D UNOSZ 229
Hatlapu fényee anya Ik 10 YNOSZ 2960 &8 UNOSZ. £29
dlaceony fényes anya N 12 kNOSZ 2261 K 82-19 5 S, 4 45-36)
4D MNOSZ 229

0

75
80
85
90

IR BB RS RENERTa T cayo e e
£
R 1~ 03000 bingih O) B it AchatO N O
8 —
&

© O
8

e
353




. % -
XERYIL :en-2dbldzat. Aldtétek.  MNOSZ 2200 2801.
Nyers aldtét Fényes aldtée

Me-tdl.v Y* tol.

m

Megneveziésai ﬂdlda: Megnevezdst példa:
Nyers aldtét ¥ 22 UNOSZ <200 Fényes aldtét M 16 MNOSZ 2201
Anyagmtndedg: 04 UNOSZ 2181 dnyagminbség: 04 MNOSZ 2131

.Caavar D Csavar
huvelyk mm  hurelyk

14" 14 ¥1

5/16* 18 k1,2
3/8" K1, 4
i o
5/8” 58
3y
778"

a D m v

e
tn

0,8

v W % W

B s Dot Bt

& |on

S 1

o
&n

7 1/8
714

O | SaSe
Gt ity | B DO | Cothile b~

V,NNS
th Oo|

i e
13/4"

AL
bt bt o b

X EXTarS DO |8 CeCe e
o

< 0o
®

2 #

0 € O 0; Oy O RN LI th s th Ce Bz B I

[y
~°)Q‘
n

S
Cale s B

Ay

N




- 40 -

rryVIII. 82.tdbldsat. Sasszeg, kupossseg, Illess- MN0OSZ 2398, 2221
. . : tdsg; Jg alkagfaudaa 3218: 2178

Sgaeseg Kupossseg J1lesatbezeg.

kdpossag 1:50

~

a

Megnevezési példa| , 4
Kugosaxcg aiﬁo Megnevezési példa:

: Qo Illeszt8szeg 10x40
032 22 g
Wegnevezési példa: Aayfgﬁf56eé;z MNOSZ 2218
Sasazeg 4x30 MNOSZ 2224 6E UNOSZ 29. Anyagminbség:
Anyagminbség: 4S8 MNOSZ 229 _ 68 MNOSZ 229

Nevl
furat- ad

d

x
Q
2
-

g { ¢ a

S0

oty
o
~e

St
: b
@ O ®

SaUBESESSnoan

L)

- titntn & OOy

NN N EnGe Cg I B b ke
SO

Bt Prt
e
e ®

-
(<]
et
®

©
]

&t v OO

o boa e
©

Ny OO
ae

w %

RO R NO®O i e b
e R
OO Enth e b

e tn Oy Oy OI ~J I\ Co e %0 ~a

B\ Bt bocs s oy
S OO el

N =
SO PR Sel
~

8NNNN - | B
Q0 OO0 D AN

SO0t

B\ bbb




4 sasszeg alkalmazdisa.

e =

4 hkupossseg alkalmasdsa.

b

gaavar

csapeseg

d

névleges

[

i
He-¥5

k6

¥8

¥o
02-y14
¥16-H20
M2 HZ7
KS0-U 36
M39-k52
56480

1.5rg
Sed
-5
5-6
6-8

. 8=11
11-17
17-28

28

DD n s Lol Do
&

B o’

G & GO

L3

%guommuaaymr&gp

[0y e




< M [—)
XXXIX.sz.84bldzat. . Koronds anydk. HHOSZ 2164,2268,2265.

W-ig vagy *4%ig D~495 Ié M 1226l vagy %2 *tol M 40-ig
0° g

e
-

N
% o Q"}’_ﬁ_

/77
77,

”n

7.

/ 4/"
nyers s feryes

Menet Kdzds meretek, b : Alacsony, fényes

nyers, fényes, Kozos, nyers, fé-
Jinom alacsony %8s

metrikus_

m s asszeg
sasszeg :

1:12 i - _:« -? fq‘;‘\-;
1212 7

1,5x16

< &xd0

8, &x25

i‘&w

note
o

0
0

i 5nds

220
225
S5
&30
230
435
x5

Sxd0
Sxé5

5.x50
250

® ©

S
8
)
11
14
17
| 22
4
%" 27

tn

roh G ee dafs]

b
&n 0
| ¥
200 0 5 b 8
s

)
Co o
b
-

>0

3/,, "
78"

ritanhtntn O

Do s s
Smi g ©1 1 0

I
17"
1%

194

RESSREERkaNyE
N0 | O En tn i B @ Enby

NNnbbmmy\‘)nQn Pl

s b

&70 |

- =80 46
8x80 46 .
8x90 |5
&Mﬁw

38BE2G REEERY
Eggg@mmvvmnmo

¥eixl, 6

|ue8|ueex1, 5| - |75
& - 27 |80 |9

13y

SORBEIAL LRRREEERE 1, 0 S
©COOPOIVVOHNN® & & Lo Se e bo nodei

S8Ek YIS kEBwa

Megnevezést példdk:
Koronds nysrs anya: M20 UNOSZ 2164 dnyagminbség: 4 UNOSZ 229
Koronds fényee anya =0 UNOSZ 2264 " : &% MNOSZ 229

4laceony koronde fényes anya ¥ 12 UNOSZ 2265 Amyagmindség:
i &&ﬁwzawo




- 4J =

XL.sz.tdbldzat. Rugds aldtétek. Biztosits lemes MNOSZ 2532'2210

Csavar Csavar

Q
o
3
~

hidvelyk hdvelyk

L)

~OQRO
Erenencn

WY
546"
8"
Yo
S
34

b s b s
frntete

© » @

-

'.N:N
ththhtn oyl

s o bt e s
I

78"

ern G RN
O it be N OOy
03

7 W
1%”*
198
158
178

N 1O ttr D Oy Cotbe

bt B g Bt B

S3NR R B REBEUNCIGRE RS om g pronmease
(S

%&N

BED 0, 030105 O O I G G G e e NI OO0

O 0k O
BBBBSEBYESracaS

TITITE U S,
e L Lo R o) ) ] ) Y

Megnevezési példdk:

Orros. rugds aldtét K20 YNOSZ 2209
Ahyagminéség: OR MNOSZ 2131

Rugds aldtét Ml12 MNOSZ £210
Anyagmindség: OR MNOSZ 2131

Biztogitd lemes M 8x25 MNOSZ 221
Anyagminbség: OM KNOSZ 2181

Py ot “ 1
DO ® IO AN O i L Lo I
en




=

XLI.s2.tdbldaat. Palanya.Horn.os
A 2 o A KA

44 -
osapdgyonya. MNOSL 2438, 7889, . .

- =

L >
»ia #SL

Bornyos csapdgyanya.

3

%00

D

3
@

$bo
orRe ©
% 0 O ' ®

e

¥

T

9.
g A
SOMmR] o

.- % ©
D bt bes b
IO m

o Oy B Doshy B o
T

% W %
Oyeh B2
W\
()}
Ottt Non g

et et b

Dot bbb b © © ©
LS

&3

18

- 2
28
52
38
45
52
56

65
70
75
80
85

be 4

92
98
105
110
120
145
10
140

— _ .
OO DHD™IITIR NI Cn ot B G Cr

122
150
145 135
150 | 157 140
155 |158 | 20 |12 | 145
160 (148 | 21 150
165 (149 | &l 155
175 160 | 22 165
180 (160 | 22 168
195 (171 | 24 18%
clQ |182 | 25 196
220 | 198 | 26 206
230 | 208 | 27 ald
240 | <14 | a8 &2
250 | 226 | 29 |18 | 234

OO YNOMLINNNNDOD N O O h

T g g Sy e o e Y ] Y ) ]

b~
©

Kegnevezési példa: Palanya k30 .-
UNOSZ 2258

1
‘Begmevezési példas Csapdgyehije
. §0x1 i ek
Anyagmindség: 58 /4D/ LNOSZ 229

Anyagmindség: OR ¥NOSZ 2131




- 45 -
XLI.sz-.tdbldzat. Biztositd {emez. UNOSZ. 7690

<D
SN

\m \cn s‘ \ohm

LV R S

3O O SnCn i i e S Do O
NARIVIXIRI S

% w %

N
(o))

119
126
135
142
145
154
159
164
170
175
185
192
205
160 217
170 2828
180 242
190 252
200 264

Saeae

-

RN OOOODDODDDO Oy Oy Oy O On o i h G Ce

) SO WY S W Y T
~~O
A

S Y S Y N Y ) o
00 Oo 0 Oy s 8 . 3

S

S

Hegnevezési példa:
Biztositd lemez 20 kN0SZ 7890
Anyagminbség: A VII. 28. KNOSZ 235.




- &6 -

088 to _ ied ok. HBOSZ 2440, 2441,
XLII-e8-tdbldza Bsg= csavar 2 :

Fégylapfejis FNégylapfejti
per : c‘%{c{mye ragsi g gqp{mr.

, z N DAY
¢ By 3 y 7 o I 005 5 g,
| Q 3 % \, gl Ty i ISt 1) (R

—F el

4

L : £

-~

k a

7
8

9
11
13
18
o8
48

R
x

4,9

& oo ™
DR OQOOID

12
18

O S &g Qo B0l

T
Bt Boag s

Fégylaepteldatu Hatlapfejil
rag P yf J

itd osavar , ~PSgaitd csavar.
()

=095

A

Negylaptoladatu rdgzts csavar Hatlapfeid régzltd csavar

| & D v i c A

10,4
11 12,7
6| 65 5 ¢ 2| 183
8l 5| 0,6 7| 27 19,6
10 | 12 8|13 9 |11 | 21,9
11| 1¢ | 16 15 (10|22 |16 | 25.¢

Hegnevesési példik: Négylapfejl peremss ceavar N 8x40 UNOSZ 2440
- 4B c&inddg: &S UNOSZ 229
Négylapfejil rdgaitd ceavar ¥10x30 l& 2441
y o ‘lhsoi;ntnc!ag : &8 MNOSZ 229
FNégylaptoldatu rdgeitd csaver ﬂﬁg i g 3% 4?95 S KNOSZ 429
Hatlapfejti rogetts csavar UK1Ow30 150& 246
Anyagminbség: 65 MNOSE 229.




- 47 -

XLIII.ez.tdbldzat. Kalapdesfejli csavarok. LNOSZ 285, &X27,
Kapupdnt -csavarok. <356,

Kalapdcsfejii nyers csavar. Kapupdnt-csavar.
F5q &

B

B
negylaptont YA

K8258 méretek.
o

_
_
ot

D tn

b~
SO Uil Co
b

e O o ;itn

01 G2 O O o
()

Mindket
kivitelben

8 t\-;l\-:k.&h..ou

Wegnevesési példdk:
Kalapdcsfeji négylaptdvi nyers csavar k 16x70 LNOSZ 2325.
Anyagmindség: 4A LNOSE 229

Kala dcefejii ngrs csavar H24x300 LNOSZ 287
Anjagminbség: 44 LNOSZ 229

Kapupdnt-csaver K10x60 KNGSS £356  Anyagminéség: 44 MNOSH 229.




- 68 -

ILIV.ss.84bldsat.  Belel kulcenyildsu ceavar MHOSZ 2473, £479.
- . Ogemes. 0 SCVErs o

L

'

BelsS kulesnyildeu esavar.. Ssemes esavar.

| 4 k~e
&

®
ke |
?
<

1 &,

'124723

15-60
£0-100
25-140|
.. X6=120
40-150
50-180
P0-&20
- 80-340
100-2201

R
<

S
enencetel

-
®

~Po

w»

4
Si
6

o
Do
o
-€n
~O
©°

ASAS

® w
bt g boee

v ©

QO
ag}

8
10
12
16
20
24
50

Y

QODS
Cele

@& ol o~
e
R T Yo Y- Y ¥ ¥ § .U

o

. Otnls 2

e
N
oo  Cogtn

[\
Loy
o g Bt B B
» ® o
ihnew
o o
®
tn
L |

2
L 3

Megpevesést pdlddk:

{Belsé kulasnyildsu ceevar ¥ 6x30 ¥N0SZ 2472
Anyogminbség: 8@ UNOSZ 229

Sgzemes: csavar ¥ 8x60 MNOSZ 2479
: Anyagminbség: 58 MNGSE 229




- 49 ~

XLV.ss. téhl dzat . Gylriis anya: é8 csavar: MNOSZ. 2181 <361
Szdmmyas anyao 2183.

(23 ~ :
‘\ _:Q._\'.
9 2
\ 622 / Q’J <
o

¥ ' i

|

-~

liegnevesést példdk:
Gyurie anya M36 MNOSZ 2181 Anyagminbség: 44 KNOSZ 229
\Gytiriie ceavar K42 KNOSZ 2361 WV gd WNBSZ 229

ar

 K6zds méretek. dnya
a b (g m

20| &6 8
25| 44,5 10
5| 58 |12
35| 61,514
0| 71716
50| 90 |20

109 |24
128 |28
147 | X
168 |38
187 |42
208 |48
260 |60
298 |68
5% |75

10
11
13
16

& O

L3 10 Re Yo Yo WNE N

4 o
OO CeCole Co Dol o O | 3 ©

Y N Y Y Y Y Y ;
DO OQ® U tngh Ao

Szdrnyae anya

Yegnevesést példa:
Szdrnyas. anya M8 KNOSS 2188 Anyagmindeég: 4D KNOSZ 229




%

i

o il o

d

hu velyk

=
N 4
o
3
"
o
R
cs

. 8.
8
10
tun |1
546"\ 16
3/8" |1

Vo1 | 28
5/3" | 80

10
10
12
¢ |
1

2 |10
26 |12
% |1¢

% @
«
n

o

g O O
¢ o
G ntn

-

OV S e Do bl

O s Ce b Dol
L4, ]

babubsp o 0 8 .

i € Qg B B tebai

e,
omvpp'aucn

Dobubabatby
O QO e © SN
O b 8x o N\ A b

ILVI.ss.tdbldaat. Rovdt kolt anydk. KNOSZ 2260, 2261.

Bovdt kolt anye- Alacson: rovdtkolt anya.

< : ¢

-

=

hvavg

c, 8§

-

ke

m

sttt
vdtkolt anya: 280 4 inbaég: 53 ki 7
lacsony rovg‘t'kolt anya MY BNOSZ 2261 Smince g: 55.% ﬂ% jﬁg

Rovdtkolt anya Rowditkolf aacsony anya

L+
o
2
)
o
a
8
o
N

L 4]
™

© © O, Cris 2o Ca Lo i
n
LLOOOOLLOL

L) Oa Cnohh o s Co € Cp B2
® 0 Cn it So G SRS

& O

o s Iy

- w‘\.

‘n, -

&n

Z ® % © °. W

N OO IND
O S G o B Bt abuat

N O

& atrent:

10
1l
| w16
5/16" &0
38’ |95

WV O v ® v % U e w
Gt bes
hcomveauo@

00 Oy Oy Cn ol o s Co S 2

fpees

O & Oy it o Ce B
h,
)

O i Gglobode
9]
T b
N £ 000 g On i oh s Qe

OO 0000COCO

B
o)

jb

vétkavsztde: H8-tg 0,6 mm, ezen felill 0,8 mm.
anya réadfve is rendelhetd.




- 81 -

- 88 o tébld’ato

Tengel yanyagok.
Hozzadtartozd

Szokdsos megfelell anyagminbségek.

(% 6’

212 454
496
980
690

628

1004

1254

1410

1960

W W % v @ @
NFC&CE

OO~
N

OO0 00O OM

-

XLVIII.az. tdbldsat. Megengedett. perselynyomds értékek.

Csap anyaga Csapdgypersely anyaga | p. lzg/cmd

Folytvas Ontsttvas 28
Edsetlen acél Ontdttvas 25
Cntéttvas Bronz 30
Folytvas: Brona vagy fehérfém 40
. Bdzetlen acél Bronz vagy fehérfém 60
Bdzett acél Bronz vagy fehérfém S0
Edzett acél Betétedzett acél 150
Folytvas Fa 25
mo torokndl - 200-250

XLIX.82. tdbldzat.

¢ kg m
Csapdgyfajta: pv (?/;%?e?)
KGzldmivek régi esapdgyaindl 20 - a8
Normdlis csuszdecsapdgyak tiszta folyadéksurl. 80 -100
Lassu jdrdsu dugattyus gépek /pl. gg’xgép

Jbcsapdguaindl / 40-60
Vasuti kocsi tengelyeknél részleges %Yya-
déksurl. az erlsebb. léghiités miatt 40 - 60
kiozdony csepdgyek 90 -1<0
Bels8égépil motorokndl . 800- 600
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L.8z. tdbldzat.

Hasandlatos tengelydtmérdk.

a5 30 35 40 45 S0 95 60
70 80 90 100 110 125 140 160

e folott 30 mm-kint ndvekszik 500-ig.

LI.g2. tdbldzat.

Haszndlatos fordulatszdmok n/min.

45 80 140 450 450 800
20 90 160 280 o00 900
56 100 180 320 560 1000
65 112 200 360 650 1120
71 125 289 400 710 1260

LIl.sz2. tdblazat.

Korrekcids tényezé tengelyméretezéshez.

0,25 | 0,6 0, 75 1,5 4

‘MCS
MC‘ Mcs MCS MCS

3,00 1108 T LG T 1Ay

LIII.ez. tdbldzat.
4jdnlatos csapdgyélettartamok kiillsnb3z8 gépeknél.
Gépfajtdk

L,élettartam
lizemora .

Ritkdn haszndlt milszerek és készillékek:

Bemuatd késziilékek, toldajts mozgatdberendezése 200

Repiil 5gépmotorok 500-1. 700
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Révid tdeig miikdd§ vagy megszakitott izemii gdpek,
ahol esetleges iizemsavarnak nincs kiil6nssebb fe-
lentdsége:

Kéziszersadmok, iizemi emelSkészillékek, kézzel
ha{tott gépek, mezbgazdasdgi gépek, szerellda-
ruk, rakoddgépek, sntédei daruk

Megszakitott iizemi gépek ahol esetleges iizemzavap-
nak nagyobb. jelentbsége van:

Erételepek segédgépei, ssalagrendszer szdllitd-
gépei, felvondk, daruk, ritkibban haszndlt szer
szdmgépek, hdztartdsi gépek

Napl nyolcdrds izemi gépek, ha kizbensé iizemsziinetek
vannak:

Villanymatorok, fogaskerékszekrények és csa-
varhajtdsok ,

Napi nyolcdrds izemi gépek iizemsziinet nélkiil:

Qydrizemi gépek dltaldban, daruk, szellbzd-
berendezések, kézldlmiielStétek.

Al1landd tizemi' gépek 24 Srds iizemnél:

Centrifugdk, kompresszorok, szivattyuk, kbz-
16miivek, szdllitdgérgbk és szdllitészalagok,
bdnyafelvondk, villanymotorok, hadihajék
dllandd lzemi gépei.

24 Ords iizemii gépek, nagy lizembiztonsdgi kbvetel-
ményekkel:
Cellul Sze- és papiripari gépek, gépek kizszols .
gdltatdsokhoz, binyeszivattyuk, kereskedelmi
ajék dllandd uzemu gépei, vizierdmivek

€.000-8.000

15.000-20. 000

8.000-1&.000

20.000-20. 000

45.000-80.000

1000.000-20000¢

Jarmiivek Teherbirdsi
tényead

S

LN
kdérilfordulds

'

élettartam
millio

Személygépkocsi
Tehergepkocsi
Qinautd, kdnnyti gyorsvonat
Vasuti teherkocsi dltaldnos forga-
lomban
Motorkocsi helyiérdekii forgalomban 4
Kbzuti villamoskocsi 8
Gdzmozdony futdtengelye 9,1
Vasuti személykocsi tdvolsdgi forga-

10

37
6}’7

5, 7-6, 7

lomban

20
100
J00

1800-800

450
200
750

1000
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f leherbirdsi tenyezd erteker

£ lettartoan h percenkénti fara’u/awzdm
wzemprakb
A = 25

400 e

500 e
4000 415

1250 124
400 1,84
2000 . 445

2500 456
3200 468

4000 182
5000 /96
6300 272 288 336| 363 397
§ooo | 1 229 37| J63| 394 4as

70.000 247 386 397 423 455

72.500 267 363| 423 493
46.000 2,88 397| 456 332

- 20.000 34| 3 423| 493 575
25.000 336 3 456| 32 620,

32,000 363 493| 575

7 7

#0.000 3e7 422) 6o
80,000 423 575 &€p

/

63.000 456 G20| fes

/
82000 493 670\ 784
400.000 532 723| 843
0.000 70l 7 é}/ /006

Elellartam r percen henti

. £y
u 7 Hary 7250 |00 2000

700 16| 22| 229
500 336| 363 297

/000 423\ 466| 493

4

1250 458| 493| Z32
7600 493 S32| $75
2000 32| §75| €20

L.

2500 $75| €20 €ro
J2oo Geo| g7o0| [23
4000 S| z23| 781

Joop 723| 787 843

6300 764 | 83| 944

63 L0 |25 | /60 |00

| B

sy — [— -— 106‘
24| 4#5| 456| 168| /82
156 | 482| 196| &72
168| 496| 272| 329

1821 £72| 229 247
196 £29| £47| 267

272| a47| 367| 288

S29| 267| 2e8| 34/

v

247\ ze8| 311| 336

£ 7/

267| 37| 336 369

LA W\
“Q
S

\l\)\\\a \;‘“ 2
A8 Qg ¥

\& \:\&_’
NN ©

8oao g43| 977\ 943
40. 000 Q85

£2.500 983
/6.000 6

20.a00
25.000 24

7

JI2.000 I3H

4
4o0.000 4
90.000 736
83.a00 ' 08
&go.ooo

A00.000 /96
200.000
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LVI.s3.tdbldzat.

Egyenletes /15késmentes/ Uzemil forgbgépeknél -
elektromos gépek, turbokompresszorok,
orgé kemencék

Dugattyus ga';.elmc’l az egyenlftlenségi fok szerint
Oly gépeknél, ahol a csapdgyak erbs likéseknek
vannak kitéve hengermilvek sts.

Pregizids fogaskeréknél /ha az osztdisi és profilhi-
bdk 0,02 mm-nél kisebbek/ f

K6zdnséges fogaskeréhknél Jfosztdsi és profilhibdk
0,02-0,3 mm kgzdtt/ prof

liegnevezés

Ekszij

Egyszerii bérezij feszitégsrgbvel
Egyszerii b6r-, balata- vagy gumiszij
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LVII.sz.tdbldzat.

Xoés Yoértékek statikus terhelésnél.

Csapdgyfajta

6 golydscsapd
Kétsoru ferdehatdisvonalu golydscsapdgy
dnbedllo gérgbscsapdgy

ferdehatisvonalu golydscsapdgy
Egysoru ___kgpgﬂgﬁmi_:igy
mélyhornyu golydscsapagy

Héngergc‘v‘rgds csapdgy

golydscsapdgy
Tdrcads dnbedlld gorgbscseapdgy

LVIII.sz.tdbldzat.

A megengedett legmagasabb csapdgyfordulatszdm
ertekei.

Csapagyfajtik n dy

Onbedlld gol ﬁdscsapdg yak 500.000

Egysoru mélyhornyu csapdgyak 500.000
E'g goru ferdehatasvonalu csapdgyak 350-000
Kéfsoru erdehatisvonalu csapdgyak - &50.000
Onbedlld gé rgdscsapdgiak 200-000-500. 000
Hengergérgds csapaiya $00.000
Kupgbrgés csapdgyak 350.000
Tdrcsds golydscsapigyak _1150.000-200.000 §

LIX.sz.tabldzat.

Csapdgyfajta Sorozat Furathatdir értéke|
jele mm-ben.

|
Onbedl16 golydscsapdgy 12 10 - 150
2z 10 - 150
1% 10-140
28 12 - 110
104 25 =75
Welyhornyu golydscsapdgy 60 10 - 200
62 - 200
6% 10 - 150
64 17 - 90
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Ferdehatisvonalu golydscsapdgy %
32
51
Tdrcsis golybscsapdgiok :

a8 goly Pagy s
| 518, 528
o83, S48 a3
514, 523 25 - 100 . |
544

Hengergirgbs csapdgyak

10 a8 - 200 1}
W, N2, NU2| 20 - 260
N Y, WS 20 - 200
. ”4:505J“ NU4 .122 - %gg
Kupgdrgbe e gy : >
upg rg 8 sapagya 332 30 3 120
J05 15 - 120
Z o |2R
Onbedl 8 girglsceapdgyak . 250 120 -
4 e b Y] 110 - €00
228 25 - 30
292 890 - %0
&S 20 - 110
3 223 40 - 280
(Onbedlld tdrcsde gdrgdscsapdgy 292 240 - 500
| 295 110 - 500
294 60 - €80

LE:-83-tdbldzat.
Surléddst tényezd értékek laposszijhajtdendl.
5 S 7 - 11 13 15

0,224 | 0,240 |0,256 |0, &% 0,268 | 0,304 | 0, 820
19 21 23 ad a7 29 14
0,52 | 0,568 |0,58¢ | 0,400 (0,416 | 0,452 | 0, 448




R
[XL-8z.tioldzat.

“ "/ ,
ertéekel.

1

4,¢1
9, 20

5,72

6,18

6, 60

7,47

7, 94

8,77
9, 60
10, 55
11, 60
14, 56
1,57

14,95
16, 28
17, 89
19, 41
21,4

<5, 14




LXII.88.tdbldzat.

Szij - anyag S, kg/em

Novényi @serzcsii bérszij 1/ & - 860

Kromc serzesi bdrsaij max 60

Tiszta pamuttextil-szij 15 -~ £0

Balataszij 35 - 70
Vdszonbetétes gumi-szij 30 - 60

Teveszdr- szij</ @2 - 26 [max. 60/
Sel yem-szij 60 - 100
Kegengedett szijfesziliségek.

LXIII.sz.tibldzat.

Kilénbsz8 gépszijféleségek hajlitisi rugal-
g Mgg g

é
u

masa’gi modulusa.

| 3 E ltg/cm.2
Anyag megnevezcse hajlitisi rugalmassdgi
modulus

NGvén,i cserzésli, hidegen zsirozott,
egyréti gépszij 00 - €00

Né:vé@%i cserzésii, hidegen zgirogott,
kétrétil gépszij 400 -~ 600
Névényi cserzésii, beégetett,
egyrétii gépszij 500 ~ 600
Krdmcserzésii, melgen zsirozott,
egyréti gépszij 700 - 900
Kromcserzésii, melegen zsirozott,
kétréti gépszij 800 = 1000
Wovényl cserazésii, beégetett,
kétrétii gépszij 8§00 - 800
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LIIV-s2.%4b1dzat .

4,42 .Bels6 hosszméretek és névleges /k5tepes/ hossz-
méretek 40°-os oldallapsadgi ékszijakra.

\ Keresxtmetszgtek b x h -
[10x6 | 1228 | 1&11| 22xl&5 25z16| X£x19 [ 38x253,5
4 Bels§ hosszmeéretek.

&8

PRV

S

e
S
S

2200
2240

égoo
%800

2800

3150
3200
400

5558
3800
4000
4500
3000
5500
5600

X

<
o

N
&

deas

sk




L’
= S

Keresztmetszetek b x h

Sxd | 10x6 | 148 17211 | €221%,5] 28«16 |52x19 |s8x2%, 5
Delss _hosszmecrelek.

6300 5 6300 | 6200 6300
7000 | 7000 7000
7400 | 7100 7100
8000 | 8000 SOOO
9000 175300 000
10000 -iig000  |10000

LXV. 82 4inddnae.

Lkszijméret-vdlasztd tdbldzat.

Csak tijékoztatd adatok.

Szijmeret Kistdrcsa-fordulatszdm Le-tel jesitmény.
40

85% 5 1000 -~ 4000 1,9

10 x 6 1000 - 5000 0,6 = 2
l¥% & 1000 - 5000 I oe.10
L7 - 1500 2 - 25

22 x 15,5 - 1500 2 - 75

20 x 16 500 -~ 1500 o0 -100
2 2 19 ~ 1000 7% - 200
36 x £5,6 - &00 00

LXVI.82.tabldzat.

Yinimalis ckszijtircsa dtmérék.

Ilelﬁl és 10x6 | 128 |17%x11 |22x1%,5| 25216 *xi%, 5
Izm /mn/ | 6 80 | 95 25 | 168 | 230 | 400




&Y -
LXVII.sz.tdbldzat.

170° | 160° | 150°

0,98 | 0,95 | 0,92

110° | 100° 90°

0,78 | 0,7% | 0,68

LXVIII.s2.tdbldzat.

A hajtds jellege

Gépek

ﬁ szorzdszdm érté-

ke

Sima futds, egienle
tég.terﬁelgg

Turbine szivattiyu, ventili-
tor, kdnnyii szerszamgép,
dramfejlesztbk

Gyakori ki- és be-
kapcsolds, kisebh
inditd-nyomatek
kisebd terhelés-
ingadozaa

Kompreaagorok, robband mo-
torok. Nehéz szerszd

pek, famegmunkdldgé
papiripari gépek,
szivatiyuk.

dﬁgattyus

lnditon omaték
esszeru terhele-
: sek

K6tdrs, sziviégdiz-motor,
sajtoldk bdnyagépek,
cementmalom, téglagydri

gépek

Igen nagy indité-
goma e%y hirtelen

lgkesek forgds-~
irdny valtoxasok

bugattyus gép lenditd-
kerék nélkil, emelgépek,
nagy kalanderek
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40°-0s oldallapsabgii ékszij belsb- és névleges [kbzepes/
hosszméretei.

Belsé hosszméret.

Sx5 1&x6 17x11 | adxl&, §
; Keresztmetszet méere

400

450

200

1250
1400
1600
1800
2000
c1a0
2240
2500
2650
2800
150
3580
4000
4500
02000
5600
6600
7100
6000
9000

IXIX.s2. tdbldzat.




w B0

%’830 tdbldzat °

40%-08 ékszijakhoz tartozd tircsdk méreteti.

Ekssij
kereszt-
metszetl

10x6

136

17%x11

wdxl &, 5

25x16

S2x16

bxh

Tdrcsaméretek.

=)
>
b~

O

150,10

17+0, 1022+0] 0

2570, 15

320,15

co

14

17

a4

o4

5,5

i

4
16

<0

a6

S0

o
R

b

3

4 )

1g

18 18

W®R|N

O,

=
o

6,9
o

L,

L, o

1,

Dy

4

4

Megengedett névleges tdircssdtmérdhatdirok
8 _horony-oldalla>sz0gek.

LXXI.sz. tbdlazat.

40°-0s

ékszijke-
resztmetl-

szetek
bxh

8x5

15x8

17x11

c2xl &, 5

36253, 5

Oldallapszdgek

Névleges tdrcsadtmé

05~

70

90-

125

120~

150

150~
20

11g6-

160

151-

194

Lol -
2E0

161~

200

191-,

-

25

2E1 ~
<70

201 -

tél

P
161

L o
t61
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| LIXII.s2. 3g¥ldzat.

Surldddsi tényesd értékek déraskerckhajtdsndl.

kegnevssés Surldddsi tényezé| Ker. erd szé-
"~ |lesség kg/cm

Ontsttvas 6ntdttvason 0,1-0,15 3.7 kg/em

|ntsttvas. bérén, papiron 0,15- 0, 2- "
Ontéttvas azbeszton 0,8 - 0,4 i, S
Ontéttvas fdn 02~ 0.5 ol e
¢nt&ttvas milanyagon 1,1 - 0,15 | %4

LXXIII.s3.tdbldzat.

Szabvdnyos fogaskerék-modulusok YNOSZ 454
alapjan.

o,¢ 0,¥ 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 1, 1,&6 1,6 1,75 2 2,25
28 2,7 & %325 8,5.87 4 4,56 .55 6 65 7 8.9
10 1118 18 16 16520 28 &5

A szdmok mu értékek.

LXXIV-83.tdbldzat.

Fogalaktényezbk értékei.
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LIXV-88.tdbldsat.

e

Anya g

Fogaskerék

Sorszam

Megnevezes

Szabvfdnyos
) . /‘9 4
| Jeloles

Regi,
az z/oar/)an
ritkan

haszn alt
Jelsles

Szakito
szdardsd 9

oA

kg /mm

Kifara -
aasi
ho#dr
1smete(t
hoylildsra
Thw

kg /mm?

Brinked
keménység a
magban |felilets

Hg | Mg

kg/mm® kg/mm‘,

fogtd b-
Bradds(
hatdra
15me fte[t
/vajldaSnd

T hiw
kg/mm*

Feliilet! hyomas

Rardsl

nyomosm
nyezo i
k: adast

atdra

K
k,g/rem‘2

eszallsé
f ;dedofg

aterq
OHD
kg/mm

Hertz

a

ves

Ontott= (e 18.°€

18

.9

170

9,0

4, 2|

Ov 26

26

12

o855

6

44 4

Acél-

dntvén

A¢ o0

50

Ac 60

20

150

16

56,6

&

42

175

19,86

tviaet-

en

442, 11

el

20-24

125

18

<, &)
!"5”_&

450, 11

90

248-28

150

21

<, 8

sZerke-

460, 11

60

28-83

180

28,9

~]

49, 2|

zeti a

A?D 11

70

so-40

<08

27

56, 1

emes
hetd e-

lektro-

mﬁdw:d#@QNwMF

kagbon
acél

edz ° nel-

Ac a5, 61

47-55

28-47

140

<0

)

39, 2}

4-35, 6l

59-68

Ac 45 61

6u-79

2730
S0-34

165

28

L ]

189

22, 9

7 | 44,5

49,9

50 61

75-90

S4-41

<20

28,

b -]

oo O

9

s

59, &

>3 S ol S e N

Cre 135

Ve 135

72-30

J6-44

270

S

67,8

Cidnfirdbben edzve

460 [ 550

J6

154, 6

s 135

[VHs 135

80-84

38-46.

J4

cldnfirdében edzve

37{\

81,8

Cr Mol4(Q

(Ve Mo 14

95-10

46-54

35

cidnfirdboen edzve

42

S‘zerdqg‘tcpéxep
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