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El6sz6

Az erdészeti kisérleti allomasok szervezésével kapcsolatos
munkaterv 6sszeéllitasanal els6sorban az erdolési kisérletekre vol-
tam tekintettel, nemcsak azért, mert a kulféldi kisérleti allo-
masok is az erd6lés kérdésével foglalkoznak a legbehatébban,
hanem f6képpen azért, mert teljes tudatdban voltam annak,
hogy az erdéléseknek kulonb6zd termdéhelyi és faallomanyviszo-
nyok kozotti megfeleld keresztilvitele jelentékenyen kedvez6
befolyast fog gyakorolni az erd6gazdasag jovedelmezdségi vi-
szonyaira.

Nalunk az erd6lésnek Kkisérleti alapon beigazolt fiziologiai
hatasa még behatébban ismertetve nem lett.

A m. Kir. kozponti erdészeti kisérleti allomasnak ez a Ki-
advanya az els6, amely hazadnkban végzett erdolési kisérleteknek
az eredményeit, az erd6lésnek a novekedésre gyakorolt hataséat
részletesen ismerteti.

A szobanforgé erdolési kisérleteket a m. Kkir. kozponti
allomason — kezdett6l fogva — annak adjunktusa: Roth Gyula
m. kir. f6erd6mérndk végezte, akit ennek a kérdésnek behatod
tanulmanyozasaval biztam meg. O gy(ijtotte 6ssze az adatoknak
legnagyobb részét s azokat részben mar ismertette is.1l

E munka szerz8jének, a munkafelosztas elvének megfeleld
alkalmazasaval, az jutott feladatul, hogy a gydjtdétt s nagy-
jaban mar ismertetett adatokat részletesen feldolgozza, azok-
bél a tudomany és gyakorlat kovetelményeinek figyelembe-

Lasd az »Erdészeti Kisérletek« 1908. évi 3— 1 és 1914. évi 1—2 sz.
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vétele mellett, az értékes kovetkeztetéseket levonja. Nehéz volt
a feladat, melyet redbiztam, mert megoldasaban ki kellett ter-
jeszkednie minden olyan kdériilményre, amely akar tudoményos,
akar gyakorlati nézépontbol fontossaggal birhat, amellett pedig
ki kellett térnie azokra a kérdésekre is, amelyeket szakirdink
az erddlések hatasara, valamint a faallomanyt alkotd torzsek
kivalasara nézve a magyar erdészeti irodalomban eddig hipotézi-
sek alakjaban vetettek fol.

Meggy6z6désem szerint, melynek itt a legnagyobb &6rémmel
adok Kkifejezést, az adatgyijt6 Roth Gyula s az adatokat fel-
dolgozé6 Ronai Gyorgy munkatarsaim feladatuknak derekasan
feleltek meg s igy én ezt a munkat, mint kisérleti allomasunk
termékét, azzal a tudattal bocsatom szakkdzonségiink rendelke-
zésére, hogy abbdl sok hasznos és az erdégazdasdg kulonbdzé
viszonyai kozott is értékesithet6 adatot merithet.

Tavol all télink azt hinni, hogy ezzel a szerény munkéval
az erd6lés fontos kérdése most mar megoldast nyert. Korant-
sem. Teljes tudataban vagyunk annak, hogy az dsszes gyakorlati
kérdésekre Kkiterjed6 feladat megolddsa még messze van és hogy
ahhoz csak kozelebb juthassunk is, még nagyon sok és valtoza-
tos megfigyeléssel s adatgydijtéssel kell foglalkoznunk.

Ezt a feladatunkat — mint eddig — ezutan is vallvetett
munkassaggal fogjuk végezni.

Selmecbanya, 1914. évi julius hé 3.

Vadas Jend.
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Bevezetés

Az erdélés fogalma és annak kUldnbdzd madja.

Erd6lés alatt értjuk azt az erddnevelési eljarast, amikor a
sdrd allast faallomanyokbol egyes torzseket eltavolitunk abbdl
a célbol, hogy az allva maradt térzsek annal er6teljesebben fej-
16dhessenek.1

Amint a hektadronként tobb ezer tdrzset szamlalo fiatal
erd6ben a fak koronai 6sszeérnek, vagyis az alloméany zéarddni
kezd, att6l az id6tdl kezdve a torzsegyedek kozott bizonyos
életkiizdelem indul meg, amely életkiizdelemnek az alapja a vila-
gossag utan valé torekvés.

Napfény és vilagossag a legfébb foltétele a novényvilag
asszimilacidjanak. Bar az egyes fafajok a fénykeresés tekinte-
tében tobbé-kevésbé eltérnek egymastél és bar bizonyos mér-
tékben arnyéktiré fanemek is vannak, mindazonaltal valamennyi
fafaj a vilagossag utan tér és ha azt kénny( szerrel el nem éri,

1 Ezt a fogalmat az erdészeti irodalomban sokan »gyérités« széval jelo-
lik. A m. kir. kozp. erdészeti kisérleti allomas az »erd6lés« sz6t fogadta el
egyrészt azért, mert ezt a sz6t tobbé-kevésbé hasonlé fogalommal tébb helyen
(Csallékozon, Udvarhely- és Haromszék-megyében) mar régen hasznalja a ma-
gyar nép; (lasd Szinnyei: »Magyar tajszétar« 498 old., valamint Czuczor és
Fogarasi szOtarat) masrészt, mert a »gyérités« sz6 nem fedi teljesen az erd6lés
fogalmat, mivel a »gyérités« széban kifejezett mivelet eredményképpen »gyér
erd6t« tételez fel, mar pedig a fadlloméany az erd6lés kovetkeztében nem lesz
»gyér« allasu. Lasd erre vonatkozélag Roth Gyula» Aterdélés és gyérités.« Erdé-
szeti Lapok 1914. évfolyam.



kiizd és harcol érte. SGr(i faallomanyokban ez a vilagossagért
valé kiuzdelem az élet vagy haldl kérdése és annal er8sebb, men-
nél jobb a talaj, mennél fényigényesebb a fanem és mennél nagyobb
még a torzsek hosszndvekedése.

Ha egy sCrl allasu 30—40 éves erddbe Iépilink, a torzsek-
nek ez az élet-haldlharca egész nagysagaban tardl elénk és az
— béar néma csendben folyik — a tdrzsegyedek kialakulasaban
klls6leg is kifejezésre jut. Itt-ott talalunk tdrzseket, amelyek
messze kimagaslanak tarsaik kozil és vigan furdsztik er6teljes
koronajukat a napfényben (I. 0.). Vannak ezek mellett a kimagaslo
torzsek mellett még masok is, amelyek, bar alacsonyabbak, jél
fejlett koronaval még a vilagossagnak teljes élvezetében vannak.
(1. Uralkodé torzsek.) Ezek vagy egyéni fejlettségtiknél fogva, vagy
mas kedvez6 kortlmény, helyzeti el6ny stb. kdzrejatszasa folytan
lettek a helyzet urai és a jolét meglatszik megvastagodott tor-
zsukon.

De ezek csak kevesen vannak.

Az igazi életkiizdelem azok k6zott a torzsek kozott folyik,
amelyek az el6bbiek kozott és azoknak korongja alatt foglalnak
helyet és a fadllomany zémét alkotjak. Ezek k&zo6tt is vannak
egyesek, amelyek még csak kevéssé szoronganak és amelyek éppen
azért még elég erds koronaval térnek a vilagossag felé (lll. félig
uralkodo térzsek). A legtdobb azonban mar csak kdzbeékelt korona-
val bir, amely csupan folfelé fejl6dik és oldalt egészen elsatnyult
(IVa. torzsek). Ezek utan kovetkeznek azok, amelyeknek korondja
mar félig alaszorult, a hegye azonban még szabad s hosszndvekedé-
sének fokozésaval mar csak azt nyujtjak a napvilag felé. (IVb tor-
zsek.) A legsiralmasabb képet azonban azok a térzsek adjak, ame-
lyeknek koronaja egészen aladszorult és amelyek — ha arnyék-
tlir6k — szétterill6 lapos koronakat fejlesztve csakis a felettlik
levé koronasatoron atsz(ir6d6 vilagossagban tengédnek (Va). Ok
a legy6zottek, a csata sebestltjei, amelyekre nem var tdébbé fel-
épulés, mert sorsuk ugyanaz lesz, ami annyi el6bb legy6zott tar-
suké volt: az elszaradas.

De jaj azoknak, akik ezeken csak nehezen gyd&ztek! Mert
ez a harc még nincs befejezve. Amint ugyanis a most még uralkodé



torzsek koronai mindig jobban és jobban &sszeérnek, a vildgos-
sagért valé kiuzdelem, az elnyomatds és kivalas processzusa to-
vabb folyik és nemsokéra azok esnek el, akik most még gy6ztek.
Es igy tart ez az allomany egész életén at, Ugy hogy a vagasra
érett korban hektéronkint csak 700—900 t6rzs marad abbol
a sok ezer torzsbél, amely a telepilés alkalmaval a terlletet
boritotta.

Tagadhatatlan, hogy ennek a természetes életkiizdelemnek
a faallomanyt alkoté torzsek alaki fejl6désére, a torzsfa miszaki
tulajdonsagaira, valamint bizonyos tekintetben a talaj fizikai alla-
potara kivalé hatasa van. A koronak teljes zarédasa ugyanis el6-
segiti a torzseknek természetes agtisztulasat, ami f6leg a lomb-
level( faknal bir nagy fontossaggal. A térzsek hengeresebben fej-
16dnek, a szorongé allasban ndétt vékony évgylridk pedig a
feny6féléknél emelik a fa fajsulyat és ezaltal tartésabba, kemé-
nyebbé és ruganyosabba teszik azt.l

Talajapolas szempontjabol pedig a sdrd és zart allas el6-
nyére irhatjuk azt, hogy visszatartvan a szélnek és a napnak
parologtatd hatdsat, megvédi a talajt a kiszaradastol.

Ezek mellett az elényok mellett azonban a faallomanyok-
nak teljes s(r(iségben vald fejl6dése legtdbbszér annyi és akkora
hatranynyal jar, hogy az az emlitett elényoket messze tulhaladja.

Az az életklizdelem ugyanis, amely a teljesen zart és s(r(
allomanyokban a vilagossagért folyik, semmikép sem fokozza a
fadllomanyok novekedését, hanem ellenkezdleg, annak hatarozott
hatranyara van. A teljesen zart faallomanyokban a fak koronai
kelléen nem fejlédhetnek. A szorongé allas miatt még az ural-
kodé és félig uralkodd toérzsek koronai is csak fels6 résziikben
élvezik kelléen a napfényt, alsé részikben pedig a szomszédos
koronak &gaitol akadalyozva és azokkal 06ssze-vissza fonodva,
mar csak kevés levelet fejlesztenek és ezek sem képesek a gyér

1 Teljesen zart dlloméanyokban az inszolacio visszatartdsa kovetkeztébe
tenyészet csak kés6bb indul meg, Ugy hogy a kilonben is keskeny évgytrik-
ben a laza szOvet(i tavaszi paszta Kifejl6dni alig tud, amiért annak rovéasara
a tomottebb nyari pészta jut talstlyba. A likacsgytrls lombfanemileknél ez az
elény természetesen elesik, mert ezeknél a fanak szilardsaga és keménysége an-
nal nagyobb, mennél szélesebbek az évgy(rik.



vildgossagban kell6éen asszimilalni. Mar pedig a fak taplalkozasa
és ndvekedése anndl erd8sebb, minél dasabb a levélzetik és minél
szabadabban élvezhetik a vildgossagot. Illyenforman tehéat a
strd fadllomanyokban folyd életkiizdelem, amely az elnyomott
fakra, a legy6zottekre oly végzetes, hatranyos a gy6z6kre is, mert
ezek is elgyengilve kertilnek ki a kizdelembél. S6t vannak ese-
tek, amikor a sdrd allasu faadllomanyok fejlédésében éppen emiatt
az életklizdelem miatt formalis stagnéacié all be.

llyen esetek tobbnyire a mesterségesen létesitett alloma-
nyokban fordulnak el6, amelyek a zarédas alkalmaval egyen-
I6en er6s faegyedekbdl allanak ugy, hogy a torzsek kézott meg-
indult életklizdelem megakasztja az egész &llomany fejlédését
mindaddig, amig az egyes torzsek uralomra jutdsaval a torzs-
kivalads természetes menete meg nem indul. Az ilyen allomanyok
lombozatuk szinével, vékony, beteges kinézésl torzseikkel ezt a
medd6é kizdelmet mar kuls6leg is kifejezésre juttatjak.

Karos ez a magara hagyott életklizdelem azért is, mivel
az uralomra jutd térzsegyedek kivalogatédasa (szelekcié) nagyon
sokszor csak a véletlen, a helyzeti el6ny alapjan torténik, ugy
hogy azok a tdrzsek jutnak uralomra, amelyeknek fenntartasa
nem ajanlatos, mig az alakjuknél és értéktuknél fogva arra érde-
mes torzsek el lesznek nyomva.

De ez nem minden. A teljes slrdségl allomany, a benne
folyo életkiizdelem miatt, névekedésében visszamaradvan, ellen-
allo képességében is gyengil. Beigazolt tény példaul, hogy a telje-
sen zart és sUrd fadllomanyokban a ho- és zuzmaratérés kénnyeb-
ben és gyakrabban okoz kart, mint a szabadabb allasu torzsek-
b6l allé gyérebb allomanyokban. A zart allomanyok tomott lomb-
satora ugyanis a vilagossag felé igyekvé, felhajlo agvégekkel mintegy
ugy van formalva, hogy a rea hdll6 havat felfogja, 6sszegydijtse
és raktarozza mindaddig, mig annak sulya alatt dssze nem roskad.

A szél is inkdbb az ilyen allomanyokban tesz kart, mint a
szabad &llasban nevelt, aterd6lt allomanyokban.

Mindezekhez hozzajarul még, hogy a gombabetegségek és
rovarkéarok is leginkabb a teljesen zart allomanyban lépnek fel,
amely az & talsdgosan nyirkos légkorében, az életklizdelemben



elgyengilt, elszaradt és félig korhadésnak indult térzsegyedeiben
a gombabetegségek és a szufélék melegagyat 6rzi. Tapasztalati
tény igazolja példaul, hogy az apéacalepke, fenyveseinknek ez
a rettegett ellensége is mindig az érintetlen, zart allasa feny-
vesekben rajzik el6szor és azokbodl indul vészthozd Utjara.l

A faallomany nagy s(risége végul a talaj termd&erejének fo-
kozésa szempontjabél sem mindig el6nyds. lgaz ugyan, hogy a zart
és érintetlen allomanyokban az elszaradt torzsekben, agakban és
galyédkban nagy mennyiség(i hamualkotérész buli vissza a talajra,
csakhogy ahhoz, hogy ezek az anyagok elkorhadbassanak és a
talajer§ javéara valjanak, a nedvességen kivil bizonyos fokd me-
legre és leveg6re is sziikség van. Teljesen zart allomanyok témott
koronasatora késlelteti ugyan a talaj meglevd nedvességének
elparolgasat, de az a meleg és es6ben szegény évszakokban mégis
kiszarad, annal is inkdbb, mivel a koronadk a kisebb es6zéseket
teljesen felfogjak. A meleg és a levegd pedig csak korlatolt mér-
tékben jutvan a talajhoz, harmat sem képzdédhetik ugy, hogy a
korhadas processzusa sokszor egészen fennakad, vagy amint az
az elegyetlen fenyvesekben gyakran megesik, csak részleges
marad. Ennek a részleges korhadasnak eredménye a nyers humusz,
amely nemcsak nem hasznos, hanem a természetes felUjitas szem-
pontjdbdl egyenesen karos hatastu, mert megoéli a magvak csi-
rait és akadalya a talaj jotékony életmikodésének.

Mit ér tehat az a sok elszaradt fa, &g, galy és levél, amely
az érintetlen faallomanyokban a torzsek kozott folyo életkiizdelem
eredményeképpen a talajra visszahull ? Legtébbszér semmit. Sze-
gény gazdagsag, holt t6ke az, amib6l az allomanynak haszna
nincs, legfoljebb a tlizveszélyt fokozza.

Természetes tehat, hogy a faadllomanyokban a vilagossagért
foly6 életktizdelmet tétlentl néznink nem szabad, hanem azt meg
kell roviditenink vagy meg is szuntetnink azéltal, hogy kivag-
juk és eltavolitjuk azokat a torzseket, amelyek az értékes fé6fa-
allomany fejl6dését géatoljak.

1L. M. Janeczkd: »Die Durchforstung und die Ergdnzung des diesbezugli-

chen Vortragsunterrichtes durch Demonstrationen und Uebungen«. Zentralblatt
fir d. g. Forstwesen. 1899.



Ezzel az eljarasunkkal elejét vessziik mindazoknak a hat-
rdnyoknak, amelyeket a magara hagyott életklizdelem folyoma-
nyaképpen az el6bb emlitettiink, mert nagyobb vilagossaghoz
juttatjuk az arra érdemes torzsek korondit, Ugy, hogy ezek a
torzsek er6teljesebben fejlédhetvén, minden tekintetben ellenal-
I6bbak és egészségesebbek lesznek. Es ezt elérhetjik anélkdl,
hogy a torzsfa min8ségét és a talaj term&erejét veszélyeztetnék,
sOt ez utébbinak egészséges életmikodését el§ is segithetjiuk.

Az erd6lés elényére irhatjuk tovabba, hogy a torzskivalas
megfelel6 iranyitdsaval moédunkban all a fafajra nézve elegyes
allomanyokban azt az elegyaranyt biztositani, amely pénzigyi
vagy egyéb szempontbol a legel6nydsebb. A tdrzsek szabadabb
allasaval pedig el6segitjik a magtermést és vele a természetes
felujuléast.

Mindezekhez az el6nyokhoz jarul végul — bar nem a leg-
utols6 — az erddlésnek pénzigyi haszna. Azok a torzsek ugyanis,
amelyek a magarahagyott allomany életkiizdelmében csatat vesztve
elszaradnak és elpusztulnak, az erd@lés alkalmaval a nemzetgaz-
dasdg szamara meg lesznek mentve, mert kell6 idében kivagva
hasznosittatnak, illetve értékesittetnek. Az erdélésnek ez a
pénzigyi haszna az erddgazdasag jovedelmének fokozasaban na-
gyon is nagy jelent6ségli, mert a tdébbnyire 100 és 120 éven-
ként befoly6 féhasznalati jovedelemmel szemben koran befoly6
és gyakran ismétl6dd jovedelmet nyudjt, még pedig — ami a 6
— anélkdl, hogy az okszer( erdégazdasag alapjat képezd készlet-
t6két csokkentené vagy csorbitand. S6t az erddélésnek fizioldgiali
hatésa is az erd6gazdasag jovedelmezdségének a fokozasara vezet.
Mert az erd6lés kovetkeztében kedvezébb tenyészeti viszonyok
kodzé jutott térzsek, ha az erd6lést elég kordn kezdjuk, gyorsabb
fejlédésiik miatt hamarabb érik el a vaghaté méretet, gy, hogy
rendszeres erd6lési Uzem mellett ugyanolyan min6ségd és korul-
belil ugyanazt a mennyiségl fatomeget rovidebb id§ alatt ter-
melhetjik, mint anélktl. Ez a kérilmény pedig a jévedelmezéség
szempontjabél nagyon is fontos, mert a féhasznalati jévedelem-
nek, mint 6rokos korszaki jaradéknak téke-értéke annal nagyobb,
mennél révidebb id6kozokben folyik be.



Ezekben — az idevagd erdészeti irodalom alapjan — nagy
altalanossagban ismertettiik az erd6lésnek fébb elényeit.

Ami az erddlésnek legelényodsebb Kkivitelét, fokat, idejét és mod-
jat illeti, ezekre vonatkozélag mar kezdett6l fogva eltértek a véle-
mények, s6t e tekintetben teljesen ellentétes nézetek is uralkodtak.1l

A kulfoldi erdészeti kisérleti alloméasok erddlési kisérletei
sem végeztetnek teljesen egyontet( és egymast kiegészitdé alapon,
ugy, hogy részben emiatt is még nagyon sok gyakorlati kérdés
var tudomanyos megoldasra.

Altalanossagban valamennyi erdélési mod a térzseknek bi-
zonyos osztalyozasabol indul ki és az erd6lésnek foka egy, vagy
tobb torzsosztaly kivagasaban jut kifejezésre.

A kulénbdzd osztalyozasok és erd6lési eljarasok kozul csak
a fontosabbakat emlitjik, azokat, amelyeknek ismerete az e kdnyv-
ben targyaltak megértéséhez foltétlentl sziikséges.2

A német kisérleti allomasoknak 1872-ben alakult szdvetsége
az erdodlési kisérletek egyontetli végzése céljabol elébb 1873-ban,
majd 1902-ben kézdsen betartandd erdGlési elbirast allapitott meg.

Az 1873. évi elGirds3 a kovetkez6 torzsosztalyokat kulén-
bozteti meg.

. Uralkod6 fak, amelyek teljesen Kkifejlett koronaval a fa-
allomany felsé koronasikjat alkotjak.

Il. Visszamarad6 fak, amelyek a zar6das képzésében még
résztvesznek, de koronajuk legnagyobb atmér6je mélyebben fek-
szik, mint az I. osztaly koronainak legnagyobb atmér6je, s azért
mintegy a 2-ik, az alsé koronasikot alkotjak.

1. Elnyomott (alulallo, talszarnyalt) fak, amelyeknek csu-
csa teljesen az uralkod6 fak koronaja alatt van. lde tartoznak
a lehajlott torzsek is.

IV. Elhalé vagy elhalt torzsek.

1 Lasd erre vonatkozo6lag Vadas Jené: »Erdémiveléstan«, Kaadn Karoly:
»Erdégyérités« Erd. Lapok 1905 évf. és Roth Gyula: »Az erd6lések gyakor-
lati keresztulvitelérél« Erdészeti Kisérletek 1907. 1—2. szam.

2 Egyébként utalunk Roth Gyuldnak: »Az erdélések gyakorlati keresztul-
vitelér6l« szél6 tanulmanyara. Erdészeti Kisérletek 1907. 1—2. szam.

3 Lasd Ganghoffer: Das forstliche Versuchswesen. Il. kotet 1. flizet. 1882.



Az eme torzsosztalyok alapjan kisérlet ala vett erddlési
fokok a kovetkez8k voltak:

AJ Gyenge erddlés, Kiszedi az elhalé és elhalt fakat, tehat
a IV. osztalyt.

B) Mérsékelt erd6lés, kiszedi az elhalt, elhalé és az elnyo-

mott fakat, a IV. és Ill. osztalyt.
G) Er8s erd6lés, amely a fentieken kivul a visszamaradd
fakat is kivagja; tehat a IV. Ill. és a Il. osztélyt.

Amint latjuk, ezek az erdolési fokok tisztan a torzsoszta-
lyokon alapszanak és merev sablonban mozognak, amely szerint
az erdélés erésebb vagy gyengébb foka azaltal jut kifejezésre,
hogy egy torzsosztalylyal tdbbet vagy kevesebbet vagunk ki. Ez
a merev sablonban mozg6 erddlési eljaras megfelelt ugyan a kisér-
leti allomasok céljanak, amely szerint azok mas tényez6k elha-
nyagolasa mellett els6sorban a kilonb6z6 fok( erd&lésnek a nove-
kedésre valo befolyasat kutattak, de nem felelt meg a gyakorlati
erd6gazdasag egyéb kovetelményeinek, mert nem volt tekintet-
tel sem a talajapolasra, sem az allva maradt térzsek egyenletes
elhelyezésére, sem azoknak a mindségére. Eppen azért a német
gyakorlati erd6gazdak az erd6lések kivitelénél nem is haladtak
azon az Gton, amelyet a kisérleti allomésok e téren kijeldltek.

Kraft, hannoveri féerdémester pl. az erd6lésrél és a gyéri-
tésrél irt érdekes fejtegetéseiben mar 1884-ben modern és sza-
badabb elveket vall és er8sen kikel az olyan erd6lés ellen, amely
csak az elhal6 és elhalt torzsek Kiszedésére szoritkozik, mert ez
a zarodas sérthetetlenségén alapulé tan amellett, hogy az allo-
manynak semmit sem hasznal, ,,évenként milliékba keral.”

Kraft erdolési elvei az altala felallitott Gj térzsosztalyo-
zason alapulnak.

Kraft a fadllomany tdrzseit 6t tdrzsosztalyba sorozta. Ezek:

. Kimagaslé térzsek, a rendesnél er6teljesebb koronaval.
Il. Uralkodd fak, jol kifejlett koronaval.

I1. Félig vagy kevésbé uralkodé fak (elmaradd fak),
elég er6s, de mar gyengébben fejlett, kdzbeszorulé koronaval,
amely sokszor a visszafejlédés kezdetén van. (Ez a f6faallo-
manyba tartozo torzsek utolsé foka.)



IV. Tulszarnyalt vagy uralt torzsek tdbbé-kevésbé elsat-
nyult koronaval, amely vagy minden oldalrél, vagy két oldalrol
van 06sszenyomva, vagy zaszléformara csak egyik oldalon van
kifejlédve.

IV« kozbeszorult, de be nem arnyalt koronaval,

IVb részben alaszorult koronaval, amelynek mar csak a csu-
csa szabad, mig alsé része el van nyomva, vagy elnyomas kovet-
keztében elszaradva.

V. Egészen alédszorult, elnyomott torzsek.

V« életképes koronaval. (Csakis arnyékt(ir6 fafajoknal).

Vb elhalé, vagy maris elhalt koronaval.

Tagadhatatlan, hogy ez a Kraft-féle torzsosztalyozas, bar
IV«, N/ és V«, Vb alosztdlyaival egészen a részletekbe nyul,
éles kulonbségeken alapszik és leginkabb fedi azokat a kulén-
b6zd helyzetli és korondju térzscsoportokat, amelyek a faalloma-
nyokban folyé életklizdelemben tényleg kialakulnak. (Lasd a tor-
zsek életklizdelmének fenti leirasat.)

Kraft szerint az okszer( erd6lésnek féleg a IV« és IVb torzs-
osztaly kivagasara kell szoritkoznia, mert ezek a tdrzsek hét-
raltatjak leginkabb az uralkodé fadllomany szabad koronaképzé-
dését. O az els6, aki az elnyomott, de életképes (V«) tdrzsek
fentartasat kovetelte, mert ezek a torzsek az uralkodd torzsek
koronaképzddésének mar semmit sem arthatnak, arra azonban
nagyon is alkalmasak, hogy széttertild korondikkal a talajnak
jétékony védelmet biztositsanak. \Y

Az osztrdk erdészeti kisérleti 4llomés erd6lési kisérleteinél
a Kraft-féle torzsosztalyozast fogadta el és erddlési el6irasaban
ennek alapjan a kdvetkezd erddlési fokokat allitotta fel:

1. Gyenge erddlés = az Vb torzsek Kkivagasa.
2. Mérsékelt ,, = az Vb, Va és IVb torzsek kivaga
3. Er6s ” = az Vb, V«, Vb és IV« torzsek

4. Egyenlé novGtéren alapuld erd6lés, kivagja az Vb, Va
IVb és azokat a torzseket, amelyeknek eltavolitasa azért valik
szukségessé, hogy a megmaradé allomany torzsei egyenletes
eloszlasban Aalljanak.

Amint latjuk, ezekben az erddélési fokokban is még nagy-
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fokU sablonszer(iség nyilvanul meg és nem fedi teljesen Kraftnak
azt a f6elvét, amely szerint az Va tdrzseket a talajvédelem
szempontjabdél lehetdleg kimélni kell.

Bar nagyrészt Kraft elveib6l fakadt, mégis sok tekintetben
Uj és teljesen gyakorlati alapon all a Heck-féle erdélési eljaras,
amely mar teljesen szakitott a német kisérleti allomasok erd6-
léseiben megnyilvanulé sablonnal és amely éppen ezért a ,,Freie
Durchforstung* magyarul (“yula szerint) ,természetes er-
délés* nevet viseli.l ki

Dr. Heck volt az els6, aki a kisérleti 4llomésok sablonos
erd6lési eljardsaval szemben Kkifejezetten és nyomatékosan kove-
telte, hogy az erd6lések keresztulvitelénél minden egyes torzset
alakja és helyzete szerint kulén kell értékelniink, vagyis az er-
ddlést az erd6gazdasag gyakorlati céljanak megfeleléen ugy kell
végezni, hogy az az erd6 min&ségének és ezaltal értékének fo-
kozéséra vezessen. Erre vald tekintettel Heck a fak torzseinek
alakja szerint u. n. tdrzsalakosztalyokat allit fol, amely térzsalak-
osztalyokkal mintegy kiegésziti a korona alakjan és helyzetén
alapul6 térzsosztalyokat.

Heck a torzsek alakja szerint a kovetkez6 torzsalakoszta-
lyokat kulonbozteti meg:

a = Szép, egyenes és hosszu szalfas mdifatorzs.
3 = Kozépszerli vagy rovid szalfas mufatorzs.

= Gorbe és agas torzs,
= Villas torzs.
= Nagyon &gas vagy tobbszordsen villas torzs.2
Sarj.
Beteg torzs.

Ezek az alakosztalyok akar a Kraft-féle, akar mas torzs-
osztalyokkal egyesitve — ha a gyakorlatban nem is — de az

=S th o o <
1

1 Lasd: Dr. Heck: »Freie Durchforstung« Mundener forstliche Hefte
1898; és »Freie Durchforstung« Berlin 190k

2 Az ilyen toérzseket, ha az I. és Il. torzsosztalyba tartoznak, a né-
metben »Protz«-oknak hivjak, amely elnevezéssel azokat az embereket szoktak
illetni, akik minden bels§ tartalom nélkul, tisztan gazdagsaguknal fogva emel-
kedtek magasabb tarsadalmi helyzetbe, ahol azutan lenézve az alulmaradt ha-
sonlé szarmazasuakat, félszeg moédon poffeszkednek.
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erdélési kisérleteknél Kkitiji6 szolgalatot tesznek, mert vellk
nemcsak a torzsek helyzete, hanem azoknak alakja s igy értéke
is roviden és szabatosan van meghatarozva.

A Heck-féle ,természetes” erdélés lényege marmost a
kovetkezé:

Az erdblés a torzsegyedek szabad meérlegelésén alapszik és
ehhez képest belenydl minden egyes (Kraft- vagy maésféle) tdrzs-
osztalyba, mert tekintet nélkil a torzsosztdlyra minden fa
kivagando, amely egy nalanal értékesebbet a fejlédéshen gatol. F&-
cél természetesen az uralkodé alloméany, vagyis az 1—III. térzsosz-
tadlyba tartozé legszebb (,,a*) torzsek ndvekedésének fokozatos
el8segitése azaltal, hogy azokat szabad allasba hozzuk. Ezeknek
a fétorzseknek egyenletes elhelyezodése érdekében a tdrzscsopor-
tok megbontanddk; a hibés, rossz alaku, valamint a beteg torzsek
kivaganddk, vagy a sziikséghez mérten felnyesendék. A talajapo-
las, valamint a torzsek agtisztulasa érdekében az elnyomott, de
életképes (Va) és — ha kell — az elnyomasnak indult (IV6) tor-
zsek is kimélend6k. A zarédas a célhoz képest megszakitando,
de csak mérsékelten és ideiglenesen; erésen, csak kivételképpen.
Az elegyes allomany képz6dése elGsegitendd. 50 éves korban az
I Illa torzsek vigalyos novekvésbe hozandok.

Kraft és f6leg Heck mikddésének tulajdonithatdé, hogy a
német kisérleti alloméasok szovetsége 1902-ben az erd6lési kisér-
letek végzéséhez U elGirast készitett s fogadott el, amely az
1873. évi el@irastél mar lényegesen eltér. Ez az Gj erd6lési el6-
iras Ujabb torzsosztalyozason alapszik, amely a kdvetkezd:

I. Uralkod6é fak, amelyek a fadllomany fels6 koronasikjat
alkotjak.

1. Normalis koronaval és jo torzsalakkal bird fak.

2. Nem normalis koronaval vagy rossz torzsalakkal biré fak.

Ide tartoznak:

a) kozbeszorult fak (ki),

b) hibas alaku kimagaslé fak (vo),

c) egyéb hibas alaku, kulénésen villas fak (zso),
d) az 4. n. ostorok (pt), (tulvékony és hosszu fak),
e) mindenféle beteges fa (kr).
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U .Uralt fak, amelyek a korondk fels6 zar6dasaban nem vesz-
nek részt.
Ebbe a csoportba tartoznak:
3. Elmaradd, de még be nem arnyalt fak
4. Elnyomott, de még életképes fak

5. Elhalo és elhalt fak, amelyek talajapolas és agtisztul
szempontjdb6l mar szamitasba nem johetnek. Ide tartoznak a le-
hajtott térzsek is.

Amint latjuk, ebben a tdrzsosztalyozdsban mar a torzsek
alakja is figyelembe van véve és az tobbé-kevésbé kifejezésre jut
azokban az erdolési fokokban is, amelyeket az UGjabb elGiras
megszab. Ezek:

I. Kdzdnséges vagy alacsony erdd'lés.

A) Gyenge erdd@lés. Eltavolitja a beteg, valamint az 5. osz-
talyba tartozo6 torzseket (elhald, elhalt és lehajtott fak). Ez tulaj-
donképpen nem is erddlés, ez csak Osszehasonlitd adatok szerzé-
sére alkalmas.

B) Mérsékelt erd6lés. Eltavolitja az elhald, elhalt, elnyo-
mott torzseket, az ostorokat, a legveszedelmesebb hibas alaku
kimagasldkat (amennyiben t. i. a felnyeséssel nem lehet segiteni)
és a beteg torzseket; vagyis az 5. és 4. osztalyt egészen és a 2.
osztalynak egy részét.

C) Er6s erdélés. Ez kivagja 2., 3., 4. és 5. osztaly 0Osszes
torzseit, s6t a torzsek egyenletes eloszlasa érdekében az 1-bél
is egyeseket, Ugy azonban, hogy a faallomény zarédasa tartdsan
meg ne szakadjon.

A ,,B“és,,C* foku erd6lésre vonatkozolag megjegyzendé még:

a) Ahol egy uralkodo6 térzs kivagasa folytan hézag tamad, ott
annak potlasara az elnyomott vagy elmaradé fak allva hagyhatok.

b) A 2. osztaly hibas alakd, de egészséges tdrzsei csak oly
mértékben tavolithaték el, amilyet a fadlloméany allapota és zaré-
désa megenged.

Il. Magas erdd'lés (E fok).

A vagaskori fak kulonods apolasa céljabdl az uralt torzsek
kimélése mellett az uralkod6 allomanyba is belenydl.
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1. Gyenge ,,Eu foka erdélés. (F6leg fiatal fadllomanyokban.)
Ez Kkivagja az elhalt, elhald, lehajtott, a hibas alaki és a beteg
torzseket, tovabba a villas, az alul tébbszordsen szétagazo fakat, az
ostorokat, valamint azokat a térzseket, amelyek a csoportbontas
érdekében tavolitanddk el. Eszerint kikertl az 5. osztaly, a. 2.-nak
jorésze és egyesek az 1.-bél.

2. Erds ,,E* foka erdélés. (F6leg az id6sebb faallomanyokban.)
Ez az elhalt, elhald, lehajtott és beteg torzseken kivil eltavolitja
mindazokat a térzseket, amelyek a vagaskori fak korongjanak
a fejlédését gatoljak, tehat az 5. osztalyt és az 1. és 2. osztaly
jérészét.

Ezt az erddlési elGirast fogadta el altalanossagban az erdé-
szeti kisérleti allomasok nemzetkdzi szdvetsége is Mariabrunn-
ban, 1903-ban.

Amint latjuk ebben az el6irdsban — legaldbb burkoltan —
mar nagyon sok érvényesul azokbodl az elvekb6l, amelyeket kife-
jezetten el6szor Dr. Heck hirdetett, sét a magas nfaitew erd6lés
— kisebbfoku sablonszertiségtél eltekintve — mar csaknem tel-
jesen egyezik a Heck-féle erddlési eljarassal.



I. Erddélési kisérleteink Kivitele.

1 A likayai Kisérleti tertletek altalanos leirésa.

Kulénb6z8 foka erd6lések hatdsdnak kutatdsara a m. kir.
kdzponti erdészeti kisérleti allomas 1907-ben a likavai m. kir.
erdégondnoksag (Lipté-varmegye) keriiletében egy nagy és harom
kildnbozbképpen erddit kisebb kisérleti tertiletet vett fel, illetve
készitett eld.

E Kkisérleti tertletek altalanos leirasat mar Rotli Gyula is-
mertette az ,,Erdészeti Kisérletek* 1908. évi 3. 4. szdméban. A
teljesség kedvéért ezt a leirast nagyobb vonasaiban itt is megadjuk.

Az emlitett kisérleti teriletek a ,,Velki Chocs“-rél délnyu-
gat felé lehtzéd6 hegyhat végén, az ,,A“ g. o. Il. vagassorozat 7.
tag 19. erddérészletében fekisznek. Foldrajzi fekvésuk: keleti
hosszUsag: 360568/40/, északi szélesség 49°07'25". A hegyhét
egyik oldala ENy, a masik oldala DK kitettséggel s mindkettd
15—30° lejttel bir.

Tengerszin feletti magassag az Adridhoz viszonyitva: 560—
635, atlag 600 m.

Atlagos évi hémérséklet: 593 C°, maximum 30'3 C°, mini-
mum — 23*6°. Atlagos leveg6nedvesség: 81'5%. Evi atlagos csa-
padékmennyiség: 750 mm.

Ezek a meteoroldgiai adatok a helyszinét6l (légvonalban)
30*7 km. tavolsagban és a kisérleti tertiletekéhez hasonlé tenger-
szinfeletti magassagban fekvd liptéujvari meteoroldgiai allomason
lettek megfigyelve és az 1903—1912-ig terjedd 10 évi atlagot
adjak.



Mérték: lu = 80 ol. Rajzolta: Volfinau Gy.
A sraffozott rész az egész kisérleti terliletet mutatja a szigetel6 pasztaval egylttlF, E, D az
osszehasonlité kisérleti tertleteket.
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A harom kulénbdzéképpen erdbit 6sszehasonlité kisérleti teri-
let a nagy erdélési teriiletben, az ENy oldalon, kdzvetlentl egymas
mellett fekszik. Mindegyik tertletet 10 m. széles szigetel§paszta
vesz koril, amely szigetel6pasztaban ugyanazon elvek szerint tér-
tént az erd6lés, mint a bels6, tulajdonképpeni kisérleti tertleten.

A teriletek fekvését egyébként a 15. oldalon lév8 vazlat-
rajz tunteti fel.

Az egész terllet nyugat felé nagy tarvagassal, a tdbbi ol-
dalon 70—80 éves all6 erddvel hataros, amelyt6l — az északi
oldalt kivéve — a voélgy mentén eltertlé keskeny rét valasztja el.

A D E, F betlivel jelolt kisérleti tertletek, amint latjuk,
téglanyalakkal birnak, amelynek egyik oldala 20, masik oldala
50 m. s igy terilete egyenként 1000 m2 Egy-egy szigetel§ paszta
tertilete pedig 1800 m2 A harom 06sszehasonlitd kisérleti terilet
korul levé ,,nagy teriilet” kiterjedése: 9*69 ha. Az Osszes kisérleti
tertilet tehat: 10*53 ha. (18*3 kat. hold.)

A talaj kdozépmély, helyenként sekély, Ude, laza, homokos
agyagtalaj. Szine veresbarna, mélyebb részein fehéressziirke. A
talajagy mészké.

A talaj szerkezetét egyébként az E és F teriilet szomszéd-
sagaban két helyen eszkozolt leasds alabbi adatai mutatjak:

a) (Az E terllet folott a gerincen):

friss alom— — 1 cm. (moha nélkal)

korhadé alom 2

televény — — — 4

kevésbé televényes 24

alig televényes — 30 ,, (kavicsos)

fold és kavics— — 50 ,, (nagyon kavicsos)

k6 — 15 cm.-ig (repedezett szikla)
126 cm.

b) (Az F terllet mellett a hegyoldalban):
friss alom__ 1 cm.
korhad6 alom— — 2 p

televény 8
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kevésbé televényes 20 cm.

aligc televényes — 30 ,,(kavicsos)

fold és kavics 95 ,,(nagyon kavicsos)

k- — - - 10 ,,(repedezett szikla)
16~ cm.

A talaj takardja 1907-ben, a kisérletek meginditasa alkal-
maval nagyon gyér, tobbnyire csak alom s kevés moha; csak
helyenként zoldéit az Oxalis acetosella és az Asarum europeum.
Magajott csemete pedig tobbnyire csak a ritkas foltokon akadt
egy-ketté.

Az erd6 &llomanya természetes Uton keletkezett. Fafaja
jegenyefenyd 0°9, lic 01. Kora 1907-ben atlagosan 80 év, bar az
egyes fak kora 65—90 év kozott valtozott. Az allomany sdrd-
sége teljesnek, s6t helyenként talslriinek mondhaté.

Az egyes fak gyokf6in mutatkoz6 sebek arra engednek
kovetkeztetni, hogy az allomany régebbi években legeltetve volt.

Minthogy az erdd&lésnek élettani hatasat legjobban &sszeha-
sonlitd kisérletek révén lehet kutatni, azért legjobban a harom I),
E és F terlletr6l nyert adatokat dolgoztuk fel és csupan egyes
fébb jelenségek megvilagitasanal mutatunk rd a nagy terlleten
veégzett kisérlet eredményeire.

Es itt nem hagyhatjuk megemlités nélkil ama tényt, hogy
a harom kisérleti terilet kiterjedése joval kisebb annal, amit a
német Kkisérleti allomasok 1873. illetve 1903. évi kongresszusa
az erddlési kisérletek teriiletnagysaga gyanant, mint minimumot
megallapitott.1

Eszerint az utasitas szerint a kisérleti teriletek el8irt nagy-
sdga 0*5—1*0 ha és minimum 0*25 ha. A mi i), E, F tertletink
nagysaga ezzel szemben csak 01 ha.

Kozponti kisérleti allomasunk kisérleti teriileteinek kit(izé-
sénél els6sorban a teriletek hasonlosagara és egyontetliségére
volt tekintettel. Mert ahhoz, hogy kisérleteink eredményei 6ssze-
hasonlitds alapjaul szolgalhassanak, hogy azokbdol dont6 érvé-

1 L4sd Ganghoffer: »Das forstliche Versuchswesen« Band Il. Heft 1.
(1882.) és »Anleitung zur Ausfihrung von Durchforstungs- und Lichtungsver-
suchen.« Zeitschrift fur Forst-und Jagdwesen 1902. Heft 11.
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nyességl kovetkeztetéseket vonhassunk, feltétlentl szikséges,
hogy a kisérlet ala vett fadllomanyok mar a kisérlet el6tt ha-
sonld tenyészeti viszonyok kozott és hasonlé gazdasagi elbanas-
ban ndéttek légyen fél és hogy azok a Kkisérlet ideje alatt is
hasonlé tenyészeti viszonyok kozott (kitettség, kiima stb.) fej-
I6djenek, kivéve természetesen azokat a tenyészeti tényezlket,
amelyek éppen a kisérletezés folytan szenvednek valtozast (sG-
riiség stb.)

Ennek az elvnek szigori szemmeltartdsa mellett Kkisérleti
tertleteinket a felvettnél nagyobb kiterjedésben az adott viszo-
nyok kozoétt kitlizni nem lehetett. Hogy a teriletek Kicsinységét
ellensulyozza, a m. kir. kozponti erdészeti kisérleti alloméas az
erd6lés adatait a lehet6 legnagyobb minuciozitassal és pontos-
sadggal gydjtdtte. Minden torzset megszamozott és méreteit nem
centiméter-, hanem milliméterpontossaggal vette fol. Hogy ezzel
a minuciozitassal az 6sszehasonlitds ala vett, ardnylag kis teriQ-
leten is mennyire sikerlilt az egyes tertletek névekedésbeli ki-
16nbségét kimutatni, azt pregnansan bizonyitjdk maguk az ada-
tok és azoknak feldolgozasa.

Ne felejtsiik el ezenkivil azt sem, hogy a harom &sszeha-
sonlitd tertleten kivil még a 9*69 ha. kiterjedésd nagy terileten
is tortént Kkisérletezés, ahol az adatok a D, E, F terilete-
kéhez hasonlé pontossaggal lettek felvéve. A Heck-féle eljarassal
erddit ezzel a nagy Kkisérleti tertlettel &llomasunk az erdé-
szeti gyakorlatnak kivant példat adni, rdmutatvan arra, hogy
mindaz, amit az aranylag kis tertleten keresztil lehetett vinni,
hasonlé eredménynyel vihetd keresztil a gyakorlat nagy teru-
letein is.

Az a kordlmény tehat, hogy az 6sszehasonlité kisérlet ala
vett terliletek nagysaga egyenként csak 01 ha., dgy véljuk, nem
teheti kétségesekké a kisérletekbél levont kdvetkeztetéseket, annal
kevésbé, miutdn az adatok feldolgozasanal csak olyan kovetkez-
tetések levonasara szoritkoztunk, amelyekre a tébb oldalrél meg-
vilagitott jelenségek tdobbszorosen feljogositottak és amely jelen-
ségeknek fiziologiai okat is meg tudtuk adni, visszavezetvén azt
valamely tenyészeti faktor érvényesilésére. Olyan kodvetkezteté-



sek levonasanal, amelyek bar onként kinalkoztak, de az el6z6k-
ben elénk szabott hatarokat tallépni latszottak, nem elégedtiink
meg a kis teriletek adataival, hanem vagy a nagy terulet ada-
taihoz fordultunk, vagy ellenériztiik azokat mas kisérleti terule-
ten nyert adatokkal.

2. A kisérlet ala vett erdd'lési modok.

Erddlési kisérleteink kivitelénél allomasunk nem alkalmaz-
kodott mindenben a német erdészeti kisérleti allomasok szovet-
sége altal 1903-ban megallapitott utasitashoz.

E tekintetben mar a kisérlet ald veend6 erdélési mod meg-
valasztasidban is eltért.

Amig ugyanis ez az utasitas az egyontetd Kivitel és ehhez
képest masok kisérleti eredményeinek 6sszehasonlithatésaga vé-
gett a bevezetésben ismertetett torzsosztalyokon alapul6 — tébbé-
kevésbé sablonosan végzendé — erd6lési fokozatokat ir eld, addig
allomésunk féképpen a természetesnek nevezhet§ Heck-féle erdd-
lési modot tette Kkisérlete targyava. Ennek az erddlési médnak
sarkalatos tétele — amint tudjuk — az, hogy a talajvédelem
szemmeltartasaval az allomanyokbo6l minden térzs eltavolitando,
amely nalanal értékesebb torzset fejlédésében géatol. Heckkel
egyutt ugy véljik, ez az elv felel meg leginkdbb a gyakorlati
erd6gazdasag céljanak, mert az tébbnyire nem a tdmeg, hanem
a minél nagyobb érték termelését tlizte zaszlajara.

Amidén tehat kozponti kisérleti allomasunk féképpen ezzel
az erd6lési moéddal kisérletezett, ismét csak a gyakorlat céljat
akarta szolgalni.

llyen modon lett erdSivé a 7>vel jeldlt teriilet és az egész
u. n. nagy teradlet.

A sablonos erd@lési moéddal valé 6sszehasonlitas kedvéért
az F terllet és annak szigetel6 péasztaja a német kisérleti allo-
masok egyestlete altal el6irt u. n. ,,B“ foka erd6lés szerint lett
kezelve, amely szerint csakis az elnyomott (V) és elnyomasnak
indulé (Ivb) térzsek lettek eltavolitva.

Az iE-vel jeldlt terllet szigetel§ pasztdjaval egyltt érin-
tetlen maradt, mert bel6le csak az elszaradt torzseket szedtuk ki.

2 *
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A korona négy sugara (lehet6leg egy sikban): 14 I. 15 m. Il. —
. — 1v.

E sik tavolsaga a foldt6l: 174 m.

A korona vazlatos alakja (vizszintes projekcid) és leirasa: koze-
pes, oldalt 6sszenyomva.

b) Az allva maradt allomany szdmozasa.

Az erdblés befejezése utan a labon maradé allomany vala-
mennyi torzse a hegyfel6li oldalon és 1*3 m. mellmagassagban,
mér6jegygyei és folydoszammal lett ellatva.

Ugy a mér6jegy, mint a folyészam gumimasszabdl késziilt
pecsételd segitségével lett olajfestékkel a fara nyomva.

Hogy az olajfesték egyenletesebben fogjon, a tdrzsek kérge
mellmagassagban el6bb drétkefével meg lett tisztitva a mohatol,
a kiall6 kéregpikkelyektSl és egyéb oda nem tartoz6 részekt6l,
agcsonkoktol stb. Ezt kévette a mér6jegy felrakdsa, amely meg-
felel6en el6készitett mérérid segitségével pontosan 1*3 m magas-
sagban lett a torzs hegyfel6li oldalara ranyomva. Az 1*3 m Kkivé-
tel nélkal attél a ponttdl lett mérve, ahol a torzs a hegyfeldli
oldalon a folddel szinei. A mér6jegy alakjat a mellékelt abra
mutatja.

S T

Az atlaldsnal minden térzsnél két atmérdt veszink fel. Az
I. &mér6 a hegy fel6l mért atmérd, vagyis az az atmérd, amely
a mérbjegy vizszintes vonalaval parhuzamosan fekszik. Hogy
pontosan ezt az atmér6t mérjuk, kell, hogy az atlal6 mér&iccének
kozepe (vagyis az 4&tmérd felez6 pontja) a tdrzset azon a ponton
érintse, ahol a mér6jegy kozepét jelz6 fliggbleges nyulvanyt lat-
juk. A Il. &mérét az l.-re mer6legesen ugy vesszuk fel, hogy
atlaléonk hegyfel6li szara a mérGjegy fuggdbleges nyulvanyanal
érintse a torzset.

Ha a térzs a mérési pont tdjan gocsds, vagy szabalytalan
alakt, az atmér6t a gocs folétt, vagy alatt vesszik foél s ezt a
korulményt, valamint a mért atmérének a mérévonaltol valé ta-
volsagat jegyz6konyvinkben feljegyezzik.
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Ennek az eljarasnak, valamint a mérgjegy alkalmazasanak
nemcsak az a célja, hogy vele a pontos mellmagassagot megje-
16ljuk, hanem az is, hogy allandositsuk a felvett atmérének he-
lyét és fekvését, biztositva ily moddon azt, hogy a kés6bbi fel-
vételek alkalméaval az atmér6ket az atlalonak ugyanazon fekvése
mellett vegyuk fel, mint amilyenben azokat az els¢ felvételnél
mértak.

A torzs foly6szdma a mérdjegy folé kerult. A szdmsor min-
den kisérleti tertileten Ujbol kezdédik s a felvétel megkdnnyitése
céljabol a rétegvonalak iranyaban halad.

Osszehasonlitd erdélési kisérleteknél a torzsszamozas elen-
gedhetetlen foltétel. A térzsek szamozasa nélkil az erdélésnek
csupan az 6ssznovedékre valé befolyadsat tudndk megallapitani,
de azt, hogy a kllénb6zd foku erd6lés milyen befolyassal volt az
allomany belsé szerkezetére, a vastagsagi fokok el6tolédasara,
az egyes alakosztalyok és a faegyedek fejlédésére, a korona kiala-
kulasara stb., csakis akkor vagyunk képesek kimutatni, ha a tor-
zsek szamozasa révén moédunkban all az allomanyt mintegy ele-
meire bontani, azaz minden egyes torzs fejl6dését kuldn is figye-
lemmel Kisérni.

A tOrzsszamozas a bonckés szerepét jatsza kisérleteinkben,
kulonosen akkor, ha azt 6sszekotjik a torzsek topografiai fel-
vételével is, amelylyel minden egyes tdrzs teruleti elhelyez6dé-
sét is megkapjuk.

Mindezeken Kivil a tdrzsszamozasnak megvan az az el6nye
is, hogy a felvételek ellenérzését megkonnyiti s ezaltal kisérle-
teink pontossagat Iényegesen emeli. A tdrzsek szamozasa révén
ugyanis nemcsak a tdrzsszdm van egyszerd modon ellenérizve,
de az atlalasi hibak is koénnyen kiderilnek és modunkban all
kétes esetekben a kérdéses torzs Ujbol val6 megmérésével az
esetleges hibéat kikiszobélni.

Igaz ugyan, hogy a térzsek szdmozasa az adatok gyd(ijtését
és feldolgozéasat illetdleg a munkéat Iényegesen emeli, de anélkul
kisérleteinkhez biztos és értékes adatokat gydjteni nem tudunk.
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¢) Allva maradt alloméany felvétele.

A gyérités megejtése és az allva marad6 allomany térzsei-
nek szamozasa utan kovetkezett annak pontos felvétele. Az erre
a célra szolgald felvételi jegyz6kényv beosztdsat a kovetkezd
kimutatéds tunteti fel.

Az allo torzsek felvételi jegyz6konyve.

A terilet neve: F. A felvétel ideje: 1913 oktober 12.
Az erdblés modja és foka: B foku sablonos erdélés.
Az erd6lés ideje: — Az |. 4&tméré irdanya: EK—DNy.

Az egyes térzse Kk

i . 3
i L P Megjegyzés
sorsz. | fafaja térzs és j 1 atmérsje Il. atmérdje, atlag. gjegy

alak Gszi. | 5. ). 1. 2. atm.-je
1 Abies alba IIl. a 163 163 170 170
2 » Il. a 257 255 261 261
3 » » 1. a 248 248 238 236
4 » » Yl. a a 190 190 195 197 j
5 » Il. a 343 1 342 323 324
6 » » 1. a 201 201 198 198
7 » Il. a 242 243 1250 249
8 » » 11 a 273 275 256 254
9 » Il a 228 229 231 230
10 1n. a 348 346 311 311 |

A két egymasra merdleges 1. és Il. amér6 mm. pontos-
saggal lett felvéve. E célra kitlin6 szolgalatot tesz Bohmerlének
mm.-re beosztott magnalium atlaléja.

Az esetleges hibak ellen6rzése és a felvétel pontossaganak
emelése céljabdl minden terilet felvétele Ggy az els§, mint a kés6bbi
alkalmakkor kétszer tortént. Minthogy a megmérendé atmérék
helye allandésitva van, a két mérés k6zo6tt egy bizonyos megenge-
dett hibahatarnal nagyobb eltérésnek lennie nem volt szabad.

Ez a megengedett mérésbeli eltérés Flury tapasztalati ada-
tai alapjan lett megallapitva s az a megmért atmér6k nagysaga
szerint a kovetkezd volt:1

1 Lasd Ph. Flury: »Einfluss verschiedener Durchforstungsgrade auf
Zuwachs und Form der Fichte und Buche.« Mitteilungen der Schweizerischen
Zentralanstalt fur das forstliche Versuchswesen. VII. Band 1903.
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30 cm. mellmagassagi atméréig — --- 3 mm.
31-40 ” ” - - 4
41 ,, és tobb mellmagassagi atméréig --- 5 ,,

Az ennél nagyobb eltérés utanméréssel lett kijavitva.

A felvételnek ez a minuciézitasa korantsem mell6zhet, mert
hiszen ndévedékmegallapitasrél van sz6, ez pedig, amint tudjuk,
maga is aranylag nagyon kis érték szokott lenni, kilénbésen az
elnyomott tdrzseknél.

d) Az allva maradt torzsek osztalyozasa.

Minthogy dgy a sablonos, mint a Heck-féle természetes
erd6lés az erd6lés mérvével és keresztulvitelével szoros 6ssze-
flggésben all6 tdrzsosztalyokat, illetve torzsalakosztalyokat allit
fel, azért az erdd@lési kisérletek szabvanyos keresztilviteléhez
szikségessé valik az allva marad6 allomany torzseinek osztalyo-
zasa. Nyilvanval6 ugyanis, hogy csak az esetben tudjuk az egyes
torzs- és alakosztalyoknak az alloméany szerkezetében val6 szere-
pét, fejlédését és el6tolodasat figyelemmel kisérni és kimutatni,
ha az egyes torzsek mar az els6 felvételnél osztalyozva lettek
és ezt az osztalyozast bizonyos 5—10 évi id6kdzben megismé-
teltuk.

Igaz ugyan, hogy a torzsosztalyozasnal kétes esetekben az
egyéni itéletnek is tere nyilik, de azért két ember tdrzsoszta-
lyozdsa kozott kordnt sincsen akkora kuldnbség, amint azt az
els6 gondolatra hinnék.

Kisérleti tertleteinken két izben tortént a torzsek oszta-
lyozasa. 1907-ben és 1913-ban. Mind a két térzsosztalyozast Roth
Gyula, a kisérleti allomés adjunktusa végezte.

Az, hogy valamely térzs milyen torzs- és milyen alakosz-
tadlyba tartozik, a Kraft-féle tdrzsosztalyokat és a Heck-féle alak-
osztalyokat jelz6 szamok és betlik egyesitésével lett kitiintetve;
Ha pl. olyan uralkodé fat jelent, amely szép és hosszi mlifa-
torzszsel bir.

Illrj félig uralkodd, de beteg torzs.

IVOy goOrbe tdrzsl tulszarnyalt fa, részben aldszorult koro-
naval, amelynek mar csak a csucsa szabad.
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igy lettek osztadlyozva nemcsak a D hanem az E és F te-
rulet torzsei is, mert csak ezaltal valt lehetségessé annak kimu-
tatdsa, hogy az egyes erdélési modok milyen befolyassal vannak
az egyes torzs- és alakosztalyok eloszlasara és valtozasara.

e) Magassagok mérése.

Annak kitlintetése végett, hogy az erd6lés és annak egyes
modozata milyen befolyassal van az allomanyok magassagi ndve-
kedésére, sziikségessé valik a csucsmagassagok mérése. Kulono-
sen az érintetlentl maradt és sablonosan erd@it allomanyokban,
amelyeknek magassagat nem all médunkban az erdélések alkal-
maval kikertld torzsek alapjan megallapitani, mert ezekbdl az
allomanyokbol csak olyan térzsek kerlltek és kertilnek ki, ame-
lyeknek korondja tobbé-kevésbé alatta marad az allva maradd
allomany koronasikjanak s igy azok magassagabol az allva maradt
allomany éatlagos magassagara kovetkeztetni nem lehet.

A szigetel6 péasztakban dontodtt atlagtérzsek ugyan meg-
felelnének a célnak, de ha minden ismételt felvétel alkalmaval
a szigetel6 péasztabdl atlagfakat dontenénk, akkor a szigetel6-
paszta id6vel nem felelhetne meg a hivatasanak, mert joval
ritkabb allasba kertilne, mint amilyen a bels6 terilet s igy a
szigetel6paszta torzseinek fejlédése lassanként el is térne a
bels6é terllet torzseinek fejlédésétdl, ugy, hogy azokbdl a bels6
tertletnek megfeleld atlagfat mar nem is vehetnénk.

Az &ll6 torzsek magassagat 1913-ban vettik fol el6szér.
Az els6 felvétel alkalméaval ugyanis a 1) és a nagy teruleten az
erdélésbdl nagy mennyiségben kikertlt tdrzsek magassaga is
megfelelt.

A csucsmagassagok mérésére 1913-ban a Guttenberg-féle
tavcsoves magassagmérdt hasznaltuk, amelylyel trigonométriai
aton, tangensek segitségével torténik a fa magassdganak meg-
allapitasa.

f) Dontott és all6 niintatdrzsek folvétele

Az allva marado faallomany fatémegének pontos megallapi-
tdsa végett nagyobb szamu atlagtérzs dontésére van sziikség. Az
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els6 erddlés alkalmaval b6séges mennyiségben keriltek ki atlag-
torzsek a Heck-féle eljarassal erd6it D tertlet-r6l és az u. n. nagy
tertletr6l. Ezeket hasznéltuk fel az E és F teruleten &llva maradt
allomény fattmegének a megallapitadsara is, hiszen ezek az allo-
manyok a kisérlet megkezdéséig a D és a nagy terilettel tel-
jesen azonos viszonyok kozott néttek.

Még az 1910. évi felvétel alkalméaval is a 71 és a nagy teru-
letrél kikerult torzseket hasznéltuk fel az E és F terlleten
allé faallomany fatdémegének a megallapitdsara. Csak harom évi
id6kozr6l lévén szé. azt hiszem, ez az eljarasunk az erdélési
id6szak rovidségére vald tekintettel még megengedhetd volt.
Tébb mint valészinl ugyanis, hogy harom év alatt az erdélés
csak lényegtelen befolyassal lehet a torzsek alaki fejl6désére,
legalabb is nem olyannal, hogy az a rendelkezésiinkre all6 esz-
kdzokkel mérhet6 és kimutathaté volna.l

Az 1913-ban allva maradt allomany fatémegének megalla-
pithatdsara mar nem Aallottak rendelkezéstinkre déntott torzsek?
mert ebben az évben sem a 7), sem a nagy terileten erd&lés nem
volt. Nem maradt tehat méas hatra, mint &ll6 mintatérzsekhez
folyamodni, vagyis minden teriileten az allé térzsek kozil kike-
resni egynéhanyat s azt ladbon megmérni.

Az egyes terlleteken tobb megfeleléen kivalasztott minta-
fanak idénkénti labon valo felvétele, szerény véleményem szerint,
kdlénben is kivanatos, mert enélkiil sem a ndvedékre, sem
annak a torzseken valé elhelyez6désére kelld pontossaggal ko-
vetkeztetnink nem lehet. Mert az az eljaras, hogy az egyes kisér-
leti allomanyoknak idénkénti fatomegét Hartig, vagy masféle
eljarads szerint atlagtorzsek dontésével allapitsuk meg, méar csak
azért sem felelhet meg, mert az a valtoz6 atlagtérzsek fatdmege
alapjan a fattmeg-novedékre vonatkozélag sokszor nagyon is ka-
tegorikus érték( adatokat nydjt, annal is inkadbb, mert az atlag-
torzsekkel val6 allomanybecslési eljaras is korlatolt pontossagu.

Tudvalevd dolog, hogy az egy-egy vastagsadgi fokba tartozo
torzsek fatdmege tdbbé-kevéshbé eltér egymastol. Kénnyen meg-

1 Flury szerint a kulénb6z6 erd6lési fokozatoknak még hosszabb id6
alatt sincsen lényeges befolydsa a torzsek atlagos alakszamara.
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eshetik tehat, hogy a kisérleti allomany fatdmegének egy késdbbi
megallapitasa alkalmaval véletlendl agy valasztjuk meg az atlag-
torzseket, hogy az azokkal kapott fatbmeg alatta marad az el6z8
felvétel alkalméval megéllapitott fatbmegnek s igy fatdmegno-
vekeclés helyett annak apadéasat kellene megallapitanunk.l1

Ha tdmeggorbével vagy tomegegyenessel allapitjuk meg a
fatdmeget, médunkban &ll ugyan a meg nem felel§ mintatérzsek
fatdmegét az el6z6 felvétel alkalméval felhasznalt torzsek fato-
megével Osszehasonlitani s az 6sszehasonlitds alapjan korrigalni,
vagy esetleg egészen tekinteten kivil hagyni; de ez az eljaras
amellett, hogy bizonyos mértékben teret enged a szubjektiv [té-
letnek, még mindig nem ad kell§ felvilagositast arr6l, hogy a
megallapitott novedék miképp helyez6dik el a tdrzsek egyes
szakaszain. Nem tudjuk ugyanis kétséget kizarélag megallapitani
azt, hogy egy-egy erd6lési méd mellett a korlap- és tdmegno-
vedék milyen mértékben all be a térzseknek a mellmagassagon
feltli részein s igy nem tudjuk kimutatni azt sem, hogy milyen
befolyassal volt az erd6lés a torzsek alaki fejl6désére, pedig tud-
juk, hogy ez szoros Osszefuiggésben all a torzsek értékével.

E tekintetben a dontott atlagtdrzsek torzselemzése sem
vezethet célhoz, mert ez a novedék elhelyezddését illetdleg
csak a mualtra vonatkozolag adhat felvildgositast, de ezt a
novedéket a jovdé novedékével dsszhangzasba hozni vajmi nehéz
feladat marad s ez sokszor mar csak azért is kétséges, mert az
Uj atlagtorzseken jelentkezd és sokszor eltéré egyéni fejlédés-
b6l eredd differencidk kiegyenlitése nagy kérultekintést igényel
és az egyéni Itélet érvényesitésére vezethet.

Mindezeket a nehézségeket Kikliszobolhetjuk azaltal, ha
mar az elsd felvétel alkalméval minden kisérleti terileten Kiva-
lasztunk 15—20 drb. olyan kulonb6z8 vastagsagu és atlagos Ki-
nézésli mintatérzset, amely topografiai elhelyez6désébdl itélve a
vagaskorig, vagy legaldbb is hosszu ideig allva marad, azaz nem
kertl a kivagandd allomanyba. Ezeket a toérzseket azutan tévon

1 llyen eset a német irodalomban ismertetve is van. La&sd Kopeczky:
»lieber Massenaufnahmen in Versuchsbestanden« Zentralblatt f. d. ges. Forst-

wesen 891,



szakaszonként mérjik meg, megjelélve minden egyes 2 m.-es
szakasz kozepét olyan mérdjegygyel, aminét a mellmagassagi at-
meéré &llandodsitasara alkalmaztunk.

Minden kés6bbi felvétel alkalmaval azutdn ugyanezen all6-
mintatdrzsek Ujbdl valé megmérése alapjan torténik Ggy a fato-
meg, valamint a ndvedék megallapitdsa és legféljebb a mellék-
alloméanyba kerilt és kivagott mintatdrzsek helyébe veszink fol
Uj allé mintatorzseket.

Az ilyen all6 mintatdrzsek alkalmazasaval a térzsek novedé-
két és alakvaltozasat egyik erd6lést6l a masikig koézvetlen mé-
rés atjan allapithatjuk meg, s igy a kulénb6z6 erdélési fokoza-
toknak a fatdmegre, magassagra, alak és koronavaltozasra valé
befolyasat ugyanazon térzsek alapjan kozvetetlentl kévethetjik.

A fatbmegnek a megallapitdsa emellett az eljaras mellett
természetesen csakis tdmeggorbe, vagy, ami ennél is jobb, tdmeg-
egyenes segitségével torténhetnék, mert az atlagtdorzsekkel vald
allomanybecslésnél csaknem minden esetben mas és mas atlag-
fara volna szikség, s igy az el6z8 felvétel atlagtdrzse csak rit-
kan volna felhasznéalhat6.

Az all6 mintatdrzseket azonban csak megfeleld szerkezet(l
(kitolhat6 és a fahoz kothetd) létraval tudjuk megmérni. Az e célra
szolgal6 létranak legaldbb oly hosszanak kell lennie, hogy vele
az él6 galyakat elérhessiik. 20 m. hosszusag altaldban megfelel.1

Az 1913. évi felvételeknél az all6 térzsek megmérésére Li-
kava kozségnek 8 m. hosszu tlzoltolétrajat hasznaltam. A 8 m.-en
felUli térzshosszusagot a felvételezd erdé6ri szakiskolai ndven-
dék a sima tdrzson valé mészas mellett vette fol. Ez a felvétel
azonban oly nehéz és életveszélyes volt, hogy 5 torzsnek ily
maédon valé felvétele utan, a tobbinek szakaszonkénti felvételérdl
le kellett mondanom.

Ehelyett Schiffelnek alakhanyadosahoz fordultam; ennek
segitségével megfeleld pontossaggal tudjuk megallapitani az allé
fa fatbmegét és ehhez a mellmagassagi atmérén kivil csak a
hosszUsag kozepén vett atmérére van szikségunk.

1 A svajci erdészeti kisérleti allomasnal ilyen létrat mar az 1894. év 6ta
alkalmaznak. Lasd: Flurv mar idézett munkajanak 29. oldalat.
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Schiffel ugyanis kiszamitotta és tdblazatokba foglalta a luc-
és jegenyefeny6re vonatkozolag a torzs- és a vastagfafatémeg-
nek magassag és alakhanyados szerint valé valtozasat;l alak-
hanyados vagy alaktényez¢é (Formquotient) alatt értve a magas-
sdg kozepén vett atmérének a mellmagassagi atméréhoz valé
viszonyéat: q— d12: dm.

A mintatdrzsek magassadgat a Guttenberg-féle magassagmeé-
rével mértem meg, a MA2-nek megfelel6 atmér6t pedig mm. pon-
tossaggal kozvetlentl vétettem fel. Ennek a magassag kdzepén
vett &tmérének kozvetlen megmérése végett a felvételezd ndven-
déknek a 8 m. létrahosszusagon felil mar csak 2—6 m. torzs-
hosszUsagot kellett megmasznia.

Ezzel az eljarassal minden allomanyban 13—15 all6 minta-
torzset vettunk fol.

Feltéve, hogy a tdrzsmagassadgot s igy a dl2 helyét jol
allapitottuk meg, a Schiffel-féle alakhanyadossal valé becslési
méd megbizhaté eredményt ad, mégis ezzel az eljardssal még
mindég nem &ll médunkban a torzsek fejl6dését és ndvekedését
abban a mértékben és azzal a pontossaggal figyelemmel kisérni,
amint az az all6térzseknek szakaszonként vald kdébodzésével lehet-
séges. Ennél az eljarasnal ugyanis a d12-nek megfelel6 atméré
helye a magassag valtozdsdhoz képpest valtozik, mig a szaka-
szonkénti kdbodzésnél az atmérék helye a magassagtol figgetlen.

Hogy tehat a jov6ben a kiilénbdz8 erdélési tertileteken allo
torzseknek alaki fejlédését kdzvetetten mérés utjan kell6 pontos-
saggal kovethessiik, sziikségesnek és kivanatosnak tartanam,
hogy a m. kir. kozp. érd. kisérleti allomas az adatok gyd(jtésé-
hez megfelel6 szerkezet(i létrat szerezzen be s azzal gondosan
valasztott all6 mintatdrzseinket szakaszonként val6 kobozéssel
vegyuk fel.

g) Egyéb adatok gydijtése.

A torzsek térbeli elhelyezodése (topografiai felvétel). Annak
kutatasa végett, hogy az egyes erddlési modok milyen befo-
lyadssal vannak a megmaradd allomany torzseinek térbeli elhe-

1 Lasd Schiffel: »Form und Inhalt der Fichte« Wien 1899., és »Form
und Inhalt der Tanne« Wien 1908.
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lyez6désére, vagyis a faknak csoportos, vagy egyenletes allasara,
szlikségessé valt a torzseknek térbeli helyét is folvenni s azt
megfelel6 mdédon rajzban is feltiintetni. Kisérleti allomanyoknak
ez a topogréfidi felvétele azért is szilkséges, mert egy-egy torzs
szabalyellenes ndvekedésére vonatkozolag sokszor annak nové-
tere, szomszédjaival szemben elfoglalt helyzete, uralkod6 vagy
elnyomott volta ad felvilagositast. A topografiai felvétel segitsé-
gével, a torzsek szamozéasaval és osztalyozasaval kapcsolatban
mindezen okok valamelyikét kdnny(szerrel megallapithatjuk.

A topografiai felvétel egyszer(ien a derékszogl 6sszrende-
z6kkel valé mérési moéddal tortént, miért is annak leirasat mel-
16z6m.

A rozse-fatbmeg megallapitdsa. Hogy az allomanyok fatome-
gét megfeleléen részletezhessiik, a felhasznalt atlag- vagy minta-
torzsek kobozésénél ki kell mutatnunk azoknak torzsfafatome-
gét, vastagfafatomegét és az egész fa fattmegét.

Minthogy a ldc- és jegenyefeny6nél rendes koralmények
kozott 7 cm. vastag &g nincsen, azért ezeknél a fafajoknal az
egész fa fatdmegét megkapjuk, ha a fa torzsfa-fatomegéliez hozza-
adjuk az agak fatomegét. E fafajoknal tehat a rézsefatomeget
a torzsnek 7 cm-nél vékonyabb cslUcsa és az Osszes agak és
galyak fatdmege adja.

A fekvl atlag- vagy mintatdrzseknél ezt a rézsefatémeget
— mint mar emlitve volt — mérlegeléssel allapitottuk meg.

Az all6 mintatorzseknél a rozsé fatomegének ily maodon
val6 megallapitasa természetesen nem lehetséges. Minthogy pe-
dig az allomany rézsefa-fatbmegének nagysaga, valamint annak
a torzsfa- illetve vastagfa-fatdbmeghez valé viszonya a korona-
fejlédéssel kapcsolatosan jellegzetes lehet az erd6lés fokozatara
s igy elég nagy fontossaggal bir, azért a rdézsefa-fattmegnek
allé torzsek segitségévéi valé megéllapitasa végett ahhoz az el-
jarashoz folyamodtunk, amelyet Flury kovetett a svajci kisérleti
allomas erd6lési adatainak feldolgozasanal.

Nyilvanvald, hogy a fak rézsefa-kobtartalma elsésorban a
korona nagysagatél, vagyis annak hosszatol és szélességétol
flgg.
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A zurichi erdészeti kisérleti allomas 3077 lucfeny6-proba-
torzs adata alapjan empirikus Gton tabldzatba foglalta azt a vi-
szonyt, mely a korona hossza, szélessége, valamint annak kdob-
tartalma kozott létezik. Ezekkel a tdblazatokkal tehat maédunk-
ban allott az 4ll6 mintatérzsek koronaméreteib6l azoknak rézsefa-
fatomegét is megallapitani.

Igaz ugyan, hogy Flury tablazatai a licfeny§ r6zsefatome-
gére vonatkoznak, a mi Kkisérleti allomanyaink pedig tdlnyomoan
jegenyefeny6bdél allanak, de azért mas mdéd hianyaban ezeket a
tablazatokat alkalmaztuk, mert agy véltik, hogy a llc- és jege-
nyefenyd koronajanak rézsefa-kdbtartalma kozoétt lényeges Ku-
I16nbség nem lehet, vagy ha van is, a nyert adatok 6sszehason-
litds céljaira mégis felhasznalhatok.

A koronak meérése. Az all6 mintatérzsek koronajanak hosszu-
sagat ugy allapitottuk meg, hogy a csicsmagassag mellett meg-
allapitottuk azt a magassagot is, ahol az él6 korona kezdddik,
vagyis az els6 zold agnak foldfeletti magassagat.

A cslcsmagassag és az els6 z6ld ag magassaga kozotti
kildnbség adja természetesen a korona hosszusagat.

A koronak szélessége egy 2 m. hosszu és felfiiggesztve
tartott irdnyzo léc segitségével lett megmérve. Az ilyen médon
levetitett koronaatmérdék iranyanak egyeznitk kellett a mellma-
gassagban mért i. és Il. atmér6 iranyaval. A koronadk egy-egy
atmérgjét tehat az a tdvolsag adta, amelyet a mellmagassagi
atmérdk irdnyaban legmesszebb nyulé agaknak foldre vetitett
széle kozott talaltunk.

A korona szélessége gyanant természetesen az igy meg-
mért atmérék atlagat vettik.

A koronadknak ez a mérése nem csupan a rdézsefa-fatbmeg-
nek megéllapitdsa végett valik szikségessé, hanem azért is,
mivel csak ezen mérések alapjan kaphatunk hii képet arrol, hogy
milyen befolyassal van egy-egy erdélési mod a koronak fejlédésére.

De a koronafejlédés, valamint az egyes erd6lési moddal
kapcsolatos zarédasbohtas feltiintetésére kivanatos volna, hogy
nemcsak a mintatérzsek koronajat mérjik meg, hanem az 06sz-
szes torzsekét és a leirt mddon levetitett koronak rajzait a hely-
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szinén felvett kézi skiccek segitségével a torzsek topografiai
felvételével is kapcsolatba hozzukl és hogy az idénként kikertlé
torzseken ne csak a csucshajtasok, hanem a leghosszabb agak
oldalhajtasat is megmérjik.

Nyilvanvalé ugyanis, hogy a tdrzsek legfontosabb életszer-
vének, a koronanak alakja, kornyezetével szemben elfoglalt hely-
zete szoros Osszefliggésben all a torzsegyedek fejlédésével* és jel-
lemz8 lehet egy-egy erd6lési médra, f6leg a Heck-féle erddlési
modra, mely az egyedenkénti valogatast vitte bele az erddlések
technikéjaba.

A koronamérések Kkiegészitéséul szolgalhat végul azoknak
fényképezéssel valo felvétele.2

llyen felvételek a kisérleti terdlet tobb, 8—10 el6re meg-
allapitott és allanddsitott helyein egyenesen a koronak felé for-
ditott lencsével késziilnek s minden erd6lés el6tt és utdn meg-
ismétlédnek.

Az ilyen modon késziult fényképekben mintegy allandé-
sithatjuk azt a képet, amit a kiilonb6z6 erd6lési fokozatoknal
az allomany koronazarédasa adott az erddlés el6tt és utan. Ezek
a képek, amellett, hogy betekintést engednek a koronaknak és
a zarodasnak id6vel valé kialakuldsdba, gyakorlati Gtmutataso-
kat is adhatnak a zarddasbontas fokozataira vonatkozdlag.

A kozponti erdészeti kisérleti alloméas eddigelé ilyen fény-
képfelvételeket nem készitett; de azt a jov6ére nézve szintén fel-
vette munkatervébe.

A kor megéllapitasa és a Kkisérletek felvételi ideje. A kisér-
leti allomanyok koranak megallapitasa a kisérletek meginditasa
alkalmaval, a dontdtt atlagtdrzsek kora alapjan torténik.

Természetes feltjitdsbol keletkezett dllomanyokban a torzs-
egyedek kora kozott, kuloénodsen arnyéktliré fanemeknél, 30 évi
korkiilénbség is lehet. Az ilyen allomanyokban az allomany at-

1igy veszi fel egyes kisérleti teruleteit a mariabrunni érd. kisérleti al-
lomas. Lasd »Bohmerle: Bisherige Erfahrungen aus einigen Durchforstungs- und
Lichtungsversuchsflachen der k. k. forstlichen Versuchsanstalt in Mariabrunn.«
Zentralblatt fur das gesammte Forstwesen. 1900.

2 Lasd Bohmerlének el6bb idézett cikkét.
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lagos kora gyanant azt a kort vesszik, amit a fatdmeg és
atlagos novedék alapian a kovetkez6 képletb6l kapunk:

R B
ahol mIl7 m2 .......... mn az egyes vastagsagi osztalyok fatdmegét,
ku k2 ... kn pedig az illeté vastagsagi osztalyok probafainak

atlagos korat Jelenti.

Erd6lési kisérleteknél a kisérletek elején megéllapitott kort
a kés6bbi felvételek alapjaul is el kell fogadnunk.

A megadott kornak mindig teljes évekre, azaz teljes tenyé-
szeti id6szakokra kell vonatkoznia. E kivanalomnak megfeleléen
mar a kisérleti felvételeket ugy kell eszkdzolnink, hogy azok
ne essenek a tenyészeti id6szak kozepére.

A m. Kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomas kisérleti fel-
vételeit mindig a tenyészeti idészak befejeztével, szeptember ho
végén, oktdberben és novemberben végezte; valamely meghaté-
rozott évre vonatkozdlag megadott adatok tehat mindig az illetd
év végére vonatkoznak.



Il. A Kisérletek eredményei

1 A kisérleti adatok ismertetése.

a) A kisérleti adatokrél altalaban.

Amint az |. részben targyalva volt, a likavai erdélési Kki-
sérletek 1907. év 6szén lettek meginditva. Az allva maradt alloma-
nyokat azota négyszer vettik fel: az 1908., 1910., 1912. és az 1913.
év 6szén. Kisérleteink id&tartama tehat hat évre terjed.

Minthogy kisérleti allomanyaink ezen id6 alatt csak 1910-ben
lettek Gjbdl erd6ivé, azért, valamint a konnyebb &ttekinthetés
kedvéért csak az 1907., 1910. és az 1913. évi adatokat dolgoz-
tuk fel részletesen s az id6kdzben: 1908-ban és 1912-ben felvett
adatokra csak nagyjaban, azoknak 06sszértékére vonatkozélag
terjeszkedtink ki.

Egyrészt, hogy a gydjtott adatok csoportositasa és feldol-
gozasa barki altal ellen6rizhet6 legyen, masrészt, hogy azok az
itt eszk6zolt feldolgozastdl eltér6en esetleg mas kérdések meg-
vilagitasara is felhasznalhatok legyenek, jonak lattuk a Kkisérleti
adatokat a maguk helyén egész terjedelmikben kozélni.

b) A kisérleti dllomanyok adatai az erd6lések megkezdése el6tt.

Osszehasonlitd erdélési kisérletekb6l levont kovetkeztetések
helyességére és jogossagara nagy befolyassal van az, vajjon a kisér-
let ala vett allomanyok a kisérlet meginditasa el6tt hasonlé tenyé-
szeti viszonyok ko6zott s egyenld gazdasagi elbanasban néttek-e
fol s ha igen, mennyiben egyeznek azok egymassal nemcsak az
egyes tényez6k 6sszességét, hanem belsd szerkezetliket illetéleg is.



Minthogy a leggondosabb kivélasztds mellett sem taldlunk
két vagy tébb egymassal teljesen egyenlé allomanyt, azért, mi-
el6tt kisérleti adatainkbdl barminem( kovetkeztetést vonnank,
mindenekel6tt azt kell megallapitanunk, hogy a kisérlet ala vett
allomanyok mar a kisérlet kezdetén mennyiben tértek el egymas-
tol ; mert valamely kisérleti allomanynak a tébbit6l eltéré 6ssze-
tétele is mar lIényeges befolyassal lehet annak kés6bbi fejlédésére.

Amint tudjuk, a D, E, F kisérleti allomanyok egymas mellett
fekv6é allomanyok. Csupan a 10—10 m. széles szigetel6 pasztak
véalasztjdk el 6ket egymastol. Talajuk, kitettségik, tengerszin
feletti magassaguk teljesen azonos. A teriletek lejtésfoka is
megegyezik egymassal, csupan az F teridlet als6, nyugati sarka-
nak van a tébbinél 2—3 fokkal meredekebb hajtasa.

Mind a harom allomany természetes feltjitasbdl keletkezett
s a kisérlet megkezdéséig teljesen azonos gazdasagi elbanasban
részestlt. Rendszeres erd6lés egyikben sem volt, csupan a fol-
don fekv6 és tovonszaradt faegyedek lettek kiszedve.

Annak kimutatasara, hogy a leirt tenyészeti feltételek és ha-
sonlé mult mellett mennyiben egyeztek egymassal a kisérlet ala vett
alloméanyok a kisérlet megkezdése el6tt, a kovetkez6 kimutatés-
ban 6sszeallitottuk azoknak f6bb adatait, azaltal, hogyaz 1907-ben
allva maradt és az ugyanakkor kivagott allomanyt egyesitettik.

3. sz. kimutatas.
Az E, F és 1) kisérleti adllomanyok adatai 1 hektdron 1907-ben
az erdélés el6tt.

E F D
A faalloméanyra vonatkoz6 adatok
1 terdleten

1. Kor években....... 80 80 80
2. Torzsszam drb.... . 2290 2310 2030
3. Korlapdsszeg m.2 ... 67*9570 6379144  66*1081
4. Atlagos AtMErd CM...ooovcecvnrriinenns 19-43 18-76 20-36

5. A legkisebb és legvastagabb mell-
magassagi atmérd cm.......oeeen 11—83 10-40 11—35
6. Atlagos magassag m............ . 20*48 20-34 20-94
1. a) Vvastagfa-fatémeg m3 ... . 698-86 647-38 689*28
b) R6zsefa-fatomeg m3 ... 82*96 75-52 77-73

C) Osszes fatomeg (vastagfa-J-rézse) 781-82 722-90 767-01

3%
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Amint ebb6l a kimutatdsbol lathatjuk, a kisérlet ala vett
allomanyok az egyenl6 kor, a kdzdés mult s a hasonld tenyészeti
viszonyok dacéra tobbé-kevésbé eltértek egymastol.

A D tertlet allomadnya mar a kisérlet megkezdése el6tt
gyérebb allast volt, mint az E és F terilet allomanya. A két
utébbi kozott e tekintetben alig van kllénbség: az F terileten
csak két tdorzszsel tébb Aallott, mint az E tertleten.

Ha az érintetlenil maradt E tertUlet tdrzsszamat 100-nak

vesszilk, akkor a tobbieknek ehhez viszonyitott térzsszamaranya
E F
a kovetkez6 volt: 100 : 101 :89.1

A 1) tertlet s(risége tehat kordlbeltl 0‘1-del kisebb volt,
mint a tobbié. E gyéresebb allasnak megfeleléen természetesen
a D allomany torzsei valamivel er@sebbek voltak, ugy, hogy a
B terllet atlagos atmér6je mar a kisérlet kezdetén egy teljes
cm.-rel nagyobb volt, mint a tébbié.

A korlapdsszegek k6zott mar nem volt oly nagy kilénbség.
Az aradny e tekintetben az E, F, D terileten sorrend szerint a
kovetkezd volt: 100:94:97; amint latjuk, a B fok szerint sab-
lonosan erd6it F tertleten allottak a legvékonyabb torzsek.

A torzsek vastagsagi eloszlasat egyébként a 4. szamua Kki-
mutatds tlnteti fel. (Lasd a 36. old.)

Amint e kimutatasbol kitlinik, az F tertleten tdlnyomoan
vékony torzsek allottak, mig a D terlleten ettdl eltéréen a
térzsszdam nagyobb része a magasabb vastagsagi fokokba kerlt.

Hogy a harom Kkisérleti allomanynak ezt a szerkezetbeli
kilonbségét még szemlélhet6bbé tegyiik, a térzsszamnak az egyes
vastagsagi osztalyokban valé szazalékos eloszlasat grafikonban
is feltintettiik. E célbdl 3 cm.-es vastagsagi osztalyokat alkot-
tunk, kiszamitottuk az egész torzsszamnak az egyes vastagsagi
osztalyokba es6é szazalékat s ezt a szazalékot felraktuk a ten-
gelyrendszer abszcisszajan a vastagsagi osztaly kozéps6 centimé-
terfokara. Az ily médon kapott pontokat 0Osszektét6 zegzugos
vonal adja a torzsszdmnak az egyes vastagsagi osztalyban valo
szazalékos eloszlasat. (Lasd a 2. sz. rajzot.)

1 A szigetel§ paszta betudasaval ez az arany igy alakult: 100 : 100 : 93.
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4. HZ Kimutatas.
Torzsszam az egyes vastagsagi fokokban 1907-ben az erdélés elbtt.

Mell-, . Torzsszam az Mell-, . TOrzsszam az
magassagl magassagl
atmero E F | D atmero E | F | D
cm. tertleten cm. terdleten
10 4 Athozat: 204 206 167
11 7 10 2 26 7 4 9
12 9 24 8 27 4 5 5
13 15 19 8 28 4 3 4
14 16 17 15 29 3 3 4
15 24 23 21 30 2 3 4
16 16 21 18 31 2 1 3
17 15 15 21 32 | 1 2 3
18 20 10 15 33 2 1 —
19 23 11 17 34 — 1 1
20 9 11 i 7 35 — 1 3
21 1 12 1 8 36 — — —
22 13 11 8 37 — — —
23 9 3 5 38 — — _
24 9 12 7 39 _ — —
25 7 4 7 40 1 —
Atvitel: 1 204 -206 | 167 |Osszesen 229 231 203
1 hektaron 2290 2310 2030
5 10 15 20 2 30 35 40 45 cm.

A torzsszam %-os eloszlasa 3 cm-es vastagsagi osztalyok szerint 1907-ben
az erd6lés elébtt.
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Ebbél a rajzbol élénken kitlinik, hogy a tdrzsek vastagsagi
eloszlasa a kisérlet megkezdése el6tt a D terileten volt a leg-
kedvezébb, az F terlleten pedig a legrosszabb. Innen van, hogy
ez utébbi a legtobb torzsszam mellett a legkisebb korlapdsszeg-
gel és a legkisebb fatdmeggel birt. Az E terilet vastagsagi
Osszetétele kordlbeltl a kdzépen foglalt helyet.

AD ésF teruleteltérdé vastagsagi Osszetétele kifejezésre jut
azoknak fatdmegében is. A D,E,Fterulet fatdtmegének egymashoz
val6é aranya ugyanis a vastagfara nézve: 100: 93: 99, az dsszes fa-
tdmegre vonatkozélag pedig: 100: 92: 98. Az F terulet fatdmegének
ardnyszama tehat a korlapéhoz- képpest silyedt, a D terileté pe-
dig emelkedett.

A 3. sz&mu kimutatds szerint a kisérlet al4 vett alloma-
nyok atlagos magassaga is eltér egymastél. Ezt azonban nem
ugy kell érteni, mintha a harom allomanynak magassagi viszonyai
1907-ig nagyon eltérék lettek volna. Mert amint a magassagok
targyalasanal kés6bb lathatjuk, mind a harom allomany magas-
sagi gorbéje 1907-ben kozel ugyanaz volt. A 3. sz. kimutatasbol ki-
vehet6 kilonbségek az atlagos magassag szamitasi médjabol ered-
nek, amelyzsdmitasi moéd a térzsszam vastagsagi eloszlasaval &ll
szoros Osszefliggésben. (Lasd kés6bb, a magassag targyaldsanal.)

A kisérleti allomanyok korat a dontott torzsek tdérzselem-
zése alapjan, mind a harom &lloményra vonatkozélag 80 évben
allapitottuk meg, 8 évet advan a tuské vagéaslapjan talalt évek
szamahoz. Megjegyzem, hogy az elemezett torzsek kora kozott
1—28 évi korkuldonbséget is talaltunk.

A 80 éves atlagkort a fatdmeg és atlagndvedék alapjan
allapitottuk meg s ezt a kort fogadtuk el a toébbi felvételek
alapjaul is. Tébb mint val6szin(i, hogy a vékonyabb tdrzseknek
kulonbdzé foku kivagédsa kovetkeztében a kisérleti &lloméanyok
tényleges atlagkora kozott idével kisebb eltérések lesznek, ameny-
nyiben azoknak kora a vastagabb tdrzsek nagyobb aranyahoz
képest valamivel emelkedni fog.

Az erd6lés el6tti allomanyokra vonatkoz6 és itt kimutatott
eltéréseknek megfontoldsa utan lassuk az allva maradt alloma-
nyok felvételi adatait.



39

¢) Az allva maradt allomanyok iobb adatai 1907-t61 1913-ig.

Az els6 erd6lés utan allva maradt allomanyokban az 1907.,
1910. és 1913. évben gydijtott adatokat, amelyek a részletes fel-
dolgozas alapjaul szolgaltak, a kovetkezd (5. sz.) kimutatasban
egész terjedelmikben ismertetjik. Ezek a rovatos kimutatasok
egyben mintajat adjak annak a térzskényvnek, amelyben szerény
véleménylnk szerint legcélszer(ibben torténhetnék az egyes er-
délési kisérleti teriletekre vonatkoz6 adatoknak gydjtése és
nyilvantartésa.

Ezek a torzskényvi kimutatdsok a felvételi jegyz6kdnyvek
alapjan torzs-foly6szamonként ugy lettek Kkitdltve, hogy az I. és
Il. &tmérének megfelel6 rovatba mar csak az atlagat irtuk be
annak a két atmérének, amely az eredeti felvételi jegyz6konyv-
ben a kétszeri mérésnek megfeleléen lett bejegyezve. Az 1. és II.
atmér6 tehat a kétszeri mérésb6l atlagképpen lett megéllapitva.

Az I. és Il. &tmér6nek megfelel6 korlapot Dr. Kunze 4 és
5 tizedesig terjed6 milliméter koérlaptablajabol irtuk ki.l Egy-egy
fa tulajdonképpeni korlapja gyanant azutan e két korlap atlagat
vettik, mert a kor tertlete nem az atmérdékkel, hanem azoknak
négyzetével aranyos.2 A kés6bbi feldolgozasok és csoportositasok
alkalméaval azutdn minden térzs az ilyen moédon megallapitott
atlagos korlapjaval szerepel.

1 Dr. Max Friedrich Kunze: »Hilfstafeln fur Holzmassen-Aufnamen« II.
Aufl. Berlin 1906.

2 Meg kell itt jegyeznem, hogy Roth Gyula és Fekete Zoltdn hasonlé
kisérleti adatok feldolgozasanal a torzsek korlapja gyanant a felvételi jegyz6-
kényv négy atméréjének megfelelé négy korlap atlagat vették. Lasd Roth
Gyula: »Erdélési kisérletek« Erd. Kisérletek 1-905. 3—4. szam (9S. old.) és Fekete
Zoltan: »Az 6hegyi fatermési kisérleti teriilet« Erd. Kis. 1913. 1—2. sz. (21. old.)
Ez az eljaras szerény véleményem szerint, egyrészt talsdgosan komplikalt, méas-
részt nagyobb pontossagra sem vezet, mert az adatok téves magyarazatabol
eredt. Nincs ugyanis semmi okunk arra, hogy négy atmérének megfelel6 kor-
lap atlagaval szamoljunk, mivel az eljardsunk szerint felvett négy atmérdadat
nem jelenti a torzs négy kulén atmérgjét, hanem két azonos atmérének két-két
mérési adatat. Elégséges tehat, ha egy-egy atmérére vonatkozélag a két mérési
adat atlagat vesszik, mert a hosszmérés pontossaga a mérési adatok atlagaval
ardnyos, nem pedig azoknak négyzetével.



Sorszam

N
l:o«:oo\novm.bwl\n—\

CRNNNNRNNNNN R B R e
cCOPNOOIRDN RO LN O R DN

224
179
184
173
255
149
181
161

Korlap

3
N

0-0394
0-0252
0-0266
0-0235
0-0511
0-0174
0-0257
00204

204! 0-0327

163
218
190
233
244
134
195
224
222
182
156
262
270
168
236
211
182
232
261
139
197

0-0209
0-0373
0-0284
00426
0-0468
00141
0-0299
0-0394
0-0387
0-0260
00191
0-0539
00573
0 0222
0-0437
0-0350
0-0260
0-0423
0-0535
0-0152
0-0305

5. sz. kimutatés.

Az allva maradt allomanyok f6ébb adatai 1907—1913. (Torzskonyvi

Felvétel ideje: 1907. Felvétel ideje: 1910.

o ) [7) o 00 %)
no g §§ S g 1 K g 55 58
4 ISl Ko 85 4 S 4 S 8 e K-
atm ¢ = Z 2 % atm. g iatm v 25 F 2
©
mm.  m2 imm. m2 “ mm.j m2 !'mm.j m2 mm m2
>E“ terllet. (,A“ fokii érdolés.)
218j 0-0373 221 0-038351 Il « 230 0-0415; 223 00391 226 0-04030

169 0-0224 174 0-02380 IVa « 180 0-0254 170 0-0227 175 0-02405
195 0-0299 189 002825 Hl « 188 0-0278 199 0-0311 194 0-02945
175 00241 174 0*02380 IXD 174 0-0238 "177 0-0246 176 0-02420
248 0-0483 252 0*%04970 Il € 262 0-0539 256 0-0515 259 0-05270
154 0-0186 152 0-01800 V6« 149 0-0174 156 00191 153 0-01825
170 0-0227 176 0-02420 IVa € 183 00263 174 0-0238 178 0-02505
159 0-0199 160 0-02015 IO 161 0-0204 160 00201 161 002025
208 0-0340 206 0-03335 IVa« 206 0-0333 209 0-0343 208 0-03380
161 00204 162 0-02065 IVD[3 164 00211 162 0-0206 163 002085
211 0-0350 214 0-03615 Hl « 224 0-0394 214 00360 219 0-03770
183 0-0263 186 0-02735 I11«€ 194 00296 186 0-0272 190 0-02840
240 0-0452 237 0-04390 li € 240 0-0452 242 0-0460 241 004560
238 0-0445 241 004565 11« 250 0-0491 244 0-0468 247 0-04795
132 0-0137 133 001390 Vaj? 135 0-0143 135 0-0143 135 001430
184 0-0266 190 002825 Ili € 198 0-0308 186 0-0272 192 0-02900
212 0-0353 218 0-03735 Il « 227 00405 216 00366 222 0-03855
228 00408 225 0-03975 1l« 229 0-0412 235 00434 232 0-04230
173 00235 178 0-02475 IVa« 184 00266 175 0-0241 180 0%02535
154 0-0186 155 001885 Va [ 158 0-0196 155 0-0189 157 001925
257 0-0519 259 0-05290 Il « 268 0-0564 264 0-0547 266 0-05555
259 0-0527 264 0-05500 Il « 278 0-0607 266 0-0556 272 0-05815
170 0-0227 169 0-02245 IVa « 170 00227 173 0-0235 171 002310
236 00437 236 0-04370 Il « 242 0-0460 241 0-0456 242 0-04580
213 0-0356 212 0-03530 Il « 215 0-0363 219 0-0377 217 0-03700
183 0-0263 183 (0-02615 IVa« 183 0-0263 185 0-0269 184 0-02660
234 0-0430 233 0-04265 Il « 236 0-0437 245 0-0471 241 0-04540
258 0-0523 259 0-05290 Il « 267 0-0560 267 0-0560 267 0-05600
140 0-0154 139 0-01530 VficR 141 00156 141 0016 141 (0*01560
190 o0-028¢ 194 0-02945 IVa « 208 00324 197 0*03051 200 0*03145

atm.

236
181
190
173
268
149
183
162

165
225
195
244
255

Korlap

3
i)

0-0437
0-0257
0-0284
0-0235
0-0564
0-0174
00263
0-0206
0*0340

00214
00398
00299
00468
0-0511

137 Or0147

201
227
238
184
156
276
283
168
251
217
184
248
271

204

0-0317
0-0405
00445
0-0266
0-0191
0-0598
0-0629
00222
00495
00370
00266
0-0483
00577

0%0333

adatok).

Felvétel ideje: 1913.

227
171
200
177
266
154
174
160

Korlap

0*04051
0-0230
00314
00246
00556
0-0186
00238
0-0201

210 00346
164 0*0211

218
188
252
250

0-0373
0-0278
0-0499
0-0491

136 070145

188
220
245
175
154
272
277
173
250
222
186
252
275

2021

0*0278
0-0380
0-0471
0-0241

0-0186
0-0581
00603
0-0235
00491

0-0387
00272
0-0499
00594

0*03201

Atlagos
4tméré

3
3

232:
176
195
175
267
152
179
161
209
14
222
192
248
253

195
224
242
180
155
274
280
171
251
220
185
250
273

204

3 Atlagos
korlap

N
Faalak

0*04210i 1l «
0-02435 1Va «
0-02990i 111 «
002405 Va «
005600 11 «
001800 IVb «
0-02505 1Va «
002035 1Va «

0703430 1va «
0*02125 Vb 3
0-03855 Il «
002885 Il «
004835 11«
0%05010 11«
001460 va B
002975 Il «
0-03925 IVa «
0-04580 11«
002535 IVa «
0-01885 Va «
005895 I«
(<=06160 Il «
0-02285 IVa «
004930 11«
0-03785 111 «
002690 Il «
0-04910 11 «
0-05855 11 «

0%03265 I cc



31

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

44
45
46
47
48
49
50

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

67
68
69
70
71
72

161
176
181

0.0204
00243
0-0257

183 0’0263

181
204
186
175
145
182
211
201
125
144
212
244
287
158
154
180
163
271
196
126
145
204
149
143
152
280
136
113
183
150
218
144
152
193
123
219
234
136

0-0257
0-0327
0-0272
0-0241

00165
00260
0-0350
0-0317
0-0123
0-0163
0-0353
00468
0-0647
0-0196
0-0186
00254
0-0209
00577
00302
0-0125
00165
0-0327
0-0174
0-0161

00181

0-0616
0.0145
00100
0-0263
0-0177
0-0373
0-0163
0-0181
00293
0-0119
0-0377
00430
0-0145

163
176
178

00209
0-0243
0-0249

185 0 0269

180
195
180
169
136
180
214
208
128
144
201
248
292
157
156
188
163
277
192
126
148
207
148
148
156
271
134
110

188"
156"

0-0254
0-0299
00254
0-0224
0-0145
0-0254
0-0360
0-0340
0-0129
0-0163
0-0317
0-0483
0-0670
0-0194
00191
00278
0-0209
00603
0-0290
0-0125
00172
00337
00172
0-0172
0-0191
0-0577
0-0141
00095
00278
00191

2071 0-0337

146
148
195
127

209,

236
136

0-0167

0-0172:

0*0299
00127,

00343:

0 0437
00145

162 002065 [IVa «

176* 002430°

179 0-02530
184 0 02660
181  0-02555
200" 0-03130
183 0-02630
172 0-02325
141 001550
181 0-02570
212 0-03550
205 0-03285
127 0-01260
144 0-01630
207 0-03350
246 0-04755
289 006585
158 001950
155 0-01885
184 0-02660
163 0-02090
274 0-05900
194 0-02960
126 001250
146 0-01685
205 0-03320
149 0-01730
146 0-01665
154 001860
275 0-05965
135 001430
112 0-00975
186 0-02705
153 001840
212 0-03550
145 001650
150 0-01765
194 002960
125 0-01230
214 0-03600
235 0*04335
136 0-01450

1 «

IXa a
I «

IV aa
I a
IVa a
[Vb 3
VaRi
IVa a
1l «
1l a
XanR
IVAR
Vb B
Il n

Ila

Xa 3
Xa 3
I a
iXa «
I n

IXan
Xa
IXb u
Ila

1Vb a
ivb R
IXa a
Il «

IXb a
Xa B
1Xa «
IXb
Ila

Xa R
IXb a
Il a
Xal
1l a
Ila

Ixb s

1631
1771

00209
0-0246

1851 0-0269
187 0-0275

184
206
188
177
146
187
215
204
125
145
214
246

s

156
184
165
276

15

147
207
153
143
155

#

114
187
151

1
153
194
124
220
239
136

0-0266
00333
0-0278
0-0246
0-0167
00275
0-0363
0-0327
00123
0-0165
0-0360
0-0175
0-0191
0-0266
0-0214
0-0598
0-0308
00125
00170
0-0337
0-0177
00161
0-0189
00102
0-0275
00179
0de
0-0184
0-02961
00121
00380
0-0449
00145

167
179
180
191
184
198
183
172
137
182
217
215
129
144
203
254
292
158
158
192
165
282
193
126
151
211
149
149
158
277
135
111
192
158
210
145
148
196
127
212
241
138

0*0219
00252
00254
00287
0-0266
0-0308
00263
0-0232
0-0147
00260
00370
0-0363
0-0131
0*0163
0-0324
00507
00670
0*0196
0-0196
0-0290
0-0214
0-0625
00293
00125
00179
00350
00174
0-0174
0-0196
0-0603
0*0143
0-0097
0-0290
0-0196
00346
0*0165
00172
0-0302
0-0127
0-0353
0-0456
0-0150

165;

178
183

002140
0-02490
0*02615

189' 0-02810

184
202
185
174
141
184
216
210
127
145
208
250
293
158
157
188
165
279
196
126
149
209
150
146
156
281
136
113
189
154
215
145
151
195
126
216
240
137

002660
003205
002705
0-02390
0-01570
0-02675
0-03665
003450
0-01270
0-01640
003420
004910
0-06720
001960
0-01935
0-02780
0-02140
0-06115
003035
001250
0-01745
0-03435
0-01755
0-01675
001925
006225
0*01450
0-00995
0*02825
0-01875
0-03615
0*01640
001780
0-02990
0-01240
0-03665
0-04525
001475

165
180
187!
196
185
209
194
180
146
191

218
208
125
144
216
248
301

154
189
166
286
198
147
210
148
144
157
293

115
191
153
221
152
196
123
224
245
137

0-0214
00254
0-0275
0-0302
00269
00343
00296
0*0254
00167
0-0287
00373
00340
0-0123
0-0163
0*0366
0-0483
0*0712
0-0186
0-0281
0-0216
0-0642
0-0308

0-0170
0-0346
0-0172
0*0163
00194
0-0674
0*0104
0-0287
0-0184
0-0384
0*0181
0-0302
0-0119
0-0394
0-0471
0-0147

1691
1811
182"

0-0224
0-0257
0 0260

199 0 0311

184
203!
184
174
1367
183"
221!
217,
1271
145
208
260!
296
157
196
166
290
195
152
214
148
150
161
286
112
195
157
213
150
199
127
219
246
139

0-0266
0-0324
0-0266
0*0238
00145
0-0263
0-0384
0-0370
0-0127
0-0165
0*0340
0-0531
0-0688

0-0194
00302
00216
00661
0-0299

00181
00360
00172
00177
0-0204
00642

0-0098
0-0299
00194
0-0356

0-0177
0-0311
0-0127
0-0377
0-0475
00152

167
180
185

0-02190 IXa a
002555 IVa a
002675 IVa a

198 0-03065 Il a

185
206
189
177
141
187
220
213
126
144
212
254
299
156
193
166
288
197
150
212
148
147
159
290
114
193
155
217
151
198
125
222
246
138

002675 IVa a
003335 Il a
0028101Xb a
0%02469 IVA
0*01560 Xb ri
002750 IVa 1
003785 llla
0-03550 Il y
001250 Xa a
0-01640 IXb a
0%03530 IXb
0-05070 11l a
007000 Il a

001900 Xa a
0*02915 IVa a
0*02160 IVa a
0-06515 1l a
0-03035 Il a

001755 IVa a
003530 Il a
001720 Xa a
0*01700 1Xb B
001990 IVa a
0*06580 1l a

0%01010 Xa B
0-02930 11l a
001890 IVa a
003700 Il a
0-01790 Xa a
0-03065 Il a
0-01230 Xa a
0-03855 Il a
004730 1l a

001495 1 XD a



Sorszam

3
3

73

75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

N
-3._

151
229
188
138
209
183
232
158
289
160
330
223
149
134
198
293
217
285
116
138
177
220
175
142
190
192
255
125
170
233
128

Korlap

3
N

00179
0-0412
0-0278
0-0150
0-0343
0-0263
0'0423
0-0196
0-0656
0-0201
0-0855
0-0391
0-0174
00141
0-0308
0-0674
00370
0-0638
0-0106
0-0150
0-0246
00380
0-0241
0-0158
0-0284
0*0290
0-0511
0-0123
00227
0-0426
0'01251

Felvétel ideje: 1807.

atm.

mm.

158
229
195
138
197
177
227
152
292
159
324
215
149
135
191
282
207
282
118
142
163
212
170
143

HON' ©

m2

0-0196
0 0412
0-0299
00150
0-0305
0-0246
0-0405
0-0181
0-0670
0-0199
0-0824
00363
0-0174
0-0143
0-0287
00625
0-0337
0-0625
0-0109
0-0158
0-0209
00353
0-0227
0-0161

187100275

188:
240;

128
166

228,

123

0-0278
0-0452
0-0129
0-0216
0-0408
00119

Atlagos
atméré

3
3

155
229
192
138
203
180
230
155
291
159
327
219
149
135
195
287
212
284
117
140
170
216
173
143
189
190
248
127
168
231
125

3 Atlagos i
kérlap

0-01875 IXb a

0-04120

Faalak

Na

0-02885 1Y aa
0-01500 IVO a

0-03240
0-02545
0-04140

I a
1l a
Ila

0-01885 Xa 3

0-06630

a

0-02000 1XbR3

0-08395
0-03770

la
Il a

0-01740 IXb a

0-01420

0-02975 IXa a

0*06495

Xa

IIa

0-03535 1111 a

0-06315

le

001075iXal
0-0154' Xa a

0-02275 IVa a

0-03665

0-02340 1Xb B
0-01595 IXa a

0-02795

0-02840 IVa a

0-04815

0-01260 1Xb a
0-02215 IVa a

0-04170
0-01220

Ila

1 a

a

Ila
Xa 3

atm.

153
234
189
139
212
186
234
159
290
161
337
230
152
136
198
309
220
294
117
139
178
225
175
142
194
193
263
125
174
240
125

Felvétel

iﬁé‘ .

L-é atm

m2 mm
0-0184 159
0'0430 234
0-0281 198
0-0152 139
0-0353 198
0-0272 181
0-0430 234
0-0199 152
0-0661 299
0-0204 161
0-0892 332
00415 221
0-0181 154
0-0145 137
0-0308 194
0-0750 298
00380 212
0-0679 291
0-0107 118
0-0152 143
00249 167
0-0398 215
00241 171
0'0158 144
0-0296 192
00293 190
0-0543 248
00123 129
0-0238 169
0-0452 233

00123

125

ideje: 1910.

Korlap

3
w

00199
0-0430
0-0308
0-0152
0-0308
00257
0-C430
0-0181
0-0702
0-0204
00866
00384
0-0186
0-0147
0-0296
00697
00353
0-0665
0-0109
0-0161
0-0219
0-0363
0-0230
00163
0-0290
0-0284
0-0483
00131
0-0224
00426
00123

Atlagos
atméré

156
234
194
139
205
184
234
155
295
161
334
226
153
137
196
304
216
292
118
141
173
220
173
143
193
191
255
127
172
237
125

3 Atlagos 1
korlap

N

001915
0-04300
0-02945
0-01520
0-03305
0*02645
0-043C0
001900
0-06815
0-02040
0-08790
0-03995
0-01835
0-01460
0-03020
007235
003665
0-06720
0-01080
0-01565
0-02340
003805
0-02355
0-01605
002930
0-02885
005130
0-01270
0-02310
004390
0¥01230

atm.

154
240
191

140
215
189
239
160
299
167
348
235
163
137
201

327
226

-0
w
m3

G-0186
0*0452
00287
0-0154
0-0363
0-0281

0%0449
00201

00702
0-0219
0-0951
00434
0-0209
0-0147
0-0317
0-0840
0-0401

307 0-0740

118
140
181
230

176 0 0243

142
195
196
270

00109
0-0154
0-0257
0-0415

0-0158
0-0299
0-0302
0-0573

127 00127

175
248

0-0241
00483

Felvétel ideje: 1913.

1.
atm.

161
241
198
140
203
182
238

154 0*0186

305
161
342
227
155
136
197
313
216
302
119
139
169
220

174 0*0238

Kérlap

3
N

0-0204
0-0456
0-0308
0-0154
0-0324
0-0260
0-0445

0-0731
0-0204
0-0919
0-0405
0-0189
0-0145
0-0305
0-0769
0-0366
0-0716
0-0111

00152
00224
0-0380

14510 0165

195
192
254
129
172
236

00299
0-0290
0-0507
00131

00232
0-0437

Atlagos
atméro

3
3

158
241
194
140
209
186
239

302
164
345
231
159
137
199
320
221
305
119
140
175

225
75

144
195
194
262

174
242

Atlagos
kérlap

Faalak

m2

0-01950 IVa a
0-04540 Il a
0-02975 IXb a
0-01540 IVa a
0-03435 Iy
002705 IVa a
004470 1l a
001935 XaR
0-07165 Il a
0-02115 IXb a
0-09350 Il a
004195 Il a
0-01990 IVa a
0-01460 Xa a
0-03110 IVa a
008045 Il a
0-03835 Illa
0-07280 Il *
0-01100 Xa a
0-01530 IXb a
0-02405 111 a
0-03975 Il a
406 1x b B
0-01615 IVa a
002990 Il a
0-02960 IVa a
005400 Il a
1290 IXb a
002365 IVa a
0-04600 Il a



104
105
106
107
108
109
110
i
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132,
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

145
188
158
150
189
270
214
226
318
104
175
158
176
165
174
246
120
130
207
264
133
351
317
173
189
243
248
213
161
140
236
150
150
148
179
130
136
190
232
154
157
164

00165
0-0278
0-0196
00177

0-0281

0-0573
0*0360
0-0401
00794

0-0085
0-0241
0-0196
0-0243
0-0214
0-0238
0-0475
0-0113
0-0133
0-0337

0-0547
0-0139

0-0968

0-0789

0-0235

0-0281
0*0464
0-0483
0-0356
0-0204
0-0154
00437
0-0177
0-0177
0-0172
0-0252
0-0133
0-0145
0-0284
00423
00186
0-0194
0*0211

143 00161
186 0-0272
154 00186
152 00181
184 0-0266
252 0-0497
206 0-0333
220 0-0380
307 0-0740
108 0 0092
171 0-0230
151 0-0179
188 0-0278
158 0-0196
170 0-0227
229 0-0412
118 0-0109
134 0-0141
201 00317
255 00511
134 0-0141
304 0-0726
299 00702
166 0-0216
191 0-0287
236 0-0437
241 0-0456
203 0-0324
160 00201
136 0-0145
235 0-0434
140 0-0154
152 0-0181
143 0-0161
177, 0-0246
129 0-0131
130, 0-0133
184 00266
214 0-0360
148 0-0172
155 0-01891
158 0-0196!

144

187
156
151
186

101630 1Va a
0-02750 Il a
0-01910 IXa a
0-01790 IVa a
0-02735 11l a

26110-05360 I a

210
223
312
106
173
155
182
161
172
238
119
132
204
260
134
327
308
169
190
240
245
208
161
138
235
145
151
146
178
130
133
187
223
151
156
161

0-03465 IVa a
003905 Il a
007670 lla

000885 Xa 3
0-02355 Il a
0-01875 IXb a
0-02605 Il a
0-02050 IVa a
0-02325 IVa a
004435 1l a

0-01110 Xa R
001370 IXbR
0-03270 IVa a
0-05290 I a

0-01400 IVa a
008470 la ri
007455 | a

0-02255 11l a
0-02840 11 a

0-04505 Il a

004695 Il a

0-03400 Il a
002025 IVa a
0-01495 Xa 3
0-04355 1l a

001655 IXb 3
0-01790 Xa BB
001665 IVa a
002490 Il a
0-01320 IXb a
0-01390 Wb a
0-02750 Il a
0-03915 11l a

001790 IVa a
001915 IVa a
002035 IVa a

144
188
159
153
193
282
216
230
324
107
178
159
180
168
176
250
120
133
209
278
138
360
323
174
193
248
252
214
162
141
244
151
150
149
179
132

00167
0-0278
0-0199
0-0184
0-0293
0-0625
00366
0-0415
00824
0*0090
0-0249
0-0199
0-0254
0-0222
0-0243
0-0491
0*0113
00139
00343
00607
0-0150
0-1018
0-0819
0-0238
00293
0-0483
00499
0-0360
00206
00156
0-0468
0-0179
0*0177
0-0174
00252
0-01371

1361 0-0145
19310-0293

237
156
159

165!

0-0441
0-0191
0-0199
0-0214

144
188
156
154
187
264
207
227
319
107
172
153
192
159
172
230
120
132
205
268
138
309
307
175
19
245
248
206
163
136
243
142
153
145
180
129
1311
189
216]
150
156
150]

0*0163
0-0278
0-0191
0-0186
0-0275
0-0547
0-0337
0-0405
00232
0-0184
0-0290
0-0199
0-0232

o

00330
0-0564
0-0150
0-0750
0-0740
0-0241
0-0302
0-0471
0-0483
0-0333
044
0*0464

00751

0-0165
0-0254
0-0131
00135
00281
0-0366
0-0177
00191
0-0199

145
188
157
153
190
273
211
229

it

175
156
186
164
174

i

207
273
138
334
315
174
195
246
250
210

001650
0-02780
0-01950
0-01850
0-02840
0-05860
003515
0-04100
0-02405
001915
0-02720
002105
002375

00IK< 0]
003365
005855
0-01500
0-08840
0-07795
0-02395
002975
0-04770
0*04910
003465

10 00

244

i

147
180
131
134
191
226
153
158
162

0-04660
0*01695
0-02530
0-01340
0-01400
0-02870
0-04035
001840
0-01950
0-02065

149i 00174

192

159,

154
196
300
218
236
332
181
158
182
167
177
255

211
297
138
376
331
174
197
254
259
215
164
250
151
150
181

jeJuj0ie

197
239
157
158
166

00290
0-0199
0-0186
00302
0-0707
00373
0-0437
00866
0-0257
0-0196
0-0260
00219
0-0246
0-0511

0-0350
0-0693
00150
0-1110
0-0860
0’0238
0-0305
0-0507
00527
00363
00211
0 0491
0-0179

0-0177
0-0257

0-0305
0-0449
00194
00196
0-0216

146
190
156
154
192
283
210
235
329

176
152
194
158
174
237

208
283
141
335
313
184
202
252
252
209
164

255
142

146
181
131

193
217
151
156
160

00167
00284
00191
0-0186
0-0290
00629
0-0346
0-0434
0-0850
0*0243
0-0181
0-0296
0-0196
0-0238
0-0441

0-0340
0-0629
0-0156
0-0881
0-0769
0-0266
0 0320,
0-0499
0-0499
00343
0-0211
0-0511
00158;
-
0-0167i
00257

i 00137

00293
00370
0*0179
0-0191
0-0201

148
191
158
154
194
292
214
236
331
179
155
188
163
176
246

210
290
140
356
322
179
200
253
256
212
164
253
147
148
181

kg

195
228
154
157
163

0*01705 IVa
0-02870 1vVa
0*01950 IVa
0-01860 1Va
0-02960 1va
0-06680 11 a
003595 Iva a
0-04355 111 a
0-08580 Ila

Lo DD

0*02500 IVa a
001885 Xa a
0-02780 111 a
0-02075 1Va a
0-02420 1vVa a
004760 111 a

0-03450 IVa a
0-06610 1a
0*01530 IVa a
0-09955 v
0-08145 1a
0-02520 111 a
0-03125 11 a
0-05030 II a
0-05130 11 a
0*03530 111 a
0-02110 IVa a
0-05010 1l a
0-01685 Xa a
0-01720 I1Va a
0-02570 111 a
-01350.I1Xb a
IXb a
0*02990 111 a
004095 11a
001865 IXb a
001935 IXb a
0-02085 IVa a



Felvétel ideje : 1907.

I a .
a
'S atm. o atm
o
mm. m2 mm
146 161 0°0204 153
147 126 0-0125 120
148 132 0-0137 139
149 301 0-0712 297
150 259 0-0527 260
151 191 0*0287 188
152 247 0-0479 223
153 281 0-0620 271
154 190 00284 193
155 263 0-0543 265
156: 116 0-0106 113
157 286 0-0642 277
158 175 0-0241 177
159 219 0-0377 219
160 232 0-0433 227
161 199 0*0311 194
162 146 00167 148
163 193 0-0293 185
164 193 0-0293 189
165 182 0-0260 179
166! 247 0*0479 238
167 137 0-0147 134
168 130 0-0133 126
169 134 0-0141 132
170 169 0-0224 163
171 155 0-0189 155
172 144 0-0163 149
173 | 196 0-0302 197
174 154 0-0186 153
175 228 0-0408 220
176 204 0-0327 210

Bo e

m?2

0-0184
0-0113
0-0152
0-C693
0-0531
0*0278
0-0391
0-0577
0-0293
00552
0-0100
0-0603
0-0246
0*0377
0-0405
0-0296
0-0172
0-0269

0-0380
0-03461

»20g

J wOye

—,

mm.

157
123
136
299
260
190
235
276
192
264
115
282
176
219
230
197
147
189
191
180
243
136
128
133
166
155
147
197
154
224
207

0-01940
0-01190
0-01445
0-07025
0-05290
0-02825
0-04350
0-05985
0*02885
005475
001030
0-06225
0-02435
003770
0-04140
0-03035
0*01695
002810
002870
002560
0-04620
0*01440
0-01290
001390
0-02165
0-01890
0-01685
0-03035
001850
0*03940

1Y ba
1Ybct
Va a
la
Ila
IYaa
11«
I a
1V aa
IIa
vaf
I«
IVa a
Ila
la
IVa a
IVb a
I a
IVa a
I a
I

IVa a
Va R
IVa a
I a
IVb a
IVa a
I a
IVa a
IVa a

0*03365\Iva a

atm.

162
126

306
267
195
250
287

269
117
296
175
220
237
201
146
197
195
185
256
138
133
133
170
157
145
199
155
230
205

Felvétel ideje: 1910.

Ph

m?2

0*0206
0-0125
0-0139
0-0735
0-0560
0*0299
0-0491
0-0647
0-0293
0-0568
0-0107
0-0688
0*0241
0-0380
0-0441
0-0317
0-0167
0-0305
0-0299
00269
0*0515
0-0150
0*0139
00139
0-0227
0-0194
0-0165
00311
00189

0*0415
0-0330

mm.

154

>
3

0-0186

1211 00115

140

0-0154

3041 0-0726
2621 0-0539

190
228
275
196
272
114
288
176
220
234
196
149
190
195
180
243
136
127
134
167
157
150
199
154
220
213

0-0284
00408
00594
0-0302
0-0581

0-0102
0-0651

0-0243
00380
0-0430
0-0302
00174
0-0284
0-0299
00254
0-0464
0-0145
0*0127
00141

0-0219
0-0194
0-0177
00311

0-0186
0*0380
003561

158
124
136
305
265
193
239
281
195

115
292
176
220
235
199
148
194
195
183
250
137
130
133
169
157
148
199
155

225
209

0*01960
0-01200
001465
007305
0-05495
002915
004495
0-06205
0-02975
0-05745
0-01045
0-06695
0-02420
0-03800
0-04355
003095
0-01705
0-02945
002990
0-02615
0-04895
0-01475
0*01330
0-01400
0-02230
0*01940
001710
0-03110
0-01875

0*03975
0-03430

alm.

161
126
132
315
278
198
254
298
196
276
118
304
176
222
244
205
146
201
195
186
261
141

133
170
154
147

Felvétel idejei: 1913.

154
122
138
310
279
101
232
284
200
281
113
300
179
223
240
198
150
195
197
182
249
140
134
171
158
149
203
153

m?2

0*0186
0-0117
0-0150
0*0755
0-0611
0-0287
0-0423
0-0633
0-0314
00620
0-0100
00707
0*0252
0-0391
00452
0*0308
0-0177
0-0299
0-0305
0-0260
0*0487
0-0154

0*0141
0-0230
0-0196
0-0174
0-0324
0-0184

2151 00363

s

SS

158
124
135
313
278
195
243
291
198
279
116
302
178
223
242
202
148
198
196
184
255
141

134
171
156
148
203
154

20

0%*01950 I1Vb a
001210 IVb a
0*01435 Va a
0-07670 Il a
006090 Il a
0-02975 IVa a
0-04650 1l a
0-06650 Il a
0*03080 Il a
0-06090 Il a
0-01045 Va a
0.07165 Il a
0*02475 IVa a
0-03890 Il a
0-04600 11l a
0-03190 IVb a
0*01720 Va a
0-03080 Il a
003020 11 a
0-02660 I1Va a
005110 Il a
001550 IVa a

0-01400 IVa a
0-02285 1ll a
001910 Va a
0-01720 N\7> a
0%*03240 111 a
0*01865 IVa a

0*03280 v a



177; 184
178; 253
179 303
180 192
181 159
182 137
183 131
184 269
185 184
186 241
187 197
188 246
189 265
190 229
191 111
192 174
193 206
194 248
195 177
196 192
197 139
198 286
199 117
200 232
201 327
202 174
203 174
204 194
205 207
206 246
207 159
208 156
209 241
210 224
211 149
212 115
213 183
214 230
1816
L 'Uiyagott
Egyutt:

00266

00503

0-0721

0-0290
0-0199
0-0147
0-0135
0-0568
0-0266
00456
00305

00475
0-0552
0-0412
0-0230
0-0238
0-0333
0-0483
0-0246
0-0290
0-0152
0-0642
0-0107
0-0423
0-0840
0-0238
0-0238
0-0296
00337
00475
0-0199
0-0191
0-0456
00394
0-0174
0-0104
0-0263
0-0415

66616

6-6616]

181
245
296
190
154
142
134
262
189
255
208
244
266
216
176
181
198
245
185
187
144
276
120
217
309
177
181
188
209
251
157
154
231
211
148
123
177
218

00257

0-0471

0-0688
00284
0-0186
0-0158
0-0141

0-0539
0-0281

0-0511

0*0340
0-0468
0-0556
0-0366
0-0243
0-0257
0-0308
0-0471
0-0269
0-0275
0-0163
0-0598
0-0113
0-0370
0-0750
0-0246
0-0257
0-0278
0-0343
0-0495
0-0194
0-0186
0-0430
0-0350
0-0172
0-0119
0-0246
0*0373

64351

6-4351

183
249
300
191
156
140
133
266
187
248
202
245
266
223
173
177
202
246
181
190
142
281
119
224
318
175
178
191
208
249
158
155
238
217
149
119
180
224

002615 1V3a 187
oo4870 Il a 262
007045 La 310
0-02870 IVa a 192

0-0275
00539
0-0755
0-0290

oot vaa 13/ OCA

0-01380 Ya a 132
005535 La 278
002735 Il a 188
0-04835 Il a 246
0-03225 IVa 200
0-04715 Il a 247
0-05540 Il a 271
0-03890 Il a 232
0-02365 IVb a 172
0-02475 MW a 177
0-03205 IVa a 208
0-04770 Il a 251
0-02575 IVa a 181
0-02825 IVa a 193
0-01575 Wb B 141
0-06200 Il a 291
o-oiioo Ya B 117
0-03965 Il a 234
0-07950 Il s 334
0-02420 Ili a 178
002475 IYb B 175
0-02870 IVa a 196
0*03400 Il a 210
0-04850 Il a

0-0137
0-0607
0-0278
0-0475
0-0314
0-0479
0-0577
0-0423
0-0232
0-0246
0-0340
0-0495
0-0257
0-0293
0-0156
00665
0-0107
0-0430
0-0876
0-0249
0-0241
0-0302
0-0346

0-01965 Ya R i% &%

0-01885 Iyb a 158
0-04430 1l a 246
0-03720 1 a 230

0*01730 IVb @ R
001115 Ya B ﬁé &%&

0-02545 IVa a 187
0-03940 Il a 231

6-54835 —

| 6-54835 _— -

0-0196
00475
00415

0-0275
0-0419

G

168872

184
250
303
193

135
269
192
261
211
249
271
218
177
182
200
246
187
190
147
282
121
219
319
181
184
193
213

154
242
218

24

178
220

0*0266 186
0-0491 256
0-0721 307
0-0293 193
0-0143 133
00568 273
0-0290 190
0-0535 254
0-0350 205
00487 248
0-0577 271
0-0373 225
0-0246 175
0-0260 179
00314 204
00475 249
00275 184
0-0284 191
0-0170 144
00625 287
0-0115 119
00377 227
00799 326
0-0257 179
0-0266 179
0-0293 195
0-0356 212
00186 156
00460 244
0-0373 224
0-0249 183
00380 226
6-6788!

002705
0-05150
0-07380
0-02915
0-01100
0-05875
0-02840
005050
0-03320
0-04830
005770
©-03980
0-02390
002530
0-03270
004850
0-02660
0-02885
0-01630
0-06450
001110
0-04035
0-08375
0-02530
0-02535
0-92975
0-03510
0-01910
0-04675
0-03940

0ats

0-02620
0-03995

188
267
321
194
159
131
284
190
249
205
249
278
232
172

0-0278
00560
00809
0-0296
0-0199
0-0135
0-0633
0-0284
0-0487
0-0330
00487
00607
0-0423
00232

Ay 0

251
188
196
141

0-0495
0-0278
00302
0-0156

1B 6o

235
348
181
175
201
214
251

0-0434
0-0951
0-0257
0-0241
0-0317
00360
0-0495

158 00%

253
236
153
194
234

0-0503
0-0437
0-0184
00296
0-0430

185
255
314
194
155

135
282
196
267
217
254
279
223
176

701

246
190
193
147

2

222
332
185
182
197
218
262

248
225
152
181
226

535 - %D -

678300

6-8861

0 0269
00511
00774
0-0296
0-0189

0-0143
0-0625
00302
00560
00370
00507
00611

0-0391

0-0243

0-0475
0-0284
00293
0-0170

0-0387
00866
00269
0-0260
0-0305
0-0373
0-0539

0-0483
0-0398
00181

0-0257
00401

0

67008

187
261
318
194
157

133
283
193
258
211
252
278
228
174

249
189
195
144

229
340
183
179
199
216
257

251
231
153

188
230

00273511l a
0-05355 Il a
0-07915 1l a
0-02960 IVa a
0-01940 IVa a

0-01390 a
006290 \"aa
0*02930 IVa a

0-05235 Il a
0*03500 Il a
0-04970 Il a
0-06090 Il a
0-04070 11l a
0-02375 IYb a

&% I a
IVa a
0%04850 1Va a
002815 1l a
002975 IVa a
0-01630 Vaa
OO0 v
Ya R
0-04105 1l a
0*09085 Il s
0-02630 IVa a
002505 Ya a
0-03110 11l a
0-03665 Il a
0-05170 1l a
0d9Bivb a
0-04930 1l a
0-04175 Il a
0-01825 IVa a
0-02765 \/6 a
0-04155 1Va a

0 =

6793451



& atm
@ .
0B mm.
1 158
2 243
3 239
4 184
5 332
6 194
7 237
8 265
9 223
10 328
11 278
12 202
13) 138
14 208
15 306
16 217
17; 182
18 185
19 361
20 158
21 235
22 161
23 188
24 140
25 218
26 219
27 300
28 166
29 209
30 214

m2

0-0196
0*0464
00449
0-0266
00866
0-0296
0.0441
0-0552
00391
0-0845
0-0607
0-0320
0-0150
0-0340
0.0735
00370
0-0260
0-0269
01024
0-0196
0-0434
0-0204
00278
0-0154
0-0373
00377
0-0707
0-0216
0-0343
00360

Felvétel ideje: 1907.

1.
atm.

mm.

163
248
228
192
318
191
238
246
224
298
260
195
139
205
297
213
177
187
327
156
256
149
187
144
206
207
276
167
203
210

a

v

m2

0-0209
0-0483
00408
00290
00794
00287
0-0445
0-0475
0-0394
0-0697
00531
0-0299
0*0152
0-0330
0-0693
0-0356
0-0246
0-0275
0-0840
0-0191
0-0515
0-0174
0-0275
0-0163
0-0333
0-0337
0-0598
00219
00324
0-0346

o

ge

mm.

160
245
234
188
325
192
237
256
223
313
269
199
139
207
302
215
179
186
344
157
246
155
187
142
212
213
288
167
206
212

» &
J1

<
m2

0-02025
0-04735
0-04285
002780
0-08300
0-02915
0-04430
0-05135
0-03925
0-07710
0-05690
0-03095
0-01510
0-03350
0-07140
003630
0*02530
0-02720
0-09320
0-01935
0-04745
0-01890
6-02765
001585
0-03530
0-03570
0*06525
0-02175

0-03335
0-03530

jit

T

atm.

8 o

»F terllet.

IVa a
IIa
Ila
IVa a
Ila
1l a
IIa
Ila
1l a
Ila
Il a
1l a
IVa a
I a
Ila
Ila
IVa a
1l a
Is

IVa a
IIa
Vb R
1l a
IVa a
Il a
Ila
Il a
Il a
IVa a
1l a

159
249
242
188
337
198
240
270
226
334
284
203
142
212
316
225
184
188
374
159
239

190
141
219
222
306
167

215
219

Felvétel ideje: 1910.

m2

0-0199
0-0487
0-0460
0-0278
0-0892
0-0308
0-0452
0-0573
0-0401
0-0876
0-0633
0-0324
0-0158
0-0353
0-0784
0-0398
00266
0-0278
0-1099
0-0199

0-0449
00150

0-0284
0-0156
0-0377
0-0387
0-0735
0-0219

0-0363
00377

1.
atm.

mm.

m2

a

@j'ﬁ
s

mm.

2 p
5 0

m2

® « fokif érdolés.)

166
253
234
193
319
196
243
249
229
305
267
199
143
213
298
219
179
189
345
159
261

141 0*01%6

189
145
209
212
284
168

207
215

0-0216
0-0503
0-0430
0-0293
0-0799
0-0302
0-0464
0-0487
00412
00731
00560
00311
0-0161
0-0356
00697
0-0377
0-0252
0-0281
0-0935
00199
0-0535

0-0281
0-0165
0*0343
0-0353
0-0633
0-0222

0-0337
0-0363

163
251
238
191
328
197
241
259
227
320
276
201
143
212
307
222
181
188
360
159
250
140
190
143
214
217
295
168
211
217]

0-02075
004950
0-04450
0-02855
0-08455
003050
0-04580
0-05300
0-04065
0-08035
0-05965
003175
0-01595
0-03545
0-07405
0-03875
0-02590
0-02795
0-10170
0-01990

0-04920
0*01530

0-02825
001605
003600
003700
0-06840
0-02205

0-03500
003700

l.
atm.

mm.

163
256
248
190
343
201
243
274
229
347
291
205
142
214
322
237

188
392
160
244
191
142
220
223
314
169

218
224

0-0209
0-0515
00483
00284
0-0924
0-0317
0-0464
0-0590
00412
00946
00665
00330
0-0158
00360
0-0814
00441

0-0278
0-1207
0-0201
00468

0-0287
0-0158
00380
0-0391
0-0774
0-0224

0-0373
0-0394

Felvétel ideje: 1913.

170
261
237
196
323
198
249
255
230
311
275
201
143
217
309
231

191
366
164
266
192
144
213
214
291
168

210
220

7
1

®

0-0227
0-0535
0-0441
0-0302
0-0819
00308
0-0487
0-0511
00415
0-0760
0-0594
00317
0-0161
0-0370
0-0750

0-0419
00254

0-0287
0-1052
00211
0-0556

0'0290
0-0163
00356
0*0360
0-0665
0-0222
0-0346
00380

into
W'S
SS

167
259
243
193
333
200
246
265
230
329
283
203
142
216
315
234

190
379
162
255
101
143
217
219
303
169

214
222

So M
1é
m2 ©
0-02180 Il a
0-05250 Il a
004620 Il a
0-02930 IYa a
0-08715 Il a
0-03125 Il a
0-04755 Illa
0-05505 Il a
0-04135 Il a
008530 Il a
0-06295 Il a
003235 IVa a
0-01595 IV aa
0-03650 Il a
0'07820 Il a
0-04300 Il a
0*026151va a
0-02825 IVa a
0-11295 1
0-02060 IVa a
0-05120 Il a
0-02885 IVa a
0-01605 IVO a
0-03680 Il a
0-03755 Il a
0-07195 1la
0-02230 11l a
0-03595 IVa a
003870 11fi a



200
171
192
173
162
264
134
114
232
225
140
164
160
183
253
179
327
246
178
157
222
289
147
409
226
278
156
165
256
209
248
217
130
202
198
163
210
149
184
266
202
218

00314
00230
0-0290
00235
0-0206
0-0547
0-0141
0-0102
00423
0-0398
0-0154
0-0211
0-0201
0-0263
0-0503
00252
0-0840
0-0475
0-0249
0-0194
0-0387
0-0656
00170
0-1314
0-0401
0-0607
0-0191
0-0214
0’0515
0-0343
0-0483
0-0370
00133
00320
0-0308
0-0209
0-0346
0-0174
00266
0-0556

00320

0-0373

192
172
192
171
157
249
140
113
212
211
151
157
162
174
227
168
325
243
184
150
220
256
147
384
221
276
143
162
246
212
237
202
125
179
190
159
207
147
170
271
199
217

00290
00232
0-0290
0-0230
00194
0-0487
0-0154
0-0100
0-0353
0-0350
00179
0-0194
00206
0-0238
00405
0-0222
0-0830
0-0464
0-0266
6-0177
00380
0-0515
0-0170
0-1158
0-0384
0-0598
0-0161
0-0206
00475
00353
0-0441
0-0320
00123
0-0252
0-0284
0-0199
0-0337
0-0170
0-0227
0-0577
0-0311
0-0370

196
172
192
172
160
257
137
113
222
218
146
161
161
179
240
174
326
244
181
154
221
273
147
397
224
277
150
164
251
211
243
210
127
190
194
161
208
148
177
268
201
218

003020 Il a
0-02310 IVa a
0-02900 Il a
002325 1l a

0-02000 IVa a

0-05170

0*01475 IVa a
0-01010 IVa a

0-03880 Il a
003740 Ila
001665 IVa a
0-02025 IVa a
0-02035 Il a
0-02505 11l a
0-04540 11 a
0-02370 IVa a
0-08350 | a
0-04695 1la
0-02575 Il a
0-01855 IVa a
0-03835 Il a
0-05855 Il a
0-01700 IVa a
0-12360 | £
0-03925 Ila
006025 Il a
001760 IVa a
002100 IVa a
004950 Il a
003480 Il a
004620 Ila
0*03450 Il a
001280 IVa a
002860 Il a
002960 Il a
002040 IVa a
0 03415; 11l a
001720IVa a
0-02465 11l a
005665 Ila
0-03155 Il a
003715 Il a

| a

201
172
196
175
163
270

236
232
141
165
161
185
263
179
334
252
179
158
228

300
149

422

234
287
156
168
262
212
252
218
132
205
202

003171
00232
0-0302
00241
0-0209
0'0573\

0-0373
0*0137
0-0330
0-0320

162 0-0206

212
150
185
271
204
221

00353
0-0177
0-0269
0-0577
00327
0-0384

196
174
197
172
158
255

216
217
153
158
164
180
235
169
329
247
186
151
226
270
148
398
230
284
144
165
251
215
245
202
128
184
194

208
150
172
278
203
220

0-0302
0-0238
0-0305
0-0232
0-0196
0-0511
00147
0-0i00
0-0366
0-0370
0-0184
00196
0-0211
0-0254
0-0434
0-0224
0-0850
0-0479
0-0272
0-0179
0-0401
0-0573
0-0172
01244
00415
0-0633
0-0163
00214
0-0495
00363
0-0471
0-0320
00129
00266

00296
00204

00340
00177
00232
0-0607
0-0324
00380

198
173
196
174
161
263
137
114
226
224
147
162
163
183
249
174
332
249
182
155
227
285
148
410
232
285
150
167
256
213
248
210
130
194
198

210
150
179
274
203
220

003095
0-02350
0-03035
002365
0-02025

0-05420
0*01470

0-oioio
0-04015
0-03965
0-01700
0-02050
0-02075
002615
0-04885
0-02380
0-08630
0-04890
0-02620
0-01875
0-04045
0-06400
0-01730
0-13215
0-04225
0-06400
001770
0-02180
0-05170
0-03580
004850
0-03465
0-01330
0-02980

0-03080
(0*02050

0 03465
0-01770
0-02505
005920
0-03255
0-03820

201
174
202
175
164
280

245
238
143
166
163
186
273
180
346
256
181
157
232
319
151
438
244
297
156
171
270
216
257
220
136
207
205

215
153
187
280
207
223

00317
00238
00320
002411
00211
0-0616

0-0471
0-0445
0-0161
0-0216
0-0209
0-0272
00585
00254
00940
00515
0-0257
0*0194
0-0423

00799
0-0179

01507

00468
0-0693
00191
0-0230
0-0573
00366
00519
0-0380
0-0145
0-0337
0-0330

0-0363
0-0184
0-0275
0-0616
0-0337
0-0391

199
178
200
175
159
261

224
224
152
161
167
181
243
171
342
252
186
152
230

286
152

418

242
293
146
174
260
219
251
206
129
189
197

212
153
174
286
207
223

00311
0-0249
0-0314
0-0241

0-0199

0-0535

0-0394
0'0394
00181
0-0204
0-0219
0-0257
0-0464
00230
00919
00499
0-0272
0-0181
0-0415

0-0642
00181

01372

00460
0-0674
00167
00238
0-0531
00377
0-0495
0-0333
00131
00281
0-0305

0-0353
0-0184
0-0238
00642
00337
00391

200
176
201
175
162
271

235
231
148
164
165
184
258
176
344
254
184
155
231

303
152

428

243
295
151
173
265
218
254
213
133
198
201

214
153
181
283
207
223

003140i NIl a
0-02435 I\b a
003170 Il a
0-02410 IVa a
002050 Iva a
0-05755\ 1l a
0-04325 lla
0-04195 Il a
0-01710 IVa a
002100 IVa a
0-02140 1l a
0*02645 Il a
0-05245 Il a
002420 IVa a
0-09295 Il a
0-05070 Illa
002645 IVZ>a
001875 11ba
004190 Il a
007205 Il a
001800 IVa a
0-14395 le
0-04640 Il a
0-06835 Il a
001790 I\b a
002340 IVa a
0-05520 Il a
0-03715 Il a
0-05070 Il a
0-03565 Il a
0-01380 IVa a
0-03090 Il a
003175 Il a
0-03580 Il a
0*01840 IVa a
0-02565 Il a
006290 Il a
003370 Il a
0-03910 I «



Sorszam

l.
atm.

mm.

244
160
157
277
153
188
190
177
279
220
231
206
253
184
162
146
169
159
175
300
183
168
157
172
258
321
357
94
176
204
170

Qi
8
w
m2

00468
0-0201
00194
0'0603
0-0184
00278
0-0284
0-0246
0-0611
0-0380
0-0419
0-0333
0-0503
0-0266
0-0206
0-0167
0-0224
0-0199
0-0241
0-0707
0*0263
0-0222
0-0194
0-0232
0*0523
0*0809
0-1001
0-0069
0-0243
0-0327
0-0227

Felvétel ideje:

1.
atm.

mm.

236
157
152
274
144
183
194
179
267
218
219
203
237
177
170
155
166
153
170
294
183
168
160
170
260
312
353
101
173
194
165

Korlap

3
w

0-0437
0-0194
0-0181
00590
00163
0-0263
0-0296
0-0252
0-0560
00373
00377
00324
0-0441
0-0246
0-0227
0-0189
0-0216
00184
0-0227
0-0679
0-0263
0-0222
00201
0-0227
0-0531
0-0765
0-0979
0-0080
0-0235
0-0296
0-0214

1907.

Atlagos
atméroé

240
159
155
276
148
185
192
178
273
219
225
205
245
180
166
151
168
156
172

297
183
168
159
171
259
316
355

97
175
199'
168]

3 Atlagos
korlap

N
Faalak

004525 Il a
0-01975 IVa a
0-01875 Il a
0-05965 Il a
001735 IVa a
0-02705 11 a
0-02900 11 a
0-02490 Il a
005855 Il a
0-03765 Il a
003980 Il a
0-03285 Il a
0-04720 1l a
002560 Il a
0-02165 IVa a
0-01780 IVa a
0-02200 IVa a
0-01915 IVa a
0-02340 Il a
o-06930 le
0-02630 IVa a
0-02220 IVa a
001975 IVa a
002295 Il a
0-05270 11 a
0-07870 | a
0-09900 | a
000745 T\ba
002390' Il a
0-03115! Ili a
0-022051IVa a

atm.

248
162
159
283
154
195
193
181
286
224
235
208
256
185
164
148
172
162
179
317
183
170
157
173
263
327
365

96
177
206
171

Felvétel ideje: 1910.

B8 &R

m2

0-0483
0-0206
00199
0-0629
0-0186
0-0299
00293
0-0257
0-0642
0-0394
0-0434
0-0340
0-0515
0 0269
00211
00172
0-0232
0-0206
0-0252
00789
0-0263
0*0227
0-0194
0-0235
0-0543
0-0840
0-1046
0*0072
0-0246
0-0333
0-0230

245
160
155
280
148
187
201
184
269
222
225
206
239
181
172
156
167
155
176
307
187
166
164
173
265
320
361

174
198
166

cu
<3
8
WA
m3

0-0471
0-0201
0-0189
0-0616
0-0172
0-0275
0-0317
0-0266
0-0568
00387
0-0398
0-0333
0-0449
00257
0-0232
0-0191
0-0219
0-0189
0-0243
00740
0-0275
0-0216
0-0211
0-0235
0-0552
0-0804
0-1024
0-0077
0*0238
0-0308
0-0216

Atlagos
atméré

247
161
157
282
151
191
197
183
278
223
230
207
248
183
168
152
170
159
178
312
185
168
161
173
264
324
363
97
175
202
169

3 Atlagos
korlap

w

004770
0*02035
001940
0-06225
0-01790
0-02870
003050
0-02615
0'06050
0-03905
0-04160
0-03365
0-04820
0-02630
0-02215
001815
0-02255
001975
0-02475
007645
0*02690
0-02215
0-02025
0-02350
0-05475
008220
010350
0*00745
0-02420
0-03205
0-02230

atm.

254
163
293
155
199
198
186
293
227
240
210
262
186
167
147
172
162
184
339
185
159
176
269
343
382

177
209
172

sa-Ep

0-0507

0-0209
00674
0-0189
0-0311
00308
0-0272
00674
0-0405
0-0452
0-0346
0-0539
0-0272
0-0219
0-0170
0-0232
0 0206
00266
0-0903

00269

0-0199
0-0243
0-0568
0-0924
01146

00246
0-0343
0*0232

Felvétel ideje: 1913.

atm.
mm.

255
157
291
143
194
205
191
277
224
229
211
244
182
173
156
172
162
182

331

186

165
175
272
330
374

178

203
168

Koérlap

3
)

0-0511

00194
00665
00161
0-0296
0-0330
0-0287
00603
0-0394
00412
0-0350
0-0468
00260
0-0235
00191
0-0232
0 0206
0-0260
0-0860
0-0272
0-0214
0-0241
00581
0-0855
01099

0-0249
0-0324
0-0222

Atlagos
atméroé

254
160
292
149
197
202
189
285
226
235
211
253
184
170
152
172
162
183
335

186
162
176
271

337
378

178
206
170

35 . Atagos
korlap

N

005090

0-02015
0-06695
0-01750
0-03035
0-03190
0*02795
006385
003995
004320
0-03480
005035
0-02660
0-02270
001805
0-02320
0-02060
002630
0-08815
0.02705
0-02065
0-02420
0-05745
0-08895
011225

0*02475
0-03335
002270

Faalak

lila
1 a
Ila
IVa a
1l a
I a
I a
Il a
1l a
I a
1 a
Ila
IVa a
IVa a
IVa a
IVa a
IVa a
I a
Il's
IVa a
IVa a
1l a
Ila
Il a
a
IVa a

1 a
IVa a



104 223
105 210
106 239
107 294
108 137
109 241
110 196
111 243
112 128
113 193
114 203
115 150
1161 133
117 150
118 170
119 178
120 204
121 130
122 258
123 145
124 168
125 195
126 189
127 148
128 162
129 237
130 245
131 143
132 132
133 228
134 277
135 149
136 202
137 121
138 152
139 158
140 214
141 172
142 295
143 280
144 235
4511 135

00391
0-0346
0-0449
0-0679
0-0147
0-0456
0-0302
00464
00129
0-0293
00324
0-0177
0-0139
0-0177
00227
0-0249
0-0327
0-0133
0-0523
0-0165
0-0222
0-0299
0-0281
0-0172
0-0206
00441
00471
0-0161
0-0137
00408
00603
0-0174
0-0320
0-0115
0-0181
0-0196
0-0360
0-0232
0-0683
00616
0-0434
0-0143

216
204
228
285
137
240
197
228
128
201
188
148
138
150
164
176
191
136
241
146
161
192
189
145
163
204
243
145
137
223
246
145
192
127
146
155
211
172
265
268
237
143

00366
00327
0-0408
0-0638
0-0147
0-0452
0-0305
0-0408
0-0129
0-0317
0-0278
00172
0-0150
0-0177
0-0211
0-0243
00287
0-0145
0-0456
0-0167
0-0204
0-0290
0-0281
0-0165
00209
0-0327
0-0464
0-0165
0-0147
00391
0-0475
0-0165
0-0290
0-0127
00167
0-0189
0’0350
0-0232
0-0552
0-0564
0-0441
0-0161

220
207
234
290
137
241
197
235
128
197
196
149
136
150
167
177
197
133
249
146
165
193
189
147
162
221
244
144
134
225
262
147
197
124
149
157
212
172
280
274
236
139

0-03785
0-03365
0-04285
0-06585
0-01470
004540
003035
004360
0-01290
0-03050
0-03010
001745
001445
0-01770
002190
0-02460
0-03070
0-01390
0-04895
0-01660
0-02130
0-02945
0-02810
001685
0-02075
0-03840
0-04675
001630
001420
003995
0-05390
0-01695
003050
0-01210
0-01740
001925
0-03550
0-02320
0-06175
0-05900
0-04375
0-01520

Ila
Ila
1«
| «
IVa «
Il «
I«
1l «
IVa «
I«
1«
IVa «
1Va«
IVa «
11«
I a
il «
IVa a
II'a
Il a
Hl «
I«
I«
I «
IVa a
1«
11«
IVa a
IVa a
IIa
Il a
IVa«
I«
1Va«
"l «
I«
I«
IVa *
IIa
I«
I a
IVa «

227
215
245
301
138
246
202
248
128
202
208
151
134
152
175
180
210
131
266
148
171
198
191
150
163
249
258
144
133
234
286
144
208
122
153
159
218
173
303
303
242
142

00405
0-0363
0-0471
00712
0-0150
00475
0-0320
0-0483
0*0129
0-0320
00340
00179
0-0141
0-0181
00241
0-0254
0-0346
0-0135
0-0556
0-0172
00230
00308
00287
0-0177
00209
00487
0-0523
0-0163
00139
0-0430
0-0642
0-0163
0-0340
0-0117
0-0184
0-0199
00373
00235
0-0721
0-0721
0-0460
0*0158

222
211
236
295
137
244
202
234
128
206
194
151
139
151
165
178
197
139
249
148
163
195
194
147
164
210
255
147
139
231
258
146
200
131
147
161
216
174
270
285
247
143

00387
0-0350
0-0437
0-0683
0-0147
0-0468
0-0320
0-0430
00129
0-0333
0-0296
0-0179
0-0152
00179
0-0214
00249
0-0305
0-0152
0-0487
0-0172
0-0209
0-0299
0-0296
00170
0-0211
0-0346
0-0511
00170
0-0152
0-0419
0-0523
00167
0-0314
0-0135
00170
00204
0-0366
00238
0-0573
0-0638
0-0479
0*0161

225
213
240
298
138
245
202
241
128
204
201
151
136
151
170
179
204
135
257
148
167
197
193
148
163
229
257
146
136
232
272
145
204
127
150
160
217
174
287
294
245
143

0-03960
0-03565
0-04540
0-06975
0-01485
0-04715
003200
0-04565
0*01290
0-03265
0-03180
0-01790
0-01465
001800
0-02275
0-02515
0-03255
0-01435
0-05215
0-01720
0-02195
0-03035
0-02915
0-01735
0-02100
004165
0-05170
0-01665
0-01455
0-04245
0-05825
0-01650
003270
0*01260
0-01770
0-02015
0-03695
0-02365
0-06470
0-06795
0-04695
0*01595

233
221
250
316
139
249
207
254
206
214
150
133
152
179
183
213
130
282
148
174
201
191
152
162
257
275
144
138
244
295
146
214
126
153
161
219
173
313
323
244

00426
0-0384
0-0491
0-0784
0-0152
0-04871
0-0337
0-0507

00333
0-0360
0-0177
0-0139
0-0181
0-0252
0-0263
0-0356
0-0133
0-0625
0-0172
0-0238
0-0317
0-0287
00181
0-0206
0-0519
00594
0-0163
00150
0-0468
0-0683
0-0167
0-0360
0-0125
0-0184
0 0204
0-0377
00235
00769
00819
0-0468

228
216
241
311
144
247
210

240
213

200
151
140
152
166
183
205
140
261
151
168
200
197
149
166
215

278
148
144

242

278
146
208
130
151
164
222
175

281

309

257

00408
0-0366
0-0456
0-0760
00163
0-0479
0-0346
0-0452

0-0356
0-0314
00179
0-0154
0'0181
0-0216
0-0263
0-0330
00154
00535
0-0179
0-0222
0-0314
0-0305
00174
00216
0-0363
0-0607
00172
0-0163
00460
0-0607
00167
0-0340
0-0133
0-0179
0-0211
00387
0-0241
0-0620
0-0750
0-0519

231
219
246
314
142
248
209
247
210
207
151
137
152
173
183
209
135
271
150
171
201
194
151
164
236
277
146
141
243
287
146
211
128
152
163
221
174
297
316
251

004170! 11 «

0-03750;

I«

0-04735!1 «
0-07720\ 11 «
0-015751Va «

0*04830
0-03415
004795

0-03445
003370
0-01780
0-01465
0-01810
0-02340
0-02630
0-03430
001435
0-05800
0-01755
002300
003155
0*02960
001775
002110
0-04410
0-06005
001675
001565
0-04640
006450
0-01670
0-03500
0-01290
0-01815
0-02075
003820
002380
006945
0-07845
004935

Ila

I«
I«

IVa «
1«
IVa «
IVZ>¢
1V /)«
1V a«
IVa «
1 «
1V /)«
Il «

IVa a
IVa a
HI «
IVa «
1Va«
1V /)«
HI «
Il «

Va a
IVa a
1B
Ha

IVa a
Ha

1V/) a
IVa a
IVa a
1l a
IXb a
1a

lla

I a



/dlo
I irégt
Egyutt:

oo

00441
0019
0+0238
00317

0+0196
289

00656
146 00167
238 (00445
308 0'0745
165 0-0214
25810-0523
163 0-0209
197 0-0305

5*5795

5*5795

218
318
192
138
161
32
206
186
192 0*0290
177
31
274

0*0373
00794

atm.

m2 mm

1. gn
&

0*0445
00179
00252

285 00638
154 0-0186
242 00460
157 0-0194
188\0-0278

5*2503

| 5*5203

Felvétel idgje : 1907.
&
o

m2 mm

Felvétel ideje: 1910.

il L8 ou B ORE B
ae am @ am Q@ I3

a{l M

m3 mm m2 nmm m2 nmm m2
0*04430 11 a 245 (00471 23] 0*0464 244 (*04675
0*01875 1l a 162 00206 1551 00189 159 (*01975
0%02450 1va a 178 070249 185 (0*0269 181 (0*02590
003250 111 a 208 00340 212! 0*0353 210 (0*03465
0*01985 1vaa 161 00204 165 00214 163 (0*02090
006445 Ila 295 0*0683 290 (0*0661 293 (0*06720
0-01595 111 a 148 0-0172 143 0-0161 145 0-01665
004375 Ha 245 00471 241 00456 243 (0*04635
0-06915 11a 318 0-0794 294 00679 306 0-07365
002000 ma 173 0-0235 158 0-0196 165 0-02155
004915 11a 264 00547 251 0-0495 257 0-05210
0-020151vaa 164 0-0211 158 00196 161 0 02035
0-02915 111 a 200 0-0314 191 0-0287 196 0-03005
5*41490 — 56757 - 53541 5+51490
— 0-1397 _ 01391 — 0*13940
5*41490 — 5814 15 4932 5*65430
.D“ terilet. (Természetes erdolés.)
0*03580 I11'a 215 0*0363 214 0*0360 215 0*03615
0*0780 1 @ 322 070814 315 00779 318 0*07965
002915 11 a 198 (0*0308 197 (0*0305 198 (*03065
001455 1Ivaa 142 (0*0158 135 (0*0143 138 (*01505
002050 1Ivaa 164 0*0211 168 0*0222 166 0*02165
007255 1 a 328 (00845 294 00679 311 0*07620
0703235 1vaa 208 00340 203 (0*0324 206 003320
002705 111 a 189 (%0281 189 (00281 189 (0*02810
0702945 11 a 195 0*0299 197 0*0305 1% (0*03020
0%02390 1v a 176 00243 175 0*0241 176 0*02420
0*07550 1ma 318 00794 315 0*0779 316 (*07865
0%05790 11a 285 070638 277 00603 281 (0*06205

c
K3

8

mm m2

252 (00499
166 0*0216
177 (00246
215 (0*0363
164 00211
299 0*0702
150 0-0177
249 (00487
333 0-0871
181 0-0257
270 0-0573
164 0-0211
203 0-0224

5+9138
(0*0480

— {59618

0*0845
00317
0*0156
0+0919
0*0350
00302

328
201
141
342

211
196

0*0850
00716

32
302

Felvétel idejes 1913.

. H" @’8
g

atm.

mm m2 mm

249 (0+0487
161 00204
188 (0*0278
221 00384
168 (00222
298 (00697
148 0-0172
246 00475
308 0-0745
170 0-0227
260 0-0531
160 0-0201
197 0-0305

56256
(0*0453

56709

51
164
183
218
166
298
149
248
321

326
203
138
324
209
195

0*0819
00327
040141
00735
00333
0%0293

00840 328
0*0656 296

m2 E—.
0*04930 11 a
002100 111 a
002620 111 a
0*03735 1l a
0%02165 IVa a
006995 Il a
0-01745 Iva a
0*04810 111 a
0-08080 Ha
002420 111 a
0-05520 11 a
0-02060 1vb a
0-03145 1l a
5-76970 —
0-04665
5*81635
0*08320 11 a
003220 111 a
0*01485 1va a
008273 1 a
0*03415 111 a
002975 111 a
008450 11 a
006860 11 «



13
14
15
16
17

19

23
24
25
26
27

29
30
3
32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

348
159
153
149
174
182
279
246
144
214
169
181

141
358
227
181
169
157
263
145
199
174
166
233
185
197
174
225
158
163
153
239
259
254
269
151
245
183
364
236

00278
0-0951

0-0199
0*0184
0-0174
0-0238
0-0260
0-0611

0-0475
0-0163
0-0360
0-0224
0-0257
0-0117
0-0156
0-1007
0-0405

0-0257
0-0224
0-0194
0-0543
0-0165
0°0311

0-0238
00216

00426

0-0269
00305

0-0238
0-0398
0-0196
0-0209
0-0184
0-0449
0-0527
0-0507
0-0568
0-0179
0-0471

0-0263
0-1041

0-0437

186
330
152
155
146
171
181
269
243
142
207
164
177
119
138
335

182
168
161
257
148
202
176
168
224
176
197
169
204
156
160
150
240
262
258
282
159
249
180
346
230

00272
0-0855
00181
0*0189
0-0167
00230
0-0257
00568
0-0464
0-0158
0-0337
00211
0-0246
00111
00150
00881
00387
0-0260
00222
0-0204
0-0519
0-0172
0-0320
0-0243
00222
0-0394
00243
0-0305
00224
00327
00191
00201
0-0177
0-0452
0-0539
00523
0-0625
0-0199
0-0487
0-0254
0-0940
00415

339
156
154
148
173
182
274
244
143

167
179

140
346
225
182
168
159
260
146
201
175
167
229
180
197
172
215
157
162
151
239
261
256
276
155
247
182
355
233

002750 IvR @
009030 I @
0-01900 111«
0-01865 1Vb R
001705 IYb R
0-02340 Iyaa
002585 111 a
005895 I a
0-04695 111 a
0-01605 1Yb @
0-03485 11 a
0-02175 |Y ba
002515 ¥b @
0-01140 1yp R
001530 |vyp R
0-09440 |
0-03960 1l
0-02585 |Y aa
0-02230 1Yb R
0-01990 111 a
0-05310 1 a
0-01685 IYb a
0-03155 11 a
002405 111 a
0-02190 IV B
0-04100 11 a
0-02560 1Yb a
0-03050 IVa a
0-02310 11l a
0-03625 1l a
001935 IVa R
0-02050 1Yb R
0-01805 IVZ>R
004505 1l a
0-05330 N a
0-05150 11 a
005965 11 fi
0-01890 IYb a
0-04790 11 a
002585 IVa a
0-09905 1 fi
0-04260 111 a

185
361
158
155
151
176
186
284
249
146

171
183
124
141
364
234
182
170
159
270
146
204
178
168
237
185
197
176
234
160
158
154
242
270
260
278
157
252
184
373
239

0%0269
0-1024
0*0196
0-0189
00179
0-0243
0-0272
0-0633
0-0487
0-0167
0-0384
0-0230
0-0263
00121
0-0156
0-1041
0-0430
0-0260
0-0227
0-0199
0-0573
0-0167
0-0327
0-0249
00222
0-0441
0-0269
0-0305
0-0243
0-0430
00201
0-0196
0-0186
0-0460
0-0573
0-0531
0-0607
0-0194
0-0499
0-0266
0-1093
0-0449

186

156
155)
149
172
185
275
247
143
212
166
178
120
140
344
228
183
169
163
264
148
211
180
168
233
180
198
172
210
158
168
155
244
271
262
201
155
257
180
357
236

00272
0-0913
0-0191
0-0189
0-0174
0-0232
0-0269
0-0594
00479
0-0161
0-0353
0*0216
0-0249
0-0113
0-0154
00929
0-0408
0-0263
0-0224
00209
0-0547
0-0172
0-0350
0-0254
0-0222
0-0426
0-0254
0-0308
00232
0-0346
0-0196
0*0222
0-0189
0-0468
0-0577
00539
0-0665
0*0189
0-0519
0-0254
0-1001
0-0437

186
351
157
155
150
174
186
280
248
144
217
168
181
122
141
354
231
183
169
161
267
147
208
179
168
235

198
174
222

163
154
243
270
261
284
156
254
182

237

0-02705
0 09685
0*01935
0*01890
0-01765
0-02375
0-02705
0-06135
0-04830
0-01640
0-03685

0-02560
001170
0*01550
0-09850
0-04190
0-02615
0*02255
002040
0-05600
0*01695
0-03385
0-02515
0-02220
0-04335
0*02615
0-03065
0-02375
0-03880
0-01985
0-02090
0-01875
004640
0-05750
0-05350
0-06360
0-01915
005090
0*02600
0-10470
0-04430

0-1104

00254
0-0287
0*0661
0-0499
0*0172
0-0412
0-0263
0-0127

0-0209
0-0607

174
189
280

173
215
162

156
248
283
268
304

266

374
242

0-1001

0-0238
0-0281
0-0616
0-0495
0-0165
0-0380
0-0254
0-0119

00990
00434
0-0272
0-0227
0-0585

367
238
185
167
276
215
180
169
242

282
266
297

263

383
243

0-10525

0-02460
0-02840
0-06385
0-04970
0-01685
0-03960
0-02585
001230

0-10560

0-03635
0-02550
0-02230
0-04580

0-02405
0-04210
002075

0-01925
0-04790
0-06245
0-05555
0-06935

0-05435

0-11530
0-04640

—1
D

Il a
1 a
1na
Il a
IVa «©
Il a

IYbee
va 3

\lcc
Na
IVa a

Il a
Il a

IIa
1 a
I a
Ila

1 a
Il a
Ila
Il a
Ila
Ila
Ila

Ila

la
Ila



324
249
321
209
243
225
315
160
189
354
191
211
285
265
141
240
138
224
210
217
166
261
213
166
164
311
188
188
154
180'
203]

iy
0

m2

0-0824
0-0487
0-0809
0-0343
00464
0-0398
00779
00201

00281

0-0984
00287
0-0350
0-0638
0-0552
0-0156
0-0452
0-0150
0-0394
0-0346
0-0370
0-0216
0-0535
0-0356
0-0216
0-0211
00760
0-0278
0-0278
0-0186
0-0254
00324

Felvétel ideje: 1907.

atm.

mm.

323
251
291
190
238
225
294
160
188
348
191
199
271
260
138
232
141
228
210
221
166
251
203
161
168
290

188
148
179
191

0-0384
0-0216
0-0495
0-0324
0-0204
0-0222
00661
00272
0-0278
0-0172
0-0252
0-0287

Bie
£
f

mm.

324
250
306

241
225
304
160
189
351
191
205
278

‘R
58S

o< ey

m?2

0-08215
004910
0-07370
0-03135
0-04545

0-07290
0-02010
0-02795
0-09675
0-02870
0-03305
0-06075
0*05415
0-01530
0-04375
0-01530
004010
0-03460
003770
002160
005150
0-03400
0-02100
002165
0-07105
002750
002780
0-01790
0-02530
0*03055

Faalak

I a
na
Na
IVA a
Il a
1 a
I a
Va a
IVa a
I a
IVa a
I a
Ila
Il a
Vn a
I a
Va B
Il a
Il a
I a
IVa a
Ia
I a
I a
IVb a
|8
Va R
IVa a
IVb a
1VboL

i a

329
251

324
211

250
228
322
161

190
366
192
211
289
268
142
245
140
232
215
219
168
270
215
167
166
320
190
191

154
182
205!

Felvétel ideje: 1910.

m?2

0'0850
0-0495
0-0824
0-0350
0*0491
0-0408
0-0814
0-0204
0*0284
0-1052
0-0290
0*0350
0-0656
0 0564
0-0158
00471
0*0154
0-0423
0-0363
0-0377
00222
0-0573
0-0363
0-0219
0*0216
00804
0*0284
0-0287
0*0186
0-0260
0-0330

atm.

mm.

325
254
295
190
245
228
303
162
192
364
193
204
275
266
140
237
143
237
216
223
167
258
205
164
170
298
185
190
149
180
196,

Foopdh
-g fi

(o] g o

m2 mm.
0-08301 327
00507 252
0-0683 309
0-0284 201
0-0471 247
0-0408 228
00721 313
0-0206 161
00290 191
0-1041 365
0-0293 192
0*0327 208
0-0594 282
0-0556 267
0-0154 141
0-0441 241
0*0161 142
0-0441 234
0-0366 216
00391 221
0-0219 168
0-0523 264
00330 210
00211 165
00227 168
0-0697 309
0*0269 188
0-0284 191
0*0174 152
0-0254 181
9-0302 201

9
50

m2

008400
0-05010
0-07535
003170
0-04810
0-04080
0-07675
0-02050
0*02870
0-10465
0-02915
0*03385
0-06250
0*05600
0*01560
0-04560
0*01575
0-04320
0-03645
0-03840
002205
0-05480
0-03465
0-02150
0*02215
0-07505
002765
0-02855
0*01800
002570
0-03160

atm.

mm.

339
257
335
212
259
231
331
161

377
197

293
286
144
249

237
223
219
171

169

56?

m?2

0-0903
0-0519
0-0881
00353
0-0527
00419
0-0860
00204

0-1116
00305

0-0674
0-0642
0-0163
0-0487

0-0441
0-0391
0-0377
00230
0-0625
0-0366
0-0224

0-0876
0-0302

0-0266
0-0346

Felvétel ideje: 1913.

Ph
£
(0]
fed

mm. 1 m2

270
205
165
315
196

182
201

0-0892
00519
0-0726
0-0299
0-0511
00419
0-0769
0-0209

0-1093
0-0299

0-0620
0-0598
0-0163
0-0456

00460
0-0391
0-0394
0-0227
00573
00330
0-0214

0-0779
0-0302

0-0260
00317

g%

£G
fi

mm.

338
257
320
204

231
322
162

375
196

287
281
144
245

240
223
222
170
276
211
167

325
196

183
206

g 0
£
3 M
A
Xk
m2 £
008975 Il a
0-05190 11 a
0-08035 la
003260 IVA a
0-05190 11a
0-04190 111 a
0-08145 11 a
0-02065 IVA a
0-11045 la
0-03020 Il a
0-06470 11 a
006200 1l a
0-01630 Va a
0-04715 11l a
0-04505 Ha
0-03910 11 a
0-03855 Il a
0-02285 IVa a
0-05990 Il a
0-03480 11l a
0-02190 Il a
0-08275 Il a
0-03020 Illa

0*02630 IVA a
003315: MT a



120

122
123
124
125
126
127

183
272
158
161
198
247
216
322
208

147
149
174
150
165
137
222
124
266
190
256
122
274
174
223
264
306
192
170
111
186
117
251
141

165
301

126
277
163
203

0-0263
00581

0-0196
0-0204
00308
0-0479
0-0366
0-0814
0-0340
0-0163
0-0170
0-0174
0-0238
0-0177
00214
0-0147
0-0387
0-0121
0-0556
0-0284
00515
0-0117
0-0590
0-0238
0-0391
0-0547
0-0735
0-0290
0-0227
0-0097
0-0272
0-0107
0-0495
0-0156
0-0712
0-0214
0-0712
0-0125
0-0125
00603
0'0209
0-0324

179
243
148
158
190
253
220
320
203
141
147
144
176
146
167
133
208

255
177
254
120
275
174
231
262
286
203
171
115
192
124
255
140
285
166
273
128
133
278
164
187

0'0252
0-0464
0-0172
0-0196
0-0284
0-0503
0-0380
0-0804
0-0324
0-0156
0-0170
00163
0’0243
0-0167
0-0219
0-0139
0-0340
0-0115
0-0511
0-0246
0-0507
0-0113
0-0594
0-0238
0-0419
0-0539
0-0642
00324
00230
00104
0-0290
0-0121
0-0511
0-0154
0-0638
0-0216
0-0585
0-0129
0-0139
0-0607
0-0211
0-0275

181
258
153
159
194
250
218
321
206
143
147
147
175
148
166
135
215
123
261
184
255
121
274
174
227
263
296
198
171
113
189
121
253
140
293
166
287
127
130
277
163
195

0-02575
0-05225
0-01840
002000
0-02960
004910
003730
0-08090
003320
0-01595
0-01700
0-01685
0-02405
0-01720
0-02165
001430
003635
0-01180
005335
002650
0-05110
0-01150
0-05920
0-02380
0-04050
0-05430
0*06885
0-03070
0-02285
0-01005
0-02810
0-01140
0-05030
0-01550
0-06750
0-02150
0-06485
0-01270
0-01320
0-06050
0-02100
0-02995

Yar
la
IVa a
Ivb a
1Yb a
Il a
Il a
la

V/) R

IYbg
IV/) B
I a
Va a
1m a
Yanr
1na
Yanr
Il a
Va a
Il a
Yar
Il a
Va a
I a
1a
Il a
IYb
IVa a
Yb ri
I a
Yanr
I a
Yar
I a
Yan
Il a
Yanr
V/) B

IVa a
1 a

182
276
161
162
199

00260
0-0598
0*0204
(0*0206
0*0311
00495
0*0380
0*0887
0*0346
00165
0*0172
0*0174
0%0249
00181
00216
00147
0*0412
0*0117
00577
(0*0287
0*0539
00117
0%0625
0%0246
0*0398
0*0568
0*0755
0*029%
0*0254
(0*0098
0*0284
00109
0*0531
0*0158
0*0735
0*0216
0*0726
00125
0*0127
0*0633
00214
0*0330

180
248
151

158
192
258
227
333
205
141

148
147
180
146
169
133
213
119
258
185
260

282
175
235
268
287
206
170
116
195
124
263
140
201
167
276
130
134
283
162
190

0*0254
0*0483
0-0179
0*0196
0-0290
0-0523
0*0405
0*0871

0*0330
0*0156
0-0172
0*0170
0*0254
0*0167
0*0224
0*0139
0*0356
0*0111
0*0523
0*0269
0*0531

0*0113
0*0625
0*0241

0*0434
0*0564
0*0647
0*0333
0%0227
0*0106
0*0299
0*0121

0*0543
0*0154
0*0665
0*0219
0*0598
0*0133
0*0141

0*0629
0*0206
00284

181
262
156
160
195
255

335
208
143
148
148
179
149
167
135
221
121
264
188
261
121
282
176
230
268

175
114
193
121
262
141
299
166
290
128
131
284
163
198

0*02570
0*05405
0*01915
0*02010
0*03005
0*05090
0*03925
0*08790
0*03380
0*01605
0*91720
0*01720
0*02515
0*01740
002200
0*01430
0*03840
0*01140
0*05500
0*02780
0*05350
0*01150
0*06250
002435
0*04160
0*05660
0*07010

%

0*01020
0*02915
001150
0*05370
0*01560
0*07000
0*02175
0*06620
0*01290
0*01340
0*06310
0*02100
0*03070

285
164

202
254
229
363
214
145
148

295
183
229

0-0638
0*0211
00320
0*0507
0*0412
0*1035
0*0360
0*0165
0-0172

0*0272

0*0222

0*0434

0*0616

0*0581
0*0683
0*0263
0*0412
0*0607
0*0794

0*0296
0*0109
0*0568
0*0779
0-0219
0*0750
0*0127
0*0679

0*9346

254
155

198
262
237
351
212
142
148

184
175
218
264
269
295
178
242

281
297

203
125
271

300
166
283

136
293

194

0*0507
0*0189
0*0308
0*0539
0*0441
0*0968
0*0353
0*0158
0*0172

0*0266

0%0241

0*0373

0*0547

0*0568
0*0683
0*0249
00460
0*0620
0*0693

0*0324
0*0123
0*0577
0*0707
0*0216
0*0629
0*0145
0*0674

0*0296

270
160

200
258
233
357
213
144
148

185
172
227
272
271
295
181
235

280
308

199
122
270

308

0*05725
0*02000
0*03140
0*05230
0*04265
0*10015
0*03565
0*01615
0*01720

002690

0*02315

0*04035

0*05815

0*05745
0*06830
0*02560
0*04360
0*06135
0*07435

0*03100
0*01160
0*05725
0*07430
0*02175
0*06895
0*01360
0*06765

0*03210

IIa
1l a

I a
Il a
Il a
Ila
I a
IV/) a
IVa e

I a
1l a
IIa
IIa
Ila

la
IVa a
Ila
Ila
Il a

Il a
Ya a
Ila
Ila
IV/) a
a
Ya a
IIa

1 a



fa

N atm.
mm.
128 242
129 281
130 214
131 292
132 157
133 135
134 174
135 170
136 290
137 179
138 189
139 269
140 120
141 154
142 278
143 216
144 154
145 254
146 219
147 237
148 252
149 203
150 194
151 188
152 152
153 150
154 193
155 157
156 224

Ossz.JI'a”O

Ikivagott
Egyutt:

Q

<0
to

m2

0-0460
0-0620
0-0360
00670
0-0194
00143
0-0238
00227
00661

0-0252
0-0281
0-0568
0-0113
0-0186
0-0607
0-0366
00186
0-0507
0-0377
0*0441
00499
0-0324
0-0296
0-0278
0-0181

0-0177
0-0293
0-0194
0-0394

5-6940

5-6940

Felvétel ideje: 1907.

229
279
219
285
169
137
174
167
292
169
190
268
121
158
262
227
155
258
205
230
251
184
185
183
152
152
193
162
220

00330

0-0495
0-0266
0-0269
0-0263
0-0181
0-0181
0-0293
0-0206
0-0380

5*4622

i 5-4622

236
280
217
289
163
136
174
169
291
174
190
269
121
156
270
222
154
256
212
234
251
193
189
185
152
151
193
160
222

#©® o
5 O é
(]
«
m* w
0-04360 Il a
0’06155 Il a
0-03685 Il a
0-06540 Il a
0-02090 IV6 R
0-01450 Va B

002380 IVb R
0-02230 IVa a
0-06655 116
0-02380 HI r
0-02825 Il a
0-05660 | a
0*01140 Va a
0-01910 IVa a
0-05730 | a
0*03855 111 a
0-01875 Va B
0-05150 11 a
0-03535 Il a
0-04280 11l a
0-04970 1l a
0-02950 IVa a
0-02825 11l a
0-02705 IVa a
001810 IVb a
0-01790 I1Vb a
0-02930 IVa a
0-02000 Ivb 3
003870 1l a

5-57810 —

5-57810| —

191

122
155
287
219
154
260
219
241
259
199
195
192
152
152
193
159
232

Felvétel ideje: 1910.

0-0487
0-0620
0-0380
0-0693
0-0206
00141
0-0249
0-0227
0-0688
0-0241
0-0287
00629
0-0117
0-0189
00647
0-0377
0-0186
0-0531
0-0377
0-0456
0-0527
00311
0-0299
0-0290
0-0181
0-0181
0-0293
0-0199
0-0423

4*8975

09992

15-8967)

235
285
224
286
164
136
176
172
297
173
195
277
119
159
271
232
156
262
206
236
258
189
188
186
152
157
195
165
228

a,

o,
o

m2

0-0434
0-0638
0-0394
0-0642
0-0211
0-0145
0-0243
0-0232
0-0693
0-0235
0-0299
0-0603
0-0111
0-0199
0-0577
0-0423
0-0191
0-0539
0-0333
0-0437
0-0523
0-0281
00278
0-0272
00181
0-0194
0-0299
0-0214
0-0408

4-6879
0-9870

5-6749

B
51

mm.

242
283
222
292
163
135
177
171
297
174
193
280
121
157
279
225
155
261
212
238
258
194
192
189
152
155

162
230

fo 9

5 0

m2

0-04605
0-06290
0-03870
006675
0-02085
001430
0*02460
0-02295
0-06905
0-02380
002930
006160
001140
0-01940
0-06120
0-04000
0-01885
0-05350
0-03550
0-04465
0-05250
0-02960
002885
0-02810
0-01810
0-01875
0*02960
0-02065
0-04155

4-79270
(0*99310

578580

atm.
mm.

255
288
229
305

173
305

194
298

155
303
223

272
222
245
271
201
196
157

161
243

0-0511
0-0651
0-0412
0-0731

0-0235
00731

0-0296
0-0697
0-0189
0-0721
0-0391
0-0581
0-0387
0-0471
0-0577
0-0317
0-0302

0-0194

0-0204
0-0464

5-1936

15-1936,

Felvétel ideje : 1918.

mm.

241
292
241
296

172
307

199
295

159
295
238

277
210
247
271

191
192

162

167
241

o*

m2

0-0456"

0*0670
0-0456
0-0688

0-0232
0-0740

0-0311
0-0683

0-0199
0-0683
0-0445

0-0603
0-0346
00479
00577
0-0287
00290

0-0206

00219
0-0456

4-9915

4-9915

Eggg

248
290
235
301

172
306
197
297
157
299
231
275
216
246
271
196
194

160

164
242

% £
3 :C M
3
m2 t6
004835 Il a
0*066051 Il a
004340 Il a

0-07095 Il a

002335 11l a
0-07355 1l a

003035 11l a
0-06900 11 a
0-01940 Vb a
0-07020 11 a
0-04180 11 a
0-05920 II a
0-03665 Il a
0-04750 11 a
0-05770 1 a
0-03020 Il a
0-02960 111 a

0-02000 IVa a

0-02115 Va a
0-04600 Il a

5-09255 __

5-09255;



Ez az eljards megneheziti ugyan a kisérleti adatok feldol-
gozasat, de a pontossag érdekében nem mell6zhet6.1

A szlbaniorgé kimutatasokban a ddlt betlvel szedett tor-
zsek lucfenyd torzsek, a tobbi jegenyefenyd.

Azok a torzsek, amelyek az 1910. illetve 1913. évi felvétel
alkalmaval az erdélés kovetkeztében ki lettek vagva és annak
megfeleléen piros tentaval lettek a toérzskdnyvbe bevezetve, itt
vastagabban vannak nyomva.

Ezek a kimutatdasok méar a felvételi adatoknak némi fel-
dolgozasat is magukban foglaljak, mert bennik figyelemmel Ki-
sérhetjiuk minden egyes torzs vastagsagi és korlapnovedékét egyik
felvételtdl a maésikig.

Mar e kimutatasoknak rovid tanulmanyozasabol meggy6z6d-
hetiink arrél, hogy az I. (hegy fel6l mért) atméré atlagosan vala-
mivel nagyobb a Il. &mérénél és hogy a tdrzsek vastagsadgi no-
vekedése nem torténik az 1. és Il. atmér6 iranyaban egyenl6en.

Talalhatunk torzseket, amelyeknek mellmagassagi vastag-
saga egyik felvételt6l a masikig nem valtozott, s6t vannak tor-
zsek, melyeknek mellmagassagi vastagsaga csdkkent. Ez azoknal
a torzseknél fordul el, melyek egyik felvételtdl a masikig szara-
dasnak indultak.

Mindezek a jelenségek a nyers adatok rovid tanulményo-
zasabol kénnyen megallapithaték; ahhoz azonban, hogy ezekbdl a
tdmeges adatokbdl mas, altalanosabb és értékesebb kovetkezte-
téseket vonhassunk le, sziikségessé vélik az adatoknak az egy-
nemd jelenségek szerint vald célszer( csoportositasa, a csoportok
0sszehasonlitdsa, masszoval az adatok feldolgozasa.

1 Flury a svéjci erdészeti kisérleti alloméas erd6lési adatainak feldolgo-
zasanal a kétszeri mérés koziul a masodik mérés adatait fogadja el s az ada-
tok csoportositasanal csak az I. &tmér6ével s az ennek megfelel6 korlappal
dolgozik.

Ez az eljards egyszer(ibb ugyan annal, amit mi kovettink, de nem egé-
szen pontos, mert amint az itt ismertetett adatok is igazoljak, a torzsek vas-
tagsagi novekedése sokszor nem torténik az 1. és Il. atmérd iranydban egyen-
16en, illetve ardnyosan.



56

2 Az erdblési kisérletek modszere és az
adatok feldolgozasanak modja.

Altalanosan elfogadott tény és a jelen kisérleti adatok is
lIépten-nyomon igazoljdk, hogy a fasnovények fejl6désében az
egyéni sajatsagnak is lényeges szerepe van.

Erre a fontos tényre valo tekintettel a fak és fadllomanyok fej-
I6dését kutatd kisérleteink csak egy modszert kdvethetnek, s ez
az egyedekr6l gyjtott témegjelenségekbdl az altalanosra valo ko-
vetkeztetés: a matematikai, vagy méaskép statisztikai indukci6.l

Ezt a modszert kovette Kkisérleti dllomasunk mér a szdban-
forgd Kkisérletek Kkivitele s az adatoknak leirt gydjtési maddija
altal. Eppen ezért a kisérleti adatok részletes feldolgozaséanal,
a kovetkeztetések levonasanal, amennyire csak lehetett, Ugyel-
tink arra, nehogy az egyéni tulajdonsagokbdl folyé jelenségek
altalanos érvényl kovetkeztetésekre ragadjanak.

Ennek megfeleléen csak a térzsegyedek bizonyos csoport-
janal follép6 jelenségeket kutattuk, amely /6mer/jelenségekben
az egyéni tulajdonsagokbol foly6 fejlédésbeli kilonbségek kiegyen-
litddését reméltiik. Ez az dvatossag anndl is inkdbb sziikségessé
valt, mert a kisérleti tertletek ©6nmagukban véve is apro teri-
letek s az adatok és gydujtott jelenségek behatdé tandlmanyozasa
Iépten-nyomon meggy6z6tt az egyéni sajatsdgok minden téren
valo érvényesulésérdl.

Lassuk marmost a kisérleti adatok feldolgozasi madjat.

Habar a szobanforgd természeti kutatasok &ltalanos méd-
szere mindenidtt egy és ugyanaz, mégis a kisérleti adatok cso-
portositdsa és feldolgozdsa ugyanazon torvényszerliségek kuta-
tdsanal is tobbféleképpen toérténhetik. A kilonb6z6 csoportosi-
tdsi médok kozul természetesen az a leghelyesebb, amelynek
alkalmazéasaval az oda nem tartozé jelenségokok — amennyire
lehet — kikuszoboltetnek UGgy, hogy a keresett torvényszer(ség,
hogy Ugy mondjam, egész meztelenségében jelentkezzék.

1 Lasd errer vonatkozélag ROnai Gyorgy : »Néhany szé6 a fak noveke-

dési torvényérdl s valasz dr. Kovessi Ferenc hasonld targyld kozleményére.«
Erdészeti Kisérletek 1910. 1. és 2. szam.
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A torvényszerlségek kutatdsi moédjat s ezzel kapcsolatban
a kisérleti adatok csoportositasat illet6leg, a német irodalombdl
tobb példa is allott el6ttiink.1 Bar hasznos utmutatasok voltak
azok, mégis szorosan véve egyiket sem koévettik.

Kisérleti adataink csoportositasanal és feldolgozasanal min-
denekfolott arra torekedtink, hogy a kulénboéz6 erdélési fokoza-
tok osszhatdsanak megallapitasa mellett az egyes fatdmegténye-
zoknek az erddlés kovetkeztében beallott ndvekedésbeli kildnb-
ségét mutassuk ki, szigortan elkilonitve ezt azoktdl a jelensé-
gekt6l, amelyek az allomany szerkezetében csupan az altal allot-
tak be, hogy abba az erd6lés kovetkeztében belenyultunk. Mert
hogyha csupan a kiillonboz6képpen gyéritett llomanyok dsszadatait
allitjuk egymassal szembe, kaphatunk ugyan érdekes 6sszehasonli-
tasokat, de ezek tdbbnyire csak a kilénb6zd belenyulasok altal
elGallott valtozasokat tintetik fel, de arrél, hogy ezek a kildn-
b6z8 foku erddlések milyen hatéssal voltak az egyes fatdmegténye-
z6knek: a vastagsdgnak, koérlapndvedéknek, magassagnak stb. fej-
16désére, kell6 felvilagositast nem adnak. Err6l megfelel6 képet
csak ugy szerezhetink, ha ezeket a tényezOket és azoknak fej-
16dését az allva maradt allomanyban kulén-kulén kutatjuk.

Erre vald tekintettel a kisérleti adatok részletes feldolgo-
zasanal kulon fejezetek alatt targyaljuk: 1. a térzsszamra, 2. a
mellmagassdgi vastagsagra, 3. a korlapra, 4. a fattmegre és ér-
tékére, 5. a magassagra, 6. a torzsalakra és a koronara vonat-
koz6 adatokat és azok véaltozasat.

Hogy pedig valamely erdélési médnak az egyes tényezékre
valé befolydsat megkaphassuk, kdvetnink kell az id&szak elején
allva hagyott allomany fejlédését, annak legkdzelebbi felvételéig,
amikor is a kérdéses tényez6 6sszndvedékét megkapjuk, ha a jelen-
leg allva hagyott allomany adatat annak késébbi adatabol levonjuk.

1 Lasd Bohmerle: »Bisherige Erfahrungen aus einigen Durchforstungs-
und Lichtungsversuchsflachen der k. k. forsl. Versuchsanstalt in Mariabrunn«
Zentralblalt f. d. ges. Forstwesen 1900.

Ph. Flury: »Einfluss verschiedener Durchforstungsgradc auf Zuwachs
und Form der Fichte u. Buche« Mitteilungen der Schweizerischen Central-
anstalt fur das forstl. Versuchswesen. Zurich 1903.

Dr. Heck: »Freie Durchforstung.« Berlin 1904.



Vildgos, hogy az emellett az eljards mellett kapott 8ssz-
novedékben benne foglaltatik azoknak a torzseknek a novedéke
is, amelyek a kérdéses id6szak végén, tehat a masodik felvétel
alkalmaval, az erdélés kovetkeztében ki lettek vagva s amelyek ily
maédon a kérdéses idészak folyaman a mellékallomanyba keriltek.1

Minthogy kulénds fontossdggal bir annak kutatasa és fel-
tintetése, hogy az erd6lés milyen hatassal volt a f6- és mellék-
allomany fejl6désére, azért mindegyik tomegtényez§ targyalasanal
kdldn-kalon kiterjeszkedtiink annak a f6- és a mellékallomanyban
valé szerepére.

Minthogy pedig valamely erdélési id6szakra vonatkozoélag a
féallomanyt azok a torzsek adtak, amelyek az id6szak végén esz-
kozolt erddlés utan is allva maradtak, azért, hogy ezeknek a néve-
dékét megallapithassuk, mindig meg kellett allapitanunk az allva
maradt adllomanynak az id6szak elején talalt adatait. Vagyis az id6-
szak végén éallva maradt allomany adatait az id6szak elején is el
kellett valasztani az id6szak végén kivagott allomany adataitél.

A f6- és mellékallomanynak ez a kildnvalasztasa a torzsek
sorszama révén semmi nehézséget nem okozott.

Ami a fafajt illeti, az adatok feldolgozasanal a lacfenyd
kulonvalasztasat feleslegesnek és mell6zhetének tartottuk, mert
ez a fafaj oly alarendelt mennyiségben fordul el6, hogy annak
kulonvalasztasa egyrészt tulsdgosan megnehezitette volna az

1 Megjegyzend§ itt, hogy ezutan egyszer(iség kedvéért sokszor mellékfa-
allomany névvel jeldljuk azoknak a torzseknek az Osszességét, amelyek egy-egy
erd6lés alkalmaval vagas ald kerilnek, ellentétben az ugyanezen alkalommal
allva hagyott allomanynyal, amit féallomanynak hivunk.

A f6- és mellékfadllomanynak irodalmunkban elfogadott dcfinicidja ezt
az eljarast bizonyos mértékben meg is engedi. Megengedi kulondsen akkor, ha
az abban foglalt distinkciét a modern erdélés elveivel 6sszhangzasba hozzuk,
Muzsnay szerint (Erdérendezéstan 75. és 76. oldal) »f6fadlloméany alatt a fa-
allomany zomét, vagyis azoknak a faknak az 0Osszességét értjuk, amelyeket —
amennyiben id6kdzben el nem pusztdinak, illetéleg a gyéritések alkalmaval ki
nem hasznaltatnak -- rendes vagaskorig fenntartani, felnevelni 6hajtunk. Mel-
lékfadllomanynak ellenben az imént jelzett fak mellett el6fordulé s jelleglkre
nézve ezektdl tobbnyire lényegesen eltéré azokat a fakat tekintjuk, amelyeket
célszeri a f6fadllomany érdekében az erd6bdl eltavolitani« Minthogy tag
hatérok kozétt ingadozik az, hogy mely fak kivagasat tartjuk a féfadllomany
érdekében kivanatosnak, azért a mellékallomany fogalma meglehetésen relativ
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adatok feldolgozasat, masrészt céltalan lett volna, mert a csekély
szamu adatbol jogos kovetkeztetést Ugy sem vonhattunk volna.

Ami végul a feldolgozasok technikai részét illeti, megje-
gyezzik, hogy az esetleges hibak és tévedések elkerilése végett
az 6sszes szamitasokat kétszer végeztik.

3. Az adatok feldolgozéasa.

A) A torzsszam.

1. A torzsszam abszolut és viszonylagos nagysaga.

Valamely erdélési mod erdssége bizonyos mértékben és legegy-
szerlbben az 4&llva hagyott és a kivagott allomény tdrzsszama
kozoétti viszonyban jut kifejezésre. Nem akarjuk ezzel azt allitani,
hogy a kivagott allomany térzsszama adja egy-egy erd6lési mod
jellegzetességét, hanem csak azt, hogy az erd6lés intenzitdsa
bizonyos mértékben a kivagott térzsek szamaban is érvényre jut.

Nem lesz tehéat érdektelen, ha figyelemmel Kisérjuk, miképp
valtozott kisérleti allomanyaink tdrzsszdma a kisérlet ideje alatt.

Az 1907., 1910. és 1913. évi f6allomany tdrzsszamat, vala-
mint annak cm. fokok szerint val0 vastagsagi eloszlasat a kovet-
kezd kimutatas tunteti fel:

fogalom, amely — az erd6lések fokozatai szerint valtozvan — hatéarozott format,
illetve kiterjedést csak akkor nyer, ha az erd6lés mdodjat is megjeloljuk. Esze-
rint az egyéb természetl mellékfadllomanyoktol eltekintve, mellékfadllomany
alatt érthetn6k a fadlloménynak ama torzseit, amelyek valamely meghataro-
zott erd6lési rendszer mellett a kivagandd torzsosztadlyokhoz tartoznak.

Vadas valamint Muzsnay, Ugylatszik nem kivanta a mellékfadllomany
fogalmat ennyire Kiterjeszteni, mert Muzsnay pl. a mar megadott helyen a mel-
lékallomany fogalmat példakkal illusztralva, ezeket mondja: »Az uralkodd tor-
zsek kozott 1évé elnyomott torzseket szintén a mellékfadllomanyhoz szoktuk
szamitani.« Emellett az értelmezés mellett a zar6dast bontd erddlésekbdl kike-
rul fak osszegét nem illethetn6k a mellékdlomany fogalmaval, mert az ilyen
erd6lési mod a szikséghez képpest az uralkodd tdrzsosztalyokba is belenyul-
(Vesd 0ssze Vadas: »Erdémiveléstan« 686. old.)

Nem kivanjuk ezt a kérdést itt tovabb targyalni. Az elmondottakkal
csak ra akartunk mutatni arra, hogy ez a kérdés még tisztadzando.
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6. sz. ki-

Az allva maradt és kivagott allomany torzs-

1907-t61
>
S Az &llva maradi &alloméanyban
82
Se
Ex E F D
= 19)7 1010 1913 1907 19101913 1907 1910 1913
cm darab darab darab
10 — 1j — - =
11 3 2 1 1
12 7 3 4 1 - —1 5 2 2
13 13 8 5 4 3 3 3 1 1
14 15 12 10 8 7 5 8 4 3
15 23 16 16 16 13 15 13 3 9
16 14 19 14 16 11 101 12 7 /
17 13 1 8 13 13 11{ 17 7 8
18 20 18 15j 10 10 12j 9 6 7
19 23 24 22 11 6 6 15 9 3
20 9 9 12 11 15 10 7 4 9
21 12 10 8 11 9 1 8 5 5
22 13 10 10 11 8 9 7 8 4
23 1 8 10 / 3 7 a 5 6 7
24 9 9 7 12 8 4 5 5 0
25 7 10 13 4 712 6 5 4
26 j 7 3 5 4 7 5 9 8 4
27 1 4 8 3 5 2 3 5 4 7
28;] 4 3 51 3 5 4 4 9 6
29 1 3 5 67 3 4 3 4 2 4
30 2 2 4 3 1 4 4 3 6
31 2 2 1 1 3 2 2 4 3
32 1 1 1 3 2 2 2 3 2 4
33 2 3 1 1 2 3 - 2 2
7 - 2 1 - 2 1 - 1
35 - - - - 3 2 —
36 - - 1 2 - - 1
37 1 3
38 | - - - 1- 2 - - 1
39
40 — — - 1 - - = =
4j - }
42 = — - - - —
43 - 1 —
Hektaronkint: 2140 1980 1820115801490 1470156011100 1100
A f6- illetve mellékallo-
manyra esik:
1. Az erd6lés el6tti torzs-
szambol: . . . . . . 98°/0 93°0 92°/068°/094°/099% 77% 71°/0 100%
2. Az eredeti (1907) torzs- | ,
szamboél: . . . . . . [ B0 86°/0 79°/'368°/065% 64% 77% 54% 54%
3. Az E alloméany hasonlé

évi torzsszdaméahoz vi-
SZONYItVA oo 100% 100% 100%! 74% 75% 81% 73%056% 60%



mutatas.

szamanak eloszlasa az egyes vastagsagi fokokban
1913-ig.

4@«

i £
|

A kivagott allomanyban

E F D
1907 1910 1913 1907 19101913 1907 1910 1913
darab darab darab
_ - 3 1
4 1 1 9 1 — 1 1
2 3 1 23 —i 3 3
2 3 9 15 1 5 3
i 5 i 9 3 - 7
1 2 1 7 — — 8,1 3
2 1 3 5 2 1 6 g
2 - 1 2 1 — 4 6
- - 2 — 1 6 5
- - _ 2 6
1 3
_ 3 2
_ 1 - _ _ 1 _
1 _ — - _
_ — — — — 1 1 —
1
150 160 160 730 90 20 470 460
7o T7°o 8/ 32% 6°% 1%!23% 29%
% °Jo 7°/0!32% 4% 1%: 23% 23%

100% 100%

©C , 487% 66% 13%I313% 1286%
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Jegyzet

A vastagabban nyo-

mott szamok az at-

lagos atméré helyét
mutatjak.
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E kimutatasban az egyes torzsek atlagos atmér6juk szerint
lettek az egyes vastagsagi fokokba besorozva oly mdédon, hogy
példaul a 155 mm.-es torzs még a 15 cm.-es vastagsagi fokba
keriilt, a 156 mm.-es tdrzs pedig a 16 cm.-es vastagsagi fokba.l

Ha a térzsszam abszolUt nagysagat tekintjuk, el kell ismer-
nunk, hogy az ugy az érintetlen, mint az erddit allomanyokban
feltin6en magas. Az érintetleniil maradt E terileten 1907-ben,
80 éves korban hektaronként 2140 (kat. holdanként 1230) tdrzs
allott. Ez a tdrzsszam a megadott term8helyen és 80 éves kor
mellett szinte ritkasag szamba megy s e tekintetben a Heck-
féle eljaras szerint erd6it 1) terilet allva maradt tdrzsszama
is magasnak mondhaté, mert még itt is hektaronként 1560
(kat. holdanként 897) torzs maradt allva, ami normalis s(r(ség
mellett is elég magas térzsszam.2

Minthogy az erdészeti irodalomban ismertetett esetek iga-
zoljak, hogy kis teruletr6l a térzsszamra vonatkozélag nagyon
sokszor téves adatokat nyerink, azért, annak bizonysagara, hogy
az itt kimutatott magas torzsszam a val6ésagnak megfelel, meg-
allapitottuk a tertletegységre vonatkozé térzsszamot a szigetel6
paszta betudasaval is s ekkor 0*28 ha. kisérleti tertlet alapjan
E terUleten hektaronként 2100 (kat. holdanként 1207), 1) tertle-
ten pedig 1530 (880) torzset, tehat csaknem ugyanannyit kaptunk.

Még a 1) teriletnek 1910. és 1913. évi tbrzsszama is meg-
lehet6sen magas, mert az még mindig valamivel nagyobb annal
a torzsszdmndl, amit a kulfoldi fatermési tablak kdzepesen erddit
allomanyokban, a mienkhez hasonlé term6helyen 85 éves korban
megallapitanak. (Lasd az el6bbi jegyzetet.)

1 Lasd erre vonatkozélag Lorey: »Ueber Massentafeln.« Programm der
Universitat Tubingen 1882, und Allgemeine Forst- und Jagdzeitung 1882,141. old.

2 A kulfoldi fatermési tablak adatai, amelyek mérsékelten erdégit allo-
manyok alapjan lettek felallitva, joval alatta maradnak az itt kimutatott torzs-
szamnak. A dr. Schwappach o6sszeallitdsaban megjelent dr. Eichhorn-féle jege-
nyefeny6 fatermési tablak pl. a Il1l. th. osztalyon és 80 éves korban hektaronként
1160 (holdanként 667) torzset mutatnak ki teljes s(r(iség mellett, 85 éves kor-
ban pedig hektaronként 1030 (holdanként 593) torzset. Megjegyzem, hogy kisérleti
allomanyaink th. osztdlya magassaguk és fatdémeguk alapjan az Eichhorn-féle
fatermési tablak Ill. th. osztalydnak felei meg, s6t a miénk még valamivel jobb.
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Hogy a 1) kisérleti tertleten eszkdzo6lt Heck-féle erddlés ennek
dacara zarédasbontassal jart, ennek a térzsek apré korongja volt
az oka, amely a tulsdr( allas miatt eddig kifejlédni nem tudott.

Az E terllet, valamint kisérleti allomanyainknak az erd6-
lések eldtti térzsszama egyébként élénk példajat adjak annak,
hogy a jegenyefeny6h6z hasonl6 arnyéktlir6 fanemek még a ma-
gasabb életkorban is mekkora s(irGiségben képesek tengddni.

Lassuk ezek utan kisérleti allomanyaink viszonylagos torzs-
szamét.

A 6. sz. kimutatds aljan ki van tintetve, hogy hany %
esett az allva maradt és kivagott fadllomanyra abbdl a torzs-
szambdl, amely a kisérleti terlleteken egy-egy erdélés eldtt allott.
Ez a tdrzsszamszazalék tehat azt mutatja, hogy milyen mérték-
ben apadt az alkalmazott erd6lési modoknal a féallomany toérzs-
szama, illetve milyen mértékben tértént a mellékallomany kiva-
lasa. Az E terlleten, ahol csak az elszaradt torzsek lettek
kiszedve, a megmaradt allomanynak az eredetihez viszonyitott
€z a torzsszamszazaléka a tdrzsszam természetes apadasat illetve
az elhalt mellékdlloméany természetes kivalasat jelenti.

Amint latjuk, a torzsszdm természetes apadasa meglehet6-
sen nagy. 3—3 évenként atlagosan (100—93) = 7%, évenként
tehat 2*3%, ami az adott viszonyok kozott évenként és hekta-
ronként 50 (holdanként 29) torzs elszaradasat jelenti. Es ez az
amugy is nagy torzsszam el6relathatélag még emelkedni fog.
Kivalo példa ez az erésebb erdblés sziikségességének igazolasara !
Hangos’ hirdet6je annak, hogy ha az allomanyainkban foly6 élet-
kizdelembe belenydlni nem akarunk, sokszor a holtak eltakarita-
sat nem gy6zzik.

Az F tertleten, ahol B fokU erd6léssel az elszaradt torzsek
mellett csupdn az elnyomott és elnyomasnak indult térzseket
szedtik ki, a féallomany tdrzsszama 1907-ben az eredetinek 68
% -ara stlyedt. Ez a 32%"Os tdrzsszam-apadas az allomany tual-
stirt allasabol kovetkezik és élénken igazolja, hogy mily nagy
volt azoknak a torzseknek a szama, amelyek a Kkisérlet meg-
kezdése el6tt az élet-halal harcban elfaradva, er6sebb tarsaik-
tol elnyomva mar régoéta sinylédtek. Amint ezt a nagy szamu



64

(hektaronként 730) elnyomott toérzset kivagtuk, az elnyomottak
kivaldsa megcsappant, mert azoknak °/da még az elhalt térzsek
kivaldsi %-4nak is alatta maradt.

A Heck-féle eljarassal erd6éit D terlleten a tdrzsszam apa-
dasa, illetve a mellékallomany kivalasa nincs a torzsek életkiiz-
delmével sablonos 0Osszefiiggésben s azért nem is lehet aranyos
az elmaradott torzsek szaméval. Itt a torzsek kivalasa, jobban
mondva Kkivalasztasa nem az er6, nem a kvantitds, hanem az
egyéni érték, a kvalitas alapjan torténik. Ebben a kivalasban
sokszor kegyelmet kap a tarsaitdl elnyomott és vagas ala kerul
a beteges uralkodd, hogy helyet adjofi egy nalanal értékesebb-
nek. Zarddasbontassal jaré erd6lési mod lévén, természetesen
még nagyobb mértékben torténik a féallomany tdrzsszdmapadasa,
mint a B fokd sablonos erd6lésnél. Hogy itt 1907-ben mégis 77
.10, tehat nagyobb tdrzsszamszazalék maradt allva, mint az F
tertleten, ez onnan van, hogy a D allomany tdrzsszdama mar
eredetileg is 10°/0-al kevesebb volt, mint az F-é.

A D teriileten 1913-ban nem volt erd6lés. Ennek dacéara
a 6 évi kisérleti id6 alatt a faallomany torzsszama évenként és
atlagosan 7'6r{rkal apadt, ami évenként és hektaronként 155
(holdanként 89) torzset tett ki.l

Eszerint a Heck-féle erd6léssel korulbeltl hdromszor akkora
térzsszam lett kivagva, mint amennyi az E terlleten természetes
uton elhalt, pedig a 1) tertleten mar a kisérletek kezdetén 0'1-del
(hektaronként 260 torzszsel) kevesebb térzs allott.

A szobanforgd kimutatas aljan 2. alatt kimutattuk azt is,
hogy az egyes évek f6allomanyanak torzsszama hany %-at adja
az 1907. évi erddlés el6tti tdrzsszdmnak.

Ebb6l megéllapithatdé, hogy 1907—1913-ig a tbdrzsszam az

E terlleten 0sszesen 219% “kal
F ” ,» 36% -Kkai
n ., ,»46%-kal apadt.
Hogy az F és 1)allomanyoknak az érintetlentl maradt E

allomanyhoz viszonyitott s(r(iségét is meg tudjuk allapitani,

1 A szigetel§ paszta betudasaval évenként és hektaronként 152 (holdan-
ként 88) torzs, tehat kozel ugyanannyi lett kivagva.
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azért a 6. sz. kimutatds aljan végul ki van tlntetve az is, hogy
a nevezett fadllomanyok térzsszama hany /04t adja az érintet-
len allomany hasonlé évi tdérzsszaméanak. Amint latjuk a D teri-
let allomanya 1913-ban mar csak 0*6 részt olyan sdrl, mint az
E teruleté, s az F terlllet ebben a tekintetben E és D kozott
a kozépen foglal helyet.

2. A torzsszam eloszladsa az egyes vastagsagi fokokban.

A fadlloményokat faegyedek alkotjak.

A faallomanyt alkot6 torzsek meéreteinek egymashoz valo
viszonya adja az allomany szerkezetét. Ez utobbi tehat az 6t
alkoté torzsek szama, azoknak vastagsagi és magassagi eloszlasa,
fatbmege és értéke szerint valtozik.

Valamely allomany kedvez6, vagy kedvez6tlen szerkezete
azonban f6leg a térzsszamnak az egyes vastagsagi fokokban valé
eloszlasaban jut kifejezésre. Es ebbdl kifolyélag valamely erdélési
modnak el6nydssége nagyrészt attol is fiigg, hogy milyen vastag-
sagi eloszlasban hagyja az allva maradt allomany torzseit.

Az allomanyok vastagsagi Osszetétele ugyanis két okbol
véaltozhat. Leggyorsabban és leger6sebben azaltal valtozhat az
alloméany vastagsagi 0sszetétele, ha abba az erd6lés kdvetkeztében
belenyulunk. Az allomany szerkezetének ez a valtozasa tobbé-ke-
vésbé ugrasszerli, mert mesterséges beavatkozas eredménye. Ett6l
lényegesen kildnbozik az adllomany szerkezetének az id6vel valé
természetes valtozasa, illetve kialakuldsa, ami az allomany fejl6désé-
bél, illetve az allomanyt alkotd térzsek eltérd ndvekedésébdl ered.

Az allomanyok szerkezetének természetes alak(ilasa szoros
dsszefliggésben &ll az alloméanyokban folyé életkiizdelemmel. Es
hogy ez a térzsszammal egyenes aranyban allo életklizdelem az
alloméanyok szerkezetében milyen kedvez6tlen alakuldsokat ered-
ményezhet, arra egyebek kozott elég jo példa kisérleti alloma-
nyainknak s azok kozott féleg az F teriletnek 1907. évi, erddlés
el6tti Osszetétele. (Lasd a 2. sz. rajzot a 37. old)

Minthogy, amint kés6bb latni fogjuk, a faallomanyoknak
gy tdmeg-, mint értékndvekedése szoros 0Osszefliggésben all
azoknak kedvez@, vagy kedvezltlen szerkezetével, azért az erdé-

5



3—b5.sz.r. Atorzssz. eloszl. az allo és kivagott allomanyban 1907*

drb 3. sz. rajz. E teruleten.

5. sz. rajz. D teruleten.



6—38. sz. rajz. Az 1910-ben allva maradt és kivégott torzs-
db szamnak eloszlasa az egyes vastagsagi fokokban.

drb 7. sz. rajz. F teruleten.

3» 40 41 it 43CITI

8. sz. rajz. D terileten.

Jegyzet. A vizszintes tengely folott 1év6é oszlopok az allva maradt allomany
torzsszamat jelentik, mig a vonal alatt 1év6 oszlopok a kivagott torzs-
szamot adjak.

A szaggatott kontirokkal biré oszlopok az erd6lés el6tti torzsszamot,
az oszlopoknak kulonb6z6 sraffozésai pedig az egyes tdrzsosztalyok
torzsszamat jelentik.
A vizszintes szamsor alatt figg6legesen huzott szaggatott vonal az
erd6lés el6tti, a folytonos vonal pedig az erd6lés utani atlagos at-
mérd helyét mutatja.

5+
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lésnek kivalo fontossaga van abbol a szempontbhdl, hogy vele az
allomany vastagsagi 6sszetételét megvaltoztathatjuk.

Eppen azért az az erd6lési méd lesz a legjobb, amelylyel
a megmaradt f6allomany tdérzsszamat olyan vastagsagi ©6sszeté-
telbe és olyan terlleti elhelyezésbe hozzuk, amely mellett azok
a termdéhely teljes kihasznéldsa mellett a legértékesebb ndvedéket
adjak. Ebben — a talajvédelem biztositasatél eltekintve — benne
van mindazon feltételeknek (megfelel6 torzsszam, értékre nézve
is legkedvez6bb vastagsagi 0Osszetétel, egyenletes elhelyezés) az
0sszessége, amelylyel a faallomanyt a viszonyokhoz mért nove-
kedési optimumba helyezhetjuk.

Lassuk marmost kisérleti allomanyaink vastagsagi ossze-
tételét s ennek valtozasat.

Kisérleti terileteink f6- és mellékallomanyanak vastagsagi
Osszetételét 1907—1913-ig abszolut értékben és egész részletesen
az eldbbi, a 6. sz. kimutatas tunteti fel. Hogy kisérleti allomanyaink
eltéré szerkezetérdél kdonnyebb képet szerezhessiink magunknak,
azért azoknak vastagsagi 0sszetételét az 1907—1910. évre grafi-
kusan is feltintettik. (L. a 3—8. sz. rajzot a 66. és 67. oldalon).

Ezekben a grafikonokban az egyes vastagsagi fokok abszolut
torzsszamat az allva maradt allomanyra vonatkozélag az x tengely
folé kerilt kulonb6z6 magassagu oszlopok jelzik, mig az erdélés
folytdn az egyes vastagsagi fokokbol kivagott térzsszam az x ten-
gely ald kerult. A szaggatott kontlrokkal biré oszlopok az erdélés
el8tti tdérzsszamot adjak, az oszlopoknak kiilonb6z8 képpen tértént
sraffozdsa pedig az egyes torzsosztalyok tdrzsszamat jelenti.

Ezek a grafikonok kdnnyld és vildgos képét adjdk annak,
hogy az egy-egy erdéléssel kivagott térzsszam, hogy oszlik meg
az egyes vastagsagi fokokban s hogy a kivagas folytdn meny-
nyire valtozott a f6allomany szerkezete. Amint ezekbdl a grafi-
konokbdl lathatjuk, a mellékallomany Ggy az E mint az F teri-
leten a kodzépatmeérd alatt 1évd alsdbb vastagsagi fokokbol kertilt ki.
Az E terileten volt ugyan 1907-ben és 1910-ben egy-egy torzs,
melynek mellmagassagi vastagsaga a kozépatmér6t meghaladta,
de ez a két torzs valoszinlleg valamely betegség folytan szaradt
el,1 miértis annak kivalasat kivételesnek kell tekintentnk.

1 Az egyikre vonatkozoélag a felvételi jegyz6kdnyvben ezt a megjegyzést
taladltam: »magatol doélt Ki.«
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Ezzel szemben a Heck-féle erd6lési moddal (1907-ben) a ko-
zépatmérdénél joval vastagabb torzsek kozé is belenyultunk, ami szo-
ros ¢sszefliggésben all ennek az erd6lési eljarasnak a természetével.

Itt a kivagott torzsek vastagsagi eloszlasdban szabalysze-
riséget nem taldlunk, mert ennél az eljardsnal a kivagandd
torzsek alakjuk és értékik szerint lesznek Kivalasztva, Ugy,
hogy a kivagott torzsek vastagsagi eloszlasa az allomanyt al-
kotd torzsek alakjatol, egészségi viszonyaitol és tertleti elhelye-
z6désetol fugg, amely korilmények szamba nem vehet6 valtozato-
kat adhatnak. s

De azért nagy altalanossagban itt is all az a tétel, hogy a ki-
vagott torzsek javarészt az alsébb, az atlagatméré alatt levé vas-
tagsagi fokokbdl kertilnek ki; de hogy mennyire eltér az egyes vas-
tagsagi fokokba valé belenyulas a B foku sablonos erd6lésnek ebbeli
természetétdl, ezt nagyobb vildgossag kedvéért az 1907. évi erdé-
lésre vonatkozélag a szigetel6 pasztak betudasaval az el6bbiektdl
eltéré grafikonban masképpen is kitlintettik. Lasd a 9. sz. abrat.
Ez a rajz az egy-egy vastagsagi fokba tdrtént belenyllads mér-
tékét 00-ban tunteti fel. Ezt a % -ot Ggy allapitottuk meg, hogy
az egy-egy vastagsagi fokban kivagott torzsszamot az illet6 vas-
tagsagi foknak erddlés el6tti térzsszamahoz viszonyitottuk.
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tertleten 1907-ben.
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Hogy a belenyudlasnak ez a nagy eltérése az allomany eltér6
fejlédésével kapcsolatosan mennyire mas szerkezetet ad az éallva
hagyott dllomanynak, annak feltlintetésére a kdvetkez§, 10. szamu
grafikonban kimutattuk az 1913-ban allva maradt E, F, 1) allo-
manyok vastagsagi Osszetételét egymas mellett, oly modon, amint
azt az 1907. évi erd6lés el6tti allomanyra vonatkozélag a 2.
sz. rajzban tettlk.

10. sz. rajz.

A torzsszam °/0-os eloszldsa 3 cm.-es vastagsagi osztalyok szerint 1913-ban
az erd6lés utan.

Az E, F, ]) &llomany vastagsagi osszetételének ez a nagy
eltérése természetesen nem csak az erd6lésnek, a kulonbozé
fokd belenyulasnak a kovetkezménye, hanem ebben benne van
az allomanyok szerkezetének természetes valtozasa is, ami az
allomanyok tdrzsegyedeinek eltér6 novekedésébdl ered.3

3. A torzsszam eloszlasa a Fekete-féle szazas vastagsagi
fokokban.

Fekete Lajos a fadllomanyok vastagsagi ¢sszetételében meg-
nyilatkozé torvényszerlségek kutatasa kézben a vastagsagi 0ssze-
tétel feltiintetésére az el6bbit6l eltér6 grafikus eljarashoz folya-
modott. Eljardsanak lényege, hogy nemcsak azt mutatta ki grafikus
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uton, hogy az allomany egész térzsszamabol hany % esik klon-
kilon egy-egy vastagsagi fokba, hanem azt is, hogy az allomany
bizonyos vastagsagu torzse a legalsé vastagsagi foktdl szamitva
hanyadik °0 fokba esik.

E célbdl az &llomany tdrzsszdmat — a 100% nak meg-
feleléen — 100 vastagsagi fokra osztotta s ezeket szdzas vas-
tagsagi fokoknak nevezte.

Fekete tehat a tdrzsszdm minden egyes °/0-a4t mindsitette
s a torzseket a legvékonyabbtdl kezdve ezekbe a vastagsaguk
szerint mindsitett % fokokba osztotta be. Eljardsanak részletes
leirasat lasd az ,,Erdészeti Kisérletek* 1902. évf. 3—4. szaméaban.

Az allomany vastagsagi Osszetételének ez a grafikus abra-
zolasa sokkal komplikaltabb az elébb alkalmazott egyszer( el-
jardsnal. Tagadhatatlan azonban, hogy csak ezzel az eljarassal
volt lehetséges az allomanyok szerkezetében olyan értékes tor-
vényszer(iségeknek a felfedezése, aminékbdz Fekete s annak nyo-
man Schiffell és részben Bartha AbelZjutott.

Fekete példaul megallapitotta, hogy a kulénb6éz6 lucfeny6-
allomanyok atlagfaja atlagosan az 58. szazas fokba esik3 és hogy
»a kilonbozd fadllomanyok ugyanazon °0-os vastagsagi fokain a
mellmagassagi atmér6k megkozelitéleg az illetd fadllomanyok
atlagos vastagsagaval aranyosak.”

Fekete ezeken kivil mddot taldlt arra is, hogy a leirt
gorbék segitségével a természetes uton kivalt mellékallomany
fatdbmegét is megallapitsa.

Minthogy ez a kérdés szoros Osszefliggésben all az erd6lési
kisérletek céljaval, azért szikségesnek tartottuk, hogy kisérleti
alloméanyainknak vastagsagi dsszetételét és annak az iddvel valo

1 L&sd Schiffei: »Wuchsgesetze normaler Fichtenbeslande« Mitteilungen
aus dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs. XXIX. fizet. Wien 1904,

2 Bartha Abel: »A lucfeny6rél« Erdészeti Kisérletek 1909. 1—2. szam.

8 A fadllomanyok szerkezetének ezt a torvényszer(iségét tulajdonképpen
Weise allapitotta meg legel6sz6r a német erdészeti irodalomban. Lasd:
Festschrift fur die 50 jahrige Jubelfeier der Forstakademie Eberswalde. Berlin
1880. 105. old. V. 6. Buchmajer: »Studie Uber Mittelstammbestimmung« Oest.
Forst.- und Jagdzeitung 1897. és dr. Wimmenauer: Mittelstamm, Baum und
Bestandcs-Formzahl. Tharander Jahrbuch 1890.
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véaltozasat Fekete eljarasa szerint is kitlintessiik azzal a célzattal,
hogy megallapitsuk, mennyiben érvényestlt a Fekete-féle gorbék-
ben megnyilatkozé térvényszerlGiség a mi kisérleti allomanyaink
vastagsagi Osszetételében.

A 11. szama &brdban kituntettik a torzsszamnak a szézas
vastagsagi fokokban valé eloszlasat 1907-ben, az erddlés elbtt.
A 12—14. szaml abraban pedig az E, F, D allomanyok hasonlé
gorbéit az 1907., 1910. és 1913. évi erdélések utdn és hogy
ezeknek a gorbéknek az egyes allomanyokban valé eltér6 me-
netét egymassal jobban 6sszehasonlithassuk, a 15. szdmu abra-
ban egymasmellé helyeztilk az E, F, D terilet f6éallomanyanak
1913. évi gorbéjét.

Ezekbdl a gorbékbdl megéllapithaté, hogy:

1. amig az E és F terilet szdzas vastagsagi 0©sszetételét
feltintet6 gorbe egyik erd6lést8l a masikig helyzetében csak
keveset, menetében pedig alig valtozott, addig a Heck-féle elja-
rassal erd@it B allomany goérbéje 1907— 1913-ig nemcsak helyze-
tében, de menetében is lényeges eltérést mutat. Pedig amint a
11. sz. &brabdl kitlnik, a hadrom Kkisérleti tertlet gorbéiben a
kisérletek megkezdése el6tt Iényeges kilonbség nem volt. A
Heck-féle erddléssel tehat tobbé-kevésbé megvaltoztatjuk az allo-
many szézas vastagsagi Osszetételében megallapitott térvényszer(-
séget, illetve az &llomanynak a magasabb vastagsagi fokokba
valé belenyulas kovetkeztében olyan vastagsagi osszetételt adunk,
amin6t a Fekete-féle gorbékbdl csak az id6sebb, illetve vastagabb
atlagatmérdjd allomanyokban tudunk megéllapitani.

2. A gorbék menetének a valtozasaval természetesen meg-
véaltozott a D allomany atlagos vastagsdganak a szazas fokon
valé helye is, mert az az E és F allomanyéhoz viszonyitva joval
alacsonyabb szazas fokba szOréit. Ez a jelenség egyezik azzal,
amit Bartha Abel a besztercenaszodi 6s lucfeny@allomanyok vas-
tagsagi Osszetételébdl mar megallapitott.

Erdekes, hogy a B &llomanynak 1913. évi atlagos atmérgje
az 1910. évihez képpest megtartotta helyzetét annak dacara,
hogy ebben az allomanyban 1913-ban erd6lés nem volt. Ez onnan
van, hogy — amint kés6bb latni fogjuk — az er8sebben erdgit
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fadllomanyokban az atlagfanak vastagodasa lépést tart az allo-
many atlagos vastagsaganak emelkedésével. Hogy ez Ujabb erd6-
Iés nélkil sokaig nem tarthat, az természetes. Mert ha a faal-
lomanyok szerkezetére vonatkozélag a Fekete-féle gorbék révén
megallapitott torvényszer(iségnek az allomanyok természetes fejls-
désében szilard alapja van, akkor, ha az allomanyok vastagsagi
Osszetételében érvényre jutott torvényszer(iséget erdsebb bele-
nyulassal, mesterséges Uton és ugrasszer(ien meg is valtoztatjuk,
kell, hogy ez a torvényszer(iség a megmaradt allomany tovabbi
fejlédésében ismét érvényesilni torekedjék. Hogy mely hatéarig
és milyen gyorsan torténik az eredeti torvényszer(iség Ujabb
kialakulasa, azt az itteni adatokb6l megallapitani természetesen
nem lehet.

Val6szinl, hogy a visszafejlédés, illetve helyreallas mértéke
és gyorsasaga bhizonyos viszonyban all a megmaradt allomany
torzsszamaval, illetve sCrlségével, mert véleménylnk szerint, a
szébanforgd természeti torvény érvényesilésének egyik foltétele

11. sz. rajz.

A torzsszamnak a Fekete-féle, szdzas vastagsagi fokokban valé eloszlasa
1907-ben az erd6lés el6tt.
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12—14. sz. rajz. A tbrzsszam %-os eloszlasat feltiintet6 Fekete-
mint az erddlések kovetkeztében

12. sz. rajz. E teruleten.

Jegyzet. A rajzokon lathaté nagyobb és vastagabb korok az atlagos atmérd
helyét mutatjdk. A 12. és 13. sz. rajzon az alsé vékonyan, de teljesen kihuzott vo-



féle gorbék az 1907., 1910. és az 1918-ban &llva maradt, va-
kivagott allomanyban.

15. sz. rajz. Az E, F, D terulet fadllomanyanak gorbéje 1913-ban.

nal az 1907—1913-ig terjedd id6szak alatt kivagott torzsek vastagsagi 0sszetételé
jelenti, a pontozott vonal pedig a Fekete-féle elméletnek megfelel§ gorbét adja.
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az, hogy az allomanyt alkotd torzsek fejlédésében bizonyos fok(
életklizdelem alakuljon Kki.

Az erdélésnek az allomany szerkezetének természetes val-
tozésara valé hatasa kitlinik abbodl, hogy

3. a D allomanyban a vastagsagi 0Osszetétel természetes val-
tozdsa 1910—1913-ig akkora volt, mint az E és F allomanyok
hasonld goérbéinek mesterséges és természetes valtozasa. Ezekben
az allomanyokban ugyanis 1913-ban bizonyos foku erddlés is
volt s ennek dacdra ezeknek vastagsagi Osszetétele csak olyan
mértékben valtozott, mint a T) terdleté.

A szlbanforgé gorbékbdl Kitlnik végul

4. hogy az elhalt mellékallomany nem csupan a legals6, ha-
nem az aranylag magasabb vastagsagi fokokbol is kivalik.

Fekete Lajos ugyanis, hogy az elszaradé mellékallomanyba
kertl6 fatdmeget megallapithassa, abbdl a feltevésbél indul ki,
hogy az allomé&nyokban mindig a legvékonyabb tdrzsek szérad-
nak el. Késébb Bartha Abel adataival szemben maga is elismeri,
hogy ez a feltevése nem egészen helyes és azt csak szlkség-
képpen vette f6l. Bartha Abel ugyanis megallapitotta, hogy a
lucfeny6nél a természetes uton Kivalt mellékdlloményt nemcsak
a legvékonyabb fak adjak, hanem az azoknéal vastagabb tdrzsek
is. Ha ez a tétel a lucfeny6re all, annal inkabb all a jegenyefe-
ny6re vonatkozoélag, mert ez arnyéktlir6 voltanal fogva évtize-
dekig is elsinylédik az uralkod6 térzsek korondi alatt.

Hogy a torzsek elszaraddsanak a menete nem azoknak a
vastagsagatol figg, az az E tertlet mellékdllomanyanak a gor-
béjébdl tlinik ki. (Lasd a 12. sz. rajzot.) Itt a vékonyan, de telje-
sen kihlzott vonal az 1907—1913-ig terjedd id6szak alatt elhalt
torzsek vastagsagi Osszetételét jelenti, a pontozott vonal pedig
azt a gorbét adja, amit akkor kapnank, ha a torzsek a Fekete-
féle feltevés szerint tényleg csak a legalsé fokokbdl szaradtak
volna ki. Amint latjuk, ez a gérbe inkabb az F teruletr6l kivalt mel-
lékallomany gorbéjéhez hasonlit. Minthogy az F terlleten az el-
nyomott és elnyomaésnak indult tdrzsek lettek kivagva, azért a
szobanforgd jelenségh6l mintegy arra lehet kdvetkeztetni, hogy
Fekete elméletével inkabb a B foku erd6lésbél kikeriil6 fatdmeget
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ged kovetkeztetni az E és D terlleten a IV. és V. osztalyba
tartozd torzsek vastagsagi osszetétele is. Inkabb all tehat Feke-
tének az a tétele, hogy: ,nyilvan a legvékonyabb fak vannak
leginkdbb kitéve az elnyomasnak,” mintdz, hogy a legvékonyabb
térzsek szaradnak el.

Ha marmost feltételezzilk, hogy a torzsek elnyomaéasa is
olyan ardnyban torténik, mint a torzsek elszaraddsa, akkor meg-
allapithatjuk, hogy Fekete Lajos az 0 zsenialis elméletével nem
a természetes utdn elszaradt, hanem az elnyomott allomany fato-
megét allapitotta meg.

Megjegyzem azonban, hogy kisérleti adataink ezt a koévet-
keztetéslinket csak sejtetni engedik, de korantsem elégségesek
ahhoz, hogy ezt a kérdést véglegesen elddntsék.

4. A torzsszdm eloszldsa az egyes torzs- és alakosztalyokban.

Az okszer(i gyakorlati erd6lésnek végcélja tulajdonképpen a
féallomany értékndvekedésének fokozéasa.

Minthogy az értékndvekedés nem mindig ardnyos a tdmeg-
novedékkel, éppen azért a Heck-féle erdélési méd kivalé gyakor-
lati célt kévet akkor, amikor kifejezetten arra torekszik, hogy
a féallomany fokozott ndvedéke lehet6leg a legjobb alakd, vagyis
a legértékesebb tdrzseken jojjon létre.

Nagy fontossdgl tehat annak kutatasa, vajjon a kilénbozé
erdéléseknél hogy oszlik meg a f6allomany térzsszama az egyes
torzs- és alakosztalyokban és hogy miképp valtoznak ezek a
kilénbdzé erdélések folytan, nevezetesen, miképp tolédnak az
egyes torzs- és alakosztalyok el6re, vagy hatra.

A kérdés megvilagitasara az E, F, B allomanyok torzseit
torzs- és alakosztalyok szerint kulldn-kilén kimutatasba foglaltuk.

A 7. sz. kimutatasban latjuk az 1907., 1910. és 1913. évi
féallomanyok torzsszamanak az egyes torzsosztalyokban valé
eloszlasat abszolat és °/0dos értékben.
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7. sz. kimutatas.
A torzsszam eloszladsa az egyes torzsosztalyokban.
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8. sz. kimutatés.
A torzsszam eloszlasa az egyes alakosztalyokban.
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Ugyanezt tunteti fel a 8. sz. kimutatds az a, B, y, stb.
alakosztalyokra vonatkozélag.

Minthogy 1910-ben a térzsek osztadlyozva nem lettek, hanem
azokra nézve az 1907. évi osztdlyozas maradt érvényben, azért
az 1910. évi adatokban mutatkoz6 valtozas tisztan az erd6lésnek,
vagyis a kuldénb6z6 foka belenyulasnak az eredménye. Az 1913.
évi adatok azonban mar az ugyanezen évi osztdlyozas alapjan
lettek kimutatva, miért is az ezekben az adatokban mutatkozoé
eltérésben benne van a torzs- és alakosztadlyoknak természetes
véltozasa is, vagyis a torzs és alakosztdlyoknak az a véaltozésa,
melyet az egyes térzsek korondajanak és alakjanak fejl6dése okozott.

Amint a 7. sz. kimutatadsbd6l lathatjuk az I—I1l. tdrzsoszta-
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lyok %-o0s tdrzsszama 1907-ben és 1910-ben az érintetlendl ma-
radt terileten a legrosszabb és az E terlleten a legkedvez6bb.
A D terilet csak Kkevéssel maradt e tekintetben az F mogott,
pedig a JD terulet aterd6lésénél ugy az els6, mint a masodik
alkalommal az I—IIl. térzsosztalyokba is belenyultunk. (Az 1907-
ben és 1910-ben kivagott mellékdllomany tbérzsszaménak 30,
illetve 10°/0-a az uralkod6 torzsosztalyokba tartozott.) Az E és
F terileten az I.—IIl. torzsosztalyok természetesen érintetlentl
maradtak.

Ami a térzseknek az egyes alakosztalyokban valé eloszla-
sat illeti, (lasd a 8. sz. kimutatast) az az 1907. és 1910. évi
allomanyokban szintén az F tertleten volt a legkedvez6bb, s itt
a 1) terdlet maradt utols6 helyen, pedig ennek a teriiletnek az
aterd6lésénél a Heck-féle eljaras értelmében az értékesebb alak-
osztalyok fentartasara kulénos sulyt fektettink. Az ellentétes
eredménynek egyrészt az az oka, hogy a D teriileten mar a kisérlet
kezdetén kedvez6tlen volt a térzseknek az alakosztalyokban val6
eloszlasa, masrészt pedig az els6é aterdélés alkalmaval a csoport-
bontasbol kifolyélag az A torzsek mellett az a torzsek egy része
is (40 drb) vagas ald keralt. Az 1910. évi erd6lés mar lényegesen
javitott a torzseknek az alakosztalyokban valé %-os eloszlasan,
amennyiben az ez évi erd6lés kdvetkeztében az a térzsek °/0"°&
aranya 10°/0"al emelkedett. Ezzel kapcsolatban érdekes megemli-
teni, hogy az E és F terlleten is f6leg a rovidebb [ torzsekbdl
tértént az elszaradt, illetve elnyomott mellékdlloméany kivélasa.

Mindezekb6l megallapithatd marmost, hogy a Heck-féle erdé-
lési mod az alakosztalyok uralomra juttatdasdban a ldc- és jege-
nyefenyonél csak alarendelt fontossagl, mert Ggy a természe-
tes Gton elhalt, mint a B fokU sablonos erdélésnél vagas ala
keril6 elnyomott torzsek amugy is tdbbnyire a beteges és érték-
telenebb alakosztalyokbdl kertilnek Ki; az I.—IIl. uralkodd térzsosz-
talyok pedig altalaban a, azaz elsé osztalyu torzsalakkal birnak.

Elképzelhet6 azonban, hogy mennyivel fokozédik e tekintet-
ben a Heck-féle erdélési mdéd elénye a lombfanemiieknél, ahol a szo-
banforg6 alakosztalyok nagyobb valtozatossagot tiintetnek fel és a
hol a torzseknek alakja az értékkel szorosabb 6sszefiiggésben all.
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5. A torzsszam valtozasa az egyes torzs- és alakosztalyokban.

(A torzs- és alakosztalyok eltolédasa.)

Minthogy kisérleti alloményaink tdrzsei 1913-ban ujbdl let-
tek osztalyozva, azért az 1907. és 1913. évi adatok alapjan
modunkban all annak kutatidsa, hogy milyen befolyassal vannak
a kisérlet ala vett erdolési médok az egyes torzs- és alakosz-
talyok kialakulasara, nevezetesen meggy6zddhetink arrél, hogy
tudunk-e az erdéléssel akkora befolyast gyakorolni a tdrzsek
fejlédésére, amelylyel pl. az elnyomatdsnak indult tdrzset az
uralkod6 torzsek kozé emelhetjuk?

Mér a 7. és 8 szdma kimutatdsnak 1913. évi adataibdl
kovetkezik, hogy az erd6lés hatasa a T) terlleten a tdrzs és
alakosztalyok nagyobb fok( el6tolédasara vezetett, mert a 1)
tertlet a torzsek kedvezd eloszlasat illet6leg 1913-ban mar elsé
helyen allt.

Hogy azonban a torzs és alakosztalyok eltolédasarol beha-
tobb képet nyerjink, a torzs és alakosztalyokban 1907-t61 1913-ig
bedallott valtozasokat egész részletesen is kitlintettiik. (Lasd a 9.
a —. kimutatast a 81. és kov. old.)1

Hogy az adatok 6sszehasonlitds alapjaul szolgalhassanak,
azokat az eredeti (1907. évi) tbrzsszamhoz viszonyitva szazaleé-
kokban fejeztiik Kki. A szébanforgé kimutatasokban a tdrzseknek
eredeti, vagyis 1907. évi torzs- és alakosztalyat ugy tuntettik
fel, hogy a benne maradt térzsszam %-ot vastagon nyomattuk,
vagy ha olyan nem maradt, a helyét csillaggal jeléltik meg. Az
a torzsszamszazalék tehat, amely az ilyen médon megjeldlt hely-
t6l balra esik, a Kraft-féle torzsosztalyokban, vagy azok egyikén
bel6l a Heck-féle alakosztalyokban, esetleg mind a kettében
el6retoldédott; ami pedig jobbra esik, megfelel6 médon visszafej-
16dott.

Amint ezekbél a kimutatasokbdl lathatjuk, a torzs- és alak-
osztalyok eltolédasa meglehetésen nagy valtozatossagot tlintet
fel. Altalaban el6fordul egyes torzseknek az elStolédasa vala-

1 E kimutatasok mintajat Dr. Hecknek »Freie Durchforstung« c. mun-
kéjabol vettuk.



WS = D <= P <= O < @ P tho = VL the ®

<
o

IV b

<
o

<
R

T
1907. &Ml eS|
eldt .

54

20

15

15
229

9. sz. kimutatés.

A torzsszam véltozasa az egyes torzs- és alakosztalyokban 1907—1913.
a) E terileten.

G
lett vegva
drb. 9%

5 9

4 20

6 40

1 25

16 67

15 100

47 21

3

Az 1907 évi erddlés el6tti térzsszambol

az alabbi torzs- és alakosztalyokra esik 0p
IV b

- a4 142 — — 24

R1y £

IV a

a B:y v a g

50 4 .

% |

116 —

a

25

29

18

Va V6
biy € v
* 4
00
[
— — — 1db



S0
g*2
gwo
I.aB 5
8 3
. a 54
P
1. a 47
[
Y
e
IVaa 47
[
IVba 11
I3 9
Y
\Y 2
Vaa 10
R 15
v 6
Vb 22
231

Az erd6lések 1

lett vagva
drb. %
9 19
11 100
9 100
2 100
10 100
15 100
6 100
22 100
84 36!

1

1 2 40

b) F tertleten

Az 1907. évi erdblés el6tti torzsszambol
az alabbi torzs- és alakosztalyokra esik f(®
11. 1. IV a IVb
Py 8a y8aypy 8 Xy yuv
- - 250 - _ _ 40 1o 12 - -

Va
a p yJL
1 darab

GO



c) 1) teruleten.

Az 1907. évi erddlés el6tti torzsszambol

BR0 Az erdslssek az aldbbi torzs- és alakosztalyokra esik 1913-ban °/0:
S folytan ki
ERI evagua [ I 11 IVa Vb Va Vb

db. o9 a py 8la p 8 yvagynsapviapgy8Q@pgy 8—

la 13
[
5 2
Nla 43 7 6 5
§ 2
7 1 1 100
Ma 35 9 26 14 60
o1
v 1 1 100
IVvaa 33 21 64 21 12, 3
I 2 10
v 4 4 10
Ivba 21 15 1 — — — — — — — — 5— — — 10— — —14 - — — — — — — —
g 15 9 60 13 7 7
!
Vaa 1 9 82 9
g 13 10 77 g
{
Vb a 4 4 100
R 1 1 100
v 1 1 100
j 203 9B 4 6] -1 — 51-] —— 34— — — 7 1 — 7 — — — 4 darab -

A vastagon nyomott szamok azoknak a torzseknek a °/0-at jelentik, melyek megmaradtak az eredeti torzs- és alakosztalyban.
Ott, ahol az Osszes torzsek meg valtoztak, az eredeti torzs- és alakosztalyt * jelzi.



84

mennyi terileten, de amig az E és F terlleten ez az el6tolodas
tobbnyire csak szérvanyos és a szerencsés véletlen eredménye,
addig az a B terileten sokkal gyakoribb, mert hiszen e<a Heck-
féle erd6lésnél kitlizétt cél gyanant szerepel.

Ha csak a torzsosztalyokban vald eltolédast vesszik sza-
mitasba, akkor az 1907. évi eredeti térzsszamhoz viszonyitva:

3 F ) terileten

magasabb toérzsosztalyba tolédott: 100% 1'3% 12*8%
alacsonyabb " siilyedt: 17*9% 23*4% 7*4%

Leginkdbb Kit(inik azonban a Heck-iéle erdélési méd el6-
nyossége abbdl, hogy amig az E és F terlileten a tbrzsek egyrésze
az uralkodd (1.—III. toérzsosztalyda) allomanybol az uralt, illetve
elnyomott (IV.—V. térzsosztalyud) allomanyba sulyedt, addig ez a
B teruleten egyaltaldban nem fordul el6. vert amint a széban-
forgd kimutatasokbdl megallapithato:

az uralt allomanybdl az uralkodoba emelkedett: 4*5% 0*9°/0 5*9%
az uralkod6 ,, ,» uraltba sulyedt: 5%2% T7*4% — %

Jellemzd tovabba, hogy amig a B terlileten a torzsalakosz-
talyok csakis javultak, addig azok az E és F terlileten tobbé-kevésbé
meg is rosszabbodtak.

6. A kisérleti allomanyok torzseinek topografiai helyzete.

Altalanosan elismert tény, hogy a fadllomanyok térzseinek
novekedése bizonyos 6sszefliggésben all azoknak a ndvéterével.
Az egymas mellett szorongd torzseknek azért nincs, vagy azért
oly kicsiny a novekedése, mert atdérzseké kis nov6tér miatt fejlédni
nem tudnak. Az erd6lés hatdsanak az alapja éppen az, hogy egyes
térzsek kivagasadval a megmaradottaknak nagyobb ndvdteret
juttat s ezaltal azokat nagyobb és gyorsabb névekedésre ingerlu

Aki valaha a torzseknek a faallomanyokban valé tertleti
eloszlasat figyelemmel kisérte, nem egyszer tapasztalhatta, hogy
azoknak topografiai elhelyez6dése gyakran csoportos, vagyis olyan,
hogy gyérebb és siribb allasu facsoportok valtakoznak egymas-
sal. Ha meg egyenletes allasu alloméanyainkat vizsgéaljuk, azt ta-
pasztaljuk, hogy azokban az uralkod6 és elnyomott térzsek Ki-
sebb-nagyobb -tertletli csoportokat alkotnak. Amig egyik helyen



csak uralkod6, vagy legalabb is félig uralkod6 torzsek kizde-
nek egymas ellen, addig mésutt csupa elnyomasnak indulé tdrzset
talalunk.

Vilagos ebb6l, hogy ha azzal az utasitassal nyUlunk bele
erd6lésre szoruld alloméanyainkba, hogy azokbdl csak az elnyo-
mott, vagy elnyomasnak indult torzseket vagjuk ki, célunkat
csak félig érjuk el. Mert ha az 6sszes elnyomott és elnyomasnak
indult torzset kivagjuk, akarhanyszor megtérténik, hogy amig egyes
helyeken dres foltok keletkeznek, addig méasutt az uralkodd és
félig uralkod6 toérzsek szorongé alldsa tovabbra is megmarad. A
sablon szigoru betartasa tehat oda vezet, hogy a tdérzseknek csak
egy részén segitiink, meghagyva a masik részt tovabbra is, gy6-
z08t és legy6zottet egyenl6en gyengité életkiizdelemben.

Ahhoz tehat, hogy erd6@lésiink minden tekintetben megfelel-
hessen Kkitlzott céljanak, minden sablon mell6zésével ugy kell
azt végeznink, hogy az allomanynak arra érdemes torzseit egyen-
letes teruleti elhelyezésben, vagyis olyan allasban hagyjuk vissza,
amely mellett azok mindegyikének megfelel6 novoétér jut. Mar
pedig, amint az el6z6kbdl kdvetkezik, a tdrzseknek ezt az egyen-
letes elhelyezését legtobbsz6r csupan csoportbontassal, vagyis csak
ugy tudjuk elérni, ha nemcsak az elnyomott és elnyomasnak in-
dult, hanem a szikséghez mérten, az uralkodd torzsek kozé is
belenyulunk.

Hogy erd6lési kisérleteink keresztilvitelét és eredményeit
a mondottak értelmében vizsgalat targyava tehessiik, az 1913. év
6szén minden egyes allomanyban felvettiik a tdrzsek topogréafiai
elhelyez6dését. Es, hogy az egyes években kivagott torzseknek
az allva maradottakkal szemben elfoglalt helyét is megallapit-
hassuk, ugyanakkor felvettik az 1907,. 1910. és az 1913. évi
tusk6k helyét is.

A felvételek eredményét a 16—18 sz. abrak tuntetik fel.
(L. a 86. old. mellékletét.) Az atlatszé papirra nyomott felvétel ki-
16nb6zd jeldléssel az 1907., 1910. és az 1913. években kivagott tor-
zsek tuskdit mutatja, s ha ezt a keretek kell6 dsszeillesztése mel-
lett az 1913-ban all6 tdrzsek topografiai felvételére helyezzik, egy-
uttal megkapjuk a torzsek helyzetét 1907-ben, az erdélések el6tt.
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Ezek az 4brdk minden magyarazatnal toébbet beszélnek; vila-
gosan kitlinik bel6luk, hogy a Heck-féle eljarassal erd6it D terulet
torzsei mar egyenletes elhelyezésiiknél fogva is inkabb vannak eré-
teljes fejlédésre disponalva, mint az E vagy akar az F terllet
torzsei, amely utébbiban egészen ritka foltok mellett még min-

dig taldlhaték sdrd facsoportok.

B) A mellmagassagi atmero.

1. Az I. és Il. atméré kozotti kulonbség.

Ha az 5. sz. kimutatasban ismertetett toérzskdnyvi adatokat
kdzelebbrél vizsgaljuk, azt talaljuk, hogy a hegy fel6l, a rétegvo-
nalak irdnyadban mért (I.) atmérd altaldban valamivel nagyobb,
mint a lejt iranydban mért (I1.) atmérdé.

Ennek a jelenségnek behatébb kutatasa nem tartozott ugyan
szorosan véve erddlési kisérleteinkhez, de minthogy osszes felvé-
teleink alkalmaval follépett, és bizonyos tekintetben gyakorlati
jelentéséggel is birhat, célszerlinek lattuk az I. és Il. &tmér6 kdzotti
kulénbség nagysagat kimutatva, annak val6szini okat is megadni.

Lassuk mindenekel6tt a két atmérdé kozotti kilénbséget.

A rétegvonalak és a lejt irdnyaban mért atméré kozotti
kilonbség nagysagat, valamint ebbdl kifolyélag az allomanyok
korlaposszegében jelentkezd eltérésnek abszolut és %"°s értékét
tobb kisérleti tertiletre nézve a kovetkez6, 10. sz. kimutatasban
foglaltuk 6ssze. (L. a 10. sz. kimutatast a 88. oldalon).

Amint ebbdl a kimutatasbdl kitlnik, a hegy fel6l mért at-
méré az Osszes felvételek alkalmaval atlagosan 4’3 mm.-el nagyobb
volt a Il. atmérénél, ami atlagosan 1*5% eltérést adott a
helyesnek vett atlagkorlap és az egy-egy atmér6vel kapott kor-
lapdsszeg kozott. Ez, amint latjuk, meglehet6sen nagy hiba for-
rasa lehet, mert az atlagos atméré megallapitdsanal is atlago-
san 2*3 mm. kilonbséget okoz.



Az E, F, 1) tertletr8l 1907., 1910. és 1913. évben kivagott torzsek térbeli elhelyez6dése.
Mérték = 1:313.

16/ft. sz. rajz. E terilet. 17/». sz. rajz. F terilet. 18/a. sz. rajz. 1) terilet.

Megjegyzés. A Q az 1907.-ben, X az 1910.-ben, e az 1913.-ban kivagott torzsek tuskojanak helyét mutalja.



Az E, F, I) tertleten 1913. évben allva maradt torzsek térbeli ellielyezd'dése,
Mérték = 1 :313.

16/b. sz. rajz. E terilet 17/b. sz. rajz. F terilet 18/b. sz. rajz. 1) tertlet
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Erdekes, hogy ha az erddlési kisérleti teriiletek egyes évi
folvételeit egymassal dsszehasonlitjuk, az eltérés a korral csok-
kenni latszik. Azt, hogy az erddlésnek ebben a tekintetben ku-
16ndsebb kikerekité hatadsa volna, kisérleti adatainkbdl megalla-
pitani nem lehet. Az E terilileten ugyanis nagyobb volt az elté-
rés csokkenése, mint a 1) terileten. Az F terileten kisebbedett
az eltérés a legnagyobb mértékben, de itt volt egyuttal a leg-
nagyobb kilénbség is.

Ami a fatdrzsek ovélis vagy elliptikus alaka keresztmet-
szetének okat illeti, Ggy a botanikai, mint az erdészeti irok fel-
fogasaban az 1870-es évekig, s6t bizonyos tekintetben napjaink-
ban is, killonb6z6 és meglehetésen ellentétes nézetek uralkodnak.
Ezeket az idevagd irodalom nyoman roéviden a kovetkez6kben
ismertetjiuk.1

Az els6, aki ezzel a kérdéssel foglalkozott, Muschenbroeck
volt.2 Szerinte a faknak észak felé es6 hidegebb oldalan tdbb-
nyire keskenyebbek az évgy(r(k, mint a melegebb déli oldalon.
Ezt a nézetet vallja 1810-ben az augsburgi Gottlieb Tébias Wil-
helm is.3

Egészen mas nézeten volt Hartig Tivadar (1847).4

Szerinte vizszintes terepviszonyok mellett gyakran az alap-
k6ézet szerkezete okozza, hogy az atmér6k az egyik iranyban
rendesen nagyobbak, mint a masikban; hegyoldalakon azonban
kivétel nélklll az az 4&tmérd szokott nagyobb lenni, melynek ira-
pya a legnagyobb lejt iranyaba esik.

1867-ben a francia botanikus, M. Ch. Musset, a francia aka-
démianak beadott munkdajaban a fa elliptikus keresztmetszetére

1 Grundner: »Untersuchungen uber die Querflachen-Ermittlung der Holz-
bestande. Berlin 1882.

Robert Rittmayer: »Uber die Stammform der Nadelholzer an Héangen
und ihre Ursache.« Osterreichische Vierteljahresschrift fiir Forstwesen 1898.

2 »Introductio ad philosophiam naturalem Lugduni Batavorum.« I. kotet
409. old. 17G2.

3 »Unterhaltungen aus der Naturgeschichte« Pflanzenreich, I. kotet. 141.
old. Augsburg 1810.

4 Lasd Hartig T.: »Vergleichende Untersuchungen uber den Ertrag der
Rothbuche.« Berlin, 1817.
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10. sz. ki-

A rétegvoiialak és a lejt iranyaba

A kisérleti tertulet
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vonatkozélag: szdmos kisérletr6l szamol be, amelyek alapjan tébb
ezer tdorzs méretezésébdl megallapitotta, hogy az 0Osszes torzsek
kelet-nyugati iranyban fejlesztették ki nagyobb atméréjuket. Mus-
set — nyilvan a kelet-nyugati iranytél indittatva — a jelenség okat
a fold forgasabol keletkez6 centrifugalis er6re vezette vissza.l

Ezzel szemben J. Sachs 1873-ban2 az angol Knight kisér-
leteire tdmaszkodva, a fatorzsek ovalis keresztmetszetét a szél
hatdsdnak tulajdonitja. Szerinte a fanak a szél okozta ide-oda
valé hajldsa kovetkeztében a fa kérge a dombord oldalon jobban
kinyualik, mialtal a kéregnyoméas a hajldsok irdnyaba es6 két
oldalon meglazul, ugy, hogy a fa atmérGje ebben az irdnyban
erGteljesebben névekedhetik. Knight, aki a szébanforg6 Kkisérle-
teket tulajdonképpen végezte, az atméré6knek a szél irdnyéaban
valé er6teljesebb novekedését annak tulajdonitja, hogy a szél
okozta ide-oda hajlasok el6segitik a fanedvek keringését a haj-
lasok iranyaban.

1 Gomptes rendus. Vol. 65, 1867. p. 424.
2]. Sachs: Lehrbuch der Botanik. 3. Auflage. Leipzig 1873.



89

mutatas.
es6 atmérdk osszehasonlitasa.

214
198
182
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149
147
156
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. !.=,réteg\{,onra|alr< P - ,]l - ,I,ejF x Helyes °/0osel- Az I at-
i iranyaba es6 atmérg  iranyaba es6 atmérg térés a  mérd az ese-
alapjan kapott alapjan kapott ,k@”‘é”g'f' su  korlap-  tek hany

irdnya  kilguisszy al. iranya kirlaptssmg', i bsszeg atmers Bsszeg- °/0-aban volt

atmérd atmero

ben
m2 cm. m2 1cm. nagyobb |

EK-DNy 6-6616 19-91 ENy-DK 6-4351 19-56 6-51835 19-73 db 1*73 60-3
» 6-6293 20*64 » 6-4244 20-32 6-52685 20*49 '+ 1-57 585
» 6-5311 21-37 » 6-3518 21-08 6-44295 21-23 +1-41 577

» 5-5795 21-20 » 5-2503 20-58 5*41490 20-89 + 304 69-6
3 5-6757 22-02 5%3541 21*38 5-51490 21-7 +2-92 69*1
» 5-9138 22-63 » 5-6256 22-07 5-76970 22-35 +2-50 | 59-2
» 5-6940 21-57 > 5-4622 2110 5-57810 21-34 -f 2*08 !60-3
» 4-S975 23-80 » 4-6879 23-30 4-79270 23*56 + 2-19 62-8
5-1936 24-52 - 4-9915 24-04 5-09255 24-27 + 198 64-5
K-Ny 7-3117 21-51 E-D 7-2144 24-33 7-26305 2442 H-0-67  46-5
_ E-D  23-3624 28-79 . K-Ny 22-6924 28-38 23-02740 28*58 . 1*45 56-8
jageB ENy-DK  67-2980 35-90 EK-DNy 66-5666 35-70 66-93230 35-79 14:0*55 | —
45-5847 36-20 < » 435912 35-40 44*58795 35*79 4-2-24 , _

196-3359 28-651 190-6475 28-22 193-4917:28-44 4:1'47  _

1

A szél hatasat illetéleg Sachs magyarazatat fogadja el Nérd-
linger is, aki 1882-ben megjelent ,,Ovale Form des Schaftquer-
schnittes der Baume* cim( tanulmanyaban mar behatéan fog-
lalkozik a szobanforgd kérdéssel és a fatdrzsek elliptikus ke-
resztmetszetét nemcsak a szél hatdsanak, hanem ezenkivil még
a kovetkez6 okoknak is tulajdonitja:

1. az idésebb korban bedlld kéregrepedésnek. Ez vagy egy-
oldald kihasasodast, vagy hullamos keriletet okoz,

2. a torzsek ferde allasanak, amely miatt a fapalastok
ekszcentrikusan rakddnak le,1

3. az agak elhelyez6désének, amely szerint a vastagabb él6
ag sokszor a fatdrzs megfelelé oldalanak kihasasodasat idézi el6,
mig az elszaradt ag amegfelel6 oldal ellaposodasét okozza. Es végiil

4. sekély talajon és hegyoldalakon a gydkérrendszer kiala-
kulasanak. Ez a jelenség f6leg idésebb faknal fordul el6, s az

1 Nordlinger szerint e tekintetben lomb és tlilevell fak ellentétesen vi-
selkednek, amennyiben a lomblevellieknél a szélesebb évgy(rik a felsd, az
égnek fordult oldalon, a tlilevellieknél pedig az alsé oldalon foglalnak helyet.

kisebb

341
34-4
37-4
24-7
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altal all be, hogy a vizszintesen, a fold felszinéhez kozel elhe-
lyez6dé gyokerek fapalastjukat a hatoldalon rendkivil széles
évgylrlben rakjadk le, ami azutdn egy bizonyos magassagig a
toérzs alakjdban is kifejezésre jut.

Amint latjuk, a fak keresztmetszetének elliptikus alakja
kilénboz8, sokszor egymassal ellentétes irdnyban mikodd ténye-
z06k hatisara vezethetd vissza. Innen van, hogy az erdébecslés-
tanok elsé ir6i mint, Smalian,1 Heyer Karoly2 s6t Baur3és Kunze4
is azon a nézeten voltak, hogy az allomanyok felvételénél elég-
séges csak egy iranyud atmérdt felvenni, mert a felvételnél Ggyis
hol a nagyobb, hol a kisebb atmér6 kertl mérés ala s igy a fel-
vétel a kiegyenlitédés kovetkeztében egészen pontos lesz.

Dr. Grundner 1882-ben ezt a kérdést tuzetesebb vizsgalat
ala vette.0 Kisérletei kétséget kizarélag megallapitottdk, hogy a
fadllomanyokban a fatorzsek tobbségének atmérdje mindig egy
bizonyos iranyban er6sebb, Ggy, hogy a faallomanyok torzseinek
csak egy iranyban valé mérése nem vezethet elég pontos ered-
ményre. Dr. Grundner sik és csekély hajlasu terileten 72 allo-
manyban tett kisérletet és valamennyiben jelentékeny kulénb-
séget talalt a két egymasra mer@leges iranyd atmérd kozott. A
blikknél 56, a tolgynél 6*8, az erdeifeny6nél 8'4% Kkulénbség
volt a cm. pontossaggal mért atmérék koérlapdsszege kozott.

Bebizonyult tehat, hogy ha all is az, hogy a fak ovalis ke-
resztmetszetét illetleg bonyolult jelenséggel allunk szemben,
mégis a faallomanyokban az esetek legtobbjében olyan jelenségok
mikodik, amely egyéb okok kozott er6sebben és sziikségképpen ér-
vényesll. Ez a legtobbszér érvényesuld jelenségok a szél. Dr.
Grundner kisérleteinél ugyanis altaldban a kelet-nyugati iranyba
es6 atmérdk voltak nagyobbak, azok az atmérék tehat, amelyek
az é&ltalanossagban uralkod6 szél iranyaba estek.

1 Smalian: »Beitrag zur Holzmesskunst.« Stralsund 1S37.

2 Heyer K.: »Anleitung zu forststatischen Untersuchungen.« 1846.

3 Baur: »Holzmesskunst« 2. Aufl. 1846.

4 Kunze: »Die Holzmesskunst« 1873.

DL&sd Dr. Grundner: »Untersuchungen uber die Querflachenermittlung
der Holzbestande.« Berlin 1882.
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Dr. Grundner er8sebb lejttel bird terileteken is végzett
kisérleteket. Kisérleteib6l, melyeket f6leg bukkallomanyokban
végzett, arra a kovetkeztetésre jut, hogy amig az északi és déli ki-
tettségl hegyoldalakon az az 4&mér6é a nagyobbik, amely a réteg-
vonalak irdnyaba esik, addig a keleti és nyugati hegyoldalakon
az, amely a lejt irdnyaban fekszik.

Grundnernek ez a tétele tehat azt bizonyitan4, hogy a
hegyvidéki erd6k hegyoldalain all6 allomanyokban is a kelet-nyu-
gati irany, vagyis az &ltalanosan uralkodé szél irdnya jut a tor-
zsek keresztmetszetének kialakuldsdban Kkifejezésre.

Ez a tétel azonban, amit Dr. Grundner az 6, f6leg bukk-
allomanyokban végzett kisérleteib6l megallapitott, nem bizonyult
altalanos érvény(linek, legaldbb a fenydféléket illet6leg nem, ugy,
hogy kisérletei ezt a kérdést végleg el nem dontotték. Igy pl.
maga Grundner is kénytelen volt beismerni, hogy a vorosfeny6n
végzett kisérleti adatai eltértek az altala felallitott tételt6l és
azéta a német irodalomban tébb helyen talalunk erre vonatko-
z0lag eltér6 adatokat és egymasnak ellentmondd nézeteket.1

Nem lesz tehat érdektelen, ha kisérleti adataink felhasz-
nalasaval a kérdés tisztazasahoz — amennyire lehet — mi is
hozzajarulunk.

Vizsgaljuk meg el6szor is a felvetett szempontb6l a mi
adatainkat.

Amint latjuk, az E, F, 1) kisérleti teriilet ENy kitettség
s azon az | vagyis nagyobbik atmérd irdnya a EK—DNy.
irdnyba esik. Ezzel szemben az J. terlilet nyugati Kkitettség(,
Ugy, hogy abban az I. és nagyobb atmérdé a veszélyes szél ira-
nyara tobbé-kevésbé merblegesen halad. Hasonléképpen nem
vag 0Ossze az |. a&tmérdé iranya a kelet-nyugati iranynyal az
Ohegyi kisérleti terileten sem, amelyet Fekete Zoltan irt le

1 Lasd Robert Rittmeyer: »Uber die Stammform der Nadelhdlzer an
Hangen und ihre Ursache« Oesterreichische Vierteljahresschrift fir Forstwesen
1898. Dr. Robert Hartig: »Lehrbuch der Anatomie und Physiologie der
Pflanzen« 1891. 270. oldal; tovabba: »Uber die Ursachen excentrischen Wuchses
der Waldb&dume« Zentralblatt f. d. ges. Forstwesen 1899. évf.
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az ,Erdészeti Kisérletek* 1913. évi 1—2. fuzetében.1 Mégis ezeken
a tertleteken, tekintet nélkil a veszélyes széliranyra, mindenutt
az az atmérdé nagyobb, amelynek iranya a rétegvonalak ira-
nyaba esik.

Ezek az adatok tehat, legalabb a Iuc- és jegenyefenyGre
vonatkozdélag, ellentmondanak Grundner tételének, mert azt
bizonyitjdk, hogy a hegyoldalakon né6tt torzsek keresztmetsze-
tének a Kkialakuldsaban nem érvényesil a kelet-nyugati irany,
vagyis az altaldnosan veszélyes szél iranya, hanem az az irany,
amely — barmely kitettség mellett — a rétegvonalak iranyaba
esik. Ugyanezt bizonyitjak Rittmeyer adatai is.2

Ez a jelenség azonban — ami véleménylnk szerint — korant-
sem azt jelenti, amit Rittmeyer gondol, hogy t. i. a hegyvidéki erd6k-
ben a hegyek oldalan eltertil6 allomanyokban a fatdrzsek kereszt-
metszetének Kkialakulasara a szélnek befolyasa nincsen, hanem
azt, hogy itt a legkbnnyebben és a legtobbszér az a szélirany érvé-
nyestl, amely a torzseket a rétegvonalak irdnyaban hozza moz-
gasba. Méas széval a hegyoldalakon nétt fenydallomanyok torzsei
is abban az irdnyban lesznek er6sebb atmeér6jliek, amely irany-
ban a leggyakoribb és leger6sebb megingatasnak vannak Ki-
téve, csakhogy ez az irdny itt tobbnyire 0Osszeesik a réteg-
vonalak iranyaval. Az az el6feltétel pedig, amely ebbdl a magya-
razatb6l mintegy onként kovetkezik, hogy t. i. a hegyoldalakon
all6 torzsek legtdbbszor és leger6sebben a rétegvonalak iranyéa-
ban vannak a szél altal megingatva, nézetiink szerint annél is
inkdbb fonnall, mert hiszen az ellenkezd iranyban, a rétegvona-
lakra mer6legesen mar csak egy oldalrol: a kitettség iranyabol
johet a szél, mivel a mésik oldalon a hegy elég védelmet nyuijt.
Es ez a hegynek favo szél is sokat veszit hatasabol, mert a
hegyt6l visszaverddvén, nehezebben tudja a torzseket a lejt ira-
nyaban ingasba hozni.

1 Megjegyzem itt, hogy az 6hegyi kisérleti adatok feldolgozasa kozben
Fekete Zoltdannak is feltlint a rétegvonal irdnyadba es§ atmérének nagyobb
volta és adatait ebb6l a szempontbdél fel is dolgozta. Ezekért az atengedett
adatokért ¢ helyen is halas kodszonetét mondunk.

2 Lasd a 91. oldal jegyzetét.
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Az altalanosan uralkoddé kelet-nyugati szél iranya pedig
nézetliink szerint hegyes vidéken mar csak azért sem érvénye-
stilhet oly altalanosan, mert itt ennek a szélnek az iranya a hegy-
gerincek alakulasa szerint tdbbnyire megvaltozik.

Ez a magyardzat, amit a hegyoldalokon all6 tdrzsek ovalis
keresztmetszetének eredetére vonatkozélag itt adunk, — mint
mar emlitettik — ellenkezik Rittmeyer magyarazataval is. Ritt-
meyer szerint a meredek hegyoldalakon &ll6 erdékben a mellma-
gassagi keresztmetszet kialakulasara a szélnek befolyasa nincsen,
hanem az f6leg a korona és a gyokerek alakulasatol flgg; amely
oldalon er8sebben van kifejlédve a korona vagy a gyokér, azon
az oldalon szélesebbek az évgydrik. Eszerint az allomanyok
ritkulasaval a rétegvonalak és a lejt iranyadba es6é atméré Kko-
zotti kilénbség nagyobbodik, még pedig a rétegvonalak iranyaba
es§ atmérd lesz a nagyobbik, mert a ritkulds kovetkeztében a
fak kozotti tavolsag csak a rétegvonalak irdnyaban valtozik,
a lejt iranyaban tébbnyire ugyanaz marad. A korona és vele a
mellmagassagi atmérd tehat tébbnyire csak a rétegvonalak iranya-
ban fejlédik ki er6sebben.

Rittmeyernek ezt a magyarazatat el nem fogadhattuk, még
pedig azért nem, mert kisérleti allomanyaink, az 6hegyi terilet
kivételével, nem gyér allast, hanem teljes s(r(ségl allomanyok
voltak. A J), E, F terlleten ezenkivil kdlon meg is mértik a
faknak a lejt- és rétegvonalak irdnyaba es6 koronaszélességét
és az eredmények racafoltak Rittmeyer magyarazatara, mert bar
a korondk az esetek 54’3%*aban a lejt iranydban voltak széle-
sebbek, mégis — amint tudjuk — altalaban a rétegvonalak ira-
nyadba esé atméré volt a nagyobbik. De hogy a szél hatasa a
hegyoldalakon all6 allomanyokban is els6sorban érvényesil, azt
Rittmeyerrel szemben Hartig Robertnek idevonatkozé kisérletei
is igazoljak.1

Az a kérdés merdl fel mar most, hogy ha all az, hogy a
feny6féléknél altalaban a rétegvonalak iranydban hato szél érvé-
nyestl, miért nem érvényesil az oly altalanosan a lombfaknal
is? Grundner 17 adata kozdtt 5 olyan, bukkallomanyt talalunk,

1L. a 91 old. jegyzetét.
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amelyben nem a rétegvonalak, hanem a lejt irdnyaba es§ atmé-
rék voltak nagyobbak.

Miel6tt e kérdésre valaszolnank, vizsgaljuk el6bb azokat
az okokat, amelyek Nordlinger szerint a idk ovalis keresztmet-
szetére befolyassal lehetnek. Ezeket az okokat két csoportra
oszthatjuk: 1. olyanokra, amelyek bizonyos fokd mechanikai hatas-
sal mlkddnek és 2. olyanokra, amelyek tisztdn fiziolégiai ere-
detliek. Az elsd csoportba tartozik a szél, a ferde allas és bizo-
nyos mértékben a korona egyoldalu elhelyez6dése is; a masodikba
a kéregrepedés és a gyokérrendszer jelzett alakulasa.

Mar az eddigiekbdl is lathattuk, hogy a fak ovalis kereszt-
metszetének kialakulasadban legtdbbszor az elsé csoportba tartozo,
vagyis azok a jelenség-okok érvényesiilnek, amelyek bizonyos foku
mechanikai hatassal midkoédnek. Eppen ezért Ggy véljuk, hogy a
jelenség magyarazatat is nem csupan a fiziolégia, hanem a sta-
tika torvényeiben is kell keresniink. A sziladrdsagtan térvényei sze-
rint a meghajlitasnak kitett gerenda teherbirasa a keresztmet-
szetnek a hajlitds irdnyaba es6 vastagsagaval aranyos. A fak
torzsei tehat abban az irdnyban fejlesztik ki jobban atmérdjuket,
amely irdnyban azoknak teherbirasa akar a sz&l miatt, ak&r mas
okbdl legtdobbszor és leginkdbb van igénybe véve. Innen van az,
hogy a ferde allasu faknak a d(ilés iranyaban, a meggorbilt fak-
nak pedig a gorbilés sikjaban van nagyobb atmérdje.

A tapasztalat igazolja, hogy ez utobbi két jelenségok sok-
szor a szél hatasandl is jobban érvényesil. Kisérleti terlletein-
ken példaul kulon vizsgalat ald vettilk azokat a fakat, amelyek-
nek atmérgje az altalanos jelenségtél eltér6en a lejt iranyaban volt
nagyobb. Ezek a térzsek csaknem Kkivétel nélktl vagy ferde allasa,
vagy olyan tdrzsek voltak, amelyeknek korondja felt(in6 mddon
csak a lejt fel6li oldalon volt kifejlédve.1 Hogy ezek a torzsek a
tobbségtél eltéréen a lejt iranydban fejlesztették ki erésebb at-
mér6juket, annak az az oka, hogy ezeknek a térzseknek a teher-
birdsa a jelzett iranyban alland6an és er6sebben wvan igénybe

1 Csak egy néhany torzs volt olyan, amelynél a keresztmetszet elliptikus

alakja kétséget kizardlag a gyokérrendszer egyoldall kialakuldsanak volt tulaj-
donithaté.
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véve, mint a szél altal a rétegvonalak iranyaban. Hogy ezek a
jelenségek is a mechanikai hatasoknak sziikségképpen vald érvé-
nyesillése mellett szélnak, az kétségtelen.2 Eppen ezért azt hisz-
szik marmost, hogy ebben a jelenség-okban kell keresnink a
magyarazatat annak, hogy a lombfaadllomanyokban néha a lejt
iranydba es6 atmérdk a nagyobbak. A lombfaknal ugyanis a koro-
naknak a lejt felé val6é gyakori kihajlasa még fokozza a térzsek-
nek egyoldali megterhelését, ugy, hogy ezekben az allomanyokban
néha tobbségben vannak azok a térzsek, melyeknek a lejt iranydban
van nagyobb atmérdjuk. Mindazonaltal — amint azt Grundner
kisérletei igazoljadk — a lombfadllomanyokban is tébbnyire a
rétegvonalak iranyaba es6é atmérék nagyobbak.

Grundner Kkisérletei s az itteni adatok alapjan végered-
ményben tehat azt az erd@becsléstani szempontbdl fontos tételt
allithatjuk fel, hogy amig a sik és csekély (0—15°) hajtassal biréd
terlileteken a faallomanyok torzsei altalaban az uralkodd szél ira-
nyaban fejlesztik ki nagyobb atméréjuket, addig a hegyvidéki erdék
meredek hegyoldalain a nagyobbik atmérd iranya — a feny6félék-
nél altaldban, a lombfanemueknél legtobbszér — 0Osszeesik a réteg-
vonalak iranyaval.

Ebbél a tételb6l pedig a gyakorlati erd6becslés szamara
azt a szabalyt vonhatjuk le, hogy nagyobb pontossagot igényld
becsléseknél nem elégséges a torzseknek egy iranyban valé
meérése, hanem célszer(i két egymasra mer6leges iranyd atmérét
mérni s azoknak atlagat venni, vagy pedig — amint azt Grundner
ajanlja — a torzsek atmérgjét, sik vidéken az égtajak szerint,

2 Emellett a tagadhatatlan tény mellett rednk nézve egyel6re mellékes
lehet az, hogy a széban forgé mechanikai halasok milyen fiziolégiai Uton
vezetnek az évgylrik ekszcentrikus fejlédéséhez. A botanikusoknak erre vonat-
koz6 és egymastol eltér6 nézetei kozott a legvaloszinlibbnek latszik Hartig
Rébert felfogasa, amely szerint: »ahol a feny6fa rendellenes mechanikai hata-
soknak van kitéve, ott a szilardabb vordsfanak (Rothholz), vagy pedig széle-
sebb évgydriknek, vagy mindkettének fejlesztésével igyekszik feladatanak meg-
felelni. «A meghajlitasnak kitett fanak homora oldalan a fatestnek 6sszes cam-
bialis szervei a hosszirdnyban eres 6sszenyomasnak vannak kitéve. Az él§ szer-
vek protoplazmajanak és sejtnedvének ez a fokozott Osszenyoméasa okozza
azutadn a fatestet alkot6 tracheidak er8sebb és tomottebb fejlédését. Lasd Hartig
Rébert: »Uber die Ursachen excentrischen Wuchses der Waldbaume.«
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a hegyvidéken pedig a rétegvonalak és a lejt iranya szerint val-
takozva felvenni. Ez utdbbi esetben ugyanis az atmérdk eltérése
mintegy 6nmagatol kiegyenlitédik.

Annak igazolasara, hogy ez valéban igy van, kiszdmitottuk
a kisérleti allomanyok korlapdsszegét oly mddon, hogy felvaltva
az egyik torzsnél a I, a masik torzsnél a Il. atmérdt vettik.

Az eredményeket a kovetkez8, 11. sz. kimutatas foglalja
magaban.

11. sz. kimutatas.

Korlaposszeg valtakoz6 atmérék mellett.

Korlapdsszeg

valtakozo at. Helyes kor-  Abszolut »/0-0s

mérék mellett  1aposszeg eltérés eltérés
D 1913. 507480 5- 09255001775 — 0-34850
E * 6-43300 6- 442950-00995 — 0-15443
F » 5-77330 5-76970 + 000360 + 006239
G » 7- 25799 7- 26305 — 0-00.06 — 006967
1 » 23-08290 23-02740 + 0-05550 + 0-24100
Osszesen: 47-62199 47*59565 + 0-02634 + 005324

Amint ebbdl a kimutatasbél lathatjuk, a valtakozé atmé-
rékkel kapott 6sszeg hol +, hol — értékben és csak alig néhany
tized °/0-kal tér el a helyes korlapsszegtél.

2. A mellmagassagi atmér6é novekedése.
a) Az atlagos atmér6 és az atlagfa.

Az allomany novedékének legértékesebb része az, amely az
allomanyt alkotdé fak tbérzsén, ennek vastagodasa altal jon létre.
Természetes tehat, hogy a kilénb6z6 erdblések hatasat elsésor-
ban a tdrzsek vastagodasaban keressiik. Eppen azért ez az a
tényez6, amelynek nodvekedését, legalabb a térzs mellmagassa-
gadban, kdzvetlen mérés Gtjdn egészen pontosan igyeksziink meg-
allapitani.
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Igaz ugyan, hogy a torzseknek ez a vastagodasa fokozot-
tab mértékben a korlapnodvedékben is kifejezésre jut, mégis jonak
lattuk az atmérd ndvekedését, legalabb részben, kilon is targyalni,
mert hiszen ez adja alapjat minden szamitasnak és ami a f6, az
atméréknek ez az egyszerl hosszndvedéke a korlapnovedéknél
kénnyebben értékelhetd.

Minthogy az allomanyt alkoté tdrzsek vastagsaga a Kkor-
lapOsszeg alapjan kiszamitott atlagos atmér6é nagysagaban jut
kifejezésre, azért az allomany vastagsagi novedékét legegysze-
ribben az atlagos vastagsag emelkedésében kapjuk meg.

Erre valé tekintettel a kovetkezd, 12. sz. kimutatasban Ki-
tintettik az atlagos vastagsagnak a valtozasat a kisérleti te-
riletek f6- és mellékallomanyaban 1907-t6l1 1910-ig és 1910-t6l
1913-ig. (L&sd a 12. sz. kimutatist a 98. old.)

Amint ebb6l a kimutatasbol kitGinik, a féallomany atlagos
vastagsaga az els6 harom évi ciklusban a D tertileten korilbeltl
csak abban a mértékben ndévekedett, mint az F tertleten. Sét
az egész allomanyra vonatkozolag ez az emelkedés kisebb volt
a D teruleten, mint az F terileten és csak 0*01 cm.-rel volt t6bb,
mint az érintetlentl maradt E tertleten.

Mi kovetkezik ebbél?

Nyilvdn nem az, hogy az er6sebb erdélés az els6 3 év alatt
az allomany fejl6édésére hatdssal nem volt, hanem az, hogy az
erdsebben erddit allomanynak az erddlés kovetkeztében beallott
erGteljesebb novekedését az els6 id6ben nem a tdrzsek vasta-
godasaban, hanem annak a szervnek a ndvekedésében kell keres-
nunk, amely a szabadabb &lldsra és a nagyobb vilagossagra els6-
sorban reagéal. Ez pedig nem a fak torzse, hanem azoknak koronaja.

A kulfoldi erddlési kisérletek is mindenttt azt igazoltak,
hogy, mint mindenféle allomanynévélésre, Ugy az erdSlésre is els6-
sorban a korona reagal és csak masodsorban a torzs.

Az 1910—1913-ig terjedd id6kozben a D &lloméany atlagos
vastagsaganak az emelkedése (071 cm.) mar joval nagyobb, mint
az E és F allomanyé és az els6 barom évi emelkedésnek csak-
nem a kétszeresét adja.

A f6allomany atlagos vastagsaganak ez a természetes emel-

7
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12. sz. kimutatas.

Az atlagos vastagsag emelkedése az allva maradt és a kivagott allomanyban,
1007-1910. és 1910-1913.

F

E | D
I c2 I b I oo Megjegyzés

id6szak megnevezése elejér v | elején Vit | elejér] g S

cm cm cm.

1907-1910.
Allva maradt alloméany . . 2018 20-49 0-36 21-23 21-70  0-47 23-08 23.56 0-48
Kivéagott allomany . ... 14-25 14*28003 |14-16 1405; -0-11 16-46 16-59 0-13
EQY ULt 19-73 2010 0-37 20-89 21-35  0-46 21-35 21-73 0-38

1910—1913.
Allva maradt alloméany . . 2079 21-23 0-44 21-77 22-35  0-58 23-56 24-27 0-71 ?eﬁ Ui
Kivagott allomany . ... 16-56 16-70 0-14 17-14 17-27  0-13 _ - B
=OTVAV] 2 S 20-49 20-90 0-41 2170 -22-28  0-58 23*56 24-27 0-71

Az 1907—1913-ig
allva maradt allomanyban 20-41 21-23 0-82 21-29 22-35 106 123-08 24-27 1-19

1
kedése mind a hat év alatt az E, F, 1) teruleten sorrendben a
kovetkezd: 080, 105 és 119 cm. A D tertlet féallomanyanak
torzsei tehat hat év alatt atlagosan 39 mm.-rél nagyobb vas-
tagsagi novekedést mutattak, mint az E tertlet torzsei ¢s 14 mm.-rel
tobbet, mint az F terllet tOrzsei. Egy évre az el6bbi sorrend
szerint 1‘33, 1*75 és 200 mm. atlagos vastagodas esik.

A mellékallomany atlagos vastagsdganak az emelkedése
mind a harom tertleten természetesen joval kisebb, mint a f6-
alloméanyé, bebizonyulvan ilyenforman az, hogy az erdélés folya-
méan még a D terileten is azokat a tdrzseket vagtuk ki, ame-
lyeknek névekedése a minimalis volt. Az F teriileten 1910-ben
kivagott torzsek ndvedéke minusz értéket adott, mert itt egy
elszaradt torzsl vastagsdganak 1'54 cm.-nyi apadasa tobbet tett
ki, mint a tobbinek 06sszes vastagodésa.

Az eddigiekben a 12. sz. kimutatassal kapcsolatban az allo-
manyok &tlagos vastagsdgénak csak azt az emelkedését ismer-

1A 22. szam( IV. b Btorzs.
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tettiik, mely az alloméanyt alkoté torzsek fejl6désebél, vagyis az
adllomany novekedésébdl kifolydlag allott el6. Emellett a termé-
szetes vastagodas mellett nagyban emelkedik az allomanyok atla-
gos vastagsdga természetesen azaltal is, hogy azokba az erdélés
kovetkeztében belenyulunk.

Az atlagos atmér6nek ezt a mesterséges emelkedését a 12.
és a 3. sz. kimutatasbél kalén is megéllapitottuk és ez:

E tertleten F terlileten D terilleten
1907-ben 0'30 cm. 213 cm. 0'99 cm.
1910-ben 039 ,, 0*35 ,, 1*83 ,,
1913-ban 0'33 ,, 007
Osszesen 102 cm. 2’55 cm. 2*82 cm. volt.

Amint latjuk, az atlagos vastagsagnak ez az emelkedése
az erdgit allomanyokban ugrasszer és annal nagyobb, minél
tohb és minél vékonyabb tdrzseket vagunk ki. Az atlagos atmé-
rénél vastagabb térzsek kivagasa természetesen az atlagos vas-
tagsdg csokkenésére vezet. Innen van az, hogy a D terlleten
1910-ben kivagott 46 drb térzs korulbeltl kétszer akkora emel-
kedést idézett el§ az atlagos vastagsagban, mintaz 1907-ben kiva-
gott 47 drb torzs. Ez utébbiak k6zott ugyanis 5 drb olyan térzs is
volt, amelynek vastagsaga az 1907. évi atlagos atmér6t meghaladta.

Erdekes, hogy az atlagos vastagsagnak az erddlés kovet-
keztében beallott mesterséges emelkedése az F és a D terile-
ten tobb mint kétszer akkora, mint annak természetes noveke-
dése ; és az még az E terlleten is nagyobb, pedig itt csupadn az
id6kozben elszaradt torzseket szedtuk Kki.

Ez az oka annak, hogy az allomanyok atlagfaja az allomany
vastagsaganak osszes (természetes és mesterséges) emelkedésével
lépést tartani nem tud, hanem alig egy par év milva méar az
allomany atlagos vastagsaga alatt marad. Mas széval innen van
az, hogy egy és ugyanazon térzs csak nagyon rovid ideig marad-
hat az allomany atlagfaja,l

1 Huber 1821-ben fatermési tablainak szerkesztésénél abbol a feltételbdl
indult ki, hogy valamely vaghaté korG allomany atlagtérzse egész életén at
félig-meddig atlagtérzse volt az allomanynak. Azéta Huber eme téves elmé-
letének megfeleld eszményi térzset a német szakirodalomban altalanosan Huber-

féle atlagtorzsnek nevezik.
A
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Nem lesz érdektelen ennek a kérdésnek tovabbi megvila-
gitdsa. Lassuk ugyanis, miképp valtozott kisérleti allomanyaink-
ban az 1907. évi atlagtdrzsnek vastagsaga az allomany atlagos
vastagsagahoz képpest.

Az 1907-ben é&llva maradt allomany atlagfajat a kovetkezd
szamu torzsek adtak:

E teriileten F tertleten D terlleten
36 14 23
173 60 42
161 62 102
67 146

Ezeknek az atlagtérzseknek vastagsaga 1913-ban sorrend
szerint a kovetkezd volt :

E tertleten: 20%61,2003, 20 17 cm. atlagosan 20*35 cm.
F » 21*57,21*75, 21*31, 21*35 cm.  ,, 21*50 ,,
D » 22*45,23*15, 22*66, 21*61 22*48

E szerint tehat az 1907. évi allomany atlagtorzsei az E te-
rileten 88, az F terileten 8*5, a D terlleten pedig 180 mm.-rel
maradtak az 1913-ban allva maradt allomany atlagos vastagsaga
maogott.

Nyilvanvalé ebbdl, hogy a Huber-féle atlagtdrzs a kés6bbi
féallomany atlagos vastagsagahoz képpest annal jobban elmaradj
mennél tobbszor és minél erGsebben erddilink.

Allapitsuk meg ezzel kapcsolatban, miképp viselkedett Ki-
sérleti terlleteinken a Huber-féle vagyis az 1907. évi atlagtdrzs
az allomanyok atlagos vastagsaganak természetes emelkedéséhez
képpest.

Erre egyszerGen ugy kapunk felvildgositast, ha a széban-
forgé atlagtérzsek atlagos vastagsagi novedékét dsszehasonlitjuk
a kisérleti allomanyok (f6- és mellékallomany) atlagos vastagsa-
ganak természetes emelkedésével.

A felvett atlagtorzsek vastagsagi novedéke 1907—1913-ig:
E tertileten 6*0 mm.az egész adllomany atlagos vastagodasa pedig 7*8 mm.
F » 6 2 » »» » » » . » l O 4 »
D » 11*5 » »» » » » » 109 »wolt
Amint latjuk, az E és F terulet &tlagtdrzsei nem ndveked-
tek az &llomany természetes vastagodasaval aranyosan s igy
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azoknak vastagodasa nem képviseli az allomany természetes vas-
tagodasat sem, mert hat év alatt az E terlleten T8, az F
tertleten 4’2 mm.-rel maradt az allomany vastagsagi nodvedéke
mogott. Ezeknek az allomanyoknak természetes vastagodasat az
E és F tertleten all6 olyan torzsek képviselik, amelyeknek vas-
tagsaga 2, illetve 1 cm.-rel az &tlagos vastagsadgon felul van.

Egészen masképpen viselkedtek e tekintetben a B tertlet
atlagtorzsei. Ezeknek vastagodasa 0*6 mm.-rel meg is haladta
az allomany vastagsagi ndvedékét.

Megallapithatdé tehat, hogy amig az érintetlen és a B fok sze-
rint sablonosan erd6it allomanyban a Huber-féle atlagtérzs az al-
lomany természetes vastagodasaval lépést tartani nem tud, addig
az a Heck-féle erd6lésnél képvisel6je marad az allomany termé-
szetes vastagodasanak, s6t azt meg is haladhatja.

Ennek a jelenségnek okat a torzsek szabadabb allasa mel-
lett természetesen az atlagtdrzsek viszonylagos vastagsagaban
és azoknak uralkod6, vagy elnyomott voltdban kell keresniink,
mert amint a kovetkezd pontban ki fog t(nni, a tdérzsek vasta-
godasa annal nagyobb, mennél magasabb térzsosztalyba tartoz-
nak s mennél vastagabbak azok. Val6szinl tovabba, hogy e te-
kintetben szerepet jatszik az atlagtdrzsnek a szazas vastagsagi
fokokban valé helyzete is, mert minél alacsonyabb szédzas vas-
tagsagi fokba esik az atlagtorzs, vagyis minél kevesebb a rész-
ben alatta levd, részben vele versenyz6 térzsek szama, anndl val6-
szinlibb, hogy eddig elfoglalt helyzetét tovabbra is megtartja.l

b) A mellmagassagi atméré novekedése az egyes vastagsagi
fokokban és az egyes torzs- és alakosztalyokban.

Az erd6lések helyes technikaja szempontjdbdl nagy fontos-
sdggal bir annak megallapitasa, miképp valtozik a mellmagassagi
atméré novekedése az egyes vastagsagi fokokban, illetve az egyes
torzs- és alakosztalyokban. Jé lesz ugyanis tudnunk azt, hogy
mely vastagsagi fokokba és mely torzs- és alakosztalyokba tar-

1 Lasd erre vonatkozélag Bohmerle: »Bisherige Erfahrungen aus eini-
gen Durchforstungs- und Lichtungsversuchsflachen der k. k. forstl. Versuchs-
anstalt in Mariabrunn.« Centralblatt fur d. ges. Fortswesen. 1900.
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toznak azok a torzsek, amelyeknek vastagsagi névekedése a leg-
nagyobb, illetve a legkisebb és hova tartoznak azok, amelyeknek
vastagsagi novekedése az erd6lésre legjobban reagal.

Ezt a kérdést tulajdonképpen csak a korlapnévedékkel kap-
csolatosan donthetjik el, mégis jonak lattuk annak alapjara mar
itt is rdmutatni. (L. a 13a. és 13b. kimutatast a 103. és 104. old.)

A 13. a. sz. kimutatasban latjuk a mellmagassagi atméréknek
az egyes vastagsagi fokokban valo abszol(t és szazalékos emel-
kedését az 1907—1913-ig terjed6 id6szakban.

Ez a kimutatds a 22. szamu kimutatassal kapcsolatban oly
modon készilt, hogy a térzsek foly6szama alapjan megallapitot-
tuk azoknak a torzseknek 1913. évi atlagos vastagsagat, amelyek
1907-ben egy-egy vastagsagi fokba tartoztak. Az 1907. és 1913.
évi atlagos vastagsag megallapitasa természetesen az illet§ tor-
zsek atlagos korlapja alapjan tortént.

Ugyanigy készilt a 13. b. sz. kimutatds, amely az 1910-ben
kivagott allomanyra vonatkozik.

Hogy az egyes vastagsagi fokoknak az E, F, D allomany-
ban beallott eltér6 ndvekedésérdl attekinthetébb képet kapjunk,
a 19. sz. abraban azoknak abszollt ndvekedését grafikonban is
feltintettuk.

Ebb8l az é&brabdl kitlinik, hogy a mellmagassagi atméré
novekedése mind a harom teriileten jéval nagyobb wvolt a maga-
sabb, mint az alacsonyabb vastagsagi fokokban.

Hogy ennek a jelenségnek fizioldgiai okat is adhassuk, las-
suk, melyek azok a vastagsagi fokok, amelyek a legjobb torzs-
osztalyokat adjak, széval mely vastagsagi fokokbdl kertilnek ki
a kimagaslé (1), az uralkod6 (I1), a félig uralkodd (1) és az el-
nyomasnak indult és elnyomott (IV—V) térzsek.

A torzsosztalyoknak az egyes vastagsagi fokokban vald
elhelyezkedését a 3—8. sz. grafikonok tiintetik fel. (Lasd a 66.
és 67. sz. old.) Ezekbél az abrakbdl lathatjuk, hogy valamennyi
tertleten a 22 cm.-en fellli, vagyis a legvastagabb torzsek adjak
a kimagaslo és uralkoddé torzseket, a 17—22 cm.-ig terjed6 vas-
tagsagi fokok adjak a Ill, a félig uralkod6 torzsosztaly zomeét,
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13 a. sz. kimutatés.
Az egyes vastagsagi fokok mellmagassagi &tmérdjének ndvekedése
az allva maradt allomanyban 1907—1913-ig.

Jiz E laz 1913. évi
,t Loz ,t e ,t Loz atméré % -os
™ atméré atmérd atméré crtéke. ha az
£ 1907. évit
1907.1913. 1907. 1913. . 1907.1913. 100-nak
novedék novedék noévedék | vesszlk
cm. cm. cm. cm. JE

11 11-45 11-54 0-09 002

12 12-18 12-26 008 001 12-41 12-81 0-40 007 1205 12-33 028 005 101 103 103
13 13-17 13-34 0-17 0%03 1318 13-63 0*45 0-08 12-96 13-16 0-20 0-03 101 103 102
14 1403 1418 0-15 003 14-00 14*32 0-32 005 1403 14-29 C-26 0-04 101 102 102
15 15-10 15-30 0-20 003 14-93 15-23 0-30 005 1505 15-60 0*55 009 101 102 104
16 15-95 16-15 0-20 0-03 16*00 16-60 0-60 0-10 15-90 16-30 0-40 007 101 104 103
17 17-15 17-55 0-40 007 17-00 17*40 0-40 007 17-00 17-47 0-47 0-08 102 102 103
18 18-03 18-53 0-50 0-08 18-00 18-53 0’53 009 18-13 18-67 0-54 009 103 103 103
19 19-00 19-56 056 00919-07 19-73 0-66 O-11 19-03 19*80 0-77 013 103 103 104
20 12016 2076 0-60 010j19-87 20-80 0-93 016 20%0020-80 0-80 013 103 105 104
21 21-13 210 0-67 21-02 21-85 083 014 21-07 22-07 1-00 0-17 103 104 105
22 22-1022-96 0-86 014 22 17 23-32 1-15 0-19 22-1023-32 1-22 020 104 105 106
23 23-20 24-43 1-23 0-21 23-42 24*52 110 0-18 22-97 2412 115 0-19 105 105 105
24 2402 25-15 113 019 2407 25%42 1-35 0-23 23-93 24-97 1-04 0-17 105 105 104
25 24-82 25-82 100 017 24-92 26*44 1-52 0-25 25-10 26-48 1-38 0-23 104 106 106
26 126-12 2810 1-98 0-33 25-82 27*32 1-50 0-25 25-92 27-52 1-60 0-271108 106 106
27127-00 28-48 1-48 0-2527-15 29%45 2-30 0%381 27*17 29-42 2-25 (-38 105 108 108
28112805 29-82 1-77 0-3027-75 29-47 1-72 0-29 27-77 29-18 1 41 0-24 106 106 106
29128*90 30-68 1-78 0-30 28-82 30-48 1-66 0-28 29%00 30-26 1-26 (0-21 106 106 104
30 129-90 31-48 1-58 0-2629-84 32-40 2-56 0-43130-12 31-98 1-86 0-31 105 109 106
31 31-02 32-62 1-60 0-27 31-34 32-96 1-62 0-27 30-82 32-40 1-58 0-26 105 105 105
32 31-82 34-00 2-18 0-36132-08 33-48 1-40 0-24 32-04 34*04 200 0-33 107 104 106

33 32-76 35-05 2-29 0-38 32-60 34-40 1-80 0-30 —  — — 107 106 —
34 — - —  — 34-4537-92 3-47 0-58 33*90 36-60 2-70 0-45 — 110108
35 35-50 37-80 2-30 0 38 35-08 37-42 2*34 0-39 107 107
36

37

38

39:

40 . 39%67 42-80 3-13 0-52) 108

Ati. B0-41 21-23 0-82 0-14 21-29 22-35 1-06 0-18 2308 24-27 119 0-20 104 105 105

mig a IV. és V. torzsosztaly az ezek alatt l1év6 vékonyabb tor-
zsekbdl keral ki. Valamennyi elnyomott torzs az allomany kozép-
atméréje alatt foglal helyet s azt az alaszorulé torzsek kozil
is csak néhany haladja meg.

ime tehat, a magasabb vastagsagi fokok torzsei azok, ame-
lyek mar helyzetiknél fogva is jobb novekedési feltételek kozott
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13 b. sz. kimutatas.

Az egyes vastagsagi fokok mellmagassagi atmérdjének névekedése
a kivagott allomanyban 1907—1910-ig.

E F D Az 1910. évi
-atmér6 % -os
!érléke, haaz
éii i f e 11007 evit
1907. 1910. - 1907. 1910. . 1907. 1910. | 100-nak
novedék novedék novedék  vesszik.

atméré atméré atméré

Yastags. fok |

cm. cm. cm. 1 cm. i F D

10 9-72 9*72 0*00 0*00 -

11 10*62 10*71 009 0*03 11-34 11*34 0*00 0*00 11*31 11*39 0*08 0*03

12 1209 12*17 0*08 0*03j - - — - 12*14 12*06 -0*08 -003 — —
13 13*04 13*12 0*08 003 12*81 12*81 0*00 0*00 13*11 13*16 0*05 002 — — —
14 14*05 14*09 0*04 001 13*81 13‘97 0*16 0*05 13*89 13*95 0*06 0*02 — — —
15 15*10 15*18 0*08 0*03 15*50 13*96 —154 0*51 15*06 15*16 0*10 0*03 — — —
16 15*79 15*58 -0*21 007 15*99 16*12 0 13 0*04 1607 16*21 0*14 0*05 — — —

17 - - — — 16*80 16*78 -0*072 0*01 17*05 17*26 0*21 0*07 — — —
18 18*18 18*34 0*16 0%05!— — —
19 19%04 19%13 0*09 0*03 — — —
20 2000 2019 0*19 0*06 — — —
21 21*35 21*45 0*10 0*03 — _ -

22 22*40 22*49 009 003

Ati. 14-25 14*28 0*03 0*01 14-16 1405 — 010-04116-46 16*59 0*13 00*4 — —
1
vannak. lgaz ugyan, hogy ez a jelenség a faallomanyok szerke-

zetének természetes kovetkezménye, mégis ez adja az okéat an-
nak, hogy a magasabb vastagsagi fokok ndvedéke annyira meg-
haladja az alacsonyabb vastagsagi fokok novedékét.

Ami az erd6lésnek az egyes vastagsagi fokok novekedésére
valé hatasat illeti, a 19. sz. abrabdl hatarozottan megallapit-
hat6é, hogy az erd6lés hatasa ugy a f6- mint a mellékallomany-
ban (legaldbb eddigeié) csak a kozépatmérd korul és alatt lévé
vastagsagi fokok novekedésében jut Kifejezésre. A kodzépatmérd
felett 1év6 vastagsagi fokokban az atmérdnek vastagodasa mar
nagyon valtozé, zegzugos vonalat ad, amelybdl az erdélés fokozé
hatdsat hatarozottan kimutatni nem lehet.

Erdekesnek latszott még annak a megallapitasa, hogy
milyen hatassal voltak a vastagsag novekedésére az egyes tenyé-
szeti évek, illetve id8szakok, hogy ennek kapcsadn azt is megal-
lapithassuk, hogy mely id6t6l fogva érvényesilt az erd6lés hatasa
leginkabb.



105

10 15 20 25 30 35 40 cm.
A mellmagassagi atmérd évi vastagoddsa az egyes vastagsagi fokokban. (Az

alsé vékonyabb vonalak az 1910-ben kivagott allomanyra vonatkoznak).

Az egyes tenyészeti idészakoknak hatasat, valamint az erd6-
lIés befolyasanak fokozodd érvényesiilését a 14. sz. kimutatasban,
illetve az ennek alapjan készult 20. sz. rajzon tanulmanyoz-
hatjuk. (Lasd a 106. illetve 107 oldalon).

Ez a kimutatas Ugy készult, hogy mind a harom terlleten
egy-egy csoportba foglaltuk azokat a torzseket, amelyek 1907-ben
a 15—17 és 21—23 cm. vastagsagi fokokba tartoztak és még
1913-ban &llva maradtak. Az 1908. 1910., 1912. és az 1913. évi
felvételek alapjan azutdn megallapitottuk ezeknek a tdrzscsopor-
toknak a vastagodasat egyik évtdl, illetve id6szaktdl a masikig.

Ezek a torzscsoportok adtdk az als6é és kozéps6é vastag-
sagi fokok novekedését. A magasabb vastagsdgi fokok nove-
kedésének feltiintetése végett egy csoportba foglaltuk mind-
azokat a torzseket, amelyeknek vastagsaga 1907-ben 30 cm.-nél
nagyobb volt. Hogy e harom torzscsoport atlagos vastagsaganak
novekedésében az E, E, B terlleten beallott eltérést a grafikon-
ban szemléltet6bbé tegylk, a térzscsoportok éatlagos vastagsagat
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14. szamu kimutatas.

Egyes vastagsagi csoportok atmérgjének atlagos vastagodasa 1907—1913-ig.
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0
1907. 1903. 1999. 1910. 1911 1912. 1913. év

Egyes vastagsagi csoportok atlagos atmérdéjének vastagodasa 1907—1913-ig.
l. a 15—17 cm., Il. a 21—23 cm., IlIl. a 31 cm. és ennél vastagabb torzsek
csoportjat jelenti.

1907-ben mind a harom teriletre vonatkozoélag egy és ugyanazon
pontban vettik fel, még akkor is, hogyha tébbé-kevésbé el is tért
egymastél. Az ilyen médon egy ponthdl kiinduld grafikonok tehat
csak a novekedésnek viszonylagos értékét és nagysagat mutatjak.

Ezek a grafikonok meglehet6sen drasztikus képét adjak
annak, miképp érvényesilt fokozatosan az erd6lés hatdsa és
mely évek, illetve id6szakok voltak azok, amelyek az allomanyok
novekedésére leginkabb befolyassal voltak.

Megallapithat6é eszerint, hogy a mellmagassagi atméré vasta-
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godasa Ugy a kozepes, mint az alacsonyabb vastagsagi fokokban
1910-ig koralbelldl egyenld volt ugy az F, mint a D terlleten és
csak kevéssel haladta meg az E teriilet hasonlé tdrzscsoport-
janak novekedését. Az ercl6lés hatasa, kilondsen a B terlleten,
féleg az 1910. évt6l kezdve észlelhetd. Ett61 az évtdl kezdve a jel-
zett vastagsdgi fokok vastagoddsa a B terlleten rohamosan
emelkedett, Ggy, hogy 1913-ban mar jéval felulmuilta az E és F
tertilet hasonlé torzseinek a vastagodasat.

A magasabb vastagsagi fokokban az erd6lés hatasa a vasta-
godas menetét tekintve altalaban hasonld, de mar nem oly szembe-
tnd, mert itt a B terdlet végeredményben az F mogott marad
és csak kevéssel nagyobb az E teriletnél.

Az egyes évek és id6szakok eltér6 hatasanak bdévebb tar-
gyalésat lasd a 118—121. oldalon.

Kutassuk ezekutan, miképp novekedett a mellmagassagi at-
mérdé az egyes tbrzs- és alakosztalyokban.

Hogy az egyes torzs- és alakosztalyokban a torzsek atla-
gos vastagodasat megkaphassuk, a 23. sz. kimutatassal kapcso-
latban el6bb megallapitottuk az 1907. évi tdrzs- és alakoszta-
lyokba jutott térzseknek 1907. és 1913. évi korlapOsszegét, mert
az atlagatméré novekedését eme korlaposszegeknek megfeleld
atlagos korlapok alapjan szamitottuk Ki.

Az egyes torzsosztalyok térzseinek az igy megallapitott at-
lagos vastagodasat a kovetkez6 15. sz. kimutatas tlnteti fel.

Amint latjuk, az I—Ill-ig terjed6 térzsosztalyok vastagodéasa
mind a harom tertileten joval nagyobb, mint az alsé torzs-
osztalyoké. Jellemz8 emellett, hogy az I. és Il. osztalyu, vagyis

a kimagaslo és uralkod6 torzsek vastagodasaban az erddélésnek
eddigelé lényeges hatasat kimutatni nem tudjuk. Ez fizioldgiailag
teljesen indokolt jelenség. Hiszen ezeknek a torzseknek vilagos-
sadgban és napfényben firdé koronaja az érintetlen allomanyban
is ment mar minden nagyobb életkiizdelemt6l. Eppen ezért ezek-
nek a torzseknek a fejl6édésére a nagyobb fok( erd6lés is csak
bizonyos id6 mulva, akkor lehet érezhetd§ hatassal, amikor azok
a szabadabb alldshoz mérten koronajuknak alsébb részét Ujbol
és nagyobb mértékben kifejlesztették.
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15. sz. kimutatés.
Az atlagos atmér6é novekedése az egyes torzsosztalyokban 1907—1913.
E F D
1907. 1913, M 1907. 1913. 1 1907. 1913. i
atlagos atlagos atlagos atlagos atlagos atlagos M

i kilp 4néd Kilgp 146 cm. kilgp améd kilgp améd cm. kalp dndd Kilgp ands cm.

Torzs-
osztalyok

065%1 29*60 08003 31-93 2-33 08311 32-52 09674 3509 257 07560 31-02 08649 33*18 216
01975 25*16 05509 26-48 1-32 04701 24*47 05265 25-89 1*42 05139 25-57 05741 27*03 1-46
03165 2008 03383 20-74 0-66 02751 18-70 02952 19-37 0-67 03244 2031 103501 2.'100-79
02184 16-68 02276 1702 0-34 01926 15-65 02013 16-01 0-36 02247 16-92 02373 17*38 0-46
01427 13-48 01435 13-52 C*04 - - - - 01685 14-35 01729 14-84 0-19

A 111. (félig uralkodd) torzsosztalyba tartozd torzsek vastago-
dasaban mar megnyilvanul az erd6lés hatdsa és leginkabb kitlnik
az a IV. és V. torzsosztadlyba tartozé torzsek vastagodasaban.
Amig ugyanis az érintetlen tertleten a Ill., IV. és V. torzsosz-
talynak a vastagodasa 6'6, 3*4 és illetve 0*4 mm., addig ez a
D tertleten allé6 hasonld torzseknél 7'9, 4*6 és illetve 1*9 mm.-re
emelkedett.

Hogy az erd@lésre az als6bb tdrzsosztalyok reagdlnak leg-
jobban, az az el6bbiek utan 6nként érthetd, hiszen az erddGléssel
éppen ezeknek a torzseknek a tenyészeti viszonyain segitink a
legtobbet.

A Heck-féle erd6lési mod el6nydssége szempontjabol ennél
sokkal fontosabb az a jelenség, hogy a legértékesebb (d) torzsek
vastagodasa a D terileten nagyobb volt, mint a tébbi tertleten.
Ez a jelenség a kovetkezé 16. sz. kimutatasbdél tlnik ki, amely-
ben kuldn lett kitintetve, hogy mennyivel vastagodtak a tdrzsek
az egyes alakosztalyokban.

Ennek a kérdésnek bdévebb targyaldsara egyébként a fa-
tomegnovedékkel szorosabb osszefliggésben levé korlapnovedék
ismertetésénél fogunk Kkiterjeszkedni.
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10. sz. kimutatés.

Az atlagos atméré novekedése az egyes alakosztalyokban 1907—1916.

Alakosztaly

E F D
1907. 1913. 1907. 1913. 1907. 1913.
atlagos atlagos oo atlagos atlagos o atlagos atlagos
kilgp 4néd kilgp amé6 cm. kidgp 4méd kil ané6 cm. Kilgp 4méd kdigp ,anéd cm.

o o o o o o
03360 2067 03637 21-52 0-85 03432 20-91 03767 21-89 0-9S 04315 23-44 04779 24-67 1-23

01668 14-57 01696 14-70 0-13 — - - — — 01845 15-32 01925 15-65 0-33

07132 30-13 08182 32-28 2-15 09537 34-84 11502 38-27 3*48 07407 30-71 08524 32-95 2-24

18470 32-84 09955 35-61 2-77

C) A korlap.1

1. A korlapésszeg az allva maradt és a kivagott allomanyban.

Az Osszes fatomegtényez6k kozott a legfontosabb a mell-
magassagi korlap. Ez a tényez6 all a legszorosabb 6sszefliggés-
ben a fatémeggel.

Minthogy a koérlapot az 6sszes mellmagassdgi atmérdék fel-
vétele altal minden alkalommal kozvetlentl és egész pontosan
hatarozzuk meg, azért a kulonb6z6 foku erdélésnek a noveke-
désre valé hatasat a legmegbizhatébban a koérlapdsszegek valto-
zdsdban kapjuk meg. A fatdomegnek és a fatomegnovedéknek a
megallapitdsa ugyanis, barmennyi prébatorzset alkalmazzunk is,
mindig csak megkozelit6 értéket adhat, mert mindenkor atla-
gos adatokkal dolgoz6 szdmitds eredménye marad.

Ebbé6l a korulménybdl kifolydlag célszerlinek lattuk a kor-
lapdsszeget és annak valtozasat minden vonatkozasadban feldolgozni.

Lassuk mindenekel6tt a kisérleti tertletek korlapdsszegét

és azok egymashoz valé viszonyat.
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Annak megitélésére, hogy miképp valtozott az egy-egy erd6lés
utan allva maradt &llomany korlapdsszege és mekkora korlap-
O0sszeg jutott az erd6lés kovetkeztében a mellékalloméanyba, a
17. sz. kimutatasban ki van tuntetve az allva maradt és kiva-
gott alloméany korlapdsszege 1907., 1910. és 1913-ban.

Ha ebben a kimutatdsban kisérleti alloméanyaink korlapdsz-
szegének abszollUt nagysagat tekintjuk, el kell ismernink, hogy
az a torzsszdmhoz hasonléan mind a barom teridleten rendkivil
magas. Az E teruleten példaul 1907-ben, tehat az allomany 80
éves koradban akkora a korlaposszeg (65'48 m.2, amekkorat a
kulfoldi torzstomegtablakban teljes sGrlség mellett, 120 évnél
és csak I. tb. osztadlyon taldlunk és csaknem masfélszer annyi,
mint amennyit az Eicbborn-féle fatermési tadblak a mienkhez ha-
sonlé terméhelyen és 80 évnél feltiintetnek (46'4 m.2).

Kisérleti alloméanyainknak ez a rendellenes sir(isége termé-
szetesen hatranyos volt azoknak ndvekedésére.

17. sz. kimutatas.
A korlaposszeg abszollt és viszonylagos nagysaga.

Korlaposszeg 1 hektaron
E F D

1907 1910 1913 1907 1910 1913 'I8o 1910 1 1913

1 m2 m2 m2

!
1. Az erdélés elétt volt 67*9570 67-8300 67-9345 63-9144 56-5430 58-1635 66-1081 57*8580 50-9255

2. Ki lett vagva. . . 2-4735 2-5615 3-5050 9*7654 1-3940 0-4665 10 3271 9-9310
Az erd6lés el6tti kor-

laphoz viszonyitva. ~ 3-60/0 37°/0 52°/01 15-3% 2*5% 0-8% 15-6% 17-2%

3. Allva maradt. . . 65-4835 65-2685 64-4295 54-1490 55-1490 57-6970 55-7810 47-9270 50.9255

1. Az érd. el6tti korlap-
Osszeghez viszonyitva 96-40/0 gg 3040 94-8°/0 84*7% 97'5% 99*2% 84-40/1 828%
2. Az E éalloméany

korlapjahoz viszonyitva  i000/0 100°/0 100% 82-7% 84*5% 89'6% 85*2%! 73*4%
Amint ugyanis a 17. sz. kimutatasbol lathatjuk, az ~teru-

leten elhalas kovetkeztében természetes uUton kivalt kdrlapdsszeg
mind a harom évben: 1907, 1910 és 1913-ban oly nagy volt, hogy

azt az é16 torzsek novekedése ellenstlyozni nem tudta. Ez az allo-
many korat tekintve, felttiné és kivételes jelenség, aminé6t a fa-

i00»/0

790%/,,
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alloméanyok fejlédésében csak ritkan tapasztalhatunk. Amig ugyanis
az él6 fadllomany korlaposszege normalis fejlédés mellett legaldbb
80 évig mindig emelkedni szokott, addig az E tertleten a faal-
loméany fejlédése a nagy sCrliség miatt annyira megrekedt, hogy
az élétorzsek korlapndvedéke az elszaradt torzsek kdrlapdsszegét
potolni nem tudta, dgy, hogy az allomany koérlapdsszege id6 el6tt
csokkenésnek indult.

Hogy mely korra esett kisérleti allomanyaink koérlapdssze-
gének maximuma, azt adatainkbél megéllapitani sajnos nem lehetett.

llyen jelenség valészin(leg csak a jegenyéhez hasonl6 arnyék-
tlr6 faallomanyokban fordulhat el6, ahol a szorong6 allasban évekig
sinyl6d6é torzsek az elnyomott, de még mindig él6 tdrzsekkel
egyitt, a torzskivalas lassisadga miatt annyira felszaporodhatnak,
hogy az allomany él6 korlaptsszege id6 eldtt éri el a talaj erejé-
hez mért maximumot. A jelenségnek karos hatasa pedig abban
nyilvanul, hogy a terméhely az elért kérlapdsszeg fenntartasaban
merllvén ki, a torzskivalds processzusat el6segiteni nem tudja;
ez tehat megakad és az él6 torzsek fejlédése a minimumra szall,
ugy, hogy az ilyen allomanyokban a vagas idején aranylag nagy
korlapbdsszeg mellett tulnyoméan vékony és az életklizdelemben
kimerult térzseket taldlunk.

Kisérleti tertletiinknek ez az érdekes és tanulsagos jelen-
sége ékesen sz6lé bizonysag amellett, hogy okszer(i és gazdasa-
gos erddapoldas mellett a faallomanyok életkiizdelmét magara-
hagynunk nem szabad, hanem abba mar j6 eleve be kell nydlnunk.

Hogy miképp alakul az E terllet korlapdsszege a jovGben,
azt a tovabbi kisérletek fogjak felderiteni. Ezeknek a kisérle-
teknek a fontossagat mar a leirt jelenségnek tovabbi megfigyelése
is Kivaléan emeli.

Kisérleti allomanyaink rendellenes s(rlsége Kitlinik abbol
is, hogy az F tertleten 1907-ben kivagott (elnyomott és elnyo-
masnak indult) torzsek korlaposszege oly nagy volt, hogy 15'3°/0-at
adta az erd6lés el6tti korlaposszegnek.

Legnagyobb volt azonban a kivagott allomany korlapdsz-
szege természetesen a 1) terileten (15'6 és 17*2%), ahol az
1913-ban é&llva maradt allomany korlapdsszege méar csak 79%"at
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adja az E tertlet hasonlé évi korlapdsszegének. De a D terilet-
nek ez a korlapdsszege is 3 m.2rel nagyobb annal, amit hasonlé
(111, 0.) termé&helyen és 86 év mellett az Eichhorn-féle fatermési
tablaban talalunk.

2. A korlapnovedék.

a) Korlapnovedék az allva maradt és a kivagott allomanyban.

Az erdblésnek a korlapndvedékre valé hatdsa els@sorban
az Ossznodvedékben jut kifejezésre.

Hogy a koérlapnévedéket az allva maradt és a kivagott allo-
manyra vonatkozoélag kulén-kilén megallapithassuk, az 58. sz.
oldalon targyaltak értelmében kilén kellett valasztanunk azok-
nak korlapdsszegét az id6szak elején is; amikor egy-egy id6-
szakra vonatkozoélag a novedéket ugy kaptuk meg, hogy az idé-
szak végén lev6 korlaposszeghdl Kkivontuk az id6szak elején
talalt korlaposszeget.

Ezen az alapon lett 6sszeéallitva a 18. sz. kimutatas.

Amint ebbdl a kimutatasb6l, valamint az ennek alapjan
készult 21. és 22. sz. rajzbol lathatjuk, 1907-t6l 1910-ig az E
allomany korlapnovedéke volt a legnagyobb, mig a 1) allomany
korlapnévedéke kevesebb volt az E és F allomany korlapnéve-
dékénél.

Ennek a jelenségnek okat mar az atlagos atméré noéveke-
désénél targyaltuk. (Lasd a 97. oldalon.)

Hogy az F tertlet korlapndvedéke 1907— 1910-ig a leg-
nagyobb volt, azt nem szabad csupadn a B foku erd6lés hatasé-
nak tulajdonitanunk, mert ennek nagyrészt az az oka, hogy ezen
a terdleten aranytalanul tobb lacfeny8 all, mint a tobbin.1A Ilc-
feny6nek a novekedése pedig, amint azt kulén meg is allapitot-
tuk, sokkal nagyobb volt, mint a jegenyéé, mert amig a jegenye
novekedési % ‘a: 1*16°/0, addig a lucfeny6é 3*03% volt.

Az | 1lterllet tehat ebb6l a szempontb6l nem éppen meg-
felel6 terdlet.

1 Jelenleg az E teriileten 9, az F teriileten 28, a D terlleten pedig csak
1 drb lacfeny6 all.



A faallomany meg-
nevezése

Az 1910-ben allva ma-
radt allomanyban .
A kivéagott allomanyban
Egyuttesen

Az 1913-ban allva ma-
radt allomanyban .
A kivéagott allomanyban
Egyuttesen

Az 1913-ban éallva ma-

radt alloményban . .
A kivéagott allomanyban
Egyuttesen

E terlleten

Korlapdsszeg
m?2

1 hektaron

az id6észak

drb.
m2

1 torzsszam
1 hektaron

elején végén
1907--1910

1980 62-9320 65-2685 2-3365
160 25515 2-56150-0ico
2140 65-4835 67-8300 2-3465

1910 -1913

1820 6 1-8245164*4295 2-6050
160 3-444013-5050 00610
1980 65*2685 67'9345 2-6660

1907 -1913

1820 59-5350 64-4295 4-8945
160 3-3970 3-5050 0-1080
1980 62-9320 67-9345 5-0025

18. sz. kimutatés.
Koérlapndyedék 1 hektidron az &llva maradt és kivagott alloméanyban.

laz E teri-
lethez viszo-
| nyitva %

100
100
100

100

100

100

100

F terileten

Korlapossze

£ 8 m2
ag G . © c
g2 og 1 hektaron 2

S¢ NT  az id6szak ¥

3 . S
c ,9 c
-

elején  végén
1907--1910

1-24 1490 52-7325 551490 24165
0-13
1-19 1580 54-1490 56-5430 2-3910

1910--1913

1-40 1470 54-6875 57-6970 30095
0-59 20 0-4615 0-4665 0-0050
1-36 1490 55-1490 58-1635 30145

1907 1913

1*37 1470 52-2795 57-6970 5-4175
0-53 20 0-4530 0-4665 00135
1-33 1490 52-7325 58-1635 5-4310

laz E teri-

90 1*4165 1-3940-0-0225 -225 -053

D teruleten
< Korlaposszeg
e g . R 8o ..
2= €3 Mg 1 hektaron 225 f
S 8L NS azidészak | ~7%
- I 222
B8F elején végén s8S
1907--1910
103 1-53 1100 45-9860 47-9270 1-9410 83 141

460; 9-7950 9-9310 01360 1360 0-46

102 1-47 1560 55-7810 57-8580 2-0770 88 1-24

1910 -1913

115 1-83 1100 47*%9270 509255 2-9985 115 209
0-36 Erd6lés nem volt
113 1-82 1100 479270]50-9255 2 9985 112 2-09

1907 -1913

110 1*73 1100 45-9860150-9255 4-9395 101 1-79
0-50 Erd6lés nem volt
1091-72 1100 45*9860 50*9255]4-9395! 99 [1-79
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A korlaposszeg és novedéke 1910— 1913-ig.

Jegyzet. A vizszintes tengely alatt 1évd sraffozatlan rész az id6szak ele-
jén kivagott, a folotte levé kockazott oszlop az allva maradt allomany korlap-
=0sszegét jelenti. A korlapnovedéket a legfelsd fiiggélyesen sraffozott rész mutatja.

8«
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Az 1910—1913-ig terjed6 id6szakban az erd6lés hatasa
mar nagyon szembeo6tl6. Ebben az id6szakban az E, F, D f6allo-
many korlapnovedékének egymaéashoz valé aranya, ha az E teri-
let korlapnévedékét 100-nak veszszik, a kovetkezd : 100 : 115 :
115.

Ebbé6l az eredményb6l mar hatarozottan megallapithatd, hogy
az erd6lés a korlapndvedék fokozasara vezet, mert az F és 1) te-
riletnek nagyobb korlapnovedékét az ~ allomanyénal joval kisebb
korlapdsszeg hozta létre. Az E, F, T) féallomany korlapnovedékét
létrehoz6 eredeti korlapdsszeg ugyanis uUgy aranylott egymashoz,
mint 100 : 88 : 78.

Ez a korUlmény szerény véleményiink szerint nagyon fontos,
mert, hogy a novekedés er@sségérdl kell6 fogalmat kapjunk, azt
is tekintetbe kell venniink, hogy a létrejott névedék mekkora
korlapdsszegen vagy fatomegen keletkezett.

A novekedés erdsségének legjobb kifejez6je tehat a ndve-
déki viszonyszam, illetve a novedéki szazalék.l

Erre val6 tekintettel a 18. sz. kimutatasban ki lett tin-
tetve a ndvedéki szdzalék is. Amint latjuk, a B teriilet ndvedéki
szazaléka 1907-t6l 1910-ig az E és F terlilet novedéki szazaléka
kozott all. Az 1910-t6l 1913-ig terjedd id6&szakban azonban mar
joval felilmulja az E és F terilet novedéki szazalékat, ugy hogy
az az egész 6 évi id6szakra nézve is elsé helyen marad.

Ebben a nagyfontossagu jelenségben egyduttal feleletet kapunk
Bartha Abelnek arra a kérdésére, amelyet a ,,Lucfeny6rél“ szolo
tanulménydban a gyorsitott faneveléssel kapcsolatosan felvetett."

Bartha Abel az erd6lés fokat matematikai alapon kivanja
megallapitani. Szerinte ha az erd6nek azt az atlagos vastagsa-
gat, amit természetes aton teljes sdrliségben 140 év alatt ér el,.
100 év alatt akarjuk elérni, akkor az évi ndvedéket

v= 10 oo = 40%kai

1 Novedéki viszonyszam alatt értjuk a novedéknek viszonyat ahhoz az.
o0sszeghez, amelyen létrejott. A novedéki szazalék a novedéki viszonyszamnak
sz&zszorosa.

2 L. Bartha A.. A «lucfeny6r6U Il. Erdészeti Kisérletek 1907. 1—2. sz,
és »Gyéritések, (erd6lések) kobozé hosszak.« Erd. Kis. 1911. 3—4. sz.
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kell fokozni, aminek ,elérése végett a fadllomany zarédasat a
természetesen eléfordulni szokott atlagosrél annak
izg 71'4%-ara

kell leszallitanunk.*

»Ha példaul 100 fa a természetes novekedésben évenként
300 m.3ndvedéket vesz fol, a gyérités megejtése utan a 71'4-nek
ugyanannyit kell felvennie.”

»Hogy tényleg felvesz-e annyit, csak kisérlet dontheti el.”

Kitérink erre a kérdésre, mert az erd6lés hatasat ezaltal
maés oldalrél is megvilagitjuk; de korantsem azonositjuk magun-
kat Bartha A elméletével, mert Ggy Véljik, hogy az erddlések
gyakorlati Kivitelénél nem a matematika, hanem egyéb szem-
pontok (az alloméany &llapota, a talajerd fenntartdsa stb.) kell,
hogy vezessenek benntnket.l1

A felvetett kérdést a 19. sz. kimutatas vilagitja meg.

19. sz. kimutatas.
A torzsszam és a korlapnoévedék 6sszehasonlitasa.

1907—1910 1910—1913
A Torzs- Korlapnov. Torzs- Korlapnov.
] szam 1 hektaron gqy fara  Szam 1 hektaron ggy fara
tertilet L
es6 kor- J N es6 kor-
meg- < c i . )
, S lapnove- | | ilapnove-
nevezése
o %@ dék m2 4 g dek m2
17 2 fd ]
l
1 2140 100 2-3465 100 0001096 1980 1002-6660 ICO 0 001346
2. F 1580,73-8 2-3940 10211 0 001515 1490,75*3 3*0145 113 0002022
3. D 1560172-9 2 0770 8910001331 110055~ 29985 113 0 002726

Amint latjuk, az Fés D terileten jéval kevesebb fa — egy eset-
t6l eltekintve — ugyanannyi, sét tébb korlapndvedéket vett fol, mint

az E terilet sCrd allasban allé fai. E tekintetben az er6sebb erdélés
fokozottabb hatasa Kit(inik abbdl is, hogy az 1910-t61 1913-ig
1 Bartha Abel egyébként érdekes elméletének gyakorlati kivitele fiata-

labb allomanyokban a Wagener-féle erd6lési moédnél is tovabb vezet és az
allomanynak csak egyszeri erddélését tételezi fol.
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terjedd id6szakban a D allomany térzsszdma csak 73'8%’a volt
az F terdlet térzsszamanak, mégis a D teriileten kodzel ugyan-
annyi koérlap jott létre, mint az F terlleten.

Lassuk ezek utan, miképp valtozott a korlapndvedék és a
korlapnodvedéki szazalék az egyes években 1907-t6l1 1913-ig, liogy
itt is megallapithassuk egyrészt azt, hogy mely évtdl kezdve
érvényesult az erddlés hatdsa, masrészt, hogy mely évek voltak
az allomany koérlapndvekedésére nagyobb befolyéassal.

20. sz. kimutatas.

A iodllomany kérlapndvedéke és korlapndvedéki %-a
az egyes években 1907—1913.

E F D
L2 © . € ) LB
g E %ém c® Q'E %-ESN R Z QE %é(\l Co
Ev! €9 Tog %5 TP =8: ® <P T3¢ as
gy S5 3% g ©s -'U% cH €27 1 s
xg ¥e g x§ ¥ X g ¥c E
1 he ktadron
1907 62-9320 52%7325 _ 45*9360
1908 640250 1093 1-73 ! 53-7500 1018 1-93 46-9070 0-921 2-00
1909 —  0-621 0-97 — 0699 1-30 — 0510 1-08
Lo1o /652685 0-621 0-96 /55%1490 0-699 128 /47-9270 0510 1-07
IX61*8245 ~—  — \64-6875 ~—  — i147-9270 — = —
1911 — 1037 167 ; — 1032 1881 — 1-069  2-23

1912 , 63-8980 1037 1-65 56-7520 1-032 1-85 ; 500660 1069 2-18
19131i 64-4295 0*531 0-83 57-6970 0-945 1*66 509255 0"859 1*71

A felvetett kérdésre a 23. és a 24.sz. dbraban kapunk feleletet.
Ez a két abra a 20. sz. kimutatas alapjan készult, ahol az 1910-ben
és 1913-ban allva maradt allomany korlapdsszegének ndvekedé-
sét felvételrdl felvételre kovethetjuk. Minthogy a kisérleti &llo-
manyok 1909-ben és 1911-ben felvéve nem lettek, azért ebben
a kimutatasban az 1909. és 1910., valamint az 1911. és 1912.
évi korlapnovedéket egyenlének vettik.

Amint latjuk, itt egész vilagosan kitlinik az, hogy az erdé-
lés hatasa a korlapndvedékre vonatkozoélag csak az 1910. evtél
kezdve érvényesilt. A Heck-féle eljarassal legerésebben erddit D
allomany korlapndvedéke ugyanis 1910-ig a legkisebb ; ett6l kezdve
azonban a 1) allomény korlapndvedéke rohamosan emelkedett,
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ugy hogy 1911. és 1912-ben a legnagyobb volt és 1913-ban is csak
keveset maradt az F &llomany ndvedéke mogott.

23. sz. rajz.

A féallomany korlapnovedékének valtozdsa 1907—1913-ig. A pontozott vona-
lak kozul a fels6 az egyes évek majus havi atlagos hémérsékletét, az alsé az
aprilis 15-t61 majus végéig terjed6 idGszak h&osszegét jelenti.

A féallomany korlapndvedéki °/0-anak valtozdsa 1907 —1913-ig.
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Még hatarozottabban Kitlinik az erd6lés hatasa a novedéki
szazalék valtozasaban. (Lasd a 24. sz. rajzot) A D tertlet kor-
lapjanak novedéki szazaléka ugyanis 1910-t6l1 kezdve mindvégig
joval nagyobb az E és F teriulet novedéki szazalékanal, s6t az
1908-ban is a legnagyobb volt.

Hogy a I) és F allomany nagyobb novedékét tényleg nem
mas tenyészeti faktor, hanem az erd6lés (nagyobb novétér és tobb
vildgossdg) hatasédnak kell betudnunk, az kitlinik abbdl, hogy az
érintetlentl maradt E &lloméany ugyanazon id6ben ndvekedésében
joval visszamaradt. Annak okéat azonban, hogy az egyes évekre
es6 korlapnodvedék annyira valtozo, az illet6 évek eltéré idéjara-
sanak kell tulajdonitanunk.

Adatainkbol kitlinik, hogy az id6jarasnak nagyobb befolyasa
volt a korlapnovedék valtozasara, mint maganak az erd6lésnek.

Annak megallapitdsa végett, hogy az iddjarast illet6leg mely
tényez6k és mely id6szakok azok, amelyek a jegenyefenyd fejl6-
désére leginkdbb befolyassal vannak, a 21. sz. kimutatdsban Ki-
tintettik az egyes kisérleti évek és id6északok hémérsékletét és
csapadékmennyiségét. A felhasznalt adatok dr. Réthly Antalnak,
az orszagos meteorologiai és foldmagnességi intézet assziszten-
sének a feldolgozasdban jelentek meg és a liptéajvari meteoro-
l6giai alloméas altal lettek gyd(jtve.l Az 1908. és 1909. évi hd&osz-

21. sz. kimutatas.

Az hémérséklet és csapadék valtozdsa 1907—1918.

Hisszg C-aden

atlag Marcius J Janius Augusztus
R D e 1 ot o D cped pp g PR
]

1
561 4*8 360 -3*0 96 135 179 144 328 14-4 381*9 821-3
801 572 350 —6*4 143 101 222 1215 387 13-7 288-7 707-3
849 66 333 -0-3 99 l11*81 223 135 391 13-9 361-8 818-6
719 62 580 —30 118 11*4 214 12-4 321 14-5 404-6 549-2
889 5-0 55-0 —1-7; 128 10*3 217 12-8 380 13-7 214-9 657-8
889 55 154 —2'9 114 103 169 119 543 127 328-4 667<2

Egész évi Januar— Majus— Majus— w éf!
i"®

1 Lasd az »Erdészeti Kisérletek« 1209—J914. évi flzeteit. Az 1913. évi
adatokat dr. Réthly kéréstinkre mar most. azoknak ismertetése el6tt rendelke-
zésunkre bocsatotta.

2R

jir 2

1850
2108
1895
2128
1597
1744



121

szegre vonatkozé adatokat az eredeti feljegyzések alapjan magunk
allapitottuk meg. A kimutatasban az atlagos h6mérséklet és csa-
padékmennyiség januar marcius, majus, majus janius, majus
augusztus hénapokra kulén-kulén lett kitintetve.

A h&dsszeget, amely alatt az atlagosan 10° C-nal melegebb
napok kodzepes hémérsékletének az Osszegét értjik, Ggy tlntet-
tuk fel, hogy kulén vettuk az aprilis 15—majus 31-ig, az aprilis
15—ijdanius 30-ig és az egész tenyészeti id6nek, vagyis az aprilis
15-t81 oktober 15-ig terjed6 napok h6dsszegét.

Kimutatadsunkban a januartél marciusig terjedd id6szak
adatait csak azért vettik fel, mert dr. Schwarz eberswaldi tanéar
megfigyelései szerint a fak fejlédésére a januér, februar és marcius,
vagyis a tenyészeti idészakot megel6z8 harom honapnak atlagos
hémérséklete van leginkdbb befolyassal, mig dr. Hecknek Kkisér-
letei szerint a fdk novekedése f6leg a majusi iddjarastél flugg.

Az id6jarasnak a fatenyészetre valé befolyasat illetéleg
tehat bizonyos tekintetben eltér6k a vélemények.

Lassuk kisérleti adatainkat.

lgaz ugyan, hogy az 1909. és az 1911. évi felvétel elmara-
dasa miatt kisérletink a felvetett kérdés megvilagitasara meg-
lehet6sen hianyos, mindazonaltal, ha kisérleti allomanyaink egyes
évi (f6leg az 1908. és 1913. évi) korlapndvedékét a szdbanforgd
kimutatds adataival 0©sszehasonlitjuk, ezekbdl az adatokbdl is
megallapithatunk annyit, hogy kisérleti allomanyaink névekedé-
sére nem a csapadék-mennyiség, hanem a hd&mérséklet, illetve
hémennyiség volt elsésorban befolyassal, de nem a januar—
marciusi, vagy egész évi hémérséklet, hanem — amint azt dr.
Heck megallapitotta — a majus- junius, féleg pedig a majus
havi atlagos hémérséklet, illetve az aprilis 15—majus végéig ter-
jed6 id6 ho6dsszege.

A tétel megvilagitasara a 23. sz. rajzban a kérlapnoévedék
évi valtozasaval kapcsolatosan a majus havi atlagos hémérséklet,
valamint az 4&prilis 15—majus végéig terjedé id6 hdmennyisé-
gének évi valtozasat is feltintettik. (Lasd a 23. sz. rajz pontozott
vonalait.)

Kiemeljuk azonban, hogy a tétel még tovabbi kutatasokra
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szorul, annal is inkabb, mivel allomanyaink a kisérleti id§ alatt
a Tortrix rufimitrana radgasanak is ki voltak téve.

b) A koérlapnévedék az egyes vastagsagi fokokban és a torzs-
és alakosztalyokban.

Az el6z6kben az erd6lésnek az egész allomany korlapndve-
dékére valé befolydsat targyaltuk, mert torekvésiink végcélja
mindenekeldtt az egész korlapnovedék fokozasa. Az erddlésnek
helyes kivitele, nevezetesen a céltudatos jelolés szempontjabdl
foltétlentl szlikséges azonban, hogy az erd8lésnek a korlapndve-
dékre valé hatasat kozelebbrél ismerjuk. Tudnunk kell ugyanis
azt, hogy az egyes vastagsagi, illetve torzs- és alakosztalyok
mily arédnyban vesznek részt a korlapndvedék létrehozasaban és
melyek azok a vastagsagi, illetve torzs- és alakosztalyok, melyek
az erddlést leginkabb meghalaljak.

Az egyes vastagsagi fokok korlapjanak ndvekedésérél a 22.
sz. kimutatas s az ennek alapjan készult 25. és 26. sz. rajz ad fel-
vilagositast. A 22. sz. kimutatasban ki lett tintetve az is, hogy
az 1913-ban allvamaradt allomanynak 1907—1913. évi korlap-
novedékéb8l mennyi esett az egyes vastagsagi fokokra és hogy
mekkora volt az egyes vastagsagi fokok korlapndvedéki szdzaléka.

Amint ebbdl a kimutatasbdl és a 25. sz. rajzbdl lathatjuk,
a korlapnovedék az er6sebben erddit 1) teriileten nemcsak nagyobb
volt, mint az E tertleten, hanem annak a magasabb vastagsagi
fokokban valé eloszldsa is a legkedvez6bb volt. Hogy ennek az
elénynek, amennyire lehet, szambeli értékét is adhassuk, a 22.
sz. kimutatdsban a vastagsagi fokok megfelel6 06sszefoglalasa
altal ki van tlUntetve, hogy az 0sszes kdorlapndvedékbdl hany
szazalék esett az E allomany atlagos atmérdje folott levd vas-
tagsagi fokokra. Amint latjuk, ez a D terileten 86*51%~ot tesz
ki, mig az E és F terileten csak 75*31, illetve 77°79°/0"t.

Ha az 1907—1910-ig és az 1910-t6l 1913-ig terjed6 id6szakot
vesszik, ezek a szamok a kovetkez6képpen alakulnak: az E te-
ralet atlagos atmérdje felett levé vastagsagi fokokra esik az
0sszes korlapnovedékbdl:

1907-t61 1910-ig 71"84% 76'14%  85-73%
1910-t51 1913-ig 80'79%  80-76%  8668%
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Amint lathatjuk, a D tertlet el6nydssége mindenttt szembe-
otl6, és a jovBben még fokozddni fog.
Hogy mely vastagsagi fokokban volt a leger6sebb a korlap

22. sz. kimutatas.
Koérlapndvedék az egyes vastagsagi fokokban 1907—1913.

Korlapnovedék Az 0Osszes korlap- . S
Meilmagasségi 1907— 1913 novedékboi esik  Novedeki °/0
aimero

E F D E = D E F D
cm. m2 % %

o (¢ (¢}
40 — 2035 — I - 3-76 — - 2714 -
39
38
37
36 i
35 — 1325 4115 - 2*45 8*33 -  2-23 2*36
31 — 1975 1495 - 3*65 803 - 1-74 276
33 2440 0945 — 4-99 1-74 — 2-41 1-89 —
32 1135 1440 3115 232 2-66 6*31 2-38 1-49 2*14
31 1600 0820 1565 3-27 151 317 1-76 1*77 1-75
30 1515 3730 3590 3-10 6-88 7-27 1-79 2-96 2-09
29 2500 2355 2345 511 4*35 4*75 211 2-01 1-48
28 3210 2310 2530 6-56 4-26 5*12 12*16 212 1*73
27 2535 5055 5000 5-18 9-33 1012 1-87 2-74 287
26 5885 2490 6050 1202 4-60 12-25 2-62 1-98 2-12
25 2815 2455 3375 5-75 4-53 6*83 1-38 209 1-89
24 3980 6365 2020 8*13 11-75 4*09 1*63 1-94 1*49
23 3635 1220 2135 j 7*43 225 4-32 1-79 156 172
22 3645 4545 3030 17-45 8-39 613 1*32 1-79 1-88
21 1960 3075 2365 14*00 5-68 4-79 11*03 1-34 1*61

21 cm.-en felUl 3-6855 4-2140 4-2730 75-31 7779 86-51 !178 206 1-99

20 1690 3320 1045 3-45 613 211 !1*10 1*62 1-38
19 4040 2180 2055 j 8-25 402 416 i103 1*15 1*33
18 2890 1460 0785 ! 5-90 2-69 1*59 10-99 1-06 1*01
17 1245 1315 1270 2-54 2-43 2-57 0-82 0-80 0-93
16 0575 1935 0620 1-18 3-57 1-26 10*41 1-23 0-86
15 1005 1080 0510 2-05 1-90 1-03 0-49 0-65 1-19
14 0375 0425 0230 0-77 0-78 0-47 0-37 0*77 0-62
13 i 0210 0290 0040 0-43 054 008 0%*43 118 0-50
12 0015 0080 0110 0-09 0*15 0%*22 021 110 0-60
11 0015 — — Joo3 - — 024 — -
10

10—20 cm.-ig 1-2080 1-2035 0-6665 24-69 2221 13-49 0-80 110 1-08

Osszesen, illetve
atlagosan . .j48945 5*4175 4-9395 10000 100*00 100-00 1*37 11-73 1-79
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novekedése, arr6l a 22. sz. kimutatdsban a novedéki szazalék
valtozasa ad felvildgositast. Hogy errél koénnyebb attekintést
nyerhessiink, a 26. sz. rajzban ki lett tiintetve a novedéki szaza-
lIék valtozdsa az egyes 3—3 cm. fokokbol all6 vastagsagi oszta-
lyokban. Ebb6l a rajzbdél vilagosan Kkitinik, hogy a magasabb

25. sz. rajz.

A korlapnovedék eloszlasa a 3 cm.-cs vastagsagi osztalyokban.

10 15 20 25 30 35 40 cm.
A korlapnoévedéki °/0 a 3 cm.-es vastagsagi osztalyokban 1907— 1913.
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vastagsagi fokok korlapjadnak novekedése jéval er&sebb, mint az
alsébb vastagsdgi fokoké. Ennek okat, amint mér tudjuk, abban
kell keresniink, hogy a magasabb vastagsagi fokok tdrzsei mar
helyzettiknél fogva is jobban vannak a novekedésre diszponalva,
mivel ezek altalaban uralkod6 és kimagaslo torzsek.

Ami az erdblésnek a korlapndvedék fokozésaban nyilvanulé
hatasat illeti, a 26. sz. rajz alapjan itt is megallapithatjuk, hogy
az erdolés féleg azoknak a vastagsagi fokoknak a ndvekedésére
volt befolyassal, amelyek az (F és D) &lloméany kdzépatméréje korul
és alatt foglalnak helyet, mig a kozépatméré folott 1év6 vastagsagi
fokok korlapndvedékében az erdflés fokozd hatasat kimutatni nem
lehet, mert ezekben a vastagsagi fokokban az E terilet korlap-
novedéki %-a helyenként nagyobb volt a B és F terllet ndvedéki
%-anal Hogy ez a jelenség is a magasabb vastagsagi fokokba
tartozé torzsek torzsosztalyaval van szoros Osszefliggésben, azt
mar az a&tméré novekedésének targyaldsabdl tudjuk.

Lassuk ezek utdn, miképpen névekedett a korlap az egyes
torzs- és alakosztalyokban. Erre vonatkozolag a 23. sz. kimuta-
tdsban az 1907. évi torzsosztadlyozas alapjan kitintettik az
1913-ban allva maradt allomany kérlapjanak a novekedését az
egyes torzs- és alakosztalyokban. Ebben a kimutatasban a kor-
lapndvedék alatt 1év6 apré szamok a novedéki szazalékot jelentik.

E szerint a kimutatids szerint a korlapnovedéknek az egyes
torzsosztalyokban val6é eloszlasa az F és D tertileten sokkal kedve-
z8bb, mint az érintetlenil maradt E teruleten, mert az 0@sszes
korlapnévedékb6l 93*87%, illetve 92*96% esik az |I—IIl. torzs-
osztalyokra, mig az E terileten csak 85*98%. A Heck-féle erdd-
lésnek ebben a tekintetben legaldbb a Iuc- és jegenyefenyvesek-
ben kiléndsebb elénye nincsen.

Ami az egyes torzsosztalyok nodvekedését, valamint az er-
délésnek erre valé hatdsat illeti, a novedéki szdzaléknak ossze-
hasonlitdsabol, valamint a 27. sz. grafikonbd6l hatdrozottan meg-
allapithat6, hogy a legjobb torzsosztalyok sorrend szerint a leger6-
sebb ndvekedést fejtik ki s hogy az erd6lés hatasa csak a Il1. torzs-
osztalytdl lefelé érvényesil. Ez a jelenség egyezik azzal, amit a
mellmagassagi atmérd novekedésénél mar kifejtettiink, csakhogy
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23. sz. ki-
Korlapndyedék az egyes torzs-
® E
i s a e 1 Osszesen a
£ 2 m % m % m % m2 g, m2tley 1m |0
| 0-4285  8-76 0-0965 1-97 0-1485 3*03 0*6735 13-76 0-5015 9-26 -
: 2'70 2'55 292 272 i 219\
i 2-5030 51*14 - - 01135232 - -  2-6165 53*16 3*0470 56-24 —
: 177 238 2-08 2-00
in 0-9185 1876 — - - - —  —  0-9185 18-76 0-9475 17-49 —
1 115 115 T22
/i 3-8500  78-66 0-2100 4-29 01485 303 42085 85-98 4-4960 82-99
: T62 245 - 292 - 1-68 1-78
va 05710 1167 - - 05710 11-67 03320 6 13 —
0'82 - — — — o082 076
\vp 00685  1-40 0-03800-78 01065 218 - -
041 037 - - - - 039
y, -0 0010 -002 01)095019 0-0085 017 - - -
© -004 014 - — — — 005 i
i 4-4885 91-71 00175 0-97 0-2100 4-29 01485 303 48945 i00-co 14-8280 8912 __
/v T38 028 245 292 1-37 1 T63
Megjegyzés. A korlapnovedéktdl jobbra allé 0 szamok azt jelentik, hogy a korlapnovedék

az atlagos és évi nove-

ez itt még hatarozottabban jelentkezik. E szerint az erd§lésre
azok a torzsosztalyok reagéaltak leginkabb, amelyeknek tenyészeti
feltételein legtdbbet valtoztattunk. A legnagyobb hatéassal volt a
novedék fokozasara a Heck-féle erddlés.

Jellemz6 még, hogy az E terulet félig alaszorult (IV b.) és
elnyomott (V.) torzsosztalyanak nodvedéki szazaléka alig szamba-
vehets. Ez

amellett bizonyit, hogy az aldszorulé és alaszorult

vagy
mert annak novekedése az ural-

allomanynak az egész faadllomany novekedésében semmi,

csak lényegtelen szerepe van,
kodé allomany novekedésével szemben még az arnyéktlré jegenye-
fenyvesekben is teljesen elmarad, miért is annak fenntartasa
zarédasbonté erdélés alkalmazasa nélkll egészen céltalan.

Lassuk ezek utdn az egyes alakosztalyok nodvekedését.

A 23.

hogy az uralkod6 (1jl11) &llomanyban a legjobb («) alakosztalynak

sz. kimutatas tanulméanyozasabél megallapithatjuk,

a korlapnovedékben valé részesedése sokkal kedvezébb az erd6it
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mutatas.
és alakosztalyokban 1907— 1913.
E D o n
8 Osszesen a R 8 Osszesen e 1
ofy M2 in2 m2 oo m2 % om2 % m2 O 4e 2
i N AN 10
0*5895 10*88 1*0910 2014 1*3545 27*42 0*2795 566 1*6340 33-08
3'43 2'82 2'34 2'74 2'54 .
- - - 8*0470 56*24 2*1220 42*96  — - 0*1670 3*38 2*2890 16-34
200 1-94 2-21 2-07 |
- - - 0*9475 17*49 0*6690 13*54  — - - - 0*6690 13*54
T22 1-32 T32
__ 0*5895 1088 5*0855 93-87 4*145583*92 — ' 0%*4465 9*04 4*5920 9*2*96 7in
343 T88 1*90 2'51 T95 ’
- — 0*8820 613 0*1680 3*10 0*0180 0*36 — 0*1860 3*76 Va
0'76 0-98 0-73 0-95
- - — — — 0*0763 1*55 0%0630 1*28' — — 0*1395 2*83i Vb
0-88 0-93 | 0-90
- — — — — 0*0155 0*32 0*0065 0*13 — — 0*0220 0%45 V.
0-73 0-22 0-48 !
— 0-5S95 10*88 5*4175 100-00 4*4055 89*18 0*0875 1*77 0*4465 9*01 4*9395 100*001 T
3’43 1-73 1*79 0-72 2-51 1-79 '

hany °I0at adja az Gsszes korlapnovedéknek; a korlapndvedék alatt levé diilt szamok pedig
de'ki szazalékot jelentik.

allomanyokban, mint az érintetlen E terlileten. Amig ugyanis az 6sz-
szes korlapnovedékbdél az /111 a. torzsekre az E tertleten csak
78'66% esik, addig ez az F terlleten 82*99%, a 1) teruleten
pedig 83*92%-ot tesz ki. Az egész allomanyra vonatkozélag
azonban ez az arany mar megvaltozik, mert ebben a tekintetben,
bar kevés elénnyel, mégis az E tertlet all elsé helyen. Ennek
oka az, hogy az E tertileten nagy szamban &llva maradt szorongdé
és elnyomott torzsek tulnyomoéan az a alakosztalyba tartozvan,
azoknak novedéke szintén az elsé alakosztaly javara esik.

Ha a novekedésnek az egyes alakosztadlyokban valé fokat
tekintjuk, az egyes alakosztalyok novekedési szazalékanak oOssze-
hasonlitasdbdl kitlinik, hogy a legértékesebb a térzsek noveke-
dése altaldban joval nagyobb volt a megfelelé6 R torzsek nove-
kedésénél. A leger6sebben novekedtek azonban az e, vagyis a
terjedelmes, er6s koronaval bir6 térzsek. Ez a megfigyelésink
bizonyos tekintetben ellentmond annak, amit Dr. Heck a bikk



128

és kdrisre nézve megallapitott és amit az 0Osszes fanemekre
vonatkozdlag altalanosithatni vélt. Dr. Hecknek bikk- és ké&-
risallomanyokban végzett erddlési kisérletei ugyanis azt mu-
tattdk, hogy az a torzsek koérlapidnak ndvekedése még az £ tor-
zsek novekedésénél is nagyobb.l Szerény vélemény(ink szerint ez
alombfanemueknél azért van igy, mert ezeknél a nagyobb korona-

i. i, in. v, m . Ve
A korlapnovedéki °/0 az egyes torzsosztalyokban.
taperejének javarésze az 4gak vastagodéasara lesz forditva. A luc-
és jegenyefeny6nél az agak még terjedelmesebb koronanal is,
csak korlatolt vastagsagot érnek el, Ggy, hogy ezeknél a fa-
nemeknél, amint azt adataink igazoljak, a torzsnek vastagodasa
eggenes aranyban &all a korona nagysagaval.

1 L4asd Dr. Heck: «Freie Durchforstung« 10. és 20. oldalan.
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Ha végul az erd6lésnek az egyes alakosztalyokra valé ha-
tasat tekintjuk, a Heck-féle erdélési méd kivalé elényére irhat-
juk, hogy a legértékesebb (o) torzsek korlapjdnak novekedése ugy
az uralkodd, mint az alaszorult allomanyban a D tertleten volt
a legnagyobb, mert ezeknek a torzseknek a korlapndvedéki sza-
zaléka az E és F terllet hasonlé térzseivel szemben mindenutt
elsé helyen all.

Mindent 6sszefoglalva megallapithatjuk tehat, hogy bar ki-
sérleti alloményunk a B fok( sablonos erd@lésre is reagélt, mind-
azonaltal a Heck-féle erd6lési mod joval kisebb kérlaposszeg mellett
aranylag a legtobb névedéket adta és, ami a f6, ez a novedék ennél
az erd6lésnél a sablonosnal fokozottabb mértékben a legértékesebb
torzsekre rakodott le.

Azt hissziik, mondanunk sem kell, hogy a Heck-féle erdélési
maodnak ez a nagy elénye kivalé gyakorlati fontossaggal bir, miért
is ez az erd6lési méd a sablonos erdélési eljarasokkal szemben
méltan szamithat arra, hogy a gyakorlati erd6gazdasagban alta-
lanosan elterjedjen.

Mindezek utan az erdélések helyes technikaja: nevezetesen
a kivagandd torzsek céltudatos jeldlése szempontjabdl még Ki-
emeljik azt, hogy a terebélyes koronaju £ torzsekt6l eltekintve,
a fadllomanyt alkotdé faegyedek tdrzsei ugy az erd6it, mint az
érintetlen allomanyban annal jobban névekednek, minél nagyobb
torzsosztalyba és minél jobb alakosztalyba tartoznak.

A hossz( és egyenes ml(ifatérzsek tehat nemcsak nagyobb ér-
tékiknél, hanem er6teljesebb ndvekedésiuknél fogva is megérdemlik,
hogy rajuk a jelélés alkalmaval kulénds tekintettel legylnk.

D) A fatbmeg és értéke.

1. A fatomeg megallapitasanal alkalmazott eljaras.

Kisérleti allomanyaink fatdmegét tdmegegyenes segitségével
allapitottuk meg.1

1 Lasd Roénai Gyérgy: »Uj faadlloméanybecslési eljaras« »Erdészeti Kisér-
letek« 1913. évi 3—L szamadban.
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Ennek az eljarasnak nagy pontossagan kivill megvan az az
elénye is, hogy a mintatérzsek tekintetében nem vagyunk hata-
rozott vastagsaghoz kotve.

A tbmegegyenessel kapott eredményt dsszehasonlitottuk az
Urich modszere szerint kiszamitott atlagtorzsekkel valé becslési
eljaras eredményével is. S6t az 1907. évi fatbmeget még ugy is
meghatadroztuk, hogy az alloményok torzseit a torzs és alakosz-
tdlyok szerint csoportositottuk. A legvalészinlibb eredményt a
tdmegegyenessel valo becslési eljards adta; ett6l a torzs és alak-
osztalyok szerint kapott eredmény csak lényegtelendl tért el.

Amint mar az |. részben emlitettik wvolt, az 1907. és
1910. évi fatbmeg megallapitdsara mintatdrzsekil azokat a tor-
zseket hasznaltuk fel, amelyek az ez évi erddlések alkalmaval
az F és D teruletr6l ki lettek vagva és atlagos alakjuknal fogva
megfeleltek. A kapott tomegegyenest 1907-ben mind a harom

28. sz. rajz.

(05011 002 003 004 005 006 007 008 (0009 0710 0111 0*12 0*13 m2
Az 1907. évi tdmegegyenes.

A kulonbozéképpen jelolt pontok az egy-egy torzsosztadlyba és az egy-egy vas-
tagsagi fokba tartoz6 torzsek atlagos fatomegét jelentik. Es pedig:
A = Y. torzsosztaly, <>=|Ill. térzsosztaly.
Tva. és b. torzsosztaly 11.
I. térzsosztalyd mintafank nem volt.



131

tertiletre vonatkozolag kdzosnek vettlk, pedig az 1913. évi tdmeg-
egyenesek tangensébél itélve valdszind, hogy miként a magas-
sdgi gorbe, a harom tertlet tdmegegyenesének hajlasszége mar
akkor is egy kevéssé eltért egymastol. De az E és ~terliletre mar
csak azért sem lehetett kilon tdmegegyenest megéllapitanunk,
mivel ezekrdl a tertletekrdl az erddlések alkalméaval csak elszé-
radt, illetve elnyomott és elnyoméasnak indult térzsek lettek Kki-
szedve; ezeknek a fatdmege pedig nem adhatott helyes alapot
az erdteljesebb uralkodd tdrzsek fatdmegének pontos megallapi-
tdsdhoz.

Az 1907. évi tbmegegyenes fekvését a 28. sz. rajz mutatja;
ebben a rajzban a 1) tertletr8l kikertlt torzsek atlagos fatéme-
gének koordinata-pontjai is fel vannak tlintetve, mégpedig ugy,
hogy a torzsek torzs- és alakosztalya is kifejezésre jusson. Ez a
rajz érdekes képét adja annak, hogy miképp helyezédnek el az
egyes torzsosztalyok fatémegei a témegegyenesben.

Az 1913. évi fattmegek megallapitasara all6 mintatdrzseket
hasznaltunk fel, mert ebben az évben erdélés nem volt. Az all6
mintatorzsek fatbmegét — amint azt a 28—29. oldalon targyaltuk
— a Schiffel-féle alakhanyodossal allapitottuk meg.

Ezekkel az &ll6 mintatdrzsekkel méar mind a harom teru-
letre méas-méas tomegegyenest kaptunk.

Ezeket a vastagfara vonatkozd tomegegyeneseket nem csu-
pan a felhasznalt mintatérzsek fatbmege alapjan, hanem az azok-
nak magassaga (h) és alakszama (f) segitségével szerkesztett gh
és gf egyenesekkel is megallapitottuk.

Az idevonatkoz6 terjedelmes szamitdsok ismertetését mel-
16zzUk; csupan a felhasznalt gh és gf egyenesek kezd@pontjat és
tangensét adjuk meg. (Lasd a 24. sz. kimutatast). Ezekkel a sz6-
banforgd egyenesek fikszirozva vannak, ugy, hogy a részletada-
tok ellenérzésképpen koénnyen kiszdmithatok.

Igaz ugyan, hogy a gh és gf egyenes hatarozottabb és kony-
nyebben megallapithaté egyenes, mint a mintafak fatbmegpontjain
athaladd tbmegegyenes, mindazonaltal a gh és gf egyenes alapjan az
m — gh f képlet segitségével megallapitott tdmegegyenes csak
lényegtelentl tért el attdél a tdmegegyenestdl, amelyet kézvetle-

9%
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ndl a mintatérzsek fatémege alapjan mar el6zéleg szerkesztet-
tunk. Eppen ezért szerény véleményiink szerint, ha elég nagy
mércével dolgozunk és megfelel6 szamld mintatdrzset hasznalunk,
még tudomanyos kisérleteknél sincs mindig szikség arra, hogy
a tbmegegyenes pontos meghatdrozasa végett a gh és gf egye-
neseket kulon megallapitsuk.

Egyébként a gh és gf egyenesek nagy érzékenységiknél
fogva a tdmegegyenesnél is nagyobb pontossagot kivannak meg.

Eddigi tapasztalati adataink alapjan még azt is megallapit-
hatjuk, hogy a gh egyenes segitségével szamitas Gtjan nyert ma-
gassagi gorbe altaldban valamivel dombor(ibb annal, amit a fel-
hasznalt mintatérzsek magassaga alapjan koézvetlenidl grafikus
uton szerkesztiink meg.

24. sz. kimutatas.

Az alkalmazott tdbmegegyenesek, valamint az 1913. évi gh és gf
egyenes (c) kezd6pontja és tangense.

Az 1907. éviJAz 191 . évi Az 1913. évi
A terulet tomegegyenes gh egyenes  gf egyenes  tsmegegyenes
megnevezése
cpatja tg- oprta tg. Ccpotia tgse cpofja tgse cpatia tgse
E 0004 12-0 0*005 12-6 0-00545 25-316 —0-0008 0-507 0-0052 12-88
F » 3 12-8000600 26-300 —0-0006 0-509 0-0056 13-30
D » » > 0-00586 27*256 —0*0006 0—49710*0056 13*60

Visszatérve a fatdmeg meghatarozasara, megjegyezziik, hogy
a tdmegegyenessel els6sorban a vastagfafattmeget allapitottuk
meg. Az 0Osszes fatdbmeget pedig Ugy kaptuk meg, hogy a vas-
tagfafattmeghez hozzdadtuk a rézsefa kdbtartalmat.

A r6zsefa kdbtartalmat a 30—31. oldalon targyaltakhoz kép-
pest a svajci kisérleti allomasnak idevonatkozé tablazataibdl a
korondk hosszlUsaga és szélessége alapjan szamitottuk Ki.

Az egyes erddlések alkalméaval kivagott toérzseknek, vala-
mint az 1913. évben felhasznalt &ll6 mintafdknak a szadmitasok
alapjaul szolgal6 adatait, a kovetkez6 (25—27. sz.) kimutatasok
tuntetik fol.
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0O B,
n add
3 Sa
B mm
i 230
2 130
3 150
4 170
5 120
6 110
7 130
8 170
9 160
10 110
11 160
12 110
13 140
14 110
15 120
Osszesen
atlagosan
11130 |
2 120
3 1201
4 110 ,
5 119 1
6 120
71129 1
8 130
9 il 170
10 130
11 140
12 120
13 120 j
14 120 |
15 130
16 120 J
17 1120
18 120
19 136
20 140
21 160 0
Atvitel: 1

25. sz. kimutatas.
A kivagott fak adatai 1907-ben

Vastagfa  Osszes
fatomeg
m3

~EX
0*474 0*544
o-ioi 0-107
0-128 0135
0171 0-175
0*081 0-086
0065 0073
0-101 0-109
0-138 0-145
0*158 0*161
0-062 0-069
0146 0-150
0-053 0-060
0117 0-122
0063 0-069
0-076 0-082
1-934 2*087
0-129 0-139
0-101 01133
0-068 00860
0 081 00963
0-052 0-0690
0-082 0-0990
0-066 0*0780
0114 0-1295
0-113 0 1292
0171 0-2130
0-101 0-1199
0113 0-1310
0-075 0*0860
0-058 0-0750
0-081 0-0997
0101 0-1230
0081 0-0963
0-090 0 -iio |
0091 0-1087
0-123 01416
0-130 0-1484
0-168 0-1815
2-060 | 2-4345

195
1% Yy

m

22-20
14-80
115-45
15-50
14'50
14-80
16*40
13-50
i12*40
14-05
15-80
12-40
14-50
13-80
13-60

14-91

1 14-70
117-40
115-90
14-10
14-60
i114-70
116-80
17-20
1770
16-20
16-00
1400
13-60
15-30
1630
17-30
15-30
15-00
15-40
17-50
17-05

j -

*0
&£

% £
o 578
g g
8 mm
Athozat:
22 120
23 127
24 140
25 130
26 140
27 150
28 160
29 150
30 140
31 117
32 130
33 120
34 140
35 130
36 130
37 110
38 121
39 120
40 131
41 130
42 140
43 163
44 120
45 120
46 150
47 140
48 132
49 125
50 125
51 120
52 100
53 150
54 117
55 130
56 120
57 150
58 160
59 150
60 110
61 110
62 110
63 130
Atvitel:

e —

Vastagfa

fat

2*060

0075
0115
0-116
0111
0-125
0-157
0-156
0132
0*116
0078
0-108
0*072
0112
0-094
0-068
0*077
0*081
0075
0095
0*085
0*128
0*174
0*094
0060
0*172

Osszes

6meg

m3

0-1189
01046
01050
0-0457
0-1483
0-0828
0-1097
0*1436
0*1951
0-2393
01865
00795
0-0818
0-1070
0J170

| 7*6572

133
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g
4] ®
2
'S
H mm
Athozat:
64 120
65 170
66 110
67 140
68 150
69 120
70 100
71 100
72 110
73 160
Osszesen:

atlagosan:
1 175
2 150
3 160
4 150
5 120
6 160
7 1140
8 1180
9 1170

10 180
11 1 130
12 160
13 150
14 180
15 238
16 150
Atvitel:

iy

A 25. szdma kimutatas folytatéasa.

Vastagfa

Osszes

fatdomeg

m3

6*465

0072
0-191
0062
0125
0141

0-088
0-043
0033
0062
0-161

T7*443
0-102

7-6572

0-0890
0-2310
0-0780
0-15G0
0-1600
0-1080
00570
00480
0-0785
01830

8-8397
0121

0-2847
0-1990
0-1794
01780
0-1027
01766
0-1708
0-2879
0-2010
0-2997
0-1292
01958
0-2137
0-2933
0-5846
0-1864

3-6828

rs

o

&R

m

13-60
17-20
115-80
116*25
16-25
114-50
14-90
11-10
14-60
15-00

15-61

21 10
18-30
17-35
18-30
17-30
17-55
19-65
18-95

1 18-85
20-10

118-60

i17-c0
20-35
21-35
22-60
18-75

Sozgm

*0

1§ds

. 'TO

8
AW S ¢
H  mm
Athozat
17 240
18 150
19 160
20 150
21 150
22 140
23 159
24 130
25 120
26 , 227
27 140
28 130
29 310
30 170
31 189
32 249
33 130
34 140
35 160
36 190
37 170
38 130
39 110
40 1140
41 180
42 1182
43 1180
44 | 140
45 1120
46 150
47 140
Osszesen:

atlagosan:

Vastagta

—

Osszes

fatdmeg

3-270

0*455
0167
0191

0-157
0160
0109
0161

0-085
0-098
0-503
0*151
0-101
0-753
0-207
0-309
0-587
0-120
0-141
0162

0176

0-159
0-097
0-062
0-102
0-246
0-256
0-251
0-132
0075
0-131
0122

9-696
0-206

m3
3-6828

0-5062
0-1906
0-2142
0-1751
0-1784
0-1243
0-1720
0-1040
01152
0-5610
0*1744
0-1167
0-8739
0-2281
0-3402
0-6879
01387
01629
0-1784
0-2080
0-1733
0-1074
0-0744
01174
0-2793
0-2942
0-2772
01480
0-0960
01540
0-1380

10-9922
0-234
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29
48
54,
61
66
103
113
120
121
133
136
168
175
182
207,

44
5

a/\
ot
N a

mm

141
158
126
136
145
125
107
120
133
139
152
130
225
140
154

212'] 120

Osszesen:
atlagosan:

94
100
112
145

Osszesen:!

140
137
114
161
161
168

97
128
143

1

atlagosan: ;

1 1215

5

9 1196 !

166

10 1176
13 1186

Atvitel: |

i

26. sz. kimutatas.
A kivagott fak adatai 1910-ben

3

Vastagfa  Osszes %m

j§
fatdomeg q#%ﬁ% fato-meg
o 3

m3

‘B8 Vastagfa | Osszes

m3

» Athozat: 1414 1624

0141 0162 17-57 15 157 0-217 0-245
0176 0-199 16-87 16 155 0-150 0173
0-091 0112 14-25 1711 150 0-165 0-188
0-120 0141 15-20 24 168 0*202 0-228
0119 0141 1471 27 141 i 0-129 0149
0-075 0-096 12-80 31 169 ! 0-207 0-235
0-066 0-086 15-00 344 0-148 0171
0080 o000 13*10 39 &18% 0-252 0-283
0-113 0-134 17-00 40 198 0-276 0-311
0-125 0-146  15-18 44 163 0-J94 0-218
0-155 0-177 16-46 50 156 0-167 0-188
0-095 0-116 1460 52 182 0-286 0-319
0-320 0-367 19-30 63 191 0-287 0-311
0121 0*142 15*50 66 208 0-385 0-411
0125 0147 14-14 71 142 0-130 0-152
0-079 0-099 1340 79 168 0;210 0-236
o s  f B 03 o
0125 0-148  15*35 g g
86!1181 0-211 0-240
]]_Z||'| 89 160 0-194 0-220
» 97! 148 0-166 0-189
99 149 0-142 0165
101 135 0120 0*142
10§5 121 0091 0113

0*125 0146  14*55
0-142 0-178  16-85
0-075 0-094 15

0-162 0-186  16-

0-170 0-191  16-60
0-188 0-219  17-20
0054 0073  15*85
0*107 0127  17-45

1085 188 0264 097
107° 121 0081 0103
113 200 0299  0%334
114 175 0206  0-234
115 114 0072 0004
119 141 0134 0156
0-134 0159 1750 153 ‘123 0094 0116
1157 1376 - 126 163 0219 0258
0120  0-153 1642 132 163 0184 0210
133 135 0428 0151

D" 134 177 09214 0243
137 174 0-244 0272

0-364 0445 11943 140 121  0-087  0-109
0200 0224 1870 1441155  0-159 0182
0-340  0%374 1020 149 194 0290  0-324
0242 0271 1947 152 152 0136 0159
0268  0-310 1946 1547 194 0312  0-382

1-414 : 1621 | — Osszesen: 9-271 10 591
atlagosan: 0202 0-230

135

2110
15-36
17-95
17-85
18-02
18-57
18-25
18-73
19-27
18-88
18-34
21-30
19-29
21-70
16-50
18-85

18-85
15-74
18-59
17-85
17-82
15-

16-

1900
13-72
20-45
18*75
12-50
16-50
14-

19*73
1711
16-30
17-90
20-29
17-05
17-90
1917
15-85
20-30

[18-10
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oy azws

111
122
136
139

27. sz. kimutatas.
Az 1913-ban felvett all6 mintafak adatai.

A torzs

g8 o0
‘043 saga dr*
E £
‘©
mm m mm 1
»E“
193 19*23 153-5 0-795
155 1701 112-5 0-726
241 21-91 184-5 0-765
194 17-27 1390 0-717
345 25-75  szakaszonként kobozve
292 27-53 2200 '0-753
210 18-00  szakaszonként kobozTe
313 21-77 j 223-5 0-714
291 2304 219-5 0-754
116  14-58 860 0742
242 22-30 184-0 0-760
148 17-99 1240 10-838
252 20-30 176-5 0-700
310 23-76 1 239-5 10-704 i
»FY
216 1 2001 166.0 10-769
315  23-96 230-5 0-732
191 18-44 140-5 0-736
201 19-92 1520 0-756
258 , 23-28 191-0 0-740
303  25-84 216-5 0-715
214 20*60  szakaszonként kobozve
197 20-54 155-5 0-790
170  17-65 124-5 0-732
152 17-49 1150 0-757
378 2501 278-5 0-737
209 19-79 156-0 0-746
1128  15-44 | 102-5 0-800 i
D=
203  20-70 | 153-5 0-760
147 1716 ! 1170 0-800
367  27-40 | 252-5 0-690
172 20 30 szakaszonként kobozye
243 23-40  szakaszonként kobozve
144 14-68 102-5 0-712
240  23-70 179-0 0-746
357  27-04 2540 10-710
148  17-56 111-5 10-753
280  22-94 206-5 10-740
296  22-54 1900 0-640
306 22-70 223-5 0-730
297  23-42 231-5 0-780

vastagfa: Osszes

latémege
m3

0-317 0.357
0-150 0-186
0-538 0-618
0-244 0-297
1-147 —
0-972 1086
0-332 _
0-873 1-019
0-818 0-930
0-080 0-105
0-533 0-613
0-185 0-218
0-487 0-580
1-060 1-230
0-399 0-467
0966 1114
0-268 0-321
0-335 0-393
0-630 (*=727
0-928 1-052
0-394 —
0-350 0-40 i
0-210 0-250
0163 0199
1-456 1-656
0-359 0-423
0-110 0137
0-361 0-419
0162 0196
1-360 1-550
0-263 —
0-574 —
0-117 0149
0-556 0-642
1-359 1*540
0150 0188
0-738 0-849
0-682 0-825
0-834 0-962 i

0-903 1020 1

Jegyzet

A fatdmeg a Schiffel-
féle alakhanyadossal
lett megallapitva.

dl/j = a magassag
felében vett atméraG;

q = alakhanyados
= dy2edm
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2. A Kkivagott és az allva maradt allomany fatémege.

Annak megallapitasa végett, hogy az egyes erdélési elja-
rassal mekkora fatomeget vagtunk ki és hogy milyen viszonyban
volt ez az allva maradt fattmeghez, a 28. sz. kimutatasban Kki-
tintettik az 1907., 1910. és 1913-ban allva maradt és kivagott
adllomany fatémegét.

Kisérleti allomanyaink fatémege 6nmagaban véve meglehe-
t6sen magas, bar nem annyira, mint azt a korlapnél lattuk. A
tobbszor emlitett Eichhorn-féle fatermési tablak példaul 80 év-
nél 496 ma3 vastagfa-fatotmeget tlntetnek Kki. Ez 200, illetve
100 m3rel kevesebb, mint az E illetve B terulet fatémege.l

Ami az egyes erd6lési eljaras mellett kikerdlt fatdmeget
illeti, a 28. sz. kimutatasbdl megallapithaté, hogy a kivagott
fatbmegnek az erdélés el6tti fatbmeghez valé viszonya altala-
ban aranyos volt a korlap targyaldsanal mar megallapitott %-kal.
A Heck-féle erdéléssel két izben a fatdbmegnek kereken 14 °A-at
vagtuk ki, ami tobb, mint négyszeresét adta annak a %-nak,
ami az E terilleten természetes Uton elhalt.

Az F terlleten elnyomasnak indult és elnyomott torzsek
fatbmege az els6 erddlés alkalmaval 11*5 %-at adta az erdélés
el6tti fatomegnek; kés6bb azonban ez a % az E terileten el-
szaradt fatbmeg °0-a alatt maradt.

3. A fatomegnoévedék.

Az allva maradt és a kivagott allomany tomegndvedékét
nem lehetett oly moédon kulénvalasztani, ahogyan azt a kdrlapno-
vedék megallapitasanal tettlk.

A fatomeg novedékének a meghatarozasanal az erdébecs-
léstan idevagd szabalyait kovettik.

Eszerint a mindenkori féallomany noévedékét egyszerlien gy
kapjuk meg, hogy az id&szak végén éallva hagyott allomany fa-

1 Erdekes, hogy amig az idézett fatermési tablakban a rézsefa az 6sz-
szes fatomegnek 155%-at teszi, addig ez a mi Kisérleti terlleteinken csak
12°/0. Ez a kortlmény nagyrészt allomanyaink s(r( allasanak a kovetkez-
ménye, jeléll annak, hogy azokban a torzsek koronaja kifejlédni nem tudott.



A faallomany

megnevezése

Az erd6lés el6tt volt.
Ki lett VAGVa ... j
Allva maradt....comeeennenne. j

A kivagott alloméanyra esik azi
erd6lés el6tti fatomegbdl %\

28. sz. kimutatas.

Fatdmeg az allyamaradt és a kivagott allomanyban hektaronként.

E teruleten
A fatdmeg
1907 1910 1913 1907
m3

vastagfa . . . 698-86 711-95 735-72 617-38
Osszes fatomeg 781-82 822-85 722-90
vastagfa . . . 19- 2001  32-37 7413
Osszes fatomeg 20- 28165 35-11 88-19
vastagfa . . . 679-52 691-91 703-95 572-95
Osszes fatdmeg 760-95 787-71  631-50
vastagfa . . . 2-77°/0 2-81% 1-i00/0 11-
Osszes fatbmeg 2-67% 1-27% 12-

iF teridleten
1910 1913
m3
618-25 657-65
728-91
11-57 4-55
13-76 4-93
606-68 653-10
723-98
3083% 0-69%
23% 0-63%

1907

689-28
767-01

9696
109-92

592-32
65709

11*07°/0 11*67%

D terileten

1910
m3
63211
92-71

105-91
53910

11-33%

1913

608-22
67613

608-22
676-13

8€T
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tomegébdl kivonjuk az id6szak elején allva maradt allomany fa-
tomegét. Ha ehhez hozzdadjuk az id6kdzben és az id6szak vé-
gén kivagott mellékallomany fatomegét, megkapjuk az egész
allomany tdmegnodvedéket.

igy lett Osszeallitva a 29. sz. kimutatas, amelyben a tomeg-
novedéket a vastagfara és az egész fatomegre nézve kilon-ku-
16n hataroztuk meg.

29. sz. kimutatas. }
Az 1907-ben allvamaradt E, F, D dllomény tiimegnovedéke 19| 7—1913-i™.

° © Fatomeg és fatomegnovedék 1 hektaron
5 3 - s - = . hrt
« > s § » ¢3 5 y -5 § W
g s A fatémeg Z5 g 5 % 5 ¢ & ;__)2 S g
o E megnevezése ©E X E T 9 X
o =
3 ‘: allomanyban allomanyban alloméanyban
< E teriuleten F terdleten D tertleten
p . /vastagfa . . . 67952 572-95 592-32
MOT 8 eszes fatomeg 76095 _ 63450 _  _ 65709 _
1Q10 =2 /vastagfa . . . 691-94 20\)1 711-95 606-68 11-57 618-25 539-40 92-71 632 11
tosszes fatomeg — 23-65 __ — 13-76 _— — 10591 _—
1018 o /vastagfa . . . 703-35 32-37 735-72 653-10 4-55 637-65 608-22 __  608-22
tosszes fatomeg 787-71 3514 822-85 723-98 4-93 726-91 676-13 — 67613
6 évi novedék /vastagfa . . . 23-8352-38 76-21 80-15 1612 96-27 15-90 92-71 108-61
1907 - 1918.  tosszes fatomeg 26-76 58-79 85-55 89-48 18-69 108-17 19-04 105-91 12495
I—ME{DEHH fvastagfa . . . 100 100 100 336 31 126 67 177 142
VeAK  t5sszes fatomeg 100 100 100 334 32 126 71 180 146
It Q. /vastagfa .. 059 — 187 2933 — 2-80 045 __ 3*06
a

tosszes fatomeg 059 — 1-87 235 — 2-84 0-48 — 317

Hogy az egyes kisérleti tertleteket jobban 6sszehasonlit-
hassuk, az E terulet novedékét 100-nak vettik s a tobbiét ehhez
viszonyitottuk.

Hogy pedig a novekedés fokat is dsszehasonlithassuk, a né-
vedéki %-ot is megallapitottuk.

A 29. kimutatasbol kitlinik, hogy az erdélésnek az alloma-
nyok fatomegnovekedésében szamottevé hatasa van. A legnagyobb

az va vsa Vvoi.
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Osszndvedéket a B terilet adta; ez az eddigi 6 év alatt is
mar kozel maésfélszer akkora volt, mint az E teriuleté. Az F te-
rilet e tekintetben korilbeltl a kozépen foglal helyet.

A mindenkori f6alloméany névedéke természetesen az F teru-
leten volt a legnagyobb. Ez azonban semmit sem mond, mert
ez azért van igy, mivel az F terdletr6l 1910-ben és 1913-ban
alig vagtunk ki valamit ugy, hogy ennek 6 évi novedéke csak-
nem teljesen a féallomanyra esik. Viszont a B terllet azért
maradt e tekintetben utolsé helyen, mert abbdl 1910-ben tdébbet
vagtunk ki, mint amennyi pl. az E terilet egész 6 évi ndve-
déke volt.

Hasonlét mondhatunk a ndvedéki széazalékrol.

A D terllet novedéki szazaléka az egész novedékre vonatko-
z6lag tobb mint masfélszeresét adja az E allomany ndvedéki szaza-
lékdnak. Az éallvamaradt allomany novedéki szazaléka természe-
tesen valamivel visszamaradt, ami az 1910. évi erd6lésnek termé-
szetes kdvetkezménye. Mert ha csak az 1910-1913.-ig terjed§
id6szakot vesszik, a B terllet ndvedéki szazaléka az &llva
maradt allomanyra vonatkozoélag is elsé helyen all, mivel az
4*25 szazalékra rugott,1 holott az E allomany 6sszndvedéki szaza-
Iéka ugyanakkor csak 212 uf> az ~allomanyé pedig 280 % volt.

Erdekes, hogy amig az E teruileten a vastagfara és az egész
fatdmegre vonatkozé novedéki "% egyenl6, addig az F és fbleg
a B terlleten az 06sszes fatbmeg novedéki %-a nagyobb a
vastagfa ndvedéki %-anal. Ez a jelenség amellett bizonyit, hogy
az erdGit terlileten a tomegnovedékbdl tobb esik a rozsefara, mint
az érintetlen allomanyban. Ez természetes kdvetkezménye annak
a mar megallapitott tételnek, hogy az erd6lés elsésorban a tdrzsek
korondjara van hatéssal. De a r6zsefafatémegnek ez a nagyobb gya-
rapodasa korantsem tdrtént még az értékesebb vastagfa rovasara.

Ha végul a kisérleti allomanyok Osszes fatermését tekint-
juk, vagyis ha az 1913-ban &llva maradt allomany fatdmegéhez
a kisérlet folyaman eddig kivagott fatdmeget is hozzaadjuk, az
E, F, B terilet fatermése sorrend szerint a vastagfara nézve

1 A szintén Heck-féle eljarassal erddit nagy terileten: 449°A.
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a kovetkezd: 775*07 : 743’65 :797 89 m3 Az E terllet fatdmegét
100-nak véve az arany e tekintetben: 100:96:103.

A D terillet tehat az Osszes fatermés tekintetében mar is az
els6 helyen all.

4. Kisérleti dllomanyaink forgalmi értéke és ennek novekedése.

Minden gazdasagi tevékenység végcélja tulajdonképpen a
jovedelem fokozasa. A gyakorlati erd6lésnek is csak akkor van
jogosultsadga, ha nagyobb jévedelemhez vezet.

A mezbgazdasagban a talaj és a tenyészeti viszonyok javi-
tdsa az u. n. melioraciék mindig befektetést jelentenek, mert
olyan kiadasokkal jarnak, amelyeknek hasznat a tobbtermelés-
ben, a nagyobb jovedelemben varjuk.

Felfogasunk szerint ilyen melioracionak kell tekintenink
az erddmivelési eljarasok kozott az erddlést is, mert hiszen ez
sem egyéb, mint a termd&helynek, a tenyészeti viszonyoknak javi-
tdsa azéltal, hogy tdbb leveg6t és tdbb viladgossagot juttatunk
az allomanynak.

Az erdblést tehat, mint jovedelmezé befektetést, akkor is
foltétlenul alkalmaznunk kellene, ha az nem is jArna mar énma-
gaban véve haszonnal.

Az erd6lés azonban — az egészen korai erd6lésektdl eltekintve
— lényegesen kilonbézik a mez6gazdasdgban szokasos melio-
racioktél abban, hogy mar ©6nmagdban véve is pénzlgyi ha-
szonnal jar. Eppen ezért az erd6lést a termelés, a haszonvétel
egy fajanak is tekintjik. (El6hasznélat.)

Nyilvanval6 azonban, hogy okszerd erd6gazdasag mellett,,
az erd6lésnek tulajdoképpeni céljat és jogosultsagat nem ebben
a pillanatnyi haszonban, hanem abban a fokozott és értékesebb
novekedésben és abban a nagyobb jovedelemben kell keresniink,
amit az allva hagyott allomany annak idején adni fog.

Az erdblésnek ezt a pénzbeli hasznat kisérleti alapon Kki-
mutatni meglehetdsen nehéz feladat. Tagadhatatlan azonban,
hogy ez erd6lési Kkisérleteinknek alapja és végcélja, amelynek
kimutatdsa nélkidl azok a gyakorlat szempontjab6l csak fél
kisérletek maradnak.



142

Ezért, valamint, hogy tovabbi kisérleteinkhez ebben a te-
kintetben alapot kapjunk, a kdvetkez6kben kiszamitottuk az al-
kalmazott erd6léseknek eddigi pénzbeli hasznat is.

A szamitasok modjara nézve a kdvetkez6ket jegyezzik meg.

Az allomanyok értéknodvedékét egyszerlen gy allapitottuk
meg, hogy a fadllomanynak az id&szak végén levé forgalmi ér-
tékébdl levontuk annak az id6szak elején talalt forgalmi értékét.

Hogy azonban az erddlés hatdsat kell6képpen méltanyol-
hassuk, az allomany eladasi értékének ezt a novekedését alkotd
elemeire kellett bontanunk.

A faadlloméany forgalmi értékének ndvekedése, amint tudjuk,
harom dologtdl figg: 1. a fatdbmeg gyarapodasatol (mennyiségi no-
vekedés), 2. a fatbmeg mindségének javulasatol, vagyis a valasz-
tékarany kedvez6bb kialakulasatdl (min6ségi névekedés) és 3. a
faarak valtozasatdl (dragasagi novekedés). Mind a harom egyitt
adja az alloméany értékének 0Osszes novekedését.l

Minthogy a fadrak valtozasa kilénbdz6, és nagyrészt az erd6-
gazdasagon kivil all6 kereskedelmi és egyéb viszonyoktol fiigg,
azért a dragasagi novekedést az erdblés pénzbeli hatasanak ku-
tatasanal szamitason kivul kellett hagynunk.

Azt azonban igenis tudnunk kell, hogy az erdd6lés milyen
hatdssal volt az allomény mennyiségi és a mindségi értékndve-
kedésére. Errél a legjobban az egyes allomanyok mennyiségi és
mindségi ndvedékszazaléka ad felvilagositast.

Kisérleti allomanyaink forgalmi értékének a kiszamitasanal
mar most agy jartunk el, hogy az 1907. és 1913. évi vastagfa-
fatdmeget el6szér a vidéki értékosztalyoknak megfelel6 vastag-
sdgi osztalyokra bontottuk. Ezek az értékosztalyok megfelelnek
a liptéujvari féerd6hivatal erdéterményarjegyzékében felvett érték-
osztalyoknak.

Torzselemzéseink alapjan az |. (k6zepén 26 cm.-nél vasta-
gabb) értékosztalyt azok a torzsek adtadk, melyeknek mellmagas-
sdgi vastagsaga legaldbb 37 cm., a Il. (21—25 cm. kozépatmérdig
terjed6) értékosztalyt a mellmagassagban 30—36 cm. vastag

1 Lasd Fekete: Erdészeti nyereségszamitastan 47. oldalat.
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c

48
42
41
40
89
38
37

A

3

D allomany forgalmi értékének kiszamitasa
& r= A vastagfafa- A g
gm é‘“’ e tomegbdl csticsbal \g Oss
heo BEo =
55 9o% es ik 9
g= 4 22> Iérey 1F0 N
2 ; :Bﬁ itfara tem g tlizifara O mifa
O 3 6o —
tomor kdobméter K f
a
- 80°/,, 17% 3% 14 50
1-466
4158 5-624 4-499 0-956 0-169 0-028 0-197 65 24
a
1-303 79% i % 4w 13 -
1-159
2-174
4-072
2-850
5-310 16*873 13-330 2-868 0-675 0-169 0-844 173 29
a
3-288 78% 17% 50 11
4-566
4-921
2-584
2-364
3-234
3-423
1-764
1-975
3159
0-927
1-890
1-864
1-379
0-328 37-666 29-380 6-403 1-883 0-377 2-260 323 17
a
0-399 77% 17% 6% 6 67
0104
0156
— 0-659 0-507 0-112 0-040 0-039 0079 3 38
F60sszeg: 565 08

30. sz. kimutatas.
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1913-ban.
zebités
t(zifa 0Osszesen
K f K f
a

343

0 67 65 91
a

3 43

2 89 176 18
a

3 43

7 75 330 92
a

3 43

0 27 3 65
11 58 576 66
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torzsek, a 15—29 cm.-es torzsek pedig a Ill. (kb6zépen 12—20
cm.-ig terjedd) értékosztalyt adtak.

A 15 cm.-nél vékonyabb térzsek fatémegét 9—14 m. hosszU
radfanak vettuk.

Az ily médon csoportositott vastagsagi osztdlyok vastagfa-
fatdmegébdl 3, 4, 5 illetve 6 % ‘°t vontunk le olyan fatémegre,
amely a torzsek fels6 végér6l, mint 10 cm.-nél vékonyabb rész,
elesik. Ezt a %-ot mindegyik vastagsagra nézve toérzselemzéseink
alapjan, tapasztalati uton allapitottuk meg.

A kéregre és termelési apadékra (11 -f- 6) 6sszesen 17 %"Ot
vontunk le.

A szamitdsok maddjara vonatkozélag a 30 sz. kimutatasban
példaképpen bemutatjuk az 1913. évi B allomany értékének
kiszamitasat.

Ebben a kimutatasban az értékosztalyok egységara gyanant
ugy az 1907., mint az 1913. évre a liptéujvari m. Kkir. féerd6hi-
vatal legUjabb (1914. évi) erd6terményarjegyzékének téarat
vettilk. Ezzel az eljarassal kikliszoboltik az értékndvekedéshdl
a dragasagi novekedést.

Hogy az egész allomanyra vonatkozd értékndévekedést is
megallapithassuk, meghataroztuk az egyes erdélések alkalmaval
kivagott fatdmeg értékét is. Ezt a tényleges eladasok alapjan
elért arak szerint allapitottuk meg.1 (Lasd a 31. sz. kimutatast
a 145. oldalon).

1 Az egész kisérleti teruletr6l kikertlt erd6lési fatomeg eladasabol nyert

pénzosszeget, és az ennek alapjan megallapitott t6arakat Roth Gy. ismer-
tette az »Erdészeti Kisérletek« 1908 évi 3—4. és 1914. évi 1—2. szdmaban
Ezek alapjan lett megallapitva az E, E, B tertletr6l 1907-ben és 1910-ben
kivagott fatomeg értéke is.

Az 1913-ban kikerult fatomeget az erd6terményarjegyzék téaraval sza-
mitottuk Ki.

Megjegyezzik azonban, hogy az E és F tertletr6l 1907—1910-ig id6koz-
ben kivagott egynéhany torzs fatomegét agy vettik, mintha az 1910-ben lett
volna kivagva. Az E teruletrél Kikerult szaraz fatdmeget tlzifanak mindsitettiuk.
Az F teruletr6l kivagott fatomeget pedig, mivel ez tobbnyire csak radfabél
allott, a kikerult torzsek vastagsdga szerint kulon osztalyoztuk, és az egész
m(fara vonatkozé téarat ennek alapjan allapitottuk meg. Innen van, hogy a
miifa t6ara az F tertleten 1907-ben és 1910-ben eltér attél, amit Ro6th az
egész teriletre vonatkoz6lag megallapitott.
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Az erd6lések pénziigyi eredményét a 32. sz. kimutatas foglalja

magaban. Ebben a kimutatasban el6sz6r kitintettik a minden-

kori féalloméany értékndvekedését. (L&sd a 3. rovatot.) A mennyi-

ségi, minéségi, valamint az egész novedéki °/0™t ugyancsak a

féallomanyra vonatkozélag a 4. 5. és 6. rovat tunteti fel.l

31. sz. kimutatas.

A kivagott allomany értékének kiszamitasa.

E 1 F
g Elert ear @B Elert tar

A vélaszték megnevezése [ = i S. s
’ ©O8E 3p'a BE M
o S i o b
m3 K f K fll m3 1k fi1K f
1907-ben: ] [
Epulet és miiszerfa (73°/) 58-34 7 80 455 00

TGzifa..

... (0'5%) — — —'— — 040 625 250
«( 7%) 18-50 4 93 9120 559 4 93 2760

D
B Elert t6ar
S =3
£ 25 N
DX
o S
m3 K i1k f

73-08 10 50 767 30
0-50 25 310
701 ' 4 93 3450

Kéreg (11%9 - — — - 879 — e e
Hulladék (85%) 173 — _ _ __ 680 — — ] 851 — 1I— —
B torzsfa: torzsfa torzsfa

Osszesen: 20-23 — — 91 20179-92; — 485 10 110-11 — — 804 90

1910-ben:
Epllet és moiszerfa 66640 — — _ — — 7-64 7 75 5920 61-19 9 09 556 20
Tazifa. ; 1901 4 41 8380 20811441 920 1669 4 41 7360

Kéreg. — 4 i 7l — — — 1020 — . — —
Hulladék... 10 — —1— —]os81— — 4638 — }_—
. a .
Osszesen: \némdqui 8380 11-57 — — 684019271 {— 62980
1913-ban: 1
Thzifa ..94% 30-43] 3 H 10470 4281344 147! _ _ _ _ _
Hulladék... ..6% 94— ——-102704—— ——] — —. —
Osszesen: 32-371- - 10470 455 +— liJ14a 7 —

Megjegyzés.

1907-ben a torzsfaval szadmoltunk, mert akkor a véalasztékok %
ardnya annak alapjan lett megallapitva. Lasd Roth Gy.: »A lika-

vai erdd@lési kisérleti tertilet a gyakorlati erd6gazdasag szempont-

jabol». Erd. Kis. 1908. 3—4. szam.

1 Ezeket a szazalékokat az erdGérlék- és nyereségszamitastan szabalyai

alapjan kamatos kamatszamitassal szamitottuk Kki.

10
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Az egész allomany értékének nodvekedését a 8. rovatban
latjuk. Ezt ugy kaptuk meg, hogy az 1913-ban &llva maradt
allomany forgalmi értékéhez hozzdadtuk az ugyanakkor kivagott
allomany értékét, valamint az 1910-ben kivagott allomany 3/0-os
utoértékét és a kapott dsszegbél kivontuk az 1907. évben allva
maradt allomany értékét.

Az ennek alapjdn az egész alloméanyra vonatkozdlag kisza-
mitott novedéki °/0°t a 9. rovatban talaljuk.

32. sz. kimutatas.

A Kkisérleti allomanyok forgalmi értékének novekedése
1 hektaron 1907—1913-ig.

Az [illvamaradt (f6) alloméany §§ gE reogzdlady 89 Pee
533¢ v BoH34
® = ENTS S Endos
NP ~ ~CS) - c ST © c mm-09>
A terglet orgaimi érteke ° s 9 mé 2g35° s 8o 22Ex9
) > 3 NG ®gc=3 w2 oYX Ww LV
0 » = o O o0 © [
5 g 3 £ £ 83 §%8% & T §5S¥g
meg- 3 8 c ¢ E 5 22892 £c 2§ 9>%BEX
T X e SRR % O N ®mEogQ
~ ™ ) SiEa® g co gsSxgt
nevezése = pal bl SS6-E 5 X SEZow@
3 3 @ 6vedékszazalaka NT 8D £ 2223
— — Jnovedékszazalaka F <38 5 3:\, 2
1kJH Kk ;f K If1 Oy K f K fj9%
1 r 1
s 2 4 5 6 7 8 9 10
i 3 |
E terilet. 5932 90 6303 10]370 20 0-57 0-43 1-0016499 40 566 50 1-53 6608 30
F » 5156606057 00 900 40 2-20 050 2-7111614640 989 gy 297 6725 70
|
D » 5340 60]5766 60 426 00 10-45 0-85 i_zgﬁ:wﬁ@ 111420 321 7415 90
1 I

A 32. sz. kimutatasbdl mar most megallapithaté, hogy

1. a mindenkori f6allomany értékndvekedése az F teri-
leten volt a legnagyobb. Ez egyezik avval, amit a témegnéve-
dékre mar megallapitottunk és természetes kovetkezménye an-
nak, hogy az F tertleten sem 1910-ben, sem 1913-ban szamba-
vehet§ erd6lés nem volt.

Erdekes, hogy a D teriilet féallomanyanak értéknévedéke
maéasodik helyre kerilt, pedig annak tdmegndvedéke utolsé helyen
allott. Ennek a fontos jelenségnek a magyaréazatat a féalloméany
mennyiségi és minéségi novedékszazalékaban talaljuk, mert, amint
a 4. és 5. sz. rovatbol latjuk

2. a f6allomany értéknodvekedésére vonatkozé mennyiségi
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névedékszazalék — miként a vele azonos témegndvedéki Vol —
a 1) tertleten volt a legkisebb, a min6ségi novedékszazalék azonban
jéval meghaladja az E és F allomany hasonlé °I0-at, annyira, hogy
ez az E allomany mindségi novedékszazalékanak majdnem két-
szeresét adja.

Ez felette fontos eredmény, amely ékesen bizonyitja, hogy
a Heck-féle erd6lés kivaléan alkalmas arra, hogy vele afaallom-
anyok mindségi novekedését fokozzuk.

3. Legink&bb Kitlinik az erd6lés hatidsa az egész &llom¢
értékének a novekedésében. E tekintetben a B tertilet mar minden
téren elsd helyen all, igazolva azt, hogy az er6sebb erdélés, féleg
pedig a Heck-féle erdolés az allomanyok értékndvekedését tetemesen
emeli.

Kuléndsen sokat mond ebben a tekintetben az egész allo-
manyra vonatkoz6 értéknévekedési %=

Amig ugyanis a B allomany forgalmi értéke még tobb mint
3 °/0-kal kamatozik, addig az, kilonésen az E tertleten mar jéval
kisebb °/0-kal gyarapszik. Ez az értékndvekedési % csak lényeg-
telendl tér el a pénzigyi vagasforduldt jelz6 ,,mutatés-szaza-
Iékt6l. Ha tehat erd&gazdasagunkat tisztan pénzigyi alapra
fektetn6k és allomanyainkban fekvd tékénktdl legalabb 3 °/-os
kamatozast kivannank, akkor kisérleti allomanyaink érintetlen
allapotban, sét ,,Bu foka sablonos erd6lés mellett is mar rég
elérték a pénzlgyi vagasfordulét, vagyis azokat mar le kellett
volna vagnunk és pénzzé tennink, mert mar nem hozzak meg
a megkivant kamatot.

Allomanyaink tovabbi fenntartasa tehat csak a Heck-féle,
erd6lés kovetkeztében valt gazdasdgossa és pénziigyi szempontbol
indokoltta.

Nem hagyhatjuk sz6 nélkul végul az erd&lésekbdl befolyt
Osszes jovedelmet sem, mert ezt is az erd6lés el6nyére irhatjuk,
bar nem lehet annak tulajdonképpeni célja. A 10. rovatban talaljuk

1 Az értéknovekedés mennyiségi °/Ga tulajdonképpen fatomegnovedéki °/0;
hogy itt a ketté kozott egy kis kuloénbség van, az onnan ered, hogy a mennyi-
ségi novedékszazalékot kamatos kamatszamitéassal, a tomegnoévedéki °/0Oot
pedig egyszer( kamatszamitassal allapitottuk meg.
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az 1913-ban &llva maradt allomanyok értékét az ©sszes erdélé-
sekb8l nyert jovedelmek 3--0s utoértékével egyitt. Ez tehat
a tertletnek 0Osszes jovedelme,1 amely az erd6gazdasag jove-
delmez6sége szempontjabdl szintén szamottevdé tényez6. Amint
latjuk, a D terllet &sszes jovedelme joval nagyobb, mint az E
és az F terlleté. lgaz ugyan, hogy a 1) terilet allva maradt és
kivagott allomanyanak értéke mar 1907-ben is a legnagyobb
volt, csakhogy a mig akkor az E, F, D terllet 6sszes jovedelme
kozotti arany 100 : 94 : 102 volt, addig az most 100 : 102 : 110.
A D és F terilet aranyszamanak rohamos emelkedése az erdd-
lés javara irhato.

Mindezek a szdmok — uagy Vvéljuk — mindennél tobbet
beszélnek. Mert ha a I) terileten all6 alloméany jelenlegi értéke
most még Kisebb is valamivel, mint az E &llomanyé, mindazon-
altal az erd6iés folytan elért jovedelemtobblet ezt a kis hatranyt
mar is joval folilmulja.2

De ha feltételezzik, hogy kisérleti dlloményaink értéke ez-
utan is az eddig megéllapitott értékndvekedési °/o"kal gyarapszik,
akkor — matematikai uton kiszamitva — a D allomany forgalmi
értéke mar 6 év maudlva eléri, s6t el is hagyja az E alloméany
értékét.

Azt hisszik, hogy ezek az adatok, bar még csak 6 évi ki-
sérlet eredményei, meggy6z6en hirdetik, hogy ha redlis és ok-
szerd erddgazdasagot akarunk folytatni, adjunk erdeinknek tobb
leveg6t és tobb vilagossagot!

E) A magassag.

Az erdélésnek az allomany magassagi novekedésére vald
befolyasat még nem régen egészen tévesen értelmezték. Szinte
altalanos volt az a felfogas, hogy az allomanyok s(ir(i allasa el6-
segiti a torzsek magassagi novekedését és hogy az erdblés —

1 Eltekintve természetesen azoktél a kulonben is jelentéktelen el6hasz-
nalatoktél, amelyek 1907. el6tt voltak.
2 Hektaronkint 271 koronaval.
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féleg*, ha zarodasbontéssal jar, — a magassagi novekedésre semmi
hatassal sincsen, st bizonyos tekintetben annak csdkkenésére
vezet.

Flury a svajci erdészeti kisérleti allomasnak pontos és
hosszU id6re terjed6 kisérletei alapjan kétséget kizaréan megalla-
pitotta, hogy az er6sebb erd6lés nemcsak hogy nem csdkkenti,
hanem ellenkez6leg, fokozza az allomanyok tdrzseinek magassagi
novekedését.1

Ezeknek el6rebocsatdsa utan vegylk vizsgalat ala kisérleti
allomanyainkat.

Amint mar tudjuk Kkisérleti allomanyaink atlagos magassa-
gat 1907-ben az akkor nagyszamban kikerdlt tdrzsek alapjan
allapitottuk meg. Az atlagos magassag meghatarozasara a ko-
vetkezd képletet hasznéaltuk:

0i M\ “9“02 ~f' eeee QnhH
|
0L +02 T - on

ahol

0\ 02, ====gz egyes vastagsagi osztalyok korlaposszegét, hlyho, .. .
pedig a vastagsagi osztaly atlagtorzsének megfelel6 magassagot
jelenti, amit a kisérleti allomanyok magassagi goérbéjébdl olvas-
tunk le.

Az 1907. évi magassagi gorbét a 29. szamu rajzban lathatjuk.
Ebben a rajzban a D teruletr6l kivagott térzsek magassaga
mas-mas jeldléssel ugy lett felrakva, hogy abban a tdrzsek torzs-
osztalya is kifejezésre jusson. Ez a rajz tehat igen érdekes ké-
pét adja annak, hogy miképp valtozik a térzsek magassaga azok-
nak torzsosztdlya és vastagsaga szerint.

1913-ban mar mind a 3 terlletre mas-mas magassagi gor-
bét kaptunk. Minthogy ez évben a D terlleten erd6lés nem volt,
a magassagi gorbék szerkesztésénél felhasznalt torzsek magas-
sagat tavon, magassagmérdvel allapitottuk meg.

Az 1913. évi magassagi gorbéket a 30. sz. rajz tunteti fel;
kisérleti allomanyainknak az ezek alapjan megallapitott atlagos
magassagat pedig a 33. sz. kimutatasban talaljuk. Hogy ebben
a kimutatasban az F és f6leg a B allomany atlagos magassaga

1 Lasd Flury mar tobbszor idézett munkajanak 158.—169. oldalan.



29. sz. rajz.

20

10

30
Az E, F, D allomany 1917 »évi magassagi gorbéje.
A kulénboz6képpen jeldlt pontok az egyes torzsosztalyokba tartozé torzsek atlagos magassagéat jelentik, a pontok mellé nyomott
szamok pedig azt, hogy az atlagos magassag hany torzs magassagabdl lett megdllapitva. A szaggatott vonalak azt a sikot
jelolik, ameddig az egyes torzsosztalyok atlagos magassaga ér.



30. sz. rajz.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 cm.
Az Ej F, D allomany If207 és 1913 évi magassagi gorbéje.
Az E, F, D allomanynak megfeleléen kilonboz6képpen jelolt pontok az egyes vastagsagi fokok atlagos magassagat jelzik.
Megjegyezzik itt, hogy iigy ezt, valamint az Osszes Kklisérajzokat (az 1 sz. kivételével) a kisérleti
allomas adjunktusa: Szilagyi Ern6, m Kkir. segéderdomérnok készitette.
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annyira meghaladja az E allomany éatlagos magassagat, nagyrészt
onnan van, mivel ezekben az &llomanyokban az erd6lés ko-
vetkeztében az alsé vastagsagi fokokbdl sok tdrzs kikerilt, azok-
nak kisebb magassaga tehat nem érvényesilhetett az allomany at-
lagos magassaganak a megallapitasaban.

33. sz. kimutatas.
A Kkivagott és allvamaradt allomany magasséaga.

A Kkivagott alloméany Az allva maradt &llom.
1907. évi 1910. évi il

. atlagos

A terilet b g0 6 évi 1 évi
2 w magassaga
meg- § @ co ES @ c/a
. = @ B I I .
nevezése S = magassagi
magassaga magassaga e = novedeke
méter méter , méter méter

E terlileten 14-90 16-40 !12-10 15-35 19-30 12*80 20-60 20-80 0*20 0-03
F 15-60 18-80 11-10 16-42 17-50 14-55 2110 21-75 10*65 o-ii
D 18-37 2405 1405 18-10 21*70 12-50 21-30 23-00 1-70 0-28

Hogy azonban az erd6lés a magassagi ndvekedés fokozasara
vezetett, az a 30 sz. rajzban kozvetlentl az allomanyok magas-
sagi gorbéinek szemlélésébdl tlinik ki. Ezekben a magassagi gor-
békben az 1913-ban megmért térzsek atlagos magassagat is fel-
tintettik, megjeldlve mindenttt azt, hogy a kapott atlagpont
hany toérzsnek adja az atlagos magassagat.

Amint latjuk a B terllet térzseinek magassagi gorbéje van
legfelil s legalul az E tertleté.

Igaz ugyan, hogy ezek a magassagi gorbék nem kozvetet-
len mérések alapjan, hanem Guttenberg-féle magassagméré ma-
szerrel kdzvetett utdn lettek megéllapitva, mégis elfogadhatjuk
6ket, mert méréseink alkalmaval a lehet6 legnagyobb pontos-
sagra torekedtink. Készséggel elismerjik azonban, hogy sokkal
helyesebb eljaras lett volna, ha dontott, vagy allé mintatdrzseken az
évi csucshajtasok hosszat kozvetetlentil mértik volna meg; de
ez, amint mar tudjuk, erdélés, illetve megfelel6 létra hianyaban
nem volt lehetséges.
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Hogy a harom allomany f6leg pedig a 1) és E allomany
magassagi gorbéje kozoétt oly nagy a kiillonbség, az valdszinlileg nem
csupan az utolsé hat évi eltér6 novekedés eredménye, hanem
bizonyos mértékben a kisérlet meginditasa el6tti id6re vezethetd
vissza. Ne felejtsiUk ugyanis, hogy a D terllet tdrzsszdma mar
az erd6lési kisérletek meginditasa el6tt 0'1-del Kkisebb volt az E
és F terulet torzsszamanal.

Feltevésiinket igazolja az is, hogy a I) allomanybdl kikerilt
torzsek magassaga alapjan 1907-ben megallapitott magassagi gérbe
a 32 illetve 13 cm-en al6li vastagsagi fokokban meghaladja az
E és F terdlet 1913. évi magassagi gorbéjét és igy azoktol me-
netében is eltér. (Lasd a 30. sz. rajzon a vékonyan, de teljesen
kihtzott gorbét.) Valoszinl tehat, hogy az E és F allomany ma-
gassagi gorbéje mar 1907-ben is eltért a I) adllomany magassagi
gorbéjétél és ennél valamivel alacsonyabb volt.

Ez a korilmény természetesen semmit sem valtoztat ko-
vetkeztetésink helyességén, mert a J) tertlet térzseinek nagyobb
magassagat, ha azt nem is tulajdonitjuk tisztan a 6 évi erd6lés
hatasanak, végeredményben mégis csak a szabadabb allasnak kell
betudnunk.

A 33. sz. kimutatdsban ki van tuntetve az 1907-ben és
1910-ben kivagott torzseknek atlagos valamint legkisebb és
legnagyobb magassaga. Amint latjuk, az E és F teruletr6l kiva-
gott tdorzsek maximalis magassaga is kisebb volt az allva maradt
adllomany atlagos magassaganal, mig a 1) tertletr6l az atlagos
magassagnal jéval magasabb torzsek is kikertltek.

Megallapithaté tehat, hogy a faallomanyokbdl a torzsek
életkiizdelmében természetes Uton csak olyan torzsek szaradnak
el, valamint a B foka sablonos erd6lésbél, mint elnyomott
és elnyomaésnak indult térzsek, csak olyanok kerilnek ki, amelyek
alacsonyabbak, mint az allomany atlagos magassaga. Ez a jelen-
ség Osszevag azzal, amit a kivagott térzsek vastagsagi eloszla-
sara vonatkozolag a 68. és 69. oldalon megéllapitottunk.
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F) Torzsalak és a korona,

1. A torzsalak.

A torzs vaskossdga a fatbmeg mennyiségére, Aagtisztasaga
pedig annak min@ségére van befolyassal. Tudvalevd dolog ugyanis,
hogy az &agtiszta torzsek a farostok egyenes elhelyezésénél
fogva jobban hasadnak, szilardabbak és hajlékonyabbak. Ezek a
tulajdonsagok pedig a fak technikai alkalmazhatosdgat kivaléan
emelik.

Ebbél kifolydlag fontos annak elddntése, hogy milyen ha-
tassal vannak a kulénb6z6 erd@iési fokok a fadllomanyt alkoté
torzsek alaki fejlédésére.

A Kkérdés teljesen megbizhaté megoldasahoz, amint mar a
26—29. oldalon kifejtettuk, feltétlentl sztikséges, hogy megfelel6en
véalasztott torzseket id6énként tovon szakaszonként vegyunk fel,
hogy ezaltal torzseink alaki fejl6dését kozvetlentl kdvethessik.

Minthogy a kozp. kisérleti allomas eddig all6 mintatérzsek
felvételére ki nem terjeszkedhetett, meg kell elégedniink avval,
hogy a torzsek alakjanak fébb tényez@it a rendelkezéstinkre allé
adatok alapjan mas aton Aallapitsuk meg.

a) A torzsek agtisztasaga.

Hogy az E, F, B terilet torzseinek viszonylagos agtiszta-
sagar6l némi fogalmat alkossunk magunknak, a 34. sz. kimuta-
tdsban Kkitintettik az 1907. és 1913. évi allomany atlagos ma-
gassagan kivll az atlagos agnélkili tdrzshosszusagot is.

Ebben a kimutatasban az 1907. évi adatok az els6 erddlés-
b6l kikerult torzsek alapjan lettek megallapitva; az 1913. évi
adatok pedig az ez évi koronamérésekbdl, Ggy amint azt a 31.
oldalon targyaltuk.

A 34. sz. kimutatas adataib6l azt a kdvetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a Heck-féle erd6lés bizonyos mértékben az agtisztulas
hatranyara volt, mert a B terlleten a tdrzsek korondi altalaban
hosszabbak, mint az E és F terileten s igy azoknak viszonyla-
gos agtisztasaga is kisebb.
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Ez a jelenség azonban még korantsem vezetett az értékesebb
m(ifa fatdmegének csokkenésére, mert ha az agnélkuli térzshosszusag
abszolut nagysagat tekintjuk, megallapithatjuk, hogy az a térzsek
nagyobb magassdga miatt a B terlleten még mindig nagyobb,
mint az E terdleten.

6) Az alakszam.

A 34. sz. kimutatasban kitiintettik a kisérleti allomanyok-
nak atlagos vastagfa-alakszdmat is.

Az éallomanyok atlagos alakszamat a képlet alapjan,

G.h
hataroztuk meg, amely képletben V az 1907-ben, illetve 1913-ban
allva maradt allomany vastagfafatémegét, h pedig atlagos ma-
gassagat jelenti.

A nyert adatokbdl megallapithaté, hogy az erdolés az allo-
manyok alakszamara — legalabb eddigeié — hatassal nem volt.

34. sz. kimutatés.
Egyes alak- és tomegtényez6k valtozaza az E, P, 1) terileten.

g - Ha az E terilet
iR 3 Abszolut szamértékek adatat 100-nak
o u ';% A témegtényez6 megnevezése vesszlk
9 F D E F D
) E
1 i 1]
1907 80 A faalloméany allagos ma- 20*GD  21*10 21*30 100 102 103
1913 86 gassdga M ... 20*80  21*75 23*00 100 105 111
1907 80 4 o
1013 gg AUagos koronaszélesség m gy gugg 34 100 96 104
1907 80 : 4 L 5412 5*53  5%6 100 108 111
1013 gg /'tagos koronahosszdsag m g G117 740 100 113 137

1907 80 Az atl. koronahosszUsag vi- 0*25 0*26 0*27 100 104 108
1913 86 szonya az atl. magassaghoz 0*26 028 0*32 100 108 123

1907 80 1 Atlagos agnélkiili térzshosz- 15*48 15*57 15*64 100 101 101

1913 86 h6sszUsag.....cccovevvrerninicnnnn. 15%40 1564 1560 100 102 101
1907 80 Az alloméanyra vonatkozé  0*504 0*502 0*498 100 100 99
1913 86 vastagfaalakszéam . . . . 0*525 0*520 0*519 100 99 99
1907 80 H 101*41 101*01 99*77 100 97 96
1913 86 B 97*97  97*32  94*77 1100 99 97

1907 80 V vastagfara vonatkozo to- 10*377 10*581 10*619 100 102 102
1913 86 (x megmagassag . . . . 10%916 11*319 11-943 j100 101 109
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A ]) allomany alakszama valamivel kisebb ugyan mint az E allo-
manyé, de az eltérés alig szambavehet6 s, ami 6, az erd6lés
kovetkeztében nem valtozott, mert az 1907. évi eltérés aranya
1913-ban is megmaradt.

Hogy a barom kisérleti tertlet torzseinek alakja kozott
lényeges kilénbség nincs, az abbol is kovetkezik, hogy az 1913-
ban tovon megmért torzsek alakhanyadosa kdzott szambavehetd
eltérést nem talalunk. (Lasd a 27. sz. kKimutatast.) Valoszin( tehét,
hogy az erd6lés éppen olyan el6nydsen hatott a torzs kozepén
vett atmérének, mint a mellmagassagi atmérének a ndvekedésére.

¢) Az allomanyok atlagos magassaganak viszonya az atlagos
H

vastagsaghoz és a tdbmegmagassag G

Minthogy az alakszam nem fejezi ki eléggé a térzsek vas-
kossagat, azért a 34. sz. kimutatasban Kkitintettik az allo-
many vastagsaganak viszonyat annak magassagahoz. H:1) kép-
letben H az allomany magassagat 1) pedig annak atlagos vastag-
sagat jelenti. Ebben a képletben egyenenesen kifejezésre jut az
allomany magassagi és vastagsagi novekedése kozotti arany,
éppen azért ez a torzsalak valtozasanak kimutatdsara alkalma-
sabb, mint az alakszam.1

Amint latjuk a magassagi novekedés egyik terlileten sem
tudott lépést tartani a vastagsagi novekedéssel, mert a E: D értéke
mind a harom tertleten csokkent. Az erd6lésnek némi hatasat
lathatjuk abban, hogy a H\: D értékének csdkkenése az F és D
tertleten valamivel kisebb, mint az E teruleten.

A 34. sz. kimutatdsban kitintettik Kkisérleti allomanyaink
tdmegmagassagat is, amit megkapunk, ha az allomany fatémegét
elosztjuk annak koérlaposszegével.

Amint latjuk a V/G értéke méar 1907-ben valamivel nagyobb
volt az F és 1) tertileten, mint az E terileten, a °lo~cs eltérés pedig
az erddit allomanyokban eddig nemcsak hogy nem sulyedt, hanem
valamivel még emelkedett is.

1 Lasd: Flury tdbbszor idézett munkajanak 200. old.
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2. A korona.

A korona a fa életm(ikédésének leglényegesebb szerve. Tud-
juk, hogy ugy az egyes fanak, mint a fadllomanyoknak névekedése
a korona nagysagatol és fejlettségétdl fligg.

Eppen ezért az erd6léssel elsésorban a koronara igyeksziink
hatni; szabad teret adunk neki a kifejlédésre, hogy fejlettebb,
és erGteljesebb formaban nagyobb tomegnodvedéket produkaljon.

Minthogy azonban ennek a nagyobb tomegndvedéknek nem
szabad a fa agtisztasaganak és technikai alkalmazhatésaganak
hatranyara, tisztan rozsefatomegbol allania, ezért az erd6lési ki-
sérleteknek egyik fontos feladata, hogy megallapitsa a koronanak
azt a nagysagatés alakjat, amely mellett a fak és faallomanyok a
legtobb és legjobb tdmegndvedéket adjak.

Ez nehéz és alig megoldhaté feladat, mert a korona alak-
janak pontos mérése dnmagaban véve is nehéz dolog.

A korona nagysaga altaldban annak hosszatdl, és szélessé-
gétél fugg. Alakjat azzal szoktak meghatdrozni, hogy megadjak
a legnagyobb koronaszélességnek a korona kezdetét6l mért ta-
volsagat is.

Hogy kisérleti terileteinken all6 fak koronajanak nagysa-
gar6l fogalmat nyerjunk s annak eltér§ fejl6désére némi ko-
vetkeztetést vonhassunk, 1914. tavaszdn megmértik az 0sszes
torzseknek koronaszélességét s minden terlileten 40—50 torzs-
nek koronahosszusagat.

A mérések alapjan kiszamitott atlagos koronahosszUsagot
és szélességet a 34. sz. kimutatasban talaljuk. Amint latjuk a
B terlileten a korondk Aaltalaban nagyobbak, mint az E és F te-
rileten. Hogy az erd6lésnek ebben a tekintetben szdmokban Ki-
fejezve mekkora hatdsa volt, adatainkbdl megallapitani nem le-
het, mert 1907-ben a korondk szélessége nem lett megmérve; a
kivagott torzsek koronaszélessége pedig az allékra nézve meg-
bizhat6 adatot nem adhatott.

Erdekes, hogy az F teriileten a koronak atlagos széles-
sége kisebb, mint az érintetlentil maradt E terileten. Ennek okat,
amint a részletadatok tanulméanyozasabdl megallapitottuk, abban



158

talaljuk, hogy az elnyomottV és részben az elnyomasnak indult IV b
torzsek koronaja altaldban szélesebb, mint a kdzbeékelt 1V a tor-
zsek korondja; az F terileten pedig éppen ezek a szétteruld
koronaval biré V és IV b torzsek lettek kiszedve.l

Az erd6it terileten, f6leg a D tertleten, — a koronak hosz-
szUséaga, valamint azoknak a torzshosszlsaghoz valé aranya na-
gyobb, mint az érintetleniil maradt E terlleten. Ez a jelenség egy-
részt az erddit allomanyok nagyobb hossznoévekedésének, mas-
részt pedig annak koévetkezménye, hogy az er6sebben erddgit al-
lomanyokban a koronak als6 againak elszdradasa vagy egészen
elmarad, vagy joval lassubb menetld, mint a teljes sCr(iségd, érin-
tetlen allomanyokban.

Hogy a D terileten a torzsek korondaja valamivel hosszabb,
ennek egyébként oka az is, hogy ezen a terileten az erd6lés
alkalmaval lehet6leg azokat a torzseket hagytuk meg, amelyeknek
normalisan fejlett, er6teljes korondja volt.

1 Megemlitjuk itt, hogy ha a fak atlagos koronaszélességében megadott at-
lagos novéteret szorozzuk a térzsszdmmal, az esetben az E, F, 1) tertlet je-
lenlegi slrlsége 14, 1*0 és illetve 0'9-nek felel meg.



I11. Az eddigi eredmények révid
osszefoglalasa.

Kisérleteink, amellett, hogy az allomanyokban folyé és magara-
hagyott életkGizdelem karos hatdsara kivalé példat szolgaltatnak,
mar eddig is meggy6z8en igazoljak, hogy az erd6lésnek a faallo-
méanyok fejlédésére minden tekintetben Kkival6 hatasa van.

Mell6zve az inkabb csak tudomanyos érték(i tételeket, a
kovetkez6kben roviden 6sszefoglaljuk azokat az eredményeket,
amelyek egyrészt az erd6lések hatasat, masrészt helyes kivitelét
tekintve, gyakorlati szempontb6l fontosak.

Kétséget kizardéan bebizonyult, hogy okszer( erdSléssel mo-
dunkban all allomanyaink novekedését annyira fokozni, hogy az
erd6lés folytdn megapadt térzsszam tobb leveg6 és nagyobb vila-
gossag e€lvezetében tobb és fdleg értékesebb novedéket ad, mint
az érintetlen allomany nagyobb, de slrd allasi torzsszama.

Az okszer(i erd6lés nemcsak a korlap- és tomegndvedeket,
hanem a magassagi novedéket is fokozza.

Olyan allomanyok, amelyek életik javarészében teljes s(ir(-
ségben tengddtek, a zarodast bont6 erddlést kéveté6 3—4 évben
els6sorban a koronajukat fejlesztik.

A Heck-féle erd6lés, mint minden zarédasbontd erdélés, el6-
segiti a koronak erGteljes kifejlédését. Az ilyen moddon erddit te-
rileten a torzsek korondja ardnylag szélesebb és hosszabb lesz.
Igaz, hogy ez bizonyos mértékben az &gtisztulds héatranyéara van,
de kiemeljuk, hogy ez a jelenség még korantsem vezet az érté-
kesebb mufafatémeg csokkenésére.

Az erdblés a torzsek alaki fejlédésére még hatéssal nem volt.

Ha a torzsegyedeket tekintjuk:

Az erdolésre azok a torzsek reagalnak leginkabb, amelyeknek
tenyészeti viszonyain legtobbet valtoztatunk. Bebizonyult ugyanis,
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hogy az erd6lés hatasa csak a félig uralkodo, szorong6, elnyomas-
nak indult és elnyomott tdrzseken érvényesiil. Ehhezképest az er-
délés f6leg azoknak a vastagsagi fokoknak a novekedésére van be-
folyassal, amelyek az allomany koézépatméréin korul és alatt fog-
lalnak helyet. (A kimagaslé és uralkodd,, vagy a kozépatme-
ronél joval vastagabb torzsek novekedésében az erdoélés fokozd
hatasat eddigelé kimutatni nem lehetett.)

Az allomanyok témegndvedéke nem mindig arényos az érték-
novekedéssel. Ez a tapasztalati tény a Heck-féle erd6lési modnak
gyakorlati szempontbdél kivalé elényt biztosit.

A Heck-féle erd6lés nemcsak a legnagyobb novedéket adta,
hanem ez a novedék ennél az eljarasnal féleg a legértékesebb tor-
zsekre rakédott le, mert a legértékesebb (a) torzsek ndvekedése a D
tertileten volt a legnagyobb. Nagyrészt ennek tulajdonithaté, hogy
a Heck-féle eljarassal erd6it 1) allomany min6ségi névekedése, vala-
mint értékndvekedése joval nagyobb volt, mint a tobbi Kisérlet ala vett
allomanyé. Szamban Kkifejezve, a 1) allomany minéségi novedék
szazaléka csaknem kétszer akkora volt, mint a tdbbi allomanyé.

Ez azért is fontos, mivel — amint azt kisérletiink is iga-
zolja faallomanyaink tovabbi fenntartdsa sokszor csak az ilyen
zarodashonto crdéléssel valik gazdasagossa és pénzigyileg indokoltta.

Ha a korlap- és fatomegndvedék osszegét tekintjik, a B
fok( sablonos eljarassal erd6@it F tertlet folulmalta az érintet-
lenil maradt E allomany novedékét, sét helyenként a I) teri-
lettel is vetekszik. Ez azonban nem annyira az erd6lésnek, mint
inkdbb annak kodvetkezménye, hogy ezen a terileten sok a lug-
feny6, amelynek ndvekedése joval nagyobb volt a jegenyefenyd
novekedésénél.

A részletadatok tanulmanyozasabol, féleg pedig az egyes
torzsosztalyok novekedésébdl kitlint, hogy a B fokl sablonos er-
délés a faallomanyok fejlédésére kiilénds befolyassal nincsen. De
az természetes is. Hiszen bebizonyult, hogy az erddléssel f6kép-
pen csak a félig uralkodd, szorongd, elnyomasnak indult és el-
nyomott tdrzsek novekedését fokozhatjuk. Mar pedig a B foku
sablonos eljarassal az erd&lésre halas torzscsoportok kézul az el-
nyomasnak indulé és elnyomott térzsosztalyt teljesen kivagjuk,
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az egymas ellen kuzdd félig uralkodd és szorong6 térzsosztalyon
pedig semmit sem segitink, mert ezeknek a kivagott (alaszoruld
és elnyomott) térzsek mar agy sem artottak.

A B fokU sablonos erd@lés tehat céljat tévesztette, mert
ott és Ugy operél, thol és ahogyan mar mit sem segithet.

Tény, hogy az alaszorulé és elnyomott allomanynak a zart
fadllomany novekedésében semmi vagy csak lényegtelen szerepe van,
mert novekedése az uralkodd allomany novekedésével szemben
még az arnyékt(ir6 jegenyefenyvesekben is teljesen elmarad.
Fenntartasa tehat, hacsak z&rddasbontdé erd6lést nem alkalma-
zunk, egészen céltalan.

Tény tovabba, hogy a sablonos erddlés a jeldlés és a tech-
nikai kivitel szempontjab6l konnyebb és hogy a kikertil§ és az
allva maraddé allomany szerkezete k&zott bizonyos térvényszerd-
séget talalunk. igy pl.: a B fok( sablonos erdélésnél csak olyan
torzsek kertlnek ki, amelyek az allomany atlagos vastagsaganal
vékonyabbak és az atlagos magassagnal jéval alacsonyabbak. De
mit érnek ezek a torvényszer(iségek és a bel8lUk esetleg levon-
haté gyakorlati szabalyok, ha célhoz nem vezetnek?

A Heck-féle természetes erddlés a torzsegyedek szabad
mérlegelésén alapszik s éppen azért ment minden sablontol. Itt
a kivagott és az allva marado allomany szerkezete kdzétt semmiféle
torvényszer(iséget nem talalunk. A kikerild tdrzsek vastagsagi és
magassagi eloszlasa az allomanyt alkoté torzsek alakjatol, érté-
kétdl, egészségi viszonyaitdl és tertleti elhelyez6désétél fiigg. Ezek
a korulmények pedig szdmba nem vehet6 valtozatokat adhatnak.

Bar nincs mit hozzatenniink a Heck-féle el6irashoz (L all. ol-
dalon), mindazonaltal a kivagand6 torzsek céltudatos jel6lése szem-
pontjabol, mint kisérletink eredményeit kilon is kiemeljuk, hogy:

1. A faallomanyt alkot6é faegyedek torzsei ugy az erddit, mint
az érintetlen allomanyban annal jobban ndvekednek, minél nagyobb
torzsosztalyba és minél jobb alakosztalyba tartoznak. A hosszi és
egyenes mifatorzsek tehat nemcsak nagyobb értékiiknél, hanem eré-
teljesebb nodvekedésiiknél fogva is megérdemlik, hogy rajuk ajelolés
alkalmaval kulonés tekintettel legylnk. Ezeknek a kevésbé értékes
gorbe, gocsds, rovidebb térzsd stb. faegyedekkel szemben még
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akkor is elényt kell adnunk, hogyha ez utébbiak ald szorultak, mert
— amint a kisérletek igazoljdk — a zarddasbont6 erdbléssel mo-
dunkban all az elnyomasnak indult torzset aranylag révid id6
alatt az uralkoddk kodzé emelni.

2. A feny6féléknél a torzsek vastagodasa altaldban egyenes
aranyban all a korona nagysagaval. J6 tehat, ha a jel6lés alkal-
maval a torzs- és alakosztalyon Kkivil a korona nagysagara, féleg
a hosszara is tekintettel vagyunk. A korona legmegfelel6bb nagy-
sagadt még nem sikertlt megallapitanunk; egyel6re szabalynak
vehetjuk, hogy a korona hosszUsaga legalabb V3 részét adja a
torzshosszusagnak.

3. A torzs vastagsagat tekintve a faknak ugy témeg-, mint
értéknovekedése annal nagyobb, mennél vastagabbak. Oly esetben
tehat, amikor az el6bbi feltételek, valamint a csoportbontas szem-
meltartasa mellett két kilonbdzd vastagsagl torzs kozott va-
laszthatunk, a vastagabbnak adjunk elényt.

4. Az ilyen modon értékiik, koronajuk, elhelyez6désiik és
vastagsaguk szerint Kkivalasztott térzseket koros-koral fel kell
szabaditanunk s ecélbdl a zar6das mérsékelt megbontasatol vissza-
riadnunk nem szabad, mert — amint Kkisérletink igazolja —
csak igy adunk fadllomanyainknak tobb leveg6t, tdbb vilagos-
sagot, tdébb erft és tobb életet.

Az egymast kdvetd erddlések idejére, valamint a kikertil6 torzs-
szamra, korlapra és fatdbmegre vonatkozélag eddigi kisérletiink alap-
jan el@irast feldllitanunk természetesen nem lehetett. Hogy ilyet
adhassunk, még nagyon sok Kkisérletre lesz szlikség.

De ha sikertl is valaha az erd6lésb6l kikertild fatomegre
nézve termési tablazatokat oOsszeallitani, ezek a tablazatok az
Uzemtervi elGirasokhoz és egyéb gazdasagi szamitasokhoz min-
denkor csak tajékoztatdé adatokat nyudjthatnak, mert ne felejtstk,
hogy az okszer( erddlés lényegéhez tartozik, hogy az erddlés Kivi-
telénél a Kkikeruld fatémeg mennyiségétdl fiiggetlenek legyiink. Sza-
baly kell maradjon mindenkor, hogy az erd6lés mérvét és fokat
az allomany allapota szabja meg, nem pedig a kivagasra elGirt
fatdmeg.
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