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ELOSZO.

GYAKORLATI meteorolégia czélja a meteorologiai

elemek valtozasainak folismerése s okuk Kkifiirké-

szése, az 1dGjaras valtozasainak megfigyelése s
tobb éven at feljegyezése, hogy a megfigyelShely klimajat
megallapithassuk, s ennek tekintetbe vételével egyes megfi-
gyeléseinkbdl a legkozelebbi idéjarast megjosolhassuk. Meg-
figyeléseink targyat a kovetkez6 meteoroldgiai elemek teszik :
a hémérséklet, a légnyomas, a szél, az elparolgas, a levegé
nedvessége, a felh8zet, a csapadék, a levegé elektromossaga,
a napsiités tartama és a légkorben mutatkozé mas tiinemé-
nyek. Ezek véltozasainak felismerésére bizonyos miiszerekre
van sziikségiink, a melyeknek lehetSleg pontosaknak kell
lenniok s melyekkel helyesen kell banni tudnunk.

A meteoroldgiai kozponti intézetek kozos megallapodas
szerint jelolik meg a folsorolt elemek kozil azokat, a melye-
ket a feliigyeletok alatt levé masod-, harmad- és negyedrangu
allomasokon meg kell figyelni. A méasodrangt allomasokon
a leveg6 homérsékletéi, a légnyomast, a levegé nedvességét,
a szelet, a felhdzetet, a csapadékot s a légkdrben mutatkozo
mas tiineményeket figyelik meg, a harmadranguakon alevegé
hémérsékletét, s a csapadékot, a negyedranguakon csak a
csapadékot. Az idevago utasitasok egyontetiek s csak any-
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VIII ELOSZO.

nyiban térnek el, a mennyiben egyes kozpontok a hozzjok
tartoz6 allomasokat esetleg eltérd szerkezetli miiszerekkel
latjak el. Kiilonféle iranyu, 6nallé kisérletekkel az orszagos
. intézeteken foglalkoznak, s tobbnyire behats elméleti fejte-
tegetések alapjan ismertetik eredményeiket a szakfolydira-
tokban. A meteoroldgiai nagyobb munkak a miszereket s
ellendrzésoket csak roviden ismertetik ; ellenben a meteo-
rologiai elemeket tobbnyire kimeritSen targyaljak. Az ele-
mekbdl, kiilonosen a légnyomas éltalanos eloszlasabol ki-
indulé i1d8joslast, toboé-kevésbbé kimeritéen szintén tudo-
manyos munkak ismertetik. A tisztan helyi megfigyelésekbdl
merithet6 1d8joslassal kisebb népszerli munkak foglalkoznak.

A mondottakb6l kovetkezik, hogy nem folosleges az
olyan konyv, melyben az 6nallo kisérletezéshez sziikséges
el6ismeretek meglegyenek és mely a kiilonféle alapbdl ki-
indulé — kiilondsen a helyi megfigyelésekbdl merithetd —
idSjoslast eléggé kimeritden targyalja.

E konyv, melyet jelesebb kutf6k és sajat tapasztalataim
nyomaén irtam, azt hiszem, megfelel az imént felsorolt kiva-
nalmaknak. Ohajtom, hogy réla olvaséim is igy véleked-
jenek.

A konyv ennélfogva a meteorolégiai miszerekkel és
elemekkel foglalkozik. Az 6nallé megfigyelésekhez sziiksé-
ges elSismereteket vildgossa teszi a sajat kisérleteimbdl
meritett szdmos példa. A felhdalakokat a nemzetkozi felhd-
atlaszbo! vettem. A regisztralo, leginkabb a kozponti intéze-
teken hasznalatban lev8 miiszerek kozll csak a napsiités
tartamanak meghatarozasara szolgal6 egyszeriibb szerkezet(
sunshine recordert vettem fol.

A kényv ezen részét elsd sorban a kozponti intézet {ol-
iigyelete alatt levd vidéki allomasainknak szantam. Sziiksé-
gesnek tartom azonban megjegyezni, hogy — mivel ezek az
allomésok a kozponti intézet utasitasait tartoznak kovetni, —

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019



ELGSZO. IX

a munkamban leirt s esetleg eltéré megfigyelés-médok csakis
onallé kisérletekre lehetnek iranyadok.

Az id6joslast illetleg a fésulyt a megfigyelés helyén
kapott adatokra és a légkorben végbemend mas véltozdsokra
helyeztem. A konyv eme részének azok is hasznat vehetik,
a kik a gyakorlati meteoroldgiaval rendszeresen, vagy be-
hatébban nem foglalkozhatnak, de a legkozelebbi idGjaras
fel6l sajat megfigyeléseik alapjan kivannanak tajékozast
szerezni.

Konyvemet azzal az Ohajtassal adom at a nyilvanossag-
nak: vajha vele némi szolgéalatot tehetnék a meteorolo-
gianak !

Kelt Rév-Fiilopon, 1899. évi november havéban.

Dr. Alféldy Dénes.
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EFEJEZET.

A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE.

A homére.

HOMERSEKLET valtozdsanak fokat a higany vagy

azalkohol térfogatvaltozasabol itéljiik meg, illetSleg

mérjiik és pedig a higany, vagy az alkohol kiterje-
désének az iiveg kiterjedésén feliil valo tobbletével. Mivel
a kiilonféle tivegfajtak kiterjedési tényezdje egymastol kissé
eltérd, azért a bel6liik késziilt hémérék is kissé eltéréen
viselkednek a hében. A héméré higanyedénye s részben a
hajcs6 a készités alkalmaval hevitésnek volt kitéve, minek
kovetkeztében az tiveg molekulai helyzetvaltozast szenvedtek
s csak honapok, sét évek milva helyezkednek el allandoan.
Hogy a molekulak elhelyezkedése a még teljesen el nem
készitett hémérén allandova legyen, miel6tt megtoltenék és
skalaval ellatnak, néhany évig allni hagyjak ; kiilonben meg-
torténnék, s a hasznalatban levé hémér8kon tobbnyire meg is
torténik, hogy az edény Gsszehiizddasa miatt a o pont idével
folebb emelkedik. Ma mar a tudomanyos czélokra szolgalé
hémérsket u. n. jénai normdlis tivegbdl (czinket és kevés bor-
savat tartalmazo iiveg) készitik ; ez iivegfajtan csak igen jelen-
téktelen valtozast tapasztaltak, a mennyiben a bel6le késziilt
hémérék a f6lmelegités utan hénapok helyett mar 3—4 nap
mulva bevégzik Osszehtzodasukat; a belSle késziilt h6mérsk

AvrdLpy, Meteoroldgiai eszkozok. s 1
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2 1. FEJEZET.

zéruspontjanak utélagos emelkedése legfeljebb nehany sza-
zadrész fok. Az olyan h6mérét, melynek higanyedénye hen-
geralaku, minden tekintetben jobbnak -tartjak.

Mivel tehat nem lehetiink a felSl bizonyosak, hogy hé-
mérénk az emlitett elkészitésnek ala volt vetve, tanacsos a
zéruspontjat évente legalabb egyszer ellendrizniink.

A hémérd megvaltozasat erés razkodtatas is okozhatja,
minek kovetkeztében askala helyébdl kimozdulhat. Ez gyakran
megesik az olyan hémérdékkel, melyeken az osztalyzat felsé
vége parafa dugoba van erGsitve. GEISSLER az osztélyzatot a
burkolatra forrasztja. Fuess s ma mar masok is felil és alul
a burkolathoz forrasztott iivegnyeregbe erdsitik. Ilyen szer-
kezettel természetesen nem kell tartanunk attol, hogy az osz-
talyzat helyébdl kimozdal.

Mielétt a hémérd ellenérzése mddjardl szélnank, sziik-
séges az ugynevezett szabdlyos (normalis) hémérékre nézve
egyet-mast megjegyezni. [lyen h6mérdé megrendelésekor, bar-
mennyire kivanjuk is, hogy egészen pontos legyen, ilyenhez
nem igen juthatunk, mert a teljesen hibatlan héméré készi-
tése nagy nehézséggel jar. A hivatalos ellen6rzé bizonyit-
vanybol, melyeta hémérékhoz csatolni szoktak, rendesen azt
latjuk, hogy a beosztds egyes helyein eltérések vannak. Ez
okbdl normélis hémérének elfogadhatunk olyant is, a me-
lyen a beosztds egyes helyein csekély eltérések vannak,
mert ezek, ismeretesek lévén, a hasznalatkor figyelembe,
illetve szamitésba veheték. Az eltérések a tudoméanyos czélra
szolgélé hémérékon ritkan haladjak meg az o'1%ot. A gyaros
els6 sorban is arra iigyel, hogy az alappontok, tehat a zérus-
pont és, ha a h6méré 100°ra (a mi a meteoroldgiai hémérd-
kon nem sziikséges) van osztva, a forraspont hibatlan legyen.
Ezek a j6 hémérén rendesen pontosak is, vagy legfeljebb
néhany szdzad foknyira térnek el. A mérsékelt éghajlat alatt
levé meteoroldgiai alloméasok héméréi a zéruspont f616tt leg-
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A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE. 3

feljebb 45°-nyi s ez alatt 38°nyi beosztassal vannak ellatva,
mivel a leveg8 hémérsékletének szélséségei e vidékeken a
két héfokon beliil ingadoznak.

A h8mérd hajcsovének egész hosszaban teljesen egyenld
atmérdjlnek kell lennie, mert csakis az ilyen hémérén lehet-
nek az egyes fokok egymastol egyenld tavolsagban. Teljesen
egyenl6 belsé atmérdji hajcsovet késziteni nem konnyd. Oly
hémérén, a melynek hajcséve nem mindeniitt egyenld at-
mérdji, az egyes fokoknak egymastdl valo tavolsagat kijelolni
faradsdgos munka, mert azt annyi helyen kell tenni, a hany
helyen a hajcsé bels6 atmérdje eltérd.

A hémérének lehetdleg érzékenynek is kell lennie, hogy
a csekély és gyors hémérsékletvaltozasokat megmutathassa.
Hogy a h6mérd érzékeny legyen, a hajcs6ben levd higanynak
az edényben levének elenyész8 csekély részét kell alkotnia;
egyszersmind a héméré edényének is aranylag kicsinek
s falazatanak lehet6leg vékonynak kell lennie, hogy a gyors
hémérsékletvaltozas a higany egész tomegét gyorsan athassa.
Az aranylag kis tomegii higany azonbana hémérséklet emel-
kedésével aranylag csekély mértékben terjed ki, ennél fogva
csak kis mértékben tolhatja is fol a hajcsében levd higanyt.
Mivel tovabba kivanatos, hogy az osztalyzat egyes fokai egy-
mastdl lehetSleg tavol alljanak s igy fokrészeket is le lehes-
sen olvasni, a hajcs6nek elég hosszlinak, tehat lehetdleg sziik
nyilasinak kell lennie, mert az edényben levS aranylag kis
higanytomeg csak igy birja a hajcsében levS higanyt mar
csekély héemelkedéskor is elég magasra feltolni.

A meteoroldgiai czélokra szolgalé h8mérét, miként mar
emlitettiik, évente legaldbb egyszer czélszerli ellendrizni.
Rendesen csak magat a zéruspontot szoktak ellendrizni, a
minek azonban csak akkor van értelme, ha a hémérd
osztalyzatanak tobbi részeit is ismerjiik, mert ha a o pont
meg is egyezik a fagyponttal, ebb6l még nem kovetkezik,

*
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4 1. FEJEZET.

hogy az osztalyzat tobbi részei is helyesek, s6t ezek nagyon
is hibasak lehetnek.

Meteorolégiai czélokra éltalaban lehetSleg pontos hé-
méréket hasznalnak, de ezek sem abszolut pontosak s ha
valamelyik meteorolégiai kozponti intézet a hOmérdk szét-
kiildése elétt az ellendrzés alkalmaval jelentékeny eltéréseket
tapasztal, ezeket értésére adja a vidéki allomasok vezetSinek ;
vagy pedig az allomasokrél beérkezd hémérsékleti adatok
feldolgozasakor veszi figyelembe. Igy tehat csakugyan van
értelme annak, ha a vidéki allomasokon a h6méré zéruspont-
jat évenként legalabb egyszer ellendrzik. Ha a o-pont esetleg
megvaltoznék, e valtozas az osztalyzat minden egyes fokara
sz8l s igy konnyl szamitasba venni. Az olyan hémérén, a
melynek hajcsove beliil mindeniitt egyenl8 atmérdjd, a zérus-
pontnal észlelt eltérés minden egyes fokra nézve ugyan-
akkora.

A héméré ellendrzésére legalkalmasabb a kettds falu,
alul atlyukasztott fenékkel ellatott, czink-lemezbdl késziilt,
ugynevezett jégedény; ha azonban ilyennel nem rendel-
keziink, akkor megjarja egy veder is, melynek fenekén szin-
tén nyilasok vannak, hogy a ho vagy jég olvadasakor kép-
26d6 viz lefolyhassék. A kisérlethez legjobb frissen hullott
havat hasznalni s csakis szitkségbdl engedhet meg a finomra
tort olvado jég; az olyan jeget, a melyet a jégveremben
esetleg soval behintettek, elébb vizben jol ki kell aztatnunk.
A kisérletet olyan helyiségben végezziik, a melynek hdmér-
séklete néhany fokkal a fagypont folott van. A hémérét a ho
vagy jégdarabok kozé ugy helyezziik, hogy csak a o-pontja
lassék ki. Az a pont, melyen a higany tobbszori megfigyelés
utan megmarad, adja a h6mér6 zéruspontjat. A kisérlethez
azért vesziink olvadé havat, vagy esetleg jeget, mert csak igy
lehetiink bizonyosak a felél, hogy hémérsékletok a fagypon-
ton van; a fagypont ugyanis Osszeesik az olvadas-ponttal.
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A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE. 5

A szabadbol vett h6 vagy jég hémérséklete a fagypont alatt
is lehet, s ha ilyen havat vagy jeget haszndlunk, akkor a
szobaban meg kell varnunk, mig olvadni kezdenek. Ezért
kell a kisérletezési helyiség hémérsékletének a fagypont
folott lennie.

Ha valamely hémér6t, a melynek csak zéruspontjat
ismerjiik, az e folotti hémérsékletekre nézve is ellendrizni
akarjuk, akkor normalis hémérdével kell dsszehasonlitanunk.
E czélra tagas veder alkalmas, melyet az egyes kisérletben
kiilonboz8 hémérsékletl vizzel toltiink meg. A két h8mérd
higanyedényét egymashoz lehetdleg kozel s egyenlé magas-
sagba allitjuk a vederbe s megvarjuk, mig a viz folytonos
keverése kozben a h6mérdk allasa mar nem valtozik. Czél-
szerlibb a két hémérSt az emlitett helyzetben keziinkkel kis
korben forgatni, ez esetben nem sziikséges a vizet kavar-
gatni. A fagypontnal alacsonyabb hémérsékletekre hideg ke-
verékeket hasznalunk: konyhasét vagy megolvasztott chlor-
calciumot, jéggel keverve; azonban a hideg keverék egyes
részeinek kiilonb6z6 hémérséklete felette megneheziti az
ellendrzést.

Egyébirant mind a fagypont f6l6tti, mind az ez alatti hé-
fokok ellendrzésére nem igen van sziikség, mert ma mar a
gyaros kivansagunkra, de sét tobbnyire e nélkiil is, a tudo-
manyos czélokra szolgalé hémérét nemcsak a zéruspontra,
hanem e folott ¢és alatt tobb fokra nézve hivatalosan
ellendrizteti s az eredményt a h6mérével egyiitt megkiildi.
-Németorszégban az ellen8rzést normalis miszerrel rendel-
kezd természettani intézet végzi és aranylag csekély kolt-
ségbe kertil.

A héméréi anyagok, igymint a higany és a tobbi, szilard
halmazallapoti fém, tovabba az alkoholok s gazok kisebb-
nagyobb mértékben eltér6 mddon viselkednek a hdében.
A higany, ha idegen fémet, vagyis amalgamot nem tartal-
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maz, — kivéve a fagyponthoz kozel allé6 nagy hidegeket, —
minden hdémérsékleten eléggé egyenletesen terjed Kki.
Az alkoholok e tekintetben mar maskép viselkednek és pedig
a hémérséklet siilyedésével fokrél-fokra mindinkabb &ssze-
hizédnak ; miért is az alkohol-hémérd osztalyzatanak alsdbb
fokai egymashoz kozelebb esnek. Az alkoholok nem olyan
érzékenyek a hé irant, mint a higany s igy ezt e tekintetben
nem helyettesithetik. A kozonséges alkohollal toltott hémérd
hajcsovének légiires része az alkohol parolgasa kovetkeztében
gozzel telik meg, ez lecsapddik a hajcsé falara s igy a alkohol
oszlop révidebb lesz; kovetkezéleg a hémérd alacsonyabb
hémérsékletet jelez. Ez okbdl ma maér rendesen amylalko-
holt hasznéalnak, mert ennek forraspontja sokkal magasabb
(131—132°), mint a kozdnséges alkoholé s igy nehezebben
parolog. Ujabban a toluolt is kezdik hasznalni; ez szénhidro-
gén-vegyiilet, forraspontja 1 11°. Az alkohol-héméréket tudo-
manyos czélra a mérsékelt és meleg éghajlat alatt csak mint
az éjjeli legalacsonyabb hémérséklet meghatarozasara szolgald
minimum-héméréket hasznaljak. A hideg éghajlat alatt azon-
ban helyettesiteniok kell a higany-h6méréket, mert az alkohol
még — 100°-on sem fagy meg

Legpontosabban terjednek ki a gazok és pedig mind a
fagypont f6l6tti, mind az ez alatti barmilyen alacsony hémér-
sékletben. Ezek koziil a hidrogént hasznaljak normalis ellen-
6rz6 hémérdk készitésére. A fém-hémérék, — legyenek bar
a legnagyobb gonddal készitve, — nem helyettesithetik a jé
higany- vagy akar az alkohol-h6mérét.

A meteoroldgiai hémérékon az iivegburkolat fels6 vége
rendesen nincs beforrasztva, hanem az osztalyzat megerGsi-
tésére szolgald parafadugéval elzarva. Erre és az iivegburko-
latra fémhiively van szoritva. (L. az 1. abrat). Az ily h6mérd-
kon, ha a dugd, vagy a fémhiively nem zar légmentesen,
megtorténhetik, hogy a burkolatba nedvesség hatol, minek
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kovetkeztében az osztalyzat elmosodik. Hogy ezt elkeriiljik,
tanacsos a fémhiivelyt, kilonosen ennek az iivegburkolatot
koriilvevd szélét sirli olajfestékkel bevonnunk ; megolvasztott
faggyu is megteszi a szolgalatot.

Lassuk, vajjon a meteoroldgiai allomasokon miné
okoknal fogva hasznaljak az iivegburkolatba zért
héméréket. E szerkezettel azt érjiik el, hogy a hé-
mérd hajcsovének fala lehetéleg vékony, minek ko-
vetkeztében a higanyoszlop allasanak megfigyelése-
kor, — ha esetleg kissé ferde iranybol nézziik, —
sokkal kisebb hibat kovetiink el, mint ha a hajcsé
fala vastag. Az ilyen vékony hajcs6 azonban kony-
nyen eltorhetik s igy védé burkolattal kell koriil-
venni. Jo oldala ezen szerkezetnek tovabba az is,
hogy az osztalyzat nem magéan a hajcsovon, hanem
mogotte van fehér alapon s igy a higanyoszlopot
élesen lathatjuk; végre a védShiively megdvja az

~osztalyzatot és a hajcsovet a portdl s a nedvesség-
tél is.

Némely hdmérdn a hajcsé felsé vége tulsagosan
ki van szélesitve ; ezekben az itt sszegyiilt higany
annyira megszortlhat, hogy még er8s razassal is
nehezen tavolithatd el. Ha ilyen h6méré a baro-
méteren fordul el§ s ezt esetleg folfelé forditjuk, . -

akkor a rajta levé hémér6n konnyen megeshetik Meteoro-
az imént emlitett baj; ily esetben rézéssal segithetiink, ;gs;i&
de a h6mérdt a barométerrdl le kell venniink.

Miel6tt valamely h8mérét hasznalnank, nézziikk meg jol,
hogy a hémérdi anyag oszlopa nincsen-e valahol megszakitva ;
razassal ezen is segithetiink.
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A minimum- és maximum-hémérdk.

A h8mérséklet szélsGségeinek jelzésére legtobb helyen a
Six-féle minimum-maximum-hémérst hasznaljuk. A ki e mi-
szert nem ismeri, az rendesen higanyh8mérg-
nek tartja, holott, mint latni fogjuk, a héméréi
anyag alkohol. A higanynyal félig toltott U
alaku cs6, mint a 2-dik 4bran latjuk, két
végén ki van szélesedve. A hémér6 edényét a
baloldal alkotja s alkohollal, a tulajdonképeni
hémérdi anyaggal van megtdltve, nemkiilon-
ben a folytatdsat tevé csé is, egészen a hi-
gany folszinéig. A masik kiszélesedett kamra
csak részben van alkohollal toltve ; az e folott
lévé tér alkoholgdzt tartalmaz. Ennek rendel-
tetése, hogy a cseppfo'yos alkoholra s kozvetve
az alatta levé higanyoszlopra nyomasaval rea

nehezedjék. A higany folott mindkét szarban
finom sortékkel elltott iivegcsovecske van, a
melybe aczéldrét van beforrasztva. E szerkezet
a miszer indexe. A sorték czélja az, hogy az
livegesovecske szorosan jarjon a csében. E hé-
mérét kovetkez6képen hasznaljuk. A védé-
ernyGben fiiggblegesen allitva, indexeit az e

2. abra. , r1r . . B Aty .
Sx-féle czélra szolgalé magnespatkd segitségével dva-
maximum-  tosan a higanyoszlopok feliiletére huzzuk. Ha
minimum- Al 3 :

hémiérs. a hémérséklet majd emelkedni fog, akkor a

bal kamraban levé alkohol kiterjed s a foly-
tatasat tevé alkoholoszlop a higanyt a jobboldali kamra
felé nyomja; ezalatt a bal csében levé index megmarad
fiiggd helyzetében, mert a kiterjedd alkohol elhaladhat a sor-
ték kozt. A lefelé nyomulé higany a jobb szarban levé
indexet folfelé tolja és pedig mindaddig, a mig a héemelke-
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A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE. 9

dés tart; ennek megsziintével az index alsé vége mutatja a
legmagasabb héfokot. Ha a hémérséklet csokken, akkor a
bal edény alkoholja huzddik Gssze s a masikban levé alkohol-
g6z az alkoholt és kozvetve a higanyt lefelé nyomja és pe-
dig mindaddig, a mig a csokkenés tart. A bal szarban levé
indexet a higanyoszlop foltolja; ennek also vége jelzi a
legalacsonyabb héfokot. Latjuk tehat, hogy a higany sze-
repe az, hogy az indexeket folfelé tolja.

Evvel a Six-féle miszerrel olykor meggyilik a bajunk.
A mig 0] s igy az index a hajcs6ben elég szorosan jar, addig
a legtobb esetben — kiilondsen télen — nem engedelmes-
kedik a mégnesnek, barha ez erds is. Ha pedig az index
1d6vel meglazul, akkor meg (minthogy a miszernek fiiggéleges
allasban kell lennie) erésebb razkddtatas kovetkeztében
helyérél konnyen elmozdulhat s igy hibasan adja a hémér-
sékletet. E hémérének rossz oldala még az, hogy érzéketlen
s széllitasa kényes. Ha ugyanis felforditjuk, akkor az index
beszorulhat a hajesé kiszélesedett alkohol edényébe, vagy
pedig a higany kozé szorul s onnan nem konnyen sikeriil
eltavolitani; végre a higany egyes részecskéi elvalhatnak és
kozibiik alkohol jut, a min razéassal csak nagy nehezen segit-
hetiink. A javitott miszerben az index nem szorulhat az
alkohol-edénybe, mert ennek nyildsat egy vékony iivegsza
részben elzarja, ugy, hogy az alkoholnak szabad jarasa legyen,
de az index az edénybe ne hatolhasson. A Six-féle hémérén
a leolvasas is konnyen zavart okozhat, a mennyiben a
két hémérséklet szélséségeit jelz6 osztalyzat ellenkezd iranyu
leolvasést kivan. KappELLER az & szabadalmazott, hasonld
szerkezetli minimum-maximum-h8méréjén e hibat kikiiszo-
bolte, ugy, hogy csak egy osztalyzatot alkalmazott.

A miiszert megrazni, vagy folfelé fordilani a mar emlitett
okbol soha sem szabad. A magnespatkd fegyverzettel ellatva
tartando.
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Legtokéletesebbek a poroszorszagi meteorologiai meg-
figyel6 allomasokon alkalmazasban 1évé javitott RUTHER-
FORD-féle minimum- és NEGRETTI-féle maximum-hdmérdk.
Szallitisuk barmily helyzetben lehetséges. A minimum-hé-
méré amylalkohollal van toltve. Az érzékenység fokozasa
czéljabol edényének lehetSleg nagy feliiletet adnak akkép,
hogy villaszerlien ketté valasztjdk. Indexiil szolgal a hajcsé-
ben szabadon mozgo, két végén gombbel ellatott iiveg-
palcza. Ha a hémérséklet siilyed, akkor az 6sszehizodo
alkohol az indexet magéval ragadja; ha pedig emelkedik,
az alkohol az index s az iiveg fala kozott a kiterjedés kovet-
keztében tova nyomul, de az indexet helyén hagyja. Ennek
a hajcsé vége felé levé gombje jelzi a legalacsonyabb hé-
mérsékletet. E h6mérd teljesen vizszintes helyzetben llitando
fel. Bedllitasa egyszerlien gy torténik, hogy edényét folfelé
tartjuk addig, mig az index a hajcs6ben levd alkohol végén
megakad. Ha az alkohol legcsekélyebb mennyiségii levegét
tartalmaz, akkor megtorténhetik, hogy szallitiskor a hajcsé
alkohol-oszlopa egyes helyeken megszakad; ezen razéssal
segithetiink. A muszer elhelyezése alkalmaval arra kell
iigyelniink, hogy teljesen vizszintes helyzetben legyen ; ennek
daczara azonban a szokdsos védd ernyében jelentékenyebb
szélben razkodaskor az index ide-oda nyomulhat s igy
konnyen felmondhatja a szolgalatot; a véd&ernySnek tehat
szilardan kell allania. BaupIN périsi gyaros az index szilard-
sagat azzal biztositja, hogy kissé feszesen jaratja a hajcs6ben.

A NEGRETTI-féle maximum-héméré higany-h6mérs, me-
lyen maga a hajcsében levs higany szolgél indexiil olyforman,
hogy a higanyedényne ka hajcsébe valé atmenetekor a haj-
csovet részben iivegpalczika zarja el, mely mellett a melegtél
kiterjedd higany elhaladhat, de az edénybe vissza nem mehet.
A higanyoszlop tehat csak hosszabbodhatik, de nem rovidiil-
het. Ujra beallitaskor a higanyt gyenge razéassal visszaszorit-
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hatjuk az edénybe, hogy a felsé vége az uralkodé hémér-
séklet fokaval egyezzék. Czélszer(i a higanyedényt a razas
el6tt éterbe martani; ezzel azt érjiik el, hogy az éter elpérol-
gasatol a h6mérd edénye lehiil s igy a higanyoszlop jelenté-
kenyebb része nyomulhat vissza az edénybe. Czélszerii ugyanis,
ha a h6méré valamivel alacsonyabbat mutat, mint az uralkodo
hémérséklet. Szokott médon a higanyoszlopot még az ural-
kodé hémérsékletnek megfeleld alldsra sem hozhatjuk mindig.
E hdmérét kissé ferde iranyba helyezziik el, és pedig gy,
hogy a higanyedény alljon alacsonyabban.

A WALFERDIN-féle maximum-hdmérd hajcsove nem egé-
szen légmentes, a mennyiben a higanyoszlop egy részét, —
mely indexiil szolgal, — levegs vélasztja el. A hajcsé vége
kiszélesedett u. n. kamraban végz8dik. Az indexet kovet-
kezékép allitjak el6: A hémérs gombjét a beosztas legmaga-
sabb héfokanal mintegy 8— 10 fokkal melegebb vizbe teszik,
s ha mar a hajcs8 higanyabdl egy csekély mennyiség a kamra
als6 részébe nyomilt, a hémérSt rogton kiemelik a vizbdl,
hogy a kamra jérészben, vagy egészen meg ne teljék higany-
nyal. Ha most a miiszert kissé vizszintes helyzetben tartva
gyengén megrazzak, akkor a kamraban levé higany a hajcsé
tobbi higanyatol elvalik. Ez megtorténvén, a h6mérdt Jehdlni
hagyjak, minek kovetkeztében a higanyoszlop stilyed. A hé-
mérSt most fiiggéleges irdnyban tartva kissé megrazzak, hogy
a kamraban levé higany leszalljon; ezt a hajcsS todbbi higa-
nyatol mar most rovid légoszlop fogja elvalasztani. Az ekkép
elkészitett miiszerben a hémérséklet tovabbi siilyedésével a
légoszlopocska hosszabb lesz, de az elvalt higanyoszlop a
héméré vizszintes helyzetében helyén marad. A hémérséklet
novekedésével pedig a hajcs6 higanya a levegé6t az indexhez
nyomja, st kozvetve folfelé addig tolja, mig csak a hémér-
séklet emelkedében van. A h8mérsékletnek ujra silyedése-
kor a higany a gomb felé nyomil, az index pedig alegmaga-
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sabb hémérsékletnek megfelel helyen marad. Az indexnek
a kamra felé levé vége jelzi a legmagasabb hémérsékletet.
Az index hossza a h6mér8 4—g fokanak. felel meg, az Gssze-
szoritott légoszlopé pedig 0'2-—0°3 foknyi.

A beallitaskor kovetkez6kép jarunk el. A miiszert hord6
faléczet egyik keziinkben golyojaval lefelé tartva, gyengén
itogetjiik a masik keziinkhdz. Ezt addig ismételjiik, mig az
indexet a levegd hémérsékletének megfelelé éallasra nem
hozzuk. Czélszerli a beallitdskor a mar emlitett okbdl étert
hasznélni. A miszer hasznalat kozben teljesen vizszintes hely-
zetben tartandé. Ha a kamra esetleg egészen megtelik
higanynyal, akkor sokan a kamra melegitésével akarnak a
bajon segiteni; ezzel azonban a legtobb esetben nemcsak
hogy czélt nem érnek, hanem a h6mérét az eltorés veszélyé-
nek is kiteszik. llyen esetben nem marad mas hatra, mint a
hémérét a szokott médon tenyeriinkhoz iitogetni s ha ez sem
hasznal, akkor a gyarosnak visszakiildeni. A mondottakbol
kovetkezik, hogy hasznalaton kiviil higanyedényével lefelé
forditva tartsuk. Szallitdsa is csak e helyzetben lehetséges.

Mind a minimum-, mind a maximum-hémér6t szintén
szilkséges kiilonboz8 hémérsékleten ellendrizniink és pedig
az els6t siilyedd, az utébbit emelked6 hémérsékletben.

A h8mérséklet szélséségeinek megismerésére szolgald
fémh6mérdk, — legyenek barmily gonddal szerkesztve, —
sohasem oly pontosak, mint kivanatos. Mind a maximum-,
mind a minimum-hémérd bedllitdsa este a ¢ 6rai megfigyelés
alkalmaval torténik. A leolvasott adatok az elmuilt 24 Orara
vonatkoznak.

HanN szerint a maximum-h8mérét czélszerli a reggeli
7 6rai megfigyelés alkalmaval beallitani. A tapasztalat ugyanis
bizonyitja, hogy a reggeli 6rdkban ritka esetben legmaga-
sabb a hdmérséklet. A minimum-h8mérét pedig szerinte dél-
utdn a két érai megfigyelés alkalmaval figyeljik meg és allit-
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juk be ujra, mivel ez id6tajban legkevésbbé tarthatunk
attdl, hogy a hémérséklet legalacsonyabb. Magatdl értetSdik,
hogy a mi masodrangti meteoroldgiai dlloméasainknak minden
tekintetben kozponti intézetiink utasitisaihoz kell magukat
tartaniok.

A levegd homérsékletének meghatdrozadsa.

A meteoroldgia mindig nehéz feladatnak tekintette a
levegé hémérsékletének lehetSleg pontos meghatarozasat.
Valoban a legnagyobb koriiltekintéssel sem igen talalhatunk
a h6mérd szamara olyan helyet, a hol mind a kozvetetlen, mind
a visszavert napsugarakt6l s a kornyezet sugarzé melegétdl
védve van s a hova a levegé mozgasa is akadaly nélkiil el-
jusson; szoval, a hol a h6mér8 csupén a levegd hatdsinak
legyen kitéve.

Ha valamely h6mérét a szabadban, gyepes talaj f616tt mint-
egy harom méternyi magassagban, két kard kozott zsinegre
fiiggesztiink gy, hogy a napsugarak kozvetetlentil érjék, akkor
még a meleg nyari napokban sem fog sokkal magasabb hé-
mérsékletet mutatni, mint az arnyékban. A hémérS higany-
edénye ugyanis a napsugarakat jorészben visszaveri, ehhez
jarul még, hogy a levegét a napsugarak nem kozvetetleniil,
hanem kozvetve a talaj itjan melegitik meg, a talaj h6mér-
sékletét pedig a napsugarak hatdsa és a kisugarzas kozotti
kiilonbség eredményezi. Mivel pedig alevegd h6mérséklete a
talajéhoz alkalmazkodik, s mivel a kiilonféle talajnemek hé-
elnyelési és kisugarzasi képessége s ezekbdl kifolyolag fel-
melegedése is kiilonbozd, ennélfogva a kiilonféle talajok
folott levé levegd is mas-mas hémérsékletii lesz. A begyepe-
sedett talaj folott a levegd legkevésbbé melegszik meg.

Habér az emlitett modon elhelyezett h6mérd sok eset-
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14 1. FEJEZET.

ben csekélylyel mutat tobbet, mint arnyékban; mégis nagy
melegekben az atlagos kiilonbség jelentékeny, masrészt meg
a h6mér6t a csapadékoktdl is meg kell védeni; igy hat nem
marad mas hatra, mint hogy a hémér6t arnyékban, ernyé
alatt tartsuk. A meteoroldgiai alloméasokon erre a czélra
szellds badogerny6t hasznalnak, melyet tobbnyire a haz
északi oldalan levé ablak elé allitanak. Ezen elhelyezésben
a meteorolégiai kivanalmaknak megfeleléen a h6mérs akkor
mutatja legjobban megkozelitéleg a levegd hOmérsékletét,
ha az épiilet teljesen szabad helyen all. Varosokban a nagy-
tomegi épiiletfalak h6mérséklete, — még ha a fiitott helyi-
ségeket figyelmen kiviil is hagyjuk, — nem tart lépést a
levegéével s ez szabad mozgasaban is akadalyokra talal;
ennélfogva a h6mér6 a szabad levegéétsl nagyon eliité hé-
mérsékletet jelezhet. A hémérnek tovabba az épiilet fald-
t6l lehetbleg tavol kell allania ; a falnak szaraznak kell lennie,
mert a nedves falat érint§ leveg8nek a parolgéas okozta le-
hiilés miatt alacsonyabb a hémérséklete. A levegd hémér-
sékletének meghatdrozasara kiilon hémérét nem szoktunk
hasznéalni, hanem az alabb emlitend§ pszichrométer szaraz
héméréjét; a nedves fal ennek még a nedvesitett h6mérd-
jére is hatassal van.

Varosokban a levegé hémérséklete meghatarozasanak
meteoroldgiai tekintetben csak tigy van értelme, ha a meg-
figyeléseket szabad terekre nyilé helyen teszsziik. Elég saj-
nos, hogy az allomasok koltség hianyaban a varosokban van-
nak s még itt sem mindeniitt a legalkalmasabb helyen.

A hémérd kozvetetlen szomszédsagaban levé szobat nem
szabad fiiteni s még ez esetben is czélszerli a leolvasast az
ablakon keresztiil végezni, mert még a fiitetlen szoba hémér-
séklete 1s mas, mint a kiilsé leveg6é s igy az ablak nyitasa a
hémérére hatassal lehet, kivaltképen akkor, ha a leolvasast
nem elég gyorsan végezziik. Ez okbdl a védSerny8 radjat
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A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE. 15

(3. dbra) az ablakdeszka alatt egy nyilason keresztiil a szo-
baba vezetjik s ennek segitségével huzzuk a véddernyét
az ablakhoz, hogy a h6méré allasat megfigyelhessiik.

A h8méré higanyedénye elég tavol legyen a foldszinttdl,
mert ha a tivolsag csekély, akkor a h6méré nappal a kell5-
nél magasabb, éjjel alacsonyabb hémérsékletet jelez. A tapasz-

3. abra. Védéerny6 a szaraz és nedves homérdvel.

talat igazolja, hogy a h6mérére a fold szine mintegy harom
méternyi tavolsagban mar alig hat jobban, mint p. o. tiz mé-
ternyi tavolsagban.

Az oroszorszagi meteoroldgiai allomasokon tobbnyire a
WiLp-féle deszkaernyébe helyezik el a hémérét. A teljesen
szabad gyepes helyen folallitott ernyé négy erds faoszlopon
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16 1. FEJEZET.

nyugvo, északi oldalan nyitott deszkaépitménybdl all. A deszka-
falak alja mintegy két méternyi magassagban van a foldszinttél.
Az épitmény keleti és nyugati oldala red8szer(, hogy a leveg6
atjarhassa. A déli oldal kettds deszkafalbol &ll; ezek kozott
a levegd elszallhat a szintén kettSs deszkézaty, elll nyitott
tetén keresztil. A tetézet a déli oldal felé hajlott, hogy a
csapadék rola lefolyhasson. A deszkafalak s a red6k kiviilrél
fehérre, beliilrél feketére vannak festve, hogy a napsugarak
elnyeletése s a hésugarzas lehetbleg csekély mértéki legyen.
A tetén keresztlil badogkémény van, mely ventilatorként
szerepel. WiLD az épitmény belsé atmér6jét egy méterre
szabja. Az épitmény kozepén badogernySben vannak a
hémérék elhelyezve. A megfigyelés az északi oldalon létra
segitségével torténik. A napsugaraktol megmelegedett deszka-
falak a velok érintkezé levegSre s igy a h6mérdre is hatas-
sal vannak, tovabba a kettGs erny6ben elhelyezett h6mérd
mindinkabb el lévén zarva a levegé mozgasatdl, féleg nagy
melegekben rendesen magasabban all, mint kellene.

Nyugodt levegében a h6méré mindig magasabban all,
mint ha a levegd mozgasban van. Kozonséges korilmények
kozt a hémérét ugyszolvan lehetetlen a kornyezet sugarzd
melegétSl megovni s igy a h6mérének és a vele kozvetetlen
érintkez6 levegének magasabb hémérséklete lesz, mint a
tavolabb es6 levegének. '

Hogy a kornyezet sugarzé melegét tavol tartsuk, vagy
hatasat gyongitsiik, a hémérét lehetSleg rovid 1dS alatt a
levegé minél nagyobb tomegével kell érintkezésbe helyezniink.
Ezt némikép mesterséges szeleléssel is elérhetjiik. A czél
tehat tulajdonképen az, hogy a h6mérét magaval a levegé-
vel lehetdleg lehiitsiik.

Az iivegnek s a higanynak, vagy alkoholnak més hotam
sajatsdga van, mint a levegOnek; ennek kovetkeztében a
héméré ugyszolvan sohasem mutatja abszolut pontossaggal
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A HOMERSEKLET MEGFIGYELESE. 17

a levegd hémérsékletét, kiilondsen a hémérséklet gyors
valtozasakor.

Hogy nyugodt levegdben a h8méré tobbet mutat, mint
ha a levegd mozgasban van, azt zart helyen legszebben be-
bizonyithatjuk az Assman-féle pszichrométer szdraz hmérd-
jével, vagy pedig gy, ha a hémérét szijra erdsitve parittya
médra sebesen forgatjuk. Mindkét kisérletben néhany tized-
foknyival alacsonyabb allast kapunk, mint a nyugodt levegé-
ben. Szélcsendben a véddernySben levé, vagy a zart helyi-
ségben szabadon all6 h6mérét ugyanazon erésségli mester-
séges szeleléssel nem hiithetjiik le annyira, mint az AssMANN-
féle miszer szelel6gépével, vagy ha parittya médon banunk
vele. Az AssmanN-féle miszeren alkalmazott h6mérd nem-
csak hogy folyton megujul6 levegével érintkezik, hanem
ezenkiviil edényét fémhiivelyek védik a kornyezet sugarzod
melegétdl. A parittya modon hasznalt hémérd ugyanazon 1d6-
ben a leveg6nek nagy tomegével keriil érintkezésbe, tovabba
azzal, hogy a levegében forgatjuk, a kornyezet sugarzé mele-
gét is jobban tavol tarthatjuk, mint ha a héméré egy helyen
all s a levegét inditjuk valami médon mozgasba. Ugyanolyan
er6sségii és hémérsékletli hideg szél a h6mérdt jobban lehiiti,
mint ha mesterségesen szeleljiik, mert els6 esetben a hémérs
mégis csak nagyobb tomegl levegbvel keriil érintkezésbe.
Véddernydben a hémérs szélben rendesen magasabb hé-
mérsékletet mutat, mint mikor szabadon 4ll, mert a védé-
ernyd j6 részben folfogja a szelet s hémérséklete sem tart
pontosan lépést a levegé hémérsékletével.

AssMANN alevegd hémérsékletének meghatérozdsira mar
évekkel ezel6tt a parittya-h6mérét ajanlotta. Tagadhatatlan,
hogy e mddon a kornyezet sugarzé melegét tavol tartjuk s
az észlelt hémérséklet a levegd nagy tomegére vonatkozik,
azonban az eljaras nemcsak hogy faradsagos, hanem meg sem
bizhaté. Nem mindig sikeriil a sebesen forgatott hémérét

ALrSLpy, Meteorologiai eszkdzok. 2
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18 1. FEJEZET.

oly gyorsan megallitani s allasat, — kiilonosen mesterséges
vilagitasban, (tehat példaul az estéli megfigyelés alkalma-
val) — leolvasni, hogy ez alatt a h6méré higanya fel ne
szOkjék ; azonkiviil a hémér6t még az eltorés veszélyének is
kiteszsziik. A meteoroldgiai allomasokon a parittya hémérdét
sohasem fogjak altalanosan alkalmazni.

A mi az AssmaNN-féle pszichrométert illeti, ennek szaraz
hémérdje a leghiztosabban s legjobban megkézelitéleg mu-
tatja a leveg6 hémérsékletét s igy e tekintetben normalis
miszernek tekinthetd. E miiszer azonban aranylag draga; ez
okbdl a masodrangli meteoroldgiai allomasokon nem igen
alkalmazhaté. Ha a h6mérd mesterséges szelelését mell6z-
niink kell, akkor nem marad mas hétra, mint szélcsendben a
né¢hany tizedfoknyi hibat (mely a hémérséklet altalanos el-
oszlasdban gy sem sokat hatéroz) figyelmen kiviil hagyni, s
a h6mérS szamara olyan helyet valasztani, a hol a levegét
szabad mozgasaban minél kevesebb tényez8 akadalyozza.

A levegé homérsékletének meghatarozasa alkalmaval
LamBRECHT igen érdekes folfedezést tett. Nevezetesen az
AssmaNN-féle pszichrométer szaraz h6mérdje a nedvesitettel
egyenld vagyis a kellénél mélyebb hémérsékletet mutathat,
ha a megfigyelés el6tt néhany oraval er6s kod volt. A kod
ugyanis a szabadban 4ll6 mdszer bels6 fémfeliileteire s a h6-
mérdére harmatot rak le, mely a késébbi szelelés alkalmaval
elparologvéan, a hémérét lehiiti. O tehat ilyen koriilmények
kozott a gyenge szelelést javasolja, mert erds szeleléskor a
hémér6é edényére a kodos levegd erds iitédése kovetkezté-
ben rakédik le a harmat.

A h6émérd kiilonféle kezelése s elhelyezése alkalmaval,
teljesen szabad helyen, a kovetkezé eredményekre jutottam:

A WiLp-féle ernySben 4ll6 h6mér o°-nal magasabb
hémérsékletben erds szelelés esetében, — beszamitva a leg-
melegebb nyari napokat is, — atlag o's°-nyival magasabb
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hémérsékletet mutatott, mint a hdz északi oldalan a védo-
erny8ben elhelyezett h6mér6 és o'7°-al magasabbat, mint az
AssmaNN-féle pszichrométer szdraz hémérdje. Nalunk tehat
nyaron a WiLp-féle erny8 nem ajanlhat6. Télen at a flitetlen
szoba északi oldalan elhelyezett s a WiLp-féle ernySben levé
hémérék adatai kozt nem tapasztaltam jelentékeny atlagos
eltérést. A parittya-h6mér6 a mar ismert okbdl nem minden
esetben ad olyan eredményt, mint az Assmann-féle.

E kisérletekbdl lathatjuk, hogy az Assmann-féle pszichro-
méter szdraz hémérdje minden korilmény kozt a legala-
csonyabban all. A gyepes hely folott szabadon fiiggé hémérd
a legmelegebb nyari napokban a napsugarak kozvetetlen
hatasanak kitéve atlag o°4°-kal mutatott tobbet, mint a
WiLp-féle ernySben; tehat egy jo fokkal tobbet, mint az
AssmaNN-féle h6mérd ugyancsak a napon.

A h8méré gombjét mindig tisztan kell tartanunk, mert
ha beporosodott, vagy szennyes, akkor érzékenysége csok-
ken. Télen, nagy hidegekben, gyakran megtorténik, hogy
még az ernyd alattis zuzmara rakodik le a hémérére ; ekkor —
de kiilonosen, ha a zuzmara a hémérséklet esetleges emel-
kedése kovetkeztében megolvad, vagy ha a h6mér6t erésen
szeleljiik, — ez a kell6nél alacsonyabban allana, mert gy
viselkednék, mint a pszichrométer nedvesitett hémérdje.
Tandcsos tehat a hmérdt joval a megfigyelés el6tt megvizs-
galni s ha zuzmara rakédott volna ré, letoriilni.

A maximum-h8mér8 gombjét, konnyen belathaté okbdl,
a megfigyelés el6tt nem szabad térolgetni, legfeljebb az
osztalyzatot.

2%
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20 1. FEJEZET.

A nappali és éjjeli hdsugarzas mérése.

Kivénatos, hogy a kozvetetlen napsugarak maximalis
hatésat is megfigyeljiik az egyes napokon. Lattuk, hogy a
kozonséges h6mérd e czélra nem alkalmas, mert a napsuga-
rak kozvetetlen hatasanak kitéve, h6mérséklete alig emelke-

dik magasabbra, mint a leveg6é. Ha a h6mér6 gombjét be-
kormozzuk, akkor nem veri vissza a sugarakat s igy a h6méré

4. abra. Vakuum-h6émérd.

sokkal magasabban fog allani, de magaval a bekormozassal
még nem ériink czélt, mert a h6méré az 6t kornyezd levegének
sugarzas és kozlés utjan meleget ad at. Hogy ezt lehetéleg
megakadalyozzuk, a h6mérét hozza hasonlé alaku tagas iiveg-
hiivelylyel veszsziik koriil, a melybdl 1égszivattyl segitségével
a levegét lehetéleg eltavolitjuk. Az ekkép elkészitett miszert
vakuum- vagy radidcziés-h6mérének nevezziik. (4. abra). Hogy
azonban a napsugarzas maximalis hatasat lassuk, maximum-
homérét haszndlunk s pedig rendesen a WaLFERDIN-félét.
A miszert teljesen szabad, Nap siitotte helyen 1'/. méternyi
magassagban kell egy allvanyon vizszintesen folallitani Ggy,
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hogy gombje délkeleti irdnyban legyen. A h6mérd indexét a
mar ismert médon beéllitvan, este leolvassuk a hdmérd allasat.
Ennek kiilonbsége, — szemben az drnyékban levé maximum-
hémérd adataval, — mutatja a napsugéarzds maximalis inten-
zitdsat. A radiaczios h6mérS adatai fiiggenek attdl, hogy a
hiively milyen mértékben légritkitott s hogy milyen vastag
az tiveghiively fala. Lathatjuk ebbdl, hogy az egyes miszerek
eltér6 adatokat szolgaltathatnak s igy az osszehasonlitasra
nem igen alkalmasak. A klimatikus viszonyok folismerésére
azonban az adatok jé szolgalatot tehetnek, s azért ujabban
egyes allomésokon figyelmet forditanak rajuk.

Az éjjeli hokisugarzast épen olyan minimalis hémérével
hatérozhatjuk meg, mint a milyent a levegé minimalis hé-
fokanak leolvasasara hasznalunk; csakhogy nem badog-
erny8be, hanem szabad térre, révidre nyirott gyepre helyez-
ziik el, hol a szél ellen lehetSleg védve van, még pedig mint-
egy 10 cm-nyire a talaj felett, vizszintes iranyban, két-két
keresztben 4ll6 faléczre.

CaseLLA és Hiks igen érzékeny miiszert készit e czélra,
melynek edénye mintegy 15 cm hosszi, igen vékony, kettds
falt iiveghenger. Az alkohol azonban parat fejleszt, mely apré
cseppek alakjaban a cs6ben lerakodik s csak igen nehezen
egyesithetd a tobbi alkohollal, miért is e miszer tobbnyire
rovid életli szokott lenni.

Az éjjeli hékisugarzas mértékét kifejezi az a kiilonbség,
mely a gyepen és a badogernySben elhelyezett miszerek
adatai kozott mutatkozik. Az el6bbi rendesen kisebb héfokot
jelez, mint az erny6beli. Kun-Szt.- Martonban az évi kiilonbség
2°6 C. fokot tett (1883. decz.— 1886 decz.). Ennyi volt ott
harom év alatt az éjjeli hSkisugarzas atlaga; télen 14, tavasz-
szal 2°4, nyaron 4°1, 8szszel 2°3 C. fok. Az abszolut maximum
6'9° C.~t tett.
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A levegd homérsékletének napi és évi vdltozdsai.

A leveg8 hdmérséklete rendes koriilmények kozdtt a
déleldtti drakban emelkedik s délben, vagy a - délutani elsé
6rakban éri el a maximumot. A maximum beallta utan a
hémérséklet csokkenni kezd s a Nap keltével, vagy kevéssel
el6bb éri el minimumat. A hémérsékletnek tehat napjaban
két széls6sége van. A ketté kozti kiilonbség teszi a napi
ingadozds mekkorasagat. Az egész napon it megfigyelt hs-
mérséklet-valtozasokat Osszevéve a hémérséklet napi perio-
dusanak mondjuk. A minimum és a maximum az egyes
évszakokban tobbé-kevésbbé eltéréleg, kordbban vagy
késébben all be; sok esetben pedig a rendkiviili ingadoza-
sok a napi periodust felismerhetetlenné teszik. A maximum
a melegebb évszakokban késSbben, a minimum korabban
jelenkezik. Halmos, hegyes tijakon a napi ingadozas
mekkorasiga kisebb, mint a siksigokon, vagy épen a vol-
gyekben. Hegyeken a maximum korabban 4ll be. Tengere-
ken a napi ingadozas mekkorasaga csekély (1—2°) s a maxi-
mum anndl inkdbb koézeledik a déli 6rahoz, minél kozelebb
van a tenger az egyenlit6hoz; a minimum pedig napkelte
elStt 2 draval is el6bb all be. A napi ingadozas mekkorasaga
a kontinensen, kiilonosen a sivatagokon, sokkal nagyobb,
mint a tengereken; a sivatagokban 18°nyi ingadozast elég
gyakran figyeltek meg, s6t egyes esetekben ennél még j6val
nagyobbakat (Szahara 22—35° Arizona 39—42°). Itt a maxi-
mum d. u. 2 6ra utan all be, a minimum pedig vagy a nap-
keltével, vagy roviddel el6bb all be. A napi ingadozds mek-
korasaga a tengerszintdl valé fiiggbleges tavolsaggal csokken,
s mig a maximum a déli 6rakhoz kozeledik, addig a minimum
megkésik. Magasabb foldrajzi szélességek alatt a napi inga-
dozas mekkorasaga nyaron kisebb, mert a révid éjeken at a
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talajnak nincs ideje annyira kih(lni, mint a hosszabb éjeken.
Az egyenlit6nél a napi ingadozas mekkorasaga nagyobb, mert
a nappalok majdnem olyan hossziak, mint az éjek. A tobbi
hatasok koziil kiemeljik a felhézetet, kiillonosen ennek vas-
tagsagat, tovabba a kodot. A por s més szilard anyagok
részecskéi a levegd héatbocsatd képességét gyengitik s igy
szintén hatéssal vannak a napi periodusra.

Ha a hémérséklet valtozasait a h6mérén egész napon at,
tehat még éjjel is bizonyos id6kézokben, pl. orarél-orara
szemmel kisérndk, ez olyan faradsagos munka volna, a melyre
nem igen vallalkoznénk. Czélt tehat csak regisztralé miszer-
rel érhetiink el. Ha az ekkép jegyzett adatokat dsszeadjuk
s 24-el elosztjuk, megkapjuk a napi kozéphSmérsékletet.
A tapasztalat bizonyitja, hogy a napi kozéphSmérsékletet
eléggé megkozelitéleg sokkal kevesebb hémérdi adatbol is
megallapithatjuk. Hazdnk meteoroldgiai allomésain a me-
teoroldgiai elemeket rendesen reggel 7 érakor, d. u. 2 6ra-
kor és este 9 orakor figyelik meg. Ha az ez 6rakban jegy-
zett h6mérdi adatokat oOsszeadjuk s harommal elosztjuk, a
valodi napi kozéphSmérséklethez nagyon kozel all6 értékeket
kapunk. Ha az este 9 6rakor leolvasott hémérdi adatot két-
szer veszsziik, s most mar a négy adat Osszegét négygyel oszt-
juk, akkor még valamivel jobb eredményt kapunk. A napi
kozéphémeérsékletet mas drakban jegyzett hémérdi adatokbol
is fel lehet ismerni. Vehetjiik a reggel nyolcz és este nyolcz
orakor leolvasott héméréi adatok kozépértékét; vagy az
ugyanezen 6rakban leolvasott adatokhoz hozzdadjuk még az
éjjeli minimumot is s a hdrom adat kozépértékét vessziik. Ez
utobbi eljaras egyike a leghelyesebbeknek. A napi kozép-
hémérsékletnek a helyi id6jéslasban fontos szerepe van.
A felsorolt eljarasok szerint kapott napi kozéphémérséklete-
ket azonban nem alkalmazhatjuk, mert a progndzist még a
délutani 6rakban kell folallitanunk. Nekiink tehat a nappali
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6rakban leolvasott hémérdi adatokbdl kell valamikép meg-
allapitanunk a kozéphémérsékletet. Szerencsére ez uton is
czélt ériink és pedig Ugy, ha az elmilt éjjeli minimum és a
nappali maximum kozépértékét veszsziik. Az ekkép kapott
kozéphémérséklet altalaban mar nem kozeliti meg annyira a
valddit, de megfelel a czélnak. Erre kiilonben még vissza-
tériink, a helyi 1d§joslasrol szolvan.

Az év osszes napjainak kozéphémérséklete adja az észle-
1ési hely évi periodusat. Az évi ingadozas mekkorasiga az
év legmelegebb és leghidegebb hdnapjainak hémérsékleti
kiilonbségétdl fiigg. Itt is van egy maximum és egy minimum.
A maximum egy hérappal a legmagasabb napallas utan jelen-
kezik, a minimum pedig a téli napfordulat utan egy honapra.
Hegyeken, mint pl. a Sonnblick cstcsan, az év leghidegebb
hénapja a februérius, a legmelegebb az augusztus. A forrd
éghajlat alatt az évi ingadozas mekkorasaga csekély ; Batavia-
ban 1°1°. Legnagyobb értékét eddig észak-keleti Szibériaban,
Verchojanszkban figyelték meg, hol az évi ingadozas a leg-
hidegebb és legmelegebb hénap kozott 66°1°-nyi.

Az abszolut évi ingadozas mekkoraséga, t. i. a killonbség
a legnagyobb és legkisebb héfok kozott, Azsia belsejében
9o°-ra is felemelkedik, holott a forré égovi tengereken tiz
fokra is leszallhat. Verchojanszkban észlelték eddigelé a leg-
nagyobb hideget (— 69'8 C.°). A fold legforrébb vidéke a
Voros-tenger partjan van ugyan, de az abszolut maximumok
nem oly magasak, mint eddig rovidideji megfigyelések alap-
jan hitték ; Maszaua csak 44’5, Aszab 46°2 foknyi maximumot
mutat fel, holott az abszolut maximum Kairéban 47°3, Death-
Valleyben 50, Mammoth Tankban §3°3 C. fokot tesz. E két
utébbi hely Kaliforniaban van.

Hazankban 1849—1896 kozott a legnagyobb hideget,
— 36+ C. fokot, 1888. januarius 2-4n Arvavéraljan jegyez-
ték fel. Pancsovan 24 év alatt (1859/68; 1879/92) a maxi-
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malis h6fok 430, Szegeden 33/, év alatt (1854/78; 1879/92)
39'2 C. volt s az el6bbeni helyen 1887. augusztus 14-én, az
utébbin 1891. julius 1-én jelenkezett.

A homeérséklel csckkenése a magassaggal és fold-
rajzi szélességgel.

A hegyi megfigyelések ép tigy, mint a léghajézasok alkal-
maval tortént feljegyzések tanusitjak, hogy a levegé héfokat
anndl kisebbnek tapasztaljuk, minél nagyobb magasségra
emelkediink a tenger szine folé.

Ennek oka abban rejlik, hogy azon héforrastdl, melytdl
a levegd hdéjét kapja, a folmelegedett talajtél, mindinkabb
tavolodunk, midén akar hegyeken, akar léghajon folebb s
folebb emelkediink. A Nap sugarai melegitéleg leginkabb
akkor hatnak a levegére, ha a talaj elnyeli s lassanként tjra
kisugérozza Sket; kozvetetleniil alig melegitik a levegét.

Igaz ugyan, hogy a folmelegedett légrétegek folebb emel-
kednek, de azért mégis lehiilnek, mert a kisebbedd légnyo-
masban kiterjednek, e kiterjedés pedig héveszteséggel jar.

A szaraz leveg6 100 méterenként 1 C. fokkal, a nedves
pedig o's—o'6 C. fokkal hiil le folszallas kozben. Ha
tehat mintegy 170 méterrel folebb emelkediink, az évi hé-
mérséklet 1 C. foknyi kisebbedését tapasztalnok.

E hécsokkenés évszakonként nem egyforma, a mennyi-
ben 100—100 méterenként az Alpesekben, a Harzban és
Erczhegységben:

Télen Tavaszszal Nyéron Oszszel Egész évben
045 067 0'70  0°§3 0’59 C.
fokot tesz.

Alacsonyabb és magasabb hegycsicsok kozott o'61—
0'65 C. fokot tesz a 100 méterenkénti hécsokkenés.
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A 4308 m magas Pike's Peak csicson Coloradoban
(38° 50’ é. sz.) az év atlagos h6mérséklete — 7°1, a 3106 m
magas Sonnblicken (47° 3" é. sz.) pedig — 69 C. fokot tesz,
9150 m magassagban, hol a légnyomas 231 mm-nyi volt,
1894. deczember 4-én — 47°9 C. fokot olvasott le az Ass-
MANN-féle aspiralo h6mérén BErsoN, a hires berlini 1éghajos.

De nemcsak a magassaggal csokken a levegé hémérsék-
lete, hanem a foldrajzi szélességgel is. Minél jobban haladunk
a Fold két sarka fel¢, a levegé héfokat annal kisebbnek fog-
juk tapasztalni. Az északi félgombon a 30-ik és 7o-1k széles-
ségi fok kozott Hann szerint 0.75 C. fok hécsokkenés jut
egy-egy fokra, vagyis 0°0068 C. fok kilométerenként.

A hécsokkenés fiiggdleges iranyban e szerint mintegy
1000-szerte nagyobb ugyanolyan tavolsagra, mint a vizszintes
iranytban. :

Az izotermékat rendesen ugy tiintetik fel, hogy o'g C.
foknyi hécsokkenést vesznek 100— 100 méterenként, midén
az egyes allomasok évi h6mérsékletét a tenger szinére Atsza-
mitjak.

(\%N
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A LEGNYOMAS MEGFIGYELESE.

A barométer.

A KORULBELUL 85 czentiméter hosszi, egyik végén
beforrasztott iivegcsovet higanynyal toltiink meg

s nyilasat wjjunkkal befogva, higanyt tartalmazé

edénybe (lehetSleg magas hengeriivegbe) (1. az §. abrat)
siilyesztjiik s nyilasat szabadda teszsziik, akkor a csében levd
higany kissé lesiilyed ugyan, de bizonyos magassagban meg-
marad. A higanyt a levegé nyomésa tartja fon és pedig az
edény higanyanak felszinére irdnyulé nyomas kovetkeztében.
E TorriceLLI-t8]l eredS kisérleten alapszik a baroméler.
Hogy a higanyoszlop magassagat pontosabban megfigyelhes-
siik, a cs6 mellé milliméterekre osztott hosszii vonalzét 4lli-
tunk. Az ekkép Osszedllitott miszerrel, a mely mar némi-
kép edénybarométernek tekinthetd, a kovetkezd tanulsagos
kisérleteket végezhetjiik. Ha az edény higanyaba meriilt
csovet lejebb nyomjuk, a cs6 higanya folott levs iires tér
kisebb lesz, mert a higany emelkedik, a mit a skalan meg-
figyelhetiink. Az edény higanya is emelkedik; a csében és
az edényben lev6 higany folszine kozott valé fiiggbleges
tavolsag azonban nem valtozik. Ha a csovet folfelé emeljiik,
akkor az iires tér nagyobb lesz, mert a csé higanya lesiilyed,
nemkiilonben az edény higanya is. A folszin-kiilonbség ez
esetben sem valtozik. Ha az edényt emeljik folfelé vagy
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lefelé, akkor is az imént mondottakat tapasztaljuk. Végre
ugyanezeket latjuk akkor is, ha az edénybe tobb higanyt
tesziink, vagy beléle elvesziink. Kérdés mar most, hogy a
higanyoszlopnak milyen magassiga felel meg az uralkodé
légnyomasnak ? A levegé dz edény higanyanak felszinére
fejti ki nyomasat, vagyis az edény felszinét6l szami-
tandé higanyoszlopot tartja egyensulyban, kovetkezdleg a
milliméterskala kezd8pontjanak az edényben lev6 higany
felszinével egy vonalban kell lennie. Az ekkép meghatéro-
zott higanyoszlop jelzi az uralkodo légnyomast. Mivel
azonban a levegé nyomasa valtozni szokott, ennélfogva a
kezdépont az edény higanyanak felszine f6lé vagy ala keriil-
het és pedig elsd esetben, ha aleveg8 nyomésa nagyobbodott,
utobbiban, ha csokkent. Ha ugyanis a légnyomas nagyob-
bodik, akkor az edény higanyabdl tobb nyomul a cs6be s igy
az edény higanyanak folszine a skala kezd8pontja ala keriil.
Megforditva all a dolog, ha a leveg6 nyomasa csokken.
Latjuk tehat, hogy minden egyes észleléskor a skéla kezd6-
pontjat egy vonalba kell helyezniink az edény higanyanak fel-
szinével. E czélra, mint a fenti kisérletekbdl kovetkezik, vagy
a csovet, vagy a skalat, vagy az edényt, de legczélszeriibben
ennek higanyat emeljiik és siilyesztjik. Ez utobbi czélra a
mér kész barométer edényének aljat b8rzacskobol készitik.

A mar tokéletes miiszeren a skala a csovet koriilvevd
fémhiivelyen van. Ez fels6 részén at van torve, hogy a cs6ben
levé higanyoszlopot lathassuk. A kezdépontot az edény
fedelének aljara erdsitett aczél- vagy csontkip alkotja. A csé
szilardan megerdsitve az edény fedelén at szolgal a hizanyba.
(6. abra).

A meteorologiai allomasokon nemcsak a millimétert,
hanem ennek tizedrészét is mérik. E czélra az tigynevezett
noniusz szolgal. Ennek tiz részre osztott skaldja a milliméter-
skélan kilencz millimétert tesz (1. a 7. abrat N-nél).
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Mondottuk, hogy a higanyoszlop magassaga akkor is
megvaltozik, ha az edénybe tobb higanyt adunk, vagy beléle
elvesziink. Az eddig mondottakbol kovetkezik, hogy az
edényben levé higany mennyisége mitsem hatdroz, mert
feliletét a megfigyelés alkalmaval a skala kezdépontjara
allitjuk. A maér kész barométer edényében annyi higany
van, hogy a cs6 nyildsa a légnyomas barmilyen nagyfoku
emelkedésével az edény higanyaba meriil bele. Tulsagos
mennyiségl higany csokkené légnyomasnal nem férne el az
edényben.

A csovet lehetetlen higanynyal gy megtolteni, hogy a
leveg6ének nyomat se tartalmazza. Hogy a csé légmentes-e,
err6l ugy gy6z6diink meg, ha a miiszert lassan ferde irdnyba
helyezziik s a cs6ben levS higanyt gyengén odaiitédni
hagyjuk a cs6 végéhez; ha éles csattanast hallunk, a csé lég-
mentes, ellenkez esetben tompa hangot hallunk, mert a
levegd nem engedi a higanyt a cs6 végéhez iitédni.

A higanyoszlop magassaga a hémérséklettdl is fiigg;
minél melegebb a miiszer kdrnyezete, annal jobban kiterjed
a higany s minél alacsonyabb, annal jobban &sszehtzodik.
A fémburkolat is hosszabb vagy rovidebb lesz s igy a skala
egyes részei egymastdl tavolodnak, vagy egyméshoz koze-
lednek. A hdmérséklet megismerése czéljabol a barométeren
héméré is szokott lenni. Hogy kiilonb6z6 hémérsékletek
barométeradatait egymassal 6sszehasonlithassuk, sziikséges a
leolvasott magossagot bizonyos alaphémérsékletre redukalni.
Kozmegallapodas szerint e czélra a fagyaspont szolgal.
A javitas a VI. tabla segitségével torténik és pedig ugy, hogy
a zéruspontnal magasabb hdémérsékleteknél a tabldban
folkeresett értéket a higanyoszlop leolvasott magassagabdl
levonjuk, a o° hénél alacsonyabb mérsékleteknél pedig
hozzdadjuk. Figyelembe veend8 végre az is, hogy a higany
a kozonséges barométercs6ben az u. n. kapillaris depresz-
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sziénél fogva alacsonyabb allast foglal el, mint kellene ; minél
szltkebb a barométer csove, annal nagyobb a Kkapillaris
depresszi6. A masodrangli meteorolégiai alloméasok baro-
méterein a csé bels6 4tméréje mintegy 10 mm-nyi; a
kapillaris depresszi6 koriilbeliil 7/:o mm-nyi. Normalis baro-
métereken az 4tmér6 rendesen 20 mm-nyi; ezeken a de-
presszi6 mar csak néhany tizedmilliméternyit tesz. Mintegy
30 mm-nyi atmérdjl csévekben a depresszié mar nem szamit.
A tudomanyos czélokra szolgalé barométerek készitésére
a gyaros ma mar tobbnyire nagy gondot fordit, a kapillaris
depressziét normalis miszer segitségével lehetSleg pon-
tosan megallapitia s a noniuszon megjeloli. E jel adja
a noniusz skaldjanak kezd8pontjat. Ha egy ilyen javitott
miiszer noniuszat szemiigyre vessziik, latni fogjuk, hogy kezdé-
pontja (7. abra) az alsé széle folott van; e tavolsag méri
a kapillaris depressziot. Mivel megfigyeléskor a noniusz alsé
szélét allitjuk ra a higanyoszlop kupjara, ennélfogva az igy
leolvasott higanyoszlop révidebb, mint a milyen az uralkodé
légnyoméasnak megfelel; a kiilonbséget azonban kiegyenliti
a noniusz skalaja. Ha a kapillaris javitas, a h6mérd, vagy
a skala nem pontos, a barométer hibasnak mondhato.
A felsorolt s mas hatasokbdl ered6 hibakat a barométer
allandé hibajanak nevezziilk. Ezt a gyaros kivansagunkra
normalis miszer segitségével vagy maga allapitja meg, vagy
a kozelben levé meteorologiai kozponti intézetre bizza s az
ellenérz8 bizonyitvanyt a miszerhez csatolva megkiildi.
Az ellenbrzéskor tapasztalt atiagos eltérést, — a szerint,
a mint a normalis barométer adataival szemben alacso-
nyabb vagy magasabb, — minden egyes észleléskor a 0°-ra
javitott értékhez hozzé kell adni, vagy beléle levonni. Allandé
hibdja minden barométernek van; a masodrangt allomasok
barométerjein rendesen meghaladja az 0’1 mm-t, a normalis
barométereken pedig nehany szdzadmillimétert tesz.
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A tokéletes miiszertdl megkoveteljiik tovabba, hogy csove
teljesen légmentes legyen, mert mar csekély mennyiségi
levegd is akadélyozza a higany emelkedését a cs6ben, s ekkor
a barométer alacsonyabb nyomast jelez. A levegd nyomait
csak a higanynak a csében valo felforralasaval lehet elta-
volitani, de ezt az eljardst — ha barométeriinkbe esetleg
leveg® jutna, — nem tandcsos alkalmazni, mert a cs6 a leg-
tobb esetben elpattan. Legjobb, ha az értékes miszerek
javitasat a gyarosra bizzuk.

Kellékei végre a j6 barométernek, hogy csévének belseje
és a higany tiszta legyen. A higany ugyanis a fémeket (a pla-
tinat és vasat kivéve) feloldja, velok amalgamot alkot.
A kozonséges fémek fajsulya kisebb lévén, mint a higanyé,
az amalgamot tartalmazo higany is konnyebb lesz s igy a levegs
magisabbra nyomja fel a csében. Az amalgamot tartalmazd
higany jol tapad az iiveghez, minek kovetkeztében a higany
mozgasaban akadalyozva van s felszinének alakja is meg-
véltozik.

A meteoroldgiai alloméasokon leginkabb az edényes baro-
métereket alkalmazzak és pedig a mi masodrangu allo-
masainkon a KapPELLER-féle ugynevezett akadémiai baro-
mélert, (8. dbra); egyes helyeken a Forrin-félét (6. 4bra).

A KappeLLER-féle akadémiai barométeren a leolvasas
egy helyen, t. 1. csakis a csében levé higany felszinén torté-
nik ; a miszeren sem a skéla, sem az edényben levS higany
nem mozgathatd. Az edény higanyanak felszini valtozasat
azonban meg lehet hatarozni, ha a barométer csovének és
edényének keresztmetszete kozt vald viszonyt ismerjiik.
E barométeren tehat az edény egyszer s mindenkorra meg-
hatarozott mennyiségli higanyt tartalmaz, a melybdl elveszni
semminek sem szabad. Az akadémiai barométerrel a hémér-
sékletbdl, nemkilonben az edény higanyanak felszini allasabol
ered6 javitasokat tablazatban egybefoglalva kiildik meg
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a megrendelSnek. E javitasibeli értékek minden egyes mi-
szefen rendesen kiilonbozék [évén, ennélfogva csakis a meg-
rendelt miszerre alkalmazhatok. Megfigyelés alkalmaval
mindig elébb a hémérd allasat kell megfigyelniink s csak
azutan a higanyoszlopét, hogy testiink sugarzd melegétél,
vagy leheletiinktS]l a hémérd allasa ne valtozzék.

KAPPELLER az § Gjabb normalis ForTin-féle barométerjét
két hémérdvel latja el és pedig ugy, hogy az egyik a szokott
moédon az osztalyzatot alkoté fémburkolaton van, a masik
pedig a barométer edényének higanyaba mer(il. Hogy a skala-
val ellatott fémburkolaton szokott médon elhelyezett hémérd
a barométer minden részének hdémérsékletét lehetSleg mu-
tathassa, a barométernek olyan helyen kell allania, a hol
gyors hdémérsékleti valtozasoknak nincs kitéve. A héméré
a temparatura gyors valtozasat hamardbb megérzi, mint
a fémburkolat vagy a higany, s igy konnyen megtorténhetik,
hogy a h6méré nem adja sem a rézburkolat, sem a higany
hémérsékletét. Ha ellenben a h6mér$ a barométer higany-
edényébe van siilyesztve, akkor a higany hémérsékletét
minden korilmény kozt ismerjiik s erre kell sulyt helyeznlink,
mert a higany kiterjedési tényezdje majdnem tizszer nagyobb
mint a rézé s igy hasonlithatatlanil jelentéktelenebb hibat
kovetiink el, ha a higany h8mérsékletét tekintjiik az egész
barométer hémérsékletéiil. A mondottakbol kovetkezik, hogy
altalaban czélszerlibb lenne csakis a barométer higany-
edényébe allitani a h6mérét. Ezt TRABERT, a bécsi meteorolo-
giai kozponti intézet asszisztense, mar évekkel ezel6tt hang-
stilyozta. '

A normalis ForTin-féle barométer ndniusza nemcsak
tized-, hanem szazadmilliméternyi légnyomaést is megmér.
A légnyomas meghatarozasa czéljabdl meteoroldgiai tekin-
tetben teljesen megelégedhetiink az egytized milliméternyi
pontossaggal. Ennél jéval kisebb nyomaskiilonbségeket

AvrroLpy, Meteoroldgiai eszkdzok. 3

-
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a beallitas nehézsége kovetkeziében a legtobb esetben ugy
sem sikeriil biztosan kimutatni. Err6l meggyéz6dhetiink, ha
ilyen finom beosztasu, noniusszal ellatott barométerrel egy-
masutan tobb meghatarozast végziink; a legnagyobb vigya-
zattal sem igen siker(l pontosan ugyanazt az eredményt elérni.

Ha a légnyomasnak legcsekélyebb valtozasat is figyelem-
mel akarjuk kisérni, nem elegendd csupéan csak a higanyoszlop
magassagat vizsgalnunk, hanem minden esetben a h6méré6t
is meg kell nézni s a higany allasat o°-rajavitani. A barométert
ablaktdl, ajtétol lehetdleg tavol, szilard allvanyra fiiggdlegesen
helyezziik el ugy, hogy minél vilagosabb héttere legyen.

A KappeLLER-féle akadémiai barométert czélszer(i kissé
ferde iranyban allitva tartani, mert igy, ha majd a megfigyelés
czéljabol fiiggbleges helyzetbe allitjuk, a higany felszinének
lapultsagat, melyet a légnyomas esetleges csokkenése s a
higanynak az iiveg faldhoz valé tapadasa okoz, helyreallitjuk.
Ezt ugyan akkép is elérjiik, ha a folytonosan fiiggéleges
iranyban megerdsitett barométert a megfigyelés alkalmaval
fiiggbleges iranyabol kiemeljiik, s ide-oda mozgatjuk. Azon
legyiink, hogy a barométer az észlelésen kiviil alldsaban
szilardan megerdsitve legyen; mert szabadon fiiggd hely-
zetében véletlen meglokés kovetkeztében oly erds ingadozas-
nak eredhet, hogy a higany az iivegcs8 folsé végét atiiti.
A Forrin-féle barométert szilirdan megerGsitve, mindig
figgbleges iranyban tarthatjuk, minthogy a higany felszini
valtozasan az edény fenékcsavarja segitségével a megfigyelés
alkalmaval tgy is segitiink.

Szallitaskor, de s6t helyvaltoztataskor is mindkét edényes
barométert edényével folfelé forditva, lehetSleg mindig kéz-
ben kell hordozni. Ilyen esetben a Forrtin-féle barométer
csovét eldbb az edény fenékcsavarja segitségével egészen
megtoltjiik higanynyal. Mindkét barométernél keriiljik a
kocsin, razos uton valé szallitast, mert habar nem is kénnyen
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vesz el valami az edény higanyabdl, de razas kovetkeztében
az iivegces6 konnyen eltorhetik. Vaspalyan valo szailitasuk is
csak ugy lehetséges, hogy valaki magaval viszi, nem pedig
mint szallitméanyt adja fel. ]

A Fortin-féle barométert gyakran magassag mérésére is
szoktuk hasznalni. Ez esetben iigyeljiink arra, hogy az arnyé-
kos helyen tartott s a fenékcsavar segitségével higanynyal
megtoltott barométercsé a megmérendé helyhez valé vitel
alkalmaval a kozvetetlen napsugarak hatasinak ne legyen
kitéve, mert konnyen megtorténhetik, hogy a kiterjedésében
akadalyozott higany a csovet szétrepeszti. Lehetdleg kerii-
lendd az akadémiai barométer gyakori hordozdsa magassag-
mérés czéljabol, mert pontossagabdl veszithet az altal, hogy
az oxidalt higany az edény fafedelének likacsaiba hatol.
A fenékcsavarok is meglazulhatnak, minek kovetkeztében az
edény frtartalma is megvaltozhatik ; de kiilonben is nagyobb
magassagokban az edény annyira megtelhetik higanynyal,
hogy az észlelés lehetetlen lesz, vagy pedig a higanybol
valami el is veszhet. A ForTin-féle barométerrel valé magas-
sagméréskor nagyobb magassagokban a légnyomas nagymér-
téki siilyedése kovetkeztében gyakran higanyt kell kivenniink
az edénybdl.

Mindkét barométernek rendeltetése helyén vald felfiig-
gesztése ugy torténik, hogy az edényével folfelé forditott
miiszert a szogre valo beakasztas utdn lassan lefelé emeljiik.
Ezmeglévén, a ForTiN-féle barométeren lassan megeresztjiik
az edény aljan levé csavart, hogy a cs6ben lev8 higany az
edény higanyaval kozlekedhessék; ezt a TorrICELLI-féle
tir képzédése fogja jelezni.

Ha a ForTtin-féle barométer iivegedényét az oxidalt
higany homalyossé teszi és maga a higanyfeliilet is homalyoss4
valik, akkor a o-pontot alkoté csontkip hegye nem tiikro-

26dik kell6képen a higany feliiletén s igy a beéllitds nehéz-
’*
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séggel jar. Ha ezt latjuk, akkor az edény higanyat s az edény
belsejét meg kell tisztitanunk. E czélbdl a barométer csdvét
a fenékcsavar segitségével higanynyal egészen megtoltjiik,
elzarva edényével folfelé forditjuk s helyérdl leakasztjuk,
a fenékcsavart megeresztjiik s a fémedénynek also, fenék-
csavarral ellatott részét lecsavarjuk. Megjegyzends, hogy
ez sok esetben nem konnyli dolog, mert rendesen feszesen
jar; tehat vigyaznunk kell, hogy a h8mérét ne fogjuk a keziink
kozé, mert az erSltetett csavaras kovetkeztében konnyen
eltorhetik. Leemelvén ekkép az edény also részét, errdl
a bérzacskdt csavarjuk le; a barométercsS nyilasat hiivelyk-
tjjunkkal erésen befogjuk s az edény higanyat oGvatosan
széles edénybe ontjiik. Arra kiilondsen iigyeljiink, hogy midén
az edény higanyat ki akarjuk onteni s a barométert e czélbdl
edényével lefelé forditjuk, a higanycsd végét ujjunkkal erésen
fogjuk be, mert konnyen levegé juthat a csébe s akkor a baro-
méter teljesen hasznavehetetlenné valik. Az edénybdl kiontott
higanyt iivegtolcsérbe illesztett, aljan lyukas papirossziir6n
vékony sugérban ateresztjiik. Az eljarast addig ismételjiik, mig
a higany egészen meg nem tisztil. Nagy dvatossaggal kell
a higanyedény belsejét toriilgetni, mert az ebben levd
csontkip konnyen eltorhetik. A megtisztitott higanyt kis
ivegtolcsér segitségével visszadntjiik a jol kitoriilt edénybe,
azonban el6bb arra tigyeljiink, hogy a csé vége higanynyal
tele legyen. Végre a szintén Kkitoriilt bérzacskét helyére
tévén, az edény also részét is racsavarjuk s az edény aljan
levé csavar segitségével a csé higanyat ujra elzarjuk.

A Gay-Lussac-féle baromeéter.

Hogy erre a barométerre szert tegyiink, vesziink koriil-
beliill 100 czentiméter hosszi iivegcsdvet, melyet nyitott
végénél fogva 15—20 czentiméternyi hosszisdgban meggor-
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bitink ugy, hogy a rovidebb szar a hosszabbal
parvonalos legyen; a hosszabb szérat a révidebb
szar gorbiiletéig higanynyal toltjiik meg (9. dbra).
Ha acsé belsS atmérdje egész hosszaban ugyanaz,
akkor a légnyomas valtozasatol a higany annyit
emelkedik a hosszabb csében, a mennyit sii-
lyed a rovidebben. E barométeren is figyelembe
kell venniink mind a két higanyoszlop felszini
valtozasait. A mar kész miiszeren a csé tobbnyire
deszkaallvanyra van erGsitve, s ezen van a skala.
Ez vagy mozgathaté, vagy nem. Elsé esetben a
kezd8pontot a rovidebb szar higanyanak felszi-
nére allitjuk, ekkor a hosszabb szar higanyoszlopa
adja az uralkodd légnyomast; ha pedig a skéla
nem mozgathatd, akkor a kezdépont vagy a két
higanyoszlop kipja alatt, vagy a két kup kozott
van. Els6 esetben az uralkodd légnyomast a két
kip magassiganak kiilonbsége adja, a masodik
esetben pedig a két higanykupnak megfeleld skala-
szam Osszege. Ha a barométercsS nincs deszkara
er6sitve, akkor a skala a csére van égetve s a
kezdGpont a hosszabb cs6 kozepe tajan van.
Ilyen a legegyszeriibb szerkezetli Bunsen-féle
barométer, melyet gazelemzésre hasznalnak. Itt
a hémér6 a rovidebb szarba ugy van betéve,
hogy a levegd hozza juthasson a rovidebb szar
higanyahoz. A Bu~sen-féle barométer finom
méréseket nem enged meg, mert nincs ndniusza,
kozonséges czélokra azonban alkalmas. A lég-
nyomds gyors valtozasdval szemben kissé kése-
delmes, mert hosszabb szdra a kozép tdjon meg
van sziikitve, hogy a levegé ne juthasson a TorrI-
ceLLI-féle iires térbe. (I. alabb.) E barométerek-
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nél a kapillaris depressziét nem vessziik figyelembe ; mert ez
a két szarban egyenlé és egymassal ellenkez8 iranyu lévén,
egymast megsemmisiti, foltéve, hogy a két szar bels§. at-
méréje egyenlS és a rovidebb szarban a higany nem oxi-
dalédik az ott jelen levé levegd miatt. A tudoméanyos czé-
lokra szolgalé miiszereken szintén van néniusz és h8méré.
A hémérséklet okozta javitast ugyancsak a VI. tabla segit-
ségével végezziik. A higany ménnyisége e miszerben nem
hatdroz; annyit azonban tartalmaznia kell, hogy magas lég-
nyoméskor a higany ne nyomulhasson a csé hajlasaig, mert
levegS juthat a hosszabb szarba. Véletlen megingatasra is
konnyen levegdé juthat e miszerbe. Ennek megakadalyo-
zdsdra a hosszabb szar kozepe tdjan az iliveg faldhoz kes-
keny nyilast cs6 (BunTEN-féle csiics) van forrasztva. E szer-
kezet kovetkeztében a barométer a légnyomas gyors vélto-
zasat kissé megkésve jelzi s igy pontos megfigyelésre nem
igen alkalmas. A Gay-Lussac-féle barométert a meteoro-
l6giai allomasokon (az olasz- és szaszorszagiakat kivéve)
nem igen hasznaljak ; egyrészt, mert a j6 miiszer draga, més-
részt meg, mert a két helyen vald leolvasas miatt konnyen
tévedhet a megfigyeld.

A kortebarométer.

A régi szerkezetli ugynevezett kortebarométer sok haznal
ma is megvan (l. a 1o. abrat). Nevét onnan vette, hogy f6lfelé
gOrbitett rovidebb szara kortealaku. Ez is tulajdonképen
Gay-Lussac-féle barométer. A miszer deszkara van ers-
sitve; edénye kiilén faszekrényben 4ll, hogy a por ne jut-
hasson az edény higanyaba. A régibb miiszereken hiivelyk-
skala van. H6mér6 is van némelyiken; ezt azonban nem
hasznaljak a hémérséklet miatt valo javitasra, tehat hianyoz-
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hatik is. Egészen foloslegesek az id8jarasra vo-
natkozd folirasok (szaraz, esd, szél stb.), mert
épen ugy lehet esd, midén a higany szép id6t
mutat, mint szarazsag, midén es6t mutat. E baro-
méterben az edény higanya a légnyomas vilto-
zasakor csak csekély mértékben emelkedik vagy
siilyed, mert az edény bels6 atméréje a csééhez
képest igen nagy. A csekély mértéki valtozast
figyelmen kivil hagyjuk s igy a megfigyelés csu-
pan csak a csében levé higanyoszlopra iranyul.
Konnyen belathato, hogy a higanyoszlop magas-
saga e miszerben a higany mennyiségétdl figg s
ha esetleg a kell6nél magasabb vagy alacsonyabb
allast foglalna, ezen ugy segitiink, hogy az edény-
b6l higanyt elvesziink vagy hozzdadunk. Habar
az edény higanya csak csekély mértékben valto-
zik 1s, a miszer mégsem jelzi kell6képen a lég-
nyomast. Ha ez csokken, akkor a miiszer ma-
gasabb, ha pedig nagyobbodik, akkor alacso-
nyabb légnyomast jelez, foltéve, hogy a skéla
a kozepes légnyomas alapjan késziilt. A miszer,
mint latjuk, tudomanyos czélokra nem alkalmas s
a havi atlagok 2—g5 mm-rel is kiilonbozhetnek
a jo allasi barométer atlagaitol; helyi 1d6joslas
czéljabol azonban megteszi a szolgélatot, ha olyan
helyiségben tartjuk, a hol gyors h6mérsékleti val-
tozasok nem fordilnak el6, ilyen pedig csak a
fitetlen szoba lehet. Ujabban a gyarosok figye- 1o abra.

: : ; } , fr Korte-
lembe veszik az edény higanyanak véltozasait s barométer.

e szerint készitik a skalat. Az ekkép javitott mi-
szer, ha mas tekintetben kifogastalan, elég pontosan adja a
légnyomast.
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Az aneroid-baromeéter.

Az aneroid-barométer szerkezete azon a mechanikai sza-
balyon alapszik, hogy a rugalmas palczdk vagy csovek
meghajldsa a rugalmassdg hatdrain beliill ardnyos avval az
erbvel, mely a meghajlast okozza. Ha tehat egy vékony, rugal-
mas falazatu s ivalakilag meghajlitott, ritkitott levegét tartal-
maz6 csovet kozepén er6sen megtdmasztunk gy, hogy végei
szabadon mozoghassanak : akkor a légnyomas emelkedésé-
vel a cs6 két vége egymashoz kozeledni, a légnyomaés csok-
kenésével pedig egymastdl tavolodni fog. A csé két végének
egymashoz valé kozeledését vagy tavolodasat, a hozzajok
erésitett emel6vel Osszekottetésben levé mutaté mozgasén
lehet észrevenni. Ezen alapszik a Bourpon-féle fémbarométer.
Ha az ivalaki csovet rovid hengerrel helyettesitjiik, a mely-
nek fenéklapjai rugalmasak, akkor ezek a légnyomas nove-
kedésével befelé, csokkenésével pedig kifelé nyomatnak ; e
nyomas ellenében hat a fenéklapokkal 6sszekottetésben 1évd,
meghajtott rugd; ezzel van Osszekottetésben a bonyolodott
erbatvitelre szolgalé szerkezet s a mutaté. NAUDET szintén
ilyen hengert hasznal, csakhogy fenéklapjai kérokbe mend
mélyedésekkel vannak ellatva s neve holosteriques (11. abra).
Az aneroidot Vipr talalta fol 1847-ben.

Az aneroidot rugalmas mérlegnek tekinthetjiik, a higany
barométert pedig ellensulyozd mérlegnek. A higanybaro-
méternél mind a mérték, mind a megmérend8 eré egyenld
mdédon fiigg a nehézségtdl s igy a higanybarométer allasa a
légoszlop tomegétdl fligg, az aneroidé ellenben a légoszlop
sulyatol.

A legtobb aneroidra a mutatd az er8atvitelre szolgald
oOsszetett szerkezet kovetkeztében szabad mozgasaban tobbé-
kevésbbé akadalyozva van ; ezen segiteniink kell azaltal, hogy
a miszert a megfigyeléskor ujjunkkal megkopogtatjuk. Ezt a
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NaupeTt-féle kiilénben kitiind miikodési aneroidokon is
tobbnyire tapasztalni. E tekintetben tokéletes miiszereket
készitenek az angolok s talan legtokéletesebbet a ziirichi
GOLDSCHMIED Czég.

A mutatd szabad mozgasardl meggy6z8dhetiink a kovet-
kezd kisérlettel. A hatlapjaval vizszintesen fektetett aneroid
mutatéjanak allasat pontosan megjegyezziik. A miiszert figg6-

leges iranyban, lehet6leg nagy ivben fol és lefelé emelgetjiik,

11. abra. Aneroid-barométer.

szemmel kisérvén ez alatt a mutatot, hogy tesz-e jelentékeny
kitérést. Ezutdn ismét vizszintes helyzetbe allitjuk, s ha a
mutaté kopogtatas nélkiil is elfoglalja elébbi vizszintes hely-
zetében valo allasat, akkor a szerkezet nem surlodik. A ke-
reskedésben kaphaté aneroidok koziil vajmi kevés allja
meg a probat. Megjegyzem, hogy az aneroid nagyon j6 lehet,
ha a szerkezet csekély mértékben surlédik is, s6t ez bizonyos
mértékben javara is van. Ha ugyanis a miiszert kissé meg-
kopogtatjuk, észre vehetjiik rajta a légnyomas legcsekélyebb
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emelkedését vagy siilyedését. Azonban az olyan aneroid, a
melynek mutat6ja, midén az emlitett médon prébalgatjuk,
helyét nem valtoztatja, jonak mar nem mondhaté. Ilyen
gyakran talalhaté a vastag s igy nehézkes mutatéval el-
latott, aranylag kis aneroidok kozt. A zsebdra nagysaguak
leginkdbb magassagmérésekre hasznaltatnak ; ha azonban e
czélra némileg alkalmasak, 4ruk igen nagy. Ezeknél mar
ritkasag, hogy az olcsobb miiszer kozil hasznavehetére akad-
junk. Kiilénben is az ilyen kis miszerrel a némileg megkoze-
lit6 magassagmérés sem biztos, mert kicsinységénél fogva
a rendes milliméter osztalyzat nem igen férne el rajta s igy
minden egyes fokozat rendesen 20 méternyi magassagnak
felel meg. Ennél jéval kisebb magassagnak megfelel8 fok-
részeket megallapitani alig lehet; ez okbdl a légnyomas
kisebb mértéki valtozasait sem igen vehetjiik észre rajta.

A hémérd mellett az aneroid ma mér tgyszélvan minden
héazban talalhato, kiszoritvan a kozhasznalatbél a higanybaro-
métert, mert aranylag olcso, érzékeny és a légnyomassal a
kozonséges czéloknak megfeleléen lépést tart. A higany-
barométert a legjobb mindségiiek sem helyettesithetik ; leg-
foljebb a tengeri hajokon, légutazasok s magassagmérések
alkalmaval veszik alkalmazasba. Mar régéta faradoznak az
aneroidok javitasan, de még mindig nem sikertlt olyat el6-
allitani, a mely pontossag és 4llandosag tekintetében egy |6
higanybarométerrel versenyezhetne. Ez konnyen belathato,
mert mar a miszer bonyolddott szerkezeténél fogva is a hé-
mérséklet miatt valé kell§ javitdas kivihetlennek latszik.
Kiilonben is az egyszer megaéllapitott eltérés, melyet az
aneroid egy j6 higanybarométer adataival szemben feltiintet,
nem allandé. A légnyomas gyors és nagyfoku valtozasa kovet-
keztében a legjobb miiszer is elvesztheti rugalmassagat;
kiilonben 'is a szerkezet rugalmas részei idével gyengilnek.

Az aneroid adatainak eltérését egy j6 higanybarométer
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o’-ra javitott adataival valé Osszehasonlitds Gtjén, részint a
kiilonféle magassagl helyeken, vagy ugyanegy helyen gyor-
san valtozd, kiilonbozé légnyomasban, kivalt téli idében,
részint kilonféle h6mérsékleten allapitjuk meg.

Ujabban a jobb min8ségi aneroidokon «kompenzalt» fol-
iras lathato, a mi azt jelenti, hogy a miiszer fémrészeinek hé-
mérséklet okozta valtozasai (mint az o6rak ugynevezett ki-
egyenlitett ingdjan) egymas kozott kiegyenlitédnek s igy a
hémérséklet miatt valé javitasra nincs sziikség. Hogy a fol-
irasnak nem nagy jelentdsége van, ezt szikkségtelen bévebben
fejtegetni. Végre az aneroidokon is tobbnyire meg vannak az
id6jarasra vonatkozo felirdsok. A «valtozd» rendesen a tenger-
szini kozepes magassagnak, tehat a 760 mm-nek megfelels
légnyomas folé van irva, holott a valtozd 1d6 az egyes észleld
helyeken tobbnyire jéval kisebb légnyomassal jar. Kiilonben
is, mint mar mondva volt, az 6sszes felirdsnak semmi értelme
sincs.

Az aneroid hatlapjan nyilas van, hogy a leveg6 a miiszer
belsejébe juthasson. E nyilasban csavarfejet latunk a csavar-
huzé szamara, melynek segitségével a mutatdt az esetleges
beallitaskor jobbra balra mozgathatjuk. A mutatét nem sza-
bad egészen koriilforgatni, mert a szerkezetet tonkre teszsziik.
A miiszert tulajdonképen nem volna szabad felfiiggeszteni,
hanem hatlapjaval az asztalra fektetni.

Magassagmérés barométer segilségeével.

Az egyes helyeken megfigyelt, 0°-ra javitott barométer-
adatok magukban véve még nem adjak a légnyomas altala-
nos eloszlasat. Egymashoz kozel es6é helyeken a légnyomas
észrevehetéleg nem véltozik meg s ha p. o. két ilyen helyen
ao’-rajavitott légnyomast mégis eltérének tapasztaljuk, ennek
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oka az, hogy a két helynek a tenger szinétdl szamitott fiigg6-
leges magassaga kiilonboz6. Foldiinket bizonyos vastagsagt
levegé veszi koriil s igy belathatd, hogy a Féld magasabb pont-
jai folott rovidebb a légoszlop, mint alacsonyabbak f6lott.
A rovidebb légoszlop nem fejthet ki akkora nyomast az
alsé légrétegekre s igy a barométer higanyara, mint a hosszabb.
Hogy tehat az egyes helyeken megfigyelt, o°-ra javitott lég-
nyomast egymassal dsszehasonlithassuk, s igy a légnyomaés
eloszlasat lassuk, a kapott barométer-adatokat ugyanazon
magassagnak megfelel§ nyomasra kell atszdmitanunk. Koz-
megallapodas szerint a tenger szinének kozepes éllasa van
elfogadva, vagyis az erre nehezed$ légoszlop nyomasanak
megfeleléleg kell a o°-ra javitott légnyomason javitast ten-
niink. Hogy azonban ezt tehessiik, ismerniink kell meg-
figyel6helyiinknek a tenger szine fo6lott vald magassagat.
A magassagmérést rendesen mérndk szokta végezni, azonban
magunk is megtehetjiik barométer segitségével. Az orszag-
ban mindeniitt — kiilonosen a vasuti allomasokon — vannak
mérnoki, ugynevezett fixpontok, a melyek a tengerszin
folott valé magassagot adjak s kiindulé pontil szolgalnak a
tovabbi magassagméréseknek. Els6 kellék tehat, hogy a meg-
figyel6helyiinkhoz lehetéleg kozel esé ilyen fixpont magas-
sagat megtudjuk.

A mérés kovetkezSkép torténik : Derilt, szélcsendes
napot vélasztunk, a melyen a légnyomas sem nem igen magas,
sem nem alacsony s lehetSleg valtozatlannak latszik. Az ismert
fixpont kozelében, a szabadban, arnyékos helyen meghata-
rozzuk a légnyomast s a h6mérsékletet. Ezt a nyomast 0°-ra
javitjuk. Epen igy jar el ugyanabban az idében megbizot-
tunk egy masik miszerrel a megmérendd megfigyelés-
helyiinkon.

Barométeriinket a fixponton a legtobb esetben nem
helyezhetjiik el, hanem att6l bizonyos magassigban s ha ép
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igy megfigyelShelyiinkon esetleg mashol allitjuk fel, mint
a hol rendesen felfiiggesztve szokott lenni, akkor ezeket a
magassagokat is le kell mérniink mér8vessz8 segitségével s
a talalt magassaghoz hozzdadni vagy levonni.

Ha csak egy barométerrel rendelkeziink, akkor mihelyt
bevégeztiik a megfigyelést az egyik ponton — barométeriin-
ket a szokott modon edényével folfelé forditva (ha ForTin-
félét hasznalunk, a fenékcsavar segitségével teljesen el-
zarva) — haladéktalanil viszsziik a méasik pontra. Hog
pedig a barométer tkdzben a napsugarak hatasanak ki ne
legyen téve, czélszerli azt tokjaban elhelyezni. Ugyeljiink
arra, hogy ez utdbbi helyen is folvehesse a barométer min-
den része a kornyezet hémérsékletét. Ez alatt s mig az egyik
ponttol a masikig érkeziink, annyi 1d6 telhetik el, hogy a
légnyomas megvaltozik s igy a magassagmérés is hibas lesz.
Ne téveszsziik szem el6l, hogy egy milliméternyi nyomas koriil-
bellil 10 méternyi magassagnak felel meg; mar pedig egy
mm-nyi nyomésvéltozds még allandonak latszé légnyomas
esetében is aranylag rovid idé alatt fordulhat el6. Ha tehat
csak egy barométerrel rendelkeziink, annal nagyobb kilata-
sunk lehet helyes eredményekre, minél kisebb a két ossze-
hasonlitandé pontnak egymastdl valé vizszintes és fiiggéleges
tavolsaga. Czélszerli tobb, lehetSleg mindkét allomason val-
takozva, kozvetetlentil egymast kovetd meghatarozas kozép-
értékét venni. A mondottakbdl kovetkezik, hogy biztosabb
eredményeket kapunk, ha két barométert hasznalunk.

A kozhasznalatban levé aneroid barométerrel altaldban
csak némileg megkozelitd pontossagi eredményeket kapha-
tunk. Sziikségbdl a j6 mindségilit alkalmazhatjuk, ha elég
pontos miikodése felél csakugyan meggyézédtiink s ha a
magassagot csakis helyi 1d6joslas czéljabdl akarjuk ismerni.

A barométer és a hdmér6 adataibol kovetkez8kép sza-
mithatjuk ki a megfigyel6helyen levé barométer higany-
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edényének magassagat az Adriai-tenger kozepes vizmagas-
sagatol:

A barométer éallisa o°-ra javitva a fixponton 750 mm;
a levegé h6mérséklete 24°.

A barométer allasa, ugyancsak o°-ra javitva, a megmérendd
helyen 730 mm.; a levegé hémérséklete 20°. A két h8mér-

A - o ., 24420 ; ¢

séklet kozepes értéke tehat *%‘ = 22° a két barométer
Lt CORE o
allasaé w = 740 mm.

A két kozepes értéknek, tehat a 740 mm-nek és
22%nak a VIL tébla szerint 11°75 méter, vagyis egy milli-
meternyi légnyomasnak ennyi magassagkiilonbség felel meg.
E szam szorzandé a két barométerallds kiilonbségével
(750—730 = 20 mm). Tehat: 20Xx11'7§ = 2350 méter.
Ilyen magassagban van a mi megfigyelShelyiink a fixpont-
tol szdmitva. Ehhez a 235 méterhez hozzaadandé a fixpont
tengerszin felett valé magassiaga, hogy az Adriai-tenger
kozepes vizszinét8l szamitandé magassagot is megtudjuk.
A nehézségi erd a tengerszintSl vald fiiggdleges tavolsaggal
csokken s igy a barométer higanyoszlopanak silya is meg-
valtozik, kovetkezéleg a tengerszinre javitott légnyomason
még e miatt is javitast kellene tenniink. Mivel azonban a
javitas csak nagy magassigokban jelentékeny (a Karpatok
2663 méternyi legmagasabb csicsan csak koriilbeldl o3
mm-t, vagyis mintegy harom métert tenne ki), ennélfogva
aranylag kisebb magassagoknal elhanyagolhaté. (A javitas
értékét megkapjuk, ha az illeté hely tengerszini magas-
sagat és ennek megfelel6 kozepes légnyomast, tovabba
000000022 &llandé szamot egymaéssal megszorozzuk, s az
ekkép kapott javitast a megfigyelt barométerallasbél levon-
juk.) Figyelmen kiviil hagyhaté tovdbba a leveg6 paranyo-
masa is, a melyet csak igen fontos mérésekben szoktak figye-
lembe venni.
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A leirt médszer csak kisebb magassagokra vonatkozdlag
ad helyes eredményt; nagyobb magassigok mérésére mar
bonyolodottabb szamitasok kellenek. Ezek kozott még leg-
egyszerlibb a Rapau-féle modszer, a mely helyes ered-
ményt ad mind a kisebb, mind a nagyobb magassagokra
vonatkozdlag.

A Rapau-féle képlet a geografiai szélességre vonatkozo
s elhanyagolhat6 kifejezés nélkiil: M = (m'—m) [1+0.002
(t417)]. Az m" és m a megmérendd. két helyen megfigyelt s
0%-ra javitott légnyoméasnak megfelelé megkozelitd tenger-
szin feletti magassagot jelenti méterekben, és pedig m' a
magasabb, m az alacsonyabb helyre vonatkozdlag. Ezeket a
Vllla tablan talaljuk. M a megmérendS6 magassag; ¢ = az
alacsonyabb, #' = a magasabb helyen leolvasott h6mérsék-
let; 0’002 allandét jelent. Példa. Az alsé ponton leolvasott
barométerallés 7500 mm. Ennek a VIIIb tabla szerint
127°3 m felel meg. A légnyomas a felsé ponton 7300 mm,
tehat - miss gt ignclenl e s o075 (14 T) = 44
M = (3437—127°3) [1+0°002 (44)] = 235°4 méter. Ennyi a
fels6 pont magassaga az als6 ponttdl szamitva. Ehhez hozza-
adjuk az als6 pontnak a tenger szinétél szamitott magassagat.
Az eljaras még ekkép is moédosithatd: A VIII/b tabla szerint a
44°-nak megfelel8 tényez6 0°088. Evvel megszorozzuk az
m és m’ kiilonbségét (343°7—127.3 = 216°4) vagyis 216°4-et
s a szorzatot hozzdadjuk ugyancsak a 216°4-hez. Tehat:
0'088x216'4=19'04. 'M = 19°'04+216.4 = 235°4 méter.

A o°-ra javitott légnyomasnak a tenger szinére
vald dtszamildsa.

Ismervén a megfigyel6helynek tengerszin feletti magas-
sagat, a 0°-ra javitott légnyomast kovetkez8kép szamitjuk at
a tenger szinének megfelel6 nyomasra: Legyen p. 0. a meg-
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figyelShely, illete6leg barométer edényének magassaga az
Adriai-tenger kozepes vizmagassagatol szamitva 100 méter.
A o-ra javitott barométer-allas 750'0 mm. A leveg6 h6mér-
séklete 16°.

A VIL tabla szerint e két adatnak, t. i. a 750 mm-nek
és 16°-nak 11°34 méternyi magassig felel meg, vagyis
megfigyelésiink helyérél ennyivel kellene lejebb menniink,
hogy a légnyomas egy milliméterrel emelkedjék. Tehat:
11'34: 1 =100:x; x =88 mm. Ez a szdm hozzdadandd
a o’-ra javitott barométer-allashoz. A tengerszinre javitott
légnyomas ekképen: 7504-8'8 = 758'8 mm. Végre bizonyos
esetekben még egy javitast kell tenniink a barométer allasan.
Minél jobban kozelediink a sarkokhoz, annal jobban néve-
kedik a nehézség. E javitaskor is bizonyos elfogadott alapbdl
indulunk ki. Kézmegéllapodas szerint a kapott légnyomast
a 45 szélességi fokra kell atszamitani. Ha tehat a nehézségi
er6 miatt valé javitast is tekintetbe akarjuk venni, akkor a
IX. tablat hasznaljuk és pedig akképen, hogy a o széles-
ségi foktdl egész 45°%ig a javitds szamat a kapott légnyo-
masbol levonjuk ; 45°-tol egész go®-ig hozzaadjuk. Hogy a
javitas jelentékeny, a kovetkezd példa igazolja: Oraviczan,
a mely a 45°-nyi szélesség alatt fekszik, a barométer-allason
nem kell javitani, Eperjesen pedig, mely a 49 szélességi fok
alatt van, a barométer-allashoz o3 milliméternyit kell hozza-
adni.

Az aneroid-barométeren a nehiézségi eré miatt vald
javitasnak nincs értelme ; mert, mint mar mondva volt, szer-
kezete a rugalmassagon alapszik.

A folsorolt javitasokbol kifolydlag «normalis légnyoma-
son» azt a légnyomast értjiik, a mely a 45-ik foldrajzi széles-
ségi fok alatt a tenger szinén 760 mm o° hémérsékletd, che-
miailag tiszta higanyoszlopot tart egyensulyban.
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A légnyomas napi és évi valtozdsai.

Ha a ndniusszal ellatott pontos barométert hosszabb idén
at a napnak lehetSleg tobb s ugyanazon draiban figyelem-
mel kisérjiik s a légnyomdst a mar ismert médon megallapit-
juk, akkor tapasztalni fogjuk, hogy a légnyomas &ltalaban
d. e. és este 10 koril legmagasabbnak, d. u. és reggel 4 6ra
koril legalacsonyabbnak bizonyil. A legnagyobb és leg-
kisebb érték kozotti kiilonbséget napi ingadozasnak mond-
juk. Ez pl. nalunk, a 48. sz. fokon koriilbelil 1 mm-nyi;
O-Gyallan 093, Bécsben 09, Upsaldban (60. sz. fok) mar
csak 0'3 mm-nyi s csak hosszabb megfigyelésbél allapithatd
meg. A forré égov alatt sokkal szabalyosabb, atlagos értéke
3 mm-nyire rug. A légnyomas szélséségei a Fold kiilonbozé
helyein s az egyes évszakokban nem esnek egészen pontosan
a napnak fonti éraira s mint latjuk, kilonb6z6 mértékben is
nyilvénulnak ; pl. O-Gyallan a maximum télen délelStt kissé
10 6ra utdn, nyaron valamivel 10 ¢ra el6tt, a minimum
pedig apr.—aug.-ban délutan 6, kiillonben pedig 2— g éra ko-
26tt jelenkezik. A szdraz, vagy nedves id6jaras is valtoztat az
ingadozason. Nalunk altaldban nagyobb fokiu az ingadozas
nyaron, mint télen, s pl. O-Gyallan juliusban 1°13, januarius-
ban 0'63 mm-t tesz. Altaliban nedves idGjaraskor az inga-
dozés csekélyebb mértéki. Nyaron a maximum néalunk vala-
mivel korabban, a minimum pedig késébben koszont be. Az
ingadozas a volgyekben és a siksigokon nagyobb, mint a
hegyeken. Magas hegyeken a nappali maximum 2—3 Ora-
val késébben all be. Széraz volgyekben nyaron az éjjeli
maximum hianyzik.

Az egyes honapokban megfigyelt kozepes légnyomasok
egymassal valo Osszehasonlitasabol kovetkezik, hogy nagy

3. o

kiterjedésli szarazfoldeken az ingadozas szabalyosabb s na-

ALréLpy, Meteorologiai eszkozok. 4
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gyobb foki, mint a tengereken s ezek szomszédsagaban.
A szarazfoldon nyaron kisebb a légnyomas, mint télen. Ma-
gyarorszagon a maximum januérius derekan, a minimum apri-
lis 10-ike koriil all be. Tengereken az egyes évszakokban
megfigyelt légnyomas értékei egymastol csekély mértékben
térnek el. Magas hegyeken a maximum nyéaron, a minimum
télen koszont be. Ha Eurdpa teriiletén, vagy akar az egész
Foldon a tenger szinére javitott barométer-allasokat hénap-
rél honapra egymaéssal Osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy a
légnyomas még ugyanazon magassagokban fekvs helyeken
is nagyon eltéré; egyes teriileteken a légnyomas sokkal na-
gyobb, maésutt sokkal kisebb.

Az abszolut ingadozas Arvavaraljan (1851—1890) 52°2,
Nagy-Szebenben (1851—1890) 490, Budapesten (1861—
1890) 498 mm.

Az 1851—1890 évi idészak alatt hazdnkban a legnagyobb
légnyomast 1882. januarius 15—16-ik napjan figyelték meg
Budapesten 7718, Nagy-Szebenben 7462, Arvavéraljn
739.6 mm-rel. A legkisebb nyomas volt Budapesten 1864-
ben mérczius 28-4n (722°'0), Nagy-Szebenben 1858-ban
mérczius 7-én (697°2), Arvavéraljan 1852-ben februarius 18-dn
(687°4).

Az egész Foldon a legnagyobb barométeréllas a tenger
szinére atszamitva 8o7'5 mm-t tett s 1893. janudrius 14-én
Irkutszkban jelenkezett; a legkisebb 6942 mm-rel egyenld,
észlelték pedig 1884. januarius 26-an Ochtertyrhé-n. Az
abszolut ingadozas ennélfogva az egész Foldon 113°3 mm
hataran beliil megy végbe.

(S
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A PAROLGAS ES A LEVEGO NEDVES-
SEGENEK MEGFIGYELESE.

A parolgasmérd (atmomeéler, evaporiméter.)

szABAD levegdn bizonyos i1d6 alatt elparolgott viz

mennyiségének meghatérozasara szolgalé mdszert

parolgasmérének nevezziik. A tobbek kozil leg-
czélszerlibbnek bizonyult a WiLp-féle. (12. abra). All egy
lapos parologtatd csészébdl, melynek feliilete 250 négyszog-
czentiméter, (Egy mm-nyi magas-
sagl vizréteg = 25 gm), mélysége
35 milliméter. A miszert kiegésziti
egy a levélmérleghez hasonlé méré-
eszkoz. Hasznalatkor a mérlegre
helyezett csészébe annyi desztillalt
vizet toltiink, hogy a mutaté a mér-
leg skaldgjanak o pontjan alljon.
A csészét szabad helyen, tetSvel el-
latott red8s oldalt védé-ernyében —

12. abra.

'oe s ” L 3 Tk r . 3
a foldszinttl 1'/>—2 méternyi ma- . feie parolgasmers.

gassagban helyezziik el. Az ernyd-

nek szellésnek kell lennie, de csapadéknak nem szabad a

belsejébe jutni. A csészét 24 6ra mulva Ujra rateszszik a

mérlegre, a mutatd allasa adja az elpérolgott viz mennyiségét

milliméterekben. A csészébdl ide-oda vitel kozben kdnnyen

kidomolhetik valami, ez okbol czélszerli a csészét a mérleg-
4*
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gel egyiitt helyezni el az ernyében, a csészét mindig a mér-
legen hagyhatjuk. A tapasztalat igazolja, hogy a Kkiilon-
féle szerkezetli miszerek mas-més eredményt adnak; a
miszer elhelyezés-mddja is hatdroz. Ha tehat a kapott
adatokat egymaéssal Osszehasonlitani akarjuk, mindig ugyan-
azon szerkezetli miiszert egyazon elhelyezés-médon kell
alkalmaznunk. Az akkép kapott Osszehasonlitdsra alkal-
mas értékek kifejezik az elparolgas mértékének a levegd
nedvességével, hémérsékletével és a szél erdsségével vald
szoros kapcsolatat s igy a megfigyeld hely klimajanak meg-
allapitasakor j6 szolgalatot tehetnek.

A levegd nedvessége.

100 liternyi szabad levegében a fontos alkoté részek ét-
lagos mennyisége kovetkezd :

oxigén = . 20627 liter.
nitrogén = 78492 «
vizg6z = 0840 «
széndioxid = 0041 «

100°000 liter.

Mig az oxigén és nitrogén a levegdben tgyszélvan min-
dig s mindeniitt nagyon kozel ebben az aranyban és meny-
nyiségben fordul els, addig a széndioxid, de kiilonosen a
vizg6z mennyisége nagyon valtozd. A legkisebb mennyisége
a vizgbznek 0'12%,, a legnagyobb 3°/o. A bécsi meteoroldgiai
kozponti intézet foljegyzései szerint Ausztridban az utébbinal
nagyobb mennyiség nem fordult el s igy valésziniileg nalunk
sem. Altaldban viz f6lott, nemkiilonben ezek szomszédsaga-
ban a leveg6 vizgbztartalma nagyobb. A melegebb éghajlat
alatt a tengerek levegdje az erélyes elparolgas kovetkeztében
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paraban gazdagabb, mint a hidegebb éghajlat alatt s igy a
meleg tajak felSl jov6 légaramlas is nedvesebb, mint a hideg
éghajlat feldl érkez8. A paraban gazdag leveg8 konnyebb,
mint a szarazabb; mert a vizg4z fajsilya majdnem felényivel
kisebb, mint a szaraz leveg6é. A paraban bdévelkedd levegd
atlatszésaga is nagyobb, mint a szdrazabbé.

A meteoroldgidban a levegl nedvességét vagy azzal a
nyoméssal fejezziik ki, melyet a vizg6z a barométer higanyéra
kifejt, vagy az egy kobméternyi levegében foglalt vizg6z
stlyaval. :

A levegSben foglalt vizgéz vagy péara nyomdsat, melyet
a barométer higanyoszlopara kifejt, milliméterekben szokas
kifejezni. E, nyomast a barométeren kiilon nem veszsziik
észre, mert maga a szaraz levegd is nyomassal van a hi-
gany-oszlopra. A parak nyomasat a kovetkez8 kisérlettel
bizonyithatjuk be: Ha a TorriceLLI-féle kisérletben a cs6-
ben levé higany-oszlop éllasat pontosan megjegyezziik s a
csbnek a higanyba siilyesztett nyilasan'at a higany folotti iires
térbe (TorrICELLI-féle (ir) valamely konnyen parolgd folya-
dékot, p. o. étert bocsatunk, ez a csé higanya folé emel-
kedik s az uralkodé hémérsékletnek megfelelSleg parolog-
van, a higanyt lefelé nyomja. Ha éter helyett vizet bocsa-
tunk a higany folé, akkor is lenyomul a higany, de mar sok-
kal csekélyebb mértékben, mert ugyanazon a h6mérsékleten
a vizparak fesziiltsége kisebb, mint az éteré.

Ha a viz bebocsatasa elétt chlércalciumot tartalmazd
csovon at kézi fujtatd segitségével levegdt, vagy mas lég-
nem testet nyomunk a csébe, akkor az éter vagy a viz pa-
rai ép oly mértékben nyomjak le a higanyt, mint az elSbbi
kisérletben, — foltéve, hogy a hémérséklet nem valtozott
meg. A parak nyomasat annal jobban veszsziik észre, mennél
magasabb az uralkod6 hémérséklet. A parolgd cseppfolyds
testek parai vagy gbéze tehat a higanyra magukbar, vagy

1
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barmely légnemi testtel elegyedve, ugyanazt a nyomast
fejtik ki ; legfoljebb légiires térben gyorsabban megy végbe
a cseppfolyds test parolgasa. (DaLTon-féle torvény.) Erre
késébb még visszatériink.

Minél magasabb a hémérséklet, annéal nagyobb a parak
fesziiltsége, foltéve, hogy az elparolgé folyadékbol elegendd
mennyiség van jelen.

A fonti kisérletekben a pardk az uralkodé hémérsékle-
ten a nyomas vagy fesziiltség maximumat érhetik el, mert
a higany folott levd cseppfolyds test elegendd parat szol-
galtathat arra nézve, hogy a tér az uralkodé hSmérsékleten
paraval telve legyen. A hémérséklet kiilonboz5 fokanak s
igy az elképzelhet8 legkisebb tortrészének bizonyos para-
nyomas-maximum felel meg, foltéve, hogy elegend8 para
vagy parolgé folyadék van jelen. Igy p. 0. mid8n 10°-on a pardk
a fesziiltség maximumat elérték, a nyomds 9’14 mm-nyi.
Ha zart edényben van valamilyen parolgd folyadék, akkor
ennek géze a folyadék folott levé térben az uralkodo
h8mérsékleten a fesziiltség maximumat éri el; a gbzt ez
esetben telitett géznek nevezziilk. Ha az ekkép telitett gzt
magéaban, vagyis a cseppfolyos testtdl elvalasztva, magasabb
hémérsékletre hevitjiik, vagy a térfogatat noveljiik, akkor a
g0z fesziiltsége a magasabb hémérsékleten is kisebb lesz s
igy a nyomas a maximumot nem éri el azon a hémérsékle-
ten, a melyre hevitve volt; az ilyen gézt nem telitettnek,
vagyis tulhevitettnek nevezziik. Az el6bbi kisérletekre hasz-
nélt cs6ben mar egy-két cseppnyi éter vagy viz még arénylag
magas hémérsékleten is annyi parat adhat, a mennyi a leg-
nagyobb fesziiltség nyilvinulasara elegend$. Ha végre ugyan-
csak az elsé kisérletben hasznélt cs6 higanyfolotti részét,
a melyben a cseppfolyos test és a parak foglaltatnak, lehit-
jik, akkor a higany emelkedni fog, mert a hémérséklet
siilyedésével a parak nyomasa is kisebb lett, de az uralkodd
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h8mérsékletnek megfeleléleg megint csak a nyomas maxi-
mumat érik el. Ez alatt azonban az el6bbi hémérsékletnek
megfeleld péaratobblet kivalik. Ha pedig a parékat tartal-
mazé csovet melegitjiik, akkor a higany siilyedni fog, mert
a pardk fesziiltsége az ezen hémérsékletnek megfeleld nyo-
mas maximumara novekedik.

E kisérletek a paranak vagy géznek zart térben vald
viselkedését mutattak be; lassuk most ezt a szabad levegé-
ben. A vizpara a szabad leveg@ben is ugyanigy hat, kovet-
kez8leg a barométer higanyanak emelkedését vagy siilyedé-
sét nemcsak maga a levegs, hanem a benne foglalt viz-
para is okozza, habar ez utébbi csekély mértékben; nyo-
masa ugyanis 10—20 mm kozt ingadozik. Dove és kovetdi
a légnyomds megallapitasara vonatkozolag azt javasolték,
hogy a vizparak nyomasat, mint 6nallét, az Gsszes nyomas-
bol szamitsuk le; természetes, hogy el6bb a paranyomast
a késébb felhozandé modon kiilén kell meghataroznunk.
Az imént mondott javaslat ama nézetbdl indul ki, hogy a
vizpara kiilonallé goéz-atmoszférat alkot. E feltevés nem
helyes. A levegd és vizg8z a légkorben egymast teljesen
athatja; tehat p. o. minden kébméternyi térfogatban egyen-
letesen van eloszolva. Ha a levegébe gyorsan vizg6z hatol,
akkor ez a levegére nyomast fejt ki; ha a hémérséklet sii-
lyedése kovetkeztében a vizgéz megsiirlisodik s igy nyomasa
kisebb lesz, e nyomas-csokkenésnek megfeleléleg a levegd
kiterjed; vagyis a megsiirlisodott vizgéz helyét foglalja el.
A levegdben foglalt vizgéz halmazallapotanak s ebbdl ki-
folyolag térfogatanak folytonos valtozdsa kovetkeztében a
két levegénemii test sziintelenl nyomdssal van egymaésra;
a légkorben tehat egyensuly sohasem allhat be. A DaLton-
féle torvény érvényes a légnemek egyensulyi allapotara, de
nem a mozgéasukra nézve. Hogy kiilonallé vizg6z-atmosz-
féra nincsen, bizonyitja mar az is, hogy a péaranyomas
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a magassaggal sokkal gyorsabban cs6kken, mint ha kii-
16n4allé vizgéz-atmoszféra volna. Nincs tehat ok arra nézve,
hogy a levegd és a vizg6z nyomasat egymastdl elvélasz-
szuk ; kovetkezdleg légnyomas néven a szaraz levegd s a
benne foglalt vizgéz Osszes nyomasat kell érteniink. A sza-
mok, melyek egy és ugyanazon hémérsékleten mm-ek-
ben fejezik ki a para-nyomas maximumat és az egy kob-
méternyi levegében foglalt paramennyiséget grammokban,
egyméssal atlag csekély eltéréssel megegyeznek. fgy p. o.
ha a levegd 18°-on vizgéuzel telitett, ez esetben elérte
a legnagyobb fesziiltségét s ez 15°33 mm-nyi nyomds-
sal egyenld; egy kobméternyi levegd pedig 15725 gm-nyi
vizgdzt tartalmaz. E példdban a paranyomas valamivel na-
gyobb, mint a grammokban kifejezett suly, mas hdmérsék-
leten pedig ez utdbbi lehet nagyobb.

A harmatpont.

Azt a héfokot, a melyen a levegd vizparaval telitve van,
vagyis melyen a pardk elérték a nyomas maximumat, harmat-
pont-nak nevezik. E ponton a hémérséklet legcsekélyebb
siilyedése a vizpardk lecsapodasat vonja maga utan, vagyis
harmatképzédés all be.

Ha melegebb helyre hideg targyat, p. o. friss vizzel tol-
tott palaczkot tesziink, akkor az ezt kozvetetleniil érintd
levegd hémérséklete rogton a harmatpontra silyed s a
tovabbi legcsekélyebb lehiilés kovetkeztében harmat rako-
dik a palaczkra.

Habar, mint latjuk, a harmatképz8dés valami csekélylyel
alacsonyabb héfokon 4ll be, mint a melynek a harmatpontot
mondottuk, a kiilonbség oly csekély, hogy a gyakorlatban
figyelmen kiviil szoktuk hagyni.

Kodben a pardk nemcsak hogy elérték Iegnagyobb fe-
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sziiltségiiket s igy a levegd vizg&uzel telitve van, hanem ezen-
kiviil a levegében még folosleges viz is van, kodeseppecs-
kék alakjaban.

A levegd harmatpontjat kozvetetleniil a siirit6 higro-
méter segitségével hatarozzuk meg.

Relativ nedvesség.

Relativ nedvességen, vagy roviden nedvességen a tény-
leg meglevé paramennyiség s a paraval telitett levegé para-
tomege kozt vald viszonyt értjiik egy bizonyos hémérsékleten.
A nedvességet szazalékban szokas kifejezni. A vizparaval telitett
levegd nedvessége tehat 100°/o; a félig telitetté 50°.. A ned-
vesség fiigg a jelenlevd parak mennyiségétdl, nyomasatdl s a
levegé hémérsekletétsl. Ujabb kisérletek igazoljak, hogy
a szabad leveg6 csakis kodben, vagy legfoljebb erds nedves
havazas alkalmaval van vizparaval telitve. Ha ugyanis aleveg6
nedvességének meghatarozasara szolgalé pszichrométert
kell8kép kezeljik, — kivéve az emlitett két esetet, — bar-
milyen erés esézés utan sem fog 100°/o nedvességet mutatni,
hanem néhany szazalé¢kkal kevesebbet. A nedvességet koz-
vetetleniil a hajszalas higrométer adja.

A nedvességet a paranyomasbdl is kiszamithatjuk a ko-
vetkezd képlet szerint:

Rzgx 100, a melyben R a nedvességet, P a para-

nyomast, p az uralkodé hémérsékletnek megfelelé péra-
nyomas maximumat jelenti. (Ia és b tabla.)

Példa. Legyen P= 1736 mm. A h6mérs¢klet 30°. Ez utéb-
binak az I. a. tdblakon 31°51 mm maximum (p) felel meg;
tehat R = ;7 ;6 X 100 = §5%o.

A nedvességet még a harmatpontbdl is kiszamithatjuk
¢és pedig az el6bbi képlet szerint ; csak a levegé hémérsek-
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letét kell ismerniink. Ha ugyanis a harmatpont és a hémér-
séklet ismeretes, akkor az ezeknek megfelel6 nyomas-
maximumokat is megtalalhatjuk az Ia b tablaban.

Példa. A harmatpont 20°; a h6mérséklet 30°. A 20° har-
matpontnak az la tabla szerint 17°36 mm paranyomas (P)
felel meg; a 30°-nak ugyancsak az la tdbla szerint
31.51 nyomas-maximum (p). Tehat R :% X 100 s igy
RZ;?—_;(;—XIOO:SSO/Q. _

Végre a nedvességet még a IV. tabla szerint is kiszamit-
hatjuk, és pedig egyszeriien ugy, ha a levegé hémérsékleté-
nek megfelelS tényezdt (F) a tablaban felkeressiik s ezzel a
paranyomaést szorozzuk. Példa. Paranyomas = 17°36 mm;
a hémérséklet 30°. Ez utébbinak 317 tényezé (F)felel meg.
A nedvesség R = 17'36< 317 = §5°/.

Megforditva, a nedvességbdl a paranyomast és harmat-
pontot is kiszamithatjuk, ha a levegé hémérséklete ismere-

tes. Erre a kovetkezd képlet szolgédl: P = RI—:OE—

Példa. R = 55°0; a h8mérséklet 30°. Ez utobbinak az

la tébla szerint 31°51 miliméter nyomés-maximum (p)

felel meg; tehat P = LSAISOIJ =17'33 mm. A harmat-

pontot ezzel ismerjiik, mert ez a nyomas-maximumnak meg-
felel6 héfok (Ia & tabla); a 17°33 mm péranyomés az
la tabla szerint 20°-on fejti ki a nyomas-maximumot. A har-
matpont tehat 20°.

Bizonyos héfokra nézve mind az 6nalld, telitett vizgsz
nyomas-maximumabdl (P), mind a telitett és nem telitett
levegd paranyomasdbol (P) az egy koébméternyi térfogatban
foglalt vizgdz silyat (G) is kiszamithatjuk. Erre a kovetkezd
képletek szolgalnak :

-
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= 1293 < 0'623 iy T
s 760 (1 + at), o i e (1+at)’

vagy végre G=PXF; G az egy kobméternyi levegs-
ben foglalt vizgéz silya grammokban, P = a paranyomas,
a = 0°0030067, vagyis a levegd kiterjedési tényezdje; a le-
vegd ugyanis minden egyes fokon térfogatanak e tortrészé-
vel terjed ki; faz uralkodé hémérséklet; 760 a normalis lég-
0'623 X 1293

760 3
A képletben 0°623 a vizg6z fajsulyat jelenti 0°-on és 760 mm
légnyomason, a levegbt egységiil véve; 1293 = egy liternyi
levegd stlya milligrammokban kifejezve, szintén o°-on és
1203 X 0'623
760 (1 + at)’
26t kiilonféle hémérsékleteken a III. tabla mutatja. Hogy
tehat az egy kobméternyi levegSben foglalt vizg6z sulyat
grammokban kifejezhessiik, nem kell mast tenniink, mint a
paranyomast (P) a levegé hémérsékletének megfeleld té-
nyez8vel (F) szorozni. Példa. A levegé hdémérséklete 30°;
a paranyomas 17°36 mm A 30°-nak a IIl. tabla szerint
0955 tényezd (F) felel meg; tehat G = 17°36 X 0955 =
16°578 gramm.

Ismervén ekkép az egy kobméternyi levegében faglalt
vizg6znek grammokban kifejezett sulyat, kiszdmithatjuk ennek
térfogatat (V)is, p. o. 760 mm légnyomas alatt és 30°-on.
MindenekelStt egy osztéra van sziikségiink, melyet a ko-
vetkez6 képlet szerint kapunk :

nyomads mm-ben; 106 = alland6 szém =

760 mm légnyomason; végre F = azF'ténye-

I .
1 4+ 30° X 0’003()‘6“><0623 o s

o
E szammal osztandé az egy kobméternyi levegében fog-
lalt vizg8znek grammokban kifejezett stlya (G).

Tehat V = 5%' Példa. G = 16578 gramm, akkor
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V= %%7? = 2286 liter. Ennélfogva egy kobméternyi

(1000 liter) levegBben foglalt 16°578 gm-nyi vizg6z tér-
fogata 30°-on és 760 mm légnyoméason = 22°86 literrel,
vagyis 2286 térfogat-szazalékkal. Az ekkép kapott térfogat-
szazalékbdl kiszamithatjuk a vizgéz paranyomasat (P) és pe-
dig ugy, ha a térfogat-szdzalékot a légnyomas szazadrészével
szorozzuk. Az utols6 példaban a térfogatszazalék 2°286 volt s a
légnyomas 760 mm; tehat P = 2°286 X 7°60 = 17°37 mm.

Osszefoglalva az Gsszes szamitasokat: Egy kobméternyi
levegé 30°-on és 760 mm légnyomds alatt 167578 gm-nyi,
vagyis 22°86 liter vizg8zt tartalmaz, melynek péaranyomaésa
17°37 mm-nyi, nedvessége 55°, s harmatpontja 20°.

Ha a légnyomas 760 mm-té] eltérne, ez esetben a fonnti
modon kapott térfogatot az alabb kovetkezd képlet szerint
az uralkodd légnyomasra kell atszamitanunk s csak azutan
az uralkodé légnyomas szazadrészével szorozni, hogy a péra-
nyomast megkaphassuk.

A BovyLe-MariorTe-féle torvény a nehezen siirithet
gazokra nézve ekkép hangzik : a gazok térfogata forditott
aranyban van a nyomaéssal. Egy gaz p. 0., a mely 760 mm
légnyomas alatt 10 cm’, 10 légkéri nyomasban 1 kob-
centiméter térfogatot foglalna el. A konnyen siiritheté gazok
(vizg6z, széndioxid, stb.) e térvénynek mar nem hédolnak
pontosan. Igy p. o. a széndioxid, hogy térfogatanak felére
nyomassék Ossze, nem két, hanem csak 1°98292 légkori
nyomast kivan. A konnyen siirithetd gazok ilyetén eltérd
magaviseletét azonban csak igen pontos meghatarozasok-
ban veszszik figyelembe, kozonséges korilmények kozott
figyelmen kiviil hagyjuk. _

Hogy tehat valamely gaz vagy géz térfogatat mas lég-
nyomésban ismerhessiik, a kovetkezé képletet alkalmazzuk :
BV = by. E képletben B a magasabb, b az alacsonyabb lég-
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nyomast, V a magasabb, és » az alacsonyabb légnyomasban

megfigyelt térfogatot jelenti. A fonti példaban 760 mm lég-

nyomas esetében és 30°-on 22°86 liternyi vizgézt kaptunk;

lassuk ennek térfogatat 755 mm légnyomas alatt s ugyan-

760 < 2286
755

A nyomés kisebb lévén, a térfogat novekedett.

csak 30 fokon: » = 23 liter, vagyis 2°3%.

A levegd nedvességeének meghatdrozdsa.

A levegében foglalt vizgéz mennyiségét kétfélekép ha-
tarozhatjuk meg, t. i. kdzvetetlen és kozvetett uton. A kozve-
tetlen meghatarozas suly- vagy térfogatos elemzéssel torté-
nik ; a kozvetett modszerhez a siirit§ higrométert, pszichro-
métert s a hajszalas nedvmérét hasznaljuk.

Elemz6 modszerek.

A sulyelemzé mddszerben olyan anyagot hasznalunk, a
mely a vizet mohdn elnyeli; az anyag stlynovekedésébdl
allapitjuk meg az ismert térfogati levegdben foglalt vizg6z
mennyiségét. E czélra altaldban chlércalciumot hasznélnak ;
ez azonban nem ajanlhaté, mert nem nyeli el tokéletesen
a vizg6zt. Legjobb a vizt6l mentes foszforsav, (foszforsav-an-
hidrid) ha szabad foszfort nem tartalmaz. Kénsavat is hasznal-
hatunk ; azt figyelmen kiviil hagyhatjuk, hogy allitélag a rajta
keresztiil hajtott leveg8 az elnyeletés utdn még mindig igen
csekély mennyiségl vizgdzt ad at a foszforsavnak. Ez kétség-
kiviil a legjobb méd a vizgéz mennyiségének meghataroza-
sara, de igen finom mérlegre és f6lotte gondos mérlegelésre
van sziikség ez eljarasnal, miért is masodrendli meteoroldgiai
dllomasokon nem alkalmazhatd.

A térfogatos elemzéshez az igynevezett volum-higrométere-
ket hasznaljak. Ha ezek gondosan vannak készitve, minden
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hémérsékletre vonatkozdlag elég pontos eredményeket ad-
nak. E tekintetben, a sulyelemz8 mddszert kivéve, vala-
mennyi higrométert foliilmuljak ; zart helyen is meghatéroz-
hatjuk velok a szabad levegd nedvességét; kitiind pl. a
ScuwacHOFER-féle. A volum-higrométerekben is vizelvono
anyagokat hasznalunk, csakhogy nem az 8 sulynovekedésok-
bdl allapitjuk meg a levegl nedvességét, hanem a vizgdz
elnyeletése utan visszamaradd széraz levegd térfogatabol.
E miszerek kényes és kissé hosszadalmas kezeléssel jarnak
s igen dragdk ; egyes els6rangti meteoroldgiai allomasokon
mint ellen6rzé miiszereket alkalmazzak.

Siirit6 higrométerek.

A siirit6 higrométer-rel czélunk a leveg6 harmatpontjanak
meghatarozdsa, még pedig ugy, hogy valamely illékony
folyadék (éter, szénszulfid) elparologtatasaval a miszer edé-
nyét annyira hitjiik, hogy a levegd vizg6ze harmat alakjaban
csapodjék ra. A héfokot, vagyis a harmatpontot, a melyen a
harmat lecsapddik, a lehiitott edénybe allitott héméré mu-
tatja. Ezen higrométerek koziil legrégibb, de egyszersmind
a legkevésbbé megbizhaté a DanieLL-féle. (13. dbra).

E higrométer a szabadban nem hasznalhaté, mert mar a
leggyengébb légmozgas is akadalyozza a harmat lerakoda-
sat. Minthogy a DanieLL-féle higrométer meteoroldgiai
czélra semmi tekintetben sem alkalmas, b&vebb leirasat és
kezelésmodjat mellSzziik.

A RecNauvLT-féle siritd higrométer tulajdonkép DEBE-
REINER-t8] ered ; ezelétt a legtokéletesebb higrométernek
tartottak.

Kezelése nagy gyakorlottsagot kivan és hasonlithatlanul
jobb eredményeket adhat, mint a DanieLL-féle; esetleg zrt
helyen mint ellenérz8 miszer, hasznéalhaté.
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Az eddig ismert siirit6 higrométerek kozott a DurFour-
féle a legtokéletesebb; sét mondhatni, hogy minden te-
kintetben kifogastalan.

Egy ilyen pontos slirit6 higrométer minden mas higro-
méter ellendrzéjének tekinthetd, mert ez az egyediili miszer,

mely a harmat megjelenésével a leveg8 lathatatlan vizg6zét

13. abra. DaNIELL~féle higrométer.

lathat6va teszi, a mi a kisérlet sikeriilésének és befejezésé-
nek biztos jele. Hogy azonban a meteoroldgiai allomasokon
mint egyediili higrométer szerepelhessen, ezt kizarja egyrészt
a hasznaldsahoz sziikséges éter gyulékonysiga, masrészt meg
az, hogy a harmat megfigyelése a reggeli vagy esti megfigye-
lés orajaban, a félhomalyban, vagy mesterséges vilagitasban
nagy nehézséggel jar, s6t lehetetlen.

A pszichrométer.

Ennek az egyik legrégibb meteoroldgiai miszernek torté-
netére vonatkoz6 adatok a kovetkezék : HuTtToN 1792-ben
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64 £ 1. FEJEZET.

kimondotta, hogy a nedvesitett h6mérd lehiilésébdl a levegd
nedvességét megitélhetjiik. ElStte 20—25 évvel BEAUME és
SaussuRE kereste a nedvesitett thermométer lehiilésének
okat, a nélkiil azonban, hogy a leveg6 nedvességének meg-
itélésére gondoltak volna. Ivory éllitotta fel az elsé hozzévalo
képletet 1822-ben, a melyazAucusT-t61(1825) és APJOHN-tS]
(183 4) folallitott képlettel lényegében megegyezik. AuGgusT
nevezte el a miszert pszichrométernek, a melynek akkori
szerkezete nem igen kiilonbozott a mostanitdl.

Az 6vé s REGNAULT-€ az érdem a pszichrométer-tablak
alapjat tevé képletek folallitasaban.

183 1-ben BELLI mar a pszichrométer mesterséges szele-
lését javasolja; a pszichrométernek parittya modon vald ke-
zelését pedig allitdlag 1867-ben CraiG ajanlotta el8szor.
A kiilonféle sebességli 1égmozgasban kapott pszichrométer-
adatoknak megfeleld képletek folallitasaval a tobbek kozt
MaxweLL, FERReL, PERNTNER és SPRUNG szerzett ér-
demet. NiLs-ExnoLm végre a fagypontnal alacsonyabb
hémérsékletek adatainak javitasaval igyekezett a miszert
tokéletesiteni. A meteoroldgiai allomasokon a levegs ned-
vességének meghatarozasara kizardlag a pszichrométert hasz-
naljak.

A miszer all fiiggbleges allvanyra erdsitett két h8mérd-
bél. (14. a abra.) Egyiknek higanyedénye musszelin-szovet-
tel van beburkolva, melyet a kisérlet el6tt megnedvesitiink.
A nedvesitett héméré a viz parolgasa kovetkeztében lehiil-
vén, alacsonyabb hdémérsékletet mutat, mint a szaraz. A két
héméréi allas kozti kiilonbség annal nagyobb, minél szara-
zabb a levegd. Telitett levegében a h6mérdk éllasa egyenld,
mert a viz parolgasa megsziinik. A levegd nedvességét a hé-
mérék allasabol ugyszolvan minden meteoroldgiai alloméson -
egyszerlien a WiLp-JELINEK-féle pszichrométer-tablakbol
allapitjak meg.
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A PAROLGAS ES A LEVEGO NEDVESSEGENEK MEGFIGYELESE. 63

A pszichrométer hémérdinek érzéke-
nyeknek s egymassal is lehetSleg egyenld
érzékenységlieknek kell lenniok. A szikso-
oldattal kimosott finom szovetii burkola-
tot nem nagyon feszesen, nedves allapot-
ban illesztjik a h6mérd higanyedényére
ugy, hogy mindeniitt rajta fekiidjék s
a nyakat is — az alabb emlitendd czél-
b6l — mintegy masfél czentiméternyi ma-
gassagban fodje. A burkolat ranczait el-
egyengetvén, a higanyedény nyakanal
pamutfonallal 4tkotjiik. (14. b 4bra.)
A meteoroldgial pszichrométer hémérdi-
nek higanyedénye tobbé-kevésbbé kiip-
alaku s tomor gombocskében végzs-
dik; az ilyen alakt higanyedényre csak
akkor illeszkedhetik ra a burkolat kells-
kép, ha ezt a kip és a gombocske
kozotti mélyedésnél is atkotjiik. A hen-
ger alaki higany-edényre a burkolatot
szarazon illesztjiik s miutan hosszaban
atvarrtuk, kiallé részét olléval lehetSleg =
révidre nyirjuk. 14. a &bra.

A burkolat minden részének nedves- ~ Fsrichrométer.
nek kell lennie, mert ettdl figg a miszer
hasznalhatosaga. A meteorologiai allo-

masokon erre a czélra rendesen felszivo-

belet hasznalnak, a mely ugyancsak szikso-

oldattal kimosott, mintegy 12 szal vasta-

gabb pamutfonalbdl all. (14. & abra.) -

Ezeket egyszer gyengén megcsavarva, a b AbAT

higanyedény nyakanal a burkolat kiall6 4 pszichrométer ned-
7ty .. : ; ; ves héméréjének at-

részére hajtjuk, itt pamutszéllal gyengén K6ttt gombje.

ArrSLpy, Meteorologiai eszkdzok, 5
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-

atkotjiik, végeit lazan dsszefonjuk s vizzel telt edénybe l6gat-
juk. A pamutfonalakat 4 helyen 4t is huzhatjuk a burkolat als6
részén s igy kozvetetleniil a h6mér8-edényét veszik koriil a
gombnek a talaj felé esd oldalan. Pontos kisérletezésben
a burkolatot egyszerien vizbe valé martassal nedvesitjiik
meg. — A felszivd bél alkalmazdsa nagyon jo, mert a
hajcsévesség torvénye szerint a burkolatra folytonosan viz
szivarog, minek kovetkeztében a hémérd minden pillanat-
ban a levegd nedvességének megfeleld allasban van. Hogy
a viz a burkolat egész feliiletérél akadalytalanul parologhas-
son, arra kell iigyelniink, hogy a felszivobél a hémérs higany-
edényének oldaldhoz ne érjen. A felszivobelet tartalmazo
edényt vizzel szinig toltjiik, s olyan mélyen allitjuk, hogy a
viz a burkolat aljarél épen megsziinjék lecsepegni. A fol-
szivobél s a burkolat a szolgalatot megteszi, ha nedves;
azonban czélszerli még a kdovetkezd probat tenni: A vizzel
egészen megtoltott edényt kissé folfelé emeljik ; ha a viz
a burkolatrél csakhamar s folytonosan lecseppeg, akkor mind-
ketté jol mikodik. E probat mar csak azért is czélszerd gyak-
ran tenniink, hogy a burkolatra rakodd port jérészben le-
mossuk. Mind a burkolat, mind a felszivd-bél id6vel elveszti
hajcsovességét és pedig akkor is, ha mindig desztillalt vizet
szoktunk hasznalni; ezt a por és mas tisztatalansag okozza.
Ha errél meggy8zédtiink, akkor djakkal keil Sket fel-
cserélniink. A régi burkolattél megszabaditott higanyedényt
tisztara kell toriilni, a mi nem jar nehézséggel, ha mindig
desztillalt vizet hasznalunk. Ha ellenben kutvizet vesziink, —
a mi azonban nem engedhet6 meg, — akkor nemcsak a
burkolatra s a felszivébélre, hanem a higanyedényre is mész-
sok rakodnak, (melyeket csak savval tavolithatunk el), a mi-
t6l az elébbiek felszivd ereje gyongil, sét rovid 1d6
mulva megsziinik, a higany-edény pedig érzéketlenné lesz.
Es6viz, vagy holé inkabb helyettesitheti a desztillalt vizet.
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A PAROLGAS ES A LEVEGO NEDVESSEGENEK MEGFIGYELESE. 67

Az edény minden megfigyelés utan szinig toltend6 meg viz-
zel; tanacsos fodéllel ellatni, a melyen nyilas van a felszivo-
bél befogadasara. Az edénynek fémbdl kell lennie, mert —
habar csak a fagypont folotti hémérsékleteken szoktuk
is hasznalni, — az iivegedényt a késS 8szi vagy kora tavaszi
fagyok szétrepeszthetik. Ha 6nall6 kisérletek czéljabol f6l-
szivobelet nem hasznalunk, akkor a megnedvesitésre szol-
galo vizet a kisérlet ald veendd levegdn kell tartanunk, hogy
ennek hémérsékletét folvehesse. Ez utobbi mddon vald
megnedvesitéskor a h6mérd szélcsendben csak kis vartatra
foglalja el a legmélyebb allast. A hémérd siilyedését szele-
léssel el8segithetjiik.

Ha felszivobelet nem hasznalunk, akkor szarazsagban s
nagy melegben gyakran megtorténik, hogy az erdsen sze-
lelt hémérd burkolatarol a viz elparolog, még mielétt a hé-
méré a legmélyebb allason volna; ilyen esetben ismételten
megnedvesitjiik a burkolatot. Megfigyeléskor el6bb a nedve-
sitett h6mérs legmélyebb allasat kell kilesniink s csak ez-
utdn olvassuk le a szdraz h6méréét, nem pedig forditva.
A mesterséges szelelés nem zéarja ki a felszivobél alkalma-
zasat. A meteoroldgiai allomasokon felszivo-belet azért
hasznélnak, mivel mas iranyd megfigyelések miatt nincs 1d8
arra, hogy a h6mérék legmélyebb allasat kilessék s szelels-
géppel sem rendelkeznek.

Azt mondottuk, hogy a felszivobéllel ellatott hémérd
minden pillanatban leolvasasra készen 4ll, vagyis a levegd
nedvességének megfelels allasban van; azt is megjegyez-
tik, hogy a nedvesitett h6méré siilyedését szeleléssel eld-
segithetjik, kérdés most mar, hogy ha szélcsendben a
felszivobéllel ellatott nedvesitett h8mérdt szeleljiik, nem
fog-e ez mélyebbre siilyedni, s ha igen, melyik héméréi al-
lasbol kell megitélniink a leveg6 nedvességét?

Két egymas mellé, kell§ tavolsagban felallitott pszichro-

-
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méter nedvesitett h6mérdi nagyon eltéré héfokot mutathat-
nak, ha az egyik miszert p. o. legyez§ segitségével szeleljiik,
a masik pedig nyugodt levegbben all. A nedvesitett h6mérd
allasa nemcsak a leveg6 paratartalmatol, h6mérsékletéts] és
nyomasatol fiigg, hanem, mint latjuk, a levegé mozgasatol is.
Az is vilagos, hogy a fonti médon leolvasott héméréi alla-
sokbdl mas-mas paramennyiséget allapithatunk meg. Nyu-
godt leveg6ben a nedvesitett h6mérd burkolatarol elparolgd
viz a miszert kozvetetleniil kornyezd levegd paramennyiségét
noveli s igy az elparolgés’ gyengébb mértékii lesz: kovet-
kezéleg a hémérd nagy meleget mutat. A nyugodt levegd-
ben 4llé pszichrométer h6méréi allasanak megfeleld képletet
MaxweLL éllitotta fel. Ezt foléslegesnek tartjuk ismertetni,
mert gyakorlati alkalmazasa nincs. A burkolatrdl elparolgd sa
miszert kornyezd vizg6zt mar aranylag gyenge légmozgas is
eltavolithatja, minek kovetkeztében az elparolgas erélyesebb
lesz s igy a nedvesitett h6mér6 alacsonyabban 4&ll. Ilyen
gyenge, masodperczenkénti mintegy 1 méter sebes légnyo-
mason mutatkozé hémérdi allasoknak megfelel6k a WiLp-
JELINEK-féle pszichrométer-tablak. A tapasztalat bizonyitja,
hogy erésebb légaram a nedvesitett h8mér6t még jobban
lehiiti, mert az elparolgds még erélyesebb. Az er8sebb lég-
mozgéaskor mutatkozé hémérdi allasokbol megint mas szamitds
vagyképlet szerintkell alégnedvességet megallapitani. Méasod-
perczenként harom méternyi sebességnél erésebb légmozgés-
nak megfelelé képletet FERREL és SPrRUNG Allitott fol.
Hogy nyugodt levegében s kiilonféle sebességii lég-
mozgaskor a pszichrométer hémérdinek allasa mennyire el-
téré, ezt a kovetkez§ megfigyeléseim igazoljak : Nyugodt
leveg8ben (zart szobdban) T = 22°3; T'= 180 (A széraz
hémérét roviden T-nek, a nedvesitettet T'-nek irhatjuk.)
Gyenge-, masodperczenként mintegy egy méternyi sebes-
ségli légmozgasban: T = 22'3°, T = 176°. Oram{i haj-
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totta szeleld alkalmazasakor, a mely masodperczenként koriil-
beliil 4 méternyi sebességli légaramot adott: T = 22°3°
T'=172. Parittya médon hasznélt pszichrométer igen sebes
forgatdsakor: T=122"1°, T'=16"8. Ha e négyféle hémérdi
allasoknak megfelel6 paranyomast a WiLp-JELINEK-féle
tablakbdl veszsziik, akkor nagyon eltér6 eredményeket ka-
punk ; az els6 esetben ugyanis 12'7 a paranyomas, a maso-
dikban 12°1, a harmadikban 11°5, végre a negyedikben
11'0 mm. A parittya-médon kezelt pszichrométer er8s szél-
lel megegyez6 légmozgasnak volt kitéve. Ha a légmozgast
ennél is jobban fokoznok, akkor még alacsonyabb hémérdi
allast kapnank. A nedvesitett h8mérs lehiilésének maxi-
muma allitélag masodperczenként mintegy 20—22 méternyi
sebességli légmozgaskor (tehat viharszer(i természetes szél-
ben) éll be és pedig ilyen erds légmozgas esetében is csak
akkor, ha a héméré lehetéleg érzékeny s higanyedénye
aranylag igen kicsiny. Ha a pszichrométert ilyen erdsen
szelelhettem volna, akkor a héméréi allasok, — szemben a
fonti kisérleteknél észleltekkel — koriilbeliil kovetkezdk vol-
nanak: T=1220, T'=16'7.

Az aspiralé pszichrométer szelelé gépe masodperczen-
ként két és fél méternyi sebességli légaramot hoz létre.
A miiszer nedvesitett h6méréje mar aranylag ilyen gyenge
légmozgas esetében is megkozelitéleg eléri a lehiilés maxi-
mumat, a mely — mint mondva volt — koriilbeliill meg-
egyezik a kozonséges pszichrométer nedvesitett h6mérdjé-
nek elérhetd legmélyebb allasaval, melyet azonban csak
20—22 méter sebességli légmozgasnal érhetiink el. Az aspi-
ralé pszichrométer nedvesitett hdmérSjének allasat a zérus-
pont folotti hémérsékleteknél j6 félfoknyival, a szarazét pedig
0°3°-kal alacsonyabbnak talaltam, mint a kbznséges pszichro-
méter hémérSinek allasat a 4 méternyi sebességii szelelés
mellett; kovetkezSleg, ha a fonti kisérletekben a 4 méternyi
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sebességli [égmozgaskor kapott hémérdi allasokat 0°3°, illets-
leg 0°5°—0"6°-kal lejebb szallitjuk : koriilbeliil megkapjuk a
maximalis lehiiléskor mutatkozé h8méréi 4llasokat.

Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a héméré lehi-
lése s igy ennek maximuma, figyelmen kiviil hagyva annak
pontossagat, fiigg a héméré érzékenységétél s higanyedé-
nyének nagysagitdl: kovetkezdleg a télem hasznalt pszichro-
méterek fontemlitett adatai némileg eltérhetnek més pszichro-
méteréitél. A pszichrométerre hatassal van a kisérlet helyi-
sége is (zart, sziik szoba, tdgas terem). A szabadban is

= maskép viselkedik a miszer a védS-erny8ben, mint ha
ugyancs@k arnyékos helyen, de egészen szabadon all. A kiilon-
féle gyorsasagi légmozgasnak megfeleld sokféle képlet a
miiszer gyakorlati alkalmazasakor csak zavart okozna; ennél-
fogva csak egyféle képletet j6 hasznalni és pedig legczélsze-
rlibb olyat, a mely a gyakrabban el6forduld, erds, természe-
tes szélben, vagy ezzel megegyezd mesterséges szelelésben
mutatkozé h6méréi allasoknak felel meg.

Ekképen a mindig ugyanazon hatés alatt 4llé pszichro-
méter Osszehasonlitasra alkalmas adatokat szolgaltatna, a mit
a szokasos médon kezelt pszichrométert6l nem vérhatunk.
Hogy tehat a miszer lehetSleg megfeleljen rendeltetésének,
szelel-géppel kell ellatni, melyet még er8sebb természetes
szélben is alkalmazunk, mert a szél sohasem egyenletes; a
valtozd erdsségli |égmozgasban a h6mérd allasa ingadozik s igy
a héfok megéllapitisa nem biztos. Erds hatasu szelelS-gép
nem lehet kicsiny, kovetkez6kép a meteoroldgiai alloma-
sokon hasznélatban levé védGerny6ben nem férne el. Nem
czélszerli ugyanis, ha a szelelésre szolgdlé szarnyak a véds-
ernyé alatt szabadon éllanak, mert mikodésoket mar a
gyengébb természetes szél is akadalyozhatja: kovetkezdleg
a szelel6-gépnek véds-ernyében kell dllnia, de igy megfelelé
véds-erny6rél is kell gondoskodnunk.
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LamBrRECHT ViLmoOs gottingai gyaros olyan aspirdlé gé-
pet alkalmazott, a melybe a kozonséges pszichrométer hé-
mérdit egyszeriien bele lehet allitani (15. 4bra.). A gép a
h6méréket Ggyszolvan a lehililés maximumara hiiti le s a
természetes szél sem igen van rad hatdssal. A gépet nem
hajtja 6ramii; a szelel6t ugyanis egy rovatkos hengernek
ujjaink kozt valo gyenge csavargatdsaval inditjuk miko-
désnek, a mit zart helyen is tehetiink; mert a szelelS-

15. abra. LAMBRECHT-féle aspiralé pszichromeéter.

szerkezette] drot-tekercs koti Gssze a forgatdsra szolgald
hengert, a drotot pedig az ablak raméjan keresztil a szo-
baba vezethetjiik. Ezen szerkezettel a pszichrométert olcsé
szerrel aspirald pszichrométerré valtoztatjuk at, a mely arnyé-
kos helyen megkozelitéleg olyan eredményeket adhat, mint
a draga Assmann-féle aspiralé pszichrométer. Kivénatra a
szelel6t dramfi is hajthatja. A berlini meteoroldgiai intézetben
1895-ben a LamsrecHT-féle aspiralé géppel kisérletet te-
vén, arra az eredményre jutottak, hogy a sziraz héméré o°39,
a rendes pedig 0'64 fokkal magasabban éllott az AssmanN-
félénél.
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Attérhetiink a kiilonféle sebességii légmozgasban és a
megfelelé képletek alkalmazasdval elérheté6 eredmények
ismertetésére. A pszichrométer a JELINEK-féle tablak szerint
legjobb eredményt koriilbeliil egy méternyi sebességii
légmozgasban adhat. Hogy a FEerreL-féle képlet szerint
adja a legjobb eredményeket, koriilbeliil 4 méternyi sebes-
ségt szelelést kell alkalmaznunk, (vagyis olyat, a mely meg-
felel a 2—3-as fokli természetes szélnek, mely a fak gyen-
gébb agait is mar megmozgatja, )

A mi az eredmények pontossagat illeti, szamos ellen-
6rz8 kisérlet utjan meggydz6dtem arrdl, hogy a pszichro-
méter, a zéruspont folotti hémérsékletekben alkalmazott mes-
terséges szeleld erésségének megfeleld képlet vagy pszichro-
méter-tabldk szerint, atlag csekély eltéréssel a sulyelemzd
modszerrel kapott értékekkel megegyez6 eredményeket ad.
Ha masodperczenként 4 méternyi sebességli szeleléskor
fokozatosan er6sebbet alkalmazunk, akkor nagyon természe-
tes, hogy a FERREL- vagy a Sprunc-féle képlet szerint is
mindinkabb eltéré eredmények éllanak eld, kovetkezdleg
mar ez okbdl is czélszerli a lehetbleg erds szelelést alkal-
maznunk ; mert ekkép a miiszer minden egyes észleléskor
ugyanazon hatas alatt all. Az igy kapott eredmények kissé
alacsonyabbak ugyan, mint a gyengébb szelelésnél mutatko-
20k, s6t alacsonyabbak, mint a minéket a legpontosabb méd-
szer szerint kapunk; de Osszehasonlitas czéljaira legalkal-
masabbak. A zérusponthoz kozelallé hémérsékletekben az
eltérések mar jobban észrevehetSk és pedig a pszichrométer
magasabb eredményeket ad.

A WiLp-JELINEK-féle tablak mésodperczenként egy
méternyi sebességli légmozgas alapjan késziilltek azon felte-
vésbél, hogy szabadban a védd-ernyd alatt allé pszichro-
méter ilyen atlagos légmozgasnak van kitéve. Ha ez atla-
gos légmozgas csakugyan egyezik a valosaggal, akkor eléggé

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2019. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.



A PAROLGAS ES A LEVEGO NEDVESSEGENEK MEGFIGYELESE. 73

helyesen allapithatjuk meg az észlelé-hely légnedvességi vi-
szonyait. Az eddig elmondottakbdl is mar lathatjuk, hogy a
pszichrométer még ennek a czélnak is jobban megfelel, ha
mindig ugyanazon er$sségli légmozgasnak van kitéve.

AssmaNN mar évekkel ezelStt kimondotta, hogy a pszi-
chrométer csak ugy ad helyes eredményt, ha a nedvesitett
hémérét az elérhetd legalacsonyabb fokra hiitjiik le. O erre
a czélra a parittya-pszichrométert ajanlotta, de az ekkép
jelenkez6 hémérdi allasokra vonatkozd képletrdl, vagy
pszichrométer-tablakrél nem tesz emlitést. Valdszinii, hogy
a JELINEK-féle tablakat gondolta, mert maskép TrRoska és
masok a pszichrométernek imént emlitett szelelésénél varhato
eredményekr6él nem jegyezték volna meg, hogy igen ala-
csonyak. A mar emlitett FERREL-féle képlet a kovetkezd :
P = p—0'000066 X b (t—1) (1+4o0.00115 ).

P = a keresend6 paranyomdssal, p a nedvesitett h6mérd
allasanak megfelel paranyomas-maximuma (l. Ia és b tab-
lat), b = a o°-ra javitott barométer éllassal; ¢ = a nedve-
sitett h6mérd és f = a szaraz hémérs allasaval. A tortszamok
allandokat jelentenek.

A FerreL-féle képlet helyett a parittya modon kezelt és
az aspiralé pszichrométerhez @ SpRuNG-félét hasznaljuk ; a

b

képlet ez: P=p — . (t — 1) . A betiik ugyanazt

jelentik, a mit a FERREL-féle képletben. A nedvességet a
mar ismert modon hatarozhatjuk meg.

A pszichrométer a fagypontnal alacsonyabb hémérsékletekben.

A meteoroldgiai munkak e tekintetben csak annyit je-
gyeznek meg, hogy a pszichrométer a zéruspontnal alacso-
nyabbhémérsékekben kissé érzéketlen s nem igen megbizhatd.
A zérus ponttdl kezdve egész — 20°-ig szamos ellendrzd
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kisérletet tettem s azt tapasztaltam, hogy a véddernySben
allé pszichrométer szélcsendben, de sét jelentékeny szélben,
vagy mesterséges szeleléskor is a REGNAULT-tS] kiszamitott
telitett vizgéz nyomasa alapjan késziilt JELiNex-féle tablak
szerint feltinGen magas s igy elfogadhatlan eredményt
ad. Igy p. 0. — 15°-0n a pszichrométer olykor mar 2°-nyi-
val; — 18%o0n mar kozel 3°-nyival is magasabb harmatpon-
tot adott, mint a sulyelemzé mddszer. Erdés szeleléskor a
FerreL-féle képlet szerint\nagyobb hidegekben szintén ma-
gasak az eredmények.

ExkHoLM szerint a jég parolgasa kovetkeztében képzdds
gbznek mas hétani tulajdonsaga van, mint a cseppfolyds viz
gbzének. A jégglz paranyomasa kisebb, mint a cseppfolyds
viz g6zéé. Hogy tehat a védéerny6ben elhelyezett s szokott
modon kezelt pszichrométer a JELINEk-féle tablak szerint
a fagypontnal alacsonyabb hémérsékletekben, vagyis midén
a hémérd burkolatan jégréteg képz8dik, helyesebb atlagos
eredményeket adjon, ExkHOLM szerint a telitett jégg6z nyo-
masat kell figyelembe venniink (I& tabla). ExHoLm a Spitz-
bergdkon a pszichrométert kiilonféle, hidegben a legpon-
tosabb mddszerek segitségével ellendrizte s azt tapasztalta,
hogy a nedvesitett héméré a kellénél atlag 0'45°-kal maga-
sabban all; allasat tehat minden egyes megfigyeléskor ennyivel
kell alacsonyabbnak venniink, miel6tt a paranyomast és
nedvességet a tablakban felkeresn6k. A - WiLp-JELINEK-féle
tablak helyett a roviditett pszichrométer-tablakat is hasznal-
hatjuk (Va, b tabla). Ezek ugyanazon az alapon késziil-
tek, mint a JELINEK-félék s ép olyan eredményeket is adnak.
Alkalmazasukkor a 0°45°-nyi levonas helyett mindjart a h6-
mérsékletnek megfelel6 jéggéz nyomaésat keressiik ki s e
szerint szamitjuk ki a paranyomast és a nedvességet. A tab-
lakat alabb b&vebben fogjuk ismertetni.

Mivel mind a JELINEK-féle terjedelmes tablak, mind a
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roviditett pszichrométer-tablak egy méternyi sebességii lég-
mozgas feltételezése alapjan késziiltek, kovetkezdleg, ha a
jéggéz nyomasa alapjan is éllapitjuk meg a paranyomast,
er6s szeleléskor a FerreL-féle képletet kellene alkalmaz-
nunk.

A jégglz nyomasanak figyelembevételével s a légmoz-
gésnak megfeleld képletek, vagy pszichrométer-tablék sze-
rint csakugyan jobb s elfogadhatd, de mégsem olyan helyes
eredményeket kapunk, mint a zéruspontnal magasabb hé-
mérsékletnél. Az Assmann-féle aspiralé pszichrométer a
zéruspontnal alacsonyabb hémérsékleteknél még inkabb
elfogadhaté eredményeket ad. A zéruspontnal alacsonyabb
hémérsékleteknél a felszivobél nem lévén hasznalhatd, a
burkolatra jégréteget fagyasztunk. Azon kell lenniink,
hogy a jégréteg lehetéleg vékony legyen, a mit gy
ériink el, ha a burkolatot a megfigyelés elStt kozonséges
h8mérsékletl desztillalt vizbe martjuk s megvarjuk, mig az
el6bbi kisérletnél a burkolaton netan visszamaradt jég-
réteg megolvad. Ezt a higanynak a zéruspont folé valo
emelkedése mutatja. Ha ez megtortént, a burkolatot rog-
ton kiemeljiik a vizbl, vagyis inkdbb az edényt emeljiik le
a burkolatrél s ennek aljit az edényhez érintjiik, hogy
a vizcseppet eltavolitsuk. Szélcsendben s gyenge légmozgas-
kor, tovabba nedves hidegben a jégréteg csak lassan paro-
log, ez okbol joval az észlelés el6tt kell a burkolatot meg-
nedvesiteni, hogy a h6mérének érkezése legyen a legalacso-
nyabb allast elfoglalni. Minthogy ez nem épen mindig a
megfigyelés idejében torténik, azért tandcsos a pszichro-
métert tobbszor megfigyelni s a legalacsonyabb allast ki-
lesni. A hémér§ siilyedése annal hamardbb megy végbe,
minél vékonyabb a jégréteg s minél gyorsabb a légmoz-
gas. Ebbdl is lathatjuk, hogy mennyire j6 a mesterséges
szelelés.
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Néha megesik, hogy a burkolat vize 0° ala hil, a nélkiil,
hogy megfagyna. Ezt arrél vehetjiik észre, hogy a higany
siilyedés kozben nem all meg a zérus ponton, hanem gyor-
san ez ala siillyed. Mihelyt azonban a viz megfagy, a higany
rogton a o’-ra szokik fel. Innét a higanynak djra siilyedése
rendesen lassan torténik; ezt s a legmélyebb allast kell
bevarnunk. Ha a burkolat megnedvesitése utan a higany a
vizg6znek ezt az igynevezett tulhilését mutatja, (a viz tudva-
lev6leg cseppfoly6s maradhat joval a fagypont alatt is) s
allasat 5 percznél tovabb megtartja, akkor ezt tekintjik a
nedves héméré héfokaul. Czélszeri ilyen esetben a meg-
nedvesitést s megfigyelést ismételni. A paranyomast az lc
tabla szerint hatarozzuk meg.

A JeLiNEk-féle terjedelmes pszichrométer-tablakat e
munkahoz nem csatolhatjuk; helyettiik az ezen tablak alap-
jat alkoté RecnauLT-féle képleteket ismertetjiik. Ezek a

kovetkezék :
_ oo ogBoi(t—t)
L P 2 — s b.
g ndo'aBo (1)
Z P = p ﬁ689_ tl b.

P a keresend6 paranyomas, p a nedvesitett hémérének meg-
felel6 paranyomas maximuma, { a szdraz ésf a nedvesitett
hémérd allasa, b a o°-ra javitott légnyomas, végre 0480,
610 és 689 allandok. Az elsd képletet akkor hasznéljuk, ha
a nedvesitett h6mérg éllasa a o° folott van. A 2-ik képletet
akkor, ha a nedvesitett hémér6 burkolatdn jégréteg van.
Legyen p. o. t = 223°% =176, b = 755.mm, p = 14.93,
t—t'= 47 ; akkor P.= 14°95 ——Z;‘fi'};g .755 =121 mm.
A mér emlitett V. a, b, roviditett tablak — kapcsola-

tosan az la, b, a c-vel kovetkezd képletbsl indulnak ki:
P=p—at (t—1') —b (—t')=4=c. P a keresend8 péranyo-
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mas, p a f'-nek megfeleld paranyomdas-maximum; { a szdraz
h8méré allasa, ¢ a nedvesitett hdmérd allasa. Az a és b
allandokat jelentenek s kiilonboznek a szerint, a mint ¢’ a
fagypont alatt vagy foldtt van, s minden esetben (t—')-vel
szorzandok. Végre ¢ a légnyomdas miatt valo javitas értékét
jelenti, s a talalt paranyoméshoz hozzdadando vagy levonando,
a szerint, a mint az észlelt légnyomas kisebb vagy nagyobb a
755 mm-nél. Ezt csak akkor vessziik figyelembe, ha a o%-ra
javitott légnyomas az atlagos gyanant elfogadott 755 mm-tl
jelentékenyen eltér, a mi leginkabb a magasan fekvé alloma-
sokon fordul el8. A tablakat kovetkez8kép alkalmazzuk.
Mindenekel6tt a #-nek megfelel6 paranyomés-maximumot
keressiik fel az Ia., Ib. vagy Ic. tablabodl, ez lesz p. Ebbdl
levonand¢ az af' (t—t). Az a t-nek megfelelé szamok meg-
talalhatok az la és1b tablak javitasa rovatdban; ezek (-—)-vel
szorzandok meg s azutdn p-bdl levonandok. A b(t—t') értékei
tizedfoknyi hémérdi kiillonbségeknek megfelel6en megtalal-
hatok az Va levoné tablakban s p-bél szintén levonandok ;
végre a légnyomas miatti javitast (c) az Vb tabla segitségével
végezziik.

Egy példa az egész eljarast érthetévé teszi. Legyen 1=
25°2°% t'=187°; tehat (I—tf) = 6°5°. A o°-ra javitott ba-
rométerallas 755 mm. A -nek megfelelé paranyomaés-maxi-
mum vagyis p az la tabla szerint 16°02 mm. Ugyanezen
tablaban a 16'02-nak vizszintes soraban talaljuk az at'-nek
megfelel6 o0°018 javité szamot, a melylyel megszorozzuk
(t—1') értékét, vagyis 6'5°-ot. Lesz tehat: 6.5><0"018=0"117.
Ebbdl két tizedes elég, vagyis = o'12. E szam levonandé
p-bdl; lesz: P= 1602—o0'12 = 15°91 mm. — Most az Va
tablaban folkeressiik a b(t—t)-nek megfelel6 levond sza-
mot; ez 6°5°ra vonatkozélag = 3°86; e szam is levonando
p-bél, igy P vagyis a tulajdonképpeni paranyomés = 15°91—
3'86 = 12°05¢ mm. Ez esetben, mint latjuk, a légnyomas
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miatt val6 javitas elmarad. Legyen azonban a folhozott pél-
déban a o°-ra javitott légnyomés 735 mm. Ennek s a (t—')-
nek, vagyis 6'5°-nak az Vb tabla szerint (a 730 és 740 mm.
kozépértékének) o'1o5 javitd szam (c) felel meg; ez hozza-
adand6 P-hez, igy P= 1205 +0'10§ = 12°15 mm.

A nedvességet (R) a mar ismert képlet szerint
12718
2380
51°%. Ha a nedvesitett h6méré burkolatan jégréteg képz6-
dott, akkor a ¢ és #-nek megfeleld paranyomas-maximumot
(P és p) az b tablabol veszsziik. Legyen p. o. t = — 10°0°,

!

(B g X< 100) kapjuk meg, tehat: R= >Xopons =

= — 10'5°; a légnyomds = 730 mm. p = 1'91 mm. (L &
tabla). Ennek vizszintes sordban a javité szam 0'008; végre
(t—t) = 0°5°. Mindenekel6tt 0'5° szorzandé 0'008-del, lesz:
0'5° X 0008 = + 0'004. Ez hozzdadandé p-hez, vagyis
1'91-hez; az Gsszeg: 1°914. Most az Vb tablabol kikeres-
sik a 730 mm és a 0'5° hémérdi kiilonbségnek megfeleld
javito szamot. Ez a fagypont alatti hémérsékletnél + oor.
Ezt szintén hozzaadjuk p-hez vagyis 1°914-hez = 1°924.
Végre folkeressik az Va tablaban a o'5°-nak megfelels
levon6 szamot, ez 0°26. igy P= 1"924—026 = 1'66 mm.

Az Assmann-féle pszichrométer.

AssMANN; hogy a pszichrométer hémérdit a sugarzd hétol
tavol tartsa, a h6mérék higanyedényét kettSs, fényesre csiszolt
fémhiivelylyel latja el (16. abra). Egy oéramii segitségével
hajtott szelel§ a kisérlet ald veend8 levegdt alulrdl szivja a
kettds fémhiively s a hémér8 kozott vald térbe s ismét ki
a szabadba. Az ily médon valo szelelés kovetkeztében a
hémérdk a lehet8 legmélyebb allast foglaljak el s csakis a
kisérlet ala vett levegd hatésanak vannak kitéve. '

E pszichrométerrel mind a fagypont folotti, mind az
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ez alatti kiilonb6z8 h8mérsékletekben tett kisérleteim ered-
ményeit a kovetkezSkben foglalom 6ssze :

A fagypont folott valé hdémérsékletekben arnyékban
és kozvetetleniil a napon, még pedig a legnagyobb
melegben is azt az eredményt adja, a mit arnyék-
ban. A fagypont folott
val6 hémérsékleteknél a
SpruNG-féle képlet szerint kapott eredménye-
ket alacsonyaknak talaltam a nedvesség szem-
pontjabol. A fagypont alatt valé hémérsékle-

‘tekben, mint mar emlitve volt, elfogadhaté
eredményeket ad. A miszer minden tekintet-

ben kifogastalan, s ha sikeriilni fog teljesen

megfelelé képletet folallitani, akkor meteoro-

logiai szempontbdl csakugyan normalis miszer-

nek tekinthet8. A miiszert nem sziikséges foly-

tonosan a szabadban tartani; elég a kisérlet

elétt egy Oraval kiakasztani. Oramive a lég-

kori csapadékoktol teljesen védve van s igy

nem kell védéernyében elhelyezni. Hogy a ter-

mészetes sz€l ne hasson ra, egy ellenzérél is
gondoskodva van. A szelel6 mindig egyenletes

légaramot idéz els, kivéve, a mikor az dra-

szerkezet mar lejaréban van; a h6mér6k tehat

csaknem mindig ugyanazon légmozgasnak van-

nak kitéve. Fuess ma mar készit kisebb s — o
olcsobb miiszert is; ez azonban inkabb kozon- A:s(;';ir_zle
séges czélokra alkalmas, mert a h6mérék a mii- aspiralé

pszichro-

szer kicsinységénél fogva csak egész foknyi be- St

osztasuak. Az aspirald pszichrométernél figyel-

met forditsunk arra, hogy a burkolat széle a h6mér6k nyaka
folott, vagy a varrott helyen ki ne alljon, mert kiilonben az
amugy is keskeny cs8ben a levegé mozgéasa akadalyra talal.
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LamBrECHT ViLmos tjabb kisérletei igazoljak, hogy
aspiralé pszichrométerjénél a nedvesitett h6méré allisa nem
annyira a szelel6 er8sségétSl, mint inkabb a hémérdvel
érintkezd levegd mennyiségétdl fiigg. Ha ugyanis a h6mérst
b6 nyilasi fémhivelyekkel veszsziik koriil, (mint a hogy e
miiszerénél & teszi), akkor mar ardnylag gyenge szeleléskor
is azt érjiik el, a mit er8ssel. Minél b8vebbek a hiivelyek,
annal nagyobb mennyiség(i levegével érintkezik a hémérd,
s igy a burkolat vize hamarabb péarolog el; a nedvesitett
hémérS hésugarzasa is erélyesebb lesz a nagyobb térben.

A parittya pszichrométer.

A pszichrométernek e mddon valoé hasznalasat évekkel
ezel6tt AssmManN ajanlotta. Czélja, mint mar mondottuk, az,
hogy a hémérére a kornyezet sugarzo melege ne hasson s e
mellett a levegé minél nagyobb tomegével j6jjon érint-
kezésbe.

A szelelé hatasanak kitett pszichrométeren ki kell les-
niink azt a pillanatot, midén a hémérék a legalacsonyabb
allasban vannak. A parittya médon hasznalt pszichrométeren
a h6mérdk allasat a forgatas kozben nem kisérhetjiik figye-
lemmel. Megéllaskor a h6mérdk higanyoszlopa felszokhetik,
vagy csak tobbszori faradsagos kisérlet utan gydz8dhetiink
meg arr6l, hogy a hémérék az elérhet6 legalacsonyabb
allasban vannak. Mesterséges vilagitasban a kisérlet még
nehezebb, s6t a legtobb esetben lehetetlen. Végre gyakran
megesik, hogy a faradsdgos forgatas utan a helyett, hogy a
nedvesitett hémér6 alacsonyabban allana, mindinkabb ma-
gasabbra emelkedik és pedig azon okbdl, hogy a burkolat-
rol a viz j6 részben vagy egészen elparolgott. E bajon a ol-
szivobél hasznalataval segithetiink ugyan, de igy a miszer
kezelését még inkabb megnehezitjiik.
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Ovakodjunk a pszichrométerrel e médon kisérletezni,
mert a héméréket az eltorés veszélyének teszsziik ki.
AssMANN a maga parittyaz6 pszichrométerét favillara
erdsiti.

A hajszalas higrométer.

E miiszer javitasan és tokéletesitésén SAUSSURE Ota kii-
I6ndsen Németorszagban sokan faradoztak, tobbek kozt
KLiNkERFUESS, KoPPE, HERMANN, PFISTER és LAMBRECHT.

Miutan az éterrel és natronluggal zsirjatdl megfosztott
hajszalnak a nedvesség irdnt valé nagyfoku érzékenységét
felismerték, olyan higrométer kieszelésén faradoztak, a mely
igyszolvan semmi kezeléssel sem jarna s alevegd nedvességét
minden pillanatban mutatna. Hosszas kisérletezés utan
sikeriilt megallapitani a hajszal hosszanak valtozasait a kii-
lonféle fokt nedvességben. Hossza ugyanis épenséggel nem
ardnyos a leveg8 nedvességének fokaval; ezt lathatjuk egy
pontos miiszernek a nedvesség szazalékait jelz8 skalajan.
A skéla egyes fokai ugyanis 0%o-t0l egész 35°/o-ig egymas-
hoz mindinkabb, 35°/-tdl §5°/0-ig mar csak alig észrevehe-
téleg kozelednek, 55°/o-t6l egész 85°/o-ig valtozatlanok,
végre 85°/o-tdl 100%/-ig egymastél mindinkabb tdvolodnak.
A skala kezdépontjat, vagyis a 0°/c-ot tomény kénsav-
val teljesen kiszaritott, a 100°/0-ot pedig vizg8zzel telitett
levegében allapitottak meg. E két végpont kozé esé érté-
keket ismert, kiilonféle telitettségii sdoldatok felhasznala-
saval hatdroztadk meg. Ezek paranyomasa tudvalevéleg
telitettségoknek megfeleléen csokken.

A pontos skélaval ellatott miszert a hajszal érzékenysé-
gének megfeleld h6mérdvel is el kellett latni. Ha ugyanis a
hajszal a nedvesség irant érzékenyebb, mint a héméré a h6
irant, akkor a paranyomast hibasan allapitjuk meg a nedves-
ségbdl. Az ekkép elkészitett miiszer rendkiviili érzékenységé-

AvLréLpy, Meteorologuai eszkézok. 6
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nél fogva megmutatja a levegé nedvességének legkisebb
mérték(i ingadozasat is s e mellett elég pontos eredményt
is adhat. Gyakorlati alkalmazasat azonban megneheziti az,
hogy pontossagabol bizonyos korilmények kozott veszit s
igy gyakori ellenérzésre szorul.

2
1000

ré-

A hajszal tartos szarazsagban hosszanak mintegy

szével nyulik meg. LAMBRECHT szerint ettSl nem kell tarta-
nunk, ha a hajszalat desztillalt vizzel gyakran megnedvesitjiik.
E czélra a kereskedésekben kaphaté kis iiveg permetezst
hasznalhatjuk. A lehetSleg erés permetezést mintegy 10
percznyi idS elteltével ismételni kell. A megnedvesités utan
a miszer mintegy 6—8 6raig nem hasznalhaté, mert ennyi -
idére van sziiksége a hajszalnak, hogy normalis hosszisagat
visszakapja. Ha a miszer folytonosan szabadban van, akkor
legfeljebb tartds szarazsagban sziikséges olykor megnedvesi-
teni. Katvizet a megnedvesitésre nem szabad hasznalnunk,
mert mészsok rakddnak le a hajszalra, minek kovetkeztében
érzékenységét elveszti. A hajszal hossza maradanddan is meg-
valtozhatik és pedig attol, hogy a szél a mutatot ide s tova 16k
s igy a hajszal megnyilik. Hogy ez egykonnyen meg ne tor-
ténhessék, Korpe és masok a miszert kivanatra oly védd-
szekrénybe helyezik (17. abra.), melynek oldalai szitaszovet-
bél allanak, hogy a levegd a miiszerhez férhessen. A tapasztalat
azonban beigazolta, hogy a hajszalat az erls szél a véds-
erny6ben is megnyujthatja.

LAMBRECHT az & ugynevezett poliméterjét (18. 4abra.)
tobb hajszalbol késziti. Evvel a miiszer érzékenységébdl kissé
veszit s a h6mérS sem lehet olyan érzékeny, mint ha egyetlen
hajszalat alkalmazunk, mert a h8mérének a hajszal hosszi-
sagaval lépést kell tartania. A tobb hajszalnak j6 oldala azon-
ban az, hogy a legerésebb szélben sem nyulik meg s e mel-
lett még mindig elég érzékeny. A poliméter, ha normélis h§-
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mérével van ellatva, a fagypontnal alacsonyabb hémérsékle-
tekben 4ltaldban jobb eredményeket ad, mint a kdzonséges
pszichrométer, foltéve, hogy a kiilonben finom s igy kenyes
szerkezetli miiszerrel vigyazva ba-

nunk s a hajszalat kézzel soha meg
nem érintjiik, mert ha legcsekélyebb
mértékben zsirossd lesz, érzékeny-
ségébdl sokat veszit. (Az orosz-
orszagi meteoroldgiai alloméasokon
a pszichrométer mellett hajszélas
higrométert is alkalmaznak.)

A polimétert is tanacsos olykor
zart helyiségben pszichrométer se-
gitségével ellendrizni, habar erre az
egyszer pontosnak bizonyult miszer

17. abra. Hajszalas higrométer. 18. abra. LAMBRECHT-féle poliméter.

ritkdn szordl. Magam is tobb éven 4t haszniltam egyet s ez
1d8 alatt pontossagabol mit sem veszitett. A szabadban véds-
ernyGben tartando.
A Korpe-féle hajszalas higrométer rendkiviil érzékeny s
6%
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ha gonddal van készitve és beallitva, minden hémérsékletben
elég helyes eredményeket ad. A szabadban mar nem igen
hasznalhatd, mert egyetlen hajszalbol van készitve.

A hajszalas higrométerek csak a nedvességet mutatjak.
Ez pedig magéban véve mit sem jelent, mert ebbdl a péara-
nyomast s igy a harmatpontot csak tgy ismerhetjiik fel, ha a
levegd h8mérsékletét is figyelembe veszsziik ; ez okbdl van a
miszeren a h6mérd.

A kereskedésben lathatd s az id8jarasra vonatkozd fol-
irasokkal ellatott kiilonféle hajszalas nedvmutatéknak semmi
hasznat sem vessziik. :

A hajszalas higrométer adataibdl, t. i. a nedvesség szdza-
lékaibol, s az ugyanazon pillanatban leolvasott h6mérsékletbdl
kiszamithatjuk a paranyomast s igy ismerjiilk a harmatpontot
R Xp.

100
Példa: R=060/o, t=18°. Az la tabla szerint /—nek 1533

GoRe 1633 -7 -,

is. E czélra a mar ismert képletet hasznalhatjuk : P=

mm-nyi (p) felel meg; igy P =

Ezzel az Ia tabla szerint 10°1° harmatpont jar egyiitt. Az egy
kobméternyi levegSben foglalt vizgéz sulydt a mar ismert
modon szintén kiszamithatjuk.

Miheztartas végett sziikségesnek tartom megjegyezni,
hogy a poliméter sokkal alacsonyabb eredményeket ad, mint
a min6ket az elmélet szerint adnia kellene. LAMBRECHT,
hogy a polimétert ellendrizhesse, illetleg beallithassa, a para-
nyomast és nedvességet aspiralé pszichrométerjénél nem a
SprunG-féle képlet, hanem a JELINEK-féle tablak szerint
allapitja meg. Azekkép kapott paranyomésnak és nedvesség-
nek meg kell egyeznie a poliméter adataival. E tekintetben ki-
sérletileg meggy6z6dtem arrdl, hogy a poliméter, mint alabb
latni fogjuk, csakugyan az imént mondott beallitas szerint adja a
nedvességet. Lassuk a kisérletet. Az aspiralé pszichrométer hé-
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mérSinek legmélyebb allasa (755 mm o"-ra javitott légnyo-
mason) T = 102°; T' = §'0° volt. A Sprunc-féle képlet

P=p-— % (t—1) %;5 szerint a paranyomads 3°9 mm. A JE-
LINEK-féle tablak szerint 3°4 mm. A kiilonbség tehat o's mm.
A mennyiben eltéré a kétféle médon kapott paranyomas,
annyira eltér6 a vizgéznek grammokban kifejezett silya is.
Ha ugyanis a kétféle paranyomast a szdraz h6méré allasanak
megfeleld tényezével szorozzuk (III tébla.): az els6 eset-
ben 3°98, mig a masodikban 3°47 g.-nyi vizgézt kapunk. Ha
a hajszlat barmilyen er8sen nedvesitjiik is meg, a miiszer
nem fog 100°/0 nedvességet mutatni, hanem 95—96%.-ot.
A hajszal megnedvesitésével a miszert kornyezd levegét
nem telithetjiik vizg8zzel, kovetkez8leg a hajszdl sem mutat-
hat 100°/e-0t. A j6 miszer s a helyesen kezelt pszichrométer
a szabadban is csak akkor mutathat 100%/0-nyi nedvességet,
ha a levegd valdban telitve van vizg6zzel, vagyis, ha a levegé
kodos. Ha a pszichrométer vagy a hajszalas higrométer a
véds erny6ben akar a leger8sebb es6zés alatt is 100%0-o0t
mutat, akkor ennek az a jele, hogy a pszichrométer nincs
kell6kép kezelve, a hajszalas higrométer mutatdja meg rosz-
szul van beallitva. Ha tovabba a helyesen beéllitott hajszalas
higrométert zart helyen finom permetezd segitségével bér-
mennyire nedvesitjiik is meg, a mutat6 csak egyes pillanatok-
ban kozeledik @ 100°/o-hoz, mert az er6s permetezés kovet-
keztében némikép csakis a miszert kozvetetleniil kornyezd
levegét etlithetjiik. Ez azonban fol6s vizg6zét rogton atadja a
miszertdl tavolabb esé levegének. Ezért llitja be LAMBRECHT
a mutatot megnedvesités utdan 9§—906°/o-ra. A poliméter a
mely teljesen kiszaritott leveg6ben 0°/o-ra volt beallitva, nem
mutathat 100°/0-ot, barmennyire nedvesitjiik is meg. Ha pe-
dig a megnedvesités utan 100%o-ra allitjuk be, akkor a sza-
raz leveg8ben még mindig 4—5°/o nedvességet fog mutatni.
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Korpe az & hajszalas higrométerjét badogszekrényben he-
lyezi el, a melyben raméra feszitett vdszon megnedvesitésé-
vel igyekszik a szekrényben levé levegd telitését elérni s igy
a szekrényben levé higrométernek 100%0-ot kell mutatnia,
vagy esetleg a mutatdt 100°/e-ra kell beéllitani. Kisérletileg
be van bizonyitva, hogy a szekrényben e mddon a levegét
nem telithetjiik. LAMBRECHT szerint f6lotte nehéz a levegét
vizgbzzel teliteni. Szerinte ugyanis a levegd mintegy 70°/o
nedvességet leginkabb megtlir. Ha ennél kevesebbet tartal-
maz, akkor igyekszik még vizparat felvenni, ellenkezs eset-
ben siiriisodés kovetkeztében magéabdl kibocsatani.

E kitérés utan folytassuk a fenti kisérleteket : Az aspirald
pszichrométer fonti adataival szemben a LaMBRECHT-féle
hajszélas higrométer (poliméter) 35°/o nedvességet mutatott.
A nyugodt levegében 4ll6 miiszer hémérSjének alldsa azon-
ban 10°5° volt; tehat o'3°kal magasabb, mint a mennyit az
aspiralo pszichrométer szaraz h6mérdje mutatott. A két adat-

bol P= Rl—fop képlet szerint megkapjuk a paranyomast.

A 10°5-nek azl. a. tdbla szerint 9°45 mm nyomasmaximum felel
=350 < 9.4

meg, tehat P = =

= 3'3 mm. Latjuk, hogy a

hajszélas higrométer megkozelitSleg azt a paranyomast adja,
a melyet az aspiralé pszichrométer a JELINEK-féle tablak
szerint. Barmikép élljon is a dolog, nekiink az elfogadott
elmélet alapjan kell a levegd nedvességét megéllapitanunk.

A termohigroszkop.

E miszert LaMBRECHT szerkesztette. Egy fémh&mérs-
nek hajszéllal valé egyesitésébdl all. A kettdnek 6sszmiiko-
désére egyetlen mutaté a hémérséklet és a harmatpont inga-
pozasat jelzi. A miszer aneroid alaku és fokokra van osztva;
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az osztalyzat kozepén van a kiindulé o pont. Napjaban
egyszer, p. o. reggel erre a pontra kell a mutatot éllitani a
miiszer oldalan lev csavar segitségével. Ha a mutaté a o fok
folé emelkedik, akkor a harmatpont csokken; ellenkezd
esetben emelkedik. A mutat6 kisebb-nagyobb foku eltérésé-
b6l némikép megitélhetjiik a harmatpont valtozasanak mér-
tékét is. Barométerrel kapcsolatosan nagy hasznat veszsziik a
helyi id6joslasban. Alkalmazasat ismerteti a hozzacsatolt uta-
sitds. A miiszer apolast nem kivan ; folytonosan a szabadban
tartandé védd ernyd alatt. .

A spektroszkép alkalmazasa a levegd nedvességének
megitélésére.

Ha e miszerrel a Napba vagy az égre néziink, akkor a
szivarvany szinekben szdmos sotét vonalat vesziink észre,
(foltéve, hogy a miiszer fénybefogadd nyilasat elég szlikre
szoritottuk s optikailag helyesen beallitottuk). Ezek az ugy-
nevezett FRaUNHOFER-féle vonalak. Eddig mintegy goo0
ilyen vonalat ismeriink. A levegé nedvességének megitélé-
sére leginkabb azt a kézi mdiszert hasznalhatjuk, melyet
KLEIN utasitasai szerint REINFELDER és HERTEL miinchent
optikusok készitenek. E miszer igen élénk szinképet ad s ha-
bar csak harom hasabos, mégis aranylag erls szinszorasu,
mert ha a fény befogadasara szolgald csé nyilasat elég sziikre
szoritjuk, akkor a natrium sotét vonala kettének latszik. Ma-
gam is e miszerrel kisérleteztem s kitlinének talaltam.

Hogy a levegd nedvességének fokat spektroszkép se-
gitségével megitélhessiik s ebbdl esdre kovetkeztethessiink,
ismerniink kell a FRauNnHOFER-féle vonalak koziil a vizgz-
nek megfelelSket. E czélra a miszer nyilasat lehetSleg sziikre
szoritjuk, hogy a vonalak egymastol kell6kép elvalasztva s
igy élesen hatarolva legyenek.
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A kisérletet nyari, deriilt napon, kozvetetleniil erés es6zés
utdn teszsziik A miszert egy a kozelben felallitott, Nap siitotte
fehér papirosra irdnyitjuk s els6 sorban is a folytonos szin-
kép sarga és narancs szineit veszsziik szemiigyre. Ha a miiszert
folvaltva a Nap siitotte papirosra s az égre iranyitjuk, csak-
hamar latni fogjuk, hogy a Fraunnorer-féle vonalak ko-
z(il melyek latszanak foltiinGen erdsen, ha a miiszerrel az
égre, vagy alig kivehetéknek, mid6n a papirosra néziink.
Mindkét esetben a sirga szin hatdrdn egy erds vonalat la-
tunk, a mely kell6kép sziikitett nyilason at az erdés szinszo-
rasi miszerben kettésnek latszik. Ez a natrium vonala, me-
lyet j61 meg kell jegyezniink, mert ettél jobbra és balra
esnek a vizgéz vonalai. Ha mar most a miszert ujra az égre
iranyitjuk, azt veszsziik észre, hogy a natrium vonalatol balra,
vagyis a folytonos szinkép voros szine felé, kozel a natrium-
hoz, feltlinden erds, kettés vonal tiinik fel. Tovabbi vizsga-
latban ugyancsak az égre iranyitott miiszerben a natriumtol
jobbra a zold szin kezdete tajékan is széles vonalat vesziink
észre, a mely szintén a vizg6zé. Ha e vonalat jol szemiigyre
veszsziik, azt latjuk, hogy szdmos finom szalbdl all. Végre a
natrium mellett levs kett8s vonaltdl joval a voros szin felé
is latunk egy er8s vonalat. A vizg6z vonalai koziil leginkabb
jellemz8 a kettds vonal a natrium mellett és a zold hataran
lévé széles vonal. Ezekre kell a figyelmiinket forditanunk,
mert ezek az u. n. esévonalak (masok szerint foldi vonalak).
Ha valamely napon az esévonalak feltlin8en sotétek és szé-
lesek, akkor esé 4llhat be, ha pedig bagyadtak, akkor sza-
raz id6 varhat6. Kiilonben pedig minél er8sebben latszanak
az es6vonalak, annéal hamarabb éllhat be az es6. Nagy gya-
korléas arén ismerhetjiik csak fol, hogy milyen er8seknek kell
lenni az esévonalaknak az esd beallta el6tt. Upton Eszak-
Amerikdban a spektroszképpal e tekintetben sokat foglalko-
zott s joslata allitélag az esetek 70°/o-dban bevalt. Sziiksé-
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gesnek tartom még megjegyezni, hogy az es6vonalakat a le-
veg6é nedvességének egy és ugyanazon fokaban némikép
kiilonbozé erdsséglieknek lathatjuk a szerint, a mint a mii-
szert a szemhatar kozelébe vagy a zenit felé iranyitjuk ; tovabba,
ha valamely nagyobb kiterjedésii vizfeliilet vagy széraz tala
folott néziink az égre. A mondott esetekben ugyanis mas-
mas sirliségli és nedvességli levegbrétegen néziink ke-
resztiil.

Czélszerii tehat a miiszert minden egyes megfigyeléskor az
égboltozatnak egy és ugyanazon pontjra iranyitani. Télen,
s6t hiivosebb id8ben is, midén a levegd tobbé-kevésbbé ka-
dos, a megfigyelések nem igen vezetnek czélra. Kozvetetle-
niil es6 utan sem ériink czélt.

Latjuk, hogy a spektroszkép a nedvességet nagyobb ma-
gassagokban is adja, nem mint a pszichrométer, csupan a
miszer kozelében, vagyis az alsé légrétegben.

A levegd nedvességének napi és évi ingadozdsa.

A leveg8 paranyomasanak és nedvességének is van napi
és évi periodusa. A paranyomds ingadozasa sokkal cseké-
lyebb, mint a nedvességé. A paranyomas a héemelkedéssel
novekedik, napi periodusa maés a tengereken s nedves terii-
leteken, mint a kontinensek széraz teriiletein. Az elébbieken
napjaban egy maximum tapasztalhaté és pedig a napnak leg-
melegebb részében. Széraz teriileten, altalaban a kontinen-
seken két maximum jelenkezik és pedig az egyik délel6tt a ma-
sik délutan. A maximum a melegebb évszakokban korédbban all
be. A paranyomas minimuma télen napkelte elétt koszont be,
a d. u. elsé orakig novekedik, innét kezdve az esti 6rékig
jbdl csokken. Nyaron a minimum mar a napkeltével all be ;
innét kezdve a d. e. 6rdkban (mintegy 9 6raig) novekedik ;
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attél kezdve d. u. 2 6raig csokken s este mintegy 9 6raig
jra novekedik, végre az ¢j folyaman megint csokken. Hegy-
vidéken a napi ingadozés kisebb, mint a siksdgokon s a pa-
ranyomas a legmelegebb 6raban névekedik. Kontinensiinkén
az ingadozés legcsekélyebb a nyugati tengerpartok vidékein.
Nagy kiterjedésii sivatagokon a péaranyomas csekély; az
északi sark kozelében legesekélyebb. A paranyomés a ten-
gerszintél valo fiiggéleges tavolsaggal csokken; magas he-
gyeken azonban olykor a levegd telitve van vizgdzzel, mid6n
az alattuk fekvs teriileteken a nedvesség foka aranylag
csekély.

A péaranyomas csokkenését megmelegedett folszalld lég-
aramlas okozza. Ez magaval ragadja a parakat, a minek ko-
vetkeztében az alsé levegérétegek paratartalma csokken.
Tengereken a folszallo vizgdzt az erélyes elparolgas folyto-
nosan potolja. Legkisebb a paranyomas a tél leghidegebb
hénapjaban; legnagyobb a legmelegebb nyari hénapban.
Budapesten januariusban 38, juliusban 11°2 mm, Gyula-
fehérvaron januériusban 3o, juliusban 13°2 mm, Turkevén
januariusban 2°9, juliusban 12°4 mm.

A nedvesség napkdzben a h8mérséklet valtozasaval ponto-
san lépést tart, csakhogy megforditott irdnyban. A milyen mér-
tékben emelkedik, vagy siilyed a hémérséklet, olyan mérték-
ben csokken, illet8leg novekedik a nedvesség. A levegd
nedvességére hatassal vannak a kozeli erddségek és nagyobb
kiterjedésti homokteriiletek. Legnagyobb hatasi ra a szél
iranya.

A relativ nedvesség évi periodusa hazankban nem min-
den vidéken alakul egyforman. A maximum altalaban de-
czemberben és januariusban 86—87°/o-kal mutatkozik, de
a féminimum az Alfoldén és a dunantdli részen juliusban
65°/o-kal, a Karpatok vidékén pedig aprilisban 73°/o-kal
koszont be; a masodrendld minimum az el8bbi tajon igen
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csekély és aprilisra esik, az utdbbin pedig juliusra, hol
szintén alig észrevehet. A nagy Alfoldon és a dunéntili
vidéken a nyar 67°o-kal, a Karpatok kornyékén a tavasz
74°/o-kal a legszarazabb id@szak. — Az egész orszagban
(18 allomés) a nyar 70'2, a tél 852, a tavasz 712, az Gsz
79°5°/o relativ nedvességgel jelenkezik.
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A CSAPADEK MEGFIGYELESE.

Az esémérd (ombrométer, pluviométer ).

EsOMERONEK nemcsak az a feladata, hogy a bizo-
nyos id6 alatt lehullott esét, hanem hogy minden-
nemil csapadékot (hd, jég, dara, harmat, kod)

felfogjon, hogy azutan megmérhessiik Sket.

A csapadék mennyiségét nem sily szerint szokas meg-
hatarozni, hanem milliméterekben, vagyis azon magassaggal,
a melyet cseppfolyds allapotédban elfoglalna egy vizszintes
s viznek athatatlan helyen.

Az eséméré all a felfogd edénybdl, a gyijt6bdl és a
méréhengerbdl.

A czinklemezbdl késziilt henger alaki felfogé edény
also része tolcsérben végzadik, felfogd feliiletének belsé at-
mérdje rendesen 3568 mm-nyi, tehat teriilete '/:o m*-nyi,
vagyis 1000 cm’.

Egyes helyeken kisebb esémérét hasznalnak ; ezek fel-
fogd edénye felényi, vagyis /2 m* = 500 cm®. Nélunk az
el6bbi magassagut fogadtak el. A felfogd edény (19. dbran B)
felsé széle kipszerli gylirliben végz8dik, a mely alatt er8s
vasgylir(i biztositja a felfog6 edény szilardsagat. Elég mélynek
kell lennie, hogy a dara vagy jég, az edény fenekére iit6dvén,
ki ne ugorjék.

A szintén hengeralaki szik nyakd gyijt6edény (a
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19.4brén A) is czinklemezb8] késziil. Urtartalma koriilbeldl
6 liternyi; ezt a felfogd edényre ra csavarjuk s igy csakis az
ebbe hullott csapadék juthat a felfog6 edénybe.

A csapadék mérésére szolgdlo edény kis skalaval
ellatott tiveghenger. A skala hosszabb vonalai 1 egész és
0’5, az egész rovid vonalak o'1 millimétert jelolnek. Ez a
beosztas nem az edény beltérfogatanak megfelelé millimé-

19. abra. Es6méré.

ternyi magassagot mutatja, hanem annyiszor nagyobbat, a
hanyszor nagyobb a felfogd edény atmérdjének négyzete a
mérS8henger atmérdjének négyzeténél. A nagyobb felfogd
edény mérShengere kozvetetleniil nem hasznéalhaté a kisebb
felfogoval bird esémérdnél.

A felfogo edény rendeltetése, hogy a leveg6bdl kozvetet-
lentil lehullé csapadékot felfogja. Arra kell tehat iigyelniink,
hogy az es6mér$ a szabadban épiiletektd], faktdl stb. elég
tavolsagban legyen felallitva. Szeles id6ben ugyanis e targyak
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04 1V. FEJEZET.

a fiigg6leges iranyatol eltéritett csapadékot j6 részben felfog-
jak s igy az es6mer8be kevesebb jut; havazas alkalmaval
meg a szél havat hordhat le rélok a felfogéba. Teljesen sza-
bad helyen a szél a foldfelszinérél is hordhat havat az esé-
mérébe. Ha tehat ezt teljesen szabad helyen kellene felalli-
tanunk, ez esetben mintegy két méternyi tavolsagban deszka
keritéssel veszsziik koriil, melynek magassaga valamivel meg-
haladja a folfogé edényét. Kiilonben is soha sem art, ha az
esémér8t — hogy pl. nagyobb allatok esetleg meg ne sért-
sék — keritéssel veszsziik koriil, melyet hozzaférhetés végett
csukhaté ajtoval latunk el. Az esémérd szaméara legczél-
szerlibb a bekeritett kert és tagas udvar.

Minél nagyobb a levegé nedvessége, annal nagyobbak
a hopelyhek s rendesen annal egyenletesebben is hullanak
le valamely teriiletre, mert tobbnyire jelentéktelen szél jar
veliik. Az apré pornemii havazas rendesen erds széllel tarsul
s hofuvast okoz, s ilyenkor megesik, hogy a szél a mar
foldre hullott havat az esémér8be hordja. Ily esetben sokat
hasznal a fontemlitett kerités.

Erds es6zés, féleg pedig havazas alkalmaval megtortén-
hetik, hogy az es6émér6 egészen megtelik csapadékkal; ez
okbol tandcsos két esémérSt hasznalni s az egyiket befodve
tartani. Soha se varjuk be, hogy a folfogé edényben
annyi hé gyiiljon ossze, hogy annak folszine folé érjen,
mert ez esetben a sz¢l sok havat elhordhat. Lehetdleg keriil-
jik a csapadékkal esetleg megtelt gy(ijt6 edénynek ess-
zés alatt mas kozonséges edénynyel — még rovid idére 1s —
helyettesitését; mert a folfogdé edény oldalardl is csapadék
hullhat abba. ‘

Nyéron at czélszerli az es6mérd gylijté edényét a nap-
sugarak kozvetetlen hatdsatél deszkaval megvédeni, hogy
a naptol folmelegedett csapadékbdl parolgas révén némi
csekély mennyiség veszendébe ne menjen. A f6lfogd edény a
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foldszintSl koriilbeliil egy méternyi magassagban legyen. Az
esémérd feliiletének egészen vizszintesen s oly szilardan kell
allnia, hogy erds szél se mozdithassa meg. Ha ugyanis fer-
dén all, akkor a felfogo feliilete kisebbedvén, kevesebb csa-
padék hull belé. A tapasztalat azt is igazolja, hogy. a felfogo
edényben Osszegyiilt csapadék mennyisége fiigg az esémérd-
nek a fold szinétd valé fiiggSleges tavolsagatdl. Minél maga-
sabban helyezziik el az esémérét, annal kevesebb csapadék
esik a felfogdba. Ennek okéul kezdetben azt adtdk, hogy az
es6eseppek  vagy hopelyhek a fold felszine kozelében a
levegd nagyobb foku nedvességétsl novekednek, de helye-
sebbnek tartjak azt a magyarazatot, hogy a szél a felsébb
levegdrétegekben erdsebb s igy az esGcseppeket jobban el-
tériti; a hd pedig a felfogoban 6rvényszerl mozgasnak ered,
minek kovetkeztében egy része a felfogobol kisodrodik.
Ezt megakadalyozhatjuk, ha az esémérét a NipHER-féle
védétolesérrel latjuk el.

Midén a gylijt6 edényben lev6 csapadék mennyiségét
meg akarjuk hatdrozni, a mérShengert két ujjunk kozt felsé
végénél fogva oly erbsen tartjuk, hogy sajat sulyanal fogva
teljesen fiiggéleges helyzetet foglalhasson el. Czélszeri a
méréhengert vizszintes asztallapra allitani, csakhogy szemiink
és a viz magassdga ugyanazon vizszintes vonalba essék. A viz
az iiveg oldalaihoz tapad s igy homoru feliiletet alkot. Hibas
lenne a leolvasas, ha a folyadéknak az iiveg falahoz tapadd
szélét venndk magassagul. A vilagossag felé tartott méré-
hengerben a benne levd viz felszinén sotét savot latunk,
ennek alapjat tekintjik a folyadékoszlop magassaganak.
Sotét hattérben a sav vilagos. A szilard halmazallapoti csa-
padékokat, miné a hd, jég, dara és dér, szintén cseppfolyds
allapotban mérhetjik meg. E czélra legtobb esetben az
egész esémérét meleg szobaba viszsziik s a felfogdé edényt
befodve addig hagyjuk allani, mig az egész csapadék csepp-
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folyéssa nem valt. Az eredmény gyorsabb elérése czéljabol
nem szabad az es6mérdt kalyhara helyezni.

A csapadék mérése a meteoroldgiai allomasokon ren-
des korilmények kozott reggel 7 drakor térténik; azon-
ban a sziikséghez képest a nappalnak barmely részében is
megtorténhetik, mert zdporesé vagy havazas alkalméval az
esémérd egészen megtelhetik. Ohajtandé azonban, hogy
naponta harom izben mérjék, mikor a tobbi elem megfigye-
lését végzik. Kiilonben is czélszeri a zapor és jéges tar-
tamat is feljegyezni, s az ez alatt hullott csapadék mennyi-
ségét kiilon foljegyezni. Ha 24 draban csak egyszer iritjiik
ki az edényt, a reggel 7 6rakor mért csapadékot a meg-
el6z6 nap rovataba jegyezziik. A tized mm-nyinél kevesebb
csapadékot «nyom» széval jeloljik.

A meteoroldgiai utasitdsok a megmérends csapadék,
illet6leg viz h6mérsékletére nem helyeznek sulyt, és pedig
azon oknal fogva, mivel a kiilonféle hémérsékletli viz tér-
fogatbeli valtozasa oly csekély, hogy figyelmen Kkiviil
hagyhaté.

Inkabb figyelembe lehetne venni, hogy a folfogd edény
falathoz viz tapad, melyet meg nem mérhetiink s mely
el is parolog; a csekély és rovid ideig tartd es6 mennyiségét
igyszlvan egészen elveszithetjiik. Ez okbdl meg kellene
allapitanunk a veszendébe mend csapadék mennyiségét. Ez
a kovetkez6 modon torténik : A mérShengerbe vizet toltiink
s magassagat pontosan megjegyezziik ; ezt most a teljesen
szaraz felfogd edény oldalaira 6ntjiik, a lefolyt vizet ujra
pontosan megmérjiik. A tobbszor ismételt kisérletek kozép-
értéke a veszendSbe mend viz mennyiségét adja, melyet
egyszer s mindenkorra foljegyziink, hogy ezt, — midén
gyenge s rovid ideig tartd es6nél a felfogd edény szaraz
volt, — a gylijtébe Osszegyiilt viz térfogatdhoz hozzdadjuk.
Koriilbelldl o'15—o0'20 mm-nyit tehet e mennyiség, s ha
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évente csak 400 izben esik is az esd, ugy is 60—8o mm
mehet veszendGbe az edény megnedvesedése czimén.

Az es6mér6 minden reggel megvizsgalando, hogy az
esetleg éjen at hullott, — bar csekély mennyiségili csapadék
is, — figyelmiinket el ne keriilje.

A meteoroldgia sulyt helyez még a leesett hé magassa-
gara is. E czélbdl lehetbleg kozvetetleniil a havazas utin
hofuvasoktédl ment helyeken tesziink méréveszszével meg-
hatarozasokat.

A csapadék mennyisége és gyakorisiga.

A csapadék napi periodusara csak ujabban forditanak
figyelmet. A megfigyelésekhez regisztralé miszerek sziiksé-
gesek ; ezeket pedig altalaban csak a kozponti intézetek
szerezhetik be. A legutobbi évtized elejéig gyjtott adatok-
bol az tiinik ki, hogy naponta mind a csapadék mennyisé-
gének, mind gyakorisaganak két maximuma és két minimuma
van. Az egyik maximum, a nagyobbik, a délutani els6 érakra
(kériilbeliil 2 6rara), a kisebbik a reggeli elsd érakra esik.
Kontinensiinkon — kivéve a déli részét — nyaron a maxi-
mumok késébben jelenkeznek. A minimum egyike dél felé
koszont be s ez a féminimum, a mésik az éj kozepén. Alta-
laban véve a szarazfoldek belsejében délutan, a tenger ko-
riili vidékeken inkabb ¢éjjel esik a legtobb esd.

A csapadék mennyiségére és gyakorisdgara a hely koriil-
mények nagy hatassal vannak. Kiemeljik a hegységek ha-
tasat. A szélnek utjat all6 hegyoldalokon a csapadék meny-
nyisége novekedik, a szél védte oldalakon pedig a csapadék
mennyisége csokken. Ezt még az esStlen Szahara sivatagon
1s tapasztaltdk a Tibeszti hegylancz vidékén. Ennek oka
abban a koriilményben rejlik, hogy a hegyek oldalain a pa-
rakban gazdag légaramlat felemelkedni kényszeril s igy

AvréLpy, Meteorolégiai eszkozok, 7
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meghtlivosodvén, a para egy része csapadék alakjaban
kivalik. A szél védte oldalokra tehat kevesebb jut az
es6bdl.

Nemcsak magas hegylanczokon tapasztaljuk az imént
mondott hatast, hanem alacsony hegységeken is; s6t egyes
kiilonalld, nagyobb kiterjedésti hegyeken is. A csapadék
mennyiségére és gyakorisagara nézve a kovetkezSket jegyez-
ziik meg: Valamely vidéken akkor esik a legtobb csapadék,
midén a Nap legmagasabban all. A forré égovben kétszer

. koszont be az esémaximum, mivel ott a Nap kétszer all a
tetéponton ; Eurépaban egyszer, mivel csak nyari hénapok-
ban 4ll a Nap legmagasabban.

Az eddig ismeretes legnagyobb esdmennyiség Azsidban
esett; nevezetesen Cherra Punji El6-Indidban 33 év atlaga
szerint 11789 mm esGben bévelkedik. Afrikaban a legtobb
esé (9374 mm) Debunjaban, Amerikdban Greytownben
(6583 mm), Eurdpaban az angolorszdagi The Stye-ban
(4519 mm) esik.

A legkisebb évi mennyiség az afrikai Czethal-6bdlben
hét évi feljegyzés szerint 7 mm-t tett, Copiapoban (Chile)
pedig 8 mm-t.

Hazankban a legtobb esd a tengerparton és Méaramaros-
ban esik, ott Fuzsinéban 2490, itt Kvassoveczben 1521 mm
az es6mennyiség. Csapadé¢kban legszegényebb vidéke orsza-
gunknak a Kd&ros és Maros torkolata, hol az évi atlag csak
§00—540 mm-t tesz.

Akér azt a 1356 allomast veszsziik tekintetbe, melyeken
10 éven at (1882—1891) tortént a megfigyelés, akar azt a
183 helyet, hol 1871—1895-ben 6—25 éven keresztil tor-
tént a feljegyzés, arra a eredményre jutunk, hogy alloma-
saink 66-—067 °/o-4n az évi atlag 501—800 mm kozott vélta-
kozott s hogy 33—34°/-4n az 4llomasoknak 8oo mm-nél
tobbet tett az évi atlagos mennyiség.
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Altaldban véve 4ll, hogy valamely vidéken annal b8vebb
a csapadék, minél magasabban teriil el a tenger folott.

35 allomas havi mennyiségére tdmaszkodva allithatni,
hogy nalunk a legtdbb esd juniusban, a legkevesebb feb-
ruariusban esik.

Az évi periodusnak két f6tipusa lehet :

1. Egy maximummal.

2. Két maximummal.

Csupan csak egy maximuma van juniusban 4 erdélyi és
4 tatrai allomasnak; a tobbi vidéken két maximum jelen-
kezik, és pedig a fmaximum juniusban, a masodrendi okté-
berben; a tengermelléken és délnyugaton altaldban az oktd-
beri a f6-, s a juniusi a masodrendli maximum.

A juniusi f6maximum legjobban Erdély 4 allomasan je-
lenkezik 17°4°/o-kal, aztan a Tatra koril 14°1°/0-kal, végre
az északkeleti Karpatok koriil 13°4°/o-kal, széval az orszag
keleti részében ; ekkor kévetkezik a nagy, a kis Alfold, észak-
nyugot és délnyugot, széval nyugoti vidéke orszagunknak.

Az oktdberi maximum, mely a tengervidéken a f6, kelet
felé kisebbedik, Erdélyben és a Magas-Tatra koriil eltiinik.

A kovetkezd grafikus tablazat részletesen megismertet
az es6 mennyiségének havi eloszlasaval.
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20. abra. A csapadék mennyisége °/o-bén.
1871—1895. (15—25 év*)
Minden fiiggbleges vonalkdz = 2%/o-al.

Az esé napi periédusardl mindossze annyi ismeretes, hogy
a nagy Alfoldon a legtobb esé délutan 2—q dra kozott esik,
és pedig tavaszszal és nyaron; Gszszel és télen délel6tt, dél-
utan és éjjel igen egyenletesen oszlik el a mennyisége.

Az es6 gyakorisagarol annyit mondhatunk, hogy a rénan
és fensikon kisebb az esés napok szdma, mint a hegyek
kozott. A tenger kozelsége szintén némi hatéssal van a gya-
korisagra. A nagy Alfoldon és az erdélyi fensikon 100-nal
kisebb az ess napok szdma; a Magas-Tatra és a Magura
kornyékén 150-en feliil is emelkedik s a Tisza fels§ vidékén
helyenként 175-re is rig, a tengermelléken és Horvatorszag
délnyugoti részén 125-6t tesz a szamuk.
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Télen legkevesebb, nyaron legtobb esés napunk van;
tavaszszal tobb, mint &szszel. Tobb helyiitt azonban épen
tavaszkor van az esés napok maximuma.

A harmat.

A talaj s a rajta levé targyak (novények) este felé a nap-
pal kapott meleget kisugarozzak s igy lehtlnek. Ennek ko-
vetkeztében a levegd legalso rétege a harmatpont ala siilyed
s a viz g6éze harmat alakjaban a talajon levé targyakra rako-
dik, leginkabb azokra, a melyeknek hékisugérzasa nagyobb ;
ilyenek a novények. Kevésbbé rakodik le a harmat a kavi-
csos, homokos helyeken; legkevésbbé a fémekre, kiiléno-
sen, ha feliletok fényes. A talaj s a novények lehiilését
nemcsak a hékisugarzas, hanem az elpérolgas is el8segiti.
A lehiilt levegdé nedvessége novekedik és pedig mindaddig,
mig a hémérséklet a harmatpontra nem siilyed; a h8mér-
séklet tovabbi siilyedése kovetkeztében a vizgdz kivalik s
igy a levegl paratartalma csokken. Ekkép a talajjal koz-
vetetleniil érintkezd levegd vizgéze aranylag csekély harma-
tot szolgaltatna, ha a fels6bb levegérétegek a vizg6zt nem
potolnak. AITKEN szerint a harmatképzédéshez sziikséges
vizg6z nagyobb részét a talaj szolgaltatja. E mellett sz6l az,
hogy a foldre helyezett csésze aljan erGsebb a harmat, mint
a fels6 részén.

A harmat képzédését el8segiti a felhStlen csendes 1d6 s
az atlatszo levegd. Felhds, szeles id6ben harmat nem képzs-
dik. A kod és a felh6k a talaj hésugarzasat csokkentik, s
igy a talaj nem hilhet le kell8kép. Pad, szék stb. alatt har-
matot nem igen latunk, mert a tetejok is akadalyozza a h6-
kisugérzast ; szeles id6ben pedig azért nem képzédik harmat,
mert a sz¢ a levegét folytonosan tovaragadja s igy ennek nincs
ideje, hogy a vele érintkezd talaj folott kell6kép lehiiljon.
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A harmat mennyiségének meghatarozéasara szolgald mi-
szer a drozoméler. Az ezzel kaphaté eredmények azonban
nem kielégit6k s igy nem - nagy sulyt helyeznek a harmat
meghatdrozasara.

A dér.

E meteoroldgiai elemet kozonségesen fagyott harmat-
nak tekintik. Ujabb megfigyelésekbsl kovetkezik, hogy a
dér egészen mas koriilmények kozt képzédik, mint a har-
mat. Ha a vizgéz siirlisodése a fagypontnal alacsonyabb
hémérsékletben torténik, akkor a csapadék megfagy, vagyis
dér képzidik. Borult idében a harmatnél emlitett ok miatt
dér sem képzédhetik. Szél és kod azonban hozhat fagyot.
A szél a dérképzést nem akadalyozza, hanem el6segiti;
a targyak azon oldalan, a melyet a szél jobban ér, erésebb
a dér. Kodos levegd is elésegiti a dérképzédést, s6t AITKEN
szerint a kod sziikséges a dér képzédésére.

A kad.

K&d néven a levegd vizg6zének siirlisodése kovetkeztében
képa8dé6 apro vizeseppecskéket értjiik, melyek konnytségiik-
nél fogva a levegGben bizonyos ideig megmaradnak. Kod
vagy akkor képz6dik, ha pardban bdvelkedé meleg levegd
hideg teriilet folott aramlik el, vagy megforditva, ha meleg
vizteriilletek folott hideg levegd jar. A vizes teriiletekrdl el-
parolgo vizgbz az alacsonyabb hémérsékletl levegét csak-
hamar teliti, e médon képzSdik a kod az esti 6érakban.

Télen magas barométerallaskor szélcsendben a levegé-
nek folfelé valo aramlasa megsziinik. A fels6bb (leereszkedés
kozben felmelegeds) melegebb légrétegekben foglalt viz-
cseppecskék kozvetetlen a foldfeliilet folott levs légrétegbe
ereszkednek le s itt a kihiilt talaj f6lott bizonyos vastagsigt
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kodréteget alkotnak; ez a talajkod. Ha ellenben a levegd
folfelé dramlik, — a felsé levegérétegek mindinkabb hide-
gebbek lévén, — a folszalld vizgéz a magasban sirlisodik
koddé, vagyis felhdvé.

Hogy kod képzddjék, a levegének szilard anyagrészecs-
kéket (por, korom) kell tartalmaznia. Ha ugyanis a levegdt
finom szalu astbeszten vagy kozonséges gyapoton atsziirve
vezetjiik vizg6zt tartalmazé iiveglombikba, akkor a lombik-
ban lehiilésekor kod nem képzédik.

Nalunk a kod leggyakrabban 8szszel (novemberi kodok)
koszont be. Az Alfoldon és Nagy-Szebenben télen van a
legtobb kodos nap, altalaban pedig viz folott és hegyvxde—
keken gyakoribb.

A meteoroldgiai allomasokon a kodot eréssége szerint
(gyenge, kozepes és siirl) jegyzik fol, o, 1, 2, kitevét
hasznalvan.

Egyéb légkori csapadék.

Hosszan tarté hideg utan a targyakra a melegebb nedves
levegé vizgéze lecsapddvan, eléall a zuzmara. A targyaknak
(fak stb.) leginkabb a szélnek kitett oldalan képzédik, e
tekintetben tehat a dérhez kozel all.

Hideg tavaszi és &szi napokon gyakran latunk esni so-
rét- vagy borsé nagysagl horogocskéket; ez a dara. Nem
olyan kemény mint a jégesd. Valodszini, hogy a dara a ho-
pelyheknek egyméashoz val6 iit6désétsl jon létre. Minden
évszakban el6fordulhat.

A jégesd szemei rétegekbdl allanak atlatszatlanok, kemé-
nyek. Alakjok eltorzult gomb, vagy kristaly, a melynek cstcsai
el vannak tompitva. A jéges leginkabb (BEKKER szerint) ziva-
tarral jar. Képz&dése fel6l nem vagyunk még teljesen tiszta-
ban; mindenesetre er8s fel- s lefelé tarté légaramlatokkal
jar keletkezése, kivaltképen, midén hideg dramlatok meleg
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vidékre tornek, mint a depressziok utorészén tapasztalni.
Nélunk féképen majus, junius és julius hénapokban van
jégeso.

Télen olykor a fagypontnal alacsonyabb h&mérsék-
leten is ho helyett tisztdn es6, vagy hdval elegyes esé esik,
s mihelyt a foldre vagy a targyakra hull, azonnal megfagy.
Ez az dnos- vagy dlmos esé. Olykor avizcseppek megfagyasa
kovetkeztében mar a levegSben is képzédik. Az énos ess,
kiilonosen ha vastagon rakodik le, a fak riigyeire nézve
karos hatast. Akkor képz6dik, midén a felhSk régidja me-
legebb, mint a talajhoz kozeles légrétegek. .

Szélcsendes fagyos id8ben a leveg6ben olykor tiszer(
kristalykak csillamlanak, ezek a jéotik.
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A SZEL MEGFIGYELESE.

A szélvitorla.

SZELVITORLA a szél irdnydnak és erejének meg-

hatdrozasara szolgal. E kettSt legbiztosabban a sza-

badban hatarozhatjuk meg; varosban csak ugy,
ha a szélvitorla a legmagasabb pontok egyikén van fol-
allitva, mert kilonben legtobbszor a szélnek az épiiletektdl
eltéritett iranyat fogja mutatni. Epen ilyen hamis széliranyt
kaphatunk az erdében is. Inkdbb mellézziik tehat a szél-
vitorlat, ha alkalmas helyen nem allithatjuk fol. Ez esetben
16 szolgéalatot tesz a fiist, a mely kiilonben is a legérzéke-
nyebb szélmutatd s igy még a legjobb szélvitorla ellendrzé-
sére is alkalmas.

Maskép all a dolog sotétben, mid6n sem a szélvitorlat,
sem a kémények fiistjét nem latjuk. Mivel pedig az épiiletek-
8l kornyezett helyeken a szélirany tobbnyire megvaltozik,
s igy semmiképen sem ismerhetjik meg, nem marad mas
hatra, mint hogy a szabadban tegyilk a megfigyelést, vagy
ezzel esetleg mast bizzunk meg.

A jelentékenyebb szelet érzékeinkkel konnyen észre-
veszszilk s némi gyakorlassal erésségét is megbecsiilhetjiik.
Az igen gyenge légaramot félhomalyban a szivarfiist még
megmutatja. Sotétben czélszerli megnedvesitett ujjunkat a
magasba tartani s a mely oldalrél a parolgasi h6 kovet-
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keztében hideget érziink, onnét j6 a légaramlas. Ennél azon-
ban ajanlatosabb, ha ide-oda forditjuk arczunkat, hogy a szél
legalabb némileg megcsaphassa.

A szélirany megjelolése végett ismerniink kell az egyes
vilagtajakat, melyeket magnestiivel hatarozunk meg, vagy a
sarkesillag utan jeloljik meg a délvonalat s ehhez képest a
vilagtajakat. Mivel a magnesti északi sarka nalunk mintegy
8°-nyival nyugat felé hajlik s igy a csillagaszati délkorrel
nem esik Ossze, ezt figyelembe kell venniink; habar ennyi
hibat szélvitorla nélkiil a legtobb esetben elkovethetiink.
A szabadban czélszerli egyszer s mindenkorra kijelélni a csil-
lagaszati délkor iranyat két él6 faval, vagy leszurt karoval.

A szélirany megjelolésére, ha szélmutatot nem haszna-
lunk, teljesen elegendd nyolcz vilagtajat megjegyezni. Ezek :
észak, északkelet ; kelet, délkelet; dél, délnyugat; nyugat és
északnyugat. A négy f6td] meterologiai jelét a kovetkezd
kezdbbetiik adjak: Eszak = N; dél = S; nyugat = W;
kelet = E. E kezdSbetilik az angol szavakbdl vannak véve
s a kelet (E) kivételével megegyeznek a német elnevezés
kezddSbetlivel ; mivel azonban a német «Ost» (kelet) kezd6-
betlije a latin és a tobbi rémai nyelveken a nyugat, p. o.
francziaul «Ouest» kezd8betiijét is jelenti, ez okbdl az angol
«East» = kelet kezdSbetiijét fogadtak el nemzetkozileg.

A levegd fiigg6leges iranyban is mozoghat és pedig vagy
fol, vagy lefelé, E légaramlasok igen fontosak, mert a lég-
nyomas gyors siilyedését vagy emelkedését vonhatjak maguk
utdn. A levegd ezen mozgasinak mérése, vagy csak biztos
megitélése is, nehézséggel jar; kimutatdsara valo alkalmas
miszert eddig nem igen ismeriink.

Visszatérve a szélvitorlara, lassuk, miné kellékekkel kell
birnia.

A zaszlénak vagy vitorlanak szilardan megerdsitett, telje-
sen fiiggéleges ridon, lehetSleg konnyen kell mozognia s a
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vitorla stlypontjéanak forgas-tengelyében lennie, mert maskép
sirlédas kovetkeztében a mozgasa nehézkes lesz. Az tjabb
szerkezetlieken a vitorla szoros sszekottetésben all a ruddal,
melynek kupban végz8dé keményitett vége vashiivelyben
mozog ennek aljan. A vitorla mintegy
20°-nyi szog alatt egymaésra hajlo
fémlemezbdl all (21. 4bra). Egyen-
salyi allapotat biztositja a két lemez
csticsanak folytatasat alkotd rid vé-
gén levé vasgolyé. A sulypont a le-
mezek egymashoz hajlé vége felé
van. Hogy a vitorla a homalyban
jobban lathat6 legyen, czélszeri fe-
hérre festeni. A csak egy fémlemez-
bl késziilt szélzaszlét a szél ide s —=——
tova mozgatja, ez altal a szélirdny
megitélése tobbé-kevésbé meg van
nehezitve.

Legyen bar a szélvitorla minden
kellékkel ellatva, a mely szabad moz-
gasat feltételezi, mindazonaltal olyan
érzékeny szélmutato, a mely a gyenge

légaramot megmutatna, ugyancsak a

21. abra.
Meteorolégiai szélvitorla.

ritkasagok kozé tartozik. Az igen
gyenge légaramot csak fiist vagy ér-
zéki hatas Gtjan ismerjiik fol. Sok esetben tapasztalhat-
juk ugyanis, hogy gyenge légnyomaskor a fiist egészen
mas szélirdnyban jar, mint az aranylag nehézkes mozgéasu
szélvitorla.

Kényelmes, ha a szélvitorla ridja a haztetén keresztiil a
szobaba szolgal s a vele Osszekotott mutatd jeloli a szél
iranyat. Sajnos, hogy ily szerkezet esetében a szél erejét
nem lathatjuk szobankban. Minthogy azonban ez esetben az
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erbatvitel mellézhetetlen, a szélvitorla mozgésa is nehézke-
sebbé valik. :

Igen fontos a leveg6 magasabb rétegeiben is ismerniink
a légaramlas iranyat; e tekintetben a felh8k a szélmutatdk.
Ismervén odavetSleg az egyes felhGalakoknak megfeleld
magassagokat, az egyes légrétegek mozgasiranya, s6t sebes-
sége feldl is némi tajékozassal birunk. Felh6tlen id8ben ter-
mészetesen nem ismerhetjiik a fels6 légaramlasokat. A ma-
gas légrétegek koziil leginkabb az érdekel benniinket, a
melyben az tgynevezett czirrusfelh6k vannak. Ezeket meg-
figyelve azonban néha azt fogjuk tapdsztalni, hogy e felh6k
mozgasa, ha egyontetl leplet alkotnak s szinarnyalatok
nincsenek, nem igen veheté ki. Altalaban pedig a fejiink
folott levék mozgasat konnyebb megitélni, mint a szemhatér-
hoz kozel levékét. Minden esetben konnyen megitélhetjiik a
felhék vonulas-iranyat, ha mozdulatlan helyzetiinkben vala-
mely szilardan all6 targyat, p. o. kémény tetejét, tlizfalat,
villamhaéritét stb. a felhd valamely pontjéra iranyitjuk. Ejjel
a hold s a csillagok szolgalnak fixpontil. Annél tobbet ér,
mint alantabb is megemlitem, 4—5 méter magas pdznan vas-
kort felallitani négy vagy nyolcz atmérével s mindig ahhoz
mérni a mozgast, ez esetben a vonulds sebessége feldl is
némi fogalmat alkothatunk, természetesen csak a latszolagos
és nem a valodi sebesség feldl.

A valédi sebességet részint theodolit, részint fotogramm-
méter segitségével hatarozzak meg.

A véarosokban levd meteorolégiai allomasokon a szabad
kilatas akadalyai miatt legtobb esetben lehetetlen kell6kép
attekinteni az égboltozatot. Ajanlatos, hogy az észlel6 mar e
czélbdl is a szabad helyeket keresse fol.

Az als6 szél erGsségét vagy az e czélra szolgalo szél-
méré (anemométer) segitségével hatarozzuk meg, vagy pe-
dig becslés utjan. Orszdgos meteorologiai kozponti inté-
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zetiink a 10 foku osztalyzatot fogadta el. Az erSsséget azon
hatasbol itéljik meg, melyet egyes targyakra, leginkabb
fakra kifejt. Az utasitas idevonatkozo része ez:

1-es, szél, mely a kémények fiistjét mar magaval viszi.

2-es, gyenge sz¢l, a fak leveleit mozgatja.

3-as, mérsékelt szél, a fak gyengébb galyait mozgatja.

4-es, mérsékelt szél; a fak er6sebb galyait is mozgatja.

§-0s, élénk szél, mely egész agakat is megmozgat és kel-
lemetlen érzést kelt.

6-0s, erds szél (gyengébb vihar), mely nagy fakat is meg-
hajlit, zigasa mar hallhatd.

7-es, vihar, mely galyakat tordel, a szabadban valo tar-
tozkodast kellemetlenné teszi. .

A 8-as, 9-es, ritkdbban el6forduld vihar, mely a jarast
megneheziti, haztetéket lehord, fakat gyokerestdl kidont.

A 10-es, orkan, szélvész, mely rombold hatasaval altala-
nos, nagy pusztitdsokat okoz.

Nalunk mar a 8-as szél is ritkan fordul el6, a 10-es meg
soha.

Az imént leirt egyes fokoknak megfelel6 sebesség, ma-
sodperczenként méterekben kifejezve, koriilbelil a ko-
vetkezd:

1-es szél sebessége 2 méter

2-0s  « « 4008
j-as  « « 6 «
4-€s « « 9 o«
5-65 « « |89 «
6-0s « «  TERT
7-€§8 « « 19 «
8-as « « 24«
0-es  « « -
10-es « « 40—30 méter.
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A mintegy félméternyi sebességli légdramlast mar szél-
csendnek tekintik; teljes szélcsend!a szabadban nem for-
dul elé.

Szokéasos még a szél sebességének megfeleld nyomast is
megallapitani. E nyomast kg-okban fejezik ki, melyet a szél
egy négyszog méternyi teriiletre kifejt, s a kovetkezd képlet
szerint szamitjuk ki :

2

V % 2 A
P = 5786 Ya8y Peion0th’ V2. 'Itt P a nyom4s,

V* a szél sebességének négyzete méasodperczenként méte-
rekben; a szdmok allanddkat jelentenek.

Példa. A 6 méternyi sebességli 3-as szél nyomasa egy
négyszogméternyi teriilletre: V* =6 X 6 = 36; P =
36 X 012216 = 44 kilogramm.

Kiilonbozo szelek.

Parti vagy napszaki s a hegyi és volgyi szelek.* Napkelté-
t6] kezdve a tengerparton a talaj s a folotte levs levegé-
rétegek mindinkabb folmelegszenek és pedig erésebben mint
a viz s az e folott levé levegé. A megmelegedett levegd fol-
felé emelkedik s helyébe a viz folott levs levegd aramlik,
ez a tengeri szél. Alkonyatkor a talaj gyorsabban sugérozza
ki melegét, mint a viz s igy ekkor a viz folott levé melegebb
levegé emelkedik folfelé, helyébe pedig a part hidegebb
levegdje nyomul. Az imént mondott légaramokat parti szelek-
nek nevezziik. A tapasztalat bizonyitja, hogy a parti szelek
kis mértékben a nagyobb tavak partjain is észrevehetdk.

* Részletesebb adatokat a szeél keletkezésérdl altalaban e munka VIII. feje-
zetében és a kiilonbozé szeleket illetéleg HELLER AGosT-nak «Az idGjarasy cz.
munkajaban talalni, a mely Tarsulatunk Konyvkiado-Vallalatanak VI. cziklusaban
jelent meg. A titkdrsdg:.
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Mid6n este a levegé lehiil és sulyosabba valik, a
hegyekrdl lefelé gordiilve, légaramlast tamaszt, mely a viz
folyasat koveti, lefelé haladvan. A délelétti 6rakban a volgy-
katlanok meleg levegéje folszallni kényszeriil, s a hegy felé
tart, a viz folyasaval ellenkezsleg.

A f6hn. Az Alpeseknek, de mas hegyeknek is sajatsigos
szele a f6hn. Az Alpesekben féképen dél és délkelet felél
fi, de van északrol fuvé f6hn is. Féhelye Genf és az osztrdk
Alpesek kozti vidék. A Rajna felsé volgyében s a Rhone
folyé mentén gyakran orkénszeri viharra névi ki magat.
Oszszel és télen gyakoribb, mint a masik két évszakban.
A f6hn Magyarorszag délkeleti felfoldjén is eléfordul, pl.
mint vorostoronyi szél az Olt fels6 volgyében, f6kép Nagy-
Szeben vidékén.

A széraz, meleg f6hn lecsapodd szél, mely légnyomas-
beli depresszidkkal kapcsolatos. Ha az alacsony légnyomas
Angolorszag koriil van, akkor az Alpesekben délies iranyu,
ha pedig a Foldkozi-tengeren van a légnyomds minimuma,
akkor északias iranyt f6hn keletkezik ; az el6bbi rendesen
melegebb, mint az utébbi.

A béra. A hideg, szaraz szelek kozil kiemeljik a bérat.
Rendkiviili er8s rohamokkal tor észak-északkelet fel6l
Isztriabol és Dalmacziabdl az Adriai-tengerre. Keletkezését
az Adriai-tenger délkeleti részén jelenkezé barométer-mini-
mumnak és a Kézép-Eurépaban ugyanakkor uralkod6 baro-
méter- maximumnak koszoni. Télen néha heteken at dithong,
nyaron ritkabb s gyengébb. Hatasanak leginkabb Fiume és
Trieszt van kitéve. Egy masik kiadasban a Fekete-tenger
keleti részén (Kaukazus) is el6 szokott fordulni. A béra lecsa-
p6do szél, mint a f6hn; de mivel részint hidegebb hattérbdl,
részint alacsonyabb hegyekrdl tortet le, nem melegedhetik
fel annyira, mint a f6hn, s igy hideg jelleme csak keveset
valtozik a lecsapas kovetkeztében.
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A scirocco vagy sirocco. Ascirocco Olaszorszag tikkaszto,
es6t hozo déli szele. Hogy a scirocco szaraz szél volna, ezt
kizérja mar az a koriilmény, hogy a déli tengereken veszi ere-
detét s hogy rendesen esét hoz. Sziczilidban is van egy meleg
s igen széraz szél, a melynek hataskérébe Olaszorszag déli
csucsa is belé esik. Mig a scirocco a téli hénapokban szo-
kott jelenkezni, addig a szicziliai egész éven 4t, de legin-
kabb tavaszszal fi. A sciroccordl régebben azt hitték, hogy
a Szahardban keletkezik ; ez valdszintibb a szicziliai szélre
nézve, mert gyakran vorés homokot hoz magaval.

A mistral hideg szél, mely Francziaorszag déli részében,
kiilondsen a Rhoéne alsé folyasa vidékén gyakori. Akkor ke-
letkezik, a mikor Francziaorszag nagy légnyomas alatt all s a
Foldkozi-tenger nyugati részén a légnyomas csekély. A mistral
mar nem oly erds szél, mint a béra, de szintén lecsapodé
aramlat, mint a bora.

A burdn Oroszorszag déli részében télen hideg, nyaron
forrd, szaraz, veszedelmes szél.

A solano, ferral és a leveche. Ezek a pirenéi félsziget
szelei: a solano tikkaszté délkeleti szél; a leveche a Szahara-
bol fuvé délnyugati szél és ugyanonnan j6 a forrd, viharos
terral.

A nemere délkeleti felfoldiinknek, Haromszék-megyének,
viharszeri keleti hideg szele, mely ott gyakran heteken at
dithong. Ezt lehetne magyar boranak nevezni.

A szdmum, harmattan és khamszin. Ez a harom sivatagi
id6szakos forré szél Arébiaban és Sziridban, valamint Eszak-
Afrikaban uralkodik. A harmattan a Szahara nyugati részén,
a khamszin Egyiptomban, a szamum pedig Arabiaban s Iran
nyugati részében fordul el6.

A boe. A boe gyorsan megjelend, rovid ideig tartd, erds
16késekbdl all6 orkanszerti szél. Kisebb teriiletre szoritkozik.
Altalaban siir(i felh6zettel s a csapadék minden nemével, s6t

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019



A SZEL MEGFIGYELESE. 113

zivatarral is jar. A délutdni 6rakban gyakoribb. Képzédését
ugy magyarézzék, hogy a felsébb légrétegek levegéje 16kés-
szerlien betor az also légrétegekbe. Ezt vagy erds esé okozza
és pedig azzal, hogy a levegét magaval ragadja az alsé
rétegekbe, vagy pedig nagyon hideg légtomeg tor be a
nagyon meleg als6 légrétegbe. A leszallo levegd helyébe ép
oly gyorsan folfelé dramlé levegé nyomul s ennek vizgéze a
magasban felhévé siirisodik. Innét magyarazhaté az, hogy a
boe felhdvel és csapadékkal jar. Ha kevéssel a boe megjele-
nése el6tt deriilt az id6, akkor a h6mérséklet gyorsan s nagy
mértékben siilyed; ha pedig borult id8 volt, akkor a hé-
mérséklet csak kevéssé csokken. A barométer, ha a boe elég
er8s volt, ennek tartama alatt rendesen egy-két milliméterrel
emelkedik s elmultaval el8bbi allasara visszatér.

Orkdn. Az orkénok koziil veszedelmes a teifun, mely a
khinai tengeren szokott diihongeni, leginkabb szeptember
és oktober honapban. Sokkal gyakoriabbak az orkanok a
forré égov alatt. Ezek kozil kiemeljik a veszedelmesebb
mauritiusi orkant; nevét az indiai tengeren levé Mauritius-
szigetétdl vette, a mely az orkan utjaba esik.

Forgatag. Nyéaron, szélcsendes idSben gyakran latjuk
a port stb. kis korben forogni s tova haladni. Ezt a forgd
szél okozza. Ugy keletkezik, hogy két ellenkezd irany( lég-
aram egymasba iitkozik. A tengereken s tavakon, kiilonésen
az utébbiakon néha ezer méternyi szélességben emeli fel a
vizet a magasba s alkotja a viztolcsért. Latjuk tehat, hogy a
forgoszél folfelé nyomul. Az Alfoldon is gyakran latni kis
forgdszeleket, a melyek a gabonakeresztek kévéit torony-
magassagnyira is folemelhetik. A forgataggal rokon a for-
nddd, a mely leginkdbb a nyari hénapokban fordul el6
Eszak-Amerikaban a Sziklés-hegység és az Alleghany-hegy-
ség kozott.

A passzdl és antipasszdt. Az egyenlit6tSl északra és délre

AvrréLpy, Meteoroldgiai eszkozok.

8
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koriilbeliil 8 fok szélességben van a szélcsendek (calme-ok)
ove. Itt az ersen folmelegedett levegd folytonosan folfelé
aramlik. A folfelé dramlé leveg8 helyébe tehat, ezt pdto-
lando, a fold szinén az egyenlit§ felé kényszeriil tartani a lég-
aramlat. Ez a passzdt szél. Nevét a «passata» szobdl vette, a
mi atkelést jelent; az eurdpai vitorlas hajék ugyanis a pasz-
szat szelet folhasznaltak, midén Dél-Amerikaba hajoztak. Az
északi félgomb feldl jov6 passzat a Fold forgasa kovetkezté-
ben annal inkabb tér el északdéli iranyatdl kelet felé, minél
jobban kozeledik a szélcsendek o6véhez. A folszallt levegd,
melyet antipasszatnak neveziink, csak a 30°—40°-ig nyomul a
sarkok felé, itt leereszkedvén, a passzatszelekkel elegyedik.
A passzat tehat az északi félgdmbon mint északkeleti, a déli
felgombon mint délkeleti szél, a térit6kon til az északi és
déli 30—4o0-1k szélességi fokig uralkodik. Mind a passzat,
mind az antipasszat allandé szél.

Viltozd szelek s a szél napi periodusa. A passzatok 6vén
tul a valtozo szelek uralkodnak. Irdnyukat, er8sségoket s az
egyes helyeket, a hol megjelennek, a'légnyomés altalanos
eloszlasa éllapitia meg. E szelekrdl utobb tesziink bévebb
emlitést.

Kontinensiinkén reggel 9 6ra koriil északkeleti, déltaj-
ban déli, délutan § ora koriil nyugati szél az uralkodd. Az
északi félgombon s igy Eurépaban a siksagokon a szél dél-
el6tt az oramutatd jarasaval megegyezSleg, vagyis jobbra
fordul; igy p. o. déli iranya délnyugati, a nyugati, észak-
nyugativa valtozik. Ez a Dove-féle szabaly, mely leginkébb a
kelet felé tartd légnyoméasbeli depressziok haladasabol magya-
razhat6 ki. Délutén inkabb az dramutaté jarasaval ellenkezd-
leg, azaz balra fordul. Hegyek csticsain megforditva valtoz-
tatja iranyat. Tengeren a szél napi irdnyvaltozasa nem igen
vehet$ ki.

A széler8sség ingadozasa 4ltalaban a nappali érakban
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vehet8 észre. Ejjel az ingadozas altaldban csekély. A szél
kontinensiink6n napkelte utan 1—2 draval élénkiil; maxi-
muma a legmelegebb 6rékra (d. u. 1—2 6ra) esik. A dél-
utani orakban gyengiil egész este 10 Ordig, midSn Kkissé
er6sbodik, de aztan megint gyengil. A forré égovi széraz-
foldek belsejében, kiilonosen a passzatok ovében s a széraz
évszakokban a maximum majdnem mindennap viharszer(
jellemet 6lt. Tengereken a szél erésségének sem igen van
napi periodusa.

Eurépaban, a délkeleti részét (a Foldkozi-tenger keleti
tartomanyait) kivéve, nyaron 4t nyugati, télen délnyugati szél
az uralkodo.

Hazankban a Nagy- Alfoldon G8szszel, télen és tavaszszal
fékép déli, nyaron nyugoti szelek uralkodnak. Tl a Dundn
egész éven at leginkabb északi szelek funak. Hegyes vidéken
a szelek iranya az orografiai viszonyokhoz képest némileg
modosul.

8%

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.



V1. FEIEZET.

A FELHOZET MEGFIGYELESE.

Alak]uk mozgéasuk irdnya és sebessége bizonyos idSvel szo-
kott egyiitt jarni; s6t erre sokszor biztosabban utalnak, mint
a miszerek. A felh8ket vagy a kiilonb6z6 hémérsékleti
levegdrétegek talalkozésa és elegyedése hozza létre, vagy a
felszall6 nedves levegé dinamikus lehiilése. Alakjukat a
levegérétegek kiilonféle irdnyi aramlasa modositja s igy
folytonosan véltozik. Talaléan jegyzi meg Dove, hogy a
felhd nem kész valami, nem is eredmény, hanem folyamat,
a mely csupan létezik, a mennyiben keletkezik és elmulik.
Vilagosabb vagy sotétebb szinoket — a napsugarak okozta
kiilonféle arnyalatokat figyelmen kiviil hagyv
okozza. Altaldban annél alacsonyabb levegSréteghez tar-
toznak, minél siiriibbek, vagyis kevésbbé attetsz8k s minél
gyorsabbnak latszik a mozgéasuk.

A felhdék alakja és magassaga.

Azon nemzetkozi bizottsdg, mely 1894-ben Upsaldban a
felh6k elnevezését megallapitotta, két f6szempontbol indult
ki, megkiilonboztetvén :
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a) Attort vagy gombalaku felhdképz8dményeket, melyek
f6képen szaraz id6ben mutatkoznak, — és

b) Kiterjedt vagy fatyolszerld képz6dményeket, melyek
esds idével jarnak.

Az elfogadott nevek a kovetkezdk :

A) Felso felhdk, atlagos magassdguk gooo m.

a) 1. Cirrus.

b) 2. Cirro-stratus.

B) Kézepes felhdk, 3000—7000 m. kozott.

3. Cirro-cumulus.
4. Alto-cumulus.

b) 5. Alto-stratus.

C) Alsé felhSk, 1000—2000 m kozott.

a) 6. Strato-cumulus.

b) 7. Nimbus.

D) A nap kizben felszdlld dramlatok felhdi.

8. Cumulus; csticsa 1800 m, alapja 1400 m.

9. Cumulo-nimbus ; cslicsa 3000—g5000 m kozott,
alapja 1400 m.

E) Folemelkedelt kod, 1000 méteren feliil.

10. Stratus.

Az egyes alakokat a nemzetkozi bizottsag, mely az atlasz
elkészitését és kiadasat haromtagu albizottsagra utalta,® ko-
vetkezbleg jellemzi:

t. Cirrus (Ci.) fodros felhd (1—4. kép). — Egyes, gyongéd
(3. kép), szalas szovésii (4. kép) felhSk, melyek tollasak és
altalaban fehér szinliek. Gyakran szalagszeriien boritjak az ég
egy részét, mint valami délkor s a szemhatar egy vagy két
szemkozt levé pontja felé dsszehajlani latszanak. (Gyakran a
Ci. S. és Ci. Cu.-alakuak szoktak ilyképen mutatkozni).

* Atlas international des nuages par HILDEBRANDDSON, RIGGENBACH et

TEISSERENC DE BORT. Raris, 1896. — A kovetkezd leirasban foglalt szamok
ez atlasz képeire vonatkoznak. E képek legtobbjét a munka végén Kkicsinyitve
kozoljiik.
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2. Cirro-stratus (Ci. S.) (5. kép). — Fehéres, finom fatyol,
mely hol teljesen elboritja az eget s fehéres mezbe oltozteti,
hol 6sszekuszalt gombolyag szalait tobbé-kevésbbé jol tiin-
teti fel. E fatyolban keletkeznek gyakorta a nagy gyirik a
Nap és Hold koriil.

3. Cirro-cumulus (Ci. Cu.), bdrdnyfelhd (6. kép). — Kis
lapdaszerli vagy pehelyforma tomegek, arnyék nélkiil vagy
igen gyenge arnyékkal, csoportokban és gyakran sorokban.

4. Alto-cumulus (A. Cu.) — Vastagabb lapdaszer, fehér
vagy halvanysziirke, arnyékos részekkel bird alakok, melyek
csoportokban vagy sorokban mutatkoznak s gyakran annyira
osszeérnek, hogy széleik egymasra hajlanak. A csoport koze-
pén levé egyes gomolydarabok altalaban vastagabbak
(9. kép) és tomottebbek (miért is ott a S. Cu. alakhoz koze-
lednek) ; a csoport szélén finom pehelyalakiak, (melyek a
Ci. Cu.-okhoz hasonlitanak). Gyakran egy vagy két irany-
ban sorakoznak (10. kép).

5. Alto-stratus (A. S.) (7., 8. kép). — Siirli sziirke vagy
kékesszinli fatyol, mely a Nap vagy Hold koriil vilagosabb, a
nélkiil, hogy gylirik keletkeznének benne. Ez alak sokféle-
képpen atmegy a cirro-stratusba, de magassaga csak felényi.

6. Strato-cumulus (S. Cu.) — Sirii gomoly- vagy daga-
lyos alak, mely gyakran, f6kép télen, az egész eget elboritja
s néha hullimos mezbe (11. a kép) dltozteti. Az afféle réteg
vastagsaga altalaban véve nem valami tetemes, hézagain ke-
resztil gyakran megpillanthaté a kék ég. Igen sokféleképen
atalakul alto-cumulus-sa. A nimbus-alaktél abban kiilonbo-
zik, hogy gomoly- vagy hengeralaki, s hogy esé nem esik
beléle.

7. Nimbus (N.), eséfelhd. — Sotét, alaktalan, szétszakga-
tott széll felhék (13., 14. kép) siirl rétege, melybd] altala-
ban tartdsan es6 (15. kép) vagy hé esik. Ha e réteg itt-ott
megszakad, csaknem mindig cirro-stratus vagy alto-stratus-
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réteget lathatni folottok. Ha a nimbus-réteg kis foszlanyokra
szétszakad, vagy ha szélesen kiterjedt nimbus alatt igen alant
apro felhdcskék tovairamlanak, akkor fracto-nimbus (16. és
18. kép) névvel jelolhetjik meg Sket.

8. Cumulus (Cu.), gomolyfelhd, halmos felhd. — Siri
felh8k, tetejok kupalakt, oldalvast kidudorodva, alapjok
vizszintes. A felh8k a napkézben felszalls s igen jol meg-
figyelhetd aramlattél latszanak keletkezni. Ha a Nappal
szemkozt allanak, akkor az a feliiletok, mely a megfigyelS-
héz mérve fiiggdleges, vilagosabb szinli, mint az oldalvast
levé kidudorodasok (20. kép). Ha a vilagossag oldalt éri e
felhéket, mély arnyékban tiinnek fel; ha pedig a Nap felé
néznek, akkor homalyosaknak latszanak vilagos szélekkel.

A valédi cumulus tetején és aljan élesen hatarolédik. Erés
szél gyakran szétszakgatja, mikor is egyes részei folyvast valta-
koznak ; ilyenkor fracto-cumulus, szélfelhé a neve (21. kép)

9. Cumulo-nimbus (Cu. N.), zivatarfelhd. — Hatalmas
felh6tomegek, melyek hegyek, tornyok (24. kép) vagy il6k
(22. kép) alakjaban folemelkednek, tetejokon altalaban sza-
las szerkezetl fatyollal vagy ernyével (al-cirrussal) (22. és
23. kép), aljukon pedig eséfelh8zettel, melybdl rendesen
helyi es6- vagy hoézapor hull, (olykor jég- vagy darazépor).
Fels6 részok majd jol kifejlett cumulus, hatalmas fokkel,
melyeket gyongéd al-cirrusok (22. kép) vesznek koriil, majd
szélok 1s cirrusképl szalakkal (23. kép) mutatkozik. Az
utobbi alak kivaltképen tavaszi zdporok alkalmaval jon eld.

Messze kiterjed6 zivatarfelh8k homlokzata gyakran nagy
ivet (25. kép) latszik alkotni, mely az egyforman vilagosabb
ég egyik részére kiterjed.

10. Stratus (S.), releges felhd, folemelkedett kod vizszintes
rétegben (27. kép). — Ha a szél vagy hegycsticsok ilyen
réteget szabalytalan foszlanyokka tépnek, nevok fracto-
stratus (28. kép).
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" A felhSk ezen alakjat kis gyakorlas utdn a legtobb eset-
ben felismerhetjiik. A felsorolt alakok nagyon is modosul-
hatnak ; ilyen esetekben mér azzal is sokat nyeriink, ha az
osszetett felhSknek legalabb az egyik f8alakjat ismerjiik.

A felh6k megfigyelése alkalmaval feljegyzendd :

1. A felhdk alakja a nemzetkozi elnevezés szerint. (Tana-
csos a felhGatlaszbol megjelolni az alakot, melyhez legkoze-
lebb all, pl. Ci. 3).

2. Az irdny, a melyben a felhé halad. E czélra szolgalhat
4—5 méter magas szalfin megerSsitett s négy vagy nyolcz
atmérSjli drétkor, mely az égi tajakat jelzi. Csak a tet6-
pont koriil levé felhSket szabad igy megfigyelni. A felhdk
vonulas-irdnyanak és sebességének megfigyelése nagy fon-
tossagu. Errdl kiilonben mar a szélnél szélottunk. Ez uttal
csak annyit jegyziink meg, hogy a kiilonféle irdanyokban
mozg6 felh8knél a megfeleld irany kiilén jegyzendS fol.

A Nagy-Alf6ldon, Turkevén, a felh8k irdnya °/o-ban ki-
fejezve 6t év alatt a kovetkezé volt :

N NE E SE S SW W NW Felismerhetetlen

‘Also felhSk jo- 7 44 1076 X6 713 20
Kozepesfelh6k 10 4 3 4 7 18 24 13 15
Felsé felhdk o9 3 3 4 § 19 25 17 13

Létni valé, hogy a nyugoti irany annal gyakoribbé valik,
minél folebb emelkediink. A keleti irany legritkabb.

3. A felsS felhdk sugdr;d pontja. A sugarzd pont a szem-
hatar azon pontja, hol ezek a finom parvonalas szalagok a
szemhatért érik, vagy érnék, ha meghosszabbitottaknak gon-
dolnok. Megjelolése ugyanaz, mint a széle.

4. Hulldmz6 felhdk. Gyakran megesik, hogy a felhdk a
viz hulldmaihoz hasonloknak tiinnek fel, szabélyos, parvona-
las szalagok alakjaban. Tobbnyire a cirro-cumulus, strato-
cumulus stb. alakokon tapasztalhatni ezt. Fontos dolog,
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hogy ezen szalagok irdnyat megjeldljiik. Ha két irdnyban
latszanak a szalagok, mindkett6t fel kell jegyezni, és pedig
mindenkor csak a zenit koriill mutatkozokét.

5. A cirrus-pad stirisége és helye. A felsé felh8k gyakran
tobbé-kevésbbé siirti fatyolként tiinnek fel, mely a szem-
hatdron folemelkedve vékony, vildgos vagy halvanysziirke
padot alkot. Minthogy ez az alak a 1é3nyomasi depresszidk-
kal egyiitt jar, fel kell jegyezni:

a) A slirliséget :

o = vékony, szabalytalan;

1 = vékony, de szabalyos;

2 = meglehetds vastag;

3 = vastag;

4 = igen vastag és sotét szind.

b) Az iranyt, melyben a fatyol vagy pad legsiiribbnek
mutatkozik.

Fel kell tovabba jegyezni minden érdekes nevezetes-
séget pl.:

a) A nyéri hénapokban az als6 felhék tobbnyire cumulus alakuak-
nak latszanak. Ilyenkor ezt irhatjuk : stratus vagy nimbus cumuli-
formis (17. a. kép).

b) Olykor a cumulus alsé részén zsdkszeri nyulvanyok csiing-
nek (26. kép), ezt mammato-cumulusnak nevezziik.

¢) Meg kell emliteni, vajjon mozdulatlanoknak vagy gyorsan
haladéknak latszanak-e a felhdk.

A felhSk nemzetkdzi nevei ezek :

Ci. = Cirrus. Cu. N. = Cumulo-nimbus.
Ci.-S. = Cirro-stratus. S — Stratus.

Ci.-Cu. = Cirro-cumulus. Fr.-Cu. = Fracto-cumulus.
A.-Cu. = Alto-cumulus. Fr.-N. = Fracto-nimbus.

A.-S. = Alto-stratus. S.-Cf. = Stratus cumuliformis.
S.-Cu. = Strato-cumulus. N.-Cf. = Nimbus cumuliformis.
N. = Nimbus. M.-Cu. = Mammato-cumulus.
Cu. — Cumulus.
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A naplot ekként kell vezetni :

Allomés
Honahyt itk ) o e e S

Nap. Ora. Felhdalak. A vonulas irdnya. Sugarzé pont. Sugéarzéas. FelhSpad. Jegyzet.

A felhdzet terjedelme és iddszakossdga.

A meteoroldgia fontossagot tulajdonit annak is, vajjon
az égboltozatnak mekkora része van felhével befodve. Egé-
szen tiszta boltozat esetében a felhézetet o-val, ha teljesen
beborult, 10-¢l jeldljik. A borulds fokat a két szdm kozott
becslés utjan allapitjuk meg. Kozponti intézetiink utasitasa
szerint a felhGzet siirlisége 1s o, 1, 2 kitevSkkel feljegy-
zendé.

Miként a tobbi meteoroldgiai elemnél, ugy a felhSzetnél
is napi és évi periddust vehetiink észre.

Tizenhét allomas foljegyzésére timaszkodva, LizNar arra
az eredményre jutott, hogy a felh6zetnek a legtobb helyen
naponta két maximuma és két minimuma van. Madrid és
Los Angeles élloméasokon (Sziklas-hegység), valamint némi-
leg Zikawei allomason azonban csak egy maximumot s egy
minimumot tapasztaltak. A napi periodust illetSleg négy
tipust lehet megkiilonboztetni, ugy mint:

1. Egy maximum déltajban, minimum este.

2. Egy maximum reggel, minimum délben.

3. Két maximum és két minimum; a fémaximum reggel,
féminimum este.

4. Két maximum és két minimum; a fémaximum dél-
ben, f6minimum este.

Bécsben a 3. és 4-ik tipus jelenkezik. Télen és Gszszel
a f6maximum reggel (7'5 orakor) all be; a mésodrendi
maximum télen délutdn alig, de 8szszel délutan négy orakor
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hatérozottan felismerhet8. Nyaron és tavaszszal a fémaxi-
mum délutan 2—3 koézott szokott lenni. A f8minimum mind
a négy évszakban este tiz éra tajban mutatkozik ; tavaszszal
és nyaron valamivel hamarabb, &szszel és télen valamivel
késébben.

A Nagy-Alfoldon, Turkevén, a nyari félévben (april—
szeptember) a felh8zet maximuma (47°/o) délutan harom 6ra-
kor van, a minimum (38°/) reggel kilencz. és este kilencz
orakor. Megjegyzend§, hogy a feljegyzés csak reggel ot 6ra-
tol este kilencz oraig tortént két éven at.

Az évi periédus Europaban ekként jelenkezik :

A maximum nyugaton és északnyugaton Oszszel, a mini-
mum tavaszszal kdszont be; keleten és délkeleten a maxi-
mum télen, a minimum nyaron szokott beallani.

Hazankban a tavasz és ész egyenld felhdzeti, a tél any-
nyival borultabb, mint a mennyivel der(ltebb a nyar.

A maximum télen, a minimum nyaron koszont be.

Az év legborultabb hoénapja deczember, f6képen az
orszag északkeleti felében ; a délnyugoti felében pedig ré-
szint deczemberben, részint januériusban van a maximum.

A legdertiltebb honap orszagszerte az augusztus.

A Karpatok vidékén tigynevezett hegyi tipus fejlédik ki;
a nyari f6minimum mellett masodrend(i minimum is jelenkezik
fobruériusban, s6t harmadrend( is majusban. Maramarosban
a féminimum nem augusztusra, hanem szeptemberre esik.

A napsiités tartamdnak megfigyelése.

E meteoroldgiai elem megfigyelése mintegy kiegészité-
séll szolgal azon feljegyzéseknek, melyek a felhézet fokanak
megbecslésére szolgalnak és sok egyéni hibaban leledzenek.
A napfény gyakorisagabdl azonban nem lehet kovetkezte-
tést vonni a felhdzet terjedelmére. Id6 és tér kiilonbozd
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fogalom. A napsiités tartamara a {6bb meteorologiai alloma-
sokon csak a legutébbi évtizedben kezdettek sulyt helyezni.
Kevéssel ezeltt ugyanis nem ismertiink olyan miszert, mely
a napsiités tartamat a Nap keltétSl kezdve nyugtaig 6rarol-
orara, sét kisebb id6kozokben is kell6 pontossaggal mutatta,
vagyis regisztralta volna. CamPBELL-nek sikerilt ilyen mi-
szert szerkeszteni, melyet aztan STOkEs javitott (Sunshine
recorder. — 22. abra). Ez a miiszer, annak daczéra, hogy

22. 4bra. CAMPBELL-STOKES-féle sunshine recorder.

szerkezete a képzelhet$ legegyszeriibb, mégis egyike a leg-
tokéletesebb meteoroldgiai miiszereknek és pontos eredmé-
nyeket ad. Szerkezete a kovetkezd: Egy fémlap fiiggdleges
allvanyan pontosan készitett tomor iiveggébmb nyugszik,
koriilbeliil akkora, mint a tekézéskor hasznalatban levd
iiveggoly6. Egy masik allvanyra feketére festett, sargaréz-
bdl késziilt gombszelvény van erdsitve 1gy, hogy az liveg-
gomb felé forditott homort feliletének kozéppontja egy-
szersmind az iiveggdmb kozéppontja is. A gombszelvénynek
homoru felillete az iiveggémb gyujtépontjaban van. Ha a
gombszelvény homort feliiletét papirossal vonjuk be, akkor
az iiveggomb (mely mint gy(jtSlencse szerepel) 6sszegylijtotte
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napsugarak a papirost megporkolik. A gombszelvény felsé
széle olyan magassagban van, hogy a napsugarak az iiveg-
gombot reggeltdl estig érhetik. A papirosszeletek szamara
a gombszelvényen egymas alatt harom par bevagas van.
A papirosszeletek olyan anyaggal vannak megaztatva, a mely
nem engedi, hogy a napsugarak a papirost tilsdgosan meg-
égessék, de azért a gyengébb napsugarak is tobbé-kevésbbé
sotét foltot hagyjanak rajta, tovabba, hogy a papiros nedves
allapotban is (pl. esé utan) megfeleljen rendeltetésének. A mii-
szert a szabadban allvanyon olyan helyen kell elhelyezni, a hol

23. abra. Papirosszeletek az elébbi késziilékhez.

a napsugarak egész napon 4t érik. A papirosszeletek egész-
és félorakra vannak beosztva s az egyes évszakoknak meg-
felel6en eltérd alakuak. (23. 4bra) Nyéron hosszii s lefelé
hajtottat, télen rovid s folfelé hajtottat, végre tavaszszal és
Gszszel egyenest hasznalunk. Nyaron a papirost a gombszel-
vény als6 par bevagasaba, télen a felsGbe, tavaszszal és Gszon a
kozépsSbe toljuk. Arra kell iigyelniink, hogy a papirosszelete-
kena XII 6rét jelz8 szam Osszeessék a gombszelvény kozepén
levé jellel, a mely a val6di delet mutatja. A gdmbszelvény
helyzete az iiveggombbel szemben a foldrajzi szélesség sze-
rint eltér6. Ha e tekintetben a miiszer nem volna kell8kép
beéllitva, ezt konnyen megtehetjiilk magunk is. A miszer fol-
allitasakor a kovetkezdket kell szem el6tt tartanunk. Az egyes
id8szaknak megfelel6 papirosszeletet a gombszelvényre il-
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lesztjiik, ezutan meghatdrozzuk a valddi 1d6t 6l jaré orank
s a X. tabla segitségével. Legyen példaul marczius 12-én
érankon a helyi kozép-, vagyis polgari id6 szerint (nem zdna-
id6 szerint!) 12 6ra 10 percz. E napon a X. tabldban 1070
percznyi javitast latunk, ennyivel tér el a valodi id6 a helyi
kozépid6tdl, vagyis ez utodbbi 1o perczczel el8bbre van,
mint a valédi id6. A miszert jobbra-balra forgatjuk, hogy a
napsugarak gyujtépontja a papiroson levé Xll-re essék. Ez
meglévén, a miszert teljesen vizszintes helyzetbe allitjuk a
gombszelvény felsG szélére nyugat-keleti iranyban fektetett
libella segitségével. A leirt beallitds esetében az Gsszegyiij-
tott napsugarak egész napon at parvonalosan haladnak a pa-
pirosszalag széleivel. Latjuk, hogy a miiszer egyuttal pontos
napora is.

A X. tabla az észlel6t konnyen zavarba ejthets, a mennyi-
ben a javitasbeli szamok egyik része jel nélkiili, a masik pe-
dig — jelii. Ez utobbi jel azt mutatja, hogy mennyivel kell
megtoldani a kozépidSt, hogy a valédit megkapjuk. A nap-
siités tartamat elénk tarja este a miiszerrdl levett papirosszelet.
Az iiveggolyéra rakodd port s egyéb tisztatalansagot el kell
tavolitanunk.

A napsiitésnek ép gy, mint a tobbi meteoroldgiai elemek-
nek, napi és évi periodusa van.

A kalocsai heliograf nyolcz évi feljegyzése szerint leg-
fényesebb az augusztus, legfénytelenebb a januarius és a de-
czember; az el6bbi hdénapban a lehetséges napsiitésnek
636 °/o-4t, az utdbbiban 20°6—21'0°/-4t jegyezték. Evente
20432 Oran at siitott a Nap.

A napi periodus mas a nyari, mas a téli félévben.
Aprilis—szeptember hénapokban a napsiités maximuma
reggel 10—11 dra kozé esik és 68'5 °/o-ot tesz, holott
oktéber—marczius hénapokban délutan 1—2 6ra kozott all

be 41°0 °/o-kal.
R0 ol
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AZ ELEKTROMOS JELENSEGEK
MEGFIGYELESE.

Az elektrométer.

MUSZER a levegd elektromossaganak kimutatdsara

szolgal. A leveg6 tobb-kevesebb szabad elektro-

mossagot tartalmaz, mely szaraz id6ben mindeniitt
tobbnyire pozitiv, zivatar elStt és utan gyakran negativ.
A tapasztalat tovabba azt igazolja, hogy a légkori elektro-
mossagra nagy hatassal van a szél irdnya; a pozitiv elektro-
mossag feszliltsége legnagyobb délkeleti, legkisebb észak-
nyugati szélben, vagyis az északi szelek az elektromos fe-
sziltséget fokozzak, a déli szelek csokkentik. A levegd elek-
tromossaganak kimutatasara szolgalé miszerek kozil eddig a
meteoroldgiai allomasokon a PELTIER-félét (24. kép) alkal-
maztak ; szerkezete a kovetkezd: Uveghenger belsejében,
ennek kozéptajan levs vizszintes korbeosztast atmérdként
athidalva, szilardan megerdsitett vorosréz-palcza fekszik.
E fémpalcza kozepére erdsitve all egy négyszogletli réz-
keret, melyben — ennek also vizszintes szaran — rovid figgo-
leges tengelyen maégnestli mozog. A keret felsd, vizszintes
szaranak kozepébsl — az edény fedelének kozpontjan at-
haladva — merdlegesen egy fémpalcza indul ki a levegbbeli
elektromossag felvételére. Hogy a miiszer mikodését lathas-
suk, az edényt addig forgatjuk, mig a vorosréz-palcza a mag-
nestiivel egy vonalba nem esik. Ha most az edénybdl ki-
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nyulé fémpalczdba elektromossagot visziink, akkor a mag-
nestli eltér a helyzetébdl; az eltérés foka mutatja az elektro-

24. abra. PELTIER-féle elektrométer.

mos fesziltséget. fgy miikodik a miszer a levegébeli elek-
tromossaggal szemben is.

PaLMIERI olasz meteorolégus a levegd elektromossagé-
nak a helyi prognézisban szerepet tulajdonit.

Zwatarok.

Nemcsak a leveg6ben van szabad elektromosség, hanem
a felh6kben is, még pedig némelyikben rendkiviili nagy
mértékben. Az ilyen felh8ket zivataros felh6knek nevezziik.
Szabad elektromossaguk hol pozitiv, hol negativ. A zivataros
felhSk elektromos kisiilésekor a villimnak haromféle alakjat
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szokas megkiilonboztetni, t. 1. felileti, czikazo és gombvilla-
mot. A feliileti villam rendesen nagy kiterjedésben magan
a felh6n mutatkozik. A czikazé villam a téle 6sszenyomott
levegében akadalyra talal s igy félresiklik; e miatt halad
szogzugban. A czikazo villam alsé vége felé rendesen tobb
agra oszlik. Szine tobbnyire vakito fehér, olykor kék, ibolya
vagy piros. Leggyakoribb a feliileti villim; szinei sokkal
gyengébbek mint az el6bbié. A gombvilldm ritkan fordul
el8; csak keveseknek volt alkalmuk latni e sajatsagos jelen-
séget. Tényleg gomb alaki s mig a czikazo villim haladasa-
nak sebessége pillanatnyi, addig a gdmbalakié perczekig is
tart. A foldon mint tiizes gomb futkos: rombold és 66,
mint a czikazo villam.

A zivatarokat rendszeresen 1865-ben kezdették meg-
figyelni a meteoroldgiai éllomasokon és pedig el8szor
Francziaorszagban; nemsokara ra az egész kontinensen
kovették a példat. Kozponti intézetiink utasitasai szerint a
vidéki allomasokon megfigyelendd a zivatar tartama, vonulas-
iranya, eréssége és tavolsaga. Ha a zivatar harom kilomé-
teren beliil van, akkor kozeli. Ilyen tavolsagra a villamlas és
a dorgés kozott 10 masodperczet lehet szamlalni. A tavoli
zivatarok felvillanasat 20 mérfoldnyirdl is lathatjuk az esti,
vagy éjjeli drakban (villogas), a dorgést azonban mar 2'/> mér-
foldnyi tavolsagban nem halljuk.

A zivataroknak is van napi és évi periodusok ; gyakoriak a
délutani, ritkabbak az éjjeli 6rakban. A téli zivatarok Eurdpa
¢szaki részében gyakoriak s az éjjeli érakban jelenkeznek,
s altaldban nem oly nagy kiterjedésliek s aranylag rovidebb
ideig tartanak, mint a melegebb évszakokban. Nélunk a
ritkasdgok kozé tartoznak. Mérsékelt éghajlat alatt a ziva-
tarok leggyakoriabbak az els6 nyari honapokban’; a szélcsen-
dek 6vében naponta fordulnak el. Eurépaban a zivatarok
vonulas-iranya leginkabb délnyugoti. Vonulasukban a hegy-

ALrSLDY, Meteoroldgiai eszkozok. 9
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ségek a zivatarfelhSket (mint altalaban a felh&ket) magukhoz
vonzzak s a folottik valé elvonuldsukat késleltetik, a folyok
pedig gyakran meg is 4llitjak Gtjokban.

Hazankban a legtobb zivatar juniusra (25°8°/) és juliusra
(23.3°/0) esik, legkevesebb januériusra (0°1°b). Az 6t napos
maximum junius 1-s6 pentadjaban van.

A villogas, a dorgés nélkiili feltiing villamlas, f6képen
augusztusban mutatkozik.

A napi maximum délutdn 1—g Srakor szokott beallani,
és pedig az orszag keleti részében korabban, 2 rakor, mint
a nyugotiban, hol 4 6rakor koszont be.

A legtobb zivatar (23'2°) délnyugot, a legkevesebb
(7°2°/o) észak-nyugot feldl jon.

A legtobb gyujté villam az Alpesek kornyékén csap le,
a Nagy-Alfold délkeleti részén pedig a legkevesebb.

Leggyakoriabbak a zivatarok a tengermelléken, az Al-
pesek nyulvanyain és az orszdg északkeleti vidékén. A Nagy-
Alfold kozepén, a Koros és Berettyd kornyékén évente
csak mintegy 33 zivataros nap van.

Zivatarok akkor keletkeznek leginkabb, ha Magyaror-
szagon alacsonyabb a légnyomas, mint nyugoton és keleten ;
ha Olaszorszagbdl csekély depresszié hozzank tart; ha na-
lunk, vagy Kozép-Eurdpa folott jol kifejlett depresszié tar-
tozkodik ; ha Eurépa felett meglehetSsen egyforma magas
légnyomas uralkodik.

s
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IDOJOSLAS (PROGNOZIS).

Az iddvaltozas oka.

a kiilonféle alapbdl kiindul6 id6jéslast is-

tnék, tisztaban kell lenniink az idévaltozés

il. A hémérséklet valtozasira a levegé

siirlisége s igy nyomasa is folytonosan véltozik. Ha valamely

helyen a légnyomas akar csokken, akar novekedik, a le-

vegd egyensulyi dllapota meg van zavarva. Ennek hatasa lesz

a szomszédos teriiletek leveg8jére is, mert ennek kell helyre

allitania az egyensulyt. Lassuk tehat, hogyan torténik ezs a
légvaltozasnak milyen hatasa lehet az id6jarasra.

Ha a nedves levegd valamely helyen folmelegszik, ak-
kor fajstlya kisebbé valik s igy folfelé emelkedik, de bizonyos
magassagban lehiilvén, megsiiriisddik, s ennek kovetkeztében
a benne képz4dott cirrus-felhSkkel egyiitt eleintén vizszintes,
késébb mindinkabb lefelé valé iranyban széled el. Ez alatt az
alsé légrétegekben a légnyomas gyenge, vagyis mint mondani
szokas: barometrikus depresszio all be. A depresszié he-
lyérél ekkép elaramlé levegének potoltatnia kell, nemkii-
I6nben annak is, a mely a pdtlasra sziikséges. Az els6t a
magasabb légnyomasi helyek levegéje, ezt viszont a de-
presszié folott szétaramlo levegd potolja. A magas légnyo-
mast helyekrél a levegd alulrdl kifelé indul a depresszio
fel¢; ez altal a folottik levd levegd megritkul s igy ezt vi-

o*
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szont a depresszio feldl érkezd, lefelé téduld levegd igyekszik
egyensiilyba hozni. Minél szérazabb a f5lszallé levegd, annal
gyengébb s rovid ideig tart6 a folfelé vald aramlas. A széraz
levegé hécsokkenése mar aranylag alacsonyabb légrétegek-
ben kezdddik s igy folfelé valé emelkedése hamarabb szlinik
meg. A nedves leveg$ vizg6ze a magasabb légrétegekben
megsiirlisodvén, hé valik szabadda, mitdl a folszalld levegs
melegebb s igy konnyebb lesz, kovetkezéleg magasabbra
emelkedik. Latjuk tehat, hogy a folfelé valé aramlas eréssege
és tartama elsé sorban is a leveg6 nedvességének fokatol
fiigg. A magas légnyomasu helyekrdl az elaramlo levegé a
Fold forgasa kovetkeztében a mi félgombiinkdn - jobbra
térittetik el s igy meggorbiilt palyat fut meg; ennek kovet-
keztében a depresszié helyére nyomdilvén, forgd mozgast vesz
f6l. Ez annal hevesebb, minél gyorsabb a légaramlas, vagyis
minél nagyobb a légnyomasbeli kiilonbség s minél kozelebb
van a magas légnyomasu hely a depresszidhoz. Ugyanez
mondhaté a felsS légaramlasrol is. Az alacsony és magas lég-
nyomést barométeri minimum, illet6leg maximum-nak is szo-
kas nevezni, vagyis ha valamely helyen a légnyomas kisebb,
mint koriilotte, minimumnak, megforditva maximumnak
mondjuk. A minimum helyén a levegé 6rvényszeriileg befelé
aramlik ; ezt az dramlast vagy szelet cziklon-nak, a maximum
helyérdl, alulrol kifelé nyomuld szelet pedig anticziklon-nak
nevezziik. Megjegyezziik, hogy a nagyobb kiterjedésii de-
presszidban az alacsony légnyomds nem minden ponton
egyenld ; ugyanez mondhaté a magas légnyomasrol is. A mi
pedig a minimum- vagy maximumban a légnyomas nagysagat
s igy a kettd kozti viszonyt illeti, ez nagyon eltérd lehet. Igy
p. 0. a tengerszinére javitott 740 mm és 765 mm vagy
735 mm és 760 mm légnyomasok egyméssal szemben mi-
nimumot és maximumot jelentenek.

Mind a maximum, mind a minimum Kkiterjedése kiilon
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bo6z6 lehet; egyik vagy masik Eurdpa nagy részét is elfog-
lalhatja. De a minimum rendesen a maximummal szemben
kisebb kiterjedésii. Valamely nagy teriileten ugyanazon 1d6-
ben tobb minimum és maximum is lehet.

Ha térképen mindazokat a helyeket, a melyek egy idében
egyenl6 légnyomas alatt allanak 5§ mm légnyomaskiilonb-
ségek szerint, tehat p. o. 730, 735, 740, 745 mm. stb vona-
lakkal kotjiik ossze, akkor azt latjuk, hogy a vonalak, melye-
ket izobdrok-nak szokds nevezni, tobbé-kevésbbé szabalyos
korokben helyezkednek el az alacsony és magas légnyomasu
helyek koril. Az izobarok hol kozelednek, hol tavolodnak
egymastdl. Azokon a helyeken, a hol az izobarok kozelebb
vannak, nagyobb a légnyomaskiilonbség és igy erdsebb a
szél is. Ha az izobarokra merSleges vonalat bocsatunk, ak-
kor e vonal két, egymastol bizonyos tavolsagnyira levé pon-
ton, a légnyomas legnagyobb kiilonbségének iranyat adja.
Ebben aziranyban 111 kilométernyi (= 1 egyenlit8i fok) tavol-
sagu kozon atengerszinre javitott Iégnyomas kiilonbségét milli-
méterekben kifejezve grddiens-nek nevezziik. Latjuk, hogy a
gradiens irdnya és nagysaga bizonyos pont koril a légnyomas
eloszlasat tiinteti fel. Legyen példaul az izobarokra bocsa-
tott merSleges iranyaban egymastdl 55 kilométernyire levd
két pont kozott a légnyomas kiilonbsége 2 mm-nyi, akkor
a gradiens nagysiga (§5:2=111:x; X =4) 4 mm-nyi.
Az 3—6 mm-nyi gradienseket vihar-gradienseknek ne-
vezziik.

Lattuk, hogy a depresszi6 felé dramlé levegs az egyen-
stlyt helyreallitani igyekszik. Ezt akadalyozza az, hogy a
depresszié helyén folszallé levegé a magas légnyomési he-
lyeken munkéaba vétetik ; ez viszont el8segiti az elébbi helyen
a folfelé valo aramlast. Ehhez jarul még az a korilmény is,
hogy a szél a kiilonboz6 1égnyomast helyek kozt nem egye-
nes, hanem meggorbiilt, tehat hosszabbra nyilé palyan halad,
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amiaz egyensuly helyreallasat késlelteti. A légcsere azonban
asurlédas kovetkeztében lassankéntgyengiil, végre megsziinik.
Legtobb esetben a depresszid nem sziinik meg, hanem tovabb
halad, vagyis a folfelé val6 aramlas a szomszédos magasabb
légnyomasi helyeken veszi kezdetét. Hogy a depresszio
milyen irdnyt vesz fol, ezt a szomszédos teriileteken a lég-
nyomas mutatja; a hol ez csdkken, arra vonul a depresszio.
Hogy pedig helyét elgyja, haennek oka a kévetkezs : A ma-
ximum helyérdl elaramlé levegét, mint mar mondva volt, a -
Fold forgasa jobbra tériti el, a depresszié koril pedig ellen-
kezd irén&ﬁ a mozgés. Epen ez eltérités kovetkeztében a szél
olykor a maximumot igyekszik koriiljarni — a helyett, hogy a
depresszio felé nyomulna; ennek az a kovetkezménye, hogy
a depresszi6 helyét elhagyja. FERREL szerint a depressziot
magaval ragadja az altalanos aramlas, mely a légkor maga-
sabb rétegeiben honol s tobbnyire kelet felé tart.

A minimum és maximum kozt végbemend légcsere a két
helyen kiilonboz6 1dSjarast von maga utan. A minimum ko-
ril az izobarok egymashoz kozel esnek, tehat a gradiens is
nagy; a czentrifugalis er6 a szél palydjat egyenes iranyba
igyekszik tériteni, e mellett a foldforgas hatasat gyengiti,
mitdl a légaramlas palyaja megrovidil; igy a szél a minimum-
ban erds, s6t viharos lesz. A minimumban folfelé dramld ned-
ves, meleg levegS lehilvén, felh6képzédés és csapadék all
be. A minimum kornyékén nyaron az id6 esés, zivataros és
viharos s ezt az id6t tetemes lehlilés koveti; télen pedig a de-
presszio elrészén a hémérséklet emelkedése s utdérészén
tobbé-kevésbbé erés havazas all be. A maximum kornyékén az
1izobarok egymastdl messze esnek s a czentrifugalis eré a fold-
forgas hatasat noveli, mit6l a légaram palydja meghosszab-
bodik, kovetkezdleg a szél gyenge lesz. A maximum f{6lott
lefelé aramlé levegd a foldfeliilet kozelében melegedik s igy
az 1d6 széraz s tobbé-kevésbbé deriilt lesz. A maximumot,
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kiilonosen ha tartos, nyaron forrdsag, télen olykor nagy hi-
deg jellemzi. Altaliban havas teleken vannak nagy hidegek,
mert a ho6 rossz melegvezetd 1évén, megakadalyozza, hogy a
talaj atadja melegét a levegének.

Hogy a minimum és maximum helyei fel8l tajékozast
szerezziink a Buys-BaLLoT-féle torvény értelmében kovet-
kez8kép jarunk el: Ha a szélnek hatat forditunk, akkor a
maximum a kissé hétrafelé tartott jobb keziink iranyaban,
a minimum pedig kissé el6re tartott bal keziink felé van.

A depressziok utjat J. vaNn BEBBER hatdrozta meg és pe-
dig mind a hideg, mind a meleg évszakokra nézve. Télen s
a hiivosebb évszakokban leginkdbb a keleti és délkeleti,
a melegebbekben pedig északkeleti, vagy észak-északkeleti
a vonulas iranya.

A depressziok kozil hazankra nézve fontos az, mely a
Biskaya-6bolbsl Olaszorszag felé kerll hozzank s Orosz-
orszagnak tart, tovabba a Genuai és Adriai-6bolbél kiinduld.
Az els6 féleg a hidegebb, mig a masodik mind a hideg, mind
a meleg évszakokban gyakori.

Az Atlanti-tengeren s igy Eurépaban megjelend depresz-
szid0k eredete sokszor Amerikdban keresendd; innét keriil-
nek az Atlanti-tengerre. Tobbnyire Skoétorszag folott jelen-
keznek, a részletes, vagy masodminimumok pedig inkabb
délfelé, Nagybritannia alatt, vagy Francziaorszag folott all-
nak el8. Gyakran megtorténik, hogy a depressziok a fonti
vonulés irdnyaitdl eltérnek ; s6t egészen mas kiindulé pont-
juk is lehet (erratikus depressziok).

A tapasztalat bizonyitja, hogy a depressziok a magasabb
légnyomasu és hémérsékletli helyek mellett balra vonulnak
el. Ha azonban a hémérséklet és a légnyomas a depresszi6
korll masképen van eloszolva, akkor a vonulas irdnya az
egyik vagy masik elem hatasanak tulsilya szerint modosil.
Ha a két elem hatésa egyenld, de ellenkezé iranyd, ez eset-
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ben a tulajdonképeni vonulds meg is sziinhetik. Ekkor a
depressziénak bizonyos irdnyokban tobbnyire kidomboroda-
sai tamadnak s ezek elszakadvan, mint masodrenddi mini-
mumok, az eredeti depressziGt az dramutaté jardsaval ellen-
kezd irAnyban ugyancsak az emlitett hatasok szerint korl
jarjak.

A depresszié hirnokei a cirrusok, melyek a depresszié jobb
oldala elStt mintegy el6re tolodnak s kezdetben finom, tobbé
kevésbbé hosszira nyult szélakbol allanak, vagy pedig fatyol-
szeriek. Ez utobbiak megjelenésekor a barométer mar tobb-
nyire siilyedni szokott és csakhamar eséfelhé s csapadék
kovetkezik. A barométer a depresszié kozeledésével mind-
addig siilyed, mig a depresszié kozéppontja hozzank legko-
zelebb nem jutott. A légnyomas siilyedését részint a depresszi6
el8részét koriilaramlé déli tajakrol jov8 meleg és paraban dis
levegd, részint a leereszkedd légarammal jar6 felmelegedés
okozza. A mint a depresszié elthagy valamely helyet, a baro-
méter rogton emelkedni fog; ezt a depresszié hatsd részéhez
aramlo, északi tajakrol j6v6 hideg szelek okozzdk. A mind-
inkdbb élénkiils szél mellett utolagos erds csapadék, st
tébbnyire zivatar, olykor jégesd 4ll be. A felhdk lassan tii-
nedeznek, végre kideril. Ez az allapot olykor rovid ideig
tart, mert vagy jabb depresszi6 kozeledik, vagy pedig az el-
vonult depresszié déli oldalan méasodminimum bukkan eld.
Ezt megint a cirrusok jelzik, nemkiilonben a barométernek
ismételt siilyedése. Az alsé szél iranyvéltozasai a megfigyels-
helyeken kovetkezdk: Ha a depresszié a megfigyel6 allomas-
tol délen vonul el, akkor a cirrusok rendesen a délnyugati
szemhatéron tiinnek fel s keleti irdnyban vonulnak. Ez esetben
a szél az dramutato jarasaval ellenkezd iranyt vesz f6l, tehat
¢szak-keletr6l északra és északnyugotra fordul; ha pedig
északon vonul, akkor a szél a megfigyelShelyet az Gramutaté-
val megegyez6legfijja koriil, vagyis délkeletrdl délre s nyugat
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felé fordul s a cirrusok inkabb az északnyugoti szemhataron
tiinnek {6l s északrol, majd északnyugotrol jonnek.

Altaldnos és helyi iddjoslds.

Ezek utan attérhetiink az 1déjdéslasra. A legkozelebbi
1ddjarast megitélhetjiik :

1. Az altalanos 1ddjarasbol, vagyis a meteorologiai ele-
meknek, féleg a légnyomasnak egész Eurdpa teriiletén valo
eloszlasabdl (altalanos 1d6jdslas).

2. A meteoroldgiai elemeknek csupan az észlel6 helyen
valé megfigyelésébdl (helyi id5joslas).

3. Az alsé légréteg nedvességébdl, illetSleg a harmat-
pontbol, figyelembe véve a széliranyt s bizonyos esetekben a
barométer 4llasat is. (Higrometrikus médszer.)

4. A helyi megfigyelésekbdl, tekintettel a meteoroldgiai
elemek altalanos eloszlasara.

A helyi id6joslas legfoljebb nehéany mérfoldnyi teri-

» letre sz8l; az éltaldnos id8jarasbol meritett joslas pedig
nagy teriiletekre, s6t egész orszagra, tekintet nélkiil azonban
az egyes kisebb teriiletek klimabeli viszonyaira.

Ha az altalanos id8jarasbol felismertiik a depresszié
helyét, akkor az egyes helyeken megfigyelt barométer-alla-
sokbol azt is megitélhetjiik, hogy az hol fog valdsziniileg
megjelenni s ott mikép fog megvéltozni azid8jaras. A progno-
z1s tehat igen egyszeriinek latszik. A kovetkez6kbdl azon-
ban meggy6z6dhetink az ellenkezérél. Ha az iddjaras
térképeit, melyeket majd kozelebbrél ismertetni fogunk,
egymassal tobb évrdl Gsszehasonlitjuk, azt fogjuk tapasz-
talni, hogy egymastdl nagyon kiilonbdznek. Ugyanazon irany-
ban vonulé depressziok Kkiterjedése, kapcsolata, vonuléas-
sebessége kiilonbozé s igy az idSjards nem lehet egyforma.

A meteorologiai intézetek a vidéki allomasokrol és kiil-
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foldi intézetektSl naponként siirgony utjan beérkezd meg-
figyel6 adatokbol meritik progndzisaikat. Hogy az adatok
ilyetén halmazabol folismerhessiik az altalanos id6jarast, vagyis
a meteoroldgiai elemek eloszlasat, az adatokat (légnyomas,
hémérséklet, szélirany és erdsség, felhézet és csapadék) ra |
kell vinniink az igynevezett szinoptikus térképre. Ez Eurépa |
korvonalait abrazolja s megvannak rajta az allomasok, a l
melyekrél az adatok beérkeztek (25—28. dbra). Minden l
egyes allomas mellé részint szamokkal, részint nemzetkozileg :
megallapitott jelekkel odairjuk az egyes allomasokrdl bekiil-
dott adatokat. A barométer adata ala irjuk a h6mérsékletet.
A szél iranyat nyillal jeloljiik tgy, hogy a hegye a szél iranya-
ban legyen; a nyil masik végét a szél erGssége szerint vona-
lakkal latjuk el. A felhézetet kis korrel jeloljiik. Ezt vagy
egészen iresen hagyjuk, ha t. i. az ég derilt, vagy pedig
negyedét, felér, vagy haromnegyedét sotétre csindljuk a
szerint, amint az égnek negyede, fele, haromnegyede borult.
Ez készen lévén, az egyenld légnyomast helyeket az izo-

. Anas ol A St oo P e

barokkal kotjiik Ossze 6t-6t mm-nyi kilonbség szerint. .
Ep igy kotjiik 6ssze nalunk kiilon térképen, 6t-6t héfoknyi
kilonbség szerint az egymassal egyenlé hoémérsékletii
helyeket (izoterma), de a h6mérséklet nincs a tengerre redu-
kalva, mint a légnyomas, s igy nem is valédi izotermak
azok. Az ekkép elkészitett térkép mar most elénk tarja az
egyes meteorologiai elemek eloszlasat s igy Eurépa 1dd-
jarasat. E képbdl éllapitijuk meg a jov6 napra szolo prog-
ndzist. Hogy pedig ez csak altaldnossagban is bevaljék, sza-
mos tényezSt kell figyelembe venni. A prognoézist olykor
illuzériussé teszik a masodminimumok, mert ezek egyes
helyeken elére fel nem ismerhetd iranyba terelhetik az id6-
jarast. Kozponti intézetiink joslatainak bevald szazalékai az
utdbbi években nagy mértékben emelkedtek. E tekintetben
batran kiallja a versenyt a tobbi kiilfoldi intézetekkel.
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25. dbra. 1896. augusztus 22-én, reggel 7 orakor. IDOJARASI TERKEPEK. 26. abra. 1895. majus 22-én, reggel 7 orakor.

Az izobar vonalak azon allomasokat kotik Ossze, melyeken a tenger szinére redukalt barométerallas egyenlS. A nyilak a széllel repiilnek,
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27, abra. 1894. augusztus 4-én, reggel 7 orakor.

IDOJARASI TERKEPEK.

28. dbra. 1895. julius 18-a4n, reggel 7 orakor.
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Kozponti intézetiink naponként kozolni szokta a lapok
és siirgdny utjan az altalanos id6jarasbol kiindulo joslatait.
Sokan megiitkoznek azon, hogy ezek nem a kell6 id6ben
jutnak a nyilvanossag elé. A joslatok mar a kora délutani
orakban készen vannak, és siirgény utjan rogton kozoltet-
nek is tobb vasuti, posta- és telegraf-allomassal, a hol még
az nap kozszemlére teszik ki. Nagyon természetes, hogy
a ki ez alloméasoktdl tavol lakik, csak a lapok utjan érte-
siilhet és pedig rendesen azon a napon, a melyre a progno-
zis szdl, tehat késén. Hogy a kozponti intézet az orszag
minden kozségének megkiildje a joslatokat, ez figyelmen kiviil
hagyva a munka halmazat, a siirgonyhivatalok megterhelte-
tése s a tavirat tovabbitasaval jar6 nehézségek miatt is lehe-
tetlennek latszik; azonban egyes varosok, kozségek, s6t
magéanosok is kaphatnak értesitést. A kit tehat az idGjaras
kozelebbrél érdekel, s a siirgonynyel jaré koltséget nem
tekinti, a prognozist még kell§ id6ben megkaphatja.

A hely: prognézisok annal inkdbb bevélnak, minél job-
ban ismerjik megfigyelShelyiink klimabeli viszonyait, mert
a két legfontosabb elem: a hémérséklet és a csapadék
inkabb helyi jellemi s igy mar aranylag kis teriileteken
is jelentékenyen kiildnbozhetik, ellenben a légnyomas, szél s
felhdzet tobbé-kevésbé egységes eloszlasnak indul nagy
teriileteken is.

MegfigyelShelyiink klimabeli jellemének megallapita-
sara sok ¢évi megfigyelés kivantatik, azonban rovidebb
ton is czélt érhetiink kovetkez6kép: Az orszdgos meteoro-
légiai kozponti intézet a napilapokban rendesen kozli a
hozzéja tartozé vidéki allomasok megfigyeléseit. Ha tehat
ezeket lehetéleg tobb évrél megszerezziik, akkor behato
tanulmanyozas Otjan megéllapithatjuk, hogy p. o. a lég-
nyomés és hémérséklet milyen eloszlasakor szokott csapa-
dék stb. keletkezni a megfigyeléseink helyéhez kozel esd
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meteoroldgiai allomas kornyékén s igy valdszinileg a mi
helyiinkon is.

A talaj fizikai sajatsaganak a levegd hémérsékletére vale
hatasarél mar széltunk. A hegységek, jelentékeny vizterii-
letek, s6t némelyek szerint az erd8ségek szintén hatnak
helyileg az idGjarasra. Van BEBBER szerint azonban csak a
jelentékeny hegységek és a tengerek ; a jeientéktelenebb
hegységek, vizteriiletek, erdék, valamint kisebb teriileteken
a talaj fizikai sajatsaganak hatasat illetSleg azon a nézeten
van, hogy az éltalanos légaramlas nem engedi érvényre jutni
a vele szemben jelentéktelen helyi hatasokat, hanem ezeket
rogton megsziinteti. Tovabba igaz ugyan, hogy az egymas-
hoz kozel esd helyeken a hémérséklet és csapadék idén-
ként nagyon kiilonbozhetik, ezt azonban a légnyomas
eloszlasanak megzavarasa, a kisebb depressziok okozzak ;
ezek ugyanis gyorsan véltoztatjak helyoket s azon teriiletek
id@jarasaval, a melyek f6lott atvonulnak, hatasukat éreztetik.
Masok szerint az aranylag kisebb teriiletek eltéré klimabeli
sajatsaganak tulajdonithato, hogy az egyik helyen tett meg-
figyelések nem alkalmasak egy mésik, bar ardnylag kozel
es6 hely id8jarasanak megitélésére. Tovabba a talaj s ma-
gassagi viszonyoknak tulajdonithatd, hogy az egymashoz
kozel es6, ugyanazon légnyomas alatt lev helyeken a hé-

. mérséklet és csapadék nem egyenld.

A helyi megfigyelésekbdl, tekintet nélkil az altalanos
id6jarasra, némi gyakorlds utan sok esetben helyes kovet-
keztetést vonhatunk a legkozelebbi idéjarasra. A gyors id6-
valtozasokat (helyi zivatarok) csakis ekkép ismerhetjiik fol.
H. KLEIN mar ezel6tt 12 évvel mondotta, hogy magukbol
a helyr megfigyelésekbdl is sok esetben kovetkeztetni lehet
a legkozelebbi 1d6jarasra.

Vannak esetek, midén a helyi megfigyelések magukban
véve épenséggel nem vezetnek eredményre. Igy pl., hogy a
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szélnek az idGjarasra vald hatésat félismerhessiik, nem ele-
gendd, ha azt a széliranyt ismerjiik, melyet a szélvitorla mutat.
Helyesen mondja Dove, hogy a legtobb szél hazudik, mert
nem abbdl az irdnybol jon, a melyet megfigyeliink. A szél
ugyanis, mint mar tudjuk, gorbe palyan halad s igy pl. a
nyugati szél ép gy eredhet északon, mint délen, és pedig
az els6 esetben alacsony, az utébbiban pedig magas
légnyomas alatt levé helyen. Mivel pedig a szél magéval
viszi keletkezése helyének hdmérsékletét s nedvességét is,
hatassal lesz a megfigyelShelyiink id&jarasara is. Gyenge
szelektdl e tekintetben nem sokat varhatunk, mert utjokban
eredetok helyérél hozott h8mérsékletok s nedvességok
megvaltozik. Minél er8sebb a szél, s minél eltérébb a két
hely hémérséklete, annal nagyobb hatassal lesz megfigyels-
helyiinkre. Az altalanos id6jarasbol, illetSleg a légnyomads
eloszlasabol, nemcsak azt allapithatjuk meg, hogy a szél
gorbe palyajanak hol a kiindulé pontja, hanem azt is, hogy
milyen irdnyt fog folvenni s igy hatasaval is tisztaban
lehetiink, mert ismerjiik eredeti helyének hdémérsékletét
s nedvességét. Latjuk tehat, hogy a helyi megfigyel6-
nek sok esetben le kell mondania a legszebb s legfon-
tosabb prognézisok egyikérdl, vagyis a szélirany helyes fol-
ismerésérol.

Megjegyezziik, hogy a mondottakbol nem az kovetkezik,
mintha ilyforman a szélmutaténak nem nagy hasznat venndk,
s6t inkabb bizonyos esetekben a szél iranyvéltoztatasabol,
melyet megfigyelhetiink, tekintet nélkil a szél eredete
helyére, igen fontos kovetkeztetéseket vonhatunk. Errél
alabb bévebben lesz sz6. ‘

Egy masik, még fontosabb progndzis a csapadékra
vonatkozd. A helyi megfigyelésekbél tobbnyire megjosol-
hatjuk ugyan a csapadékot, hogy azonban mikor fog
beallani (12—24 6ra), ezt sem a miiszerek, sem a légkori

ALréLDY, Meteorologiai eszkdzok. 10
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tinemények nem jelentik. Az altalanos idéjaras ismerete e
tekintetben is inkabb czélhoz vezet.

A helyi id6j6slas egyik fontos miiszere a higrométer.

A higrométert ezel6tt hisz évvel KLINKERFUESS gottin-
gai tanar kezdte id6joslasra hasznalni. Hatarozottan éllitotta,
hogy az als6 levegérétegek nedvességébdl, tekintettel a lég-
nyomasra s a széliranyra, mindenféle idSjarast meg lehet
josolni. Ezt legtobben lehetetlenségnek tartottak, féleg mid6n
lattak, hogy KLinkERFUESs-nek kiilonosen a csapadékra vo-
natkozé joslatai nem igen véltak be. A modszer mellzésé-
rél eléggé tanuskodik mar az is, hogy a meteorolégiai mun-
kak vagy fol sem emlitik, vagy legf6ljebb annyit jegyeznek
meg, hogy a levegd nedvességének, melyet a higrométer jelez,
semmi koze sincs a magasban végbemend folyamatokhoz,
kovetkezéleg ez a miszer csapadékjoslé nem lehet. Azonban
mint minden elméletnek, gy a KLINKERFUESs-€nek is akadt
kovetsje. TrRoska Németorszagban a legnagyobb kitartéssal
folytatta a kisérletezést s a modszert lényegesen javitva,
megleps eredményeket ért el; moddszerét «Die Vorher-
bestimmung des Wetters mittels des Hygrometers» czimi
kis dolgozataban ismerteti. Némelyek, kik TRoska nyoman
haladtak, csakhamar kedvezStlen eredményeket tapasztaltak
s oOrokre lemondottak a higrométerrel vald 1d&joslasrol;
masok szerencsésebbek voltak s nem késtek a modszer alap-
jat fejtegetni s ramutatni arra a kapcsolatra, mely szerintok
az also és fels6 légrétegek nedvessége kozott fonnall.

A higrométernek progndzisra valé alkalmazasat megnehe-
ziti az, hogy sokféle forras hat red. llyenek a vizteriiletek
(foly(’)k, tavak, stb.), nedves rétek, s mintidénként jelenkezdk :
a harmat, esS, kod. Az udvarok, utczék, kertek, sétahelyek
ontozése szintén hat a higrométerre. A folytonosan arnyék-
ban levé talaj még a szabad helyen is nehezen szarad ki s
igy a higrométerre, ha nincs kell magassagban, ennek hatésa
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is konnyen megérzik. Aze tekintetben elfogadott két méternyi
magassagnal czélszerii j6val nagyobbat venniink. A harmattdl
megovhatjuk a higrométert, ha megfigyeléseinket egy 6ra-
val napnyugta el6tt végezziik, mert akkor még nem kez-
dédik a harmatképzédés. A harmat még a védd ernySben
elhelyezett higrométerre 1s hat.

TRoska szerint a természetes hatdasok mértékét megitél-
hetjiik. Nagy es6 utan az atazott talaj, vagy erés kod a levegd
nedvességét mintegy 15°/o-kal noveli, kisebb mértékii esd és
gyengébb kod 10°/-kal, végre még kisebb mértéki esd s
igen gyenge kod 5°/o-kal fokozza a nedvességet. Ha tehat a
higrométert es6 utan vagy kodben is alkalmazni akarjuk,
akkor a megfigyelt nedvességb6l az imént emlitett koriil-
ményekhez képest 15, 10, §°/%-ot levonunk, miel6tt a har-
matpontot kiszdmitanok. Ha pszichrométert hasznalunk, akkor
czélszeriibben Ugy jarunk el, hogy a nedvesitett termométer
allasat a 15, 10, §°0-oknak megfeleléen 1'/s, 1, /> foknyival
alacsonyabbra veszsziik s csak ezutan allapitjuk meg a har-
matpontot. TRoOsKA szerint es6 vagy havazas alatt is kisérle-
tezhetiink a csapadék mennyiségének megfeleld, imént em-
litett levonasa segitségével. Es6zés alatt vagy utdn, kiilono-
sen pedig, ha megfigyelShelyiink vizteriilet szomszédsagaban
van, felette nehéz a hatas mértékét megallapitani. Hogy ez
utébbi esetben csak némileg is czélt érhessiink, a széliranyt
is figyelembe kell venniink; mert a vizteriletrél aramlo
levegd nedvesebb, mint a széraz teriiletrél j6v6. Az utébbi
évek nyaran alkalmam volt a Balaton partjan e tekintetben
kisérleteket tenni s azt tapasztaltam, hogy a higrométer a
széliranynak megfelel6 levonas ellenére is sokszor haszna-
vehetetlennek bizonyult.

Télen, ha a Fold héval van boritva, habar a levegé tiszta
is, Troska szerint czélszerli §°/o, illetéleg '/> fokot levonni.

A higrométernek elsé sorban is lehetSleg nagy terilet-
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hez tartozé levegd hémérsékletét és nedvességét kell mutat-
nia. A varosok utczaiban, udvaraiban stb. a higrométerrel
tobbnyire hasztalanul kisérleteziink a miatt a sok tényezd
miatt, a mely rea hat; azért a vérosi lakos helyesebben cse-
lekszik, ha a higrométerrel a varos falain kiviil tesz kisér-
leteket.

Az6ta, hogy Troska a higrométeren alapul6KLINKER-
FUEss-féle mddszert 1ényegesen javitotta s a nyilvanossag
elé hozta, tobb mint 10 esztend6 mult el. Kimutatta, hogy
tekintet nélkiil az altalanos id&jarasra, 9o°/, talalé progno-
zist tud folallitani. Ezen szép eredménynek ellenére, a
md&dszert mint altalaban a helyi megfigyelésekbd! kiinduld
id6joslast, a szakérték koziil még mindig csak egyesek mél-
tatjak figyelemre. (Kozponti intézetiink figyelemre méltatta
a médszert s O-Gyallan KosoLD mar a nyolczvanas években
szép eredményeket ért el vele). A ki az id§jdslassal foglal-
kozni kivan, annak a szinoptikus modszert ajanljdk. Igaz
ugyan, hogy e mddszer inkabb vezet czélhoz, de figyelmen
kiviil hagyva azt, hogy a sziikséges éltalanos id6jarasi adato-
kat nehéz beszerezni, még a szakértének is elég munkat ad.

A meteorolégiai munkak a zivatarok prognoézisat a leg-
nehezebbek egyikének tartjak. A higrométernek e czélbol
valé alkalmazasat meg sem emlitik, pedig allitdlag ez a mi-
szer jelzi ket meg legbiztosabban. Mindenki tudja, hogy a
zivatart sok esetben tikkaszté meleg el6zi meg; ennek oka a
magas harmatpont, melyet higrométer és pszichrométer segit-
ségével mutathatunk ki.

- Némelyek a higrométert kiilonben is tokéletlen miszer-
nek tartjak, mert csak a vele kozvetetleniil érintkezd levegd
nedvességét mutatja, a mely a miszertél mar aranylag csekély
tavolsagra is egészen mas foku lehet. A higrométer azonban
csak akkor jelez mas fokir nedvességet, mint a minét a téle
aranylag csekély tavolsagban levd levegd tartalmaz, ha koze-
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Iében . rendkiviili hatasok vannak. Ilyen koriilmények kozt
a higrométer adatai meteorolégiai tekintetben semmiféle
czélra sem alkalmasak. Ha tehat a higrométert esetleges
rendkiviili hatasok miatt tartjuk tokéletlennek, akkor nincs
tokéletes miiszeriink, mert hatdsoknak mindegyik ki lehet
téve.

A KLINKERFUESS-TROskA-féle mddszer a harmatpont s
a napi kozéphdmérséklet kozott vald kiilonbségbdl indul
ki. Troska a reggel 8 orakor megfigyelt h8mérsékletet
tekinti kozepesnek ; sajat tapasztalatom szerint ezzel eléggé
helyes eredményeket ériink el. Vehetjik az elmult éjjeli
minimum s a nappali maximum kozépértékét is. legjobb,
ha e tekintetben mindenki maga szerez meggySz6dést.

Troska igen sok szabalyt allit fel, melyek szerint az 1d6t
higrométer segitségével megjosolhatjuk; ‘mi azonban csak
azt emlitjiik, mely az éjjeli minimalis héfokra vonatkozik,
mivel ezt a pszichrométerre tamaszkodva a meteorologusok
is felemlitik.

Ha a harmatpont a o° alatt van, akkor fagyot varhatunk,
még pedig annal erésebbet, minél alacsonyabb a harmatpont
a fagypontnal. Az ¢éjjeli fagyokra valé kovetkeztetés higro-
méter segitségével gyakorlottsagot kivan; nem olyan egy-
szerli, mint sokan hiszik, mert a délutani orakban megfigyelt
harmatpont nem mindig kozeliti meg eléggé az éjjeli mini-
mumot. Vannak esetek, hogy a harmatpont az ¢jjeli mini-
mummal egészen megegyezik, maskor meg 1—3°-nyival is
alacsonyabb, ritkabb esetben ugyanennyivel magasabb. llyen,
sét olykor még magasabb foku eltéréseket hatasoktol ment
helyeken is tapasztalhatunk. Hogy tehat az éjjeli fagyot lehe-
téleg megjosoljuk, — figyelmen kivil hagyvan most a
pszichrométer alkalmazasat. vagy a tobbi higrométer pontos-
sagat, — figyelemmel kell lenniink arra, hogy hideg légaram-
las alacsonyabb éjjeli minimumot eredményez, mint a meleg,
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tovabba arra, hogy a fold deriilt éjeken jobban hiil le, mint
a levegd s igy a kozelében levd targyak is alacsonyabb hé-
fokuak, mint a levegS. Tapasztalhatjuk is sokszor, hogy a
talaj kozelében levé novényeken deret latunk, holott az
¢jjeli minimum a zéruspont f6ltt volt. -

Azon tapasztalatra tamaszkodva, hogy az éjjeli fagytol
nem kell tartani, ha a levegé harmatpontja a o° folott
van, LANG 1884-ben a kovetkezd adatokat kozolte. Szerinte
¢jjeli fagy val6szinl, ha a leveg8 hémérséklete

e 0. B 6 T 4 2 fokon

58 49 40 31 23 15 07 “uudd minc s sineis

;9 44 50 S8 66 75 87 szazalékot tesz legfélebb a

relativ nedvesség.

A 29. dbra jobban képes tajékoztatni. Legyen pl.

1. példa. A pszichrométer szaraz h6mér8jén a héfok 86,
a nedvesen §'9, s igy a kettd kozott valé differenczia 2°7° C.
Az alsé vizszintes vonalon leolvassuk a 8:6 fokot s egyenest
hizunk réla folfelé; a jobboldali fiiggéleges vonalon meg-
jegyezziik a 2'7 kiilonbségi foknak a pontjat s onnan egye-
nes vonalat hizunk a balkéz felé; ha a két vonal metsz6pontja
a A A-vel megjelolt gorbe vonal alatt van, akkor az €jelt
fagy nem valdszinii.

2. példa. A levegé hémérséklete 6'7°C., a higrométer
mutasson 45°/ nedvességet. Az alsé vizszintes vonal 67
fokatdl folfelé egyenest huzunk, a baloldali fiiggblegestdl
(45°/o-t6l) pedig szintén jobbkéz felé hizunk egyenes vona-
lat, ha a metszés pontja a pontozott (FF) vonal alatt van,
akkor az éjeli fagy valdszini.

KaMMERMANN szerint ¢jjeli fagyra magabol a nedvesitett
hémérd allasabol is kovetkeztethetiink. A nedvesitett h6mérd
ugyanis a délutani orakban atlag 3—4°-kal all magasabban,
mint a milyen az éjjeli minimum. Ejjeli fagyra van tehat ki-
latdas, ha a nedvesitett hémérd deriilt napon a fagypont
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folott 3°-ot, vagy ennél kevesebbet mutat. Ne téveszsziik
szem el6l, hogy a 3-—4° csak atlagos kiilonbség; egyes ese-
tekben ez jéval nagyobb vagy kisebb lehet. E médszer alkal-
mazasa esetén is figyelembe veend6k a mér ismert hatsok,
kiilonosen a szélirany. Csendes idében a kiilonbség inkabb
megkozeliti a kozépértéket.
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29. dbra. Ejjeli fagy joslasa grafikus médon.

A legolcsobb s a helyi id6joslas czéljainak teljesen meg-
felel higrométer a LamBRECHT-féle poliméter; ennek alkal-
mazésa esetén pszichrométer-tablakra vagy képletre nincsen
szilkség. A mutatd ugyanis nemcsak a nedvesség szazalékat,
hanem a harmatpontnak a levegé h8mérsékletétdl valé el-
térését is adja, a héméré higanyoszlopa pedig a hémér-
sékleten kiviil a paranyomas maximumat is.

Attérhetiink most mar az id6j6slas legtokeletesebb mod-
szerére, t. i. a helyi megfigyelésekbdl meritheld iddjdsldsra,
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tekintettel a megfigyeldhely klimabeli viszonyaira és az dltald-
nos iddjdrdsra. Hogy az id6jdslas csakis e moédon tokélete-
siilhet, ezt az eddig elmondottak utan sziikségtelen is bizo-
nyitgatni. A kozponti intézetek a hozzajuk tartozd vidéki
allomasokrol éveken at beérkezd megfigyelés adataibél meg-
allapithatjak ugyan az egyes allomasok kornyékének klima-
beli jellemét, azonban ezt az egyes helyeket megilleté pro-
gnozisok folallitasakor a munkahalmaz miatt kellSkép figye-
lembe aligha vehetnék ; masrészt meg a tapasztalat azt bizo-
nyitja, hogy azok a megfigyelési adatok, a melyek a vidéki
allomasokrol reggel szoktak a kozpontba beérkezni, leg-
kevésbbé alkalmasak a masnapi idéjaras megitélésére, mert
mar rovidebb 1d6 alatt is lényeges valtozas torténhetik ; hogy
pedig ez okbdl az allomasok a déluténi érakban is kiildjenek
a kozpontba megfigyelési adatokat, annak nem sok haszna
volna, mert a prognoézis elkészitésére még kevesebb 1d6
jutna.- Latni val6, hogy milyen nehézséggel jar a kzpontbol
kiindul6 idgjoslasnak kissé jelentékenyebb mértékben valo
lokalizalésa is.

A kozponti intézeteket a mindeniinnen beérkezd meg-
figyelési adatoknak més, nem kevésbbé fontos czélokbdl
val6 feldolgozasaban az id8joslas csak akadalyozza; mar erre
val6 tekintetbdl is czélszerlinek, sét sziikségesnek latszik az
id8joslas deczentralizalasa. Az orszagot ugyanis lehetbleg kis
meteoroldgiai teriiletekre s kozpontokra kellene osztani s
ezeket az idSjoslassal megbizni; az egyes allomasok a koz-
ponti intézet révén még annak idején kaphatnanak tudositast
az altalanos iddjaras feldl, hogy ezt a prognozis felallitasaban
figyelembe vehessék. A hamburgi Seewarte mar évek ota
slirgdny utjan értesiti az egyes allomasait, sét a magan meg-
figyelSket is, az altalanos iddjaras feldl s evvel megtette az
elsé lépést az 1d8joslas deczentralizalasara. Meg vagyunk
gy6zédve, hogy kozponti intézetiink is megtenne e tekin-
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tetben mindent, de sajnos, ndlunk a meteoroldgia irdnt nem
igen érdekl&dnek. Az Eszakamerikai Egyesiilt-Allamokban a
katonasag is hivatalosan segédkezik a meteoroldgiai megfigye-
lésekben. Nalunk tehet8sebb fdldbirtokosaink lehetnének
uttorék kell6kép folszerelt megfigyeld allomasok létesitésé-
ben; az aranylag csekély anyagi aldozatot béven visszaadna az
id6jaras ismerete. Kozponti intézetiink a szellemi timogatast
nem tagadna meg, melyet ép Ugy érdemlenek meg a kell6-
kép berendezett magan megfigyel8 &llomésok, mint a hiva-
talos feliigyelet alatt allok.

Mai ismereteinkkel s mddszereinkkel nem jdsolhatjuk
meg minden esetben pontosan a legkozelebbi id8jarast; de
minthogy évrél-évre gylijtjik a megfigyelési adatokat, s
igy az ismeretlen tényez6k mindinkébb kevesbednek, nincsen
kizarva, hogy a legkozelebbi id6jarast (24—36 oran beliil)
biztosan megjosoljuk. Az idéjarast egészen részletesen tobb
napra megjosolni valdszinlleg a jovében sem lesz lehet-
séges.

A ki kell6 idében nem kaphatja meg a kozponti intézet
progndzisait, de a legkozelebbi iddjaras feldl tajékozast sze-
rezni kivan, annak figyelmébe ajanljuk még a kovetkezd
fejezeteket is. Ezek Va meteorologiai megfigyelhelyeken
hasznalt miszerek adataibol s a 1égkori tineményekbdl me-
rithet kovetkeztetéseket ismertetik.

A barométer adataibdl meritheld prognozis.

Allandé légnyomaés, mint lattuk, nemcsak az egész napon
at, de aranylag rovid id6 alatt sincs. A rendkiviili ingadozas
a nap folyamdn 20 mm-nél is tobbre righat (nalunk 20,
egész Europaban 40 mm-re). A légnyomas nagysagéara nagy
hatassal van a szél iranya. Ha a szél meleg tajakrol, dél-
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rél, délnyugatrél jon, a légnyomas tobbnyire alacsony, ha
északrdl, északkeletrdl, akkor magas szokott lenni. Gyakran
aranylag rovid 1d6 alatt is tapasztalhatjuk a légnyomasnak a
szélirany okozta emelkedését vagy siilyedését. Ha pl. vala-
mely napon a szél délnyugatrdl északnyugat felé fordul, akkor
a légnyomas folytonosan emelkedik, ellenben ha délkeletrdl
dél s délnyugat felé fordul, akkor csokken. Mivel az utébbi
esetekben a szelek meleg tengerek feldl jonnek s igy para-
ban gazdagok, csapadékot hozhatnak; az északi és észak-
keleti szelek szarazfold belsejébdl jonnek s igy szarazak
lévén, ilyen id6t is hoznak. Igaz, hogy nalunk elég sok-
szor az északkeleti szél esével jar a Foldkozi-tengeren levs
depresszidk idején.

Hogy a barométer segitségével a legkozelebbi id6valtozast
lehetSleg megjosoljuk, ismerniink kell a megfigyelShelyiink
tengerszini magassaganak megfelelé kozepes légnyomast. Ezt
ugy szamitjuk ki, hogy a naponként bizonyos 6rdkban meg-
figyelt Iégnyomast az év végén dsszeadjuk, s az 6sszes megfigye-
lések szamaval elosztjuk ; megkozelitéleg azonban megkap-
hatjuk megfigyeléshelyiinknek a tenger szine felett val6 magas-
sagabol is, melyet a mar emlitett médon a helyi id6jdéslasnak
eléggé megfelelden egy j6 aneroiddal is meghatarozhatunk.
Legyen ez a magassag pl. 100 m-nyi. Atlag minden o'1, helye-
sebben 0'085 mm-nyi légnyomasnak egy méternyi magassag
felel meg, tehat 100 méternek 8'5 mm-nyi; ez levonandd a
tengerszinére vonatkozé kozepes légnyomasbol, azaz 760-bol.
Megfigyel6helyiinkon tehat a kozepes légnyomas: 760—
8'5=751"g mm, a barométer ezen allasa tehat a hatar a magas
és alacsony légnyomas kozott. Ha a légnyomas ezen kdzepes
allasnal kisebb, akkor altaldban esds, szeles, ha pedig na-
gyobb, akkor széraz 1d6t varhatunk. Azonban, mint mondtuk,
csak -dltaldban és nem minden esetben, mert ép ugy el6-
fordulhat, hogy joval a kozepes allas folott is borult, esés,

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkdnyvtar 2019. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.



1IDOJOSLAS. 155

szeles, s joval a kozepes éllas alatt szaraz idS lehet. Meg-
jegyezziik még, hogy a fonti mddszer szerint megallapitott
kozepes légnyomas csak = megkozelitd, ennélfogva 1—2
mm-nyi nyomaskiilonbségre is érvényes.

A légnyomas gyors és nagyfoku silyedése vagy emel-
kedése lényeges idévaltozast jelent, nemkiilonben az is, ha
aranylag rovid idS alatt jelentékenyen ingadozik, azaz siilyed
s emelkedik, vagy megforditva.

Ha a gyors siilyedés igen nagy foku, akkor inkabb viha-
ros szélre, mint csapadékra van kilatds. Gyors és nem épen
nagy mértéki sllyedés nyidron nagy melegben s csendes
idében zivatart helyez kilatasba. Ha jelentékeny siilyedés
alatt a szél gyenge, azonnal erdsbodni fog, mihelyt a lég-
nyomas emelkedik.

Tobb napon at tarté lassi, de folytonos siilyedés csapa-
dékra vall; ez még akkor is beallhat, ha a slilyedés joval
a kozepes allas folott veszi kezdetét. A kozepes éllas alatt a
melegebb évszakokban mar mintegy 4 mm-nyi, télen vala-
mivel mélyebb silyedésre szokott bedllni a csapadék. Alta-
laban pedig annal tobb csapadékra van kilatas, minél tovabb
tart a barométer lassu sililyedése s ez minél mélyebbre siilyed
a kozepes allas alatt. '

Kozvetetleniil a csapadék utan a légnyomasnak gyors és
nagyfoki emelkedése egyelére deriilt id6t hoz, a melyet
azonban nemsokéra a légnyomasnak ismételt csokkenése s
csapadék kovethet.

Ha a barométer a csapadék kozben siilyed, akkor még
tobb csapadékra van kilatas.

Lasst, de folytonos emelkedés deriilt id8vel jar, mely a
kozepes allas folott egy-két mm-nél is beallhat.

Igen magas barométer-allaskor télen a legtobb esetben
borult s hiivos, vagy hideg évszakokban kodos 1d6 mutat-
kozik, mely a légnyomas csokkenésével megsziinik.
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Mind a légnyoméas emelkedésekor, mind siilyedésekor
szaraz 1d6, illetSleg csapadék rendesen akkor 4ll be, ha a
légnyomas emelkedése vagy csokkenése megsziinik.

Ha nyéron a déli 6rakban nagy melegekben a barométer
aranylag magas allasabdl hirtelen a kozepesre siilyed, akkor
a délutani orakban a zivatar valdszind. Zivatar utan a baro-
méter emelkedni szokott s ha ez nem torténik, vagy még in-
kabb silyed, akkor ujabb zivatarra és es6re lehet kilatas.

Ha a melegebb évszakokban szélcsendben a barométer
magasabb allasabol a kozepesre vagy ez ala siilyed, — eset-
leg a kozepesnél alacsonyabb éllasrol a kozepesre emelke-
dik, — akkor PRESTELL szerint zivatarra van kilatas; f6kép
ha az ég cirrus-fatyollal van bevonva s e mellett az alsé lég-
réteg is tobbé kevésbbé atlatszatlan, vagyis abban a péra
cseppesedése megkezdSdik.

Ha a légnyomas csokken, s egyuttal erds szél van, akkor
mély depresszidra van kilatas. :

Ha a hiivosebb évszakokban a higrométer nagyfoki ned-
vességet mutat s a légnyomas szélcsendben igen magas:
erés kodre van kilatas.

Ha délel6tt g—10 ora el6tt (a légnyomas nappali perio-
dusos maximumanak idején) szélcsendes idSben a barométer
megszakitas nélkil silyed, akkor kiilonosen kedvezd irany-
bol j6v6 szélben (déli, délnyugati) az es6 valdszind.

Ha alégnyomas nyaron at tartosan magas, akkor hosszabb
ideig tartd szaraz, meleg id6t, télen ellenben ugyancsak sza-
raz, de hideg id6t varhatunk. Tartds, mély barométerallas-
nak nyédron at hiivés és tobbé-kevésbbé atlatszatlan levego,
télen pedig meleg a kovetkezménye.

A helyi id6joslasra j6 aneroidot, vagy akar kortebaromé-
tert is hasznalhatunk. Az aneroid ma mar nagyon olcsé mi-
szer, azonban épen a nagyon olcsok kozott talalunk teljesen
hasznavehetetleneket ; kovetkezéleg inkabb tobbet fizessiink
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érte, mert egyszer s mindenkorra latjuk el magunkat vele.
Az aneroidok tobbnyire nincsenek kell6kép bedllitva; ren-
desen magas légnyomast mutatnak; a legjobb aneroidot is
be kell allittatnunk egy j6 higanybarométernek o°-ra javi-
tott allasara, ezt valamelyik meteoroldgiai allomason meg-
tehetik. A pontosan beallitott aneroidon is tobbnyire azt fog-
juk tapasztalni, még aranylag rovid id6 mulva is, hogy nem
egyezik meg pontosan a meteorolégiai higanybarométerrel ;
ez azonban nem baj, mert a helyi id6jdslas czéljabdl inkabb
a légnyomas valtozasait, mintsem nagysagat kell pontosan
ismerniink. A jobb szerkezetli aneroidokon is gyakran lat-
hatunk hémérét, ezt azonban épen ugy nem veszsziik figye-
lembe, mint a régi szerkezetd kortebarométerét sem. A j6
aneroid megérdemli, hogy vigyazva banjunk vele, erds razés,
vagy elejtés hasznavehetetlenné teheti, legjobban fiitetlen
helyiségben a falon helyezziik el, melytél egy darab deszka
valasztja el. : ‘ :

Arégi kortebarométer hiivelyskalajan megfigyeléshelyiink
kozepes légnyomasat mérSvessz6 segitségével jeloljiik meg.
E miszert is meg kell ismerniink egy pontos barométer segit-
ségével.

A szél iranyvaltozasabdl merithetd progndzis.

Lattuk, hogy a szél az északi féltekén s igy Eurépaban
tobbnyire az Oramutaté jarasaval megegyezdleg, vagyis
jobbra fordul. A szél ilyetén iranyvaltozasainak KOPPEN sze-
rint tdbbnyire a kovetkezs iddjarasok felelnek meg: Kelet-
rél kiinduld s délkeletre fordulé szélben a légnyomas sii-
lyedni kezd s itt-ott cirrusok jelenkeznek. Délkeletrsl dél
felé valé eltérésekor alacsonyabb cirrusok s a délnyugati
irdnyvéltozas esetében mar alacsony felhSk (cumulus) mutat-
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koznak. E szélirdny uralkodéasakor az es6zés is kezdetét
veheti, még inkéabb, ha a szél kissé a nyugati irany felé for-
dul. A még jobban nyugat felé eltérd szél atmenetileg deriilt
id6t hoz. Nyugat-északnyugati széliranyban a légnyomas
emelkedni kezd s péasztas esék jarhatnak. Eszaknyugatrol
északra forduld szél mar csak jelentéktelen es6t hozhat,
végre észak-északkelet s kelet felé eltérd szélnek mindinkabb
szaraz id6 felel meg, ha t. i. magas a légnyomas. A mondot-
takbdl is latjuk, hogy az északkeleti, és keleti szélbdl szaraz,
a déli és nyugatiakbdl nedves id6t josolhatunk. De a lég-
nyomast e mellett ismerniink kell, kiilonben helytelen a
kovetkeztetés. A déli szélnek mar délnyugati irdnyba vald
fordulasa is hozhat es6t.

A szél, mint tudjuk, olykor ellenkezd iranyba, vagyis
balra fordul, tehat pl. keletrél északkelet s északra stb. Ezt
a szél visszaugrasanak nevezziik. Visszaugras azonban az is,
ha az elSbbeni irdny felé visszacsap; ez tjabb depresszié
megjelenésének a jele, s mar inkébb kisebb helyhez kotott
iranyvaltoztatas ; altaldban gyakoribb télen, mint nyaron.

Ha valamely helyhez depresszié kozeledik, a szél irdny-
valtoztatasa annal nagyobb, minél inkabb kozeledik a de-
presszio kozéppontja megfigyeléseink helyéhez. Ekkor azon-
ban a nagyfokd (180°-nyi) iranyvaltoztataskor a szélmutatd
ugrasokat szokott tenni. Ha a depresszio atvonul a meg-
figyel6 allomason, ellenkezd iranyu szél tamad.

A sz¢él néha mar ardnylag rovid id6kozokben is hol
jobbra, hol balra fordulhat. Az ilyen rendetlen iranyvaltozta-
tasoknak a kovetkezé iddjaras lehet eredménye: Ha a szél
24—48 O6ran belil jelentéktelen esézés kozben toébbszor
nyugatrél délre, s innét esSs id6ben ismét vissza nyugatra,
s6t északra fordul, akkor egyel6re mér csak futé esére
van kilatds; ha azonban északi iranyabdl ismét nyugatra
tér el: tartds esére szamithatunk. Ha végre északrol észak-
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kelet, kelet s dél felé, de innét ismét vissza fordul: szdraz
1d6t varhatunk.

Midén nagy hdségben jelentékeny szél fi s hirtelen
megall, akkor az esd (zivatar) valdszini.

A felhdk ]'elentdsége.

Hazénkra nézve a dél és nyugat kozti irdnybol vonuld
cirrusok jelentenek csapadékot, és pedig leginkabb a kiilon-
félekép kuszalt fodros alakok, a cirrusfatyol és a barany-
felh6k. Az imént emlitett cirrusok koziil a cirrusfatyol leg-
hamarabb hozza meg a csapadékot, ha egyszerre siirlisodik
s a Napot is elhomalyositja.

Altaldban hamarabb jutunk a depresszi6 hataskérébe, ha
a cirrusok megjelenésekor a barométer siilyed s ha a cirrusok
vonulésa gyors; ilyenkor alacsonyabb, vagy mint mondani
szokas, mély depressziora szamithatunk. Ez esetben, mint
lattuk, a barométer siilyedése rendesen élénk széllel jar.
A depresszio kozeledésével a szemhataron megnyult cirrus-
savokat, vagy gyenge cirrusfatyolt (cirro-stratus) latunk, a
melyek lassan a zenit felé emelkednek. Ezek vonulasanak
gyorsasagabol és szétterjedésébdl megitélhetjik a depresszio
intenzitasat.

H. KLEIN kolni meteoroldgus az ottani tajakra nézve az
északnyugati iranybol vonulé cirrusoknak tulajdonit leg-
nagyobb jelentdséget. A fontosabb depressziok vonulasukban
Németorszagot délre, vagyis jobbra hagyjak és Skotorszag
tajékan jelennek meg, tehat Németorszagra nézve észak-
nyugati iranybdl indulnak ki; innét magyarazhaté az ezen
iranybol vonulé cirrusok jelentdsége. Hazdnkra nézve a leg-
inkabb fontos depressziok — mint mar mondva volt, — a
Biskaya-genuai és az Adriai-6bolbdl indulnak ki, tehat inkabb
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délnyugat-déli iranybol keriilnek felénk az utjokat jel6ls
cirrusok is.

A dél-délnyugat felSl j6v6 baranyfelhdk szintén esét hoz-
nak, mely egy, két, harom nap alatt allhat be. E felhSk oly-
kor csakhamar eltlinnek szemiink elél észak vagy észak-
keleti irAnyban, mindazonaltal az es6 el nem marad, csak
késik és pedig minél kés6bb éll be, annal erésebb; az es6t
keleti vagy északkeleti irdnybol jov6 széllel kapjuk.

Ha az ég stir cirrusfatyollal, alté-stratus-sal van boritva
és egyes fiistszerii felhécskék vonulnak sebesen, akkor rovid
id6 mulva tartés csapadékra van kilatas.

Egyes vilagos felh6foszlanyok, kiilonésen ha délnyugati
iranybol sebesen érkeznek, erésebb szelet jeleznek.

Ha a felh6k igen alacsonyan és gyorsan hiznak, akkor
viharos szelet véarhatunk, nemkiilonben ha ellenkezd iranyu
gyors mozgasban vannak.

Mid6n nyaron a reggeli drakban nagymennyiségli cumu-
lus (gomolyfelhd) délnyugati iranybol vonul, akkor még
az nap zivatarra van kilatas, féleg, ha e felh6k jellemz§ alak-
jukat is tobbé-kevésbbé elvesztették, st kisebb vagy nagyobb
mértékben tetejokon a cirrusokhoz hasonlitanak. Az ugyan-
csak az emlitett iranyokbol délutdn vonulé gomolyfelhdk,
ha este eltlinnek, inkabb szép idét jelentenek, ellenben ha el
nem tlnnek, ez esetben esé varhato.

Ha a gomolyfelh6k gyorsan egymas folé tornyosulnak,
akkor jelentékeny idévaltozas varhaté. Igy ha nyari deriilt,
meleg reggelen a havasokra emlékeztet6 gomolyfelhék mu-
tatkoznak s ez alatt a barométer is siilyed, délutan a zivatar
nagyon valdszind.

A zwvatart sok esetben jelzi egy sajatsagos gomolyfelhd,
melynek alja sziirkéskék szinli; maskor azonban jelenték-
telen felhécskébdl keletkezhetik, mely nagy gyorsasaggal
novekedik s kiilonfélekép van megvilagitva.
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Kiilonos zivatarfelhS a Ley-féle. Igen magas réteges felhd
ez, melynek felsé szélén kiemelkedések vannak. Leginkabb
akkor jelent zivatart, ha déli iranybdl vonul s az alacsonyabb
felh6k északkeleti vagy keleti iranybol érkeznek.

A helyi vagy meleg zivatarok tobbnyire a délutani 6rak-
ban keletkeznek, midén a leveg6 hémérséklete joval meg-
haladja a kozepest s a barométer megfigyeléshelyiink
magassaganak megfelel6 kozepes allas koriil van. A zivatar
a levegd vizg6zének gyors slirlisodése s az ezt megel8z6 nagy
meleg kovetkeztében éll be; tobbnyire jelzik a dél-nyugati
iranybol vonul6 vilagos szinli gomolyfelhdk, melyek folott
gyenge cirrusszer(i felhézet thnik fol. E zivatarok a veldk jaré
csapadékkal egyiitt aranylag kis teriiletekre szoritkoznak s
megjelenésok alkalmaval az als6 szél gyakran egész korben
fordul. Ha a légnyomaés a zivatar alatt csakhamar emelkedni
kezd s a szél elébbi iranyat veszi fol, akkor a zivatar rovid
ideig tart6 lévén, a tovabbi id6jarasra csekély hatassal lesz,
maskiilonben zivatarok utdn rendesen szeles, valtozékony i1d6
kovetkezik.

A depressziokkal jaro zivatarok mar tobbé-kevésbbé szé-
les ovekben nagy teriileteket foglalhatnak el, és orszdgos
esékkel is jarhatnak.

Kivéve a sarki tajakat, zivatar mindeniitt el6fordul:
gyakoribb a forr6, mint a mérsékelt égov alatt. Lattuk, hogy
vannak helyek, a hol a téli zivatarok gyakoriabbak (Irland,
északnyugati Skotorszag). Zivatar el6tt a legtobb esetben tik-
kaszté meleget érziink, melynek oka a levegé magas harmat-
pontja s nagyfoku nedvessége (700/-on feliil). Ezek akadé-
lyozzak, hogy tiidénk és bériink utjan a szervezet vizgéze kell8
mértékben eltdvozhassék. Testiink hdsugarzasa is csekély,
minek kovetkeztében a szokottnal nagyobb meleget érziink.
A tikkaszté meleg hatasat szabadban az allatokon nyugta-
lansagukrél is észrevehetjiik. A zivatar elSjelei még a kovet-

ArréLpy, Meteorologiai eszkozok. 11
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kez8k lehetnek: Az eldbb deriilt égen cirrusok mutatkoznak,
révid idSre ra a szemhataron sziirkésfekete felhdk jelennek
meg, melyek csakhamar elsététitik az eget. A szélcsendet
heves forgdszél valtja fol s ra csakhamar megered az es6,
gyakran jégeso.

A mi a zivatarfelhd vonulédsa irdnyat illeti, szabaly, hogy
mindig megegyezik az alsé felhdk szintajan uralkodd lég-
aramlattal s igy elére is tudhatjuk, vajjon 4t fog-e vonulni a
zivatar megfigyel 4lloméasunkon vagy sem. A zivatarfelhSk
magassaga kiilonboz6 ; als6 résziik 1400, tetejok 5000 méterig
is felérhet.

A felénk kozeledd jéeesdt hozd felhd tobbnyire esbala-
kilag van megnyulva, aljaval a foldet érinteni latszik. Ilyen-
kor hirtelen sotétség tamad, s midén mar elég kozelben
van és a jégesd erds, akkor sajatsagos zorgést hallunk,
melyet a koznép zsakban razott dié zorgéséhez hasonlit.
A barométeren ezalatt gyors és nagymértéki stilyedést latn
és pedig néha a jégesés alatt is; ellenben tobbnyire emel-
kedést, mid8n a jégesés megsziint; de mar a jégesés alatt is
felszokik a hlvésddés miatt. A szél minden iranybdl erésen
fij. A legelsé jelenségek pedig legtdbb esetben a kovet-
kez6k: Latjuk. hogy a kezdetbeli cumulusbol font miként
keletkeznek cirrusok s a felh6 tobb ideig egy helyben moz-
dulatlanul all. E felhé szélei kiillonfélekép kuszaltak, s6t néha
Ggy latszik, mintha oldalvast is fényes cirrussavok sugéarozna-
nak ki beldle; e felhd (cumulo-nimbus) vastagsaga jelen-
tékeny. A hémérséklet mar a jégesés kezdetén leszill, és
pedig sok esetben jelentékenyen; olykor néhany napra is
tetemesen lehiil a levegd.

Ha a lenyugvé Napot egész a szemhatar aljaig felhd
takarja, akkor inkabb csapadékra, mint szaraz idére van
kilatas, kiillonosen, ha a barométer mélyen all, vagy még

inkabb, ha silyed.
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Ha szélcsendben a folkel6 Nap irdnyaban az ég erdsen
s nagy kiterjedésben voros szinli s a Nap elsd sugarait a fel-
hék mogott folfelé 1oveli, az esetben a szél és es6 vald-
szinli. Ha a napkelte irdnyaban gyenge pir mutatkozik s az
elsé sugarak a szemhatar alja felé latszanak, inkabb szép
idére van kilatas.

Midén a Nap a felhSk nyilasaibol lefelé veti sugarait,
akkor szintén es6s 1d6 varhato; e tiineményre a koznép azt
szokta mondani, hogy a Nap «vizet hiz».

Egyéb megfigyelésre méltd tiinemények.

A Hold udvarabdl csapadékra kovetkeztethetiink ; sok
esetben a csillagok feltiing szikrazasabol is. A holdudvart
finom cirrusfatyol okozta fénytorés hozza létre. A csillagok
szikrazasara hatdssal van a hdmérséklet eloszlasa, tovabba a
felsé szél erdssége is, kovetkezéleg a prognozis nem igen
megbizhatd.

Mondottuk, hogy nagyfokt nedvesség kovetkeztében a
levegé atlatszobba valik, ezért tavoli hegyek s mas targyak
feltiinGen kozel latszanak ; ez esetben mar aranylag kis mér-
téki hcsokkenés révén is a vizgdz annyira megsiirlisddhetik,
hogy csapadék all be.

Ha a lenyugvé Nap igen élénk tilizpiros szinl, akkor
csapadékra, de f6kép szeles idére lehet kilatés.

Ha deriilt napon a nyugati szemhatar gyengén bibor-
voros szinl, akkor szép idét, ha pedig sotétbibor szind,
inkabb es6t varhatunk. Ha a lenyugvé Nap koriil az ég sa-
padt sarga szinli, tartos esére szamithatunk.

A folszalld kodbél csapadékra, a leszallobol pedig szép
idére kovetkeztethetiink.

Sziikséges, hogy a Hold valtozasaibdl kiindulé id6joslas-

1%
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rél is megemlékezziink. A tenger ar-apalyat tudvalevéleg
elsd sorban a Hold vonzé ereje okozza. Hogy a Holdnak van
ilyen hatdsa a légkorre is, bar igen csekély mértékben, az
valészinl, de tény, hogy a rendkivili csekély hatasok
nem valtoztatnak az iddjarason; kovetkezéleg a Hold nem
1d6j6slo.

Sokkal fontosabb kovetkeztetéseket vonhatunk sok évi
tapasztalatbol az egyes évszakok altalanos id6jarasara. HeLL-
MANN az egymasutdin kovetkez8 évszakok hdémérsékleti
viszonyainak kapcsolatara bizonyos szabalyt allapitott meg,
mely tobbnyire bevalik. Szerinte enyhe el6tél utan enyhe
kozéptél kovetkezik. Ha a januarius meleg, akkor a kovet-
kez6 hénapok kozéphémérséklete is aranylag magas lesz.
Enyhe telek tobbnyire tartdsak s utanuk forré nyar kovet-
kezik.
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A METEOROLOGIAI ELEMEK MEG-
FIGYELESENEK IDEJE.

METEOROLOGIAI allomasokon a megfigyeléseket
nem a zéna-, hanem a helyi id§ szerint végzik.
Helyi kozép- (vagy polgari) idén a megfigyel6-
hely hosszisagi fokanak megfelelé kozepes id6t értjiik. A ko-
zépeurdpai z6naid6 néven az 1884-ben elfogadott green-
wich-1 (London mellett fekvé varos) o hosszisagi foktol ke-
letre a 15-1k hosszisagi foknak megfeleld kozépidét értjiik.
Ez utobbi foktol*a 30°-ig (egész Magyarorszagon) az érék
egyenl8en, vagyis a 15°-nak megfeleld kozépid6 szerint jar-
nak. Hogy a Fold egy fokkal forduljon keletre, erre négy id8-
percz sziikséges; kovetkezSleg, ha valamely helyen a helyi
1d6 szerint példaul dél van, akkor e helytél egy fokkal ke-
letre es6 masik helyen 4 perczczel korabban van dél. Ha
pedig valamely helytS]l egy fokkal nyugotra esik egy masik
hely, akkor ez utébbin 4 perczczel késGbben van dél.
Latjuk, hogy csak azokon a helyeken nincs kiilonbség a
helyi idében, a melyek ugyanazon hosszisagi fok alatt van-
nak. Orankat rendesen a zénaid® szerint igazithatjuk ; ennél-
fogva ha a helyi 1d6t akarjuk tudni, els6 sorban ismer-
nink kell azt a hosszisagi fokot, a mely alatt megfigyeliink.
Budapest Greenwicht8l keletre 19 foknyira, vagyis az
elsd zéna hataratdl (15°) 4 foknyira van, tehat Budapesten a
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helyi id8 (4°><4=16) 16 perczczel kordbbra esik, mint az
elsd zona hatéaran (15°), vagyis mint a mi zénaid6énk. Buda-
pesten tehat 16 perczczel kordbban kell a megfigyeléseket
tenni; igy példaul reggel 6 dra 44 perczkor, nem pedig 7
orakor, vagyis a mennyit a z6naid§ szerint jaré érank mutat.
Ha maér most tudjuk, hogy a megfigyelShelyiink hany hosszi-
sagi foknyira van Budapestt8l, akkor konnyl a zdénaidét
atvaltoztatnunk a helyi id6re. Legyen példaul megfigyels-
helyiink Budapesttél keletre 4°-nyira. Lattuk, hogy egy
hosszisagi foknak 4 id8percz felel meg, tehat 4°-nak
4°>X<4=16 idépercz. Minthogy Budapesten 16 perczczel
korabbra esik a helyi id6, mint a zoénaid6, kovetkezdleg
megfigyelShelyiinkon 32 perczczel esik korabbra. A meg-
figyeléseket tehat a zonaid6 szerint 32 perczczel kordbban,
vagyis példaul a reggeli megfigyelést 6' 6ra 28 perczkor
kell tenniink.

A magyarorszagi meteoroldgiai haldzat allomésain a meg-
figyelés rendes orai reggel 7, délutan 2 és este 9 6ra. Az
adatok osszemérése szempontjabol igen 6hajtandd, hogy a
megfigyelés valamennyi alloméason a helyi 1d6 szerint ezek-
ben az érakban torténjék.

W

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogatd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019



TABLAK. °

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogaté6: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019.






169
la,

A telitett vizg6z fesziiltsége milliméterekben REGNAULT szerint,
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‘A telitett vizgdz fesziiltsége milliméterekben REeGNAULT szetint.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogaté: Agrarminisztérium szerz.sz.:
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Egy kobméternyi telitett vizgéz sdlya grammokban.
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Egy kobméternyi telitett vagy nem telitett levegében foglalt vizgéz
stlyanak (gramm) kiszamitdsara szolgalé tényezdék. (F.)

‘ \ 1 [ T
i AR |
t j(I+at)‘ F ||t |(z+a) F | t ((1+a) } t ;(I—i—at)! y o
- S oA | |
—355/ 0°7983/1°328 —3o|o.89oor'191 —s5/ 0°98171'080| 20 | 1° 07330987
—54/ 0° 8020/1°322(—29| 0° 8937|1186/ —4| 0* 98531076 21I 1'07700°984]
—53| 0°8056(1°316/—28| 0* 8973(1°181|| —3| 0°9890(1°072|| 22 | 108060981
—52| 0° 8093/1°'310—27| 0* 9010[1°176|| —2| 0°9927|1°068|| 23 | 1°08430°978
—51) 0* 8130/1°304|—26 0'9047.‘1'172 —1|0°9963/1°064, 24 108800974
—50 0°8167/1°298 —25| 0°90831°167] 0| 1'00001'060| 25 | 1°09170°971
—49| 0* 8203(1°292/—24| 0* 9120[1°162 1| 1°0037(1'056(| 26 | 1°09530°969
—48| 0° 82401°286/—23| 0° 91357[1°157 2| 1'0073/1'052|| 27 | 1' 09900965
—47| 0°8276/1'280—22/ 0 9193/1°153| 3! 1'0110/1'048|| 28 | 1* 1027|0961
—4610'8313 I'274—21|O 92301149 4/ 1°0147|1°044!| 29 1°10630°938
—45‘ 0°83501'269|—20 0° 9267 1'144| 5 1°0183/1'040|| 30 1'1100’0'955
—44) 0 8387/1°263|—19| 0° 9303[1°139|| ~ 6| 1*0220/1°037|| 31 | 1'1137/0'952
—4%-0'84231'258—18 0'9340I1'135| 7| 1°0257|1'033|| 32 | I* 1173/0°949
—42| 0* 8460[1°252 —17/0°9377/1'131 8| 1°0293/1°029|| 33 | 1 12100°945
—41‘ 0°8497|1°247|—16/ 0°9413/1'126| 9| 1°0330[1'026/ 34 | 1* 1247/0'942]
—40[0'8533 I'242/—15/ 0°9450/1°122(| I0| I1°0367/1'022 35 | I*1283/0'939
—39| 0°8570/1°237||—14| 0°9487/1'118)| 17| 1'04031°'019|| 36 | I* 132000°936]
—38 0°8607/1°231|—13| 0" 95231114 12‘ 1°0440(1°015| 37 | 1* 1357/0°933
—37 0°8643|1°226|—12/ 0°9560/1'T10| 13| I'0477(1'012| 38 | 1*1393/0°930)
——36% 0°'8680/1°221—11| 0'9597|1°105| 14 I°05I3(1'009| 39 | I*1430/0'927]
—35 0°8717|1°216—10 0°9633|1'T00 15| I'0550/1'005 40 | I"1467/0'924
—34 0°8753/1'21.— 9 0°96701'096|| 16| 1*0586/1°001|| 41 | I*1504/0°921
—33 0 8790[1°206/— 8| 0°9707|1'092|| 17, 1°0623/1'998(| 42 | 1*15400°918
|32 0°8827|1'201— 7/ 0°97431°088| 18 1°0660(1°995|| 43 | 1 157700916
—31;0'8863|I'196~— 6/ 0°97801'084/ 19 1°0696/1°991| 44 | 1° 16130913
!
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IV. 175
A relativ nedvesség kiszamitasara szolgalé tényezk.

H6mér- .
séélg:t o I 2 3 4 5 6 7 8 9
—10 (454 |457 460 |464 |46 |470 |74 477 480 483

4232 4215 1428 431 |43°S \43'8 44°'T | 44'4 | 447 |450
39°'T 39'4 3977 400 403 406 1409 |41'3 [41'6 |41'9
362|365 368 ]37'1 1374 |37°6 (379 (382 |385 [388
357 138'9 |34° 1344 1346 |34'9 (351 |353 (356 (359
31'3 | 31'5 |3I'7 |32'0 322 !32'4 32'7 329 |332 |334
29'0 |29'2 (294 (296 (29'9 (30T 303 |30'5 [30'8 |3I'0
27°0..127°2 {27'4 27°6 !27'8 280 (282 [284 (286 |288
25’1 253 (255 [25%7 ‘lzs'g ‘26'0 262 |26°4 |266 |26'8
23’3 |234 ’23'6 238 123'9 |24'T 24’3 |24'5 247 | 249
216 (217 219 (220 |22'2 |22°3 225 |2277 |22'9 |23'1
216 | 21°4 |

21°'3 (212 |21'0 |20'8 |20°7 |20'5 |20°4 |20°3
202 |2o‘1 |20'0 (19'8 [19'7 195 J19'4 19°'3 |19'I |19'0
18'9 187 1186 185 |18'3 |182 {181 |18'0 |17'8 |17'7
76 1175|1773 |12l 1yor J17o [ 16:9. | 16°7 | 166 X6
164 [16.3 (162 [16°1 |1579 (158 |157 |156 |15'5 |15'%4
153 152 |15'T |I5'0 |14'9 (148 |14'7 146 [14'5 |14'4
14'3 ‘14'2 I4'1 (140 (139 138 |137 |13'6 |13'5 |134
134 1933 233 T3 fa3'ef [129 |12:8 | 127" 9276 {$2°6
12°5- 274 [ 32°3 T 1 72'2 E2° 0 k1 2° T | 12'0--[ TG | 11°8 | 117
1Ty ATHTNTES TP CPIT g LS FI S FETOT | 11T IO
1009 |10'8 |10'8 |10'7 |10°6 |I10'6 |10°5 |10°4 |10°'3 |I0O°3
I1 |[10°2 ‘IO'I 101 /100 | 993 9'88| 9'82| 975| 969 | 9'63
12 || 956 9'50| 9'44| 938 9'32| 926 9'20| 9'13| 908 | 902
13 || 8'96| 890| 884| 879| 873| 967| 862| 856 851| 845
14 || 840| 834| 829 g24| 818 815| 808| 803| 798| 7'92
15 || 787| 7'82) 777| 772| 768| 7763 7'38| 7°53| 7'48| 743

-
OOV OTO NP LR MO O-NWhHhur OON OO

16 || 7°39 7'341 7'29j 7°25| 7'2°E 7'16| 7'11| 7°07| 7°02| 6'98
17 6'93‘ 6'89 6'85‘ 680 676 6'72‘ 6'68| 6'63| 6'59| 6°'55
18 | 651 6'47| 643 639| 635 631 627| 623| 619 6'T0
29 9= RE) =008 |- 6104 - 6004 5:97‘ 5931 589| 5:86| 5183| 579
0SS IS 87| 5:68| 564 501 558 5°54 FET| 547|544
21 || 5'41| 5'37| 5'34| 5°31| e B Tond B S 518| 315| 512
[ 22 || 509 506/ 502 4'99| 496 493 490| 4'87| 485| 482
| 23| 479 476| 473| 470 4'67! 465| 462| 459 456| 453
| 24 4'51! 448 445 4'43' 440 437| 435| 432| 430 427
#5425 |G LSl 4'17‘ 4'15’ 412 410 4'07| 405| 403
26 || 400 398 395 393 391 389| 386| 384| 382 379
27 || 377| 375 373| 371| 369| 366| 3'64| 362/ 360 338
28 || 356| 354| 352) 350| 348| 346| 344| 342| 340 338
29 3'36‘ 3'34| 332| 3730 328 326| 3.24} 322| 321| 319
30 ([ 37174335 [ 1313 3'12{ 310 3'08‘ 3'06| 3'03| 303| 301
31 2'99“ 2'90i 2'96| 2'94| 293 2'91| 289 2:88| 286| 284
32 || 283 2'81‘ 2'80| 278 2'77‘ 2'75| 273 | 272| 2770| 2°69
33 2'67( 2°66| 2°64| 2°63| 2°61| 2°60| 2'58| 2°57| 2°56{ 2'54
34 || 253 2'5I| 2°50| 2°49| 2°47| 2'46| 2'44| 243 | 2'42| 2'40
35 || 2°39| 2°38| 2.36| 2°35| 2°34| 2733| 2°31| 2°30| 2'29| 2'28
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Vd.
PSZICHROMETER-TABLAK.
Levono tabla.

1. Ha a nedvesitett héméré a zéruspontnal mélyebben 4ll.

Hémér- ‘ l Hémér-
sekleti | sékleti
kiltonb- || ©°0 | o'1-| 0'2 | 03| 0’4 | 0'5 | 06 | 0 ! 08 l 0'9 || kiilonb-
ség C° ‘ ség C°
o 0'00| 0'05| 0'11| 0’16 0'21| 0'26| 0'32| 0'37| 0'42| 0’47 ©
I 053 0'58| 063 0'68| 074/ 079 084 0'89| 095 I1'0O I
2 105 I'Io| 1°'I6| I°21| I'26| 1'32| I'37|.1'42| I'47| I'53 2
3 1'38| 1'63| 1'68| 174 179 1'84| 1'89| 1°95| 2'00| 2'05/ 3
4 2°T0| 2°16f 2'21| 2°26| 2°31| 2°37| 2°42| 2°47| 2°52| 2°58| 4
5 2'63 2'68' 2'74i 2'79| 2'84| 2'89| 2°95| 3'00| 3'05| 3'I0| §
2. Ha a nedvesitett hdméré a zéruspont folott 4ll.
Hémér- Hémér-
sekleti sékleti
kiifonb-|| 00 | O'T | 0’2 | 0'3 | 0’4 | 0’5 | 0'6 | 0’7 | 0’8 | 0°9 || Kkiilonb-
ség C° ség C°
o 0'00| 0'06| 0'12| 0'T8| 024/ 0°30| 0'36| 0'42 0'48| 0'53 o
i o059/ 0'65| 0'71| 077 0'83| 0'89| 0'95| 1'01| 1'07| O'13 I
2 I'19| 1°25| 1'31| 1'37| 1'43]| I'49| 1'54| 1°60| 1°66| 172 2
3 1'78| 1°84| 1°90| 1°'96| 2'02| 2'08| 2°'14| 2'20| 2°26| 2°32 3
4 2°38| 2°44| 2'50| 2°55| 2:61| 2°67| 273| 279 2'85| 2'91 4
5 2°97| 3703| 3'09| 3'I5| 3'2I| 3'27| 3°33| 3'39( 3'45| 3'51 5
6 |l 3°56] 3'62/-3'68 374/ 380 386| 392 398| 404 410/ 6
7 | 416] 422 4°28| 4°34| 4'40 4'46| 4’52 4'57| 4°63| 469 7
8 || 475 4'81) 4'87| 4'93| 499 505 511I| 517 523| 529 8
9 || 535 54| 5°47 5'53| 5'58| 564 570 576/ 5°82| 5°88 9
10 5°94| 6°00( 6°06| 6°12| 618 6°24| 6°30| 6°36| 6°42| 6'48| 10
11 6'54| 6°59| 6°65| 6'71| 6'77| 6:83| 6.89| 695/ 7°01| 7°07|| 1II
12 || 773| 7'19| 7°25| 7°31| 7°37| 7°43| 7'49| 7'55| 7°60| 766 12
13 7°72| 778| 7:84| 7°90| 7°96| 8'02| 808| 814 820 826 13
14 8:32| 8:38| 8'44| 8'50| 8.560| 861| 867 873 879 885 14
15 || 891| 8:97| 9'03| 9'09| 9’15 9°21| 9'27| 9'33| 9°39| 9'45| I3
16 9'51| 9'57| 9'62| 9'68| 974, 9:80| 9'86| 9'92| 9.98|10°04]| 16

17 |10°10{10°16(10°2210'28|10°34(10°40|10°46(10°52(10°57,10°63| 17
18 |l10'69|1075/10°81|10'87|10°93|10°99|11'05| T 1 IT|IT’ I7kII 23| 18
19 |[11°29(11°35(11°41|11°47|11°53/11°58|11°64(11°70|I1 76’11 82| 19
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Vb. 177

PSZICHROMETER-TABLAK.
Légnyomas miatt valé javitas.
1. Ha a nedvesitett hémér6 a fagypont alatt all.

t—t" 770 | 760 | 750 | 740 \ 730"720 | 710 | 700 | 6g0 | 680 | 670 | 660
— | =+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+]|+ ]|+
o’ ;G‘OI 0°00 0°00 0°01|0°01 0°01 o-oz’0'02[0'02{0'03’,0'03"0'03
1'0 -|0'01 0‘0010'00‘0'01 0'02/0°02/0'03/0°04 0'04‘0'0510'0610'07
I'5||0"02{0°01/0°0I|0'02 0'03/ 0'04|/0"03 0 06/0°07/0'080°09 0" 10
2°0 | 0.02‘0.01 0’01/ 0'02(0°03, 0" 03 0'06‘0'08 009 0'1010'12110'13
25 0'03“0.01‘0.0120.03 0'04[0'06 0'08/0"09 0'111‘0'13 0'15/0"16
3'0|/0°03/ 0°0I ©°01/0'03/0°05/0°07/0°09 0" I1/0*13 0" 150" 17|0"20)
Ang o-o4‘o~ox\0'01‘0'o4 0'06/0'08/ 0" 110" 13 0']6|O'18 0'200°23
40| 0704 0'0I/0°0T 0'04/0°07 0" 10 0.12 0" I3 0'18|0'21 °'23i°.26
2. Ha a nedvesitett h6méré a fagypont f6lott all.

G 770 | 760 | 750 | 740 | 730 | 720 \ 710 | 700 690 | 680 | 670 | 660
o el Bl s o P i O i i o B ol e i o
05 0'01‘ 000 0'oo§0'ox? o‘mi 0'010°02/0°02/0°03 0°03]0" 03 0'041
1°0|/0°01/ 000/ 0°00 0°01 0°02 0'03‘0-04,0'040'05 0'o6/o*07|0"0
1'5|/0°02 0°01 0°0I 0°02 0703 0°04/ 0°05 007 0°08/0"09/0° 100" I1
2'0|/0*02|0°01|0" 01 0'ozi0'o4‘0'06 0'07/0°'09/0* 10 0" 12/0* 14/ 0" 15
2'5]/0703| 0°01) 0" CI} 003/ 0" 05| o-o7|\0'09 0'I11/0°13/0"I5/0°"17/0" 19
3°0|0°04 0°0I|0'0I|0°04/0°06 0.08 0" 11/0°13/0"16/0"18/0"200"23
3'5|0'04/ 001|001 0'04‘0'0710'10‘0'13 0" 15 0'1810'21 0° 24/0° 27
4'0(0°05 0°02/0.02/0°05 0°08/ 0" 11/0"14/0" 18 0" 21 024 027 030
4'5||0°05 0°02 0702/ 0°05/0°09 0°13 0" 16/0°200°23 0°27/0" 310" 34
5'0 ‘0'06 0'02 o-ozio'ob‘o-lo 0°14;0°18|0°22/0.26/0" 30 0° 34/ 0" 38
5°5/0"07 002 0'02'>0'o7 0’ I1|0" 15/ 0°20/0°24/0" 29(0" 33|0° 37042
6°0(0°07| 002/ 0°02{ 007/ 0" 12/0" 17| 0" 22 0'20‘0'31 0°36,0°41{0" 46
65/ 008/ 0°03/0°030'08 0°13 0" 18/ 0" 23 0°29/0°34/0" 39 0°44/0°49
7°0|l0"08/0°03/ 0" 03| 0°08/ 0' 14| 0* 20/ 0° 250" 31|0" 36/0*42/0" 480" 53
7°5|/0°09 0°03 0703 0°09 0°15 0°21 027 033039 0°43 051057
80/ 0"10/0°03/0°03 0" 10 0" 16 0°22|0°29/0" 35 0" 42/ 0°48|0" 54/0" 61
85 |lo*10/0°03/0'03/ 0 10/0°' 17| 0 24| 0" 31/0" 370" 44/0"51|0" 58/0° 65
9'0|{0"11/0°04|0°04 0" 11/ 0" 18 025/ 0"32/0"40/0"47|0" 54/0" 61/0" 63
9°5|/0"11/0°04 0°04/ 0" 11/ 0°I9 027/ 0°34/0"42/0°49 0" 57 0'65/0°72
10°0 0" 12 0°04/0'04 0" 12/0°20 0°28/0"36/0"44 052 0" 60/0* 68076
10" 5 |[0° 13 0'04‘0'04‘0'13]0'21 0°29|0° 38046 0°55/0°63/0°71/0°80
I1'0 (/0" 13| 0 04 0'0410'I3|O'2210'3I 0°40/0°48/ 0" 57/0"66/0.75/0" 84
T1'50°14/0°05/0°05 0°14/0"23/0"32/0"4I0'51|0" 60 069 078 087
12°0 0" 14 0°05/0°05/ 0" I4 0" 24| 0" 34/0"43/0"53/0"62 0°72/082/0" 9T
12°5 |lo*15/0°95 005 0'15|0'25‘0'35 0'45/0°55/0°65/0°75/0"85/0°95
13'0 (/0" 16/ 0'05/ 0°05/0° 16| 0' 26/ 0" 36/ 047|059 068078 088 0'99
13°5 |l0" 16 0705 0'05/ 0" 16 0° 27 0 38| 0 49/0" 56/0.70 081/ 0" 92| 1°03
14'0|[0'17|0°06/0°06/0"17|0"28|0"39|0" 50 0" 62/0"73/0* 840" 950006
145 |l0"17|0°06/0° 060" 17| 029 0°41| 0* 52/0* 64/ 0" 75/ 087099 1" IO
15°0|/0" 18|/ 0°06/0°06/0* 18| 0" 30| 0* 42| 0" 54/0" 66/0" 78/ 0" 90| 1* 02| 1" 14|

ALroLpy, Meteorologiai eszkozik 12
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VL.

A légnyomasnak o°-ra vald javitasara szolgalé tabla.

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogato6: Agrarminisztérium szerz.sz.:

Hémér- || mm

sé(lélaet 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490

—1I0 |l+0°66/+0°67/+0 69 +o-7o1+0'7zf+o-74 +0'75|+0°77|+0"79|+0" 80
9 || o'59 0'60 0'62 0°63 065 0°'66| 0°68| 0°69| 0'71| 0.72
8 || 0'52| 0'54| 0'55 0'56 0'58 0°59 0°'60| 0'62| 063 o064
7 || ©746] 9747 ©0°48 0°49 o'50 0°52| 0°53 0°34| 0'55 0°50
6 || 0°'39] 0740 0°4I| 0°42| 0°43| 044 0°45| 0'46| 0°47| 048
55| 033 0'34{ 0°34/ 0°35 0°36 0°37 0°38| 0°38| 0°39 049
4 || 0°26] 0°27 0°28 0°28 o0°29 0°29 0°30 0°3I| 0°3I| 0°32
3 || 0°20] 0°20| 0°2I| 0'2I| 0°22| 0°'22| 0°23| 0°'23| 0'24| 0°24
2 || 0'13] 0'13 0°I4 O'I4 O0°I4/ 0°I5| 0°I5 0'I§ 016 O°I6
1 | 0'07 0'07 0'07 0'07 0'07 0'07 0'08 0'08 0°08 o0°08
O || 0’00 0°00 0°00 0°'00 0°00 0°'00| 0'00| 0'00| 0'00| 0’00
+1 —o‘o7—0'07!—0'o7—o'o7—0'o7—o'o7—0'08—0'08—0'08—0'08
2 || 013 0'I3 0'I4 0°I4 O'I14 0°I5 0°15 0'I5 0°I6| 0°'16
3 || o°20] 0°20 ©0°21| 0*2I| 0'22| 0°22| 0°23| 0°23| 0°24| 024
4 || 026 o°27 o027 o0°28 o-zgi 0'29 0°30| 0°3I| 0°3I| 0°32
§ || 0133 0°33 0'34 0°35 0°36/..0°37| 038 038 0°39( 0°49
6 || 0739 0740 0°4I 0'42 0743 0°44 0°45 0°46| 0°47| 0°48
7 || 0°46 °'47| 0°48 0°49 0°'50 0°51I 0°53 0°34 0°5% 056
8 || 052/ 0°54/ 0°55 0°56] 0'57 0°59 0'60 061 0'63| O 64
9 || 0759 0°60 062 0'63 0'65 066 0'68| 069 o'71| 072
10 o°65‘ 067 0°69 0'70 0°'72| 0'73 o°75 o°77| 0'78 0'80'
¥ |l 072! 0'74% 0'73 0'77‘ 0°79| 0°81 0°83| 0°84| 0'86| 088
12 || 077 ©0°80 0°82/ 0°84 0'86| 0'88 0'90| 0°'92| 0°'94| 0°96
13 || 0°85 0°87 0°89 0°91| 0°93| 0°'95| 0°'98| o0'00| 1°02| I'04
14 || 0°91 0°94 o0°9b 0'98‘ 1'00| 1'03| I.05| I‘O7| I'"IO| I°I2
15 0'981’ 1'00f I°03| I'O5| 108 1°I10/ I*¥3| 1°I5 I°I7| I*'20
16 || 1°04/ 1°07| 110 1'12! 1'1Ig| 1'17\ 1°26] 1223 125128
F7 TS T Il T R4 T AE6L B0 tol 10 22) T R8s 2 T30 ' T183) 173
18 | 1217 1°200. 1°23 1°26] I°29 1*32| 1°35| 1°38| 1°4I| I'44
19 || 1°24 1°27 1'30‘ I°33" 1°36| 1°39| 1°42| 1°46| 1°49 1°52
20 || 1°30 1°34 137, 149 1°43 1°47 1°50| 1°53| 1°56] 1:60
21 || 1°37| 1°40 1°44 1°47 I'5I 1°34 1'57 1°61f 1°64| 1°68
22 || 1243l 1247| 1°50 1'54‘ 1° 57| 1°61| 265l -TE68L T a1 76
23 IS 1¥eo I'54£ T2 57 I'6IE 1*65 1°69 1°72| 1°76| 1°80| 1384
24 || 1°36 1°60 1°64 1°68 172 176 1°80| 1°84 1-88 1°9r
25 || 1°63 1°67| 1°71| 1°75/ 1°79 1°83 1°87| 1'9I| 1°95 I°99l"
26 || 1°69| 1'735 178 1°82 1°86| 1°90 1°95| 1°99| 2°03| 2°'0Y
27 || 1°76 180 1°85 1°89 1°93 1'98‘ 2702{"2:06{ 2" 31| 2235
28 || 1°82| 1°87 1°91] 196 2°00 2°'05 2°10| 2°'I4| 2°19| 2°23
29 || 1°89 1'93 1'98‘ 2508|208 e 12l v ndinal Farablc o ay
30 || 1°95/ 2°00 2705 2°10| 2°15 2°20 2°24| 2°29| 2°34 2°39
31 || 2:02 2'07\‘ 212 2°17 2°'22| 2'27\ 22321 2ravllosazls oy
32 | 2'08| 2°'13| 2°18| 2°24| 2:29| 2'34] 2°39| 2°44| 2°'50| 2°5§
33|l -2~ 15| 2-20| 25 28k=2-31 ‘2i-36| 2'41{ 2247127 52| 226715 2463
34 || 2°21] 2°27 2°32] 3°38| 2°43| 2.49 2°54| 2°60| 2:65 2°71
35 2'27‘ 2°33 2°39| 2°45 2°50 256 2°62 267 2°73 2°79

EGF/245-1/2019.



VL. 179
A légnyomasnak o°ra valé javitasara szolgald tabla.

Smeér- mm
l-;gégt 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590
—10 [[+0°82+0"84 +o°851+0'87 +o‘88‘+o‘9o+0'92 +0°93/+0°95/+0° 97
— 9 || 0°74 o0°%5/ o*77 o077 0'80} 0'81 0°83| 0'84 0'85| 0°'87
— 8 || 0°66/ 0°67 0°68 0'69 0'71i o2 '0" 73l OS] o170l o' 77
— 7 || 0°57| 0°58 0°60 0'61 0'62 0'63 0'64 0'65 0°'66 068
— 0 || 0°49] o°50 o0°51| 0°52| O°53 0'54" 0°55| 0'56| 0°57| 0°58
-5 o‘41§ 0'42 043 0°43 044 0°43 0'46| 0'47| 0'47| 048
— 4 | 0°33 0°33] 0°34 035 0'35' 0°36 0°37 0°37| 0°38 039
= 3 0 25| 0x25R0% 26! Q20 0'27"0'27 0'27| 0°28| 0°28| o°29
=2 0'16| 0'17‘ o'17 0'17‘ 018 0°18 0'18 019/ 0°'19| O'I9
— I || 0’08 0'08 0°09 009 0°09 0°09 ©0°09| 0'09| O'IOl 010
o | 0'00 0'00 0°00 000 0 00 0°00 0°00 0°00 ©0°00| 0'00
+1 4'08!—0'081—0'09‘—0'09f—0'09 —0°'09—0"09|—0"09|—0" I0|—0" IO
2 || 0°16| 0°17| o'17 0'17 0°18/ 0'18 0'18| 0'19| 0'19| 0’19
3 || 0" 25 o°25 o235 0'26" 0'26 0'27 o0'27| 0°28 028 o°'29
4 033 033 o 34 0°35 0°35 0°36 0°37| 0°37| 0°38| 039
5 ) 41 °'42; o 421 0'433 0'44 0745 0°46| 0°47 0747 0'48
6 | 0:49, 050 0°51) 0°52 053 0°54 0°55 0°56 o'57| 038
7 | 057 0'58 0'59 0°61 0'62 0°63 0’64 065 066/ 0'67
8 || 0065 0°67 0768 o0°69 0'71 072/ 073 0°74 0°76| o'77
9 || 073l 075 o 76‘ 078 0'79 0'81“ 0°82| 0°84| o085/ o'8Y
10 || 0'82 0°83 0°85 0°'86] 088 0°'90 0'91| 0'93| 0°95| 0°96
II || 0°'90 0°92 o~93‘ 0° 95 0'97,} 0'993 I'OI} 1°02| I'04| 1°06
12 || 0798 100 I'02 1'04[ 1'06) 1°08| 1°10| I°12| I°14| 1°'16
13 || 1°06| 108 1°10 X°12| 1°18| 1°17 1'19| 1°21| 1°23| 1°25
14 || 1°14] 1°16] 1°19 121 i 7l A o Bl £ G B T 60 i 1 G e T
15 1°22 fegsléa-27l Aok 10331135 1'37| 1°39] 1'42| 1°44)
16 1'30} 1'33 1'36“ 1'38‘ 1°41) 1'43‘ 1°46| 1°49| 1°51| 1°54}
17 1°39 I°41] 1°44 1'47‘ 1°50 1°52| 1°55 1°58| 1°61| 1°63
18 || 1°47 1.50 1 53| 1°56] 1°58 1°61| 1°64/ 1°67| 1'70| 1'73
19 || 2°55 1°58 1°61) 1°64 1°67 1°70 1°73| 1°76| 1°79| 1°83
20 || 1°63 1.66| 169 1°73 1°76 1°79| 1°83 1°86 1°89) 1'92
21 1'71} 174l 1'781[ 181 1°85 188 1'92‘ 1'95| 1°98| 2°02
22 || 1°79] 1°83 1°86] 190 1°93 1°97| 2'0I| 2'04| 2°08| 2'II
23 1'87} 1°91) 1-95‘ 198 2°02) 2°06| 2°10| 2°13| 2°17| 2°21
24 || 1°95] 1.99| 2-03| 2°07| 2°11 2°15| 2°19| 2-23 2°27| 2°'3r
25 || 2°o3f 2'085 2-12‘ 2'16‘ 2'20' 224172728 ~2* 32 3* 36 240
26 2'12§ 2'16 2°20 2°24 2°29 2°33| 2'37| 2°4I| 2°45| 2°'50
27 || 2°20 2°24 2'28] 2°33 2°37 2'42 2°46| 2°50| 2°55| 2°59
28 || 2°28 2°32/ 2°37 2'411 2°46] '2°81| 2°c5| 2°60| 2°64| 2°69
29 |l 2°36] 2°41 2'45 2°80 2°55| 2°59| 2°64| 2°69| 2°74| 2°78
30 || 2°44| 2°49 2°54| 2°59 2°63 2'68! 2°73| 2°78| 2°83| 288
X ll-ersali2ts7l 2762 2°67. 22| 2° Tl 2282] 2°87).2992| 297
32 || 2°60 2°'65| 2'71\ 2* 76/ 2481 286 2'91| 2°97| 3°02| 3'07
33 || 2°68 2:741 2°79/ 284 2°90 2°9s 3 00| 3°06| 3.11| 3°I6
34 || 2776/ 2°82) 2°87 293 2°98 304 3°09| 3'15 3'20| 3'26
35 || 2°84 290 2°96/ 3'o1 3'07| 3°13 3718 3°24 3'30 3'3f

12%
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A légnyomasnak o°-ra valé javitasara szolgalé tabla.

Ho6mér-|| mm
séklet | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 | 680 | 690
CO
—IOo +0'98!+1'oor+I'oz[+1'o3l+1'05!‘+1'06‘+1'08 +I°IO[+I'I1|+1°13
— 9 || 088 090 0'91] 093 0‘94{ 0'96| 0'97| 0°99| 10O 1°OI
-8 079 o* 80 0'81‘ o' 83 0'84} 0'85/ 0°86| 0'88| 0'89| 099
— 7 |l 0°69| 070 o0°71| 0°72| 0°73 0°74] o'76| 0'%77| o°78| 079
=io 059 0’60 061 062 0'63‘ 0'64/ 0°65 0'66/ o'b7| 0’68
— 5|/ 0749 0" 50 051 0'52 052/ 0'53 0'54| 0°355/ 0°56| 0'56
— 4 || 039 °'4°i 0'41‘ 0" 41 0'42\ 0'43‘ 0°43| 0°44| 0'45 0°45
— 3°|I 0"29 0°30/'0" 30/, 0: 31| 03X 0 82[20°22| o' 33| 0°33| 0°3
~ 2.l o*20] 020 0'20 021 0'21‘ 02 022/ .0°22| 0°22| 0'23
— 1| -0 1efio~Rol ot ¥el 0 Il o 1ol 6" Il o 1L or 11l 10T O 1T
o 0'oo| 0'00 0'00 o-oo‘ 0'00’ 0’00 0'00| 0'00| 0'00| O°00|
41 |l-0°10-0°10—0°10—0" 10—0" 10—0" 11—0" I1/—0" 11|—0" 11|—0" I1
2 || 0'20 o°'20 o-zo‘ 0'21 0°21 0'21 0°22 0°22 0°22 0'23
3 || 0°29| 0°30 0°30 0.3] 0'31J 0'32| 0'32| 0°33| 0°33| 0°'34
4 0'391 949 041 0'41 O3 1" 48] O-431. 0" 4 O IR0 14 5
5| 0749 o'50 o051 0'51‘ 0'r2 0°53 0°'54 0'55 0°56| 0°56
6 || 0'59 0760 o061 062 0'63‘ 0'641 0'65 0'66| 0'67| 068
7 || 068 o'70 o°71 0'72 073 0'74 ©'75 0'77| 078 0°79
8 || 0'78 0'80 o-81 082 0'84‘ 0°85/ 086 0'88 0°'89/ 0°9o)
9 || 0°88 o090/ 0'91| 0'93 0'94 0°95 0'97 0°'98 100 1'0OI
10 || 0°98 1°00 101 1°03 104 1'06\} 1'08| 1'09| I"II| I“I3
11 1-08‘ 1'09 I'II I'I3 1'15‘ L agi-neaBl-- 1520) - I 21] ~1* 24
3| 5 0 o8 A 1'21\ 1°23= 125 1'27\ Eo20 “I*31/ 133 S g
13 1'271‘ 1'29: 1531 1'341 1'36‘ 1'38“ I1°40| I'42| I°44| I°46
I4 || 137 1'39 I'42\ 144 1°46 1‘48, I' 5Ll '1%531"1°55 158
15 || 1°47| 1°49 1°52 1'54/ 1°57| 1°59| 1°61| 1°63] I°66| 1°69
16 || 1°57) 1°59 1'62} 1°64 1°67 170 1°72 1'75| 1°77| 1°89
17 || 1°66 1°69 1'72‘ 1'75‘ 1°77| 180 1'83| 1°96 1'88‘ 1'91
18 || 1°76] 1°79| 1°82| 1°85 1°88| 1°91] 194 1°97| 2'0cO| 2°'02
19 || 1°86 1°89 1°92 I°93 2°98/ 2'01 2°04| 2'07 2°11) 2°14
20 {l 1°96|'1°99| 2'02| 205 2:09| 2°12| 2°1§ 2°18] 2°22| 2°25
21 || 205 2°09 2°12 2'16 2'19i 2°22 2726 27291 5233 2°30
22 || .2°18§| 2839 222 2:26/-2'29 2'33J 2°36|-22401" 2: 44| 2'47
23 |l 2225 2'22' 232 2'32| 2'40‘ 243 2'4% 2'21 222 2°58
24 || 2°34/ 2°38| 242 2°46| 2°50| 2°54 2°58| 2'62| 2° 270
s il 244" 2485252 2'56i 2'60‘ 2'651 o 75| R o3 B A B A
26 || 2°54 2°58| 2°62 2°67 2°71 2°75 2°'79| 2'84 2°88| 2°92
27 || 2°064 2'68‘ 2°72| 2°77| 2'81‘ 2'86} 2°90| 2'94| 2'99| 3°03
28 273 2°78 2°82[ 2°87 2°92| 2°96/ 3°oI| 305 3°I0| 3" I4
29 || 2°83 2°88 2'92‘ 2° 97| 3'02‘ 3'07| 3°11| 3°16| 3-21| 3°28
30 || 2793/ 2°98 3702 307 3°12) 3'17 3°22| 3°27 3'32| 3°3]
3t | 3702 308 313 318 3°23 328 3°33 3'38 3°43| 3°48
32 || 312 3°17| 3'23" 3'28 3°33 3.38i 3°43| 3°49| 3°54| 3°59
33 || 3722 3‘27‘ 3‘33“ 3°38 3°43 BEAGNS 548 59 365/ 3°79
34 || 3734 3°37 3°43| 3°48 3°54/ 3°59 3765 3°70| 3°76| 3'81
35 || 341 3°47| 3.53 3°38 364 3°70 3'75| 3°81 3°87 392
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VI. 181
A légnyomasnak o°-ra valé javitasara szolgald tabla.
Hémér- mm
sgénlc;:r 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 | 790
—Io +I‘IS“+I'16{+I'18%+I'20’+I'ZI’+I°2;+I'25+I’26+I'28[+I'29
— 9 || 1703 1°05/ 1°06| 1°08| 109 1-11| r-r2| T i3] I°15 1°'16
— 8 || 0'92| 093 0°94 0°'96 0'97| 0°98| 1'00| I'OI| I‘02| 1'03
— 7 || 080 0°81 0°83 084 o085 0:86 087 088 o'89 o'gr
— 6 || 0769 o0°'70 071/ 073 0°73 074 O'75| o076/ o077 o0:78
— 5 || 0°57| 0°58 o°59| 060 0‘611 0'61‘ 0'62 0°63] 0'64| 065
— 4 | 046 047 047, 0'481 0'48 049 0'50 0'50| 0'51| 0°52
— 3 || 034 0'35 0" 35 0°36 0°36 0°37 0°37| 0'38/ 038/ 039
— 2 || 0r23 0'23 0°24| 0" 24| 0'24! 0°25/ 025 0°25 0°26| o026
-~ 1 | 0711 0°I2 0'IZ 0'I2 0'12| 0'12’ 0°I2} 0.I3|-0"13| 0°13
0 ||l.ot00 000 © oo‘ 0' 00| 0'00 000 0'00 0'00| 000 000
41 —0'11—0'12—0'12;0'121—0-12‘—0'12‘—0'12?—0'13—0'13—0'13
2150728 0'23‘ 0" 24| 0'24‘ o-24!1 0'25 0°25| 0°'25 0°26| 0'26
g8l 0734 0" 351 0" 3% 0'361I 0° 36, 0°37 037 0'38| 038 0°39
4 || 0746 0746 0°47 0748 043 0°49 0°50/ 0°50 0'5I| 0'52
3 0'57‘ 0'58‘ 059 0°60 0'60 0'61 0°62| 0'63 0'64 0'65
6 || 069 0'70" 071 0'72¥ °'73| °'74l 0'74/ 0'75 ©'76 0°77
7 || 0780 0°81 082 0°83 0'85 0.86 087 0°83| 0°89| 0°90
8 || 0791 0°93 0794 0°93| 097 0'98‘ 0'99| 1°01| 1'02| 1I°03
9 || Tr03| 104/ 016l T 07 1%9| I'IO/ I°I2| TI'I3| I'14{ 1716
10 1'14‘ 1'16‘ 1'18‘g 1'19; 1'21) 1‘zzi I*24] "1 26| ¥*27| 1* 29
7 | s b i e 9T e g | 1°33 1*35 1'36i 1°38] 1°40| 1°'42
12 || 1°37| 1'39 1‘41' 1°43 1°45) 1°47 1°49, 1°51| 1°§3 1°5%
13 || 1°48| 150/ 1°53 I°55/ I'§7 1°59 1'61! 1°63| 165 1°68
I4 || 1:60 I°62] 1'64‘ 167, 1°69| 1°71 173 176 1:78| 1'80
1§ 1'71} 1'74. 176 1'79{ 1° 81| 1'83\i 1'86/ 1°88| 1°'91| 1'93
16 || 1°83 1°8% 1'88‘ 1'901 193 1'96‘ 1°98 2°01| 2°04| 2°06
17 || 1°94 1°97| 2°00 2°02 2°05 2°08 2°II| 2713 2°16| 2'I9
18 || 205 2-08) 2°1I| 2°14 2°17| 2'20 223 2°26| 2-29 2"32
Igs|l-2: 17| 2%20| 2" 23| 2° 26| 2'29\ 2'321 2'354 2°38| 2°41| 245
20 2'28i 2'31:‘ 2'35‘ 2°38 2.41 2744 2'48i 2° 51| 2°54! *2*87
21 2'39‘; 2°43 2'46‘ 2°50 2°53 2'57; 2°60| 2°63| 2°67 270
22 |[~2*62l 25541 275 2'62‘ 2" 63| 2+ 69 272 “2u 96| 2R 1gl~2%83
23 2-62‘ 2°66| - 2°70 2°73 277 2-81\ 2+85| 2488 2°92| 296
24 || 2773 2777 2°81 2'85‘ 2°89 2°93 2°97| 301 3°05 3°09
25 2'851 2'891 2°93| 2°97, 3°o1 3'05{ e e B o il I Ul B e
26 | 2796 3°00 3°03 3°09 313 3717 3'22| 3°26 3°30 3°34
27 || 3708 3112 3°16 3‘211 3'25! 3°29| 3°34| 3°38| 3743 3°47
28 || 3-19 3°23 328 3°33 3°37 3°42( 3°46| 3°5I| 3°55 3°60
29 || 3°30 3°35 3740 3144 3749 3°%4 3°58) 3°63 3°68 3°73
30 || 342 3°46 3°51) 3°56 3°61 3766 3°71| 3°76| 3'81 3°85
31 || 3'53 3°c8 3°63 3°68 3°73 3°78) 383 3°88) 3°93} 398
32 || 3°64 3°69 3°75 3'80 3°85 3790 3°95| 4°00| 4°06| 4°II
33 1= 473 3'81‘ 3°86| 3792 3°97 4°02 4°08| 4°13| 4°18| 4°2
34 | 3°87 3'92 3'68\ 4°03 4'09 4°14 420 4°25| 4°31| 4°36
35 || 3'98 4°04 4709 4715 4°21 427 4°32| 4°38) 4'44] 4°49
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VIIL.

Méterekben valé magassaga az olyan levegé-oszlopnak, melynek
nyomasa egy milliméter.

Lég-

nyomés A leveg6 homérséklete

30° 28° 26° 24° 22° 20° 18° 16°

780 | 11°48| 11°40 | 11°31 | 11°23 | 11°14 | 11°06 | 10°97 | 10°89
970, HSTIS03NRIT S Re [T T 467 TY- 38 | T 120/ 11 2% | 481 12| 11°04
760 |l 11°78 | 1170 | II'6I | T1°53 | I1°44 | I11°36| 11°27| 11°19
750 || 11°94 | 11°85 | T1°%77 | 1168 | 1160 | TI°51 | TII°43| 1I'34
740 || 12°10| 12°0I | 11°93 | 11°84 | 11°75| 11°67 | 11°58| 11°49
730 || 12°25| 12°17 | 12°08 | 11°'99 | 1190 | 1182 | 11°73| II'64
720 || 12°43 | 12°35 | 12°26 | 12*17 | 12°08 | 1199 | 1190 1181
TIas |l 12461t (x2mRe | 1274 X234 b2 28 12716 [ 12707 | \Ehtg8
700 [ 122 g0il B2 N0 |12 0T T2 S1{F12°42 | 8" 33 =127 2415 12° 1§
690 || 12°98 | 1288 | 12°79 | 12°70| 12'61 | 13°5I | 12°42| 12°33
680 || 13°16| 13°07 | 12°98 | 12°88 | 1279 | 12°69 | 12°60| I2'5I
670 || 13°37| 13°27 | 13°18 | 13'08 | 12°99 | 12°89 | 12°79| 12'70

14° 123 10° 8° 6° 4° 2° o°

780 || 10°82 | 10°74 | 10°66 | 10°57 | 10°49 | 10°41 | 10'32| I0'24
770 | 10°96 | 10°88 | 10°80 | 10°71 | 10°63 | 10°55 | 10°46| 10°38
760 | 11°1I| I1'02| 10°94 | 10°85 | 10°77 | 10.69 | 10*60| I0*52
750 || 11°25 | 11°17 | 11°08 | 11°00 | 10°9I | 10°83 | 10°74| IO 66
740 || 11°41 | 11°32 | 11°23| 1115 | 11'06| 10°97 | 10°89 | 10°80
720 PR 55 | TT°47-| 1138 3129 | -11°20 | TI'12 | 11’03| 10204
J20 UiIg a2 | xx063 | TIc55 | XE*46 | 1137 | 11°28.| r1%30 | TEeTo
710 || 11°89 | 1180 | 1I*71| 1I°62| 11°53 | I1°44 | I1°35| 11°26
700 | 12°06 | 11°97 | 11°87 | 1178 | 11°69| 11°60 | 11°51| II°42
690 | 12°23 | 12°'14| 12°05| 11°96 | 11°86| 11°77 | 11:68| 1159
680 || 12°41 | 12°32 | 12°22 | 12°13 | 12°04| I1°94 | 11°85| 11°75
670 || 1260 | ‘T2: 51 | 12t araler2ssas 2 €as | 2-13 | 12°03| T1°93
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VII.

Méterekben valé magassaga az olyan levegéf-oszlopnak, melynek
nyomdasa egy milliméter.

Lé 7 4 z
nyo.f.és A levegé hémérséklete
’

o° —2° | —4° | —6° | —8° |—10° |—12° |—14°

780 || 10°25 | 10°18 | 10°10| 10°02| 9°'95| 9°87| 9:80| 972
770 || 10°38 | 10°30| 10°22 | 10°'15| 10°08 | 10°0O| 9°92| 9°85
760 || 10°51 | T0°43 | 10°36 | 10°28 | 10°20 | 10°13 | 1I0°05| 9°'97
750 || 10765 | 10°57 | 10°49 | 10°42 | 10°34 | 10°26 | 10°18 | 10°IO
740 || 1080 | 10°72 | 10°64 | 10°56 | 10°48 | 10°40 | 10°32| 10°25
730" |F'10:95 | 10°87.| 10°79'| . 1077L| 10263 | 10°55 | 10 4| J0538
720 || 1I'10| I1'02 | 10°94 | 1086 | 10°78 | 10°70 | 10°6I| 10°53
710 || 11°26 | 11°18 | 11°10| 11°02 | 10°93 | 10°85 | 10°77| 10°68
700 || 1142 | 11°34| 11°25| 11°17 | 11°08 | 1100 | 10°92 | 10°83
690 || 11°58 | 11°50| 1I°41| 11°33| 11°24 | I1°16| I1°07| 10°99
680 |l TI°75F 131°66 | 11°58 | 1149 | 11°41 | 1132 11°23) 111§
670 || 117934 11°84 | T1°75 X 67| 11°58'| 11494 11 40" 1131

—16° | —18° | —20° | —22° | —24° | —26° | —28° |—30°
780 9°65| 9°57| 9°50| 9°42| 9°35| 9'27| 9'20| 9°'I2
770 9°77| 9°70| 9°62| 9°54| 9°47| 9'39| 9°32| 9°24
760 || 9'90| 9°82| 9°74| 967 9°59 | 9°5I| 9°44| 9°36
750 | 10703 | 9°95| 9°87| 9°79| 9°7I| 9'64| 9°56| 9°48
740 | 10°17| 10°09 | T0°OT | 993 | 9°85| 9°77| 9°69| 961
730 | 1I0°30| 1022 | 10°14 | 10°06| 9°98| 9°9o| 9:82| 9°74
720 || 10°45 | 10°37 | 10°29 | 10°21 | 10°12 | 10°04| 9:96| 9°88
710 || 1060 | 10°52 | 10°44 | 10°35 | 10°27 | 10°19 | 1I0°'10| 10'02
700 || 1075 | 10°66 | 1058 | 10°50 | 10°41 | 10°33 | 10°24| 10°I6
690 || 10°90| 10°82 | 10°73 | 10'65 | 10°56 | 10°48 | 10°39 | I0°31
680 || 11°06 | 10°98 | 10°89 | 10°80 | 10°72 | 1063 | 10°55| 10°46
670 | 11°23| 11°14 | 1105 | 10°96 | 10°87 | 10°79 | 10° 70| IO*6I
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Vllla.

A Rapav-féle magassagméré modszerhez valé tabla.

mm méter mm méter ‘ mm ‘i méter i mm ’ méter
St 2L i e R D, S e | S TR S B
T 3 e Y O A

. 3 . / | Be) o
401 | 3150°2 22 % 44 | 4386-8 1873 482 | 3600°0 1617 21 3049 3| 1514
402 |5130°2 70 41442 14368:6 5.7 482 3673'3‘,6.2‘ 522/3033-9) ;3.4
403 | 5110° 2| . ]| 443 143505/ 1 5. 11483136567 ;¢ 523 3018 5 I:.‘;
404 5090" 3 0. | 444 14332°4 ;5. 1484 | 36401} | " 524 30032 153
405 5070'4“9.8! 445 4314'4‘18.0’ 483(3623:6 14.51525 2987°9| 123
406 | 5050°6 .ol 446 4296°4 . | 486 | 3607°1 o]l 526 2972°6] .
407 5030°8 19,1447 | 42785 T 9 487 3590'6&2.;*527 12957+3| 2.3
408 5011'1113_'7 448 | 42606 178 488 3574'2;16'4‘ 528 294271 (2.0
409 |499T°4) 0. (1449 |4242°8 |- g1489 |3357"8 |, 111529120269 2. )
470 (4971°8 1. (]| 450 |4225°0 1. ] 490 | 35414 1. 5| 530 29TT:7) 2. )
4114952°2 . |t45114207°2 . .ol49T |3525°1| (. l531(2806"5| ..
412 4932°7 10,3 452 4189'4};.53 422 3508'8112.2 532 ‘2881'4 Zi
41314913°2 ,3.2 453 4171'7‘17.§ 493 | 3492°5| (.51 533 2866°3| 2.
414.14893°8; . 1145414154°0/ 10 711494'| 3476° 2 ;¢ Il 534/2851"3 =
415 4874'4i19.3 455 ;4[36'3117_0 495 | 346070 | 71 335 2836"3 13
41648557 1| . 11456 41187 __ 1496 3443°8 . 1536 2821°3 .
417 4835°8 0. 3457 a101° 1178 497 | 34276/ 1721 537 2806+ 4| 1419
418 [ 48166 19,1\458{4083'511;_ 498 [ 3411°3 16'1‘ 538‘2791'5112_3
419 4797'5119.”459,4066'0;17.§| 499 | 3395°4 1. 1539 2776°6, 1 1.
420|4778"4 1. 1460 4048°5 7.3 500 33793 (¢ 5 540 2761°7) 12+
421 (4739°4f . I461 |4031°1 . II501 33633 .. | 341 [2746°8} .
422 |4740°4) 19.01462 | 40137 |7 4502 | 33474 169542 2732°0 gt
423 |4721°4) 3. 1463 | 3996°4| 7. 71| 503 13331 "3 .. | 543 127‘7'2§11-8
424 473{5 18+ 464 3979°1 /.51 504 331574 2. | 544 2702°41 1. g
425 |4083°6| 4. oll 405 | 3961°8 1, 51505 | 3299"5 159 545 2687 6‘ 14°7
426 | 4664°7 . o.4ll466 | 3944°5| . | 506|3283°6/ _.ql 546 2672°9 _ .
427 462579 15 81467 | 3927317 2| 507 | 3267-8 13 8 547 2658-2| 147
428 4627'1*18- 468 | 3910° 1 11'1 508 325:'015,8 54812643'5114,2)
429 4608:4‘18.; 469 38930 7. 11509 32362 2. 549‘2628'8 i
43045897 ;5. ¢/ 470 | 3875 9‘17-1 510 1.3220: 5/ ;5. ;i 550 2614°3) 14§
431 45711 o, 1477 | 38588 . IISTT|3204*8 _. l15512599°7| ..
432 |4342°3 122 472 3841'8@;.3 512 3189'1:13.; 552 2585°2 11.3
433 14533°9) 8. 473 | 3824°8 .. ]| 513 3173'4‘15.6 553 (25707 14°%
434 |4515°4 19,1474 | 3807°8) ¢, i 514 313778 2. 554 2556°2 14"
435 | 449679 181511475 | 3790°9 ;4. ol 515 31_42'2i1~5.6 555 [2541°7| 1 o= )
436 4478°%| g. 1476 | 3774°0 6ol 5161312676 . 155625273 .
437 44601\ 10 4477 | 3757°1 ¢ 31517 | 3un1-x 133 557 25129/ (4 A
438 | 44417 183 47813740°3 | ¢. gl 518 30956 IE.; 558 2498°5 144
439 |4423°4) 14.3|479 1 3723" 5| 1. gl| 519 3080'1112.4 559 (2484 1 143
440 | 44051 480 | 3706" 7| 520 3064°7 2 7| 560 2469°8

: ‘ 1
1
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VIIla.
A Riapav-féle magassagméré maodszerhez vald tabla.

mm méter mm meter mm méter mm méter
560 | 246 8| ‘6 6 ﬂﬁ*() 398-8 68 | I S

o 9 1600191674 . I640[1398-8; .. O OR2 0=
561 2455'5!11,3 601 1903'1‘;2,2 641 1386'3’;;5 681 | 9o1°1 iig
562 | 2441° 2 14°2 602 | 1889° 8 i 642 1373'8;12,5 682 | 889-3 11y
563242770 . ,)|603 | 1876° 5 5.301643 | 1361°3 . 5)|683| 877°61 .0
564 | 2412°8 14°2 604 1803'2“}).:3 644 1348'8‘12,S 684 | 8659 1y
56523986 ;. 5| 605 I849'9‘13.3 6451133673 1,.41085| 854°2) ;.o
566 2384°4 _ . 606!1836'6‘ 646 [ 1323°0/ . 11686 842°5| .
567 | 2370°3 4. 1/607 | 1823-4 3. Hl 647 | 1311-5 17 4687 | 830-8 |17
| 568 | 2356° 2 141 608 1810'2\13,2 648 | 1299°1 124 688 | 819°1 ol
569 2342°11 . 11609 | 1707°0) 7.0 649 | 1286°7 ) 11 689| 807°5| | ;. ¢
|570(2328°0 ). 6101783°8 15 || 650 1274°3 1, 41099| 7959 114
57123140 . JI61T (1770°7 ., |l65T |1262°0 . 1691 784°3| ./
572 | 2300°0 4. J612 | 17576 13 1652 | 12497 7.3 692 | 7727 1.9
573122860 7. JI613 1 1744" 5| 3. 111653 | 1237 "4 1 ,.31693 | 761" X1 . ¢
57412272°0) ). o 614 17314/ 13.¢ 654 1285 S%acs 694 749°5| 11+ 6
575 |2258°0 . 5li 615 1718'4‘13.0 655 1212‘9“2.2 695| 737°9| 11+
576 | 2244°1 . 1616 | 17054/ .. . |1656|1200°7 1606 | 726" 4| -, .
577 | 2230°2( 3 3617 | 16924/ 13 657 | 1188-5| 7 697 | 714°9| ;.3
578 2216'3‘13_9 618 1679'4‘13_o 658 | 11763 P 698 | 703°4 113
579 | 2202° 4 138 619 1660'4“2,9 659 | 1164° 1 iy 699 6919 I3
380 2188'6*13,8 620 1653'5;12_9 660 1152'5‘12,I 700 | 6804 3
581 |2174°8| . ol 62116406 . |1661|1139°9 701 | 668°9|. _,
5 :
582 2161'0‘12,2 622 1627'7;2,3 662 | 11278 ;j; 702 | 657°4 ;:2
583 (21472 1377 623 1614'8}12,9 663 | 1115°7 12° 1| 793 646" 0 14
584 | 21335 137 624 1601'9%12'8 664 | 1103°6 12 1]l 794 6346 114
585 |2119°8 137 625 1589'1!12'8 665 | 10915 1270705 6232 114
1586 |2106°1] . (626 1576°3 _ oll666|1079°5 . |[706| 611°8| . .
587 | 2092°4 3 71627 | 1562°3 128667 | 1067°5 2.9 707 | 6004 e
588 | 20787 137 628 | 1550°7| 1. g[ 668 | 1055° 5 °, 11708 | 5891 13
5891206570 ;5. £l1629 | 1537°9| 5.1 609 110435 ). ]|709| 577°8) ;.3
| 590 | 20514 1376 630 | 15252 127 670 1031'5]”,9 710 566°5 113

|
591 | 2037°8 ‘6 631 TEER2 SIS oy B (on (IO BRI K1
592 | 2024 2 ;26 632 1499-853,; 672 | 10077 1.2 712 543'9“1.2
§93|2010°6 5, /| 633 | 1487 1| 0. 673 995° 817|713 | 532°6] 1.5
594 |1997°1) 13.71634 | 1474°4) 15,1674 | 983°9) . cll 714 | 521°4) ;1.
595119836/ 5. 21635 | 146177 1, 1675 | 97270 1. 2 715 | 510°2] 1.,
596 | 1970°1f . 11636 |1449°1 . 1676 | 960" 1| _ oll716| 499°0] .,
59719566 3.3 037 14365/ 129677 | 948311 3 717 | 487°8 dig
1598 | 1943° 2 134 638114239 15,1678 | 936°5 .ol 718| 476°6] 1.}
599 | 19298 134|039 | 14113 12:5 6791 924°7 ;1.81719| 4654/ 11}
600 1916'4”2_% 640|1398°8 "~ 9|680 | 9129 720‘ s
s | | t
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Villa.
A Rapav-féle magassagméré moédszerhez valé tabla.
mm méter mm méter mm méter mm méter
720 | 454°3| ;1.4]735| 289°2| . 1750 127°3| ,..I765| —31'5 .
721 | 443°2 iii 736 | 2783 ig,g 751 | 116°6 ig,; 766 | —42'0 ig,g
722| 432°1| 7. 1737 | 267°41 .0l 753 | 105°9 | 1.5l 767 | —52'5| 0.3
723 | 42170 . 11738 | 256°5| . 81753 | 95°2| O.¢1768| —630 104
724 499°9| 1 1.11739 | 245°7| 1081754 | 84161, . 1769| —73'4| ;0. 4
725 398°8| 111|740 | 234°9|14.41755| 74°0|;q.¢] 770| —83'8| ;0. 4
726 | 387°7| 1.0 741|.224°1| . o756 63°4| . l7711— 942 .
727 | 376:7|17.q 742 | 213°3| 1.4l 757 | 52°8| 107 1772|1046 1074
728 | 365°7 | 1.,1743 | 202°5| .ol 758 | 42°2| . N773|-115%)| O
729 | 3547 |11.ol 744 | 191°7|10-81759 | 3171 0.6l 774 -1254| 0.
730| 343°7| 1.4 745 | 180°9| ..8(760| 2170 O, N775~1357| .
73553328 |- 746 | 17021 |2 llv6nd —10° 5| - [i776 =146%00 =
732| 3219|1091 747 | 159°4| 10 l762|  ov0| 03777 —156:3) 103
733| 311°0| 1.0 748 | 148°71 0.51763 —T10°5 10°3 778 |-1666} /.3
734 | 300°1 ), 0. 1749 | 13870\ 0. /| 764 |—21°01 . 4| 779 —176'9) ;0.3
735| 289°2 750 | 127°3 765 |—31°5 780 —187°2
VIIIb.

A Rapav-féle magassagméréskor a hémérsékleti javitasra szolgald
tényezdk.

F—oo002 (t+1')

(+0)| F l(i+t)) F ltor)) F sty F oty F t+t’)i F
|10 [—0'020|| +I |+0°002||+12 |+0°024|+23 |+0°046|+34 |+0'068||+45 +0090]
— 9 |—0018| 2 |+0'004|| 13 |+0'026|| 24 |+0'048|| 35 |+0°070| 46 |+0°092
| 8 |[—o016|| 3 |+0'006| 14 |+0028|| 25 |+0'050| 36 [+0'072|| 47 [+0°094
— 7 |—oo14| 4 [+0'008| 15 |+0'030| 26 |+0'052| 37 [+0'074| 48 [+0'096
— 6 |-0'012|| 5 |+0'0OIO|| 16 (+0°032|| 27 +o‘654 38 [+0'076|| 49 [+0'098
- 5 |—o'010| 6 [+0'012|| 17 |+0'034| 28 |+0°056| 39 |+0°078|| 50 |+0°I00]
|- 4 |—0008|| 7 [+0'014]| 18 |+0'036] 29 |+0058| 40 [+0'080| 5I [+0'T02
— 3 |—0'006] 8 |+0'016| 19 [+0038|| 30 [+0°060| 4I |+0°082|| 52 |+0'I04]
- 2 |—0'004] g |+0018|| 20 |+0'040| 31 |+0072| 42 |+0084| 53 |+0'106)
|- 1 |—0'002|| 10 [+0'020|| 21 |+0'042|| 32 |+0'064|| 43 |+0'086|| 54 [+0'108
0| 0000| 11 |+0°022|| 22 [+0'044|| 33 |+0°066/| 44 [+0'088|| 55 [+0°IIQ
+ I|+0'002| 12 |+0024|| 23 |+0°046| 34 {10068 45 |+0'090| 56 |+0°112
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IX.
A nehézségeré miatt valé javitdasra szolgalé tabla.
Szélességi Szélességi
fok & 660 | 680 700 | 720 | 740 | 760 | 780 fok 5
o°— || 1% s eogh- Tt ol 207, £ 00 1°9 ( 2% |» 250 g
10— || 1°6 ol Sl 1'8 . 1°9 19 || +8o
Lol O e S B T W o i e B o B L B SR T
25 — o T b 4% 152 y i =2 '3 y & +65
30 — || o9 f o9 [ 079 | 0%9 1'0 | I'o | 1'0 || +60
35 — || o6 | 0°6 0'6 6161 -0r7 o7 & 0.7 +35
40 — || 0°3 | 0°3 | 0°4 | 0°4 | 0°4 | 0°4 | 0'4 || +50
45 — || 0’0o | o0 | 0'0 | 0'0 | 0'0 | 0'0 | 00 | +45
X.
Idéegyenlité-tabla.
Jan. 1. 38 |Apr. 1. 40 |Jdul. 35 41| Okt 3.—I10%
b 50T o 6rri 2’ € 10. B0 « 8. .—126
(s & el T i U TEraeE « 13.—136
€ . 16. 1070 € 16::—=02 €5520. -5'g « 18.—147
o2, G116 8 BT —1'3 B s O « 23.—I5'§
S b S12 « 26, —23 o 20k 6L « 28.—161
« 31. 137 | M4j. 1. —31 | Aug. 4. 58 | Nov. 2.—162
Febra 5. 343 « 6. —36 g, BB «  7.—162
« T10. 146 1 I10—3'g L - 7S « I12.—I157
# 15, 145 « 16. —3°9 A0 3 « I17.—1479
%P 208 140 « 21. —3°8 AL T « 22,—137
O 288 13°4 « 26, —34 « 29. 08 « 27.—122
Mircz. 2. 12°4 « 31, —2'8 | Szept. 3. —o'7 | Decz. 2. —10'4
wheade gt Jun. . §i-—2°0 « 8 —23 « 7.—- 84
0o X2 . 10°0 £ 1O, 121 « 13. —4%0 « 12.— 61
LR &8 15.. ©0 « 18, —58 « I7.— 37
(A ¢ 205 . 310 « 23.—76 « 22,— 1'2
T B BRS¢ « 28, —9°3 LB T
€ SE0 eang
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BETURENDES NEV- ES TARGYMUTATO.

A

Alkohol-h6mér6 6.

Altalanos id8j6slés 137—1406.

Alto-cumulus 117, 118.

— -stratus 117, 118.

Anemométer 108.

Aneroid barométer 40—43.

— — tulajdonségai 156, 157.

Anticzikl6n 132.

Antipasszat szél 113, 114.

APIOHA 04.

Aspiralé pszichrométer 69.

AssmanN-féle aspirdlé homérd 26.

— — pszichrométer 17, 19, 71,
73, 75, 78—80.

Atmométer 51.

AuGUST 04.

— -féle pszichrométer 64, 03.

: B
BAUDIN 10.
Baéréanyfelhd 118.
Béréanyfelhk délnyugotrdl 160.
Barométer 27—;5o.
Barométeri maximum 132.
— minimum 132.
Barometrikus depresszi6 131.
BEAUME 64.
BEKKER 103.

BELLI 64.

BERTON 206.

Boéra 111.

Bourpon-féle fémbarométer 4o.
BovLE-M ArRIOTTE-féle torvény 6o.
Boe szél 112.

— — keletkezése 113.
Bunsgn-féle barométer 37.

— — — csucs 38.

Buran 112.
Buvs-BarLor-féleszéltorvény 13 5.

C
CaMPBELL-STOKES-féle  sunshine
recorder 124.
CaseLLA miszere 21.
Cirro-cumulus 117, 118.
— stratus 117, 118.
Cirrusfatyol 1509.
— felh6 117.
— pad slirtisége 121.
— savok 13509.
CRAIG 04.
Cumulo-nimbus 117, 119.
Csapadék mennyisége és gyakori=
sdga 97—100.
— prognézisa 145.
Czikazé villam 129.
Cziklén 132.
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190 BETURENDES NEV- ES TARGYMUTATO.

D

Darron-féle torvény 54, 5.
DanieLi-féle higrométer 62, 63.
Dara 103.

Depresszi6 131, 1306.

— ttja 133.

Dér 102.

DovE 116, 143.

— -féle szabaly 114.

E

Ejjeli fagy val6sziniisége 150.
ExHoOLM 74.

Elektrométer 127, 128.
Erratikus depressziék 133.
Eséfelhd 118.

Es6méré 92—97.
Es6vonalak a szinképben 88.
Evaporiméter 51.

Evi periodus 24.

F

Fagyjé6slas 150, 151.
Felho keletkezése 116.
Felhok alakja 116—122.
— évi periodusa 123.

— irdnya Turkevén 120.
— jelentésége 150—163.
— megfigyelése 120.

— nemzetkozi neve 121.
— sugérz6 pontja 120.
Fels6 felhok 117.
Feliileti villam 129.
FERREL 64, 68, 134.

— -féle képlet 72, 73, 75.
Fémh6mérok 6.

Fodros felhd 117.

Forgatag 113.

ForTiN-féle barométer 29, 32,
33—39, 45-

FOnN 111.

Fracto-cumulus felh 119.

— stratus felhé 119.

FrauNHOFER-féle vonalok 87, 88.

FuEss 2, 79.

G
Gav-Lussac-féle barométer 36—
38. :
GEISSLER 2.

GoLDSCHMIED czég barométere
FrL,

Gomolyfelhd 119.

Gombyvillam 129.

Gyuijté villam 130.

H

Hajszalas higrométer 81—86.
Halmosfelh6 119.
Hamburgi Seewarte 152.
Hann 12, 26. :
Harmat 101, 102.
Harmatpont 356, 57.

— szerepe I50.
Harmattan 112.

Hazank felhéi 123.

Hegyi szél 110.

Hegység és id6jaras 144.
HELLMANN szabélya 164.
Helyi idéjaras 137, 143.
— zivatar 144, 101.
HERRMANN 81.

HERTEL 87.

‘Hideg keverékek ;.
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BETURENDES NEV- ES TARGYMUTATO. 191

Higrométer s a helyi id6jéslas
146—1350. 2

Higrometrikus médszer 137.

Hiks-féle miiszer 20.

Holdudvar és az id6jards 163.

Hold és az idGjaras 164.

Hécsokkenésamagassiggal 25, 20,

— foldrajzi szélességgel 26.

Hoéméré 1-—19.

— anyagok 3, 0.

— ellendrzése 4, 3.

— feldllitdsa 13.

Hoémérséklet meghatarozasa 13—
W

— napi ingadozéasa 22.

— valtozasai 22—26.

Hésugarzas mérése 20.

Hullamz6 felhék 120.

Hurrton 63.

Id6egyenlito tabla 187.

1d6jéslas 131—164.

-— a barométer adataib6l 153—
157.

— a sz¢él irdnyvaltozasabdl 157—
159.

— helyi megfigyelésekbdl 151—
153.

[ddvaltozés okai 131—137.

IvoryY 64. .

Izobér vonalak 133.

Izoterma 14o0.

J

Javitds a nehézség miatt 187,
Jéges6 103, 104.
Jégesét hozé felh6 162.

Jégg6z nyomasa 171.

Jégtiik 104.

JELINER-féle tablik 72, 74, 84, 86.
Jénai normilis tiveg 1.

K

KAMMERMANN 150.

Kapellaris depresszié 30, 31.

KappELLER-féle akadémiai baro-
méter 29, 32, 33, 34

— maximum-minimum h8méré 9.

Khamszin 112.

KLEIN 87, 144, 159.

KLINKERFUESS 81, 146, 148, 149.

KogoLD 148.

Kompenzélt folirds az aneroidon
43.

KorpE 81, 82, 86.

— -féle hajszalas, higrométer 83,
84.

Kod 102, 103.

KOPPEN 157.

Kortebarométer 38, 39.

Kozepes felhok 117.

L

LAMBRECHT 18, 71, 80—82, 84—
86.

— poliméterje 82, 83, 151.

— -féle aspirél6 pszichrométer 71.

LaNG 150. ‘

Legnagyobb hideg hazédnkban 24.

— héfok Pancsovan 25.

— — Szegeden 23.

Légnedvesség ingadozasa 89—91.

Légnyomés A4tszamitdsa tenger-
szinre 47, 48.

— javitdsa 0°-ra 178 —181.
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192

Légnyomas valtozasai 49, 50.

Ley-féle zivatarfelh6 161. -

Leveche 112.

Levegd nedvessége 52—350.

Levegdoszlop magassiga s a nyo-
mas 182, 183.

LizNAR 122.

M

Magassagmérés  barométerrel
43—47-

Magassagméro tabla 184—186.

Mammato-cumulus felhd 121.

Misodminimum 14o0.

Mauritiusi orkén 113.

Maximum-minimum héméré 8 —
13

MAXWELL 64, 68.

Meleg zivatar 161.

Meteoroldgiai elemek foljegyzésé-
nek ideje 23.

— — megfigyelésének ideje 163,
166.

— h6éméré 6, 7.

— szélvitorla 107.

Mistral 112.

N

Naplévezetés a felhdkrol 122.

Napsiités megfigyelése 123-—126.

Nauper-féle holosterique baro-

. méter 40, 41.

NEGRETTI-féle maximum h6émérd
IO

Nemere szél 112.

NiLs-ExHOLM 04.

Nimbus 117, 118.

NipHER-féle véditolesér 93.

BETURENDES NEV- ES TARGYMUTATO.

Néniusz 31.

Normalis barométer 31.
— héméro 2.

— nyomas 48.

L] O

Olmos esé 104.
Ombrométer 92.
Onos esd 104.
Orkan 113.

PALMIERT 128.

Péaranyomas ingadozéasa 89.

— szamitésa 58,

Parittya h6méré6 17.

— pszichrométer 8o.

Parolgasméro 51.

Parti szél 110.

Passzat szél 113, 114.

PeLTiEr-féle elektrométer

—~~128.

PERTNER (4.

Prisser 81.

Pluviométer 92.

Poliméter 82—84.

PRESTELL 156.

Prognézis a barométer adataibdl
S ombint

Pszichrométer 63—8o.

Pszichrométeri levond tébla 176.

— javité tébla 177.

127

R

Rapau-féle képlet 47.
— — tabla 184—186.
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BETURENDES NEV- ES TARGYMUTATO. 193

Radiacziés h6méro 21.

REGNAULT 64, 74.

-— -féle higrométer 62.

— — képlet 76—78.

REINFELDER 87.

Relativ nedvesség 57—01.

— — évi periédusa go.

— — szamitdsa 173.

Réteges felh 119.

RUTHERFORD-féle minimum ho-
méré 10. :

S

SAUSSURE 04, 81.

Scirocco 111.

Sirocco 112.

Six-féle maximum-minimum hé-

méré 8, 9.

Solano 112.

Spektroszkép alkalmazasa 87—89.
" SPRUNG 064, 68.

— -féle képlet 72, 73, 79, 84.
Strato cumulus felhé 117, 118.
Stratus 117, 119.

Stlyelemz6 médszer 61.
Sunshine-recorder hasznélata

124—126.

Stirité higrométer 61, 62.
Szdmum 112.

Szélerésség fokozatai 109.
Szélfelhé 119.

Szélirdny jeldlése 106.

Szél napi periodusa 114.
Szélvitorla 10§—110.
Szinoptikus térképek 136—142.

4%

Talaj hatdsa az id6jarasra 144.
Tefuni 113.

AvréLny, Meteorologiai eszkozok.

Telitett jéggoz fesziiltsége 171.

— vizgbz fesziiltségi tablaja 169,
170.

— — stilya 173.

Téli zivatarok 161.

Térfogatos elemzés 61.

Termohigroszkép 86, 87.

Terral 112.

Tikkaszté meleg 161, 162.

Toluol, mint hémérd anyag 6.

Tornadé 113.

TorriceLLl kisérlete 27, 29, 53.

— -féle iir 35, 37, 53.

TRABERT 3 3.

Troska id6jéslasa 146—149.

— 1d8jéslé szabalyai 149.

U

Uerton 88.
Uralkodé szelek 115.

v

Valddi szélirany 145.

Viltozé szelek 114.
Vékuum-héméré 20.

VAN BEBBER 13§, 144.
Védberny6 a homérén 14, 15.
Vipi-féle aneroid barométer 4o.
Vihar-gradiens 133.

Villam alakjai 129.

Villogés 129.

Viz gbzének fesziiltsége 172.
Vizgéz stlyanak szamitasa 174.
— stilya 59.

— térfogata 59, 6o.
Volum-higrométer 61, 62.
Volgyi szél 110, 111.

13
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W

WALFERDIN-féle maximum hémérd
11, 1220,

WiLp-féle deszkaernyé 15, 10,

10.
— — parolgasmérd 51, 52.
WiLp-JELINEK-féle téblék 73, 74.
— — pszichrométer 64, 68, 69.

BETURENDES. NEV- ES TARGYMUTATO.

VA
Zéruspontellendrzéseah8mérén 3.
Zivatar és gomolyfelh6 160.
Zivatarfelh6 1109.

— vonulésa 162.
Zivatarok 128 —130.
— progndzisa 148.
Z6naidé 166.
Zuzmara 103.
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A K. M. Természettudoményi Tdrsulat

kiadvanyaibdl még a kiovetkezék kaphatdk.

(A nagyobb szdmok a bolti drat jelentik, a kisebbek pedig a tagtdrsainknak szdlé ked-
vezményes drat abban az esetben, ha csak egy miivet vdsdrolnak. 5o frt bolli dri
kényv vdsdrldsakor 33 szdzalék drleengedés szdmittatik.)

Abafi Aigner, A lepkészet torténete Magyarorszagon. i.50—1 frt.

Bartsch, A sodré-allatkak (Rotatoria) 4 milappal. 2—1.50 frt.

Békessy, A tejgazdasag és a sajtkészités, 202 rajzzal, 2—1.50 frt.

Bereczki, Gyilimolcsészeti vazlatok, négy kotet 10—8 frt; kotve 2 frttal dragabb.

Brehm, Az északi sarktol az egyenlitéig; 37 rajz, 17 milap 7—6 frt.

Chemiai Folyéirat, 1895, 1896, 1897, 1898. évfolyamonként §—j frt.

Chernel-Herman, Magyarorszag madarai, két kotet, 40 szines milappal, 16 tab-
laval, §8 szovegrajzzal 20—12 frt.

Csopey-Kuppis, A vilagforgalom, 131 rajzzal. 3.50—3 frt.

Czogler, A fizika torténete életrajzokban, arczképekkel. 2 kotet. 8—6 frt.

— A fizikai egységek. 2—1.50 frt,

Daday, A magyarorszagi Myriopodak maganrajza, 4 tablaval. 2—1.50 frt.

— A magyar allattani irodalom ismertetése 1880—-1890-ig. 2—1.50 frt.

— Rovartani miiszotar. Ara 70—s0 kr.

— A magyarorszagi tavak halainak természetes taplaléka, 62 rajzzal 3—2.50 frt.

Darvai, Ustokosok, meteorok, 58 rajzzal. 1.60—1.30 frt.

Darwin, Az ember szarmazasa, 78 fametszettel. 2 kotet. 8—6 frt.

De Candolle, Termesztett novényeink eredete, 64 képpel. 4—3.50 Irt,

Emery, A novények élete, 432 abraval és miilappal. 8—6 frt.

Emlékkényv a Term. Tars. félszazados jubileumara. 7—jg frt.

Entz, Tanulmanyok a véglények kdrébdl, 1. kotet. 6—4 frt.

Felletar-Jahn, Torvényszéki chemia. 3—2 frt.

Filarszky, A charafélék, 20 abraval, § tabla rajzzal. 2—1.50 frt.

Franzé, A Craspedomonadinak szervezete, 2—1.50 frt.

Gothard, A fotografia gyakorlata és alkalmazasa, 40 rajzzal. 1.20—1 frt.

Graber, Az allatok mechanikai miszerei. 315 rajzzal. 3—2.50 frt.

Grittner, Szénelemzések. 80—s50 kr.

Guillemin, A magnesség és elektromossag, §79 rajzzal. 7—6 frt.

Hartmann, A majmok, §7 rajzzal. 2—1.50 frt.

Hegyfoky, A majusi meteorologiai viszonyok Magyarorszagon. 2.50—2 frt.

— A szél iranya hazankban, 18 rajzzal, 5 térkép. 2—r1.50 frt.

Héjas, A zivatarok Magyarorszagon. 2—1.50 frt.

Heller, Az idéjaras, 31 rajzzal. 2.50—2 frt.

— A fizika torténete a XIX. szazadban. I. kotet. §—4 frt.

Hensch, Az okszerd talajmivelés, 117 rajzzal. 2—1.50 frt.

Herman, A magyar halaszat konyve, 2 kotet, 290 rajzzal és 21 miilappal. 12—81frt

— A halgazdasag rovid foglalatja, 43 képpel. 1.50—1.20 frt.

— Az északi madarhegyek tajarol, 75 képpel és 3 szines tablaval. §—4.50 frt

— Magyarorszag pokfaunaja (csak a II. és IlI. kotet kaphatod 6 frtért).

— Petényi J. S. a magyar tud. madartan megalapitoja. 4--3 frt,

— A magyar G6sfoglalkozasok korébél, 61 rajz. 2 szines kép 5o. kr.

Houzeau, A csillagaszat torténelmi jellemvonasai, 5 rajzzal. 3—2.50 frt.

Ilosvay, A torjai biidosbarlang 80— 50 kr.

Inkey, Nagyag foldtani és banyaszati viszonyai. 23 rajzzal. 2.50—2 frt.

Jablonowski, A sz6l6 betegségei és ellenségei, 3 szines tablaval és 76 rajzza
2.50—2 frt., kotve so krral dragabb.

Johnson, Mib6l lesz a termés. 2.25—2 frt.

7, je
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Kirandulék zsebkonyve, 70 rajzzal. 1.80—1.50 frt.

Kohaut, Magyarorszag szitakot6éféléi 3 tabl. 1.30—r1 frt.

Kosutany, Magyarorszag dohanyai. 1I., III. rész kaphaté 1—o.50 frt.
— Ungarns Tabaksorten. 6o kr,

Krenner, A dobsinai jégbarlang, 6 szines tablaval. 1.50—1.20 frt.
Kriimmel, Az 6czean, 66 rajzzal. 2—1.50 frt.

Kurldnder, Foldmagnességi mérések 1892/4-ben. 1.30—1 frt

Laszl6, Magyarorszagi agyagok chemiai elemzése. 70—s0 kr.
Lengyel B., Quantitativ chemiai analysis. 3—2 frt.

Lengyel 1., Targymutatd a Természettud. Kozlonyhoz. 1—o.50 frt.
Léczy, Khina és népe, 200 rajzzal és térképpel. 10—8 frt.

Lubbock, A virag, a termés és a levél, 122 rajzzal. 1.20—1 frt.
Nuricsan, Utmutatds a chemiai kisérletezésben 138 rajzzal 3—2 frt.
Petrovits, Homoki sz616k telepitése és mivelése. Ara 1.70—1.20 Irt.
Primics, A Csetras-hegység geologiaja, térkép. 9 abra 1.70—T1.20 frt.
Pungur, A magyarorszagi tiicsokfélék, 6 tabla rajzzal. 2.50—2 frt.
Reclus, A told és életjelenségei, csak a masodik kotet kaphatod § friért.
— A hegyek torténete. 1.50—1.20 frt.

— A patak élete. 1.50—1.20 frt.

Roiti, A fizika elemei, két kotet. 11—6 frt.

Rona, A légnyomas a magyar birodalomban. 2—1.50 frt.

Rudolf tron6rokos. Tizendt nap a Dunan. 1.80—1.50 frt.

Schenzl, Utmutaté meteoritek megfigyelésére, 2 rajzzal. 10 kr.

— Magyarorszag foldmagnességi viszonyai. 9—7 frt.

— Utmutatés foldmagnességi helymeghatarozasokra. 113 rajz. 2—1.50 frt.
Schmidt, A dragakovek, két kotet. 4—3.50 frt.

Schmidt F. A fotografozas gyakorlati kézikonyve. 3—2.50 frt.
Simonyi, A sarkvideki folfedezések torténete, §1 rajzzal. 2.20—2 frt.
Stahlberger, Az arapaly a fiumei 6bolben, 8 tablaval, 2—r1.50 frt.
Szabé, Elbadasok a geologia korébdl. 3.50—;3 frt.

Szadeczky, A zempléni szigethegység geologiaja 1.20—1 frt.

Szilasi, Czukrok, a czukros anyagok megvizsgalasa. 1.50—1 frt.
Szinnyei, Magyarorszag term. konyvészete, 1472-t6l 1885-ig. 4—3 frt.
Természettudomanyi eléadasok V—X. kotete. 1 frt 50 krjaval.
Természettudomanyi Kézlony [—XXX. kotete 108 frt.

Than, A qualitativ chemiai analysis elemei, 21 rajzzal és szines tablaval 3—2 frt.
Topinard, Antropologia, 52 abraval. 4.40—4 frt.

Ulbricht, Adatok a must- és borelemzés modszereihez. 1—o.50 frt.
Vangel, Allatok konzervélésa gydjtemények szamara. 1—o0.70 frt.
Wartha, Az agyagartkrol. 3—2.50 frt.

Az itt felsorolt munkakon kiviil az érdekl6d6knek szives figyelmébe
ajanljuk a Természettudomdnyi Konyvkiadé Vallalat 1896., 1897. és 1898. évekre ter-
jedd cziklusat, melynek kdnyvilletményei a kovetkezd diszesen illusztralt munkak :

Klug: «Az érzékszervek élettana»; 93 rajzzal.

Thanhoffer : «El6addsok az anatémia kérébély ; tiz tablaval és 330 rajzzal.

Schmidt F.: «A gyakorlati fotografozas kézikényve», 82 éabraval és
két tablaval.

Keller K.: «A tenger élete», 272 abraval és 10 szines midmelléklettel.

Freycinet: «A természettudomdanyi megismerés alapjai».

Tissié, «Az elfaradas és a testgyakorlas. -

E hat kolet bolti dra 24 frt, tdrsulati tagoknak 18 frt.

A Természettudomanyi Tarsulat titkarsaga
Budapest, VII., Erzsébet-korit r. szdm.
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A TERMESZETTUDOMANYI

KONYVKIADO VALLALAT

lizedik (1899., 1900., 1901. évi) cziklusdnak
ELORAJZA.

Térsulatunk e vallalataval, a melynek immér huszonhét éves
multja van, arra torekszik, hogy irodalmunkban hézagpitls s a
tudomany szinvonaldn all6 olyan munkakat adjon a természet-
tudomanyok kedvelGinek, melyek biztos tajékozast nyujtanak
a korszerl, a kozéletben, a tarsadalomban napi renden levd
természettudomanyi kérdésekrél, s az olvasot arra a szinvonalra
segitik, melyre a természettudomanyok mai koraban minden
miivelt embernek torekednie kell.

Az az Orvendetes partolas, melyben tisztelt tagtarsaink és
a természettudoméanyi miveltség terjesztésének més harczosai
e vallalatunkat eddigelé részesitették, batorit benniinket, hogy
a jonak bizonyult uton haladjunk tovabb is.

A jelzett szempontok vezetik Tarsulatunkat most is, midén
az 1899., 1900., 1901. évre terjedd, tizedik cziklust meginditja,
s kiadasra kovetkez6 munkakat szemeli ki:

Laufenauer Kdroly : El6adasok az idegélet korébdl, raj-
zokkal, képekkel.

Pertik Otto: A baktériumokrdl, népszerli el6adasokban,
rajzokkal.

Rdtz Istvdn: Az él6sdi allatokrol, népszerii el6adasokban,
rajzokkal.

Alfoldy Dénes: Utmutatas a meteorologiai eszkozok hasz-
nalataban és a megfigyelésekben, rajzokkal.

Rodiczky Jené: Orvosi novények termesztése, rajzokkal.

%
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Todd : Népszeri csillagészat, rajzokkal (angol).

Lehmann : Babona és blivészet, rajzokkal (dan).

Lampert : Az édesvizek élete, szines miilapokkal, rajzokkal
(diszmunka).

Mint maskor, most is megjegyezziik, hogy, ha id8kdzben
a czélnak megfelel6 mas munkak kiadasa is czélszerlinek mutat-
koznék, Tarsulatunk meg fogja ragadni a kedvezd alkalmat.

Az alairas harom évre 1899., 1900., 1901. évekre kotelezd ;
a dij évenként a Természettudomanyi Tarsulat tagjai és a Koz-
I6ny el6fizetSi részér6l 6 forint, nem tarsulati tagok részérd
8 forint, a mely Osszegbe mar a bekotés koltsége is bele van
értve. Alapitvanyt a Konyvkiadd-Vallalatban kiilon is lehet tenni
150 forinttal, a mely esetben az alapitd a konyvilletményeket
egész életén at kapja. A ki 200 frtos alapitvanyt tesz, az a
Természettudomanyi Kozlonyt, Pétfiizeteket és konyvilletménye-
ket egész életén at dijtalanul megkapja, a mit melegen ajanlunk
kiilonosen intézetek, egyesiiletek, iskolak figyelmébe.

Az egy-egy évi dijat rendszerint november honapban kérjiik
be, vagy pedig magukat a konyvilletményeket kiildjik el az évi
dij utanvételével.

A cziklus partolo tagjainak névsorat kultur-statisztikai szem-
pontbdl a konyvilletmények utolso kotetében kozolni fogjuk mar
csak azért is, hadd lassa az utokor, kikbél allott Tarsulatunknak
az a derék konyvpartold testiilete, mely a természettudomanyi
miiveltséget nemcsak megszerette, hanem terjeszteni is torekedett.

A Konyvkiado-Vallalat eddigi megrendeléit, hogy az alairas
bekiildozgetésének terhét8l megkiméljiik, erre a cziklusra is ala-
iroknak tekintjiik, hacsak ellenkez8 szandékukrél nem értesitenek
benniinket.

Uj alairdk jelentkezése egyszer(i levelezd lapon torténik,
a mely a Tarsulat titkari hivatalahoz (Budapest, VII., Erzsébet-
korut 1. sz.) intézendd. :
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CALDERONI ES TARSA
KERESKEDESEBEN BUDAPEST, IV., KIS HID-UTCZA 8.

a kovetke;d meteorolégiai eszkozok kaphaldk :

frt kr.
Meteorologiai hémérék —20+-50° Celsius 1/;°-ra osztva 3.50 frttél 5.
— ugyanazok, hitelesitve . . __ Loi ey o T PRRODI0
Six-féle maximum-minimum homerok T o o ey ) S
— ugyanazok tejiivegfokozattal, badogernyében 6 frttol 8.—
KAPPELLER-féle maximum-minimum hoémérdék fadeszkan = §5.—
— ugyanazok, tejiivegfokozattal . S 12

RUTHERFORD-féle maximum-minimum homerok fadeszkan 4.50

— ugyanazok, tejiivegfokozattal R S b C ot
— Maximum-hémérék fadeszkdn .. .. .. . . . . .. . 2.50
— ugyanazoksuveptolozatle R Lo Lo o G st o S
— Minimum-hémérék fadeszkdn . . .. . . .. . .. . 2.50
~— gyanazok, vegfokozatta e i
Hicks-féle hékisugarzasi h6mér6 (Radidcziés hémérs) . 12—
KAPPELLER-féle edényes barométer . . . . . . . _ 45.—
FORTIN-féle barométer . . L T MO 3 N R 0
FORTIN-féle normalis barometer s B e O e e 0. ) 1
GAyv-Lussac-féle barométer . . e e T e
BUNSEN-féle szivornyas barometer 11 frttol e S Al
Egyszerli kortésbarométer j5.50 frt, 8.— frt_ D e SR (o
NAUDET-féle aneroid 130 mm. 4tm., homérével = . = . .. 30.—
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-

frt kr.
NAUDET-féle aneroid 170 mm. 4tm., hémérével . . =  36.—

- magassagmérd aneroid tablazattal EE e L 47—
GOLDSCHMIDT-féle magassagmér6 aneroid tab]azattal ,,,,,,,,,,,, 85.—
Parolgasmérd (Evaporimeter) PICH szerint . . . Pk LA U4
DANIEEE-felechigrometer ™ " - i - o e . Q.—
REGNAULT-féle-higrométer = 7u e oo L i aa T g
DUFOUR-féle higrométer . _ B NS S A
AuGUST-féle pszichrométer . Bl pae i, N e e S 1
— ugyanaz, a m. kir. meteor. int. mmta)a gl g 2 LRg
LAMBRECHT-féle aspirald pszichrométer s e
ASSMANN-féle aspiralo pszichrométer = . . . . . . _. 08.—
— parittya-pszichrométer . . e
SAUSSURE-féle hajszalas hlgrometer 4 frttol R Te—
— ugyanaz, finomabb kivitelben . . 0 - L Ll 120—
EAMBRECHT-félespoliméter: ot Jen " o0 0 st . Gt s3i—
— termohigroszkop .. e S 13.—
Spektroszkop a levego nedvessegenek meghatérozésa (ram-

band spectroscope) _. .. _. SRR R N R W o
H6éméro ernyé badogbdl, vastartéval S R e - AR
Pszichrométer ernyé badogbol . . .. . . . . . . . _ 6.—
Csapadékmér6 1/,, m> feliiletli méréhengerrel I TR s e
Ozonométer, dr. LENDER szerint, skélaval = = _ . _ . _ 2.50
Kis szélvitorla (szélirany-mutaté) = TR T e P00 6
Nagy szélvitorla (szélirdny- és erésség méro) R . 22.—
CAMPBELL-STOKES-féle sunshine-recorder . . . _ = . 85.—
RICHARD-féle regisztralo barométer, 6ramiivel . . = _ 8o.—
s termograf, otamtivel 2o BT e T R L afs Bl Sl nE B

Meteoroldgiar késziilék mezdgazdak szamara
tartalmaz: ety
a) edényes higanybarométert porcelldnfokozattal és hémérével, az

edény csavarral elzarhat6 . . . R Satad g ¢ R
b) pszichrométert, 1/,° Celsiusra osztva, porczellén foksorral .. 10—
¢) normalis hmérét, 1/, fokra osztva . . 3.50
d) maximum-minimum homérot Six szermt porcze]lanfokozattal badog-

hiivelyben . . __ = e o 1O—
¢) esomérot 1/, negyzetméter felulettel mérohengerrel R e &
f) részletes hasznélati utasitast . _ T A e

A teljes keszulék ara egyszerre megrendelve s e §00—

Részletes arjegyzéket ingyen és bérmentve kiildiink.

CALDERONI ES TARSA
Budapest, IV., Kis hid-utcza 8.
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ALFOLDY, METEOROLOGIAI ESZKOZOK, DIVALD K. BUDAPEST.
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