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ERDESZET! KISERLETEK.

A FOLDMIVELESUGYL M. K. MINISTER FENHATOSAGA ALATT ALLO M. K. KGzPoNTI
ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS FOLYOIRATA,

VIIl. EVFOLYAM 1906.. SELMECBANYA. 1. ES 2. SZAM.

A vizirigé (Cinclus cinclus L.) halgazdasagi
jelentéségérol.
VOLLNHOFER PAL-tél.

Bevezetés.

A foldmiveléstigyi m. kir. Minister Ur 1903. évi 6640. sz. rendeleté-
vel felhivta a m. kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomast, hogy a vizirigé
életmddjat Vollnhofer P4l, m. Kir. erdész, féiskolai adjunktus altal tanul-
manyoztassa és az orszag kilonboz6é vidékeirdl beszerzendd vizirigék
gyomraban talalt téaplaléanyagokbdl allapitsa meg, hogy nevezett madar
a halaszatra, illetéleg a haltenyésztésre nézve karos-e és mily mértékben ?

Eme rendeletnek eleget téve, a m. kir. kozp. erd. kisérleti allomas
1903. évi februar héban a kovetkezd megkeresést intézte a m. kir. Kincs-
tari erdéhatésagokhoz:

A nm. foldmiv. m. kir. Minister Ur f. & 6640 I/1-A. sz. m. rendeletével felhivta a
m. kir. kozponti erdészeti kisérleti allomast, hogy a wizirigé (Cinclus cinclus L.) élet-
mdédjat tegye tanulmanya targyava és a gyomraban talalt taplaléanyagok maradvéanyai-
bél dllapitsa meg, vajjon nevezett madar a halaszatra, illetdleg a haltenyésztésre karos-e
és mily mértékben ?

Mivel ezekhez a VIZSvalatokhoz nagyobb mennyiségli vizsgalati anyagra, tehat
vizirigokra van szikségilink, hivatalos tisztelettel kérjitk a tek. Cimet, sziveskedjék
alarendelt erdégondnoksagait az °/. alatt csatolt nyomtatvanyok felhasznalasaval utasi-
tani, hogy a keriiletiik vizei (folyd, hegyi patak, tavak stb.) mentén el6forduls, vagy
allandéan, vagy csak atvonuléan tartézkodd vizirigékbél néhanyat 16jjenek és azokat
intézetiinknek beszolgaltassak. Mivel pedig a vizsgalatok csak gy vezethetnek siker-
hez, ha lehetdleg sok és kiilinbizs helyrdl és foleg az év minden szakdbdl szdrmazd
vizsgdalati anyag all rendelkezésilinkre, kérjiik a tekintetes Cimet, hogy a gondnoksagok
vezet6i lehetdleg minden hénapban kiildjenek be 1—2 darab vizirigét. Legfontosabb
az az anyag, amely azokbdl a honapokbdl szarmazik, amikor az ottani vizekben els-
fordulé halfajok ‘vnak és a mikor a fiatal halporontyok megjelennek.

A csomagolasra és szallitasra vonatkozdlag megjegyezziik, hogy a lel6tt viziri-
glkat legcélszeriibb papirosba gongyolve, arra alkalmas dobozban (pl. szivarka-, szi-
varkahiively-, dohanydoboz, szivarladika stb.) a kisérleti allomas cimére azonnal pds-
tara adni. A lelovetés helyére; idejére vonatkozé adatok céduléra irva, fonallal kiilon-

Erdészeti Kisérletek. 1
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2 Volinhofer Pal

kiillon a madar labara kotenddk. (Pl. M. kir. erd6gondnokség, Rezsopart, Sebes patak
mentén 1903. évi februar hé 20-an, délutan 2 drakor.)

Arrél a folyérél, patakrdl, stb., melynek mentén ‘a rigék lovetnek, megjegyzendd
még az is, hogy abban micsoda halfajok fordulnak el6, vagy tenyésztetnek mestersé-
gesen. A vizirigd életmddjara vonatkozélag pedig kozlendd, vajjon az év minden szaka-
ban (tavasz, nyar, 6sz, tél) dllanddan tartézkodik-e a gondnoksag vizei mentén, avagy
csak bizonyos id6szakokban és hova vontlnak ilyen esetben, pl. télviz idején, midén
a vizek befagynak? Mert csak ezeknek az adatoknak segitségével tudjuk majd a vizi-
rigd gazdasdgi jelentdségét helyesen és igazsagosan elbiralni.

Végiil sziveskedjék minden egyes erdégondnok ama véleményét velem kozdlni,
vajjon személyes tapasztalatai és megfigyelései alapjan, nevezett madarat a haltenyész-
tésre hasznosnak vagy karosnak tartja-e?

A 16tt vizirigék bekiildését a folyé hénaptdl kezdve a jové év januar hava vé-

géig kérjuk.

Ezt az ‘atiratot, — melyet félreértés kikertiilése végett egész terjedel-
meében kozlok — 13 kincstari erddhatésag utjan (5 erddigazgatosag, 3 fo-
erddhivatal, 5 erdbhivatal) 137 m. kir. erddgondnoksagnak kiildottiik meg,
melyek koztl 95 kiildott egy év lefolyasa alatt minddssze 482 darab vizi-
rigét. gy tehat az orszag minden részéb@l, a Dunantult kivéve, kaptunk
vizsgalati anyagot; Horvatorszagbél a rujevaci és ogulini kir. erdégond-
noksag kiildott ‘havonként 1—1 vizirigot.

Mivel egyes erddgondnoksagok ' februar és marcius hénapokban —
talan félreértvén datiratunkat, avagy személyzetiiknek tulbuzgdésagabol, —
havonta nem 1—2 darabot, hanem némelyik 6 —7 darabot'is kiildott egy-
szerre, 5 erddgondnoksagot (a str. kercisorai, mihalytelki, gyertyanligeti,
szalvavolgyi, oszadai) ujabb, marcius ho 27-én kelt atirattal megkerestiink,
hogy havonta csak egy darab rigét kildeni sziveskedjék.

Miutan' pedig a majus havaig kildott rigdk gyomortartalmanak vizs-
galatabol ‘'mar egész hatarozott képet nyertiink annak taplalékardl és
meggydzddtiink arrél is, hogy a Halgazdasagra karos nem lehet, hogy
elejét vegylik mar most is a meg nem okolt ildozésnek, majus hoban
ujabb atiratot intéztiink az Osszes, el6l emlitett erdégondnoksagokhoz,
amelyben el6zetes tajékoztatast adtunk az eddigi vizsgalatok eredményé-
rol, kiemelve a széban 1év0 madar artalmatlansagat és megkerestiik az
erdéhatésagokat, hogy ezentul csakis azok a gondnoksagok kiildjenek be
havonta egy-egy vizirigét, amelyeknek vizei mentén azok nagyobb szam-
ban tartézkodnak; azok a gondnoksagok pedig, amelyekben a rigé ugyis
ritka és amelyek eddig mar bekiildtek 1—2 darabot — a célbdl, hogy a
madar teljesen ki ne pusztuljon, -— ezentul egyaitalaban ne l6vessék ¢s
tobbé vizsgalati anyagot ne kiildjenek.

Ennek az atiratnak meg volt az az tdvés eredménye, hogy szdmos
erddgondnok avval a megokolassal, hogy vizei mentén a vizirigd tényleg
ritka madar szamba megy, besziintette I6vetését és amint a gyomorvizs-
galatok kimutatasabél lathato, ezentul mar csak néhany erddgondnoksag,
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A vizirigé (Cinclus cinclus L.) halgazdasagi jelent6ségérél 3

— ahol bejelentésiik szerint a vizirigé nagyobb szamban fordual els, mint-
sem néhany darab lelovetése altal annak kipusztulasatol kellene tartani
— kiildott ezutdan is havonta egy-egy madarat.

Middn pedig 1904. évi februar ho végével letelt az egy évi ciklus,
atiratilag értesitettiilk az 0sszes gondnoksagokat a vizsgalatok befejezésé-
rél ¢és kiemelve a vizirigé hasznossagat, felkértik o6ket, hogy addig is,
mig illetékes helyrdl erre vonatkozolag hatarozott rendeletet vesznek,
feltétlen kiméletben részesitsék a vizirigot.

Leirt médon kapta meg tehat a koézponti kisérleti allomas a gazdag
vizsgalati anyagot, amelylyel médot nyujtott nekem egy rendkiviili érde-
kes tanu]'many és tanulsagos kutatds végzéséhez; engedjék meg tehat az
Gsszes erddhatosagok és erdégondnoksagok, hogy az oly érdekes és tanul-
sagos vizsgélati anyag beszerzése és bekiildése altal kifejtett faradoza-
sukért, valamint megfigyeléseiknek kozléseért ez uton is halas koszonetet
mondjak.

A vizirigé6, Cinclus cinclus (L.) 1758.
Leiréasa.

Oregek: a fejtets és a nyak hatuls6 része kormosbarna; a torok, a
nyak elorésze és a begy fehér; hata palasziirke, feketés szarfoltokkal;
szarnya feketés barna, sziirkés tollszegésekkel; a fark sotétbarna. A fojo
barnabb és oldalai nem oly sziirkék. A fiatalok felil hamusziirkék. feke-
tés tollszegésekkel pikkelyszertien rajzolva; alul szenynyes, rozsdasba
hajlé fehérek. Csor fekete vagy barnas fekete; labak szarubarnak vagy
barnas szarusziirkék; szem halvanybarna; a szemgylirli apré fehéres tol-
lazéssal.

E madarnak mell- és hasszinezete meglehetds valtozékony. A két
szélsdség ime ez: az egyiknél ugyanis a fehér begy utan gesztenyevoros
szin kovetkezik, mely a mellrdl leterjed a hasra, a masiknal a gesztenye-
voros szin teljesen hianyzik s az egész alsé test csak fehér, a mell alatt
és a hason pedig sziirkés fekete. Az elobbi szinezést féleg a Dél-Europa-
ban honos példanyokon, utébbit ellenben az é€szakiakon talaljuk; de nem
hianyzanak 4tmeneti szinliek sem.

A déli fajta — Cinclus cinclus albicollis Vieill. 1816. — a nalunk
kozonségesen fészkeld, az északi fajta — Cinclus cinclus septentrionalis
Brehm. 1831. (melanogaster) — pedig inkabb csak tél idején keriil eld
patakjainknal, az Eszaki-Karpatokban azonban kélt is.

Mértéke: H. 17'7—20; Sz. 86—9'5; F. 47—53; L. 28—3; Cs. 1'5—1'9
cm. A feketehasu fajta leginkabb Skandinaviaban, Finnlandban, Eszak-
Oroszorszagban él, - ellenben a rozsdashasu a  Karpatokban, Alpokban,
Pyreneusokban. Az Eurépa egyéb orszagaiban eldfordulok, melyek nélunk
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4 Vollnhofer Pal

néhol szintén fészkelnek, a fehér begy alatt csak keveset rozsdasbarnak,
egyébként hasuk sotét.’

A madar szinezetére vonatkozélag Madarasz® is ugy nyilatkozik,
hogy az Eurdpa kiilonbdzd helyeirdl szarmazdé és a Magyar Nemzeti Ma-
zeum gylijteményében elhelyezett példanyok sorozatabdl kiindulva, lehe-
tetlen a C. cinclus, C. aquaticus és C. albicollis formak kozott meg-
wvonni a hatart, mely ezeket, mint fajokat, avagy akar csak helyi forma-
kat elvéalasztana. De nemcsak ebben, hanem magyarorszagi példanyaink-
nak sorozatdban is follelhetjiik a nevezett fobb forméaknak megszakitas
nélkili atmeneti sorozatat. 31 példany kozott van 4 tipikus melanogaster,
11 atmeneti alak a tipikus aquaticus-ra, 8 tipikus aquaticus, 7 4tmeneti
alak az albicollis-ra és 1 tipikus albicollis,

Nézziik most az altalam megvizsgalt 482 darab vizirigét. Sajnos
eleinte nem voltam oly nagy figyelemmel a szinezésre és Osszes gondom
csak a gyomortartalom megvizsgalasara irdanyult, késtbb azonban feltiint
némelyiknél feltiinden erdsen téglavordos hasa és ez észrevétel percétol
élénk figyelemmel kisértem az o6sszes bekildott rigék tollazatanak szine-
zését. {gy talaltam, mint az alabbi kimutatdsbél lathats, majdnem minden
hénapban tipikus melanogaster-t, valamint a tobbi formakat is.

A megvizsgalt példanyok sorozata:

Qv Ruiewdt Zaerdb e o L e s 1903, 11l 21.
& Bogdan-Luhi, Maramaros m.. . . . . . . . 1903. 1II. 23.
& Abrudfalva, Als6-Fehér m.. . . . . . . .. 1903. " HHI"16;
o Brusztura, Maramaros m. . . . . . . . . . 1903. III. 31.
Q Kirdlymez6, Maramaros m.. . . . . . . . . 1903... 111.725.
d Str. Kercisora, Fogaras m.. . . . . . . . . 1903. IV, 1.
& Brusztura, Maramaros m. . . . . . . ... 1903, itV - 2.
£ Dombo, Maramaros m. s b sttt iy U 1903. 1V. 18.
o Topanfalva, Torda-Aranyos m.. . . . . . . 1903. IV. 21,
d..Szdszsebes, Szeben . m. s wis e e i 1903, IV: 22.
Sotéthasti  példanyok | $ Ohaba-Bisztra, Kr.-Szorény m.. . . . ... . 1903, IV 23
vorosbarna szin nél- § @ Rahé, MET AT OGN, s 5o 2 e e e 1903. V. 25.
kill, (tipikus C. C. me- } & Vasér, Maramaros m. . . . . . . . . . .. 1903. V. 27.
lanogaster) g ? » PR ot (L e 1903. 1V, 29.
AR OTOSICO LI & o L el VIS L 1903, £ N 13,
& Fels6-Vis6, Maramaros m.. . . . .. . : . 1903. V. 20.
ZocBelens KolOZSIVIN. G talh 380 3l i vl 1903. VI 19.
Q? Vajda-Hunyad, Hunyad m.. . . . . . . . . 1903. VIiL - 7.
Q Gyertyanliget, Maramaros m.. . . . . . . . 1903. VIII. 16:
@ Nagy-Bocskd, Maramaros m.. . . . . . . . 1903. IX. 7.
& Gyertyanliget, » Ty e e U 1903. IX. 15.
O SaTRARY, -FOgAIas M i iy (5 vy i e 1903. IX. 19.
o Delnekakasfalva, Saros m.. . . . . . . . . 1903, = XV 1y
DA TKATY PR OZARAS L o s A i o 1903. X. 21.
JnSelmechanya, Hont m:.. w0 o s Liafa e 1904. IIL. 22.

* V. 0.: Chernel: Magyarorszag madarai. Pag. 695.
* Dr. Madardsz Gyula: Magyarorszag madarai. Pag. 117,
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! & Domb6, Maramaros m. . . . .. . .. .. 1903. Il 19,

‘ : & Topéanfalva, Torda-Aranyos m.. . . . . . . 1903. Il 30.
Atmeneti alaqu $ g » » » R AL RIS AR 1903 =1k =0;
o Gyertyanliget, Maramaros m.. . . . . . . . 1903;  Xi'17.

Q. Eiptoujvar, Lipt6 s i 6 beaiay, w280 | 1903. XI. 8.

Rozsdavoros mellsavval, mely a hason fokozato-
san sotétbarndba arnyalédik; vagyis a nalunk
legkozonségesebben el6fordulé szinezésii vizirigo.

A felsoroltakon kiviil a tébbi mind ilyen szi-
nezetli volt.

@ Fogaras, Fogaras m.” . . . . .. s N 1903. - 11 27.

' Dombd, ‘Maramaros m. . Jwpe n viale o 1903. IIL 28.

d Kdorosmezd, Maramaros m.. . . . . . . . . 1903. = III. 28.

. J Berzéaszka, Krass6-Szorény m.. . . . . . . 1903V 2
A N Bericanhna, ik e v s oAy ... . 1903. V. 10.
& ' Feny6haza, Lipt6; my oo i i vi b a5 1903.  IV. 17.

& Nagy-Bocské, Maramaros m.. . . . . . . . 1903:; V. 22.

Q2 Gyertyanliget, » AR e el SIO0B X 89,

o Str. Kercisora, Fogaras m.. . . /. « . .. 1903, 2 HI.:15;

S SZVATIN, I EADEG R i e R e . 1903. III. 17.

-Ohegy, Zolyom- mi I i e 1903. 1II. 18.
FLRUJeVAC ZAgrab -y vl (VL S8 s RS 1903. II. 21.

o Herkulesfiirdd, Krasso-Szorény m. . . . . . 1903. 1L 22.

? Bogdan-Luhi, Maramaros m.. . . . . . . . 1903 1IL. 24.

9= Rogaras, Fogarasem,. i < 5 i gamtieigqi e 1903. III. 27.

Q@ Tisza-Bogdan, Maramaros m. . . . . . . . 1903. III. 27.

& Ogulin, Modrus-Fiume m. . . . . . . . . . 1903, 11 31

Q » » » e e 1903. I 31.

& Radna, Beszterce-Naszéd m.. . . . . . . . 1903." III. 30.

o Berzészka, Krass6-Szorény m.. . . . . ... 1903, V) T

o Mez6hat, Maramaros m... . .'« . . . . .. 1903, #1533

g OVIZy SEEPBS. M. . L i A ey 1903. V. 3.

§ Szaszyarosy Hunyad-mise oW S0 ot el 19032 . 1Y ndy

Jd » » B A e I TR g R 19035 1V 3

Vilagos téglavoros ha- | @ Domb6, Maramaros m. . . . . . . . . . . 1903. IV. 17.
st példanyok (tipikus { & Szalvavolgy, Beszterce-Naszéd m. . . . . . 1903. IV. 17.
C. C. albicollis) R EVACSERETA NI . T T T N 1903. V. 20.
. o Iszticsd,Maros-Torda m. ... L. L dfa b 1903, V. 21.
& Léaposbanya, Szatmarm. . . . . . . ... 1903. IV. 23.

AP ORARISRORALARII. 515 2 s A g 19031V 23,

| & Laposnya, Maros-Torda m. . . . . . . .. 1903. V. 15.

& Nagy-Bocské, Maramaros m.. . . . . . . . 1903. V. 28.

& Radna, Beszterce-Naszé6d m.. . . . . . . . 1903. VIL. 3.

& Borg6-Prund, Beszterce-Naszéd m.. . . . . 1903. VIII. 25.

2 L Német-Mokea s HIRgmnji v s oDt ot v 1903. VIII. 27.

9. Beles; Kolozs ifllimnn i Gotass? e o i 1903. IX. 16.

J. Poprad-Felkay Szepesim. . . .o idic s 1903. X. 4.

o Laposbanya, Szatmar m.' ... . . .. . .. 1903. X. 30.

& Dombd, Maramaros. m. . « . . . . .. .. 1903. X. 30.

& Brusztura, Maramaros m. . . . . . . . .. 1903. X. 31.

o Sarkany, Bogdras: me i s L7 a Tsian 2l 10 1903, - °XL. 22.

& Bercsényifalva (Dubrinics), Ung m.. . . . . 1904. | e

2 dertyanliget, Maramares, me =y e i n 1904 I. 16.
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6 : ‘Vollnhofer Pal

Ebbél a sorozatbol latjuk, hogy hazankban az osszes fajtak (formak)
elofordulnak. Leggyakoriabban a kozonségesebbek, azaz az altalanos le-
irasban leirt szinezéstiek; nem ritka a vilagos téglavoros hasu (albicollis)
forma, de mar ritkabb a »fekete hasti« (melanogaster) forma. Atmeneti
alakokat egyik formabol a masikba szakadatlan lancolatban bdven talaltam,
ugy hogy éles hatarvonalat ‘huzni az egyik és masik forma kozott telje-
sen lehetetlen. A feketehasu formakat leginkabb télen és a vonulasi ido-
szakban, tavaszszal és'Oszszel leljik vizeink mellett; minthogy azonban
a tavaszi (aprilis) és nyari honapokban is kaptam egyeseket megbizonyo-
sodhatunk arrél is, hogy ez a fajta, mely az 6sszes megfigyelések szerint
leginkabb csak északon kolt, egyes kivételes esetekben nalunk is fészkel,
. még pedig a havasok aljaban, mint azt kiilondsen a bélesi és a tobbi adat
is bizonyitja. Télen ésa vonulasi iddszakban pedig nalunk mindeniitt, még
Horvatorszagban is (Rujevac) redakadunk.

Eredetileg Brehm volt az, aki az el6forduléas szerint és a szinezés utan,
mint két kiilon fajt irta le az inkabb északon el6fordulokat C. melano-
gaster és septentrionalis Brehm név alatt, a Dél-Eurépaban és az Alpok-
ban eléfordulokbdl pedig a vildgos rozsdabarna hastuakat C. meridionalis
Brehm néy alatt, mint kilon 6nallo fajt elvalasztani prébalkozott.

Naumann' aki szintén nagyszamu és Eurépa minden orszagabol szar-
maz6 anyagot vizsgalt meg, nem tud éles hatarvonalat huzni az elsorolt
formak kozott. Valamennyinek az alakja, nagysaga, szinezése, a hasi szi-
nezés eltérését kivéve, majdnem teljesen ugyanaz. Eletmddjuk, tartézkoda-

. suk és szokasaik, fészkelési modjuk és tojasaik mind megegyeznek és csak
az elterjedésok mas. A nagysagra nézve el0sorolja az 5 kiilonféle orszagbol
szarmazo6 rigdk méreteit, amelyek alig mutatnak néhany milliméternyi eltérést.

En is igen sok rigét mértem meg, de lényeges eltérést én sem ta-
laltam. Osszehasonlitasal 4lljanak itt a kovetkezd méretek:

<
sE = = | 3 =

g2 ['SEE | A lelovetés helye | & = =< A
S (=]
g% %ég és napja g %) = Megjeg){zés
g5 B 2 ] hossza centiméterekben

1 Selmecbanya

g | 482 1904. 111 22, 17008 | b Tipikus melanogaster
2 ‘ Sarkany

| 457 1903. X, 21, 198 | 90 | 55 | » »

3 Gyertyanliget ;

Q 455 1903, X. 17. 207 |95~ 56 Atmeneti »

4 Liptéujvar

Q 462 1903. XI. 8. 188 | 90 55 | » »

b Oszada ,

Q 474 | 1903. XII. 12. 1955 95201 180 » »

6 Z.-Szt.-Andras

J | 463 1903. XI. 9. 188 | 88 | b4 Kozonséges szinezésti
7 Gyertyanliget ’

g 464 1903. XI. 15. 198 | 96 56 | » »

! Nawmann: Naturgeschichte der Vigel Mitteleuropas. Bd. Il. Pag. 214.
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B
g2 [ SSE | A lelovetés helye | «':;30 < - Neglegyze
ipl552 | és napja . it ) B < eglogyass
7§; “ mos I hossza centiméterekben
for P S i el i IO
8 ‘ f ‘\ Liptoujvar | | o .
; % | 465 | 1?,03% XI. 16. 188 | 90 | 58 | Kdzonséges szinezésii
, iptéujvar {
3 Il 466 U 1908. XI. 16. 201 | 102 | 65 | » »
10’ | ‘ Rujevac I
e ‘\ 467 | 1903, XL 19. | 194 | 90 | 52 | » $
11 _ Laposbanya | |
ol 469 ‘! 1903. XI. 28. ‘ 19315938 b4 y » »
12 Brusztura ‘ f i
o8 470 l 1908. XII. 3. ‘ 2037195 b:7 "‘ » »
13 Sarkany ‘
o |l 472 | 1903. XII. 9. | 173 | 89 | 45 | » »
14 [ Rujevac | Il
G| 480 | 1964, L 17. l! 193 | 93 | 60 ” » »
15 Sarkany (l ‘
o | 481 | b0k 1% 185 | 90 | b5 H A ¥
16 Gyertyanliget | | , ' el
Q 477 ’ 1903. XII. 19. ]‘ 173 4187 59 [ Atmeneti albicolljs
17 | Beneshaza | 1
% 311 1903. 1V. 10. ’ 197 | 89 59 ‘ » »
1 N.-Bocské |
Q | 350 1903..1V. 22, | 175 | ‘88 b8 "! » »
19 : Léposbanya | ‘; e e
g | 3841 151}){5. [N 23. 190 | 95 58 | Tipikus albicollis
20 | ujevac 2
o | 456 | 1903 X, 20, ’ 205 |98 | 65 | 3 >
21 ‘, Laposbanya ‘ el s
J | 469 | 1903. X. 30, | 188 90 ) ‘ » »
22 i Dombé ‘ ‘
3 \ 458 | - 1908. X.30. | 193 | 87:| 56 | { »
3 Sarkany I
fo8 468 1908. XI. 22, ‘ 203 | 96 62 ’ » »
24 J Gyertyanliget | ‘
479 1904 1. 16. | 200 | 96 | 59 | » .

A nagysagban tehat lényeges és allandé eltérés nem allapithaté meg.
Jellemz8 még az is, hogy egy- és ugyanarrél a helyrdl kaptam mind a
harom fajtat, igy Gyertyanligetrdl, Sarkanyrol, Rujevéacrél stb. Tehat még
azt sem lehet egész biztosan allitanunk, hogy a szinezés az elterjedés
szerint véaltozik, azaz, hogy az északon tartézkodok inkabb sotétebbek, a
délebben el6fordulok pedig vilagosabb, élénkebb szinezésiiek; ambar ennek
lehetdségét, s6t valésagat ismét nem lehet tagadnunk, mert tény az, hogy
az északon eldforduldk mind sotéthasuak. Tény tovabba az is, hogy a
sotéthastiak néalunk csak a Karpatok magasabb helyein fészkelnek, mint
azt a felsorolt esetek, de kiilondsen a vaséri, poroskdi, felsdvis6i és bé-
lesi esetek vilagosan bizonyitjak; a Vaséren 16tt példany pl. az erdo-
gondnok jelentése szerint éppen csak féloranyi tavolsagnyira a havastdl
lovetett. A szinezésnek lassankénti valtozasat bizonyitjak a stirlin talal-
koz6 atmeneti forméak is. A szinezésben val6 eltérés azonban mindig csak
a hasi részre terjed ki, a fej, mell, hat, siﬁrny, fark stb. szine ellenben
mindig ugyanaz marad.
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8 Vol‘lnhofer Pal

En tehat, mindannak dacéra, hogy oly nagyszamu vizirigét vizsgal-
tam meg, nem tudok az emlitett formak kozott éles hatarvonalat vonni,
igy tehat a szinezésben eltér6 forméakat semmiképpen sem mondhatom
kilsn 6nallo fajoknak, hanem tisztan csak helyi, lokalis fajtiknak, for-
maknak.? ;

Naumann, aki — mint mar emlitettem — szintén nagyszamu és
Eurépa minden orszagabol szarmazd vizirigét vizsgalt meg, hasonléképpen
nem tud éles kiilonbséget tenni a felsorolt formak kozott, de ama oknal
fogva, hogy a feketehasu (melanogaster) leginkabb csak északon, Kivé-
telesen nalunk a Magas Tatraban és a Karpatok magasabb helyein kolt,
megokoltnak tartja a feketehasut, mint Jokalis format Cinclus cinclus
(L.) név alatt, a tobbi, leginkabb Dél-Eurépaban, kivaltképpen Németor-
szagban és az Alpokban el6forduld vilagosabb rozsdaviords hast formatol
Cinclus cinclus aquaticus (Bechst) elnevezés alatt elvalasztani.

El6fordulasa és viselkedése.
Mint mar emlitettem a feketehasu fajta leginkabb Eszak-Oroszorszag-
. ban, Skandinaviaban, Finnlandban él, ellenben a rozsdashast a Karpatokban,
: Alpokban, Pyreneusokban. Mindkét fajta, valamint az atmeneti formak is
nalunk mindenitt el6fordulnak, ahol a hegységek kristalytiszta, elég bo
vizli patakjai csergedeznek.

Hazankban allandé madéar és az oregek csak ritkan hagyjak el az
elfoglalt kolt6helyet; a fiatalok azonban néha messze elkalandoznak. Ez a
vonulasi idészak tavaszszal marcius, 0szszel oktdber és november honapja.
‘{gy jelenik meg nalunk Kisiblyén &szszel és tayaszszal egy-két darab, me-
lyek kis patakunk befagyéasédval vagy a koltés idejének kozeledtével ismét
elhagyjak tajunkat. ‘

Jelenlegi lakohelyemen Geletneken, azaz erdégondnoksadgom patak-
jainal is szeptember végén, oktdéber és november hénapokban jelenik meg,
hogy azutan, mikor a patakvizek jobbara befagynak, a Garam folydhoz
huzédjanak, amelyen még a legcsikorgébb télen is szamos léket és nyilt
szakaszt talalnak, hogy az igy nyitott és mindig szabadon maradé vizek
alél mindennapi élelmiiket a folyéd gazdag rovarfaunajabdl kihalaszhassak.
Ebbeli miikddésiikben majd minden nap volt alkalmam gyényérkddni.

Ha vonuldasukban sik vidékeket érintenek, mindig felkeresik annak
patakjait, csermelyeit. Hegyek ko6zott a vad patakok jégtél mentes szaka-

L Jtt meg kell emlitenem azt az érdekes tényt, amelyet konstataltam, amidén a
rigokat ivarra nézve vizsgéaltam. Ekkor ugyanis allandéan azt allapithattam meg, hogy
a wildgos téglavoros szinezésiiek (typ. albicollis) heréi mindig sziirkds fehédrek, a sitét-
hasw példanyok (typ. melanogaster) heréi pedig mindig sziirkés-feketék voltak. A herék-

nek e szinbeli valtozasat nem tudtam megmagyarazni; vajjon nincsen-e szoros dssze-
fliggésben a tollazat szinbeli eltérésével?
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A vizirigd (Cinclus cinclus L.) halgazdasagi jelentdségérdl 9

szain, vagy nagyobb folyék mentén malmok, gatak szomszédsagaban te-
lelnek 4t; a maganyt kedveld madarak mindegyikének megvan a sajat
vadaszteriilete ¢s csak koltés idejében talalkozik tobb egy folyészakasz
mentén.

Viselkedése olyan, hogy konnyen Gsszetéveszthetndk mas madarfaj-
jal. Kils6 alakja utdn rigonak nézziik; amidén a partok mentén futkosva
kisebb koveket felforgat, vagy a lomb és vizindvények alul szedegeti ele-
delét, vizi csibére emlékeztet, amidén pedig kovér falat utan a tajtékzo
habokba vetve magat a viz ala bukik, a vizimadarak koziil a récékre vagy
buvarokra emlékeztet.! Leginkabb a kristalytiszta, gyorsan rohano, zuha-
tagos hegyi patakokat, a vadpatakokat kedveli, melyek partja sziklas,
cserjékkel, vizinbvényekkel szegett. Ahol a természetes zuhatagok, vizesé-
sek hianyzanak, ott felkeresi a malmok, gatak mesterséges zuhatagjait,
nem kertilve ilyenkor a falvak kozelségét sem. igy igen gyakori erddgond-
noksagaink vizi szallitdsra berendezett vizei mentén a flirészmalmok, ga-
tak, gerebek szomszédsagaban. Viszont kertili a sekély, lasst folyasu isza-
pos patakokat, arkokat és pocsolyakat. A b6 vizli hegyi patakokat egészen
az eredetokig koveti és néha kozvetlentil a havasok aljan kolt, amint azt
tobb esetben jelentették erddgondnokaink is.

Dacara annak, hogy majd mindig az erddédvezte hegyi patakokat
lakja, majdnem  sohasem szall féara; ritkan il le a viz f6lé hajlé cserje
agara vagy a vizar sodorta gallyra; ezekre is csak akkor, ha a patakban
nagyobb kovek, a partok mentén sziklak, vagy tuskok, karok teljesen
hianyzanak. Mindig a viz mellett él, abban néha a nyakig elmertilve ga-
zol, s6t belevetve magat a zuhatagok alatti 6rvényekbe, szarnyait evezéknek
hasznalva hosszabb tavolsag utdn bukik ismét felszinre. Azt, hogy a vizbe
bukva, ‘annak fenekén kisebb tavolsagokat futva képes volna megtenni, ujab-
ban kételkedve fogadjak ama oknal fogva, hogy a vizirigé teste altal kiszo-
ritott viz sulya sokkal nagyobb, mint a rigé testsulya, igy tehat fizikai okok-
nal fogva ezt lehetetlennek tartjak. A fenéken valé szaladgalds csak latszo-
lagos, inkabb a viz sodra elleni I0késszerii mozgas, amire eléggé széles, 0b-
16s szarnyai kivaloan alkalmasak, kozben-kozben hasznalva labait is, ame-
lyekkel a fenéken 1évé kovekbe, gyokerekbe kapaszkodva eldsegiti vizben
elére vald haladasat. Elfoglalt patakjat, vagy annak szakaszat ritkan
hagyja el, felzavarva is csak rovid tavolsagra ropiil, ahol ismét letelepszik.
Egy madar altal lakta patakszakasz néha tobb kilométer hosszu. Ejjeli
szallast a vizek altal kimosott partszakadasok, tiregek nyujtanak, és ha
ilyenekbdl hirtelen kizavarjak, nem ritkdn a vizi-pocok mddjara a vizbe
veti magat és abban bizonyos tavolsagot haladva, csak ennek utana ro-
piil tova.

! Nézetem szerint mas madarral Osszetéveszteni nem ‘lehet. Szerk.
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Tulajdonsagai.

Viselkedése sokban hasonlit a jégmadéaréhoz. Mindig vig, fiirge,
mozgékony madar, amely jo kedvét a legcsikorgdbb hidegben sem ve-
sziti el, hisz tomoétt, a vizi-madarakéhoz hasonlé fedd és pehelytollakbol
all6 és mindig zsiros tollazata meleg takardt nyujt neki.

»Tehetségei' nagyon sajatsagosak. A patak medrében 1év6 kioveken oly ligyesen
és flirgén szaladgél, mint valami barazdabillegetd, mikozben farkat és hatuljat is ezek
modjara billegeti, majd meg mindinkabb mélyebbre begéazol a vizbe, melléig, szeméig
és még mélyebbre, mignem folotte 6sszecsapnak a vizek, hogy azutan kényekedve szerint
15- 20 mésodpercig sétaljon a fenéken, a hullamok vagy télen a jégpancél alatt, akér a viz-
folyas ellenében akar annak iranyaban, mintha csak sima talajon jarna. Beleveti magat a
legkavargdbb orvénybe, a legvadabb vizesésbe, gazol, Gszik, rovid szarnyait evezikiil hasz-
nélja s ugyszélvan a viz alatt ropiil, mint a hogy a merblegesen ledml6 zuhogdt atrepiili.
Egyetlen mas madar sem uralja a vizet Ggy, mint 6. Magasabb il6helyérél nem mindig
gazolva megy a vizbe, hanem gyakorta hirteleniil veti magéat érhelyérél a mélységbe,
inkabb béka, mint jégmadar mddjara. Ropte emlékeztet a jégmadaréra, de talan még
jobban hasonlit az Okorszeméhez. Folriasztva egymast sebesen kovets szarnycsapasok-
kal, mindig egyforma magassagban szall a viz felett a patak kanyarodésait kiovetve.
Amint valamely mas biztos nyugvéhelyre ér, roptét hirtelen megszakitja; de az is meg-

- torténik — még pedig elég gyakran, — hogy valami meglatott préda csabitasanak en-
gedve egyszerre csak a leveg6bdl belevagddik a vizbe, Uldoztetve 400—500 lépésig is
ropiil; kilonben csak egyik kiemelked6 ké6tdl a masikig surran. Ha a vadaszat komo-
lyabb természetii és veszélyben érzi magat, akkor alacsony roptébdl néha rézsat egé-
szen a parti fak sudaranak magassagaig is felemelkedik, s6t magasabbra is. Ilyenkor
eldfordulhat, hogy betartott iranyatél eltér, sét a patak folyasat is elhagyja s nagy iv-
ben kikanyarodva szall elre vagy pedig vissza régi iil6helyére.«

»A vizirigd okos, eldvigyazd, ravasz és mindentitt, ha nem is vad, mégis folotte
vigyaz6, mert mindenre, ami koriilotte torténik, tigyet vet. Az-emberek kdzelségét azon-
ban meg is szokja, igy nem egyet figyeltek mar meg nagy varosok kell6 kozepében,
tigyet sem vetve a jaré kel6 emberekre. A malmok kozelében rendes vendég, mert a
molnarokban és molnarlegényekben j6 baratokat lat; még a falvak kozepében is jol
érezheti magat.«

»Sok mas halasz példajara a vizirigé se kedveli a magaszoriiek tarsasagat. Csak
a koltés idGszakaban lathaték a parok szoros egyiittélésben s a csalad addig marad
egyesiilve, mig a fiokdk sziil6i gondviselésre szorulnak; az év egyéb szakaiban a vizi-
rigk csak magukban élnek, noha a parok kolcsondsen meg-meglatogatjak egymast.
Ha egyik-méasik szomszéd valamely partdl lakott teriiletre betolakodik, ugy ¢sakhamar
heves kerget6dzés tamad, mert a jogos tulajdonos elkeseredetten {izi el onnét a folto-
lakod¢é idegent. Még sajat magzataikat is, miutan nagykorusagot értek, kiméletleniil
kergetik a nagy vilagba s az ember alig értheti, hogyan keresnek otthont. Idegen faju

* madarakkal a vizirigé nem torddik, habar nem is nézi dket baratsdgos szemmel, inkabb
kozonyosen viselkedik iranyukban. A barazdabillegetdket és jégmadarakat birtokolt te-
riiletén megtiiri.« :

»Felriasztva rendesen ,zerr“ vagy ,zerb“ hangot hallat; a him éneke azonban
halk, de igen kellemes fecsegés, mely lagyan el6adott, surrogé és erdsebben hallhaté
csettegésszerli hangokbdl all, egyes részletei a kékbegy dalara és a hantmadar csette-
gésére emlékeztetnek. Snell talaléan hasonlitja énekét valami koves talajon folydogald
patakocska csorgedezéséhez és csevegéséhez. Kiilondsen szorgalmasan énekel deriilt
tavaszi napokon; kivalt a reggeli drakban, de nem torédik a hideggel sem: addig éne-

1V, b.: Brehm: Az Allatok vilaga, IV. k. pag. 70—71.
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kel, mig az ég kék. Sajatsagosan érinti az embert -- mondja Schinz — midén janua- -
riusban a legnagyobb hidegben, ennek a gyakran a jég kozepén, valami c6lopon, vagy
kovon 116 madarnak hangjat hallhatjuk a ldtsz6lag megdermedt természetben. Ehez én
hozzatehetem, hogy valéban folemeld latvany az avatottnak, ki a fiirge énekesre rabuk-
kant, mikor megfigyelheti, hogy alig végzett madarunk dalaval, deriilt kedvvel veti ma-
gat bele a jeges vizbe, fiirdik, szaladgal benne, iszkal mintha neki nem szélna a hideg
és a tél. A vizirigd — irja Girtanner, talan egyike a legdalosabb szaju madarainknak;
szinte a szénak szoros értelmében minden cselekedetét hangos dalaval kiséri. Akkor is
énekel, mikor fiirdik, akkor is mikor eszik; énekelve fejezi be dalolasban gazdag életét.
De aszerint amint az énekre indité korlilmény mas és mas, dalanak hangja iis lénye-
gesen kiillonbozik. A killonben békés énekes harci dalat.néhany élesen kihivéan ejtett
hang vezeti be, mely eléggé jellemzi komoly hangulatat; baratsagos, de vidam az a
dalocska, melyet egylabuskodva, emelt hattal és lecsiiggesztett szarnyakkal, kedvenc
helyein iilve, sajat mulattatdsara hangoztat; csupan csevegés az, mit, tollait tisztogatva,
hallat; de fajdalmasan és meghatéan érint, mikor erejének fogytan, levegé utan kap-
kodva halotti dalat zengi el.«

Taplaléka.

A vizirigé élelme leginkabb vizi rovarokbdl, vizi poloskakbol, tegzes
rovarokbol, kérészekbol és alkérészekbdl, szitakotokbdl és azok larvaibol,
alsobbrendii édesvizi rakokbol, néha férgekbdl és kukacokbdl, édesvizi
apro csigakbol és esetleg silany halacskakbol all. Azonkivil talalunk a
gyomorban sok apr6 kavicsot, homokot és sokszor ndovényi részeket is.
Elébbieket azért szedi fel, hogy, mint minden majdnem kizarélag rovarok- -
kal, vagy pedig magvakkal taplalkozo madarfaj, a nehezen emészthetd
taplaloszereket konnyebben osszemorzsolhassa, megorolhesse, masrészt
pedig egyéb, egészben lenyelt részekbdl, igy leginkabb a tegzes rovarok
kavicsos tegzeibdl szarmaznak. A n6vényi részek szintén ndvényi rostok-
bol, fliszalakbol, levéldarabokbdl, tiikbél késziilt tegzekbdl keriilnek Kki.

Nézziik most, hogy vizsgalati anyagomban milyen és hanyféle tap-
laléanyagokat talaltam. -

_ L
Crustacedk. Edesvizi rakfélék.

1. Gammarus pulex L. (L. 1.rajz). Igen kozonséges édesvizi rak,
mely nagy mennyiségben fordul el ;
ugy tavakban, mint folyokban, pata-
kokban és técsakban. Narancsszinli
testiket begdrbitve és ismét kinyujtva
mozognak a sekély part mentén to-
vabb. Tavaszkor vagy nyar elején,
néha 6riasi mennyiségben latjuk oket
a patakok partja mentén, lassan to-
vabblokve magukat, kozvetleniil a
fenék sikja felett tovabbmozogni. 1. rajz. Gammarus pulex L. 5/1.
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12 Vollnhofer Pal

Kisebb-nagyobb kovek alatt meghuzdédva telelnek at. Ezek alul fogdossa
ki a vizirigd, midon a part menti vagy a viz fenekén heverd aprobb ko-
veket felforgatja. Ezekbdl nagy mennyiséget fogyaszt el és mint a gyo-
morvizsgalatok kimutatasabdl kivehetd, télen-nyaron egyarant taplalkozik
veltik. Sok gyomorban 8—10 darabot is talaltam egyszerre. A felboncolt
gyomorban igen konnyen felismerheték a maradvanyok narancssarga
szinok altal, tovabba a visszamaraddé megemészthetetlen két kérmi tar-
sus maradvanyok éltal.

1L
Insecta. Rovarok.
A) Pseudo-Neuroptera, Neuroptera. Recésszarnyuak.
a) Trichoptera (Phryganidae). Tegzesek.

E rovarok larvai (alcai) kevés kivétellel mind a vizben élnek novény-
rostokb6l, fadarabkakbol, fenydtiikbdl stb. Osszefont hazikéban az u. n.
»tegez«-ben, mely a faj szerint kisebb-nagyobb kavicsokkal, vagy finom
homokszemekkel, vagy pedig kiilonféle édesvizi apré csigak hazikéival van
boritva. (L. 2. rajz B.) Igen gyakoriak és szamos fajjal birnak. Majdnem
minden folydvizben felleljiik 6ket, csak kutatni kell utanuk. A tegzek néha
csalédasig hlien hasonlitanak valamaly széaraz fadarabkahoz, 0sszecsomé-
zott levélgomolyhoz. Ha azonban jol megfigyeljik ezeket, csakhamar latni
fogjuk, hogy a viz fenekén lassan ide-oda mésznak.

Tavakban ritkdbban fordulnak eld, técsakban azonban néha igen
nagy mennyiségben talaljuk oket. A vizirigé gyomrokban oly gyakran ta-
lalt tegzesek felhfvtak figyelmemet e rovarfajra, és itt Selmechanya kor-
nyékén is kezdtem kutatni Sket. [gy talaltam Oket a kisiblyei és vihnyei
patakban, a tépataki és bacsoéfalvi tobdl eredd vizvezetd arokban, a ta-
vakban, egyes técsédkban, széval minden vizben szamos fajban.

A larvak potrohukkal a tegezben, szabad labaikkal lassan ide-oda
mozognak a patak fenekén és legnagyobb részt novényi részekkel és rot-
hadé szerves anyagokkal téaplalkoznak. Ulmer a Trichopterak Kkitiind
ismerdje is azt mondja, de hozzateszi, hogy mar szdmos esetben tanuja
volt annak, midén egy tegzes larva egy masik gydngébbet, vagy talan be-
teget megtamadott volt és sikeres legy6zés utan felfalt.

Mid6n én a »tegzeseket« megfigyelni és tanulmanyozni kezdtem,
akarhanyszor ~voltam tanuja ilyen harcoknak, amelyek koziil a legérde-
kesebbet irom le. Majus hé 7-én reggel 7 6rakor, mint rendesen, meg-
figyelvén a Sobohegyrdl jovs csermelyben 1évd tegzes larvakat, szem-
tanuja voltam a kiovetkez6 harcnak. Egy jol kifejlodott larva ugyanis mandi-

© OEE Wagnér Karoly. Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/245-1/2019




A vizirigé (Cinclus cinclus L.) halgazdasagi jelent8ségérél 13

buldival megragadott volt egy korulbeliil 5 cm. hosszu kézoénséges foldi'
gilisztat. Szegény ide-oda gorblilve, testének Osszehuzésa és kiterjesztése
altal iparkodott szabadulni. De hi4dba! a tegzes nem engedte el, allkapcsai
vasmarokként fogva tartottak testét, labaival pedig fligyokerekbe fogédzva

- még helybdl 'sem volt kimozdithaté. Ha a giliszta erds csapkodasa folytan
ez mégis sikertlt, azért még sem eresztette el, hanem iparkodott ujbél va-
lamibe belekapaszkodni, ami sikertilt is. Ezt a harcot féloraig figyeltem,
de nem lévén érkezésem, a kiizdelem végkimenetelét nem leshettem meg.
Azt hiszem, hogy véglil kimerilvén a giliszta, aldozattl esett. Egy masik
alkalommal, — majus h6 12-én — lattam, midon egy jol kifejlédétt larva
egy nalanal sokkal kisebbet tamadott volt meg, Tobb megfigyelésre nem
nyilt' alkalmam. Ebbdl azonban mar bizvast arra is lehet kovetkeztetni,
hogy a »tegzesek« larvai nem csak ndvényi, hanem allati taplélékka‘l
is élnek és hogy igen valdszinli, hogy a fiatal halporontyot, ha meg-
ragadhatjak, sem kimélik meg. Ulmer, kihez ez irant kérdéssel fordaltam,
levélileg azt valaszolta, hogy személyes tapasztalata szerint nincs tudo-
masa arrél, hogy a halporontyokat is megtamadnak, azt azonban mar
gyakran megfigyelte, hogy sajat fajtajukbol az erbsebb a gyengébbet
irgalmatlanul felfalja.

Hogy nemcsak novényi taplalékkal élnek, hanem allatokat is ragadoz-
nak, arra vallanak erds korommel (tarsus) ellatott labaik (. 2. rajz C.),
nemkilonben  jol kifejlodott allkapcsaik (mandibula) is. Szerintem tehat
halban gazdag vizekben a halivadékra kartékonyak is lehetnek; kiilonben
pedig kozombosek. A vizirigé taplalékaban, — mint utobb latni fogjuk —
nagy szerepiik van. ,

A »tegzesek« maradvanyai a gyomorban rendesen aprdra zuzott al-
lapotban lelheték, néha, ha a rigd mindjart a larvak elfogyasztdsa utan
ejtetik el, talalhatni majdnem ép larvakat és azok tegzeit; némelyik faj,
mint példaul a Hydropsyche variabilis Pict. (2. rajz A) nem készit tegezt,
hanem szabadon él a vizekben. A fajok meghatarozdsa nagy nehézségek-
kel jar, elészor mivel ritkan talalunk ép larvat vagy tegezt, masodszor
mivel az esetleg épen maradé tegez alapjan is bajos a biztos meghatarozas.
A munkat megkonnyiti az, hogy igen sok faj a jellemzd tegez utdn mégis
meghatarozhatd, viszont kétessé is teszi azdltal, hogy sok fajnak a tegzei
nagyon hasonlék. Ezeknél tehat a rovart minden stadiumaban kellene is-
merni, hogy biztos meghatarozast adhassunk. Az ilyen pontos meghata-
rozasra azonban nincs is sziikségiink. Elegendd, ha biztonsaggal kimond-
hatjuk, hogy a talalt maradvanyok »tegzesek« részei. Ezt pedig egész
biztonsaggal tehetjiik. A visszamaradé megemészthetetlen chitinrészek (fej,
tor, 1ab) némi gyakorlat utan konnyen felismerheték. A faj meghatarozésa
azért is nehéz volt, mivel az ide vago irodalmat a legszorgosabb utanjaras-
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14 ‘ Vollnhofer Pal

nak dacara sem tudtam teljesen megszerezni,' larvakbol és tegzekbdl 6ssze-=
hasonlité gyujteményt pedig egy hazai gylijteménytinkben sem talaltam.
Az altaldanos meghatarozashoz biztos
tampontot nyujtottak a talalt labrészek
(2. rajz C) és fejek, melyek igen gyakran
jellegzetes rajzolattal birnak (2. rajz A)
Hydropsyche variabilis), tovabba a gyakran
jellemzd formaju tegzek (3. rajz A) Silo sp.?
B) Stenophylax sp.? C) Brachycentrus
montanus Klap., D) Micrasema minimum
Mac. Lachl)
A megvizsgalt gyomrokban a kivet-
kezd fajok maradvanyait talaltam: 3
e 2. Hydropsyche variabilis Pict. Ez
a faj minden hegyi patakban kozonséges.
Léarvaja nem készit tegezt, hanem szabadon
.. 1ajz, A) Hydropsyche variabilis ¢] a vizben. Jellemzi a villas kereszt for-
‘arVéJ:!teglzjs:ﬁ"/?f‘e& fl'fztg(;cee:lfga maja .ra]zolatu feje. és. trachea kopoltyuai
ersen nagyitva. (2. rajz A). Ezt a fejet igen gyakran talal-
tam a gyomrokban.

3. Silo sp.? Ez a nem is mindeniitt kézonséges, tegze 8§—10 mm.
hosszu és nagyobb kavicsokbdl és homokszemekbdl készil (3. rajz A).
Ezt mar nem taldltam olyan gyakran, mint az elébbi fajt.

4. Stenophylax sp.? Eme nem tegze cylindrikus, gyongén gorbiilt,
5—12 mm. hosszu, finom homokszemekkel kirakott (I 3. rajz B). Ez is
minden foly6é vizben taldlhatdé; a gyomrokban azonban ritkabban talaltam.

5. Brachycentrus montanus Klap. Tegze négyszogletli, egymas mellé
rakott fliszalakbdl és finom gyokerekbdl késziil, mindkét végén fliszalsal-

' Az ide vagé irodalombdl a kovetkezé miiveket tanulményoztam at:
Tiimpel: Die Geradfligler Mitteleuropas.
Kolenati: Trichopteren.
Mac. Lachlan: Monogr. Trichoptera.
Klapalel:: Metamorphose der Trichopteren.
Kohaut: Magyarorszagi szitakotofélék.
Hahn: Die wanzenartigen Insekten.
Brauer: Neuroptera austriaca.
Vollenhoven : Hemiptera, Heteroptera Nevlandica.
Burmeister: Handbuch der Entomologie.
» Karsch: Insektenwelt.
Fauna Regni Hungarice : Pseudoneuroptera etc.
“Pictet: Perlides.
Pictet: Recherches sur Les Phryganldes
Ulmer Georg: Uber die Metamorphose der Tnchopteren
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langokkal, hossza 13 mm. Kivaléan A B
jellemzd hegyi patakokra. Elég gya-
kori. A gyomrokban sokszor taléltam e
(. 3._.rajz C).
6. Micrasema minimum Mac.
Lachl. lgen apré tegzes larva; tegze,
5—7 mm. hosszu, szeliden gorbilt
henger alaktu és igen finom homok-
szemekkel behintett (l. 3. rajz D). Ki-
valéan jellemzé a kristalytiszta vizii
hegyi patakokra, a pisztrang vizekre,
amelyekben re‘ngéteg mennyiségben
fordulnak eld. A gyomrokban rend-
kiviil gyakran talaltam, némelyikben
800-at is szamlaltam.
A felsorolt fajokon kiviill még
szamos, a maradvanyok Kicsiségénél 3. rajz. A) Silo sp.? tegze. B) Stenophylax

fogva meg nem hatarozhaté fajt ta- Sp-? C) Brachycentrus ‘:t(o?tgﬂus gll{ati-

: ; : . tegze a novényi sallangokkal és a nélkill,

laltan"n, amint a kimutatasbol is ,kl ahogy a gyomrokban talaltam. 4/3. D) M-

vehetd. : crasema minimum Mac. Lachl. tegze 1/1
és 5/1.

b) Perlidae. Alkérészek.

Eme rovarok is nagyon k-
zdnségesek, minden viz mentén ta-
laljuk Oket. Imagoéik tavaszkor ro-
piilnek; larvaik vizben élnek, né-
melyekre nagyon jellemzok a tor-
pajzsok rajzolatai, hosszu csapjaik
és a majdnem testhosszusagu alfeli
sorteszerli nyujtvanyok.

A gyomrokban rendkiviil gyak-
ran talaltam maradvéanyaikat, né-
hany esetben majdnem ép larvakat
és 'imagokat, a legtobb esetben
azonban teljesen osszezuzott apré )
darabokban. Kezdetben nem ismer- 4 (i, A) Porla bicaudata L. lirvaja 14, B)
tem fel e maradvanyokat; szamta- imagéja 1/1. C) az utolsé testgyliriik az alfeli
lanszor talaltam ugyanis tarka tor- két sortével 3/1.
pajzs maradvanyokat és kilondsen rovidke sargaszinti fzekbdl Osszetett
csOvecskéket, amelyekrdl’' nem tudtam, mily rovar maradvanyai. Végul ra-
akadtam egy majdnem ép larvara, melyben a Perla bicaudata larvajat
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16 Vollnhofer Pal

ismertem fel. Ennek alfeli nyujtvanyai vannak apré gylirlicskékbdl dssze-
téve. Barhogy is voltak a larvak a gyomorban Osszezuzva, ezekrdl a cso-
vecskékrdl mindenkor biztosan lehetett a Per/a larvakat felismerni (1. 4.
rajz). Eppen ilyen biztosan voltak a tarka torpajzsok is felismerhetdk.

E rovarokbdl talaltam imagokat és larvéakat. Biztosan csak a

7. Perla bicaudata L.' és

8. Nemura sp.? faj, illetéleg nem, volt meghatarozhatd; sokszor azon-
ban nem lehetett sem a nemet, sem a fajt biztosan megéllapitani.

¢) Ephemeridae. Kérészek.

Larvaikat gyakran taldltam a gyomrokban, néhany
esetben majdnem teljesen épeket. Jellemzi oket a két,
rendesen harom alfeli tovis és tracheakopoltytik. Laryaik
patakokban, folyékban nagyon kozonségesek, mindentitt
eléfordulnak. -A gyomrokban a kovetkezdket tudtam biz-
tosan meghatarozni:

9. Ephemera vulgata V5%

10. Euporus sp.?

d) Libellulidae. Szitakotok.

Larvaik leginkabb tavakban, tocsakban, lassabban folyo
patakokban, foly6kban, melyek partjai sassal, naddal yan-
nak bendve, élnek. Gyorsan folyé patakokban nem igen
fordulnak eld. A larvak mas, a vizekben é16 apro allatok-
kal, aprdé rovarlarvakkal, de kiilondsen apré halporontyok-

5. rajz. kal taplalkoznak. E célra kiilonésen alkalmas a val6sagos
Ephemeravulgata fogokésziilékké alakult alsé ajakuk, az u. n. »alarc«. Az

o L larvdja 21, e aptel, sartél majdnem észrevehetetlen lirva mozdulat-
lanul dlve a vizfenekén lesi prédajat, mely mitsem sejtve egészen
nyugodtan kozeledik feléje; abban a pillanatban, midén mar elérheti ki-
szemelt aldozatat, hirtelen el6reveti fogd késziilékét, megfogja és elfogyasztja
zsakmanyat. Azutdn lomhéan tovabb mozogva, egy masik alkalmas helyen
folytatja rablo életmodjat.

Halban gazdag vizekben valésagban megtizedeli az egészen fiatal
haldlloméanyt.” Tudok egy esetet, amikor mesterséges haltenyésztésre be-
rendezett tavakban a Kkitett sok ezernyi halporontybél alig néhany szaz
maradt meg. A hal pusztuldsadt nem tudvan kellden megmagyarazni, ku-
tattak annak okozdja utdn és mivel ugyanakkor néhany vizirigé tartoz-
kodott ott, azok rovasara irtak a hal pusztulasat, azonban igazsagtalanul.
Mert midén a kovetkezd tavaszon a mar nagyon eliszaposodott tavakat

' Perla bicaudata L. — P bipunctata Pict. = P. maxima Scop.
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Kitisztitottak, az iszapban ezernyi ezer szitakotd larvat talaltak, amelylyel
~ egyszersmind meg is talaltdk a halporontyok pusztitéit és a vizirigé ar-

tatlansaga bebizonyosodott. Nekem a Ferton — amelyben teméntelen szi-

takotdlarva €l — nyilt sokszor alkalman rabl6 életmodjukat megfigyelhetni

és allithatom, hogy nalanal legfeljebb csak a

csibor larvaja kartékonyabb a "halivadékra A B

nézve.

Larvaikat részint teljesen 0Osszezuzva,
néhany esetben ép . éallapotban taldltam a
gyomrokban. A larvak mar nagysaguknal
fogva is feltiinnek (Epitheca bimaculata), a
masik talalt fajnak pedig tarka labai jellem-
z0k; tarka labai a vizben él6° méas rovarfaj
larvainak nincsenek (l. 6. rajz).

A szitakotblarvakat csak két esetben ta-
laltam, valdszinlileg azért, mivel az én vizs-
galati anyagom talnyom¢ részt hegyi patakok
mell6]l szarmazik, amelyekben a larvak nem igen fordulnak els. A meg-
hatarozott két faj a kovetkezd:

11. Epitheca bimaculata Charp.

12. Agrion puella Paur.

6. rajz. Epiteca bimaculata Charp.
és Agrion puella L. larvaja ;.

B) Rhynchota. Csérds rovarok.

E rovaroknak vizben €él6 fajait is elég gyakran talaltam a gyomrok-
ban. Ezek mind rabl6é életmddot folytatnak és némelyik a halgazdasagra
néha karos is lehet. Talaltam pedig a kovetkeziket:

13. Nepa cinerea L.

14. Notonecta glauca L.

15. Hydrometra sp.?

16. Aphrophora Alni L.; ebbdl 3 ép imagé6t taldltam a gyomorban;
ezek val6szinlileg csak véletleniil estek a vizbe, ahonnan a vizirigd ki-
fogdosta Oket.

C) Coleoptera. Bogarak.

Ezekbdl 3 olyan fajt talaltam, amely &llandéan vizben él, a tobbiek
csak véletlenlil kertiltek a vizbe, valdsziniileg beleestek és igy szedte fel
a vizirigo. Kovetkezoket talaltam:

17. Parnus prolifericornis F. Apré 3—4 mm. nagysagu bogarka.

18. Riolus nitens MIiill. 2 mm. nagysagu apré bogar.

Mindkét faj vizben, vizek partjan, kovek :alatt tartézkodik, ahol a

Erdészeti Klsérletek, 2
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18 Vollnhofer Pél

vizirigd akkor leli, amikor kovek stb. alatt meghuz6dé méasféle rovarok és
azok larvai utan kutat. Mindkettét elég gyakran talaltam a gyomrokban.

19. Egy esetben egy kisebb vizibogar (Hydrous (?)) szarnyfedéma-
radvanyait talaltam.

20. Egy esetben egy Chrysomela sp.? maradvényan‘a akadtam.

21. Végil egy izben 2 darab 7omicus sp.? volt konstatilhato.

1L
Mollusca. Puhatestiiek.

A gyomorvizsgalatok kezdetén azt hittem, hogy a vizirigo a csigakat
csak elvétve, kavicsok helyett szedi fel, késébb azonban arrdél gyszddtem
meg, hogy rendes taplalék szamba mennek mar azért is, mivel elég gyak-
ran taldlhaték a tobbi taplalékmaradvanyokkal egyetemben. A csigak ren-
desen 0Ossze Vvoltak zGzva és csak legkeményebb részok maradt épen;
sokszor . azonban teljesen ép példanyokat is talaltam. A csigatoredékek
nagyon hasonlitanak halpikkelyekhez, miért is konnyen lehet azokkal
Osszetéveszteni; azonban mar koézepes nagyitas mellett is azonnal felis-
merhetdk mint csigahaztoredékek.

A gyomrokban a kovetkezdket talaltam:

21. Ancylus fluviatilis Mdll.

22. Limnaea sp.?

23. Limnaea peregra Drap.

24. Clausalia sp.?

25. Cionella hibrica Miill.

Iv.
Pisces. Halak.

A gyomrokban halak maradvényait, apré csontokat és szalkakat is
talaltam, de amint késébb latni fogjuk, viszonyitva a rovartaplalékhoz
jelentéktelen kis szazalékban. Pedig éppen a haltaplalék volt oka, hogy
sok helyt kimondtak az artatlan vizirigéra a halalos itéletet. A halcson-
tocskak mind aprok, alig par milliméternyiek, tehat csak halporontytol
szarmazhatnak. Es éppen a csontok aprésaga, tovabba hogy rendesen
Osszevissza voltak torve nehezitette meg az elfogyasztott halfaj meghata-
rozasat. Nem is sikeriilt a meghatarozas, de amint utébb, a haszonrél és
karrél szold fejezetben latni fogjuk, bio]o'giailag egész biztosan lehet meg-
magyarazni, hogy a vizirigé legtobbnyire csak silany halat és annak is
csak a porontyat foghatja el. Hogy értékes halfajt, kiilondsen a rendkiviil
fiirge pisztrangot is zsakményolna, tagadni vagyok kénytelen, mar csak
azért is, mivel nem tudja megfogni. Pedig éppen a pisztrang pusztitast
irjak leginkabb rovasara!l
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Mefzger (miindeni erdészeti akadémiai tanar) és Glaser' behato
vizsgélatok alapjan a kovetkezd halfajokat talaltak a gyomrokban: Firge
cselle (Phoxinus laevis), Szélhajto kiisz (Alburnus lucidus), Tiskés
piko (Gasterosteus aculeatus), vad rénhal (Corregonus fera), Veres-
szarnyu koncér (Leuciscus rutilus), Dévér-Keszeg (Abramis Brama és
Bjoerkna), Botos kdlonte v. ebhal (Cottus gobio) és masokat. Ezek
pedig mind értéktelen fajok! amiknek az ember nem igen veszi hasznat.

Azt is rovasara irjak, hogy rendkiviil sok halpetét emészt el; én
azonban 482 megvizsgalt gyomorban csak két esetben (I. a kimutatas 154.
és 373. tételeit) talaltam halpetéhez hasonlé petéket. Vajjon hal vagy
rovarpeték-e, dsszehasonlito anyag hianyaban nem tudtam biztosan meg-
allapitani. Tegyiik fel azonban, hogy halpeték! Még akkor is semmisnek
mondhaté a lelet ‘a rengeteg rovartaplalékkal szemben. En azonban haj-
land6 vagyok inkabb rovarpetéknek nézni a kérdéses leletet.

Felsoroltakbol all tehat a vizirigénak az allatvilagbél szarmazé tap-
laléka. Megemlitendd volna még a novényi taplalék is; ez nagyon kevés
és azt hiszem csak kozvetve — amint mar eldl emlitettem is — Kkeril a
rigd gyomraba: és pedig leginkdabb a ndovényrostokbdl, levéltoredékekbdl,
tlikbdl stb. késziilt »tegzek« révén. Néhany esetben talaltam dudvamagva-
kat is. :

Végiil sorakoznak a majdnem minden gyomorban fellelhetd apro ka-
vicsok, homokszemek, melyek a nehezen emészthetd chitines rovarrészek
megoriésére, kKonnyebben emészthetdvé tételére szolgalnak és részint koz-
vetleniil szedetnek fel, részint pedig kozvetett uton ismét csak a kdvecses
»tegzek« utjan jutnak a gyomorba.

Mindezekbdl latjuk tehat, hogy a vizirigénak az allatvilagbol szar-
mazd ételsorozata meglehetésen gazdag. Konnyebb attekinthetés végett
lassuk azt ideiktatva:

1.
Crustacea.
1. Gammarus pulex.

I1.
Insecta.
2. Hydropsyche variabilis.
3. Silo sp.?
4, Stenophylax sp.?
5. Brachycentrus montanus.
6. Micrasema minimum.
\'

1 V. 6. Nawmann: »Die Viogel Mitteleuropas.« Bd. 1I. pag. 211.
¥
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20 Vollnhofer Pal

7. Szamos meghatarozhatlan 7richoptera.
8. Perla bicaudata.
9. Nemura sp.?
10. Meghatéarozhatlan Per/a fajok.
11. Ephemera vulgata.
12. Euporus sp.?
13. Epitheca bimaculata.
14. Agrion puella.
15.. Nepa cinerea.
16. Notonecta glauca.
17. Hydrometra sp.?
18. Aphrophora Alni.
19. Parnus prolifericornis.
20. Riolus nitens.
21. Hydrous sp.?
22. Chrysomela sp.?
23. Tomicus sp.?

111

Mollusca.
24. Ancylus fluviatilis.
25. Limnaea sp.?
26. Limnaea peregra.
27. Clausalia sp.?
28. Cionella hibrica.

V.
Pisces.

29. Nyolc értéktelen halfaj.

A haltaplalékra vonatkozélag még megdéhajtom emliteni, hogy sok
kutato, kik a vizirigénak halrablasat bebizonyitani akartak, avval is érveltek,
hogy a felboncolt gyomor intenzive »halszagt«, ami vilagosan bizonyitja
(szerintiik!), hogy hallal taplalkozik. Pedig merd tévedés ez! Mert minden
a vizben é16 rovarnak, de kiilonésen azok larvainak igen erds, halszaghoz
hasonlé szaga van. Midén a gyomorban talalt rovarmaradvanyok megha-
tarozasahoz sziikséges Osszehasonlité anyagot gylijtéttem, mindig tapasz-
taltam, hogy ugy a 7richoptera-, mint a Perla-, Libellulida larvak mind
olyan jellemzden halszagiak. Bizonyos tehat, hogy a gyomor allitélagos
»jellemz6 halszaga« nem tisztdn az esetleges haltaplaléktol, hanem tul-
nyomoé részt a rovartaplaléktol ered.

Lassuk most, hogy a taplalék hogyan oszlik meg az egyes évszakok
szerint:
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482 megvizsgalt vizirigé
gyomorban
‘ mircins | juniug | movember |
A taplalék megnevezése dprils | juling ~[PPeptomber) docember fimtg Megjegyzés

i oktdber |  janufr
= mijus | anguszbus olirudr
g
2 hénapokban talaltatott |
= ‘
Sl 3 esetben \

|

1| ‘Gammarus-pulex .. . . . . . 50 8 11 24 | 93 6 gyomor
2| Hydropsyche variabilis . . . 6 — — 1 s egészen lires
i:; gilo sp‘.]?l AT e 1(1;| —l —l 5l 16| volté 2 gyo-
4| Stenophylax sp.? . . . .. | e | = — 2 8\, ,,Imorban pe-
5|l Brachycentrus montanus . . g(272 | _ 40 1 14 4 116 14 42 dig petéﬁet
6| Micrasema minimum . . . . [[120 %' —~l 42] 167[ talaltam.
7| Trichoptera gen. sp.? . . . 120 37 13 60 230,
8|| Perla bicaudata. . . . . . . 5 —] 11 1 7'
9l Nemura: Spe# .- & i o i, 3} 70| —p 2| —¢ 6 —} 29| 31107
10| Perla gen, 8p.? . « v« .. 62 af | 5] |e8 97
11| Ephemera vulgata . . . . . 3 — — 3 6
T2 ENpOTUSTSYLP i e L i {1 S 1=t 3 1 9
13| Epitheca bimaculata 2 st et v 1
14| Agrion puella. . . . . . . . f 1 — — 1
15| Nepa .cinerea . . . . . . . . f —] 1 — — 1
16| Notonecta glauca . . . . . . % .45 ) —] 1 1 9 2] 8
17| Hydrometraisp.? . . . . . . 1} e ——i 1 4}
18|| Aphrophora Alni . . . . . . — - 1 — 1
19| Parnus- prolifericornis . . . . 4 3 % 13
20| Riolus nitens. ., oo .. 8 8 7] 3 26
SUNHYArOuS SP: Fiay o 8 08 T e —r 14| 11| —20 | —> 7| 1,42
22 C%rysomela SPRe S SO 1 — —I - 1
R OGRS P o i T K i 1 =) = — 1
24| Ancylus fluviatilis . . . . . 14 1 3 8 26
2ol limriaea sp? . L Sl — 11 7] 16
26 » i SR 1026 =5 1| —3 4l 1,16/ " 2, 47
27| Cionella hibrica . . . . . . 1 B _J 1
28| "Glansalia, sp. 2.« =0 o e 2 — — — 2)
29| Halmaradvanyok . . . . . . 17 4 3 17 Al
30) Novényi maradvanyok . . . | 22 % 2 9 37
31| Kavics, homok ... . . .. . 251 38 15 97 401

Latjuk tehat, hogy mind a négy évszakban a rovartaplalék a tul-
nyomo¢; szazalékban kifejezve 92 %, a rovarvilagbol szedett és 8 °/, a hal
taplalék, utébbi pedig az egyes hénapokban, illetdleg évszakokban a kévet-
kezbleg oszlik meg:

szeptember| 2>

= | 2| = o = ™t s = =
<} n n as> | @ n | S as a o
S §= = ! 7 = 5| S |l = 2&1=1=2 ‘g *‘.,‘ [ 2 -~ 23
= = — a || = = = as 2|} aa = = | as = &2
= B ) 1 || =2 5= = || = = =3 £ 0 | ea
= 2| Bl & 2| 2| & Hleiel 2l & B g | 8<
gl I = \i e = || :S ol S| B |~=| = = .‘

6napban megvizsgalt

- : : Megjegyzés,
179 84|28 201 |23 [18]10]4611] 9 [20] 8 | 8 | b | 104 | 125 | 482

darab gyomorban volt hal

e_'setben

13 23

!41

Ln

——I—I 1] .16

EaEEnE
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22 Vollnhofer Pal

Ebbdl latjuk, hogy halat leginkabb a téli és tavaszi hénapokban fog-
dos, de a tobbi évszakokban is zsakményol néha egyet-egyet. A halaknak
az egyes honapokban ilyetén valo elosztasabol azt is lathatjuk, hogy nem
rendszeresen vadaszik azokra, hanem csak elvétve, véletlentil akad rajuk,
még pedig akkor, midén rendes és allando taplaléka: édesvizi rakok, rovarok
‘és azok larvai utan kutatva, lomb, kisebb kovek alatt és a parti névény-
zet gyokerei kozott, élelem utan jar. llyenkor leli az ugyanott meg-
huz6dé apré halporontyot is, melyet aztan vigan, valamely rovar vagy
annak /larvaja gyanant el is fogyaszt.

Béarmily tigyesen is mozogjon a vizirigd a vizben, véleményem szerint
sebesen uszkald halacskat nem képes zsakmanyolni. Csakis az egészen
pici, lassubb mozgasu, vagy a viz fenéken bujkalé halakat, milyen a botos
kolonte, zsakmanyolhat; tovabba a mindig seregesen jard, de kiilonben
fiirge halacskakbol — szélhajto kiisz, firge cselle, dévér-keszeg — is fog-
doshat alkalomadtan.

Hogy csak lassan a vizben, vizfenéken mozg6 prédara szeret vadaszni,
tanusitja gazdag ételsorozata, melynek képvisel6i majdnem kivétel nélkil
lassan, lomhan maszkalnak a fenéken, vagy huzdédnak meg kovek, fada-
rabok stb. alatt, ilyenek a »tegzesek«, az u. n. »egynapos rovarok, tisza-
virag« »Perlak« stb., el6l felsorolt rovarok larvai mind; hasonldképpen
lassan, lokésszertien mozog a Gammarus pulex is. A bogarakbdl is leg-
inkabb csak azokat prédazza, amelyek a vizben kovek stb. alatt tartoz-
kodnak, mint amilyen a Riolus nitens, Parnus prolifericornis., A tobbi
bogar csak véletlentil kertil a vizbe; a partszéli bokrokrdl; ndvényzetrol
beleesnek és a viz sodra altal tovaragadtatva, a vizirigé altal megpillantva,
zsakmanyul ejtetnek.

Hogy a hal nem rendes taplaléka, mutatja még az is, hogy — amint
ezt mar elébb is jeleztem — majdnem minden egyes gyomorban igen sok
apré kavicsot és homokot talaltam. Ezeket leginkabb a magevd és rovar-
ev0 madarak szedik a célbél, hogy a nehezen emészthetd magvakat és
rovarokat a gyomorban konnyebben osszetorhessék és megorolhessék. A
hallal taplalkozok is szednek ugyan kavicsokat, de nem oly mértékben,
mert a hal konnyebben emészthetd.

Mindezekbd!l azt kovetkeztetem, hogy a hal nem rendes téplaléka a
vizirigénak, hanem csak elvétve, alkalomadtan ejti zsakmanyul.

A rovarokat 4altaldban és azok larvait, mint mar emlitettem, nem-
csak a partokon, kdveken vagy masutt a'vizen zsdkmanyolja, futva vagy
ugras kozben, hanem részint a vizben gazolva, részint tszva, amidon
azokat halészsza ki, amelyeket a viz sodra hoz, vagy lebukva a viz fe-
nekére, onnan hozza ki az ott latottakat. Gyakran békamddjara veti ma-
gat utanuk a vizbe, maskor ropiilés kozben hirtelen belebukik és csak
néhany masodperc mulva 5—6 lépés tavolnyira jon megint a felszinre.
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A vizirigé életmoédjaval és kiilonosen taplalkozasaval mar régen fog-
lalkoznak az ornithologusok. Sokan allitottak, hogy nagyobbrészt halakkal
taplalkozik, masok ismét azt iparkodtak bizonyitani, hogy talnyomoan vizi-
rovarokkal és azok larvaival taplalkozik. [gy allitja Naumann,' hogy a
megvizsgaltak gyomraban leginkabb csak rovarmaradvanyokat talalt; hogy
halivadékot, kiilondsen. pedig pisztrangokat is zsakmanyolna, azt ujabban
tagadjak és mindazok gyomraban, miket megvizsgalnia alkalma volt, azok
nyomat nem talalta. Ugyanazokat a megfigyeléseket tette Rackebrandt,®
aki egy tucat vizirigé gyomraban soha sem talalt hal-, hanem csak rovar-
maradvanyokat. Eppen ilyen megfigyeléseket tettek: Dresser, Jarrell,
Seebohm, A. Brehm,* E. v. Homeyer, Girtanner és masok, masrészt
meg Metzger és Glaser bebizonyitottak, hogy halakkal is taplalkozik, de
amint mar eldl is felsoroltam, legnagyobbrészt csak silany fajokkal. Gloger
mutatta ki elsének, hogy a vizirigo télviz idején kagylokat és halakat is
eszik és ettdl halzsirszagt lesz. Azonkivil még Macgilliway, Staats von
Waquant-Geozelles és kulonosen Finsch és Liebe igyekeztek a vizi-
rigo taplalkozasara vonatkozolag biztos adatokat és bizonyitékokat gyiijteni.

Szaporodésa. X
Szaporodasar6l Brehm apé méar két emberoltd elott kimerité meg-

figyeléseket kozolt és azokat késobb még gazdagitotta is.

»A vizirigd — tgymond — haboritatlanul rendesen csak egyszer, kivételesen azon-
ban kétszer is kolt évenként, még pedig el6szor aprilisban. E honap elején kezdi rakni
fészkét s 14 nappal késébb tojik. Fészke mindig a viznél van, kivalt, ahol valami
szikla emelkedik ki beldle vagy hajlik foléje, ahol egy-egy égerfa tuské vagy duzzaszté
alkalmas treget alkot, néha hidak alatt, a malmok kerékhazaban, vashamorokban és
eféle helyeken, s6t még — ha egyideig allottak — a malomkerék lapatjai kozt kinal-
kozo résekben is fészkel. Legjobban ott szereti fészkét épiteni, ahol eltte vizesés van.
Ekkor természetesen meg van védve a macskak, nyestex, gorények és menyétek tama-
dasai ellen s legfélebb patkanyok férhetnek hozzéaja. Egy malom kerékhazaban 1évé fészek-
hez nem juthattam elébb, mig a molnar a vizet el nem zaratta kedvemért. A fészek
kiilseje agacskakbol, fliszarakbdl, fligyokerekbdl, fiilevelekbdl, szalmaszalakbél, gyakran
vizi- és foldi mohabdl késziil, belseje pedig falevelekkel van kirakva. Lazan van épitve,
de vastag falt, beltil mélyebb mint egy félgomb és sziik-bejarélyukkal ellatott, mely
rendesen ugy képzddik, hogy a fészek anyaga az egész tireget kitolti. Ha azonban az
iireg tulsdgosan nagy, akkor a fészket .olyanforman szoktdk betetdzni, mint az .Okor-
szem és a bejarélyuk is sziikebb. Ez esetben legnagyobb részt mohabél van készitve.
A malomkerék lapatjaban ‘talalhaté fészkek rendesen szintén kitdltik az egész kinal-
koz6 rést és igen mesterien vannak rakva, hogy ki ne eshessenek; ezek néha’ 60 cm.
hossztak!«

»4—6 tojasa 24—27 mm hosszi és 18—19'5 mm. vastag, alak szerint kiillonb6zd,
szinre fényl6 fehér, vékony, sima héji és jol kivehetd lyukacsokat mutat. A tojé oly

t yNaturgeschichte der Vogel Mitteleuropas.« Bd. Il. pag. 213
? »Cabanis«, Journ. f. Ornith. 1885. pag. 275.
3 Ugyanott.
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buzgalommal kotol, hogy tojasain vagy fidkdin {iltében kézzel megfoghat6, mégis alig
bir két vagy ritkabban harom fiékanal tobbet felnevelni; tojasai koziil egyesek gyakran
megzéapulnak, valésziniileg mert sokszor éri 6ket a viz. Fészkiik kornyékén — feltéve,
hogy nem zavartatnak — az oOregek félénkségiiket levetik s bizalmasokka valnak,
még az embertd]l sem félnek. Kivaléan szép, mikor — hogy fészkokhoz jussanak — egy
vizesésen ropiilnek keresztiil.«

Tschudi emliti, hogy néha szabadon 4ll6 fészket is raknak, kivalt a
patak partjan all6 kélapokra és ilyenkor tugy épiti fészkét, hogy anyaga
a kornyezettel megegyezzék; igy aztan bizvast szamithat arra, hogy
lakéasa kellden védett. Az ily fajta fészekbdl kizavart fiokak azonnal' vizbe
vetik magukat, alabuknak, a mélységben {igyesen usznak tova mindaddig,
mig a kimosott part valamely alkalmas pontjara nem érnek, ahol azutan
elbujhatnak. ‘

Gyomorvizsgéalataim még egy masik nagyon ‘érdekes tényre is vezet-
tek, t. i. hogy ivar szerint vizsgalva a vizirigékat, a himek mindig tul-
sulyban vannak. En ugyanis 332 darabot vizsgaltam ivar szerint és azt
talaltam, hogy ebbdl 201 = 60 °/, volt him és csak 132 == 40/, volt tojo
vizirigo. Ebb&l tehat kovetkezik, hogy a himek mindig f5l6s szamban
vannak, aminek folyamanya megint az, hogy a vizirigé soha nagyon el
nem szaporodhatik. Igen gyakran megtorténik az, hogy az egy fészekaljat
képezs 2 ritkan 3 tojasbol csupa himek keletkeznek, vagy pedig 2 &' és
csak 1 2. Azért tapasztaljuk aztan, hogy sehol sem nagyon gyakori a
vizirigo, ami mar az életmddjaval is 0sszhangzatban all, mert tudvalevéleg
minden vizirigé par a patak bizonyos szakaszat foglalja el és ott idegen
vizirigdt nem igen tlir meg.

Egy masik ok, hogy a vizirigd tulsagosan el nem szaporodhatik, mar az
eldbb ernlitett koriilmény, hogy 4 — 6 tojasabol igen gyakran 2—3 megzapul,
tovabba még az is, hogy ardnylag igen sok és veszedelmes ellensége van.

Ellenségei.

Ellenségei kiilonosen az éjjel koszalé ragadozok, mint: a gdrények,
menyétek, de még leginkabb a vizi pockok. A ragadozé madarak koziil
téelviz idején kilondsen a karvaly ldozi, mely eldl zik-zakos ropiiléssel,
meg alameriiléssel igyekszik menekiilni. Elobbiek leginkabb a fészekaljra
veszedelmesek, melyet, ha hazak kornyékén fészkel, a hazimacskak is ki-
fosztanak. Fészekaljanak legnagyobb ellensége, mely ellen nem is tud
védekezni,  a patakok, hegyi patakok hirtelen — nagy zaporok utan —-
val6 megdagadasa, amikor az ar igen sok fészket pusztit el.

Bélcsatornajaban él6sdiek is gyakorik, igy eléfordul benne a Spirop-
tera Sturni Rud., Taenia dehiscens Krabbe. A tollazatban meg a Doco-
phorus laticeps Gbl.*

! Naumann: Die Vogel . ... Bd. Il. pag. 212.
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Vadaszata és fogasa.

Rendkiviili 6vatossaganal fogva neliezen 16hetd, amennyiben l6tavolba
nem igen engedi jutni a puskast. Csak becserkélve, vagy pedig lesbdl
lehet 16ni ott, ahol rendesen ilni szokott ugy, hogy egy masik ember
6vatosan felénk hajtja. A fiatalok mar nem olyan félénkek, tehat kony-
nyebben is elejthetok.

Fogni pedig csak valami hid ala feszitett allit6 hal6val lehet sikere-
sen, melyben a madar ropte kozben megakad. Fogasanak sajatsagos mod-
jat irja le Homeyer S. »Vogtlandban egy madarkedveld a vizirigdkat meg-
lehetds biztossaggal keriti hatalmaba. Meglesi este felé, hogy a madar a
meredek part melyik szakaddsaba vagy tregébe bujik éjjelezni; nyomban
erre megkezdi vadaszatat. A vizben gazolva a part mentén végig lopddzik,
kezében bédoglampassal, melynek vilagossaga tetszés szerint hirtelen el-
zarhatd és megereszthetd. Ezzel hirtelen bevilagit a madéar buvéhelyére s
annyira megkapraztatja, hogy kézzel is megfoghato«.

A vizirigo a fogsagot nem igen szokja meg és ‘csakhamar elpusztul,
kiilonosen az oregje. Fészekbd] szedett fiatalok nagy odaadéssal felnevel-
hetdk lisztkukaccal, hangyatojassal és friss marhamajjal. Egy évnél tovabb
azonban ezek sem igen élnek.

Haszna és kara kiilonos tekintettel halgazdasagi

jelentdségére.

Mint mar emlitettem volt, egyes kivalo ornithologusok mar régen
foglalkoznak avval a kérdéssel, vajjon a vizirig6 a halgazdasagra karos-e
és mily mértékben. A »taplalkozas«rol szolé fejezetben mar felsoroltam
nevezetteket, de sziikségesnek tartom itt ujbdl és behatébban targyalni
azok nézeteit. \

Rackebrandt' éppen azért, hogy megallapitsa, vajjon karos-e a hal-
ivadékra, egy tucatnal tobb rigégyomrot vizsgalt meg és egyben 'sem talalt
halmaradvanyt, csak mindenféle rovarlarvakat; pedig abban a vizben, mely
mellett a rigékat 16tték, hal is volt béven. Masrészt lehetetlennek tartja,
hogy a vizirigé azon modon, miként a rovarsagot a viz fenekérdl szedi,
halat is képes volna fogni. ! , }

Legbehatébban foglalkozott azonban evvel a kérdéssel Dr. O. Finsch?
és K. Th. Liebe;* kinek irodalmi hagyatékaban talalt és a vizirigéra vonat-
koz6 dolgozatat kiegészitve és befejezve Carl/ R. Hennicke és Staats von
Waquant-Geozelles adta Ki.

! Journal f. Ornithologie. 1885. Nr. 171. pag. 276.

* »Zum Schutze des Wasserschmitzers.« Ornith. Monatsschrift. 1894. Nr. 7. pag-
209—211. "

3 »Schutz dem Wasserstaare.« Ugyanott: Nr. 11, és 12.
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Finsch abb¢l az alkalombdl irta meg cikkét, hogy a badeni nagy-
hercegségi kormany az 1894-ik évben a vizirigéra, mint a halaszatra karos
madarra hivatalosan kimondta a halalos itéletet és minden 16tt vizirigora
96 fillér 16dijat allapitott meg. Finsch megokolt kérvénynyel, melyben a
vizirigd artalmatlansagat és hasznat igyekezett dokumentalni, egyenesen
a badeni beltigyminiszteriumhoz fordult, hogy a kiadott rendeletet helyezze
érvényén kivil és a vizirigé kelld védelemben részesiiljon.

Erre tényleg visszavonta a kormany a rendeletet és tobbet l6dijat
vizirigé utan nem fizetett. ;

Liebe, ki szintén a fenti badeni rendelet behatasa alatt irta meg
szép és kimeritd dolgozatat, elsé sorban kiemeli, hogy a német paraszt,
a koznép soha sem tartotta a vizirigét karosnak, s6t bizonyos mértékben
szerencsét jelentett; igy oriiltek a molnarok, ha malmuk tajékan fészkeltek
és mindenképpen nyugton hagytak oket. Anglidban, ki nem deritett okbdl
azonban tildozték Oket.

Azutan felsorolja mindazokat az ornithologusokat, kik a vizirigoval
foglalkoztak. llyen: Naumann, ki tagadja, hogy hallal, kiilondsen pedig
pisztrangivadékkal téaplalkoznék.

Az angol ornithologusok részérdl a vizirigd védelmére kél Seebohm,
ki kimutatja, hogy nem hallal, hanem éppen a halivadékra karos rovar-
larvakkal taplalkozik. Eppen igy nyilatkoznak Dresser, Jarell, Macgil-
livay is. ]

A német szerzok koztl elsé sorban A. Brehm mondja, hogy a vizi-
rigo legnagyobbrészt rovarlarvakkal stb. taplalkozik. Gloger az elsd, aki
kimutatja, hogy télen hallal és apro csigakkal is taplalkozik. Girtanner
behatéan foglalkozik a kérdéssel és két darab befogottat télen at hallal
taplalt. Tavaszszal azonban nem nyultak mar a haltaplalékhoz. O mondja,
hogy dacéara annak, hogy tényleg hallal is taplalkoznak, de mivel masrészt
sok karos rovart is pusztitanak, tGldozniink semmi esetre sem szabad,
mér csak azért sem, mivel hegyi vizeinknek valésdgos disze a mi eleven,
flirge madarunk.

Dr. Metzger egyik szakvéleményében kiemeli, hogy az altala yizsgalt
vizirigégyomrokban igenis talalt halmaradvéanyokat, de leginkabb csak
silany fajtakat, koztiik a rablé Cottus gobio-t. Ennek Homeyer nagy
fontossagot tulajdonit és 7hieneman-nal egyetemben O6va inti a kasseli
halaszati tarsasagot, amely a vizirigéra szintén l6dijat fizetett, hogy ne
pusztitsak az artatlan madarat; a jové évre tényleg l8dijat mar nem
tliztek Ki.

K. Muller szintén kimutatja, hogy hallal is taplalkozik, de avval kart
egyaltalaban nem tesz. Tanulmanyat mindennek dacara félreértik a hala-
szati egyesiiletek és ildozni kezdik a vizirigot, mire csak nagynehezen
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sikeriil ket felvilagositani, hogy neki semmiképpen sem volt célja, hogy
a vizirigd uldoztessék, hanem igenis védelemben részesitessék, mivel a
haltaplalék csak idoszaki és silany fajokbol all.

Dr. ‘A. Schleh is védelmére kel a vizirigonak, hasonloan A. Markert
is, ki fogva tartottakrdl referal, amelyek a haltaplalékhoz -egyaltalaban
nem nyultak és csak hangyatojassal és lisztkukaccal éltek. Ugyanigy
hangzik Perzina véleménye is, aki 14 fogva tartott vizirigon ugyanazokat
tapasztalta. Eppen igy nyilatkozik tovabba A. Hermann is, aki végil azt
mondja, hogy csak rovarokkal taplalkozik és csak a legnagyobb- sziikség
esetén nyul halhoz. Dr. Passov is referal fogsagban tartottakrgl és tapasz-
talta," hogy ugy a rovar, mint a haltaplalékot szivesen vették, de azért karos-
nak nem tartja és kiilonosen szépészeti szempontbol tartja védelmezen-
donek. : g

Véglil Staats von Wacquant-Geozelles értekezik legbehatobban
madarunkrél és igazan szépen €s vonzoan irja le életmddjat és szo-
kasait. Ratérve halgazdasagi jelentségére azt mondja, hogy sz6 sem lehet
arrél, hogy kartékony legyen. Kicsinyesnek mondja a halgazdat azért,
hogy egy par silany halacskaért halalra iildozi hegyi vizeink diszét, és
onzdének s nem emberhez méltonak azért, hogy azt a par rongyos ha-
lacskat irigyli tole. : v

Mindezekbdl latjuk tehat, hogy szakavatott ornithologusok és kutaték

" nézetei mennyiben kiilonbozdk és eltérék; az egyik hasznosnak, a masik
karosnak mondja, de azért utébbiak kozil egyik sem mondja ki hatd-
rozottan, hogy uldozni kell, s6t mindegyik véde/mére kel.

Nézziik most, hogy a vizsgalati anyagot bekiildé mintegy 95 m. Kir.
erddgondnok mily véleménynyel van a vizirigordl, annak “halgazdasagi
jelentdségére nézve. Hatarozottan vajmi kevés nyilatkozik; a megfigyelok-
nek tobb mint ¥/, része altalanossagban azt mondja: »az itteni nép karos-
nak tartja a halaszatra nézve«; !/, része »hatarozottan karosnak« tartja,
mar csak azért is, mivel néhanyszor latni vélte, hogy halat lakmarozott;
mésok ismét azért, mivel a felboncolt vizirigé gyomranak halszaga volt,
noha halmaradvanyokat nem talaltak benne. S6t van egy olyan megfi-
gyeldnk is, ki a badeni esethez hasonléan mar lédijat is ajanl az erd66rok
hathatésabb buzditasara. Masok -ismét azt mondjak, hogy »érezhetden
karosnak« nem tartjak, de mégis avval gyanusitjak, hogy tavaszszal a hal-
peték ¢és kikelt porontyok elfogyasztisa altal binésokké valnak. Es csak
nagyon kevesen vannak, kik a »hasznossaga« illetdleg »nem Karossaga«
mellett nyilatkoznak, ezek: Pausinger, Raner, Linszky, Kincses ¢és
Trnovszky m. kir. f0erdészek, Seenger m. Kir. erdész és még més meg-
figyelok, akik ugyan nem szavaznak hatarozottan a »hasznossag« mellett,
de mégis csak artalmatlannak nyilvanitjak. '
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Eltekintve most mindama fent 4ltalanossdgban felsorolt érdekes meg-
figyeléstdl és nyilatkozattél, a kdvetkezdkben iparkodni fogok a vizirigo
gyomranak anatomiai szerkezete alapjan biologiai tuton ramutatni arra,
hogy a vizirigdé mar emésztd szervei szerkezeténél fogva is inkabb van
rovartaplalékra utalva, mint haltaplalékra.

Mindnyéjan nagyon j6l tudjuk, hogy az egyes madarfajok gyomra
aszerint, hogy milyen taplalékkal élnek, mas és méas szerkezettel bir; igy
mas gyomra van a hussal €16 madaraknak, mint a novényi részekkel,
kalonosen magvakkal taplalkozé madaraknak. gy mas szerkezetli gyomra
van altalaban véve a ragadozé madaraknak, mint a magot evé madarak-
nak (pl. tyukfélék, galambok).

A madarak emésztd szervei altalanosan a kovetkezd részekbdl alla-
nak: emésztd csd, el6lsd gyomor vagy mirigygyomor (proventriculus), a
tulajdonképpeni gyomor vagy izomgyomor (ventriculus carnosus) és végiil
a belek (lasd 7. rajz). Némely madarfajnal (galambok stb.) talaljuk azutan
még a begyet is, mely nem egyéb, mint az emésztocsének helyi kitagu-
lasa és arra szolgal, hogy az igy keletkezett zsakban az ételt raktarozzak,
vagy pedig az emésztéshez elOkészitsék, azaz puhitsak. Az ellsé gyomor,
mely kozvetlentil a valédi gyomor eldtt fekszik, az emésztécsé kiboviilését
mutatja és igen gazdag mirigyekben, amelyek bd nedveket valasztanak
ki és a taplalékot mintegy chemiai Gton készitik el6 a megemésztéshez.
A tulajdonképpeni gyomor rendszerint erés izmokkal bir, amelyek a tapla-
1ékot erdmiivi uton, zuzassal, érléssel teszik emészthetévé; végiil a belek
teljesitik a még a taplalékban talalhaté folyékony taplaléanyagoknak: fel-
szivasat.

Ha most eme részeket kilon-kiulon vizsgaljuk, latjuk, hogy ezek az
egyes madarfajok szerint tobbé-kevésbbé valtoznak. Az el6lso gyomor alta-
laban véve nem igen valtozik, az minden fajnal mirigyekben bovelkedik.
Nem ugy van az a tulajdonképpeni gyomorral. igy példaul a hussal taplal-
Koz6 ragadoz6 madaraknal® vékonyfala zsakszerli tomld, melyen izomtomlot
nem talalunk, ellenben a magotevd madaraknai a gyomor fala valésagos
izomtomlével van kibélelve, -mely a kemény magvak megbtrlésére szolgal;
az ilyen gyomrot azutdn koznéven »zuzanak« szoktuk nevezni (pl. tyuk-
féléknél) (. 7. rajzot). llyen erds izomtomlés gyomra van még altalanosan
a rovarevé® madaraknak is, 4ltalaban olyan fajoknak, amelyek kemény
tapanyagokkal taplalkoznak. A kemény és nehezen emészthetd taplalékhoz
sorolhaték mindenesetre a rovarok is, amelyeknek erds chitinvaza nagyon

1 A dardesilyv gyomra, — leginkabb rovarokkal ' taplalkozvan, — mar erdsen
izomtdmlds. ! ¢

* Kivételt képez a lappantyw (Caprimulgus europaeus) gyomra, amely dacara
annak, hogy a madar kizarélag rovartaplalékkal él, vékonyfalu, zsakszerd.
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is ellentall a gyomorsavak chemiai puhitdsanak, de az izomgyomor é&ltal
apréra megordolve, mégis csak megemészthetokké tétetnek. Az ily szerke-
zetli gyomrokban a gyomor 6rl6, zuzé miikodését nagyban eldsegitik még
azok a kisebb-nagyobb kavicsok is, melyeket a madar céltudatosan az
emésztés elsegitésére nyel le. [gy talalunk sok kavicsot kiillsngsen a
magot ev0 és rovarokat evd madar gyomraban.

5 B ¢ D

7. rajz.

A) A maddr emésztd szerve vdzlatosan : a, ¢ emészté cs6, b begy, d el§lsé gyomor, e
bélcsd kezdete, f izomgyomor, B) Tyuk-féle gyomra felvigva: a emésztd csé, b mirigy-
gyomor, ¢ atmenet az izomgyorra, d Pylorusnyilas, e oldalizmok, [/ kozbensé izmok,
g vékonybél kezdete. C) Fajdkakas gyomra keresztmetszetben, « izomtoml6, b mirigy-
réteg, ¢ orl6lemez, d a gyomor belsé lrege. D) A vizirigé gyomra felvdigva (1,): @
emésztd cs6, b mirigygyomor (el6lsé gy.), ¢ izomtomld, d vékonybél kezdete.

Ha most a halakkal els6sorban taplalkozé madarak (pl. buvarok,
vocskok, gémek stb.)) gyomrat vizsgaljuk, latjuk, hogy azok gyomra Kki-
mondott erés izomtdmldvel nem bir; inkabb vékonyfalu, zsakszerii az. En
legalabb szamos ilyen gyomrot vizsgaltam és nem tudtam izomtomlot
konstatalni. 1904. év Oszén és telén alkalmam nyilt sok Mergus mergan-
sert 16hetni, de ezek gyomra nincsen hatarozottan kialakult izomtomldvel
ellatva; hasonlét'tapasztaltam a Mergus serrator gyomran is. Pedig ezek
kizarolag hallal élnek. Ezeknél a gyomor belsd fala inkabb szarunemiivé
valik. A vocskok, melyek szintén halevdk, hasonléan nem birnak izom-
tomlds gyomorral. Ezeknél, valamint a szarcsanal is, azt tapasztaljuk, hogy
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teméntelen sok tollat nyelnek le, amelyek a gyomorba jutva, ott mintegy

szlirbil szolgalnak a halpénzek, szalkak és csontok atszlirésénél. Latjuk

tehat, hogy a hallal taplalkozé madarak gyomra nem oly izomfalazaty,
mint a magot, rovart evé madaraké.

Vizsgaljuk most a vizirigé gyomréanak a szerkezetét (I. 7. rajzot) és
azt fogjuk tapasztalni, hogy a vizirigé gyomra hatéarozottan a rovarevo,
vagy altalaban olyan madarfajok gyomrahoz hasonld, amelyek kemény,
nehezen emészthetd taplalékkal élnek. A vizirigé tulajdonképpeni gyomra-
nak igen jol kifejlodott izomtomléje van, amely bizonyara nem képzodott
volna, ha a vizirig6 kizarolagosan, vagy ttlnyomd részt hallal taplalkoz-
nék, nem pedig rovartaplalékkal. Talalunk tovabba a gyomorban igen
sok kavicsot is, — amint a gyomorvizsgalatok kimutatasabél is kivehetd
-— ami szintén arra enged kovetkeztetni, hogy madarunk kemény, nehezen
emészthetd taplalékkal taplalkozik. Annyi bizonyos, hogy mar a gyomor

" szerkezetbdl is arra kovetkeztethetiink, hogy a vizirigé taplalékanak tul-

nyomd része a rovarvilaghb6l szarmazik. Ha pedig a gyomorvizsgalatok
kimutatasat figyelemmel vizsgaljuk, latjuk, hogy madarunk naponta ren-
geteg sok taplalékot vesz magéahoz, amib&l ismét az kovetkezik, hogy a
nehezen emészthetd rovartaplalékbdl aranytalanul tobbet kell fogyasztania,
mintha a konnyebben emészthetd és taplalobb hallal taplalkoznék. A rova-
rok, bogarak, larvak stb. kemény chitinrészei emészthetlenek, és mint
ilyenek nem jarulnak hozza a madar taplalasahoz, hanem mint haszna-
vehetetlen anyagok a gyomorbdl kikiiszoboltetnek.

Vizsgaljuk most a vizirigé egyéb testrészeit: csorét, nyelvét, labait,
vajjon nincsenek-e azok Ggy berendezve, hogy segitséglikkel konnyebb
szerrel halakat zsdkmanyolhasson. A csor (. 8. rajzot) egyenes, 150—190
mm. hosszu és tobbé-kevésbbé a rigdéra emlékeztet; kavai egészen simak,
semmiféle fogazat, sem pedig a csér hegyén kamp6 nem talalhaté. A nyelve
is egészen sima, nem érdes. Ha a csérét 6sszehasonlitjuk a halevé madarak
csdrével, nagy kiilonbséget fogunk talalni. Ezek csére rendesen hosszabb,
erdsebb, hegyes ¢kalaku, vagy erbs kampéval van ellatva, vagy pedig
Osszenyomott, lapos, széles és kavai rendszerint éles, erds, hatrafelé 4llo
fogakkal vannak ellatva, vagy pedig a felsé kavan lehajlé kampoval felsze-
relve. llyen csOroket latunk kilonésen a bukéféléknél, karokatonaféléknél,
buvarféléknél, vocskoknél, egyes kacsaféléknél stb. Legjellemzsbb e tekin-
tetben a nagy bukd (Mergus merganser L.) csbre (l. 8. rajzot), amelyen
elsé pillanatra feltiinik a kampds és erds fogazatu csér. Ezek az éles
fogak és a hajlott csér arra szolgalnak, hogy a mar megfogott halat ezek
segitségével biztosabban megtarthassak és a sikamlgs testli hal tobbé el
ne menekilhessen, ki ne csuszszék. Hisz tudjuk, hogy a sima emberi
kézben mily nehéz a ficankolé halat megtartani. A halevé madarak nyelve
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is rendesen durva, érdes feliiletli, néha erds fogakkal ellatott és hasonld
célnak szolgal, mint a csor.

8. rajz. - 4) A nagy bukd (Mergus merganser L.) feje és csore

!ls. B) Kis buko (M. albellus L.) feje és csbre '/,.- C) A vizi-

rigé (Cinclus cinclus L.) nyelve /. "D) A jégmaddr (Alcedo
dspida L.) feje és csre '/, E) A vizirigo feje és csére /,.

Mindezekrol a felszerelésekrdl, fegyverekrdl a vizirigd csOrén mit
sem latunk; az teljesen artatlan szerszam, mely legfeljebb rovarok fo-
gasara alkalmas, erre a célra azonban Kitiind. Mar egészen mas alkatu
a jégmadar (Alcedo ispida L.), az ismert halrablé csdre: egyenes, ardny-
talanul hosszu (3'5—3'75 cm.), gyilokszerii (I. 8. rajzot). S6t egész testalkata
is mar elarulja a halaszmadarat.

Ha pedig madarunk labat, ujjait vizsgaljuk, azt latjuk, hogy azok
szintén semmiféle felszereléssel sem bird rigélabak, melyekkel kittinden
futkosni, de halat fogni nem tud, sem pedig evezdiil és kormanyal nem
szolgalhatnak (l. 9. rajzot). Pedig a tipikus halevéknél a labak is kiilonds
felszereléssel, uszéhartyaval vannak ellatva. llyent latunk a bukdk, buva-
rok, stb. labujjai k6z6tt. A vizirigénak pedig nincsen. Igaz, hogy sok, leg-
nagyobb részt hallal taplalkozé madarfajnal sem talaljuk az uszoéhartyat,
de azok ismét mas, a halfogast megkdnnyits, eldsegitd szervekkel vannak
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ellatva, pl. a labujjak talpan lathaté vankosszerii dudorodasok, érdes fe-
luletti gumodk (pl. a rdrd-nal).

Egyediil két tényezd enged arra kﬁvetkeztetni, hogy madarunk a
vizben is szokott forgolédni, tartézkodni, Az elsé az, hogy szarnyai arany-
lag rovidek, letompitottak, ©blosek, mi 4ltal mintegy evezdkké alakultak
at. Masodsorban pedig az, hogy testét a tollazat nem egyes mesgyékben
boritja, mint a széarazfoldon €16 legtobb madarfajnal, hanem hogy testét
egész slirlien mindentitt boritja a tollazat, kiillonésen pedig finom, tomott

A B pehelytollak, mi altal testéhez a

viz sehogysem férhet és igy télviz

idején is végezheti buvarmunkajat

anélkiil, hogy testét a fagyos viz
érhetné.

Mindannak dacara azonban még
sem képes, legalabb az én vélemé-
nyem szerint, ugy uszkalni, evezni
a vizben, mint az igazi, tszéhartyas
labu vizimadarak. A vizirigd azért
csak hatéarozott iranyban képes
uszashoz hasonlé miiveletet végezni
9. rajz. 4) A vizirigd laba '/,. B) A Mergus g yizben, de attol a hatarozott irany-

empanger, st Ny, tél, melyet a vizbevetés pillanata-
ban, a lebukasnal felvett, a'viz alatt mar nem képes eltérni; széval a viz
alatt ide-oda uszkalni és igy sebesen uszk&l6 halacskat elfogni nem
képes. Inkabb csak a vizek fenekén nyugvd vizirovarok és azok larvai
utan bukik a vizbe, mikozben persze nincsen kizarva, hogy itt-ott egy
ugyanott tétlentil veszteglds halacskat is zsakméanyal ne ejtsen. Ezek a
halfajok pedig, mint tudjuk, rendesen értéktelenek, silany fajok.

Mindezekbdl latjuk tehat, hogy a vizirigd halpusztitas, halrablas tekin-
tetében meglehet6sen artatlan, tehetetlen madar. :

Kutassuk most réviden mindazokat az okokat, tényezéket, amelyek
halgazdasagunkra, leginkabb hegyi vizeinkben, tehat erddgazdaségi szem-
pontbdl is, a halivadékra kiilondsen kartékonyak lehetnek.

1. Elssorban nagyban pusztalnak a halak — kiilonosen a pisztran-
gok — azokban a hegyi vizeinkben, melyek usztatiasra vagy tutajozédsra
vannak berendezve. Nem egy oly hegyi patakunk van, amelyben eldbb
csakugy hemzsegett a sok pisztrang és most, hogy évek Ota usztatnak
benne, majdnem teljesen kipusztalt beléle; ezt jelenti, tobbek kozott az

iszticsoi, csornoholovai és radnai m. kir. erdégondnoksag. Kiilondsen karos -

befolyasu az usztatas azért, mivel tudvalevdleg leginkabb tavaszszal, bo-
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séges viz mellett torténik, amikor az usztatott hasabfa, vagy ronkfa tomege
agyonzuzza ugy a fiatal ivadékot, mint az Oregjét.

2. Nagyban pusztitjak a halallomanyt még a kil/onféle gyarak
Szennyvizei* és mas a gyarakbol kikeriilé és a patakokba hanyt hulla-
dékok is. Erdészeti szempontbél tekintetbe johetnek leginkabb a flirész-
malmok, gozflirészek, papirgyarak és a kiilonféle vegyiszergyarak. Ezek
elég gyakran épiilnek szélesebb volgyekben, az erddk szivében is sok
esetben; ha tizemiik ellendrizve 'nem lesz, egy ilyen gyar is elegendd
arra, hogy az lizemet taplalé hegyi patak vizét olyannyira megfertdz-
z€k, hogy abban hal meg nem élhet és a meglévik is elpusztulnak rovid
idén belil.

Flirészmalmok és gdzflirészek altalaban véve csak abban az eset-
ben okozzdk a halallomany pusztalasat, ha a fiirészport — masképpen
nem tudvan azt értékesiteni — a patak vizébe hanyjak. A finom faszilan-
kok rarakddnak a halak kopoltyuira, gyuladast okoznak, minek kovetkez-
tében a legtobb hal elpusztal. Azt hiszem azonban, hogy mar nagyon
kevés olyan goOzflirész létezik, mely ilyenforman szennyezné a vizet, mert
a legtobb ma mar filitésre hasznalja a fiirészport. Manap talan mar csak
a flirészmalmok és leginkabb a »parasztfiirészek« igyekeznek leirt médon
szabadulni a flirészportol.

A papirgyarakbdol kikeriilo szennyvizek is nagyon artalmasok a hal-
allomanyra. Az ilyen szennyvizekben kiilondsen a tisztitas és fehérités
céljabol alkalmazott alkaliak (hamuzsir, széda vagy natronlag), mésztej,
chlormész, calciumsulfat és masok, tovabba sdsav, kénsav, a festbanyagok,
valamint ammoniak, gallussav, humusvegyiiletek, suspendalt névényi ros-
tok és egyéb organikus vegyiiletek fordulnak eld és rontjak azt a vizet,
amelybe lefolynak.

A vegyiszergyarakbol kilonosen pedig a kdtranyfestékgyarakbol
savak, kéndioxyd, katranytermékek, nitrovegyiiletek és sulfosavak keriil-
nek a szennyvizekkel a patakvizbe.

3. Hasonl6éan artalmasak a halivadékra a /en- és kenderaztatok
vizei is. Ezekben fehérjéken kiviil nagymennyiségli vajsavat, kevés pro-
pion- és ecetsavat, ammoniakot, nitritet és nitratokat, valamint géazokat
talalunk. Az aztatdvizekben végbemend bomlasi folyamatok pedig nagy-
mennyiségli oxygént fogyasztanak, ugy, hogy az altaluk szennyezett él6-
vizekben a halak fulladas kovetkeztében pusztulnak el.

4. A banya- és kohdiizemek leginkabb natrium-, calcium- és mag-
nesiumsokkal, tovabba vas-, réz- és cinkvitriollal és végre suspendalt

1 A vizszennyezésekrdl, kiilonos tekintettel a halakra. Halaszat. VI. évf. 5, 6., 7
és 8. szam. — Ugyanott. VIl évf. 7. szam. 54—55. old.
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ferrihydroxyddal szennyezhetik a vizet; a koszénbanyédk szennyvizeiben
pedig gyakran szabad kénsavra akadunk.

5. Orvhalészat. Halallomanyunk nagy része az orvhaldszat miatt
pusztul, apad; tilos idében valé haldszat, a megengedett mértéken alul
vald halak kifogadsa, meg nem engedett halaszati mddok és eszkozok
hasznéalasa stb.,, mindmegannyi apasztéi, pusztitdi halallomanyunknak. Kiilo-
nosen emlitend6k az ugynevezett »haletetokkel«, »maszlagokkal« dolgozé
orvhalaszok garédzdalkodasai, amelyekhez, érthetetlen médon, a nép altal
»kukolifan«-nak nevezett halmaszlagot a gydgyszertarakban meg tudjak
szerezni. lde tartozik még a novényi mérgekkel valo mérgezés, mihez a
nép az Okorfarkkoro (Verbascum speciosum és nigrinum) nevii novény
— melyet »halflix-nek nevez — viragjat hasznalja fel, melyet a hegyi
patakok vizében kovdn széttdrve, a viz haboss4, mintegy szappanossa
valik és amit6l nemcsak a halak és rakok, hanem még a békék is elpusz-
tulnak mintegy kilométernyi vonalon.

6. Dynamittal vald lovés. Egyike a legveszedelmesebb orvhaldszati
médozatoknak, valésédgos barbarizmus. Egy l6véssel szamtalan mindenféle
koru és nagysagi halat tesznek tonkre; azon a helyen, ahol a tdltény
elstittetett, 3 —4 méternyi sugarban él6 hal nem marad meg, apraja-nagyja
irgalmatlanul elpuszttl a nagy nyoméas kovetkeztében.

Gyakori az orvhalaszat e neme kiilondsen banyavidéken, ahol dyna-
mittal dolgoznak. Bérhogy is tigyeljenek a munkasokra, dynamitlopas
mégis csak el6fordul, még pedig nem csekély mértékben. A banyamun-
kéasok révén lopott dynamittal azutan valdsagos kereskedést liznek, a tol-
tények kézrdl-kézre mennek, tgy hogy sokszor oly kozségekben is tala-
lunk, amelyekben soha sem dolgoztak dynamittal. Itt Bars-megyében a
Garam-folyéban majdnem kizardlag csak dynamittal {izik az orvhalaszatot,
még pedig koran reggel, vagy holdvilagos éjjeleken. Legnagyobb mérték-
ben {izik a falusi tinnepek, az 0. n. »btcsuk« elétt és még inkabb a hus-
véti és karacsonyi tinnepek elbtt.

llyenkor alkalmam volt mar napjaban 5—6 lovést is hallhatni. Es
ezt a visszaélést alig lehet megsziintetni, mert tetten érni vajmi nehéz a
tetteseket; a veszély pillanataban elillannak, vagy, ha mar csak a halak
kifogasanal lepjik meg Gket, egyszerlien tagadjak a lovést. Es ha mégis
feljelentjik, vajmi csekély biintetésben részesiilnek, ugy, hogy nem ‘érde-
mes . ezért faradozni. Annyi azonban szintén bizonyos, hogy a hatésag
sem veszi egész komolyan a feladatat és ha igen, ugy a rendelkezésére
all6 csenddrség nem elegendd, hogy minden red rott kotelességet sike-
resen teljesithessen.

Eme visszaéléseknek csak a legnagyobb szigorral lehetne véget vetni;
elsdsorban a banyahatésagoknak kellene a dynamitlopast a legnagyobb
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erélylyel megakadalyozni és bebizonyosodott esetben drakéi szigorral
biintetni. Masodsorban a hatésagoknak is kutatnia kellene az ilyen dyna-
mit tolvajokat, kiilondsen akkor, ha dynamit 16vések tudomaséara jonnek;
a tetten ért orvhalaszok pedig a legszigorubban volnanak biintetenddk.
Amig az orvhaldszok ugyszolvan biintetlentil garazdalkodhatnak, addig
sz0 sem lehet halgazdasagunk fellendiilésérdl.

Latjuk tehat, hogy halallomanyunknak igen sok ellensége és puszti-
téja van, nem is térvén ki a halak allati ellenségeire és betegségeire.

A felsorolt tényez8k mellett a vizirigé szerepe, mint allitélagos hal-
ellenségé, valdsagban eltorpiil, semmissé valik. Hisz egyetlen egy dyna-
mitlovés tobb halivadékot tesz tonkre, mint a mennyit szaz darab vizirigo
ugyanazon a helyen egész éven at megenni képes volnal Ne bantsuk
tehat szegény artatlan madarunkat, mert az halgazdasagunkat soha sem
fogja veszélyeztetni!

Osszefoglalva a mondottakat, latjuk, hogy a vizirigé korant sem az
a veszedelmes halpusztito, aminek vadloi bélyegezni akarjak, hanem
hatarozottan &rtalmatlan madar. Elelme tulnyomd részt mindenféle
vizirovarbdl és azok larvaibol, foleg tegzesekbdl, szitakotokbdl, kéré-
szekbol és alkérészekbdl, tovabba alsobb rendl rékokbdl, vizi polos-
kakbdol, vizben é18 férgekbol és csigakbdl keril ki.

Ha kedvenc falatjainak rovar névjegyzékét (I. 19. és 20. oldalt) végig-
nézzik, azok kozott éppen olyan fajokat talilunk, amelyek a haliva-
déknak hatarozott és kozismert ellenségei. Ezek tomeges pusztitasaval
tehat éppenséggel hasznot hajt a halgazdasagnak.

Halat csak keveset és azt is csak elvétve zsakmanyol és a zsakma-
nyul ejtett is tulnyomé részt silany, hasznavehetetlen faj. Pisztrangtenyé-
szetiinknek tehat korantsem az a veszedelmes karositéja, aminek felii-
letes megfigyelok bélyegezni szeretnék. Hisz akarhany oly hegyi patakunk
mentén tanyazik eldszeretettel, amelyben sem pisztrang, sem mas halfaj
egyaltalaban nem fordul el6. Errdl fényesen tanuskodik a gyomorvizsga-
latok kimutat4asanak az eléfordulé halakra vonatkozé rovata is. Ha tehat
hal volna madarunk kedvenc és talnyom¢6 élelme, minek tartézkodik
aztan ilyen patakok mentén? Korantsem a halivadékot, hanem a bdséges
és soha ki nem fogy6 vizirovarsagot keresi és talalja is bennok.

Nem allithatom -— hisz tanusagot tesznek errél nagy, terjedelmii
gyomorvizsgalataim is — hogy halat egyaltalaban nem zsakmanyol, de
annyi bizonyos, hogy az ez altal a halgazdasagnak tett kart, a kartékony
rovarok és azok larvainak pusztitasa altal tett haszon ellensulyozza, sot
sokszorosan feltilmulja.

Méltan megérdemli tehat a mi kedves és szép madarunk, hogy a
»hasznos madarak«-hoz sorozzuk és, hogy mindeniitt a lehetd legnagyobb

3%
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mértékben kiméljik és védjik'. Megérdemli a védelmet mar esztétikai
szempontbdl is, hisz ugyszélvan 6 az egyediili madar, mely hegyi patak-
jaink folyasat majd a havasok aljaig kovetve, az amugy Isten igazaban
elhagyatott vadont 6rokké mozgékony életmddjaval megeleveniti, ékesiti
és soha nem sziind énekével felviditja.

Kegyelmet és oltalmat tehat igazsagtalanul uldozott és ragalmazott
madarunknak! ‘

Fiiggelék.

- Gyomorvizsgalataim és a tablazatokban feljegyzett adatok a felvett
taplaléanyagok megismerésén kivil még egyéb igen tanulsdgos tudni-
valokrol is nyujtanak felvilagositast. Ha figyelemmel végignézziikk a gyo-
morvizsgalatok kimutatdasanak 3-ik rovatat, melyben a vizirigd elejté-
sének ideje és napszaka van feljegyezve, tovdbba a madir gyomraban
talalt taplaléanyagoknak a tobbi rovatokban Kkitiintetett mennyiségét (a
rovarok, larvak, rakok stb. darabszama), azt az érdekes tényt olvassuk
ki azokbél a rovatokbdl, hogy a vizirigé a taplalékfelvételben tulajdon-
képpen soha sem sziinetel, hanem ugyszélvan kora reggeltdl késo estig
folytonosan taplalkozik. Ezt latjuk legalabb a feljegyzett adatokbol, mert
a nap barmely szakaban lovetett legyen is a vizirigd, mindenkor talaltam
gyomraban téaplalékmaradvanyokat. Igaz ugyan, hogy a megemészthetetlen
taplalékmaradvanyok (chitinbdr, tegzek stb.) egy- sét két napig is meg-
maradnak a gyomorban, mig végre onnan kikiiszoboltetnek, amint azt

! Madarunknak a kimélendé madarak kozé valé sorozasa id6kozben meg is tor-
tént. Midon tdn. a gyomorvizsgalatokkal elkésziiltem, azok eredményét roviden ossze-
foglalva, a kozp. erdészeti kisérleti allomasnak benyujtottam, amely ennek alapjan fel-
terjesztést tett a foldmiveléstigyi m. kir. Miniszterhez; egyuttal pedig atiratot intézett
a Magyar Ornithologiai Kozponthoz is, kérvén e kozérdekii tigy hathatés tamogatasat.
Ennek eredménye a kovetkezd korrendelet:

A m. kir. foldmiveléstigyi miniszter 1904. évi 19,384. szamu kdrrendelete vala®
mennyi torvényhatésaghoz, a vizirigénak a védelemben részesitendd hasznos allatok
kozé sorozasa targyaban.

A vizirigora (Cinclus cinclus vagyis Cinclus aquaticus) vonatkozélag megejtett
gyomorvizsgalatok utjan a vizirigé kétségtelen hasznossaga allapittatvan meg, az 1894.
évi XIl. t.-c. 57. és 58. §-a alapjan a mezdgazdasagra hasznos allatok védelme érdeké-
ben 24,655/VIl—1—1901. F. M. szam alatt kiadott korrendeletnek hatalyat a vizirigira
(Haldsz-rigs, Vizi serege, Vizi seregély) is Kkiterjesztem és annak fellétlen védelemben
részesilését elrendelem. '

Egyuttal felhivom a torvényhatésagot, hogy jelen rendeletem kozhirré tétele és
végrehajtasa irant haladéktalanul intézkedjék.

Budapesten, 1904. évi julius hé 12-én.

A Miniszter helyett:

Makfalvay s. k.
allamtitkar.
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mar Rorig' is tapasztalta és bebizonyitotta etetési kisérleteivel, de én az
ilyen régebbi taplalékmaradvanyok mellett mindenkor friss taplalékot is
talaltam. Ez a jelenség pedig arra enged kovetkeztetni, hogy a vizirigo,
hogy létét fentarthassa és jol érezze magat, igen sok rovart kénytelen
osszefogdosni, a vizb6l kihalaszni, azaz naponta teméntelen sok rovart
pusztitani. Ezt tanusitjAk a gyomorvizsgalatok is, amennyiben némelyik
gyomorban 600—700 aprd tegzest is talaltam.

Eppen ebben a falanksagban rejlik nemcsak a vizirigg, hanem mas
hasznos madar hasznossaga. -Es, ha a vizirigét kozvetlentl a természet-
ben, életmiikodésében figyeljik meg, a gyomorvizsgalatok eredményét
fényesen beigazolva latjuk, mert a vizek mentén tartézkodo vizifig() soha
sem pihen, soha sem {l tétlentl figyeld helyén, hanem folyton préda utan
leselkedik és a vizbe vetve magat, a legtobb esetben kovér falattal bukik
elé a habokbdl és visszaroptilve megfigyelé helyére, nyomban el is fo-
gyasztja azt, hogy ennek utana uj zsakméany utan nézzen.

A hasznos madarak eme sziintelen taplalkozasat,” taplalék keresését
sokkal konnyebben figyelhetjik meg pl. a cinkéken, melyek Osztil kezdve
kora tavaszig, nap-nap utan csapatostél bejarnak bizonyos teriiletet mind-
addig, mig azt a mindenféle herny6tol, rovartol, petétdl teljesen meg nem
tisztitottak. Amely Kkerten, gyilimdlcsoson az ilyen cinkesereg hosszabb
ideig keresztiil vonul, annak gytimdlcsfain nem is marad bantatlanul sem-
miféle herny6, bab, vagy petecsom¢, barhogy is legyen az elrejtve.

Ezt tudva az okos gazda, kertjébe csalogatja és szoktatja 6ket mes-
terséges etetokkel, a fakra felfliggesztett szalonna és héjdarabokkal, ame-
lyekrol joizlien csipegetve, ismét csak folytatjak aldasos miikodésuket.

Egy masik, a gyomorvizsgalatok kimutatasanak rovataibdl kiolvashato
érdekes tény még az — amir6l kilonben a szoveg kozott is megemlé-
keztem mar — hogy a vizirigokbol f616s szamban vannak a himek. 332
darab ivarra megvizsgalt vizirigénak 60°/,-a volt him és csak 40/, tojé,
amib6l természetszerlien azt lehet kovetkeztetni, hogy a vizirigé soha
sem szaporodhatik el oly mértékben, mint pl. a vetési varju, seregély,
fenyorigé stb., hanem mindig csak korlatolt mennyiségben fordul eld.
Tehat sehogy sem kell félniink attél, hogy a vizirigé talsdgosan elszapo-
rodvan, — feltéve azt, hogy tényleg veszedelmes halpusztité volna, — al-
kalomadtan halgazdasagunkra veszedelmessé valhatik; mar pedig bizonyos
allatfaj csak akkor lesz igazan veszedelmessé, ha nagy tomegekben lép
fel, amirdl a vizirigénal mar azért sem Kell tartani, mert, a fenti tényezon
kiviil, még szamos veszedelmes ellensége is gondoskodlk arrol, hogy sza-
muk soha nagyra ne novekedhessék.

! Studien iiber die wirtschaftliche Bedeutung der insektenfressenden Vogel. Ar-

beiten aus der biologischen Abteilung fiir Land- und Forstwirtschaft am kais. Gesund-
heitsamte. Berlin. 1903. IX. Bd. IV. Hft. 1.
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82 Dr. Kovessi Ferencz

A fak térfogati novekedésének torvériye.'
Dr. KOVESS|I FERENCZ-14l.

Tobb év 6ta foglalkozom a fak és altalaban a novények novekedési
szabalyanak kutatasaval. Legutébb tanulméanyoztam egy Robinia Pseud-
acacia L. torzsét. Tanulmanyom céljara kivalasztottam egy tltetett akacfa
telepitésbdl eredd tipikus novésti fat, melynek fejlodésérol tiltetésétdl (1890.)
kezdve az osszes fontosabb biologiai megfigyelések megvannak.

Adatnyerés szempontjabél a fat t6b6l kidsattam és a - foldszinttol
kezdve a torzs minden méter magassdgaban korongokat készitettem. Ezek
a metszetek szolgaltak a fa térfogati novekedésének megallapitasara, oly
médon, hogy az egyes 7, 2, ... .m magassagi metszetnek megfeleld
korongon, minden egyes évhez tartozé 1, 2, . . . n évgylirli kiils6 hatara
altal bezart teriiletet planimeter segélyével'meghataroztam.

Ha az igy nyert adatokat S,., S.u, Sgu . .. Sun az id6 fiiggvénye-
ként fejezzlik ki, a torzs vastagsagi novekedésére masodrendii gorbének
megfeleld értékeket kapunk, mely értékek gyoke az évgylirlik sugar iranti
vastagodasat jelenti, vagyis a térfogat linearis irdnyban valé szaporodasat
ttinteti fel az ido figgvényeként.

Legyen valamely m magassagban n évben keletkezett évgylirli te-

rilete S,.. Mivel az évgylirtik korgylirl teriletek, az évgyliri kilsd

hatara altal befoglalt teriilet sugaranak Kkozépértékét R, Kiszamithat-

juk, mert:
Snm
an % Jiacd V'n_ (1)

Méréseim alapjan nyert adatok azt bizonyitjak, hogy a sugar egy-egy évnek
megfeleld része (Run— Rum-») nem teljesen egyenldk és az R, Rus, Rus . . .
értékek sem mutatnak az id6 szerint linearis novekedést, hanem az érté-
kek az évek szerint ingadoznak. Mindazonéaltal a sugar novekedésének
fOiranya linearis. . :

Ha a sejtek biologiai viszonyai mindig egyenletesek volnanak, ésh
a sugar iranyaban elhelyezett sejtek legfiatalabbika, pl. a kambium, minden
egységnyi idoben egy uj sejttel szaporitana a torzset, akkor a sejtek szama
sugar irdnyban a priori linearisan ndvekednék, és ha a sejtek az el6zéhoz
hasonlé nagyséagot érnének el, a torzs sugar irAnyaban linearisan vasta-
godnék. De mivel a novénynek és az egyes alkotd sejteknek, valamint az
oszt6d6 szoveteknek biologiai viszonyai folyton valtoznak a sejtek szapo-
rodasanak lineédris menete és az egyes sejtek egyenletes novekedése, tehat
a torzs sugar iranti linearis térfogat nagyobbodasa is tobbé-kevésbbé
eltorzul.

! Beérkezett a szerkeszt§ségbe 1906. februar hé 6-an. Szerkeszti.
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: Minthogy R értékének ndvekedése elvileg linearis' palyan mozog,
értéke Kkifejezhetd a ¢ id6 fuggvényeként.

R=M1t+c : (2)

Ahol az M' a biologiai viszonyok, ¢ a koordinata rendszer megvalasztasa
szerint valtozik. )

A fa magassagi novekedését ugy allapitottam meg, hogy a fat hosz-
szaban ketté flirészeltem, s az év végével lezarult kupok tetejének alap-
toli lavolsagat lemértem. Ezen adatok értékei, — mivel a hossznovekedés

" biologiai viszonyai valtoznak az évek szerint, valamint a fa kiilonféle ma-
gassaganak megfeleléen, — tobbé-kevésbbé gorbe palyan ingadoznak, de
a priori szintén line4drisan novekeddnek kellene lennidk.

A kutatas targyat keépezd fanak alap és magassagi novekedési ada-
taibol, a torzs évenkénti térfogat novekedését konnyen kiszamithattam.
A részletadatok bizonyitjak, hogy az egyes évek alatt keletkezett palastok
kapidomuak. Térfogatuk V tehat a kup képletével kiszamithato.

!

1

Vn e ? Sn . hu (3)

Az 1. és 2. képlet alapjan S és R értékeit helyettesitve:
y vf%(/w'tﬁuc)‘zh (4)

Minthogy pedig A értéke Kkifejezhetd mint R tobbszorose,
h=a R=oa.(M t+ ¢ (5)

azért:

V—2Z o £+ cp (6)

A torzs térfogati novekedése tehat az ido fiiggvényeként kifejezve, harmad-
rendli goérbe palyan mozog. A képletben ¢ értéke az ordinata-rendszer
megvalasztasatol az o és M' a novény egyéni tulajdonsaga és a biologiai
viszonyai szerint valtoz6 faktoroE, melyek kozott principalis szerepet jat-
szik az M' faktor. ;

Mivel én a tértogati novekedést minden egyes esetben ¢ — 0 id6tol
és V=0 térfogattél akarom szamitani, a fenti (6) egyenletben c==0 értékii
lesz ugy, hogy az egyenlet végalakja : {

V="t (7)

Kimondhatom tehat a torvényt, hogy: Allandéan egyforma biologiai viszo-
nyok kozdétt a fak térzsének térfogati novekedése arinyos az id6
kobével.

Kutatasi adataim a térvényt igazoljak.

6%
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84 Dr. Kovessi Ferencz

Telj‘esen ugyanazon végeredményre jutunk a kdvetkezé meggondolas
alapjan is.

Minthogy a kisérleti adatok és az elméleti meggondolasok azt mutat-
jak, hogy elvileg a novény térfogati novekedése a tér minden irdnyaban
linedrisan ardnyos az iddvel, azért a végtelen Kkicsiny dt idonek a tér
harom iranyaban valé nivekedését kifejezhetjiilk ugy, hogy

: @V
gL
ahonnan V térfogat értéke:

B

o fffee

00 0
Ha az integralast most Ggy hajtjuk végre, hogy minden egyes esetben
t — 0 als6 hatart vessziik kiindulasi alapul, midén V = 0; akkor C,, C,,
C;, integralasi allandok is nullaval lesznek egyenldk, mialtal az integralas
végrehajtasa utan az eredmény Osszes alacsonyabb tagjai 0-val szoroz-
tatvan, mind eltiinnek s az erédmény felette egyszertisitve lesz:

: V= Maits (7)
Ha most feltételezzitk — amint ez a valdsagban tényleg eldfordul, — hogy
a biologiai viszonyok az id6ben valtoznak, akkor a 7-ik képletben szerepld

aranyossagi faktor M maga szintén az id6 fuiggvényének tekintendd, s
igy a fa novekedését kifejezd legaltalanosabb képletiink:

V=Mt .t (8)

A fogalmak tisztazasa kedvéért tanulmanyom végeredményébdl kozlok
itt egy tablazatot:

© OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogaté: A

X v Vi= M, .t Vi N () M(t)
5 t m? cm? M= gt | M(t)= | A(t)= 5=
1904 | 15 | 82399342 | 8239934200 | 2441462 | 2441462 | 1000000 |
1903 | 14 | 70102038 | 6699371728 | 2441462 | 2554739 | 1046397
1902 | 13 | 53604402 | 5363892014 | 2441462 | 24:39891 | 0999357
1901 | 12 | 41292916 | 4218846336 | 2441462 | 2389636 | 0978773
1900 | 11 | 30581:098 | 32495:85922 | 2441462 | 2297603 | 0941077
1899 | 10 | 28083449 | 2441462000 | 2441462 | 2308344 | 0945476
1898 | 9| 16547264 | 1779825798 | 24:41462 | 22:69858 | 0929713
1897 | 8 | 11090207 | 1250028544 | 2441462 | 21°66056 | 0887196
1896 | 7| 7388775 | 837421466 | 2441462 | 2154162 | 0882325
1895 | 6 | 3888923 | 527355792 | 2441462 | 1800428 | 0737439
1894 | 5 | 1863381 | 3051:82750 | 2441462 | 14907056 | 0610579
1893 | 4 009242 | 156253568 | 2441462 | 1420690 | 0581902
1892 | 3 343-980 66919474 | 2441462 | 12:74000 | 0521820
1891 | 2 105432 19531696 | 2441462 | 1317900 | 0539800
1890 | 1 12:894 2441462 | 2441462 | 1289400 | 0528127
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Ennek elsé V jelzésli oszlopaban fel vannak tiintetve, a kisérletezésre
szolgéalo akacfa torzs novekedésének évenkeénti térfogati adatai ugy, mint
azt a mérések utan talaltam. Ezen adatokbdl kiszamitottam M értékét,
azaz a 15 évre vonatkozd biolégiai viszonyok atlagos értékét, még pedig
a kovetkez6 maodon: :

Vi, 82399342
B,y i 3375

My — = 2441462 cm’/g 9)
Ezen M,; = 24 . 471462 allandé szorzdval kiszamitottam a 7-ik képlet
értelmében az 1, 2, 3. . ... 15 éveknek megfeleld térfogatokat, amennyit
az egyenletes novekedés esetében talalnom kellett volna. Ezek az elmé-
leti értékek a V' jelzésli mdasodik oszlopban taldlhatok. Az eltérések,
melyek a tényleg talalt és a szamitott értékek kozott észrevehetdk, azt
jelentik, hogy a ndovény fejlédésének biologiai viszonyai a lefolyt 15 év
alatt nem voltak allandék. Tényleg ha a fa egyes éveiben fejlodott, V,,
Vo, Vi ... értékekbdl kiszamitjuk a nekik megfelel6 M=y, Mi—s, Mi—s,. ..
biologiai faktorokat a 8-ik képletbdl levezetheté mddon:

Vi Vs Vy
& :M2_ £, ’Ma—t—’

M, = (10)
akkor a térfogati ingadozasnak megfeleld aranyban allé valtozasokat tala-
lunk az M,, M,, M,, .. . egyes értékeire is, mely biologiai faktorok az
egyes évek végéig lejatszodott biologiai viszonyokra jellemzok, vagyis M,
értéke jellemzd az elsé éy végéig lejatsz6dd biologiai viszonyokra, M,
értéke a masodik év végéig — tehat az elsé és masodik év folyama
alatti biologiai viszonyokra ... M; értéke a ¢ év végéig — tehat az (7 +
2+ 3+ ...+ t) év alatt lejatsz6do biologiai viszonyokra.

Ha most az egyes t =17, t =2, t =3 ... t évek végeig lejatsz6do
biologiai viszonyok ingadozasat dhajtjuk tudni a 15 év alatt lejatszodo
biologiai viszonyok értékéhez, mint allandonak képzelt értékhez képest,
akkor azt az ingadozast az adatokb¢l kiszamithatjuk, mert ha az egyes
évek végéig fellépt biologiai faktorok ingadozasanak értékét A,, A,, A,

. Arnek nevezziik, ahol A, = az els6 év végéig, A, — az (71 + 2) év
végéig, A, = az (1+2-43) év végéig, ... Ar=az(1+2+3+ ...+ 10
év végéig fellépett ingadozasok értékét jelenti, akkor: ;

M, M, M(t)

=, A= M, A = i, (11)

Az A(?Y) biologiai tényezok értékét kifejezd faktor segélyével azutan a
novény novekedését egész pontosan kiszamithatjuk, ha a 7-ik és 8-ik
jelzésli képleteket ezen értelemben kiegészitjik, vagyis:

N4
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86 Dr. Kovessi Ferencz

V=AM . M. ¢t (12)
Az A(t) érték a fa novekedésében lejatszodé biologiai viszonyok ingado-
zasara jellegzetes. A tanulmany targyat képezd akacfara vonatkozd
A(t)i=1, A(Di=s, A(t)—3 ... értékek az itt adott tablazat 7-ik oszlo-
paban vannak feltiintetve, melyben lathatdk, hogy az A értékei az egység
koriil. ingadoznak. Ez értékek az idé kobének oriasi mértékben valtozo
értékeihez képest, csakugyan majdnem constans értéknek ttinnek fel, mert
mig az A(?) faktor értéke a 15 év alatt 0°528-t6l 1°046-ig tehat 0'5 egy-
ségnyit ingadozik, addig a foly6 id6 ugyan ezen periodusban 1% =1, 29 = 8,
33 =127, 4*=64,...., 15 = 3375 tehat 3374 egységnyi ingadozast mutat.

Az M és az M(t) értékek magukban foglaljak az élet folyamata alatt
lejatszodé Osszes biologiai faktorokat. Az Gsszes kiilsé és belso fizikai és
kémiai tényezSk hatasat, a novény egyéni sajatsagat, stb. stb; valamint
azt a térfogati redukciét is, melyet a belsd évgylirlik a kilsd évgylirtik
allandé nyomasa folytan szenvednek. Az A(?) érték pedig az M() valtozo
biologiai faktor M atlagos biologiai viszony korili ingadozasat adja meg,
ha az M, értékét mint atlagos biologiai értéket egységiil vessziik fel.

- Az A(t) érték valtozasaban felfedezhetd tényeziék kétféle jelleglieknek

. tekintend6k; egyiknek a menete az A értékét folyton hullamzdéva teszi;

ez a faktor a novény szorosan vett biologiai, foleg a fizikai és kémiai
viszonyainak évente vald valtozasat jelenti, mig az értékek 1903. évtol
valé folytonos kisebbedése, az évgyliriik térfogati redukcidjanak tulajdo-
nitandé. Ez a redukcié az itteni adatokbdl j6l nem fedezhetd fel, de a
részletes adatok még a redukcid nagysaganak korilbeltli szamszerinti
adatait is vilagosan mutatjak, s6t megfelels miiveletekkel a redukcio értéke
is pontosan kiszamithato.

Megdhajtom itt jegyezni, hogy ezen redukci6, mint tanulmanyom
részletes adataibél lathatd, rendkiviil nagy hatassal van a kilonféle faju és
koru fak fajsulyanak kialakulasara, miért ezen tényezd részletes ismerte-
tésére tanulmanyom /in extenso kozlésénél bévebben 6hajtok szdlani.

Ha kiilonféle koru, féleg tébb szaz éves fakat az itt adott mddon
analizalunk, akkor azt tapasztaljuk, hogy az A(?) egy-egy évnek megfeleld
a(t) értéke, nevezetesen a, = (4,—0), a, = (4,—4,), ... a;=(4i—4:)
rész latszolag egy ideig novekszik; de bizonyos maximumon tul, hanyat-
lasnak indul, mely hanyatlas folytonos hullamzas kozben, tart addig, mig
értéke oly Kicsiny lesz, hogy a tovabb nivekedés természetes uton megall,
ugy, hogy dacara az id6 kobével aranyos térfogati novekedésnek, a fa valo-
sdgos ndvekedése épen a biologiai viszonyok megvaltozasa kovetkeztében
véges hatarok kozott marad ¢= oo idé esetén is.

Tisztan allhat ezek utan mindenki elétt, hogy ha az M(#) valtozo
biologiai faktor ismeretes, vagy valamely egységiil valasztott atlagos M

© QEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.. EGF/245-1/2019.
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biologiai faktornak A(?) valtozasi menetét megoldhatjuk, akkor a novények
térfogati novekedése, barmely viszonyok kozdtt, mechanikai aton mathe-
matikai pontossaggal targyalhat6 lesz, és barmely novényre eldre Kisza-
mithat6 lesz, hogy adott biologiai tényezoket, talaj és klimatikus viszo-
nyokat, hogy lesz képes értékesiteni. Ezen ismeretek utan aztan ki lehet
majd szamitani, hogy bizonyos talaj és klimatikus viszonyok mellett, melyik
novényfajta vagy valtozat lesz az, mely a rendelkezésre all6 viszonyokat
a legjobban képes kihasznalni s hogyan kezelendd a névény, novekedési
ideje alatt, hogy az adott fizikai és kémiai viszonyokat maximalisan érté-
kesitse, vagyis a célnak megfelelden legjobban fejlédjék.

Minthogy azonban az M(?¢) fiiggvény vagy annak masik alakja
M. Act) rendkiviil komplikalt, mert tartalmazza a ndvény életében fellépd
Osszes biologiai faktorokat; azért annak a pontos megoldasatél igen messze
vagyunk; megvan azonban minden valésziniiség arra, hogy a fontosabb
tényezok altal létrehozott valtozasok hatdsainak Osszeftiggését viszonylag
rovid idé alatt ugy megoldhassuk, hogy a szamitasokat megkozelité pon-
tossaggal végre lehet hajtanunk. Ha csak ez sikertil is, a gyakorlati
novénytenyésztésre elsérendli fontossagu eredmény lesz, mely a mai
empirikusan tapogatédzé novénytermelési tudoményokat szilard alapra
allitja, a tovabbi tudoményos és gyakorlati kutatasokat megkonnyiti.

Mindezek a meggondolasok, Kisérletek és szamitasok, melyeket eddig
lattunk, a fanak csak torzsére vonatkoztak, de vilagosan lathato, hogy
ugyanezek a torvényszerliségek az egész fara is érvényben allanak, mert,
mint a megfigyelések és meggondolasok mutatjak, jogunkban all az egész
fat gy elképzelni, mint egymason keletkezett torzsekbdl allé rendszert,
mely torzsek mindenikére érvényben all az itt vazolt torvényszeriiség.

Az eldgazodas menetét kifejezo biologiai faktorok beallitasa
utin a torvény tehat az egész novényre érvényben all.

Jelentse N(t) képlet barmely ¢ idében létezé agak szamat, melynek
értéke a t folyd idonek képezi fliggvényét, akkor az egész fa térfogata
W kifejezhett a 8-ik illetve a 12-ik képlet segélyével, valamint az elaga-
z6dasi faktor bevezetésével, mert:

N(t)

W= zoM(t) o (13)
vagy ami ugyanaz. )
W= Alt) . M. ¢ : (14)

Az M(t) fuggvény részletes alakjanak, valamint az elagazddasi tor-
vényszeriliséget Kkifejez6 N(?) fiiggvény alakjanak meghatarozasa, most
folyamatban levo vizsgalédasaim targyat képezik s ezekrl késobbi koz-
leményekben 6hajtok szélani, hasonléan egy legkdzelebb megjelend koz-
leményben fogom a jelen eredményekre vezetd kutatasok részletadatait
in extenso kozzétenni.
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de I'accroissement en volume dans les arbres.'
Par M. FRANGOIS- KOVESSI
Docteur &s sciences naturelles, Professeur de botanique & I'Ecole supérieure foresliere
de Selmecbénya,

Depuis plusieurs années déja, nous avons étudié les lois de 'accrois-
sement dans les arbres, et en général, dans tous les végétaux. Tout
dernierement, nos études ont porté sur un tronc de Robinia Pseudacatia
L. dont la croissance et les principaux facteurs biologiques avaient été
observés depuis sa plantation (1890).

Aprés Pavoir déraciné et en avoir fait des coupes transversales, de
metre en metre, afin de déterminer la marche de laccroissement en
volume, nous avons a l'aide d’un planimétre, mesuré la surface des an-
neaux annuels 7, 2,..., n, correspondant aux coupes 7,2,..., m.

Soit la surface S, correspondant & la coupe m et a anneau annuel
n; les anneaux annuels étant en forme de cercles plus ou moins parfaits,
on peut calculer le rayon moyen R,, par la formule:

L’observation nous prouve, que les rayons Ru,, Rus . ... correspondant &
chaque année ne s’accroissent pas d’'une facon constante, mais présentent
cependant, ce qui est essentiel, une fonction linéaire, par raport au
temps. )

Si les conditions biologiques des cellules étaient constantes, et si la
cellule placée a la periphérie du rayon (ici 'assise génératrice) donnait
naissance, pour chaque unité de temps a une cellule nouvelle, le nombre
des cellules s’accroitrait en fonction linéaire, et si les cellules parvenaient
toutes au méme développement, le tronc présenterait a priori un accrois-
sement linéaire, suivant la direction du rayon.

Mais les conditions biologiques des cellules nétant pas constantes
leur multiplication et leur developpement ne le_seront.pas davantage, et
par conséquent, Paccroissement du tronc lui-méme se fera suivant une
ligne' ne présentant pas exactement la marche linéaire, en fonction du
temps. ¥

Or Paccroissement du rayon étant en princip linéaire, nous pouvons
déterminer la valeur R, en fonction du temps ¢ par la formule:

R=Mt—+ c (2)
Dans cette fonction M' nous donne les conditions biologiques des cellules,
la. valeur de ¢ dépendant du choix de la coordonnée.

!t Cette étude a été envoyée a la Rédaction le 6. Février 1906. Le Redacteur.
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En outre nous avons fait une section longitudinale, du méme tronc
pour déterminer la hauteur de sa croissance annuelle et nous en avons
conclu: que la croissance se faisait toujours suivant une direction s’écar
tant plus ou moins de la ligne droite, quoique a priori dans des conditions
biologiques constantes, la croissance ne dat s’effectuer que suivant la
ligne droite; c’est-a-dire linéaire en fonction du temps.

Connaissant maintenant Paccroissement de notre arbre dans toutes
les directions, et ses couches annuelles affectant la forme d’un c6ne, nous
avons pu calculer Paugmentation de volume V au moyen de la formule
du cone:

1
Vn PR Sn . hn 3
3 3)

En remplacant S et R par leur valeur suivant les formules 1. et 2. nous
avons obtenu:

::%(M'wrc)zh : )

h pouvant s’exprimer par R nous avons eu:

h=a.R=u.(M't+7¢c ; (5)
c’est-a-dire: :

v 2—’-‘ (M ¢+ o 6)

En conséquence, Paccroissement du tronc en volume, en fonction du temps
est cubique. ; ;

Dans la formule précédente (6) ¢ dépend du choix des coordonnées,
et les valeurs o et M' réprésentant les conditions biologiques de la plante
et de ses cellules. " \ '

Comme nous voulons calculer Paccroissement en volume pour tous
les cas olt ¢=0 et V=0 et comme ¢ sera ¢c= 0 dans la formule précé-
dente (6) on obtient:

V=M.4% ; (7)

d’ou Pon tire la loi suivante: L’accroissement en volume du tronc, ou
méme des arbres, dans les conditions biologiques constantes, est
proportionnel au cube du temps. A

Nous arrivons exactement au méme résultat en partant du principe
suivant:

Les faits d’expérience, ainsi que la considération theorique nous °
ameénent a conclure que — dans des circonstances biologiques toujours
analogues -- l'accroissement présenterait dans toutes les directions un
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rapport linéaire, par rapport au temps; I'on peut, donc exprimer I'accrois-
sement en volume dans les trois directions de la fagon suivante:

eV
des

d’ou Pon tire V valeur du volume

000

si nons résolvons lintégrale de facon & ce que, dans tous les cas ¢ == 0
et V=0 comme point de départ, les intégrales constantes C,, C,, C,
seront égales a zéro, les membres les plus bas du résultat étant multi-
pliées par zéro (= 0) disparaitront et le résultat en sera singulitrement
simplifié:

V=M. (7)
Si Pon considére maintenant ce qui se passe dans la nature, et que les
conditions biologiques varient continuellement, la valeur M sera elle
méme une fonction du temps et nous aurons la formule la plus générale
sur laccroissement du tronc:

V=M@ ¢ ®)

Afin de donner plus de clarté, au résultat de notre étude, nous établissons
ici un tableau.

g V V‘ T M5 . t3 1
SN g M=ot | ue=30 at) =
1904 | 15 | 82399342 | 8239934200 | 2441462 | 2441462 | 1000000
1903 | 14 | 70102038 | 6699371728 | 2441462 | 2554739 | 1046397
1902 || 13 | 53604402 | 53638'92014 | 2441462 | 2439891 | (0999357
1901 | 12 | 41292916 | 4218846336 | 24:41462 | 23:89636 | 0978773
1900 | 11 | 30581098 | 3249585922 | 2441462 | 2297603 | 0941077
1899 | 10 | 23083449 | 24414:62000 | 2441462 '| 23:08344 | 0945476
1898 | 9 | 16547264 | 1779825798 | 24:41462 | 2269858 | 0929713
1897 | 8 | 11090207 | 1250028544 | 2441462 | 2166056 | 0:887196
1896 7 7388775 8374:21466 | 2441462 | 2154162 | 0882325
1895 6 3888923 527355792 | 2441462 | 1800428 | 0737439
1894 5 1863381 3051:827560 | 2441462 | 1490705 | 0610579
1893 4 909242 156253568 | 2441462 | 1420690 | 0581902
1892 3 343980 65919474 | 2441462 | 1274000 | 0621820
1891 2 105432 19531696 | 2441462 | 1317900 | 0539800
1890 1 12:894 2441462 | 24:41462 | 12:89400 | 0528127
© OEE Wagner Karoly talis Szakkonyvtan 2019: Tamogat SZtér EGF
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Dans la premiére colonne du tableau sous la rubrique V sont indiquées
les données d’accroissement en volume annuel, du tronc d’acacia en question,
telles que nous les avons.relevées nous-mémes. D’apres les volumes trouvés
a la fin de la 15'me année, nous avons calculé la valeur de M,; cest-a-
dire la valeur moyenne des conditions biologiques pendant ces 15 ans,
comme il suit:

Vis 82399 . 342

Mw ka5
B 3375

= 2441462 cm¥/am 9)

A Paide du facteur ainsi obtenu, nous avons calculé, d’aprés la valeur
de la formule (7) les volumes correspondant aux différentes années, de 1
a 15, que nous aurions d0 obtenir si 'accroissement avait été constant.
Nous avons le calcul de ces valeurs dans notre tableau, a la colonne V’;
Les différences entre les données calculées et ‘les données réellement
observées montrent, que les conditions biologiques d’accroissement de la
plante n’ont pas été constantes pendant les 15 ans écoulés. Au fait, si 'on

calcule les facteurs biologiques M,, M,, M;..... d’aprés les formules:
M oge e Ve gt Ve o (10)

£, t% £y
correspondant 4 accroissement de volume V,, V,, V; ...... on arrive 2

cette conclusion que la marche des valeurs présente un caractére identique
a la variation de Paccroissement en volume.

Si I'on veut connaitre la marche des conditions biologiques. & partir
de ¢= 0 comptée a la fin de chaque année, par rapport a la valeur des
conditions biologiques des 15 années, Pon peut, d’aprés les données, en
calculer le changement, parce que si l'on tient compte de la valeur du
changement A(¢) on obtient: :

M)

M,,

(11)

Etant donné que les valeurs de M nous fournissent la valeur moyenne
des conditions biologiques, et la fuction A(¢) leur changement, on pent
facilement calculer l'accroissement en volume de la plante, pour n’importe
quelle année, puisque

Vi=At). M. ¢ (12)

Les valeurs de A;—1, A¢—=9, Ai=3... A(Y indiquent le changement
des conditions biologiques dans Paccroissement de l'arbre sont exposées
pour lacacia en question dans notre tableau & la 7™¢ colonne et comme '

on peut le voir varient autour de Punité.
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Si nous comparons le changement de valeur de A(¢) (dans lintervalle
de temps de ¢ = 1 jusqua ¢ = 15) avec les valeurs au cube de ce méme
temps €écoulé, nous verrons clairement que la valeur de A(¢) par rapport au
cube de ce temps est d’un caractére presque constant. En effet, tandisque
la la valeur A(¢) présente un changement variant entre 0'528 et 1'046 dont
la différence est 0'5, la valeur cubique du temps varie entre ¢' = 1% = 1,
G =28 = BUV L S i 33 = D70 i Y = 15%==3375 "doyt'la différence est
3374. L’ou peut donc constater, que la variation de la valeur A(¢) est trés
peu considérable par rapport &4 la variation énorme de la valeur cubique
du temps, ce qui prouve, que la valeur cubique du temps et bien le fac-
teur principal dans Paccroissement en volume des arbres.

Les valeurs M, et M(?¢) comprennent tous les facteurs biologignes
intéressés, la caractere propre de la plante, linfluence des facteurs physi-
ques et chimiques extérieurs et ‘intérieurs qui peuvent influer sur les
propriétés particuliéres de la plante ect. ainsi que la diminution de volume
que les anneaux intérieurs annuels subissent du fait de la compression
continuelle des anneaux extérieurs. Mais les facteurs A;—7, Ai=2... A(t)
fournisent la variation du facteur biologique variable de M(?) pendant le
temps t=1, t=2....t autour de la valeur biologique moyenne M,;
si I'on prend M,; comme unité.

Dans les facteurs concourant au changement de valeur de 4 on dpi
“considérer deux sortes de composants. La marche de l'un presente dans
les valeurs de A, sous une forme ondulée et, le facteur indique le change-
ment annuel de Paccroissement de la plante sous linfluence des conditions
biologiqlies — surtout les conditions climateriques; — tandisque la dimi-
nution continuelle de la valeur de A a partir de l'année 1903 jusque a
Pannée 1890 trouve particulierement son expression dans la diminution
en volume des anneaux annuels.

Et cette diminution de volume, est, ainsi que 'ont montré certaines
indications de notre étude, d’'une certaine importance, dans les différentes
espéces de bois et a différentes époques de I’évolution, pour la formation
du poids spécifique dans des différentes parties intérieures de la plante.
C’est pour cela que nous étudierons en son temps et plus amplement ce
facteur dans notre publication in extenso.

Si Pon analyse de la facon indiquée plus haut, des arbres de diffé-
rents 4ages et surtout des arbres plusieurs fois séculaires, on constate, que
la'valeur de A(¢), spécialement la partie a, = (4, —0), a, = (4,—A)), ..
a; = (Ai—Ai—;) qui se rapport a la circonstance biologique de l'année 1.
2. 3. .... t augmente jusqu’ a4 une certaine époque.

Mais, a partir d’'un certain maximum elle décroit, selon une ligne
oudulée, jusqu’ a ce qu’elle soit assez petite pur que l'accroissement,
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s'arréte du lui-méme; de sorte que, malgré Paccroissement trés rapide,
par rapport au cube du temps elle s’arréte précisément, par suite du
changement des conditions biologiques, et reste limitée méme lorsque le
temps ¢ saccroit (¢ = ) a Pinfini.

Aprés ce que nous venons de voir .tout le monde comprendera,
que si Pon connait les facteurs biologiques de M(#), ou si l'on peut
résoudre le probléme de la marche variable A(?¢) des facteurs biologiques
moyens de M pris comme unité, 'on pourra expliquer mécaniquement,
avec une précision mathématique, Paccroissement en volume d’une plante,
dans n’importe quelles conditions.

Mais étant donné que la valeur de M(¢) ou sa seconde forme M. A¢t) .
est trés compliquée, parce qu’elle comprend tous les facteurs biologiques:
jouant un role dans la vie de la plante, nous,sommes encore bien loin
de sa solution exacte. ‘ :

Il est de toute probabilité que nous pouvons déterminer les chan-
gements apportés, par les facteurs les plus importants et alors, nous
pouvons  faire des calculs avec une précision approximative, ce qui, en
tous les cas serait un résultat fort appréciable pour la science ainsi que
pour la culture pratique des plantes.

Jusque A présent — dans notre étude -— nous nous sommes seule-
ment occupés l'accroissement en volume du tronc; /a loi est la méme”
pour laccroissement en volume ‘de Parbre tout entier.

En effet étant donné, qu’on peut considérer chaque arbre comme un
systeme formé de plusieurs troncs, primaires, secondaires, tertiaires .. .,
développés l'un sur lautre, on peut appliquer a chacun d’eux séparément
cette méme loi, qui se rapportera 4 P'arbre tout entier, si 'on y ajoute la
loi de ramification des arbres. /

L’accroissement complet W par rapport a4 I'arbre sera dans ce cas:

N(t)

W= My. (13)

=0
ou de méme:
N(t)

W= eAr), M o rh (14)
ou N(t) exprimera le nombre des branches c’est a dire la loi de ramifi-
cation du tronc, en fonction -du temps.

Nous nous occupons en ce moment de la nature et de la forme de.
‘la fonction M(?) et de la fonction N(?) qui feront I'objet d’'une communi-
cation ultérieure.
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- Gesetz des Rauminhalts-Wachstums der Baume.'
Von Dr. FRANZ KOVESSI, Professor der Botanik an der kén, ung Hochschule fiir Forstwesen.

Untersuchungen tiber die Gesetze, welche die Bdume und tiberhaupt
die Pflanzen bei ihrem Wachstume befolgen, beschiftigen mich schon seit
mehreren Jahren. Zuletzt studierte ich den Stamm einer Robinia Pseud-
acacia L. Ich wihlte zu diesem Zwecke aus einer kiinstlichen Robinien-
Anpflanzung ein Individuum von typischem Wuchs aus, tiber dessen Ent-
wicklung mir simmtliche wichtigere biologische Angaben seit seiner Pflan-
zung (im Jahre 1890) zur Verfiigung standen. y

Ich liess den Baum sammt der Wurzel ausheben und entnahm dem-
selben, vom Erdboden an gerechnet, in je 1 Meter Entfernung, quer-
geschnittene Scheiben. Diese Schnitte dienten zur Ermittlung des Raum-
inhalts-Wachstumes, derart, dass ich an jedem der 1, 2, 3, ... m-ten
Hohenschnitte mittelst des Planimeters, den Flicheninhalt der durch den
ausseren Rand des 1, 2, 3, . . . n-ten Jahresringes begrenzten Fldchen
bestimmte. : ~

Driicken wir nun die so erhaltenen Werte Sy, Som, Ssm, - . .. Suu,
als Funktion der Zeit aus, so kann diese Funktion als Curve zweiter
Ordnung dargestellt werden und die Quadratwurzeln der Funktionswerte
ergeben das Wachstum des Radius der Jahresringe als Funktion der Zeit.

Es bezeichne nun S,, den Flicheninhalt eines in der Hohe m gele-

- genen, im n-ten Jahre entstandenen Jahresringes. Seine Begrenzung als
Kreis aufgefasst, ldsst sich der Mittelwert des Jahresringhalbmessers R,.,
aus der Beziehung.

(1)
ermitteln.

Aus meinen Messungsergebnissen geht nun hervor, dass, obwol weder
die je einem Jahre entsprechenden Zunahmen (R,, — R,,) der Halbmesser
untereinander vollig gleich sind, noch die Halbmesser R, R.s, Rus, selbst
ein mit der Zeit genau lineares Anwachsen zeigen, sondern vielmehr je
nach den Jahren schwanken: der Grundwert der Zunahme des Halb-
messers dennoch in linearem Zusammenhange mit der Zeit steht.

Dieses Verhalten ist iibrigens a priori einzusehen.

Denn wiren die biologischen Verhiltnisse immerwihrend dieselben
und wiirde die jingste der in radialer Richtung gelagerten Zellen, z. B.
jene des Cambiums in der Zeiteinheit immerfort den Stamm um je eine .
neue Zelle bereichern, so konnte die Anzahl der in radialer Richtung
gelegenen Zellen gar nicht anders zunehmen als linear mit der Zeit und

* Eingelangt am 6. Februar 1906. Die Redaction.
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_ferner miisste, immer gleiche Grosse der Zellen vorausgesetzt, auch das
radiale Wachsen linear mit der Zeit erfolgen. Da aber die- biologischen
Verhiltnisse der ganzen Pflanze ebenso wie jene der einzelnen Zellen,
sowie der zellenbildenden Gewebe, fortwdhrenden Verianderungen unter-
worfen sind, so miissen sich Stérungen sowol in der linearen Vermehrung;
als im gleichméssigen Wachsen der Zellen zeigen und damit auch Abwei-
chungen vom linearen Anwachsen des Halbmessers auftreten.

Nichts destoweniger bleibt das mit der Zeit proportionale Anwachsen
des Halbmessers als prinzipielle Grunderscheinung aufrecht und somit
lasst sich die Grosse des Halbmessers R als Funktion der Zeit ¢ durch die
Gleichung ausdriicken

R=Mt+c (2)
worin sich die Grosse M' je nach den biologischen Verhiltnissen, c¢ nach
der Wahl des Coordinatensystems dndert.

Das Hohenwachstum des Baumes bestimmte ich auf die Weise, dass
ich den Stamm der Linge nach mitten durchsédgen liess und den Abstand
der Spitzen der am Ende eines jeden Jahres abgeschlossenen Kegel von
der Basis ermittelte. Die als Funktionen der Zeit aufgetragenen Daten
ergeben im Graphikon'ebenfalls einen um eine gerade Linie mehr oder
weniger pendelden Linienzue, als Folge der nicht gleichbleibenden biolo-
gischen Verhiltnisse: doch ist es wieder a priori einzusehen, dass der
Hohenzuwachs der Zeit proportional, somit die Hohe der f(egel eine
lineare Funktion der Zeit sein muss.

Aus den ermittelten Daten {iber das Wachsen der Basis und Hohe des
untersuchten Stammes war es nun nicht schwer, das Rauminhalts-Wachs-
tum abzuleiten. Die Einzelmessungen ergaben die Kegelform der in den
einzelnen Jahren gebildeten Mantelflichen.

Der Inhalt der durch sie begrenzten Kreiskegel ergiebt sich demnach
durch die Formel

Ji&s
Vn=‘_‘Sn.hn 3
5 ©)

Setzt man hierin die Werte fir S bezw. R, aus Formel 1) ynd 2) ein,
so wird

V=~;E(M't+ oh (4)

Nun kann man aber A als ein Vielfaches von R auffasssen, also schreiben

h=aR=a(M t+c (5)
womit dann wird ;

Vm——?(M't—{—c)a (6)
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Somit ist die Volumszunahne des Stammes eine Funktion der dritten
Potenz der Zeit. In der Formel hiangt der Wert von ¢ von der Wahl des
Zeitpunktes ab, von welchem an ‘die Volumszunahme gerechnet wird,
wirend @ und M’ Faktoren sind, deren Wert sich je nach den individuellen
Eigenschaften der Pflanze und den biologischen Verhdltnissen #ndert.

Von principieller Bedeutung ist hiebei der Faktor M-,

Nachdem ich die Volumszunahme in allen Féllen vom Zeitpunkte
t = 0 und dem Rauminhalte V == 0 an zdhlen will, ist in obiger Gleichung
6) ¢ = 0 zu setzen, worauf nach Zusammenfassung der tibrigen Faktoren
Zu einem einzi‘gen, geschrieben werden kann:

Ve M. 8 )

d. h. es spricht sich das Gesetz der Volumszunahme in dem Satz aus:
Unter bestindig gleichbleibenden biologischen Verhdltnissen ist die
Rauminhaltszunahme des Baumstammes der dritten Potenz der Zeit
direkt proportional.
- Die Ergebnisse meiner Untersuchungen -bestitigen dieses Gesetz.

Zu demselben Ergebnisse’ gelangt man auch durch nachfolgende
Uberlegung.

Nachdem aus den Versuchsergebnissen hervorgeht dass dem Wesen
nach, die Volumszunahme der Pflanze in jeder Richtung des Raumes linear
mit der Zeit erfogt, kann geschrieben werden

BV

de

woraus folgt
e 20 |

e

000

Wihlen wir als untere Grenze ¢ = 0 wenn V = 0, so werden die

drei Integrationskonstanten C, C, C; ebenfalls gleich Null und es bleibt

VoM 3 (7)

Behufs Berticksichtigung der in Wirklichkeit immer auftretenden Ver-

anderlichkeit der bjologischen Verhiéltnisse muss nunmehr der in der Gl 7

auftretende Faktor MM ebenfalls als eine Funktion der Zeit aufgefasst wer-

den, was wir durch das Zeichen M(¢) ausdriicken wollen. Die, die Volums-

zunahme des Stammes darstellende Formel schreibt sich dann in ihrer all-
gemeinsten Form: :

Voo M) =S (8)

Zur Klarstellung der Begriffe lasse ich hier aus den Endergebnissen

meiner Untersuchungen eine Tabelle folgen, in deren erster, mit V iiberschrie-
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benen Spalte die¢ Rauminhalte des untersuchtén Baumes von Jahr zu Jahr-
enthalten sind, so wie sie sich aus den Messungen tatsdchlich ‘ergeben.

Aus diesen Werten

Mm Y

3
s

Voo

o v V=M, S VI M)

_'§ '1‘ : cm? cm? M= £, Mt =5 | At) = M,,
1904 ‘ 15 | 82399342 | 8239934200 | 24711462 | 2441462 1000000
1903 | 14 | 70102:038 | 6699371728 | 2441462 | 2554739 1046397
1902 | 13 | 53604402 | 5363892014 | 2441462 | 2439891 099935H7
1901 || 12 | 41292916 | 42188463306 | 2441462 | 2389636 | 0978773
1900 || 11 | 30581098 | 3249585922 | 2441462 | 2297603 | 0941077
1899 | 10 | 23085449 | 2441462000 | 2441462 | 2308344 | 0945476
1898 9 | 16047264 | 1779825798 | 24:41462 | 2269858 | 0920713
1897 8 | 11090207 | 1250028544 | 2441462 | 2166056 | 0887196
1896 7 7388775 837421466 | 2441462 | 21°H4162° | (882325
1895 6 3888 923 R2730D792 | 2441462 1800428 | 0737439
1894 H 1863381 3056182750 | 2411462 1490705 | 0610579
1893 4 909242 1562:53568 | 24:41462 1420600 | 0581902
1892 3 343980 65919474 | 24°41462 12:74000 | 0521820
1891 2 105432 19531696 | 2441462 13:17900 | 0H39801)
1890 1 12:894% Q441462 | 2441462 12:89400 | 0H28127

berechnete ich den Mittelwert des die biologischen
Verhiltnisse enthaltenden Faktors M fiir 15 Jahre nach der Formel

82399:342
3375

— = 24'41462 CmR/Jahr‘“‘.

9)

Mittelst des konstanten Faktors M,; = 24'41462 berechnete ich nun
nach Formel 7) die fiir die Jahre 1—15 sich ergebenden Rauminhalte,
welche im Falle bestindig gleichméssigen Wachsens entstanden wiren.
Diese theoretischen Werte finden sich in der zweiten Spalte V' der Ta-
belle. Die Unterschiede, die sich zwischen den wirklichen und theoretischen
Werten zeigen, beweisen, dass die biologischen Verhiltnisse des Wachs-
tums in den verflossenen 15 Jahren nicht bestindig die gleichen waren.
Dem entsprechend finden wir auch, wenn wir nach Formel 8 mit Hilfe
der-in den einzelnen Jahren entstandenen Vi, V,, V;,.... Werte die cor-

respondirenden  biologischen Faktoren M;—; M;—o M;—5.... berechnen:
| PRV R 1

J Rl ta]’ 2 T t33’ [ TR t"a ' e ( O)

dass die Werte M, M,, M, ... den Rauminhalten entsprechend wechseln.

Diese biologischen Faktoren sind bezeichnend: fiir die, wihrend eines Jah-
res sich abspielenden biologischen Verhiltnisse, so das M, das erste, M,
das zweite u. s. w. M; das ¢ Jahr charakterisirt.

Erdészeti Kisérlotek. , i 7
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Wenn wir nun die Abweichungen in den einzelnen ¢, = 1, £, = 2,
t; == 3. ...t Jahren sich abspielenden biologischen Verhéltnisse von den
als unverinderlich gedachten Wert der biologischen Verhidltnisse am Ende
des 15. Jahres kennen wollen, so sind wir in Stande dieselben aus den
Daten zu berechnen; denn wenn wir die Abweichungswerte der biologi-
schen Faktoren eines Jahres mit A,, A,, A; .... A; bezeichnen, — wo A,
die Abweichungen des ersten, A, =des (1  2)-ten, A; = des (1 + 2 + 3)-ten,
At —des (1 + 2 + 3 ... -+ f)-ten Jahres bedeutet, dann ist
l%’ AZ'__—;IW2: vl % (11)
15 14 M15 >
Mit Hilfe des die Werte der biologischen Verhiltnisse bezeichnenden
Faktors A(?) konnen wir das Wachstum der Pflanze genau herechnen, wenn
wir die Formeln 7 und 8 in diesen Sinne ergédnzen, dass heisst schreiben:
. V== AlE) A 2 . (12)
Der Wert A(¢) ist charakteristisch fiir die sich im Wachstum der
Baume abspielenden biologischen Verhialtnisse. Die Werte A(¢); —1, A(t): =,
Alt); =3, die sich auf die dieser Studie zu Grunde liegenden Robinie be-
ziehen, sind aus der 7. Rubrik der beigegebenen Tabelle ersichtlich, die-
selbe zeigt, dass die Werte A um die Einheit schwanken.

Alz

Diese Werte sind — im Verhiltniss zu den ausserordentlich grossen‘

Anderungen der dritten Potenz der Zeit, beinahe constante Werte, denn
wihrend der Wert des Faktors A(#) innerhalb 15 Jahren von 0258 bis
1'046, dass heisst nur um 05 Einheit schwankt, variirt der Wert der Zeit
innerhalb derselben Periode von 1% = 1, 23 =2 BB e M- 2 64 ) [ 150
3375, also um 3374 Einheiten.

Die Werte M und M(¢) enthalten alle wihrend des Lebensprocesses
auftretenden biologischen Faktoren, also den Einfluss sammtlicher inneren
und #dusseren chemischen und physischen Verhiltnisse, die individuellen
Eigenschaften der Pflanze u. s. w. und ‘ferner auch jene Reduktion, welche
die inneren Jahresringe in Folge des bestiandigen Druckes der dusseren
erleiden. Die Werte A(?) hingegen driicken die verhiltnissmissigen Ande-
rungen der Werte M(?) in Bezug auf den Mittelwert M des biologischen
Faktors aus, der also der Einheit gleichgesetzt erscheint.

Die in der Anderung von A(?#) sich abspiegelnden Faktoren missen
in zwei Gruppen geteilt werden. Die eine Gruppe gesta]tet den Wert Alt)
zu einem fortwihrend auf und abschwankenden und enthilt die jahrliche
Anderung der in engerem Sinne genommenen blologlschen, vorziiglich
chemischen und physischen Verhéltnisse, wirend die zweite Gruppe die
bestindige Abnahme der Werte A(¢) vom Jahre 1903 angefangen bewirkt,
die als eine Folge der Reduktion der Jahresringe anzusehen ist.

té: Agrarminisztérium s
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Diese Reduktion ist aus den hier angefiihrten Daten nicht deutlich
zu ersehen, die Detailangaben zeigen aber auch in Zahlen klar Vorhan-
densein der Reduktion, deren Wert mit entsprechenden Verfahren genau
auszurechnen ist.

Erwédhnenswert ist, dass diese Reduktion, wie aus den Einzelangaben
meiner Untersuchung deutlich hervorgeht, einen iiberaus grossen Einfluss
auf das specifische Gewicht der verschiedenalterigen und artigen Holzer
ausubt, weshalb ich in der Wiedergabe meiner Arbeit /in extenso auf
diesen Umstand noch ndher einzugehen.beabsichtige.

Wenn wir Baume verschiedenen Alters, besonders von mehreren
hundert Jahren auf die gegebene Weise analysiren, kommen wir zur Er-
fahrung, dass der einem Jahre entsprechende a(¢) Wert von (£), und zwar:
a, = (4,—0),a, = (4,—4,),....a = (41— 4,_)), eine Zeitlang scheinbar
wachst, aber dann — iber einem gewisses Maximum, — sinkt, dieser
Niedergang dauert unter bestindigem Schwanken so lange, bis der Wert
so klein wird, dass der Zuwachs auf nattirlichem Wege stockt, so dass
trotz dem der dritten Potenz der Zeit proportionalem Rauminhaltswachs-
tums der tatsidchliche Zuwachs des Baumes eben in Folge Anderung der
biologischen Verhiltnisse innerhalb endlicher Grenzen bleibt, auch wenn
die Zeit:'t == oo ist.

Auf Grund des Vorhergesagten ist wohl Jedermann klar, dass wenn
der biologische Faktor (¢) bekannt ist oder aber wenn wir mit Hilfe irgend
eines als Einheit gewdhlten durchschnittlichen biologischen Faktors den
Wechselgang von A(¢) l6sen koénnen, so ist das Rauminhaltswachstum der
Pflanzen unter allen Verhiltnissen auf mechanischem Wege mit mathe-
matischer Genauigkeit zu ermitteln und es wird fiir jede Pflanze im Voraus
zu berechnen sein, in welchem Maasse sie die gegebenen biologischen Fak-
toren, Boden und klimatische Verhiltnisse, zu verwerthen im Stande sein
wird. Im Besitze dieser Kenntnisse wird jene Pflanzengattung oder Varietat
zu bestimmen sein, welche die zur Verfiigung stehenden Verhiltnisse bei
bestimmten Boden- und ‘klimatischen Verhiltnissen am besten ausniitzen
kann und wie die Pflanze wihrend ihres Wachstums zu behandeln sei,
dass sie die gegebenen physikalischen und chemischen Verhiltnisse in
grosstem Masse verwerthe, dass heisst dem Zwecke entsprechend am
besten gedeihe.

Nachdem aber die Funktion M(¢) oder ihre andere Form A(¢). M
wegen der Mannigfaltigkeit der biologischen Verhéltnisse unbedingt sehr
verwickelt gestaltet sein muss, stehen wir derzeit von ihrer genauer Ermitt-
lung noch sehr entfernt. Doch ist es mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
dass eine wenigstens annahernde Losung in verhéltnisméssig kurzer Zeit
dennoch herbeizufiihren sein und damit der praktischen Pflanzenkultur ein
nicht zu unterschitzendes Ergebniss zur Verfligung zu stellen sein durfte.

7*
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Wenn auch nur dieses gelingt, ist das Ergebniss fir die praktische
Pflanzenzucht von einschneidender Bedeutung, denn es stellt die heute auf
empirischem Wege herumtastenden Agricultur-Wissenschaften auf sichere
Basis und erleichtert die weiteren wissenschaftlichen und praktischen Studien.

Alle diese Gedanken, Versuche und Berechnungen, die wir bis jetzt
gesehen, beziehen sich nur auf den Stamm des Baumes, es ist aber deut-
lich zu ersehen, dass dieselben Gesetzmissigkeiten auch, auf den ganzen
Baum Geltung haben, denn wie die Beobachtungen und Folgerungen
zeigen, konnen wir uns den ganzen Baum als ein System von aufeinander
entstandenen Stimmen denken, wo dass hier skizzirte Gesetz fiir jeden
einzelnen Stamm Giltigkeit hat.

Nach Einschaltung des dén Verzweigungsgang ausdrﬁckenden Faktors,
ist das Gesetz fir die ganze Pflanze giltig.

Bezeichnen wir mit Formel N({) die Zahl der zu einer beheblgen t
Zeit vorhandenen Aste, deren Wert eine Funktion der Zeit ist, so ist-der
Rauminhalt des ganzen Baumes nach Formel 8 resp. 12, wie auch nach
Einschaltung des Verdstelungsfaktors darstellbar, denn:

Ntt)

W= ZM(t) # . (13)

t=10

oder, was dasselbe ist

Alt) . M. 8 . (14)

=

S

Die specielle Auswertung der in ihrer Allgemeinheit mit M(¢) be-
zeichneten Funktionsform, sowie die das Verzweigungsgesetz ausdriickende
Funktion N(t) bilden den Gegenstand meiner gegenwirtig laufenden Un-
tersuchungen. lhre Verdffentlichung m'ﬁge einer spateren Mitteilung tber
diesen Gegenstand vorbehalten bleiben, ebenso wie ich beabsichtige, in
einer demndchst erscheinenden Arbeit jene Untersuchungen in extenso
zu veroffentlichen, die die Unterlagen zu den.vorliegenden Ergebnissen
darboten.

Intézeti ugyek.

A m. kir. erdészeti kisérleti dllom4sok 1905. évi tevé_keynysége és
1906. évi munkaterve.

Alabbiakban kozoljuk roviden kisérleti allomésaink elmult évi mun-
kassagat és az ez évre tervbe vett munkalatokat.
Az Osszes allomasok folytattdk a mar évek ota folyd meteorologiai

-
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¢és talajtani, valamint csemetenevelési és fatenyészeti megf’rgyeléseiket és
a kalfoldi fafajok honositasara valo kisérleteiket és feljegyzéseiket.

Ezenfelul az egyes allomasokon a_ kovetkezd fontosabb munkak
folytak: )

1. Gorgényszentimre. Az erdei tizemmodok elméleti eldirasanak és
gyakorlati keresztiilvitelének Osszehasonlitasa és az erddsitések védelme
tusko- és gyokérsarjak ellen.

Gyakorlati kisérletek a csemetekertben az elvetendd magmenn'yiségre,
valamint a csemeték iskolazasara vonatkozolag. Kiilfoldi fafajok csemetéi-
nek nevelése. Talajjavitas, miitragyazas, nemes fiizek tenyésztése.

A szabédi telepen végzett munkék koziil emlitést érdemel a telepdri
lak és kornyékének folytatolagos szabalyozasa'és az eddig — sajnos —
eredménytelen Kkutatas bOségesebb ivoviz utan.

A telep erdejében végzett munka javarészben az el6zo évi szarazsag
okozta karok potlasabol allott, a melynek eredménye azonban a meg-
ismétlodott nagyfoku szarazsag miatt nem felelt meg varakozasainknak.
A telepen végzett munkak szokasos beszamoldja a kovetkezd fiizetben
fog megjelenni.

: 2. Kiralyhalom. A kiralyhalmi allomas az elmult évben kevés idot
szentelhetett a Kisérletiigyi munkalatoknak, mert az ott folyé épitkezések
teéljes mértékben igénybe vették az allomas személyzetét. Azért csak a
mar hosszabb idé ota folytatott megfigyeléseket és feljegyzéseket teljesi-
tették, hogy azok lancolataban hézag ne alljon be.

3. Liptéujvar. Erddlési és erdévédelmi kisérletek, miitragyazasok. A

- Larix europaea kilonféle termdhelyeirdl valo csemetékkel, valamint kil-
foldi Larix fajokkal tervbe vett Gsszehasonlité kisérletek eldmunkalatai.
Ezekhez ugyanis. sziilkséges megfeleld és szarmazashelyiiket illetéleg min-
den kétséget kizaré csemetéket nevelni, valamint alkalmas terﬁleteket
kikeresni. Eddig a kovetkezt fajok szereztettek be:

Larix -europaea a tiroli magas és a Sudethegységi alacsony termo-
helyekrdl, valamint a liptéi hegységek tipikus vorosfenyo terileteirdl,
tovabba Larix leptolepis és sibirica.

A kisérlet céljaira két teriilet lett kiszemelve, egyik 1200 m., masik
7-—800 m. magassdgban; az el6bbi a teplicskai m. kir. erdégondnoksagban
a Kiralyhegy lejtdin, a masik a likaukai m. kir. erdégondnoksagban.

' Az allomas meteorologiai- felszerelése thermographhal, magassag mé-
résre alkalmas aneroidlégsulymérdvel és hygrometerre! lett kiegészitve.

4. Vadaszerdo. Kilfoldi és hazai fafajok csemetéinek nevelésére
‘vonatkozé kisérletek, kiilonds tekintettel a délvidék gazdasagi és munkas-
viszonyaira.

Csemeték 4polasa és védelme.
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Az erdé ‘befolyasa a koriilotte elteriilé mezdgazdasagi foldek viztar-
talmara. !

5. A kozponti allomas. Az alloméas kiegészitette az akacfara vonat-
koz¢6 régebbi kutatdsait. Kiilon tanulmany targyava tette az akacot, egy-
részt fajanak chemiai 6sszététe]e, masrészt pedig novekvési viszonyai
szempontjabol, illetdleg élettanilag az iddjaras és a fa mindsége és ho-
értéke kozotti Osszefiiggés megvilagitasa végett. Az eldbbi iranyban
Bencze Gergely m. Kir. fderdétanacsos és fdisk. rendes tanar, a masikban
pedig Dr. Kovessi Ferenc fdiskolai rendes tanar volt szives a vizsgalato-
kat elvallalni.

A hazai f6bb fafajok foldrajzi elterjedésének megallapitasa. Megfigye-
lés ala kertiltek: Szlavonia egész tertilete, az egész erdélyi medence, a
Kelemen hegycsoport, a Hargita, a baréthermanyi, gorgényi és csiki hegy-
ségek. Szorvanyos észleletek folytak a pécsi hegységeken és a Balaton
melléki hegyvidéken.

Az ide vagd — az egész orszagot felolelé — megfigyelések kiils6
felvételei a folyé évben elbrelathatolag befejezést nyernek.

Befejeztetett a vetomagvizsgalas céljaira szolgalo helyiség berende-
zése és felszerelése. 1dokozben mar tobb rendbeli hivatalos magvizsgalatra
kapott az 4llomas megbizatast. A vizsgalati eljarasra, illetéleg az dllomas-
nak e tekintetben vald igénybe vételének szabalyozasara nézve az allomas
megfeleld szabalyzatot dolgozott ki, melyet jovahagyas végett a foldmive-
léstigyi ministeriumhoz kiuldétt fel.

A vizirigé halgazdasagi szerepére vonatkozé kutatasok feldolgozasa
teljesen elkésziilt; ennek a munkanak ismertetését a jelen ftizet 1—100
oldalain mutatjuk be.

A szajké erdgazdasagi szerepére vonatkozélag Ossze van mar gyiijtve
a sziikséges anyag nagyrésze, annak feldolgozasa most folyik.

Az allomas kisiblyei telepén folytattuk az erdégazdasagnak sok lénye-
ges kérdését feloleld megfigyeléseinket és kisérleteinket, kiilondsen a cse-
mete 4polas és védelem, nemes fiizek tenyésztése és kulfoldi csemeték
nevelése, tovabba az erddsités, erdﬁapolyés és erddlés koril.

A Kkisérleti kertben, melyben az osszes e vidéken tenyészthetd hazai
és kiilfoldi fanemeket €16 példanyokban fogjuk Osszegytijteni, tovabb folyt
azok Kkitltetése; az elmult évben Kkorilbelil 54 uj fajt dltettink el. A
telepités — jollehet 1905-ben is nagy volt a szarazsag — jol sikeriilt.

A fbiskola tulajdonat képezd pagonyban erddlési kisérleti tertletet
is létesitettiink, amelyen a kiilfoldén kival6 figyelemben részesiild modern
.erddlésmodok egyikét, a Dr. Heck-féle természetes erddlést kisérlettitk
meg. Ennek a teriiletnek, valamint a rajta végzett munkéaknak részletes
leirasat folydiratunk mult évi 3—4 fiizete tartalmazza.
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Az 4llomas adminisztrativ ﬁgyvitélét illetéleg megemlithetd, hogy tgy-
forgalmunk 322 tigyszamra terjedt. - Ezek ko6zott tobb szamottevd szak-
vélemény van, melylyel dllomasunk a hozza, ugy a kincstari erdégazdasag,
mint a magéanosok korébdl, mind nagyobb és nagyobb szammal fordulék-
nak szolgalt. :

Alloméasunk felszerelését tobb értékes, a kisérletek alapjan dssze-
gylijtétt anyag feldolgozasahoz sziikséges miiszerrel gyarapitottuk. Besze-
reztiink egy Berthelot-Mahler-féle Calorimetert a fak és egyéb anyagok
hoértékének megallapitasara, tovabba regisztrald késziilékkel kapcsolatos
szélvitorlat a meteorologiai megfigyelésekhez; nagy technikai mérleget,
pontos xylometert, valamint tobb kisebb miiszert és egyéb felszerelést.

Végiil még fel‘em]ithetjnk, hogy a fdiskolanal szervezett uj tanszékek
elhelyezése kapcsan alloméasunk is uj helyiségeket kapott. ' Jelenleg allo-
masunknak az erdészeti féiskola palotdjanak masodik emeletén az egész
jobb szarny all rendelkezésére, a melynek helyiségei a kovetkezok:

A nagy munkaterem, amelyben a chemiai asztal és fiilke, a gyljte-
mények egy része és a folyoiratok vannak elhelyezve; azonkiviil kiilén-
kilon munkaasztalok az allomas személyzete, valamint az idékozonként
alkalmazott kozegek részére; '

szoba a Calorimeter és a mérlegek részére;

a magvizsgalé szoba;

a fényképezd kamara;

a praeparalé szoba.

Ezenfeliil az allomas vezet6jének egyuttal, mint féiskolai tanarnak,
valamint adjunktusanak egy-egy kiilon dolgoz6 szoba &ll rendelkezésre,
melyben az irodai felszerelésen kivil, vizsgalé miiszerek, kézi gyljtemé-
nyek, kdnyv- és irattar vannak elhelyezve.

Amint a mikodésnek a mult évivel valé Osszehasonlitisa mutatja,
a munkak jo része a régebbieknek folytatasa, ami egyrészt az erdészeti
munkak természetébdl folyik, mert majdnem kivétel nélkiil évek hosszu
sorara terjednek ki; masrészt pedig allomasunk szlik személyi viszonyai-
ban leli okat, amelyek nem engedik meg, hogy bizonyos és most mar
korialbeliil elért hataron tul terjeszkedjlink.

Ugyanez okokbol a jelen évre tervezett munkak is tobbnyire a mult
éviek nyoméan haladnak.

A folyé évi tervezetbdl a kovetkezoket emelem ki kiilon. Gorgény-
szentimrén és Szabédon a mezdségi flora tanulméanyozasat célzé és mar
régebben tervezett munka ebben az évben el6relathatélag nagy lépéssel
lesz el6bbre vihetd, minthogy a féldmivelésiigyi Minister ur a kozponti
allomas kérésére Lopussny Kornél m. kir. foerdészt ezekre a munkala-
tokra beosztotta a gdrgényszentimrei kisérleti allomashoz, ahol az illetd
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— jelenlegi szolgalata al6l tortént felmentése utan -— behaté tanulmany
targyava fogja tenni ezt a novénytani- és erdbtenyésztéstani tekintetben
és killondsen az erdélyi Meziség koparainak befasitdsa szempontjabol ki-
valéan fontos kérdést.

A gorgényszentimrei allomas vezetdje fogja az 1905. évi 76749. I/A—1.
szamu ministeri rendelet értelmében az erdélyi rom. kath. Status radnéti
birtokanak koparsagain végzendd erddsitéseket vezetni. ;

A tobbi 4llomason a munka — mint emlitettem — jobbara az el6zd
éviek csapésan halad.

A kozponti allomés folytatni fogJa a szukarositasokra vonatkozo
tanalmanyait és erddlési Kisérleteit; utébbiakat elsdsorban a Nemeskéri
Kiss Pal godi birtokanak #kacosaiban létesitett kisérleti teriileten, mely
most keriil az els6 feliilvizsgalas ala. (A teriilet leirdasat 1. E. K. 1901. évi
3. és 4. sz. fiizetében), tovabba a liptotjvari. m. kir. féerdéhivatal likaukai
erdégondnoksagéaban.

A mult évben beszerzett regisztralé szélvitorla a folyd évben Keriil
felallitasra. A vitorla maga Kisiblyén a »Kohaus« cstcson lesz, a leolyasas
pedig az ettdl 300 m.-re levd és mintegy 80 m.-rel mélyebben fekvd ész-
leld szobaban torténik.

Személyi ugyek.

A m. kir. foldmiveléstigyi Minister Lopussny Kornél m. kir. féerdészt
a kolozsvari m. kir. erddigazgatésagtél a gorgényszentimrei m. kir. kilso
kisérleti allomashoz helyezte at, hol mindenekeltt a Mezbség florajat fogja
tanulméanyozni, kiilongs tekintettel a talaj mindsége és a rajta levé novény-
takard kozotti 6sszef‘ﬁggésre.

Kérelem és értesités.

Minthogy folydiratunk kizarélag az onallé megfigyeléseken, kutata-
sokon és kisérletezéseken alapulé tanulméanyok ismertetését tlizte ki cél-
jaul s nemcsak a kisérleti 4llomdsoktél, hanem az erdészeti kisérleti tigyet
elomozdité barhonnan eredd 6nallé tanulmanyt, megfigyelést stb. készséggel
elfogad, folkérjuk tisztelt szaktarsainkat s 4ltaldban az erdészeti kisérlet-
tgy irant érdeklodd szakférfiakat, hogy folyodiratunkat tanulmanyaikkal,
melyek »kisebb kozlések« is lehetnek, folkeresni sziveskedjenek.

Egyuttal értesitjiik t. munkatarsainkat, hogy a féldmiveléstigyi m. kir.
Minister Ur az »Erdészeti Kisérletek«-ben megjelend értekezések irdi dijat,
16 oldalas nagy nyolcadrétli nyomtatott {venként, ezidészerint hatvan (60)
koronéaban allapitotta meg.

©_,OEE Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvtar 2019. Ta atd: Agrarminisztérium szerz.sz.: EGF/24¢




ERDESZETI KISERLETEK.

A FOLDMIVELESTGY! . K. MINISTER. PENHATOSAGA ALATT ALLO M. K KOZPONT
ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS FOLYOIRATA,

VIIl. EVFOLYAM 1906. SELMECBANYA. 3. ES 4. SZAM.

Tanulméany az ungmegyei
bukk 6serdék fadllomanydnak szerkezetérdl.

FEKETE LAJOS-tél.,

Oserdeink, a természet hatéinak hamisitatlan eredményei, melyeknek
lényegét az emberi gazdilkodds még nem masitotta meg, nehény év-
tizeddel ezel6tt még elég nagy szammal voltak hazankban; de most mar
tindfélben vannak. Nem szabad késniink tehat tanulményozasukkal, mely
nemcsak a természettudomany szempontjabél érdekes, hanem a beldlik
meritett tanulsagok iddvel tobbé-kevésbbé gyakorlatilag is értékesithettk
lehetnek.' :

A mostani fiatalsignak legalabb egy része megérendi azt az idét,
amikor hazankban szdmos erd6 kezelésében a szépészet iranyelveinek
kellend hédolni. Az ugynevezett Juxuserddk egy részében talan az 8serdd
képét kell majd megvaldsitani.

De lehetséges, hogy bizonyos kériilmények a szdlalo gazdalkodas
rendszeres lizését teszik sziikségessé vagy kivanatossd. Marpedig az d&s-
erdd a szalalo erdohoz nagyon kozel all, s azt a természet altal szalalt
erddnek is lehetne nevezni. Azonkivill, ha az 6serdsbél bizonyos vastag-
sagon fellil a legnagyobb fakat kiszedjiik, ezaltal mintegy eszményi széalalé
erd6t allithatunk eld.

Mindezekbdl kitlinik, hogy az 6serdk szerkezetének tanulméanyozasa
az eszményi szalal6 erd6k szerkezeti jellegének megismerésére vezet, s
mar azért is felkarolando.

llyen eszmék hatasa alatt allva — midén a selmecbanyai erdészeti
foiskola 1ll-ad éves hallgatéinak tanulméanyatja alkalmaval 1904-ben az
ungmegyei terjedelmes Osbiikkdsoknek az erdei vasutak segitségével be-

s ! Rokontargyu evvel az Erdészeti Lapok 1906. évi folyama VI. flizetében (472.
és kovetkezd lapokon) Boor Karoly féerdészt6l megjelent cikk: «A szdvamenti tolgye-
sekrdl». ‘

Erdészeti Kisérletek. 8
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allott gyors apadéasat! lattam — megkértem Takacs Mikl6és m. Kir. erds-
rendezd urat, hogy alkalmilag kozolje velem az ungmegyei 8sbiikkésokben
felvelt nehany prébatér adatait. :

A prébaterek adatai s a kozvetetlen azokra alapitott
kovetkeztetések.

Egy 1905. febr. 28. kelett fiizetben sziveskedett T. M. erdérendezd ur
velem kozolni két, egyenkint félholdas prébatér eredményét, melyet én itt
némi lényegtelen kiliagyasokkal, kiilonben pedig valtozatlanul kivanok adni.

1. prébatér. Erintetlen és nem legeltetett 6serdSben, a csontosi (kosztri-
nai) m. kir. erdégondnokséaghoz tartozé Gyivcsin nevii erdérészben. Kitett-
ség: észak-északkeleti, lejtés 10—15", talaj mély, agyat karpati homokkd
képezi. Tengerfeletti magassag: 640 m. Az erd6rendez6 véleménye szerint
megfelel az altalanos fatermési tablak (Erdészeti Segédtabl) IV. és V.
termdhelyi osztalya atlagéanak.

Amint a 107. oldalon lathaté kimutatasban is ki van tiintetve, a proba-
tér torzseibdl két vastagsagi osztaly alkottatott, melyek egyike magaba
foglalta'a 6—30 centiméteres torzseket, a masika a 30 centiméternél vasta-
gabbakat (31—81).

Az elsd csoportban a torzsszam '/, holdankint 81 darab, az atlagfa
kora talaltatott 52 évnek, mellmagassagi atméréje 18 cm-nek, hossza volt
a vagaslaptol a csucséig 24 m, melybdl agaktél tiszta volt 19 m.; kob-
tartalma az agfa és a rozsefa kihagyasaval 01330 m® A kiszamitott torzs-
tomorfa-alakszam tehat 0°540. '

A masodik csoport (31—81 cm) torzseinek szama 1!/, holdon volt
41 darab, az atlagfa kora talaltatott 150 évnek, mellmagassagi atmérdje
50 c¢m, hossza a vagaslaptol a cstcsig 35 m, ebbdl agaktol tiszta 20 m,
kobtartalma az 4g- és rézsefa kizarasaval 2:824 m®, E szerint torzs-tomorfa-
alakszama 0'411. '

Ezekb&l kovetkezik, hogy a holdankénti térzs-szam a 30 centiméteres '
vastagsagig bezarélag 162 darab; azonfeliil 82, 6sszesen 244 darab; a holdan-

! Rutényi Kéroly feljegyzései szerint (Erd. Lapok 1904. évf. 1076. és kov. lapokon)
az 1893. évtdl az 1903. évig ezekbdl az erdékbdl 1.258,350 darab vasuti talpfat és
1.259,256 trméter tiizifat szallitottak ki. Az 1891-ik évben az erdkincstar a m. kir.
allamvasutakkal évente 200000 darab biikktalpfa és 30—40000 iirméter biikktiizifa szalli-
tasara szerz6dott. Az 1893-ban létesiilt Bantlin-féle perecsényi vegyi gyar pedig kote-
lezte magat évente legalabb is 50000 {irméter hasab és 20000 iirméter vegyes  tiizifa
atvételére.
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A torzskiszamlalas eredmeénye '/, holdon, az 1. probateren.

L. tabldzat.

Mell-| S| v {Mell-| B[ o
[mag.) 85 | KoraP-tmag.| 8} Korar:
atm. [-_2,,, : atm. ﬁﬁ
cm | db m* | 'em | db | m?
l. csoport: Al. csoport:
6| 7002 |31 40302
71 500019 | 33 | 2 0471
8| 8 0020)] 34| 2| 0182
9| 40051 |35 2 0192
10 | 5 0039 | 36 | 3 | 0305
12 | 3| 0034 |38 | 3| 0340
131 100013139 1] 0119
15| 6 [ 0106 | 40 | 1 | 0126
16 | .3 | 0060 | 41 | 1 | 0132
17 | 4| 0091 | 42| 1| 0138
18| 10025143 | 2| 029
19.| 5] 0142 | 44 1 | 0152
20 2 0063 |46 | 1| 0166
21 40138 |50 | 1| 0196
221 2.1 0076 | 51 | 1] 0204
23| 2| 0083 |52 | 3| 0637
24| 4] 0181 |53 | 1| 0221
25 | 31 0147 | 55 |' 17 0237
2 | 6 0318 | 56 | 1] 0246
27| 3l o172 |60 | 1| 0283
20 | 10066 | 62 | 1| 0302
130 20141 | 64| 1| 0322
. 66 | 1| 0342
| 812005 f 20| 1l G0z
‘ 74 | 1| 0430
78 | 1| 0478
80 | 1| 0503
81 | 1| 0515
| — | 41 | 7-938

kénti fatémeg pedig az ag- és rbzsefa kizarasaval volt: 162 X 0330 +
82 X 2'824 = 53'460 -+ 231'568 == 285028 m?.

Il. "prébatér. Erintetlen és nem legeltetett Sserdében, a csontosi
(kosztrinai)'m. kir. ‘erdégondnokséaghoz tartoz6 Gyivcsin nevli erddrészben.
Kitettség déli, lejtésfok 10—159, talaja elég .mély, televényes, helyenkint
koves, alatta karpati homokkd képezi a talajagyat. Tengerfeletti magassag
510 m. Az erdérendezd véleménye szerint megfelel az altalanos fatermési
tablak (Erdészeti segédtablak) VI. term&helyi osztalyanak.

19. Tamogato: Agrarminisztérium szerz.sz.; EGF/245-1/2019
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A torzskiszamlalas eredménye !/, holdon, a Il. prébateren.
11. tdblazat.

[ x
Mell-| & & | o [ Mell-| @& | e
mag. £ KOlab mag | B | Korlap
atm. ﬁm atm. [’_c'm
cm | db m? cm | db m?
l. esoport: ll. csoport:
6| 6] 0017 | 31| 1| 0075
7 90035 |32 1 0080
8 810040 | 33| 2| 0171
91 3] 0019] 34 | 7| 0635
10 | 6| 0047 | 35| 4 | 0385
11 | 7 | 0066 | 36 | 3 | 0305
12 i. 4| 0045 | 37| 3 | 0322
13 | 5 0066 | 38 | 2 | 0227
14 6| 0092 |40 | 4| 0503
151 1| 0018 | 41 | 1 || 0132
16 | 1| 0020 | 43 | 2°| 0290
17 | 1 | 00023 | 44| 4 | 0608
18 | 6| 0153 |-45 | :1 | 0159
19 | 3| 0085 | 47 | 1 | 0173
20| 30094 |49 | 2| 0377
21 | 10035 |51 | 1| 0204
22| 10038 | 52| 2| 0425
23 | 2 (0083 |55 1| 0237
25 | 1. 0049 | 57 | 1 || 0:255
262 0106 | 62 | 1 || 0:302
27 111 | 0057 | 63 | 1 ].0312
29 | 1] 0066 | 64 | '1 | 0322
30| 3 0212 |81 | 1| 0515
| 81 | 1466 | 8¢ | 1| 0554
- — |48 | 7:568

A masodik prébatér torzseibdl is két vastagsagi osztaly képeztetett,
amint ez a Il. tablazatbél kittinik. Az egyik magaba foglalja a vékonyabb
_torzseket, bezarélag a 30 centiméteresekig; a madsodik az ennél vasta-
gabbakat.

Az elsb csoport térzseinek a szama '/, holdon 81 darab. Az atlagfa
kora talaltatott 45 évnek; mellmagassagi vastagsaga 15 cm, hossza a vagas-
laptél a csucséaig.18 m, melybdl agaktd] tiszta volt 13 m; kdobtartalma volt az
agfa és rozsefa kizardsaval 01156 m? és igy a torzs-tomorfa alakszama 0'491.

A masodik csoportban a térzsek szama !/, holdon 48 darab; az atlagfa
kora talaltatott 150 évnek, mellmagassagi atmé}ﬁje 44 cm; hossza a tuské-
laptél a csticséig volt 32 ‘m, melybdl agtdl tiszta 18 m. Kobtartalma volt
az agfa és rozsefa kizarasaval 2182 m?®; és igy' torzs-tomorfa - alak-
szama 0'448.

© OEE Wagner Karoly'Erdészeti Digitalis Szakkonywvtar 2019. Tamogaté: Agrarmi
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Egy holdra atszamitva a térzsek szama 6-t6l 30 cm-ig 162; a 30 cm-
nél vastagabb torzsek szama 96, Osszesen tehat 258 darab. A fatémeg
holdankint az 4gfa és rbézsefa kizarasaval: 162 X 0156 + 96 X 2182 ==
25272 + 209472 = 234744 m?®,

Nem tartom feleslegesnek a két prébatér adatainak egyesitését sem,
mely inkébb alkalmas ezen 8sbiikkosok &tlagos viszonyainak elétiinte-
tésére. Minthogy a két prébatér egyenkint egy-egy fél holdat tesz ki,
egyesitésiik altal egyszeriien kapjuk az egy holdra vonatkozé adatokat.
Természetesen a «hold» alatt mindentitt kataszteri holdat értiink, 1600
négyzetallel. ’

A ket probatér adatainak Osszesitése, 1 kat. holdra vonatkoztatva.
II1. tabldzat.

| @ A ‘ T
A proba-| $8«l' A | Korlap- | Fa- | B& | Akirlap-| A fa-
e ™| 32| uroet| Gosady | omeg | £1x | o, | i
szama 4-%"1 € m m ::é" mag::lség' altgﬂng;a
| e
77?"“ b ¢ | d | e i axf | axr
!
I { 1 81 2005| 2673 | 24 | 4812
2 | 41{ 7938 11578 | 35 | 277:83
I { |1 81| 1466 | 1264 | 18 | 2639
"\ 2 | 4817568 | 10474 | 32 | 24218
Egy holdon: | 251 | 18977 | 25989 | — ‘ 594'52 | 0437

i,
A csontosi Osbiikkdsok vastagsagi Osszetétele.

Ennyi van letéve a fent idézett torzskiszamlalasi ftizetben; ‘de ennek
alapjan még nem alkothatunk képet az illeté 6sbiikkds vastagsagi dssze-
tételérdl. Alabb megkisértem ezt is felderiteni, mégpedig el6szor a két préba-
tér altal képviselt term6helyi osztalyokon egyenkint, jéllehet az egyes fél-
holdas prébatereken kiilon-kiilon kimutatott torzsszam erre alig elegendd;
de majd kipétolja ezt a hidnyt a grafikus kiegyenlités.

A vastagsagi Osszetételt azon mddszer szerint deritem ki, melyet az
egykoru lﬁcfenyvesekfe alkalmaztam.!

Ez roviden abban all, hogy az 0sszes torzseket, a legvékonyabbtol
a legvastagabbig 100 csoportba foglalom Gssze (melyek koziil a tablazatban
csak minden tizediket tiintetem ki). Tehat gondolatban 100 vastagsagi fokot
kiilonboztetek meg.

A torzskiszamlalasi jegyzékben talalt torzsszam elosztva 100-zal, adja

! Erdészeti Kisérletek, 1902. évf. 3. és 4. fiizet.
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az egy, szdzalékos vastagsagi fokba sorozott torzsek szamat. Ha pl. a torzs-
kiszamlalasi jegyzékben volna 300 darab torzs, akkor esnék egy széazalékos
vastagsagi fokra % = 3 darab. Feltéve, hogy ez a harom darab is foko—
~ zatosan kiilonbozik egymastdl, legaldbb tizedrész centiméterekben, ~akkor
a kozbelsot kell venniink annak a fanak, amely az illetd vastagsagi fokot
képviseli. A 20-ik vastagsagi fokot képviseld fat tehat ebben az esetben a
kovetkeztképpen allapitanam meg: a megel6z8 19 fokon van 3 X 19 =. 57
torzs; a haromtagu 20-ik fok ko6zépsé fdja a masodik; e szerint a Kiszam-
lalt torzsek egész sorrendjében az 57 - 2 == 59-edik. Ez keépviselné a
20-adik szazalékos helyet.

Az eljaras 4ltaldban véve az, hogy a megelozo fokok torzsszamaihoz
hozzaadjuk még az egy szazalékra es torzsszam felét, s azutan, ha sziik-
séges, az eredményt a szdmtan szabalyai szerint kikerekitjlik. -

Ily médon allitottam &ssze az eljaras megmagyaréazéasa végett az L.
prébatérre vonatkozé alabbi tablazatot.

Az els6 probateren (I. tablazat) talaltatott 122 torzs; esik tehat
1%,-ra 1:22. ¥

A szazalékos helyeket képvisel6 torzsek sorszamainak megallapitasa

az |. probateren.
IV. tabldazat.

) If - R | rzs ||
E% | A megel6z6 torzsek 3’-’&"”53\‘ ook 0 0
E < ‘ SZéma EEE %o té.bl.'iiat- l(erekﬂne
{75} rﬁ . ban
i HE | PRNREa o5 ) R AT SR
|
10" 9 X 122= 110 {06 | 116 | 12
20 19 X 122= 232 | 06 238 | 24
30 g 29 X 122= 354 | 06 | 360 | 36
40 39 X 122 = 476 | 06 | 482 | 48
50| 49 X 122 = 598 | 06 | 604 | 60
60.| 59 X 122 = 720 || 06 | 726 | 73|
70 | 69 X 122'= 842 | 06 | 848 | 85}
80| 79 X 122 = 964 | 006 | 970 | 97
90 | 89 X 122 =— 1086 | 06 | 1092 | 109
100 | 99 X 122 = 1208 | 06 | 1214 | 121

Onk_é‘nt értetddik, hogy az eljarast egyszerlisiteni is lehet, mert p]'. a
d rovat tételeit ugyis meghatarozhatom, hogy az a rovat tételét szorzom
a °/,-os fok toérzs-szamaval (itt 122) s az eredménybél levonom ennek
felét (itt 06). Ezen kivil a d rovat minden tétele a felette valéb6l meg-
allapithat6 a °/,-os fok torzs-szama tizszeresének (itt 12°2) hozzaad4sa 4ltal.

Mar most az igy megallapitott torzseknek vastagsagat vagy egy-
szerlien leolvasom egész centiméterekben a torzskiszamlalasi jegyzékbdol,

E Wagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkonyvt
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vagy pedig még a centiméter tizedrészeit is megallapitom némi valdszinli-
séggel aképpen, hogy minden centiméteres vastagségi fokon a torzsek
vastagsagdban még megfeleld fokozatossagot tételezek fel.

Az |. tablazatban van pl. 7 centiméteres torzs 5 darab. Feltehetem,
hogy ezek kozt a legvékonyabb 66 cm; a legvastagabb (tehat az utélso)
ellenben 7'4 cm vastag. E szerint a mésodik 68, a harmadik 70 és a
negyedik 72 cm vastag.

Ezen eljaras szerint van osszeallitva az alabbi két tablazat (V. és
V1), minden tovéabbi kisimitas nélkil.

Az I. probatér szazalékos vastagsagi fokai.
V. tdabldazat.

_é’ Hanyadik | Mell-
D > ||torzs a ki- | magassagi :
SO || szAmldlasi | atmers Megjegyzés
e fo jegyzék-
&l) ben? S
0! e 55 ! Ez kezd6hatarnak
10 12 7:4 | veendd, mert az elsd fel-
20 24 94 vett torzs legalabb is 56
cm vastag

30 36 150
40 48 187
50 60 22:2
60 73 260
70 85 31:4
80 97 384
90 | 109 | - 520
100 | 121 800

A ll. probatér szazalékos vastagsagi fokai.
V1. tabldzat.

_é’ Hényadik | | Mell-
W > | torzs a ki- || magassagi .
SO | szamlalasi || gtmers Megjegyzés
< | jegyaék- ;
92
ﬁ ben? e
()1! s 55 ! Ez kezd6hatarnak
10 ‘ 12 7-2 | veendd, mert az elsg fel-

4 o vett torzs legalabb is 56
20 25 9.0 cm vastag
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Az V. és VI. tablazat alapjan vannak szerkesztve az 1. és 2. rajzon
lathaté gorbék, melyek-az I. és [I. prébatér vastagsagi Osszetételét tiin-
tetik fel.

Az elsb rajzon a gorbe majd teljesen érinti a megallapitott pon-
tokat; de a masodik rajz gorbéje egy nehany ponton nem megy at, hanem
‘azok kozt tolik némi tavolsagban vonul el.

Ez azt mutatja, hogy a torzsek ily kis szama biztos gorbe szerkesz-
tésére nem elegendd. Ugy latszik, ehhez az §sbiikkosokben legalabb 250—
300 torzsre van sziikség.

Ennek a Kivanalomnak a megismerése arra indlfott, hogy meg-
kisértsem a két prébatér adatainak az egyesitését. Ez ellen sz6lana az a
tény, hogy a két prébatér termédhelyi josag dolgaban egymastél a nalunk
divatos 4ltalanos fatermési tablak szerint koriilbelil 1!/, fokkal eltér. De
tamogatta az egyesitést az a felfogas, hogy a kétféle termdohelyi josag a
valésagban ugyis gyakran tarkan van Osszekeveredve egymaéssal egy és
ugyanazon erdorészletben, s azon kiviil kivanatos az ungvarmegyei atlagos
termdhelyti Gsbiikkdsdk viszonyairdl is fogalmat ézen:eznﬁnk, amely cél
az egyesités altal jobban megkozelithetd.

Az egyesitett I. és II. prébatér adatait, u. m. torzsemek a szamat, mell-
magassagi vastagsagat és korlaposszegét tartalmazza az alabbi kimutatés.
(Lasd a 114-ik oldalon.)

E tablazat alapjan van szerkesztve a 3. rajzon feltintetett gorbe.
A rajz szerkesztésének magyarazatatl kivdnom ‘megjegyezni, -hogy az
abszcisszatengely ald irott szamok a kiszamldlt 251 torzsnek a sorrendjét
mutatjak, még pedig ugy, hogy mindenik torzs vastagsaga szerint kovet-
kezik a masik utan. Az ordinatakon azok az egész centiméterekben ki-
fejezett mellmagassagi vastagsdgok vannak apr6é karikakkal megjelolve,
amelyek a torzskiszamlalasi jegyzékekben elofordulnak. Ezeknek az adott
ordinataknak, illetéleg a megfeleld torzseknek abszcisszajat a VII. tabla-
zatbél gy olvastam ki, hegy az egyes vastagsagi fokokon all6 torzsek
kozépsojét jelezze. Péld. a 17 centiméter vastagsaggal jelolt sorban van
(lasd a VII. tablat) 5 torzs; a kozépsd tehat a 3-ik. A 16 cm-rel jeldlt
sorban az ezen sorig bezardlag Osszeadott fAk szama (a 4-ik hasab) 98;
ehhez adok 3-at, lesz a 17 cm-t jel6ld ordinatanak az allépontja az absz-
cissza-tengelyen 98 4 3 = 101 egység. Ha valamely vastagsagi fokon a
torzsek szama paros, akkor a két kozbelsdnek megfeleld abszcisszak kozé
kozépre helyeztem az illeté ordinatat. Pl 27 cm-res torzs van 4 darab,
a 26 cm-esekig bezarélag meg van szamlalva 151 darab, a 27 cm-es ordi-
natanak megfelel tehat a 151 4 2'5 = 153'5 abszcissza.

Az igy szerkesztett gorbe az erdd vastagsagi Osszetételének meg-
lepd rendszerességéril tesz tanusagot.
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Ha ez a rendszeresség mar az egykoru szalerddben is meglep, még
inkabb felkelti bAmulatunkat az 6serdében, ahol szemérzékiink segitségével
szerzett benyom_asaink -utan a vastagsagi Osszetételben is -¢csak rendszer-
telenséget varnank. i

cm r
80
70 ‘ ’l‘,
40 3 7 . ,A

P
20
10 eSS S

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 tdrzs
3. rajz. ;

1.
A csontosi dsbiikk8sdk magasségl Osszetétele.

Egyedﬁl a vastagsagl osszetétel még nem ad hii képet az 8serdd
jellegérdl. Ismerni kell még az erdst képezd fak magasségi viszonyait- is.

E tekintetben is tényleg felvett adatokra tamaszkodhatom.

Az ungvari m. kir, erddrendezoség 1905. évi 80. ligyszdmaval oly
adatokat sziveskedett rendelkezésemre bocsatani, melyek alapjén a magas-
sagoknak a vastagsagokkal val6 osszefiiggése Kkielégitéen megallapfthaté
volt. Ezek az adatok a kovetkezé kimutatisba vannak foglalva. (Lésd a
116-ik oldalon.)

"Ebbdl a. tablazatbél elég wlégosan lathatd, hogy a csont051 Osbiikk6-
sokben a csticsmagassagok a vastagsagokkal meglehetds szabalyosan emel-
kednek.

Ez a tény elég biztaté volt arra, hogy megkisértsem oly goérbe szer-
kesztését, amelynek abszcisszai gyanant a térzsek mellmagassagi atmérojét,
ordmatal gyanant pedig azok csticsmagassagat veendem. ;

E célra a VIII. tablazat adatait célszeriinek latszé csoportokba szedtem
és e csoportok atlagos mellmagassagi atmérdjét és magassagat kiszami-
tottam, amint ezt az alabbi. tablazat tartalmazza.

Tamogatd: Agrarminisztéri

n szerz:sz.: EGF/245-1/2019
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A gyivcsini dsbiikkésdkben felvett torzsek vastagsagai és
magassagai.
VIIL. ta’.b‘ldzat.

Mell- | cgpes- | Mell-| cgpes- | Mell-| cgpes- | Mell-| cgcs-
mag. mag. mag. mag.
atm. | Mag& | atm. | MA8 | atm, | Mag | atm, | ML

cm m <m m cm m cm m

6 95 | 25| 240\ 46 | 264 | 70 | 330
: 81 100 | 26| 240 | 46 | 280 | 72 | 325

9 | 104 ’ 27 | 235 {1 47| 3100 | 73 | 340
10'| 100 | 29 | 235 | 49| 310 | 73 | 330
13 | 112 | 31| 265 | 50 | 296 | 75| 325
15 ( 186 | 33 | 270 | 51 | 320 | 75 | 330
17 | 165 | 34| 280 | 52 | 315 | 76 | 340
17 | 170 | 36| 230 | 57 .| 315 | 76 | 355
18 | 180 | 36 | 255 ‘ 58 | 315 | 79 | 340
19 | 180 | 38 | 260 | 50 | 325 | 80 | 300
19 | 190 | 40 | 280 ‘ 61 | 3200 | 80 | 336
19 | 196 | 40| 300 |63 | 320 | 82 | 345
231 200 | 41| 290 | 65| 330 | 84 | 360
23| 220 ! 41| 315 | 68 | 320 | 84 | 400
24 | 2100 | 43| 310 | 69 | 325 | 90 | 374
45 | 3000 | 70 | 325 |

A gyivcsini 6sbiikkosékben felvett torzsvastagsagok és magassagok
s osszeallitasa.
IX. tabldzat.
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A IX. tablazat aldpjan van szerkesztve a 4-ik rajzon lathaté gorbe,
melynek abszcisszai a mellmagassagi vastagsagokat, ordinatai pedig a meg-
felelé csticsmagassagokat jelentik.

Most- mar lehetségessé valt annak megallapitasa, hogy a csontosi
Osblikkdsékben 100 torzs kozil, melyek vastagsdg szerint rendeztettek,
barmely szazalékos helyen allonak, milyen &tlagosan a mellmagassagi
atmérdje és milyen a csticsmagassaga.!

Az 5-ik rajzon a szdzalékos vastagsagi helyeknek megfelels mell-
magassagi vastagsagok és csucsmagassagok gorbéje van eldtiintetve.

A két gorbérdl leolvasott tételek a kovetkezd tablazatban vannak
Osszeallitva: /

A csontosi 6sbiikkosok vastagsagi és magassagi Osszetétele.
X. tdabldzat. :

7]

£ Mellmag.! Cstics-

T > 5%

efres atm. ‘mag. Megjegyzés

Ne&

N

2] O iy i ey R e
0 B3 ‘ 55 Ez a kezdd kiiszob

10/ 74| 78 |
200 99| 107 |
30| 128 | 138 |
40| 164 | 171 |
50| 208 | 202 |
60 |- 262 | 231
70 | 325 | 258
80 | 400 | 282
90| 505 | 305
100 | 824 | 345

Feltiinik a magassag felszokkenése a 100-ik helyen; ami a vastagsag
felszokkenésével magyarazhato, illetéleg abbdl szarmazik.

Nem fﬁzbk ezekhez -a tényekhez tovdbbi fejtegetéseket; de ha meg-
kapandom a: ‘kiilonboz6 vastagsagi osztalyok korira vonatkozé adatokat
a mit remélek: akkor médomban lesz az Gsbiikkosok és az egykoru erddk
korviszonyainak az bsszehasonhtasa és talan megszerkeszthetem majd
egy szabalyosan szalalt blikkerd§ képét is.

L ‘Meg kell itt Jegyeznem, hogy az eredeti torzskiszamlalas alkalmaval dontott
prébafdk - magasséagai a‘magassagl gorbe illet6 adatait meghaladjak. Az atlagfak ki-
vélasztdsaban-az illet§ vastagsdgnak megfeleld atlagos magassagbt nem mindig talaljuk
el. Legnehezébb ezt eltalalni az §serddben.

Vagner Karoly Erdészeti Digitalis Szakkényvtar 2019. Tamogato: Agram
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A lucfenyé6rél (Picea excelsa Link.)
— Tanulmény az erd8becslés és erdérendezés korébsl. —
BARTHA ABEL-tl,

Azonos jésagu talajon talaltam lacfenydket 4—5 milliméter és alig
1 milliméter vastag évgytirlikkel. Az egyik szabadon nétt fel s mar 40 éves
koraban olyan fejlettséggel birt, mit a méasik -- suru é]lasban — csak
140 éves koraban. mutat.

Hogyha képes volt az egyik lucfenyd 40 év alatt. ugy Kkifejlodni, mmt
a masik 140 éves korara, akkor bizonyos, hogy a kett§ ndovekvésének
mellékkortilményeit legybevetve, médunkban dll az adott méretli fat, a két
korhatar kozt, barmely tetszés szerinti idopontra eléallitani. .=

Meghatarozott idépontra adott méretii fat termelni oly mennyiségben,
mint a mennyi a teriilet-egységen természetes novekvés mellett szokott
létréjonni, csak tervszerii nevelés utjan lehetséges. Ennek rendszerét a
természetes novekvés: szabalyaibdl levezetm képezi tanulmanyomnak vég-
céljat. :
Természetes novekvés alatt értem .a Iétrejott faallomanynak . zavar-
talan novekvését, vagyis amikor a talajnak természetes vagy mesterséges
uton tortént hianytalan beerddsiilése utan tennivalénk egészen a letaro-
‘lasig kizardlag csak a védelemre szoritkozik; a folosleges faegyedek évrél-
évre maguktdl szaradnak ki, az allomanybdl csak ilyeneket tavolltunk el
vagy még ezeket sem.

. Tervszerli nevelés pedig az, mikor az elérendd célt a kereslet1 viszo-
nyok figyelembe vételével rogzitjik és a fadlloméany slirliségét mindig
olyan fokon tartjuk, mely az egyedeknek kivant fejlédését biztositja. Gyéri-
tiink és nem varjuk, hogy az adllomédnyban egyetlen fa is a tul nagy slirliség
miatt kiszaradjon, hanem miel6tt ez megtorténnék, a ftilﬁsleget eléhasz-
nalatok atjan eltavolitjuk. ‘ ;

Hogy mikor és mit kell tenniink, ezt a természetes ndvekvés menete
mutatja meg. Ismerniink kell a fat természetes novekvésében, a legnagyobb
részletességgel, hogy ennek szabalyaibél, melyek a természeti erdk 6ndllo
miikddésének nyllvanulasaban sehol sem hianyzanak, a célunkhoz vezets
intézkedések rendszerét megallapithassuk.

Elsé sorban tehat természetes novekvésében mutatom be a lucfenydt
s azutan térek at a fanevelés rendszerének kifejtésére.

Szamitasaim mar készen voltak a jelen kisérd leiras szerkesztésénél
tudom, hogy megéallapodottnak latszé szaktudasokkal ellentétes eredmények-
hez jutok helyenként s hogy ezeknek hitelt szerezzek, kérem az olvasét,
hogy leirdsaimat csak mint toébbé-kevésbbé sikertilt magyarazatokat tekintse.
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Tanulmanyom gerincét a szamadatok képezik, ne haladjon rajtuk 4t addig,
mig levezetésiiknek helyességérél meg nem gy6zddott.

L
A faegyed alakvaltozasai és ndvekvése.

A fa alakjanak ismeretéhez torzselemnzés utjan jutunk; a kozonséges
eljaras szerint tgy, hogy a tanulmany targyat képezé fanak megmeérjik
mellmagassagi atmérdjét, ledontetjik azt s azutan korongokat vesziink
vagaslapjardl és ettdl kiindulva, minden 1 vagy 2 méter hosszusag hatéaran,
az utols6é korong helyétdl pedig csucsanak tavolat mérjik meg.

E kOrongok birtokaban megéllapithatjuk a kérdéses fanak barmely

kisebb kornal vagy vastagsagnal volt alakjat, kobtartalmat és novedékét.
: Egy fanak a talaja kétségtelen, hogy valtozatlan maradt keletke-
zése és letarolasi ideje kozt;'! azt lehetne ebb6l kovetkeztetni, hogy
fejlodése a gyokerei. alatt fekvd talaj termdéerejének szabélyat képviseli,
pedig ez nem -all. Alig hihetd, hogy oly hosszu id6n 4t mindig azonos
mellékkorilmények kozt, foképpen azonos zéarédasban allott volna az s
ha nem igy tortént, akkor az egy fabol nyert térzselemzés eredményei
keresztiil vagnak minden szabalyon. T6bb, sok fa térzselemzésének ered-
ményeit kell tehat osszevonnunk, -hogy az atlagos alakot biztosan alla-
pithassuk meg. 2

Faradsagos munka, mivel méar hosszan fejtett szamitasokat kell uj
alap nyerése végett-osszevonnunk s e mellett oly nagy fa pazarlassal jar,
hogy nem minden erddbirtokos engedi és nem minden erdész teszi szivesen.

1. Adatgydjtes.

Nem féleredményeket vonok Gssze a kozonséges torzselemzési eljaras
sor4an, hanem mindjart a felvételi adatokat tgy gyijtom, hogy Ssszemér-
heték legyenek s azokbél kozvetetlentil szamitom ki az atlagos adatokat.

A mellmagassagi atmérd felvétele utdn ledéntom a fat és a fekvo
‘fatérzsnek (kizardlag a fa torzsével foglalkozom, kéregben mérve) meg-
mérem teljes hosszat s azutan atmérdit, még pedig: a vagaslapon s innen
kiindulva, a hosszasagnak i, Ve, Vi /sy Yo, s e €s 7/s-aban, tovabba
megszamlalom évgylirtiit a vagaslapon, mihez a tuskomagassag Kifejlo-
désének valészint idejét hozzaadva, ezt mint a fa korat jegyzem fel.

Prébafaim az 1. szamu kimutatdson vannak osszefoglalva, koziilok az
olyanok, melyeknek vagaslap atmérdi hianyzanak — az ¢sszesnek 62%,-a —

* Nem helyes, mert a talajminGség egy vagéas forduld alatt egy fa novéteriiletén
is. nagy valtozason mehet at. Szerk.
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- erdérendezbségi, a tobbiek eldtanulmanyi felvételek. Ezek kozvetetlentil
mérettek ugy, mint fel van jegyezve, el6bbieknek Osszemérhetd s itt fel-
jegyzett atmérdit a 2 méteres szakaszonkénti felvételbdl kozbesités utjan
allapitottam meg. ’

A birtokomba jutott adatok koziil egyetlen-egyet sem rostaltam ki,
sem a kovéret, sem a csenevésznek latszot; tényleg elfordultak, hatasuk
tehat az atlagok képzésénél megokolt.

A termdhelyi osztalyt, mint nagyon bizonytalant, figyelmen Kkiviil
hagytam hogyha szabadon rendelkezem ezzel, akkor csoportositani tudom
a fakat tgy, mint ahogyan a fanovekvés képe — talan hibasan — szemeim
elott lebeg. [gy valamennyi egyiitt engem vezet az atlagos jésdgu talajon
nbtt fa alakjanak ismeretéhez s nem én szoritom be Oket esetleg téves
csoportositasba.

Adataim, a besztercei m. Kir. erdbigazgatdsag kezelése ala tartozo
Osszes erddkben itt-ott felmért prébafak, kivétel nélkiil mind természetes
aton keletkezett fadllomanyokbol szarmaznak. Az elétanulmanyiak egykoru
erdokbdl vétettek, az erdérendezdségiek pedig felmért probaterek atlagfai.

A felvételi adatokat nem a mellmagassagi, hanem az !/; magassagi
atmérd alapul vétele mellett rendeztem, ennek nagysaga szerint vannak
a fak az 1. szamu kimutatasban felvéve. Az eldbbinek helye nem valtozik
a fa hosszaval, nem fekszik arinyosan a fa testén s ha a szamitasokat
ily alapra fektetem, semmi esetre sem sikeriil a novekvés vagy alakvalto-
zasnak valamely szabalyat megtalalni. A mellmagassagi atmérd, itt csak
azt a célt szolgalja, hogy szamitasaim eredményét a gyakorlati életbe
vissza- és az erdfalakra atvezetni mdédot adjon.

2. A felveteli adatok kiegyenlitése, atlagok képzeése.

Grafikai uton végeztem ezt, minek féelénye, hogy olyan méretnél
is atlagokat nyujt, hol kozvetetlen adatot szerezni mdédunkban nem allott,
tovabba, hogy ily kiegyenlitésnél a sorban kovetkezd adatok egymaést ellen-
Orzik. Tudjuk ugyanis, hogy az atlagot képvisel6é gorbe vonal egyenletes
hajlassal kell hogy birjon, rajta zeg-zug nem lehet s ha ilyen van,
akkor rajtuk keresztiil huzom a gorbét ugy, hogy az egyik pont alatta
és a masik folotte marad el, egymésté] tavol fekvé pontok kozt tudok
atlagosat. huzni.

Milliméter papir alsé részén szintes vonalat htztam s ra a baloldalon
fliggélyeset emeltem (lasd az I. szamu rajzot’), e kettének metszési pontja
a kiindulasi 0 pont. Egy centiméter vastagsagi kiilonbségnek mindkét
vonalon 2 milliméter felel meg.

! A rajzok és kimutatasok a kozlemény végén lathatok.

Erdészeti Kisérletek. ; 9

Agrarminisztériu
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A szintesre felraktam az alapul vett '/; magassagi atmértd szamértékét
1-t6l 60 cm-ig, ameddig ebbdl az atmér6bdl adataim vannak s azutan
munkéba vettem a tobbi atmérdk kiegyenlitését, elsé sorban a /; magassagit.

Minden egyes adatot kiilon-kiilon abban a sorrendben, mint az 1.
szamu kimutatason fel vannak véve, felraktam illetd helyére, azok pontjat
ironnal megjeldlve. )

Egy pontkéyéjét nyertem igy a "/; magassagi atmérdk értékének, melyet
a pontkéve haladasanak iranyara fektetett merélegesekkel csoportokra
osztottam fel. A pontcsoportok atlagos helyét szerkesztés utjan hataroztam
meg, ilyen formén: egyenessel kotottem Ossze 2 pontot és az egyenest
feleztem, itt van e Kettének atlagos helye, ismét masik kettét ugy, mint
elébb, s most a felez0 pontokat kotdttem ossze és feleztem; itt mar 4
pont van atlagos helyre Osszehtizva stb. Hosszadalmas volna leirni, hogy
miképp lehet példaul 23 pontot egy atlagos helyre Gsszevonni, kdnnyebb
ezt rajzolni.

Az 1. szamu rajzon a pontcsoportok atlagos helye kis korrel van” meg-
jelolve s mellette a szamjegy jelenti, hogy hany adat foglaltatott itt &ssze.

A kis koroket egyenes vonalakkal kotottem Ossze s azutan az itt-ott
tort vonalat ugy, mint az a rajzon kihtizva van, kisimitottam. Az irénnal
szerkesztett rajzb6l téntaval huztam at a pontcsoportok atlagos helyét

“jelz0 kis koroket és a kisimitott vonalat; magat a szerkesztést és pont-
kévét pedig, hogy a tovabbi munkéban ne zavarjanak, gummival kitoriltem.

E vonalon (. szamu rajzon a legals6 goérbe) birom mar a lucfenyd
magassaganak 7/;-aban mért atmérd atlagos nagysagat, barmely '/, magas-
sagi atmérének megfelelden. Leolvashaté ugy, ha az '/, magassagi atmérd
szamértékének helyén fliggélyest emeliink s ennek a gorbével valé met-
szési pontjat -a baloldali 1éptékre vetitjik.

Elévettem ezutdn a legkdzelebb esd, %/, magassagban mért atmérot
s ezzel végezve a tobbit, valamennyinek atlagos vonalat a fent leirt eljaras
szerint hataroztam meg.

Osszevéve az egészet, latszik, hogy az OGsszemérhetd, a fa testén
hanyadok szerint mért vastagsdgok vonalai magukban véve egyenletes,
egy irdnyu hajlast kovetnek, mig a mellmagassagi atmérd vonala rajtuk
keresztiil vag. Ha ezt vettem volna a kiegyenlités alapjaul, akkor a tobbiek
mind felveszik az ide-oda hajlast; atlagokat kaptam volna igy is, de sza-
balyt kétségteleniil nem.

Az '/ magassagi atmérd novekvésével fokozatosan csékken a felsd,
illetdleg a folotte levd atmérbk novekvése (vonalaik lefelé hajlanak) és
gyarapszik az alatta fekvéké (vonalaik felfelé hajlanak) mib6l mar itt
kitetszik, hogy a vastag fa sudarlésabb, mint a vékony. '

A magassag és kor adatainak kiegyenlitését szintén ugy végeztem,
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mint azt, a 7y magassagi atmérét illetdleg, eldadtam. A II. és IIl. szamu
rajzon van az eredmény feltiintetve.

A magassag vonalanak kisimitasanal kénytelen voltam lényegesebben
elkeriilni a vékony fak harom els6 pontcsoportjanak atlagos helyét, melyek
a 25 év koruli faknak nagyobb magassagat mutattdk, mint az az atlagos
vonalba beillett. 20—30 éves el6tanulményi felvételeim helyén talan jobb
mindségli volt a talaj, mint az erddigazgatosag teriiletén az atlagos, valo-
szinli, hogy ez hozta létre az atlagosnak vehetd mértéknél nagyobb
magassagokat.

Figyelemre méltd itt az is, hogy az erdteljesebb talaj hatdsa mutat-
kozott talan némileg a kor vonaladnak ellapositasaban, mi gyorsabb vastag-
sagi novekvést fejez ki, de az atmérbk szadmadatainak kiegyenlitésénél
annak még csak nyoma sem latszott és a koradatok pontcsoportjainak
atlagos helye is mindenitt beleillett ennek egyenletes hajlasu vonalaba.
Ha tényleg megtortént tehat, hogy 20—30 éves faim az atlagosnéal jobb
termderejti talajrél szarmaznak, ennek hatdsa masban, mint az ugyanazon
vastagsdg mellett nagyobb magasségban, kifejezésre nem jutott.

279 darab probafa kozt 43 méternél magasabfa fa nem fordult eld,
mit megmagyaraz és felvételi adataimnak megbizhatésagat erdsiti az a
korilmény, hogy azok nagyrészt prébaterek atlagos fairdl vétettek és igy
a kivételesen nagy magassagoknak onnan valé kimaradasa érthetd.

Lucfeny8im ' atlagos kora feltinden nagy, 33 cm mellmagassagi at-
mérénél mar 98 év, magassaga pedig viszonylag kicsiny, a legnagyobb fa
is alig haladja meg a 40 métert.

3. A felvételi adatok szélséségeinek egymassal valé
kapcsolatarol.

Miel6tt attérnék a részletes szamitasok targyalasara, lassuk, hogy az
egyik felvételi adat mind okozati 6sszefiiggésben van a masikkal, lassuk,
hogy ha az egyik adat maximalis vagy minimalis fokon &ll, vajjon van-e .
ez hatassal egy mésikra és ha igen; min&vel ?

A kor, magassag, vaskossag és a vagaslap folott levd tuskoéterpeszt
illetéleg minden az atlagostél (ezt az I, II. és IIl. szdmu rajzokban mar
birom) 2°/,-on fellil eltéré adatot kivontam az 1. szamu kimutatasbol és
azokat a 2. szamu kimutatdsban foglaltam &ssze.

A fanak vaskoss4gat nem vonatkoztatom a mellmagassagi atmérore,
hanem az !/, magassagira. Vaskossag: a fanak ugyanazon atmérd mellett
val6 kisebb vagy nagyobb kobtartalma s ezt a fa hosszanak kozepén mért
atmérd a legkozvetetlenebbiil fejezi ki. Ugyanazon alapatmérd mellett (lehet
1/ vagy mellmagasségi) az atlagosnal nagyobb kézépatmérd az atlagosnal
vaskosabb, és a kisebb sudarlésabb fara mutat.

g*
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Tuskdterpesz: a fanak gyokfében valé szétterpeszkedése, mi a vagaslap
fol6tt levs haszonfaba is belenyulik; olyan t6le a vén fa, mintha golyvéas volna.
A haszonfanak eme golyvés részébe rendszerint beleesik a mellmagassagi
atmérd és ennek az atlagosnal kisebb vagy nagyobb volta elég hiven Ki-
fejezi a tuskdterpesz nagyséagat. El6nydsebb lett volna dsszemérhetd adatot,
a vagaslap atmérﬁjét, venni az Osszehasonlitds alapjaul, de itt nem birok
oly szamos adattal, mint eldbbinél, kiilonben is a 10 cm-nél vékonyabb fak
kivételével, valamennyinek mellmagassagi atmérdje elég mélyen benne fek-
szik a tuskéterpeszben. Erdébecslési szempontbdl, hol mindig a mellmagas-
sagi atmérd alapjan dolgozunk, kivaléan nagy fontossaggal bir ez az adat.

A 2. szamu kimutatéds, hova a szélsdségi adatok kodzvetetlentil vannak

'bevezetv‘e, nem nyujt atnézetes képet, azért a 3. szamu kimutatasban ren-
. deztem azokat. Kérem olvasni: «Ha a (kor) 10%,-on feliil nagyobb az
atlagosnal» (felirva «Eltér az atlagostél») — itt kérem a kockéaba foglalt
szamadatot az elkezdett tételhez olvasni: «72 eset», tovabb a fejrovatozés
szerint: «Akkor stb.» — a kockaba nem foglalt részeit e tételnek.

Példaképpen bemutatom e tételnek (4-ik) a 2. szamu kimutatasbél a
3-ikba val6 atrendezését:

A kor 10"/,-on feliil 72 esetben volt nagyobb az atlagosnal és ezen
fak magassaganal azt talaltam (lasd 2, kim.), hogy 22 esetben 10°/,-on
felil nagyobb és ugyanilyen fokban kisebb 16 esetben volt, mint az atlagos.
16—16 eset mindkét oldalon kiegyenlitik egymast, dsszegiik: 32 atlagosnak
vehetd, a fennmaradt 6 eset pedig a magassagot a maximalis szélséség
felé huzta, beiratott a 3. kimutatasnak 4. tétele alatt a 9. rovatba.

A 72 eset koziil 10°,-on alul nagyobb volt a magassag 11 és ugyan-
ilyen mértékben kisebb szintén 11 esetben. Kiegyenlitik egymast, 6sszegiik
22 atlagosnak vehetd.

Osszesités. A 72 drb aranytalanul nagykoru fa koztil 4tlagos volt
a magasssdga 12-nek, a 10%;-on feliili eltérések kozil ide iktatandénak
talaltatott 32, a 10°,-on aluliakbdl 22, dsszesen tehat 66 eset volt 4tla-
gosnak vehetd, beirtam a 3. kimutatas 4. tétele alatt a 11. rovatba.

E tétel egymagaban azt mutatja, hogy az 4tlagosnal 10°/,-on felil
nagyobb koru fak magassaga hajlik a maximum felé (6 eset itt maradt).

fgy jartam el valamennyi tétellel, igy rendeztem az adatokat, melyeknek
értelmét most mar a 3. kimutatasrol le lehet olvasni:

1. A lucfenydnek egyenl6 vastagsaga mellett a legnagyobb szélsé-
ségek fordulnak eld annak koraban és magassagaban. Sok ezek kozt a
10"/,-on feliili eltérés, mig az atmérék 10°/,-on feltili ingadozasokat arany-
talanul kevesebbet mutatnak. A kiegyenlités és Osszehasonlitas alapja
ezek kozil vétetett s igy az eldbbi dsszehasonlitasbdl vont kovetkeztetés
bizonytalan értékd.

1er Karoly Erdész
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2. A Kkor szakasza 1—4. és a tuskodterpesz szakasza 13-—16. tételek
alatt egyformén azt mutatjak, hogy szélséségeik egymassal kapcsolatosan
szoktak eldfordulni. Egyenld vastagsidg mellett a gyorsan nétt fanak kisebb
a tuskoterpesze, hengeresebb az alakja, mint az olyané, amelyik e vastag-
sagot hosszabb id6 alatt érte el s ezért ha koros faallomanybdl olyan
prébafat dontettink, amelyiknek gydkér f6lotti része az atlagosnal kevésbbé
van szétterpeszkedve, lehet annak mellmagassagi atmérdje és magassaga
teljes pontossaggal atlagos, mégis bizonyos, hogy az erd&t a valdésadgosnal
kisebb korunak és nagyobb fatomeggel vesszik fel.

A becslés kettdsen lesz hibas a tuskéterpesznek figyelmen kfvul
hagyéasa ‘altal és az igy nyert tapasztalati adatb6l az erdének sem fato-
megét, sem eladasi értékét, sem pedig valamely megblzhaté tizemrende-
zési adatot, termdhelyi osztélyt nem lehet helyesen megallapftam

Az 4ll6 fa koranak meghatarozasara, mint késébb latni fogjuk, éppen
ez a tuskéterpesz nyujtja a legbiztosabb tampontot. A terpesz hagysagat
pedig, kell6 gyakorlat utan, szembecsléssel is megtudjuk allapitani mérés
nélkil.

3. A magassag tételei (5—8) magukban véve nem nyujtanak alapot
valamely biztos kovetkeztetésre, a tobbi adatok itt-ott vannak elszdérddva,
ha azonban ezeket nézzik (1—4., 9—16. tételek) latjuk, hogy a magassag
kovetkezetesen a maximum oldalon all, hogyha a fanak Kkora, vaskos-
saga (k6zépatmérd) vagy tuskoterpesze eltér az atlagostdl, annyira kovet-
kezetesen, hogy. értelmét — barmily meglept — figyelmen Kkiviil nem
hagyhatom.

Meglep6 csoportosulasa az adatoknak, hogy példaul azonos vastagsag
mellett akar nagyobb, akar kisebb a fianak a kora az atlagosnal (egytitt
jar ezzel a tuskoéterpesz), a magassag igy is, ugy is gyakrabban nagyobb
az atlagosnal, mint ilyen vagy ennél kisebb. Hogy miért és midltal? Ennek
magyarazatat adataim nem nyujtjak; csak feltételezem, holgry az arany-
talanul nagykoru fak egy ideig elnyomottak voltak s itt a Iétért valo
ktizdelemben inkabb fejlodtek magassagukban, mint vastagsagukban, az
atlagosnal kisebb kor mellett tulmagas fak pedig az atlagosnal jobb termd-
erejli talajrol kellett, hogy szarmazzanak.

Megjegyzem, hogy elnyomott fak nem csak vegyes koru erddkben
vannak, hanem ilyenné valik, vagy ilyen volt minden, példaul 30 éves,
sirli egykoru erdének legalabb is 80°,-a, mire vagas éretté lesz.

4. Ami a fanak vaskossagat, kozépatmérdjet illeti, erre vonatkozdlag
az adatok valamely biztos kovetkeztetésre alkalmas csoportosulast nem
mutatnak; ugy latszik, az, hogy a fa teste hosszabb vagy rovidebb-e,
vastagsagat tekintve tulkoros vagy igen fiatal-e, a kozép és 'y magassagi
atmérbknek egymashozi viszonyat nem befolyésolja.
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4, Fatomeg-szamitas.

A kobtartalom kiszamitasat az /s magassagi atmérének 5—5 centi-
méternyi vastagsagi kiilonbségei szerint fogom eszk6zo6lni, a vohatkoz¢
adatokat az L., Il. és lll. szamu rajzokrél leolvasya, a 4. szama Kimutatasba
vettem fel.

E kimutatds adataib6l szerkesztettem a IV. szamu rajzot, hol az
atlagos fanak alakvéltozdsai hosszmetszetekben vannak bemutatva. Itt
mar lathaté a tuskoterpesz alakja, lathaté, hogy az a vastagsag novek-
vésével folyton nagyobb és nagyobb foku hajlast vesz fel; a fent domboru
kopenyvonal lent, az !/, magassagi atmérd helyén, homoruba valt at, ezt a
homortségot nevezem tuskéterpesznek.

A fa vastagsaganak emelkedésével a mellmagassagi atmérd helye
kozeledik a tuskoterpesz talpahoz és ez altal a rea fektetett eszményi
henger kopenyvonala a valésidgos fatesttél mindig tavolabb és tavolabb
esik; dllanddan csdkken a mellmagassagi alakszam értéke.!

A képnek tanyérszerlien hajlott talpvonala a dontési vagaslapnak
mindenkori helyét tiinteti fel, melynek a foldtsl valé tavolat, a tusko
magasséagot, - egyenldnek vettem a vagéaslap atmérdjével. A kopenyvona-
laikkal egymasra rajzolt 5, 10, 15, stb. cm vastag fakban &llandé a mell-
magassagi atmérd helye, 1'30 m a fo6ldtdl, ez a rajz alapvonala. Alatta
példaul a vagas lapjan 24 cm vastag fanak egy 130—024 == 106 m hosszu
darabja van s ha a vastagsag 30 cm-re emelkedik, mar csak 1:30—0'30
= 1'00 méter esik ide. El6bbibdl egy 6 c¢m hosszu rész ott még haszonfa
volt, itt mar a tuskoéba esik vissza; a szomszédos vastagsagi fokok kozt
igy a tuskéba visszaesd részt neveztem tuskdtanyérnak. Csekélység, de a
szamitas pontosségénak érdekébdl figyelmen kiviil nem hagyhatom.

Az 5 cm-es fabél kéveszertien kiinduld sugarak, melyek a famagas-
sag héanyadainak mindenkori helyét mutatjak, képet nyujtanak arrdl is,
hogy a fa térzsén felhalmozédé novedék miképpen oszlik el azon. Példdul
a 35—40 cm /s magassagi vastagsagok kozt, a fa hosszanak harmadik
nyolcad részében, lerakddott egy korgylirliy melynek metszetét a savozott
tertilet: abcd jeloli; a gylirli tengelye Osszeesik a fanak hossztengelyével.

Az atlagos fak kobtartalmat 10 részletben, még pedig: 1. és Il tizen-
hatod = /. nyolcad, tovabba Il., Ill., IV., V., VI, VII. és VIII. nyolcad
részekben, csonkakupok kobozése utjan szamitottam ki:

=A—i—4a+am

= 6

! Hasonlé eredményt mutat ki Fekefe Lajos az «Erdészeti Kisérletek» 1905. évi
3—4, fuzet 79. lapjan. . Szerk.
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képlet alkalmazaséaval, 2 részletben a fenti hdanyadok koziil azt, melyben
a mellmagasséagi atmérd fektdt s kalon még a tuskétanyért ugy, mint az
5. és 6. szamu kimutatasokon van feljegyezve.

Kobozési mddszerem azonos a Simpson-félével, a csonkaktpokat
azonban — a munka k&énnyitése céljabdl — nem vonhattam Gssze, mivel
tudni akarom, hogy a fa testén hol és mekkora hanyada fekszik az egész
kobtartalomnak.

Minden egyes csonkakutpot kiilon szamitottam; bemutatom a Iv. SZ,
rajzon savozassal jelzett abcd gylirli kobtartalméanak kiszamitasat, mihez a
sziikséges szamadatokat 4. szamua kimutatasom adja. A szamitds médjanak
lefrasanél az egyes csonkakupokat
csak diilt oldalaikkal jel6lom, maga
a kup alakja konnyen szemiink
elé allithaté, hogyha azokat a fa
hossztengelye koril forgatva kép- j
zeljik. (Lasd a mellékelt abrat.)

Jelzések: A gylirli kobtartalma
= Kj,,-csonkaktp kobtartalma = k&

-

=y
f/‘/g:/
(2
g
O > 8
X
e s
e
>

cm vastagsagok Kkozt lerakddott
novedek: 01048 m?® mit az 5. szdmu  ky. = ichl = a kiils§ (nagyobb) csonkakup,
kimutatasnak vonatkozé rovataba mely a be vonal forgatasabél ered.

bevezettem és igy szamitottam ki . @ = bam = als6 kip (ab forgatisa), a
az ott foglalt sszes adatokat. a kettd egyiitt adja az egész kiils6 csonka-

ku adja egyuttal-az '/s magas- kad=a(ljm‘=aklt132}(s(f)5pe(rl]()il:;ebb) csonkakup
sagaban 35 cm vastag fanak kob- : (ad forgatésa).
tartalmat a' hosszusag harmadik kea = cdij = fels6 kip (cd forgatasa).
nyolcad részében és ki, ugyanitt
a 40 cm-es faét, mely adatokat és a tobbi igy kiszamitottakat a 6. szamu
kimutatasban vettem jegyzékbe.

E két kimutatds egymasnak keresztprobajat képezi s ebben a sza-

mitas pontossaga mar ellenérizve van; a 6. szamubol fogok késobb nagy

. horderejii szabalyt levezetni s ezért, hogyha az olvasénak kétségei volnanak

szamitdsaim pontossaga tekintetében ajanlom, hogy a kiilonbozd vastag-
sagu fak kobtartalmait onalléan is szamitsa ki, a sziikséges adatok 4.
szamu kimutatasombél kénnyen kivehetok. Kérem gydziédjék meg, hogy
engem e tantlméanyban a szamok vezetnek és nem  én vezetem azokat.

Osszehasonlitasra alkalmas képet sem az egyik, sem masik kimuta-
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tasom nem nyujt; hogy ez vilagosan feltlinjon, a 7. és 8. szamu kimuta-
tasokon szazalékos adatokra szamitottam at és az V. és VI szamu raj-
zokon grafikai képbe foglaltam azokat.

A 7. szam@ kimutatdsnak és V. szdmu rajznak gyakorlati hasznat
nem vettem. Reméltem volt, hogy az egymasra halmozdédé novedékekbol
szamsort tudok szerkeszteni s itt taldlom meg a lucfenyd novekvésének
szabalyat, de eredményteleniil; elég érdekes szamadatokat tartalmaznak
s ezért csatoltam ide be. Folytatélagos szamitasaimban kilonben rajuk
valé hivatkozas nem lesz.

A 8. szamu kimutatas és VI. szamu rajz a fatorzs kébtartalmanak
eloszlasat tiintetik fel a magassag egyes héanyadaiban. Feltiin6, hogy a
lacfenyd kobtartalmanak 80°/,-a a félmagassagon alul fekszik és csak
3%,-a a */, magassagon felil.

Atmérbkkel fejezve ki ‘az el8bbit: a teljesen kifejlett, mellmagassag-
ban 58 cm vastag fanak egészben 4'0109 m?® fatomegébol 3:2262 m® == 80°/,
a fa alsé felében, 36 cm fels atmérd alatt van, mig a 22 cm vastag ¥/,
maecassagi atmérdje folotti, 935 m hosszu csticsa csak 01297 m® = 3:3%,
fatomeggel bir.

Erdébecsléseinknél, fadtadasainknal tudhatjuk ebb&l, hogy mi tesz
szamot és mi hagyhatd figyelmen kiviill anélkil, hogy ez altal a fatdmeg
lényegesen megcsonkittatnék.

Hogyha példdul az elébbi 58 cm vastag fabdl (lasd 6. szamu kimutatas
10. tételét) annak vastagabb végén egy 70 cm hosszu darabot elforgacso-
lunk, itt a fatbmegnek 5°/,-a = 02186 m® vész el, mig a fanak felsé felén
9:35 méter hosszt csucs elhanyagolasa is csak 3:3%, = 01297 m* fato-
meg veszteséget jelent.

Fatermeléseinknél forditsunk legfébb figyelmet a dontés médjara,
mivel itten a magasabb vagy alacsonyabb tusko, a fejszével vagy flirész-
szel valé dontés nagyobb fontossdggal bir, mint az, hogy csucsanak bel-
terjes kihasznalasaban, illetdleg felszamitasaban képtelen vékonyséagokig
felhaladunk-e vagy sem.

5. A legalyazott fatorzs kobtartalmanak kiszamitasa.
(V. 6. Erd6becsléstan II. kiadas 70. és kovetkezd lapjaival.)

A hany fatdrzs, annyiféle szabélytalansaggal bir, az egyiket pontosan
kobozi az egyik kobozési képlet, a mésikat mas. Nagy mennyiségi fak
felvételénél mar kilatszik, hogy kozilok mégis melyik bir a legnagyobb
abszolut értékkel s hogy vajjon bir-e egyaltalan ilyennel?

Az elBbbiekben azt hiszem, hogy a lucfenyt atlagos alakja és kob-
tartalméanak kiszamitasanal megkozelitettem az abszolut pontossédgot s ez
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jo alkalmat nyujt a kulonféle kobozési képletek értékének szamszerii
biralatara. A melyik kozilok inkabb megkozeliti 6. szamu ' kimutatasom
eredményeit, ezt talan joggal fogom a legjobbnak kijelenteni.

9. szamu kimutatdsom fejrovataban fel van irva az egyes kobozési
eljarasok alapképlete, miképen valé hasznalatukat talan nem kell magya-
raznom; olvassuk a nyert eredmények értelmét:

1. Smalian moddszere, mely az alsé és felsé korlapok kozép aranyosat
szorozza a magassaggal illetéleg hosszusaggal, annyira rossz, hogy itt
figyelmet nem érdemel.

2. Riecke modszere — egész fatorzsot a csonkakup képletével koboz
— jobb az el8bbinél; a mellmagassagban 45 cm vastag fanal 8/, hibajaval
azonban még mindig csak annyit ér mint az el6bbi, nincs abszolut értéke.
Hogyha pedig tobb csonkaktpra osztjuk a fat, ez mir mas moédszer; a
Simpsoné, melylyel az 6sszehasonlitas alapjaul szolgalo kobtartalmak
szamittattak Kki.

3. Strzelicki mddszere, a mellett, hogy majdnem elkeriilhetlenné teszi
a logarithmusokkal valé szamitast, pontossagaban sem megfeleld.

4. Hossfeld médszere, melynél az !/, magassagban mért 4tmérdre van
a fosuly helyezve, nem is nagyon komplikalt és elég jo eredményt ad.

5. Schiffel médszere (kozolve van az E. L. 1903. évi kotetének 151.
lapjan) adja a legpontosabb eredményt. Képletének dsszetétele azonban oly
komplikalt, hogy csak kobozési tabla birtokaban alkalmazhaté. Pontosab-
ban adja a fa kobtartalmat, mint a kézépatmérd alapjan valé szamitas,
nemcsak altalaban, atlagos faalakon, hanem egyes fakon is az altal, hogy
két helyen méri a fat s igy a faalak szabalytalansdgait hivebben kdoveti.

6. Huber médszere, a kozonséges kozépatmérd szerinti kobozés. Nem
hiaba, hogy ezt fogadta el a gyakorlat, mert meg is érdemli; abszolut
értékben még az el6bbi sem haladja meg szamottevien.

Egyik eljaras sem ad teljesen pontos eredményt, az itteni atlagos
lacfenydn legalabb nem; koziilok a Schiffel-féle képletnek egyiranyu a
hibaja — mindig kisebb a valésagos kobtartalomnal 1—2°/-kal — igy
tehdt javithato.
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Lucfenydéfak felvételi adatai.
1. kimutatds -
£ énE' ?},‘%" Kor V?&S" Yool s | | s | e | ¥s| Ya| Vs ‘
g =] =8 Jegyzet
o = = magassigban mért atmérd !
(=}
B lem| m | év centiméter
1 1 165/ 13 | 2 | — | 13/,| 1Y| — | 1Y,| — | 3| — | *ielzéssel
202 [\2544 13 || 2%y — |2t 2 | — | 1Yy — | 1 — || ellatott
3 13 |l 342 19 || 3%, — | 3/ 3 | 2% 2 | 13/, 1'| ¥, adatokra
413 | 354113 | 4 | — |3, 3 | — |2V, — | 1',| — | késbbi
5%1 4 | 4600 13 | 4%y — | 4/, 4 | — |3 | —[2 | — | kizlemé-
6 || 4%, 7:46| 25 | 5%, 5 | 43/, 4Yy| 4l 4 | 3 | 2%y 1/, nyemben
715 149001316 | — |5 | 4Y| — [ 3Y| — | 13| — | fogok
8 |6 | 85 28| 7Y 6Ys| 6. |5%|5 |5 |4 |3 |2 |hivatkozni
(TR R T RO S G N O LSRR I S 7 S M T A B
10 || 6 108 || 26 | 6%, 6Y5| 6 | 5%, 5Y,| 4%,| 44| 3 | 2
19 106 1T L& L3t Tl 6%l 04 | S PBU teddfh 4| 3 2
12 | 8 (1111 | 30 | 9 | 8Y,| 74| 6] 6 |5 | 4'/s| 3% 2
13 | 8 108 31 || 9 | 8Y,| 8 | 7Ys| 65l 5| 41| 3| 2Y/s
14 || 8/5012:3 || 33 [[10%5 9%, 8% 7Ys| 65 6 | 4%/, 4 | 2
15%4 9 112:25/ 27 | 9Y,| 9%/,| 8%, 8 .1 7| 6%,| 5 | 3%.| 2,
16%) 9 (116 | 27 [10%,1'9 | 9 1 8Y,| 8 |7 | 6 | 4Y,| 2%,
17 10 128 || 31 {11 (10 | 9,19 |8 |7 |6 | 4Y| 3
18 [10 (151 | 32 |11 91t91(d 9 b8 | 7.0 L 6A AL AL 24,
19%110 14:5 | 29 111 [10%/,110. | 9'/,| 9 | 8 | 6'/s| 4Yy] 2
20%10%,(12'6 | 28 [11,[11 [10Y,/10 [ 9 |8 | 6% 5 |3
21 10,158 | 31 [11%[11 [10%,{10 | 9%/ 8 |7 ['5 |3
22 11 J14'8 | 32 |13 12 |11- 110%, 9'4{ 8 |7 |5 |3
23 12 15811732 ¥4 f1123/,112 1120179 o 1 71 60 | Yy
24*112%,116'3 | 30 [15%,1121/,012 1,11 | 97| 8 | 6 | 3%,
25%113 |14:3 | 27 15 [13 (121,12 (11,10 | 8] 6%, 3,
26 |13 - |15 47 | — [13Y,|12Y,[11",{10%/,| 93/,| 8%,| 7 | 4
27 |13 168 | 76 [13%,(13  |[12Y, 11 |10 |9 |8 |7 |4
28 (13 |18 56 [15'/,|13 112%/,{11",110"y| 9%/,1 8 | 6 | 4
29 [13%,)113 28 143/, 131,113 11,110 [ 9 | 7 | 4Y5| 2Ys
30% 1135154 || 32 [14Y/5(13Y,13 . [12Y,|11%,[10Y| 9 7. | 3%,
31 {14,)18:25( 60 (15 (14 [13 (12|11 [107,] 8'%| 6Y,| 4Ys
32 [14',16°4 | 30 [16%,|15 [141/5(13",[12 [10Y,| 83| 6Ys| 3V,
33 |15 |16'5 | 30 [17%,(15 [14'/,14 13 {12 |10 |7 | 4
34 |15%,1204 | 72 |17 (15 [14'/,/14 (13,13 |11 7 |4
35116 145 | 50 | — H6Y,[15 [13',[11Y,10 | 7 {5 | 3Y,
36 [15' [16:7 | 33 |19  |[15Y,{15 141,13 111,19 | 6%/ 3%,
37 |16 (12 50 || — | — [15',[14 (13,12 [10'/,| 8 | 47/,
38* 116,177 | 42 |18 [16'/,/15%/,|14%,|14 12 |10 |8 | 4
39 |1 20'8 | 60 [18%,(17 |16 |15- |[13',12 {10 |8 | 5
40 |17 |16 50§ — (17 |16Y,[15 |13 . 10, 7'/t 5 | 3
41 [18 |15 36 | — (19 [17 [15Y,(14 (1% 9,1 7 | 5
42 (18 -|22-8 || 80 |20 |17Y/,]17- {16 |13 [12%,(11 9 1.5
43 [18/,/24'4 | 57 (22" (18 {17 [16Y/,|15%/,114 11‘/? 81| 47,
44 (18 |14 52 | — 19 (7Y 15%,1133,12 | 9 '| 6%,] 3,
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Jegyzet'

&l Vagés-| 1 1 1/ | s 1 i : 7
E% ‘5"%" Kor | o | | Mo | Pls | Ve | Ts | Y| s
% = magassagban mért atmérd

< m j-év centiméter

18 (16 | 40| — |18 [17%,16%]15 [12',10 |7 | 4
— |20 [18 |15%,114%,13 |10 | 7 | 3}
19 (186 | 31(21'4/19 [18',11715{15%,(15 [11 | 8Ys| 4%
20 [24'3 | 58(22 [191/5[181/,[18 [17%,[16Y5[12%,| 9'/3| 5
20 [14 | 550'— | — |19 [16%,(14%,43 [10%,| 7 | 5 -
20 |16 | 55) — |20 [19 [17Y,[16 [14 |11%,| 8 | 4
20Y,024'8 | 75[23 119,119 [18 |16 [14 [12%,[10 |5
20 1242 | 65[21 (20 |19Y,117%,116 [14%,112 .9 |6
123 [307 | 97(29,201,1193/,119 |17 [15Y,[12",| 9| 6
e 6

21 [24'5 | 70| — [20%/,]20 [19 18 [16Y/;[147,10%,] 6

— 22 120Y,[18%,117 |5 [12'5| 9 | 4
23 1213 | 49(25Y,23 (21, [20%,{18",[16Y[13%,| 9Y| 4%,
23 123 | 95| -— |22'/3121 - [19',118 * [171/,|13/,110%3| 4
23 (243 | 76(25 [22Y,(21 [20Y/,{18 [16 (13!} 8'| 5
23 |18 130 — [23  [21!,[19%/,[18 |15 13 |9 | 5

23 122 | 8025 12311217120  [18%516,14 - [11%] 77,
22 1275 | 65 [22Y,21%,(217,|20',[18 1, [16Y,[14 |10 | 2%,
23 1237 | 63(241/,1229,[22° 120',118 [161/,13 | 9'/,| 6,
23 1237 | 62[26%,22%,[22 |20%,[20 [17,]13%,| 9 | 5
24 238 | 58[26%,(23 (22 [21. [19 [17 |14 |10, 6
25 124 | 65| — [24/,[22 [20',[19  [17Y,[14 |12 7| 9
23 25 | 70| — [223/,22 [21%[21 (7% [15% 11 | —
24329 | 73125Y,(23 1221/,120%,119 H6Y,[14 (10 | 5
25 129 | 71[26 |24 1223/,121Y,[19',117'/,[14/,10Y,| 6
24 117 1100(26 |24 |23 |20 |18Y/,17%,[14 "[10%,| 7
23 123 | 60| — [23%,]23 |213),(21 < |17/, [14Y,] 8%/ 5%,
24 24 1100 — [23%,123 |20',120 17 114 11 |6
25 (259 | 64271124723 211, 19,17 |15 H1] 6
24. 126 | 58| —|23%,]23 [211,[201,[18 [15 [10%,| 5%,
26 26 | 65[ — 23- 2011715 [10%,|.8%,| 7
26 293 | 68[29 [24%,[231/,21%,19 [17 [16 11 | 6

26 (288 | 89[28',125 [237,[22 [19Y,17 [11Y,| 8 | 3,
26 288 | 90(28%/,25 [23',/22 (20 18 (14| 9Ys| 65

254,294 | 75(281/,125 [241/,1221/,121'/,{18Y,113 | 9 | 4%,
5 ,
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£ éoE 3;&9 Kor v?fgs s 1/8—\ Yol s | Y | Ba \ s 7/8*
N TS|z ‘ 5, Jegyzet
g = = magassagban mért 4tmérd
W lem| m ||'éy centiméter
92 129 26 | 85| — |28 (25 [221/,[20',19 [15Y/11%/,| 8
93 [26. [27'6 | 79 (27,125%,[25 [247/,[22,[20',[167,/13 | 8
94 (251,129 | 76297/,125%,125 |23%,[21 [18,[15'411 | 57,
95%27 (298 | 67|31 [26Y,[25 [239,[22 [20',16 [14'),] 6
96*(271/,1302 | 69131 [26%,[25 |23/, [21%, 207,115 |117,| 41/,
97 129 |22 | 75| — |287/,(25Y,|23%,|21%,[19 ' [16%,/12 | 5
08 [27 22 | 85| — [26%,25%, 2212014519 |67 12 | 6Y,
99%I26 1257 | 68[27 |26 |25Y/,|231/,1213/,18"/,|16 . |11 4/,
100 129 130 | 90| — [271/|257,|24 |22 19 |15 [10v,] 6
101 [27 (306 | 76[29 |26%/,[25%, 247/, 228/,197/,[17Y,/13 | 67,
102 (27 [30'6 | 76[29 (26%,(25",|24 [21Y,18 |15 [11%/,] 4
1035127 1308 | 6120 [267,25%,(24 |21%,[18",[14%, 101, 6
To4 |29 21 | 98| — |281/,[267[25 (23 ‘[207,[18 [151/,]10
105 [27 (305 | 8431 |26%,]267/,1251/,[23%,[217/,[187),/14 | 8
106 [27%,131°5 || 79|30 |27. |26%/,|25%/,|2 0 7 74t 7
107130 |17~ |120] — |28 [267,[23 ‘[9 [16',13 | 9v,| 57,
108 (20 30 [140| — [28 [267}[21%,]20 [18 6 [137/,| 8
109%(281/,1307 | 6931 (279,267, 241,122 19 |16 |11 |6
110%(29 120 | 75| — |20 '|26%,125 [221/,197/,[15%11 | 5%,
111 |28 [27:3 [100(37 ' [271),[26%, (241,123,211, 118 |12} 8¥/,
1124307,1292 | 77133 |20 |26%|241,[22 |19 |15',[11%] 5%,
113427 |25 | 72| — |27 244,225,119, 161/, 1121/,] 67,
114 (30 [24'5 | 60| — [291,[27 125 |23 “h9v,[15%,[10 | 5%
115%27Y,1264 | 731307,|277,(27 |25%,123 [207/,118",[14%| 6
116 |29 [29:7 | 88|32 |28Y/,27 |25%/,123- |20 |16 |12 74
117 31 |30 95| — 130 (27 |23%,22 |20 (17 [|12%),]| 7'/,
118 129 |18 | 80| — |20 [26%,|247/,|227l20 |16',/12 | 6
119428 (20 | 68] — [28 [271/|25 "|21%/,181,114%, /11 | 6
120%29 [252 | 75/31 |20 |271/,|25',23 |21 H6'/,/131] 6,
121 (29 275 [ 108 | — [281/,|271/,|25 [23%/,j20"/,|18 |11 7
122%30 294 | 7535 - [29 " |271/,]26 211,116,111 | 4,
123 |31 26 [120] — [30%/,[27, (257|227, 120 [16%/,/13 | 67,
124 [32 22 {100 — |31 259 (23921 171,112 | 67,
125 [34 24 |115| — |321,[28 [277,|26 ‘123 |18 |13%/,]10
126430 ‘(24 | 75| — |29%.[28 |26',|24 [21 |18 [131,] 9
127432 25 | 80| — [31 |28 |25 [21%,[18Y,/15Y,[117/,| 6%,
128 |30 |26 66| — [29Y,(28 (26%/,1231/,120 [163/,({12 6Y,
129 [29 127 | 60(30 [28Y,/28 [26 |24 |20 |15 [10 | 5%,
130 31 |34 100 — (30 (28 (26%/,]23 [20 (17 [12%/,( 9
131%30 (316 | 76 (33Y,|291/,|287/,|25%,|237/,/201,117 |13 | 7
132 130 |20 | 90| —"|29%/|287/,[25 ‘|221/[20 "'|16%, 12 | 5Y,
133 [297,131°8 | 66[307,|297%,|281/,126%,125 [221/5/19  |[14%] 7Y,
134 30 23 | 60| — [293/,[29 "|267|247,120",[16  [12 | 67,
135 [311,129'5 | 65(34 |30 {29 |28 |25 (22 |20%/,{14 Bl
136%32 [31'5 | 75(35 (31 (29 (26,24 [20%;|17 |12 Trls
137 (32 1347 [102]38Y,[307,[20 |27 |24 |21 |17 {13 | 7Y,
138 (30 |20 105( — 130 (29 127 ' [24%/,)21%/,117%/,114 9
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139 ‘31 30'7 | 96(35 |30v/,291/,1273/,125%/,123"/,120 (14 | 7
140 33 (32 | 6135 [31,1204,(277,(24, 1219179, 112'/,| 6

311/,129%/,271/,125 |21 ~[17%,]11Y,| 6Y;
32 [297,|26%,(241/,[20 |16 [12Y,| —
31Y,129%,127 ~[24%/,21Y,[171/,[13 | 7%/,
311,130 |28 (25 [217}[17
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156%35 292 | 8040 - (34 {319/,[29%,[27 |241,[19 [127| 7%,
157435 (24 | 80| — [341/,32 |29 |27 [23 |19 [13 |8
158 (38 26 | 50|44 (36 |32 [29',[25 [23 [17Y,/13',| 7Y,
159 (35 26 [ 150 — (34 [32 |301/,27 |24 15 | 9%,
160%(36 (3425 76 (42,134 |32 [297,[25 [23%,]20%/,[12 |9
161 (35 (3030|175 331/,321/,(30%/,[29 (28 (23 [17Y,[11
162437 (34 | 90| — 321/,130'/,128 |25 [20 [14Y,] 6
163 (42 (34 [120] — (37 [321/,|30%,[29 |29 [21%/,/15Y,| 8/,
164 (39 (290 110 — (37 [32%,|31 [27%,|24"/,120f| — | —
165 36 {35 (120 — [35 [32%,|28',126 [23',/19 13 |8
166 (38 (28 100 — [361/,|33%/, /32 |28Y,/25 [20'/,/15 | 8
167435 34 100 — (341,34 31,129 |27 [24'/,[19"/,/12
168%38 (31 | 100{ — [36%,[341/,(31%,1271/,123Y,117/,[12Y/,| 5,
169 [38 [26'5 1170 — [37 "[347,[317/,/28 [243/,(191,[13%,| 7

170 37 |28 [150| — [361/,(341/,[31 |28Y,|25 20,18
171 |39 [30 {110 — [377/,(34%,132 |31 |29 |25Y,[193/,[13Y,
172 (40 (29 |205745 [371/,134%,(33 (31 [26%/,/22Y, 116,11,
173 39 |26 /| 110 — [38 |35 ~|32,129%/,126 [21V/,[14 | 9Y,
174 (38 (29 [140| — [37%,135 (32 {30 [26Y,122 |18 | —
175 |43 33 | 156 — [39Y,[35 [311/,1291/,|26'/,|23Y,[17 |10
176%37 130 | 90| — [36/,|351/,(331/,130%/,{27 |231/,[19"/,[12
177439 30 [100| — [37%/,135",1331/,[29%,(25 < 120 [14%/,| 7Y,
178 38 |33 [120] — (37 |35%,|33Y/,1317/,(281/,1267),[21%/, 14,
179 (43 [27 [150(48 [41 [35%,35 [31 [25!/,)20 |15 |10
180%38 (28 | 95| — |371/,|35%,(34 [301/,26'/5(217/,/16 | 9
181 [40 {34 [140] — |381/,[35%|321,]30 (28 |24 [17%/,[10Y
182 [42 134 [120| — [391/,|35%,133/,131 (29 [24%/,]17Y4111Y,
183 (37 130 | 75| — [361/,]36 |341,[31%,[26. |18Y/,[13Y,| 7
184 |40 (31 |°70| — |381/,[36 (34 [311/,26Y/,120Y,
185 |42 32  |120] — 1391/,136 [331/,'317/,128Y/,1247319 | —
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£ g’E ago Kor V?gés- YVas b Ns § Mol Mel M b s LMt Vs

] |B= s° ; Jegyzet

g - magassagban mért atmérd

Wilem| m | év centiméter
186 [39Y:(34 7641 (38 |36 (34 (32 (28 |23 |15 6
187%146 |37 [ 100| -— |41 |36':|33%/:130 = [25'/2|22 — | —
188 42 (33 |[140| — |40 [36'/2(33"2|29%.(27"/2124"/a|18%/s (12
189 40 25 (120 = |39Y:(37 {33%+|28'/2|25"/+]20%.|18 | —
190 (41 30  |[[150( — |40 " [37 [32%/4|29%.[26 |22%/4|17%/s|11
191 (40 (316 [120|45 (38 [37 (33/2|29°/4(25%4|20"/s{14"2| 9O
192 (40 (33 [[160| — [39'2(37 |32':(29"/s26"+|22%|16 ' | —
193%144"/,136°4 (102 (49%/2139/2{37 |34*/:|32%229 |25 |15 (10%
194 (50 39 = [|128| — [39%:|37 |36 |[31%/2(27%/s|22%:|16%:| 8'/x
195 (44 (33 (180 — |42 (374|342 |32%:(27%4|23" /2|15 5| —
196 (39 36 180 — (38':(37":(34 |31*426 1|20's|14 | 7'/
197 (48 [28 (130 — |44 |37':(33 [29°L25 |21'/s|17 | —
198 143 (34 [[130| — [40%2(37%:|33":|30":(27 |21 [14°L| 7%/s
199 |43 |36 96 405|137 |34 |31':2|27 |21%:(15 |'8
200%(43 , 32 96| — |41 |38 (35 |29%:(25 |19 [13 | 6Y:
201 (44533 * |[128 (56 (41 |38 |35 |34 (27 |22 [14'x| 8
202 1143 (34 ||130| — |41 '|38%:|37":|34'4{30 (25 [16%4] 6
203 (47 (34 136 — [41':]|38":(36%: (314127 |23 |14%.| 5"
204 |44 (34 (140 — |40 |38%:(34'2(30'4|27 = [21°/a{15%:| 8'/s
205 (47 (34 136 -— |41 |38'2(36%a|31"s|27 * 122°%:|14"/s| 5
206%50 (35. [110| — {45 (39 -|36 |33 [28Y:|23 [16%:| —
207%143':135 [110(51%:(41 |39 [38"2|35"2(30 252|162 (10"
208 (47 |41 1309 — /|41%:|39 35 {31Y:127*:(22% 17 |11
209 (47 36 | 150| — [40%:|39Y:(37 [31'227 [21%.|17 [10
210 (42 |36 190 | — [40%4|39'.(35 [30%:26 [22'(18 [|11'/
211 (44 (28 [180[50 :[42'2|39': |36 [33'«[28 (23 |17 [12%
212 (45 [30 140 — |43 |39'2|37":(33%(30  |25':|19  [11%s
213*%142 (31 120 — |41 139':(37":(34 30%/:126"2|22% | —
214 (44 (32 [160] — |42%:|39":(36"2|33"2131 21| — | —
215 149 (323 (162(58 {43 39|37 |34 |29 |24 [18':(10s
216 (45 (33 190 — [42%:]39%:(39 |36/2(28%:{20%4|15" s} —
217%44 |34 110 — (42 [39Y: (364 (34429 |23%/2|16"2(10
219 {44 [28 [160| — [42'/+]|39%.(38 <|34'(31 [26"4|20 (11"
219 |44 (31 - {200 42':139%|36 [34%/:30%/,[24*/s[18 | —
220 |47 (42 |180| — |43 [39%:|36"+(34"/:|30 |25":(18'.(10"/s
221 (46 (32 |1135 43 |40 |38%|35 31 (25Ya[17'/:| 8%s
222 142 132 |[150 | — [41%/:]40 |36'/=|31'2(28':|25 (19 [13
223 44 (32 (160 — [42Y:]40 (35" (32'(27 - |21%/:[16 | 9%,
224 |53 |40 ||200|-— |44 [40 |36 |34 |28'/y|25 |17 8
225 (43 (28 [ 190| — |42Y/.|40"2(37 [33°/i30 [24'«18 |11/
226 |45 (33 170 | — (43 |40"2|36%+(33"%/4(28"/+|23"/2|16 —
227 147 |78 ||140| — (44%,]40°4(39 |35'2(31%:(26%4{20 (12Y,
228 144 33 (140 — |43 |41 (36"/2(35'4[31°/|24' s |17"s| —
229 (50 32 [160| —- |50 [41'2(38'x(36 (32 26 (18 |10
230 /50 (34 160 — |44 |41°/4|37"2]|33"430 (24  [17% (11
231 |51 34 {230| — (48 (42 (39 (34|31 [24%:|19%/:|12
232 (48 (34 |[150| — (45 (42 |40%.{36"432 |26 [19 (10
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g =8| 89|, : = Jegyzet

o | = = magassagban mért atmérd

(=

“7lem | m | év centiméter
233%°44 (35 [120) — (43 |42 |38 (35 |31':(26  [20 | —
234 | 50 (35 200 — |47 |42 |39 (36 [31':{27 |21 |15
235 | 50 |40 180 — |45'%:(42 |39':(35 (31 |26 |19 |11
236 | 51 (343|340 — |46 |42".|39 (35 |31 {25 |19 |10
237% 47 |36 | 130 — [43"4|42"/4140 [35'|31 [26':(19 [10
238% 46 |37 130 — |44 [42%(39 |35 |30':[25 (17 9
239%| 47 (37 [130) — |43%.]42'4|39%.(35 |30%:(26 [17'| 8%
240 | 49 (38 {160 — [46°.(42'.(37"2(32%:(29 |23 |15%| 9
241 | 45 |28 80| 49 |44'/:(42":(39 |35'|31":24":[19 |13
242%| 46 (32 130 — |44'2(42+|139 (35 131 |25 [18% (11
243 | 46 |30 [175] 56 |45 |43 |39%.|36°.(32 (26 (21 |14'|
244 | 50 |33 1607 — 482|143 |35°4|32"/i [28']: |25 19 o
245%| 49 134'6|130| 51 (44'/5|43 |40 [37':|33%:|27"=|22 |14
246 | 48 |28 [180| 60 |46'2(43'4(39 |37Y4|33 |26'fs (22" |15%
247 | 50 |33 ||160| — [47%:|43":|40 |36Ys|32":|27"s (20" | —
248 | 50 (36 [160| — (47 (432139 (34", (30" (23%:|17 8/
249 | 54 |38 [160| — (49 [43'/3|40°/1(35%4|30 (24" |18%s (11
250%| 49 |30 48| — [46"2143%4|40": |36, |31 |24%/s (15 8%
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I. szamu rajz.
A Iucfenyofa vastagsagai a magassag kiilonb6zé hanyadaiban.
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Il. szimu rajz.
A lucfenyéfanak atlagos magassaga.
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V. szamu rajz. .
A lucfenydfa novedékének lerakodasa.
(7. sz. kimutatas grafikai képben.)
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VI. szamu rajz.

A lucfenydfa kobtartalmanak eloszlasarol.
(8. sz. kimutatas grafikai képben.)
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A rudas szalagproba. .

— Uj fatomegbecslési méd szalerdbk szamara. —
FEKETE ZOLTAN=-tél.

: Altalanosan ismert tény, hogy a failloméany kobtartalmanak kézon-
séges prébatér utjan valé meghatarozasa gyakran csak igen tokéletleniil
felel meg a pontossag kovetelményeinek. Mennél egyenetlenebb a faéllo-
mény korra és zarédasra nézve, mennél nagyobbak a termd6helyi kiilonb-
ségek annak egyes részeiben, annal nehezebb a kozénséges prdébatér helyét
az illetd erddrészletben kijeldlni s a becsldnek nagy gyakorlatra és fejlett
itéloképességre van sziiksége, hogy a probateriiletet minden koértilmények
kozt a kellé biztossaggal valaszthassa meg. Fokozodik még ez a nehézség
az elegyes fanemt erddrészletekben, a hol az eldbb emlitett tényez8kon
kivlil még 'a helyes elegyaranyra is figyelemmel kell lenni. Gyakorlott
becsldvel is megesik, hogy kiilonésen nagyobb kiterjedésii erdérészletekben,
hosszas keresgélés utan is alig képes olyan, prébatérnek alkalmas teri-
letet talalni, a mely az egész alloméany atlagos viszonyait helyesen tiikrozze
vissza, azaz, a melyen a kornak, zarddasnak, termdhelyi viszonyoknak, és
elegyaranynak megfeleld kombinacidja tokéletesen Kkifejezve legyen. Sot
egyes esetekben éppenséggel lehetetlen kozonséges probaval célt érni.
Ha példaul valamely nagyobb Kkiterjedésti erddrészlet faallomanyat tal-
nyomoéan biikk képezi, de egyik szélén tolgygyel, a méasik szélén jegenye-
fenyOvel elegyes, nem lesziink képesek a prébateret ugy kitlizni, hogy azon
ugy a tolgy mint a jegenyefeny6 a helyes ardnyban legyen képviselve,
hanem vagy az egyiket vagy a méasikat melldzniink kell s az eredményt
ezutan belatasunk szerint moédositanunk, a mi talsigosan tag tért nyit az
egyéni felfogasnak, vagy pedig két kiilon prdbateriiletet kell felvenniink,
a.mi gyakran igen kellemetlen id8veszteséggel jar.

Leleményesen oldotta meg ezeket a nehézségeket Zetzsche, a préba-
korozés' -autora, ki eljarasaval lehetdvé tette a torzsenkint vald felvétel
elkeriilését olyan esetekben is, a mikor a kézonséges prébat pontatlan-
saga miatt nem lehet alkalmazni. A prébakordzés lényege, a mint tudjuk
az, hogy a probateriiletet raddal kimért, kis, kéralaku prébaterecskék alak-
jaban egyenletesen szétosztjuk az illetd erdérészlet egész tertiletén s ezaltal
az allomany minden részének zarodasat, korat, termdhelyi viszonyait és :
elegyaranyat egyenld mértékben juttatjuk érvényre a becslés eredményében.

1 L. Csiby Lérine: «Allabok fatomegének meghatarozasa korzés (korprébak)
segélyével.» Erdészeti Lapok 1896. évf. 75. lap és Muzsnay Géza: «A prébakorozés
eredményeinek Osszehasonlitisa egyéb becslésmédok eredményeivel.» Erdészeti’ Lapok
1897. évf. 175. lap.
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150 : Fekete Zoltan

Minthogy a korék egymastdl vald tavolsaga allandé, a korok helyének
meghatarozéasa tisztin mechanikai munka, tehat fliggetlen a becslé egyéni
fe]fogésétél. A mint az idézett cikkekbol kitlinik, konkrét kisérletek ennek
az eljarasnak tugy elméleti helyességét, mint gyakorlati hasznalhatésagat
kelloképpen bebizonyitottdk s ma mar a prébakordzés erddrendezési
célokra szolgalé becsléseknél széleskort elterjedtségnek orvend. A rudas
szalagproba ismertetése eldtt sziikséges volt errdl a 'két becslési maodrol
elézetesen megemlékeznem, mert a leirand¢ uj eljaras a kozonséges proba
és a probakorozés elonyeit igyekszik egyesiteni.

A jo becslési mddtél megkivanjuk, hogy 1. a kivanalmaknak meg-
felel6 pontossidgu eredményt szolgaltasson, 2. lehetdleg gyors és 3. lehe-
téleg olcs6 legyen.

Természetesen nem lehetséges egy eljarasban val—amennyi elényt
egyesiteni, mert az emlitett elénydk a dolog természeténél fogva tobbnyire
csak kolcsonosen egymas rovasara érvényesiilhetnek. Ezért, a becslés célja
szerint oly eljarast szoktunk valasztani, a milyen a fennforgé koérilmények
kozt a legjobban megfelel. Erddrendezési célokra csak kivételesen hasz-
naljuk a torzsenkint val6 felvételt, annal gyakrabban a sokkal gyorsabb
és olcsobb kozonséges probat vagy ha annak pontossagaban nem bizunk,
a korprobat. Taxacionalis becsléseknél, a hol a teljes pontossag nem elsé-
rangu kovetelmény, féleg a gyorsasdg az a szempont, a mely a becslét
a becslési méd megvélasztasanal vezeti. Természetes, hogy a pontossagnak
bizonyos fokat az erdérendezd becslései is megkdvetelik s bizonyos koriil-
mények kozt ez a szempont is lehet donté fontossagu.

. A rudas szalagprobat illetdleg nem volt még elegendd alkalmam <arra,
hogy annak elényeit és hatranyait a kozonséges- és a korprobdval szem-
ben hatarozott adatokkal, egész biztossaggal kimutathassam, az elmélet
alapjan azonban 4altalanossédgban ra lehet mutatni azokra a jo oldalaira,
a melyekkel a rudas szalagproba, adandé koriilmények kozt, a kozonséges
probat célszerlien helyettesitheti.

Oly esetekben, a melyekben az allomany min&sége valamely iranyban
fokozatos valtozast mutat, mar régen ajanlottak a «szalagszerli probateret».
Rendes kortilmények kozt a prébateriiletet négyzet alakjaban tlizzik ki,
amit megokol az a koriilmény, hogy egyen16 tertilet mellett az dsszes négy-

- szogek Kozt a négyzet keriilete a legkisebb s fgy a kittizéssel is ebben az
esetben van a legkevesebb dolgunk. A fent emlitett esetben azonban
célszerlinek mutatkozik a négyzetalaktol eltérdleg hosszukas, derékszogi
parallelogramma alaku prébateret kitlizni, mégpedig hossztengelyével
abban az iranyban, a melyben az allomany mindsége a legnagyobb vélto-
zast mutatja, hogy ezaltal a prébater'ﬁ]et az emlitett véltozdsnak mennél
tobb fokozatara terjeszkedvén ki, helyesebb alapot szolgaltathasson a fa-
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tomeg meghatarozésara. Ez az egy iranyban vald valtozas igen szépen
észlelhetd s gyakran feltiiné is meredekebb hegyoldalakon, a melyeken a
talaj termoképessége a csucs vagy gerinc felé mindinkabb csokken, ugy,
hogy a volgyfenékhez kozel allo fak magassag és erdteljesség tekintetében
messze feliilmuljak azokat, a melyek a hegytetd kozelében allanak. Kozbiil
természetesen az 4tmenet minden foka megtalalhaté. llyen alloméanyokban
nehéz a kozonséges probatér helyét tgy megvélasztanunk, hogy az éllo-
many minéségének helyes atlagat képviselje. llyen helyen alkalmazhato
célszerlien a szalagszerli probatér. Hogy ezt eddig mégsem alkalmaztak
olyan mértékben, mint elméleti célszerliségénél fogva méltdn megérdemel-
hette volna, annak okat a hosszt, keskeny parallelogrammék Kkitizésének
korilményességében kell keresntink. Ha az 1 holdas prébateret valamely
iranyban hosszanak kétszeresére akarjuk kinyujtani, a rovidebb oldalpart
20, a hosszabbikat 80 6lnek kell venniink. Ha a rovidebb oldalpar 10 &l
a hosszabbik 160 o6l kell, hogy legyen. Nyilvanvalé, hogy ily hossztl vonalak
kittizése rendkivil sok idét kivanna s igen Kkellemetleniil hatraltatna az
erdérendez6t az 6 munkajaban. Eppen ezért a prébatérnek ily nagy mérték-
ben val6 kinyujtasat a gyakorlatban mell6zik. Marpedig, a szalagszerii
probatér annal tokéletesebben felel meg a céljanak, mennél tobb fokoza-
tara terjed ki az allomédnymindség valtozasanak s a legtokéletesebb ered-
ményt szolgaltatja akkor, ha az Osszes fokozatokat magaba oleli. Terje-
delmes hegyoldalakon a kitiizéses eljaras gyakorlati alkalmazhatésaga tel-
jesen illuzériussa valik, mert hiszen a fent kifejtett okokbdél nem terjeszt-
hetjik ki a prébateret bizonyos mértéken tul. Példaul olyan hegyoldalon,
a melynek szélessége a gerinctdl a volgyfenékig 200—300 61, megokolatlan
faradozas volna szalagszerli prébatér «kittizésével» bajlédni; a nyujtott
eldnyok nem allananak aranyban a munkdval és idéveszteséggel. Rovidebb,
példaul 80 61 hosszu prébatér pedig nem vezetne a kivant célhoz, mert
annak helye az atlaghoz képest, a becslo itéloképességeének tokéletlensége
folytan éppen olyan kénnyen eltolédhatnék a gerinc vagy a volgy felé,
mintha négyzetalaku prébateret vettiink volna fel.

Hogy a szalagszerli prébatér hatarozott elonyeit a gyakorlatban is
érvényesiteni lehessen, igyekeztem mddot talalni arra, hogy a kittizéssel
. jard nehézséget kikliszoboljem s a szalag felvételét egyszerlibbé tegyem.
A prébakorozés vezetett arra a gondolatra, hogy a szalag felvételénél is
rudat hasznaljak. Nehany kisérlet meggy06zott arrél, hogy a rud hasznélata
kiilonos nehézségekbe nem titkozik s a nyert eredmények pontosség tekin-
tetében is kielégitok.

Maga az eljaras a kovetkezo:

1. A probatertilet helyének megvalasztasa. Ha a kortilmények meg-
kivanjak, a megbecsiilendé erddrészletet elézetesen bejarjuk s a préba-
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152 Fekete Zoltan

szalagok vonulasanak iranyat a szerzett benyomasok alapjan hatarozzuk
meg. E tekintetben lényegileg ugyanazok az iranyelvek kovetenddk, a
melyeket a kozonséges prébatér helyének megvalasztasanal is szem el6tt
kell tartanunk, azaz arra kell torekedniink, hogy a prébateriileten allé
fadllomany mindsége az egész erddrészlet atlagos viszonyainak feleljen
meg. Az eldzetes bejaras azonban a legtébb esetben folosleges, mert a
prébaszalag (vagy szalagok) ugyis keresztiil vonul az egész erddrészleten
s ha nagyobb teriileten, eldzetes bejaras nélkiil, megfeleld tavolsagokban
egyméassal egykodzlien tobb proébaszalagot vesziink fel, ezaltal a proéba-
teriilet kelloképpen eloszlik az egész erddrészleten tgy, hogy utébbinak
nagyjabél minden része képviselve van a prébaszalagokban, ami az ered-
mény helyességét kelldleg biztositja. Csak igen egyenetlen s egyes részei-
ben igen eliité jellegi erddrészletekben volna sziikséges a szalagok vonu-
lasanak iranyat bejards utjan megallapitani, de, a dolog kortilményessége
folytén, ilyen esetekben is tobbnyire célszerlibbnek mutatkozik az elézetes
bejaras melldzésével inkabb a szalagok siiriségét fokozni.

Kevésbbé egyenetlen allomanyokban a bejarés egészen folosleges,
mert kell részletességet feltételezve, a helyesen alkalmazott szalagproba
természetébdl Kifolydlag ugyis tokéletesebb eredményt érhettink el, mintha
a préobateriilet helyének megvalasztdsanéal egyéni felfogason nyugvd, tehat
sok esetben kétes értékti itéletiinket érvényesitendk.

A szalagok egymastdl vald tavolsagat és iranyat eldzetesen, nagy-
jabodl a térképen hatdrozhatjuk meg, vigyazva arra, hogy a szalag ne vo-
nuljon olyan részeken keresztiil, amelyek termdhelyi mindség tekintetében
eldrelathatolag specialis természetliek s igy 4tlagos adatok nyerésére nem
szolgaltathatnak helyes alapot. Ilyenek példaul a hegyoldalon lefuté mélye-
dések, kiilontsen azoknak feneke, éles hegygerincek, stb. Az alabbi példa
szerint (1. rajz) egy hegyoldalon fekvdé 25 holdas erddrészletben héarom
egymassal parallel prébaszalagot vehetnénk fel a gerinctél a volgyig, mi-
altal ugy a termdhelyi mindségnek a volgytdl a gerinc-felé valo elsilanyo-
dasat, mint az esetleg vizszintes iranyban fenforgé allomany-mingségi
kiilonbségeket is kelloképpen figyelembe vehetndk.

Hegyoldalokon a szalagok vonulasanak a lejtés iranyaval kell 6ssze-
esnie; a rétegvonalakon mozogni nem helyes, minthogy ezaltal a rudas
szalagprébéanak éppen féelonyétdl estink el, t. i. nem terjeszthetjiik ki azt
elég tokéletesen a termdhelyi mindség minden fokozatara s itéloképessé-
glink fogyatékossaganak az eredményre vald hatdsat nem kiiszoboljik ki.
Ha példaul valaki az elébbi példaban, egy az erdérészlet hosszaban vonulo,
a rétegvonalat kévetd probaszalaggal kivanna becsiilni s feltéve, hogy a
volgyfenék és gerinc kozt igen jelentékenyen valtozik a terméhely j6saga,
ugy a gerinchez kozelebb felvett probaszalag kisebb, a vilgyhoz kozelebb
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es§ pedig nagyobb fatomeget mutatna az atlagosnal s csak igen szerencsés
esetben volna képes a becslé a prébaszalag felvételét ugy vezetni, hogy
az mindentitt az atlagos mindségii helyeken menjen keresztiil. Ha azonban
a szalagok a lejtd irdnyaban vonulnak, minden fokozaton athaladnak, ugy,
hogy az eredmény megbizhatésaga felél ebben a tekintetben nyugodtak
lehetiink. A vizszintes irdnyban eléforduld, tébbnyire csekélyebb valto-

1. rajz.

zésok figyelembevételéhez pedig akkora tertileten tobbnyire elég, ha az
erddrészletet harom helyen metsziik keresztiil a szalagokkal. '

2. A probaszalag felvétele. Miutan a szalagok helyét a térképen
megallapitottuk, megkezdddhetik a felvétel. Ehhez 5 munkéasra van sziik-
séglink. Két munkés a mérbszalagot vagy mérdzsindrt kezeli, egy a
rudat viszi, kett6 az atlaloval dolgozik. A mérdzsi-
noért kezelé két munkasnak feladata az, hogy a préba-
szalag hosszat mérjék le, a rudatvivé munkas pedig
a szalag szélességét méri ki a ruddal.

A becsl felallvan a megbecsiilendd erdorészlet
egyik szélén, a térképen megallapitott terv szerint
elinditja a mérdzsinort vivé munkasokat, kik a zsi-
nért a megjelolt iranyban kifeszitik. Erre az atlalés
munkéasok bekialtjaAk mindazon fak mellmagassagi
atmérdjét, a melyek a raddal a mérdzsindrtél jobbra-
balra kimért szalagba esnek. A rad vastagabb végé-
r6l spargaval hozzéerOsitett covek 16g le, (lasd a 2.
rajzot) mely egyrészt fliggélyzoképpen szolgal s a rad & 1ayz.
végének a mérdzsinor folott valé pontos tartasat teszi
lehetévé, masrészt kétes esetekben fiiggélyesen leszirva, a rud végének
szilard nyugvépontjaul szolgal. A rtid a mérésnél mindig vizszintesen tar-
tandd. A mely fa atmérdjének tobb mint fele a szalag szélén belll esik,
felveendd a jegyzokonyvbe, ellenkez esetben figyelmen kiviil hagyando,
még ha kilonben a raddal elérhetd volna is. Ha a rud vége éppen a fatorzs
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kozepéig ér, tetszésiink szerint bevehetjik azt a prébaillomanyba, vagy
kihagyhatjuk bel6le, de a legkdzelebbi hasonlé esetben ellenkezt értelemben
kell eljarnunk, hogy az elkdvetett hibak egymast kiegyenlitsék.

A 3. rajz vazlatosan tlinteti el6 a
felvétel modjat. A felvétel a nyil iranyaban

P

E L i . e torténik. Az arnyékolt rész a mar felvett
'i ': . probateriiletet, a korék a térzsek kereszt-
! ® @ metszeteit jelolik. A kozépsé vonal a szalag
bRl I kozépvonala, a- melyen a mérdzsinért ki-

1 ®

feszitik. 7 és 2 a zsin6rvivé munkéasok

(a 2 gyerek is lehet), az 1-et és 2-t Ossze-

kot6 vastag vonal pedig a kifeszitett méro-
®  ‘zsindr,

A 3 a rudat vive munkas, aki a 2-t6l
az 7-felé haladva, most kortlbeliil a méro-
zsin6r koézepén all s a rudat (7) merélegesen
tartva a mérézsindrra, azzal éppen azt vizs-
galja, vajjon az a-val jelolt torzs beleesik
e még a probaszalagba. Amint latjuk, 'a
raddal nem érhet0 el, tehat felvétel targyat
mar nem képezheti. A baloldalon lathaté
b torzs az r; helyzetben tartand6 ruddal
el lesz ugyan érhetd, de a rad vége nem
ér tul a kozepén, tehat figyelmen kiviil
fogjuk hagyni. A c-t felvessziik, mert hossz-
tengelye méar a szalag tertiletén all; d-t be-
vehetjiik, de akkor e-t ki kell hagynunk,
vagy viszont.

Rovid gyakorlat utan a rudat vivo
munkas és az atlaldsok is nagy gyakorlatra
tesznek szert annak megitélésében, hogy
mely fak esnek bele a prébaszalagba s igy
a radra csak olyan torzseknél van sziikség, a melyek egészen kozel a
szalag hatardhoz allvan, hovatartozanddésadguk pontosan meghatarozando.

Ha a rudat vivé munkéds az 7-hez mar kozel jar, akkor a mérdzsi-
nért vivé munkasok a zsinért folytonosan fesziilt allapotban tartva elére
mennek gy, hogy mire a 3 az 7 helyére ér, addig mar 7 egy zsinérhosz-
szal el6bbre jar s 2 az 7 elobbi helyét foglalta el, a mérdzsindér végét az
7 altal hatrahagyott jelhez (fejsze-fokaval htzott horony, beszurt galy stb.)
illesztve. [gy a munka zavartalanul folyhatik anélkiil, hogy az atlalésok-
nak a felvételt félbe kellene szakitani. Egyik atlalés a mérdzsinértol
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jobbra, a masik attol balra dolgozhatik. A felvett paszta olyan keskeny,
hogy a fak mészszel valé megjelolése egészen folosleges, tévedés alig
lehetséges.

3. A rud hossza és a felvétel mddozatai az allomany zarddasa,
kora és a terepviszonyok szerint. A rud hosszat ugy kell megvalasztanunk,
hogy a konnyli kezelhetdség mellett ne legyen a prébaszalag tulsagosan
keskeny, mert utébbi esetben a becslé igen gyors tempdban kénytelen
haladni, ami- a jegyzésre zavardlag hat s meredek hegyoldalokon faraszto
is. Ritka, oreg erdében nagyobbnak vehetjilk a rtd hosszat, mint j6zaré-
dasu, fiatalabb alloméanyokban. 3 61nél hosszabb rudat nagy stlyanal fogva
nem hasznéalhatunk, 2 6Inél rovidebbet hasznalni pedig a fent érintett oknal
fogva nem ajanlatos. Altalaban talan a 2'5 6les rad felelne meg legjobban,
de ennek eldontéséhez még kisérleti tapasztalatok lesznek sziikségesek.

Hegyoldalon, amint mar emlitve volt, legcélszeriibb a szalagokkal a
legnagyobb lejtés iranyat kovetni. Ezt az eliljaré zsin6rvivé munkas min-
den kiilonosebb intelligencia, vagy tajékoz6do képesség nélkiil képes meg-
érteni és megtenni. A betanitasnal sulyt kell helyezniink arra, hogy az
illetd munkas a lejtés altal megszabott iranytél semmi korilmények kozt
el ne térjen s ne igyekezzék Onkényesen jobb min&ségii, slirlibb részlete-
ket utjaba ejteni, hézagokat kikeriilni stb., mert igy a felvett teriilet nem
adna az atlagos viszonyok hii képét.

Sik, lapalyos helyeken, vagy ahol a terepviszonyok igen véaltozok,
pl. dombos, hullamos teriileten, nem kovethetjiik a lejtés iranyat, miértis
ily esetekben mas mddhoz kell folyamodnunk, hogy a megkezdett iranyt
betarthassuk. Ilyen helyen zsebtajoldval segithetiink magunkon olyképpen,
hogy iddrol-idére aj €s uj irdnypontot jeloliink ki a munkas szédmara s
odaérve, ismét a tajolé szerint jeloljiuk ki a kovetendd utat. Nem szik-
séges minden zsindrkifeszitésnél a tajolohoz folyamodnunk, hanem igye-
kezniink kell lehetdleg tdvolesd iranypontok szerint igazodni. Ha koz-
ben némileg eltériink is a kezddiranytol és egy kissé gorblild, vagy zeg-
zugos vonalon haladunk is, annak a becslés eredményére nem lesz kéros
hatésa.

A mérdzsindr alkalmazasanal kétféleképpen jarhatunk el. Sikon a
zsindrt vizszintesen feszitjiik ki s igy a benne foglalt hosszegységek Szé4-
manak a zsindrkifeszitések szamaval valé szorzata kozvetetleniil a préba-
szalag vizszintes hosszat fogja adni. Ugyancsak a vizszintes tavolsagot
mérhetjiik szelfd lejtésti hegyoldalakon is. Ha 10 6les mér6zsindért haszna-
lunk, kortilbellil 5°—6°nyi hajlasig feszithetjilk azt ki vizszintesen, 5 dles
mérdzsinérral 10°—12%os lejtén dolgozhatunk még ilyen médon. Merede-
kebb hegyoldalon azonban a vizszintes mérést nem alkalmazhatjuk, mert
5 6Inél rovidebbre venni a mérézsinért nem célszerli, s6t mar. az o6t dles
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zsindr hasznalata is érezheten hatraltatja a munkat s egyrészt neheziti
a felvett szalagrészletek szdmanak nyilvantartasat, masrészt a mérési hiba-
kat szaporitja és a munkdsokat farasztja. A szalag vizszintes kifeszitése
megerdltetd s a magasan feltartott vég levetitése a munkas 4altal tobb-
nyire igen tékéletlentil torténik. Ezért meredekebb helyeken a prébaszalag
hosszat nem vizszintesen, hanem a lejtés iranyaban, a talaj felszinén mér-
jik s minden egyes zsinérkifeszitésnél figyelembe véve a lejtésszoget is,
utélagosan a cosinus-tadbla szerint hatarozzuk meg a vizszintes hosszat.
Ez az eljaras koriilményesebbnek ttinik ugyan fel az el6bbinél, de a vals-
sagban egyszer{ibb, mint amilyennek elsd pillantasra latszik. A lejtésszog
meghatarozasa barmely, kézben tarthaté és konnyen a zsebbetehett lejtés-
mérdvel torténhetik, igy példaul az altalanosan hasznalt, lejtésmérdvel is
felszerelt geologiai kompaszszal, mely ugy van szerkesztve, hogy a Kki-
nyitott szekrényke felsd, keskeny ‘lapja a lejtdmérésnél egyszersmind
iranyz6 lécnek is hasznalhaté. A Kkifeszitett szalag fels6 végénél allva, a
becslé az alsé végen allo munkas fejét iranyozza meg s a mutato allasat
leolvasva, nehany masodperc alatt meghatarozhatja a lejtésszoget 1°%-nyi
pontossdggal. A vizszintesre val6 atszamitds konnyen eszkozolhetd az
erdészeti segédtablakban® talalhaté tablazat vagy barmely cosinus-tablazat
segitségével.

4. A jegyzOkonyv vezetése és a fatomeg kiszamitisa. Hogy a fa-
allomany kobtartalmat 1 holdra s illetéleg ennek alapjan az egész erdd-
részletre nézve kiszamithassuk, sziikséges ismerniink a felvett szalagszer(i
probatertilet nagysagat és a rajta allo fak kobtartalmat.

A fatomeghecslési jegyzékonyvet éppen ugy vezetjiik, mint barmely mas
becslési modnal, azaz az atlalds munkasok altal felvett fakat mellmagassagi
atmérdk szerint jegyezziik be s a probatertiletre vonatkozo fatomeget kelld
szamu vastagsagi osztaly képzésével, atlagfak dontésével vagy anélkil,
barmely ismert médon hatarozhatjuk meg, fafajok szerint elkiilonitve.

Eltérés csak a teriilet kiszamitdsaban van. A probaszalag felvétele
alkalmaval a becslének pontosan jegyeznie kell a jegyzokényvben minden
egyes zsinodrkifeszitést, ami legcélszerlibben a hasonlé esetekben szokéasos
mddon, vonaskakkal toérténik. Ha a probaszalag hosszat vizszintesen mér-
tiuk, a felvett teriilet ismeretéhez jutunk, ha a feljegyzett zsinérkifeszitések
szamanak a zsinor egységekben ! kifejezett hosszaval képzett szorzatat a
becslésnél hasznalt rad hosszdnak kétszeresével szorozzuk. EIobbi szam
ugyanis a probaszalagnak, mint derékszogli parallelogrammanak hosszat,
utébbi annak szélességét jelenti. Példaul: 10 6les mérdzsinérral €s 2'5 dles
raddal dolgozva, ha a zsinérkifeszitések szama: il ik i 1 Hik Il = 33,

' 1883. évi kiadas. 243. lap.
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a felvett probateriilet nagysaga 33 X 10 X 2'5 X 2=1650 [ -6l = 1 031
katasztralis hold.

Ha a prébaszalag hosszat a lejtd iranyaban, ferdén mérjik, a jegyzo-
konyvbe fel kell venniink minden zsindrkifeszitésnél a lejtésfokot is. Ez
legcélszertibben ugy torténik, hogy a részletes erdoleirasban kimutatott
hatarok kozt fokonkint el6jegyezziik az eléfordulhaté lejtésszogeket s a
zsinorkifeszitésnél a megfeleld fokhoz vonasjelt frunk be.

Ha példaul valamely erdorészletben a lejtésszog' 20°—30° kozt valta-
koznék, a jegyzokonyvet a kovetkezoképpen vezethetndk:

Lejtés- A zsindrkifeszitések szama Vizszintes tavolsag (o)
sz0g egyenkint Osszesen egyenkint  Osszesen
20° eIl 13 8:83 11479
212 T O 872 87°20
224 e M | 11 860 94:60
23¢ 1l 8 847 6776
24° el 7 8:35 5845
251 b Sl 8 821 6568
26° o 6 808 4848
2¢° 1k 5 794 3970
28° 1l 3 7'80 2340
29° If 3 765 22:95
30° | 2 7'50 1500

Osszesen: 63801 6l

A probaszalag teriilete tehat 63801 X 2'5 X 2=319005]-0l, azaz
1'994 katasztralis hold. Ha ezen a teriileten a fatomeget 572 m3-nek taldl-
tuk volna, az 1 holdra esé kobtartalom tenne:
572:1'994 = 287 m?-t
s az egész erddrészlet fatomege volna, 20 holdas teriiletet feltételezve:
"~ 20 X 287 = 5740 m?

Osszefoglalas.

Ha a rudas szalagpréba eldnyeit és hatranyait a kozonséges és a
korprébaval szemben dsszefoglaljuk, a kovetkezé megallapodasokhoz jutunk:

Elonyok.
1. A proébatér kitlizése elmarad.
2. Az erddrészlet elozetes bejarasa a legtobb esetben foloslegessé valik.
3. A becslés eredménye megbizhatésag tekintetében joval folilmaulja
a kozonséges probatérét.
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Hatranyok.

1. 5 munkéasra van sziikséglink, mig a kozonséges probatérnél 3, a
prébakordzésnél 4 munkéssal tobbnyire beérhetjiik.

2. Hegyoldalakon a lejtés irdnyaban kell mozognunk, ami a hegynek
fel, faraszt6. (A prébakorozésnél tobbnyire a rétegvonalakon mozgunk,
bar néha egyéb okoknal fogva célszerlibbnek latszik a lejtd iranyaban
haladnunk.)

3. Hasonld nagységt probatertileteket és 2—3 oOles radhosszat felté-
telezve, az eredmény pontossaga a prébakorozésénél valamivel kisebb.

Egybeveteés.

A kozonséges prébatérrel szemben, a probatér kitlizésének és az erds-
részlet eldzetes bejarasanak mell0zése folytan, a rudas szalagpréba idd-
megtakaritas szempontjabdl hatérozott elényben van. Ha meggondoljuk,
hogy amellett még az eredmény is sokkal megbizhatébb, arra a megalla-
podasra kell jutnunk, hogy mindenttt, ahol munkéasokban nincs hiadny s
ahol az eredmény pontossagara sulyt helyeziink, végiil ahol az idomeg-
takaritds elsérangt fontossaggal bir: a kozonséges probateret a rudas
szalagpréba van hivatva helyettesiteni. 3

Hogy az elérhetd idomegtakaritais mennyire ellensulyozza a kiada-
soknak a munkastobblet folytan beallé szaporodésat, arra nézve a joviben
konkrét kisérletek teenddk.

A prébakorozéssel szemben még hatérozottabban érvényesiil az id6-
m